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JAHRGANG XXVI.

1876,

HEFT IV BIS VIL

Anzeige.

Der Herr Minister fiir ‘Handel, Gewerbe jund offentliche Arbeiten bat die durch den Tod des Geheimen
Regierungsraths Erbkam erledigte Stellung eines ersten Redacteurs der ,, Zeitschrift fir Bauwesen“ dem im Mini-
gterium fiir Handel ete. angestellten Bauinspector F. Endell tibertragen, und die Redactions- Commission durch die
Geheimen Ober- Bauriithe H. Herrmann und O. Baensch sowie den Geheimen Baurath H. Oberbeck verstiirkt.

Berlin, den 28. April 1876.

Die Redactions-Commission der Zeitschrift fiir Bauwesen.

Fr. Hitzig. J. W. Sehwedler. H. Herrmann. 0. Baenseh. H. Oberbeck.

Amtliche Bekanntmachungen.

Bekanntmachung vom 3. Februar 1876, betreffend die
Abiinderung des §. 5 der Vorschriften fiir die Ausbil-
dung und Priifung derjenigen, welche sich dem Bau-
fache widmen, vom 3. September 1868,

Der § 5 der ,,Vorschriften fir die Ausbildung und Prii-
fung derjenigen, welche sich dem Baufache im Staatsdienste
widmen* vom 3. September 1868 wird aufgehoben und
durch die nachfolgonde Bestimmung ersetat:

§ 5.

»Bei der Meldung zur Priiffung sind mit dem Nach-
weis ad c. § 4 vorzulegen :

Studienzeichnungen, welche der Candidat nach eides-
stattlicher Erklirung selbst angefertigt hat, und welche
den Grad der erworbenen Fihigkeit im Freihandzeich-
nen und Entwerfen darthun, insbesondere ersehen las-
sen, dafs der Candidat sich die erforderliche Uebung
im Architektur - und Ornamentenzeichnen, im Planzeich-
nen, in der Anwendung der Perspective und im Pro-
jectiren einfacher Bauwerke zu eigen gemacht hat.

Berlin, den 3. Februar 1876,

Der Minister fir Handel, Gewerbe und offentliche Arbeiten.
Achenbach.

Personal - Verindernngen bei den Baubeamten,

im Ressort des K. Ministeriums fiir Handel ete.
(Anfang April 1876.)
Des Kaisers und Konigs Majestiit haben:
dem Ober-Landes- Baudirector, Vorsitzenden der K. Techni-
schen Bau-Deputation, Dr. Hagen hier, bei seinem Aus-
gcheiden aus dem Staatsdienste, sowie
dem Wirklichen Geheimen Ober - Finanzrath Eytelwein
hierselbst
den Charakter als Wirklicher Geheimer Rath mit
dem Priidicat ,,Excellenz *,
ferner :
dem Regierungs- und Baurath Brennhausen zu Breslau,
und dem inzwischen verstorbenen Baurath Erbkam hier
den Charakter als Geheimer Regierungsrath verliehen.'
Zeitschrift f. Bauwesen, Jahrg, XXVL

Von 8r. Majestiit sind die Regierungs- und Bauriithe

Oberbeck in Berlin und Hagen, frither in Coslin, zu Ge-
heimen Bauridithen und vortragenden Riithen im K. Mini-
sterium fiir Handel ete., ferner

der Professor und Baurath Adler, und der Bauinspector a.D.,
Stadt- Baurath Blankenstein, beide in Berlin, zu Mit-
gliedern der K. Technischen Bau-Deputation hierselbst
ernannt.

Dem Hof - Bauinspeetor Persius in Potsdam ist der Charak-
ter als Hof - Baurath, <

dem bei der Berg- Verwaltung angestellten Bau- und Ma-
schinen -Inspector Neufang in Saarbriicken,

dem Bauinspector Wiegand in Konigsberg i/Pr., sowie

dem Bauinspector Treuhaupt in Gumbinnen und

dem Kreis-Baumeister Ritter in Trier der Charakter als
Baurath verliehen.

Dem Ober-Bau- und Ministerial - Director Weishaupt ist
der Vorsitz bei der K. Technischen Bau-Deputation iiber-
tragen.

Beforderungen.

Der Land - Baumeister Krause in Berlin ist zuom Bauinspec-
tor beim K. Polizei~-Priisidinm in Berlin ernannt,

desgl. der Kisenbahn - Baumeister Monscheur in Kattowitz
zum Kisenbahn - Bau- und Betriebs - Inspector  daselbst
(siche Versetzungen),

desgl. der Land - Baumeister Endell, frither in Stettin, zum
Bauinspector und technischen Hilfsarbeiter in der Bau-Ab-
theilung des K. Ministeriums fitr Handel ete. in Berlin,

desgl. der Kreis - Baumeister Lichnook in Rheine zum Bauw-
Inspector in Essen,

der Kreis-Baumeister Hirt in Samter zum Bauinspector in
Posen,

der Land- Baumeister Kithn in Berlin zum Bauinspector
bei der K. Ministerial - Bau - Commission hierselbst,

der Land-Baumeister Mendthal in Konigsberg i/Pr. zum
Schlols - Bauinspector daselbst,

der Wasser- Baumeister Stiewe in Rothebude zum Wasser -
Bauninspector in Elbing,

10
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der Eisenbahn - Baumeister Mentzel in Breslan zum Eisen-
bahn -Ban- und Betriebs-Inspector daselbst unter Ueber-
tragung der Functionen des Vorstehers des bautechnischen
Biireaus der K. Direction der Oberschlesischen Eisenbahn.

Der Land-Baumeister Paarmann in Konigsberg,

der Land - Baumeister Heimerdinger in Berlin, und °

der Land-Baumeister Steinberg in Magdeburg sind zu Bau-
inspectoren im Ressort der K, Militair - Verwaltung ernannt,

Ernennungen, Anstellungen.

Der Baurath und Professor yon Dehn-Rotfelser zn Cas-
sel ist nach Anfhebung der General -Verwaltung des Kur-
firstlichen Hausfideicommisses in die Reihe der Staats-
Baubeamten getreten.

Der Eisenbahn - Ober - Betriebs-Inspector Sebaldt ist zum
Vorsitzenden der K. Eisenbahn - Commission in Danzig
ernannt,

desgl. der Baurath Litdecke in Breslau zum Director der
dortigen Bau- und Kunstgewerbe - Schule,

desgl, der Eisenbahn-Ban- und Betriebs-Inspector Koschel
in Breslau zum technischen Mitgliede des K. Eisenbahn -
Commissariats daselbst,

ferner die Banmeister :

Lucas zom Land - Baumeister bei der K. Regierung in
Merseburg,

Stocks zum Land-Baumeister bei dem K. Polizei - Priisidium
in Berlin,

Merzenich zum Baumeister der K. Museen in Berlin,

Balthasar zum Land-Baumeister bei der K. Regierung zu
Steltin,

Stoedtner zum [Kreis-Banmeister in Warburg,

Britnecke zum Kreis- Baumeister in Wollstein, und

Bayer zum Land-Baumeister in Potsdam.

Dem mit Ban - Ausfithrungen im Regierungsbezirk Stral-
sund beschiiftigt gewesenen Wasser - Baumeister Panse ist
die Wasser - Baumeister - Stelle in Rothebude (Reg. Bez. Dan-
zig) verlichen,

' Versetzungen,
Der Eisenbahn- Baumeister Mappes ist von Danzig nach
Insterburg versetzt,

desgl. der Bauinspeetor Petersen von Posen mach Lands-
berg a/W.,

desgl. der Bauinspector Nonchen von Altona nach Haders-
leben,

desgl. der Kreis-Baumeister Jensen von Sonderburg nach
Flensbhurg,

desgl. der Kreis - Baumeister Greve von Segeberg nach
Oldesloe, ‘

desgl. der Eisenbaln-Bau- und Betriebs-Inspector Mon -
scheur als Vorsteher einer Abtheilung des technischen
Biireaus der K. Direction der Ostbahn von Kattowitz nach
Bromberg,

desgl. der Eisenbahn-Bau- und Betriebs- Inspector West-
phal von Bromberg nach Kattowitz,

desgl. der Eisenbahn-Baumeister Zimmermann von Hanau
nach Hannover unter Uebertragung der Functionen des

Vorstehers des bautechnischen Biireaus der K. Eisenbahn-
Direction daselbst,

desgl. der Eisenbahn - Bauinspector Magnus von Lands-
berg a/W. nach Berlin,

desgl. der Eisenbahn-Baumeister - Nicolassen von Berlin
nach Landsberg a/W., und

der Eisenbahn-Baumeister Homburg vonKonitz nach Lyck i/Pr.,

desgl. der Eisenbahn - Baumeister Usener von Kattowitz
nach Posen, und

der Eisenbahn-Baumeister Viereck von Gleiwitz nach Kat-
towitz,

desgl. der Kreis-Baumeister Krone von Bitburg nach Neu-
haldensleben,

desgl. der Kreis- Baumeister Wolff von Meppen nach Herz-
berg a/H, in Stelle des verstorbenen Bauinspectors Thieler,

desgl. der Eisenbahn-Baumeister Textor als technischer
Hilfsarbeiter bei der K. Eisenbahn - Direction von Osna-
briick nach Hannover,

desgl. der Fisenbahn- Baumeister Hellwig von Wiesbaden
nach Hannover,

desgl. der Eisenbahn - Bauinspector Kettler von Hannover
nach Osnabriick,

desgl. der Regierungs- und Baurath Wellmann von Berlin
nach Stralsund,

desgl. der Eisenbahn - Baninspector Ruttkowski, bisher im
technischen Fisenbahn - Biireau des K. Ministeriums filr
Handel ete. in Berlin, als Eisenbaln-Bau - und Betriebs-

Inspector nach Hannover, und
der Eisenbahn - Bau- und Betriebs - Inspector Schulenburg

von Hannover zum technischen Eisenbahn- Biireau des Han-
dels - Ministeriums- in Berlin.

Auns dem Staatsdienste, insbesondere in Folge der
Uebernahme der Chausseen Seitens der Provinzialstiindischen
Verbiinde, sind geschieden:

der Regierungs- und Baurath Jessen zu Schleswig,

der Regierungs- und Baurath Voiges zu Frankfurt a/o.,
der Bauinspector Eckermann zu Heide,

der Bauinspector Giitjens zu Itzehoe,

der Baninspector Fischer zu Hadersleben,

der Kreis - Baumeister Thordsen zu Flensburg, und
der Kreis- Baumeister Vofls zn Ploen.

In den Ruhestand sind getreten resp, treten:

der  Ober - Landes - Baudirector, Wirkliche Geheime Rath
Dr. Hagen zu Berlin,

der Geheime Regierungs- und Baurath Démming in Stral-
sund,

der Wasser -Bauinspector Klopsch in Elbing,

der Bauinspector Engelhardt in Essen,

der Kreis- Baumeister von Gropp in Warburg, und

der Bauinspector Koken in Stade.

Gestorben sind: J
der Geheime Regierungsrath Erbkam in Berlin,
der Kreis-Baumeister Franke in Neunhaldensleben,
der Bauinspector Thieler in Herzberg a/H., und
der Eisenbahn - Baumeister Rascher in Posen.
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Bauwissenschaftliche Mittheilungen.
Original - Beitriige.

Der Zoologische Garten in Berlin.
IV. Das Elephantenhaus.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 21 und 22 im Atlas.)

Die Reorganisation des zoologischen Gartens hatte als
leitenden Grundsatz aufgestellt, die verschiedenen Arten einer
Thiergattung der besseren und vergléichenden Beobachtung
wegen unmittelbar neben einander zu placiren. Es trat
demnach, wie bei der Familie der Adler, der verschiedenen
Raubthiere, Antilopen ete., auch fir die Dickhiuter das Be-
dirfnifs nach einem besonderen Gebiiude fir dieselben ein.
Das vorhandene Elephantenhaus entsprach so wenig in sei-
ner inneren Anordnung und durch seine lichtlosen Ritumlich-
keiten den Anforderungen, dals selbst ein Erweiterungsbau
desselben als unzweckmiilsig aufgegeben werden mufste. Der
inzwischen erfolgte Ankauf neuer Thiere dieser Gattung
fibrte zum Entschlufs eines Neubaues, des sogenannten Ele-
phantenhauses.

Die meisten dieser Dickhiiuter gehoren dem asiatischen
Indien an. Somit lag es nahe, dem Kreise altindischer Tem-
pel- und Palastbauten die Motive fiir die Bauformen zu
entlehnen.  Da diese Bauten sich durch eine iiberreiche
Fiille plastischen Ornamentschmuckes auszeichnen und die
zur Disposition stehenden Mittel und das gebotene Ziegel -
Rohbau - Material hierfir nicht ausreichten, so wurde als
Ersatz desselben zum Schmuck durch Malerei iibergegangen.
Die Fugentheilung des Ziegelbaues der Kuppeln, Thirmelun-
gen und sonstigen Architekturtheile wiesen auf eine mosaik-
artige Behandlung dieser Fliichen hin.

Dadurch dafs der Ziegelkopf durch eine gemalte Fuge
noch einmal getheilt wurde, ergaben sich gleichmiifsige qua-
dratische Farbenfliichen von 0,54, ™ Grofse. In der gerade
zu dieser Zeit auftretenden Silikatfarbe bot sich ein verhiilt-
nifsmiifsig  billiges und  ziemlich wetterbestiindiges Farben-
mittel.  Alt -indische Teppiche gaben die Motive fir die
Ornamentformen und die Farbengebung.

Der Flichenraum des von Siiden nach Norden sich
erstréckenden Langbaues betriigt einschliefslich der Thurm-
anbauten rot. 1126 (1™, wovon 689 O™ auf Stallungen und
437 00" auf Zuschauer- und Wolnriiume kommen. Rechnet
man diﬁl umfangreichen Aunslinfe mit ca. 2000 0™ hinzu,
so ergiebt sich ein Gesammtinhalt von 3126 (0™ bebauter
Fliiche.

Die Einfthrung des Lichtes geschieht theils durch die
nach innen liegenden, als Oberlichtflichen aunsgebildeten
Dachffichen der mittleren Langbauten, theils durch Ober-
lichte zwischen den Kuppeln der Elephantenstille und dem
Dach iber dem Zuschauerraum % Analog der Lichteinfiih-
rang bei den anderen Thierhitusern wurde aueh hier darauf
Bedacht genommen, den Beschauer soviel wie moglich der
Finwirkung des directen Lichtes zu entziechen und ihn von
einem indivect beleuchteten Raume in die somnigen Stille
blicken zu lassen. Letztere, 52°" iber dem Fliesenbelag
des Zuschauerraumes liegend, lehnen sich unmittelbar an die

Umfassungsmauern an. Holzerne Schiebethiiren bewirken die
Verbindung mit den Ausliunfen. Der beim Auntilopenhaus
angeordnete Wiirtergang konnte hier in Wegfall kommen ;
die grofsen Zwischenweiten der einzelnen Stibe in dem
Scheidegitter gestatten bequem die Communication von Stall
zu Stall, der Wiirter hat also fir sich nicht nothig, die
Verbindungsthiiren zu Offnen. Letztere sind hier dhnlich wie
beim Antilopenhaus construirt und werden mittelst Schrauben
an die oberen und unteren Flacheisen der Gitterwiinde befe-
stigt. Eine Ausnahme machen die ca. 35 Centner schweren
Flephantenstallthiiren. ~ Zur bequemen Handhabung derselben
sind in den Riumen % des Grundrisses Windevorrichtungen
angelegt, von welchen starke Zahnstangen bis zu der auf
Rollen lanfenden Thiir fithren. Hierbei' diirfte die Mitthei-
lung interessant sein, dals kurz nach der Ueberfilhrung des
indischen Elephanten dieser seine Thile selbst dffnete und
Nachts einen Spaziergang in den Garten unternahm. FEin
Schlitz von 1*™ Breite zwischen Thilr und Thilrrahmen war
geniigend, um durch Einschieben des Fingers am Riissel die
Thilr mit Schunelligkeit bei Seite fliegen zu lassen. Ebenso
hatte man der Kraft des Thieres gegeniiber keinen Maals-
stab filr die Eisenstiirken der Gitter. Die Rundstiibe der
letzteren, 8*" im Durchmesser stark, wurden mit Leichtig-
keit mach verschiedenen Richtungen gebogen. KEs mulsten
deshalb diese Stiibe in ihrer ganzen Hohe mit Stacheln ver-
schen werden. Die eigenthttmliche Schen der Thiere vor
solechen Stacheln schiitzt seitdem das Gitter.

In den Souterrain-Rilumen unter f, rechts und links
vom Eingang /, sind die zur Heizung erforderlichen 4 Calo-
riferen aufgestellt. Die erwiirmte Luft wird unter den Stiillen
fort durch gemauerte Caniile den Ausstromungsdfinungen (¥)
gugefithrt.  Die Ventilation geschieht theils durch stellbare
Klappen, welche in der ganzen Liinge der Oberlichte sich
iiber den Stiillen hinziehen, theils durch Vorrichtungen unter-
halb der 8 als Ventilationsschachte benutzten kleinen Kuppel-
thirme. Letztere, sowie auch die zwei Hauptkuppeln sind
massiv 13 *™ stark in hydraulischem Kalkmortel ansgefahrt.
Piir die zwei grofseren sind behufs Erledigung etwaiger Re-
paraturen Hilfsgeriiste im Innern aufgestellt, welche jedoch
unabhiingig vom Gewdlbe construirt sind. Die Kuppelaufsiitze
und Spitzen der geschweiften Hauptgesimsabdeckungen, sowie
die Hauptgesimsbekronungen sind in Zinkblech, die Ein-
deckung der spitzbogenformigen Diicher in griimem Marseiller
Schiefer ausgefithrt, das Dach des Zwischenraumes in Holz-
cement hergestellt.

Fiir die Farbengebung ist, wie schon Eingangs erwiihnt,
zum ersten Mal die Silikatfarbe, ein Fabrikat der Gesell-
schaft Vieille Montagne, in gréfserem Maafsstabe zur Anwen-
dung gebracht, nachdem vor einigen Jahren versuchsweise
die d#ufseren Putzflichen des nenen Raubthierbauses damit

b i
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abgefirbt waren. Die Probe hatte sich bez der Haltbarkeit
und Gleichmiifsigkeit der Farbe gut bewithrt. Wenn die
Erwartungen bei diesem Bau sich nicht vollstiindig erfillt
haben, so liegt die Schuld zum Theil daran, dafs trotz der
besten Aufsicht nicht immer den Farben der richtige Zusatz
von Silikat gegeben worden ist und dafs eine Erfahrung
dafiir gefehlt hatte, dafls Verblendsteine fir diesen Zweck
nicht, wie das sonst zu geschehen pflegt, mit verdiinnter
Salzsiure zu reinigen sind. Es bildeten sich hier chemische
Verbindungen, welche zum Theil die Farben veréinderten.
Fiir die Herstellung der Gold- und Silberflichen sind echt

Alw. Gottschaldt, Stidtische Realschule in Zwickau.
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vergoldete oder versilberte Staniolpliittchen verwendet wor-
den, welche mit einem Klebemittel auf die Steine aufgeklebt
sind, ein Verfahren, welches sich sehr gut bewiithrt hat.

Beendet wurde der Bau im Herbst desselben Jahres
nach 9/, - jihriger Bauzeit.

Die Gesammtkosten belaufen sich fir das Gebiiude exel.
der Ausliufe auf rot. 100000 Thlr, = 300000 Mark, was
fir den O™ 266,,; Mark ergiebt, ein Preis, welcher durch
die Conjuncturen des Jahres 1873 sich rechtfertigt.

Ende & Béckmann.

Stiidtische Realschule zu Zwickau.

" (Mit Zeichnungen nuf Blatt 28 bis 26 im Atlas.)

Unter der Reihe der in dem letzten Jahrzehent begriin-
deten Realschulen Sachsens dirfte die Zwickauer Realschule
(erster Ordnung) sowohl nach Frequenz, wie nach Leitung
einen hervorragenden Rang einnehmen. Das zur Aufnahme
fur dieselbe bestimmte Gebiiude, im Westen der Stadt und
in einer wegen der unmittelbar angrenzenden, weit iber
Zwickan hinaus bekannten herrlichen Schwanenteichpromena-
den anmuthigen Gegend gelegen, wurde im Jahre 1870
begonnen und im darauf folgenden Jahre vollendet und bezo-
gen. Es ist nach den Plinen des Unterzeichneten ohne
irgend eine Abweichung von dem Entwurfe ausgefihrt, wel-
cher bei einer i. J. 1869 vom Rathe zu Zwickau ausgeschrie-
benen Concurrenz mit dem ersten Preise bedacht wurde. —
Der Rohbau des in hierorts tiblicher Weise in Sandsteinarchi-
tektur mit Putzflichen ausgefthrten Gebiiudes liefert das
Beispiel einer raschen und zugleich exacten Bauausfithrung,
indem er durch Maurermeister Flechsig am 1. April 1870
begonnen und Ende Juli desselben Jahres durch Zimmermei-
ster Ulbricht unter Dach gebracht war. Die Leitung des
Baues erfolgte durch Herrn Stadtbaumeister Schramm und
Conducteur Gneus.

Die Grindungen, deren Sohle wegen des an der Bau-
stelle (dem sogen. Schulgraben) tief gelegenen, aufzufilllen-
den Terrains in den Umfassungen bis 3,, ™, in den Schei-
dungen bis 3,,™ unter dem Strafsenniveau 'gelegen ist,
withrend der Kellerfulshoden um 1,,™ unter demselben liegt,
wurden aus einem sehr lagerhaften Thonschiefer von den
Briichen des Kammergutes Wiesenburg hergestellt, der als
cines der iltesten sedimentiiren Gebilde bekannt ist. Zu dem
Untersockel, sowie der Frei- und der inneren Haupttreppe
wurde bayrischer Granit verwendet, der Obersockel aber
besteht aus Rochlitzer Porphyrquadern in sogenannter reiner
(scharrirter) Arbeit, die dem ganzen Gebiiude durch ihre
schine rothe Firbung ein kriftig-coloristisches Basament
geben. Die dibrigen iulseren architektonischen Theile, wie
Fenstergeriste, Gurt- und Hauptgesimse, sowie die Pfeiler
der Eingangshalle sind von siichsischem Quader- oder Elb-
sandstein.  Zn dem Mauerwerk vom Gebiiudesockel ab wur-
den Ziegel verwendet, die in Zwickau zum grofsen Theil
mittelst Maschinen in vorziiglicher Qualitit fabricirt werden ;
das Dach ist mit englischem Schiefer einfach auf Schalung
eingedeckt und mit stehenden gulseisernen Dachfenstern aus
der benachbarten Konigin-Marienhiitte versehen.

[

Ueber die Einrichtung geben die Grundrisse auf Bl 23
und der Durchschnitt auf Bl 25 geniigenden Aufschluls, wozu
noch bemerkt sein moge, dals die Subsellien mit feststehen-
der eichener Tischplatte versehen und zweisitzig, unter Be-
riicksichtigung der neuesten frztlichen Erfabrungen und der
bei verschiedenen Korpergrofsen zu withlenden Dimensionen,
construirt sind. Die Beheizung und Ventilation des ganzen
Gebiiudes mit Ausnahme der Hausmannswohnung erfolgt durch
Luftheizung nach dem System des Ingenieurs E. Kelling in
Dresden, das auch anderwiirts viellache Anwendung gefunden
und sich hier ebenfalls gut bewihrt hat. Es sind jedoch,
um lange Horizontalleitungen der erwiirmten Luft und damit
Zugstorungen zu vermeiden, anstatt weniger grofser, 7 klei-
nere Caloriferen eingebaut und die Lufteaniile so viel als
moglich, um Auswechselungen in den Balkenlagen zu umge-
hen, in die Querscheidungen gelegt worden. Wie ersicht-
lich, ist jedes Zimmer mit zwei Canillen versehen, deren
einer, mit oberer und unterer Klappe zum Stellen, zur Zu-
fihrung der warmen Luft aus der Heizkammer, und deren
anderer, nur mit oberer Klappe, zur Abfilhrung der gebrauch-
ten Luft nach dem Dachboden dient. Uebrigens sei beziig-
lich des Nitheren #iber dieses Heizsystem auf die in dieser
Zeitschrift ebenfalls verdffentlichte Beheizung der Annen-
Realschule zu Dresden (Jahrgang 1871, p. 439) verwiesen.

Nach den von den Herren Dr. Schurtz und Dr. Weber
angestellten anemometrischen Versuchen ergab sich z B. in
cinem Zimmer der Realschule von 223,, kb™ Inhalt bei 16°R.
Innen- und 2° Aufsentemperatur eine Luftbewegung von
750 kb™ pro Stunde, eine Menge, die fiir 50 Schiiler voll-
kommen ausreicht. Nach den gemachten Beobachtungen wurde
jedes Zimmer der Realschule durchschnittlich bei geringer
Temperaturdifferenz stindlich zweimal, bei grofserer Differenz
dreimal mit frischer Luft versorgt. Der Koblensiuregehalt
der Zimmerluft bei in Gang befindlicher Ventilation betrug
durchschnittlich 0,500,, der Feuchtigkeitsgehalt im Durch-
schnitt 559, , wenn die an der Heizung befindlichen Wasser-
verdampfungsapparate gefiillt waren; er fiel auf 40 %, bei
Abstellung der Wasserreservoirs. (Im Singsaale oder Com-
binationszimmer der Realschule war der Feuchtigkeitsgehalt
der Luft vor dem Singen 50 °),, stieg aber wihrend des
Singens auf 80 °/;, woraus erhellt, dads der hohe Feuchtig-
keitsgehalt der Luft in einem Schulzimmer eine Folge der
Ausdinstung,, mithin Zeichen schlechter Luft ist.)
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Der Brennmaterialverbrauch ist durch sehr sorgfiltige
Beobachtungen des Herrn Stadtrath Kaiser in Zwickau inner-
halb der ersten Wintermonate, withrend welcher die Schule
der Benutzung ibergeben war, ermittelt worden. Das Er-
gebnifs derselben gipfelt darin, dafs in der Realschule pro
Tag (von den 49 Tagen des Februar und Mirz 1871) durch-
schnittlich 4492 kb™ Zimmerraum bei 5,55 © mittlerer Kilte-
Aufsentemperatur und 17° durchschnittlich erhaltener Zim-
mertemperatur mit 8,,, Hectoliter Kohlen zu heizen waren
und dafs bei den damaligen Kohlenpreisen (1 Scheffel =—
1,5 Hectoliter == 91%, Pf.) die Beheizung von 1000 kb™
Zimmerraum ca. 20 Sgr. 2,, Pf. = 2 M. 2,;, Pf. gekostet
hat. Indefs sind diese Resultate des ersten Winters noch
nicht als Normalleistung der Heizanlage zu betrachten, da
nur 2 Monate statt 6 in Betracht gezogen werden konn-
ten und die Mauern noch nicht vollstindig ausgetrocknet
waren.

Die Baukosten betragen nach Ausweis der abgeschlosse-
nen Kiimmereirechnung:

Gropius & Schmieden, Das Stidtische Allgemeine Krankenhaus in Berlin.
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Aufwand bei den vorbereitenden Arbeiten,
Concurrenz ete. 1204 Thlr,
Bau des Hauptgebiiudes emschhel‘shch dm
Heizung (7000 Thlr.) und der Abtritt-
anlagen (1328 Thir,) = 58926 -
Fir die innere Ausstattung an Schrimkon,
Subsellien etc. 4495 -
Herstellung der Umfnedngung, Lnt“iisserung
und Planirung des Schulhofes . 1929 -
Kosten der Anlagen um das Gebiude 136 -
InkgomBin i i il guditan it goniaib s v =
Summa 66699 Thlr.

und zwar bei einer bebauten Grundfliche von 1144 O™,
voller Unterkellerung und 3 Stockwerken Hohe und einem
niedrigen Abtrittbau von 89 0™ Grundfliche. Ks kostet
demnach der (0™ bebaute Grundfliche des Hauptgebiudes
ca. 50 Thlr. 10 Sgr. = 151 M.
Chemnitz, im Mirz 1875.
Alwin Gottschaldt.

Das Stiidtische Allgemeine Krankenhaus in Berlin im Friedrichshain.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 24 bis 32,

42 bis 47,

66 bis 68 im Atlas des Jahrgangs 1875

und auf Blatt 10 bis 13 im Atlas des laufenden Jahrgangs.)
(Schlufs.)

Das Badehaus. Blatt 68 (Jahrg. 1875).

Da sich in jedem Geschols der Krankengebiinde Wan-
nenbiider befinden, waren in diesem moglichst central gelege-
nen Gebiiude nur das Dampfbad und das romische Bad
unterzubringen.

Das kleine, auf einer Grundfliche von nur 162 []Meter
errichtete und nicht untérkellerte Bauwerk, welches vor dem
Oeconomiegebiinde in der Hauptachse der Anlage steht, zeigt
in seiner #fufseren Erscheinung im Wesentlichen den Charak-
ter der fiibrigen Gebiiude.

Man gelangt von dem der Anstalt zugewandten Eingange
in einen kleinen Vorflur, an welchen die Stube des Bade-
wiirters, das Closet und der Aufgang zum Dachraum, sowie der
6,95 ™ im Quadrat grofse Auskleideraum (Frigidarium) ansto-
fsen. Neben dem Frigidarium, welches 6, durch niedrige
Brettwiinde und Vorhiinge gebildete Auskleidezellen enthiilt,
liegt auf der einen Seite das romische Bad (das Tepidarium
nebst dem Sudatorium und Lavarium), auf der anderen Seite
das Dampfbad, zu welchem man durch das zwischen diesem
und dem romischen Bade eingeschaltete, zur Benutzung filr
Beide bestimmte Lavarium gelangt. , Simmtliche Decken des
Gebiludes sind gewslbt und alle zu den Biidern gehirigen
Ritume ringsum von doppelten Wiinden umgeben. Die Hei-
sung wird fiberall durch Dampf von den Kesseln des Oeco-
nomiegebiiudes aus bewirkt. Zur Erwirmung der Luft in
den Schwitzritumen des rémischen Bades ist unter dem Fuls-
boden derselben eine die Rohrenregister enthaltende Heiz-
kammer angelegt; in dieser wird die von Aufsen her ein-
tretende Luft erwiirmt, um sodann durch die rings an den
Wiinden des Tepidariums und Sudatoriums im Fufsboden
liegenden eisernen Gitter nach Oben hin auszustromen. Die
Register fir die Ubrigen Rilume sind in diesen selbst auf-
gestellt und mit Drahtgittern umgeben,

Withrend alle iibrigen Rilume des Hauses durch seit-
liche. Fenster erleuchtet werden, sind im Tepidarium und

Sudatorium zur Vermeidung einer zu starken Abkiihlung die-
ser Riume statt der Fenster Oberlichter von geringen Dimen-
sionen angebracht worden. Die durch diese hindurchgefithr-
ten Ventilations - Abzugsrohren endigen iiber Dach in Wolpert-
schen Aufsiitzen und sind in der Decke durch eine Blechklappe
verschliefsbar.  Die . Ventilation des Lavariums und des
Dampfbades ist in dhnlicher Weise mittelst durch das Ge-
wolbe hindurch gehender Rohren hergestellt; das Ventila-
tionsrohr des Frigidariums steigt in einer der Zwischen-
wiinde auf.

Zu den Fulsbéden im Flur und in den Schwitzriumen
sind Mettlacher Fliesen verwendet. Der Wasch- und der
Dampfraum haben gehobelte Lattenboden erhalten; ein unter
denselben Dbefindliches Ziegelpflaster mit starkem - Gefiille
dient zur Ableitung des Wassers. In den ibrigen Riumen
sind kieferne Riemenboden zur Anwendung gebracht. Wiinde
und Decken der Baderiiume sind mit Oelfarbe gestrichen.
Um in denselben die Anwendung von Eisen und Holz mog-
lichst zu vermeiden, sind Messingbeschliige und statt doppel-
ter Thiren Portieren von dickem Wollenstoff angeordnet
worden. Das Lavarium enthiilt aulser einer Badewanne alle
zur Douche erforderlichen Vorrichtungen. Das Dampfbad
ist mit Dampfauslissen an geeigneten Stellen, sowie mit einer
Dampfdouche versehen; die stufenférmigen Lagerstellen sind
aus Eichenbohlen construirt.

Der zum grofseren Theil nur niedrige und durch Licht-
schiichte durchbrochene Bodenraum enthiilt ein kleines Was-
serreservoir mit Dampfzuleitung und dient zum Trockenen
der Badewiische.

Das Leichenhaus. Blatt 27 u. 28 (Jahrg. 1876).

Dies Gebiiude, in der Mittelachse des Oeconomiegebiiu-
des und nordlich von demselben in einem Abstande von
34,5, ™ errichtet, liegt in der Nihe des Thores nach der
Parkstrafse, durch welches die Leichenbegiingnisse stattfinden,
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und in ziemlicher Entfernung von den Pavillons, von welchen
aus es jedoch auf erhoheten trottoirihplichen Verbindungs-
wegen zur Erleichterung des Leichentransports zu erreichen
ist. An einen erhbheten Mittelbau von 9,,,™ Giebelfront und
15,4, ™ Liinge schlielst sich zu beiden Seiten je ein 6,,, ™

langer und 10,4, ™ tiefer Fligel an. Im Erdgeschofs des

ersteren befindet sich, mit dem Zugang von der Nordseite
her durch einen von zwei Sandsteinpilastern getragenen Vor-
bau, die zu Leichenfeierlichkeiten bestimmte Begritbnils-
capelle. Dieselbe hat eine Grofse von 7,,,™ im Quadrat,
ist fiberwolbt, mit farbigen Fenstern und auf den Wand -
und Deckenflichen mit eciner angemessenen Decoration in
gesiittigten Farben versehen.

Ein zweiter Eingang von Siiden her fithrt zn den beiden
Seecirzimmern im westlichen Fltigel, sowie zu der Wiirter-
wohnung auf der Ostlichen Seite. Die Secirzimmer steben
mit einem Vorzimmer, in welchem ein Closet nebst Pissoir
angebracht ist, und mit dem Raum in Verbindung, in wel-
chem sich eine Aufzugsvorrichtung fiir die Leichen hefindet.
Da die Benutzung der Secirzimmer wie auch der Capelle
keine constante ist, so erschien es zweckmiilsig, diese Riume
durch eiserne Oefen zu heizen, Von diesen ist eciner mit
einem kupfernen Kessel zur Bereitung warmen Wassers
ausgestattet.

Der ostliche Fligel enthillt aulser der aus Stube, Kam-
mer und Kiiche bestehenden Wiirterwohnung noch ein Zim-
~ mer, welches mit den Verrichtungen zur Rettung vom Schein-
tode versehen werden sollte, bisher aber nur von den bei
den Leichenbegiingnissen functionirenden Geistlichen benutzt
worden ist.

Im oberen Geschols ist ein Zimmer zur Aufstellung von

Priiparaten hergerichtet.  Eine holzerne Treppe fithrt zu

demselben hinauf.

Der unter dem ganzen Gebitude sich erstreckende Kel-
ler enthilt ein Zimmer zur Leichen- Recognoscirung, die
Rilume zur Aufbewahrung von Leichen mit einem directen
Zungang von der Nordseite her, den Leichenaufzug, das Sarg-
magazin, einen Kohlenkeller und einen Wirthschaftskeller
fir die Wiirterwohnung. Die beiden letzteren Rilume stehen
mit den fibrigen Kellern aufser aller Verbindung und sind
durch eine besondere Treppe vom sidlichen Eingange aus
zit errveichen,

Vor den Fenstern der Leichenkeller sind aufserhalb
noch mit Drahtgaze bezogene Fligel angebracht, welche den
Einblick von Aufsen verhindern und beim Liiften der Keller
im Sommer dem Eindringen von Insecten vorbeugen. Die
Wiinde wie auch die Gewolbefliichen sind mit Oclfarbe ge-
strichen, die Fulshtden aus Mettlacher Fliesen mit Gefille
zur Entwiisserung hergestellt. Mit demselben Material sind
auch die Fulsboden des Erdgeschosses belegt, ausschliefslich
der Wirterwohnung, welche einen Holzfulshoden erhalten hat.

Das Acufsere des Gebiiudes ist im Charakter der Pavil-
lons gehalten, jedoch ist derjenigen Front, an welcher der
Zugang zur Begribnilscapelle sich befindet, eine etwas rei-
chere architektonische Ausstattung zu Theil geworden.

Einfriedigungen und Thore. Blatt 30 (Jahrg. 1876).
Das ganze Anstaltsterrain ist ringsum mit eciner tber

Terrain 2,5, ™ hohen und 1%/, Stein starken Mauer umgeben,
welche in Abstinden von 4,,,™ durch 3,5,"™ hohe und

2 Stein im Quadrat starke Pfeiler getheilt wird. Die Mauer
folgt in Abtreppungen dem natiirlichen Terrain. Da dieselbe
nirgend als Futtermauer dienen sollte, so wurde der Ueber-
gang zum Anstaltsplanum innerhalb der Umfriedigung gelegt

Fig. 14,

\

und zwar so (Fig. 14), dals sich, bei Erdauftrag, der Mauer
entlang ein in der Sohle 1,5,™ breiter Graben mit sehr flach
ansteigender, etwa 3 filsiger Seitenbischung bildete, bei Erd-
abtrag dagegen die Maner scheinbar auf einem Wall von
1,50 ™ Kronenbreite und 1'f,falsiger Boschung zu stehen
kam. Ein Verkehr des Publicums aufserhalb der Anstalt mit
den in dem Anstaltsgarten sich aufhaltenden Kranken ist
durch diese Disposition giinzlich gehindert. Zur Herstellung
dor Mauer sind die sogenannten Kronensteine der Ziegelei
Bellinchen verwendet worden. Die Abdeckung derselben
erfolgte zum grofseren Theil mit Thonplatten, deren obere
Mittelfuge durch einen Wulst von gebranntem Thon gedeckt

Fig. 15/

wird, zum kleineren Theil (an der Landsberger Allee ent-
lang) mit Formkasten, cf. Fig. 15. Auch haben hier die
Pfeiler einen Hals erhalten, welcher auns flach ornamentirten,
im Grund glasirten Thonplatten bestoht. Die Pfeilerkipfe,
je aus einem Formkasten gebildet und tberall in Grofse
und Form einander gleich, sind ebenso wie die Abdeckungen
der Mauer in gelber Farbe hergestellt und von der Greppi-
ner Thonwaarenfabrik geliefert.  Aufser dem den Kranken
zngiinglichen Theile des Anstaltsterrains waren am Verwal-
tungsgebiiude noch die Wirthschaftshofe und die Giirten der
Beamten mit Finfriedigungen zu versehen; dieselben haben
hier die auf BL 30 im Atlas dargestellte Gestalt erhalten.
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Die Umwiihrung der Wirthschaftshiofe ist zum Zweck
eines gefillligeren Eindrucks ans 3,,. ™ hohen Pfeilern her-
gestellt, welche nach Art der Veranden Architravbohlen
tragen, und zwischen welchen 2,,™ hohe massive Briistungen
aufgefithrt sind.

Die Eingrenzung der Beamtengiirten besteht aus einer
1,50™ hohen, mit Sandsteinplatten abgedeckten Briistungs-
mauer, welche in Abstinden von 4,,,™ durch hohe Pfeiler
unterbrochen ist und ein 1,,,™ hohes schmiedeeisernes Git-
ter triigt.

Die an dem Vorplatz gelegenen Ecken der Giirten sind
einspringend abgerundet und befinden sich in diesen Run-
dungen Einfahrtsthore, welche den Zweck haben, sowohl dic
Beamtenwohnungen als auch die Wirthschaftshofe und Giirten
zuglinglich zu machen, ohne die Haupteinfalrt zur Anstalt
durch das Verwaltungsgebiiude benutzen zu milssen. Diese
Thore sind, gleich wie die Thore der Wirthschaftshife, zwei-
fligelig aus Schmiedeecisen hergestellt und zwar in ihren
oberen Theilen in Uebereinstimmung mit dem vorerwiihnten
Gitter, in ihren unteren Theilen aus vollen Blechtafeln.

Der Abschluls zwischen den beiden Thorgebiinden an
der Landsberger Allee zeigt in der Mitte das Einfahrtsthor
zur Occonomie und zu jeder Seite desselben eine Eingangs-
thtir. Diese Thiiren und das Thor, wie auch das in der
Parkstralse nahe am Leichenhause gelegene Thor sind in Eisen
construirt und durchweg mit Eisenblech bekleidet, damit der
Einblick in die Anstalt gehindert werde.

Die Liinge der Einfriedigungen betriigt

fiir das eigentliche Anstaltsterrain 1148 Meter,

fir die Wirthschaftshofe . . . . 124 -
fir die Beamtengfirten .- . . . . 182 -
Zusammen 1464 Meter,

Die Wasserversorgung.

Das Rohrnetz der zur Zeit des Baubeginnes noch einer
englischen Gesellschaft  gehdrigen Berliner Wasserwerke
orstreckte sich damals nur bis zum Landsberger Platz; der
Anschlufs der an der Landsberger Allee gelegenen Grund-
stilcke an die Wasserleitung ist aunch jetzt noch nicht her-
gestellt und soll derselbe erst nach Vollendung der in der
Ausfihrung begrifienen Erweiterungsbauten bewirkt werden.

Zur Beschaffung des fir die Anstalt erforderlichen Was-
sers war man also zuniichst auf die Anlage von Brunnen
hingewiesen. In Beriicksichtigung der grofsen Wichtigkeit
der Wasserversorgung wurde schon vor Feststellung der Bau-
projecte in der Nithe des fiir das Oeconomiegebiinde bestimm-
ten Bauplatzes einer der projectirten Brunnen ausgefiihrt.
Die Grube fur den im Lichten 2,5, ™ weiten Brunnenkessel
konnte in dem festen Lehmboden senkrecht ohne Auszimme-
rung ausgegraben werden. Erst bei einer Tiefe von 11,,,™
(7,45 ™ tiber dem Nullpunkt des Dammmiihlenpegels) begann
Wasser sich in der Grube zu zeigen und die Erdschichtung
sich zu veriindern. Es wechselten Lager von tiefgranem Thon,
welcher einen unangenchmen Gernch verbreitete, mmit sehr
feinem thonigen Sand. Die Wasserhaltung wurde dann bald
eine so schwierige, dafs Anstalten zum Senken des Brunnen-
kessels getrofien werden mufsten. Der untere Brunnenkranz,
~in der gewohnlich iiblichen Weise aus 3 Bohlenlagen mit
einer Schneide construirt, wurde bei 13™ Tiefe gelegt und
auf diesem der Mauerring in Stirke eines Steins aus Rathe-

nower Steinen und Cementmértel aufgefihrt. Bei einer
Ringhthe von rot, 3,;,™ wurde der zweite, nur aus 2 Boh-
lenlagen bestehende Brunnenkranz gelegt und mit dem ersten
verbolzt. Ohne Abweichung von der hergebrachten Weise
konnte sodann die Brunnensenkung ohne erhebliche Schwie-
rigkeiten bewerkstelligt werden, nur waren bis auf 23,,, ™
Tiefe mehrfach Thonlager, wie die obenerwiihnten, zu durch-
dringen, wodurch das Fortschreiten der Arbeit verzigert

- wurde. Von dieser Tiefe ab nahm der Wasserzudrang erheb-

lich zu, der Sand zeigte sich reiner, und als nach Erreichung
einer Tiefe von 256™ der Wasserstand im Brunnen eine Hohe
von 10,,,™ zeigte, wurde die Arbeit cingestellt.

Die chemische Untersuchung des Brunnenwassers wies
eine gute Beschaffenheit desselben nach, und es blieb daher
nur noch die Ergiebigkeit des Brunnens zu untersuchen. Bei
Anwondung einer zu dem Ende im Brunnen aufgestellten
Handpumpe und der Mitbenutzung von Schipfeimern senkte
sich der Wasserspiegel um 30*®, erreichte jedoch nach halb-
stiindiger Arbeitspause wieder die frithere Hohe. Die Ent-
scheidung der Frage, -ob der Bau eines zweiten Brunnens
erforderlich sein werde, wurde bis nach Aufstellung einer
Dampfpumpe vorbehalten,

Als zur Versorgung der Anstalt erforderliches Wasser-
quantum wurden pro Tag 310 kb™ angenommen, niimlich
Oy4, kb™ (10 Cbfls,) fir jeden Kranken oder sonstigen Insas-
sen der Anstalt, d. i 700 - 0,5, = . 217 kb™,
und zur Besprengung der Gartenflichen rot. . . 93 -

Der Verbrauch dieser Wassermenge von zusammen 310 K"

Fig. 16.
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concentrirt sich auf 8 Tagesstunden, so dafs pro Stunde
38,,5 kb™ von dem Brunnen geliefert werden mufsten.

Bei Inbetriebsetzung der nachstehend beschriebenen
Dampfpumpen stellte sich alsbald heraus, dafs der Wasser-
zuflufs des Brunnens nicht ausreichte. Die Anwendung der
Pumpen hatte eine Aufsaugung des Sandes von der Sohle des
Brunnens und diese in gleichem Maalse ein Nachsinken des
Brunnenkessels zur Folge. Es wurde deshalb die Ausfiith-
rung eines zweiten Brunnens in einem Abstande von 31,,4™
von dem ersten und mit Abmessungen von 3,;,™ lichter
Weite und 28,,, ™ Tiefe in Angriff genommen. Zur Gewin-
nung cines starken Wasserzuflusses ist der untere Theil des
Brunnenkessels auf 3,,,™ Hoéhe in der vorseitig dargestell-
ten Weise (Fig. 16) angelegt worden. Den Kessel um-
schliefsen zwei, etwa 3™ hohe Mauerringe, von denen der
fiulsere 26*™, der innere 13*™ stark, und deren 18*™ wei-
ter Zwischenraum mit kleinen Kieselsteinen aunsgefilllt ist.
Beide Ringe sind aus hartgebrannten Lochsteinen aufgemauert
und zweimal durch Schichten von Rathenower Vollsteinen
durchbunden. Die Oeffnungen der Lochsteine sind mit klei-
nen Steinen versetzt. Die Zustromung des Wassers erfolgt
bei einer solchen Anlage sowohl von allen Seiten als auch
von der Sohle her. Damit der Sand nicht mit aufgesogen
werde, ist in diesem Brunnen, wie nachtriglich auch noch
in dem zuerst ausgefihrten Brunnen, durch Ausfillung des
Brunnenkessels der Reihe nach mit Sand, feinem und gro-
bem Kies ein umgekehrter Filter hergestellt worden.

Die Schneide des unteren Bohlenkranzes wurde mit
Winkeleisen armirt und im Uebrigen dieser Brunnen in der-
selben Weise wie der erste ausgefihrt. Zur Verbindung
beider Brunnen ist ein gemauerter Canal mit geringem Liin-
gengefille und eiformigem Profil hergestellt worden, dessen
grofste Lichtenmaalse in der Hohe 1,,, ™, in der Breite 0,4,™
betragen. Die Sohle des Canals liegt in medio 0,,,™ ftiber
dem gewohnlichen Wasserspiegel der Brunnen. Von Eisen-
bahnschienen getragene und aus eichenen Bohlen bestehende
Brunnenbéden, die von Oben her auf eisernen Leitern zu
erreichen sind, vermitteln die Zuginglichkeit des Canals, in
welchem die Abzweigung des Saugerohres liegt. Je nach
Stellung der im ersten Brunnen bei den Pumpen angebrach-
ten Schieberhiibne kann entweder nur aus einem der Brun-
nen oder aus beiden zugleich Wasser gesogen werden.

Die Saughthe ist eine geringe, da die Pumpen nahe
iber dem hichsten Wasserstand auf besonders eingebrachten
Triigern aufgestellt sind. Von den concurrirenden Projecten
fir die Anlage der Maschine und der Pumpen wurde das von
der friheren Maschinenfabrik M. Webers herrithrende zur
Ausfithrung gebracht, weil es allen einschlagenden Verhiilt-
nissen am besten Rechnung trug. Die gewiihlten, in Fig. 17
dargestellten Pumpen sind 2 combinirte einfach wirkende
Plungerpumpen von 235 ™" Durchmesser mit 392™ Hub;
dieselben liefern bei 25 Huben pro Minute und bei einer
Druckhthe von 36™ in einer Stunde 38,,, kb™ Wasser; die
aulsen liegenden flachen Ventile sind doppelsitzig. Das ange-
sogene Wasser wird durch das Gewicht des Gestinges und
der Plungerkolben zuniichst in einen Windkessel gedriickt,
von welchem aus eine Steigeleitung nach Oben gefihrt ist,
die sich weiterhin in das Rohrnetz verzweigt.

Das dic Kraftithertragung vermittelnde Pumpenvorgelege
besteht aus einem gulseisernen Getricbe mit 50 Zihnen,

Fig. 17.
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einem grolsen Rade mit 100 Holzziihnen von 62™™ Thei-
lung, einer 3,;,™ langen, 131™" starken, auf 2 Lagern
ruhenden Welle, einer Kurbel und Pleulstange, sowie dem
oberen und unteren Balancier, mit doppeltem Gestiinge ver-
bunden. Die Welle des Triebrades triigt noch die zur Be-
wegung des in der Waschkiiche aufgestellten Hydroextracteurs
erforderliche Riemscheibe.

Eine Winde von 15 Ctr. Tragfihigkeit, welche iber
dem Brunnenkessel aufgestellt ist, ermoglicht ein leichtes
Herausheben der Pumpen und besonders der Saugerohre
behufs Ofterer Revision der Saugventile,

Zur Reserve, resp. zur directen Wasserentnahme ist
aufserdem eine gewohnliche Saug - und Druckpumpe mit dop-
peltem Cylinder fir Handbetrieb in dem Brunnenkessel auf--
gestellt worden.

Die Hochdruck - Dampfmaschine arbeitet rascher als die
Pumpen, sie ist liegend, mit leicht verstellbarer Meyer'scher
Fxpansion construirt. Bei einem Cylinder - Durchmesser von
314™  einem Hub von 523™" 50 Touren per Minute,
4 Atmosphiiren Ueberdruck im Cylinder und */, bis 1/, Fil-
lung des Cylinders effectuirt dieselbe 10 bis 12 Pferdekraft;
das Gewicht des Schwungrades betriigt 36 Ctr.
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Die Kesselanlage besteht aus 2 Dampfkesseln mit 5 At-
mosphiiren Ueberdruck, deren Abmessungen so grols gewiihlt
sind, dafs jeder derselben allein hinreicht, um den fiir die
Maschine und die Dampfkiichen erforderlichen Dampf zn
bereiten; fiir die Kiichen allein wurden 11,5, O™ (120 Fs.)
feuerberithrte Fliche am Kessel als ausreichend erachtet.
Ein jeder der Kessel besteht aus einem 6,44 ™ langen Haupt-
kessel von 1,;.™ Durchmesser mit einem Dom von 0,;,™
Durchmesser und Hohe und 2 durchgehenden Feuerréhren
von O,.64 ™ Durchmesser. Die vom Feuer berithrte Fliche
eines jeden Kessels berechnet sich auf 39, (O™

Der Vorwiirmer hat bei 0,,,4 ™ Durchmesser eine Liinge
von 3,,,™ und enthilt 24 Stick 78™™ weite schmiedeeiserne
Rohre. Sowohl die Kessel mit ihren Domen, als auch alle
Dampfleitungsrohren sind durch Umhiilllung mit Leroy’scher
Masse gegen Abkithlung geschiitzt,

Zur Speisung der Kessel war aulser dem Injecteur und
der mit der Maschine verbundenen Pumpe noch eine dritte
Vorrichtung erforderlich, um auch beim Stillstand der Ma-
schine stets eine doppelte Kesselspeisung zur Verfigung zu
haben; es ist daher zn diesem Zweck noch eine kleine
Dampfpumpe im Maschinenraum aufgestellt worden.

In den Kesseln werden bei vollem Betriebe mit 1 Kgr.
schlesischer Steinkohle 5'/, bis 6 Kilo Wasser von 20° ver-
dampft. Zur Controlirung des verdampften Wasserquantums
ist in dem Speiserohr des Vorwiirmers ein Siemens’scher
Wassermesser eingeschaltet.

Die Hochreservoire der Wasserleitung sollten nach einem
Beschluls des Curatoriums nirgends in Krankengebiiuden unter-
gebracht werden. Dieselben mufsten daher im Verwaltungs-
gebiiude und im Oeconomiegebiiude ihren Platz finden, wiih-
rend in den Krankengebiiuden nur die fiir die Bider erfor-
derlichen Warmwasser - Reservoire aufgestellt wurden. Es
vertheilt sich die in Reservoire zu pumpende Wassermasse
wie folgt:

fir kaltes Wasser:
1 Reservoir im Oeconomiegebiiude mit 30,5, kb™ Inhalt,
2 dergl. im Verwaltungsgeb. mit znsam. 86,5, - -

filr warmes Wasser:

1 Reservoir im Oeconomiegebiinde mit 13,,, - .
4 Reservoire in den einstbckigo_n Payvil-

lons mit je 1,;,kb™ T Ty500 -~ -
6 dergl. in den rwclatﬁcklgen P:mllons
mit je 1,;, kb™ = . . 10,00 - -
2 dergl. in den Isollrgebiiuden nut je
21!5 kb™ 450 - 3
Zusammen y 151,70 kb™ Inhalt.

Der Gesammtinhalt aller Reservoire betriigt demnach
fast ¥/, des tiiglichen Verbrauchs nach Abzug des zur Gar-
tenbesprengung bestimmten Quantums.

Durch die Hauptleitung wird das Wasser auf dem kiir-
zesten Wege nach den 3 Hochreservoiren fiir kaltes Wasser
gedriickt. Um in dieser Leitung dem Wasser nicht eine
grofsere Geschwindigkeit als 1 Meter per Secunde zu geben,
ist fur dieselbe eine Rohrweite von 130™™ Durchmesser d. i.
von 136 (™™ gewiihlt worden.

Der Wasserstand in den auf gleicher Hohe aufgestellten
Reservoiren des Verwaltungsgebiiudes ist bis zum Maschinen-
hause durch eine besondere Manometerleitung bemerkbar

Zeltschrift f. Bauwesen. Jahrg, XXVI.

gemacht, wiihrend das niedriger stebhende Reservoir des
Oeconomiegebiindes durch einen Schwimmkugelhahn abge-
sperrt wird, sobald es gefilllt ist. Zur Speisung dieses letz-
teren Reservoirs ist die Hauptleitung mit einem Riickschlag-
ventil und mit einer besonderen Abzweigung mit Absperrhahn
versehen, Bei dieser Anordnung ist der Wasserweg nach
dem Verwaltungsgebiiude stets offen, jedoch das Zuriicktreten
des Wassers aus den hoher gelegenen Reservoiren des Ver-
waltungsgebiiudes nach dem des Oeconomiegebiindes verhin-
dert, wodurch es erreicht wird, dals die ganze Leitung sich
immer unter dem grofseren Druck der am hochsten aufge-
stellten Reservoire befindet.

Um ein Zerbrechen der Druckrihren durch zu starke
Pressung zu verhindern, welche eintreten kann, wenn withrend
des Maschinenbetriebes die Schieber der Reservoire geschlos-
sen sind, ist an dem Hauptdruckrohr an der Stelle, wo es
den Brunnenkessel verlilst, ein Sicherheitsventil angebracht,
welches sich bei stiirkerem Druck, als dem durch die Was-
serstiule der am hdochsten aufgestellten Reservoire bewirkten,
hebt. Das Geriéinsch des dann in den Brunnen hinabfallen-
den Wassers giebt dem Maschinisten das Signal zum Anhalten
der Maschine.

Die aus dem Situationsplan ersichtliche Disposition des
Rohrnetzes hat sich aus dem Umstande ergeben, dals es
geboten erschien, fir ein jedes der Gebiiude einen doppelten
Wasserweg herzustellen, damit die Wasserversorgung der
Anstalt moglichst wenigen Unterbrechungen unterworfen sei.

Yon der 130™™ weiten Hauptleitung, welche parallel
der Mittelachse der Anstalt vom Oeconomiegebiinde aus die
Richtung zum Verwaltungsgebiude verfolgt, zweigen sich
sowohl vor dem erst- wie vor dem letztgenannten Gebiiude
nach beiden Seiten Nebenleitungen ab, welche an der
Perronseite der zweistdckigen Pavillons parallel mit der
Hauptleitung gefithrt sind. Die Rohren dieser Nebenleitung,
welcher mindestens der halbe -Querschnitt der Hauptleitung
zu geben war, haben 100™" Durchmesser erhalten. Die von
diesen Nebenleitungen abgehenden Zweigleitungen zu den
einzelnen Gebiiuden und Sprenghiibnen erhielten je nach Er-
fordernifs einen Rohrdurchmesser von 70 resp. 50™™. Um
wegen vorzunchmender Reparaturen ein jedes Gebiiude von
der Leitung ausschliefsen zu konnen, sind an geeigneten,
aus dem Plane ersichtlichen Stellen Schieberhihne ange-
bracht.

Die Gartensprenghiihne sind in der Tiefe der Rohr-
leitung 1,5, ™ unter Terrain angelegt, und haben. bis zur
Erdoberfliche aufsteigende feste Standréhren mit Schliissel-
stangen erhalten.

Das Gewinde des Standrohrs ist ein eben solches, wie
es an den Schliiuchen der hiesigen stiidtischen Feuerwehr
sich befindet. Zur Gartenbesprengung werden die 15™ lan-
gen, auf zweiriiderige Schlauchwagen gewickelten Gummi-
schliinche aufgeschraubt; der Radius der von einem Garten-
hahn aus zu besprengenden Kreisfliche ist auf ca. 256™
anzunchmen und ist demgemiils die Vertheilung und die
Anzahl der Sprenghiihne angeordnet worden.

Zum Schmuck der Gartenanlagen ist in der Mittelachse
der Anstalt nnd auf der Mitte zwischen den, dem Haupt-
eingang zuniichst gelegenen vier Pavillons ein Springbrunnen
hergestellt worden, welcher an dieser Stelle von einer mig-
lichst grofsen Anzahl von Gebiiuden aus sichtbar ist.

11
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Die Entwiisserungsanlage.

Dag in den Situationsplan eingetragene Netz der Ent-
wiisserungsrohren, dessen Verzweigungen sich in einem in
der Hauptachse der Anstalt gelegenen Hauptrohr vereinigen,
ist so projectirt, dals zur Sicherung einer genfigenden Spii-
lung die Abflulswasser in den Rohren eine Minimalgeschwin-
digkeit von 0,;4 ™ (2 Fuls) per Secunde haben. Fir die
Rohrweiten sind indels bei den #Hufsersten Verzweigungen
nicht die Rechnungsresultate maalsgebend gewesen; es wurde
vielmehr als zweckmiifsig angesehen, eine Minimalweite von
Oy955 ™ (9 Zoll) fiir diejenigen Strecken anzunehmen, von
welchen Abzweigungen nur noch ein Mal stattfinden. Nur
bei den letzten Zuleitungsrdhren, wo meist ein sehr starkes
Gefiillle vorhanden ist, wurde noch eine lichte Weite von
O,,57™ (6 Zoll) fr zuldssig erachtet. Die Fulsbiden der
Keller aller Gebiiude, die gepflasterten Hofe, die Rinnen
an der Einfriedigungsmauer und an den Verbindungswegen,
sowie endlich auch die aufserhalb des Anstaltsterrains liegende
Parkstrafse sind durch die Anlage entwiissert worden; die

Fig. 18,
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Herstellung von Schlammgruben sollte aus sanitiiren Griinden
miglichst vermieden werden.

Die Ableitung des Schmutzwassers ist vom Verwaltungs-
gebiiude aus in gerader Richtung durch die Parkanlagen des
Friedrichshains in den am Landsberger Platz belegenen
stiidtischen Canal gefithrt.

Das gesammte Rohrnetz ist aus beiderseitlich glasirten,
den Bitterfelder Fabriken entnommenen Thonrdhren herge-
stellt und von den Ingenieuren Rietschel und Henneberg in
Berlin ausgefithrt worden.

Dem Hauptrohr und den mit ihm parallelen Rohrstrecken
komnnte ein Gefille von 4c (Y Zoll pro Ruthe) gegeben
werden, den zur Hauptleitung rechtwinkeligen Strecken ein
soleches von Yygo resp. ', (%, vesp. 1 Zoll pro Ruthe).
Die Hofe und Wege sind durch Rinnsteine entwiissert, welche
durch Einfallschiichte mit den Leitungen verbunden sind.
Die diese Schiichte verschliefsenden eisernen Kasten sind in
der in Frankreich iblichen Weise construirt. (Siehe vor-
stehende Fig. 18.)

An allen Knotenpunkten des Netzes sind Revisions-
schiichte angebracht, deren Sohlen auf der Tiefe der Rohr-
sohlen liegen, und welche bis 0,5,™ unter Terrain aufge-
mauert, in dieser Hohe aber mit einer gulseisernen Platte
abgedeckt und mit Erde tberschiittet sind. Nur an den
Thorgebiinden war die Anlage einer Schlammgrube nicht zu
vermeiden, weil hier nicht wie bei den tbrigen Gebiiuden
eine hinreichende Spillung der Réhren zu erwarten war.
Bei den nachstehend (Fig. 19) dargestellten Revisionsschiichten
ist jeder Ablagerung von Sinkstoffen vorgebeugt. In Folge
der giinstigen Gefidllyerhiiltnisse werden alle festen Bestand-
theile schnell fortgefithrt, so dals eine Fiulnils derselben auf
dem Anstaltsterrain nicht eintreten kann. Damit jedoch das
dem stiidtischen Canal zuflielsende Abflufswasser auch dort
unschiidlich bleibe, wird dasselbe, bevor es die Anstalt ver-
lifst, desinficirt. Zu dem Ende sind in dem Keller des Ver-
waltungsgebiindes zwei gulseiserne, innen emaillirte Reservoire
aufgestellt, welche durch Bleirohren mit der Abflufsleitung
verbunden sind. Nach Angabe der Aerzte geniigen 0,,, kb™
concentrirter Carbolsiiure zur Desinfection des tiglich abzu-
filhrenden Quantums von rot. 216 kb™ Hauswasser.

Die Reservoire sind in solcher Grifse bemessen, dals
sie den monatlichen Bedarf von ca, 8 kb™ Desinfectionsmasse
aufnehmen konnen; es stehen dieselben unter dem Verschlufs
und unter der Controle des Apothekers der Anstalt. An
Regentagen, wo ecine bedeutende Spillung stattfindet, kann
der Zuflufshahn ganz geschlossen, bei andauernder Trocken-
heit dagegen durch ein weiteres Ocffnen desselben das dem
Entwiisserungsrohr zuzufithrende Desinfectionsquantum  ver-
hiiltnifsmiifsig vermehrt werden.

Bei der Annahme einer per Stunde wirklich abzufiih-
renden Maximal-Regenmenge von
040052 kb™ per 1 0™ Dach- und Pfasterfliichen (0,0,
Cubikfufs per CJFufs) und
0,901 kb™ per 1 0™ Gartenflichen (0,4, Cubikfufs per
[0 Fuls)
berechnete sich der per Secunde durch das Rohrnetz aufzu-
nehmende atmosphiivische Niederschlag zu 0,49, kb™  Mit
Hinzutritt von 216 kb™, im Laufe von 8 Tagesstunden abzu-
fihrenden Verbrauchswassers d. i. 0,575 kb™ per Secunde
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Fig. 19,
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war also in Summa rof. 0,,, kb™ als das hichste per Secunde
abzuleitende Wasserquantum in Rechnung zu ziehen.

Die den verschiedenen Rohrstrecken zu gebenden Rohr-
weiten wurden in der Weise ermittelt, dafs das aus dem
Zuflulsgebiet der betreffenden Strecke abzufiihrende Wasser-
quantum @ nach den vorstehenden Annahmen bestimmt und
sodann der Rohrdurchmesser 2 aus der Formel

2 kot
Q* l
DY 080 2k

berechnet wurde, in welcher der Factor i das relative Ge-

h
fille der Rohrstrecke bezeichnet. Es ergiebt sich hiernach
beispielsweise fir die durch das Verwaltungsgebiinde gelegte
Strecke des Hauptentwiisserungsrohres, welches bei einem
relativen Gefillle von 1: 288 die gesammte abzufiihrende

Wassermenge von O,;, kb™ aufzunehmen hat:
5

010'
D= [t 288 = 0,4,

wofiir ein Rohrquerschnitt von O, ™ gewithlt wurde.

Fiir die Leitung vom Verwaltungsgebiiude bis zum Lands-
berger Platz bestand auf eine Liinge von 271™ das betriicht-
liche Gefille von 6,;,™; es berechnet sich demnach der
Rohrdurchmesser hier auf:

/00" M55 =

280 6,77
und kam demgemiifs ein Rohr von 0,5, ™ Weite zur An-
wendung.

In dieser geraden Strecke wurden die Revisionsschiichte
in rot. 60™ Entfernung von einander angelegt, und auf der
Mitte der Zwischendistanzen aus vertikal stehenden Thon-
rohren hergestellte Lampenschiichte angebracht, welche bei
etwa eintretenden Verstopfungen der Rohre die Auffindung
der Stelle derselben erleichtern und die Beseitigung der Ver-
stopfung mittelst eines in das betreffende Rohr einzubringen-
den Drahtseiles ermdglichen werden.

D:

Osl? m}

Die Verbindungswege auf dem Anstaltsterrain und die
Pllasterarbeiten.

Bei der ersten Bearbeitung des Projects war die Anlage
bedeckter Verbindungshallen zwischen den einzelnen Gebiin-
den in Aussicht genommen, es wurden dieselben indels als
ein Hindernils der freien Luftcirculation spiiter aufgegeben,
und an ihrer Stelle nur die im Situationsplan angegebenen
Verbindungswege ausgefithrt,  Dieselben liegen horizontal,
30" {iber der mittleren Terrainhdhe und haben eine Breite
von 3,,,™ erhalten. Thre Herstellung erfolgte in der Weise,
dals zwischen beiderseitlichen 26 *" breiten Granitschwellen
in geringer Wolbung ein flachseitiges Ziegelpflaster gelegt
und dasselbe in verliingertem Cementmértel mit Quarzsand-
steinplatten aus den Briichen bei Stadtoldendorf bedeckt
warde. Es vermitteln diese Wege die Verbindung des Ver-
waltungs - und des Oeconomiegebiiudes mit siimmtlichen Pa-
villons, der Badeanstalt und dem Leichenbause. Dieselben
erleichtern den Verkehr in der Anstalt, indem sie mit Hand-
wagen zum Transport von Wiische, Speisen und Brennmate-
rial, so wie auch mit Krankenwagen befahren werden kin-
nen. In besonderen Fillen kinnen auch auf ihnen Schwer-
kranke direct zu demjenigen Pavillon hingefahren werden, in
welchem sie Aufnahme finden sollen. Diese Wege sind auf
beiden Seiten mit Rinnsteinen eingefalst, welche durch Ein-
fallschiichte das Regenwasser dem Rohrsystem der Entwiisse-
rung zufithren.

Filr den grofsten Theil des Jahres konnen unter den
hiesigen klimatischen Verhilltnissen die bedeckten Verbin-
dungsgiinge fiiglich entbehrt, werden. Stiirmische Regentage,
fiir welche sie dienlich erscheinen michten, treten nicht so
hiiufig und so anhaltend ein, dafls sie als ein ausreichendes
Motiv zu der kostspieligen Anlage langer geschlossener Hallen
gelten kinnten, zumal durch dieselben die wiinschenswerthe
Uebersichtlichkeit des Anstaltsterrains in hohem Grade wirde
beeintriichtigt werden.

Die Pflasterarbeiten auf dem Terrain innerhalb der
Einfriedigungsmauer beschriinkten sich aunf den das Oecono-
miegebiiude von drei Seiten umgebenden und mit einer leben-
den Hecke abgegrenzten Hof und auf die beiden Wirthschafts-
hofe am Verwaltungsgebiiude; zur Pflasterung dieser Fliichen
wurden Kopfsteine verwendet. Von den mit polygonalen
Steinen gepflasterten Rinnsteinen sind die seitlich des Trottoirs
befindlichen bereits oben erwithnt worden; die ibrigen befin-
den sich an denjenigen Stellen, wo das erhohte Planum sich
nach der Einfriedigungsmauer hin abbischt und bei starken
Regengiissen die Ansammlung grofserer Wassermengen oder
auf abschiissigen Flichen eine heftige Stromung eintreten
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konnte. Zur raschen Ableitung des Regenwassers von den
Gebiiuden sind dieselben auf allen Seiten mit einem 95
breiten Mosaikpflaster umgeben worden,

Zufuhrweg und Biirgersteige.

Aulserhalb der Krankenanstalt gind verschiedene Arbeiten
nothwendig geworden, welche, als durch den Bau derselben
veranlalst, auch aus den Baufonds zu bestreiten waren. Es
gilt dies zuniichst in Betreff der neu angelegten Zufuhrstrafse
von der Landsberger Allee aus. Fir die Richtung dieser
Stralse war eine Linie von solcher Liinge zu wiihlen, dafs
dadurch eine Ueberwindung der bedentenden Steigung mig-

lichst erleichtert wiirde. Eine Schwierigkeit lag jedoeh hierbei -

in der Beschriinktheit der fir den Zweck disponibeln Mittel ;
anch war jede thunliche Riicksicht auf die vorhandenen Park-
anlagen zu nehmen, da in diese die neue Stralse sich ohne
viel Veriinderungen organisch einzufiigen hatte,

Nach mehrfachen Verhandlungen mit dem stidtischen
Gartendirector Herrn Meyer entschied sich das Curatorium
fir die bei der Ausfilhrung verfolgte Stralsenlinie, welche
sich von der Landsherger Allee vor dem Krankenhaus-
Grundstiick abzweigt und in geschwungener Linie bis zu dem
Vorplatz vor dem Verwaltungsgebiiude hin fithrt.

Zur Erreichung eciner moglichst gleichmiifsigen Steigung
mufste die Stralse fast durchweg in das Terrain eingeschnit-
ten werden; die an solchen Stellen sie kreuzenden Parkwege
waren an das Niveau der Strafse anzuschlielsen.

Die Gesammtbreite der Zufuhrstrafse von 9,,, ™ vertheilt
sich auf einen 5,,,™ breiten chaussirten Fahrdamm, einen
vom Krankenhause aus linksseitig gelegenen, erhohten und
mit einer Granitbordschwelle begrenzten, 2,,,™ breiten Kies-
weg, sowie auf drei je O,;,™ breite gepflasterte Rinnsteine.
Die Bischungen sind unregelmiilsig angelegt, und zum Theil
durch grofse, bei den Terrainarbeiten gefundene Feldsteine
gesichert, zum Theil aber gruppenartig bepflanzt oder mit
Rasen belegt. Den Anschlufs an die Landsberger Allee ver-
mittelt eine mit gewalzten Eisenplatten belegte Rinnstein-
briicke, zu deren Seite zwei, auf Granitpfeilern angebrachte,
in Kunstschmiedearbeit hergestellte Wegweiser die Richtung
zur Anstalt anzeigen. Die Vorfahrt am Verwaltungsgebiiude
ist im Anschlufs an den chaussirten Vorplatz halbkreisformig
gepflastert und von Biirgersteigen begrenzt, welche in Mosaik-
phaster hergestellt sind.

Aulserhalb der Einfriedigungsmauer war ferner noch die
Parkstrafse von der Landsberger Allee bis zur Einfahrt am
Leichenhause zu reguliren. Dieselbe wurde in einer Breite
von 16,5,™ nach dem Nivellement des stitdtischen Bebauungs-
planes angeschiittet, 11,,,™ breit mit Kopfsteinpflaster und
auf der Seite des Krankenhauses mit einem 5,,,™ breiten,
der Polizeivorschrift gemils hergestellten Biirgersteig versehen.
Bis zur Weiterflihrung dieser Straflsenregulirung und der
damit zu verbindenden Ordnung der Vorfluthverhiiltnisse sind
die den regulirten Strafsentheil entwiissernden Rinnsteine an
das Rohrmetz der Entwiisserung des Krankenhauses ange-
schlossen.

Endlich ist noch des Biirgersteigs und der Promenade
zn gedenken, welche in der Landsberger Allee nicht nur an
der Einfriedigungsmauer des Krankenhausterrains, sondern
bis zum Landsberger Platz hin, dem stidtischen Territorium
des Friedrichshains entlang hergestellt werden mufsten. Biir-
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gersteig und Promenade haben zusammen eine Breite von
11,5,™ erhalten,

Die Vorgartenbreite wurde in die Promenade hineinge-
zogen, und diese aus drei Reihen Alleebiiumen gebildet,
welche alternirend in einem Querabstande von 3,;, ™ und in
einem Liingenabstande von 7,;,™ gepflanzt sind. Granitbahn
und beiderseitliches Mosaikpflaster nehmen eine Breite von
Dypo ™ ein, so dals fiur die mit Schlemmkies befestigte Pro-
menade eine Breite von 6,;,™ an der Einfriedigungsmauer
verbleibt.

Terrainregulirung, Gartenanlagen und Pflanzungen.

Bei der Beschreibung des Bauplatzes ist bereits seiner
fritheren Niveauverhiiltnisse gedacht, und erwithnt, dafs die
Einebnung des Terrains auf die mittlere Hohenordinate von
18,;, ™ am Dammmiihlenpegel erfolgt ist. Es war zu dem
Ende die Losung von 83800 kb™ schweren Lehmbodens im
Abtrage erforderlich.

Die so gewonnene Erde konnte zur Aufhdhung der tie-
fer gelegenen Terraintheile verwendet werden, zu welcher
aufserdem die aus den Baugruben entnommenen Erdmassen
von eirca 14200 kb™ benutzt wurden.

Bei Ausfiihrung der Erdarbeiten wurde auf dem ganzen
Terrain der Mutterboden in einer durchschnittlichen Stiirke
von 30" abgehoben, um entweder zur Bedeckung bereits
regulirter Fliichen verwendet oder hierzu in Depots reservirt
zu werden. Die Herstellung des Planums konnte nur stiick-
weise und mit vielfachen Unterbrechungen erfolgen, weil sich
diese Arbeiten dem Fortschreiten der Bauarbeiten unterord-
nen mulsten.

Da fiir die Materialienanfuhr die Wege auf dem gewach-
senen Boden offen zu halten waren, und die Ausfihrung der
einzelnen Gebiinde nicht in der Reihenfolge stattfinden konnte,
wie sie fiir die Herstellung der Erdarbeiten die geeignetste
gewesen wiire, so liels sich die urspriinglich berechnete mitt-
lere Transportweite von 200™ nicht inne halten. Dadurch
gowohl, wie auch durch die fufserst ziihe Beschaffenheit der
zu bewegenden Erdmassen wurden die Kosten der Ausfiih-
rung zu einem Betrage gesteigert, welcher weit iiber die
Ansiitze hinaus ging, die zu jener Zeit bei umfassenderen
Terrainarbeiten in der Niihe von Berlin, wo sich meist nur
leicht zu lésender Sandboden befindet, gewdhnlich angenom-
men warden. Der Transport wurde zum grofseren Theil mit
Handkarren und auf weitere Entfernungen mit zweiriidrigen
Kippkarren bewerkstelligt. Es betrugen die Gesammtkosten
fir Losen, Laden, Transport und Planirung durchschnittlich
per Cubikmeter 0,,, Mark, wihrend dafir unter den Verhilt-
nissen, wie sie in der hiesigen Gegend in der Regel statt-
finden, 0,,, Mark hingereicht haben wiirden.

Die Gartenanlagen und Pflanzungen auf dem Anstalts-
terrain sind nach den Angaben des Herrn Gartendirectors
Meyer hergestellt worden. Mit Kies befestigte Gartenwege
schliefsen sich tiberall an die bereits erwiihnten aufgehhten
Hauptwege an, und bilden mit den grofsen, zwischen den
Gebiiuden befindlichen Rasenflichen gefillige und der Ge-
sammtform der Anstalt angepafste Anlagen. Grofsere Biume
wurden nur auf dem weiten, von der Mittelachse durchschnit-
tenen Gartenplatze an den Seiten des Trottoirs angepflanzt.
Ausgedehnte Bosquets neben dem Badehause geben dem
Platze den hier ndthigen Abschlufs. Biume und hoher wach-
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sende Striiucher haben aulserdem noch beim Leichenhause
Verwendung gefunden, um dasselbe moglichst zu verdecken,
desgleichen beim Eishause des dort zu schaffenden Schattens
halber, withrend im Uebrigen nur niedrige Biische in ange-
messener Vertheilung und so angepflanzt wurden, dals die
Uebersichtlichkeit des Terrains dadurch nicht beeintriich-
tigt wird.

In den Beamtengiirten sind Lauben aus Eisenstiiben
hergestellt und ebenso wie die Pfeiler der Einfriedigung mit
wilden Weinreben bepflanzt worden. Mit Zierbeeten geschmiickte
Rasenfliichen, von Kieswegen durchzogen, geben diesen, an
den Vorplatz des Verwaltungsgebiiudes grenzenden Giirten
ein gefiilliges Aussehen.

Séimmtliche Arbeiten zur Herstellung der Gartenanlagen
und Pflanzungen und des Zufubrweges sind unter der speciel-
len Leitung des Herrn Stadt-Obergirtners Rénnenkamp aus-
gefiihrt worden.

Gasleitung.

Bei der Anlage der auf dem Situationsplan dargestell-
ten Gasleitungen wurde es wegen der grolsen Anzahl der zu
erleuchtenden Gebiude filr nothig befunden, von dem in der
Landsberger Allee gelegenen Hauptrohr zwei Abzweigungen
nach dem Krankenhausterrain herzustellen und diese durch
Legung eines Rundstranges wieder unter sich zu verbinden,
damit im Falle grofserer Reparaturen keines der Gebiude
von der Gaszuleitung abgeschlossen sei. Ein jedes der Ge-
bitude hat seinen eigenen Gasmesser erhalten, und es wird
in den einzelnen Dienstwohnungen der Gasverbrauch noch
speciell durch besondere Gasmesser controlirt. Den zur Ter-
rainbeleuchtung aufgestellten Stralsenlaternen wird das Gas
von dem zuniichst gelegenen Gebiiude zugefihrt. Auf diese
Weise lilst sich der Gasconsum der Anstalt nicht nur im
Ganzen, sondern auch fir die einzelnen Theile derselben
feststellen, so dals ein Milsbranch im Consum leicht ent-
deckt werden kann.

Den Vorplatz erlenchten 6 Laternen, welche in reiche-
ver Schmiedearbeit hergestellt und theils auf den Mauer-
pfeilern der Beamtengiirten, theils auf Gulssiulen an der
Einfahrt angebracht sind.

Aufser zwei Laternen auf den Thorpfeilern der Einfahrt
zur Oeconomie und zwei reicheren Candelabern vor dem
Leichenhause sind 85 gewdhnliche Stralsenlaternen auf dem
Anstaltsterrain vertheilt.

Zur Beleuchtung des neuen Zufuhrweges und der Park-
strafse sind gewohnliche Tariflaternen aufgestellt, welche
gegen eine bestimmte jihrliche Geldvergitung von der stidti-
schen Beleuchtungsanstalt gespeist und verwaltet werden und
stets eben so lange wie die iibrigen Strafsenlaternen brennen.,

Telekraphenleltuug.

Bei der grofsen Ausdehnung der Anstalt konnte zur
Handhabung eines schnellen und geordneten Dienstes eine
Telegraphenanlage nicht wohl entbehrt werden. Es genigte
hierzu die Herstellung einfacher Rufapparate, um entweder
Wiirter zum Transport eintreffender Kranken nach dem Ver-
waltungsgebinde , oder einen Arzt nach einem der Pavillons
hinzurufen. Zur Verstiindigung dienen verabredete Signale,
welche durch Druckknopfe und Glocken gegeben werden
kinnen. Diese sind einerseits in dem Apparat des Wacht-

raumes im Verwaltungsgebilude vereinigt, andererseits in den
Pavillons so vertheilt, dals gewdhnlich nur der der Assistenz-
arzt - Wohmung zuniichst sich aufhaltende Wiirter das Signal
hort, welcher bei seiner dienstlichen Verhinderung oder
Abwesenheit die Glocke des in dem unteren Geschols gele-
genen Wiirterzimmers einschaltet. In den Isolirgebiiuden
mulsten siimmtliche Wiirterstuben mit der Leitung verbunden
werden, weil in diesen Gebiiuden voraussichtlich ofters ein-
zelne Abtheilungen gar nicht belegt sein werden.

Die Telegraphenleitung ist eine elektrische mit vier
Braunsteinelementen; unter Terrain gelegte Kabel stellen die
Verbindung zwischen den Gebiiuden her. Der Anschluls des
Oeconomie- und des Leichenhauses an den Telegraphen
wurde fiir entbehrlich erachtet. In den Dienstwohnungen des
Verwaltungsgebiiudes sind pneumatische Telegraphen zur An-
wendung gekommen.

Inventar.

Mit den Vorarbeiten zur Beschaffung des Inventars im
eigentlichen Sinne wurde von der stidtischen Behorde der
zam obersten Leiter der Verwaltung der Anstalt designirte
Herr Director Herfordt beauftragt. Die Mitwirkung der
Architekten beschriinkte sich dabei auf die Anfertigung von
Zeichnungen und Modellen aulsergewdhnlicher Mobiliarstiicke
und Beleuchtungsgegenstiinde, auf die Einrichtung der Keller
und der Trockenbtden im Oeconomiegebiinde, sowie auf Be-
schaffung der Fensterrouleaux. Letztere wurden aus starkem
ungebleichten Drillich hergestellt, und so construirt, dals sie,
fihnlich wie bei den Fenstern von Zeichensiilen, sowohl von
Unten nach Oben, als auch umgekehrt, gezogen werden kinnen,

Die Ausstattung der Apotheke und der dazu gehirigen
Kiiche so wie der Vorrathsriiume erfolgte unter der Mitwir-
kung des Herrn Stadtrath Kunz; die Beschaffung aller chi-
rurgischen und sonstigen Instrumente wurde den zu iirztlichen
Directoren der Anstalt ernannten Herren Dr. Ries und Dr.
Trendlenburg iibertragen.

Ueber die der Inventarbeschaffung zu Grunde gelegten
Normen und speciell iiber einzelne Theile derselben ist noch
Folgendes zu erwiihnen:

Die Ausstattung der Stuben fir Wiirter, Heizer und
Hausdiener ist i{iberall dieselbe, um je nach Erfordernifs
beliebige anderweite Disposition wber die Benutzung dieser
Riiume oder deren Inventar treffen zu konnen. Die Woh-
nungen fiir verheirathete Beamte sind nicht mit Inventarium
bedacht worden, jedoch erschien es geboten, dieselben itberall
mit den ndthigen Gasbeleuchtungs - Einrichtungen und mit
Fensterrouleaux zu versehen, theils um hierin eine Gleich-
miifsigkeit zu erzielen, theils deshalb, weil die Dimensionen
der Fenster erheblich von den in gewdhnlichen Miethswoh-
nungen vorkommenden abweichen, mithin die Beschaffung der
Rouleaux bei einem Beamtenwechsel den zur Benutzung der
Wohnung gelangenden Beamten stets besondere Unkosten
verursachen wiirde.

Fiir die Wohnungen der unverheiratheten Aerzte und
fiur die Bireaus der Directoren wurden Mahagonimébel
beschafit, withrend das Mobiliar der ibrigen Bireaus, des
Versammlungs- und des Lesezimmers in polirtem Birken-
und Kiehnenholz gefertigt ist. "

Die Mobel der Krankenhiiuser sind in Kiehnenholz mit
Oelfarbenanstrich hergestellt, die Bettstellen simmtlich aus



171 Gropius & Schmieden, Das Stidtische Allgemeine Krankenhaus in Berlin. 172

Schmiedeeisen; alle Stiicke nach den vom Curatorium gut
geheilsenen Modellen,

Zur Beleuchtung der Krankenriiume sind Gasflammen
mit Bronner'schen Specksteinbrennern gewihit, welche ohne
Cylinder in Milchglasschaalen brennen und zur Milderung des
Lichtes noch mit griinseidenen Schirmen umgeben sind.

Baukosten,

Ein Theil der Bauausfuhrung fiel in die Zeit vor den
mit dem Jahre 1871 begonnenen Lohnsteigerungen, ein
anderer Theil in die Periode der hochsten Preise fiir Mate-
rial und Arbeit; es konnen daher die in der umstehenden
Uebersichts -Tabelle der Kosten aufgefithrten Zahlen nur einen
sehr bedingten Anhalt fiir die Ausfuhrung dhnlicher Bauanlagen
g&w&hren. Die in derselben bei Insgemein angegebene
Summe vertheilt sich wie folgt auf die Kosten: :

1) Fir die Heizversuche
2) fir nachtriigliche Einrichtung von zwei
Directorwohnungen mit . . . . . 5860 -

3) fiir die Einrichtung von Waschkiichen
fur die Dienstwohnungen, Einrichtung
der Apothekerkiiche, Ueberdachung der
Perrons von 10 Pavillons, Beschaffung
einer Anstaltsuhr und Herstellung des
dazn erforderlichen Aufbanes auf der
Westfront des Oeconomiegebiiudes, fiir
die Anlage von Kehricht- und Asch-
gruben auf den Wirthschaftshofen, sowie
einer Kalkgrube, fiir eine Signalglocke,
Klingelziige etc. etc. mit . . . . . 36743 -
4) fiir generelle Ausgaben (Bauziiune, Mate-
rialienschuppen, Feuerversicherung etc.)
My 1 s bt e e s o T BT B e
5) fir die Bauleitung:
a. an Architektenhonorar 99700 M.
b. anKostendes Baubiireans 94447 -

2528 Mark,

. 194147 -
Insgemein Summa . . 246651 Mark.
Es betragen demnach die Kosten der Bauleitung 4,, Pro-
cent der Gesammtkosten und vertheilen sich diese etwa zur

einen Hiilfte auf das Honorar der Architekten, zur anderen
auf das Baubiireau.

Einer rascheren Vollendung der Bau- Ausfilhrung haben
im Beginn und im Lauofe derselben sich verschiedentlich
Hindernisse entgegengestellt. Zuniichst ergaben sich solche
aus den im FEingange dieses Aufsatzes geschilderten eigen-
thiimlichen Verhiiltnissen und sodann auch daraus, dafs tiber
wesentliche Programm - Bestimmungen erst withrend der Aus-
fihrung des Baues resp. nach Erlangung von Resultaten
angestellter Versuche Beschlufls gefalst werden sollte. Erheb-
liche Verzogerungen sind ferner durch die in Folge des Krie-
ges von 1870/71 entstandenen Stockungen und durch die
demniichst eingetretenen socialen Kimpfe zwischen Arbeit-
nehmern und Arbeitgebern herbeigefibrt worden. Von nicht
minder nachtheiliger Wirkung in dieser Bezichung ist endlich
auch der erschwerte und langwierige Geschiiftsgang gewesen,
in welchem der Verkebr zwischen den bauleitenden Archi-
tekten und dem durch die stidtischen Behorden in mannig-

zusammen mit .

fachen Instanzen®) vertretenen Bauherrn sich zu bewegen
hatte. Zu den dadurch veranlalsten Hemmungen haben itber-
dies auch noch zufiillige Umstiinde, der sechsmalige Personen-
wechsel in den Functionen des Stadtbauraths und verschie-
dene andere geschiiftliche Vertretungen nicht wenig beige-
tragen. Unter solchen geschiiftlichen Verhiiltnissen hat die
Genehmigung von unsererseits abgeschlossenen Vertriigen
resp. die Entscheidung iiber einzelne Punkte von mitunter
nur geringer Wichtigkeit sich Monate hindurch verzogern
milssen, ohne dals diesfalls irgend einer Person ein Vorwurf
zn machen gewesen wiire. Selbstverstindlich aber hat durch
solche Verzogerungen der Fortgang der Bauarbeiten erheb-
lichen Aufenthalt erleiden miissen,

Einer objectiven Schilderung dieser Verhiilthisse haben
wir uns nicht enthalten zu diirfen geglaubt, indem es uns
darauf hat ankommen miissen, die schwierige Lage darzu-
stellen, in welcher wir uns bei der Losung der uns gestellten
Aufgabe befunden haben. Durchaus fern hat uns dabei die
Absicht gelegen, etwa eine Kritik des Geschiiftsganges bei
den Communalbehirden auszutiben, von welchen wir mit dem
ehrenvollen Auftrage zur Entwerfung des Bauplanes und
zur Leitung des Baues einer so bedeutenden und flir das
Gemeinwohl so wichtigen Anstalt, wie das stiidtische Kran-
kenhaus, betraut worden.

In einem Engagementsvertrage vom 2. Mai 1868 ver-
pllichteten wir uns der Stadt- Commune gegeniiber zu allen
architektonischen Leistungen und Reisen, welche zum Bau
einer den heutigen hygienischen Principien und Anforderun-
gen entsprechenden Krankenheilanstalt fir nothwendig erach-
tet werden sollten, sowie zur demmiichstigen Leitung des
Baues unter unserer personlichen Verantwortlichkeit. Als
Honorar fiir diese gesammten Leistungen wurde uns ein Be-
trag von 21/, Procent der von der Stadtverordneten-Ver-
sammlung genehmigten Bau-Anschlagssumme bewilligt. Ge-
schiiftlich hatten wir fir den betreffenden Bau die Stellung
eines stiidtischen Bauinspectors einzunehmen und fitr die
Bauausftihrung den einer solchen Stellung entsprechenden
Vorschriften nachzukommen, Es stand uns dabei ein Bau-
bilreau zur Seite, dessen diiitarisch beschiiftigtes Personal
aus je einem Baumeister, Baufihrer, Aufseher, Schreiber und
je nach Bediirfnils auch aus einem Zeichner bestand. Zur
Anstellung sowohl dieser Personen, als auch von 2 Bauwiich-
tern wurden wir vertragsmiilsig ermilchtigt, wihrend die
Besoldung derselben sowie die sonstigen Kosten des Bireaus
von der Stadt iibernommen wurden.

Die einzelnen Arbeiten und Lieferungen durften bei
Objecten bis zum Werthe von 3000 Mark freihiindig ver-
geben werden, wohingegen bei hoheren Betriigen in der
Regel auf 6 Concurrenten zu beschriinkende Submissionen
dem Abschlufs der Contracte vorherzugehen hatten, auch zu
Letzteren die Genehmigung des Magistrats einzuholen war.

Wohl selten sind bei einer Bauausfihrung, welche sich
auf die Zeit von sechs Jahren erstreckte, so erhebliche
Preissteigerungen, wie es bei der in Rede stehenden der

*) Diese verschiedenen Instanzen bestanden aus dem Stadthau-
rath, dem fiir den Bau bestellten Curatorium, dem Magistrat, der
Bau - Deputation, der Geldbewilligungs - Deputation und dem Plenum
der Stadtverordneten-Versammlung, so wie in mehrmaligen Fiillen
auch der Forst- und Oeconomie-Deputation derselben. Eine fornere
Instanz bildete sodann auch noch die Bau- Abtheilung des Konigl.
Polizeiprisidiums ebenso wie bei von Privaten ausgefiihrten Bauten.
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Fall gewesen, eingetreten. Wiihrend im Jahre 1869 die
Hintermauerungssteine zum Preise von 27,,, Mark pro Mille
zur Baustelle angeliefert wurden und die Maurerarbeiten sich
nach einem Gesellentagelohn von 2,,, Mark berechneten,
stieg im Jahre 1873 der Preis fiir gewbhnliche Ziegel bis
auf 75,, Mark pro Mille. In dhnlichem Verhiiltnisse waren
auch die Tagelohne gestiegen.

In welchem Maalse unter solchen Umstiinden die im
Jahre 1868 aufgestellten iberschliglichen Kostenberechnun-
gen iiberschritten werden mufsten, erhellt am Klarsten aus
den Zahlen der Kosteniibersicht, wonach ein Gebiude, wel-
ches im Jahre 1868 — 69 fir 193,,, Mark pro Quadrat-
meter herzustellen war, in den Jahren 1872 —74 einen
Kostenaufwand von 297,;, Mark pro Quadratmeter erforderte
(Vergleich des Pavillons VII mit den Pavillons IX und X).
Es war demnach eine durchschnittliche Preissteigerung aller
Bauarbeiten und Materialien um 54 Procent eingetreten.
Wenn diese Kostensteigernng sich nicht noch hoher bezifferte
(nach genauen von uns angestellten Ermittelungen waren im
Durchschnitt vom Jahre 1869 bis zum Jahre 1873 die Preise
um 80 Procent gestiegen), so ist der Grund dafir in dem
glinstigen Umstande zu suchen, dals ein grofserer Theil von
Arbeiten und Lieferungen mnach bereits vor Eintritt der
hochsten Preissteigerungen abgeschlossenen Vertriigen zu lei-
sten war.

Die Bauthiitigkeit vertheilte sich auf die einzelnen Jahre
der Bauzeit in folgender Weise :

Im Herbst des Jahres 1868 wurde der Ban begonnen,
und waren am Schluls desselben ein Brunnen fertig gestellt,
die Fundamentirung der Pavillons VII und VIII vollendet
und ein Thorgebiude bis zur Erdgescholshohe aufgemanert.

Im Jahre 1869 wurden die zur Krprobung verschiede-
ner i{eiznngsanlagcxl zuerst erbauten einstickigen Pavillons
VII und VIII so weit vollendet, dafs mit den Heizungs- und
Ventilationsversuchen begonnen werden konnte. Das Bau-
biireau wurde in das zu seiner Aufnahme fertig gestellte
Thorgebiiude verlegt; auch konnte nach den im September
erfolgten Geldbewilligungen die Herstellung der Einfriedi-
gungsmauer noch so weit bewirkt werden, dals bei Eintritt
des Winters die ganze Baustelle eingeschlossen war. Das
zweite Thorgebiiude wurde im Rohbau vollendet und das
Oeconomiegebiiude mit Weglassung des Kesselhauses bis zur
Plinthenhohe anfgefithrt,

Im Jahre 1870 wurde der innere Ausbau der Pavil-
lons VII und VIII, sowie des zweiten Thorgebiiudes vollendet,
auch die Einfriedigungsmauer und der Rohbau des Oecono-
miegebiiudes fertig gestellt. Im August waren auch die
Arbeiten am Verwaltungsgebiiude begonnen worden, dessen
Fliigelbauten in diesem Jahre bis zur Hohe des zweiten
Stockwerks , der Mittelbau aber nur bis auf Terrainhéhe auf-
gemauert wurde,

Im Jahre 1871 wurde durch die vom Juli bis Septem-
ber dauernde Arbeitseinstellung der Maurer der Fortschritt
des Baues wesentlich verzogert. Es war am Schlusse dieses
Jahres das Oeconomiegebiiude bis auf kleinere Theile des
inneren Ausbaues und Ausstattung der Dampfkiichen fertig-
gestellt und mit der Montage der Pumpen, der Dampfkessel
und der Maschine begonnen.

Das Verwaltungsgebiiude war bis auf die Verblendung
im Rohbau hergestellt, und wurden von den im Mai in An-

griffi genommenen sechs zweistdckigen Pavillons zwei bis zur
ersten Ktage, die tbrigen bis zur Plinthenhthe aufgefiihrt.

Im Jahre 1872 wurde das Oeconomiegebiiude bis auf
die Beschaffung der Dampfkochapparate vollendet. Die Inbe-
triechsetzung der Dampfpumpen ergab die Nothwendigkeit
einer zweiten Brunnenanlage, welche im September begonnen
wurde. Am Verwaltungsgebiiude konnte wegen verzigerter
Lieferung der Formsteine nur ein Theil der ifiufseren Ver-
blendung zur Ausfihrung gebracht werden, wiihrend bereits
die inneren Ausbauarbeiten betrieben wurden,

Die sechs zweistbckigen Pavillons befanden sich im Sep-
tember unter Dach, und wurde mit der Anlage der Heizung
in denselben begonnen.

Die einstickigen Pavillons IX und X, sowie die Isolir-
gebiiude, mit deren Fundamentirung Mitte August vorgegan-
gen wurde, waren am Ende des Jahres zur Hiilfte bis zum
Richten gefordert, zur Hillfte bis zum Erdgeschols aufge-
fithrt worden.

Zur Regulirung des Terrains wurden im Laufe des Jah-
res 6100 Cubikmeter Erde bewegt. Die im August ange-
fangene Herstellung des Birgersteiges und der Promenade
an der Landsberger Allee, sowie die Regulirung der Park-
stralse wurden zum grofseren Theil vollendet.

Im Jahre 1873 hatten sich im Oeconomiegebiiude die
Arbeiten auf die Ausstattung der Kiichen mit Dampfkoch-
apparaten beschriinkt, im Verwaltungsgebiiude auf die Wei-
terfilhrung der Verblendungs- und Ausbaunarbeiten, von denen
am Schlusse des Jahres aulser den schmiedeeisernen Thoren
in der Einfahrt nur noch unwesentliche Theile ritckstindig
blichen, Im Stadium fast vollstindiger Vollendung befanden
sich am Schlufs des Jahres auch die sechs zweistdckigen
Pavillons. Fast ebenso weit gefirdert waren die einstdcki-
gen Pavillons IX und X und die Isolirgebiiude. Im Laufe
des Sommers hatte der Bau des Conservirhauses fiir Eis,
des Leichenhauses und des Badehauses begonnen, von wel-
chen Gebiiuden das erstere vollstiindig, die beiden letzteren
bis auf den inneren Ausbau vollendet wurden. Der zweite
Brunnen und dessen Verbindung mit dem ersten wurde her-
gestellt, und konnte die Pumpenanlage probeweise in Betrieb
gesetzt werden.

Die Einfriedigungen der Wirthschaftshofe und der Be-
amtengirten am Verwaltungsgebiiude wurden ausgefithrt und
simmtliche Einfahrten, darunter auch die der frither ausge-
fuhrten Anstaltsmaner mit schmiedeeisernen Thoren versehen,
nachdem die Regulirungsarbeiten an der Landsberger Allee
und in der Parkstrafse beendet waren. Ferner wurden
giimmtliche Erdarbeiten, auch diejenigen zur Herstellung des
neuen Zufuhrweges, im Wesentlichen beendet, desgleichen
die Pflasterung der Hofe und die Umpflasterung der einzel-
nen Gebiiude. Endlich kam ein kleiner Theil der Verbin-
dungswege auf dem Anstaltsterrain zur Ausfibrung, nachdem
die Bewiisserungs -, Entwiisserungs- und Gas-Leitungen im
Terrain hergestellt waren.

Im Jahre 1874 wurden die letzten Bauarbeiten been-
det; dieselben bestanden im Wesentlichen in der Ueber-
dachung der Perrons von 10 Pavillons, in der Herstellung

‘der Telegraphenleitung, der Gartenanlagen und Pflanzungen,

in der nachtriiglichen Einrichtung zweier Directorwohnun-
gen im Verwaltungsgebiiude und in der Beschaffung des
Inventars.
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In der Zeit vom 19, Februar bis 7. Miirz wurden die
Heizungs- und Ventilationsanlagen in den Krankenhiiusern
einer Priffung unterzogen. Nachdem dann im Juni durch die
stildtische Baudeputation eine Vorrevision der gesammten
Anlagen stattgefunden hatte, erfolgte am 22. September die
Uebergabe der Anstalt, und wurde der Betrieb derselben
im October erdffnet.

Die Auflisung des Baubiireaus erfolgte im Mai 1875
nach Erledigung der Abrechnungsarbeiten.

Von den Gesammtbaukosten kamen in den einzelnen
Baujahren zur Auszahlung:

bis Ende 1869 287658 Mark,

im Jahre 1870 162568 -
- - 1871 3990063 -
- - 1872 993220 -
= T fnbigye 1428986 -
- - 1874 799672 -
T 1875 Dbis zur
erfolgten Abrechnung im Mai 146104 -
In den Jahren 1874 — 75 zahlte
die Verwaltung der Anstalt fur
Inventar 3035628 -
Summa . . 4520789 Mark.

Nachdem wir im Vorstehenden die Anlage des neu
errichteten Krankenhauses beschrieben und in dem Gange
ihrer Entstehung verfolgt haben, sei es uns gestattet, hier
noch diejenigen Punkte besonders zu erirtern, in welchen
gich diese Anstalt von allen zu gleichem Zweck frither in
Deutschland errichteten unterscheidet, sowie einige der bei
diesem Bau gemachten Erfahrungen mitzutheilen, welche fiir
iihnliche Banausfithrungen der Beachtung werth sein dirften.

Das System des Pavillonbaues ist bei dieser Anlage im
ausgedehntesten Maalse zur Anwendung gekommen. Die
sanitiiren Vorziige dieses Systems bediirfen heutzutage keiner
weiteren Darlegung, dem Architekten aber gewiihrt es den
Vortheil, ein jedes einzelne Gebiiude genan dem Bediirfnils
seiner Bestimmung anpassen zu konnen, indem nicht wie bei
geschlossenen Anstalten den heterogensten Anforderungen in
einem und demselben Gebiude geniigt zu werden braucht,

In Betreff des cubischen Inhalts der Gebitude ermoglicht
es die verhiltnifsmiifsig grofste Oeconomie. Vom pecuniiiren
Standpunkt aus wird aber dieser Gewinn wieder aufgewogen
durch die erforderliche grofsere Ausdehnung des Bauterrains,
durch die grofsere Liinge aller Rohrleitungen und endlich
auch dadurch, dafs Anlagen, wie diejenige der Biider, weni-
ger centralisirt werden konnen, da sie in einem jeden der
Krankengebitude hergestellt werden miissen.

Fast tberall, wo bisher beim Krankenhausbau das Prin-
cip der Vertheilung der einzelnen Gebiude auf eine mog-
lichst grofse Terrainfliche zur Anwendung gekommen ist, hat
man geglaubt, durch bedeckte Verbindungsginge die durch
die Entfernung zwischen den Gebiiuden fir den Verkehr
entstehenden Inconvenienzen wieder ausgleichen zu miissen,

Wenn es nun auch nicht in Abrede zu stellen ist, dafs
solche bedeckten Giinge bei schlechter Witterung den Ver-
kebr fir die Verwaltung erleichtern, so meinen wir doch,
dals weniger Gewicht auf eine solche Bequemlichkeit, als

auf eine ungehemmte Bewegung der Luft und auf die Ueber-
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sichtlichkeit des Anstaltsterrains zu legen sei. Bei dem
Krankenhaus im Friedrichshain, dessen Betrieb jetzt den
zweiten Winter itbersteht, ist ein Verlangen nach bedeckten
Verbindungsgiingen noch nicht laut geworden, und daher
auch wohl nicht mehr zu besorgen. Der Transport der Spei-
sen in der bei der Beschreibung des Oeconomiegebiiudes mit-
getheilten Weise hat sich als vollstiindig zweckmiilsig bewiihrt,
da es bei der erhohten Lage der hergestellten Verbindungs-
wege leicht ist, dieselben frei von Schnee und rein zun
erhalten.

Das zur Belegung dieser Wege gewiihlte Material —
Quarzsandsteinplatten — eignet sich sehr wohl zn diesem
Zweck, indefs erfordert es eine genaune Kenntnils seiner Na-
tur, um schon vor der Verwendung mit Sicherheit beurtheilen
zu kinnen, welche Platten dem Einfluls der Witterung zu
widerstehen geeignet sind.

Die Anwendung von Mettlacher Fliesen zur Herstellung
von Fulsbtden in Krankensiilen war von uns schon vorher
in einem anderen Falle, niimlich beim Bau des Evacuations-
Pavillons des Krankenhauses Bethanien, erfolgt.®) Die Her-
stellung der Fulsbioden ist jedoch in beiden Fillen eine ver-
schiedene, da in dem stildtischen Krankenhause die Fliesen
auf einem Gewolbe liegen, unter welchem sich die Ventila-
tions- und Heizcaniile hinziehen, withrend bei der nicht
unterkellerten Baracke in Bethanien der Fliesenfulsboden
anf ein Unterpflaster von mehreéren ans pordsen Steinen
gebildeten Flachschichten mit Luftzwischenriiumen gelegt und
so von der Erdfeuchtigkeit isolirt wurde. In keinem der
beiden Fiille haben sich ibrigens die von vereinzelten Stim-
men vorher gegen diese Fulshioden geiiulserten Bedenken als
begriindet erwiesen, wenigstens sind bis jetzt Klagen iiber
Kiilte des Fulsbodens von keiner Seite laut geworden. Die
Vortheile von Steinfufsbiden ganz besonders in chirurgischen
Pavillons, in denen mehr noch als in den Silen der inneren
Station schiidliche flissige Substanzen durch Aufsaugen in die
Fuflsbodenbretter und Eindringen in die Fugen grolse sanitiire
Nachtheile hervorbringen konnen, sind von allen drztlichen
Autoritiiten in so hohem Maafse anerkannt worden, dafs in
Zukunft eine noch ausgedehntere Anwendung der gedachten
Fliesen oder eines ihmen an Giite dhnlichen Materials bei
Krankenhausbauten sicher zu erwarten steht.

Bei Einrichtung der Theekiichen wurde anstatt des
sonst fiblichen Kochherdes der im Holzschnitt oben darge-
stellte Gas-Kochapparat angewendet. Derselbe nimmt nur
einen geringen Raum ein, und empfiehlt sich sowohl wegen
seiner grofsen Reinlichkeit, als auch wegen der Schnelligkeit,
mit welcher die Bereitung von warmem Wasser, Thee u. dergl.
erfolgen kann. Durch Ungeschicklichkeit und Unkenntnils
der Wiirter, wenn nicht gar durch Muthwillen, wurden zwar
mehrere dieser Apparate beim ersten Gebranch verdorben,
indels hat jetzt ihre Zweckmiilsigkeit allgemeine Anerken-
nung gefunden,

Von der Verwaltung der Anstalt wird dariiber Klage
gefithrt, dafls die Warmwasserbereitung fir die Biider einen
unverhiiltnifsmiifsig grolsen Aufwand von Brennmaterial erfor-
dere. Mag auch die zu diesem Zwecke angelegte Heizung
noch einer Verbesserung filhig sein, so sind wir doch der

*) Biche Verffentlichung in der Zeitschrift fiir Bauwesen, Jahr-
gang 1873.
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Ansicht, dals sich auch bei ihrer jetzigen Einrichtung eine
nicht geringe Ersparnils erzielen lielse, wenn man das in
dem Schwimmkugelhahn endigende Zuflufsrohr des Badereser-
voirs mittelst des hier angebrachten Ventils abschlosse, sobald
sich tibersehen lifst, dals der Reservoir-Inhalt zur Bereitung
der noch zu verabfolgenden Biider reichlich gentigt, indem
alsdann nie mehr als die erforderliche Quantitit Wasser
erwiirmt zu werden brauchte.

Die Bauausfihrung des Krankenhauses fiel zum grolse-
ren Theil in diejenige Epoche, in welcher es der Ziegel-
technik gelungen war, ein hellrothes Verblendmaterial her-
zustellen, dessen Preis nicht so hoch war, dals seine Ver-
wendung ausschliefslich auf monumentale Banten hiitte
beschriinkt bleiben miissen. Es konnten daher mit Ausnalime
der Pavillons VII und VIII, der Thorgebiinde, des Oecono-
miegebiiudes und der Einfriedigungsmaner, deren Ausfihrung
aus der Zeit vor jener Epoche datirt, und deren Verblen-
dung mit Bellinchener Steinen erfolgte, sowie des Verwal-
tungsgebiiudes, fiur welches von vornherein ein schineres
Material gewiithlt werden durfte, die Gebiiude der Kranken-
hausanlage mit schinen rothlich engobirten Steinen verblen-
det werden, die den Greppiner Werken entnommen waren.
Withrend nimlich beim Bau des Koniglichen Bankgebiiudes
in der Jugerstrafse filr Riemchenverblendung der Preis von
1356 Mark pro Mille Verblendsteine aufgewendet wurde,
konnte fir den grolsten Theil der Krankenhausanlage eine
golche Verblendung mit Steinen im Preise von 96 Mark pro
Mille hergestellt werden, ohne dals das Mauerwerk in seiner
gefilligen Erscheinung dem der Koniglichen Bank wesentlich
nachstiinde. Die engobirten 8teine haben sich iibrigens als
vollkommen wetterbestiindig erwiesen, sofern das Kintauchen
der aus gelbem Thon geformten Steine in die im Ofen roth
brennende Masse zu einer Zeit geschieht, zu welcher der
Thon noch nicht mehr von seiner Feuchtigkeit verloren hat,
als zu seiner innigen Verbindung mit der chemischen Lisung
nothwendig ist. Sobald in dieser Manipulation ein Versehen
begangen wird, hebt sich von dem gebrannten Stein alsbald
eine dimne Lage ab und es tritt das gelbe Material zu Tage.
Nur selten indefs und stets nur bei einzelnen Steinen gab
dieser Umstand Veranlassung zu Klagen bei der Bauaus-
fithrung,.

Es wird sich nicht verkennen lassen, dals mit dem Bau
des Stiidtischen Allgemeinen Krankenbauses im Friedrichs-
hain, bei welchem die neueren Ergebnisse der medizinischen
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Wissenschaft und der Erfahrungen im Gebiete der drztlichen
Praxis zum leitenden Anbalt gedient haben, ein wesentlicher
Fortschritt zur Verbesserung der Krankenpflege und der Ein-
richtungen des ganzen Hospitalwesens gemacht worden ist.
Reicht auch jene Anstalt in ihrer Vollendung an die Opulenz
einzelner, gleichen Zwecken dienenden Anlagen Englands und
Frankreichs nicht hinan, so ist es doch gelungen, durch
deren Herstellung den Kranken, selbst der firmsten Bevil-
kerungsklasse, einen verhiiltnifsmilfsig behaglichen Aufenthalt
zu bereiten, und in der so bewirkten Milderung des fiir
Viele abschreckenden Charakters eines Krankenbauses, einem
wesentlichen Momente zur Forderung einer rascheren Gene-
sung zu kriftiger Wirksamkeit zu verhelfen. Jenes necu
geschaffene Institut hat daher auch in seinen Vorziigen bei den
einheimischen und fremden Aerzten, von welchen es besich-
tigt worden, vielfache Anerkennung gefunden.

Die erfreulichen Erfolge des baulichen Unternehmens
sind wesentlich den demselben gewidmeten Bestrebungen der
stiidtischen Behtrden, vor Allem aber denjenigen Minnern
zu verdanken, welche, frei von kleinlichen Auffassungen, die
zur Herstellung des Baues in seiner Vollendung erforderlichen
Geldmittel bewilligt haben.

Einem Wunsche aber mochten wir bei dieser Gelegen-
heit noch lebhaften Ausdruck geben, niimlich dem, dafs die
Gedenktafel, welche zu Ehren des verstorbenen Biirgers
Fasquel, der durch sein betriichtliches Vermichtnils zur Er-
richtung des Krankenhauses den ersten Anlals gegeben, in
dem Hauptvestibul des Verwaltungsgebiiudes der Anstalt ange-
bracht werden soll, dort recht bald ihren Platz finden moge.
Hoffen wollen wir dabei, dafs sein Beispiel unter den Ein-
wohnern Berlins lebendige Nacheiferung erwecken werde, so
dals in édhnlichen Opfern der Mildthiitigkeit sowohl zu kiinf-
tigen Erweiterungen des Krankenhauses im Friedrichshain,
als auch zur Errichtung anderer gemeinniitziger Anstalten in
ciner der hervorragenden Stellung der Hauptstadt des deut-
schen Reiches entsprechenden Weise die Mittel beschafit
werden.

Schliefslich sei noch erwiihnt, dals auf Veranlassung des
Herrn Professor Dr. Virchow in der ncuesten Zeit auf dem
Terrain des Krankenhauses in der Niihe der Thorgebiude
noch ein Gebiude zur Aufnahme weiblicher Personen, welche
dort fiir den Beruf als Krankenpflegerin sich ausbilden wol-
len, errichtet wird.

Gropius & Schmieden,

Gashehiilter der stiidtischen Gasbehiilter - Anstalt an der Fichte-Stral‘se in Berlin.

(Mit Zeichnungen auf Dlatt 81 bis 34 im Atlas)

Die stidtische Gasanstalt an der Gitschiner- Stralse,
deren iltester Theil aus dem Jahre 1846 herriihrt, und
deren Terrain seitdem durch Ankauf von nachbarlichen
Grundstiicken betriichtlich vergrofsert worden ist, wird in der
niichsten Reihe von Jahren durch Ausfihrung von Um- und
Neubauten bis zu einer Gasproduction von 170000kb™ pro
24 Stunden gebracht werden, und wird dann hiermit den
Abschluls ihrer Vergrofserung erreicht haben. Bei dem Aus-

bau zu dieser Gasproduction wird das Terrain der Anstalt
durch diejenigen Betriebsgebiude, welche zur Fabrication des
Gases noch erforderlich sind, vollstindig absorbirt und die
noch fehlenden Gasbehiilter, welche mit den gegenwiirtig
vorhandenen einen Gesammt - Vorrathsraum von mindestens
709/, der 24 -stindigen Production geben miissen, werden
aufserhalb der Gasbereitungsanstalt errichtet. Die Commune
hat zu dem Zweck im Jahre 1873 ein Grundstick an der
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Fichtestralse erworben, welches zum Bau von drei Gasbehiiltern
i 30000 kb™ und event. noch eines vierten von 25000 kb™
Gasinhalt ausreichend ist.

Der Bau des ersten Gasbehiilters anf diesem Grundstiick
ist der Gegenstand der nachstehenden Mittheilung. Derselbe
ist im Mai 1874 begonnen worden. Das Bassin und das
Gebiiude sind in den Jahren 1874 und 1875 erbaut worden
und wird die Glocke des Behilters im Jahre 1876 fertig
gestellt und in Betrieb genommen werden.

Das Bassin fiir den Gasbehillter hat 54,5, ™ inneren
Durchmesser und 7,,, ™ Wassertiefe.

Der Baugrund ist guter Sandboden, aber die Terrain-
verhiiltnisse lagen ziemlich ungiinstig, insofern das Terrain
der ganzen Baustelle schon in fritherer Zeit behufs Gewinnung
von Mauersand abgeschachtet worden war, und jetzt itber 2™
tiefer als die angrenzenden Strafsen und nur 0,,, ™ fber
dem im Sommer vorhandenen Grundwasserstande liegt.

Die Tiefe, auf welche die Sohle des Fundamentes zu
legen war, bestimmte sich durch die ‘Bedingung, dafs withrend
der Fundamentirungsarbeiten nicht allein die Baugrube fiir
die grofse Bassinfliche, sondern auch fir den tieferen Theil
derselben, in welchem das Eingangs- und das Ausgangsrohr
von 915™" Durchmesser im Bassinboden liegen, ohne
Schwierigkeit wasserfrei gehalten werden mulsten.

Nach den hieritber bei anderen Gasbehiilterbauten gemach-
ten Erfahrungen konnte die Fundamentsohle des DBassins
nicht tiefer als 1,,,™ unter dem vorhandenen Terrain ange-
nommen werden. Hierbei liegt die Sohle des Mauerwerks
unter den Rohren auf 2,,,™ Tiefe unter Terrain oder auf
2,;,™ unter dem Niveau des withrend der Fundamentirung
vorhandenen Grundwasserstandes.

Da unter diesen Verhiiltnissen die Bassinmauer zum
grofsten Theile itber dem natiirlichen Terrain aufzufithren
war, 80 konnte bei der Construction derselben nicht auf den
natiirlichen Erddruck gerechnet werden, und es mulste auf
kiinstliche Weise die Festigkeit der Bassinmauer dem aulser-
ordentlich grofsen Wasserdruck von 7,,™ Druckhhe entgegen-
gewirkt werden. Wie die Darstellung auf Blatt 31 zeigt,
bildet die Bassinmauer die Seitenwand eines cylindrischen
Gefifses. Sie wirkt aus diesem Grunde nicht wie eine
gewohnliche Futtermauer, die geradlinig erbaut ist, durch
ihre Stabilitit, da eine Neigung bei eintretendem Wasser-
druck nicht moglich ist, sondern sie muls in ihrem Zusam-
menhange eine solche Festigkeit besitzen, dals sie durch
radialen Druck nicht aufreilst. Wenngleich nun bei gutem,
genfigend belastetem Ziegelmauerwerk durch Reibung, Adhi-
sion und Cohiision des Cementmirtels und Festigkeit der
Steine eine grofse Festigkeit des Mauerwerks gegen Zug
erreicht werden kann, so schien es doch geboten, in diesem
Falle, wo zugleich eine Wasserdichtigkeit erreicht werden
mufste, und auch ein Schutz gegen Frost erforderlich war,
die Construction so anzuordnen, dals die absolute Festigkeit
des Mauerwerks moglichst wenig in Anspruch genofomen
wurde, womit gleichzeitig ecine Verminderung der Mauerstiir-
ken und eine grofsere Garantie der guten Ausfihrung ver-
bunden war.

Da die absolute Festigkeit der ringférmigen Mauer
durch den radialen Wasserdruck von innen nach aufsen in
Anspruch genommen wird, so besteht das Gegenmittel darin,
dafs durch die Belastung der Mauer und durch eine beson-

Gasbehiilter der stiidtischen Gasbehiilteranstalt an der Fichtestralse in Berlin.

182

dere Umhilllung ein Gegendruck von aufsen nach innen
erzeugt werde, der die ringformige Mauer zusammendriickt
und so dem Wasserdruck entgegenwirkt.

Zu diesem Zwecke sind die Fundamente der Bassin-
mauner nach aufsen geriickt und unten geneigt angeordnet,
so dafs sich sowohl aus dem Gegendruck des Baugrundes,
als auch aus der Belastung durch das Gebiiude radial nach
innen gerichtete Druckkriifte entwickeln, die der Festigkeit
der Mauer zu Hilfe kommen. Aufserdem ist ringsherum ein
Kranz von dicht aneinander gelegten 1™ breiten Strebebdgen
angeordnet, welche, durch Erdschiittung belastet, die Bassin-
mauer im Drittheil ihrer Hohe zusammendriicken, und schliels-
lich wirkt die genannte Erdschiittung, die noch durch eine
zweite ringfirmige Mauer abgeschlossen und in ihrer Wirk-
samkeit verstiirkt wird, durch den natiirlichen activen event.
passiven Erddruck anf den Zusammenhalt der Bassinmauer.

In Zahlen lassen sich diese Kriifte itberschliiglich fol-
gendermaalsen ausdriicken: Der Wasserdruck bei 7/,™ Druck-
2
hohe betrigt 7—;‘—- = 28 Tonnen pro 1fd. Meter Mauer, und
wirkt in 2',™ Hohe radial nach aulsen. Er begegnet daselbst
der Resultante aus dem Gewicht des Gebiiudes und der
Dacheonstruetion (31 + 0,,, == 31,, T.) mit dem Gegendruck
des Baugrundes, der 1™ nach auswiirts angreift, welche circa
!ﬁ;.'ﬂﬂ = 12,, T. betriigt, wobei das specifische Gewicht
16
des Mauerwerks = 1,; gerechnet worden ist. Der Druck
der Strebebigen bei 5™ Erdschiittung und 3™ Radius ist
8.5.1,, =25 T., und der Erddruck oberhalb derselben

| Bodhith

é_-’-‘-‘- == b Tonnen. Mithin sind die radial nach aulsen

wirkenden Kriifte pro 1fd. Meter 28 Tonnen, die radial nach
innen wirkenden 12,, + 25 + b = 42, Tonnen. Der Unter-
schied derselben mit 14,; Tonnen erzeugt bei 30™ Radius
der Mauer und circa 10 0™ Querschnitt eine mittlere Pres-

30 - 14,4

sung von ——— 43,, Tonnen pro O™ oder 4,4 * pro

0", die bei leerem Bassin bis auf das Dreifache steigt.

Der Druck in den Strebebogen bei 0,,™ Stirke betriigt
50 T. pro O™ oder 5* pro O*™; der Druck auf den Bau-
grund in der dufsern Erdmauer setzt sich zusammen aus einem
horizontalen von 25 + 5 = 30 T. und einem vertikalen gleich
dem Gewicht von Erde und Mauer, cirea 25 T. pro Meter,
und st daher J/25% 4+ 3u= 89 T. pro 1%, O™, oder
) Yt ) o B

Von zweifelhaftem Werthe in obiger fiberschliglicher
Rechnung sind die horizontalen Componenten des Gegendrucks

- der Erde gegen die geneigten Fundamentflichen,!von 12,

und 30 Tonmen, die zusammen den gesammten centralen
Druck hergeben, da dieselben von der Compression des Bau-
grundes in senkrechter Richtung und der damit zusammen-
hilngenden horizontalen Spannung abhiingen. Sollte die erstere
Zahl von 12,, Tonunen geringer sein, so wilrde die Compres-
sion der Bassinmauer weniger grofs ausfallen, was unschiid-
lich ist; sollte die zweite Zahl von 80 Tonnen geringer sein,
50 wirde die Differenz sich in eine Spannung der ringfor-
migen Erdmauer umsetzen, welche, wenn sic iibermillsig wird,
eine Erweiterung des Ringes und event. Aufreilsen desselben
zur Folge haben wirde. Die Folge dieses Aufreifsens wiirde
12*
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eine radiale Bewegung nach aufsen und eine Erzeugung des
erforderlichen Gegendrucks in der Fundamentfliche sein.
Ein solches Aufreilsen hat indessen nicht stattgefunden.

Die Strebebdgen haben radiale Richtung und stofsen an
der Bassinwand dicht aneinander, so dals gegen die IFutter-
mauer hin zwischen je 2 derselben ein schmaler Keil offen
bleibt, welcher mit Ziegeln iberpflastert ist. Der Raum itber
den Bogen ist mit Erde ausgefillt und der um das Gebiiude
hierdurch entstehende Umgang abgepflastert und mit Asphalt
abgedeckt, um das Eindringen von Wasser in die zwischen
den Mauern liegende Erdausfillung zu verhindern.

Das Fundament des Bassins ist 0,5,™ und dasjenige der
Futtermauer 0,4, ™ hoch aus Kalksteinen; das siimmtliche
iibrige Bassinmaunerwerk ist aus Rathenower Ziegeln, durch-
weg mit Cementmértel in der Mischung von 1 Vol. Portland-
Cement zu 2 Vol. Sand, aufgefihrt worden; aller zur Ver-
wendung gekommene Sand wurde auf der Baustelle gewaschen.

Zum Auspumpen des Grundwassers withrend der Funda-
mentirungsarbeiten war im Mittelpunkt des Bassins ein mas-
siver, moglichst hohlfugig gemauerter Brunnenkessel von 4,,,™
Durchmesser auf 5,,,™ Wassertiefe gesenkt worden, und
innerhalb der Baugrube wurden in radialer Richtung vom
Umfang aus bis zu diesem Brunnen 3 Griiben angelegt und
nach Art von Mithlgerinnen ausgezimmert, durch welche dem
DBrunnenkessel, in dessen Wandung je nach Bedirfnils Ein-
flulslocher gebrochen wurden, das Wasser von der ganzen
Fliche der Baugrube zugeleitet wurde; das Auspumpen
geschah durch 2 aulserhalb der Baugrube aufgestellte Centri-
fugalpumpen von 130™" Rohrdurchmesser, welche durch
2 Locomobilen betrieben wurden; das Wasser wurde mittelst
einer durch die Grimm-S8trafse gelegten Thonrohrleitung in
den Landwehrcanal abgefiihrt, Der Wasserzudrang war so
bedeutend, dals beide Pumpen mehrere Wochen hindurch
Tag und Nacht in ununterbrochenem Betrieche gehalten wer-
den mufsten.

Mit dem Mauern des Fundamentes wurde von der Stelle
aus, an welcher die beiden grolsen Gasrdhren zuerst verlegt
und vermaunert worden waren, in radialen Ausschnitten vor-
gegangen, und die 3 radialen Wassergerinne wurden in der
Reihenfolge, wie sie durch das Fundament erreicht wurden,
durch Mauverwerk ausgefllt. Zuletzt blieb in der Mitte eine
Fliche von 22™ Durchmesser iibrig, auf welcher das Fun-
dament gelegt wurde, nachdem das Pumpen eingestellt wor-
den war. Die innerhalb dieses Kreises liegenden Theile der
3 Wassergriiben und der Brunnenkessel wurden mit Beton
ansgeftllt und iibermauert.

Gleichzeitig mit dem Fundament des Bassins wurde das-
jenige far die Futtermauern gelegt; die Mauer selbst und
die Bogen zwischen dieser und der Bassinwand sind jedoch
erst spiter aufgefihrt worden, nachdem das Gebiude fertig
gestellt und die Stangenriistung um dasselbe beseitigt worden
war. Das Terrain rings um die Futtermauver ist, wie auf
Blatt 31 ersichtlich, aufgehdht.

In der Bassinwand und in der Futtermauer, welche
hauptsichlich Tangentialspannungen unterworfen sind, ist der
Steinverband so ausgefulrt worden, dafs alle Ziegel, mit
Ausnahme der Strecker an den Aulsenseiten, welche je nach
der Mauerstiirke entweder %, - oder ganze Steine sind, mit
ihrer Langseite in der Richtung der Tangente liegen; man
erreicht hierdurch den Vortheil eines stirkeren Zusammen-

hanges durch Reibung, da die Ziegel jeder Schicht diejenigen
der darunter liegenden in tagentialer Richtung um die halbe
Steinlinge iiberdecken, withrend bei dem sonst allgemein
iiblichen Verband die Ueberdeckung nur !/, Stein betrigt.

Das Gebiéude hat 56,,,™ d#ulseren Duchmesser, und
ist aufsen in Rohbau, innen geputzt aufgefiihrt worden. Die
Frontwand hat, wie die Bassinwand, auf der Innenseite 16
vorgelegte Pfeiler, an welchen Eisenbahnschienen zur Fith-
rung der Gasbebiilter-Glocke befestigt sind. Zwischen den
Pfeilern liegen in 3 verschiedenen Hohen Umginge, aus ein-
gemauerten I-Eisen mit holzernem Fulsboden hergestellt,
und durch eine schmale gulseiserne Treppe mit einander
verbunden,

Die schmiedeeiserne Dachconstruction ist, wie bei allen
seit 1864 in den hiesigen stiidtischen Gasanstalten ausge-
filhrten Gasbehillter - Gebiiuden, eine Flachkuppel; dieselbe
hat 54,55,™ Durchmesser im Mauerring, 12,,,,™ Scheitel-
hohe, und triigt im Scheitel eine aus Holz construirte Laterne,
in deren Seiten ringsum. Fenster und Klappen zur Ventila-
tion des Hauses angebracht sind. Auf den eisernen Dach-
sparren liegen holzerne Fetten und Schaalung; die Dach-
fliiche ist mit Theerpappe cingedeckt.

Das System dieser Kuppelconstruction ist zuerst bei
einem Gasbehiilter der englischen Gascompagnie zu Berlin
im Jahre 1863 zur Anwendung gekommen und im Jahr-
gange XVI (1866) der Zeitschrift fiir Bauwesen verdffentlicht
worden. Daselbst ist gleichzeitiz die Theorie dieser Con-
struction im Zusammenhange mit der Theorie massiver Kup-
peleconstructionen ausfithrlich entwickelt und die Art der Auf-
bringung ohne vollstiindige Rustung beschrieben. Die Con-
struction zeichnet sich durch Einfachheit und Leichtigkeit
vor den bis dahin iiblich gewesenen Kegeldidchern aus, und
hat, seitdem nicht nur bei den Gasbehiltern Berlins, sondern’
auch bei solchen in anderen Stidten (Wien, Leipzig, Ham-
burg ete.) und bei vielen kreisférmigen Locomotivschuppen ete.
Nachahmung gefunden. Die Verbesserung der Construction
seit den ersten im Jahrgange XVI publicirten Ausfithrungen
zeigt die Darstellung auf den Zeichnungen 31 und 32 des
Atlas, und besteht dieselbe darin, dals zur Aussteifung der
Sparren nur Blechplatten und keine Gitterconstructionen zur
Anwendung gekommen sind, sowie dafs die Theilung der
Sparren am Laternenringe und der Uebergang daselbst in
ein Polygon von der halben Seitenzahl der Einfachheit und
Genauigkeit der Ausfihrung wegen aufgegeben worden, und
stimmtliche Sparren in vertikalen Ebenen bis zum Laternen-
ringe durchgefiihrt worden sind. Die vorliegende Construc-
tion zeichnet sich aulserdem durch eine mit dem grofseren
Durchmesser zusammenhiingende grofsere Pfeilhohe aus, und
ist wegen dieser Eigenschaft mit geringer Modification in den
unteren Sparrentheilen auch zur unmittelbaren Ueberdeckung
von Locomotivstinden auf Bahnhiofen geeignet. In diesem
Falle fillt der iufsere Mauerring fort, indem die Sparren
gich unmittelbar auf die Fundamente oder auf die Strebe-
pfeiler aufsetzen, zwischen denen eine Umfassungsmauer mit
Fensterofinungen aufgefiihrt werden kann, nach welcher hin
ein flaches Kegeldach, das durch die beiden niichsten Ringe
unter Anwendung von Holzconstruetion unterstiitzt wird,
abfiillt.

Das Aufziehen der Dachconstruction mittelst einer am
oberen Theil der Umfassungsmauer ausgekragten Riistung und
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Ketten und Hebeladen ist bei der Ausfihrung simmtlicher
Constructionen (mit Ausnahme einiger Fille, wo die Glocke
zum Heben benutzt werden mulste) in der frither angegebe-
nen Weise beibehalten worden, und hat sich practisch bewiihrt.
Nur in der Zusammenstellung der Kuppel auf dem Bassin-
boden sind je nach der Pfeilhohe der Construction oder der
anderweiten giimstigeren Gestaltung des Bassinbodens Modi-
ficationen eingetreten.

Die Zusammenstellung der vorliegenden Dachconstruction
erfolgte mit Fortlassung des untersten Sparrentheiles, also
vom Scheitel bis zum Ringe VI, in nachstehender Weise.
Zuniichst wurde der Laternenring auf Bicken zusammenge-
setzt und die Sparren, Ringe und Diagonalen bis zum Ring IV
angesetzt und fertig genietet. Dieser mittlere Theil wurde
sodann mittelst 16 Hebeladen, wie solche im Jahrgang 1866
dieser Zeitschrift pag. 24 beschrieben worden sind, so weit
gehoben, dafs der folgende Theil bis zum Ringe V angesetzt
werden konnte; die Hebeladen waren auf Bicken iiber den
Knotenpunkten des Ringes IV aufgestellt. Nachdem der fol-
gende Theil fertig genietet war, wurden 32 Hebeladen auf
Bocken iiber den Knotenpunkten des Ringes V aufgestellt,
und das Ganze wiederum so weit gehoben, wie es zum An-
setzen der folgenden Sparrentheile und des Ringes VI nothig
war. Zum Aufzichen des ganzen Daches diente eine Riistung,
welche in Hohe des Hauptgesimses des Gebiiudes aufgestellt
war, {dhnlich der im Jahrgang 1866 pag. 23 beschriebenen
Riistung, und das Hinaufziehen erfolgte mittelst 32 Hebe-
laden, an deren jeder 3 Arbeiter thiitig waren, in der Zeit
von 61, Stunden. Der Manerring war vorher fertig verlegt
und genietet, und die letzten 32 Sparrentheile nebst den
Diagonalen zwischen denselben wurden angebracht, wiihrend
das Dach in den Hebeladen hing.

Das gesammte Eisengewicht der Dachconstruction betriigt
rot. 68000%; bei 54,5,,™ Durchmesser des Mauerringes
betriigt die uberdeckte Horizontalfliiche 2869,, (0™ und das
Gewicht der Eisenconstruction 28,; * pro (0™ Horizontalfliiche.

Nachstehende statische Berechnung erliutert die
Einzelheiten der Construction:

Die Kuppel hat bei einem Durchmesser von 54,5, ™
eine Pfeilhdhe von 12,4,,™ und ist aus 32 radialen Sparren
gebildet, welche durch 7 concentrische polygonale Ringe und
durch diagonale Zugstangen verbunden sind. Der Mittelring
bildet eine freie Lichtoffnung und triigt eine aus Holz con-
struirte Laterne.

Die umschriebenen Kreise der Polygone der Ringe haben
folgende Radien : Sire6 3 Trese 3 1ligas ™3 19,9183
20714 %5 2,55, ™; 275409 ™

Der Mittelpunktswinkel der Polygonseiten ist 3,7629

= 11,05 % Allgemein ist die Liinge einer Polygonseite

i
8y == 2, AN =

2
und im vorliegenden Falle
8 =2ry + 0,998 = Oy19¢ 7
Demnach fiir
"L == Bype ist & = 0,744,
s = Tyge =~ 8 = 1,501,
s =1l,013 =~ 8 = D346,
ry = 1b,914 - 8 = 3,110y

rs = 20,544 -

rg = 24,95, -

rp = 27,469
Das Profil der Kuppel ist

8 = 4,060y
85 = 4,590,
8; = Dyyg3-

aus der kubischen Parabel

von der Gleichung
¥ = O,000055 2°
hervorgegangen. Diese Parabel ist modificit worden, um
die unten berechneten Maximalspannungen zu erhalten, und
ist dadurch die in der Zeichnung Blatt 32 dargestellte Curve
entstanden, welche der Berechnung und Construction zu
Grunde gelegt worden ist.
Die Differenzen der Ordinaten sind:
dyy = O30 ™5 Ay = 0ygp™; dyy = 1,500 ™s
Yy = 2595™5 Ay = 3500 ™ AU = By101™
und die Lingen der Sparrentheile, in den Polyederkanten
gemessen, ergeben sich hieraus:
h =3wa™

g m ==, m,
}s o ‘15001 1 zs s 4’533 1

U =D0y11™; Iy =0>0586™ J=38y995™
Die Liingen der Diagonalen, nach der Formel
=143, - 8,41 sind:
dy == Dy9gy
dy == 6y509-

In der obersten Zone zuniichst an der Laterne sind die
Diagonalen iiber je 2 Sparrenfelder gelegt; die Liingen der
Seiten des 16ecks sind & = 1,;;y und s, = 3,,, und
hieraus ergiebt sich die Linge der Diagonalen d; = 4,,,,.

Das Eigengewicht, bestehend aus der Eisenconstruction,
und aus Fetten, Schaalung und Pappe, ist zu 70% die
zufilllige Belastung zu 100* pro (0™ der Horizontalprojec-
tion angenommen, die Maximalbelastung demnach zu 170%
pro O™ Das Gewicht der Laterne ist mit 2000* in Rech-
nung gestellt. v B

Wenn das Eigengewicht durch 7, und das Eigengewicht
nebst zufilliger Belastung durch @ bezeichnet wird, so sind
die innerhalb der einzelnen Ringe wirkenden Lasten folgende :

1) im Laternenring:

dy = 44093 dy = 6,5y, ;

dy = Ty1483

P, = 2000 + Byp5® « 7w« 70 = 9217
Q = 2000 + 5,75 « w + 170 = 19526,
2) im 2ten Ring:
S{P= 2000 + 9,55* - 7 - 70 = 22468
37 @ = 2000 + 9,,% - v - 170 = 51708,
3) im 3ten Ring:
S} P=2000+ 18,;4%« 7w+ 70 = 43617
37 Q = 2000 + 18,;4* - 7 - 170 = 103070,

4) im 4ten Ring:
3P =2000 4 18,5, - w . 70 = 75690

31Q = 2000 4 18,5, - - 170 = 180962,
b) im bHten Ring:

3P = 2000 + 22,542 - 7w - 70 = 116562

3@ =2000 4 22,552 - 7 - 170 = 280222,

6) im Gten Ring:

31 P = 2000 + 26,4,% - 7w« 70 = 152994

37 Q = 2000 + 26,5, % - - 170 = 368699.

Zur speciellen Berechnung der in den einzelnen Con-
structionstheilen wirkenden Kriifte dienen folgende Formeln,
in denen ¢, den Neigungswinkel von /, gegen die Horizon-
tale, D, den Druck im Sparrenstick, 7, die Spannung im
Ringe bedeutet:
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32 D, sin ¢, = =1 Q

1

D 3 o Aoy

e

Nach diesen Formeln ist folgende Tabelle berechnet:

wii—1

7 mar oy ) Q cotg a,,—y — (.\:;'_1 Q4P ) cotg o,
2 282 . 8inB,55°

- Yrss Peotga,—y — (.'?T_l P4 Q,) cotg «, ke

2 - 32 .80 5,595 °

Zug -

7', min =

Stellziffern 1 2 3 4 b 6 7
82 Dupax 8in « = 19526 51708 103070 180962 280222 368699
82 Duyin 8in « = 9217 22468 43617 75690 116562 152094
Dyax 8in « = 610 1616 3221 6655 8757 11522
Dwyin sin « = 288 702 1363 2365 5643 4781
cotg « = 8,08 H,00 2,08 1,70 1,16 0,81
Dhinax €05 « = D447 8080 9599 9614 10158 9333
Duin €08 « = 2672 3510 4062 4021 4226 8873
1
-—-2 o R --5:;;'5'—; = 0,16 0,16 O16 0,18 0,16 0,16
Finak = 27898 Dr. 1677 Zng 6625 125645 8049 10971 47783 Zug
Tmin = 13169 Dr. 19950 Dr, 17228 Dr. 12262 Dr. 11865 Dr. 4939 Dr. 19828 Zug
cos « = 0,09 0,08 0,94 0,86 0,76 0,68
ass = hbo2 8245 10212 11179 13366 14814

Die Sparren haben aulser dem vorstehend ermittelten
Druck D noch eine Biegung auszubalten, welche aus der
zufiilligen Belastung von 100* pro (O™ bei schiefer Bela-
stung resultirt.

Zwischen den Ringen VII und VI ist die mittlere

5,983 1 4r890
2

Breite eines Feldes = b, ,™ und auf den

Meter Sparren kommt demmnach eine Last von 5,,, - 100
= 514"
Das Biegungsmoment ist
Pl 514 - 2,5, - 251
8

Ms = —8~ =

Das Widerstandsmoment der Blechplatte des Sparrens,
welche in der Mitte 21 *™ hoch ist, betriigt bei O, *" Stiirke
__ 750 - Oy - 2157

6
und fiir die Gurtungen bleiben daher noch
40478 — 85831 = 4647 ™,
Bei einer Entfernung der Schwerpunkte um 17*™ ergiebt

= 40478 **",

W - 35831 **=

sich eine Anstrengung des Materials von ;—i - 760 = 607X,

und es ist demnach fir die Gurtungen ein Querschnitt von

4647
17 - 607
wegen der Gleichheit mit den ftibrigen Theilen 2 Stiibe von
3y + Oy55 ™" Btiirke verwendet worden sind.

= 0,;5 0" herzustellen, wofiir im Unterrahmen

14814

760 T Qs
== 20,,, O0*" Querschnitt nothwendig, woftir 2 Eckeisen von
6,55 + 6,55 + 150 = 23,; 0™ Querschnitt verwendet sind.

Die obere Gurtung hat also iiberhaupt

Zwischen Ring VI und V ist die mittlere Breite

des Feldes -‘!—"i‘-’-"-—?m = 4,,.5", Belastung pro Meter

Sparren = 448% und
448 - 4,,, - 424
M = 124
: 8
Fur das Sparrenblech von 26 - 0,,,*™ ist

750 - 0,4, - 262
e

= 100675 **=,

= 54925 =,

daher durch die Gurtungen zu ersetzen
100675 — 54925 = 45750 *™. Die Entfernung der

Gurtungsschwerpunkte ist 22,,*", daher die Material - An-
strengung

%é‘—’ - 750 = 643 % pro O™, demnach der erforder-
liche Querschnitt der Gurtungen
45750 it ; j
w0 3,50 Hierfar hat die untere Gur

tung 2 Flachstiibe von 3,4 » 0,55 *™ mit 3,, O** netto.

Die obere Gurtung hat Querschnitt nothwendig

13366 + 83,59 = 21,, 0" und ist hergestellt aus 2 Eck-

750
eisen von 6., + 6,55 + 1,5 = 23,, 0" Querschnitt.
Zwischen Ring V und IV ist die mittlere Breite

des Feldes M‘?.

= 8,50 ™; daher Belastung pro

Meter Sparren 359% und
AT 4’8“" 480 _ 108392, Die Blechhohe
ist 26 bei 0,5, "™ Stiirke, daher
750 + 0,4, - 26°
i 6
tungen ist zu beschaffen ;
103392 — 54925 = 48467*™. Die Entfernung der
Gurtungsschwerpunkte ist 22,,*", daher die Material - An-
strengung 643% pro 0, und der erforderliche Querschnitt
der Gurtungen
48467
22,, - 643
wie vor aus 2 Flacheisen von 3,5 . 0,,,*,
Gurtung ist Querschnitt nothwendig

1
}_%%Tg + 3,55 = 14,5, O0*; derselbe ist hergestellt

W

= 54925 **=; durch die Gur-

= 8,54 0" Die untere Gurtung besteht

Fiir die obere

durch 2 Eckeisen von 5,5 - b,, - 1,,*", welche 21,, O™
geben.

Zwischen Ring IV und III ist die mittlere Breite
des Feldes 3—’!&;—'—?-'!'_’ = 2,,,™ und die Belastung pro
Meter Sparren 270%; daher
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M, = - = 62404 ™=, Die Blechhohe

270 « 4,0 - 430
; :

des Sparrens ist 22,, " und das Widerstandsmoment des-

selben

R

0o &ﬁ.!\_iz’?j = 40405
6

und sind demmach 62404 — 40405 = 21999 **™ durch
die Gurtungen zu beschaffen. Die Entfernung der Gurtungs-
schwerpunkte zu 18,; ** angenommen, giebt eine Material -
Anstrengung von

18, !
55—3 - 750 = rot, 616* pro (0™; der erforderliche
8
Gurtungsquerschnitt ist
21999
PRS- b o Sl PP 1 Dlm
18,, - 615 o

Die untere Gurtung besteht wieder aus 2 Flachstiben von
359 + Oy ™ mit 3,, O™ netto. Der nothige Querschnitt
fiir die obere Gurtung ist
10212
750
von B,y + 5, ¢ 0,6 "™ mit 17,, O1* hergestellt.

4+ 1,45 = 16,5, O und ist durch 2 Eckeisen

Zwischen Ring III und II ist die mittlere Breite

des Feldes 2—’!1%*1—‘“91- = 1,59™ und die Belastung pro

Meter Sparren 189% daher
M, — 1898,y - 592
8

des Sparrens ist 18,5 * bei 0,4, "™ Stiirke, daher
750 - Oyq - 18,47
i ‘
Es bleiben also 36303 — 27210 = 9093 *™ durch die
Gurtungen zu ersetzen. Der Schwerpunktsabstand der letz-

teren ist 14,;*" und die Material - Anstrengung
14,,
18,

= 36303"*. Die Blechhothe

W = 27210.

- 750 == 598% daher der nothige Gurtungsquer-

: 9093
schnitt BV ) e

Die Untergurtung besteht wie vor aus 2 Flachstihen
von 8,4 + 0,5 “™ Fir die obere Gurtung ist nothig

8245

750
eisen von 5,y « b, + 0,5 = 17,4 O Querschnitt,

1,0‘ D .-o

+ 1,04 = 12,55 00" Dieselbe besteht aus 2 Eck-

Zwischen Ring II und I ist die mittlere Breite

des Feldes -l—’.ﬁl"‘..g..o.’i!?_ = 1,,,™ und die Belastung pro

[l

Meter Sparren 112% daher
M;_: 112 " 3‘“' - 392

8
Die Blechplatte ist 17 hoch, 0,,, ™ stark, daher
W= 201045 177

6.

=.21518 ™1,

== 23481 **,

Die Winkeleisen der oberen Gurtung haben b,4 : 5,4 + O,

= 17, 0" Querschnitt, withrend der von ihnen aufzuneh-
mende Druck nur 5502* betriigt.

Im Laternenring ist ein Maximaldruck von 27898*
vorhanden. Derselbe ist gebildet aus

einem Eckeisen 7,54 + Tyg5 + 1,3 = 18,70 O,
einer Platte 18,; : 1,4 = 98,39 =

zusammen 42,,, O™,
withrend nur i;g%s == 37,y O™ néthig sind.
Die tibrigen Ringe haben folgende Querschnitte erhalten:
Ring II. Maximaldruck = 19950%,
ein Eckeisen 7,55 ¢« 10,, « 1,5 = 22,,, O™,
Ring III. Maximaldruck = 17228%
ein Eckeisen 7,54 + 7,55 * 1,5 = 18,75 0O*,
Ring IV. Maximalzug = 12545%,
ein Eckeisen 7,55 » Tya5 = 1,0 == 14,4, O™
Ring V. Maximaldruck = 11865%,
ein Eckeisen T.g5 + Tyg5 * 1,p == 14,4, O™
Ring VI. Maximalzug = 109715,
ein' Eckeisen 6,55 + 6,55 + 1,0 == 12;,, O™
Ring VII. Maximalzug = 47783%
eine Platte 22,,*" hoch, 3,5, " stark
= (22,5 — 2,¢) 8,55 = 66 O™
Diagonalen. Der Sparrendruck betrigt in maximo
3873
163
durch die ungleichmiilsige Belastung erzeugt; im ungiinstig-
sten Falle mifste dieser Druck durch 2 Diagonalen aufge-
nommen werden, also 3074* durch eine derselben, und
zwar in der Sparrenrichtung,

In der Richtung der Diagonale ergiebt dies eine Kraft

7
von -’18 . 3074 = rot. 5184 % wofir bei Rundeisen von

184 ~
2,5 ¥ Durchmesser 5,5, (J*" Querschnitt vorhanden ist. Die-
ser geringe Querschnitt wird fir ausreichend erachtet, weil
das Eintreten der Beanspruchung in so hohem Grade nicht
wahrscheinlich ist.
Die Diagonalen in der obersten Zone, welche iber
2 Sparrenfelder gehen, sind aus Flacheisen von 5,, - 1,,*"
Stiirke hergestellt mit (5,9, — 1,95) 1, = 3,9, O* netto
Querschnitt.

14814%, Hiervon werden 14814 —

= rot. 6148*

Die Gasbehiilter - Glocke & télescope ist in den
Zeichnungen auf den Blittern 33 u. 34 im Grundrils, Durch-
schnitt und den Details dargestellt und giebt 30000kb™
nutzbaren Gasinhalt. Dieselbe hat im Obertheil 50,;, ™, im
Untertheil 51,5, ™ Durchmesser und in jedem der beiden
Theile 7,,, "Hohe einschliefslich der Tassen. Die Decke des
Obertheils ist eine Kugelkalotte mit 4™ Pfeilhohe und 82,,,™
Kugelradins. Zum Auflager fir die Glocke sind in den Bas-
sinboden 48 Granitsteine, deren Oberkante 15*" iiber dem
horizontalen Boden liegt, eingemauert.

Das Gerippe fiir den Mantel des Obertheils besteht aus
48 Stitzen aus I-Eisen, welche unten durch die Tasse,
oben durch den Eckring der Decke, und in halber Hohe
durch horizontale Riegel aus M -Eisen unter einander ver-
bunden sind. Auf die Aulsenseite der lothrechten Stiltzen
sind Blechstreifen von 30 *" Breite und 0,4, *™ Stiirke genie-
tet, welche unten mit dem Tassenblech, oben mit dem ersten
kurzen Blechschufs unter dem Kckring verbunden worden,
und mit letzteren zusammen rahmenartige Einfassungen fir
die 48 Theile des Mantels bilden, welche durch schwache
Bleche von 18* pro O™ ausgefillt werden.
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Das Gerippe des Untertheils ist in dhnlicher Weise
durch 48 Stiitzen, den untersten horizontalen Ring und die
Tasse gebildet. Die schwachen Mantelbleche haben wie im
Obertheil 18* pro (J™.

Die Tassen bestehen aus Blechen von 0,,,*" Stiirke,
welche durch Winkeleisenringe mit einander verbunden sind.

Das Gesplirre in der Decke des Obertheils besteht aus
Sparren und horizontalen Ringen, welche aus Blechrippen
mit angenieteten Winkeleisen gebildet sind, und auns Diago-
nalen, welche aus einfachen Winkeleisen hergestellt sind.
Mit Einschluls des Eckringes sind 8 Ringe vorhanden, und,
entsprechend der Theilung der Mintel, 48 Sparren vom
finfseren Rande bis zum Ring II, und in der ersten Zone
zuniichst an der Scheiteldffnung nur 24 Sparren. Die Sparren
gind durch starke Dreiecksverbindungen an die lothrechten
Stiitzen des Mantels angeschlossen. Die vertikalen Blech-
platten der Sparren werden in allen Knotenpunkten gestolsen,
withrend die Winkeleisen auf die ganze Sparrenlinge nur
3 Stolse erhalten, welche gegen einander und gegen die
Knotenpunkte versetzt werden. Die Ringe Nr. VII bis Nr. III
werden in allen Knotenpunkten gestolsen; der Ring IT erhilt
in seiner Blechplatte und in dem inneren Winkeleisen 24,
im iinfseren Winkeleisen 48 Stifse; der Ring I wird aus
3 Theilen zusammengenietet.

Die Bleche des ersten Stofses am Eckring VIII, und
diejenigen des letzten Stoflses an der Scheitelofinung erhalten
0,55 ™ Stiirke, die beiden zuniichst folgenden Stofse 0,, **
Stéirke; alle Bleche der zwischenliegenden Decke erhalten
20% pro O™ und werden mit radialen und concentrischen
IFugen genietet.

Die Scheitelofinung mit 1,,, ™ Durchmesser, und 2 Mann-
locher von 1,,,™ Durchmesser lothrecht tther dem Eingangs -
und dem Ausgangsrohr werden durch aufgeschraubte Blech-
platten geschlossen, nachdem das Montiren der Glocke been-
digt und alle Ristungsholzer durch diese Oeffnungen heraus-
geschafit sind.

Beide Theile der Glocke erhalten Fithrungen an 16 Stel-
len des Umfanges; die Rollen am oberen Rande des Ober-
theils und des Untertheils, welche gegen die an den 16 Pfei-
lern des Gebiindes befestigten Eisenbahnschienen laufen,
erhalten Flantschen; die 16 Rollen am unteren Rande des
Untertheils, und diejenigen auf der Tasse desselben, an
denen die Wandung des Obertheils liuft, erhalten Walzen-
form. Die Lager der Rollen sind in radialer Richtung um
3" yerstellbar.

Die Nietlocher in allen Constructionstheilen der Glocke,
mit Ausnahme der schwachen Mantel- und Deckenbleche,
werden gebohrt; die Licher in den schwachen Blechen wer-
den gedriickt, und die Fugen in denselben kalt genietet,
nachdem ein mit dinner Mennigfarbe getriinktes Band zwi-
schen die Bleche gelegt ist.

Das Gewicht der Glocke soll betragen:

Obertheil 225300 X,
Untertheil . 62400 -
Zusammen 287700 %,

Falls dieses Gewicht nicht ganz erreicht wird, so wird
der fehlende Rest durch gufseiserne Belastungsgewichte her-
gostellt, welche an den unteren Enden der lothrechten Rip-
pen des Obertheils, zuniichst der Tasse, befestigt werden.

Das Gewicht des Wassers in der Tasse bei ausgehobe-
nem Untertheil ist auf 19000* anzunehmen.

Der Druck, welchen die Glocke geben wird, wird
betragen: bei ganz ausgehobenem Obertheil, kurz vor dem
Ansenken, 105™" Wassersiiule und bei der hochsten Stellung
des Untertheils 135" Wassersiiule; das specifische Gewicht
des Gases ist hierbei mit 0,,, angerechnet.

Fir die Berechnung der Glockendecke sind folgende
Abmessungen zu erwiihnen :

Zwischen dem Kkleinsten Ringe, der 1,4, ™ Radius hat,
und dem Eckringe von 25,,,™ Radius sind 6 Ringe so ein-
gelegt; dafs die freien Liingen der Sparren resp. 4™, 3,5,™,
By78™ Byup ™ 318 ™y 2989 ™y 3544 ™ betragen. Die zwischen
den Sparren liegenden Ringtheile nehmen zu in ihrer Linge
bis auf 3,54™ am Eckringe, und die Diagonalen sind circa
4™ lang.

" Die Kuppeldecke ist auf Druck von aufsen und auf
Druck von innen zu berechnen.

Die Kriifte, die den Druck von aufsen erzeugen, sind:
das Eigengewicht des Gespiirres und der Blechdecke, mit
Ausschluls des Eckringes Nr. VIII, pro (™ Horizontalpro-
jection 56%, und die zufillige Belastung, welche bei der
Montage durch Ristbretter ete., event. auch durch Menschen
entstehen kann, die auf 10* pro O™ angenommen wird,
zusammen 66,

Der Druck von innen entsteht durch den Maximal - Gas-
druck, der bei ganz ausgehobener Glocke 135™™ Wassersiiule
= 1856* pro 0™ Horizontalprojection betriigt.

Bei der geringen Pfeilhdhe der Decke vereinfacht sich
die angeniiherte Rechnung dadurch, dafs man anstatt der
Kugelealotte ein Paraboloid mit 82,, ™ Scheitelradius anneh-
men kann, Eine solche paraboloidische Fliche hat nach
allen Richtungen gleiche Spannung, wie in der genannten
Mittheilung in der Zeitschrift fir Bauwesen vom Jahrgange
1866 nachgewiesen ist, und ist diese Spannung, wenn das

Gewicht pro O™ ¢ ist und der Radius &, pro lfd. Meter g;?

Aus diesem Werthe ergeben sich sowohl die Zugspan-
nungen in der Blechdecke fir Druck nach aufsen, als auch
die Druckspannungen in dem gegliederten System fir Kriifte
von aulsen nach innen. Den Sparrendruck erhiilt man, wenn

man g;t mit der Liinge der anscﬁliefseuden Polygonseite s,
des betreffenden Ringes multiplicirt, und ebenso erhilt man
den Druck in einem Mittelringe, wenn man den Werth g-g

mit der Linge der anschlielsenden Polygonseite des betref-
fenden Sparrens 7, multiplicirt. KEs ist passend, die Sparren
und Ringe alle gleich zu construiren und den Spannungs-
ermittelungen die Lingen am Eckringe 7 = 3,,, und s=3,,,
zu Grunde zn legen. Die Spannungen im Eckringe erhilt

v
man, wenn man den Werth%— mit dem Radius des Glocken-

cylinders » multiplicirt.
Hiernach ergiebt sich:

die Spannung im Blech %) = 8—2'4‘ g =41,,¢,

4 . 8
die Spannung im Sparren D = 3,;4 —22’—‘-9 == 137,5 ¢,
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die Spannung in den Mittelringen 7' = 3,,, ~ 2“ q = 141,; ¢,

die Spannung im Eckringe 7, = 25 8—?;14 g = 1030¢.

Von dem Gewicht der Kuppel, welches oben mit 56 *
pro [J™ Horizontalprojection angegeben worden ist, kommen
auf das Gesplirre 36* pro O™,
auf die Blechdecke 20% - -
Die Blechdecke wird nur mit dem Eckring VIII durch Nie-
tung verbunden, und liegt im Uebrigen lose auf dem Ge-
spiirre; wenn daher die Glocke mit Gas gefilllt ist, so hat
das Gespirre nur sein Eigengewicht zu tragen, withrend der
durch die Blechcalotte ausgeiibte Zug lediglich durch den
Eckring VIII aufgenommen wird. Das Gespiirre, mit Aus-
nahme des Eckringes VIII, wird demnach jetzt den Eckring
in Zug versetzen, die Blechcalotte dagegen in Druck.
Die Beanspruchung % des Bleches der Decke ergieht
sich aus der vorstehenden Gleichung £d = 41 . 2¢.
Der Gasdruck bei ganz ausgehobener Glocke betriigt

pro 0™ Horizontalprojection 135 *
in Abzug kommt das Gewicht der Blechdecke 20 -
es bleiben wirksam pro O™ 115 % = ¢.

Es ist daher *d = 4738% _

Die zuliissige Beanspruchung des Bleches von der
Stiirke ¢ in ™ betriigt auf 1™ Liinge, wenn der halbe Quer-
schnitt auf die Nietldcher abgerechnet wird,

52’9 .3\ 750 = BT500,

so dals die erforderliche Blechstiirke

4738 ) "
= g7800  Qnar = lan

sein wiirde, withrend aus practischen Griinden zu der ganzen
Decke Blech von 20% pro O™ oder von 2,,™" Stirke ver-
wendet wird. Der erste Blechstols am Eckring und der letate
an der Scheitelofinung, welche an die stirkeren Construc-
tionstheile anschliefsen, erhalten der Nietungen wegen grofsere
Stiirke. s ist aufserdem zu bemerken, dafls in der Nihe
des gedriickten Eckringes die Kugelcalotte nach der Tangente
nicht in Zug versetzt sein kann, sondern ebenfalls gedriickt
sein mufs. Dieser Druck nimmt jedoch durch die stirkere
Ausbiegung nach oben schnell ab, und tritt in einiger Ent-
fernung Zug ein. Auch wegen dieses Umstandes ist es ange-
zeigt, in der Niihe des Eckringes die Deckenbleche stirker
zu nelmen,

Der aus der Spannung der Blechdecke resultirende Druck
im Eckring 7% ist nach obiger Formel 115 - 1030 == 118450,
Dayon ab der Zug aus dem Eigéngewicht des Gespiirres mit
36 - 1030 = 37080* und es bleibt demnach ein Druck von
81370 %, welcher einen Netto - Querschnitt von

81370
T i rot. 109 O0* erfordert.

Der auf den lothrechten Mantel wirkende Gasdruck
bewirkt aufserdem noch im Eckring eine Zugspannung, welche
hier vernachlissigt worden ist.

Der Gasdruck von imnen hat im Gespirre der Decke
nur eine vermehrte Beanspruchung des Eckringes allein zur
Folge, da die tbrigen Ringe und Sparren, wenn der Eck-
ring durch Druck sich verkilrzt, sich frei heben konnen,
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und deren Spannungen daher nur aus dem Eigengewicht
abzuleiten sind.

Die erforderlichen Querschnitte der Sparren und Ringe
des Gespiirres sind aus der Maximalbelastung ¢ = 66* abzu-
leiten. Es ergiebt sich:

D = 137,; -166'= 9062*

7 = 141,; - 66 = 9352*
und bei einer Anstrengung des Eisens von 750* pro O*™
erhiilt man die Querschnitte zu 12 O*" und 12,, O™

Die Sparren erhalten durchgehends gleichen Querschnitt
und bestehen aus einer lothrechten Mittelplatte von 0,4, *™
Stiirke, welche in der Mitte 17,,*", und in medio 15,; ™
hoch ist, mit 2 angenieteten Winkeleisen von 6,5 « 6,5« 0,45 ;
die beiden Winkeleisen geben Querschnitt = 16,, (™™,

in ‘Abzug 2 Nietlocher 2« 1,5 + Oyq = 2, -

bleiben netto 13,4 O™,
wiihrend in max. 12 00" erforderlich sind.

Die vertikale Platte von 17*™ Hohe und 0,5, *™ Stiirke
vermittelt durch ihren Widerstand gegen Biegung die Ueber-
tragung des Eigengewichts und der Flichenbelastung auf die
Knotenpunkte des Systems. Das Widerstandsmoment ist

0—'@-’!-é-1-7 * 750 — 23475 i
das Biegungsmoment bei einer Belastung p pro O™
8.p-8,2.100
e P
die Gleichsetzung beider ergiebt p =— H6*,
eine Last, die zutreffend ist, da das Eigengewicht der
Ringe und Diagonalen hier nicht in Rechnung kommt,

Fiir die Inanspruchnahme aunf Zerknicken wird noch die
Formel D = y—}f'{ zu vergleichen sein, wonach J = ]—?J%
erforderlich ist; die grofste Anstrengung findet wieder in Z
statt, fir welchen Theil J = 49,, nothig jist. Das Triig-
heitsmoment der beiden Winkeleisen fiir die vertikale Schwer-

'
punktsachse ist 1-.3...1._90_5

p - 433%™,

= 122 und demmach aunsreichend.

Fiir die Ringe I bis VII ist der grifste erforderliche
Querschnitt anf Druck == 12,, (0*"; die Inanspruchnahme
auf Biegung ist geringer, als in den Sparren, und die Be-
anspruchung auf Knicken ist ebenfalls geringer, als in den
Sparren, Die Ringe erhalten denselben Querschnitt wie die
Sparren, und sind demmach iiberall ansreichend stark,

Der mittlere Ring I wird ans practischen Griinden aus
einer lothrechten Platte von 15,; - 1,; mit einem Winkel-
eisen von 7,g5 » 7,55 +1,5 zusammengeniotet. Derselbe hat
39 0™ Querschnitt und ist seine Stiirke daher unzweifelhaft
ausreichend.

Ring VIII ist genietet aus

einer vertikalen Platte 391, = . . . . b0, O™
einer horizontalen Platte 26 . 1,, = 26,, -
2 Winkeleisen & 11,5 - 11,5 1,5 = 68,, -
zusammen . 134,, O
in Abzug kommen eventuell Nietlicher
4005 929 F 10 1y Ay 4 115 150= 18,; O™
bleiben netto . 121, O*

withrend derselbe 109 (O™ erforderte.
Die Diagonalen, welche der Verschieblichkeit des Ge-
splirres bei ungleichformiger Belastung entgegenwirken, sind
13
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gleichfalls auf Druck bemessen. Ihre Anstrengung konnte
etwa ermittelt werden aus der Differenz der grofsten und
kleinsten Druckspannung in Sparren, die 10 - 137,, = 1373*
betriigt und gleich der radialen Resultante zweier Diagonalen
gesetzt werden kann. Es giebt dies einen Druck oder Zug
von etwa 900 wofiir ein Querschnitt von etwa 1,, O*"
erforderlich wiire. Das gewiihlte Winkeleisen von 7,4 - 6, - 1,,
hat einen Querschnitt von 14,; 00" und ein kleinstes Triig-
heitsmoment J = 16, welches umsomehr als ausreichend
angesehen wird, als eine sehr ungleichmiilsige Belastung der
Decke nicht wahrscheinlich ist.

Die Miintel des Ober- und Untertheils der Glocke haben,
entsprechend der Sparrentheilung, je 48 lothrechte Stiitzen
aus I-Eisen, an deren Aufsenseite Blechstreifen von 0,4,
Stirke und 30 resp, 20" Breite angenietet sind, welche
letztere hier nicht in Rechnung gezogen werden.

Je nach der Stellung der Glocke ist die Beanspruchung
der Stiitzen verschieden; die in Betracht kommenden Ge-
wichte sind folgende:

Obertheil. Gespirre und Blechdecke = 113000%,
Mantel excl. Tasse . = B8000 -
Tasse . Caiifes Teipan (e A DO &

zusammen 225300,

Untertheil. Mantel und Tasse excl. der
untersten starken Ringe = 56000%,
die untersten Ringe . =  6400-

zusammen 62400%,
Wasser in der Tasse bei angehiingtem Untertheil = 19000k,
zufillige Belastung der Decke . = 20000%,

Die verschiedenen vorkommenden Fille sind folgende:

1) Das Obertheil und Untertheil stehen auf dem Bassin-
boden. — Die Stitzen des Obertheils sind belastet durch
113000 + 88000 + 20000 == 221000* Druck; die Stitzen
des Untertheils durch 56000% Druck.

2) Das Obertheil schwimmt, das Untertheil steht auf
dem Bassinboden. -— Die Stiitzen des Obertheils haben in
max. das Gewicht der Tasse = 24300* und das Gewicht
des Mantels = 88000%, zusammen 112300* zu tragen.

3) Das Untertheil hat angehiingt. — Die Stitzen des
Obertheils tragen in max. den Mantel, die Tasse nebst dem
Wasser in derselben und das ganze Untertheil == 88000
+ 24800 4 19000 + 62400 = 193700% Zug. An den
Sttitzen des Untertheils hiingt der Mantel und der unterste
Ring excl. Tasse, zusammen erheblich weniger als 56000%,

Der Gewichtsverlust des Eisens im Wasser ist in vor-
stehenden Angaben vernachlissigt worden. Die stiirkste Be-
anspruchung der 48 Stitzen ist demnach

im Obertheil == 221000* Druck,
im Untertheil == 56000* Druck, und die erfor-
derlichen Querschnitte fiir diese Druckbeanspruchung sind

Zl-gos?) = 6,, 0" im Obertheil,
:: -0:?0 = 1,; O™ im Untertheil.

Zu den Sthtzen des Obertheils wird ein Profil verwendet,
welches ein Triigheitsmoment J = 1480 hat; dieselben miis-

sen aufser der erwiihnten Belastung Widerstand gegen seit-
liche Einbiegung gewiihren, wenn die Glocke beim Auf-
oder Niedergehen sich einseitig gegen die Fithrungsrollen
auf dem Untertheil andriickt. Der im Mantel liegende 30 *"
starke Blechstreifen dient noch zur Verstirkung der Stiitzen
und aulserdem werden dieselben in halber Hohe durch hori-
zontale Riegel, welche innerhalb des Mantels ein Polygon
bilden, mit einander verbunden.

Zu den Stiitzen des Untertheils wird ein Profil verwen-
det, dessen Trigheitsmoment nur 5560 ist, da diese Stitzen
bei der Fithrung der Glocke nicht auf Biegung in Anspruch
genommen werden.,

Das in der Anstalt an der Gitschinerstrafse fabricirte
Gas wird der Filial-Anstalt an der Fichtestrafse durch
2 Rohren von 760™" Durchmesser zugefilirt werden, von
denen zuniichst das eine gelegt wird. Die Hihne fir diese
Rohren, sowie fiir die Eingangs- und AusgangsrOhren des
jetzt erbauten und der noch projectirten Gasbehiilter, und
diejenigen fiir die Gasabgabe in das Stralsenrohrnetz stehen
in einem an der Fichtestrafse erbauten Hause. Das in den
Gasbehiiltern an der Fichtestrafse aufgespeicherte Gas wird
von hier theils direct in das Stralsenrohrnetz abgegeben,
theils durch die 2 Ueberfillebhren in die Anstalt an der
Gitschinerstrafse zuriick und dort in das Strafsenrohrnetz
geleitet werden.

Die Kosten des Gasbehilters sind die folgenden :

Bassin- und Futtermauer.

1) Erdarbeiten nebst Anfuhr der fehlen-

den Erde T BN 20700 Mark,
2) Maurerarbeiten, Maurermaterialien und
Steinmetzarbeiten 315000 -
Gebiinde.
3) Maurerarbeiten und Maurermaterial 107000 ~

4) Eiserne Dacheonstruction, nebst Be-

schaffung von 32 Hebeladen und Léhne

fiir das Hinaufziehen des Daches . . 85900 -
5) Zimmerarbeiten nebst Vorleihung der

Rilstung zum Aufziehen des Daches 32000 -
6) Klempner- und Pappdeck -Arbeiten . 7100 -

- 7) Schlosser-, Schmiede-, Eisenguls-

Arbeitens vl alsubey tnuie Howilinapiit1800.. =
8) Glaser- und Anstreicher-Arbeiten . . 1800 -
9) Ein- und Ausgangsrohr . . . . . 10000 -

Zusammen 540800 Mark.

Dazu die Glocke.

1) Eisenarbeiten 145000 M.
2) Anstrich der Glocke 7800 -
stk 152800 -

Totalsumme . , 693600 Mark.

Die Entwtrfe zu dem Gasbehiilter-Bassin, dem Gebiiude
mit der Dachconstruction und der Glocke sind nach Angaben
des Geheimen Ober-Bauraths J. W. Schwedler gefertigt;
die Ausfihrung des Baues ist durch den technischen Diri-
genten der Gasanstalten, Baumeister Reilsner, bewirkt
worden.
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Eisenbahnbriicke iiber die Weichsel bei Thorn.

(Sehlufs.  Mit Zeichnungen auf Blatt 85 bis 42 im Atlas und auf Blatt D im Text.)

IV. Der eiserne Ueberbau.

Siimmtliche Oeffnungen der Fluthbriicke wie der Strom-
briicke®) sind mit schmiedeeisernen Briickentriigern itberspannt.
Die Hohenlage dieser Briickentriiger ist in der Weise bemes-
sen, dals die Unterkante der Eisenconstruction des Oberbaues
am tiefsten Punkte der Fluthbriicke ca. 2™ iiber dem (im
Jahre 1570) beobachteten hiochsten Wasserstande liegt. Fir
die Bestimmung der Breite der Briicke im Ober- und Unter-
bau war die von den betreffenden Behdrden im allgemeinen
Verkehrsinteresse gestellte Anforderung maaflsgebend, dals
die Briicke auch fir den Landverkehr nutzbar gemacht wer-
den miisse, indem man von der inzwischen auch durch die
Erfahrung bestiitigten Ansicht ausging, dals die unterhalb
gegeniiber der Stadt Thorn belegene Holzbriicke den schwe-
ren Eisgiingen der Weichsel auf die Dauer nicht zn wider-
stehen vermoge.

Da die Thorn-Insterburger Eisenbahn zuniichst nur fiir
ein Eisenbahngeleis herzustellen, und anzunehmen war, dafs
das zweite Geleis noch fiur geraume Zeit entbehrlich, und
selbst bei der demniichstigen Herstellung des Letzteren dem
Bediirfnisse des Eisenbahnverkehrs durch eine Verschlingung
der beiden Geleise anf der Briicke fiir liingere Zeit zu genii-
gen sein dirfte, so entschied man sich, die DBreite der
Briicke, abgesehen von den beiden aufserhalb der Haupt-
Tragwiinde anzubringenden 1,,,™ breiten Fulswegen, so
reichlich zu bemessen, dals die Briicke fiir den Landverkehr
nicht blos in den durch die Eisenbahnziige gegebenen Zwi-
schenpausen, sondern auch unabhiingig vom Eisenbahnver-
kehr benutzt werden kénne.

Hiernach wurde die Breite der Briicke von Mitte zu
Mitte der Haupttriiger auf 11,,,™ festgesetzt, wovon 6,44 ™
auf die Fahrbahn fir den Landverkehr, 4,,,™ auf die ver-
schlungenen KEisenbahngeleise, 2 >< 0,,,™ = 0,5, ™ auf die
beiden halben Haupttriiger -Stirken, und 0,,,™ auf ein
cisernes Gitter zwischen den beiden Fahrbahnen fiir den
Land- und Eisenbahn- Verkehr entfallen.

Der eiserne Ueberbau iiber die 11 Fluthbriickeniffnun-
gen von 34,.,™ und 1 Oeffnung von 44,,™ lichter Weite
bietet wenig Bemerkenswerthes. Derselbe besteht aus zwei
cinfachen, als Fachwerkstriiger ausgebildeten Haupttriigern
mit Quer- und Schwellentriigern, wie aus Blatt 36 ersicht-
lich ist. Im Folgenden soll daher nur der eiserne Ucberbau
tber die 5 Ocffnungen der Strombriicke von 94.,,™ lichter
Weite behandelt werden,

Der eciserne Ueberbau dieser Briickentffnungen besteht,
wie aus Blatt 35 ersichtlich, aus zwei 11,,,™ von Mitte zu
Mitte auseinander liegenden Haupttragesystemen von )
Liinge von Mitte zu Mitte Auflager, und von 14,,, ™ Hohe
in der Mitte zwischen den Schwerpunkten der Gurtungen
gemessen.

Die zwischen den Haupttriigern in den Knotenpunkten
der unteren Gurtung eingespannten Quertriiger nehmen sechs
parallele Reihen Schwellentriiger in gleichen Abstinden von

*) Auf Seite 85, Zeile 5 von unten, ist irrthiimlich die Liinge
der ganzen Briicke von Stirn zu Stirn der beiden Landpfeiler zu
1272™ angegeben; das richtige Maals dafiir ist 972,

1,55 ™ zwischen sich auf, welche zur Unterstitzung der hol-
zernen Querschwellen fiir das Eisenbalngeleise und der eiser-
nen Quer- und Liingstriiger zur Aufnahme der Fahrbahn fiir
die Landfuhrwerke dienen.

In den Knotenpunkten sind aulserhalb der Haupttriiger
kurze Consoltriiger, als Fortsetzung der Quertriger, an die
Haupttriiger angeschlossen, welche an ihrer Stirn auf jeder
Seite der Briicke je einen Schwellentriiger von [-férmigem
Querschnitte zur Unterstiitzung der eisernen Querschwellen
fiir den Fulsgiingerweg aufnehmen.

Um ein seitliches Ausweichen der Gurtungen zu verhin-
dern, sind in der oberen Gurtung simmtliche correspondirende
Knotenpunkte beider Haupttriiger durch Querverbindungen
gegen einander abgesteift. Damit diese Querverbindungen
entsprechend steif gegen Ausknicken sind, werden dieselben
untereinander durch zwei Liingsverstrebungen, parallel zu
den Haupttriigern, verbunden.

Die seitliche Belastung des Briickentriigers durch Wind-
druck ist sowohl in der oberen wie unteren Gurtung durch
je ein doppeltes System von Horizontalgitterstiben auf die
Enden des Brickenkorpers iibertragen.

A. Die Haupttriiger.

Die Haupttriiger sind als Gittertriiger mit zweifachem
Diagonalsystem construirt. Die untere Gurtung ist gerad-
linig horizontal, die obere Gurtung als ein in eine Ellipse
eingeschriebenes Polygon hergestellt worden.

Die Constructionslinie der oberen Gurtung fiillt mit ihrer
Schwerlinie zusammen, die der unteren Gurtung liegt 0,4 ™
iiber der untersten geradlinigen Kante der Gurtung. Die
Diagonalen sind so angeordnet, dals sie nur Zugspannungen
iibertragen konnen. In den mittleren Feldern, in welchen
bei einseitiger Belastung der Bricke die Diagonalen zeitweise
Druck erhalten wiirden, sind Gegendiagonalen eingesetzt,
welche die Pressung der Hauptdiagonalen aufheben und als
Zugspannung iibertragen.

Um die Zahl der ungleichartigen Constructionstheile
(Quer- und Schwellentriiger) moglichst gering zu machen,
und um in den Gurtungen annithernd gleichartig construirte
Stifse zu bekommen, sind simmtliche Briickenfelder bis auf
die 4 Endfelder gleich lang = 18‘¥) (5,,,™) gemacht wor-
den, so dafs je ein Triiger enthilt:

14 Felder & 18‘ Linge = 252’ (79,4, ™),

2 - a 1b » = 30 (9111 m)!
2 - 0 16" . - 28’ (81?9 n)’
" 18 Felder 3107 (97,99 ™).

Die ideelle Hohe der Haupttriger ist in der Mitte (\"gl.
Fig. 1 auf Blatt D im Text) = 45 (14,,,™), an den Enden
= 20 (6,35 ™).
Aus der Gleichung der Ellipse
2? y* :

i, S
*) Die Berechnung des eisernen Oberbaues der Briicke war s. Z.
nach altem Preufsischen Maafs ausgefiihrt, — dasselbe ist hier theil-
weise beibehalten, jedooh sind alle wichtigeren Maafsbestimmungen
in Metermaals beigegllgt.
18*
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worin fir =0, ¥, = b = 45' und fir z =155, y, =20’
zu setzen ist, ergiebt sich zuniichst
2 x*
0 = ——, also
Pl
bi
a=178,,; ¥== 173" rund

und es ergeben sich aus dieser Gleichung durch Substitution
dieses Werthes fiir « die der Feldertheilung entsprechenden
Ordinaten, wie sie in Fig. 2 auf BL D als Lingen der Ver-
tikalen eingetragen sind.

Das Eigengewicht ist nach der Formel taxirt

520 4 4,, 1 = . g 18 Ctr. rot.
Belag, Schienen ete. = . | XML Bt
Summa pro Ifd. Fuls Haupttriiger = 22,, Ctr.

Die mobile Belastung pro Ifd. Fuls Haupttriiger ist ange-
nommen in Summa zu 22,, Ctr.,, pro lfd, Meter Haupttriger
= 3584,,, Kilo.

Hiernach ermittelten sich die Belastungen der einzelnen
Knotenpunkte, wie sie in Fig. 2 (Blatt D) eingetragen sind,

Um den Anschlufs der zusammenfallenden Diagonalen
in der Ecke zwischen Endvertikalen und oberer Gurtung
zweckmillsiger an letztere bewirken zu kiénnen, sind in der
oberen Gurtung vom dritten Knotenpunkte an die beiden
Systeme nicht vereinigt, sondern getrennt bis zum 1. resp.
19. Knotenpunkte fiber den Auflagern gefihrt. Dadurch
iindern sich die in Fig. 2 gegebenen Verhiltnisse der Con-
structionslinie, welehe der Grundform des Haupttriigers ent-
sprechen, in der in Fig. 3 (BL D) angegebenen Weise.

Durch Zerlegung dieser Figur in zwei einfache Systeme
erhiilt man die beiden in Fig. 4 und Fig. 5 auf BL D ver-
zeichneten Figuren, in welche zur Ermittelung der Inanspruch-
nahme der oberen Gurtung die durch Rechnung bestimmten
Hebelarme der Pressungen in dieser Gurtung eingetragen sind.

Aus den Bedingungsgleichungen fiir das Gleichgewicht
der dulseren und inneren angreifenden Kriifte ergeben sich
die Inanspruchnahmen der Gurtungen in beiden Systemen zu:

I. Bystem. II. System.
Obere Gurtung.
fl_';z’ = — 8119 Ctr. -521— = — 2219 Otr.
- o o PRI YT . . i T iy
2 2
o T oL PRy 1 S fg_ﬂ = — 5338 -
"7_,';' e P S RITEN T fé.:gf" = — 5909 -
-?EL-‘!;:"_H = — 5966 - ﬁ:jjfy = — 6218 -
Untere Gurtung.
o L i 1 =
2 ? 2 §
1% = 12084 On. 'f’—j'_;—" = +1996 Ctr.
BEh = tdeeg . Ut = +4068 -
!::_:I;_’s = +5568 - ‘5@-‘5’7"- = +5262 -
fs_ié_’i = + 5966 - !%.ﬁ = +5887 -

Eisenbahnbriicke tiber die Weichsel bei Thorn.
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Aus der folgenden Zusammenstellung der Inanspruch-
nahmen beider Systeme, die #fulserste Faserspannung pro
[DZoll k== 10000 Pf. angenommen, gehen die Querschnitte
der einzelnen Gurtungen hervor. (Siehe Fig, 2.)

Obere Gurtung,

Voller p
Zuwachs
Prossung in Centnern. erforderlicher e
‘ Querschnitt ) Zollen
| in [JZollen. e s
ol = . — 8119 31
a Wl = T2 0119 22 )
ol = . =~ 8119 31
Gl s U nia b smen G 45 16
Wy == — (4755 + 4271) = — 902¢ 90 b
@, = — (5388 + 475b) = —10098 101 kg
&, = — (0095 + DH388) = —10988 109 2K 6
Ly = — (5909 - 6HYH) = —11504 115 o 4
@y == — (D982 4 HO0Y) = —11891 119 T 3
@y = — (6218 -}- H982) = —12200 122 il 0
2, = — (5966 + 6218) = —12184 122 s
Untere Gurtung.
|
Nutzbarer | ,
: Znwachs
Spanuung in Centnern. erforderlichor in
Querschnitt Zoll
in [ Zollen. i dollen.
g5 = 0 0 20
= 0 4 1996 = 1996 20 it
o = 2084 < 1996 = 4980 [ Ho _21
5, = 4068 4 2984 = 7062 | 71 _-]6
Z, = 4662 - 4068 == 8730 87 s
2 = D262 |- 4662 == 9924 99 i3
2, = D5O6S -- 6262 = 10826 108 _7
2, = DSS8T -4 BHEB = 11450 115 ol
% == D966 -} HBBT == 11853 119 =

Die Gurtungen bestehen, wic aus Blatt 38 — 42

ersichtlich, aus zwei vollstindig gleichartig zusammengesetzten
linzelgurtungen, welche in einem Abstande von 224 (58*™")

zwischen ihren Mittellinien durch horizontale Verbandstiicke
gehalten und zu einem homogenen Gesammtquerschnitt ver-
bunden sind.

Die einzelnen Theile, welche die Gurtungen bilden, sind
theils constante, welche unveriindert iiber die ganze Liinge
gsich erstrecken, theils variable, welche den Zuwachs an Quer-
schnitt, wie solcher durch die wachsende Inanspruchnahme
bedingt wird, liefern.

Die obere Gurtung.

Im 1ten und 2ten resp. 17ten und 18ten Felde besteht
jedes der beiden Systeme aus 8 Winkeleisen, von denen je
4 Stiick durch eine vertikale Vergitterung, welche in dem
1 breiten Spielraum zwischen den vertikalen Schenkeln ange-
bracht ist, untereinander verbunden sind. Die go hergestellten
beiden Einzelgurtungen sind durch eine horizontale Vergitte-
rung, beim I. System zwischen den Unterkanten, beim IT.
System zwischen den Oberkanten derselben zu einer Gesammt-
gurtung vereinigt.

Im 3. und 17. Knotenpunkte vereinigen sich die beiden
Gurtungs - Systeme , deren Mitten 11%,* (80*") auscinander
liegen, derart, dafs von jeder Einzelgurtung 2 Winkeleisen,
welche in der Skizze Fig, 6 auf Bl D schraffirt sind, als
constante Theile in den vereinigten Gurtungsquerschnitt iber-
gefihrt werden, withrend die wbrigen 8, in der Skizze nicht
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schraffirten Winkeleisen nur soweit reichen, als ihr vollstiin-
diger Anschluls an die, von hier ab als constante Theile
auftretenden Vertikalplatten erfordert.

Die Stolsdeckung ist bei sémmtlichen Knotenpunkten im
Princip gleich, und nur in den Abmessungen verschieden.
In jedem Knotenpunkte sind simmtliche Gurtungselemente
gestofsen und zwar die 22 (58*") hohen Vertikalplatten
zwischen den Winkeleisen in der Halbirungslinie des Poly-
gonwinkels durch beiderseits aufgelegte Deckplatten & 13 ™
Stiirke, welche letztere nach unten soweit herabreichen, als
der Anschlufs der Vertikalen und Diagonalen erfordert.

Die Gurtungswinkeleisen reichen nur bis an diese Stofs-
platten heran, und sind mittelst besonderer Deckwinkeleisen
von einem Felde zum anderen iiber diese Stoflsplatten hinweg
mit einander ‘verbunden.

In der Stolsverbindung des 3ten und 17ten Knoten-
punktes, sowie bei dem Stols der 4 iiulseren Winkeleisen
der ibrigen Knotenpunkte 4 — 16, milssen die horizontalen
Schenkel der Deckwinkel auf die Linge von 1‘4“ (0,,,™)
an ihren Enden ausgeklinkt werden. An den Stellen, wo
die Construction nicht von selbst die dadurch entstehende
Trennungsfuge zwischen den horizontalen Schenkeln hinrei-
chend deckt, wie bei den oberen, iulseren Gurtungswinkel-
eisen, ist eine Deckung durch besonders aufgelegte Stols-
laschen bewirkt worden.

Die variablen Gurtungstheile bestehen aus horizontalen
und vertikalen Flachstiiben und nach der Mitte aus einer
vollen, 13 ™" dicken Horizontalplatte.

Die horizontalen Flachstibe beginnen vom 3 ten resp.
17ten Knotenpunkte, und liegen, 15, breit, 13™" dick,
auf den horizontalen Schenkeln der #ulseren Gurtungswinkel-
eisen, Vom 4ten resp. 16ten Knotenpunkte treten hierzu
noch 4 vertikale Flachstiibe, 13*® > 13™", welche in glei-
cher Hohe mit den vertikalen Schenkeln der iufseren Winkel-
eisen an der Innenseite der Vertikalplatten liegen. Vom 5Hten
resp. 15ten Knotenpunkte an treten wieder 2 horizontale
Flachstibe & 157™" >< 13™™ hinzu, welche vom 6 ten resp.
14 ten Knotenpunkte an in eine volle bis zum 8ten resp.
12ten Knotenpunkte reichende Horizontalplatte & b5 ™ ><13™"
tthergehen. Von hier ab beginnt der Maximalquerschnitt der
Gurtung, der durch Verbreiterung der letzteren beiden Flach-
stibe yon 13*" auf 22*" erreicht wird. Die vom 5ten
resp, 15ten Knotenpunkte an hinzutretenden Flachstiibe ete.
liegen in dem 26™™ starken Zwischenranm zwischen den
horizontalen Schenkeln der inneren Gurtungswinkeleisen, wel-
cher aufserdem noch vom 1ten bis 6ten resp. vom 14 ten
bis 19ten Knotenpunkte dazu benutzt wird, durch eine hori-
zontale Vergitterung aus einfach gekreuzten Flachstiben a
78" 13™m dig beiden Einzelgurtungen zu einer Gesammt-
gurtung zu verbinden.

In" den Knotenpunkten 2 bis incl. 5 und 15 bis 18
sind hierzu Horizontalplatten eingeschaltet, welche eine mog-
lichst vollkommene Vertheilung der in den Knotenpunkten
angreifenden Kriifte auf den Gesammtquerschnitt der Gurtung
erzielen sollen,

Simmtliche Stofse der Flachstibe und Platten sind zum
Theil durch aufgelegte Stolslaschen, zum Theil durch Futter-
sticke, welche in den Liicken zwischen den horizontalen

Schenkeln der Deckwinkel ihren Platz finden, ausreichend
gedeckt.
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Zu diesem Stolsdeckmaterial gehiren auch diejenigen
2 Winkeleisenstiicke, welche die Unterkanten der Einzel-
gurtungen mit den vertikalen Stofsdeck- und Anschlufsplatten
noch besonders verbinden.

Die untere Gurtung,

Die constanten Theile der unteren Gurtung bilden allein
die 8 Winkeleisen, welche zu Kinzelgurtungen & 4 Stiick,
wie in der oberen Gurtung, aulserhalb der Knotenpunkte
durch vertikale Vergitterung vereinigt sind. Der horizontale
Verband dieser {Einzelgurtungen ist nur durch die in den
Knotenpunkten angeordneten horizontalen Verbindungsplatten
bewirkt, analog wie in der oberen Gurtung, und reicht diese
Verbindung bis zum 8ten resp. 12ten Knotenpunkte, von
wo ab eine volle Horizontalplattenverbindung zwischen den
Einzelgurtungen zur Herstellung des nothigen Querschnittes
eintritt.

Vom 3ten resp. 17ten Knotenpunkte ab kommen zu den
8 Winkeleisen 4 Vertikalplatten & 27,," >< 13™", von denen
je 2 statt der bisherigen vertikalen Vergitterung den 26™™
starken Spielraum zwischen den vertikalen Schenkeln der
Winkeleisen in den Einzelgurtungen ausfillen.

Diese Vertikalplatten verbreitern sich von Knotenpunkt
zu Knotenpunkt treppenformig nach oben (so dals die Unter-
kante der Gurtung eine gerade Linie bleibt), bis sie im 8ten
resp. 12 ten Knotenpunkte ihre Maximalbreite von 73 *®
erreichen, welche zwischen diesen Punkten unveriindert bleibt.

Vom 4 ten resp. 16ten Knotenpunkte ab treten 8 hori-
zontale Flachstiibe & 13" >< 13 ™™ dem bisherigen Gurtungs-
querschnitte hinzu, von welchem die 4 oberen Stibe vom
Hten bis 6ten resp. vom 16ten bis 17ten Knotenpunkte
durch den horizontalen Schenkel von 4 Winkeleisen ersetzt
werden, withrend die Vertikalschenkel den Querschnitt ver-
mehren, Vom Gten bis 16 ten Knotenpunkte ab treten 8
Flachstibe aufserdem hinzu, wihrend die obenerwiihnten 4
Winkeleisen auf diesen Flachstiiben liegen.

Weiter nach der Mitte zu verbreitern sich die horizon-
talen Flachstibe nach und nach bis zu vollen Horizontal-
platten von 55*® Breite und 13™" Dicke.

Die Stofse sind genan ebenso construirt, wie in der
oberen Gurtung, und bleibt nur noch hinzuzufiigen, dafls
sowohl in der obeéren wie in der unteren Gurtung die zum
Gurtungsquerschnitt hinzutretenden Theile riickwiirts, iber
denjenigen Knotenpunkt hinaus angeschlossen wurden, von
welchem ab dieselben als hinzutretend angegeben sind.

Die Zeichnungen Blatt 38, 39 und 40 geben die Zu-
sammensetzung der Gurtungsquerschnitte und deren Stolsver-
bindungen in den Knotenpunkten.

Die Niettheilung ist im Allgemeinen :

1) in den Knotenpunkten und deren Stofsverbindungen  zu

4 (10’5:-:),

2) in der freien Feldlinge zu 6 (15,,*) angenommen
worden,

Die Diagonalen,
I. System (efr. Fig. 4 auf BL D).
Der Hebelarm der Diagonalkraft 2, = z, ergiebt sich
nach Fig. 7 auf Bl D = 4 B sing,.
AB 307

gober S = B e
Es ist A5 —99 — 99 oder
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AB = 101,55,
22
V22ifaei
In derselben Weise ergeben sich:
sin ¢ty = 0,55, und die Hebelarme zy = 117,544"
sin ¢ty = 0,74, Ty = 264,75,
sin o7 = 0,74 @7 = 612,,4,°
sin o, = 0,744 &g = 00

Die Maximalspannungen treten ein, wenn die Briicke
vom Fulspunkt der Diagonale bis zum niichstliegenden Auf-
lager unbelastet, und der andere Theil derselben belastet
ist, wiihrend bei umgekehrter Belastungsart, also wenn die
Briicke vom Fuflspunkte derselben Diagonale bis zum niichst-
liegenden Auflager belastet ist, die Minimalspannungen ein-
treten,

Fiur die Diagonale D, ist die Auflagerreaction:

R, max = 742,, + 8 - 810 = 3172,, Ctr.
Fiir die Auflagerreaction ergiebt sich der Hebelarm
AB—29 = 72,54,, daher
—38172,5 - 72,59 + D, - 61,5, = 0
D, max = 4 3748 Ctr.;
fur Dy ist
Ry max = 2836 Ctr., Dy max = + 2334 Ctr.;
fir Dy ist
R, max = 2516 Ctr., D, max = 4 1576 Ctr.;
fiur D, ist
R, max = 2242, Ctr., D, max = + 1032 Ctr.

Bei D, ist die Minimalkraft zu berechnen, um zu er-
fahren, ob dieselbe schon negativ wird, weil in diesem Falle
eine Gegendiagonale eingelegt werden muls. Geringe Pres-
sungen kionnen ohne Einlegen von Gegendiagonalen durch die
Hauptdiagonalen f{ibertragen werden, wenn letztere durch
gegenseitiges Vernieten widerstandsfiihig gegen Ausknicken
gemacht werden.

Es ergiebt sich fur D,

2t min = 2516 Ctr. und D; min = — 87,, Ctr,,
fur 2, ist

Ry max = 2017 Ctr. und Dy, max = + 553 Ctr.

Dy min = — 553 Ctr.

II. System (cfr. Fig. 5).
Nach der oben angedeuteten Weise ergeben sich
sin @y = 0,774 Ty = 38,44’

1 i’
und sin ¢ == 0,504 8lso 2, = 61,, "

gin o = 0,504 Ty = 65,747
sin @y = 0,49y @y = 173,554
sin a5 = 0,74, @y = 385,4,,’

sin ¢t = 0,44, Ty = 12063,5,
und unter denselben Belastungsbedingungen wie oben,

fir D,

Ry max == 3487, Ctr., D, max == -+ 3248 Ctr,,
fir D,

Ry max = 3176 -
fir D,

R, max = 2832,, -
fur D,

Ry max = 2536 -

Ry min == 2695,, -

Dy max = 4 2673 -
D, max = + 1874 -

Dy max = 4 1378 -
Dy min = 4 136 -

fir D,
Ry max = 2286,; - Dy max = 4 786 -
Ry min = 2945 - D, min = — 3829 -

Die Diagonalen, deren Querschnitte entsprechend den
vorstehend berechneten Inanspruchnahmen in den Zeichnungen
Blatt 38 bis 42 eingetragen sind, bestehen durchweg aus
Flachstitben, welche den Doppelgurtungen entsprechend ent-
weder aus je 2 Flachstiiben & 13™™ Dicke, theilweis zu einer
einzigen Dicke durch Heftniete vereinigt sind, je nachdem
der Anschlufs an die Knotenpunkte der Gurtungen dies erfor-
dert, oder dieselben sind aus je einem Flachstab von 26 ™"
Dicke hergestellt.

In den Ueberschneidungspunkten der Diagonalen mit
den Vertikalen, sowie der Diagonalen der mittleren Felder
untereinander, sind iiberall zur Verbindung der sich kreuzen-
den Theile Schraubenbolzen von 23 ™" Durchmesser ange-
nommen.

Die Vertikalen.
I System (cfr. Fig. 4).

Die Maximalspannungen treten unter denseclben Bela-
stungsbedingungen ein, wie oben bei den Diagonalen.

Bei der Endvertikalen ist v, = v,' 4 o1

v} = —(8172,, + 45.14,,) = — 3825 Ctr.

Die Auflagerreaction betriigt

fir o3 R, = 2836 Ctr., vy = — 1652 Ctr,,
- vy Ry = 2516 - w5 = — 909 -
- v R =1rot22483 - ¢ = — 550 -
-0y Ry = 2017 - vy = — 192 -
II. System (cfr. Fig, 5).
v, = —(8487,; 4+ 45.7) = — 8802,, Otr.
Die Auflagerreaction betriigt:
fir v, Ry = 8176 Ctr., v, = — 1960 Ctr,,
- v, R = 2882, - v == — 994 -
-0y By = 2536 - ¥ = — 708 -

- vg Ry = 2286,5 - vy = — 867 -
- 9, {Rw max == 2084 Ctr., ¢, max = — 21 Ctr,,
R, min = 3147,, - 9, min = 4 204 -

Die Vertikalen, deren Construction und Abmessungen
aus den Zeichnungen Blatt 37 — 40 ersichtlich sind, theilen
die Haupttriiger in die friher erwithnten 18 Felder ein.

Die Endvertikalen bestehen aus je 2 Einzelvertikalen,
welche in ihrer Mitte durch eine vertikale Querplatte von
55 Breite und 1** Stiirke, in ihren Aufsentheilen durch
cine vertikale Vergitterung aus einfach gekreuzten Flach-
stiiben & 7T8™" > 13™" zu einer Gesammtvertikalen ver-
bunden sind. Jede Einzelvertikale hat eine Gesammtbreite
von 18 = 472™" upd besteht aus 4 mittleren und 2 fulse-
ren Winkeleisen, welche zwischen ihren Schenkeln die An-
schlufsplatten fiir die obere und untere Gurtung, nebst ver-
tikaler Vergitterung zwischen denselben, resp, die vorerwiihnte
1*® dicke Vertikalplatte von 21% = H5*™ Breite aufnehmen,
Die Gesammtvertikale hat noch eine besondere Absteifung
durch die 1™ starke, nach aufsen hervortretende Vertikal-
Querplatte erhalten, welche an ihrer Lingsaulsenkante durch
2 Winkeleisen abgesteift ist, bis zur Oberkante des Fuls-
wegtriigers um 3 == 943 ™ hervortritt, und nach oben
hin bis auf eine Breite von 56,,™ (von der Mitte aus) ein-
gezogen ist. Die Niettheilung in den Endvertikalen ist gleich-
falls zu 44 = 10,,*" festgesetat.

Die tibrigen Vertikalen im 2ten bis 18ten Knotenpunkte
bestehen siimmtlich aus einer 10™® starken, 524™® breiten
Vertikal - Querplatte, an jeder Kante mit 2 Winkeleisen
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gesiiumt, welche an die Anschlufsplatten der oberen und
unteren Gurtung angenietet sind. Damit filr diesen Anschlufs
der nothige Nietquerschnitt erreicht, und die Anschlufsplatten
von beiden Seiten gefalst werden, sind die oberen Enden
mittelst iibereinander gelegter Flachstibe, welche sich zwi-
schen die Anschlufsplatten hineinschieben, und die unteren
Enden mittelst gekropfter Winkeleisen, welche die dufseren

Anschlufsplatten umgreifen, an die Haupttriigergurtungen noch-
mals angeschlossen.

Die Horizontalgitter zwischen den
Haupttrigern.

Die zuliissige Inanspruchnahme der Horizontalgitterstiibe
ist pro 0% zu 15000 Pfd. (ca. 1100* pro O**), der Wind-
druck pro [J*'normal getroffene Fliche zu 25 Pfd. (ca. 125"
pro [J™), ferner die Hohe der constanten, sich dem Wind-
druck darbietenden Druckfliche, welche als in die obere,
resp. untere Gurtung des Haupttriigers zusammen gedriingt
angenommen ist, zu 5 (1,,,™), endlich die Hohe der variablen
Druckfliche, gebildet von einem die Briickenbahn bedecken-
den Eisenbahnzuge, zu 10’ (3,,,™) angenommen worden.

Das untere Horizontalgitter wird von der constanten
und variabelen, das obere Horizontalgitter nur von der
constanten Windbelastung beansprucht.

Die Anordnung des Horizontalgitters ist aus Fig. 8 auf
Blatt D ersichtlich.

siney, = 0,954
Bl S ==10.243
Bin oy o= 0% 34
Sin ag_g = Oyq44

Nach den vorgemachten Annahmen betriigt die con-
stante Windbelastung
= 17/, Ctr, pro Ifd. Fufs = rot 200* pro Ifd. Meter der
Briickenliinge, und die variable Windbelastung
= 21, Ctr. pro Ifd. Fuls = rot. 400* pro Ifd. Meter der
Briickenliinge.

a. Das untere Horizontalgitter.
I. System (Fig. 8).

R, = 26b,, Ctr.; H, = -+ 838, Otr.
Ry = 227,, - Hy = + 289,99 -
Ry = 191,43, = Hy = +207,4 -
By = 161,55 - H; = +183,y -
By = 136,, - Hy = + 67,y -
II. System.
Ry, = 290,,, Ctr.; H, = + 316,y, Ctr.
By = 265,55 - Hy = +320,, -
e BT~ M = MBuer s
By = 186, - Hy = +171, -
By = 167, -  H, = +101,;5 -

Das untere Horizontalgitter ist, wie aus Blatt 35
ersichtlich, in derselben Weise, wie das obere, zwischen den
Knotenpunkten der unteren Haupttriigergurtungen eingelegt
und besteht aus Flachstiben, welche an die, in diesen Kno-
tenpunkten befindlichen Anschlufsplatten fiir die Quertriiger
(cfr. B) anschliefsen.

Diese Stube sind sammtlich 13™™ dick und ihrer ver-

schiedenen Inanspruchnahme durch die variable Windbelastung
entsprechend breit gewiihlt worden.

Bei den nach unten iiber die Horizontalgitterebene vor-
tretenden Quertriigern (efr. B) ist der Stofs in der Mitte der
Gitterstibe auf Horizontalplatten bewirkt, welche mittelst
zweier Winkeleisen an jeder Seite der Quertriigervertikal-
platte befestigt sind.

Die untere Gurtung der Schwellentrﬂgér liegt in solcher
Hohe, dals die Horizontalgitterstiibe in ihren Kreuzungspunkten
mit denselben vernietet werden konnten.

Das untere Horizontalgitter liegt in der Ebene, in wel-
cher die Constructionslinien der unteren Haupttrigergurtungen
liegen.

Die Querschnittsdimensionen der Stiibe fir das Horizon-
talgitter sind unter Beriicksichtigung je eines vom Querschnitt
abzuziehenden Nietes von 23 ™" Durchmesser fiir die Stiibe
Hy_; und je eines Niets von 19™® Durchmesser fiir die
Stiilbe Hs_o ermittelt und in die Skizze Fig. 8 eingetragen.

b. Das obere Horizontalgitter

besteht aus einem doppelten System gekreuzter Flachstiibe,
welche siimmtlich 65 ™ > 13 ™™ Querschnitt haben und an
dieselben Platten angreifen, auf welchen die oberen Querver-
bindungen in den Knotenpunkten der Haupttriigergurtungen
gelagert sind.

Die Horizontalgitterstiibe sind in ihrer Mitte auf einer
Platte gestofsen, welche an die unteren Winkeleisen der
oberen Querverbindungen in ihrer Mitte angenietet ist, und
in den anderen Kreuzungspunkten nur einfach vernietet.

Das Horizontalgitter liegt in derselben polygonalen Fliche,
in welcher die Schwerlinie der oberen Haupttrigergurtung liegt.

Der am stiirksten belastete Stab dieses Gitters ist I,
(cfr. Fig. 8); fur denselben ist R, = 88,, Ctr.,, mithin X,
= -+ 113 Ctr. rot. Unter Beriicksichtigung eines, vom Quer-
schnitt abziehenden Nietes von 19™™ Durchmesser wird hier-
fir ein Stab von 65™" Breite und 13™™ Stirke gewiihlt.
Dieselben Maaflse sind filr siimmtliche ibrigen Stiibe beibe-
halten, weil aus constructiven Griinden an und fiir sich schon
stiirkere Dimensionen genommen werden miissen, als die nur
durch die constante Windbelastung erzeugte Spannung erfordert.

Die oberen Querverbindungen
sind, wie aus Blatt 37 —42 ersichtlich, mit ihren Enden
auf Anschlufsplatten gelagert, welche letztere mittelst Winkel-
eisen an die inneren Einzelgurtungen angeschlossen und durch
untergenietete kleine Consolen unterstiitzt sind.

Diese Anschliisse sind der verschiedenen Gurtungsform
angepalst, und deshalb in dem 1., 2., 18, und 19. Knoten-
punkte von den ibrigen etwas verschieden.

Mit Ausnahme der beiden Endquerverbindungen bestehen
die iibrigen siimmtlich aus einer vertikalen Blechplatte von
10™® Dicke, welche an den Enden 288™% in der Mitte
472™ hoch ist. .

Die Oberkante der Blechplatte ist bogenférmig, die untere
geradlinig beschnitten, und sind beide Kanten durch 2 Winkel-
eisen gesiiumt.

Eine 13™" dicke Anschlufsplatte verbindet die Enden
der oberen Winkeleisen der Querverbindung mit der oberen
Gurtung der Haupttriiger.

Die Endquerverbindungen sind als Gittertriiger construirt,
und bestehen aus einer oberen und einer unteren Gurtung
4 2 Winkeleisen, welche in einer Entfernung von 2 64
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(786™™) zwischen ihren Aufsenkanten durch ein einfach,
unter 45° gekreuztes Diagonalgitter, ohne Vertikalen, mit
einander verbunden sind.

An den Enden sind Vertikalplatten zum Anschlufs an
die Endvertikalen der Haupttriiger eingeschaltet.

Siimmtliche obere Querverbindungen sind durch zwei, in
17/ 6 (5,,™) Entfernung von einander liegende Blechtriiger
in der Liingenrichtung der Briicke gegen einander abgestiitzt.

Diese Blechtriiger bestehen aus einer 5 (131™™) hohen
Vertikalplatte , deren Unterkante durch zwei Winkeleisen
eingefalst ist, und sind mittelst Anschlulsplatten gegen ein-
ander, und durch Anschlufswinkeleisen gegen die oberen
Querverbindungen befestigt,

Fiir den Anschluls dieser Triiger an die Endverbindungen
ist in den Gittertriiger derselben je eine Vertikalplatte von
10™" Dicke eingeschaltet.

Die Beanspruchung der oberen Querverbindungen setzt
sich zusammen ans dem Druck €,, den dieselben als Verti-
kalen des oberen Horizontalgitters durch die Windbelastung
erhalten, und dem Druck, der aus der spiiter ad B ermit-
telten elastischen Durchbiegung des Quertrigers und der
Vertikalen unter der mobilen Last resultirt. — Das Maximum
der Beanspruchung liegt in der Endquerverbindung. Fir
diese ist £, = 185,,, Ctr. und @, — —194 Ctr. Hierzu
kommen 26 Ctr. Druck aus der elastischen Durchbiegung der
Vertikalen unter der mobilen Belastung, so dals der Maxi-
maldruck in den oberen Querverbindungen

@, = 194 + 26 = 220 Ctr. rot.
betriigt, fir welchen die simmtlichen Querverbindungen con-
struirt sind.

Das fiir diesen Druck erforderliche Triigheitsmoment
ergiebt sich bei der grofsten freien Liinge von 17464 — 210%
P.* 0 220.210-210
10 = 1027000 — Sioos:

Vorhanden ist lant des in Fig. 9 auf Bl D gezeich-
neten Querschnittes, in Bezug auf die neutrale Achse za,
J == 6,444, also vollstiindig ausreichend.

zZu ofi e

B. Die Quertriger.

Die Quertriger sind, wie aus Blatt 37 ersichtlich, als
volle Blechtriiger construirt, und bestehen aus einer Vertikal-
platte, 10™" dick, welche oben und unten mit je 2 Winkel-
eisen gesilumt ist.

Die obere Gurtung ist horizontal und gerade; die Ober-
kante ihrer Winkeleisen liegt 417[,% (1086™") iber der
Unterkante der unteren Haupttriigergurtung.

Die untere Gurtung ist nach einer Curve gebogen,
welche den verschiedenen Inanspruchnahmen entsprechend
bestimmt ist und an den Enden, behufs Verbindung mit der
Haupttriigergurtung, in eine horizontale Gerade {ihergelit,
Die Gurtungen sind nach der Mitte zu jede durch eine, resp.
zwei horizontale Gurtungsplatten & 249 ™ >< 10™™ vyerstiirkt.

Die Constructionshohe zwischen den Aufsenkanten der
Gurtungswinkeleisen betriigt in der Mitte der Quertriiger
497 (1282™), so dafs simmtliche Quertriiger unter der
Unterkante der Haupttriigergurtung um 8%/, (216 ™) her-
vorragen. :

Die mittleren Quertriiger sind durch Winkeleisen, welche
nach einem Radius von 3¢ 64 (1100™") gekriimmt sind, an
die Hauptvertikalen angehiingt und vernietet.
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Die Vertikalplatte der Quertriiger ist mit diesen Anschlufs-
winkeleisen, vernietet, in die Hohe gefiihrt, nach der Kriim-
mung derselben ausgeschnitten und mit den Hauptvertikalen
nochmals vernietet.

Dieser Anschluls ist bei den Endquertriigern in sofern
anders, als hier die besonderen Anschlulswinkeleisen aus-
fallen, dagegen die beiden inneren Winkeleisen der Endver-
tikalen den Winkeleisen der oberen Quertriigergurtung nach
einem Kreisbogen entgegengekriimmt sind.

Der Anschlufs der unteren Quertriigergurtung mittelst
ihrer beiden Winkeleisen an die untere Haupttriigergurtung
ist bei simmtlichen Quertriigern durch besondere Anschlufs-
platten bewirkt.

Letztere sind im 1., 2., 18. und 19. Knotenpunkte
auf dem horizontalen Schenkel des innerhalb der Briicke
liegenden, obersten Gurtungswinkeleisens der Haupttriiger
befestigt, wihrend in den iibrigen Knotenpunkten diese
Platten 13 ™" tiefer auf dem Schenkel des Deckwinkels
liegen und durch ein Futterstiick, welches mit in die Haupt-
triigergurtung hineintritt, mit den Quertriigerenden verbun-
den sind. :

Die allgemeine Anordnung des Quertrigers ist in Fig. 10
auf Bl. D skizzirt.

Bei der Berechnung der Quer- und Schwellentriiger
mulste auch der Fall Beriicksichtigung finden, dafs die
Briicke demniichst unter Wegfall der besonderen Strafsen-
bahn fiir zweigeleisigen Eisenbahnverkehr benutzt, und die
Benutzung derselben fiir den Landverkehr alsdann auf die
durch die Eisenbahnziige gegebenen Zwischenpausen beschriinlt
wird.

Es sind daber folgende verschiedene Belastungsarten
zur Untersuchung gezogen:

L Fall: Die Briicke ist nur fir zweigeleisigen
Eisenbahnverkehr benutzt

a) beide Geleise belastet (maximum) fur die Gurtungen;
b) nur ein Geleise belastet.

II. Fall: Die Bricke ist fir die Eisenbahn
(verschlungene Geleise) und gleichzeitig far
Stralsenverkehr benutzt.

¢) Aeulseres () Geleis und Strafsenfahrbahn voll belastet.

d) Inneres (IL) Geleis und Strafsenfahrbahn voll belastet.

¢) Aecufseres Geleis und Strafsenfahrbahn nach der Mitte
der Briicke zu einseitig belastet.

f) Tmneres Geleis und Strafsenfahrbahn nach der Mitte der
Briicke zu einseitig belastet.

g) Aeculseres Geleis und Stralsenfahrbahn nach Aufsen hin
einseitig belastet.

h) Inneres Geleis und Stralsenfahrbahn nach Aufsen hin
einseitig belastet.

i) Inneres Geleis allein belastet. :

Der Berechnung zu Grunde gelegt ist die in Fig. 11 auf
Bl. D angegebene Locomotivbelastung, deren ungiinstigste
Laststellung fir einen Quertriiger von 18 (5,,,™) Feldlinge
durch Fig. 12 ebendaselbst bezeichnet ist, und die eine Auf-
lagerreaction R = rot. 619 Ctr. ausiibt. '

Diese 619 Ctr. vertheilen sich nun so, dals fiir den
ersten Fall ad a und b und den zweiten Fall ad ¢, e und
g durch die Schwellentriiger 4 und B, sowie % und ¥ Fig. 10
je 309, Ctr. und far den zweiten Fall ad i, h, d und f,
nach Skizze Fig. 13 auf BL D durch den Schwellentriger
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A rot. 267 Ctr., durch B rot. 336 Ctr. und durch C rot.
17 Ctr. auf die Quertriiger iibertragen werden.

Bei Vertheilung der Stralsenfuhrwerkbelastung auf die
Schwellentriiger ist ein Fuhrwerk von 9 (2,4,™) Achsstand,
4/ (1,94™) Spurweite und einem Gesammt-Gewicht von 200 Ctr.
(pro Achse 100 Ctr.) angenommen.

Nimmt man fir den zweiten Fall ad a und b die 164
(5,9¢™) breite Spur mit zwei nebeneinanderstehenden Wagen-
reihen, und nebenher dichtes Menschengedriinge an, so ist
der 207 (6,54™) im Lichten breite Raum far den Stralsen-
verkehr mit 110 Pfd. pro O* (rot. 560* pro [1™) belastet.
Hieraus ergiebt sich bei 18 (5,;,™) langen Briickenfeldern
eine gleichmiilsig vertheilte Last pro 1fd. Fuls Quertriiger
innerhalb der 20/ breiten Strafsenfahrbabn von rot. 20 Ctr.
(3186* pro 1fd. Meter). Diese gleichmilfsig vertheilte Last
wird nach Fig. 10 auf die Quertriiger iibertragen durch

die Schwellentriiger € mit 60 Ctr,
- D, =106 -
- E - 106 -
- =180 -

Bei der nach Innen einseitig belasteten Fahrbahn ver-
theilt sich das Gesammtgewicht von 200 Ctr. pro 18‘ einer
Lastwagenreihe auf einen Quertriiger nach Fig. 14 auf BL D
wie folgt:

auf den Lastpunkt ¢ mit rot. 69 Ctr,

- - S M [
Sk S L T+

Bei der nach Aufsen einseitig belasteten Fahrbahn erhal-

ten von der in Fig. 14 punktirten Laststellung die Quertrii-
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gerlastpunkte % und ¥ und der Endpunkt ¢ des Fulsweg-
triigerconsols folgende Belastungen:

E' = rot"40%Ck,
Tl saugigman,
GFaTRE ol  TTHRIIL

Nach diesen Annahmen sind die Angriffismomente und
Vertikalkriifte fir die oben angegebenen verschiedenen Fille
berechnet. Es ist z. B. fir Fall 2 ad f nach Skizze Fig. 15
auf Bl. D die Auflagerreaction

£; = rot. 694 Ctr,
Es ergeben sich hieraus die Angriffsmomente

M, = 43722, Ctrzolle
My = 68071,, -
M, = 68764, ' -
Mp = 61488, .. -
My = 43848,, -
My = '23215,, - und
die Vertikalkriifte
Vi = — 694,, Ctr.
Va =  — 386, -
¥o. ==~ _1l.a =
SN W ST
Ve = + 280,, -
Vi ="+ 827,, -

Auf dieselbe Weise sind auch fir die iibrigen Fiille die
Angrifismomente und Vertikalkriifte ausgerechnet und in der
folgenden Tabelle zusammengestellt:

Vertikalen der Hauptwand verbunden sind, so erleiden Quer-

1. Fall. II. Fall.
Angriffs- -———rv-—7— — | ————— —
- I |
Momente. | % 0 4 2N f _._.__d_ I__,c___. s _(_ g .g. ks ~ " !_ : %
Centnerzolle.
M, 466561,5 38304,0 46368,0 456801,0 I 442260 48722,0 402567,0 39690,0 37737,0
My 712638,0 b54508,0 70686,0 722295 | 66402,0 68071,5 HB46G4,0 60007,5 H6101,s
Mo 78804,5 | 48762,0 720564,0 | TH001,5 | 66528,0 | 687646 i 54621,0 | 56668,5 | DOBOY,s
My 73804,5 404145 68890,5 | 766710 | \0 614880 | 48226,5 497070 | 41895,0
Mg 712630 20516,6 Hb660,56 b6hT4,0 | 41619,5 43848,0 39280,5 40194,0 80429,0
Mr 466561,5 16065,5 33264,0 33610,6 | 22491,0 282156,5 26263,0 | 20609,5 16411,5
Vertikal - 5
Kriifte. | Centner.
Vi | —740,5 | —608,0 | —786,0 | —727,0 | — 7080 |~ 69401 | ~=689,0 |—-6300/ | =599,
Va — 890,5 —9258,0 | —886,0 | —419,56 | —352,0 | —3886,5 | —289,0 | —322p5 — 201,56
Vo — 40,0 | 4 92,0 | — 86,0 | — 44,0 20 | — 11,0 | 4 61,0 |4 58,0 |+ 84,0
Vo — 40,0 | +1382,5 .| + 645 | 4 785 | 41075 | 41155 | 4<101,5' | - 1108 |+ 1415
Vi —390,5 178,0 | 4+210,0 | 4-219,0 | +4-272,0 0 | 4-142,0 | 41010 | + 1820
Vr — 40,5 8,5 | 4866, |'-}-864,5 | 8195 | 48275 | +2225 | 42305 | 42225
I
: ; T 1 g
Die obe.n berechneml Angrifismomente setzen den Quer' | s ist | Mo 284
triiger als einen Balken voraus, der an beiden Enden frei ‘ 12+8( % Ig)
aufgelagert ist. Da jedoch die Quertriigerenden fest mit den | Jo &y
| worin

triiger und Vertikalen eine elastische Durchbiegung wie Skizze
Fig. 16 auf Bl D andeutet, und es entsteht an der Verbin-
dunggstelle ein Angrifismoment 37, welches der elastischen
Curve des Quertriigers einen Wendepunkt aufzwingt und also
entlastend auf den Quertréiger wirkt, daher von den Maximal-

angriffismomenten der obigen Tabelle abgezogen werden muss.
Zeltschrift f, Bauwesen. Jahrg. XXVI,

Y, p die Belastung des Quertriigers pro 1fd. Zoll,
J,  das Triigheitsmoment des Quertriigers,
Jy - - der Vertikalen,
4 die Liinge des Quertriigers,
Iy - - der Vertikalen
bezeichnet.
14
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Da M indirect mit 7, zunimmt, so ist als ungiinstigster
Fall fir 7, die Linge der zweiten Vertikalen einzufithren,
also  /, = rot. 261/y' = 8,4,™

Jy fir ¥, ist nach der Skizze Fig. 17 auf Bl D rot, 1202,
J; wird aus dem Maximalwerth der Angrifismomente in der
obigen Tabelle bestimmt, wihrend 7, zwischen den Mitten
der Haupttriger zu 86 9, == 11,,,™ und die Constructions-
hohe des Quertriigers in der Mitte 2y zn 48 = 1,,,® ange-
nommen ist,

Es ist My, = ";'L, also

J oo Y My 76671-24

1 k == - i‘:jo_ =
Die Inanspruchnahme M, wirde nun herbeigefuhrt

werden durch eine gleichformig vertheilte Belastung

M, 8
"";—,3(— == rot. 38 Otr. und es ergiebt sich somit
i ¢

19801.

p:

das Moment filr den Quertriigeranschlufs
M = 5754 Centnerzoll.

Das obere Ende der Vertikalen wird in seiner urspriing-
lichen Lage durch die obere Querverbindung festgehalten.
Man kann also am oberen Ende der Vertikalen eine Hori-
zontalkraft @ angebracht denken, deren Grofse von M ab-
hiingig ist, indem Q </, = M,

57564
%6, < 12

Diese Kraft ¢ kommt aufserdem mnoch fir die oberen
Querverbindungen in Betracht, indem sie sich mit dem Druck
aus der Wind - Inanspruchnahme zusammensetzt.

Mit Berficksichtigung des eben berechneten Momentes M
modificiren sich die Maximalwerthe der Angnﬁ'amomente der
Quertriiger in obiger Tabelle wie folgt:

also @ = - 18 Ctr, sein muls.

M4 max = 46651,, — 5754 = 40897, Ctrzoll
My max = 72229,, — 5754 = 66475,, -
Mo max = 75001, — 5754 = 69247,, -
My max = 76671 — 5754 = 70917,, - -
My max = T1258,, — 57564 = 65499,, -
My max == 46651, — 5754 == 40897,, -

Da die Quertriger um die Mitte symmetrisch gehalten
werden milssen, so ist

M = My = 40897, , Ctrzoll
M= My = 66475, -
My = Mp = 70917,, -
wonach die Querschnittsdimensioncn der Quertriger folgender-
malsen zu bestimmen sind.

Die Hohe H am Ende des Quertrigers, WO Pige ==
740,; Ctr. ist, betriigt rot, 27 = 706 ™™,

Die Stirke der Blechplatte ergiebt sich zu

-V,
d = -.1_1_.85. E“?“l = rot. 8!3“ — 1(mm
Bezeichnet :

2F, 2F,, 2F, bis 2 F, den oberen und unteren Gur-
tungsquerschnitt, welche beide gleich gedacht werden,

2/ den Querschnitt der vertikalen Blechwand,

H, H,, H, bis Hy den Schwerpunktsabstand der Gur-
tungen an den resp. Querschnittsstellen,

M, My, M, bis M, die Maximalwerthe der Angriffs-
momente der dufseren Kriifte,

k die dulserste Faserspannung pro (J“ 100 Otr,,

P 0 g g P e

74 und da
{ - £ 1 .
e = s < 5 X Ys = sy H ist, wird
1 M .
= 0,01 Al Oy03195 H.

Das Moment 3/, findet, Fig. 18 anf Bl D, an der Stelle
statt, wo der Quertriiger in rund 30‘ = 78" Abstand
von seinem ideellen Ende (Mitte Haupttriiger) die Anschluls-
platte fir das Horizontalgitter verlifst, von wo ab also
Hy = 27" = T706™" allmilig anfingt zn wachsen bis 2,
= 48" = 1256 "". Dieses Moment erreicht sein Maximum,
wenn die Auflagerreaction der Quertviiger am grofsten ==
740,45 Ctr, ist; dann ist M, == 740,30 — 5754 == 16461
Ctrzoll. Fir dieses Moment muls der erforderliche Querschnitt
der Gurtungen allein durch je 2 Winkeleisen hergestellt werden,

Es ist:
§ 164 27 g 2 i
Ny = 2,}“' —3g — Disse O netto erforderlich. Der

Querschnitt (Fig. 19, BL D) betriigt nach Abzug je eines
3,-zblligen Nietes
2(444Y = %) Yo, = Tirs B
Fiir die Quertrigermitte. ist
. S Oy Mgy o
L] | E- ) e 32
Der Querschnitt besteht hier aus
2 Winkeleisen a (4%, + 4%) Yo

= 13,5, O erforderlich.

(ab je ein Niet von %,*) == Taianldih
2 Horizontalplatten 4 9'/y* 8/
(ab je zwei Niete & 9,%) = 6,00 O

Summa  13,,, O,

Zur Bestimmung der Form der unteren Gurtung werden
die beiden, zwischen &, und Z, liegenden Querschnitte als
bekannt angenommen und zwar

Fy = Fg = 13,;,°0" netto
Fy= 13,;5; — 1 Horizontalplatte & 9,"-%3" = 10,,, O
und die erforderlichen Hohen in diesen Querschnitten /1,
und H; berechnet.
- Aus der Formel

i M biiH { ;
F - o1 T8y ergicbt alch

H? |- 32F - H-— 0,4 M = 0, und also

=
Gy V'” L ,,,M

Fir Fy = 13,;, und
My = 56475,5
wird H) == 48, 4% =% rut 444 = 1151"= yund
e Fy 52110, lmﬂ M, = 40897,5
}.I’A e 31“&14 — 902mn

C. Die Schwellaqtragor.

Die Schwellentriiger sind, wie aus Bl, 35 und 37 ersicht-
lich, volle Blechtriiger, und bestehen aus einer 628™™ hohen,
10™" dicken Vertikalplatte, deren parallele Ober- und Unter-
kante mit je 2 Winkeleisen gesiumt ist.

Die Oberkante der Schwellentriiger liegt 170 = tlefor
als die Oberkante der Winkeleisen der Quertriiger.

Der Anschluls ; an  die Quertriger ist durch vertikale
Winkeleisen und zwischen den oberen Schwellentriiger- und
Quertriiger - Winkeleisen , durch je einen Blechwinkel  von
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144 ™™ o 78™™ 5¢ 13™™ bewirkt;  Aunf die obere Gurtung
der Schwellentriiger sind an den Auflagerstellen der Quer-
- schwellen, welche in 3 (940™™) resp. 2%/, (863™™) Ent-
fernung liegen, kleine Platten von 6,,™" Dicke gelegt wor-
den, mit welchen die Enden  der Querschwellen durch je
einen 16™" starken Schraubenbolzen verschraubt sind. Aulser-
dem sind an diesen Stellen zwei an die Vertikalplatte ange-
nietete Flachstibe von 5,,™™ > 10™™ zur Vertikalabsteifung,
sowie auf der oberen Gurtung zwei Winkeleisenstiicke zur
sicheren seitlichen Festlegung der Querschwellen angebracht
worden.

Dicjenigen Schwellentriiger, welche direct unter den
Eisenbahngeleisen liegen, und ebenso die correspondirenden
der anderen Briickenseite, welche zur Zeit die Fahrbahnen
tragen, spiterhin aber zu gleichem Zweck dienen sollen, sind
in der Mitte ihrer oberen Gurtungen durch ein Winkeleisen
und durch ein ecinfaches Horizontalgitter aus 65™™ < 8™ star-
ken Flachstiiben mit einander verbunden und gegenseitig
abgesteift.

Zur Unterstittzang der Falswege sind in der Verlinge-
rung der Quertriiger schmiedeeiserne Consolen angeschlossen,
welche von der Mitte der Haupttriiger 3¢ (940™™) weit vor-
springen. Die Stirnenden sfimmtlicher, auf einer Briicken-
geite liegenden Consolen sind durch einen ‘aus einer 18
(470™) hohen Blechplatte, welche oben und unten mit einem
Winkeleisen eingefalst ist, bestehenden Langtriiger miteinan-
der verbunden,

Dieser Triger hat von der benachbarten inneren Schwel-
lentriigerreihe einen Abstand von 8/ 3% (2,,,,™).

In den Endknotenpunkten '1 und 19 fehlt das Consol.
In diesen Plitzen ist der eciserne Fulsweglangtriiger an die
Seitenstrebe der Endvertikalen angenietet.

Die Maximalbelastung orhiilt der Schwellentriiger B in
Fig. 13, Bl. D, wenn das zweite Geleis mit Eisenbahnfahr-
zeugen besetzt ist. Nach der ebendaselbst ermittelten Last-
vertheilung sind die Achsbelastungen einer Locomotive nach
Fig. 11 in ihren Reactionen auf den Schwellentriger B die
auf Bl D in Fig. 20 bezeichneten, und lerfolgt |[die grofste
Inanspruchnahme. der Schwellentriiger in ihrer Mitte bei der
daselbst in Fig. 21 skizzirten Laststellung. '

Das Maximalangriffsmoment betriigt hier an der Stelle
des dritten Schwellenauflagers 12772, Ctrzoll. |Nach der
vor angefithrten Formel wird nun

M
Ll - i
wenn fir M das obige Moment, und H = 24 gesetzt wird.

Die Gurtungen bestehen aus 2 Winkeleisen & (3% 4 3°)
> %3" und geben, abziiglich eines Nietes von 3/;“ Durchmesser
31684 O Querschnitt netto, so dafs die Inanspruchnahme
pro [ sich stellen warde auf:

F =0 Yo Hus= dapne B

b= 100 _ o 9 Ok,
3’864
Wwas noch zuliissig ist, .

Da die Schwellentriiger  fitr  ihre - ganze Liinge einen
durchweg gleichen Querschnitt erhalten haben, so kann die
Berechnung der Kkleineren Inanspruchnahme in dem ersten
und zweiten Schwellenauflager unterbleiben.

In den 15/ (4y7,™) und 14” (4,4,™) langen Briicken-
feldern wiirde dje Inanspruchnahme bei der anf BL D in
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Fig. 22 gezeichneten Laststellung ibhr Maximum erreichen,
und es wird M max = 8950,; Ctrzoll,
8950,, = 24 g
K B Pl T A

Vorhanden . sind 2 Winkeleisen & (2% 4 2% - 3,
welche abziiglich je eines Nietes von °/* Durchmesser
3,440 B Nettoquerschnitt ergeben.

Zur Absteifung gegen die Vertikalkriifte sind unter jedem
Schwellenauflager 2 Flachstibe & 2% >< %“ an die vertikale
Blechplatte angenietet.

und 7 = 0,,,

D.  Die Auflager

Das cine Ende jeder Brilcke liegt auf festen, das andere
auf beweglichen oder Pendel-Auflagern.

Die Pendelauflager bestehen, wie aus Bl 35 ersichtlich,
aus einer gufseisernen Kopfplatte, welche mit 3™ dicker
Bleizwischenlage mit einer 26™™ dicken Platte der Endver-
tikalen verschraubt ist. Diese Kopfplatte rubt scharnierartig
anf einem Gulskiorper, der mit seiner ebenen Grundfliche
anf 6 Pendeln & 8% (209™") Duarchmesser und 4¢ 5%
(1,55¢™) Liinge liegt. Die Pendel stehen auf einer Guls-
platte, welche behufs richtigen Einstellens verschiebbar, mit
3™ dicker Bleizwischenlage mit einer zweiten Gulsplatte
verschraubt ist. Letztere Gulsplatte liegt, mit einer 13 ™"
starken Cementschicht untergossen, auf dem Auflagerstein,
und ist auf diesem durch 10 Stiick 26™" starke Steinanker
befestigt. ~ Gegen Schmutz und Staub ist das Auflager durch
einen Blechmantel geschiitzt.

Die festen Auflager bestehen mit Ausnabme der Pendel
aus denselben Theilen wie die beweglichen Auflager.

Nach erfolgtem Ausrichten wird der Gulskdrper mittelst
Palskeile, welche zwischen [seinen Seitenflichen und den an
die Grundplatten angegossenen Knaggen eingetrieben werden,
unwandelbar festgestellt.

Bei beiden Auflagern ist die Entfernung von Unterkante
Endvertikale der Haupttriiger bis Oberkante ‘Auflagerstein
ein und dieselbe.

Von den einzelnen Constructionstheilen der Auflager
sind die nachfolgenden Stiicke hinsichtlich ihrer Tragfihigkeit
und Grofse zu untersuchen,

1. Die Fundamentplatte.

Der Gesammtauflagerdruck der vollbelasteten Briicke
betriigt nach den Ermittelungen bei den Haupttrigern fiir
jedes Auflager = 7600 Ctr.

Bei der Annahme, dals der Quadratzoll der Cementfuge
hochstens mit 200 Pfd. = rot. 15* pro 0" belastet wer-
den darf, erfordert die Auflagerplatte eine Grilse von

o 121760000
200 .

Die Fundamentplatte hat die Abmessungen von 6°
(1555™) 'und 44 T4 (1,,44™) erhalten, besitzt also  eine
Druckfliiche

= 72 5¢ B = 39VOHDY

=="a800" CI¥,

2. Die Pendel der beweglichen Auflager.

Zur Uebertragung des Auflagerdruckes auf die Funda-
mentplatte dienen 6 Pendel von 8“ (209 ™) Hohe und 53
(1,48¢™) Liinge.

14'%
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Unter der Annahme, dafs jeder Zoll Liinge der Pendel-
drucklinie fir jeden Zoll Hohe des Pendeldurchmessers hoch-
stens mit 300 Pfd. = rot 22* pro 0" belastet werden
darf, ergiebt sich der Maximaldruck, welcher durch die Pendel
in den gewiihiten Abmessungen iibertragen werden kann, zu

Pi= 3:5< §'5< 8°3¢'68 =="7632 Ctr},
withrend nur 7600 Ctr. Auflagerdruck im Maximum vor-
handen sind. '

3. Das Guflsstiick iiber den Pendeln

iibertriigt den Auflagerdruck auf die Pendel und ist fiir den
moglichen Fall entsprechend stark zu construiren, dafs nur
die beiden #ulsersten Pendel Stitzpunkte bilden, alle mitt-
leren Pendel aber ohne Druck bleiben. Da aufserdem der
Quadratzoll der #inlsersten Faserschicht fiir Gulseisen hochstens
mit 70 Ctr. gedriickt oder mit 35 Ctr, gespannt werden darf,
so ist der Querschnitt des Gulsstiickes diesen Bedingungen
entsprechend zn berechnen,

Aus der Skizze Fig. 23 auf BlL D ergeben sich die
Maximal - Inanspruchnahmen fiir die 4 Querschnitte ab, ed,
ef, gh wie folgt:

M,, = 3800 > 13%, == 52250 Centnerzoll,
M, = 3800 10 = 38000 -
M, = 3800>< 6 = 22800 -
M, = 3800 2 = 7600 -

Jeder dieser Querschnitte, mit Ausnahme des mittleren,
erhillt die daselbst in Fig. 24 skizzirte Form, in welcher die
Werthe # bekannt, 2 und # zu berechnen sind, letztere der
Bedingung entsprechend, dals die idufserste Faserschicht nur
halb so stark gespannt werden darf, wie sie gedriickt wird.

Zur Bestimmung von z hat man

S8d _2hxz>x<2h+b<hxPy
S8 T Ik x<zHbx<h R
und daraus x=i-

4

Fiir die neutrale Achse (Schwerlinie) zy der Querschnitte
bestimmt sich nun das Triigheitsmoment unter wiederholter
Anwendung der Formel

J=ZIM—d*. =8
worin =M das Trigheitsmoment fiir die Grundlinie, =8 den
Querschnitt und 4 den Abstand der neutralen Achse von der
Grundlinie bezeichnet, zu
(4 o ; ) 2]

J = k8 [?g?’+ g__,
2a 4+ b

oder wenn hierin der bereits fir z ermittelte Werth 2 = -;—

gesetzt wird, J='FA%
Der Werth fiir 4 ist daher durch diese Gleichung bestimmt.
Zur Bestimmung der numerischen Werthe ergeben sich
nun nach den vorstehenden Ermittelungen die nachstehenden
Gleichungen, in welche 4 = 53, % = 70 Ctr. (fiir Druck)
einzusetzen ist.
Fiir den Querschnitt cd

___{ = 2 > 38000 5
Mea < u" ""‘V.';ax?o ™= e

: iﬂrdenQnmchmttcf
PO sl 275< 22800 g
¥y = aA 2’ak A—_Vbdx'?o = 3,508"
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filr den Querschnitt gk
T 78 B >< 78000 Ianda? 1))
Mo b 2 gwt-d T marsermon athas:

In der Ausfabrung haben die verschiedenen Quersehnitte,
diesen berechneten Werthen fiir 2 entsprechend, abgerundete
Abmessungen erhalten, welche in den Skizzen Fig. 25 und 26
auf BL D eingetragen sind.

Fir den Querschnitt od ist 4 = 4", H = 9"
v 2 of <K= 3" H ="1"“
S e gh - = 2Y“ H = 4"

Die hiernach sich ergebenden fiufsersten Faserspannungen
sind in der nachstehenden Zusammenstellung angegeben :

! ! . Abstand der
Bezeich- | Maximal-| fuf 2 Spannung der
nung des | angriffs- Ear{lt.i: s:ﬁf‘}gef““ iiulsersten Faser,
Quer- | moment. Schwerlinie Zug. | Druck.
schnittes moment. e
: | Ctrzoll, ool adgt! Ctr. '} 1 Ctr.
ab | 52260 18410 7,004 | 9006 22,7 26,6
ed ‘ 38000 4965 4,542 | 9,089 84,8 69,5
ef 22800 2439 8,684 | T,166 38,6 67,0
gh l 7600 | 509 | 2135 | 4380 | 8Lz | 635

4. Das Guflsstiick unter den Endvertikalen
hat den Gesammt-Auflagerdruck auf das ad 3 berechnete
Gulsstiick zu tibertragen. Obgleich die untere Fliiche der
Endvertikalen als eine starre unbiegsame Fliiche anzusehen
ist, das Gufsstick auf Biegung also gar nicht beansprucht
wird, soll zur Sicherheit dennoch angenommen werden, der
Auflagerdruck miisse von dem Gulsstick als gleichformig ver-
theilte Last aufgenommen werden,

Da nach der Skizze Fig. 27 auf Bl D die Druckfliiche
eine Breite von 18“ (471™") hat, so betriigt die gleich-
7?30 = 422 Ctr. rot.

Der Querschnitt des Gulsstiickes in @b wird Null. Bei
einer Breite des Gulsstickes yon 53 (1,444™) wird for die

formig vertheilte Last pro Zoll

1
Mite W gy o0t — 0L
1
o 380(;;:‘: 'I;Ox"% = B,45s” und filr den Quer-
schnitt ed W == Y, bh? = w 78

l/1900 =< 21/,.6
] St U 3 T T L
h 53 =< 70 ou’

In der Ausfihrung sind diese Werthe mnoch erheblich
grolser genommen.

Das Gesammtgewicht des eisernen Ueberbaues betriigt
A. fir die 5 grofsen Oeffnungen a 810° (97,,,™)
Stiitzweite:
71668 Ctr. Schmiede- und Gufseisen sowie 36,; Ctr. Blei-
platten;
B. fir die 12 kleinen Oeffnungen, hiervon 11 von
je 110° (34,,6™), 1 von 148/ (44,44™) lichter Weite:
38141 Ctr. Schmiedeeisen,

1587 - Gulseisen,
1 160 Lx Rothgllrﬂ.

Der Preis pro Ctr. einschliefslich simmtlicher Riistungen
und Montage betrug im Durchschnitt 21 Mark 30 Pf. und
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Figuren zur Berechnung des eisernen Ueberbaues.
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stellen sich demmnach die Kosten des eisernen Ueberbaues

excl. Eisenbahnschienen auf rot. 2790000 M.,
hierzu kommen die Kosten fiir den Unter-
bau mit rot. vloieh 2208000 -
ferner die Thurmbauten mit = 252000 -
mithin betragen die Gesammtherswllungs-_m“
kosten der Briicke = 5250000 M.

Die Ausfihrung des Baues erfolgte in den Jahren 1870
bis 1873 unter der oberen Leitung des ersten technischen

Alfr. Hottenrott, Ueber Bahnhofs- Anlagen und Betrieb der englischen Eisenbahnen.
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Mitgliedes der Koniglichen Direction der Ostbahn, Geheimen
Regierungsrath Loeffler, durch den jetzigen Regierungs-
und Baurath Suche. Die Entwiirfe zum eisernen Ueberbaun
der Briicke wurden nach den speciellen Angaben des Geheimen
Ober-Baurath Schwedler bearbeitet, wiihrend die Briicken-
Portale auf den End-Strompfeilern nach dem Entwurfe des
Geheimen Ober-Hof-Baurath Strack zur Ausfithrung gekom-
men sind.

Aus dem Reiseberichte des Herrn Eisenbahn-Bau=- und Betriebs=-Inspector Alfred
"Hottenrott iiber Bahnhofs=-Anlagen und Betrieb der englischen Eisenbahnen.

(Mit Zeichnungen auf Blatt E bis J im Text.)

Eine im September und October 1874 im Auftrage des
Herrn Ministers fir Handel, Gewerbe und Offentliche Arbei-
ten unternommene Reise nach England habe ich dazn benutzt,
die Eisenbahn-Anlagen nicht nur in den grofseren Stidten,
sondern auch auf den kleineren Stationen des Landes zu
studiren. 'Wesentlich gefordert wurde der Zweck meiner
Reise durch die Begleitung von Ober-Beamten resp. Verwal-
tungsraths - Mitgliedern der Hessischen Ludwigs - Eisenbahu -
Gesellschaft aus Mainz, den Herren: Geheimer Baurath Kramer,
Ober- Ingenieur Thomas und Geheimer Commerzienrath Den-
ninger, welche die englischen Bahnen bereits mehrfach bereist
hatten. Namentlich verdanke ich der gitigen Vermittelung
der genannten Herren die meinem Berichte beigefiigten Pline,
welche von den englischen Eisenbahn - Directionen in liebens-
wiirdigster Weise uns zur Einsicht in den betreffenden Biireaus
vorgelegt wurden. Wir fanden dabei Gelegenheit, unsere
Ideen uber Eisenbahnbetrieb und Einrichtung von Bahnhofs -
Anlagen auszutauschen, und soll in Nachstehendem der Ver-
such gemacht werden, das Resultat dieses Gedankenaustan-
sches zu entwickeln und zu begriinden.

1. Betrieb auf kleineren Durchgangsstationen.

Um das Wesen des englischen Eisenbalmbetriebes ken-
nen zu lernen, erscheint es zweckmiilsig, einige kleinere
Bahnhofs - Anlagen einer Betrachtung zu unterziehen. Es
wird dann nicht schwer sein, auch bei grofseren Bahnhofs -
Anlagen das System herauszufinden, und werden die fiir die
Bewiltigung des complicirteren Betriebes nothwendig werden-
den Einrichtungen sich leicht von selbst ergeben. Auf Blatt E
sind die Durchgangsbahnhife New Brompton, Selling, Herne
Bay, St. Mary Cray und Bickley, siimmtlich Stationen der
London -Chatam and Dower railway, dargestellt.

Bei der Betrachtung der Bahnhofe finden wir, dafs alle
Weichen, welche gegen die Spitze befahren werden,
bei denselben vermieden sind. (Bekanntlich wird in Eng-
land links gefahren.)

Dieses Princip wird in ganz England mit grofser Con-
ﬂfqnenz und Strenge durchgefihrt und triigt dasselbe aller-
dings wesentlich zur Betriebssicherheit bei. Ist aber eine

solche gegen die Spitze zu befahrende Weiche nicht zu ver-

mei.den, Wio bei Abzweigungen und Endstationen,
so ist dieselbe mit einer Sicherheits-Stellvorrichtung

versehen, in der Weise, dals die Weiche mit einem in der
Niithe derselben befindlichen hohen und weithin sichtbaren
Signale in eine solche Verbindung gebracht ist, dafls dieses
auf freie Fahrt nur dann gestellt werden kann, wenn die
betreffende Weiche richtig stebt, die Stellung der Weiche
aber nur geiindert werden kann, wenn das Signal auf Halt
steht. Mit diesem in der Nihe der Weiche befindlichen
Fahrsignal ist ein sog. Avertissementssignal, welches stets
die gleiche Stellang wie dieses hat, mechanisch verbunden.
Letzteres steht etwa 300™ vor dem Hauptsignal und avertirt
den ankommenden Zug so zeitig von dem Stande des Haupt-
signals, dafs jeder Zug vor demselben zum Stehen gebracht
werden kann., Die Bedienung des dazu erforderlichen Appa-
rates geschieht durch einen Beamten (Signalboxman), wel-
cher durch einen elektrischen Apparat die nothigen Mitthei-
lungen von benachbarten Signalstationen erhillt. Diese Sig-
nalstationen haben eine mittlere Entfernung von etwa 2 Kilom,,
welche in der Nithe grilserer Stationen oft bis auf 0,4 Kilom.
ermiifsigt wird. In den meisten Killen ist der ganze Appa-
rat in einer Bude itber den Geleisen angebracht (Signalbox)
und befinden sich die Signale direct tiber der Bude, wo die-
selben wegen ihrer Hohe weithin sichtbar sind. Ist diese
Einrichtung einmal nothwendig, so findet man, besonders bei
Endstationen unter dem Schutze dieser Sicherheitsstellvor-
richtung, von der Anwendung der gegen die Spitze zu befah-
renden Weichen den ausgiebigsten Gebrauch gemacht, wovon
spiiter ausfithrlicher die Rede sein wird. Durch die erwithnte
Vermeidung der spitz zu befahrenden Weichen ist allerdings
ein Zuriicksetzen der zu @tberholenden Zige erfor-
derlich. Eine Stérung oder Verzigerung des Betriebes wird
hierdurch aber nicht herbeigefithrt, da die Ziige sich stets
in Stationsdistanz folgen und das Zuriicksetzen des hichstens
50 Achsen langen Gilterzuges nicht die Zeit beansprucht,” als
die Fahrzeit des folgenden Zuges von der vorhergehenden
Blockstation bis zum Einfahrts- resp. Avertissementssignal
betriigt. Das Zuriicksetzen der Zige geschieht meistens ohne
Durchkrenzung eines Hauptgeleises, und so sehen wir deshalb
auf jeder Seite des Hauptgeleises ein Ueberholungs-
geleis (cf. Figur 1 bis 5 auf Blatt E). Wenn der Betrieb
die Anlage mehrerer Ueberholungsgeleise erfor-
dert, so werden dieselben meist aus dem bereits bestehenden
Ueberholungsgeleise, oft aber auch wiederum direct aus dem
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Hauptgeleise abgezweigt. Letztere Anordnung erfordert eine
grofsere  Bahnhofshorizontale (cf. Fig. 5). Dieselbe  betrigt
indefs bei Station Bickley noch keine 440™.

Sehr auffallend erscheint die geringe Liinge dieser Ueber-
holungsgeleise, welche meist 100 —200™ in max. aber
300™ betriigt. s entspricht dieses der dort iiblichen Liinge
der Giterziige.

Aufser diesen Ueberholungsgeleisen enthalten diese klei-
neren Stationen noch ein Lade- resp. Schuppengeleis, wel-
ches meist aus einem Ueberholungsgeleis abgezweigt ist. An
diesem Geleise, sowie auch oft an dem Ende des auf der-
selben Seite der Hanptgeleise befindlichen Ueberholungs-
geleises befindet sich der Giterschuppen.

7o

L
i\ Aud
\]»-_-«r’ st Kt i

Derselbe hat oft die in vorstehender Figur gezeichnete
Gestalt.  Ein Geleis fithrt stets durch denselben, und finden
sowohl die Eisenbaln- als die Roll-Wagen Aufnahme in dem
Schuppen. Das Fuhrwerk filhrt rickwiirts in einen Einschnitt
im Perron hinein, und ist daher von allen Seiten zugiinglich,
so dals das Ent- und Beladen desselben leicht und rasch
bewerkstelligt werden kann, wozu nicht unwesentlich ein auf
dem Perron stehender Krahn beitriigt. Die Leute sind anfser-
dem gegen die Witterung geschiitzt, was besonders im Win-
ter nicht unterschiitzt werden darf.

An die Schuppen schlielst sich hitufig eine lange Rampe
(Whari) an, welche oft als Ladebiihne ausgebildet erscheint.

Die Verbindung der Ladegeleise unter sich sowie mit
den Ueberholungsgeleisen behufs Uebersetzen der von
denZigen mitzunehmenden Wagen geschieht sowohl
durch Weichen, als mittelst Drehscheiben; auch findet man
beide Arten vereinigt. Die Bahnhofspline auf Blatt E und F
beweisen dieses zur Geniige. Da die Ueberholungsgeleise zu
beiden Seiten der Hauptgeleise liegen, die Ladegeleise mit
den Schuppen in der Regel aber nur auf éiner Seite vor-
kommen, so ist es klar, dafs die von der einen Richtung
mitzunehmenden und auszusetzenden Wagen stets ein Haupt-
geleis kreuzen miissen. Dieses Kreuzen ist allerdings ein
Uebelstand, der sich aber bei keinem Bahnhofe vermeiden
lifst. Nach unserem deutschen Systeme, wo die Ueberholungs-
geleise auf der Seite der Ladegeleise zu liegen pflegen, ist
nach der einen Richtung sowohl bei der Einfahrt als bei der
Ausfahrt ein Durchschneiden des einen Hauptgeleises mit
dem ganzen Zuge erforderlich. Die Meinungen sind noeh
sehr dariiber getheilt, welchem Systeme der Vorzug zu geben

Alfr. Hottenrott, Ueber Bahnhofs - Anlagen und Betrieb der englischen Eisenbahnen.
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ist.  Jedenfalls ist dem deutschen Systeme ein Vorzug bei
grofseren Durchgangsbahnhifen nur dann einzurfiumen, wenn
die Hauptgeleise aulserhalb aller anderen Bahnhofsgeleise
liegen, und nur an den beiden Enden mit Weichen verbun-
den sind, welche letzteren aber durch Sicherheitsstellvorrich-
tungen gesichert sein miissen.

Das Anbringen und Abholen der Giterwagen
zum und vom Giiterschuppen geschieht bei den ganz kleinen
Bahnhtfen, an denen selbstredend nur Localgiiterziige halten,
stets von der Locomotive. Auf diesen Bahnhofen sind des-
halb auch keine Drehscheiben vorhanden, wie bei den Sta-
tionen New Brompton und Selling.

Mit dem zunehmenden Verkehre wiichst die Zahl der
beschiiftigten Giiterboden- Arvbeiter und ist hiermit die Mog-
lichkeit gegeben, die Wagen mittelst Drehscheiben vor den
Schuppen und umgekehrt vom Schuppen in das fiir die mit-
zunehmenden Wagen bestimmte Geleis zu setzen, wie bei
den Stationen St. Mary Cray, Sittingbourne, Canterbury,
Kings Langlay u. s, w. (Figur 2 und 3 auf Blatt F). Der
Aufenthalt des Zuges an der Station wird hierdurch verrin-
gert, indem die Locomotive nur die bereit stehenden Wagen
abzuholen hat, withrend gleichzeitig die far die Station
bestimmten Wagen abgehiingt und von den Giiterboden -
Arbeitern zu den Schuppen gebracht werden. Selbstredend
ist dieser Betrieb nur auf der Seite des Bahnhofs miglich,
wo der Giterschuppen sich befindet.. Auf der entgegengesetz-
ten Seite gestaltet sich derselbe nicht ganz so einfach. Zige,
welehe aunf dieser Seite halten, konnen ihre Wagen nur mit
Durchkreuzung der Hauptgeleise absetzen und vor
den Giiterschuppen bringen, und umgekehrt.  Da die grifste
Linge der Station zwischen den Endweichen hoéchstens 500™
betrigt, so ist der Bahnhof leicht zu ibersehen und sind
darum diese Durchkrenzungen der Hauptgeleise durch Loco-
motiven mit einzelnen Wagen ganz unbedenklich.

Das Uebersetzen der Wagen von den Ladegeleisen zu
den gegeniiber  liegenden Ueberholungsgeleisen - geschieht
gleichfalls mit Durehkreuzung der Hauptgeleise, und zwar
mittelst Weichenverbindungen sowohl, als auch vielfach
durch Drehscheibensysteme, wobei dann beide Haupt-
geleise senkrecht durchkreuzt werden, wie dieses die beiden
Stationen Canterbury und Sittingbourne zeigen. Diese Kreu-
zungen befinden sich aber in unmittelbarster Nithe des Sta-
tionsgebiiudes unter den Augen des Stationsvorstehers, wo-
durch der Betrieb gesichert erscheint.

Die Station Sittingbourne ist noch dadurch bemer-
kenswerth, dafs in unmittelbarer Nithe derselben in der
Richtung nach London die Abzweigung nach Shernefs statt-
findet. Diese auf freier Strecke = stattfindende Abzweigung
(Junction) ist durch eine bereits oben erwihnte Signalbox
gesichert. Unter dem Schutze derselben sehen wir in der
Finrichtung dieser Station bereits grofsere Licenzen wie bei
den Dbisherigen Stationen. Die spitz befahrenen Weichen sind
zwar in der Station noch vermieden, aber es findet beim
Zuriicksetzen der Ziige in die Ueberholungsgeleise nach bei-
den Richtungen hin ein Kreuzen des Hauptgeleises statt, und
aufserdem ist eine senkrechte Kreuzung beider Hauptgeleise

,zum Uebersetzen einzelner Wagen vorgesehen.

Ueber die Einrichtungen fur den Personenver-
kehr auf den englischen Durchgangsbahnhifen ist Folgendes
zu erwithnen ; f -
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Das Ueberschreiten der Geleise seitens des
Publicums ist streng untersagt.  Es filbrt dieses zu der
-Anordnung von zwei an der Aulsenseite der Hauptgeleise
sich gegeniiber liegenden hohen Perrons, die iiber- oder
unterirdisch mit einander in Verbindung stehen. Hohe Per-
rons erleichtern ungemein das Ein- und Aussteigen und sind
dieselben bei Balmen mit starkem Verkehr geradezu unent-
behrlich. In der Regel befindet sich auf dem, dem Stations-
gebiiude gegenitber liegenden Perron nur eine Halle. Oft
sind daselbst auch Wartesiile vorgesehen und sind nicht sel-
ten geradezu Doppelstationen errichtet, wo dann die eine
Station das genaue Spiegelbild der anderen ist. Das Ein-
steigen in die Personenwagen sowohl, wie das Ausstei-
gen geschieht nach beiden Richtungen hin stets auf dersel-
ben Seite, und zwar links von der Fahrrichtung des Zuges,
weil in England links gefahren wird. Es ist hierbei die
Lage des Stationsgebiindes ganz gleichgiltig, was fir den
Reisenden eine grofse Annehmlichkeit bietet, da er stets
weils, auf welcher Seite er ein- und auszusteigen hat. Zur
Orientirung sind aunfserdem sowohl an den Stationsgebiiuden
wie an der gegenitberliegenden Perronhalle, an Laternen,
Biinken und wo es sonst angeht, die Namen der Stationen
angeschrieben.

Die Hauptgeleise haben mnur eine Weichenverbindung
mit einander, deren Weichenzungen richtig (d. h. nicht gegen
die Spitze) befahren werden. Soll ein Personenzug von einem
Schnellzuge an der Station itberholt werden, so setzt der-
selbe in das Ueberholungsgeleis zuriick, welches sich an das
betreffende ' Fahrgeleis dnschliefst.  Hier muls derselbe so
lange warten, bis der Schnellzug die niichste Blockstation
erreicht hat, deren Entfernung aber, wie bereits erwithnt,
selten mehr als 2 Kilom., oft aber nur 0,5 Kilom. betriigt.

2. Betrieb aul grifseren Durchgangsstationen,

Auf Blatt G bis J sind die Durchgangsstationen Kings
Langley, Watford, Nuneaton und Willesden dargestellt, simmt-
lich Stationen der London North-Western railway. Diese
Bahn hat, wie bekannt, einen so colossalen Verkehr, dafs
zwei Geleise fir die Sicherheit des Betriebes nicht mehr als
ausreichend erachtet werden. s sollen demmach aunf der
Hauptlinie 4 durchgehende Hauptgeleise hergestellt werden,
um  die) Zige nach ihrer Schnelligkeit trennen zu kénnen.
Es werden dann 2 Geleise vou Personen- Schnellziigen und
event. von durchgehenden Giiter-Schnellziigen, die beiden
anderen aber yon den gewohnlichen Personenzigen und Gi-
terziigen befahren werden, so dals auf jedem Geleise immer
nur Zige von anniihernd gleicher Geschwindigkeit verkehren.

Was bei den grifseren Durchgangsstationen die Anla-
gen fir den Personmenverkehr anbetrifit, so ist es
einleuchtend, dafs die beiden Hauptgeleise fir einen geord-
neten Betrieb mnicht mehr ausveichend sind. Mit der Zu-
nabme der Grofse einer Stadt wichst auch der Personenver-
kehr. und es wird sich die Nothwendigkeit herausstellen,
éine Trennung von Geleisen und Perrons eintreten zu lassen
fur Schnellziige, welche die Station passiven ohne zu halten,
fiir Personenziige, welche an der Station halten und event,
iiberholt werden, und endlich fur solche Local- Personenziige,
welehe an der Station ihr Ende erreichen , oder von ihr aus-
gelien.  Fir lotstere Zige wird die Station eine Kopistation.
* Bei dieser Anordnung treten zn den beiden Aulsenperrons
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noch je nach Bedirfnifs ein oder mehrere Mittelperrons,
wie aus den Plinen auf Blatt G bis J ersichtlich ist, hinzu.
Alle diese Perrons sind wieder durch Ueber- oder Unter-
fiuhrungen mit einander verbunden. Auf den Mittelperrons
befinden sich oft kleine Wartehallen (Waiting rooms) fir das
Publicum, zuweilen auch noch besondere fir Damen (Ladies),
ferner ein Restaurationslocal (Refreshment rooms) und meh-
rere Retiraden (Urinals). Alle diese Anlagen sind von so
bescheidenen Dimensionen, dals die Gesammtbreite des Mit-
telperrons selten mehr als 12™ betriigt; d. h. die wirkliche
Breite, nicht von Geleismitte gemessen.

Edinburgh
a. Stationsgebiiude,

Berwiok

b. Halle.
e. Schnellziige.

¢, ¢ Localziige.

. Personensziige.
f, f. Bignalbox.

Bei Hallen - Anlagen sind bei solchen Durchgangsstatio-
nen, an welchen die Schnellziige nicht halten, wie z B. bei
der Station Dunbar zwischen Edinburg und Berwick, wie die
vorstehende Skizze zeigt, die Schnellzugsgeleise oft ganz
aufserhalb der Halle angelegt, so dafs dieselben vor der Sta-
tion aus den Hauptgeleisen abzweigen, und nach der Station
wieder in dieselben einmilnden. Diese Abzweigungen sind
selbstredend durch Sicherheitsstellvorrichtungen gedeckt. Da
in den meisten Fillen an diese Sicherheitsstellvorrichtungen
alle Weichen des Bahnhofs aunf der betreffenden Seite ange-
schlossen werden, welche mit dem Hauptgeleise in Verbin-
dung stehen, vielfach sogar auch alle anderen Weichen, so
bildet sich ein Central-Weichen- und Signal-Apparat.
Auf Bahnhofen von geringer Lingenausdehnung ist ein sol-
cher Central - Apparat ausreichend. Bei grofseren Bahnhofen
mit mehreren Abzweigungen der Hauptgeleise sind mehrere
solcher Central - Apparate erforderlich, weil die Bedienung
der Weichen auf eine grofsere Linge als 300™ schwierig
ist, withrend Signale noch bis zu 700™ Weite mit Sicherheit
gestellt werden konnen. So zeigt die Station Nuneaton drei
solcher Central - Apparate, in Entfernungen von 275 und
375™ von einander. Hiervon dienen 2 Apparate zur Siche-
rung der beiderseitigen Bahnhofseinfahrten und zur Stellung
der dazu erforderlichen Weichen, withrend der dritte Appa-
rat die beiden Abzweigungen auf freier Strecke nach Bir-
mingham und Ashly de la Zouch sichert. Die Station Wil-
lesden hat 6 solcher Apparate.

Anlagen fir den Giterverkehr.

Obwohl mit der Einrichtung des Central- Weichen- und
Signal - Apparates jede gegen die Spitze zu befahrende Weiche
ganz ungefihrlich erscheint, so werden dieselben trotzdem
bei der Einfahrt der Giterzige in den Giterbahnhof meisten-
theils vermieden, und setzen die Zige trotz des grilseren
Verkehrs zuriick. Ein interessantes Beispiel dieser Art ist
aulser den in den Figuren 1 auf Bl. G sowie auf Bl. HundJ
gegebenen Bahnhofen die anf Bl G in Fig. 4 skizzirte Bel-
grove station in Glasgow. Diese Station, an der im Bau
begrifienen Verbindungsbahn im Osten der Stadt gelegen,
hat neben dem Personenverkehr hauptsiichlich die Bestim-



223

mung, den Transport des Viehes zu dem grofsartigen Vieh-
hof und der Schlachthalle Glasgows zu vermitteln. Das
Vieh gelangt von den Perrons, welche in einzelne, unter
gich und mit der dazwischen liegenden Strafse in Verbindung
stehende, offene Stille abgetheilt sind, mittelst einer Rampe
direct in den Viehhof. Monatlich werden im Durchschnitt
800 bis 1000 Wagen aus- und eingeladen. Neben diesem
Viehbahnhof wird noch ein Kohlen- und Producten - Bahnhof
etablirt. Das Terrain dazu war bei meiner Anwesenheit
bereits planirt, es fehlten aber noch die Geleise - Anlagen,
weshalb dieselben auf dieser Skizze, die nur auf Grund loca-
ler Besichtigung aufgezeichnet wurde, nicht angegeben sind,

Es verkehren auf dieser Station tiglich 235 Ziige, incl.
130 Personenziige.

Die Station Kings Langley (Fig. 1 auf Bl. G) hat nur
sehr geringen Giiterverkehr, und sind deshalb nur einige Ge-
leise fir den Schuppen- und Freilade - Verkehr vorgesehen,
Von griofserer Bedeutung sind dagegen die Stationen Wat-
ford und Nuneaton, da diese Knotenpunkte mehrerer Bah-
nen sind.

Bei der Station Watford (Bl H) sind die 4 durch-
gehenden Geleise, wovon vorhin die Rede war, bereits durch-
gefiihrt, und zweigt hier aulserdem eine Linie nach St. Al-
bany und nach Bickmansworth ab. Die beiden oberen Ge-
leise dienen dem Giiterverkehr, und befindet sich auf dieser
Seite auch der Giterbahnhof. Zu beiden Seiten dieser Haupt-
glitergeleise befinden sich vor der Station, von Norden her
gerechnet, je ein Ueberholungsgeleis, in welches die
durchgehenden Zige, welche hier iiberholt werden, durch
Zuriicksetzen gelangen. Die Local - Gilterztige setzen in den
(rviiterbahnhof zuriick. Derselbe hat 5 resp. 6 Aufstel-
lungsgeleise, aus denen nach beiden Hauptrichtungen
und nach St. Albany hin direct abgefahren werden kann,
Aufserdem sind besondere Geleise vorgesehen fiir den
Giiterschuppen, fir einen Viehhof (Cattle Pens) und fiir
den Freiladeverkehr. Alle diese Geleise laufen in einen
Rangirkopf aus. Hier werden die von den verschiedenen
Richtungen ankommenden Ziige wie bei uns mittelst Loco-
motive und Weichen rangirt, d. h. die Zige werden getheilt,
die fiir die Station bestimmten Wagen in die betreffenden
Geleise gesetzt, und aus den andern und den von der Sta-
tion abgehenden Wagen besondere Zige formirt, welche
dann an ihren Bestimmungsort abgehen. _

Das Drehscheibensystem, welches sich an der Seite
des Giterschuppens befindet, dient aufserdem noch dazu, von
dem Giterschuppen und den #ulseren Ladegeleisen einzelne
Wagen in die Aufstellungsgeleise zu setzen, und umgekehrt.
Ein Rangiren wird durch dasselbe nicht bewirkt. Eine #hn-
liche Bedeutung hat das die Hauptgeleise senkrecht kreu-
zende Drehscheibensystem. Dieses dient dazu, die Eisen-
bahnwagen von der Laderampe fiir Pferde und Wagen (Horse
and carriage Landing) auf kirzestem Wege den betreffenden
Aufstellungsgeleisen zwischen den Hauptgeleisen zuzufiihren,
um sie von dort den Personenziigen anzuhiingen, sobald die-
selben an der Station halten, und umgekehrt.

Die Station Nuneaton (Bl H) ist ein Knotenpunkt fiir
6 verschiedene Richtungen. Auf der Seite des Stations-
gebiindes sehen wir einen Gaterbahnhof, dhunlich dem vorhin
beschriebenen. Nur befindet sich das Drehscheibensystem am
stumpfen Ende der Geleise, und fahrt dasselbe durch den
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Gitterschuppen, so dafls mit Leichtigkeit aus jedem Geleis
Wagen in den Schuppen gebracht werden konnen. Zum
Rangiren ist auf dieser Seite ein Rangirkopf vorgesehen.

Auf der gegeniiber liegenden Seite der Hauptgeleise
sind 6 Rangirgeleise angelegt, auf welchen alle nach Siiden
bestimmten Zige mittelst Locomotiven und Weichen, ganz
wie bei uns, rangirt werden, nm auf dem von dieser Station
ausgehenden dritten Geleise nach London oder nach Leice-
ster dirigirt zu werden. Diese stumpfen Rangirgeleise haben
eine Liinge von 150 his 250™.

3.  Rangirbahmhife.

Bevor wir den Betrieb auf den Kopfstationen in grifse-
ren Stiidten nither besprechen, erscheint es angemessen, die
Rangirbahnhtfe einer Betrachtung zu unterzichen. Dieselben
sind gewissermaafsen ein vorgeschobener Bestandtheil der
Kopfstationen und liifst sich der Betrieb auf manchen Kopf-
stationen nur unter Beriicksichtigung dieser Rangirbahnhofe
erkliren. In grofseren Stiidten wird es micht immer mog-
lich sein, Rangirgeleise in unmittelbarer Nithe der Station
anzulegen, weil der Raum zu beschriinkt ist.  Oft besitzt die
Bahn an mehreren Punkten der Stadt Giiterbahnhife. In
diesen Fiillen liegt es im Interesse eines geregelten Betrie-
bes, an einem geeigneten Punkte einen Rangirbahnhof anzu-
legen. Einen solchen Rangirbahnhof von ganz aufsergewihn-
licher Ausdehnung zeigt die Station Willesden (Blatt J). s
ist dieses eine Station der bereits erwiihnten London and
North Western railway und liegt im Weichbilde Londons.
Diese Bahn besitzt ndmlich Giterbahnhitfe im Westen Lon-
dons (Kew, Richmond und Kensington), im Norden (Camden
und Maiden Lane bei Euston), mitten in der City (dic
bekannte Broad street) und endlich im Ostlichen Stadttheile
(Blackwall). Von allen diesen Stationen vereinigen sich die
Giterziige in Willesden, um hier rangirt zu werden. Aus-
genommen hiervon sind einige durchgehende geschlossene
Ziige, welche von der Station Broad street aus nach grifse-
ren Stiidten des Nordens abgehen. Bei diesen ist ein Ran-
giren nicht erforderlich, da sie geschlossen nach einer Stadt
gehen und gewissermaafsen eo ipso rangirt sind. Gleichzeitig
werden auf diesem Rangirbahnhofe alle aus dem Norden und
Westen kommenden Gilterzilge rangirt, um sie den einzelnen
Gritterstationen der Stadt zuzufithren. Es ist leicht einzu-
gehen, dafs hierdurch der Betrieh auf den Giiterstationen
in der Stadt wesentlich vereinfacht wird, da die Wagen,
wie sie an der Station beladen sind, zugweise abgehen, und
in gleichem Maafse die zu entladenden Wagen angebracht
werden konnen. = Diese Giiterstationen, zugleich Kopfstatio-
nen, sind somit gewissermaalsen nur Ladestationen.

Der Rangirdienst auf der Station Willesden geschieht
ganz wie bei uns mittelst Locomotiven und Weichen; keine
einzige Drehscheibe befindet sich auf dem 3 Kilom. langen
Bahnhofe. Die auf beiden Seiten der 4 durchgehenden Haupt-
geleise (wovon die beiden oberen dem Giterverkehr dienen)
liegenden Rangirbahnhéfe stehen durch Geleise in Verbin-
dung, die unter den Hauptgeleisen unterfihrt sind. Im tbri-
gen sind die Rangirgeleise in einzelne Biindel zerlegt, welche
in einem Rangirkopf endigen. Da die Rangirgeleise eine
Litnge von 280 bis 480™ haben, also doppelt so lang sind,
als die zu formirenden Ziige, so werden die Geleise nach
beiden Richtungen hin zum Rangiren benutzt.
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4, Kopfstationen fiir Personenverkehr.

Ueber die Kopfstationen fiir Personenverkehr in den
grofseren Stiidten Englands finden wir sowohl in dem Werk
von Schwabe, als ganz besonders in dem Hartwich'schen
Werke, welches fast ausschlie(slich nur Kopfstationen Londons
und deren Einrichtungen zum Gegenstande seiner Bespre-
chungen enthiilt, eine ganze Reihe der interessantesten An-
lagen dieser Art, iiber welche in dem zugehirigen Text die
erforderlichen Erliuterungen gegeben sind. Wenn ich den-
noch einige Bemerkungen hinzufiige, so geschieht dieses, um
auf einige Irrthimer aufmerksam zu machen, welche sich
aus dem Studium des Hartwich’schen Werkes nur zu
leicht ergeben kinnen. Auf Seite 10 des benannten Wer-
kes wird der Preufsischen Eisenbahnverwaltung der Vorwurf
gemacht, die Beseitigung der Drehscheiben veranlafst zu
haben. Diese Behauptung ist durchaus nicht erwiesen und
unrichtig, da nur die Beseitigung von Drehscheiben
sowie Schiebebithnen mit versenkten Geleisen in
den Hauptgeleisen veranlalst worden ist. Dem gleichen
Bestreben begegnen wir auch in England. In friherer Zeit
war es allerdings iblich, sowohl bei Kopfstationen als auch
bei Durchgangsstationen Drehscheiben in den Hauptgeleisen
anzuwenden. Ich sah dieselben bei einigen der ilteren Bahn-
hife Englands, z B. Preston. Sic sind aber stets festge-
stellt und deshalb zur Zeit aufser Betrieb, und werden nach
und nach beseitigt. Selbst bei den Kopfstationen finden
Drehscheiben in  den Hauptgeleisen immer seltener Ver-
wendung,

Unter den im Hartwich’schen Werke verdffentlichten
Bahnhofen zeigen nur die Euston station der North- Western
railway, eine der iiltesten Stationen Londons, sowie der der
London Brighton and south coast railway zugehorige Theil
der Victoria station noch Drehscheiben in den Fahrgeleisen.
Bei der Euston station sind aber die in dem Ankunfts- und
Abfahrtsgeleise liegenden Drehscheiben festgestellt und durch
einen holzernen Perron iiberbaut, so dals dieselben als nicht
vorhanden betrachtet werden konnen. Simmtliche neueren
Personen-Bahnhife Londons haben, wie aus dem Hartwich-
schen Werke zu ersehen, alle Drehscheiben in den Fahr-
geleisen vermieden.

Eine der interessantesten neueren Personenbahnhofs-
Anlagen, welche meines Wissens bisher noch nicht veroffent-
licht wurde, ist die Station Liverpool der Great Eastern
railway. Dieselbe ist in Fig. 2 auf Bl G wiedergegeben.
Auch hier sind Drebscheiben in den Hauptfahrgeleisen sorg-
filtig vermicden, Nur an dem westlichen Ende der Abfahrts-
!;eleisa in der Nihe der Liverpool street sind Drehscheiben
in Anwendung gebracht. Dieselben dienen lediglich loca-
len Zwecken, niimlich dem Verladen von Pferden und Wa-
gen, die in England weit hiiufiger als bei uns mit auf Rei-
Sen  genommen werden. Das Zubringen und Abholen der
Eisenbahnwagen geschieht indefs nur durch Maschinen und
sind Weichenverbindungen bis in die unmittelbare Nihe der
Drehscheiben angeordnet.  Diese Station wurde von der
Great Eastern railway gebaut, einestheils, um sowohl einen
Personen- als auch Guter- Bahubof in der City zu haben
(der alte Personen- Bahnhof wird niimlich mach Vollendung
der Station in einen Giitor - Bahnhof verwandelt), andcrerseits
aber, um einen Anschlufs an die unterirdischen Bahnen zu

gewmnen.  Diesen Verkehr vermittelt die nordliche Geleise-
Zeitschrift f. Bauwesen, Jahrg, XXVI,
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gruppe, welche in Moorgate street station an die unterirdi-
schen Bahnen anschlielst. Die stdliche Gruppe des Bahn-
hofes dient ausschliefslich dem grofsen Verkehr aunf der
Hauptlinie nach Osten und Norden. wiihrend die 3 mittleren
Gruppen dazu bestimmt sind, den Localverkehr aufzunehmen.
Letztere miinden auf einen miichtigen Querperron, der mit
den dufseren Liingsperrons unterirdisch verbunden ist.

Dem Zweck der verschiedenen Geleisegruppen entspre-
chend, sind auch die Rilume des Stationsgebiudes dis-
ponirt. Die ganze Langseite des Gebiludes dient ausschliefs-
lich dem Verkehr auf der Hauptlinie, und sind dem ent-
sprechend grofse Wartesiile (Waiting rooms) und eine grolse
Halle fir den Billetverkauf (Booking office) vorgesehen,
withrend in dem Kopfbau nur kleine Wartezimmer fiir den
Local- sowie unterirdischen Verkehr angelegt sind. Die
Billetausgabe fir diesen Verkehr befindet sich unter den
Loealitiiten des Kopfbaues und gelangt man von einer Galerie,
die unter den Geleisen hinfithrt, mittelst Treppen auf die
einzelnen Perrons resp. auf den grofsen Querperron, auf
welchen die Perrons der mittleren Geleisegruppen miinden.

Ueber dem westlichen Fliigel und dem Raume zum Ver-
laden der Pferde und Wagen wird, wie dieses bei fast allen
Kopfstationen Englands der Fall ist, ein miichtiges Hotel
etablirt. Diese Terminus Hotels gewithren dem Reisenden
eine wesentliche Erleichterung, und ist die Einfihrung der-
selben auch fir unsere Verhilltnisse empfehlenswerth. Die
mittleren, dem Localverkehr dienenden Gruppen haben,
wie bei fast allen anderen Kopfstationen gleichfalls, weder
eine Drehscheibe noch Schiebebilhne am Ende, so dals die
angekommene Maschine sich erst wieder entfernen kann,
wenn der Zug von einer bereit stehenden Maschine fortge-
fahren ist. Zu diesem Zwecke sind am vorderen Ende der
Perrons Maschinenstiinde mit Kohlenbithnen ete.
vorgesehen, welche mit den Geleisegruppen in Verbindung
stehen., Von hier aus setzt sich die bereit stehende Maschine
vor den angekommenen Zug und fihrt ihn seiner bestimmten
Richtung zu, wiihrend die angekommene Maschine nach Ab-
fahrt des Zuges sich auf denselben Stand begiebt, um fiir
den niichsten Zug bereit zu stehen.

Obgleich eine vollstindige Trennung des Personen- vom
Gitterverkehr bei den grofseren Kopfstationen durchgefihrt
ist, so findet man idhnlich wie bei uns das Eilgut resp. Post,
so hier den Verkehr fiir die kleineren Packete (Parcel
office) stets mit den Personenstationen vereinigt. Zuweilen
sind besondere Riiume in dem Hauptgebiiude oder den Sei-
tenfliigeln vorgesehen. In neuerer Zeit pflegt man aber
besondere Gebiinde mit eigenen Geleisen einzurichten, wie

‘bei der St. Pancras station und der vorliegenden Liverpool

street station, sowie der in Kig. 3 auf BL G dargestellten
Lime street station zu Liverpool. Die Parcel office liegt neben
den Geleisegruppen fitr den Verkehr auf der Hauptlinie und
hat 2 durch Drehscheiben verbundene Geleise, welche oft
auch dazu dienen, die auf der Hauptlinie ankommenden
Wagen und Pferde zu entladen.

Besonders erwiihnenswerth ist bei dieser Station noch
der unter dem vorderen Ende des mittleren Perrons ange-
brachte Lampenraum oder die Lampenhalle. Dieselbe
ist pptr. 25™ lang und tber 6™ breit und wird mittelst
Oberlicht erleuchtet. Von dieser Halle filhrt eine Galerie
quer unter alle Abfahrtsperrons, von welchen aus die Lam-

15
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pen mittelst Hebevorrichtung (Lift) herauf befordert werden.
Aehnliche Einrichtungen findet man vielfach, und wird in
England bedeutend grifsere Sorgfalt auf die Beleuchtung der
Coupées verwendet, wie bei uns. Neben der Belenchtung
durch Gas wird zur Zeit versuchsweise Petroleum angewendet.

Es ist klar, dafs die verschiedenen Verbindungen, welche
die Geleisegruppen mit den Hauptfahrgeleisen haben, um von
allen Richtungen her einfahren und nach allen Richtungen
hin ausfabhren zu konnen, vor den Perrons eine Menge Ge-
leisekreuzungen und Weichenverbindungen herbeifilhren, die
den Betrieb nach dem bei uns fiiblichen System wenn nicht
ganz unmoglich, so doch jedenfalls hichst gefihrlich erschei-
nen lassen. Durch die Einrichtung des Central-Weichen-
und Signal-Apparates sind die Nachtheile der Kreuzungen
und Weichenverbindungen vollstiindig beseitigt und jede Col-
lision ganz unmoglich; vorausgesetzt, dafs die Locomotivfithrer
die Signale beachten. Um jeden Locomotivfithrer sofort
erkennen zu lassen, ob fiir seine Richtung das Signal steht,
und in welche Geleisegruppe er einfilirt, ist folgende Anord-
nung getroffen. Jede Geleisegruppe des Bahnhofs hat
ihren eigenen Signalmast, meist auf der Signalbox
selbst oder auf einem in der Nithe befindlichen erhihten
Standpunkte. An diesen Signalmasten befinden sich so viel
Ein- und Ausfahrtssignale, als es Richtungen giebt, aus wel-
chen in die Geleisegruppen eingefahren wird, und umgekehrt,

(o 11~

Droschken

Beispielsweise zeigt vorstehende Skizze die Signale der
Station Charing crols.

Die Geleisegruppe ¢ dient nur fir den Localverkehr
von und nach Greenwich und ist dem entsprechend auch nur
ein einfacher Signalmast ¢ vorgesehen. In die Gruppen &
und d fahren Ziige von je 2 Richtungen ein, withrend die
Hauptgruppe ¢ von Ziigen nach allen 4 Richtungen hin benutzt
wird, Dementsprechend haben die zugehorigen Signalmaste
b und d je 2, der Mast ¢ dagegen 4 Doppelarme.

Es fahren tiglich 300 bis 400 Ziige auf den 3 Geleise-
gruppen b, ¢ und 4 ein und aus.

Aufserdem erfordert das Rangiren der Ziige cin
hiinfiges Benutzen der vorhandenen 5 Hauptgeleise. Fiir
jedes Geleis ist deshalb am untern Theile der Signalbox (cf.
Skizze) eine Scheibe vorgesehen, welche durch weifse oder
rothe Farbe resp. Licht anzeigt, ob und welches Geleis zum
Rangiren benutzt werden kann. Selbstredend stehen diese
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Scheiben in Verbindung mit dem ganzen Mechanismus der
Stellhebel, derart, dafs kein collidirendes Signal gegeben
werden kann,

Bei sehr dichtem Nebel, wo die Lichtsignale auf
weitere Distanzen nicht mehr sichtbar sind, werden die
Streckenarbeiter (Plate lagers) bei den Signalen aufgestelit,
Dieselben fithren Knallkapseln bei sich, welche so lange auf
die betreflenden Schienen befestigt werden, als das Signal
auf Halt steht. Zwischen diesen sind bei grofseren Distan-
zen in abgemessenen Entfernungen von einander noch Arbei-
ter aufgestellt, um eine Verbindung durch Rufen herstellen
zu kinnen.

Directe Einwirkung auf die Signale haben weder der
Stationsveorsteher (Stations master), noch der Assistent
(Platform=-inspector), da dieselben oft nicht einmal in tele-
graphischer Verbindung mit dem Signalboxman stehen, wie
7. B. bei der Station Charing crols. Dieser Letztere triigt
vielmehr die ganze Verantwortung. Diese Verantwortung ist
allerdings nicht so sehr bedeutend, da weder falsche noch
collidirende Signale gegeben werden konnen. Der Signalbox-
man steht in telegraphischer Verbindung mit den benachbar-
ten Signalboxmen, von welchen er iiber die Ankunft eines
Zuges benachrichtigt wird. Es ist dann seine Sache, mittelst
der in seiner Bude befindlichen Stellhebel die zu passirenden
Weichen richtig zu stellen und das erforderliche Einfahrt-
signal zu geben. Hierzu ist bei der grofsen Anzahl von
Stellhebeln  allerdings eine grofse Gewandtheit erforderlich.
Nach der Einfahrt des Zuges wird das Signal auf Halt gestellt,
wodurch die Weichen wieder frei werden. Das Zeichen zur
Abfahrt giebt der Platform-inspector dem Locomotivfiihrer
mittelst einer kleinen Glocke oder Fahne. Dieser avertirt
durch die Dampfpfeife den Signalboxman, welcher das Aus-
fahrtssignal giebt, nachdem die Weichen vorher richtig
gestellt sind.

Figur 3 aunf Bl G zeigt das Umbauproject fiir die Sta-
tion Lime street zu Liverpool. Ob dasselbe mittler-
weile zur Ausfihrung gekommen ist, habe ich nicht erfahren
konnen. Stimmtliche Geleisegruppen miinden auch hier, wie
dieses bei fast allen neueren Bahnhifen der Fall ist, auf
einen miichtig breiten Querperron. Die mittlere Gruppe
enthillt aufser einem Hufseren Ankunfts- und Abfahrtsgeleis
noch 8 innere Geleise, iihnlich wie die St. Pancras station
der Midland railway zu London, welche zum Aufstellen von
Wagen dienen. Alle diese Geleise, wie auch die Geleise
aller anderen Gruppen minden in 2 Rangirkipfe, welche
zwischen den Hauptgeleisen liegen. Von hier aus werden
die ankommenden Zige mittelst Locomotiven und Weichen
rangirt, d. h. getheilt und in die Aufstellungsgeleise gesetzt,
und zugleich die abgehenden Zige neu formirt. Aufser 2 Lo-
comotiv-Drehscheiben und 2 kleinen Drehscheiben am Ende
der Ladegeleise filr kleine Stickgiiter befindet sich im Bahn-
hofe nur eine einzige Drehscheibe zum Verladen der Pferde
und Wagen. Dieser Bahnhof liegt mitten in der Stadt Liver-
pool und sind auf einer Linge von nur 400™ 11 Stralsen
iiber die Hauptgeleise und die Rangirkopfe zu iberfihren.

5. Kopfstationen fiir den Giiterverkehr,

In grofseren Stiidten ergiebt sich in den meisten Fiillen
die Nothwendigkeit, die Guterstationen als Kopfstationen her-
zustellen, um sie den Verkehrsmittelpunkten miglichst nahe
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legen zu kinnen. Die Gesammtdisposition dieser Bahnhofe
ist im Allgemeinen eine gleiche. Sind mehrere Verkehrs-
~arten in einem Bahnhofe vereinigt, so sind in der Regel fir
jede Verkehrsart besondere Geleise und besondere Ladevor-
richtungen vorgesehen, so dals gewissermaalsen mehrere Ein-
zelbahnhofe mit eigenen Falrgeleisen neben einander liegen,
die unter dem Schutze eines Central-Weichen- und Signal -
Apparates an einer Stelle aus den Hauptgeleisen abzweigen.

Es bildet sich dann die in nachstehender Figur skizzirte
Grundform.

i

S b

Aus dem Hauptgeleise @b zweigen unter dem Schutze
einer Signalbox a die Gitergeleise ae¢ ab. Dieselben ziehen
sich in der Regel neben und parallel den Hauptgeleisen hin
in einer Linge ee¢, welche mindestens gleich einer Zuglinge
ist, damit die Hauptgeleise stets frei sind, wenn der Giter-
zug auch nicht in den Giiterbahnhof einfahren kann und vor
der Signalbox ¢ halten mufls. Von hier aus beginnt erst der
eigentliche Gilterbahnhof und theilen sich die Hauptfahr-
geleise bei ¢ wiedernm in so viele Einzelfahrgeleise, als ver-
schiedene Verkehrsarten auf dem Bahnhofe zu bewiiltigen
sind. Bei der vorstehenden Skizze sind 3 Verkehrsarten
angenommen, und zwar:

A Gemiise - Verkehr etc.,
B Colli-Verkehr,
¢ Wagenladungs - Verkehr.

Es werden dem entsprechend drei Fahrgeleise von je 2 Ge-
leisen od, o¢ und of erforderlich, deren freie Liinge minde-
Stens gleich einer Zuglinge sein mufs, aus dem bereits vor-
hin erwihnten Grunde, um die Ein- und Ausfahrt bei ¢
freizuhalton, wenn der Zug verhindert ist, in seine Gruppe
einzufahren und otwa vor den Signalen d, e, J/ halten muls.
Von Qieseu Punkten d, e, / zweigen nun so viele Geleise ab,
als zur Bewilltigung des vorhandenen localen Verkehrs erfor-
d_"-‘l'liﬁh sind. Dient der Giterbahnhof nur einer einzigen
\fel‘l;(ehrsart., 80 ist es klar, dals die Fahrgeleise ed, ¢e und
of in Fortfall kommen und die Abzweigung der Geleise
schon in ¢ beginnt.

1.33 ist leicht einzusehen, dafs diese Giterbahnhife in
der einfachsten Waoise angelegt werden kdnnen, wenn sich
an einem geeigneten Punkte vor der Stadt ein Rangirbahn-
hf‘f befindet, so dafs der Giterbahnhof gewissermaalsen nur
éme Ladestation ist. Eine solche Station ist die von
Hartwich auf Blatt X* bis X° seines Werkes verdffentlichte
Broadstreet station der London and North- Western rail-
way._ Den Zusa.mmenhang dieser Station mit dem grolsen
RGIISTrbahnhof Willesden habe ich bei der Besprechung der
Rangirbahnhofe bereits hervorgehoben.
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Die Notizen, welche Hartwich iiber die Broad street
station gegeben hat, sind dirftig, und glaube ich, dals es
ganz willkommen ist, wenn ich einige ausfithrlichere Notizen
gebe. Ich verdanke dieselben dem Goodsmaneger der Sta-
tion, Mr. Kehn.

Die Station hat nur Personen-Localverkehr nach
Kew und Richmond einerseits (London and North Western
railway) und mnach Blackwall andererseits (North London
railway). Stiindlich laufen 24 Ziige ein und eben so viele aus.

Die Giterstation gehort der London North We-
stern railway.

Es werden téiglich 750 bis 1000 Wagen be- und ent-
laden mit 1200 bis 1500 tons (1 ton = 20 Ctr,) Stiickgut.
Von diesen Wagen sind 100 bis 350 leer abgehend. Zum
Be- und Entladen der Wagen sind 460 bis 600 Arbeiter
erforderlich. Dieselben arbeiten abwechselnd von 11 Uhr
Morgens bis 10!/, Uhr Abends und von 12 Uhr Nachts bis
11 Uhr Morgens.

Die An- und Abfuhr geschieht nicht allein auf Ko-
sten der Verwaltung, sondern in Verbindung mit dem Spe-
ditemr Pickford. Es sind zu diesem Geschifte 500 Pferde
in Thitigkeit. Die Pferde werden gemeinschaftlich gehalten
und haben ihre Stallungen ebenfalls unterirdisch, woselbst
sich gleichfalls Lagerriume fir Futter ete. befinden.

Es ist jeder IMirma gestattet, ihre Gilter selbst abzu-
holen oder anzubringen, wovon indessen niemals Gebrauch
gemacht wird.

Die Abfuhr der angekommenen Giiter in die Stadt fin-
det vorzugsweise in den Morgenstunden bis 12 Uhr statt,
wiihrend die Anfuhr der Waaren aus der Stadt Nachmittags
und Abends bewerkstelligt wird. Das angefahrene Gut wird
denselben Tag noch verladen und geht Nachts ab, so dals
bei Tagesanbruch alle Perrons leer sind.

Es sind im Ganzen 12 gewdlbte Ladehallen vor-
handen mit einer dazwischen liegenden Durchfahrt. Jede
Halle hat einen erhohten Perron, welcher auf Blatt X" des
Hartwich’schen Werkes schraffirt ist. Diese Perrons miinden
siimmtlich in einen ebenfalls erhthten Ldéingsperron an der
Seite der Fahrstralse. Auf diesen werden die mit Rollwagen
aus der Stadt angefahrenen Collis zuniichst abgeladen und
mittelst kleiner Handwagen entweder direct in die an den
Perrons stehenden Eisenbahnwagen verladen, oder aber auf
die einzelnen Perrons vertheilt. Die verschiedenen Perrons
dienen niimlich verschiedenen Richtungen und sind die betref-
fenden Stationen mit grolsen Aufschriften an den Wiinden
bezeichnet. Das Verladegeschiift wird hierdurch wesentlich
erleichtert. Die Krahne, deren 2 bis 4 auf jedem Perron

~ stehen, gelangen nur bei schweren und subtil zu behandeln-

den Collis zur Anwendung. Die kleinen Handwagen sind
gewogen und ist das Gewicht an denselben durch Schrift
bezeichnet, so dals, wenn die Collis iber die Waage
fahren, das Gewicht derselben ohme jeden Zeitverlust con-
statirt werden kann,

Im Allgemeinen werden die mit der Bahn ankommen-
den Giter direct abgefahren. Is ist aber gestattet, gegen
ein vereinbartes Lagergeld diesclben zu lagern, und ist
hierzu das dem Empfangsgebiinde zuniichst liegende Gewdlbe
vorgesehen. Aufserdem befinden sich unter den Ladehallen
noch Gewolbe fir Wein ete.

15%
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Die Versicherung dieser Waaren ist lediglich
Sache jeder einzelnen Firma. Die Hohe des Lagergeldes
ist sehr verschieden und richtet sich allein nach der Con-
currenz, so dals unter Umstinden, mit Ricksicht auf den
aus der Fracht zu erzielenden Gewinn, iiberhaupt kein Lager-
geld erhoben wird.

Die Zahl der Beamten auf dieser Station betriigt 140
und sind noch 50 auf der niichsten Station beschiiftigt.

Die Ladeunkosten fiir 1 ton betragen iiber 2 Shilling
(2 Mark) an Handarbeit und Biireau- Unkosten von der Zeit
der Ankunft bis zum Abgang und umgekehrt. Nicht mit
cingerechnet sind hierbei die An- und Abfuhr, die Maschi-
nen, Hydrauliks und 12 Pferde zum Zusammenstellen der
Ziige.

Die Ziige werden in maximo aus 30 Wagen zusam-
mengesetzt und fahren mit 5 Meilen (dentsche) Geschwindig-
keit zwischen den Personenzigen.

Die Tarifirung der Giiter geschieht nach 5 Klas-
sen und wird nur nach Gewicht bezahlt, wobei als Minimum
2 tons angenommen sind.

Was die Unkosten der Maschinerien anbetrifft,
so wurden mir hieriiber folgende Notizen zu Theil:

Der Verschleils der Hanfseile bei den Capstans ist ein
sehr starker. Das Seil hillt bei feuchtem Wetter aunlsenseits
nur 2 bis 3 Stunden, innerhalb der Halle etwa 3 Tage. Bei
den Hebevorrichtungscapstans sind 2 bis 3 Seile an einem
Morgen nothwendig. Die hydraulischen Hebevorrichtungen
arbeiten mit 760 Pfd. pro OZoll (50 Atmosphiiren).

Jeder Accumulator hat 50 tons Eisenschlacken als Ge-
wicht, Es arbeiten 3 Maschinen & 86 Pferdekraft mit 6 Kes-
seln, 2 Maschinen mit 4 Kesseln sind stets in Thitigkeit.
Der Kohlenverbrauch betriigt fiir diese Kessel Tag und Nacht
60 bis 70 tons.

Die Station wird, da die Riumlichkeiten nicht mehr
ausreichen, erweitert.

Die dortigen Arbeitsléhne sind aus der nachstehen-
den Aufstellung zu ersehen. Der wochentliche Lohn betrigt
fur die

Porters (Triiger) 20 bis 22 Shilling,

Shippers (Wieger) . 23 bis 28 -
Checkers (Anmelder) . 22 bis 27 -
;ﬂt’d’:": (Lader) . . . . 21bis25 -
Shunters (Rangirer) 23 bis 26 -
Horsetrivers (Fuhrleute) . 21 bis 23 -
Capstand man . . . . 21 bis 23 -

Nach diesen Angaben wird man leicht im Stande sein,
die ungeheuren Unkosten dieses Betriebes zu berechnen.

Die Kosten dieser Anlage sowohl, als auch die des Be-
triehes sind so enorm, dals dieselben nur mit Ricksicht auf
die anlsergewdhnlichen Kosten des Terrains gerechtfer-
tigt erscheinen. Dieselben betragen beispielsweise bei der
bereits erwithnten Liverpool street station der Great Eastern
railway 80 M, pro Quadratfuls englisch, bei der Holborn
station der London, Chatam and Dower railway tiber 100 M.
pro Quadratfufs englisch, so dafs die Themsebriicken in Folge
Wegfalls des Grunderwerbs der billigste Theil der Bahn sind.
Solche Anlagen, die ihre Entstehung ganz aufsergewdhnlichen
Verhitltnissen verdanken, zur Nachahmung fir unsere Ver-
hilltnisse zu empfehlen, erscheint gewagt, und bedarf es

jedenfalls der sorgfiltigsten Erwiigung in Bezug auf Anlage -
und Betriebsunkosten, abgesehen von den Betriebserschwer-
nissen, wenn eine solche Einrichtung ausgefithrt werden soll.
Aus diesen Beispielen Principien herleiten zu wollen, michte
sehr bedenklich erscheinen. —

Einen der grofsartigsten Giiterbahnhife im Innern Lon-
dons, in welchem zugleich auch die Giiterziige rangirt wer-
den, besitzt die Great Northern railway bei Kings
crols. Diese Anlage ist im Hartwich’schen Werke auf
Tafel IX verdffentlicht. Dieser Bahnhof ist trotz seiner gro-
[sen Geleisezahl sehr iibersichtlich geordnet, da fir jede
Verkehrsart besondere Geleisegruppen mit besonderen Ein -
und Ausfahrtsgeleisen angelegt sind, welche sich bei der
Ueberfihrung der North London railway zu 2 Fahrgeleisen
vereinigen, die wiederum aus den Hauptgeleisen der Bahn
abgezweigt sind, wie dieses in der zuletzt gegebenen Skizze
dargestellt war, In den einzelnen Geleisegruppen des Bahn-
hofs werden folgende Verkehrsarten bewiltigt:

A. Localverkehr fiir Kartoffeln, Gemise,
Friichte etc.

Diese Gruppe liegt den Hauptgeleisen zuniichst. Zwischen
dieser und der niichstfolgenden Gruppe steht ein Giiterschup-
pen der Midland railway. Die Bedienung dieses Schuppens
geschieht vom Einfahrtsgeleise der Gruppe B aus, wilhrend
die abgehenden Zige das Abfahrtsgeleis der Gruppe A be-
nutzen. Ieh brauche wohl nicht hervorzuheben, dals alle
diese Abzweigungen durch Central- Weichen- und Signal -
Apparate gedeckt sind.

B. Localverkehr far Colligut.

Hierzu dient cine miichtige Giterhalle mit 12 Aufstel-
lungs- und 2 Ladegeleisen.

C. Wagenladungsverkehr fiir Kohlen, Steine ete.

Diese Gruppe zerfillt in 2 Abtheilungen und zwar dient
C* zur Dedienung der grolsartigen erhdhten Kohlenmagazine
und der directen Verladung in die Schiffe. Diese Gruppe
umfalst 36 Geleise.

C" enthitlt 12 Geleise, welche gruppenweise auseinander
gezogen sind und zwischen sich Ladepliitze bilden. Hier wer-
den die fiir die Privaten der Stadt ankommenden Wagen
zurechtgestellt, um in bestimmten Fristen entladen zu wer-
den. Ein Theil dieser #infseren Lagerplitze ist stindig ver-
miethet und umziiunt,

D. Locomotiv-Bahnhof.

Derselbe enthidlt Schuppen fidr itber 100 Locomotiven,
welche hier stationirt sind.  Von diesen sind 60 tiglich in
Gebrauch, Hier werden auch die kleineren Reparaturen
bewerkstelligt.  Zwischen dieser und der folgenden Gruppe
liegt ein Locomotivschuppen der Midland railway, der indes-
gsen von dieser Bahn mnicht benutzt wurde.

E. Depot fiir Kohlen und Oberbau-Materialien
der Bahn.

F. Verbindungsbahn
dieser Bahnhofsanlage mit dem hoher gelegenen Viehbahn-
hofe der North London railway resp. der London North
Western railway.
Der Betrieb gestaltet sich auf dieser Station nach
Aussage des Goodsmanegers in folgender Weise bei den ein-
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zélnen Gruppen. Ich beginne mit der Gruppe B, in welcher
der Localverkehr fir Colligiiter bewiltigt wird., Aus
den beiden Fahrgeleisen dieser Gruppe, welche eine Liinge
von pptr. 260" zwischen der Haupt-Signalstation an der
Ueberfithrung  der North London railway und der Signal-
station an der Ueberfihrung der York-Strafse haben, zwei-
gen sich etwa 20 Geleise ab, iber deren stumpfen Enden
die Ladehalle errichtet ist. Letztere ist ca. 180™ lang (incl.
dem Speicher) und betriigt die Linge der Geleise von die-
ser Halle bis zur Vereinigung derselben in den Hauptgelei-
sen etwa 210™. Die Gesammtlinge dieses Bahnhofes betriigt
demnach 650™ von der Haupt - Signalstation gerechnet, d. i.
mehr als 4 Zuglingen, da letztere nur 150™ betriigt.

Die ankommenden Ziige fahren nur bis an den Schup-

. pen vor und zwar auf der linken Hilfte von der Fahrrich-

‘tung aus gerechnet, da nur diese Hilfte der Geleise in
Weichenverbindung mit dem Einfahrtsgeleise steht. Die Lo-
comotive setzt durch die unmittelbar vor dem Schuppen
befindlichen Weichenverbindungen zuriick, setzt sich hinter
den Zug und zieht ihn in das Ausfahrtsgeleis zuriick. Dieses
steht in directer Weichenverbindung mit allen Hallengeleisen
und wird der Zug von diesem Geleise aus rangirt, d. h
die Wagen in die bestimmten Geleise des Schuppens ver-
theilt, um von hier aus nach Bedarf mittelst der Drehschei-
bensysteme und einiger Capstans zum Ankunftsperron oder in
das vor Kopf des Schuppens liegende Magazin zu gelangen
und hier entladen zu werden. Die Entladung geschieht durch
eine Anzahl hydraulischer Krahne iber den Perron hinweg
i die Fuhrwerke oder aber in Schifie, da ein Stichcanal
von dem vor Kopf des Schuppens befindlichen Bassin bis
unter die Perrons gefiithrt ist.

Die entladenen Wagen gelangen mittelst Drehscheiben
und Capstans auf die andere Seite der Halle an den Abfahrts-
perron, um hier direct beladen zu werden. Von dort wer-
den sie mit den fibrig  bleibenden leeren Wagen auf den
rechtsseitigen Hallengeleisen zusammengestellt und an das
Ende der Halle nach der Bahnhofsseite hin vorgebracht,
Diese Hallengeleise dienen verschiedenen Richtungen, oft
aber nur einer einzigen grolsern Station. In letzterem Falle
bilden sich sogenannte geschlossene Zige, welche direct aus
der Halle abfahren.

Im Uebrigen werden die beladenen und event. leer
abgehenden Wagen von der Locomotive herausgezogen und
in den vor der Halle befindlichen Geleisen gemau wie bei
uns nach Stationen rangirt.

Das Rangiren geschieht vom Ausfahrtgeleise als Rangir-
kopf. Diese Benutzung erscheint hier um so unbedenklicher,
als das Rangiven in unmittelbarer Niihe der Signalbox geschieht,
von welcher zugleich auch die Ausfahrtsignale ertheilt
werden.

Die folgende Gruppe C dient, wie schon oben erwithnt
wurde, dem Wagenladungsverkehr fir Kohlen, Steine
ete.  Aus den Fahrgeleisen zweigen 36 resp. 48 Geleise ab,
welche zu den grolsen Kohlen-Magazinen Londons und zu
den am Wasser gelegenen Ladeplitzen filr Steine fithren.
.D“ linksseitige Finfahrtsgeleis steht nur mit einigen Geleisen
- Weichenverbindung. Es missen demnach wie bei Gruppe B
die Zige in das Ausfahrtsgeleis zuriickgezogen werden. Die-
ses steht in Verbindung mit simmtlichen 48 Geleisen und
werden von hier aus, wie bei der vorigen Gruppe, alle Ziige
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mittelst Locomotiven und Weichen rangirt, d. h. den zuge-
horigen Ladegeleisen resp. Magazinen zugefithrt.

Die leeren Wagen werden gaiz in derselben Weise
wieder geordnet und gelangen zur Abfahrt. Die Benutzung
des Ausfahrtgeleises als Rangirkopf ist bei dem enormen Ver-
kehr und der Anzahl von 48 Geleisen allerdings bedenklich
und gehioren Stagnationen nicht zu den Seltenheiten. Die-
selben witrden durch die Anlage mehrerer Rangirkopfe neben
dem Abfahrtsgeleise zu vermeiden gewesen sein.

Wenn wir nun in der Betrachtung der Gruppen weiter
gehen, so finden wir an dem dem Innern der Stadt zuge-
kehrten #ufsern Ende der 12 Geleise der Gruppe C" Dreh-
scheibensysteme. Diese Geleise dienen, wie bereits erwihnt
wurde, dem Freiladeverkehr. Es werden hier Kohlen
und Steine direct in das Stadtfuhrwerk geladen und umge-
kehrt. Locomotiven verkehren an dieser Stelle nicht, und
dienen die Drehscheiben wesentlich dazu, einzelne Wagen,
wenn sie entladen sind, von einem Ladestrange auf den
anderen zu setzen, um dieselben dort zu beladen. Vielfach
wird der Wagen auch nur von dem einen Geleise des Lade-
stranges auf das andere gesetzt, da meistens das eine Ge-
leis zum Zufihren der Wagen und zum Be- oder Entladen,
das andere dagegen zum Aufstellen der abgehenden Wagen
dient.

Die Entfernung zwischen den Ladestringen betriigt, je
nachdem von einer oder von zwei Seiten geladen wird,
10, ™ resp. 18™,

In dholicher Weise sind Drehscheibensysteme in
den Geleisen der Gruppe E angewandt, welche als Depot
fir Oberbau-Materialien und Kohlen fiur die Bahn
dienen. Durch die Drehscheibensysteme werden die ver-
schiedenen Ladegeleise des Kohlendepots mit einander ver-
bunden. s ist dieses dieselbe Verwendung, wie wir sie in
{ihnlicher Weise auch in der Giterhalle bereits kennen
gelernt haben. —

Wie vorhin erwiihnt wurde, dient bei den Ladestriingen
mit 2 Geleisen das eine zum Zufithren, das andere zum
Abholen der Wagen., Die Drehscheibensysteme in Entfer-
nung von 45™ bis 60™ dienen nur zur Verbindung dersel-
ben, nicht aber dem Ladegeschift. Wenn nun die Dreh-
scheibensysteme in geringeren Entfernungen von einander
angelegt werden, etwa in 15 bis 20™ Entfernung, wenn
ferner das Ladegeschiift anf diese Geleise verlegt wird, wiih-
rend die fritheren Ladegeleise nur noch fir Ab- und Zufuhr
dienen, so entsteht die Anordnung, welche die Gruppe A
des Bahmhofs zeigt, welche den Verkehr fiir Kartoflfeln, Ge-
milse und Friichte enthilt,

Die Bestimmung der Drehscheiben ist auch hier wie in
der Giterhalle das Vorbringen der Wagen an den Perron
und demniichst Zuriickstellen derselben in das Abfuhrgeleis.

Jedes noch so ungiinstig gestaltete- Terrain kann durch
dieses System zum Verladen vollstindig ausgenutzt werden.

Ich glaube berechtigt zu sein, aus dem bisher Gesagten
folgende Schlitsse ziochen zu ditefen dber die Verwendung von
Drehscheiben und Weichen in England :

1) Die Drehscheiben gelangen wesentlich im Localver-
kehr zur Verwendung und dienen dazu:

a. Wagen von dem Aufstellungsgeleise vor den Perron
zu bringen, und umgekehrt,
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b. Wagen von einem Ladestrang auf einen andern zu
versetzen. — Die Benutzung der Locomotivkraft ist hierbei
ausgeschlossen,

2) Die Weichen werden wesentlich fir den durchgehen-
den Verkehr, sowie zur Unterstitzung resp. zur Verbindung
des Drehscheiben - Verkehrs mit dem Durchgangsverkehr ver-
wendet, und zwar:

a. zum Rangiren,

b. zum Zubringen von Wagen aus den Fahrgeleisen
zu den Aufstellungsgeleisen, sowie umgekehrt,

¢. zum Zubringen der Wagen zu den Ladestriingen,
und umgekehrt.

Leider habe ich keine Pline von weiteren Giiterbahn-
hofs - Anlagen in grofseren Stédten erhalten kénnen und will
ich mich deshalb darauf beschriinken, eine systematische
Uebersicht der verschiedenen Giiterhallen - Anlagen Englands
zu geben, soweit ich dieselben kennen zu lernen Gelegen-
heit hatte. = Es lassen sich leicht folgende Hauptgruppen
unterscheiden :

1. Giaterhallen mit inneren Aufstellungsgeleisen
zwischen 2 Perrons.

Diese Anlagen werden in neuerer Zeit iiberall da aus-
gefiihrt, wo eine geniigende Breitenausdehnung fiir den
Bahuhof vorhanden ist. Zwischen den beiden Perrons, von
denen einer fiir ankommende Giiter, der andere fir abge-
hende Giiter dient, liegen aulser den ecigentlichen Lade-
oder Perrongeleisen noch eine Anzahl Aufstellungsgeleise.
Diese dienen dazu, die angekommenen, fir die Station be-
stimmten Wagen aufzunchmen, wmn sie von hier aus nach
Bedirfnifs an den Ankunftsperron zum Entladen zu bringen.
Gleichzeitig dienen diese Geleise dazu, die an dem Abgangs-
perron beladenen, sowie die von der Station abgehenden
leeren Wagen aufzunehmen. Hier werden nun die von der
Station abgehenden Wagen zusammengestellt und, wie bereits
oben erwiihnt wurde, entweder vor der Halle rangirt, oder
aber zu ciner Rangirstation gebracht, oder aber endlich als
geschlossene Ziige direct abgefabren. Die Verbindung der
beiden Perrons unter sich, sowie mit den Aufstellungsgelei-
sen geschieht in zweckmiifsiger Weise mittelst Drehscheiben-
reiben.

Ein Beispiel dieser Art ist die bereits mehrfach erwithnte
Giiterhalle der Great Northern railway bei Kings crofs zu
London.

Die Halle hat excl. des davor liegenden Getreidespei-
chers eine innere Liinge von 152 ™ und enthiilt aulser 2 Lade-
perrons mit je einer Fahrstralse und je einem Ladegeleise
12 Aufstellungsgeleise resp. Sammelgeleise, welche durch
5 Drehscheibensysteme mit einander in Verbindung stehen.
Der Betrieb wurde bereits eingehend besprochen. Anlagen
dieser Art diirften sich gerade fiir unsere Verhiiltnisse sehr
zur Nachahmung empfehlen, da sie in Folge der todt aus-
laufenden Geleise an jeder Stelle des Bahnhofs placirt wer-
den konnen. Die grofse Zahl der inneren Aufstellungsgeleise
erfordert eine bedeutende Breitenentwickelung, aufserdem
wachsen die Kosten der Anlage ganz bedeutend, wenn die-
selben iiberdeckt werden, Ks diirfte sich deshalb empfehlen,
die Aufstellungsgeleise vor Kopf des Schuppens zu verlegen
und in letzteren nur 4 Geleise einzufihren, wie dieses die
Skizze Figur 5 auf BL G zeigt.

Von diesen 4 Geleisen dienen die beiden dufseren als
Ladegeleise und liegen deshalb an hohen Perrons, wiih-
rend die inneren 2 Geleise zum An- und Abholen der Wa-
gen als Fahrgeleise verwendet werden. Die Drehscheiben-
reihen vermitteln ein Ein- und Aussetzen der Wagen an
jeder beliebigen Stelle des Perrons. Da die Geleise 6™
Entfernung von Mitte zu Mitte haben, so kann ein Wagen
von 9™ Liinge gedreht werden, wiihrend auf dem benach-
barten Geleise Wagen abgeholt oder zugefithrt werden.

Die durchgefilhrte Trennung der Perrons fir an-
kommende und abgehende Giiter erleichtert wesentlich
den Betrieb. Der entladene Wagen wird mittelst der Dreh-
scheibenreihen an den gegeniiber liegenden Perron geschafit,
um dort ohne Aufenthalt wieder beladen zu werden,

Durch Krahne, welche auf den Perrons aunfgestellt
sind, werden schwere Collis oder subtil zu behandelnde Ge-
genstiinde verladen.  Mittelst kleiner Handkarren, deren
Gewicht bestimmt ist, kann das Gewicht der Collis durch
Ueberfahren iiber Waagen bestimmt werden.

Eine Trennung der Giter auf den Perrons nach ver-
gchiedenen Richtungen und Stationen ist mit Leichtigkeit
durchzufithren und wiirden zun  diesem Zwecke Tafeln mit
geeigneten  Anfschriften anzubringen sein. TFir Wagen,
die nur theilweise aunsgeladen und umgeladen werden,
lilst sich, wenn kein besonderer Umladeschuppen errich-
tet wird, zweckmiilsig je nach Bedirfnils am iulsern Ende
des Perrons eine Abtheilung vorsehen.

Eine Vergrifserung der Schuppen-Anlage st
mit Leichtigkeit auszufiihren, sowohl durch Verlingerung in
der Richtung der Geleise, als durch Anbau nach der Seite.
In letzterem Falle wird man in der Regel einen iihnlichen
Schuppen daneben errichten, zwischen beiden Schuppen aber
noch eine Fahrstrafse freilassen.

Vor Kopf des Schuppens sind die Bireaulocalitiiten
angeordnet, und entsprechend den Perrons, mit welchen sie
in directer Verbindung stehen, in Expeditionen fir ankom-
mende und abgehende Giiter getrennt,

Da bei der Breite der Perrons yon 9,5 ™ ein Lagern
von Giitern auf denselben stérend sein wirde, dasselbe
aber nicht immer zu umgehen ist, so ist entweder ein Theil
des Perrons mit einer Etage zu verschen, wo diese Giiter
dann hinaufgeschafit werden, oder aber, wie auf der Skizze
angenommen , wird vor den Biireaulocalititen ein eigenes
Gebiiude hierzu errichtet. Dasselbe steht in directer Schie-
nenverbindung mit den inneren Geleisen des Gitterschuppens
und somit auch mit allen tibrigen Bahnhofsgeleisen.

Dieses Gebiiude erhillt eine erhohte Wichtigkeit, wenn
es als Lagerhaus mit verschiedenen Ktagen ausgebildet
wird. Solehe Niederlagen sind bei uns vielfach fiir die
Zollgiter errichtet, als zollfreie Niederlagen. Dieselben
gind fir den Handel von der grofsten Wichtigkeit, sowohl
wegen der Stundung der Zollgebilhren, als auch wegen der
Beleihungen von Geld, welche auf die hier lagernden Waaren
— Depots — gegeben werden,  Dals diese Depots auch fiir
alle anderen Waaren erweitert werden kinnen, liegt anf der
Hand und wird wesentlich von der weiteren Entwickelung
unseres Handels abhiingen. Es erscheint jedenfalls geboten,
bei jedem grolseren Bahnhofe anf diese Anlagen Riichsicht
zu nehmen und, wo es ohne grofse Kosten geschehen kann,
Terrain in der Nithe des Giiterschuppens dafiir vorzusehen
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80 dals spiiter dem Bau selbst und einer zweckmiilsigen Ge-
leiseverbindung mit den Schuppengeleisen nichts im Wege
steht.

2, Giterhallen mit mehreren Perrons und
aulserhalb liegenden Ladegeleisen,

Eine Anlage dieser Art entsteht, wenn man mehrere
Giiterhallen, wie sie Figur 5 auf Bl. G zeigt, neben einander
legt und gemeinschaftlich {iberdacht,

Ein Beispiel ist die in Figur 6 daselbst gegebene Skizze
der Giterballe auf der Station Buchanan street der Caledo-
nian railway zu Glasgow, mit dem Unterschiede jedoch, dals
anstatt 4 Geleise nur jedes mal 2 Geleise zwischen 2 Per-
rons vorhanden sind.

Es sind ndmlich 3 Geleisebiindel zu je 2 Geleisen in
den Schuppen gefihrt, welche an 4 hohen Perrons liegen,
die an 2 breiten Fahrstralsen gruppirt sind. Durch 2 vor
den Kopfseiten der Halle liegende Drehscheibenreihen wer-
den die Wagen in die Halle eingefihrt und gruppenweise
be- oder entladen, um in die vor Kopf der Halle befind-
lichen Aufstellungsgeleise gesetzt zn werden. Das Abholen und
Anbringen der Wagen aus der mittleren Gruppe giebt oft
zn Storungen Veranlassung, welche zn vermeiden gewesen
wiren, wenn diese Gruppe statt 2 Geleise 3 oder 4 Geleise
mit Drehscheibenverbindung erhalten hiitte, wie dieses bei
Figur 5 auf Bl G besprochen wurde.

8. Giiterhallen ohne Perrons,

oder besser gesagt iberdeckte Ladeplitze, da die Giiter
direct von den Wagen in die Fuhrwerke geladen werden.

Ein Beispiel dieser Art ist die Halle der Great Howard
station zu Liverpool (cf. Hartwich Blatt XI").

Statt der sonst iiblichen Ladekrahne ist hier dber jedem
Geleise eine durchgehende Welle mit Frictionsrollen ange-
bracht, mittelst welcher die Lasten gehoben und gesenkt wer-
den konnen. Fir schwere Lasten sind besondere Lastkrahne
vorgesehen. Erhohte Giinge befinden sich an den die Dach-
construction tragenden Siulen und dienen dieselben zur
Communication fir das Aufsichtspersonal und fiir die Beamten
zur Bedienung der Hebevorrichtungen.

Bei dieser Halle liegen die Sammel- oder Aufstellungs-
geleise ca. 6™ hoher als die Ladegeleise und werden die
Wagen mittelst Hebevorrichtungen von einer Etage zur andern
gehoben oder gesenkt. Neben der Halle befinden sich noch
unbedeckte Ladegeleise. Dieselben miinden alle in die vor
den  Aufziehvorrichtungen befindlichen  Drehscheibenreihen,
withrend sio im Uebrigen sich der Localitit anpassen. Bei
diesen Geleisen habe ich Radien von 25™ constatiren kon-
nen.  Dieselben scheinen bei solchen Anlagen wie hier, wo
niemals Locomotiven verkehren, zwar unbedenklich, diirften
aber wegen der Abnutzung des Fahrmaterials laum zur
Nachahmung zn empfehlen sein.

4. Giterhallen mit nur einem Perron:

a. Fiir kleinere Stationen
haben wir dieselben bereits als Giiterschuppen besprochen.
b. Fiir grofsere Stationen.

Wesentlich ist es der Mangel an Raum oder an Zu-
ginglichkeit, welcher zu der Anlage solcher Hallen fiihrt.
Der Perron dient sowohl dem ankommenden wie dem abge-
henden Verkehr. Damit Unregelmifsigkeiten beim Verladen

Alfr. Hottenrott, Ueber Bahnhofs-Anlagen und Betrieb der englischen Eisenbahnen.
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vermieden werden, pflegt man in einer Hiilfte des Tages nur
ankommendes Gut zu expediren, in der anderen Hilfte nur
abgehendes, wie bei der Besprechung der Broad street sta-
tion hervorgehoben wurde.

Um eine allzu grofse Liingenentwickelung bei dieser
Anlage zu vermeiden, giebt man dem Perron hiinfig eine
grolse Breite, etwa 50™, und lilst die Ladegeleise in den-
selben hineinschneiden. s bildet sich auf diese Weise ein
Hauptperron von etwa 10™ Breite, an welchem die Stadt-
fuhrwerke be- und entladen werden, und eine Anzahl Neben-
perrons von etwa 40™ Linge, an welchen die Eisenbahn-
wagen be- oder entladen werden, wie dieses die Figur X"
des Hartwich’schen Werkes deutlich zeigt. Die Leistungs-
fithigkeit eines solchen Perrons ist ganz bedeutend, da an
den Quer- oder Nebenperrons mehr als drei mal soviel Wa-
gen be- und entladen werden kimnen, als dieses an dem
Hauptperron allein moglich wiire, wobei allerdings die grofse
Linge der Querperrons das Aussetzen einzelner Wagen
erschwert.,  Die Aufstellungsgeleise liegen bei dieser Station
iiber den Ladegeleisen und werden die einzelnen Wagen
mittelst Hebevorrichtungen gehoben oder gesenkt.

Fine Nachahmung dieser Anlage ist der grolse Central-
Gitterschuppen der Rheinischen Eisenbahn - Gesellschaft auf
dem Gitterbahnhof St. Gereon zu Coln.

Allerdings werden hier die Wagen nicht gehoben, da
die Aufstellungsgeleise sich im Niveau des Schuppens befin-
den, auch hat der Hauptperron eine grofsere Breite,  die
Nebenperrons dagegen eine viel geringere Liinge erhalten,
was mit Rilcksicht auf das bei uns iibliche Lagern der Gi-
ter auf dem Perron erforderlich erschien.

Wenn wir das bisher Gesagte resumiren, so sind es
folgende Punkte, die uns bei der Befrachtung der Eisen-
bahn - Anlagen und des Betriebes auf den englischen Bahnen
eigenthiimlich erscheinen:

1) Die einfache Construction der Durchgangsbahnhofe.

Dieselbe ist eine Folge der geringen Zuglinge — welche
nur’ 30 bis 50 Achsen, d.i. 90 bis 150™ in maximo betriigt —
und der hierdurch bedingten grofsern Beweglichkeit der Ziige,
welche ein Zuriicksetzen bei Ueberholungen gestattet. Ks
konnen somit auch siimmtliche Nebengeleise entsprechend
kleinere Liingen erhalten, wie bei uns, wo eine Zuglinge
von 150 Achsen == 500™ wegen der Militirziige vorgeschrie-
ben ist, und resultirt hieraus eine nicht unbedeutende Er-
millsigung der Anlagekosten.

2) Bei den grifseren Bahnhofen ist eine Trennung des
Personen- und Giiterverkehrs durchgefithrt,

3) Bei den Giiterbahnhifen sind fur jede Verkehrsart
besondere Geleisegruppen und besondere Verladeeinrichtungen
vorgesehen, was durch die Treunung der Lastziige nach der
Beschaffenheit der Fracht bedingt wird. Man unterscheidet
Ziige fir den Stiickgiter- und fiir Wagenladungs- Verkehr ete.
Aber auch hierin werden noch Trennungen nach der Ge-
schwindigkeit der Beforderung eingefithrt. Geschlossene directe
Ziige fahren meist mit Schuellzugs - Geschwindigkeit, withrend
die anderen Giterziige bei der geringen Achsenzahl mit
Personenzugs - Geschwindigkeit fahren.

4) Entsprechend der raschen Beftrderung der Gilter-
ziige auf freier Bahn ist fir ein rasches Ent- und Beladen
der Giiterwagen auf den Bahnhofen Sorge getragen. Dieses
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wird durch zweckmiifsige Anlage von Giterhallen mit Dreh-
scheibenreihen, sowie durch maschinelle Hebe - und Lade-
einrichtungen aller Art wesentlich geférdert.

Schiffer, Belastungsgesetze fiir den continuirl. geraden stabférm. Korper von constant. Querschnitt.
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b) Fir die Sicherheit des Betriebes ist in vorziiglichster
Weise durch die allgemeine Einfahrung der Central- Wei-
chen- und Signal - Apparate gesorgt.

Belastungsgesetze fiir den continuirlichen geraden stabférmigen Korper von constantem
Querschnitt.

(Mit Zeichnungen auf Blatt K im "Text.)

Die Belastungsgesetze des continuirlichen geraden stab-
formigen Korpers von constantem Querschnitt sind, soweit es
gich um die Grenzwerthe der Transversalkriifte, Stiitzen-
drucke und Momente handelt, fiir stetige gleichformige Be-
lastung bekannt. Weiterhin ist eine Reihe von Siitzen fiir
die Anordnung belastender Wagenziige ermittelt, es sind aber
bis dahin diejenigen Regeln nicht veriffentlicht, welche die
Stellung eines solchen Zuges in so bestimmter Weise priici-
siren, wie dies unter anderem fiir den Triger auf zwei
Stiitzpunkten der Fall ist.

Die Kenntnils dieser Regeln gehirt zur vollstiindigen
Losung der Aufgabe, sie beseitigt Zweifel und giebt Anhalts-
punkte fiir die Bestimmung einer entsprechenden gleichfir-
migen Belastung. Und wenn auch die Annahme einer sol-
chen gemeinhin fir die Berechnung gentigt, auflserdem aber
bei definitiven Projecten die Veriinderungen nicht vernach-
lissigt werden diirfen, welche durch Anordnung eines staffel-
formigen Liingenschnittes eintreten, so bildet doch die voll-
stiindige Betrachtung des Balkens von constantem Querschnitt
die Grundlage jeder ersten Berechnung. Dieselbe ermiglicht
aulserdem die Durchfiihrung einer durchsichtigen Rechnung
von grolser Einfachheit, welche die Grundgesetze klar her-
vortreten liifst.

Das Herausnehmen einzelner Regeln wiirde indessen mit
Milsstiinden verbunden sein, darum werden im Folgenden
siimmtliche Belastungsgesetze im Zusammenhange entwickelt.

Solche Untersuchungen finden ihre Berechtigung noch
in der Thatsache, dals der continuirliche Triiger far bestimmte
Fille sich als zweckmiilsig erweist, der Constructeur dann
aber um so unbefangener an die Lisung der Aufgabe heran-
tritt, je vollstiindiger der theoretische Theil abgeschlossen ist.

I. Definitionen und Yorerhebungen.

Ein stabformiger Korper entsteht, indem ecine belie-
big begrenzte ebene Figur mit ihrem Schwerpunkte lings
einer festen Curve gleitet, withrend ihre Ebene fortwihrend
auf der Leitcurve senkrecht steht,

Die erzeugende Figur, deren Gestalt und Grofse sich
bei der Bewegung {dndern kann, heifst die Querschnittsfliiche
oder der Querschnitt des Korpers, die Leitcurve seine Axe.

Hier werden Korper von constantem Querschnitt
mit gerader Axe betrachtet, unter dem Einflusse von
Kriiften, deren Angriffslinien einander parallel gerichtet in
einer Ebene — der Kraftebene — liegen und die in
derselben Ebene gelegene Stabaxe normal schneiden.

Eine Hauptaxe der Querschnittsfliche falle in die
Kraftebene, Dann findet die Deformation in dieser Ebene
statt, die deformirte Stabaxe — elastische Linie — ist
eine ebene Curve, die neuntralen Axen stehen auf der

Kraftebene senkrecht und gehen durch die Schwerpunkte der
Querschnitte, die elastische Fliiche ist eine Cylinder-
fliche, welche die Stabaxe enthiilt.

Das fiir die weitere Betrachtung erforderliche Coordina-
tensystem liegt in der Kraftebene, die Abscissenaxe parallel
zur Stabaxe oder mit derselben zusammenfallend. Die Abscis-
sen werden rechts von dem beliebig gewiihlten Ursprung, die
Ordinaten oberhalb der Abscissenaxe positiv geziihlt.

Die auf den Korper wirkenden Kriifte sind zweierlei
Art: dufsere und innere. Aeuflsere Krifte sind die
Gewichte des Korpers und der Belastung, sowie die Reac-
tionen der Stiitzen, innere Kriifte: die Cohiisionswider-
stiinde, welche bei der Deformation auftreten. Sobald der
Korper seine Ruheform angenommen hat, sind beide Systeme
von Kriiften far sich im Gleichgewichte. Kennt man siimmt-
liche ifiufseren Kriifte, so sind damit auch unmittelbar die
Resultirenden der in beliebigen Schnitten wirkenden inneren
Kriifte bekannt. Denn diese letzteren miissen im  Gleich-
gewichte mit allen fiusseren Kriiften sein, welche zwischen
gedachtem Schnitte und einem Ende des Korpers angreifen.
Fiir die Untersuchung ist es gleichgiltig, welcher der beiden
durch den Schnitt getrennten Korpertheile in Betracht gezo-
gen wird, Die Gesammtheit der aul das beibehaltene Stiick
wirkenden und in die Untersuchung eingefithrten Kriifte heilst:
das System der dulseren Krifte fiir den gedach-
ten Querschnitt, oder auch kurz: die #ulseren
Krifte

Diese lassen sich nach den fritheren Voraussetzungen
durch eine senkrecht zur Stabaxe gerichtete Einzelkraft —
Transversalkraft — und ein Kriiftepaar ersetzen, des-
sen Moment: Biegungs- oder Angriffsmoment der iulse-
ren Kriifte heilst.

Die Transversalkriifte werden mit 7, Momente mit A
bezeichnet, die Krifte positiv gezithlt, wenn sie im Sinne der
wachsenden Ordinaten wirken, die Momente positiv, wenn
die Paare eine Drehung von links nach rechts, im Sinne der
Bewegungsrichtung der Uhrzeiger, anstreben. Im Allgemei-
nen wird das System der dufseren Kriifte benutzt, welches
zwischen einem gedachten Schnitte und dem linken Ende des
Korpers angreift. Zugleich handelt es sich nur um die Fr-
mittelung siimmtlicher #ulseren Kriifte, und der von ihnen
abhiingigen Grofsen, der Zusammenhang zwischen diesen und
den inneren Kriften oder Spannungen wird nicht entwickelt.

Die zu betrachtenden Triiger lassen sich damit cha-
rakterisiren, dals die iulseren Kriifte, d.h. die Reactionen
der Stiutzen nicht unmittelbar nach Annahme der Belastun-
gen bestimmbar sind, dafls vielmehr neben den Gleich-
gewichtsbedingungen der Statik weitere, der Natur der
Aufgabe entsprechende  Bedingungsgleichungen aufgestellt
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werden miissen. Es gehoren hierher darum auch diejenigen
Triiger, welche zwar nur, eine Oeffnung iiberdecken, an den
Enden aber nicht frei aufruhen, sondern auf einer oder bei-
den Seiten befestigt sind. Den allgemeinsten Fall bilden die
continuirlichen, d. h. ununterbrochen iber eine Anzahl
von Stitzen gehenden Triger, und lassen sich die simmt-
lichen anderen Anordnungen hieraus durch Specialisirung
ableiten.

Die einzelnen durch die Unterstiitzungspunkte eines con-
tinuirlichen Triigers getrennten Abtheilungen heifsen Felder
oder Oeffnungen. Deren Anzahl sei n, die Zahl der
Stiitzen (n+- 1). Die Stitzen werden vom Anfang beginnend

it 0,1, 25 8 n, die Auflagerdrucke mit ,, A, , 4,
S I 4,, die Angriffsmomente iiber den Stiitzen mit M,
My, Myins M, die Stiitzweiten der einzelnen Oeffnungen
mit 4, %y, & ..... 2, bezeichnet. Weiter seien zy, ¢,y Tg vooo. Ty
die Winkel, welche die deformirte Axe iiber den Stiitzen
mit der Horizontalen bildet, endlich sy, 8, 8 ..... 8, die

Ordinaten der Stitzpunkte.

Um den Gang der folgenden Untersuchungen anzudeu-
ten, ist darauf hinzuweisen, dafs die fehlenden Bestimmungs-
gleichungen der Natur der Aufgabe entsprechend aus den
Vorgingen bei der Deformation entwickelt werden miissen.
Hierbei geht die urspriinglich gerade Stabaxe in eine ebene
Curve iiber, deren einzelne Abtheilungen iiber den Stiitzen
gemeinschaftliche Tangenten haben oder an den Endstiitzen
bestimmte Winkel mit der Abscissenaxe bilden. Denkt man
den Triger iber jeder Stitze getrennt und die Form der
elastischen Linie, insbesondere die Winkel an den Stiitzen
fur jede Abtheilung bestimmt, so giebt die oben ausgespro-
chene Bedingung der Gleichheit der Winkel iiber den Stitzen
eben so viele Gleichungen, als Stitzen vorhanden sind.
Diese Gleichungen lassen sich so einvichten, dals in ihnen
nur die Momente iber den Stitzen als Unbekannte vorkom-
men.  Hiernach konnen diese letzteren und mit ihnen siimmt-
liche ubrigen Grofsen bestimmt werden. Es ist noch zu
iibersehen, dafls bei dieser Berechnungsweise die von der
Statik geforderten Gleichgewichtsbedingungen miterfiillt werden.

Man denke nun (Fig. 1, Bl K) den Triiger in der mten
Oeffnung, dicht hinter der (— 1)ten und dicht vor der mten
Stitze durchschnitten und ersetze die Wirkung des linkssei-
tig weggeschnittenen Theiles durch eine Transversalkraft 79,
und ein Kriiftepaar M, _,, bezeichne dagegen die Wirkung
auf das rechtsfolgende Stiick durch eine Transversalkraft 71,
und ein Kriftepaar M,. Das Feld sei beliebig belastet und
befinden sich die Lasten @y, Gy, Gy ..... in den Abstiinden
Jirfer s vonnn von der (m— 1)ten Stiitze.

Das Gleichgewicht der dulseren Kriifte liefert die Glei-
chungen :

?0,,,__}‘@:?1,,,. v ol A PR P (1)

i
Vil s b + Moy — .E‘ Glh—g) =M . (2)
Wird bei der Abscisse  ein Schnitt gefﬂhrt, so ergeben sich:
o L —-G N s (1))

M, =M,y + VO, - x—-G’(r-—g) S

Diese Formeln enthalten auch den Fall stetiger Bela-

stung, da unter & auch stetig aufeinanderfolgende Belastungs-
Zeitschrift f. Bauwesen, Jahrg, XXVI.

elemente verstanden werden kionnen, wobei das Summenzeichen
in ein Integral iibergeht.

Zur Bestimmung der Gleichung der elastischen Linie
fiir Stibe mit urspriinglich gerader Axe gilt die Differential-
gleichung :

¥ M,
da? KT
Daraus findet man durch Integration:
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und weil fir 2 = 0,
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Nochmalige Integration giebt:
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und weil fir' 2 =0, 9i=8,1%

Il[ da:

= 8u—1 4+ Tu—1* 2T+ jdxj (6.)

Vertauscht man der Einfachheit halber \orlii.uﬁg den Index
(m-—1) mit O, m mit 1, so folgen aus 3, 4, 5, 6, wenn
noch £ und 7 als constant angenommen werden:

4t oo 5 fls0e-0) 4
IR, ( WAL

2 6

f./rh'./(.‘! G(z—g))dz}
Bezeichnet man (2 — ¢) mit 2!, so ist fir eine Einzellast
zn setzen

n= 8 +ro—x+ET{—

fa(x—g)dx <L j @ o' dz

Wiihrend @ dan Raum O bis g durchlii.uft ist der Werth
dieses Integrales gleich Null, von da an bleibt @ constant
und der Werth des Integrales im Ganzen ist:

&
fa 2! de = ( @ ﬁ.’) R e @)
P A 2
In gleicher Weise ergiebt sich sofort:
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j jG(.’c—ng)dx_—G(ﬂ g)

o

und fiir den Lmﬂul’s stiimmtlicher Einzellasten:
A ") = o g)!
/ (_:,‘ G(x—g)) dr = E G (--—2—-—

Eg(“_’:.-"l)_’_
° 2.3

Ju f(E66—) =

Hiermit wird:
22 % +2ET{2H°”+V° ""“:"G(‘T_’)'} ()
p= ao+r.,#+§--ET{3 My + Vyzt— “9(=-—9)’} (8)

16



243

In diesen Ausdriicken bedeuten die Summenzeichen, dals
die Summation tiber alle auf der Abscisse x befindlichen
Lasten auszudehnen ist.

Die Formeln 7 und 8 sind anwendbar, so lange die
Grundlagen ihrer Entwickelung erhalten bleiben. Sie diirfen
daher auch fiir ungleich hohe Stittzpunkte angewandt werden,
wenn nur die Differenz der Hohen von zwei aufeinander fol-
genden Stitzen gegen deren Abstand klein und iiberhanpt
die deformirte Axe so wenig von der Geraden abweicht, dals
ET
wechselung von ds mit dv zullissig ist. Unter dieser allge-
mein giltigen Voraussetzung liefern 7 und 8 zwei Bestim-
mungsgleichungen aus den beiden Bedingungen :

.'I:=2:j—£=t’

2
die der Gleichung L{: == zum Grunde liegende Ver-

’
He=1:"n =1

und ergiebt sich, wenn noch s, — s, = & gesetzt wird:

i
2ET (1 —10) = 2 My b+ ¥y - I — 3G (I—g)*

6 ET (s—14-))=3Myi*+ V, J’—é‘G(l—g)s.
Hieraus bestimmen sich: ;
v, _w(l(ro-{-r,)-%).*. LW -5.::3+29’) ©)
ZET

My—=——7: (10 )

In diesen Gleichungen verschwinden die ersten Glieder
fir horizontale Befestigung (17, = 7, =8 =0). Es beden-
ten daber die zweiten Glieder die Werthe von ¥, und M,
filr horizontale Befestigung, wiihrend die ersten Glieder dem
unbelasteten Zustande entsprechen, und nur von den Con-
stanten der Form abhiingig sind.

Bezeichnet B, die der horizontalen Befestigung ent-
sprechende Transversalkraft, M, das zugehorige Moment, so
kann geschrieben werden :

5 (1275 +7,) — 39) ——-...{ &g (:

2, __: G(l’—-3;f ERgT §G°91'(£.9+9‘) (11.)
o, = —1:" G.yg (:’—9)’ (12)
Vo= 22T (160 +5) — 20 + B, (13)
x0=_3§? A@7+1) — 88) + M. . (14))

Ganz analog ergeben sich fir die rechte Stiitze die
Ausdriicke:

—ﬁ],::‘.’a 9* (39 +9)

,, 2 (15.)
M =— ' 9—92—(,’“—") (16.)
o= 80T 000 )= 2048, L . (1)
s 2ET(I(ro F96) = 8)+E M, . (18)

Die Gleichungen 14 und 17 komnen zur Ermittelung
von 7, und 7, dienen. Sie liefern:

4 s
=i e 4

l" —

(19.)
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7
7::‘5‘5'—7{4]{0'}'2”1“'9?0_29”1)*'—;‘ . (20-)
und wenn noch
LGg(l—g) (21— .
Ro =2y + MW, = — 3 g( -’;2( 9) (21.)
LGg(l—g) (1
=B,y + 2B, =— $ LLCE=9CF9) (5
eingefithrt werden, auch:
!
fo = TigET {0 M+ 4. T}
ofi= gy ! LGg(l—g)(2l—yg)
heirey —sEr Mo+t 3 2 |
+£:_7__‘o_ e e st )
n = bET{M + 22, —m,}
H—48 Gg(l—g)(+9)
sl i _GET{M°+2H+\ 2 }
+fL-f'I__‘.ﬂ__ Bigoet) uob. wilu(84)

Hiermit sind die zur Ermittelung der Stitzenmomente erfor-
derlichen Gleichungen gewonnen.

II. Bestimmung der Stiitzenmomente.

Betrachtet man (Fig. 2.) die durch eine Stiitze m getrenn-
ten Oeffnungen des continuirlichen Triigers, so ergiebt sich
die frither erwiihnte Bestimmungsgleichung zwischen drei auf-
einander folgenden Stiitzenmomenten aus der Bedingung, dals
die beiden entsprechenden Abtheilungen der elastischen Linie
hier eine gemeinschaftliche Tangente haben oder 71, =179,
igst. Mit den Gleichungen 23 und 24 folgen die Werthe:

on
v = gy {Mn-r + 20— T
wi-amliiin v 69— 9) (ln+9)
e =gar| =1+ +v 2, )
8y — 8py—1
ditnanit
1= — am;‘;" {21{ + Mty — 91‘.0,.+1}
e o ol s
II!+1
L0 ¥ Gg(l+1—9) (20 i1 —g)
e 6 T {2H‘+Mﬂ+1+ z’m_l_ 1 }
Smt+1 —— ¥m
+ o +1

und nach Elimination von z', und 9, 4 ,:
Moy by + 2 My, (G + 2ugs) + M1 b r

EERL L AR, {1l — BET IR e 1 teit Tl

g 1m41 7 { i o }

e 369Un—9) (ntg) "' €g(nt+1—9) @l +1—9)
42 Z’ 9 l'u+1

8 — By —1 S 41— B
o SET( ettt ) (25.)
Fiir je drei aufeinander folgende Stiitzen erhillt man
eine solche Gleichung, im Ganzen also fiir die Stitzen 1, 2,
3 .. (n—1): (n— 1) Gleichungen. Ist dann M, = M, =0,
oder der Triger an den beiden Enden frei aufgelagert, so
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ist die Anzahl der Gleichungen zur Bestimmung der Mo-
mente hinreichend.

Ist dagegen M, und M, nicht gleich Null oder der
Triiger am Anfang unter dem Winkel 7,, am Ende unter 7,
befestigt, so treten nach 23 und 24 noch die Gleichungen:

l

Ty = — siﬁ' @M+ M —R,

aeidy - o dy ( 4Gg(l, —yg) (24 —-9))
& Raes T B BP o i I 5®
Ry e R e A ¢ | )
II
R/ .

Tn T éE_T (Mu—l + 2Mn gt sﬁln)
w1 L "tGg(fn—y)Guﬂ?_))
L A s 7 L e
+ LN —zsu-"l (27.)

hinzu, in welchen zwei Grolsen, etwa M, und M, oder 7,
und 7, angenommen werden dirfen.

Fiir an den Enden frei aufliegende Triiger: M, =M, =0
gelten die Gleichungen 26, 27 selbstverstindlich ebenfalls.
Sie konnen dann zur Bestimmung von 7, und 7, benutzt
werden,

Die Ausdriicke 26 und 27 lassen sich noch schreiben:

2M,l, + M,l, =6ET (f'-'-z_—-‘ﬁ' o r,,) + N, 01

1

LGg(h—g) 24 —9) .
3 - ) (28)

;—BET(‘!_]__&__,O)_

'y o

M, 1, 4+2M,1, = GET(— ‘“;zs;l‘“) + N2,

= BET(-— b o L +z,,) 389G —9)(ht9) (99
'R ° &

Aus den Gleichungen 25, 28, 29 ist zu sehen, dafs die
rechte Seite der zur Ermittelung der Stitzenmomente die-
nenden (# + 1), beziehungsweise (n—1) Gleichungen aus
zwei Theilen besteht, von denen der eine nur von der Be-
lastung, der andere nur von den Grofsen 7o, 7, und der
relativen Hohenlage der Stitzen abhingt. Hiernach zerfillt
auch der Werth eines jeden Stiitzenmomentes und einer jeden
von ihm abhiingigen Grofse in einen constanten, von der
Lage der Stitzen und der Befestigungsweise der Enden, und
cinen zweiten veréinderlichen und von der Belastung allein
abhiingigen Theil.

Hieraus folgt noch, dafls die Belastungsgesetze von der
relativen Hohenlage der Stiitzen unabhiingig sind und sich
gerade so ergeben, als wire der Triiger auf in gerader
Linie gelegenen Stiitzpunkten gelagert. Man kann daher bei
der Aufsuchung der Belastungsgesetze von der Verschieden-
heit der Hohe der Unterstitzungspunkte absehen.

Thatsichlich  besteht der REinflufs der versehiedenen
Hohenlage und der Befestigung der Enden darin, dals
Zuniichst bestimmte constante Auflagermomente oder im all-
£emeinen bestimmte constante Spannungen an jeder Stelle
des Triigers entstohen, wihrend man dem Triiger von urspriing-
lich gerader Axe die durch die Winkel 7o, 7, und die Hohen
der Stittzpunkte bedingte Gestalt giebt. Die durch die Be-
]a.stm.m Weiter entstehenden Spannungen dirfen darnach gerade
so wie fir einen Triiger mit gerader Axe berechnet und
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algebraisch addirt werden, sobald nur die oben iiber die
Kleinheit der Deformation im Ganzen gemachte Voraussetzung
erfilllt ist.

Die in den vorhergehenden Ausdritcken vorkommenden
Werthe M, , M,, Ny, N, lassen sich auf Grundlage der
Gleichungen 12, 16, 21, 22 fiir bestimmte Belastungsweisen
noch specialisiren und zwar ist:

1) Belastung durch eine Einzellast (Fig. 3):

Gg(l—g)* _  Ggg? 1
‘JJI,, = —-'(T— e L _P"_l (30)
Gg*(l — Gg*
o SO B 6
Ggg' (21— G, (I —g.*
N — — _-‘.q_l_g___(.ji .-.-—.i)= —_ 91( }i - __.9__1_ "). (32‘)
Ggg' (21 —g") Gy (* — g%
e ____(_Ir_=__(_p___. (33)

Diese Werthe sind durch die in Fig. 4 ausgefithrte Con-
struction zu finden, welche unter |dem Hinweis, dals das
Moment an der Belastungsstelle des frei aufliegenden Triigers

1
Gg;g betrfigt und mit variabelem g den Ordinaten einer

! @
Parabel mit den Scheitelcoordinaten Py entspricht, keiner

weiteren Erliuterung bedarf.

2) Einseitige gleichformige Belastung, s per Liingen-
einheit.

a) Belastung der Strecke 2 Fig. 5.
i
wx (Il — 2)? da
(34.) R ?Dtoz-—-j-———(———i-'—:

-]

L mAE(EE— 84 BAY) _ alkd( 4+ 200 +34Y

1272 1272
i
w2 (Il — x) dx
(35.) ) p—— “‘__(:T_‘)"" =
(-]
o wld(4l—82) w4384
e u 1272 e 127
SRRl Cl R IR U T
(36.) No= NE =z i
a)? (212 —A%)
(37-) . ER' R — T .
b) Belastung der Strecke 4, Fig. 6.
e, 3 i
M, = — ﬂ'gl_l(;;: 32) (38.)
L 212 421043842
W Tt L ki A (39.)
7 ". 2 f! e ‘
ALY .(i_” s 17 5 (40.)
ah (21 —1,)% 1#—2%)*
N =— .'_-_f'_.l__(z_{g_, .-.}_). = _.i(Ti_._}_. (4 1_)

Die Werthe M,, N, konnen durch die in Fig. 7 dar-
gestellte Construction gefunden werden.  Schreibt man

: g
b r'4'1’ (i‘ (2“‘%)) , so kann der Coéfficient
C'_‘(; (2 — j’)), aus den Ordinaten einer Parabel gefun-

den und durch die schraffirte Linie dargestellt werden. Die
16*



247

2
Multiplication der Ordinaten mit f{- giebtN,. Dieselbe Curve

liefert aber siimmtliche fraglichen Werthe und zwar wenn —f

von 4 aus aufgetragen wird: unterhalb M, oberhalb N,

und wenn man % von B aus auftriigt, oberhalb MN1;, unter-
halb RN1,.

3) Totale gleichformige Belastung, ¢ per Liingeneinheit.
Nach 2 folgt unmittelbar:

My = — -‘;—g-'. (42)
Mt — — ‘;? (48.)
R0 = — L7, (44.)
T L (1)

Setzt man in den Gleichungen 25, 28, 29 zur Abkiir-
zung die rechten Seiten:

: GET(--—I— & zo) + N0, = P,
1
(e, iz,

(46)

e+ N% 1 T g

841 'lﬂ)
i = P
I Ind1 4
g — 851

i = I,,)-{-‘JI"IZ,, = P,

so lassen sich diese Gleichungen einfacher schreiben:

— & —1

2= GET(""

(48) . GET (*

aM, I, + M, 1, — P°. (28%)
Mm—-l £m+ QMM(JIH + Em+l)+MM+lIm+l = P,. (25-.)
M,_ b, + M, 1, = P,. (29)

Wendet man die zweite dieser Gleichungen in bespro-
chener Weise fiir simmtliche Verbindungen von drei aufein-
anderfolgenden Stiitzen an, lilst somit m alle Werthe von
1 bis (n—1) durchlaufen, so ergeben sich (n+1) zur Be-
stimmung der Stiitzenmomente ausreichende Gleichungen,
Man erhiilt:

2M, 1, + M, 1,
Mol + 23, (O +1,) + My 0y
M ly +2M, (I, +1,) + My 1,

(I
R

M _ sl 4+2M (s +L)+ M, =P, _,
(49. {-Mr—l lr +2 M, (ir +£r+l) = Mr+1 lr-i—l =P,
Ml s 42 M, s (s lees)+ M, gl g =P, 4y
Mn—-uln—l"‘i' 2Mu-—~!(ln—2+zn—l)+Mu—l u—l""Pra--k
M, ol y+2M, (a1 +L)+ M1, = P,_,
Mu--‘lzn +2M| lu = P,,.
Ruht der Triiger an den Enden frei auf, so verschwin-
den M, und M, und aufserdem entfillt in der vorhergehen-
den Reihe die erste und letzte Gleichung, wonach:

‘M'tl!'*'ﬂMs (zs+za)+Ms ly = Fy
My b+ 20y (O + L)+ Myl = By

A A T A MO A T, S
(49°) S Mrs by + 2, (U + b)) + Moy by = P,
M, £r+1 + 2 Mr+: (lr-{-l +- l,q.g) - M"'H l.-+g = Prpq
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M, sl 4+ 2M, s(bast )+ Myl =P

Mu-—! zn—l 1 EMJI—'I (zu—l -+ Zn) _—4tn—1

Zur Losung dieser Gleichungen kann die Methode von

Bezout angewandt werden. Multiplicirt man die Gleichun-

gen 49 der Reihe nach mit den willkiirlichen Codéfficienten
Yo o' Yirs Vals Yaketls s ¥» und summirt, so ergiebt sich:

M, (2L 70 + 4 1) +
My (G po+ 20 + )+ 7)) +
My by + 20l + ) 75 + 15 7) + -
JM-—-; (b=t Yoz + 2(L—1 A L) pra + Lye) +
-n[r (lr Vr—1 + 2(;, + zr+l) ’r + Zr-i-] }'P-H.) o u
lM,-H (U1 20 +2 (s 4 Lps) 7ot U yeps) + oo
Mu—-—! (Iu—ﬂ }’n—~3‘+’ 2 (Zn——!+ EIm—l) Vn—2 4 En-—l Vn v—-i) =
M, (Iﬂ—‘l Yn—z + 2@:1—-1 (% En) Yn— + L, yn) <

'M.u (I'u ?u—l + 2 In ;’n)

Diese Gleichung lehrt, wie jedes beliebige Stiitzen-
moment gefunden werden kann, sobald man die Zahlen y,,
Y1s Ve -+ ¥u 80 withlt, dals die Codéfficienten siimmtlicher
itbrigen Stittzenmomente verschwinden. Im Weiteren kann
das Verfahren verschiedentlich modificirt werden, je nachdem
man jedes beliebige Moment unmittelbar finden will oder
sich damit begniigt, zuniichst M, oder M, und hierauf die
itbrigen Grofsen durch Substitution zu bestimmen.

Die Bedingungsgleichungen fiir y heilsen, wenn M’ .
gefunden werden soll :

2Ly +hn 0
Ly +20 +4) 7+l 0
bn+26+h)rn+ly =0

(50,

-
-3y«P
-]

I

zr—l Yr—2 "I" 2(3:"—-! g lr) Vr—1 + I|- r = 0
(51.-) s I.r Yr—1 + 2(&? + Ir+1) j”r + zr-i—l 7r+l = 0
b1 7r + 201 + L) 71 + Upp Yrps =0

Iu—! Vn—3 -+ 2(Iu—-9 + zu—-l) 7n—2 -+ I’n—l Ya—1 = 0
l.‘I'u—l ¥Yn—2 -+ 2(ln—1 + En) Y == I,, 7n =0
oder wenn der Triiger an den Enden frei aufrubt und dem
entsprechend M, , zu bestimmen ist:
2L +l)n + b 7,
by +2(+ )y + 1l

0
0

I

jzr-l}’r—s +2(ba+b)tra+lbye =0
(61*) 1 b e + 2 4 b)) 70 + bt Prta = 0
ll,+1 e 4 20t 4 bga) Yot + b Yrgs = O

zn—s Yot 2 (ln-—! -+ I’n—l) Yn—2+ Eu---l. Yu—atr == O,

Das erste System (51%) enthilt (n-4-1), das zweite
(51"): (n-—1) zu bestimmende Grofsen, wihrend beziehungs-
weise nur # und (n» — 2) Gleichungen vorhanden sind. Einer
der Coifficienten, und darin besteht der Vortheil des Ver-
fahrens, bleibt daher willkiirlich. Nach Annahme von y,,
bezw. 7, ergeben die Gleichungen 51 simmtliche 7 in unmit-
telbarer Folge und darauf:

g'yP

M, =0 52,
bn Yn=t + 2ln ¥n (04
bezw. ;
“..—‘J y P
M= . (58.)

zu-—.l ?’n»—! + 2 (ln—l + za) ya-—l o
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In der Regel wihlt man y, oder y;, =1 und erhiilt
dann fiir das System eine Zahlenreihe, deren Einzelwerthe
abwechselnde Zeichen haben und fortwiithrend wachsen. Das
allgemeine Glied der Reihe ist:

7r—1 zl- < 2(3r = zr—}-l) 7r S 71 zr-|~1 =0

und siecht man noch durch Vergleich der Gleichungen 49 und
51, dals die letzteren aus den ersten hervorgehen, wenn die
unbekannten Stitzenmomente durch die Coéfficienten 7 und
die Grifsen P mit Ausnahme der letzten durch Null ersetzt
werden. Diese Thatsache weist auf den Zusammenhang zwi-
schen dem Verhiiltnils der Stiitzenmomente in unbelasteten
Feldern (£= o) mit den Coéfficienten 7 hin und wird spii-
ter hierauf zuriickgekommen, '
' Fir gleiche Feldlingen erhalten die Coéfficienten
bestimmte Zahlenwerthe und zwar:

Yo = 1N ¥p=— 362.

h=— 2 Yo = 1351.

Yo = i 77 = — D042,

7y = — 26. yae= 118817,

Ya= __ 9% Yo = r— 70226 etc.
beziehungsweise:

%= 1. 7o = 780.

Yo = — 4. VY = 2911,

Vs = 15. vs = — 10864,

Yy = — b6. B 40545.

e == 101200) 710 = — 151316 ete.

In gleicher Weise wilrde zu verfahren sein, um M,
oder M, zu ermitteln. Die Multiplication der Reihe 49
hiitte mit Coéfficienten 0 zu geschehen, welche durch die
Gl&iChunsan:

Ilrjﬂ +2(31 +Zn)5: +Z, 63 = 0
B+ 20 +1) &y + 1y dy = O

z"—l —3. 2“:-——-1 F Ir) dr—l s ‘,’r Jr = 0
(54.) !z" 6:—»-1 + 2(31' + zl’+1) dr + Er-}-l JH-; = 0
lr:+1 O + 2(ts + lj2) Oy + Ly2 Op4s = O
Zﬂ*‘ﬂ dw-s + 2 (In-*l =+ 3n—-).) du——! =i zn—l Op—1 =
lu——l 6:1-2 =t 2(}"—1 + zn) Op—1 + lﬂ 'jﬂ
by Og—t 2% O,
oder fir M, = M, = 0
ly 0y + 2(ly + ly) 0y + Uy 0y = O
ls 0y + 2(5 +1,) 0 + 1, 0, =0

[
ooco

(54",) {Zr 6?——1 4 2@, -{- Ir‘-i-l) 0\,. - I,.H J,_H = ()

E“"‘s 6n—~i -+ 2(‘1;—2 e Iu—l) du—ﬂ + Ju—l d!’t—l = 0
E"'—l Ot - 2(lrr-‘l + ln) Ou—t = 0
verbunden singd,
Nach Annahme von d,, bezw. d,_, ergeben sich simmt-
liche 0 durch Substitution und hierauf:

36.P
b O=~2“11—3,;+—Ll—dl— RS [TV TR g ) | o~ (55)
"S8.P
S wp g S

: Es ist noch bemerkenswerth, dals fur einen zu seiner
Mitte symmetrischen Triger die Reihen fir y und J, nim-

lich 51 und 54, dieselben Werthe fir y, und d,, 7, und
0,—1, allgemein y,, und d,_, liefern und dals sich diesel-
ben allgemein nur unterscheiden durch den Wechsel in der
Ordnung der Spannweiten und der Bezeichnungsweise. Man
erhilt eine Reihe aus der anderen, indem d,_, an die
Stelle von y,, und /,_,4, anstatt 7, gesetzt wird.

Im Besitz der Zahlenwerthe y und J ist man auch im
Stande, ein beliebiges Stiitzenmoment M, zu bestimmen.
Multiplicirt man niémlich im System der Stittzenmomente (49)
die Gleichungen von der ersten beginnend bis zu der rten,
welche M, als mittleres Glied enthiilt, mit den Coéfficienten
Yor Y13 Ya +« - ¥y die ibrigen Gleichungen aber mit 0.4,
0,49, Ors . ... 0, und addirt in beiden Abtheilungen, so
ergiebt diese Summation zwei Gleichungen, welche nur M.
und M, enthalten. So folgt:

M, (2 + bota) 70 + b 701) + Mga iy, = Sy P
Molriadepat- Mo (2ot i) = SO.2.
1
Nach 51 und 54 ist noch:

2 +lq) ye + i b = — la yrpa
2 (I,._H - 3,.+g) (j,-+1 - I,-..l..g 6,»;.3 = I"‘H d,, daher

S
— M s yrps + Mo bta e = S P

M, bt s — Moa bpa O, =S 6P
r1

und hieraus:
J,.OE‘ y Pt 3,30 P
A begr (7r O j;r-i-l d,) 57
und wenn M, = M, =0
5, .f:y P+y,:€d P
e Ut (e Orpr—rrt10r) i

Es ist zu erwiihnen, dals der Werth des Nenners fiir
siimmtliche Stiitzenmomente constant bleibt und allgemein :

[ 5% (}'r-—l d, — e ar‘-‘l) e !l"-i"l (}'r dr—[»-i — ¥ 6r') (59)
ist.

Ein anderes Verfahren, M, direct zu bestimmen, besteht
darin, in der Gleichung 50 die von y abhiingigen Coéfficien-
ten so zu bestimmen, dafs dieselben fiir simmtliche dbrigen
Stiitzenmomente verschwinden. Fiir jede Stiitze ergiebt sich
dann ein besonderes System fiir y und es wird:

.:.1 y P
i b Y1+ 2 (b T beta) e + bt 7t s
oder fix My = M, = 0
| u_?ly N
e Lt 2(h + beta) 77 + bt 7o O

Im Resultat besonders einfach wird dies Verfahren,
wenn dem Bestimmungssysteme der y fir jede Stitze die
Bedingung

3:- ¥r— i 2(£r -+ lr-[-l) Yrit zr-{-l 'rin = 1
zugefiigt wird, wonach dann

M,=3‘y-P, oder . & i Sn (02, )
n—1

bR N e o (W
1
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Hierbei enthiilt indessen das Bestimmungssystem der y fiir
jede Stiitze (n+ 1), bezw. (n — 1) Gleichungen und Unbe-
kannte, so dafs keine derselben mehr willkiirlich, vielmehr
Elimination erforderlich ist,

ITI. Belastung durch beliebige Lasten.
A. Momente,
a, Nicht belastete Oeffnungen.

Durch die vorhergehenden Betrachtungen ist man in der
Lage, fiir jeden definirten Belastungsfall die Stiitzenmomente
und hiernach Transversalkraft und Moment fiir beliebige
Stelle zn bestimmen. Hierzu bestehen die Gleichungen 1 bis
4, wonach

V.0 = 'BL_;_E"'_’ e _‘;‘ 6_!&"!:9:)_ : (64_)
Vit M Bt SaF o (insh - 414 1B5)
P A PERE  ARROTINN AT 1

o

it B, 400

r

—36(0—g))(67)

und zur Bestimmung des Auﬂagerdruckes.

Ao Vel = Vlppg. o+ - o . {(BB)
Weiter bestehen noch die Beziehungen:
dM
—— B TR VRPN, e | P
F P x -0, 3440 X80.)
d* M, av, 4 e
wTET Sl e e A e (70.)
wobei ¢ die stetige Last pro Liingeneinheit; ferner:
d*y = M, 11
TP T FE M M kT
dnl"r g I"
Felerigme B B G won(ER)
SV = g .
B N et s ol e (78)

Es darf hier darauf hingewiesen werden, dafs in Glei-
chung 67 der Theil:

e e L)
den Werth darstellt, welcher sich bei Belastung der rten
Oeffnung filr das Moment ergeben wiirde, wenn der Triger
auf der (r— 1)ten und »ten Stiitze durchschnitten und frei

aufgelagert wiire. Der erste Theil:

M, , + ( —u—F-;-—«—f =2 z giebt den Einflufs der Con-

tinuitit. Man erhilt daher auch allgemein das fiir den con-
tinuirlichen Triiger giltige Momentenpolygon, indem man
zunéichst in den einzelnen Oeffnungen die Momentenpolygone
s0 verzeichnet, wie sie sich fiir freie Auflagerung in den
einzelnen Feldern ergeben wiirden, und dieselben dann durch
gerade Linien durchschneidet, welche dem Werthe

’
g O M)
entsprechen und deren Ordinaten iiber den Pfeilern die
Werthe der Stiitzenmomente darstellen (Fig. 8).

Es ist Aufgabe, diejenigen Belastungsweisen aufzufinden,
fir welche die Grenzwerthe von M, 7 und A eintreten.
Zu dieser Kenntnils gelangt man durch Untersuchung des
Einflusses, den eine Einzelbelastung auf diese Grofsen hat,

sowohl in allen Punkten der belasteten, wie der ibrigen
Oeffnungen, Der Triger kann hierbei als gewichtlos ange-
sehen und ebenso die etwa vorhandene verschiedene Hohen-
lage der Stiitzen vernachlissigt werden, da diese beiden
Factoren keinen Einflufs auf die Belastungsgesetze haben.

Die Einzellast ¢ befinde sich in der rten Oefinung und
zwar im Abstand ¢ von der (r— 1)ten Stiitze, die iibrigen
Oeffnungen seien unbelastet. In den Gleichungen (49) ver-
schwinden daher die Glieder der rechten Seite nur in der
(r—1)ten und rten nicht. Es wird:

Mo 1, =— g_g_:‘{i?ﬂ)
G R g _‘iﬁi‘gitﬂ
und somit:
2M0{l +M1 Il = 0
Myl +2M (4 +1) + Myly = 0
= 0

M, Iy + 2M(ls + 1) + M, 1y

' Gg* (21
M, Ml ) M = -S9O —0)

G_@_M
l,

(74)
M, il A2 M, (A )+ Mo by =——

M, glys+2Mys(lys + liaa) + My by =0

M, sl, .+ 2Mn-—l (In—l o En) 4- Mn tn =0

M, 1, 4+2M,1, =,
Dividirt man simmtliche Gleichungen vor der (r—1)ten
durch M, bezw. M, siimmtliche nach der rten folgende
durch M, bezw. M, , und nemnt fir m < (r—1) das Ver-

hiiltnifs ﬁn. = Y, fUr m > (r-1) das Verhiltnils %’:

= d,,, so ist zu sehen, dals die Bestimmungsgleichungen
genau iibereinstimmen mit 51 und 54, diese Verhiltnisse
somit den frither definirten Zahlenwerthen y und d von glei-
chem Index entsprechen.

Geht man in (74) von beiden Enden gegen die bela-
stete Oeffnung, so ergeben sich vorerst die Beziehungen:

M, =—2M,
M, = — M, ;l — 2, g“ﬂ')
2

=il (2+1 (“’ﬁo))
Ay (2+8/, 'fs)

M, (i + 1)
M, = fs — 2 M, .

§
=— 25+ 2+ )

I, |, 1
Rt

I

I

|

(75.) Iu. 8. w. und
M, ,=—2M,

L
M, s=—M,, (2 + e !’)

;T A, AL 3 AL S s SR
A IN 2 + B,’ 4 ln

Iu -1
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Hiernach ist das Verhiltnils von je zwei aufeinander-

folgenden Stiitzenmomenten -%’“—— in den unbelasteten
m—1

Oeffnungen eine negative Zahl oder:

Die Stiitzenmomente an den Enden der unbe-
lasteten Oeffnungen sind abwechselnd positiv und
negativ (76).

Ferner ersicht man, dafs das Verhiltnils — -~ — der

M, _,
Momente an den Enden einer unbelasteten Oefinung constant
ist und nur zwei Werthe annehmen kann, je nachdem die
belastete Oeffnung sich rechts oder links befindet. Im ersten
Falle m < (r—1) ist dies Verhiiltnifs B,, nur abhingig von
" der Linge der vorhergehenden Felder [, , ly, ly ....ln
im zweiten: = = (r 1) hiingt es (B',) nur von der Linge
der nachfolgenden Z,, lut1y luts ... 2, ab. Fir jedes Feld
konnen diese beiden Zahlen:

- ‘}'m
R L S R SR ()
i (77.)
" .
e e 0 e ofER
Bla= s (78.)

ein fiir allemal berechnet werden. Zusammengefalst lifst
sich aussprechen :

(79.) Das Verhiiltnils l—é—fl— der Stiitzenmomente

—1

an den Enden einer unbelasteten Oeffnung erhilt
nur zwei bestimmte Werthe, wenn von den tibrigen
Oeffnungen nur solche auf einer Seite belastet sind.
Der eine Werth B, tritt ein, wenn die Belastung sich in
rechts gelegenen Oeffnungen befindet, und bleibt constant,
welche dieser Oeffnungen allein, gleichzeitig und beliebig
belastet werden mogen; der andere Werth B?,, bei Belastung
von beliebigen links liegenden Feldern.

Zur Berechnung ist:

wenn m < (r—1),

Mu ?’m
= -Bm —— T
Mm—-l 7m—1
B =—2
: 1
e
B = - 5
g = — .____.‘l’____..__.__
1
20 + 1 (2 e e
(80‘;) l -Ba _— — _._f e _B_’)
ly
20, + 1 (2 + ‘1_)
Bm LT " lu—-—; 33—1
Liegt der Triiger am Anfang frei auf (M, —0), so
wird :
B = —oco
B 2o 2 T h)

N LA 4

3 iy (04 i)

— Bm—-l
By —= — L
wenn m = (r+-1)
M, O
— 1 _— ———
Mn—-l. " * dm—l
B, = — ‘,2
B! Pl O P _.357_1_____
g 2£n-—1 E3 au (2 + Blﬂ)
(81%)) :
]Blw - !

o2 ;2!'! e £M+l (2+Bln+1)
und wenn M, = 0

Bl =0
b
BIR) LB e e
( ){ : 2“11 + Jr.—-l)
B l

3T + b @+ Binyy)
Bei symmetrischer Anordnung ist noch
1

B, = T, (82.)
Aus den Gleichungen 75 lifst sich schliefsen, dafs
— B, =— ;‘QL stets > (2 + % - I"‘-J—"‘)
(83) . 1 1‘1;'_11 l :-l
— e et o o Tt P S T
l P M, stets > (2 + 3 % )

d. h.

Geht man von. beiden Enden des Trégers
gegen das belastete Feld, so ist jedes folgende
Stiitzenmoment dem absoluten Werthe nach min-
destens doppeltso grofs als das vorhergehende. (84).

Das Moment M, an beliebiger Stelle der unbelasteten

Oeffnung ist:
M. =M, ,+ V° -z und weil
J{".‘._'_':l_ e e? B 14 po,
M= M. &t (M.,. — M‘_l) £ . . (85-)

la

Das Moment wird hiernach durch die Ordinaten einer
Geraden dargestellt, welche die Abscissenaxe schneidet, weil
die Momente AM,,__, und M, verschiedenes Vorzeichen haben.
Dem Schnittpunkte kommt eine bemerkenswerthe Eigenschaft

M,
zu. Da das Verhiiltnils 5 " nur zwei verschiedene Werthe

m—1
annehmen kann, je nachdem rechts oder links gelegene Oefi-
nungen belastet, — B, > 2 und — B!, < Y/, sind, so kann
unter denselben Verhiiltnissen der Punkt, in welchem das
Moment bei einseitiger Aulsenbelastung Null wird, nur zwei
verschiedene Lagen haben, eine im ersten und eine im letz-
ten Drittel der Feldlinge, d. h.

(86) In jeder Oeffnung eines continuirlichen
Triigers konnen zwei Punkte, je einer im ersten
und letzten Drittel der Stitzweite bestimmt werden,
deren Lage nur von der Linge der vorhergehen-
den, bezw. nachfolgenden Oeffnungen abhingt.
Diese beiden Punkte heilsen Fixpunkte. Im ersten
derselben bleibt das Moment Null, so lange Be-
lastungen aulserhalb und nur in rechts gelege-
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nen Feldern angebracht werden, im zweiten fin-
det das gleiche statt, wenn die Belastungen nur
auf links gelegene Felder treffen. Durchliuft eine
bewegliche Last simmtliche Oeffnungen auf einer Seite einer
gegebenen, so bilden die Geraden, welche in dieser die den
verschiedenen Lagen der aufserhalb beweglichen Last ent-
sprechenden Momente darstellen, zwei Strahlenbiischel, deren
Spitzen im linken und rechten Fixpunkte gelegen sind;
ersteres beim Durchlaufen der rechts folgenden, letzteres
der links vorhergehenden Oeffnungen.

Fiir die Lage der Fixpunkte ergiebt die Gleichung 85:

0 =M, =My + 7 (M — My _3)

oder
| . 1
P el ) 7.
: M — ¥y gL K. (87.)
A
und Hamit:
21, b &
Ve A TN S kel T W 88.
I 1—2B, 1 Im (88
?’m—l
pit /4 o I
9 R ey s (89.)
" A

b. Belastete Oeffnung.
1. Btiitzenmomente,
Die Momente M,_, und M, an den Enden der belaste-
ten Oeffnung lassen sich aus den in 74 enthaltenen Glei-
chungen

Moyl -2 Mo i(lps +0) + Mo b, =— ﬁ?ﬂ;{&;—g)
=R ¥
Mol + 2 M, o) + Mg gy = — L990£0)
=N, 1, ;
bestimmen, wenn darin die Werthe
M, M,y

Mr——!
eingefihrt werden. Man kann indessen auch von der allge-
meinen Formel 57 Gebranch machen und erhillt dann:

M b, 6.-.-1 Yr—1 N9, cr -+ Vr—1 Jr ml' lr
i lr (7"—1 0y — ¥r Jr—l)
) d‘f
0  FO 8
_?R r+m r gt mo’_ + mlr ’Blr
dr_ r i B lr g 8.-
dr—l ¥r—1

st
o 'z?-“;)

) dr (Yr—l mor Ir + 7r mlr r’r)
' tr-i—l (7r t’r-i--l — Y41 6r)
und mit Riicksicht auf Gleichung 59

0 1t
‘M;zmr'i'mr ‘Bf

B,
R L
o)

Werden fir N° und N, die Werthe eingefithrt :

r—13 "'M‘ - B 1,-.‘.1

. (90,

(91.)

Sl
G'le(‘—ﬁ.—,‘—q'-l' l +g)
'MP—I"'__-_ - B (92')
01— 5)
M":_G_;g'gl(2zr-ﬁg+(£r+g)ﬂf) (93.)

?,*(1——;’::)

Die Coéfficienten 5. und B!, lassen sich noch durch
die Abscissen der Fixpunkte ersetzen. Bezeichnet g, den
Abstand des ersten Fixpunktes von der (r —1)ten, &, den
Abstand des zweiten Fixpunktes von der rten Stiitze, o, die
Liinge (I, — a, — b,) zwischen beiden Punkten, so ist nach
88 und 89

YRR o A
r e Br
[,
b bl g
oder auch
=
B,._h*—(';r-—-l) YT 1D
1 Iy
== (SI 2 1), b v 5 (1)
womit 92 und 93 geschrieben werden konnen:
@.g g.-a (30 — 8b, —
M=l “c(.z, 35, =9 .. (86)
G‘ gt br Ir — r 3
M":_ glq g('lusa—hg). = (97')
Aus diesen Werthen ist, weil a, < %’, b, < %’ oder

auch — B, > 2, — B, < 1, zu schliefsen, dals M, ,
und M, stets negativ sind und lifst sich aussprechen :

(98.) Die Stitzenmomente an den Enden des
belasteten Feldes sind stets negativ.

Man ist hiernach im Stande, bei Belastung eines Fel-
des die Vorzeichen simmtlicher Momente, welche nach Frii-
herem (76) wechseln, zu bestimmen.

Es ergiebt sich weiter, dals die Momente in einem
unbelasteten Felde, welche den Ordinaten einer durch den
betreffenden Fixpunkt gehenden Geraden proportional sind,
um so grofser ausfallen, je grolser die Momente auf den
begrenzenden Stiitzen sind. Diese erhalten ihre grolsten
Werthe offenbar mit M, _,, wenn die betrachtete Oeffnung
links der belasteten, mit M., wenn sie rechts der belaste-
ten gelegen ist. Der Kinfluls einer Einzelbelastung im rten
Felde wird daher gleichzeitig zum Maximum fir M, _, und
die Momente in allen vorhergehenden, oder fir M, und die
Momente in allen nachfolgenden Feldern. Es sind darum
diejenigen Punkte von Wichtigkeit, in denen sich eine Be-
lastung befinden mufs, um die Momente M, , und M, an
den Enden der belasteten Oeffnung zum Maximum zun machen.
In den Ausdriicken 96 und 97 ist hierzu g als Variabele
aufzufassen und diejenigen Specialwerthe zu bestimmen, welche

dM,
die Derivirten —~— und d—ﬂ!i zu Null machen.
dg dg

Man erhiilt fir M, , die Bestimmungsgleichung:
3g*—6g( —8)+ 1. (21, — 38,)=0,
woraus :
g =Ub — b — VY (,,* — 38 (I, —8,)) (99.)
und analog :

g =0, + Vi (- — 34 (- — ).

. (100,
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g, lifst sich auch aus g., ableiten, wenn man erwiigt, dals
l, — g, sich aus ¢, ergeben mufs, wenn &, mit a, ver-
tauscht wird. Bezilglich der Zeichen erkennt man, dals der
Wurzelausdruck in 99 > 4., in 100 > a,, daher im ersten
Fall nur das negative, im zweiten nur das positive Zeichen
zuliissig ist. Man hat:

(101.) In jeder Oeffnung eines continuirlichen
Trigers giebt es zwei Punkte ¢,y und g., welche
die Eigenschaft haben, dafls eine in g, angrei-
fende Belastung das Moment an der (r—1)ten
Stiitze und in allen vorhergehenden, eine solche in
g- aber das Moment an der rten Stiitze und in allen
folgenden Oeffnungen zum Maximum macht.

Diese Punkte kinnen, wenn eine Bezeichnung fir nthig
gehalten wird, Influenzpunkte der Stiitzen genannt wer-
den. TIhre Lage lifst sich auf einfache Weise durch Con-
struction bestimmen, wenn man die Gleichungen 99, 100
auf die Form

L, B i
ARG iy T (2—b) + e
g F
g. =a, + V( a,) (100%)
bringt. Trigt man (Fig. 9) AE = A;—B mf—; auf und

beschreibt von # als Mittelpunkt einen Halbkreis, so schnei-
det dieser auf der in der Mitte ¢ der Weite errichteten

2
Senkrechten die Linge GH = Eu ab. Denn es ist
(¥ l i3

46 = 2 F@G = ‘{;, somit G H* = 1’—2 Weiter ist, wenn

C und D die Fixpunkte, DG — (%—b,.), CG = (I’ e a,),

somit DH—V(m, E_V( ) 1s

Werden daher von 2 und € als Mittelpunkten mit den Ra-
dien DH und CH Kreisbogen beschrieben, so schneiden
diese die Punkte g, und g, ab.

Um noch eine Vorstellung iiber den Einfluls zu gewin-
nen, den eine Belastung an verschiedenen Stellen der Oeff-
nung auf die Stiitzenmomente ausitht, moége eine Belastung
G die Weite /., von g =0 bis g =, durchlaufen. Triigt
man dann fir jede Lage der Last den entsprechenden Spe-
cialwerth des Momentes M., oder M, als Ordinaten im
Angriffspunkte der Last auf, so erhiilt man Curven, welche
das Gesetz der Veriinderung der Momente mit der Bewegung
der Last iibersichtlich darstellen. Diese Curven, deren Maxi-
malwerthe bei g.; und g, liegen, konnen Influenzcur-
ven fir die Stitzen genannt und leicht construirt werden.
Schreibt man den Ausdruck 96 um in:

G-g.g' Ir'—' AT
e .3 df 9
r E‘r‘_:
a,

G
80 ist ‘” das Moment, welches sich bei freier Auflage-

rung des Triigers an der Belastungsstelle ergeben wiirde.

Mit variabler Lage der Last stellt dieser Werth eine Para-
bel von den Scheitelcoordinaten Ez, ij dar und sind, um die

Influenzeurve zu finden, die Ordinaten dieser Parabel im
Zeltschrift . Bauwesen, Jahrg, XXVI.
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—3b—yg ? - I ;

Verhﬁltmfs p zu reduciren. Sei Fig. 10 4 B die
11—
a

Spannweite, € und D die beiden Fixpunkte, so ist zuerst

die Parabel 4 U B mit der Scheitelordinate Ei_f zu verzeich-

nen. Macht man dann 4 E = (21— 3%), EF = Lc—, $0
a

erhiillt man den der Abscisse 4 M = g entsprechenden Punkt,
indem die Parabelordinate LM nach FJ projicirt und der
Strahl ZJ gezogen wird. Der Schnitt P mit ML ist der
gesuchte Punkt, zugleich ergiebt sich ein zweiter @ im
Durchschnitt mit der durch XN gehenden Vertikalen.

Die Influenzeurve fir A7, wird\ erhalten, indem 46

=1!— 3¢, GH=1 % aufgetragen, im Uebrigen aber ana-

log dem Vorigen und wie in der Zeichnung angedeutet, ver-
fahren wird.

Aus dem Vorstehenden gewinnt man ein klares Bild
iiber den Einfluls einer Belastung an verschiedenen Stellen
des Triigers auf die Stitzenmomente., Man ersieht, wie die-
ser Einfluls zunimmt, je niher die Belastung sich an den
Punkten g, oder g, befindet, und kann daraus schlielsen,
dals wenn sich eine Reihe von Belastungen — ein Wagen-
zug — auf der Construction befinden, bei Anordnung der-
selben die schwersten Lasten von beiden Seiten gegen die
genannten Influenzpunkte g, ,, bezw. g. zu concentriren sind.

Die Aufgabe ist indessen hiermit nicht erledigt, da die
Zugstellung noch unbestimmt bleibt.

Man kann allerdings fir jede beliebige Stellung des
Systems von Einzellasten mit Zuhilfenahme der Influenzeurve
die Momente berechnen und durch den Versuch die ungiin-
stigste Stellung finden. Ist niimlich die betreffende Curve
fiur die Bewegung der Gewichtseinheit construirt, so ergiebt
sich das Stiitzenmoment fiir eine Reihe von Lasten als Summe
der Producte aller Belastungen mit den zu ihrem Ort gehi-
rigen Ordinaten der Influenzeurve. Wiire dagegen die Curve
fiir die Bewegung des Gewichtes 2 construirt, so wirde die
Multiplication der dem Gewichte & des Wagenzuges angehi-

rigen Ordinate » mit % zu geschehen haben und das Mo-

G * Unm
a 2
dargestellt.

Diese Methode ist indessen wenig befriedigend und lilst
sich auch auf anderem Wege ohne Schwierigkeiten die Stel-
lung bestimmen, in welche der Zug fiir die Maximalwirkung
zu bringen ist.

Befinden sich # festverbundene Lasten in der Oeffnung,
welche allein als belastet vorausgesetzt wird, so findet sich
nach 96, wenn die Indices weggelassen werden :

Mooy = — 5 S (69(~0) (21 —3b—9)).

Veriindert man die Stellung dieses Zuges, so dndern
die Abstinde g der simmtlichen, verbundenen Belastungen
jhre Werthe gleichviel und es entspricht einer unendlich
kleinen Verschiebung dg die Zunahme:

AM, _y=— -—dg {va(z(zz._ab)— 6.9 (I—5) +3g“)l
17
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Unter der Voraussetzung, dals withrend der nothwendi-
gen Verschiebung keine Verlinderung des Zuges stattfindet,
d. h. keine Belastungen in die Nachbardffnungen iibertreten,
bestimmt sich die dem Maximum entsprechende Zugstellung
aus der Gleichung:

0= 3 {6 (1(21 — 85) — 69 (1 — b) + 347}

In dieser Gleichung kann der Abstand eines jeden Rades
ausgedriickt werden durch den Abstand g, des Schwerpunktes
siimmtlicher Rider von der (r—1)ten Stitze und die Ent-
fernung ¢ des beliebigen Rades von diesem Schwerpunkte,
indem die Beziehung

"9' L e
Hiernach wird die Bedingungsgleichung

0=.:'E’{G(l(w—36)—6@,—-«)(2—5)4-3(9, — ).

Lost man auf und beriicksichtigt, dafs g, eine Con-

besteht.

n n n
stante, £ G -e¢e =0 und X G- e*=1k* . X & gesetzt werden
1 1 1

darf, wobei £ den Triigheitshalbmesser simmtlicher Lasten
in Bezug auf eine durch deren Schwerpunkt gehende Verti-
kale bedeutet, so folgt fiir den Abstand ¢*,_, des Zug-
schwerpunktes von der (» — 1)ten Sttze, die Bestimmungs-
gleichung :

(102) 0=38(g",—n)*— 69", —1 (I—Bb) +1(21— 88) + 3%*
WwOraus :

102) ¢ =G—y=Y[E o) + L

Ebenso wiirde sich fiir das Maximum von M, die Zug-
stellung aus

gr=a+ YV —e) +

(108))

bestimmen.

Zuniichst ist bemerkenswerth, dals diese Ausdriicke sich
leicht construiren lassen; dhnlich wie 99 und 100% Macht
man (Fig. 11) AF =3/, AB = %/, I und bestimmt # als
den Durchschnitt des Halbkreises iiber 47 mit der Verti-
kalen in /,, so ist nur noch nithig, tber D H und CH
Halbkreise zu verzeichnen, in diese mit HX — HJ =k
einzuschneiden nnd dann mit den Liingen DJ und C K die
gesuchten Punkte ¢*,_, und g, zu erhalten. Der Con-
struction entsprechend liegt ¢*,—, rechts von g, {, ¢*, links
von ¢,.

In der Regel wird bei den erforderlichen Verschiebun-
gen mit dem Zug eine Veriinderung dadurch vorgehen, dals
Riider iiber die Spannweite heraustreten, Konnen diese aus-
geschaltet werden, so indert sich nur der Werth von # und
das Verfahren ist in leicht verstiindlicher Weise fortzusetzen.
Welche Modificationen eintreten, wenn zwei benachbarte
Oefinungen belastet sind, wird spiiter erirtert.

Mit Ricksicht auf diese Bemerkungen kann allgemein
ausgesprochen werden:

(104.) Um bei Belastung einer Oeffnung die
Momente M,y bezw. M, moglichst grofs zu machen,
ist der belastende Wagenzug so zu ordnen, dafs die
schwersten Lasten beiderseits gegen die Influenz-
punkte ¢,—1 bezw. g. (99, 100) concentrirt sind.
Dieser Zug ist so zu verschieben, dafls der Schwer-
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punkt simmtlicher Lasten mit dem Punkte g*,
bezw. g*, (102, 103) zusammenfillt.

2. Momente in der Oeffnung.
Befindet sich eine Einzellast @ in der Oeffnung, so sind

fir das Moment zwei Werthe zu scheiden und zwar ist:

fir 2 < g

r—1 + Vor i,
fir @ > g
M,=M, 4P .2 —G@x—y)
und weil nach 64:

M, =

Mr T Mr—l (s (I o 9‘)
R U B o r
ve, 2 7+ 2 )
s0 kann auch geschrieben werden :
fir z < g

(105) M= My s - (M — M,y + G (h.— ),
fir z > g
(106) M,=M,—s+ 5 (M, — My — Gg) + Gy.

Triigt man fiir variabeles z die Werthe von M, als
Ordinaten auf, so ergeben diese Gleichungen zwei in z = g
zusammentrefiende Gerade. Ueber den Stitzen sind nach 98
die Ordinaten negativ, an der Belastungsstelle ist:

M, =M. + f {M, MRS Ba. a(z,—g)}_

r

oder mit Riicksicht auf die Werthe von M, _, und M,
(96, 97)

(107.) M =

__Gyg’

0, » L o {!}'(6.- +bl‘)__g' Z,. (35.- “"br) Y. Ir(?,- W b,.) (II.—— aar)}

Der Werth der Klammergrifse ist zwischen g = 0 und
g=1, negativ, denn er ist fir g=0: — 1, (, —¥b,) (,.— 8a,),
fir g=124: — L (L —a,)(l, — 38,) und der Coifficient
von ¢* positiv. Daraus folgt:

(108.) Das Moment an der Belastungsstelle ist
stets positiv.

Da die Stitzenmomente M, _; und M, negativ sind,
so giebt es jederseits der Einzellast einen, im Ganzen also
zwei Punkte in der Spannweite, fiir welche das Moment
Null ist.

Diese Resultate ergeben sich auch leicht durch graphi-

G‘ 1
sche Darstellung. Stellt 4D B die Parabel %, AEB und

AFB die Influenzeurven fur M, und M, dar (Fig. 12),
so ergiebt sich, mit Beriicksichtigung der zu Gleichung 67
gemachten Bemerkungen, sofort die schraffite Momenten-
fliche und die Uebereinstimmung mit den oben ausgespro-
chenen Siitzen.

Durch diese Construction findet sich auch der Ort der
beiden Punkte, in welchen fir eine bestimmte Lage der Be-
lastung das Moment zu Null wird. Diese Punkte konnen
noch auf einfachere Weise bestimmt werden, wenn man
beriicksichtigt, dafs ihre Lage unabhiingig ist von der Grifse
der Belastung, da sich mit dieser nur der Maalsstab der
Figur findert. Man kann daher auch voraussetzen, die Be-
lastung dndere withrend der Bewegung iber die Spannweite
ihre Grofse stetig und zwar derart, dals der Werth 05:,9 1

constant = (' bleibt. Die Parabel geht dann in eine zur
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Axe parallele Gerade iiber und die beiden Influenzcurven
werden ebenfalls Gerade, deren Gleichungen nach 96, 97:

M,ﬁ,=_c.a("22_—3b“_-"')
0N §
M,. =__c' 5(22_-36-'—'91).
e+l

Dieselben kinnen in bekannter Weise construirt und mit
ihnen fiur jede beliebige Lage der Last die Schlufslinie und
damit die Nullpunkte des Momentes gefunden werden. Fig.13.
Simmtliche Schlufslinien gehen durch einen Punkt in der
Entfernung %—-2 von der linken Stiitze, der geometrische
Ort siimmtlicher Nullpunkte ist eine Hyperbel.
Durch Rechnung finden sich die Abscissen der Null-
punkte aus 105 und 106 und zwar:
fir z < ¢
W ot M,
I, M, —M_,+G@G—g)
fir x > ¢
% R M, , + Gg
1, M, —M,_,— Gy
und mit den Werthen von M, und M,._, (96, 97)
I a9 1. (21, — 38, —g)

Ol —a—b) L+ g b (24, —b)— 9% (4t b
FRTEI b.-9-1.(2l. — 3a,—g")
(Ir—“r_bf)zr ’+ﬂ‘"’r(2br_'“r)""gl !(G,.-i-b,.)

Aus diesen Gleichungen folgen fir 9 = 0: 2, = 0,
=1l —b,; farg=1: 2z, =aq,, z,' =1,. Bewegtsich
eine Last iiber die Spannweite, so durchlaufen hiernach die
Punkte, in welchen die Momente Null sind, die Strecken
zwischen den Auflagern und den Fixpunkten und zwar in
der Weise, dals der Nullpunkt links der Last fir g = O mit
der linken Stiitze zusammenfillt und mit stetigem Wachsen
von g die Strecke O bis @, zuriicklegt, welcher Punkt fiir
g = I, erreicht wird. Der Nullpunkt rechts der Last fillt
fiir ¢ = O mit dem zweiten Fixpunkte zusammen und durch-
liuft wiihrend der Bewegung der Belastung mit stetiger Zu-
nahme von g die Strecke &, derart, dals fir g =1 er
selbst auf der zweiten Stitze anlangt.

Da das Moment an der Belastungsstelle stets positiv,
an den Stiitzen aber negativ ist, und nach dem Vorher-
gehenden die Nullpunkte nur aufserhalb der Fixpunkte lie-
gen konnen, so folgt noch, dals fiir Querschnitte zwischen
den Stitzen und dem niichsten Fixpunkte das Moment posi-
tive und negative Werthe erhalten, dals es dagegen fiir alle
Schnitte zwischen den beiden Fixpunkten nur positive Werthe
annehmen kann,

Triigt man das Moment, welches an einer bestimmten
Stelle «# der Weite durch eine im Abstande g befindliche
Belastung hervorgerufen wird, withrend die Belastung sich
itber die Stiltzweite bewegt, jedesmal im Angrifispunkte der
Last als Ordinate auf, so erhiilt man eine Curve, welche
das Gesetz der Veriinderung des Momentes an bestimmter
Stelle mit der Bewegung der Last iibersichtlich darstellt:
die Influenzcurve der Abscisse . Diese Curve erhiilt
nach den vorhergehenden Betrachtungen nur positive Ordina-
ten, wenn der Schnitt sich zwischen den heiden Fixpunkten
befindet.  Fiir Schnitte zwischen einer Stitze und dem
niichsten Fixpunkte sind dagegen sowohl positive wie nega-

(109.)
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tive Ordinaten vorhanden. Die Gestalt der Curven und dem
entsprechend die Belastungsgesetze werden hiernach verschie-
den sein fiir diese Lagen, und ist es zweckmiilsig, dieselben
bei der Betrachtung von vornherein zu trennen.

1. Strecke zwischen der linken Stiitze und dem ersten
Fixpunkt.

z < a, (Fig. 14).
Man hat:
fir 2 > g
wenn in 106 die Werthe von M,_, und M, eingefithrt
werden :

M= — O o (b~ — .9
— 3a, !r (lr _bf —.T) g
—-z,!(z,_—:aa,)(z,-a,-x)}
G
= 28 (9 Go—a (. —2)
+8a, 0. (I, —b. —2)g
(110.) — 2. (20 —b)+ 2, —3a,)) +o. 0. a}
fir # < g mit 105:
G 1
M= — 0 1o —a (b —2)
+§Ir (“r (2&- —— 35.‘*) ““3’(2“:"""6?))
— c‘_ Zr’x} = =
G
=3Pl o—a@ —a)

- sﬂ'r I,- (lr ""'br —&1‘)9‘
—gl 2@ L —b)+ 2. —3a,))+o. f,.’;!‘}_

e e { 3 (b, 2 — a, (I, — )

o L
+ 8a, I, (I, — b, —2) g*
1) — gl — 3a,) (I — b, —2) —0, L} (g — )|

Der durch 110 dargestellte Curvenzweig hat nur posi-
tive Ordinaten, er ist nach unten convex und schneidet die
Axe an der Stiitze unter spitzem Winkel. In der Vertikalen
durch 2z trifit er mit dem durch 111 dargestellten Curven-
zweig zusammen, welcher zuerst positive, dann negative
Ordinaten hat. Er schneidet die Axe zum zweiten Male an
der rechten Stiitze und befindet sich zwischen beiden Null-
punkten ein analytisches Minimum oder die Stelle, an wel-
cher ecine Belastung das grofste negative Moment in 2 her-
vorruft.

Fillt z mit dem ersten Fixpunkte zusammen (Fig. 15),
so erhiilt auch der zweite Curvenzweig nur positive Ordina-
ten und verliuft an der zweiten Stitze tangential zur Axe.
An dieser Stelle liegt der Wendepunkt, die Influenzeurven
in den folgenden Oeffnungen gehen in eine mit der Axe
zusammenfallende Gerade iiber, da rechtsseitige Aulsenlasten
auf das Moment im ersten Fixpunkt keinen Einfluls haben.

Fillt # mit der ersten Stitze zusammen (Fig. 16), so
verschwindet der erste Zweig und simmtliche Ordinaten sind
negativ mit einem Maximum bei g, _,, dem Influenzpunkte
der (r — 1)ten Stiitze (99).

b
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Alles Weitere ist vorn ausfithrlich ertrtert. Zu bemer-
al
at+b
zu Null wird, vorher negativ, nachher positiv ist. Bei der
Berechnung von g, ist demnach bis zu dem angegebenen
Grenzwerthe das negative, nachher aber das positive Zeichen
vor der Wurzel zu benutzen. Beim Grenzwerthe bleibt eine

lineare Bestimmungsgleichung fiir g,.

ken bleibt noch, dass der Coéfficient von g2, fir 2=

8. Strecke zwischen dem zweiten Fixpunkt und der
rechten Stiitze.

z>(1,—b,).

Die Verhiiltnisse entsprechen selbstverstiindlich denen
zwischen der linken Stiitze und dem ersten Fixpunkte, da
letztere Lage in die erste iibergeht, wenn man den Trilger von
riickwiirts betrachtet. Eine besondere Untersuchung erscheint
deshalb tberflissig, doch ist es zweckmiilsig, die Resultate
fibersichtlich zusammenzustellen:

Die Influenzcurve besteht aus zwei Curvenzweigen,
welche in der Ordinate bei » zusammentreffen (Fig. 17).
Der erste Theil hat negative und positive, der zweite nur
positive  Ordinaten. Fillt » mit dem zweiten Fixpunkte
zusammen (Fig. 18), so haben beide Theile nur positive
Ordinaten und der erste tangirt die Axe an der linken
Stiitze. Die Influenzeurve in den vorhergehenden Oeffnun-
gen ist in diesem Falle eine mit der Axe zusammenfallende
Gerade. Fir o =1, (Fig. 19) verschwindet der rechte
Zweig und die Influenzeurve hat nur negative Ordinaten.

Fiir jedes # zwischen den beiden Grenzpunkten gicbt es
eine Lage der Belastung, filr welche das Moment in z zu
Null wird, eine andere, fiir welche M, zum positiven und
endlich eine fiir welche M, zum negativen Maximum wird.

Die Belastungsscheide '¢° ergiebt die Gleichung:

g*(a(l—z)—bz)—3Bal(l —b—2x)g
—1¥(l—38a)(l—b—2)=0 . (125.)
oder o—l4)
S e ) 4 (g
(125%) o+ tiewgui ™ "= Y r—al)
(Bl =14 \¢ B0 —150)
. (ma-t-b)x—al')) (a+b)z— y
)& —al

Das Zeichen vor der Wurzel bestimmt die Erwigung,
dafs 'g° stets positiv und kleiner als (I —b) sein mufs.
Foar 2= —0) ist }g°=0, fir z=1, g% =1.

Eine Controle liefert der Vergleich mit 112, welcher
Werth aus 125 entsteht, wenn ¢°, mit (I — ¢%), 2 mit
(I — ), a mit b vertauscht werden.

Der Influenzpunkt fir das Maximum des negativen
Momentes in z findet sich aus

39*((a+b)z— al)— 6al(z— 1+ b)g

—1(1—3a)(x—14+b)=0. . . (126.)
oder aus:
v sz B (2 —14D)
(126 .) Fol) oy ’y, —-m}-::&z

4 (al (@ — 1+ b'})" *(l—3a)(z —1—b)
(@a+b)z—al 3((at+b)z—al) ~
Das Vorzeichen der Wurzel bestimmt die Bedingung der
Uebereinstimmung von 126" mit 100, wenn z =/, gesetzt
wird, Fir z=(l—b) ist 1g,~wex =0,
Fihrt man noch in 110 den aus 126 folgenden Werth:

9*((64b) 2—al)=2al@—1+b)g — - '—_f_ia-)3(x——!+b)

ein, so entsteht der fir die Berechnung des negativen Maxi-
mums bequeme Werth

g a5 G.lg;—-mlx A 14 —max
(127) M,=— W{?I(lhsa) + 15a -« 1g,—max},

Zusammengefalst lassen sich folgende Siitze aussprechen:

(123.) Fir Querschnitte zwischen dem zweiten
Fixpunkte und der rechten Stiitze kann bei be-
stimmtem 2 die Weite durch die Belastungsscheide
199 (125) so getheilt werden, dafs durch Lasten
auf der Strecke 'g% das Moment in 2 negativ, durch
solche auf (I—'¢%) aber positiv wird. Der Punkt
199, durchliiuft, wiihrend 2 sich von (I-—b) bis ! bewegt,
die Strecke 0 bis I

(129.) Die auf der Strecke (I — '¢°) ange-
brachten Lasten liefern den grofsten positiven
Beitrag zu M,, wenn sie sich in 2 selbst befinden.
Bei Belastung durch einen Wagenzug sind daher
die schwersten Lasten von beiden Seiten gegen z
zu concentriren.

(130.) Die auf 'g°, befindlichen Lasten liefern
den grofsten negativen Beitrag zum Momente in z,
wenn sie sich im Influenzpunkte 'g,—™** der Abscisse
z (126) befinden. Ein belastender Wagenzug ist
auf 9% aufzustellen und so zu ordnen, dafls die
schwersten Lasten beiderseits gegen g, —™ax con-
centrirt sind. Der Punkt 'g,—max durchliuft, wihrend
der Querschnitt # sich von (I — D) bis I bewegt, die Strecke
von der linken Stitze bis zum Influenzpunkt der rechten
Stiitze,

Zur Bestimmung der Zugstellung fiir das posi-
tive Maximum befinden sich n Lasten auf der Strecke
(I —1¢%,), davon m auf (2 —'g%). Dann ermittelt man:

fo_——c}-_;,{(bx—a(!—w)):“‘.'Gg” — Bal(z—1+b) 3Gyt
. 1 1

— a2l —8b) + 21— 5a) S Gy +e13 (3 @y 4 3 G:c)}
1 1 mrl

und die Stellung nach 119 aus:
0=3((a+b)z—al)g*,— 6al(x—I+4-b)g,+ 3((a+b)v—al)k*

3G
— 1*(a (2l — 8b) +- 2 (1 - 8a)) +— " . (119.)

G

1
Zur Zugstellung filr das negative Maximum seien
n Lasten aof '¢° aufgestellt, Dann hat man:

M 1 [5G (e —all—0) + Sale— 141y
1

+1 =) @1+ 1))

und zur Bestimmung der Entfernung des Schwerpunktes aller

Lasten von der linken Stiltze:

(181) . 0=3(ba —a(l—2))g*_,—6al(z —1 + b)g-.
+8(bz—a(l—x))k* —1*(l —3a) (z — 1 4 b).

c. Belastungsgesetze fiir die Momente.

Fiir die Belastungen in der Oeffnung sind siimmtliche
Erliuterungen unter b. enthalten. Es eriibrigt zuniichst noch,
aus a, und b. die Gesetze fir den Einflufs der Aufsenbe-
lastungen zusammenzustellen.

Hierfir darf daran erinnert werden, dals die Stiitzen-
momente an den Enden eines einzeln belasteten Feldes
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negativ sind, in den anschlie(senden unbelasteten Oeffnungen
die graphische Darstellung der Momente aber geradlinig ver-
linft und zwar derart, dafs die Stiitzenmomente abwechselnd
positiv und negativ sind, withrend die Geraden in links
gelegenen Feldern durch den ersten, in rechts gelegenen
durch den zweiten Fixpunkt gehen.

Ferner werden die Momente in den links gelegenen
Feldern absolut um so grofser, je grofser das Moment iber
der linken Stitze der belasteten Oeffnung ist. Fir die
Maximalwerthe in den vorhergehenden Feldern ist darum
eine solche Oeffnung ganz zu belasten und der Wagenzug
s0 zu ordnen, dals die grofsten Lasten gegen den Influenz-
punkt g, (99) concentrirt sind, wihrend die Zugstellung
sich nach (102) bestimmt.

Entsprechend erhalten die Momente in den rechts von
einer belasteten Oeffnung liegenden unbelasteten Feldern
um so hohere Werthe, je grofser das Stitzenmoment M, am

rechten Ende der belasteten ist. Um daber das Maximum *

des Einflusses auf rechtsliegende Felder hervorzubringen, ist
der Wagenzug mit den schwersten Lasten gegen den Influenz-
punkt g. (100) zu ordnen, die Zugstellung aber nach (103)
zu bestimmen,

Bezeichnet man nunmehr die gerade zu betrachtende
Oeffnung als die Ote und zihlt von ihr aus die folgenden
und vorhergehenden Oefinungen mit 1, 2, 3 ...., so lassen
gich fir den Einfluls der Aulsenbelastungen auf die
Momente in einem bestimmten Felde nachfolgende Siitze
zusammenstellen:

(132.) Die Belastung der auf die fragliche Oeffnung
folgenden Felder von ungerader Ordnung liefert fir z < a
ein positives, fir # > @ ein negatives Moment. Die DBe-
lastung der Felder von gerader Ordnung giebt fir . <a ein
negatives, fiir # > @ ein positives Moment.

(183.) Die Belastung der der fraglichen Oeffnung
vorhergehenden Felder von ungerader Ordnung ergiebt fir
& < (Il—0b) negatives, fir z > (I-—b) positives Moment,
diejenige der Felder von gerader Ordnung fir » < (I—b)
positives, fir @ > (I —Db) aber negatives Moment.

(134.) Die Aufsendfinungen sind — wenn iiberhaupt —
total zn belasten und die Zige so zu ordnen, dals das
Stiitzenmoment auf der dem fraglichen Felde zugekehrten
Seite zum negativen Maximum wird (99, 100, 102, 103).

Die Belastungsgesetze fiir die Grenzwerthe des Momentes

an bestimmter Stelle sind hiernach zusammenzustellen und
erhiilt man:

1. Strecke zwischen der linken Stiitze und dem ersten
Fixpunkt,
r<<@.
(135.) Positives Maximum (Fig. 20).

a) Belastung der Strecke O bis ¢° (112) in der Oeff-
nung, Concentration der schwersten Lasten gegen &, Zug-
schwerpunkt bei g, (119, 120).

b) Abwechselnde Belastung der Aufsendfinungen und
zwar der vorhergehenden von gerader, der folgenden von
ungerader Ordnung. Anordnung und Stellung der Lasten
nach 134 in der Weise, dafs die schwersten Lasten gegen
den Influenzpunkt der dem fraglichen Felde zugekehrten
Stittze concentrirt sind, der Ort des Zugschwerpunktes nach

102, bezw. 103, je fir rechts und links gelegene Felder
bestimmt wird.

Als specieller Fall gehort hierher das positive Maximum
iber der (r— 1)ten Stiitze, wobei die durch sie getrennten
Felder unbelastet bleiben.

(136.) Negatives Maximum (Fig. 21).

a) Belastung der Strecke (I—g¢°) (112), Concen-
tration der schwersten Lasten gegen g, ™ (114), Zug-
schwerpunkt bei g, (123, 124).

b) Belastung der folgenden Oeffnungen von gerader,
der vorhergehenden von ungerader Ordnung. Anordnung
und Stellung der Lasten nach 134.

Als specieller Fall gehért hierher das negative Maximum
des Momentes @iber der (r— 1)ten Stitze, wobei die durch
diese getrennten Oeflnungen total zu belasten und in beiden
Oeffnungen die schwersten Lasten gegen die Influenzpunkte
der (r—1)ten Stitze zu concentriren sind. Zur Bestim-
mung der Zugstellung erhilt man, da jetzt ein iber beide
Oefinungen reichender Zug angenommen werden muls:

a, *
M =— PR ) .::Gg (. —g) (2L, —3b, —g)
Pt 3Gy e 919 (Bl B0 )
oy R

wenn angenommen wird, dals sich # Lasten in der (r— 1)ten,
n solche in der rten Oeffnung befinden und g, bezw. g* den
Abstand einer Last in der rten, bezw. (r— 1)ten Oeffnung
von der (r— 1)ten Stiitze bedeuten,

Bei einer Zugverschiebung iindert sich ¢ um dg, g' um
—dyg, daher folgt die Bestimmungsgleichung:

S 3G (1. (21, — 8b,) — 69 (. —D.) + 39"}
rvipid
— Pt SG {1, (Shoy — S Lo aiiged ok ga)
cr—lprv-l 1
5. 39’1} =0
oder wenn noch
9=9:— ¢
gt = g', — e\,
’:l‘Ge’
1 __kg‘
3@
1
=Gy 8%
S =k
Y

1
eingefithrt werden:

= S@ (I, (21, —8b,) +3k*— 6(% —b,) g, + 39%)
r ¥ r.
8 L_’f'.—z'_i* G{lr (2300, ) + 3%, —6(l, -1 — sy )g,
Spe1br—11
+3g,} =0 .. (187)

Hieraus kann g, oder g,' ermittelt werden, wenn man
noch beriicksichtigt, dals, so lange die Verhiiltnisse sich bei
der Verschiebung nicht dindern, die Summe g, + ¢,%, d. h.
die Entfernung der Schwerpunkte der beiden Zugabtheilun-
gen von einander bekannt und constant ist.

Treten bei der nothwendigen Zugverschiebung Rider
aus oder von einer Oeffnung in die andere iber, so ist das
Verfahren in leicht verstiindlicher Weise zu modificiren,
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2. Btrecke zwischen den beiden Fixpunkten

z>a
< (I—b).
(138.) Positives Maximum (Fig. 22).

a) Totale Belastung des Feldes, Concentration der
grofsten Lasten beiderseits gegen 2, Zugschwerpunkt nach
(119, 120).

b) Belastung der vorhergehenden und folgenden Felder
von gerader Ordnung. Anordnung und Stellung der Lasten
nach 134.

(189.) Negatives Maximum (Fig. 23).

a) Nichtbelastung des Feldes.

b) Belastung der vorhergehenden und folgenden Felder
von ungerader Ordnung. Gruppirung und Stellung der Lasten
nach 134.

8. BStrecke zwischem dem zweiten Fixpunkte und der
rechten Stiitze

z> (I—D)
(140.) Positives Maximum (Fig. 24).

a) Belastung der Strecke (I— '¢%) (125), Concen-
tration der schwersten Lasten gegen x, Zugstellung nach
(119, 120).

b) Belastung der vorhergehenden Felder von ungerader,
der folgenden von gerader Ordnung. Gruppirung und Stel-
lung der Lasten nach 134.

(141.) Negatives Maximum (Fig. 25).

a) Belastung der Strecke '¢°, (125), Concentration der
schwersten Lasten gegen 'g,—"sx (126, 130), Zugstellung
nach 131,

b) Belastung der vorhergehenden Felder von gerader,
der folgenden von ungerader Ordnung. Anordnung und Stel-
lung der Lasten nach 134.

Hierher gehort als specieller Fall das Maximum des
negativen Momentes iiber der rten Stitze, wobei die durch
diese getrennten Felder total zu belasten und die schwersten
Lasten, soweit thunlich, gegen die beiden Influenzpunkte der
rten Stlitze zu concentriren sind. Befinden sich # Lasten
in der (r+ 1)ten, m in der rten Oeffnung, so ergiebt sich ana-
log mit 137, die Zugstellung aus:

Oy S

-‘.:G{I.-.*. 1(2;,-+1—”3bf + 1)+3k'-—6(l,+1—b, +‘)gl-|-3g' ’}

Critb¥i11
cf’l'r-,.l‘;G{z,(et, —8a,) + 3k, *—6 (I, —a,)9.* + 89,
walls Ve (R

Als bemerkenswerth ist aus dem Vorhergehenden noch
hervorzuheben, dafs fir das positive Moment an bestimmter
Stelle diese innerhalb, fiir das negative aber aufserhalb der
Belastung liegt. Ferner sind die Aufsenbelastungen stets
so gruppirt, dals an das belastete Ende des Feldes, in wel-
chem sich der Schnitt z befindet, zuniichst ein unbelastetes
Feld, an das unbelastete Ende aber umgekehrt ein belastetes
Feld sich anschliefst.

Fir gleichformige Belastung gelten selbstverstindlich
die im Vorhergehenden angegebenen Belastungsgesetze und
fallen dabei nur die fur die Gruppirung der Lasten ermit-
telten Regeln weg. Die Alternativbelastungen fiir die Grenz-
werthe erginzen sich zur totalen gleichformigen Belastung.

Eine Trennung der Belastung, entsprechend den vor-
hergehenden und noch zu entwickelnden Belastungsgesetzen

wird im Allgemeinen und besonders bei Eisenbahnbriicken
nicht vorkommen. Dessenungeachtet kann man, um Grenz-
werthe zu erhalten, welche jedenfalls nicht iberschritten
werden, die Moglichkeit einer derartigen Vertheilung der
Belastungen annehmen. Dann aber wird man auch — und
es entspricht dies der Art der Verwendung, fiir welche die
Resultate bestimmt sind — die Wagenziige auf Grund der
Belastungsgesetze durch passend bestimmte gleichférmige Be-
lastungen ersetzen konnen. Es ist ganz zwecklos, bei der
Berechnung eine Genauigkeit anzustreben, welche der gemein-
hin fiblichen constructiven Umsetzung der Resultate gar nicht
entspricht und besonders dann uberflissig ist, wenn etwa
eine nochmalige Berechnung unter Beriicksichtigung der
Variation der Querschnitte folgen soll.

Fiir den Triiger auf zwei Stitzpunkten sind die Methoden
so einfach, dafs es sich immer empfiehlt, direct mit der
thatsiichlichen Verkehrslast zu operiren.

B. Transversalkriifte und Stiitzendrucke.
a. Unbelastete Oeffnungen.
Eine Einzellast ¢ befinde sich in der rten Oeffnung,
die tibrigen Felder seien unbelastet,
Die Transversalkraft ergiebt sich als Resultirende
der dufseren Kriifte aus der Definitionsgleichung:

Vi o VB B iishimnseton” 1(80)

wobei noch:

_ MMy %G (l—)

Pt - . 2
Vo Vi 2 0 In Y
und d
My
= Vi 007 sabte 1. uniue(@95)

In einer unbelasteten Oeffnung ist die Transversal-

kraft constant und zwar
- Ml! g M -1 .B'I ( M .
— } Om ] —~---]~—-—-m —— s — IM __!) £

£ I ol ot age) 1 (145)

Nach 76 und 79 haben M, _, und M, verschiedene
Vorzeichen und kann das Verhiiltnils 'Bi}f—' nur zwei bestimmte
Werthe annehmen, je nachdem von den #ibrigen Oeffnungen

nur solche auf einer Seite belastet sind. ‘aﬁf}:' ist somit
"

negativ und ¥, hat das gleiche Vorzeichen mit M,. Hier-
aus folgt:

(144) Die Transversalkrifte in den unbe-
lasteten Oeffnungen sind abwechselnd positiv und
negativ. Sie haben dasselbe Zeichen wie I, und
werden mit demselben positives oder negatives
Maximum durch Aulsenbelastung.

Fir zwei aufeinanderfolgende unbelastete Oeffnungen ist:

¥, =M — Moy
m Im
Viegr = Yot — Mo
JIlﬂ--i-'l.
somit das Verhiiltnils:
. 1 Mt
Votr o Mu o A
P Mm—l a4 Liges
M,

Mit Ricksicht auf frithere Ermittelung, insbesondere die
Ausdriicke 79 und folgende ergiebt sich hieraus :



Zeitschrift £ Bauwesen. 1876,

Fig.l.

ALY /[?@ s o SR NS ? ol bid
t& /ﬁ' | /3/’ij _ * ' ..««'[{-1 :

1

...-.......,--....,.....,.....a: phhic s SRS EE i e e i 1 . a \ !
7 ' e i e A o o R bR = W i

T oma A i [ - S ) T --—------A---v~—---—---—---—----.-i.,._.‘........._.;.:f LS
(e i H iy

y m Inp

Belasiungsgesetze fur
den continuirlichen geraden

stabformigen Korper

von constantem Querschnitt.

I |

Fig.32.

U A T

Fig.33.

- g | g e

Lith Anst.vW.Loeillot in Berlin.

Verlag v. Ernst & Korn in Berlin.




273 Schiiffer, Belastungsgesetze fiir den continuirl

(145.) Das Verhilltnils der Transversalkrifte
in zwei aufeinanderfolgenden unbelasteten Oeff-
nungen erhiilt nur zwei Werthe, wenn von den
iibrigen Oeffnungen nur solche auf einer Seite be-
lastet sind. Der eine Werth:

Vs _ (A =Bat) B’ b 0d6)
I " (1 e Bm) 3m-l-l.
tritt ein, wenn nur rechts gelegene (m + 1) < (r — 1),
der andere
I’m-}-l b3V (1 _'Bllﬂ+.|.) Blm s Im
;’m (l — Blﬁl) !m+1
wenn nur links gelegene Oeffnungen (m—1) = r belastet
sind. Mit 83 kann noch geschrieben ‘werden:

fur (m 1) < (r—1)

(3 Y- E—EL) (‘2 + %5 Z-HL_J‘)

. (147)

g Lt o, wet ln /. I
V. (3 + 9, z,,,z__l) by 1
fir (m—1) >r -
A .’_";;1 o (31-'- i %’J—j) z : rlw '
e

Unter gewdhnlichen Verhiiltnissen wachsen demnach die
Transversalkriifte an absolutem Werthe gegen das belastete
Feld.
Den Auflagerdruck liefert Gleichung 68:
A, = Vnm-{-l e
J1
= P, s i
g3 { Vom-f-l}

oder fir eine zwischen zwei unbelasteten Oeffnungen gele-
gene Stittze:

Ay = Vg {1 — 7.1..711}' Euniloi148)

Mit Riicksicht auf 144 und 145 folgt hiernach:

(149.) Die Stiitzendrucke zwischen den unbe-
lasteten Oeffnungen sind abwechselnd positiv und
negativ. 4, hat dasselbe Zeichen mit 7,4, und
wird mit diesem oder M, 4, positives und negatives
Maximum. Rir drei aufeinander folgende unbelastete Oeff-
nungen hat das Verhiiltniss der auf die trennenden Stittzen
ausgeiibten Drucke den Werth:

, gk Vuts

Am+1 e Vm-{-l

= '

A I'E__ Lt §
Vm-}-l

Mit 145 folgt hieraus:

(150.) Das Verhiltnifs der Drucke uber zwei
aufeinanderfolgenden, zwischen unbelasteten Oeff-
nungen gelegenen Stiitzen ist negativ und kann nur
zwei Werthe annehmen, wenn nur Oeffnungen auf
einer Seite belastet sind. Der eine Werth tritt ein,
wenn nur rechts gelegene, der andere, wenn nur links gele-
gene Oeffnungen belastet sind.

Weiter ist zu schliefsen, dafs unter gewohnlichen Ver-
hiiltnissen die Auflagerdrucke an absolutem Werthe gegen
das belastete Feld wachsen.

Zeltschrift f. Bauwesen. Jahrg, XXVI
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Nach dem Vorhergehenden lifst sich der Einfluls der

Aufsenbelastungen auf Transversalkraft und Stiitzendruck
beurtheilen.

1. Transversalkriifte.

Sind nur rechts oder links von dem betreffenden (mten)
Felde gelegene Oeffnungen belastet, so ist die Transversal-
kraft der Summe der Beitriige aller Einzellasten gleich, con-
stant im fraglichen Felde, hat das gleiche Zeichen und wird
positives und negatives Maximum mit A7,. Daraus folgt:

(151.) Die Belastung der auf die mte Oeffnung fol-
genden Felder von ungerader Ordnung ergiebt einen nega-
tiven, diejenige der Felder von gerader Ordnung einen
positiven Beitrag.

(152.) Die Belastung der der mten Oeffnung vorher-
gehenden Felder von ungerader Ordnung ergiebt einen posi-
tiven, die der Felder von gerader Ordnung einen negati-
ven Beitrag.

(153.) In siimmtlichen vorhergehenden oder folgenden
Oeffnungen sind belastende Wagenziige so anzuordnen, dals
das Moment iiber der dem fraglichen mten Felde zugekehr-
ten Stiitze zum negativen Maximum wird (134. 99, 100,
102, 103).

2. Stiitzendrucke.

Bleiben die durch die Stiitze getrennten Felder unbe-
lastet, so wird nach 149 der Stiitzendruck A, zum positiven
oder negativen Maximum mit 7,41 oder M, 4,. Da M, .,
und M, fir dieselbe Aulsenbelastung entgegengesetzte Vor-
zeichen haben, so liefern die in 151 bis 152 definirten Be-
lastungen zu 4, Beitriige von entgegengesetztem Sinne wie
zu M, und kann darum hierauf verwiesen werden.

b. Belastete Oeffnung.
In der durch eine Einzellast & Dbelasteten Oeffuung ist

die Transversalkraft

fir z < g

ru — rors
fir z > ¢
V.=V —G="7},

und mit den Werthen 64

fir 2 < g
poo M=y 6(—g)
I l,
fir 2 > g
ALt S _IM'“‘ 2 ‘i-".

Substituirt man hierin M, und M, _; nach 96 und 97,
so folgt:

fir 2 < g
G-g!
(164) Vo= o Lol 419 (2a—0) —g* (a + 1)
fir 2 > ¢
& :
(185" Ve — c_f‘% {ol’—i—?g"(%—-—a) — g% (a+3).

Die Klammergrofsen sind stets positiv und folgt daher:
(156.) Die Transversalkraft vor der Belastung
ist positiv, nach derselben negativ und in beiden
Theilen constant. In anderer Fassung kann auch ausge-
sprochen werden :
18
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(157.) Jede auf der Strecke (I—az) angebrachte
Belastung ergiebt fir die Transversalkraft in @
einen positiven, jede auf z befindliche Last einen
negativen Beitrag.

Die Folgerung 1566 ergiebt sich sofort auch aus der

aM,
Beziehung S
Darstellung der Momente durch zwei in der Ordinate bei
zusammentreffende Gerade gebildet wird.

Triigt man noch, withrend sich eine constante Belastung
G fiber die Spannweite bewegt, die Transversalkrifte fir
die Querschnitte vor und hinter der Belastung bei jeder
Lage derselben als Ordinaten auf, so erhiilt man zwei Cur-
ven. Von diesen hat diejenige, welche die Transversalkriifte
vor der beweglichen Last darstellt, nur positive Ordinaten.
Der grofste Werth findet statt fir z = 0 mit 7, = &, von
da an nehmen die Werthe, da

LIS —¥(l—3a)—6alg+ 3(a+b)g?

dg cl® { 9 9 }
negativ ist, stets ab, bis fuir z = [, V,= 0 wird. Fig. 26.

Die Curve der Transversalkriifte fir hinter der Last
gelegene Querschnitte erhillt dagegen nur negative Ordinaten.
Sie hat in z == 0 die Ordinate Null, von da an nehmen die
Werthe, da

v, _E{_ P —38) —6dlg' + 8(s+0)g")

= V., da fiir Einzelbelastung die graphische

dg* o ol®
positiv ist, absolut genommen stetig zu und wird der grofste
Werth: — @ fir @ = [ erreicht.

Fiir eine bestimmte Lage des Querschnitts besteht hier-
nach die Influenzeurve der Transversalkrifte aus zwei Thei-
len der eben definirten Curven (Fig. 27). Vor dem Quer-
schnitt sind die Ordinaten negativ, nachher positiv, in 2 findet
eine Unstetigkeit in der Art statt, dals besteht:

Vi@t — @@= Viy=@u-2,
wobei ./ eine sehr kleine Grolse ist.

Hieraus ergiebt sich noch, dafls der Einfluls einer auf
z oder (l— z) befindlichen Belastung auf den negativen oder
positiven Werth der Transversalkraft in # um so grofser ist,
je nither sich diese Belastung an = befindet.

(158.) Ein belastender Wagenzug ist daher auf
# oder (l—=z) aufzustellen und so zu ordnen, dafls
jedesmal die schwersten Lasten gegen z gekehrt
gsind. Im ersten Fall erhilt man das negative, im
zweiten das positive Maximum der Transversalkraft.

Der Stiitzendruck

4, = Vor—H. - P,

wird positives Maximum fir diejenige Belastung, welche
V' zum positiven, V', zum negativen Maximum macht
und umgekehrt. Die beiden durch die Stitze getrennten
Oeffnungen sind im ersten Fall total, im zweiten gar nicht
zu belasten und stimmt diese Belastungsweise mit derjenigen,
bei welcher far gleichformige Belastung M, zum nega.tiven
oder positiven Maximum wird.

Dies ist nicht mehr der Fall beziglich der Anordnung
von Wagenziigen. Denn withrend zum positiven Maximum
von 7?4, die schwersten Lasten in /., gegen die rte Stitze,
in I, aber gegen den Influenzpunkt zu concentriren sind, ist
zum negativen Maximum von ¥?*, der Zug so zu ordnen,
dafs in 7, die schwersten Lasten gegen die rte Stitze, in
l,41 gegen deren Influenzpunkt gekehrt sind. Da der Ein-

fluls einer Belastung, wie der Verlauf der Influenzeurve fir
die Transversalkraft zeigt, auf die folgenden Oeffnungen
wesentlich kleiner als in der eigenen ist, so lilst sich
schliefsen :

(159.) Die beiden durch eine Stiitze getrenn-
ten Oeffnungen sind fiir das positive Maximum des
Auflagerdruckes total zu belasten, der Wagenzug
aber so zu ordnen, dals die schwersten Lasten von
beiden Seiten gegen die Stiitze concentrirt sind.

Yon weiteren analytischen Untersuchungen iiber die
Zugstellung kann hier abgesehen werden, da mit dem Vor-
stehenden eine geniigende Einsicht gewonnen ist.

Fiir die practische Verwerthung wird man sich im All-
gemeinen begniigen konnen, die — allerdings bei verschie-
denen Anordnungen stattfindenden -— Maxima von V.,
und #', zu addiren, um das Maximum von 4, zu erhalten,

¢. Belastungsgesetze fiir Transversalkriifte und
Stitzendrucke.
Aus den vorhergehenden Erliuterungen lassen sich die
Belastungsgesetze zusammenstellen und folgt:

1. Transversalkraft.

(160.) Positives Maximum (Fig. 28).

a. Belastung der Strecke (/—=z) und Concentrirung
der schwersten Lasten gegen z.

b. Belastung der vorhergehenden Felder von ungera-
der, der folgenden von gerader Ordnung. Gruppirung und
Stellung der Aufsenbelastung nach 153.

Das absolute Maximum tritt an der linken Stiitze ein,
da jede in der Oeffnung zutretende Belastung ¥ vergrolsert.

(161.) Negatives Maximum (Fig. 29).

a. Belastung der Strecke 2 und Concentration der
schwersten Lasten gegen .

b. Belastung der vorhergehenden Felder von gerader,
der nachfolgenden von ungerader Ordnung, Gruppirung und
Stellung der Lasten nach 153.

Das absolute negative Maximum tritt an der rechten
Stiitze ein.

Bisher ist keine Ricksicht auf die Fachtheilung genom-
men, vielmehr vorausgesetzt worden, das erste Rad des
belastenden Zuges stehe auf dem Punkte 2. Mit Hilfe der
Gleichungen 164 und 155 liifst sich indessen bestimmen, ob
Riider vorgeschoben werden miissen oder nicht, und ebenso
diejenige Stelle des Faches, an welcher eine Belastung kei-
nen Einfluls auf die Transversalkraft in @ hat,

Von einem auf der Spannweite aufgestellten Zuge befin-
den sich die Lasten &' auf der Strecke (!— ), die Lasten
P im Fache o (Fig. 30). Letztere liefern beziiglich des

Haupttriigers zwei Componenten, von denen die eine P—l in

A
P(d—4)
" 18
Gleichungen 154 und 155 fir 7, den Werth:

V.— =3 (Glls {ol’—i-lg (2¢ — ) — g* (“+5)})

(t—=x)
P P(JJ“? (z‘s_‘) {o1 + 1o (2a—B) — 2* (aB)}
wa A (:c 4)
o o778 LN

(#— ), die andere in @ angreift, wonach die

{cl® 4 U(2b—a) (l—at ) — (a+8) (1 —2+4)%}
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oder
] Gl 1
e e Aot
i I:(—{:T_sﬁi) ‘cl’-{-l(?a—b) @ — (a—i-b):c’]

— el )+ A 2) (L 2a—b) + 4 (0 + )

—34(2az-(a+s)(-x—J))x} . (162)

ergeben. Fiir eine Verschiebung des Zuges von rechts nach
links folgt hieraus fir die Zunahme der Transversalkraft:

gy i o

!= ——_ -"-i—l" [ — ‘.
(163) 97 ,i[cza{”“ 38) +-6b1g! 3(a+5)glsl]
& Ji, (o1 A — ) + A+ 4) (1 (a—b) + (a+b) 1)

— 384 (2al — (a + ) (x — A)) a}.
_Bezeichnet noch g!; den Abstand des Schwerpunktes
der Lasten &' von der rechten Stiitze, /! den Abstand eines
beliebigen Rades vom allgemeinen Schwerpunkt, so ist noch,
wegen
gt=g% — 1 und

.‘t.' B =0

l—=
s S
(l—=) 11—z
oo o
(164)  GoF = T (20— 39 — 8+ D) &

+ 63l — 3 (a + b) (%)%
P
Fop LB A=) + A4 (1 +4) (26 —b) + (a+8) 4)
— 84 (2al — (a + b) (z — A)) a}.
Je nachdem dieser Ausdruck positiv oder negativ, ist

der Zug von rechts nach links vor- oder zuriickzuschieben
und diese Bewegung eventuell fortzusetzen bis zu dem Punkte,

filr welchen :—;3 = (0 wird. Bei dieser Verschiebung wer-

den indessen im Allgemeinen Lasten den Querschnitt @ pas-
giren, dadurch wird die Bestimmungsgleichung sich dndern
und in der Regel eine Last mit 2 zusammenfallen.

Fiir den Balken auf zwei Stitzpunkten ergiebt 164 die
bekannte Bestimmung, nach welcher dasjenige Rad iiber
zu stellen ist, dessen Verschicben nach rechts oder links
die Ungleichungen
5 l— 4

z= (165.)

G1
P

hervorruft

Den Nullpunkt des Faches, bis zu welchem die stetige
Belastung zu reichen hat, ergiebt der Specialwerth von 4,
.welcher die von 2 abhiingigen Glieder in 162 zu Null macht.
Man erhiilt

(l—a)(el*+1(2a—b)
—-(a - 5) :r')
B(l—A)+ AU+ 4) (1 (2a—0)
+ A (a+b)—3 4(2al—(a+b) (x—A))x
woraus fir den Balken auf zwei Stitzpunkten, d. h. a=5b=0
lo (Il —a)
4 (—=4)
Analoge Ausdriicke finden sich, wenn der Zug die Strecke
« bedeckt (Fig. 31) und zwar erhilt man:

(168.) V.= —-té“d [%g {oz=+agn(2 b—a) — (a+8)g, s}]

+ PO (o1 41 @a—b) 2 — @@+ 8) 27

(166.) %" T

(167.)

— __T}:;tﬁ{‘“’I’(l“"’j)'{'d(-’»-!-d)(l(?a—b)-{-d(a.{.a))

— 84 (2al — (a + b) (m—d))m}.

, dv, :;:AG[
+ 6alg, — 3(a+d) g,’}
b (ol Q= A) + A+ 4) A Qa—b)+ 4 (a+D)

— 84 (2al— (a+d) (v — ) x},

wiihrend selbstverstindlich der Werth von Zeo unveriindert
bleibt.
2. Stiitzendrucke.
(170.) Positives Maximum (Fig. 32).
a. Totale Belastung der beiden durch die Stiitze getrenn-
ten Oeffnungen, schwerste Lasten beiderseits gegen die

Stiitze (159).
b. Abwechselnde Belastung der anderen Oeffnungen.
Gruppirung und Stellung der Aufsenlasten nach 153.

(171.) Negatives Maximum (Fig. 33).

a. Nichtbelastung der beiden durch die Stiitze getrenn-
ten Oefinungen.

b. Abwechselnde Belastung der ibrigen Oeffnungen.
Anordnung und Stellung der Lasten nach 153.

Darmstadt, im August 1875, Schiiffer.

Der Bogen mit festem Auflager.

(Mit Zeichnungen auf Blatt L im Text.)

Es ist schon so viel @iber die Theorie des Bogens
geschrieben worden, dafs es kaum rathsam erscheint, diesen
Zweig der technischen Literatur noch mehr zu bereichern.
Allein bei all den schinen und werthvollen Arbeiten, die
uns bis jetzt zu Gesicht gekommen sind, vermissen wir mei-

stens zwei Dinge, die, wie uns scheint, nothwendig sind, um

einer Neuerung Fingang in die Praxis zu verschaffen. Erstens

ist die Entwickelung der Theorie hiiufig weit hergeholt, oder

sie stitzt sich auf Formeln, deren Bedeutung nicht Jeder-

mann bekannt; zweitens fehlt den verdffentlichten Arbeiten
18%
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meistens der rechte Abschlufs, d.h. eine eingehendere Be-
schreibung der bei einem practischen Beispiel vorzunehmen-
den Rechnungen, resp. Constructionen.

Wir machen uns zwar nicht anheischig, diese beiden
Anforderungen ganz zu erfillen, glauben aber doch durch
die Verdffentlichung der nachstehenden Bogentheorie, deren
Nutzen wir seit 2 bis 3 Jahren selbst erprobt haben, dem
Ziele einen Schritt nidher zu kommen.

Wir beschriinken uns dabei auf den Bogen mit festem
Auflager und behalten uns die Behandlung der iibrigen Bo-
genformen in einer spiitern Arbeit vor.

1. Formlinderungen des elastischen Bogens.

Sind bei einem Bogen mit festem Auflager die Belastun-
gen und die eine Reaction bekannt, so lifst sich diese
letztere mit den Belastungen zusammensetzen und es ent-
steht eine Drucklinie, aus welcher an jeder Stelle die
aufserhalb eines Querschnitts wirkende Kraft oder die ,,diulsere
Kraft® sofort entnommen werden kann, Die Reaction ist
aber nach Angriffspunkt, Grofse und Richtung von vornherein
unbekannt, und um diese drei unbekannten Elemente zu
bestimmen, bediirfen wir dreier Bedingungen, zu welchen
man durch die Elasticititstheorie gelangt.

Unsre erste Aufgabe wird also sein, aus den FElastici-
titsgesetzen drei Bedingungsgleichungen filr eine richtige
Reaction oder filr eine richtige Drucklinie abzuleiten.

Hierzu ist zuniichst nothig, die Formiinderungen ken-
nen zu lernen, welche ein Balkenelement unter dem Einflufs
einer #uflseren Kraft erleidet.

Fig. 1.

Es werde aus dem Bogen 4B, Fig. 1, das Element
CD von der Linge /8 herausgeschnitten, und R sei die
auf den Querschnitt € wirkende #ulsere Kraft. Wir zerlegen
sie in eine gleich grofse parallele, im Schwerpunkt des Quer-
schnitts angreifende Kraft £ und in ein Moment (oder
Kriftepaar) M. Ferner zerlegen wir 2/ in die Componen-
ten P und @, parallel und normal zum Querschnitt.

Nun bewirkt I bekanntlich eine Drehung des Quer-
schnitts ¢ um seine Schwerpunktsaxe, @ dagegen eine paral-
lele Verschiebung des Querschnitts. Die Wirkung von 2
lilst sich bis jetzt nicht bestimmt angeben, ist dibrigens so
klein, dafs wir sie (wie es von allen Bearbeitern der Bogen-
theorie geschehen ist) vernachliissigen diirfen. Wir beschriin-
ken uns also auf die Wirkungen von I und @.

Nennt man das Trigheitsmoment des Querschnitts @),
die. Entfernung der dufsersten Kante vom Schwerpunkt e,
die durch M hervorgernfene Spannung in derselben 0, 80
ist bekanntlich

E'Bzz?i.‘?........(n

)
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Bezeichnen wir ferner die Verkiirzung der d#ulsersten
Kante mit v und den Elasticitiitsmodul des Materials mit &,
so lifst sich, wenn wir von der verhiltnifsmiilsig schwachen
Kriimmung des Balkens absehen, schreiben:

pis=w;ds,
odei va= 024!
&

Zugleich ist aber, wenn der kleine Drehungswinkel des Quer-
schnitts €' mit 4/ z bezeichnet wird,
; vi=ig g,
oder durch Gleichsetzung der beiden Werthe fir »
e & -d
B
Aus Gleichung (1) folgt aber
0 m
o o
somit ergiebt sich der Drehungswinkel

M. ds
AT = T o i (2)

Die Kraft @ vertheilt sich gleichformig iiber den Quer-
schnitt und erzeugt, wenn Z' den Flicheninhalt desselben
bezeichnet, eine Pressung

Py,
n
oder eine parallele Verschiehung des Querschnitts
v.—e e g.F""’(J)

Aus den Formiinderungen des Elementes ¢2 kann man
nun auf die dadurch bewirkten Aenderungen des ganzen
Bogens tibergehen.

Denkt man sich niimlich den Bogen 4 B in B festge-
halten oder eingespannt und in 4 freischwebend, so wird
sich in Folge der Kraft 1@ das Bogenstiick 4 ¢ verschieben.
Unter der Wirkung des Momentes 9 dreht sich der Quer-
schnitt ' um seine Schwerpunktsaxe; diese Drehung macht
das Bogenstiick 4 € mit; der Endpunkt A bewegt sich also
in einem Kreise, dessen Mittelpunkt in € liegt; oder der
Punkt 4 wird, da der Drehungswinkel verschwindend klein
ist, in einer Senkrechten zu 4, d. h, in der Richtung A4,
verschoben. Die Grifse dieser Verschiebung ergiebt sich

A == AU . e, - o ae et (d)

Unter der Wirkung der Normalkraft @, zweitens, erlei-
det das Bogenstiick 4 ¢ eine parallele Verschiecbung in der
Richtung von @; der Punkt 4 gelangt daher nach 4,, wobei

il J__Q'J"
AA"_',_T.“F—" . » . . (5)

Diese beiden Verschiebungen konnen wir durch ein Pa-
rallelogramm vereinigen und finden, dals sich der Punkt A
unter der vereinigten Wirkung von M und Q nach 4, hin
bewegt, (Man gelangt direct zu diesem Resultate, wenn
man beriicksichtigt, dafs sich der Querschnitt unter der Wir-
kung der Kraft Z um eine neutrale Axe N dreht, welche
die Antipolare des Angriffspunkts der Kraft R beziiglich der
Centralellipse des Querschnitts ist, Sind die Grofsen A4,
und 44, richtig aufgetragen und A richtig bestimmt wor-
den, so steht auch in der That A4, auf 4N senkrecht.)
Vgl. hieriitber den Aufsatz von Dr. W. Frinkel im Civil-
ingenieur 1867, Seite 57,

Fiir unsere weiteren Entwickelungen ist es nun vor-
theilhafter, die Wirkungen von R und @ zu tremnen. Wir
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gehen sogar so weit, die Wirkung der Kraft @, da sie nur
von untergeordnetem Range ist, erst ganz zu ignoriren und
sie spiiter blos correctionsweise wieder in Beriicksichtigung
zu ziehen,

Es drehe sich also das Bogenstiick 4 ¢ um den Punkt ¢
und der Endpunkt 4 gelange nach 4. Wir legen nun
durch 4 ein rechtwinkliges Coordinatensystem, nennen die
Coordinaten von €' 2 und y und diejenigen von 4, 4z, und
Ay,. Dann verhilt sich

Ad; : — Az s dy, = AC:y :a.
Nach Gleichung (4) ist A4, = AC - dr; folglich ist
A =y A T
und Ay =
oder, wenn wir den Werth von /¢ aus Gleichung (2) ein-
filhren,

M.s
Az = — Y EO—‘E (6)
d :I'?SRJ_{ \
un Yy == 0 (7

Der Endquerschnitt 4 erleidet also dreierlei Aenderun-
gen: 1) eine Drehung = /7, 2) eine horizontale Verschie-
bung = A2, und 3) eine vertikale Verschiebung = .7y, .

2. Bedingungsgleichungen einer richtigen Drucklinie.
Denkt man sich in einem Bogen bei gegebener Bela-
stung irgend eine Drucklinie ecingezeichnet, und zerlegt dann
den Bogen der ganzen Liinge nach in Elemente .7s, bestimmt
fir jedes derselben die Grifsen /7, A2, und Ay, , so
erkennt man die Richtigkeit der Drucklinie daran, dafs die
drei Summen dieser Grolsen, jede fiir sich, gleich Null wer-
den. Denn wiire irgend eine der Summen nicht gleich Null,
80 wiirde daraus folgen, dals das Bogenende 4, wihrend B
eingespannt bleibt, nicht mehr mit seinem Auflager zusam-
menfillt, was selbstredend unstatthaft ist.
Die Drucklinie ist also richtig, wenn
1) die Drehung des Querschnitts 4

- MAs

— —
i ) — LA R R f b
2) die horizontale Verschiebung von A4
M.1s
=3dp =32 —
“ 5 e d (In)
3) die vertikale Verschiebung von A
d o xMds
" :3._‘/?1 ) _EE)_“ — VRS e (IH)

Zur Construction der Drucklinie ver-
wendet man in der Regel ein Kriiftepolygon ;
die Poldistanz desselben oder der sogen.
Horizontalschub sei 7. Zerlegt man nun
“beim Querschnitt ¢ die infsere Kraft 2
da, wo sie die Vertikale durch den
Schwerpunkt €' schneidet, in eine horizon-
tale und eine vertikale Componente (s. Fig. 2), so ist erstere
natiirlich gleich der Poldistanz [/ des Kriiftepolygons; und
da die vertikale Componente durch € geht, so ist das Mo-
ment von & beziglich €

o=l A

Setzt man ferner noch voraus, dals das Material des
Bogens iiberall dasselbe ist (was heutzatage wohl immer der
Fall ist), so lassen sich in obigen drei Gleichungen die Gri-

fsen H und & als constante Factoren herausnehmen, und
die Gleichungen reduciren sich wie folgt:

z_::_:‘mja _E{{_h___:f_szgrhja A
10 F 10 & (O] 2
hd
. Wt i — o K 3 " \ s i
oder : 25 0; T
ebenso wird
!v}tJa i .
S 0§ R SR (T1.0)
xhds
d b b % e B O S ‘
un ) 0 (I114)
3. Anwendung auf einen Parabelbogen mit constantem
@J:c :
As

Um die eben abgeleiteten Bedingungsgleichungen noch
bequemer zu machen, setzen wir voraus, dafs der Bogen die
Form einer Parabel mit vertikaler Axe besitze, und dafs der
Querschnitt vom Scheitel gegen die Widerlager hin dermafsen
zunehme, dals sein Triigheitsmoment dem Cosinus des Nei-
gungswinkels der Bogenaxe umgekehrt proportional bleibe,

mit andern Worten: dals die Grilse @3{?, worin Jx die

Hofizonta]projectim von As bedeutet, eine constante Grolse
sei. Wenn demnach @ das Triigheitsmoment des Scheitel-
querschnitts bezeichnet, so hat irgend ein anderer Querschnitt
das Trigheitsmoment

As
e d:l’!
Wir erreichen hierdurch einfachere Resultate, als wenn wir
constantes @ voraussetzen wiirden, und kommen iiberdies der
Wirklichkeit etwas niiher; denn es ist klar, dals der Quer-
schnitt bei jedem Bogen gegen die Widerlager hin mehr
oder weniger zunehmen wird.

Unter diesen Voraussetzungen ergeben sich nun sehr
cinfache Bedingungsgleichungen.

] 1A

Fig. 8.

Der Bogen A B, Fig. 3, habe die Spannweite 27 und
die Pfeilhdhe f; die Coordinaten eines beliebigen Bogen-
punktes € beziiglich 4 als Coordinatenanfang seien x und w.
Die gestrichte Linie sei die Drucklinie filr eine beliebige

Belastung.
Setzen wir nun in der obigen Gleichung (1)
Hav e
&= > G,
hds Az
i NREtau i h
so wird =70 0, |
oder, da @’ als Constante herausgenommen werden darf,
S Ndx w0 cubinder, s pivagste (L,

hdx ist nichts anderes als der Flicheninhalt eines
unendlich schmalen vertikalen Streifens der in Fig, 3 schraf-
firten Fliiche zwischen Drucklinie und Axe; A Jx ist dem-
nach der ganze Flicheninhalt, und dieses mufs Null sein,
wenn die Drucklinie den Elasticititsgesetzen und obigen Be-
dingungen geniigen soll.
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Unsere zweite Bedingungsgleichung verwandelt sich auf
gleiche Weise in
Sehde = 0 (117).
zh Az ist das statische Moment obigen Flichenstreifens
beztiglich der y-Axe; die Summe dieser statischen Momente
oder das statische Moment der ganzen Fliche mufs daher
ebenfalls Null sein,
Endlich wird die dritte Gleichung zu
b Y hde = 0.
Legen wir, um auch hierfir eine Bedeutung aufzufinden, in
A eine Tangente an die Bogenaxe und bezeichnen ihren
Neigungswinkel mit ¢, so lifst sich die Gleichung der para-
belférmigen Bogenaxe folgendermalsen schreiben:

J

Yy = tanga-u-p—x’.

Dies eingesetzt, giebt

Syhdax -=2‘(a:ta.nga— 'I!;- :r:')hd:r

—_-ta.nga.'?xie_/f::-—li, 2o hdy =0,

oder wegen (II)

Sohdy =0 , 2UAEITY),
a?hJx ist das Trigheitsmoment des vertikalen Flii-
chenstreifens beztiglich der y-Axe; folglich ist auch das Triig-
heitsmoment der ganzen Fliche zwischen Drucklinie und
Bogenaxe beziiglich der y-Axe gleich Null.

Berechnet man das statische Moment fiir irgend eine
andere vertikale Axe, so bekommt man, da der Flicheninhalt
Null ist, natiirlich wiederum den Nullwerth; dasselbe gilt
vom Triigheitsmoment. Es lifst sich also sagen:

Bei constantem Oj:’ mulfs die Drucklinie

eines parabelformigen Bogens mit festem Aunf-
lager dermalsen eingezeichnet werden, dafls
sowohl der Flidcheninhalt als auch das statische
Moment und das Tridgheitsmoment der zwischen
der Drucklinie und der Bogenaxe liegenden
Fliche beziiglich irgend einer Vertikalen gleich
Null werden.

Dem innern Wesen nach ist zwar dicses Resultat nicht
neu; jedoch scheint uns die von uns gewiihlte Fassung des-
halb werthvoll, weil sie von Formeln unabhiingig ist und
gich an bekannte Begriffe anlehnt. Uebrigens hat schon
Culmann in der zweiten Auflage seiner graph. Statik, S. 593 ff.
den Nullwerth des Fliicheninhalts und des statischen Momentes
hervorgehoben.  Auch dals das Triigheitsmoment Null sein
miisse, haben wir kiirzlich in der Abhandlung von Friedrich
Steiner iber den Bogen (Forster's Allgem. Bauzeitung, 1874,
8. 21) ausgesprochen gefunden, allein nur auf die Drucklinie
ciner Einzellast bezogen,

Es lifst sich mittelst obigen Satzes leicht beweisen,
dals jede Drucklinie die Bogenaxe mindestens in drei Punk-
ten schneiden mufs. Denn zuniichst mufs wenigstens ein
Schnittpunkt vorhanden sein, weil sonst der Flicheninhalt
zwischen Drucklinie und Axe nicht Null sein konnte. Ein
Schnittpunkt ist aber unstatthaft, weil dann die beiden Fli-
chentheile links und rechts derselben gleich grofs sein miils-
ten, folglich ihr statisches Moment beziiglich der y-Axe un-
moglich Null sein konnte; wir kommen somit auf wenigstens
zwei Schnittpunkte. Bei zwei Schuittpunkton besitzt die
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bewulste Fliiche zwischen Drucklinie und Axe drei getrennte
Stiicke, sagen wir zwei negative und ein positives; das mitt-
lere positive Stiick mufls so grofs sein, wie die beiden nega-
tiven zusammen; legen wir nun eine vertikale Axe so, dals
sie die Entfernung der beiden Schnittpunkte halbirt, so haben
die Fliichenelemente des mittleren positiven Stiickes séimmt-
lich kleinere Hebelarme beziiglich dieser Axe als diejenigen
der beiden dufsern, negativen Stiicke, folglich kann das Triig-
heitsmoment aller drei Stiicke unmdglich Null sein. Die
Axe wird daher mindestens dreimal von der Drucklinie
geschnitten,

Diese Betrachtung gilt freilich nur, so lange wir die
Wirkung der Normalkraft @ vernachliissigen, withrend mit
Beriicksichtigung derselben die Drucklinie fir gewisse Be-
lastungen nur zwei Punkte mit der Axe gemein haben kann.

Schon jetzt wollen wir bemerken, dals nach obigem
Gesetz die Drucklinie fiir eine gleichférmig vertheilte Bela-
stung, die sich iiber die ganze Spannweite erstreckt, mit der
Axe des Bogens zusammenfallen muls, was sich iibrigens
beinahe von selbst versteht.

4. Schnittlinie und Umhiillungscurven fiir Einzellasten.

Nachdem nun die Bedingungen fiir eine richtige Druck-
linie bekannt sind, gehen wir darauf iiber, die Drucklinie fir
eine Einzellast abzuleiten und zu analysiren.

Es ruhe, Fig. 4, auf dem Bogen A B einzig und allein
die Last 7; selbst das Eigengewicht nehmen wir bei dieser
Untersuchung als nicht vorhanden an. P erzeugt ebenso wie
jede andere Belastung auf jeder Seite eine Auflagerreaction;
die linke Reaction habe die Richtung 4, €|, die rechte die
Richtung B, €, ; dann missen sich diese beiden Richtungen
selbstverstiindlich auf 7 schneiden, und die Drucklinie besteht
somit aus dem Linienzug A4, C, B,.

Fig. 4.

R s

Verdindert die Last P ihre Lage, so werden auch die
Punkte 4,, €, und B, ihre Lage veriindern; dabei beschreibt
der Punkt €, eine Linie, die wir (nach Culmann) die Schnitt-
linie der Kriifte nennen, und die Linien 4, ¢, und B, C,
umhiillen je eine Curve, die wir mit dem Namen Umhil-
lungscurven der Kriifte bezeichnen. KEs handelt sich
nun darum, diese drei Curven, welche, so viel wir wissen,
zuerst von Prof. Dr. E. Winkler abgeleitet worden sind, so
zu bestimmen, dals obigen Bedingungen Geniige gethan wird,

Zu diesem Zweck berechnen wir zuniichst die drei
Grofsen a, b und ¢ in Fig. 4, durch welche die Drucklinie
4, C; B, bei gegebener Lage der Last 2 bestimmt wird.
Die Entfernung der Last 2 vom linken Auflager sei 37,
wobei 7 die halbe Spannweite bezeichnet und [ zwischen 0O
und 2 variiren kann,

Ferner betrachten wir die in der Fig. 4 schraffirte Fliche
als Differenz zwischen dem Parabelsegmente 4 B und dem
Finfeck 44, C; B, B. Dann mufs, damit obigen drei Be-
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dingungen geniigt wird, der Flicheninhalt des Parabelseg-
mentes gleich demjenigen des Finfecks sein; ferner muls
das Parabelsegment gleiches statisches und gleiches Triigheits-
Moment besitzen wie das Finfeck, Auf diese Weise bekom-
men wir drei Gleichungen.

Um das Fiinfeck bequemer berechnen zu kinnen, sehen
wir es wiederum als Differenz zwischen dem Paralleltrapez
AA, By B und dem Dreieck 4, 4, C; an und bezeichnen
A, A, der Kiirze halber mit d, und 44, mit e. Dann lie-
fert die Gleichheit der Flicheninhalte die Gleichung:

Ylf = 1o+ b — Y B4
oder 8f= 6e+6b—3p3d

Die Gleichheit der statischen Momente, bezogen auf die
linke Auflagervertikale; giebt, wenn man zur leichtern Be-
rechnung das Trapez durch die Diagonale A4 B, in zwei
Dreiecke getheilt denkt,

YoI8f = Yy 2o+ 4y b — Yy B2 104,
oder 8f = 4o+ 80— p%d.

Die Gleichheit der Trigheitsmomente, drittens, giebt mit

Hulfe einer kleinen Integration die Gleichung
Yo S =N Bet ABY— Yy 4P
oder 96 f = 406 + 12056 — 5 3%d.

Aus den drei Gleichungen wird zuniichst durch Elimi-

nation von ¢ und & gefunden

- 3. 830
15 2—8
Da die Grilsen @ und & fiir symmetrisch liegende P gleich
grofs werden, so bekommen wir sofort @, wenn wir in dem

Werthe von & & durch 2 — # ersetzen; das giebt

Den Werth von ¢ findet man am schnellsten, wenn man den
Fliicheninhalt des Fiinfecks nochmals aufstellt, aber durch a,
b und ¢ ausgedriickt, und ihn dann gleich */; 7/ setzt. Man
erhiilt

b
@ —p1 =41
woraus nach Einsetzung von @ und & folgt

e = 9, f.

Die Schnittlinie der Kriifte ist also eine hori-
zontale Gerade in der Entfernung %, f von der
Bogensehne.

Die Umhiillungscurven wollen wir geometrisch und rech-
nerisch ableiten. Wir beginnen mit dem erstern Wege.

Es seien in Fig. 5 4,C, und B, C, wieder die beiden
Reactionen fir eine in C; ruhende Last. Wir ziehen in der
Entfernung o von der Bogensehne die Kriifteschnittlinie D E.
Dann ist der Flicheninbalt des Dreiecks 4, D C,

B = Yy Bl (0—a) = - 1+ 81) .

gl

Fig. b.

Machen wir DG =1 und DO = ¥,, f, so ist der Flichen-
inhalt des Dreiecks GO C, ebenfalls gleich i%(H—p’I) f. Zie-

hen wir nun durch G eine Vertikale und verlingern wir ¢, 0
bis zum Schnittpunkt J mit derselben, so ist das Dreieck
JDC; gleich dem Dreieck ¢ OC,. Da aber letzteres gleich
dem Dreieck 4, D€, ist, so folgt, dafs J4, eine Horizontale
ist, und es ergiebt sich somit folgende einfache Construction
der Reaction 4, ():

Man ziehe vom Punkte €, aus, in welchem die Last F
die Kriifteschnittlinie trifft, eine Gerade durch den festen
Punkt O bis zur festen Vertikalen G'7, Dann ziehe man
die Horizontale J4,, so ist 4, C; die Richtung der Reaction.

Die Punktreihe der €, ist nun offenbar derjenigen der
J perspectivisch und diese der Punktreihe der 4, ; folglich
sind die Reihen der ¢, und der 4, einander projectivisch,
mit andern Worten: die Geraden 4, C; umhilllen einen Kegel-
schnitt.

DE und DA sind als Triiger der beiden projectivischen
Punktreihen ebenfalls Tangenten an den Kegelschnitt und
ihre resp. Berihrungspunkte werden erhalten, wenn man
diejenigen Punkte sucht, welche dem Punkte D entsprechen.
Es” entspricht nun dem Punkte D als Punkt von DE auf
DA der unendlich ferne Punkt. Der Kegelschnitt ist daher
eine Hyperbel und D A4 ist eine Asymptote. Dem Punkte
D als Punkt von DA dagegen entspricht auf DF der Punkt G.
DE berithrt daher die Hyperbel in @ Ferner entspricht
dem unendlich fernen Punkt von DZ auf DA der Punkt 0;
folglich ist OO, eine zweite horizontale Tangente an die
Hyperbel. Daraus folgt, dals die Mitte M von DO der
Mittelpunkt der Hyperbel und Z als auf einer Linie mit
G M liegend der Berithrungspunkt auf der Tangente 00, ist.
Endlich ergibt sich, da auf jeder Tangente die Asymptoten
mit dem Beriithrungspunkt zwei gleich grolse Strecken bestim-
men, dafs MO, die andre Asymptote ist.

Damit ist die Hyperbel geniigend bestimmt. Ihre Con-
struction ist folgende:

Fig. 6.

: Hirwe ST

Man ziehe, Fig. 6, die Kriifteschnittlinie D % in der
Entfernung ¢ f von der Bogensehne 4B, trage A0 = B0,
= ¥, f auf und balbire DO in M, verbinde sodann O, mit
O und mit M und bestimme mitselst der bekannten Hyperbel-
construction aus den Asymptoten MO und MO, und dem
Punkte L so viel Hyperbelpunkte, als nothig sind, um die
Curve von L an abwiirts genau verzeichnen zu koénnen.

Fithrt man genau symmetrisch dasselbe auf der rechten
Seite aus, so erhiilt man die Umhiillungscurve fiir die rechte
Reaction. Die beiden Umbhillungscurven (welche natirlich
zwei von einander verschiedene Hyperbeln sind) haben in Z
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picht nur einen Punkt, sondern auch die Tangente OO, mit
einander gemein.

Zur Controlle oder auch zur directen Construction der
Hyperbeln konnen sodann noch beliebige Tangenten @J ge-
zeichnet werden, indem O,J parallel OG sein muls.

Um zweitens diese Umhiillungscurven rechnerisch abzu-
leiten, legen wir (s. Fig. 4) durch 4 wiederum ein recht-
winkliges Coordinatensystem und stellen die Gleichung der
Linie 4, ¢, auf. Sie wird
o0—a
o
oder nach Einsetzung der Werthe von ¢ und ¢

8(1+p8) fa—15p%1y+2(68—4)Blf = 0.

Diese Gleichung von A4,C; wird nun stets eine andre,
wenn wir den Werth von £ variiren. Lifst man # von O
bis 2 wachsen, so bekommt man simmtliche Lagen der
Reaction 4, ¢,. Die Gleichung der Curve, welche 4, C;
dabei umhiillt, finden wir sehr leicht durch folgende Betrachtung:

Setzen wir in obiger Gleichung fiur z und y die Coor-
dinaten 2z, und y, eines beliebigen Punktes, so konnen wir
die Gleichung nach  auflosen und erhalten daftir im Allge-
meinen zwei Werthe. Diese zwei Werthe bestimmen dieje-
nigen zwei Lagen von A4, C,, welche durch den Punkt z y,
gehen, mit andern Worten: die zwei Tangenten, welche vom
Punkte z, », aus an die Umhillungscurve gezogen werden
konnen. Werden diese beiden Werthe von 2 imaginir,
go ist dies ein Zeichen, dals der Punkt z, y, innerhalb der
Curve liegt. Werden sie aber gleich grols, so liegt der
Punkt #, y, auf der Curve. Dies ist, was wir erreichen
wollen: Wir suchen diejenigen Punkte zy,, fir welche die
quadratische Gleichung von # zwei gleiche Wurzeln bekommt.

Ist p% + ¢ + r = 0 aufzuldsen, so werden die zwei
Wurzeln bekanntlich gleich, wenn 4 pr = ¢* ist; wir multi-
pliciren also in obiger Gleichung den Factor von #* mit
dem Gliede ohme f# und setzen das vierfache Product gleich
dem Quadrate des Factors von @, so bekommen wir die
Gleichung der Umhiillungscurve. Es wird hiernach

4(— 152y + 10 If)Bfz = (8fa — 81f)?,
oder nach einigen Umformungen
z(15ly + 2fz—141f) + 213 f = 0.

Dies ist die Asymptotengleichung unserer Hyperbel; die

beiden Asymptoten sind

#=0 wnd 15y + 21« = 141f.
Die Uebereinstimmung mit Fig. 6 brauchen wir nicht weiter
hervorzuheben.

Y = it

5. Schnittlinie und Umhiillungseurven fiir vertheilte Lasten.

Bevor wir den Nutzen der bisher abgeleiteten Curven
beschreiben, behandeln wir zuniichst in derselben Weise die
vertheilten Belastungen.

Es ruhe auf dem Bogen AB, Fig. 7, eine gleichférmig
vertheilte Last, die sich vom Auflager 4 aus iiber die Strecke
231 ausdehnt. Die Reactionen A,C;, und B, C, schneiden
sich natiirlich auf der Mitte dieser Strecke, und die Druck-
linie setzt sich aus der Parabel 4, CD; und der an ihr tan-
girenden Geraden D, B, zusammen. Die schraffirte Fliche
zwischen Drucklinie und Axe hat die bekannten Bedingungen
zu_ erfiillen.

Wir betrachten diese Fliche auch hier wieder als Dif-
ferenz zwischen dem Parabelsegment 4B und der, hier ver-

schlungenen Figur A4, CD, B, B. Um letztere bequemer
berechnen zu konnen, setzen wir sie wiederum gleich der
Differenz zwischen dem Trapez AA,B, B und dem Parabel-
dreieck A4, CD; A;. Im Uebrigen gehen wir ganz ebenso
vor, wie in der vorigen Nummer, und erhalten nach den in
Fig.7 eingetragenen Bezeichnungen folgende drei Gleichungen:

Figd T

Gleichheit der Flichen:

Yy if = 1(o+8)— s B224,
oder 4f = 3e+ 3b—204d;
Gleichheit der statischen Momente :

GBf =Yyt + Y, BE— 1, f2114,
oder Af = 20+ 40— p%d;
Gleichheit der Triigheitsmomente :

S 13f = g 1% + 206 — ¥y, 2 14,

oder 12f = be + 150 —23%d.
Hieraus wird zuniichst
d — 4

pao—16p+epn’

und ¢ :‘?(3.—3'3_]_[9!)(3;
— )2

dm b=pQa—ppd = AUE

aon A\ iy e bio gl e d

und = d—e¢ = ] b = ﬁ(lO 15ﬁ+6ﬁ‘)f’
- e—1b 2(6—88-+3p

endlich ¢ = ¢ — g g1 =7 é _.1_5_?__{__?5)’ /.

Die letzte Gleichung bestimmt die Punkte, in welchen
sich die Reactionen schneiden, d. h. die Schnittlinie
der Kriifte; diese ist, wie man sieht, vom dritten Grad.
Genau so wie in der vorigen Nummer findet man ferner bei
eingehenderer Untersuchung, dals die Reaction B, ¢, eine
Hyperbel umhiillt, deren Gleichung

@fz—91y+4rnt=32(y—,)By—2);
der Mittelpunkt hat die Coordinaten @ = "/, 7 und y = 5, f;
die Asymptoten laufen beide schief. Es ergeben sich indessen
so wenig bequeme Elemente dieser Hyperbel, dafs es unpas-
gend erscheint, sie nach dieser Gleichung zu construiren.
Noch weniger lohnt es sich, die Curve zu analysiren, welche
von der Reaction A, C; umhillt wird; sie ist, beiliufig be-
merkt, vom vierten Grade. (Vgl. Culmann’s Graph. Statik,
2. Aufl. Seite 107.)

Jedenfalls kommen wir schneller zum Ziel, wenn wir,
um die drei neuen Curven zu zeichnen, ganz einfach eine
gentigende Anzahl von Werthen fir @, » und ¢ berechnen
und in der Zeichnung auftragen. Liilst man & von O bis 1
in Zehnteln wachsen, was meistens vollkommen geniigt, so
bekommt man folgende Tabelle:
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8 T b f caf
0,0 00 0,400 1,200
0,1 3,407 0,879 1,382
0,2 1,414 0,354 1,249
0,8 0,757 0,825 1,281
0,4 0,485 0,200 1,528
0,5 0,250 0,280 1,876
0,6 0,185 0,208 1,443
0,7 0,068 0,148 1,588
0,8 0,022 0,087 1,652
0,9 0,008 0,029 1,809
1,0 0,000 0,000 2,000

Mit Hilfe dieser Tabelle erhiilt man nun fir jede der
drei Curven elf Punkte, bezieh. Tangenten. Von letztern
konnen auch die Beriithrungspunkte leicht gefunden werden,
wie sich aus folgender Betrachtung ergiebt:

Liifst man die Belastung um ein unendlich kleines Stilck
zunchmen, so erleiden die Tangenten eine unendlich kleine
Drehung um ihre Berithrungspunkte; statisch gesprochen kom-
men zu den schon vorhandenen Reactionen 2 die unendlich
kleinen Reactionen 4 1@ einer unendlich kleinen Einzellast
hinzu; die Mittelkraft der beiden Kriifte R und .4 R muls
natiirlich durch ihren Schnittpunkt gehen; folglich erhiilt man
die Berithrungspunkte obiger Tangenten, wenn man von dem-
jenigen Punkte der ersten Kriifteschnittlinie, welcher vertikal
iiber dem Endpunkt der vertheilten Belastung liegt, zwei
Tangenten an die erste Umhilllungscurve legt.

Sind auf diese Weise siimmtliche Tangenten nebst ihren
Berithrungspunkten bestimmt, so ist es leicht, die Umhiillungs-
curven als solche zu verzeichnen.

Ebenso konnten auch die Tangenten der von €, beschrie-
benen Kriifteschnittlinie bestimmt werden; doch lifst sich
diese Curve durch Auftragen der Punkte schon genau genug
verzeichnen.

Denken wir uns, die Belastung stolse nicht an das linke,
sondern an das rechte Auflager an, so bekommen wir natiir-
lich ein ganz symmetrisches Gebilde, brauchen also nur die
drei Curven symmetrisch zur Mittelaxe des Bogens zu iiber-
tragen, um auch diese Belastungen behandeln zu konuen.

Um die finf verschiedenen Linien in Zukunft von ein-
ander unterscheiden zu konnen, bezeichnen wir sie, so wie
wir sie kennen gelernt haben, mit Nummern und sprechen
somit von erster und zweiter Schnittlinie, von erster, zweiter
und dritter Umhilllungscurve. Wie diese verschiedenen Cur-
ven aussehen, zeigt Blatt L.

6. Beriicksichtigung der Normalkraft .

Bevor wir zur Anwendung des Bisherigen schreiten, miis-
sen Wir uns noch kurz mit der frither fallen gelassenen Wir-
kung der Kraft @ beschiiftigen.

Wir haben in Nummer 1 gezeigt, dals sich das Bogen-
ende 4 unter der Wirkung der Kraft @ um die Grofse
o = Qe

e F
in der Richtung dieser Kraft verschiebt. Da diese Verschie-
bung ¢ verhiiltnilsmiifsig klein ist, so dirfen wir uns bei
der Summation derselben eine Vereinfachung erlauben, die
schlielslich die Berlicksichtigung von @ nur im Sinne einer
Correction des Bisherigen erscheinen liifst.

Denkt man sich zu irgend einer Belastung die Druck-
linie gezeichnet und bestimmt man an verschiedenen Stellen

durch Zerlegung der iiufsern Kraft B die Normalcomponente
Zeitschrift f. Bauwesen, Jahrg, XXVI.

@, so erkemnt man bald, dals diese letztere mit kleinen

. Abweichungen von den Widerlagern gegen den Scheitel hin

langsam abnimmt. Dies ist in der Regel auch mit dem Fliichen-
inhalte F' des Querschnitts der Fall, so dafls wir die Kraft @
genau genug dem Fliicheninhalte # proportional setzen diirfen.
Fir den Scheitelquerschnitt wird @ stets gleich der Poldistanz
H. Nennen wir nun den Scheitelquerschnitt 7, so darf

L gy 2
i VO
gesetzt werden, und es wird
H
i S_F_‘: Ads.

i

v’ ist"demnach fir eine und dieselbe Drucklinie der
Liinge s des Bogenelementes proportional. Daraus folgt,
dafs der ganze Bogen unter dem Einfluls der Kraft @ die-
selben Formiinderungen erleidet wie z. B. bei einer Abnahme
der Temperatur; jedes Bogenelement verkiirzt sich um eine
Grolse, die seiner eigenen Liinge proportional ist, folglich
auch der ganze Bogen. Das Bogenende 4 verschiebt sich
also, wenn Z fest gehalten wird, in horizontaler Richtung
nach rechts, und zwar um die Grofse
worin 2/ wie frither die Spannweite bezeichnet.

Es muls nun zu den siimmtlichen Kriiften, welche auf
den Bogen wirken, eine neue Kraft hinzugefiigt werden, die
so beschaffen ist, dafs sie dem Bogenende A4 eine horizon-
tale Verschicbung von 2, nach links ertheilt. Dies ist der
Fall mit einer horizontalen Zugkraft 4 H, die um 2, f iber
der Bogensehne liegt; siehe Fig. 8.

21,

Fig. 8.

Berechnen wir, um dies zu beweisen, zuniichst nach
den Gleichungen I und III in Nummer 2 die zwei Grolsen
v und y,, welche .#H hervorruft, so erhalten wir

<M As AdHhdz AdH
Shdx ist als Flicheninhalt der in Fig. 8 schraffirten Fliiche
offenbar Null; somit wird auch z==0. Sodann wird zweitens
B .'S:ff':i%;ﬁ = -\:___zdf(;dx — ;—ffg.?zh A =,
was wiederum verschwindet, da auch das statische Moment
der schraffirten Fliche gleich Null wird.

Will man, um sicher zu gehen, bei der Berechnung
von y, auch die Finflisse der Normalcomponenten von 4 H
beriicksichtigen, so erkennt man leicht, dals sich diese Kin-
flillse infolge der symmetrischen Form des Bogens gegenseitig
aufheben missen, sodals y, auch mit Ricksicht hierauf gleich
Null wird.

A H bewirkt also in der That nur eine horizontale Ver-
schiebung des Bogenendes. Um diese als Funktion von 4 H
zu berechnen, benutzen wir zuniichst die Gleichung II in
Nummer 2 und bekommen:

cyMA A H
o= 3G = —TgSrids
AH 2 AH
_—___s_@‘g(xmnga_-%‘f_)};ga: e +8@‘{’§xt543.
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=a*hdz ist das Triigheitsmoment der schraffirten Fliche
beziiglich der Vertikalen durch 4, wobei der Theil iiber A/ H,
welcher die positiven Hebelarme enthiilt, positiv gerechnet
werden mufs. Dieses Triigheitsmoment wird

- taz B 8B o inig. 8 .
S hdz = ---5—Z’f——§—-—;3-33f— —-;—1"'5- Zﬁf’
8 AHIf*
45 @
Ist @ die vertikale Halbaxe der Centralellipse (der so-

genannte Triigheitsradius) des Scheitelquerschnitts, so ist
@' = F'a® Setzen wir noch zur Abkiirzung

T

also z =

a
50 wird o' =g g1

Das negative Zeichen zeigt an, dals diese Verschiebung nach
links gerichtet ist, wie es auch sein muls.

Hierzu kommt nun noch der Einflufs der Normalcom-

ponente der Kraft o/ H, Setzt man, um diesen Einfluls zu
berechnen, gerade wie oben, diese Normalcomponente dem
jeweiligen Flicheninhalt #' proportional, was vollkommen er-
laubt ist, da es sich hier um sehr kleine Grofsen handelt,
so wird diese zweite Verschiebung von A
_4H
e I
Nun ergiebt sich die ganze horizontale Verschiebung, welche
die Kraft 4 H bewirkt,

[ [
:1 ——

» 217

. R B L B o VAP ()

Dieser Werth mufs gleich obigem @, sein; d. h. es wird

AH Vi
B+1) e—F—,2Z= o 21,
H

B+1

Da @ nur von den Bogendimensionen abhiingt, so folgt,
dafs die ,,Correction® der Poldistanz dieser selbst propor-
tional ist,

Bedenkt man, dals die Hobe eines (eisernen) Bogens
den vierten oder fiinften Theil der Pfeilhthe f hochst selten

{ibersteigt, und demzufolge die Grofse a hichstens gleich % I

oder dHis=

werden kann, so gelangt man zu dem Resultate, dafs die
Correction 4/ H hochstens '/, der wirklichen Poldistanz be-
tragen wird, also in der That als Correction angesehen wer-
den darf, wodurch unsere obigen Vereinfachungen als zuliissig
erwiesen sind.

Die Kraft 4 H muls nun zu dem fritheren Horizontal-
schub H hinzugefiigt, oder richtiger davon abgezogen werden,
so dals der neue Horizontalschub

ol
H—A4H = F+1i /4
wird. Durch die Hinzufigung der Kraft 4 H in *sf Hohe
iber der Bogensehne iindert sich aber an der Drucklinie
nichts Wesentliches; sie wird einfach etwas steiler. Die zwei
Punkte, in welchen sie von der Richtung der Kraft 4 H
geschnitten wird, bleiben fest; alle andern entfernen sich
von derselben im Verhiiltnils von #— 4 H: H,

Diese Modification der Drucklinie kann nun ganz ohne
Mihe dadurch herbeigefiithrt werden, dals man die Bogen-
axe in den zwei Punkten, in denen sie von 4 H getroffen

wird, fest hilt und ihre Pfeilhthe /' im Verhiiltnifs von
H-— A H:H vergrofsert. Nennt man diese Vergrofserung
A f, so wird also

_f:')"--l-__.f'_f=E’—-_'}'.Ei":3.i.'=—‘!Er H: H=§8:0811,

g+1
oder Jf=.{}.==$..j;. SRS T

Aus dieser modificirten Bogenaxe (die ubrigens durch-
aus nicht gezeichnet zu werden braucht) sind sodann die
verschiedenen Schnittlinien und Umhiillungscurven gerade so
abzuleiten, als ob sie die wirkliche wiire.

7. Die ungiinstigsten Belastungen.

Mittelst der in Nummer 4 abgeleiteten Schnitt- und
Umhiillungslinien fiir Einzellasten konnen zuniichst die un-
giinstigsten Belastungen eines gegebenen Bogenquerschnittes
ermittelt werden.

Zu diesem Zwecke miissen indessen noch vorerst die
Kernpunkte der Bogenquerschnitte eingefihrt werden.

Diese Kernpunkte & und & (s. Fig. 11, S. 204) haben
bekanntlich die Eigenschaft, dals sich alle zwischen ihnen
angreifenden Druckkriifte auf den ganzen Querschnitt driickend
dulsern, withrend Kriifte, deren Angriffspunkte aulserhalb der
Strecke K K’ liegen, auf der entferntern Seite des Quer-
schnitts Zug erzeugen.

Geometrisch gesprochen sind die Kernpunkte die Anti-
pole der idnfsersten Kanten des Querschnittes beziiglich der
Centralellipse derselben. Will man sie berechnen, so findet
man ihre Entfernung vom Schwerpunkt S aus der Formel:

(]
ki Kl ies 0UNS= P
worin F' den Flicheninhalt des Querschnitts, @ das Triig-
heitsmoment desselben und ¢ die Entfernung der #ufsersten
Kante vom Schwerpunkt bezeichnet.

Soll nun fiir einen bestimmten Querschnitt, dessen Kern-
punkte bekannt sind, die ungiinstigste Belastung ermittelt
werden, und zwar genauer gesagt diejenige Belastung, welche
in einer der iufsersten Kanten des Querschnitts, sagen wir
in der obern, den grofsten Druck erzeugt, so miissen alle
diejenigen #uflsern Kriifte zunsammengefalst werden, deren
Angriffspunkte oberhalb A liegen; denn alle unterhalb &
angreifenden Kriifte erzeugen in der obern Kante Zug.

Fig. 9.
1 1
v 1
D Y enrimr! H n
-
A n

Zieht man, Fig. 9, durch den Kernpunkt A eines gege-
benen Querschnittes zwei Tangenten an die erste Umhiillungs-
curve, so treffen sie die erste Schnittlinie D in den Punk-
ten @ und A Jede Last nun, welche links von @ liegt,
erzeugt im Querschnitte X K eine iulsere Kraft, welche
unterhalb & angreift, wie sich leicht ergiebt, wenn man von
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dem Punkte aus, in welchem die Last die Schnittlinie DE
trifit, zwei Tangenten an die Umhillungscurven (die durch
die Last hervorgerufenen Reactionen) zieht. Dasselbe gilt
von den Lasten, welche zwischen X und Z liegen. Umge-
kehrt erzeugen alle Lasten zwischen ¢ und  in der obern
Kante Druck; denn ihre Drucklinien gehen tiber A vorbei,
folglich liegen die Angrifispunkte der fiufsern Kriifte ober-
halb A

Will man zweitens den Druck in der untern Kante
zum Maximum machen, so hat man einfach durch den obern
Kernpunkt A zwei Tangenten an die Umhiillungscurven zu
legen und bekommt die zwei Punkte &’ und H’, woraus
folgt, dafs man von 2 bis @‘ und von H' bis Z belasten
muls.

Beide ungiinstigsten Belastungen sind in Fig. 9 durch
dicke Striche dargestellt. Wir nennen die erstere, weil sie
an keines der Widerlager anstdlst, eine freie, die letztere
eine doppelte Belastung.

Riickt der Querschnitt des Bogens weiter nach links,
s0 kommt zuniichst & und spiter @’ aulserhalb D F# zu lie-
gen, so dals die freie Belastung in eine anstolsende, die
doppelte in eine einfache itbergeht. Bei Querschnitten, welche
noch weiter von der Mitte abstehen, kann der Fall eintreten,
dafs vom Kernpunkte aus zwei Tangenten an ein und die-
selbe Umhiillungshyperbel gelegt werden kénnen, und die
ungiinstigste Belastung zu einer doppelten, resp. freien wird.

Ist die Grofse der ungiinstigsten Belastung bestimmt,
so wird an die Construction des entsprechenden Kriiftepoly-
gons geschritten. Ist z. B. DX, Fig. 10, die ungiinstigste
Belastung fiir die obere Kante des Querschnitts S (wobei der
Punkt @ aulserhalb DZ gefallen ist), so halbirt man D H,
zicht durch den Halbirungspunkt eine Vertikale und findet
so den Punkt ¢, auf der zweiten Kriifteschnittlinie. Von
¢, aus legt man eine Tangente ¢4, an die dritte und eine
Tangente €, B, an die zweite Umhitllungscurve, so sind damit
die Richtungen der Reactionen bestimmt.

Fig. 10,
O
D Y E
S
B
A DT\ B'
al (]

Nun trigt man die Belastung (welche natirlich der
Liinge von DH proportional ist) als vertikale Kraft D, H,
auf, zieht durch X, eine Parallele zu €, 4, und durch D,
eine Parallele zu €\ B,, und erhiilt dadurch den Pol O des
Kriiftepolygons.

Die der gegebenen Belastung entsprechende Drucklinie
besteht offenbar aus einer Parabel und einer geraden Linie.
(Vgl. Fig. 7.) Die iiufsere Kraft fir den Querschnitt S wird
durch diejenige Tangente dargestellt, welche vertikal iiber
S die Parabel berithrt. Man kann nun diese Tangente con-
struiren, ohne die Parabel zu zeichnen, und zwar auf fol-
gende Weise: Man bestimmt auf 4, €, den Punkt M so,
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dals er mitten zwischen den Vertikalen durch 2 und S liegt,
ferner auf C, B, den Punkt M’ so, dals er mitten zwischen
den Vertikalen durch S und H liegt; dann ist M M‘ die
gesuchte Tangente. Zieht man hierzu im Kriiftepolygon eine
Parallele O M,, so giebt diese die Grifse der #ufsern Kraft
fir den Querschnitt S an.

Liegt der Schwerpunkt & nicht unter der belasteten,
sondern unter der unbelasteten Strecke, was bei den ungiin-
stigsten Belastungen fiir die untere Kante der Fall ist, so ist
die letzte Construction iberflissig, indem dann direct eine
der beiden Reactionen als iinfsere Kraft fungirt,

Ist die Belastung eine doppelte, so hat man beide Theile
getrennt zu behandeln und die beiden wirkenden Reactionen
zu addiren. Ist die Belastung eine freie, so fassen wir sie
als Differenz zweier anstolsenden auf, und subtrahiren dem-
gemiifs auch die beiden entsprechenden #ufsern Kriifte,

Aus der iiufsern Kraft gelangt man nun sehr einfach
zum Flicheninhalt 7' des Bogenquerschnitts,

Es stelle in Fig. 11 MA die Richtung (nicht die Grolse)
der dufsern Kraft dar, wobei man sich die Ebene, in wel-
cher die Kraft liegt, um 90° umgedreht denken muls. Be-
zeichnet man die Normalcomponente von A mit @ und ihren
Hebelarm 4S8 mit ¢, so wird ihr Moment

M = Qq.

Bezeichnet ferner ¢ die Entfernung der obern Kante
vom Schwerpunkt und @ das Triigheitsmoment des Quer-
schnitts, so ist die Pressung in der obern Kante

+
P
Da\urﬁb_hl_._o—j-,

gemacht haben, so wird

Die Grofse Fo, welche
wir in Zukunft die Flichen- ,
kraft nennen wollen, ist |
in Fig. 11 construirt worden. € . ¢
Zieht man nimlich durch & | ¢
eine Parallele zur dfulsern °
Kraft und triigt auf ihr die k
Grofse von R gleich K‘ K, ¥
auf, verbindet sodann &
mit A und fillt von dem Schnittpunkte M das Perpendikel
MM, , so ist dieses, wie leicht zu beweisen ist, gleich 1/, Flo,
gleich der halben Fliichenkraft.

Ist die zuliissige Spannung ¢ bekannt, so lilst sich
somit direct der Fliicheninhalt /' des Querschnitts berechnen.

Liegt der Angriffspunkt 4 der fiufsern Kraft sehr weit
von S entfernt, so wird diese graphische Construction un-
genau. In diesem Falle ist eine kleine Rechnung am Platze.
Man berechnet niimlich das Moment der Kraft in Bezug auf
den Kernpunkt A, was nichts anderes ist als der Werth
Q (k + ¢), und dividirt dasselbe durch die Kernhthe 2%, so
erhiilt man ebenfalls den Werth !/, F'o. Besonders einfach
wird dieses Verfahren, wenn eine und dieselbe Kraft, wie
z. B. die Correctionskraft . H, auf verschiedene Querschnitte
einwirkt.

19*
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Es ist leicht einzusehen, dals die eben abgeleitete Be-
stimmungsweise der Querschnittsdimensionen einfacher ist als
irgend eine andere. Zur Ermittelung des Fliicheninhaltes des
Querschnitts ist, wie man sieht, nichts erforderlich, als die
Kenntnifs der #ufsern Kraft und der beiden Kernpunkte.
Freilich ist die Lage dieser letztern von vornherein nicht
bekannt, sondern lifst sich erst dann bestimmen, wenn
die Form des Querschnitts vollstindig gegeben ist. Doch
besitzen alle Methoden zur Berechnung von Balken, die auf
Biegung beansprucht werden (wenn der Querschnitt nicht
etwa ein Rechteck oder ein Kreis ist), dieselbe Ungenauig-
keit. Es ist aber bei doppel-T-férmigen Querschnitten —
und nur solche haben wir hier im Auge — nicht schwierig,
diese Kernpunkte mit gentigender Genauigkeit zu schiitzen,
sobald die Hohe des Querschnitts bekannt ist. Aus mehreren
Beispielen haben wir gefunden, dafs die Kernhohe & X bei
Blechbalken sehr nahe gleich 7/, der Querschnittshohe, d. h.
k = 0,, ¢ wird. (Bei gewalzten Doppel -T -eisen ist & &
fir die gewthnlichsten Formen gleich ®/; bis 2/, der Quer-
schnittshthe.) Da nun die Hohe des Balkens in der Regel
als gegeben angesehen werden darf, so unterliegt die Bestim-
mung des Flicheninhaltes gar keiner Schwierigkeit mehr.

Der Vortheil dieses Verfahrens springt noch mehr in
die Augen, wenn man verschiedenerlei Belastungen zu beriick-
sichtigen hat. Man kann niimlich jede derselben einzeln
behandeln und die verschiedenen #g oder !/, F'p einfach
addiren. So werden wir in der Folge zuerst das Figenge-
wicht behandeln (dabei noch die Correctionskraft .74 beson-
ders), dann die zufillige Last und schliefslich den Einflufs
der Temperaturschwankungen. Das Resultat wird eine Curve
sein, die an jeder Bogenstelle den nothwendigen Flichen-
inhalt des Querschnitts angiebt und nach gewohnter Weise
staffelformig umhiillt werden kann,

8. Kriifteplan eines Bogens mit festem Auflager.

Wir haben, um die Anwendung der vorliegenden Bogen-
theorie zu erliutern, auf Bl I. den Kriifteplan eines Bogens
von 27 == 40™ Spannweite und f = 5™ Pfeilhhe ausgefiihrt.

Die Eigengewichtsbelastung ist g = 1,,%, die zufiillige
Last ¢ = 2,.' pro lauf. Meter angenommen worden. Der
Maafsstab der Zeichnung ist 1 :100, der Kriiftemaalsstab
lt . 11’1-&.

Die Hohe des Bogens haben wir 2¢ = 1™ gewiihlt.
Dann wird die Kernhohe, unter der Annahme, dafls der
Bogen als Blechbalken gebaut wird, 2% = 0,,™.

Auf der strichpunktirten Bogenaxe sind zu beiden Seiten
des Scheitels 8 Punkte in gleichen Horizontalabstinden an-
genommen und fortlaufend numerirt worden. Diese Bogen-
punkte, sowie die zngehdrigen Kernpunkte sind durch kleine
Ringe bezeichnet.

Zur Construction der Schnitt- und Umbiillungslinien
warde vorerst nach Gleichung (8) f# = fﬁ (1—:—)2 berechnet,
Da a® == 0k == 0,5 - 0,5, = 0,7, ist, so fand sich #=12,,.

Hiernach wurde nach Gleichung (10) 4f = 'fg=0mu"‘-

Siémmtliche Schnitt- und Umhillungslinien waren also unter
Zugrundelegung eines Bogens zu construiren, der eine Pfeil-
hohe von 5,44,™ besitzt und den wirklichen Bogen in %
der Pfeilhohe schneidet. Die Tangenten, welche zur Con-
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struction der 2. und 3. Umhiillungscurve gedient haben, sind
wieder ausgeloscht worden,

Links auf dem Blatte befinden sich siimmtliche Kriifte-
polygone. Rechts unten haben wir auf einer Horizontalen,
welche gleich der halben Spannweite ist, die verschiedenen
Werthe '/, I7p als vertikale Ordinaten aufgetragen und da-
durch verschiedene Curven erhalten, deren Bedeutung durch
die beigeschriebenen Bezeichnungen gentigend erklirt wird.
Die Curven, welche die Beanspruchung der obern Kanten
darstellen, sind gestricht, diejenigen fiir die untern Kanten
dagegen strichpunktirt.

Zuniichst wurde der Einflufs der Eigengewichtslast
construirt. Ohne Riicksicht auf die Normalcomponente @ fiillt
das Seilpolygon des Eigengewichts mit der Bogenaxe zusam-
men; der Horizontalschub wird

H = yg! = 40t
L] 2f )

Das kleine Kriiftepolygon, welches sich hiernach ergiebt,
ist auf der untern Hiilfte des Blattes, gleich links von der
Mittellinie gezeichnet. Die vom Pole ausgehenden Strahlen
sind die Kriifte, welche in den aufeinander folgenden Bogen-
querschnitten wirken, oder, da sie alle im Schwerpunkt an-
greifen, die dem Eigengewichte entsprechenden Flichenkriifte
Lg. Diese wurden halbirt und rechts unten aufgetragen,
wodurch die punktirte Linie entstand.

Nun kommt, wenn man die Wirkung der Normalcom-
ponenten @ beriicksichtigt, noch eine Kraft 47, in %/, f
Hohe hinzu, deren Grofse sich berechnet

1, 40k 3 5
4 H, = (_ﬂ—_l— == ﬁ:; == 2,95‘.
Den Einfluls dieser Kraft 4 /7, bestimmt man nach den Ent-
wickelungen am Schluls der vorigen Nummer dadurch, dafs
man ihr statisches Moment in Bezug auf die Kernpunkte
ermittelt und dasselbe durch die Kernhohe dividirt.

Am bequemsten geschieht dies folgendermafsen: Man
berechnet das statische Moment von 4 H, in Bezug auf den
Schwerpunkt des Endquerschnitts; es findet sich

AR, - ¥y f = 9y74™;

dies dividirt durch die Kernhohe von 0,,™ giebt eine Kraft
von 13,,% Diese Kraft triigt man vom Auflager B aus hori-
zontal nach links auf, gleich B B,, die Hilfte derselben in
Scheitelhohe gleich €'Cy, verbindet sodann €; mit B, und
zieht durch simmtliche Kernpunkte Horizontalen. Die Ab-
schnitte dieser letztern zwischen den Linien BC und B, (),
sind die von .7H, erzeugten Werthe ', o und miissen zu
den frithern Werthen addirt, resp. davon subtrahirt werden.
Beriicksichtigt man hiebei, dafs den obern Kanten stets die
untern Kernpunkte, den untern Kanten die obern Kernpunkte
entsprechen, und dafs 417, eine Zugkraft ist, so wird man
iiber die Richtung, in welcher die abgegrifienen Strecken auf-
zutragen sind, nicht im Zweifel sein.

Man erhiilt dadurch, wie schon oben angedeutet worden ist,
je zwei Werthe fir jeden Querschnitt, wovon sich der eine
auf die obern, der andere auf die untern Kanten bezieht.

Nach Erledigung des Eigengewichts schritt man zur
Behandlung der zufiélligen Belastung.

Um die hierzu nothigen Constructionen deutlicher aus-
einander zu halten, haben wir links vom Scheitel die
Maximalkrifte fir die obern Kanten der Querschnitte auf-
gesucht, rechts dagegen diejenigen fiir die untern Kanten.
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Zuerst wurden die ungiinstigsten Belastungen bestimmt.
Zu diesem Zweck legte man durch die Kernpunkte, und zwar
links durch die untern, rechts durch die obern, Tangenten
an die erste Umhilllungscurve und bestimmte deren Schnitt-
punkte mit der ersten Schnittlinie. Diese Schnittpunkte
wurden jeweilen mit der Nummer des entsprechenden Quer-
schnitts bezeichnet, und zwar stehen die Ziffern oberhalb der
Horizontalen bei den Belastungen fiir die obern Kanten und
umgekehrt.

Links unten auf dem Blatte sind diese ungiinstigsten
Belastungen im Belastungsschema iibersichtlich zusammen-
gestellt.  Die beziiglichen Querschnitte sind jeweilen durch
kleine Ringe bezeichnet.

: Was zuniichst die Belastungen fir die obern Kanten

betrifit, so erhalten die Querschnitte 0 und 1 freie, die Quer-
schnitte 6 und 7 doppelte, alle {ibrigen einfache Belastungen.
Es lifst sich indessen leicht zeigen, dals man bei der Be-
lastung 1, ohne einen merklichen Fehler zu begehen, die
kleine unbelastete Strecke links als belastet ansehen darf.
Wir werden also die Belastung 1 ans linke Auflager anstofsen.

Die Belastungen fiir die untern Kanten sind bei 0, 1
und 2 doppelt, die Belastung bei 7 ist frei, die iibrigen
sind einfach. Auch hier lilst sich mit verschwindend kleinem
Fehler die kleinere Belastungsstrecke bei 2 vernachliissigen.

Durch Halbirung der Belastungsstrecken fand man so-
dann die Schnittpunkte der Reactionen auf der zweiten Kriifte-
schnittlinie, wo die Nummern wiedernm oben oder unten
stehen, je nachdem sie sich auf die Belastungen der obern
oder der untern Kanten beziehen, eine Regel, die wir auch
bei den folgenden Constructionen consequent befolgt haben.

Zieht man von diesen Punkten der 2ten Schnittlinie
Tangenten an die 2. und 3. Umhiillungscurve, so bekommt
man die Richtungen der Reactionen. Damit die Zeichnung
micht mit Linien bedeckt wiirde, sind von diesen Reactionen
mit wenig Ausnahmen immer nur zwei kurze Stiicke ausge-
zogen worden, wodurch wenigstens ein Nachconstruiren ermog-
licht ist.

Zur Construction der Kriiftepolygone wurden iber DE
zwei schiefe Linien DD’ und EZE‘ so gezogen, dals die Per-
pendikel #ZD‘ und DE’ die zufillige Belastung des ganzen
Bogens, d. h. die Last von 100" darstellen. Dann kann
man die jeweiligen Belastungen direct mit dem Zirkel ab-
greifen, indem man die eine Spitze in den betreffenden Grenz-
punkt auf der ersten Schnittlinie setzt und die andere an
der schiefen Linie tangiren lifst.

Die auf solche Weise abgegriffenen Strecken wurden
auf der linken untern Hillfte des Blattes als vertikale Kriifte
aufgetragen und in ihre entsprechenden Reactionen zerlegt.
Zum bessern Verstiindnifs miissen wir hierzu noch folgende
gspezielle Bemerkungen machen:

Am einfachsten waren die Belastungen 2 —6 fiir die
untern Kanten zu behandeln, indem die am rechten Wider-
lager wirkende Reaction sogleich die iufsere Kraft darstellte.
Bei den Fiillen O und 1 dagegen mussten je zwei Kriifte-
polygone construirt und je zwei Reactionen zusammengesetzt
werden; damit hierbei die zusammengehorigen Reactionen
gleich vereinigt werden konnen, trug man die beiden Bela-
stungen von demselben Punkte’ nach unten auf und zerlegte
die eine nach links, die andre nach rechts. Die Mittelkraft
beider Reactionen geht natirlich durch deren Schnittpunkt,

wie es bei Fall 1 durch Einpunktiren der Reactionen noch
verdeutlicht ist. Bei 7 waren ebenfalls zwei Kriiftepolygone
zu zeichnen, indem man die Belastung als Differenz von zwei
links anstolsenden Belastungen ansah und die beiden rechten
Reactionen von einander subtrahirte.

Was die Belastungen fiir die obern Kanten betrifft, so
wurde zuniichst bei 1—5 entsprechend Fig. 10 verfahren.
Fir 3 ist die Construction ausgezogen worden. Bei O dachte
man sich die Belastung erst links anstofsend und zog dann
den Einfluls des hinzugefigten Stiickes ab. Bei 6 wurde
erst die grolsere Belastung zerlegt und dann die kleinere
beigefiigt, wobei das kleinere Kriiftepolygon nach Fig. 10
construirt und so verschoben wurde, dafs sich die zwei Kriifte
direct addirten. Dasselbe gilt von 7, nur dafs hier das klei-
nere Kriiftepolygon sehr klein ausfiel. Ueber den Fall 8
ist nichts weiter zu sagen.

Die auf diese Weise ermittelten dufsern Kriifte wurden
nun bei den einzelnen Bogenquerschnitten aufgetragen und
gemiils Fig. 11 behandelt. Um die Zeichnung nicht zu sehr
zu fiberladen und trotzdem ein Verfolgen der Operationen
zu ermoglichen, haben wir bei diesen Constructionen immer
nur die zwei parallelen Linien, von welchen die eine die
Lage, die andere die Grofse der fufsern Kraft angiebt, aus-
gezogen. Die Werthe '/, o kinnen als Perpendikel auf
die Querschnittslinie direct mit dem Zirkel abgegriffen werden.

Triigt man dieselben rechts unten zu den schon vor-
handenen Werthen des Eigengewichts hinzu, und verbindet
die entsprechenden Punkte durch continuirliche Linien, so
erhiilt man ein sehr iibersichtliches Bild von der Bean-
spruchung des Bogens.

9. Beriicksichtigung der Temperaturschwankungen

und Schlufsbemerkungen.

Bei Fachwerken kinnen die Schwankungen der Tempe-
ratur durch Rollenauflager unschiidlich gemacht werden; bei
Bogen mit festen Auflagern aber nicht. Man hat aus diesem
Grunde zu Charnierauflagern gegriffen, wodurch der schiid-
liche Einflufs der Temperaturschwankungen vermindert wird,
oder gar drei Charniere am DBogen angebracht, wodurch er
ganz aufgehoben wird. Ob sich dieses Verfahren rechtfer-
tigen lifst, oder ob nicht die Soliditiit der Construction durch
Charniere mehr leidet als gewinnt, wollen wir hier nicht
erirtern.  Wir beschriinken uns darauf, zu zeigen, wie beim
Bogen ohne Charnier die durch die Temperaturschwankungen
hervorgerufenen Spannungen bestimmt und beriicksichtigt
werden konnen. Diese Beriicksichtigung hat so wenig Schwie-
rigkeiten, dafls wir hierin keinen Grund finden kinnen, die
festen Auflager zu verwerfen.

Wir setzen voraus, der Bogen werde bei mittlerer Tem-
peratur montirt, und beriicksichtigen somit nur die Anzahl
Grade, um welche die Grenztemperaturen, welche der Bogen
annehmen kann, von der mittleren abweichen. Es seien
dies ¢ C. Der Ausdehnungscoifficient des Fisens sei a.
Dann wird sich das Bogenende 4 unter der Annahme, dafs
B festgehalten wird, bei einer Temperaturabnahme horizontal
nach rechts verschieben und zwar um die Grolse

2 = a-t:21

Um diese Verschiebung aufzuheben, miissen wir gleich
wie in Nummer 6 eine horizontale Kraft ./ #* in einer Hohe
von % f iber der Bogensehne anbringen, die so grofs ist,
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dafs sie das Bogenende 4 um z, nach links verschiebt.
Nimmt die Temperatur nicht ab, sondern zu, so wirkt 4 H’
natiirlich in entgegengesetzter Richtung.

Die Verschiebung, welche 4 H’ hervorbringt, ist nach
Gleichung (9) in Nummer 6

AH'
.‘.I:l —t (ﬁ+ 1)-6_}‘"_‘. 2!,

wobei 3 = 145 (-{—)‘ ist. Durch Gleichsetzung beider Werthe
von z, wird

el at
S R+l

F'’ bezeichnet den Flicheninhalt des Scheitelquerschnitts
und ist freilich von vorn herein nicht bekannt, lifst sich
aber durch Probiren oder durch eine kleine Hiilfsrechnung
leicht ermitteln. In unserm Beispiel wird [, F'o fir den
Scheitel nach Berficksichtigung der Temperatur gleich 114"
Setzt man ¢ = 0,;' pro O™, so wird Y, F* = 163 O™,
Fiigt man wegen der Vernietung und anderer Verbindungs-
theile noch 10 °f, hinzu, so erhilt man 179 O**; folglich
ist. F == 8508017

Nimmt man den Elasticititsmodul & = 1800' pro [0*™,
den Ausdehnungscoifficienten « == 0,,000,2 und die Tempe-
raturschwankung ¢ = 20° an und setzt # = 12,,, so wird

LA

Mit dieser Kraft verfahren wir gerade so, wie mit der
Kraft 4 H, bei der Behandlung des Eigengewichts. Das
Moment, welches 4 H' in Bezug auf den Schwerpunkt des
Endquerschnitts ausiibt, wird gleich 37,,™. Dies durch die
doppelte Kernhohe dividirt, giebt ein entsprechendes [, Fp
= 54'. Diesen Werth tragen wir beim rechten Widerlager
als horizontale Kraft gleich BB’ auf, die Hilfte davon in
Scheitelhvhe gleich C'C, und bekommen dadurch die schiefe
Linie B’ (", welche mit B (' die den einzelnen Kernpunkten
entsprechenden Werthe '/, F'p einschliefst.

Wir brauchen jetzt blos die horizontalen Strecken zwi-
schen BC und B‘C* abzugreifen und unten an Ort und
Stelle aunfzutragen, was natrlich nur additiv vorzunehmen
ist, da die Temperatur ebenso gut wachsen wie abnehmen
kann.

4 "'

Hiermit ist der Kriifteplan als beendigt zu betrachten.
Es erfibrigt nur noch, aus den Werthen ')y F'¢ schliefslich
die Dimensionen des Bogens zu bestimmen, was wir indessen
unterlassen wollen, da unsre Annahmen keinem praktischen
Beispiele zu Grunde liegen.

Die Darstellung der Flichenkriifte zeigt, dals in der
Nithe des Scheitels die obern Kanten, in der Nihe des Wider-
lagers die untern stiirker beansprucht werden, wie es schon
die Curven des Eigengewichts vermuthen liefsen. Dabei tritt
der Einfluls der Temperaturschwankungen etwas mildernd
hinzu, ohne dafs er indessen das Gesetz wesentlich zu findern
im Stande ist. Von beiden Curven ist schliefslich diejenige
maalsgebend, welche die grofsern Werthe giebt.

Auffallend ist, dals die oberste Curve im Anfang ziem-
lich auf gleicher Hohe bleibt und erst beim Widerlager rasch
in die Hohe geht. Wir mdchten vermuthen, dafs dies immer
anniihernd der Fall ist. Sollte sich diese Vermuthung in der
Folge auf Grund von anderen, unter abweichenden Annahmen
ausgefithrten Kriiftepliinen bestiitigen, so kiénnte man sich in
Zukunft auf die Construction der beiden Werthe im Scheitel
und am Widerlager beschriinken, wofiir sich vielleicht sogar
eine einfache approximative Formel aufstellen liefse. Da-
durch wiirde schliefslich die Berechnung eines solchen Bogens
auf ein Minimum von Arbeit zuriickgefihrt. So lange in-
dessen dieses Ziel nicht erreicht ist, glauben wir mit vor-
liegender Arbeit den Briickenbautechnikern keinen iiberfliis-
gigen Dienst geleistet zu haben.

Der Umstand, dals die Carve am Widerlager bedeutend
hoher ist als am Scheitel, deutet darauf hin, dals es zweck-
miilsiger wiire, die Hohe des Bogens gegen die Widerlager
hin zunehmen zu lassen. KEs ist aber leicht einzusehen, dafs
dann das Trigheitsmoment des Querschnitts weit stirker zu-
nechmen wiirde, als wir in Nummer 3 vorausgesetzt haben,
und demzufolge unsre Theorie nicht mehr ganz zutreffen wird.
Immerhin halten wir sie auch noch bei geringen Variationen
der Hohe fiir zulifsig.

Fiir den Fall aber, dafs die Variation betriichtlicher ist,
oder dafs man iiberhaupt genauer vorgehen will, verweisen
wir auf das Verfahren, welches Culmann in der 2. Auflage
seiner graph. Statik, S. 578 fI. entwickelt hat.

W. Ritter.

S. Maria del Monte bei Cesena.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 43 und 44 im Atlas.)

Ueber die Marienkirche bei Cesena will ich keine kunst-
geschichtliche Abhandlung geben, sondern nur einige Erliu-
terungen zu der Aufpahme, die ich meinen Fachgenossen
vorlege.

Urkundliches Material ist weder gedruckt noch unge-
druckt mir vor Augen gekommen. Eine Monographie iiber
diese Kirche hat D. Domenico B. Gravina®) im Jahre 1847
in Monte Cassino veroffentlicht, ohne dabei zu verschweigen,
dafs er der Kunstwissenschaft fern stinde und nur wenig
Kenntnils in derselben besiifse.

*) Su l'origine ed i ristauri della chiesa di 8. Maria del Monte
presso Cesena riflessioni e ricerche per D, Domenico B. Gravina Cas-
sinese, Pe' tipi di Monte Cassino 1847,

Aus der Schrift des ebenso patriotischen als bescheide-
nen Mannes entnehme ich die folgenden historischen Anga-
ben und bringe aufserdem noch einige Daten bei, die ich
der brieflichen Mittheilung des Herrn Luigi Cardinali in
Cesena verdanke.

Nach der vita 8. Mauri Ep. Caesenae von S. Petrns
Damianus soll schon im XI. Jahrhundert auf der Anhthe bei
Cesena eine kleine Badia gestanden haben, die nach einem
alten Marienbildnils nachmals 8. Maria del Monte hiels. Um
die Mitte des 14. Jahrhunderts erhob sich aber zum Theil
iiber dem alten Bau eine dreischiffige Basilika und der Papst
Urban V. ertheilte allen denjenigen 1365 Ablafs, welche zu
dem Werke beitragen wiirden. Im Jahre 1872 wurde es
unter dem Abt Antonio vollendet.
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Auch in dieser Gestalt ist die Kirche gegenwiirtig nicht
mehr erhalten. Gerade die Aenderungen und Zuthaten aber,
die sie erfuhr, verleihen ihr den vornehmen Reiz, den sie
gegenwiirtig auf uns ausiibt. Sie tragen das Gepriige des
kiinstlerischen Genius und schienen schon immer auf Bra-
mante als ihren Urheber hinweisen zu milssen. Ein bestimm-
tes Zeugnils dafir ist meines Wissens nicht beigebracht.

Der Abt Basilio da Parma berief, so heilst es, den
beriihmten Bramante aus Urbino, um die beabsichtigten gro-
fsen Umbauten an der Kirche zu bewerkstelligen. Unter
den Baugeldern, welche zur Verfigung standen, werden
namentlich 50 Goldskudi aufgeziihlt, die Novello Malatesta
1467 testamentarisch vermacht hatte.

Die alte Basilika des 14. Jahrhunderts hatte 3 Schiffe
mit je 10 freistchenden Pfeilern, deren Entfernungen von
einander ungleich sind, wiihrend der Chorabschluls durch
andere 4 Pfeiler gebildet wurde. Das Hauptschiff endigte in
ciner zur Krypta hinabfithrenden Haupttreppe und von beiden
Schiffen aus stieg man auf schmaleren Treppen zum Pres-
byterium hinauf. 2

Der spiitere Architekt, wie man annimmt, also Bra-
mante, hat nun aus den Seitenschiffen durch Zwischenziehen
von Mauern bis zum vierten Pfeiler je 4 Capellen gebildet.
Nach Gravina hat ebenderselbe die achten und neunten Pfei-
ler im Mittelschiff beseitigt, um eine Vierung zu gewinnen,

iiber der er eine auf 4 Bogen durch Zwickel und achteckigen
Tambour vermittelte einfache Decke herstellte.

Der Kuppelbau aber, wie er jetzt sich uns zeigt, ist
eine Zuthat des 16. Jahrhunderts von dem Bologneser Fran-
cesco Terribilin, welcher, um seine Neuerung auszufiihren,
die vordem allen iibrigen gleichen Pfeiler der Vierung bedeu-
tend verstirken mulste. Derselbe soll auch an Stelle der
frither zur Krypta hinabfiihrenden die jetzige zur Vierung
aufsteigende Haupttreppe gesetzt haben.

Der einfach schonen Renaissance der zweiten Hiilfte des
15. Jahrhunderts gehdren nur im Inneren der Marienkirche
an: Sockel, Pfeilerkipfe und Bogeneinfassung der eingesetz-
ten Architekturen, das durchlaufende Doppelgesims des Mit-
telbaues, die Einfassungen der vier grolsen Kuppelbtgen und
die Gesimse des achteckigen Tambours,

Zu beiden Seiten der Haupttreppe fithren schmalere
Treppen aus den Seitenschiffen hinab zur Krypta, die einen
freundlich lichten Eindruck gewiihrt und wenigstens in einigen
Profilen auch den Charakter derselben guten Bauepoche triigt.

Die Wirkung des schinen Inneren der Kirche ist leider
jetzt durch eine milsverstandene, moderne Ausmalung sehr
beeintriichtigt.

Das Aeculsere der Kirche in sehr bescheidener Back-
stein- Architektur bietet keinen besonderen Reiz.

F. Schwechten.

Mittheilungen nach amtlichen Quellen.

Yerzeichnifs der im Preulsischen Staate angestellten Baubeamten.
(Anfang April 1876.)
L. Im Ressort des Ministeriums fiir Handel, Gewerbe und offentliche Arheiten,
Verwaltung der Eisenbahn - Angelegenheiten und des Land-, Wasser- und Chaussee- Bauwesens.

A. Bei Central - Behiirden.

1) Beim Ministerium.
Hr. Weishaupt, Ober-Bau- und Ministerial - Director der Eisen-
bahn - Abtheilung,
a) Vortragende Riithe.
Hr. Salzenberg, Geheimer Ober-Baurath.

- Grund, desgl.
- Schionfelder, desgl.
- Flaminius, desgl.
- Liiddecke, desgl.
- Herrmann, desgl.
- Gercke, desgl.
- Schwedler, J. W, desgl.
- Giersberg, desg].
- Schnt‘,ider, dgsg]_
- Baensch, desgl.
- Franz, Geheimer Baurath,
- Dieckhoff, desgl.
- Wiebe, desgl.
- Oberbeck, desgl.
- Hagen, dﬂﬂg]‘

) Im technischen Bireau der Abtheilung fir
die Eisenbahn-Angelegenheiten.

Hr. Quensell, Regierungs - und Baurath, Vorsteher des Biireaus.
- Schulenburg, Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector,

Hr. Dr. zur Nieden, Risenbahn- Bauinspector.
- Boisserée, Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector.

¢) Technische Hilfsarbeiter bei der Abthei-
lung fiir das Bauwesen.

Hr. Kiimmritz, Baurath,

- Gaertner,  desgl

- Thiele, Bauinspector.

- Endell, desgl

- (tenick, Land-Baumeister,

d) Bei besonderen Bauausfiihrungen.
Hr, Stiive, Bauninspector, leitet den Bau der Gewerbe - Akademie,
in Berlin.
- Tiede, Bauinspector, leitet den Bau der Berg-Akademie
und geologischen Landes-Anstalt, in Berlin.

2) Technische Bau-Deputation.

Hr, Weishaupt, Ober-Bau- und Ministerial - Director, Vor-
sitzender (s. o. bei 1).
- Eytelwein, Wirkl. Geheimer Rath in Berlin.
- Hartwich, Wirkl. Geh. Ober - Regierungsrath a. D, in Berlin,
- Fleischinger, Geheimer Ober-Baurath (stellvertr. Vor-
sitzender) in Berlin,
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Hr. v. Quast, Geheimer Regierungsrath in Berlin. Hr. Lucae, Baurath, Professor und Director der Bau-Akademie
- Btrack, Geheimer Ober - Hof - Baurath und Professor in Berlin, in Berlin,
- Hitzig, Geheimer Regierungsrath in Berlin, - Kinel, Geheimer Ober-Regierungsrath beim Reichs-
- Drewitz, desgl, in Erfurt. kanzler-Amte daselbst,
- Salzenberg, Geh. Ober-Baurath (8. 0. bei 1a) in Berlin. - Schneider, Geheimer Ober-Baurath (s. 0. bei la) daselbst.
- Stein, Geheimer Regierungsrath a. D. in Stettin. - Baensch, Geheimer Ober-Baurath (s. 0. bei 1a) in Berlin,
- Grund, Geheimer Ober-Baurath (s. 0. bei 1a) in Berlin. ~ Franz, Geheimer Baurath (s. 0. bei 1a)  daselbst.
- Koch, Geh. Ober -Baurath a. D. (Ehrenmitglied) in Magdeburg, - Wex, desgl. (8. u. bei D1) in Bromberg.
- Schonfelder, Geh, Ober-Baurath (s. 0. bei 1a) in Berlin. - Dieckhoff, desgl. (8. 0. bei 1a) in Berlin,
- Herrmann, Geheimer Ober - Baurath  desgl, daselbst. - Wiebe, desgl. (s. 0. bei 1a) in Berlin.
- Biegert, Geh. Ober-Baurath a. D. (Ehrenmitglied) daselbst. - Bpieker, Regierungs- und Baurath in Potsdam.
- Flaminius, Geheimer Ober-Baurath (s. 0. bei 1a) daselbst. - Oberbeck, Geheimer Baurath (s. 0. bei 1a) in Berlin.
- Liiddecke, desgl. desgl. daselbst. - Hagen, desgl. (s. 0. bei la) daselbst.
- Gercke, desgl. desgl. daselbst. - Adler, Baurath und Professor in Berlin (s. bei B).
- Behwedler,J.W., desgl. desgl. daselbst. - Blankenstein, Stadt-Baurath in Berlin.
- Giersherg, desgl. desgl. daselbst.

Hr.

B. Bei der Bau-Akademie in Berlin.
Hr. Lucae, Professor, Baurath, Director der Bau-Akademie (5. 0. bei 2).

Als Lehrer angestellt: Hr. Bchwedler, Geheimer Ober-Baurath (s. 0. bei 1a u. 2).
. Boetticher, Professor. - Spielberg, Professor.
Strack, Geheimer Ober - Hof - Baurath und Professor (s. 0. bei 2). - Jacobsthal, Land - Baumeister, Professor.

Adler, Professor und Baurath (s. 0. bei 2).

C. Bei den Eisenbahn- Commissariaten.

. Bensen, Regierungs- und Baurath in Berlin, Hr. Hoffmann, Geheimer Regierungsrath , SBtaats - Commissar fiir
Plathner, desgl. in Berlin, (auch fiir die Kisenbahnen in den Elbherzogthfimern und den Bau
; Erfurt). der Bahnen von Stade nach Cuxhaven und von Har-
; & : burg nach Stade, in Altona,
;of ;t' Regiemng;aau:nd féuiath, md:}o;:e:.z' - Reps, Ober- Betriebsinspector in Berlin.
poh e 124 gl pps | = Koschel, Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector in Breslau.
D. Bei den Koniglichen Eisenbahn - Directionen.
1. Ostbahn. Hr. Tasch, Risenbahn-Bau- u. Betriebsinspector in Konigsberg.

Wex, Geheimer Baurath, Vorsitzender der Direction, in it Pasnoh, desgl 3 Brom.berg.

Bromberg (s. 0. bei 2), - Wolff, desgl. in Danzig.
Loeffler, Geheimer Regierungsrath, technisches Mitglied - Qlenions, deagl, in Brotgberg.

der Direction, z. Z. in Berlin (8. auch unter 12). - Peters ?n ¥ deagl.l VOl:Bt?th des tac-h—
Kill, Regierungs- und Baurath, technisches Mitglied der ms‘lfhan Biireaus der Emenbghn : Commission, in Berlin.

Direction, in Bromberg. - Pauly, L:senba!m-Bau- undl Betrmbau':spactor, in Berlin.
Schmeitzer, Regierungs- und Baurath, technisches Mitglied - Bachmann, Eisenbahn-Bauinspector in Bromberg,

der Direction, in Bromberg. = Bohultz, desgl. daselbst.

Suche, Regierungs- und Baurath, technisches Mitglied der S APERN, Aaegl, Anselhnk,
Direction, in Bromberg. - Matthies, Bisenbahn - Bau- und Betriebsinspector, in Inster-
Rasch, desgl. desgl.  und Vorsitzender der Eisen- burg.
bahn - Commission, in Berlin. - Miiller, desgl. in Memel.
Reitemeier, Regierungs- und Baurath, technisches Mitglied - Sperl, desgl. in Konigsberg.
der Direction, in Bromberg. - Tobien, desgl. in Graudenz.
Sebaldt, Ober- Betriebsinspector, Vorsitzender der REisen- - Monscheur, desgl. in Bromberg.
bahn -Commission, in Danzig, - van Nes, Eisenbahn-Bauinspector, verwaltet die Fisenbahn-
Grillo, Baurath, technisches Mitglied der Eisenbahn-Com- Baumeister-Stelle in Elbing, s

mission, in Konigsberg. - Nicolassen, Eisenbahn -Baumeister in Landsberg a/W.
Baedeker, Eisenbahn- Bau - und Betriebsinspector, technisches - Mappes, desgl. in Insterburg.

Mitglied der Eisenbahn - Commission, in Bromberg. - Michaelis, desgl. in Insterburg.

Giese, Kisenbahn-Bauinspector, Mitglied der Direction, in - Massalsky, desgl. in Memel.

Bromberg. - von Moraczewski, desgl in Bromberg.
Niemann, Baurath bei der Direction in Bromberg. - Zickler, desgl. in Schneidemfihl.
Hildebrand, Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector, in - Plathner, desgl, in Ciistrin,

Bromberg. - Beil, desgl. in Dirschau.
Lademann, desgl. Vorsteher - Bternke, desgl. in Bromberg.

des betriebstechnischen Biireaus, in Bromberg, - Kirger, desgl. in Graundenz.
Magnus, Eisenbahn-Bauninspector, in Berlin. - Claus, desgl. in Bromberg,
Wollanke, Eisenbahn- Bauinspector, Vorsteher des technischen - Homburg, desgl. in Lyck.

Biireaus der Eisenbahn- Commission, in Bromberg, - Lincke, desgl. in Bromberg,
Siecke, Eisenbahn -Bau- und Betriebsinspector in Thorn. = Claudius, desgl. in Konigsberg.
Baumert, desgl. in Schneidemiihl. - Boysen, desgl. in Goldap.
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2, Niederschlesisch-Miirkische Eisenbahn.

Hr. Schwabe, Regierungs- und Baurath, technisches Mitglied
der Direction, in Berlin,

Rock, Regierungs- und Baurath, technisches Mitglied der
Direction, in Berlin.

Priess, Baurath, Betriebsinspector in Gorlitz.

Ruchholz, Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector in Guben,

Vieregge, desgl. in Breslau,
Schulze, desgl. in Berlin.
Schilling, desgl. in Frankfurt a/O.

~ Scotti, Eisenbahn-Bauinspector, in Berlin.

Wagemann, Eisenbahn - Bau- und Betriebsinspector, in
Hirschberg.

Otto, desgl. in Berlin,

von Geldern, desgl. in Berlin,

Ehlert, desgl. in Berlin.

Grolsmann, desgl. in Sagan.

Balthasar, Eisenbahn-Baumeister in Hirschberg.

Neitzke, desgl. in Berlin,
Haarbeck, desgl, in Breslau.
Gabriel, desgl. in Gorlitz.
Schmidt, desgl. in Demmin.
Cramer, desgl, in Guben,

3. Westfiilische Eisenbahn.

Hr. Bachmann, Regierungs- und Baurath, technisches Mitglied
der Direction, in Miinster,

Bramer, Regierungs- und Baurath, technisches Mitglied der
Direction, in Miinster.

Klose, Ober-Betriebsinspector, in Miinster.

Voss, Betriebs-Director, Bisenbahn-Bau -
inspector in Emden,

Garcke, Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector, in Hamm.

Disselhoff, Kisenbahn-Bauinspector, Vorsteher des techni-
nischen Central - Biireaus, in Miinster.

Miiller, Hisenbahn-Bau- und Betriebsinspector, in Paderborn.

und Betriebs -

Schmiedt, desgl. in Miinster.
Sattig, desgl. in Miinster.
Gliinder, Bauinspector, Eisenbahn-Baumeister in Lingen,
Westphalen, desgl. desgl. in Paderborn.

Rohner, Eisenbahn-Baumeister in Emden,
Hahn, desgl. in Northeim,

4, Eisenbahn-Direction in Elberfeld.

Plange, Geheimer Regierungsrath, technisches Mitglied der
Direction, in Elberfeld.

Brandhoff, Regierungs- und Baurath, technisches Mitglied
der Direction, in Elberfeld.

Pichier, Regierungs- und Baurath, technisches Mitglied der
Direction, in Elberfeld.

Buchholz, Regierungs- und Baurath, technisches Mitglied
der Bisenbahn-Commission in Cassel.

Rudolph, Baurath, technischer Hilfsarbeiter der Eisenbahn-
Commission in Cassel.

Kricheldorff, Regierungs- und Baurath, technisches Mit-
glied der Eisenbahn - Commission, in Essen,

Mechelen, Regierungs- und Baurath, technisches Mitglied
der Eisenbahn -Commission, in Aachen.

Janssen, FEisenbahn-Bau- und Betriebsinspector, techni-
sches Mitglied der Eisenbahn-Commission, in Altena,

Schmitt, Eisenbahn-Bau- und Betriehsinspector, Vorsteher
des technischen Biireaus der Eisenbahn- Commission, in
Diisseldorf.

Lex, Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector, technisches Mit-
glied der Eisenbahn-Commission, in Diisseldorf.

Rupertus, Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector, in Aachen.

von Gabain, desgl. in Armnsberg.
Blumberg, desgl, in Diisseldorf,
Dulk, desgl. (bei der Hessischen

Nordbahn), in Cassel.
Zeltachrift f. Bauwesen, Jahrg, XXVI,
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Kiister, Eisenbahn-Bau- u. Betriebsinspector in Elberfeld.

Kahle, desgl. in Dortmund.

Naumann, desgl. Vorsteher des
betriebstechnischen Biireaus, in Elberfeld.

Schroeder, Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector, commis-
sarischer Ober - Betriebsinspector, z. Z. in Berlin.
Kottenhoff, Eisenbahn - Bau- und Betriebsinspector in Essen.
Emmerich, desgl. in Elberfeld.
Hassenkamp, desgl. Assistent und Ver-
treter des Ober - Betriebsinspectors, in Elberfeld.
Bartels, Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector, Vorsteher

des technischen Biireaus der Eisenbahn - Commission,
in Aachen (z. Z. in Philadelphia).
Berendt, Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector, Vorsteher
des technischen Biireaus der Eisenbahn-Commission, in
Essen.
Schmidts, Eisenbahn - Bau- u. Betriebsinspector in Elberfeld.
Schepers, desgl. daselbst.
Delmes, desgl. in Cassel.
Siebert, Eisenbahn-Baumeister, bei der Hessischen Nord-
bahn, in Cassel.

Bechtel, Eisenbahn - Baumeister, in Arnsberg.
Fischbach, desgl. in Elberfeld.
Garcke, desgl. in Elberfeld.
Koch, desgl. in M. Gladbach.
Arndts, desgl. in Warburg.
Eversheim, desgl. in Bochum.
Kbnig, desgl. in Elberfeld.
Awater, desgl. in Lennep.
Masberg, desgl. in Aachen.
Siewert, desgl. bei der Hessischen Nordbahn,
in Rotenburg.
Brewitt, desgl. in Broich.
Hattenbach, desgl. in Essen.
Schneider, desgl. in Elberfeld.
Jungbecker, desgl. in Hagen.
Seick, desgl. in Unna,
Rump, desgl. in Altena.
van de Sandt, desgl. in Diisseldorf.
Wollanke, desgl. daselbst.

5. Eisenbahn-Direction in Saarbriicken.

. Friih, Regierungs- und Baurath, technisches Mitglied der

Direction, in Saarbriicken.
Bormann, Regierungs- und Baurath, technisches Mitglied
der Direction, in Saarbriicken.
Zeh,Baurath, Eisenbahn-Bau- u. Betriebsinspector, in Creuznach.
Bayer, Eisenbahn-Bau- u. Betriebsinspector in Trier,

Reuter, desgl. in Saarbriicken.
de Nerde, desgl. daselbst,
Schmidt, desgl. daselbst.

Dr. Mecklenburg, Eisenbahn - Baumeister in Creuznach.

Naud, desgl. in St. Wendel.
Hibel, desgl. in Saarbriicken.
Housselle, desgl. verwaltet eine BEisen-

bahn - Bau- und Betriebsinspector - Stelle in Saarbriicken.

Lengeling, Eisenbahn - Baumeister in Cochem.
Isradl, desgl. in Saarbriicken.
Carpe, desgl. in Alf.
Sobeczko, desgl. in Saarbriicken.
Schnebel, desgl. in *Saarbriicken.
Braune, desgl. in Trier.

6. Oberschlesische Eisenbahn-Direction in Breslau.

Hr.

Simon, Geheimer Regierungsrath, technisches Mitglied der
Direction, in Breslau.

Oberbeck, Eisenbahn-Director und technisches Mitglied fiir
die Wilhelmshahn, in Ratibor.

Grotefend, Geheimer Regierungsrath, technisches Mitglied
der Direction, in Breslau. :

Rampoldt, Regierungs- und Baurath, technisches Mitglied
der Direction, in Breslau,

20
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Urban, Regierungs- und Baurath, technisches Mitglied und
Vorsitzender der Eisenbahn - Commission, in Kattowitz.

Steegmann, Regierungs- und Baurath, technisches Mitglied
der Eisenbahn-Commission, in Posen.

Rintelen, Eisenbahn-Bauinspector, technisches Mitglied der
Eisenbahn - Commission, in Glogan.

Luck, Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector, technisches
Mitglied der Eisenbahn-Commission, in Breslau.
Rosenberg, Eisenbaln-Betriebsinspector in Benthen O/Schl,
Bender, Eisenbahn- Bauninspector, technischer Hilfsarbeiter

der Direction, in Breslau.
Stoek, Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector in Ratibor.

Melchiors, desgl. in Breslau.

Wenderoth, desgl. in Stargard i/Pom.

Dieckmann, desgl. in Glogau,

Miiller, desgl. in Posen,

Sellin, desgl. in Inowraclaw.

Darup, desgl. in Kattowitz.

Roth, desgl. in Lissa.

Schwedler, desgl. in Gleiwitz.

Jungnickel, desgl. in Breslan,

Jordan, desgl. daselbst.

Westphal, desgl. in Kattowitz.

Mentzel, desgl, in Breslau.

Schaper, Eisenbahn-Baumeister in Oppeln.

Ruland, desgl. in Glatz.

Taeglichsbeck, desgl, in Neilse.

Usener, desgl. in Posen.

Neumann, desgl. in Neustadt.

Theune, desgl. in Glogau.

Viereck, desgl. in Kattowitz,

Krackow, desgl. in Posen.

Biischer, desgl. in Glatz.

Kolszewski, desgl. in Ratibor.

Blanck, desgl. in Breslau.

Hausding, desgl. Vorsteher des techn, Biireaus
der Eisenbahn-Commission in Ratibor.

Gottstein, desgl. in Breslan,

Piossek, desgl. in Ratibor.

Horwicz, desgl. in Breslau.

Brauer, desgl. in Ober-Glogau.

7. Eisenbahn-Direction zu Frankfurt a/M.

. Redlich, Geheimer Regierungsrath, Vorsitzender, in Frank-

furt a/M.
Behrend, Regierungs- und Baurath, technisches Mitglied in
Frankfurt a/M.
Lehwald, desgl. desgl. in Frankfurta/M.
Fischer, Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector, Vorsteher
des bautechnischen Biireaus, in Frankfurt a/M.
Liitteken, Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector, in Frank-

furt a/M.
Bauer, desgl. in Fulda.
Schmidt, desgl. in Hanau.
Giintzer, desgl. in Frankfurt a/M,
Biicking, Eisenbahn - Baumeister in Fulda.
Knebel, desgl. in Bebra.
Kalb, desgl. in Ziegenhain.
Eggert, desgl. in Frankfurt a/M.
Kirsten, desgl. in Witzenhausen,
Loycke, desgl. in Eschwege,

Direction der Main-Weser-Bahn in Cassel.

Uthemann, Regierungs- und Baurath, technisches Mitglied
der Direction, in Cassel.

Heyl, Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector, in Frankfurt a/M.

Boetteher, desgl. in Cassel.

Taeger, desgl. Vorsteher des techni-
schen Central- Biireaus, in Cassel.

Hottenrott, Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector, in
Frankfurt a/M.

Hr.

: b I

Hr.
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Frankenfeld, Eisenbahn-Baumeister in Cassel.
Francke, desgl. in Friedberg.

9. Eisenbahn-Direction in Hannover.

. Durlach, Geheimer Regierungsrath, technisches Mitglied der

Direction, in Hannover,

Spielhagen, Regierungs- und Baurath, technisches Mit-
glied der Commisgion, in Bremen.

Hinfiber, Regierungs- und Baurath, technisches Mitglied
der Eisenbahn - Commission, in Cassel.

Beckmann, Regierungs- und Baurath, technisches Mitglied
der Eisenbahn-Commission in Hannover,

Nahrath, Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector, technisches
Mitglied der Eisenbahn-Commission, in Harburg.

Burghart, Eisenbahn - Baudirector in Hannover.

von Sehlen, Eisenbahn- Bau- und Betriebsinspector in Han-
nover.

Crone, Eisenbahn-Bau- u. Betriebsinspector, Vorsteher des
technischen Biireaus der Eisenbahn- Commission, in
Cassel.

Ruttkowski, Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector, Vor-
steher des betriebstechnischen Directorial - Biireaus in
Hannover.

Scheuch, Bisenbahn-Bau- und Betriebsinspector, Vorsteher
des technischen Biireaus der Eisenbahn - Commission,
in Bremen.

Griittefien, Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector, com-
migs. technisches Mitglied der Direction, in Hannover.

Dato, Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector, in Cassel.

Knoche, desgl. in Hannover.
Lange, desgl. daselbst.
Dr. Ziehen, desgl. in Harburg.
Leuchtenberg, desgl. in Bremen,
Eilert, desgl. in Hannover.

Kettler, Eisenbahn-Bauinspector in Osnabriick,

Liegel, desgl. in Gottingen, fungirt als
Eisenbahn - Baumeister,

Ellenberger, Eisenbahn-Banmeister in Uelzen.

Textor, desgl. in Hannover,
Zimmermann, desgl. in Hannover.
Rohrmann, desgl. in Harburg.
Schreinert, desgl. in Hannover.
Koenen, desgl. daselbst.
Hellwig, desgl. daselbst.
Doepke, desgl. in Bremen,
Pilger, desgl, in Nordhausen,

10. Eisenbahn-Direction zu Wiesbaden.

. Hilf, Geheimer ﬁegiarungsmth, technisches Mitglied der Di-

rection, in Wiesbhaden.
Usener, Eisenbahn - Bauinspector, in Wiesbaden.
Wagner, Eisenbahn - Betriebsinspector, in Limburg.
Gutmann, Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector in Castel.

Stratemeyer, desgl. in Wiesbaden, .
Altenloh, desgl. in Coblenz.
George,  Eisenbahn-Baumeister in Lahnstein,

Velde, desgl. in Wiesbaden.
Merkel, desgl. in Limburg.
Allmenroeder, desgl. in Riidesheim.

Direction der Main-Neckar-Bahn
stadt.
Bartels, Eisenbahn-Baumeister in Frankfurt a/M.

zu Darm-

Commission fiir den Bau der Bahn Berlin-
Nordhausen, in Berlin.

. Liffler, Geheimer Regierungsrath in Berlin (s. auch unter D1).

Ballauff, Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector, Vorsteher
des technischen Central- Biireaus, in Berlin,
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Hr.

van den Bergh, Eisenbahn - Bau- und Betriebsinspector
in Barby.

Zey (s, Eisenbahn - Baumeister in Stalsfurt.

von Schiitz, desgl

Stuertz, desgl.

in Berlin,
in Potsdam.

Verzeichnils der im Preulsischen Staate angestellten Baubeamten.

310

13. Direction der Berliner Stadt-Eisenbahn-
Gesellschaft.

Hr. Dircksen, Regierungs- und Baurath, Vorsitzender der Direc-

tion, in Berlin,
- Schneider, Eisenbahn - Baumeister in Berlin.
< NN desgl. daselbst.

E. Bei Provinzial - Verwaltungs - Behirden.

1. Regierung zu Konigsberg in Pr.

Oppermann, Geheimer Regierungsrath in Konigsberg.
Herzbruch, Regierungs- und Baurath daselbst.
Hesse, desgl. daselbst.

Bertram, Baurath, Bauinspector in Braunsberg.
Wiegand, Baurath, Bauinspector in Kionigsberg.
Schultz, Th,, Bauinspector daselbst.
Rotmann, desgl. in Ortelsburg.
Natus, Hafen-Bauinspector in Pillau.

Brown, Bauinspector in Osterode.

Dempwolff, Hafen - Bauinspector in Memel.
Siber, Wasser-Bauinspector in Labiau.

Leiter desgl. in Zolp bei Saalfeld.
Mendthal, Schlofs-Bauinspector, in Konigsberg.
Meyer, Kreis-Baumeister fiir den Baukreis Prijkuls, in Memel.

Kaske, desgl. in Rastenburg.

le Blane, desgl. in Gerdauen.

Dannenberg, desgl. in Heiligenbeil.

Saemann, desgl. in Bartenstein.

Friedrich, desgl. in Pr. Holland.

Steinbick,  desgl. in Wehlau.

Mohr, desgl. in Allenstein.

Langbein,  desgl. in Rossel.

Siebert, desgl. in Pr, Eylau.

Breda, desgl. in Heilsberg.

Steinbriick, desgl in Neidenburg,

2. Regierung zu Gumbinnen.

. von Zschoek, Regierungs- und Baurath in Gumbinnen.

Kuckuck, desgl, daselbst.
Treuhaupt, Baurath, Bauinspector in Gumbinnen.
Schmarsow, Bauinspector in Lyck.

Lorck, Wasser - Bauinspector in Kukerneese.

Grun, Bauinspector in Stalluptnen.

Siehr, desgl. in Insterburg.

Schlichting, Wasser - Bauinspector in Tilsit.
Kapitzke, Bauinspector in Tilsit.

Zacher, Kreis-Baumeister in Marggrabowa.

Gronwald, desgl in Goldap.
Cartellieri, desgl in Johannisburg,
Costede, desgl. in Pillkallen,
Kischke, desgl. in Senshurg.

Schlichting, desgl. fiir den Baukreis Niederung, in
Heinrichswalde,

Naumann, desgl. in Darkehmen.

N. N, desgl. in Angerburg.

Vogelsang, Land- Baumeister in Gumbinnen.

Wurffbain, Kreis - Baumeister in Heydekrug.

Schlepps, desgl. in Ragnit.

Rowald, desgl. in Litzen.

3. Regierung zu Danzig.

. Ehrhardt, Regierungs- und Baurath in Danzig.

Alsen, desgl, daselbst.
Degner, Wasser - Bauinspector in Danzig.
Schwabe, Hafen-Bauinspector in Neufahrwasser.
Nath, Bauinspector in Danzig,

Dieckhoff, Wasser - Bauinspector in Marienburg.
Stiewe, desgl. in Elbing.
Fromm, Kreis-Baumeister in Neustadt,

Hr. Passarge, Kreis-Baumeister in Elbing.

- Hunrath, desgl. in Berent.

- Schwalm,  desgl in Carthaus.

- Panse, Wasser - Baumeister in Rothebude bei Tiegenhof.
- Linker, Kreis- Baumeister in Pr. Stargard.

- Henderichs, desgl in Dirschau.

4. Regierung zu Marienwerder.

Hr. Schmid, Geheimer Regierungsrath in Marienwerder.
- Kirchhoff, Regierungs- und Baurath daselbst.
- Rauter, Baurath, Bauinspector in Graudenz.
- Kozlowski, Wasser - Baninspector in Culm.
- Reichert, Bauinspector in Marienwerder.
- Barnick, Wasser- Bauinspector daselbst.
- Ammon, Kreis-Baumeister in Schlochau.

- Schmundt, desgl in Rosenberg.
- Kleils, desgl. in Thorn.

- Elsasser, desgl. in Stralsburg.
- Oltmann, desgl. in Conitz.

- Luetken, Land- Baumeister in Marienwerder.
- Schinrock, Kreis-Banmeister in Dt. Crone.
- Skrodzki, desgl. in Schwetz.

5a. Ministerial-Bau-Commission.
Hr. Zeidler, Regierungs- u. Baurath, Mitdirigent

w NV desgl.

- Schrobitz, Baurath, Bauinspector

- Weber, Bauinspector

- Emmerich, desgl.

- Lorenz, desgl.

- von Ludwiger, desgl.

- Haeger, desgl. zu Berlin.
- Kuehn, desgl.

- Lanz, Baurath, Stralseninspector

- Frinken, Baurath, 1ter Land - Baumeister

- Coberg, Kreis-Baumeister

- Haesecke, 2ter Land - Baumeister

- Zastrau, Land-Baumeister, commiss. Bau-
inspector

54, Polizei-Prisidium zu Berlin.

Hr. Langerbeck, Regierungs- und Baurath

- Lesshafft, desgl.

- Warsow, Bauinspector

v NN desgl.

- Steinbriick, desgl. .
- Hesse, desgl. - zu Berlin.
- Badstiibner, desgl.

- Meienreis, desgl.

- von Stickradt, desgl

- Krause, desgl.

- Stocks, Land-Baumeister

6. Regierung zu Potsdam.

Hr. Weishaupt, Regierungs- u. Baurath in Potsdam.
- Spieker, desgl. daselbst,
- Bluth, desgl. daselbst.
- Blew, Baurath, Bauinspector in Angermiinde.

- Deutschmann, Bauinspector in Beeskow.
- Schuster, Wasser-Bauinspector in Zehdenik.
20 %
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Hr.

Reinhardt, Wasser - Bauinspector in Thiergartenschleuse bei

Koppen, Bauinspector in Berlin. [Oranienburg.
Wilberg, Wasser - Baninspector in Lenzen,

Germer, Bauinspector in Berlin,

Blaurock, desgl. in Neu-Ruppin,

Dr. Krieg, desgl.  in Potsdam.

Diisterhaupt, desgl. in Freienwalde a/0.

Schuke, desgl. in Rathenow.

Hoffmann, desgl.  in Prenzlau.

Thiem, Wasser - Bauinspector in Neustadt- Eberswalde.
Kohler, Bauinspector in Brandenburg a/H.

Wendt, Kreis-Baumeister fiir den Baukreis Zossen, in Berlin,
Reinckens, desgl in Jiiterbog,

Bohl, desgl. in Kyritz,

Stengel, Wasser - Baumeister in Copnick,

Gette, 1. Land - Baumeister in Potsdam.

Thurmann,  Kreis- Banmeister in Templin.
von Lancizolle, desgl. in Nauen,
N. N., desgl. in Perleberg.

Bayer, 2. Land- Baumeister in Potsdam.

7. Regierung zu Frankfurt a/o.

. Bchack, Regierungs- und Baurath in Frankfurt a/0.

von Morstein, Regierungs- und Baurath in Frankfurt a/O.

NN desgl. - daselbst.
Elsner, Bauninspector in Litbben.
Lidke,  desgl in Frankfurt.

Beuck, Baurath, Wasser- Bauinspector in Crossen.
Pollack, Bauinspector in Soraun.

von Schon, desgl. in Friedeberg N.-M.
Cochius, desgl. in Frankfurt.
Petersen, desgl. in Landsberg a. d. W.
Orban, Wasser-Bauinspector in Ciistrin,
Keller, desgl. in Frankfurt.
Ebel, Kreis - Banmeister in Ziillichau.
Frick, desgl. in Cottbus.
Giebe, desgl. in Zielenzig.
Miiller, desgl. in Arnswalde.
Daemicke, desgl. in Ciistrin.
Ruttkowski, desgl in Konigsberg N.-M,

Hacker, Land - Baumeister in Frankfurt.

8. Regierung zu Stettin.

. Homann, Geheimer Regierungsrath in Stettin.

Dresel, Regierungs- und Baurath daselbst.
Thomer, Baurath, Bauinspector in Stettin.
Kunisch, Bauinspector in Demmin,

Ulrich, Wasser - Baninspector in Stettin.
Freund, Bauinspector in Stargard.

Bitel, desgl. in Pyritz.

Richrath, Hafen-Bauinspector in Swinemiinde.
Fischer, Kreis-Baumeister in Nangard.

Alberti, desgl. in Anelam.
Brunner, desgl. in Cammin.
Weizmann,  desgl in Greifenhagen.

von Hiilst, Kreis- Baumeister in Pasewalk.
Haupt, desgl. in Greifenberg.
Balthasar, Land - Baumeister in Stettin.

9. Regierung zu Coslin.

. Débbel, Regierungs- und Baurath in Céslin.

Benoit, desgl. daselbst.
Schiiler, Baninspector in Coslin.
Foleche, desgl. in Belgard.
Soenderop, desgl in Stolp.

Weinreich, Wasser - Baninspector in Riigenwaldermiinde.
Kleefeld, Kreis-Baumeister in Neustettin,

Ossent, desgl. in Biitow.
Funck, desgl. in Dramburg.
Jickel, desgl. in Lauenburg,
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Hr. Momm, Land-Baumeister in Coslin.

- Beutler, Kreis-Baumeister in Schlawe.
10. Regierung zu Stralsund,

Hr. Wellmann, Regierungs- und Baurath in Stralsund.
- Triibe, Baurath, Bauinspector daselbst.
- Daun, Wasser-Bauinspector in Stralsund.

- Westphal, Kreis-Banmeister in Greifswald.
- Frolich, desgl. in Grimmen.
11, Regierung zu Posen.
Hr. Koch, Regierungs- und Baurath in Posen.
- Haustein, desgl. daselbst.
- Kasel, Baurath, Bauinspector in Ostrowo.
- Schénenberg, Bauinspector  in Lissa.
- Habermann, Wasser-Bauinspector in Schrimm.
- Hirt, Bauninspector in Posen.
- Helmeke, Kreis-Baumeister in Meseritz.
- Stavenhagen  desgl in Krotoschin.
- Klein, desgl. in Schroda.
RACWiOlE L, desgl. in Rawicz.
- Andres, desgl. in Birnbaum,
- Mathy, desgl. in Kempen.
- Backe, desgl. in Wreschen.
- N. N, desgl. in Samter,
- Miiller, desgl. in Kosten.
- Haschke, desgl. fiir den Baukreis Buk, in
Griitz.
- Volkmann, desgl. in Obornik,
- Neugebauer,  desgl in Pleschen.
- Jacob, 1. Land - Baumeister in Posen.
- von Staa, 2. desgl. daselbst.

Briinecke, Kreis-Baumeister in Wollstein.

12. Regierung zi Bromberg.

Hr. Muyschel, Regierungs- und Baurath in Bromberg.

Meyer, desgl.

Queisner, Bauinspector in Bromberg.
Herschenz, Bauninspector in Gnesen,
Kischke, desgl. in Czarnikau.
Schwartz, Wasser-Bauinspector in Bromberg.
Striewski, Kreis- Baumeister in Mogilno.

daselbst.

Reitsch, desgl. in Wongrowiec.
Kiintzel, desgl. in Inowraclaw.
Bindewald, desgl. in Chodziesen.
Sydow, desgl. in Schubin.

N. N, desgl. in Wirsitz.

Schinhals, Land - Baumeister in Bromberg.

13. Oberprisidium und Regierung zu Breslau.

Hr. Bader, Regierungs- und Baurath, Oderstrom - Baudirector

in Breslau.
Theune, Wasser-Baumeister bei der Oderstrom - Bauverwal-
tung in Breslau.

Hr. Pohlmann, Geheimer Regierungsrath in Breslan,

Brennhausen, desgl. daselbst.
Herr, Regierungs- und Baurath daselbst.
Versen, Baurath, Wasser-Bauinspector in Steinaun.
Rosenow, Baurath, Bauinspector in Breslau.
Gandtner, Baurath, desgl. in Schweidnitz,

Baumgart, desgl.  in Glatz
Stephany, desgl.  in Reichenbach,
Knorr, desgl.  in Breslau,
Cramer, Wasser-Bauninspector  daselbst.

Woas, Bauinspector in Brieg.
Graeve, Kreis-Baumeister in Winzig.

Hammer, desgl. in Altwasser.
Reuter, desgl. in Strehlen.
Barth, desgl. in Nenmarkt.
Souchon, desgl. in Oels,
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Berndt, Kreis-Baumeister in Trebnitz.
Hasenjiiger, Land-Baumeister in Breslau.
Loenartz, Kreis-Baumeister in Frankenstein,

14. Regierung zu Liegnitz
Bergmann, Geheimer Regierungsrath in Liegnita.
Kiihne, Regierungs- und Baurath daselbst.
Wolff, Baurath, Bauinspector in Gorlitz.

Lange, desgl. Wasser-Bauinspector in Glogau.

Rickert, Bauinspector in Glogau.

Fischer, desgl.  in Liegnitz.
Berghauer, desgl. daselbst.
Kaupisch, desgl. in Hirschberg.
Wronka, Kreis - Baumeister  in Sagan.
Schiller, desgl. in Bunzlau.
Weinert, desgl. in Griinberg.
Kappelhoff, desgl. in Landeshut.
Starke, desgl, in Lauban,

Schattauer, Land-Baumeister in Liegnitz.
Simon, Kreis-Baumeister in Goldberg.
Langfeldt, desgl in Hoyerswerda.
Hinzpeter  desgl. in Liwenberg.

15. Regierung zu Oppeln.

. Berring, Regierungs- und Baurath in Oppeln.

Klein, desgl. daselbst.
Linke, Baurath, Bauinspector in Ratibor.
Aflsmann, Bauinspector in Gleiwitz.

Rbsener, desgl.  in Neilse.
Bandow, desgl.  in Oppeln,
Miiller, desgl.  in Cosel.

Bachmann, desgl. in Oppeln.

Hannig, Kreis - Baumeister in Beuthen.
Weidner, desgl. in Creutzburg.
Friese, Kreis-Baumeister in Neustadt O/S.
Sell, desgl. in Plels.
Gummel, 1.Land-Baumeister in Oppeln.

Koppen, Kreis - Baumeister in Tarnowitz.
Holtzhausen,  desgl. in Leobschiitz.
Roseck, desgl. in Carlsruhe.
Meilsner, desgl. in Neilse.
Becherer, desgl. in Rybnik.

Demnitz, 2. Land-Baumeister in Oppeln.
Ritter, Kreis-Baumeister in Gr. Strehlitz.

Ober-Priisidium und Regierung zu Magdeburg.

. Kozlowski, Elbstrom-Baudirector in Magdeburg.

N. N., Wasser-Baumeister daselbst.

Opel, Regierungs- und Baurath in Magdeburg.
Diltz, desgl. daselbst,
Pelizaeus, Baurath, Bauinspector in Halberstadt.
Maals, Wasser-Bauinspector in Magdeburg,

Heyn, desgl. in Stendal.
Fritze, Bauinspector in Magdeburg.

Grols, desgl. daselbst.

Kluge, desgl.  in Genthin.

Schlitte, desgl. in Halberstadt.
Marggraff, Kreis - Baumeister in Oschersleben.
Wagenfihr, desgl. in Salzwedel.
Hels, Baurath, desgl. in Gardelegen.
Schrider, desgl. in Stendal.
Gerlhoff, desgl. in Osterburg.
Krone, desgl, in Neuhaldensleben.

Costenoble, Land-Baumeister in Magdeburg.
Fiebelkorn, Kreis-Baumeister in Schinebeck.
Siifs, desgl. in Wanzleben,
Schmidt, desgl. in Wolmirstedt.

17. Regierung zu Merseburg.

. Sasse, Regierungs- und Baurath in Merseburg.

Steinbeck, desgl. daselbst.
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Sommer, Bauinspector in Zeitz.
Wernicke, desgl. in Torgau.
Becker, desgl. in Sangerhausen.

Werner, Bauinspector in Naumburg.
Grote, Wasser-Bauinspector in Torgau.

Danner, Bauinspector in Merseburg.

De Rige, desgl, in Wittenberg.
Kilburger, desgl. in Halle a/S.
Gibel, desgl. in Eisleben.

Wolff, desgl. in Halle a/S.
Schmieder,  Kreis-Baumeister in Herzberg.
von Bannwarth, desgl. in Bitterfeld.
Russell, desgl. in Delitzsch.
Heidelberg, desgl. in Weilsenfels.
Heinrich, desgl. in Artern.
Hilgers, desgl. in Liebenwerda.

Lucas, Land-Baumeister in Merseburg,

18. Regierung zu Erfurt.

Drewitz, Geheimer Regierungsrath in Erfurt (s. oben bei 4. 2).
Simon, Bauinspector in Miihlhausen.

Linzner, desgl. in Heiligenstadt.

Dittmar, desgl. in Erfurt.

Wertens,  desgl. in Schleusingen.

Niinneke, Kreis-Baumeister in Nordhausen.

Dittmar, desgl. in Weilsensee,
Heller, desgl. in Worbis.
Boeske, desgl. in Ranis.

Ihne, Land-Baumeister in Erfurt.

19. Regierung zu Schleswig.

. Scheffer, Regierungs- und Baurath in Schleswig.

von Irminger, desgl daselbst.

Becker, desgl. daselbst.

Holm, Baurath, Bauinspector in Altona, fiir den Baukreis
Pinneberg und den Stadtkreis Altona.

Nonchen, Bauinspector in Hadersleben.

Fiilscher, desgl. in Gliickstadt.
Mathiessen, desgl. in Husum.
Edens, desgl. in Rendsburg, fir den Schleswig-

Holsteinschen Canal und die Stadt Rendsburg.

Freund, Bauinspector in Kiel.

Herrmann, desgl. in Schleswig.

Heydorn, Kreis-Baumeister in Neustadt, fiir den Kreis
Plin - Oldenburg mit Fehmarn.

Krohnke, Kreis-Banmeister in Brunsbiittel, fiir den Bau-
kreis Norder- und Siider- Dithmarschen.

Treede, Kreis- Banumeister in Tondern.

Greve, desgl. in Oldesloe.

von Wickede, desgl in TOnning fiir den Baukreis
Eiderstedt.

Jensen, desgl, in Flensburg, fiir den Bau-

kreis Flensburg - Sonderburg.
Hegemann, Land-Baumeister in Schleswig.

Landdrostei Hannover und Finanz-Direction
daselbst,

. Hunaeus, Regierungs-u. Baurath b. d. Landdrostei in Hannover.

Buhse, desgl. b. d. Finanz - Direction daselbst.
Albrecht, desgl. bei der Landdrostei daselbst.
Rodde, Land-Baumeister bei der Finanz-Direction daselbst.

Pape, Bauinspector in Hannover,

Meyer, desgl.  in Hameln,

Hoffmann, desgl. in Nienburg.

Steffen, Baurath, desgl. in Hannover.

Bansen, Bauinspeetor in Hannover,

Heye, desgl.  in Hoya, : ;
Heins, desgl.  in Diepholz, » '™ Kreis - Bau-
Rhien, Baurath in Nienburg, meister -Stellen.

Habbe, Kreis-Baumeister in Syke.
Hotzen, Land-Bauconducteur, sachverstindiger Beirath der
Polizei - Direction in Hannover.
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21. Landdrostei Hildesheim.

. Mittelbach, Geheimer Regierungsrath in Hildesheim.

Kranz, Regierungs- und Baurath
Cramer, Baninspector in Zellerfeld.
Rumpf, desgl. in Einbeck.
Beckmann, Baurath in Gottingen.
Praél, Bauinspector in Hildesheim.
Peters, Baurath in Northeim,
Rettberg, Baninspect. in Hildesheim,
Domeier, desgl. in Gottingen,
Meyer, Jacob, desgl. in Alfeld,
Schulze, desgl. in Goslar,
Freye, Kreis- Baumeister in Hildes-
heim,
Wichmann, Land-Bauinspector in Clausthal.
Wolff, Kreis- Baumeister in Herzberg.

daselbst.

in Kreis- Baumeister-
Stellen.

22, Landdrostei Liineburg.

. Hiébel, Regierungs- und Baurath in Liineburg.

Heithaus, desgl. daselbst.

Loges, Wasser- Bauinspector in Harburg.’

Briinnecke, Bauinspector in Liineburg.

Siegener, desgl.  in Harburg.

Katz, Wasser-Bauinspector in Liineburg, verwaltet den Was-
serbau- Bezirk Hitzacker.

Evers, desgl. in Liineburg.

Gliinder, Bauinspector in Hitzacker, fiir den Baukreis Dan-
nenberg.

Fenkhausen, Baninspector in Celle, X .

Hibel, desgl. in Uelzen, i .Krels - Bau-

Hartmann, desgl in Walsrode, meister - Stellen.

Schorn, Kreis-Baumeister in Burgdorf,

Riébbelen, desgl. in Gifhorn.

23. Landdrostei Stade.

. Liittich, Regierungs- und Baurath in Stade.

Pampel, desgl. daselbst,
Siifsmann, Bauinspector in Geestemiinde, *fiir den Baukreis
Lehe I.

Schaaf, Wasser- Bauinspector in Stade,
Valett, Bauinspector in Neuhaus a. d. O,
Hoebel, Wasser- Bauninspector in Geestemiinde, fiir den Bau-

kreis Lehe IL
Schwiégermann, Bauninspector in Ro-
: tenburg, l "
Tolle, desgl. in Grohn, fiir den in ’Krela—Bau-
Baukreis Blumenthal, | Meister -Stellen.
Bertram, desgl. in Verden,

Suadicani, Kreis-Baumeister in Jork,
Wagner, Baurath in Verden, in einer kiinftig wegfallenden
Stelle,

Runde, Baurath, z Z. in Geestemiinde (im Ressort des Ma-
rine - Ministerinmns beschiiftigt).

24. Landdrostei Osnabrick.

. Grahn, Regierungs- und Baurath in Osnabriick.

Oppermann, Wasser-Bauinspector in Meppen.
Reilsner, Bauinspector daselbst.
Luttermann, Baurath in Koppelschleuse bei Meppen,
Meyer, Bauinspector in Lingen fiir den Baukreis
Lingen,
Haspelmath, Bauinspector in Quakenbriick, fiir den
Baukreis Bersenbriick,

Pampel, Kreis-Baumeister in Melle.

Maier, Kreis- Baumeister in Lingen, fiir den Baukreis

: Bentheim.

Gerig, Weg-Bauinspector in Osnabriick, in kiinftig wegfal-

lender Stelle,
Junker, Land-Baumeister in Osnabriick.

in Kreis-Bau-
meister-Stell.
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25. Landdrostei Aurich.

Miiller, Regierungs- und Baurath in Aurich.
Weniger, Weg - Bauinspector daselbst.
Clauditz, Wasser - Baninspector in Leer.
Schramme, desgl. in Emden.
Tolle, Adolf, desgl in Norden.
Taaks, Dr., Bauinspector in Wittmund.

Osterlinck, Kreis - Baumeister in Leer.
van der Plassen, desgl. in Aurich.
Mensch, Land-Baumeister daselbst.

26. Regierung zu Miinster.

. Engelhard, Geheimer Regierungsrath in Miinster,

Plate, Regierungs- und Baurath daselbst.
Borggreve, Baurath, Bauinspector in Hamm.
Hauptner, desgl desgl. in Miinster.
Baltzer, Bauinspector in Recklinghausen.

Held, Kreis - Baumeister in Coesfeld.
N. N., desgl. in Rheine.
Quantz, desgl. in Miinster.
Herborn, desgl. in Steinfurt.

27. Regierung zu Minden.

. Heldberg, Regierungs- und Baurath in Minden.

Eitner, desgl. daselbst.

Winterstein, Bauinspector in Hoxter.

Pietsch, Baurath, desgl. in Minden.

Cramer, desgl. in Bielefeld.

Jiger, Kreis-Baumeister in Paderborn, fiir den Baukreis
Biiren,

Harhausen, desgl. in Herford,

Bruns, desgl. in Paderborn.

Stoedtner, desgl, in Warburg.

28. Regierung zu Arnsherg.

. Schulze, Regierungs- und Baurath in Arnsberg.
Geilsler, desgl. daselbst.
Uhlmann, Bauinspector in Soest.

Haege, desgl. in Siegen.
Haarmann, desgl. in Bochum.
Hartmann, desgl. in Arnsberg.
Westphal, desgl. in Hagen.

Staudinger, Kreis-Baumeister in Olpe.
Westermann, Baurath, Kreis- Baumeister in Meschede.
Trainer, Kreis- Baumeister in Berleburg.

Genzmer, desgl. in Dortmund.
Hammacher, desgl in Hamm,
Niediecek, desgl. in Lippstadt.
Holle, desgl. in Brilon.
Scheele, desgl. in Altena.

Kéhler, Land-Baumeister in Arnsberg.
Meydenbauer, Kreis - Baumeister in Iserlohn.

29, Regierung zu Cassel.

. Afsmann, Regierungs- und Baurath in Cassel.

Landgrebe, desgl. daselbst.
Lange, desgl. daselbst.
von Dehn-Rotfelser, Baurath daselbst,
. Schulz, Baurath in Fulda, ;
Miiller, desgl. in Cassel, } liberziihlig.

. Blankenhorn, Bauinspector in Cassel, fiir den Landkreis,

Arend, Carl, Bauinspector in Eschwege.

Heyken, Wasser-Bauninspector in Cassel.

Griesel, Bauinspector in Hersfeld.

Kullmann, Wasser-Bauninspector in Rinteln.

Wagner, Ludwig, Bauinspector in Witzenhausen,

Ciisar, desgl.  in Cassel, fiir den Stadt-
kreis.
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Hoffmann, Bauinspector in Fulda.

Arend, Wilh,, desgl.  in Hofgeismar.
Spangenberg, desgl.  in Gelnhausen.
Cuno,’ desgl. in Marburg,
Gran, desgl,  in Hanau.
Bockel, desgl, Hiilfsarbeiter bei der Regierung in Cassel.
Schulz, Wilh., Kreis- Baumeister in Hinfeld.
Maurer, desgl. in Schliichtern.
Koppen, Julius, desgl. in Ziegenhain.
Gombert, desgl. in Fritzlar.
Arnold, desgl. in Rotenburg.
Knipping, desgl. in Rinteln.
Schuchard, desgl. in Hanau.
Berner, desgl. in Kirchhain.
Engelhard, desgl. in Gersfeld,
Dilsmann, desgl. in Melsungen,
Jahn, desgl. in Homberg.
Rohnisch, desgl. in Cassel.

Rehm, Land-Baumeister in Cassel.

Bornmiiller, Kreis-Baumeister in Frankenberg.
Preulser, Bauinspector, Kreis - Baumeister in Schmalkalden.
Buck, Bau-Commissar, Tit.- Bauinspector in Rotenburg,
Eckhard, Bau-Commissar in Ziegenhain.

Schubart, desgl. . in Frankenberg.

30. Regier'ung zu Wiesbaden.

. Cremer, Regierungs- und Baurath in Wiesbaden,

Cuno, desgl. daselbst.
N. N., Wasser-Baninspector in Biebrich.
Wolff, Rud., Bauinspector in Limburg.

Schnitzler, desgl. in Rudesheim.

Pavelt, desgl. in Frankfurt a/DL.

Esser, desgl. fiir den Stadtkreis Wiesbaden.

Bertram, desgl. daselbst fiir den Landkreis.

Eckhardt, desgl. in Frankfurt a/M. in der Was-
ser - Baumeister - Stelle.

Esau, desgl. in Hachenburg (fiir den Ober-
Westerwald - Kreis),

Baldus, desgl. in Diez, fiir den Wasserbau.

Schiiler, Bauinspector, Kreis-Baumeister in Montabaur.
Cramer, Bauinspector, in Schwalbach (f. d. Unter-Taunus-

Kreis).
Spinn, Kreis - Baumeister in Weilburg.
Rubarth, desgl. in Biedenkopf.
Holler, desgl. in Homburg (fir den Ober~
Taunus - Kreis).
Varnhagen, desgl. in Dillenburg (f. d. Dill-
Kreis).
Wille, Land-Baumeister in Wiesbaden.
Westerfeld, Bauinspector in Homburg, in kiinftig
Moritz, desgl. in Wieshaden, } wegfallenden
Petsch, Bau- Accessist in Diez, Stellen,

81. Ober-Priisidium und Regierung zu Coblenz.

Hr.

Hr.

Nobiling, Geh. Regierungsrath, Rheinstrom - Bandirector in

Coblenz.
Hipp, Reg. u. Baurath, Rheinschifffabrts-Inspector daselbst.
Bots, Wasser - Baumeister daselbst.

Cremer, Regierungs- und Baurath in Coblenz.

Conradi, Baurath, Bauinspector in Creuznach.

Ulrich, Wasser -Bauninspector in Coblenz.

Brauweiler, Bauinspector in Coblenz.

Moller, Kreis-Baumeister in Neuwied.

Schmid, Wasser - Baumeister in Cochem.

Scheepers, Kreis-Baumeister in Wetzlar,

Legiehn, desgl. in Simmern.

Zweck, desgl. in Mayen,

Thomae, Bauinspector fiir den Baukreis Neuenahr in
Remagen.
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Thon, Kreis- Baumeister fiir den Baukreis Altenkirchen,
in Wissen,
von Nehus, Kreis-Baumeister fiir den Baukreis Zell, in
Trarbach a. d. Mosel.
Tetens, Land-Baumeister in Coblenz. :

32, Regieruﬂg zu Diisseldorf.
Borggreve, Regierungs- und Baurath in Diisseldorf,

Lieber, desgl. daselbst.
Denningho ff, desgl. daselbst.
Hild, Baurath, Wasser - Bauinspector in Diisseldorf.

Schroers, desgl., Bauinspector daselbst.
Hartmann, Wasser-Bauinspector in Wesel.

Genth, desgl. in Ruhrort.
Guinbert, Bauinspector in Diisseldorf.
Bormann, desgl. in Elberfeld.
Lichnock, desgl. in Essen.

N. N., Bauinspector in Crefeld; der dazu ernannte Bauinspec-
tor Neumann fungirt noch in Bonn, die Stelle in
Crefeld verwaltet der Land-Baumeister Schmitz,
frither in Arnsberg.

Baumgarten, Kreis-Baumeister in Neuls,

Mertens, desgl. in Wesel,
Radhoff, Kreis-Baumeister in Geldern.
Wagner, desgl. in Lennep.
Méller, desgl. in Solingen.
Ewerding, desgl. in Gladbach,
von Perbandt, desgl. in Cleve.

Tiemann, Land-Baumeister in Diisseldorf,

33. Regierung zu Cdéln.

Gottgetren, Regierungs- und Baurath in Coln.

Michaelis, Wasser- Bauinspector daselbst,

Litterscheid, Bauinspector in Euskirchen.

Bitteher, desgl. in Coln.

van den Bruck, Kreis-Baumeister in Deuntz.

Eschweiler, desgl. in Siegburg.

NN desgl. in Bonn, verwaltet der
Bauinspector Néumann,

Miiller, Kreis-Baumeister in Gummersbach,

Hunaeus,  desgl in Waldbroel. .

Borchers, desgl in Coln.

Freyse, Land-Baumeister in Coln,

34. Regierung zu Trier.

. Seyffarth, Regierungs- und Baurath in Trier.

Spannagel, desgl. daselbst.

Sachse,  Bauinspector in Wittlich,

Schinbrod, desgl. in Saarbriicken.

Bruns, desgl. in Trier.

Ritter, Baurath, Kreis-Baumeister in Trier.

Koppe, Kreis- Baumeister in  Merzig.
Gersdorf, desgl. in St. Wendel,
Freudenberg, desgl. in Milheim a. d. Mosel.
N. N., desgl. in Bitburg,

Helbig, Land-Baumeister in Trier.
Soff, Kreis-Baumeister in Priim.

36. Regierung zu Aachen,
Kruse, Regierungs- und Baurath in Aachen.
Schumann, desgl. daselbst.
Dieckhoff, Baurath, Bauinspector in Aachen.
Nachtigall, Bauninspector in Diiren.

Mergard, desgl. in Aachen.

Koppen, Kreis-Baumeister in Eupen.

Macquet, desgl. in 8t. Vith. ¥
Schiitte, desgl. in Schleiden.

Friling, desgl. in Jilich.

36. Regierung zu Sigmaringen.

. Laur, Regierungs- und Baurath in Sigmaringen.

Zobel, Bauinspector in Hechingen (verwaltet die dortige
Kreis - Baumeister - Stelle).
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Beurlaubt sind:

Hr. Ruhnau, Kreis-Baumeister in Neuhof bei Ueckermiinde,

Hr. Beckering, Wasserbau-Conducteur, Stadt- Baumeister in

Essen.

Verwaltung fir Berg-, Hiitten- und Salinenwesen.

Hr. Gebauer, Ober-Berg- und Baurath in Berlin.

Hr, Fliigel, Bauinspector, fiir einen Theil des Ober-Bergamts -
Districts Breslau, in Gleiwitzerhiitte.

- Schwarz, Bauinspector, fiir einen Theil des Ober - Bergamts -
Districts Halle, in Schinbeck bei Magdeburg.

- Neufang, Baurath, Bauninspector im Ober-Bergamts-Di-
stricte Bonn, in Saarbriicken.

- Dr. Langsdorf, Bauinspector im Ober - Bergamts- Districte
Clausthal, in Clausthal.

Hr. Dumreicher, Bauinspeetor im Ober - Bergamts - Districte
Bonn, in Saarbriicken.
- Buchmann, Bauinspector bei der Berginspection Zabrze, in
Gleiwitz.
- Braun, Bau- und Maschinen-Inspector im Bezirk der Berg-
werks - Direction Saarbriicken, in Neunkirchen.
Oesterreich, Konigl. Baumeister, fiir einen Theil des Ober-
Bergamts- Districts Halle in Diirrenberg.

Verwaltung fiir Handel und Gewerbe.

1) Bei der Rheinisch-Westfilischen polytechnischen
Schule in Aachen.
Hr. von Kaven, Baurath und Director.
- Dr. Heinzerling, Baurath und Professor.
2) Bei der polytechnischen Schule in Hannover.
Hr. Launhardt, Professor und Director.

Hr. Hase, Baurath.

- Debo, desgl l Lehrer.
- Kbhler, desgl. I

- Garbe, Bauninspector.

3) Bei der Porzellan-Manufactur in Berlin,
Hr. M&ller, Geheimer Regierungsrath, Director.

II. Im Ressort anderer Ministerien und Behorden.

1. Beim Hofstaate Sr. Majestit des Kaisers u. Konigs,
beim Hofmarschallamte, beim Ministerium des
Koniglichen Hauses u. 8. w.

Baumeister fiir die
Konigl. Schlols- und
Gartengebiiude
(s. oben bei 4.2).

Hr. Hesse, Geheimer Ober-Hof - Baurath
in" Berlin,
- Btrack, Geheimer Ober - Hof - Baurath
und Professor in Berlin,
Hr. Gottgetren, Hof-Baurath in Potsdam, bei der Kiniglichen
Garten - Intendantur.
- Persius, Hof-Baurath in Potsdam.

Hr. Kriiger, Hofkammer- und Baurath bei der Hofkammer
der Koniglichen Familiengiiter, in Berlin,
- Niermann, Hausfideicommiss-Baurath in Berlin.

2, Beim Finanz-Ministerium und im Ressort
desselben.
Hr. Eytelwein, Wirklicher Geheimer Rath in Berlin (s. oben
bei A.2).
- Cornelius, Regierungs- und Baurath beim Finanz - Ministe-

rium in Berlin.
- Busse, Carl, Director der Staatsdruckerei in Berlin.

Hr. Knyrim, Hof- Bauinspector zu Wilhelmshohe,

- Sallmann, Schlofs - Bauconductenr in Cassel, commissarisch
mit der Land- Baumeister - Stelle beim Bezirks - Priisi-
dium zu Colmar beauftragt.

- N. N., Wasser-Baumeister fiir die Meliorations - Anlagen an
der Brahe ete., in Czersk.:

3. Beim Ministerium der geistlichen, Unterrichts-
und Medicinal-Angelegenheiten und im Ressort
desselben,

Hr. von Quast, Geheimer Regierungsrath, Conservator der Kunst-
denkmiiler, in Berlin (s. oben bei A. 2).

- von Dehn-Rotfelser, Baurath und Professor in Cassel
und Lehrer an der Akademie der bildenden Kiinste
daselbst (s. bei F. 29).

Voigtel, Regierungs- u. Baurath in Coln, leitet den Dom-
bau daselbst.

Leopold, Bauninspector in Hannover, fir die Kloster- Ver-
waltung.

- Mertens, Baumeister und Hausinspector der Kinigl. Museen in
Berlin.

Miiller, Baumeister und Lehrer an der staats- und land-
wirthschaftlichen Akademie in Eldena.

- von Tiedemann, Land - Baumeister, leitet die Universitiits-

bauten in Halle a/S.

4, Im Ressort des Ministeriums fiir die landwirth-
schaftlichen Angelegenheiten.

Hr. Wurffbain, Geh. Regierungsrath in Arnstadt bei )

Erfurt,
- Rider, Baurath in Berlin,

- Michaelis, Baurath in Miinster, _ég
- Schulemann, Wasser-Bauinspector in Bromberg, 2 5
- Schmidt, desgl. in Diisseldorf, i3
- Hels, desgl. in Hannover, " a
- Krah, desgl. in Konigsberg i. Pr., g 2
- Behionwald, desgl. in Coslin, ki
- Pralle, desgl. “in Kiel,

- Knechtel, desgl. in Breslau, )

- Sechmidt, Landes - Meliorations - Bauinspector fiir die Provinz
Hessen - Nassau, in Cassel.
- Gravenstein, Wasser-Baumeister, in Magdeburg.



321 Hagen’sche Stipendien - Stiftung. Nachricht fir 1875. — Architekten-Verein zu Berlin. 322

I, Im Ressort der Reichs-Verwaltung.

1. Beim Preulsischen Kriegs-Ministerium und
im Ressort desselben.
Hr. Fleischinger, Geheimer Ober-Baurath in Berlin (s. oben

bei 4.2).
- Voigtel, Regierungs- und Baurath in Berlin.
- Beyer, desgl. in Carlsruhe.

- Steuer, Baninspector, Inhaber der ersten Baubeamten - Stelle
fiir das Garnison-Bauwesen in Berlin.

- N. N., Bauinspector fiir die militairisch - technischen Institute,
in Spandan.

= Goldmann, Bauinspector, Inhaber der Garnison - Baubeam-
ten-Stelle zu Coblenz.

- Herzberg, Bauinspector, Inhaber der (Garnison-Baubeam-
ten-Stelle zn Neilse.

- Hauptmann, Bauinspector, Inhaber der Garnison - Baubeam-
ten - Stelle in Potsdam.

- Goedeking, Bauinspeotor, Inhaber der zweiten Baubeam-
ten-Stelle fiir die Militair- Banten in Berlin.

- Hauck, Bauinspector, Inhaber der Garnison- Baubeamten -
Stelle in Coln,

- Schuster, Bauinspector, Inhaber der Garnison- Baubeam-
ten-Stelle zu Hannover.

- Devin, Bauinspector, Inhaber der Garnison-Baubeamten -
Stelle zn Carlsruhe.

- Bobrik, Bauinspector, Inhaber der Garnison-Baubeamten-
Stelle zu Danzig.

= Bernhardt, Bauiuspector, Assistent des Ministerial- Bau-
raths im Kriegs - Ministerium, in Berlin.

Hr. Heimerdinger, Baninspector, Inhaber einer Garnison-Bau~

beamten-Stelle in Berlin.

- Steinberg, Bauninspector, Inhaber der Garnison-Baubeam-
ten - Stelle zu Magdeburg,

- Paarmann, Bauinspeetor, Inhaber der Garnison-Baubeam-
ten - Stelle zu Konigsberg i. Pr.

- Held, Local-Baubeamter fiir das Garnison-Bauwesen zu

. Stettin und Alt- Damm,

- Spitzner, Local-Baubeamter fiir das Garnison- Bauwesen

zu Frankfurt a/0. und Ciistrin,

2. Bei dem Marine-Ministerium.
Hr. Buchholz, Geheimer Admiralitiitsrath in Berlin.
- Wagner, Marine-Hafen - Baudirector in Wilhelmshaven.
- Kinig, Admiralitiitsrath in Berlin.
- Vogeler, Marine - Ober-Ingenieur in Wilhelmshaven.
- Schirmacher, desgl. daselbst.
- Rechtern, Marine - Hafenbaun-Oberingenieur in Kiel.
- Gielsel, desgl. in Wilhelmshaven.

3. Bei dem General-Postamte zu Berlin.

Hr. Kind, Geheimer Regierungs- und Baurath in Berlin.!
- Schwatlo, Regierungs- und Baurath in Berlin.

4. Bei der General-Telegraphen-Direction.

Hr. Elsasser, Geheimer Ober-Regicrungsrath und vortragender
Rath in Berlin.
- Rochlitz, Telegraphen - Directionsrath in Hannover.

Hagen’sche Stipendien-Stiftung. Nachricht fiir 1875.

Stiftungs-Kapital. Dasselbe hat sich durch Zuwen-
dungen Seitens der Herren E. und B., sowie des Verfassers
des Schinkelfest-Liedes von 9600 Thir. auf 9800 Thir. oder
auf 29400 Mark erhoht.

Verwendung der Zinsen. 400 Thir, oder 1200 Mark
sind an mehrere Studirende der Bau-Akademie statuten-
millsig in Vierteljahrs-Raten zu 150 Mark gezdhlt.

Mittheilungen aus Vereinen.

Architekten-Verein zu Berlin.

Preis- Aufgaben zum Schinkelfest am 13. Mirz 1877.

I. Aus dem Gebiete des Landbaues.

Entwurf zu einem Gebiinde fiir die Konigliche Bau-Akademie.

I. Allgemeine Bestimmungen.

Das Gebiiude soll fir die Zahl von 1200 studirenden Ar-
chitekten und Ingenieuren berechnet werden und auf einem
freien rechteckigen Platz, mit allseitig freiem Licht, von
200™ Linge zu 76™ Tiefe, dessen Liingenachse von Osten
nach Westen geht, wie ihn die Kaserne des 2. Garde- Regi-
ments in der Karlstralse bietet, errichtet werden. Die siid-
liche Liingenfront ist als Hauptfront anzunehmen, der fiir
das Gebilude nicht verbrauchte Theil des Bauplatzes soll zu
Gartenanlagen benutzt werden.

Zeitsehrift £, Bauwesen. Jahrg, XXVI.
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Die Ausfithrung soll in monumentaler Weise mit gewolb-
ten Decken (event. auf Eisenconstructionen) erfolgen, als
Material ist Sandstein, Terracotta oder beides anzunehmen,
und sind in geschickter Weise die Farbentine des Materials
im Aeusseren zur Verwendung zu bringen.

Wird im Aeusseren eine reichere Firbung projectirt,
etwa an einzelnen besonders zu betonenden Theilen des Ge-
bidudes, so ist hierfir musivische Ausfubrung vorauszusetzen,

Wesentlicher Werth ist auf eine gute, zweckentspre-
chende Beleuchtung der Innenriiume zu legen.

Wenn das Dachgeschofs zur Anlage von Zeichensiilen,
Sammlungsridumen, zu Bibliotheks- oder anderen Zwecken
mit benutzt werden sollte, wie dies bei verschiedenen neuen
Gebiiuden in zweckmiilsiger Weise geschehen ist, so bedarf
es in diesem Falle keiner gewolbten Decken tiber demselben.

Die Concurrenten sollen das zu withlende Heizungs- und
Ventilations - System im Erliiuterungsbericht darlegen und
begriinden, und in den Zeichnungen die Lage der event.
einzurichtenden Heizkammern angeben. Die Heiz- und Ven-
tilations - Caniile in die Zeichnungen einzutragen ist nicht
erforderlich.

Die Deckenconstructionen sollen in den Durchschnitten
so dargestellt werden, dafs ftber ihre Ausfihrbarkeit keine
Zweifel entstehen konnen, und wenigstens eine der Haupt-
constructionen soll durch Rechnung bestimmt und detaillirt
gezeichnet werden. Auf die kinstlerische Durchbildung der
Deckenconstructionen ist besonders Gewicht zu legen, und
die kiinstlerische Detaildurchbildung derjenigen Haupteon-
struction, welche berechnet wird, detaillirt darzustellen.

An Zeichnungen werden verlangt:

Die Grundrisse der Etagen im Maalsstabe 1 : 250.
Die Facaden im Maafsstabe 1 : 150.
Zwei Durchschnitte im Maalsstabe 1 : 150.
Eine Zeichnung des Facadensystems im Maalsstabe 1 : 30.
Es wird ein farbiges Blatt verlangt und kann dazu
einer der verlangten beiden Durchschnitte des ganzen Baues,
in welchem die Hauptriiume ersichtlich sind, oder der Durch-
schnitt eines einzelnen Hauptraumes im Maalsstabe von 1:80,
oder die oben verlangte Zeichnung von einem System der
Facade gewithlt werden.
Das Hauptgesims soll in Construction und Kunstform
detaillirt gezeichnet werden, und zwar im Maalsstabe 1 : 10.

Eine kiinstlerische Durchbildung des Immern wird fiir
das Vestibill, das Treppenbaus und die Aula, sowie fiir die
den Verkehr im Innern vermittelnden Hallen oder Corridore
verlangt , welche so geriumig sein missen, dass sie als Auf-
enthalt fiir die Studirenden withrend der Pausen benutzt wer-
den komnen. KEs sollen diese Riiume zugleich eine Art
Museum zur Aufstellung von Statuen, Architekturtheilen und
kiinstlerisch und technisch interessanten Modellen bilden, sie
missen daher vollkommen gut beleuchtet sein.

Alle Zeichensille miissen Nordlicht erhalten und es mils-
sen die Fenster so angeordnet werden, dass die Beleuchtung
dem Zweck der Sile entspricht, Die Siile, in welchen nach
Gips oder nach dem Leben gezeichnet werden soll, miissen
daher so eingerichtet sein, dafs die Objecte nur einfaches,
gesammeltes Licht von einem Fenster oder einer Fenster-
gruppe erhalten kinnen,

Ausser der Haupttreppe sind noch eine Anzahl massiver,
heller Nebentreppen, welche vom Keller bis zum Boden
fithren und nach Corridoren oder Hallen in jeder Etage miin-
den, anzuordnen.

Das Schinkel -Museum ist im Gebiiude feuersicher und
zweckmilfsig mit unterzubringen; es muls dasselbe aus einem
grofseren Saal zur Aufstellung der Bilder und Zeichnungen
unter Glas und Rahmen, aus einem grofseren Raum zum
Unterbringen der Mappen und einem grofsen oder mehreren
kleinen Zimmern mit gutem Licht fiir die Besucher zum
Auslegen der Mappen und zum Studiren bestehen, und ein
kleines Custodenzimmer enthalten.

Eine in Bezug auf die Raumvertheilung OGconomische
Behandlung des Programmes wird gewiinscht, wie sie fiir
die practische Losung von architektonischen Aufgaben in der
Regel erforderlich ist, die kiinstlerische Leistung wird sich
vor allem in der geschickten Gruppirung der Riéumlichkeiten,
in den Raumverhiiltnissen, in den Verhiiltnissen und der
Gliederung der Facaden und in der Ausbildung der einzelnen
Details zu bethiitigen haben.

II. Raum-= Bediirfnifls.
A. Verwaltungslocale.

1) Zwei Portierwohnungen zu je 2 Stuben, Kammer und
Kiiche.

2) Zwei Pedellwohnungen,

3) Zwei Wohnungen fiir verheirathete Biireaubeamte,
bestehend auns je 3 Stuben, 2 Kammern und Kiiche;
es kinnen dieselben event. im Dachgeschols liegen.

4) Verwaltungsbiireau, cireca ., 50— 60 O™
5) Eine Registratur, circa . 100—120 O™
6) Eine Kasse, circa 50— 60 O™
7) Ein Vorzimmer, circa b0— 60 O™
8) Ein Directorzimmer, circa 50— 80 O™
9) Ein Conferenzzimmer, circa 80—100 O*=
10) Ein grofses Conferenzzimmer, circa 150 O=
11) Eine Toilette, Closet
12) Zwei Lehrerzimmer, & circa 100 O™

‘ oder vier kleinere Zimmer & circa . 50 O™

18) Closets fir die Studirenden sind in den verschiedenen
Etagen zweckmiifsig anzuordnen, ebenso in jeder
Etage zwei Riume zum Reinigen der Reilsbretter etc.
= e S : e, LA0NE™

14) Fir die Saaldxener, Hmzer und Hnuadlener sind event.
im Souterrain kleine Wohnungen von je einem Zim-
mer zu disponiren & . . LS (1 1 [

15) Aufserdem sind in der Nahe der Zeichensile Aufent-
haltsriiume fir die Saaldiener zu bestimmen von je
20 O™ Fliche.

B. Auditorien,

1) Eine Aula mit 600 Sitzplitzen, 600 Stehplitzen und
einem erhthten Platz fiir das Lehrercollegium von
60 Personen. :

2) Zwei grofse Auditorien fir allgemeine wissenschaft-
liche Vorlesungen mit je 200 Pliitzen.

3) Zwei Auditorien fiir je 100 Zuhdrer mit ansteigenden
Sitzen fir Demonstrationen (Physik, Chemie, Bau-
constructionslehre, Baumaterialienkunde etc.), bei
welchen experimentirt wird oder Modelle benutzt
werden,
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4) Zwei grolsere Zimmer neben den Auditorien zum Auf-
stellen der fir die Demonstrationen nothigen Appa-
rate, Modelle, Chemikalien, sowie als Vorbereitungs-
zimmer fir die Experimente.

5) Acht kleine Auditorien fiir besondere Curse & 40 —
50 Zuhorer.

C. Zeichensiile.

1) Sechs Zeichensiile fir zusammen ecirca 1200 Studi-
rende als Arbeitssitle, mit Nordlicht; jeder Arbeits-
platz mufs 1,4, ™ bis 1,;,™ Breite zu 1,;,™ Tiefe
erhalten, und es sollen bei Seitenbeleuchtung nicht
mehr als 4 —5 Pliitze in einer Reihe angeordnet
werden. Aufser dem durch die Arbeitsplitze absor-
birten Raum muls in diesen Silen noch Platz fiir
Schriinke , Gipse, Modelle ete. vorhanden sein.

Die hier im Intercsse des freien akademischen
Charakters des Instituts geforderten Zeichensile neh-
men einen bedeutenden Raum in Anspruch, sie wiir-
den sich bei geschickter Ausnutzung von Riumen im
Dachgeschols vielleicht ganz oder zum Theil in die-
sem unterbringen lassen, und zwar event. mit Anwen-
dung von Oberlichten, welche dann aber so con-

. struirt sein milssen, dafs nur reines Nordlicht auf die
Zeichenplitze fillt.

2) Zehn Zeichensille zu je 40 — 60 Pliitzen fir den Un-
terricht im architektonischen und technischen Zeich-
nen und Entwerfen, im Ornamentzeichnen, farbigen
Decorationen ete.

Fiir die Grofse und Anordnung der Plitze, sowie
fir die Saaleinrichtung gilt auch hier das unter C 1
Gesagte.

3) Drei Zeichensiile fir Gipszeichnen, jeder zu je 36 —
40 Plitzen & 2 O™ Jeder dieser Sile ist in eine
Anzahl von durch leichte Wiinde geschiedenen Com-
partimenten zu theilen, welche so grofs sein miissen,
dals die Gipse in gehoriger Entfernung von dem
Zeichner aufgestellt werden konnen.

Jedes Compartiment mufs mit einem grofsen und
hohen Fenster erleuchtet sein, derart, dals die Gips-
modelle eine einheitliche giinstige Beleuchtung erhalten.

4) Ein Actsaal fir circa 40 Plitze circa . . 80 0™
5) Ein oder zwei Cabinette daneben von zusammen

BIFGR" Uty e AT U 40 O™
6) Ein Modellirsaal fir 40 Plitze circa . . 80 0™

7) Ein Atelier daneben fir einen Bildhauer circa 80 O™

8) Ein Cabinet.

9) Eine Thon- und Modellkammer.

10) Eine Gipsgiesserei, zugleich Reparaturwerkstatt fiir
beschiidigte Modelle, im Souterrain.

D. Sammlungen.

1) Kunstgeschichtliches Museum . 200 O™
2) Gipsmuseum zur Aufstellung von architektonischen,
ornamentalen und figiirlichen Modellen, in einem oder
in mehreren Siilen von zusammen . 400—5000™
3) Museum fiir architektonische iltere und neuere Ent-
wilrfe und architektonische Zeichnungen in einem oder
mehreren Siilen, welche zugleich als Ausstellungslocal
fiir Concurrenz- Arbeiten, Reiseskizzen, akademische
Arbeiten dienen sollen, im Ganzen circa . 200 O™
4) Museum fiir technische Entwiirfe, Zeichnungen ete.
AlrobE0tE. S Gn Ry Aias e 200 O™
5) Museum fiir technische Modelle, Mineralsammlung,
Baumaterialien, in einem oder in mehreren Silen

von zusammen ; 400—500 O™

6) Geoditische Sammlung 80—100 O™
7) Physikalische Sammlung 80— 100 O™
8) Technologische Sammlung 80—100 O™
mit Laboratorium von . 40— 60 0™

9) Laboratorium fiir mechanisch-technische Versuche
40— 60 O™

E. Bibliothek.

Die Bibliothek mufs aufser dem fiir 100000 Biinde
erforderlichen Raum noch Raum fiir 60 Leseplitze und 10 Ar-
beitsplitze erhalten und mit grolsen Tischen versehen sein,
um dort solche Blitter copiren zu konnen, die aus der
Bibliothek nicht fortgegeben werden diirfen.

Ein besonderer Lesesaal ist nicht unbedingt erforderlich,
die Plitze fiir die Studirenden konnen im Bibliothekraum
selbst untergebracht werden.

Aufser dem hier festgestellten Raumbediirfnils wiirden
noch einige disponible Rilume erwiinscht sein, welche als
Lehrer - Arbeitszimmer benutzt werden kénnen.

Da eine oconomische Losung der Aufgabe, d. h. eine
golche, die bei Befriedigung des riumlichen Bediirfnisses
auch eine moglichst geringe bebaute Fliche nachweist,
gowiinscht wird, so ist bereits oben auf die Moglichkeit hin-
gewiesen worden, das Dachgeschols event. unter Benutzung
von Oberlicht zun Zeichensiilen zu verwenden. Es wird hier
noch hinzuzufigen sein, dals auch eine anderweite Benutzung
des Dachgeschosses, sei es fir Bibliothek- oder Sammlungs-
zwecke, zuliissig sein wiirde, #ihnlich wie sie beim stiidtischen
Museum in Leipzig in vortheilhafter Weise geschehen ist.

Es sollen jedoch diese Andeutungen nur die Zuliissigkeit
derartiger Raumdispositionen erliutern, ohne die Freiheit der
Concurrenten in Bezug ihrer architektonischen Ideen im
Geringsten zu beschriinken.

II. Aus dem Gebiete des Ingenieurwesens,

Entwurf zu einem Wasserwerke fir Charlottenburg.

Die Stadt Charlottenburg soll mit Wasser versorgt werden,

Im Gebiete der Jungfernheide ist ein solcher Untergrund
vorauszusetzen, dals daselbst die erforderliche Grundwasser-
menge entnommen werden kann.

Es ist bei der Anlage auf das naturgemiilse Wachsen
von Charlottenburg und auf die dortige Industrie Riicksicht
zu nehmen, auch fir die erforderliche Wassermenge zu offent-
lichen Zwecken, Feuerloschwesen, Stralsenbesprengung und

219
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Reinigung, Parks, Fontainen (Schlofsgarten, Flora) etc.,
Sorge zu tragen.
Zu fertigen sind :

1) Ein genereller Situationsplan der ganzen Anlage mit
Umgebung im Maalsstabe 1 : 10000,

[Es eignet sich hierzu der Sinek’sche Situationsplan
von Berlin und Umgebung mit event. Erweiterung.]

2) Ein Specialplan der Wassergewinnung im Maalsstabe
1:100.

3) Ein Specialplan der Maschinenanlage im Maalsstabe
1:50 und eine specielle Zeichnung einer Maschine
im Maalsstabe 1 : 10,

4) Specialpline vom Kessel- und Maschinenhaus mit
Schornstein, in Grundrils, Durchschnitt und Ansicht,
im Maalsstabe 1 : 100,

5) Ein Specialplan des Hochreservoirs im Maalsstabe
1: 100, mit Details im Maalsstabe 1 : 10,

6) Ein Specialplan eines Dilkers im Maalsstabe 1 : 100,
der Details im Maafsstabe 1 : 10,

T7) Ein Specialplan des Rohrnetzes in den Stralsen der
Stadt mit Angabe der lichten Rohrenweiten, der Was-
serschicber, Hydranten, Wasserpfosten, Fontainen im
Maafsstabe 1 : 3125, [Doppelter Maalsstab der Ab-
theilung V des Bebauungsplanes von Berlin.]

8) Detailzeichnung eines Hydranten, Wasserschiebers,
Wasserpfostens ete. im Maalsstabe 1 : 5.

9) Ein ausfihrlicher Erliuterungsbericht mit Berechnung
aller Theile.

Alle hiesigen und auswiirtigen Mitglieder des Architek-
ten - Vereins werden eingeladen, sich an der Bearbeitung die-
ser Aufgaben zu betheiligen, und ersucht, die Arbeiten bis

Protocoll der Versammlung am 12. October.
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zum 20. December 1876 Abends 12 Uhr in der Vereins-
Bibliothek, Wilhelmstralse 92 — 93, abzuliefern. (Zeichnungen
in Mappe, Erliuterungsbericht geheftet.) Spiiter eingelie-
ferte Arbeiten sind von der Concurrenz ausgeschlossen.

Die Entwiirfe sind mit einem Motto zu bezeichnen und
mit demselben Motto ein versiegeltes Couvert einzureichen,
worin der Name des Verfassers und die pflichtmiilsige Ver-
gicherung desselben, dals das Project von ihm selbststiindig
und eigenhiindig angefertigt sei, enthalten sind.

Die Konigliche Technische Bau-Deputation hat es sich
vorbehalten, auch diejenigen nicht priimiirten Arbeiten, welche
der Architekten- Verein einer besonderen Beriicksichtigung
fiir werth erachtet, als Probe-Arbeiten fiir die Baumeister -
Priiffung anzunehmen.

Die eingegangenen Entwirfe werden bis zum 10, Januar
1877 in der Bibliothek des Vereins fiir die Mitglieder, am
Schlusse des Monats Februar 6ffentlich ausgestellt. Die
Verlesung der Referate der Beurtheilungs - Commissionen ge-
schieht in der Hauptversammlung des Mirz. Die Zuerkennung
der Preise und die eventuelle Annahme der Arbeiten als Probe-
Arheit fiir die Baumeister - Priffung wird am 13. Miirz 1877 beim
Sehinkelfeste von dem Vorstande des Vereins bekannt gemacht.

Die mit dem Staatspreise gekronten Arbeiten bleiben
Eigenthum des Vereins. Derselbe hat das Recht, diese,
sowie auch die mit Medaillen ausgezeichneten Entwiirfe unter
Nennung des Autors zu publiciren.

Der Autor eines mit dem Staatspreise gekronten Entwur-
fes ist verpflichtet, innerhalb zweier Jahre die Studien-
reise anzutreten, vor dem Antritte derselben dem Vorstande
des Vereins hiervon und von der Reiseroute Mittheilung zu
machen und etwaige Auftriige des Vercins entgegenzunchmen,
sowie Reisebericht und Skizzen spiitestens 2 Jahre nach dem
Antritt der Reise dem Vereine vorzulegen.

Berlin, den 13. Mirz 1876.

Der Vorstand des Architekten-Vereins zu Berlin.

Hobrecht, Vorsitzender,

Adler. Baensch. Bidckmann. Ende. L. Hagen.

Orth. Quassowski. Schwatlo. Schwedler. Steuer.

Verein fiir Eisenbahnkunde zu Berlin.

Versammlung am 12. October 1875. (Schlufs.)

Eine Probe mit der den gestellten Anforderungen
gemiils construirten Maschine und der spiitere Betrieb der
Bahn zeigten, dals die Aufgabe vollstindig gelost war. Um
die Verwendung leichterer Schienen zu ermiglichen, war die
Maschine mit drei gekuppelten Achsen als Tendermaschine
hergestellt; dieselbe hat 2™ Radstand, 0,4,,™ Raddurchmes-
ser, O,590™ Cylinderdurchmesser, 0,5,,™ Kolbenhub, 72 (™
Heizfliiche und 13 Atmosphiéiren Dampfdruck, im leeren Zu-
stande ein Gewicht von 370 Ctr., im dienstfihigen dagegen
von 500 Ctr. und verbraucht for die Bergfahrt 6,4 Ctr. Koh-
len und 3,; Ctr. Wasser. Die Sandkasten kommen nicht
zur Anwendung; der Erfinder brachte einen Apparat an die
Maschine, durch welchen die Schienen wihrend der Fahrt
stark geniifst, beziehungsweise gewaschen wurden, wodurch

vorziigliche Erfolge gegen das Schleudern erzielt wurden.
Die Bremsvorrichtungen bestehen in einer Luftbremse und
einer Backenbremse mit Hebelbewegung. Die hier erlang-
ten Resultate zeigen, wie die Theorie durch die practische
Ausfithrung ihre Bestitigung erhiilt, dals also das Befahren
der Steigungen bis zu 1:14 (70 pro mille) durch Locomo-
tiven gewdhnlicher Construction mit leichten Personenziigen
mit vollkommener Sicherheit miglich jst, Hierdurch wird
der Bau schwieriger Gebirgsbahnen, welche lediglich dem
Touristenverkehr dienen, sowie die Herstellung provisorischer
Bahnanlagen, welche z. B. wihrend eines langandauernden
Tunnelbaues auf der Hauptbahn zweckmiilsig erscheinen,
wesentlich erleichtert und gefordert werden.
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Versammlung am 9. November 1874,

Vorsitzender: Hr. Weishaupt. Schriftfithrer: Hr. Streckert.

Herr Kaselowsky besprach, unter Vorlage der beziig-
lichen Zeichnungen, die seither zur Anwendung gekommenen
Constructionen der Kessel fiir Locomotiven. Dieselben haben
seit der ersten von Stephenson erfundenen und zur Ausfiih-
rung gebrachten Construction bis zur gegenwiirtigen Zeit
wenige und unbedeutende Verbesserungen erfahren. Vor-
wiegend kommen Feuerbiichsen zur Anwendung, deren flache
Decken durch starke Barren versteift und deren Seitenwiinde
durch nahe aneinander gestellte Stehbolzen verankert wurden,
Der Amerikaner Norris versuchte zuerst, die flachen Wiinde
zu vermeiden und die Zahl der Stehbolzen durch Anwendung
einer vertikal stehenden runden Feuerbiichse zu verringern.
Die Nachtheile, welche die grofse Zahl der Deckenbarren
verursachte, suchte man spiiter dadurch zu ersetzen, dals
man die Anker mit dem #ufSeren Feuerbiichsmantel verband;
hierdurch erschwerte man jedoch wiederum die Reinigung
des Raumes iiber der Feuerbiichse, Sodann machte man den
Versuch, zur Vermeidung der Deckenbarren die Decke durch
tiefe wellenformige Einbiegungen, welche durch Stehbolzen
versteift wurden, herzustellen., Die verbreitetste Anwendung
fand die sog. Belpaire’sche Construction, bei welcher die
Deckenbarren durch Vertikalanker, dhnlich den seitlich ange-
wandten Stehbolzen, ersetzt sind; die Vertikalanker sind mit
Kopf und Mutter versehen und nicht vernietet. Die bei die-
ser Construction nach allen Seiten vorhandene starre Ver-
ankerung hinderte jedoch nicht nur die Reinigung, sondern
auch die Ausdehnung der Feuerbiichse, so dals vielfach
Risse entstanden. Diese zu vermeiden, construirte Becker
die innere Feuerbiichse mit stark abgerundeten oberen Liings-
kanten, und die iufsere Feuerbiichse mit in ecinem Kreis-
bogen gefithrten Seitenwiinden, sodann Schwartzkopff eine
Feuerbiichse, bei welcher die obere Abflachung des #ulseren
Mantels giinzlich vermieden war; die Vertikalanker wurden
hierbei ebenso wie die seitlichen Stehbolzen vernietet und
nicht mit Kopf und Mutter versehen. Eine wesentliche Ver-
besserung erzielten alsdann Maey in Zivich und Hanswell in
Wien durch eine halbkreisformige, aus gewelltem Kupfer-
blech hergestellte Feuerbiichse, bei welcher jede besondere
Versteifung der Decke durch Anker und Stehbolzen unni-
thig ist.

Der Vortragende geht dann zu der von ihm erfunde-
nen und jhm patentirten Feuerbiichsenconstruction itber
und glaubt, dafs durch diese die den seither zur Anwendung
gekommenen Feuerbiichsen anhaftenden Miingel vermieden
wiirden,  Bei derselben sei die innere Feuerbiichse von dem
iufseren Mantel ganz unabhiingig, nur am Bodenring finde
die Vernietung des inneren mit dem iufseren Mantel statt,
im Uebrigen stehe die Biichse frei im Raume ohne jede
Stehbolzenverbindung oder sonstige Verankerung mit den
iibrigen Theilen des Kessels. Die innere Feuerbiichse sei
excentrisch zu dem Langkessel gelagert und werde von dem
ebenfalls excentrisch zum Langkessel liegenden Feuerbuchs-
mantel oder der dfulseren Feuerbiichse umschlossen. Der
Feuerbiichsmantel wie die innere Feuerbiichse seien vollkom-
men  kreisformig construirt und bediirften somit, da in der
Kreislinie bei innerem und #dufserem Druck in allen Punkten
die gleiche Spannung herrscht, keiner besonderen Ausstei-

fungen in den Mantelplatten. Die Construction biete gegen-
iiber den gegenwiirtig gebriiuchlichen die Vortheile, dals die
Reinigung und Revision des Kessels aulserordentlich erleich-
tert, das Durchbrennen der Feunerbiichse durch Festsetzen
von Kesselstein an unzugiinglichen Stellen vermieden und der
Aunsdehnung durch die Wiirme ein Widerstand, wie er durch
die Verwendung von Stehbolzen bedingt ist, nirgends entgegen-
gesetzt werde, auch sei die Ausfithrung wesentlich billiger,
und die Auswechselung schadhafter Feuerbiichsen konne mit
viel weniger Kosten und geringerem Zeitaufwand geschehen.

An der hieran sich schliefsenden Discussion betheiligten
sich die Herren Borsig, Gust, Hartwich und der Vor-
tragende.

Herr Quassowski gab hierauf eine kurze Beschreibung
der Gisela- Bahn und des auf derselben bei Lent im Juni d.J.
eingestiirzten Tunnels, sowie des hierdurch erforderlich gewor-
denen Umbaunes der Bahn an dieser Stelle; der Tunnel,
welcher eine Linge von 163 ™ hatte, fihrte durch Thon-
schiefer.

Versammlung am 14, December 1875,

Vorsitzender: Hr. Weishaupt. Schriftfithrer: Hr. Streckert.

Herr Plefsner machte Mittheilungen iber die Verwen-
dung stark gewellter Eisenbleche zu Gebiiuden und Eisen-
bahn - Constructionen und insbesondere,, unter Vorzeigung von
Modellen, Proben und Zeichnungen, iiber die Anwendung
der Stahl-Wellbleche aus der Fabrik von Vofs und Mitter
hier, zu diebes- und feuersicheren Roll-Jalousieabschlitssen.
Die Wellenbleche von Eisen haben eine Wellenhthe von
70™™, eine Wellenweite von 45™" und eine Blechstirke von
1,, ™; dieselben wiegen pro (0™ 16 Kilogr. und sind bei
2,, ™ freier Lage mit 1500 Kilogr. pro (0™ ohne nachthei-
lige Folgen belastet worden. Diese Wellenbleche sind zweck-
miilsig zu leichten Ueberdachungen der Perronhallen, der
Maschinen- und Wagenschuppen zu verwenden und kosten
inel. der Auflager-Construction und Wasserabfithrung, voll-
stindig montirt und angestrichen, pro 0™ 21 Mark. Eine
fernere Verwendung finden diese Bleche bei Herstellung feuer-
fester Fufsbiden, indem sie auf I-Eisen verlegt und mit
Gyps oder Cement ausgegossen und mit Fliesen bedeckt wer-
den (angewandt bei Wiederherstellung des Hotels Kaiserhof);
ebenso werden dieselben zur Anfertigung feuersicherer Gar-
dinen in Theatern (z. B. dem neuen Hoftheater in Dresden)
verwendet.  Rollverschliisse von schwiicherem Stahlblech wer-
den fiir die Postschalter der Reichspost und fir die Giiter-
schuppenthore des hiesigen Bahnhofes der Berlin- Anbalter
Bahn gegenwiirtig hergestellt. Hiervon kostet der (™ 26 Mark,
die Armatur und Montage 70 Mark und somit ein fertiger
Thorabschluls ungefiihr 250 Mark; ein Locomotivschuppenthor
wilrde hiernach fiir 500 Mark herzustellen sein und demnach
nicht viel mehr kosten als ein solches aus Holz (einschliels-
lich Beschlag).

Dem Wunsche mehrerer Vereinsmitglieder entsprechend,
war Herr Rippell aus Coln erschienen, um den von
ihm erfundenen Central - Weichen- und Signal - Apparat,
seine Construction, Handhabung und Anwendung niiher zu
erliiutern,

Die Eisenbahn-Signal-Bauanstalt Max Jidel & Co. in
Braunschweig, Patent-Inhaberin fir diesen Apparat, hatte
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zu dem Vortrage bereitwilligst das bis in die Details sehr
sauber ausgefithrte Modell eines fiir Coln erbauten Riippell-
schen Apparates im Vereinslocale aufgestellt. Wir geben in
Nachstehendem die Analyse des Vortrages:

Die Construction des Apparates basirt zuniichst darauf,
dafs alle Weichen und Signale nur vom Apparat aus bedient
werden, die Signale durch Drahtziige, die Weichen durch
Stangenleitungen; bei Drahtziigen und Stangenleitungen sind
durch geeignete Vorrichtungen die Lingenveriinderungen durch
die Temperaturdifferenzen compensirt. Im Apparate ist fiir
jede Weiche, wie fir jedes Signal je ein Hebel vorhanden;
jeder Weichenhebel bewegt mittelst einer einfachen Winkel-
hebel -Uebersetzung  eine Schubstange, von denen also so
viel vorhanden sind, wie zu fixirende Weichen vom Apparat
bedient werden sollen; sie liegen in einem Rahmen hinter
den Hebeln der Liinge des Apparates nach, und sind so
gefithrt, dafls sie nur in der Richtung ihrer Liingsachse be-
wegt werden konnen und durch Umlegen des Weichenhebels
einen genau begrenzten Weg zuriicklegen. Mit jedem Sig-
nalhebel ist ferner ein Schieber durch Charnier verbunden,
der quer tiber den Schubstangen, nur in seiner Liingsachse
rechtwinklig zu der Liingsachse der Schubstangen beweglich,
liegt, und hakenformig so geformt ist, dafs er auch in sei-
ner Liingsachse nicht bewegt werden kann, wenn die Schub-
stangen resp. eine derselben an der Schieberstelle ihren vol-
len Querschnitt und nicht einen den Durchgang des Schiebers
gestattenden Schlitz (Einkerbung) zeigt. Der Schieber bewegt
gich mit dem Signalhebel, und indem der erstere durch den
dem Querschnitt des Schiebers genau entsprechenden Schlitz
einer Schubstange hindurchgeht, hindert er jede Bewegung
dieser Schubstange, also auch des mit ihr verbundenen Wei-
chenhebels; er schlielst also die Weiche je nach der Lage
des Schlitzes in der einen oder anderen Endstellung der-
selben.

Auf der Anordnung dieser Schlitze in jeder Schubstange
berubt daher allein die Erfillung der fir jeden Specialfall
zu normirenden Bedingungen, die sich allgemein folgender-
maafsen zusammenfassen lassen :

1) Bevor ein Signal auf Fahrt gestellt werden kann,
missen die von dem Zuge zun durchfahrenden Weichen rich-
tig gestellt sein.

2) Dadurch, dafs das Signal auf Fahrt gestellt wird,
fixirt es zugleich die vom Zuge zu durchfahrenden Weichen,
und bleiben diese so lange festgelegt, bis das Signal wieder
auf ,,Halt* gestellt ist.

3) Sobald ein Signal auf ., Fahrt* gestellt ist und so
lange es in dieser Stellung bleibt, kann kein anderes Signal,
welches dem durch jenes gestatteten Zuge Gefahr bringen
kann, auf ,,Fahrt® gestellt werden.

Indem man die Schlitze nach der Bedingung ad 1 an-
ordnet (der Vortragende erliuterte dies an einem einfachen
Beispiel der Abzweigung einer zweigeleisigen Bahn von einer
zweigeleisigen), sind damit naturgemiifs die Bedingungen
ad 1 und 2 erfallt. Der Bedingung ad 3 wird dadurch nicht
in allen Fillen entsprochen; dazn ist nothig, dafs auch fiir
diejenigen Weichen, welche zwar der Zug nicht zu durch-
fahren hat, die aber in einer gewissen Stellung eine Geleise-
strafse oOffnen, deren Befahrung dem Zuge Gefahr bringen
kann (sogen. feindliche Weichen), in den Schubstangen
Schlitze so angeordnet werden, dafs der Schieber des Signal-
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hebels auch diese Weichen und zwar in derjenigen Stellung
schliefst, welche jede Gefahr fir den Zug ausschlielst; es
wird also z B. bei einer einfachen Weichenverbindung zwi-
schen 2 Geleisen nicht nur diejenige Weiche, welche der
das eine, gerade Geleise befahrende Zug durchfihrt, sondern
auch die andere zu derselben Weichenverbindung gehorige
im zweiten Geleise liegende Weiche gleichfalls auf den gera-
den Strang fixirt.

Dies Verfahren ist nicht nur durchaus statthaft, da jene
Weiche in der feindlichen Stellung doch nicht befahren wer-
den darf, sobald der betreffende Zug Fahrsignal bekommen
hat (Ausnahmen kommen allerdings vor), sondern es erhoht
entschieden die Sicherheit fiur den Zug selbst, und wird
deshalb gerade fir dringend nothwendig gehalten.

In den meisten Fillen wird hierdurch der Bedingung
ad 3 (oben) vollstindig geniigt; wo das dennoch nicht der
Fall ist, wie bei eingeleisigen Fahrstrafsen, die bei der Ein-
fahrt und Ausfahrt bei genau gleicher Weichenstellung befah-
ren werden, oder bei einfachen Kreuzungen, bei denen
iiberhaupt keine Weichen zu stellen sind, da wird die gleich-
zeitige Fahrtstellung zweier Signale dadurch unmiglich
gemacht, dafs eines dieser beiden Signale nicht nur den
oben erwihnten Schieber, sondern zugleich auch eine Schub-
stange (gleich wie die Weichenhebel) erhiilt; in dieser wird
dann fiir den Schieber des anderen Signales ein Schlitz so
angebracht, dafs sie durch Fahrtstellung dieses Signales
fixirt, das Signal also nicht aus der Haltstellung gebracht
werden kann; analog wird diese Schubstange durch Umlegung
des mit ihr verbundenen Signalhebels so verschoben, dals
der Schieber des anderen Signalhebels nicht in den Schlitz
der Schubstange eingreifen, also nicht bewegt werden kann,
mithin den Signalhebel selbst fixirt, das zweite Signal also
nicht aus der Haltstellung gebracht werden kann,

In der Ruhestellung der Hebel stehen siimmtliche Sig-
nale auf ,,Halt®, die Weichen auf den geraden Strang; nur
in einzelnen Fillen, wo eine Weiche vorzugsweise fiir den
krummen Strang gebraucht wird, wird event. diese Stellung
als Ruhestellung angenommen.

Die Signalhebel sind mit fortlaufenden Nummern ver-
sehen, die Weichenhebel ebenso mit Buchstaben; jeder Sig-
nalhebel triigt aufserdem ein kleines Schildchen, auf dem
die Fahrrichtang des Zuges und darunter die Buchstaben
derjenigen Weichenhebel verzeichnet sind, welche fiir das
Signal umgelegt werden miissen,

Die Verstindigung des Wiirters, far welchen Zug er
das Fahrsignal stellen soll, geschieht durch elektrische Ver-
bindung mit der Station durch Morse-, Zeiger- oder Tablean-
Apparat. Der erstere ist fur die Controle der zuverlissigste,
nimmt aber viel Zeit in Anspruch, und erfordert bei grofser
Frequenz in der Regel einen besonderen Telegraphisten; der
Zeigerapparat (auf den Draunschweiger Bahnen meistens in
Gebrauch) ist handlicher, gestattet auch die Rickmeldung als
Zeichen des Verstiindnisses, bietet also hinreichende Garantie
und eine gewisse Controle. Auf der Rheinischen Bahn ist
der Tableau- Apparat, dessen Bedienung die geringste Zeit
beansprucht, allgemein im Gebrauch; zur Signalgebung wird
dabei auf der Station der vorhandene Liiute - Inductor benutzt,
der so viele mit den Nummern und Zugbezeichnungen ver-
sehene Umschalt-Tasten erhiilt, wie Signale vorhanden sind;
in der Apparatbude befindet sich ein Tableau mit den mit
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den entsprechenden Signalnummern und Bezeichnungen ver-
sehenen Klappen nebst einem Klingelwecker, und es erscheint
in dem betreffenden Fensterchen die Nummer desjenigen
Signals, welches der Wiirter stellen soll.

Der Wiirter hat mit diesem Avertissement nichts weiter
zu thun, als die in dem Fenster sichtbar gewordene Num-
merscheibe durch den einfachen Druck auf einen Knopf
abzustellen, sobald er das Fahrsignal danach gestellt hat.

Dieser Tableau - Apparat hat sich als Avertissement
selbst bei dem linger als ein Jahr im Betriebe stehenden
Centralapparat an der frequentesten Stelle (Gereon bei Coln)
als ganz zuverliissig und vollkommen zweckentspre-
chend erwiesen.

Die Handhabung des Central - Apparates ist sehr einfach
und kann namentlich in Bezug auf die Signalbedienung fiir
durchgehende Zige jedem gewdhnlichen Weichensteller iiber-
lassen werden,

Auf das Avertissement begiebt sich der Wiirter zu dem
mit der averticten Nummer bezeichneten Apparat-THebel,
liest die auf demselben notirten Buchstaben, legt die mit
diesem Buchstaben bezeichneten Weichenhebel, und darauf
den Signalhebel nm. Ein Irren bei dieser einfachen, jeder-
zeit von ihm zu controlirenden Operation kann niemals Ge-
fahr bringen; in Folge der Construction des Apparates kann
er den betreffenden Signalhebel nicht umlegen, wenn die
bezeichneten Weichenhebel nicht vorher umgelegt sind, oder
wenn andere Weichen umgelegt sind, die fir das zu
gebende Signal in der Ruhestellung fixirt werden sollen,
oder wenn er falsche Weichen umgelegt hat, oder wenn
ein anderes Signal bereits auf ,, Fahrt* steht, welches neben
dem zu gebenden Signal nicht gleichzeitig auf , Fahrt“ ste-
hen darf. Irrt er sich in der Nummer des avertirten Sig-
nales, stellt er also ein falsches Fahrsignal, so wird der
Zug schlimmsten Falles aufgehalten, weil nicht das ihm
zukommende, sondern ein anderes Signal ,,Fahrt® zeigt,
und sollte selbst bei nebeneinander stehenden Signalen vor
einer Abzweigung der Maschinist auf das falsche Signal hin
weiter fahren, so ist die Fahrstrafse fir dieses Signal offen,
er fihrt also in eine falsche Richtung hinein, kann dabei
aber nicht Ungliick anrichten, weil die Weichen dann fir
diese Fahrrichtung gestellt sein milssen und ein anderer Zug
ihn nicht gefiihrden kann. Nach den practischen Erfahrun-
gen auf der Rheinischen Bahn ist ein solcher Irrthum seitens
des Wiirters selbst in der ersten Zeit tibrigens hichst selten
vorgekommen; bei den tiglich zur selben Zeit sich wieder-
holenden Signalen weils der Wiirter vorher schon, welcher
Zug zu erwarten ist. Dagegen kommt noch jetzt ein Irrthum
in der Avertirung des Wiirters seitens der Station sehr hiiufig
vor; auch der ist nicht von schiidlichen Folgen begleitet,
der Wirter rectificirt ihn in der Regel ohne Weiteres auf
eigene Verantwortung,

Die einzige Schwierigkeit bei Handhabung des Appara-
tes entsteht beim Rangiren in den vom Apparat aus bedien-
ten Weichen, und besteht darin, dals der Wiirter bei den
kurzen Bewegungen der Maschinen oder Zige das Umlegen
der entfernt liegenden Weichen zur richtigen Zeit ausfilbrt;
dals er sicher sein mufs, dafs der Zug die umzulegende
Weiche verlassen resp. moch nicht erreicht hat. Diese
Schwierigkeit ist aber erfahrungsmilsig nicht so grofs, dafs
sie nicht durch einige Uebung von einem Manne von der

Intelligenz eines guten Weichenstellers iiberwunden wiirde,
sie wird durch Anbringung von Hebelschienen (sogen. Sicher-
heitsweichen), wie sie namentlich auf den Braunschweigischen
Bahnen allgemein im Gebrauch sind, fast ganz gehoben.

Man darf dabei auch nicht vergessen, dafls tiglich zur
selben Zeit dasselbe Mantver sich wiederholt, und dals durch
akustische oder optische Signale des Rangirers System und
Sicherheit sich sehr leicht hineinbringen lassen; man muls
ferner dabei erwiigen, dafs die sonst neben den Weichen
stehenden Weichensteller, die stets mehrere Weichen zu
bedienen und zu deren Bedienung hin und her zu laufen
haben wiirden, bei Weitem nicht mit dér Ruhe arbeiten, wie
der Centralwiirter am Apparat.

Das Arbeitsquantum des Centralwiirters ist selbst bei
grolserer Frequenz viel geringer, als es gewéhnlich erscheint;
als Beispiel mige die Leistung an dem ersten Apparat auf
dem Bahnhofe Gereon zu Coln (Rheinische Bahn) dienen;
von demselben werden 8 Signale und 11 Weichen bedient,
von denen 2 im Nebengeleise liegen, niemals fixirt, sondern
nur zu Rangirzwecken benutzt werden; vor Aufstellung des
Apparates waren zur Bedienung dieser Weichen und Signale
(von letzteren waren nur 5 Stiick vorhanden) 3 Doppelposten
(Tag und Nacht) factisch vorhanden und erforderlich, und
obgleich jetzt abgesehen von den vorkommenden Rangir-Ma-
nivers binnen 24 Stunden ca. 200 Ziige und Maschinen pas-
giren und signalisirt werden, von denen der grifste Theil
in den Tagesdienst filllt, so geniigt doch ein Doppelposten
(mit 12stindiger Ablosung) ohne jede Ueberbiirdung voll-
kommen zur Bedienung des Apparates.

Fiir die Anlage der Apparate bei gegebenen Situationen,
die Bestimmung, wie viel und welche Weichen und Signale
von demselben zu bedienen sind, lassen sich vorliiufig allge-
meine theoretische Regeln nur insoweit aufstellen, als fiir
jede Fahrrichtung ein Signal vorhanden sein, die in jeder
Fahrrichtung liegenden Weichen und die in Nebengeleisen
liegenden feindlichen Weichen fixirt werden miissen. Wie
weit dabei der, der Controle und Aufsicht des Centralwiirters
zu unterstellende, von den Signalen begrenzte Rayon aus-
gedehnt werden darf, hiingt so sehr von der Situation und
den Betriebsverhiiltnissen ab, dals sich schwer Regeln
geben lassen.

Alle innerhalb jenes Rayons liegenden Weichen, auch
wenn sie nicht fixirt werden milssen, wird man zur Ersparung
von Weichenstellern vom Apparat aus bedienen lassen.

Bei ausgedehnten complicirten Situationen hat man zu
erwiigen, ob man nur einen oder ob man mehrere Apparate
aufstellt; die Anordnung mehrerer Apparate hat den Vortheil
der grofseren Uebersichtlichkeit jedes einzelnen Rayons,
dagegen den Nachtheil der griolseren Anzahl von Signalen,
da fiir jeden Apparat jede Bahn nach beiden Richtungen
durch Signale gedeckt werden muls,

Bei kleineren Rayons ist es vollig tberflissig, den Ap-
parat besonders erhiht aufzustellen; von den auf den Strecken
der Rheinischen Bahn im Betrieb befindlichen Apparaten
sind diejenigen zu

Gereon I. . . . . . mit 19 Hebeln,
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Essen Abgang Zollverein mit 14 Hebeln,
HoghfaldeveSiosl aqnlt, s wigiai Nl =
stimmtlich nicht hoch placirt; der Fulshoden der Bude liegt
— wie es die einfachste Construction des Apparates ergiebt —
0,:5™ fiber Schienen-Oberkante.

Bei ausgedehnteren Anlagen, z. B. Diiren mit 33 He-
beln, bei welcher die iulserste Weiche 800™ vom Apparat
entfernt liegt, ist der Apparat 8,,™ iber Schienen- Ober-
kante hoch placirt, welche aufsergewdhnliche Hohe durch
eine den Rayon durchschneidende Wegeiiberfithrung, dber
die hinaus der Wiirter Aussicht behalten mufste, bedingt war.

Die in Vorstehendem angedeuteten allgemeinen Princi-
pien iiber die allgemeine Anordnung der Anlage wurden vom
Vortragenden an vorgelegten Situations - Zeichnungen zu aus-
gefithrten resp. in der Ausfithrung begriffenen Apparaten fiir
Coln (Gereon), Diiren, Kray ete. nither erliutert, woran
derselbe eine Besprechung tiber die Placirung mehrerer Sig-
nale an demselben Bahnpunkte kniipfte und etwa folgendes
ausfiihrte :

Da fir jede Fahrrichtung bei Anwendung eines Central-
Weichen- und Signal- Apparates (beliebigen Systems) ein
Signal vorhanden sein mulg, so folgt daraus, dals an solchen
Geleisen, die sich im weiteren Verlaufe nach mehreren
Richtungen verzweigen, vor den Abzweigungsweichen mehrere
Signale (far jede Richtung eins) placirt werden miissen, und
es entsteht die in der jetzigen Zeit der neuen Redigirung
aller Signalordnungen brennend gewordene Frage, wie diese
Signale placirt werden sollen, damit die durch jedes einzelne
Signal bezeichnete Fahrrichtung an der Stellung des Signales
miglichst priicise sich erkennen liilst,

Von vornherein muls man davon absehen, diese Signale
hinter einander zu stellen, weil stets nur eins derselben
» Fahrt* zeigen kann, die iibrigen also auf ,,Halt* stehen,
und kein Maschinist ein allein stehendes Haltesignal iiber-
fahren darf; es bleibt also nur dbrig, sie neben oder
unter einander zu placiren,

Die Anordnung der Signale nebeneinander hat den
grofsen Vorzug, dals sie eine sichere Bezeichnung der Fahr-
richtungen giebt; das erste Signal (von links nach rechts
gerechnet und vom Zuge aus geschen) bezeichnet die erste
Abzweigung nach links resp. die von allen Fahrrichtungen
am meisten nach links liegende, das letzte Signal (rechts)
die am meisten nach rechts liegende Bahn, die dazwischen
stehenden Signale correspondirend mit der Lage der dazwi-
schen liegenden Fahrrichtungen.

Diese Anordnung erfordert aber micht nur eine grofse
Anzahl Signalmaste, sondern auch viel Raum neben dem
Geleise oder besondere Constructionen tiber dem Fahrgeleise
zur Aufstellung einer grolseren Anzahl Signale.

Die Anordnung der Signale iiber- resp., untercinander
vermeidet die letzterwihnten Uebelstinde, hat aber den
Nachtheil, dafs die Stellung der Signale die Lage der zuge-
horigen Bahnen nicht ohne Weiteres priicise erkennen liifst;
die Deutung, dafs die Signale von oben nach unten der
Reihe nach den Abzweigungen von links nach rechts

entsprechen sollen, ist durchaus verwerflich, da man mit
ganz gleichem Rechte auch das Entgegengesetzte bestimmen
kann; der Maschinist, welcher die Auflosung des Rithsels
vergessen hat, kommt vor dem Signale rathlos an und findet
keinen Anhalt fiir die Losung, denn oben kann eben so gut
links wie rechts bedeuten. Als einzig zuliissige Deutung
erscheint fir dieses System die Bestimmung, dafs das oberste
Signal als Hauptsignal der Hauptbahn, die anderen der
Reihe nach den wenigerwerthigen Bahnen und Abzweigungen
entsprechen , gleichviel, ob diese rechts oder links abzwei-
gen, Mit dieser Deuntung ist das System als solches aber
nicht streng durchfithrbar, weil sehr hiufiz gleichwerthige
Bahnen vorkommen. Bei Station Kalscheuern der Rheini-
schen Baln z B. verzweigt sich die bis dahin einheitliche
Hauptbahn in die Bahnen nach Bingen und nach Trier;
beides sind Hauptbalmnen, beide anniihernd gleich lang, und
man wird dabei sehr im Zweifel sein, welcher von beiden
man das oberste Signal zuerkennen soll.

Dagegen liifst sich die Anordnung bei einer Combinirung
beider Systeme, wie sie an der Rheinischen Bahn projectirt
resp. provisorisch eingefilwrt ist, sehr wohl verwerthen,
wenn man die Signale fir die abzweigenden Hauptbahnen
neben ecinander stellt, und die Signale fir die aus diesen
ferner abzweigenden Nebenbahnen (Giltergeleisen) je unter
dem Signal der zugehorigen Hauptbahn anordnet. Bei der
Einfahrt in Balmhofe kommen dann tibereinander stets nur
zwei Signale vor, von denen das oberste stets dem Haupt-
geleise, das untere der Abzweigung in den Giterbahnhof
angehort; bei Kalscheuern stehen z. B. 2 Maste, von denen
der linke das Signal fir die links liegende Bahn nach Bin-
gen (oben), der rechte zwei Signale iibereinander trigt, das
obere filr das Hauptgeleise nach Trier, das untere fiir das
aus dem letzteren abzweigende Nebengeleise nach dem Gii-
terbahnhofe.

Findet bei der Ausfabrt aus einem Bahnhofe eine Ver-
zweigung statt, so werden in der Regel die Signale neben-
einander zu stellen sein; bei Coln verzweigt sich das Haupt-
geleise nach der Ausfahrt aus dem Festungsthor in vier
Richtungen, zwei davon sind Hauptbahnen, zwei andere
Nebenbahnen, die indessen in keinem Connex mit jenen
Hauptbahnen stehen, und es sind deshalb 4 Signale neben-
einander iber dem Ausfahrtsgeleise placirt.

Ebenso empfiehlt es sich, bei Abzweigungen auf der
freien Strecke die betreffenden Signale vor der Abzwei-
gung stets nebeneinander zu stellen, weil mehrere abzwei-
gende Nebenbahnen hiufig ganz gleichwerthig sind, Dieses
combinirte System kann daher allgemein zur Anwendung
empfohlen werden. —

Bei der Neuwahl des Vorstandes wurden in letzteren
die Herren Weishaupt, Hartwich, Streckert, Ober-
beck, Ernst und Roder gewiihlt.

In iblicher Abstimmung wurden hierauf Regierungs-
Assessor Becher und Baumeister Lantzendorfer als
ordentliche einheimische Mitglieder in den Verein aufge-
nommen.

Halle, Buchdruckerel des Waisenhauses.
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