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ZROWNOWAZONY ROZWOJ MORSKIEJ
ENERGETYKI WIATROWEJ

Streszczenie: Celem niniejszego artykulu jest analiza i ocena rozwoju morskich farm wiatro-
wych pod katem spetnienia zasad zrbwnowazonego rozwoju. Artykul podzielono na siedem
czesci, w ktorych przeanalizowano zasady zrOwnowazonego rozwoju. Autorka skoncentrowa-
fa si¢ na kluczowych filarach (zasadach) zrownowazonego rozwoju, wptywajacych znaczaco
na wprowadzanie i odpowiednie ksztatltowanie pozadanego rozwoju energetyki wiatrowe;j.
Dotychczas nie powstata zadna morska farma wiatrowa w Polsce. Morska energetyka wia-
trowa posiada wystarczajacy potencjal, aby sprosta¢ ambitnym celom polityki energetycznej
i klimatycznej. Gtéwnym wnioskiem wyplywajacym z rozwazan jest zgodnos$¢ rozwoju mor-
skiej energetyki wiatrowej z zasadami zrownowazonego rozwoju.

Stowa kluczowe: zréwnowazony rozwoj, energetyka wiatrowa, offshore.

1. Wstep

W dniu 11 listopada 1997 r. Komisja Europejska przyjeta ,.Biatg Ksigge” pt. Energia
dla przyszlosci: odnawialne zrodia energii [Energy for the Future... 1997]. Doku-
ment ten dotyczyl szeroko pojetej polityki energetycznej Unii Europejskiej i stwier-
dzat, ze odnawialne zrodta energii (OZE) w Europie sa wykorzystywane w niewy-
starczajacym stopniu. Spowodowato to, ze Komisja zlecita panstwom cztonkowskim
zwigkszenie uzytkowania OZE do 12% zuzycia energii brutto do 2010 r. Cel ten byt
punktem wyjscia do sformutowania celow indykatywnych ustalonych w dyrektywie
2001/77/WE [Directive 2001/77/EC... 2001] (dla Polski wynosit on 7,5% udziatu
energii ze zrodet odnawialnych w bilansie energii pierwotnej do 2010 r.).

Polska — mimo wielokrotnych nowelizacji prawa energetycznego i wprowadze-
nia mechanizmu ceny stalej na zakup energii ,,zielonej” po $redniej cenie z roku
ubieglego ustalanej przez Prezesa URE i mechanizmu obrotu prawami majatkowy-
mi wynikajacymi ze $wiadectw pochodzenia na Towarowej Gieldzie Energii — nie
osiggneta celu indykatywnego na rok 2010. A nowe cele ustalone na kolejne 10 lat
sg rownie ambitne. Nowa Dyrektywa 2009/28/EC [Dyrektywa Parlamentu Europej-
skiego... 2009], zastepujaca Dyrektywe 2001/77/WE, obliguje nasz kraj do spehie-
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nia wymogu posiadania 15-procentowego udziatu energii ze zréodet odnawialnych

w zuzyciu energii finalnej brutto do 2020 r.

Jedna z szans na osiagniecie 15-procentowego udziatu energii ze zrddet odna-
wialnych w zuzyciu energii finalnej brutto do 2020 r. jest rozwdj morskiej energe-
tyki wiatrowej (offshore). Zgodnie z przewidywaniami Ministerstwa Gospodarki
w ciggu najblizszych 8-10 lat moga powsta¢ pierwsze farmy wiatrowe na Morzu
Battyckim. Juz ,,Biata Ksiega” wskazala duze mozliwo$ci wykorzystania morskich
farm wiatrowych dzigki wiekszym predkosciom wiatru na morzu niz na ladzie.
Prognozowano wtedy, ze do 2010 r. powinno zosta¢ zainstalowanych 10 000 MW
w morskich farmach wiatrowych w Europie na terenach o trudnym dostgpie do sie-
ci, na wyspach i stabo zaludnionych obszarach. Ilo§¢ catkowitej mocy wszystkich
elektrowni wiatrowych bez wzgledu na rodzaj szacowano na 40 GW do 2010 .
(w 1996 r. w UE bylo zainstalowane 3500 MW). W 2009 r. planowana moc zostata
przekroczona czterokrotnie. Obecnie na $wiecie zainstalowano juz ponad 160 GW
mocy w farmach wiatrowych [Wind power... 2005, s. 1].

Energetyka wiatrowa, jako cze$¢ odnawialnych zrdédet energii (OZE), jest po-
wszechnie uwazana za element zrownowazonego rozwoju, ktory jest kluczowym
fundamentem zréwnowazonej polityki energetycznej panstwa. Jej gtdwny cel wigze
si¢ z ograniczeniem skutkéw negatywnego oddzialywania energetyki na atmosfere
przez [Graczyk 2010, s. 77-94]:

wspieranie polityki i przedsiewzig¢ prowadzacych do wykorzystania bezpiecz-

nej dla srodowiska i oplacalnej dla gospodarki energii z odnawialnych zrodet;

e mniej szkodliwg i bardziej wydajna produkcje energii, jej przesyt, dystrybucje
1 wykorzystanie;

* utrzymanie rownowagi pomiedzy bezpieczenstwem energetycznym, zaspokoje-
niem potrzeb spotecznych, konkurencyjnoscia gospodarki a ochrong srodowi-
ska.

Celem niniejszego artykutu jest analiza i ocena rozwoju morskich farm wia-
trowych na polskich wodach terytorialnych pod katem spetnienia zasad zréwno-
wazonego rozwoju. Autorka koncentruje si¢ kluczowych filarach (zasadach) zrow-
nowazonego rozwoju, wplywajacych znaczaco na wprowadzanie iodpowiednie
ksztattowanie pozadanego rozwoju energetyki wiatrowe;.

2. Zasada integralnosci ladu w rozwoju energetyki wiatrowej

Koncepcja zrownowazonego rozwoju wprowadza rOwnowage w poszanowaniu $ro-
dowiska przyrodniczego, antropogenicznego (w tym ekonomicznego) i ludzkiego.
Rozwdj odnawialnych zrodet energii pozwala na zachowanie tej rownowagi. Kon-
cepcja zrOwnowazonego rozwoju opiera si¢ na zasadzie tadu zintegrowanego. Jest
ona rozumiana jako wspolne, jednoczesne tworzenie tadow: spotecznego (determi-
nujgcego koniecznos¢ budowy polityki spotecznej), ekonomicznego (determinuja-
cego konieczno$¢ budowy strategii i polityk rozwoju gospodarczego), srodowisko-
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wego (determinujacego konieczno$¢ budowy polityki ekologicznej), przestrzennego
(determinujacego konieczno$¢ nowego podejscia do zagospodarowania przestrzen-
nego i tworzenia polityki przestrzennej) i instytucjonalno-politycznego (doceniaja-
cego, w sensie politycznym i w sferze zarzadzania, kategori¢ zrownowazonego roz-
woju). Wzajemne oddziatywanie i przenikanie si¢ tadow jest zgodne zideg tadu
zintegrowanego [Borys 2005, s. 47, 317]. Wspodtzalezno$¢ podstawowych stref roz-
woju oznacza, ze tad zintegrowany musi by¢ ksztattowany wspoétzaleznie jako tad
ekonomiczny, spoteczny, przestrzenny i polityczny, to znaczy zrdéwnoczesnym
uwzglednieniem w sferze polityki i zarzgdzania obiektywnych praw rozwoju spo-
tecznego, ekonomicznego i zagospodarowania przestrzennego oraz z poszanowa-
niem naturalnych zasobow srodowiska (tad srodowiskowy) [Borys 1999, s. 94-95].
Jednym z nadrzednych celéw ksztattowania tadu zintegrowanego jest rownowaze-
nie i harmonizacja, ksztattowanie uktadow minimalizujacych konflikty ekologiczne,
spoteczne, tworzenie uktadow zapewniajacych coraz wyzsza jako$¢ zycia oraz efek-
tywno$¢ gospodarowania [Kotodziejski 1994, s. 95].

Tworzenie ladu zintegrowanego w obszarze inwestycji w morska energety-
ke wiatrowg powinno odbywac si¢ przy uwzglednieniu uwarunkowan spoteczno-
-ekonomicznych, srodowiskowych i przestrzennych. Plaszczyzny zréwnowazonego
rozwoju morskiej energetyki wiatrowej wigzg si¢ z niskim poziomem antropopresji
w poréwnaniu z innymi technologiami pozyskiwania energii (tad srodowiskowy),
promowaniem regionu battyckiego, najnizszymi kosztami produkcji energii elek-
trycznej w Europie do 2020 r., najkrétszym okresem budowy sposrod technologii
energetyki odnawialnej [Wisniewski et al. 2010, s. 9], rozwojem przedsiebiorczo$ci
w regionie, redukcjg emisji CO, na poziomie 12 mln EUR na rok w 2020 r." (tad eko-
nomiczny). Dotyczg tez zniwelowania barier natury krajobrazowej (tad przestrzen-
ny) — farmy morskie oddalone o 20 km od linii brzegowej, niewidoczne z nabrzeza,
co likwiduje protesty spotecznosci lokalnej; poprawy jako$ci zycia mieszkancow
dzigki obnizeniu zewnetrznych kosztow zdrowotnych, srodowiskowych; finansowe-
g0 wsparcia ze strony inwestora na rzecz nadmorskich gmin oraz generowania no-
wych miejsc pracy; partnerstwa mi¢dzysektorowego, wspdtpracy migdzynarodowej
roznych instytucji, przedsigbiorstw, organizacji i rzadow (tad spoteczny).

3. Zasada sprawiedliwosci miedzygeneracyjnej

Zasada ta $ci§le wigze si¢ z podtrzymaniem réwnosci pokoleniowej w dostepie
do $rodowiska traktowanego w kategorii sprawiedliwosci migdzypokoleniowej
i wewnatrzpokoleniowej (migdzyregionalnej i migdzygrupowej). Polega ona na za-
pewnieniu mozliwosci realizacji potrzeb rozwojowych i srodowiskowych obecnych
i przysztych pokolen. Zasada ta to filar wspotczesnego paradygmatu rozwoju. Sta-

! Przy zalozeniu, ze redukcja wyniesie 0,6 mln t w 2020 r., a uSredniona cena rynkowa
redukcji emisji CO, bedzie na poziomie 20 EUR/t w 2020 r. 1 30 EUR/t w 2030 1.
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nowi o prawie rownowazenia szans mi¢dzy czlowiekiem a Srodowiskiem przy za-
chowaniu wysokiego poziomu jego ochrony [Borys 2005, s. 45]. Przestrzeganie tej
zasady w sektorze energetyki wigze si¢ glownie z konieczno$cia zapewnienia zaso-
bow podstawowych surowcoéw kopalnych dla potrzeb przysztych generacji. Mozna
to osiggna¢ metoda substytucji technologii konwencjonalnych technologiami alter-
natywnymi, w tym odnawialnymi, ktore cechuja si¢ najnizszymi kosztami zewngtrz-
nymi w$rdd technologii pozyskania energii. Morska energetyka wiatrowa wiedzie

prym jako technologia najmniej inwazyjna pod wzgledem $rodowiskowym (zob.
tab.1).

Tabela 1. Zestawienie calkowitych kosztow zewnetrznych energetyki konwencjonalnej i alternatywnej

Technologia energetyczna Calkowite koszty zewngtrzne (eurocenty/kWh)
Energia wiatrowa na ladzie 0,15-0,26
Energia wiatrowa na morzu 0,05-0,09
Energia wodna 0,004-0,7
Energia geotermalna 0,39
Fotowoltaika 0,14-1,0
Biomasa 0,1-2,9 lub do 5,2 dla wspoélspalania
Energia oparta na weglu 1,8-15
Energia oparta na ropie naftowej 2,6-10,9
Energia oparta na gazie ziemnym 0,5-3,5
Energia nuklearna 0,24-0,7

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie: [Support Schemes... 2005, s. 13, 25]

W ramach sprawiedliwosci miedzygeneracyjnej funkcjonuja tez zasady po-
wszechnosci ochrony oraz koncesjonowania prawa do uzytkowania zasoboéw $rodo-
wiska. Pierwsza z nich obliguje developera czy inwestora morskich farm wiatrowych
do wyboru takiej lokalizacji inwestycji, ktéra w najmniejszym stopniu powoduje
ingerencj¢ w srodowisko. Dlatego tez lokalizacja farm wiatrowych typu offshore
planowana jest w odlegtosci ponad 20 km od brzegu, na glebokosci ok. 40 m, poza
obszarami ,,Natura 2000, poza szlakami nawigacyjnymi i wojskowymi obszarami
zamknietymi i miejscami wydanych koncesji. Przewidywana wstgpna lokalizacja
pierwszych polskich farm morskich wiatrowych to Lawica Shupska, Eawica Srod-
kowa oraz akweny na wschod i zachdd od miasta Kotobrzeg [Gutkowski, Sawicki
2009, s. 10]. Zasada ta obliguje tez do podejmowania przedsiewzig¢ ochronnych
przysztych terendw inwestycyjnych, co wigze si¢ z przeprowadzeniem gruntow-
nych krajowych badan wptywu energetyki morskiej na morska flore i faune oraz
dno morza. Istotny jest rowniez wptyw na krajobraz farm offshore i ceng¢ gruntow
potozonych w poblizu farmy. Najnowsze badania ruchu turystycznego przeprowa-
dzone dla farmy Nysted (Dania) potozonej 10 km od wybrzeza dowiodly, ze dzigki
dzialaniom marketingowym zwigkszy? si¢ ruch turystyczny w tym obszarze (rejsy
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statkiem wycieczkowym dookota farmy), a sasiedztwo farmy nie wywarto zadnego
wptywu na ksztaltowanie si¢ cen gruntow [ Wisniewski et al. 2010, s. 24].

Zasada koncesjonowania prawa do uzytkowania zasobow srodowiska dotyczy
reglamentowania zasobow $rodowiskowych przez udzielanie pozwolen na korzy-
stanie z wod terytorialnych. Polskie obszary morskie sg wtasnoscig Skarbu Pan-
stwa. Prawa wlascicielskie w jego imieniu pelni obecnie minister infrastruktury.
Ze wzgledu na brak planu zagospodarowania przestrzennego on tez wydaje pozwo-
lenie na wznoszenie farm wiatrowych i korzystanie z polskich obszarow morskich.
Procedure ubiegania si¢ o pozwolenie na wznoszenie i wykorzystywanie konstruk-
cji iurzadzen w polskich obszarach morskich, w tym tez elektrowni wiatrowych,
reguluje ustawa o obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej i administracji
morskiej [Ustawa z dnia 21 marca 1991 r....].

4. Zasada nieprzekraczania pojemnosci asymilacyjnej

Zasada ta dotyczy nieprzekraczania ustalonej prawnie lub administracyjnie skali in-
gerencji w srodowisko. Emisja zanieczyszczen powinna miesci¢ si¢ w dopuszczal-
nych normach asymilacyjnej pojemnosci srodowiska przyrodniczego. Nie moze do-
chodzi¢ do nieakceptowalnej degradacji zdolnosci adsorpcyjnej $rodowiska.
Degradacje dopuszcza si¢ w nadzwyczajnych i jednorazowych sytuacjach. Obecnie
przekroczenia takie wigzg si¢ z konieczno$cig zaptacenia przez sprawce rekompen-
saty pieni¢znej [Borys 2005, s. 46].

Energetyka wiatrowa, jako bezemisyjne zrodlo energii, przyczynia si¢ do reduk-
cji emisji gazow cieplarnianych, co ma bezposredni wptyw na zmniejszenie kosztow
z tytulu nabycia w UE praw do emisji. Wedlug szacunkow Instytutu Energetyki Od-
nawialnej redukcja CO, do atmosfery dzigki energetyce offshore wyniesie 0,6 min t
w 2020 r., a w 2030 r. moze zwigkszy¢ si¢ do 2,1 mln t [Raport... 2010, s. 7]. Wyeli-
minowanie cho¢ czesci produkcji energii w elektrocieptowniach czy elektrowniach
konwencjonalnych opartych na paliwach kopalnych przyczyni si¢ do zmniejszenia
presji srodowiskowej i zredukuje zagrozenie przekroczenia pojemnosci asymilacyj-
nej srodowiska. Warto tez dodac¢, ze podczas generowania energii elektrycznej w tur-
binach morskich wiatrowych nie dochodzi do skazenia srodowiska. Nie zaobserwo-
wano negatywnego wpltywu turbin na jako$¢ powietrza czy wody morskiej [Wind
Energy... 2003, s. 186-188]. Mozna zatem powiedzie¢, ze zasada zrOwnowazonego
rozwoju jest zachowana przy stosowaniu tej technologii pozyskania energii.

5. Zasada zrownowazonej partycypacji
i partnerstwa miedzysektorowego

Ranga tej zasady jest podkreslona az w pigciu zasadach Deklaracji z Rio [Borys
2005, s. 48]. Wiagze si¢ ze stworzeniem instytucjonalnych, prawnych i materialnych
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warunkow partycypacji obywateli, grup spotecznych, organizacji pozarzadowych
w procesie planowania i podejmowania decyzji oraz realizacji zasad zréwnowazo-
nego rozwoju, z dostgpem obywateli do informacji o stanie §rodowiska przyrodni-
czego, kulturowego i spotecznego.

Mozliwo$¢ zagospodarowania energii wiatru na Morzu Battyckim w Polsce zale-
zy od budowy transgranicznych systemow przesytu energii z wykorzystaniem mor-
skich sieci kablowych. W celu rozwigzania problemu przesylu energii na obszarze
potudniowego Battyku powotano konsorcjum ,,Polskie Sieci Morskie”, w ktorego
sktad wchodzg firmy z branzy energetyki odnawialnej oraz projektowania i realiza-
cji sieci wysokich napig¢: AOS sp. z 0.0. Oddziat w Gdansku, ENERGOPROJEKT
Krakow SA oraz ELTEL Networks SA z Olsztyna. Dzialania zbiorowe na rzecz
projektu prowadzone sg przy wspodtpracy Instytutu Morskiego, Instytutu Energetyki
Odnawialnej z Warszawy oraz Fundacji na Rzecz Wspierania Energetyki Odnawial-
nej z Warszawy [Gutkowski, Sawicki 2009, s. 6]. Stworzenie morskiego systemu
elektroenergetycznego umozliwi wspoéltprace tego systemu z Krajowym Systemem
Energetycznym oraz przesytanie energii do sieci europejskich. Przyczyni si¢ row-
niez do osiggni¢cia bezpieczenstwa energetycznego w skali regionalnej dzigki sys-
temowi Baltic Grid-trans — baltyckiemu transferowi energii elektrycznej.

Wspotpraca tych instytucji, organizacji i przedsiebiorstw oraz realizacja projek-
tu Polskich Sieci Morskich jest szansg na udziat Polski w projektach wspierajacych
rozw¢j morskich farm wiatrowych na arenie migdzynarodowej, np. OffshoreGrid.
Niektore polskie firmy, np. Spomasz-Zary — jeden z najwazniejszych producentow
konstrukcji stalowych, w tym instalacji typu offshore — sg juz dobrze znane na rynku
europejskim. Spomasz uczestniczyt w realizacji morskich farm wiatrowych u wy-
brzezy Belgii, Holandii, Wielkiej Brytanii. Inne wazne przedsicbiorstwa w branzy
offshore to Spotka KK-FElectronic ze Szczecina, produkujaca systemy sterowania,
oraz LM-Glassfiber z Goleniowa, jeden z czotowych producentow skrzydet do tur-
bin wiatrowych [Wisniewski et al. 2010, s. 20]. Polska dysponuje niezagospodarowa-
nym potencjatem przemystowym w branzy stoczniowej, hutniczej czy budowlane;.
Pracownicy Stoczni Gdanskiej SA mogliby uczestniczy¢ w projektach inzynierskich
zwigzanych z rozwojem farm wiatrowych (ok. 8,5 tys. zwolnionych pracownikéw)
i korzysta¢ z doswiadczen dunskich czy brytyjskich. Mozliwe jest stworzenie i roz-
woj tancucha dostaw podzespotow dla energetyki offshore.

Realizacja zasady partycypacji spotecznej moze zapewni¢ akceptacje nowej
technologii wiatrowej przez spoleczenstwo, zwazywszy ogromne mozliwosci stwo-
rzenia miejsc pracy w wielu branzach, gdzie dokonywano masowych redukcji etatéw
lub zwolnien czy likwidacji zakladéw. Szacuje sig, ze do 2020 r. zostaloby utwo-
rzonych 8 tys. miejsc pracy we wszystkich sektorach zwigzanych z rozwojem mor-
skich farm wiatrowych w kraju [Wisniewski et al. 2010, s. 33]. Motorem wdrazania
dziatan sprzyjajacych rozwojowi energetyki offshore musi by¢ przede wszystkim
rzad, ktéry powinien wprowadzi¢ odpowiednie zmiany legislacyjne. Obecne lobby
sektora, sktadajgce si¢ gtownie z dziatan zbiorowych organizacji pozarzadowych



Zréwnowazony rozwodj morskiej energetyki wiatrowej 233

1 stowarzyszen energetyki odnawialnej, nie dysponuje odpowiednimi narz¢dziami.
Konieczne jest wdrazanie partnerstwa miedzysektorowego, dazenie do wspolpracy
Z partnerami zagranicznymi, posiadajacymi znaczne doswiadczenia w tym sektorze,
i ukierunkowanie na dtugofalows strategi¢ dziatan na rzecz realizacji celu zwigksze-
nia udzialu morskich farm wiatrowych w krajowej generacji energii.

6. Zasada subsydiarnosci

Zasada subsydiarno$ci zwana jest inaczej zasadg pomocniczosci. Wyraza ona prefe-
rencje do podejmowania wspotpracy transgranicznej i miedzynarodowej. Kanon tej
wspolpracy zapisano w Europejskiej Karcie Regionow Granicznych uchwalonej
przez Rade Europy 19 listopada 1981 r. Dotyczy ona szeroko pojetej pomocy insty-
tucji i organizacji migdzynarodowych oraz centralnych krajowych w realizacji przez
spotecznosci regionalne (lokalne) celow wspotpracy transgranicznej [Borys 1999,
s. 86]. Jest to narzedzie niezwykle istotne z punktu widzenia rozwoju morskiej ener-
getyki wiatrowej. Dzigki niemu mozna nie tylko przenosi¢ doswiadczenia i transfe-
rowac¢ wiedz¢ do krajow takich, jak Polska, gdzie rozwdj offshore dopiero si¢ zaczy-
na, zkrajow, ktore sgliderami w tym sektorze (Wielka Brytania), ale takze
wypracowywac rozwigzania optymalne dla specyfiki danego region, np. Morza Bat-
tyckiego.

Zasada ta nierozerwalnie wigze si¢ ze wspolnymi wdrozeniami takich projek-
tow, jak: Projekt POWER czy Morska Energetyka Wiatrowa w Regionie Potudnio-
wego Baltyku (South Baltic Offshore Wind Energy Regions, SOUTH BALTIC
OFFER) oraz Energetyka Wiatrowa w Regionie Morza Baltyckiego — rozwinigcie
(Wind Energy in the Baltic Sea Region — the extension, WEBSR 2). Projekty te an-
gazuja roézne kraje cztonkowskie UE i dotyczg realizacji celow polityki ekologicznej
i energetycznej Wspdlnoty. Ich stusznosé i zasadnos¢ okresla wigksza skutecznosé
dziatan zbiorowych transnarodowych na rzecz ochrony srodowiska niz dziatan po-
dejmowanych indywidualnie. Polska dzigki udzialowi w konsorcjum projektowym
mogtaby uzyska¢ dofinansowanie UE. Przykltadem miedzynarodowej wspolpracy
w zakresie budowy morskich farm wiatrowych jest projekt budowy przez Niemcy,
Danig¢ i Szwecje 3 farm wiatrowych Kriegers Flak. Panstwa te pozyskaty 150 min
EUR w ramach europejskiego programu naprawy gospodarczej (EERP), ktory prze-
widuje wykorzystanie ok. 5 mld EUR w latach 2009-2010 na inwestycje w energe-
tyce [Gutkowski, Sawicki 2009, s. 17].

7. Zakonczenie

Koncepcja zrownowazonego rozwoju jest ,,trwatg poprawg jakosci zycia wspotcze-
snych i przysztych pokolen przez wlasciwe ksztattowanie proporcji migdzy poszcze-
golnymi rodzajami kapitatu: ekonomicznym, ludzkim i przyrodniczym” [Piontek
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2001, s. 22]. Konieczno$¢ inwestowania w odnawialne zrodia energii wynika z ce-
16w unijnej polityki energetycznej i ekologicznej. Jednym z jej zalozen jest realiza-
cja pakietu klimatyczno-energetycznego (zwanego w skrocie 3x20%) oraz Dyrekty-
wy 2009/28/EC. Aby spetni¢ wymogi unijne, konieczne wydaje si¢ realizowanie idei
zrownowazonego rozwoju w sektorach, w ktorych jego glowne zasady sa respekto-
wane. Sektor morskiej energetyki wiatrowej — dzigki niskiej antropopresji, wspot-
pracy miedzysektorowej i transgranicznej oraz nowoczesnej technologii o duzym
potencjale energetycznym (siegajacym 20 TWh rocznie przy zalozeniu instalacji
rzedu 5 GW), technologicznym i rynkowym (szacowanym na 1,5 MW na rok 2020)
[Wisniewski et al. 2010, s. 10] — ma szanse znaczaco przyczynic si¢ do wzrostu bez-
pieczenstwa energetycznego kraju iregionu baltyckiego, wypelienia wymogdw
pakietu klimatyczno-energetycznego (w tym Dyrektywy 2009/28/EC) 1 osiggnigcia
15-procentowego udziatu OZE w zuzyciu energii finalnej brutto do roku 2020. Eks-
perci wyrazaja opini¢, ze bez morskiej energetyki wiatrowej Polska bedzie miata
trudnosci z realizacjag wymogu wytwarzania odpowiedniej ilosci energii elektrycz-
nej ze zroédet odnawialnych do roku 2020 [Gutkowski, Sawicki 2009, s. 5].

Zasada partycypacji ma kluczowe znaczenie dla procesu inwestycyjnego w od-
niesieniu do energetyki wiatrowej. Niezapewnienie czy utrudniony dostgp spole-
czenstwa do informacji spotecznej i sSrodowiskowej skutkuje w tym sektorze pro-
testami przeciw tego typu inwestycjom i czgsto jest przyczyng ich wstrzymania.
Stabilniejsze warunki wiatrowe na morzu w poréwnaniu z ladem, wyzsze predkosci
wiatru na obszarach morskich, mozliwo$¢ zainstalowania wickszych mocy w turbi-
nach wiatrowych oraz brak kontrowersji, mitow i stereotypow zwigzanych z bliskim
sasiedztwem siedzib ludzkich w stosunku do farm wiatrowych — sktaniaja do mor-
skich inwestycji wiatrowych.

Zréwnowazony rozwdj morskiej energetyki wiatrowej jest nie tylko szansa
na spetlnienie wymogow unijnych, ale i okazja do intensywnego rozwoju gospo-
darczego polskich regiondw nadmorskich. Zauwazalny jest duzy popyt na ustugi
w zakresie badan ekologicznych, monitoring warunkéw meteorologicznych i $ro-
dowiskowych. Konieczna jest tez rozbudowa zaplecza magazynowego, portowego,
infrastruktury portowej oraz przemystu stoczniowego, ktory produkowalby zarowno
komponenty do turbin wiatrowych, jak i statki przeznaczone do ich instalacji.

Panstwa Wspolnoty, dazgc do wypetienia zobowiazan klimatycznych pakietu
klimatyczno-energetycznego, planujg znaczaco zwigkszy¢ udziat morskiej energety-
ki wiatrowej w budzetach przeznaczonych na badania i rozwdj. Morska energetyka
wiatrowa jest jednym z podstawowych elementow Strategic Energy Technology Plan
(SET-Plan), co powoduje, ze na badania w tym sektorze UE przeznaczyla znaczace
srodki z Programéw Ramowych i funduszy UE. Rowniez sektor prywatny zaczyna
mocniej inwestowac w energetyke offshore, zwigkszajac poziom finansowania in-
nowacji, zwlaszcza w zakresie nowych konstrukcji fundamentéw, systemow pomia-
rowych czy technik i procedur instalacyjnych. Mozna zatem stwierdzié, ze obecnie
energetyka morska wiatrowa bardzo dynamicznie si¢ rozwija, a jednym z najwiek-
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szych jej atutdow sa malejace koszty inwestycyjne, nowoczesna technologia, szybki
przyrost mocy zainstalowanej, mozliwos$¢ poprawy bezpieczefnstwa energetyczne-
go, znacznego obnizenia emisji CO,, bardzo niski poziom kosztow zewnetrznych;
a do tego jest branza, w ktorej nastepuje rozwoj zrownowazony.
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SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF OFFSHORE WIND POWER

Summary: The aim of the article is the analysis and assessment of the offshore wind power
development in order to fulfill sustainable development principles. The paper is divided on
seven parts, in which sustainable development principles are analyzed and discussed. The
authoress focuses on the leading pillars (principles) of sustainable development significantly
influencing the introduction and the suitable formation of desirable sustainable development
of wind power. Offshore wind power has not been implemented in Poland yet. It plays a key
role in the EU and has enough potential for meeting ambitious energetic and climate policy
targets. The main conclusion of the paper is that offshore wind power is compatible with
sustainable development rules.

Keywords: sustainable development, wind energy, offshore.





