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Die Elektrochemie und ihre weitere Interessensphire
auf der Pariser Weltausstellung 1900.

2ls ist das erste Mal in diesem Jahre,
dass auf einer Weltausstellung die
in einer besonderen
Die elektro-

Elektrochemie
Klasse vertreten ist.

Kinder des scheidenden 1g. Jahrhunderts, aber
doch alt genug, dass ihr selbstindiges Auftreten
auch bei solchen Gelegenheiten schon seit einiger
Zecit erwartet werden musste. Das Kommissariat
der Pariser Ausstellung und vor allem gewiss
der wissenschaft-
Elektrochemie haben
erworben, s Welt“,
welche gegenwirtig auf Paris blickt, die Be-
rechtigung des Anspruches der Elektrochemie
auf einen den dlteren Industriecen ebenbiirtigen
Platz glinzend nachgewiesen zu haben. Der
Riickblick auf die erste Entwicklung der elektro-
chemischen Technik im 19. Jahrhundert in Ver-
bindung mit dem Ausblick auf ihr Arbeitsgebiet
Momente,

die franzosischen Vertreter

lichen und technischen

sich das Verdienst der

im kommenden 2o. Jahrhundert,

welche die diesjihrige Ausstellung besonders
interessant machen, lassen pessimistische An-
schauungen nicht aufkommen.

In den nachfolgenden Mitteilungen tiber das,
was auf und hinter der Ausstellung steht,
mochte ich die Elektrochemie nicht so ganz aus
Die aus-
gestellten Mineralreichtiimer der verschiedenen
Linder und ihrer Kolonieen, die Mitteilungen
tiber nutzbar gemachte und der Ausnutzung
noch harrende Energiequellen, die Mittel zur
Verwertung dieser Naturkridfte und endlich die
Mittel und Wege zur Verwertung der Produkte
der elektrochemischen Industrie dem
Elektrochemiker nicht weniger Interessantes, wie
die elektrochemischen Verfahren, Apparate, An-
lagen und Erzeugnisse selbst. Ich darf mich
daher zunidchst wohl den ausgestellten, fir die
chemische und elektrochemische Industrie nutz-
Mineralien und be-
ginne mit Frankreich und seinen Kolonieen.

ihrem dortigen Rahmen herausreissen.

bieten

baren zuwenden

Die chemisch nutzbaren Mineralien.
Frankreiech und seine Kolonieen.

Frankreich.

Unter den Erzen, welche auf franzésischem
Gebiete gewonnen werden, nehmen die Eisen-
erze den ersten Rang ein. Die Gesamtproduk-
tion derselben betrug im Jahre 1898 4839000
Tonnen im Werte 16000000 [Irancs
(12800000 Mark).

An Schwufelkies, welcher ausschliesslich
zur Produktion von - Schwefelsdure verbraucht
wurde, produzierten die franzosischen Bergwerke
300000 Tonnen im Werte von 4000000 Irs.

von

Von den tbrigen metallfihrenden
Materialien, wunter denen Zink-, Blei-,
Kupfer-, Mangan- und Antimonerze ge-
nannt werden, giebt der Katalog eine Gesamt-
jahresproduktion (1898) von 160000 Tonnen,
im Werte von 11000000 Frs. (8800000 Mk.) an.

Die Salinen lieferten im Jahre 1898 an
Stein- und Kochsalz 550000 Tonnen, wihrend
die Seesalzwerke jdhrlich je nach den
Witterungsverhiltnissen zwischen 350000 und
500000 Tonnen liefern.



Anzahl Fliche Zahl d
Es wurden gefordert der konzessionierten Produkt Wert Anll) ShE
; Gl Betpwerkerm ey e o nS e f f“er
Fossile Brennstoffe 634 554158 | 29189900 | 316468859 | 140174
BASEItErzesieits Te s on i et 324 168208 4062390 12826029 7055
Andere metallfiihrende Mineralien . 305 355623 — o 4844
Blei und ,Silber —_ — 19042 2253545 —
ks i — — 80156 5788009 —
Kupfer —_ — 106 3524 —
Antimon . . _ —_ 5675 342722 —
Schwefelkies — — 282064 3561434 —
IVERT Ao s — - 31318 028585
Verschiedene Bergwerksprodukte 87 32403 — — 1038
Bituminose Schiefer . — - 178574 618601
Asphaltkalksteine . —_ — 34394 517407 —
Boghead . : — — 12816 604929 —_
Schwefel . —_ —_ 9720 148301 —
Stein- und Seesalz 57 32178 1042614 12367840 308
| S e
= g -E% E g| Einteilung der Werke
ﬁ'E g,,ﬁ E'T'u&.g_n nach der Anzahl der bet || Departements, in denen die Mehrzahl der
7 S&85 |'sB'"E| schiftigten Personen X
Industrie E"’ = E 6%2 angestellten Arbeiter, nebst Prozentenzahl
P 5
g-g Zxd-u zé%g bis so4| 59 bis | tber der vom Gesamtpersonal dort Arbeitenden
- 5 |OBiEs| s e [[8500 7| 500 e T o S
Salinen, Steinsalz . 1600 31 23 8 — Meurthe-et-Moselle (60), Haute-
Saodne (12), Basses-Pyrénées (9).
Salinen, Meersalz . 1200 18 15 — — Loire-Inférieure (43), Vendée (12),
Hérault (10), Morbihan (10).
Schwefel . 8o 2 & — — Vaucluse (68), Basses-Alpes (32).
Gewinnung und Aufbereitung natiir-
licher Phosphate 3400 105 | 88 17 — Somme (49), Pas-de-Calais (25),
\ Meuse (10).
Verarbeitung der Phosphate und
anderer Produkte anf Kunstdiinger 700 34 34 — — Aisne (28), Oise (14), Nord (10).
Aufbereitung von Kreide . 70 3 3 — — || Seine-Inférieure (57).
Quarz- Gewinnung 600 24 | 24 —_ — || Somme (70), Oise (2).
Steinkohlen-, Anthracit- und Braun-
kohlen-Bergwerke . 145000 145 | 45 53 53 || Pas-de-Calais (32), Nord (18), Loire
(r1), Gard (g), Sadne-et-Loire (q).
Extraktion von Bitumen aus Schiefern 600 5 1 4 — || Sadne-et- Loire (110).
Asphalt-Bergbau 400 6 4 2 — Haute-Savoie (55), Puy-de-Dome (17).
Fabrikation von Asphalt und anderen
bituminésen Stoffen 50 3 3 — — Meurthe- et- Moselle.
Eisenerz- Bergwerke . 6500 59 | 28 31 — || Meurthe-et-Moselle (67).
Blei-, Zink-, Kupfer-, Antimon- et
und Mangan-Bergwerke 4500 44 | 32 9 3 || Ille-et-Vilaine (23), Rhone (16), Var
(12), Aveyron (12), Gard (11).

Ueber die Produktion an fossilen Brenn-
stoffen bringt der offizielle Katalog folgende
Mitteilungen:

Im ganzen betrug die Produktion Frank-
reichs nach den statistischen Erhebungen des
Jahres 1898:

Steinkohle .
Anthracit
Braunkohle

30172000 Tonnen,
1654000
530000

n

N

Im ganzen 32356000 Tonnen.

‘Threr Produktionsmenge nach ordnen sich die
franzosischen Kohlenbecken in folgender Reihe:

Nord und Pas-de-Calais

Loire .

Bourgogne und Nivernais (Le
Creusot, Blanzy, Decize etc.)

Gard

Tarn und 1'Aveyron (Aubin,
Carmaux, Albi etc.)

Tonnen
19287000,
3912000,

2341000,
1974000,

1781000,



Tonnen

Bourbonnais (Commentry etc.) 1123000,
I'’Aveyron (Brassac, Cham-

pagnac etc.) . B 464000,
Iseére, Hérault, Creuse, Correéze,

Basse-Loire, Haute-Saone . 944 000,
Braunkohlenbecken der Pro-

vence L L 481000,
Verschiedene  kleine  Braun-

kohlenbecken 49000.

Genaue Daten iber die Gesamt-Bergwerks-
produktion scheinen erst aus dem Jahre 1896
vorzuliegen (siche Tabelle auf S. 2).

Die Namen der Einzelaussteller dieser Klasse,
Zahl nach Band XIII
Kataloges 214 betrdgt, interessieren uns wohl

deren des Offiziellen
weniger; ich wende mich daher zu den Kolo-
nicen:

Neu-Caledonien.

Unter den franzosischen Kolonieen verdient
Neu-Caledonien ohne Zweifel das grosste Inter-
esse riicksichtlich der Produktion an
fihrenden Mineralien, unter denen bekanntlich

metall-

die Nickelerze wieder den ersten Rang ein-

nehmen. Die augenblickliche Produktion der
wichtigeren Erze ist die folgende:

100000 bis 110000 Tonnen Nickelerze,

3000 bis 4000 Tonnen Kobalterze,

15000 bis 20 000 Tonnen Chromeisenstein.

Nickel. Ueber die Entdeckung der nickel-
fithrenden Mineralien und die Entwicklung des
Erzbergbaues enthidlt eine von der Union
Agricole Caledonien fiir die Ausstellung heraus-
gegebene Notiz tiber Neu-Caledonien einige
recht interessante Mitteilungen:

Jules Garnier, welcher durch den damaligen
Marine-Minister wihrend der Jahre 1863 bis 1867
mit einer wissenschaftlichen Expedition nach
Neu-Caledonien beauftragt war, entdeckte ge-
legentlich dieser Arbeiten die ersten Fundorte
und wohl auch das erste Vorkommen des be-
kannten, nach ihm spiater Garnierit genannten
Minerales. Herr Garnier hat sich jedoch nicht
nur mit der Entdeckung dieses Minerales zu-
gegeben, er
Interesse daftir, sich der metallurgischen Ver-

frieden hatte auch gentigendes
arbeitung desselben zu widmen, und hat schliess-
lich die Bildung einer der grossten Bergwerks-
Gesellschaften Caledoniens ins Leben gerufen.

Im Jahre 1874 entdeckten die Gebriider Coste,
Kolonisten in der Umgegend des Mont d'Or,
auf diesem Gebirge die ersten grosseren Nickel-
erzlager, auf Grund welcher Entdeckung durch
Grosskaufmann in Nouméa, Namens
Higginson, die Société du Mont d'Or ge-
bildet wurde.
weiteren Nachforschungen an, deren Ergebnis
die Entdeckung des jetzigen Bergwerks Bel-Air
in der Ndhe von Houailou war. Auch dieses
Bergwerk, welches noch besseres Erz lieferte,

einen

Dieses Unternehmen regte zu

als das zuerst entdeckte, wurde von der ge-
nannten Gesellschaft erworben. Es folgte dann
die Entdeckung der jetzigen Bergwerke Boa-
Kaime zu Canala, Belvedere, Moulinet,
Sans-Culottes, Santa-Maria zu Thio. Diese
durch
einen Unternehmer, Namens Hanckar, erworben.

Higginson beschiftigte sich inzwischen mit
der Frage des Verschmelzens der Erze und hatte
bereits

letztgenannten Gesellschaften wurden

einen australischen Hiutteningenieur
engagiert, um eine Nickelhiitte zu errichten, als
er von den Arbeiten horte. Er
schickte nun im Jahre 1876 einen Ingenieur

nach Frankreich, um in Verbindung mit Garnier

Garniers

alle fur die Errichtung einer Nickelhiitte er-
forderlichen Einrichtungen dort zu bestellen.
Zu Anfang des Jahres 1877 kehrte der be-
treffende Ingenieur nach Nouméa zurick, er-
baute dort bei Pointe Chaleix das beabsichtigte
Werk, welches dann bereits am 10. Dezember
desselben Jahres in

konnte.

Betrieb gesetzt werden
Im Laufe von etwa 3 Wochen ver-
arbeitete man die bis dahin angesammelten Nickel-
erze, mit deren Schmelzprodukten, 25 Tonnen in
Gehalten von etwa 759, Nickel, Higginson
dann wihrend der ersten Monate des Jahres 1878
nach Europa fuhr.
der Société Frangaise anonyme pour le
traitement des minéraix de nickel, cobalt,

Die Produkte wurden hier

cuivre et autres (Systémes Jules Garnier)
zur Raffination tbergeben. Diese
produkte trugen auf der Weltausstellung von 1878
Herrn Higginson grossen Erfolg ein, ebenso

Schmelz-

der eben genannten Gesellschaft, welche g8 9/,

Nickel enthaltendes raffiniertes Metall ausstellte.

Das Ergebnis dieser Unternehmungen war die

Verschmelzung der caledonischen und franzési-

schen Gesellschaften unter dem Namen Société

Le Nickel, als deren Begriinder die Herren
I*



Higginson, Garnier und Marbeau genannt
werden.

Nach'Grﬁndung dieser Gesellschaft wurde
jedoch das Raffinationswerk der Société Francaise
anonyme pour le traitement des minéraix de
nickel, cobalt, cuivre et autres (Systemes Jules
Garnier) zu Septémes, da dasselbe nicht im
stande war, ein marktfihiges Metall zu produ-
zieren, geschlossen; man betrieb auf der
caledonischen Hiitte bei Nouméa nunmehr nur
die Produktion von Rohnickel und Nickelstein,
welche man zwecks weiterer Verarbeitung zum
Teil nach Glasgow in England, zum Teil nach
Iserlohn in Deutschland schickte. Wahrend
der Jahre 1881 bis Anfang 1883 standen die
caledonischen Nickelwerke in grosster Blite.
Der damalige Verbrauch an Nickel blieb jedoch
hinter der Produktion zurtick, so dass im
Jahre 1883 die Hitte zu Pointe Chaleix ge-
zwungen war, ihren Betrieb einzuschrinken,
selbstverstandlich auch die betreffenden Berg-
werke. Es folgte nun eine verhiltnismissig
ruhige Zeit. Waéhrend dieser Zustand auf die
Arbeiten der Gesellschaft Le Nickel augen-
scheinlich lihmend wirkte, schickten die bis-
herigen englischen, deutschen und dsterreichischen
Abnehmer der caledonischen Produkte Agenten
und Bergingenieure nach Caledonien, um nach
weiteren Nickelerzlagern zu suchen. Ohne dass
sich die Gesellschaft Le Nickel aus ihrer Ruhe
aufstoren liess, war man in der ganzen Kolonie
bald mit zahlreichen Kriften auf der Suche
nach Nickel. Man entdeckte die wichtige und
reiche Gruppe von Tontouta, dann die von
Quengki (Westkiiste) und rings um die Be-
sitzungen der Gesellschaft Le Nickel herum
eine ganze Reihe weiterer Lagerstitten, besonders
in den Gebirgen des Sudens und des Canala-
Kouaoua, Koniambo und de Muéo. Es erwiesen
sich somit auch dic Gebirge der Westkiiste als
nickelftihrend, wihrend man bis dahin tiberzeugt
war, dass das Nickel nur auf die Ostkiiste be-
schrinkt sei.

Im Jahre 1887 versuchte dann der damalige
Direktor der Hiitte zu Nouméa, Herr Bigillion,
die bis dahin erschlossenen Bergwerke in die Hande
der Société Le Nickel zu bringen; er hatte
jedoch keinen durchschlagenden Erfolg; die
Zahl der Interessenten war schon zu gross
geworden.

Es sei noch kurz erwidhnt, dass unter der
Leitung des
direktors

damaligen technischen General-
wihrend dieser kurzen Zeit die
Schmelzhiitte zu Pointe Chaleix durch eine
mit Wassermantel6fen eingerichtete Hiutte zu
Ouroué ersetzt wurde. Die Oefen dieser Hiitte
haben sehr schlechte Resultate ergeben.

Als im Jahre 18go der Verbrauch an Nickel
sich wieder vermehrte, machte die Gesellschaft
Le Nickel den Versuch, wenn nicht die Berg-
werke, so doch deren Produkte méglichst voll-
zéhlig unter ihre Kontrolle zu bekommen, indem
sie. mit den Produzenten Vertrige abschloss,
welche fur diese recht giinstig waren. Es be-
gann eine neue Blitezeit fur die Kolonie. Das
ganze Land war thatsichlich im Nickelerzbergbau
beschiéftigt, und zahlreiche neue Lager wurden
entdeckt. Viele Bergwerksbesitzer gingen dabei
in ihren Anstrengungen und Spekulationen ohne
Zweifel zu weit, so dass eine neue Geschifts-
stockung im Jahre 1894 den Zusammenbruch
einer betrichtlichen Zahl von Unternehmungen
herbeifiihrte. Einer der Besitzer jedoch, Namens
Bernheim, hatte vorsichtiger gearbeitet und
konnte nun seine Reserven benutzen, di¢ Ge-
werkschaften des ganzen Muéo-Beckens unter
seine Kontrolle zu bringen und sich in noch
mehreren anderen wichtigen Gebieten grosse
Besitzungen zu sichern. Wie die Société Le
Nickel die Ostkiste beherrschte, so hatte er
die Oberhand an der Westkiiste. Es entstand
nun zwischen beiden Champions ein erbitterter
Kampf, in welchem es der Société Le Nickel
nicht gelang, Herrn Bernheim zu unterwerfen.
Letzterer  vereinigte die Gegner der Société
Le Nickel schliesslich zu der International
Nickel Co. Limited, einer Gesellschaft, welche
zwar eine geringere Zahl von Bergwerken be-
sitzt, wie die altere Gesellschaft Le Nickel,
aber trotzdem ebenso leistungsfihig ist.

Ein dritter Unternehmer, Namens Reichen-
bach, endlich vereinigte die alten Kontrahenten
der Société Le Nickel durch Vertrage zur
Lieferung von Kobalt- und Chromerzen.

Die Verarbeitung der Mineralien. Als
die Hiitte zu Pointe Chaleix noch in Betrieb
war, zeigten die Mineralien von Thio, welche
man dort vorwiegend verarbeitete, in einer aus
den Produkten simtlicher Bergwerke genom-
menen Probe folgende Zusammensetzung:



Si0, 43,00
Cey Oy 0,50
Ie, Oy 14,00
Al; O, 1,50
MgO . 21,00
NiO . 9,00 (Ni—17,00)
CoO . 0,25
H,0 . 11,00
100,25

diente ein Schachtofen

Zum
von 8 m Hohe und 25 cbim Inhalt; er arbeitete

Verschmelzen

meist
wurde noch eine dritte zu Hilfe genommen.
Als Brennstoff diente australischer Koks. Der
Kalkzuschlag wurde an Ort und Stelle gefunden.
Wasser-

nur mit zwei Disen; nur im Notfalle

des Windes dienten
alfinger Winderhitzer, in denen die Temperatur
auf 250 bis 300 Grad gebracht wurde. Die Gicht-

gase wurden zum Heizen der Winderhitzer und

Zum Erhitzen

Dampfkessel verwandt; doch wurde unter den
Kesseln ein schwaches Kohlenfeuer und unter
den Winderhitzern ein Holzfeuer zur Sicherung
der Zundung der Gichtgase aufrecht erhalten.

Pro Tonne Rohnickel wurden verbraucht:

Koks . 3300 — 3500 kg,
Kalkstein 5500-— 6000
Kohle 50,
Holz 0,5 chm.

Der Koks kostete gobis 100 Frs. per Tonne
und ergab oft betrdchtliche Aschenmengen, zu-
weilen bis 209/,.

Kalkstein kostete 15 Frs.,

Kohle 7 22—25 ,

Holz " 8 , per cbm.
Die Tagesproduktion belief sich auf 2500 bis

3000 kg Rohnickel. — Beim Steinschmelzen
reduzierte sich der obige Materialverbrauch ent-
sprechend.

Die heute zum Versand kommenden Erze
sind weniger reich wie die der Periode 1880/83
oder die der Periode 1877/79. Der mittlere
Metallgehalt des trockenen Erzes liegt zwischen
7 und 7,3%, Vi. Da jedoch die Erze heute
mit Wassergehalten von 209/, angeliefert werden,
so ist der Rohgehalt 5,6 bis 5,89/, Vi.

Augenblicklich arbeitet man mit grosseren
Oecfen; man kann den Wind auf 700 bis 8000
bringen und den Koks an Ort und Stelle zu

40 Frs. per Tonne herstellen.

Kobalt. — Wic die Nickelerze, so finden
sich die Kobalterze in den Serpentinziigen,
und zwar meist in mit thonartigen Ablagerungen
gefillten Becken. Sie werden teils durch Tage-
bau, teils durch Stollenbau geférdert. Wihrend
man lange Zeit hindurch Erze mit 3,5 bis 4,5 9/, Co
verarbeitet hat,
von Mouéo, Koumac, Pouembout und Népoui
Erze mit 6 bis 7 9/, Co. Da die Verwendung der
Kobalterze eine beschriankte ist, so hat sich
die Produktion auf 4000 bis 6000 Tonnen jihr-
lich gehalten. In den Kobaltbergwerken hat
man bisher einen planlosen Raubbau getrieben,
so dass, wenn sich die Nachfrage nach Kobalt
steigern sollte, miihevolle Arbeiten erforderlich
sein wiirden, in dem durchwithlten Boden sich

liefern heute die Bergwerke

wieder zu orientieren.

Chrom. — Der Chromeisenstein tritt in
Adern im Serpentin auf und als Alluvial - Chromit
in Form von krystallinischen Einsprengungen
in thonigen Ablagerungen, aus denen er sich
leicht gewinnen ldsst. Das stark mit thonigen
Beimengungen erhaltene Erz wird durch nasse
Aufbereitung konzentriert.

Eisen. — Eisenerze sind sehr verbreitet
in Neucaledonien. Im Norden der Insel findet
sich das Eisen in den &lteren Formationen als
Oxyduloxyd in kérnigem Zustande; in den Trias-
formationen als Brauneisenstein, stets mangan-
haltig, zuweilen auch goldhaltig; im Serpentin
endlich findet es sich als chromhaltiges Oxyd
und Hydrooxyd in unerschopflichen Mengen.
Analysen dieses Erzes, von Moissenet aus-
gefiihrt, ergaben:

Si0, + FeO, 5,60—7,60,
Al Oy . Spuren,
Fe, O . 69,60— 73,00,
Mny O, 2,00—0,60,
CryOy 5:33—2,85,
CaO Spuren,

P 0; nicht bestimmt,
NaCl Spur—o, 40,
H, SO, 0,60 — 0,70,
Glihverlust 16,60—14,30.

Kupfer, Blei und Silber fithrende Erze.
— Das Kupfer, in den grosseren Teufen als
Sulfid, in den geringeren Teufen als Oxyd,
Oxydul und Carbonat auftretend, kommt in den
Glimmer- und krystallinischen Schiefern in
michtigen Adern vor. . Ueberhaupt scheint der



Kupferrecichtum ein ganz bedeutender zu sein.
In dem Thale des Diahot, von Pam bis Bondé,
einschliesslich des Distriktes von Arama, in
den Thalern Néhoué und Koumac, im Norden
der Insel, sind zahlreiche wichtige Bergwerke
bereits in Betrieb. Durch einfache Aufbereitung
liefert man die Erze mit 13 bis 159/, Cx und
200 bis 400 g Ag per Tonne. Im Distrikte
Arama fordert das Bergwerk Pilou ein aus
Kupferkies und Bleiglanz bestehendes Erz mit
10 bis 12 9 Cu, 40 bis 44 9y Pb und 600 bis
650 g Ag per Tonne.

Blei und Zink fohrende Erze. — Neben
den Kupfererzen des Nordens findet man regel-
missig silberhaltige Blei- und Zinkerze. Ein
wichtiges Lager am linken Ufer des Diahot
wird durch das Bergwerk Mérétrice aus-
gebeutet.

Mangan. — Lagerstitten mit Erzen von
45 bis 54 9y Mn sind bei Gomen, Bourail,
St. Vincent und Port-Laguerre aufge-
schlossen, doch ist bei den jetzigen Erzpreisen
an ein Ausbeuten derselben vorlaufig nicht zu
denken.

Antimon. — Antimonerz findet sich bei
Nakéty, wo auch eine Schmelzhiitte eine Zeit-
lang in Betrieb war, aber keinen Erfolg ge-
habt hat.

Quecksilber. — Bei Nakéty, Bourail und
Tiaoué findet sich Zinnober, ist jedoch bis
jetzt nicht gewonnen worden.

Wolfram. — Der hier gefundene Scheelit
(CalWO,) ist bis jetzt nur in einzelnen Nestern
gefunden, aber nicht in abbauwiirdigen Mengen.

Gold. — Das Vorhandensein ausgedehnter
Gebirge mit Gesteinsarten, welche an sich
schon auf die Moglichkeit des Goldvorkommens
schliessen liessen, und endlich die Entdeckung
von Gold in dem Geroll des Flusses Pouebo
im Jahre 1868 fiihrten zu weiteren erfolgreichen
Nachforschungen. Muttergestein und dessen
Alluvium findet sich in grosser Ausdehnung
zwischen Pouerihouen und Pam an der Ost-
kiiste, sowie zwischen Bourail und Pam an
der Westkiiste. Im Jahre 1870 folgte dann die
Entdeckung des jetzigen Bergwerkes Fern-Hill
bei Manghine, welche zu einer allgemeineren
Suche nach Gold Veranlassung gab.

Das Goldlager bei Fern-Hill wurde sofort
in Angriff genommen. Die Extraktion des

Goldes geschah durch eine Amalgamations-An-
Ufer des Diahot. Die ersten
1200 Tonnen Golderz ergaben eine Ausbeute
im Werte von 370 Frs. per Tonne.

lage am

Im Januar
1873 jedoch stiess man auf Pyrite, aus denen
das bisher abgebaute Mineral héchstwahrschein-
lich stammte; die Verarbeitung der pyritischen
Erze ergab so schlechte Resultate, dass man
den Betrieb einstellte. Der Betrieb wurde im
Jahre 1877 nochmals durch Higginson und
Morgan aufgenommen, jedoch nach einiger Zeit
wieder eingestellt, bis er endlich vor zwei Jahren
mit zwei Schichten, welche bis auf den Pyrit
gefuhrt wurden, der bei einer Tiefe von 110 m
eine Dicke von etwa 2 m erreicht hatte, wieder
aufgenommen wurde.

Ein anderes Lager, Mine Ophir, findet sich
am rechten Ufer des Diahot. Es wurde im
Jahre 1880 entdeckt. Ein Abbau desselben
findet noch nicht statt. Etwa 1 km von dieser
Stelle entfernt tritt augenscheinlich dieselbe
Pyritader leicht zugdnglich wieder auf und ist
auch hier eine Konzession unter dem Namen
Mine Rose erteilt worden, welche wenigstens
versuchsweise in Abbau genommen ist.

Einige andere Entdeckungen haben die Gegen-
wart von Glimmerschiefern zwischen Ouegoa
und Pondelai, sowie in Quarziten zwischen
den Missionen Balade und Pouebo festgestellt.
Auch in den krystallinischen Schiefern zu
Wagap, Canala und Coindé sind einige,
wenn auch weniger beachtenswerte Funde ge-
macht worden.

Fossile Brennstoffe. — Schon im Jahre
1846 wurde das Vorhandensein von Kohle in
Caledonien durch Montrouzier nachgewiesen.
Auch Garnier fand im Jahre 1864 in der Um-
gebung von Nouméa Kohle auf. Beide Fund-
orte schienen jedoch nicht zum Abbau zu er-
mutigen. Es wurden aber die Nachforschungen
nicht aufgegeben, so dass man in den Jahren
188889 thatsichlich ein kleines abbauwiirdiges
Becken zwischen den Fliissen Nondoué und
Dumbéa auffand und durch
Conseil de Guerre erschloss.

Schacht
Trotzdem noch
mehrere Funde gemacht worden sind, findet
thatsidchlich ein eigentlicher Bergwerksbetrich
noch nicht statt. Privatkapital hat man dazu
noch nicht bekommen kénnen, und die Ver-
waltung  scheint

einen

auch noch keinen durch-



schlagenden Erfolg erzielt zu haben. In ihren
Eigenschaften kénnen die Kohlen, besonders
diejenigen der Zeche Conseil de Guerre, den
Vergleich mit bisher nach Caledonien impor-
tierten australischen Kohlen sehr gut aushalten.

Algier.

Auch die Ausstellung der Mineralien Algiers
ist durchaus beachtenswert (vergl. Notice Minera-
logique par Le Service des Mines, Alger-Mustapha,
1900).

Eisen. — Die Eisenerze sind in Algier sehr
verbreitet. Hamatit findet sich in Kalksteinen
verschiedener Altersstufen, und macht es an
einigen Stellen den Eindruck, als seien diese
Ablagerungen die Riickstinde
Mineralquellen, an anderen Stellen, so z. B. bei
Bar el Baroud, tritt der Himatit in abbau-
wiirdigen Mengen auf. — Ausserdem findet sich
als Carbonat in den unten
Mergeln. — Ein
oxydulhaltiger Roteisenstein findet sich bei
Ain-Mokra (Mokta-el-Hadid). In der Gegend
von Philippeville tritt ein &#hnliches oxydisches
Erz, zuweilen mit Pyriten gemischt, in schiefe-
Endlich findet sich auch
ein mit wechselnden Mengen von Oxydul ge-
mischter Roteisenstein, zuweilen auch mit Pyrit in

eisenreicher

das Eisen auch

unter erwihnten

Kupfer

rigen Schichten aulf.

den Eruptivgesteinen von Ain-Selma bei Collo.

Mangan. — Reine Manganerze treten in
Algier nur ganz vereinzelt auf; dagegen sind
einige Eisenerze ziemlich manganreich. Durch-
schnittlich enthalten letztere 2 bis 39/,, dasjenige
von Bab Mt'eurba enthélt sogar 4 bis 69/, Mn.

Chrom. — Chromeisenstein ist zwar in der
Nihe von Collo in Form von kleinen Ein-
sprengungen in Serpentin aufgefunden worden,
jedoch nicht in abbauwiirdigen Mengen.

Blei. — Unter den algierischen Fundstitten
von mehr oder weniger stark silberhaltigen
Bleierzen sind die drmsten diejenigen der dlteren
vulkanischen Formationen, z. B. der Bergwerks-
distrikte von Gar-Rouban und Cavallo.

In der Gegend von Collo (Sidi Camber)
bildet ein ziemlich reiner Bleiglanz den einzigen
nutzbaren mineralischen Bestandteil. Er findet
sich hier in Schwerspat eingesprengt. — Im
Westen findet sich eine Reihe untereinander
weit voneinander getrennter Lager (Deglem,
Coudiat-Ressas, Saida, Kselna), welche jedoch

eine auffallende Aehnlichkeit in ihrer Lagerung
zeigen; sie finden sich alle in der gleichen
oolithischen Lagerstitte.

Mehr oder weniger stark blendische Glanze,
die auch Spuren von Kupfer enthalten, finden
sich in Knollen und Adern in Sedimentir-
gesteinen dolomitischen Charakters, in den
Departements Oran, Bou-Thaleb und Std-
Sétif. An der letztgenannten Stelle, wo man
auf zahlreiche altarabische Bleierzgruben ge-
stossen ist, hat man kiirzlich auch beachtens-
werte Galmeilager entdeckt und mutet nun

auch an den ubrigen geologisch ihnlichen
Fundorten, besonders Oran, ebenfalls auf
Galmei.

Auf den orbitulinischen Kalken des Ostens
tritt eine Bleiglanz fiihrende' Schicht geringer
Ausdehnung auf, welche bei Mesloula und
Sidi-Youssef aufgeschlossen ist. Der Blei-
glanz ist kleinkdrnigen Ein-
sprengungen in oft stark galmeihaltiger Gang-
art enthalten. — In dem Departement Alger
ist das Bleiglanzvorkommen an sich ganz un-
bedeutend, ldsst aber in der Art seines Auf-
tretens und nach der Natur der Gangart auf
die Nihe von Galmei schliessen.

Kupfer. — Das Kupfer tritt in Algier in
zwei verschiedenen Formen auf, als Schwarz-
kupfererz und in Pyriten. Das Schwarz-
kupfererz hat man in Schiefern, besonders in
Mergelschiefern, in betrdchtlichen Mengen beob-
achtet. Die in diese Schichten eingelagerten
Mineralien zeigen eine ziemlich konstante Zu-
sammensetzung aus folgenden einfacheren Arten:

1. Spateisenstein, zuweilen mit leicht ver-
witterndem Schwefelkies, welcher in den niaher zu
Tage liegenden Schichten in Hamatit tibergeht.

2. Bleiglanz, in den oberen Schichten in
Cerusit tibergehend. ,

3. Zinkblende, in den oberen Schichten
in Galmei tibergehend.

4. Schwarzkupfererz, vereinzelt mit
Kupferpyriten auftretend. Schwerspat begleitet
diese Erze nur an einzelnen Stellen.

Dieses Erzvorkommen erstreckt sich fast tiber
das ganze Departement von Algier. In Kabylien
findet sich das Schwarzkupfer in den Kalken der
Lias- und Jurasformationen, dieselben in Adern
Stellenweise ist das Erz sehr

hier in sehr

durchsetzend.
silberreich.



In pyritischer Form tritt das Kupfer vorzugs-
weise an der tunesischen Grenze bei Kef-Oum-
Theboul auf. Diese ganz isolierte Ablagerung
findet sich im ligurischen Schiefer; sie enthilt
sowohl Bleiglanz wie Zinkblende. Zeitweilig
hat hier ein recht lohnender Abbau stattgefunden.
Ausserdem findet sich Kupferkies in den IEruptiv-
gesteinen des Departements Constantine, und
endlich in sehr feinen Einsprengungen in den
schieferigen Schichten an der Westkiiste.

Zink. — Schon unter Blei wurde auf das
Auftreten von Zinkerzen, in stellenweise recht

beachtenswerten Mengen, hingewiesen. Be-
sonders ist es die Blende, welche in den

Mergeln des Departements Algier auftritt, und
hier an verschiedenen Stellen, z. B. bei Goer-
rouma Sakamody, R'arbou und Nador-
Chair.

Auch Galmei findet sich, teilweise schr rein,
teilweise mehr oder weniger stark blei- und
eisenhaltig, besonders in dem Departement
Constantine, wo in der Ndhe von Sétif in dem
Bergwerke Kef-Semmah ein Abbau stattfindet.

Quecksilber. — Das Quecksilber hat man
in Form von Zinnober bei Ras el Ma in der
Nihe von Jemmapes und zu Taghit (Aures)
in der unteren Kreide aufgefunden; bei Bir
beni Salah auch im Gneis. Hier tritt der
Zinnober in sehr reichen, aber nur kurzen Ein-
lagerungen auf.

Antimon. — Antimonglanz mit etwas
Zinnober findet ‘sich in regelmissigen Adern
in der unteren Kreide und den benachbarten
Mergeln von Djebel Taya.

Auch das in dichter krystallinischer Form
auftretende Oxyd hat man bei Hamimate und
Sanza aufgefunden und abgebaut.

Schliesslich mag noch ein ausschliesslich in
Algier vorkommendes Mineral, der Nadorit, ein
_chlorhaltiges Bleiantimoniat, erwdhnt sein.

Arsen. — In Karézas tritt in dem dortigen
Gneis ein Pyrit mit Arsenikalkies auf.

Schwefel. — In ecinigen Gipslagern ist
zwar das Vorkommen freien Schwefels nach-
gewiesen, jedoch nicht in ausreichenden Mengen,
um eine industrielle Verwertung zu recht-
fertigen.

Steinsalz ist in Algier sechr verbreitet, und
Siiden mehrere michtige

sind besonders im

Lager erschlossen.

Phosphate. — Die vor einigen Jahren in
Westalgier entdeckten, sehr wichtigen Phosphat-
lager finden sich in Form von Adern in den
Die Ablagerungen sind sedimen-
tiaren Charakters. etwas gering-
haltigen Phosphate sind mit einigen Erfolgen
in der Gegend von Tébessa abgebaut worden.
Hier befinden sich jetzt drei Lager in lebhaftem
Abbau neben einem andern in Tocqueville.

Liaskalken.
Die ersten,

Fossile Brennstoffe. — Bis jetzt hat man
in Algier nur ecine mittelmassige Braunkohle
bei Smendou (Constantine und Marceau Alger)
gefunden. — Ganz kirzlich ist auch an einigen
Stellen des Departements Oran Petroleum
angetroffen worden, doch lassen die bisherigen
Schltisse auf die

Untersuchungen noch keine

Bedeutung der Quellen zu.

Die Gesamtproduktion an Mineralien belief
sich wahrend der Jahre 1894 bis 1898 auf die
folgenden Mengen:

: 1894 1895 1896 1897 1808

Tonnen | Tonnen | Tonnen | Tonnen | Tonnen

Eisenerze . . 11343379 (318176 |374310 434290 | 446495
Verschiedene

Erze . 26563 | 15846 | 24549 | 600064 | 28897

Phosphate. 47957 | 113044 | 143008 [220617 | 249721

Von den iibrigen franzésischen Kolonicen
mag noch Madagaskar erwihnt sein.

Madagaskar.

Eisen. — Eisenerze, und unter diesen

Magnetit und Hamatit, sind an zahlreichen
tel )

Stellen der Insel aufgefunden, und schon die
Insulaner verstanden es, nach der bekannten,
primitiven afrikanischen Arbeitsweise die Erze

auf Metall zu verschmelzen. Auch ist der
Versuch zum Betriebe eines Hochofens bei
Mantasoa gemacht worden, doch ist der Mangel
an Kohlen einer weiteren Entwicklung der

Eisenindustrie auf Madagaskar bis jetzt hinder-
lich gewesen.

Gold. — Auch das Gold scheint sehr ver-
breitet zu sein, wenn auch der Gehalt der gold-
fiilhrenden Mineralien ein geringer ist. Durch-
schnittlich wird er kaum tber 2 g per Tonne
kommen. Man hat das Metall in den quarz-
reichen alluvialen Ablagerungen, wie auch in
den quarzigen Schichten der Gebirge selbst ge-

funden. Die alluvialen goldftihrenden Schichten



werden in der allerprimitivsten Weise ver-

waschen, wihrend drei der bis jetzt aufge-
fundenen goldftihrenden Quarzginge, bei Rano-
mangatsiaka, de Nandrozia und d’Andryamparany
durch die Co. Suberbie rationeller abgebaut
werden.

Ausser den vorgenannten, in erster Linie
bisher berticksichtigten Mineralien sind noch
Blei-, Kupfer-, Zinn-, Zink-, Platin-,
Quecksilber-, Antimon- und Nickelerze

aufgefunden worden. Es scheinen jedoch ernst-
liche Versuche, den praktischen Wert dieser
Fundorte zu ermitteln und einen rationellen
Abbau der Lagerstitten einzuleiten, nicht unter-
nommen worden zu sein.

Kohle scheint in Madagaskar nur wenig
Bis jetzt ist nur von einem
einzigen Becken berichtet worden, iiber dessen

vorhanden zu sein.

Wert und Ausdehnung die Ansichten sehr ge-
teilt sind.

England und seine Kolonieen.

England.
Die Ausstellungen stehen
wenigen Ausnahmen auf fast allen Gebieten
hinter

Englands mit

denjenigen der ibrigen Kulturstaaten

zuriick. England ist, wie seine eigenen Bericht-
erstatter sagen, zum Teil wohl infolge seiner
auswirtigen Verwickelungen,

kommen,

nicht dazu
eine Ausstellung zu veranstalten,
welche ein richtiges Bild seiner Leistungsfihig-
keit gébe. Speziell die Bergwerksprodukte be-
treffend, weist der offizielle Katalog zwar
130 Aussteller auf; dieselben gehéren jedoch
vorwiegend den englischen Kolonicen an, so dass
England selbst hinter seinen Kolonieen ganz in
den Hintergrund tritt. Auch die Vertreter der
englischen Kolonieen stellen die Aussteller des
Mutterlandes und deren Vertreter meist dadurch
in den Schatten, dass sie besser unterrichtet

oe-
ge

sind oder grossere Bereitwilligkeit zeigen, auf
Anfragen tber Ausstellungsobjekte Auskunft zu
geben. © Von und
anderen Mineralien bieten in der That Interesse

den ausgestellten Erzen

nur diejenigen der

Englischen Kolonieen:
Kanada.

Von der Dominion Canada sind besonders
die Provinzen Quebeck und British Columbia
mit reicheren Sammlungen von Mineralien ver-
treten; von den Ausstellungen aus der Provinz
Ontario ist diejenige der Canada und der
Orford Copper Company die interessanteste.

Quebeck (Kanada).

Eisen. — Magnetit und Brauneisensteine
finden sich augenscheinlich an
Punkten der Provinz, und obgleich Kohle da-

zahlreichen

selbst noch nicht gefunden ist, ist doch die
(Vergl. Obalski,
Industries Minerales de la Provence de Quebeck
1900.) Schon im Jahre 1737, also noch unter
franzosischer Herrschaft, sollen nach dem eben
genannten Berichte die ersten Eisenwerke unter
dem Namen Forges de Saint Maurice in Betrieb ge-
wesen sein. Man verarbeitete dort Brauneisenstein
mit Holzkohle. Auch die heute noch arbeitende
Canada Iron Furnace Co. zu Radnor, deren
Hochofen tiglich 25 Tonnen Roheisen liefern,
verarbeitet die Braunecisensteine ebenfalls noch

Eisenindustrie eine sehr alte.

mit Holzkohle, gleich zwei anderen Hochéfen zu
Drummondville. An anderen Stellen, wo man ver-
sucht hat, Magnetit zu verarbeiten, hat man keinen
Erfolg gehabt. Obalski verweist noch mit
besonderem Nachdruck auf die kolossale Aus-
dehnung des Magnetit fithrenden Sandes an der
Nordkiiste des Golfes, bei Moisie am St. Jean-
Flusse und bei Natashquan.

Von sehr grosser Ausdehnung, wenn auch
vorldufig ohne industrielle Bedeutung, sind die
Titancisenstein-Lagerstitten, deren wichtigste
sich bei St. Urbain an der Bucht von St. Paul,
bei Sept Isles an der Nordkiiste und im Thale
von Saguenay zwischen dem St. Jean-See und
Chicoutimi befinden. Sollte, was ja von der
Entwicklung der elektrometallurgischen Technik
zu erwarten ist, ein brauchbares Verfahren der
Verarbeitung und eine technische Verwendung
so wirde die
Provinz Quebeck ganz betrichtliche Mengen
von Rohmaterial zu liefern im stande sein.

Chrom. — Obgleich das Vorkommen von
Chromeisenstein in den Serpentinen der
ostlichen Kantons seit langer Zeit bekannt ist,

so hat man doch erst im Jahre 1894 im Kanton
2

von Titan gefunden werden,



Colraine angefangen, diese Lagerstitten abzu-
bauen. Die Grube befindet sich ganz in der
Nihe der dortigen Asbestgruben. Der Chromit
findet sich, wie gewohnlich, in unregelméissigen
Nestern im Serpentin; auch die Qualitit ist eine
sehr wechselnde. Man fdngt daher heute an,
Aufbereitungsanstalten zu bauen, da ein Chromit
mit

kauflich ist.

weniger wie 509/, Cr, Oy schwer ver-
Die Zusammensetzung des dortigen
Chromites ist aus nachstehenden Analysen er-
sichtlich.

(Serpentin) entnommene Probe, wihrend Nr. 2

Nr. © war eine aus dem Muttergestein

aus angereichertem Sande stammte:

i 2
Cry Oy 51,06 53,64
THAG); 13,080 ST T)47
Al Oy 13,63 14,02
MgO 14,20 15,5
Ca O 2107 2,81
Si0, 4,18 231

Der Chromit wird fast ausschliesslich nach
Baltimore, U.S. A., verschickt. Der Preis
der Grube stellt sich fiir 50prozentiges Erz auf

an

18,00 Doll., fir 45 prozentiges Erz auf 12 bis
14 Doll. per Tonne.

Kupfer. — Die der
Provinz enthalten eine Formation, welche zu dem
Cambrien gehort und eine Anzahl von Thon-
und Talkschieferschichten enthilt, die stark mit
Erzen durchsetzt sind. Es finden sich hier
Pyrite, mit 2 bis 59/, Kupfer und 35 bis 409/,
Schwefel, mit Silbergehalten bis zu 30 g per
Tonne Kupfer, zuweilen auch etwas goldhaltig.
Hin und wieder finden sich in diesem Pyrite
Kupfergehalte von 12 bis 159, Um
Jahr 1864, als die Kupferpreise sehr giinstige
waren, wurden zahlreiche Lagerstitten abgebaut;
auch wurde viel Kapital veranlagt, die Erze auf-
zubereiten und wenigstens bis auf Stein zu ver-
schmelzen. Spiter, als die Kupferpreise niedriger
wurden, liess man zahlreiche Gruben wieder ein-
gehen, doch sind einige derselben, besonders die-
jenigen der Eustis und der Nichols Chemical
Co., seither in Betrieb gebliecben. Dieselben
fordern 30 bis 40000 Tonnen jéahrlich. Die
Nichols Chemical Co. hat ausserdem eine
Schwefelsdurefabrik und eine Steinschmelzhiitte
eingerichtet, im Anschluss an welche Werke sie
ferner noch eine Fabrik fir Superphosphate und
andere chemische Produkte in Betrieb gebracht

ostlichen Kantons

das

I0

hat. Die dortigen Gruben sind jetzt auf cine
Tiefe von 700 bis 8oo m gebracht und be-
schiftigen etwa 500 Menschen. Auch einige
reichere, vorwiegend Kupferkies ftihrende Gruben
sind inzwischen in Betrieb gesetzt, von denen
die Mine de Harvey Hill bei Reedsdale Eigen-
tum von Dr. James Reed, eine andere bei
Sherbrooke, Eigentum von John Mc. Caw ist.

Nickel. — In den ostlichen Kantons, z. B.
Oxford, hat man ein wenig diinn eingesprengten
Millerit gefunden, welcher etwa 109/, Nickel er-
giebt. Auch auf der Insel Calumet
kleine Ader von Pyrrhotit, analog dem Mineral
von Sudbury, aufgefunden, welche jedoch etwas
mehr Kobalt enthilt, wie das letztere Mineral.

Molybdédn. — An einigen Punkten hat man
in dem Gneis auch Molybddnglanz aufgefunden.
Ueber den Wert dieser Lagerstitten ist mit
Riicksicht auf die beschrinkte Verwendung des
Molybdans und seiner Verbindungen noch kein
Urteil zu fallen.

Blei, Zink und Silber. — Bleiglanzgruben

ist eine

giebt es nur wenige in der Provinz Quebeck.
Augenblicklich existieren nur zwei Bergwerks-
Gesellschaften, welche sich mit der Gewinnung
dieses Erzes beschiftigen: Die Canada Lead
Co., welche die Lagerstitten am See Témisca-
mingue, und die Grand Calumet Mining Co.
zu Ottawa, welche die Lagerstétten auf der Insel
Calumet und am See Memphrémagog ausbeuten.
Die Erze der Insel Calumet sollen bis zu 0,69/,
Silber enthalten, doch wird an ecinigen Stellen
der Bleiglanz stark blendehaltig.

Antimon ist bis jetzt nur an einem Punkte
in der Grafschaft Wolfe als Sulfit mit etwas
gediegenem Antimon aufgefunden. Ein regel-
missiger Abbau der Lagerstitten hat noch nicht
stattgefunden.

Gold ist Grafschaft Beauce
Alluvium des Thales des Flusses Chaudiere,
etwa 50 Meilen siidlich von Quebeck, aufgefunden
Ein Abbau in grésserem Maassstabe
hat nur an dem Flusse Gilbers stattgefunden,
wihrend im tbrigen meist einzelne Goldgriber
hier und dort arbeiten.

Asbest ist eines der Hauptbergwerkspro-
dukte der Provinz Quebeck, welche etwa go 9/,
des Gesamtverbrauches der Erde davon liefert,
Aufgefunden wurden die ersten Asbestlager-
stitten in Kanada im Jahre 1878, und da die

in der im

worden.



curopdischen- Fabrikanten die Bedeutung dieses
Produktes sehr schnell erkannten, so kann es
uns nicht in Erstaunen setzen, dass im Jahre
1888 der Jahresexport von hier aus schon
4000 Tonnen betrug und im Jahre 1898 bereits
auf 15892 Tonnen gestiegen war. FEin bei
der Asbestgewinnung erhaltenes Nebenprodukt,
welches unter Namen Asbestic verkauft
wird, war in diesem Jahre in Mengen von
7122 Tonnen mit exportiert worden. Der Ge-
samtwert der Produkte dieses Jahres belief sich
auf 511256 Dollar; die in diesem Industrie-
zweige beschiftigten  Gesellschaften  arbeiten
mit einem Kapital von 2 Millionen Dollar und

dem

beschiftigen 8oo Menschen. Die wichtigeren
Bergwerke sind diejenigen von Thetford, vom
Lac Noir, beide an der Quebeck Central
Eisenbahn gelegen, ferner die Grube von

Danville, an der Grand Trunc Bahn gelegen.
Durch Abscheidung und mechanische Aufbe-
reitung gewinnt man fanf verschiedene Produkte,
welche ihrem Werte nach wie folgt rangieren:

I'a Rohasbest,

ITa Rohasbest,

Fibre,

Papier Stock,

Asbestic.

Die Gesellschaften, welche Bergwerksbetrieb
auf Asbest in der Provinz Quebeck haben, sind
die folgenden:

Bell Asbestos Co., Thetford Mines; King
Bros Co., Thetford Mines; Johnsons Co., Thet-
ford Mines; R. T. Hopper, Lac Noir; Glasgow
and Montreal Asbestos Co., Lac Noir; United
Asbestos Co., Lac Noir; J. Wertheim, Lac Noir;
J. Reed, Lac Noir; Asbestos and Asbestic Co.,
Danville; Ottawa Asbestos Co., Ottawa.

Graphit. — In der Nihe von Ottawa
Buckingham und Grenville hat man in einigen
Gneisformationen eingesprengten Graphit mit Ge-
. halten von 20 bis 609/, Reingraphit aufgefunden.
Es sind schon drei Gewerkschaften bei Buckingham
thitig, diese Graphitlager abzubauen und durch
Aufbereitung eine marktfahige Ware herzustellen.
Die Namen der Gesellschaften sind:

The Walker Mining Co., Buckingham;
The North American Graphite Co., Buckinghamj
The Buckingham Co., Buckingham.

Phosphate. — Graner und roter Apatit
sind ebenfalls in der Grafschaft Ottawa auf-

gefunden und auch eine Zeitlang abgebaut.
Heute scheint diese Industrie, abgesehen von
der Produktion fiir den lokalen Bedarf in Que-
beck, ganz darnieder zu liegen, da man bei der
grossen Konkurrenz einen {remden Markt nicht
finden konnte.

Glimmer. — In den Gneisformationen von
St. Lorenz sind drei Arten von Glimmer, der
weisse (Muscovit), der gelbe (Phlogopit) und der
schwarze Glimmer (Biotit) in méchtigen Lagern
aufgefunden worden. Als Produzenten und
Exporteure werden die folgenden Firmen an-
gegeben:

Wallingford Bros, Perkins Mill; Louis Mac
Laurin Co., East Templeton; Blackburn Bros.,
Ottawa; T. J. Watters, Ottawa; The Cascades
Mica Co., Ottawa; The Vavassour Mining As-
sociation, Ottawa; W. F. Powell, Ottawa; The
Mica Manufacturing Co., Ottawa; Webster & Co.,
Ottawa; W. H. Sills Mica Co., Ottawa; Eugene
Munsell & Co., Ottawa.

Brennstoffe. — In dem Thale
St. Lorenz-Stromes zwischen Quebeck, Montreal
und der Spitze des Champlain-Seees sind zahl-
reiche kleine Gasquellen entdeckt, von denen
einzelne auch Auch
Petroleum ist im #Hussersten Osten der Provinz
erbohrt worden, und es scheint, dass die Canada
Co. 1898 ergiebige Quellen
erschlossen hat. Die Fortschritte in der
Entwicklung dieser Industrie sind bisher durch
den Mangel an Verbindungen nach diesen
Gegenden hin gehemmt worden. Die nach-
stehende Tabelle enthilt eine Gesamtiibersicht
tiber die Produktion der wichtigeren Minerale
und metallurgischen Produkte des Jahres 18go.

des

nutzbar gemacht sind.

Petroleum seit

Anzahl der Mengen
beschiiftigten in Brutto-
Menschen Tonnen Werte
Holzkohlen - Roheisen 5761 | 116154
Brauneisenstein 700 13 363 37927
Magneteisenstein 22 66
Calcinierter Ocker 50 1310 13 100
Chromeisenstein 100 1 804 25 000
Kupferarme Pyrite 340 35686 | 143884
Blende und Bleiglanz 48 I 300 21 QOO
Gold (Gewichtin Unzen
angegeben) 50 370 6 500
Asbest 8oo 15803 | 496 340
Asbestic 7122 14916
Graphit, pripariert 30 85 8 500
Phosphate 870 5975
Glimmer 230 275 81 ooo
Kalkstein 230 1000000 | 140000
H 2618 I 111262

2*
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EATIDO 0SB st = 27 = e = — ot = — — — e S ik 384050 325000 389360
Barkerville Bezirk . 1896 o 4145 82900 — —_ — Ex ey — 82900 = S = o s
1897 — 3250 65000 — — — — T = == — 65000 — — — =
! ; 1898 = 4725 | 91500 = = = o s ! = = = 94500 =
Lightning Creek Bezirk 1896 - 2650 53000 — — — — = = = —_ 53000 — — — — —
1897 — 1250 25000 — — — T . e == = 25000 — - -
1898 -— 1850 37000 — —_ — —— == — — = e — 37000 — - —
Quesnellemouth Bezirk . 1896 — 2555 51100 — — — =7 — = 51 100 — — —- — -
1897 — ‘1750 35000 -— — — o . = — == 35000 8— — -
1898 — 1400 28000 — — o — = R o S it e 28000 — —
Quesnelle Forks : 1896 — 9853 | 197050 —_ — == — 5 = = 197050 = = = e
Keithley Ck. Bezirk . 1897 — 10000 | 200000 = — == B == — - 200000 _86 e 08 A
1898 — 10743 | 214860 — —_ — — TR e o = e — 2140600 o == ==
Omineca (Land Record’'g Bezirk) || 1896 — = = = = = o 5 S i s 0 7 = o =
1897 = i = = = = = S =, o = ik 15000 iz == —
1898 — 750 15000 — — — — = = 5
(QGETER s SR TS — — — — — — o e = — — — — 21000 37020 107 300
Atlin Lake Bezirk. 1896 — - — — — — — T = — — — — — — = =
hT e = v = = = o= s o = = = e = &
188 = 3759 | - 75090 = = & = fit = £ 7500 =
All other Bezirk 1896 — 1050 21000 — = — — == = — 21000 — — —
1897 — 1853 37060 — — = = : — = ol S 37060 P S e =
1898 — 1615 32300 — — o i == — = 32300 -—
Kootenay, East . . . — — — — - — : — = S 7o R S5 o = 154 427 163796 133368
Fort Steele Bezirk 1896 — 1054 21076 — e 7379 494438 o 8 5 g T — = = =
1897 2497 600 12000 — — 116657 69760, e 223213 1; gg ggg 154427 — : tx — = T
1898 1971 850 17000 — — 69780 38623 ] 10379 s
Kootenay West . . —- — - — — — = & 2= 2286603 77745 = — 133368 | 4002735 | 6765703 6042975
Ainsworth Bezirk . 1896 . — - = — o 374097 250005 i D = o T = o S S =
R e e e e o0 R el i & = =
169 173 77 = = T
Nelson Bezirk . 1896 | o160 | 275 | 5500 236 4720 | 631060 | 42341305, 008 | 24| 1978207 o702 o = 150802 = = =
1897 50014 = = 2076 41520 9061 124 ST4T52 3453644 i 632 Sy = 545529 5y = = = s
. 1898 52762 e = 3823 76459 692367 383225 FOS S e 729 789215 e = 5
Slocan Bezirk 1896 16560 — — 152 3040 1954258 1300353 ok 35_ 9 5 T —6 5 A == = 94 880 % 55 T
1897 33567 = = 193 3860 | 3641287 | 2177490 i3 LTS5 074 541061 : 1054 0L T = = o =
1898 30691 — o 6o 1194 3068648 1698496 7 30 727 705 1099 3g 280 . = = o
Trail Creek Bezirk 1896 38075 — — 55275 | 1104500 89285 59830 | 5806 = 27003 595 920162 — : — 2619852 = =
1897 68804 — — 97024 | 1940480 110068 65821 \819532 78030 — = 1 2413 0 = —280 = = o= 5
1898 111282 — — 87343 | 1746861 170804 9453915 232013 69 979 T 97_ o s =
Others (Trout Lake Revelstoke) | 1896 58 231 4627 35 700 11917 79058 550 20411 5% —8 o = 47_ T T e
1897 1781 300 6000 9 180 116657 69761 5 e 29900 8 9% 4209 ) = = 5 I
1898 621 552 11040 346 6923 121510 67256 = 22091451 203 s 57977
Lillooet . 1896 — 1683 33665 — — - o 3650064 12412 ——6 z — — 33 365 33?40 47¢ 814
1897 755 1874 37480 118 2360 - — 0 = ! o 33005 —8 _81 = s =
1898 900 2130 42614 260 5200 = — — — — 39840 47814
Yale . — —_ — — —_ — = : — e 5 s G e == — =
Osoyoos, Kettle River,GrandForks | 1896 — — — 6561 131220 -~ — R = — = 131220 or 5 b 205078 223 762 432_5 12
1897 6098 440 8800 6674 133480 1174 702 %= o= e = 1419 2 e 5 i =
1898 14820 382 7632 17824 356480 — — = = e = = 3 i i 5o =
Similkameen Bezirk . 1896 — 450 e — g by o S 5 2 o 9_000 25100 — = = =
1897 — 1175 23500 — = — = R = e = e 85 7560 it 25 it
! 1898 — 378 7560 — = —_ - o =5 R G 1 T o =
Yale Bezirk . 1896 - 3255 65108 — —_ — = Sl = e —_ 5_ <8680 R = = %5
1897 - 2034 58680 — — — = L = pas = i 5 So. = 7 T
1898 — 3042 60840 — — — — = = =
S > ~ 5T950 £ — 9390 — = 9390 19437
Other Districts . 1897 200 250 5000 47 940 1426 853| § 2597 7 s 23 i
1898 1159 — — 405 8100 | 2145 1187‘W238L 10150 = = 19437 -
B i | 536 | 190926 | 24r 721384 — = — 4801955 = e
1896 = 27201 | 544026 62250 | 1244180 | 3135343 | 2100689 5s, 909 4199977 = R = i I =l
1897 169362 | 25676 | 513520 106141 | 2 122820 5472971 3272836 727*?;?8 366238 38841135 ;g9°5;z 50 = 2522766 =z 717 _7_551 7322766
1898 215944 | 32167 | 643346 | 110061 | 2201217 4292 401 2375841 74781 | 31693559 10775




British Columbia.
die

hinzuweisen ;

Es wird gentgen, auf umstehende
Tabelle (Seite 12 und 13)
enthdlt die wichtigeren der bergminnisch ge-
wonnenen Mineralien nach Distrikten, Bezirken,
Metallen,, Gewichten und Werten tibersichtlich
geordnet.

Goldstaub, grobere Goldkérner und
Modelle von grosseren Goldklumpen sind be-
sonders aus der Provinz British Columbia und
dem nordlich davon gelegenen Yukondistrikte
(Klondyke-Goldfelder) reichlich vertreten. Ueber
diese letztgenannten Goldfelder sind wihrend
der letzten Jahre so zahlreiche Veréffentlichungen

sie

erschienen, dass ein n#heres Eingehen darauf
wohl iiberfliissig erscheint; es sei nur auf einen
Bericht des Geological Canada
(Preliminary Report on the Klondyke Goldfields,
Yukon District, Canada, von R. G. Mc. Connell,
Ottawa, 1900) verwiesen, welcher auch auf der
Ausstellung in Paris abgegeben wird.

Survey of

Ontario.

Der Erzreichtum Ontarios ist zwar schon
seit langer Zeit bekannt; Klima und Mangel an
Verkehrsmitteln ermoglichten jedoch bis vor
kurzem nur den Abbau
Lagerstitten, welche reiche Kupfer- und Silber-
erze aufwiesen. Fir den Sudbury-Distrikt ist
ein Kupfer und Nickel fithrender Schwefelkies
mit 1,75 bis 49/, Cu und 1,5 bis 4,59/, NV
charakteristisch; derselbe wird seit Jahren von
der bekannten Canadian Copper Company nach
dem sogen. Tops- and Bottoms-Schmelzprozesse
verarbeitet. Diese Gesellschaft im Verein mit
der Orford Copper Company hat durch ihre
Ausstellung ein sehr interessantes Bild von der
dortigen Arbeitsweise gegeben.

der allergiinstigsten

Beziiglich der sonstigen Mineralien sei auf
die nachstchende Produktionstabelle des Jahres
1899 verwiesen:

“ Mengen l Wert in Dollar
Kupfer . Pfund 5723324 1007877
Gold . Unzen 20340 420444
Eisenerz. Tonnen 25126 100806
Nickel Pfund 5744000 2067840
Silber Unzen 104069 62004
Graphit . Tonnen 1220 16179
Naturgas . 387098
Petroleum . Fass 808 570 1202020
Salz Tonnen 57095 ) 234520 ~
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Die Gesamtproduktion der Dominion
Kanada an nutzbaren Mineralien betrug im
Jahre 1899:

H Mengen ’ Wert in Doll.

Kupfer in Erzen . . Pfd. 15078475 | 2655319
Gold, Yukon - Distrikt 1656000000

, iibrige Distrikte 5049730
Eisenerz Gt Ton. 77158 248372
Blei in Erzen Pfd. 21862436 977250
Nickel in Erzen Pfd. 5744000 | 2067840
Platin G Unz. 55 835
Silber in Erzen Unz. 3078837 | 1834371
ATSenileTs WSS R, Pfd. 114637 4872
Asbest und Asbestic . Ton. 25285 483299
Chromit : % 1980 23 760
Kohle »w 4565993 | 9040058
Graphit 5 1220 16179
Gyps Tt vt e W 244566 257329
Kalkstein, als Zuschlag ”" 53202 45662
Glimmer 163000
Naturgas 387271
Petroleum Fass 808570 | 1202020
Phosphate . Ton. 3000 18000
Pyrite s 27687 110748
Salz . " 57095 234520
Seifenstein 0 450 1960

Westaustralien.

Ein hochinteressantes Bild des Mineralreich-
tumes von Westaustralien bietet die ungemein
reichhaltige und nicht minder wertvolle minera-
logische Ausstellung in der Abteilung West-
australien der britischen Kolonieen. Herrn
Arthur G. Holroyd, Mitglied der koéniglichen
Ausstellungskommission fiir Westaustralien, ver-

dankt der Berichterstatter mehrere beachtens-
werte Veroffentlichungen zur Ergédnzung der
ausgestellten Gegenstidnde. Nach einem der-

selben, dem Illustrated Handbook of Western
Australia (Perth, W. A. 19oo) haben die Gold-
felder von Westaustralien bisher 4127374 Unzen
Gold Werte von rund 313680000 Mark
exportiert. Die Goldfelder erstrecken sich von
der Sudkiiste bis Lande, welches
zwischen Spit Point und Cape Lambert an der
Westkiiste liegt, also tiber eine Lidnge von {ber
14 Breitengrade, die Breite dieses Striches kommt
stellenweise bis auf 20 englische Meilen. Das
Goldvorkommen beschriankt sich hier auf Gebirge
mit schieferigen Gesteinen und deren néichste

im

zu dem

Umgebung.

Das nordlichste der Goldfelder ist dasjenige
von Kimberley, welches im Jahre 1882 durch
den Geologen Hardmann entdeckt wurde. Es
umfasst 47600 Quadratmeilen, . ist im Norden
begrenzt durch den 16. Grad stdlicher Breite,



im Stiden durch die Sudgrenze des Distriktes
Kimberley (199 30, im Westen durch den
126. Meridian ostlicher Linge und im Osten
durch Ostgrenze der (129 9).
Das auf den Goldfeldern zu Tage tretende
Gestein besteht aus krystallinischen Schiefern,

die Kolonie

Cambrian, Devonian und kohlefihrenden Ge-
steinen, durchsetzt mit Eruptivgesteinen.  Allein
die kohleftihrenden Gesteine dieses Distriktes er-
strecken sich tiber eine Fliche von 2000 Quadrat-
meilen und erreichen bei fast horizontaler Lage
cine Dicke bis zu 2500 Fuss.

Die
tiber die Grenzfliche von Kimberley, sie liegen

devonischen Gesteine erstrecken sich
unmittelbar auf dem Urgebirge und sind bedeckt
mit basaltischen Lavas, auf welchen sich wieder
Becken mit kohleftihrenden Fossilien lagern.
Die Dicke

bis zu

devonischen Schichten kommt
weist auch

der
1000 Fuss und Versteine-
rungen auf,

Die cambrianischen Gesteine bestehen aus
Kalksteinen, Sandsteinen, Quarziten, Thon,
Thonschiefer u. s. w. und weisen an Versteine-
rungen Salterella Hardmani und Olenellus For-
resti auf. Speziell diese Formation ist von be-
sonderer Wichtigkeit, da sie die hauptsichlichste
Goldablagerung cinschliesst.

Die krystallinischen Schiefer und verwandte
Gesteine treten ebenfalls in grosser Ausdehnung
auf; sie bestehen aus Glimmer- und Talkschiefer,
Gneis und Granit. Dieser Gesteinsgiirtel hat
eine Breite von 10 bis 30 Meilen, bei einer Linge
von wenigstens 120 Meilen.

Der Bergbau auf dem Kimberleyfelde kon-
zentriert sich hauptsichlich auf sechs Punkte:
Panton, Halls Creek, Brockmans Ruby Creek,

i |1 A e R S
RSt i} tons cwt. qrs. 0Z. dwt. grs.

1886 302 o o
1887 4873 o o
geor 3493 ©o O
1889 2464 o o
Jeon 4474 © o
1891 | 13199 10 o |12733 19 23 |32699 12 . 8
1892 1088 16 22
1893 1621 13 23
1894 588 12 17
1895 876 13 16
1896 81 17 6
1897 383 10 o 229 6 o 554 I 12
1898 175 ©0 o 440 3 10 287 17 17
1899 694 ©0 O 917 3 O 8i4 17 o
guigen | 14452 © O |14320 12 9|25029 13 7
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Mary River und Mount Dockrell. Diese Gold-
felder haben bis jetzt anndhernd 25000 Unzen

geliefert, wie aus der vorstehenden Tabelle
hervorgeht.
Die Differenz in der dritten und vierten

Spalte der eben erwidhnten Tabelle erkldrt sich
dadurch, dass die letztere Spalte auch die
Goldmengen enthilt, welche neben der Erz-
verarbeitung dirckt gefunden und aussortiert
sind.

Das Goldfeld von Pilbarra umfasst eine
Fliche von 35100 Quadratmeilen; es ist be-
grenzt durch eine Linie, welche von der Kiiste
ostlich von Condon Creek durch den Gipfel des
Polingerena bis zu einem Punkte noérdlich vom
Berge Macpherson, dann nach Stiden tiber den
Gipfel dieses Berges bis zu einem Punkte 6stlich
vom Berge Marsh an den oberen Fortescue-Fluss,
dann westlich tiber den Gipfel des Berges Marsh
nach dem rechten Ufer des Fortescue-Flusses und
an dicsem entlang abwirts nach der Vermessungs-
station V 23, von dort in nordlicher Richtung
durch die Vermessungsstation V 32 bis zum
rechten Ufer des Cocreaca, Nebenflusses vom
Yule-Flusse, geht, von hier abwiirts bis zum Yule-
Flusse und an diesem bis zur Meereskiiste und
von hier zuriick nach dem Ausgangspunkte.

Eine grindliche geologische Untersuchung
dieses Distriktes hat bis jetzt noch nicht statt-
gefunden. Durch einen fliichtigen Besuch des
Regierungsgeologen ist lediglich ermittelt, dass
ein grosser Teil dieses Goldfeldes aus Granit
und anderem krystallinischen Gestein besteht,
welches von Diorit, Schiefer, Sandstein, Kalkstein,
Quarzit und verschiedenem Konglomerat durch-
setzt ist. Auf diesem krystallinischen Gesteine
liegen Gerollschichten in fast horizontaler Lage,
deren genaue Natur noch nicht festgestellt
worden ist. Die Hauptgoldgruben dieses Be-
zirkes sind Bamboo Creek, Talga Talga, Nulla-
gine, Marble Bar, Shaw und Tambourah. Die
Konglomerate, welche Quarz, Magnetit, Schiefer,
Kaolin und in Krusten auch Pyrite enthalten,
sind verhiltnismissig arm an Gold (per Tonne
1 bis 2 0z). Reicher ist ein mit Quarz und
anderen Fragmenten durchsetzter Thon, welcher
5 0z 4 dwt grobes und 10 dwt Feingold ergab.
Die Verarbeitung dieses Goldes geschieht durch
Amalgamation. An Gold lieferte dieses Feld
folgende Mengen:



klei soldausbeute ¢
Jahr Zerk};;;lcrtcs = garaus Exp&l;)tllgrtes
tons cwt. qrs. 0Zz. dwt. grs.
1889 L1170 050
18go 16055 6 6
1891 11875 o0 O
18925 | 22582 1I 0312802 16 O
1893 11698 10 O
1894 16254 10 O
1895 19522 8 o
1896 2o =0ti05| 5888 S0 o ST B IO RS T
1897 | 5138 14 o | 6825 5 7| 11955 17 9
1898 6719 I5 O (14413 15 23| 11962 1II §
1899 7887 T 01l 103165 T 13119006 8 't
galnn;en 23716 o0 o0 [69026 II 19| 154893 9 I

Das Goldfeld von West-Pilbarra hat eine
Fliche von 10500 Quadratmeilen und ist be-
grenzt durch eine Linie, welche von der See-
kiiste am Rande des Fortescue-Flusses ausgeht
und am rechten Ufer desselben bis zur Ver-
messungsstation V 23, von dort in nérdlicher
Richtung durch Vermessungsstation V 32, am
rechten Ufer des Nebenflusses Cocreaca des
Yule-Flusses, tiber das rechte Ufer in Cocreaca
und des Yule-Flusses abwirts bis zur
Meereskiiste und von dort nach Westen bis zum
Ausgangspunkte verlduft. Auch tber die geo-
logischen Verhiltnisse dieses Feldes liegen noch
wenige Untersuchungen vor, doch wird an ver-
schiedenen Stellen (Mallina und Toweranna)
An dem ersten Punkte
soll das Gold in Gemeinschaft mit Antimon-
glanz vorkommen. An
steht ein Gebirge von Schiefern, Porphyr und
Diorit mit blauem Quarz auf, welch letzterer
auch Blei- und Eisenerze enthilt. Dieses Gold-
feld lieferte bisher folgende Mengen:

Creek

nach Gold gegraben.

dem zweiten Punkte

h Zerklﬁli—leertes Golgit}:l}l):utc Expgx;)tligrtcs
St tm’x§7ﬂ cwt. qrs.| 0z, ilyvrtl¥g£s~. A
1889
1890
1891

8
;Sgg 160 o0 o 337:°185 =0
1894
1895
1896
1897 608 17 O 80 1 10
1898 202" 5 6:'0 326514 o S1¥ 2028 SEES T O
1899 870 17 o0 | 1034 16 I to55 10 2
cibien | 1851 010|345 grT | 3983 15ia

Die Goldfelder von Ashburton umfassen
eine Fliche von 6992 Quadratmeilen; sie er-
strecken dem Gipfel des Berges
Elisabeth nach Nordosten bis auf den Gipfel

sich von
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des Berges Edith, von dort nach Oststidosten
bis zum Gipfel des Berges De Courcey, stidost-
lich nach dem Berge Wall, oststidostlich zur
Vermessungsstation V 10, stidsitdostlich bis zum
Berge Bresnahan, siidstidwestlich 37 Meilen in
der Richtung der Station K 20, westnordwest-
lich bis zum Gipfel des Berges Palgrave, dann
nordwestlich bis zum Gipfel des Berges Florry
und nordostlich bis zum Ausgangspunkte. Auch
fir dieses Gebiet fehlen bis jetzt noch ein-
Ueber
in diesem

gehende geologische Untersuchungen.
das Vorkommen von Alluvialgold
Distrikte wurde zuerst im Jahre 18g9o berichtet.
Es wurde in Schichten von Thonschiefern mit
darauf gebettetem Kalkstein gefunden. Das Feld
lieferte bis jetzt die folgenden Goldmengen:

Zerkleinertes Goldausbeute E ey
Jahr Erz daraus "P&';)I‘g‘ tes
tons cwt. qrs. 0Z. dwt. grs.
1891 838 14 10
1892 0 I4% 0
1893 467 147022
1894 285 5 1o
1895 540 15 4
1896 669 3 9
1897 302110 0| 10385313
1898 500 O o© 449 17 12
1899 1659 2 O 239 10 3
ga{f‘zlen 2426 13 12 | 4529 18 1II

Die Goldfelder von Gascoyne umfassen eine
Fliche von 5061 Quadratmeilen; sie sind be-
grenzt durch eine Linie, welche vom Gipfel des
Berges Palgrave nach einem 37 Meilen vom
Berge Bresnahan gelegenen Punkte, von da
siidsiidwestlich nach der Messstation K 20, siid-
westlich nach dem Gipfel des Berges Gascoyne,
nordnordwestlich zum Gipfel des Berges Agamem-
non und von dort nérdlich zum Ausgangspunkte
geht. Eine geologische Untersuchung hat auch
hier noch nicht stattgefunden. Grabungen sind
hauptsichlich in der Gegend von Bangemall aus-
geftihrt worden. Die Ausbeute dieses Feldes
ist verhidltnisméissig klein.

Zerkleinertes Goldausbeute :
o 2SR S B
tons cwt. qrs. 0Z. dwt. grs.
1897 5 il ) T3 E IO
1898 18- TOSEO
1899 | 235 7 O | 333 13 10 dag  mme
gaL"Z‘CH 236 14 © 360 16 10 ‘ 393 10
Das Peak Hill-Goldfeld umfasst etwa

12194 Quadratmeilen und ist begrenzt durch



eine in einer Ecke der Nordgrenze des
Murchisonfeldes beginnende Linie, welche vom
Gipfel des Berges Hale zum Gipfel des Berges
Russel in oststidostlicher Richtung, von dort in
stidlicher Richtung bis zur Nordostecke der
Ostgrenze des Murchison-

feldes, mnordlich nach
der Station L 15 zum
Wonyuegunna-Hiugel, in
nordwestlicher Richtung
nach Gipfel des
Bresnahan, in
stidwestlicher Richtung
nach der Station K 2o,
stidwestlich nach dem
Gipfel des Berges Gas-
coyne und endlichstidost-
lich nach dem Ausgangs-

punkte zurtick verlduft.

dem
Berges

Die Goldgrabungen be-
schranken sich haupt-
sdchlich auf den Peak Hill
und die
HorseshoeDiggings. Das
Feld Jahre

1892 entdeckt; es be-

sogenannten

wurde im
sitzt ein welliges Terrain,
welches durch die Flisse
Murchison und Gascoyne
entwissert wird.  Das
Gebirge  besteht aus

Glimmer-
und
haltigen Schiefern, ohne
bemerkenswerte Durch-
brechungen von anderen

Quarziten ,

schiefern eisen-

Gesteinsarten,abgesehen
vom Peak Hill selbst. Die
Quarzit- und Schiefer-
schichten  stehen fast
vertikal. Auf den Ge-
steinen  selbst  liegen
Schichten  wechselnder
Dicke von losem Kies
und Lehm. In dem Kiese sowohl wie in dem
darunter liegenden Lehme findet sich das Gold
in Koérnern und Blittern.

Die bisherige Gesamtausbeute dieses Feldes
ist in der nachstehenden Tabelle (S. 18, erste
Tabelle) angegeben.
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Das Murchison-Goldfeld, mit einer Fliache
von 21000 Quadratmeilen, wird begrenzt durch
eine Linie, welche vom Gipfel des Berges
Murchison mnordéstlich nach dem Gipfel des

Berges Hale, dann oststidostlich nach dem
¢
{
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Fig. 1.

Gipfel des Berges Russel, dann stdwestlich

nach der Nordwestecke des Yilgarnfeldes, dann

westnordwestlich nach dem Gipfel des Wyeman-

doo-Hiigels, ferner bis zur Messstation K 6,

von dort nordwestlich nach dem Gipfel des

Berges Farmer, dann zum Gipfel des Berges
3



Jahr Zerk%ileertes Golg:::‘ll):ute Exp((;:)lli(tl:rtes
tons cwt. qrs. 0z, dwt. grs.|
1894 33 Io o 898 14 20
1895 197 16 0il 57490 T4 7
80O T 122804 | 8 42550 L O
1807 1502092 56 10" |°l0174 19 - 3| 51T0" 0" O
1898 | 4018 1 o0 14969 6 12|13736 17 I
1899 | 10922 o0 o0 |31953 13 O 15721 6 17
galn';‘en 19875 15 3 |68968 11 1834568 3 18

Luke und zurtick zum Ausgangspunkte verlduft.
Die geologischen Verhiltnisse dieses Feldes sind
eingehender untersucht worden. Die
Schicht, in der Nidhe der jetzigen und alten
Wasserldaufe, besteht aus dem Alluvium der
folgenden Gesteinsschichten, als welche Wiisten-
sand, Sandsteingersll, Thon und Gips genannt
werden. Diesen folgen dann Schiefer, Quarzite,
Sandsteine und eisenhaltige Kalksteine. Als
vulkanische Gesteine endlich sind vorwiegend
Granit und Diorit ermittelt worden. Das Gold
findet sich in besonders grossen Mengen in

oberste

den Grenzlinien verschiedener dieser Schichten.
Das Muttergestein nicht be-
stimmt.

Bisher lieferte das Murchison-Feld die fol-
genden Goldmengen:

hat man noch

i Zerklﬁ‘i‘:ertes Golgz;;x:g:ule Expglzligrtcs
tons cwt. grs. 0zZ. dwt. grs.

1891 2064 8 16
1892 24356 9 12

8 8
isgi 110805 ©0 0|140432 5 1I5 ;;;ig 6 ??
1895 65477 5 3
1896 nr282 13 17
1897 | 72003 16 o| 62316 3 21| 82891 17 I
1898 | 92255 16 o 79256 7 20| 93667 3 6
1899 | 66986 17 2| 81086 5 13| 68842 7 17
galn“z’en 342051 9 2|363091 2 2I (482739 o0 9

Das Goldfeld Ost-Murchison hat eine Flache
von 28242 Quadratmeilen; es ist begrenzt durch
eine Linie, welche an der siidlichsten Ecke des
Murchison-Feldes beginnt, von dort nach einem
Punkte verlduft, welcher 15 Meilen ¢stlich und
44 Meilen nordlich vom Gipfel des Berges Ida
liegt, dann 4'/, Meile in nordlicher Richtung,
74'/y Meile in &stlicher Richtung und 351/, Meile
in nordlicher Richtung bis zu einem bei Brickeys
Soak gelegenen Punkte, von dort weiter nach
Norden bis zum 26. Breitengrade, dann westlich
bis zu einem nordlich vom Berge Russel ge-
legenen Punkte, dann siidlich bis zum Gipfel
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des Berges Russel und stidstidostlich bis zum
Ausgangspunkte verlduft. In diesem Gebiete
sind noch wenige geologische Untersuchungen
vorgenommen worden, doch scheinen die Ge-
birge aus Granit, Gneis, massivem und ge-
schichtetem Diorit zu bestehen, welche zum Teil
mit Wiistensand, zum Teil mit den eigenen
Die Haupt-
fundorte sind: Lawlers, Lake Darlot, Mount
Sir Samuel und Lake Way. Das Gold scheint
sich in den Grenzschichten zwischen gneisischem

Gesteinstriimmern bedeckt sind.

Granit und Dioritschiefern zu finden. Die bis-

herige Ausbeute war folgende:

it Zerk}g’gertcs G°lg:'r’::,’§"t° Engtligrtes

tons cwt. qrs.| oz dwt. grs.

1896 | 1467 o o| 2576 o o

1897 | 11763 o o0 | 20995 I 7| 9453 16 6

1898 | 31947 19 3 | 37080 6 10139563 7 ©

1899 | 42166 15 o | 45038 18 5|37811 11 19

1

ganzen | 87344 T4 3 [To5600 5 22(86828 15 1
Das Mount Margaret-Goldfeld mit einer

Flache von 42154 Quadratmeilen wird begrenzt
durch ecine Linie, beginnend an einem Punkte
15 Meilen 6stlich und 13 Meilen nordlich vom
Gipfel des Berges Ida und dann weiter ver-
laufend nérdlich 25!/, Meile, 6stlich 741/, Meile,
dann noérdlich bis zum 26. Breitengrade, dann
ostlich bis zum 125. Meridian und an diesem
Meridiane entlang siidlich bis Brickeys Soak,
von hier aus westlich bis zum Ausgangspunkte.
Geologische Untersuchungen haben hier fast
gar nicht stattgefunden, doch die
Hauptgesteinsarten aus Granit, granitischem
Gneis, Schiefern und Quarziten zu bestehen
und von verschiedenen vulkanischen Steinen
Die Schichten stehen meist

scheinen

durchsetzt zu sein.

vertikal oder wunter verhiltnisméssig steilen

Winkeln. Die Goldausbeute war bisher die

folgende:

T Zerkgilecrtes GOlS:;laSl}x):um Expérotlisrtcs
tons cwt. grs. 0z. dwt. grs.

1282} 231 O O| 4992 2

1897 | 13198 14 3| 22592 1 19| 8685 14 14

1898 | 37506 13 2| 49717 15 9| 43266 13 20

1899 | 75713 17 o] 80123 12 O| 64905 10 12

I

ganzen |126650 5 1127425 11 6|116857 18 22

Das Yalgoo-Goldfeld umfasst 18921 Quadrat-

meilen. Die Grenzlinie verlauft vom Gipfel



Murchison weststidwestlich nach
dem Gipfel des Tallering Peak, von dort std-
ostlich nach dem Gipfel des Mugga Mugga-
Higels, dann bis zum Gipfel des Berges Gibson,
von da ostlich nach der Messstation K 83 am
westlichen Ufer des Moore-Seees, von hier ost-
lich bis zur Westgrenze des Coolgardie-Gold-
feldes, dann entlang dieser Grenze bis zu deren
Nordwestecke, von hier nordwestlich bis zum
Gipfel des Wyemandoo-Higels, ferner bis zur
Messstation K 6 auf dem Goonahmondey - Gipfel,
von hier nordwestlich bis zum Berge Farmer,
dann zum Berge Luke und zuriick zum Aus-
gangspunkte. Gold wurde hier zuerst im Jahre
1890 in einem blauen glasigen Quarze entdeckt,
welcher durch Kupfer gefdrbt ist. Die tbrigen
hier
Quarzit und Glimmerschiefer. Die Goldausbeute
dieses Feldes betrug bis jetzt:

des Berges

vorkommenden Felsarten bestanden aus

Tahe Zcrkig;lertes Golg:;xjr;seutc Expgrotligrtes
tons cwt. qrs. 0z. dwt. grs,

iggg}l 2488 o0 0| 7227 o0 o

1897 | 3606 19 I | 3455 15 21| 2034 4 13

1898 | 4424 10 o | 3298 18 21 3756 7 16

1899 | 17933 1o 1 |12135 18 =20 5689 10 15

I

gali‘zleﬂ 28512 19 2 |26117 13 14|11480 2 22
Das Nord Coolgardie-Goldfeld, 30609

Quadratmeilen gross, hat eine Grenzlinie, welche

an der stdlichsten Ecke des Murchison-Gold-
feldes beginnt und von dort aus zunichst nach
Stiden bis zur Siidostecke des Yalgoo-Gold-
feldes verlduft, von dort ostsiidostlich zu einem
Punkte bei Wangine Soak, dann 6stlich nach
der Messstation NB 1, dann bis zur Messstation
R 2, dann ostlich bis zum 135. Grade 6stlicher
Liange, dann an Meridiane entlang
bis zu dem schon mehrfach erwidhnten Punkte
bei Brickeys Soak, dann westlich 761/, Meile,
dann 31 Meilen nordlich bis zur Studgrenze des
Ost-Murchison-Feldes und von hier aus zuriick
zum Ausgangspunkte. Dieses urspriinglich zu
Coolgardie gehorige Feld ist aus Verwaltungs-
riicksichten von demselben abgeteilt. Die eigent-
liche Gebirgsmasse besteht aus Granit, Gneis,
Hornblende, Glimmer, Serizit und schieferigem
Serpentin, mit Einschliissen von Amphiboniten,
eisenhaltigen Quarzen und Dioriten. Alle diese
Felsmassen sind einer betrichtlichen Verwitterung
ausgesetzt gewesen, deren Produkte sich bis zu

diesem
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Tiefen von 100 Fuss auf dieselben abgelagert
haben. Das Gold tritt hier in Gemeinschaft mit
Schwefelkies, Kupferkies, Arsenikalkies, Bleiglanz
und Zinkblende auf; freies Gold kommt in den
Gesteinen nur vor, so weit die Oxydationszone

reicht. Weitere geologische Priifungen dieses
Distriktes sind nicht gemacht worden. Die Aus-
beute dieser Felder betrigt:
Zerkleinertes Goldausbeute = . g
Jahr Yz daraus D grtllgrtes
tons cwt. qrs. 0z, dwt. grs. =
1896 | 13414 10 o] 26577 15 1Io 17160 10 4
1897 | 33691 15 0| 61747 18 3| 74556 2 12
1898 | 42032 15 3| 72878 17 12 70625 6 4
1899 | 90376 5 o(117138 5 4| 60909 7510
g;’:‘;en 182515 5 3[278342 16 5‘223251 6 12

Das Yilgarn-Goldfeld, 15593 Quadratmeilen
gross, hat eine Grenzlinie, welche von einem
mit H 26 bezeichneten Steinhaufen auf dem
Koorarawalye-Granitfelsen ihren Ausgangspunkt
nimmt, um zunichst westlich, dann nordlich bis
zur Stidostecke des Yalgoo-Goldfeldes zu ver-
laufen, von hier ostsiidostlich und dann stdlich
zu dem Ausgangspunkte. Das Gold tritt hier
frei in Quarz auf, ist aber auch in nicht un-

bedeutenden Mengen in Pyriten vorhanden.
Die Gesamtmenge des bis jetzt gelieferten
Goldes war folgende:

Jahr Zerk%zeixllertcs Golgzg{i:ute Exl’g’;{srtes

tons cwt. grs. oz. dwt. grs. |

1889 (1858 10 o
1890 22775 5050
Iggr 12833 5 =23
;883 174925 O O | 04194 II 2I ;; ;Zg 12 ;g
1894 31498 7 17
1805 19747 15 2
1896 16565 5 o
1897 35988 o o | 17072 16 12| 17994 9 13
1898 27807 7 o 11769 8 1| 11606 3 13
1809 | 33403 3 2| 16371 15 J3| 7734 6 =1
galn“;eu 272123 10 2 (139408 II 23| 219159 4 1Io

Das Coolgardie-Goldfeld, 11947 Quadrat-
meilen gross, beginnt mit einer Grenzlinie an
der Nordostecke des Yilgarn-Goldfeldes, er-
streckt sich dann ungefihr 118 Meilen siidlich,
von hier aus 133 Meilen 6stlich bis auf einen
Granitfelsen an der Chaussee zwischen Dundas
und Lake Lefroy; hier ungefahr
48 Meilen nordlich, dann 35 Meilen westlich,
dann entlang grosseren
Anzahl Konzessionen, welche bereits vermessen

3*

von aus

den Grenzen einer



und in'die Karten eingetragen sind, zuriick bis
zum Ausgangspunkte. Das urspriingliche Cool-
gardie-Feld ist aus Verwaltungsriicksichten ver-
schiedentlich geteilt worden. Das Urgestein
besteht Westen einge-
drungenen Granitmasse, auf welche ein Girtel
von Hornblende und Talkschiefern folgt. Das
Ganze ist durchsetzt mit basischen und sauren
Gesteinsmassen.  Auch Siudwesten lagert
eine in ihrer Zusammensetzung etwas andere
Den Granit hat man mit Diamant-
Tiefe von
Die vorhin erwédhnten sauren Ein-

aus einer vom her

im

Granitmasse.
bohrern bis zu einer
durchsetzt.
lagerungen
wie 12 Fuss, sie gehen stellenweise ganz in
Quarz tber. Durchweg sind diese Quarzadern
in dem Coolgardie-Distrikte nicht goldhaltig.
Das geologische Alter des Alluviums ist nicht
genau ermittelt, da es bis auf zwei Ausnahmen
frei von Fossilien ist. Das Gold findet sich so-
wohl in den alluvialen Ablagerungen, wie auch in
einzelnen, das Urgestein durchsetzenden Adern.

3000 Fuss

haben selten eine grossere Dicke

Die Gesamtausbeute dieses Feldes war
folgende:
Jahr Zerk?::irzxcrtes Golg:;x:(l:;:ute Ex;g)gﬁlertcs
| tons cwtars| oz dwtgs|
18941 105329 16 11
1895, 31419 13 O 66691 14 23|{125105 18 18
1896] 69135 3 16
1897 | 56183 19 1| 72281 9 22| 104306 7 9
1898 |107622 7 3| 99672 16 18| 127227 1 8
1899 154679 2 3|126144 6 9| 113558 16 20
gomen | 349905 2 3(364790 8 0[644663 4 10

Das Broad Arrow-Goldfeld, 590 Quadrat-
meilen breit, ist begrenzt durch eine von
Station R 3 ausgehende Linie, welche dann in
dstlicher Richtung bis zu der nérdlichsten Ecke
des Ost-Coolgardie-Feldes, von hier stidlich
bis zu einem Grenzstein an der Ostgrenze des
Coolgardie-Feldes, dann nérdlich bis zum Aus-
gangspunkte verlduft. Der geologische Charakter
ist ahnlich demjenigen des Coolgardie-Distriktes.
Die Goldausbeute betrug:

i ] sbeute :

Jahr Zcrk}lzerl;mrtes GOIgi:aus Expg:)t[l;rtcs
tons cwt. qrs.| oz dwt. grs.

1896 | 1536 4 Of 9129 5 O a
1897 | 19636 6 014464 10 18| 4159 5 9
1898 | 32004 1 127726 8 14 |24631. 8 20
1899 | 60032 8 0(48309 2 1|36020 15 Ig9
Im

|113208 19 1|99629 6 9[64811 10 o

ganzen l
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Das Ost-Coolgardie-Goldfeld, obwohl es
nur 632 Quadratmeilen umfasst, ist das ergiebigste
in ganz Australien. Die Grenzlinie beginnt an
dem eben erwihnten Grenzsteine an der Ost-
grenze des Coolgardie-Feldes, verliuft von da
stidlich an dieser Grenze entlang, von da aus
stidlich an den Grenzen der Konzessionen 53,
51, 48, 45, 44 zurick nach dem Ausgangspunkte.

Kalgoorlie, das Goldgruben-Centrum dieses
Distriktes, ist der ergiebigste Punkt. Das Feld
besteht aus einer zerrissenen Gebirgskette,

in welcher der Berg Charlotte 1873 Fuss itiber
dem Meeresspiegel den héchsten Gipfel bildet.
Teil des Gebirgskernes dieser
Gegend ist mit einem lehmigen Boden bedeckt,

Der grossere

in welchem eisenhaltige Kiesel und ein eisen-
haltiges Bindemittel vorherrschen, welches an
einigen Stellen thatséchlich in festen Hamatit iiber-
geht. Einige dieser Oberflachenschichten haben
sich stellenweise als stark goldhaltig erwiesen.
Die Gegend
Talkglimmer, Hornblende und Chloritschiefern,
durchsetzt von zusammenhingenden Adern und

Gesteine  dieser bestehen aus

kleineren Massen von vulkanischen Gesteinen,
deren genaue Natur noch nicht festgestellt wurde.
Auf der Oberfliache sind diese Gesteine zu einem
mehr oder weniger stark gefiarbten Thone ver-
wittert. Derselbe enthilt bis zu etwa 5 o0z Gold
per Tonne. Das Gold tritt sowohl frei auf, wie
vorwiegend in Telluriden; ausserdem auch in
Magnetkies. Auch der des freien
Goldes deutet darauf hin, dass es durch Oxy-
dation von Telluriden und den zuletzt erwidhnten
Pyrite entstanden ist, da es oft in schwammiger,
Die Telluride
selbst treten hauptsichlich als Calaverite auf,

Charakter

zellenartiger Form vorkommt.

deren Analyse in folgendem gegeben ist:

G I i ey e
Te 5069 | 5064 | 5727 | 4948 | 37,26
Au 38,70 | 41,76 41,37 Trace 20,72
/i?gr 1,66 080 L 0,8 o012 | 30,08
Hg 50,40 10,86
S 0,09 0,13
Cu 0,21 0,05
Fe 0,18 }

Ll Trace ]
Bi » |
Zn ’ 5 |
100,53 | 99,20 99,22 | 100,00 | 100,00
Spez. Gew. 0,21 871

Lake View Consols-Grube.
. Australia- Grube.

I. Calaverit:
II. Calaverit



III. Calaverit: Australia-Grube.

IV. Coloradoit: Australia-Grube.

V. Kalgoorlit: Lake
Junction- Grube.

View- und Boulder

Von den Goldtelluriden sind auf der Aus-
stellung ganz besonders schéne Exemplare ver-
treten. Die Gesamtausbeute dieses Goldfeldes
war folgende:

Talis Zerkllgli‘xzmrtcs Golal;\:l:llj):utc Expgl'tli;l‘lt‘s
0
tons cwt. qrs. 0Z. dwt, grs. Y
1896 | 43270 18 o| 143072 13 12| 85287 1 7
1897 |121321 3 71| 297520 2 I8 300037 4 18
1898 (264324 15 1| 422391 17 3| 45032L 5 IO
1899 466759 1 3] 8355404 17 7| 890566 7 1t
gaﬁc“ 895675 18 11718389 10 16|1726202 18 22

DasNord-Ost-Coolgardie-Goldfeld, 21 542
Quadratmeilen gross, wird durch eine Linie be-
grenzt, welche ectwas tber 17 Meilen o6stlich
von der Station R 3 beginnt, von hier nach
der nordlichsten Ecke des Ost-Coolgardie-Gold-
feldes verlduft, von hier nach der Nordostecke
der Konzession Nr. 44 und an deren Grenze
bis zu ihrer Sidostecke, von hier bis zu der
Nordecke der Konzession 45 und an deren
ostlicher Grenze bis zu ihrer Stidostecke, dann
etwa 7 Meilen und etwa 27 Meilen
ostlich, dann wieder 48 Meilen siidlich bis zur
Stidostecke des Coolgardie-Goldfeldes, von hier

in ostlicher Richtung bis zum 125. Meridian,

stidlich

an demselben in nérdlicher Richtung bis zur
Hohe der Station R 3 und dann zurtick zum
Ausgangspunkte. Zur Erleichterung der Ver-
waltung ist dieses Feld drei Distrikte,
Kanowna, Bulong und Kurnalpi, cingeteilt. Die
Gesamtausbeute des Nord - Ost- Coolgardie-Feldes
war die folgende:

in

Gold aus Goldausbeute Exportiertes

Jahr Erzen, daraus Gold

e lonsg dowbdrsypony TOWETERRIES e e
1896 | 5682 ‘6 o| 8975 19 O 4113 3 I5
1897 | 28546 5 0| 40453 1 21| 32905 10 8
1898 | 8oogs 16 2170441 14 18|125240 9 19
1899 | 82736 6 ori2845 13 21| 64470 5 14
gansen | 107060 13 2‘332716 9 12!226729 150 B

Das Dundas- Goldfeld, 17848 Quadratmeilen
gross, ist von einer Linie begrenzt, welche im
Norden in der Richtung von Osten nach Westen
durch einen Granitfelsen auf der Strasse zwischen
Dundas und dem See Lefroy lauft; im Osten

durch eine von Norden nach Siiden verlaufende
Linie 52 Meilen .6stlich vom Berge Ridley, im
eine nach Westen
durch den Gipfel des Berges Ridley verlaufende
Linie; im Westen durch die Verlingerung der

Siiden durch von Osten

Westgrenze des Coolgardie-Goldfeldes nach
Siiden. Die Goldausbeute war folgende:
Gold aus Goldausbeute o euling
Jahr Erzen daraus xpgrtlx((lrtes
tons cwt. grs. oz. dwt. grs. 7
13931 T47E 10 ST
1894 § 228§ “gS12
1895[ 3020 o0 o| 3983 10 o 241 18 2
1896 43500 6 6
1897 | 16882 19 2| 19279 18 10| 19310 16 7
1898 | 30928 7 0| 36798 9 14| 32031 16 6
1899 | 50470 16 0| 44356 15 18| 44601 6 11
I
gm;’;cn 110302 2 2(104418 13 18!101002 o o

Das kleine Goldfeld von Donnybrook liegt
zwischen Bay
Tinfield. Die Ausbeuten desselben waren bisher
folgende:

Geographe und Greenbushes

Gold aus Goldausbeute | ~ y !
Jahr Erzen daraus Expg;:)tllgrtes
tons  cwt. grs. oz. dwt. grs. |
1898 18080 T4 T3240
1899 | 2094 16 o SLIEHE OELO, 309 18 16
Im =
enzeni| LS L2 OO 526 2 18 ' 309 18 16
Von sonstigen Fundorten, in denen das

Goldvorkommen nachgewiesen ist, mogen die
folgenden wenigstens erwihnt sein: Bowes River,
Peterwangey Hill, Wongan Hills, Blace Boy Hill.
Ausgedehntere Untersuchungen und ein eigent-
licher Abbau sind an diesen Stédtten noch nicht
vorgenommen.

Blei und Kupfer. — Die ersten Ent-
deckungen von Blei- und Kupfererzen wurden
um das Jahr 1842 gemacht, und im Distrikte
von Nordhampton findet sich Blei als Cerussit

und als Bleiglanz in grosser Reinheit. Die ver-
hiltnismassig  mdachtigen Adern enthalten so

wenig Gangart, dass der Bleiglanz mit nur
geringem Arbeits- und Kraftaufwande auf 83 bis
849/, Blei aufbereitet werden kann. Auch die
Kupfererze sind sehr reich. In den geringeren
Teufen treten Kupferlasur und Malachit auf, in
Gemeinschaft mit Eisenoxyden und einer ge-

ringeren Menge gediegenem Kupfer, wihrend

tiefer die Erze in Sulfide tbergehen, unter
denen  Kupferkies und Kupferglanz vor-
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Tah Exportiertes Kupfererz Wert Jahr Exportiertes Bleierz Wert
tons cwt. qrs. Lstl sh. d. tons  cwt. qrs. Lstl.  sh. d.
1855 285010 26 H0f0O 1850 5 0 o 55 0 o
1856 57 o o 1018 o0 o 1851 i e
1857 80 o o 1920 O O 1852
1858 | 433 o0 o 9531 O O 1853 a 400
1859 941 #0 0 14122 0' 0 1854 — —
1860 I i5 050 8021 o0 O 1855 257 0“0 250 0 O
1861 409 O o 6339 0 O 1856 i i
1862 783 o o 12536 o0 o 1858
1863 760 o o 12208 0 O 1859 13 10 O 135 o o
1864 1076 o0 o 17216 o0 o 1860 98 10 O 985 o o
1865 886 o o 13200 O O 1861 79 O O 790 0 O
1866 337 o o 5055 O O 1862 9 O o 90 o0 o
1867 557 O o 8362 o o 1863 230 O O 2300 O O
1868 83 o0 o 1245 O O 1864 80 o o 800 o o
1869 155 0 o 2325 040 1865 703 O O 8436 o o
1870 6 o o g0 o0 o 1866 273 10 O 3282 o o
1871 — - 1867 Qo2 0 o 10824 o o
1872 1868 1100 10 O 13206 0 O
1873 56 10 O 847 o0 O 1869 699 10 O 8394 0 o
1874 66 10 O 998 o o 1870 1209 10 O 18514 o o
1875 255 0 O 307X 0 0 1871 420 o0 o 5040 0 O
1876 279 O O 4185 o o 1872 364 O o 4368 o o
1877 53 10 o 802 o0 o 1873 965 10 O 11586 o o
1878 (] (o) (e 1353 O O 1874 2143 10 O 25725 O O
1879 — — 1875 2289 o0 o 27468 o g9
1880 8 o o 130 0 O 1876 2191 10 O 26208 o o
1881 e — 1877 3955 10 O 47466 o o
1882 I I0 o 2207040 1878 3617 10 O 43410 0 O
1883 5 =050 F5E20 0 1879 279555090 33300 O O
1884 118 o0 o 1770 0 O 1880 1921 O O 15368 o o
1885 119 10 O 1792 0 O 1881 1400 10 O 11204 O O
1886 249 O o 3735 O O 1882 1793 10 O 14348 o o
1887 23E 00 345 o o 1883 1038 o0 o 7266 o o
1888 87 10 o 1487 10 O 1884 606 o o 4872 o o
1889 112 0 O 1904 ©O O 1885 465 o0 O 3255 0 O
1890 8 o0 o 136 0 O 1886 611 o o 4277 o o
1891 262 o0 o 4463 10 O 1887 471 0 © 4710 o o
1892 567 o o 8606 o o 1888 532770 0 5320 0 O
1893 50 0 o 606 o0 o 1889 250 0 O 2500 O O
1894 —_ = — 1890 213 10 O 2135 O O
1895 826 o0 o 12952 O O 1891 25 0 o 250 0 O
1896 6 o0 o 100 0 O 1892 29 15 O 150 O O
1897 86 o o 1033 O O 1893 s
1898 355 6 o 4266 o o 1896
1899 TO0I 5 10 41452 O O 1897 4 o0 o
Ea 1898 o
Zusammen ' 12677 9 o© 208297 10 O : 839 6 g g gg g =
’ ’ Zusa
herrschen. Weitere abbauwiirdige und auch el i 3045145 0FC
zum Teil abgebaute Kupfervorkommen be- Glihverluste 0,22
finden sich im Pilbarra-Distrikte, von denen Sn0, . 553,14
als die wichtigeren Whim Well und Roebourne 770, 0,67
genannt werden. Die Produktion von Kupfer Si0, 1,61
und Bleierzen in der Kolonie Westaustralien Ley Oy . 4,11
ist ebenfalls in den beistehenden Tabellen zu- Al Oy . Oz
sammengestellt. MnO . T,001
CaO 0,69
Zinn. — Zinnerze sind hauptsidchlich an MgO . 0,39
drei weit voneinander liegenden Plitzen ge- Sbg Oy 15,13
funden, und zwar zu Greenbushes, Pilbarra und Biy Oy . Trace
Kimberley. Der Abbau scheint am energischsten Tay Oy . 19,85
zu Greenbushes getrieben zu werden. Der Nb, Oy 3,56
dortige Cassiterit zeigt nach der Aufbereitung 101,40
nebenstehende Zusammensetzung. Metallisches Zinn . . 41,80




In Begleitung dieses Cassiterites kommt
cin Mineral vor, welches fast dasselbe spezi-
fische Gewicht hat und bei der Aufbereitung
des Zinnerzes mehrfach ibersehen worden ist.
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Eisen. Eisenerze scheinen in West-
australien sehr verbreitet zu sein. Die Mineral-
arten nebst ihren Fundorten und Eisengehalten
sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt.

Es scheint vorwiegend aus tantalsaurem
Antimon zu beéstehen und hat folgende Zu- Sfime des e Egncon “of
sammensetzung Brauneisenstein Mt. Baker 55,33
T OL » ‘)7 50154
4926 51,13 ¥ Darling Range 34,73
Magnetit Collie District 64,48
sz 05 7,56 Brauneisenstein Greenbushes 62,47
S[):2 03 40,23 Thoniger Brauneisen- |Wiluna 355
; stein
B{2 Oy 0,82 Himatit 4Meil. N.-W. v. Munara | 63,7
NiO . 0,08 Gully Murchison G. F.
8 5 Bardoc 55,5
199,82 Brauneisenstein Menzies 28,2
. pe . 5 Mt. Jackson 53,0
Spezifisches Gewicht 7,317 Quarzhaltiger Himatit | Mt. Nerryer 56,7
Das Zinnfeld von Greenbushes hat bis jetzt Hamatit - b Bl 63,8
. % Thoniger Brauneisen- | Coolgardie 25,13
folgende Erzmengen geliefert: stein
T Exportiertes Erz Wert Auch Meteorite sind verschiedentlich auf-
it sethwph gefunden, drei derselben zeigten folgende Zu-
;gg; zgg g ;(3) ;g gzg or sammensetzung:
1893 171 10 o 7664 o o
1334 37T 5 o 14325 O o | L 2, 3.
1095 270583150 03 o0 o :
1896 137 5 O 2233 o o Eisen 92,67 90,914 89,909
1897 05 II o 3275 o o I\{lcke] 6,46 8,300 8,850
1898 68 2 3 2760 o o Kobalt 0,55 0,590 0,740
1899 278 8 21138 o o Kupfer Spur — Spur
SHET Phosphor 0,24 1,156 0,501
| 1868 14 3 ‘ 87346 o o Magnesium 0,42 - —
Mangan - Spur? —
Das Erzfeld von Pilbarra hat folgende  Schwefel = D S
Meno . I Silicium - ooI1o Spur?
engen geliefert: Kohlenstoff — Spur Spur
Unléslich 0,04 — =
Tits Exportiertes Erz Wert 100,38 ' 100,00 ’ 100,00
tons cwt. qrs. Lstl.  sh. d. S et 86 ¢ ‘ P ‘ 8
€z, ewich y o 7,72 ) )
1393 e TS p wicht | 7 7.7 7.7 7
isgg '2 =5 g Cach g Die Produktion Westaustraliens an Eisen-
1898 =40 = erzen war folgende:
1899 290 II O 2025 O O
1035 0 O 6444 o o : Erz Wert
I } Jeln anl tons cwt. grs. Lstl. sh. d.
Das Erzfeld von Kimberley lieferte folgende 1899 | Clackline I540 o0 2 =
Me g 1899 | Coates Siding | 4712 0o 3 —
e 1899 | Greenbushes 2000 O O —
1899 | Werribee 4000 O O —
Jakix Exportiertes Erz Wert
tons cwt. qrs. Lstl.  sh. d. ‘ 13852 15 I 8939 11 3
18 o o 00 O O : Sy 4
]3982 6‘7‘S 10 o 5200 o o Antimon. — Im Roebourne-Distrikte sind
1891 204 00 L0300 08D einige beachtenswerte Antimonglanzlager auf-
1892 265 9 3 13843 o o ; ;
1893 227 19 © 11134 O O gefunden, welche verschiedentlich auch hohe
1894 390 5 o 15274350 0 Goldgehalte zeigen.
1895 277 3 O 9703 O ©O - s
1896 137 Eito 4338 o o Zink. — Im Northampton-Distrikte, ferner
iggg gg 1; g g;gg g g in Darling Range, ist Blende mit bis zu 75 9/,
1899 307 19 I 23163 o o Zink aufgefunden. In Darling Range ist jedoch
| 2046 4 3 99490 O O die Blende stark mit Bleiglanz verunreinigt.



Manganerze scheinen auch ziemlich ver-
breitet in der Kolonie Westaustralien zu sein,
sind jedoch bisher nicht abgebaut.

Glimmer wird an sehr vielen Plitzen
gefunden: Nokenena Brook, Northampton;
Tambourdh, Pilbarra-Goldfeld; Mullalyup, Dar-
Ranges; Bindoon; The Mica Mine,
Londonderry, Coolgardie-Goldfeld. Ein Export
von Glimmer hat jedoch erst im Jahre 1899
begonnen.

ling

Kobalterze sind bei Norseman und Kanowna
aufgefunden.

Asbest ist in einer ziemlich geringwertigen
Qualitdt aber sehr verbreitet in Westaustralien.
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Kohle. — Es sind bis jetzt sechs beachtens-
wertere Kohlenbecken erschlossen: das Irwin
River-, Collie-, Vasse-, Fly Brook-, Kimberley-
becken und die Braunkohlenfelder der Stidkiiste.
Kohle
zwischen 8 und 229/,; sie enthalten flichtige
in Mengen 22 bis
nahezu 309/;, festen Kohlenstoff 40 bis 499/,
Die Braunkohlen weisen Aschengehalte bis zu
609/, auf.

Graphit. — Ein Graphitlager ist in der
Nachbarschaft von Kendenup versuchsweise ab-

Die Aschengehalte dieser schwanken

Kohlenwasserstoffe von

gebaut, doch ist die Entfernung von Verkehrs-
strassen und Marktpldtzen derartig gross, dass
der Betrieb wieder eingestellt ist.

Norwegen.

Ein allgemeiner Katalog tiber die Mineral-

produktion Norwegens ist nicht ausgegeben

worden. Von den Ausstellungsobjekten inter-
essieren uns vorwiegend diejenigen des Roros
Kobbervaerk zu Trondhjem, der Silberwerke von
Kongsberg und der Norsk Kleber & Skifer-
forretning, Christiania. Das Roéros-Kupferwerk
besitzt drei Hauptgruben: ,Storvart“, 1645 ent-
deckt, ,Kongens-Grube“, 1657 entdeckt und
yMuggrube“, 1770 entdeckt. Mehrere andere
Gruben der Gesellschaft (Christianus Textusgrube,

Harsjoegrube, Nybergetsgrube, Nye et Gamle

Solskinsgrube,  Klinkenberggrube, Flottum-
grube u. a.) sind augenblicklich nicht im Be-
trieb. — Das ,Storvarts“-Erzlager, etwa g km

von Roros, 1400 m lang und 200 m breit, hat
etwa 530000 Tonnen Kupfererz mit durchschnitt-
lich 7,29/, Cu geliefert. — Das ,Kongens“-Erz-
lager, 15 km nordéstlich von Roéros, 2000 m
lang und durchschnittlich 120 m breit, enthilt
Erzginge von durchschnittlich 2,80 m Dicke und
lieferte bisher 480000 Tonnen verschmelzbare
Erze an die Hiitte ab, exportierte aber ausserdem
280000 Tonnen kupferhaltigen Schwefelkies. —
Das Erzlager der ,Muggrube” liegt 25 km von
Réros ; 1200 m lang, durchschnittlich
1oo m dick und hat wihrend der 130 Jahre
seines Abbaues 370000 Tonnen verschmelzbare
Erze geliefert.
trischem Betriebe versehen; sie erhalten den
Centrale am Kuraasfossen-
Turbinen

es ist

Die Gruben sind alle mit elek-

Strom_ von einer

Wasserfalle.  Hier sind zwei von

300 PS aufgestellt, welche zwei Dynamos treiben.
Der hier erzeugte Primirstrom von sooo Volt
Spannung wird auf den Sekundirstationen der
Gruben auf 150 Volt transformiert.

Die jetzige Kupferhiitte bei Réros ist mit
ganz modernen Einrichtungen versehen. Das
Erz wird in Wassermantelsfen auf einen Stein
von 40 9/, Cu verschmolzen, welch letzterer direkt
in Manhés-Convertern verblasen wird. Das
Converter-Kupfer wird in Flammofen auf cin
Raffinat von:

99,92% Cu,

0)02 ” Ag|

0,04 , N,

Fe

haben

0,02
gebracht.  Seit 1644 die Roroshiitten
75000 Tonnen Kupfer geliefert. Gegenwirtig
betragt die Jahresproduktion ungefihr 8oo Tonnen
Ausser-
dem werden etwa 20000 Tonnen kupferhaltige

”

Kupfer (aus etwa 20000 Tonnen Erz).

Pyrite jahrlich exportiert.

Die Kongsberger Silberwerke haben ecine
durch auffallend reiche Silbererze hervorragende
Sammlung von Erzeugnissen ihrer Gruben aus-
gestellt; leider ist es mir trotz mehrfacher An-
fragen nicht gelungen, ndhere Auskunft tber
den Umfang des Betriebes zu erlangen.

Die Norsk Kleber- & Skiferforretning
besitzt bei Gutbrandsdalen grosse Seifenstein-
britiche, welche ein fiir Troge und andere Be-
hilter zur Aufnahme von Chemikalien geeignetes
Material liefern.
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Sehweden.

Unter den schwedischen Ausstellern zieht
die Stora Kopparbergs Bergslags Aktie-
bolag zu Falun ihres Alters und Viel-
scitigkeit ihrer Betriebe wegen die grosste Auf-
merksamkeit auf sich. Sie begann:

der

im Jahre

DenKupfer-, Berg-und Hiittenbetrieb 1225,
die Holzschneiderei . 1689,
die Eisenindustrie 1735,
die Gold- und Sllbe]Q‘CWIHHUHO‘ 1790,
die Stahlfabrikation . 1871,
die Holzstoff-Fabrikation 18935,
die Papier-Fabrikation . 1900.

Wihrend ihrer 7o0jdhrigen Thdtl"l\CIt produ-
zierte sie:
500000 Tonnen Kupfer,
16,5 Silber,
1,2 = Gold
im Gesamtwerte von rund 1 120000000 Mark.
Gegenwirtig werden jahrlich gewonnen:
400 Tonnen Kupfer,

”n

1600 - Kupfervitriol,
300 Eisenvitriol,
3000 o Schwefelsiure,
1000 5 rote Mineralfarbe,
400 kg  Silber,
Vool Gold.

Aus diesem Betriebe hat die Gesellschaft
keine Produkte ausgestellt; sie hat sich vor-
wiegend auf die Produkte ihrer Eisenwerke be-
schrankt. Die Erze der Hauptgruben haben
Eisengehalte von 51,5 bis 680/,, Phosphor-
und Silicium-
Ver-
wird Holzkohle verwandt, welche
teils aus Scheitholz, teils aus Abfillen der
Schneidemiihlen erhalten wird. Der Asche-
gehalt der Holzkohle betragt nur o,2 bis 0,259,
so dass auch die aus dieser Quelle kommenden
Phosphor- und Schwefelmengen sehr
sind (0,003 bis 0,0069, von jedem).

gehalte von 0,002 bis 0,0089,
gehalte
schmelzen

von 0,003 bis 0,039, Zum

geringe

Dass
sich unter solchen Vorbedingungen der Betrieb
zu einem ausnahmsweise glinstigen gestalten
muss, ist klar.

Von den tibrigen Ausstellern sei noch die
Aktiebolaget Iggesunds Bruk erwihnt;
ist Miteigenttimerin der Eisenerz - Berg-
werke Dannemora, Wigelsbo, Johannisberg
und Kolningberg. Die Hittenwerke, auf denen
zwei Hochofen, ein Bessemerwerk, Walzwerk,
eine Schmiede und ecine Giesserei betrieben
liegen in Iggesund am Bottnischen
Meerbusen.

sie

werden,

Russland.

Der Schwerpunkt der russischen Mineral-
Industrie scheint sich von den Edelmetallen ganz
wesentlich auf die Kohlen- und Eisenindustrie
zu verschieben.

Gold. Ueber die Golderzlagerstitten hat
das k. russische Bergwerks-Departement zwei
umfassende Schriftstiicke aufgelegt; da Abdriicke
derselben jedoch nicht abgegeben werden und
das Studium derselben am Ausstellungsplatze
mit grossen Schwierigkeiten verkniipft ist, so
miussen wir leider darauf verzichten, ndhere Daten
tber die russische Goldproduktion zu bringen.
— Die ganze Goldindustrie ist durch finf oder

sechs Aussteller von ungewaschenen Sanden,

Waschgold und Goldamalgam (ohne Angabe
der Produktionsmenge) vertreten.

da der Ural allein
dieses Metalles

Platin nimmt nattrlich,
97 9%, Gesamtproduktion
licfert, einen hervorragenden Platz unter
Es sind vertreten die

der
den

Bergwerksprodukten cin.

Werke von Nijné - Taguil des Fiirsten Demid of
von San-Donato (Jahresproduktion 1500 kg
Sand mit 809/, /), die Werke von Krestovoz-
dvigenski des Grafen Schuwalow
Compagnie Industrielle du Platine.

Von sonstigen Erzen fallen unter den Kupfer-
erzen Malachite und Kupferlazur auf, ferner
die Silbererze und Hiittenprodukte der Société
Anonymes des Mines Zyrianowsky
(Moskau), Quecksilbererze, Hiittenprodukte und
Ofenmodelle von Auerbach & Cie. zu Nikétooka
(Gouvernement Ekatherinowslaw). Zink- und Blei-
erze fehlen zwar auch nicht, es macht jedoch aus
allen dort erhiltlichen Angaben den Eindruck,
als wenn das Interesse an der Ausbeutung dieser

und die .

Erzlagerstitten hinter dem momentan von der
Eisenerz- und Eisenindustrie in Anspruch ge-
nommenen Interesse stark in den Hintergrund
gedrdangt worden Gefordert wird die
Entwicklung Er-

ware.
durch die

4

dieser Industrie



schliessung der michtigen Kohlenbecken des
Donnetz, von Dombrowa und des Ural. Allein
im Becken von Donnetz ist die Produktion an
fossilen Brennstoffen von 1400000 Tonnen im
Jahre 1880 auf 7453000 Tonnen im Jahre
1899 angewachsen. Es diesem
Becken jetzt 36 Kohlen- und g Anthracitgewerk-
schaften.

arbeiten in

russische Erdol-Industrie einen
russischen

Dass die
hochinteressanten Teil der

bildet, ist

ganzen

Ausstellung begreiflich. In dem
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Asiatisch-Russischen Palais auf dem Trocadero-
Platze stellt die Compagnie Nobel ein Panorama
der Industricen von Baku mit dem Tempel der
alten Feueranbeter Modelle und
Produkte der Petroleumverarbeitung. In der
berg- und hiittenménnischen Abteilung auf dem
Marsfelde haben die Société de la mer noire
et de la mer Caspienne und die Société
du naphta de Bakou ihre Arbeitsmethoden
beachtenswerte Modelle und Zeich-

aus, ferner

durch sehr
nungen dargestellt.

Serbien.

Serbien hat seine nutzbaren Mineralien in
einer reichhaltigen und wohlgeordneten Samm-
lung ausgestellt, deren Wert durch einen guten
Spezial-Katalog und eine von Dr. Dim. J. Antula
verfasste, klare Uebersicht der dortigen Mineral-
vorkommen erhoht wird (vergl. Revue Générale
des Gisements metalliféeres en Serbie par Dr. Dim.
J. Antula, Paris 1900).

Gold. Das Vorkommen von Gold in Serbien
war schon den alten Rémern bekannt, ecin
cigentlicher Abbau der Lagerstitten scheint aber
erst um die Mitte des 15. Jahrhunderts statt-
gefunden zu haben. In den Becken des Peck,
der Porecka Reka, im Thale von Lipanzska Reka,
Cestobrodica sind zahlreiche alte Gruben
und selbst kleine Schichte bis 31 m Tiefe mit
Querstollen bis 1oom Linge aufgefunden. Ausser
dem hier und Plitzen
(Mlava-, Plavnica-, Jasenica- und Ttnok-Becken)
abgelagerten goldhaltigen Alluvium sind auch
zahlreiche primire Lagerstitten, besonders gold-
fihrende Quarze und Pyrite, im Cestobrodica-,
Valje-, Mare-, Jabukowacki-Potok-Thale und bei
Blagojew-Kamen, in den Serpentinen von Deli-
Jovan und den Trachyten von Crna Reka ent-
deckt worden. Ueber einen gegenwirtigen Abbau
wird nicht berichtet.

Kupfer. Die Kupfer fithrenden Erze finden
sich meist neben den Serpentinen in Form von

Zu

an mehreren anderen

sulfidischen Erzen, aus denen in einigen sekun-
ddren Lagerstitten Malachit, Cuprit und ge-
diegenes Kupfer entstanden sind. Die mitgeteilten
Analysen haben in den meisten Fallen wenig
Wert, da sie sich nur auf einzelne Stiicke be-
zichen und infolgedessen starke Differenzen
zeigen. Man baut die Kupfererze ab zu Powljen
(Valjewo) und zu Majdanpek, wo man die Erze

auch mit zwei grossen Wassermanteltfen ameri-
kanischen Systems verschmilzt.

Quecksilber.
eingehende

Zinnober ist mehrfach ge-
funden worden; Nachforschungen
nach abbauwiirdigen Lagern sind jedoch noch
nicht angestellt worden. Erwidhnt sei nur der
Avala-Berg, wo man in der Nihe des Dorfes
Brajici hin und wieder, doch stets mit unzu-
reichenden Mitteln, Abbauversuche gemacht hat.

Zink. Von den Galmei- und Blendelagern
Serbiens sind diejenigen von Kucajna eine Zeit-
lang nicht nur abgebaut, sondern auch von 1864
bis 1892 auf Zink verarbeitet worden. Die
Lagerstiatten von Zawlaka (Podrinje) und Rudnik
liefern nur arme, an letzterem Orte stark blei-
haltige Erze.

Blei.
Die Bleiglanze von Podrinje

An Bleierzen ist Serbien sehr reich.
sind seit Jahr-
hunderten schon abgebaut. Jetzt werden die
Erze von Podrinje nebst denjenigen von Postenje
und Zawlaka, sowie die Antimonerze von Kostajnik
und Zajaca auf der fiskalischen Hiitte von Krupanj

verschmolzen. Die Postenje-Erze enthalten:

Pb 78,52 Dbis 74,03,
Ag 0,0125 , 0,01I5,
Sb 0,013 4 #0/00}
As Spuren,

Ie 0,08 bis 2,44,
Zn Spuren,
S 8,01 bis 5,76,
CaO 0,01 ELETE O
Mg O 0,26 , 043,
co, . 9,22 , 13,93

Ein anderes Lager findet sich zu Selanac.
Die dortigen Erze sind stark blendehaltig, wie
nachstehende Analysen zeigen:



Bt o0 25 S |10 Zn S| 910 Fe S, | % Ag
Jeze'ro-b‘clmcht 68,66 | 21,25 | 6,25 | O,II
Jamic- Jezero : 2,96 | 40,39 | 30,60 | 0,05
Rechter Stollen im Jezero-

16,90 22,|8|57,18 0,045
17,80 | 69,62 | 9,87 | 0,02

Eine Zeitlang hat man versucht, diese Erze

Schachte . |
I anptschacht e aE e

auf einer Hitte zu Kostajnic zu verschmelzen,
hat den Betrieb jedoch wieder eingestellt.

Die alten Bleiwerke des Avalagebirges werden
bei Ljuta Strana jetzt durch die Société privi-
legiée des Mines de Ripanj seit 1895 wieder
ausgebeutet; aber selbst die aufberciteten Mine-
ralien haben erst mittlere Bleigehalte:

g Ese e s e
A P 30,09 34,05 51,66
g . 0,0308 0,0138 0,0192 0,0944
S 27,08 31,65 30,04 22,05
e . 28,62 33,84 32,08 15,06
ifz s 343 3,19 2,49 344

S 0,08 0,09 0,13 Spur
SH 0,16 0,19 0,27 "
Die Jahresproduktion an Roherz betrigt

8ooo Tonnen; das gewaschene Erz wird expor-
tiert. Von weiteren Vorkommen, z. B.in Kosmaj,
Rudnik, Djurina und Kucajna, welche teils

Oeste

Die Ausstellung des Oesterreichischen Berg-
und Huattenwesens bictet zwar vieles Bekannte,
ist aber nichtsdestoweniger in hohem Grade
interessant. Die Einrichtungen der altberiihmten
Blei- und Silberbergwerke mit den dazu ge-
hérigen Hiitten zu Pribram, die Quecksilber-
werke zu Idria, die Uranerzgruben und -Hitten
und endlich der bshmische Braunkohlenbergbau
sind in zahlreichen Modellen und Erzeugnissen
vertreten, welch letztere durch eine vom k. k.
Landwirtschaftsministerium herausgegebene, vom
Oberbergrat von Ernst vorziglich redigierte
Broschiire erginzt werden (Notice sur quelques
unes des principales mines del’ Etat autrichien.
Rédigé par Ch. v. Ernst, cons. supe. des Mines.
Vienne 1900.)

Die Blei- und Silberwerke zu Pribram
haben statistische Tafeln iiber die wichtigsten
bergbaulichen Arbeiten, tiber die Aufbereitungs-
anstalten und tber die Huttenwerke, ferner ein

Profil der Erzginge, einen Abbauplan des
Adalbert-Ganges, graphische Vergleiche der

Tiefen der Gruben mit der Hohe des Eiffel-
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1

schon durch alte Abbaue bekannt, sind auf die
Lager von Rudnik, Djurina und Kucajna scit 1894
neue Bergbau-Konzessionen erteilt worden.

Antimon. Wie schon unter Blei erwihnt
wurde, werden auf der fiskalischen Hiutte zu
Krupanj neben Bleierzen auch Antimonerze

verschmolzen, und zwar vorwiegend die Antimon-
glanze des Bergwerkes Zajara (Podrinje); sie
enthalten 54 bis 63 0/, Sb.

Nickel- und Chromerze sind in Serbien
nur vereinzelt beobachtet.

Die Eisenerzen, obwohl
solche an mehreren Fundorten nachgewiesen,

Gewinnung von
hat sich kaum noch entwickelt, dementsprechend
auch nicht die Eisenindustrie.

Manganerze sind sehr selten.

Schwefelkies ist zwar reichlich vorhanden,
wird aber wenig abgebaut.

Stein- und Braunkohlen kommen in
Serbien zwar in verschiedenen abbauwiirdigen
Becken vor, doch ist die Produktion bisher noch
Auf den

arbeitet

eine ziemlich untergeordnete gewesen.
oben
z. B. noch mit Holzkohlen.

genannten Kupferwerken man

reieh.

turmes, ein Schachtofenmodell, das Modell einer
Pattinson- Anlage und eines Treibofens zur Aus-
stellung geschickt.

Nach der oben erwidhnten Notiz von Ernst’s
verfugte das Werk gegen Ende 1898 fur den
Betrieb und seine Verwaltung, sowic fir Wohl-
fahrt der Beamten tiber 141 Gebdude und andere
Es damals
mit einer Gesamtkraftleistung von

Einrichtungen. waren 99 Dampi-
maschinen
4519 PS und zehn Wassermotoren von 150 PS
Gesamtleistung vorhanden. Zur Dampferzeugung

dienten 66 Dampfkessel mit 4721 qm Heizflache.

Es wurden abgebaut:

entsprechend
m cbm
ZuVorbereitungsarbeiten 2382  1408,8
fiir Mutungen 4521,7 181621
zum Abbau. 21079,5 76925,9
Im ganzen 25839,4 95496,8

Abgebaut waren in jener Zeit 263969 Tonnen
metallfihrendes Gestein, aus welchem man in
der Grube schon aussortiert hatte:

4

&



3285,4 Tonnen Bleierz,

7871,3 = Silbererze,
42,3 ; Antimon- und
Zinkerze
Im ganzen 11197,0 Tonnen verhittbare

Erze, von.denen die Blei- und Silbererze ent-
hielten :

2 776 830 kg Blei,

23475 sSilber.

Ausser direkt verhtttbaren Erzen
wurden 246 884 Tonnen Erz, unter welchen sich
15565 Tonnen 4303 Tonnen
armsten Gehaltes befanden, aufbereitet und er-
gaben:

diesen

mittleren und

Kilogramm Kilogramm
3297,1 Tonnen Bleierz- Pb Ag
schliech mit 1370780 78894
6430,3 Tonnen Silber-
erzschliech mit 718 500 7 562,7
9727,4 Tonnen Schliech
mit 2089280 154521

Im ganzen hat demnach das Bergwerk an
die Hiutten geliefert:

Kilogramm Kilogramm
6 580,5 Tonnen Bleierz . Pb Ag
14 301,6 . Silbererz
20882,1 Tonnen Erz mit 4826000 385991

entsprechend einem Werte von rund 2,9 Millionen
Mark.

In den Hitten wurden im Jahre 1898 ver-
schmolzen 21435 Tonnen Blei- und Silbererze
mit einem Durchschnittsgehalte von 249/, Pb
und 0,1879/, Ag. Ausgebracht wurden:

Gold 1,745 kg,
Silber . 39513,606
Weichblei . 1 896,843 Tonnen,
Antimonialblei 447,328 5
griine Glatte . 452,800 2
rote Glitte 1067,650 A
Kupferstein 215,556 1)
Nickelspeise . 247728

Der Gesamtwert dieser Produkte stellte sich
auf rund 4 340000 Mark.

Die Zahl der Arbeiter der Pribramer Berg-
und Hittenwerke betrug 4580; ihre Gewerk-
schaftskasse zur Unterstiitzung von Invaliden,
Witwen und Waisen besass am 31. Dezember
ein Kapital-von rund 2860000 Mark.

1) Enthaltend: 46330 kg Cu und 147,05 kg 4g.
2) Enthaltend: 3279 kg Cu und 3304 kg V7.
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Die Quecksilberwerke zu Idria in
Kédrnten werden jetzt durch fiinf Schichte,
dessen tiefster 287 m erreicht hat, und durch
fiinf Stollen abgebaut. Es sind dort 8o2 Arbeiter
thatig.  Unter 355 Bergleute
45263 cbm massives Gestein abgebaut. In den
aufbereiteten Erzen wird nach Probeentnahme
zunidchst die Hg-Menge nach Eschka ermittelt.
Der Quecksilbergehalt der Erze, welcher frither
120/, betrug, ist in sehr merklicher Abnahme
begriffen. Im Jahre 1880 fiel er schon bis unter
19/, und war bis EEnde 1898 auf durchschnittlich
0,6259, gesunken. Die Verarbeitung der Erze
besteht in einem oxydierenden Résten, wobei
der Schwefel als Schwefeldioxyd abgeht und das
Quecksilber als solches abdestilliert. Als Oefen
werden fir die Verarbeitung des drmeren Erzes

diesen haben

Durch-
messer) Schachtéfen (Aermeldfen) benutzt, von
denen die Hitte zehn besitzt.
klein (< 20 mm Durchmesser) man in
Brennern ab, in denen das Rostgut tiber Hemm-
nisse automatisch niedergeht; auch Flammofen
finden Verwendung. Von ersteren Oefen sind
drei, von letzteren vier Doppelflammofen vor-

mittlerer Korngrésse (40 bis 20 mm
Das arme Erz-
rostet

handen. In einem ausserdem noch verfiigbaren
Ofen der zweiten Konstruktion werden die
reicheren abgerostet. Alle diese
Oefen sind mit Riicksicht auf die leichte Fltichtig-
Quecksilbererze mit dichten
Eisenminteln versehen, deren Bodenplatten sich
auf Pfeiler stiitzen.

Stiickerze

keit der ganz

In jedem der Aermelofen kann man vier
bis finf Tonnen Rostgut gleichzeitig verarbeiten,
wozu 0,5 cbm Holzkohle verbraucht werden.
Wihrend jeder der achtstiindigen Schichten
wird der Ofen dreimal beschickt und entleert;
die zehn Oefen erfordern dazu acht Mann zum
Aufgichten und sechs Mann zum Auszichen der
Im Jahre 1898 wurden in diesen
Oefen 42230 Tonnen von einem Durchschnitts-
gehalte von 0,321 9/, in 9330 Schichten (zu acht
Stunden) verarbeitet; auf einen Mann kommen
daher pro Schicht 3,234 Tonnen Erz. Dic
Gesamtverhiittungskosten  belaufen  sich  auf
2,63 Mk. pro Tonne Erz.

In den Rostofen mit gehemmtem Falle des
Rostgutes verarbeitet man in einer Achtstunden-
schicht 14,5 bis 15 Tonnen Erz mit 3,5 cbhm
Holzkohle. Diese Erzmenge wird in drei Gichten

Riickstidnde.



aufgegeben; die Ruckstinde werden viermal
wihrend der Schicht gezogen. Zur Bedienung
der drei grossen Oefen sind drei Heizer, sechs
Mann zum Aufgichten und vier Mann zum
Zichen der Riickstinde thitig. Man verarbeitete
in diesen Oefen im Jahre 1898 in 2047 Schichten
(zu acht Stunden) 29893 Tonnen Erz mit
durchschnittlich 0,562 0, Hg; auf einen Mann
kommen daher pro Schicht
Erz. Die Gesamtkosten betrugen 3,44 Mk. pro
Tonne Erz.

3,258 Tonnen

gleicher Kon-
struktion wurden in 817 achtstiindigen Schichten

In dem kleinen Réstofen
1797 Tonnen reicher Stiickerze verarbeitet mit
einem mittleren Gehalte von 6,6329/,; per Mann
Die Gesamt-
verhiittungskosten kamen bei diesem Erze auf

8,20 Mk. pro Tonne.

und Schicht also 1,094 Tonnen.

In jedem der Doppelflammofen rostet man
bei viermaliger Beschickung 2,4 Tonnen Erz in
ciner Achtstundenschicht mit 1 cbm Holz ab.
An Arbeit erfordert der Ofen zwei Heizer und
cinen Handlanger. In den Flammofen
wurden 1898 ip 4202 Schichten 9799 Tonnen
Erz mit durchschnittlich 0,773 %, Hg verarbeitet.
Jeder Mann setzte daher pro Schicht 1,668 Tonnen
Erz durch. Die Gesamtverhiittungskosten be-
liefen sich bei diesen Oefen auf 6,75 Mk. per
Tonne Erz.

4846 Tonnen alter Rostriickstinde der Hiitte,
welche noch 0,144 9, Hg enthielten, wurden in
einem Doppelflammofen in 2071 Schichten unter
einem Gesamtkostenaufwande von 5,60 Mk. per
Tonne verrostet.

drei

Die Kondensationsanlage besteht aus mit
Wasser berieselten Rohrsystemen, an welche
sich gerdumige Holzkammern anschliessen, aus
denen die Gase durch einen Ventilator
angesaugt und durch die sich daran schliessen-

den Schornstein

nun
den Rauchkondensatoren in
gedrickt werden.

Der in diesen Verdichtungsapparaten sich
niederschlagende Stupp wird nach Beimischung
von Kalk gepresst; die noch schr metallreichen
Riickstinde Flammofenbetrieb
zurtick.

Die Gesamtmenge von Erzen, alten Riick-
stinden und Stupp, welche im Jahre 1898 ver-
arbeitet wurde, belief sich auf 89498 Tonnen.
Per Tonne dieser Materialien betrugen die Ver-

gehen in den
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hiittungskosten 3,64 Mk.; auf 100 kg ausge-
brachtes Quecksilber 68,40 Mk.

Ein Teil des Quecksilbers wird auf Zinnober
verarbeitet, dessen Gesamtproduktion auf etwa
46000 kg jahrlich kommt. Hiervon wird etwa
die Halfte auf trockenem, die andere Hilfte auf
nassem Wege hergestellt und in 13 verschicdenen
Farbenténen erhalten.

Die 220 in der Hiitte beschiftigten Arbeiter
wechseln monatlich, um Quecksilbervergiftung
zu vermeiden; sie

Bergleuten

rekrutieren sich aus den

und gehen nach einmonatlicher
Thatigkeit wieder in den Bergwerks- und Auf-
bereitungsbetrieb zurtick.

des Werkes setzt
sich aus 63 Aufsehern und 1248 Arbeitern zu-
Die Leute bewohnen zum Teil eigene,
zum Teil zum Werke gehorige Hauser. Die
verheirateten Arbeiter erhalten meist auch ein
oder mehrere Stiicke Garten- und Ackerland zu
Preise Werksdirektion
Pacht; auch wird ihnen auf Wunsch Getreide

Die Gesamtarbeiterzahl

sammen.

méissigem von der in
und Holz billig geliefert. Aerztliche Behandlung,
Schulunterricht, auch Unterricht in Holzschnitzen,
Zeichnen, Musik
dustriellen Beschiftigungen sind frei.

Von den Uranerzgruben und -Hiitten
zu Joachimsthal sind ausser Plinen der Erz-
gidnge nur Erzproben und Uranpriparate aus-

Papeteriearbeiten, und in-

gestellt. — Der Bergbau beschiftigt 180 Berg-
leute. Fiir die Personen- und Erzférderung sind

nur zwei Schichte, einer von 415 m, ein zweiter
von 533 m Tiefe vorhanden. Ein dritter Schacht
von 322 m Tiefe dient nur zur Wetterfiihrung.
Zur Entwisserung des Bergwerks sind zwei
Stollen von einer Gesamtlinge von 40000 m
angelegt, aus denen das Wasser durch vier
Pumpen von 60, 40, 25 und 25 PS gehoben
wird; die Fordermaschine arbeitet mit 40 PS.
Unter Tage sind 1540 m, itber Tage 1300 m
Eisenbahnen fur die Forderung verfigbar. —
Die durchschnittliche Jahresproduktion betrigt
45000 kg Uranerze; dieselben werden durch
Handscheidung in ein Material von 5509/, Uy O,
ein armes Produkt von 7 9/, U; Oy und Nicht-
haltiges geschieden. Von diesen drei Produkten
kann das reiche unmittelbar zur Verarbeitung
auf Uranpriaparate verwandt werden, wihrend
das Mittelprodukt durch nasse Aufbereitung in
Stampfwerken und auf Rittingerschen Stoss-



herden angereichert wird. Man konzentriert auf
diese Weise bis 30000 kg Erzklein zu 3000 bis
4000 kg Schliech mit 20 bis 60 9/, U; Og. Das
erste Stadium der Verarbeitung der Uranerze
umfasst die Herstellung des hellgelben Uran-
Erz und Aufbereitungsprodukte
von 40 bis 50 9/, U, Oy werden in einer Kugel-
mithle gemahlen, dann 15 Stunden lang ohne
Zuschlige oxydierend gerostet, um Schwefel und
Arsen zu entfernen und endlich nach Zusatz
von Soda und Salpeter in Natriumuranat tber-

oxydes Nr. L.

gefihrt zu werden. Ausser Uranoxyd und
Natriumuranat  enthdlt nun das Rostprodukt

Vanadate, Molybdate, Wolframate und Arseniate;
es wird von neuem gemahlen, das Pulver mit
heissem Wasser ausgelaugt, wobei die Arseniate,
Molybdate, Vanadate und Bismutate in Losung
gehen (Wolframat lost sich doch auch leicht!),
wihrend der Rickstand Natriumuranat,
Uranoxyd und Verbindungen der Schwermetalle
besteht. Der Wasser
waschene Riickstand wird nun einige Stunden
lang mit konzentrierter Schwefelsdure und dann
vorher erhaltenen Waschwasser ge-

aus

mit heissem nachge-

mit dem
mischt, da dieses stets geringe Mengen von
Uran in Losung enthilt.

Uran geht nun neben Sulfaten der iibrigen
Metalle als Sulfat in Loésung. Der Riickstand,
welcher Kieselsdure, Eisenoxyd, Gips, Bleisulfat
und etwas Silbersulfat enthilt, wird in Bottich-
filtern gewaschen. Riickstand hat
Herr Professor Curie-Paris die beiden neuen
Elemente Polonium und Radium aufgefunden.
Aus der Losung wird das Silber mit Kochsalz
gefillt, worauf nach Fortschaffen dieses Nieder-
schlages das Uran als ein Doppelsalz von
Natrium- Uranyl-Karbonat mit Soda gebildet
wird. Durch Erhitzen der Losung bis
Sieden fallt das noch in Losung
befindliche

In diesem

zum
man nun
Calciumkarbonat
erhitzt von neuem und
mit Schwefelsaure.  Unter
Kohlensiure fillt nun langsam das hellgelbe
Natriumuranat abfiltriert,
waschen und getrocknet das Handelsprodukt
,Uranoxyd-Natron, hellgelb, Nr. I“ bildet; es
enthilt 8o bis 829/, U, Og.

Die Herstellung
produktes , Uranoxyd- Natron, hellgelb, Nr. II
ist ahnlich derjenigen des Produktes Nr. 1, mit

und Eisenoxyd,

filtriert, neutralisiert

Entwicklung von

aus, welches ge-

eines zweiten Handels-
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dem Unterschiede, dass man bei der Fillung
des Uranates nicht ganz bis zur Neutralisation

geht, den Schwefelsdurezusatz vielmehr bei
einem durch Erfahrung erkennbarem Punkte
unterbricht. Dieses Produkt enthélt trocken

70 bis 729, U; O.

,Rotes Uranoxyd-Natron® erhilt man
durch Losen von Uranat Nr. I und Fillen der
Losung mit Natronlauge (Gehalt an U, O
= 8o bis 82 9/,).

,Hellgelbes Ammonium-Uranat® erhalt
man aus der gleichen Losung durch Fallen mit
Ammoniak (82 bis 859/, U, Oy).

,Uranoxyd-Natron, hochorange“ erhilt
man durch scharfes Rosten des orangefarbigen
Produktes (Gehalt 84 bis 879/, U, Og).

,Uranoxyd-Kali, hochorange® stellt
man durch Rosten des Ammon-Uranates mit
Aetzkali Das getrocknete
und gemahlene Produkt enthilt 82 bis 84 9/,
U, Og.

,Schwarzes Uranoxyd“ wird durch Er-

dar. gewaschene,

hitzen des Ammonium- Uranates erhalten.

,Urannitrat® stellt man dar durch Calci-
nation des Ammoniumuranates an der Luft und
Losen des entstehenden griinen Oxydes in ver-
diinnter Salpetersdure. Die gekldarte Losung
bringt man zur Krystallisation; das erhaltene
Salz wird wiederholt umkrystallisiert.

Die Ausstellung des k. k. Finanzministeriums
an Produkten der Salinen, Modellen, Geriten
und Zeichnungen aus dem Salinenbetriebe, ver-
dient ebenfalls die grosste Beachtungl).
altbekannten osterreichischen Salinen, z. B. Wie-
Bohmen (Steinsalz), in den Ober-
osterreicher, Tiroler, Steiermirker, Salzburger

In den
liczka in

und dalmatischen Salinen (Stein- und Sudsalz)
und endlich in Seesalzsalinen Dalmatiens und
der Kistenlinder kommen ja alle Gewinnungs-
arten des Salzes zur Ausfithrung und sind end-
lich auch einige Versuche der elektrolytischen
Verarbeitung der Salze von Erfolg gekront.
Letztere fanden allerdings auf der Ausstellung
Oesterreichs keine Beriicksichtigung. Ueber die
Salzproduktion selbst giebt der offizielle oster-
reichische Katalog folgende Zahlen:

1) Vergl. von Buschmanmn: Das Salz, dessen
Produktion, Vertriecb und Verwendung in Oesterreich,

Wien 1898.

BTN 1V
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Steinsalz 45270900 kg, stellungsobjekten sind vertreten: Modell einer
Sudsalz . 173068600 |, Drahtseilbahn in “der Grube Julius III, Modell
Seesalz 45361900 der Forderung und Aufbereitung, Zeche JuliusIII,
Industriesalz 67382800 Modell der Schiebebithne zum Rangieren. Aus
Das Braunkohlenbecken von Brix den 4,5 bis 10 m michtigen Flézen wird be-
in Bohmen. In den Stadtgebieten von kanntlich eine Kohle von ausserordentlicher
Dux, Brix und Komotau besitzt Oesterreich Reinheit gefordert, und hatte das Forder-
bekanntlich eines der michtigsten Braunkohlen- quantum im Jahre 1898 eine Hoéhe von
lager. Es wird auf eine Michtigkeit von 826550 Tonnen erreicht. Von grossem Interesse
43753000 cbm geschitzt, wovon Dbisher sind die in der von Ernstschen Broschiire
2473000 cbm abgebaut worden sind. An Aus- gegebenen Daten:
1889 | 1890 | 1891 | 1892 | 1893 | 1804 | 1805 : 1806 l 1897 i 1898
Jéhrliche Forderung in 1000 Tonnen 462,09 | 443,0 | 472,6 | 632,8 | 756,6 | 741,7 827,3]821,7 840,7 | 826,5
Zahl der beschiftigten Arbeiter 5o ol 678 | 749 |1005 11\14 1138 (1083 (1082 IOAéS 11085D
Summe der jihrlich gezahlten Loéhne in
1000 Mark VG el L UL (S SIS [ SO0 e O 810 | 023,5 | 910,4 | 866,4 | 865,6 | 868 | 868
Durchschnitts - Tagelohn eines Bergmannes
bei Zehnstundenschicht Sien el |l g,6T |0 316817631 g5 gl giam G 9 n6 15 g 851 h H io 4 B o8 SR T
Durchschnitts - Tagelohn  der  Arbeiter | |
aller Kategorien bei Zehnstundenschicht 2,67| 274 278! 2,75| 287| 289| 301! 307, 312 3,16
Dufchschuittsleistung eines Bergmannes in |
Tonnen pro Zehnstundenschicht . . .| 560| 580| 506| 4,62 502 4,90| 542| 548 582 5,62
Du_rchschmttsleistung\r der Arbeiter sdmt-
licher Kategorien pro Zehnstundenschicht 2,28 2,15| 222| 215 236 225| 259 2,53 254| 251
Ungarn.
Die ungarische Mineralindustrie ist gleich der  gediegenes Gold gefunden. Goldfihrende

Gsterreichischen, an deren Ausstellung sie sich
anschliesst, in durchaus wiirdiger Weise ver-
treten. Am auffallendsten macht sich die Ent-
wicklung der Eisenindustrie bemerkbar.

Der alte Goldbergbau
Transylvanien beansprucht noch immer reges
Interesse.  Die goldftihrenden Gegenden
Strecken sich vom Stiden des Gebirges, welches
Transylvanien
und Ungarn bildete, bis zum Aranyosl!). Die
goldftihrenden Schichten lagern fast iiberall in
Eruptivgesteinen, zuweilen in krystallinischen
Schiefern und Sandsteinen. Das Gold tritt hier
sowohl gediegen, wie in Telluriden und Sulfiden
auf.  Telluride finden sich besonders bei
Nagyag, seltener bei Offenbanya; gediegenes
Gold tritt bei Verespatak, Bucsum, Kajanell
und Herczegany auf. Der Abbau beschaftigt
130 Gewerkschaften; goldfithrende Pyrite
werden in der Gegend von Nagybanya in den
Bergwerken Kereszthegy, Veresviz und
Kapnikbanya gewonnen; in Veresviz ist auch

des chemaligen
er-

chemals die Grenze zwischen

von

1) Vergl. Spezial-Katalog fiir Ungarn, vom k. Ung.
Kommigsariat der Weltausstellung 1goo, Paris.

Silber-, Blei- und Kupfererze werden in
den Bergwerksbezirken von Schemnitz und
Kremnitz, in Oberungarn und von Nagybanya
gefordert.

Galmei wird auf den Gebieten der Stadt
Jolsra und der Gemeinden Sumjacz, Pelsocz,
Ardo und Ochtina gewonnen.

Zinkblende liefern als Nebenprodukte die
Bergwerke von Budfala, Felssbanya, Kapnik-
banya, O-Radna und einige Werke des Nagy-
bany - Bezirkes.

Zinnober tritt in einigen Schwarzkupfer-
adern bei Zavadka, Poracs, Dobsina, Also-Sajo
und Valea-Doszulsy auf.

Vor eciniger Zeit ist auch cin Molybdéadn
und Cadmium fihrendes Wismutglanzlager
bei Rezbanya in Abbau genommen; ebenso die
Kobalt- und Nickelerze des Gomor Szepes-
Gebirges bei Dobsina.

Sulfidische Antimonerze bei
Majurka durch ein fiskalisches Werk, bei Dubrava
und Kiraly - Lubelta durch Privatunternehmer
(J. M. Miller & Co. in Banya) gefordert.

Schwefelkies liefert eine grosse Zahl von
bedeutenden Mengen

werden

Gewerkschaften in aus



Bergwerken bei Szomolnok, Zabatna, Borsabanya,
Czajla, Pernek, Bazin, Uj-Moldava.
sich in finf

Die Eisenerzlager lassen

Gruppen zusammenfassen:

1. Becken der Flisse Hernad, Sajo, Garam
und Vaj.

2. Ostungarn, galizische Grenze.

3. Stidosten des Komitates Bihar und Norden
des Komitates Arad.

4. Becken von Temes und der drei Koéros.

5. Transylvanien.

Da die Erze meist an Ort und Stelle ver-
schmolzen werden, so kommen wir auf Produk-

32

tionsziffern bei Besprechung der Metallurgie
zurtick.

Der Salinenbetrieb Ungarns ist in Hinden
des Staates. Das Land besitzt
Maramaros und in Transylvanien unerschépfliche
Salzlager. DieProduktion belief sichim Jahre 1898
auf etwa 180000 Tonnen.

Die Kohlenindustrie ist eine der jiingsten
Ungarns, hat sich aber wihrend der letzten

im Komitate

Jahre ungewohnlich schnell entwickelt; es arbeiten
14 grossere und 98 kleinere Gewerkschaften.
Die Produktion an Stein- und Braunkohlen ist
im Jahre 1898 auf rund 5300000 Tonnen an-
gewachsen.

Deutsehland.

Mit Bergwerksprodukten ist Deutschland auf
der Ausstellung nur sehr wenig vertreten. Die
Sammelausstellung der Bernsteinindustrie
macht mehr den Eindruck einer kunstgewerb-
lichen wie einer montanistischen Sammlung; fur
den Chemiker ist sie von geringem Interesse.
Wichtiger ist die in der chemischen Abteilung
untergebrachte Ausstellung des Verkaufs-
syndikats der deutschen Kaliwerke. Die
Erz- und Kohlenbergwerke fehlen aber, mit Aus-
nahme der Gewerkschaft schlesischer
Nickelwerke, vollstindig.

Es liegt uns gewiss fern, den deutschen
Berg- und Hittenwerken einen Vorwurf wegen
ihres Ausbleibens machen zu wollen: sie werden
ausser der in Vorbereitung begriffenen Diissel-
dorfer Ausstellung noch manche andere Griinde
daftiir gehabt haben. Es wird uns tiberhaupt
schwer, bei dem bewunderungswiirdigen Geschick,
mit welchem das deutsche Reichskommissariat
fiir eine wiirdige Vertretung Deutschlands in
fast allen Industriegebieten auf der diesjahrigen
Ausstellung gesorgt hat, einen Tadel aussprechen
zu miissen, aber in dem Artikel tiber den deutschen
Bergbau in dem amtlichen Kataloge der Aus-
stellung des Deutschen Reiches liegt doch eine
Arbeit vor, welche von dem allen deutschen
Leistungen einmiitig gespendeten Lobe aus-
zuschliessen ist. Gerade die schwache Vertretung
des deutschen Bergbaues in Paris hitte dem
Verfasser, Herrn Bergmeister Engel, Veran-
lassung geben miissen, in seinem Leitartikel
ein tbersichtliches und vollstindiges Bild der
Mehr

deutschen Montanindustrie zu bieten.

Worte, wie er gebraucht hat, wiren nicht notig
gewesen, um mit Hilfe einiger, jedem leicht zu-
ginglicher Zahlen die Bedeutung des deutschen
Bergbaues in das rechte Licht zu stellen. So
spricht er nur von Kohlen, Eisenerzen und Kali-
salzen; und so interessant die tiber diese Pro-
dukte herangezogenen Citate auch sein mogen,
so sehr muss es jeden, der Deutschlands Berg-
werksverhdltnisse auch nur oberflichlich kennt,
befremden, dass Kupfer-, Blei-, Zink- und andere
Erze ganz unerwihnt geblieben sind; selbst wenn
dem Werte nach, wie die folgende, aus dem
Engelschen Berichte entnommene Tabelle zeigt,
diese Produkte gegentiber den anderen stark
zuriicktreten.

Gesamtwert Davon Wert der [ Also Wert
der der Spalten
B?W“’"ﬂ’_‘?‘ Stein- | Braun- ; Eisen- | Kali- 3 \l,)c];:‘ >
ienl Zla‘l’ﬁl"o‘ZZi kohlen | kohlen | erze salze Spalte 2
Mark %o % 9% % %o
e e i
1871 314 69,5 | 8,3 9,8 T 88,7
1880 376 65,4 | 9,8 9,2 1,8 86,2
1890 726 74,1 | 6,9 6,6 2,3 89,9
1895 706 763 | 82 | 58 | 30 | 933
1896 787 753 | 78 | 65 | 32 92,8
1897 859 756 | 77 | 70 | 30 93,3
1898 928 766 | 79 | 54 | 36 93,5

Von dem Versuche, ein Bild der Ent-
wicklung des deutschen Bergbaues im 19. Jahr-
hundert zu entwerfen, Herr Bericht-
erstatter absehen miissen, da tber die deutsche
Bergwerksproduktion und deren Wert
gleichsfiahige Ziffern erst etwa seit der Ent-
stehung des Deutschen Reiches vorliegen;
entnimmt dagegen der Festschrift zum hundert-

hat der

ver-

cr



Erzeugnisse der Bergwerke, Salinen und Hiitten im Deutschen Reiche und in Luxemburg.

} sIche fi richtet h 7
Werke, welche fiir 1899 berichtet haben Gewinntng derWerke

welche fiir 1899 noch

3 % Gewinnung derselben Werke || W, =
Gewinnung dieser Werke Veorernotie 1808 bestanden) nicht berichtet haben,

Arten der Erzeugnisse i Jshic 18 im Jahre 1898 el
Menge Wert Menge Wert Menge Wert
Tonnen Mk. Tonnen Mk. Tonnen Mk.
I. Bergwerks-Forderung.
Steinkohlen . . . . . . . . . .. . . |101621866 | 789632229 | 96309652 |710232676 — —
Bratinizohlend i vosmim s G Bl c i e 34202561 | 78375215 | 31648808 | 73380148 — —
USAPhits o= s e s s e i e — — — — 4593 | 391664
BEphaltiesdio. SR RO S, 74770 520041 67649 416338 —_
10 SR B NS e Al e s e 27027 1577456 25989 1578208 — —
Slabinib s SRR s e L R P s e 861 123 3820731 807792 3389712 — -
USRI il i R S D 1108154 | 153354278 | 1103643 15343425 — —
Andere’ Kalisalze . f . v v e 0wl 1302247 | 16854043 1105212 14306817 — —

Bittersalze B i R SRt S e B By ‘ 2033 16731 2444 21108 — —
Borazit . 184 35339 230 42985 — —
Eisenerze . 17989665 | 70157833 | 15901263 | 60824877 - —
Zinkerze 664536 | 35419792 641706 | 22047276 — -
Bleierze 144370 | 14111685 149311 13112565 — —
Kupfererze e | 733619 | 20868551 702781 19684607 — -
Silber- und Golderze e 13506 1918897 14702 18823575 - —
ATHCrD AR LT e Rl s e 72 40020 51 14202 — —
Kobalt-, Nickel- und Wismuterze. . . . | 1270 534383 3157 55425¢ — —
Uran- und Wolframerze . . . . . . . 50 51771 51 46519 - -
e parerse citos T Son e R 61329 711265 43354 447145 — —
GRS oy VS SR SR e e 3830 244583 3527 207992 - —
Schwefelkies VED e e ST e 144602 1036734 136849 070452 — —
Sonstige Vitriol- und Alaunerze . . . . 533 3478 188 1128 — —

II. Salze aus wisseriger Losung.

I\(Ochsalz (@hlornatrivm )& eReiicaai o == 571104 | 12075361 565683 | 12463320 - —

Ehl()rkalium L L e DA R ] 207506 | 27204841 191347 | 25540882 — —
HIOH A pnesiim 7. v o il e 21369 325155 19819 2091022 — -

il b e s coe e e i S 69216 1768731 69111 1810037 — —
Schwefelsaures Kali . . . . . . . . . 26103 4110237 18853 3053588 — —
§c11wefelsaure Kali-Magnesia . . . . . 9765 780252 13982 1037939 — =
§chwefe15uurc MagHesiab S s E LT 39540 593757 30205 490669 — =
Schwefelsaure Thonerde . . . . . . . 37693 2275645 35366 2259808 — —
RIS st s R R s ST el S 3340 208367 4069 364344 — —

III. Hiittenerzeugnisse.

Holzkohlen - Roheisen TR T 10321 1101250 10202 1063420 — —
Steinkohlen- und Koks-Roheisen, sowie
_.aus gemischten Brennstoffen . . . . . 8132811 | 454716600 | 73023564 |377688452 — —
I (B ockzink) e ap 153155 | 72957364 154867 | 58833835 — =
Sl I T s e e e e 129225 | 37260318 132742 | 34222425 — —
IR G e B e SRy 3562 | 1083047 3857 1061985 = i
Hammergares Block - und Rosettenkupfer . 34626 | 50071091 30605 | 32728407 — —
b:.Cthfarzkupfer u. Kupferstein zum Verkauf 103 21099 62 8679 e =
Silber (Reinmetall) . . . . . . . . . |kg467503 | 37831865 |kg480578 | 38156646 == =
Gpld (Exeitimetall) sl es et (e kg 2605 7251715 |kg 2847 7913410 — —
Nickel und nickelhaltige Nebenprodulkte,

Blaufarbenwerkprodukte, Wismut (Metall)

FUdBUrahprapatate = us So Uit oy 1747 6223826 1692 5868 620 — P
’C_admium R e el e e kg 13608 85344 | kg 14943 124650 = =
Lnn} (Handelsware)  vi o aii il G 1481 3483213 903 1489011 — -—
Antimon und Vet gah R e ra i s 3149 17363359 2711 1211569 — —_
Quecksilber und Selen . . . . . . . . kg 2657 15049 | kg 4182 21230 — —
O TSCHI AT e N e e i e 2423 1068643 2679 1014494 — —_
SChiwefellli i danall i s S 1663 143613 1954 172668 — —
BEnglische Schwefelsdure . . . . . . . 813141 | 21049684 754151 | 19706867 — =
Rauchendes Vitriolsl . . . . . . . . 19526 897608 14092 641505 — —
R T e s e 10931 155083 10422 166765 — —
KT pienvitiiole dve i B R o 57142 1842872 4352 1426160 || — —
SEMiSehTar s Vitriol it vl il 212 35579 176 27964 = =

nkvitriol i e s e e R 6757 410455 5778 350938 324 14460
Zinksalz und Nickelvitriol. . . . . . . 163 136244 195 145544 — =
Farbenerden . iy el 3351 388088 3031 364611 — s




jahrigen Bestehen des Dortmunder Oberberg-
amtes (1892) die folgende interessante Tabelle

tiber die Entwicklung des dortigen Kohlen-
bergbaues:
Menge | Wert
j;lr::"e delx}%ac}:'lke der Forderung in Belegschaft
1000 Tonnen 1 1000 Mark
1792 154 177 684 1357
1800 158 231 1039 1546
1830 172 571 3308 4457
1850 198 1666 10385 12741
1870 120 11813 67626 51391
1890 177 35469 282442 127794
1898 168 51002 373036 191846

Die oben bereits erwiahnte Ausstellung des
Verkaufssyndikates deutscher Kaliwerke
gehort zu den hervorragendsten dieser Art.
Neben die Winde eines Schachtes
darstellenden Salzblocke steht die lebensgrosse
Bronzefigur eines Bergmannes, zwei oberhalb
des Salzblockes angeordneten, Wissenschaft und
Technik darstellenden Figuren einen Klumpen
Salz reichend.

einem ,

Auf einem Gesimse des Blockes stehen in
ausgesuchten Exemplaren in Gldsern auf pati-
nierten Bronzeftissen die verschiedenen Salz-
arten deutscher Kalisalzbergwerke.
forderung der Kaliwerke betrug:

Die Jahres-

S : Kalisalze:

Steins 2 iy . .

tm gabee | RO | SR | e

dz dz dz

1861 403146 22930 —
1865 450274 877457 13139
1870 520183 2682963 203008
1875 777055 4987420 241608
1880 1181709 5291049 1394238
1885 2120821 6566794 2723605
1890 3022052 8454770 4337875
1895 2594241 7859563 7456203
1898 2915910 9934426 12148858
1899 3103775 13200 139 11638484

Auf die deutsche Kalisalzindustrie werden
wir bei Besprechung der chemischen Ausstellung
Wir er-
gianzen die Angaben des deutschen Kataloges
durch die vorstechende Tabelle (S. 33)
aus den statistischen Vierteljahresheften.

zuriickzukommen Gelegenheit haben.

noch

Von den ibrigen europdischen Lidndern
waren noch mit mineralogischen Ausstellungen
vertreten:
Bosnien

mit Kupfer-, Quecksilber-, Eisen-, Chrom- und
Manganerzen der Bergwerke zu Maskara, Sin-
jako Cevljanovic-Vogoska und Dubostica,
sowie mit Chrompriparaten der Ersten Bos-
nischen Ammoniaksodafabrik zu Lukavac,
Calciumcarbid der Société Anonyme d'Elec-
tricité de Bosnie zu Jazce und Salinenpro-

dukten der staatlichen Salinen zu DL. Tuzla;

Grieehenland
mit Blei-, Zink-, Kupfererzen und Hiittenpro-
dukten der Compagnie Francaise des Mines
de Laurium;

Italien, Portugal und Spanien

ebenfalls mit zum Teil sehr reichhaltigen Erz-
sammlungen, Skizzen und Modellen; doch war
von den Beamten aller dieser zuletzt genannten
Lander keine irgendwie befriedigende Auskunft
zu erlangen; auch Zuschriften an die betreffen-
den Kommissariate blieben unbeantwortet.

Abgesehen von den bereits erwihnten franzo-
sischen und englischen Kolonieen haben wir

Die Stidafrikanisehe Republik Transvaal.

Trotz der ungiinstigen Verhéltnisse, in denen
sich dieses Land des Krieges wegen befindet,
hat es, ausser Frankreich, dessen hervorragen-
dere Bergwerksgesellschaften unterhalb der Tro-
und

caderogirten in vollstindigen Schacht-

Stollenbauten die wichtigsten bergménnischen

von den aussereuropdischen Liéndern haupt-
sdchlich zwei zu beriicksichtigen:
Arbeiten in anschaulichster Weise zur Dar-

stellung gebracht haben, die beste Ausstellung
auf dem Gebiete des Bergbaues und der Ver-
Der Golderz-
grubenbetrieb ist in mehreren weit verzweigten
Stollen in natiirlicher Grosse dargestellt, und

arbeitung der Erze aufgestellt.



schliesst sich daran auch gleich die Verarbeitung
der Erze durch Amalgamation und nach dem
Cyanidverfahren. Unter den ausgestellten Mine-
ralien sind hervorzuheben: d#ltere Granite und
krystallinische Schiefer mit Quarziten, schiefrigen
Dolomiten und Kalksteinen, Eruptivgesteinen
(Diabas, Porphyr, Labrador), zinnhaltigem Peg-
matit und verschiedenen Kupfer und Gold fithren-
den Mineralien; die Mineralien des bekannten
,,Witwatersrand“; die Mineralien des sogen.
»Black Reef*, zusammenhangslose Ablagerungen
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auf den dlteren Formationen von thonigen
Quarziten, Konglomeraten, Grauwacke und Argi-
liten, welch letztere in einem Gold fithrenden
Quarzgange in dem Distrikte Pretoria das sogen.
,Kromdraal Reef“ bilden; Dolomite; die Mine-
ralien des Pretoria-Distriktes: Argilite, magnetit-
haltige und Gold fithrende Quarzite, Grauwacke
und andere; rote Granite, Syenit, Porphyr und
dergl.; Diamant fihrende Gesteine; Kieselgur,
Antimonit, Pyrite, Schwerspat, Krokoit, Monazit,
Scheelit.

Vereinigte Staaten

Die Vereinigten Staaten haben eine der
reichhaltigsten und interessantesten Ausstellungen
nutzbarer Mineralien nach Paris geschickt. Ge-
diegene Edelmetalle, der wichtigsten
anderen Metalle sind reicher Auswahl
vertreten, dass man mit der Beantwortung der
Frage: » Was ist nicht vorhanden ?“ am leichtesten
Uber einen Bericht tber
dieses Landes hinwegkommen konnte. An Hand
der vorhandenen Ausstellungsobjekte tiber die
Erzlagerstatten der Vereinigten Staaten zu be-
richten, wiirde bei dem lebhaften Besuche, dessen

Erze
in so

den Mineralreichtum

Sich diese Sammlung zu erfreuen hat, eine iiber-
aus schwierige Aufgabe sein; ein Katalog oder

von Nordamerika.

war jedoch trotz mehrfacher Anfragen, zuletzt
anfangs August, von dem amerikanischen Kom-
missariate nicht zu erhalten; doch kommt uns
zu rechter Zeit der verdienstvolle amerikanische
Statistiker des Berg- und Hittenwesens, Herr
R. P. Rothwell, mit dem VIII. Bande seiner
Mineral Industries zu Hilfe, der wir das
folgende tbersichtliche und lehrreiche Bild tber
die Mineral-Industrieen der Vereinigten Staaten
entnehmen (s. die Tabellen auf S. 35 und 36).

Die Abkiirzungen bedeuten:

Sh. T.=k. T. kurze Tonne = 2000 engl. Pfd.
L. T.=lange Tonne = 2240 engl. Pfd. M. T.
= metrische Tonne = 2204 engl. Pfd. = 1000 kg.

€ine andere, Auskunft erteilende Veroffentlichung Lb.=Pfd.  Bbls.=Fass. Oz.— Unzen. a=
Erze und Mineralprodukte.
0
. I8 § 1808 1899
13} WS o o Wert am Wert am
E 55 ﬁ : Miemigee Produktionsorte 5 MES o Produktionsorte
5 Produkt £ in ; Doll. L : Doll.
= ,g%%‘ handels- in metr. per handels- in metr. per
§ g tiblichem Tonnen | im ganzen | metr, | Ublichem Tonnen | im ganzen | metr.
= m— Maasse Tonne| Maasse Tonne
‘1 Asbest . SR, 885 803 13425 16,72 912 827 13 860 16,76
'Z STl e R R Sh. T. 25690 233006 482175 20,69 15060 13662 308130 22,55
3 A.Sphaltischer Kalkstein . Sh. T. 14099 12791 70495 5,61 10378 9415 54422 5,78
4 || Bituminsser Sandstein Shitars 49 536 44 938 146275 3,26 42104 40646 123 229 3,03
5 Schwcrspat . . SHE 28247 25626 112988 4,41 32636 29607 137071 4,63
61l Bauxit, . . O e AP B 26791 27220 66978 2,46 36813 37402 101235 2,71
7 || Boratkalk . e Sy SR Sh. T. 15835 13911 306700 |n 22,05 24068 21834 505428 |n 23,15
? Ehe et S e ey Lb. 486978 221 1863854 | 617,19 433003 196 125571 | 640,67
1~) Cemcnt, NatEHydR T e g Bbls. 8161078 1110552 3819995 3,44|| 10186447 13886163 5183500 3,74
0 " Portland ol h Bbls. 3584 586 630383 6168106 9,48 5805620 1053 365 10441431 9,91
11|l Chromerz VN Jvsls 100 102 1000 9,84 100 102 1000 9,84
12| Thonwaren. . . . . ¥ — = == 59879874 | — = = 74064628 | —
13 | Kohle TANtHYRCIL S S Sh. T 52848 605 47943940 814454937 1,70/| 60577398 54955455 | 103648780 1,89
1% » Gas- und Flamm- . . . Sh. T 165435386 | 150082000 | 129039 154 0,86/ 191501850 | 173728885 | 172406679 0,99
1‘{ “ Cannel., A e Sh. T 49889 45259 184700 2,98 36639 33239 91597 2,76
16 Kohaltoxy(l . ko Lb. 9640 k 43873 15424 | k 38,63 10200 k 4627 15810 | k 3,42
17 Kupfervitriol S Lb. 55119 361 25002 | m1879570 75,18/ 67903370 30801 | m8530975 | 114,64
18 || Corund 3 L SRS 786 713 63 680 £9,24] 970 8t0 78570 89,28
19 Slnil‘gel ‘ TR Shili 29566 2682 143800 58,62 3000 2722 150000 55,11
20 || Feldspat | S e 21350 21692 107147 | 494 26968 27399 187866 |  5.03
21 (| F lussspat ey Shisls 12145 11018 86 985 7,89 24030 21800 152655 7,00
2? Walkerde voils Shetle 155563 14110 87365 6,19 13620 12356 81900 6,63
28 || Granat T Sh. T. 2882 2615 82930 31,71 2565 23827 72672 31,28
24 || Grahamit. 3 Tie SR 2675 2427 80250 | n 383,07 3150 2858 97650 | n 34,17
25_ Graphit, kryst, . Vit Lb. 1647679 k 747382 823885 | k 0,11 3632608 | k 1647740 145304 | k 0,09
26 ) amorph, e Shivds 1200 1089 11400 10,47 1030 934 8240 8.82
ey s e | PSR 314865 285 644 864415 | 3.08| 372285 337735 | 1109286 | 328
Transport ” s H = 4 284829 457 ] e H =2 = 372787489 | —



n
kS E 1808 1899
5 B Wert am : Wert am
o =] o
£ 20 % ; AT Produktionsorte 5 MICTEE Produktionsorte
£ Produkt E% e in Doll. it ; Doll.
; S K g har_\dels- in metr. per har}dcls- in metr. per
E g aiblichem Tonnen | im ganzen | metr. nlelllc}f?m Tonnen | im ganzen | metr.
i g4 Maasse Tonne aasse Tonne
Transport —_ —_ —_ 284 829457 — — _— 872787489 —
28|l Eisenerz . At i BRI e 20655 865 20986 359 37593 674 1,79 || 25341000 25746456 58284300 2,26
29 chidolit 3 ShiEll b5) b 181 36,20 124 112 4600 41,07
30{| Magnesit . LG L e SHAT 2355 2136 9420 4,41 2000 1814 7600 4,19
31(| Manganerz . . el S 187782 190787 416 627 2,18 143256 145548 306476 2,10
32|| Glimmer, in Pu]ver s iEShels 3529 3201 o 39837 12,44 6917 6275 o 50956 812
33 in Platten Lb 110918 k 503817 92232 k 1,83 97586 k 44265 76926 k 1,74
34 l\Iolwbdamt e Sh. T. 8 14 400 57,14 18 16 900 56,25
35| Monazit . b. 150000 68 7500 110,23 830000 150 18480 128,20
36|| Naturgas . — —_ —_ e 10500000 — — — e11500000 —
87|| Ocher . Sh T 41950 38057 461450 n 12,13 42286 38362 465146 ni2,18
38|| Petroleum, roh y Bbls 55499 875 7764713 41542906 5,74 57234304 8007 368 64143890 8,01
39 Phosphate . 16k 1257645 1277767 4355025 3,41 1823391 1852565 7031785 3,80
40| Edelsteine — — — e 125000 —_ — — e 175000 —_
41| Pyrit sk 191160 194 219 589 329 3,03 178408 181263 5H833238 8,22
42|| Salz . Bbls. 18756 394 2382197 4753664 2,00 19861948 2522610 5437941 2,16
43 Slllkastcmc M. 383449 —_ 590 254 = 45030 —_— 850000 —_
44| Diatomische Erde (?) Shiel 1392 1263 11002 8,71 1136 1031 8216 7,27
45|| Feuerstein . . . Shitli 20593 18682 47333 2,53 21305 22049 56481 2,56
46/| Sand Rt LLs e 800000 812800 | e 1178560 1,45|| e &50000 863600 | e 1338580 1,55
47| Bimstein. & . . . SHT: 144 131 720 n 5,561 340 808 1700 n 5,52
48|| Schleifsteine . . . Sh. T 38 850 35253 438675 12,44 43959 39879 501985 12,59
49|| Mihlsteine . — — —_ 107990 = e — 115220 —
50| ‘Tripell i« Sh. T 1865 1692 3367 1,99 2102 1907 4729 2,48
51|| Dachschiefer “ Sq'es 1041632 314 888 2777996 j 2,67 1098374 332146 3055988 j 2,73
52|| Schieferwaren . . . . —_ — — 528856 — — — 5404314 —
53| Schieferfarben . . Shisl 7886 7154 70671 9,88 4911 4455 50338 11,30
54| Seifenstein . . & Sh. T 18862 17111 158635 9,27 20011 18153 189501 10.44
55| Soda, natﬂxllChe Shi L 7150 6486 94 650 14,59 10500 9526 152250 15,98
56 Bausteine — — — € 35404900 = - —_ €38797487 —
57|| Kalkstein . . 3 L 5275819 5360232 2304900 0,43 6707435 6814745 3475525 0.51
58| Lithogr aphxschc Steme . Shil: 112 102 2240 n 21,96 40 36 2000 55,66
59| Colestin . 5 Sh: T 2 2 10 | n 5,56 — — — -
60/| Schwefel . LT 2726 2770 59754 m 21,57 1565 1590 33585 m21,12
61| Schwefelsiure. SheT. 47£58 43144 970 183 m 22,49 59572 54 043 2824456 m 24,59
62|| Kalk, gewdhnlicher Shls 9112 8266 78645 9,51 6671 6052 51763 8,65
63 » faseriger Shil 54 807 19721 285759 5,75 57120 51819 272595 5,26
64/ Wolframerz . 10 7r 865 80130 17398 217,12 168 171 n 33600 196,49
65| Uranerz . ShET. 33 30 16500 550,00 43 39 21500 551,28
66/| Wolfenit . Sh T 12 11 144 13,09 b b b b
67 kawtnol » Sh. T 145 182 4640 35,156 528 479 21648 n 45,19
68| Zinkerz, expor tiert . Sh T 11782 10688 299870 28,06 28220 25601 725 944 28,36
69 kawexss . Sh.T 32747 29708 2226796 71,96 39663 85982 3331692 92,04
70/ Verschiedene nicht speztﬁzxerte
Produkte . SV — — 5000000 - — 5000000 —
Im ganzen MiE = = < | 410997 150 - - s 580 836032 &
Metalle.
71|| Aluminium . Lb. 5200000 |k 2358705 m 1690000k 072 6500000 |k 2948381 m 2112500 k 0,72
72|| Antimon . Rty s Lb. 2000000 907 165000 181.92) 2500000 1137 241250 212,18
78| Kupfer . . "o . o o Lb. 535900232 243083 t 63129047 259,70 | 581319 091 233685 100916994| t 382,72
74|| Ferromangan . . . LT 213769 217189 v 10474681 48,23 219768 223 284 v 18370628 82,19
75|| Ferromolybdin . 5 Lb. 2100 — 1050 1102.30‘ 6000 2,7 3000, 1102.30
76|l Gold . . . Sl i Oz. w 3148642 | k 97933 65082430| k 664.60, 8891196 | k 105471 70096 021] k 664,60
77| Roheisen Crer i Y A1 LAl 11560 165 11745128 | v 110168372 9,38| 13100735 | 186158350 v 234725754 17,24
%8| Iridium . . .. .o, Oz w 8,6 — 255 — 5,6 e 165 —
79| Blei . Sh T 22847hH 207271 m 17272710 83.33 217085 196938 m 19407 399 98,65
80 Molybddn Lb. 9550 | k 4332 11937 k2,7 30000 | k 13608 87500 k 2,76
81| ‘Nickels o it Lb. 11145 | k 50553 | m 8845 k0,76 22500 | k 10205,9 | m 8156; k 0,80
82|| Platin . . R e e by S Oz. w 300 | k 9.3 3837| k 411,25 e —_ —_ —
83 Quecksxlber P e e e | B 0 ) ) 30493 1058 1109945 1049,09 28 879 993 1155160, 116330
84| Silber . it o et S s Oz. 10755032 |k 1765265 33065482/mk 18,73|| 57126834 1776829 84636 178/mk 19.16
85|| Wolfram . e AR TR T Lb. 83200 [k 15059 43160| k 2,87 e 45000 k 20412 n 51000, k 2,87
8BlIEZink F i Tt T ey Sh. T 114104 103514 10429106/ m 100,75 129675 117641 14912 625| m 126,76
Im ganzen . . . b= - | = | s12650857 — [ = 496057320  —
Chemische Produkte.
87| Alaun . . Shil 18791 17047 563730 m 83,07 27276 24745 8455566| m 34,17
88 Alummlumsulfat Sh. T 56663 51404 1416 67.')[ m 27,56 81805 74213 2106479 m 28,33
89|| Ammoniumsulfat . Sh T 3589 8256 179450 m 55,11 b b b b
90{| Carborundum . . Lb. 1594152 728 151444 209,47 1741245 790 156712 198,37
91| Schlackencement. h Bbls 157 662 28606 285721 8,24/ 244 707 44408 360800 8,100
92 | Koks . SEE Lot Ay S, Shid: 159335566 14459 363 81109 680 2,15 18025256 16352 405 42081002 2,57
93 ElsenVltrlol . . Sh. T 11285 10238 58105 5,68 13770 12492 108503 8,69
94|| Gestampfter Stahl . Sh T 330 299 46200 154,52 337 306 47 250 154,41
95 Graphlt k(\nstllcher v Lb 185647 k 84209 11603 k0,14 405870 | k 18410 82475 k0,18
96|| Bleiweiss . vits Al ShET. 93172 84525 9391738 111,11 103 466 93864 10812197 115,200
97|| Mennige . . . . . . . | S e 9160 8310 916 000 110,23, 10199 9252 1070895 115,67
90/| Blei, orange . . . . . .|| Sh. T. 623 592 88937 150,28 928 842 189200 165,82
9y|| Bleiglatte . . . . . . .|| Sh. T. 7460 6768 710192 104,93, 10020 9090 103 206 113,68
100/| Mineralwolle . . . . . Al [ISHEATS 6560 5951 70314 11,82 74148 6757 85 899 12,72
101|| Soda, kiinstliche L M. T . — 340 622 4080651 11,98 - 887020 5925276 15,31
102 Venenamsches Rot . e ShET 3270 2967 64570 21 7(‘| 6575 5965 121519 20,37
A= = a09s010, — || — i 63996969 —

Im ganzen .



Ausgenommen wo anders bezeichnet, b =
nicht aufgezihlt, ¢ — Menge oder Wert des
rohen Minerales, d = teilweise geschitzt, e = ge-
schitzt, f— Menge als Nebenprodukt gewonnen,
8 = Fiasser von 300 Pfd., h —Fisser von 400 Pfd.,
1 = einschliesslich manganhaltiges Eisenerz, j —
Wert per Quadrat, d. h. von 100 Quadratfuss
gelegt, die Gewichte sind berechnet nach der
Annahme, dass 3 Quadrate anndhernd 2000 Pfd.
wiegen, k — Kilogramm, 1 = auf 660 B. berechnet,
m == durchschnittlicher Marktpreis in New York,
n = Nennwert, o =Wert vor der Zerkleinerung,
P =schloss ein: Ocker, Umbra, Sienna und
Eisenoxyd, q= einschliesslich Salz fur die Alkali-
fabrikation, das Fass Salz wiegt 280 Pfd., r—
berechnet auf 58prozentiges Calcinat, s = ein-
schliesslich einer kleinen, aus Zink hergestellten

Menge, t— Durchschnittswert von Lake Kupfer
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in New York abziiglich 0,25 Cent per Pfd., u=ein-
schliesslich Spiegeleisen, Wert ist berechnet, als
wenn das ganze Produkt Ferromangan gewesen
wire, v = Durchschnittsmarktpreis in Pittsburg,
w = Unzen Troy, x=Flasche von 76,2 Pid,,
y = Fisser von 72 Gallonen, z = einschliesslich
ciner kleinen, direkt aus Erzen gewonnenen Menge.

Ueber die sehr reichhaltige Ausstellung von
Erzen

Mexikos

wurden uns zwar nihere Angaben zugesagt,
doch bisher trotz mehrmaliger Erinnerung nicht
eingesandt.

Ebenso wenig war tuber die ausgestellten
Erze von

Peru

zu erfahren.

Ausser den unter den Mineralien bereits er-
wihnten fossilen Brennstoffen, dem Erdsl und dem

Naturgas, interessieren uns von den sonstigen
Energiequellen in erster Linie natitirlich die

Wasserkrafte.

Bei der zunehmenden Wichtigkeit dieser Kraft-
quellen hitten wir eine reichhaltigere Ausstellung
von Modellen und Plinen ausgefiithrter und fiir
clektrochemische Zwecke ausgenutzter Anlagen
Crwartet.

Frankreich hat z. B. wenig oder gar nichts
In dieser Richtung ausgestellt, trotzdem doch
in dem Ausbau betriachtlicher Kraftanlagen an
der schweizerischen, italienischen und spanischen
Grenze mit grosser Energie vorgegangen worden
ist und hochst beachtenswerte Konstruktionen
zur Ausftihrung gekommen sind. Auch zeugen
die fur andere Zwecke ausgefithrten und in
Plinen, Photographieen Modellen aus-
gestellten wasserbautechnischen Konstruktionen,
dass dieser Zweig der Ingenieurwissenschaften
in Frankreich wohl gepflegt wird. Zum Teil
lagen allerdings die Verhiltnisse der wihrend
der letzten Jahre fir elektrochemische Zwecke
ausgebauten Anlagen so giinstig, dass man sich
stellenweise vorldufig mit den einfachsten Vor-
l'ichtungen begntigt hat. Eine Anlage, bei
welcher grossere Schwierigkeiten zu tiberwinden
Waren tiberwunden sind,

und

und auch gltcklich

findet sich in einigen Abbildungen in der Ab-+

teilung ,Metallurgie“ bei den Produkten der
Société Electrométallurgique Francaise
ausgestellt.

Die Société Electrométallurgique Fran-
¢caise besitzt vier bedeutende Wasserkréfte, nam-
lich bei Froges und bei Champ in der Isére, bei
Gardanne an der Rhone-Mindung und bei La
Praz in Savoyen. Die Erzeugnisse dieser Fabriken
sind Aluminium, Aluminiumlegierungen, Carbide,
Silicide und dergleichen. Eine der eigenartigsten,
urspriinglich nach dem System Héroult ar-
beitende und von diesem selbst erbaute Alu-
miniumfabrik, welche in La Praz bei Modane in
Savoyen liegt, entnimmt, einer Mitteilung des
,Genie Civil“ zufolge, das Wasser aus dem Arc-
Flusse, an dessen linkem Ufer, ganz in der Nihe,
auch die Mont-Cenis-Bahn vortiberfithrt. Fig. 2
zeigt eine Ansicht der Lage der Fabrik. Das
Wasser wird dem Arc-Flusse bei Pyes dadurch ent-
nommen, dass eine Schleuse von etwa 14 m Weite,
3 m Hohe und 4 m Einziehung angelegt worden
ist. Zwei weitere Wehre sind oberhalb dieser
Wasserentnahme zum Zwecke der Entsandung des
Woassers angelegt. Die Zufiihrung des Wassers zu

dem Turbinenraum geschieht vermittelst zweier
6



Rohrleitungen aus Stahlblech, welche sich aus
Stossen von 1200, bezw. 1000 mm Linge und
2000, bezw. 2400mm Durchmesser zusammensetzt.
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Das nutzbare Gefille fur die erste Leitung betragt

33 m, fiir die zweite 72 m. Die Leitung fur das
geringere Gefille liegt zum grosseren Teil auf dem
rechten Flussufer, tiberschreitet den Fluss jedoch
ganz in der Nihe der Fabrik. Die Niederdruck-
leitung wurde von der Firma Broyet von Saint
Etienne, die zweite Hochdruckleitung ist zum Teil
durch dieselbe Firma, zum Teil durch die Firma
Bietrix, Leflaive, Nicolet & Co. ausgefiihrt

auf dem Erdboden oder in Grdben von geringer
Tiefe, nur an einzelnen Stellen ist sie, um
zu starke 'Biegungen zu vermeiden, auf ge-
mauerte Pfeiler gelegt. Das Gesamtgewicht der
Rohrleitungbetrigt 758000kg. Derinteressanteste
Teil der Rohrleitung ist das tiber den Arc-Fluss
gelegte Stick (Fig. 3). Es war Herrn Direktor
Héroult bei der Anlage dieser Rohrleitung ge-
raten, dieselbe durch eine Anzahl von Pfeilern zu
unterstiitzen. Auf Grund seiner eigenen Berech-
nungen jedoch, welche vor Ausfiihrung der
grossen Anlage noch durch Versuche in kleinem

|

Tig. 2.

worden. Die Hochdruckleitung ist in ver-
schiedener Hinsicht ganz besonders interessant.
Die ganze Linge der Leitung betrigt 1020 m,
ihr Durchmesser von Anfang bis zu Ende gleich-
méissig 2400 mm; nur in dem Sammelrohr fiir
die Turbinen verkleinert sich der Durchmesser
auf 1800 mm. Die Geschwindigkeit des Wassers
in der Leitung betrdgt etwa 2750 mm. Die
Wandstdrken der Bleche, aus denen die Rohr-
leitungen hergestellt sind, verstdrken sich von
der Entnahmestelle des Wassers bis zu dem
Turbinensammelrohre von 5 auf 15 mm. In der
ganzen Leitung sind keinerlei Expansionskupp-
lungen vorgesehen, da die ganze Kurve der
Rohrleitung einer Ausdehnung des Metalles keine
Hindernisse bietet. Sie ruht zum grossten Teil

Maassstabe bestitigt wurden, entschloss sich
Herr Direktor Héroult, die Rohrleitung als selb-
standigen Briickenbogen ohne Stiitzpfeiler ausser
den am Ufer liegenden Widerlagern auszufiihren,
und tibernahm auch die ganze Verantwortlich-
keit fur die Durchfihrbarkeit dieses Projektes.
Der Berechnung der in diesem Teile der Rohr-
leitung auftretenden Beanspruchungen lag die
Voraussetzung zu Grunde, dass sich die Maxi-
malspanuangen entwickeln wiirden, sobald der
Rohrbogen gefiillt sei, niemals aber wihrend
der Fillung. Wenn sich die Leitung bis in den
héchsten Punkt des Bogens gefillt hat, so wirkt
der Innendruck dahin, den Bogen zu strecken,
also der Richtung der Schwerkraft entgegen.
Die Berechnung ergab folgende Resultate:



I. Spannkrifte ausschliesslich aus hydro-
statischem Druck entstanden:
6,8 X 240
= ;m—o—o = 5,450 kg

per Quadratmillimeter Bruttoquerschnitt, bezw.
7,25 kg per Quadratmillimeter Nettoquerschnitt.

2. Horizontaldruck auf die Widerlager: Q—
301 Tonnen, Vertikal-Reaktion auf die Wider-
lager: "— 142 Tonnen.
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Das Pluszeichen. bezieht sich auf die driickend
wirkenden Krifte, das Minuszeichen auf die
streckend wirkenden Krifte; die erste Zahlen-
doppelreihe bezieht sich auf die vollen Quer-
schnitte, die zweite auf die durch die Nietlocher
verringerten Querschnitte. Die hoheren Be-
anspruchungen koénnen als Ueberlastungsproben
betrachtet werden, welche nur ausnahmsweise
und nur in ganz kurzen Zeitabschnitten zur

Fig. 3.

3. Die durch die Schwere hervorgerufenen
Sl)annungen sind fiir die verschiedenen Sektionen
der Leitung in nachstehender Tabelle zusammen-
gestellt.  Die Tangentialspannungen schwanken
zwischen o kg bis 0,48 kg per Quadratmillimeter;
Mman kann sie also gegentiber den normalen
HOl‘izontalSpannungcn vernachlidssigen.

LN

P—

Entfer o
. cku:):fﬂ\;gﬁ g:;, om 5m fom | I5m | 20m | 25m
Widerlager kg kg kg kg kg | kg
S —_— e |
. 4:300(} 4,375 — 2,625|— 4,950| — 6,330 —7180
Normale i { -+ 3:750 + 51820 — 3:500 — 6,600\ — 8,400"——9600
a
Feliung 10,000/ -}~ 6,120 ,710/- 4,375 —0,875‘—1750

SR

Aussen { :':

13,400/ - 8,200 5,850| — 1,170, —2330

Wirkung gelangen, ndmlich wihrend der Fallung
der Rohrleitungen. Im normalen Betriebe tiber-
schreiten die normalen Spannungen, vermindert
um den inneren Druck, 4,75 kg per Quadrat-
millimeter Bruttoquerschnitt, bezw. 6,350 kg per
Quadratmillimeter Nettoquerschnitt niemals.

In der Kraftstation sind zum Betriebe der
Dynamomaschinen Turbinen mit horizontalen
und vertikalen Achsen aufgestellt.

An der Hochdruckleitung liegen:

16 Dynamos von je 350 PS. (3000 Ampére,
130 Volt), eine jede angetrieben durch eine
6*



Girard-Turbine mit 9 m saugender Wasser-
saule;

drei Dynamos von je 250 PS (50 Volt);

eine Dynamo von 250 PS (120 Volt) fur Gliih-
lampen und Motoren;

eine Dynamo von 120 PS (65 Volt) fiir Bogen-
lampen;

eine Wechselstrommaschine von 350 PS;

eine Turbine von 350 PS (Walzwerks-
betrieb);

ecine Turbine fir 250 PS (Kohlefabrikation).

Diese Kraftanlage liefert im ganzen etwa
10500 PS.

Mit der Niederdruckleitung werden betrieben:

Zwei Gleichstrom-Dynamos von je 8oo PS

(65 Volt) ;

eine Dynamo von 40 PS (65 Volt) fiir Be-
leuchtung;

zwei einpolige Dynamos von je 350 PS
(40 Volt);

eine kleine Turbine fir die Werkstitten.
Hier werden also ungefdhr 2400 PS erhalten.

Die verfiighare Gesamtkraft betrdgt, ohne
dass die Maschinen der Anlage iiberlastet
werden, etwas mehr wie 12500 PS.

Sémtliche Turbinen sind in einer Reihe neben-
einander aufgestellt. Diejenigen mit horizontaler
Achse, erbaut durch die Firma Preniger
& Neitett, betreiben die 530 PS-Dynamos,
System Thury, welche auf den Werken von
Creusot hergestellt sind. Die meisten der
tibrigen Elektrogeneratoren, welche ebenfalls
mit horizontaler Welle arbeiten, sind von den
gleichen Konstrukteuren geliefert, Eine Wechsel-
strommaschine von 8oo PS mit dazu gehoriger
Turbine dient zu Versuchen. Die Firma Escher,
Wyss & Co. in Ziirich hat fiir die ursprtngliche
Anlage Turbinen mit vertikal stehender Welle
geliefert. Dieselben werden von der Niederdruck-
wasserleitung aus betrieben. Fir den Dienst
im Maschinenraume ist ein Laufkran der Firma
Bietrix, Leflaive, Nicolet & Co.; Saint
Etienne, von 30 Tonnen Tragkraft angeordnet.

Schweden und Norwegen sind auf diesem
Gebiete wider Erwarten nur mit dem Modelle
einer Anlage, ndmlich derjenigen der Aktie-
selskabet Hafslund bei Sarpsborg, vertreten.
Pline dieser Anlage sind ferner von der Firma
Elektrizitiats-A.-G. vorm. Schuckert & Co.
in Nirnberg in der Abteilung Ingenieurwesen

o %ﬁn’wdgwﬂo 4
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ausgestellt.  Die Anlage verfigt tber ecin
effektives Gefille von 18,2 m im Mittel, eine
Gesamtwassermenge von 124 cbm/Sek. und hat
cine Gesamtleistung von 27750 PS. Sie ent-
hilt sechs Jonval-Turbinen von je 142 Min.-
Umdr. und 1200 PS Leistung, gebaut von
J. J. Rieter & Co. in Winterthur, verbunden
mit Dynamos W I d — 850 von 800 KW und
22 Jonval-Turbinen von je 280 Min.-Umdr. und
280 PS von derselben Firma, verbunden mit
Dynamos AF — 180 von 200 KW Leistung.

Ebenfalls von der Firma Elektrizitidts-
Aktiengesellschaft vorm. Schuckert & Co.
erbaut, ist noch eine bosnische Anlage, bei Jaice
gelegen, zu nennen. Das effektive Gefille betrédgt
74,5 bis 68,8 m, die Gesamtwassermenge 11,18

" Wietand , 4, 29’ BN
‘IT"“-JM”,W’{@ X

1 %000

bis 12 16 cbm/Sek., die Gesamtleistung 8632 RSy
Aufgestellt sind Spiralturbinen, von denen jede
bei 300 Min.-Umdr. 1000 PS leistet, gebaut von
Ganz & Co., Budapest; sie sind mit Dynamos
WID— 800 von 803 KW verbunden. Zwei

weitere Spiralturbinen, jede von 932 PS bei
300 Min.-Umdr., ebenfalls von Ganz & Co. ge-
liefert, sind mit Doppeldynamos A F—180 von
400 KW verbunden. Ein Maschinensatz dient
zur Ausbhilfe.

Wamaﬁu‘:;(-'l;mﬂ:% E)%mjam.



Die grosste Beachtung verdienen und finden
die nach Plinen und Gutachten, grosstenteils
auch unter der Bauleitung des Herrn Geheim-
rat Professar Intze-Aachen ausgefithrten An-
lagen.

Kraftwerke Rheinfelden.
die Ausnutzung dieser Kraft wihrend der Jahre

Die ersten fiir

1890 bis 1892 von Zschocke (Argau) ausge-
arbeiteten Projekte wurden in einem im Jahre 1893
eingeholten Gutachten von Intze (Aachen) wesent-
lich umgearbeitet und schliesslich auch unter
Fig. 4
zeigt das nunmehr ausgebaute Projekt; Fig. 5

der Bauleitung des letzteren ausgefiihrt.

dasselbe nebst einer eventuell kiinftig noch aus-
Gegeniiber dem
Zschockeschen Projekte ergaben die Pldne

zubauenden zweiten Anlage.

Intzes folgende Vorteile:

1. Ein erweitertes Profil des Oberkanals zur
besseren Zuleitung bei
Verminderung des Gefillverlustes bis zur Motoren-

des Betriebswassers

anlage.

2. Einen lingeren Ober- und ecinen kiirzeren
Unterkanal zur wesentlichen Verminderung der
Kosten. :

3. Die Vermeidung der als gefihrlich und
teuer bezeichneten Ueberwolbung eines Teiles
des Unterwasserkanals durch Anordnung der
Motorenanlage schriag durch den Kanal zwischen
Ober-

4. Eine Verminderung der-Zahl der Turbinen
auf 20 gegeniiber 50 des Zschockeschen Pro-

und Unterwasserwand.

jektes, wodurch die Lange der Motorenanlage
fast um die Hilfte vermindert und damit deren
Unterbringung quer zum Kanal moglich gemacht
wurde.

5. Den Fortfall jeder Zahnradtransmission,
um die erheblichen Verluste, die diese bedingen
wiirde, zu vermeiden, sowie die Gefahren des
Betriebes zu beseitigen. Bei der gewéhlten
Anordnung ist es leicht moglich, jede Turbinen-
kammer fir sich abzustellen und trocken zu
legen, ohne die Nachbarturbinen in ihrem Be-
tricbe zu beeintriachtigen.

Ueber die von der Firma Escher, Wyss
& Co. (Zurich) gewihlten Reaktions-Francis-
Turbinen sagt der von der Allgemeinen
Elektrizitdats-Gesellschaft 1896 verdsffent-
lichte Bericht tber die Rheinfeldener Werke
folgendes:
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Jede Turbine besitzt zwei Lauf- und zwel
Leitrdader, aber insofern die Ausstromung des
Wassers aus den Laufridern jedesmal nach
zwei Richtungen erfolgt, kénnte man die ge-

wihlten Turbinen mit groésserer Berechtigung

-vermag.

Vierfach-Turbinen nennen.

Man gelangte zu der gewihlten Anordnung
deshalb, weil man unter den gegebenen lokalen
Verhiltnissen mit gewohnlichen Doppelturbinen
héchstens 40 Touren erreicht hitte. Die Touren-
zahl einer Turbine ist bekanntlich proportional
der Wurzel aus der Gefallshohe — hier 4 m
bei mittlerem Gefille — und proportional der
Wassermenge und dem Durchmesser. Da die
beiden ersten Grossen durch die ganze Dis-
war also

position fest bestimmt waren, nur

noch der Durchmesser variabel. Bei gewdhn-
lichen Doppelturbinen wire man aber zu Durch-
messern gelangt, die die Aufstellung der ge-
wiinschten Krafteinheiten auf dem zur Verfugung
stehenden Raume nicht gestattet hétten.

Die Zahl der Turbinen war tberdies durch
das ganze Programm der Anlage gegeben, wo-
nach 2o Einheiten a 8oo PS zu schaffen waren.
der hatte sich
weiter noch die Notwendigkeit herausgestellt,
ebenfalls ca. 8oo PS zu
wurde

Im Laufe Verhandlungen

Reserve
Um dies zu erreichen,

cine von

schaffen. die
Leistungsfihigkeit jeder Turbine um 59/, erhsht,
so dass jede Turbine nunmehr 840 PS zu leisten
Danach gceben bereits 19 Turbinen
etwas mehr als die Normalleistung, von der bei
der Anlage tiberhaupt ausgegangen wurde, so
dass selbst bei voller Belastung des Werkes
immer ecine Turbine in Reserve stehen kann.

Die Dynamos konnten bei der Wahl dieser
direkt auf die Turbinenwelle auf-
gesetzt werden.

Die Francis-Turbinen sind dussere Radial-
turbinen, bei denen also die Wasserzuftihrung
von aussen erfolgt, und zwar sind sie als Voll-
Jede Turbine besteht zum

Turbinen

turbinen gebaut.
Zweck giinstigster Ausntitzung der variablen
Wasserverhiltnisse aus zwei Paaren vollkommen
gleicher Turbinenrdder von 2350 mm Spaltdurch-
messer und Die einzelnen
Rider sind vierkranzig. Jedes Laufrad ist mit
einer vollen Nabe versehen, so dass
zwei Krinze nach oben und zwei nach unten

1240 mm Hohe.

immer

ausgiessen miissen.

Ty



Die Turbinen sind auf Reaktion (Ueberdruck)
geschaufelt, und zwar enthilt jeder Kranz der
Laufrider 32 und jeder der Leitrader 36 Zellen.

Der Mittelabstand der beiden tibereinander-
stehenden Turbinen betrdgt 3370 mm.

Das untere Leitrad sitzt auf einem Trag-
ringe auf, der fest in Beton ecingegossen ist.

der unteren Hilfte der oberen Turbinen auf
und fithrt es in den Ablaufkanal.

Auf dem oberen Leitrade sitzt ein zweiter
Kessel aus Schmiedeeisen, der das aus dem
oberen Laufrade nach oben ausstrémende Auf-

schlagwasser abfiihrt.
Die

Turbinenlaufrader sitzen auf

b

beiden
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Fig. 6.

Dieser Tragring fuhrt gleichzeitig das Auf-
schlagwasser des untersten Turbinenkranzes
in den Ablaufkanal, der in Betonbau her-
gestellt ist.

Auf dem eben erwihnten Leitrade sitzt ein
Kessel aus Schmiedeeisenkonstruktion, der
einerseits seitlich an den Betonbau angeschlossen
ist, anderseits mit dem oberen Leitrade ver-
bunden ist. Dieser Kessel das Auf-
schlagwasser der oberen Hilfte der unteren und

nimmt

einer Stahlwelle von 300 mm Durchmesser, die
ihre Lagerung in drei Lagern findet. Das
unterste sitzt auf der Sohle der Turbinen-
kammer auf und bildet gleichzeitig eine provi-
sorische Stiitze des ganzen Turbinenbaues bei
der Montage und bei der Demontage im Falle
von Reparaturen. Das zweite Lager befindet
sich im mittleren Kessel, und das obere ist auf
dem oberen Kessel angeordnet. Die Lagerhohe
betrdgt jeweils 6oo mm. Die Lager bestehen




aus Pockholz (Guajakholz), das wegen seiner
ungemeinen Hirte und seines hohen Harz-
gehaltes — bis 209/, — fiir Turbinenlager be-
sonders geeignet ist.

Das gewihlte Turbinensystem macht be-
sondere Vorkehrungen zur Entlastung iiber-
flissig; ausser dem Eigengewicht erleidet das
System Druck, weder in
vertikaler, noch in seitlicher Richtung. Um
Wasserstauungen im mittleren Kessel, wo das
ausstromende Aufschlagwasser der unteren und

ganze keinerlei

[

Vo ls

i

i

Diese Zwischenwelle hat ein kriftiges Lager
mit Metallschalen erhalten, das auf einer schmiede-
In der Hohe dieser
Traverse ist cine Bedienungsgalerie angebracht,

eisernen Traverse ruht.

um zu der Schmierung der Lager und den
Teilen des Reguliermechanismus gelangen zu
kénnen. Die Bedienungsgalerie selbst ist durch
Steigeisen zuginglich gemacht, die in die Haupt-
winde der Turbinenkammern eingelassen sind.

Die Regulierung geschieht

durch Ringgitterschieber, die gehoben und ge-

der Turbinen

e

17
199

Fig. 7.

der oberen Turbine zusammentrifft, und damit
den Nutzeffekt beeintridchtigende Riickstosse
zu vermeiden, ist in diesen Kessel
entsprechend geformter Doppelsporn eingebaut,
der die Richtung des den Turbinen
stromenden Wassers allmihlich in
des tiberleitet
hartes Aufeinandertreffen der
verhindert.

Zur Verbindung der Turbinen
Dynamos ist eine Zwischenwelle eingeschaltet,

cin

ent-
diejenige
ein

Ausflusskanales und so

Wassermassen
mit den
die einerseits mit der Turbinenwelle, anderseits

mit der Dynamowelle durch eine angeschweisste
Kuppelung verbunden ist.

senkt werden, und zwar geniigt eine Hebung
von 150 mm, um die Schieber voll zu eréffnen.
Die unteren Turbinen besitzen vierfache Schieber,
die im ganzen gedffnet und geschlossen werden,
da die unteren Turbinen bei allen Gefillsver-
hiltnissen  voll Die oberen
Turbinen hingegen sind mit zwei zweifachen,
voneinander unabhidngigen Ringgitterschiebern
versehen.

Wie aus den Abbildungen Fig. 6 und 7,
sowie Fig. 4 ersichtlich ist,
Oberkanal entnommene Betriebswasser in der-
selben Richtung, in der es aus den Motoren
stromt,

laufen miissen.

kann das aus dem

auch die Motorenkammer wieder ver-



lassen, und jede Turbinenkammer ist, wie be-
reits erwihnt, ftr sich abstellbar und bedienbar.

Es wurde durch diese Disposition die Mog-
lichkeit gegeben, das Hochwasser
direkt durch jede Motorenkammer nach Ab-
stellung der Turbine hindurchzuschicken, nach-
dem die Drehthore und Fallen an der oberen
und unteren Begrenzung der Turbinenkammern

zeitweilig

entsprechend bedient sind. Da es nur in den

seltensten  Ausnahmefédllen  erforderlich  sein
durfte, zur Ableitung des Hochwassers auf diese
Weise einzelne Turbinenkammern dem Betriebe
zu entziehen, so kann man die einer solchen
fiir das Hochwasser {reigemachten Motoren-
kammer benachbarte Turbine im Betriebe lassen,
indem das Unterwasser dieser Turbine durch
die saugende Wirkung der aus der Nachbar-
kammer ausstromenden Hochwassermasse nicht
bemerkbar gehoben, vielleicht sogar etwas ge-
senkt werden wird.

Die definitiv gewdhlte Disposition der Tur-
binenkammer gestattet die leichte Ausschaltung
einer jeden derselben, daher auch sehr leicht
die etwa erforderliche Reparatur einer Turbine
oder den Einbau einer nachdem durch
einfache Wasserschopfvorrichtungen, nach Ab-
sperrung des Ober- und Unterwassers durch

die Drehthore und Dammbalken, die Turbinen-

neuen,

kammer trocken. gelegt worden ist.

Die Sohle der Turbinenkammer und die sdmt-
lichen Umschliessungen der Motorenkammern
sind gegen die denkbar giinstigsten Wirkungen
der Wassermassen vollkommen ausreichend
dicht und fest konstruiert worden. Die Funda-
mente der Turbinenkammer liegen im festen
Felsen, in den die ganze Anlage eingesprengt
werden musste.

Ftr die Stromerzeugung hat man sich aus
den ausfiihrlich in oben erwidhntem Berichte
dargelegten Griinden fiir Drehstrommaschinen
(6800 Volt Betriecbsspannung) entschieden, selbst
unter Berticksichtigung der von vornherein in
Aussicht genommenen Lieferung von Strom fiir
chemische Zwecke.

Die chemische Industrie braucht Gleichstrom

ausserordentlich niedriger Spannung —
von 2 bis 5 Volt im Durchschnitt. Stdnde
ihr nur Strom von 100 Volt zur Verfiigung, so
missten die elektrolytischen Bader oder die

Reduktionsofen in grésseren Gruppen hinter-

von
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werden.
elektrischen

einander  geschaltet Stérungen in
einem Bade oder Ofen
wiirden also sofort Stérungen in der ganzen

Aber gerade in der

einem

Gruppe zur Folge haben.
elektrochemischen Industrie ist die vollkommene
Unabhingigkeit der einzelnen Apparate von-

einander die Voraussetzung rationellen Be-
triecbes. Da man aber unméglich Gleichstrom
von maximal 10 Volt an die chemische Industrie
abgeben konnte und eventuell Gleichstrom-
umformer hitte anwenden missen, um die

Hintereinanderschaltung der Apparate zu um-
gehen, so war natiirlich auch schon von diesem
Gesichtspunkte aus die Lieferung hochgespannten
Drehstromes an die chemische Industrie das
Vorteilhafteste.

Als allgemeine Type wurde die von Dobro-
wolsky der E. T. Z. 1894 beschriebene
Drehstrommaschine mit ruhender Wickelung und
weil die

in

rotierendem Polhornerrade gewdhlt,
Maschinen dieses Typus eine weit grossere An-
schmiegung an verschiedene zu berticksichtigende
Verhiltnisse gestatten, als viele andere Bauarten.
Namentlich erméglichten sie, was fiir Rheinfelden
besonders wichtig war, die Unterbringung einer
grossen Polzahl (165) auf einem méissigen Durch-
messer und die Erregung der Pole ohne abnorm
grosse Kupfermassen und mit geringem Erreger-
strom.

Ihrer prinzipiellen Anordnung nach bestehen
diese Maschinen aus zwei sogenannten Anker-
ringen, die durch ein aus Gusseisen oder Stahl
gebildetes Gehiuse mechanisch und magnetisch
fest Die Anker-
ringe bestehen aus einzelnen, gestanzten Eisen-
blechen, die in Loéchern, bezw. Nuten die in-
duzierten oder Ankerspulen tragen. Zwischen
den beiden Ankern ist die mit dem Gehiduse fest
verbundene grosse Magnetspule gelagert. Der
rotierende Teil der Maschine bildet eine Art
Schaufel oder Zahnrad und besteht im weserit-
lichen aus mehreren prismatischen Stahlkl6tzen,
die den magnetischen Kreislauf in der aus der
Figur ersichtlichen Weise zwischen den Ankern

miteinander verbunden sind.

schliessen.
vollkommen homogen durch den Mantel und
die beiden Ankerringe, wenn sie durch die
beweglichen Polstiicke geschlossen wird; bei
der Drehung des Polrades wandern die Stellen

hochster magnetischer Dichte an der Oberfliche
6**

Die magnetische Strémung verlauft
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der beiden Anker entlang, so dass die Anker-
spulen eine Induktion erfahren. Die
der Spulen in Bezug auf die Pole ermoglicht
die Abnahme von Mehrphasenstrom.

Die Betriebssicherheit erforderte
ein Aufhingen der Hauptwelle, durch welche
Turbinen
kuppelt waren, eine Aufgabe, welche ebenfalls
mit grossem Geschick gelost wurde. Es gelang
dies dadurch, dass Turbinen und Dynamos in
oben liegende Ringlager gehidngt wurden, welche
durch unter 2o bis 25 Atm. Druck arbeitende
Oecldruckpumpen geschmiert werden. Die Ring-
stiitzen der Leitrdder werden von den Oeldruck-
pumpen durch Oeldruckregulatoren selbstthitig
bedient, kénnen aber auch von Hand gespeist
werden.

Auch die Anlage fir die Aluminium- und
Carbidwerke zu Lend-Gastein ist ein Werk
Intzes. Es steht hier ein nutzbares Gefille
von 96 m bei einer Maximalwassermenge von
8 cbm per Sekunde zur Verfigung, und ist die
Anlage fur Nutzleistung von
7500 PS gebaut worden; sie enthilt finf Hoch-
druckturbinen von je 750 PS Nutzleistung bei
ciner Umdrehungsgeschwindigkeit von 150 per
Minute und vier Hochdruckturbinen von je
1150 PS bei 525 Umdrehungen per Minute.
Fur die Carbidfabrik sind Wechselstromdynamos,
die Aluminiumfabrik Gleichstromdynamos
gewihlt worden. Die Ausfilhrung des Baues
war der Firma Pittel & Brausewetter, Wien,
tibertragen; die Turbinen sind von der Firma
Escher, Wyss & Co., die Dynamos von
Oerlikon in Zirich geliefert worden. Die
Fabriken selbst sind von der Aluminium-
Industrie-Aktiengesellschaft Neuhausen,
welche auch Eigentiimerin der Anlage ist, erbaut
worden.

Die beigefiigten Pline (Fig. 8, 9 und 10
stellen die Lage und einige Einzelheiten der
Wasserkraftanlage dar.

In Deutschland sind wir bekanntlich sehr arm
an grossen Wasserkriften, und verdienen daher
die besonders durch Herrn Geheimrat Professor
Intze in Aachen geférderten Bestrebungen, die
durch unsere Flussldaufe verursachten Wasser-
schiden unter Schaffung grosser Wassersammel-
becken, also auch grosser Kraftspeicher, zu be-
seitigen, die allgemeinste Beachtung. Ueber die

Versetzung

schliesslich

und Dynamos untereinander ver-

eine normale

fur
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wirtschaftliche Bedeutung der Remscheider
Thalsperre, als eines der ersten dieser Werke,
sind ja gerade wihrend der letzten Jahre so
zahlreiche Veroffentlichungen erschienen, dass
es nur eines Hinweises darauf bedarf, um diese
bedeutungsvolle Arbeit Intzes wieder ins Ge-
dachtnis zuriick zu rufen.

Ueber ein neueres, augenblicklich im Bau be-
griffenes Werk Intzes, die Thalsperre im
Urfthale mit der dazu gehorigen Kraftanlage
bei Heimbach a. d. Ruhr, mag es gestattet
sein, einige uns von Herrn Geheimrat Intze
zur Verfiigung gestellte Angaben und Skizzen
beizufiigen.

Ein ganz besonders interessantes Bild zeigt
uns das Diagramm Fig. r1. Wir
die schroff wechselnden Kurven der in dem
Niederschlagsgebiete dieser Kraftstation wihrend
der verschiedenen Jahreszeiten fallenden Wasser-
mengen, in Gegeniiberstellung mit den nach

sehen hier

Fertigstellung dieses grossen Regulators ge-
gebenen Wasserverhiltnissen. Ein  einziger

Blick auf diese Figur muss uns die Bedeutung
dieser Arbeiten sofort klar machen.

Was die Einzelheiten der Ausfithrung dieser
Anlage betrifft, so sei hier besonders auf eine
wichtige und dabei doch ganz einfache, hier zum
ersten Male von Intze in Anwendung gebrachte
Vorrichtung hingewiesen, durch welche die bei
schnellem Abstellen einzelner Turbinen oder der
ganzen Turbinenanlage bisher so gefdhrlichen
Stosse und Erschitterungen in der Rohrleitung
beseitigt werden. Es bedarf ja nur einer kurzen
Ueberlegung, um einzusehen, welche Wirkung
eine lange in Bewegung befindliche Wasser-
sdule auf die sie einschliessende Rohrleitung,
besonders aber auf ihre tiefer liegenden Enden
ausitben muss, wenn man gezwungen ist, die
Wasserzufuhr zu der Kraftstation schnell abzu-
stellen. Die lebendige Kraft der ungeheuren
Wassersdule verursacht bis zur Herstellung des
Ruhezustandes derartige Vibrationen, dass man
trotz aller Sicherheitsmaassregeln in steter Ge-
fahr schwebt oder zu schweben glaubt. Wie wir
aus Fig. 12 und 13 sehen, ist an dem Abhange
des Berges, wo die Rohrleitungen in den von
dem Wasserbecken kommenden Tunnel eingelegt
sind, ein Steigrohr geschaffen, welches sich
etwa in der Nihe des hochsten Wasserniveaus
erweitert.

auf seinen doppelten Durchmesser



Wird eines der Hauptventile in dem

Turbinenhause schnell geschlossen, so werden

jetzt

die durch die lebendige Kraft der sich bewegen-
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legte kommunizierende Rohr die Druck- und
Niveau-Differenz sehr bald ausgleichen, ohne
dass die nach unten fithrende, im Vergleich zu

den Wassersdule verursachten Schwankungen der Linge des Tunnels kurze Rohrleitung
sich sehr schnell in dem Steigrohre ausgleichen, dadurch in merklicher Weise beansprucht werden
indem das von dem Sammelbecken innerhalb wirde.
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des Tunnels kommende und in schneller Be- Die Kraftstation, welche auf eine zeitweise
wegung befindliche Wasser nun in dem Steig- Maximalleistung von 10000 Nutzpferdekriften

rohre aufwirts treibt. Da sich letzteres nun berechnet ist, enthdlt 8 Hochdruckturbinen von

oben so erweitert, dass es einen hinreichenden je 1250PS. Als mittlere Leistung werden jedoch
Teil des nachdringenden Wassers ohne Gefahr
des Ueberlaufens aufnehmen kann, so wird

sich durch dieses an die Sammelbecken ge-

von dieser Anlage nur 5400, in 7200 Arbeits-

stunden dauernd zu leistende Pferdestirken

erwartet.



Ueber Herren-

Hause genehmigten Projekte Intzes fiir Schlesien

die nun vom Preussischen

hoffen wir auch bald berichten zu kénnen.

Wenn ich den Bericht tber die Wasser-
kraftanlagen mit einer Arbeit Oscar von

Millers schliesse, so liegt es mir selbstver-
standlich fern, dieselben ihrem Werte nach als
die letzten dieser Reihe zu kennzeichnen. War
doch von Miller, der ehemalige technische
Direktor der Allgemeinen Elektrizititsgesellschaft,
der Erbauer der ersten Drehstromanlage fur
weitere Kraftiibertragung in Deutschland. Das
Elektrizititswerk Lauffen-Heilbronn am
Neckar, welches 1891 durch eine 180 km lange
Leitung elektrische Energie nach der Frankfurter
elektrotechnischen Ausstellung fithrte, ist sein
Werk. Aus einem Berichte tiber die in seinem
Bureau entworfenen und unter seiner Leitung
ausgefiihrten Anlagen entnchmen wir dartiber
folgendes:

Ende 1889 war das Wirttembergische Port-
land-Cementwerk, welches tiiber eine grosse,
nicht vollkommen ausgeniitzte Wasserkraft ver-
fugt, dem Gedanken niher getreten, die tber-
schiissigen Krifte nach der 1o km entfernten

Stadt Heilbronn zur elektrischen Licht- und
Kraftversorgung zu tbertragen.

Nach ergebnislosen Verhandlungen mit
verschiedenen Firmen wurde dieses Elek-
trizititswerk dem technischen Bureau Oscar
von Miller zur Ausfiilhrung in General-

Entreprise tbertragen. Die weite Entfernung
der Kraftquelle von der mit Elektrizitdt
versorgenden Stadt machte ecine lange Fern-
leitung erforderlich, und fur eine solche lagen
damals nur ganz vereinzelte und versuchsartige

zZu

Beispiele vor.

Herr von Miller empfahl zur Lésung dieser
Aufgabe das gerade damals von mehreren
elektrischen Firmen bedeutend verbesserte Mehr-
phasenstrom- oder Drehstromsystem, welches
neben einer billigen und ¢konomischen Fern-
die Beniitzung besonders einfacher
Elektromotoren ermoglichte.

Das Elektrizititswerk gelangte wie folgt zur
Ausfithrung:

In der Centralstation in Lauffen wurden drei
Drehstrom-Dynamos der Maschinenfabrik Oer-
likon mit einer Leistung von je 300 PS auf-
gestellt. Diese Drehstrommaschinen erzeugten

leitung
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Strome von je 4000 Ampeére bei 50 Volt. Diese
niedrige Stromspannung wurde durch Primir-
transformatoren auf erhoht, da
zu jener Zeit die direkte Erzeugung einer so
hohen Spannung, welche mit Riicksicht auf die
lange Fernleitung unbedingt noétig war, in den
Maschinen selbst noch als unsicher und gefdhr-

5000 Volt

lich galt.

Der hochgespannte Strom wird mittels einer
11 km langen oberirdischen Fernleitung, welche
aus drei blanken Kupferdrihten von je 6 mm
Durchmesser besteht, nach Heilbronn tibertragen.
Fur derartige Hochspannungsleitungen, welche
neben Hauptstrassen angebracht werden sollten,
waren damals weder Vorbilder noch staatliche
Vorschriften vorhanden, und es war das Ver-
dienst des Kgl Oberingenicurs
Beringer, fur derartige Leitungen zweckméssige
Normen in Vorschlag gebracht zu haben.

An der Stadtgrenze, an welcher die ober-
irdische Leitung in unterirdische Kabel tber-
geht, wurde der elektrische Strom von 5000 Volt
durch Sekundértransformatoren auf 1500 Volt
reduziert, weil die damals vorhandenen Kabel
die Fortleitung Stromen mit 5000 Volt
Spannung nicht mit gentigender Sicherheit ge-

Bayerischen

von

statteten.

Von der Sekundirstation
Hochspannungsnetz mit Kabeln von Siemens
& Halske durch die ganze Stadt verlegt.

An das Hochspannungsnetz wurden sodann
kleine Transformatoren angeschlossen, die in
eisernen Anschlagsidulen untergebracht wurden,
und welche den elektrischen Strom von 1500 Volt
auf die eigentliche Konsumspannung von 1oo Volt

aus wurde ein

umwandelten.

An diese Transformatorstation ist ein unter-
irdisch verlegtes Verteilungsnetz angeschlossen,
Strassen der Stadt durchzieht,
die einzelnen Hausanschliisse

alle
dem

welches
und von
abzweigen.

Durch die Anordnung
sekundiren Verteilungsnetzes, dessen Ausfiihr-
barkeit vielfach bestritten wurde, liess sich,
gegeniiber dem frither iblichen System der
Einzeltransformatoren, der grosse Vorteil erzielen,
dass grosse und dadurch sichere und billige
Transformatorentypen zur Anwendung kamen,
dass der Stromverlust in den Transformatoren
verringert wurde, und dass nicht mehr bei den

7

eines besonderen



Konsumenten selbst die Aufstellung von Trans-
formatoren mit den hierbei oft verbundenen Ge-
fahren und Unbequemlichkeiten notig war.

Von dem noch im Bau begriffenen Werk
wurde nun gelegentlich der Frankfurter elektro-
technischen Ausstellung 1891, wie bekannt, der
erste Kraftiibertragungsversuch auf eine grossere
Entfernung (178 km) gemacht.

Die Erfindung der Transformatoren, welche
von Ingenieur Gaulard zum ersten Mal vor-
geftihrt und von der Firma Ganz & Co. wesent-
lich verbessert war, gestattete schon damals,
clektrische Stréme von beliebig hoher Spannung
zu erzeugen, und es erschien auch moglich,
solche Stréome beliebig weit zu leiten, nachdem
die Firma Johnson & Philip in London, so-
wie Ingenieur Brown von Oerlikon auf die
Benutzung von Oel als Isolationsmittel hin-
gewiesen hatten.

Gestiitzt auf diese Thatsachen, glaubte Oscar
von Miller, dass ein Kraftiibertragungsversuch
gewagt werden konnte, welcher der Welt zeigen
sollte, dass grosse Naturkrifte ttber ganze Be-
zirke und Lidndeér durch den elektrischen Strom
verteilt werden kénnen.

LSS

Bei der Ausfithrung des Projektes liess man
eine der Turbinen in Lauffen ihre Kraft auf eine,
von der Maschinenfabrik Oerlikon gelieferte
Dynamo iibertragen, welche zundchst Stréme von
50 Volt Spannung erzeugte.

Durch Transformatoren, welche von der All-
gemeinen Elektrizitdts-Gesellschaft zur
Verfiigung gestellt waren, wurde die Spannung
bis zu 25000 Volt erhoht.

Die Uebertragung dieses hochgespannten
Stromes geschah durch drei Kupferdrihte von

50

je 4 mm Durchmesser, welche von dem Kupfer-
Gebriidder Hesse in Heddernheim leih-
weise tiberlassen wurden. Die Ausfithrung der
178 km langen Fernleitung, welche vier Linder
(Wirttemberg,
durchzog, erfolgte unter Leitung des verdienten
Postrates Ebert.

In der Ausstellung zu Frankfurt a. M. wurde
der hochgespannte Drehstrom durch Transforma-

werk

Baden, Hessen und Preussen)

toren, welche zum Teil von der Allgemeinen
Elektrizitats-Gesellschaft und zum Teil von
der Maschinenfabrik Oerlikon zur Verfiigung

Anlage Urfthal-Heimbach, Projekt Intze,
zum Text Seite 48 gehorig.

Setvidk

pgel foi 32275 Stanbihe 1 Sechen

=]

|44

—
|1

Fig. 13.

gestellt wurden, wieder auf die normale Ge-
brauchsspannung gebracht, wihrend des Stéddte-
tages vom 28. April 1891 wurde diese epoche-
machende Energietibertragung zum ersten Mal
in Betrieb gesetzt. Der tibertragene elektrische
Strom diente zur Speisung von 1ooo Glithlampen
und setzte eine Centrifugalpumpe, welche fir
einen Wasserfall das nétige Druckwasser lieferte,
in Betrieb.

Das Problem, auf sehr grosse Entfernungen
bedeutende Krifte mit verhédltnismissig diinnen
Drahten zu tbertragen, war mit diesem Versuch
technisch gelost.

Beztiglich des wirtschaftlichen Erfolges —
der anfangs selbst von Fachleuten angezweifelt
wurde — haben die Messungen der Priifungs-
kommission ergeben, dass die Uebertragung der

==
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in Lauffen erzeugten Kraft auf 178 km bis zu
den Konsumstellen in Frankfurt a. M. noch den
sehr hohen Nutzeffekt von 77,49, ergab, wie
aus nachstehendem Protokollauszuge der elektro-
technischen Ausstellung ersichtlich.

Effekt der Turbine 234,3 PS;
Spannung 25000 Volt,
Verlust in der elektrischen
Primarmaschine, in den
Transformatoren und in
der Fernleitung . 22,69/,
Abgegebene Energie in
Frankfurt a. M. 181,4 PS.

Die Lauffener Kraftiibertragung gehort zu
den wichtigsten Ereignissen der letzten zehn
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Hochwasserschiitze, wihrend durch eine zweite
Schiitze die Wasserentnahme stattfindet.

Das Wasser gelangt, nachdem es
grossen Rechen passiert hat, in einen 50 m
langen Sandfang, welcher lings des Flussbettes
sich hinzieht. Die Zwischenmauer zwischen
Sandfang - und Sillfluss ist als Ueberfallkante
ausgebaut, so dass bei Hochwasser auch tiber
diese eine entsprechende Wasserabfuhr statt-
finden kann. Am Ende des Sandfanges ist eine
Kiesschiitze angeordnet, mittels welcher es mog-
lich ist, das in demselben abgelagerte Geschiebe
bequem zu entfernen. Vor dieser Kiesschiitze
findet die Wasserabgabe an den eigentlichen
Werkkanal statt, dessen Sohle zur Vermeidung
von Kiesanschwemmungen 1,40 m
tber die Sohle des Kiesfanges gelegt

einen

ist. An diese Abzweigstelle ist ein
zweiter, feinerer Rechen angeordnet,
und hinter demselben befindet sich
noch eine zweite Absperrschiitze,
welche gestattet, das Wasser ‘von
der Oberfliche zu entnehmen, wenn
dasselbe durch Geschiebe verun-
reinigt sein sollte, aber auch das

Jahre auf elektrotechnischem Gebiete, weil sie
erkennen  liess, welche Anspriiche die Elektro-
technik bei ecinem planmissigen Vorgehen zu
erfiillen vermag, und weil dadurch zur Ueber-
tragung einer ganzen Anzahl entfernter Wasser-
krifte — so vom Niagarafall nach Buffalo, von
der Etsch nach Bozen-Meran, von den Karpathen
nach Hermannstadt u. s. w. — der Anstoss ge-
geben wurde.

Wir haben die Lauffener Werke, obwohl
sie fur elektrochemische Zwecke keine Ver-
wendung finden, des ihnen gebithrenden histo-
rischen Interesses wegen nicht unerwéhnt lassen
zu dirfen geglaubt. Eine der neuesten, in
Modell und Plinen ausgestellte, inzwischen auch
baulich vollendete Anlage von Millers ist das
Brennerwerk, welches eine Wasserkraft der
Sill bei Matrei in erster Linie far elektro-
chemische Zwecke ausnutzt (Fig. 14).

Zur Gewinnung dieser Wasserkraft ist unter-
halb Matrei auf einer Felsenbarre, die sich durch
den Sillfluss zieht, ein Wehr eingebaut. Zur
Abfilhruhg des Hochwassers dient ecine grosse

Wasser an der Sohle einzuleiten,
wenn der Oberfliche Blitter,
Eisstiicke oder dergleichen schwimmen.

Der Werkkanal selbst hat eine Ldnge von
ungefihr 550 m und ist vollstindig als Stollen,
welcher mit Quadern ausgemauert und mit
Cement verputzt ist, ausgefithrt. Derselbe endigt
in einem Reservoir, tber dessen unteren Teil
zur bequemen Bedienung der Schiitzen ein ge-
Zur selbstthatigen

an

rdumiges Haus angelegt ist.
Regulierung der Wasserhohe ist in diesem Re-
servoir eine Ueberfallkante angeordnet, iiber
welche die gesamte Wassermenge abgefiihrt.
werden kann, sobald der Zufluss zu den Tur-
binen abgestellt wird. Dieses Ueberlaufwasser
gelangt, in Kaskaden abstiirzend, in die Sill
zurtick. In diesen Ueberlaufkanal fihrt vom
Reservoir aus eine zum Heben und Senken ein-
gerichtete Leerlaufschutze, mittels welcher nicht
nur eine vollstindige Entleerung des Reservoirs,
sondern auch eine nochmalige Reinigung des
Wassers erfolgen kann. Das Nutzwasser wird
durch einen dritten, noch engeren Rechen und
durch zwei Absperrschiitzen zwei eisernen Rohr-
stringen zugefithrt, welche einen lichten Durch-
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messer von 1,5 m haben und in vollkommen
frostfreier Tiefe verlegt sind.

Durch diese beiden Rohrstringe gelangt das
Wasser zur Turbinenanlage, welche etwa 8o m
unter dem Reservoir zu stehen kommt.

Das Turbinenhaus bietet Raum 8 Tur-

binen von je 750 PS und enthdlt neben dem

far

Maschinenraum _ein Bureau, eine Werkstitte,
einen Oelraum und Lagerplatze. Fiir die Maschi-
nisten ist ein ecigenes Gebaude, in welchem jede
Familie cine abgeschlossene Wohnung hat, bei
welchen auch die Zugdnge vollstindig getrennt
sind, vorgesehen.

Die Turbinen, welche mit kurzen Anschluss-
rohren direkt an die Hauptstringe angeschlossen
sind, sind mit je einer gleich grossen elektrischen
Maschine, welche, wie die tibrigen elektrischen
Apparate, von der Allgemeinen Elektrizitits-Ge-
sellschaft geliefert werden, direkt verbunden.

Die Strome der elektrischen Maschinen
werden zu einem gemeinschaftlichen Schaltbrett
gefithrt und von da aus zu den einzelnen Ver-
wendungsstellen geleitet.

Ein erheblicher Teil Elek-
trizitat soll nach einem mit der Allgemeinen
Carbid- und Acetylen-Gesellschaft ab-
geschlossenen Uebereinkommen zur Darstellung
von eclektrochemischen Produkten, insbesondere
von Calcium-Carbid benutzt werden, da fir
diese Fabrikation die Lage der Wasserkraft und
die Gewinnung geeigneter Kalksteine besonders

der erzeugten

glnstig ist.

Ausserdem werden die néchstliegenden Ort-
schaften mit Licht und Kraft versehen, und ist
beabsichtigt, zur Erschliessung der schonen Nach-
barthdler fur Industrie und Fremdenverkehr

elektrische Bahnen anzulegen.

In dem soeben tiber Wasserkrifte Gesagten
wurden ja schon mehrere Turbinensysteme und
deren Erbauer namhaft gemacht, und wenn es
auch ausserhalb des Rahmens dieses Berichtes
liegt, auf speziell den Maschinenkonstrukteur
interessierende  Einzelheiten  einzugehen, so
moégen doch einige Worte (ber die Aussteller
der fur die elektrochemische Technik so wichtigen
Wassermotoren gestattet sein.

Frankreich hat ohne Zweifel
hervorragende Hydrauliker aufzuweisen gehabt;

von jeher
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die grosse Zahl bedeutender Wasserkrifte

musste ja auch Anregung zur Entwicklung dieser
und doch kann man kaum

Technik geben;

cine charakteristisch franzésische Turbinen-
konstruktion in der franzosischen Abteilung
der Ausstellung finden. Unter den Firmen

Royer & Joly und Singrin Fréres in
Epinal und Theisset, V¥¢ Brault & Chapron
in Paris, Chartres und Passy, welche mit zahl-
reichen Axial- und Radialturbinen
sind, zeichnet sich die erstgenannte Firma durch
Bei

vertreten
cigenartige Reguliervorrichtungen aus.
allen drei Ausstellern ist jedoch der Einfluss
unverkennbar.
Geschiftsprinzip

Konstrukteure
das

amerikanischer

Besonders  tritt
amerikanischer Maschinenbauer hier hervor, eine
Reihe von Modellen zu schaffen, welche die
Massenfabrikation gestatten, wenn auch dadurch
welcher sich mnach

auch

dem Wasserbautechniker,
den billig kauflichen Turbinen zu richten hat,
seine Aufgabe oft nicht unwesentlich erschwert,
oder in anderen Fillen die Nutzleistung der
Anlage cine minderwertige wird. Aus leicht
verstdndlichen Griinden ist die Ausstellung der
Gebiete des Turbinenbaues

Wie

Vorbedingungen

Schweiz auf dem
die hervorragendste. in keinem anderen

alle und

Lande sind hier
gewiss auch alle nur irgendwie anregenden und
zwingenden Griinde fur die Entwicklung des
Wassermotorenbaues gegeben. Die Ausstellungen
der Schweizer Firmen Escher, Wyss & Co.,
Zirich, welche wir schon mehrfach crwihnt
haben, Theodor Bell & Co., Kriens-Luzern,
Piccard, Pictet & Co., Genf, und Joh.
Jacob Rieter & Co., Winterthur, geben uns
cinen vorztglichen Ueberblick tiber den gegen-
wirtigen Stand der europiischen Turbinenbau-
technik, welche im Gegensatz zu den Ameri-
kanern ihre Konstruktionen den Verhiltnissen
der jeweilig auszubauenden Kraftanlagen an-
passt und auf diese Weise selbst unter ver-
hiltnismissig ungiinstigen Bedingungen vor-
ztigliche Leistungen hat. Es darf
hierbei nicht unerwéhnt bleiben, dass in dieser
Richtung ganz besonders deutsche Firmen
bahnbrechend vorgegangen sind; leider ist
jedoch Deutschland uberhaupt nicht mit

erzielt

Turbinen auf der Ausstellung vertreten. —
Auch Italien fehlt. Die durch ihre so vor-
ziiglichen Leistungen bekannte Firma Riva,



Monneret & Co., Mailand, ist im
Ausstellungskataloge verzeichnet, sie hat jedoch
nach einer Mitteilung (Zeit-
schrift des Vereins deutscher Ingenieure, 1900,
44, 659) des
zugewiesenen Platzes von der Aufstellung der
angemeldeten 2000 PS-Turbine abgesehen. —
Die Oesterreich-Ungarische Monarchie,
ihrer Lander mindestens
fur die Ent-
gegeben sind,
Aus-
stellern, der schon im Hauptteile dieses Ab-
schnittes & Co.,
und sVereinigten Fabriken der

zwar
von Reichel

wegen ungiinstiger Lage ihr

obwohl in mehreren
die gleichen Vorbedingungen
wicklung des Turbinenbaues

wie in der Schweiz, ist nur mit zwei

erwidhnten Firma Ganz
den

Sonstige Energiequellen und

Wenn ich auf die Verwertung der Wasser-
krifte etwas ndher eingegangen bin, wie dies
beziiglich der ibrigen fir das Gesamtgebiet
der Industrie vielleicht wichtigeren Maschinen-
anlagen an dieser Stelle moglich ist, so ist dies
in den engen Beziehungen zwischen jenen
Kraftanlagen und der elektrochemischen Technik

wohl hinreichend begriindet. Der Ausbau zahl-

reicher Wasserkrifte ist erst dadurch er-
moglicht worden, dass die elektrochemische
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Gesellschaft Danubius-Schénchen-Hart-
mann“, beide in Budapest, vertreten. — Die
Ausstellungen der schwedischen und nor-
wegischen Turbinenbauer, als welche die
Maschinenfabrik Aborga, Schweden, Eisen-
giesserei und Maschinenfabrik Drammen
und F. Hiorth, Christiana (Norwegen), in dem
offiziellen Kataloge verzeichnet standen, habe
Ab-

ist

dieser
kénnen;

ich trotz mehrfachen Besuches

teilungen nicht auffinden auch
mir bis jetzt keine der in den letzten Jahren
Teil doch
Wasserkraftanlagen bekannt, welche ihre Tur-

von der

erbauten, zum recht bedeutenden

binen nicht von Deutschland oder
Schweiz bezogen hitte.

Mittel zu ihrer Verwertung.

Technik Mittel und Wege zu ihrer Verwertung
bot und dass umgekehrt die Durchfihrung ver-
schiedener Fabrikationszweige elektrochemischen
Charakters erst skonomisch wurde, als ihnen ganz
billige Kraftquellen verfigbar gemacht werden
Selbstverstandlich wollen und dirfen
wir dariiber die Bedeutung der tbrigen gerade

konnten.

im letzten Viertel des 1g9. Jahrhunderts zu so
hoher Entwicklung gebrachten Transformatoren
anderer Energievorriate nicht ausser acht lassen.

Dampfmasehinen.

Trotz der zahlreichen Todesurteile, welche
von enthusiastischen Berichterstattern tiber die
Versuche mit galvanischen Kohle-Elementen den
Dampfmaschinen geschrieben trotz der
ungiinstigen Energiebilanz, die
heutige Maschinentechnik bei allen anerkannten
und anerkennenswerten Leistungen noch mit
cinem Verluste von 85 bis 88 ¢, des Brenn-
wertes abschliesst, sind die praktischen Vorziige
des langen Weges der Umwandlung der
Brennstoff-Energievorridte in mechanische und
clektrische Energie durch Verbrennung, Wasser-
verdampfung, Dampfiiberhitzung und -Konden-
sation doch immer noch derartige, dass die
Dampfmaschine beim Jahrhundertwechsel noch
der bevorzugte Motor geblieben yDen
Maassstab fiir die Beurteilung der Kraftmaschinen
bildet, wie W. Hartmann in der Einleitung
der Abteilung Maschinenwesen im deutschen

sind ,

in welcher

ist.

Ausstellungskataloge ausfithrt, ,nach der gewshn-
lichen Anschauung der Nutzeffekt.
Maassstab ist aber ein einseitiger; denn eben so
wichtig ist die Riicksicht auf die Sicherheit des
Betriebes, die im wesentlichen bedingt wird
durch rationelle Konstruktion, durch Anordnung
der Getriebe und Verteilung der bewegten
Massen, durch Festigkeit der gesamten Maschine

Dieser

gegeniiber inneren und &dusseren Einwirkungen,
durch zweckmaissigen, die Bedienung erleichtern-
den Gesamtaufbau und den wirkenden Kriften
angepasste Formen, durch Beachtung aller fir
den dauernden Gang der Maschine in Frage
kommenden physikalischen Bedingungen. Der
Maassstab fiir die Wirtschaftlichkeit einer Kraft-
maschinenanlage ist nicht fir alle Linder, Zu-
stinde und Zeiten derselbe. In Deutschland
wird das grosste Gewicht auf einen hohen Grad
der Wirtschaftlichkeit gelegt, weil man mit den




in der Natur vorhandenen Energiemengen
sparsam sein muss. Deshalb wird bei den
Kraftmaschinen deutschen Ursprungs die Be-

achtung aller oben erwihnten Gesichtspunkte
gefordert. — Hoher Nutzeffekt wird bei Dampf-
maschinenanlagen beispielsweise gleichmiassig
angestrebt, sowohl durch Verwendung voll-
kommener Feuerungen bei sicheren, der
Wirmeaufnahme angepassten Dampfkesseln, als
geschickten  Gesamtaufbau der
Dampfmaschinen. Sicherheit der Konstruktion
spricht aus den Formen und Verhiltnissen der
Maschinenteile, Sicherheit der Bewegung aus der
Zwanglaufigkeit der Getriebe; Anpassung an die
wirkenden Krifte und schédlichen Widerstande
aus den Formen und Verhaltnissen der Lager-
schalen, Gleitflichen, Gelenke u. dergl.; hohe
Ausnutzung des einmalerzeugten Dampfes
und Riicksicht auf die dynamische Wirkung aus
der fast ausschliesslichen Verwendung des Ver-
bundsystems. Den verschiedenen wirtschaftlichen
Zwecken werden die Maschinen gerecht durch An-
passung an die Umdrehungszahlen der Arbeits-
maschinen oder an die Wirkung der in Bewegung
zu setzenden oder zu erhaltenden Massen.“
Gewiss werden wir diesen Ausfithrungen rick-
haltlos beistimmen und kénnen auch mit Genug-
thuung feststellen, dass die darin aufgestellten An-
forderungen an eine gute Dampfmaschinenanlage
besonders von den deutschen Maschinenbau-
anstalten in hervorragender Weise erfiillt worden
sind; eine der Grundforderungen jedoch, ndmlich
die Verwendung moglichst vollkommener Feue-
rungen, oder, was nicht minder wichtig ist, ver-
stindige Bedienung und Kontrolle guter Kessel-
feuerungen, hat in dem Gesamtbetriebe der Aus-
stellungs-Kesselanlagen sehr wenig Berticksichti-
gung gefunden. Die Schornsteine dieser Kessel
rauchten in einer Weise, die in wenig erfreulichem
Kontraste zu den ibrigen Fortschritten der
Maschinentechnik stand. Welchen der Kessel-
feuerungen oder der Heizer die Hauptschuld hieran
zuzuschreiben war, liess sich bei der grossen Zahl
der verschiedenartigen Kesselgruppen wihrend
der Besichtigung nicht feststellen; vielleicht ist

auch  durch

Explosionsmasehinen.

Wenn auch kleinere Gasmotoren in elektro-
chemischen Laboratorien vielfach als Betriebs-
maschinen fir Dynamos Verwendung gefunden

es der Jury von Klasse 19 gelungen, die Ver-
schwender zu ermitteln. Wie schon oben an-
gedeutet, wird die beste Feuerungsanlage bei
nachlissiger Bedienung die an sie gestellten
Erwartungen nicht erfillen, und wird es daher
jedem Fachmanne aufgefallen sein, dass es an
einer zweckmissigen Ueberwachung der fiir den
Dampfmaschinenbetrieb so wichtigen Feuerungen
fast ganz fehlte. Es sollten zwar nach dem
deutschen Kataloge an den Kesselfeuerungen der
FirmaEwaldBerninghaus, Duisburg, Kontroll-
und Messapparate der Firma G. A. Schultze,
Berlin, angebracht sein; diese Apparate jedoch
sind l4angst durch die einfachen, schnell und zu-
verldssig arbeitenden Konstruktionen von Arndt,
Aachen, uberfliigelt. Leider waren diese nicht
ausgestellt; sie werden aber trotzdem bald be-
kannt und anerkannt genug sein, da sie nicht
nur dem Besitzer der Anlage, sondern auch.
dem Heizer selbst zu jeder Minute selbstthatig
zeigen, ob der Verbrennungsvorgang richtig
verlduft oder nicht. — Im Dampfkesselbau selbst
hat die Firma Ewald Berninghaus durch ihre
mit zwolf Atmosphédren betriebenen Grosswasser-
raum-Kessel die grosste Beachtung auf sich ge-
zogen, wihrend anderseits die Ausstellung der
weltbekannten Firma Galloways, Manchester,
England, ein Entwicklungsstadium des Dampf-

kesselbaues illustrierte, welches Frankreich,
Belgien und Deutschland seit fast einem Viertel-
jahrhundert tberwunden haben. — Im Dampf-

maschinenbau selbst nahm trotz hervorragender
Leistungen Frankreichs, Belgiens und der Schweiz
Deutschland ebenfalls den ersten Platz ein.

Die Dampfturbinen de Lavals scheinen in
Frankreich ganz besonderen Gefallen gefunden
zu haben; es sind hier Turbinen mit einer
Gesamtleistung von 25000 PS verkauft, wihrend
in allen wbrigen Landern erst 23000 PS ab-
gesetzt sind.

Ueber die Turbinen der Firma Parsons &Co.,
Newcastle-on-Tyne, sind die Urteile sehr wider-
sprechende. In einer grossen elektrochemischen
Fabrik Englands ist die Turbinenanlage durch eine
andere Dampfmaschinenanlage ersetzt worden.

Gasmotoren.

haben und ferner finden werden, so ist doch
das Hauptinteresse der elektrochemischen Technik
auf die Losung der Aufgabe grosserer Motoren



Die hohe, trotz vorgdngiger Ver-
erreichbare Nutz-

gerichtet.
gasung fester Brennstoffe
leistung des Gasmotors liess diesen schon seit
einiger Zeit besonders da als erfolgreichen
Konkurrenten der Dampfmaschinen zu, wo der
Gesamtbetrieb nicht auf die Verwendung von
Wasserdampf fiir andere Zwecke angewiesen
war. Bei der Armut Deutschlands an Wasser-
kriaften musste im Hinblick auf die rege Ent-
wicklung der Elektro- elektrochemischen
Technik ganz besonders hier das Verlangen
nach Gasmotoren fiir den Grossbetrieb
Ueberwindung der dem Bau solcher Maschinen
entgegenstehenden Schwierigkeiten immer ge-
bieterischer fordern, um so mehr, als man mit
der Entwicklung der Eisenindustrie die bessere
Ausnutzung der Kokerei- und Hochofenabgase
frither oder spiter doch ins Auge fassen musste.
Verfasser dieses Berichtes wies schon im Jahre
1895 (vergl. Borchers, Elektrometallurgie,
II. Aufl., 1895, Braunschweig) auf die Verwert-
barkeit dieser in enormen Mengen ungenutzt
entweichenden Gase fiir den elektrischen Ofen-
betrieb hin, welcher sich am allerleichtesten
gerade mit Riicksicht auf etwa vorkommende
Betriebsstorungen an den Eisenhiittenbetrieb an-
gliedern lassen wiirde. Es ist ja auch inzwischen
viel in dieser Richtung worden;
mehreren der bekannten deutschen Gasmotoren-
fabriken ist der Bau von Hochofengasmaschinen
von 600 bis 1000 PS Nutzleistung aufs beste ge-
lungen; seit 1898 stehen einige dieser Maschinen

und

die

gearbeitet

auf deutschen Hochofenwerken in Betrieb; aber
auf der Ausstellung fehlen deutsche Gasmotoren

dieser Art ganz und gar. — Die einzigen,
speziell zur Verwendung von Hochofengasen

bestimmten Motoren sind von der belgischen
Gesellschaft John Cockerill in Seraing (600PS)
und Maison Beer, Jemeppe-sur-Meuse (25 PS),
ausgestellt worden; beides eincylindrige Vier-
takt-Maschinen. Beziiglich nidherer Einzelheiten
diese Maschinen
maschinentechnischer

tiber miissen wir natiirlich

auf die Berichte Fach-
zeitschriften verweisen.

Im Annexband XIII des offiziellen Kataloges
werden eines Verfahrens
Thwaite-Gardner zur Nutzbarmachung der
Gichtgase beleuchtet, ohne dass jedoch der Ver-

fasser auf das Verfahren selbst ecingeht.

die Vorzige von

Eine Besprechung der rein dynamischen
Methoden und Vorrichtungen der Strom-
erzeugung muss den dazu berufeneren Elektro-
technikern und ihren Fachzeitschriften tiberlassen
bleiben, da

naturgemiss in

die Entwicklung dieses Gebietes
Handen des Maschinen-
ingenieurs liegt. In die
Wasserkrifte sind tiberdies schon einige Beispiele
der Art und Weise der Transformation grosser

den
dem Abschnitte tiber

Energiemengen in elektrische
ftir die Uebertragung auf

mechanischer
Energie und ihre
weite Entfernuﬁgcn, fiir chemische Zwecke, fir
Beleuchtung und mechanische Hilfsarbeiten ge-
eigneten Stromverhéltnisse herangezogen worden;;
es bleiben mir daher nur noch

die ehemisehen Methoden der Bescechaffung elektriseher Energie

zu besprechen tbrig, und auch tber dieses
Gebiet kann ich meinen Bericht kurz fassen, da
vom rein elektrochemischen Standpunkte wirk-
lich Neues der Ausstellung ge-
boten war.

Unter den galvanischen Elementen sind
in erster Linie die neueren Ausfithrungsformen
von Zink-Kupfer- und Zink-Blei-Elementen,
System Jeanty der Compagnie Electro-
Chimique, 25 Rue Taitbout, Paris, erwdhnens-
wert. Die als Losungspole dienenden (nicht
amalgamierten) Zinkplatten sind zwischen langen,

auf nicht

mit Kupferblech ausgekleideten Trogen an-
geordnet. Die Kupferblech-Auskleidung der

letzteren bilden die Anoden. Die Troge selbst
sind wie die Zinken einer Gabel an einen mit

Kupfervitriol gefiillten Behilter angesetzt, mit
welchem sie durch kleine Réhren in Verbindung
stehen. Zur Aufnahme dieses aus finf Zink-
und sechs Kupferpolen bestehenden Elektroden- -
systemes nebst zugehorigem Vitriolbehilter dient
ein holzerner, mit wasserdichter, isolierender
Auskleidung versehener Kasten, welcher zur
Inbetriebsetzung des Elementes bis tiber die
Elektroden mit Wasser gefiillt wird. Die sehr
sauber ausgefiihrten Elemente waren zu Batterieen
in Schrinken angeordnet. Ohne Zweifel ver-
dienen diese Batterieen alle Beachtung, besonders
dort, wo fiir kleine Beleuchtungsanlagen und
andere elektrische Haus- und Laboratoriums-
einrichtungen die Aufstellung und der Betrieb
von Motoren und Dynamos auf Schwierigkeiten



stossen Bei den thr in Paris
ausgefiihrten Anlagen die Gesell-
schaft die volle Instandhaltung der Batterieen
gegen Ueberlassung des ausgefillten Kupfers
Kupfer-

wiirde. von

ttbernimmt

und Bezahlung des erforderlichen
vitriols.

In einem anderen Elemente derselben Gesell-
schaft soll das als Abfallprodukt kéufliche Blei-
sulfat dadurch nutzbar gemacht werden, dass
es, mit einem Ausstellern nicht ge-
nannten Bindemittel um Kupferdrihte zu cylin-
drischen Stdben als Elektrode und
Elektrolyt an Stelle der Kupferelektroden und
des Kupfervitriols beschriebenen
Elementes verbraucht wird.

Die Akkumulatorentechnik war mit allen
der besseren Blei- Akkumulatorensysteme durch

die hervorragendsten Firmen der verschiedenen

von den
gepresst,

des oben

Lander, naturgeméss aber auch durch minder-
wertiges Material vertreten. Im heutigen Blei-
Akkumulator werden die Neuerungen wohl kaum
mehr mit Hilfe der Elektrochemie geschaffen;
Verbesserungen des

und in der

meist in

Elektrodenaufbaues

sie  bestehen
mechanischen
Konstruktion von Maschinen zur Erzielung dieser
Vorteile. Anforderungen verschiedenster Art,
schnelles Laden in dem einen Falle, schnelle
Entladung in dem anderen Falle, Verwendung fiir
stationdare Anlagen, Verwendung fiir Fahrzeuge
und dgl. mehr, in allen Féllen aber moglichst hohe
Kapazitit, haben die Modifikationen der Elektroden
und die Methoden ihrer Herstellung zu einer tiber-

57

raschenden Mannigfaltigkeit entwickelt; sie haben
aber gleichzeitig diese Technik aus dem Arbeits-
felde des Elektrochemikers in dasjenige des
Elektrotechnikers und Maschinenkonstrukteurs
verpflanzt, dem ich auch die eingehendere Be-
richterstattung tiber diese Apparate iiberlassen
muss. — Nur iiber einen wissenschalftlich inter-
essanten, ohne Blei arbeitenden Akkumulator
mogen noch einige Worte gestattet sein; ich
meine den Gasakkumulator von Commelin und

Viau. In einer Cadmiumsulfatlésung befinden
sich als Elektroden Cadmium und Kohle.
Wihrend des Ladens scheidet sich Cadmium

an der Kathode, Sauerstoff an der Anode aus.
Letzteren fangen die Erfinder in einem Sammel-
behilter bis zur Entstehung eines Ueberdruckes
von einer Atmosphdre auf, um ihn wihrend des
Entladens von hier aus in das aus pordsen
Kohlershren bestehende Anodensystem abzu-
geben, wihrend welcher Zeit natiirlich von dem
Kadmiumpole eine entsprechende Menge Metall
in Losung geht. Die richtige Porositit der
Kohlershren muss hierbei natiirlich
wichtige Rolle spielen. Bei Beurteilung der
Kapazitit des Akkumulators, welche zu 33 Am-
perestunden pro Kilogramm Elektrodengewicht
angegeben wird, ist zu beachten, dass hierbei
das Gewicht des Sauerstoffbehilters nicht be-
riicksichtigt ist. Vorlaufig kann von einer Aus-
sicht auf Konkurrenzfdhigkeit dieses Akkumu-
lJators mit dem Blei- Akkumulator noch nicht die

eine sechr

Rede sein.

Anorganisch-elektrochemische Technik.
Metalloide.
Fluor.

dieses Element hat uns bekanntlich
die wertvollsten und zuver-
Seine Methode
seine

Ueber
Moissan
lassigsten Aufschlusse gegeben.
der elektrolytischen Fluorgewinnung,
Apparate sind jedem Chemiker bekannt, und
kein Chemiker, der die Ausstellung besucht hat,
wird es versiumt haben, den Original-Konstruk-
tionen der im Annex Elektrochemie (Marsfeld) aus-
gestellten, fir unsere Kenntnis des Fluors so
bedeutsamen Apparate besondere Aufmerksam-
keit zu widmen. Auch sein Werk tber Fluor, in
welchem er seine interessanten Arbeiten tiber

bisher

diesen Korper zusammengestellt hat, bedarf ja
keiner besonderen Empfehlung, um der all-
gemeinsten Anerkennung gewiss zu sein. Nach-
dem aber Moissan’s ,Fluor“ durch den Buch-
handel nun tiberall leicht zugénglich geworden ist,
darf ich wohl davon abstehen, an dieser Stelle
nochmals auf Einzelheiten der Arbeit einzugehen.
Der wesentliche Vorzug der letzten Apparat-
konstruktion Moissan’s besteht bekanntlich
darin, dass das teure Platin des Elektrolysier-
gefasses durch Kupfer ersetzt worden ist, nach-
hatte, dass letzteres
8

dem Moissan erkannt



Metall durch Bildung eines Ueberzuges von
Kupferfluorid vollstindig gegen eine [weitere
Einwirkung des Fluors geschiitzt werde. Auf
diesen Wahrnehmungen fussend, haben nun
C. Poulenc und M. Meslans
industriellen Betrieb verwendbaren Apparat kon-

einen fur

e

2. Schaffung eines den Anoden- und
Kathodenraum trennenden, den Widerstand

nicht zu sehr erhshenden, elektrolytisch un-

wirksamen Diaphragmas, durch welches eine
vollkommene Trennung von Fluor und Wasser-
stoff gewihrleistet wird.

3. Schaffung der Moglichkeit,
die wirksame Elektrodenfliche nach
Bedarf zu vergréssern, dabei aber

die Entfernung zwischen den ent-

H

gegengesetzten Polen so klein wie
moglich zu halten, um den Wider-

stand der zu elektrolysierenden
Schicht, und somit auch schadliche
Erwarmung, kurz den Energie-

verbrauch auf sein praktisches Mini-
mum zu beschrinken.

Die freéres
(92 Rue Vicille-du-Temple, Paris)
hatte mehrere diesen Forderungen

Firma Poulenc

in hohem Maasse Geniige leistende

L Apparate ausgestellt, tber welche

ich auf Grund beistehender Abbil-
- dungen und sonstiger mir von den
Ausstellern freundlichst zur Ver-
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fiigung gestellter Unterlagen fol-
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gendes mitteilen kann:

Als Diaphragma dient ein Kupfer-
kasten mit seitlichen, in der Hoéhe
der Elektroden angebrachten Oeff-
nungen und einem kupfernen Fluor-
ableitungsrohre. Dieser Kasten
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taucht in die zu elektrolysierende
Fluorwasserstoffsdure so weit ein,
dass die seitlichen Oeffnungen hin-
reichend tief unter dem Flussigkeits-
spiegel liegen. Der ebenfalls aus
Kupfer bestehende Siaurebehalter
bildet die Kathode. Waihrend nun

der durch den Deckel des Fliissig-

Fig. 15.

struiert, in welchem hauptsichlich die folgenden
fir gutes Funktionieren wichtigen Forderungen
mit grossem Geschick erfillt worden sind:

1. Vermeidung der Fluorid-Isolationen des
Moissan'schen Apparates, sowie jeder Lot-
oder anderen Verbindungsstelle in der Anoden-
zellenwand.

keitsbehdlters eingefiihrte Kupfer-
blechkasten von dem Deckel und
von dem Behilter selbst

isoliert ist, ist in Kontakt mit dem Kasten in

somit

die Mitte desselben die eigentliche, aus einem
Platinkorper bestechende Anode eingesetzt. So-
bald man nun die Elektrolyse einleitet, bedeckt
sich der gelochte Kupferblechkasten, als der
Kathode am nichsten liegende Anode, mit Kupfer-
fluorid, welches unléslich in starker Flusssaure
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Fig. 17.

Fig. 16.
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und in der Kilte nicht leitend ist; es wird dann
sehr bald nur noch an der mittleren Platinanode
Fluor entwickelt werden. Das so geschaffene,
seinen Zweck vorziiglich erfilllende Diaphragma
bleibt mit der positiven Leitung stets in Kontakt,
damit sich bei etwaiger Verletzung der Fluorid-
decke ecine sofortige Neubildung derselben voll-
ziehen kann.

Die Fig. 15 stellt einen kleinen, fir Versuchs-
zwecke bestimmten Apparat dar. Er fasst etwa
150 ccm Elektrolyt. Von den Buchstaben be-
zeichnen: B ein Kupfergefdss, dessen Innen-
wandfliche C die wirksame Kathodenfliche
bildet; M einen kupfernen Deckel, von B
durch Kautschukringe Z isoliert und auf B durch
Schrauben & befestigt; A4 ein Kupferrohr, mit
Lochungen d versehen; 7" ein oben in den Be-
hilter V sich offnendes Kupferrohr, unten mit
Platinmantel p versehen; g Kupferplatte, mit
kupferner Schraube v an 7  befestigt und 4
tiberragend; /A und R Kupferrohrschlangen,
H zum Abfiihren des Wasserstoffes, R zum Ab-
fihren des Fluors, — beide in den Kiihlkasten /V
gelegt, um mitgerissene Flusssaureddmpfe zu ver-
dichten; von &V aus wird auch das Rohr 7" und
die Anode p gekihlt; S ein Kihlgefdss fur
die ganze Elektrolysierzelle.

Die Fig. 16 und 17 stellen Schnitte durch-
cinen fir industrielle Zwecke bestimmten Apparat
dar, in welchem an Stelle des kleinen, cylin-

drischen  Diaphragmas langgestreckte  pris-
matische Kupferkasten 4 getreten sind, auf

welche sich mehrere zum Ableiten des Fluors

und zum der Kisten dienende

Letztere sind isoliert

Aufhidngen

Rohrstutzen R aufsetzen.
durch die Deckel M eingefiihrt, gegen welche sie
durch die Schrauben P fest angezogen werden.
Natiirlich hat sich auch die Form der Anoden
entsprechend geidndert; dieselben bestehen nun
aus Platinblechen p, welche mittels kupferner
Schrauben auf dem kupfernen Kiihlkasten @ be-
festigt sind. Kupferrohre 7° sorgen fiur die
Cirkulation des Kiihlmittels. Wie bei dem Ver-
suchsapparate, ist auch hier die Bodenplatte des
Diaphragmas an den entsprechend verstirkten
Boden des Kiihlers angeschraubt. Der Fliissig-
keitsbehilter B besteht ebenfalls aus Kupfer.
bei Apparaten
mehreren Anodenzellen Zwischenwidnde C

Von seinem Boden aus sind
mit
vorgesehen, welche natiirlich gleich den tibrigen
mit als Kathoden

Die mehrzelligen Apparate sind an den Fluor-

Gefdasswinden fungieren.

abfiithrungsrohren R mit Kuppelungen ver-
schen, durch welche alle diese Rohre an eine
gemeinsame Leitung /7 angeschlossen werden
kénnen.

Die tiberaus sinnreiche Idee der Herstellung
und Erhaltung eines Diaphragmas bei der Fluor-:
wasserstoff- Elektrolyse auf Grund der Moissan-
schen Entdeckung, sowie die ganze Apparat-
konstruktion verdienen alle Anerkennung, und
es ist gewiss nicht zu viel gesagt, wenn wir in den
Ergebnissen der Arbeiten
Meslans und Poulenc die zweifellos brauch-

bare Grundlage fiir die Entwicklung einer Fluor-

von Moissan,

Industrie zu erblicken glauben.

Brom.

Brom wird nach den seit einigen Jahren
bekannten Patenten auf einigen zum Verkaufs-
syndikatderKaliwerkeStassfurtgehdrenden

Sauerstoff.

Vor 20 Jahren in der chemischen Fabrik von

E. de Haen-Hannover mit Versuchen zur
fabrikmissigen Darstellung und industriellen
Verwendung von Wasserstoffsuperoxyd be-

schaftigt, stellte der Berichterstatter die (iberaus
energische Einwirkung dieses Stoffes auf Mikro-

organismen fest. Leider aber konnte der Her-

stellungspreis desselben nicht so weit reduziert

werden, um diesem an sich gewiss idealen

Werken Chlorkaliumfabri-
kation elektrolytisch hergestellt. Auf dasVerfahren
selbst brauchen wir wohl nicht mehr einzugehen.

aus Endlaugen der

Ozon.

Sterilisationsmittel, dessen Zersetzungsprodukte,
Sauerstoff und Wasser, selbst dem Trinkwasser
nicht gefdhrlich werden konnten, als solchem
ein Absatzgebict zu verschaffen. Auch war es
nicht der Preis allein, welcher dem in anderen
Zweigen der Technik schnell Verwendung
findenden Sauerstoffiibertrager das Gebiet der
Nahrungs- und Genussmittel-Sterilisation ver-

schloss. Je verdinnter die Losung, desto halt-




barer ist das darin befindliche Superoxyd, und
da man fir die Sterilisation einen, wenn auch
Ueberschuss Wassersuperoxyd
anwenden musste, so wire es notig gewesen,
zu ent-

geringen von
aus Trinkwasser z. B. wieder
fernen. Speziell auf diesen Punkt méchte
ich diejenigen hinweisen, welche sich mit
der Beurteilung vonOzon-Sterilisierungs-
anlagen zu beschiftigen haben; denn Ozon,
in Wasser gelost, kann zur Bildung von Wasser-
stoffsuperoxyd Veranlassung geben, und eine,
wenn auch noch so verdinnte Lésung von
Wasserstoffsuperoxyd wird auf die Dauer auch
dem besten Magen nicht zutrdglich sein. Sollte
sich diese Beftirchtung als unbegriindet erweisen,
so wire es ja mit der gréssten Freude zu be-
grissen, wenn, wie dies nach der Ausstellung
von Marmier und Abraham den Anschein
hat, mit dem Ozon gelingen wiirde, was mit
dem Wasserstoffsuperoxyde vergeblich erstrebt
wurde, die Sterilisation des Trinkwassers,
besonders fiir grosse Stidte.

Marmier und Abrahams Apparat
schematisch in Fig. 18 dargestellt. Zwei Guss-
eisenkisten 2, und 2D, sind durch zwei Glas-
platten 7 und den zwischen letzteren frei ge-
bliecbenen Raum voneinander getrennt, parallel
zu einander in einem hermetisch geschlossenen
Gehiduse aufgehiangt. Ein Rohr a fiihrt die Luft
zu, welche nach Durchgang durch den Zwischen-
zwischen den Glasplatten durch das
Rohr o wieder austritt. Die Hohlriume in den
Elektroden 2; und 2, dienen zum Kithlen der
letzteren. Die hier ozonisierte Luft, welche
vor ihrem Eintritt in den Apparat sorgfaltig
getrocknet ist, wird nun in einen Rieselturm
geschickt, in welchem sie von unten aufsteigend
von oben abwirts rieselnden Wasser ent-
Leider ist aus mehreren von den

diesen

ist

raum

dem
gegenstromt.
Ausstellern ausgegebenen Druckschriften tber
die wesentlichsten Punkte der ganzen Apparatur
und Arbeitsweise wenig zu ersehen. Zur Be-
urteilung der Brauchbarkeit der Apparate wiren
Mitteilungen tiber die Isolation der Ktihlwasser-
Stréme der Elektroden, tber die Einrichtung der
Apparate zum wirksamen Trocknen der Luft und
zur wirksamen Ozonisierung des Wassers, sowie
iber die Kosten einer Anlage, tiber den Kraft-
Verbrauch und die Gesamtbetriebskosten niitz-
licher: gewesen, wie die Aufzdhlung der bei den
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Versuchen getoteten Bazillen und die Wiedergabe
der zahllosen bakteriologischen Analysen, sowie
der photographischen Aufnahmen von Aussen-
ansichten der Gebdude und Apparate der Versuchs-
anlagen. — Ich darf wohl unter Uebergehung
aller dieser Publikationen mit den von den Ver-
fassern gezogenen Schlussfolgerungen eines
Gutachtens der Herren Dr. Staes-Brame-Lille,
Dr. Roux, Subdirektor des Institutes Pasteur,
Paris, Professor Buisine-Lille, Professor Dr.
Calmette, Direktor des Institutes Pasteur, Lille,

LNy L
R . R
-

A
L

und Chemiker Bouriez vom 12. Februar 1899
schliessen:

1. Das Verfahren der
Trinkwasser durch Ozon unter Verwendung der
Ozonisier- und Sterilisierapparate der Herren
Marmier und Abraham ist unstreitbar wirksam
und in seiner Wirksamkeit allen bekannten, fiir
grosse Wassermengen verwendbaren Verfahren

Sterilisation von

tiberlegen.
2. Die einfache Anordnung dieser Apparate,

ihre Widerstandsfdhigkeit, die Gleichmassigkeit
der durchgesetzten Mengen und die Regelmassig-
keit ihrer Wirkungen bieten alle Garantieen,



welche man von wirklich industriellen Apparaten
fordern kann.

3. Alle pathogenen oder saprophyten Mikroben,
welche sich in den von den Gutachtern unter-
suchten Wassern finden, wurden wihrend des
Durchganges des Wassers durch die Sterilisier-
Kolonne vollstindig zerstort; nur einzelne Keime
von Bacillus Subtilis widerstanden. Es wurde
ein Keim dieser Art auf eine Menge von 15 ccm
Wasser hergestellt, welches mit Ozon einer
Konzentration von 6 mg per 1000 ccm Luft be-
handelt worden war. Bei einer Konzentration
von 9 mg Ozon per 1000 ccm Luft war in je
25 ccm Wasser nur ein Bacillus Subtilis nachzu-
weisen. — (Wie viel Kubikmeter Ozon obiger Kon-
zentrationen per Kubikmeter Wasser verbraucht
worden sind, um diese Resultate zu erreichen,
geben die Gutachter nicht an. — B.) — Es
verdient bemerkt zu werden, dass der Bacillus
Subtilis (Heu-Bacillus) Menschen und Tieren
ganz ungefihrlich ist und dass seine Keime den
meisten Sterilisierungsmitteln Widerstand leisten,
so z. B. der Erhitzung mittels Dampf auf 1100
unter entsprechendem Druck. Seine vollstindige
Vertilgung aus Trinkwassern braucht daher gar
nicht gefordert zu werden, und halten es die
Gutachter fir die durch Sterilisation des Wassers
mit 5 bis 6 mg Ozon per 1000 ccm Luft er-
reichte Sterilisation fiir durchaus befriedigend.

4. Die Ozonisation des Wassers fithrt dem-
selben keinerlei fremde Elemente zu, welche
auf die Gesundheit der Konsumenten von nach-
teiligem Einfluss sein konnten. Im Gegenteil,
infolge der Nichterhohung des Nitratgehaltes und
der betrichtlichen Verminderung des Gehaltes
an organischen Substanzen sind die mit Ozon
behandelten Wasser weniger empfinglich fir
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Verschlechterungseinfliisse, also
Endlich, da Ozon nichts anderes

des

nachtriagliche
besser haltbar.
ist, als ein besonderer Molekularzustand
Sauerstoffes, so bringt die Anwendung dieses
Stoffes den Vorteil einer grindlichen Durch-
liftung Wassers mit sich, wodurch
letzteres bekommlicher und angenehmer zum

des

Trinken wird, ohne dass ihm irgend einer seiner
mineralischen Bestandteile genommen wird.

5. Speziell die Stadt Lille betreffend, raten
die Gutachter der Stadtverwaltung die Annahme
des Verfahrens von Marmier und Abraham,
da dasselbe die Sicherheit vollstindiger und
dauernder Sterilisation des von der Liller Ge-
meinde verbrauchten Wassers bietet. Sie halten
es sogar fiur vorteilhaft, wenn die Stadt Lille
neben dem verfugbaren Quellwasser weitere
Wassermengen aus benachbarten Fliissen und
Kanilen entnehmen und nach Filtration durch
ein Sandbett der
wiirde.

Mag dieses aus dem Gutachten geniigen.
Die einzige Andeutung iiber die Kosten des
Verfahrens giebt Gosselin in einem Vortrage
vor der Société des Ingénieurs Civils de France,

Ozonisierung unterzichen

indem er sagt, sie seien geringer als die der
Herfithrung guten Wassers auf sehr weite Ent-
fernungen.

Ausser der Versuchsanlage bei Lille ist noch
eine kleine Anlage auf den Bergwerken von
Boléo, Mexiko, in Betrieb. Die Ausfthrung
von Anlagen dieses Systems iibernimmt die
Société Industrielle de 1'Ozone, 11 Rue de
Rome, Paris.

Trotz der fir ein abschliessendes Urteil bis
jetzt diese
Frage fiir viele Stiddte einer Priffung wert sein.

unzureichenden Unterlagen wird

Phosphor.

Die Fabrikation des Phosphors wird, viel-
leicht nur
jetzt vorwiegend unter Zuhilfenahme des elek-
trischen Ofens hergestellt, wodurch bekanntlich
das alte Liebigsche Verfahren der Verwendung
eines Reduktionsgemisches von Phosphat, Sand
und Kohle moglich geworden ist. Allerdings
war nur in der Sammelausstellung der deutschen
chemischen Industrie der Phosphor unter die
clektrochemischen Produkte eingereiht, und da

einzelne Fabriken ausgenommen,

in dem deutschen Spezialkatalog nur ein Fabri-
kant von Phosphor genannt ist, nidmlich die
Aktiengesellschaft ,Chemische Fabrik Gries-
heim-Elektron“ zu Frankfurt a. M.,
stammt das ausgestellte Material wohl aus dieser
Quelle.

Von franzésischen Fabrikanten hatte die
Société d' Electro-Chimie (s. auch Artikel
Alkali und Chlor) Phosphor in der elektro-
chemischen Abteilung ausgestellt. Die bekannte

SO



franzésische Firma Coignet & Cie (114 Boule-
vard Magenta, Paris und 3 Rue Rabelais,
Lyon) hat ihre Produkte nur der
chemischen Abteilung ausgestellt, und war dort
nicht in Erfahrung zu bringen, ob man noch
in der alten Weise oder mit elektrisch erhitzten

unter

Retorten arbeitet.

Kohlenstoff. Graphit.

Ein Verfahren von Ernest Hubou (Allée
Chatrian 19, Raincy, Seine et Oise) bezweckt
die Verwertung von minderwertigem Carbid,
besonders der Carbidabfille zur Herstellung von
amorphem Kohlenstoff und Wasserstoff
durch Zersetzung des aus den Abfillen er-
haltenen Acetylens. Die Herstellung des Ace-
tylens selbst und das Prinzip des Verfahrens
seiner Zersetzung durch Dissociation des Gases
unter Druck bieten nichts Neues. Von Interesse
dagegen sind die auf der Ausstellung in Funktion
vorgeftihrten Apparate. Ein Stahlrohr 4 ist an
beiden Enden mit Schraubenkapseln B und B,
verschlossen. Eine dieser Kapseln B ist mit
cinem Ventil versehen, welches die Zufiihrung
des Acetylens unter Druck und nach beendigter
Reaktion den Austritt des Wasserstoffes ge-
stattet. An derselben Kapsel ist ein elektrischer
Gluhziinder 77/, befestigt. Die Kapsel B, ent-
hilt ebenfalls ein Ventil fir die Ableitung von
Gas, ferner einen Stopsel M, auf welchem ein
kleiner Kupferkorper liegt, auf den wieder ein
zweiter Stopsel von innen aus driickt. Aus
der Formverdnderung dieses Kupferkérpers soll
der wihrend der Reaktion erreichte Druck ge-
messen werden. Die Rohre 4 werden durch
Klammern 7" gehalten.

Man pumpt nun Acetylen in das Rohr ein,
bis ein Druck von vier Atmosphiren angezeigt
wird, und bringt das eingeschlossene Gas durch
den Glthztinder zur Explosion. Der Druck
steigt nun momentan auf etwa 25 Atmosphiren,
geht aber nach Abkiithlung des eingeschlossenen
Gases natiirlich wieder auf vier Atmosphiren
zuriick, da ja nur ein dem angewandten Acetylen
gleiches Volumen Wasserstoff entstehen kann.
Durch Oeffnen des Hahnes R lisst man zunichst
den Wasserstoff durch Waschflaschen in einen
Sammler bertreten, um dann nach Abnahme
der Kapseln B By den fast die ganze Rohre
fullenden Kohlenstoff herausfallen zu lassen.
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Es unterliegt heute wohl keinem Zweifel
mehr, dass fiir Prozesse, welche unter so hohen
die Phosphat-
ein far jedes

Temperaturen verlaufen, wie
reduktion, und bei welcher
Gefassmaterial so nachteiliger Riuickstand bleibt,
die elektrische, der Retorten

ausgehende Erhitzung die einzig rationelle ist.

vom Innern

Diamant.

Nachdem das Rohr wieder geschlossen ist, ver-
dringt man durch bei R eingefithrten Wasser-
stoff die Luft durch den unteren Hahn R,.
Sobald das Rohr 4 mit Wasserstoff gefillt ist,
pumpt man wieder Acetylen nach, nun aber bis
auf funf Atmosphdren Druck, so dass man also

L
| @)
N

Fig. 19.

bei der zweiten und allen folgenden Operationen
mit einem Gemische von einem Volumen Wasser-
stoff und vier Volumen Acetylen arbeitet.
Diese Arbeitsweise bietet den Vorteil, dass
einmal alle durch die Anwesenheit von Luft
verursachten Uebelstdnde beseitigt werden, dass
anderseits aber auch die Heftigkeit der Reaktion
des Acetylens mit

durch die Verdinnung
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Wasserstoff ganz wesentlich herabgemindert
wird. 1 cbm Acetylen liefert 1 cbm Wasserstoff
und 1 kg fast absolut reinen Kohlenstoff.

Die grosseren Apparate sollen tiaglich 400
bis 500 Eg yAcetylenschwarz“, wie Hubou
dieses Produkt genannt hat, liefern.

Den Wert der Tonne guten Calciumcarbides
zu 250 Frs. angenommen, berechnet Hubou die
Kosten von 1 kg Acetylenschwarz auf 1,10 Frs.;
doch ist hierbei nicht beriicksichtigt, dass die
Carbidabfille zu einem so hohen Preise nicht
eingesetzt zu werden brauchen und dass auch
der Wert des Wasserstoffes nicht in Abzug
gebracht worden ist.

Graphit ist von
Seiten ausgestellt. Acheson will
Besucher der Pariser Weltausstellung glauben
machen, dass er der erste gewesen sei, Kohle
(in Form von Koks oder Holzkohle) dadurch in
Graphit tiberzufiihren, dass er sie in Gegenwart
gewisser Oxyde, deren Elemente leicht Carbide
bilden, elektrisch erhitzt. Ich habe in der Zeit-
schrift und in dem Jahrbuche fiir Elektrochemie
schon mehrfach darauf hingewiesen, dass die
Erfindung Achesons und die ganze Hypothese
der Graphitbildung, wie sie von Acheson
adoptiert ist, geraume Zeit vor Ein-
reichung seiner Patentanmeldungen von mir
erkannt und veréffentlicht worden ist. Ich habe
im Jahre 1897 auf Grund meiner Untersuchungen
tiber die Krystallisierbarkeit des Kohlenstoffes
die Thatsache festgestellt, dass alle Stoffe,
welche leicht Carbide bilden, auch die Ueber-
fithrung des amorphen Kohlenstoffes in seine
krystallinischen Modifikationen begiinstigen, sei
es durch wiederholte Bildung und Dissociation
von Carbiden, sei es durch Lésung und Wieder-
ausscheidung von Kohlenstoff durch selbst in
geringer Menge vorhandene Carbide. Mit auf-
fallender Leichtigkeit bewirkt z. B. ein geringer
Zusatz (59, geniigen schon) von Aluminiumoxyd
zu der umzuwandelnden Kohle die Ueberfithrung
derselben in Graphit wihrend der elektrischen
Erhitzung; eine Beobachtung, welche Acheson
trotz seiner mehrjihrigen Versuche tiber diesen
Gegenstand bisher entgangen zu sein scheint.
Uebrigens pflegen ja auch die Elektroden-
fabrikanten Oxyde der oben gekennzeichneten
Art dem Elektroden-

Kiinstlicher mehreren

auch die

schon

Kohlenpulver ihrer

mischungen zuzusetzen, um Hirte und Leitfahig-
keit zu erhshen. Bortrioxyd wird z. B. schon
lange fiir diesen Zweck benutzt. Darauf, dass
sogar schon beim Brennen der Bogenlichtkohlen
und anderer Elektroden, wobei doch noch nicht
einmal eine Temperatur von 20009 erreicht
wird, die in den Aschenbestandteilen der ver-
schiedenen Kohlensorten vorhandenen Oxyde
sich bei der Umwandlung des amorphen Kohlen-
stoffes in die leitfahigeren Modifikationen be-
teiligen, deutet der Umstand hin, dass bei Ver-
suchen zur Herstellung von Elektroden aus
Holzkohle und Koks der Aschengehalt der
fertigen Elektroden geringer war, wie man ihn
nach demjenigen des angewandten Rohmateriales
erwarten musste.

Als Fabrikant kiinstlichen Graphites ist die
schon viel linger wie Acheson auf diesem
Gebiete mit Erfolge thitige
,Société Anonyme Le Carbone®, Levallois-
Perret bei Paris, ebenfalls auf der Ausstellung
vertreten. Die Patente
Girard und Street, nach deren Verfahren die
Gesellschaft arbeitet, stammen schon aus dem
Jahre 1893 (vergl. Zeitschr. fiir Elektrochemie
1895, Band 2); sie fabriziert allerdings keinen
Rohgraphit, sondern Graphitplatten und Stéibe,
welche je nach den Gebrauchszwecken noch
durch Schneiden, Schleifen, Bohren u. s. w.
mechanisch bearbeitet werden. Ich komme auf
die Ausstellungsobjekte dieser Firma bei Be-
sprechung der Elektroden nochmals zuriick.

bestem Firma

Moissan's kiinstlicher Graphit hat ohne
Zweifel auch die Aufmerksamkeit aller Aus-
stellungsbesucher auf sich gezogen. Das schén

grossblittrige Priparat war, wie aus Moissan's
Buche ber seinen elektrischen Ofen bekannt
ist, durch Destillation von Kohlenstoff er-
halten.

Das aus demselben Werke bekannte Ver-
fahren Moissan's der Herstellung kiinstlicher
Diamanten durch Auflosen von Kohlenstoff in
geschmolzenem Eisen und kurzes Abkuhlen des
letzteren zur Bildung einer erstarrten Kruste,
unter welcher das {ibrige Eisen nur unter hohem
Druck erstarren und somit die Ausscheidung
des Kohlenstoffes ebenfalls unter Druck statt-
finden kann, wurde wiederholt im elektrischen
Ofen vorgefiihrt.

auf die Oefen von -
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Metalle.
Alkalimetalle.

Natrium.

Von diesen Metallen hatte nur Deutschland,
und zwar Natrium ausgestellt, ftir welches der
deutsche Katalog einen einzigen Fabrikanten,
die Chemische Fabrik Griesheim-Elektron,
Frankfurt a. M., namhaft macht. Das Verfahren
ist auf den Elektrochemischen Werken zu Bitter-
feld von Rathenau und Suter (D. R.-P.
Nr. 96672) ausgearbeitet und spiter von der

nommen worden. Es hat sich aus der Beobach-
tung entwickelt, dass die Ansammlung von
Natrium an tief in geschmolzenes Aetznatron
tauchenden Elektroden durch gleichzeitig dort
auftretende Gase gestort wird, dagegen an
schwach gewolbten oder abgeschriagten, nur
wenig in die Schmelze eintauchenden Flichen
ohne Schwierigkeit vor sich geht, so dass das

Chemischen Fabrik Griesheim-Elektron tiber- Metall hier mit Loffeln abgenommen werden kann.
Erdalkalimetalle.
Caleium.

Moissan hatte den Ausstellungsbesuchern Ge-
legenheit gegeben, sich davon zu tiberzeugen, dass
reines Calcium, nach seinem Verfahren der
Elektrolyse von Calciumjodid, entgegen den An-
gaben chemischer Lehrbiicher, ein weisses Metall

ist. Die Ausstellung war um so interessanter, als

wohl nur wenige Chemiker je so grosse Mengen
dieses Metalles gesehen hatten. Erwiinscht
wirden nun Untersuchungen dartiber sein, woher
die ausgesprochen gelbe Farbe des aus Salz-
gemischen nach Bunsen und Matthiessen
bisher erhiltlichen Calciums stammt.

Magnesium.

Auch Magnesium war, gleich dem
Natrium, nur von einem deutschen
Fabrikanten, der Chemischen Fabrik
Griesheim-Elektron, Frankfurt a. M.,
ausgestellt. Man stellt dieses Metall
durch Elektrolyse von geschmolzenem
Carnallit nach einem ebenfalls von den
Elektrochemischen Werken zu Bitterfeld
ausgearbeiteten, aber streng geheim
gehaltenen Verfahren her.

Erdmetalle.
Aluminium.

Unter den Aluminium-Fabrikanten,
welche die Pariser Ausstellung beschickt
haben, sei die Compagnie des produits
chimiques d’Alais et de la Camargue
als dlteste der existierenden Aluminium-
Fabriken in erster Linie genannt. Die
erste Fabrik wurde zu Salindres (Gard)
im Jahre 1859 auf Grund des Verfahrens
von Henry St. Claire-Deville eingerichtet
und bis zum Jahre 1889 nach dem-
selben Verfahren betrieben.

Um diese Zeit musste die Gesellschaft
infolge der seitens der elektrochemischen

Fig. 20.



Werke hervorgerufenen wirksamen Konkurrenz
ihre Fabrikation einstellen. Sie erwarb sich
jedoch im Jahre 1897 eine grosse Wasserkraft
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zu Saint-Michel (Savoie), wo siec nun Aluminium

nach dem Verfahren von Hall fabriziert. Die
Fabrik, von welcher uns der Mitbesitzer und
Direktor, Herr Collin, die in Fig. 20 und 21
wiedergegebenen Abbildungen zur Verfiigung
gestellt hat, liegt am linken Ufer des Arc-
flusses in der Ndhe seines Zusammenflusses mit
der Valloirette.

Gefille von 134 m, und damit eine Kraft von

Diese Kraftanlage macht ein

anderen Metallen, z. B. Nickel, legierte; die
Gussstiicke der Compagnie bestanden jedoch aus
reinstem Aluminium.

Eigentiimlicherweise befanden sich die Aus-
stellungen der nach Héroult arbeitenden Werke,
der Société Elektrométallurgique und der
British Aluminium Company, nicht in der
elektrochemischen, sondern in der metallurgi-
schen Abteilung. Schon in dem Abschnitt tiber
Wasserkrifte wurde eins der Werke (La Praz)
der Société Elektrométallurgique in seinen ma-
schinellen Anlagen besonders beriicksichtigt;

tiber das Verfahren

Fig. 21.

3500 Pferdestirken nutzbar.  Augenblicklich
wird ein Projekt ausgearbeitet, um das Gefille
auf 600 m Alle ftur die Fabri-

kation des Aluminiums notwendigen Rohstoffe

zu erhohen.

werden von der Gesellschaft selbst fabriziert,
z. B. die Kohlenanoden in Saint-Michel, die
Thonerde und die Fluoride Fabrik zu
Salindres (Gard). Das von der Gesellschaft
hergestellte Aluminium besitzt eine Reinheit
von 99,5 bis 99,75%.
die vorziglichen Gussstiicke, welche die Gesell-
schaft zur Ausstellung gebracht hatte. Das Ver-
giessen des macht bekanntlich
grosse Schwierigkeiten, weshalb man das Metall
bisher, wenn auch in  geringen Mengen, mit

in der

Bemerkenswert waren

Aluminiums

selbst brauche ich heute
nichts mehr zu sagen.
Von  geschichtlichem
Interesse diirften jedoch
die vor dem internatio-
nalen fir
Bergbau undMetallurgie
in Paris gemachten Mit-
teilungen Héroults
tiber die Entstehung
seines Verfahrens sein.
Ueberzeugt, die
elektrolytische  Ge-
Alumi-
niums zu einem prak-
Ziele fithren
miisse, wendete
Héroult nach vielen
vergeblichen Versuchen
der Elektrolyse wisse-
riger  Aluminiumsalz-
lésungen seine Auf-
merksamkeit der Verarbeitung wasserfreier Alu-
miniumverbindungen im Schmelzflusse zu. Bei
einem der Versuche, bei welchem Kryolith als
Elektrolyt diente, beobachtete er, dass trotz
der niedrig gehaltenen Temperatur die eiserne
Kathode schmolz. Das geschmolzene Metall
erwies sich als Legierung von Aluminium und
Eisen. Bei weiteren Versuchen, den Schmelz-
punkt des Kryolithes durch Beimischung von
Aluminium-Natriumchlorid zu erniedrigen, wurde
die Anode so stark angegriffen, dass zur Er-
mittelung der Ursache dieser Erscheinung die
angewandten Salze und die Schmelze einer ge-
nauen Untersuchung unterzogen wurden. Hierbei
stellte sich nun heraus, dass das vermeintliche

Kongresse

dass
winnung des

tischen




Doppelchlorid das Aluminium fast vollsténdig als
Aluminiumoxyd enthalten hatte, was ja leicht
erklarlich ist, da der Fabrikant das Produkt durch
Eindampfen der wassrigen Lésung von Aluminium-
Natriumchlorid erhalten zu konnen
hatte. Dies Ergebnis veranlasste Héroult dann
zur Verwendung von Aluminiumoxyd mit Kryolith
als Flussmittel. Auch den Gegenbeweis gegen
die Behauptung anderer Elektrochemiker, Alu-
miniumoxyd sei nicht elektrolysierbar, hat er
dadurch erbracht, dass er reines elektrisch ge-
schmolzenes Aluminiumoxyd ohne jedweden
anderen Zusatz unter Metallabscheidung elektro-
lysierte. Andrerseits stellte er fest, dass beil
der Elektrolyse von Kryolith wenig
oder gar kein Fluor an der Anode frei wurde.
Die von dem ausgeschiedenen Aluminium be-
Schmelze ergab bei der Auslaugung
einen unldslichen Teil, Kyrolith, und einen
léslichen Teil, saures Natriumfluorid. Wird
die Elektrolyse bei sehr hoher Temperatur
ausgefiithrt, so wird kein Aluminium aus-
geschieden; dagegen lidsst sich das Entweichen
von Natriumddmpfen feststellen. Die aus dieser
Beobachtung zu ziehenden Schliisse sind- nahe-
liegend genug, um uns einer néiheren Aus-
fiithrung desselben hier zu tiberheben. Ausser
der British Aluminium Company hatten sich
nicht-franzésische Aluminiumfabriken der Aus-
stellung so gut wie ferngehalten; es arbeiten
ja ohnedies zwei derselben, Aluminium-Indu-
strie-A.-G. (Neuhausen, Rheinfelden und Lend-
Gastein) und die British Aluminium Company
(Foyers in Schottland) nach Heroult, die dritte,
die Pittsburgh Reduction Company (Niagara-
Falles, Nordamerika) verwendet gleich der Société
d'Alais et de la Camargue das Hallverfahren;
siec hatte nur einige kleine Metallmuster aus-

geglaubt

reinem

freite

gelegt.

Die Gesamt-Aluminiumproduktion der ge-
nannten Werke belief sich auf nahezu 6000 t
im Jahre 1899.

Wie schon der verstorbene Direktor der Pitts-
burgh Reduction Company, Herr Hunt, richtig
ausfiihrte, steht heute die Frage der Vergrosserung
des Absatzgebietes fir Aluminium weit mehr im
Vordergrunde, als die der Verbesserung der
Fabrikationsmethoden. Der Raumeinheit nach ist
Aluminium heute billiger als Messing; der all-
gemeineren Verwendung dieses Metalles standen
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aber bisher die Schwierigkeiten beim Giessen
und Loten desselben im Wege. Wihrend man
erstere frither nur durch Legierung des Alu-
miniums mit geringen Mengen anderer Metalle
zu umgehen suchte, hat die Compagnie des
produits chimiques d'Alais et de la Camargue,
wie schon eingangs erwihnt, vorziigliche Guss-
stiicke aus reinstem Aluminium erhalten, und
zwar durch Verwendung sehr grosser verlorener
Kopfe.

Die Verwendung des Aluminiums zu Gerdten
und Apparaten, besonders auch fiir chemische
Zwecke, wird ohne Zweifel durch ein auch fiir
andere Modelle verwendbares Verfahren der Firma
W. C. Heraeus-Hanau zum Verschweissen von
Metallblechen und anderen Metallkérpern nicht
unwesentlich geférdert werden. Nach diesem
leider noch nicht mitgeteilten Verfahren sind
Aluminiumbleche ohne Verwendung irgend
welcher Lotmittel so miteinander verschweisst
worden, dass die Nihte fast vollstindig dem
Auge entschwunden waren und die Verbindung
eine so vollkommene geworden war, dass nach
diesem Verfahren hergestellte Rohren fast die-
selbe Druckfestigkeit hatten, wie gleich dimen-
sionierte nahtlos gezogene Rohren. Nach weiteren
Mitteilungen der Fabrikanten ldsst sich das Ver-
fahren ebensowohl mit dinnen Blechen, wie mit
dicken Platten ausfithren und ist deshalb der
weitgehendsten Anwendung der Technik
fahig. Nicht minder wichtig wird die Anwen-
dung des Verfahrens auf die Verbindung von
Drahten miteinander sein, nachdem sich in der
letzten Zeit die Aufmerksamkeit der Elektro-
techniker immer mehr dem Aluminium zugewandt
hat, indem sie fir Fernleitungen in dem
Aluminiumdraht einen wertvollen Konkurrenten
fir den Kupferdraht gefunden zu haben glauben.
Auch hier bildete seither die Schwierigkeit,
die Drahtenden miteinander verbinden,
einen wesentlichen Hinderungsgrund fiur die
Verwendung des Aluminiums. An dem aus
zwolf Teilen zusammengesetzten
draht von ca. 8 mm Durchmesser und ca. 1,5 m
Linge, welcher sich in der Ausstellung be-
findet, sind die Verbindungsstellen kaum noch

in

zZu

Aluminium-

zu finden.
Ausser den bereits erwidhnten Fabrikanten

hatte die Aluminium - Giesserei von Maxime
Corbin (163 rue de Charonne, Paris) vorziigliche
9*



Gusswaren aus Aluminium und seinen Legie-
rungen, ferner die Firma E. Legros (130 rue
Oberkampf, Paris) beachtenswerte getriebene
Waren, speziell Kiichengeschirr, ausgestellt.
Auf dié zum Teil mit den ausgesuchtesten
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Namen deckorierten  Aluminium - Legierungen
miissen wir verzichten, hier niher einzugehen,
da sie Wege,
sondern stets durch Zusammenschmelzen der

betreffenden Metalle gewonnen werden.

nicht auf elektrochemischem

Erzmetalle.

Gold.

Schon in dem ersten Teile dieses Berichtes
spielte das Gold infolge der grossen Mannig-
faltigkeit und des Reichtums der ausgestellten
Golderze eine stark hervortretende Rolle; aber
auch unter den metallurgischen und elektro-
metallurgischen Ausstellungen war die Gewinnung
dieses Metalles, eine
Anlage, so doch in einer durchaus mustergiiltigen
und ungemein lehrreichen Weise vorgefiihrt
worden. DieFirmen Siemens&Halske, A.-G.,
und Siemens Elektrolysis, G.m.b. H. zu
Berlin, hatten in Gemeinschaft mit der Rand
Central Reduction Company Lim. zu Johannes-
burg ausser vorziiglich ausgefiihrten Modellen
cine vollstindige Extraktionsanlage fiir Golderze
nach dem Cyanidverfahren in betriebsfihigem
Maassstabe aufgestellt und thatsdchlich auch in
Betrieb vorgeftihrt. An Berichten iiber diese
Arbeitsweise und ihre Erfolge hat es ja auch
in der Zeitschrift fir Elektrochemie nicht gefehlt.
Zur Geschichte und zur Beurteilung des gegen-
wirtigen Standes der Entwicklung dieses Ver-
fahrens werden jedoch folgende grdsstenteils
auf Angaben der obengenannten Firmen sich
stitzende Mitteilungen willkommen sein:

Dieses jetzt zu so grosser Bedeutung ge-
langte Verfahren ist gegen Ende des Jahres
1887 von Dr. Werner Siemens erfunden
worden.

Es beruht auf der Thatsache, dass das Gold
in Cyankaliumldsungen zu einem Gold-Kalium-
Cyanide gelost und aus diesen Losungen elektro-
lytisch gefallt wird. Zuerst ist das Verfahren
in Transsylvanien und in Sibirien versucht und
spater (1893) in den Goldbergwerksdistrikt von
Transvaal eingefiihrt worden. Nach Ueber-
windung der ersten Schwierigkeiten fanden die
Vorziige desselben bald so allgemeine An-
erkennung, dass man es heute als eine der
wichtigsten Goldextraktions-Methoden bezeichnen
kann. Gerade in Transvaal hat es eine sehr
ausgedehnte Anwendung gefunden, da hier die

wenn auch nur durch

Bedingungen zu seiner Entwicklung ganz be-
sonders gilinstige gewesen sind.

Bekanntlich schliesst sich die Cyanidlaugerei
in fast allen Fallen der Amalgamation an, da sich
durch diese Arbeit der Teil des Goldes leicht
gewinnen lasst, welcher der Cyanidlaugerei ent-
gehen wiirde, némlich die groberen Goldkérner,
wihrend andrerseits der Cyanidprozess wieder
den Amalgamprozess dadurch erganzt, dass er
das der Amalgamation entgehende feinst ver-
teilte Gold am schnellsten und sichersten in
Losung bringt.

Auf der Ausstellungsanlage wurden die dem
eingangs schon erwéhnten, improvisierten Berg-
werke entnommenen afrikanischen Golderze in
Blakeschen Steinbrechern (geliefert
Frazers Chalmers, Chicago)
gebrochen, gesiebt, gepocht, tiber eine Amal-
gamierrinne Kupferblechplatte)
geschickt und auf einem Stossherde, ,Frue
Vanner “, mit endlosem, ansteigend sich be-
wegendem Herdbande zuerst von Pyriten und
groberem Sande befreit.
Vanner ablaufende Tritbe schépfte man in einen
hochstehenden Bottich, in dessen Boden die
feineren Sande liegen blieben und dadurch von
den Schlimmen befreit wurden, dass man die
die Schlimme suspendiert enthaltende
Triibe stets tber dem Niveau des unten sich

von
und vor-

(amalgamierte

Die von dem Frue

noch

ablagernden Sandes abfliessen liess, indem man
durch Einsetzen von Brettern in die Nuten der
in den Scheidungsbottich einspringenden Winde
eines Ueberlaufes letzteren héher und héher
baute. Man erhilt auf diese Weise drei Produkte
aus den Amalgamationsrickstinden:

1. Die ,Concentrates“, bestehend aus Pyriten
und groberen Sanden;

2. Die ,Tailings“, bestehend aus feineren
Sanden;

3. ,Slimes“, bestehend aus Thonschlamm
und feinerem Sande.



Is ist ja leicht verstdndlich, dass den ver-

schiedenen mechanischen Eigenschaften auch
die Behandlung der einzelnen Produkte ent-
sprechen muss. Die beiden ersteren laugt man
in Filterbottichen aus, wéihrend man aus den
Slimes, nachdem sie mit den Loésungsmitteln
verrithrt sind, die Goldlésung von dem Schlamme
durch Zur

dienen Losungen mit 0,01 bis 0,19/, Cyankaliun-.

Dekantieren trennt. Laugerei

Die grobkornigsten und pyritischen Concentrate

brauchen bei Verwendung von o,05 bis o,1pro-
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Bottiche von mindestens 6 m Durchmesser und
3 m Hohe notig. Die grossten bis jetzt erbauten
Bottiche fassten 8oo cbm. Die Filterbottiche
erhalten einen auf den Boden gelegten Einsatz
von Holzgitterwerk, welches mit Kokosmatten
bedeckt wird. Fiir die aufzustellende Anzahl
von Bottichen ist die Zeit der Laugerei maass-
gebend, indem man so viele Bottiche wihlt,
wie das durchzuarbeitende Tagesquantum Tage
Die Fullung der
Tailings-Bottiche geschieht entweder, und zwar

zur Auslaugung gebraucht.
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zentigen Cyankaliumldsungen zwei bis drei meistens, in der schon oben erwidhnten Weise

Wochen, die Tailings fiinf bis sieben Tage, die
Slimes dagegen mit einer nur o,or1 prozentigen
Cyanidlauge nur vier bis ftnf Stunden bis zur
Losung des Goldes; auch erfordert das Ab-
setzen des Schlammes und die Dekantation der
Goldlssung im Mittel nur acht bis zwolf Stunden.

Wihrend man anfangs nur Holz zum Bau
der Bottiche benutzte, stellt man dieselben heute
bei Neuanlagen und beim Ersatz alter Apparate
nur aus Flusseisenblechen her. Die Grosse wihlt
man so, dass derselben das Durchsetz-
quantum eines Tages fasst. Fir cine Tonne
Tailings braucht man etwa 0,766 cbm; fir cine
sind daher

einer

Tagesleistung von 100 Tonnen

unter Vermittlung von Schopfriddern oder
Schlammpumpen, wobei man auf die annidhernd
zehnfache Wassermenge zu rechnen hat, oder
mittels Forderwagen. Die Entleerung der
Bottiche sowohl von Losung wie Riickstinden
erfolgt stets durch die Béden. Wenn auch im
Prinzip die elektrolytische Féllung wie friher
betrieben wird, so haben doch die Apparate,
besonders in der Elektrodenanordnung, einige
Aenderungen erfahren (vergl. Fig. 22 bis 25).
Als Anoden dienen nach wie vor Eisenblech-
platten @, als Kathoden Bleistreifen, welche in
drei Reihen auf Halter 2 gehingt und locken-
artig aufgerollt werden, eine

um moglichst



grosse, wirksame Fliache darzubicten. Die in
Fig. 22 im Lé&ngsschnitt, in Fig. 23 in Ansicht
von oben dargestellten Elektrosier- Bottiche sind
in eine Anzahl Zellen eingeteilt, durch welche
der bei L' 1 eintretende und bei L 2 austretende
Flissigkeitsstrom unter Vermittlung der hohlen
Zwischenwénde 7, von unten aufsteigend, gefiihrt
Die Elektroden hingen parallel zur
Langsaxe des Bottichs, ganz unter das Flissig-
keitsniveau »# eintauchend. Unten stiitzen sich
die Anoden auf Leisten ¢, seitlich werden sie
durch Leisten ¢ gefithrt und in ihrer Stellung
Die Verbindung der in dem ganzen
Bottich parallel geschalteten gleichartigen Elek-
troden erfolgt durch die aus Fig. 25 ersichtlichen
Driahte s ftr die Anoden, Drihte 4 fir die
Kathoden und durch Quecksilberkontakte.

Man arbeitet mit einer Stromdichte von

0,5 Ampéere per Quadratmeter Elektrodenflache,

wird.

gehalten.

C e

Fig. 24.

und braucht dann eine Badspannung von 2 Volt.
Fir einen 7 m langen, 1,5 m breiten und
1 m hohen DBottich kann man
100 Ampére rechnen, unter welchen Verhalt-
nissen taglich 50 cbm durch den Apparat hin-
und dabei entgoldet werden
Die mit Gold sich bedeckenden Blei-
Monate aus den Fall-
zu Barren verschmolzen,

auf rund

durchfliessen
konnen.
streifen  werden alle
gefidssen entfernt,
welche Goldgehalte von 1,5 bis 1009/, aufweisen,
und dann abgetrieben; die hierbei
Glitte reduziert man wieder zu Blei, welches, zu
diinneren Blechstreifen ausgewalzt, wieder das
Material zu neuen Kathoden liefert, wihrend
das auf einen Feinheitsgrad von 85 bis 9o 9/,
gebrachte, Silber und etwas Blei (0,25 bis 0,5 9,)
enthaltende Rohgold an Raffinerien abgegeben
wird.

In Fig. 26 ist ein Uebersichtsplan (iber eine
vollstindige Anlage dargestellt. Es bezeichnen
Al- 45 Taugebottiche; B! und B? Sammel-
hottiche, C1-C* Fillgefisse, G einen Dampf-

erhaltene
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kessel, A Dampfmaschine, / Pumpe, X Dynamo-
maschine, /71, /72 und D! Laugensammelbehalter.

Nicht alle Erze eignen sich fiir die Cyanid-
Fur die Wahl dieser Arbeitsweise
ist es von entscheidendem Einflusse, dass das

laugerei.

Erz in erster Linie keine Cyan verbrauchende
Substanzen enthalte;
Stoffen welche die
l6sende Wirkung des Cyans beecintrachtigen.
Zu letzteren
Zink, welche sich ja nicht selten in Golderzen
finden. Auch organische Substanzen wirken

oder zerstorende auch

muss es frei von sein,

gehoren besonders Kupfer und
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reduzierend und dadurch der Lésung des Goldes
entgegen. In solchen Féllen pflegt man oxy-
dierend wirkende Zusitze, wie Ferricyankalium,
Permanganat u. a., zu machen; es gentigt auch
wohl reichliche Zufuhr von Luftsauerstoff.
sich das Verfahren vorwiegend fiir Erze oder
Riickstinde mit sehr fein verteiltem Golde eignet,
ist ja selbstverstindlich und oben schon einmal
angedeutet.
dass sich die Cyanidlaugerei ganz vorziiglich
zur Ergidnzung der Amalgamation eigne, da bei
dieser Arbeit vorwiegend das grobkoérnige Gold
gewonnen wird, welches die Cyanidlaugerei
die Lidnge zichen wirde. Die
reineren Gold fithrenden Pyrite sind leicht zu

Dass

Es wurde ebenfalls schon erwihnt,

zu sechr in



verarbeiten; arsen- und antimonhaltige Pyrite

und Telluride geben aber erst nach vorgingiger

Rostung befriedigende Resultate. Lockere und

saure Erze miissen mit Wasser, bezw. Kalk-
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wurde bei sorgfiltiger Arbeit auf 75 bis 809,
gebracht. (Siehe Tabelle Seite 72.)

Es ist begreiflich, dass das Siemenssche
im Vergleich mit anderen Verfahren wihrend

; @

D

Fig. 26.

milch vorgewaschen werden, eche man Cyan
verwendet.

Die Kosten des Verfahrens wechseln natiirlich
sehr mit den lokalen Verhiltnissen; sie belaufen
sich in Transvaal auf etwa 2,50 Mk. per Tonne

Amalgamationsriickstand.  Die  Goldausbeute

der letzten Jahre einer eingehenden Kritik
unterzogen worden ist, deren Gesamtergebnis
unter parteilosen Beurteilern ein entschieden
glinstiges zu nennen ist.

Mc Arthur und Forrest, welche ja an der

Entwicklung der Transvaaler Goldindustrie sehr
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1 Tonne Erz
mit

18g Au

Handscheidung

Tabelle der Golderz-Verarbeitung in Witwatersrand.

230 kg
750 kg E‘;;‘g?j
. * s
Haltiges Au
17,046 g Au
0,936 g
Aufbereitung und Amalgamation
Au 55°%,
9,385 750 kg
! = Erzschlamm
9,385 & « hesteSer + 45%
Wasser
7679 g Au
Klassifikation
Konzentrate D 25 kg Tailings Schlamm D 127,5 kg
100/
0,767 goAu 487.5 kg 1919 g Au
| 4901 g Au
! i
Cyanidlaugerei Cyanidlaugerei Cyanidlaugerei
Extraktion Verlust Extraktion Verlust Extraktion Verlust
85% 15% 80, 20, 80y 20,
0,652 g 3992 g 1,505 &
6,179 g '
oI5 & 0,999 £ o 3*{35 g
|
1,499 g
15,5611 g = 86,476, % vom Goldgehalte %/, vom Goldgehalte 0/, vom Goldgehalte 2,435 £ — 13,530%,
Gesamt- Goldausbeute 3,412 20,794 8,528 Gesamt- Goldverlust




lebhaften Anteil genommen haben, benutzen
bekanntlich ebenfalls Cyankalium als Losungs-
mittel, fillen das Gold dagegen mit Zink. Um
jedoch die Zinkfallung wirksam durchfithren zu
kénnen, ist eine wesentlich hohere Konzentration
der Cyanidlésung, ein  weit grosserer
Cyanverbrauch, erforderlich, als bei der elektro-
lytischen Goldfallung.

Betty hat diesen Uecbelstand dadurch be-

also

seitigt, dass er die zur Féllung bestimmten
Zinkspédne durch Eintauchen in eine Bleilésung

Er
schafft so fiir den FFallungsprozess durch die ver-

mit etwa ftinfprozentigem Blei {tberzieht.

bleiten Zinkspidne zahllose kleine galvanische
Zink-Blei-Elemente, in denen der Lésungspol,
das Zink, nun so wirksam ist, dass die ver-
diinnten Cyanidlosungen ebenfalls gut entgoldet
werden. Ohne Zweifel ist hierdurch die Zink-
fallung wesentlich verbessert worden, so dass
ihre Anwendung fir Versuchs- oder kleinere,
mit hédufigen Unterbrechungen arbeitende Be-
triebe durchaus zu empfehlen ist; in grosseren
ununterbrochen beschiftigten Werken kann aber
diese Methode
nicht in Konkurrenz treten.
Sulmans Verfahren,

mit dem Siemens-Verfahren

nach welchem der
Cyankaliumlésung vor der Laugerei Zusitze von
Cyanchlorid oder Cyanbromid gegeben werden
sollen, ist bei einigen schwierig zu verarbeitenden
australischen Erzen zur Anwendung gekommen.
Es wirden sich in denselben Fillen wahrschein-
lich auch die oben erwihnten Oxydationsmittel
als wirksam erwiesen haben. Die Goldfillung
geschieht mittels Zink.

Auf eine Anzahl anderer Verfahren: Keith,
Andreoli, Cowper-Coles, Peletan-Clerici

u. s. w. brauche ich nach allem, was ich ge-
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legentlich der Berichte tiber dieselben in der
Zeitschrift und in dem Jahrbuche fiir Elektro-
chemie gesagt habe, nicht mehr einzugehen.
Sei es, dass sie keine Vorteile gebracht haben,
dass das eine oder andere derselben
den Betrieb unnétig verteuern oder komplizieren
wiirde; die Debatte tber diese Prozesse ist fast
verstummt und

sel es)

mein Urteil daritber somit be-
Die Idlle, in denen, wie oben bei
Bettys Verfahren erwéhnt, die Zinkfiallung der

elektrolytischen und speziell der Siemensschen

statigt.

Methode vorzuziehen sind, zdhlen zu den Aus-
Die der Siemens-
Methode ist am unabhingigsten -von den meisten

nahmen. Verwendung
Vorbedingungen, unter denen die tibrigen Er-
folge erhoffen koénnen; selbst unter den zahl-
reichen mit Cyanidlaugerei arbeitenden Methoden
ist sie, obwohl man nattrlich am vorteilhaftesten
die verdunntesten Losungen benutzt, doch allen
etwa gegebenen Konzentrationen und allen Un-
reinigkeiten gewachsen, welchen andere
Die Verleihung des Grand
der Klasse Elektrochemie besonders

an
Prozesse scheitern.
Prix in
fir dieses Verfahren ist eine selten besser ver-
diente Auszeichnung fur die Férderung einer
wichtigen Industrie.

Von

bisher nicht ecingefiihrten Verfahren war nur

den oben genannten, in die Praxis
dasjenige von Cowper-Coles auf der Aus-
stellung vertreten.

In einer kurzen Denkschrift, welche in der bel-
gischen metallurgischen Abteilung ausgelegt war,
hebt Petersson die Vorziige seines Verfahrens
zur Verarbeitung Arsen und Antimon fithrender
Golderze, bezw. Edelmetall haltender Antimon-
und Nickelerze hervor, ohne sich jedoch auf das
Wesen des Verfahrens selbst einzulassen.

Silber.

Die Metallurgie des Silbers war, abgesehen
von unter den Mineralien bereits be-
sprochenen Ausstellungen, nur wenig als solche
vertreten. Die ausstellenden Kupfer- und Blei-
hiitten haben das Silber wie das Gold natur-
gemiss nur als, wenn auch wertvolles, Neben-
produkt bei der Raffination ihrer Hauptmetalle
berticksichtigt.

Von grossem Interesse war neben dem in
der osterreichischen Abteilung ausgestellten sehr
Modelle Pribram

den

schon ausgefithrten des in

verwendeten Cermakschen Pattinson-Appa-
rates die in dem 6sterreichischen Spezial-Kataloge
enthaltene Mitteilung, dass man sich in Pribram
schon vor, spitestens aber gleichzeitig mit und
unabhidngig von Rozan des Wasserdampfes zum
Riihren des zu entsilbernden Werkbleies bediente.
Das Pribramer Verfahren ist daher fast identisch
mit dem Rozan-Prozess und wird auch mit
demselben Namen bezeichnet. Dieser Prozess
wurde in Pribram durch J. Cermak eingefiihrt,
nach dessen Entwurfe auch dererste , Pattinson-
I0



Apparat“ dortselbst erbaut wurde. Cermak
hat durch eigene Versuche die guten Eigen-
schaften des Wasserdampfes beim Pattinsonieren
kennen gelernt, und es ist erwiesen, dass sein
Apparat in Pribram ganz unabhingig von jenem
Zur
Bestitigung dieser Behauptung kann auch der

zu St. Louis-lés-Marseille entstanden ist.

Umstand dienen, dass Rozan selbst gelegentlich
cines Besuches der Pribramer Hiitte den von
Cermak aufgestellten Apparat bereits im Betrieb
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gefunden hat, und dies diirfte auch die Ursache
gewesen sein, warum Rozan fur seinen Apparat
und seinen Prozess in Oesterreich kein Privi-
legium nahm.

Die Einrichtung des Pribramer Pattinson-
Apparates und seines Betriebes ist in der Mono-

graphie der Pribramer Hiitte von A. Zdrahal

Kupfer.

Die elektrochemischen Methoden der Kupfer-
gewinnung direkt aus Erzen haben in der
Praxis immer noch nicht Fuss fassen konnen;
sie haben auch auf der Ausstellung keine Ver-
treter gefunden; die elektrolytische Kupfer-
raffination dagegen, besonders in Verbindung
mit der Herstellung von Kupfer-
Gebrauchsgegenstinden, zeigte sich in vorziig-
lichen Fabrikaten.

An erster Stelle seil hier die Ausstellung der
Compagnie Francaise des Métaux, 10 Rue
Volney, Paris, in den Abteilungen Elektrochemie
und Metallurgie erwidhnt. Die Gesellschaft wurde
im Jahre 1892 ins Leben gerufen, zu welcher
Zeit die Werke der damaligen Société Industrielle
et Commerciale des Métaux, welche ihrerseits

direkten

wieder durch Vereinigung der Werke von
J. J. Laveissiére et Fils und Secrétan ent-
standen war, von ihr aufgekauft wurden. Sie

besitzt nun Werke zu Saint Denis, Sérifontaine,

Deville-les-Rouen, Givet und Castelsacrasin,
welche insgesamt eine Fliache von etwa 70 ha
umfassen. Die Gesamtzahl ihrer Angestellten
belduft sich auf rund 3500. An
Kriften verfugt tiber 5000 Dampf-
700 Wasser-PS.
Versuchsanlage arbeiten noch zwei ihrer Werke
auf Elektrolytkupfer mit einer Jahresproduktion
von etwa 2500 Tonnen; eine weitere Anlage

motorischen
sie und

Ausser der urspriinglichen

ist mit galvanotechnischen Arbeiten beschiftigt.
Die ausgestellten Kathodenplatten besassen einen
Reinheitsgrad von 99,99¢/,. Die tadellos ver-
kupferten und auch mit anderen Metalltberztigen
versehenen (vergl. Galvanotechnik) Stahlrohre
verdienen die grosste Beachtung.

Die Société Francgaise d'Electro-
Metallurgie, 11 Place de la Madelaine, Paris,
hatte elektrolytisch hergestellte Kupferrohre und

im Berg- und Hittenmidnnischen Jahrbuch,
Band 35, pag. 1 bis 86, enthalten.
andere Kupferhohlkérper von ganz hervor-

ragender Qualitdt ausgestellt. Man arbeitet nach
dem Verfahren von Elmore und Secrétan
(vergl. unten Elmores Metall - Aktiengesellschaft,
Schladern).

Die Ausstellung der Société des Cuivres
de France (5 Rue Cambon, Paris) fiel besonders
durch den in voller Grosse aufgestellten David-
Konverter und die Abbildungen seiner Betriebs-
phasen auf. Die  Gesellschaft besitzt eine
Konzentrations-Schmelzhiitte, ein Raffinations-
Schmelzwerk, eine elektrolytische Raffinations-
eine Vitriolfabrik und eine elek-
trolytische Edelmetall- Scheideanstalt.  Die
charakteristischste Eigenttimlichkeit des Gesamt-
betriebes scheint jedoch in der Konstruktion
und Arbeit des oben genannten Konverters zu
liegen, wortiber die Gesellschaft folgende Mit-

Anlage,

+ teilungen macht: Der Konverter (Fig. 27 bis 31)

hat eine kuglige Gestalt erhalten, um eine gute
Verteilung des Windes und eine gleichmissige Ab-
nutzung der Auskleidung zu sichern, aus welch
letzterer die zum Verschlacken des Eisens er-
forderliche Kieselsdure genommen wird. Die
Winddiisen /7 liegen so im Boden des Konverters,
dass der Wind die Schmelze in drehende Be-
wegung versetzt; letzterer wird unter Vermittlung
des Windkastens £ und des Rohres D durch
einen Hoblzapfen C zugefiihrt, an welchem der
ganze Konverter 4 hingt. Von der Kurbel /
aus kann der Apparat durch das Schnecken-
getriecbe V7, R gedreht werden, wobei er sich
mittels der Schiene /A auf Laufrollen G stiitzt.
Ganz abweichend von andern Konvertern ist
die Tasche B, auf deren Zweck ich noch zuriick-
kommen werde. Zur Beschickung bringt man den
Konverter in die Stellung 1 (Fig. 31), in welcher
er von einem Schmelzofen oder dessen Vorherde



den etwa 25 his 309/, Cu haltenden geschmolzenen
Stein erhélt. wird nun in die
Stellung 2 gebracht. Vom Beginn der Drehung
ab wird nattirlich Wind gegeben, bis nach 15 bis
25 Minuten die anfangs dicken Dampfe sich ge-
kldrt eine blduliche
Farbe angenommen hat.

Der Konverter

die Flamme
In diesem Augenblicke

haben und

ist alles Eisen zu Silikat verschlackt, welches
nun durch Drehen des Konverters in die
Stellung 3 abgegossen wird. Zeitverbrauch zum
Abgiessen der Schlacke funf Minuten.;i Wiihrend
des weiteren, zunachst fiinf bis zehn Minuten
anhaltenden Blasens in Stellung 4 scheiden mit
einem Teile des Kupfers zunichst die Edel-
metalle, ferner Nickel, Zinn, auch Antimon und
Arsen aus. Dieses sogen. ,Bodenkupfer” nun

sticht man aus dem Sumpfe B ab, nachdem der
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Konverter zwei bis drei Minuten in Stellung 3
gestanden hat. Wéhrend des letzten Verblasens
endlich erhidlt man dann ein Metall mit 98 bis
99,5%, Cu; es dauert 15 bis 25 Minuten und
lasst das Ende der Reaktionen erkennen, wenn
die Flamme eine dunkelrote Farbe annimmt und

Durch

kleine Kupferkigelchen emporspritzen.

Fig. 29.

Kippen des Konverters in die Stellung 7 wird
das erblasene Kupfer in Barrenformen gegossen.

Ueber das Verfahren von Cowper-Coles,
zum Zwecke der Kupferraffination oder der
Herstellung Kupfer-
blechen, Draht und dergl, nach welchem die
Kathoden des Elektrolysierbades in so lebhafter
dass die
Reibung zwischen dem Elektrolyten und der
Kathode dieselbe Wirkung erzielt wird, wie bei

10%

von Kupferrohren,

Bewegung erhalten werden, durch



e

dem Elmore- Verfahren durch langsame Drehung
unter gleichzeitiger Reibung mit Achatsteinen,
sind ausfiihrliche Berichte in mehreren Fachzeit-
schriften, unter anderen auch in der Zeitschrift
fir Elektrochemie, erschienen (Zeitschr. f. Elektro-
chemie 1900, 7, 33).

Die einzige ungarische elektrolytische
Kupferraffinerie zu Beszterczebdnya verarbeitet
alles fur die Elektrolyse geeignete Kupfer des
ganzen Landes, giebt aber die edelmetallhaltigen
Schlimme an die konigliche Hitte zu Selmecz-
banya ab. Die Gesamtproduktion Ungarns an

Elektrolytkupfer belauft sich auf 106700 kg
jahrlich.

Von deutschen Kupferproduzenten war die
Duisburger Kupferhiitte (A.-G. zu Duisburg)
mit Kupfer aus Kiesabbrianden in der Sammel-
ausstellung der deutschen chemischen Industrie
Dieses Werk
Die Kiesabbrinde werden chlorierend
Aus den so erhaltenen
Losungen werden Wismut, Silber, Gold und
Blei vor dem Kupfer durch partielle Fallung er-
halten, wihrend die Hauptmenge Kupfer nach
der Fallung mit Eisenabfillen raffinierend ver-

schmolzen wird. Zur Verarbeitung der vorwiegend
aus Eisenoxyd bestehenden Riickstinde betreibt

die Kupferhiitte eigene Eisenhochofen.

vertreten. arbeitet nicht elektro-
chemisch.

gerostet und ausgelaugt.

Die deutsche Elmore's Metall-Aktien-
Gesellschaft zu Schladern an der Sieg hatte
in der metallurgischen Abteilung eine beachtens-
werte Sammlung ihrer bekannten Fabrikate aus-
gestellt. Nach der Arbeitsweise dieser Firma
werden auf elektrolytischem Wege dichte Kupfer-
gegenstdnde dadurch an der Kathode erhalten,
dass dieselbe unter fortwdhrender Bearbeitung
mit Achatsteinen in Drehung erhalten werden.
Wenn auf diese Weise auch zunichst nur Hohl-
korper zu gewinnen sind, so lassen sich doch
spiralfsrmiges  Aufschneiden  solcher
Cylinder und Rundwalzen der
Streifen auch Dréihte von bisher
unerreichten Liangen herstellen.
Die be-
standen in: Dampf- und Wasser-
leitungsrohren verschiedener Ab-
messungen, Cylindern bis 2 m
Durchmesser

durch

Ausstellungsobjekte

und
Kondensator-
manteln fiir Kriegsschiffe, Wind-
Wellréhren
Faconstiicken,
Rohren fiir Tiefbohrungen mit
Muffenverschraubung, verkupfer-
ten Eisenrshren, Gusswalzen und

fur Papier-
Textilmaschinen ,
kesseln, Gefissen,

und  sonstigen

Presskolben, sowie Qualitits-
proben.

Ein Verfahren der Firma
Siemens & Halske, A.-G,

Berlin, nach welchem man durch
Umsetzung eines Gemisches von
Kupferoxyd, Kupferchlorid und
Calciumcarbid Kupfer herstellen will, diirfte
fir die Kupfergewinnung weniger Bedeutung
haben, als fir die Reindarstellung anderer
Metalle und Legierungen auf analogem Wege.
Wissenschaftlich interessant und leicht
zufithren ist das Verfahren ohne Zweifel, da
man das Gemisch nur anzuziinden braucht, um
die Reaktion dann
lebhaft ohne weitere dussere Warmezufuhr fort-
setzt. Gegeniiber dem Goldschmid tschen
Verfahren hat dieses den Vorzug der Verwend-
barkeit eines billigeren Reduktionsmittels, aber
den Nachteil, dass bei der Reaktion eine lebhafte
Gasentwicklung erfolgt. — Ausser auf diesem

aus-

einzuleiten, welche sich

Wege erhaltenen Kupfers waren Legierungen
des Kupfers mit Nickel, Aluminium, Zinn, Zink,



Mangan, Calcium, sowie Kupfersiliciumbronze
ausgestellt.

Die Vercinigten Staaten waren zwar mit
cinem stattlichen Kupfergewichte, aber mit nur
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einer Firma, der Copper Queen Cons.
Mining Co., Bisbee, Arizona, vertreten. Ueber
die Gesamt-Kupferproduktion der Staaten haben
wir schon eingangs (S. 35) berichtet.

Zink.

Frankreich hat eine nicht unbedeutende Zink-
industrie; es liefert anndhernd 109/, der Gesamt-
Erde, letztere
440000 Tonnen erreicht hat. Deutschland,
Belgien und die Vereinigten Staaten von
Nordamerika sind die grosseren Produzenten
(vergl. Tabellen S. 33 und 35). Auf der Aus-
stellung waren jedoch Deutschland und die
Vereinigten Staaten mit Zink fast gar nicht

Zinkmenge der welch etwa

vertreten.

Versuche in grosserem Maassstabe zur Zink-
gewinnung auf elektrochemischem Wege sind
bekanntlich Deutschland gemacht
worden; die Versuchsanlagen zu Duisburg und
Ftrfurt haben jedoch ihren Betrieb wieder
eingestellt, ohne dass tber die thatsdchlichen
Griinde zu diesem Schritte von der einen oder
andern Seite etwas offentlich bekannt gegeben

zuerst in

wére.

Die bekannte englische Firma Brunner,
Mond & Co. zu Winnington, Northwich, Cheshire,
hat Zink ausgestellt, welches nach Angabe von

C. Hopfner nach dessen Verfahren erhalten
sein soll. Berichterstatter muss gestehen, dass
ihm ein Hépfnersches Verfahren der Zink-
gewinnung nicht bekannt ist, denn die in zahl-
reichen Patentschriften dieses Namens an-
gegebenen Reaktionen und Hilfsmittel sind nicht
erst durch Hépfner erfunden worden.

Das teilweise elektrolytische Verfahren der
Verarbeitung komplexer Zink-Blei-Erze
Cowper-Coles, tber welches auf der Aus-
stellung eine Denkschrift (Separatabdruck eines
im November 1899 von der Royal United Service
Institution abgehaltenen Vortrages) ausgegeben
wurde, hat, wie ich schon gelegentlich eines
Referates tiber diesen Prozess in der Zeitschrift

keine praktische

von

fur Elektrochemie ausfiihrte,
Bedeutung.

Die Firma Siemens & Halske, A.-G.,
Berlin, hatte Zink ausgestellt, welches aus einem
elektrisch erhitzten Erz-Kohlegemische in dem
bekannten Siemens & Halskeschen Ofen
erhalten war.

BEntimon.

Dieses Metall war in der franzosischen Ab-
teilung fiir Metallurgie sehr stark vertreten,
betrug doch der Anteil Frankreichs an der
Antimonproduktion nach den letzten statistischen
Feststellungen (1897) 1033 Tonnen jdhrlich (ein-
schliesslich Antimonoxyd). Frankreich ist ja durch
seine eigenen Antimonerz-Lagerstatten von jeher
einer der hervorragendsten Antimonproduzenten
gewesen; es haben sich hier die zur Gewinnung
des Metalles sowohl wie des Oxydes erforder-
lichen Rést- und Schmelzprozesse schon friih-
zeitig zu hoher Vollkommenheit entwickelt. Bei

der Reichhaltigkeit der meisten Erze und bei
der Grosse des Absatzgebietes fur Antimon-
produkte, welche sich noch aus drmeren Erzen
lassen, ist fir die Entwicklung der
Antimonerz-Verarbeitung hier

erhalten
elektrolytischen
kein giinstiger Boden gewesen.
Fuar elektrolytische
gewinnung wird gegenwirtig eine in grossem
Maassstabe eingerichtete Versuchsanlage zu
Banya in Ungarn betrieben. Im
liefert Ungarn 821 520 kg metallisches Antimon

die Antimon-

ganzen

jéhrlich.

Zinn.

Die elektrochemische Zinngewinnung ist bis-
her auf die Nutzbarmachung von Abfillen
(Weissblechabfille und Schlacken) beschrénkt
geblieben.  Trotz zahlreicher Chemikern
aller Lander angestellter Versuche sind, wie
wir zu unserer Ireude feststellen, die ersten

von

Erfolge in der praktischen Durchfithrung dieses
Problemes in Deutschland erzielt worden. Die
Firma Th. Goldschmidt-Essen hatte, wie wir
aus ihrer Jubiliumsdenkschrift vom Jahre 1897
entnehmen, noch als sie ihre Fabrik in Berlin
betrieb, unter Leitung des damaligen Teilhabers,



Dr. O. Kersten, Versuche in dieser Richtung
vorgenommen und hat das Verfahren bis jetzt so
weit ausgebildet, dass sie heute auf diesem
Gebiete unbestritten den ersten Rang einnimmt;
auch darf ihr ohne Frage gern zugestanden
werden, dass sie eine bis dahin unbekannte
Industrie nicht nur ins Leben gerufen, sondern
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zu hoher Blite entwickelt hat. Ihre Erzeugnisse
waren in der Sammelausstellung der deutschen
chemischen Industrie ausgestellt, so dass sie bei
der Pramiierung durch die Jury der Klasse Elektro-
chemie, wie viele andere in anderen Klassen
untergebrachte elektrochemische Ausstellungen,
leider nicht beriicksichtigt werden konnten.

Vanadium.

Die von Cowper-Coles ausgestellten
Vanadiumniederschlige sind, wie aus fritheren
Veroffentlichungen bekannt ist, durch Elektro-
lyse einer wésserigen Vanadium-Natrium-Chlorid-

losung erhalten. Vanadium ldsst sich, wie ich

Chrom. Molybdén.

Die Metalle der Chromgruppe, als elektrische
Schmelzprodukte, waren in den schon mehrfach
erwidhnteninteressanten Ausstellungen Moissans
in sehr schonen Exemplaren zu sehen; aber auch
die elektrochemische Industrie war mit diesen
Metallen und zahlreichen ihrer ILegierungen
gut vertreten. Die Gesellschaft LLa Néo-
Metallurgie, 10 Rue de Louvois, Paris, hatte
Chrom, Wolfram, Molybdidn, nach den Vor-
schriften Moissans erhalten, grossen ge-
schmolzenen Stiicken aufgestellt. Die grosste
technische Verwendung scheinen jedoch mnach
Angabe des Vertreters der Gesellschaft die
Eisenlegierungen des Chroms und Wolframs
gefunden zu haben; von diesem hat
Gesellschaft schon betriachtliche Mengen
kauft; auch Molybdan-Nickel-Legierungen finden
Ausser diesen Legie-

in

die
ver-

schon einigen Absatz.
rungen waren auch solche mit Kupfer, Alu-
minium und Mangan, sowie Silicide, Titanide,
auch reines Titan von derselben Gesellschaft
ausgestellt.

Auch die Firma Siemens & Halske-Berlin

durch vor mehr als 12 Jahren ausgefiihrte Ver-
suche festgestellt habe, aus seinem Oxyde auch
sehr leicht im elektrischen Ofen durch Reduk-
tion mit Kohle erhalten.

Wolfram. Uran.
hatte elektrisch erschmolzenes Ferrochrom und
Ferrowolfram ausgestellt.

In der Produktion der Metalle dieser Gruppe,
besonders des Chroms und Mangans, auch
reinen Nickels, wurden die iibrigen Aussteller
durch die Chemische Thcrmo-Industri'e,
G. m. b. H., Essen an der Ruhr, in den Schatten
gestellt. Die gewaltigen, in solcher Grosse vor-
her wohl noch nie gesehenen Blocke geschmol-
zenen reinen Chroms und Mangans, sowic
das elegante Verfahren Goldschmidts zur
Herstellung dieser Metalle, welches mehrfach in
dem Annex fir Elektrochemie durch Vertreter
der Société d'Electrochimie, Licenznehmer
des Goldschmidt-Verfahrens fiir Frankreich,
vorgefithrt wurde, erregten berechtigtes Auf-
sehen. nicht nur bei Fachleuten, sondern auch
bei Laien. Das Verfahren selbst ist nach
den Vorfiihrungen Goldschmidts vor der
Deutschen Elektrochemischen Gesellschaft und
anderen Vereinen aus Fachzeitschriften wohl
allgemein bekannt (vergl. Zeitschr. f. Elektro-

chemie 1898, 4, 494).

Niekel

Gelegentlich der Besprechung der neukale-
donischen Mineralausstellung (vergl. S. 3 und 5)
sind die dortige Nickelindustrie und ihre Be-
zichungen zu den franzosischen und anderen
europdischen Nickelwerken schon eingehend be-
leuchtet worden; auch der amerikanischen, be-
sonders der canadischen, sich mehr und mehr
entwickelnden Nickelindustrie ist bereits gedacht

worden, Die Canada-Copper-Company zu Sud-

die Orford-
haben,

bury, Canada, sowie
Copper-Company New York
schon ecingangs erwidhnt wurde, durch die Aus-
stellung firze
tbersichtliches Bild
methoden gegeben.

Ontario,
Zu wie
ihrer und Hiittenprodukte ein
ihre Arbeits-
Beschrieben wurden die
der Zeitschrift f. Elektro-
chemie 1897, 3, 521, weshalb e¢in nochmaliges

sehr tiber

letzteren bereits in

Eingehen darauf iberfliissig erscheint.



Legierungen von Nickel mit den Metallen

der Chromgruppe wurden vorstehend schon

erwahnt.
Die von der Firma Siemens & Halske,

A.-G., Berlin, ausgestellten Proben von Nickel
und Ferronickel waren durch Reduktion von
Oxyd-Chloridgemischen mit Calciumcarbid er-
halteh (vergl. Artikel Kupfer, S. 76).

Galvanotechnilk.

In der Firma Christofle & Cie. haben

sich Wissenschaft, Kunst und langjihrige Er-
fahrung vereinigt, das Vollkommenste zu schaffen,
was die Galvanoplastik . bisher geleistet hat.
Die direkt von dem Tiere oder der Pflanze als
Modell abgeformten diesen Formen
galvanisch niedergeschlagenen Reproduktionen
der Originale waren in der Genauigkeit ihrer
Wiedergabe der kleinsten Einzelheiten, sowie
in dem Tone des gefillten Metalles Kunstwerke
ersten Ranges. Leider wurde gerade die Art
und Weise des ersten Abformens der Gegen-
stinde nach dem Korper des Objektes geheim
Die Farbenténe selbst waren wohl
galvanoplastischem

und in

gehalten.
nicht ausschliesslich auf
Wege, sondern zum Teil durch chemische Ein-
mit Anlauffarben durch
der Gegenstinde wird

flisse erhalten; auch
stellenweises Erhitzen
man es in einigen Fallen zu thun gehabt haben.

Néchst dieser altbeckannten Firma diirfte der
hervorragenden Reproduktionsleistungen wegen
noch die Firma Felix Foras, Successeur
de Lionnet, 5 Rue Debelleyme, Paris, zu er-
wihnen sein. Wenn auch die von dieser Firma
ausgestellten galvanoplastischen Objekte weniger
durch ihre Farbentone auffielen, so standen sie
in der Wiedergabe der Formen des Originales
denjenigen Christofles, soweit Vergleiche an
dhnlichen Objekten moglich waren, nicht nach.

Cowper-Coles’ Verfahren der Herstellung
von Reflektoren fiir elektrische Scheinwerfer
ist, wie aus den Patentschriften deren
Referaten hervorgeht, ein vorwiegend elektro-
lytisches, bei welchem auch eine neue Fallungs-
methode fir Palladium als Spiegeltiberzug,
ebenfalls von Cowper-Coles, in Anwendung
gekommen ist. Die Arbeitsweise selbst und die
dazu gehorigen Apparate sind nach der deutschen
Patentschrift (D. R.-P. Nr. 89249) in der Zeit-
schrift fiir Elektrochemie 1897, 3, 297, ausfiihr-
lich wiedergegeben. Nach den auf der Aus-
stellung vom Erfinder selbst gemachten Angaben
werden in England von der Firma Chance

und

Bros die fir das Kriegs- und das Marineamt
bestimmten Reflektoren nach diesem Verfahren
hergestellt, und ist letzteres auch von der
Firma Sautter, Harle & Cie., Paris, fiir Frank-
reich angekauft.

Elektrolytisch verzinkte Gegenstinde waren
zwar von vielen Seiten ausgestellt, doch geniigt
es, auf die verzinkten Stahlrohre der Com-
pagnie Francaise des Métaux, ferner auf
die nach dem bekannten Cowper-Coles-Ver-
fahren verzinkten Gegenstdnde und die von der
Firma Siemens & Halske, A.-G., verzinkten
Eisenrohre hinzuweisen. DieBedingungen fiir eine
gute Verzinkung durch Elektrolyse sind heute so
allgemein bekannt, dass die Aussteller in dieser Be-
ziehung nichts wesentlich Neues bringen konnten.

In vorziiglicher Weise waren direkt ver-
kupferte Eisenbleche und andere Gegenstidnde
von der Firma Martinet, Desolle & Cie,
19 Rue Fromont, Levallois-Perret bei Paris,
ausgestellt.  Das Verkupferungsverfahren ist
durch das franzoésische Patent Nr. 283844 vom
15. Marz 1899 geschiitzt.

Die Société Francaise de Métallurgie
hydroelectrique hatte mit sehr wohl-
gelungenen Metalliiberziigen verschiedener Art
bedeckte Gegenstinde vorgefiihrt. Dieselben
waren nach einem der Verfahren von Marino
erhalten, in welchem neutrale und alkalische
Elektrolyte vorgeschrieben sind.

M. B. Hoffmann, welcher in der belgischen
Abteilung vorztigliche Metalliiberziige herstellte
und an fertigen Gegenstidnden zeigte, arbeitete
mit Glycerin als Losungsmittel fir den Elektro-
Iyten. Ausser metallischen Ueberziigen stellte er
auch solche aus festhaftendem Aluminiumoxyd
her. Beztglich des Losungsmittels stimmt sein
Verfahren mit demjenigen von Marino iberein.

Rieders Verfahren Elektrograviire
wurde von der gleichnamigen Leipziger Gesell-
schaft tdglich vorgefihrt. Es findet sich in
den Bénden 5 und 6 (1898/9g) der Zeitschrift
fir Elektrochemie eingehend beschrieben.

der
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Anorganische Verbindungen.
Carbide und Silicide.

Carborundum war von drei Seiten aus-
gestellt, von dem Begriinder der Carborundum-
industrie, Acheson, bezw. seiner amerikanischen
Gesellschaft, der Carborundum-Company zu
Niagara-Falls, von den Carborundumwerken zu
Benatek (Wien I, Riemergasse 10) und der
Compagnie Internationale de Carbo-
rundum zu La Bathie (Savoie), letztere beiden
Gesellschaften vertreten durch Alf. Diener
& Co. (Zirich, Mythenstrasse 2g9). Seit Inbetrieb-
setzung der amerikanischen Fabrik zu Niagara-
Falls im Jahre 1895 ist durch Zeitschriftberichte
das ganze Wesen der Arbeitsweise und die Ein-
richtung der Oefen allgemein bekannt geworden,
und sind, wie sich dies bei der Fabrikation
Produkte
meist wiederholt, in der Art und Weise der
Herstellung weniger Anstrengungen notig als
in der Eroberung eines Absatzgebietes.
Carborundum war vornherein das Ver-
wendungsgebiet des Schmirgels, und zwar be-
sonders an den Stellen angewiesen, wo die

neuer kommerziell monopolisierter

Dem
von

Hérte des letzteren nicht mehr ausreichte oder
nicht voll befriedigte. Naturgemiss hat man
daher den Schmirgelfabrikaten dhnliche Produkte
und Gerite hergestellt, welche hauptsichlich in
Pulver verschiedener Kérnungen, Carborundum-
Scheiben, -Feilen, -Band und -Leinen bestehen.
Ueber Fabrikation und Produkte giebt ein vor-
ziiglich illustrierter Katalog der amerikanischen
Carborundum-Company besten Aufschluss.
Calciumcarbid. Von ganz besonderem
geschichtlichen Interesse war begreiflicherweise
die Ausstellung der unter Leitung Bulliers
stehenden Société des Carbures Métalli-
50 Boulevard Haussmann. Sie
fithrte einen durch seine Einfachheit und ruhiges
Arbeiten auffallenden kleinen Ofen von 140 PS)
aus welchem das Carbid abgestochen wurde, in
Betrieb vor. Der Ofen bestand aus
eisernen, unten mit Kohleziegeln ausgefiitterten
Kasten, an welchen die Kabel der einen Leitung
durch Klemmschrauben befestigt waren, wihrend
die Kabel der entgegengesetzten Leitung an
dem tber dem Tiegel hidngenden Kohlehalter
ebenfalls durch Klemmschrauben befestigt waren.
An einer anderen Seite befand sich der Abstich,

ques, Paris,

einem

Gebirgsstrome,

durch das Carbid nach Durchstossen
der Oeffnung in mit Kohle ausgefiitterte Blech-
kiasten von Zeit zu Zeit abfloss.

Ausserdem stellte die Gesellschaft Carbide
der tbrigen Erdalkalimetalle, Ferrosilicium und
wird ‘als Neben-
produkt aus eisen- und siliciumhaltigen Roh-
stoffen oder absichtlich zum Zwecke der Rein-

darstellung des Carbides aus solchen unreinen

welchen

Kupfer, aus. Ferrosilicium

Stoffen nach dem unten beschriebenen Ver-
fahren der Compagnie Générale d'Electro-
Chimie. Einige Kupferproben waren durch

direkte Behandlung sulfidischer Kupfererze mit
Calciumcarbid nach
bekannt

nicht nidher
gegebenen Verfahren erhalten. In
Fabrikation beschrinkt sich die Gesell-
schaft vorldufig auf Calciumcarbid, von welchem
Produkte sie tiglich etwa 22000 bis 25000 kg
in ihrem Werke zu Notre Dame de Briangon
(Savoyen) darstellt.

Die Werke zu Notre Dame de Briancon
erhalten ihre Kraft von

einem noch

ihrer

Fallen zweier
dem Eau Rousse und dem
Merderel. — Die Kraftstation des Eau Rousse
nutzt einen Fall von 229 m Hohe auf 3500 PS
aus. Die Druckleitung schliesst sich unmittelbar
an die in dem Flussbett errichtete Sperre und
Wasserspeisckammer an;

den

setzt sich aus
Stahlrohrstdssen von 6,50 m Linge, 4 bis 13 mm
Blechstarke und 0,80 m Durchmesser zu einer
Gesamtlinge von 1320 m zusammen. 5 Turbinen
zu je 700 PS und zwei zu je 25 PS, letztere
fur die Erregerdynamos, sind von der Firma
Duvillard & Co. in Lausanne geliefert. Die
elektrische Einrichtung ist von den Creusot-
Werken ausgefithrt; sie umfasst funf Wechsel-
stromdynamos von je 700 PS und zwei Erreger-
dynamos von je 25 PS. Erstere liefern 3000 bis
3200 Ampere bei 40 Volt. — Das dem Merderel
durch Flusswehr, Wasserfang und Kanal ent-
nommene Wasser

sie

wird einer

Kraftstation

an der Radja
Gefalle
von 362 m Hohe zugefithrt, nachdem es einen
3,6 km langen Tunnel, cin Entsandungsbassin
und eine weitere Cementleitung von

belegenen unter einem

1,70 m
Durchmesser und 1ooo m Linge bis zu dem
Wasserturme passiert hat, von dem aus es in



die Druckleitung fillt. — Diese besteht aus zweil
Parallelrohren von je 700 m Linge, 0,700 m
Durchmesser und 6 bis 20 mm Wandstédrke, aus-
gefithrt von der Firma Bonnet Spazin & Cie.,
Lyon.
kleine von der Firma Picard & Pictet in Genf
gelieferte Turbinen aufgestellt, doch wird die
Installation von weiteren drei grossen und einer
kleinen Turbine vorgesehen. Die elektrische
Einrichtung ist von der Firma Brown Boveri
& Cie. in Baden (Schweiz) geliefert. Der von drei
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Vorlaufig sind drei grosse und zwei.

2500 I’S, an ¢in anderes franzosisches Werk zu
Bellegarde, Ain, mit 4500 PS, an die Société
Espagnole des Carbures Métalliques zu
Berga und an italienische und schwedische
Werke. — Dass auch diese Gesellschaft, deren
Leiter, Herr M. L. Bullier, als Begriinder der
Carbid-Industrie angesehen werden muss, mit
dem Grand Prix ausgezeichnet wurde, ist
selbstverstandlich.

Sehr wesentlich hat auch zur Entwicklung
der Carbid-Industrie die Compagnie Electro-

Fig. 32.

Drehstrommaschinen mit einer Spannung von
15000 Volt gelieferte Strom wird nach der etwa
12 km entfernten Anlage zu Notre Dame de
Briancon tibergefiihrt, wo er auf die Gebrauchs-
spannung transformiert wird. — Der Fall des
Eau Rousse liefert 3500, der des Merderel
7000 PS. Ausserdem stehen aber der Gesell-
schaft noch zwei Wasserkrifte in nichster Néhe
der Anlage zur Verfiigung, welche noch 3500 BS
liefern konnen.

An andere Gesellschaften hat die Société des
Carbures Métalliques nicht unbedeutende Licenzen
auf das Bullier-Patent abgegeben, z. B. an ein
Werk zu Castellet, Ariege, Frankreich, mit

Métallurgique des Procédés Gin & Leleux,
Paris, 3 Rue Vignon, beigetragen, welche die
Einrichtung ganzer Anlagen tibernimmt und in
der Konstruktion praktischer Oefen bestrebt ist,
das Beste zu leisten. Durch das dankenswerte
Entgegenkommen des Herrn Leleux bin ich in
der Lage, die Abbildungen der Oefen in ver-
schiedenen Ansichten wiederzugeben (Fig. 33
und 34), sowie folgende Angaben hinzufiigen zu
konnen: Der Ofen von Gin &Leleux arbeitet mit
Widerstandserhitzung; die Bildung eines Licht-
bogens wird moglichst vermieden; den Wider-
stand bildet die zu erhitzende Masse. Als Elek-

troden, bezw. Kontakte fiir die zu erhitzende
11



befindliche Schicht ist von bester Leitfidhigkeit;
sie tragt eine weniger gut leitfahige Schicht.
Der Zweck dieser Anordnung ist, die auf dem

Masse dient einerseits der Boden des fahrbaren
Schmelzgefdsses, anderseits ein von oben in
den Tiegel einhdngender Kohlekérper. Die

€€ Sy
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in der

Boden ruhende Schmelze durch die
erzeugte

oberen Bodenbekleidung elektrisch
Wirme vor Abkiihlung und somit vor dem Er-
starren zu schiitzen. Die obere Elektrode setzt
sich aus vier Stdben von bester Leitfihigkeit,

Einrichtung beider Kontakte ist von Wichtigkeit
fir die Arbeitsweise und deren wirtschaftliches
Resultat. Im Tiegelboden befinden sich zwei
Schichten Kohleauskleidung; die unterste, mit
dem eisernen Tiegelboden selbst in Beriihrung




eingehillt in Kohlematerial von geringerer Leit-

fahigkeit, zusammen. Hiermit erzielen die

Fabrikanten mancherlei Vorteile. Es ist leichter,
durch und durch gut leitfihige diinne Stédbe
herzustellen, als dicke massive Blocke, aber in-
dem man diese Stibe in ecin minderwertiges
Material ecinpackt, schiitzt man das wertvollere
Material vor dem unvermeidlichen Verluste durch
Ueberhitzung und Verbrennung, und, was ganz
besonders wichtig ist, man kann die Elektroden-
reste, welche nach einiger Zeit in den Haltern
als kurze Stiicke zuriickbleiben, dadurch voll
ausnutzen, dass man sic zerkleinert, mit einem
Bindemittel mit dieser Masse
die vier guten Stibe verkittet.
lich muss das so hergestellte Stabpaket noch
durch Einbrennen in einem Muffeloffen in eine

mischt und nun

Selbstverstiand-

feste Masse verwandelt werden.

Die Beschickung des Ofens erfolgt von oben,
die Schmelze wird abgestochen und die Gase
werden durch in der Rickwand angebrachte
Kanile abgesaugt, so dass jede Belastigung und
Gefahrdung der Arbeiter durch Kohlenoxyd und
Staub bescitigt wird. Nach einiger Zeit sammeln
sich in dem Tiegel jedoch Krusten von er-
starrtem Carbid an, welche den Betrieb natiir-
Um diese Ruckstinde leicht be-

lich storen.

seitigen konnen, ist einmal, wie schon
erwihnt, der Schmelztiegel als Wagen gebaut,
ausserdem aber ist der obere Mantel desselben
abzuheben; die zu Blécken verschmolzenen Riick-
stinde lassen sich dann leicht entfernen. Ab-
gesehen von der oberen Elektrode, an welcher
die Ofenbeschickung niedergleitet und die heissen
Gase emporsteigen und sowohl mechanisch wie
durch die Gegenwart von Kohlensdure chemisch
wirken, sind die ibrigen Ofenteile nur wenig
reparaturbediirftig; selbst die Bodenbekleidung
des Tiegels braucht jahrlich nur einmal erneuert

zu werden.

VALl
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Die Zahl der von Gin & Leleux ausgeftihr- |

ten und in Ausfihrung genommenen Anlagen
ist bereits eine recht ansehnliche. In Betrieb
stehen schon Anlagen in:

Meran (Tyrol) mit 2000 PS5,
Saint-Felix (Savoyen) mit 1400 ,,
Saint-Béron (Savoyen) mit 2300 ,,
Mailand (Italien) mit 1000

Uebertrag 6700 PS,

Uebertrag
In Montage befinden sich Werke in:

6700 PS,

Kerrousse (bei Hennebout, Dpt.

Morbihan, Frankreich) . SO0
Villelongue (Hochpyrenien) . 4300,
San Andres de laBarca (Spanien) 1300 |,
Cordoba (Argentinien) 5ol Saefolol
Esparraguera (Spanien) ; 1600 ,,
Villa Correa, Isola del Liri (Italien) 2500 |,

Im ganzen also zur Ausnutzung von 17900 PS.

Nach ausgegebenen Notiz
wurde die Compagnie Générale d'Electro-

einer von ihr
Chimie im Jahre 1898 durch die Compagnie
de Fives-Lille gegriindet. Sie besitzt wichtige
Wasserkrifte im Doronthale, oberhalb Brides-
les-Bains (Savoyen). Eine derselben, diejenige
von Bellandaz, mit etwa 4oo00 PS, ist bis
nach Bozel gefiihrt.

punkt am Villard, oberhalb Bozel, wo sie

Sie hat ihren Ausgangs-

ihr Wasser von den Vanoise-Gletschern bei
Das disponible Gefille be-
Der auf etwa 2200 m Linge bei

Pralognan erhilt.
tragt 237 m.
0,9 m Durchmesser ausgefiihrte Wassertunnelbau
ist von den Givors-Werken der Compagnie
Fives-Lille ausgefuhrt worden, welche ausser-
Die Turbinen
stammen von Escher, Wyss & Co., Zirich.
Die Maurerarbeiten sind durch die
Planche Freres zu St. Etienne ausgefiihrt.

dem die Dynamos geliefert hat.
Firma

Die Rohmaterialien, Kalkstein und Anthracit-
kohle, werden in unmittelbarer Nihe von Bozel
in den der Gesellschaft gehorigen Bergbau-
konzessionen gewonnen. Der Kalkstein ist von
ausgezeichneter Qualitat; er enthilt 98,59/,
CaCOy; weniger so der Anthracit, welcher bis
259/, Asche licfert. Glucklicherweise bestehen
9/, der Aschenbestandteile aus Kieselsiure, und
diese ldsst sich cinem der Gesellschaft
patentierten  Verfahren wéhrend des Ver-

schmelzens durch einen Zuschlag von Eisenerz

nach

nutzbar machen, durch welches alles Silicium
in Ferrosilicium mit 25 bis 50 %), Si iibergeht.
Dies lasst sich leicht an die Eisenindustrie ab-
setzen. :

Die Société Electro-chimique du Giffre
zu Annecy in Hoch-Savoyen hat ihr Hauptwerk
an der Giffre -Briicke zwischen den Besitzungen
von St. Jeorie und Marignier, ein zweites
Werk zu Bellegarde. Sechs Monate im Jahre

1T



kann man auf eine verfiighare Wasserkraft von
8400 PS rechnen, welche sich wihrend der
trockensten Jahreszeit auf 5300 PS reduziert.
Von einem Wehr im Giffre wird das Wasser
durch einen 1460 m langen Kanal einer am
oberen Ende der Druckleitung angelegten Wasser-
kammer zugeftihrt. Unterwegs sind Entsandungs-
bassins angebracht. Zwei Stahlrohrleitungen
von je 1,80 m Durchmesser und 70 m Gefill-
hohe fiihren das Wasser in einer Menge von
13 cbm per Sekunde dem Turbinenhause zu,
wo es auf vier direkt mit Wechselstrommaschinen
gekuppelte Turbinen mit horizontaler Axe ver-
teilt wird. Jede dieser vier Turbinen ist fiir
eine Kraftleistung von 1ooo PS gebaut; weitere
vier Turbinen derselben Grosse sollen eingebaut
werden.

Die Compagnie Francaise des Carbures
de Calcium zu Séchilienne (Isére) hatte
Carbid in verschiedenen Handelssorten und
Bilder ihrer Anlagen ausgestellt. Disponibel ist
ihr eine dem Romanche-Flusse entnommene
Wasserkraft von 6700 PS, wovon jedoch jetzt
erst 1200 PS durch vier Turbinen von je 280
und einer Turbine von 30 PS ausgenutzt werden

Bertolus, obwohl er seinen Ofen als be-
sonders fir die Carbidfabrikation geeignet rithmt,
hatte nicht diesen selbst, sondern einen 1200 kg
schweren Block Calciumcarbid ausgestellt. Als
Vorziige seines Ofens giebt er die Verwendung
von Dreiphasenstrom, die Moglichkeit, ohne
Unterbrechung damit arbeiten und sowohl ge-
schmolzenes, wie Block-Carbid liefern zu kénnen,
an. Den ersten Punkt betreffend, ist Bertolus
wohl kaum als Erster anzusehen, welcher von
Gleichstrom zu Wechsel-, bezw. Phasenstrémen
tiberging. Schon auf den Werken der Gebriider
Cowles wurde vor langer als 1o Jahren festgestellt,
dass bei der Aluminiumbronze-Fabrikation, also
in elektrothermischen Betrieben, mit Wechsel-
stromen mindestens die gleiche Ausbeute erhalten
werde, wie mit Gleichstrom. Berichterstatter
hat ebenfalls in seinen Veroffentlichungen tiber
elektrothermische Prozesse seit 1891 stets die
Verwendbarkeit von Wechselstromen fiir diese
Zwecke betont; Bertolus ist jedoch erst im
Jahre 1897 durch mit
diesem Gedanken an die Oeffentlichkeit getreten.
Selbstverstandlich ist trotzdem der erfinderischen

seine Patentschriften

Thétigkeit noch immer ein weites Feld offen
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geblieben; denn nicht in der Verwendung von
Gleich- und Phasenstromen ist die Losung der
Ofenfrage fiir die Carbidfabrikation zu suchen;
die Zufuhr des Schmelzgutes zur Erhitzungszone
und die Entfernung der Schmelzprodukte aus
derselben, so schnell sie sich gebildet haben,
ist ein viel wichtigerer Punkt fiir den Ofen-
konstrukteur, und ob in dieser Bezichung der
Ofen von Bertolus andern Konstruktionen so
schr tiberlegen ist, méchten wir doch bezweifeln;
es sei denn, ‘dass der Erfinder die aus seinen
Patentschriften bekannte Konstruktion inzwischen
wesentlich verbessert hat. Nach der englischen
Patentschrift Nr. 16942 von 1897 besass der
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Ofen so viele Elektroden, wie der angewandte
Strom Phasen. Der aus Mauerwerk aufzuftihrende
Schmelzraum sollte innen mit Kohle ausgekleidet,
die Beschickung durch Trichter & (Fig. 35) seit-
lich eingefiihrt werden. Ausserdem waren in den
Seitenwidnden Arbeitséffnungen ¢ frei gelassen.
Zur Regelung des Abflusses der Schmelze bei d
war ein Damm ¢ vorgesehen. Der Ofen ist durch
einen Ring 7, durch welchen die Elektroden f
eingefiihrt werden, und durch den kithlbaren
Gasfang ¢ abgedeckt. Bei j sind die Elektroden
an Fthrungsstangen / und die stromzuftihrenden
Kabel £ geklammert. Die Fiihrungsstangen /
sind so in Bewegungsmechanismen -ecingefiigt,
dass jede Elektrode einzeln, oder sédmtliche Elek-
troden gleichzeitig verschoben werden konnen.
Von den Vorteilen, welche der Erfinder von



seinem Ofen erwartete, sei nur folgendes hervor-
gchoben:

Bei gleichen Stromdichten sollte sich die
Wirksamkeit des Ofens so viele Male steigern
gegentiiber den Gleichstroméfen, wie der Strom
Phasen hatte.
die gleiche Leistungsfiahigkeit beanspruchte, mit

Oder man sollte, wenn man nur

wesentlich geringerer Stromdichte arbeiten, also
dic am meisten der Ausnutzung ausgesetzten
Teile, die Elektroden, ihre Verbindungen und
Bewegungsmechanismen, viel leichter bauen und
regieren konnen.

Bertolus’ Ofen
Bellegarde (Ain) in Betrieb, woselbst cine Wasser-
kraft von 2400 PS ausgebaut scin soll.

Von nichtfranzosischen Carbidfabrikanten
mag ,La Volta Suisse“ (Genf) erwihnt secin
(vergl. auch Alkali- und Chlorindustric unten).
Die norwegische Akticselskabet Hafslund
bei Sarpsborg hatte ein Modell ihrer Wasser-
kraftanlage und Elektrizitdtscentrale ausgestellt.
Auskunft tiber die Carbidfabrikation dieser Firma
war am Ausstellungsplatze nicht zu erhalten.

ist auf dessen Werke zu
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Ganz verstéckt unten im Keller des Pavillons
von Bosnien hatte auch die Bosnische Elek-
trizitits-Gesellschaft Jaice Carbid ausgestellt.
— Von der grossen seeartigen Erweiterung der
Pliva oberhalb Jaice bis Jezoro wird cine Wasser-
menge von 12 bis 14 Sekunden-Kubikmeter
durch einen 3 km langen Oberwasserkanal durch
ein von 15 Tunnels unterbrochenes, am Berg-
abhange entlang fithrendes Gerinne bis nach
Jaice geleitet und hier durch zwei ca. 200 m
lange Druckrohrleitungen der im Vrbesthale ge-
legenen Kraftstation zugefiihrt.
verfiigt das Jahr
konstante Wasserkraft von 8500 PS an den

Die Anlage

ganze hindurch tber eine

Turbinenwellen. Hiervon sollen 8ooo PS auf
Carbid
arbeiten.

Von deutschen Carbidfabrikanten nennt der
deutsche chemische Katalog nur die Chemische
Fabrik Griesheim-Elektron und die Zweig-
fabrik der Firma Kunheim & Co., Grube Ilse,
Niederlausitz, ohne Angaben tber Umfang der
Produktion.

nach Schuckertschem Verfahren

Alkali~ und Chlorindustrie.

Die Société d'Electro-Chimiec, 2 Rue
Blanche, Paris, ist ecine der dltesten Gesell-
schaften, welche auf dem Gebiete der elektro-
lytischen Alkaliindustrie mit Erfolg thatig gewesen
sind. Sie begann ihre Unternehmungen mit der
Fabrikation von Kaliumchlorat nach dem Ver-
fahren von Gall und Montlaur, hat aber jetzt
zur vollen Ausnutzung ihrer Kraftanlagen noch
die Fabrikation von Calciumcarbid, Kaliumper-
manganat, Alkaliperkarbonaten, Phosphor, Chrom,
Mangan, Titan und Legierungen der erwihnten
Metalle aufgenommen, wobei sie ausser elek-
trischen Schmelzprozessen, besonders denjenigen
das Verfahren von Gold-
schmidt anwendet. Das Verfahren der Chlorat-
gewinnung ist schon in der englischen Patent-
schrift Nr. 4686 von 1887 beschricben, wonach
die Alkalichloridlsung unter Cirkulation von
der Kathode zur Anode bei 500 elektrolysiert
werden soll. Nach einer weiteren Mitteilung
Galls an Lunge (siche dessen Soda-Industrie,
2. Auflage, Band 3) soll die Konzentration der
Losung hierbei so hoch gehalten werden, dass
das Chlorat sich wihrend der Elektrolyse aus-
scheidet und mit emaillierten Loffeln ausgeschopit

Moissans, auch

werden kann. Ihre Anlagen liegen bei Saint-
Michel de Maurienne in Savoyen, wo ecine Kraft
von 4500 PS, und bei Vallorbes in der Schweiz,
wo eine Kraft von 3000 PS zur Verfiigung steht.
Herr Direktor Gall hat uns mit dankenswertester
Bereitwilligkeit die in Fig. 36 bis 38 wieder-
gegebenen Abbildungen der Werke zu Vallorbes,
Schweiz, und zu Saint-Michel de Maurienne,

Savoyen, sowie des Maschinenraumes des
savoyer Werkes zur Verfiigung gestellt. — Der

dieser Gesellschaft verlichene Grand prix ist
ohne Zweifel einer der bestverdienten.

Die Werke der Firma Corbin & Cie. liegen
bei Chedde, Hoch-Savoyen, und bei Lancey,
Isére. Ersteres ist in der Zeit vom Juli 1895
bis September 1896 erbaut worden und nutzt
seit Inbetriebsetzung eine dem Arve-Flusse mit
einem Gefille von 140 m entnommene Kraft
von 12000 PS aus. Zwolf Gleichstrom-Dynamos
von je 8oo PS liefern den Strom fir die
Kalium-Chloratfabrikation, System Corbin. Die
tibrigen Chlorate und Perchlorate werden durch
weitere Verarbeitung jenes Chlorates erhalten.
Einige Produkte
z. B. Persulfate, werden ebenfalls elektrolytisch

untergeordneter Bedeutung,



erhalten. Ein spiter erbautes Werk stellt mit
1500 bis 2000 PS Calciumcarbid nach Bulliers
Patenten dar. Wihrend zu Beginn des Be-
triebes die Jahresproduktion an Kaliumchlorat

‘ZI9M IS ‘SaIO[[BA NZ JIdA
QL)) - 013G P 2}2100S

‘QUUALINETY SP [OYOIIN -JUTES NZ YIIA\
QI - 01 P 9IPPOS
LE St

‘uaforeg

3000 Tonnen betrug, werden jetzt infolge von
Verbesserungen neben 3000 Tonnen Kalium-
chlorat 1000 Tonnen Natriumchlorat und Per-
chlorate erhalten. Die Jahresproduktion an
Calciumcarbid belduft auf tiber

sich ctwas

1000 Tonnen.
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Das Werk zu Lancey ist mit der Bleicherei
von Bisulfit- Cellulose beschiftigt, wovon jahrlich
4ooo Tonnen abgegeben werden.

La Volta, Société Lyonnaise de l'in-

5 Quai de la

électro-chimique,

Lyon, wurde nach Angaben des
Verwaltungsrates im Oktober 1898 mit einem
Kapital von 3500000 Fres., welches laut General-
versammlungsbeschliissen vom 5. Dezember 1899
und 19. Médrz 19oo auf 6o0ooooo Fres. erhoht

dustrie
guillotiere,



wurde, gegriindet. Dieses Kapital war bestimmt
einmal zum Ankauf und Ausbau des Wasser-
falles von Saint-Marcel in der Nihe von
Moutier (Savoyen), andernteils zur Verwendung
eines Teiles der hier gewinnbaren Kraft, um
das Verfahren Outhenin, Chalandre fils
& Cie. zur Elcktrolyse von Salzlésungen nutz-
bar zu machen.

Der Saint-Marcel-Fall hat ecine Hohe von
74 m bei einer Minimal-Wassermenge von 12 cbm
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ausgefithrt werden, wenn fiir den groésseren
Teil der Gesamtkraft Verwendung gefunden
worden ist. Immerhin hat sich die Gesellschaft
schon jetzt im Anschluss an die Kraftanlage
etwa 35 ha Terrain fir Fabriken gesichert.
Ausserdem hat sie den von Saint-Marcel strom-
aufwirts ebenfalls von der Isé¢re gebildeten Fall
Vilette gekauft, welcher etwa die halbe Hohe
des Saint-Marcel-Falles besitzt, somit die Gesamt-
kraft auf 25000 PS bringen kann.

Fig. 38.
Société d’Electro-Chimie, Maschinenhaus des Werkes Saint-Michel de Maurienne, Savoyen.

per Sekunde, welche sich aber nach dem Aus-
bau auf 20 cbm erhoht, so dass man auf cine
Kraft von ctwa 17000 PS am Falle, bezw. nach
der Umsetzung in eclektrische Energie 11000 PS
rechnen kann. Bis jetzt ist die aus 2318 m
Tunnel und 967 m offnem Kanale bestchende,
im ganzen also 3285 m lange Wasserleitung
fertiggestellt. Der Querschnitt der ins Gebirge
cingesprengten Tunnelteile ist 12 qm, der der
gemauerten Teile 11 qm gross. Eine am Ende
der Leitung noch geplante Sperre soll erst dann

Nachdem auf Grund von Versuchen der im
Jahre 1897 in Genf gegrindeten Société
d'études électro-chimiques mit dem schon
zwei Jahre frither konstruierten und probeweise
betriebenen Apparate von Outhenin, Cha-
landre fils & Cie. giinstige Resultate erzielt
worden waren, wurde zunichst die Gesellschaft
,La Volta Suisse“ mit einem Aktienkapital
von 1000000 Fres. gegriindet, um mit einem
grosseren Kraftaufwande, anfangs 500, jetzt
1000 PS, welche von dem Elektrizititswerke der



Stadt Genf entnommen wurden, das Verfahren
von Outhenin, Chalandre fils & Cie. in
Chevres bei Genf fiur die Schweiz auszunutzen.
Die Ergebnisse dieser Arbeiten scheinen in hohem
Grade befriedigend gewesen zu sein, indem die
von den Erfindern.garantierten Ausbeuteziffern
nicht nur erreicht, sondern noch iibertroffen
worden sind. Auch haben sich die Apparate
als durchaus praktisch erwiesen. Es ist daher
eine grosse Alkalifabrik mit 25000 PS nach
der

Einrichtung begriffen, welche man noch in diesem
Jahre in Betrieb zu bringen hofft.

bisherigen Arbeitsweise bei. Moutier in
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Fig. 39.

Nach der englischen Patentschrift Nr. 15906
von 1893 dient als Zersetzungsgefiss ein dichter
Bottich X,
cinzusetzende
Der Anodenraum besteht

welcher etwas grosser ist als der

darin Anoden- und Kathoden-

behilter. aus zwel

Fig. 41.

Fig. 42.

mit Oecffnungen versehenen Platten 4 und 5.
In Nuten dieser Platten sind Seiten-
wandungen C und 2 und der Boden /7 cin-
gelassen. Ein Deckel G schliesst den Anoden-
raum oben hermetisch. Je zwei der zahlreichen
Oeffnungen in den Wandungen 4 und B liegen
einander so gegeniiber, dass ihre Verbindungs-
In diese
Oeffnungen werden rohrenférmige Diaphragmen

die

axen eine schwache Neigung besitzen.

aus geeignetem Material eingelegt. Die aus Kohle
bestehenden Anodenplatten hédngen zwischen
diesen Rohrreihen. Die in die Diaphragmen-
rohre eingeftigten Kathoden bestehen aus Eisen-
blechen. Die Stromabfithrung von den Kathoden
geschieht durch die Stdbe /2, welche mit jenen
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Die
Stromzuleitung zu den Anoden ist aus den Fig. 39

und den Stromleitern verschroben werden.

und 40 ersichtlich. Dass schliesslich die Apparat-
teile mit den erforderlichen Zu- und Ableitungs-
rohren fir Flissigkeiten und Gase versehen
sind, ist wohl kaum einer besonderen Erwihnung
Die mit 7° bezeichneten Bolzen und Ver-
schraubungen dienen zum Zusammenklammern
der Winde des Anoden- und Kathodenbehilters.

La Volta hat ausserdem die Generallicenz

wert.

fiir die franzosischen Patente der Badischen
Anilin- und Sodafabrik auf die Fabrikation
Schwefelsdure Kontakt-
verfahren erworben.

von nach dem

Wenn sich auch die Ausstellung der IFirma
Solvay & Co., Brissel, in der Klasse Elektro-
chemie auf die wenigen Fabrikate der elcktro-
Alkali-Industrie Photo-
graphicen beschriankte, so boten doch speziell

lytischen und ecinige
die letzteren fir den Fachmann vieles Interessante,
da sie ecinen Vergleich der alten Castner-
Apparate, wie sie anfangs von der Gescllschalt
adoptiert waren, mit den von ihr verbesserten,
oder richtiger gesagt, neu konstruierten Appa-
raten gestatteten. Ueber dic ersten Neuerungen
in den Solvay-Apparaten hatte ich schon im
Januar 1899 Gelegenheit, in der Zeitschrift fir
Elektrochemie (1899, 5, 351) kurz zu berichten.
Es handelte sich damals um eine Vorrichtung,
zwischen der den Boden des Gefédsses bedeckenden
abweichend vom
Castner-Apparate Deckel
geftihrten Kohleanoden eine Schicht konzentrierter
Man hat nun
ausserdem noch den Lauf des Quecksilbers so

Quecksilberkathode und den

durch  den ein-

Salzlosung aufrecht zu erhalten.

geregelt, dass im Gegensatz zu dem Apparate
von Stérmer, welcher nur bei der Ausfithrung
ganz kleinen Dimensionen befriedigende
Resultate giebt, gerade die Oberflichenschicht
lebhaftestem Flusse befindet. Es
wird dies dadurch erreicht, dass man an der
Abflussseite innerhalb der Zelle einen kleinen
Damm vorgesehen hat, tiber welchen das Amalgam
in diinner Schicht, aber nur von der Oberfliche,
abfliessen kann, wihrend das frische, bezw.
regenerierte Quecksilber an der entgegengesetzten
Seite von einer Vertiefung im Boden des Ge-
fasses aufsteigt. Die dlteste Anlage der Firma
ist die der deutschen Solvay-Werke zu
Osternienburg, mit 1000 PS

in

sich = 1n

welche jetzt




arbeitet; eine zweite ist zu Jemeppe in Belgien
und die dritte unter der Firma Lubinow
& Solvay im Donnetz-Reviere in Russland
eingerichtet; auch diese beiden letzteren Anlagen
arbeiten mit je 1000 PS.

Wie die iibrigen deutschen Fabrikanten
elektrochemischer Produkte, so waren auch die-
jenigen der Alkali- und Chlorindustrie in der
chemischen Sammelausstellung untergebracht.
Es ist schon wiederholt festgestellt, dass die
deutsche elektrochemische Alkali-Industrie, ab-
gesehen von der Chloratfabrikation, die ilteste
ist.  Auf Grund von Versuchen, welche etwa
1885 begonnen wurden, war es der Chemischen
Fabrik Griesheim im Jahre 18go gelungen,
die Elektrolyse von Alkalichloridlésungen auf
einen praktisch durchfithrbaren Stand zu bringen,
so dass die im Jahre 1893 gegrindete
yChemische Fabrik Elektron“ die Aus-
fithrung grésserer Anlagen, zunichst begreiflicher-
weise zur Fabrikation von Aetzkali und Chlor-
kalk in die Hand nehmen konnte. 1898 wurden
Elektron und Griesheim dann wieder zu der
,Chemische Fabrik Griesheim-
Elektron® einem Aktienkapitale von
goooooo Mk. vereinigt. Es sind auf Grund des
Griesheimer Verfahrens Werke in Griesheim
selbst, in Bitterfeld und Rheinfelden ent-
standen; auch die Badische Anilin-
Sodafabrik arbeitet nach diesem Verfahren,
fabriziert jedoch nicht Aetzkali, sondern, als
erste deutsche Fabrik, Aetznatron. Nach
dem deutschen Spezialkataloge fir die chemische
Industrie soll man in den genannten [Fabriken
mit Cementdiaphragmen in den Zellen arbeiten.
Die Angabe Kataloges, dass die

Firma
mit

und

desselben

Solvay-Werke nach Castner arbeiten, trifft
tibrigens heute nicht mehr zu; die neuen
Werke der Firma Solvay & Cie. arbeiten,
wenn auch mit Quecksilberkathoden, so doch
nach einem selbst ausgearbeiteten, von Castners
Methode prinzipiell verschiedenen Verfahren.

Die Société anonyme des anciennes
salines dominales de 1'Est zu Dieuze
elektrolysiert Alkalichloridlésungen nach ihrem
Patente Nr. 82352 vom 28. August 1894 in
einer mit Marmordiaphragmen versehenen Zelle.

Der Oesterreichische Verein fir
chemische und metallurgische Produktion
zu Aussig war in der Osterreichischen Ab-
teilung fiir chemische Industrie mit einer reich-
haltigen Sammlung elektrochemisch hergestellter
Produkte, besonders der Alkali- und Chlor-
industrie, vertreten. Man arbeitet nach dem
durch die englische Patentschrift Nr. 16129
von 1898 bekannt gewordenen Verfahren,
nach welchem Trennung der anodischen und
kathodischen Produkte durch Aufrechterhaltung
spezifisch  verschieden Flussigkeits-
schichten erreicht wird (vergl. Zeitschrift far
Elektrochemie 1899, 5, 407).

England war in der elektrochemischen Alkali-
industrie nur mit dem unvermeidlichen Rhodin-
Apparate vertreten. Einer der Vertreter der
englischen Ausstellung in der Abteilung Elektro-
chemie sprach gelegentlich einer Besichtigung
des Rhodin-Apparates arglos ein grosses Wort
gelassen aus, indem er auf die Frage, wie sich
der Rhodin-Apparat von dem Kellnerschen
wisse es nicht.
eben-

schwerer

unterscheide, erwiderte, er

Sehr viele Sachverstindige wissen es

falls nicht.

Elektrothermische Apparate und Verfahren.

Eine der beachtenswertesten und auch meist
beachteten Neuerungen auf der ganzen Aus-
stellung bildete die Nernst-Lampe, eine Er-
rungenschaft fir die elektrische Erhitzungstechnik,
deren Tragweite noch gar nicht abzusehen ist.
Herr Professor Nernst selbst hat vor der
Deutschen Elektrochemischen Gesellschaft
Jahre 1899 und vor einigen anderen Kreisen
schon mehrfach das Wesen seiner Erfindung
besprochen, welche in der Erkenntnis gipfelt,

im

dass eine Reihe von Oxyden und anderen bei
gewohnlicher Temperatur festen, nicht leitfdhigen
Verbindungen bei héherer Temperatur elektro-
lytisch leitet und so zur Wirme- und Licht-
erzeugung benutzt werden kann. Aus genannten
Stoffen werden Stiabchen oder Réhrchen geformt,
welche nun als Glithkérper dienen. Sie haben
vor den Kohlefiden den Vorzug der Unverbrenn-
lichkeit, bedtrfen also keiner luftabhaltenden

Schutzhtille. Ihr Energieverbrauch ist bei gleicher
12



Helligkeit 509/, desjenigen der besten bisherigen
Glithlampen.  Ueber die Schwierigkeiten der
Vorwiarmung der eigentlichen Gliihkérper auf
ihre Leittemperatur ist man durch mehrere ein-
fache und zuverlidssig arbeitende Vorrichtungen
hinweggekommen, welche allen billigen An-
spriichen vollstindig gentigen. Es kann nicht
in der Absicht des Berichterstatters liegen, auf
diese speziell dem Gebiete der Beleuchtungs-
technik anheimfallenden Einzelheiten hier ein-
zugehen; er darf aber trotzdem die Gelegenheit
der Erwihnung der elektrolytischen Glithlampe
nicht vortibergehen lassen, ohne auf den Anteil
der ausstellenden Firma, der Allgemeinen Elek-
tricitdtsgesellschaft zu Berlin, an dem Erfolge
dieser Lampe ganz besonders hinzuweisen; sie
hat das Problem der Uebertragung des Nernst-
schen Gedankens in die Praxis mit einem Ge-
schick und einer Energie durchgefithrt, welche
ungeteilte Bewunderung verdient. Die Ungeduld
derer, welche, zum Teil nicht ohne Schadenfreude,
seit dem Auftauchen der ersten Nachrichten
tiber Nernsts Entdeckung nicht oft genug ihrer
Verwunderung Ausdruck verleihen konnten, dass
man noch immer keine Installation mit Nernst-
Lampen sihe, wird nun wohl bald befriedigt
werden, und schnell genug furwahr, wenn man
Verstidndnis fiir die technischen Schwierigkeiten
hat, welche dem Erfolge dieser epochemachenden
Erfindung im Wege standen.

Die Verwendbarkeit des Widerstands-
materiales, tber welches Heracus in der
Deutschen Elektrochemischen Gesellschaft schon
gelegentlich der vorjahrigen Hauptversammlung
berichtete (vergl. Zeitschrift fiir Elektrochemie
1899, 6, Heft 2), hat die Firma W. C. Heraeus,
Hanau, durch Ausstellung des Modelles eines
Zimmerofens, eines Biigeleisens und cines Lot-
kolbens sehr iiberzeugend vorgefithrt. Nach
den auf dem Ausstellungsplatze noch gegebenen
Mitteilungen der bestehen die aus-
gestellten, meist etwa langen und
5 mm dicken Stdbe aus gewdhnlicher Stein-
gutmasse und haben einen diinnen, der
Hauptsache aus Platinsilicium bestehenden Ueber-
zug, welcher bei sehr hoher Temperatur direkt
auf den Stdben erzeugt und auf dieselben fest
aufgebrannt ist. Die Steingutstibe dienen dem-
gemiss nur als Triger, der Platinsilicium-Ueber-
zug bildet den Weg fiir den elektrischen Strom.

Firma
180 mm

in

90

Die Kollektion von Stdben, welche sich in dem
einen der Ausstellungskédsten befindet, beweist,
wie sehr sich die Eigenschaften dieser Stédbe
bei gleichen Dimensionen derselben variieren
Ihr Widerstand betrigt von 3 Ohm bis
150 Ohm. Werden die Stibe
mittleren Rotglut belastet, d. h. mit etwa 4,5 Watt
auf den Quadratcentimeter Oberfliche, so ist
nicht die géringstc Aenderung in dem elek-
trischen Verhalten der Stdbe auch nach tausend-
stiindiger Betriebsdauer zu konstatieren, und
darf deshalb angenommen werden, dass sie bei
solcher Belastung von unbeschrinkter Lebens-
dauer sind sich deshalb fiir viele Heiz-
zwecke, insbesondere fiir Lotkolben, Biigeleisen
und dergl. ausgezeichnet eignen. Es kommt
dabei noch der nicht zu unterschitzende Vorteil
in Betracht, dass die Stibe in enge Metallrohre
(z. B. Gasrohr) montiert werden kénnen, ohne
dass man auf eine besondere Isolierung bedacht
zu sein braucht; ein Stromiibergang findet auch
bei direkter Berithrung des Metallrohres mit der
Staboberfliche nicht statt. Es geniigt, wenn
die fur die Stromzufithrung besonders
bereiteten Enden der Stédbe isoliert werden.
Fiir Bau elektrischer Oefen hochst
beachtenswert sind die in der 6sterreichischen
Abteilung, Gruppe ,Mines et Metallurgie“ auf
dem Marsfelde, ausgestellten Magnesitfabrikate
der Veitscher Magnesitwerke, A.-G., in
Veitsch bei Mitterdorf - Miirzthal,
Gegriindet sind die Werke von der deutschen
Firma Karl Spéter in Koblenz a. Rh., welche
sich auch den Verkauf der Produkte fiir Deutsch-
land und alle tibrigen Linder der Erde ausser
Oesterreich-Ungarn, Bosnien und Herzegowina
vorbehalten hat; fiir die letztgenannten Lander
ist die Firma Otto Noot, Schulerstrasse 18,
Wien I, Verkiauferin. Ich habe selbst mehrfach
Gelegenheit gehabt, Steine, Diisen, Tiegel und
andere durch Karl Spéater bezogene Form-
stiicke fiir elektrische und andere heiss gehende
Oefen zu verwenden, und kann nur wiederholt
bestitigen, dass bei Temperaturen, bei denen
jedes andere feuerfeste Material erweichte, diinn-
flissig wurde, bezw. verflichtigte, der
Magnesit noch fest blieb. Einige Punkte darf
man jedoch nicht unberiicksichtigt lassen, um
sich Enttiuschungen zu ersparen. Die Steine
vertragen kein plotzliches Anwérmen, besonders,

lassen.

nur bis zur

und

vor-

den

Steiermark.

sich



wenn das Mauerwerk noch feucht ist. Direkt
mit Kohle in Bertihrung findet bei Temperaturen
in der Nihe von 3000° eine Reduktion von
Magnesia statt; schon bei Temperaturen zwischen
1000 und 20000 geben die natiirlich aus Roh-
magnesit hergestellten Steine Eisen ab. Dies
sind aber Uebelstinde, welche sich besonders
beim Betrieb elektrischer Oefen so leicht ver-

hiiten oder unschiddlich machen lassen, dass
dieselben der Verwendung der Steine nicht

hinderlich sein werden. Die Fabrik ist ja auch
derartig mit Auftrigen utberhduft, dass man
seine Bestellungen sehr zeitig aufgeben und
moglichst darauf Riicksicht nehmen muss, sich
mit Formsteinen zu behelfen, zu welchen bereits
Pressstempel vorhanden sind, um nicht noch
die zur Anfertigung neuer Modelle und Stempel
Das auf dem

erforderliche Zeit zu verlieren.

I

Ausstellungsplatze ausgegebene Formenheft ent-
hilt eine reichliche Auswahl fiur kleinste und
grosste elektrische Oefen gecigneter Tiegel und
anderer Formsteine.

Von grosseren elektrischen Oefen wurden die-
jenigen von Bullier und Gin & Leleux, wie
schon unter Carbid erwéhnt, in Betrieb vorgefiihrt.
Von Versuchsdfen war ausser dem bekannten
Moissan-Ofen noch eine fiir Strome von etwa
100 bis 150 Ampére geeignete, sehr praktische
Konstruktion von Poulenc Fréres (92 Rue
Vieille-du-Temple, Paris) ausgestellt. Der Schmelz-
tiegel stand in einem dicht verschliessbaren, aber
leicht zu 6ffnenden Gehéduse, durch welches nicht
nur der Schmelzvorgang in beliebiger Atmosphére
vorgenommen werden konnte, sondern auch der
Experimentator vor der Wirkung der elektrischen
Lichtstrahlen geschiitzt wurde.

Verschiedene Apparate.

Die hervorragendstén Leistungen in der
Elektrodenfabrikation hatte unter allen Aus-
stellern ohne Zweifel die Société Anonyme
Le Carbone, Levallois-Perret bei Paris, auf-
zuweisen. Nachdem die Kohlekérper in (iblicher
Weise gepresst und ausgegliiht sind, wobei sehr
grosse Sorgfalt auf Auswahl der Rohmaterialien,
auf gleichmissiges Mischen und Pressen, sowie
gutes Ausglithen verwandt wird, werden sie
nach einem Verfahren von Girard und Street

Ofen nochmals nach-
dann eine Umwandlung

in einem eclektrischen
gegluht, wobei sich
der Elektrodenkohle in Graphit vollzieht. —
Die Erhitzungskammer des Ofens besteht aus
Magnesitmauerwerk umgebenen

einem  von

Kohlenblocke, welcher in vertikaler und in
horizontaler Richtung durchbohrt ist. In der

Mitte erweitert sich die vertikale Bohrung.
Wiihrend das zu graphitierende Material durch
geeignete Fuhrungen von oben nach unten

langsam durch den Ofen geschickt wird, setzt
man es unter Vermittelung der durch die seit-
lichen Bohrungen eingefithrten Elektroden der
cines elektrischen Lichtbogens aus.
Austritte aus der Heizkammer
Kohlekdérper noch langen
passieren, in welchem sie sich,
der Luft
dass sic ohne Gefahr

Wirkung
Nach dem
haben die
Schacht zu
vor dem Zutritt
abkithlen koénnen,

einen

soweit
fir

geschiitzt,

ihre Qualitdt mit der Luft in Berithrung kommen
konnen.

Der Ofen selbst ist in der Fig. 43 “ab-

gebildet.
12*



Die nun aus kiinstlichem Graphit bestehenden
Kohlekorper (die Fabrikanten haben die Fabrikate
mit , Elektro-Graphit® bezeichnet) haben aller-
dings, bedingt durch den Betrieb des elektrischen
Ofens,
maasse; doch bietet die Herstellung grésserer
Elektrodenplatten, wie Fig. 44 zeigt, keine
Schwierigkeiten. Die Elektrographit - Stibe B
lassen sich durch die den Strom zufithrenden
ebenfalls aus Elektrographit bestehenden Platten 4
oben, die Platte C unten und die aus Ebonit
bestehenden Schrauben 2 leicht zu Elektroden
grosserer Flichenmaasse zusammenfiigen.

nur beschrinkte Breiten- und Dicken-

Ausser den oben beschriebenen, fiir elektro-
lytische Zerlegung geldster Substanzen besonders
dicht Elektroden-
‘korpern fabriziert die Gesellschaft Le Carbone
noch Elektroden fiir elektrische Oefen, cylindrisch

und leitfahig hergestellten
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nach Erfindungen von Kellner-Wien und der
Firma W. C. Heraeus-Hanau weitmaschige,
gekloppelte Gewebe oder geflochtene Netze aus
diinnem Platin-Iridium-Draht und sehr diinne
Bleche hergestellt werden, welchen man den
Strom durch mit Platin umkleidete Kupferdrihte
zuftthrt.  Die Firma W. C. Heracus-Hanau
hatte die Kollektivausstellung
chemischen Industrie mit einer Anzahl derartiger

der deutschen
Elektroden beschickt.

Unter
Behiltern fiir elektrolytische Zwecke sind die
Fabrikate der Deutschen Steinzeugwaren-
fabrik
Industrie, Friedrichsfeld, Baden, und der Thon-

den in Steinzeug ausgefihrten

fir Kanalisation und chemische
warenfabrik Bettenhausen, Kassel, hervor-
zuheben.

In Glasbehdltern und Isoliermaterial fir

elektrochemische Zwecke
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hat sich unter den franzo-
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sischen Ausstellern die
Gesellschaft ,Manufac-
tures des Glaces et
Produits Chimiques
deSt.Gobain,Chamey
& Cirey, 9 Rue Sainte-
Cécile, Paris“, sowohl
durch Reichhaltigkeit der

D

Fig. 44.

von 20 bis 100, auch 110 mm Durchmesser, pris-
matisch, durch Zusammenfiigen kleinerer Platten,
Stabe von allen praktisch verwendbaren Dimen-
sionen, welche sich ebenfalls durch hohe Dichte
und Leitfahigkeit auszeichnen. Kohletiegel und

Steine zum Auskleiden elektrischer Oefen
gehdren natirlich auch zu den Fabrikaten
dieser Firma. — Fur galvanische Elemente

werden von derselben Firma prismatische und
cylindrische, massive und hohle Elektroden hoher
Porositit geliefert.

Trotz des hoheren Preises
Elektroden (Anoden)
Platin-Iridium-Legierungen

btirgern sich
Platin,
immer mehr in
den elektrochemischen Grossbetrieb, besonders
der Alkali- und Chlorindustrie und der Bleicherei
ein. Die Verwendung des teuern Materials ist
aber erst durch eine weitgehende Ausnutzung
der Metalloberfliche moglich geworden, indem

aus bezw.

Objekte wie Eigenartig-
keit der Fabrikate aus-
gezeichnet.

Vorziiglich ausgefiihrte Bottiche in Schiefer
waren durch die Commission des Ardoi-
sieres d'Angers (G. Lariviéere & Cie. und
Ch. Fouinat, 17 Quai Jemmapes, Paris) aus-
gestellt.

Apparate aller Art fur die Galvanotechnik
hatten Delval & Pascalis (5 Rue Chapon,
Paris), Nachfolger des Hauses Roseleur, und
die Société Anonyme des Etablissements
S. Grauer & Cie., 74—76 Boulevard Richard-
Lenoir, Paris, ausgestellt. Die von der letzt-
genannten Firma vorgefiihrte Massenvernickelung
in Trommeln ist aus den Patentberichten der
Zeitschrift fur Elektrochemie bekannt.

Die Stettiner Chamotte-Fabrik, A.-G.|
vormals Didier in Stettin und die Berlin-
AnhaltischeMaschinenbau-Aktien-Gesell-
schaft in Berlin hatten gemeinschaftlich das
Modell einer Anlage in Thitigkeit vorgefiihrt,



welches nicht unmittelbar ftr elektro-
chemische Zwecke bestimmt war, aber doch fiir
alle Arten von Fabrikanlagen, in denen man,
wie in einer Gasfabrik, welche das Modell dar-
stellt, auf die Benutzung zahlreicher Retorten
oder kleinerer, zu Batterieen vereinigter Schmelz-
6fen angewiesen ist, bezitiglich der Speicherung
und des Transportes der Rohmaterialien und
der Produkte recht brauchbare Einrichtungen
aufwies. Das Modell zeigte ein Retortenhaus fiir
cinen Ofenblock zu fiinf Ofenhiilsen, jede Hiilse
belegt mit neun schrigliegenden Retorten, mit dazu
gehorigem Schornstein, sowie Kohlenmagazin,
Einrichtung fiir die Kohlenzufithrung, Kohlen-
aufbereitungs-Anlage, Retortenbeschickung und
Einrichtung fiir den Kokstransport.

Vermittelst eines Elevators und mit Hilfe
mehrerer Transportbdander wird die zur Ver-
gasung bestimmte Kohle nach dem Retortenhaus

.

zwar
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Fig. 45.

direkt, oder nach dem Kohlenschuppen, oder
aber aus dem Kohlenschuppen nach dem
Retortenhause befordert. Durch einen zweiten
Elevator wird die ausgegaste Kohle, der Koks,
von den Oefen nach der Kokssortieranlage in
die Koksbehilter und den Koksschuppen, oder
von diesen nach der Verladestelle transportiert.

Von den Ausstellungen wissenschaft-
licher Institute sind die Verfahren und
Apparate aus Moissans Laboratorium schon
mehrfach erwidhnt worden, da sie zum grossen
Teile industriclle Anwendung gefunden haben.

Ein von Prof. Etard, Paris, konstruierter
Apparat (Fig. 45) gestattet die Elektrolyse
unter Druck. In den Enden ecines oval sich
schliessenden Stahlrohres sind konische Oeff-
nungen ausgespart, in welche Porzellanstspsel
genau eingepasst sind. Diese mit entsprechenden
Bohrungen versechenen Stépsel isolieren einen
durch sie in das Rohr eingefithrten Platindraht.
‘Letzterer dient wihrend der Elektrolyse als

Anode, das Rohr als Kathode. Die Porzellan-
stopsel werden durch Kappen, welche auf die
mit Gewinde versehenen Rohrenden geschraubt
werden konnen, fest in die Oeffnungen ge-
driickt. In die Rohrwand sind Flussigkeits-
leitungen und Manometerrohre eingesetzt.

Das Koénigliche Institut fiir physi-
kalische Chemie und Elektrochemie zu
Gottingen hat einen Arbeitsplatz fur Elektro-

chemiker ausgestellt, der das experimentelle
Material unserer Wissenschaft enthalt, und
Apparate, die sich in dem Institut bewihrt
haben. — Der kriftige Eichentisch gleicht im

dussern den gewohnlichen chemischen -Arbeits-
tischen, enthdlt Gas- und Wasserleitung und
cine Reagentien-Etagere. Ferner befinden sich
einem an dem Riicken des Tisches
senkrechten Brett die Strom-
zuleitungen, und zwar eine Anordnung, der
man nach Belieben 2, 4, 6, 8 oder 10 Volt,
geliefert von finf Akkumulatoren, entnehmen
kann, und weitere Klemmschrauben fir 70, 150
und 250 Volt; die fur diese hohen Spannungen
dienenden Leitungen enthalten statt der Blei-
sicherung einen selbstthitigen Maximalausschalter,
von Gebr. Ruhstrat in Goéttingen, der sich
funkenlos ausschaltet, wenn man eine bestimmte
Stromstarke iiberschreitet.

an an-

gebrachten

Folgende Apparate sind ausgestellt:

1. Apparat fiir die Bestimmung der
Zersetzungsspannungen von Elektro-
lyten. Es sind dies die Apparate fiir die von
Bose und von Glaser (Zeitschr. f. Elektroch. 4,
355 und 5, 153) verwendeten Methoden zur Be-
stimmung der Zersetzungsspannungen von lonen
(53, 54, 55, 7%, 79)1)

2, Apparate fur die Bestimmung von
Dielektrizitiatskonstanten. a) Dielek-
trischer Apparat. Dieser von Nernst kon-
struierte und von dem Mechaniker Apel in
Gottingen gebaute Apparat ist bekannt durch
die Schriften von Kohlrausch, Wiedemann
und Ebert. Er ist im wesentlichen eine
Wheatstonesche Briicke, deren zwei Briicken-
zweige von unpolarisierbaren Flissigkeitswider-

stinden, die beiden andern aus je -cinem

1) Diese Zahlen beziehen sich auf die weiter unten
stehende Zusammenstellung der aus dem Gottinger
Institut hervorgegangenen Arbeiten.



Widerstand und einem welch
letztere verdnderlich sind,
messenden  Gréssen  bestehen.
Arbeiten, bei denen der Apparat verwendet
wurde, sind aus dem Gottinger Institut hervor-
gegangen (7, 8, 19, 32, 37, 64, 68, 9o).
der Bestimmung von Dielektrizititskonstanten,
ist der Apparat sehr brauchbar zur Messung
kleiner Leitfahigkeiten (1).

b) Apparat
gungen. Mit oben beschriebenem Apparat kann

Kondensator,

oder aus den zu

Ausser

fiitr schnelle Schwin-
man die Dielektrizititskonstanten von Fliissig-
keiten, deren Leitfihigkeit grosser als 2 10—
ist, nicht mehr bestimmen wegen der dann ein-
tretenden Polarisation. Verwendet man aber
statt der Unterbrecherschwingungen sehr schnelle
Schwingungen, so ldsst sich das Messbereich
sehr ausdehnen (30). Zur
schnellen Schwingungen dient die oscillatorische
Entladung eciner Leidener Flasche, als Indikator
im Briickenzweig eine Funkenstrecke oder eine
Vakuumrohre.

¢) Zwei Quadrantenelektrometer fir
die Bestimmung der Dielektrizititskon-
stanten (gebaut von Mechaniker Bartels in
Gottingen),
von Silow angegebenen Prinzip; man misst
direkt die Wirkung des Quadranten auf die
Nadel in den verschiedenen Dielektricis. Man
kann hier sowohl langsame wie schnelle Schwin-
gungen benutzen (36).

3. Apparat fiur die Bestédtigung der
osmotischen Theorie der Stromerzeu-
gung Tropfelektroden (49).
Apparat und Methode sind in der Zeitschr. fiir
Elektroch. 5, 81 (1898); 6, 122 (1899) und in einem
demnichst erscheinenden Hefte beschrieben.

4. Quadrantenelektrometer nach
Nernst und Dolezalek (24, 44), beschrieben
in der Zeitschr. f. Elektrochemie 3, 1 (1896) und

4, 99 (1897).

Erzeugung der

Die Apparate beruhen auf dem

mittels
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Zahlreiche |

5. Zellen zur Messung von Kon-
zentrationsketten. Nernst benutzte zu den
Messungen der Konzentrationsketten kleine

Glasgefdsse in H-Form, die hier ausgestellt
sind. Die Tuben wurden mit dem zu priifenden
Elektrolyten gefiillt und durch kapillare Heber
verbunden. Die kleinen Zellen
Demonstration der Ab-
der

miteinander
ebenso
der elektromotorischen Kraft

kénnen zur

hangigkeit

Metalle gegen ihre Salzlosungen von der Kon-
zentration dieser Salzlésungen dienen.

6. Behidlter zur Messung von Leit-
fahigkeiten von Fltussigkeiten. Der
réhrenférmige Apparat, mit einem Thermometer

ausgestattet, ist besonders zu Leitfihigkeits-
messungen bei verschiedenen Konzentrationen
geeignet. Die Verdinnungsgrade lassen sich
erhohen, ohne dass der Apparat geleert werden

misste (1).

7. Apparatur fir Elektroanalyse
zeigt eine Anordnung zur quantitativen Trennung
von Metallen. Eine Giilchersche Thermosiule
liefert einen Strom von konstanter Spannung
(wenn der Gasdruck konstant ist); man schliesst
sie durch einen veriablen Widerstand kurz, was
der Thermosiaule im Gegensatz zu anderen
nimmt von
diesem die gewiinschten Spannungen ab. Coehn
trennte z. B. mit Hilfe dieser Anordnung Kobalt

und Nickel im Gottinger Institut (61).

Stromquellen nicht schadet, und

8. Apparat zur Demonstration der
Wanderung der lonen (25);
siche Zeitschr. fiir Elcktrochemie 3, 308 (1897).

Beschreibung

Ausser den Apparaten sind einige durch
Elektrolyse gewonnene Produkte ausgestellt, —
Kobaltsuperoxyd nach Coehn. Da Kobalt
sich an der Anode quantitativ als Superoxyd
ausscheidet, Nickel dagegen nicht, so ist eine
Trennung beiden Metalle,
chemischem Wege schwierig ist, durch Elektro-
lyse zu erreichen. — Elektrolytischer Nieder-
schlag von Kohle. Die Priparate sind nach
der von Coehn (22) in der Zeitschr. f. Elektro-
chemie 3, 424, (1897) angegebenen Methode
dargestellt.
Kohle die charakteristischen Farbenringe diinner
Lamellen, in dickerem Niederschlage hat sie ein

der die auf rein

In dinnen Ueberziigen zeigt die

graphitartiges Aussehen.

Die seit der Griindung des Institutes im
Jahre 1895 aus demselben hervorgegangenen
wissenschaftlichen physikalisch-chemischen und
elektrochemischen Arbeiten sind die folgenden:

1895.
1. M. Maltby. Methode Bestimmung
grosser elektrolytischer Widerstande. Zeit-
schr. f. physik. Chem. 28. Helft 1.

zur
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18.
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. St. von Tolloczko.

1896.

. Institut fur physik. Chemie und besonders

ftir  Elektrochemie an der Universitit
Gottingen, Festschrift zur Einweihungs-
feier am 2. Juni 1896.

. R.Abegg. Gefrierpunktserniedrigungen sehr

verdiinnter Losungen. Zeitschr. f. physik.
Chem. 20, 207.

Einfluss des Zusatzes von

.R. Lowenherz.
Aethylalkohol —auf die elektrolytische
Dissociation des Wassers. Ibid. 29, 94.
. St. von Tolloczko. Ueber Léoslichkeits-

Ibid. 20, 389.
Mitwirkung der chem.
Ibid. 20, 412.

erniedrigung.

Affinitat bei der Auflésung.

. F. Ratz. Dielektrizititskonstante von Fliissig-

keiten in Abhingigkeit von Temperatur

und Druck. Ibid. 19, 94.

. W. Nernst. Bestimmung von Dielektrizitéts-

konstanten. Wiedem. Ann. 57, 209.

. W. Nernst. Ueber Beriihrungselektrizitit.
Beilage z. Wiedem. Ann. 1896, Nr. 8.
M. Reinganum. Ueber durch isotherme

Destillation zu erzeugende Druckdifferenzen.
Wied. Ann. 59, 764.
F. Smale. Ueber eine Abidnderung
elektrometr. Verfahrens zur Bestimmung
Dielektrizititskonstanten.  Ibid. 57,

des

von
215.
R Corenz
von Kaliumpermanganat.

organ. Chem. 12, 393.
R. Lorenz. Elektrochem. Darstellung von

Kaliumpyrochromat. Ibid. 12, 396.
R. Lorenz. Zersetzungsspannung von ge-
schmolzenem Zinnchlorid. Ibid. 12, 272.
. W.S. Hendrixon, Dissociation in Losungen.

Ibid. 13, 73.

Elektrochemische Darstellung
Zeitschr. f. an-

1897.

W. Nernst. Chemisches Gleichgewicht,
elektromotorische Wirksamkeit und elektro-
lytische Abscheidung von Metallgemischen.
Zeitschr. f. physik. Chem. 22, 539.

R. Malmstrém. Messung grosser elektro-
Iytischer Widerstiande. Ibid. 22, 33I.
Bodtker. Loslichkeit krystallwasserhaltiger
Korper in Alkohol und Aether. Ibid. 22,

505. :
. J.C.Philip. Dielektrizitdtskonstante flissiger
Mischungen. Ibid. 24, 18.
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21
22
23
24
25

26

27

28

29

30

31

32

33

34
35

36

37

.F. W. Kister. Eisen-Eisenchlorid-Kohle-
Element. Zeitschr. fiir Elektrochemie 3,
Heft 17.

.F.W.Kister und F.Dolezalek. Elektrischer
Ofen ftr die Vorlesung. Ibid. 3, Heft 15.

. A. Coehn. Elektrochem. Aequivalent des
Kohlenstoffs. Ibid. 3, Heft 19.

.H. Danneel  Spannungsregulator
Thermosédulen. Ibid. 3, Heft 4.
.F.Dolezalek und W.Nernst. Neue Form des
Ibid. 3, Heft 1.

far

Quadrantenelektrometers.

. W. Nernst. Elektrochem. Vorlesungsver-
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Zum Schluss noch einige Worte tiber die
Auszeichnungen.

Die Mitglieder der Jury fir die Klasse

Elektrochemie waren:
1. Vertreter Frankreichs:

Prof. Dr. H. Moissan, Paris (Prisident).

Prof. Dr. H. Becquerel, Paris (Bericht-
erstatter).

Prof. Dr. A. Etard, Paris (Schriftfithrer).

Prof. Dr. E. Bouty, Paris.

Ingenieur Ch. Street, Paris.

Direktor E. Bancelin, Paris.

Baron de Léonino, Paris.

2. Vertreter Belgiens:
Direktor Ch. Mourlon, Briissel-Paris.

3. Vertreter der Vereinigten Staaten
Nordamerikas:
G. E. Ostheimer, Paris (Viceprisident).

4. Vertreter Deutschlands:
Prof. Dr. W. Borchers, Aachen.

Von den Ausstellern traten ausser Wett-
bewerb!) die Herren:

1) Wird ein Aussteller, weil er selbst oder einer
seiner Beamten, bezw. Mitarbeiter zum Mitgliede der
Jury, gleichviel welcher Abteilung, ernannt ist, ausser

Professor Moissan, Paris,

Professor Etard, Paris,
und die Firmen:

Christofle et Cie. (Galvanoplastik), Paris.

Compagnie des accumulateurs élec-
triques Blot (Akkumulatoren), Paris.

Compagnie électrometallurgique des
procédés, Gin et Leleux (elektrische Oefen,
Carbid), Paris.

Société anonyme le Carbone (Artikel
aus kiinstlichem Graphit), Paris.

Société pour le travail électriques des
métaux (Akkumulatoren), Paris.

Société francaise de l'accumulateur
Tudor (Akkumulatoren), Paris.

Société francaise d’électrometallurgic
(Kupferhohlkorper), Paris.

LaVoltaLyonaise

\Alkali o
La Volta Suisse J All\ah) ChIOI,CaIblde).

Wetthewerh gesetzt, so gilt das ,,Hors Concours als
gleichwertig dem ,, Grand Prix ‘.
13



Von den Ausstellern erhielten den
Grand Prix:

Société d'Electro-Chimie (Chlorat,
Metalle, Carbide), Paris.

Siemens & Halske, A.-G. (Goldextraktion,
Metalle und Carbide), Berlin.

Société des Carbures métalliques (Car-
bide nach Bullier, Kupfer und Silicide), Paris.

Compagnie des produits chimiques
d’Alais et de la Camargue (Aluminium), Paris.

Solvay et Cie., Alkali und Chlor, Briissel.

Société industrielle de 1'ozone (Ozon
und Sterilisation), Paris.

Acheson (Carborundum und
Graphit) Niagara Falls, U. S. A.

kiinstlicher

Alle die mit goldenen, silbernen, bron-

zenen Medaillen und ehrenvollen Er-
wihnungen ausgezeichneten Aussteller hier

aufzuzihlen, wiirde wohl zu weit fithren; ich
beschranke mich daher auf eine kurze Uebersicht
der Beteiligung Deutschlands an der elektro-
chemischen Ausstellung und der auf diese Aus-
steller entfallenen Auszeichnungen. Nach Aus-
scheidung der trotz erfolgter Anmeldung nicht
erschienenen Aussteller nahmen an dem Preis-
bewerbe thatsdchlich nur die folgenden sechs

Aussteller teil:

1. Siemens & Halske, A.-G., Berlin, teil-
weise in Gemeinschaft mit Siemens Elektro-
lysis, G. m. b. H., Berlin, und Rand Central
Reduction Company Ltd., Johannesburg. Aus-
stellungsobjekte: Elektrischer Ofen (Zeichnung),
Elektroden nebst Reguliervorrichtung, Calcium-
carbid und Reaktionsprodukte desselben mit
Metalloxyden und -Salzen, elektrolytisch ver-
zinkte Rohre und Goldgewinnungsanlage mit
Amalgamation, Cyanidlaugerei, Zink - und elektro-
lytischer Goldfédllung.

Auszeichnung: Grand Prix.

2. Akkumulatorenfabrik, A.-G., Berlin,
und Filialen. Ausstellungsgegenstinde: Akku-
mulatoren und Zubehor.

Auszeichnung: Goldene Medaille.

3. Akkumulatorenwerke System Pollak,
A.-G., Frankfurt a. M., und Filialen. Aus-
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stellungsgegenstinde: Akkumulatoren und Zu-
behor.
Auszeichnung: Goldene Medaille.

4. Konigliches Institut fiar physika-

lische Chemie, Gottingen.  Ausstellungs-
gegenstdnde: Laboratoriumsplatz und Apparate
fiir elektrochemische Arbeiten. Obwohl diese

Ausstellung nicht in der richtigen Klasse unter-
gebracht war (sie gehorte thatsdchlich in die
Ausstellungsklasse , Unterrichtswesen“ undkonnte
daher in Klasse ,Elektrochemie“ nicht mit in
Preisbewerb treten),
stitutes,
als Mitarbeiter!) des Ausstellers (Ministerium),
die goldene Medaille verlichen worden.

ist dem Leiter des In-

Herrn Professor Nernst-Gottingen,

5. W. C. Heraeus - Hanau.
gegenstinde: Widerstinde mit Platinsilicid-Ueber-
zug, Ofen und Lotkolben mit solchen Wider-
(Platinapparate, besonders Elektroden,

Ausstellungs-

stdnden.
waren in der Sammelausstellung der chemischen
Industrie untergebracht, wo dieselben noch be-
sonders pramiiert wurden.) Fir das Wider-
standsmaterial erhielt dieFirma die bronzene
Medaille.

6. Elektrograviire, G. m. b. H., Leipzig-
Sellerhausen. Ausstellungsgegenstidnde: Apparat
zur Vorfithrung des Verfahrens von Rieder-
Miinchen und gravierte Gegenstinde.

Auszeichnung: Bronzene Medaille.

Ausser den Ausstellern und dem bereits
unter Nr. 4 Genannten wurden noch folgende
Auszeichnungen an durch ihre Leistungen auf
elektrochemischem Gebiete bekannte Mitarbeiter
obiger Aussteller verliehen:

Die goldene Medaile an Herrn Dr.Froélich-
Berlin;

die silberne Medaille an Herrn Liebenow-
Berlin und an Herrn Dr. Egly-Berlin.

Auf die sechs deutschen Ausstellungen
in der Klasse Elektrochemie entficlen daher
neun Preise, unter denen ein Grand Prix,
vier goldene,
bronzene Medaillen.

zwei silberne und zwei

1) Fiir Mitarbeiter von Ausstellern ist die goldene
Medaille die hochste Auszeichnung.



Nachschrift.

Ich bin mir zwar bewusst, in dem vor-
liegenden Berichte viele der mit der Elektro-
chemie in Bezichung stehenden Aussteller nicht
besonders erwihnt zu haben, hoffe aber, keinen
Namen unberticksichtigt gelassen zu haben,
hinter welchem wirklich hervorragende Leistungen
standen. Sollte dies trotzdem geschehen sein,
so mag es mir gestattet sein, auf einige Miss-
hinzuweisen, welche das Studium der
recht wesentlich er-

stinde
Ausstellung  stellenweise
schwerten und deren Abhilfe bei zukiinftigen
Ausstellungen nicht dringend genug gewiinscht
werden kann.

In erster Linie sei fir zukiinftige Falle dem
Aussteller empfohlen, sich vor seiner Anmeldung
tiber die Klassifizierung der Objekte
genauestens zu unterrichten und sich fir diejenige
Klasse zu melden, von welcher er die Gewissheit
hat, durch das betreffende Preisrichter-Kollegium
beim Wettbewerbe berticksichtigt zu werden.
In dieser Bezichung hatte sich die elektro-
chemische Industrie sehr vieler Missgriffe schuldig
gemacht. Hervorragende Firmen Frankreichs,
Englands, Oesterreichs und Deutschlands, welche
ganz oder in Hauptbetriecben elektro-
chemisch arbeiten, die Klassen
Metallurgie, Chemische Industrie u. a. geraten.
Welche Folgen dies haben kann, hier und da
auch wohl gehabt hat, mag ein Beispiel zeigen:
Die Jury einer Klasse x erklart sich am Schlusse
ihrer Sitzung ftir inkompetent, die rein elektro-
chemischen Ausstellungsobjekte eines filschlich
in Klasse x angemeldeten Ausstellers zu priifen
und beantragt die Ueberweisung der Prifung
an Klasse Elektrochemie. Diese hatte aber als
eine der ersten ihre Sitzungen bereits beendet.

ihren
waren In

Der betreffende Aussteller war somit vom Wett-
bewerb ausgeschlossen. ‘

Zu ganz irrigen Anschauungen tiber die Ver-
tretung der deutschen elektrochemischen
Industrie mussten die in den offiziellen Kata-
logen unter Klasse Elektrochemie aufgefithrten
wenigen Namen verleiten. Hiernach waren
acht deutsche Aussteller angemeldet, von denen
zwei nicht erschienen waren, wihrend ein
dritter keine elektrochemischen Objekte aus-
gestellt hatte; es blieben demnach fiinf, welche
Zahl nach Ueberschreibung eines Ausstellers
aus Klasse 27 auf sechs stieg. Unter diesen
Unterrichtsinstitute und
zwei Aussteller
mit elektrochemisch Produkten und
den dazu dienenden Apparaten Das
Gros der deutschen elektrochemischen Technik
war in der Sammelausstellung der deutschen
chemischen Industrie untergebracht; die deutschen
Elmore-Werke waren in eine der metallurgischen

waren ausser einem
Akkumulatorenfirmen nur

erzeugten

zwel

vertreten.

Klassen eingeordnet.

Sehr unangenehm musste man das spite
Erscheinen mehrerer Binde des offiziellen Kata-
loges empfinden, dessen Anordnung ausserdem
nicht besonders zweckmissig erscheint. Die
alphabetische Eintragung der Aussteller erschwert
die Auffindung von Ausstellungsobjekten, welche,
wie z. B. die elektrochemischen, sich in sechs
verschiedene Klassen verirrt hatten, nicht un-
wesentlich. Wenn sich die alphabetische
Anordnung der Ausstellungsobjekte nicht
durchftihren ldsst, so sollten den Katalogen
wenigstens ausfihrliche Sachregister mit Hin-
weisen auf die Nummern der Aussteller und
ihrer Plitze beigegeben werden.

13*
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Ein weiteres Hindernis des Studiums mancher
nach den ausgestellten Objekten recht inter-
essant erscheinender Ausstellungen bildete der
Mangel an Sprachkenntnis zahlreicher
Beamten der ausstellenden Liander und nicht
minder der Vertreter der Aussteller selbst. Es
zeugt gewiss von wenig Riicksichtnahme auf
das Land, dessen Gastfreundschaft man geniesst,
wenn man durch Mangel an Kenntnis der
Sprache dieses Landes und durch einen nicht
geringeren Mangel an gutem Willen, sich durch
Mittelspersonen in der Sprache dieses Landes
verstindlich zu machen, besonders bei eciner
solchen Gelegenheit an das Entgegenkommen
der Gastgeber doch etwas zu weit gehende
Anspriche stellt. Leider konnte man selbst
unter den europiischen Ausstellern oft genug
Gelegenheit finden, diese Thatsachen festzu-
stellen.  Gliicklicherweise  trifft der
deutschen Aussteller und am allerwenigsten die
deutsche Ausstellungsleitung dieser Vorwurf, da
es in der deutschen Abteilung wohl Beamte gab,
welche kein Deutsch verstanden, aber niemanden,
welcher nicht franzésisch verstanden hitte.

Zur Beurteilung der Leistungsfihigkeit
eines Landes, welches sich an einer Welt-
ausstellung beteiligt, gehort vor allen Dingen
die Ausstellung eines moglichst zuverldssigen
statistischen Materials iiber die vertretenen
Gewerbe und Industrieen. Leider fehlte es
hieran selbst in den Abteilungen solcher Lander,
welche fir gewohnlich auf eine umfassende
Statistik ihrer Industricen grossen Wert legen.
Ich muss hier als Beispiel die Vereinigten
Staaten heranziehen. Trotz mehrfacher person-
licher Nachfragen wihrend der Monate Juni,
Juli und August, also noch drei Monate vor
Schluss der Ausstellung, war ein Katalog tiber
die Ausstellungen dieser Liander oder irgend
welche Drucksachen tber den Umfang
ausgestellten Industriezweige nicht zu erhalten.
Ob spiter derartiges Material
worden ist, ist mir nicht bekannt geworden.

Wenn ich auf die vorstehenden Missstinde
hingewiesen habe, so war es nicht meine Ab-
sicht, damit der Ausstellungsleitung einen Tadel
auch bei dem best geleiteten

keinen

der

herausgegeben

auszusprechen;
Unternehmen wird man Erfahrungen machen,
welche in Wiederholungsfillen weitere Ver-
vollkommnungen herbeifithren. Jeder, welcher

die diesjahrige Weltausstellung besucht hat,

muss den Eindruck der Vorziiglichkeit der Durch-

fihrung des gesamten Ausstellungsplanes mit
sich genommen haben. Jeder Deutsche besonders
wird mit hochster Genugthuung nicht nur die
wiirdige Vertretung deutscher Kunst und
Industrie, sondern mehr noch die Energie
des Kom-
missariats bewundert haben, mit welcher
dasselbe den deutschen Leistungen den

und das Geschick deutschen

ihnen gebihrenden Platz und die ver-
diente Anerkennung verfochten hat. Ohne
kann aber auch
Generalkommissariat
wunderungswiirdige Leistung zurtick-
Vor allen haben die Vertreter der
Elektrochemie, wie ich schon eingangs betonte,

Zweifel das franzosische

auf eine be-
blicken.

allen Grund, den Veranstaltern und Leitern der
diesjahrigen Ausstellung dafiir zu danken, dass
der elektrochemischen
ersten Male auf einer Weltausstellung

Technik zum

eine ihr gebiithrende Sonderstellung ein-
gerdumt war. Frankreich ist durch den grossen
Reichtum an Wasserkriften in der ganz be-
sonders glicklichen Lage, fir die erfolgreiche
Entwicklung einer grossen elektrochemischen In-
dustrie den giinstigsten Boden zu besitzen. Es ist
in diesen Beziehungen, wie schon mein Bericht
an die Deutsche Elektrochemische Gesellschaft
vom Jahre 1899 ausfiihrte, selbst den Vereinigten
Staaten vorangeschritten, welche, wenn auch
auf einem grésseren Gebiete, tber noch be-
deutendere Naturschitze dieser Richtung ver-
Aber nicht die Zwecke der
Industrie, auch fir die Verwendung in wissen-

fugen. nur fir
schaftlichen Instituten hat man in Paris, wie die
Ausstellung Moissans und die Mitteilungen tiber
sein Laboratorium Krafte zur Ver-
figung gestellt, welche wir in den Labora-

zeigen,

torien unserer deutschen Hochschulen
leider noch nicht besitzen. Ausser dem
Laboratorium von Moissan in Paris ist nur
das Ziricher Laboratorium bis jetzt mit

dhnlichen Kraftquellen versorgt. Von welcher
Wichtigkeit die Moglichkeit der Durchfithrung
der Versuche grosseren Maassstabes,
fur die franzosische elektrochemische Technik
geworden ist, zeigen die Ausstellungsobjekte
Moissans und die Ausstellungen der nach

seinen Methoden arbeitenden Werke.

speziell
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Ich kann diesen Bericht nur mit demselben

Hinweis schliessen, welcher sich schon aus
meiner Mitteilung tiber den Stand der elektro-
chemischen Technik zu Beginn des Jahres 1899
ergeben hat, ,dass namlich gerade die elektro-
chemische Technik wie keine andere dazu be-
rufen ist, die in weniger dauernden Formen
auftretenden Naturkrdfte und nicht transport-
fahigen Energievorrite in Formen tberzufiihren,
welche den Versand auf weite Entfernungen
und ihren Verbrauch an beliebigen Stellen er-
moglichen.  Fast gesamte d&ltere In-

dustrie erndhrt sich von Vorridten, welche,

die

so reichhaltig sie sein mogen, das Ergebnis
ciner gewissermaassen abgeschlossenen
Entwicklungsperiode unseres Erdballes
bilden, welche also auf wesentlichen Ersatz
Die elektro-
dagegen zu

haben.

lebt

nicht zu rechnen

chemische Industrie

900, von Arbeitsleistungen, welche uns
noch taglich zugefuhrt werden und welche
ohne dies Eingreifen der vereinigten physi-
kalischen und chemischen Technik nur fiir
den Augenblick vorhanden sind, und, was
ihre mechanische Arbeitsleistung betrifft, bisher
den einzigen Zweck zu haben schienen, das
durch die Sonne in den Wasserverhiltnissen
des Erdballes gestorte Geichgewicht oft in sehr
storender Weise wieder herzustellen.“

Wenn also, und das unterliegt keinem
Zweifel, die diesjahrige Pariser Weltausstellung
uns diese Umstinde auf das klarste wieder
vor Augen gefithrt hat, so ist, vom Stand-
punkte des Elektrochemikers aus betrachtet, der
Erfolg der Ausstellung ein durchschlagender
gewesen.  Mogen die Lehren, welche uns
hier gegeben worden sind, nicht unbeachtet
bleiben.



Acetylenschwarz, Hubou 64.

Acheson, Carborundum 8o.

— Graphit 64.

Akkumulatorentechnik 57.

Aktiebolaget Iggerunds Bruk, Eisen-
€1ze D53

Aktieselskabet Hafslund, Carbid 8s5.
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