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Inz. ANTONI DZIURZVNSKI

Gospodarka para w Gazowni Poznaii-
skiej.
(Referat wygloszony na XVIII Zjezdzie Gazownikéw i Wodo-
ciggowcéw Polskich we Lwowie w r. 1936).

Jak tytul wskazuje, zadaniem artykulu jest
ujecie samego dzialu wytwarzania, zuzytkowania
i kontroli pary, a nie ujgcie gospodarki cieplnej
w gazowni poznafiskiej. Otéz strong gospodarcza
pary zajmowalo si¢ do niedawna gazownictwo,
a wiec i gazownia nasza niewiele. Zreszta dzisiaj
jeszcze literatura fachowa nie postawila tej sprawy
na wyzynie, poruszajac ja coraz czgSciej, ale bez
ujecia  krytycznego poszezegélnych wiadomodei
1 bez odpowiednich wskazéwek.

Jak dlugo wytwarzano w poznanskiej gazowni
gaz wylgcznie weglowy, a nastgpnie osobno gaz
weglowy, za$ osobno gaz wodny, tak dlugo nie
studiowano dokladniej zagadnienia gospodarczego
pary. Z rozwojem gazowni powstawaly coraz to
nowsze dzialy wuboczne, a wigc i coraz wigksze
zapotrzebowanie pary, pociggajace za soba koszta
inwestycyjne kotléw parowych i zwigkszone koszta
na wytworzenie wiekszej iloSci pary.

Do roku 1916 pokrywaly zapotrzebowanie pary
odziedziczone po Spélce Tramwajowej dwa kotly
pParowe wodnorurkowe systemu Alban, pracujgce
od roku 1899, kazdy o 105 m*® powierzchni ogrze-
walnej, z przegrzewaczem o powierzchni 25 m?®
1 podgrzewaczem o powierzchni 72 m?2 Osobno
do fabrykacji gazu wodnego pobierano pare z wo-
dociggéw miejskich.

W roku 1916 uruchomiliémy piecowni¢ ko-
~morowg o ruchu suchym, opalang gazem z cen-
tralnych generatoréw, zapotrzebowanie gazu miej-
skiego wzrosto, produkeja gazu wodnego réwniez.
Dla podniesienia wydajno$ci kotléw wodnorurko-
wych zaprowadzono opalanie gazem generatoro-
wym. Oprécz tego produkowaly pare kotly gene-
ratorowe, zuzywajac wlasng pare czeSciowo do pro-
dukcji gazu generatorowego, a reszte oddajac do
ogodlnej sieci parowej. W ten sposéb pokrywaliémy
zapotrzebowanie pary jeszcze po uruchomieniu od-
benzolowni oraz urzadzenia na dwugaz, ktérego ko-
ciol parowy nie zawsze byl wystarczajacy, po wy-
budowaniu duzego zbiornika gazowego, ktérego
ogrzewanie zwlaszcza w zimie ostrej zuzywalo wiele
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pary — np. podczas pamigtnej zimy 1929 r. zu-
zylo ogrzewanie zbiornikéw w miesigcu styczniu
380 tonn pary — a wreszcie i po budowie nowej
aparatowni z nowymi maszynami parowymi i kom-
pletem pomp. Dwa kotly parowe po 105 m® pow.
ogrzew. pokrywaly 86°0 zapotrzebowania pary,
a kotly generatorowe 14.°/. Taki stan rzeczy trwat
az do czasu,” kiedy w r. 1929/30 wybudowali$my
piecowni¢ pionowa o ruchu cigglym, produkujgc
gaz mieszany w samych komorach, przy czym wy-
twarzanie gazu wodnego w komorach wymaga
duzej ilosci pary, od 27-:-30%/0 przerobionego wegla.
Racjonalna gospodarka para stala si¢ naraz bardzo
aktualna 1 trzeba bylo zbadaéd, jak nalezy zabezpie-
czy¢ dostateczng ilo§¢ pary w stosunku do maksy-
malnej wytworczosci, oraz jak obnizyé koszta wy-
tworcze pary.

Przeprowadzone obliczenia daly nastepujace
zestawienie maksymalnego zapotrzebowania pary:

Zestawienie zapotrzebowania pary
(maksimum):
1) Turbina parowa w generatorach

2) Generatory zuzywaja cala pare
wylotowg

850 kg/godz

3) Dwie pompy zasilajgce Q0
4) Pompa Worthingtona . 3b0L s
5) Fabryka benzolu . : SR
6) Wieza smolowa 1685 it
7) Fabryka amoniaku . U
8) Nowa maszyna parowa 456 ,,
9) Zaklad dwugazu . 290 F=h
10) Ogrzewanie zbiornika . 5 1R ot
11) Nowa piecownia . 1 8405500,

razem 5 283 kg/godz

5 283 kg/godz
2979 5
2304 kg/godz

Sumaryczne zapotrzebowanie pary
[los¢ pary jaka mieliSmy do dyspoz.

czyli okazal si¢ brak pary

Obliczenie to zestawiono z rezerwa, ale zbliza
sig ono do zapotrzebowania podanego przez dra
Geiperta (G W. £ 1921) w iloéci 130 kg pary
na 100 m? wyrobionego gazu, a przez inz. Kolara
w ilosci 1300 kg na 1000 m® gazu dla gazowni
wiedenskich,

Okazala si¢ oczywiscie koniecznoéé znacznego
powigkszenia naszej kotlowni, co nie bylo rzecza
latwa ze wzgledu na brak pomieszczenia. Rozwig-
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zanie kwestii ulatwila nam ta okolicznosé, ze w r.
1930 uruchomito miasto nowg elektrownig, a zatem
urzgdzenia starej elektrowni na terenie wspolnym
z gazownig pozostaly wolne. Na razie wigc wypo-
zyczyliémy za czynszem dzierzawnym od elektrowni
jeden kociol optomkowy systemu Babcock &Wilcox
o powierzchni ogrzewalnej 420 m? z paleniskiem
mechanicznym lancuchowym (rys. 1) o powierzchni
11,28 m?®,1 przegrzewaczem 115 m?® Zdolno$¢ wy-
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twarzania pary wynosi 8 400 kg na godzing, a zatem
kociot bedzie wykorzystany na razie do najwyzej
60°0. W tych warunkach okazalo sie racjonalnym
prowadzenie naszych starych kotléw w porze letniej,
a kotla elektrowni w porze zimowej. Réwnocze-
$nie poczyniliémy zestawienia kosztéw ruchu. Do-
ktadne przeliczenia wykazaly, ze koszta ruchu sta-
rych kotléw mimo stosowania specjalnych palni-
kéw systemu Balcke (rys. 2) byly wysokie. Po za-
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Rys. 1. Ruszt larcuchowy o pow. 11,28 m®.

Rys. 2. Palniki gazowe dla kotlow parowych.
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stosowaniu w centralnych generatorach rusztow,
pozwalajgcych na stosowanie do wytwarzania gdzu
generatorowego drobniejszych gatunkéw koksu,
koszta te obnizyly sie wprawdzie, ale nie w stopniu
zupelnie zadowalniajgcym.

Z tego powodu zdecydowalismy sig¢ zainstalo-
waé palenisko »Orkanc, spalajace mieszanine mialu
koksowego i weglowego. Sa to paleniska plaskie,
specjalnie skonstruowane (rys. 3) z rusztami prze-
puszczajgcymi sko$nie od brzegéw ku Srodkowi
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Tablica I przedstawia réznice stosunku mie-
szaniny mialu weglowego i koksowego. Poniewaz
mial koksowy kosztuje loco kottownia okolo 10,5 zt
za tonne, a weglowy okoto 23 zl, waha si¢ koszt
wytworzenia 1 tonny pary w starych kottach od
4,30 z1 do 4,40 zl, a w kotle elektrowni od 5,10 zi
do 5,40 zI. Koszt 1 tonny pary przy uzyciu do
opalu gazu generatorowego wyniéslby nawet przy
stosowaniu obecnych rusztéw w generatorach i mie-
szaniny koksu 5,80 zt do 6,10 zl.

(s

Rys. 3. Palenisko s podmuchem.

komory spalinowej powietrze, wdmuchiwane wen-
tylatorem, Podmuch para jest za kosztowny, bo
zuzywa 8--10°0 pary wytworzonej w kotle. Po-
niewaz wzmozony doplyw powietrza unosi popiél
i pyl koksowy do kanaléw kotlowych i przegrze-
wacza, a sam cigg kominowy jest duzy, wiec na
og6l kotly pracuja pod dzialaniem naturalnego
ciggu komina, a tylko okresowo z podmuchem
powietrza po odzuzlowaniu, wzglednie w okresie
wzmozonego odbioru pary. Tak przerobione stare
kotly pracujg w lecie, w zimie za§ uruchamia sie
kociol elektrowni.

Tablica I.

2 kotly wodnorurkowe Kociot oplomkowy
220 m? ruszt plagki - 420 m? z rusztem
Rok z podmuchem mechanicznym
miat miat miat mial
weglowy koksowy weglowy koksowy
1931 39,6 %0 60,4. %0 60,0 %/0 40,0 %0
1932 44,0 %% 56,0 %0 73,7 % 26,3 %/0
1933 47,0 %% 53,0 %/ 72,0 %0 28,0 0/0
1934 51,590 48,500 72,5 %0 27,5 %
1935 60,0 %/ 40,0 %/ 72,50/ 27,5 %0
(brak miatu)
1936 e = 70,0 %/0 30,0 %
w okresie do maja
nie pracowaly jeszcze
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Zaoszczedzenie przy kotlach starych w  sto-
sunku do kotla elektrowni wynosi w stosunku
rocznym okolo 43 800 zl, za§ w stosunku do opatu
gazem generatorowym okolo 65000 zi,

W roku 1934 zakupili$my definitywnie od elek-
trowni 2 kotly po 420 m® powierzchni ogrzewalne;j.

Tablica II przedstawia S$rednie obcigzenie
rusztu dla réznych materialéw opatowych podiug
Taschenbuch fiitr Brennstoffwirischaft und Warme-
technik. k

Z powyzszej tablicy wynika, ze mial koksowy
jest bardziej wydajny z powodu znacznie wigkszej
powierzchni, jak koks sortowany, a ten ostatni
znajduje si¢ daleko poza weglem,

Z chwilg wprowadzenia podmuchu powietrza
wydajnos¢ kotléw wzrasta znacznie, uwazaé jednak
nalezy, aby cigg ponad rusztem, t. j. ponad war-
stwa materialu opalowego, odprowadzal tylko
gazy spalinowe, a wigc w komorze paleniskowej
istniato =+ 0. '

Zapalenie si¢ materialu na rusztach ptaskich
odbywa sig zaraz, bo §wiezy material opalowy do-
rzuca si¢ na jeszcze palacy sie. Przy rusztach me- '
chanicznych lafncuchowych $wiezy material opa-
lowy porusza si¢ obok palgcego z tg samg chy-
zocig, a wigc nie zachodzi catkowite spalenie sie.
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] Warto$¢ opalowa | Obcigzenie rusztu || Wysoko§¢ warstwy || Obcigzenie rusztu onadCirqgs' e
Materia opalowsy w kcal kg/m2/h w mm 1 000 keal/m?/h P S Sl;_ I'w' A
Kok 7,000 75 90 130 -+ 300 530 - 560 2l elsaiond
%8 wE bt O wielkogci ziarn
Miat weglowy i koksowy 5 800 -~ 6 500 140 —- 150 150 - 300 850 - 900 podnmch\lub para
: A : Sl o 8--15 zaleznie od
Wegiel gazowy 6 800 70—+110 90 =130 500 —- 700 wielkodel ziarn
Wegiel gazowy tlusty 7 600 90=5120 90 —+- 130 700 ~- 900 detto
Torf prasowany 3 800 160 - 180 - 600 - 700 ; —

Poniewaz mial koksowy jest w gazowni ma-
-terialem o malej warto$ci sprzedaznej, a mnasze
kotly parowe Babcock & Wilcox nie mogg wy-
lgcznie spala¢ miatu koksowego, kwestia zmiany
paleniska jest kwestig otwarta. Kwestia ta nie jest
prosta, cho¢ bardzo wazna, a scharakteryzowal jg
bardzo dobrze inz. Havelka w referacie ogloszo-
nym w Gaz i Woda (nr 5/1934). Dla poréwnania
podaje artykul inz, K olara (G. W. . 1932, str. 255).
Ot6z podaje on, ze gazownia wiedefiska przy 4
kottach parowych systemu Babcock & Wilcox,
kazdy o powierzchni ogrzewalnej 300 m? przebu-
dowala wpierw paleniska na tak zwany system
Stokera. Poniewaz ten rodzaj palenisk wymagal
jednak choé nieznacznej ilo$ci mialu weglowego,
przebudowano powtérnie powyzsze paleniska na
t. zw. kaskadowe o bardzo wmalej powierzchni, bo
zaledwie 5 m? ktére pozwalaly spalaé wylacznie
mial koksowy. Wspomniane ruszta dostarczyla
firma A. E. G. Union — Wieden L

W roku 1930 uzyskano nastepujgce rezultaty :

Material opalowy: mial koksowy 1009/,
0+ 2 mm = 36,59,

9 b e 00 R0

b=10 , = .30,0%,

ponad M0 =y TR,

razem 100,0°/,

Popiotu lotnego 10°/, od calkowicie zaladowanego
miatu koksowego

Cze$ci palnych w zuzlu 9%/5
Wykorzystanie : a) w podgrzewaczu 5,29,
b) w kotle v 59,0,
c) w przegrzewaczu 7,9%,
razem 1212/,

Odparowanie 5,11 na 1 kg paliwa.
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Koszty wytwarzania pary w palenisku kaskado-
wym obnizyly sie o 159, w stosunku do ko-
tléw z paleniskiem Stokera.

Tablica III podaje wyniki pracy obydwdch
systemow kotlow parowych w naszej gazowni,
w okresie, w ktérym nie ogrzewano zbiornikdw
gazowych.

Kontroli podlegaly nastepujgce wielkoSci:

1) ilo§¢ wtloczonej wody do kotla,

9) ilo$¢ spalonego wegla wzglednie koksu,

3) ilo§¢ wygarnietego zuzla i popiotu,

4) temperatura wody przed i za podgrzewaczem,

b) ci$nienie pary w kotle i jej temperatura po
wyjéciu z przegrzewacza,

6) temperatura spalin w czopuchu i cigg w kotle,

7) ilo$§¢ wyprodukowanej pary w kotle,

8) sklad chemiczny spalin.

Temperatury spalin w tablicy III zmierzono
przy pomocy termoelektrycznego pirometru firmy
Klinkhoff — Wieden, zlozonego z materialéw szla-
chetnych, jak platyny i platyny-rhodium, oraz mi-
liwoltmetru.

Rozchéd pary do poszezegdlnych urzadzen,
jak: fabryki amoniaku, benzolu, piecowni, do ma-
szyn napedowych i pomp, stanowi wazng pozycje
przy ustalaniu kosztéw wlasnych gazu i produk-
téw ubocznych. Jakie znaczenie przywiazuja za-
chodnie pafnistwa do kwestii zuzycia pary, §wiad-
czy fakt, ze do wytwarzania benzolu, t. zn, do od-
pedzania oleju lekkiego, rozpoczeto stesowaé gaz
zamiast pary.

Nadmierne zuzycie pary przez poszczegolne
urzadzenia, wzglednie maszyny stanowi o ich ren-
townoéci. Z tego tez wzgledu nalezy dazyé do ob-
nizenia zuzycia pary.
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Tablica III.
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2 kotly wodnorurkowe 220 m?2,
ruszt ptaski 7,56 m2,
od 1015 maja 1936 r.

1 kociot optomkowy 420 m?
Babcock & Wilcox, ruszt lanicuchowy
11,28 m?,
od 15—+ 20 marca 1936 r.

mialu weglowego
»  koksowego
wilgoé¢ ogélna w miale weglowym
popiét w miale weglowym
warto§é opatowa wilgotnego miatu we-
glowego w kcal

wilgoé ogélna w miale koksowym

popiét w miale koksowym

warto$¢ opalowa wilgotnego mialu ko-
ksowego w kcal

obcigzenie rusztu

stosowany stopienn obcigzenia kotla

wysoko$¢ warstwy opalu

ci$nienie pary w kotle

temperatura pary

temperatura wody przy wejsciu do pod-
grzewacza

temperatura wody przy wyjéciu z pod-
grzewacza

odparowanie

ci$nienie pod'rusztem mm st w.
—0,0 mm ;

ciénienie nad rusztem mm sk w.
—12,0 mm

cigg na koficu kotta mm sk w.

cigg za podgrzewaczem mm st. w.

temperatura spalin przed podgrzewaczem

za podgrzewaczem

» »
zuzycie pradu
czgScl palne w zuzlu
popidt °f, z czg¢Sciami palnymi °/,

wykorzystanie :
a) w podgrzewaczu
b) w kotle
¢) W przegrzewaczu

razem

65 Y%
35 0
5,800
9,1%0
ciepto spalania
wartos¢ uzytkowa

9’8 0/’0

17,6 9/,
ciepto spalania
warto§é uzytkowa

70 kg/m2/h
14,4 kg/m?/h
10 =15 cm

6,67 at

170¢ C

6 630
6330

5 450
5 365

360 C

650 C
5,80 kg

3,0 mm

—10,0 ,,
16,0 ,
20,0 ,
2000
1600
23,7 %0
2,4 °/, od calkowicie zaladowanego
z 67,59/, czgéei palnych

(ol o]

9,9
58,5 %
0,78 %

62,18 9/0

70 %

30 %%

6,1 %

10,8 %0
ciepto spalania 6 300
warto$¢ uzytkowa 6 000

4.0, mial koksowy polewa si¢
S0 przed uzyciem silnie wodg

9,7 %0

ciepto spalania 4200
warto$§¢ uzytkowa 4000

60 kg/m2/h

8,43 kg/m2h
b,6== 7,5 cm
8,0 — 8,5 at
260 <2700 C

40450 C

110-1156% C
5,50 kg

bez podmuchu

3,0+ 3,6 mm
80120

17,0,
920 - 2300 C
90 - 100° C

13 kW/24 godz
26,5 %0 (16 %)
1,790 od catkowicie zaladowanego
z H20/0 czgéci palnych

59 %
52,0 %%
8,45 0/o

66,35 9/0

W gazowni poznafiskiej wyparla para — jako
najpewniejsze zrédto napedu maszyn — prad
elektryczny, ktéry ‘pozostawiono tylko przy urza-
dzeniach transportowych, pracujacych okresowo,

oraz jako naped rezerwowy.

Réwniez i z tego powodu przyznajemy nape-
dowi parg pierwszenstwo, ze w naszych warunkach
cena 1 kWh przekracza 30-krotnie koszt wytwa-
rzania 1 kg pary, ktdéry to stosunek jest grarica
mozliwoéci stosowania napedu elektrycznego.

Réznymi sposobami odbywa sié¢ stwierdzenie
zuzycia pary, a mianowicie :

1) Przez pomiar skroplonej iloéei pary w skra-
placzu powierzchniowym droga wazenia.

2) Gdy nie ma skraplacza powierzchniowego,

pary w kotle,

dokonywa si¢ pomiaru rozchodu wody zasilajacej
kociol parowy, przy odcieciu wszelkich odgalezien .
rurociggéw wodnych i parowych. Sposéb ten ma
rowniez zastosowanie przy stwierdzaniu produkcji

ER e e O R N T L B O S0 R s LA B S s S M pum e |



3) Przez pomiar doplywajacej pary do maszyny

wzgl. urzagdzenia przy pomocy kryzy pomiarowej
(Staurand) (V. D. 1 1930 Regeln fiir Durchflussmes-
sung) w my$l zaleznoSci :
G=~—~1?)600(§)0 S e i YT R
=445 .a.e.d? ]/—ﬁ——y (Koppers Handbuck der Brenn-
stofftechnik str. 164) oraz odpowiedniego manometru
dyferencyjnego.

4) Przy pomocy paromierzy, ktére obecnie
mamy réznego rodzaju, i tak: paromierze plywa-
kowe systemu Bayer-Siemens, dalej paromierze

GAZ I WODA
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polegajace na réznicy ci$nien, jak Klinkhoff, Debro,
Hartmann i Braun, Siemens-Halske i inne.

Otéz w gazowni poznanskiej uzywaliémy do
stwierdzenia ilo§ci wytworzonej pary zjednej strony
paromierzy firmy Klinkhoff i Debro, a z drugiej

strony dokonywaliémy pomiaru wody zasilajgcej

przy pomocy wodomierza. Kontrole zuzytej pary
w fabryce benzolu, amoniaku, do napedu maszyn
przeprowadziliémy przy pomocy paromierzy ply-
wakowych systemu Bayer-Siemens. Do statej kon-
troli zuzycia pary w pionowej piecowni stuzyl
manometr szklanny, napelniony rtecig, oraz odpo-

Tablica IV.

Wytworzono pary: ;
1) w kotle systemu Babcock i Wilcox o powierzchni
ogrzewalnej 420 m?2 85000 kg
2) w kotlach generatorowych kazdy o powierzchni ogrze- :
walnej 30 m?2 13 000 kg
razem 98 000 kg
A. Rozchéd pary S§wiezej: :
Kottownia: kg 0/0
pompa zasilajgca 9400 l
podgrzewanie wody zasilajacej 3500 5,9
oddawanie pary do elektrowni 900 ]
Parowéz bezpaleniskowy 6 050 5,2
Pionowa piecowﬁia:
do wytwarzania gazu wodnego 11 000 [
pompa wody amoniakalnej 3 500 13,9
inzektor parowy 1500 l
Generatory:
turbina parowa 23 000 } 920.6
pompa zasilajgca generatory 750 :
pompa dla stacji pomp 11 300 9,8
Maszyna parowa:
naped ssakéw i pomp 8 "200 7,2
Fabryka amoniaku 15 200 13,2
Fabryka benzolu:
~ podgrzewacz 2350 kg 56,8 %0
aparat odpedowy 900 ,, 21,6%o
I aparat destylacyjny 450 ,, 10,8 %
II ¥ W 450 ,, 10,89/
4150 kg 100,0%0 4 150 3,6
Yazienki robotnicze 1 500 1,3
Straty 5050 98000 kg 4,4 85,1%
B. Rozchéd pary odlotowej:
do piecowni ! 12 000 10,5
do generatoréw 5000 17000 kg 44 14,9 %
razem 115000 kg 100,0 %o
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wiednio obliczona kryza pomiarowa, wbudowana
w rurociagg parowy, a przy obliczeniu postugiwa-
liSmy sie wyzej naprowadzonym wzorem. Od roku
1933 notuje na diagramach paromierz Klinkhoffa
codzienne zuzycie pary w piecowni.

Jako wynik pomiaru wytworzonej w 24 go-
dzinach pary i rozchodu na poszczegdlne dzialy
zestawiono tablice IV i rysunek 4, a ponadto na
rysunku 5 przedstawiono zuzycie S$wiezej pary
w poszczegélnych godzinach. Rzecz oczywista, ze
to zestawienie w porze zimowej wypadloby inaczej
ze wzgledu na ogrzewanie zbiornikéw gazowych,
- Zuzycie pary jest w gazowni poznanskiej
wigksze, niz gdzie indziej, bo uzywamy jej réwniez
do parowozu bezpaleniskowego. ;

Kwestia zuzytkowania pary odlotowej od ma-
Szyny parowej 1 2 pomp parowych zostala w roku
1930 racjonalnie rozwigzana przez zastosowanie jej
do nowej piecowni wspélnie z parg $wieza, Ilogé
tej pary odlotowej dochodzi do 12000 kg/24 godz,
Co rocznie wynosi okoto 20000 zi.

Pare¢ odlotowg z turbiny w generatorach sto-
sujemy pod ruszta generatoréw w iloci 25--30 kg

/ 7
wieza para 834°%7
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Rys. 4. Graficsne wjecie susyeia pary w gazowni posnaiskie).
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pary na 100 kg koksu, a zatem okolo 5000 kg
na 24 godzin.

7 zestawienia wynika, zZe:

Benzolownia zuzywa na 1 kg benzolu rafino-
wanego 5,9 kg pary (inz. Havelka podaje w swym
referacie 7,6 kg). Do wytwarzania siarczanu amo-
nowego zuzywamy 310 kg pary (Schifer po-
daje od 300450 kg pary).

Straty wskutek kondensacji, ktére R. Liiebe-
tanz (G W. £ 1932, str. 246) okre§la na 59,
inni przyjmuja do 10°o, a nawet wyzej, wyniosty
u nas 4,4%0. Straty ciepla w przewodach paro-
wych objawiaja sig¢ réznie, zaleznie od tego, czy to
jest para nasycona, czy przegrzana. Przy parze
nasyconej nie nastepuje przy stracie ciepla obni-
zenie temperatury, ale wydzielenie si¢ kondensatu.
Przy dostatecznym przegrzaniu pary strata ciepla
jest réwnoznaczna ze spadkiem temperatury, ale
przegrzanie juz na 230°C zapobiega wybitnie wy-
dzielaniu sie kondensatu. Rzecz jasna, ze dobra
izolacja rur parowych zapobiega stratom na parze
i w tym wzgledzie nie nalezy szczgdzi¢ wydatkéw.
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Rys. d. Zusycie pary Swiese) w gazowni poznarskie; w possczegdlnych godsinach.

Powstate skropliny w garnkach kondensacyj-
nych wprowadza si¢ do zbiornika dla wody zasi-
lajacej 1 zuzywa z powrotem, obnizajac w ten spo-
s6b powstale straty. Staramy sig, aby zuzytkowac
calg ilo§¢ pary, wzglednie wode z garnkow kon-
densacyjnych, czy tez pare wylotowa z pomp pa-
rowych, Jedynie cze$¢ pary odlotowej z turbiny
uchodzi w powietrze, gdyz catkowite zuzytkowanie

pary odlotowej ze wzgledu na ruch turbiny prze-
ciwprezno$ciowej jest niemozliwe, a raczej bardzo
trudne. Niewykorzystana wskutek kryzysu gospo-
darczego zdolno$¢ wytworcza gazowni wplywa na
wykorzystanie kotldw z elektrowni tylko do 609,
co wplywa stosunkowo ujemnie na koszta pary,
podczas gdy wytwarzanie pary w starych kotlach,
opalanych miatem, daje wyniki dobre.

Inz, BOGDAN BENEDYKTOWICZ

35-lecie Wodociagu Lwowskiego.

(Referat wygloszony na XVIII Zjezdzie Gazownikéw i Wo-
dociggowcéw Polskich we Lwowie w r. 1936).

W dniu 9 marca r. b. minelo 35 lat, kiedy
w r. 1901 Gmina miasta L wowa oddata do uzytku
mieszkaricow nowowybudowany wodocigg cen-
tralny : 35 lat temu w czasie uroczystosci otwar-
cia trysnely z otwartych hydrantéw pierwszy raz
stupy wody na wysokoé¢ kilku pigter na pl. Ma-
riackim i woda dobrostanska poplynela do miasta,
niosgc zdrowie i kulture czystosci.

218 ~—~

Do tego czasu miasto I, wow zaopatrywalo sie
w wode ze studzien pompowych, wierconych lub
kopanych, oraz z wodociggéw grawitacyjnych,
ktére rurami podziemnymi doprowadzaly wode do
6wezesnej twierdzy lwowskiej ze Zrddelek, bijacych
u stép wzgorzy otaczajgcych miasto. Wedle doku-
mentéw, znajdujacych sie w archiwum miasta
L wowa, istnialy juz te wodociggi we Lwowie
z koficem XIV wieku. Z lat pdzniejszych (polowa
wieku XVII) znajdujg sie ksigzki rachunkowe,
z ktérych mozemy sie dowiedzieé o réznych wy-
datkach, ponoszonych na utrzymanie tych Zrddet
irurociggdéw. Posiadamy tez tekst przysiegi z 1. 1635,



. R. XVI GAZ 1

skladanej przez rurmistrza, majgcego piecze nad
tymi wodociagami i znajacego tajemnice polozenia
podziemnych rurociggdw. Jeden z tych rurociagéw,
dostarczajacy wode ze wzgérza janowskiego, zostal
odciety przez Kozakéw w czasie oblezenia L wowa
przez Chmielnickiego w r. 1648, jednak wobec
istnienia innych, nieznanych oblegajacym wodo-
ciggédw i studzien w mieécie, mogli mieszkancy
Lwowa opanowaé¢ kleske braku wody i miasta
Chmielnickiemu nie poddali. Poruszajac historyczne
zdarzenia, zwigzane z funkcjonowaniem wodocig-
géw dawnych, musze wspomnieé, ze i wodociag
centralny, wybudowany w r. 1901, ulegl nawale
wojsk ukraifiskich dnia 26 grudnia 1918 r. Wojska
te wstrzymaly ruch pomp, a 19 marca 1919 r.
uciekajgc przed wojskami polskimi, ekrazytem
rozsadzily i zniszczyly trzeci egregat pompowy
w stacji pomp w Woli Dobrostanskiej oraz bu-
dynek maszynowy. Dwa egregaty zostaty jednak
uratowane, gdyz miny nie wybuchly z powodu
zamoknigcia lontéw i dwiescie pieédziesiat kg ekra-
zytu zdjeto z pozostatych maszyn. Skutkiem tego
przez 105 dni Lwdéw byl pozbawiony wody wo-
dociggowej, a mieszkaicy musieli, meczac sie
prawdziwie, zadawalniaé sie malg iloScia wody ze
studzien wierconych i woda z wyzej wspomnia-
nych wodociggéw grawitacyjnych. Do dzi§ dnia
pozostale wodociggi grawitacyjne dostarczajg okoto
1000 m® wody na dobe, np. cztery studnie w Rynku
naokolo ratusza czerpia z tych wodociagéw wode,
ktéra wytryska z lwich paszcz do basenéw. Te
stare wodociggi byly wykonywane poczatkowo
Jako gliniane, skladajace sie z krétkich elementéw,
o dlugosci do 40 em, opatrzonych kielichami, ktdre
uszczelniano lepiszczem z wapna i kitu. Nastepnie
wodociggi wykonywano z drzewa sosnowego, t. j.
drazonych klocdw. W pierwszej polowie XIX wieku,
t. j. przeszlo sto lat temu, wymieniono te rury na
zeliwne, ktére dotychczas sa czynne.

W miarg rozrostu miasta postanowiono przy-
stapi¢ do budowy wodociagu nowoczesnego, ktéry
mi.alby zaspokoi¢ wszelkie potrzeby mieszkancéw,
dajac dobrg i zdrowa wode do picia, na cele go-
spodarstwa domowego, cele przemyslowe i inne.

Po wstepnych studiach i przygotowaniach pro-
jektéw, w latach 1896=-1901 wybudowano nowy
wodocigg centralny i oddano do uzytku mieszkaf-
céw. Wodg Zrédlang (gruntowa) ujeto w miejsco-
wosci Wola Dobrostaiska, odleglej od rynku lwow-
skiego o 29 km, zapomocg 2 studzien, ktére sta-
nowity poczatkowe ujecie. Tutaj na brzegu stawu
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Wolickiego bily bardzo silne Zrédla, z trzeciorze-
dowej formacji geologicznej, z pokladéw kamienia
wapiennego litotamniowego. Kamien litotamniowy
przykryty jest w tej okolicy gruba warstwa pia-
skow, piaskowcow i gliny, tworzacych doskonaly
filtr dla wody opadowej, wzglednie dobre przy-
krycie dla wody “Zrddlanej, plyngcej w szczelinach
warstw litotamniowych w kierunku z pélnocnego
wschodu mna poludniowy zachdéd, ze spadkiem
1/200 do 1/400, na nieprzepuszczalnym podiozu
kredy ilowej senofiskiej (zwanej opoka). W ciggu
nastepnych 1atApierwotne ujecie, skladajgce sig
z dwdch studzien, zostalo rozszerzone tak, Ze obec-
nie na dlugo$ei 2,2 km od pélnocy na potudnie
jest rozrzuconych 16 studzien. Woda z tych stu-
dzien lewarami o §rednicy 300, 425, 800, 900
i 1000 mm sptywa do studni zbiorczej, skad pompy
tloczg wode do miasta rurociggiem tlocznym o $red-
nicy 600 mm z poziomu 280 m n. p. m. do zbior-
nika strefy nizszej, o pojemno$ci 7000 m? na po-
ziom 833 m n. p. m. Do listopada 1935 r. tloczyly
wode ze stacji pomp w Woli Dobrostanskiej pompy
nurowe, napedzane przez maszyny parowe, od tego
czasu wobec elektryfikacji zaczely pracowaé pompy
odsrodkowe, poruszane silnikami elektrycznymi.

Poniewaz miasto ma polozenie pagérkowate
od koty 272 m n.'p. m. do 375 m n. p. m., musiano
zastosowaé¢ podzial na strefe nizsza 1 wyzsza, to
tez zaszla potrzeba podnoszetia wody na wyzej
polozone czeSci miasta. Z rurociggu tlocznego prze-
pompowuje wode stacja pomp strefy wyzszej ruro-
ciggami o @ 300 mm i dlugosci 400 m do zbior-
nika strefy wyzszej o pojemnosci 3000 m? znaj-
dujacego sie na wysoko$ci 357 m n. p. m. Ujgcie
w Woli Dobrostanskiej bez wyczerpania moze do-
starczaé stale 18000 m® wody.

Stacja pomp w Woli Dobrostanskiej sklada
sie z kotlowni, mieszczacej 4 kotly o ogélnej po-
wierzchni ogrzewalnej 480 m? nastepnie z hali
maszyn, w ktérej pomieszczone sg trzy agregaty
pomp parowych poziomych, Obecnie dobudowana
jest hala maszyn o napedzie elektrycznym, w kto-
rej znajduja sie dwa agregaty pomp odsrodkowych.

Rurociggiem tlocznym zeliwnym o $rednicy
600 mm tloczy si¢ wode do zbiornika strefy niz-
szej we IL,wowie. Calkowita dlugo$é rurociggu
tlocznego Wola Dobrostanska-I, wéw wynosi 35 km.

Rurocigg tloczny przekracza rzeke Wereszyce -
dwoma lewarami pod lozyskiem rzeki w Rotten-
hanie. W r. 1932 wybudowano akwadukt, zelazno-
betonowy o dlugosci 14 m, tak, ze przybyla je-
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szcze jedna odnoga przechodzgca gérg ponad rzeka.
Dalej przekracza rurocigg potok domazyrski mo-
stem zelbetowym (28 m di, dwa przesta po 14 m)
i syfonem. Potok i bagna w Rzeénie Ruskiej prze-
kracza rurociag mostem blaszanym gorg, za$ tory
kolejowe na Kleparowie za pomocg kanaléw beto-
nowych i zelaznym mostem kratowym (256 m roz-
pietodci). Rurocigg tloczny konczy si¢ w zbiorniku
strefy dolnej we L.wowie przy ul. Zielonej, zbu-
dowanym jako podziemna konstrukcja betonowa
(pojemno$¢ 7 000 m?),

W roku 1925 zbudowano wodocigg pomocni-
czy w miejscowosei Szklo, odleglej od Woli Do-
brostainiskiej o 7,2 km. Ujeto tu Zrédlo rzeki Szkto
(264 m n. p. m.) za pomoca dlugiej komory zbior-
czej. Wode ze Szkla tloczy sie do studni zbiorczej
w Woli Dobrostanskiej rurociggiem o S$rednicy
350 i 300 mm. W stacji pomp w Szkle znajduja
sie lokomobile parowe ILanza wraz z pompami
nurowymi, a takze i pompy odérodkowe elek-
tryczne — pézniej zainstalowane. Iloé¢ wody, ktérg
wolno pobieraé ze Szkla, wynosi 10 000 m? na dobg.

W roku 1928 wykonano ujecie pod Wielko-
polem, miejscowosci odleglej o 2,6 km od Woli
Dobrostafiskiej, za pomocg 4 studzien. Wodg tg tlo-
czy sie z poziomu 278 m n. p. m. do gléwnego
rurociggu w km 2,6. Stacja pomp pod Wielkopolem

posiada pompy odérodkowe napedzane parowymi

lokomobilami, orua#z pdzniej zamontowane pompy
odérodkowe pedzone elektrycznie. I1losé wody, ktérg
mozna pobieraé z pod Wielkopola, wynosi 6 600 m?
na dobe. ; '

W zwigzku z budowg tego mnowego ujecia
uzyskaliémy wieksze iloci wody, ale nie mozna
jej bylo przepompowaé wprost z Woli Dobrostan-
skiej, poniewaz przy pompowaniu juz 24000 m?
na dobe, ci$nienie w rurociggu dochodzilo do

10,5 at. Wodocigg tloczny, lezacy w ziemi juz

okolo 30 lat, przy powyzszym ciénieniu ulegat
wyciskaniu olowiu i te ciggle uszkodzenia powo-
dowaly ciagle naprawy i przerwy w pompowaniu,
Wobec tego réwniez w roku 1928 przystapiono
do budowy stacji przepompowan w Karaczynowie,
miejscowosci odleglej o 20 km od Woli Dobro-
stafiskiej, 1 rozdzielono wodocigg na dwie cze$ci:
jedna od Woli Dobrostanskiej zostala wprowadzona
wolno do zbiornika pomocniczego o pojemmno$ci
500 m3 druga za$ do nowej hali maszyn i pola-
czona z pompami. Wode przyplywajacg z Woli
Dobrostanskiej do zbiornika pomocniczego pobie-
raja pompy odsrodkowe z popedem elektrycznym
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w Karaczynowie i tloczg juz wprost do L wowa.
Przez rozdzial rurociggu tlocznego na dwie czgdei
uzyskaliémy zmniejszenie opordw, a tym samym
przy nizszym ci$nieniu uzyskaliSmy mozliwoé¢ tlo-
czenia wiecej wody do IL,wowa. W hali maszyn
znajdujg sie trzy agregaty, skladajace sig¢ z silni-
kéw elektrycznych i pomp odérodkowych.

Energji do tej stacji pomp dostarcza elektrow-
nia miejska we I wowie przewodami napowietrz-
nymi o napieciu 30000 wolt, ktére jest transfor-
mowane na 500 wolt.

Do roku 1928 oddawano mieszkancom wode
bez pomiaru, o oplate pobierano w wysokosci 5%,
od czynszéw. Poniewaz pobdér wody nie byl ogra-
niczony, a oplata niezalezna od iloéci zuzytej wody,
wladciciele nie dbali o dobry stan instalacji i duze
ilosci wody przez nieszczelng instalacje odplywaly
wprost do kanalu., Stan ten zaczal grozi¢ kata-
strofa, poniewaz wydajno$¢ Zrdédet nie mogla po-
kryé tego nadmiernego zuzycia. Zarzad wodocig-
g6w byl zmuszony rozdzial wody regulowaé przez
zamykanie doplywu wody — ilo§é zuzytej wody
dochodzita do 32000 m?® na dobe.

Jedynym ratunkiem w tej sytuacji bylo za-
prowadzenie wodomierzy realno$ciowych i odda-
wanie mierzonej wody za oplata od 1 m?® W ten
sposéb ustalo marnowanie wody i wiladciciele za-
czeli dbaé¢ o dobry stan instalacji. Zuzycie sie
obnizylo i dzisiaj wynosi przecietnie na dobe ok.
22 000 m® Wodomierze zaczeto zakladaé w r. 1929.

W roku 1927 zostaly Zaklady Wodociggowe
m. Lwowa zamienione na samoistne przedsigbior-
stwo miejskie i jako takie zarejestrowane w ksie-
gach handlowych,

W nastepnych latach, t. j. w r. 1932 1 1933,
zaszla potrzeba zaopatrzenia w wodeg terendw
na Nowym L wowie, t. zw. Krasuczynie i okolic
goérnego T.yczakowa, Jalowca i Pasiek. Miejsca te
jako wysoko polozone, okolo 350376 m n. p. m,,
wymagaly zalozenia nowych stacyj pomp i bu-
dowy dwéch wiez wodnych., To tez na stacji pomp
gornej strefy, przy ul. Zielonej, wstawiono dwa
agregaty pomp od$rodkowych elektrycznych, ktéore
maja za zadanie podnosi¢ wode na Nowy L wow,
i wykonano 2627 m rurociggu tlocznego (7 200 mm,
doprowadzonego do wiezy wodnej przy ul. Cie-
szynskiej,

Wieza ta, wysoka na 30 m, posiada zbiornik
zelbetowy o pojemnoéci 120 m?®, Dla wskazywania
stanéw wody na odleglo§¢ ma urzadzenie wodo-
wskazowe elektryczne systemu Ericsona. W sta-
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¢ji pomp przy ul. Zielonej mozna odeczytaé stan
wody w zbiorniku na wiezy przy ul. Cieszynskiej.
W zimie wieza jest ogrzewana samoczynnem urzg-
dzeniem elektrycznem systemu Hartmann - Braun,
zaleznie od wysoko$ci zadanej temperatury i tem-
peratury otoczenia.

Dla zasilenia w wode goérnego kyczakowa
i Pasieck wybudowano stacje pomp przy ul, Ly-
czakowskiej 1. 38 (przed szkola $w. Antoniego).
Zmontowano dwa agregaty pompowe z napedem
elektrycznym o wydajnosci 32,6 m® na godz, sil-
niki o mocy 15 KM. Jest to stacja automatyczna
bez zadnej obstugi. Opis tej stacji podal w Cza-
sopismie Techniczmem inz, Roman Czyzowski.

Od stacji tej biegnie rurocigg tloczny o §red-
nicy 150 mm, o di. 3,82 km, az do wiezy znajdu-
jacej sig przy ul. Pasiecznej, ktdra jest tak samo
wykonana jak wieza przy ul. Cieszynskiej. Dla
ogrzania wiezy zainstalowano centralne ogrzewa-
nie. Wieze projektowat prof. Politechniki Iwowskiej
inz. W, Minkiewicz.

Dla podwyzszenia ciénienia w wodociggu
w okolicy ul. Janowskiej, Gléwnego Dworca i cze-
Sci ul. Grddeckiej i Bogdanéwki, wybudowano
stacje pomp przy ul. Janowskiej rég ul. Pierackiego,
-oraz ulozono 1450 mb rurociagu o §rednicy 350 mm.
W stacji pomp zmontowano dwa agregaty pom-
pPowe o napedzie elektrycznym, o wydajnosci
324 m?%godz i mocy 68 KM. Wode pobiera stacja
pPomp wprost z rurociggu gitéwnego 600 mm.

W r. 1934 i 1935 wybudowano hale maszyn
1 zainstalowano 2 agregaty pompowe elektryczne
w Woli Dobrostafiskiej.

W ten sposéb wszystkie stacje pomp wodo-
ciggéw lwowskich, w ilodci 7, zostaly zelektryfiko-
wane, a cztery z nich t. j. w Woli Dobrostanskiej,
w Szkle, pod Wielkopolem i w gérnej strefie we
Liwowie posiadaja rezerwy w maszynach parowych,
ktdre mogg byé¢ uruchomione w razie dluzszej
przerwy w dostawie energji elektrycznej.

. Sie¢ rurociggéw w samym miedcie jest obec-
nie podzielona na trzy strefy, Sie¢ rur ma suma-
ryczng dlugodé wzdluz ulic ca 185 km. Zalaczo-
nych realno$ei jest okoto 7000.

Rozszerzenie sieci przypada obecnie na gminy
przylaezone do Wielkiego I,wowa, gdzie jednak
nie urzadza sig polgczeni - domowych z powodu
braku kanalizacji, tylko ustawia sie zdroje pu-
bliczne, z ktérych mieszkaricy czerpig wode. Obec-
nie zbiorniki sa juz za szczuple i w razie uszko-
dzenia gléwnego ciagu, wymagajgcego dluzszej
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naprawy, grozi niebezpieczenistwo przerwy w do-
stawie wody dla I.wowa. Aby temu niebezpieczen-
stwu zapobiec, wybudowano w r. 1935 drugi zbior-
nik strefy nizszej o pojemno$ci 12000 m?3 o dwéch
komorach. Jest to konstrukcja cze$ciowo betonowa,
czgSciowo zelbetowa (t. j. podeiagi i filary). W roku
biezacym ma by¢ zbiornik wykoniczony 1 oddany
do uzytku

Z powodu dalszego rozrostu miasta wylania
si¢ potrzeba budowy drugiego wodociagu w naj-
blizszej przyszloSci, W tym celu juz w roku
1929 rozpoczeto badania nowych terendw wodo-
no$nych mna poludnie od Woli Dobrostanskiej
w okolicy Kamienobrodu. Wykonano szereg otwo-
réw wiertniczych miedzy Wola Dobrostafiskg a Lou-
bieniem Wielkim dla zbadania pokladdéw geolo-
gicznych 1 warstw wodono$nych.

Wedle wskazan ekspertéw pp. prof. dra Ma-
takiewicza,  prof. dra Nadolskiego i dra Roston-
skiego wykonano szczegélowe badania terenu wo-
donosnego nad Wereszyca w okolicy Kamieno-
brodu. Wykonano prébne studnie w ilo$ci 7 1 prze-
prowadzono pompowanie. Z tych terendéw bedzie
mozna otrzymaé okolo 20000 m?® na dobe, zatem
begdg sie¢ one nadawaé na przyszle rozszerzenie
uje¢ wodociggowych.

Sklad chemiczny tej wody rézni sie jednak
pod wzgledem twardo$ci 1 zawartoSci zelaza od
sktadu chemicznego wody, dostarczanej ze zZrédel
w Szkle 1 z pierwotnego ujgcia w Woli Dobro-

_ stanskiej.

Wody w Zrédlach w Woli Dobrostanskiej
i w Szkle posiadaja prawie identyczny sklad che-
miczny, twardo$¢ 8--10° niem. (przemijajaca 6,69
stata 1,49).
W litrze zawierajg miligramow :
substancji suchej 183
4 s Do wyzarzeniu 177

5 organicznej obliczonej jako

KMnO, 0,33
tlenku zelaza 0,12
wapnia 76,70
magnu 1,40

kwasu krzemowego 2,35

, weglowego z dwuweglanéw 94,10
siarkowego 2,40
solnego 2,10.

»

»
Wody te sa wolne od bakteryj chorobotwdr-

czych, a czeste badania chemiczne i bakteriolo-
giczne stwierdzajg stala ich zdrowotno$é.
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Trzeba zwréci¢ uwage, ze woda ta jest pom-
powana wprost z ujeé do miasta, bez zadnego fil-
trowania.

Takby sie pokrétce przedstawial rozwdj wo-
dociggu Iwowskiego w czasie jego 35 -letniego
istnienia.

Czuje sie w obowigzku tutaj nadmienié, ze
do §wietnego rozwoju Zakladéw Wodociggowych
m. L wowa przyczynit sie przede wszystkim §. p.
dyr, inz Stanislaw Alexandrowiczgz,
ktéry poSwiecit im lwiag cze$¢ swego zycia 1 swych
pomystow.

Inz, ROMAN ROGOWSKI

Potrzeby techniczno-sanitarne
miasta Lwowa.

(Referat wygtoszony na XVIII Zjezdzie Gazownikéw i Wodo-
ciggowcéw Polskich we Lwowie w r, 1936).

Potrzeby techniczno-sanitarne miast w ogdle
sg tak réznprodne, ze trudno ustalaé ogdlnie ko-
lejnoéé tych potrzeb, Nalezy zwrdcié uwage na
stan obecny poszczegélnych miast i zaleznie od
tego ustalaé dla nich program inwestycyj tech-

niczno-sanitarnych. Zajme sie¢ tu w szczegélnosci

potrzebami miasta I, wowa.

Wychodzac z kolei rozwojowej miasta, dzielg
potrzeby techniczno-sanitarne miasta na:

I) zaopatrzenie w wodg do picia i celéw go'-
spodarczych za pomocg wodociggdéw lub studzien
wierconych,

II) odprowadzenie cieczy zuzytych i deszczo-
wych za pomoca ciggdéw kanalizacyjnych,
III) czyszczenie miasta wraz z wywozem
$mieci i jego zuzyciem,
1V) targowiska'i hale targowe,
V) rzeZnie 1 targowice zwierzece,
VI) kapieliska, zaklady kapielowe i o$rodki
zdrowia,
VII) parki, plantacje 1 ogrody dzialkowe,

VIII) drogi, ulice i ich nawierzchnie z punktu
widzenia higieny.

Wychodzac z powyzszego podziatu, przedsta-
wie kolejno prace wykonane w danym dziale
w czasach ostatnich powojennych, oraz konieczne
dalsze inwestycje.

222
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I) Zaopatrzenie miasta L wowa
w wode oparte jest na wodociggu miejskim
z terenéw wodonosnych w Woli Dobrostanskiej
i okolicy, o mozliwosci dostawy okolo 34000 m?
na dobe.

Z wazniejszych inwestycyj wykonanych w cza-
sach powojennych wymienie:

1) Budowa stacji pomp w Szkle, wraz z ruro-
ciggiem ¥ 350 mm, Szkto —Wola Dobrostafiska
w r. 1924/25, kosztem 1300000 zi

2) Budowa stacji przepompowann w Karaczyno-
wie w r. 1927/28, kosztem 1043 000 zi

3) Budowa parowej stacji pomp pod Wielkopo-
lem w r. 1928, kosztem 450000 zI

4) Elektryfikacja stacyj pomp w Szkle i pod
Wielkopolem w r. 1932, kosztem 295000 zi

5) Budowa stacji pomp Xyczakéw wraz z ruro-
ciggiem w r. 1933, kosztem 220000 zkL

6) Budowa akwaduktu w Rottenhanie wraz z ru-
rociggiem w r. 1933, kosztem 127 000 zi.

7) Budowa wiezy wodnej w ulicy Pasiecznej
w r. 1933/34, kosztem 126 000 zi.

8) Budowa wiezy wodnej w ulicy Cieszynskiej
w r. 1933/34, kosztem 118000 zL

9) Budowa stacji pomp w ul. Janowskiej z urzg-
dzeniem maszyn, kosztem 126 000 zl.

10) Elektryfikacja stacji pomp w Woli Dobrostan-
skiej, kosztem 460 000 zi.

11) Budowa nowego zbiornika zelbetowego o po-
jemnog$ci 12 000 m? we L wowie, okoto 400 000 z1.

Zamierzenia bezpo$rednie na lata nastepne idg
w kierunku ulozenia okoto 6000 mb wodociggow
w gminach ostatnio przylaczonych do m. I.wowa,
o koszcie okoto 140000 zl, oraz inwestycji w sta-
cjach pomp o koszcie okoto 50000 zt. Programem
dalszym jest budowa wodociggu z Nagorzan dla
zasilania chlodnic elektrowni miejskiej na Persen-
kéwce, oraz sukursalnego zasilania kapieliska na
Zelaznej Wodzie i krytej plywalni, o koszcie
okoto 900000 zi.

Inwestycja ta jest wazna ze wzgledow sani-
tarnych, tak z tytulu dostawy dobrej wody do
kapielisk, jak réwniez z tytutu wykluczenia w przy-
szloéci uzycia zanieczyszczonych woéd potoku Zo-
fiwki dla potrzeb chlodnic elektrowni miejskiej.
W razie budowy wodociggu z Nagérzan, woda po-
toku Zofiowki bedzie niepotrzebna dla elektrowni,
a potok moze by¢ przesklepiony i uzyty jako kanatl

e A,



R. XVI

$ciekowy, lub tez w razie zaprowadzenia na danej
partii kanalizacji rozdzielczej moze by¢ odpowiednio
uregulowany.

Programem na lata nastqpne jest réwniez uje-
cie terenéw wodonoénych pod Kamienobrodem
wraz z ulozeniem drugiego rurociggu doprowadza-
jacego, o sumarycznym koszcie 7000000 zL

II) Kanalizacja miasta I, wowa prze-
prowadzona obecnie jest oparta na projekcie, wy-
konanym w r. 1909 kosztem i staraniem b. Wy-
dzialu Krajowego Galicji oraz Magistratu miasta
Lwowa.

Projekt ten obejmowal budowe 117191 mb
kanaléw oraz budowe odczyszczalni mechanicznej
o lgcznym koszcie 11600000 koron austr.

Z projektu tego wykomano przewaznie w la- .

tach powojennych okolo 709, caloéci, w szczegdl-
nosci szereg kolektoréw gléwnych jak: VII, IX,
IXa, IXb, IXc w ulicach: Karnej, Rzéznickiej,
Jagiellonskiej, Legionéw, Sienkiewicza, Zyblikie-
wicza, Slonecznej, Grddeckiej i t. d, VIII przez
pl. Krakowski, ul. Rutowskiego, pl. Kapitulny
1 ul. Halicka, XIV przez pl. Mariacki, Bernardyriski
1 calg ul. Piekarska, XVIII w ul. Snopkowskiej.
Ogdlem wykonano 49907 mb, ktére wraz z po-
przednio istniejgcg siecig przedstawiajg wartoéé
okolo 13000000 zt

Pozostaje do wykonania okolo 65000 mb ka-
naléw o przekrojach mniejszych, oraz budowa od-
czyszczalni, ktéra nie moze byé wylacznie mecha-
niczna, lecz réwniez biologiczna, a to ze wzgledu
na wzrost miasta i wzrost wymogdw higienicznych.

Budowa odczyszczalni wéd kanalowych miasta
Lwowa jest ze wzgledéw zdrowotnych bezwzgledna
konieczno$cig nietylko Gminy m. Lwowa, lecz
wszystkich gmin i osiedli, polozonych nad rzeka
Peltwig az do jej ujécia do rzéki Bugu. Nieoczy-
szczone $cieki miasta powoduja w rzece objawy
gnilne, szkodliwe na znacznej przestrzeni. Projek-
towana obecnie odczyszczalnia polegaé bedzie na
odezyszczaniu mechanicznym cieczy przez zastoso-
wanie piaskownikdw, krat, sit 1 lapaczy tluszezuy,
oraz poddaniu osadu fermentacji metanowej i prze-
puszczeniu cieczy przez t. zw. »osad czynnyse, spel-
niajacy zadanie odezyszczenia cieczy sposobem
biologicznym. Koszt odezyszezalni wraz z urzadze-
niami pomocniczymi i przedluzenie obecnego ko-
lektora IV wyniesie okoto 2300000 zi.

Réwnorzednie z budowg odezyszezalni przy
Peltwi winna by¢ poprowadzona budowa kolektora
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dla odwodnienia Zniesienia dolnego wraz z prze-
pompownia $ciekéw na odczyszczalnie. Kolektor
ten nie byl objety powyzej podanym projektem
kanalizacji m. I,wowa, opracowanym w roku 1909,
jako wychodzacy poza Owcezesne granice miasta.
Koszt budowy kolektoréw dla Zniesienia zesta-
wiono na kwote okolo 1600000 zi.

Rowniez projektem tym nie bylo objete ska-
nalizowanie Kleparowa i Zamarstynowa z kolek-
torem lewobrzeznym o koszcie okolo 1200000 zi

W dalszym ciggu potrzeb kanalizacyjnych
m. Lwowa nalezy zauwazyé, ze Lwow lezy na
europejskim dziale wéd, 1 ze wody znacznych czgsci
miasta nie odplywaja bezposrednio ku Peltwi, lecz
do jej doplywéw, jak potok Marunka, lub tez znaj-
dujg si¢ po drugiej stronie dzialu wéd o splywie
do rzeki Wereszycy wzglednie Dniestru, t. j. sa
w dorzeczu morza Czarnego. Wszystkie te zlewnie,
o ktérych ponizej mowa, nie byly objete projek-
tem kanalizacji z roku 1909.

W szczegdlnodei w dorzeczu potoku Marunki
lezy czeéé Lowowa od ul. Pasiecznej ku Winnikom.
Ta cze$é miasta, silnie rozbudowujgca sie, moze
byé skanalizowana przy zastosowaniu odezyszczalni
do potoku Marunki ponizej fabryki drozdzy w Le-
sienicach. Koszt skanalizowania tej czeSci miasta
zestawiono na 800000 zi.

Dalej idac ku zachodowi nastepuje zlewnia
potoku Zubrzyckiego, do ktdérej nalezy Justgla-
déwka, Persenkowka i Bodnaréwka. Koszt skana-
lizowania tej partii wyniesie okolo 800000 zi.

Do zlewni potoku Zimna-wodki, bedacej do-
plywem rzeki Wereszycy, nalezy Kulparkéow z za-
kladem dla umystowo chorych i Sygniéwka wraz
z czeScig Sknitéwka, ktéry do Gminy m. I,wowa
nie nalezy, lecz skanalizowaniem tej partii winien
by¢ objety. Koszt skanalizowania tej cze$ci miasta
wraz z budowa odczyszczalni przy lotnisku w Skni-
lowie zestawiono na kwote 1300000 zl

Najwazniejsza 1 najaktualniejszg dla miasta
L.wowa — poza budowa odczyszczalni przy Pel-
twi — jest zajecie sig zlewnig potoku Bilohorskiego
i kanalizacja w tej zlewni lezgcych cze$ci miasta,
t. j. Lewandowki, Bogdandwki i Sygnidwki Wiel-
kiej. Do tej zlewni nalezy prawie cale terytorium
Glownego Dworca Kolejowego. Obszar calkowity
miasta odwadniajagcy ku potokowi Bilohorskiemu
wynosi 9,9 okraglo 10 km?

Celem umozliwienia sLauallzowama tego ob-
szaru 1 zaloZenia kanaléw w crlqbokoscx 3=—4 m
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pod terenem konieczna jest regulacja i poglebie-
nie potoku Bilohorskiego od stawu Strychowalec
do granic Lwowa, t. j. na dlugo$ci ok. 7 km, Po-
glebiony potok Bilohorski zostanie odbiornikiem
kanalizacji tej partii miasta, a ciecze zuzyte wply-
wacé beda do odbiornika po przej$ciu odczyszczalni
zbudowanej w lesie Bilohorskim, a wykonanej na
zasadach, podanych przy opisie odczyszczalni przy
rzece Peltwi. Koszt skanalizowania Lewandéwki,
Bogdanéwki, Sygnidwki, wraz z regulacjg potoku
Bilohorskiego wynosi okolo 3000000 zl.

Calkowity koszt opisanych wyzej potrzeb ka-
nalizacyjnych miasta I,wowa wynosi zatem okolo
11000 000 z1.

I1]) Czyszczeniem miasta 1 wywozem .
¥

§mieci zajmuje sie zaklad czyszczenia miasta,
ktéry w okresie powojennym zwigkszyl przede
wszystkim swoéj tabor maszynowymi szczotkami,
polewaczkami, $mieciarkami i wozami ciezarowymi
o lacznym koszcie 1233 341 zL

Wywoéz $mieci odbywa si¢ obecnie na deponie,
gdzie $miecie — po przykryciu warstwa ziemi —
ulega po okresie fermentacyjnym zupelnemu zmi-
neralizowaniu.

Koniecznymi inwestycjami zakladu czyszczenia
miasta jest wobec rozrostu miasta dalsze zwiek-
szenie taboru przez zakupno auto-zamiataczek,
auto-skrapiarek, samochodu asenizacyjnego, oraz
bezpylnych kubtéw na $miecie o lgcznym koszcie
okolo 300000 z1. A

Bardzo pozadane dla miasta byloby zalozenie
i urzadzenie spalarni $mieci o koszcie zestawionym
na kwote ok. 3500000 zl.

IV) Targowiska i hale targowe mia-
sta Iwowa sag dotgd w stanie takim, jakie je za-
stala wojna Swiatowa.

Sprzedaz artykuldw zywnoSciowych na tere-
nie miasta Lwowa odbywa sie obecnie, podobnie
jak przed wojna, na 10 placach targowych w mie-
Scie, oraz na 6 placach targowych na przedmie-
$ciach. Towary mieszcza sie badZ to na ziemi,
badZz to na straganach i w kioskach, wreszcie —
jak na pl. Halickim i pl. Krakowskim — w sta-
tych bazarach targowych.

v

Waszystkie stanowiska na placach, nie wyla-
czajac bazaréw, majg urzadzenia bardzo prymitywne
i nieodpowiednie dla celéw sprzedazy, gdyz :

ASD G D e
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1) Tak sprzedajacy jak i kupujgcy sa narazeni
na deszcz 1 na $nieg, wzglednie zimno, wobec
czego ruch targowy jest uzalezniony od wply-
vow atmosferycznych i wskutek nich ulega
przerwom, co powoduje straty dla sprzedaja-
cych, kupujgcym za$§ nie pozwala zaopatrzyé
sig w towary w porze dla nich dogodne;j.

)
~

Towar, wylozony do sprzedazy, byv\va stale
zakurzany, niezaleznie za$ od tego, wobec braku
odpowiednich piwnic i chlodni, ulega latwemu
zepsuciu. Spiawa wiec polepszenia warunkéw
zbytu artykuléw zywno$ciowych jest dla m.
L. wowa sprawg pierwszorzednej wagi 1 bardzo
pilna.

Kwestig te rozwigzac mozna przez wybudo-
wanie szeregu zamknigtych hal targowych, z od-
powiednimi ubikacjami pomocniczymi, jak chtod-
nie, piwnice i t. p.,, o odpowiedniej iloci stoisk,
uwzgledniajacych rozrost miasta,

Wybdr miejsc, przy uwzglednieniu istniejgeych
obecnie targowisk, gestosci zaludnienia, wygodnego
dostepu dla publicznoéei, widokéw rozwoju danej
dzielnicy, wielko$ci placéw stojacych do dyspozycji,
komunikacji, oraz zamierzen urbanistycznych, przed-
stawia sie nastepujgco:
hala targowa nr 1 na pl. Zbozowym, dla $réd-

miedcia, :

hala targowa nr 2 obok pl. Bema, dla okregu IV,

hala targowa nr 3 przy ul. Piekarskiej, na grun-
tach SS. Sakramentek, dla okregu II i VI,

hala targowa nr 4 na dworcu weglowym przy
ul. Grddeckiej, obok placu Unii Brzeskiej, dla
okregu III,

hala hurtowa na dworcu weglowym, ze wzgledu
na bliskos¢ dworca towarowego i istniejgce
tory przemyslowe.
Hale nr 2, nr 3 1 nr 4 przewiduje sie o jed-

nej wielkosci, Kazda z nich bedzie zawieraé:

130 stoisk miesnych po 7 m?

DTy bnyeh SHo 4/ e
40 ,, na nabial po 4 m?
765 iyt hadratzynyno. 2 ims
110 ,, na owoce, wiktualy, pieczywo itp.
po 4 m*® — oraz

40 sklepéw zewnetrznych wokdt hali.

Hale nr 1, gdzie gesto$¢ zaludnienia jest
najwieksza, przewiduje sie obszerniejszg, a miano-
wicie:
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220 stoisk miesnych

bt r Eryhny.chy
590" © " ‘mna nhabial
110 °,,  na jarzyny
200 , owoce

50 sklepéw zewnetrznych wokél hali.

Kazda z hal, niezaleznie od wyzej wyszcze-
g6lnionych stoisk, bedzie zawiera¢ 2 pokoje za-
rzgdu, 1 pokéj dyzurny dla nadzoru targowego, 1 po-
kéj dyzurny dla stré6z6w nocnych, piwnice polqczone
z parterem za pomoca wygodnych schodéw i wy-
ciggu mechanicznego, chlodnie o powierzchni
1,6 m® na 1 stanowisko miesne, rybne i nabial,
oraz pomieszczenia na jarzyny i owoce.

Hala hurtowa bedzie zawieraé okolo 180
stoisk dla hurtownikéw, oraz odpowiednie chlodnie,

Przyjmujgc koszt zabudowanej powierzchni
hali tgcznie z potrzebnymi instalacjami i urzadze-

niem na 300 zl za 1 m? otrzymamy przewidywany
koszt hal:

hala nr 1 6600 m? x 300 zt 2 000 000 zl
ST 20 45005m12 - 3¢ -300 5 1 300 000 ,,
y nr 3 4500 m? x 300 °, 1300000
#- y nr 4 4500 m? X 300 ,, 1300000
» hurtowa 6600 m?® X 300 zt 90009@_,,

~ catkowity koszt 7900000 zi
okrgglo 8000 000 zi.

V) RzezZnie i targowice zwierzece,
Miasto I,wéw posiada rzeznie centralng, wybudo-
wang w roku 1900, o maksymalnej dziennej zdol-
nosci uboju 600 $win, 600 cielat i 250 sztuk bydla.
W r. 1931 wybudowano kosztem okolo 1 200000 z
nowa chlodnie, zawierajgca:

a) przedchlodnie o pow. b75 m?*

b) chlodnie wladciwa X DI
C) » .]aJ ” 256 &
d) zamrazalnie i 480G
e) chlodnie masta 5 100
f) solarnie i 165

Dawna chlodnia, bedgca réwniez w ruchu od
roku 1900, skiada si¢ z przedchlodni o pow. 440 m*®
1 chlodni wlasciwej o pow. 552 m® Urzadzenia
chlodnicze w chlodni, wybudowanej w roku 1900,
pracujg przy uzyciu bezwodnika weglowego (COy),
za§ w nowej chlodni, wybudowanej w roku 1931,

przy pomocy amoniaku (NH,). Poza tym w zakre- .
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sie dzialania rzezni miejskiej lezy produkcja lodu
o mozliwosci dziennej 20 tonn lodu sztucznego.

Programem rozbudowy jest:

1) rozszerzenie hali uboju bydia ro-
gatego wraz z urzgdzeniami pomoc-
niczymi, jak szatnie personelu, po-

czekalnie, tazienki 1 t. p., kosztem 75000 zi
92) rozszerzenie szlamiarni jelit i skla-
dow skor o koszcie okolo 25 000

»
3) zmiana nawierzchni podwoérza na
. asfaltowe oraz brukowanie targo-

wicy o koszcie okolo . 230000 ,,

Razem 330000 zt

V) ' W dziale kagpielisk, zakladdw
kgpielowych i dezynfekcyjnych wyko-
nano w czasach powojennych stosunkowo duzo, mia-
nowicie: zaktad dezynfekeyjny z tazienkami sanitar-
nymi przy pl. Misjonarskim, oérodek zdrowia na Za-
marstynowie o koszcie lgcznym okoto 1050000 z1

kapielisko Zelaznha Woda 200 000 ,,
i Zamarstynow 350000 |,
kryta plywalnia przy ul. Z. Strzalkow-
skiej 400 000 |,

Précz tego istniejg uuqdzema, wykonane przed
wojng $wiatowa, jak: miejskie lazienki ludowe
przy pl. Bema, ul. Zamarstynowskiej i ul. Balo-
nowej.

W dziale tym sa konieczne dalsze inwestycje,
ktére zaspakajalyby nie tylko potrzeby sportowe,
lecz przede wszystkim potrzeby higieniczne ludno-
§ei ubozszej. Powinny powsta¢ w odpowiednich
dzielnicach miasta taZnie ludowe, ktére nalezaloby
polaczyé z ubikacjami dla obrony przeciwgazowej,
ewentualnie zlgczyé je ze schronami przeciwga-
ZOWymi,

Pomieszezenie tych lazni winno odpowiadaé
nastgpujacym punktom :

a) Zniesienie przy ewentualnym zuzyciu do tego
celu starej rzezni gminnej,

b) $rédmiescie przy ewentualnym zuzyciu lazni
Duchenskiego przy ul. Chorazczyzny,

¢) ul. Gorna Eyczakowska obok domu rogatko-
wego, :

d) okolica dworca gléwnego ewentualnie przy
domu rogatkowym w ul. Grdédeckiej,

e) dla Persenkéwki i Bogdanéwki w poblizu
Betoniarni miejskiej,

f) dla Sygniéwki w poblizu szkoly na Sygmowce
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Te minimalne potrzeby miasta I,wowa wy-
magalyby kosztéw w kwocie okolo 800000 zi.

Wazne byloby réwniez zageszczenie ilosci pu-
blicznych wychodkdéw podziemnych, co przy ilosci
15 wymagatoby kosztéw okolo 300000 zi.

VIiI) Parki, plantacjei ogrody dzial
kowe, uchodzace za pewng atrakcje miasta I, wowa,
zostaly .w czasach powojennych zwiekszone z ilosci
210 ha na 231 ha, przez zalozenie skwerow mna
placach: Misjonarskim, Strzeleckim, Dominikan-
skim, Bema, ks. Bandurskiego, Rzezbiarskim i ko-
Sciola §w. Elzbiety. Przybylo miastu w ostatnich
latach 28 placéw zabawowych dla dzieci (dziecin-
cow) w rozmaitych punktach miasta. Zadrzewiono
15,2 km ulic, wysadzajac prawie 3000 sztuk drzew,
a ulice miasta otrzymaly lgcznie ok. 80000 m?*
trawnikéw, zieleficow, podnoszacych ich estetyczny
wyglad i zdrowotno$é, Prace te sg wykonywane
w ramach budzetu plantacyjnego, wynoszgcego
okoto 230000 zt rocznie.

Zamierzenia na przyszlo$¢ obejmujg zalozenie
parku na cmentarzu Stryjskim, zalesienie 1 urza-
dzenie parkéw ludowych na Bloniach Janowskich,
Wzgérzach Janowskich, Groty Miodowej, Wzgo-
rzach Zamarstynowskich, oraz zwiekszenie liczby

dziecincéw, boisk sportowych, zadrzewienie mno-

wych ulic, urzgdzenie nowych zielencéw itd. Wy-
magaé one bedg przy konserwacji istniejacych
urzadzen wzrostu budzetowych rocznych wydat-
kow do kwoty okoto 400000 zi.

Osobng wzmianke nalezy pos$wieci¢ tu t. zw.
ogrodkom dziatkowym, ktére dzialajac w ramach
zawigzanego w tym celu towarzystwa, krzewig
1 rozwijaja coraz bardziej idee pracy w ogrodzie,
przyczyniajac sie faktycznie w my$l statutu do
pielegnowania zdrowia fizycznego i moralnego.

Rozw6j ogrodkéw dziatkowych i ich potrzebe
ilustrujg cyfry sprawozdania: w roku 1933 zajeta
powierzchnia pod ogrodki dziatkowe 393448 m?*
w roku 1934 . . . 616448 m?*

Dalszy rozwdj wobec zrozumienia pracy w ogro-
dzie dla celéw higieny osobistej 1 spolecznej jest
zapewniony.

VIII) Drogi 1 ulice sg od szeregu lat,
w szezegdlnosei od roku 1925 cora% intensywniej
przebudowywane i dostosowywane do wymogdw ko-
munikacyjnych 1 sanitarnych. Budzet drogowy
roczny wynosi obecnie okoto 2000 000 z1, przy czym
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cze$ciowo budowe nowych nawierzchni pokrywa
sie z pozyczek udzielanych przez Panstwowy Fun-
dusz Pracy. {
Zamierzenia Zarzadu Miejskiego w dziale dro-
gowym idg w kierunku ulozenia nawierzchni trwa-
tych, a tym samym higienicznych na gléwanych
drogach i ulicach wypadowych, a nastepnie okrez-
nych. Z wazniejszych wymienia sig: ul. Eycza-
kowska gdérna, ul. Zyblikiewicza, $w. Mikolaja,
Okrezna, Snopkowska, Zamarstynowska, Zétkiew-
ska, Legionéw, pl. Mariacki, pl. Bernardynski, ul.
Pitsudskiego, §w. Zofii i t. d. Preliminowany koszt
na okres 10-letni wynosi okrgglo 20000000 zl.

Resumujgc omdéwione zagadnienia techniczno-
sanitarne miasta I,wowa, ich dotychczasowy roz-
woj 1 potrzebne inwestycje, dochodzimy do wnio-
sku, ze na pokrycie najpotrzebniejszych obecnie,
wysoce aktualnych wymogow techniczno-sanitar-
nych potrzeba bedzie nastepujacych kwot:

ad I) Budowa wodociggu z Nago-
rzan do elektrowni miejskiej

wraz z odnogami do kapieli-

ska Zelaznej Wody i krytej :

A S A 900 000 zt*

plywalni
ad II) Budowa odczyszczalni $cie-
kow kanatowych przy Peltwi 2300000 ,
kanalizacja Zniesienia z prze-
pompownia $ciekéw . 1 600 000
kanalizacja czeSci wschodniej
Lywowa do potoku Ma-
runki gt SN 800 000 ,,
kanalizacja Bogdandowki, Le-
wandéwki, Sygniowki,
wraz z regulacjg potoku
Bilohorskiego . 3000000 ,
ad III) Zwigkszenie taboru aseniza-
cyjnego zakladu czyszczenia
miasta 300000
ad IV) Budowa hal targowych 8000000
ad V) Budowa kagpielisk ludowych
zlaczonych ze schronami prze-
ciwgazowymi . 800000 ,,
Razem . . . 17700000 zl.
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LEON JANCZAK

Materjaly sieci kanalizacyjnej w zalez-
no$ci od agresywnosci gruntu, Sciekéw
i gazéw kanatowych oraz wyniki ich
stosowania.
(Referat na XVIII Zjazd Gazownikéwi Wodociggoweéw Polskich
we Lwowie w r. 1936).

Najwazniejszq czeécig skladowg kanalizacji
miejskiej jest sie¢, a zatem najwigcej uwagi na-
lezy jej poswiecié, azeby zbudowaé ja racjonalnie
pod wzgledem technicznym i ekonomicznie pod
wzgledem gospodarczym.

Kryzys, jakiego jesteSmy $wiadkami, juz od
szeregu lat zmusil miasta do powaznego zmniej-
szenia inwestycyj wogdle, a kanalizacyjnych w szcze-
g6lnodci. Ograniczono sie do budowy kanalizacji
sanitarnej, odkladajac narazie budowe kanalizacji
deszczowej oraz oczyszczalni. Z tych wzgledow
w referacie moim rozpatruje materjaly jedynie dla
sieci sanitarnej z uwzglednieniem drobnych pla-
céwek przemyslowych, przylaczonych bezposrednio
do sieci miejskiej.

Materjaly sieci musza byé rozpatrywane  nie-
tylko pod wzgledem technicznym, lecz réwniez
pod katem sytuacji finansowej miasta i to nie-
tylko obecnej, jak to sie czesto zdarza, lecz i pod
wzgledem mozliwosci finansowych miasta w ciagu
najblizszych kilkunastu lat.

Stad wynika, ze referat méj obejmuje odrazu
dwa hasla, podane dla referatéw, to jest sprawe
materjaléw i wyniki ich stosowania w budow-
nictwie kanalizacyjnem, oraz sprawe oszczednego
projektowania kanalizacji w obecnych warunkach
gospodarczych.

Przy wyborze materjalu sieci pod wzgledem
technicznym musimy mieé¢ na uwadze wszystkie
czynniki, jakie moga wywiera¢ ujemny wplyw,
a przedewszystkiem :

a) wplyw gruntu i wod podskérnych, w ktérych
umieszczona jest sied,

by wplyw gazéw kanalowych,

¢) wpltyw Sciekéw kanalizacyjnych.

Materjaly stosowane do sieci kanalizacyjnej
dzielg sig zasadniczo na 2 grupy. Pierwsza grupa
obejmuje materjaly produkowane ceramicznie w wy-
sokiej temperaturze, dajgce polaczenia hydrauliczne
grupy f 2Ca0.5i0, (belit), mogace dalej wzboga-
ca¢ sie w CaO i przechodzi¢ w 3Ca0.Si0, (alit),
ktére sq rowniez hydrauliczne, oraz mieszaniny, jak:

3 Ca0 . ALO,, 5Ca0.3 Al,0;, 8Ca0.28i0,.AlLO,
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i inne, natomiast sa wolne od innych zwigzkéw

“wapnia, a w szczegdlnosei od Ca(OH),, t. j. wodo-

rotlenku wapnia. Do tej grupy nalezg kamionka,
klinkier, cegla kanalizacyjna i t. p.

Druga grupe stanowig materjaly posiadajace
w minimalnej tlo$ci powyzsze zwigzki hydrauliczne
grupy B 2CaO,SiO,, natomiast posiadajace w du-
zej ilogci wlaénie inne zwiazki wapnia. Zwigzki te
przy wigzaniu latwo daja z jednej strony wodoro-
tlenek wapnia, a z drugiej hydrokrzemiany i hydro-
gliniany wapniowe. Przy twardnieniu powstajg
krysztaly wolnego krzemianu wapnia, a dalej roz-
padaja sie na krzemiany i gliniany wapniowe oraz
na SiO, i Al,O, dajgc trwale zele, dalsze za$
iloSci wapnia wydzielaja si¢ jako Ca(OH),, na
ktére wlasnie dzialaja kwasy 1 sole.

Typowym przedstawicielem tej grupy jest ce-
ment portlandzki, a zatem i beton. Wspdlezynnik
hydrauliczny czyli stosunek wagowy CaO do in-
nych skladnikéw normalnego cementu portlandz-
kiego wedlug PN/B-201 i 203 winien by¢ zawarty
w ‘granicach 1,70--2,20. Dla cementu portlandz-
kiego, powszechnie uzywanego, stosunek skladni-
kéw wyraza sie wagowo nastepujgco:

CaO 9
Sl 2,9
Si0, + AL, O, + Fe,0, 1 (od 1,7 do 2,2)
s e s, g
A0+ Fe,0; 1 “ AL O

co wyrazone w “4’h, wg. Kirstena, dla dobrego ce-
mentu portlandzkiego, daje :

tlenku wapnia 59-:-60%
tlenku krzemu 20260
tlenku zelaza i glinu  7--19%
tlenku magnezu 1+ 3%
zasad do 3%
kwasu siarkowego do 2%

Cement portlandzki, uzywany normalnie do
betonu, jest zatem ubogi w glinke, a bogaty
w wapn.

Grupa pierwsza, t. j. kamionka, klinkier i ce-
gla kanalizacyjna, jako nie posiadajace wolnego
wapnia, sg calkowicie odporne na dzialania kwa-
séw i alkaljow. Przytaczam tu. wyniki badan ka-
mionki, przeprowadzone przez Zaklad Chemji Nie-
organicznej Politechniki Warszawskiej, z ktérych
wynika, ze kwasy i alkalja ani rozcieficzone, t.]. 3%,y
ani o stezeniu 1:1, ani wreszcie stezone, nie dzia-
lajg na kamionke, nawet zmielona, i tylko kwas
fluorowodorowy, jako dajacy lotne zwigki z SiO,,
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oraz stezony gorgcy lug potasowy nieco niszczg
kamionke, co zreszta praktycznie w kanalizacji jest
bez znaczenia.

Wyniki badan przeprowadzonych w réznych
krajach 1 w réznych warunkach, a podanych w dal-
szym ciggu, potwierdzaja, ze kamiohka nie ulegla
zniszczeniu nawet w najeiezszych warunkach ka-
nalizacyjnych, pomimo pracy w ciggu kilkunastu,
a czesto kilkudziesieciu lat,

Inaczej sprawa przedstawia sie z betonem.
O dzialaniu gruntu na beton, a szczegdlnie na cien-
ko$cienne rury betonowe mozemy przekonaé sie
z szeregu publikacyj w Niemczech, Ameryce, Szwe-
cji, Anglji, Szwajcarjii t.d. W Niemczech w 1908 r.
zostal powolany specjalny komitet, ktéry zajal sie
korozjg betonu w ziemi (M. G ary. Verhalten von
Mortel und Beton im Moor. Berlin 1922). Oprécz
tego rézni uczeni przeprowadzili szereg badan nad
odpornoécig réznych cementéw i prace swoje oglo-
sili. W ramach referatu podam tylko zasadnicze
wyniki tych badan, azeby uczynié zrozumialemi
podane przy konicu wyniki stosowania materjatléw
w kanalizacji.

Inz. Schellhase — ustalil, ze niszczenie (roz-
padanie sig) betonu powoduje gips i ci$nienie,
a wiek betonu jest przytem obojetny.

V. Rodt — ustalil, Ze mieszaniny chude sg mniej
wytrzymale na korozje, anizeli tluste.

Dr Inz Nitsche — ustalil, ze rozklad betonu
przy bogatym w wapn cemencie portlandzkim
wywolany jest przez tworzenie sie siarczanu
glinowo-wapniowego.

Bates, Philipsi Wig — ustalili, ze przyczyna
rozkladu betonu w ziemi sg zwigzki siarkowe,

Platzman — ustalil przy badaniach mikrosko-
powych, ze CO, pomimo przemiany Ca(OH),
w CaCO, powoduje dalsze wydzielanie sie zelu
z cementu. W mnastepstwie wyraznego kur-
czenia si¢ betonu powstaje wyrazny spadek wy-
trzymalo$ci betonu, ‘a przez tworzenie sie de-
likatnych rys zmniejsza si¢ odporno$é¢ na agre-
sywne roztwory.

Trempter — ustalil, ze wszelkie cementy port-
landzkie sa nieodporne na dzialania wody, za-
wierajacej kwasy i CO,,

Krolewski Instytut Badan Materjaldw
w Niemczech ustalil, Ze materjal wigzacy
rur betonowych rozpuszczajg: 1/29/,
octowy oraz /29, kwas solny.

kwas
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R. XVI
Mgr. Zarostyiinz Pogany — ustalili, Ze niema
cementu, ktéryby byl zupelnie odporny na
dzialanie wody gruntowej; ze 3%, kwas siar-
kowy niszczy zupelnie zel cementowy poinig-
dzy ziarnami piasku po 28 dniach; ze zaprawa
cementowa w wodzie gruntowej o zawarto$ci
1000 mg SO,/11 jest silnie atakowana i wie-

cej w wodzie plynacej, niz stojgcej. =

Badania tych i innych uczonych, pomimo roz-
ciaglosei 1 réznorodnoéci wynikow, dajg jasny po-
glad na fizyko-chemiczny proces niszczenia betonu
pod wplywem agresywnych roztworéw. Dopiero
w ostatnich paru latach przeprowadzono jednocze-
$nie w Niemczech, Szwajcarji, Szwecji i Ameryce
Pélnocnej badania oparte na chemji koloidéw
1 elektrochemji, przyczem ustalono, ze przebieg
korozji betonu nie jest maukowo wszechstronnie
wyjagniony, pomimo, ze korozja ta nastepuje.

Szwedzcy badacze Miller i Monson stwier-
dzili; ze domieszki dodawane do betonu dla zwiek-
szenia jego odpornoéci, jak tlenek wapnia, chlorek
wapnia, zuzel wielkopiecowy, Irenite i tras wyka-
zuja tylko problematyczne opdznienie korozji. In-
stytut inzynieréw cywilnych w Danji
dowiddl, ze szklo wodne nie zwigksza odpornosci
na kwasy, mydlo zas dodawane do betonu nie-
znacznie zwigksza odporno$¢ na kwasy przy jedno-
czesnem zmniejszeniu wytrzymaloSci o 339, i radzi
unikac¢ nie dajgcego gwarancji powlekania betonu
smolg lub asfaltem.

Szczegolnie warto$ciowe prace wyjasniajace
korozjg betonu oglosit dr inz. Dorsch w »Zement«
(nr 10 1 11, 1928) oraz w pracy »Erhirtung und
Korrozion von Zement« (Berlin 1932), z ktérych
wynika, ze odporno$¢ betonu zalezna jest: od ro-
dzaju cementu (stopiefi wypalenia), ziarnistoSci
cementu (mniejsze ziarno ma stosunkowo wieksza
powierzchnig zmniejszajaca odporno$é), wilasnosci
zwiru 1 piasku, porowatosci, wspélezynnika wodno-
cementowego, temperatury wody, powietrza i jego
wilgotno$ci przy wigzaniu cementu, od stopnia
dysocjacji kwaséw, od koncentracji agresywnych
roztworéw, od odstonietych powierzchni betonu,
od temperatury agresywnych roztworéw i t. p.

Specjalng uwage nalezy zwr6eié na grunty
torfowe, gdyz zawierajag piryt (FeS,) oraz inne
szkodliwe skladniki. Reakcja pirytu jest mieco
odmienna, a sam piryt powstaje przy zachowaniu
nastepujacych warunkow:
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a) grunt stale przesigknigty woda,

b) dostateczna ilo§¢ materyj organicznych,

¢) dostateczna ilo§¢ w wodach gruntowych siar-
czanu wapnia wzglednie innych zwigzkéw
siarkowych,

d) zelazista woda gruntowa.

Piryt dotad nie zmienia swej postaci, dokad
nie zetknie sie z powietrzem. Z chwilg zetknigcia sig
z powietrzem i woda, np. przy odwodnieniu lub
opadnieciu wéd gruntowych, przy wykopach i t. p.,
zaczyna utleniaé si¢ i zamienia si¢ w siarczan
zelazowy 1 wolny kwas siarkowy. Siarczan zela-
zowy wstepuje w reakcje z wodorotlenkiem wapnia
i weglanem wapnia cementu, co w rezultacie daje
gips, Wolny kwas siarkowy w polgczeniu z wapnem
1 weglanem wapniowym przechodzi réwniez w siar-
czan wapniowy czyli gips. Przy tych polaczeniach
w porach betonu wytwarza sie wodorotlenek ze-
lazawy. Tlen dostajgcy sie z kanalu lub z gruntu,
wobec opadniecia wéd gruntowych do poziomu
Sciekéw kanalu, utlenia wodorotlenek zelazawy,
przemieniajagc go w dalsze zwigzki wodorotlenowe.
Przy powyzej podanych przemianach nastepuja
powigkszenia objetodci, ktére rozsadzajg beton.

Woda gruntowa w ruchu i $cieki wymywajg
gips i umozliwiaja tem dalsze niszczenie rur be-
tonowych, Zaznaczyé tu wypada, ze przy badaniach
gruntu brak czasami wolnego kwasu siarkowego,
pomimo obecno$ei pirytu. Badania Fendlera
i Franka stwierdzily, ze kwas siarkowy czesto
wigze sig w stanie tworzenia sie z weglanami znajdu-
jacemi sie w gruncie. Badania dra Tilmana wyka-
/'11y ze niema gruntéw tmfowych wolnych calko-
wicie od zwigzkdw siarki, a ilogé utlenialnej siarki
waha sig¢ w granicach 0,1 do kilku procent, przyczem
rozlozenie w terenie jest bardzo nieréwnomierne.

Przy badaniach gruntéw torfowych nalezy
pamigtaé, ze badanie zapomoca papieru lakmuso-
wego nie jest celowe, gdyz zaczerwienia go réwniez
wolny kwas weglowy i slabe kwasy. Badaé nalezy
zapomocy czerwieni kongo, ktéra zabarwia sie na
niebiesko tylko pod wplywem mocnych kwasdw,
jak siarkowy, solny i azotowy. Czesto przytem
Swieze prébki reagujg neutralnie i dopiero po
pewnym czasie przy zetknigciu sie z powietrzem
zaczynaja reagowac¢ kwasno. Jezeli kwas siarkowy
zetknie si¢ z weglanami, to wprawdzie znika wolny
kwas siarkowy, zjawia si¢ natomiast wolny kwas
weglowy, ktory rozciencza sig¢ w wodzie podskoérnej
i dziala niszczgco na beton. W wodzie gruntéw
torfiastych znajduja si¢ réwniez w znacznych ilo-
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Sciach siarczany alkaliczne, ktdre niszcza beton,
dajac w rezultacie reakcji z wapnem gips.

Dla zobrazowania powyzszego stanu podaje
wyniki badafi przeprowadzonych przez dra Hage
nad prébkami gruntu torfowego dla stwierdzenia
zawarto$ci siarczanéw i utlenialnych zwigzkow
siarki (kwas siarkowy po utlenieniu). Kazda prébka
byla dzielona odrazu na dwie czeéci, a wynik wy-
razony w 9,9, substancji suchej byl nastepujacy:

‘Z 5 Jedna czg$¢ probki Druga cz¢$¢ probki
E ? kwas siarkowy natychm. | kwas siarkowy po 4 tyg.
% 'fg przed po e przed po
& “ || utlenieniem | utlenieniu || utlenieniem | utlenieniun
1 2,27 5,79 3,86 4,40
9 0,55 9,46 3,54 7,08
3 026 | 297 1,20 1,77
4 194 | 1146 3,64 9,65
5 0,50 ‘ 5,19 0,85 4,79

Na mocy tych badan dochodzimy do wniosku,
ze przed zdecydowaniem rodzaju materjalu do bu-
dowy sieci kanalizacyjnej gruncie
ustalic¢:

musimy w

a) zawartog¢ CO, (dla betonu nie wigksza niz
92 mg na litr),
) zawarto§é MgO (dla betonu nie wigksza niz 29/),
¢) zawarto$é kwasow (dla betonu p,, mniejsze niz 6),
d) zawarto$é SO, (dla betonu mniejszg niz 0,2 g
na 100 g ziemi);
a w gruntach torfowych oprécz tego:

.

a) katjony i anjony wystepujace w ziemi przy
matlej iloSci kwaséw humusowych,

) wolne kwasy mineralne (proba na czerwien
kongo),
¢) zawarto$¢
siarki,

d) zawarto§é
¢) zawarto§é
/) zawarto$é
)

siarczanow i utlenialnych zwigzkow

weglandw,

wolnego kwasu weglowego,
soli alkalicznych,

zawarto$¢ zelaza,

Stosowanie $rodkow izolacyjnych tanich, jak
stwierdza szereg badan i wyniki stosowania, a réw-
niez inz. Skoraszewski (Biuletyn Wodociqgowo-
Kanalizacyjny 1935), nie osiaga celu, za$ stosowanie
fluatowania jest tak drogie, ze zbliza w cenie be-’
ton do kamionki, nie zréwnywujac go jednak
w jako$ci. Fluatowanie polega na wigzhniu CaO
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w taki sposéb, ze nie moze on wejs¢ w zwigzek
z kwasami lub solami, jednak, jak wykazaly ba-
dania inz. Nallera (Zement 1931), jest to mozliwe
tylko. w tym wypadku, gdy zawarto$¢ kwasow
lub soli jest ponizej 1000 mg na litr, Wszelkie
za§ powloki nie dajg pozadanego wyniku i pro-
wadzg tylko do problematycznego odwleczenia po-
czatku procesu niszczenia, gdyz zawieraja szko-
dliwe skladniki dla betonu, Zle trzymaja sie betonu,
tworzg , pecherzyki lub niezakryte miejsca i t. p.
Obecno$é¢ parafiny w substancjach bitumicznych
i asfaltowych szkodliwie wplywa na powloke, gdyz
krystalizujgc sie tworzy rysy. W rurach o matych
srednicach naprawy nie mozna uskuteczniaé, a za-
tem 1 powstrzymac procesu niszczenia.

Zaznaczam jeszcze, ze — jak uczy doSwiad-
czenie — zniszczenie betonu czesto nastepuje na
poziomie wod gruntowych, co tlumaczy sie tem,
ze koncentracja kwaséw w tem miejscu jest wiek-
sza spowodu parowania wody.

Drugim powodem niszczenia sieci kanaliza-
cyjnej sa gazy kanalowe, ktore czesto sg lekce-
wazone przy wyborze materjalu dla budowy sieci
kanalizacyjnej.

~ Najnowsze badania, przeprowadzone w Niem-
czech, ustalily obecnos$é¢ w kanatach metanu, dwu-
tlenku wegla, siarkowodoru, wodoru, amonjaku,

benzolu i jego pochodnych, benzyny, alkoholu ety-

lowego 1 metylowego, eteru, acetonu, siarczku we-
gla, acetylenu, chloru, gazu $wietlnego oraz tlenku
wegla. Wszystkie te gazy dzialajg niszczaco na
wapn znajdujacy si¢ w cemencie, gdyz w rezul-
tacie w polaczeniu z rosg kanaléw daja silne kwasy,
jak siarkowy, solny i t. p, o stezeniu do 10,
(patrz przyklady).

W ramach referatu nie jest mozliwe rozpatry-
wanie wszystkich tych procesow oddzielnie, tem
bardziej, ze reakcje zasadniczo sg takie same, jak
podano wyzej.

Trzecim powodem zniszczenia sieci kanaliza-
cyjnej sa same &cieki. Scieki kanalizacyjne sa
o skladzie bardzo rdznorodnym. Rozwazania na
temat wplywu gruntu na beton doprowadzily nas
do ustalenia jakos$ci 1 iloSci skladnikéw szkodli-
wych dla betonu, a zatem te same skladniki, o ile
znajduja sie w $ciekach, zniszczg beton. Poniewaz,
jak ustaliliSmy wyzej, rozwazamy wplyw Sciekéw
sanitarnych, zatem w rachube mogg wchodzic¢
Scieki pochodzace wylacznie z gospodarstwa do-
mowego oraz Scieki przemystowe. Kryzys wytwo-
rzyl jednak nieco odmienne S$cieki, a to z tego
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powodu, zZe w miastach powstal szereg drobnych
przemystow, t. j. fabryczek i warsztatéow rzemiesl-
niczych. O ile przy wiekszych fabrykach bylo
mozliwe zadanie neutralizowania $ciekéw przed
wpuszezeniem do kanalizacji, o tyle zgdanie takie
jest praktycznie bezcelowe przy malych warszta-
tach 1 §cieki z réznych fabryczek mydla, $wiec,
masarni, zakladéw §lusarskich, blacharskich, ma-
lefikich garbarni wcigz dostaja sie bezposrednio
do sieci miejskiej. Scieki zatem, nawet w mniej-
szych miastach, nie sa obecnie pochodzenia wy-
lacznie z gospodarstwa domowego, ale maja do-
mieszke Sciekdw przemyslowych, bogatych w kwasy
i alkalja.

Nawet przy najmniej agresywnych $ciekach
niszczenie betonu nastepuje, jednak przewaznie
posrednio przez gazy kanalowe. Zaréwno tutaj
jak 1 przy dziataniu gruntu, zwigzkiem, na ktdry
dzialajg S$cieki, jest wodorotlenek wapnia. Wedy
wodociggowe zawierajg siarczany i zwigzki ma-
gnezu oraz kwas weglowy, procesy gnilne daja
siarkowodér. Dla orjentacji podaje, ze wody wo-
dociggowe zawieraja, wedlug badafi Zakladu
Higjeny, do 400 mg na litr wody SO,. Scieki
Moskwy, wg. danych inz. Przychockiego, za-
wierajg do 90 mg SO, na litr, a ilo$ci siarki (S)
wg. badan amerykanskich, wynoszg:

a) w fabrykach swiec 482 mg na litr

b) w mydlarniach BORT s B
¢) w masarniach BALEN L
d) w garbarniach DR

BY ML) T

Jony SO, z wapnem daja gips, ktéry wsku-
tek powickszenia objetosci rozsadza beton, a z tego
zwigzku razem z glinianem wapnia, znajdujgcym
si¢ w cemencie, powstaje krystalizujgcy sie z duza
ilogcig wody podwdjny siarczan glinowo-wapniowy.

CO, zawsze znajdujacy sie w wodzie, a tem
bardziej w $ciekach, nawet domowych, réwniez
dziala niszczaco na CaO, dajgc sole rozpuszczalne
w wodzie CaH,(CO,),, ktoére nie przejdg w sole
nierozpuszczalne (CaCOy), gdyz splyng ze Sciekami.

W ten sposéb zostanie zniszczona wewngtrzna
powierzchnia rur, co spowoduje pogorszenie wa-
runkow splywu, oraz zatrzymywanie sie wiekszych
ilo$ci $ciekdw, ulegajacych rozkladowi i dajgcych
w coraz wigkszych ilo$ciach kwas siarkowy pow-
staly z siarkowodoru. Na potwierdzenie powyz-
szego podaje w przykladach wynik badan uszko-
dzonego przez $cieki betonu w I,os Angeles, z kto-
rego widaé, Ze wigksza cze§¢ wapnia przeszla ze

¢) w papierniach
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zwiazkéw hydraulicznie cementujacych w zwigzki
rozpuszezalne, a do tego wywolujace szkodliwe
naprezenia w betonie,

Oprécez niszezenia chemicznego nastapi niszcze-
nie mechaniczne, spowodowane piaskiem oraz czg-
$ciami twardemi, ktdére zawsze i to w pokaznych
iloéciach splywaja ze S$ciekami kanalizacyjnemi.
Niszczenie mechaniczne przy$pieszy proces che-
miczny przez odrywanie ziarn betonu w nadgry-
zionej i oslabionej przez kwasy powierzchni be-
tonu, a pozatem $ciera si¢ $luz kanalowy, ktory
cze$ciowo utrudnia reakcje chemiczne 1 tworzy
bardziej gladka powierzchni¢ rur betonowych.

Na potwierdzenie moich wywodéw podaje
szereg przykladéw. Przykladdéw jest wiele, ale
przewaznie z zagranicy i zaledwie kilka z Polski.
Jest to zrozumiale, gdyz przez nas budowane ka-
nalizacje pracujg zaledwie kilka, a najwyzej kilka-
nadcie lat, a wyniki badan, ani dodatnie, ani tem
bardziej ujemne, nie zostaly ogloszone. Sg tylke
ustnie podawane rézne wyniki, zreszta niezawsze
moze Scisle, a juz prawie nigdy nie podajace rze-
czywistych powodéw zniszczenia. Byloby dobrze,
gdyby$my sie mogli dowiedzieé o stanie sieci ka-
nalizacyjnej w Brze$ciu n/Bugiem, Grudziadzu,
ka}nalizacyj ulenowskich w Czestochowie, Piotrko-
wie 1t p,o wynikach badan w Krakowie i L wo-
wie i o ostatnich badaniach kolektoréw w War-
szawie, pracujacych juz od 50-:60 lat.

Osobiscie moge podaé tylko wyniki ogloszone
W prasie technicznej, wybierajac te, ktére okredlajg
przyczyny zuiszczenia lub stwierdzaja, jakie ma-
terjaly.i w jakich warunkach nie ulegaly zni-
szczeniu.

Rit 7z vilctaid ]

Technik Sanitarny (nr 3[4, 1929).

W Warszawie w kolektorze A, w ul. Kra-
sinskiego, ‘zauwazono w r. 1927 zniszczenie przez
gazy kanalowe betonu studzienek, przyczem na
drzwiach byl bialy trwaly nalot kilkumilimetrowej
grubo$ci. W celu wyja$nienia przyczyny zniszczen,
jak i pochodzenia nalotu, miejskie laboratorjum
chemiczne dokomalo analizy réinych prébek za-
prawy, betonu 1 osadu,

CzeSel uszkodzone nigdy nie mogly byé omy-
wane przez S$cieki, a zatem zniszczenie nalezy
odnie§é wylgeznie na rachunek gazéw kanalo-
wych.

Badania wykazaly nader intensywna redukcje
zawarto$cl wapna, co zgadza si¢ z wynikami innych
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badan, oraz stwierdzily, ze gazy kanalowe niszczg
beton,

Rezultaty analiz (w %0%o):

Zaprawa | Osad z wie-|  Zni- Dobry
ze spoin | “Y P lgzczony| beton
wietrzn, o
kolektora| y 1oy | Peton |z Fere
A, A z wiezy | wiezy
Krzemionka Si0, 12,9, 94 79,3 71,2
Tlenek glinu i zelaza
(A1,0,+Fe,0,) 2,4 0,13 2,6 3,0
Tlenek wapnia CaO 12,4 54,3 9,4 14,8
co odpowiada we-
glanowi wapnia
CaCoO, 9294 96,9 16,8 26,4
Tlenek magnezu MgO G,H minim, 0,2 0,37
co odpowiada we-
glanowi magnezu
MgCO, 1,0 Slady 0,4 0,74

Przyktad 2.

Inz. Pogany i Mgr. Zarosty. Chemiczne
wplywy na cement i beton umieszczone w ziemi. —
Czasopismo Techniczne (nr.20, 1934 r.).

W pewnem zachodnio-polskiem miescie zbu-
dowano wielki kanal odwadniajacy, przyczem beton
wykonano z cementu portlandzkiego i kruszywa
wiglanego. Po pewnym czasie czg$¢ kanalu byla
przez wode gruntowg tak silnie zaatakowana
(gldwnie na wysokosci powierzchni wody grunto-
wej), ze beton zostal calkowicie zniszczony. W nie-
ktérych miejscach byl on tak miegkki, jak wilgotny
piasek, bez jakiejkolwiek wytrzymalosci. Analiza
wody gruntowej wykazala:

SO, 1123 mg/litr
Cl 87 o
NO, $lady

Ca 450 mgylitr

subst, organicznych 15 %

Badania mialy na celu radykalne usuniecie
tego katastrofalnego zjawiska przy nowoprowa-
dzonej budowie. Autorzy przeprowadzili szereg
badaf i pomigdzy innemi ustalili, ze:

1) niema cementu, ktéryby byl zupelnie odporny
przeciw wodzie gruntowej,

2) mniejsza lub wigksza odporno$é¢ betonu za.
lezy od szeregu czynnikéw, wobec czego re-

guly ustali¢ nie mozna, A
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Autorzy podali nastepujgce ogdlne orzeczenie :
»Na podstawie naszych badan mozemy stwier-

dzi¢, ze do prac kanalowych w miejscach, gdzie

woda gruntowa zawiera duze iloSci soli, rury be-
tonowe mogly byé uzyte z powodu ich tanio$ci

1 prostego sposobu otrzymania i to je przewyzsza

nad wszystkie inne rodzaje materjatow, uzywanych

do tych celéw. Jednak jeden warunek musi byé
wypelniony, a mianowicie: przed betonowaniem
musimy zbadaé podloze co do zawarto$ci soli,

a dopiero potemi mozemy sporzadzié beton, ktéry

posiada w tym szczegélowo danym wypadku naj-

wiekszag zdolno$¢ odpornag.«

Przyktad 3.

Dr ILeonard Starzecki. Wyroby kamion-
kowe dla kanalizacji miejskiej.

Krakow jest miastem stosunkowo mato uprze-
myslowionem, ma nieznaczng iloéé $ciekéw kwa-
$nych i dzieki’temu nalezaloby przypuszczaéd, ze
jego kanaly cementowo-betonowe bedg trwalsze
i bardziej wytrzymale, anizeli takie same kanaly
w miastach przemystowych. T'ymeczasem okazalo
sie, ze stan kanaléw betonowych w Krakowie wy-
raznie zaprzecza tym przypuszczeniom. W 1927 r.
wybudowano w Krakowie na gruntach t. zw. po-
fortecznych w dzielnicach XIV, XV i XVI (Kob-
z6w, Nowa Wie§, Czarna Wie$§ i Al. Mickiewicza)
wielki kolektor betonowy wedlug wszelkich no-
woczesnych wymogoéw. Przed paru laty zapadla
sie jezdnia nad tym kanatem u wylotu ulicy Kar-
melickiej i Parku Krakowskiego, naskutek czego
komisja zbadala gruntownie caty kanal. W wyniku
stwierdzono, ze caly kanal na przestrzeni kilku
dzielnic posiada dno do wysoko$ci poziomu wody
zaskornej zupelnie przezarte, do tego stopnia, ze
§ciane betonowg grubosci 25 cm mozna dostownie
palcem przedziurawi¢ na wylot. Badania chemiczne
przeprowadzila Politechnika ‘we I.wowie, ktdra
wykazata, ze beton byl zasadniczo dobry, a przy-
czyng zniszczenia byla woda zaskoérna, ktéra za-
wierala duze iloSci siarczku zZelaza. Kanal przebu-
dowano, dajgc dno z klinkieru, a beton z cementu
»alca-elektroc.

Przyklad 4

Der stidtische Tiefban (nr. 1, 1913).

We Lwowie zostal zniszczony w przeciggu
3-+b lat cementowy kanat Sciekowy przy Zakla-
dach Rafinerji Oleju. Byly tez wyraZne $lady
zniszczenia, spowodowanego przez piasek znajdu-
jacy sie w $ciekach kanalizacyjnych.
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Przyktad b.

Der stidtische Tiefban (nr 4, 1912).

Miasto Schonebeck n/Eabg wybudowalo w r.
1899 kanal z rur betonowych, powleczonych go-
raca smola naftowa (goudron). Po 10 latach stwier-
dzono zupelne zniszczenie dna, ktére wogoéle znik-
nelo, a kanal popekal. Resztki dna byly tak kru-
che, ze mozna je bylo rozetrze¢ w paleach, Przy-
puszczano, ze kanal zostal zniszczony przez $cieki
z fabryki chlorku potasowego. Zbadanie przyczyn
zniszczenia powierzono przysiegtemu chemikowi,
drowi M. Pitschowi z Magdeburga, ktéry otrzy-
mal nastepujace wyniki : -

Sklad $ciekéw fabrycznych: 100 cm?® zawierato
0,206 g chlorku potasowego,

1,838 |, soli kuchennej,
1,399 ,, siarczanu magnezowego (bez wody kry-
stalizacyjnej),
10,876 ,, chlorku magnezowego (bez wody krysta-
lizacyjnej). '
Sktad betonu nieuszkodzonego Sklad betonu uszkodzonego
Cement: :
kwas krzemowy  3,63°/, 4,949/,
tlenek zelazaw & 1,40
glinka y} 2:30% Q:SQ } 4,22%
wapno 11,61%% 5,167/,
kwas siarkowy 0,40°/o 0,68%/,
magnezja 0,609, 2,37°/,
chlor 0,06, 0,59°/,
kwas weglowy 4,440/,
woda 1 subst. org. 5,900/,
Domieszki:
piasek kwarc 71,06 70,22

Z analizy powyzsze] wynika, ze wraz z . wy-
ptékaniem wapna beton wzbogacil sie¢ w magnez
i zwiekszyla sie zawarto$¢ chlorkédw. Obliczono calg
ilo§¢ kwasu siarkowego i chloru, zwigzanych z ma-
gnezem, 1 przekonano sig, ze pozostaje resztka ma-
gnezu (1,75%,) w postaci tlenku albo weglanu,
Wynika stad, ze zasadniczo mneutralny roztwoér
chlorku magnezowego wywieral na wapno betonu
nastepujace dzialanie:

CaO + Mg Cl, = CaCl, 4+ MgO.

Chlorek wapniowy, jako latwo rozpuszczalny,
zostal wymyty, a magnezja, jako nierozpuszczalna,
pozostala w porach nadgryzionego betonu. Chlo-
rek magnezowy dzialal w tym wypadku jak kwas,
gdyz powinowactwo chloru z wapniem jest sil-
niejsze anizeli z magnezem, co jest znang reakcja.

Kanal zniszczony zamieniono na kamionkowy.

it -,
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Przyktad 6.

Inz. Przytecki. O zastosowaniu rur cemen-
towych w kanalizacji. Freeglad Techniczny 1927 r.

Na polach irygacyjnych miasta Moskwy w kilka
lat po wybudowaniu kanaly zaczely sig niszczyd.
Przypuszczano, ze jest to wplyw mrozu. Badania
szczegélowe, a zwlaszcza badanie mniedostepnego
dla mrozu kanalu gléwnego na przestrzeni kilku
kilometréw dowiodly, ze powodem zniszczenia byty
czynniki chemiczno - biologiczne, Uszkodzenia po-
legaly na tem, ze jedynie z obu stron spoiny (ka-
nal wybudowany z cegly na cemencie) odrywaly
sie od cegly plasterki, grubsze kolo spoiny i ciefi-
sze w przeciwleglym koficu. W materjale tak uszko-
dzonej spoiny wszystek prawie wapn zwiazany byl
z anjonem kwasu siarkowego. Rozsadzanie spoin
1 odlupywanie cegly pochodzi stad, ze sole kwasu
siarkowego w reakcji z wapniem cementu w re-
zultacie daly krystalizujacy si¢ z duza iloScig
wody i wymagajacy znacznie wigkszej przestrzeni
podwdjny siarczan glinu i wapnia.

W $ciekach Moskwy za$ bylo:

1903 +-1904 r. — 90,9 mg SO, na 1 litr
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Przyktad 7.

LEngineering News (Vol. 76, N. 11).

W Chicago w rejonie rzezni miejskiej przy
badaniu kanaléw zauwazono w 1916 r. bardzo
znaczne zniszezenia i to na duzej powierzchni ce-
mentu. Analizy cementu, dokonane na prébkach
betonu zniszczonego i betonu zdrowego, pobranych
z tego kanalu, daly wyniki nastepujace:

Cement

Cement
zdrowy °/,  uszkodzony 9/,
Wilgotnoéé¢ 2,13 4,12
Strata przy zarzeniu 19,81 20,21
Krzem (Si0,) 36,38 30,75
Zelazo (Fe,0,) 3,53 1,32
Glin (AL Oy) 9,04 6,40
Wapn (CaO) 23,36 17,30
Magnez (MgO) 3,38 3,49
Siarka (SO,) 2,37 16,62
Substancyj rozpuszczalnych
w wodzie 0,12 28,96
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Przyktad 8.

Metkalf i Kddy. Sewerage and Sewage
Disposal.

Wybudowane w 1895 r. w I.os Angeles (Ka-
lifornja) kanaty ulegly juz w 1910 r. pewnemu
zniszezeniu w wielu miejscach. Z badan wynikalo,
ze beton i1 wyprawa byly tak zniszczone, ze za-
grazaly kanatlom. Cement pecznial podczas zacho-
dzacego procesu chemicznego do 2 -+ 3.krotnej
objeto$ci w stosunku do stanu pierwotnego, przy-
czem powstawala sila zdolna do wylamywania ka-
walkéw cegly, jednak tylko w tych miejscach,
gdzie zaatakowanie spoiny siegalo 1 cala lub wie-
cej. Szczegolnie duze zniszczenia powstaly z ze-
wnetrznej strony tego kanalu, gdzie przynajmniej
Y, cze§¢ grubodei Sciany byla zniszczona, co za-
grazalo calo$ci kanalu. Wyprawa powyzej poziomu
wod zamienila sie na miekka wilgotng mase kre-
dowa, ktdérag latwo mozna bylo zeskroba¢ golg
reka. Powodem zniszczenia byly gazy kanalowe po-
wstajace naskutek zatrzymywania sig $ciekdw 1 ma-
lej szybkoéci przeplywu (1,15 stopy na sekundg).
Badania prébek zniszczonego cementu daly naste-
pujace wyniki:

Tlenku krzemu 65,209/,
Tlenku zelaza i glinu 0,759,
Resztek wapnia (przewaznie siarczkéw) 33,029/,
Wolnego kwasu siarkowego 1,039/,

W orzeczeniu podano: »Zelazo, glin i wapi
zostaly wymyte, albo zamienione na siarczanyc.

Przyktad 9.

O.S. Burtnett Failures in concrete sewer pi-
pe around Los Angeles. Brick Clay Rec (85/1934/N. 4).

W latach 1920--1929 miasto [Los Angeles za-
stosowalo czesciowo przy budowie przewodéw kana-
lizacyjnych rury betonowe. Wobec wysokich ko-
sztéw mna reperacje w nastgpnych latach zarza-
dzono dokladne badanie przyczyn uszkodzen. Juz
w 1930 r. stwierdzono silne oskorupienie rur be-
tonowych oraz potrzebeg wymiary rur po 5 latach
pracy. W wyniku badan stwierdzono we wszyst-
kich przewodach zniszczenie do glebokosei 12 mm
tych czeSci rur, ktérych S$cieki nie opldkiwaly.
Scieki zniszezyly 909, rur. W wodzie gruntowej
stwierdzono do 60 -=-90 mg siarczanéw na 1 litr. ,
W kroplach wody na zniszczonej gérnej powierzchni
stwierdzono 7 do 10°/, kwasu siarkowego, przy-
czem 0,519, roztwdr kwasu siarkowego W WO~
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dzie wyplékuje natychmiast wapno z cementu.
Dalej stwierdzono, ze siarczany powoduja w rurach
kanalizacyjnych wytwarzanie sie gazdw siarko-
wych, gléwnie siarczku amonu, ktére niszcza rury
betonowe.

Takie zniszczenia stwierdzono w wielu miej-
scowo$ciach Kalifornji, wobec czego odtad przy
reperacjach 1 nowych instalacjach zastosowano
glazurowane rury kamionkowe, ktére stosuje dzis
86"/, wszystkich miast poludniowo-kalifornijskich.
Ani w jednym wypadku nie stwierdzono zaatako-
wania rur kamionkowych przez §cieki lub gazy,
pomimo, zZe niektdére przewody kamionkowe pra-
cuja juz przeszto 50 lat, a rury sg prawie jak
nowe.

Przyktad 10.

Der stadtische Tiefbaun (nr. 1, 1913).

W Biebrich n/Renem zapadl sie¢ w 3 lata po
uruchomieniu kanal cementowo-betonowy, prze-
prowadzony przez fabryke aniliny Kalle & Co, po-
niewaz spéd jego zostal calkowicie zjedzony przez
kwasy. Natomiat przewdéd kamionkowy, wybudo-
wany na miejsce poprzedniego, jest od 20 lat czynny.

W Remscheid rury cementowe zostaly uszko-
dzone spowodu silnego opadu i brudu ulicznego,
ktore dostawaly si¢ do kanalizacji przez zbiorniki
deszczowe. Znaczne uszkodzenia stwierdzono po
5 latach. Spdéd zrobil sie chropowaty, po czesci

sptékany, a w wielu miejscach calkowicie zni-

szczony.

W Hamm 1. W. w centrum miasta trzeba bylo
kanal cementowy o ¢ 500 mm w Swietle zastapic
rurami kamionkowemi, gdyz po okresie 5-letnim
zupelnie sie zatamal.

W Bremie i Hampton kolo Londynu, gdzie
w 1905 r,, w 2 lata po uruchomieniu nowej kana-
lizacji okazalo sie, Ze spdd i wierzch przewoddéw
betonowo - cementowych zostaly zniszczone lub
uszkodzone, oraz w Halle (Saale), gdzie kanaly
po 10 latach trzeba bylo wylozyé kwasoodpornemi
ptytami Knauffa, zniszczenie nastgpilo z tego po-
wodu, ze bezwodnik kwasu weglowego, wydziela-
jacy sie z zimnej wody, unosil sie w gére, a jako
opad od zewnatrz niszczyl cement,

W nastepujacych miastach zniszczenia kana-

16w cementowych nastgpily z nizej podanych po-
wodow : :

W Osnabriick w 1904 r. spowodu kwasu weglo-
wego w gruncie,
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w Itzehoe w 1904 r. spowodu pirytu w gruncie,

w Liineburg w 1911 r. po 8 latach spowodu pi-
rytu w osuszonym grumncie,

w Iserlohn po 6 latach spowodu gruntu z domie-
szkami gryzgcemi,

w Wiedniu spowodu siarczanu w wodzie pod-
skornej,

w Maédling k/Wiednia spowodu so]i\glanberskiej
(mirabilit), "

w Hermannstadt spowodu wody zawierajacej siar-
czany,

w Bruck n/Litawg spowodu siarczanu i t. d.

Przyktad 11,

Inz. E. Schick. Zerstorung von Beton durch
Bodenbestandteile. — Dr Inz. A. Kleinlogel.
FEinfliisse auf Beton.

W wodach kanatowych odpadki znajduja sie
najczesciej jako koloidy i osiadaja na wewnetrznej
powierzchni rury kanalowej, przez co powstaje
warstwa szlamu, ktéra, jezeli nie jest usuwana,
zmniejsza dzialanie niebezpiecznych roztwordw sol-
nych, Jednak warstwa ta nie jest zadng ochrona
przeciw wolnym kwasom. W obecno$ci powietrza
zawierajacego CO, oraz gazéw kanalowych, skla-
dajacych si¢ najczeSciej z H,S, nastepuje reakcja
z wapniem znajdujgcym sie w cemencie, zamie-
niajgc go w siarczek albo wodorosiarczek wapnia,
ktéry przez utlenianie przechodzi w siarczan. Do-
kladne badania w tym kierunku zostaly wykonane
w Szwajcarji, a od 1922 r. wszystkie roboty kana-
lizacyjne wykanywane sa przy §cistej kontroli
fachowcéw, poniewaz stwierdzono wielkie szkody,
powstale naskutek dzialania agresywnych roz-
tworéw na beton. W 130 okolicach meljoracyjnych
przeprowadzono do$wiadczenia, ktére wykazaly,
ze '[y cze$¢ ulozonych rur betonowych zostala cal-
kowicie zniszczona.

Rozwazania w cze$ci I-szej referatu oraz wy-
niki stosowania réznych materjaldéw w kanalizacji
potwierdzily nie ulegajacy watpliwosci fakt, ze
pod wzgledem technicznym kamionka, klinkier,
cegla kanalizacyjna i t. p. sa bezwarunkowo lepsze
w kanalizacji od betonu. Materjaly te sg jednak
kosztowniejsze od betonu, co w obecnych warun-
kach gospodarczych brane jest w pierwszym rze-
dzie pod uwage 1 czesto technik z réznych powo-
dow zmuszony jest do liczenia sie z tem wiecej,
anizeli ze wzgledami technicznemi. Jezeli jednak
zastanowimy sie nad dodatniemi stronami materja-
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16w grupy pierwszej i postaramy si¢ wykorzystac¢
wszystkie ich dodatnie strony, to dojdziemy do
wniosku, ze sprawa przedstawia si¢ zupelnie ina-
czej, niz na pierwszy rzut oka, i okaze sig, ze sto-
sujac kosztowne, ale wartoSciowe materjaly, mozna
oszczednie projektowaé. Sprawe te obszerniej po-
ruszylem w dyskusji nad artykulem inz. Skora-
szewskiego, obecnie za$§ chcg zwrdci¢ uwage
na wiladciwoséci kamionki, ktére odrazu przy bu-
dowie dajg pewne oszczedno$ci, oraz na wlasei-
wodci, ktére wplywaja na powazng oszczednosé
w kosztach konserwacji i eksploatacji sieci kana-
lizacyjne;.

Najwazniejszemi zaletami rur kamionkowych,
poza podanemi wyzej, sa: gladko$¢ szkliwa i mala
Scieralnoéé. Obecnie przyjmuje si¢ przeplywy w ka-
nalizacji wedlug tablic lub wykresow podanych
u Imhoffa, Tablice te zestawione sg na mocy
wzoru Kuttera przy wspolezynniku chropowa-
tosci 0,35, Wspdlezynnik ten dla rur kamionko-
wych obecnie produkowanych jest stanowczo za
duzy, gdyz rury kamionkowe s z cala pewnoscig
mniej chropowate od wodociggowych, dla ktérych
Imhoff podaje wspélezynnik 0,25. Zmniejszenie
za§ wspolezynnika do 0,25, jak podaja wykresy
Imhoffa, zwigksza przeplyw w rurach dla @ do
900 mm o okolo 30°%. Mala §cieralno$é oraz zu-
pelna kwaso- i lugo-odpornoéé gwarantuja, ze
wspéiczynnik ten nie ulega zwiekszeniu spowodu
niszczenia dna przez $cieki., W czasach dobrej
konjunktury sprawa ta nie byla brana pod uwage,
a korzySci plyngce z tego uwazano jako zapas
obliczeniowy w kanalizacji. W obecnych warun-
kach gospodarczych nalezy sie z tem liczyé, gdyz
daje to mozno$¢, w zalezno$ci od warunkéw miej-
scowych, stosowaé:

a) albo mniejsze $rednice rur kamionkowych niz
betonowych, co wplynie na
kosztow,

zmniejszenie

b) albo stosowaé mniejsze spadki, co znowu po-
-woduje zmniejszenie kosztow budowy, a prze-
dewszystkiem kosztu robdt ziemmnych.

Bardzo duza wytrzymalo$é rur kamionkowych
oraz kwasoodporno$é czyniag czesto zbednem:
a) dawanie podloza pod rury z gruzu lub piasku,

b) obetonowywanie dla wzmocnienia, stosowane
czesto przy rurach betonowych,

¢) stosowanie piasku zamiast ziemi lub gliny dla
zasypania rur,

s
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d) stosowanie réznych izolacyj, smotowania it p.,
¢) przeprowadzanie kosztownych badan gruntéw

i $ciekow.

Czesto jednak pomimo wszystko ‘koszt inwe-
stycyjny sieci kanalizacyjnej kamionkowej wypadnie
drozej, jednak ta nadwyzka kosztéw zamortyzuje
si¢ w kilka lat, gdyz odpadng koszty remontu,
a budzet kanalizacji moze byé¢ w dziale remontéw
i eksploatacji zgdry ustalony na szereg lat. Uniknie
si¢ przytem niespodzianek, gdyz przy tych mate-
rjalach nic niespodziewanie ich nie zniszczy.

Inz. Skoraszewski nazwal kamionke prak-
tycznie niezniszczalna, i stusznie, gdyz potwier-
dzily to wyniki badafn kamionki po kilkudziesie-
cioletniej pracy. Jest to dla miast w obecnych
warunkach gospodarczych bardzo wazne, gdyz
materjatly praktycznie zniszczalne prowadzg zawsze
w czasie krotszym lub diuzszym do utraty zain-
westowanego kapitatu, a dla podtrzymania czasu
ich pracy do wkladania coraz wiekszych kapitatow
w remonty, w zaleznoéci od szybko$ci niszczenia.
Przy materjalach o trwaloéci nieo;;raniczonej ka-
pital zainwestowany nigdy nie przepadnie, a od-
pisy amortyzacyjne moga by¢ bardzo wydatnie
zmniejszone,

Dyskusja.

Po wysluchaniu referatu zgloszono nastepu-
jacy wniosek:

»Sekeja Techniczno-Sanitarna Zrzeszenia Ga-
zownikéw 1 Wodociggowedw Polskich stwierdza,
ze przy budowie kanalizacji nalezy mie¢ na uwa-
dze w pierwszym rzedzie wymagania techniczne,
zapewniajace trwalo§¢ urzadzen, okreslona projek-
tem, przeto konieczne jest opracowanie wytycz-
nych dla projektowania kanalizacji, a w szczegdl-
nosci w dziale stosowania material6w.,

Sekcja T, S. wzywa wszystkich czlonkéw Zrze-
szenia do wzigcia udzialu w dyskusji na. temat
stosowania materialéw w budownictwie kanaliza-
cyjnem, prowadzonej na tamach prasy technicznej,
oraz prosi o podawanie szczegélowych danych co
do stanu istniejacych urzadzeni kanalizacyjnych.

Sekcja T. S. opracuje wyzej wspomniane wy-
tyczne na podstawie materialéw, znajdujacych sie
w posiadaniu Sekcji i podda je dyskusji na tamach
czasopisma »Gaz i Wodac,

R e e L ORE
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Inz, TADEUSZ KIELANOWSKI

Czyszczenie studzien z filtrem zZwiro-

wym za pomoca sprezonego powietrza.

Wydajnosé¢ studzien wodociggowych z biegiem
czasu maleje. Zjawisko to jest znane powszechnie,
a przyczyna jego jest zasklepianie sie otaczajacych
warstw gruntu, na skutek eksploatacji wody ze
studni, jak réwniez na skutek pewnych proceséw
chemicznych, zaleznych od charakteru danej wody,
a wiec wydzielanie si¢ z wody osadéw, np. we-
glanu wapnia lub wodorotlenku zelaza i mangand.
Te wszystkie przyczyny zaréwno o charakterze
fizycznym, jak chemicznym, prowadzg do zmniej-
szenia wydajnosci studni. Istnieje szereg sposobéw
czyszcezenia studzien, Zasadg kazdego sposobu jest
dazenie do rozluZnienia i usuniecia zbitych i nie-
przepuszczalnych osadéw z otaczajgcego studnie
gruntu. Najpospolitszym sposobem jest uzycie
przyrzadu w rodzaju tloka, ktéry mozliwie §cisle
pasuje do $cian kosza studni. Przez poruszanie
tlokiem z géry na dél, woda wtlaczana zostaje
na zewnatrz przez otwory kosza i powoduje pewne
rozluznienie otaczajgcego studnie filtra zwirowego.
Dosy¢ dobre wyniki daje czyszczenie studni me-
todg chemiczng przez rozpuszczanie osadéw za po-
mocg wlewanego do studni rozcieficzonego kwasu
solnego.

W wodociggu krakowskim wypracowano me-
tode czyszczenia studzien, postugujac sie pneuma-
tycznym milotkiem i sprezonym powietrzem, Wyo-
brazony na rys. 1 przyrzad sklada sie z mlotka
pneumatycznego, ktéry uruchamia diuto z grubo-
Sciennej stalowej rury. Doplywy powietrza do
whnetrza dluta i do mlotka sg od siebie niezalezne,
Dluto z rury stalowej zakoficzone jest na ostro,
jak to wida¢ na rysunku, a na ostatnich 30 cm
nawiercone sg otwory w liczbie 10, kazdy
o J 2 mm, Przy procesie czyszczenia studni whija
sie¢ dluto w otaczajgcy kosz — filtr zwirowy. Ruch
dluta 1 towarzyszace mu rytmiczne wstrzasy po-
wodujg rozkruszanie zbitej na kamien warstwy

zwiru, a wyplywajgce z otworkéw dluta cienkie

strumienie sprezonego do okolo 6 at powietrza,
rozkruszaja reszte, drazac otaczajacy grunt na
pewnej odlegloéci od samego dluta, oraz przeczy-
szczajac otwory w -koszu studni. Roéwnoczeénie
z dtutowaniem filtra zwirowego przeprowadza sie
intensywne odpompowywanie studni w celu jedno-
czesnego odprowadzania wraz z woda zanieczy-
szczefi w postaci osadu.

236

A A A N A A A A A A A A I A A NP A S A AT Ay

A A A A A A A AN AN AN AN AN AN NI S A A

WODA R. XVI

L
SPREZONE [— :
POWIETRZE

l'

l, 2 A
D
\ |
o
N
N
A5 e
1 25
e /,Zi
|49
, Q
©
% Q
10 DZIUR 0 ¢ 2 2N
—_— 3
LR

Rys. 1. Dtuto do czyssczenia studni gruntowych, opracowane przes
ing, 7. Kielanowskicgo.
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Zasadniczy pomysl tego urzadzenia dal §. p.
dyr. inz. Stanistaw Kraw czyk, ktéry zastosowatl
diuto, jak w powyzszym opisie, lecz z pelnego
preta stalowego, Dluto takie dalo juz ogromng
oszczedno$é na czasie potrzebnym do oczyszczenia
studni, w stosunku do dawniej stosowanej metody
czyszczenia przy pomocy zwyklego tloka. Miano-
wicie proces czyszezenia studni zredukowany zo-
stal z kilku dni do kilkunastu godzin. Wprowa-
dzone przez autora niniejszego zmiany, a miano-
wicie zastosowanie zamiast pelnego preta — gru-

bo$ciennej rury stalowej z nawierconymi otworami

~oraz wprowadzenie niezaleznego doplywu sprezo-
nego powietrza do jej wnetrza, umozliwily zredu-
kowanie czyszczenia studni do 2 -4 godzin, oraz
zapewnily glebsze, siegajace nawet poza filtr Zwi-
rowy poruszenie warstw filtracyjnych w poblizu
kosza.

Ten system czyszczenia da sie zastosowac
z powodzeniem w studniach podobnych do stu-
dzien wodociggu krakowskiego (rys. 2), to znaczy
o przyblizonej glebokosci i moznoéci dostepu do
filtra zwirowego otaczajacego kosz.
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Rys. 2. Studnia micjskiego wodociqou w Krakowie

A A A N A A A A AN

e L N N P N O N RPN

A AN A AN A AAAAA AN A AN AAAANAAANAAAAAAANAANA. s

WODA Nr. 7

Sprawozdania z ruchu i zarzadu.

Sprawozdanie Bydgoskiej Gazowni miejskiej za
rok administracyjny 1935/36.
Wyprodukowano gazu 5159570 m? w poréw-
naniu z r. 1934/35 spadek o 19,.
Ze 100 kg wygazowanego wegla uzyskano:
50,1 m?® gazu
68,07 kg koksu
4,26 , smoly
011 ,, NH; 1009,
* 0,70 ,, benzolu surowego.
K oksu wyprodukowanego sprzedano na 100 kg
wygazowanego wegla 45,1 kg.
Koksu zuzyto na podpal piecow:
@) na 100 kg wygazowanego wegla
4) na 100 m® wyprodukowanego gazu

Oddanie O
w r. 1635/36

17,9 kg,
37,6 kg.
W poréwn,

Rozdzial gazu oddania dor, 1934/35

prywatni odbiorcy 2787055 m® 5396 + 1,6,
o$wietlenie miasta 1844148 , 3570 + 1,29,
budynki gminne 167 774 , 325 4+ 4,69,
wlasne zuzycie 180531 ,, 3,60 — 2299,
strata gazu 185262 ,, 3,69 — 250,

5164770 m® 100,00 — 08°,

Ogdlna dtugoéé przewodéw w miescie 95855 mb
(przybylo 1545 mb) o pojemnoéei 1650,9 m?,

Ogdlna ilog¢ latarn 1767 o sile Swietlnej
552 400 Swiec. Wzrost sily Swietlnej w pordwnaniu
z r. 1934/35 o 1,19,

Tlo§¢ gazomierzy u konsumentéw 10342
(ubyto 307) o acznej ilodci 73 528 plomieni.

Taryfa gazowa nie ulegla w r. 1935/36 zmianie.

Przecigetne ceny wegla, gazu i produktéw
ubocznych w zlotych :

1934/35 1935/36
wegiel loco gazownia za t 29,05 28,62
gaz za 1 m? 0,202 0,201
koks gruby za t 51,00 47,70
» drobny za t 50,60 46,60

» grysik za t 13,10 14,40 °
» mial za t 12,00 11,90
smota destylowana za 100 kg 16,50 16,96
benzol surowy » 100 kg 75,70 69,75
siarczan amonowy , 100 kg 23:57 22,69
karbolineum » 100 kg 24,21 22,28

Wyniki gospodarcze:
Wplacono Centr. Zarzagdowi Miasta 461 586,96 zt
" na fundusz amortyzacyjny —
reZEerwowy 25 000,00
Zysk dla Gminy = 486 586,96 zt

n » ”n
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Zbonifikowano od ceny zasadniczej

gazu Centr. Zarzagdowi Miasta
czyli 45°%0 ceny zasadniczej.

Wykonano inwestycyj za 181 392,95 z1, m. i. wy-
budowano nowy piec komorowy systemu jenajskiego
o produkcji dobowej ok. 10 000 m? wyremontowano
szereg aparatéw i urzgdzen fabrycznych,
aparaty kontrolne itp.

948 959,98 21

zakupiono

Osobiste.

Dyr. Czestaw Swierczewski zostal wybrany na
zebraniu plenarnym Polskiego Komitetu Energetycz-
nego w dniu 6 czerwca r, b, — przewodniczgcym
Komisji Gazyfikacyjnej P, K. En, na okres dwuletni.

Z zycia organizacyj.

Protokét posiedzenia Zarzadu Zrzeszenia Gazownikéw i Wo-
dociggowecow Polskich w dniu 6 czerwca 1936 r. w sali konfe-
rencyjnej Dyrekceji Wodociggéw i Kanalizacji m. st. Warszawy.
: Obecni: Czlonkowie Zarzadu pp. J. Gigiel, B. Klim-
czak, J. Klosifiski, A. Myszkowski, J. Marczewski, T. Orzelski,
1. PlOtI‘OWSkl M. Seifert, Cz, Swierczewski; jako delegac1
Zwigzku Gosp Gazowni i Zaktadéw Wodociqgowych w P, P,—
p. M. Lopuszafiski, Redakcji »Gaz i Woda« — p, J. Czaplicka,
Komitetu Miejscowego XVIII Zjazdu — pp. B. Benedyktowicz,
i E., Piwofiski; w charakterze go$cia dyrektor Gazowni Miej-
skiej w Krakowie p. E, Mianowski.

Nieobecno§¢ swoja wyttumaczyli czlonkowie Zarzadu
pp. Dziurzyfiski, Dalbor, Kotowicz, Rabczewski, Rudolf i Wie-
lezynski.

Przewodniczacy prezes Zrzeszenia inz, Br. Klimczak,
otwierajgc posiedzenie, powiadomil obecnych o przej$ciu dtu-
goletniego dyrektora Gazowni Miejskiej w Krakowie i zasiu-
zonego czlonka naszego Zrzeszenia p. Seiferta na stano-
wisko dyrektora firmy »Ruropole, W dtuzszym, serdecznym
przemdéwieniu, przewodmcza,cy uczeit zashlgl kol. Seiferta,
zyczac mu dalszej owocnej pracy na nowej placéwee, a jed-
nocze$nie w imieniu Zrzeszenia postawil wniosek, aby Zarzad
wystapil na Walnym Zebraniu we Lwowie o nadanie kol.
Seifertowi godno§ci cztonka honorowego Zrzeszenia, Powyzszy
wniosek zostat jednomyé$lnie przyjety.

W odpowiedzi na powyzsze przeméwienie, kol. Seifert
podzigkowat przewodniczacemu i wszystkim zebranym za stowa
uznania i przyobiecal swoja dalsza wspélprace dla Zrzeszenia.

Z kolei przewodniczgcy powital w gronie zebranych
czlonkéw Zarzadu gosdcia w osobie nowo mianowanego dy-
rektora Gazowni Krakowskiej inz. E. Mianowskiego, ktéremu
w imieniu swoim i Zrzeszenia ztozyl Zyczenia owocnej pracy
na nowym stanowisku.

Nast¢pnie przewodniczgcy odczytal porzadek obrad:

1) Odczytanie i zatwierdzenie protokétu posiedzenia Zarzgdu

z dnia 4 maja r, b,

9) Sprawa nowego statutu Zrzeszenia,
3) Sprawozdania Zarzadu i poszczegélnych Sekcyj za rok

1935/36 na Walne Zebranie,

4) Sprawozdanie kasowe za rok 1935/36 i preliminarz na rok

1936/37.

b) Lista kandydatéw do Zarzgdu na rok 1936/37 na miejsce
ustepujgcych cztonkéw.
6) Lista kandydatéw na cztonkéw Komisji Rewizyjnej na

rok 1936/37.
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7) XVIII Zjazd we Lwowie,
8) Wybér Komisji opl. biernej wodociggowej.
9) Przyjecie nowych czlonkéw,
10) Wolne wnioski.
Powyzszy porzadek obrad przyjeto bez zmian,
ad 1) Protokdét w treSci swojej i uchwatach znany
wszystkim obecnym z zeszytu majowego czasopisma »Gaz

i Wodac przyjeto w catosci i bez zmian, po czym sekretarz
odczytal wykonanie zawartych w nim uchwal,

ad 2) Kolejno odczytano przygotowane fia Walne Ze-
branie sprawozdania z dziatalno§ci Zarzadu i z po-
szczegdlnych Sekcyj. Sprawozdania powyzsze po ostatecznym
ich uzupelnieniu przez sekretarzy Zarzadu i Sekcyj akcepto-
wano i przekazano na Walne Zebranie,

ad 3) Wobec nieobecno$ci generalnego referenta, prze-
wodniczacy o$wiadczyl w jego imieniu, ze wszelkie nadestane
do dnia 1 czerweca r. b, uwagi i uzupelnienia zostaly zasad-
niczo uwzglednione, po czym uchwalono przedtozyé projekt
nowego statutu na Walne Zebranie we Lwowie,

ad 4) Wysluchano sprawozdania kasowego
za rok 1935/36 oraz rozpatrzono preliminarz budzetowy na
rok 1936/37 i przekazano je do rozpatrzenia Komisji Rewi-
zyjnej i wydania orzeczenia,

ad b) Stosownie do § b statutu droga starszefistwa wy-
boru wychodzg nastgpujacy cztonkowie Zarzgdu,
wybrani w 1933 r.: pp. Baranowicz, Jensz, Marczewski, Mo-
drzejewski, Myszkowski, Nowakowski, Orzelski, Pomorski,
Rabczewski.,

Zarzad proponuje na Walne Zebranie ponowny wybor
pp. Jensza, Marczewskiego, Nowakowskiego, Orzelskiego i Rab-
czewskiego, oraz pp. Dolinskiego, Mianowskiego, Rogi i Wyz-
nikiewicza.

ad 6) Listy kandydatéw na cztonkéw Komi sji Re-
wizyjnej uchwalono nie skladaé, pozostawxajac wybér
wylacznie uznaniu Walnego lebrama

ad 7) Oméwiono z delegatami Komitetu Miejscowego pp.
Benedyktowiczem i Piwonskim szereg spraw, zwigzanych ze
Zjazdem we Lwowie, i dalsze zatatwienie tych spraw
powierzono Prezydjum.

ad 8) Wybdér Komisji opl. biernej wodociggowej i roz-
poczecie prac w tej Komisji powierzono Sekcji Wodociggowo-
Kanalizacyjnej, ktéra ma przedtozyé liste czlonkéw nowej
komisji na najblizsze posiedzenie Zarzadu.

ad 9) Przyjeto nastc;pujqcych cztonkéw zwyczaj-
nych:

Inz, Kazimierza Pgczkiewicza — Warszawa.

Stanistawa Kowalczewskiego — inzyniera I)yrekq1
Wodoc. i Kanal, m, st. Warszawy.

Wactawa Blaszczyka — inzyniera Dyrekceji Wodoc.
i Kanal, m. st. Warszawy,
Ignacego Landsztoka — inzyniera Dyrekcji Wodoc,
i Kanal, m, st. Warszawy,

ad 10):

a) Na wniosek przewodniczgcego uchwalono delegowaé
do Jihlawy na Zjazd Gazownikéw i Wodociggow-
céw Czechostowackich p. dyr. Swierczewskiego i z kasy
Zrzeszenia asygnowaé na ten cel 200 zt

b) Na wniosek przewodmczacego uchwalono przestaé de-
pesz¢ holdowniczg do p. Prezydenta Rzeczypospolitej
prof. Ignacego MoS§cickiego w zwigzku z ob-
chodem 10-lecia rzagdéw w Polsce.

¢) Uchwalono wydelegowaé p. Piotrowskiego do Lwowa
w zwigzku z XVIII Zjazdem,

d) Przewodniczgcy powiadomil zebranych o pracy dyplo-
mowej p. Fryderyka Kleinedera, absolwenta W. S. H,
w Krakowie, p. t. »Gospodarcze znaczenie gazownictwa
dla Pafistwa Polskiegos«. P. Kleineder odbyl péiroczng
praktyke w gazowni bydgoskiej,

Czcionkami Drukarni Zwigzkowej w Krakowie, ul, Mikolajska 13, pod zarzgdem J. Dziubanowskiego.



