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Wodociagi w Polsce.

Na 636 miast i miasteczek Polski z ludno$cia
okolo 8 700 000 mieszkancow, posiada wodociggi 94
wieksze miasta z ludno$cig 4 350 000 mieszkaficow
1 26 miasteczek z ludno$cia okolo 83 000 mieszkan-
céw. Wodociggi te dostarczaja rocznie okolo
128 000 000 m?® wody. W stosunku do zaludnienia
Panstwa (w r. 1931 — 32 milj. mieszkancéw), do-
starczajg wodociggi rocznie na glowe mieszkanca
okoto 4 m?® wody, zaopatrujgc ta wodg 139, lud-
nogci. Cyfry te same z siebie niewiele mdwia,
zywszego nabiorg wyrazu, skoro sie je pordwna
z analogicznemi cyframi statystyki naszych naj-
blizszych, zachodnich sasiaddw.

W Czechostowacji korzysta z wodociggoéw pu-
blicznych 4 800 000 mieszkancéw, czyli okoto 32,6°/,
calkowitej ludnoéci Pafistwa, liczacego 14700 000
mteszkaicdw, zuzywajgc rocznie ok, 181 000 000 m?®
wody, czyli okolo 43 m?® na glowe ludno$ci. Po-
dobnie w Niemczech dostarczaja wodociagi rocznie
3500 000 000 m®* wody dla 33 500 000 mieszkancow,
czyli dla 53%; ogdlu ludnoéci Panstwa, co daje
okolo 48 m® wody rocznie na glowe.

Cyfry te w zestawieniu z pierwszemi daja
poréwnawczy poglad na stan zaopatrzenia w wode
ludnoéci Polski. Pozostaje on daleko wtyle poza
rzeczywista potrzeba, a jak w Niemczech nie
ustaje troska o dalszy rozwdj wodociagéw, jak
w Czechach gleboko sie rozwaza, w jaki sposdb
daloby sie dostarczy¢ wody wodociggowej reszcie
gmin w liczbie 13506 o 10 miljonach ludnoéci, tak
i w Polsce, gdzie pozbawionych jest dobrej wody
uzytkowej 28000000 ludnosci w 12306 gminach
1 miejscowodciach, czyli 87°/, ludnoéci, winnaby
troska o ten tak niezmiernie wazny czynnik kul-
tury materjalnej oraz sanitarnego i pozarnego bez-
!)ieczeﬁstwa‘ znalez¢é wlaSciwy. . wyraz w programie
inwestycyjnym.

Dwie, a raczej trzy wazine przyczyny wysu-
naéby winny wodociagi na czolo wielostronnie
przedsigbranych robdt publicznych, Pierwsza be-
dzie ich zdolno$é doraznego wzmozenia zatrudnie-
nia bezrobotnych na terenie budowy i w oérodkach

przemystu metalurgicznego i maszynowego. Druga:

bezposrednia rentowno$¢ przedsigbiorstwa. ‘I'rzecia:
posrednie korzySci gospodarcze, plynace z obni-

zenia $miertelnodci 1 zapewnienia pozarnemu ra-
townictwu podstawowego $rodka do jego akcji.
Pierwsza wlasciwo$é robét wodociggowych nie
wymaga blizszego omdwienia, jasne jest bowiem,
ze roboty ziemne, budowlane i monterskie zatrud-
nig miejscowych robotnikéw, roboty za$ przy pro-
dukeji rur i maszyn wodociggowych wzmoga za-
trudnienie w o$rodkach przemystu fabrycznego.
Bezpoérednia rentowno$é¢ wodociggdw winnaby
nie ulegaé watpliwodei; inwestycje te mozna bo-
wiem tak co do ogdlnego jej zalozenia, jak i szcze-
g6léw wykonania w ten sposéb dostosowac do
istniejacych lokalnych warunkdw, jak i1 przyszlego
jej rozwoju, iz ostroznie i rozwaznie przewidziane
i rozlozone dochody beda mogly pokryé wydatki
na obstuge kredytu i ruchu przedsigbiorstwa. Be-
dzie to mozna tem latwiej osiagnaé, ze ustawo-
dawstwo sanitarne i budowlane przyznalo tej in-
westycji nalezne jej gospodarcze przywileje.
Po$rednie oddzialywanie wodociagu na rozwoj
stosunkéw gospodarczych polegaé bedzie na wzmo-
zeniu naturalnego przyrostu ludno$ci zawodowo
czynnej, spowodowanego ogdélnym spadkiem $mier-
telno$ci. Z poréwnania odno$nych danych sta-
tystycznych  Warszawy 2z okresu dawniejszego
i z okresu wspdlczesnego rozwinigcia sieci wodo-
ciggowej wynika, iz spadek ten wyraza si¢ roczng
cyfrg $rednia 7%, Gdyby tedy mozna bylo ak-
cje wodociggowa poprowadzi¢ w ten sposéb, izby
w okresie lat 15 uzupelié si¢ dalo zaopatrzenie
ludnoéci w wode do !/, ogétu ludnosci Panstwa,
t. j. 6 600 000 mieszkancow, kosztem ok. 500 000 000
zlotych, to w ostatnim roku 15-lecia przyrost lud-
nosci czynnej zawodowo, ktdrej ilo§¢ ocenia sig
na 509, ogdluy, wyniéstby okolo 860000 oséb.
Przy zarobku rocznym osoby okoto 1000 zit da-
loby to w tymze 15-tym roku przyrost dochodu
spotecznego okoto 360000000 zl, gdy roczny wy-
datek na oprocentowania i amortyzacje kosztéw
inwestycji (przy 5°, i 30-letnimn okresie amorty-
zacji) nie przekroczylby sumy okolo 32500000 zl
W tem o$wietleniu, pomijajac zaoszczedzenia
Ubezpieczalni Spolecznej i ogélu ludnosci na ko-
sztach leczenia, oraz jej stratach w zarobkowaniu,
stwierdzi¢ mozna wysokg produktywnos$é gospo- .
darczg inwestycyj wodociggowych, ktérg podnosi
jeszeze ich wysoce dodatni wplyw na  skutecz-
no$é¢ ratownictwa pozarnego.
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Pozarne dane statystyczne z czasu, gdy War-
szawa wodociggu nie posiadala i okresu pozniej-
szego, gdy jej sie¢ wodociggowa si¢ rozwingla,
“wykazuja, iz roczne szkody pozarne z 1500 zI na
1000000 2zl ubezpieczonych warto$ci budynkow
spadly do 150 zl, za$ z 1660 zt na 1000 mieszkan-
cOdw w okresie 1880-85 na 320 zt w okresie 1927-32.
Jezeli polowe tego zaoszczedzenia na szkodach po-
zarnych w samych tylko budynkach przypiszemy
innym wplywom, drugg za$§ polowe ulatwionemu
poborowi wody ratowniczej z przewodéw wodocig-
gowych, okaze sie, iz ludno§é Polski zaopatrzona
juz w wode wodociagowa w ilosci 4430 000 oséb,
zaoszezedza dzi§ na szkodach pozarnych w samych
tylko budynkach rocznie okoto 3000000 zl. Dla
pelnego obrazu dodaé tu jeszcze nalezy zaoszcze-
dzenia na szkodach pozarnych nieubezpieczonych
zwyczajnie ruchomo$ci; wyniosg one tylez conaj-
mniej co szkody budowlane, a sumaryczne za-
oszczedzenia na szkodach pozarnych oceni¢ mozna
na okolo 6000000 zt. W podobny sposéb wyliczone
przyszle zmniejszenie szkdéd pozarnych na obsza-
rze zamieszkanym przez 6 600 000 oséb, wyrazi sig
cyfra okolo 9000000 zl, co uczyni laczna sume
roczng okolo 15000 000 zi.

Te sa wzgledy, ktére wysuwaja wodociggi na
czolo inwestycyj o charakterze uzyteczno$ci pu-
blicznej. Korzy$ci te osiggnaé jednak miozna tylko
przez obciazenie zainteresowanej ludnogci kosztami
sfinansowania budowy, oraz kosztami ruchu urza-
dzefi wodociggowych. Roczne koszta finansowe
zostaly juz wyzej w przyblizeniu okre$lone na
okoto 32500000 zl, przypadnie z nich rocznie na
glowe ludno$ci okolo 4,9 zL. Koszta ruchu beda
proporcjonalne do potrzebnej ilosci wody, ktora
okre§li¢ mozna w stosunku rocznym mna okolo
180000 000 m? co liczge po 0,05 zl za 1 m? da
rocznie okolo 27000000 zl, czyli okolo 4 zl na
glowe ludno$ci. Sumaryczny wydatek rocznie wy-
niesie zatem okolo 59000000 zl, czyli 9 2zl na
glowe ludnosci.

W poréwnaniu z korzy$ciami, jakie daje za-
opatrzenie ludno$ci w wode wodociagowa, ktérych
ogblny obraz przedstawiono, uwazaéby nalezalo
wydatek spowodowany inwestycjami wodociggo-
wemi za stosunkowo niewielki, zwlaszcza w po-
réwnaniu z wydatkami, np, na tyton, ktéry w r. 1932
wyniést zgora 110000000 zt, lub na spirytus kon-
sumeyjny, na ktéry na 6 600 000 ludno$ci wypada
zg6ra 50000000 z. Ten wydatek na najkoniecz-
niejszy artykul spozywczy i uzytkowy musi jed-
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nakze znalezé pokrycie w oplatach ludno$ci na
pokrycie kosztéw budowy i ruchu wprowadzié sie
majacych inwestycyj 1 to w ten sposéb, aby w naj-
krétszym czasie po ich uruchomieniu zapewnione
byly érodki na te cele.

Polgczenie nieruchomosei z przewodami wo-
dociagowemi, pozostawione swobodnej ocenie ich
wla$cicieli, postepowaloby bardzo powoli (w War-
szawie po 25 latach ruchu wodociggu polgezylo
si¢ z nim zaledwie 87°, domdw). Zostal tez wpro-
wadzony przymus laczenia nieruchomosei z wodo-
ciggami. Jest ponadto rzecza sluszng, aby calko-
wita ludno$é, odnoszgca korzy$ei z istnienia wo-
dociggéw, brala udzial w ponoszeniu ciezaréw
polaczonych z dzialaniem tych inwestycyj; obcigza
sig tez podatkiem wodociggowym adjacentéw prze-
woddw wodociagowych z niemi niepolaczonych.
Ci korzystajg bowiem ze wzmozonego bezpieczen-
stwa pozarnego, skuteczniejszego czyszczenia mia-
sta, a takze i z lepszych higjenicznych warunkdéw
zycia, gdy przy braku $rodkéw na wewnetrzne
instalacje domowe, pobierajg wode bezplatnie z pu-
blicznych studni wodociagowych, ustawionych ko-
sztem wlasnym lub gminy na ulicznych przewo-
dach wodociagowych.

W miastach, ktére ostatnio otrzymaly wodo-
ciggi, szerza si¢ narzekania na »optate za su-

‘cha wodege, czyli na podatek wodociggowy, na-

kladany na adjacentéw sieci rur wodociggowych,
z temi ostatmiemi niepolaczonych. Z uwagi na
ogoélne dobro publiczne nie mozna narzekaniom
tym przyznaé stuszno$ci. Zaniechanie rzeczonych
oplat uniemozliwi¢by bowiem musialo podjecie
inwestycyj wodociggowych wbrew ogdlnemu inte-
resowi publicznemu. W poszczegdlnych wypadkach
mogg by¢ jednakze owe narzekania niepozbawione
slusznoéci, a bedzie to tam mie¢ miejsce, gdzie
podatek ten wymierzono w nadmiernej wysoko§ci,
przekraczajacej np. 109, wartoSci czynszowej nie-
ruchomos$ci lub tez tam, gdzie pomimo poboru
podatku nie ustawiono w poblizu opodatkowanej
nieruchomoéci publicznej studni wodociggowej
i gdzie skutkiem tego platnik podatku nie ma
mozno$ci korzystania z wody, do ktérej uzyskania
si¢ przyczynia. Wiladcicielom nieruchomodci, pozba-
wionym mozno$ei polaczenia ich bezposredniego
z siecig rur wodociagowych, winna byé pozatem
dana moznoéé obcigzenia oplatami wodociggowemi
wszystkich mieszkaficéw domu, co osiggnaé mozna
przez zmiane ustawy o ochronie lokatoréw.
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Opis budowy studni zbiorczej dla Wo-
dociggéw Miejskich w Poznaniu.

Juz w pierwszych latach po odzyskaniu nie-
podleglosci dalo si¢ wyraznie odczué, ze urzadzenia
wodociggowe w Poznaniu nie spelniajg nalezycie
swego zadania. Urzadzenia te, zaniedbane w czasie
wojny, staly si¢ zamale. Energiczne zarzadzenia
polskiego zarzadu zwalczyly wprawdzie szybko
brak wody w mieScie w pewnych godzinach dni
letnich, stalo si¢ jednak niewatpliwem, ze dla na-
lezytego rozwoju miasta nalezy gruntownie roz-
szerzy¢ wszystkie urzadzenia wodociggowe. Roz-
szerzenie ujecia wody mnie spotkalo sie naogdl
z trudno$ciami natury technicznej ani gospodar-
czej, a lezgcy do dyspozycji miasta teren wodo-
no$ny moze na dlugie jeszcze lata zapewni¢ miastu
dostateczne iloSci wody, natomiast rozbudowy stacji
pomp i urzgdzen filtracyjnych nie da si¢ przepro-
wadzi¢ na dotychczasowym terenie, wobec czego
powstal projekt wybudowania zupelnie nowej stacji
pomp na innym terenie, lezacym w poblizu ujecia
wody. Za takiem rozwigzaniem sprawy przema-
wialy takze wzgledy gospodarcze. Obecnie Wodo-
ciggi Poznanskie przepompowujg trzykrotnie wodg,
zanim dostanie sie ona do konsumenta, na przy-
szto§é przewidziane jest dwukrotne pompowanie,
przez co zmniejszy sie ogélna wysokos¢ pompo-
wania, a co zatem idzie, zmniejszy sie zuzycie
energji, a w konsekwencji koszt wlasny wody.
Wobec niemozno$ci w tamtym czasie znalezienia
na rynku pienieznym dogodnego kredytu, budowe,
prowadzong gléwnie z wlasnych funduszy, rozlo-
zono na szereg lat. Pomijajac roboty ziemne oraz
budowe doméw mieszkalnych, pierwsza budowlg
techniczng, na terenie nowej stacji pomp wysta-
wiong, jest studnia zbiorcza. Obliczenie i wyko-
nanie tej budowli sposobem gospodarczym powie-
rzono autorowi niniejszego artykulu,

Do omawianej studni (rys. 1) obecnie dola-
czony jest istniejacy lewar o $rednicy 1000 mm,
W przyszlodei przewidziane jest przylgczenie dru-
giego lewaru o $rednicy 1000 mm i 4-ch rur ssg-
cych o §rednicy 750 mm z koszami ssgcemi. Z tych
wzgledow wewnetrzng Srednice studni zaprojekto-
wano 6G-metrowa,

Rzedna terenu na miejscu budowy wynosi 59,00
¥ najmniejszego stanu wody . . . 46,79
i dna studni . . ., s . 41,50
W studni przewidziany jest pomost na wys. 50,00
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Rusztowanie dla zawieszenia rurociggu na
wySokoSciit i, SR . 56,50

Wszystkie rury sa wpxowadzone na wys. . 2,154

Gérny brzeg studni . . . . . . . . 5940

Gruboéé dna wynosi 1,2 m. Wobec tego cal-
kowita glebokos¢ wykopu :

59,00 — 41,560+1,2 = 18,70 m.

Zapomiocg prébnego wiercenia zawczasu usta-
lono, ze wykop na calej glebokosci bedzie sig znaj-
dowal w twardej glinie zupelnie suchej (pstre ily
poznaniskie), zdolnej na bardzo duzej wysokosci
utrzymywadé sie w formie $ciany pionowej, a przez
to niezdolnej wytwarza¢ réwnomiernego, rachun-
kowo uchwytnego, ci$nienia na $ciany studni.

Budowa studni prowadzona miala by¢ spo-
sobem gospodarczym zapomocg normalnie zatrud-
nionych w Wodociagach ludzi, - oczywiscie niefa-
chowych w kierunku budownictwa. W tych wa-
runkach zatrzymano sie¢ na projekcie wykonania
studni w zelbetonie, jako tworzywie najlatwiejszem

do opanowania przez ludzi niefachowych pod facho-

wem kierownictwem. Z pozostatych dwdéch alter-
natyw, t.j. 1) wybetonowanie studni w uprzednio
wykonanym zaszalowanym wykopie lub 2) wyko-
nanie studni sposobem opuszczania, pierwsza od-
padla ze wzgledu na trudno$é wykonania i nalezy-
tego odeskowania wykopu na tak wielkg glebokos¢.
Odeskowanie to byloby tem trudniejsze, ze powinno
bylo uwzglednia¢ mozno$é¢ wybudowania w $rodku
studni, o zewnetrznej $rednicy okolo 7,30 m, a za-
tem na tej przestrzeni nie moglo zawiera¢ rozporek.
Jezeliby$my uwzglednili mozno$¢ pézniejszego wy-
jecia materjalu drzewnego, przestrzei omawiana
uleglaby dalszemu zwiekszeniu, a szalowanie trzeba
byloby wykonaé z grubych i drogich belek. Po-
zostala zatem tylko jedna alternatywa, ktdra tez
zostala zrealizowana,

Przechodzgc do okre$lenia grubo$ci $cian pro-
jektowanej studni, nalezy zauwazy¢, ze w wigkszoSci
wypadkéw przy studniach o glgbokosci rzedu oma-
wianej, opuszczanych w gruntach sypkich np. pia-
szezystych, szezegolniej przepojonych wodg, o gru-
boéci §cian decyduje waga, potrzebna do pokonania
tarcia przy opuszczaniu, Okre§lone w ten sposéb
grubodci $cian, zazwyczaj bardzo duze, ztatwoscig wy-
trzymujg wszystkie inne dzialania sil zewnetrznych.

Specyficzne wlasciwodci iléw poznaniskich nie,
pozwolily na stosowanie do obliczenia studni wyzej
podanych sposobow. Mozna bylo sie sRodnewac,
ze studnia, przy zaprojektowaniu buta o $rednicy
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nieco wigkszej od zewnetrznej $rednicy studni,
przy opuszczaniu nie bedzie musiala pokonywaé
oporéw tarcia wogdle. Oczywiscie tarcie moglo
wystapi¢ naskutek zamulenia szczeliny mulem
glinianym w czasie deszczu, wielko$¢ jednak tego
tarcia nie bylaby duza i rachunkowo nieuchwytna.

Jak juz wspomnialem, ci$nienie ziemi powo-
duje bardzo male napigcie w tworzywie studni.
Na wieksze napiecie narazona jest studnia na-
skutek innych sit i przeszkéd majgecych miejsce
tylko w czasie budowy. Przy opuszczaniu studni
w gruncie twardym czesto trzeba prowadzié pod-
kopy pod butem i to w ten sposéb, ze cze$é buta
zawisa w powietrzu. Zdarza sie to czesto przy
wyréwnywaniu przechyléw, I'e same okolicznosci
moga nastapi¢ niezaleznie od woli wykonawcéw

rzy natrafieniu na wieksze kamienie. W tych’
€

wypadkach zawieszona czg§¢ obwodu pracuje jako
belka i to mocno obcigzona, gdyz napigciu we-
wnetrznemu poddane sa tylko dolne warstwy
stwardnialego juz zelbetu, natomiast gérne jeszcze
niedostatecznie skrzeple musza byé traktowane
jako obcigzenie. W omawianym wypadku betono-
wanie projektowano warstwami po 2 m wysokosci.
Przy opuszczaniu tworzywo studni przechodzi naj-
rozmaitsze napiqcia: te same warstwy raz pracuja
na zgiecie, jak w wyzej opisanym wypadku, nor-
malnie sg $ciskane, mogg tez pracowaé na roz-
cigganie, np. przy zatarciu sie warstw goérnych.
Napigecia te wystepuja nieregularnie i w zasadzie
wystapi¢ moga w kazdym przekroju niezaleznie
od miejsca polozenia. Z tych wzgleddw zbrojenie
studni przewidzialem jednolite na calej wysokosci
i skladajgce sig¢ z 2-ch spirali, umieszczonych przy
zewnetrznej i wewnetrznej powierzchniach $cian,
1 zelaza pionowego. We wszystkich omdwionych
napigciach dominujg napiecia powstajace przy zgi-
naniu naskutek podkopu, te tez staralem si¢ ujaé
rachunkowo.

Jezeli sobie wyobrazimy beleczke poziomo
wycigtg ze studni, to dla zbrojenia wyzej opisanego
nie znajdziemy wzoréw obliczeniowych w zadnym
podreczniku dla obliczen zelbetonu. Wobec czego
zaszla przedewszystkiem potrzeba zestawienia sobie
potrzebnego wzoru.

Przy zestawieniu wzoru, dla ulatwienia do-
ciekan, belke, wygladajaca w praktyce tak jak na
rysunku 2 poz. a, zastgpujg inng teoretyczng i rdz-
nigcg sie¢ od pierwszej tem, Ze zelazo wyobrazam
sobie w formie blachy pionowej, umieszczonej w do-
wolnym przekroju, jednak na calej wysokosci prze-
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kroju belki, jak uwidoczniono na rys. 2 poz b.
Rys. 2 poz c przedstawia wykres napigé powsta-
jacych w belce przy zginaniu sila pionowa.
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Rys. 2. Wykres napiec w belee.

Stosujac ogdlne zasady obliczania zelbetonu
(beton nie pracuje na rozciaganie) dla okre$lenia
poloZenia linji neutralnej wychodze z réwnowagi
sit wewngtrznych i, projektujac je na linje pozioma,
otrzymuje:

n fe x

Gyt _no,(k—x) fe(h-2)
Yt T e v st )

transformujac to réwnanie dochodzimy w fazie kon-
cowej do rozwigzania :

Qun fe nfeh
o i Je nfe Sl g

b b

Rozwigzujge to réwnanie otrzymamy dla x:

peenglng

b b
SR o e b/;—_
= “b’*TV”n—ﬁ’
ufc’r ST Y
,’L—"[}' l/l-}-m—l

Dla okreélenia najwiekszych napie¢ w betonie
1 zelazie zakladamy, ze M,,, réwna si¢ momentowi
sil wewnetrznych, skad otrzymujemy:
3 M

a) najwieksze napigcie betonu o, = xOhtnse)’

b) % 2 zelaza na ci$nienie
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Stosujgc powyzsze wzory do obliczenia studni
i zakladajac, ze !/, obwodu znajdzie si¢ w' powie-
trzu, przyczem jako belka no$na bedzie pracowala
pierwsza zabetonowana warstwa o wysoko$ci 2 m,
podczas gdy druga, o tej samej wysokosci, bedzie
jeszcze w stanie plastycznym i, nie przyjmujac na-
pie¢, bedzie tylko obcigzata warstwe dolng, obli-
czylem napiecie w betonie na 145 kg/cm? 1 w ze-
lazie na 940 kg/cm? Przy tym rachunku zatozono,
ze grubo§f Sciany wyniesie 60 cm i zelazo o $red-
nicy %,” zalozone zostanie przy powierzchniach
wewnetrznej 1 zewnetrznej studni w odleglosci
256 cm zw6j od zwoja. Do wyzszych wartosci na-
pie¢ w betonie nie nalezalo si¢ posuwac ze wzgledu
na to, ze napigcia te mogly wystapi¢ w betonie
jeszcze nie ostatecznie skrzeplym. Oprécz zelaza
poziomego zastosowano zelazo konstrukcyjne pio-
nowe o @ *,” w odleglosci 50 cm dla umocowa-
nia zelaza poziomego. Obliczenia dna, jako nieod-
biegajacego od szablonu, nie poruszam,
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Wodociggi posiadaly dostateczne iloéci kamie-
nia polnego, wobec czego celowe bylo zastosowa-
nie betonu trzyczlonowego. Poniewaz nie zalezalo
na absolutnej szczelno$ci Scian, zatrzymano sie na
stosunku objetosciowym cementu, zZwiru, kruszywa
1:3:5.

Miejsce na budowe studni lezy przy zbiegu
drogi kolowej i bocznicy kolejowej. Na miejscu
byla do dyspozycji tylko pewna ilo§¢ kamienia
polnego. Cement i cze$ciowo kamien i Zwir nale-
zalo dowiez¢, do czego postugiwano sie jak bocz-
nicg kolejowa, tak drogg kolowa. Na miejscu bra-
klo réwniez wody i sily napedowej. Przed rozpo-
czgeiem budowy doprowadzono do miejsca bu-
dowy na dlugoéci okolo kilometra linje wysokiego
napigcia pradu tréjfazowego o napieciu 6 000 wolt
1" ustawiono w prowizorycznej budzie transforma-
tor o mocy 100 kVA 6000/380/220 wolt. W ten
sposéb calg budowe zelektryfikowano, Wode do-
prowadzono z rowu znajdujacego si¢ miedzy bocz-

Rys. 3. Widok ogdlny terenu budowy,
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Rys, 4. Lamacs kamieni w czasie pracy.

nicg a torem kolejowym, przyczem ujecie wyko-
nano wyzej od miejsca budowy i wode doprowa-
dzono rurami 1Y,”. W ten sposéb uzyskano w ru-
rach wystarczajgce ciénienie. Dla thuczenia ka-
mieni ustawiono specjalny lamacz kamieni, nape-
dzany silnikiem elektrycznym. Oprécz tego usta-
wiono specjalny barak, ktéry stuzyl w polowie
jako sklad cementu i w polowie za jadalnie dla
robotnikéw i biuro budowy.

Do wyciggania ziemi ze studni sprowadzono
specjalny wyciag elektryczny. Do odwozenia ziemi
korzystano z kolejki waskotorowej i zwyklych
wywrotek, Do skrzyfi wézkéw dorobiono po cztery
laficuchy przymocowane w naroznikach i zbiega-
jace si¢ do wspélnego kélka. W ten sposéb uzy-
skano moznoé¢ zawieszenia kazdej skrzyni na wy-
ciggu. Ziemig z wykopu rozrzucano na przyleglym
terenie, ktéry wymagal wywyzszenia. Prace za-
projektowano w ten sposéb, ze wdzki wtaczano
pod wycigg ponad studni¢ na specjalnie przewi-
dziany pomost, polozony na wysokodci terenu.

Wycigganie ziemi ze studni uskuteczniano
w ten sposéb, ze na wycigg zawieszano samg
skrzynie, ktorg tez opuszczano na dno studni, pod-
czas gdy podwozie zostawalo na szynach. Po na-
pelnieniu skrzyni ziemig, wyciggano ja na goére
i umieszczano spowrotem na podwoziu. Z napel-
niona wywrotka wyjezdzali robotnicy nazewngtrz
i oproézniali ja. Dla cigglo§ci pracy korzystano
jednocze$nie z kilku wywrotek, tak, ze na dole
stale byly skrzynie do napelniania.

Szalowanie 1 betonowanie przewidziano pod
pomostem, aby moglo odbywaé sie bez przeszkody
do prowadzenia wykopu, Dla uskutecznienia tych
zalozen przedewszystkiem wykonano recznie wy-
kop na gleboko§é 4-ch metréw w ten sposoéb, ze
rozpoczety wykop okragly o §rednicy 14 m przy
kazdym metrze glebokosci zwezono o 2m w Sred-
nicy. Potworzyly sie zatem amlfiteatralne stopnie,
ktére w twardej glinie trzymaly sie dobrze az do
ukonczenia budowy studni. W $rodku tego wy-
kopu ustawiono, jak widaé¢ na rysunku 6;'specjalny
-~~~ 183
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Rys. b.

koziol wyposazony u géry w tragarz NPI 30, na
ktorym zawieszono na woézku wycigg elektryczny.
Na tym samym kozle umocowano na wysokoSci
terenu pomost do wtaczania wywrotek; pod po-
mostem uzyskano przeszlo 3 m wysoko$ci dla sza-
lowania i betonowania,

Dla oslonigcia budowy od deszczu, przy ktd-
rym praca w glinie stawala si¢ niemozliwg, nad
calym wykopem wykonano dach, opierajgcy sie
rowniez na gléwnym koZle no$nym i nadajacy
jednoczes$nie calej konstrukceji sztywno$ci. Przewi-
dziano 3 wejécia, z ktérych dwa polozone naprzeciw
siebie stuzyly do transportu urobionego nazewnatrz
betonu, a frontowe do wywozenia gliny z wykopu.

But studni (rys. 7) wykonano z zelaza. Naj-
wigksza jego $rednica zewnetrzna wynosila 7 324 mm,
byla wiec wieksza od zewnetrznej $rednicy studni
o 124 mm. But wykonano we wlasnym, bardzo
ubogo wyposazonym warsztacie. Konstrukcja jego
skladata sig¢ z 23 tréjkatnych konsolek, polgczo-
nych z jednej strony pierScieniem z blachy 10 mm,

184 e

GoASZ S T W 0D A

N A et S NN SN NSNS NS SN NN S NN S NN NN A NI S I A AN A NN N AN NN NSNS A S AN A A,

zemi & wykopu.

zwalcowanej w pierScien cylindryczny, z drugiej
powierzchnig stozka ucietego. Polgczenie konsolek
z blachami dokonano zapomocg katownikéw umie-
szczonych po obu stronach konsoli. Te konsolki
byly jednocze$nie miejscem laczenia poszezegdlnych
blach. Kazda konsolka zaopatrzona jest w specjalne
zelaza, ktore mialy mocno trzymaé but przy studni.
U g6ry but zaopatrzony jest w dwa okraglo zgiete
katowniki, odpowiadajace dokladnie wewnetrznej
i zewngtrznej $rednicy studni i sluzace za prowa-
dzenie do pierwszego szalowania. Cala konstrukcja
zostala znitowana w warsztatach w ten sposéb, ze
tworzyla 3 czeSci réwnej wielkoSci, ktére zostaly
przewiezione na miejsce budowy i, po ustawieniu
w wykopie, ostatecznie polgczone w jedng calo$é.
Przestrzen miedzy blachami zostala wypelniona
betonem.

Szalowanie zaprojektowano w sposéb nastepu-
jacy (rys. 8). Jako konstrukcje no$ng dla szalowa-
nia od wewnatrz, zaprojektowano z dobrych desek
obrzynanych, dwucalowej gruboéci, trzy pierScienie,
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skladajgce si¢ kazdy z 12 segmentéw dobrze wi-
docznych na rysunku. Segmenty te, skrecone $ru-
bami, tworzyly sztywna calo$é. Miedzy soba te
3 pierScienie byly polaczone kilkoma §cieglami,
a rozporki z rurek zelaznych utrzymywaly je
w potrzebnej odleglodci. W ten sposéb zaprojekto-
wana konstrukcja miala wolny Srodek o $rednicy
okolo 5 m i nie kregpowala zupelnie prac przy
wykopie i usuwaniu ziemi. Samo deskowanie za-
projektowane zostato z dobrych heblowanych desek
podlogowych o grubosci 32 mm réwnej szerokosci,
z brzegami réwniez oheblowanemi odpowiednio
do luku studni. Deski od strony wewnetrznej stud-
ni posiadaty dtugo$¢ 2 m; od strony zewnetrznej
1 m, w celu ulatwienia pdZniejszego zbrojenia.

2
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; Rys. 6. Hiykop 7 koziol.
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Deski zewnetrzne opasane byly 3-ma obreczami
z zelaza plaskiego 80X 12 mm. Kazda obrecz skla-
dala si¢ z czterech cze$ci skreconych $rubami;
8 piaskownikéw pionowych z odpowiedniemi ha-
czykami utrzymywalo te obrecze w potrzebnej
odleglo$ci wzgledem siebie. Te same plaskowniki
pozwalaly zawiesi¢ konstrukcje zewngtrzng w po-
trzebnej wysokosci na belkach pomostu. Oprécz
tego deski zewnetrzne polgczone byly miedzy sobg
dwoma paskami zelaza obreczowego o dlugodei | m,
aby przy szalowaniu nie rozsypywaly sie, lecz two-
rzyly plachte wielko$ci 1 m?

Po ustawieniu buta w wykopie i wypelnieniu
go betonem, przystapiono do pierwszego szalowa-
nia. Szalowanie to wykonano w sposéb nastepu-

TIVIFIVIIF AP I P PP P 7P 77

jacy. Wyzej opisane pierScienie drewniane, stano-
wigce wewnetrzng konstrukcje nos$na, zapomoca
2-ch belek na krzyz skreconych $ruba z uchem,
zawieszono na lancuchu dZwiga na belce kozla,
Manipulujgc dZwigiem, ustawiono te pierscienie
w potrzebnej wysoko$ci. Nastepnie, jednoczeénie
z kilku stron, rozpoczeto wykonanie deskowania
wewngtrznego w ten sposéb, ze kazda deske do-
lem zakladano za specjalnie przewidziany katownik
i, po skontrolowaniu pionem, przybijano gwozdziem
nawpol whitym do gléwnego kregu. Po wykonaniu
calego deskowania krzyz podtrzymujacy kregi
mozna bylo usungé. Od tej chwili mozna bylo
jednoczesnie z szalowaniem kontynuowaé wykop
bez przeszkéd.

Nastepnie przystepowano do zbrojenia $ciany
wewngtrznej. W tym celu, aby zabezpieczyé odle-
glo§¢ zelaza od powierzchni o 2 cm, na calym
obwodzie w odleglo$ei 0,5 m od siebie ustawiono

185
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Rys. 7. But studni.
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listwy drewniane o grubo$ci 2 cm, szerokosci 4 cm
i dlugodei 2,3 m. Listwy te lekko przybijano gwoz-
dziem nawpél wbitym do deskowania. Na te listwy
owijano zelazo spiralnie o potrzebnym skoku i przy-
mocowywano go do desek szalowania drutem, po
uprzedniem przewierceniu w potrzebnych miejscach
2-ch dziurek. Do zelaza poziomego przymocowy-
wano zelazo pionowe zapomoca drutu, zelazo pio-
nowe uzywano w dlugo$ciach handlowych wigk-
szych niz 2 m, tak, ze wystajace konce stuzyly do
lepszego polaczenia betonu z warstwa nastepna.

A0, 125,32

_#80.12
l: B30,

Rys. 8. Deskowanie.

Po ukoriczeniu zbrojenia $ciany wewnetrznej przy-
stgpowano do wykonania deskowania $ciany ze-
wngtrznej. Poczatkowo ustawiano deski na wyso-
kos¢ 1 m, przyczem dokladng odlegloéé¢ od desek
wewngtrznych utrzymywano zapomocy drewnia-
nych rozpérek z tat dachowych dlugosci 60 cm.
Deskowania na calej wysoko$ci nie wykonywano
odrazu w celu ulatwienia wykonania zbrojenia
dolnego pasa. Dopiero wtedy podwyzszano desko-
wanie o dalszy metr i dokaficzano zbrojenie w spo-
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sob poprzednio opisany. Po ukonczeniu deskowa-
nia, obrecze zewngtrzne mozna bylo odezepié od
zawieszen, wobec czego deskowanie bylo zwigzane
tylko ze studnig i moglo razem z nig opuszczaé sie.

Urobienie betonu prowadzono recznie i odby-
walo sig ono na specjalnie zalozonych podlogach
drewnianych przed bocznemi wejéciami. Kazdy stél
obliczony byl na zawarto$é¢ 2-ch beczek cementu.
Dla ulatwienia odmierzania zwiru i kruszywa wy-
konano z desek 2 skrzynie w formie ucietego stozka
bez dna, zaopatrzone w uchwyty do przenoszenia,
odpowiedniej wiélkosci, jedng do zwiru, drugg do
kruszywa. Urzadzenia te widoczne sa na rys. 10.
Przy betonowaniu dzielono robotnikéw na 3 grupy,
z ktorych jedna urabiala beton, druga wozila go
taczkami, a trzecia wchodzila pomiedzy deskowanie
i beton ubijala. W miare betonowania usuwane
byly drewniane rozpdrki i1 podciggane listwy drew-
niane podtrzymujace zelazo, jak réwniez usuwano
gwozdzie podtrzymujgce deskowanie wewnetrzne.
Po urobieniu betonu z jednej strony budy, partja
pierwsza przechodzila na drugg strone¢ i zanim
beton zostal wywieziony, urabiala nastepny stol
tak, ze betonowanie trwalo bez przerwy.

Przy opuszczaniu wpierw usuwano deskowanie
zewngtrzne, w chwili gdy opuszczalo si¢ do spodu
wykopu. Rusztowanie wewnetrzne zostawalo az
do chwili, gdy zachodzila potrzeba wykonania no-
wego pier§cienia betonu, t. j. gdy studnia zostala
opuszczona o 2 m. Wtedy konstrukcje nosng za-
wieszano znowu mna wyciagu, kazdy pier§cien
rozkrecano w dwdch miejscach, calg konstrukceje
dzwigano o 2 m do géry i wykonywano ponownie
deskowanie w ten sam sposéb jak wyzej.

Przekrzywienia studni, wystepujace w pierwszej
fazie opuszczania, latwo usuwaly sie zapomoca
podkopywania mniej zapadlej czeéci. Mialo to
miejsce do glebokoSci okolo 4 m, dalej nalezalo
rownolegle stosowaé $rodki przeszkadzajace opu-
szczaniu si¢ zapadlej Sciany, do czego uzywano
zuzytych szcz¢k od lamacza kamieni o pow. okolo
0,25 m? podkladajqc je pod ostrze buta poczatkowo
jedng, potem 2 i 3. Przy glebszem opuszczaniu
stosowano oprécz tego podpieranie studni skoénie
ustawionemi belkami, jak to uwidoczniono na ry-
sunku 6,

Prébne wiercenie stwierdzilo wprawdzie, ze
na calej gleboko$ci zalega twarda glina i Ze nie
wystepuja wody gruntowe, nie mogly jednak stwier-
dzié, ze glina ta jest popekana w najrozmaitszych
kierunkach i ze do szczelin moze dosthwaé sie

 Sr A SEE ICU ORI D e S TS sl s  ME G R STt [ )
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Rys. 9.

woda deszczowa. Okoliczno$é ta miala dla budowy
bardzo przykre skutki.

Gdy studnia siggala glebokoéci 12 m od po-
ziomu, t. j. gdy zostala opuszczona o 8 m od dna
wykopu, po gwaltownym deszczu nastgpilo osu-
nigcie si¢ gliny z jednej strony studni, co spowo-
dowalo znaczny przechyl studni, tak, ze o dalszem
‘opuszczaniu w tym stanie nie moglo byé mowy.
Jednocze$nie woda zamulila szczeline. Wszelkie
proby wyréwnania studni sposobami dotychcza-
sowemi pogarszaly tylko sytuacje. Trzeba bylo
siggng¢ do innych, bardziej skutecznych érodkéw.
W tym celu na polowie obwodu studni, podda-
nego parciu gliny, wywiercono szereg otwordéw
rurami wiertniczemi o $rednicy 150 mm na gle-
bokoéé okolo 6 m. Gdy wszystkie otwory zostaly
wywiercone, usunieto jednocze$nie rury wiertnicze,
Stosujac wszystkie dotychczasowe sposoby, 1acznie
z jednostronnem nadbetonowaniem, udalo sie stud-

Wykonywanie deskowania i zbrojenia,

nie na tyle wyréwnaé, ze odbiegata od pionu na
tej glebokosci zaledwie o 3 mm., Po zamuleniu
wywierconych otworéw prowadzono dalsze opu-
szczanie.

Od poczatku nie bylo przewidziane zostawianie
otworéw dla rur w ciele betonu, a to dlatego, ze
przypuszczalem, ze studni opuszczonej nie da sig
zatrzymaé¢ w $ci$le okre$lonej glebokoéci. Przewi-
dywania moje okazaly sie trafnemi. Przy osiggnieciu
glebokoscei okolo 17,50 m liczac od terenu do noza
buta, czyli po opuszczeniu 13,50 m od dna wykopu,
studnia sie zatrzymala i, pomimo podkopania ca-
tego obwodu, nie opuszczala sie wiecej. Cyfry te
moga byé punktem wyjécia dla zainteresowanych
dla obliczenia wielkosci tarcia w ilach poznanskich.

Mozna bylo wprawdzie zapomoca dodatkowego
obcigzenia lub innych $rodkéw zmusié studnie do
dalszego opuszczania sie, ze wzgledu jednak,
ze do spodu wykopu brakowalo zaledwie 1,2 m,
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Analiza robocizny przy budowie studni zbiorczej w Deben w latach 1929-1930.

Catkowita Ilosé Wydajno$¢ | Ilo$é dnié- | Ilo§é dnid- W 0/
Wyszczegélnienie prac ilosé wykonanej jednej |wek na jed- | wek na 1 m3 tei i
dniéwek pracy dniéwki | nostke pracy | wyk. betonu IR
LB ‘i
Wykop. do zalozenia buta wraz z od- | Prace rozpoczeto dnia 1 czerwea 1929 r.
wiezieniem ziemi 500 400 m3 08 md3 1,25 dn/m3 1,81 10 % i ukoficzono dnia 1 kwietnia 1930 .
Roboty przygotowawcze: Opuszczanie studni rozpoczeto dnia
Dopr. wody, ustawienie barakéw, 21/VIII 1929, ukoniczono 4/XII 1929
tamacza, dowéz zZwiru i materjatéw 290 1,06 5,85%0 z przerwami na wyréwnanie od 27/IX
do 19/X oraz na betonowanie,
Zwozenie kamieni 282 1,04 5,650/0 :
Catkowity czas opuszczania wynosit
Ustawienie kozla, zawieszenie windy 54 dni, wobec czego przecigtnie stud-
i rusztowania 107 0,39 92,1590 nig opuszczala si¢ 1 dzieh — 27 cm,
caly czas w twardej glinie,
Wykonanie buta, ustawienie go i usu-
niecie po skoficzonej robocie 185 0,68 3,75%0 Szalowano przecigtnie po 1,90 m studni
tem samem szalowaniem, ogétem
Wykopanie ziemi ze studni 495 620 m3 1,46 m3 | 0,685 dn/m3 1,55 8,55%0 10 razy.
3 .
Wycigganie, odwozenie ziemi i na- Do W Sronat eb besody lqczm'e
22 P Ay wszystkie prace przygotowawcze, li-
prawa narzedzi 1 toréw; ustawienie : s z Sy S
5 : AN X kwidacyjne, wykop i usuniecie ziemi,
B R eSS : dowéz kamieni, zwiru i cementu
tychze 569 620 m? 1,10 m3 | 0,920 dn/m3 2,08 11,5090 : PR :
tluczenie kamieni i t. p, spotrzebo-
Szalowanie i zbrojenie 426 223 m3 0,525 m3 |19 dn/m3 1,55 8,55%0 wano 18,16 dnidwek.
bet. Wykonanie jednego m3 betonu tgcznie
Thuczenie kamieni i naprawy tamacza 192 250 m3 1,3 m® | 077 dn/m3 0,70 ° 3,85%0 z 'szalo“tamem, zbrOJ'emex?J, Ao
B ot 2 mieszaniem, tluczeniem i dowiezie-
; 7 niem kamienia, ubijaniem i usunie-
: ks i 1 i 1o 5 dnié-
Usuwanie kamieni od famacza 104 250 m3 24 m3 | 042 dn/m3 0,38 2,10%0 S ?za yhil e il L e a il
wek i stanowilo 280/o catej pracy.
Betonowanie 670 973 m3 041 m3 245 dn/m3 2,45 13,5090 Koszt zelazo-betonu kompletnie wyko-
nanego jednak bez kosztu materjalu
Wyréwnanie skrzywionej studni 355 1,30 7,15%0 na szalowanie wynosit przecigtnie
3 134 z/m3, w tem tez koszt ttuczenia
Zakopywanie studni i likwidacja u- kamienia.
rzadzeh 401 1,46 8,00% iy
Tluczenie jednego m3 kamienia do be-
“Wyprawa studni 59 340 m? 575 m2 | 0,72 dn/m?2 0,216 1,15%0 tonu (po stronie potluczonej) wy-
: nosit 14 zt Iacznie z kosztem szczgk
Wpuszczenie tragarzy wraz z wyku- ’ i napraw, jednak bez amortyzacji ta-
ciem i zam, otworéw 408 1,49 8,26%0 macza i motoru i bez kosztu pradu.
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Rys. 10, Widok studni podezas budowy,

a wykop ten w twardej glinie mozna bylo latwo
wykonaé bez deskowan, dokoiiczone zostalo beto-
nowanie od spodu., Wpierw wykonano dno, poczem
wykonano brakujgce resztki §cian. Wewnetrzne
blachy buta zostaly przytem usuniete.

Ostatnig czynno$cig bylo wykucie dziur i za-
lozenie rury lewarowej oraz belek do pomostu.
Pozatem wewnatrz studnia zostala wyprawiona
zaprawg cementowas.

Usuniegto rusztowanie, zawieziono wykopy i wy-
konano przykrycie studni. Wewnagtrz studni wy-
konano tez drabine zelazng.

Cala praca wymagala wykonania 273 m® be-
tonu, na co zuzyto 450 beczek cementu, nie liczac
wypraw, i 9430 kg zelaza, stosujac beton trzyczlo-
nowy w stosunku objeto$ciowym 1:3:5.

Calkowity koszt budowy, wykonapej w czasie
od 1 czerwca 1929 r. do 1 kwietnia 1930 r., wy-
nosil okoto 95200 zlotych, w czem udzial robocizny
wynosit okolo 66910 zlotych.

-

Normalnie przy budowie pracowato 26 ludzi,
w tem jeden dozorca i 2.ch strézy. Z dolgczonej
analizy robocizny widoczny jest 9,%, udzial po-
szczegblnych prac w caloksztalcie budowy.

JANINA BUJWIDOWA i Inz. CZESELAW ZEMBAIL

Spos6b wykrywania lugéw posulfito-
wych w rzece Bialej Przemszy.

W zwigzku z badaniami wody rzeki Bialej
Przemszy, na ktoérej znajduje si¢ ujecie wodne Pan-
stwowego Wodociggu w Maczkach, I,aboratorjum
Pafistwowych Zakladéw Wodociggowych na G. Sl.
przeprowadzilo gruntowne studja i laboratoryjne
prace na dorzeczu rzeki powyzej ujecia wodocig-
gowego, w celu ustalenia miejsc splywu §ciekow
1 wplywu tychze na zanieczyszczenie rzeki, a w szcze-
g6lnosci odciekéw w rozbudowie bedacej Fabryki
Celulozy w Kluczach w powiecie olkuskim,
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Produkcja wspomnianej fabryki oparta jest na
metodzie sulfitowej, a odcieki z niej, zwane }lu-
gami posulfitowemi, zawierajg jako gldwny sklad-
nik sulfoligning, stanowigcg okolo 70% suchej
substancji, za$ na pozostale 30% sktadaja si¢: we-
glowodany w ilosci do 20°%, suchej substancji,
kwas mréowkowy 1 octowy, aceton, alkohol mety-
lowy 1 furfurol.

Przy badaniu woéd powierzchniowych czesto
daje sie odczu¢ brak metod wykrywania pewnych
swoistych substancyj o nieznanym blizej skladzie
chemicznym i do takich substancyj zaliczy¢ na-
lezy odcieki z fabryk celulozy.

Zmiany spowodowane na rzece i w samej wo-
dzie wskutek Sciekéw fabryki sklonily ILaborato-
rjum do szczegdlowego zajecia sie problemem wy-
krywania i oznaczania lugéw posulfitowych w rzece
i po dluzszych dociekaniach moze ono dzisiaj przed-
stawi¢ sposéb oznaczania lugéw posulfitowych
w rzece Bialej Przemszy w rozcieficzeniu nawet
do 1/20000.

Sposdb ten ma te zalete, ze pozwala na wy-
krycie gldwnej czeéei skladnikéw lugdéw posulfi-
towych, tak zwanej sulfoligniny, na wykrycie kto-
rej dotychczas nie znano metod, gdyz dotychcza-
sowe metody badania zanieczyszczefn lugami po-
sulfitowemi opieraly si¢ na oznaczaniu tylko tej
drugiej czeSci skladnikéw, stanowigcej zaledwie
30 9%,.

Ponadto metody te okazaly sie o tyle nie-
praktyczne, ze owe 309, skladnikéw stanowig sub-
stancje wzglednie latwo ulegajace mineralizacji
naskutek dzialania samooczyszczajacego rzek, pod-
czas gdy gléwny skladnik, a wiee 709/, sulfoligniny
stanowi substancje trudna do zmineralizowania i,
wg. danych zaczerpnietych z literatury niemieckiej,
wedruje calemi dziesigtkami kilometréw z biegiem
rzeki, podwyzszajac bardzo wybitnie utlenialno$é
wody.

Brak metod oznaczania sulfoligniny uniemozli-
wial badanie wplywu lugéw posulfitowych na rzeke
w takiem oddaleniu od miejsca zanieczyszczenia
lugami, w ktérem nastgpila catkowita lub chocéby
znaczna tylko przemiana latwo mineralizujacych
sie skladnikow.

Taki wlasnie wypadek znacznego oddalenia
od miejsca zanieczyszczenia i zmineralizowania la-
twych do oznaczenia weglowodanéw naskutek pro-
ceséw biochemicznych, zachodzi na rzece Bialej
Przemszy w Maczkach.

U
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Panstwowy Wodocigg w Maczkach waleczyl
od 1931 roku z dwoma przemyslowemi zanieczy-
szezeniami rzeki Bialej Przemszy, a mianowicie :
z odciekiem fabryki celulozy w Kluczach i odcie-
kiem fabryki drutu i gwozdzi w Slawkowie. Klucze
sa polozone okolo 31 km powyzej ujecia wody
w Maczkach, za§ Stawkow niespelna 15 km.

Fabryka celulozy zanieczyszcza wode Bialej
Przemszy lugami posulfitowemi, a wilasciwiej mo-
wiac, ich pochodnemi, fabryka drutu zanieczyszcza
ja siarczanem zelazawym (FeSO,), t. zw. koper-
wasem zielonym.

W normalnych warunkach koperwas zielony
wytraca sie w alkalicznem $rodowisku rzecznem
w postaci klaczkowatego wodorotlenku zelazowego,
a lugi posulfitowe wedruja z woda, podwyzszajac
znacznie jej utlenialno$¢ 1 w pewnym stopniu wply-
wajgc na wzrost barwy wody.

Natomiast polaczenie obu $ciekéw, a miano-
wicie lugéw posulfitowych 1 koperwasu zielonego,
wywoluje bardzo ciekawe zjawisko tworzenia in-
tensywnej 1 trwalej barwy wody rzecznej. Barwa
ta, pochodzaca mnajprawdopodobniej od koloidal-
nego wodorotlenku zelazowego, jest tak trwala, ze
nie mozna jej usungé nietylko przez odsgczenie na
tyglu z glinki porowatej, ktéry zatrzymuje bakterje,
ale nawet zostaje niedostatecznie zredukowana po
przejsciu przez filtry biologiczne.

To zjawisko bylo podstawa do opracowania
przez nasze L.aboratorjum sposobu oznaczania ma-
lych ilodci lugéw posulfitowych zapomoca siar-
czanu zelazawego (FeSO,) w rzece Bialej Przemszy.
Sposéb ten polega na laboratoryjnem powtdrzeniu
naturalnych proceséw zachodzacych w rzece, a wiec
przedewszystkiem na przewietrzaniu, gdyz woda
Bialej Przemszy, majgcej wartki prad, ulega sama
przez si¢ silnej aeracji.

Do badania uzyliSmy wody naturalne:

A) Nie zawierajace lugéw posulfitowych, jak-
kolwiek niektére z tych woéd zawieraly inne za-
nieczyszczenia :

1) woda ze Zrédet Bialej Przemszy pod Wolbro-
miem (zanieczyszczona zwigzkami humuso-
wemi),

9) woda z rzeki Bialej Przemszy powyzej Klu-
czewskiej Fabryki Celulozy (woda b. czysta,
samoczynnie oczyszczona ze zwiazkéw humu-
sowych),

3) woda z doplywu Bialej Przemszy, rzeczki Bia-
lej (woda b. czysta), 2

—~ 191
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4) woda z Czarnej Przemszy w Sosnowcu (woda
silnie zanieczyszczona zwigzkami organicznemi
innego pochodzenia niz tugi posulfitowe),
5) woda z bagna lezgcego nad Bialg Przemsza
kolo Bledowa (woda stabo kwasna, zawiera-
jaca zwiazki organiczne i siarkowodor).

B) Zawierajgce zanieczyszczenie lugami po-
sulfitowemi :

1) woda filtrowana z Wodociggu w Maczkach.
Wszystkie te wody poddawaliémy 20-godzin-

nemu przewietrzaniu :

a) bez zadnych dodatkdw,

b) z dodatkiem siarczanu zelazawego w ilo$ci
3 mg/1 Fe~,

¢) z dodatkiem siarczanu zelazawego w 1ilosci
3 mg/l Fe" i z dodatkiem malych ilo$ci lugow
posulfitowych wzglednie ich pochodnych.

Pod nazwg lugi posulfitowe  rozumiemy ma-
cierzysty plyn odpuszczony spod warnika celulozy,
za$ pod nazwag pochodne tugéw rozumiemy plyn
wyciekowy z Pustyni Bledowskiej, na ktérg Klu-
czewska Fabryka wylewala ongi$ macierzyste lugi.
Plyn wyciekowy z pola zalewiskowego na Pustyni
Bledowskiej wykazuje zmieniony sklad chemiczny
w stosunku do macierzystych tugéw (zmniejszona
ilo§¢ weglowodandw, zupelnie inna barwa i t. p.),

dlatego mozemy go uwazaé za zwigzek pochodny

macierzystych lugéw posulfitowych.

Rezultatem przewietrzania
byto : :

i) W wodach bez zadnych dodatkow prze-
wietrzanie nie wplynelo zasadniczo na zmiang
barwy. Lekkie odchylenia idg przewaznie w kie-
runku nieznacznego obmnizenia barwy.

szeregu probek

2) Dodatek samego siarczanu zelazawego po-
woduje wytrgcenie klaczkowatego wodoro-
tlenku zelazowego na wodach nie zawierajgcych
lugéw posulfitowych (wody A od 1 do 5).

Na wodzie z Maczek zawierajgcej tugi posul-
fitowe (B — 1) wodorotlenek zelaza nie wy-
trgca sie, natomiast wystepuje silne zwigkszenie
barwy wody.

Ponadto po przesgczeniu tych przewietrzonych
waod :

w wodach nie zawierajacych lugéw posulfi-
towych barwa naogét obniza sie w stosunku
. do barwy pierwotnej, naskutek dzialania koagu-
lacyjnego wodorotlenku zelaza; '

natomiast w wodzie z Maczek barwa, mimo
saczenia, pozostaje nadal intensywna i wy-

A AAANA A
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bitnie zwigkszona w poréwnaniu z barwg
pierwotna.

3) Dodatek do wszystkich woéd siarczanu ze-
lazawego w iloSci 3 mg/l Fe'* i dodatek lugéw
posulfitowych, wzgl. plynu wyciekowego w ilosci
odpowiadajacej wzrostowi utlenialnosci 30 do 40 mg:1
KMnO,, powoduje:

a) w wodach pierwotnie nie zawierajacych lugéw
wybitne zwiekszenie barwy rzeczy wistej, to jest
oznaczone] w wodach przesaczonych, a wige
nie spowodowanej zawiesing, lecz zwigzkami
rozpuszczonemi wzgl. cialami koloidalnemi;

b) w wodzie z Maczek, jako zawierajacej pier-
wotnie tugi posulfitowe, powoduje jeszcze sil-
niejszy wzrost barwy rzeczywistej, niz przy
dodaniu samego siarczanu zelazawego.
Trzeba nadmienié, ze przy dodawaniu do ba-

danej wody plynu wyciekowego z Pustyni Blg-
dowskiej, utworzona barwa byla intensywniejsza,
niz przy dodawaniu macierzystych tugéw posulfi-
towych o tem samem stezeniu, t. j. powodujacych
taki sam wazrost zuzycia KMnO,.

W rezultacie powyzszego do$wiadczenia mo-
zemy twierdzié, ze przewietrzanie naturalnych waod
z zelazem dwuwarto$ciowem moze by¢ sposobem
wykrywania obecno$ci lugéw posulfitowych wzgl,
ich pochodnych.

Pozostaje jeszcze kwestja okre§lenia granicy
wyczuwalnoéci tych skladnikéw przy oznaczaniu
ich obecnoéci naszym sposobem.

W celu stwierdzenia tej granicy dodawali$émy
do wéd pierwotnie nie zawierajgcych lugéw po-
sulfitowych :

1) rézne ilosci tugéw posulfitowych i

9). jednakowe ilo$ci zelaza dwuwarto$ciowego
(3 mg/l Fe-).

W dawkach lugdéw, powodujacych wzrost zu-
zycia  KMnO, ponizej 6,5 mg/l, nie uzyskaliSmy
wzrostu barwy, a nawet — przeciwnie — jej ob-
nizenie.

W dawkach lugéw, powodujacych wzrost zu-
zycia KMnO, powyzej 13 mg/l, barwa wzrastala wraz
ze zwiekszajaca sie dawka lugdw posulfitowych,

Granica wyczuwalnodci, to znaczy wyrazny
pozytywny wynik reakcji, lezy zatem w rozcief-
czeniu tugéw, powodujgcem zuzycie KMnO, nieco
ponizej 13 mg/1*).

*) Gérna granica zuzycia KMnO, dla wéd pitnych wg.
przepiséw Min, Spr, Wew. wynosi 12 mg/l,
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Poniewaz stgzone macierzyste tugi posulfitowe,
uzyte przez nas do do$wiadczen, powodujg zuzycie
250000 do 300000 mg/l KMnO,, a stwierdzona
do$wiadczalnie granica wyczuwalno$ci odpowiada
zuzyciu okolo 13 mg/l KMnO,, z obliczenia zatem
wypadnie, ze sposobem powyzej opisanym mozna
okre§lié obecno$é tugdéw posulfitowych w rozcien-
czeniu okoto 1/20000.

Jak wspomnieliS$my, znane dotychczas metody
wykrywaja tylko czg$é skladnikéw latwag do zmi-
neralizowania, co moze oddaé pewne przystugi
przy badaniu wéd do celéw rybactwa, gdyz w tym
wypadku chodzi gléwnie o nasilenie przemian bio-
chemicznych i powstajace w zwigzku z tem ujemne
dla ryb cechy $rodowiska.

Natomiast dla celéw wodociggowych trzeba
zastosowaé metody bardziej cznle, gdyz, jak wiemy
z naszego do$wiadczenia, nawet nieznaczne iloSci
tugéw posulfitowych powodujg pewne trudnosci
techniczne,

Z tego powodu opisana przez nas metoda
przewietrzania z zelazem dwuwarto$ciowem, ze
wzgledu na swg czuloéé, nadaje si¢ do celéw wo-
dociggowych. -

W celu stwierdzenia, czy podana reakcja jest
charakterystyczna tylko dla lugéw posulfitowych
wzgl. ich pochodnych, przerabiamy jeszcze szereg
do$wiadczefi z wodami naturalnemi o najrézno-
rodniejszych zanieczyszczeniach.

Dr WEODZIMIERZ KULMATYCKI

Wyniki dotychczasowych badan zanie-
czyszczenia rzek w dorzeczu Warty na
terenie wojewédztwa poznarskiego.

(Referat na XVIII Zjazd Gazownikéw i Wodociggoweéw
Polskich we Lwowie w roku 1936).

Dzialalno§¢ Miedzywojewddzkiego Komitetu
Ochrony Rzek przed zanieczyszczeniem w Pozna-
niu, ktérego plac6wka naukowo-badawczg jest
Dzial Rybacki Pafstwowego Instytutu Nauko-
wego Gospodarstwa Wiejskiego w Bydgoszezy,
obejmuje obok innych wojewédztw (pomorskiego,
cze$ei 16dzkiego i kieleckiego), w calodei teren
wojew6dztwa poznanskiego.

Wojewddztwo poznanskie, ésme co do obszaru
w Polsce (powierzchnia wynosi howiem 26 528 km?),
posiada bogatg sie¢ wodng, wyrazajaca si¢ czy to
w przebiegu rzek, czy tez w znacznej iloéci jezior,
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gesto pokrywajacych cale jego terytorjum. Rzeki
na terenie wojewddztwa poznanskiego posiadaja
ogélng dlugosé, wedlug szacunku Borowika
i Dixona (Préba oszacowania produkecji rybnej
na wodach $rédladowych Polski. Archiwum Ry-
bactwa Folskiego 1925), okolo 5000 km, czyli prawie
15,9/, calej sieci wod plyngcych Rzeczypospolitej
Polskiej. Powierzchnia jezior w Wielkopolsce we-
dlug tych samych autoréw wynosi 23 023 ha, za$
wedlug Sakowicza Stanistawa i Kozlow-
skiego (Materjaly do charakterystyki stosunkéw
rybackich w Polsce. Rozmiar, rozmieszczenie jezior
i sztucznych gospodarstw rybnych na obszarach
Rzeczypospolitej Polskiej oraz ich charakterystyka.
Kwartalnik Statystyczny 1930) nawet 35 751 ha. Tak
znaczng rozpigto§¢ pomiedzy danemi powierzchni
wielkopolskich jezior wedtug Borowika i Di-
xona z jednej strony, a Sakowicza S.i1 Ko-
ztowskiego z drugiej strony, nalezy polozy¢
na karb stosunkowo malej naszej dotychczasowej
znajomo$ci wéd wojewddztwa poznanskiego, po-
mimo tego, ze jeszcze dziesie¢ lat temu wody te
nalezaly do najlepiej poznanych w Panstwie Pol-
skiem. Dzieki badaniom, jeszcze z okresu okupacji
niemieckiej, mamy szereg pomiaréw dla jeziornych
zbiornikéw Wielkopolski, zebranych nawet w spe-
cjalnem zestawieniu (Schiitze. Die Posener Seen.
Stuttgart 1920). Pomimo tego np. ich iloSci, jak
o tem wspomina L,encewicz (Badania jeziorne
w Polsce. Frzeglgd Geograficeny 1926), dotad nie
znamy, a w zwigzku z tem nieznana jest dokladnie
ich powierzchnia. Biorgc pod uwagg dane zesta-
wione przez Sakowicza S. i Kozlowskiego
(L c) stwierdzi¢ mozna, Ze jeziora poznanskie zaj-
mujg przeszlo 169/, calo$ci powierzchni wéd jezior-
nych Polski (= 217 536 ha). :

Majac na uwadze, ze calkowita powierzchnia
wojewddztwa poznanskiego wynosi 14',°%, Pan-
stwa Polskiego, widzimy, ze tak wody plynace,
jak stojgce na terenie Wielkopolski sg znacznie
»zageszezones,

Rzut oka na mapke hydrograficzng woje-
wodztwa poznanskiego (rys. 1) wskazuje, ze prawie
caly jego teren, z wyjatkiem drobnego skrawka
polnocno-wschodniego, ograniczajgcego si¢ do czg-
Sci powiatu bydgoskiego w dorzeczu Brdy, nalezy
do dorzecza Odry w szerszem ujeciu, a w szcze-
g6lnosci, od poludnia na péinoc idac, do dorzeczy .
Baryczy i Warty. O ile chodzi o dorzecze Warty,
to wéréd niego mozna wyrézni¢ dorzecze wlasciwej
Warty oraz Noteci. Specjalne miejsce w dorzeczu
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na pierwszem miejscu wymienionem zajmuje do-
rzecze Obry, ktére mozemy zaliczyé do dorzecza
Warty jak i Odry, ze wzgledu na to, ze Obra wla-
$ciwa uchodzi do tejze rzeki pod Schwerin, jak
réwniez, ze tak zwana »ILeniwa Obrac, stanowigca
odgalezienie Obry wla$ciwej, uchodzi bezposrednio
do Odry pod Tschiherzig.

Omawiajgc w niniejszym referacie wyniki ba-
dafn w dorzeczu Warty, przeprowadzonych przez
Dzial Rybacki P. I. N. G, W,, bedziemy mieli na
widoku nietylko dorzecze wlasciwej Warty, ale
réwniez i Obry i Noteci, obejmujac w ten sposéb
prawie caly teren wojewddztwa poznanskiego. Dla
uzupelnienia obrazu calo$ci badan w dorzeczu
Odry na terenie Wielkopolski podam rdéwniez
w koficu i wyniki obserwacyj w dorzeczu Ba-
ryczy, by w ten sposéb calkowicie wyczerpaé
teren tego dorzecza w obrebie wojewddztwa po-
znanskiego.

Pomijam natomiast w referacie moim catko-
wicie dorzecze Wisly, pomimo tego, ze pierw-
sze badania zanieczyszczen Dzialu Rybackiego
P.I. N. G. W. (Kulmatycki. Zapiski o wply-
wie $ciekéw Bydgoszczy na faune i flore Brdy
w poczgtkach 1923 r. Rybak PFolski 1924), moze
jedne z pierwszych tego rodzaju badain w Nie-
podleglej Polsce, w tem wlasnie dorzeczu, na biegu
Brdy w Bydgoszczy, przeprowadziliSmy.

Dorzecze Noteci.

Badania w dorzeczu Noteci prowadzi Dzial
Rybacki P. I. N. G. W. od szeregu lat, obserwujgc
przeksztalcenia, jakie zachodzily tutaj, czy to z po-
wodu zmian produkeji, czy tez w nastepstwie ulep-
szen i przebudowy urzadzen oczyszczajgcych Scieki
poszezegélnych zakladéw przemyslowych, czy tez
wreszcie w zwigzku z zmianami, jakie majg miej-
sce pod wplywem wahan natury atmosferycznej
w poszczegélnych latach, ktéry to czynnik bardzo
czgsto, szczegolnie przez niefachowcéw, niedoce-
niany przy osadzie zjawisk zanieczyszczenia w po-
szczegOlnych latach, jest pierwszorzednego i domi-
nujgcego znaczenia; mam tu na myS$li przede-
wszystkiem donioslo§é znaczenia okreséw zlodze-
nia na poszczegolnych zanieczyszczonych zbior-
nikach 1 wywolane tem niejednokrotnie bardzo
znaczne katastrofy w rybostanach, gdy czasy po-
krywy lodowej koincyduja, np. w cukrowniach,
z czasem kampanji i zwigkszonym w zwiazku z tem
spltywem §ciekéw, zawierajacych materjg organiczng
w nadmiarze.
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Badania Dzialu Rybackiego P. I. N. G. W.
objely gléwny bieg Noteci od jeziora Gopla po
granice¢ Panstwa Polskiego pod Wieleniem, jako-
tez partje doplywu Noteci: Gagsawki, w okolicy
jej przeplywu przez jezioro Wielkie Zninskie.

Wyniki przeprowadzonych badan czg¢$ciowo sg
juz ogloszone (Pegska-Kieniewiczowa i Ga-
bafiski. O dzialaniu $ciekéw zakladéw przemy-
slowych na Note¢ jesienig 1931 roku. ZPamiginik
FParistwowego Instytutu Naukowego Gospodarstwa Wiej-
skiego w Putawach 1932. — Kulmatycki 1 Ga-
banski. Przyczynek do znajomoSci zanieczyszczenia
jeziora Wielkiego Zniniskiego. /bidem 1932, — Kul-
matycki. Ueber das Vorkommen von Corophium
curvispinum G, O. Sars. f. devium Wundsch sowie
Carinogammarus roeselii (Gervais) im Gebiet des No-
teé-Flusses. ZFragmenta IFaunistica Musei Zoologict
Folonici 1930 oraz Verkandlungen der Internationalen
Vereinigung fiir theoretische und angewandte Limno-
logie 1931. — Kulmaty cki. Dalsze notatki o wy-
stepowaniu Corophium curvispinum G. O. Sars. f. de-
vium Wundsch 1 Carinogammarus roeselii (Gervais)
w Noteci. Zbidem 1931), czeSciowo, a raczej powie-
dzie¢ nalezy przewaznie, znajdujg si¢ w archiwum
Dzialu Rybackiego P. I. N. G. W. w oczekiwaniu
na monograficzne opracowanie caloSci zanieczy-
szczen wod dorzecza Noteci.

Na terenie gérnej Noteci skupiony jest szereg
zakladow przemystowych (gléwnie przemystu rol-
nego), wpuszczajacych swoje S$cieki do Noteci,
wzglednie do jezior, przez ktére ona przeplywa.

Do jeziora Gopla splywaja S$cieki cukrowni
w Dobrem (powiat nieszawski). Przebiegaja one
przestrzefi okolo 20 km rowem Bachorze, docho-
dzgc w ten sposéb do jeziora Gopla znacznie zmie-
nione, w rozmaitym stanie, niekiedy szkodliwym.
Np. w czerweu 1932 roku, zamagazynowane od
czasu kampanji cukrowniczej 1931/1932 w odstoj-
nikach cukrowni Dobre, nagle spuszczone Scieki

'z wod dyfuzyjnych, spowodowaly na znacznej prze-

strzeni pélnocnej czesci jeziora Gopla katastrofalne
(patrz tabela I, badanie z dnia 30/VI 1932) obni-
zenie tlenu i w nastgpstwie masowe $niecie ryb.

W okresie kampanji cukrowniczej woda jeziora
Gopla stoi nietylko pod wplywem cukrowni w Do-
brem, ale przedewszystkiem cukrowni w Kruszwicy.
W latach ubieglych, przed poprawieniem urzgdzen
oczyszczajgeych Scieki tego, na ostatniem miejscu
wymienionego zakladu przemiystu rolnego, zanie-
czyszczenie wody w jeziorze Gople bylo bardzo
znaczne, jak to wykazuje tabela tlenowa\tabela I).
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Tabela I. Zestawienie wynikow badania tlenu w jeziorze Gople.

: (Wyniki badania J. Gabafskiego, asystenta-chemika Dzialu Rybackiego P. I. N. G. W)

0O, deficyt -
Umaw. wa_m Polozenie stacji Owu Ew zwyzka Omwom» Uwagi

badania | stacji w cm?/1 w cm¥l w cm?/l

5/XI 1931 A Gopto kolo Mysiej Wiezy 8,24 —0,71 7,57
. B s  przy Sciekach mechanicznych cukrowni kruszwickiej 0,61 —8,03 0,00 badanie w czasie kampanji cukrowni
v @ o - 0 dyfuzyjnych - 5 1,03 —17,74 0,00 kruszwickiej
~ F % » Wwyplywie Noteci 0,00 —8,88 0,00

21/VI 1932 | "A Gopto kolo Mysiej Wiezy 8,03 +1,55 6,52
v B »  Pprzy Sciekach mechanicznych cukrowni kruszwickiej 837 |. +1,89 6,92 badanie w czasie nieczynnosci cu-
" (& 2 % - dyfuzyjnych = 7 8,20 +1,82 7,03 krowni kruszwickiej
o F £ » Wyplywie Noteci 8,02 +1,66 6,82

30/VI 1932 D | Srodek péitnocnego Gopla w okolicy $ciek6w cukrowni w Kruszwicy 4,05 —1,95 0,00 splyw nagle spuszczonych S$ciekéw
\ F Goplo przy wyplywie Noteci 0,00 —5,78 0,00 z cukrowni w Dobrem

4/XT 1932 A Gopto koto Mysiej Wiezy 7,31 —0,95 6,71
» B s  DPrzy $ciekach mechanicznych cukrowni kruszwickiej 0,49 —1,77 0,00
v Cc 5 5 2 dyfuzyjnych > . 0,50 —17.74 0,00 badanie w czasie kampanji cukrowni
» D | Srodek péinocnego Gopla w okolicy Sciekéw cukrowni w Kruszwicy 0,53 —17,69 0,00 kruszwickiej
- E . A 4 3 Bachorza 0,50 —17,74 0,00
o F Goplo przy wyplywie Noteci 0,20 —17,83 0,00

20/X 1933 A Gopto koto Mysiej Wiezy 7,10 —0,55 6,28
= B s - DPrzy wnmnWmor mechanicznych cukrowni kruszwickiej 7,95 +0,19 7,42 i = z i
. €| w » »  dyluyjaych . . Al o U e e B i
» D | Srodek péinocnego Gopla w okolicy $ciekéw cukrowni w Kruszwicy 7,70 —0,06 7,30 S T B
= F Gopto przy wyplywie Noteci 7,46 —0,08 7,42 ; -

4/XT 1933 A Gopto koto Mysiej Wiezy 7,86 —0,65 7,78
- B »  przy Sciekach mechanicznych cukrowni kruszwickiej 2,48 —6,03 0,00 fadins Lo 3
”» c ” a 7 &%mﬁNV&n—%OW 1] ” wnww IIP..NW M-& DWNHCO .dqu @OONW*W.—H. )
. D | Srodek péinocnego Gopla w okolicy $ciekéw cukrowni w Kruszwicy 1,44 —717 0,00 N R A
5 F Goplo przy wyplywie Noteci 2,19 —6,44 1,08

19/XI 1933 | A Goplo kolo Mysiej Wiezy 8,27 —0,87 7,98
Y B »  przy Sciekach Bmowﬁ.&nscu‘ow cukrowni kruszwickiej u.mw —17,49 0,11 AR S TR s s
» c " » » dyfuzyjnych ” ” 1,54 —17,60 0,10 k s ckiei
3 D | Srodek péinocnego Gopta w okolicy §ciekéw cukrowni w Kruszwicy 1,46 —17,78 0,09 s )
- F Goplo przy wyplywie Noteci 2,15, —17,09 0,00

17/1 1934 | A | Goplo kolo Mysiej Wiezy : 5,76 —385 6,19
% B »  DPrzy Sciekach Eooﬁ&.&nsb%nw cukrowni kruszwickiej rw.q —8,35 0,80 Badenic: ¥ czasie miecernnode: icus
2 £ S ] gyfuzpny ow. . n U : 3,87 —5,88 243 krowni kruszwickiej (po kampaniji)
¥ D | Srodek péinocnego Gopta w okolicy Sciekéw cukrowni w Kruszwicy 1,18 —8,54 0,82
5 F Goplo przy wyplywie Noteci 1,11 —8,61 1,09
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W tabeli tej podajemy przykladowo jedynie obser-
wacje nasze z lat 1931, 1932, 1933 i 1934, jakkol-
wiek w archiwum Dzialu Rybackiego P. I. N. G. W.
posiadamy materjaly o tym zbiorniku i z szeregu
lat poprzednich. Tak duze i znaczne znizki tle-
nowe, pozostajace pod wplywem $ciekéw, powo-
dowaly niejednokrotnie na tym zbiorniku wodnym,
tak bardzo drogim sercu kazdego Polaka, jako
laczacym si¢ z mitycznemi dziejami naszej Ojczy-
zny, masowe $nigcia ryb, a w nastgpstwie wielkie
bezpoérednie szkody materjalne (Kulmatycki.
Zanieczyszczenia wod rybnych przez $cieki zakla-
déw przemystowych w wojewédztwach zachodnich.
Gazela Rolnicza 1929. — Kulmatycki. O dzialal-
noéci Pracowni Rybackiej P. I. N. G. W. w za-
kresie badan nad zanieczyszczeniem woéd rybnych
$ciekami z cukrowni. Przeglad Rybacki 1930). Nie-
zaleznie od tego faktu, zanieczyszczenia owe po-
wodujg znaczne przesycenie pélnocnej czeSci je-
ziora Gopla materjg organiczng, wskutek czego
cala ta partja staje si¢ jakby podlozem — pozywka
dla patogennych bakteryj, tak, ze dostawszy sig
tutaj mogg one swobodnie rozwijaé¢ si¢. Z tym
stanem nalezy przyczynowo laczy¢ fakt, Zze w oko-
licach nadgoplafiskich i nadnoteckich tyfus brzu-
szny ma stosunkowo wieksze nasilenie, anizeli
gdzie indziej na terenie Wielkopolski i prawie, ze
moze byé uznany za zjawisko »endemicznec
(Kulmatycki. O pracy Miedzywojewddzkiego
Komitetu Ochrony Rzek przed zanieczyszczeniem
w Poznaniu, z zakresu badania i zwalczania za-
nieczyszczen rzek i wéd otwartych. Gas ¢ Woda
1935).

Studjum tabeli I-ej wykazuje dowodnie réow-
niez znaczenie polepszenia si¢ stosunkéw zanie-
czyszczenia w miare przeprowadzania ulepszen
w odstojnikach i1 innych urzadzeniach dla oczy-
szczania §ciekéw. Lata 1931 1 1932 wykazujg
w stosunku do roku 1933 i 1934 coprawda nie-
znaczng »ilo§ciowg« zmiane w zawartosci tlenu
w wodzie Gopla, jednakze, o ile chodzi o charak-
ter tych zmian, to jest on zasadniczy. Iloéci tlenu
bowiem znalezione przy badaniach w roku 1933/1934
sa takie, przy ktérych bardziej wytrwale organizmy
zwierzgee, nawet sposréd ryb, mogg ostatecznie
nietyle bytowa¢, co »przetrzymaé« okresy ujemne.

Tabela 1 wykazuje wreszcie, jak wolno na-
stepuje w zanieczyszczonej §ciekami organicznemi
wodzie jeziora Gopla regeneracja tlenu juz po
zakoficzeniu kampanji cukrowniczej i ustaniu do-
plywu $ciekow. Kampanja 1933/34 w cukrowni
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kruszwickiej rozpoczela sie¢ dnia 25/X 1933 roku,
a zakonczyla sie 24/XI 1933. Pomimo tego, ze
kampanja trwala tylko jeden miesigc, jeszcze w sie-
dem przeszlo tygodni nastepstwo jej mozna byto
zaobserwowaé na poélnocnym odcinku Gopla,
o ktorem przeciez trzeba pamigtaé, ze jest to
jezioro przeplywowe, gdyz przechodzi przezenn No-
teé, prowadzgca tutaj znaczng ilo§¢ wody, pocho-
dzacej z obfitych resurs $rodkowej i potudniowej
partji jeziora. (Dla uzupelnienia obrazu doda¢ na-
lezy, ze Note¢ wyplywa z Gopla w niedalekizj
odlegloéci od miejsca splywu $ciekéw cukrowni
kruszwickiej, co tem bardziej powoduje szybsza
wymiang wody w najbardziej pdlnocnej czg$ci
misy tego jeziora).

Mimo te dodatnie warunki dla od$wiezenia
i wymiany wody, widzimy dlugie oddzialywanie
ujemne Sciekéw na zbiornik.

Oddzialywanie ujemne zanieczyszczonej wody
jeziora Gopla w latach ubieglych rozciagalo sig
bardzo znacznie w ddl rzeki Noteci (Sakowicz
Leonard. O ochrone rybolédwstwa w dorzeczu No-
teci przed zanieczyszczeniem ze strony przemyshu
rolnego. Frezeglad Rybacki 1933). Obserwacje nasze
i badania wykazywaly, zZe bardzo znaczne zanie-
czyszezenie wody rzeki Noteci sigga niekiedy do
jeziora Wolickiego (czyli Pturskiego), a niekiedy
nawet i dalej, coprawda tylko w wyjatkowych
latach i to przy dawniejszych, wiekszych przeréb-
kach (kontyngentach) burakdéw.

To znaczne zanieczyszczenie wody Noteci jest
nastepstwem tego, ze zaraz kilkanascie kilometrow
ponizej Gopta, do Noteci sptywaja $cieki cukrowni
w Matwach, a dawniej splywaly réwniez Scieki,
dzi§ juz nnieruchomionej cukrowni w PakoSci. Po-
taczone $cieki tych dwu zakladéw przemystowych,
lacznie z §ciekami nadgoplaniskich cukrowni, w okre-
sie jesiennym bardzo silnie. zmienialy wode tej
rzeki oraz jezior, przez ktére ona przeplywa (je-
zioro Mielno, Sadlogoskie i Wolickie). Badania
Dzialu Rybackiego P. I. N. G. W. wykazaly, ze
o ile chodzi o zanieczyszczenie rzeki Noteci poni-
zej cukrowni matewskiej, to splywajace w Mat-
wach odplywy sodowni raczej dzialajg jesienia,
w okresie kampanji cukrowniczej, dodatnio, ani-
zeli ujemnie, a jedynie mogg byé one podejrzane
ze wzgledéw natury sanitarnej, dostarczajac duzej
ilosci chlorkéw. Stwierdzona w okresach jesien-
nych duza ilo§¢ materji organicznej w $ciekach
tej sodowni nie pochodzi z przerdbki, ale czerpie
ja ten zaklad przemystowy z Noteci, poWwyiej juz
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zanieczyszczonej Sciekami, czy to cukrowni miej-
scowej, czy tez zakladéw powyzej lezacych.

Przy Pako$ci laczy sie z Notecia tak zwana
niekiedy Noteé¢ Zachodnia, ktéra przeplywa przez
jeziora Bronistawskie oraz Janikowskie (réwniez
Trlgskiem lub Pakoskiem zwane). Do jeziora Bro-
nislawskiego splywaja $cieki magczkarni w Broni-
slawiu, zanieczyszczajace ten zbiornik jedynie lo-
kalnie. Natomiast $cieki cukrowni w Janikowie
przy spgcjalnych warunkach atmosferycznych (weze-
snem zlodzeniu omawianego zbiornika wodnego)
wywoluja niekiedy katastrofalne zanieczyszczenie
(jak np. w okresie kampanij: 1933/1934 1 1931/1935),
majace w nastepstwie masowe nawet $niecie ryb
na przestrzeni ponad stokilkadziesiat hektardw,
przyczem woda stojgca pod wplywem $ciekéw cu-
krowni janikowskiej moze sie¢ przedostawaé z od-
plywem tego jeziora do dalszych partyj Noteci.

W dorzeczu $rodkowej Noteci przeprowadzil
Dziat Rybacki P. I. N. G. W. réwniez badania je-
ziora Wielkiego Znifiskiego (Kulmatycki i Ga-
banski. L. c), przez ktére przeplywa Gasawka,
lewobrzeiny doplyw Noteci. Badania odnosne prze-
prowadzone w polowie marca 1931 roku, pod lo-
dem, stwierdzily, ze w zbiorniku tym o slabym
stosunkowo przeplywie, wobec duzych jego roz-
miaréw (458 ha), znacznej glebokoécei (najwieksza

glebokos¢ 12 m, przecietna 7 m) i charakterystycz-

nej formy jeziora (gruszkowatej), nie majacym zna-
czenia istotnego, wskutek czego mozna jezioro
Wielkie Znifiskie prawie uwazaé za praktycznie
pozbawione przepltywu, fala $ciekéw cukrowni
w Zninie rozprzestrzenia sie stosunkowo wolno,
ze zajmuje ona tylko czg$¢ poludniowa zbiornika,
i ze jednak Scieki te, posuwajgc od strony swego
splywu, przesuwajg sig, jako ciezsze, gléwnie dol-
nemi partjami wody, gdzie i tak wskutek przy-
dennych stosunkéw warunki nasycenia wody tle-
nem sg znacznie gorsze, anizeli w warstwach bar-
dziej powierzchniowych. :
‘Podobnie jak na Gople; badania na jeziorze
Wielkiem Znifiskiem wykazaly bardzo wolna re-
generacjg tlenu przy wodach stojacych, zanieczy-
szczonych $ciekami cukrowni, potwierdzajac w ten
sposob w zupelnosci poglady Schiemenza (Wei-
tere Studien {iber die Abwisser der Zuckerfabri-
ken und iiber den Wert der biologischen Unter-
suchungsmethode, Zeitschrift fiir Fischerei und de-
ren Hilfswissenschaften 1902), oparte réwniez na
badaniach tego zbiornika w ciggu kampanji cu-
krowniczej 1901/1902, Ze wysuwane niejednokrot-

S B s R S Ol RN R0 e S 5

GAZ I WODA

R e e e Ve T T ot

e D Ve e e e S

R. XVI

A A A A AR

nie teorje o nawozgcem dziataniu $ciekdw zawie-
rajacych materje organiczng w nadmiarze (na pierw-
szem miejscu nalezy tu postawié $cieki z cukrowni)
i wyréwnywaniu w ten sposéb strat powstalych
wskutek zuzywania zupeilnego tlenu pod ich wpty-
wem w wodzie odbiornika, nie sg sluszne, bowiem
sregeneracjac« zabitego przez brak tlenu rybostanu,
lub tez przez ujemny stan tlenowy wyp}oszonego,
ani tez fauny stanowigcej pokarm ryb, nie naste-
puje w tempie dostatecznie szybkiem, by wyréw-
naé straty poniesione w budzecie biologicznym
jeziora przez niszczace zycie zwierze¢ce i ro§linne
dzialanie Sciekéw.

O ile chodzi o teren dorzecza gdrnej i $rod-
kowej Noteci w granicach Rzeczypospolitej, to
wszelkie inne splywy, dotychczas przez Dzial Ry-
backi P. I, N. G. W. zbadane, mialy przewaznie
charakter lokalny i dzialanie ich nie rozciggalo
sie na przestrzeniach zbyt znacznych.

Do dolnej Noteci (skanalizowanej) juz na te-
renie pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej spltywaja
przez caly rok nieco obfitsze $cieki miasta Nakla,
oraz w jesieni $cieki cukrowni tamze. Podczas
gdy $cieki wymienione na pierwszem miejscu maja
jedynie charakter lokalny, o tyle drugie dzialajg
na znacznej przestrzeni, wywolujac nietylko gor-
sze warunki »zdrowotne« wody, ale przedewszyst-
kiem wytwarzajac w wodzie odbiornika masowo
tak zwane »grzyby Sciekowe« (z gatunku bakte-
ryj nitkowatych Sphaerotilus natans), ktére wyrza-
dzaja bardzo znaczne szkody ryboldwstwu; plynac
bowiem przewaznie czy to w formie golem okiem
zupelnie dobrze widocznych »klaczkéwe, czy tez
licznych nitek, osadzaja sie¢ masowo na zastawio-
nych narzedziach rybackich, przewaznie »cichego
polowu«, zatykajg oczka sieciowe, zmniejszajgc
przez to ich lownoé¢, a nastepnie powodujgc ich
szybsze zuzycie. Niteczki bowiem tych bakteryj
przylegaja $ci$le do.tkaniny sieciowej, lgczg sie
z nig wprost bezposrednio, a dzieki swej duzej
hygroskopijnosci uniemozliwiajg nalezyte, szybkie
wysuszenie narzedzi rybackich, co jest zasadniczym
momentem ich konserwacji.

Bakterje te wyzej wymienione sg zatem wy-
bitnym technicznym szkodnikiem w ryboléwstwie.
Jak znaczne ilo§ci mogg plynaé tych organizmdw
»mikroskopowych¢, o tem §wiadczg przeprowa-
dzone w okolicy Nakla przez Peskg-Kienie-
wiczowg i Gabanskiego (l. ¢) pomiary me-
todg Potonié&go (Potonié Die Ermittlung ein-
facher Mengenwerte fiir abtreibende Pilzflocken
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in organisch verschmutzten Gewissern. Mitteilun-
gen der Fischereivereine fiir die Provinzen Branden-
burg, Ostpreussen, Pommern, Oberschlesien und fiir die
Grensmark- Posen Westpreussen 1931. — Potonié
i Wundsch. Mengenwertermittlung und bildli-
che Darstellung treibender Abwasserpilzmassen
fiir gutachtliche Zwecke in der Gelidndearbeit des
Fischereibiologen. Zeitschrift fiir Fischerei und derven
Hilfswissenschaften. 1933). Np. dnia 8/XI 1931
w Noteci ponizej Nakla znaleziono przy dwudzie-
stominutowej prébie wagowej 68 gramdéw »grzy-
béw« $Sciekowych, za§ w Gromadnie w dniu na-
stepnym 8 gramow »grzybowe.

Przy badaniach Noteci stwierdzono, ze z te-
renu Niemiec rzeka Gldg réwniez splywajq w okre-
sie jesiennym zanieczyszczenia, prawdopodobnie
z maczkarni, gdyz licznie stwierdzono obecno$é
skrobji ziemniaczanej w wodzie.

Na odcinku Noteci ponizej Nakla przeprowa-
dzit Dzial Rybacki P. I. N. G. W. (Kulma-
tycki. I,. c) bardzo ciekawe obserwacje odno$nie
przesuwania sie skladu fauny w ‘gore rzeki,
w zwigzku z ulepszeniem urzgdzen oczyszczaja-
cych &cieki, czy to miejskie, czy przemyslowe,
a specjalnie odnoénie rozprzestrzeniania si¢ wy-
kladnika czystej wody w wielkich rzekach obu-
noga z gatunku Corophium curvispinum G. O. Sars.
/. devium Wundsch. Stwierdzono mianowicie, ze
zmiany (ulepszenia) w sposobie oczyszczania S$cie-
kéw cukrowni w Nakle spowodowaly posunigcie
si¢ tego.gatunku w gére Noteci, tam gdzie go,
przy silniejszem zanieczyszczeniu, poprzednio nie
bylo.

Dorzecze Warty.

Na terenie dorzecza Warty przeprowadzono
w zimie 1931/1932 orjentacyjne badania, ktére
ciggnac sie od zrddel tej rzeki pod Kromolowem
w wojewddztwie kieleckiem, poprzez teren woje-
wodztwa 16dzkiego, objely caty bieg, az do gra-
nicy Panstwa Polskiego pod Miedzychodem.

Na terenie wojewddztwa poznanskiego poza
gléwnym biegiem Warty objely one réwniez nie-
ktére ujSciowe partje rzek (Prosny, Kanalu Mo-
sifiskiego — czyli Obrzanskiego i Welny). W wy-
niku badan stwierdzono, ze niema zasadniczych
réznic w charakterze wody rzeki Prosny a Warty,
ze pomigdzy Prosng a uj$ciem Kanalu Mosinskiego
uchodzg w okresie zimowym do rzeki Warty ja-
kie$ écieki z nadmiarem materji organicznej, ktére
powodnjg obecno$é Sphaerotilus natans, ze charakter
wody Kanalu Mosifiskiego (Obrzanskiego) jest
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wybitnie rézny od tegoz rzeki Warty, zZe kanatl
ten jest silnie zanieczyszczony $ciekami z materjg
organiczng, pochodzaca prawdopodobnie z cukrowni
nadobrzanskich (Gostyn, Ko$cian i Opalenica) i po-
wodujgca znaczne bujanie Leptomitus lacteus w jego
ujéciu, ze splyw Sciekéw z terenu miasta Poznania
nadaje wodzie Warty wlasno$ci ujemne na znacz-
nej przestrzeni az do granicy niemieckiej pod Mie-
dzychodem, ze woda rzeki Welny rézni sie znacz-
nie od tejze Warty, i ze wreszcie w okresie je-
siennym Warta conajmniej od Rogalinka, a by¢
moze i powyzej tej miejscowosci, posiada nadmiar

»grzybéwe« $ciekowych, ktérych ujemne znaczenie

dla technicznej strony ryboldwstwa omdwiliémy po-

przednio. Badania te wreszcie wykazaly, ze woda

w Warcie na przestrzeni ponizej Sciekdw miejskich

Poznania budzi zastrzezenia z punktu widzenia

interesu sanitarnego, podobnie zresztg, jak woda

Welny.

Niezaleznie od tych badan orjentacyjnych —
ogdlnych — przeprowadzil Dzial Rybacki P.L.N.G.W.
na dwéch odcinkach Warty bardziej szczegdélowe
badania o charakterze lokalnym, oraz w niektd-
rych doplywach Warty (Cybina i Sama), wzglednie
jeziorach lezacych na terenie »§cistego« dorzecza
Warty (jezioro Budzynskie). Wyniki badan tych
sa tylko cze$ciowo dotychczas opublikowane, jak
to wykazuje nastepujace zestawienie:
Kulmatyckii Gabanski. Materjaly do zna-

jomo$ci zanieczyszczenia rzeki Warty pod

Wronkami w roku 1924. Rozprawy biologiczne-

2 zakresu medycyny weterynaryjnej, rolnictwa i ho-

dowli 1925.

Kulmatycki. Corophium curvispinum G. O. Sars.
Jf. devium Wundsch w Warcie pod Wronkami.
Archiwum Rybactwa Folskiego 1925.

Kulmatyckii Gabanski. Ueber Stephanodi-
scus Hantzschii Gritnov im Oberlauf der unte-
ren Warthe, Archiv fiir Hydrobiologie 1928.

Kulmatycki i Gabanski. O zanieczyszczeniu
rzeczki Cybiny pod Poznaniem przez S$cieki -
papierni. Frzeglad Rybacki 1930.

Kulmatycki. W sprawie zanieczyszczenia rzeczki
Cybiny. Frzeglad Rybacki 1930,

Kulmatyckii Gabanski. Przyczynek do zna-
jomosci zanieczyszczenia rzeki Cybiny pod
Poznaniem. FPamigtnik P. 1. N. G. W. 1931.

Gabanski Kulmatyckii Rézycki. Dalsze
materjaly do znajomo$ci zanieczyszczenia rzeki
Cybiny pod Poznaniem. Pamigtnik P.1. N, G. W.
1934. A

i 199



Nr. 6

PO A A A e i i P

GabanskiiPeska. Zanieczyszczenie rzek Wel-
nianki i Welny w okolicy Gniezna. Zdrowie
1932.

Gabanski Peska-Kieniewiczowa i Kul-
matycki. Materjaly do poznania zanieczy-
szczenia jeziora Jelonek pod Gnieznem. Zdro-
wie Publiczne 1934.

Gabanski, Michalski i Peska-Kienie-
wiczowa, O zanieczyszczeniu rzeczki Samy
w okolicy Szamotul jesienig 1933 r, Zdrowie
Publiczne 1936.

Gabanskii Peska-Kieniewiczowa. Przy-
czynek do znajomo$ci stosunkéw hydrobielo-
gicznych jeziora Budzynskiego w Loudwikowie.
FPrace monograficsne nad przyrode  Wielkopol-
skiego Parkw Narodowego w Ludwikowie pod
Foznaniem 1936,

Szczegdélowe badania przeprowadzil Dzial Ry-
backi P. I. N. G. W. dwukrotnie w Warcie bez-
posrednio powyzej Poznania na odcinku Lubon—
Nebina. Szczegdlowo zostaly zbadane splywy Scie-
kéw: fabryki chemicznej Dra May’a, Lubonskiej
Fabryki Drozdzy (Sinnera) oraz Wielkopolskich
Zakladéw Przetworéw Ziemniaczanych »I,ubon -
Wronki«. Badania owe zgodnie stwierdzily, ze su-
marycznie biorac §$cieki te wplywajg ujemnie na
stan czystosci rzeki Warty, niezaleznie od tego, ze
w okolice L,ubonia doptywa Warta w okresie je-
siennym juz stojgc pod zanieczyszczajacem dzia-
laniem zakladow przemystowych powyzej lezacych.

W okolicy Wronek badania Warty przepro-
wadzono w ciggu dwdéch lat: wr. 19241 w r. 1935,
Badania te, przeprowadzone w roku 1924 jedynie
z punktu widzenia interesu rybackiego, wykazaly,
ze splywajace z terenu maczkarni we Wronkach
(oddzial »TLubon-Wronki«) Scieki dzialaja gldwnie
z punktu widzenia technicznego ujemnie na wy-
konywanie ryboléwstwa, przez nadmierne wytwa-
rzanie »grzybéwe«. Natomiast badania z roku 1935,
prowadzone réowniez pod katem interesu higjeny
ogolnej rzeki Warty, wykazaly, ze Scieki wyzej
wymienionej maczkarni, wspdldzialajac z éciekami
wigzienia we Wronkach i §ciekéw miejskich tamze,
musza by¢ uwazane lacznie jako sanitarnie ujemne.

W rzece Cybinie szczegélowo byl badany wplyw
Sciekéw papierni »Malta« w Poznaniu na ten do-
plyw Warty, i jak w r. 1930 stwierdzono ujemne
jego znaczenie, tak w dwa lata pdzniej (1932) prze-
prowadzone badanie wykazalo, w zwigzku z bar-
dzo  znacznemi i gruntownemi zmianami w spo-
sobie oczyszczania $ciekéw tego zakladu przemy-
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slowego, brak ujemnego dzialania ich na od-
biornik. :

W dorzeczu rzeki Welny prowadzono je-
dynie badania w jej gérnym odcinku — w oko-
licy Gniezna. I tak w roku 1932 przeprowadzono
badania jeziora Jelonek pod Gnieznem, z kté-
rego wyplywajgca struga zasila w koncu rzeczke
Welnianke, Jezioro to stoi pod wplywem niektd-
rych drobniejszych §ciekéw z terenu miasta Gniezna.
W zwigzku z tem, ze ilo§¢ materji organicznej
w tym zbiorniku jest bardzo znaczna (zuzycie
KMnO, wahalo si¢ przy badaniach w granicach
od 60,94 mg/l do 1185 mg/l, przy doplywach po-
siadajacych zuzycie to do 169,3 mg/l, a nawet
w $cieku do 8488 mg/l), nie jest rzecza dziwna,
ze niejednokrotnie obserwuje sie tam silne $niecia
rybostanu.

Scieki miasta Gniezna badano w roku 1932
odno$nie wplywu ich na rzeczk¢ Welnianke,
rzeke Welug 1 ponizej lezace jeziora: Fawiczan-
skie i1 Biskupieckie. Stwierdzono, ze $cieki tego
miasta nie byly wodwczas nalezycie oczyszczone
i ze budzily szereg zastrzezen z punktu sanitar-
nego, powodujgc zanieczyszczenie rzeczki Wel-
nianki az do jej ujscia do Welny oraz wplywajac
nastepnie na sklad wody tej rzeki, ktéra w zmienio-
nym stanie doplywala do jezior: Kawiczanskiego
i Biskupieckiego, gdzie obserwowano kilkakrotne
$niecia ryb. ¢

Dwukrotnie, bardzo szczegétowo (w roku 1933
i 1935) zbadano lewobrzezny doplyw Warty rzeke
Sameg na przestrzeni od okolic Szamotutdo Obrzycka,
czyli do jej ujscia do Warty. Obydwa badania
byly catkowicie zgodne z soba, co do znaczenia
poszczegdlnych o$rodkdw (cukrownia w Szamotu-
lach, $cieki miejskiej oczyszczalni tamze, oraz in-
nych drobniejszych miejscowych zakladéw prze-
mystowych) zanieczyszczajacych te rzeczke. Gléwne
znaczenie mnalezy przypisaé cukrowni szamotul-
skiej w okresie jesiennym, nastepnie przez caly
rok splywajacym, niedostatecznie oczyszczonym,
$ciekom miejskiej klarowni. Scieki innych zakla-
dow majg znaczenie podrzedne. ¥.gczna kombinacja
tych wszystkich $ciekéw z terenu Szamotul po-
woduje ujemny stan w rzeczce Samie tak pod
wzgledem intereséw rybackich, jak przedewszyst-
kiem zdrowotnych. Szczegélnie ma to miejsce
w okresie jesiennym, kiedy do wdd rzeczki Samy,
zawierajgcej nadmiar materji organicznej, pocho-
dzacej ze Sciekéw cukrowni, dolgczaja sie splywy
miastowe, niedostatecznie oczyszczone, z natury
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rzeczy mogace zawieraé zarazki patogeniczne (szcze-
gélnie w razie epidemji czy epizootji); zarazki te
dostawszy sie, analogicznie jak to zauwazyliSmy
przy stosunkach na jeziorze Gople, do przepojonej
materjg organiczng wody rzeki Samy, moga spe-
cjalnie dobrze rozmnazaé si¢ i utrzymywaé przez
czas dluzszy.

Osobny rozdzial stanowi w pracy naszej pla-
céwki badanie jeziora Budzynskiego, lezgcego w do-
rzeczu Warty.

Do jeziora tego, przylegajacego bezposrednio
do Wielkopolskiego Parku Narodowego w I udwi-
kowie pod Poznaniem, uchodzg od kilku lat $cieki
miejscowego, nowo zbudowanego, sanatorjum dla
gruzliczo-chorych. Badania przeprowadzone w roku
1933 wykazaly coprawda normalny stan biolo-
giczny tego zbiornika, jednak $cieki splywajgce
z sanatorjum omawianego budzg bardzo i to bar-
dzo duze zastrzezenia z punktu higjeny, gdyz sa,
przy skladzie swoim, przekraczajacym przepisy
»Norm tymczasowych, ktérym winny odpowiadaé
Scieki i wody nadajgce sie do bezposredniego wpu-
szczania do otwartych zbiornikéw wody«, przed
ujéciem do jeziora, wylewane na tereny lgk, sta-
nowigcych miejsce wypoczynkowe dla wycieczek
z terenu miasta Poznania, urggajac w ten sposob
zasadniczym wymaganiom higjeny ogdlnej.

Dorzecze Obry.

W dorzeczu Obry, stanowigcem na terenie
wojew6dztwa poznafiskiego skomplikowang sie¢
»kanaléw obrzanskiche¢, wérdd ktérych wystepuja
nawet tryfurkacje (uj$cie kanalu Mosinskiego do
Warty w okolicy Mosiny, ujécie Leniwej Obry do
Odry oraz uj$cie Obry do Warty pod Schwerinem !),
oraz rozliczne jeziora, przeprowadzono badania
kilkakrotnie,

Badania te, dokonane po raz pierwszy w roku
1928, a nastepnie i w dalszych latach, w kilku
odstgpach, wykazaly, ze $cieki szeregu zakladdw
przemystu rolnego w dorzeczu Obry (cukrownie:
w Gostyniu, Ko$cianie i Opalenicy, oraz nieczynna
obecnie maczkarnia w Kamieficu) wpuszczajg swoje
Scieki, czy to do Obry, czy tez do nader skompli-
kowanej sieci kanaléw obrzaniskich (pdétnocnego,
$rodkowego, poludniowego i szeregu laczgcych je
anastomoz), czy tez wreszcie do doplywow, jak
Kania 1 Mogilnica.

Ze wzgledu na to, ze woda sieci kanaléw
obrzanskich wykazuje z natury rzeczy duzg za-
warto$¢ rozpuszezonej materji organicznej (zuzycie
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nadmanganianu potasowego zazwyczaj wynosi po-
nad 50 mg/l), nieznaczne przekroczenie zawartosci
tej substancji (przy stwierdzeniu zuzycia KMnO,
mniejwigcej nieco wyzszem ponad 60 mg/l), powo-
duje w bardzo rybnych jeziorach obrzanskich (Ko-
panickie, Wielkowiejskie, Chobienickie) masowe
$niecie ryb, przyczem, rzecz nader ciekawa, ze ma
ono miejsce: prawie wylacznie tylko na tych czg-
Sciach jezior, przez ktére przechodzi nurt Obry.
Podkre$li¢ nalezy, ze S$niecia te nie sa coroczne
stale, ale ze sa w calej pelni zaleine od okreséw
zlodzenia, gdyz 16d uniemozliwia z jednej strony
wydostanie sie z wody gazéw szkodliwych, pow-
stalych przy rozkladzie materji organicznej pocho-
dzacej ze §ciekéw, z drugiej strony odcina, bezpo-
$rednie przenikanie tlenu z powietrza, a po - trzecie
wreszcie utrudnia zielonym roélinom przez zmniej-
szenie nadwietlenia wydzielanie tlenu, oczywiScie
z tem zastrzezeniem, iz pomimo obecnosci siarko-
wodoru, czy metanu rofliny zielone mikroskopowe
utrzymaly sie w zanieczyszczonej wodzie.
Badania zatem Dzialu Rybackiego P.1. N. G. W
potwierdzily w calej pelni obserwacje poczynione
jeszcze trzydziesci przeszlo lat temu przez wspomnia-
nego »arcymistrza biologji rybackiej« 1 sprawy
badania zanieczyszczenn prof. Schiemenza (Das
Aussticken der Fische im Winter durch die Ab-
wiasser der Zucker- und Stédrkefabriken. Zeitschrift
fiir Fischerei und deven Hilfswissenschaften 1904),
ktéry rowniez obserwowal na omawianych wodach
masowe $nigcia ryb, laczac je ze splywem $ciekow
z zakladéw przemystu rolnego w zwigzek przy-
czynowy. :
Jak sie obecnie przedstawiaja stosunki zanie-
czyszczenia wod obrzanskich, trudno mi sie wypo-
wiedzie¢, poniewaz w ostatnich kilku latach nie
prowadziliémy badan, podczas gdy w miedzyczasie
jedne z zakladéw unieruchomiono (maczkarnia
w Kamieficu), inne natomiast (cukrownie w Opa-
lenicy, Gostyniui Ko§cianie) przeprowadzily znaczne
ulepszenia w sposobie oczyszczania swych odply-
wow. O ile wspominam o owych szempi passatic,
to czynig to jedynie dla wykazania, po pierwsze,
ze $cieki organiczne mogg niejednokrotnie dzialaé
ujemnie w odleglosci kilkudziesieciu nawet kilo-
metréw od miejsca swego splywu, a po drugie,
ze jednak zasadnicze zmiany i poprawe stosunkow
mozna uzyskaé wowczas, gdy zaktadom przemy-
slowym zwraca si¢ uwage na braki w ich urza-
dzeniach oczyszczajgeych, i gdy one przy dobrej
woli i obywatelskiem ujmowaniu spraw§ z punktu
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widzenia ogdlnego dobra cheg i s3 w stanie zlo
usungd,

Swego czasu przeprowadzone badania na te-
renie miasta Wolsztyna wykazaly (Kulmatycki
i Gabanski. Kilka stéw o énieciu ryb w jeziorze
Berzynskiem. Przeglad Rybacki 1929) ujemny, o cha-
rakterze jednak wybitnie lokalnym, wplyw $ciekéw
tego miasta na jezioro Berzynskie.

W dorzeczu Obry w ostatnim roku (1935)
przeprowadziliémy wreszcie badania »Zrédlowegoc
odcinka Mogilnicy, przy wyplywie z jeziora Pniew-
skiego. Stwierdziliémy tutaj znaczne zanieczy-
szczenie tej partji w zwigzku z Sciekami miejscowej
maczkarni i gorzelni.

Dorzecze Baryczy.

W ciggu dwdch lat (1933 i 1935) przeprowa-
dzono w dorzeczu prawobrzeznego doptywu Odry,
Baryczy badanie Dgbroczni na przestrzeni od Miej-
skiej Gorki do granicy niemieckiej.

Do Dabroczni splywajg $cieki cukrowni w Miej-
skiej Gorce. O ile Sciekéw tych nie zatrzymuje
jaz przy cukrowni, celem ponownego uzycia wody
zanieczyszczonej przy fabrykacji, wéwczas sply-
wajac w dol mogg. one wywolaé zanieczyszczenie
odbiornika, tak z punktu widzenia intereséw ry-
backich, jak i sanitarnych.

Uwagi ogolne.

Ogdlnie charakteryzujac przedstawione, oczy-
wiscie w formie szkicowego przegladu, stosunki
zanieczyszczenia rzek na terenie dorzecza Warty
w obrebie wojewédztwa poznanskiego, mozemy
stwierdzi¢ nastepujaco:

1) Rzeki i jeziora wojewddztwa poznanskiego
stojg przedewszystkiem pod wplywem $ciekéw
zakladéw przemystu rolnego, ktére — jak wia-
domo — na terenie ziem Zachodniej Polski (Wiel-
kopolski i Pomorza) maja swoje gléwne zageszcze-
nie (Piekatkiewicz i Rutkowski Okregi
gospodarcze Polski. Kwartalnik Statystyceny 1927).

W zwigzku z tem, ze przemyst rolny moze
byé przewaznie uznany za przemyst »sezonowy «
zanieczyszczenie rzek i jezior omawianych niema
charakteru »stalego«, ale wybitnie »sezonowy«,
w zwigzku z okresami jego czynno$ci.

2) Rozsiedlenie o$rodkéw zanieczyszczajacych
wody wojewddztwa poznanskiego nie jest naogél
réwnomierne po catym terenie (rys. 2), przeciwnie
wykazuje bardzo znaczne skupienie w kilku po-
wiatach, przez co stan jest tem grozniejszy, gdyz
poszczegdlne biegi woéd sukcesywnie otrzymujg
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nowe »porcje« zanieczyszczajacych $ciekdw, wsku-
tek czego mozliwo$ci oczyszczania na pewnej nie-
znacznej przestrzeni si¢ zmniejszajg i w koncowym
efekcie zanieczyszczenie wzmaga sie i rozcigga sie
na znaczne nawet, niejednokrotnie kilkudziesiecio-
kilometrowe przestrzenie, powodujac tak z punktu
widzenia sanitarnego, jak i interesu gospodarczego,
skutki ujemne. 3

3) Akcja badania i zwalczania zanieczyszczen
rzek na terenie omawianym, wdrozona przez Mie-
dzywojewddzki Komitet Ochrony Rzek przed za-
nieczyszczeniem w Poznaniu (P ¢ s ka. Zadania i cele
Miedzywojewédzkiego Komitetu Ochrony Rzek
przed zanieczyszczeniem. Frzeglad Rybacki 1932. —
Kulmatycki W walce o czysto§é wod. lustracia
Polska 1932. — K ulm a t y c k i. Zanieczyszczenie
wod, a ochrona przyrody. Ockrona Przyrody 1933),
w oparciu o ogdlng akcje pafnstwowa z tego za-
kresu (Rudolf. River pollution control -and its
organisation in Poland. IV-th Hydrological Con-
ference of the Baltic States, Leningrad 1933), wy-
daje, jak to wyzej wykazywalem, efekty dodatnie.
Niezaleznie od tego sprawg tg interesujg sig coraz
to szersze kregi (Kulmatycki. Czy sprawa za-
nieczyszczen wéd rybnych naprawde nie interesuje
gospodarstw karpiowych. Gazela Rolnicza 1930)
spoleczefistwa, ktére zaczyna kwestji tej, jako
bardzo powaznej, poSwiecaé coraz to wigcej uwagi.
Grajg tu bowiem role nietylko wzgledy sanitarne,
ale i gospodarcze, przyczem te drugie dotyczg
rozmaitych dziedzin gospodarki narodowej (rol-
nictwa, ryboléwstwa, przemystu i t. d.), a wreszcie
i wzgledy idealne, skupiajgce si¢ pod sztandarem
»ochrony przyrody«.

Z Dzialu Rybackiego P. I. N. G. W. w Bydgoszczy, jako
placéwki naukowo-badawczej Migdzywojewédzkiego Komitetu
Ochrony Rzek przed zanieczyszczeniem w Poznaniu.

Inz. JOZEF STIKSA.,

Projektowanie wodociagéw
z punktu widzenia obrony przeciwlot-
niczej i przeciwgazowej,
(Artykul dyskusyjny).
I. Ogodlne.
Przedruk publikacji sowieckiego specjalisty-
wodociggowca — G. Trusow a, traktujacej o do-

stosowaniu wodociggéw do obrony przeciwlotni-
czej 1 przeciwgazowej, umieszczony w /Frzeglgdzie
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O. P. L. G. Nr. 1/1935 i Nr. 5/1936, sklonil mnie
do glgbszego zastanowienia si¢ nad tg aktualng
1 wazng sprawa.

Sprawa dostosowania wszelkich urzadzen uzy-
teczno$ci publicznej, a w szczegdlnoSci wodociggdw
do obrony przeciwlotniczej jest specjalnie w Pol-
sce o niezmiernie doniostem znaczeniu, zwlaszcza
obecnie, gdy tych wurzadzen dzigki Funduszowi
Pracy powstaje u nas stosunkowo duzo.

Rok rocznie projektuje sig¢, buduje, przebudo-
wuje 1 rozszerza po kilkadziesigt wodociggdw.
Wszystkie te budowy powinny byé dostosowane
do wymogéw obrony przeciwlotniczej. Niestety
dotychczas temu zagadnieniu niewiele po§wiecono
uwagi.

Wodociagi, na wypadek przyszlej wojny, winny
by¢ przygotowane do gaszenia pozaréw o niezwy-
klem nasileniu, winny byé budowane mozliwie
pod ziemig, w kazdym razie bez okazalych bu-
dynkéw nadziemnych, a przedewszystkiem bez
objektéw o duzych, wzgledem swoich osi syme-
trycznie rozmieszczonych figurach geometrycznych.
To samo dotyczy oczyszczalni §ciekdw.

Rozpatrzymy pokolei oddzielnie kazda cze$é
skladowg wodociggu, a mianowicie: ujecie wody,
budowlane czeéci wodociggéw, urzadzenie maszy-
nowe tloczni, zbiornik wody, rurociggi i uzbroje-
nie sieci.

Aby nie powtarzaé, zaznaczam, ze wszelkie
ponizej przytoczone spostrzezenia rozpatruje prze-
dewszystkiem z punktu widzenia obrony przeciw-
lotniczej 1 przeciwgazowej. Niezaleznie od tego
inzynier musi uwzgledni¢ specyficzne warunki
miejscowe, ktére zapewne bedg czasem kompliko-
waé rozwigzanie omawianej sprawy.

Liczac sie z mozliwoscig zniszczenia podczas
nalotu nieprzyjacielskiego poszczegdlnych objek-
téw wodociggowych, nalezy stwarzaé rezerwy. Re-
zerwowe urzadzenia winny by¢ jak najbardziej
oddalone od urzadzen wlaciwych. Modna donie-
dawna »centralizacja<, ogarniajgca zwycigsko wszel-
kie dziedziny zycia, nasuwa powazne obawy z punk-
tu widzenia obrony przeciwlotniczej. Centralizacja
zmusza nas pozatem do przewidywan na przy-
szlo§é, opartych o przypuszczenia, a w zwigzku
z tem do zakladgnia przewymiarowanych czesei
skladowych urzgdzen. Urzadzenia te maja byé do-
piero po 30 wzglednie 40 latach w calosci wyko-
rzystane. Czesto za$ zdarza sie, ze w miedzyczasie
nastepuja tak radykalne zmiany w postgpie tech-
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niki, ze pierwotnie projektowane, a nawet zainsta-
lowane urzadzenia sa przestarzale,

Przyjety obecnie sposéb budowania powoduje
pozatem znaczne podrozenie kosztéw pierwotnego
zalozenia wodociggéw, co w obecnie panujacej
ciasnocie gotéwkowej uniemozliwia czesto zreali-
zowanie zamiaru budowy wodociagdw.

Przez stworzenie dwéch wzglednie trzech
mniejszych centrali, zamiast jednej duzej, zyskamy
pozadang rezerwe na wypadek uszkodzen przez
nalot nieprzyjacielski. Pozatem naskutek mozliwo-
$ci tanszej rozbudowy, budowa wodociagéw bedzie
latwiejsza do urzeczywistnienia, Korzy$ci zatem
sa bezsprzeczne.

Wzglad na podrozenie kosztéw eksploatacji,
spowodowane rozcigglo$cig urzadzen ze wzgledu
na bezpieczefistwo na wypadek przyszlej wojny,
powinien ustapi¢ miejsca wyzszemu celowi, jakim
jest zwigkszenie obronno$ci kraju.

II. Ujecie wody.

Rozpatrujgc spraweg ujecia wody z punktu
widzenia obrony przeciwlotniczej, nalezaloby zwrd-
ci¢ szczegdlng uwage na podziemne zrédla wody,
gdyz przy nich zakazenie wody gazami bojowemi
i bakcylami jest prawie wykluczone. Jezeli pokry-
cie calego zapotrzebowania wody woda wglebng
okazaloby sie niemozliwo$cig, natenczas naleza-
loby przynajmniej czg$¢ zapotrzebowania pokryé
wodg gruntowa.

Wiegksze wodociggi zmuszone sg zazwyczaj
czerpa¢ wodg z rzeki. Wielka rzeka, oraz rzeka
o szybkim przeplywie ma progresywnie wigksza
zdolnoé¢ samooczyszczania sig, dlatego nalezy przy
projektowaniu wodociggéw przewidywaé pobiera-
nie wody z rzek wigkszych lub gérskich. Nalezy
zatem unikaé strumykow malych oraz tworzenia
osadnikéw otwartych, gdyz w obydwu tych wy-
padkach nietrudno o dlugotrwale skazenie wody
gazami bojowemi. _

Z powyzszego wniosek: tam gdzie wodociagi
pobieraja wode¢ ze sztucznych, otwartych osadni-
kow nalezy stworzy¢ urzadzenie rezerwowe, umoz-
liwiajgce czerpanie wprost z rzeki, aby na wypa-
dek skazenia wody w osadniku méc zasilié wodo-
ciggi wodg bezposrednio z rzeki pobierang, oczy-
wiscie filtrowana,

Unikanie tworzenia wigkszych otwartych osad-
nikéw jest wazne i z tego powodu, Ze orjentujg
one lotnika o polozeniu tloczni.

Streszczajgc mozna powiedzied :
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1) Nalezy dazy¢ do zasilenia wodociggéw wodg
wglebng, a przynajmniej do stworzenia urza-
dzenia rezerwowego opartego o wode wglebng,
chociazby na czeSciowe pokrycie zapotrzebo-
wania wody. Szczegélng uwage zwracaé na-
lezy na to tam, gdzie czerpie sie wode z ma-
lej rzeki.

2) Przy pobieraniu wody z rzeki za poérednic-
twem wstepnych otwartych osadnikéw, na-
lezy stworzyé urzadzenie rezerwowe dla czer-
pania wody wprost z rzeki.

3) Pompy do pompowania wody z otwartych
osadnikow nalezy zaopatrzyé w urzadzenie,
umozliwiajace wyczerpanie skazonej wody
z osadnikéw do rzeki.

4) Przedewszystkiem za$ nalezy podwoié urza-
dzenia przy mozliwie wielkiem oddaleniu.

III. Budowlane czeéci wodociggdw.

Wszystkie objekty budowlane wodociagéw,
a w szczegolnosci te, ktére przeznaczone sg na
schron ich podstawowych urzadzen, winny byé
zabezpieczone przed bombami burzgcemi, przed ni-
szczgcem dzialaniem pomp odlamkowych, a wkoncu
przed bombami gazowemi. Dla osiagnigcia tego
celu, winny one odpowiadaé nastepujagcym zasad-
niczym warunkom:

1) Objekty budowlane projektowaé jako budowle

-nie nadziemne, lecz podziéemmne i to mozliwie
gleboko wkopane.

2) Poszczegélne objekty projektowaé o mozliwie
matych wymiarach i rozrzucone, w oddaleniu
od siebie mozliwie nie mniej niz 200 m.

‘3) Stropy wazniejszych budéw zabezpieczyé przed
bombami burzacemi, przez ich odpowiednie
pogrubienie,

4) Ubikacje poszczegdlnych objektéw zaopatrzyé
w skuteczng naturalng i sztuczng wentylacje,
jako ochrone przed gazami; z tego samego
powodu zainstalowaé hydranty, skanalizowaé
posadzki i urzgdzi¢ tuszownie dla personelu.

5) Mozliwie zamaskowaé konieczne budowle nad-
ziemne i wejécia do budowli podziemnych.

Na poparcie wysunietych powyzej postulatow,
ktére podroza budowe wodociggdw, przypominam,
ze juz w przedhistorycznych czasach wszystkie
narody,* a przedewszystkiem wszystkie wieksze
i bogatsze $rodowiska ludzkie lozyly olbrzymie
fundusze na zabezpieczenie mienia spolecznego
przed napa$cig  nieprzyjacielskg (chifiski mur,
obronne mury miast i zamkéw i t. d.).
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Poniewaz wodociggi posiadajg pierwszorzedne
znaczenie pod wzgledem spolecznym wogdle,
a w szczegolnoSci podczas wojny, przeto male sto-
sunkowo podrozenie calo$ci budowy wodociggow,
dostosowanych do obrony przeciwlotniczej i prze-
ciwgazowej, nie powinno byé wysuwane jako argu-
ment przeciwny.

Zmniejszenie kosztéw pierwotnego zalozenia
przez zmniejszenie objektéw, przez rozlozenie
kosztéw budowy na kilkadziesigt lat da z drugiej
strony powazne oszczedno$ci na kosztach amorty-
zacyjnych, tak, ze w rezultacie nalezy sig¢ spodzie-
waé raczej potanienia, anizeli podrozenia budowy.

Przez schronienie budowli pod ziemia uzyskuje
si¢ jednolitag temperature w czasie calego roku, bez
cpalania, +8%:-+418° C w zaleznoéci od ciepla, od-
dawanego przez w ruchu bedgce maszyny. Kwestja
opalania tych podziemnych schronéw odpada pra-
wie w zupelnoSci; w kazdym razie uzyska sie
znaczne oszczednoSci na opale.

Automatyczne zabezpieczenie urzgdzen wodo-
ciggowych przed zamarznieciem, przez wybudowa-
nie schronéw pod ziemig, przyniesie i z tego punktu
widzenia nie male korzySci, a to w szczegdlno$ci
podczas wojny, kiedyto obsluga czesto zawodzi.
(Kazdy pamigta wielkie szkody wyrzadzone pod-
czas wojny $wiatowej przez mréz na przeréznych
urzadzeniach, napelnionych wodg i rozsadzanych
przez 16d).

IV. Mechaniczne urzgdzenie tloczni
(stacji pomp).

Jak na dzisiejsze stosunki, dla urzgdzen wo-
dociggowych trudno sobie wyobrazi¢ inng energje
popedowa niz elektrycznoéé. Z drugiej jednak
strony, elektrownie budowane jako okazale nad-
ziemne budowle stanowig szczegdlnie dobry cel
dla lotnictwa nieprzyjacielskiego. Nie ulega tez
watpliwosci, ze elektrownie podczas wojny bedg
czesto zawodzié, Polgczenie wielkich elektrowni
okregowych w jedng calo$é, jak ma to miejsce
zagranicg, wymaga u nas jeszcze kilkunastu, a ra-
czej kilkudziesieciu lat czasu. Sprawa rezerwowego
zrédla energji elektrycznej dla wodociggdw, w za-
kresie wlasnych mozliwoséci, nabiera wiec szcze-
go6lnego znaczenia. Projektant i dyrekcja wodocia-
goéw winni dgzy¢ do mozliwosci gostarczenia energji
elektrycznej do urzgdzen wodociggowych z elek-
trowni prywatnych, a gdzie takich brak, dazy¢ do
wybudowania elektrowni wlasnych. FElektrownie
rezerwowe majg byé mozliwie uniezaleznione
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od dostawy s$rodkéw opatowych kolejg, a wigc
przedewszystkiem musza byé oparte o sile wodna.
Kwestja ta jest bardzo latwa do rozwigzania; mly-
néw wodnych jest mndéstwo, na bezplatne przero-
bienie ich na poped elektryczny kazdy wlasciciel
chetnie sie zgodzi. Wodociagi uzyskaja w ten spo-
s6b, na wypadek przerwy w dostawie elektrycznosci
przez elektrownie miejska czy okrggowa, -potrzebnag

rezerwe. Kombinacja ta ma tg zaletg, ze taka re-,

zerwowa elektrownia jest stale czynna, a zatem
przygotowana w kazdej chwili do oddawania ustug,
a pozatem précz kosztow zalozenia nie ponosza
wodociggi zadnych kosztéw polgczonych z utrzy-
maniem obstugi rezerwowej elektrowni.

Dobrg rezerwg w danym wypadku jest rowniez
maszyna parowa, lecz nie lokomobila, ale maszyna
stala z kotlem parowym, umieszczonym mozliwie
daleko (200 m) od tloczni, z paleniskiem na opa-
lanie drzewem.,

Motory spalinowe, ze wzgledu na spodziewany
brak szlachetnych érodkéw opalowych, nie wcho-
dzg w rachube. Wyjatek stanowig motory gazowe
z wlasnym generatorem. Ze wzgledu jednak na
brak wyszkolonego i wpracowanego personelu do
obstugi silnikéw spalinowych, radzilbym stosowaé
mozliwie maszyny parowe, niezawodne w dzialaniu
1 latwe w obstudze.

Co do samego urzadzenia mechanicznego
tloczni, to z punktu widzenia bezpieczenistwa prze-
ciwlotniczego najodpowiedniejszem urzadzeniem
jest automatyczna tlocznia hydroforowa.

Tlocznie hydroforowe maja wiele zalet; wy-
szczego6lnimy kilka z nich:

1) Fatwa mozliwo$é urzgdzenia dwéch lub wiecej

tloczni na przeciwleglych kraficach miasta.

2) Zmniejszenie wymiaréw i skrécenie gléwnych
przewodéw rurowych.

3) Umozliwienie piericieniowego zalozenia gléw-
nego rurociggu rozprowadzajacego.

4) Automatyzacja obstugi maszyn i urzadzen, co
rozwigzuje idealnie sprawe ograniczenia ob-
stugi ludzkiej na wypadek wojny.

5) Zbegdnos¢ budowania zbiornika otwartego, sta-
nowigcego dobry cel dla lotnika nieprzyjaciel-
skiego i to zwlaszcza przy wiezy ci$nien. Sta-
wiany czgsto zarzut braku rezerwy wody, traci
na aktualnoSci przy na$wietleniu sprawy
z punktu widzenia obrony przeciwlotniczej,
gdyz wladnie dwie lub i wigcej tloczni hydro-
forowych zabezpieczg dostawe wody w stopniu
znacznie wyzszym od zbiornika otwartego.
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Zapas wody w zbiorniku otwartym, wystar-
czajacy na pokrycie zaledwie kilkugodzinnego
zapotrzebowania, jest w czasie wojny bez prak-
tycznego znaczenia. Tutaj uwydatnia si¢ wila-
$nie specjalnie wielkie znaczenie tloczni hydro-
forowych. Kompletne nawet zburzenie jednej
tloczni hydroforowej nie spowoduje braku
wody, lecz najwyzej tylko zmniejszenie spraw-
nosci wodociggu.

6) Wymiary budynku tloczni hydroforowej mozna
zaprojektowa¢ mozliwie najmniejsze, bez po-
mieszczen dla obstugi i warsztatéw do na-
prawy; przez co zyskujemy réwniez na bez-
piecznym ruchu.

7) Zautomatyzowana tlocznia hydroforowa nie
wymaga stalej ludzkiej obstugi. Budynek moze
zatem nie mie¢ okien. Uszczelnienie pomie-
szczen jest wige ulatwione, Tlocznia hydrofo-
rowa nadaje si¢ specjalnie dobrze jako tlocznia
podziemna.

Jak juz powiedziano na wstepie, na wypadek
skutecznego ataku lotniczego nalezy sig spodzie-
waé wielkiego zapotrzebowania wody do gaszenia
powstalych pozaréw. Z ostrozno$ci, nadomiar zlego
nalezy przewidywad, ze tlocznia wodociggowa, lub
inny wazny objekt (osadnik, filtr, zbiornik) bedg
uszkodzone. Wodocigg winien mie¢ wigc zainsta-
lowane pompy rezerwowe przeciwpozarowe. Na
wypadek katastrofalnych pozaréw nalezy urucho-
mi¢ pompy rezerwowe, zainstalowane w dwu lub
wiecej miejscach przy wigkszym zbiorniku wody.
Woda ta pompowana bedzie wprost do rurociggu
rozprowadzajgcego i ze wzgleddw oszczgdnoScio-
wych zazwyczaj wprost z rzeki, jeziora lub stawu,
a zatem nieoczyszczona. Wodocigg taki musi byé
wyposazony w uliczne zamknigcia domowe, oraz
w urzadzenia dla dezynfekcji skazonych rurocig-
g6w, Najlepiej zastosowaé¢ w tloczni chlorator na
rurze ssgcej pomp, przeznaczonych dla czystej
wody. A zatem i1 tam, gdzie normalnie woda de-
zynfekowana by¢ nie musi, gdzie jednak ze wzgle-
déw przeciwpozarowych beda zainstalowane pompy
z wodg skazong, jest chlorator konieczny.

V. Zbiorniki wody, osadniki, filtry.
Osadniki, filtry 1 zbiorniki wody sg zazwyczaj
objektami o stosunkowo wielkich wymiarach. Do-
tychczas budowano je kilkukomorowe, o budowie
zwartej, zazwyczaj jako jeden objekt. Systemu tego °
nalezy unikaé. Z punktu widzenia obrony przeciw-
lotniczej nalezy traktowaé kazdg komoreypjako ob-
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jekt sam dla siebie; zakladaé niejako dwa lub
kilka jedno ewent. dwukomorowych identycznych
objektéw, oddalonych od siebie o okolo 200 m.
Ten system umozliwi dobrze stopniowa rozbudowe
wodociggow.

Kazdy osadnik, filtr lub zbiornik winien po-
siada¢ pozatem rurocigg okrezny, umozliwiajacy
ominigcie tego objektu i wpuszezenie wody do in-
nego lub wprost z rurociaggu doprowadzajacego do
odprowadzajacego. Urzadzenie to wskazane jest
réwniez ze wzgledu na bezpieczefistwo pozarowe.
I w tym wypadku chlorator do pédzniejszego od-
kazenia sieci ulicznej bylby konieczny. Wskazana
decentralizacja wspomnianych objektéw spowoduje
znaczne ich zmniejszenie, co przyczyni sie w wy-
sokim stopniu do latwiejszego ich zamaskowania.

Skoro juz mowa o zamaskowaniu tych stosun-
kowo wielkich objektéw wodociggowych, to przy-
pominam jeszcze raz, iz nalezaloby unikaé wielkich
geometrycznych figur, a raczej zewnetrznie stoso-
waé sytuacje o figurach nieregularnych. Nasypy
nad objektami obsadzié¢ krzewami, wejécia do pod-
ziemi ochronié¢ drzewami. Tutaj jednak zbaczam,
kwestje te nalezaloby raczej omdéwié oddzielnie
p. t: »Jak nalezy zabezpieczy¢ wodocigg przed
nalotem eskadry nieprzyjacielskiej?« Jest to rzecz
sama dla siebie i trzebaby jej po$wieci¢ bardzo
duzo czasu. '

Specjalng uwage nalezy poSwiecié wiezy ci-
$nien; objektéw tych nalezy mozliwie wogdle uni-
kaé. Skoro jednak lokalne ich zastosowanie okaze
si¢ nieuniknione, to nalezy je projektowaé tak,
aby zatracily swéj dotychczasowy charakterystyczny
wyglad. Dobrze te sprawe rozstrzygnieto naprzy-
klad w Bialymstoku, gdzie zbiornik miesci sie
w ostatniej kondygnacji budynku dyrekcji wodo-
ciggoéw, tak, ze pozornie wiezy ciéniefi w miecie
niema,

VI. Rurociggi.

Rurociaggi uliczne nalezy uklada¢ w zieleficach
ulicy, aby je mozliwie udostepnié, zakopywaé je
jednak minimum do 1,8 m i to ze wzgledu na leje
pobombowe. Sieé rurociggéw rozprowadzajgcych
nalezy projektowaé tak, aby stworzyé z gléwnych
przewodéw rurowych jeden lub wiecej pierScieni,
polaczonych promieniowo grubszemi przewodami.
Taka metoda, przy zastosowaniu zasuw na wszyst-
kich bez wyjgtku rozgalezieniach i rozdrozach,
umozliwia latwe wylgczenie ktdrejkolwiek czeci
sieci, bez uszczerbku sprawno$ci pozostalej reszty.
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Ze wzgledu na spodziewane zwiekszone zapo-
trzebowanie wody do gaszenia ognia, wznieconego
przez nalot lotnikéw nieprzyjacielskich, nie nalezy
stosowa¢ rurociggdédw ulicznych mniejszych od @
100 mm. PodkreS§lam to dlatego, ze chociaz ta
kwestja zostala omdéwiona i ustalona, to jednak
spotykam jeszcze stale stosowanie rurociggow
mniejszych (¢ 80 a nawet 60 mm).

Gléwne przewody rurociggu tak tloczacego,
jak 1 rozprowadzajacego, winny by¢ zatozone po-
dwdjnie i oddalone od siebie minimum 30 m (za-
sigg leja pobombowego). Idealnie sprawg tg roz-
wigzuje sie w wypadkach, gdzie wodociggi zaopa-
trywane sg z kilku tloczni, a zwlaszcza tloczni
hydroforowych, oraz tam, gdzie obsluguje si¢ sie¢
kilkoma zbiornikami. Na gléwnych przewodach
winny by¢ zainstalowane najdalej co 200 m zasuwy,
tak, aby umozliwié¢ szybkie i dorazne naprawienie
rurociggu. Szczegdlnie znaczenie ma to tam, gdzie
przewdd jest jeden. Dodatkowe wstawienie zasuw
jest bardzo wskazane w wodociggach juz istnie-
jacych. :

VIL. Uzbrojenie sieci,

Biorac pod uwage zniszczenie doméw przez
atak lotnikéw nieprzyjacielskich, musimy si¢ liczyé
z tem, ze gruz zawalonych domdéw uniemozliwi
czgsto dostep do hydrantéw i zasuw. Rozmieszcze-
niu tych armatur nalezy zatem po$wieci¢ kilka
stéw. Ani zasuwy, a tem mniej hydrantu nie na-
lezy ustawia¢ naprzeciw gléwnego wejScia do
domu, a juz absolutnie nie naprzeciw bramy wjaz-
dowej.

Hydranty trzeba ustawiaé co 80, maks. co 120 m
(ze wzgledu na zasypanie niektérych). Na waskich
ulicach w przyleglych realnoéciach o duzych pod-
worzach nalezy zainstalowaé hydranty pomocnicze,
gdyz istnieje uzasadniona obawa, ze hydranty
uliczne beda cigzko lub wcale niedostepne, Z tego
samego wzgledu nalezaloby wieksze gmachy za-
opatrzy¢ w hydranty wewnetrzne, $cienne.

Artykul niniejszy nazwalem dyskusyjnym,
sprawa jest nowa, malo opracowana i wymaga
na$wietlenia i z innych punktéw widzenia.
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Dr W, BECK. :
Pomiary pradéw bladzacych
w Krakowie,

Na zaproszenie Krakowskiej Gaszowni Miejskiey
preeprowadzil dr W. Beck, cstonek C. M. I. (Commis-
sion Mixte Internationale pour les expériences relatives
a la protection des lignes de télécommunication et des
canalisations souterraines) w Krakowie badania nad
wplywem pradow blgdzqeych na prsewody gazowe
i wodociggowe. Wyniki tych badan zostaly ujgle w po-
nizszym. protokole.

Protokodt

z pomiaréw pradéw bladzacych, przeprowadzonych

na sieci gazowej m. Krakowa w czasie od 14 do
18 kwietnia 1936 r.

Na podstawie szeregu konferencyj z przedsta-

wicielami Gazowni oraz Wodociagéw, skontrolo-

wano te miejsca sieci, ktére — wedle informacyj

dotyczacych Zakladéw — mialy by¢ specjalnie za-

grozone,

Spowodu braku czasu zrezygnowano narazie
z przeprowadzenia pomiaréw na calej sieci gazo-
wej wzglednie wodociggowej.

I. Wyniki pomiaréw rdéznic poten-
cjatow.

1) Rynek Gtowny. Zmierzono napigcie garnka
kondensacyjnego nr 165 wzgledem szyny (kontakt
zalgczono do stopy szyny), przyczem warto$é szezy-
towa wynosita 0,3 V. Rura miala wzgledem szyny
potencjal dodatni.

2) Zobzowska 7. Zmierzono napiecie doplywu
domowego wzgledem ziemi, przyczem warto$é szczy-
towa wynosita 0,2 V. Rura miata wzgledem ziemi
potencjal ujemny,

3) Karmelicka rog Piotra Michatowskiego (miej-
sce pomiaru bezpo$rednio w punkcie zasilania
szyny). Mierzono napigcie kandelabra gazowego
wzgledem szyny, przyczem wartosci szczytowe wy-
nosilty 1,2 V. Rura miala wzgledem szyny poten-
cjal dodatni.

4) Wolnica 13. Mierzono napiecie szyny wzgle-
dem rury, ktérego szczytowa warto§¢ wynosila
0,8 V, przyczem rura miala wzgledem szyny po-
tencjal dodatni. Pozatem zmierzono w tem samem
miejscu napigcie hydrantu (nr 410) wzgledem szyny,
przyczem uzyskano odpowiadajgce wartoSci.

b) Karmelicka rdg Rajskie). Przeprowadzono po-
miary na odgalgzieniu przewodu gazowego, bie-
gngcem wzdluz ul. Rajskiej, przyczem stwierdzono
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warto$ci szczytowe napiecia w wysokosei 04 V
przy dodatnim potencjale rury wzgledem najbli-
zej lezacego punktu szyn. i

6) Karmelicka rog Al. Stowackiego. W tem miej-
scu przeprowadzono pomiary réznic napigcia po-
miedzy odcinkiem przewodu gazowego ze stali
a szyna. Najwyzsze napiecie wynosilo 08 V, przy-
czem potencjal rury wzgledem szyny byl dodatni.

Ponadto przeprowadzono pomiary napigcia
pomiedzy zeliwng rurg wodociggowa a szyna, przy-

czem stwierdzono — przy tym samym znaku po-
tencjalu — rdznice napigé, wahajgce sig¢ ok. 1 V.

II. Pomiary pradéw blgdzgcych ucho-
dzacych z rur do ziemi,

a) Metoda pomiaru.

Przytoczone w ustepie I pomiary potencjaléw
daly pewien obraz stanu napi¢é w badanych miej-
scach sieci. Skolei nalezalo wyrobié¢ sobie poglad,
czy i w jakim stopniu prady uchodza z rur do
ziemi, Wchodzily w gre jedynie takie prgdy, po-
niewaz potencjal wszystkich mierzonych przez nas
przewodéw rurowych byl dodatni.

Do tych oznaczen zastosowali$my specjalng
elektrode pomocniczg, ktérg autor') uzyl z dobrym
wynikiem dla pomiaréw pradéw blagdzacych w oko-
licy podstacyj tramwajéw berlinskich.

RO
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Rys. 1, ZElektroda pomocnicza dla pomiardw pradéw blgdsqcych.

A — rura, B — izolacja asfaltowa, C — elektroda pomocnicza,
D — prsewdd powrotny tramwaju, E — amperomiers,
F — punkt zasilania,

Chodzi w tym wypadku o tak zwang elektro-
lityczng sonde emisyjna, ktérej konstrukcje obja-
$nia rys. 1. Jest to wycinek walcowy z rury, z tego
samego materjatu, co rura badana, o dokladnie
ustalonych wymiarach. Wycinek ten przymocowuje -

1) W. Beck i A, Bahrdt. Artykut ukaze si¢ w ze-
szycie czerwcowym Bull. des Schweiser Elektrotechn, Vereins.
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sie do powierzchni metalicznej w tem miejscu,
gdzie majg by¢ dokonane pomiary, oddzielajac go
od rury materjalem izolujagcym. Elektrode lgczy
sie przez amperomierz, o mozliwie malym oporze
wewnetrznym, z rurg, nastgpnie zasypuje si¢ stu-
dzienke badawcza. Zespol pracuje w ten sposob,
ze wolny potencjal tej elektrody pomocniczej kie-
rowany jest potencjalem wlaSciwej rury, czyli
w przypadku gdy rura odgalezia prady do ziemi,
elektroda czyni to samo i odwrotnie. Na podsta-
wie okre§lonego na elektrodzie pomiarowej catko-
witego natezenia pradu oraz znanej powierzchni
elektrody, mozna latwo wyliczyé gesto§é
pradu, ktéra stanowi jedyny charakterystyczny
miernik dla stopnia zagrozenia przez korozje.

Pomiaréw pragdéw odgaleziajgcych sie, wedle
opisanej metody, dokonano w trzech miejscach,
ktére wykazywaly stosunkowo do§¢ wysokie na-
piecie, a mianowicie przy Wolnicy 13, Karmelic-
kiej ré6g Rajskiej i Karmelickiej rog Al. Slowac-
kiego.

b) Wyniki pomiaréw pradéw bladzacych.

1) Wolnica 13. Otrzymano $rednig warto$¢ dla
gestosci pragdu 0,49 mA/dm?2 Srednia réznica po-
tencjalu rury wzgledem elektrody pomocniczej,
t. j. wzgledem ziemi wynosila przytem -+ 0,22 V.
(Ze wzgledu na krétki czas, bedacy do dyspozycji,
musieliSmy poprzesta¢ na okresie badania ok,
30 minut),

9) Karmelicka rdg Rajskie). Gegstosci pradu wy-
nosily < 0,07 mA/dm? przy réznicy napieé <+ 0,1 V.

3) Karmelicka rdg Al. Stowackiego. Srednia
warto§¢ odgaleziajacych sie pragdéw wynosila
0,66 mA/dm? przy S$redniej réznicy potencjalu
rury wzgledem elektrody + 0,23 V

III. Pomiary pragdéw powracajacych do
szyn z ziemi przez elektrode pomocni-
czg i odpowiednie réznice potencjaldéw.

Wydawalo sie¢ rzecza interesujgcg przeprowa-
dzenie kilku pomiaréw kontrolnych w ten sposéb,
ze elektrode pomocniczg odlgczono od rury i po-
laczono przez amperomierz bezposrednio z przewo-
dem powrotnym tramwaju. Dzigki temu mozna
bylo w naszym przypadku zmierzy¢ prady powra-
cajgce z ziemi do szyn w dotyczgcych miejscach.

1) Wolnica 13. Otrzymano $rednie warto$ci dla
pradéw powracajgcych do szyn 0,76 mA/dm? przy
Sredniej réznicy napiecia wzgledem elektrody son-
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dowej, t. j. wzgledem ziemi — 0,49 V. (WartoSci
dodatnich nie uwzgledniono przytem)?).

9) Karmelicka rdg Rajskiej. Stwierdzono $rednio
prady o natezeniu 1,7 mA/dm? przy $redniej roz-
nicy napiecia szyny wzgledem elektrody pomocni-
czej — 0,7 V.

3) Karmelicka rdg Al Stowackiego. Tu prady
wstqpujqce wynosily $rednio 2 mA/dm? pr/y r6z-
nicy napiecia — 04 V.

IV. Pomiary nocne,

Dla kontroli przeprowadzono we wspomnia-
nych trzech nliejsca»ch pomiary nocne, po wstrzy-
maniu ruchu tramwajoéw.

O tych pomiarach mozna ogdlnie powiedzieé,
ze we wszystkich przypadkach otrzymano warto$ci
nikle. Pozostawimy narazie na uboczu kwestje, czy
zawdzigczajg one swe powstanie pewnym proce-
som p'olaryzacyjnym, czy tez sa mnastgpstwem
dzialania proceséw galwanicznych, czy wreszcie
przyczyniaja sie do tego jeszcze powrotne prady
z tramwaju. Za pierwsza hipoteza przemawia dobra
stalo§¢ wartoéei, za druga fakt, ze pradu zasilaja-
cego nie wylacza sie w czasie nocy.

V. Zestawienie i przeglad.

Opisane poprzednio pomiary wykazaly jedno-
znacznie, ze te miejsca sieci krakowskiej, w ktd-
rych dokonaliémy pomiaréw, sa pod napigciem.

Poniewaz w miejscach przez nas kontrolowa-
nych sie¢ rurociggéw posiada potencjal dodatni,
istnieje teoretycznie niebezpieczefistwo koro-
Aji Na podstawie przytoczonych wynikéw pomia-
row, dochodzi sie praktycznie do nastqpmq-
cych wnioskdéw:

1) Réznice napie¢ miedzy rurami a szynami,
jezeli sie uwzgledni nawet wartoSci szczytowe, nie
mogg by¢é uwazane za niepokojgce,

 2) Pomierzone przez nas prady odgaleziajgce
sie od rur posiadajg tak malg $rednig wartosc ze
wydaja sie nieszkodliwe.

Opierajgc sie na warto$ci granicznej, uznanej
jeszcze za dopuszczalng przez Niemieckg Komisje
Pradéw Bladzgcych?®), otrzymuje si¢ nastgpujgce
charakterystyczne zestawienie:

2) Niemieckie przepisy dla ochrony przewodéw gazowych
i wodociggowych od dziatania pradéw bladzgcych z- kolei
elektrycznych, wraz z wyjasnieniami (str. 24, § 5, ust. 3,
1910—1911).

3) Niemieckie przepisy o prgdach bladzgcych (str. 22,
§ b, ust. 2, 1910—1911).
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niemiecka warto$¢ graniczna = 0,75 mA/dm?

Wolnica 13 = 0,49 *
Karmelicka rég Rajskiej ==10,07, 3
Karmelicka rég Al. Slowackiego = 0,65 5

Zaznaczamy przytem wyraznie, ze mozna roz-
maicie zapatrywaé sie na niemieckg warto$¢ gra-
niczna; w ostatnich latach na posiedzeniach C. M. L.%)
zdania byly pod tym wzgledem bardzo podzielone.

Zaznaczamy rowniez, ze stwierdzenia nasze
ograniczamy tylko do tych miejsc, ktére zostaly
przez nas pomierzone., Wnioski o zachowaniu sig
calej sieci mozna napewno wypowiedzieé¢ tylko
wtedy, gdy ma si¢ do dyspozycji dane z wickszej
ilo§ci pomiaréw.

Mozemy natomiast bez zadnych zastrzezen
sformulowaé przypuszczenie, ze warunki, w jakich
znajdujg sie szyny wzglednie sie¢ przewodow mia-
sta Krakowa, wydajg sie z punktu widzenia nie-
bezpieczefistwa pradow blgdzacych doéé zadawala-
jace, i ze nie nalezaloby liczyé si¢ w blizszej
przyszloei ‘ze znaczniejszemi uszkodzeniami elek-
trolitycznemi,

VI. Pomiary dodatkowe.

Jako uzupelnienie powyzszych stwierdzen prze-
prowadzono jeszcze kilka pomiaréw oporéw, a mia-
nowicie:

1) w ziemi w okolicy badanej rury,

9) w zlgczu szyny, lezacem najblizej dotycza-
cego miejsca pomiaru.

Poniewaz te pomiary sa obcigzone duzemi
niedokladno$ciami, nie podajemy danych liczbo-
wych, w kazdym jednak razie wartoci te posia-
daja znaczenie orjentacyjne.

1) W zlaczach szyn wystepowaly naogél opory
tak male, ze nie dawaly sie prawie zmierzyé przy-
rzadami, ktéremi dysponowali$my, t.j. lezaly duzo
ponizej jednego oma.

2) Wartosei, uzyskane przy pomiarach oporu
w ziemi, pozwalaja na wyciggnigcie wniosku, ze
zawarto$¢ wilgoci w ziemi byla do§¢ znaczna. Wy-
nika stad, ze wszystkie nasze pomiary pradow
bladzacych wykonywaliémy w warunkach specjal-
nie sprzyjajacych powstawaniu takich pradéw.

1) Commission Mixte Internationale (C. M. I.) pour les
expériences relatives a la protection des lignes de télécommuni-
cation et des canalisations souterraines. Compte Rendu de la
3-idme Reunion Pleniére, Paris 1939,
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VII. Badanie przydatno$§ci uniwersal-
nego przyrzadu »Multavic f-my Hart-
mann & Braun do przewoddéw pradéw
btadzacych

Na méj wniosek zakupila Gazownia powyzszy
przyrzad mierniczy, aby mdc w przyszloSei wyko-
nywaé samodzielnie pomiary praddéw bladzacych.

Na podstawie kilku dorywezych préb przeko-
nano sie, ze przyrzadu tego mozna uzywaé do
wspomnianych pomiaréw. Poniewaz chcialbym
przeprowadzi¢ dalsze jeszcze badania pradéw blg-
dzacych w Polsce, zbadam przy tej sposobnos$ci
przyrzad bardziej szczegélowo i podam wowcezas
dokladne wyniki,

Osobiste,

Inz. Mieczystaw Seifert, em. dyrektor Krakow-
skiej Gazowni Miejskiej, objal stanowisko dyrektora
Biura sprzedazy rur Zjednoczonych Odlewni Polskich
»Ruropol«.

. Wydawnictwa nadestane,

Kalendarz Spawalniczy na r. 1936. Wydawnictwo
Sp. Akc. , Perun®, Str. 368, Cena zl 5. Odbiorcy
nyPeruna* i osoby pracujgce naukowo i w szkolnictwie
otrzymuja kalendarz bezplatnie,

Dorocznym zwyczajem Sp. Ake, ,Perun‘ wydata
w roku biezgcym Kalendarz Spawalniczy Nr, 6.
Cze$¢ ogdlno-informacyjna zostata uzupelniona no-
wosciami z dziedziny spawania acetylenowego i elek-
trycznego; zupelnie nowym rozdziatem jest opis ma-
szyn do ciecia acetylenowo-tlenowego, ktérych pro-
dukecje w kraju rozpoczeto w r. b, Gléwng czesé
kalendarza stanowi praca p. t. ,Napawanie acetyle-
nowe cze$ci maszyn i narzedzi twardemi metalami®
(120 str, 120 rys.), w ktorej opisano sposoby napa-
wania cze$ci podlegajacych zuzyciu oraz metale sto-
sowane do tego celu, jak réwniez zilustrowano liczne
zastosowania tej metody do maszyn i narzedzi uzy-
wanych w rolnictwie, w robotach ziemnych i wodnych,
w kopalniach nafty, w przemysle gérniczo-hutniczym,
koksowniczym, cementowym, w przemys$le metalo-
wym, w konserwacji tordw kolejowych etc, Tego-
roczny kalendarz powinien wiec zainteresowaé nader
szerokie kota techniczue,

Wobec tego, ze polska literatura spawalnicza
jest jeszcze do$¢ uboga, wydawnictwa ,Peruna® sta-:
nowig duza pomoc fachowa dla tych, ktérzy si¢ tym
dziatem interesuja. )
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Z zycia organizacyj.

Zebranie ogdlne Sekcji Gazowniczej Zrzeszenia
Gazownikow i Wodociggoweow Polskich odbedzie sig
we Lwowie dnia 25 czerwca r. b, o godzinie 15-tej
w Gmachu Politechniki Lwowskiej, z nastepujacym
porzgdkiem obrad:

1) Sprawozdanie z dziatalnosci Sekcji za rok
1935/36.

2) Wybdr Zarzadu Sekcji na rok 1936/37.

3). Program prac.

4) Wolne wnioski.

Podziat referatéow

na XVIII-ym Zjezdzie Gazownikéw i Wodociggow-
céw Polskich we Lwowie.

Piatek 26 czerwca:

Godz. 10 min, 30— 11 min, 45. Posiedzenie ple-
narne,
1. Inz. Benedyktowicz Bogdan: »35-lecie istnienia
Zaktadéw Wodociggowych we Lwowiec,,
. Inz. Piwoniski Emil: »O Gazowni Lwowskiej«.
3. Inz, Rogowski Roman: »Potrzeby techniczno-
sanitarne Lwowac, '

N 5>

Sobota 27 czerwca::

s0dz, 8-—+12. Sekcja Gazu Sztucznego
iZiemnego.

4. Inz, Kazimierz Muszkat: »Nowe metody oceny
mas czyszczacyche,

5. Inz. Edward Mianowski: »Zywot pieca komo-
rowego o ruchu cigglyme,

6. Dr Inz Blazej Roga: »Wazniejsze etapy roz-
woju Gazowni Warszawskiej«,

7. Dr Inz, Walenty Dominik: »Zagadnienie odtru-
wania gazu Swietlnego na tle stosunkdéw pol-
skiche,

8. Inz, Janusz Wysocki i Dr Arpad Eskreis: »Ka-
talityczne utlenienie CO«,

Godz, 8—+12. Sekcja Wodociggowo - Kana-
lizacyjna. :

9. Inz. Aleksander Janczak: »Gar$¢ wytycznych dla

projektowania stacyj pomp i elektryfikacji iche.

10. Inz Stanistaw Kowalczewski: »Pompy odérod-

kowe w technice wodociggowe;j iukanalizacyjnej «,

11. Dr Inz. Henryk Unucka: »Fizyczne wiladciwosdci

wazniejszych tworzyw i materjaléw izolacyjnych

stosowanych w produkcji rur wodociggowyche,

Czcionkami Drukarni Zwigzkowej w Krakowie, ul
q )
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12. Ignacy Piotrowski: »Rzut oka na stan obecny
zaopatrywania miast polskich w wodec.

13. Inz, Wiodzimierz Rabczewski: »50-lecie dziala-
nia wodociggéw i kanalizacji m, Warszawy«.

Godz. 8 = 12. Sekcja Techniczno-Sanitarna,

14, Inz Alfred Konopka: »Zaopatrywanie w wode
i odwodnienie osiedli ‘podmiejskich«.‘

15. Leon Janczak: »Materjaty sieci kanalizacyjnej

" w zaleznodci od agresywnodci gruntu, $ciekéw

i gazéw kanatowych oraz wyniki ich stosowaniac,

16. Dr Witodzimierz Kulmatycki: »Wyniki dotych-

czasowych badan zanieczyszczen rzek w dorze-

czu Warty na terenie wojewddztwa poznari-

skiego«,
17. Inz, Mag. Zygmunt Rudolf: » Prawodawstwo jako
podstawa dzialalnodci inzyniera sanitarnego

w Anglji«,
18. Inz. Henryk Przylecki: »Badania rzeki Wisly
od Sandomierza do Gdanskae.

Godz, 15 min. 30--18. Sekcja Gazu Sztucz-
nego i Ziemnego.

19. Inz, Juljusz Kaczorowski: »Gazol w matych ga-
zowniach«,

920. Inz. Stefan Sulimirski:
mystowienie krajuc,

21. Inz. Jézef Ciepty: »Uwagi krytyczne nad wy-
krywaczami i bezpiecznikami gazowemic,

922, Dr Wilhelm Staronka: »Przyrzad alarmujgcy sa-
moczynnie obecno$é tlenku wegla w powietrzue.,

»Gaz ziemny a uprze-

Godz. 15 min, 30 + 18, Potgczone Sekcje: Wo-

dociggowo - Kanalizacyjna i Tech-
niczno-Sanitarna.
23. Inz. Alfred Konopka (referat): »O koncesjach

wodociagowych«,

94, Inz, Wiodzimierz Skoraszewski
»O koncesjach wodociggowyche,

25. Inz. Aleksander Janczak (referat): »Uprawnienie
do projektowania i budowy wodociagéw i kana-
lizacji«, :

26. Inz. Jan Koztowski (koreferat): »Uprawnienie
do projektowania i budowy wodociggéw i kana-

- lizacgji«.

97. Inz. Wiodzimierz Skoraszewski:
niczkowania taryfe.

98. Inz. Stanistaw Mankiewicz: »Udzial adjacentéw
w kosztach budowy wodociggéw i kanalows.
29. Dr Teodor Spiczakow: »Badania zanieczyszczen
rzeki Biatej Przemszy wywolanych przez Klu-

czewskyg Fabryke papieru i celulozye«,

(koreferat) :

»Zasady roéz-
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