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Pracownia sprawdzania wodomierzy

wiekszych rozmiaréw, nalezgca do

Miejskiego Zakladu Wodociggowego
w Poznaniu.

1. Wstep.

Racjonalna gospodarka wodomierzowa polega na
pomiarze wody, oddawanej do uzytku (na cele do-
mowe, przemyslowe, sanitarne i t. p.), oraz wody,
ttoczonej do miejskiej sieci wodociggowej. Pomiar
ilogei wody tloczonej umozliwia ulozenie bilansu
wodnego zakladu wodociggowego, a zarazem obli-
czenie strat, jakie powstajg wskutek nieszczelno$ci
sieci wodociggowej 1 niedoskonalosci dzialania wo-
domierzy. W ostatnich dziesieciu latach zaklady
wodociggowe, polozone mna terytorjum Rzplitej
Polskiej, poczynily powazne postepy w zakresie
modernizacji metod gospodarki wodomierzowe;.
Postepy te jednakze sg z malemi wyjatkami jedno-
stronne, dotycza bowiem jedynie pomiaru wody,
oddawanej bezposrednio do uzytku, Natomiast po-
miar wody, tloczonej do sieci, stanowigcy podstawe
ulozenia bilansu wodnego, pozostaje dotychczas
w zaniedbaniu, W przewazajacej wigkszosci wy-
padkéw woda doplywa do miejskiej sieci wodo-
ciggowej bez dokonywania jakichkolwiek pomia-
réw, w niewielu zakladach pomiar wody tloczonej
odbywa sie przy pomocy przestarzalych wodomie-
rgy sweskowych, a kilka zaledwie zakladéw wodo-
ciggowych prowadzi systematyczne pomiary obje-
tosci wody, plynacej przez glowne przewody za-
silajace przy pomocy nowoczesnych wodomierzy
Venturi'ego, doktadnie wywzorcowanych i sprawdzo-
nych w odpowiednio przystosowanych do tego celu
laboratorjach wodomierzowych.

Dla przykladu podam, iz doniedawna w jed-
nym z wiekszych zakladéw wodociggowych uzy-
wano do pomiaru wody w gldwnych przewodach
zasilajacych wodomiersy upustowych, ztozonych z rury
Venturi’ego 1 przewodu upustowego, ktérego wlot
znajduje sie w przekroju wlotowym rury Ventu-
7’'ego, a wylot w przekroju- przewgzenia. Zasada
miernicza wodomierzy upustowych polega na pro-
porcjonalnoéei wskazat wodomierza silnikowego,
umieszczonego w przewodzie upustowym, do obje-
tosci wody, przeplywajacej réwnocze$nie przez

przewo6d glowny 1 upustowy. Jeden z wodomierzy
upustowych byl umieszczony w ciggu wodnym,
zasilanym przez pompy nurnikowe, drugi w ciagu,
zasilanym przez pompy odsrodkowe. Bledy wska-
zan pierwszego wodomierza wynosily okoto —75%,
t. zn, ze wodomierz ten rejestrowal zaledwie !/, czesé
przeplywajacej wody, a drugiego wodomierza —
okolo —25%,. Jest to klasyczny przyklad zastoso-
wania wodomierza typu przestarzalego, o wlasno-
Sciach mierniczych nie odpowiadajacych potrzebom
praktyki wodociagowej. Nie jest to wypadek od-
osobniony! W praktyce swojej niejednokrotnie spo-
tykalem urzadzenia miernicze, ktérych dokladnosé
byla tak mala, iz pomiary przeprowadzane przy
pomocy tych urzgdzen przynosity gospodarce wo-
dociggowej wiecej szkody, niz pozytku, stwarzajac
tylko pozory prowadzenia racjonalnej gospodarki
wodomierzowej, a w rzeczywisto$ci wprowadzajac
do obliczen rentownos$ci urzadzen wodociggowych
warto$ci bledne.

Ten niepomys$lny stan zostal spowodowany
nastepujacemi czynnikami:

1) niedocenianiem znaczenia pomiaru wody
w gospodarce wodociggowej,

2) brakiem $rodkéw inwestycyjnych w pierw-
szych latach po odzyskaniu niepodleglosci,

3) konieczno$ciag sprowadzania wodomierzy
wiekszych rozmiaréw z zagranicy,

4) nieprzemy$lang 1 nie liczaca sie z rzeczy-
wistemi potrzebami zakladéw wodociggowych go-
spodarka inwestycyjna, dokonywang w niektorych
miastach przez zagraniczne firmy, finansujgce
i prowadzace budowe wodociggdw,

b) brakiem odpowiednio urzgdzonego labora-
torjum wodnego, ktére umozliwialoby sprawdzanie
w kraju wodomierzy wiekszych rozmiardw.

W ostatnich latach wiele zmienilo sie na lepsze.

Rozwdj zakladéw wodociggowych odbywa sie
w warunkach zdrowszych, wedlug planéw, odpo-
wiadajacych istotnym potrzebom miast i osiedli.
Prace inwestycyjne sa prowadzone przez zaklady
wodociggowe we wlasnym zakresie lub przez firmy,
uzaleznione warunkami technicznemi od kierow-
nictwa tych zakladow.

Zrozumienie znaczenia wodomierzy
w gospodarce wodociggowej jest coraz
powszechniejsze 1 “wigksze wskutek pomyslnych
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kladach wodociggowych przez doskonalenie metod
pomiaru wody, oddawanej do uzytku.

Pozatem polskie wytwérnie wodomierzowe
przystapily do wyrobu wodomierzy zweskowych, sto-
sowanych jako wodomierze kontrolne w gltéwnych
ciggach wodnych. W szczegdlnosci w 1934 roku
firma Folski Wodomierz, korzystajac ze wskazowek
autora niniejszego artykulu, przystgpila do pro-
dukcji wodomiersy Venturi'ego wiekszych rozmiardw,
a Zaktad Wodociggowy miasta Poznania urucho-
mil w styczniu 1935 roku laboratorjum wodne, umo-
zliwiajace sprawdzanie wodomierzy dowolnych sy-
steméw, a w szczegdlno$ei wodomierzy zwezko-
wych, o przepuszczalno$ciach dochodzacych do
1600 s/7.

Powstanie laboratorjum wodnego, umozliwiajg-
cego sprawdzanie wodomierzy duzych rozmiaréw,
posiada ogrommne znaczenie dla zakladow wodo-
ciggowych, polozonych mna terytorjum Rzplitej
Polskie;j. .

Laboratorjum wodne umozliwia bowiem :

1) produkcje w kraju wodomierzy wiekszych
rozmiaréw, zarowno wodomierzy silnikowych, jak
i zwezkowych, a w szczegdlno$ci wodomierzy Ven-
turi’ego, ktére wymagaja do$wiadczalnego ustalenia
warto$ci spélczynnika przeplywu. Wzorcowanie
wodomierza stanowi bowiem jedna z zasadniczych
faz jego produkcji, a sprawdzanie jest jednym

~z koniecznych warunkdéw, zapewniajgcych odbiorcy
dostawe przyrzadu mierniczego o odpowiednich
wlasno$ciach hydraulicznych i mierniczych;

2) perjodyczne sprawdzanie wodomierzy wigk-
szych rozmiaréw, pracujacych w sieci, oraz dopro-
wadzenie do wlaSciwego stanu wodomierzy typow
przestarzalych;

3) przeprowadzanie badan o charakterze rze-
czoznawczym;

4) przeprowadzanie badan naukowo-do$§wiad-
czalnych, zmierzajacych do doskonalenia wytwa-
rzanych typow;

5) legalizacje wodomierzy o przepuszczalno-
$ciach, dochodzgcych do 1 600 s/%, w sposéb zgodny
z postanowieniami przepiséw i instrukcyj wodo-
mierzowych.

2. Opis _laboratorjum.

Laboratorjum wodne sktada sie ze zbiornika mier-
niczego Zelbetowego, ztozonego z dwu komér mier-
niczych o objetoSciach uzytecznych V;, = 40310/
i Vy = b7357 /, jednego sbiornika mierniczego Zelas-
nego o objetosci uzytecznej I, = 2402 / oraz z ciggu
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mierniczego, umozliwiajgcego wlgczanie wodomierzy
o $rednicach, dochodzacych do 750 .

A. Zbiornik mierniczy.

Zbiornik mierniczy zZelbetowy (rys. 1) jest ogra-
niczony-dnem, tworzgcem plyte zelbetowa, wzmoc-
niong szeregiem zeber, wpuszczonych w $ciany
budynku, oraz §cianami bocznemi, opierajacemi
sie o kapitalne §ciany budynku. Sztywno§é ustroju
zbiornika podnosi $cianka dzialowa, odgraniczajaca
obiedwie komory miernicze.

Zbiornik mierniczy wykonano przy uzyciu ce-
mentu portlandzkiego. Bezwzgledng szczelno§é
zbiornika osiggnieto dzieki odpowiedniemu sto-
sunkowi objetoSciowemu skladnikéw, oraz nie-
zwykle starannemu mieszaniu i ubijaniu betonu.
Wewnetrzne powierzchnie komér mierniczych za-
bezpieczono przed wsigkaniem wody przez pokry-
cie wewnetrznych $cian warstewka wodoszczelna.

Zastosowane metody wykonania zbiornika
mierniczego 1 pokrycie jego wewnetrznych $cian
warstewka, zabezpieczajaca przed wsigkaniem,
umozliwily osiggniecie bezwzglednej szczelno$ci
i niewsigkliwo$ci zbiornika, co stwierdzily zaréwno
badania odbiorcze, przeprowadzone przed wzorco-
waniem zbiornika przez przedstawicieli Glownego
Urcedu Miar, jak 1 przeszlo roczna obserwacja
zbiornika, ktéra nie wykazala ani pocenia sie Scian,
ani przesgczania sie wody przez nieszczelnoSci,
ani tez obnizania sie zwierciadla wody wskutek
wsigkania wody w beton. Szczegdlng uwage zwro-
cono na osadzenie uzebrowanych przystawek pio-
nowych (29) 1 (32), odprowadzajgcych wode z ko-
moér mierniczych do kanalizacji, oraz na osadzenie
pionowych kréécéw, laczacych wnetrze komor
mierniczych z przewodami, prowadzgcemi do ru-
rek wodowskazowych.

Zbiornik mierniczy, nalezacy do Miejskiego Za-
ktadu Wodociggowego w Poznaniu, rézni sig za-
sadniczo tem od podobnych zbiornikéw, znajduja-
cych si¢ w zagranicznych laboratorjach wodnych '),
iz dno jego nie opiera sie bezpo$rednio na ziemi,
lecz stanowi strop uzebrowany, dostepny od dotu,
co ulatwia obserwacje wyplywu wody przy dopro-
wadzaniu komér do normalnego stanu wykrople-
nia, a zarazem umozliwia przekonanie si¢ o szczel-
noséci dna i zaworéw wyplywowych.

1y Ob, artykut »O przebudowie pracowni sprawdzania
wodomierzy wigkszych rozmiaréw w firmie H, Meineckes,
Gaz ¢ Woda, tom XII, str, 149 154,
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Kazda komora miernicza jest zaopatrzona w wo-
dowskaz, skale wodowskazowa z wodzidlem wzier-
nikowem, zawér wyplywowy w dnie wraz z ukla-
dem dZwigni, stuzacych do jego uruchomienia.

Wodowskazy stanowig pionowe rurki szklane,
osadzone w tulejach, polgczonych trwale ze zbior-
nikiem. Przewody, laczace wnetrze komdr mierni-
czych z rurkami wodowskazowemi, sg w ten spo-
s6b poprowadzone, by oczyszczenie tych rurek bylo
mozliwe bez koniecznoéci demontazu.

Kazda z komiér mierniczych jest zaopatrzona
w niemianowana skalg wodowskazowg, o dlugo$ci
dziatki elementarnej 2

mm. Dlugo§é uzyteczna
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Rys. 2. Zbiornik mierniczy

skali U wynosi 24624 mm, a wysoko$¢ uzyteczna
skali W — 24782 mm. Skale wodowskazowe sa
utworzone przez pionowe listwy mosigzne o prze-
kroju prostokatnym, osadzone w sposéb trwaly
na $cianie komory U. Niezmienno$¢ polozenia skal
wodowskazowych wzgledem zbiornika mierniczego
zabezpieczajg cechy Urzedu Miar, nalozone przy
uwierzytelnieniu komoér mierniczych.

Obie skale wodowskazowe sa zaopatrzone
w wodzidta weiernikowe, typu PWF, w ten sposéb
skonstruowane, iz menisk wody, tworzacy sie
w  pionowej rurce wodowskazowej, jest objgty
dwiema kresami: zprzodu kresa, nacieta na prze-
zroczystej plytce szklanej, a ztylu na matowej
plytce metalowej, okalajacej rurkg wodowskazowa.
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To proste wodzidlo zmniejsza do minimum op-
tyczne bledy odezytu i umozliwia wyznaczenie
stanu wody z dokladno$cig do /,, dzialki.

Obie komory miernicze zostaly zaopatrzone
w zawory wyptywowe w dnie (28) 1 (31), ktére sa
wzniosowemi zaworami grzybkowemi o plaskiej
powierzchni doszczelniajgce;. Srednica zaworu wy-
plywowego w komorze U wynosi 150 »an, a $Sred-
nica zaworu w komorze W — 200 mm. Czas wy-
plywu wody z komory U (bez wykraplania) wy-
nosi 10,5 minut, a czas wyplywu z komory W —
17,6 minut, Grzybki zaworéw wyplywowych sa
polaczone przegubowo z pionowemi pretami ze-

gelbetowy stosony przelewowy.

laznemi (27), ktére u gory przechodza przez pro-
wadnice, zapewniajgca pionowo$é ruchéw preta.
Gorne konce pretéw sg polaczone z ursqdzeniami
diwigniowo-gapadkowemi (23) 1 (24) typu PWP za-
pomocg linek stalowych, przechodzgcych przez kétka
linowe (25). Wreby segmentowej czesci (24) urza-
dzenia sterujgcego zawér umozliwiajg czeSciowe
lub calkowite otwarcie zaworu wyplywowego
w dnie.

Wyloty pionowych preystawek, odprowadzaja-
cych wode z komor mierniczych do przewodow
Sciekowych, sg widoczne, tak, iz mozna naocznie
podczas mnapelniania zbiornika przekonaé sig
o szczelno$ei zaworu wyplywowego w dnie. Wy-
loty pionowych przystawek sa Sciete pod kgtem



30°% by doprowadzanie komér w ciggu calej serji
pomiarowej do normalnego stanu wykroplenia byto
mozliwe.

Rys. 2 przedstawia widok zbiornika mierni-
czego w chwili, gdy woda doplywajaca do komory
przedniej U przelewa sie przez S$cianke dzialowa
do komory tylnej .

Obok zbiornika mierniczego zelbetowego znaj-
duje sie sbiormik zelasmy Z o objetoci uzytecznej
V; = 2402/, stuzacy do sprawdzania wodomierzy
silnikowych przy natgzeniach przeplywu Q < 40 s/,
a w szczegolnosei do sprawdzania wodomierzy sil-
nikowych sprzezonych przy natezeniach przeplywu,
mniejszych od natgZenia krytycznego. Zbiornik ten
jest zaopatrzony w normalne uzbrojenie typu PIW27,
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nosi okolo 65 a# a zasilanie przewodu mierni-
czego odbywa si¢ niemal bezpo$rednio z powietrz-
nikéw, umieszczonych na gléwnych ciagach tlo-
czacych, przeto nawet przy natezeniach przeply-
wu, dochodzgcych do 1600 s/Z2 nie odczuwa sie
wahan ciénienia doplywowego przy zmianie nate-
zenia przeplywu. Gdy $rednica wodomierza spraw-
dzanego niewiele rozni sie od $rednicy ciggu mier-
niczego, wowczas poza kolanem (5) umieszcza sig
prostke rurowq £ kicrownicq strumienia. Gdy $red-
nica sprawdzanego wodomierza jest mniejsza od
Srednicy przewodu mierniczego, wowczas poza ko-
lanem (b) umieszcza sie zbiezny lgcznik rurowy,
ktory eliminuje w duzym stopniu zaburzenia i wiry,
powstajace w kolanach doplywowych. Rozporza-

Rys, 3. fragment prsewodu micrnicsego,

B. Przewd6d mierniczy.

Zasilanie przewodu mierniczego odbywa sie bez-
posrednio z giéwnych rur wodociggowych, znaj-
dujgcych sie w poblizu stacji pomp.

Woda doplywa do przewodu mierniczego rurg
0 $rednicy 300 mum, przeplywa przez zawor zasi-
lajgey (1), napedzany zapomoca przekladni zebatej
stozkowej, kolano (2), rozbiezny lgcznik rurowy (3)
0 $rednicach @ 300/(» 400 mm i przez kolana (37)
i (5) o $rednicy 400 mm. Na kolanie (5) jest umie-

szczony kurek odpowietrzajacy (40) oraz manometr

metalowy (38), stluzacy do pomiaru ci$nienia do-
Plywowego. Poniewaz ci$nienie doplywowe wy-
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dzalna dlugo$¢ whudowania ciggu mierniczego jest
zawarta w granicach od 4797 mm do 5297 mm.
Jest to dlugo$é, ktéra umozliwia uzyskanie pra-
widlowych warunkdéw zasilania przy sprawdzaniu
wodomierzy o §rednicach, dochodzgcych do 600 .
Poza sprawdzanym wodomierzem znajduje sie
wstawka Venturi'ego (7), umozliwiajgca lgcznie
z manometrem réznicowym i zaworem regulacyj-
nym (14) nastawianie i mierzenie natezen prze-
plywu w obszarze od 100 s/% do 1000 s/Z Wstawka
Venturi'ego jest uzywana do pomiaru natezenia
przeplywu przy sprawdzaniu wodomierzy silniko-
wych i wodomierzy zwezkowych, nie zaopatrzo-
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nych w przyrzady, wskazujgce natgzenia przepltywu.
Poza wstawka Venturi'ego znajduje sie prostka kom-
penzacyna (8), o wysuwie uzytecznym 500 mm,
ulatwiajgca wstawienie w cigg mierniczy wodo-
mierzy o niezmiennej dlugoéci wbudowania i ko-
lano odplywowe (9), zaopatrzone w dwa nadlewki
z otworami do przewodu upustowego i odgale-
zienia, Zawdr regulacyyny (14) stuzy do nastawiania
wiekszych mnatezen przeplywu; przy mniejszych
natezeniach woda przeptywa przez odgalezienie (11)
i (13), zaopatrzone w zawdr (12). GalaZz pozioma
przewodu upustowego (13) wpada w o poziomej
galezi gléwnego przewodu odplywowego. Zawor
(12) stuzy zarazem do subtelniejszego nastawiania
natezen przeplywu, ozywiajacych gltéwny przewdd
odplywowy. Wylot przewodu odpltywowego (19)
jest zaopatrzony w wursqdsenie proerzutowe (22),
uksztaltowane w postaci /leja waklizvego, urucha-
mianego przy pomocy dzwigni (35).

Rys. 4. Fragment przewodu mierniczego,

W okresie ustalania si¢ natezefn przeplywu
woda wplywa do przestrzeni martwej, polozonej
przed komorg mierniczg U, a stad uchodzi do ka-
nalizacji. W chwili, gdy natezenie przeplywu osigga
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zadang wysoko$é, wéwezas wylot leja przerzuca
sie do komory mierniczej Ui w tym momencie
naciska sie guzik sekundomierza. OczywiScie ten
sposéb ustalania natezen przeplywu stosuje sig
przy sprawdzaniu wodomierzy zwe¢zkowych; wow-
czas bowiem miierzy sie czas i natezenie przepltywu,
i na podstawie tych dwu wielkoSci oblicza sig
objeto$é, jaka przeplyngla w danym okresie czasu
przez wodomierz.

Gdy do sprawdzania wodomierzy jest uzywany
zbiornik zelazny Z, wéwczas gléwny zawor regu-
lacyjny (14) jest zamknigty, a woda przeplywa
przez kanal, wywiercony wspélérodkowo z osig
oléwnego ciggu mierniczego w nadlewku kolana
odplywowego (9), poczem przez odgal¢zienie (16)
i(17) uchodzi do zbiornika Z. Zbiornik ten umozliwia
kilkakrotne zmniejszenie okresu sprawdzania przy
natezeniach przeplywu mniejszych od 40 s/%, bez
uszczerbku dla dokladnoéci pomiaru.

Laboratorjum wodomierzowe jest zaopatrzone
ponadto w zespét lgcznikow redukcyynych = obwodo-
wemi komorami cisnien, umozliwiajacych zamocowa-
nie wodomierzy w ciggu wodnym i prawidlowy
odbiér ci$nienia przy pomiarach spadku ci$nienia
w obrebie wodomierza.

Rys. 3, 4 i 5 przedstawiaja fragmenty prze-
wodu mierniczego w czasie sprawdzania wodomie-
rza Venturi'ego o §rednicy nominalnej wickszej od
$rednicy ciggu mierniczego.

o
~

C. Przyrzady miernicze pomocnicze.

Laboratorjum wodomierzowe jest zaopatrzone
w nastepujacé prayrsqdy miernicge pomocnicze :

1) jeden wmanometr rtgciowy roinicowy jedunora-
mienny, o obszarze mierniczym od 0 do 12 m stupa
wody, zaopatrzony w skalg, mianowang w metrach
stupa wody; dzialka elementarna na skali mano-
metru odpowiada 0,02 7 stupa wody;

2) dwa manometry roinicowe wodne, o obszarze
mierniczym do O do 2 stupa wody; dziatka ele-
mentarna manometru odpowiada 2 .

Manometr rdoinicowy wodny bywa stosowany do
pomiaru spadkéw ci§nienia A 2 < 1,5 m stupa wody,
a zatem przy pomiarze straty ci$nienia w wodo-
mierzach §rubowych pojedyficzych, przy pomiarze
spadku ci$nienia mierniczego w wodomierzach
zwezkowych w dolnej czeéci obszaru mierniczego
oraz do pomiaru trwalej straty cisnienia w obrebie
rury Venturi'ego.

Manometr rdinicowy rtgciowy bywa uzywany do
pomiaru spadkéw ci$nienia wigkszych od 1,0 m
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stlupa wody, a zatem do pomiaru spadku ci$nienia
w wodomierzach $rubowych pojedyiiczych przy
najwyzszem dopuszczalnem obcigzeniu, przy spraw-
dzaniu wodomierzy sprzezonych oraz wodomierzy
zwezkowych w gérnej czesci obszaru mierniczego
wodomierza.
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Rys. 6.

Przy sprawdzaniu wodomierzy zwezkowych
w gornej czeSci obszaru mierniczego uzywa sie
zazwyczaj obu manometréw, z ktérych jeden stuzy
do pomiaru spadku ci$nienia mierniczego, a drugi
do pomiaru trwalej straty ci$nienia w obrebie rury
Venturi'ego.
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Rys. 6 przedstawia wodomiers Venturi'ego o $red-
nicy nominalnej 450 mm, wbudowany w przewod
mierniczy o §rednicy 400 mm, wraz z przyrzgdem
rejestrujgcym mechanicznym A. Do pomiaru spadku
ciénienia stluzy manometr réznicowy rteciowy M,
a do pomiaru trwalej straty ci$nienia w obrebie
catej rury Venturi'ego manometr réznicowy
wodny A7, .

Urzadzenia miernicze laboratorjum wodomierzo-
wego odpowiadaja w pelni postanowieniom »In-
strukcji legalizacyjnej dla przepty womierzy wodocig-
gowych: Przybory legalizacyjne« POM poz. 3,748/2.

3. Wzorcowanie komér mierniczych zbiornika
zelhetowego.

Komory miernicze zbiornika zelbetowego zostaty
wywzorcowane przez Glowny Ursqd Miar w lutym
1935 roku. Ze wzgledu na znaczng pojemno$é ko-
moér mierniczych wzorcowanie odbylo sie przy po-
mocy specjalnie zaprojektowanych i do tego celu
wykonanych /kolb mierniceych o pOJemnosm uzy-
tecznej 500 Z

Rys. 7 przedstawia kolbg mierniczq typu PWP
o objetoéci uzytecznej 500 Z

Kolba miernicza stanowi naczynie otwarte, ogra-
niczone cylindryczng pobocznica, stozkowa pokrywa
i stozkowem dnem. Dno kolby przechodzi w prze-
wod odplywowy U, zaopatrzony w kurek stoz-
kowy A, pokrywa natomiast — w cylindryczng
nasade wlotowa. We wnetrzu cylindra wlotowego
" jest osadzona tuleja 7] zaopatrzona w krawedz
przelewowg i stanowiaca wlot do rurki przelewo-
wej R. Wewnetrzna pobocznica tulei 7, podobnie
jak i zewnetrzna Scianka rurki przelewowej jest
nagwintowana, co umozliwia ustalenie krawedzi
przelewowej tulei w poziomie, odpowiadajgcym
Sci$le objetosci uzytecznej kolby mierniczej. W po-
krywie stozkowej jest umieszczona rurka wodo-
wskazowa W, zaopatrzona w skale niemianowang S
z wodzidlem wziernikowem /. W pokrywe jest
wpuszczony rowniez nurnik wyréwnawczy V, ktéry
umozliwia wywzorcowanie kolby do objetosci wla-
Sciwej. Polozenie nurnika ustalajg nakretki, a do-
step do niego zabezpiecza czapeczka (, zaopatrzona
w plomby legalizacyjne. Kolbg mierniczg napelnia
sie przez gérny cylinder. Wyplyw zkolby odbywa
sie przez przewé6d odplywowy U.

Dwie kolby miernicze zostaly wywzorcowane
bezposrednio przed rozpoczeciem wzorcowania
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zbiornik6w mierniczych zapomocg kolb metalo-
wych normalnych kontrolnych (ob. POM poz. 3,448/2
§ 7) o objetosciach uzytecznych 100 7 1 50 Z

Aby uniknaé bledéw, spowodowanych wply-
wem temperatury i parowaniem wody, wyplywa-
jacej z kolby mierniczej 1 zawartej w komorze
mierniczej, poszczegdlne komory miernicze napel-
niano réwnocze$nie dwiema kolbami. RyS. 8 przed-
stawia kolbg mierniczq o objeto$ci uzytecznej 500 /
umieszczong nad Sciankg dzialowag zbiornika zel-
betowego. Woda doplywa z sieci do zbiornika za-
silajacego Z, skad po wyzwoleniu si¢ czgstek po-
wietrza, uchodzi do kolby mierniczej K, Ten spo-
s6b zasilania kolb mierniczych nietylko zapewnia
doktadno§¢ pomiaru, lecz zmniejsza réwniez praw-
dopodobienistwo przelania kolby mierniczej.

d (ol 66 6 00000
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Rys. 8. Schemat zasilania kolby micrniczey.

4. Doktadno§¢é pomiaru objetosci wody w komorach
mierniczych zbiornika zelbetowego.

Wodzidta wziernikowe, umieszczone na skalach
wodowskazowych, umozliwiajg odczyt stanu na-
pelnienia z dokladnoscig do 0,1 dlugo$ci dzialki
elementarnej, czyli z dokladnoscig do 0,2 mm. Po-
niewaz najmniejsza wysoko$¢é napeltnienia zbiornika
wynosi 250 #un (ob. Instrukcja o sposobie spraw-
dzania przeplywomierzy wodociggowych), przeto
maksymalny bfgd odczytu nie przekracza granicy:

57 0@ G100

E/muzo/o x ——25'6'—
W praktyce najmniejsze wysokosci napelnienia
wynosza 1 m, a zatem praktycznie biorgc maksy-

malny blgd odczytu:
il 08400,

1 000

Blad ten stanowi 1/100 dopuszczalnego bledu
wskazan wodomierza.

Praktyka hydrometryczna wykazuje, iz rdz-
nice pomiedzy odczytami stanéw na skali wodo-
wskazowej, dokonywanemi niezaleznie od siebie
przez dwu obserwatordw, nie przekraczajg 0,2

% == 0,08%.

Jo = 0,02%o.

dzialki elementarnej. Roéznice te sg spowodowane
przedewszystkiem niewlaSciwem nastawieniem wo-
dzidla przy obserwacji menisku, tworzacego sie
w rurce wodowskazowej. Sredni blad odczytu nie
przekracza zatem 0,1 dlugo$ci dzialki elementar-
nej. Blagd wzgledny przy napelnieniu, wynoszacem
1 m, nie przekracza zatem gramnicy:
e’ < 0,02%,. )

Komory miernicze nie sg ukladem odniesie-
nia bezwzglednym; bledy wskazan komor, spo-
wodowane bledami postepowemi i przypadkowemi
przy wzorcowaniu nie przekraczaja granic — 0,19,
1 +0,1%. :

Zbiorniki miernicze umozliwiajg zatem wyzna-
czenie objeto$ci napelnienia z dokladno$cia nie
mniejszg od 0,14%.

5. Zakonczenie. .

Péltoraroczny blisko okres korzystania z urza-
dzen mierniczych opisanego wyzej laboratorjum
wodomierzowego dowiddl racjonalnosci rozplano-
wania i celowosci uksztaltowania poszczegdlnych
jego elementéw. Dzien w dzieni przeprowadzane
badania hydrauliczne wodomierzy wykazaly w spo-
s6b najbardziej dobitny potrzebe istnienia labora-
torjum. Poza stale dokonywang regulacja i lega-
lizacja wodomierzy §rubowych pojedyniczych i sprze-
zonych, wywzorcowano i sprawdzono w tem labo-
ratorjum szereg wodomierzy Venturi'ego typu PWP?),
Opis metod, stosowanych przy badaniach gwaran-
cyjnych wodomierzy zwezkowych bedzie przed-
miotem oddzielnego artykulu,

LEON JANCZAK

Racjonalna i oszczedna budowa kana-
lizacji w miastach Polski.

W nr 4 Biuletynu Wodociggowo- Kanalizacyjnego
z 1935 r. ukazal sie artykul inz. WL Skora-
szewskiego p. t. »Warunki umozliwienia ka-
nalizacji miast i osiedli«, poruszajacy zagadnienie
bardzo aktualne w dobie obecnej. Zagadnienie
ujete jest w sposob rzeczowy, a zalozenia autora
rozrzucone po calym artykule sg bardzo ciekawe
i zupelnie sluszne. Autor przyznaje, ze obliczenia

2) Autor niniejszego artykutu dokonal w powyzszem la-
boratorjum odbioru technicznego dwu wodomierzy Fenturi'ego
dla MZW w Krakowie o $rednicy @ 650/500/490/200/600 2,
jednego wodomierza dla MZW we Lwowie o $rednicy
@ 600/500/491/201,6/600 #z2 i dwn wodomierzy dla MZW
w Bydgoszezy o $rednicy (5 450/300/290/169/450 .
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przez niego podane nie sg regula, lecz tylko orjen-
tacyjne, wymagajace sprawdzenia w kazdym po-
szczegolnym wypadku, 1 w zakonczeniu wzywa
czynniki zainteresowane do dyskusji na ten temat,
dyskusji majacej za zadanie wyszukanie najlepszych
drég, umozliwiajacych miastom budowe kanalizacji
bez czekania na zasadnicza poprawe sytuacji fi-
nansowej.

~ Dla latwiejszego zorjentowania sie wybieram
wszystkie zalozenia autora wypowiedziane w arty-
kule. W pewnem usystematyzowaniu przedstawiajg
si¢ one nastepujgco:

Zatozemia ogdlne zasadnicze.

1) Zrezygnowa¢ z kanalizacji wod deszczowych
1 ograniczy¢ sie tylko do kanalizacji sanitarnej.

2) Kanalizacja musi podnie$§¢ warunki sanitarne
miast.

3) Kanalizacja obecnie jest budowana za glehoko
i za drogo, wobec czego nalezy szukaé oszczed-
nosci w glebokosci zalozenia rur, w materja-
tach, urzadzeniach sieci i oczyszczalniach.

4) Kanalizacja musi byé rentowna,

Zatosenia zmian.

1) Zamiast kanalizacji praktycznie niezniszczalnej,
wybudowanej z kamionki, klinkieru, cegly ka-
nalizacyjnej i t. p., wybudowaé kanalizacje
o trwalosci ograniczonej do 2530 lat.

9) Sie¢, zbudowana tanio spowodu uzycia gor-
szych materjaléw 1 uproszczen technicznych,
ma naogodl pracowaé tak samo dobrze, tylko
znacznie krécej, a tanio$¢ nie moze szkodzié
najistotniejszym zaletom technicznym.

Zatozenia 0siqgnigcia 0S&Csgdnoscl.

1) Zmniejszy¢é poczatkowe zaglebienie (zrezygno-
waé z piwnic), przez co $rednia gleboko$é za-
lozenia kanalizacji zmaleje.

2) Nie rezygnowaé z kamionki, klinkieru, cegly,
lecz dodatkowo wprowadzié do kanalizacji be-
ton, stosujac:
kamionke klinkier:

a) na trasach przykanalika od podziemia do
kanatu ulicznego, czyli na tak zwanych
podigczeniach ;

b) w gruntach mokrych, torfiastych oraz za-
wierajgcych agresywne kwasy, jak we-
glowy, humusowe, lub sole, jak siarczany,
chlorki i t.p., oraz ponizej wéd gruntowych;

beton:

a) w gruntach suchych, piaszezystych oraz
obojetnych;
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b) w mniejszych miastach, gdzie $cieki po-
chodzenia z gospodarstwa domowego sg

o minimalnej agresywnosci.

Charakterystyka malerjatow w kanalizacii pod
wzgledem technicenym.

1) Kamionka, klinkier, cegla kanalizacyjna:

@) Praktyczna uiezniszczalno$§é przekracza-
jaca 100 lat. 5

b) Catkowita kwaso- i1 tugo-odpornosé. °

¢) Szczelno$¢ zupelna.

d) Gladkosc¢ i latwy splyw (maly wspétezyn-
nik chropowatos$ci), umozliwiajgce stoso-
wanie mmiejszych spadkéw (na przykana-
liku 0,5°/, zamiast 1°/,).

2) Beton:

a) Trwalos¢ kanalizacji z betonu, pod wa-
runkiem ulozenia w dobrych, t.zn. w su-
chych i1 obojetnych gruntach, oraz przy
Sciekach o minimalnej agresywnoS$ci nie
przekroczy 2530 lat.

b) Brak kwaso- 1 lugo-odpornosci. Dobre
$rodki wzmacniajace odporno$é betonu na
wplywy nadgryzajace, np. fluaty, sa dosé
drogie, pochodzenia zagranicznego i skom-
plikowane w uzyciu, a koszt tak utrwa-
lonego betonu zbliza si¢ do kamionki,
dajac wytrzymalo$§¢ na zniszczenie wielo-
krotnie mniejsza. Srodki tanie sa malo
skuteczne, wobec czego nalezy pogodzié
sie z brakiem kwaso- 1 lugo-odporno$ci
w_ kanalizacji z betonu.

¢) Brak szczelnoéci, ktérg nalezy wzmocnié
z zewnatrz i z wewngtrz krajowemi pre-
paratami asfaltowemi.

d) Gorszy splyw (wspoélezynnik chropowa-

. toSci wiekszy).

Zalozenia powyzsze nalezy uznaé zasadniczo
za sluszne i trafne, wymagajace jednak pewnego
uzasadnienia i rozszerzenia. Wnioski za$§ autora
i drogi, majgce daé oszczedno$é az 32 do 409,
wymagajg blizszego rozpatrzenia i korekty z po-
daniem wyliczen i wykreséw, ktdére réwniez nie
moga byé regula, jednak wykazg, ze wprawdzie
osiggniemy pewng oszczgdno$é kosztow inwesty-
cyjnych drogg obrang przez autora, jednak nara-
zimy miasto na inne koszty i niewygody.

W obecnym artykule ograniczam si¢ tylko do
spraw zwigzanych z kosztem sieci, jako stanowig-
cym rzeczywi$cie okolo 70°, ogdlnych kosztéw
zalozenia kanalizacji sanitarnej miasta, co wyraznie
podkre$lam, gdyz koszt ten w stosunku do catko-
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witego skanalizowania miast, to jest lgcznie z ka-
nalizacjg wod deszczowych, spadnie bardzo znacznie.

T'wierdzenie autora, ze dla umozliwienia mia-
stom budowy kanalizacji konieczne jest, azeby
koszt na jednego mieszkarica nie przekraczal 25
do 40 zlotych, nie jest zupelnie sluszne, a to z tego
wzgledu, Ze miasta obecnie budujg kanalizacje
prawie wylacznie z pozyczek Funduszu Pracy, ktéry
przy udzielaniu pozyczek powoduje sie przede-
wszystkiem rentowno$cig danej inwestycji, a nie
kosztem na jednego mieszkanca.

W moich wywodach powoduje sie tylko moz-
liwo$ciami obnizenia kosztéw budowy.

Dla lepszej orjentacji podaje tabelke cyfrowa
i procentowa, zestawiong z podzialem na gléwne

W QeDieas: Nr. 4
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dzialy, w ktérych bedziemy szukali oszezednoSci.
Wydzielilem zatem koszt rur, koszt wykopu z sza-
lowaniem i pompowaniem, koszta ogdlne, inne
materjaly i inne roboty.

Koszt rur kamionkowych oparlem na $redniej
cenie, placonej w 1935 r. przez Zarzady Miejskie
miast Warszawy, Poznania, Torunia, Zakopanego
1 t. p, z uwzglednieniem ceny loco wagon stacja
odbiorcza i z uwzglednieniem oficjalnie podanej
10°/, znizki na 1936 r.

Koszt wykopéw wziaglem wg. cennika na ro-
boty wodociggowo - kanalizacyjne w m. st. War-.
szawie z uwzglednieniem kosztéw bali i pompo-
wania wg. tegoz cennika, przyczem nie dodawatem
20°% mna grunta twarde i dodatku na szeroko$é

Tablica I Koszt budowy 1 mb kanalizacji w zalezno$ci od glebokosci, érednicy przewodu
craz materjatu i 9,9, podziat ogdlnych kosztéw oraz 9,9, oszczedno$ci.

1 W?;gll)f)zl;ol;zisztow w zalezno$ci od 64 31 100 196
| 9| Wspétcz, dla poszczegdlnych 5 | 61 | 63 | 68 | 79 | 85 | 82 | 100 | 100 | 100 | 128 | 127 | 123
| 3 Glebokoéé zalozenia m 3,00 4,00 5,00 6,00
; @ w mm |
RodzaJ robst || 150 | 200 | 300 | 150 | 200 | 300 | 150 | 200 | 300 || 150 | 200 | 300
| 4| Rury kamionkowe it 6,70 | 9,70 17,20 || 6,70 | 9,70 17,20_ 6,70 | 9,70 | 17,20 || 6,70 7);76 17,20
| 5| %9 od caloci robSt 18 [ g Sop o g ey SIS S e e e TR Y
| 6| Inne materjaty 24 |[16,00 | 16,50 | 17,00 || 17,00 | 18,00 | 19,00 [ 20,00 | 21,00 | 22,00 | 23,00 | 24,00 | 95,00
| 7| %0 od catosci robét 81 | 29 | o4 || 95 | 25 | 93 | 93 | 93 | a2 | a1 | e1 | 90
| 8| Razem materjat 2t || 22,70 | 26,20 | 34,20 [ 23,70 | 27,70 | 36,20 | 26,70 | 80,70 | 39,20 [ 29,70 | 33,70 | 42,20
9| 0/09 od catosci robét 4¢ | 46 | 48 || 35 | 38 | 44 || 31 | 34 |38 | 97 | a9 | 3¢
Pompowanie 3,00 | 3,00 | 3,00 | 4,0 | 400 | 400 500| 500| 500
10| Wykop i roboty ziemne zt | 13,50 | 13,50 | 13,50 || 22,00 | 22,00 | 22,00 || 33,50 | 33,50 | 83,50 || 50,00 | 50,00 | 50,00
11| 900 od calosci robét 26 24 21 __‘;"7“ 35 7.73(7)7~ 44 T Ayt B 48 | 48
12| Inna robocizna zt || 4,50 | 500 | 6,00 | 500 | 550 | 6,00 550 | 6,00 | 650 6,00 | 650 | 7,00
113 | 9% 0/0 od cato$ci robét 9 ) 9 8 8 7 7 7 GE (e el R 5
14 | Razem robocizna 2t || 18,00 [ 18,50 | 19,50 | 30,00 | 80,50 | 81,00 || 43,00 | 43,50 | 44,00 || 61,00 | 61,50 | 62,00
15| 909 od catosci robot 85 | 33 | 30 || 456 | 48 | 37 | 51 | 48 | 43 | 56 | B& | 48
16 | Koszta ogélne 7 || 11,20 | 12,10 | 15,50 || 13,00 | 14,00 | 16,00 || 15,00 | 17,00 | 19,00 || 18,00 | 20,00 | 22,00
17 | 9/09% od catosci robdt 92 | 20 | 19 | 19 | 18| 18 | 19 [ 17 | a7 | 18
18 [ Ogolny koszt 1 mb przy kamionce 69,20 || 66,70 | 72,20 | 83,20 || 84,70 | 91,20 102,20 [[108,70 115,20 | 126,20
(/R L Ty betonowej ze smo- 6,00 l 2,50 | 3,50 | 6,00 | 2,50 | 3,50 | 6,00 250 | 350 | 6,00
90 | Ogolny koszt 1 mb przy betonie | 58,00 ; 62,50 | 66,00 | 72,00 Il 80,50 | 85,00 | 91,00 [[104,50 (109,00 | 115,00
MRS B e BB SRS L S B L B R R R
B Sredni ¥ z uwzglednieniem $red- “$rednice nie Srednice nie Srednice nie
22 nic uktadanych na poszczegol- 8,6 stosow. na tych 8 stosow. na tych 9 stosow. na tych 9
nych glebokosciach glgbokosciach glgbokosciach glebokodciach
?3 0/p oszezednosé przy splytezeniu = 3na 2 m . z4na3m | zbmadm z6mnabm
(o dm 16 | 16 | 14 | 22 .} 16 91 | a1 | 10.f as'| 28:] 19
: A 0/ 0 Srednice nie Srednice nie Srednice nie .
| esonia s 1 mb sed | 1 [immabm) e famewmbnd w0 lesesboed o

St S S,
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wigksza od 1 m, co jednak spotkaé sie moze przy
wigkszych gleboko$ciach. W tejze pozycji uwzgled-
nilem roboty przy dowozie bali, ustawianiu ko-
zlow 1 t. p. ,

W pozycji »inne materjaty « uwzglednilem gruz
dla podloza, studzienki i inne urzadzenia sieci oraz
koszt materjaléw dodanych do zerwanych brukdw,
chodnikéw i t. p. wg. tegoz cennika.

Pozycja »kosztéw ogolnych« obejmuje: budowe
przejsé,“przejazddw i objazddw, o§wietlenie w nocy,
stréozy, dozor techniczny, koszty projektu, badania
gruntu, $Swiadczenia, amortyzacje narzedzi, manco
towaréow 1 t. p.

Nie ulega watpliwos$ci, ze w poszczegdlnych
miastach tabelka bedzie wyglgdala w niektérych
pozycjach nieco inaczej, gdyz zalezna jest od ta-
kiej iloci czynnikéw, ze reguly tu stworzyé jest
niepodobienistwem. Przyjecie jakiejkolwiek tabelki
cyfrowej jest konieczne dla dalszych rozwazan,
gdyz przy operowaniu w dalszych rozwazaniach
procentowemi znizkami mogliby$my doj$¢ do myl-
nych wynikéw. Dla bezstronno$ci oparlem sie na
wyzej podanych oficjalnych Zrédlach.

Na podstawie tej tabelki, dla latwiejszego
wzrokowego orjentowania si¢, podaje dla rury
@) 200 mm wykresy :

a) krzywych poszczegélnych dzialéw w zalezno-

éci od ceny w zlotych i glebokosci (rys. 1),

b) krzywych poszczegdlnych dzialdw w zalezno-
$ci procentowej od calo$ci kosztow sieci 1 gle-
bokosci (rys. 2). :

Z wykresow widaé, ze na ogélny koszt kana-
lizacji, w zalezno$ci od glebokosci, najwiekszy
wplyw maja koszty wykonania wykopéw, nastep-
nie idg inne materjaly, ktéore sg zwigzane z gle-
boko$ciag, a w duzej mierze 1 z rodzajem gruntu
(gruz, piasek). Rowniez powazny udzial w kosztach
biorg koszty ogdlne, ktére stanowia prawie staly
procent,

Materjat sieci, t. j. kamionka wzglednie beton,
nie sg zalezne od glebokosci, lecz tylko od $red-
nicy.

Obecnie zastanowimy sig, jakie oszczedno$ci
da sie osiagng¢ 1 przejrzymy pokolei wszystkie
dzialy, poczawszy od tych, gdzie mozemy spodzie-
wacé sie najwigkszych oszczedno$ci.

1) Zmniejszenie gleboko'Sci. Jak wy-
nika z tabeli i wykreséw, zmniejszenie glebokodci
o 1 m, bez zmiany $rednic rur, da oszczedno$é do
16°/, przy zmianie gl¢bokosci z 3 na 2 m, do 20%,
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przy zmianie glebokosci z 5 na 4 m, a wyjatkowo
nawet 229/, przy zmianie glebokoéci z 4 na 3 m,
co uzasadnione jest tem, ze czesto dostaniemy
grunta suche, a zatem odpadng koszty pompowa-
nia. Poniewaz co do procentu mozliwej oszczed-
nosci w tym wypadku moje wyliczenia zgadzaja
si¢ z wyliczeniami autora, zatem nie uzasadniam
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Rys. 1. Wwkres kraywych kosstdw possesegilnyeh robist @ materja-
tow w zlotych, wyrazonych w funkeyi glebokosci.  Wykres sesta-
wiony dla 1 mb kanalizacyi prsy (75 200 mm,

specjalnie mozno$ci takiej oszczedno$ci i zgodnie
z autorem przyjmuje, ze splytczenie sieci $rednio
o1 m da oszczgdno§¢ =+ 209, kosztow budowy
1 mb sieci, Powr6ce do tej sprawy po rozpatrzeniu
mozliwych oszczednosei w innych dzialach, przy
ustalaniu sposobéw osiagnigcia takiej oszczedno$ci.
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2) Inne materjaly. Koszt innych materja-
16w zwiazany jest w duzej mierze S$ciSle z glebo-
ko$cig, a zatem oszczedno$¢ czeSciowo zostala juz
uwzgledniona przy koszcie wykopow. Pozycja ta
obejmuje réwniez koszt gruzowania, wzglednie
podsypek pod rury, koszt piasku do obsypania
rurociggéw, a pozatem koszty materjalow zni-
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3 & 5 6 MTR. GLEB.
Rys. 2, Wykres krsywych procentowego udsiatu  posscsegdlnych

robdt i materjaldw, wyrasonych w funkcyi glebokosei, Wykres se-
stawiony dla 1 mb kanalizacii przy () 200 mm.

szczonych przy zrywaniu jezdni i chodnikdw, oraz
koszty przypadajace na 1 mb-od kosztéw studzie-
nek, wentylacyj 1 t. p., ktérych wysokos¢ jest za-
lezna od rozstawu tych objektéw. W tych dzialach
mozna osiggnaé do§é znaczne oszczednoéei, a mia-
nowicie: gruzowanie wykopdéw zalezne jest od ro-
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dzajow gruntu i od materjalu rur uzytych do sieci,
a zatem przy rurach kamionkowych bedzie po-
trzeba tego materjalu ograniczona do minimum,
gdyz rury te maja wytrzymalo§¢ w granicach od
3,0 do b tysiecy kg na 1 mb, jako regule, a czesto
dochodza do wytrzymatosci znacznie wigkszej.
W razie za$§ stosowania rur betonowych o wytrzy-
matlo$ci przepisanej przez PN/B-309 od 1600 do
2400 kg na 1 mb przy $rednicach 20 do 40 cm,
konieczne bedzie stosowanie gruzu lub piasku dla
wytworzenia trwalego podioza, gdyz wytrzymalo§é
taka maja przepisana przy polozeniu na piasku.

Tak samo przedstawia sie sprawa i z piaskiem
do zasypywania rurociggéw. Kamionka nie ulegnie
zniszczeniu w zadnych gruntach, natomiast beton
wymaga gruntéow suchych i piaszezystych. To
samo bedzie i z kosztem studzienek i wentylacyj,
gdyz przy kamionce studzienki moga byé rozsta-
wione rzadziej, a przy betomie muszg by¢ umie-
szczane gesciej, tak ze wzgledu na trudniejsze czy-
szczenie, jak ze wzgledu na konieczng intensywng
wentylacje, co stusznie zresztg podkre§la p. inz.
Skoraszewski. Oszczedno$ei w kosztach tych
robot sa zatem mozliwe, jednak pod warunkiem,
ze rury beda kamionkowe. Obecnie czesto szafuje
si¢ gruzowaniem lub piaskiem bez potrzeby, a stu-
dzienki stawia si¢ zbedne. Dopilnowanie, azeby te
roboty byly wykonywane tylko w razie rzeczy-
wistej potrzeby, moze daé oszczednoéé, ktéra nie
da sig SciSle okre§li¢, gdyz zalezna jest od nieu-
chwytnych zgdry czynnikéw (rodzaj gruntu), nie
bedzie jednak dalekie od prawdy, jezeli okreslimy
ja w granicach 2 do 5°/, na 1 mb.

Odno$nie kosztow zrywania i ponownego bu-
dowania jezdni i chodnikéw, to sprawa ta jest
calkowicie zalezna od tego, czy kanalizacja jest
zbudowauna juz po urzgdzeniu ulic, czy przed ich
uregulowaniem. Koszt tych robdt stanowi okolo
3 do 6°/, ogdélnych kosztéw i uniknaé go mozna
przez zakladanie kanalizacji przed brukami i chod-
nikami, wzglednie przez pozostawienie na ulicach
pasow zieleni dla pdzniejszej budowy kanalizacji.
Budowa kanalizacji na zielencach, a nie na jezdni,
da znowu mozno$§¢ poczynienia oszczednosci na
stosowaniu wlazow i nakry¢ studzienek typu lek-
kiego zamiast ciezkiego. :

Resumujgc oszczednoéci na dziale »Inne ma-
terjaly« dojdziemy do wniosku, ze oszczednoéé ta
bedzie wahala si¢ w granicach od 3 do 10%,
i $rednio mozemy przyja¢ w wysokoSei %, na
1 mb.
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3) Koszty ogd6lne. Koszty te skladaja sie
z tak réznorodnych czynnikéw, ze wymagajg bar-
dzo szczegdlowego zanalizowania. Cze$ciowo, zre-
szta do$é szczegblowo, zostala rozpatrzona ta sprawa
w artykule p. inz. Przychockiego »W spra-
wie rozbudowy sieci wodociggowej i kanalizacji
w nowych dzielnicach miast«, zamieszczonym
w nr 4 Prezegladn Budowlanego 7 1935 r. Ogranicze
sie do streszczenia wnioskow autora, odsylajac bli-
zej interesujacych si¢ tg sprawa do powyzszego
artykutu. Inz. Przychocki szczegélowo anali-
zuje organizacje robdot i podaje wszystkie czyn-
niki, gdzie mozna i nalezy szukaé oszczednosci,
a na konkretnym przykladzie budowy kanalizacji
na Polach Bielanskich w Warszawie o ogolnej
dlugo$ci ckolo 7 tysiecy im wykazuje osiggniecie
az 34%, oszczedno$ci w stosunku do kosztorysu,
opracowanego na podstawie 10-letnich szczegdlo-
wych badan, statystyk, analiz i t. p., 1 zastrzega
sie, ze bledédw w kosztorysie nie bylo, ani nie
bylo lepszych warunkéw od przewidywanych. Ka-
nalizacja skladala si¢ z okolo 2300 m kanaléw
murowanych I-IV klasy 1 ok. 4700 m kanalow
z rur kamionkowych w réwnych prawie cze$ciach
§rednic 300--400 mm, ktore to materjaly byly
przewidywane w kosztorysie i nie byly zamienione
na beton lub inne materjaly.

Oszczedno$¢ naogdl osiggnieto przez:

) starannie i szczegélowo opracowany projekt,
) powiekszenie skali robot,
) dobre zorganizowanie na budowie,
) oszczedna gospodarke materjalami (manco),
5) sluszne premjowanie robotnikéw.

—

e )

Osiggniete wyniki w danym wypadku sa rze-

czywibcie bardzo dobre, lecz niezawsze dadzg sig,

osiggnaé, gdyz miasta nie beda mogly uruchamiaé
tak duzych robét (koszt wynosit 1100000 zl, prze-
widywane 1600000 z1), a zatem oszczedno$é be-
dzie normalnie mniejsza i nie bedziemy dalecy od
prawdy, jezeli przyjmiemy, ze jednak procentowy
udzial kosztéw ogdlnych w calo$ci kosztéow sieci,
wypadajacy u nas okolo 20°o, potrafimy obnizy¢
do 10-+-129,, a zatem oszczedno$¢ mna kosztach
ogdblnych przyjmiemy w wysokosci 89/,

Chcialem zwrdcié uwage, ze projekt kanali-
zacji P6l Bielanskich byl opracowany przez wy-
bitnych fachowcéw 1 znawcéw terenu warszaw-
skiego 1 zaprojektowany byl z uwzglednieniem
terenu rzeczywistego i jego regulacji, zatem pod-
czas budowy nie dalo si¢ osiagnaé oszczednoSci
przez unikniecie zbednych wykopéw lub zbednego
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zaglebienia, a spadki sg minimalne ze wzgledu
na kamionke lub wylozenia spodéw kanaléw
I-+-IV Kklasy.

W mniejszych miastach mozemy juz przy opra-
cowaniu projektu osiggna¢ bardzo powazne oszczed-
no$ci. Droge do tego wskazuje obszernie powyzej
podany artykut inz. Przychockiego, ktory
widzi stusznie te oszczgdno$ci w: A

1) zezwalaniu na zabudowe terenéw mozliwych
do prawidlowego i oszczednego skanalizowania,

2) podsypaniu raczej miejscowych nizin, niz ob-
nizaniu calej kanalizacji z tego tytulu,

3) starannem dostosowaniu kolektoréw do spad-
kéw naturalnych terenu i poziomu przyszlych
ulic,

4) wstepnej reguléwce terenéw, o ile znacznie
przewyzszaja poziomy, jakie majg byé nadane
ulicom 1 ustalaniu poziomoéw ulic z uwzgled-
nieniem ziemi, pozostatej z ulozenia wigkszych
kolektorow, dzieki czemu odpadnie zbedny
odwoz, .

5) unikaniu zbednych stacyj przepompowan,

6) innych drobnych czynnikach zaleznych od
miejscowych warunkéw, ktore w sumie razem,
umiejetnie 1 fachowo potraktowane, dadzg ka-
nalizacje tafiszg, bez szkody dla najistotniej-
szych zalet technicznych i gospodarczych.
Gdyby zatem projekty kanalizacji byly opra-

cowywane z uwzglednieniem wszystkiego wyzej
podanego, przez fachowcéw i praktykow, po prze-
prowadzeniu szczegdélowych studjow w terenie,
uzgodnionych z dzialem regulacji miasta, to koszt
takiego projektu bedzie drozszy, ale kanalizacja
wypadnie napewno o kilkana$cie procent taniej,
gdyz z jednej strony nie beda wykonywane zbedne
roboty, a z drugiej strony nie bedzie na budowie
niespodzianek, poprawek i t, p., uniemozliwiajacych
dobra organizacje. Procent oszczednoSei w tym
wypadku nie da si¢ dokladnie ustali¢, uwazam
jednak, ze moze byé przyjety w wysokoSei 5%.

4) Materjal sieci Autor artykulu bez
blizszego uzasadnienia i wyliczenia przyjal, ze za-
stosowanie betonu zamiast kamionki, cegly i klin-
kieru da 10159, oszczednos$ci, 1 nie wskazal, czy
oszczedno$é powyzsza dotyczy 1 mb, czy caloscei
kanalizacji. Uzasadnienie takiej oszczedno$ci mozna
widzie¢ w zdaniach autora, ze »na glegbokoSciach
mniejszych od 4 m bedziemy mieli do czynienia
przewaznie z gruntami suchemie, »w takich grun-
tach zupelnie mozliwe jest wykonanie calej kana-
lizacji w betonie« i ze »w mniejszych miastach
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Scieki sa przewaznie i wylacznie pochodzenia go-
spodarstwa domowego, przeto agresywno$é ich jest
minimalnac.

Autor w tych warunkach nie rokuje jednak
kanalizacji betonowej trwalosci wigkszej od 25 do
30 lat.

Stosowanie tego lub innego materjalu w ka-
nalizacji opiera si¢ na kalkulacji najwiekszej eko-
nomiczno$ei gospodarczej, a zatem koszt inwesty-
cyjny jest Scile zwiazany z trwalo$cia. Wobec
powyzszego nalezy bardziej szczegélowo te sprawe
rozpatrzy¢ 1 ustalié, czy oszezedno$é podana w wy-
soko$ci 15 do 209/, jest mozliwa do osiggniecia
1 czy ewentualna oszczedno$é jest z punktu wi-
dzenia gospodarczo najekonomiczniejszego stuszna.
Juz z tabeli wyzej podanej widzimy, ze zamiana
kamionki na beton przy gleboko§ciach 34 m
(te glebokosci wehodzg u autora w rachube) waha
si¢ od 6 do 16°, na 1 mb, a zatem jako $rednig
oszczedno$é mozemy przyjaé 10°/,. Jest to oszczed-
no$¢ na 1 mb, powstala w tym wypadku, o ile
nie zmienimy zadnych innych skladnikéw. Oszezed-
no$¢ ta zmaleje po wzigciu pod uwage tego, co
powiedzieliSmy o gruzowaniu, piasku i t. p.

Pozatem wspdlezynnik chropowato$ci kamionki
i betonu odegra tu powazng rolg, gdyz o ile wspél-
czynniki te przy nowych rurach kamionkowych
i betonowych moga by¢ dosé¢ bliskie, o tyle z bie-
giem czasu wspolczynnik chropowatosci rur beto-
nowych bedzie coraz gorszy (wigkszy), a zatem
juz odrazu przy projekcie nalezy si¢ z nim liczyé
i rurom betonowym nadawac¢ spadek wiekszy od
rur kamionkowych. Okoliczno$¢ ta wejdzie w po-
wazng kolizje z zamiarem naszym splytczenia ka-
nalizacji. Pozostawienie za$ spadku mniejszego
wymagaloby stosowania przekroju wigkszego, a za-
tem drozszego, azeby otrzymac ten sam przeplyw
i zachowaé¢ minimalng szybko$¢ przeplywu Scie-
kéw (0,6 m/sek). Sprawa spadkéw, wspoéiczynnikéw
chropowato$ci, dopuszczalnych bledow w ulozeniu
spodéw kanaléw nie jest znormalizowana i czesto
nie doéé¢ starannie brana pod uwage. Poruszyl te
sprawe inz. Skoraszewski'!) i podal tabelke
minimalnych praktycznie dopuszczalnych spadkdw,
nie zaznaczajac wyraznie, czy sa to spadki dla ka-
naléw kamionkowych, czy betonowych, jednak

w polaczeniu z omawianym artykulem nalezy przy-

jaé, ze dotycza one kanaléw kamionkowych, gdyz

1) Inz, Skoraszewski, W sprawie dopuszczalnych
odchytek wykonania spodu kanalu, Prsegled Budowlany nr 12
21935 1.

N

autor — omawiajgc dopuszczalny spadek na trasie
przykanalika — zmniejsza go do 5%,, zamiast 19/,
pod warunkiem bezwzglednego stosowania rur ka-
mionkowych.

Cena rur betonowych jest do§é nieuchwytna,
bo zalezy od miejsca wyrobu i jakosci, a przy
wykonywaniu przez zarzady miejskie we wlasnym
zakresie, od tego, czy posiadaja miejscowy piasek
i zwir, oraz od gatunku preparatéw asfaltowych,
uzywanych dla wzmocnienia szczelno$ci rur. Pro-
centowa oszczedno$¢ bedzie wahala sie z tych po-
wodow w pewnych nieduzych granicach, a chegce
rozpatrywaé sprawg w warunkach jak najlepszych
dla betonu, przyjmuje, ze oszczedno$¢ z zamiany
kamionki na beton wyniesie §rednio na 1 mb 10°),.
Nie bedzie to jednak oszczedno$é na calkowitych
kosztach budowy kanalizacji.

Kanalizacja obecnie jest ukladana w glebo-
kosciach poczawszy od 3 i normalnie do 68 m,
a czasem 1 znacznie glebiej, czego nie nalezy braé
jako reguly, szczegélnie dla miast mniejszych.
Srednia gleboko$é zalozenia kanalizacji wynosi
obecnie w rzeczywistosci okolo 5 m. Po splytcze-
niu kanalizacji sposobami podanemi przez inz.
Skoraszewskiego lub innemi, o ktérych péz-
niej, mozna Srednig glebokos$¢ doprowadzi¢ do 4 m,
jednak w ten sposéb w gruntach suchych, powy-
zej 3-+4 m, bedzie lezala tylko cze$é kanalizacji,
wynoszaca maximum 30°, catej dlugoéci kana-
16w ulicznych. Przy zalozeniu inz. Skorasze w-
skiego, ze tylko w gruntach suchych i pia-
szezystych 1 po wylaczeniu przykanalikéw, ktdre
stanowig okoto 20°/, dlugosci sieci, zamienimy ka-
mionke na beton, oszczednodé na calosci sieci
wyniesie:

109, X 0,3 X 0,8 = 2,49,

a na calodci inwestycji jeszcze mniej, gdyz sieé
stanowi tylko 70°/, kosztéw ogdlnej budowy ka-
nalizacji sanitarnej. Ostateczna zatem oszczednogé
na calo$ci kanalizacji sanitarnej wyniesie z tytulu
zastosowania betonu zamiast kamionki, przy zalo-
zeniach autora:

9,49 X 0,7 = 1,7,

a nie, jak podaje autor, 10 do 15°,, gdyz taka
oszczednosé jest realna, ale tylko dla jednego mb
kanalizacji i dla $rednic 300 i 400 mm, i to w wy-
padku plytkiego ukladania, co jest wyjatkiem;
pozatem rury o $rednicach 300 i 400 mm stano-
wig zaledwie 16°/, calo$ci zapotrzebowania rur
kamionkowych. Jezeli za§ mamy rozpatrywaé ka-
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nalizacje w mniejszych miastach i plytkie zagle-
bienia (to jest poczatki), to nalezy oprzeé sie na
$rednicach 150, 200 mm i wyjatkowo tylko 300 mm,
ktore praktycznie na tych odcinkach sa ukladane,
a ktore stanowig przeszlo 50°/, calkowitego zapo-
trzebowania.

Tabelka oszczedno$ci mozliwej do osiggniecia
bedzie przedstawiala sie zatem mnieco inaczej; dla
orjentacji podaje ja bardziej szczegélowo:

Na | Na og. kosztach
Na | kosztach kanalizacji
1 mb sieci sanitarnej
| sanitar, || (wsp. 0,70)
|
1 | ze zmniejszenia prze- |
cigtnego zaglebienia il
kanaléw o 1 m 2000 || 20% 1450
9 | z zastosowania beto- \
nu zamiast kamionki || 1000 ‘ 2,4%0 1,700
3 | na armaturze i in- }
nych materjalach 6% || 6% 4,20/0
na organizacji robét ’ 800 || 8% 5,690
g J / )
b | na oszczgdnem opra- ‘
cowaniu projektu 5% ‘ 50/0 3,500
Razem | 49% | 41,4% 999/0

Obecnie zastanowimy sie nad sposobami osig-
gnigcia splytczenia sieci. Z zaloZeniami inz. Sk o-
raszewskiego zmniejszenia poczatkowego za-
glebienia sieci przez zrezygnowanie z odwodnienia
piwnic zgodzi¢ si¢ nie mozna. Piwnica nie po-
winna byé zamieszkiwana, lecz w obecnych cza-
sach ma ona inne wazniejsze przeznaczenie. Umie-
szczane sg w nich pralnie, kotlownie centralnego
ogrzewania, sklady materjaléw, wymagajacych
réwnej temperatury, stalej wilgotnoéei i ciemni,
a pozatem jest to miejsce na urzagdzenie schronéw
przeciwgazowych na wypadek wojny, ktérych po-
mingé w zadnym wypadku nie mozna. Zrzeczenie
si¢ skanalizowania piwnic réwnaloby sig ich ska-
sowaniu i musialoby by¢ zastapione przez budo-
wanie specjalnych nadziemnych pomieszczen lub
przez budowanie wysokich parteréw z piwnicami
tylko plytko zaglebionemi w terenie. Nie daloby
to jednak zadnych korzysci dla obywateli miasta,
gdyz koszt tych budowli napewno pochlonie
oszczedno$ei na kanalizacji, przypadajace na tegoz
wlasciciela nieruchomosci. Wyniktyby z tego i inne
trudno$ei techniczne, gdyz kanalizacja znalazlaby
sie w jednym poziomie z wodociggiem, gazem
i t. p. i zaszlaby konieczno$é stosowania syfondéw
przy skrzyzowaniach kanalizacji z wodociggiem,
gazem i t. p,, co bez dodatkowych kosztow obej$é
sie nie moze.

B G e

a zaglebienie piwnicy w terenie , . . , . .| 1,50 m

b glebokosé spodu rury od podlogi piwnicy || 0,55 ,,
¢ spadek na diugosci 100 m przy stosowa-

niu kamionki 8000 , . . ., . . . 0,50 ,,

d PrAR e el STy N G 0,15 " ,,

minimum razem || 2,70 m
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Zwrocié réowniez nalezy uwage na to, ze za-
lozenie kanalizacji powoduje jednoczesne obnizenie
poziomu wéd grumtowych mniejwigcej do poziomu
rurociagu z uwzglednieniem krzywej depresji. Uto-
zenie zatem kanalizacji na poziomie innych insta-
lacyj moze czesto spowodowaé, ze rury wodocig-
gowe, gazowe i t. p. beda lezaly w gruncie wil-
gotnym, wskutek czego predzej ulegny korozji.
Specjalnie powyzszemu zniszczeniu beda ulegaly
rury stalowe, izolowane z zewnatrz, gdyz izolacja
ta jest mmniej odporna w obecno$ci wody. Inz.
Nowakowski, dyrektor Pafistwowych Zakladow
Wodociagowych na G. Slasku, zwracal uwage na
konieczno$¢ zamiany mokrego piasku na suchy
przy rurach stalowych wodociagowych (Gazi Woda
nr«l12:2-1985 1)

Inz. Skoraszewski w rozwazaniach swoich
bieze gleboko§é¢ wykopu 1 poczatkowe zaglebienie
daje 1 m, a zatem przykrycie rury lgcznie z bru-
kiem lub chodnikiem wyniesie zaled wie 0,80 0,85 m,
co w naszym klimacie, a w szczegélnoéei na wscho-
dzie Polski moze okazal sie niewystarczajace ze
wzgledu na przemarzanie, Tak male zaglebienie
nie moze by¢ réwniez brane pod uwage, jezeli
ulica nie jest ostatecznie uregulowana, gdyz skopy
po 20: 30 cm przy regulacji sa zawsze mozliwe.
Splytezenie poczatkowe kanalizacji do” glgbokosci
proponowanych przez autora uniemozliwi rozrost
miasta na peryferjach, co obecnie ma miejsce,
gdyz skanalizowanie tych dzielnic grawitacyjnie
do kanalizacji nie byloby mozliwe bez budowania
kosztownych stacyj przepompowar.

Réwniez jezeli chodzi o poczatek zalozenia
kanaléw ulicznych nie jest potrzebne branie progu
w granicach 0,101 m i wystarczy 0,10--0,20 m,
poniewaz w tych’ punktach napelnienie kanalu
nie bedzie wieksze (¢ rur 200 :-300 mm).

Resumujac powyzsze, mozemy poczatek zagle-
bienia kanalu ulicznego okresli¢ jako minimum:

Odnoénie splytczenia poczatkéw kanalizacji
do 2,25 m zamiast 3,26 m, nalezy zwrdci¢ uwa
) ) ) )
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ze obcigzenie rur znacznie wzroénie, jak to widaé
z wykresu (rys. 3),

Xuyhz
5000

4000 N

3000

2000

1000

0 1 2 3 4 5 6MWR

Rys. 3. Wykres obcigienia catkowitego na 1 m* (ruchomego

7 ziemi), wyratonego w funkei glebokoset.

co wplynie ujemnie na trwalo§¢ rur, i to znacznie
wigcej na rury betonowe o przepisanej wg. PN/B-309
wytrzymalosei dla @ 200 1600 kg/mb, a dla
@ 300 2000 kg, a mniej na rury kamionkowe,
ktérych wytrzymato§é gwarantowana przez wiek-
sze fabryki wynosi dla ¢ do 250 mm 3 500 kg/mb,
a dla $rednic wiekszych 3 800 kg/mb. Pozatem rura
betonowa ulega stopniowemu zniszczeniu, a zatem
i wytrzymalo§¢ maleje i pod tak malem przykry-
ciem moze po pewnym czasie ulec zgnieceniu.
Zmniejszenia $redniej glebokodci, poza prawi-
dlowem ulozeniem kanaléw w stosunku do spadku
terenu, nalezy szuka¢ w zmmiejszeniu zaglebienia
nie poczatkdw kanalizacji, lecz konicow, gdzie koszt
wykopéw, jak widzieliémy, jest bardzo duzy. Osia-
gnigcie tego splytczenia widzg w stosowaniu ma-
terjaldw o malym wsp6lezynniku chropowatosci,
ktéry z biegiem czasu nie pogarsza sig, to jest sto-
sowaniu kamionki, klinkieru, cegly kanalizacyj-
nej i t. p. Materjaly te daja mozno$¢ stosowania
spadkdéw bardzo malych, dzigki czemu zaglgbienie
kanalu wzrasta znacznie wolniej. Zmniejszenie za-
glebienia na przykanaliku osiagnal autor dzieki
zastosowaniu kamionki zamiast betonu; takie same
rozumowanie bedzie stuszne i dla kanaléw ulicz-
nych. Inz. Skoraszewski proponowal ustale-
nie spadkéw kanaléw *), obecnie proponuje tabelke
nizej podang, uwzgledniajgca wspolezynnik chro-
powato$ci mniejszy od dotychczas przyjmowanego

2) Inz. Skoraszewski. L. c,
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wg. Imhoffa, gdyz szkliwo obecnie produko-
wane jest tak gladkie, Ze napewno nie ustepuje
gladkosci rur wodociggowych, dla ktérych Imhoff
podaje wspolezynnik 0,25 zamiast dotychczas przyj-
mowanego 0,359).

Tabelka spadkéw wyglada w tych zalozeniach
nastepujaco:

Minimalny spadek
Srednica kanatu s
dla kamionki
HOXIIRLY. wzgl. klinkieru
kamionka
@ 200 mm 50/00 3%/00
@ 250--350 mm 30/00 20/00
& 400--500 ,, 20/00 19%/00
klinkier
kanaly jajowe do wys.1 m 19/00 0,5%00
”» » » »
118 m 0,5%00 0,3%00
duze kanaty 0,3%00 0,29/00

Musimy przyjaé, ze dlugo$é kanatu ulicznego
wynosi w mniejszych miastach okolo 2000 m,
zmniejszenie za$§ na tej dlugo$ci spadku wg. tej
tabeli da zmniejszenie koncowego zaglebienia i to
wigcej na poczatku, a mniej przy koficu, tak, ze
w sumie zmniejszenie $redniej gleboko$ci o 1 m
jest napewno osiggalne.

Odnognie celowo$ci budowania kanalizacji
o trwaloSci ograniczonej do 25--30 'lat zamiast
praktycznie niezniszczalnej, nalezy zwrdcié uwage,
ze przedewszystkiem trwalo$é ta nie jest tak Scisle
okreslona, Beton ulega zniszczeniu nawet pod wply-
wem czystej wody, zawierajacej pewnag ilo$¢ roz-
puszczonego CO,, ktoéry dziala na skladniki be-
tonu (CaO), dajac sole rozpuszczalne w wodzie
[CaH,(COy),], ktére nie beda mogly przej$é po
pewnym czasie w sole nierozpuszczalne (CaCOy),
gdyz splyna ze $ciekami. Nawet woda deszczowa,
biedna w skladniki mineralne, réwniez dziala ni-
szczgco na beton. Pozatem §cieki, nawet w mniej-
szych miastach, czyli pochodzgce z gospodarstwa
domowego, zawsze zawierajg kwas octowy, kwasy
tluszczowe, cukier, mydlo i nieco kwasu solnego,
uzywanego w gospodarstwie domowem. Jezeli za$
rury betonowe ulegaja zniszczeniu po pewnym
czasle, zatem nalezy w tymze czasie sie¢ remon-
towa¢, a pokrycie asfaltem naprawiaé. Dokonaé
tego w kanalach nieprzelazowych, a tem bardziej
w rurach ¢ 150 do 400 mm, wogéle nie mozna

8 Imhoff. Zasady kanalizacji miast i oczyszczania
$ciek6w, Tablica 16.
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bez przekladania ciggdéw. Zniszczenie zatem nie
bedzie wstrzymywane i proces niszczenia bedzie
progresywnie wzrastal. Nalezy wiec, opierajac sie
na podanych w prasie technicznej czasach trwa-
tosci kanalizacji betonowej, przyja¢ raczej trwa-
toé¢ jej w granicach 5 do 20 lat (patrz prace
Heyda, Hocha, Bartha, Przyleckiego
it p), przyczem dolna granica dotyczy¢ bedzie
malych $rednic, niemozliwych do remontu, a gérna
duzych kanaléw przelazowych. j

Scieki, pochodzace z gospodarstwa domowego,
sg rzeczywi$cie mato agresywne, lecz tylko na
beton, znajdujacy sie w bezpo$redniej stycznosci
ze Sciekami. Te same jednak Scieki, tworzac gazy
kanalowe, dzialajg niszczaco na beton. Sprawa
niszczenia betonu w kanalizacji byla juz badana
i osiggniete wyniki byly podawane w prasie fa-
chowej.

Pozostawiam na boku sprawe $ciekéw prze-
myslowych o charakterze wyraZnie niszczgcym
beton i zastanowie sie tylko nad pytaniem, czy
Scieki, pochodzace z gospodarstwa domowego dzia-
taja niszczaco na beton i w jaki sposob, przyta-
czajac dla krétko$ei rozwazan pare wynikéw badan.

Najbardziej szkodliwie na cement dziala woda
7 zawarto$cig siarczanéw i zwigzkéw magnezu.
Kwas siarkowy (z soli kwasu siarkowego) dziala
niszczaco na cement, gdyz daje w' ostatecznym
wyniku z wapniem gips, ktéry razem z glinianem
wapnia, znajdujgcym sie w cemencie, przechodzi
w krystalizujacy sie z duzg iloScia wody podwdjny
siarczan glinu 1 wapnia. Zwigzek ten wymaga
znacznie wiekszej przestrzeni, wobec czego powo-
duje kruszenie betonu. T'akie same pecznienie daje
magnez, lecz tem gorsze, ze powstaje po stezeniu
betonu. Zwigzki siarki, jak widzimy, sg bardzo
szkodliwe, a zatem nalezy ustalié, skad biorg sie
w kanalizacji i w jakich iloSciach tam si¢ znaj-
duja. Przedewszystkiem wody wodociggowe zawie-
raja je czasem w do$¢ pokaznych iloSciach. Wedtug
badafi Pafistwowego Zakladu Higjeny w War-
szawie woda do picia zawierala nastepujace ilosci
siarki (SO,):
Sochaczew 350400 mg w 1 litrze wody
Pruszkow 35400 4, 4 1 "
Kérnik (Pozn.) 125170 =y w1y »

Badania $ciekéw Moskwy wykazaly :
rok 1903--1904 90,9 mg SO, w 1 litrze Sciekow

» 1905 6 1,9.44 " ] | " "
n 1921 4@3,6 3 " v 1 ] 7]
w 1922 56,86 ] " n 1 ] ]
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Z praktyki amerykanskiej przytaczam dane,
dotyczace $ciekow przemystowych. Iloéé siarki (S)
wynosila :

w fabryce $wiec 482 mg w 1 litrze $ciekéw
» mydlarniach BOBY i loigsd S ) "
» masarniach 81 » 1 U} "
» garbarniach 2007 Sty dilsedly "
) papierniach 35 000 " ” 1 " "

Fabryczki §wiec i mydla sa w kazdem mie-
Scie 1 dajg Scieki charakterystyczne dla nich.

Siarkowodér pochodzi z dwéch Zrédet :

a) z rozkladu pod dzialaniem ‘drobnoustrojéw
protein $ciekéw i ich podobnych;

b) zredukcji siarczanéw, stanowigcych cze$é skla-
dowa wody, przeznaczonej do picia i do uzytku
domowego.

Scieki nawet z gospodarstwa domowego,
w sktad ktérych wchodza znaczne ilo$ci zwigzkéw
organicznych, zawierajacych siarke, latwo ulegajg
rozkladowi przez drobnoustroje i najwazniejszym
produktem jest tu siarkowodér. Rosa na $cianach
kanalu chciwie pochlania ten gaz, a przy wspol-
dziataniu tlenu powstaje kwas siarkowy. Kwas za$
siarkowy, jak widzieliSmy wyzej, zamienia zwigzki
wapnia cementu na gips oraz podwéjny siarczan
glinu i wapnia,

Przytocze tu jeszcze wyniki badan przepro-
wadzonych w Chicago nad prébkami cementu
zdrowego 1 uszkodzonego, wzigtego z gornych
czeSci kanalu w rejonie rzezni%):

Cement zdrowy Cement uszkodzony

w %, w %
Wilgotnosé 2,13 4,12
Strata przy zarzeniu - 19,81 20,21
Krzem (Si0,) 36,38 30,75
Zelazo (Fe,0y) 3,63 1,32
Glin (Al,0,) 9,04 6,40
Wapiti (CaO) 23,36 17,30
Magnez (MgO) 3,38 3,49
Siarka (SO;) 9487 16,62
Substancje rozpu-
szczalne w wodzie 5,12 28,96

Réwniez podaje wyniki badafi uszkodzonego
betonu w Los Angeles, ktére niestety nie sa po-
réwnawcze, gdyz nie zbadano prébek cementu nie-
uszkodzonego, jednak charakterystyczne z tytulu
zmian, jakie zaszly z wapniem cementu:

4) Engineering News, Vol. 76, Nr. 11.
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Tlenku krzemu 65,20 9/,
Tlenku zelaza 1 glinu 0,75 Y/,
Resztek wapnia (przewaznie siarczkéw) 33,029,
Wolnego kwasu siarkowego 1,03 %/,

W dopisku dodano, ze »zelazo, glin i wapno zo-
staly wymyte albo zamienione na siarczany«. Jest to
najwazniejsze, gdvz widaé, ze wigksza cze$¢ wapnia
przeszla ze zwigzkéw hydraulicznie cementujgcych
w zwigzki rozpuszczalne 1 w dodatku wywolujgce
szkodliwe natezenia w .materjale,

Widzimy zatem, ze zwykle $cieki z gospo-
darstwa domowego, malo agresywne, niszczg jed-
nak powaznie cement i to wiegcej czeéci narazone
na dziatanie gazéw kanalowych, a mniej na ma-
jace bezposrednio styczno$§é ze sciekami. Czy pro-
cesy te pdjda predko, czy wolno, tego nie da sig
doktadnie przewidzieé, faktem jest jednak, Ze pro-
cesy niszczace bedg 1 nie pomoga tu radykalnie spo-
soby wyrabiania rur betonowych (wielkie ci$nienie,
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a tem bardziej sposéb ods$rodkowy, gdyz po we-
wnetrznej stronie bedzie wapn), ktére moga wply-
ngé na zmniejszenie porowato$ci rur i tem troche
w poczatku opdzni¢ proces niszczenia, lecz naj-
dokladniejsze wykonanie nie moze uczynié zwigz-
kow wapnia, znajdujacych sie w cemencie, odpor-
nemi na dzialanie kwasu siarkowego.

Stosowanie zatem betonu w kanalizacji po-
winno by¢ uzaleznione — poza ulozeniem w grun-
tach suchych i obojetnych wg. propozycji inz.
Skoraszewskiego — od warunkéw podanych
przez inz Przyleckiego?), a mianowicie:

1) stosowanie rur betonowych uzaleznié trzeba
od skladu chemicznego miejscowej wody do
picia i do uzytku gospodarstwa domowego —
szczegOlnie od zawartoSci w mniej zwigzkow
siarki,

5 Inz Przytecki. O zastosowaniu rur cementowych
w kanalizacji, Preeglgd Techniceny nr 23 z r. 19217.

Tablica Il Zestawienie stron dodatnich i ujemnych przy budowie kanalizacji.

Zmniejszenie poczatkowego zaglebienia
olm

Zrezygnowanie z kamionki, klinkieru i cegty

kanalizacyjnej w gruntach suchych

Strony dodatnie Strony ujemne

Strony dodatnie

Strony ujemne

Zmniejszenie kosztu
o 20 9%,

Fatwiejsze remonty.

" Uniemozliwienie roz-

rostu miasta wzgled-
nie pézniejsze stacje
przepompowan,

Stan wéd gruntowych
o 1 m wyzszy.

Bezuzyteczno$é piw-
nic,

Krzyzowania z inne-
mi instalacjami,

Obawa zamarzania,

Zmniejszenie  przy-
krycia przy regulacji
ulic.

Niemozno§¢  umie-
szezenia w piwnicach
schronéw przeciwga-
zowych.

o

Oszczgdno$é na ko-
sztachinwestycyj1,7%.

Zatrudnienie miejsco-
wych bezrobotnych.

= W e

ot

10

11

Otrzymanie sieci o trwalo$ci ograni-
czonej 5--20 lat.

Wyzsze koszty amortyzacji,
Wyzsze koszty konserwacji.
Wyzsze koszty remontéw.

Gorszy wspélezynnik chropowatosci,
zmuszajagcy do wigkszych spadkoéw,
a zatem do zwigkszenia $redniego
zaglebienia.

Przesigkliwo$¢ sieci i zakazenie gruntu.

Niemozno$é podigczenia w przyszlo-
$ci §ciek6w agresywnych lub budowa
specjalnych oczyszczalni.

Dodatkowy koszt szczeg6lowego ba-
dania gruntéw i $ciekéw.

Zwigkszenie kosztéw innych materja-
16w (gruz, piasek) oraz zwigkszenie
kosztow na studzienki i wentylacje.

Mozno$§¢ zatrzymywania si¢ $ciekow
i powstawania proceséw gnilnych lub
kwasdnej fermentacji, tj. zjawisk szko-
dliwych w oczyszczalniach,

Niszczenie przez inne gazy i sktad-
niki, spotykane coraz czgSciej w ka-
natach, a pochodzgce z malych war-
sztatéw rzemie§lniczych. A
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2) stosowanie betonu w kanalizacji powinno byé
ograniczone do budowy kanaléw tylko takiego
przekroju, azeby mozna bylo je okresowo
oglada¢ i bada¢ i w miare potrzeby naprawiaé.
Pozatem dochodzi szereg innych stron ujem-

nych, ktore te chwilowa oszczedno$é na kosztach
inwestycyjnych zanulujg (tablica II).

Przejrzenie tej tablicy przekonuje, ze w wiek-
szo$ci wypadkow ujemne strony pochlong chwilowe
oszczednosei idojdziemy do wniosku, Ze zmiana
kamionki na beton mnie jest celowa.

Materjat praktycznie niezniszczalny ma te ko-
losalng warto$¢, ze kapital zainwestowany nigdy

-nie przepadnie, natomiast materjaly o trwalosci
ograniczonej, a tem bardziej nieokreSlonej, pro-
wadzg zawsze do utraty kapitalu zainwestowanego,
a w kanalizacji do wkladania powaznych kwot na
remonty 1 konserwacje. Powola¢ sie nalezy na
miasto Warszawe, gdzie kanalizacja budowana jest
przy bardzo wysokich wymaganiach co do jakoS$ci
materjaléw, stosowaniu armatury bardzo ciezkiej,
przy robociznie bardzo drogiej i solidnej budowie.
Warszawa stosowata i stosuje do sieci sanitarnej
kamionke, klinkier, cegle kanalizacyjng, a jednak
biorgc pod uwage bardzo dobry stan tych inwe-
stycyj, z ktorych czg$¢ pracuje juz przeszio 50 lat,
1 uwzgledniajac wlasciwa wysoko$é odpiséw amor-

tyzacyjnych, dojdziemy do wniosku, ze kanalizacja

stolicy, jezeli nie jest najtanszg, to w kazdym badz
razie nalezy do jednej z najtafiszych 6).
Yo
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Rys. 4. a) Wykres wartosci kanalizacyi kamionkowej i betonowey,

wyrasone; w funkcyi lat dziatania, b) Whykres kosstéw konserwacyi

kanalizacyi kamionkowe; i betonowey, wyraznnyflz w funkcyi lat
pracy, Pola szakreskowane dajq granice, W kanalizacjyi kamion-
kowej uwszgledniono remont studzienck betonowych,

6) Inz, Przychocki L, c
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Nie jest rowniez jedynym warunkiem umozli-
wienia kanalizowania sie miastom polskim obni-
zenie kosztu na jednego mieszkanca do 25-:-40 zi.
Kredyty, pozyczki i pienigdze znajda sie w zalez-
noéci od rentownos$ci danej inwestycji, ktéra za-
lezna jest oczywiscie od kosztéw inwestycyjnych,
lecz nie wylgcznie, gdyz dojdg do tego koszty
eksploatacji, konserwacji, amortyzacji kapitatu oraz
dochoddéw brutto, ktére sg zalezne od oplat z pod-
laczonych nieruchomogci.

Podaje wykresy, z ktérych latwo przekonad
si¢ mozna, ze budowanie kanalizacji o trwalo$ci
ograniczonej narazi miasto na tak duze wydatki,
ze o rentowno$ci mowy prawie by¢ nie moze.
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Rys. b. Wykres sptat kapitatu i oprocentowania, liceqe 4°, rocznie,
wjetych w stosunku procentowym od zainwestowanego kapitatu, a wy-
rasonych w funkeyi lat splaty (beton 10 lat, kamionka 50 lat).

Jezeli zatem zarzady miejskie nie majg pie-
nigdzy na skanalizowanie calego miasta, powinny
to robi¢ stopniowo, lecz z materjaléw praktycznie
niezniszczalnych i zaczynaé od dzielnic najgeSciej
zabudowanych, a zatem dajacych jak najwiecej
podigczen. Uruchamiaé¢ kanalizacj¢ nalezy jak naj-
predzej, gdyz w ten sposéb da si¢ osiggnaé ren-
towno$¢. Poglad mdj jest odstgpieniem w danym
wypadku od stusznie propagowanej zasady, ze »naj-
pierw urzgdzenia terenu i zaopatrzenie w wode,
kanalizacje i t. p, a pézniej zabudowac, lecz do
tego zmusza nasza sytuacja gospodarcza i opoz-
nienie w rozbudowie sieci kanalizacyjnej. Jezeli
dzi§ nie sta¢ nas na wigksze inwestycje kanaliza-
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cyjne, to trzeba raczej zgodzi¢ si¢ na ustepstwo
od stusznej zasady, niz zasade te staraé sie utrzy-
ma¢, dajgc inwestycje tak niedlugotrwale. Musimy
przypomnie¢ sobie sprawe kanalizowania miast
przez T-wo Ulen Co w Polsce i uprzytomnié so-
bie, w jakiej sytuacji znajda si¢ miasta po 520 la-
tach, kiedy zostang bez kanalizacji, wobec jej zni-
szczenia, natomiast z obcigzeniami; kiedy mie-
szkaficy, majac domy zaopatrzone w urzadzenia
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Rys. 6. Wykres krzywych kosstéw ogilnych (splata kapitatu, ol;Io-
centowanie i konserwacja), ujetych w stosunku procentowym do ca-
tosci sainwestowanego kapitalu, a wyrasonych w funkei lat trwa-
tosci kanalizac)i (polqczone wykresy s 2ys. d 7 5).

sanitarno-techniczne i do nich przyzwyczajeni, ka-
tegorycznie beda zadali nowej kanalizacji i odrazu
w tak duzej skali; kiedy trzeba bedzie niszczyé
przy przebudowie kosztowne nawierzchnie ulic,
ktére w tym czasie napewno powstang.

Czy potrzebnemi pieniedzmi beda wtenczas
miasta dysponowatly, nalezy watpi¢, gdyz przez
caly czas beda wydawaly na konserwacje bardzo
duze sumy, ktére po paru latach beda wieksze
od wplywéw, a wiec nie beda mialy odlozonych
kapitaléw na przebudowe.

Z wyzej podanych powoddéw jestem zdania,
ze oszczedno$ci nalezy szukaé nie kosztem trwa-
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losci instalacji i zrzeczenia sie piwnic, chociazby
ze wzgledu na schrony przeciwgazowe, lecz przez
stosowanie jak najlepszych materjaléw i wyzyska-
nie ich technicznej wartosci, przez blizsze zapo-
znanie si¢ z niemi, co powinno byé¢ dewiza kaz-
dego technika. W rezultacie doprowadzi to do
tego, ze kosztowne materjaly okazg sie tanszemi,
bo bedg praktycznie niezniszczalne, nie bedg wy-
magaly wydatkéw na remonty, a koszty inwesty-
cyjne bedg bez ryzyka amortyzowaly sie przez
kilkadziesiagt lat. Nie bedzie przytem trudnoSci,
jezeli miasto uprzemystowi sie, do czego dazy
kazdy zarzad miejski, a zatem da S$cieki agre-
sywne.

Zwrdce jeszcze uwage na sprawe, przed ktorg
kazdy technik staje w rozterce. Przeciez podsta-
wowym celem zbudowania kanalizacji jest podnie-
sienie stanu sanitarnego miasta, a przez stosowa-
nie rur betonowych, nawet pokrytych preparatami
asfaltowemi, damy sie¢ nieszczelng, chociazby
na stykach, a grunt zarazimy $ciekami, ktére przy
procesach gnilnych dadzg skladniki szkodliwe dla
betonu, jak np. siarkowodér, ktéry w polaczeniu
z woda deszczowa i w nastepstwie utleniania prze-
chodzi w kwas siarkowy. W ten sposéb grunt
obojetny zamieni si¢ na agresywny i bedzie co-
raz bardziej mniszczyl beton. (Norma PN/B-196
w § 3 podkreé§la w pierwszym rzedzie szkodliwo§é
na beton siarki, a pézniej wéd bagiennych i$ciekéw
fabrycznych). W konsekwencji zamiast polepszenia
stanu sanitarnego mozemy osiggnaé jego pogor-
szenie. Nie chcgc tej sprawy rozwijaé, jako oczy-
wistej, powoluje sie na prace dr Marji Spiss
p. t.: »Rury kanalizacyjne kamionkowe i cemen-
towe pod wzgledem higjenicznym«, wydang przez
Zaklad Higjeny Uniwersytetu Jagiellofiskiego
w Krakowie.

Nalezy rowniez dazy¢ do uregulowania sprawy
przymusu kanalizacyjnego i przelozenia czeSci kosz-
tow na nieruchomosci, oraz wyszukania sposobow,
azeby te sprawy nie przeciagaly si¢ po pare lat,
gdyz wszelka rentowno$¢ staje sie wtenczas fikcja.

Glos w tej sprawie zabralem w tym celu,
azeby w dyskusji przyczynié¢ sie do wyjasnienia
zagadnienia. W poszczegélnych miastach kalku-
lacje beda przedstawialy sie czasami inaczej i wy-
niki mozemy otrzymaé zawsze nieco rézne. Nie
chodzi tu wiec o to, azeby stworzyé regule, tylko
da¢ pare przykladow, jak te sprawy w goznych
warunkach wygladaja. Poniewaz sprawa jest bar-
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dzo aktualna, dobrze byloby, gdyby XVIII Zjazd
Gazownikéw i1 Wodociggoweéw Polskich obral,
jako jeden z gléwnych tematéw, sprawe oszczed-
nego budowania kanalizacji oraz sprawe materja-
16w, gdyz w ustnej dyskusji, na mocy kalkulacji
poszczegdblnych miast i stanu kanalizacji w zalez-
nosci od stosowania tych lub innych materjatéw,
mozna te sprawe definitywnie rozstrzygngé., Na-
lezy rowniez zyczyé, azeby doczekal sie jak naj-
predszej realizacji wniosek inz. Rudolfa, zglo-
szony na posiedzeniu Zarzadu Zrzeszenia Gazow-
nikéw 1 Wodociggowcow Polskich w - 1935 r.,
w sprawie wydania pracy o urzadzeniach wodo-
ciggowo-kanalizacyjnych w miastach polskich oraz
pozbierania prac i referatéw, wygloszonych z tej
dziedziny na Zjazdach Gazownikéw i Wodocia-
gowcow Polskich, gdyz dzieki takiemu materja-
lowi, opartemu na zZyciu i praktycznem do$wiad-
czeniu, bedzie dopiero mozna przekonaé si¢ o naj-
racjonalniejszych sposobach budowy kanalizacji
w Polsce.

Inz cyw. JOZEF KONOPKA

Odtruwanie gazu miejskiego.
(Dokoriczenie).

Rys. 12 przedstawia szemat uszeregowania
aparatéw do dwustopniowego odtruwania gazu
wedle patentu (91) dra H, Kemmera (42, 92, 93).

Gaz, oczyszczony z siarkowodoru w zwyklym
oczyszczalniku, po nasyceniu go para, poddaje sie
katalizie w temperaturze 450° po ktérym to pro-
cesie pozostaje w gazie okoto 4--5°/, CO. Nastep-
nie gaz uwalnia si¢ od CO,. W drugim stopniu
nastgpuje metanizacja.

MASA
KONTAKTO
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System ten zastosowala firma Bamag w ga-
zowni w Kassel, przerabiajgcej wegiel brunatny,
jednak w praktyce okazuje si¢ wiele bledow,
a przedewszystkiem powazne straty gazu i stale
zatruwanie katalizatora. W ostatnich czasach przy
do$wiadczeniach w gazowniach berlinskich udalo
sie obnizyé zawarto§é siarki z 30 ¢ na 0,102 g
na 100 m® gazu, koszta jednak tego usuwania
siarki okazaly sie za wysokie, do tego stopnia, ze
podwazyly zupelnie obliczenie rentowno$ci odtru-
wania gazu ta metoda, a to wskutek zbyt skom-
plikowanego urzadzenia i drozszej obslugi. Gaz
odtruwany metoda dwustopniowa“byl stanowczo
drozszy niz przy stosowaniu metody jednostopnio-
wej. Wobec powyzszego zarzucono te do$wiadcze-
nia i postanowiono wybudowaé¢ w Charlottenburgu
urzadzenie syst. dra W. Bertelsmanna ).

Urzadzenie do dwustopniowego odtruwania
gazu wyprébowywano tez w zakladach Fischera
w Holten-Oberhausen, przyczem jako katalizatora
uzyto specjalnie przygotowanej masy, zawierajacej
gléwnie tlenek zelaza.-

Takze firma Julius Pintsch w Berlinie ma
podobno nowy patent, gdzie odtruwanie odbywa
sie w temperaturze 200° przy specjalnym katali-
zatorze z tlenku zelaza.

Do dwustopniowych metod odtruwania gazu
zaliczyé nalezy réwniez metode inz. Janusza W y-
sockiego i dra Arpada Eskreisa (99), opa-
tentowang przez Zjednoczone Fabryki Zwigzkéw
Azotowych w Moécicach i w Chorzowie (100), ktéra
polega na dwustopniowej konwersji CO z elimi-

18) W r. 1936 rozpoczeto budowe urzgdzenia do odtru-
wania gazu réwniez syst. W. Bertelsmanna w miedcie
Chemnitz, pod kierunkiem dra inz. V a tera, dyrektora tam-
tejszej gazowni miejskiej.
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Rys. 12. Szemat dwustopniowego urzqdsenia do odiruwania gazu.

A — komora kontaktowa pierwsza, B — komora do oczyszczania gasu z siarki, C — ocaysscsalnik normalny,
D — plécska do usuwania COy, E — komora kontaktowa druga, F — chlodnik,
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nacjg, miedzy stopniami, CO, przez absorbcje w wo-
dzie pod ci$nieniem. Proces odbywa sie wedlug
szematu na rys. 13,

Gazy, oczyszczone od siarki, zmieszane z od-
powiednim nadmiarem pary o temperaturze przy-
stosowanej do wymaganych warunkdéw, wstepuja
do specjalnie skonstruowanego pieca katalitycz-
nego i przeplywaja rurkami, ogrzewajgc sie do
wla$ciwej temperatury kosztem ciepla gazéw rea-
gujacych, plynacych w przeciwnym kierunku mie-
dzy rurkami. Nastgpnie wstepuja do przestrzeni
miedzyrurkowej, wypelnionej katalizatorem w ilo-
§ci, potrzebnej do uzyskania wlasciwego czasu
kontaktu, co pozwala uzyska¢ w gazie po pierw-
szym stopniu konwersji zawarto§¢ CO okolo 19/,
Opuszczajac piec katalityczny 1-go stopnia, gazy
wstepuja do rurek wymiennika, oddajgc swe cieplo
gazom wolnym juz od CO,, a idgcym do pieca ka-
talitycznego 2-go stopnia. Gazy po 1-ym stopniu
konwersji, opuszczajac , wspomniany wymiennik,
komprymowane sa dla absorbcji CO, w wodzie
w odnoénej instalacji. Nastepnie gazy wolne od CO,
przechodza do przestrzeni migdzyrurkowej wspo-
mnianego wymiennika, ogrzewajg si¢ i po wyjéciu
z wymiennika, zasilane odpowiednim nadmiarem
pary o potrzebnej temperaturze, wstepujg do pieca
katalitycznego 2-go stopnia, skonstruowanego ana-
logicznie, jak piec 1-go stopnia. Przeplywajac rur-
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kami pieca, ustalajg wladciwag temperatureg i wcho-
dza do przestrzeni miedzyrurkowej, wypelnionej
katalizatorem. Tam konwertowaé si¢ majg do za-
wartosci 0,1+ 0,2°/, CO. Katalizator uzywany przez
wynalazcéw sklada sie w dziewieldziesigciukilku
procentach z tlenkéw zelaza oraz z odpowiednich
aktywatoréw i protektoréw.

Jak z powyzszego widaé, Wysocki i Es-
kreis przywigzujg wage do usunigcia z gazu CO,,
nalezaloby zatem zbadaé, czy gaz wyjéciowy beg-
dzie mial te wlasno$ci, ktére posiada gaz obecnie
uzywany, aby zmiana wlasno$ci nie wplyneta ujem-
nie na jego uzytkowanie.

Podobnie W. J. Miiller w Wiedniu propo-
nuje wymywanie CO, z gazu wyjSciowego i prze-
puszczanie go przez rozzarzony koks w komorach
lub retortach, gdzie tenze redukuje si¢ na CO
i w ten sposéb zwigksza warto$¢ cieplng gazu
weglowego wedle réwnania:

2 CO, + C,=4 CO
4 CO + 4 H,O0=4 CO, + 4 H,.

Przy tej metodzie zmniejszylaby sig ilo$¢ wy-
rabianego koksu, jednakowoz czy sluszne jest to
mniemanie, praktyka dotagd nie wykazala. Dr Ber-
telsmann np. uwaza, ze praktyczniej byloby CO,
wprowadzié do generatoréw, co jednak dotad nie
dalo pozytywnych rezultatow.
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Rys. 13. Ssemat dwustopniowego odtruwania ga

A — piec kalalitycsny pierwszego stopnia, B —

))

su patentu ini, J. Wysockiego i dra A. Eskreisa.

——

wymiennik ciepla, C — plicska do usuwania COy,

D — piec katalityczny drugiego stopnia.
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Nie przesadzajgc ostatecznych wynikéw usu-
wania tlenku wegla z gazu metodami dwustopnio-
wemi, nalezy wziag¢ jednak pod uwage te oko-
liczno$é:

1) ze metody te dotad nie daly odpowiednich
praktycznych wynikéw (94),

92) ze gaz odtruty temi metodami zmienia swe
wlasnoéci fizyczne,

3) ze rentownos¢ odtruwania dwustopniowego jest
pod znakiem zapytania (8, str, 577), gdyz nie-
mozliwe bylo dotgad obliczaé ja praktycznie,

4) ze aparatura do odtruwania dwustopniowego
jest kosztowniejsza niz do jednostopniowego,
np. systemu dra Bertelsmanna.

Wprawdzie co do drugiego postulatu, to w ostat-
nich czasach W. J. Miiller i E. Graf (95) prze-
prowadzili badania w Wiedniu, na podstawie kté-
rych stwierdzié¢ mieli, Ze zmniejszenie gestoSci gazu
nie ma zbyt wielkiego wplywu na nalezyte dzialanie
przyboréw do uzytkowania gazu. Wplywu tego
tez nie ma, w pewnych zresztag do$§¢ ciasnych gra-
nicach, zmiana szybko$ci zaplonu gazu. Twierdzg
oni natomiast, ze najwazniejsze jest utrzymanie
niezmiennego ciepla spalania, chociazby przez
wzglad na utrzymanie dotychczasowych warunkow
oddawania gazu. Zmniejszenie ciepla spalania od-
dzialywuje na obcigzenie sieci rur, podniesienie za$
jego wplyneloby na zmniejszenie oddania gazu,
By¢ moze, ze pp. Miiller i Graf majag nieco
stusznos$ci, lecz, jezeli chodzi o odtruwanie jedno-
stopniowe, to cieplo spalania gazu zmienia sie¢ tak
nieznacznie, ze o ujemnych skutkach tego szkoda
dyskutowad,

- Odtruwanie gazu wywolalo w Niemczech wiele
artykuléw polemicznych pro i contra. Sg one nie-
zwykle ciekawe i przyczyniajg si¢ do wyjasnienia
sprawy.

Jeden z ciekawszych artykuléw jest pidra
dra R. Mezgera ze Stuttgartu (8), na ktéry
w niniejszej pracy kilka razy powolano sie. Nalezy
jednak zwrdci¢é uwage przy wywodach dra Mez-
gera na to, Zze poréwnuje on system odtruwania
gazu stosowany juz praktycznie w Hameln, z me-
todami ustalonemi tylko teoretycznie, co najwyzej
wyprébowanemi w laboratorjum,

Obliczone wyniki gospodarcze sg zatem réw-
niez teoretyczne. Pozatem dr Mezger popelnia
blad, twierdzac, ze koszta odtrucia gazu w Hameln
wynoszg 0,8 fenigow, podczas gdy dr Gerdes,
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dyrektor gazowni, obliczyl je na 0,08 fen. Réwniez
niestuszne sa twierdzenia podane w mniektérych
artykulach, ze problem odtruwania gazu jest jeszcze
niedostatecznie zbadany.

Autor niniejszej pracy mial sposobno$é zbadaé
osobicie urzadzenie gazowni w Hameln i bez ja-

kichkelwiek uprzedzen czy sympatyj- stwierdzil, ze
~

urzgdzenie pracuje bez zarzutu i jest nieskompli-
kowane tak w budowie, jak i w ruchu. Szukaé
zatem nowych systemow jest dzi§ rzeczg zbyteczna.
Zapewne ulepszenia sa 1 zawsze beda widziane
chetnie, lecz prostsze chyba bedzie trudno znalezé.

Praca na tem polu jest wskazana, nie powinna
ona jednak wstrzymywaé stosowania tego, co juz
istnieje, chocby ze wzgledu na zwigkszenie bezpie-
czefistwa odbiorcéw gazu, z czem nain zwlekaé nie
wolno. Pozatem gaz odtruty latwiej propagowaé
i sprzedawaé i latwiej zwalczaé¢ konkurencje, ktéra
niestety nie przebiera w $rodkach.

Resumujgc, stwierdzi¢ mozemy ponad wszelka
watpliwo$é, ze problem.odtruwania gazu w gazow-
niach jest rozwigzany tak technicznie, jak i gospo-
darczo, i niewiele juz uplynie czasu do chwili
wprowadzenia odtruwania w gazowniach w Polsce.
Sprawa ta bedzie zapewne tylko kwestja odpo-
wiednich kredytéw i zrozumienia przez czynniki
decydujace niezbgdno$ci stosowania gazu nietru-

jacego.

Warszawa - Berlin - Hameln - Lugano - Wieden, wrzesien-
grudziefi 1935, luty 1936.
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STANISEAW LESZCZYNSKI
Gazownia w Beckton pod Londynem*).
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Gazownia w Beckton, najwigksza gazownia
iata, jest jedng z 11 gazowni Gas Light & Coke
mpany, najwigkszego przedsigbiorstwa tego ro-

dzaju w Anglji. Dla poréwnania mozna zaznaczy¢,

ze

produkcja tego towarzystwa jest trzykrotnie

wieksza od produkcji nastgpnégo co do wielkoSci
towarzystwa gazowniczego w Anglji.

w1l

*) Autor byl w ciggu 6 tygodni w gazowni w Beckton,
ecie 1935 r. Sprawozdanie niniejsze ogloszone jest za zgoda

Naczelnego Inzyniera G, L. & C, C
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Kapital zakladowy Towarzystwa wynosi ok.
Z 40 miljonéw. Calkowita ilo§¢ odgazowanego we-
gla wynosi rocznie okolo 2900 tysiecy tonn, ilo§é
wyprodukowanego gazu okolo 1400 miljonéw m?
w czem blisko 500 miljonéw m® gazu wodnego
naweglanego (maksymalna sprawno$¢ sumaryczna
wszystkich gazowni Towarzystwa wynosi obecnie
7 miljonéw m® na dobg), ilo§¢ wyprodukowanego
koksu — przeszlo 1800 tysigcy tonn, z czego na
sprzedaz przeznacza si¢ okolo 1200 tysiecy tonn.
Cieplo spalania gazu wynosi 4450 kcal/m3. Obszar
zaopatrywany w gaz przez Towarzystwo zamie-
szkiwany jest przez 4,5 miljona mieszkancéw. Od-
biorcédw liczy Towarzystwo prawie 1,5 miljona.

Gaz, z fabryk rozprowadzany jest rurociggami
o ogdlnej dlugosci 8500 km i magazynowany
w 107 zbiornikach o sumarycznej pojemnodci
4,5 miljona m® Obok 11 fabryk Towarzystwo po-
siada 14 stacyj zbiornikéw. Towarzystwo zaopa-
truje w gaz 49 tysiecy lamp ulicznych, 980 ty-
siecy kuchenek gazowych, 400 tysigcy piecykdw,
oraz 600 innych urzadzen. Okolo 9%, gazu sprze-
daje sie do celéw przemyslowych. Cena gazu dla
prywatnych konsumentéw wynosi 15 d za m?
(okoto 16,4 grosza).

Towarzystwo posiada réwniez centralng dla
wszystkich swoich gazowni fabryke przetworéw
smolowych w Beckton, laboratorjum do$wiadczalne
Watson House w centrum I,ondynu, oraz 60 biur
1 wystaw.

Gazownia w Beckton pokrywa normalnie okoto
400/, zapotrzebowania Towarzystwa, czyli od 1,2
miljonéw do 2 miljonéw m® dziennie. Jednakze
dzieki temu, ze jest onma w stanie wyprodukowa¢
3400000 m® gazu dziennie i ze jej instalacje re-
zerwowe moga by¢ stosunkowo szybko urucho-
mione, stuzy ona do wyrdwnywania wszelkich
gwaltownych wahan zapotrzebowania gazu.

Gazownia w Beckton zostala zaloZona w r. 1868
przez Adama Becka, 6wczesnego kierownika To-
warzystwa, i skladala si¢ poczatkowo z czterech
oddzialéw piecéw o retortach poziomych. Na uwage
zastuguje fakt, Ze najstarsza cz¢$¢ gazowni, a w szcze-
gélnosci jej obwodowa kolej napowietrzna byla tak
pomy$lana i rozplanowana, ze rozszerzenie zakla-
déw nie napotykalo na zadne trudno$ci; wiele
z tych urzadzen pracuje dotychezas bez wigkszych
przerébek w sposéb zupelnie zadowalajacy. W 1890 .
ilo§¢ odgazowanego wegla wyniosta 100 tysigcy
tonn, liczba ta utrzymuje si¢ mniej wigcej na tym
samym poziomie dotychczas, W roku tym pro-
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dukcja gazu wyniosta przeszio 280 miljonéw m?,
a w r. 1931 osiggnela 530 miljonéw m? w czem
170 miljonéw m?® gazu wodnego nawegglanego.
Liczby te niewiele wzrosly w latach ostatnich.
W chwili obecnej gazownia zajmuje powierzchnig
1,13 km? i posiada 10 oddzialéw piecéw o retortach
poziomych o sumarycznej sprawnosci 1 750 000 m?®
gazu na dobe, 2 baterje piecéw koksowych —
450000 m*® gazu na dobe i oddzial gazu wodnego
naweglanego — 1200000 m® gazu na dobg, ra-
zem 3400000 m®. W gazowni zatrudnionych jest
okolo 2000 oséb, w tem okolo 50 inzynieréw.

Dzieki polozeniu nad brzegiem Tamizy na
wschéd od Londynu, gazownia posiada doskonalg
komunikacje morskg z wybrzezami Wielkiej Bry-
tanji i kontynentu. Pozatem rozgaleziona sie¢ ko-
lejowa wewnetrzna, polaczona z siecig ILondyn-
skiej i Pdélnocno-Wschodniej Kolei (LNER), oraz
wygodne polgczenia z siecig drég publicznych za-
pewniajg zakladom dobra komunikacjg z wnetrzem
kraju. Gazownia posiada nadbrzeze o dlugosci
750 m. Port zakladéw sklada sie z dwdch molo
w ksztalcie T' i malego doku. Pierwsze molo prze-
znaczone jest do przeladunku wegla, drugie —
koksu i innych produktéw ubocznych.

Wegiel, pochodzgcy prawie calkowicie z za-
glebia w hrabstwie Durham (okolo 500 km mo-
rzem od I,ondynu), dostarczany jest droga wodna.
Towarzystwo posiada flote zlozong z 17-tu 1200
do 2800-tonnowych weglowcéw, oraz wynajmuje
inne statki o pojemnosci do 4500 tonn.

Molo weglowe zaopatrzone jest w 8 elektrycz-
nych dZwigdw ruchomych o pojemnosci chwytaka
3,6 tonny. Przy jednoczesnem wyladowywaniu
dwodch statkéw sprawno$é urzadzenia przeladun-
kowego dochodzi do 2000 tonn na godzine, Jest
to jedno z najszybszych urzadzen przeladunkowych
na Tamizie, Na molo znajduje sie¢ automatyczne
urzadzenie do ladowania barek z podwdjnag waga,
wegiel bowiem przeznaczony dla gazowni Towa-
rzystwa, polozonych w gdérnej czeSci Tamizy, do-
starczany jest do nich w barkach. Sprawno$é tego
urzadzenia wynosi przeszto 600 tonn na godzing,
jednorazowy ladunek wagi — 9 tonn. Catkowity
przeladunek wegla w Beckton wynosi okolo 1,75
miljona tonn rocznie.

Wegiel przeznaczony dla gazowni w Beckton
przenoszony jest na brzeg przy pomocy transpor-
tera taSmowego, o szeroko$ci 1350 mm i spraw-
noséci 2000 tonn/godz, do zelazobetonowegq zasob-
nika o pojemno$ci 6000 tonn, wzglednie na sita
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i rozdrabiarke, gdzie zostaje rozdrobiony do 75 mm.
Po oddzieleniu na sicie walcowem wegla drobnego
(do 25 mm dla koksowni), wegiel pozostaly idzie
do zelazobetonowego 2500-tonnowego zasobnika
o 10 przedziatach, lub do pierwszego zasobnika.
Précz gléwnego transportera taémowego, molo we-
glowe polaczone jest z wybrzezem podwdjng linja
kolejowa 1 zapasowym transporterem tag¢mowym,
Glowny zapas wegla, wystarczajacy najmniej na
6 tygodni, 250 tysiecy tonn, znajduje sie czes$ciowo
na placu weglowym (170000 tonn), cze$ciowo pod
wiaduktami kolei napowietrznej (80 000 tonn)., Od-
dzial przygotowania wegla zostal wykonczony
i otwarty w 1926 r.

Wegiel do retort poziomych magazynowany
jest w wyzej wymienionym 6000-tonnowym za-
sobniku, z ktérego laduje sie pélautomatycznie do
znormalizowanych pociggdéw, zlozonych z 16-tu
d-tonnowych wagonéw stalowych, o otwieranych
automatycznie dnach, i parowej lokomotywy. Po-
ciggi te rozwozg wegiel do odpowiednich oddzia-
16w linjami napowietrznemi.

Retorty poziome, uwazane u nas za mocno
przestarzale, stosowane sg dotychczas na szeroka
skale w Anglji i we Francji.

Z 10-ciu oddzialéw piecéw retortowych ga-
zowni w Beckton, 4 stanowig rezerwe, 6 pozosta-
lych natomiast, zaopatrzonych w nowoczesne urza-
dzenia pomocnicze, pracuje stale na zmiane.

Gazownia posiada retorty o dlugosci 6000
lub 6 900 mm i przekroju D 550 lub 600 na 410 mm,
zbudowane z segmentéw »silicac (95%0 Si0O,) o ma-
lej porowato$ci; jedynie w jednym oddziale znaj-
duja sie retorty owalne, zlozone z trzech czedci,
zbudowane z glinokrzemianowego materjalu (87°o
Si0,). Retorty umieszczone sg po 10 w jednym

Oddziat retort posiomych,
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piecu, 10 lub 15 piecéw polgczonych jest w ba-
terje, 3 lub odpowiednio 2 baterje, znajdujace sie
w jednym budynku, stanowig oddzial; jedynie je-
den z rezerwowych oddziatéw sklada sie z 48-miu
piecow.

Wegiel laduje sie przez zasypywanie. Wypy-
chacz koksu jest niezalezny od maszyny ladujacej
z wyjatkiem jednego oddziaiu, gdzie zastosowana
jest kombinowana maszyna. Sprawno$é maszyn
pozwala na 8-godzinny okres odgazowania, w prak-
tyce trwa on 10 godzin. ¥.adunek retorty wynosi
680 kg, w retortach owalnych tylko 580 kg. Koks
zostaje wypychany do kanalu biegngcego wzdtuz
baterji i przenoszony badZz to w szybkim stru-
mieniu wody, badZz tez przy pomocy transpor-
tera lancuchowego pod natryskami i idzie nastep-
nie do zasobnikdéw, z ktérych taduje sie do wago-
néw. Retorty ogrzewane sg gazem z generatoréw
whbudowanych z rekuperatorami. Generatory taduje
sie bezpo$rednio z retort przez skierowanie czegSci
wypychanego koksu do otworu generatora. Podpat
wynosi 15°/,. Gazy spalinowe ogrzewaja kotly pa-
rowe, po 2 w kazdym z 6-ciu czynnych oddzialéw.
Kazdy kociol wytwarza 5 tonn/godz pary  prze-
grzanej o cinieniu 10 kg/cm? Temperatura gazéw
spalinowych za kotlami wynosi okolo 260°C; sto-
suje sie sztuczny ciag.

Ze 100 kg wegla, zawierajgcego blisko 349/,
substancyj lotnych, do 8%, popiotu i do 5% wil-
goci, otrzymuje sie w retortach przecigtnie 40 m?
gazu o Sredniem cieple spalania 4700 kcal/m?
(188000 kcal), 4,6:1 smoly i1 okolo 70 kg koksu.
W jednym oddziale stosuje si¢ dodawanie pary na
dwie godziny przed koncem odgazowania w ilo$ci
6, wag. ilosci wegla, otrzymuje sie¢ przytem
45 m®-gazu o §redniem cieple spalania 4 550 kcal/m?
(205 000 keal). Temperatura w retortach dolnych
wynosi 1000°% w gérnych 1100°% wahania jej nie
przekraczaja 20° co jest godne podkreélenia.

Koksownia gazowni w Beckton jest jednym
z »ostatnich wyrazéw technikic«. Zbudowana zo-
stala przez firme Koppers Coke Ovens Company Ltd,
Sheffield i otwarta oficjalnie po okresie prébnym
w maju 1932 r. Sklada si¢ ona z 2 bateryj po
30 komor.

Budowa koksowni zostala poprzedzona szere-
giem prac przygotowawczych, jak podniesienie po-
ziomu gruntéw o blisko 2 m, ich niwelacja, bu-
dowa 1 km nowych drég i 9,5 km nowych toréw
kolejowych. Poniewaz grunt w Beckton nie jest
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odpowiedni do stosowania zwyklych fundamentéw,
koksownia, stacja generatoréw, oddzial oczyszcza-
nia gazu i benzolownia zostaly zbudowane na ze-
lazobetonowych palach. Pale, o dlugosci 12,2 m
i przekroju kwadratowym o boku 350 mm, zostaly
uzyte w ogélnej liczbie 3 2560. Kazdy pal obliczony
jest na 40 tonn no$no$ci. Baterje piecow usta-
wione sg w jednej linji. Pomigdzy niemi znajduja
sie maszyny do przestawiania zaworéw, a powy-
zej 4000-tonnowy zelazobetonowy zbiornik wegla
i obok miego wieza gasnicza. Komory, zbudowane
z materjalu »silicac (959, Si0O,), posiadajg wymiary:
dlugo$é catkowita 12750 mm, wysoko$¢ 4 640 mm
i érednia szerokoéé 450 mm z rozszerzeniem 40 mm

Koksownia,

od strony maszynowej ku koksowej. Wegiel wsy-
puje si¢ z goéry przez 3 otwory, destylat odpro-
wadza sie dwiema zeliwnemi pionowemi rurami
o $rednicy 16 cali, wylozonemi cegla ogniotrwala,
do dwéch poziomych przewoddw o $rednicy 36 cali.
Rury pionowe zaopatrzone sg w gérnej czedci
w doprowadzenie pary i wody amonjakalnej. Pod-
czas ladowania i wyladowywania komory odciete
s od rurociggu gazowego zamknigciami hydraulicz-
nemi. W tym celu wyloty rur pionowych zamyka
sie ruchomemi zeliwnemi talerzami o glebokogci
7 cm, ktére napelniajg si¢ odrazu wtryskiwang
wodg amonjakalng., Drzwi komor sg systemu Woolfa
z uszczelnieniami azbestowemi.

Piece koksowe ogrzewane sg gazem genera-
torowym ze stacji generatoréw centralnych, moze
byé stosowany réwniez gaz weglowy.,

Stacja generatoréw sklada si¢ z 9 jednostek
syst. Koppersa, 8 z nich normalnie pracuje, dzie-
wiaty za$ jest w remoncie, Stacja posiada 600-ton-
nowy zasobnik koksu; tak wielka pojemnoéé po-

CAZ I WODA

A A A A A

Nr. 4

AP AN IAAANNINIs ~ Ni i

zwala na powigkszenie stacji o nastepnych 9 ge-
neratoréw. Generatory zaopatrzone sg w plaszcze
wodne, oraz obrotowe ruszta i glowice, to ostatnie
urzadzenie stuzy do zasypywania koksu réwna
warstwg na calej powierzchni. Generatory pra-
cuja w sposob ciagly, powietrze wraz z nisko-
prezng parg z plaszczy wodnych wdmuchiwane
jest pod ruszt przy pomocy turbodmuchawy. Tem-
peratura powietrza i pary utrzymywana jest na
poziomie 58° C. Koks-orzech z dodatkiem do 309/,
koksiku zasypuje sig perjodycznie z wozkéw
w ilo$ci okolo 139, odgazowanego wegla (9,699,
w przeliczeniu na koks suchy i bez popiolu).

Gaz plécze sig 1 chlodzi do temperatury okolo
35° w skruberach (zuzycie wody 120 tonn/godz),
nastgpnie przechodzi przez odpylacz elektrosta-
tyczny (uruchomiony w sierpniu 1935 r.) do zbior-
nika o pojemno$ci 5700 m® Przed zainstalowa-
niem odpylacza zawarto$¢ pylu w gazie wynosila
0,52/1 000 m® gazu, co wplywalo na zanieczyszcze-
nie rurociggow i regeneratoréw. Stacja produkuje
w ciggu doby 340 tysigcy m® gazu o cieple spa-
lania 1200 kcal/m? i skladzie 28°, CO, 9,5°, H,,
1,6% CH, i 6190 czg$ci niepalnych. Zuzel z ge-
neratoréw zawiera $rednio 10,2% wegla.

Piece koksowe ogrzewane sg bardzo réwno-
miernie, gdyz komory spalinowe skladaja sie z 13
niezaleznych przedzialdw, z ktérych kazdy posiada
2 palniki i odprowadzenia spalin. Kierunek spalin
zmieniany jest automatycznie co 30 minut. Pod-
czas zmiany nastepuje krétka przerwa, w czasie
ktoérej zamkniety jest doplyw Swiezego gazu ge-
neratorowego z obu stron. Podczas tej przerwy
spala si¢ okolo polowy gazu zawartego w rege-
neratorach, reszt¢ usuwa si¢ do kanalu komino-
wego. Temperatura w komorach spalinowych wy-
nosi 1230% w kanale kominowym ponizej 260°;
nie stosuje sig¢ ciggu sztucznego.

Wegiel dostarczany jest do koksowni z wyzej
wymienionego oddzialu przygotowania wegla przy
pomocy systemu transporteréw tasmowych o su-
marycznej dlugoéei okoto 400 m, albo kolejg napo-
wietrzng do zbiornikéw o pojemnosci 200 tonn.
Wegiel poddawany jest nastepnie oczyszczaniu
od kawalkow zelaza, kamieni i t. p. i rozdrabiany
ponizej 38 mm w lamaczu Bradforda o spraw-
nosci 200 tonn/godz, poczem rozdrabnia sie w dwdch
miynach mlotowych o sprawnosci po 100 tonn/godz
w celu otrzymania 809, wegla ponizej 3 mm.
Dalej wegiel przechodzi do oddzialu miegzania,
gdzie otrzymuje si¢ mieszanki w zalezno$ci od
s RS LT
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wymaganego gatunku koksu. Oddzial posiada 3 za-
sobniki po 200 tonn i 12 obrotowych tarcz pozio-
mych, ktére zsypuja odpowiednie porcje wegla
na przeno$nik ta$mowy. Pozatem istnieje urza-
dzenie do mielenia mialu koksowego w milynach
walcowych. Pyl koksowy bywa domieszany do
wegla idgcego do koksowni, o ile jest dobrze
zmielony i uzyty w niewielkiej iloci nie wplywa
ujemnie na jako$¢ koksu. W ten sposéb moze byé
zuzytkewana cze$¢ miatu koksowego, ktory sta-
nowi niewatpliwie ucigzliwy materjat odpadkowy.

W koksowni uzywa sie tego samego wegla
z Durham, co w retortach poziomych, albo —
w celu otrzymania lepszego koksu — mieszanek
tego wegla z weglami koksowniczemi.

Po przygotowaniu wegiel idzie do gléwnego
zasobnika o pojemnosci 4000 tonn, z ktorego
laduje sie maszyny tadownicze. Jednorazowy ltadu-
nek komory wynosi do 17 tonn, o ile 80% wegla
jest rozdrobione ponizej 3 mm. W celu uniknigcia
wydzielania gazéw 1 dymu podczas ladowania,
wdmuchuje sie¢ do przewodéw gazowych pare
w wspOlpradzie z gazami, para wywiera dzialanie
ssace. Czas koksowania zalezy od wegla 1 waha sie
od 19 do 28 godzin.

Koks wypychany jest z komér przy pomocy
wypychacza portalowego, napedzanego silnikiem
80-konnym, do stalowego wozu gasniczego poru-
szanego 80-konng elektryczng lokomotywa. Koks
gasi sie pod wiezg ga$nicza przy uzyciu 17 tonn
wody na jeden ladunek. Z wozu koks zostaje wy-
sypany na pochyla rampe, gdzie nadmiar wilgoci
wyparowuje. Po ochlodzeniu koks w kawatkach
ponad 50 mm (»gruby«) zawiera ponizej 2°o wilgoci.

Stad koks przez krate palczasta spada na
transporter ta§mowy ijest przenoszony do oddzialu
koksu. Tworzgca si¢ na powierzchni koksu w ko-
morze pewna ilo§¢ »gabki« -zostaje wybierana
recznie z transportera. Koksownia posiada 2 wozy
tadownicze, 2 wypychacze i 2 wozy gas$nicze, z kto-
rychjeden pracuje, podczas gdy drugijest w remoncie.

Produkty destylacji odprowadzane sg z kazdej
baterji rurociggami o $rednicy 48 cali, ktére znéw
laczg sie z gléownym 60-calowym rurociggiem,
prowadzacym do oddzialu oczyszczania gazu. Ci-
$nienie panujgce w rurociggach wynosi olkoto
75 mm st. w. 1 jest regulowane przez regulator
wahadlowo-membranowy Junkersa,

Wyniki pracy koksowni, otrzymane podczas
préb, byly znacznie lepsze, niz podawala gwarancja
i sa obecnie mniej wiecej takie same.
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Ze 100 kg odgazowanego wegla o zawarto$ci
31°/, substancyj lotnych, 8 = 99, popiolu i ponizej
59/, wilgoci, przy czasie koksowania 22 godz i 50 min,
otrzymuje sig: 36,5 m® gazu o cieple spalania
5150 kecal /m?® (188 000 kcal) i sktadzie: 1,1--1,29,CO,,
0,7-=04%,0, 384-+37%C,H, 54-59°,CO,
50,0+ 51,5% H,, 31,4-33,0%CH, i 6-=7% N,,
okolo 4 kg smoty, wode amonjakalng zawierajacag
850 g NH, i okolo 70 kg koksu. .

Jak wykazaly do$wiadczenia, mozna bez trud-
nosci zmieniaé¢ obcigzenie koksowni w granicach
25%,, tem bardziej, ze gwarancja pozwala na pod-
wyzszenie temperatury w kanalach spalinowych
do 1400°C.

Przewidziane jest powiekszenie koksowni o na-
stepne 2 baterje; odpowiednio do tego sg rozpla-
nowane stacja generatorow i oddzial oczyszczania
gazu koksowniczego.

Oddzial gazu wodnego sklada sie z 9 zespo-
16w firmy Humphreys & Glasgow: 7 przeznaczo-
nych jest do produkcji gazu wodnego nawegla-
nego, z tego 6 zostalo przebudowanych w okresie
1926 — 1929 na calkowicie automatyczne, jeden za$
jest obstugiwany pélautomatycznie, 2 inne pél-
automatyczne przeznaczone sg wylacznie do pro-
dukcji czystego gazu wodnego.

Gaz jest naweglany olejem gazowym o cie- -
zarze wlasciwym 0,845-—+0,8556 w 15°C. Olej ten
dostarczany jest w statkach - cysternach 1 prze-
pompowywany do zbiornikéw, znajdujgcych sie
na terenach wydzierzawionych od sasiedniego T'o-
warzystwa olejow mineralnych. Stamtad olej prze-
pompowuje sie¢ do oddzialu gazu wodnego, oraz
do cystern samochodowych, kolejowych i1 mniej-
szych statkéw, w ktérych zostaje dostarczany do
innych gazowni Towarzystwa., Cze§¢ oleju, prze-
znaczonego dla gazowni w Beckton, uzywa sie
najpierw w ptéczkach naftalenowych. Ogélna roczna
konsumcja oleju Towarzystwa wynosi okolo
150 000 tonn.

Kazdy zesp6t sklada si¢ z dwoch generatordw,
karburatora (tylko w zespolach wytwarzajgcych
gaz naweglany), przegrzewacza, kotla parowego
wysokopreznego 1 pléczki. Zespoly umieszczone
sg rownolegle w diugim budynku, w ktérym znaj-
duje sie réwniez zbiornik koksu o pojemnodci
700 tonn, z ktérego bezpos$rednio zasilane sg ge-
neratory. Koks dostarczany jest w 8-tonnowych
wagonach kolejowych, podnoszonych ponad dach
budynku i opréznianych w wywrotnicy. T'ranspor-
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ter pasowy przenosi nastepnie koks na sita wal-

cowe, gdzie zostaje usuniety koks drobny ponizej

25 mm, i dalej do zbiornika.

Kazdy zespél posiada oddzielny nastawiacz
zaworow, obstugiwany w zespolach zautomatyzo-
wanych przy pomocy silnika elektrycznego, w pdl-

automatycznych — recznie. Zawory uruchamiane
sa hydraulicznie, ci$nienie wody wynosi okoto
40 kg/cm?®.

Generatory zautomatyzowane posiadajg plaszcze
wodne, w ktérych wytwarza sig okoto 1500 kg/godz
na generator pary o ci$nieniu do 5 kg/cm® Kotly
wysokoprezne, ogrzewane gazami wylotowemi, pro-
dukujg kazdy po okolo 3000 kg/godz pary na-
syconej o ci$n. 8 kg/em® Wode do kotléw ogrzewa
sie w sgsiedniej maszynowni parg odlotowg z tur-
bin do 80°C.

Maszynownia oddzialu posiada 6 turbo-dmu-
chaw syst. De Bryan-Donkin o sprawno$ci po
850 m®/min powietrza pod ciénieniem 500 mm sl w.,
pompy zaopatrujace w wode kotly, pompy ole-
jowe, pompy do wody do pléczek, pompy do konden-
satu z chlodnic, pompy wodne do utrzymywania
ci$nienia hydraulicznego, oraz przeciggacze: 1 tur-
boprzeciggacz o sprawnosci 21000 m? gazu/godz,
1 turboprzeciggacz — 17000 m?®/godz, 1 przecia-
gacz podwdjny wolnobiezny napedzany maszyng
parowg — 14000 m3/godz, oraz dwa podobne mniej-
sze — 11000 i 10 000 m¥/godz (razem 73 000 m3/godz
przy maks. produkcji oddziatu 50 000 m3/godz).

Cykl w zespotach automatycinych trwa 3 mi-
nuty: 43°%, — bieg goracy, 57°, — bieg zimny,
w tem 22°% — bieg w dol. Zuzycie oleju na cykl
moze si¢ waha¢ w szerokich granicach, zaleznie
od wymaganego ciepla spalania gazu, normalnie
wynosi jednak okolo 90 I, zuzycie koksu —
150 kg/cykl

Maksymalna dzienna produkcja zespolu wynosi
155000 m? gazu o cieple spalania 3800 keal/m?
i sktadzie: okoto 5%, CO,, 35°, CO, 32°/, H,, 19°/,
weglowodoréw i 9°/, N,. Ostatnio zgazowywano
koks z retort poziomych, zawierajgcy 1,20/, wil-
goci, 9,2-+9,9, popiotu i 1,1+ 1,2%, subst, lotnych,
przyczem zuzycie koksu wyniosto 48 kg na 100 m?®
gazu. Przy uzyciu koksu z koksowni wyniki sg
nieco lepsze. Ilo§é skondensowanej w chlodnicach
smoly wynosi 50°/, iloSci uzytego oleju. Zuzel, za-
wierajgcy jeszcze okolo 5%/, wegla, zsypuje sie na
transporter ta§mowy lub do wézkéw i przenosi sie
do zbiornika. Pyl z odpylacza gazu, wydmuchi-
wanego w biegu gorgcym, miesza si¢ z zuzlem.
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Cykl w zespolach poélautomatycznych trwa
6 minut (1,5:4,5). Dzienna produkcja gazu wod-
nego naweglanego wynosi 99 000 m? a gazu wod-
nego czystego 85000 m?® na zespél. Gaz wodny
czysty zawiera 1°/, CH, i posiada cieplo spalania
2900 kcal/m?,

Korzy$ci plynace z zautomatyzowania od-
dziatu okazujg sig¢ w calej pelni dopiero przy pracy
5 lub 6 zespoléw. Spada bowiem wdwczas zaréwno
koszt robocizny (1 zespél — 4 ludzi, 5 zespoléw —
8 ludzi), jak i koszt pracy maszyn pomocniczych,

Oddzial oczyszczania gazu sklada sie z trzech
czeSci: oczyszczania gazu z retort poziomych, oczy-
szczania gazu z koksowni 1 oczyszczania gazu wod-
nego naweglanego.

Kazdy oddzial retort poziomych posiada od-
dzielny zespol aparatéw oczyszczajacych. Gaz chlo-
dzony jest najpierw czeSciowo w starych chlodni-
cach atmosferycznych o lekko pochylonych rurach
zeliwnych zraszanych woda, czeSciowo w nowo-
czesnych chlodnicach syst. Holmes z poziomemi
rurkami wodnemi. Kondensat zostaje przepompo-
wywany do rozdzielaczy i zbiornikéw. Za chlodni-
cami gaz przechodzi przez przeciggacze dwu- i czte-
rolopatkowe w liczbie 19, napedzane maszynami
parowemi, zgrupowane w czterech budynkach.
Dalej gaz idzie przez wtérne chiodnice wodnorur-
kowe, a nastgpnie przez pléczki typu Standard,
stuzace do wypldokiwania cyjanowodoru w wod-
nym roztworze siarczanu zelazawego z siarczanem
amonowym, Poniewaz gaz musi by¢ uprzednio
pozbawiony naftalenu, w pierwszych trzech prze-
dzialach ploczek krazy olej gazowy. Zuzyty olej
przechodzi do oddzialu gazu wodnego. Pléczki te
moga by¢ ominigte i pracujg tylko w razie po-
trzeby. Nastepnie idg ploczki amonjakalne r6znych
systeméw: Standard, skrubery i pléczki belkotko-
we. W przeciwpradzie z gazem krazy najpierw
staba woda amonjakalna, a dalej woda czysta.
Dalej gaz przechodzi do oczyszczania suchego.

Mase czyszczaca dla calego oddzialu oczy-
szczania gazu przygotowuje sie¢ w wielkiej hali,
zaopatrzonej w rozdrabiarki i urzgdzenia do lado-
wania i wyladowywania matych wagonéw kolejo-
wych, oraz ladowania 1 pobierania materjalu ze
zwalow. Mase zuzyta miesza sie z 30°/, masy Swie-
zej 1 takg napelnia sie skrzynie. Gazownia sto-
suje ostatnio holenderska rude blotna, zawiera-
jaca 60%, wody i 20%, Fe,Oy (15°, uzytecznego
FeyO4), oraz czeSciowo mas¢ Lux. Konsumcja
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masy wymnosi okoto 300 tonn rocznie. Zuzyta masa,
zawierajagca 55--56°/, siarki (oznacz. przez spala-
nie), idzie do fabryki kwasu siarkowego w fabryce
produktéw ubocznych Towarzystwa.

Oczyszczanie gazu nastepuje w skrzyniach, za-
wierajacych dwie warstwy masy o gruboéci po 45 cm
na drewnianych dnach. Gaz wchodzi miedzy war-
stwami i przechodzi nazewnatrz. 4 skrzynie two-
rza zespol pracujgcy cyklicznie, zmiana nastepuje
co 5 de 7 dni. Predko$é przeplywu gazu przez
mase wynosi 25 cm/min. Regeneracja masy odbywa
si¢ czeSciowo wewnatrz skrzyn przez dodanie do
gazu 3%, powietrza.

Do oczyszczania gazu z retort poziomych
przeznaczonych jest 26 zespoléw. Starsze skrzynie
sg zeliwne z hydraulicznem uszczelnieniem pokryw,
nowsze sg zelazobetonowe z pokrywami o uszczel-
nieniach gumowych, powierzchnie skrzy: 8,5X17 m,
9%1056 m 1 9X9 m. Skrzynie umieszczone sg cze-
§ciowo na powierzchni ziemi, czeSciowo na zelazo-
betonowych stupach pod dachem. Powietize do
regeneracji dodawane jest do gazu tuz przed wej-
Sciem do skrzyn.

Dalej znajdujg sig liczniki systemu Parkinsona
(mokre) w liczbie 15 o sprawnos$ci od 2800 m? do
8500 m®*godz. Za niemi gaz z retort lgczy sie
z gazem z koksowni.

W procesie oczyszczania gazu z retort zwraca

uwage brak odsmalaczy ; odbija sie to w szczegdlnie
ujemny sposdb na pracy pléczek amonjakalnych.

Gaz z piecéw koksowych chlodzi sie znacznie
juz ‘'w rurociggach, utworzony kondensat wraz
z dodang woda amonjakalng $cieka do rozdziela-
czy 1 zbiornikéw, gaz za$§ przechodzi do 4 chlodnic
o rurkach poziomych syst. Holmes, dalej przez
odsmalacze syst. Pelouze & Audouin i nastepnie
przez jeden z dwoch turboprzeciggaczy syst. Ra-
teau’ o sprawno$ci 21000 m?/godz. Ten ostatni
spetnia doskonale role ostatecznego odsmalacza,
niszczac catkowicie mgle smolows. Okazalo sie
w praktyce, ze dzialanie odsmalajgce turboprze-
ciggacza pozwala nawet na ominiecie odsmalaczy
P. & A. Nastgpnie gaz przechodzi przez jedng
z dwéch chlodnic-ptéczek, gdzie spotyka sie w prze-
ciwpradzie z olejem gazowym, ktéry wypldkuje
wigksza cze$¢ naftalenu z gazu, dzieki czemu
unika si¢ calkowicie konsekwencyj zwiazanych
z zawarto$cig duzych ilosci naftaleny w gazie, Olej
gazowy idzie nastepnie do oddzialu gazu wodnego.
Gaz skolei przechodzi przez pléczki amonjakalne
typu Standard, a nastepnie przez skrzynie z masa
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czyszczacy, 8 zespoldw po cztery zelazobetonowe
skrzynie o wymiarach 9% 105X 1,7 m, zaopatrzo-
nych w stalowe pokrywy z gumowemi uszczelnie-
niami. Jak wszystkie nowsze urzadzenia gazowni,
skrzynie umieszczone sg nad ziemig na zelazobe-
tonowych stupach, co ulatwia ich oprdznianie
przez otwér w dnie i zapewnia dostep do ruro-
ciggéw. Napelnianie skrzyn §wiezg masy odbywa
si¢ przy pomocy systemu transporteréw ta$mo-
wych, polagczonych z malg wywrotnicag wagonowa.
Powietrze do regeneracji masy czyszczace] doda-
wane jest do gazu przy wejSciu do skrzyn.

Gaz mierzony jest w trzech licznikach syst. Con-
nersville i jednym syst. Parkinson po 7 000 m?/godz.

W dalszym ciggu polgczony gaz weglowy
(z retort i z koksowni) zostaje pozbawiony nafta-
lenu przez wyplékiwanie olejem gazowym w plécz-
kach obrotowych szczotkowych syst. Holmes. Gaz
przed pléczkami nasycony jest prawie parami naf-
talenu, przy wyjSciu za$§ zawiera go jedynie §lady.
Poniewaz wydajno$¢ urzadzenia wynosi 800/, sto-
suje sie 209, nadmiar oleju, co zaleznie od tem-
peratury otoczenia wynosi 1,3 do 6,45 litréw oleju
na 1000 m? gazu. Poniewaz olej zuzyty z wszyst-
kich pléczek naftalenowych idzie do oddziatu gazu
wodnego naweglanego, rozpuszczone w nim cze-
Sciowo weglowodory lekkie odzyskuje si¢ tam.
Nastepnie gaz przechodzi przez trzy turbospre-
zarki przeciggacze syst. British Thomson Houston
o sprawno$ci po 57000 m?/godz do oddziatu od-
benzolowania gazu.

Gaz wodny nawg¢glany poddaje sie chlodze-
niu w chlodnicach atmosferycznych starego typu
i w chlodnicach o rurkach wodnych poziomych,
nastepnie po przejéciu przez wymienione wyzej prze-
ciggacze idzie do pldczek naftalenowych syst. Hol-
mes z olejem gazowym. Dalej gaz przechodzi do
skrzyfn z masag czyszczaca — 8 zespoldw po 4
skrzynie i 1 zesp6l z 5 skrzyn. 4 z tych zespoléw
sg zeliwne, reszta zelazobetonowe. Wszystkie po-
krywy sa uszczelnione na sucho. Okazalo sie, ze
stosowanie gumy jako uszczelnienia jest tu wy-
soce niepraktyczne, bowiem skladniki gazu — we-
glowodory nienasycone — wyraznie ja nagryzajg.
Zaczeto wiec ostatnio stosowaé inne uszczelnienia.

Gaz mierzy si¢ w 7 bebnowych licznikach
o sprawno$ci od 2800 do 7000 m®godz, oraz
w dwéch licznikach systemu Connersville po
7000 m?godz. Dalej gaz przechodzi do dwdch
zbiornikéw o pojemmnosci po 28000 m? a stad do
3 turboprzeciggaczy systemu British Thomson
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Houston o sprawnosci po 85000 m?/godz, gdzie
laczy si¢ z gazem weglowym wracajacym z ben-
zolowni.

W celu wydzielenia benzolu z gazu, zastoso-
wano adsorbcje weglem aktywowanym. Metoda ta
zostala poczatkowo wyprébowana od roku 1929
w gazowni: Towarzystwa w Harrow, poczem -—
wobec pomy$lnych wynikéw préb — wybudowano
w Beckton benzolownig¢ na 2100 tysiecy m?® gazu,
czyli ok. 73000 litréw surowego benzolu na dobe.

Adsorbery w liczbie 8, o pojemnoéci 7 tonn
wegla kazdy, sa to poziome cylindry stalowe o $red-
nicy 3 m i dtugoéci 9 m, zaopatrzone w wewnetrzne
wezownice, Adsorbery wraz z urzgdzeniami po-
mocniczemi, jak chlodnice, rozdzielacze, liczniki
i urzadzenia regulacyjne i kontrolne, znajdujg sie
w zelazobetonowym budynku, ktérego urzadzenia
i rozplanowanie zapewniaja fatwy dostep do wszyst-
kich cze$ci aparatury, oraz bezpieczenistwo na wy-
padek pozaru.

Adsorbery pracujg cyklami: okres adsorbcji
trwa okolo 90 minut. Gaz przechodzi przez adsor-
ber, jednocze$nie woda chlodzaca, krazaca w we-
zownicach, odbiera cieplo pozostale z poprzedniego
cyklu i wydzielone podczas reakcji adsorbcji. Na
3 lub 2 minuty przed zakoficzeniem adsorbcji za-
myka si¢ wodg chlodzaca, a na jej miejsce wpro-
wadza parg przeponowa i z chwilg osiggnigeia
odpowiedniej temperatury zamyka si¢ doplyw gazu,
a otwiera doplyw pary bezprzeponowej. Parowanie
trwa okolo 30 minut. Kierunek przeplywu pary
jest wprost przeciwny do poprzedniego kierunku
gazu. Najpierw przechodzg okludowane gazy bo-
gate w weglowodory (cieplo spalania 9000 keal/m?),
ktére sa zawracane do adsorbcji. Nastepnie prze-
chodzg pary benzolu. Po zakoficzeniu procesu pa-
rowania otwiera si¢ ponownie doplyw gazu. Gaz
suszy i chlodzi wegiel aktywowany bardzo predko;
z chwila, gdy temperatura w adsorberze jest juz

niewiele wyzsza od temperatury otoczenia, otwiera

si¢ doplyw wody chtodzacej.

Para wraz z parami benzolu przechodzi przez

jeden z dwéch regemeratoréw pary, w ktdrych
cze$é ciepta unoszonego z destylatem zostaje wy-
korzystana na wytworzenie pewnej ilosci pary pod
zmniejszonem ci$nieniem, nastepnie destylat skra-
pla sie w chlodnicach i rozdziela w rozdzielaczach
grawitacyjnych. Benzol splywa przez mierniki do
zbiornikéw, woda natomiast, zawierajgca okolo
0,15%/, benzolu, przechodzi do pléczek amonjakal-

nych.
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Wegiel aktywowany uwazany jest za zuzyty,
gdy jego praktyczna adsorbcja spadnie ponizej
5%/, na wage, nastgpuje to zwykle po 1200--1900
cyklach. Wegiel poddaje si¢ regeneracji przez ogrze-
wanie do wysokiej temperatury, poza zakladami
Towarzystwa.

Proces weglowy jest bardziej wydajny niz bar-
dzo rozpowszechniony proces olejowy: gaz bogaty
(przed odbenzolowaniem) zawiera okolo 28 g ben-
zolu na m? gaz odbenzolowany — okolo 14 g/m?
co odpowiada wydajnosci 959, Do innych zalet
procesu nalezy zaliczy¢ przedewszystkiem usuwa-
nie okolo 809, siarkowych zwigzkéw organicz-
nych z gazu, oraz to, ze otrzymany surowy ben-
zol nie zawiera cigezkich frakcyj: podczas labora-
toryjnej destylacji frakcjonowanej 94°/, przechodzi
do 120° C, a praktycznie wszystko ponizej 160°C.

Gaz odbenzolowany przechodzi przez 3 wodne
chlodnice-ptéczki do wymienionych wyzej turbo-
przeciagaczy, gdzie lgczy si¢ z gazem wodnym na-
weglanym, a stad przechodzi do 7 mokrych zbior-
nikéw o sumarycznej pojemnosci 620 tysigcy m®.

Zbiorniki gazownt,

Gaz jest rozprowadzany z gazowni trzema
gléwnemi rurociggami; dwa z nich — pdlnocny
i poludniowy — prowadza na zachéd do Loondynu.
Sa to 48-calowe (1200 mm) zeliwne rury, w kto-
rych $rednie ci$nienie gazu wynosi 2000 mm sk w.
Jest rzeczg ciekawa, zZe rurociggi te zostaly zalo-
zone jeszcze w 1868 r. i Ze w miare wzrostu iloSci
przesylanego gazu zwigkszano stopniowo ci$nienie
poczatkowe. Gaz tloczy sie do tych rurociggdw
przy pomocy 4 sprezarek lopatkowych o sumarycz-
nej sprawnosci 100 000 m®¥/godz i 2 turbo-sprezarek
po 50000 m?godz, razem 200 000 m?/godz pod ci-
$nieniem 3 750 mm sl w.
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Trzeci 24-calowy (600 mm) rurociag, pracujacy
pod ci$nieniem do 4000 mm si. w., prowadzi w kie-
runku wschodnim. Gaz do niego tloczg sprezarki
o sumarycznej sprawnosci 46 000 m?/godz pod ci-
$nieniem 4000 mm sh w.

Gaz osuszany jest przy opuszczaniu gazowni
w podwdjnych obrotowych pléczkach typu Stan-
dard, zawierajgcych 40°, roztwér chlorku wapnia
(syst. Dri-Gas). Dla rurociggéw zachodnich prze-
znaczorrych jest 6 pléczek, dla wschodniego —
jedna. Uzyskane zmniejszenie wilgotnosci gazu jest
zupelnie dostateczne, aby unikngé skraplania sig
pary wodnej w rurociagach lub aparatach gazo-
wych.

Nalezy réwniez nadmieni¢, Ze gazownia w Beck-
ton kupuje nieoczyszczony gaz z sgsiedniej ko-
ksowni zakladéw Forda. Jednakze ilo$é tego gazu
jest bardzo znikoma w poréwnaniu z iloScig gazu
produkowanego w Beckton.

Produkty uboczne, jak smota, woda amonja-
kalna i1 benzol surowy sg przepompowywane ru-
rociggami do sgsiedniej fabryki produktéw ubocz-
nych, koks za§ zostaje przygotowywany na sprze-
daz na terenie gazowni.

Oddzial koksu, ktérego sprawno$é¢ dochodzi
do 600 tonn/godz, zostal uruchomiony kilka lat
temu i jest obecnie jednem 2z najbardziej nowo-
czesnych urzadzen obrébki koksu. Jest on poto-
zony na brzegu Tamizy i polagczony z molo ko-
ksowem, na ktérem znajduje sie urzadzenie ta-
$mowe do ladowania okretéw o sprawnodci 215
tonn/godz. Oddzial zaopatrzony jest rowniez w licz-
ne urzgdzenia do ladowania wagonéw kolejowych
i samochodéw ciezarowych.

Koks z retort poziomych, ktére sg umie-
szczone stosunkowo daleko od oddzialu koksu, do-
wozi sie w wagonach kolejowych, ktére sa wyla-
dowywane w podwdéjnej wywrotnicy, wagonowej
o sprawnos$ci 350 tonn/godz. Koks z koksowni do-
starczany jest transporterem ta$mowym.

Oddzial zaopatrzony jest w sita pomostowe
poziome typu Niagara, Gyrex i Bamag, oraz la-
macze koksu typu Corts 1 Fenix. Mozliwe jest
otrzymywanie kazdego dowolnego sortymentu ko-
ksu. NajczeSciej uzywane sortymenty sg nastepu-
jace: do 15 mm — koksik, 1520 mm specjalny
koks kuzniczy, 15—+28 mm — orzech, 28-:-45 lub
35--45 mm — koks lamany, ponad 45 mm —

gruby retortowy, 50--75 specjalny koks z ko-

ksowni, ponad 62 mm — gruby koksowniczy, ®
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Koks magazynowany jest czeéciowo w zbior-
niku, sktadajacym sie z 24 przedzialéw po 180 tonn,
razem 4 300 tonn, czeSciowo na placu koksowym.
Pobieranie koksu z placu odbywa sie przewaznie
przy pomocy podziemnego transportera taSmowego,
biegngcego w tunelu pod gléwnym zwalem koksu.
Wszystkie urzgdzenia do ladowania sg zaopatrzone
w automatyczne wagi i aparaty usuwajace wytwo-
rzony mial. Mial zuzywa sie prawie calkowicie
w stacji generatoréw koksowni.

Zaklady zuzywaja do 23 000 tonn wody w ciggu
24 godzin. 4600 tonn — jest to czysta woda, do-
starczana przez T-wo Metropolitan Water Supply.
Woda ta — po dodatkowem zmiekczeniu — uzy-
wana jest w kotlowniach i jako woda do picia.
Do wszelkich innych celéw uzywa sie wody rzecznej
z Tamizy, filtrowanej w filtrach gazowni, sklada-
jacych sie z 8 jednostek o sumarycznej powierzchni
filtrujgcej 196 m* i sprawnos$ci 18 400 tonn/dobe.
Filtry gazowni zostaly uruchomione w 1923 r.

Gléwna kotlownia sklada si¢ z 3 najbardziej
nowoczesnych kotléw * syst. Babcock & Wilcox
o calkowicie automatycznej obstudze, z ktérych
kazdy produkuje 13,5 tonn/godz pary przegrzanej
pod ci$nieniem 14 kg/cm? Kotlownia posiada wlasng
rezerwowg turbo-pradnice do obstugi automatycz-
nych urzadzen. Oprécz tej kottowni, 4 nieco starsze
kotly B. & W., zaopatrzone w ruszty laficuchowe,
oraz wspommniane poprzednio kotly w oddzialach
retort poziomych wytwarzajg pare przegrzang
o ci$nieniu 10 kg/ecm? Para nasycona o ci$nieniu
9 kgjem® wytwarzana jest w 8 kottach B. & W,
o regeznej obstudze, kotlach ogrzewanych gazami
odlotowemi w oddziale gazu wodnego, oraz w daw-
nych kotlach typu Lancashire, ustawionych w dwdéch
grupach, Wreszcie w plaszczach wodnych genera-
toréw. w oddziale gazu wodnego wytwarza sie
para nasycona o ci$nieniu do 5 kg/cm®

Wiasna elektrownia pokrywa calkowicie za-
potrzebowanie gazowni na prad. Sklada si¢ ona
z 1 turbopradnicy 3-fazowej 3 100 kVA — 6000 V
(cos ¢ = 0,8), dwéch rezérwowych turboprgdnic
0o 1018 kVA i 1800 kVA (6000 V) i trzech mniej-
szych pradnic (napedzanych silnikami elektrycz-
nemi) pradu stalego, ktory jest stosowany w star-
szych czeSciach zakladow, gléwnie. w oddzialach
retort poziomych. Pozatem w oddzielnym budynku
znajduje si¢ rezerwowa turbopradnica na 3 000 kVA.

Na terenie zakladéw znajduja si¢ réwniez

doskonale wyposazone warsztaty mechaniczne, po-
siadajgce nawet malg odlewnie.
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Kwestja bezpieczenstwa pracy zdaje sie by¢
rozwigzana nalezycie. Wszelkie niebezpieczne miej-
sca sg odpowiednio zabezpieczone, urzadzenia prze-
ciwpozarowe i alarmowe, oraz wylgczniki silnikéw
elektr., zatrzymujace cale maszynerje w razie nie-
szezeSliwego wypadku, znajduja sie w mozliwie
wielu punktach. Straz ogniowa i fabryczne pogo-
towie ratunkowe z ambulansem sa zawsze na za-
wolanie. Nadmieni¢ naleZy, Ze nieszczeéliwe wy-
padki zdarzaja sie tu niezwykle rzadko.

Na zakoniczenie pragng podzigkowaé Dyrekcji
Gas Light & Coke Co za umozliwienie mi odby-
cia, praktyki w Beckton i za pozwolenie na opu-
blikowanie tego opisu.

Inz, Mag. ZYGMUNT RUDOLF

Walka z dymem w Stanach Zjedno-
czonych Ameryki Pélnocnej*).

Tematem moim bedzie wla$ciwie stan walki
z zadymieniem w Polsce na tle rozwoju tego za-
gadnienia w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pél-
nocnej. Cheg mowi¢ specjalnie o tym kraju, gdyz —
jak mnie przekonaly odnoéne studja, przeprowa-
dzone na miejscu, oraz naukowa literatura —
Ameryka Pélnocna jest pafstwem najbardziej przo-
dujgcem w walce z zadymieniem miast, mimo
wielkiego rozwoju jej przemystu, W roku 1925

zwiedzalem w Pittsburgu odrgbny instytut, po-

$wiecony gléwnie badaniom sprawy dymowej, no-
Szacy nazwe »Mellon Institute of Indu-
strial Researche (Instytut badafl przemysto-
wych) i z podziwem patrzalem na prace tej pla-
céwki. Dzi§ wyrdzniajg si¢ badania tego Instytutu,
a jej kierownik H. B. Meller zasilil literature
fachowa wielu cennemi artykulami, w ktérych
mialem mozno$¢ ostatnio szczegélowo rozejrzeé
sie. W Stanach Zjednoczonych Ameryki Pélnocnej
spotka¢ mozna w ostatnich latach ogromny postep
w dziedzinie omawianej. Spoleczefistwo amerykan-
skie daloby si¢ podzieli¢ ze wzgledu na Swoj sto-
sunek do sprawy walki z dymem na trzy grupy.
Do pierwszej grupy nalezg osoby, ktére nie zdaja
sobie sprawy z tego, ze dym, jako produkt nie-

*) Streszczenie referatu, wygloszonego przez przedstawi-
ciela Ministerstwa Spraw Wewngtrznych na X-ym Zjezdzie
Higjenistéw Polskich w Katowicach (wrzesien 1935).
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kompletnego spalania, jest wskazZznikiem mar-
notrawstwa — nietyle ze wzgledu na niespa-
lony wegiel, ile ze wzgledu na niepotrzebng strate
ciepta z paliwa. Do drugiej grupy mozna zaliczyé
ludzi, ktoérzy staraja sie¢ wykonywaé wymagania
przeciwdymowych, wprawdzie bardzo lagodnych
przepisow. Wygrali oni dzigki tym przepisom pod
wzgledem .materjalnym i wspélpracuja do tego
stopnia, Ze stosujg urzadzenia i metody, ktére od-
powiadaja postulatom zasadniczych przepiséw. Do
trzeciej grupy nalezg ci, ktérzy cheg i8¢ jeszcze
dalej w kontroli dymu i zgdajg kontroli wypu-
szczania wszelkich stalych czeci z kominéw. Daw-
niej duza cze$§¢ ludnoSci nalezala do pierwszej
grupy, dzi§ cala ludno§é Ameryki, praktycznie bio-
rac, nalezy do drugiej grupy. Na tem przesunigciu
ludno$ci z pierwszej grupy do drugiej polega juz
wielki postep, bedacy wynikiem ciaglego u$wia-
damiania obywatela przez wszystkie zaintereso-
wane czynniki co do konieczno$ci zwalczania za-
dymienia w miastach. Zwalczanie dymu jest przed-
miotem omawiania w Ameryce Pdlnocnej od pél-
tora wieku i1 juz w siedemnastem stuleciu byly
czynione pewne starania w miastach, stosujacych
wegle bitumiczne, aby zmniejszy¢ szkodliwosci,
wywolane dymem z wegla. Dopiero okolo 20 lat
temu ruch ten wzmocnit si¢ dostatecznie i wywolat
zainteresowanie ludzi nauki. Specjalnie wydelego-
wany Komitet wykonal przeglad warunkdéw czy-
stoSci powietrza w Chicago, a wymieniony juz
sMellon Institute of Industrial Research« prze-
prowadzil badanie dymu i jego wplywéw w Pitts-
burgu. Wydano w tem mie$cie odpowiednie prze-
pisy, a stad ruch rozchodzil sie po calej Ameryce.
Komitet przeciwdymowy w miescie Cleveland (stan
Ohio) rozestal ankiete do 245 amerykanskich miast
z ludnodcig 30000 i wigcej mieszkancéw, na an-
kiete odpowiedzialo 1656 miast, z ktérych 130, jak
sig okazalo, posiada jakie§ przepisy, zmierzajgce
do zmniejszenia zadymienia miasta. Przepisy po-
szczegolnych miast réznig sie do$é znacznie w szcze-
golach, wigksza ich cz¢$¢ ma jednak wspélne rze-
czy podstawowe, jak to: zakaz wypuszczania wiek-
szej ilosci gestego dymu, okre§lenie gestosei dymu
przez jego poréwnanie z wzorem standartowym,
kontrola nowego urzadzenia, reperacja i zamiana
urzgdzenia bedacego w uzytku, normowanie wy-
miardw komina, ciggu, opalu i t. p. oraz rodzaj
kary za przekroczenia. Jako ilustracja mogg stuzyé
przepisy przeciwdymowe Pittsburga, ktérych wy-
cigg w streszczeniu przedstawie:
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Sekcja 2-ga, Produkcja lub wypuszczanie w granicach
miasta dymu, ktérego gesto§¢ jest réwna lub wigksza od
liczby 3 skali Ringlemanna, z jakiegokolwiek komina (z wy-
jatkiem komina lokomotywy lub statku) w ciggu okresu lub
okres6w czasu, wynoszgcych 2 minuty lub wigcej w jakim-
kolwiek okresie 15-tu minut, jest wzbronione. Réwniez jest
wzbronione wypuszczanie takiego dymu z jakiejkolwiek lo-
komotywy lub statku w okresie lub okresach czasu, wyno-
szgcych 1 minute lub wiecej w jakimkolwiek okresie 8-miu
minut (z wyjgtkiem okresu nieprzekraczajacego’ 20 kolejnych
minut nie wigcej niz raz dziennie, gdy nowy ogiefi jest wznie-
cany). o ¢

Sekcja 4-ta. Zadna osoba ani organizacja nie moze kon-
struowad, instalowaé, rekonstruowaé, zmienia¢ lub reparowaé
jakiegokolwiek pieca, paleniska kotlowego, komina lub in-
nego urzgdzenia, zwigzanego z kominem, o ile nie wniesie
podania na pi§mie do Biura Regulacji Dymu w formie dostar-
czonej przez to biuro i nie przedlozy planéw i kosztoryséw,
wskazujgcych rodzaj i rozmiary pieca, paleniska kottowego,
komina lub innych urzadzen z tem zwigzanych, wraz z opi-
sem budynku, w ktérym urzgdzenia te majg stanaé; petent
musi takze wskazaé sposoby uregulowania temperatury i wen-
tylacji, jakie zamierza wprowadzié, oraz wszystkie §rodki za-
pobiegajgce dymowi, wymieniajac rodzaj paliwa, jaki bedzie
uzywany, oraz wymagania eksploatacyjne w stosunku do za-
stosowanego systemu pieca. P6ki biuro nie udzieli pozwolenia
na wymienione roboty na pi§mie, nikt nie moze przystapié¢
do przytoczonych robét. Mniejsze konieczne reperacje, ktére
nie zwigkszajg pojemno$ci pieca lub nie obejmujg istotnej
zmiany pieca, paleniska kotlowego, komina lub innych urza-
dzen i nie wymagaja jakiejkolwiek zmiany w metodzie i w sku-
teczno$ci zabezpieczenia przed dymem, mogsg byé robione
bez pozwolenia, :

Sekcja 8ma. Jezeli osoba lub organizacja przekroczy
lub zlekcewazy jedno lub wigcej wymagani lub ograniczen
przepis6w, podlega ona karze, nie przewyzszajacej 100 dola-
réw za kazde przewinienie, a kazdo-dzienne przewinienie sta-
nowi oddzielng obraze prawa, lub podlega karze wigzienia
w ciggu nie wigcej niz 30 dni, albo karze wigzienia i karze
pienigznej — lgcznie.

Byly robione starania, szczegdlnie przez Ame-
rykanskie Stowarzyszenie Inzynier6w Mechanikdw,
aby opracowaé typowe przepisy, ktére moglyby
byé wzorem dla miast w Stanach Zjednoczonych
Ameryki Pélnocnej. Mozna powiedzieé, ze akcja
zwalczania dymu zmniejszyla widoczny dym w pro-
stym stosunku do wlozonej inteligentnej pracy.
Osiedla miejskie staly sie »§wiadome« dymu, czego
dowodem - jest duza liczba przepiséw, bedacych
w uzytku. Wieksza uwage zwraca sie juz na wy-
bér urzadzenia oraz paliwa, wlasciciele zakladdéw
oraz palacze coraz lepiej rozumieja, ze dym ozna-
cza strate i chetniej wspdlpracujg w dziedzinie
zwalczania dymu, Poniewaz walka z dymem jest

w duzym stopniu sprawg powszechnego uéwiada-

miania, coraz lepsze wyniki otrzymuje sie z roku
na rok. Jednakze trzeba podkreslié, ze jest jeszcze
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duza roéznica pomiedzy redukcja dymu, a jego
zwalczaniem. Nalezy zauwazyé, ze wszystkie pra-
wie przepisy dotycza kontroli dymu »widocznegov,
a w wiekszoSci miast domy prywatne sg wyjete
z pod- dziatania przepiséw. Zanieczyszczenie po-
wietrza sklada sie jednak nietylko z widocznego
dymu, ale takze z czeSci statych, ktore nie nadajg
specjalnego zabarwienia strumieniowi dymu, oraz
ze szkodliwych i przykrych gazéw. To tez walka
z dymem, tak jak poprzednio rozumiana, nie jest
juz wystarczajgca dla zwalczenia szkodliwo$ci dymu.
Wszystkie prawie osiedla w Stanach Zjednoczo-
nych Ameryki Pélnocnej szukajg sposobéw zara-
dzenia ztu. Jest to wlaSciwie problem miejscowych
badan. Inzynier stara sie ulepszy¢ spalanie i jed-
nocze$nie zapobiec dymieniu, ma na to wiele spo-
sobow. IL.ekarz, chemik i fizyk sa wiecej zaintere-
sowani we wlasno$ciach i w skladnikach zanie-
czyszczenia powietrza. Odno$na praca badawcza
jest prowadzona w réznych czeSciach Ameryki
Pélnocnej, a w szczegdlnosci w nastepujacych mia-
stach: Washington, Baltimore, New York, Boston,
Pittsburgh, Chicago, Cleveland, St. Louis, Detroit
i Portland. W pracach tych biorg udzial — jako
zainteresowane — instytucje pafistwowe, jak: Biuro
Meteorologiczne, Urzad Normalizacyjny, Urzad
Kopalniany, Panstwowa Stuzba Zdrowia, Departa-

~menty Zdrowia poszczegélnych miast i instytucje

naukowe. Badania takie sa nietylko same przez
sie interesujace, ale sa one obecnie uznane za ko-
nieczng cze$é¢ akcji walki z dymem. Ostatnio pro-
wadzone przez Mellon Institute w Pittsburgu
badanie obejmuje przedewszystkiem:

1) Cze¢éci stale Sgone zbierane codziennie
i raz na miesigc na réznych stacjach. Prébki dzienne
sg wazone 1 jednocze$nie sg mnotowane warunki,
dotyczgce temperatury, wilgoci, kierunku wiatru
i jego predko$ci, deszczu i $niegu. Prébki mie-
sieczne sa poddawane badaniu przy pomocy stan-
dartowych metod. 2) Cze$ci zawieszone,
Brane sg réwniez probki; czasteczki sg mieszane
i liczone. Jednocze$nie z wagg czeSci zawieszonych
sg notowane warunki meteorologiczne. 3) Ilo§¢
energji stonecznej jest okre$lona metodami
chemicznemi i fizycznemi. Badanie zmierza do
udowodnienia, w jakim stopniu zanieczyszczenie
powietrza wplywa na zmniejszenie dziatania stofica.

Naogét da sig stwierdzié, ze akcja zwalczania
dymu widocznego prowadzona jest w Ameryce
Péinocnej z duzym sukcesem w wielu miastach,
a ludnoéé sama silnie nalega na to, by byly przed-
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siewzigte wszelkie wysitki celem zapobiezenia
szkodliwemu dymieniu. Kilka lat temu dymigcy
komin w gminie uwazany byl jeszcze za zlo ko-
nieczne, obecnie wplywaja ciggle do biur przeciw-
dymowych zazalenia ludno$ci na zadymianie. Akcja
lekarzy, ktérzy podnosili znaczenie wplywu natu-
ralnego ultrafioletowego promieniowania na zdro-
wotnoéé, odegrala duzg role w kierunku nasta-
wienia ludno$ci na racjonalne zwalczanie dymu.
Mimo wszystko, chociaz zadymienie miast istotnie
sie zmniejszylo, »szkodliwos¢« dymowa jest jeszcze
stale obecna. Zdaniem H. B. Mellera, jezeli cho-
dzi o wykonywanie przepiséw przeciwdymowych,
nie powinno by¢ zadnych wyjatkéw dla prywat-
nych doméw lub malych domkéw wilasnych; opal
winien byé z reguly ladowany do pieca automa-
tycznie, wszystkie kominy, ktére wypuszczajé gazy
w objetosci wigkszej niz dozwolona i z wigkszg
predkodcia, niz ustalono dla danych warunkéw,
winny by¢ zaopatrzone w separatory. Wlasci-
ciel mieszkania czy malego domu ma do wyboru:
rézne urzadzenia dla bitumicznego wegla, palniki
gazowe, palenie antracytem lub koksem. Przy ko-
tlach parowych i w wigkszych zakladach cieplnych
powinno byé zaprowadzone mechaniczne ta-
dowanie paliwa (wszystkie te urzadzenia sg
do nabycia na rynku). Kominy, ktérych rozmiary
sq ponizej pewnej granicy, winny byé wykluczone
z uzycia. Dodatkowg pomocg byloby szersze za-
stosowanie pary, tworzonej w centralnych zakla-
dach cieplnych. Nawet gdyby ta sama ilo§¢ opalu
byla spalana w centralnym zakladzie, co
i w szeregu zakladéw, ktére majg byé zastapione,
zaklad taki bylby pod lepsza kontrolg, a i tafszy
gatunek wegla mogliby byé uzyty; zamiast moze
kilkuset kominéw bylby tylko jeden komin. Stoso-
wanie centralnych stacyj parowych moze
by¢é tam ekonomiczne, gdzie jest dostateczna koncen-
tracja budynkéw lub przemystu, To samo oczywiscie
dotyczy centralnych zakladow sily lub Swiatla.

Wielki problem kontroli zanieczyszczefi po-
wietrza wymaga jeszcze uwagi wielu miarodajnych
pracownikéw, ktorzy doszli do przekonania, ze d o-
piero zaprzestanie wypuszczania czg-
§ci stalych i szkodliwych gazéw z ko-
minéw mogltoby byé rozwigzaniem pro-
blemu walki z dymem. Wierza oni, ze »biale«
miasto, catkowicie wolne od dymu, kurzu i gazéw,
niewatpliwie powstanie, a z niem korzysci, ktérych
mieszkaficy miast, zwlaszcza przemyslowych, sg
teraz pozbawieni.
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Stan sprawy w Polsce.

Na VI-tym Zjezdzie Iekarzy i Dzialaczy Sa-
nitarnych Miejskich w kwietniu 1927 roku w ¥.o0-
dzi wyglosilem referat p. t. »Walka z dymem
z punktu widzenia zdrowia publicznego« (Pamigt-
nik Zjazdu, str. 86. ¥£.6dZ 1927. Nakladem Komi-
tetu VI-go Zjazdu Lekarzy i Dzialaczy San. Miej-
skich i Magistratu m. ¥odzi). W referacie tym
dalem poglad na caloksztalt zagadnienia walki
z dymem i opierajgc sie na materjatach polskich
oraz zagranicznych, zebranych gldwnie na miejscu
w Stanach Zjedn. Am. Pélnocnej, poddatem kry-
tycznym rozwazaniom zasadnicze postulaty ewen-
tualnego projektu ustawy o ochronie zdrowotnej
powietrza od zanieczyszczenia dymem. Praca ta
zostala wdowczas uzupelniona interesujgcym refe-
ratem inz. J. Rodewalda p. t. »Stan zadymie-
nia m. ¥odzi i wnioski praktyczne« (tenze Pa-
migtnik Zjazdu str. 97), w ktérym na tle prze-
gladu $rodkéw walki z dymem autor zilustrowat
Zzrédla zanieczyszczenia powietrza dymem w Fodzi
i wskazal sposoby techniczne, zmierzajace do zmniej-
szenia dymienia fabryk i palenisk domowych. Do
pracy tej tez odsylam czytelnika.

Dyskusja na Zjezdzie w zwigzku z wymienio-
nemi referatami dorzucila szereg uwag, ktore i dzi$
nic nie stracily na swej aktualnosci, Zwrdoce uwage
tylko na dwa glosy. Dr Skalski z Fodzi pod-
kreélil, ze w walce z dymem précz znaczenia higje-
nicznego istnieje moment ekonomiczny, nalezy
wige przeprowadzaé odpowiednig propagande, uwi-
daczniajaca, ze zastosowanie racjonalnego spalania
wegla jest wielkg oszczednoScig, réwniez zastoso-
wanie gazu, jako paliwa w gospodarstwie domo-
wem, przyczyni si¢ do-usunigcia szkody, wynika-
jacej z obecnego nadmiernego zadymiania. Droga
niezbyt kosztownych inwestycyj mozna znacznie
ulepszy¢ spalanie wegla, a przeto i walezyé z za-
dymieniem; przykladem moga byé dwie fabryki
w Yodzi, ktére zaprowadzily pewne urzadzenia
w tym kierunku ku swemu zadowoleniu, gdyz
koszt inwestycyjny szybko sie zamortyzowal dzieki
moznosci zastosowania tanszego gatunku wegla,
warunki za§ higjeniczne wskutek ogromnego
zmniejszenia si¢ zadymienia ulegly poprawie: Prof.
dr Gadzikiewicz zaznaczyl, ze w Krakowie
rowniez zaczg¢to zajmowaé sie walkg z dymem,
lecz o wynikach jeszcze mdéwié zawcze$nie. Walka
z dymem jest typowem zagadnieniem sanitarnem,
wskazujacem, iz konieczna jest wspdlpraca,lekarzy
i inZynierow sanitarnych.
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XII-ty Zjazd Gazownikéw i Wodociggowcdw
Polskich w r. 1930-tym w Drohobyczu przepro-
wadzil rowniez pewng dyskusje nad sprawg oddy-
mienia miast, Ministerstwo Spraw Wewnetrznych,
do ktérego kompetencji nalezy dzial techniki sa-
nitarnej, biorgc pod uwage wyniki obrad obu
przytoczonych zjazdéw, dotyczacych dziedziny
walki z dymem, doszlo do wniosku, ze sprawa ta
wymaga glebszego przepracowania w gronie tech-
nikdéw, to tez zwrécilo sie w maju 1931 roku do
Zrzeszenia Gazownikéw 1 Wodociggowedw Pol-
skich z propozycja powolania specjalne]j
Komisji do spraw walki z zadymieniem miast,
Zarzad Zrzeszenia powzigl w marcu 1932 r. uchwale
zajecia sie ta sprawg 1 wkrdtce odbylo sie posie-
dzenie organizacyjne Komisji Technicznej
dla Oddymiania Miast. Na posiedzeniu tem
wyglositem inauguracyjny referat p. t. »Walka
z zadymieniem miast« (wydrukowany w Gaz 7 Woda,
str. 309, 1932 r.), w ktéorym zdalem sprawozdanie
ze stanu sprawy walki z zadymieniem (z przedsta-
wieniem praktycznych wnioskéw) wobec facho-
wego zespotu czlonkéw Komisji. Wypadnie mi na
tem miejscu przypomnieé, ze woéwczas zalecilem
Komisji opracowanie nastepujacych zasadniczych
referatéw z wnioskami, a mianowicie:

1) o przepisach, dotyczacych jakiegokol-

wiek elementu zagadnrienia walki z dymem, w istnie-

jaeem prawodawstwie polskiem (prawo budowlane,
przemystowe i t. p.),

9) o urzgdzeniach technicznych od-

‘dymiajgcych w zakladach przemystowych i za-

kladach uzyteczno$ci publicznej (urzadzenia do
bezdymnego spalania, urzadzenia dymochtonne
oraz do filtrowania wyziewow trujacych lub przy-
krych dla otoczenia) z uwzglednieniem przyrzadéw
kontrolujacych spalanie,

3Jourzadzeniach oddymiajgcych
w budowlach mieszkalnych (piece zwykle 1 ogrze-
wanie centralne),

4) o wlasciwej obstudze palenisk,

5) o mozliwoSciach szerszego stosowa-
nia gazu w ogniskach domowych i w przemyséle,

6) o réznych materjatach opatowych
ze szezegllnem uwzglednieniem opatu bezdymnego
(rozpatrzenie bezdymnego spalania ze wzgledu na
ekonomje).

Na podstawie tych referatéw nwial specjalnie
wybrany referent generalny (obdarzono mnie
tym zaszczytnym, ale i cigzkim obowigzkiem) usta-
li¢ zaproponowane przeze mnie nastepujace punkty:
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1) czy nalezaloby wydaé specjalng ustawe,
czy tez wystarczy przynajmniej mnarazie wydaé
jedno, czy szereg rozporzadzefi ministerjalnych,

2) czy nalezy uja¢ w ustawie wzglednie roz-
porzadzeniu jednoczeéne sprawe dymu wi-
docznego 1 niewidocznego oraz sprawe
palenisk nieruchomych i ruchomych,

3) jaki w zwigzku z punktem 2-im zastosowaé
sposob kontroli miejsc dymiacych, :

4) szczegolowe postulaty fachowe, dotyczace
urzadzen oddymiajacych w zakladach przemysto-
wych, uzyteczno$ci publicznej i w domach mie-
szkalnych, ‘

5) sposob przeprowadzenia szerszego zastoso-
wania gazu w mieszkaniach i w przemyéle.

Komisja podzielita méj poglad, iz dopiero tak
zebrany, przedyskutowany i przepracowany mate-
rjal bgdzie mdgl da¢ Komisji Technicznej skry-
stalizowane podstawy do zajecia wyraznego sta-
nowiska w kwestji oddymiania miast. Sadze, ze
wyczerpujace przedstawienie zagadnienia w dwdch
wymienionych wyzej referatach zwalnia mnie od
obowigzku szczegélowego omawiania na tem miej-
scu tych samych rzeczy — ograniczylem sie przeto
do podkre$lenia punktéw najistotniejszych. Komisja
Techniczna Oddymiania Miast kontynuuje dalej
swe prace. Dotychczas zebrany materjal stanowi
cenny dorobek, ktéry przyczynil sie juz do wejscia
na droge stopniowego rozwigzywania zagadnienia
i do skierowania prac Komisji na mozliwie re-
alne tory, Referat niniejszy o walce z zadymie-
niem miast w Stanach Zjednoczonych Ameryki
Pélnocnej nie bedzie réwniez pozbawiony pewnego
znaczenia. :

Uwagi koncowe.

Z przeprowadzonego poréwnania stanu walki
z dymem w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pél-
nocnej i w Polsce wynika, Zze dazenie nasze w tej
dziedzinie jest w zasadniczych linjach zupelnie
zgodne z tendencjami amerykanskiemi, ktére wy-
trzymaly juz prébe zycia. Komisja Techniczna
Oddymiania Miast, o ktérej byla wyzej mowa, roz-
patruje obecnie projekt miejscowych przepiséw
oddymiania miasta, opracowany przez Urzad in-
spekcyjno-budowlany Zarzadu Miejskiego m. st.
Warszawy, i chciataby temu projektowi nadaé formy
»wzoru« odnoénych przepiséw i dla innych miast.
Wydanie wymienionych przepiséw bedzie juz pierw-
szym krokiem istotnie realnym w kierunku zwal-
czania dymu w miastach. Dalej muszg pdjéé gleb-
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sze studja nad opracowaniem projektu ustawy,
ktéraby miala ujaé caloksztalt problemu zgodnie
z wymaganiami, jakie juz dzi§ sg stawiane zupel-
nie wyraznie w Stanach Zjednoczonych Ameryki
Potnocnej, 1 z ktérych i my w Polsce zdajemy
sobie dokladnie sprawe, biorgc pod uwage warunki
prawie w kazdem mieécie. Dla poparcia tych ak-
téw legislacyjnych i stwierdzenia ich istotnej po-
trzeby powinny byé przynajmniej w wigkszych
miastach polskich prowadzone badania czy-
sto§ci powietrza celem udowodnienia, jaki
wplyw ma na jakoéé tego powietrza zadymienie,
Dalsza wspdlpraca wszystkich mozliwych zainte-
resowanych czynnikéw, wéréd ktérych nie powinno
zbrakna¢ przedstawicieli $wiata lekarskiego i tech-
nicznego z Gornego Slaska i Zaglebia weglowego,
w Komisji Technicznej Oddymiania Miast przy
Zrzeszeniu Gazownikéw 1 Wodociggoweéw Pol-
skich, zmierza¢ musi do tego, aby otworzy¢ nam
nowe horyzonty mna drodze do racjonalnego roz-
wigzania tego zasadniczego problemu w Polsce.

Inz. OSKAR DOUTE i Inz, KAROL PALME

Jeszcze w sprawie normalizacji rur
walcowanych, wzglednie spawanych.

Artykut p. dyr. inz, J. Buzka w sprawie nor-
malizacji rur walcowanych, wzglednie spawanych?*),
zmusza nas do ponownego zabrania glosu, celem
wyjaénienia niektérych punktéw.

Jezeli p. dyr. Buzek w 1-ym punkcie dziwi sie,
ze w zasigg naszych rozwazan nie zostaly wciggniete
rury walcowane ponizej 500 mm $rednicy, to wyja-
éniamy, zeémy sie »przedewszystkiem« zajeli tem,
co wchodzi w zakres naszych zainteresowan, t. zn,
i w zakres programu fabrykacyjnego, w sklad ktd-
rego wchodzg rury o Srednicy 300 mm wzwyz, spa-
wane gazem wodnym. Nasze rozwazania obejmujg
jednakze, za wyjatkiem szczegStow fabrykacji, takze
rury stalowe walcowane mniejszych $tednic. Zatem
wycigganie wniosku w sensie p. dyr. Buzka jest
mylne,

Na punkt 2-gi odpowiemy, przytaczajac dostow-
nie treé¢ odnoénego zdania: »Nie sadzimy tez, zeby
wogéle wzgledy, zwigzane z ksztaltowaniem si¢ cen
rur stalowych w stosunku do cen rur zeliwnych,
mogly byé¢ miarodajne przy normalizowaniu grubodci
4cianek rur stalowyche,

*) Gaz ¢ Woda nr 2/1936.
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Co do punktu 3-go, pozwalamy sobie zwrdcic
uwage na to, ze przy dotychczasowej normalizacji
stopniowanie grubo$ci Scianek, stosownie do $rodo-
wiska (woda, gaz, para nasycona i przegrzana), w ja-
kiem znajduje si¢ Sciana wewnetrzna, spowodowane
jest nietyle réznorodnodcia tych medjow, ile raczej
tem, ze grubo$é Scianki zalezna jest nietylko od ci-
$nien, ale takze od dedatkowych natezen, spowodo-
wanych wysokg temperaturg, przyczem wplyw tejze
na wlasciwodci materjaléw musi byé réwnoczesdnie
brany pod uwage. Chemiczne i elektrolityczne wplywy
zewnetrzne sa zasadniczo zupelnie odrebne i innego
rodzaju. Zaleznie od wypadku, dzialanie ich poczat-
kowo zalezy od stanu powierzchni. Obojetne, jaka

‘jest grubo$é $cianki pod powierzchnig, dzialanie ich

rozcigga sie dalej wglab, albo ustaje zupelnie. Po-
wiekszeniem grubo$ci $cianki, jako sposobem ochron-
nym przeciw niebezpieczenstwu korozji, zasadniczo
niczegoby sie nie osigglo, Te¢ ochrong¢ moze daé je-
dynie izolacja,

Punkt 5-ty, dotyczacy grafityzacji rur zeliwnych
nalezatloby w tym sensie sprostowaé, zeSmy ten ustep
dostownie zacytowali z pracy Steinratha i Klaas-
sa, wygloszonej na zjezdzie korozyjnym w r. 1934.
RzeczywiScie wszedzie, gdzie tylko mowa o korozji
zelaza, wspomina si¢ o grafityzacji, co jest dowodem
znaczenia, jakie ono posiada, Dowodzg tego réowniez
bardzo dokladne prace Krohnkego, Bauera
i Wetzla, dalej dowodzi fakt, ze poSwiecono temu
zjawisku wiele miejsca w sprawozdaniu Londyrniskiego
Metropolitan Water Board (1930), dalej dowodzg tego
liczne publikacje Prof. Liebreich
nazywa ja jako »niebardzo rzadkie zjawiskoe, co na
podstawie powyzszych opinij uwazaé mozna za trafne
okredlenie, Takze przyczyny powstania sg dostatecz-
nie znane. Wiemy, ze wywoluja ja kwasy, w pierw-
szej linji zapewne organiczne kwasy i elektryczne
prady blagdzgce. Zjawiska grafityzacji zatem nalezy
si¢ obawia¢ wszedzie, gdzie te wplywy, albo poje-
dynczo, albo razem w dostatecznie silnej mierze wy-
stepuja. Wchodzg w rachube: ziemia bagnista i hu-
musowa, jakotez blisko§¢ elektrycznych kolei i za-
kladow.

Co do punktu 6-go, to widocznie zaszto tu pewne
nieporozumienie. My sprzeciwiamy sie oczywiscie
tylko temu, ze migkka stal jako taka, praktycznie
biorge, jest mniej odporna na korozje, niz zeliwo.
Czy i w jakim stopniu stal, odksztalcona na zimno,
jest odporna na korozje, zalezy gléwnie od stopnia
odksztalcenia i obok innych warunkéw takze od tego,
czy izolacja pozostata nienaruszona. Jesli Ytak jest,

zagraniczne.
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to oczywidcie rura w dalszym ciggu pozostaje za-
bezpieczona, Takze z tego powodu jest pozgdana
mozliwie dobra, elastyczna izolacja, Ze rury zeliwne
nie wymagajg zadnej ochrony, jest }wierdzenielﬁ, ktoére
jedynie p. dyr. Buzek zapewne wypowiada, poniewaz
zaréwno teorja, jak i praktyka, sprzeciwiajg sie temu.
Chcemy przytoczyé tylko dwa zdania ze wspomnia-
nego juz sprawozdania rocznego (1930) Metropolitan
Water Board, mimo, ze przyznano rurom zeliwnym
pierwszestwo przed rurami stalowemi. W tluma-
czeniu brzmig te zdania nastepujgco: »Skuteczna
ochrona rur przeciw atakowaniu przez grunt i wode
jest zaréwno dla rur stalowych, jak i zeliwnych nie-
zmiernie wazna, poniewaz od tej ochrony zalezy dtu-
gotrwatoéé rur, Tu jest jeszcze miejsce na dalsze
prowadzenie préb, ktére, jak sie dowiadujemy, dajg
zadawalajgce wyniki, «

Na punkt 7-my musimy réwniez odpowiedzied.

a) Jezeli przytoczone dane przykladu z ksigzki
Schulze-Vollhardt sg mylne, to mylne muszg
byé wyciggniete wnioski. Skorygowanie tych danych
droga do$wiadczalng bytoby zadaniem samego autora,
a nie naszem, poniewaz my znamy dostatecznie do-
kladnie zachowanie sie¢ naszego tworzywa,

b) Jakg warto§¢ przedstawia poréwnanie dwdch
tworzyw na podstawie obcigzefi, ktére nigdy nie za-
chodzg, a ktére nawet gdyby zachodzily, mialyby
tylko teoretyczne znaczenie? Takze nasze wskazy-
wanie na przegiecie pewnej rury stalowej pod wply-
wem sily 20 tonn mialo tylko wyja$ni¢, ze dopiero
przy tem i tak niezachodzgcem obcigzeniu, granica
plynnoéci zostalaby osiggnieta i dlatego dopiero od
tej chwili moznaby moéwié¢ o odksztalceniu na zimno,
To znaczy wiec, ze odksztalcenie na zimno wskutek
przegiecia w ruchu jest wykluczone,

c) Jak nietylko z poszczegé6lnych punktéw, lecz
takze z caloksztaltu naszych wywoddéw jasno wy-
nika, staraliémy sie udowodnié, ze rura stalowa w ru-
chu, w normalnych warunkach nie ulega zadnym od-
ksztalceniom na zimno. Jedli rura stalowa podczas
transportu spadnie z wigkszej wysokosci na twarda
powierzchnie, np. na bruk, szyny lub co§ podobnego,
albo dozna uszkodzefi w inny sposéb, zanim wogdle
ulozg ja w ziemi, to jest rzeczg jasng, ze dozna ona
odksztalcenia ewentualnie nawet w kielichu. Rura
zeliwna w takim wypadku prawdopodobnie ulegtaby
ztamaniu,

Nie mozemy si¢ zgodzi¢ z mniemaniem p, dyr.
Buzka co do naszego stanowiska w sprawie norma-
lizacji rur stalowych wogdle, My$my nigdy nie sprze-
ciwiali sie jej, lecz zgéry wyraZnie zastrzegli przeciw
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mylnym pojeciom w tym kierunku i okre$lili nor-
malizacje jako sprawe bezwzglednie uzasadniong. Nie-
mniej jednak mamy prawo zwalczaé normalizacje
w sensie projektéw p, dyr. Buzka, ktére to pro-
jekty przedewszystkiem dgzg do zwigkszenia grubosci
Scianek, co byloby »technicznie zbedne, a gospodar-
czo w wysokim stopniu szkodliwe«, Jeste$my prze-
konani, ze kazdy czytelnik nasze wywody tylko w tym
sensie zrozumie, Napisano bowiem tam bezposrednio
przed tem miejscem, ktére p. dyr. Buzek uwaza
za stosowne przytoczyé: »Takie zarzadzenie, wpro-
wadzone w zycie, sprawiloby, ze w przeciwienistwie
do poczynionych juz krokéw w kierunku normali-
zacji miedzynarodowej rur stalowych, rury stalowe
fabrykowane w Polsce wypadlyby bez poréwnania
jako najcigzsze i najdrozsze«. Do tego celu: — po-
wtarzamy to — rzeczywidcie nie istniatby bardziej
niekorzystny moment, anizeli czasy obecne,

Jedli p. dyr. Buzek mdéwi o naszem twier-
dzeniu a priori, ze trwale odksztalcenia nigdy nie
zachodza, to musimy zaznaczyé, ze my$my nie twier-
dzili, lecz udowodnili, ze nie mogg zachodzié¢ od-
ksztalcenia w jego sensie, t, zn, na zimno podczas
fabrykacji i w ruchu, Dlatego tez z tej strony od-
pada wszelki wplyw na bezpieczenistwo przed korozja,
a grubo$¢ Scianki nie ma znaczenia, biorge pod uwage
inne niz dotychczasowe wzgledy, za$ jako materjat
ochronny wchodzi w rachubg nadal izolacja,

Co do krytyki umieszczonego w Biuletynie Wo-
dociggowo-Kanalizacyjuym artykutu, ktérego autorem
jest p. dr inz, Unucka, stwierdzi¢ nalezy co na-
stepuje: :

Fakt, ze w latach 1905 -+ 1907 miasto Wieden
ulozyto okolo 40000 tonn rur zeliwnych nieasfalto-
wanych, nie jest dowodem, ze dla rur zeliwnych
asfaltowanie jest zbyteczne, By¢ moze, ze wyjgtkowo
korzystne warunki terenowe miasta Wiednia przy-
czyniajg sie do trwatoéci tam utozonych i uktadanych
nieizolowanych rur zeliwnych,

Ze wyniki badafi laboratoryjnych mogg by¢ nie-
kiedy sprzeczpe, pojmuje p. dr Unucka doskonale,
tem wigcej, skoro sam przez pewien czas pracowat
w laboratorjum do$wiadczalnem, Gdyby zeliwo znacznie
wolniej ulegato zniszczeniu, niz zelazo walcowane,
wtedy wiekszo§¢é odno$nych badan w laboratorjach
musiataby wypa$¢ na korzy$c zeliwa,

Obszerne objasnienie, dlaczego wybrano rury
stalowe przy budowie wodociggu z Harzu do Bremy,
znalez¢ mozna w tygodniku Das Gas- u. Wasserfach
(GWUF) nr 24/193b, oraz w miesigczniku Die Rohren-
industrie nr 8/1934. Nie byly tam miarodajne jedynie
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wzgledy tanszych kosztéw instalacyjnych. (Grubodci
§cianek rur bez szwu o $rednicy 450 —+— 600 mm wy-
noszg 6,6 -9 mm, za§ rur spawanych o $rednicy
700 -+ 800 mm 8 -- 9 mm),

P. dr Unucka doskonale zdaje sobie sprawe,
ze dla korozji jest i byl zawsze miarodajny stosunek
objetosci do powierzchni, ale — trzeba doda¢ —
o ile zuzycie jest na calej powierzchni réwnomierne.
Z chwilg bowiem, kiedy zuzycie ma charakter
lokalny, stosunek objetosci do powierzchni catej
rury niestety nie moze by¢ brany powazniej w rachube,
bo lokalne przegryzienia zwykle bardzo szybko poste-
puja i w krétkim czasie czynig rure niezdatng do
uzytku, Rycina 8 i 9 w zeszycie 11-tym niniejszego
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czasopisma z r. ub, jest chyba dostatecznym dowo-
dem, ze w rurociggach, uktadanych w ziemi, stosun-
kowi objetosci do powierzchni nie mozna przypisywac
wigkszego znaczenia, W procesach chemicznych ma
ten stosunek rzeczywiScie pierwszorzedne znaczenie,
jesli zgéry pozwala na chociazby przyblizone obli-
czenie zuzycia, bedgcego funkcjg czasu, koncentracji
i iloci medjéw chemicznych, temperatury i innych
jeszcze czynnikéw, Zuzycie to jest wtedy rdéwno-
mierne, jeSli materjal zuzywajgcego si¢ przedmiotu
jest pod wzglgdem chemicznym, pod wzgledem struk-
tury i wymiaréw takze réwnomierny. Niestety wy-
padki réwnomiernego zuzycia u rur zeliwnych nie
zdarzajg sie tak czesto, by mozna jako regule przy-
taczaé¢ stosunek objeto$ci do powierzchni,

Prof. Inz. JERZY BUZEK

Ostatnie slowo w sprawie norma-
lizacji rur walcowanych.
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Wiener Magistrat, Magistratsabteilung

Im selbsténdigen - g{aatiigtygh - Wirkungsbereiche.

. ; - 1036 6 Dr.Je/Sch
W poprzednich artykutach wykazatem, ze M.Abt 27700 / 13 6 Dr.Je/Schu Wien,am 21.Feder 1536
we wszystkich wypadkach, w ktérych rury
zeliwne sie tamig wskutek nadmiernego obcig-
An die

zenia, albo pekaja wskutek uderzen hydraulicz-
nych, rury stalowe przy fabrycznych grubo-
dciach $cianek podlegaja odksztalceniu na
zimno, przyczem réwnoczeénie izolacja ulega
rozluznieniu i korozja z przy$pieszona szyb-
kodcig niszczy rury.

Obliczen powtarzaé¢ nie bede.

Jezeli rury stalowe pod tym wzgledem
majg byé lepsze, niz rury zeliwne, powinny
mieé albo grubszg $cianke, albo by¢ wykonane
ze stali o wyzszej granicy plastyczno$ei.

Na dowdd, ze rury zeliwne nie wymagaja
zadnej ochrony, sluzy zaswiadczenie Magi-
stratu miasta Wiednia, ponizej w orygi-
nale i tlumaczeniu podane.

Ttumaczenie,

W odpowiedzi na zapytanie Panéw komuniku-
jemy, ze sprowadzone w latach 1905—1910 z Ich
odlewni, oraz z Witkowic, Blanska i Konigshofu
wielkie ilogci rur i ksztaltek Zeliwnych dostarczone
byty bez jakiejkolwiek ochrony przeciwko rdzy i w ta-
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Wegierska Gorka
Berg-und Hittenwerks A.Ge

Wegierskiej Goroe

wo j.Krakowskie
Polen.

In Beantwortung Threr Anfrage teilen wir Ihnen mit,dass
dle -in den Jahren 1905 bis 1910 von Threm Werke,ebenso wie die
alls Witkowits,Blensko und Kdonigshof bezogenen grofen Mengen an
guBeisernen Rthren und Rohrformstilcken ohne jeden Rostschutz ge=
liefert und auch in dlesem Zustande in die Erdeverlegt wurden.Ir=
gend ein Nachteil hat sioch dabei nicht herausgestellt.Die CuBhaut
bot geniigenden Schutsz gegen Korrosionen.Auch die epHter und noch
bie heute bezogenen SandguBrihren werden ohne Asphaltierung und
ohne jeden anderen Rostschutz bezogén und verlegt.

Fiir den Betriedsvorstand:

Oberstadtbaurat.

kim stanie ulozono je do ziemi, przyczem zadnych
szkodliwych wplywéw nie stwierdzono. Naskérek
zeliwa tworzy wystarczajacg ochrone przeciw korozji.
Réwniez w péiniejszym czasie, a takze i dzisiaj spro-
wadzane rury zeliwne, odlewane w formach piasko-
wych, ukladamy do ziemi bez smoltowania i bez ja-
kiejkolwiek innej ochrony przeciwko rdzewieniu.
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FOUNDED. 1881

AMERICAN WATER WORKS ASSOCIATION
29 WEST 397H STREET, NEW YORK, N. Y.

BEEKMAN C. LITTLE
BECRETARY

A. V. RUGGLES W. M. NIESLEY
ASBIBTANT TO BECRETARY ASBISTANT TO EKCRETARY

I cannot say that there seems to be any general tremd in&this
counitry in the way of a change in practice with respect to the use
of steel and cast iron pipes. Practice varies in different parts
of the country and in past years when parts of this country were
being developed and money was scarce steel pipes were used because .
they were cheaper in first cost and have later been replaced with
cast iron as money became more plentiful and the community or
operating company could afford to make the change.

For the distribution systems wlthin the
cities cast iron pipes are used nearly universally for water but
many gas companies use steel pipes for distribution of gas.

1
it 1s the practice of some engineers in this country to use stee
pipes 1/16" og 1/8" thicker if laid underground than if lald above
ground, to resist soil corrosion.

THOS. H. WIGGIN
CONSULTING ENGINEER
40 EXCHANGE PLACE
NEW YORK CITY

TELEPHONE HANOVER 2-8520 July 25, 1935

Cast iron pipe has not been superseded by steel pipe for
water supply systems. In America the choice ‘of material
for water plpe has been largely a matter of economy in
first cost. In recent years, steel pipe or reinforced
concrete pipe have generally been cheaper than cast iron
for the larger sizes beginning at about 30 inches in
diameter. Apart from consideration of economy the City
of New York in’recent years has made its larger pipes,
beginning at about 30 inches diameter, of steel of very
substantial thickness, generally not less than 1/2 inch,
for reasons of greater safety, because the breaking of
larger mains 1n the clity causes much damage.

Steel pipes used for water malns have varying thicknes-
ses, according to the choice of the engineer, some of the
0ld ones on the Pacific coast being as thinas 2 milli-
meters. The City of New York, I believe, uses nothing
less than 1/2 inch or about 12 millimeters. All grada-
tions between these limits have been used and, of course,
thicker pipes if the pressures required them. n general,
thinner pipes have been laid in the west than in the east,
but some of the recent Jobs referred to above as belung
laid with aid of the U.S.Government have been comparative-
ly thin with special protection. In the eastern or older
part of the United States for a good many years, it was
customary to make the pipes at least 1/4 inch or 6 milli-
meters thick. ©Some engineers have added for corrosion
where the pipes were underground and some have not.
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O konieczno$ci pogrubienia $cianek rur walco-
wanych przekonujg nas o$wiadczenia American
Water Works Association i inz Thos. H.
Wiggina, Nowy Jork, podane na str. 142,
W tlumaczeniu na jezyk polski brzmig one:

Os$wiadczenie American Water Works
Association:

Nie moge powiedzie¢, zeby istniala w naszym
kraju jakas ogélna tendencja co do zmiany praktyki
pod wzgledem stosowania rur stalowych i zeliwnych.
Praktyka ta jest odmienna w réznych czedciach kraju
i w dawnych latach, kiedy czeci kraju znajdowaly
sie w stanie rozwoju i brakowato pieniedzy, uzywano
rur stalowych, poniewaz byly w zakupie tafisze. Rury
te zostaly péZniej zastgpione rurami zeliwnemi, gdy
pienigdz stal si¢ obfitszym i gminy wzgl. towarzy-
stwa prowadzgce zaklady mogly sobie na te wymiane
pozwolic. _

Dla sieci rozprowadzajgcych w miastach stoso-
wane sg rury zeliwne prawie powszechnie w prze-
wodach wodociggowych, jednakowoz liczne towarzy-
stwa gazownicze uzywajg do rozprowadzania gazu
rur stalowych.

Niektérzy inzynierowie w naszym kraju stosujg
w praktyce rury stalowe z &cianka pogrubiong
0 1/16” do 1/8” (1,568 do 3,17 mm), o ile przewody
uktadane sa w ziemi a nie na powierzchni, aby uod-
pornié je przeciw dzialaniu korozji.

Oéwiadczenie inz. Wiggina:

Rura zeliwna nie zostala zastgpiona przez rure
stalowg w przewodach wodociaggowych, Kwestja wy-
boru materjalu rur wodociggowych byla w Ameryce
przewaznie tylko kwestjg doraZnej oszczednosei w za-
kupie, W ostatnich latach rury stalowe oraz rury
z uzbrojonego betonu byly naogét tafisze, anizeli rury
zeliwne wiekszych przekrojéw — mniej wiecej ponad
30 cali, Niezaleznie od kwestji oszczednodei stoso-
walo miasto New York w ostatnich latach rury
wiekszego przekroju — poczawszy od 30”7 — ze
stali o znacznie pogrubionej $ciance, nie mniejszej
anizeli 1/, cala (okoto 12,7 mm) ze wzgledu na wiek-
sze bezpieczefistwo, poniewaz pekanie gtdwnych
przewodéw w miescie powoduje duze szkody.

Rury stalowe, uzywane do przewodéw wodocig-
gowych, posiadaja Scianki réznej grubodei, zaleznie
od wyboru inzyniera i niektére stare przewody na
wybrzezu Oceanu Spokojnego mialy tylko 2 mm.
Miasto New York, jak wiem, nie uzywa rur pouizej
1/, cala, czyli okoto 12 mm grubo$ci §cianki, W tych
granicach byly stosowane wszelkie grubodci Scianek,
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a nawet jeszcze grubsze, o ile tego wymagalo ci-
$nienie,

Naogdt byly cienkie rury ukladane wiecej na
zachodzie kraju, anizeli na wschodzie, jednakowoz
niektére z ostatnich dostaw rur, ukladanych przy
pomocy finansowej Rzadu Standw, posiadaty $Scianke
stosunkowo cienkg, ze specjalng izolacja. We wschod-
niej, czyli starszej czeSci kraju bylo zwyczajem sto-
sowaé¢ rury stalowe co najmniej !/,” czyli 6 mm
grubodci. Niektérzy inzynierowie powigkszali gru-
bo§é¢ $cianki ze wzgledu na korozje, o ile rury byly
uktadane w ziemi, a niektorzy nie czynili tego.

Te trzy dowody $wiadczg o sluszno$ci mych
twierdzeh w sprawach wywolujgcych najwigksze
sprzeciwy autoréw, Nie mam nic przeciwko temu,
ze istnieja odbiorcy rur o grubos$ci nawet 2 mm,
o ktérych pisze Wiggin, Dla miast jednak pol-
skich, ktére buduja wodociggi dla 3--4 nastepnych
pokolen, rur stalowych o matych grubosciach $cianek
poleca¢ nie moge.

Na tem koncze dyskusje w tej sprawie,

Wiadomos$ci biezace.

Il Swiatowa Konferencja Energetyczna odbedzie
sie w Waszyngtonie, w czasie od 7 do 12 wrze$nia
1936 r. Program przewiduje — obok bogatego mate-
rjalu referatéw i dyskusji — ciekawe wycieczki
techniczne przed Konferencja, oraz po Konferencji
3-tygodniowg wycieczke po St. Zjedn. A. P, i Kana-
dzie dlugosci 11 000 km, za bardzo niska cene okoto
170 §. Catkowity koszt wyjazdu na Konferencje tgcz-
nie z wycieczkami obliczany jest na okoto 3000 zl.
O blizsze informacje nalezy zwracaé sie do Biura
Zrzeszenia G. i W. P, (Warszawa, Krucza 38, m, 4).

Stowarzyszenie Polskich Inzynieréw Przemystu
Naftowego odbylo w dniu 20 lutego r. b. w Bory-
stawiu swe Walne Zebranie, na ktérem zlozono spra-
wozdania z bardzo zywej i wielostronnej dziatalnoéci
Stowarzyszenia w r. 1935. Dzialalno$é ta dotyczyla
zaréwno zagadnief techniczno-naukowych przemystu
naftowego, jak i spraw z dziedziny naukowej orga-
nizacji, szkolnictwa zawodowego, przepiséw technicz-
nych i t. p. Stowarzyszenie wspdtpracowalo pozatem
czynnie z szeregiem instytucyj i organizacyj krajo-
wych i zagranicznych, oraz bralo przez swych dele-
gatéw udzial w zjazdach fachowych polskich,i mig-
dzynarodowych,
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Przewodniczgcym Stowarzyszenia na r. 1936 wy-
brano ponownie inz, Wtodzimierza Wojciechow-
skiego, na zastepcow przewodniczacego inz. Ste-
fana Sulimirskiego i inz, Wtadystawa K1im-
kiewicza.

Zamierzenia nowego Zarzadu idg nietylko w kie-
runku kontynuowania dotychczasowej pracy, poSwie-
conej gléwnie zagadnieniom technicznym, ale i ak-
tywnego ustosunkowania sie do zagadnien gospodar-
czych, ktére obecnie wysuwaja sie na pierwszy plan,

2-gi regjonalny kurs wodomierzowy dla pracowni-
kéw wodociaggowych. Z inicjatywy Zwiazku Gospodar-
czego Gazowni i Zaktadéw Wodociggowych w Pafistwie
Polskiem odbyt sie na Gérnym Slagsku w dniach od
30 marca do 4 kwietnia r. b, drugi regjonalny kurs
wodomierzowy, poSwiecony wyszkoleniu pracow-
nikéw technicznych zakladéw wodociggowych, wy-
tworni wodomierzowych i zaktadéw przemystowych,
posiadajagcych wodociggi, w mnaprawie, regulowaniu
i sprawdzaniu wodomierzy, zgodnie z wymaganiami
Administracji Miar,

Wyktady i ¢wiczenia rachunkowe odbywaly sie
w gmachu Dyrekcji Huty Batorego w Wielkich
Hajdukach, éwiczenia praktyczne — w pracowniach
sprawdzania wodomierzy, nalezacych do Okregowego
Urzedu Miar w Katowicach, Miejskiego Zakladu

Wodociggowego w Katowicach oraz do zakladéw.

naprawy wodomierzy, polozonych na Slasku. Kie-
rownikiem kursu i wykladowcsg byt inz,-mech, A, T.
Troskolanski, Iloé¢ uczestnikéw kursu wynosita
31 oséb, z czego 20 pochodzilo z zakladdéw, potozo-
nych na terytorjum wojewddztwa $lgskiego.

Program kursu obejmowal nastepujace dziaty:
1) elementarne wiadomoéci z nauki o ruchu cieczy,
9) opis konstrukcji wodomierzy, najczeiciej spoty-
kanych w praktyce wodociggowej, 3) zasady naprawy,
regulacji i sprawdzania wodomierzy, 4) wybér wiasci-
wego typu i wielkoSci wodomierza, 5) przepisy i in-
strukcje wodomierzowe, dotyczagce wodomierzy skrzy-
detkowych, Srubowych pojedyticzych i sprzezonych,
6) opis stacyj wodomierzowych, oraz 7) zasady racjo-
nalnej gospodarki wodomierzowej.

Uczestnicy kursu zwiedzili pracownie techniczne
Okregowego Urzedu Miar w Katowicach, stacje Pafi-
stwowych Zaktadéw Wodociggowych w Maczkach,
oraz stacje wodomierzowe, nalezagce do MZW w Ka-
towicach, MZW w Chorzowie i niektére zaklady
naprawy wodomierzy. , v

Inicjatywa Zwigzku Gospodarczego Gazowni
i Zakladéw Wodociggowych w P, P, spotkata sie
z.zyczliwem przyjeciem instytucyj, stosujgcych wodo-
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mierze w obrocie publicznym oraz uczestnikéw kursu,
ktérzy po zakonczeniu wykladéw wystosowali do
Zwigzku Gospodarczego pismo treci nastepujacej:

» Uczestnicy kursu wodomierzowego wyrazajg
Zarzagdowi Zwigzku Gospodarczego Gazowni i Zakta-
déw Wodociggowych w Panstwie Polskiem gorace
podzigkowanie za urzad‘zenie kursu wodomierzowego
na terenie Gornego Slgska, prowadzonego przez
Pana Inz. Adama Troskolanskiego, ktéry dzigki gle-
bokiej i wszechstronnej znajomosci dziedziny wodo-
mierzowej udostepnil nam w tak krdtkim. czasie
poznanie i poglebienie naszej wiedzy zawodowej, tak
pod wzgledem teoretycznym, jak i praktycznym.

Mamy nadzieje, ze przez rozszerzenie naszych
wiadomo$ci w tym kierunku, przyczynimy si¢ do
dalszego rozwoju racjonalnej gospodarki wodomie-
rzowej w Panstwie Polskiem,«

Aby umozliwié poglebienie i rozszerzenie wia-
domoéci, wchodzagcych w zakres kursu, zorganizo-
wanego przez Zwiazek Gospodarczy, Instytut Rze-
mie§lniczy w Katowicach przystapil do urzgdzenia
dwutygodniowych wyktadéw doksztalcajacych, po-
$wieconych zagadnieniom praktyki wodomierzowej.

Normalizacja produktéw naftowych. Sekretarjat
Komisji Przetworéw Naftowych P. K, N. zawiada-
mia, ze w numerach 8, 9 i 10-tym Frzemysiu Nafto-
wego ukaze sie protokél plenarnego posiedzenia Ko-
misji Przetworéw Naftowych z dnia 16 i 17 grudnia
1935 r, ktéry zawiera projekt norm wtadci-
wosSci produktéow naftowych.

Uprasza si¢ wszystkich zainteresowanych o do-
kladne przestudjowanie tych norm i nadestanie ewen-
tualnych uwag do dnia 1 lipca r. b. na adres Se-
kretarza Komisji Przetworéw Naftowych inz. W. J.
Piotrowskiego, Drohobycz raf. »Galicjas« S, A,

Polski Komitet Normalizacyjny podaje do wiado-
mosci, iz ukazaly sie miedzy innemi z druku naste-
pujace normy, uchwalone przez plenarne posiedzenie
Komitetu w dniu 3 grudnia 1935 r.:

Przybory kanalizacyjnej sieci domowe;:

B-2001 Misa ustepowa dla ustepéw ogdlnych,

Uzbrojenie kanalizacyjnej sieci domowej:
B-2035 Wpust Sciekowy podiogowy,

B-2037 ¥ " podwdrzowy,
Zlewy kuchenne:

B-2031 Typy zlewow,

B-2032 Zlew typu A,

B-2033 o B

B-2034 3 SEAD
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Armatury:
B-3001 Znakowanie armatur,
B-3002 Zasuwy owalne kolnierzowe,
B-3004 5 plaskie o
B-3006 Obudowa zasuw,
B-3007 Skrzynka uliczna do zasuw,
B-3008 Gléwka czworokgtna do zasuw i hydr,
B-3009 Klucz do zasuw i hydrantéw.

Normy powyzsze sa do nabycia w Biurze Pol-
skiego Komitetu Normalizacyjnego (Warszawa, Elek-
toralna 2).

Z zycia organizacyj.

Referaty na XVIIl Zjazd Gazownikéw i Wodocia-
gowcéw Polskich we Lwowie. Zarzad Zrzeszenia
G. i W, P, przedtuzyl termin zgtaszania re-
feratéw na XVIII-ty Zjazd (patrz Gaz i Woda
Nr 3/1936, str. 57) do dnia 1 maja r. b, W tym
terminie nalezy réwniez nadesta¢ do Zrzeszenia (War-
szawa, Krucza 38) skrdty zgloszonych referatéw
wraz z ewent, wnioskami, w 2 egzemplarzach. Nato-
miast pelne teksty referatéw moga byé skladane do-
piero w czasie Zjazdu,

Przy tej sposobnodci Zarzad Zrzeszenia G, i W, P.
zwraca sie — na wniosek Sekcji Techniczno-Sani-
tarnej — do wszystkich czlonkdw, interesujacych sie

dziatem techniki sanitarnej, z apelem, aby -

zechcieli ‘wzig¢ jak najszerszy udzial zaréwno w opra-
cowaniu referatéw techniczno-sanitarnych, jak i w dys-
kusji zjazdowej nad niemi, poniewaz ustalone w tym
roku przez Sekcje T. S, tematy majg zasadnicze zna-
czenie dla rozwoju techniki sanitarnej w Polsce. Za-
rzad Zrzeszenia przywigzuje specjalng wage do wy-
nikéw dyskusji nad temi referatami, gdyz zamierza
po Zjezdzie lwowskim wystapi¢ do naczelnych wiadz
pafistwowych z podstawowemi wnioskami, co do ra-
cjonalnej organizacji dzialu techniki sanitarnej
w administracji publicznej.

Nowy statut Zrzeszenia G. i W. P. Rozwijajace
sie nieustannie agendy i zainteresowania Zrzeszenia
Gazownikéw i Wodociggowedw Polskich ‘sklonity
Zarzad do poddania rewizji dotychczasowego statutu,
ktéry w wielu punktach nie odpowiada juz dzisiej-
 szym warunkom pracy organizacji., Projekt nowego
statutu, opracowany przez inz, mag, Zygmunta Ru-
dolfa i uzgodniony na posiedzeniach  Komisji Sta-
tutowej oraz Zarzgdu Zrzeszenia, zostanie przedlozony
do zatwierdzenia na Walnem Zebraniu Zrzeszenia we
Lwowie, w czerwcu r. b,
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Ubezpieczenie zhiorowe czfonkéw Zrzeszenia
G.iW. P. W Zarzadzie Zrzeszenia Gazownikéw i Wo-
dociggowcéw Polskich powstata mysl, azeby wszyscy
czlonkowie Zrzeszenia ubezpieczeni zostali na wypa-
dek $mierci, przyczem suma ubezpieczeniowa wypla-
cona bytaby natychmiast, bez wzgledu na przyczyne
$mierci,

Po dokladnem rozpatrzeniu ofert z kilkunastu
towarzystw ubezpieczeniowych okazalo sig, Ze przy
zawarciu umowy zbiorowej mozna uzyska¢ warunki
o wiele korzystniejsze, anizeli przy umowach indy-
widualnych,

Sktadka roczna od 1000 zt sumy ubezpieczenia
wahalaby sie przy takiem zbiorowem ubezpieczeniu
(bez badania lekarskiego) w granicach od 18,75 zt
do 71,18 z1, zaleznie od wieku ubezpieczonego. I tak,
ubezpieczony w wieku :

lat 20 placitby rocznie 18,75 zt
w 20 1 0 20,81 ,,
» 30 i s 23,48 ,,
» 3D W D 26,96 ,,
» 40 ¢ 5 31,66 ,,
, 45 ) 5 37,66 ,,
» 90 5 o 45,61
» 0D R W 56,43
» 60 = 3 1,18

Skladki ubezpieczeniowe optacane bylyby réw-
nocze$nie ze skladkami czlonkowskiemi do Zrze-
szenia, Ostateczna decyzja w sprawie ubezpieczenia
zapadnie na Walnem Zebraniu Zrzeszenia we Lwo-
wie w czerwcu r, b,

W celu zebrania danych orjentacyjnych rozestane
zostaly w marcu r. b. do wszystkich czlonkéw Zrze-
szenia odpowiednie kwestjonarjusze. Czlonkowie Zrze-
szenia, ktérzy mna  kwestjonarjusz ten nie odpowie-
dzieli, a chcieliby wzigé udzial w zbiorowem ubez-
pieczeniu, sg proszeni o podanie do dnia 15 maja do
Biura Zrzeszenia (Warszawa, Krucza 38) wysokosci
sumy ubezpieczenia, na ktérgby reflektowali, oraz
swego wieku.

Posiedzenie Rady Migdzynarodowego Zwiazku
Przemystu Gazowniczego odbylo si¢ w Paryzu w dniu
14 marca r. b. Udziat wzigli w niem przedstawiciele
Anglji, Belgji, Czechostowacji, Francji, Holandji, Nie-
miec i Szwajcarji.

Po zalatwieniu szeregu spraw administracyj-
nych, Rada zaznajomila sig¢ ze stanem prac w ko-
misjach M. Z. P. G, ktére obradowaty w Paryzu
w dwdch poprzedzajagcych dniach, Na wniosgk ko-
misji taryfikacyjnej postanowiono zajg¢ sie opra-
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cowaniem stownika gazowniczego w trzech
jezykach oficjalnych M, Z, P. G. t. j. angielskim,
francuskim i niemieckim, przyczem stownik mdgiby
zostaé uzupelniony takze terminologja w innych je-
zykach, Stownik ma obja¢ przedewszystkiem wyrazy
zwigzane z taryfikacja, dalsze dziaty bylyby poswie-

cone wyrazom technicznym, uzywanym potocznie
w: gazownictwie, 2
Po zatem ustalono termin Migdzynarodowego

Kongresu Przemystu Gazowniczego na 1420 czerwca
1937 r. w Paryzu.

~ Komisja Studjéw Gazyfikacji przy Zrzeszeniu
Gazownikéw i Wodociggowcéw Polskich odbyta
w dniu 18 stycznia r. b. w Warszawie posiedzenie,
w ktérem wzieli udziat: przewodniczacy dyr. Cz,
Swierczewski, sekretarz inz, J. Malecki, oraz czton-
kowie Komisji pp. J. Blitek, T. Chorazy, L. Kazub-
ski, B. Klimczak, J. Konopka, A, Myszkowski, E, Pi-
wonski, B. Roga, M. Seifert,

W sprawozdaniu, ztozonem przez sekretarza, za-
znaczono, ze w celu przystgpienia do prac nad gazy-
fikacjg Polski powstaly dwie Komisje: jedna utwo-
rzona w kwietniu 1934 r. przy Zrzeszeniu G. i W. P.
pod nazwg Komisji Studjéw Gazyfikacji,
druga przy Polskim Komitecie Energetycznym, ktorg
powolano pod nazwg Komisji Gazyfikacyjnej
na posiedzeniu plenarnem P. K. En,’ w dniu 25
kwietnia 1934 r. Obie Komisje majg prawie iden-
tyczny sktad personalny i obie opracowa%y analogiczny
program pracy.

Pierwsze posiedzenie Komisji Gazyfikacyj-
nej P. K. En, odbylo si¢ dnia 30 kwietnia 1935 r.,
na ktérem Komisja podzielila si¢ na 3 sekcje: gazu
ziemnego, gazu koksowniczego i gazéw sztucznych,

Sekcja gazu ziemnego wykazata dotych-
czas najwieksza aktywno$é. Uznajac, ze najaktualniej-
szem zagadnieniem jest doprowadzenie gazu ziem-
nego do okregu radomsko-kieleckiego, Sekqa zebrata
dotychczas nastepujace materjaty :

1) Materjaly co do charakteru geologicznego i za-
sobéw gazu ziemnego w polskich terenach gazono-
$nych,

2) Materjaty o konsumcji paliwa przez przemyst
wielki i $redni oraz przez ludno$¢ w okregu radom-
sko-kieleckim,

3) Catoksztalt materjatéw i danych, tyczgcych sig
wyboru trasy gazociggu do okregu radomsko-kielec-
kiego, ktére zostaly ujete w postaci dwu referatéw.

Obecnie Sekcja Gazu Ziemnego wykarcza prace
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nad wyborem trasy omawianego gazociggu i przygo-
towuje materjaty dla opracowania zagadnienia przej-
Scia z wegla na gaz w przemys$le metalurgicznym
okregu radomsko-kieleckiego. Dalszy program pracy
Sekcji gazu ziemnego przewiduje opracowanie szcze-
gotowego programu gazyfikacji Polski gazem ziem-
nym wraz z wszystkiemi materjalami, jakie do tego
celu bedg potrzebne i ktdére sa obecnie w toku pr7y-
gotowywania.

Sekcja koksowniczego zebrala
droga ankiety dane dotyczace produkcji i mozliwo-

§ci produkeyjnych koksowni gdrnoélgskich.

gazu

Sekcja gazow sztucznych pracy jeszcze
nie rozpoczela, :

Niezaleznie od prac Sekcyj Prezydjum Komisji
weszlo w porozumienie z Gléwnym Urzedem Staty-
stycznym i zlozylo tam wykaz danych, potrzebnych
dla okre$lenia zdolno$ci konsumcyjnej paliwa gazo-
wego w miastach i powiatach, ktére moga byé¢ w przy-
sztosci zgazyfikowane. Glowny Urzad Statystyczny
uwzglednil postulaty Komisji Gazyfikacyjnej przy
akcji zbierania danych statystycznych w roku biezg-
cym i niezaleznie od tego przystapit do segregowania
i kompletowania dostepnych danych co do konsumcji
paliwa w podanych miastach i powiatach za okres
roku ubiegltego. Prace te sg na ukoriczeniu.

Jak z powyzszego sprawozdania wynika, prace
nad gazyfikacjg kraju gazem ziemnym prowadzone sg
juz przez Komisje Gazyfikacyjng P. K. En,
wobec czego nie jest wskazane, aby Komisja Stu-
djow Gazyfikacji przy Zrzeszeniu G. i W. P,
rowniez zagadnienia gazu ziemnego opracowywala.
Wydaje si¢ natomiast rzecza najwladciwsza, aby Ko-
misja Studjéw Gazyfikacji, ktéra gromadzi gtéwnie
fachowcéw gazéw sztucznych, przystapita do pracy
nad zagadnieniem gazyfikacji tych miast polskich,
ktére jeszcze gazowni nie posiadajg i ktdre nie sg
objete wplywami gazu koksowniczego lub ziemnego.
Ze wzgledu na to, ze zagadnienie budowy gazowni
w miastach jest w wielu wypadkach aktualne, praca
Komisji Studjéw Gazyfikacji w tym kierunku moze
w duzym stopniu posunaé sprawe gazyfikacji Polski
na tory realne,

Pozatem dyr. Klimczak zakomunikowal, zZe
ma zamiar wyglosi¢ referat, po§wiecony sprawie ga-
zyfikacji Polski, w Stowarzyszeniu Technikéw w War-
szawie, Istnieje réwniez mozliwo$¢é wygloszenia tego
odezytu przez radjo. Celem odezytu bedzie stworze-
w szerszem gronie technikéw mnad
sprawg gazyfikacji Polski.
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Protokét posiedzenia Zarzadu Zrzeszenia Gazownikéw i Wo-
dociggowcéw Polskich w dniu 4 kwietnia 1936 r. w Katowi-
cach, w sali konferencyjnej Katowickiej Spétki Akeyjnej dla
Gérnictwa 1 Hutnictwa.

Obecni: czlonkowie Zarzadu: pp. L. Bethge, B, Dal-
bor, J. Gigiel, Br. Klimczak, J. Klosinski, A. Myszkowski,
K. Nowakowski, T. Orzelski, Z. Rudolf i M. Seifert; czlon-
kowie Komisji Rewizyjnej: pp. S. Gundlach, S. Holuj i S, Sto-
wakiewicz; delegaci i przedstawiciele: Ministerstwa Przemystu
i Handlu p. Krzyzkiewicz, Redakcji »Gaz i Woda« p. J. Cza-
plicka, Zwigzku Gospodarczego Gazowni 1 Zakladéw Wodo-
ciggowych w P, P. p. M. Eopuszafiski, Gazowni Warszawskiej
p. B. Roga, Wodociggéw m. Lwowa p. B. Lazoryk.

~ Nieobecno$¢ swoja usprawiedliwili: pp. W. Rabczewski,
M. Wielezyniski, I. Piotrowski, A. Dziurzynski, T. Piotrowski,
S. Sulimirski, C. Swierczewski i A. Konopka,
Przewodniczyl Prezes Zrzeszenia Br. Klimczak.
Porzadek obrad:

1) Odczytanie i zatwierdzenie protokétu posiedzenia Zarzagdu
z dnia 21 lutego r. b,
92) Komunikaty przewodniczgcego.
3) Sprawozdania poszczegélnych Sekcyj.
4) Statut Zrzeszenia,
5) Unormowanie skladu osobowego w poszczegélnych ko-
misjach,
. 6) Regulamin dostawy gazu,
7) Wydanie popularnej broszury o obstudze i uzywaniu
koksu gazowego w centralnych ogrzewaniach,
8) Referat z akcji ubezpieczeniowej dla czlonkéw Zrzeszenia,
9) Sprawa szkolnictwa w Oddziale Gazowniczym przy Paii-
stwowej Szkole Przemyslowej w Bydgoszczy.
10) Sprawy zwigzane z XVIII Zjazdem we Lwowie.
11) Sprawa praktyk wakacyjnych Zwigzku Zrzeszen Slo-
wiafiskich,
12) Przyjecie nowych czlonkéw,
13) Wnioski. ‘
ad 1) Proto k 6t u poprzedniego posiedzenia, opubli-
kowanego w numerze marcowym »Gazu i Wody«, nie odczy-
tywano w cato§ci, podano tylko do wiadomosci wykonanie
powzigtych na tem posiedzeniu. uchwal, Protokél powyzszy
przyjgto bez zmian.
ad 2) Przewodniczacy zakomunikowat na-
stgpujgce:
1) Otrzymano od b, stypendysty Zrzeszenia zawiadomienie
0 rozpoczgciu wnoszenia rat na splate stypendjum nie od
1/1V r. b, ale od 1/VI r. b,
Przyjeto do wiadomo§ci.

9) Od Polskiego Komitetu Energetycznego otrzymano
pismo dotyczace majace]j si¢ odby¢ we wrzeéniu r. b. w Wa-
szyngtonie Swiatowej Konferencji Energetycznej, z prosbg
o przeprowadzenie propagandy wsréd czlonkéw Zrzeszenia
w celu wziecia udzialu w powyzszej konferencji i zwigzanych
z nig wycieczkach po Stanach Zjednoczonych Péinocnej Ame-
ryki, Koszt wyjazdu wyniesie okoto 3000 z1.

: Uezestnictwo przedstawicieli Zrzeszenia w ) Konferencji
uznano za bardzo pozgdane, jednak stoi temu na przeszko-
dzie -brak odpowiednich funduszéw; w kazdym razie Zrze-
szenie gotowe jest poSwigci¢ na ten cel okoto 500 zt z fun-
duszu rozjazdowego, gdyby ktéry" z kolegéw wyrazit cheé
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uczestniczenia w Konferencji oraz wygloszenia na niej odczytu.
Jednocze$nie uchwalono podaé o tem wzmianke w »Gazie
i Wodziec,

3) Od Prezydjum Zwigzku Zrzeszen Slowianskich otrzy-
mano pismo w sprawie wyboru jeszcze jednego delegata do
wspomnianego Prezydjum. Uchwalono zawiadomié Zwigzek,
ze delegatami Zrzeszenia s pp. Klimczak, Rabczewski i Swier-
czewski,

4) Protokét i sprawozdanie Komisji Studjéw Gazyfikacji
przyjeto do wiadomosei i uchwalono zamie$cié w »Gaz i Wodac
odpowiednie streszczenie,

5) Drugi wieczér dyskusyjny, urzadzony staraniem Zrze-
szenia, Sekcji Przemystowej P. T. Chemicznego oraz Towa-
rzystwa Wojskowo-Technicznego, odbedzie sie¢ w Warszawie
w kwietniu wzglednie w czerwcu r, b, i obejmowaé bedzie
referaty z dziedziny gazu ziemnego.

W dyskusji zwrécono uwage, aby na zaproszeniach, wy-
sylanych na wieczér dyskusyjny, byla wzmianka, zZe wie-
cz6r odbywa si¢ réwniez staraniem Zrzeszenia,

6) Od Min. Spraw Wewngtrznych otrzymano pismo
w sprawie norm wynagrodzen za sporzadzanie przez iniynie-
réw projektéw wodociggéw i kanalizacji miast oraz za nadzé
nad wykonywaniem robét. ‘ 3

Sprawa ta wywolata szerszg dyskusjg, a poniewaz doty-
czy ona réwniez i gazownictwa, uchwalono pismo Minister-
stwa przekaza¢ do rozwazenia zaréwno Sekcji Wodociggowo-
Kanalizacyjnej jak i Gazowniczej, w celu postawienia odpo-
wiednich wnioskéw na nastgpnem posiedzenin Zarzgdu.

ad’3) Odczytano nastgpujgce sprawozdania po-
szczegdélnych Sekcyj za okres od 22 lutego do 4-go
kwietnia 1, b.:

I. Sekcja Gazownicza (Gazu Sztucznego):

W okresie sprawozdawczym Zarzad Sekcji nie odbyt zad-
nego posiedzenia, sekretarjat za§ zajmowal si¢ sprawami po-
ruczonemi Sekcji na poprzedniem posiedzeniu Zarzadu Zrze-
szenia, Migdzy innemi:

a) Ogloszone w »Gaz i Wodac, ze Zrzeszenie zamierza przy-
stapi¢ do wydania popularnej broszurki o gazie, prze-
znaczonej dla personelu:gazowni, nie posiadajgcego fa-
chowego wyksztalcenia gazowniczego, wzywajgc zaktady
gazowe do zglaszania zapotrzebowania na broszurke.
Dotychezas zaméwiono okoto 400 egzemplarzy. Wydanie
optaci si¢ przy naktadzie co najmniej 1 000 egzemplarzy.
Gdyby doszto do wydawnictwa, to przestany Sekcji pro-
jekt broszurki musialby ulec rewizji.

S
~

Przejrzano i zaopinjowano »Warunki dostawy gazuc,
opracowane przez Prezydjum Zrzeszenia, Sg one zasad-
niczo zgodne z pierwotnym projektem Sekcji,

¢) Przejrzano i zaopinjowano drugi projekt statutu Zrze-.
szenia, do ktérego referent p. Rudolf wprowadzit szereg.
zmian, zaproponowanych przez Sekcjg. Pozostaly jednak
w projekcie postanowienia dotyczgce tworzenia Okregéw,
co — zdaniem Sekcji — nie jest celowe.

=
S

Komisja Stownictwa rozpoczela prace nad nadestanym
przez Czechostowacje materjalem, ktére muszg potrwaé.
dtuzszy czas, wobec czego zwrécono si¢ do Zrzeszenia
Czechostowackiego o przedluzenie terminu odeslania,
poprawionego materjalu do dnia 15 maja r, b.
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W wyniku dyskusji nad powyzszem sprawozdaniem
uchwalono:

a) wydaé kosztem Zrzeszenia broszurke o gazie, przezna-
czong dla personelu gazowni, w opracowaniu p. inz.
Banaszka, jednak z warunkiem przejrzenia i wspélnego
uzgodnienia tej pracy z Redakcjg »Gazu i Wody«, przy-
czem uznano za wskazane po wydaniu powyzszej bro-
szury uzyskaé zalecenie Ministerstwa Przemystu i Han-
dlu do szerszej jej popularyzacji; na wniosek przewod-
niczacego uchwalono réwniez przyznaé odpowiednie
honqrarjum autorowi wedle opinji Sekcji Gazowniczej;

b) wydrukowaé w »Gaz i Woda« wzorowe warunki dostawy
gazu, po ostatecznem ustaleniu ich brzmienia na najbliz-
szem posiedzeniu Zarzgdu i cztonkom Zrzeszenia na Za-
danie wystaé odbitki po cenach wilasnych.

II. Sekcja Wodociggowo-Kanalizacyjna:

W okresie sprawozdawczym czynna byla tylko Komisja
instalacyjna, ktérej prace nad przepisami, wzgl, wskazéwkami
wykonywania instalacyj wodociggowych w nieruchomo$ciach
posuwajg si¢ stale naprzéd.

Inne Komisje posiedzei w okresie sprawozdawczym nie
odbywaty. Sekcja rozestala w pierwszych dniach marca okoél-
nik o zglaszanie referatéw na XVIII Zjazd G.i W, P,, z ter-
minem nadsylania tytuléw referatéw do Sekretarjatu Zrze-
szenia do dnia 15 marca r. b. Dotgd zgloszono 7 referatéw.

Pozatem Sekcja W. K. zwrécila si¢ do szeregu insty-
tucyj naukowych w sprawie przeprowadzenia badan nad ko-
rozja wewnetrzng rur i nad trwato$cig powlok ochronnych,
Spoéréd otrzymanych odpowiedzi jedynie Zaktad Chemiji Fi-
zycznej Uniwersytetu Marszalka Pilsudskiego w Warszawie
zglosit gotowo§é przeprowadzenia odpowiednich badan, ale
uzaleznia to od otrzymania subsydjum w sumie 2000 zi.

Wreszcie Sekcja W. K. przygotowata na Zyczenie M.
S. W. materjat bibljograficzny dotyczacy zaktadéw wodocig-
gowych w Polsce, dla studenta Polaka studjujgcego w Padwie.

Powyzsze sprawozdanie przyjeto do wiadomo$ci, co za$
do sprawy przeprowadzenia badafi naukowych nad korozjg
wewnetrzng rur, to udzielenie na ten cel subsydjum w wyso-
kosci 2000 zt przechodzi mozno$é finansowy Zrzeszenia, wo-
bec czego w formie dezyderatu zalecono Sekcji, aby postarata
si¢ uzyskaé na ten cel odpowiedni fundusz od wigkszych za-
ktadéw wodociggowych.

III. Sekcja Techniczno-Sanitarna:

W ostatnim okresie sprawozdawczym Sekcja nie odby-
wata posiedzefi, gdyz zadania jej na biezgcy rok zostaty zgod-
nie z regulaminem Sekcji wykonane prawie w catosci. Za-
znaczy¢ wypada, ze prawie wszyscy cztonkowie Zarzadu Sekcji
T, S. biorg stale udziat w pracach pokrewnej Sekcji W. K.,
wobec czego doklada sig staran, aby ze wzgledu na oszczed-
no$é czasu mozliwie ograniczaé posiedzenia Sekcji T. S. do
liczby niezbednie koniecznej.

Sekcja T. S. ustalita gléwne hasta dla referatéw tech-
niczno-sanitarnych XVIII Zjazdu G, i W. P, we Lwowie. Nie
sg to codzienne tematy, sg to raczej tematy podstawowe dla
rozwoju dziatu techniki sanitarnej w Polsce, to tez Zarzad
Sekeji T. S. zwraca si¢ z prosbg do Zarzadht Zrzeszenia, aby
wystosowat apel w czasopi$mie »Gaz i Woda« do wszystkich
czlonkéw Zrzeszenia, by wzieli jak najliczniejszy udzial zar6wno
w opracowaniu referatéw techniczno-sanitarnych, jak i w dys-
kusji nad niemi. Po Zjezdzie lwowskim Sekcja T. S. zamierza
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za po$rednictwem Zarzadu Gléwnego Zrzeszenia wystapié do
naczelnych wtadz pafstwowych z szeregiem podstawowych
wnioskéw co do organizacji dziatu techniki sanitarnej w ad-
ministracji publicznej, bedzie to mozliwe po przeprowadzeniu
wszechstronnej dyskusji, jakg powinny wywolaé referaty na
najblizszym Zjezdzie.

IV. Sekcja Gazu Ziemmnego sprawozdania nie na-
destata. Przedstawiciele tej Sekcji nieobecno$¢ swa usprawie-
dliwili.

ad 4) Sprawe nowego statutu Zrzeszenia refe-
rowal przewodniczacy Komisji Statutowej p. Rudolf. Po diuz-
szej dyskusji uchwalono jeszcze szereg zmian i uzupelniefi.
Projekt zostal uzgodniony w ostatecznej formie i jako taki
bedzie przedtozony na Walnem Zebraniu we Lwowie. Tym
cztonkom Zarzgdu Zrzeszenia, ktérzy sa nieobecni w Kato-
wicach, projekt statutu bedzie podany do wiadomo$ci na naj-
blizszem posiedzeniu w Poznaniu,

ad 5) Prezes Zrzeszenia dyr. Klimczak zreferowat sprawe
unormowania komisyj i ich skladu osobowego, Po dyskusji
uchwalono spis komisyj i sktad osobowy podda¢ rozpatrzeniu
w Sekeji Gazowniczej i Sekeji Techniczno-Sanitarnej, z tem,
ze Sekcje majg przedlozyé ewent. poprawki na posiedzeniu
Zarzadu w Poznaniu, :

ad 7) Sprawe¢ wydania broszury, opracowanej przez
p. inz, Wyznikiewicza, p. t. »Co kazdy wladciciel i palacz

o centralnem ogrzewaniu wiedzie¢ powinieni«, referowal Pre-

zes Zrzeszenia dyr. Klimczak i postawil wniosek, aby powyz-
szg prace oddaé Sekcji Gazowniczej do przejrzenia i ewen-
tualnego wydania nakladem Zrzeszenia. Powyzszy wniosek
jednomy$lnie uchwalono i wyrazono zyczenie, aby sprawe
tego wydawnictwa przy$pieszyé, przyczem Gazownia War-
szawska zaméwita 1000 egzemplarzy, Bydgoska 100 egz., inne
gazownie okoto 200 egzemplarzy.

Jednoczeénie Przewodniczacy przedtozyl projekt bro-
szurki p. inz, A, Troskolafiskiego o marnotrawstwie wody
i wskazal na celowo$¢ wydania powyzszej broszurki, réwniez
po bezposéredniem przejrzeniu jej i wydaniu opinji przez Sekcjg
Wodociggowo-Kanalizacyjng, Za praée powyzsze dotyczace
Sekcje maja postawié wniosek co do honorarjum dla autoréw.

Powyzsze jednomy§lnie uchwalono. d

ad 8) W sprawie akcji ubezpieczeniowej czton-
kéw Zrzeszenia, po przedlozeniu przez Przewodniczgcego stanu
sprawy, postanowiono zamie§cié w numerze kwietniowym
»Gaz i Woda« wzmianke o mozliwosci dodatkowego zglasza-
nia si¢ cztonkdéw z terminem do 15 maja.

ad 10) O postgpach prac dotyczgcych Zjazdu ztozyt
sprawozdanie p. Fazoryk,

Dalsze punkty porzadku obrad, jak sprawy szkolnictwa,
przyjecie nowych czlonkéw, wolne wnioski, odlozono do
przysztego posiedzenia Zarzgdu Zrzeszenia, projektowanego
w pierwszych dniach maja r. b. w Poznaniu.

Nastepnie przewodniczacy dyr, Klimczak udat si¢ w to-
warzystwie inz. Stowakiewicza na zakoficzenie kursu wodo-
mierzowego, prowadzonego przez inz A. Troskolafiskiego
w Wielkich Hajdukach, gdzie wyglosit w zastgpstwie Prezesa
Zwigzku Gospodarczego G, i Z. W. p. dyr. Rabczewskiego
przeméwienie okoliczno$ciowe do zgromadzonych kursistéw.

R

Czcionkami Drukarni Zwigzkowej w Krakowie, ul, Mikolajska 13, pod zarzgdem J. Dziubanowskiego.




