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Kilka wytycznych dla budowy daleko-
bieznych gazociagéw.

(Referat wygloszony na XVII Zjezdzie Gazownikéw i Wodo-
ciggowc6éw Polskich w Bydgoszezy i Inowroctawin w r, 1935).

Sprawa budowy gazociagéw dalekobieznych
u nas w Polsce jest coraz bardziej aktualna, tak
ze  wzgledu na odkrycie coraz wiekszych zaso-
béw gazu ziemnego, jak tez i racjonalne zuzycie
gazéw koksowniczych na Gérnym Slasku. Réw-
niez znajduje u nas coraz wieksze zastosowanie
rozprowadzanie gazu z gazowni wielkich miast
na przedmie$cia i do miast sasiednich. Z drugiej
strony — kuchenki gazowe i piece kgpielowe ga-
zowe staja sie¢ coraz bardziej normalng potrzebg
zyciowa, a takze i przemysl zaczyna jasno zdawad
sobie sprawe, ze gaz jest mnajekonomiczniejszg
energjg cieplna.

Podstawa jednak gazyfikacji bedzie sprawa
taryfikacji za gaz, ktéra stoi u nas otworem. Ka-
lorje gazowe nie mogg by¢ drozsze od kaloryj
weglowych, po uwzglednieniu wspoélezynnika wy-
korzystania 7. Gaz powinien kalkulowacé sig¢ ta-
niej przy masowej produkcji, anizeli opal statly.

Na terenie Polski rozporzgdzamy trzema ro-
dzajami gazow, ktdére rozprowadza¢ mozemy ga-
zociggami dalekobieznemi, jako tania energje
cieplng dla przemystu i domowego uzytku. Sa to:

a) gaz ziemny wzdluz Podkarpacia,

b) gaz koksowniczy na Gérnym Slasku i naj-
blizszej okolicy,

¢) gaz wytwarzany w gazowniach duzych miast.

Zasieg oplacalnosci kazdego z tych gazéw

| jest rézny i1 dlatego na problem budowy daleko-

bieznych gazociggéw trzeba patrze¢ pod katem

owych trzech rodzajéw gazu. Inaczej bedzie sie
kalkulowaé gazocigg 1 inny bedzie jego zasieg,
jezeli ma prowadzi¢ gaz ziemny o wysokiem ci-
$nieniu zlozowem i wielkich zapasach, inaczej ga-

' zocigg, ktory bedzie prowadzil gaz koksowniczy,

a wiec produkt uboczny. Catkiem inaczej za$ kal-

‘kulowaé si¢ bedzie gazocigg dla gazu sztucznego,
. wytwarzanego specjalnie na zbyt w centralnej ga-

zowni.

Przesylanie gazu na dalekie przestrzenie u nas
w Polsce jest tak malo opracowane, ze gdy sig
wejdzie w ten problem, natrafia si¢ na moc kwe-

styj dla naszych stosunkéw jeszcze nie rozwigza-
nych, chociaz juz kilkakrotnie fragmentarycznie
opracowywanych przez prof. Witkiewicza i jego
asystentéow, wspolpracownikéw Mechanicznej Stacji
Do$wiadczalnej Politechniki I.wowskiej oraz kilka
innych osob.

Bardzo waznag kwestja, a moze 1 zasadnicza
dla opracowania planéw gazyfikacji kraju jest
omowienie:

a) rentownos$ci prowadzenia gazu na odleglo$é,
czyli obliczenie, jaki gaz, w jakiej iloSci, do jakiej
odlegloéci bedzie si¢ oplacalo transportowad,

b) doboru racjonalnej $rednicy.

Referat niniejszy stanowi przyczynek do roz-
Swietlenia kwestyj powyzej wymienionych.

Rentowno$é prowadzenia gazu

na odlegtosc

Przesylanie gazu na odleglo§é bedzie wtedy
rentowne, jezeli producentowi oplaci si¢ przesylaé
go na dalszg odleglo$é, a- konsumentowi bedzie
si¢ oplacaé¢ korzystaé wladnie z gazu, majgc moz-
liwo§¢ korzystania takze z innej energji cieplnej.

Przyjmujemy, zZe producent danego gazu zaj-
mie sie tez przesylaniem gazu na odleglo§é. Jest
to zasadniczo rzecz zupelnie obojetna, mdglby
transportem zajac¢ si¢ réwniez posrednik, jak to
ma miejsce przy gazie ziemnym, gdzie Pafnstwo
prawo przewodzenia zastrzeglo sobie ustawowo,
wykonuje je za$ zastgpca. Ma to t¢ dobrg strone,
ze rozdzial gazu jest w jednym reku. Mozna wiec
gazowg energjy cieplna ekonomiczniej gospoda-
rowad.

Zanim gaz zostanie oddany odbiorcy, musi
byé dwa razy wartoSciowany, raz loco wytwornia,
drugi raz loco odbiorca.

U nas dla trzech rodzajéw gazow, bedg trzy
rozmaite ceny loco wytwornia.

Gaz
koszta :

stemny. Na cene gazu skladaé sie beda
a) amortyzacja kapitatu . . . . . . .

(prawa naftowe, wywiercenie szybu)
b) oprocentowanie kapitalu . . . . .
¢) pewien procent na ryzyko . . . . ..
d) utrzymanie ruchu i administracja .

Razem . . s z1
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Cena ta bedzie sie wahaé i zalezeé¢ bedzie od
terenu gazowego (glebokosé szybu i1 jego obfito$¢).
Produkcja tego gazu jest dowolna, przy pewnej
ilosci odwierconych szybdw.

Gaz koksowniczy. Produkcja gazu koksowni-
czego jest ograniczona, poniewaz jest to produkt
uboczny. Doniedawna w starych koksowniach gaz
wytwarzany zuzywano prawie w caloéci na fa-
bryce. W nowych koksowniach wlasne zuzycie
gazu siega 50°o, polowa wigc gazu produkowa-
nego moze by¢ oddana do dalekobieznego gazociggu
do uzytku domowego i dla przemystu. Koksownie,
ktére ostatnio sa budowane nie na kopalniach,
ale przy hutach, majg mozno$é zastgpienia gazu
koksowego dla wlasnego zuzycia przez gaz wiel-
kopiecowy 1 wskutek tego mogyg swéj gaz wy-
sokowarto$ciowy oddaé czeSciowo hucie, a reszte
do gazociggu.

Oznaczenie warto$ci gazu koksowego jest bar-
dzo cigzkie. Niemcy, a zwlaszcza Kemper w swo-
jem ostatniem dziele ujgl to w sposéb nastepu-
jacy:

Na warto$¢ gazu wyznaczyl réznicg migdzy
przychodem a rozchodem, do obliczen przyjal przed-
siebiorstwo o kapitale zakladowym 9 150000 RM,
przerabiajgcy dziennie 1000 tonn wegla.

W naszych warunkach przedstawiatoby si¢ to
nastepujaco:

Dzienny rozchod :

1000 tonn wegla . TR SO S 2
podpal dla generatoréow 120 tonn koksu .................... "
podpat dla kotlowni 26 tonn koksu . ... )
St Swiafio 156 100 leWh' @, < s s oo )
Wodas 900 me Msent e H sty SR "
Biace aphetagOWe s cyilorat i, 0 e L "
nlacesirzednilegyiis = maiten il mr s "
kwas siarkowy 10htoRn i y
wapno 0,5 tonny .. e b e A ”
olej do wymywama benzolu s o O "
utrzymanie i generalja 300% robocizny ... .. "
22°/, kapitalu na amortyzacjg, oprocen-
fowanien podatkt - 7 i i s bl "
Razem X 2
Dzienny dochdd :
800 tonn koksu (naturalnie podzielone
aa dicze. sortymenty) oo N S BIuiG z1
10 tonn 909, surowego benzolu . . . ... "
30 tonn smoly ; S s g ) "
1 tonna zuzytego oleju do wymywama
PenzZolUTAs 0 B s feli e e R AR R N "
Razem . . AR
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Roéznice miedzy dziennym rozchodem a do-

chodem ma pokry¢é gaz wytwarzany w iloSci
300 000 m? t. zn.:
300 000 2 i

Tak w dochodach, jak i rozchodach musi sie
przyja¢ ceny zaliczeniowe rynkowe. *

Do tego dochodzg koszty oczyszczania gazu
z siarki 1 polgczen cyjanowych, ktére wynoszg
20°/, ceny gazu surowego, tak, ze koszt wlasny (c,)
oczyszczonego gazu wynosi ostatecznie ¢, = 1,2 ¢

Gag gaszowniczy, NajproSciej dochodzi sie do
oznaczenia ceny za gaz gazowniczy, obliczajac
otrzymany gaz z 1 tonny wegla. Po odliczeniu
od ceny wegla warto$ci produktéw ubocznych,
otrzymamy t. zw. niepokryte koszty wegla, kto-
remi obcigzamy gaz w iloSci 455 m® z 1 tonny,

e
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Cena | tonny wegla loco gazownia . . .Y 2l
koks: 500 kg aihi wF o ol e zt
smotla 40 kg‘ lg% e G b o (S e el "
benzol 5 kg Igf .................... "
amonjak 2 kg |°% S o
Razem . . Y 2

Razem niepokryte koszty wegla wynoszg X'— V 21,

Na koszt 1 m® gazu sklada¢ sie bedg:
niepokryte koszta wegla : (—A#) gr
robocizna . NS
materjaly pomdcnicze
oprocentowanie kapitalu
AMOTYZRCIH "+ (v el d

generalja

Razem . . i gr
Otrzymamy w ten sposéb cene¢ wlasng loco wy-
twornia ¢, = Z gr.

Gaz, ktéry przychodzi do odbiorcy, jest jeszcze
drugi raz warto$ciowany, poniewaz na cene jego
(C) sklada sig¢ cena wilasna (¢,) powigkszona o cenq
transportu (¢).

Cena transportu (¢) zalezy od wielkoSci wlo-
zonego kapitatlu na gazocigg, oraz utrzymania ru-

- chu 1 konserwacji.

Wysokos¢ kapitatu, potrzebnego do budowy
gazociggu dluzszego, oblicza sie¢ dodajgc do cen
rur od 33 do 40% zaleznie od $rednicy rurociggu.

e
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Do zblizonego wyniku, bo 28% doszedl teore-

tycznie prof. Witkiewicz, praktycznie za$ zostal i




e

potwierdzony przy budowie gazociggu do Moécic
jako 34,34.%.

Obliczone przez prof. Witkiewicza') koszty
transportu gazu ziemnego bez stacji kompresoro-
wej sg za wysokie. Pochodzi to stad, ze jest tam
obliczony procent stosunkowo za wysoki, bo az
10°/y, oraz szybka amortyzacja, bo 10-letnia. W spra-
wie dlugotrwalo$ei gazociggdw stalowych bedzie-
my mogli w niedlugim czasie podzielié sie cieka-
wemi wynikami. Gazociggi panstwowe rekonstru-
uja obecnie gazociag stalowy, cienko$cienny o $red-
nicy 250/257 mm, ktory lezal w ziemi lat 19 i po
naprawie bedzie napewno stuzyl minimum 10 lat,
wiec zycie gazociagu mozna $mialo obliczaé na
95 lat. Zachowam wiec bardzo wielka ostroznosé,
jezeli w obliczeniach przyjme 15-letniag amortyza-
cje, czyli rocznie na amortyzacje wypadnie 7%
kapitalu. Na oprocentowanie kapitalu liczg 6%o.
Koszt utrzymania gazociagu wypada rocznie na
kilometr 900 do 1000 zl, Przy uwzglednieniu po-
wyzszych danych, koszt transportu (¢) 1 m* gazu
wyniesie:

0,13 K + 1000 L
Gyries 0
kapital wlozony na budowe gazo-
ciagu w zlotych,

gdzie; K =

= dlugo$é gazociagu w km,
= ilo§¢ m® gazu rocznie przewiedziona
przez gazociag.

Ot

Wzér powyzszy nie uwzglednia kompresji
gazu, moze wiec byé uzywany tylko dla gazu
ziemnego, ktéry idzie wlasnem ci$nieniem zlozo-
weni. Koszt kompresji dla gazociagéw dalekobiez-
nych jest dotychczas u nas obliczony tylko teore-
tycznie przez I.aboratorjum Maszynowe Politech-
niki I wowskiej.

Prof. Witkiewicz w swojej pracy oblicza koszt
kompresji od 0,32:0,23 gr/m?® zaleznie od ilo$ci
gazu przetloczonego od 50-:200 m*/min przy pel-
nem wykorzystaniu rurociggu.

Bardzo szeroko 1 szczegdlowo oblicza koszta
kompresji R, Starke w swojej pracy, otrzymujac
jako rezultat tablice dla jedno- dwu- i trzy-stop-
niowego komprymowania gazu. Cenv koncowe
wahaja si¢ od 0,1 Pfm?® do 0,9 Pf/m¥ 'T'a ostatnia
cena wystepuje przy kompresjt 15 m*/min do 50 at.
7 zestawien tam podanych widaé, Ze najracjonal-
niejsze jest uzycie 2-stopniowych kompresoréw
i komprymowanie gazu do 20 at. W tych warun-

1Y Przemyst Naftowy §, 201 (1930).
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kach koszt kompresji u nas przy 50°%o obcigzeniu
wyniesie 0,4 do 0,6 gr/m®

Utrzymywanie  zbiornikéw podraza znacznie
cene gazu, a jak dotychczas praktyka wskazuje,
mozna sie¢ zupelnie dobrze obej§é bez zbiornikéw.
Gazociag pod wyzszem ci$nieniem jest sam dla
siebie wystarczajgcym zbiornikiem. Szczegdlowo
te sprawe omawia A. Jaworski?. Dochodzi on
mianowicie do wniosku, ze »wysoka stopa pro-
centowa i niekorzystna amortyzacja z jednej strony,
a niska cena kalkulacyjna transportu gazu przy
maksymalnym odbiorze z drugiej strony, bedg prze-
mawialy przeciw ustawieniu zbiornika, odwrotne
warunki za jego ustawieniemc«. A ze w naszych
warunkach mamy przewaznie wypadek pierwszy,
zbiornikéw wiec stawiaé nie bedziemy.

Zanim przejdziemy do ostatecznej ceny gazu
u odbiorcy, musimy zastanowié si¢ nad stratami
na gazociggu. Sumaryczna strata na gazociggu
sklada sie¢ ze straty spowodowanej niedokladno$cia
pomiardw, dochodzacej do 3%, oraz ze straty rze-
czywistej, pochodzacej z nieszczelno$ci polgczen.
Straty rzeczywiste sa zalezne od dlugosci gazo-
ciggu i od ci$nienia.

Przy obliczaniu wyplywu gazu z nieszczel-
nosci na gazociggu (strat rzeczywistych) uzywa sie
wzoru dla dysz dla adiabatycznej ekspansji i do-
chodzi sie ostatecznie do wzoru:

Sem= 21277 . pis
gdzie: S, = strata rzeczywista wyrazona w litrach
gazu na km i godzing.
2w == ci$nienie $rednie na gazociagu w ata.

Strata sumaryczna waha sie przewaznie okolo
8%, tak, Ze ostateczna cena gazu u odbiorcy be-
dzie sie skladaé¢ z ceny loco wytwoérnia - koszt
transportu -+ koszta kompresji, pomnozone przez
wspolezynnik straty:

C=(c. + ¢+ 05) . 1,08.

A teraz skolei zastanowimy sie,
gaz zaplaci¢ konsument.

W tym celu musimy obliczyé, jak kalkuluje
sig¢ 1000 kcal weglowych w poszczegdlnych mia-
stach polskich w postaci miatu i grubego wegla,
loco piwnica wzglednie sklad (tablica I). Do tego
zestawienia przyjeto za podstawe wegiel gdrno-
Slaski, kostka i mial, oraz wegiel z Brzeszcza,
tez w tych samych sortymentach. A

cO moze za

%) Przemyst Naftowy 8, 211 (1930).



Tablica I. Ceny gazu w poréwnaniu

z weglem.
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Bialystok . .
Bielsko . .
Brzes$¢ n/B. .
Bydgoszez .
Czgstochowa
Drohobycz .
Gdynia . . .
Jastolll ©ooa o
Kalisz -2 .
Kotomyja . .
Kowel .
Krakéw .

Krynica .

Exblin.g. 2]
Lwow . ...
2 5Te i b AL e X
Nowy Sacz .

Ostréow Wilkp,

Poznan , . .
Przemys$l .

PrrokSE s g
Radom . . .
Réwne . .-,
Saunoks A rs
Stanistawéw
Tarnéw . . .
Tezew £ 2
Trzebinia .

Warszawa .

Wilno =450

Wegiel gérnoslaski miat iw_ Wegiel gérnoslaski kostkaIill | Wegiel z kop. Brzeszcze mial || Wegiel z kop. Brzeszcze kost. [11l
Boul o3l nele, [ (ol s, [ s |KmeRnen s, | galEions
833| «82 | 1migan (885 | S0P | imfgmu || 388| afR | imigasa (325 | aSD| imegam
o S SRCENC) hon T.TMW S Bl B~ T ~2E | 82928 | . 8%
ak= | 95 5% | ziem- | weglo- | 287 v S | ziem- weglo- | mmm Lw g | ziem- | weglo- || = ¥al 92 %0 | ziem- weglo-
LR — z4| nego | wego || 3% -z W nego | wego (| 87 =% | nego | wego || 3% — z | nego . wego
SR B \N!~‘| ‘\Nw:\“ zk N~l|_ z1 zt 24 zt zt b2 zt zt zi 2

0,00500 | 0,0450 | 0,0225 | | 0,00618 | 0,0556 | 0,0278 | 22,19 | 0,00457 | 0,0411 | 0,0206 || 38,36 | 0,00590 | 0,0531 | 0,0266
0,00369 | 0,0332 ob:x.m | 0,00507 | 0,0456 | 0,0228 13,19 | 0,00272 | 0,0245 | 0,0123 || 28,36 | 0,00436 | 0,0392 | 0,0196
0,00500 | 0,0450 | 0,0225 0,00618 | 0,0556 c.o.mqu 22,19 | 0,00457 | 0,0411 | 0,0206 || 38,36 | 0,00590 | 0,0531 | 0,0266
0,00509 | 0,0458 | 0,0229 0,00625 | 0,0563 | 0,082 | 22,69 | 0,00468 | 0,0421 | 0,0211 || 38,86 | 0,00598 | 0,0538 | 0,0269
0,00400 | 0,0360 | 0,0180 0,00531 | 0,0478 |0,0239 || 18,09 | 0,00373 | 1,0336 | 0,0168 | 34,06 | 0,00524 | 0,0472 |0,0236
0,00509 | 0,0458 | 0,0229 0,00625 | 0,0563 | 0,0282 w. 29,19 | 0,00457 | 0,0411|0,0206 || 37,36 | 0,00575 | 0,0517 | 0,0259
0,00509 | 0,0458 | 0,9229 0,00625 | 0,0563 | 0,0282 | 22,69 | 0,00468 | 0,0421 |0,0211 || 38,86 | 0,00598 | 0,0538 ; 0,0269
000487 | 0.04380,0219 0,00605 | 0,0545 | 0,0273 || 20,79 | 0,00429 | 0,0386 | 0,0193 || 35,96 | 0,00553 | 0,0498 | 0,0249
0,00475 | 0,0427 | 0,0214 0,00600 | 0,0540 | 0,0270 || 21,49 | 0,00443 | 0,0399 | 0,0200 || 37,46 | 0,00576 | 0,0518 | 0,0259
0,00500 | 0,0450 | 0,0225 | 0,00618 | 0,0556 | 0,0278 | 21,69 | 0,00447 | 0,0402 | 0,0201 || 36,86 | 0,00567 0,0510 | 0,0255
0,00500 | 0,0450 | 0,0225 M 0,00618 | 0,0556 | 0,0278 || 22,19 | 0,00457 | 0,0411 |0,0206 || 38,36 | 0,00590 | 0,0531 | 0,0266
0,00396 | 0,0856 | 0,0178 | 0,00527 | 0,0474 | 0,0237 || 15,79 | 0,00326 | 0,0293 | 0,0147 || 30,96 | 0,00476 o.oh\wmmo.omw;
0,00502 | 0,0452 | 0,0226 c.ooa—q 0,0555 | 0,0277 || 21,39 | 0,00441 o.cwm:. 0,0199 || 36,56 | 0,00562 o.owom“obwww
0,00509 | 0,0458 | 0,0229 | 0,00625 | 0,0563 | 0,0282 || 22,69 | 0,00468 | 0,0421 | 0,0211 | 38,86 | 0,00598 | 0,0538 | 0,0269
0,00509 | 0,0458 | 0,0229 0,00625 | 0,0563 | 0,0282 || 22,19 | 0,00457 | 0,0411|0,0206 | 37,36 0,00575 | 0,0517 moowmw
000487 | 0,0438 | 0,0219 0,00608 | 0,0547 | 0,0274 || 22,19 | 0,00457 | 0,0411|0,0206 || 38,06 | 0,00586 | 0,0527 ,,o_ouwm@
0,00471 | 0,0424(0,0212 0,00598 | 0,0538 | 0,0269 || 20,19 | 0,00416 | 0,0374 | 0,0187 || 35,36 | 0,00544 | 0,0490 _ 0,0245
0,00464 | 0,0417 | 0,0209 0,00594 | 0,0535 | 0,0268 || 20,99 | 0,00433 | 0,0390 | 0,0195 37,16 | 0,00572 obwamcbwwm
0,00506 | 0,0455 | 0,0228 | 0,00619 | 0,0557 | 0,0279 || 22,49 | 0,00464 | 0,0418 |0,0209 ‘wm.wm, 0,00593 o.omun.“o.cwmq
0,00506 | 0,0455 | 0,0228 0,00619 | 0,0557 | 0,0279 || 21,79 | 0,00449 | 0,0404|0,0202 | 36,96 | 0,00569 | 0,0512 | 0,0256
0,00509 | 0,0458 | 0,0229 0,00625 | 0,0563 | 0,0982 || 22,69 | 0,00468 | 0,0421 | 0,0211 38,86 | 0,00598 | 0,0538 | 0,0269
0,00484 | 0,0435 | 0,0218 | 0,00604 | 0,0544 |0,0272 | 21,69 | 0,00447 | 0,0402 | 0,0201 _ 37,66 | 0,00579 | 0,0521 Wc.:wmw
0,00500 | 0,0450 | 0,0225 0,00618 | 0,0556 0,0278 | 22,19 | 0,00457 | 0,0411 | 0,0206 _wm.wm 0,00590 | 0,0531 | 0,0266
0,00496 | 0,0446 | 0,0223 | 0,00612 | 0,0551 | 0,0276 || 21,29 | 0,00439 | 0,0395 |0,0198 | 36,46 | 0,00561 | 0,0505 | 0,0253
0,00500 | 0,0450 o.owmww 0,00618 | 0,0556 | 0,027 || 21,69 | 0,00447 | 0,0402 |0,0201 | 36,86 | 0,00567 | 0,0510 | 0,0255
0,00455 | 0,0409 ' 0,0205 | 0,00584 | 0,0526 | 0,0263 || 19,29 | 0,00398 | 0,0358 | 0,0179 | 34,46 | 0,00530 | 0,0477 | 0,0239
' 0,00509 | 0,0458 | 0,0229 “ 0,00625 | 0,0563 | 0,0282 || 22,69 | 0,00468 | 0,0421 [ 0,0211 | 38,86 | 0,00598 | 0,0538 | 0,0269
0,00344 | 0,0309 m 0,0155 0,00485 | 0,0437 | 0,0219 || 12,99 | 0,00268 | 0,0241 | 0,0120 | 28,16 | 0,00433 | 0,0390 | 0,0195
0,00504 | 0,0453 | 0,0227 _ 0,00618 | 0,0556 | 0,0278 || 22,59 | 0,00466 | 0,0419 | 0,0210 | 38,76 | 0,00596 | 0,0536 “ 0,0268
0,00509 | 0,0458 _ 0,0229 | 0,00625 | 0,0563 | 0,0282 || 22,69 | 0,00468 | 0,0421 | 0,0211 | 38,86 | 0,00598 | 0,0538 H 0,0269
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Sty D

Warto$ci kaloryczne oraz
kopalnia przyjeto nastepujace:

ceny wegli loco

Warto§é Cena

kaloryczna || za 1 tonng
Miat gérnoslaski 5500 kcal 12,33 zt
Kostka gérnoslgska 7000 ,, 27,08
Mial z Brzeszcza 4850 7,015
Kostka z Brzeszcza 6500 ,, 22,18
Gaz weglowy 4500 —
Gaz ziemny 9000 —

Do normalnych cen transportu wegla, wedlug
stref, dodano w mniejszych miastach 2 zl za
zwézke 1 zlozenie do piwnicy, a dla wigkszych
miast 2,50 zl za tonne.

Takie poréwnanie wartos$ci kalorycznych we-
gla i gazu nie da nam jeszcze faktycznego obrazu,
poniewaz musimy pamietaé, ze wspolezynnik wy-
korzystania ciepla przy gazie jest znacznie wigk-
szy. Przekonuje nas o tem tablica II, z ktérej wi-
dzimy, ile kaloryj idzie do komina przy wegly,
a ile przy gazie. W tablicy tej przyjeto wartosé
kaloryczng 1 kg wegla na 7000 keal, a 1 m?* gazu
4500 kceal,

Tablica II.
Kalorje || o | Kalorje 0
zuzyte 9 i stracone 9
Urzgdzenia weglowe.

Piece domow prywatnych 1 400 20 5 600 80
Kuchnie normalne 1 050 15 ! 5 950 8H
Kuchnie z boilerami 1 400 20 [ 5600 80
Kotly normalne 4200 | 60 | 2800 | 40

Kotly z wszystkiemi nor- \
malnemi urzagdzeniami 5 600 80 1 400 20

Urzadzenia gazowe. |
Kuchenki otwarte 2500 || 60 ; 2000 | 40
Ogrzewanie ubikacyj 3 600 80 900 20
Aparaty wodne 3 825 85 675 15
Kotty 3 950 90 550 10

Oprocz tego gaz dla celéw przemystowych,
jak obrébka termiczna i t. d., wykazuje pewne
zalety, ktore podwyzszaja w dalszym ciggu jego
warto$¢, mianowicie: mozno$é dowolnego rozkla-
dania temperatur, szybko$¢ osiggnigcia zadane)
temperatury, latwos¢ regulacji.

Postugujgc si¢ powyzszemi danemi, latwo mo-
zemy obliczyé, co konsument moze zaplaci¢ za gaz
w danej miejscowosci. Dla przykladu obliczymy,
jak sie bedzie kalkulowal gaz weglowy do uzytku

it Nr. 2

domowego. W Przemy$lu, cena gazu weglowego
w poréwnaniu z ceng wegla wynosi 2,79 gr/m?®
Wspélezynnik wykorzystania w stosunku do wegla
jest 3 razy wiekszy (tablica II), a wiec cena gazu
bedzie 3 razy wyzsza 1 wyniesie w tym wypadku
8,37 gr/m’. Wszelkie inne korzy$ci plynace z uzy-
wania gazu w stosunku do wegla podwyzszaja
warto$¢ jego maksymalnie na 105 gr za m® gazu.
Taka wiec powinna byé cena gazu weglowego
w Przemy$lu do domowego uzytku, oczywiscie
przy zuzyciu wigkszej ilosci.

Jako drugi przyklad zobaczymy kalkulacje
opalu kotla zwyklego gazem weglowym tez w Prze-
my$lu. Cena gazu weglowego w poréwnaniu z ceng
mialu wynosi 2,28 gr/m? stosunek wspélezynnika
wyzyskania ciepla gazu a mialu jest 90:60, a wigc
opalanie kotla gazem bedzie si¢ kalkulowato przy
cenie 2,28 x 1,5 = 3,42 gr/m?,

Jezeli wstawimy do wzoru C'= (¢, + ¢, + 0,5) 1,08
cene za gaz, jaka oplaci sie konsumentowi (C),
oraz znana nam cene¢ wlasng (¢,), otrzymamy war-
to$¢ ¢, czyli koszt przewodzenia gazu.

Gaz ziemny, ktdry jest dwa razy wyzej kalo-
ryczny, anizeli pozostale gazy i posiada wysokie
ciSnienie poczatkowe, wytrzyma kalkulacje prze-
sylania go na dalsza odleglo$§é. Zasieg gazéw
weglowyceh, ze wzgledu na nizsza warto§é kalo-
ryczng oraz konieczno$¢ kompresji, bedzie znacznie
mniejszy.

Takby sie przedstawiala sprawa rentownosci
gazociagu dalekobieznego w ogdlnych zarysach.
Druga kwestja podstawowa dla gazyfikacji jest
wybér racjonalnej $rednicy rurociggu. ‘

Dobé6r racjonalnej $§rednicy.

Najwazniejszemi czynnikami, wplywajacemi na
wybdr $rednicy dla gazociggu dalekobieznego, sa:
dlugo$¢ gazociagu i ilo§é gazu, ktéra ma by¢ prze-
tloczona. Tak jak ustalenie pierwszego czynnika
jest bardzo latwe, tak ustalenie drugiego jest bar-
dzo trudne. Trudne jest z dwéch wzgledéw : wzrost
zapotrzebowania gazu niezawsze moze by¢ prze-
widziany, obliczenie t. zw. szczytéw réwniez czesto
zawodzi, np. w miastach przekraczaja one w nie-
ktérych godzinach 3009, normalnego poboru, Takze
bardzo nieréwnomiernie obciazony jest gazociag,
jezeli dostarcza gaz fabrykom, pracujacym tylko
na jednag zmiane. "

Z powyzszego juz widzimy, ze dobranie $red-
nicy gazociagu, ktéryby byl najekonomiczniejszy,
jak najlepiej wykorzystany, jest naprawde trudne
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i na stale obcigzenie gazociggu 1009, liczy¢ abso-
lutnie nie mozna. Im wyzsze jest ci$nienie na
gazociggu, tem wiekszy zapas gazu i latwiejsza
obstuga konsumentéw.

Dla odcigzenia gazociggu spowodu nierdwno-
miernego zuzycia gazu przez miasta, najlepiej jest,
gdy miasto zbuduje sobie zbiornik. Jest to wpraw-
dzie nozwigzanie najdrozsze, ma jednak dla miasta
bardzo wielkie znaczenie, bo w razie chwilowej
choéby przerwy w dostawie gazu mnie potrzeba
wstrzymywaé doplywu w mieScie, co jest bardzo
utrudnione i polgczone z niebezpieczenstwem. Wiel-
ko§é zbiornika powinna byé tak dobrana, by mini-
malnie pokrywata példobowe $rednie zuzycie miasta.

Chwilowych szczytéw przy obliczaniu $rednicy
nie bierzemy pod uwage, poniewaz gazocigg sam
jest zupelnie wystarczajgcym zbiornikiem do po-
krycia tych szczytow.

W naszych warunkach obliczanie przypuszczal-
nego zuzycia gazu wedlug gestosci zaludnienia
absolutnie nie znajduje uzasadnienia przy budowie
gazociggdéw dalekono$nych, natomiast moze i musi
byé stosowane przy ustalaniu $rednic rur w sieci
miejskiej. U nas gazociag dalekosigzny, oparty
tylko na dostawie gazu dla miast i miasteczek do
uzytku domowego i malego przemystu, bylby zgéry
skazany na deficyt; narazie budowe takiego gazo-
ciggu mozemy opieraé tylko na wiekszym przemys§le.

Dla ustalenia wiec ilo$ci gazu, ktdrg trzeba
bedzie przetloczyé przez gazociag, oblicza sig maksy-
malne zuzycie w o$rodkach przemyslowych, do
ktérych gazocigg doprowadzamy. Zaleznie od wiel-
koéci miast po drodze lezacych dodamy potrzebng
dla nich ilo$é gazu.

Majac juz ilo$§¢ potrzebnego gazu i dlugosé

gazociagu, wyznaczamy potrzebne koficowe ci$nie-
nie na gazociggu, Musimy pamietaé, ze gléwny
gazocigg jest chwilowym zbiornikiem wyréwnaw-
czym, musi wiec by¢é w nim odpowiednie ci$nienie.
Wygodnem, bo niezbyt duzem ci$nieniem kotico-
wem, a jednak zapewniajacem zapas gazu w do-
stawie jest 3 atn.
] Poczgtkowe ci$nienie przyjmujemy takie, by
w razie nieprzewidzianego wzrostu konsumcji mégt
gazocigg ja pokry¢ przez podniesienie tylko ci$nie-
nia. Musimy przytem pamigtaé o tem, co poprzed-
nio bylo powiedziane, ze najekonomiczniejsze spre-
zanie jest przy 20--25 atn.

Przy dzisiejszym trudnym do otrzymania i dro-
gim kapitale inwestycyjnym, jest to sprawa wiel-
kiej wagi. Mniejsza bowiem strata bedzie ewentu-
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alna potrzeba zmiany kompresora po szeregu lat
na wiekszy, anizeli lezacy przez te lata w ziemi
martwy kapital, spowodowany uzyciem za wiel-
kich dymenzyj rur.

Po ustaleniu iloéci gazu, dlugo$ci gazociagu,
poczatkowego i koncowego ci$nienia, obliczamy
$rednicg gazociggu z wzoru Weymuth —Towl'a,
ktéry jest u nas najwiecej uzywany.

Wzér ten brzmi:

0 = 15385 l/_{{f’_'j'j’(/’ﬁ;_!’ﬁ
L st

Powyzszy wzor jest podany w jednostkach
miarowych uzywanych w Ameryce, a po przeli-
czeniu na nasze jednostki wyglada:

e l/a' i, 0,0004 (2, — )
I

gdzie: 0 = m?® gazu na minute
d = $rednica rurociggu w cm
1. = dlugo$é¢ gazociggu w km
2, = ci$nienie poczatkowe w ata
== 5 koficowe w ata
s = gestos¢ gazu w stosunku do powietrza,

Powyzszy wzor jest obliczony dla temperatury

-10° C. Ze wzgledu na to, Zze temperatura wplywa

stosunkowo nieznacznie, nie uwzgledniamy przy
takich obliczeniach dokladnej temperatury, ale
przyjmujemy -+ 10° C. Wahanie o 10° wzwyz lub
wdél daje réznice okolo 2°/ co przy obliczeniach
gazociagéw nie tobi réznicy.

Widzimy z powyzszego, ze ustalenie $rednicy
gazociggu dalekobieznego jest sprawa bardzo
trudng, jezeli chcemy, by dany gazociag byt jak
najekonomiczniejszy.
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Inz. BRONISEAW KLIMCZAK

Przebudowa pieca w Gazowni
Bydgoskiej.

Piece retortowe do wytwarzania gazu praco-
waly w Gazowni Bydgoskiej poczawszy od 1913
roku. W roku 1925 przebudowano powyzsze piece
na komorowe systemu Dr Bueba, laczac po 4 re-
torty na 1 komore.

Niektére cze$ci skladowe tych piecdw, jak
armatura zelazna 1 szamotowa, majg poza soba
juz 23 lata pracy. Po szczegélowych badaniach
technicznych uznano mozliwo$é dalszego wyko-
rzystania tych czeSci, postanawiajgc przebudowaé
jedynie miezdolne do dalszej produkcji gazu ko-
mory przy czeSciowej naprawie rekuperacji i ge-
neratora. Powotani w tym celu rzeczoznawcy, bio-
rac pod uwage zlozone oferty na przebudoweg
wedlug dotychczasowego systemu Dr Bueba oraz
nowego systemu  jenajskiego, orzekli zgodnie, iz
Gazownia Bydgoska powinna przerobi¢ najgorszy
z zuzytych piecéw podlug systemu jenajskiego,
poniewaz system ten daje bezsprzecznie znacznie
lepsze wyniki techniczne, a mianowicie powyzej
20°%0 wigksza wydajno§é gazu ze 100 kg wegla.
Przez wybdr tego systemu, wyprébowanego juz
zagranicg oraz w Yodzi, rozstrzygnigto réwnocze-
$nie dalsza przebudowe piecowni dla gazowni byd-
goskiej. Technicznie jest to dla gazowni tego typu,
jak gazownia bydgoska, ostatnim czynem moder-
nizacji.

Budowe pieca powierzono firmie Inz. C. Klo-
bukowski w Warszawie, umowa z dnia 8 i 11/IV
1935 r, w my$l ktérej firma zobowigzala si¢ ukor-
czy¢ budowe pieca na dzieft 15 pazdziernika. Ter-
min ten zostal §ci$le dotrzymany i w dniu tym
rozpalono generator, przystepujgc do suszenia pieca.
W dniu 2 grudnia zaladowano po raz pierwszy
komory nowego pieca. Okres prébny trwal do
b stycznia, poczem w czasie od 5-+9 stycznia na-
stapil odbiér gwarancyjny pieca w obecno$eci za-
proszonego rzeczoznawcy p. dyr. inz. A. Dziurzyn-
skiego.

Firma dala nastepujgce gwarancje:

Przy pelnem obcigzeniu piecéw i 10-godz
ladowaniu, uzyciu wegla o zawarto$ci 8% popiotu
i 4°/, wody, przy wartoséci opatowej gazu 4200 ka-
loryj przy 0° i 760 mm:

Wydajno$é gazu ze 100 kg czystego wegla 00 760 mm 62,5 m?
» w » 100kgsurowego 00760 mm 54,5 md
” w o 100kg » » 18V 760 mm 58,5 m?

G AL Z e I WO B : Nr. 2

Liczba gatunkowa (cieplna) 0° 760 mm

na 1 kg surowego wegla 2 290

na 1 kg czystego wegla 2 520

Przeréb wegla ;ma komore i tadunek 1160 kg
4 % 3 e, i dobg 2784 kg

4 5 , biec 6-komorowy i dobg 16 704 kg
Wytworezo$¢ gazu na komore i tadunek 15° 760 mm 678 m?
5 SRl , 1dobe 15°760mm 1628 m?

3 » » piec i dobe 150760 mm 9 768 m?
Podpat czystego koksu na 100 kg surowego wegla 173 kg
N ) % , 100 m3 gazu 29,6 kg
Zuzycie pary na 100 kg surowego wegla 17,5 kg.

Na powyzsze cyfry zastrzezono tolerancjg == 5%,.

Prébny ruch odbywal sie $ci$le podlug usta-
lonego w protokdle wstepnym programu, a wy-
niki ruchu notowano na osobnych zapiskach, do-
laczonych do protokdlu, a mianowicie: -

1) formularz raportu ruchu z odno$nemi datami,

92) bruljon analiz gazu produkcyjnego, w codzien-
nych zestawieniach,

3) zapiski dotyczace temperatury komoér, w co-
dziennych zestawieniach,

4) diagramy aparatu samopiszacego warto$¢ opa-
lowg gazuy,

b) zapiski cigzaru gatunkowego, na diagramach,

6) analizy prob wegla 1 koksu, uwidocznione

w zestawieniu.

Odczyty i analizy byly przeprowadzone i kon-
trolowane przez personel gazowni i réwnocze$nie
przez personel firmy. Prébny ruch odbywal sie
przy pelnem obcigzeniu komér; w tym czasie
zadnej komory weglowej nie grafitowano, ani ko-
ksowej nie wyprézniono.

Gazowano mieszanine wegla z kopalni » Annac,
»Debiensko« 1 » Knuréwe,

Z zestawien analiz wegla wynika, ze prze-
cietny sklad wykazywat:

1) ogdlnej wilgoci 10,54/,
2) popiotu 7,43 %,
3) czeSci palnych 82,02 9/,

Analizy koksu daly przecietny rezultat:
1) ogdlnej wilgoci 20,58 9/,
2) popiotu 8,90 Y/,
3) czystego koksu 70,52 °/,
Analizy gazu daty:

e L ceias oy
GH. — 239,
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Podlug zestawienia przerobiono wegla:

w pierwszej dobie 5—6/1 1936 — 17480 kg
w- drugiej dobie 6—7/I 1936 .— 17 880 kg
w trzeciej dobie 7/I godz 20 do

81 » 20 — 15070 kg
ponadto od 8 godz do 20 godz 7/1 1936 — 6 300 kg.

Wyprodukowano gazu w czasie od 5/I 1936

godz 8 rano do 8/I 1936 godz 20:
35 644 m?
36 378 m?,

odczytano
przy 15° 760 mm

Proby gwarancyjne daly nastepujace wyniki:

I doba II doba III doba
od 20 godz 7/1

Dobowa produkcja gazu : do20 , 8/I
odczytana 10766 m3 10618 m® 9930 m?

00 760 mm 10423 m¥ 10074 m® 9412 m?
159 760 mm 10990 m3 10810 m3 10099 m3
Dobowa produkecja jednej
komory 15 760 mm 1831 m3 {1810 m3 1681 m3
Wydajno$é ze 100 kg

surowego wegla:
odczytana 61,6490 59,40 %% 65,89 %/0

00 760 mm 58,69 0/o 56,35 %0 62,45 9/0
150 760 mm 62,87 0/0 60,46 %0 67,01 %
Wydajnos¢ ze 100 kg

czystego wegla:

00 760 mm 70,27 %0 68,88 V%0 76,86 9/
159 760 mm 75,40 %0 73,99 %0 82,48 /o
Warto$é opatowa gazu *)

00 760 mm 4349 kcal 4340 kcal 4366 kcal

Liczba gatunkowa (cieplna)

w odniesieniu:
do wegla surowego 2 547 2 446 2721
do wegla czystego 3 056 2 989 3 356

Zuzycie do podpalu:
koksu surowego 3850 kg 4415 kg 3205 kg
koksu czystego 2740 kg 2941 kg 2357 kg
koksu surowego na

100 kg wegla surowego 22 0/o 24,70 %0 21,2 %0
koksu- czystego na

100 kg wegla surowego 15,67 %/o 16,4 90 15,6 /0
koksu czystego na

100 m® gazu 150 760 mm 24,50 /o0 27,2 % 23,3 %/0

*) Warto$§¢ opalowg oznaczono samopiszgcym aparatem,
kontrolowanym aparatem recznym Junkersa i wyliczeniem
z analiz.

Temperatura kanatéw $rednia ze $rednich wy-
nosila w dniach 10 godzinnego ladowania:
. v

w gornym kanale — 1274°
w dolnym kanale — 1 282°

za$§ przy 12 godz: w goérnym kanale — 1220°
w dolnym kanale — 1260°.
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Préby gwarancyjne przeprowadzono w porze
zimowej, najwyzszego oddania gazu, kiedy zatem
dobowa produkcja gazu bloku przebudowanego
nie jest w stanie pokryé zapotrzebowania gazu.
Jakkolwiek wybrano do préb okres, w ktérym
przypadaly dwa $wieta, t.j. 5/I niedziela i 6/I Swieto
Trzech Kréli, mimo to mozna byto prowadzié préby
tylko przez 3 dai po 24 godz i czwartego dnia
przez 12 godzin, gdyz juz na dalsze godziny by-
laby produkcja gazu samym blokiem przerobionym
nie wystarczyla. Przepisy odbioru préb gwaran-
cyjnych, ustalone przez niemieckich inzynieréw
gazowych, méwia: »Przyjete przez firme¢ gwarancje
muszg by¢ stwierdzone w okresie probnym, trwa-
jacym przynajmniej przez 3 razy po 24 godzine,
przeto uznalidmy w tym wypadku powyzszy okres
za wystarczajgcy. Przez pierwsze dwie doby sto-
sowano okres ladowania 10-godzinny, gazowano
tez wieksze ilodci wegla. Odpowiednio do tych
warunkdéw utrzymywano wysoka temperature pie-
cow. Poniewaz osiggano wyzsze cyfry od gwaran-
towanych, zarzadzono na trzecig dobe 12-godzinne
ladowanie, a w zwiazku z tem i obniZenie tem-
peratury piecéw, co mnalezy uwazaé¢ za wskazane
ze wzgledu na trwalo$¢ piecow. Cyfry otrzymane
w trzeciej dobie odpowiadaja danym przez firme
gwarancjomn,

Przebudowany przez firme C. Klobukowski
i Ska w Warszawie blok piecéw sklada sig z szeSciu
komér systemu jenajskiego o wysokosci 502 m
i wymiarach w $wietle na dole 2490/310 mm do
produkcji gazu mieszanego; ogrzewanie bloku od-
bywa sig¢ przy poinocy pojedynczego generatora.

Komory weglowe 1 komory do krakowania
w konstrukcji wigzanej, podstawy i glowice komo-
rowe, oraz inne wszystkie cze$ci, jak odnowienie
przedniej $ciany bloku, wykladzing ogniotrwalg
filar6w w obrebie komor, wykonano z odpowied-
nich materjaléw w dobrym gatunku,

Usztywnienie bloku pozostalo bez zmian. Ge-
nerator i rekuperacja pozostaly z poprzednich pie-
céw, zostaly tylko przez gazownie¢ odpowiednio
wyremontowane,

Zgodnie z ofertg i warunkami umowy firma
dostarczyla i zmontowala ponadto potrzebng dolng
armature, jak lozyska przednie, §rodkowe i tylne
ze specjalnego stopu i odpowiednie zeliwne lgcz-
niki, dalej walce, waly, kola zgbate, dzwignie,
ksztaltki, rury prasowane z ksztaltkami do wpro-
wadzania pary oraz helmy izolujace zeliwne. Do-
tyczy to réwniez gérnej armatury komorowej,
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skladajacej si¢ z 6 sztuk gdérnych nasad do na-
pelniania komér, 6 nasad do napelniania z odpro-
wadzaniem gazu i 6 kutych nasad. Dalej firma
dostarczyla i zmontowala prawidlowo urzgdzenie
do przegrzewania pary, a mianowicie 2 wezownice
przegrzewaczy po 0,72 m? pow. ogrzew. ze stali
ogniotrwalej, 24 sztuk zaSlepek ze stali ognio-
trwalej 1 1 termometr do 500° C. Firma wykonala
réwniez urzadzenie do napelniania komdr, a mia-
nowicie woz do napelniania komoér koksem per-
lowym, szyny jezdne i konsole do kolejki wiszacej
dla powyzszego wozu oraz lej nakladany na gdérne
nasady wsypowe.

Stosownie do umowy wyszkolila firma perso-
nel gazowni w obsludze piecéw, oraz ma wypra-
cowaé i-dostarczy¢ dokladne przepisy, dotyczace
obstugi piecowni, Firma ma dostarczy¢ réwniez
szczegblowe rysunki konstrukcyjne, oraz rysunki
i zestawienie kamieni potrzebnych do przyszlych
napraw komor.

Poniewaz nie zauwazono zadnych specjalnych
usterek, a firma dala odpowiednie gwarancje co
do wytrzymalo§ci materjaléw, przeto piec zostal
przez Gazownie odebrany.

W poréwnaniu z cyframi gwarancyjnemi przed-
stawiaja sie otrzymane wyniki, jak nastepuje:

Podlug
Znaleziono umowy

Dobowa produkcja z wegla surowego :

odczytana 10 441 m$ —

00 760 mm 9907 m3 —

15% 760 mm 10633 m3 9768 m3
na | komore dobowo 15° 760 mm 1774 m% 1628 md
Wydajno$é ze 100 kg wegla surowego :

odczytana 62,31 m? e

0’ 760 mm 59,13 m# 54,5 m?

15 760 mm 63,45 m? 58,6 m?
Wydajnodé ze 100 kg wegla czystego :

00 760 mm 72,0 md 62,5 m¥

4 200 kcal

1509 760 mm 77,29 m?

Wartos$¢ opalowa 4352 kcal

Liczba gatunkowa (cieplna):

na wegiel surowy 2 57¢ 2 290

) . czysty 3134 2 520
Podpat koksu czystego na 100 kg
2 wegla surowego 15,89 kg 17,3 kg
Podpal koksu surowego na 100 kg

wegla surowego 22,6 kg —
Koksu czystego na 100 m3 gazu 25,0 kg 29,6 kg
Zawarto$é gazéw obojetnych CO, N, 12,6 %/o =

7 powyzszego wynika, ze firma dotrzymala
danych w umowie gwarancyj.
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Sprawozdanie

z badafi nad oczyszczaniem wody, dokona-
nych w pracowni Stacji Filtréw w r. 1933.

(Opracowane przez dra Aleksandra Zurakowskiego).

Przedewszystkiem nalezy wspomnie¢ o nie-
zmiernem powiekszeniu zakresu badan zaréwno
systematycznych, jak dorywczych, okazyjuych.
Stalo sie to dzieki potrzebie dokladnego zbadania
filtréw po$piesznych z jednej strony, a z drugiej —
dzigki powiekszeniu terenu pracowni i usystema-
tyzowaniu zajeé przez czlonkéw pracowni, a wiec
dzigki powiekszeniu mozliwoéci badan. Jeszcze
wigksze widoki otwierajg si¢ na przyszlos¢ wskutek
hojnego zaopatrzenia pracowni w nowe przyrzady.

Rzecza jest zrozumiala, ze czesto w sprawo-
zdaniu niniejszem bede sie powolywal na sprawo-
zdanie zeszloroczne, zaréwno pod wzgledem rze-
czowym, jak pod wzgledem uwag i wnioskéw
ogo6lnych.

' Opéznienie sprawozdania niniejszego Spowo-
dowala okoliczno$¢ nastgpujaca. Zamiast niesty-
chanie ucigzliwej analizy wynikéw badan, obejmu-
jacych setki tysiecy liczb, postanowiono porobié
wykresy. Skonstruowano je w ten sposéb, ze na
jednej tablicy umieszczono wyniki badan nad
pewnym czynnikiem z réznych miejsc instalacji.
Dzieki temu otrzymano obraz wzajemnych za-
leznodci zjawisk i1 jednocze$nie doskonaly obraz
tego, co sie dzieje w obrebie instalacji. Obraz ten
jest niezmiernie przejrzysty. W pewnej mierze
mozna powiedzied, ze wykresy sporzadzone przed-
stawiaja oprécz wzajemnych zaleznosci zjawisk
jeszcze ich obraz nietylko w funkcji czasu, ale
1 miejsca.

W ten sposob przedstawiono graficznie tem-
perature powietrza i wody, na przebiegu -calej
instalacji, wysoko$§¢ wody w Wisle i osadniku, jej
przezroczysto§¢ w Widle i komorze »N«, ilo$¢ za-
wiesin w tych samych miejscach, ilo§¢ wody pom-
powanej wprost z Wisly (t. zn. z pominigciem
osadnika otwartego), odczyn wody ($cislej stezenie
jonéw wodorowych) w Widle, w koricu osadnika,
komorze »A«, komorze regulacyjnej, komorze »N«
i w powolnym filtrze Nr 14, ilo§é tlenu i procent
nasycenia tlenem w wodzie z Wisty, z kofica
osadnika, komory »N« i z filtru powolnego Nr 14,
ilo§¢ chlorkéw w tychze miejscach, ilo§¢ gelaza
w Wiéle, osadniku otwartym i komorze »N ¢, ilo§é
amonjaku mineralnego 1 bialkowego w tychze
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miejscach, ilo§¢ azotynéw w Wisle i osadniku
otwartym, ilo$¢ azotanéw w Wisle, osadniku otwar-
tym, komorze »N « i zbiorniku czystej wody z filtréw
powolnych, utlenialno$é¢ wody w Wisle, osadniku
otwartym, komorze »N« i w filtrze powolnym
Nr 14, wreszcie twardo$¢ ogdlng wody w Wisle,
osadniku 1 w filtrze Nr 14.

Dla planktonu ro$linnego wykre$lono tablice,
obejmujgce zosobna okrzemki, zielenice i sinice
w czterech punktach: w Wisle, w poczatku osad-
nika otwartego, w jego koncu i w komorze »Ne«.
Nadto sporzgdzono takie wykresy dla najwazniej-
szych rodzajéw glonéw, a mianowicie dla Melosira,
Navicula, Nitschia, Synedra 1 Asterionella, dla Scene-
desmus, Ankistrodesmus 1 Actinastrum, wreszcie dla
Anabaena i Aphanizomenon.

Okazalo sie, ze sporzadzenie takich wykresow,
o ile dazy¢ do zachowania przejrzysto$ci, jest po-
lgczone — pomijajac strone czysto techniczna,
rysunkowa — z niemalym klopotem wyboru wia-
Sciwej skali, wlasciwych barw dla krzywych i z klo-
potem zachowania strony estetycznej. Pomimo tego,
ze w tablicach nie sg przedstawione wyniki ba-
dania bakterjologicznego, ale tylko wyniki badania
fizycznego i chemicznego oraz wyniki najwazniej-
szych danych badania planktonu, zebralo sie takich

tablic przeszlo siedemdziesiat. Okazalo sie dalej,

ze dla przedstawienia w takiej samej formie wy-
nikéw badania bakterjologicznego trzebaby bezwa-
runkowo porobi¢ jakie§ skréty. Trzeba innych
skrétéw dla filtréw powolnych, a innych dla filtréw
po$piesznych. Byé moze, ze nalezy zaniecha¢ wo-
géle wykre§lania danych do$wiadczalnych z nie-
ktérych miejse, jako nieprzedstawiajacych szcze-
gélnego interesu. Ale jakie majg by¢ owe skroty,
co nalezy w wykresach utrzymad, a co opuscié, to
stanowi obecnie przedmiot narady kierownikéw
Stacji Filtrow z przedstawicielami pracowni. Moz-
liwe jest i to, ze decyzja ostateczna bedzie mogla
byé powzieta dopiero na podstawie wykreséw
prébnych.

Sporzadzenie tablic za rok 1933 wykazalo, ze

mozna na przyszto§¢ wprowadzi¢ niektére modyfi-

kacje: mozna liczbe tych tablic zmniejszyé bez
uszczerbku dla ich przejrzystoci, mozna niektodre
tablice uczyni¢ jeszcze bardziej przejrzystemi, mozna
wreszeie uzywac czesto skali t. zw. lqgarytmicznej,
co spowoduje réwniez wigksza przejrzysto$é i wiek-
szg naturalno$é krzywych.

Sporzadzenie tablic wykazalo wreszcie, ze
ogromna wiekszo$¢ spostrzezefi, poczynionych
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w sprawozdaniu za rok 1932 byla zupelnie uspra-
wiedliwiona, ale zarazem wykazalo, ze niektére
przypuszczenia byly nieusprawiedliwione i bezpod-
stawne, a jako takie powinny byé bezwarunkowo

odrzucone. Przypuszczenia te powstaly wladnie
wskutek niezmiernej trudnodci orjentowania sie
w nawale liczb. .

Celem przejrzysto$ci i latwiejszego poréwna-
nia zostal zachowany uklad spostrzezen, przyjety
w sprawozdaniu za rok 1932

lemperatura wody.

Jak zawsze, tak i tu temperatura wody jest
Sci§le zalezna od temperatury powietrza, rzecz
prosta, z wyjatkiem temperatur ponizej zera. Jak
zawsze:

1) wahania temperatury wody w Wisle sg mniej-
sze od wahai temperatury powietrza;

9) podnoszenie temperatury wody w Wisle i jej
spadek spo6zniajg sie w poréwnaniu z podno-
szeniem i spadkiem temperatury powietrza
niemal $ci$le o 24 godziny;

3) podnoszenie temperatury podczas nadchodze-
nia cieplej pory i obnizenie jej przy zblizaniu
pory zimmnej zaznacza si¢ w wodzie slabiej,
anizeli w powietrzu; woda na wiosng jest
znacznie zimniejsza, jesienia, zwlaszcza pozna,
cieplejsza niz powietrze;

4) wahania temperatury wody w osadniku otwar-
tym sg mniejsze, anizeli w Wisle;

5) niezmiernie $cisla jest zaleznoé¢ temperatury
wody w osadniku od temperatury wody
w Wiéle, tak dalece, ze drobne uchylenia w tej
mierze jestem sklonny przypisywaé niedoktad-
nosci pomiaréw ;

6) i tutaj wyraznie zaznacza sig zjawisko opisane
w p. 3: na wiosng¢ woda w osadniku ogrzewa
sie naogdl wolniej anizeli w Wisle, jesienig —
wolniej stygnie; zjawisko to uwydatnia si¢ na
wykresie bezporéwnania dokladniej i ostrzej,
anizeli podczas przegladu liczb;

7) w komorze »A« (na Stacji Filtréw) tempera-
tura wody jest stale niZsza, anizeli w koicu
osadnika otwartego, a wahania jej odpowiadaja
wahaniom w osadniku, ale tylko zgrubsza,
zdarza sie bowiem niekiedy, ze zaréwno pod-
niesienie, jak spadek temperatury wody w ko-
morze »A« nieznacznie poprzedza analogiczne
zjawisko w osadniku; zjawisko to bedzie zba-
dane w przyszlosei;
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8) w komorze regulacyjnej (a wiec po przejsciu
wody przez osadniki kryte) temperatura nie-
znacznie wzrasta;

w komorze »N« (a wiec po przejSciu wody
przez filtry pospieszne) woda zachowuje te
samg temperaturg, co w komorze regulacyj-
nej: réwnoleglo$é krzywych jest zdumiewa-
Jaca;

krzywa temperatury wody w filtrach powol-
nych w zestawieniu z krzywa temperatury
wody w komorze »N« sprawia takie wrazenie,
jakby byla o 1 iub 2 doby przesunieta; nadto
krzywa ta jest od polowy marca do polowy
lipca stale nizsza, od polowy lipca do polowy
wrzeénia stoi na tym samym poziomie, wreszcie
od polowy wrzeénia az do polowy zimy i zimg
jest stale wyzsza, anizeli krzywa temperatury
komory »N«; stad wniosek, ze na wiosne az
do glebokiego lata woda w filtrach powolnych
stygnie, latem temperatura utrzymuje sig
mniej wigcej na jednakowym poziomie, nato-
miast jesienig i zimg woda wyraznie ogrzewa
sie. Wobec staloéci przebiegu tego zjawiska
przyczyna jego musi by¢ jednolita. Najpro$ciej
bedzie przypisaé to wplywowi materjalu filtra-
cyjnego: na wiosne i w poczatku lata materjat
ten odbiera cieplo z wody i sam si¢ ogrzewa,
zato woda stygnie; latem wymiany ciepla
niema ze wzgledéw latwo zrozumialych;
wreszcie na jesieni materjal oddaje swe cieplo
wodzie, co trwa przez cala zime. Tem samem
staje sie oczywistem, ze przypuszczenie, wyra-
zone w sprawozdaniu z roku 1932, jakoby
podnoszenie temperatury wody w filtrach po-
wolnych zalezato jedynie od spraw fermenta-
cyjnych (ktérych istnienia dowodzi wzrost
iloSci azotanéw w wodzie), jest nieusprawiedli-
wione i musi byé zarzucone. Niema watpli-
woscl, ze procesy fermentacyjne mogg tu od-
grywaé pewng role, ale czynnikiem rozstrzy-
gajacym w tej mierze jest niewatpliwie tem-
peratura wlasna filtrow i materjatu filtrujgcego.
Wszakze do tego wniosku mozna bylo doj§é
dopiero po sporzadzeniu wykreséw réwno-

leglych.
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Wysokos¢ wody w osadniku otwartym.

Jest ona — jak dawniej — réwnolegla do
wysokosci wody w Wisle i stoi prawie zawsze
nizej od wody w rzece (z wyjatkiem 2-ch krétko-
trwalych przypadkéw w kwietniu i w pazdzierniku).

1 WOoDa
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Warunki techniczne eksploatacji sprawiaja, ze po-
ziom wody w osadniku otwartym moze nie zalezeé
od poziomu wody rzecznej podczas przybordw,
aczkolwiek, i to dwukrotnie (w lutym i listopa-
dzie), zdarzylo sie¢ znaczne podniesienie poziomu
wody, zalezne od krétkotrwalego przyboru rzecz-
nego.

Przezroczystosé wody i ilosé sawiesin.

Naogdt wszystko to, co bylo przytoczone
w sprawozdaniu zeszlorocznem, mozna powtdrzyé
w sprawozdaniu niniejszem. Jak w latach ubieglych,
ilo§¢ zawiesin wzmagata si¢ w miare podnoszenia
poziomu wody w rzece; atoli kilkakrotnie zdarzylo
sig, ze przyborowi nie towarzyszylo zmetnienie
wody (pierwsza polowa kwietnia, drobny przybhér
w czerweu 1 w grudniu), i odwrotnie w drugiej
polowie kwietnia woda nagle zmetniala bez zmiany
poziomu wody w rzece.

Po przej$ciu wody przez osadnik otwarty ilo§¢
zawiesin malala gwaltownie, tak, jak w latach
ubieglych. Po przejéciu przez filtry po$pieszne ilo§é
zawiesin spadala poczgwszy od maja niemal do zera.

Najlepiej odmaluja to liczby. A wigc naprzy-
klad, w lutym z 480 mg zawiesin w wodzie wislanej
(maximum w roku) pozostalo ich w koficu osad-
nika tylko 28 mg; w marcu ze 190 mg pozostalo
tylko 37 mg, w lipcu z 410 mg pozostalo 44 mg,
we wrze$niu ze 110mg — 28mg i t. d. Poczgwszy
od maja istnialy w wodzie z komory »N« tylko
§lady metdw, nie dajace sie Scisle okreslié, i tylko
zrzadka znajdowano ich nie wiecej nad 4 mg.

Co do przezroczystosci, to naogdl zwigkszala
sie ona wraz ze spadkiem ilo$ci zawiesin, Tem
samem zwiekszala si¢ ona po przejSciu wody przez
osadnik otwarty, a tem bardziej przez filtry po-
$pieszne, tak dalece, ze od polowy kwietnia az do
kofica roku woda w komorze »N« byla niemal
zupelnie przezroczysta.

Od tego ogdlnego przebiegu uchylita si¢ woda
w sierpniu, a mianowicie przez caly ten miesiac
woda w osadniku byla mniej przezroczysta, niz
woda w Wiéle, pomimo iz ilo§¢ zawiesin malala
w osadniku, jak zwykle. Jest to niewatpliwie zja-
wisko opisane w sprawozdaniu zeszlorocznem.

Twardos¢ wody ogolna.

Wahata-sie ona w granicach nieco wiekszych
niz w roku ubieglym, bo przekroczyla nawet 14°
niemieckich w styczniu i spadla do 5° w 1‘utym,
naogdl wszakze utrzymywala si¢ na poziomie
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zwykltym 6 do 10% wszakze w grudniu doszla do
11--139, Jak lat ubieglych, twardos¢ wody malala
podczas przyboréw rzecznych, Podczas przeplywania
przez instalacje wahania twardo$ci wody sg tak
nieznaczne, ze bez obawy mozna twierdzié, iz twar-
do§¢ wody przefiltrowanej zalezy od twardosci wody
surowej, a zabiegi techniczne na twardo$¢ wody
nie wplywajg.

J Chlork.

Najwyzszg ich ilo§é zauwazono pomiedzy po-
lowa stycznia a polowa lutego. Przekroczyla ona
nawet 25 mg w litrze. Przybory Wisly wplywaly
wyraznie na zmniejszenie tego skladnika. Zdarzaty
sie niekiedy wyjatki, ale w kazdym razie najnizsze
liczby chlorkéw znajdowano prawie wylacznie pod-
czas przyboréw, np. 6,2 mg w litrze we wrze$niu
(minimum w roku). Nie mozna ustali¢ wplywu
osadnika na chlorki, albowiem ilo§¢ ich to sie
zmniejszala, to znéw zwiekszala si¢. Krzywa chlor-
kéw w komorze »N« jest blizsza krzywej osadni-
kowej, anizeli krzywej rzecznej, wreszcie krzywa
chlorkéw w wodzie z filtrow powolnych jest bar-
dzo zblizona do krzywej z komory »N« (czyli
z filtréw pospiesznych). Stad mozna wnioskowad,
ze filtrowanie wody mnie wplywa na zawarto§é
w niej chlorkéw.

Stezenie jonow wodorowych (pu).

Jest ono najwyzsze w wodzie surowej i ma-
leje w miare przeplywania wody przez instalacje.
Najwybitniej wystepuje obniZenie stezenia w wo-
dzie z filtréw powolnych. Zjawisko odwrotne na-
lezy do wyjatkdw rzadkich i jest krétkotrwale. Nie
zalezy ono zupelnie od wysokoSci wody w rzece.
Latem stezenie jest naogdl wyzsze niz zimg i —
trzymajac sie poziomu 82 do 84 — dochodzi nie-
kiedy do 8,6. Zimg stezenie jondw trzyma sie za-
zwyczaj poziomu 7,4 do 7,8. Nie widaé zaleznosci
stezenia jonéw od zawarto$ci w wodzie zwigzkéw
mineralnych z wyjatkiem bezwodnika weglowego.
Jak sie zdaje, im bardziej zwigksza si¢ w wodzie
absorbcja bezwodnika weglowego, tem bardziej
maleje stezenie jondw, co jest zupelnie zrozumiale,
bo woda ulega wtedy zakwaszeniu.

Ultlenialnosé.
. 5 5 A
Utlenialno§é wody podnosita sie¢ razem z przy-
borami w rzece, chociaz nie tak wyraznie, jak
w roku poprzednim. I tu bywaly wypadki, ze
wzmozenia utlenialno$ci wody nie mozna bylo
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zwigzaé z wysoko$ciag wody w rzece. Natomiast
niezmiernie wyraznie wystapil wplyw filtrow za-
réwno po$piesznych, jak i* powolnych. Pod ich
wplywem utlenialno$¢ wody malala bardzo znacz-
nie. Zjawisko to wystepuje niezmiernie efektownie
na wykresie, a jest zupelnie zrozumiale, bo zaréwno
jedne jak drugie filtry, zwlaszcza filtry .powolne,
usuwajg z wody ogromng ilo§¢ zwigzkéw orga-
nicznych, To tez utlenialno$¢ wody jest moze (obok
jej zprzezroczyszczenia) najefektowniejsza miarg
dzialalnoéci filtréw. W liczbach przedstawia sie
zjawisko tak, ze gdy utlenialno$¢ wody surowej
waha sie najczesciej miedzy 16 a 30 mg nadman-
ganianu, dochodzac ‘niekiedy do 50 mg, to utle-
nialno$¢ wody przefiltrowanej trzyma sie przewaznie
ponizej 10 mg i spada niekiedy ponizej 7 mg.

Rzecz naturalna, ze juz w osadniku widaé nie-
wielkg redukcje tych ostatnich, ale do$é czesto
wystepuje zjawisko zwigkszenia utlenialnoéci wody,
co zapewne nalezy przypisa¢ wyraznemu zanie-
czyszezeniu wody w poczatku osadnika (patrz roz-
dzial o planktonie).

Do$é wyraznie wystepowalo zjawisko naste-
pujace. Im czedciej (zwlaszeza w drugiej polowie
roku) pompowano do Stacji Filtrow zwigkszona
ilo§¢ wody wprost z Wisly, tem wigksza byla utle-
nialno$¢ wody, wyplywajacej z filtrow poSpiesz-
nych. Zwiekszenie utlenialno$ci wody przefiltro-
wanej przez filtry powolne mialo miejsce zazwyczaj
w kilka dni po zwigkszeniu utlenialno$ci wody
SUrowej.

Zelaso.

Ilos¢ jego wuzrastala Sci§le razem z podniesie-
niem poziomu wody w rzece i przewaznie byla don
proporcjonalna. W roku ubieglym ilo§é zelaza nie-
zawsze malala w osadniku w poréwnaniu z Wisla,
Czy zjawisko to zalezalo od wody infiltracyjnej,
czy tez od gospodarki technicznej w osadniku —
orzec trudno.

Poprzez filtry poSpieszne przedostaja sie za-
ledwie $lady zelaza. Filtry powolne zelaza nie prze-
puszczaja.

Amonjak.

Jak w roku ubieglym, znajdowal sie on w wo-
dzie wiSlanej tylko zima, dochodzac do 0,14 mg
w litrze, natomiast latem znikal i zjawial si¢ na
krétko tylko podezas przyboréw w ilo$ei nieprzekra-
czajgeej 0,06 mg. W osadniku zjawial si¢ zimg jedno-
cze$nie z Wisla, zazwyczaj nie malejgc wcale, na
wiosne trwal dluzej niz w wodzie wiélanej, latem
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znikal prawie zupelnie, ale zjawial sie na krétko
po przyborach w iloSciach nieprzekraczajgcych
0,02 mg. Pdzng jesienig zjawil sie w osadniku
wezeéniej niz w Wisle, co nalezy sobie objasnié¢
zahamowaniem jego utleniania (po wytworzeniu
na dnie) wskutek zbyt niskiei temperatury. Filtry
po$pieszne przepuszczaly tylko drobne $lady amo-
njaku, filtry za§ powolne usuwaly go z wody
doszczetnie,

Amonjak biatkowy.

Okre$lano go tylko w wodzie z komory »Ng,
w jednym z filtréw powolnych oraz w zbiorniku
dla wody czystej. Filtry po$pieszne przepuszczaly
go zazwyczaj w iloSci 0,08 do 0,20 mg; zrzadka
liczby bywaly wyzsze, W poréwnaniu z wodg z ko-
mory »N« zawarto$é jego zawsze maleje w wodzie
z filtréw powolnych i trzyma sie¢ na poziomie 0,04
do 0,10 mg, natomiast w wodzie ze zbiornika ilo§¢
jego niekiedy o drobnostke wzrasta. Dzieje sig to
zapewne dzieki temu, ze woda w zbiorniku jest
mieszaning wody z niejednakowo dzialajgcych
filtr6w powolnych.

Azotyny.
Slady ich widzimy tylko zimg i podczas przy-
~ boréw. Kiedy indziej znikaja one, zwlaszcza w osad-
niku, doszczetnie.

Azotany.

W wodzie surowej istniejg one zimg 1 podczas
wszystkich przyborédw. Poczawszy od maja znikaja
w osadniku doszczetnie 1 czesto nawet przybory
nie wplywaja na ich obecnoé¢, natomiast zjawiaja
sie na nowo w potowie listopada. W komorze »N«
(a wiec po przejéciu wody przez filtry po$pieszne),
a jeszcze bardziej w zbiorniku dla wody czystej
(a wiec po przejSciu przez filtry powolne) azotany
zjawiaja sie w wodzie na nowo. Ilos¢ ich przebiega
bgdZ réwnolegle do iloSci w wodzie surowej (ma
to miejsce gldwnie zimg), badZz tez zupelnie nieza-
leznie. Niewatpliwie sqg one wyplékiwane z mate-
rjatu filtrujgcego, w ktérym odbywaja si¢ przemiany
zwigzkéw organicznych. W wodzie przefiltrowanej
ilo§¢ ich waha sie od 0,1 do 20 mg w litrze,

Tlen rozpusszcsony.

Jak w roku ubieglym, bylo go w wodzie
wislanej zima wigcej niz latem, Wahania w zalez-
noéci od temperatury powietrza byly wogdle o wiele
mniejsze. Aczkolwiek woda w osadniku zazwyczaj
tracila nieco tlenu, to jednak liczne byly przypadki,
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kiedy woda w koficu osadnika zawierala tlenn wigcej
niz woda wislana,

Filtry poS$pieszne zawieraja w wodzie nieco
tlenu: latem stosunkowo wigcej, zima mniej. Filtry
powolne zawierajg go o wiele wigcej, tak, ze nie-
kiedy zostaja w wodzie ilosci wrecz znikome, I tu
proces ten odbywa sie latem energiczniej niz zima.

FProcent nasycenia tlenem,

Krzywa tego czynnika jest niemal identyczna
w roku 1933 z krzywa tlenu rozpuszczonego., Dzigki
temu wszystko, co bylo powiedziane w ustgpie
poprzednim, moze byé zastosowane do ustgpu ni-
niejszego.

Zjawisko przesycenia wody surowej tlenem
wystepowalo do$§é czesto zwlaszcza latem, ale zda-
rzylo sie parokrotnie i podczas zimy. Naturalnie
nie zdarzalo sie¢ ono nigdy w wodzie przefiltro-
warnej.

Bezwodnik weglowy.

W tej mierze mozna powtorzy¢ wszystko to,
co bylo powiedziane w sprawozdaniu poprzedniem.
Jedynym wyjatkiem bylo wystapienie bezwodnika
weglowego w wodzie wiSlanej w lipcu 1 we wrze-
$niu, co pociagnelo za sobg zwigkszenie tego sklad-
nika w innych odcinkach wodociggéw. Wszakze
nie zostalo wyja$nione, co bylo powodem tego
zjawiska, Zaréwno filtry po$pieszne, jak powolne
zwiekszaly ilo§¢ bezwodnika weglowego w wodzie,
doprowadzajac go do poziomu 5,0do 9,0 mg w litrze.

Badania bakterjologicsne.

Badanie sposobem Kocha, to jest liczenie ko-
lonij na plytkach zelatynowych, wykazuje dowod-
nie, ze dwukrotne filtrowanie wody daje pod
wzgledem bakterjologicznym nieco gorsze wyniki
niz filtrowanie jednokrotne, Jest to w zgodzie
z badaniami, dokonanemi w innych instalacjach
wodociggowych, Nalezy to stawia¢ w zwigzku
z faktem, ze do filtréw powolnych dostaje si¢ woda
w znacznej mierze pozbawiona koloidéw, a wigc
pozbawiona tego czynnika, ktéry — wedle pogladu
piszacego te stowa — odgrywa gldwng role w za-
trzymywaniu najdrobniejszych metow. Rzecz prosta,
ze zjawisko to nie powinno nic ujmowaé wysokiej
warto$ei technicznej filtréw poépiesznych w sensie
pomnozenia ilosci wody tem bardziej, ze dobroé
wody zostala zaasekurowana przez zaprowadzenie
chlorowania.

O. prébie fermentacyjnej nic takiegoy nie da
sie powiedzieé, coby nie bylo przytoczone w spra-
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wozdaniu zeszlorocznem. To samo mozna powie-
dzie¢ o posiewach na agarze.

Flankton.

Na pierwszem ‘'miejscu nalezy postawié o-
krzemki,

Zalezno$é ich rozwoju od temperatury powie-
trza, a tem samem wody jest oczywista i nie ulega
zadnej watpliwosci,

Inaczej jest z wysokoscia wody w rzece. Gdy
jednocze$nie z przyborem lutowym wzmogla sie
znacznie liczba okrzemek (aczkolwiek stala daleko
wtyle za liczbami letniemi), to juz przybér mar-
cowy nie wywarl w tej mierze zadnego wplywu.
Nieznaczny przybdr kwietniowy wzmdgl nieco ich
liczbg, ale stan wody nie odegral zadnej roli
w gwaltownym majowym przyroScie liczby okrze-
mek. Czy nieznaczne wzniesienie poziomu wody
wislanej w pierwszych dniach czerwca istotnie
spowodowalo, wyrazne wzmozenie liczby okrzemek,
pewnoéci niema; raczej budzi sie uzasadniona wat-
pliwoéé, bo nieco nawet wyzszy stan wody w dru-
giej polowie czerwca nietylko nie wywolal
zwiekszenia tej liczby, ale nawet spadla ona do$é
wyraznie, Jeszcze bardziej razgcy przyklad braku
réownoleglo$ci pomiedzy wysoko$cia wody w rzece
a liczbg okrzemek widzimy w lipcu, we wrzesniu,
w pazdzierniku i w listopadzie. 4

Na podstawie powyzszych uwag mozna powtd-
rzyé zdanie, wyrzeczone w sprawozdaniu zeszlo-
rocznem, ze wysoko§¢ wody w rzece nie wywiera
wplvwu na rozwdj okrzemek, Zwigzek tych zja-
wisk jest raczej okazyjny, niz przyczynowy.

W drugiej polowie kwietnia liczby okrzemek
zaczely stopniowo wzrastaé, dochodzac niemal do
miljona w litrze. W poczatku maja liczby te za-
czely sie gwaltownie powigkszal, przekroczyly
8-go maja 15 miljonéw (liczba najwyzsza w roku),
utrzymywaly sie przez caly miesigc na wysokoéci
okolo 10 miljonéw, znéw w pierwszych dniach
czerwca dosiegly niemal 15 miljonéw, utrzymywaty
sie do polowy miesigca na wysokoéci okoto 10 mi-
ljonéw, poczem ze stosunkowo niewielkiemi waha-
niami spadly w drugiej polowie lipca do prawie
200000 (minimum letnie). Stopniowo wznoszgc sie
pod koniec lipca, trzymaly sie przez sierpien
na wysokoéci 3 do 4 miljonéw, dochodzgc pod
koniec miesigca na krétko do 6 miljondw. W dru-
giej polowie wrze$nia liczby okrzemek w rzece
spadly niemal do 100000, wszakze podniosly sie
w pierwszej polowie paZdziernika do 2 miljonéw,
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poczem okolo 20-go tego miesigca zaczely szybko
spada¢ i z drobnemi wahaniami spadly w grudniu
do liczb nieznacznych, a niekiedy nawet do zera.

Jak widzimy, historja naturalna okrzemek
przedstawia si¢ w roku 1933 inaczej, anizeli w roku
poprzednim. O ile ogélna zalezno$é rozwoju tych
organizméw od temperatury por roku jest zgpelnie
wyrazna, o tyle wahania temperatury dobowe, na-
wet do$¢ znaczne, nie wplywajg wcale na rozwdj
okrzemek. Widaé¢ to doskonale w lipcu, gdy po-
mimo bardzo wysokich temperatur powietrza liczba
okrzemek nietylko nie wzrastala, lecz okazala wy-
jatkowe minimum. Przebieg maximéw byl zupelnie
inny. To dowodzi, jak sluszne byly zastrzezenia,
poczynione w sprawozdaniu roku poprzedniego.

Przejdziemy teraz do rozpatrzenia, jak sie za-
chowywal ogél okrzemek w obrgbie instalacji wo-
dociggowej.

Juz w poczatku osadnika - otwartego ogdl

okrzemek (pomijamy tu narazie zachowanie ro-

dzaju zwanego Melosira) maleje wyraznie; jeszcze
bardziej wida¢ to w koncu osadnika. Rzadkie wy-
jatki przypisalbym nieuchronnym wadom w pobra-
niu préb wody. Natomiast razaco przedstawia sig
w tej ogoélnej zasadzie druga polowa wrzenia
i druga polowa paZdziernika. W obu przypadkach
mial miejsce niezmierny rozwdj w osadniku dwdéch
rodzajow: Melosira i Asterionella.

Po przejSciu wody z osadnika do komory »N«
(na Stacji Filtrow) liczba okrzemek niekiedy w niej
wzrastala, Obraz jednak zmienit si¢ caltkowicie, gdy
uruchomiono filtry po$pieszne i do komory »N«
zaczela sig¢ dostawaé woda z nich pochodzaca. Od
tego czasu liczba okrzemek w wodzie zaczela spa-
da¢ do poziomdéw znikomych, a nawet do zera,
W ten sposdéb filtry ' powolne zaczely dostawad
wode niemal zupelnie pozbawiona okrzemek.

W wodzie osadnika niema takich okrzemek,
ktorychby nie bylo w Wisle. Uwaga ta stosuje sie
zreszta do wszystkich glondw. Pod tym wzgledem
powtérzy¢é mozna catkowicie uwage ze sprawozda-
nia z roku 1932.

Ze zwiekszeniem liczby okrzemek idzie do§é
Sci$le w parze zwigkszenie utlenialno$ci wody wiéla-
nej. Wyjatki w tej mierze niewatpliwie zaleza od
innych glondéw. Rzecz prosta, zmniejszeniu liczby
okrzemek 1 innych glonéw towarzyszy zmniejszenie
utlenialno$ci wody.

Za zwigkszeniem liczby okrzemek i glondw
wogodle idzie zmniejszenie, a nawet znikanie azo-
tanéw w wodzie surowej.
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Jak poprzednio, tak i teraz trudno upatrzyé
zwigzek pomigdzy rozwojem glonéw a wahaniami
w zawarto$ci mineralnych skladnikéw wody.

Co do poszezegdlnych rodzajow okrzemek, to
mozna powiedzie¢, co nastepuje.

Gléwng mase okrzemek wiosennych, letnich
i jesiennych w Wile stanowila Nitschia, przekra-
czajac podczas obu wzmiankowanych maximéw
14 miljonéw. Inne rodzaje tylko towarzyszyly tej
okrzemce. Maleje ona zawsze liczebnie w osadniku,
a filtry poSpieszne zazwyczaj zatrzymuja ogromng
wiekszoéé, wszakze z niektéremi wyjatkami. Do
takich wyjatkéw nalezala wigksza czg§¢ kwietnia
i maja, kilka dni wrze$nia i wieksza cze$¢ paz-
dziernika. Co moglo byé powodem tego zjawiska,
trudno powiedzie¢,. W kazdym razie nie graly tu
roli drobne wymiary tej okrzemki, boby$my to
zjawisko widzieli ciggle. Z nastaniem mrozow
okrzemka ta zmalala liczebnie gwaltownie w po-
towie listopada, a w polowie grudnia znikla z wody
catkowicie.

W poczatku roku jej miejsce zajmowala Na-
vicula, ktéra w koncu roku ubieglego objela cal-
kowicie teren planktonu zimowego. Zwiekszenie
liczby tej wlasnie okrzemki bylo powodem nie-
wielkiego styczniowego przyrostu okrzemek, Wzigla
ona dalej gléwny udzial, tak, jak 1 Nitschia 1 Sy-
nedra, w przyro§cie lutowym, dochodzgc prawie do
pot miljona, a takze w przyro§cie wiosennym, ale
juz od polowy kwietnia udzial jej w planktonie
maleje niepomiernie na korzy$§é innych rodzajow,
a malejac coraz bardziej od polowy czerweca,
nietylko ku koficowi roku nie wzrasta, ani abso-
lutnie ani procentowo, ale od listopada zaczyna
zupelnie z wody wislanej znikac. Przez caly rok
okrzemka ta malala liczebnie w osadniku, a ma-
lejgc latem juz w Wisle, zaczela w osadniku znikaé
nawet w sierpniu. Od polowy listopada znikla
z wody doszczetnie. Juz od lipca filtry poSpieszne
nie przepuszczaly tej okrzemki wcale.

Przyklad tej okrzemki jest dobrym argumen-
tem na korzy$é twierdzenia, ze historji naturalnej
organizmdéw zywych, poznanych niedokladnie, nie
mozna bez zastrzezen przenosi¢ z jednego roku na
drugi.

Rodzaj Synedra utrzymywal sie¢ w Wisle przez
caly rok, nie znikajac nigdy. Od polowy kwietnia
Synedra wzrastala liczebnie, dochodzac w czerwcu,
lipcu i sierpniu chwilami do 4 miljonéw. Tak, jak
w roku ubieglym, zaczela w polowie sierpnia prze-
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wazaé liczebnie nad MNitschia, ustepujac jej nieco
w pazdzierniku, ale znéw w listopadzie obejmuje
stanowisko naczelne, poczem w grudniu spada do
liczb nieznacznych. W osadniku malata liczebnie
stale (z nieznacznemi wyjatkami), niekiedy nawet
gwaltownie, Przez filtry po$pieszne przedostaja sieg
niekiedy liczby do§é wysokie, jak to bylo przez
kilka dni w lipcuy, w drugiej polowie sierpnia,
w pierwszej polowie wrzeénia i kilkakrotnie w paz-
dzierniku.

Asterionella nie odgrywala zima zadnej roli
do$é czesto znikajgc z wody calkowicie. Ukazala
sie na dobre dopiero w koncu marca, wzrosla na-
turalnie w maju, nie dosiegajac jednak 400 000,
zmalala od polowy czerwca, niewiele jej bylo
w lipcu, a wzmdglszy sig nieco w pierwszej po-
lowie sierpnia, zaczela znéw liczebnie maled jesienia,
chwilami znikajgc zupelnie, az w pierwszej polowie
grudnia znikla z wody doszczetnie. W ten sposob
rodzaj ten nie odegral w roku 1933 zadnej roli,
wbrew temu, co bylo w jednem z lat poprzednich.
W osadniku to malat liczebnie, to wzrastal, zwlaszcza
we wrzeéniu, Przez filtry poSpieszne, praktycznie
biorac, nie przedostawal si¢ wcale.

Najwiecej klopotu nastreczajaca Melosira nie
dosiggala w WisSle tych liczb, co rodzaje poprzed-
nie. Przez pierwszy kwartal znikala ona z Wisly
nawet zupelnie, albo ukazywala sie¢ w liczbach
znikomych. Dopiero w kwietniu podniosta sie
liczebnie nieco bardziej, ale w maju znéw zaczela
niekiedy znika¢ z wody i z wyjatkiem sierpnia,
gdy jej liczba dosiegla 200000, trzymala si¢ ciagle
na poziomie niskim. Naturalnie z wystgpieniem
zimy liczby jej malaly coraz bardziej, az w polowie
grudnia okrzemka ta znikla. Rzecza jest ciekawa,
ze siedmiokrotnie w ciggu drugiego pélrocza liczby
jej nagle wzrastaly, ale zawsze tylko na przecigg
jednej doby. Nadto ten wzrost nie odbijal si¢ wcale
na wodzie osadnika. Od czego moglo zalezeé tak
kaprysne zachowanie tego organizmu, nic pewnego
powiedzieé nie mozna. Nie jest rzecza wylaczona,
ze tu mogl odgrywacd role kierunek wiatru przy
duzej fali,

W osadniku okrzemka ta zachowala sie zu-
pelnie inaczej niz inne okrzemki, a podobnie do
tego, jak si¢ zachowywala w roku poprzednim. Juz
u samego poczatku osadnika liczby jej wzrastaly
w wodzie gwaltownie i prawie zawsze zupelnie
niezaleznie od tego, co sie dziato w wodzie‘wiéla-
nej. Stad wynika niezbicie, jak to juz powiedziano
w sprawozdaniu za rok 1932, Zze w poczgtku osad-
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nika istnieje wylegarnia tej okrzemki, zanieczyszcza-
jaca osadnik.

Po przeplynieciu osadnika liczby Melosiry za-
zwyczaj malaly, ale niezawsze; nierzadko liczby te
nawet wzrastaly.

Filtry po$pieszne prawie zupelnie zatrzymuja
te okrzemke, tak, ze w komorze »N« znajdowano
tylko liczby znikome. Niekiedy znikala ona nawet
zupelnie. Uwalniajac filtry powolne od obecnoéci
okrzemki® tej w wodzie, calg robote przejely na
siebie filtry poépieszne. Bez przesady mozna po-
wiedzie¢, ze trudno$ci w prowadzeniu filtréw po-
Spiesznych zaleza od tej wlasnie okrzemki. Inne
rodzaje okrzemek poszczeg6lnych klopotéw nie
sprawiaja.

Zielenice zjawily si¢ w Wisle dopiero z po-
czatkiem maja, szybko wzrosty liczebnie i z drob-
nemi wahaniami osiggnely w czerwcu maximum
okolo péltora miljona, trwajgce do pierwszych dni
lipca; znéw ‘wzrosty liczebnie w sierpniu, osiggajac
pod koniec miesigca nowe maximum okolo 2 mi-
ljonéw. Malejac liczebnie przez wrzesienn i paz-
dziernik, znikly z poczatkiem zimy.

Poszczegdlne rodzaje, a przedewszystkiem roz-
strzygajacy liczebnie Scenedesmus, Ankistrodesmus
i Actinastrum zachowywaly sie w Wiéle zupelnie
tak samo. ,

Na zielenicach wida¢ dokladnie decydujacy
wplyw temperatury otoczenia. W osadniku liczba
ich zawsze malala w jego poczatku. Nie zdarzylo
sie nigdy, by liczba zielenic w poczatku osadnika
byla wieksza od ich liczby w Wisle. Liczba ta
malala nawet bardzo gwaltownie. Natomiast po
przeplynieciu wody przez osadnik liczba zielenic
niekiedy znacznie wzrastala, co dowodzi, ze moga
sie zdarza¢ warunki, w ktérych sig zielenice nie-
znacznie w osadniku mnozg. Najbardziej okazuje
usposobienie w tej mierze rodzaj zwany Actina-
Strum.

Spostrzezenie to rézni sig od spostrzezen ze-
szlorocznych.

Do komory »N« dostawaly si¢ zielenic tylko
liczby znikome, a nawet chwilami po przejéciu
wody przez filtry poépieszne zielenice znikaly zu-

“pelnie.

Sinice przez caly rok trzymaly si¢ w Wisle
na bardzo niskim poziomie; zjawily sie one w maju,
a znikly w pazdzierniku. W osadniku zachowy-
waly sie zupelnie inaczej, niz zielenice. Malejgc
liczebnie przez maj i czerwiec, zaczely si¢ w lipcu
-mnozy¢ w osadniku i osiggngly — co prawda tylko
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przez jeden dzien — niebywale maximum w po-
czatku osadnika, dochodzac do 45 miljondw. Przez
sierpien muozyly sie one stale w poczatku osad-
nika, malejac liczebnie w miare przeplywania wody,
1 tylko we wrze$niu dwukrotnie zdarzylo sie, ze
sinice znacznie wzrosly liczebnie w koncu osadnika
w porédwnaniu z jego poczatkiem. M

Filtry po$pieszne zatrzymywaly sinice prawie
doszczetnie, :

Wsréd poszezegdlnych rodzajéw panowaly jak
w roku ubieglym Aphanizomenon i Anabaena. Oba
mnozyly si¢ w osadniku nawet wtedy, gdy ich
w Wisle nie mozna bylo wykryé. Maximum sierp-
niowe wywolal pierwszy rodzaj, zwiekszenie za$
wrze$niowe — oba rodzaje,

Plankton zwierze¢cy i inne grupy glonéw nie
odegraly w roku ubieglym Zzadnej roli.

Jesli obszerniej potraktowalem w sprawozda-
niu niniejszem plankton, to dlatego, ze czynnik
ten — nie majgcy znaczenia pod wzgledem sani-
tarnym .— ma ogromne -znaczenie pod wzgledem
technicznym, a przeto zasluguje na najbaczniejszg
uwage. Nawet najdrobniejsze spostrzezenia nalezy
zbiera¢ i uwaznie analizowaé, tem bardziej, ze
prawde powiedziawszy, wiadomodci o tem, jak sie
zachowuje plankton wodociggéw warszawskich, sa
‘dotad bardzo ogdlnikowe i przyklad jednego roku
nie przesadza tego, co si¢ bedzie dzialo w roku
nastepnymn. )

Poniewaz wnioski ogdélne badZ nasuwajg sie
same przez sig, badZ rozproszone zostaly po calem
sprawozdaniu, przeto nie sadze, by mnalezalo je
powtarzac,

Inz. JERZY BUZEK
W sprawie normalizacji rur walcowa-
nych wzglednie spawanych.

W artykule ogloszonym w »Gas i Woda«
Nr. 12/1935 inz inz. Douté i Palme zwalczaja
méj wniosek o konieczno$ci znormalizowania rur
walcowanych, a w »Biuletynie Wodociggowo - Kana-
lizacyynym« Nr., 4/1935 drinz. Unuck a zajmuje sie
takze tgq sprawa.

Ogranicze sie tylko do kilku uwag:

1) Dziwie sie, ze nie zostaly wciggnigte rury
walcowane ponizej 500 mm $rednicy w zasigg ich
rozwazan; fakt ten po cichu §wiadeczy o sluszno$ci
mych wywodéw odnosnie do rur ponizej 500 mm
$rednicy.



Sl

2) W ocenie zagadnienia normalizacji auto-
rowie sig¢ grubo mylg, jezeli przypuszczaja, ze sig
kto§ kieruje wzgledami zwigzanemi z ksztaltowa-
niem si¢ cen rur stalowych w stosunku do rur
zeliwnych. Jest to zreszta rzecza Polskiego Komi-
tetu Normalizacyjnego odeprze¢ te insynuacje.

3) Z tego, ze dotad nigdzie normalizacja rur
stalowych w my$l wynikéw badan nowoczesnych
nad korozja nie zostala przeprowadzona, nie wy-
nika, Zze i u nas tg sprawa nie nalezy si¢ zajmowad.

Jezeli dotad przy normalizacji rur brano pod
uwage S$rodowisko, w jakiem si¢ znajduje we-
wnetrzna $ciana rury (woda, gaz, para nasycona,
para przegrzana), a nie zauwazono, ze nalezy tak
samo uwzglednia¢ $rodowisko, w ktérem sig¢ znaj-
duje zewnegtrzna $ciana rury, to fakt ten nalezy
uwaza¢ za niedociggniecie i za duzy blad, bez
wzgledu na to, czy go popelnil jeden z komitetow
normalizacyjnych krajowych, czy tez nawet Mig-
dzynarodowy Komitet Normalizacyjny. Polski Ko-
mitet Normalizacyjny tego bledu popelni¢ nie
powinien.

4) Normalizacja rur zeliwnych zostala pierwszy
raz w Niemczéch przeprowadzona w r. 1882 takze
z tego powodu, aby nie narazaé¢ zakladéw wodo-
ciggowych na niepotrzebne koszty spowodu sto-
sowania rur lanych lezgco lub stojaco we formach
ztozonych 2z kilku czeSci (sposob Kudlica), a wiec
bez wzgledu na ksztaltowanie si¢ cen rur lanych
stojaco wzgl. lezgco.

b) Grafityzacja zeliwa zachodzi w specjalnych
warunkach bardzo rzadkich i ciggle przytaczanie
tego zjawiska na niekorzy$¢ rur zeliwnych nie jest
bardzo stosowne.

6) Trudno bardzo przekonaé autoréw o fakcie
niezaprzeczonym przez nikogo, ze zelazo odksztal-
cone na zimno jest mniej odporne na korozje ani-
zeli zeliwo, jezeli fakt ten zaprzeczaja, a réwno-
cze$nie staraja sie »stworzy¢ dobrg ochrone przeciw
wplywom korozji¢, ktérej to ochrony rury zeliwne
wcale nie potrzebuja.

7) Autorzy twierdza, ze zadne odksztalcenie
na zimno nie zachodzi:

a) ani wskutek uderzen hydraulicznych,

b) ani wskutek przegiecia przy nadmiernem ob-
cigzeniu,

¢) ani wskutek splaszczenia.

ad a) Jezeli dane przytoczonego przykladu
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z ksigzki Schulze-Vollhardt*) sg mylne,
to nalezy je przez kilka préb sprostowac.

ad b) Rury o $rednicy ponad 200 mm bardzo
rzadko, za$ rury o $rednicy 500 mm nigdy si¢ nie

lamia, bo obcigzenia 45 t, potrzebne do zlamania

tak duzej rury, w praktyce nie zachodza; jezeli
rura spawana z blachy ma by¢ réwnowartosciowa
pod tym wzgledem z rurg zeliwng, to winna wy-
trzymaé obciazenie 45 t, a nie 20 t, jak wyliczyli
autorowie,

ad ¢) O odpornos$ci rur spawanych przeciwko
plaszczeniu sie wywody autoréw nie przekonujg
mnie, bo widzialem na ulicach pewnego miasta
rury splaszczone, nim je do ziemi polozono, a to
splaszczone w kielichach. Céz tu moze da¢ taka
préba, jakg autorowie przeprowadzili? Po uplywie
dwéch dni niekoniecznie powstaja warunki, pro-
wadzace do odksztalcenia.

Na dowdd, ze rury zeliwne nadajg sie takze
dobrze do przewodéw pod torami kolejowemi,
przytaczam znany mi wypadek w Polsce, w kto-
rym w gleboko$ci 1,775 m pod torem ulozono dwie
rury zeliwne o $rednicy 600 mm i normalnej gru-
bosci Scianki juz w roku 1885. Przez 50 lat rury te
nie daly nigdy powodu do zazalef.

W s Biuletynie Wodociqgowo - Kanalisacyjnym s
z grudnia 1935 r. zabiera glos w sprawie »Za-
gadnienia korozji« dr inz. Henryk Unucka.

I on nie wierzy, ze rury zeliwne nie wyma-
gaja zadnej ochrony przeciwko rdzy; juz czeSciej
naprowadzalem na dowdd, ze dla rur zeliwnych
asfaltowanie jest zbyteczne, fakt, ze w latach
1905 —1907 miasto Wieden ulozylo okolo 40 000 tonn
rur zeliwnych, nieasfaltowanych,

Nie moze poja¢ dr Unucka, ze wyniki ba-
dan laboratoryjnych byly niekiedy sprzeczne; za-
leza one od sposobu badania, a takze osoba hadacza
nie jest rzecza obojetna. :

Nie mozna sobie wcale wyobrazié, jakoby przy
zamiarze budowy wodociggu z Harcu do Bremy
badano przedtem rury zeliwne, ktére wytrzymuja
setki lat; wybdr padl jedynie ze wzgledu na tan-
sze koszta instalacyjne na rury stalowe, o ile gru-
boéé écianki nie zostala powiekszona, jak to ostrozni
wodociggowey czesto robig. Zreszta nie mozna
dzisiaj nic jeszcze powiedzie¢ o trwaloSci tego ru-
rociggu, bo zbyt jeszcze mlody.

Jeszcze trudniej sobie wyobrazié, dlaczego

<)

Y Schulze-Vollhardt Werkstoffpriifung fiir Ma-
schinen- u. Eisenbau. Berlin, Julius Springer 1923, str. 122,



Nr. 2

GAZ I

inzynier nie moze zrozumieé, ze dla korozji jest
i byl zawsze miarodajny stosunek objetoSci do po-
wierzchni; znang jest rzecza, ze dla wyniku pro-
cesOw chemicznych ma ten stosunek pierwszo-
rzedne znaczenie. Nie jest to tylko teorja, ale sama
rzeczy wisto§¢, ktorej niestety dr Unucka nie chce,
czy nie potrafi bra¢ powaznie pod uwage.

~ Rozluznienia struktury wskutek odksztalcenia
na zimno  niekoniecznie powodujg obniZenie wy-
trzymalo$ci na rozerwanie, gdyz przekrdj pozostaje
nienaruszony. Liny stalowe, wykonane z kilku
pretéw, wykazuja te sama wytrzymalo$é co jedno-
lity pret o tym samym przekroju, chociaz lina taka
przedstawialuZne potaczenie poszczegdlnych pretdw.

Przyklad objas$ni to blizej:

Lina o konstrukcji spiralnej o zewngtrznej
$rednicy D =20 mm, skladajgca sie z 19 drutéw
o $rednicy 4 mm, wykazuje okolo 24,3°/, wolnych
miejsc pomiedzy poszczegdélnemi drutami, a wy-
trzymalo$é jej przez to nie doznaje uszczuplenia,
natomiast odporno$¢ na korozje bedzie znacznie
mniejsza, niz drutu jednolitego o przekroju réwna-
jacym sie sumie przekrojéw wszystkich 19 drutéw,
gdyz powierzchnia 19 drutéw o dlugosci 1 m wy-
nosi 238 640 mm?, podczas gdy powierzchnia jednego
drutu o $rednicy 17,4 mm wynosi tylko 54 730 mm?,
Poniewaz korozja dziala na powierzchni, wigc na-
wet laik latwo pojmie, Zze mimo niezmienionej
wytrzymaloéci niebezpieczenstwo korozji jest dla
liny skladajacej sie z 19 drutéw o $rednicy 4 mm
4/, razy wieksze, niz dla drutu z tego samego
tworzywa o $rednicy 1743 mm.

Dr inz, Unucka korczy swoje uwagi o ko-
rozji tak, jak to czynia pp. Douté i Palme, apo-
teozq izolacji, polegajgcej na asfaltowaniu i juto-
waniu, bo ona, chociazby istnialo rozluZnienie
wskutek odksztalcenia, zabezpieczy je przeciwko
korozji. Mamy tu wigc stale powtarzajacy sig
refren: »Zelazo odksztalcone na zimno absolutnie
nie jest mniej odporne na korozj¢ niz zeliwo,
a chociazby tak bylo, to izolacja czyni rury wal-
cowane, czy wykonane z blachy i spawane, zu-
pelnie odpornemi na korozjg«.

Lecz takie twierdzenie nie jest zadnem zala-
twieniem kwestji. Jedynie przeprowadzenie do-
$wiadczen, oprdcz dotad przeprowadzonych i po-
danych przeze mnie z literatury w poprzednich
moich pracach, moze da¢ wyniki, ktéreby byly
pomocne przy normalizacji rur stalowych, ukla-
danych w ziemi.

W ODA R, XVI

Na zupelnie mylne pojmowanie sprawy nor-
malizacji rur stalowych przez pp. Douté i Palme
musze zwréci¢ uwage. Piszg oni: »Niewgtpliwie
nie mozna bylo wybraé¢ chwili niekorzystniejszej
dla powziecia podobnego postanowienia (zamiar
normalizacji rur stalowych), anizeli czasy obecne,
w ktérych brak funduszow tak bardzo daje sie
odczuwaé«. Kazda normalizacja ma duze znaczenie
gospodarcze: potanienie wytworczosci, ulatwienia
w handlu rur i obrona konsumenta przed nie-
wlaciwym towarem, poniewaz kazda normalizacja
normuje nietylko wymiary,aletakzejako$étworzywa.

Poniewaz obecnie miasta polskie przystepuja
do budowy wodociggéw na szerszg skalg, uwazam,
ze wla$nie dzisiaj sprawa normalizacji rur stalo-
wych ma bardzo doniosle znaczenie i okazuje sie
konieczna; uzgodnienie wymagan technicznych
z wymaganiami gospodarczemi jest zadaniem Pol-
skiego Komitetu Normalizacyjnego i wierze, ze
zadanie to bedzie rozwigzane ku zadowoleniu wy-
tworcy, jakotez odbiorcy, Ale jezeli dzisiaj two-
rzymy normy rur stalowych, ulozonych w ziemi,
nie mozemy pomingé¢ milczeniem wynikéw badan
nowoczesnych mnad przy$pieszong korozja zelaza
odksztalconego, nie mozemy tej sprawy zalatwié
twierdzeniem a priori, ze nigdy zadne odksztalce-
nie trwate nie ma miejsca, ze na wszystkie nie-
domagania jest lekarstwem — nowoczesny sposéb
izolacji.

Inz, WEODZIMIERZ SKORASZEWSKI

Taryfy rézniczkowe w wodociggach
niemieckich.

Zwigzek Niemieckich Gazownikéw 1 Wodo-
ciggowcow przeprowadzil w 1934 r. ciekawa sta-
tystyke taryf, stosowanych na wodociggach nie-
mieckich, w/g stanu z dnia 1 pazdziernika 1934 r.

Statystyka objela 869 wodociggdw i1 zawiera
dane o cenach i metodach sprzedazy wody, do-
tyczace wszystkich wiekszych wodociggéw nie-
mieckich, a wiec pozwala wyciggna¢ pewne ogdlne
wnioski, majace zwigzek z ustaleniem ceny sprze-
daznej wody. Przedewszystkiem rzuca sie w oczy,
ze spo$rod opisanych 869 zakladéw wodociggo-
wych ~ 95°/) stosuje taryfy rézniczkowe, udzielajgc
wielkich rabatéw wiekszym konsumentom. Dla
przykladu przytaczamy kilka cennikéw uzywanych
w réznych miastach.

B e e e e o e e T
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Bemberg:
Taryfa strefowa ™).

Miesigczne zuzycie wody : Cena 1 m? 00 9/
w m? w fenigach
od 1 do 500 l 20805 100
501 ,, 2000 . 923 99
2001 ,, 10000 3 20 80
10001 ,, 20000 1 18 72
20001 ,, 25000 } 15 60
ponad 25 000 } 10 40 -

Taryfa powyzsza premjuje wybitnie wielkich
konsumentéw, ale réwniez mamy  przyklady bar-
dzo zrézniczkowanych cennikéw dla maltego spo-
zycia. Tak wiec Charlottenburger Wasser-
und Industriewerke A.G. kolo Berlina sprze-
daja wode w/g nastepujacych cen w zalezno$ci od
spozycia:

Taryfa strefowa *)

Kwartalne zuzycie wody Cena 1 m? :
) < 0/(, 0/0
w m? w fenigach
od 1 do 100 34 100
101 ., 800 19 ~56
ponad 300 14 ~41 |

Dillingen:
Taryfa jednolita **)

Miesigczne zuzycie wody Cena 1 m? /0 %0
w md w fenigach
od 11 do 50 20 100
51 ,, 100 18 90
101 ,, 150 16 80
16345 5 555260 14 70
2001 ,, 500 12 60
501 ,. 750 i 11 55
751 ,, 1000 10 50

Za zuzycie wody w granicach od 0—10 m?
oplaca sie ryczalt w wysoko$ci 2 marek.

*) Przy taryfie strefowej ceny dotyczg tylko ilosci we-
wnatrz stref, Naprzyklad: zuzycie 10000 m3 w/g taryfy m.
Bemberg bedzie kosztowatlo:

500 m8  po 25 fen 1256 RM

1500 m8 , = 23 , 345

8000 m8 , 2 , 1600 ,
Razem 10000 m? 2070 RM
przecigtnie koszt 1 m® = 20,7 fen,

*€) Przy taryfie jednolitej ceny dotycza calodci zuzycia,
Naprzykfad : zuzycie 1000 m® w ciggu miesigea w/g taryfy
m. Dillingen hedzie kosztowalo :

1000 m? po 10 fen = 100 RM,

GAATE 1 W IOI DA
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Jak widzimy, wodociggi niemieckie $mialo
stosujag bardzo radykalne posunigcia taryfowe dla
zdobycia klienteli i powiekszenia konsumcji wody
z wodociagéw centralnych. Sam fakt, ze ~ 95%
wodociggdw, objetych statystyka, uzywa taryf réz-
niczkowych, dowodzi niezbicie skutecznosci tego
systemu sprzedazy wody.

Wodociagi polskie, chorujace na anemj¢ sprze-
dazy, powinny si¢ nad tym faktem powaznie za-
stanowié, Dzisiejszy zwyczaj sztywnych cen wody
jest co prawda bardzo wygodny dla biurokracji
miejskiej, jako wymagajacy minimum wysitku umy-
stowego, jednakze praktycznie prowadzi on do
ucieczki wiekszych konsumentéw od wodociggu
centralnego do wlasnych studzien. Technika hydro-
forowa stoi obecnie na tak wysokim poziomie,
ze zalozenie sprawnego wodociagu indywidualnego
jest zabiegiem bardzo prostym i tanim, szczegélnie
przy niezbyt gteboko lezgcych wodono$cach. Tylko
brakowi propagandy i reklamy ze strony fabryk
hydroforéw nalezy przypisad, ze wiekszos¢é domow,
z zaludnieniem przekraczajacym 100 osob nie prze-
szta na wlasne wodociagi indywidualne.

W dalszym ciggu powracajac do wyzej wy-
mienionej statystyki zauwazymy, ze mniejsze wo-
dociagi niemieckie stosujg do$¢ czgsto najrozmaitsze
taryfy bezwodomierzowe, oparte na czynszu loka-
lowym, powierzchni mieszkania, ilo$ci pokoi, urza-
dzen kanalizacyjnych i t. p. Ten sposéb sprzedazy
wymagalby specjalnego opracowania, by¢ moze
dla mniejszych miast 1 miasteczek u nas nada-
walby si¢ lepiej niz wodomierzowy.

Wigkszo§¢ wodociggdéw niemieckich pobiera
oplaty za uzytkowanie wodomierzy. Oplaty te wa-
haja sie w nader réznych granicach, sadzac z pierw-
szego rzutu oka, ustalanych do$¢ dowolnie, By¢
moze sa to pozostaloSci z weze$niejszych czasdw,
bowiem sama zasada pobierania oplat za korzy-
stanie z wodomierza nie wydaje sie oparta na
trwalych podstawach. Kupujgc cokolwiek w skle-
pie, koszty wazenia mamy juz -wliczone w cene
towaru.

W kilku wypadkach zauwazyliSmy polaczong
taryfe wodno - kanalowa. Koszt -korzystania z ka-
nalu wynosi 15 - 50%, ceny wody, zato dodatki
na rzecz miasta Swiecq prawdziwe triumfy, osig-
gajac do 50"/, ceny wody. Wogdle wyzej wspom-
niana statystyka jest obfitem Zrédlem przykladéw
dla kazdego interesujgcego sie taryfikacjy wody.
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WiadomosSci biezace.

Wyréznienie aparatu Ini J. Maleckiego do wykry-
wania $ladow C0. Na XVI Zjezdzie G, i W. P.
w Fodzi przedstawit p. inz. Jerzy Malecki aparat
wlasnej konstrukcji do wykrywania $§ladéw tlenku
wegla w powietrzu. Od tego czasu
ulepszony i zgloszony przez konstruktora na kon-
kurs, rozpisany przez p. wiceministra Spraw Wojsko-
wych gen..Slawoj—SkIadkowskiego. Aparat na kon-
kursie wyrézniono, przyczem p. Malecki otrzymat
dyplom honorowy mnastepnjgcej tresei:
Panu Inzynierowi Jerzemu Maleckiemu dyplom ho-
norowy jako ‘nagrode II Wiceministra Spr. Wojsk.
Szefa Administracji Armji za opracowanie wspdlnie
z p. Juljuszem Friedrichem projektu zestawu apara-
tury i odczynnikéw do wykazywania chemicznych
$rodkéw bojowych, wyrdznionego na konkursie 1935.«

aparat zostal

» Przyznaje

Kurs wodomierzowy dla pracownikéw wodociago-
wych. W dniach od 20 do 25 stycznia r. b, odbyt
sie w Poznaniu pierwszy regjonalny kurs wodomie-
rzowy, majacy na pracownikéw
zaktadéw wodociggowych w naprawie, regulowaniu
i sprawdzaniu wodomierzy zgodnie z wymaganiami
Administracji Miar, Kurs ten zorganizowala Dyrekcja
Wodociggéw miasta Poznania przy poparciu Zwigzku
Gospodarczego Gazowni i Zaktadéw Wodociggowych
w Panstwie Polskiem. Kierownikiem kursu byl inz,
A. T. Troskolanski, wybitny specjalista i autor sze-
prac naukowych z hydromechaniki
i pomiaréw wodnych, Kurs liczyl dwudziestukilku
uczestnikéw, przyczem zjechali sie nietylko pracow-
nicy zaktadow wodociggowych poznanskich i pomor-
skich, lecz réwniez funkcjonarjusze zakladéw wodo-
ciggowych Warszawy, Lwowa, Bielska, Brzeécia n/B,
Cieszyna i i.

Program kursu obejmowal nastepujgce dziaty:
1) elementarne wiadomos$ci z hydromechaniki, 2) opis
konstrukcji wodomierzy oraz stacyj, stuzacych do ich
sprawdzania, 3) pomiary wodne w praktyce wodocia-
gowej, 4) przepisy i instrukcje wodomierzowe, 5) za-
sady racjonalnej gospodarki wodomierzowej, Prak-
tyczne d¢wiczenia w regulacji i sprawdzaniu wodo-
mierzy odbywaly si¢ w laboratorjum firmy »Polski
Wodomierz«, Uczestnicy kursu zwiedzili warsztaty
firmy »Polski Wodomierz«, Wodociggi Miejskie, Ga-
zownie miejskg i spalarnie $mieci.

Po zakoriczeniu kursu odbyla sie wspolna foto-
grafja i $niadanie kolezenskie, w czasie ktérego
uczestnicy kursu w serdecznych stowach dziekowali
wyktadowcy i kierownikowi kursu inz, Troskolafi-

celu wyszkolenie

regu zakresu
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skiemu, oraz organizatorom kursu dyr, A. Kotowi-
czowi, inz, S. IdZkowskiemu i dyrekeji firmy »Polski
Wodomierz« za trudy, zwigzane z urzgdzeniem kursu.

Kurs ten nietylko przyczyni sie do modernizacji
gospodarki wodomierzowej w polskich zaktadach
Wodociqgowych, lecz rowniez do zacie$nienia weztéw
kolezenstwa pomiedzy pracownikami wodociggowymi
z réznych okolic Polski,

Normalizacja rur zeliwnych i stalowych. W dniu
7 lutego r. b. odbyto sie w Stowarzyszeniu Techni-
kéw w Warszawie posiedzenie Komisji rur zeliwnych
Polskiego Komitetu Normalizacyjnego pod przewod-
nictwem prof. I. Radziszewskiego. Omdwiono pro-
jekty norm rur zeliwnych kanalizacyjnych oraz wa-
runki techniczne rur zeliwnych do gazu i wody.

W dniu 8 lutego odbyto sie pod przewodnictwem
inz. Jozefa Konopki posiedzenie Komisji rur stalo-
wych P. K. N, w Ministerstwie Przemystu i Handlu.
Celem posiedzenia bylo ustalenie zasadniczych norm
ujednostajnienia wyrobu i dostaw rur stalowych do
ktére majag by¢ przestane Mie-
dzynarodowej Komisji S. A).
Posiedzenie I, S. A. odbedzie si¢ w dniach 22—29
lutego r. b, w Zurychu i ma na celu ostateczne upo-
warunkow

gazu, wody i pary,
Standaryzacyjnej (1.

rzgdkowanie wymagan i technicznych
w przemysle wytwarzajgcym rury, laczniki, armatury
i t p. do rurociagéw stalowych, Pozatem Komisja
zajela sie ustaleniem $rednic normalnych oraz ci$nien
dla rur kielichowych stalowych, wreszcie podzialem
rur na grupy stosownie do zastosowania.

Kwestje te sg niezmiernie wazne dla Polski nie-
tylko ze wzgledu na uproszczenie produkeji czy
ulatwienie montazu, lecz ze wzgledu na eksport za-
granicg, dotgd niejednokrotnie rézno-
rodnogcig - wyrohdw,

Jako delegatéw na konfereuqe IS, A, w Zu-
Jézefa Konopke oraz

» Wspdlnota Interesow«

utrudniony

rychu wybrano inz, dwéch

przedstawicieli wytwdrni

i Sp. Ake. sFerrume,

Piec gazowy do termicznej obrébki stali w Po-
znaniu, Gazownia miejska w Poznaniu ustawila
w grudniu ub, r. w zaktadach przemyslowych Sp.
Ake. H. Cegielski duzy piec gazowy do termicznej
obrébki stali (czeSci samochodowych, parowozowych
i narzedzi). Piec jest wyposazony w dokladna regu-
lacje temperatury, co — wedle o$wiadczenia firmy
H. Cegielski — »wplywa dodatnio na jako§é produ-
kowanego towaru, ktéry z kazdym dniem wywalcza
sobie krajowe rynki zbytu, konkurujac latwo z po-
dobnemi fabrykatami zagranicznemic,



R. XVI

Podajemy dwie fotografje tego pieca, ktorego
wewnetrzne wymiary wynoszg 2 500 X 800 X 700 mm.
Piec opalany jest gazem sprezonym do 0,3 at. Tem-
peratura wynosi 900° C.

Piec gasowy do lermicsne) obrdbki stali w sakladach Sp. Ake,
. Cegielski,

Polski Komitet Normalizacyjny podaje do wiado-
modci iz ukazaly si¢ m. i, z druku nastepujgce pol-
skie normy, uchwalone przez plenarne posiedzenie
Komitetu w dniu 3 grudnia 1935 r.:

A AR
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0-105 Uktad blankietu listowego (Format A 4).
0-106 Uklad blankietu listowego (Format A 5H).
0-H02 Kreslenie techniczne. Skale i typy liczb

wymiarowych. (Wydanie 2-gie zmienione).

B-198 Roboty betonowe i zelbetowe, Pomiar

i obliczanie. Ilo$ci robét betonowych i zelbetowych,
C-606
C-607
C-608
C-609

sucha),
C-610 Biel szpatowo-cynkowa.

G-999 Sruby, wkrety i nakretki, Warunki tech-
niczne odbioru (2-gie wydanie zmienione),

Minja olowiana (farba sucha).

Biel barytowa (farba sucha).

Ochra (farba sucha),

Czerwien zelazowa (minja zelazowa) (farba

Normy powyzsze sa do nabycia w Biurze Pol-
skiego Komitetu Normalizacyjnego (Warszawa, Elek-
toralna 2).

Z zycia organizacyj.

Staty Zjazdowy Komitet tacznikowy odbyl w dniu
I8 stycznia pierwsze posiedzenie, poswigcone spra-
wom XVIII Zjazdu G. i W, P. Zgodnie z uchwala,
przyjeta w czasie ostatniego Zjazdu, Zjazd tegoroczny
odbedzie sie we Lwowie, z korncem czerwca, Hasta
referatéw zostang podane do wiadomos$ci w najbliz-
szym zeszycie »Gaz 1 Wodac,

Protokét z posiedzenia Zarzgdu Zrzeszenia Gazownikéw
i Wodociggowcéw Polskich w dniu 16 grudnia 1935 r. w gmachu
Dyrekeji Wodociggéw 1 Kanalizacji m. st. Warszawy.

Obecni: czlonkowie Zarzadu: pp. L. Bethge, B. Dal-

bor, A. Dziurzynski, B. Klimczak, I. Piotrowski, J. Pomorski,
W. Rabcezewski, Z, Rudolf, M. Seifert, S. Sulimirski i M. Wie-

lezynski; przedstawiciele: Min. Przemystu i Handlu p. J. Krzyz-
kiewicz, Zwigzku Gospodarczego Gazowni i Zakladéw. Wodo-
ciggowych w P. P. p. J.

Konopka, Instytutu Wodociggowo-

Kanalizacyjnego Redakcji »Gaz i Wodac
p. J. Czaplicka.

Posiedzenie otworzyt o godzinie 10 min. 30 prezes Zrze-
szenia Br. Klimczak i odczytal nastgpujacy porzadek
obrad:

p. A. Konopka,

1) Odczytanie i zatwierdzenie protokétu posiedzenia Zarzadu
w dniu 7 pazdziernika r. b,

2) Komunikaty Przewodniczgcego.

3) Sprawozdania poszczegdlnych Sekeyj i realizacja uchwat
XVIl-go Zjazdu Gazownikéw i Wodociggowcow Pol-
skich,

=

Sprawozdanie z akcji w sprawie opl. biernej zakladéw
gazowych i wodociggowo-kanalizacyjnych,
Sprawozdanie z postgpu prac Komisji Oddymiania Miast,
Przepisy dotyczace wykonywania wewngtrznych urzgdzen
gazowych,

7) Przyjecie nowych czlonkéw. :

8) Wnioski Prezydjum Zrzeszenia. i

9) Wolne wnioski,

Powyzszy porzadek zostal przyjety.



Nr. 2

ad 1) Protok6tu z poprzedniego posiedzenia Zarzadu
z dnia 7 pazdziernika r. b, na waiosek p. Seiferta nie odczy-
tywano, wobec tego, ze jest opublikowany w czasopi§mie »Gaz
i Woda«, natomiast odczytano powziete uchwaty i wystuchano
sprawozdania z ich wykonania.

ad 2) Przewodniczgcy przedlozyl za okres od
7/X 1, b. do 16 b, m. nastgpujgce komunikaty:

a@) W dniu 31 pazdziernika r, b. odbyla si¢ w Bydgoszczy
uroczysto§é 75-lecia tamtejszej Gazowni i z okazji tej uro-
czystoéci wreczono inz. inz, Banaszkowi i Wyznikiewiczowi
odpowiednie pisma w dowéd uznania za ich prace tech-
niczne dla Gazowni Bydgoskiej.

Powyzsze przyjeto do wiadomo$ci, przyczem na
wniosek dyr. Seiferta uchwalono czynié starania w Min,
Przemystu i Handlu w celu uzyskania dla zasluzonych
pracownikéw zakladéw gazowych odpowiednich odzna-
czefi, W powyzszej sprawie zobowiazal si¢ przygotowacd
na nastepne posiedzenie odpowiednie wyjasnienia inz.
J. Konopka. g
Naskutek pisma Min, Spraw Wewn. z dnia 11 pazdzier-
nika r. b. o nadestanie opisu i fotografij jednego lub
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kilku nowszych urzadzen wodociagéw i kanalizacji, celem

przestania. ich do Stanéw Zjednoczonych Ameryki Pél-

nocnej, porozumiano sie¢ z dyr. Rabczewskim i przestano

w dniu 9 listopada r. b. do wspomnianego Ministerstwa

odpowiedni materjal,

Naskutek pisma Zrzeszenia Gazownikéw i Wodociggow-

céw Jugostowiafiskich z dnia 14 listopada r. b. przestano

temu Zrzeszeniu nowy projekt przepiséw technicznych
wykonywania urzgdzen wewnetrznych do gazu.

d) Spowodu przypadajacego w dniu 28 pazdziernika r. b,

Swieta Narodowego Czechostowacji wystano w drodze

odwzajemnienia si¢ do tamtejszego Zrzeszenia odpo-

wiednie pismo i otrzymano za nie podzigkowanie,

Spowodu ukazania si¢ w gazecie »Czas« artykulu o tru-

jacych wlasno$ciach gazu i odpowiedzi na ten artykutl

dyr. J. Konopki, Zrzeszenie zwrécito si¢ do Redakcji

»Gaz i Woda« o opracowanie kritkiego artykulu w tej

sprawie i opublikowanie w »Ilustrowanym Kurjerze Co-

dziennyme,

/) Wobec mianowania prezesa Zrzeszenia Gazownikdéw
i Wodociggoweéw Polskich na zjazdach Gazownikéw
Belgijskich, Holenderskich, Duniskich i Szwajcarskich
cztonkiem honorowym tych Zrzeszen, Prezydjum wystato
odpowiednie podzigkowania z jednoczesnem mianowaniem
prezeséw tych Zrzeszen czlonkami honorowymi naszego
Zrzeszenia,

) Polski Komitet Techniki Sanitarnej i Higjeny Miast:

1) Nadestat pismo z propozycjg zmiany nazwy Zjazdéw Ga-
zownikéw i Wodociggoweéw Polskich na Zjazdy Pol.
skich Gazownikéw, Wodociggoweéw i ‘Technikéw Sani-
tarnych,

Po dyskusji uchwalono projekt ten przekaza¢ do
rozwazenia Komisji opracowujacej zmiany statutu Zrze-
szenia, ktéra na najblizszem posiedzeniu Zarzadu ma
przedtozyé odpowiednie wnioski.

9) Zawiadomil Zrzeszenie, ze na zebraniu ogélnem Komi-
tetu powolano p. Rabczewskiego, jako przedstawiciela
Zrzeszenia, na czlonka Prezydjum Komitetu,

3) Zawiadomil Zrzeszenie o udzieleniu czasopismu »Gaz
i Woda« jednorazowego subsydjum w wysokoédci 200 zt

~
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i poczynieniu staran w Banku Gospodarstwa Krajowego
0 przyznanie temu czasopismu stalej subwencji w wy-
soko$ci 1000 zt rocznie.
Wptynely 2 pisma z prosbg o poparcie w wyszukaniu
odpowiednich posad w gazownictwie. Przewodniczgcy
wskazal na brak w statucie Zrzeszenia podstaw do zaj-
mowania si¢ temi sprawami, ktére to sprawy w statu-
tach innych stowarzyszefi majq wyrazne ujecie. Na
wniosek przewodniczgcego uchwalono, aby Komisja Sta-
tutowa uwzglednita braki statutu w tym kierunku, Jako
dorazne za$§ zatatwienie postanowiono zwréci¢ si¢ do Re-
dakcji »Gaz i Woda« o bezplatne umieszczenie w 2-ch
najblizszych numerach czasopisma wzmianki o poszuku-
jacych pracy.

7) Rozpoczeta przez Zrzeszenie akcja w sprawie wniosku
p. radey Krzyzkiewicza, dotyczacego zorganizowania
zebran informacyjno-dyskusyjnych, po§wigconych zagad-
nieniom destylacji paliw statych ze specjalnem nwzgled-
nieniem wegla kamiennego, oraz zagadnieniom pro-
dukeji i zuzycia gazéw ziemnych, bedzie zrealizowana
w pierwszym kwartale 1936 r. po porozumieniu sig¢
z odpowiednimi referentami.

%) Redakcja miesigeznika »Dom, Osiedle, Mieszkanie« na-
destata pismo z propozycja umieszezenia w grudniowym

- zeszycie tego czasopisma propagandowego artykutu
o gazie: ‘Po dyskusji, zwigzanej z ogdlhg sprawa propa-
gandy gazu, uznano za wskazane wstrzymac si¢ narazie
od umieszczania artykutéw w proponowanej publikacii.
Na tem komunikaty wyczerpano,
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ad 3) I. Sprawozdanie Sekcji Gazowniczej (Gazu
Sztucznego) za okres od 7/X do 15/XII odczytal przewod-

niczacy Sekcji dyr. Seifert:

»1) Sekcja urzgdzila w dniu 8/X w Warszawie konferencje
w sprawie przepiséw wykonywania wewnetrznych urzadzen
gazowych, w ktérej wzigli udzial cztonkowie Zarzgdu Sekcji
Gazu Sztucznego i Gazu Ziemnego, czlonkowie Zarzgdu Zrze-
szenia i Zwigzkn, oraz przedstawiciele Zwigzku Wtadcicieli
Przedsigbiorstw Zdrowotnych, Projekt przepiséw, uzgodniony
na tej konferencji, powielono powtérnie i przestano Zrzeszeniu
G. 1 W, P, oraz Ministerstwu Przemystu i Handlu, :

2) Przestano p.inz. Krzyzkiewiczowi materjaly dotyczace
analizy taryfy i kosztéw wlasnych gazu.

3) Interwenjowano w sprawie umozliwienia sprowadzania
z zagranicy ziem bielgcych, potrzebnych do oczyszczania
benzolu. 3

4) Z inicjatywy p. dyr. Dalbora zareagowano na artykul
p. inz, Przybylowskiego p. t. »Wegiel, gaz czy elektrycznosé
w gospodarstwie domoweme, opublikowany w »>Technikue,
Odpowiedz na ten artykul przestano p. dyr. Dalborowi, ktéry
obiecal postaraé si¢ o zamieszczenie jej w »Technikuc.

5) W dniu 16 b. m. odbylo si¢ posiedzenie Zarzadu
Sekcji, na ktérem rozpatrzono sprawy biezgce, bedace przed-
miotem obrad dzisiejszego posiedzenia Zarzadu Zrzeszenia oraz
Zwigzku Gospodarczego, jak: zmiana statutu Zrzeszenia, sprawa
odtruwania gazu, cechowanie przyboréw gazowych, hasta na
XVIII Zjazd Gazownikéw i Wodociggowcéw Polskich. Wnioski
dotyczgce zmiany statutu Zrzeszenia przekazano bezpo§rednio
Komisji Statutowej. Wnioski w sprawie odtruwania gazu
i cechowania przyboréw gazowych Sekcja zglosi w »Wolnych
wnioskach«, Jako hasta na XVIII Zjazd G. W, i P. proponuje
Sekcja:



«) Postepy techniki gazowniczej (produkcja, oczyszczanie,
rozprowadzanie).

») Nowe drogi zbytu gazu (przemysl, silniki).«
Przyjeto do wiadomosci.

I1. Sprawozdanie Sekcji Gazu Ziemnego za okres
od 7/X do 15/XII odczytat sekretarz Sekeji inz, Sulimirski:

»Zarzgd Sekcji nie odbywal w okresie sprawozdawczym
posiedzen, gdyz opracowanie zagadniefi objetych programem
prac Sekcji spoczywato w reku referentéw, ktérzy w odpo-
wiednim czasie przedtozg wyniki swych prac Zarzgdowi,

W sprawie zmiany Statutu Zrzeszenia rozpisane zostaly
listy do wszystkich czlonkéw Zarzgdu Sekcji celem wypowie-
dzenia sig.

Z inicjatywy czlonkéw naszej Sekcji utworzona zostala
przez Kuratorjum Lw. Okr. Szkolnego w Zawodowej Szkole
"Doksztatcajacej w Boryslawin grupa gazownicza, Wyklady,
ktére prowadza czlonkowie naszej Sekcji, obejmujg wiadomoSci
o instalacjach domowych, budowie i obsludze gazociggéw
i urzgdzen gazowych oraz pomiary gazowe.

W ten sposéb zapoczatkowane zostalo w zaglebiu bory-
slawskiem przygotowanie rzemie§lnikéw do pracy zawodowej
w gazownictwie.«

Przyjeto do wiadomosci.

111. Sprawozdanie Sekcji Wodociggowo-Kana-
lizacyjnej za okres od 8/X do 14/XIl odczytal sekretarz
Sekeji p. Piotrowski:

»Sekcja W, K. w okresie sprawozdawezym odbyla dwa
posiedzenia, na ktérych omawiano program prac Sekcji i spo-
s6b realizacji uchwal XVIl-go Zjazdu G, i W, P., pozatem
ustalono hasta na nastgpny XVIII-ty Zjazd G. i W. P,

Na posiedzeniach Sekcji W. K. wypowiadano si¢ réwniez
o potrzebie zmiany statutu Zrzeszenia i regulaminu Sekcyj
w celu usprawnienia dziatalno$ci Zrzeszenia i pobudzenia do
wydatniejszej pracy ko6l fachowych takze na prowincji.

W zwigzku z referatem inz. A. Konopki i wnioskami
referenta i inz, Janczaka uchwalono ztozy¢ do M. S. W. me-
morjal w sprawie potrzeby uwzglednienia przy opracowaniu
planéw regjonalnych zagadnienia wodociggéw i kanalizacji,
jak réwniez ochrony rzek przed zanieczyszczeniem; o przy-
gotowanie memorjatu uproszono inz, A. Konopke.

W zwigzku z wnioskiem inz. Janczaka wybrano Komisjg
do opracowania projektu nowelizacji ustaw budowlanej i wodnej
w zakresie uprawniefi do projektowania i budowy wodociggdw
i kanalizacji w sktadzie: I. Piotrowski -— przewodniczgcy, inz.,
A. Konopka — referent, adw. S. Peszynski, inz Z. Rudolf
iinz. S, Stowakiewicz,

W zwigzku z referatem prof. inz, J. Buzka zdecydowano
przesta¢ do wiadomogei P, K. N, uchwal¢ XVII-go Zjazdu
o potrzebie normalizacji rur stalowych,

W zwigzku z rveferatem inz. B, Lazoryka uproszono kol.
J. Pomorskiego o przygotowanie na jedno z najblizszych po-
siedzen Sekcji W. K, referatu o stosowaniu réznych materjaléw
w budownictwie wodociggowem, Referat ten postuzylby jako
cenny materjal na XVIII-ty Zjazd.

W zwigzku z referatem p, L. Janczaka »Przemyst ka-
mionkowy w Polsce« uchwalono wybraé¢ Komisj¢ do przygo-
towania materjatéw do normalizacji rur kamionkowych w skla-
dzie: I. Piotrowski, inz W. Skoraszewski, inz. A. Konopka,
J. Pomorski, inz. S. Stowakiewicz, inz, C. Bocianowski, inz
J. Konopka,
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Na wniosek inz. Rudolfa uchwalono zajaé si¢ zebraniem
materjalu do normalizacji rur betonowych wobec niedosta-
tecznego opracowania dotychczasowych norm PN/B-309 i do
tego celu wybrano Komisj¢ w skladzie: inz, S, Stowakiewicz —
przewodniczgcey, inz. J, Kozlowski i inz, S. Mankiewicz.

W zwigzku z referatem inz. Rudolfa wybrano Komisje
do opracowania zasad przekladania kosztéw urzadzenia wodo-
ciggéw i kanalizacji w sktadzie: inz, B. Rafalski — przewodni-
czgcy, inz, S, Mankiewicz, adw. S. Peszynski i referent inz.
Z. Rudolf, Komisja proszona jest o opracowanie referatu
W powyzszej sprawie’ w czasie mozliwie krétkim.

W zwigzku z wnioskiem inz. Sobolewskiego co do prze-
prowadzenia badania nad korozja rur od wewngtrz i war-
stwami ochronnemi, uchwalono podaé ten wniosek do wiado-
mosci Uniwersytetu Warszawskiego, Badawczego Instytutu
Chemicznego, Politechniki  Warszawskiej i
Lwowskiej,

W zwigzku z programem dziatalnosci Sekcji W. K. prze-
wazyla opinja, ze dotychezasowy regulamin Sekcji, jak réwniez
statut Zrzeszenia G. i W. P. nie czynig zado$¢ potrzebom,
Wypowiadano si¢ migdzy innemi za celowoscig zorganizowania
oddzialéw Zrzeszenia i regjonalnych zjazdéw, z tem, aby byly
one uwzglednione w projekeie nowego statutu, W celu uspraw-
nienia dzialalno$ci Sekcji W. K. i Zrzeszenia, jak réwniez
opracowania niezbednych zmian regulaminu i statutu wybrano
Komisj¢ w skladzie: inz. S. Downarowicz — przewodniczacy,
inz. J. Konopka i irz. Z. Rudolf — referent,

Na wniosek sekretarza Sekcji W. K. wybrano Komisje
do przygotowywania na posiedzenia Sekcji W. K. krétkiego
przegladu zagranicznej prasy technicznej z zakresu wodocia-
gowo-kanalizacyjnego w skladzie: I. Piotrowski — przewodni-
czacy, inz. C. Bocianowski, inz, A. Konopka, inz, J. Kozlowski,
inz, B. Rafalski i inz. J. Wojciechowski, Pozatem inz. Bocia-
nowskiego uproszono o zebranie materjaléw do bibljografji
polskiej z zakresu wodociggéw i kanalizacji.

Inz. Rudolf wskazal — jako jedng z wazniejszych spraw,
ktéra powinna byé oméwiona w Sekcji W, K. — zagadnienie
koncesyj wodociggowych. Do opracowania wzorowych wa-
runkéw na udzielenie koncesji wybrano Komisje w skladzie :
inz, A. Konopka i inz, W. Skoraszewski,

Omawiano réwniez potrzebe opracowania zasad koszto-

rysowania, Na referenta powyzszej sprawy wybrano inz. Sto-
wakiewicza.

Politechniki

W zwigzku z zapytaniami Izby Przemystowo- Handlowej,
co do ewentualnego zwolnienia od obowigzku wykazywania sie
umiejgtnoscig zawodows kandydatéw na otrzymanie koncesji
do prowadzenia przemystu instalacyj wodociagowych, uchwa-
lono zawiadomi¢ Izbg Przemystowo - Handlowa, ze Sekcja W, K,
nie jest kompetentna do kwalifikowania nieznanych jej osob-
nikéw, a wogdle nalezatoby w podobnych wypadkach $cisle
trzymaé si¢ rozporzqdzenia Ministra Przemystu i Handlu
z dnia 9/XI1 1927 r,

Propozycje} Polskiego Komitetu Techniki Sanitarnej
i Higjeny Miast, aby na przyszlo§é¢ Zjazdy nosily nazwy:
Zjazdy Polskich Gazownikéw, Wodociggowedéw i Technikéw
Sanitarnych, uchwalono przekaza¢ do rozwazenia Zarzadowi
Zrzeszenia G, i W, P. A

Ustalono nast¢pujgce hasta na XVIII-ty Zjazd G.i W, P.:

@) Materjaly i wyniki stosowania ich w budownictwie w. k.
b) Podstawy udzialu adjacentéw w kosztach budowy wo-
dociggéw 1 kanatéw,
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¢) Projektowanie urzadzen w. k. w obecnych warunkach
gospodarczych.
d) Zagadnienie uprawniefn do projektowania i budowy wo-
dociggéw i kanalizacji. :
¢) Zagadnienie koncesji w dziedzinie wodociagéw i kana-
lizacji.<

Przyjeto do wiadomogci.

IV. Sprawozdanie Sekcji Techniczno-Sani-
tarnej zasokres od 7/X do 15/XII odczytat przewodniczacy
Sekcji inz. Rudolf : 5

»Sekcja Techniczno-Sanitarna odbyla w okresie spra-
wozdawczym dwa posiedzenia, na ktérych oméwiono szereg
zasadniczych spraw. Kilka posiedzefi tej Sekcji nie doszto do
skutkun, dopiero w dniu 9 grudnia przeprowadzono wybory
do Prezydjum Sekcji: przewodniczagcym Sekcji wybrano (po-
nownie) inz. Z. Rudolfa, wiceprzewodniczacym (ponownie)
inz. I. Piotrowskiego, sekretarzem (ponownie) inz. C. Bocia-
nowskiego. Z zasadniczych spraw, poruszonych przez Sekcje
T. S., zasluguja na podkre$lenie nastepujace :

1) Sekcja ustalita juz gléwne tematy referatéw na naj-
blizszy Zjazd G. i W. P,, a mianowicie:

a) Zadania techniczno-sanitarne wedlug ich wazno$ci.

b) Organizacja administracji publicznej, rzadowej i samo-
rzadowej w dziale techniki sanitarnej.

c) Prace badawcze wykonane przez Miedzywojewddzkie

Komitety Ochrony Rzek przed zanieczyszczeniem,

d) Znaczenie oczyszczania $ciekéw dla
przemystu,
¢) Racjonalne metody usuwania $mieci w miastach,

Dwa pierwsze referaty majg na celu wigksze spopulary-
zowanie dzialu techniki sanitarnej oraz rozwazenie wytycznych
w dziedzinie organizacji tego dziatu,

9) Sekcja T. S. postanowita opracowaé bibljografje w dziale
techniki sanitarnej — chodzi gléwnie o zbiér prac polskich
drukowanych przez czlonkéw Zrzeszenia. Sekcja pragnie,
aby przeglad bibljograficzny byt wydrukowany w czasopi$mie
»Gaz 1 Woda« i stuzyt potrzebom nietylko inzynieréw, ale i stu-
dentéw politechnik, ;

3) Sekcja T. S., odpowiadajac na wezwanie Zarzadu
Zrzeszenia z dnia 26 listopada r. b,, przedyskutowata na swem
posiedzeniu w dniu 9 grudnia sprawe zmiany statutu Zrze-
szenia. Nie wnikajac w szczegdély statutu, wysunieto i uchwa-
lono w zwigzku z tg zmiang dwie zasadnicze sprawy :

a) Zrzeszenie winno mieé filje po calej Polsce, w tym celu
winny byé utworzone Zarzady Okregowe, takze Zarzad

Okregu Warszawskiego; rozszerzy to organizacje i da

réznych gatezi

mozno$¢ wszystkim czlonkom lepszej wspélpracy dla
wspolnego dobra,

Statut Zrzeszenia winien przewidywaé utworzenie niezbed-
nych sekcyj (jak obecnie cztery dziatajace) oraz réznych
dziatéw samodzielnych. Jednym z takich dziatéw po-
winien si¢ sta¢ Polski Instytut Wodociggowo-Kanaliza-
cyjny, ktéry moze si¢ zajaé pracg rzeczoznawceza (Komitet
rzeczoznawcow) oraz pracqg wydawniczo-propagandowsy.
Scisty podzial pracy pomiedzy Sekcjami Zrzeszenia
i Instytutem da sie utrzymaé, o ile statut ten podziat
przeprowadzi,

4) Sekcja T. S. uchwalila prosi¢ Zarzad Zrzeszenia o przy-
$pieszenie prac Komisji Technicznej Oddymiania, jednocze$nie
zaznaczajac, ze bytoby wskazane, aby prace tej Komisji byty
oddane Zarzadowi tej Sekcji, co mogloby wplynaé¢ na upro-
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szczenie dziatania Komisji i predsze doprowadzenie do kon-
kretnych wynikéw, ktérych oczekuje od Zrzeszenia spole-
czenstwo,

5) Sekcja T. S. zwraca si¢ z proSbg do Zarzadu Zrze-
szenia, aby rozwazono kwestje¢ nalezenia Zrzeszenia Gazow-
nikéw i Wodociggoweéw Polskich do N. O, I, (Naczelnej
Organizacji Inzynieréw) i zastanowié¢ sie w zwigzku ze zmiang
statutu nad sprawa. uzyskania dla Zrzeszenia prawa stowa-
rzyszenia wyzszej uzytecznodci publicznej.«

Sprawozdanie powyzsze przyjeto do wiadomo§ci, a w zwiazku
z punktami 3 i 5 tego sprawozdania, dotyczacemi wprowa-
dzenia zmian w obecnym statucie Zrzeszenia, po diuzszej dy-
skusji, uchwalono powotaé specjalng Komisje Statutowa pod
przewodnictwem prezesa Zrzeszenia p. Klimczaka, w osobach
przedstawicieli poszczegélnych Sekcyj, a wiee pp. Seiferta,
Sulimirskiego, Piotrowskiego i Rudolfa, dla opracowania no-
wego statutu w ten spos6b, aby ostateczng redakcje, przej-
rzang i1 akceptowang przez Zarzad Zrzeszenia przygotowaé¢ na
Walne Zebranie w terminie do dnia 1 maja 1936 r., przyczem
wybrano p. Rudolfa na generalnego referenta i uproszono go
o zajecie si¢ zgromadzeniem odpowiedniego materjalu i zwo-
tywaniem posiedzen,

ad 4) W sprawie zainicjowanej Komisji opl. biernej
zakladéw gazowych i wodociagowo - kanalizacyjnych uchwa-
lono zwréci¢ si¢ do szeregu wigkszych zakladéw o delego-
wanie do wspomnianej Komisji swoich przedstawicieli, ktérzy
majg porozumieé si¢ bezposrednio z przewodniczagcym Komisji
dyr. Dziurzyfiskim.

ad b) Ze sprawozdania z postgpu prac Komisji Od-
dymiania Miast, wygloszonego przez p. A, Konopke,
wynika, ze w dalszym ciggu na posiedzeniach opracowuje sie
odpowiedni materjal, ktéry zdaniem referenta bedzie przeka-
zany ostatecznie Sekcji Techniczno - Sanitarnej do zredago-
wania odpowiednich przepiséw, majgcych byé podstawa do
wydania przez Min, Spraw Wewn, obowigzujacej ustawy.
Przyjeto do wiadomodci z tem, by Prezydjum Zrzeszenia da-
zyto do przyé$pieszenia ukoficzenia tych prac,

al 6) W sprawie przepiséw wykonywania
wewnegtrznych urzgdzefi do gazu p. radca Krzyz-
kiewicz wyjasnil, ze ostateczne zalatwienije tej sprawy, ktéra
wymaga porozumienia Min. Przemystu i Handlu z Min, Spraw
Wewnetrznych oraz wypowiedzenia si¢ Izb Przemystowo-
Handlowych, nastapi w najblizszym juz czasie. Jednocze$nie
inz. Krzyzkiewicz zaznaczyl, ze zostang takze opracowane
przepisy dla urzgdzenn wodociggowo - kanalizacyjnych,

ad 7) Zostali przyje¢ci na cztonk 6 w zwyczajnych:

Inz, Wiadystaw Lesiewski — nacz. Stacji Filtr6w Wodoc.
i Kanal., m. st, Warszawy,

Inz. Jézef Dziuba, — zast, nacz. Dzialu Budowy Wodoc,
i Kanal, m, st. Warszawy,

Inz, Wtodzimierz Attuchow — dyr. Wodoc. Biatostockiego,

Inz, Tadeusz Kielanowski — inz, Wodoc, w Krakowie,

Inz. Stanistaw Jerzy Szacmajer — inspektor Sieci Wod.
Zarzadu m. Brze$cia n/Bugiem,

Dr Jerzy Dzierzkowski — kier. Labor. Stacji Filtréw
Wodoc. i Kanal, m. st. Warszawy,

Inz, Zygmunt Stefaficzyk — techn, Wodoc. i Kanal,
m. st. Warszawy, :

P. Janina Bujwidowa — kier. Labor, Pafstw. Zaklad.
Wodoc, na G. Slgsku w Maczkach;



R. XVI , G

i na czlonkéw nadzwyczajnych :

P. Wojciech Quadrat — dyr. Odlewni rur i zelaza S. A,
»Wegierska Gorkac,

P. Jan Bolechowski — dyr. Biura Sprzedazy Rur Zjedn,
Odlewni »Ruropol« — Warszawa,

ad 8) @) Wniosek o wykre$lenie w mysl § 7 sta-
tutu szeregu cztonk 6 w zalegajacych wigcej niz jeden
rok w oplacie sktadek cztonkowskich, pomimo upomnien
skarbnika, wywotat dtuzszgq dyskusje, poczem uchwalono,
aby jeszcze raz zwrdéceié si¢ pisemnie do tych czlonkéw,
by najdalej do kofica miesigca lutego 1936 r. sktadki
uregulowali, w przeciwnym razie beda wykresleni z listy
cztonkdw.

S
~

Whniosek Przewodniczgcego o rozpatrzenie mozliwosci
wydawania miesigcznika dla konsumentow
»Gaz w domue, celem propagandy gazu we wszystkich
miastach, gdzie sy gazownie' oraz dostawy gazu ziem-
nego i skroplonego, przyjeto i uchwalono przekazaé
Komisji Propagandy Gazu dla opracowania szczeg6tow,
Wniosek Przewodniczacego, aby zebrane dotychezas
materjaly i wnioski w sprawie odtruwania gazu
odda¢ do szczegélowego rozpatrzenia i opracowania
Sekcji Gazowniczej 1 redakeji »Gaz i Wodae, z tem, ze
odpowiednie artykuly zamieszczane heda w czasopi$mie
»Gaz 1 Woda« oraz sporadycznie w prasie codziennej,
przyjeto i przekazano do odpowiedni‘ego wykonania,
@) Wniosek Przewodniczgcego, opracowaé zasady
obliczania kosztéw wtasnych gazu z uwzgled-
nieniem amortyzacji i oprocentowania kapitalu, wedle
4 typ6éw zasadniczych dla 8 grup gazowni zaleznie od
iloSci produkcji gazu (patrz »Gaz i Wodac r, 1934, str, 305),
gdyz zdarzajg si¢ wypadki, ze niektére gazownie oddaja
gaz konsumentom nie§wiadomie ponizej kosztéw wiha-
snych, przyjeto po dyskusji i uchwalono poleci¢ Prezy-
djum powolanie odpowiedniej Komisji, z jednoczesnem
uwzglednieniem wniosku p. Dalbora, aby do Komisji
wszed} réwniez jeden przedstawiciel gazowni prywatnych,
¢) Wniosek Przewodniczgcego, aby opracowaé warunki
dostawy gazu konsumentom, gdyz brak tychze powo-
duje czgsto zatargi migdzy zarzgdem gazowni a konsu-
mentami, zwlaszcza w mniejszych i §rednich gazowniach,
przyjeto i uchwalono przekaza¢ do wykonania Sekcji
Gazowniczej.

~

aby

ad 9) Wolne wnioski,

1) W sprawie odtruwania gazu Sekcja Gazownicza
zglosita nastepujacy wniosek:

a) Odtruwanie gazu jest zagadnieniem nadzwyczajnej wagi,
ze wzgledu na zwigkszenie bezpieczenistwa stosowania
gazu 1 ze wzgledu na rozszerzenie propagandy,

Nie nalezy jednak zbyt pochopnie angazowaé sig¢ w za-

prowadzaniu urzadzen, opartych na drogich licencjach
zagranicznych,

b

~

¢) Nalezy natomiast dazyé do samoistuego rozwiazania tego
zagadnienia w kraju, ’

d) Stwarza si¢ komisje w osobach pp. Wowkonowicza, Do-
minika, Dolifiskiego i Wysockiego z prawem kooptacji,
ktéra pod przewodnictwem przewodniczacego Sekcji
yazowniczej p. Seiferta, zajmie sie rozwiazaniem tego
zagadnienia na terenie Polski,
Whniosek przyjgto.

W ODA Nr, 2
2) W sprawie cechowania przybhordéw gazo-
wych Sekcja Gazownicza zglosita nastepujacy dezyderat:

Na porzadku obrad Zwiazku Gospodarczego Gazowni
i Zakladéw Wodociggowych znajduje si¢ sprawa cechowania
przyboréw gazowych. Sekcja wyraza poglad, ze sprawa ta jest
wazna, jednakze ustalenie zasad cechowania winno by¢ prze-
prowadzone z ramienia Zrzeszenia, poczem Zwiazek zajalby
sie¢ praktycznem wprowadzeniem ich w zycie. W tym celu
Sekcja proponuje wybra¢ Komisj¢, w sktad ktorej weszliby
réwniez przedstawiciele wytwércéw przyboréw gazowych,

Dezyderat ten postanowiono przedstawié¢ na posiedzenin
Zarzadu Zwigzku Gospodarczego.

3) Pozatem Sekcja Gazownicza wystapila z interpelacja
-w sprawie slownictwa gazowniczego, poniewaz
z enuncjacyj na ostatniem posiedzeniu Zarzadu Zwigzku Zrze-
szenn G. 1 W, Slowianskich wynikatoby, ze Polska wogdle
jeszcze pracy nie rozpoczgla i mie ma nawet wyznaczonych *
delegatéow do Komisji Slownictwa, co nie jest zgodne z istot-
nym stanem rzeczy. Wobec powyzszego Sekcja zwraca sig
do Zarzadu Zrzeszenia G. 1 W. P. z proshg o wyjasnienie
i sprostowanie tej sprawy.

Postanowiono, aby Zrzeszenie sprawg t¢ wyjasnito.

4) W zwigzku z wnioskami, powzigtemi na poprzedniem
posiedzeniu Zarzadu Zrzeszenia, sekretarz Redakcji »Gaz
i Woda« wyjasnil, ze: .

a) Materjaly monograficzne, dotyczgce zakladéw gazowych
i wodociggowych oraz urzgdzen kaualizacyjnych, publi-
kowane dotychczas w czasopiSmie, posiadajg charakter
bardzo niejednolity; zebranie wige tych materjalow
w jednem wydawnictwie nie wydaje si¢ celowe, a po-
ciggneloby za sobg duze koszty, :
7 okazji ld-lecia czasopisma wydany zostanie systema-
tyczny wykaz artykutéw, }illb]ikowax1yc11 w czasopi$mie
ofl poczatku istnienia; wykaz ten ulatwi znakomicie wy-
szukanie w rocznikach wszelkich prac, m, in. takze mo-
nograficznych,
Poczawszy od stycznia 1936 r. zamieszczany bedzie
w szerszym zakresie niz dotychczas przeglad pokrewnej
prasy zagranicznej, ujety kartotekowo.

b

Dwa pierwsze punkty przyjeto do wiadomosei, co do

trzeciego za§ postanowiono — ze wzgledu na szczuplosé
miejsca i funduszéw — przeglad bibljograficzny czasopism

zagranicznych prowadzi¢ nie kartotekowo i umieszczaé jedynie
wzmianki o artykutach ciekawszych i oryginalnych. Wzmianki
te opracowywaé bedg: z dziedziny gazownictwa Redakcja
czasopisma, z dziedziny wodociggowo-kanalizacyjnej i tech-
niczno-sanitarnej — odpowiednie Sekcje.

Na tem posiedzenie zakonczono.

Protokét z posiedzenia Zarzadu Zwigzku Gospodarczego Ga-
zowni i Zaktadéw Wodociggowych w P. P. w dniu 16 grudnia
1935 r. w Warszawie, w gmachu Dyrekcji Wodociagéw 1 Ka-
nalizacji m. st. Warszawy.

Obecni: przewodniczacy prezes
cztonkowie Zarzadu :

Wt Rabezewski ;
pp. Czyzowski, Dalbor, Dziurzynski,
Klimczak, Knauer, Kotowicz, Kowalew, Nowakowski, Piwon-
ski, Roga, Seifert: cztonkowie Zrzeszenia: pp. Gigiel, Holuj,

" I. Piotrowski, Rafalski, Sulimirski, Szymanski, Truszkowski,

Wielezyfiski; czlonkowie Komisji Rewizyjnej Zwigzku: pp.
Klosinski, Marczewski, Pomorski, Stowakiewicz ; przedstawi-
ciele: Ministerstwa Przemystu i Handlu p. Krzyzkiewicz, Pol-
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skiego Instytutu Wodociggowo-Kanalizacyjnego p. A. Ko-
nopka, Redakcji »Gaz i Woda« p. Czaplicka, Biura Zwigzku
pp. J. Konopka i Myszkowski,

Usprawiedliwili nieobecno§é: pp. Barcz, Bethge, Bene-
dyktowicz, Jensz, Morawski, Orzelski, Panczyj, Pisula, Trom-
peteur, Szupryczynski, Zahaczewski.

Poczgtek o godz. 14 min. 10,

Porzagdek obrad:
1) Odczytanie protokélu posiedzenia z dnia 7/X 1935.
2) Sprawa wspélpracy ze Zwigzkiem Miast Polskich.
3) Komwunikaty prezesa i dyrektora:
a) Sprawozdanie z akcji w sprawie zbytu koksu.
4) Stan statystyki gazowniczej i wodociggowej.
¢) Sprawozdanie z umowy z panstwem niemieckiem,
d) Sprawa zebran regjonalnych.
¢) Rézne komunikaty.
4) Sprawy biezgce cztonkéw i sktadki,
b) Sprawy techniczne i handlowe:
a) Odtruwanie gazu,
) Srodki do usuwania naftalenu w sieciach rur,
¢) Sprawa normalizacji i produkeji wzglednie importu
lamp gazowych. -
d) Sprawa cechowania aparatéw gazowych,
¢) Propaganda gazu,

6) Wolne wnioski.

ad 1) Protok 6t z posiedzenia Zarzadu z dnia 7/X
1935 r. przyj¢to bez zmian, Do porzgdku dziennego wplynely
wnioski p. Krzyzkiewicza w sprawie o$wietlenia ulicznego
gazem, produkcji i importu lamp gazowych, jak réwniez roz-
puszczalnikéw naftalenu, oraz p. Dalbora w sprawie cen gazu
i taryfikacji.

ad 2) Prezes Rabczewski refernje sprawe wspoélipracy
ze Zwigazkiem Miast 1 odczytuje projekt wspblpracy,
przedlozony przez tenze Zwigzek, a stanowigcy ujecie tez,
uzgodnionych na szeregu konferencyj, odbytych w tej ma-
terji pomiedzy Prezydjum Zarzadu Zwigzku Gospodarczego,
a przedstawicielami Zarzadu Zwigzku Miast, Wspolpraca po-
legataby na $cistem wspdétdziataniu obydwu Zwigzkéw, przy-
czem Zwiazek Gospodarczy pozostalby nadal zupelnie sarfio-
dzielng organizacja, obejmujgca dziedziny, odnoszjce sig¢ do
spraw komunalnych, zwigzanych z zyciem gazowni, wodocig-
géw 1 kanalizacji.

W dyskusji zabiera glos p. Krzyzkiewicz, ktéry wyraza
obawe, azeby projekt wspélpracy nie ograniczyl praw Zwigzku
sospodarczego, wynikajgeych nietylko ze statutu dotycheza-
sowego, lecz i z postanowiefi prawa przemystowego, na kto-
rych winien byé takze oparty nowy statut Zwigzku Gospo-
darczego, rozpatrywany obecnie w Ministerstwie Przemystu
i Handlu; uwaza dalej laczenie wszystkich spraw komunal-
nych w Zwigzku Miast za niewskazane, gdyz obecnie istnieje
wiele niedoméwien, ktére moglyby spowodowaé nieporozu-
mienia pomiedzy tym Zwiazkiem a Zwigzkiem Rewizyjnym
Samorzadu Terytorjalnego ; istnieje przeciez projekt rozdziatu
miast wydzielonych i niewydzielonych, wéwezas interesy przed-
siebiorstw komunalnych bylyby réwniez rozdzielone, a jest to
absolutnie niewskazane,

Przedstawiciele gazowni prywatnych pp. Dalbor, Wolski
i Kowalew wypowiadajag obawg co do punktu projektu, usta-
lajgcego obowigzek Zwigzku Gospodarczego wystgpowania
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nazewnatrz w sprawach dotyczgcych miast wylqcznie w po-
rozumieniu ze Zwiazkiem Miast, podkreSlajgc, %e interesy ga-
zowni prywatnych mogg kolidowa¢ z interesami odno$nych
miast, wobec czego uzgodnienie wystapien w tych sprawach
ze Zwigzkiem Miast czgstokro¢ anulowaloby samo wystgpienie;
mogtoby to nawet postawi¢ pod znakiem zapytania celowo$é
nalezenia prywatnych zakladéw do Zwigzku Gospodarczego,
Dyr. Wolski stwierdza, ze mimo ukladdw, jakie posiadajg
miasta z gazowniami prywatnemi, trudnodci sg coraz wigksze,
popiera to twierdzenie dyr. Kowalew, obrazujac na kilku
przyktadach stosunki, jakie panujg na terenie wspolpracy
gazowni prywatnych z zarzgdami miejskiemi. Stwierdza, ze
przez bledne zalozenia koncesyjne niektére zaklady maja
zamknigty droge do rozwoju, poprawienie za$ tej sytuacji
byloby tem bardziej trudne, gdyby zarzady miejskie mialy
w Zwigzku Gospodarczym glos decydujacy.

Inz, Rudolf stwierdza, Zze nie widzi w projekcie Zwigzku
Miast niebezpieczenstwa dla Zwigzku Gospodarczego, pod
warunkiem, ze samodzielno$¢ tego drugiego hedzie stanowczo
zagwarantowana, Natomiast uwaza, ze wspélpraca jest wska-
zana i im jej bedzie wigcej, tem lepiej.

Podobnego zdania jest dyr. Dziurzynski, ktéry nie widzi
sprzeczno$ci w projektach wspélpracy obu Zwigzkéw. Narazie
nic si¢ nie zmienia, wigc prywatne gazownie nie majg sig
czego obawiaé, Trzeba obecnie te kwestje szybko zalatwié,
zdajac sobie sprawe, ze oba Zwigzki majg zarzady delegowane
przez miasta, o ile nie bedzie taczno$ei migdzy niemi, mogg
cofngé sktadki do Zwigzku, co juz obecnie w kilku wypadkach
ma miejsce. Uwaza dalej, ze byloby bardzo pozgdane wydanie
rozporzgdzenia o prowadzeniu zaktad6w uzytecznoéci publicznej,
gdyz uporzgdkowaloby ono stosunki w tej dziedzinie. Dyr.
Roga jest zdania, Ze projekt Zwigzku Miast jest wskazany

“do przyjecia, a jezeli Min, Przemystu i Handlu wyda nowe

rozporzadzenie, to spewnodcig do tego zastosujemy sie.

W dalszej dyskusji, prezes Zrzeszenia p. Klimczak wy-
raza podzigkowanie prezesowi Rabczewskiemu za podjecie
trudéw w prowadzeniu pertraktacyj ze Zwigzkiem Miast
i osiagnigcie obecnych ‘rezultatéw. Dyr. Dalbor proponuje
utworzenie dwéch sekeyj w Zwigzku Gospodarczym — przed-
sigbiorstw komunalnych i przedsigbiorstw prywatnych, My§l te
popiera réwniez p. Rudolf. Sprawg tq ma zajaé si¢ Prezydjum.
Prezes Rabczewski wyraza zgode na to i zapowiada uwzgled-
nienie ohaw przedstawicieli prywatnych przedsigbiorstw przy
dalszych pertraktacjach ze Zwigzkiem Miast,

Po wyczerpaniu dyskusji Zarzagd akceptuje projekt wspét-
pracy ze Zwigzkiem Miast z uwzglednieniem dezyderatéow
prywatnych przedsighiorstw i upowaznia Prezydjum Zarzadu
do ustalenia ostatecznego porozumienia ze Zwigzkiem Miast.

Dalszym obradom przewodniczy wiceprezes Klimezak,
Omawiano sprawe o§wietlenia gazowego. Delegat
Min, Przemystu i Handlu p. Krzyzkiewicz uwaza za konieczne,
aby gazownie w tym kierunku poczynily wysitki i aby nie
pozwalaly usuwaé o$wietlenia gazowego z ulic. W dyskusji
zabieraja glos pp. Seifert, Piwonski, Klimczak i Dalbor, zwra-
cajgc sig z proshg do przedstawiciela Ministerstwa, aby pozwo-
lono na wwoéz lamp zagranicznych, jako wzoréw, a po wy-
prébowaniu tychze bedzie mozna ustali¢ kilka typéw normal-
nych, ktére bedg mogly byé wyrabiane w Polsce, Réwniez
nalezy si¢ w tej sprawie porozumieé¢ z firmami »Polmet«
i »Kontakt« we Lwowie. Akcje dalsza w tej sprawie zlecono
dyrektorowi Zwigzku,
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Nastgpnie omdéwiono sprawg cen koksu w zwigzku
z ustaleniem tychze dla koksowni przez Min. Przemystu
i Handlu. Delegat Min, Przemysiu i Handlu obiecuje w tej
sprawie porozumieé si¢ z Departamentem Gérniczo - Hutni-
czym, wyraza jednak przypuszczenie, ze gazownie bedq mu-
sialy dostosowaé si¢ do cen dla koksowni, W tej sprawie prze-
mawiali pp. Klimczak, Dalbor i Piwonski, ktéry wysuwa
sprawg kottéw opalanych kgksem z podmuchem elektrycznym.

Dalsza dyskusja toczyla si¢ w sprawie cen wegla
dla gazowni, ktére jak dotad nie zostaly obnizone. Szcze-
g6lnie mial jest zbyt drogi. Po dyskusji postanowiono opra-
cowaé¢ memorjal w tej sprawie do Min. Przemystu i Handlu.

W dyskusjinad cenami gazu zabierali glos pp. Klim-
.czak, Dalbor, Roga, Konopka, Piwofiski i inni. Ceny gazu
sg naogoél znizone i o znizkach mozna moéwié dopiero od
poczatku roku budzetowego, gdyz nalezy je przewidzieé
w budzetach gazowni. Nie nalezy przeprowadza¢ jednak znizki
w sposéb taki, jak to przed dwoma laty mialo miejsce, lecz
zastosowa¢ pewien system. Na wniosek p. Dalbora i Konopki
powolano do zycia komisje¢ taryfikacji gazu, pod
przewodnictwem wiceprezesa Zwigzku p. Klimczaka, w skla-
dzie: pp.: Seifert, Roga, Hotuj, Dalbor, Konopka, Pisula,
Marczewski, Wolski i Piwonski. Komisj¢ ma zwolaé wice-
prezes Klimczak.

W sprawie proponowanej przez p. Piotrowskiego k o-
misji taryfikacji cen wody, prezes Rabczewski jest
zdania, Ze zwolanie tej komisji jest przedwczesne i niepo-
trzebne narazie, gdyz ceny wody ksztaltujg si¢ w inny sposéb
jak ceny gazu i sg zalezne od warunkéw miejscowych i wy-
magan budzetéw miast.

Nastgpnie pod przewodnictwem prezesa Rabczewskiego
przystgpiono do dalszych punktéw porzadku obrad.

ad 3) Komunikaty Prezesa i Dyrektora,
Prezes komunikuje o zyczeniach przestanych przez Plyna-
renské a Voddrenské SdruZeni Ceskoslovenské i odpowiedzi
na nie przez Zwigzek,

Dyr. Konopka zawiadamia, Ze w zwigzku z uchwaly
Zarzagdu z dn. 7/X 1935 wyslal memorjaly do Ministerstwa
W sprawie zapraszania gazowni na przetargi na koks
przez P, K. P. oraz w sprawie uzywania przez instytucje
panstwowe koksu gazowniczego do ogrzewania centralnego.

Nastgpnie dyr, Konopka referuje sprawy gazowni i wo-
dociggéw w zwigzku z umowg handlows z Rzeszqa Niemiecky
oraz wspoélpracy z Izbami Przemystowo-Handlowemi, Dyskusja
toczy si¢ na temat opozycji, jakg Izby Przemystowo-Handlowe
rozpoczgly przeciw dziatom instalacyjnym, istniejg-
cym przy gazowniach, elektrowniach i wodociggach. Wptyw
na t¢ akcje wywieraja gléwnie zwigzki instalatoréw, ktére uwa-
zajg zaklady przemystowe uzytecznodci publicznej za swoich
niebezpiecznych konkurentéw. Wiceprezes Klimczak wyjaénia,
ze akcja ta jest niepozgdana, gdyz gazownie nie mogg sie
obejé¢ bez takich dziatéw, W wielu wypadkach gazownie,
cheqe rozszerzaé krag swych odbiorcéw, wykonujg instalacje
na specjalnych warunkach, nieraz po cenie wlasnych kosztow;
pozatem jest wiele napraw w przewodach, ktérych prywatni
instalatorzy nie bedaq nigdy wykonywali, gdyz im sie to nie
oplaci, Réwniez p. Pomorski stwierdza, ze zaktady wodocig-
gowe, chociaz w zasadzie dzialéw instalacyjnych nie pro-
wadzg, to muszy je niebawem otworzyé ze wzgledu na przymus
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wodociggowy i kanalizacyjny. W wyniku dyskusji, w ktérej
brali udzial pp. Konopka, Piwonfiski, Pisula i inni, postano-
wiono w tej sprawie wnie§¢ memorjal do Zwigzku Izb Prze-
mystowo-Handlowych.

Sprawg porozumienia si¢ ze Zwigzkiem Przemystu Che-
micznego co do dalszego pozostania jego cztonkiem polecono
zalatwi¢ Prezydjum,

Skolei dyr. Konopka zdaje sprawg ze stanu prac nad
statystykgag gazowniczg 1 wodociggowo - kanalizacyjna.
Uchwalono prace te prowadzi¢ dalej, stosujgc si¢ do kwot
przeznaczonych na ten cel w budzecie na rok 1935/36.

ad 4) Sprawe trudnoSci, jakie niektére gazownie majg
z Zarzadami Miast, polecono zalatwi¢ dyrektorowi Zwigzku
w porozumieniu z Prezydjum. Nast¢pnie polecono porozumieé si¢
z wigkszemi miastami w celu ulozenia kalendarza zebran
regjonalnych. Dyr. Roga uwaza za wskazane, aby ze-
brania regjonalne odbywaly si¢ w porozumieniu ze Zrzesze-
niem, Zwolywa¢ je bedzie Zwigzek,

Nastgpnie zalatwiono sprawg¢ obnizki skltadek
i zaleglo§ci dla zakladéw gazowych lub wodociggowych
w miastach Lublin, Margonin, Czarnkéw, Srem, F.eczyca, Sta-
nistawéw i Tarnéw, oraz porozumienia si¢ z zakladami, ktére
zglosily wystgpienie, jak Rakoniewice, Chodziez, Pniewy, Nakto
i Nowy Tomys§l,

ad ) Sprawa odtruwania gazu wywolala dluzszg
dyskusje, w ktorej wzigli udziatl pp. Roga, Klimczak, Dalbor,
Wolski, Konopka, Czaplicka, Piwonski, Pisula i Rabczewski.
Polecono przy$pieszyé opracowanie ogdélnej pracy o odtru-
waniu, ktéra ma wykoficzy¢ inz. Konopka i oglosi¢é w cza-
sopi$mie «Gaz i Wodae, celem zapoznania ogélu gazownikéw
z tym problemem, Pozatem kwestjg tq ma zajaé¢ si¢ komisja,
wybrana przez Sekcje Gazowniczg Zrzeszenia, ktéra na na-
stepnem posiedzeniu Zarzgdu przedstawi swe wnioski,

W sprawie rozpuszczalnikéw naftalenu w ga-
zociggach polecono rozesta¢ odpowiednig ankiete do zakladéw
i zlozyé sprawozdanie Min., Przemyslu i Handlu,

Spraw¢ cechowania przyboréw gazowych
uznano za aktualng i polecono przekazaé¢ jg Sekcji Gazow-
niczej Zrzeszenia, ktéra wyloni specjalng Komisje,

Nakoniec omawiano sprawy propagandy gazu.
Kwestj¢ umieszczania propagandowych artykuléw w prasie,
jakotez perjodyczne wydawanie propagandowych drukéw
i kart do gry przekazano do zalatwienia Komitetowi Propa-
gandowemu, ktéry obecnie przechodzi do Zrzeszenia Gazow-
nikéw i Wodociggoweéw Polskich, Komitet ma by¢ zwolany
w polowie stycznia.

Na wniosek dyr. Rogi uchwalono nastgpne posiedzenie
Zwigzku odby¢ przed posiedzeniem Zrzeszenia,

Na tem posiedzenie zakoniczono o godz. 18 min. 30.

Vademecum pracownika gazowni. Z inicjatywy
prezesa dyr. inz. Bronistawa Klimczaka przysta-
pilo Zrzeszenie Gazownikéw i Wodociggowcédw Pol-
skich do wydania broszurki p.t. » Vademecumy, pracow-
nika gazowni«., Bedzie ona przeznaczona dla inkasen-
téw, monteréw i t.p, pracownikéw stuzby zewnetrznej
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i poda w krétkim zarysie ogdlne wiadomosei o pro-
dukeji gazu, jego cechach, oraz jego zastosowaniach.
Objetosé¢ broszurki wyniesie ok, 30 stron formatu A5,
cena | egzemplarza nie przekroczy 50 groszy. W celu
okre§lenia wysoko$ci naktadu i skalkulowania do-
ktadnej ceny, wszystkie Zaklady Gazowe sa proszone
o podanie do dnia 10 marca pod adresem: Admi-
nistracja »Gaz i Woda« (Krakéw, Gazownia miejska)
ilosci egzemplarzy tej broszurki, na ktdraby reflek-
towaty.

Kurs wodomierzowy dla pracownikow wodociagow.
Wobec dobrych wynikéw pierwszego regjonalnego
kursu wodomierzowego w Poznaniu (v. » Gaz i Woda«
Nr. 2/1936, str. 48), przystepuje Zwigzek Gospodarczy
Gazowni i Zaktadéw Wodociggowych w P, P. do
zorganizowania drugiego kursu, ktéry odbylby sie —
przy dostatecznej iloSci zgloszen — w Katowicach,
w marcu r, b,

Zgloszenia na ten kurs nalezy kierowaé jak
najrychlej do Zwiazku Gospodarczego Gazowni
i Zaktadow Wodociggowych w P. P. (Warszawa,
Krucza 38, m. 4).

W ODA R. XVI

Sprostowanie.

Grubosci $cianek rur stalowych, wodociggowych
i gazowych, utozonych w ziemi.

W artykule pp, inz, Douté i inz. Palme,
zamieszczonym pod powyzszym tytulem w Nr. |

»Gaz @ Woda« z r. b, w ustepie koficowym (str, 20,
pierwszy, drugi i trzeci wiersz od géry) 2danie:
»W ten sposéb miatby Komitet Normalizacyjny spo-
sobno$¢ ustosunkowania sie¢ do powyzszych sprawe,
powinno brzmieé¢: »W ten sposéb miatyby Ko-
mitety Normalizacyjne sposobnoéé ustosun-
kowania si¢ do powyzszych spraw«, W danym bowiem
wypadku chodzi autorom o zagraniczne Komitety Nor-
malizacyjne, a nie 0 Polski Komitet Normalizacyjny,

Dzial posrednictwa pracy.

Zapytania o blizsze informacje nalezy kierowaé¢ do Zrze-
szenia Gazownikéw 1 Wodociggoweéw Polskich, Warszawa,
Krucza 38, m, 4.

22 — Inzynier z dlugoletnig praktykg na kierowniczem
stanowisku w przedsigbiorstwach komunalnych (gazownia,
elektrownia, wodocigg) poszukuje odpowiedniej posady.

93 — Absolwent Oddziatu Gazowniczego Panstwowej
Szkoly Przemystowej w Bydgoszczy, poszukuje posady w ga-
zownictwie.

Warunki

¢) wyjatki z przepisow instalacyjnych ;
d)

formatu A5 (148 X 210 mm).

I nagroda
II nagroda
IIT nagroda

7) Jury konkursowe stanowig pp. dyr, dyr.:

KONKURS NA BROSZURKE O URZADZENIACH GAZOWYCH.

Zrzeszenie Gazownikéw i Wodociaggowc6w Polskich oglasza niniejszem konkurs na
napisanie broszurki o urzadzeniach gazowych, przeznaczonej dla architektéw i budowniczych.

konkursu:
1) Broszurka winna obejmowaé nastepujace dziaty :
@) znaczenie gazu w nowoczesnem mieszkaniu ;
) zasady i przykltady projektowania gazowych urzgdzen domowych (ogrzewanie centralne i indy-
widualne, gaz w kuchni, fazience i pralni), dla trzech typéw mieszkan: matych, Srednich, duzych;

/) wplyw urzadzen gazowych na koszta budowy domdéw mieszkalnych.
2) Objetoé¢ broszurki wraz z rysunkami winna wynosi¢ 1'/2 do 2 arkuszy druku (24 do 32 stron)

3) Rysunki winny by¢ wykonane czarnym tuszem na kalce lub biatym papierze rysunkowym.

4) Prace konkursowe, zaopatrzohe godlem, nadsylaé¢ nalezy do dnia | czerwca 1936 r, pod adresem :
Sekcja Gazownicza Zrzeszenia Gazownikéw i Wodociggowedw Polskich, Krakéw, Gazownia
Miejska. Do pracy dolgczyé nalezy zalakowang kopertg, zaopatrzong tem samem godlem, co praca,
Wewnatrz koperty winna znajdowac sig¢ kartka z imieniem i nazwiskiem oraz adresem autora pracy.

5) Za najlepsze prace przyznane zostang trzy nagrody, mianowicie:

6) Prace nagrodzone stajg sie wlasnoScig Zrzeszenia G. i W. P, ktére moze je wyda¢ pod swojg
firmg w cato$ci lub czeSciowo, oddzielnie wzglednie w pracy zbiorowej,

inz, Antoni Dziurzynski, inz, Bronistaw Klimczak,

inz, Emil Piwonski, dr inz, Blazej Roga, inz. Mieczystaw Seifert i inz, Czestaw Swierczewski,
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Czcionkami Drukarni Zwigzkowej w Krakowie, ul, Mikolajska 13, pod zarzadem J. Dziubanowskiego.



