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I Regjonalny Zjazd Sekcji Gazu Ziem-
nego Zrzeszenia Gazownikéw i Wodo-
ciaggowcéw Polskich.

W dniach 7, 8 i 9 grudnia 1984 r. odbyl sie
we I,wowie — lacznie 7 VIII Zjazdem Naftowym —
I Regjonalny Zjazd Sekcji Gazu Ziemnego Zrze-
szenia Gazownikéw i Wodociggowedw Polskich.
W Zjezdzie wzigli udzial liczni pracownicy prze-
mysiu gazu ziemnego, przemyslu naftowego, ga-
zowni miejskich oraz delegaci organizacyj, wladz
i instytucyj.

W dniu 7 grudnia o godzinie 9 min. 30 rano
odbylo sig posiedzenie Zarzadu Zrzeszenia G.1 W. P.
w sali Dyrekeji Wodociggéw miasta Lowowa. Po
poludniu, o godz. 15-tej nastgpilo otwarcie VIII
Zjazdu Naftowego, w ktérem wzigli gre-
mijalnie udzial uczestnicy Zjazdu Regjonalnego.

Otwarcie Zjazdu Regjonalnego, kté-
rego obrady odbywaly sie wspélnie z Sekcja ga-
zowa Zjazdu Naftowego, odbylo sie nastepnego
dnia o godzinie 9-tej rano. Do prezydjum Zjazdu
wybrano pp. inz. M. Wielezynskiego, inz. T. Re-
gule i inz S. Sulimirskiego.

Obrady otworzyl prezes Sekcji inz. Marjan
Wielezynski, ktéry powital uczestnikéw Zjazdu,
poczem przedstawil z okazji 30-lecia pracy nau-
kowej Prezydenta Rzeczypospolitej prof. Ignacego
Moécickiego dzialalno§¢ Pana Prezydenta na
terenie przemystu gazu ziemnego. Zjazd wyslal do
Pana Prezydenta depesze gratulacyjna.

Nastepnie wygloszone zostaly referaty,
a w szczegolnosel inz, J, Gigiela p. t. »Budowa
i eksploatacja gazociggu Roztoki-Moscice«, inz. W.
Kolodzieja »Uwagi o spawaniu gazociggow«
iinz S. Sulimirskiego (referat zbiorowy, opra-
cowany przez pp. Kaczorowskiego, Maleckiego,
Mogilnickiego, Staszkiewicza, Sulimirskiego, Szy-
manskiego i Wielezynskiego) »Gaz ziemny w prze-
my$le i miastache.

Nad powyzszemi referatami rozwinela sig¢ ob-
szerna dyskusja, w ktérej zabierali glos panowie
Seifert, Swierczewski, Wernicki, Wielezynski, W¢j-
cicki, Gigiel, Stlimirski, Orel, Piwonski, Piotrowski,
Dyndowicz, Tulacz, Pietraszewicz, Krzyzkiewicz,

O godz. 12-tej odbylo si¢ w lokalu Instytutu
Gazowego posiedzenie Komisji Studjéw Ga-
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zyfikacji Polski, w ktérem procz czlonkow
Komisji wzigl udzial delegat Ministerstwa Prze-
mystu i Handlu radca p. inz. Krzyzkiewicz.

Po potudniu rozpoczelo sig¢ posiedzenie o godz.
15 min. 30. Na posiedzeniu tem wyglosili referaty
panowie: inz. R. Orel: »Gaz ziemny jako paliwo
kotlowe«, inz. K. Holzmann: »Kilka uwag o pro-
dukcji gazoliny przy pomocy wegla aktywnego,
inz W. Pietraszewicz: »Sprawa zwezek mier-
niczych na Miedzynarodowym Zjezdzie w Sztok-
holmie« oraz »Tablice dla dysz« i »Wyniki badan
dysz stozkowych w Gléwnym Urzedzie Miare,
inz. 1. Swiatkiewicz »Przeglad dotychczaso-
wych prac nad zaopatrzeniem w wode zaglghia
borystawskiego«, oraz inz, J. Konopka »Nawa-
nianie gazu w $wietle obowiazujacych przepisowe«.
W dyskusji nad powyzszemi referatami zabierali
glos panowie: Wojcicki, Szymanski, Sulimirski,
Winkler, Wielezynski, Krajewski, Piatkiewicz, Pi-
wonski, Kowalczewski, Piotrowski.

Po wyczerpaniu porzgdku obrad uchwalil
Zjazd jednoglo$nie nastgpujace rezolucje:

»1) T Reg Jonaln\ Zjazd Sekcji Gazu Ziemnego
Zrzeszenia G. 1 W. P. stwierdza, ze prace tech-
niczne, wykonane w ostatnich latach przez prze-
mysl gazu ziemnego w dziedzinie wiercen poszu-
kiwawczych, rozbudowy gazociggdw i konstrukeji
urzadzen gazowych, stworzyly realna podstawe
do dalszej rozbudowy tego przemyshu i rozwoju
gazyfikacji kraju.

9) Zjazd zatwierdza program Zarzadu Sekcji
Gazu Ziemnego Zrzeszenia G. i W. P, zmierza-
jacy do zacie$nienia wspélpracy z innemi ga-
leziami przemystu gazowniczego, okreslenia za-
sobow gazu ziemnego w Polsce, oraz opraco-
wania norm technicznych dla budowy gazo-
ciagdéw 1 urzagdzen gazowych z punktu widzenia
sprawnosci technicznej i bezpieczenstwa.«

Nastepnego dnia przed poludniem odbyly sig
obrady Zjazdu Regjonalnego lacznie z Sekcja Ra-
fineryjna Zjazdu Naftowego.

Wygloszone zostaly referaty: inz. T. Rabka
p. t. »Gaz ziemny jako surowiecc i inz. B. Miel-
nikowej »Ze studjow nad polska benzyng lot-
niczgs.
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*Nastepnie uczestnicy Zjazdu Regjonalnego
wzieli udzial w koficowem posiedzeniu ple-
narnem Zjazdu Naftowego, na ktérem wyglo-
szone zostaly referaty: dra K. Tolwinskiego
»Geologja 1 rezerwy niektérych wazniejszych z16z
gazowych w Karpatach i na przedgdrzu« oraz inz.
W.Grossmana »Przemyst naftowy i nowe drogi«.

Obrady Zjazdu Naftowego zakoniczyly sie
uchwaleniem rezolucyj oraz przeméwieniem pre-
zesa Rady Zjazdow Naftowych prof. inz. Z. Biel-
skiego.

Po potudniu o godz. 15-ej zwiedzili uczestnicy
Zjazdu Regjonalnego oraz Zjazdu Naftowego 1la-
boratorja Instytutu Gazowego, gdze
inz. Kaczorowski wyglosit komunikat p. t
»Konstrukcje urzadzen dla uzytkowania plynnych
gazOw ziemnyche«.

Po zwiedzeniu Instytutu Gazowego udali sig
ticzestnicy wycieczki autobusami do Gazowni
miejskiej. Obja$nien udzielal na miejscu dyre-
ktor gazowni inz. Piwonski.

Wkoricu zwiedzono Elektrownie miejskag, .

a w szezego6lnos$ci zainstalowane przez Ske¢ Akc.
»Gazolina« urzadzenia dla opalania wielkich ko-
ttow gazem ziemnym,

Ograniczajac sie do krétkiego, z koniecznosci,
sprawozdania z Regjonalnego Zjazdu, pragniemy
podkreélié, ze Zjazd ten spelnil swoje zadanie, da-
jac przedewszystkiem sposobno$é bezposredniego
zetkniecia sie zainteresowanych kot przemyslo-
wych. Iloé¢ uczestnikow i wygloszonych referatéw
oraz ozywiona dyskusja $wiadczyly o potrzebie
tego rodzaju Zjazdéw Regjonalnych. Odpowiednia
organizacja pokazow i wycieczek data pozatem
sposobnos$¢ blizszego zaznajomienia sie z kierun-
kami rozwoju gazyfikacji w opal;ciu 0 gazy ziemne.

Odbyte podczas Regjonalnego Zjazdu posie-
dzenia Zarzadu Zrzeszenia G. 1 W. P, Komisji
Studjow (Gazyfikacji Polski, oraz udzial uczestni-
kéw Zjazdu Regjonalnego w Zjezdzie Naftowym
zacieénily wezly wspoélpracy, zadzierzgniete tak
pomy$lnie miedzy wielkiemi galeziami polskiego
przemystu dzigki powstaniu w lonie naszego Zrze-
szenia Sekcji Gazu Ziemnego.,

Referaty, wygloszone na Regjonalnym Zjezdzie,
publikowane bheda w calo$ci w naszem czasopi$mie.
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Dr Inz JOZEFE DUBOIS

Destylacja torfu w Gazowni Warszaw-

skiej.
(Gazownia Miejska m. st. Warszawy. — Laboratorjum Cen-
tralne. -- Komunikat 1),

W marcu r. ub. w Gazowni Warszawskiej na
Woli przeprowadzona zostala pod kierownictwem
dyrektora Gazowni inz. Cz Swierczewskiego de-
stylacja torfu na skale fabryczna, w celu stwier-
dzenia, czy torf bedzie dostatecznie dobrym ma-
terjalem zastepczym dla celéw gazowniczych w wy-
padku, gdyby z tych lub innych powodéw dowdz
wegla kamiennego byl do gazowni uniemozliwiony
lub bardzo utrudniony. W wykonywaniu tych do-
$wiadczen, précz autora, brali czynny udziak: inz, Bar-
tlet, inz. Zathey, p. Moszezynski, 1nz.  Gorski,
inz. Muszkat i dr inz, Malanowicz. Przed przysta-
pieniem do opisu wspomnianej préby odgazowy-
wania torfu, zmuszeni jeste§my uzasadni¢ wazno§¢
tej préby i konieczno$é naocznego przekonania sig,
czy torf moze znalezé zastosowanie do destylacji
w retortach fabrycznych.

Torf, jak powszechnie wiadomo, nalezy do
gorszego gatunku paliw, W stanie uwodnionym,
w jakim zostaje wydobyty ze zloza, moze zawie-
ra¢ do ok, 90 9, wilgoci. Wysuszony na powietrzu,
utrzymuje jeszcze pewien zapas wilgoci, wahajacy
sie okolo 3079, cieplto spalania podobnej masy
wynosié¢ bedzie okolo 4000 kcal/kg. Destylowany
w temperaturach okolo 700° torf daje do$§¢ znaczne
ilo§ci gazu, 2030 m® ze 100 kg masy, Cieplo spalania
gazu torfowego wynosié bedzie 3 000-:-4 000 kcal fm?,
Dalej w wyniku destylacji otrzymujemy koks tor-
fowy. Wobec tego, ze liczac na torf powietrzno-
suchy otrzymywaé go bedziemy okolo 35 9/, koks
torfowy stanowi wazny produkt i nie mozna go
pomingé przy rozwazaniach na temat gazowni
torfowej. Jako§é koksu torfowego z punktu wi-
dzenia jego wytrzymalo§ci mechanicznej, réwniez
stosowalnodei jako paliwa, zalezy od kilku wa-
runkéw. Torfy wysokie da¢ mogg przy destylacji
produkt koksowy zwiezly, o duzej wytrzymaloSci
mechanicznej. Torfy niskie, zawierajace znaczne
ilosci popiotu, daja koks slaby i kruchy. Duzg
role w jako$ci koksu odgrywa réwniez sposéb
przerobu masy torfowej. Przy dobrem przemie-
szaniu masy otrzyma sie mocniejszy koks torfowy,
niz bez stosowania mieszania, Cieplo spalania koksu
torfowego bedzie zalezalo przedewszystkiem od za-
warto§ci w nim substancyj mineralnych — popiolu.
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Tych kilka danych wyjasnia nam czeSciowo, od
Jakich czynnikéw zaleze¢ bedzie jako§¢ koksu tor-
fowego. Nastepnemi produktami ubocznemi de-
Stylacji beda: smola torfowa i woda amonjakalna.
Uosé i jakosé otrzymywanej z torfu smoly jest
Uzalezniona od jakoéei torfu, a przedewszystkiem
0d rodzaju piecéw, w ktérych torf jest odgazo-
Wywany. Na skale laboratoryjna, np. w retorcie
aluminjowej Fischera otrzymaé mozemy czestokroé
do 209/, wydajnosci smoly, liczac na torf powietrzno-
suchy (o zawartoéei 259, wilgoci), w piecach fa-
rycznych ten sam gatunek torfu da¢ moze je-
dynie 99/, smoly. Dzieje sie to dlatego, ze smola
torfowa bardzo latwo rozklada sie w wysokich
temperaturach i przy dluzszem zetknigciu sie
“ Tozgrzanemi $cianami retorty ulega dalekoida-
€ym przemianom pirogenetycznym, w wyniku czego
Otrzymujemy wieksze iloéci skladnikéw gazowych.

'la celéw gazowniczych najbardziej odpowied-
Niemi powinny wiec byé takie instalacje piecowe,
W_ktérych proces pirogenetyczny przebiega mozli-
Rk glgboko. Kosztem rozlozonej smoly otrzymamy
Wigeej gazu torfowego i jego cieplo spalania be-
dzie wyzsze. Smola torfowa jako taka nie jest pro-
.duktem cennym i moze znalez¢ zastosowanie raczej
Jako materjal opalowy o cieple spalania okolo
8000 kecalkg. Do przerobu na skladniki smola
torfowa praktycznie sie nie nadaje.

Ostatecznym produktem ubocznym destylacji
torfu jest woda amonjakalna, zawierajaca dos¢
“haczne iloSci amonjaku; znajduje sie w niej réw-
niez kwas octowy i alkohol metylowy.

¢ Sadzge z powyzszych danych, dojé¢ mozna do
Whiosku, ze torf w zupelno$ci nadaé sie moze dla
celow gazowniczych. W rzeczywistodei tak nie jest.
Warunki terytorjalne, trudnoci zwigzane z przy-
gotowaniem torfowiska, wydobywaniem torfui wiele
lnnych‘sprawiajq, ze gazownia na torfie istnieéby
{119g1a jedynie w bardzo sprzyjajacych RS T
Stlach. Torf sam, jako surowiec fabryczny, po-
Slada wiele wad, z ktérych najwazniejsze sa: jego
kruchogé i hygroskopijnosé.

Prze.chodzqc do Gazowni Warszawskiej, z calg
‘WHO§C1§ twierdzi¢ mozemy, ze torf jako suro-
Wlec. destylacyjny w czasach pokojowych nie mogtby
f\ultealje Z:a‘l‘e{ié' Zfls.tqsowapia. P.owod(')w jest.bardzo

) @ najwazniejszemi bodaj bylyby te, ze torfy
'p'obllskxf: 54 pochodzenia niskiego, o dogé znacznej
i‘:ly\t?:;(l)::llyll):?:f:al ['Jzyskany koks bytby malo

B aztby dobrego zbytu na rynku.
0znos¢ latwego dowozu wegla kamiennego z za-

pe
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gtebia weglowego wyklucza nawet mysl, by w wa-
runkach warszawskich torf mdgl sig¢ sta¢ konku-
rentem wegla. Przyj$é jednakze mogq czasy nad-
zwyczajne, czasy dzialan wojennych. Wykluczajge
nawet ewentualno$¢ zajecia przez wroga zaglebia
weglowego, dowdz wegla kamiennego bedzie wtedy
wybitnie ograniczony, gdyz tabor kolejowy przede-
wszystkiem bedzie obslugiwal walczaca armje. War-
szawa moze wtedy zosta¢ pozbawiona paliwa, a Ga-
zownia — surowca do ctrzymywania gazu $Swietl-
nego. Zawczasu wiec nalezy pomys$le¢ o zasta-
pieniu wegla kamiennego innym rodzajem paliwa,
a takim moze by¢ torf, ktdry — chociaz dosé li-
chego gatunku — znajduje si¢ w duzych ilo§ciach
w okolicach Warszawy. Rozstrzygniecie dostawy
torfu do Gazowni Warszawskiej moze by¢ latwo
rozwigzane, o ile ktdrekolwiek z torfowisk pod-
warszawskich przystosowane zostanie zawczasu do
eksploatacji.

Trzeba bylo wiec stwierdzid¢, czy gazownicza
instalacja piecowa na ruch perjodyczny nada sig
do destylacji torfu. Ze wzgledéw konstrukeyjnych
zgory nalezalo zarzuci¢ mys$l dostosowania piecow
Glover-Westa do odgazowywania torfu. Piece pe-
rjodyczne, dessauskie, retortowe lub tez komorowe
moglyby byé uzyte do wspomnianej destylacji,
tem bardziej, ze Gazownia posiada duzg rezerwg
piecowa przy ulicy ILoudnej, skladajacg si¢ z pie-
cow perjodycznych,

Destylacja torfu wykonaua zostala w dwdch
objektach fabrycznych: w piecowni perjodycznej,
oraz w Centralnem Laboratorjum Gazowni. W pie-
cowni zostaly wydzielone trzy retorty na ruch
perjodvezny, systemu dessauskiego, o wysokosci
4 m kazda. Retorty zostaly polaczone z dzialem
Centralnego Laboratorjum — ze Stacja Doswiad-
czalng, specjalnym podziemnym przewodem. Cal-
kowity wiec proces odgazowywania torfu, oraz
oczyszezania tworzacego sie gazu zachodzil we-
dlug schematu, przedstawionego na rys. L.

\ecownio
(6650

Retorty

B

Cryrzezahniki
odrmalasz ——

odbiacalnik pll

S LA
amonjokaing

przewsd do laboratorjum
e

chlodnica wodnorurkSWa  prieciggace do rur Fabreznych

Rys. 1. Schemat procesu odgazowywania torfu i oczvsscsania gasi,

(Gaz przechodzil normalne fazy oczyszczania
i poza licznikiem gazowym mogl by¢ przeprowa-
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dzony czeSciowo do automatycznego kalorymetru
Junkersa lub tez pobierany do analizy. Aspirator
o pojemnosci okolo 3 m? dawal mozno$§é pobrania
$redniej préby gazu torfowego. Podobna préba
gazu wystarczala do wykonania pomiaréw ter-
micznych oraz zbadania, jak gaz torfowy spala sie
w siatkach zarowych.

Badania laboratoryjne.

Na kilka miesiecy przed wykonywaniem de-
stylacji w retortach fabrycznych, zostal do Ga-
zowni dostarczony torf z torfowiska »Karczew«
w ilodci okolo 40 tonn. Torf byl pod postacig ce-
gielek, nieprzerobiony na miejscu, wydobyty recznie
z torfowiska. Torf zawieral okolo 40% wilgoci.
Cieplo spalania torfu wynosito 2980 kcal/kg. Od-
gazowanie torfu surowego w piecyku Geiperta
w temp. 1100° dalo nastgpujace wyniki:

Ze 100 kg torfu otrzymano gazu 53'm? (15% 760 mm).
Cieplo spalania gazu 2950 kcal/m?,

Analiza gazu:
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Liczba gazowa wynosita 1563, czyli okolo
50 9, kaloryj, ktore mozna bylo uzyska¢ z torfu
przez spalenie go, przeszlo do gazu torfowego.

Nastepnie torf karczewski zostal umieszczony
w szopie pod dachem i w czasie okresu zimowego
utracil czeSciowo zawartg w nim wode.

W kwietniu 1934 r. ukoficzono prace przygo-
towawcze 1 torf poddano destylacji. Pomiary la-
boratoryjne wykazaly:

zawartosé: ‘wilgoei niil 5l i, 301500
i popiolu (na substancje wilgotng) 6,49,
i 1 (na substancje suchg) . 9,19,.

Do§wiadczenia fabryczne.

Destylacje torfu podzielono na dwa okresy:
pierwszy, tréjdobowy, byl okresem wstegpnym, pod-
czas ktorego wykonano szereg pomiardw, ustala-
jacych optymalne warunki destylacji, okres drugi,
rowniez tréjdobowy, polegal na destylacji wlasciwej
w ustalonych uprzednio warunkach. Do okresu
wstepnego uzyto okolo 6 tonn torfu. Trzy wydzie-
lone w piecowni retorty ladowane byly jednocze-
$nie. Do retort jednorazowo wchodzil ladunek

4
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torfu wymnoszacy okole 600 kg, czyli okolo 200 kg
na jedng retorte. Temperature w kanatach utrzy-
mywalismy okolo 1000°.

Poczatkowo staraliémy sie ustali¢ czas odga-
zowywania torfu. Orjentowali$émy sie w tem z wy-
gladu wyrzucanego z retort koksu. StwierdziliSmy,
ze po 8-godzinnem przebywaniu ladunku torfo-
wego w retorcie otrzymuje sie koks dobrze odde-
stylowany. :

Stwierdziwszy, ze podczas destylacji torf szybko
osiada w retortach, badaliémy, z jaka predkoScig
zachodzi to osiadanie. Ustalili$émy, Ze po pierwszej
godzinie odgazowvwania ladunek osiada o 1 m
20 cm, po dwdch godzinach — 1 m 60 cm, po
trzech' godzinach -— 2 m 30 cm. Przeliczajgc opa-
danie ladunku wewnatrz retorty w procentowym
stosunku do wysoko$ci retorty (4 m), otrzymamy
krzywa uwidoczniong na rys. 2.
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Rys. 2. Whykres ostadania torfu w relorcie,

Z wykresu widzimy, ze gwaltowne osiadanie
torfu zachodzi po pierwszej godzinie destylacji,
potem do godz. 3! osiadanie wyraza si¢ linja
prostg. Z innych pomiaréw wynikalo, ze po 8-miu
godzinach odgazowywania ladunek opadal o 669/,
czyli o %/3s wysokoSci retorty.

Ustaliwszy szybko$¢ osiadania ladunku, po-
stanowiliémy przedtuzy¢ czas destylacji kosztem
dodatkowego dosypywania torfu do retorty w ciggu
procesu odgazowywania. Dosypke oparlismy na
nastepujagcych rozumowaniach. Jezeli po 2 godzi-
nach destylacji dosypiemy $wiezego torfu do re-
torty, to wyzyskamy w ten sposéb okolo 40% za-
wartoei retorty, na czasie za$ stracimy 2 godziny,
czyli 25% w stosunku do 8-godzinnego procesu
odgazowywania. Zysk w podniesieniu wydajnoéci
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retorty jest zupelnie widoczny. Jezeli zastosujemy
jeszeze po dwdch godzinach drugg dosypke, to
Czas odgazowywania powiekszy sie do 12 godzin;
Przed druga dosypka torf osiadzie (pierwotny la-
dunek i pierwsza dosypka) o ckolo 30% wysoko-
Sei retorty, Czas odgazowywania w stosunku do
10-g0dzinnej destylacji powiekszy si¢ o 20%. Wy-
dajnoéé réwniez jest zwiekszona. Trzecia dosypka
nie dalaby dodatnich wynikéw w kierunku zwick-
Szenia wydajnosci retorty. Zaczeto wiec stosowaé
dwie dosypki torfu: pierwszg po dwdch godzinach
od chwili rozpoczecia destylacji, druga — po czte-
rech godzinach. Stwierdzono, ze torf przed pierw-
Sz3 dosypka opuscil sie o 1,5 m, przed druga je-
szcze o 16 m, co zgodne bylo z podanemi wyzej
obliczeniami,

W czasie prébnego odgazowywania ustalono
rowniez szereg innych warunkéw destylacji, jako
to: cigg kominowy, strate ci$nienia w przewodzie
gazowym, doprowadzajacym gaz z retort do Stacji
'D(jéwiadczalnej, temperatury kanaléw piecowych
1 inne,

W wyniku pomiaréw wstepnych ustalono na-
Stgpujace warunki destylacji. Torf odgazowywano
W retorcie w ciggu 12 godzin. Po dwéch godzi-
nach od chwili zasypania retort wstrzymywano na
okoto 15 min doptyw gazu do Stacji Do$wiad-
C'/..alnej 1 retorty dosypywano $wiezym torfem
(pierwsza dosypka), po dalszych dwdéch godzinach
Powtérnie dosypywano retorty torfem (druga do-
Sypka). Temperatury kanaléw piecowych mierzone
na drugiej kondygnacji wahaly sie w granicach
okolo 1000°- 1100°, Po lewej stronie rzedu re-
tort wyniosty one okolo 950", po stronie prawej —
okolo 1 1500,

Po 12-godzinnem odgazowywaniu koks tor-
fowy wyrzucano z retort i retorty ponownie za-
SYpywano torfem. Koks torfowy byl gaszony woda
1 przeciggany do sortowni.

e W czasie tréjdobowej pracy trzech retorti Sta-
&1 DoSwiadczalnej zadnych wazniejszych zaklécen
e stwierdzono. Proces odgazowywania przebie-
gal spokojnie. W przedostatnim dniu nastgpilo
Jedynie czgéciowe zatkanie smolg torfowa prze-
wodu wlotowego do chlodnicy wodnej. Po wyla-
Czeniu chlodnicy proces destylacyjny przebiegal
bez zaklGcen. Zatkanie czgdel aparatury (wlotu
gazu do chlodnicy) wywolane bylo konsystencja
smoly torfowej, ktéra czg$ciowo sie zestalala w prze-
wodach. Nalezaloby wiec co pewien czas rurg ga-
“0wg przedmuchiwa¢ parg i przed wlotem gazu
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do chlodnicy wodnej urzgdzi¢ dodatkowo garnek,
w ktérym zbieralaby sie ciezka, zestalajgca sig
cze$¢ smoly torfowe;.

Wyniki destylacyi.

W czasie przebiegu préby wilasciwej (3 doby)
uzyto do odgazowywania 7000 kg torfu o zawar-
tosei 30%0 wilgoci.

Otrzymano :
gazu torfowego 2068 m? (16% 760 mm) o cieple

spalania (§rednio) ok. 3000 kcal/m?;
koksu torfowego gaszonego woda 2100 kg o za-

wartosci 19%0 wilgoci ;
koksu torfowego gaszonego na sucho 292 kg

o zawarto$ci 4%0 wilgoci;
koksu bezwodnego razem 1981 kg;
smoly uwodnionej w dole 320 1 o ciez. wlasc.

dig=1106%
smoly z odbieralnika (zestalonej) 34 kg;
razem smoly uwodnionej 373 kg;
wody amonjakalnej 11720 1.

W przeliczeniu na torf o zawartosci 25%0 wil-
goci otrzymamy :
gazu : . 28,5%0 t.3.31,7m?%100 kg torfu
koksu bezwodnego 29,4%o

smoly uwodnionej
(12%% wody) . 5,7%o
(smoty bezwodnej 5,09/0).

Otrzymywany gaz torfowy zbadany zostal
wszechstronnie. Co pewien czas pobierano préby
gazu w czasie odgazowywania torfu w retortach,
zbierano probe $rednig w ilosci 3 m? i1 analizo-
wano ja; cieplo spalania oznaczano w automatycz-
nym kalorymetrze Junkersa w ciagu 12-godzin-
nego procesu destylacji; gaz badany byl w zasto-
sowaniu do kuchenek gazowych i siatek zarowych.

Otrzymany koks przesiewano przez stosowne
sita i1 rozsortowywano mna: gruby, orzech i po-
spotke. Nastepnie koks analizowano na zawarto$c
wilgoci i popiotu, réwniez oznaczano jego tempe-
rature zaplonienia.

Smole torfowa poddano destylacji. Oznaczono
w niej zawarto$¢ skladnikéw kwasnych, weglowo-
doréw nienasyconych, kwaséw tluszczowych i pa-
rafiny., Oznaczono ciezar wlaSciwy smoly z dolu
i z odbieralnika.

W wodzie amonjakalnej oznaczono zawarto$é
amonjaku, kwasu octowego i alkoholu metylowego.

\\\\\ AR SO



Nr. 1 GHALZ 0

Gaz torfowy.

W ciggu biegu procesu odgazowywania ba-
dano stale, co godzing, procentowa zawarto$¢ w ga-
zie dwutlenku wegla.

Dla przykladu podajemy niektére dane w ta-
blicy I (wykres na rys. 3).

% co,
’,\\“

30 s
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Tablica II. Sklad gazu w przeliczeniu na gaz

bezpowietrzny.
(3280l d nz i an sua
10 (1 ]19[18] 14 15 [16[17]18]19]
CO, |31,8/24,7|934| g (206 15,! 11,1‘ 79| 7,2] 6,1
CoHm| 33| 20| 20| § | 21| 1,9| 1,4] 08] 08| 1,2
CO |11,2(184(205| & |21,7|24,2|250(23,1 (23,1 (20,2
CH, {18,5(195(151| © [137(11,8] 95| 68| 69| 45
H, [87,3/86,2(347| & |39,2(389 35,2835 27,1 | 21,2
N, | 29| 62| 43 97| 81[17,8|27,9|34,9 | 46,8

140
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Rys. 8. Wwkres sawartosct CO, w yaste w poszczegdlnych okresach

odgasowywania.

Tablica I. Procentowa zawarto$¢ CO, w gazie.

Torf zaladowany 0 CO,
po 1 godz 252
Pierwsza dosypka ey Al =325
i . 32,0
Druga dosypka Ay e R . 30,0
no 9 . 27,0
B e . 25,6
el ) . 20,6
R - . 14,0
355 g e iy 11,0
o Ul 95
S IR 7,0
Wyladowywanie koksu , 12 6,5

Po pierwszej godzinie od rozpoczecia procesu
destylacji aparatura byla wypelniona gazem z de-
stylacji poprzedniej, a fala gazu $wiezego dala sie
stwierdzi¢ dopiero po drugiej godzinie,

W tablicy II podajemy sklad gazu torfowego,
pobieranego co 1 godzine do 3-litrowych aspirato-
row w czasie od 2-giej godziny od chwili zatado-
wania torfu do retort do godziny przedostatniej
procesu destylacyjnego, czyli w ciggu 10-ciu go-
dzin. Wobec tego, Ze przy napelnianiu aspirato-
row wdzieralo sie troche powietrza, sklad gazu
przeliczono na gaz bezpowietrzny.

6 . LT e N Sl R E

Nim przejdziemy do téchnicznego zastosowa-
nia gazu torfowego, wspomnieé¢ nalezy o warto-
Sciach ciepla spalania gazu torfowego. WielkoSci
te ulegaly zmianom nietylko w czasie odgazowy-
wania, co $ci§le bylo zwiazane z faza procesu de-

stylacji 1 stopniowym wzrostem temperatury we-.

wnatrz destylujgcej masy torfowej, cieplo spala-
nia zmienialo si¢ réwniez w ciggu poszczegdlnych
dni odgazowywania. Tablica 1II 1 wykres (rys. 4)

qaz m?

keal m?

4000

2000 1]

qodzinq
1 12 13 14 15 16 17 18 19

I n i A 1 " " Y

Rys. 4. Whakres ciepla spalania gasu i ilosci yazu w possczegdlnveh

okresach odgasowywania.

wykazuja nam ciepla spalania gazu w poszcze-
gblnych okresach odgazowywania oraz ilo$ci gazu,
ktore w tymze czasie przeplywaly przez licznik,

Iloéci gazu i ciepla spalania zredukowane sa do

159 1 760 mm.
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Tablica II1. Iloci gazu i ciepla spalania gazu.

Godzina ]" Ciepto spalania | Gazu przeszlo

11 3075 kcal/m® 38,8 m¥ (159, 760 mm)
12 3000 40,7 B

13 3094 37,8 :

14 3100 ,, 36,9 3 "

156 3410 42,7 »

16 3019 38,8 T

17 2650 36,9 £

18 287D g 31,0 7

19 1975 - 99,1

Zebrano nastepnie $rednig prébe gazu do du-
Zego aspiratora w iloSci okolo 3 m® i gaz ten
uzyto do pomiaréw termicznych i fotometrycznych.

Analiza gazu:

CO, 18,4 9,
CaHs;, 2,1 9%,
0, AEGRT I a0
CO 20,1 %
@ e e MR T
Ho T A S S R TR
N.l e st ted LSl ()R o
Cigzar wlasciwy wzgledny (powietrze = 1),

vZznaczony w aparacie Schillinga, wykazal 0,697.
Cieplo spalania danego gazu, oznaczone w recz-
nym kalorymetrze Junkersa, wynosilo w 15° 760 mm
3159 keal/m®.

Gaz powyzszy uzyto do spalania w kuchen-
kach gazowych F, 5 (palnik Classena), oraz do
lamp Zarowych.

2 litry wody ogrzano od temp. 18,20 do 95°
ciggu 18 min, Zuzycie gazu wynosilo §rednio
93 1, sprawno§¢ — 55 do 60%. Wobec tego, ze
Fleplo spalania gazu torfowego wynosilo 3 150 kcal,
llo§¢ 93 1 tego gazu odpowiada 73 1 gazu O cie-
E]e spalania 4000 kcal. Liczac gaz (4 000 keal) po
27 gr za 1 m? otrzymamy koszt zagrzania 2 1
wody 1,971 gr. Stosujac do kuchenki gazowej gaz
'Mieszany o cieple spalania 4000 kcal, zagrzewano
YVOdQ do 95° w ciggu 12 min, zuzywajgc na to
Srednio 74 1 gazu. Liczac powyiszy gaz po 27 gr
Za 1 m? otrzymamy koszt zagrzania 2 1 wody
1,998 gr, czyli prawie ten sam, jak w wypadku
Stosowania gazu torfowego.

: Pomiary fotometryczne dla gazu torfowego,
robione w odstepach 30-minutowych, wykazaly
(Srednio z 15 koszulek Eksterna):

A\Y
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f (Sredn)=19 HK; zuzycie gazu torfowego
wynosito 106 1/godz; przeliczajagc na 100 HK, otrzy-

mamy zuzycie gazu 550 1,godz. Czynigc wyliczenia,

jak w wypadku ogrzewania wody na kuchence gazo-
wej, 1 przyjmujac ceng gazu 4000 kcal po 27 gr/m?¥
otrzymamy dla 100 HK w ciggu 1 godz koszt
11,691 gr. Stosujac gaz weglowy mieszany o cie-
ple spalania 4000 kcal, f=36 HK., Zuzycie gazu
wynosi 100 l/godz; na 100 HK zuzywa sie Sred-
nio 278 l/godz. Liczac gaz po 27 gr/m? otrzy-
mamy dla 100 HK koszt 7,506 gr. Koszt stoso-
wania gazu torfowego do §wiecenia jest okoto 40%o
wyzszy, niz w wypadku stosowania dla tychze ce-
léw gazu mieszanego z wegla kamiennego.

Koks torfowy.

Koks torfowy, wyrzucany z retort, gaszono
wodg, przeciggano do sortowni i stad wyrzucano
na plac. Czg$é jedynie koksu zostala zgaszona na
sucho przez wrzucenie plonacego materjalu do
zelaznej beczki 1 hermetyczne zamkniecie tej ostat-
niej. Uczyniono to w tym celu, azeby stwierdzié,
czy w sortowni koks nie ulega zbyt silnemu roz-
kruszeniu.

Koks zebrany na placu wykazywal:

wilgoci 19,0%0
PORIOHN St ISR 18,3%/0
popiolu na koks suchy 22,6%.

Cieplo spalania koksu torfowego gaszonego
na sucho, o zawarto$ci 49/
6400 kcal.

Koks torfowy zebrany na placu zostal prze-
siany przez sita 0--25 mm, 25-:-40 mm i powy-
zej 40 mm (pospdlka, orzech i gruby). Otrzymano
(koks wilgotny — 19°% H,0):

wilgoci  wynosilo

powyzej 40 mm 60 kg= 289/,
40--25 mm 200 kg= 9,59,

ponizej 25 mm 1840 kg = 877°,.

Prébe koksu torfowego, gaszonego na sucho,
przesiano réwniez przez sita o wymienionych wy-
z¢j wymiarach otwordw. Otrzymano:

powyzej 40 mm 27 kg= 9,39,
40+25 mm 27 kg= 9,3%,
ponizej 26 mm 237 kg =8149.

Powyzsze cyfry wskazujg, ze koks torfowy byl
bardzo slabym produktem 1 ze przy przerobie
torfu sKarczew« na skale fabryczng nalezaloby
liczyé si¢ raczej z wewngtrznem zuzyciem koksu.
Koks ten moze byé¢ z powodzeniem spalany pod

7
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kotlami parowemi. Cze$¢ jego bardziej mocna, kto-
rej zebraliSmy okolo 20%o, moglaby znalezé zasto-
sowanie jako paliwo domowe. Naogél, dla celow
opalu domowego, koks torfowy uwaza¢ mozna za
paliwo lepsze. niz koks weglowy i wegiel ka-
mienny!), posiada on bowiem wysoka palnosé i ni-
skg temperature zaplonienia. Zbadano tempera-
turg¢ zaplonienia naszego koksu torfowego w tle-
nie’). Koks zapalal sie w temperaturze 340°. Dla
poréwnania oznaczono temperatare zaplonienia dla
koksu 7z Gazowni Miejskiej w Warszawie, otrzy-
manego w piecach Glover-Westa z wegla kamien-
nego z kopalni »Matylda«. Temperatura zaplo-
nienia wynosila 456°. Szereg zapalnosci wegli
drzewnych, kokséw 1 pétkokséw znajdujemy w pracy
autora”), Z powyzszego wynika, ze nasz koks tor-
fowy zapala sie¢ latwo. Posiada réwniez wysoka
palno$ét). Jest on wiec dobrem paliwem., Mowige
jednakze o zastosowaniu koksu torfowego dla
uzytku domowego, musimy sie liczy¢ z jego kru-
choécig i z tem, ze nawet grubsze kawalki nie
wytrzymatyby dalszego transportu.

Smota lorfowa.

Smole torfowg zebraliSmy z dwoéch miejsc:
z odbieralnika i z dolu smolowego. Smota z od-
bieralnika miala konsystencje zblizona do konsy-
stencji wazeliny, smola z dolu byla gestoplynna.
Jedng i druga smole poddali$my oddzielnie bada-
niom laboratoryjnym. Badania te polegaly na:
rozdestylowaniu smoly, oznaczaniu zawarto$ci fe-
noli, zasad pirydynowych, olejéw neutralnych, kwa-
sow tluszczowych i parafiny. Dalej, w oleju neu-
tralnym, otrzymanym =z poszczegélnych frakeyj,
oznaczano weglowodory nienasycone, aromatyczne
i nasycone, Poszczegdlne czynno$ci badania smoty
torfowej wykonywane byly wedlug Hoeringa®).

Smota z dotu smotowsgo.
Gestoé¢ smoly uwodnionej d,; = 1,062 g/em?
Zawartoéé¢ wody (wedlug Schlipfera) 12,29/,
Cieplo spalania smoly uwodnionej 7800 keal/kg.

) J. Dubois. Otrzymywanie potkoksu formowanego
z torfu z uzyciem lepiszcza. Warszawa 1933, Str. 45—46.

%) W. Swigtostawskii B. Roga. Nowy przyrzad
do oznaczania punktu zaplonienia koksu i wegli technicz-
nych. Przemyst Chemiczny, 12, 1, 18 (1928).

3) J. Dubois, L, ¢, str. 43.

Y) J. Dubois, L. c

% P. Hoering. Moornutzung und Tortyerwertung,
Berlin 1915,
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Destylacja. Destylacje wykonano z 5 kg
smoly, w kociolku miedzianym. W tablicy IV pro-

_centowa zawarto$¢ poszczegélnych frakeyj przeli-

czona zostala na smole bezwodna.

Tablica TV. Destylacja smoty z dolu.

llos¢ ;' U/0 smoty
|| w gramach I hezwodnej
Poczatek destylacji 88V Bt deO s
1 frakcja do 1750 [ wm.la b()b,(FJ i
\ olej  158,7 | 3,61
DL od 1760 do 2200 2 197,6 || 4,50
8 L. od 2200 do 2270 5 334,7 ;‘ 7,62
gt od 2270 do 2459 3 111,0 ‘1 2,53
B od 2450 do 2750 ISR S i T
6 , odoTddoor® |l 1523 | 347
pak | 2815,0 }i 64,10
straty \1 124,9 | 2,84

Destylacje przerwano w temperaturze 2789
gdyz nastepowal juz rozklad i temperatura poczela
spadad.

(Gesto$¢ poszezegolnych frakeyj :

I frakcja d;, = 0,883 g/cm?®
D iy i 0,963 |,
Bt & 0,980
i O 5 0,990
e i 0,992,
6 » " 0,997

Pak. Punkt zmigknienia (Kraemer-Sarnow) =
= 28,59-+-299,
Wiskoza (wedlug Riitgersa) przy 100° = 406,

Sklad chemiczny destylatéow. Ba-
dano sklad czterech grup olejowych. Polgczono
frakcje 1-szg i 2-gg razem, oraz H-ta i1 0-tg. Nizej
podany schemat wykazuje sposéb postepowania la-
boratoryjnego dla kazdej z wyzej wymienionych
grup.

P o O e
fenolany i sole kwaséw olej neutralny 1 zasady
thuszczowych pirydynowe

1 & b2 %
$ olej neutralny siarczany

fenole i kwasy tluszczowe zasad pirydynowych

v N v

fenole kwasy tluszczowe zasady pirydynowe

Na poszczegélne frakcje dzialano 209/, roz-
tworem NaOH. Do roztworu przechodzily feno-
lany i sole kwaséw tluszczowych, W warstwie olei-
stej pozostawal olej neutralny i zasady pirydynowe.

MR il s Bt S ol e

TR PNy TR ey e .




R. XV

Na rozpuszczone fenolany i kwasy tluszczowe dzia-
lano 359/, H,SO, i oddzielano powstaly warstwe
oleistag, Na mieszanine fenoli i kwaséw tluszczo-
Wwych dzialano nasyconym roztworem sody, oddzie-
lano fenole, za$ kwasy tluszczowe po zakwaszeniu
destylowano z parg wodng. Destylat kwasny mia-
reczkowano roztworem NaOH. Z mieszaniny oleju
Neutralnego i zasad pirydynowych przez zadanie jej
359, roztworem H,SO, wydzielano olej neutralny.
Na siarczany zasad pirydynowych dzialano dalej
Toztworem NaOH i wydzielono wolne zasady pi-
'ydynowe.

Z poszezegdlnych frakeyj wyodrebniono:

f I Fenole Zasady |
1 poa o) ! T B A
08¢ }neutrezillny 11 kwasy' pirydy- || Straty
[ | tluszczowe || nowe |
; Il [
1i24r || 3562 g || 2081 g | 892¢ 16,0 g
) 100,0 684 Il 250 I 45 12,1
S | 8347g | 1316g| 1893g | 136g|
9% 1000 | 892 54,5 4,1 2,9
e NS | N e ] AT TS B | B S
dir, | 111,0g| 459g| 485¢ 6,8 g
Y% 1000 | 4l4g } 46 | 61 7,9
TTTT— st ", i ST 1Ry i b EX
516 fr. | 649,6 g | 2749 g | 973,0 g 76,9 g
%0 100,0 423 | 420 11,9 I 38
| |

EUNLAS
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walerjanowy. Otrzymano kwaséw tluszczowych
0,66 g, co stanowi 0,015 9, liczac na smole bez-
wodna.
Ogodlem ze smoly torfowej, pobranej z dolu
smolowego, wyodrebniono :
oleju neutralnego . 15,0 9,

fenoli GBS
zasad pirydynowych 26 9/,
kw. tluszczowych 0,015°/,
parafiny Slady.

Smota = odbieralnika.

Smoly z odbieralnika zebrano okolo 109/, ca-
losci smoly torfowej. Prawdopodobnie pewna ilo$¢
smoly pozostala w rurze gazowej, laczacej pie-
cownig ze Stacjqg DoSwiadczalng i osiadala w chlod-
nicy wodnej; nie mogliSmy jej jednak zebraé. Smola
z odbieralnika posiadala konsystencje mazistq.
(Gegstos¢ smoly (uwodnionej) d,, = 1,08 g/cm®.

Destylacja. Destylacje wykonano z 5 kg
smoly, w kociolku miedzianym. Zawarto$ci po-
szezegolnych frakeyj przeliczono na smole hez-
wodna,

Tablica V. Destylacja smoly z odbieralnika.

W oleju neutralnym oznaczono procentowsa za-
warto§¢ weglowodoréw nienasyconych, aromatycz-
nych i parafinowych %). Weglowodory nienasycone
Pochlaniano w stezonym kwasie siarkowym z 8%,
k.wasu borowego. Weglowodory aromatyczne, tacz-
e z nienasyconemi, usuwano w stezonym kwasie
Sl_arkowym, w ktérym rozpuszezono okreslona ilo§é
Pigciotlenku fosforu. Olej neutralny z poszczegol-
nych frakecyj zmieszano razem i w mieszaninie
otrzymano ;

weglowodoréw nienasyconych 81,69/,
" aromatycznych 0,8 9,
5 parafinowych 17,6 9,.

Parafina, W czedci oleju frakeyj 5 i 6, de-
Stylujacego w granicach od 245° do 278° ozna-
€20no zawarto§é parafiny metoda alkoholowo-ete-
fowg 7). Parafiny wykryto jedynie $lady.

Kwasy tluszczowe, Kwasy tluszczowe,
Otrzymane z mieszaniny ich z fenolami, byly cal-
kowicie rozpuszczone w wodzie. W roztworze wod-
Ym oznaczono je przez miareczkowanie tugiem

sodowym i zawartoéé ich przeliczono na kwas
T ———

Y Kattwinkel Brennstoff-Chemze, 8, 353 (1927).
) Berl-Lun g e.  Chemisch-technische Untersuchungsnic-
Umdﬂn, 4, 794 (1933)_

\;’ Tlos¢é 0
| w gramach ?
Poczatek destylacji 920 “ BRI B
| ( woda 849,0
1 frakcja do 175 ‘{ olej 53.3 1.97
| woda 17,1 | 0,41
b od 178" do 2200 }. olej 79.9 l 1.99
~ llwoda 57,2 || 1,38
gl od 2200 do 2489 1§ 1o aer’ ||\ g
: o |l f woda 39,1 [ 0,94
e od 245Y do 307¢ \ olej 697.0 15,12
pak || 2 600,0 62,64
straty | 314,7 7,68

Smola uzyta do destylacji byla uwodniona.
llos¢ oddestylowanej wody wynosila okolo 17 9.
W czasie biegu destylacji wydzielaly sie stale
pewne ilosei wody. Trudno bylo jednak przypu-
$ci¢, by to byé mogla woda zawarta w smole.
W czasie destylacji nastepowal prawdopodobnie
czeSciowy rozklad smoly i powstawaly nowe zwigzki;
réwniez tworzyly sie czasteczki wody. Przypuscié
nalezy, ze woda wydzielajgca sie w temperaturach
powyzej 175° bedzie wodg konstytucyjna.

Smoly z odbieralnika i poszczegdlunych frakeyj
nie badano, jedynie we frakcji 4, wrzacej w gra-
nicach 245°+307° oznaczono zawarto$é parafiny.
Otrzymano 18,759, parafiny, co odpowiada 2,83°/,
w przeliczeniu na bezwodna smole z odbieralnika.

9
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. Woda amonjakalna.

Wody amonjakalnej zebrano 11720 litrow.
Jest to woda, ktérg wymywano gaz w ploczce
amonjakalnej, jak réowniez i ta, ktéra powstawala
podczas destylacji torfu. Na 1 kg torfu o zawar-
tosci 309, wilgoci przypadato 1,67 1, liczac za$
na torf o zawartosci 259, wilgoci (torf powietrzno-
suchy) otrzymamy na 1 kg torfu 1,74 litra wody
amonjakalnej.

Wode amonjakalnag poddano badaniom anali-
tycznym®). Oznaczono ciezar wlaSciwy (gestosd),
zawarto$¢ amonjaku, kwasu octowego, alkoholu
metylowego, wykonano réwniez probe jodoformowa
na rodniki CH3COC, CH,;CHOH i inne.

Gesto§é wody amonjakalnej oznaczono w pi-
knometrze: d,, = 1,004 gfcm?

Zawarto$§¢é amonjaku®) wyniosta

0,7616 ¢ NH,/litr wody = 0,08°/,
liczac na wode amonjakalna. :

Z 1 kg torfu powietrzno-suchego (25°/, H,0)
uzyskano wiec 1,32562 ¢ NH,, co odpowiada 1,0913 g
azotu, Liczac sie jednakze z niskiem pochodze-
niem torfu, przypudci¢ mozna, ze zawartos¢ w nim
azotu bedzie dos¢ wysoka. Zawarto$é te przyjmu-
jemy dla torfu powietrzno-suchego rowng 1,5°/, =
=15 g kg torfu. Z powyzszego wynika, ze jedy-
nie 7,3%/, azotu zawartego w torfie wydzielilo sig
pod postacig amonjaku. Reszta azotu, t. j. 92,7%,
czebciowo pozostala w koksie torfowym, czeSciowo
wydzielila sie pod postacig azotu wolnego, cyja-
nowodoru, wzglednie organicznych zwigzkéw za-
wierajgcych azot.

Zawarto$é kwasu octowego i homo-
logéw % wynosita 0460 g na 1 litr wody, co od-
powiada 0,05°,. Stezenie kwasu octowego bylo
bardzo male i wyzyskanie kwasu z punktu wi-
dzenia technologicznego nie wytrzymaloby kalku-
lacji.

Alkohol metylowy. Dal¢ oznaczano za-
warto§¢ w wodzie alkoholu metylowego?!!). Caztery
litry wody poddano kilkakrotnie destylacji. W wy-
niku ostatecznym otrzymano frakcje:
poczatek wrzenia 66° (t. wrzenia chem. czystego

CH,OH = 64,7%)

frakcja 1 od 66° do 80° 0,8 cm?
» Q » 800 n 900 : - 0$4"‘ )
e Betn DOV Lot AR00 F4E R BB Fne,

" P. Hoering. L. c., str, 403.
9 P. Hoering, L. c.
10) P. Hoering, L. c
1) P, Hoering, L. c
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Frakcja 1 posiadala wyrazny zapach alkoholu
metylowego. W celu zidentyfikowania alkoholu
metylowego 1 frakcji przeprowadzono go w ester
metylowy kwasu salicylowego !*). Préba dala wy-
niki dodatnie, co upewnilo nas, ze mieliémy do
czynienia z alkoholem metylowym. Przypuszczalna
zawarto$¢ alkoholu metylowego w wodzie wyno-
sila 0,8 em®=0,68 ¢ w 4 kg wody surowej, co
odpowiada 0,02%b.

Frakcje 2 i 3 poddano prébie jodoformowej,
w celu stwierdzenia w niej obecno$ci zwigzkéw
o rodnikach: CH,COC, CH,CHOH i innych
(GH,OH, aldehydy,- ketony, alkohol izopropylo-
wy)'¥). Préba jodoformowa wykazala obecno$é wy-
zej wymienionych rodnikdw.

Resumujgc wyniki destylacji torfu w Gazowni
Warszawskiej, stwierdzi¢é musimy, ze przypuszcze-
nia nasze co‘do mozliwosci zastapienia wegla ka-
miennego torfem na wypadek odcigeia Gazowni
od zaglebia weglowego potwierdzily si¢ w zu-
pelnodei. Torf dal do$é duzg ilos¢ gazu o takiem
cieple spalania, .ze mdglby on znaleZz¢ zastosowa-
nie dla celéw domowych i przemyslowych, réw-
niez dla o§wietlenia ulicznego. Koks, chociaz slaby,
posiadal stosunkowo wysokie cieplo spalania
1 méglby byé z powodzeniem spalony na rusztach
kotlowni. Mdglby on réwniez czeSciowo (sorty-
menty grubsze) znalezé zastosowanie dla celow
opatu domowego. Wtedy, gdy przemyst nie roz-
porzgdzalby dostateczna iloScig dobrego paliwa,
nawet tak staby materjal opalowy, jak koks tor-
fowy, ktéry uzyskaliSmy w Gazowni, bylby pro-
duktem poszukiwanym i odda¢by modgl powazne
ustugi réznym galeziom przemystu, Smola tor-
fowa nie moglaby znalezé powazniejszego zasto-
sowania. Moglaby by¢ cze$ciowo surogatem smoly
weglowej. Mozliwe, ze przy dalszym przerobie tej
smoly, ktéryby polega¢ musial na uwodornieniu
jej, moznaby bylo uzyskaé produkty cenne, jako
to: lekkie benzyny, toluen, oleje maszynowe. Nie
mamy jednakze w tym kierunku do§wiadczenia
i stosownej aparatury, w ktérej moglibySmy po-
czyni¢ szereg badan przerobu smoly torfowe;.
Woda amonjakalna znalazlaby zastosowanie jako
7rédlo amonjaku, Niewielkie stezenie amonjaku
w naszej wodzie nie dowodzi bezwarto§ciowosci

12) Sailer. Pharmas. Ztg., 132, 93 (1912).

W) A, Lieben, 4, Spi, T, 218, 327 (1870).
Bolland. Mikrochemja, Warszawa-—Krakow 1923,
Str. 126,
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wody. Wskazuje za$, ze do wymycia amonjaku
%z gazu stosowano zbyt duze ilosci wody surowej.

Dzieki torfowi wigc Gazownia moglaby istnie¢,
moglaby w ciezkich czasach doby wojennej po-
kryé chociazby cze$ciowo zapotrzebowanie na gaz
Swietlny. Stosujac za$ brykietowanie miatlu kokso-

wego z lepiszczem i poddajac brykiety ponownemu

oddestylowaniu, moglaby da¢ przemyslowi wo-
Jennemu koks, ktéryby w pewnej mierze mogl
zastapi¢ koks metalurgiczny. Prace nad brykieto-
waniem mialu koksowego torfowego i otrzymy-
waniem koksu mocnego byly prowadzone przez
autora na terenie Chemicznego Instytutu Badaw-
Czego 1 nie sa bynajmniej zarzucone,

Do$wiadczenie nasze jest bardzo pouczajgce
dla szeregu gazowni, Daje ono wskazowki, co czy-
nié¢ winny gazownie na wypadek wojny. Mdwig
one réwniez, co nalezy czyni¢ w czasie pokojo-
wym, azeby mdc sie uniezalezni¢ w chwilach kry-
tyeznych od wegla kamiennego. Nasze do§wiad-
czenia pochlonely niewielkie ilosei torfu, ktére to
ilosci wymagaly uprzedniego przygotowania na
torfowisku, Gdyby jednak zaszla potrzeba urucho-
Mmienia calej gazowni na torfie, to zuzyte przez
nas kilkadziesiat tonn surowca bylyby kroplg
W morzu i nie znalezliby$Smy zadnej mozliwosci
uzyskania wielkich ilo$ci torfu, niezbednych do
produkeji gazu,
~ Torfu na torfowiskach jest wiele. Nie nalezy
Jednakze zapominaé, ze torf w zlozu nie posiada
warto$ci jako paliwo i jako surowiec do destyla-
¢ji. Wartoéé te nabywa on dopiero po wydobyciu
80 z torfowiska i wysuszeniu, co wraz z przygo-
towaniem torfowiska do eksploatacji potrwaé moze
¢ dwa lata. Pierwsza wiec kardynalna potrzeba
Jest przygotowanie torfowiska, osuszenie, przepro-
Wadzenie drég komunikacyjnych i zakupienie nie-
zbednego sprzetu. Konieczne jest rowniez stwo-
Izenie planu organizacyjnego, gdyz eksploatacja
.torfowiska, précz maszyn, wymaga do§¢ znacznej
losei ludzkiej sity roboczej.

Musimy pamigtaé, ze dla uruchomienia ga-
zowni takiej, jaka jest warszawska, nalezy wy-
doby¢ rocznie okolo 2,5 miljonéw tonn surowej
Masy torfowej. Na wypadek dzialaii wojennych
halezy wiec nietyle przystosowa¢ gazownie do
tO.rfu, lecz przedewszystkiem przygotowaé torfo-
Wisko do ekspldataciji. O ile gazownia otrzymalaby
surowiec w dostatecznej iloéci, to, jak nasze do-
Swiadezenia wykazaly, wywiaze sie ona z nalozo-
ego na nig obowigzku dobrze i da ludnoéci gaz

WODaA Nr. 1

torfowy w dostatecznej ilosci, a dla przemysiu
bedzie miala koks torfowy, ktéry w wielu wy-
padkach zastapi koks weglowy i wegiel kamienny.

Iné. JERZY GIGIEL
Budowa gazociagu Jasto — Moscice
i jego eksploatacja.

(Referat wygloszony na I Regjonalnym Zjezdzie Sekcji Gazu
Ziemnego Zrzeszenia Gazownikdéw 1 Wodociggoweéw Polskich
we Lwowie w r. 1934).

I. Wstep.

Na budowe gazociagu do Moscic zlozyly  sie
dwie zasadnicze przyczyny, Jedna, to dowiercenie
sie przez »Polmin« pod Jaslem ogrommego zloza
gazowego, o silnem ci$nieniu zlozowem do 120 at,
i brak zbytu dla niego na miejscu. Z drugiej
strony, Mo§cice musialy mys$le¢ o uniezaleznieniu
sie od Gérnego Slaska, skad otrzymywaly koks
do wytwarzania wodoru. Te dwa fakty zadecy-
dowaly o potrzebie budowy gazociggu do Moscic,
ktéry to gazociag stal si¢ pierwszym etapem da-
lekobieznego gazociggu z zaglebia naftowego na
pélnoc, wglab kraju. Po wydaniu opinji Instytutu
(Geologicznego co do przypuszczalnych zapasow
gazu, przystapiono do budowy. Od czasu wydania
opinji przez Instytut odkryto dalsze tereny gazowe.

Zapotrzebowanie Mo$cic na gaz obliczono na
180 m3/min przy pelnym ruchu, a na rozszerzenie
przewidziano drugi raz tyle. Na przepuszczenie
360 m®min wystarczal gazociag 97, ze wzgledu
jednak na to, ze gazociag ma by¢ prowadzony
dalej na pdlnoc, dano 107, aby po przedluzeniu
gazociggu nie trzeba bylo odrazu stawia¢ kompre-
sor6w w Tarnowie, wzglednie w MoScicach,

2. Plan

Plan trasy, juz przedtem przygotowany, ulegl
w kilku miejscach zmianom, mianowicie przy
obej$ciu miast, poczgwszy od Jasla, dalej Kolaczyc,
Brzostka i Pilzna. Dlugo$¢ gazociggu wynosi
76,011 km. Na przestrzeni od Roztok do Moscic
wynosi tylko 71 km, na wschéd od Roztok do
Mecinki zostal przedtuzony o 5,011 km, aby umozli-
wi¢ oddawanie gazu innym kopalniom,

Gazociag (rys. 1) idzie wzdluz toru kolejowego
na przestrzeni Krosno — Jaslo, Jaslo - Rzeszow
1 Lwéw — Krakéw 1 pod dnem rowu szosy paf-
stwowej Jaslo — Tarnow w ten sposob, ze jest
nakryty ziemig przecietnie 1 m. Dla dylatacji nie
zostaly uwzglednione zadne kompensatory, ani

trasy.
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nawet dlawiki, po-
niewazréznica tem-
peratur bgdzie bar-
dzo mala i bedzie
wolno sie zmieniag,
zreszta do$wiadcze-

o nia dotychczasowe
Y uczg, ze wszelkie
zgiecia ‘rur zupel-
nie " wystarczg na
dylatacje. W miej-
scach za$§, gdzie
gazocigg wychodzi
\ \% nad ziemieg, a wiec
) (©) Kolaczyce przy  przejéciach
nad strumykami,
wielka ilo§¢ kolan
zupelnie wystarcza,

s Wrosne il aby stuzyé jako
=" ze;_qh' !

Jasto ®ﬁ,@ R“’%f‘ Mecinka kompensatory. Na

R_\'S. 1. 7rasa Ldzociqgi jl/.\‘/u—,l/us'('/}‘:’.

Rys. 9 Ukladanie gazociqeu wzdini toru kolejoiwego,

Rys. 3. Ukladanie gasociqgu wsdtué ssosy,

swej dlugosci prze-
T Nkrosmo kracza  gazociag
dwa razy rzeke Ja-
siotke, raz Wisloke
pod Pilznem; dwa razy Watog w Tarnowie 1 raz
rzeke Biala pod Mo$cicami. Pozatem przekracza
dwa potoki: Kamienice pod Brzostkiem, gdzie jest
przymocowany do mostu kamiennego, drogowego,
potok rzedzifiski pod Tarnowem, gdzie jest za-
wieszony, na t. zw. L11014mewkac]1 W  czterech
wyzej wspomnianych wypadkach, tam gdzie gazo-
ciag idzie wzdluz toru, przekracza on rzeki gora
1 spoczywa zawieszony na specjalnie skonstruowa-
nych komsolach, ktére sa przymocowane do mostu
kolejowego. Dylatacja rurociggu jest uniezalez-
niona od dylatacji mostu w ten sposéb, ze gazo-
cigg lezy wolno na konsolach, ktére sg przynito-
wane do trawerséw mostu, Gazociag, wchodzac
i wychodzac z ziemi, posiada tuk, ktéry w zu-
petlno$ci wystarcza na ruchy dylatacyjne. Dla
unikniecia jednak zbyt gwaltownych ruchéw w zi-
mie przy dziataniu slofica na gazociag, zostal on
izolowany watg szklana.

W Tarnowie, w jednem miejscu, przechodzi
gazocigg ' m popod dnem rzeczulki, gdyz za-
wieszenie na moécie kolejowym sprawiato duze
trudnosci.

R "y

3. Przejscie przez Wisloke,

Najwigkszg trudnoscig bylo przejScie przez
rzeke Wistloke pod Pilznem. Most drogowy byl
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drewniany i staby, nie mozna bylo na nim gazo-
ciggu bezpiecznie zawiesié, Pierwszy projekt byl
aby przeprowadzi¢ gazociag pod dnem rzeki. Ze
wzgledu jednak na goérski charakter rzeki, oba-
wiano si¢ wymycia rur. Pewne zabezpieczenie od
wymycia bylo tak drogie, a przytem naprawa ga-
zociggu tak utrudniona, ze postanowiono zbudo-
waé specjalne filary do zawieszenia gazociggu, dla
przejScia Wisloki géra. Gazocigg musial by¢ prze-
prowadzony na drugg strone drogi, aby przecho-
dzit przed mostem i — w razie naruszenia mostu
W czasie katastrofy — nie zostal uszkodzony. Pro-
jekt tego zawieszenia, jak i szczegélowe obliczenie
wykonal §. p. inz. Franciszek Milan. Gazocigg za-
wieszono pa kablu (linie stalowej), rozpietym na
trzech stupach 1 odpowiednio zakotwiczonym z obu
Stron. Konstrukcja slupa sklada sie z dwaoch czesei:
filara betonowego, 8 m wysokiego, ufundowanego
na pilotach, siegajagcego ponad wielka wode, 1 osa-
dzonego na nim zelaznego slupa kratowego 65 m
wysokiego. Poniewaz rzeka Wisloka jest objeta
projektem regulacji, jako rzeka splawna, i w miej-
Scu przekroczenia gazociggu trasa regulacyjna wy-
nosi 35 m, przeto rozpieto§é¢ stupdéw, na ktérych
zawieszono gazocigg, ustalono na 46 m od osi do
osi filaréw. Wobec tej rozpietoéei i dzialania parcia
Wiatru, zastosowano takze stezenie poziomu gazo-
ciggu, celem uniemozliwienia wahafi gazociagu,
spowodowanych parciem wiatru. Kabel na calej
swej dlugoéci ma cztery rzymskie $ruby do nacig-
gania go w razie nadciggniecia sie,

PR
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Rys. 4. Praejscic gasociqgu praes Wistoke.

. Materjaty uzyte,

; Gazocigg *zbudowano z rur stalowych, o $red-
ey 250/264 mm, wykonanych przez Hute
Batory, Wytrzymalo§¢ materjalu rur wynosila
951 65 kg/mm? ze wzgledu na wieksza odpornoéé

1 WODA _ Nr. |

na korozjg, wedlug zapewnien Huty. Jednak, spo-
wodu trudno$ei spawania rur o tej wytrzymalo$ei,
druga partje rur wytrzymato$ei
15--55 kg/mm? Tak wiec gazocigg do Moscic
jest zbudowany z dwu rodzajow rur stalowych
o roznej twardosci. W trzech miejscach sg dawane
rury twarde i miekkie naprzemian nieizolowane,
by obserwowaé ich odporno$¢ na dzialanie korozji.
Sa one umieszczone w trzech rodzajach gleby,
a mianowicie: normalnej, piaszezystej 1 kwasne;.
W roku 1935, na wiosng, zostang pierwszy raz
odkopane te miejsca, aby przekonaé sie, czy zaszly
jakie zmiany. O wyniku nie omieszkamy podac
wiadomosci.

zamowiono o

Rury byly odbierane na miejscu przez Mecha-
niczng Stacje DoSwiadezalng Politechniki I, wow-
skiej, przyczem kontrolowano wymiary i prébo-
wano woda na ci$nienie 75 at. Rury byly dlugosci
Srednio 12,6 mb. Sg one spawane na styk z kon-
cami przygotowanemi do tego juz w Hucie przez
odpowiednie $cigcie. '

Mechaniczna Stacja Do$wiadczalna na podsta-
wie prob i analiz uznala za najlepszy drut do spa-
wania o zawartosei 0,1 :0,25 9, C, a wiec niezbyt
twardy.

Eliminacja spawaczy, ktora okazala sie bar-
dzo celowg, oraz piecza na spawaniem samem, jak
1 przeprowadzenie préb na szczelno$¢ 1 wytrzy-
mato§é gazociggu zostaly oddane przez »Polmin«
Mechanicznej Stacji Do$wiadczalnej Politechniki
L wowskiej. Spawki gazociagu wykonano acety-
lenem, przyczem na 26 spawaczy 4 spawalo ace-
tylenem z butli, dissous, reszta acetylenem 2z wy-
twornic. Zasuwy 10”7 dla gléwnego rurociggu oraz
47 1 27 dla odndg, odlane ze stali, byly réwniez
odbierane przez Mechaniczna Stacje Doswiadczalng
1 badane na 50 at.

Do izolacji rur, ktére w Hucie zostaly powle-
czone zewnetrznie tylko cienka warstwa smoly
na goraco, postanowiono uzy¢ specjalnego izola-
tora polminowskiego. Po spojeniu, rury dokladnie
oczyszezano, powlekano gorgeym izolatorem 1 zaraz
owijano papierem wagi 60 g/m? a nastepnie drugi
raz powlekano gorgcym izolatorem. Taka izolacja,
starannie zrobiona, trzyma sie¢ dobrze. Jednak przy
nastepnych robotach postanowilem réwniez uzy¢
zamiast juty papieru, ale juz podziurkowanego.
Zrobig to dlatego, ze jest wigksza pewno$¢ trwa-
losci, t.j. gdyby nawet robotnik nie wykonal tej
roboty starannie, trzymaé sie bedzie dobrze.

13



GAZ ]

5. Organizacja budowy.

Cala trasa zostala oddana do roboty czterem
przedsiebiorcom, podzielono ja wiec na cztery od-
cinki, a mianowicie: na 12, 16, 20 i 28 km. Oprocz
kierownika budowy (w osobie piszacego te slowa)
i przedstawiciela Mech. Stacji Doswiadczalnej bylo
zajetych przy budowie z ramienia » Polminu« pigciu
inzynieréw-kontroleréw, ktorzy dopilnowywali po-
wierzonych sobie odcinkéw. Rury wzdluz trasy
zostaly rozwiezione przez »Polmin«< w ciggu lipca.
» Polmin« zobowigzal sie rowniez dostarcza¢ wszelki
potrzebny materjal na miejsce robét, tak, ze przed-
sigbiorca zrobi¢ mial tylko wykop, spawanie, izo-
lacje, przygotowanie do préby, ulozenie gazociggu
1 zasyp. Kazdy inzynier kontroler prowadzil dzien-
nik budowy ze swego odcinka, oraz osobny dzien-
nik spawek, gdzie kazda spawka byla zapisana po
obejrzeniu i oznaczona numerem biezgcym oraz
numerem spawacza, Pierwszy raz w Polsce przy
budowie rurociggu gazowego tak skrupulatnie
postepowano.

6. Budowa.

. Budowe¢ na wszystkich odcinkach rozpoczeto
prawie réwnocze$nie okoto 15/VIII 1933 r. Ro-
bote prowadzono w ten sposéb, ze spawano ciggi
dlugosci do 3 km, ulozone na podkladach drew-
nianych w miejscu, w ktérem mial Jeze¢ gazociag.
Nastepnie wykonywano pod -niemi wykop. Przed
opuszczeniem do wykopu poddawano taki cigg
pierwszej probie na szczelno§¢ i wytrzymaloéé.
W tym celu przyspawano na obu koncach spe-
cjalne koncowki i wtlaczano powietrze z matego,
benzynowego, przewoznego kompresora Ingersoll-
Rand, najpierw do 5 at, Pod tem ci$nieniem ob-
mydlano wszystkie spawki, a po przekonaniu sie
o szczelno$ei, dotlaczano do 30 at kompresorem
przewoznym wiekszym. Dopiero po dodatnim wy-
niku préby wstepnej i po zaizolowaniu spuszczano
te partje gazociagu do rowu.

Co kilka kilometréw dano kurki probiercze,
by mozna bylo bada¢ w kazdej chwili spadek ci-
$nienia na gazociggu, lub tez latwiej modc znalezé
chwilowe zatkanie, Gazocigg byl juz gotéw do
proby gléwnej 31/XII 1933 r. Poszczegdlni przed-
siebiorcy byli gotowi w pierwszych dniach grudnia,
oprocz jednego, z powodu ktérego wszystko sie
opbznito.

Budowa wiec gazociggu 10”7, dtugosei 76 011 mb
trwata 4 miesigce. Czas to naprawde krétki, tem

14

WO A 2

R, XV
bardziej, gdy weZmie sie pod uwage poézng pore,
w ktérej pracowano, t, j. zmienne i cigzkie wa-
runki atmosferyczne oraz krétkos§é dnia,

7. Préba gldwna,

Préobe gidwna przeprowadzono kompresorem
7z Moscic, stuzacym do otrzymywania azotu, po-
riewaz napelnianie naszemi kompresorami zabra-
toby bardzo duzo czasu. Poczgtkowo, gazocigg
mial byé w ten sposéb przygotowany do préby
gléwnej, ze spawki mialy pozostaé¢ niezakryte, dla
latwiejszego znalezienia nieszczelno$ci. Jednak,
z powodu opéznienia ukonczenia gazociggu (na
jednym koficu), ziemia przewaznie zesypala sie na
spawki, a potem jeszcze spadl na nig $nieg, tak,
ze realizacja préby przy otwartych spawkach na-
potkata na trudno$ci. Ze wzgledu na ogromny
koszt odkopywania tych spawek, jak i ew. uszko-
dzenia izolacji przy tej robocie zaniechano tego,
liczac sie zgory z tem, ze odnalezienie nieszczel-
no$ci w tych warunkach bedzie trudniejsze i prze-
dtuzy okres préby.

Wobec wykonania juz pierwszej préoby ga-
zociggu na gorze, proba gldwna w ziemi mogla
wykazac¢ tylko spawki nadwyrezone przy opuszcza-
niu gazociggu do rowu, oraz poczatkowe spawki
slabsze, na odcinkach, ktére mrozy zastaly jeszcze
niezasypane lub tez jeszcze nawet nieopuszczone.

W czasie préby obstuga obchodzila calg trase
i — w wypadku znalezienia wiekszej nieszczel-
noéci — natychmiast wylgczala dany odeinek przez
zamknigcie najblizszych zasuw. Miejsce nieszczel-
noéci wynajdywano przez zamknigcie wszystkich
zasuw na gazociggu, po natloczeniu, i ohserwo-
wanie spadku manometru na danym odcinku.
Spawki nieszczelne usuwalo si¢ albo przez obciecie
brzegéw na dlugoSci nieszczelnej i zespojenie czeéei
wycigtej, albo tez przez wyciecie calej spawki
i wstawienie krétkiego odcinka rury. O sposobie
usuniecia nieszczelnosci decydowal przedstawiciel
Mech. Stacji Do$wiadczalnej.

Na ogdlng ilo§¢ spawek 5889, nieszczelnych
przy gléwnej prébie stwierdzono 44, t. j. 0,749/,

8. Analiza cen.

Przy budowie gazociggu dalekobieznego mozna
moéwié o cenie tylko przeliczonej na metr biezacy,
rozliczajac wszelkie przej$cia na calo§é. W litera-
turze naszej znajdujemy kilka takich przeliczen
teoretycznych kosztéw budowy. Wezmiemy tu dla
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poréwnania jedno z ostatnich, ogloszone w r, 1930
w s Prgemysle Naftowym« (Nr.9) przez prof. R. Wit-
kiewicza. Za podstawe jest tam brany koszt mb
rury (tabl, I).

Tablica 1.

Obliczenie Faktyczne dane
teoretycane 40 eE T Magu
prof.Witkiewiczal|  jasio-Moscice
s R AT e
I
Cena rury t 100 100
Plany 2,6 iadmin, 2,53 .
Armatura ‘ 5,0 113
Fracht?' : | 8,0 \ 9.68
Rozwozenie rur po trasie | 2,0 / 1
Ulozenie rur ‘ 0,5 1,25
Spawanie ‘ 3,0 [ 5,08
Rézne ‘ 4,0 ‘ 3,28
Roboty ziemne 3,1 ‘ 1,56
Izolacja ‘ : 9,09
Materjaty pomocnicze ’ 6,31
kshwiadczenia spoleczne | g 0,93
Razem : 28,1 34,34

Widzimy wiec, ze obliczenia teoretyczne, za-
Pewne oparte na praktycznych danych, sa zblizone
do faktycznych, réznica bowiem 69/, wynikla za-
pewne z powodu nierdwnomiernej zunizki cen ro-
bocizny w porédwnaniu z ceng rur, ktérej uzyto za
podstawe.

Oproécz zanalizowanej w ten sposéb ceny bu-
dowy gazociggu, interesujace sa wyniki zuzycia
Mmaterjaléw (tabl. II).

Tablica 1I.

i Zuzytonalspawke || Srednio na 1 mb Zu?}yt? nalmb
Firma i izolacji |
drutu [karbidu| tlenu || drutu }karhidu tlenu || izolatora |papieru

kg | kg kg kg | kg kg kg | ke

| ] i

A, 0,70 3,96 | 0,79 || 0,054 0,30 | 0,06 | 2,68 | 0,069
B. 0,62 3,87 110,76 || 0,048] 0,297 | 0,058 1,91 | 0,066
G 0,65 4,42 | 1,00 0,050 0,34 | 0,076 1,85 | 0,062
D. 1067 — | — e s 2,39 | 0,065
LT i 1 *[ T R L i o ey

Srednio || 0,70 4,10 | 0,85 || 0,05 | 0,80 | 0,06 | 2,18 | 0,07

Brak danych przy spawaniu u jednej firmy
Jest spowodowany tem, ze spawala ona cze$ciowo
Sazem dissous w butlach.

9. Eksploatacja gazociggu,
Na gazociggu, ktéry juz od roku prawie jest
t2ynny, mieli$my jedno pekniecie spawki, ktérego
Przyczyny narazie nie udalo sie stwierdzié.

W()IQA Nr. |

Poczatkowo przetlaczano gazu ok. 40 m®¥/min,
potem 50 m®min, a obecnie ok, 80 m?*min, Ci-
$nienia faktyczne, potrzebne do przetloczenia tych
ilodci gazu, stosunkowo malo réznig sie od ci$nien
obliczonych wzorem Weymuth-Towla (tabl. III).

Tablica 111,

Ciénienie Cismienie koncowe I
Bris poczatkowe absolutne at | SE
@ m¥/min ahsdintie : : ~__|l Roznica
at obliczone : faktyczne
|
40 . 6,0 546 | 4,90 0,56
50 6,4 560 | 5,08 0,55
80 7,9 6,12 5,50 0,62

Jak widzimy, sg male réznice spowodowane
krzywiznami i kolanami gazociggu, - ktérych nie
dalo sig uniknad, szczegdlnie przy przejSciach szos
1 mostow.

Wydatek minutowy tego gazocig@u wynosi:

Cisnienie Ci$nienie ”
poczatkowe abs. koficowe abs, | Q m3/min

at at I\‘
T

7,03 3 100

11,0 3 166

16,0 3 ‘ 247

21,0 3 | 327

31,0 ‘ B 185

Jak na poczatku wspommniatem, jest to pierw-
szy etap gazociggu wglab kraju na pélnoc. W naj-
blizszym czasie gazocigg zostanie przedluzony od
Tarnowa w kierunku na Radom,

Inz, WACLAW POPIELSKI

Zarys gospodarki wodomierzowe;j
Wodociggu Krakowskiego
w ostatnich trzech latach.
Wodociag Krakowski rozpoczal zgltaszanie wo-
domierzy do legalizacji z koncem grudnia 1931 r.

[lo§¢ wodomierzy zalegalizowanych do dnia 1/X
1934 r. wynosi:

w roku 1931 9
il S 930 1 467
e LR S 2 052
w1934 (do 1/X) 2028

5 556
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Ponadto zalegalizowano w tym okresie czasu
112 wodomierzy, bedgcych wlasnoScig obea (P.K. P,
Pafistwowy Zarzad Zdrojowy w Krynicy, I, wowski
Urzgd Miar).

Wodomierze powyzsze zalegalizowano w 453
dniach, a zatem $rednio okolo 12 wodomierzy
dziennie. W ostatnich miesigcach, naskutek na-
bycia znacznej wprawy personalu zatrudnionego
przy legalizacji, ilo§¢ wodomierzy zalegalizowa-
nych dziennie waha sie od 18--25 sztuk. Niepo-
$ledniag role odegralo réwniez zaprowadzenie sy-
stemu premjowego, przytem premj¢ wyplaca sig
za zalegalizowanie wiekszej iloci wodomierzy, niz
przewiduje to przyjeta norma miesigczna. Charakte-
ryzuje to nastepujgce poréwnanie: przed wprowa-
dzeniem premji 5-ciu Judzi miesigcznie napra-
wiato i regulowalo 170-:-180 wodomierzy, obecnie
z premja ta sama ilo§é pracownikéw daje mie-
siecznie ~ 350 sztuk. Miesieczny wydatek na pre-
mje wynosi ~ 120 zl.

Od czerwca 1932 r. instaluje si¢ w sieci wo-
dociggowej wylacznie wodomierze zalegalizowane.
Wazno$é cechy legalizacyjnej w my$l przepisow
G. U. M. wynosi 5 lat; w warunkach krakowskich
okres ten redukuje sie do czasu znacznie krétszego
i wynosi okolo 2!, lat. Wynika to z nastepuja-
cego zestawienia: miesiecznie wymienia si¢ okolo
200 wodomierzy; w chwili obecnej pracuje w sieci
5826 wodomierzy.

~ 3
-

Iloraz

5
2400

Tak krétki okres pracy wodomierza Spowo-
dowany jest przedewszystkiem jako$cig wody, ktdra
w Krakowie jest wybitnie kwa$na i atakuje —
poza wodomierzami — w bardzo szkodliwy sposob
przewody, powodujgc ich szybkie rdzewienie. Nie-
jednokrotnie porwane platki rdzy, po przeci$nigciu
sig przez sitko wodomierza, powodujg unierucho-
mienie mechanizmu. v

Zjawisko nadkwasowos$ci spowodowalo ko-
niecznoéé wymiany pierécieni uszczelniajgcych cyn-
kowych na mosiezne, w dostarczonych w zeszlym
roku wodomierzach firmy »Polski Wodomierze«.
W kilka zaledwie miesiecy po zainstalowaniu tych
wodomierzy, wspomniane pierécienie zostaly cal-
kowicie niemal rozpuszczone, a powstaly stad
bialy osad weglanu cynku pokryl warstwg 1-:-2mm
mechanizm wodomierza, powodujac jego unieru-
chomienie. Firma »Polski Wodomierz« z caly go-
towo$cia dostarczyla mosiezne piercienie uszczel-
niajace, odpowiedniejsze dla naszych warunkéw,

daje okres 2'/, lat.
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tak, ze obecnie wyzej przytoczone zjawisko nie
zachodzi.

Przy sposobno$ci chceieliby$Smy zaznaczyé, ze
jest obecnie w opracowaniu projekt urzagdzenia do
odkwaszania catkowitej iloéci wody, produkowanej
przez Wodocigg Krakowski,

O ile zamiar ten zostanie w przyszlym roku
zrealizowany, wowcezas Wodocigg Krakowski be-
dzie jednym =z pierwszych na ziemiach polskich
zakladem, stosujgcym podobne urzadzenia, Drugim
ujemnym czynnikiem ), wplywajgcym na predkie
niszczenie wodomierza, jest nieodpowiedni czesto-
kro¢ stan studzienek wodomierzowych. Majgca
w najblizszym czasie obowigzywaé ustawa o zaopa-
trywaniu w wode, powinna te¢ sprawe pomysSlnie
uregulowaé. W razie nieodpowiedniego stanu stu-
dzienki i zlej czestokro¢ woli wlasciciela realnosci,
zastosowanie wyzej wspomnianej ustawy pozwoli
na doprowadzenie studzienki do nalezytego stanu
w drodze przymusu.

Z vprac, zwigzanych z gospodarkg wodomie-
rzowa w Krakowie, wysuwa sie¢ obecnie na pierwszy
plan sprawa zainstalowania 2 wodomierzy Ven-
turego w Zakladzie pomp w Bielanach (z auto-
matycznem rejestrowaniem wody). Omawiane wo-
domierze, po zaprojektowaniu przez p. inz. T'ro-
skolafiskiego, sa obecnie wykonywane przez firme
»Polski Wodomierz« w Poznaniu. Po umieszczeniu
dwéch wodomierzy Venturi’ego w Bielanach, co
jest kwestja kilku miesiecy, ciekawg bedzie rzecza
poréwnanie iloéci wody wyprodukowanej »u Zrédla«,
z iloScig wody wskazanej przez wodomierze uzyt-
kowe. Poréwnanie to bedzie dopiero miarg istot-
nego marnotrawstwa wody. Dzi$ juz jednak mozna
stwierdzi¢, ze stan wodomierzy poprawia sie, a to
naskutek poréwnania kwartalnych przeplywéw
wody w okresie poprzednim 1 obecnym, ktore
wzrastaja mimo spadku ilosci pompowanej wody.

W ciggu ubieglych trzech lat przeprowadzono
ponadto na zadanie konsumentéw kilkanascie
ekspertyz wodomierzy pracujgcych w sieci, We
wszystkich wypadkach stwierdzono bezpodstaw-
no$é reklamacyj, przez fakt istnienia bledéw wska-
zan ujemnych, a zatem przynoszacych strate Zakta-
dowi Wodociggowemu. Potwierdza to tylko rzecz
oddawna znang, ze w wiekszo$ci wypadkéow wodo-
mierz z biegiem rozregulowuje sig, przyczem krzywa
bledéw przesuwa sie w strefe bledéow ujemnych,

) Wsponinianym réwniez w artykule p. inz, Wojnaro-
wicza (»Gaz 1 Wodas« Nr 4/1934).
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Znaczy to, ze wodomierz wskazuje mniej wody,
niz w rzeczywisto$ci przezen przeplywa, a wiec
naraza wodocigg na straty.

Ogédlna ilo§¢ wodomierzy, bedacych wlasnoScig
Wodociggu m. Krakowa, wynosi 7585; rdznica
7585—5 826 = 1759 sztuk, wycofana z sieci, znaj-
duje sie w magazynie, czeSciowo za§ w iloSci ok.
300 sztuk ulegnie skasowaniu z powodu natural-
nego zuzycia.

Po calkowitem uruchomieniu nowej pracowni
naprawy i legalizacji, co mialo miejsce 23/X 1934 1.,
1 uzupelnieniu personalu zajmujacego sie naprawa
1 regulacjy, ilo§¢ ta w ciggu kilku miesiecy spadnie
do zera. Przyczyni sie to do stworzenia wiekszego
zapasu zalegalizowanych wodomierzy, podczas gdy
obecnie wszystkie wodomierze zalegalizowane ida
natychmiast do sieci. Na tem miejscu wypada
nadmieni¢, ze w nowej pracowni mozna bedzie
sprawdzi¢ 400 wodomierzy miesiecznie, Na pod-
stawie powyzszego wynika wiec, ze termin 1 stycz-
nia 1935 r,, ustalony przez (5. U, M. na zalegalizo-
wanie wszystkich wodomierzy, zostanie tylko nie-
znacznie przekroczony. :

Mniej pomy$lnie przedstawia si¢ natomiast
Sprawa wymiany wodomierzy na nowe; przewazna
cze$¢ wodomierzy w iloSei 6399 sztuk nalezy do
przestarzalego systemu Schinzla 1 wzorowanego
na nim typu » Wodomierza Krakowskiego«, wyra-
bianego do 1931 roku w warsztatach Wodociggu
Krakowskiego.

Dla wody krakowskiej, o podanych powyzej
wlasno§ciach, o wiele wiecej nadaja sie wodomierze
jednostrumieniowe ; wodomierze Schin-
zla sa wielostrumieniowe i w dodatku
niekorzystnie pod wzgledem hydrau-
licznym uksztaltowane., Pozatem sposéb
regulacji wodomierzy Schinzla, polega-
Jacy na zalewaniu wzglednie usuwaniu
asfaltu w szczelinach regulacyjnych, jest
raczej rzeczg przypadku i nie moze by¢
ilo§ciowo okreélony.

W ciggu ostatnich 2-ch lat zaku-
piono 555 wodomierzy w »Polskiej Fa-
bryce Wodomierzy i Gazomierzy« w "T'o-
runiu 1 6256 w »Polskim Wodomierzu«
w Poznaniu.

W najblizszym czasie wprowadzamy
tytutem préby' do badania czulodci
wzglednie rozruchu przyrzad przedsta-
wiony na zalgczonym rysunku, t. zw.
»Anlaufpriifer« w wykonaniu firmy nie-
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mieckiej Bopp & Reuter. Firmy polskie nie wy-
rabiajg narazie ani tych przyrzadéw, ani tez wo-
domierzy kontrolnych, rejestrujacych graficznie
zmienno$¢ natezen przeplywu w czasie.

W artykule p. inz. Troskolanskiego, umieszczo-
nym w nrze 8—9 »Gaz 1 Woda« 1934, jest
wspomniany przyrzad opisany. Wyglad przvrzadu
ilustruje rys. 1.

O ile do$wiadczenia nasze potwierdzg dane za-
warte w literaturze reklamowej tego przyrzadu,
gospodarka wodomierzowa bedzie mogla by¢ bar-
dziej racjonalnie prowadzona, gdyz bedzie mozna
nie wyjmujac wodomierza z sieci stwierdzié, czy
dzialanie wodomierza nie przynosi szkody wodo-
ciggowi. Mimochodem nadmienimy, ze konstrukcja
tego przyrzadu oparta jest na zasadzie manometru
nastawnego, przyczem pomiegdzy dolng granicg do-
kladno$ci wodomierza a czuloscig zachodzi w przy-
blizeniu zalezno$¢ @, =~ 2, Pomiar tym przy-
rzadem bedzie mogl przeprowadzaé personal zajety
odezytywaniem wodomierzy. $

Przed niedawnym czasem zainicjowano sta-
tystyke przecigzenia wodomierzy, przyczem poka-
zalo sie, ze okolo 59, wodomierzy w sieci jest
zbyt silnie przecigzonych, co naturalnie przyspiesza
proces zuzywania si¢ mechanizmu. Jako norme
obciazenia przyjeto wytyczne G. U. M. (dopuszczalne
obcigzenie miesieczne O, = 30 X O,on ). W miare
posiadania wigkszych wodonierzy przeprowadza sie
wymiane wodomierzy przecigzonych,

Rys, 1. Prevesad do badania csulosel wsglednic rosruchu wodomicrsy
(Fany Bopp &

euter)



Nrid e

Na zakoficzenie podajemy, ze wydatki na utrzy-
manie wodomierzy wyniosly w roku 1933 kwote
167 000 zt, co stanowi okolo 5°, wydatkéw cal-
kowitych wodociggu.

Inz, C. A, HOOGTERP (Haga)

Obecny stan techniki oczyszczania
Sciekéw.

(Referat wygloszony na XVI Zjezdzie Gazownikéw i Wodo-
ciggowceéw Polskich oraz I Zjezdzie Gazownikéw i Wodocig-
gowcéw Slowianskich w Fodzi w r. 1934).

(Przetozyt z niemieckiego I. Piotrowski).

Wstgp. Na postep w dziedzinie techniki oczy-
szezania  §ciekéw domowych i przemyslowych
w ostatniem stuleciu wybitny wplyw wywarl roz-
woj techniki oczyszczania rudy i przemystu che-
micznego w ciggu ostatnich dwudziestu lat, jak
rowniez zastosowanie do oczyszczania $ciekdw apa-
ratow, ktore dotychczas stosowane byly w wy-
mienionych przemyslach,

Fachowey z dziedziny oczyszczania $ciekdw
wyrazajg zgodng opinje, ze metody ciagle (nie-
przerwane) oczyszczania $ciekéw przy zastosowa-
niu odpowiednich maszyn na réznych stopniach
oczyszczania przedstawiajg wielkie korzy$ci tech-
niczne, gospodarcze i estetyczne w poréwnaniu
do dawnych metod okresowego oczyszczania, za-
leznego od roboty reczne;.

Technike oczyszczania $ciekéw mozna podzie-
li¢ na nastepujace czeSci lub stopnie:

I) Zatrzymanie grubszych zanieczyszczef, okre-
§lane jako »mechaniczne oczyszczaniec.

2) Dalsze oczyszczanie 1 utlenianie zapomocg pro-
ceséw biochemicznych czyli t. zw. »uzupelnia-
jace oczyszczaniec.

3) Przerdbka zatrzymanego mulu.

4) Zuzytkowanie ubocznych produktow.
Zatrzymywanie grubszych zanieczyszczen. Latrzy -

mywanie grubszych zanieczyszczen odbywa sie naj-

pierw zapomocg rzadkich krat, nastgpnie — pia- -

skownikéw, wreszcie — osadnikéow. Taki sposéb
zapewnia najbardziej ekonomiczne usuwanie za-
nieczyszczen, odcigza odbiornik Sciekow pod wzgle-
dem biologicznym i zmniejsza do minimum koszta
dalszego oczyszczania.

Usuwanie widocznych zawiesin zapomocy sit
hez dalszego oczyszczania dopuszczalne jest tylko
w tych wypadkach, gdy takie oczyszczanie moze
byé uznane za wystarczajgce.

18 .
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Na rysunku 1 przedstawione sg kraty Dorrco
z automatycznem oczyszczaniem zapomocs Spe-
cjalnego grzebienia, ktéry zgarnia stale osady
z krat do koryta, '

Rys, 1. Avaty Dorrco s automatycsnem ocsysscsanien.

Kraty rzadkie stosowane sg do zatrzymywa-
nia zawartych w $ciekach wigkszych zanieczy-
szezen, ktére moga wywolaé zatkanie przewoddw
lub pomp.

Prze$§wity pomiedzy pretami krat wahajg sig
w granicach od 10 do 75 mm. Poprzednio oczy-
szczano kraty recznie, obecnie przewaznie stoso-
wane sg kraty z mechanicznem oczyszczaniem,
W wspdélezesnych urzagdzeniach mechanizmy do
oczyszczania pracujg automatycznie albo w pew-
nych okre§lonych odstepach czasu, albo wtedy,
gdy réznica poziomdéw zwierciadla $ciekow przed
i za kratami dosiegnie pewnej wysokosci.

Geste sita stosuje sie obecnie prawie wylgcz-
nie w oczyszczalniach nadmorskich.

Nalezy odrdzniaé nastepujace rodzaje sit: sita
cylindryczne obrotowe, sita tarczowe 1 sita ta-
$mowe z otworami od 1,5 do 6 mm, Sita oczy-
szczane sg badZz samoczynnie przez Scieki, badz
zapomoca szczotek, badZ tez zapomocy strumienia
wody. Z zawartych w $ciekach zawiesin moze by¢
zatrzymane 10%% do 15%o.

Osady z krat spalane sg przewaznie w spe-
cjalnych piecach. W ostatnich czasach robione sg
préby mielenia osadéw zatrzymanych przez kraty
i nastepnie kierowania ich do osadnikow, albo
poddawania fermentacji w komorach fermenta-
cyjnych,

Piasek wydziela sie ze Sciekow wtedy, gdy
predko$¢ ich zmniejsza sie w przyblizeniu do 30 cm
na sekunde, co wywoluje osiadanie piasku. Ponie-
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waz osadzony piasek zanieczyszczony jest zwykle
silnie przez podlegajgce gniciu materje organiczne,
to w celu otrzymania czystego piasku zastosowane
zostaly separatory, znane przy oczyszczaniu rudy,
1 sortowniki, ktére usuwaja piasek bez przerwy
1 7 zawarto$cia mniejszg niz 5°, podlegajacych
gniciu materyj organicznych,

Usuwanie piasku jest konieczne ze wzgledu
na mozliwo$¢ zatykania przewoddw i obcigzenie
komor fermentacyjnych zbednym mineralnym ma-
terjalem.

Rys. 2 przedstawia

podwéiny piaskownik

z automatycznem stalem usuwaniem i plékaniem
osadzonego piasku. :

< U L
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Rys. 2. Podwdiny praskownik = awtomatycinein usuwaniom
7 plokaniem prasku.

Wydzielanie mozliwych do osadze-
nia czedei, zawartych w $ciekach, od-
bywa sie w osadnikach wstepnych. Czas
przebywania $ciekéw w  osadnikach
waha sie przewaznie od 1 do 3 godzin.
Osadniki budowane sa badZ ksztaltu
kwadratowego, badZ okragle, badZ wresz-
cie podluzne. Mul usuwa sig przy po-
mocy odpowiednich maszyn badZ stale
podczas dzialania osadnika, badZ w pew-
nych odstgpach czasu.

Korzy$ci mechanicznego usuwania
mulu polegaja na tem, ze zaraz po
Opadnieciu na dno zostaje on skiero-
wany w stanie zageszezonym do doléw
fermentacyjnych lub w inne miejsce, za-
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nim wystapi kwasna fermentacja, wobec czego
Scieki w osadniku pozostaja w stanie Swiezym,
Osadniki zaopatruje sie zwykle w automatyczne
zgarniacze plynnego mulu,

Jeden z nowszych typéw oczyszczalni okra-
glej systemu Dorr przedstawiony jest na rys. 3.

Napowietrzanie Sciekow. W osadnikach wstep-
nych zatrzymuje sie okolo 60°%0 ogdlnej ilosei za-
wartych w $ciekach zawiesin. W wielu wypadkach
przez samo osadzanie nie mozna osiggng¢ dosta-
tecznego stopnia oczyszczenia $ciekéw, a niezbedne
jest dalsze oczyszczanie ich, Zapomoca t. zw. uzu-
pelniajgcego oczyszczania mozna usunaé ze Scie-
kow dalsza cze$¢ zawiesin, ktére nie moga o0sigsc,
a same S$cieki, dzieki doprowadzeniu tlenu,
utrzymuja sie w stanie trwalym nie zagnilym.

Najbardziej znane sposoby polegajg na
oczyszczaniu Sciekéw na zlozach zraszanych
i zapomoca mulu czynnego.

Zloza zraszame. Zloza zraszane sa to zloza
biologiczne o wysokosci 2 do 3 m, wykonane
z odpornych na wplywy atmosferyczne ma-
terjaléw (okruchdw) o wielko$ci ziarn 15 do
80 mm. Na okruchach tworzy sie Sluzowata
organiczna blonka, z ktora stykaja sig¢ dopro-
wadzane na zloza $cieki i ktéra powoduje
oczyszczanie ich dzieki procesom adsorbcji.
Rozwijajaca si¢ pod wplywem dostepu po-
wietrza dzialalno§é drobnoustrojéw zapobiega
wvcezerpaniu blonki. Zapomocg tlenu, dopro-
wadzanego drogg naturalna, utrzymuje sie
Scieki w stanie nie zagnilym.

Rys. 3. Oczysacsalnia okragla svstemu Dorr,
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Scieki rozprowadzane sa réwnomiernie po po-
wierzchni zloza zapomocag odpowiednich urzadzen
(maszyn). W poszczegdlnych wypadkach $cieki
mogg byé spuszczane bez dalszej przerdbki do od-
biornika, przewaznie jednak skierowuje si¢ je do
nzupelniajacych oczyszczalni.

- Mut¢ ceynny. Ten sposéb moze byé uwazany
za sztucznie wzmocnione samooczyszczanie. Oczy-
szczanie powodujg drobnoustroje, zgromadzone
w wielkiej ilo§ci na malej przestrzeni w komo-
rach napowietrzanych. Zachodzi tu podobne zja-
wisko oczyszczania, jak na zlozach zraszanych,
7 ta jedynie réznica, ze przy stosowaniu mulu
czynnego biologiczne §rodowisko wprowadza sig
do $ciekdw, podezas gdy przy zlozach zraszanych
Scieki wprowadza sie do $rodowiska
biologicznego. W komorach napowie-
trzanych do $ciekéw doprowadza sig
sztucznie powietrze. W komorach prze-
dmuchiwanych powietrzem sprezonem,
w ktérych $cieki przebywaja okolo 6 go-
dzin, powietrze wdmuchiwane jest przez
plyty porowate, ulozone na dnie. Czgs¢,
okolo 20°/, do 509, calej zawartoSci
Sciekéw, osiggnietego w osadniku wtor-
nym mulu odprowadza sie jako mul
powrotny do komor napowietrzanych
w celu zaszczepienia $ciekéw 1 skroce-
nia w ten sposéb okresu napowietrzania
ich. Nadmiar mulu w wigkszoséci wypad-
kéw razem z mulem osadnikéw wstep-
nych odbywa fermentacje w komorach
fermentacyjnych, Poniewaz w stosowa-
nych dotgd komorach napowietrzanych
potrzeba bylo okolo 4 do 8 m? powietrza
na 1 m® $ciekéw, prébowano w ostatnich czasach
zredukowac zuzycie powietrza wzgl, energji. Na pod-
stawie teorji, ze calkowite utlenianie odbywa sie na
powierzchni i ze 95%0 doprowadzanego powietrza
sprezonego zuzywa sie na ruch wody i zaledwie
59, na utlenianie, powstalo mndstwo aparatéw do
mechanicznego powierzchniowego napowietrzania.
Wada takiego napowietrzania jest to, ze zachodzi
potrzeba znacznie dluzszego, przewaznie 15-to go-
dzinnego napowietrzania.

Urzadzenie z komorami do napowietrzania sy-
stemu Dorrco przedstawione jest na rys. 4.

Dobry wynik daje zastosowanie kombinacji
doprowadzania sprezonego powietrza i mechanicz-
nego mieszania. Wedtug sposobu, po raz pierwszy
zastosowanego w pewnej. oczyszczalni Zwigzku
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Ruhry w Essen, budowane sa w komorach napo-
wietrzanych poziome mieszadla. Kierunek ruchu
ich jest przeciwny niz kierunek unoszacych sig
pecherzykéw powietrza. Mieszadlo porusza zara-
zem §$cieki, przyczem zuzywa si¢ znacznie mniej
powietrza, a tworza sie lepsze klaczki.

Liermentacja mutu. Prawie we wszystkich wspdl-
czesnych oczyszezalniach $wiezy mul poddawany
jest fermentacji, dzigki ktorej organiczne czgsci
skladowe przetwarzajg sig czeSciowo w: gazy, za-
warto§¢ wody w mule zmniejsza sie i mul traci
zapach.

Swiezy mul z wstepnych osadnikéw posiada
zwykle wskaznik pH = 6,5. Gdy rozpoczyna sie
fermentacja mulu, wytwarza sie najpierw wodor,

Rys. 4. Komorv do napowietrzania systemu Dorrco.

dwutlenek wegla 1 cuchngce gazy, a wskaznik pH
spada do 5. Jest to pierwsza kwa$na fermentacja.
Potem nastepuje fermentacja zasadowa, przyczem
tworzy sie dwutlenek wegla, azot, a przedewszyst-
kiem gazy metanowe i wskaznik pH wzrasta do 7.
Kwaéna fermentacja w technice oczyszczania
Sciekéw jest bardzo niepozadana, poniewaz odbywa
si¢ bardzo powoli i nie pozbawia mulu zapachu.
W dobrze dzialajgcych komorach fermentacyjnych
powinna si¢ odbywacd tylko zasadowa fermentacja.
Komora fermentacyjna przedstawiona jest na
rys. 5. '
Procesy fermentacji zaleza przedewszystkiem
od temperatury i zawarto$ci w komorze $wiezego
mutu, a nastepnie od nalezytego wymieszania mulu,
wskaznika pH i zawartoéci wody w mule,
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Niedawno zostalo ustalone, ze mut
rozklada si¢ predzej przy temperaturze
pomiedzy 37° a 55° Ten rodzaj fermen-
tacji nazywa sie fermentacja termofilna.
W praktyce przy tej metodzie pow-
staja trudno$ci, a zwlaszcza trudno jest
utrzymac stale wyzsze temperatury, mul
trudniej schnie i nie pozbywa sie za-
pachu, a odplywajgca z komory fer-
mentacyjnej woda zawiera wigksze ilo$ci
zawiesin. Obecnie panuje przekonanie,
ze wady termofilnej fermentacji prze-
wvzszaja korzysci.

Usuwanie mutu. Jednem z mnajprzy-
krzejszych zagadnien w dziedzinie oczy-
szczania SciekOw jest usuwanie przefer-
mentowanego mulu. Zwykle mul jest
suszony na specjalnych suszarniach (od-
niedawna zaczeto budowaé suszarnie
przykryte), az zawarto§¢ wody w mule

1 3 . os Py $ 0 : { x
Wplyw czasu 1 temperatury na przebieg fermentacji spadnie do 50°, a nastepnie przezna-

Rys, b. Komora fermentocyina.

przedstawiony jest na wykresie (rys. 6). czan; jest do celéw rolniczych jako
nawoz.
o l Przy tym sposobie powstajg nieraz
trudnodci, dlatego wiec odniedawna sto-
ST e i 4 O e P et sowane sg rowniez filtry prézniowe do
Slolsle  Ely B Sl ’
8¢ 4005 Hackn. cearida, vozodd ‘@Jgg% gle [% J% 2 dalszego osuszania mutu, Mul,‘odsgczony
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= “T0% przemiany w yubrk o - . RS ) .
o e )%/;’;—’;/ I3 colion eaxhabigd na filtrach prézniowych, suszy sie na-
AG I i Tt ~ T 1 Xeb3% prfeminny wb/E Tofne. )
5 d I : stgpnie 1 spala sig¢. Stosowanie tego spo-
+ ! : sobu w warunkach amerykanskich mozna
-g ! J
—=2 40 SO N T B < 1) s SESIECARE Bl 8 a 5
S S uzasadni¢ wzgledami  gospodarczemi,
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2 ‘ : w Europie wszakze nie nalezy przewi-
e | : . > 2
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| .. . . . .
P blizszej przyszloci za wyjatkiem spe-
R 3 .
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Czar w dniach Na rys. 7 przedstawiony jest filtr
. liver.
Rys. 6. Wvkres prasemuany mutu w substancje lotne saleinie od Oliver

temperatury @ czasu _fermentacyr,

W dobrze dziatajacych komorach fermenta-
cyjnych temperatura powinna utrzymywaé sie
W granicach od 25° do 30° Do zaszczepienia $wie-
zego mulu nalezy doprowadzaé dostatecznie doj-
rzaly mul, a zawarto§¢ komory w celu przy$pie-
szenia proceséw dojrzewania nalezy stale alho
W pewnych odstepach czasu przemieszad.

Y% zwiqzku.z fermentacjgq ilo$§¢ mulu zmniej-
Sza sie prawie o 75%, a zawarto§¢ czeSci stalych
Przez zamiane na gazy lub na zwigzki rozpu-
Szczalne zdolnych do rozkladu organicznych ma-
teryj zmniejsza sie prawie o 50°/,. Rys. T, Filtr o mudic Oliver,
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Ekonomja filtracji mulu zalezy od jego wla-
snoéci, a wobec tego, ze obecne w mule koloidy
zatykaja $rodowisko filtrujace, zalezy réwniez od
odpowiedniej przerébki 1 koagulacji zapomocg $rod-
kéw  chemicznych. Chemiczna przerébka zwieksza
czgstki mulu, a tem samem zmniejsza niebezpie-
czenstwo zatykania filtra. Bardzo czesto stosuje
si¢ do tego celu chlorek zelaza. Tam, gdzie §wiezy
mul niezwlocznie filtruje sie, dodaje sie takze
wapno.

Chociaz osiggane w praktyce wyniki filtracji
mieszaniny mulu $wiezego z wstepnych osadni-
kéw z nadmiarem -anulu czynnego sa naogél do-
bre, to jednakze zaleca sig¢ niekiedy poddawanie
mutu przed filtracjg fermentacji jako bardziej eko-
nomiczne.

Do$wiadczenia wykazaly, ze mul z pierwotng
zawarto$cig wody 70°/, do 80°/,, odsaczony zapo-
mocg filtra, musi by¢ wysuszony, do zawartosci
wody prawie 10%, aby mdgt by¢ spalony bez do-
dania palnych materjaléw. Przy odpowiednio urza-
dzonej spalarni cieplo pieca moze byé czeSciowo
wyzyskane do suszenia mulu, cale za§ urzadzenie
moze by¢ prowadzone bez dodatkowego ogrze-
wania.

Otrgymywanie gazu. Gazy, otrzymywane przy
fermentacji mulu, skladajg sie z 60°/, do 80°/, me-
tanu, 15°, do 25°, dwutlenku wegla i 5% do
10%, azotu. Warto§¢ cieplna ich wynosi 6000 do
7000 kaloryj z jednego m® gazu. Gazdéw uzywa sie
do ogrzewania komor fermentacyjnych i wytwa-
rzania energji, albo tez w poszczegdélnych wypad-
kach sprzedaje sie je.

Zastosowanie mutu do nawozenia. Mul czynny
posiada znacznie wyzszg zawarto$¢ azotu, niz mul
przefermentowany. W Ameryce istnieje kilka wiel-
kich zakladéw, w ktérych z tego mulu wytwarza
si¢ nawoz w stanie sproszkowanym. Przefermen-
towany mul stosuje sie réwniez dootego celu w ogra-
niczonym jednak zakresie, gdyz tylko w poblizu
oczyszezalni. Warto§é $rodkéw nawozowych za-
lezy od zawarto$ci humusu, Przefermentowany mul
posiada wszystkie wlasnosci dobrej ziemi ogrodo-
wej, a jako $rodek nawozowy przewvzisza Swiezy
mul. '

Zastosowanie ocz:yszczonyc/r Sciekow. Poniewaz
odplyw z biologicznej oczyszczalni zawiera znaczne
iloci azotu, nadaje si¢ on specjalnie do celdow irv-
gacyjnych. W pewnej miejscowosci Stanéw Zjed-
noczonych Ameryki, ktéra nie jest zaopatrzona
w wode¢ do picia, odplyw z takiego urzadzenia
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uzywany jest do celéw gospodarczych za wyjat-
kiem picia, gotowania i kapieli. W I.os Angeles
istnieje zamiar uzywania SciekOw oczyszczonych
po chlorowaniu jako wody uzytkowej.

Chemiczna  preeribka Sciekow. Chemiczne strg-
canie osadéw jest jednym z najstarszych sposobow
sztucznego oczyszczania $ciek6w i bylo dawniej
bardzo rozpowszechnione. W latach 1880 - 1890
dosigglo ono najwyzszego punktu rozwoju. Jako
srodki stracajgce stosowano wapno i sole glinu
lub Zelaza. Poniewaz jednak odplyw niezawsze byl
zadowalajacy, a gldwnie z powodu wysokich kosz-
tow $rodkéw chemicznych i wielkich iloSci pow-
stajacego mulu, sposéb ten zostal zastgpiony przez
metody biologiczne, W ostatnich wszakze trzech
latach usilowano wprowadzié spowrotem metody
chemicznego stracania osadéw, a przedewszyst-
kiem ze wzgledu na dodatnie wyniki wspodlcze-
snej przerobki mulu i metod tworzenia klaczkow.
Jest sporo sprawozdan o zadowalajacych wynikach
tych metod. Ze stosowanych S$rodkéw chemicz-
nych wymieni¢ nalezy chlor, wapno, sole zelaza,
stosowane oddzielnie lub w polaczeniu. Wielkie
znaczenie przy oczyszczaniu $ciekéw posiada pow-
stawanie dobrych klaczkéw, nawrdt jednak do tej
metody wywolaly gléwnie post¢py mechanicznej
koagulacji, pomiewaz przez to znacznie spadly
koszta Srodkéw chemicznych, W wspdélezesnych
zakladach §rodki chemiczne miesza sie dokladnie
ze Sciekami w ciggu krdtkiego okresu czasu. Po-
tem nastepuje dluzszy okres koagulacji zapomocy
powolnego mieszania. Niejednokrotnie mul z osad-
nikéw doprowadza sie spowrotem, aby wspol-
dziatal jako koagulant.

W jednym z nowszych sposobéw $§cieki po
odstaniu przepuszcza si¢ przez specjalne filtry magne-
tytowe, ktére sg umieszczone ponizej zwierciadla
wody na obwodzie osadnika, W pewnym innym
sposobie odplyw przechodzi przez zeolitowe filtry
w celu zatrzymania, a nastepnie osiggniecia spo-
wrotem azotu. W tym sposobie mul spala si¢
iz popiolu wydobywa sie zelazo. Przez dzialanie
kwasu siarkowego otrzymuje sie siarczan zelaza,
ktéry stosowany jest spowrotem do koagulacji.
Wigksza cze¢§é sposobéw korzysta z filtréw proz-
niowych i spalarni.

Co sig tyczy kosztéw, to malo jest pewnych
danych. Mozna wszakze przyjaé, ze s one rowne
albo cokolwiek wyzsze niz w razie stosowania
mulu czynnego. Wogdle istnieje poglad, ze che-
miczne metody majg przyszto§é przedewszystkiem
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tam, gdzie wymagany jest pewien stopiefi oczy-
szczania $ciekdw, ktéry odpowiada posrednim wy-
nikom pomiedzy wstepnem oczyszczaniem  a pel-
nem biologicznent.

Rozwa) oczysscsania Sciekow w Europie. Bezwat-
pienia Anglja jest tym krajem w Kuropie, w kté-
rym oczyszczanie Sciekow przeprowadzone jest
w najszerszych granicach. I'am ani jedno wieksze
miasto nie spuszcza oczyszezania.
Nietylko przestrzegane sa obowigzujace przepisy,
ale miasta uwazajgq za rzecz oczywistg i swéj mo-
ralny obowigzek nie obcigzaé nizej polozonych
miast swemi odpadkami,

W Niemczech réwniez dokonano wiele w tej
dziedzinie. W obecnym czasie oczyszeza mechanicz-
nie $cieki 640 miast z ogdélna ludnoscig 26 000 000
mieszkancéw. Wszakze liczba biologicznych oczy-
szczalni jest ograniczona,

Inne kraje Kuropy wykazujg réwniez tenden-
cje rozwiagzania sprawy oczyszczania Sciekow, Mia-
sto Paryz ma wkrotce budowaé nowy zaklad do
oczyszezania wszystkich Sciekéw. W intencji naj-
bardziej ekonomicznego rozwiazania tego zagad-
nienia wybudowane sa roézne wigksze stacje do-
Swiadczalne, badZ znajduja sie¢ w budowie.

Sciekdw  bez

W Madrycie i ‘T'rieScie budowane sa wielkie
oczyszezalnie: wszystkie $cieki beda tam oczy-
szezane zapomocg mulu czynnego. W Hadze w Ho-
landji znajduje si¢ w budowie urzgdzenie z g¢-
stemi sitami, a w Oslo w Norwegji — osadniki.
Wiladze Warszawy, Pragi, Bukaresztu, Sztokholmu,
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Barcelony 1 Walencji studjuja obecnie zagadnie-
nia $ciekowe.

Stopniowa- rosbudowa ocsyszczalni. Czesto sie
zdarza, Ze miejscy inzynierowie, w ktérych kom-
petencji znajdujg sie sprawy oczyszczania Sciekow,
po przestudjowaniu literatury dochodzga do wnio-
sku, ze dotad nie zostalo wyjasnione przez fachow-
cow, jaki system oczyszczania nalezy uwazaé za
najlepszy. Wielokrotnie przerazaja zainteresowa-
nych koszty biologicznych ktore
przedstawione sa przesadnie wysoko w literaturze
specjalnej. Skutek tego jest taki, Zze sprawe oczy-
szczania odsuwa sie na czas nieokre§lony, moty-
wujac tem, zZe nalezy oczekiwaé, az zagadnienie
najlepszego sposobu zostanie ostatecznie rozwia-
zane w s$wiecie fachowym.

oczyszczalni,

Nalezy tu zaznaczyd, ze w kazdym wypadku
istnieja odrebne warunki i ze pewien okre$lony
biologiczny lub chemiczny sposdb, ktéry w jed-
nem miejscu moze by¢ odpowiedni; w innem miej-
scu moze by¢ nieuzyteczny lub nieekonomiczny.
Trzeba pamigta¢ réowniez o tem, ze wlasnie oczy-
szczalnie nadaja sie do stopniowej rozbudowy.
Przypu$émy, ze gmina rozporzgdza tylko bardzo
malemi $§rodkami. W takim razie mozna zastoso-
waé na poczatek tylko sita, jako dalszy stopien
oczyszezania piaskownik i osadnik z krétkim okre-
sem przebywania Sciekéw, pozniej za$ wieksza
liczbg osadnikéw do zupelnego odmulenia Scie-
kéw, ewentualnie komory fermentacyjne, a wresz-
cie, jezeli zajdzie potrzeba, jeszcze uzupelniajace

Rys. 8. Ocsvszcsalnia sysiemue Dorr w Kalowicach,
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oczyszezanie. Kazde rozszerzenie podniesie stopien
oczybzczania. Rozumie sie samo przez sie, ze na-
lezy pracowaé¢ wedlug ustalonego programu i ze
przed rozpoczeciem budowy jakiejkolwiek czesci
oczyszczalni powinien byé sporzadzony ogdlny,
choéby szkicowy, projekt ostatecznej rozbudowy.
Stopniowa rozbudowa réznych stopni moze wtedy
nastgpowadé, gdy znajda si¢ potrzebne $rodki.

Na zakofczenie nalezy wspomnieé, ze w Pol-
sce istnieje wspolczesna oczyszczalnia systemu Dorr
w Katowicach, przedstawiona na rys. 8.

Sprawozdania z ruchu i zarzadu.

Obnizka ceny gazu w Warszawie. W zwiazku
z obnizka ceny wegla i kosztow przewozu, Gazownia
Miejska w Warszawie obnizyla z dniem 1 stycznia
r. b. cene gazu z 27 groszy za 1 m?® na 26 groszy,
t. j. 0 ok, 4%, chociaz znizka ceny wegla i przewozu
stanowi tylko 2,35°%0 ogdlnej sumy wydatkéw Ga-

ZOwnj.
Przedluzono réwniez do dnia 31 marca r. b,
specjalne bonifikaty dla gospodarstw domowych,

ktére zuzyja w poszczegoOlnych okresach obrachun-
kowych wiecej gazu niz w tym samym okresie roku
poprzedniego. Bonifikata ta wynosi 8 groszy za 1 m?
nadwyzki konsumcji i jest odliczana bezposrednio
przez inkasentéw przy wystawianiu rachunkoéw.

Ustawy i rozporzadzenia,

Rozporzadzenie Naczelnego Nadzwyczajnego Ko-
misarza do Spraw Walki z Epidemjami o korzystaniu
z urzadzen wodociaggowych i kanalizacyjnych z dnia
| grudnia 1934 r. ukazato si¢ w Dz, U. R. P. z dnia
31 grudnia 1934 r. Nr, 110, poz. 990. Ponizej po-
dajemy je in extenso :

»Na podstawie art. 3 ust. 1 pkt. ¢) ustawy z dnia
14 lipea 1920 r. o utworzeniu urzedu Naczelnego
Nadzwyczajnego Komisarza do spraw walki z epi-
demjami, grozgcemi Panstwu kleskg powszechng
(Dz. U. R. P. Nr. 61, poz, 388) i rozporzadzenia
Rady Ministréw 2z dnia 10 marca 1934 r. (Dz U.
R. P. Nr, 21, poz 161) zarzadzam co nastepuje:

§ 1. Waszystkie urzadzenia wodociggowe i kana-
lizacyjne, znajdujace sie w nieruchomosciach, powinny
byé utrzymywane w stanie zdatnym do uzytku.

§ 2. Zabrania sig, o ile rozporzadzenie niniejsze
inaczej nie stanowi:
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a) wylgczania urzadzen, doprowadzajgcych wode
do nieruchomogci,

b) rozbiérki i usuwania w calodci lub w czeSci
urzgdzen wodociggowych, kanalizacyjnych i uste-
powych oraz doprowadzenia ich do stanu nie-
uzywalnosci,

¢) utrudniania w jakiejkolwiek innej formie korzy-
stania z urzadzen, wymienionych w pkt. b).

§ 3. Dozwolone jest zamykanie doplywu wody
do nieruchomosci przez zarzad miejski lub kierow-
nictwo zakladu wodociggowego jedynie w przypad-
kach :

a) braku wody,

b) przeprowadzania koniecznych napraw,

c) nieuiszczania nalezno$ci za wodg, o ile wzgledy
zdrowia publicznego nie stojg na przeszkodzie —
pod warunkami i zastrzezeniami, podanemi w §§
4, 5 i 6 rozporzadzenia niniejszego.

§ 4. W przypadkach nieuiszczania naleznosci
za wode (§ 3 lit, ¢) zamykanie jej doptywu do nie-
ruchomodei jest dopuszczalne po uprzedniem bez-
skutecznem upomnieniu, zawierajagcem zagrozenie wy-
lgczenia urzgdzen, doprowadzajgcych wode; upom-
nienie to powinno by¢ dorgczone wiascicielom lub
zarzadowi danej nieruchomosci po uplywie terminu,
okre§lonego w § 5 lub 6, najpdzniej na 14 dni przed
zamierzonem wylgczeniem urzgdzen lub zamknieciem
doplywu wody.

O zamierzonem wylaczeniu urzgdzen doprowa-

dzajgcych wode lub zamknieciu doplywu wody wia-
$ciciel lub zarzgd danej nieruchomodci obowigzany
jest niezwlocznie zawiadomi¢ wszystkich lokatordw
domu,
§ 5. Zamykanie doplywu wody do budynkdéw
lub ich cze$ci, przeznaczonych na mieszkania, jest
dopuszczalne w przypadku nieuregulowania nalez-
nodci za wode w przeciggu 90 dni od daty dorecze-
nia rachunku, z zachowaniem postanowien, podanych
w § 4, i moze by¢ uskutecznione jedynie na pod-
stawie zezwolenia powiatowej wladzy administracji
ogdblnej pod warunkiem, ze zaktad wodociggowy za-
pewni mieszkanicom tych budynkéw moznoéé korzy-
stania z sieci wodociggowej przez urzadzenie w od-
legtosci nie wigkszej, niz 50--55 metréw od granicy
nieruchomosei zdrojow (kranéw) ulicznych.

Brak odpowiedzi powiatowej wladzy administracji
ogdblnej w ciggu dni 7 od otrzymania przez nig po-
dania o pozwolenie wylgczenia urzadzeri, doprowa-
dzajacych wode do nieruchomogcei, lub zamknigcia jej
doplywu uwaza sie za jednoznaczny z udzieleniem
pozwolenia,
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§ 6. Zamknigcie doplywu wody do innych nie-
ruchomosdei lub ich czedci poza wymienionemi w § 5
ust. I, jest dopuszczalne pod warunkami, podanemi
w § 4, w przypadku nieuiszczenia naleznodci za wode
w ciggu dni 60 od daty doreczenia rachunku.

Powiatowa wladza administracji ogdlnej moze
ze wzgledu na zdrowie publiczne zakazaé wylgczenia
urzgdzen doprowadzajacych wode lub zamknigcia jej
doplywu, lub zarzadzi¢ zatozenie przez zarzad wodo-
ciggowy zdrojow (krandéw) ulicznych,

W razie naruszenia przez zarzad miejski lub
kierownictwo zaktadu wodociggowego postanowien
rozporzadzénia niniejszego, jak rowniez ze wzgleddw
na zdrowie publiczne, powiatowa wladza administracji
ogdlnej moze zarzadzi¢ wigczenie wylaczonych urza-
dzen doprowadzajacych wode lub otwarcie zamknie-
tego jej doptywu,

§ 7. Rozporzadzenie obowiazuje na
catym obszarze Rzeczypospolitej, z wyjatkiem gor-
noglaskiej czesci wojewddztwa $lgskiego, i wchodzi
w zycie czternastego dnia po jego ogtoszeniu,

Z dniem wejécia w zycie rozporzgdzenia niniej-
szego traci moc obowigzujaca rozporzadzenie Naczel-
nego Nadzwyczajnego Komisarza do spraw walki
z epidemjami z dnia 1 stycznia 1922 r. w przedmio-
cie korzystania z urzadzen wodociggowych i kanali-
zacyjnych (Dz. U. R. P, Nr. 9, poz. 63), zmienione
rozporzgdzeniem z dnia 21 czerwca 1922 r. (Dz. U.
RGBS INEb6 S D0z €51 7) 56

niniejsze

Z zycia organizacyj.

Przebieg staran Zwigzku Gospodarczego Gazowni
i Zaktadéw Wodociggowych w P. P. w sprawie cofnigcia
zakazu zamykania wody. Prawie dwa lata prowadzit
Zwigzek G.G.i1Z, W. akcje w sprawie zmiany rozporzg-
dzenia Naczelnego Nadzwyczajnego Komisarza do
Walki z Epidemjami z dnia /I 1922 r. w tym kie-
runku, aby wodociggi mialy prawo zamykac¢ doptyw
wody konsumentom, nieuiszczajgcym naleznosci za
dostarczong wode.

Akcje rozpoczeto dnia 10/XII 1932 r. na zasa-
dzie ankiety Zwigzku, Ankiete rozestano do 50 za-
ktadéw wodociggowo - kanalizacyjnych, w celu uzy-
skania dat tyczgcych sig¢ zaleglo$ci z tytulu nieza-
placonych rachunkdéw za wode, Na podstawie ankiety
opracowano odpowiednig tablice, wykazujacq kata-
strofalny stan tych zaleglosei, dochodzgcych do 1039/,
w stosunku do catkowitych wplywéw rocznych brutto
za wode.

1 WODA . Nr. |

W dniuw 8/V 1933 r. Zwigzek zlozyl pierwszy
memorjal w tej sprawie Panu Ministrowi Spraw We-
wnetrznych, a.w dniu 22/V 1933 r. Panu Ministrowi
Opieki Spolecznej, zalgczajac zestawienie statystyczne
oraz projekt zmiany rozporzadzenia z dnia 1/I 1922
(Dz, Ust. R. P. Nr. 9, poz. 63) i z dnia 21/VI 1922
(Dz. Ust. R. P. Nr, 56, poz. 517). Réwnocze$nie Za-
rzad Miejski m. stol. Warszawy ztozyl
umotywowany przez Dyrekcje Wodociggdéw i Kana-

memorjat,

lizacji m. st. Warszawy.

Niezaleznie od tego prezes Zwigzku inz, Wilo-
dzimierz Rabczewski, dyrektor Wodociggéw i Kana-
lizacji m. st, Warszawy, wraz z inz, J. Konopks,
dyrektorem Zwiazku Gospodarczego G. i Z, W, in-
terwenjowali osobiScie u p. wiceministra dra Pie-
strzynskiego i u p. wiceministra Opieki Spolecznej
dra Ducha. Pp. wiceministrowie staneli na stano-
wisku przychylnem, a sprawe powierzono do za-,
latwienia p. naczelnikowi drowi Palestrowi. Inter-
wenjowano rowniez u p, wiceministra Spraw We-
wnetrznych Korsaka i u dyrektora Departamentu Sa-
morzagdu p. Zbikowskiego oraz u dyrektora Departa-
mentu Techniczno-Budowlanego inz, Stawiskiego,

W dniu 6/VII 1933 r. Zwigzek otrzymal zawia-
domienie z Ministerstwa Spraw Wewnetrznych, ze
w sprawie tej odbedzie si¢ konferencja miedzymi-
nisterjalna.

W dniu 8/XTI 1933 r. zlozono Panu Ministrowi
Spraw Wewnetrznych drugi memorjal w tej sprawie,
a réwnocze$nie interwenjowal Zwigzek Miast Pol-
skich.

Zapowiedziana konferencja miedzyministerjalna
doszta do skutku dopiero w dniu 12/II 1934 r, pod
przewodnictwem dra J. Adamskiego, dyrektora De-
partamentu Stuzby Zdrowia Ministerstwa Opieki Spo-
lecznej. Po dlugiej dyskusji uznano zgdania Zwiazku
za sluszne i wypowiedziano sig za koniecznoscig zmiany
omawianego rozporzgdzenia N, N, Komisarza do
Walki z Epidemjami w ten sposdb, aby wodociggi
mialy prawo zamykania wody. Na podstawie opinji
tej konferencji zostal opracowany pierwszy projekt
zmiany rozporzgdzenia, wedlug ktérego wodociggi
miaty uzyskac¢ prawo zamykania doplywu wody do-
starczanej do przemyslu w dwa miesigce po upomnie-
niu, do domoéw zas mieszkalnych w trzy miesigce
po upomnieniu, po uzyskaniw specjalnego zezwolenia
wladz administracyjnych. To ostatnie zastrzezenie
nie odpowiadalo dezyderatom wodociggéw, gdyz mogto
spowodowaé¢ zupelng iluzoryczno$¢ prawa zamykania
wody. Zwigzek zlozyl wowcezas kontrprojekt, na pod-
stawie ktorego toczyla sie diuzsza korespondencja
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z Ministerstwem Opieki Spotecznej, a réownoczes$nie
prasa .rozpoczeia akcje przeciw zmianie rozporzg-
dzenia, ulegajac wplywom wlascicieli realnosci. Pro-
jekt kilkakrotnie zmieniano, wreszcie w potowie maja
1934 r. zostat on przedlozony p. ministrowi Pacior-
kowskiemu, ktéry uznal postulaty wodociggéw za
stuszne, Ostatni punkt projektu zostal zmodyfiko-
wany w ten sposob, ze wladza administracyjna miata
by¢ tylko o zamykaniu wody zawiadamiana i uzy-
skiwala prawo ewentualnego veta w wypadku, gdyby
wodociggi nie ustawily w razie zamknigcia wody
zdrojéw ulicznych.

W czerweu 1934 r. inz, Konopka interwenjowat
u p. wiceministra Piestrzynskiego w celu przy$pie-
szenia nowelizacji rozporzadzenia, podpisanie jednak
nie doszto do skutku, poniewaz nie bylo mianowania
N. N. Komisarza do Walki z Epidemjami. W mie-
.dzyczasie Ministerstwo Op. Sp. uzgadnialo projekt
z Ministerstwem Spraw Wewnetrznych, z Departa-
mentem Administracyjnym i wowczas wylonita sie
kwestja kompetencji wydania rozporzadzenia pomig-
dzy Ministrem Spraw Wewnetrznych a Ministrem
Opieki Spotecznej. Naskutek interwencji Zwigzku
w sierpniu 1934 roku u p. wiceministra Korsaka
i u p. naczelnika dra Drawicza-Drgzka, kompetencje
rozstrzygnieto na korzy$§¢é N. N. Komisarza do Walki
z Epidemjami i sprawa zostata 15/XI 1934 r. ode-
stana do Ministerstwa Opieki Spolecznej, do Depar-
tamentu Stuzby Zdrowia.

Rozporzadzenie zostalo podpisane przez Pana
Ministra w dniu 1/XII 1934 r. i ogloszone w Dz.
U. R. P. z dnia 31 grudnia 1934, Nr. 110, poz. 990
(v. »Ustawy i rozporzgdzenia« na str. 24).

Ing, Jozef Konopka.

Protokét z posiedzenia Zarzadu Zrzeszenia Gazownikéw
i Wodociggowcow Polskich w dniu 7 grudnia 1934 r. w sali kon-
ferencyjnej Dyrekcji Wodociggéw m. Lwowa.

Obecni: Czlonkowie Zarzadu pp.: A. Dziurzynski,
A. Kotowicz, A. Myszkowski, T, Orzelskiy I. Piotrowski, J,
Pomorski, W, Rabczewski, Z, Rudolf, M. Seifert, Cz, Swier-
czewski i M, Wielezynski, oraz przedstawiciele : Min, Przem,
i Handlu p. J. Krzyzkiewicz, Wodociggéw m. Lwowa pp. :
B. Benedyktowicz i R. Czyzowski, Wodociggéw i Kanalizacji
m, Przemyéla p. Panczyj, Wodociggéw m. Czestochowy p.
Kunauer, Zakladéw Miejskich m, Gniezna p. Pisula, Gazowni
m. Lwowa p. Piwonski, Gazowni m. kodzi p. Kubala, Re-
dakcji »Gaz i Woda« -p. Dolinski, Zwigzku Gospodarczego
Gazowni i Zakltadéw Wodociggowych w P. P, p. J. Konopka
i Instytutu Gazowego we Lwowie p. S. Sulimirski,

Przewodnictwo objal Prezes Zrzeszemia p, W, Rab-
czewski, Otwierajac posiedzenie o godz, 9 min, 30, Prze-
wodniczacy zaznaczyl, ze odbycie posiedzenia obecnego we
Lwowie zostalo uchwalone na poprzedniem posiedzeniu Za-
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rzadu, a to gléwnie celem uczczenia zasl u g tra-
gicznie zmarlego §. p. Stanistawa Alexgndrowicza
na miejscu jego dlugoletniej i owocnej pracy. W dluzszem
przemoéwieniu zohrazowal p. Rabezewski dlugoletnig fachows
prace Zmartego na terenie Wodociggéw m, Lwowa, przecho-
dzac nastepnie do zalet Jego charaktern, co razem ujgte od-
tworzylo $wietlang posta¢ nieodzalowanego obywatela do-
brze zastuzonego naszej Ojczyznie, potem wezwal obecnych
do uczczenia przez powstanie i chwile skupienia pamigci
dyr., Stanistawa Alexandrowicza.

Nastepnie Przewodniczacy odezytal porzgdek obrad:

1) Wspomnienie po§miertne poswigcone uczczeniu 8. p. dyr,

S. Alexandrowicza. 2
9) Odczytanie i zatwierdzenie protokdélu posiedzenia Za-

rzadu z dnia 15 pazdziernika r, b,

3) Komunikaty Przewodniczgcego.

4) Sprawozdanja poszczegélnych Sekcyj.

5) Sprawa likwidacji XVI-go Zjazdu w Lodzi,

6) Przyjecie nowych cztonkéw.

7) Wnioski Prezydjum Zarzadu,

8) ‘Wolne wnioski.

Powyzszy porzadek obrad zostal przyjety. Wobec wy-
czerpania na wstepie punktu 1-go, przystapiono odrazu do
punktu 2-go.

ad 2) Protokolu z posiedzenia w dniu 15 pazdziernika
r. b., jako znanego wszystkim ohecnym z miesigcznika »Gaz
i Wodae«, nie odezytywano. Zatwierdzono go w caloSci,

ad 8) Przewodniczgcy priedstawil nastepujgee
komunikaty:

@) O otrzymaniu od Zrzeszenia Gazownikéw i Wodocia-
gowcéw Jugostowiafiskich podzigkowania za przeslang
przez nasze Zrzeszenie i Zwigzek kondolencje spowodu
tragicznej $mierci Kréla Aleksandra I-go.

O otrzymaniu od Zrzeszenia Gazownikéw i Wodocig-

goweéw Czechostowackich podzigkowania za przestanie

od Zrzeszenia 1 Zwigzku Gospodarczego zyczefi spowodu

$wigta narodowego Czechostowaci.

¢) O wyborze przez Sekcje Techniczno-Sanitarng nastgpu-
jacych tematéw do referatéw na IV Miedzynarodowy

Zjazd Techniki Sanitarnej i Higjeny Miast w roku przy-

sztym w Brukseli:

1) wplyw kryzysu na rozwdj inwestycyj wodociggowo-

kanalizacyjnych,

9) zasady kontroli wody do picia,

3) urzgdzenia techniczno-sanitarne wsi.

Po dyskusji uchwalono tematy te przesta¢ do poszcze-

gélnych Sekeyj dla uzupelnienia i rozwazenia, przyczem

p. Dolifiski zwrécil uwage, ze wskazane jest, aby wérod

tematow znalazto si¢ rowniez nader aktualne zagadnienie

b

=

oddymiania miast,

d) O otrzymaniu od Sekcji Techniczno-Sanitarnej pisma
w sprawie zaproszenia do pracy przedstawicieli polskiego
Gérnego Slaska, ktérych udzial jak dotgd jest bardzo
ograniczony, Przekazano do zalatwienia Prezydjum,

¢) O rozpoczeciu prac Stalego Zjazdowego. Komitetu Fgcz-
nikowego w zwigzku z XVII-m Zjazdem, ktéry ma si¢
odby¢ w przysztym roku w Bydgoszezy i Inowroctawiu,

Sprawozdanie z 1-go posiedzenia Komitetu, odbytego
w dnin 5 grudnia r, b, w Warszawie, wyglosil p. Swier-

czewski,
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ad 4)a) Sprawozdanie Sekcji Gazowniczej
(Gazu Sztucznego) za okres od 11/X-+4/XIT r. b,
odezytal przewodniczgey Sekcji p. M. Seifert:

»Ostatnie obszerne sprawozdanie Sekcji Gazowniczej zo-
stalo zlozone na posiedzeniu Zarzgdu Zrzeszenia w dniu
15/X r. b, Od tego czasu Zarzad Sekcji nie odbyl zadnego
posiedzenia, wobec czego prace nie posungly si¢ naprzéd.

@) Kwestji memorjatu w sprawie zakazn uzywania smoél
surowych do celéw innych niz destylacji, nie mozna
byto zatatwié, poniewaz Zwigzek Gospodarczy nie do-
starczyl dotychczas danych statystycznych, O ile nam
wiadomo, odnoéna ankieta zostala juz dawno rozestana
i przypuszczalnie odpowiedzi na nig sa w posiadaniu
Zwigzku. O ile nawat pracy w Biurze Zwiazku stoi na
przeszkodzie opracowaniu
o odstgpienie zebranego materjalu Zarzadowi Sekcji Ga-
zowniczej, ktéry go sam opracuje.

7 poczatkiem roku biezgcego zostala rozwigzana Komisja
Rurociggowa P, K. N., a prace jej przydzielono trzem
nowym samodzielnym Komisjom. Przy dawnej Komisji
Rurociggowej istniata Podkomisja przyboréw gazowych,
ktéra nie wchodzi w zakres dzialania zadnej z nowo-
powstatych komisyj, zostala wige faktycznie zniesiona,
Podkomisja ta rozpoczela wazng pracg w kierunku ujed-
nostajnienia metod badania przyboréw gazowych i osia-
gngla juz pewne rezultaty, Nalezaloby zastanowié sie nad
reaktywowaniem tej podkomisji, ewentualnie w formie
samodzielnej komisji przyboréw gazowych P. K. N,
zgodnie zreszty z propozycja P. K. N. Zdaniem Sekcji
bytoby wskazane oddanie tej sprawy w rece ILaborato-
rjum Do§wiadczalnego Gazowni Warszawskiej.

Jak podaliémy w poprzedniem sprawozdanin, prace Sekcji
Gazowniczej dla Komisji Stownictwa Zwigzku Zrzeszen
sq w pelnym toku. Dotychczas opracowano i wystano
do Zrzeszen Czechostowackiego i Jugostowianskiego dwie
partje materjatéw, obejmujgce
ogniotrwale, oraz oczyszczanie, pomiar i magazynowanie
gazu, Uzupelnione materjaly otrzymano juz czgsciowo
spowrotem, Dalsze dzialy sa w opracowaniu.

Nakoniec raz jeszcze zwracamy uwage na starannie ze-
brany przez Zarzad Sekcji materjal do opracowania
wzorowego regulaminu dostawy gazu, ktéry dotychezas
nie doczekat sie zainteresowania ze strony gazownikéw.«

wynikéw ankiety, prosimy

b

~

~—

piecowni¢ i materjaty

d

Sprawozdanie” przyjeto do wiadomos$ei, przyczem decyzje
w sprawach poruszonych w punkcie @) i 4) odlozono na po-
siedzenie Zarzgdu Zwigzku Gospodarczego.

b) Sprawozdanie Sekcji Gazu Ziemnego
za okres od 11/X do 4/XII r. b. odczytal sekretarz Sekcji
p. Sulimirski:

»W okresie sprawozdawczym odbyto si¢ posiedzenie Ko-
misji dla opracowania przepiséw instalacyjnych dla ptynnych
gaz6w ziemnych, na ktérem uzgodniono ostatecznie tekst
przepisow.

Posiedzenie Zarzadu Sekeji, ktére odbylo si¢ w okresie
sprawozdawezym, poswigcone bylo rozpatrzeniu projektu prze-
piséw dla gazn plynnego, przedloZonego przez Komisje, oraz
sprawie organizacji, Zjazdu Regjonalnego. W sprawie pro-
jektu przepiséw uchwalono przed przedlozeniem ich wladzom
uzgodnié pewne postanowienia z odno$nemi przepisami, stoso-
wanemi we Francji. Na posiedzeniu tem ustalono réwniez
program Zjazdu Regjonalnego i powierzono sekretarzowi
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Sekcji przeprowadzenie prac organizacyjnych w porozumieniu
z Rada Zjazdéw Naftowych oraz z Zarzadem Zrzeszeunia.

Sekretarjat porozumiewal si¢ w toku prac koresponden-
cyjnie z Zarzadem Zrzeszenia oraz Komisjg Studjéow Gazyfi-
kacji 1 ustalit program posiedzeni tych organizacyj w ten spo-
s6b, by mogly si¢ one odby¢ w ramach Zjazdu Regjonaluego
Sekcji Gazu Ziemnego oraz Zjazdu Naftowego, wspélpracujgce
za$§ z Radg Zjazdéw Naftowych uzgodnil program Sekcji Ga-
zowej Zjazdu Naftowego z programem Zjazdu Regjonalnego.
Pozatem Zarzad Sekcji przeprowadzil akcje w kierunku umoz-
liwienia wydania zeszytu czasopisma »Gaz i Wodag, poswie-
conego przemystowi gazu ziemnego, z pomy$lnym rezultatem,

W okresie sprawozdawczym odbylo si¢ w lokalu Insty-
tutu Geologiczno-Naftowego w Boryslawin J-sze posiedzenie
Komisji dla opracowania rezerw gazu ziemnego w Polsce,
pod przewodnictwem dyrektora Instytutu dra K, Tolwinskiego.
Na posiedzeniu tem oméwiono przedewszystkiem system ipro-
gram prac Komisji. Komisja ukonstytuowala si¢ w nastgpu-
jacym skladzie: przewodniczacy dr Tolwinski, sekretarz inz.
S. Sulimirski, cztonkowie : dyr. Biluchowski, inz, Kowal-
czewski, inz. Reguta, inz. Gawlikowski, inz. Wojciechowski.

W okresie sprawozdawezym przystgpito do Sekcji dal-
szych H-ciu czlonkéw, ktérzy réwnoczednie zglosili sig na
cztonkéw Zrzeszenia Gazownikéw i Wodociggowedw Polskich, «

Sprawozdanie przyjeto do wiadomosci.

c) Sprawozdanie Sekcji Wodociggowo-
Kanalizacyjnej zd okres od 12/X-+4/XII odczytat se-
kretarz Sekcji p. Piotrowski:

»W okresie sprawozdawczym Sekcja Wodociggowo-Ka-
nalizacyjna odbyla 3 posiedzenia, na ktérych :

«) oméwiono i ostatecznie zalatwiono sprawe realizacji uchwat

XVI-go Zjazdu G. i W. P. w kLodazi ;

b) przedyskutowano w ostatecznej formie projekt rozpo-

rzadzenia o urzgdzeniach publicznych i prywatnych do
usuwania $ciek6w w nieskanalizowanych osiedlach ;
omdéwiono zasady przyznawania kredytéw i prowadzenia
rob6t wodociggowo-kanalizacyjnych przez Fundusz Pracy
i uchwalono wystosowaé w tej sprawie memorjal do
wiladz. ;
Do zrealizowania uchwal XVI-go Zjazdu w zwigzku
z referatem inz. J, Konopki zostala wybrana Komisja Korozji
Rur w skladzie kol, kol. J. Konopki, J. Pomorskiego i W,
Skoraszewskiego pod przewodnictwem kol. I. Piotrowskiego.
Komisja odbyla dwa posiedzenia, na ktérych zaznajomita si¢
z bibljografjg korozji rur, zebrang przez kol. I. Piotrowskiego,
omdéwita program pracy i uchwalila prosi¢ obie Sekcje Ga-
zowe o delegowanie do wspélpracy swych przedstawicieli,
poczem Komisja zostanie uzupelniona przez przedstawicieli
k6t przemystowych i naukowych.

Pozatem na posiedzeniach Sekeji W, K. othawiane byty
w ogélnych zarysach hasta na XVII-y Zjazd G. 1 W, P., osta-
teczne jednak uchwaly co do hasel powziete beda na naj-
blizszem posiedzenin Sekcji.

Oprécez tego nchwalono prosié¢ Zarzad Zrzeszenia G, i W, P,
0 ponowne rozwazenie statutu organizacyjnego przedsigbiorstw
miejskich w zwigzkn z przewidywanem wydaniem odpowied-
niego rozporzgdzenia.

Zastanawiano si¢ réwniez nad potrzebg wprowadzenia
pewnych zmian w organizacji Zjazdéw G.1 W.P,, a zwlaszcza
zwigkszenia czasu na dyskusje i ew. zmniejszenia liczby refe-
ratow,

~
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. Wkoricu nalezy wspomnieé, ze przedstawiciel Sekcji
W. K. kol. I. Piotrowski, ktéry jest zarazem przedstawicielem
Stowarzyszenia Technikéw Polskich w Warszawie, przyjmuje
stale udziat w Komisji, powotanej w wyniku konferencji
w Ministerstwie Spraw Wewnetrznych w sprawie ujednostaj-
nienia prac nad statystyka W. K. w Polsce «

Sprawozdanie przyjeto do wiadomogei.

d) Sprawozdanie Sekcji Techniczno-Sa-
nitarnej za okres od 11/X--4/XII odczytal, w zastgpstwie
nieohecnego przewodniczacego Sekcji p. Rudolfa, p. Pio-
trowski:

»W okresie od ostatniego posiedzenia Zarzadu Zrzeszenia
G. i W, P. w Warszawie odbyly si¢ dwa posiedzenia Zarzadu
Sekeji Techniczno-Sanitarnej, w dn. 3 i 20 listopada r. b.

W wyniku tych dwéch posiedzen zalatwiono nastepu-
jace sprawy :

@) W wykonanin uchwat XVI-go Zjazdu G.1 W. P. w Lo-
dzi wystapiono do Zarzadu Zrzeszenia, aby wnioski,
uchwalone podczas tego Zjazdu na posiedzeniach Sekcji
T, S., zostaty przestane do wiadomoéei wlasciwym Mini-
sterstwom oraz organizacjom spolecznym,

4) Sekcja T. S. po obszernej dyskusji, ustalila tematy refe-
ratéw na XVII-ty Zjazd Gazownikéw i Wodociggoweow
Polskich w Bydgoszezy i Inowroctawiu.
Zaproponowano tylko trzy zasadnicze tematy, a mia-
nowicie :

1) techniczne urzadzenia w zwigzku z obrotem produk-
téw spozywezych (zaproszony prof. dr Iwanowski
z Politechniki Warszawskiej),

9) plany regjonalne a wodociggi i kanalizacje,

3) warto§¢é poréwnawcza obecnych ‘sposobéw dezynfekceji
wody w wodociggach i kapieliskach (referuje inz.
Szniolis).

Pozatem bedg oczywidcie dopuszczone inne referaty.

¢) Poniewaz Przewodniczacy Sekcji, a zarazem sekretarz
generalny Polskiego Komitetu Techniki Sanitarnej
i Higjeny Miast, zawiadomit Zarzgd Sekcji, ze w r, 1935
odbedzie si¢ IV Migdzynarodowy Zjazd Techniki Sani-
tarnej i Higjeny Miast w Brukseli, Sekcja postanowita
zgtosi¢ szereg referatéw na ten Zjazd za posrednictwem
Zarzadu Zrzeszenia i Polskiego Komitetu Techniki Sa-
nitarnej, Ustalono trzy gléwne referaty, a mianowicie:
1) wplyw kryzysu na rozwdj inwestycyj wodociggowo-

kanalizacyjnych (ma referowaé inz. A, Konopka),

9) zasady kontroli wody do picia (referuje inz. Z. Rudolf),

3) urzadzenia techniczno-sanitarne wsi (referat wspolny:
gen, inz, Katkowski i inz, Szniolis).

d) W zwigzku z najblizszym Zjazdem G. i W. P, w Byd-
goszezy, Sekeja T. 8. uchwalita nastgpujace wnioski :
1) aby na Zjezdzie w Bydgoszczy byl wygloszony za-

sadniczy referat o akcji ochrony rzek przed zanie-
czyszezeniem, Zarzad Sekcji wystapit do Zarzgdu Zrze-
szenia, aby w tym celu zaprosi¢ dra Kulmatyckiego,
kierownika plac6wki badawczej Migdzywojewédzkiego
Komitetu Ochrony rzek przed
w Poznaniu;

9) aby prosié¢ Zarzad Zrzeszenia o wstawienie do pro-
gramu Zjazdu w Inowroctawiu miejscowego referatu
o uzdrowisku (o urzgdzeniach techniczno-sanitarnych);

3) aby zaprosi¢ do Sekeji T. S. oraz na Zjazd 1 na czton-

- kéw  Zrzeszenia  wybitnych
Slaska.

zanieczyszczeniem

inzynieréw z Gornego
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¢) Wystapiono do Zarzadu Zrzeszenia z wnioskiem, aby
na najblizszy Zjazd G. 1 W, P, w Bydgoszezy zaproszono
Towarzystwo Urbanistéw Polskich, ze wzgledu na ma-
jacy byé¢ wygloszony na Sekcji T. S. programowy refe-
rat p. t.: »Plany regjonalne a wodociggi i kanalizacjes,
”
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Zarzad Sekcji T. S, wypowiedzial si¢ na zyczenie Zarzadu
Sekcji Wodociggowo-Kanalizacyjnej na temat wniosku
dyr. inz. Nowakowskiego, uchwalonego
Ziezdzie G. i W. P. w zwigzku z referatem inz. Rudolfa.
Whiosek ten dotyczyl ksztalcenia technikéw o Sredniem
wyksztalceniu z zakresu chemji sanitarnej, bakterjologji
i hydrobiologji. Po obszernej dyskusji, ‘zehrani wypo-
wiedzieli si¢ za wprowadzeniem do programéw naucza-
grednich szkolach chemicznych przedmiotiw
7z dziedziny techniki sanitarnej i badania wody. Z takiemi
wnioskami wystagpiono do Zarzadu Sekcji Wodociggowo-

na ostatnim

nia w

Kanalizacyjnej.«
Sprawozdanie przyjeto do wiadomosei.
ad 5) Przewodniczacy odczytat sprawozdanie fi-
nansowe Komitetu Miejscowego XVIgo Zjazdu
w Fodzi wraz z protokétem Komisji Rewizyjnej. Jak wynika
z powyzszego sprawozdania, zadnych pozostatosci gotéwko-
wych nie osiggnieto. Sprawozdanie przyjeto do wiadomosci
i na wniosek przewodniczacego nznano XVI-ty Zjazd w fodzi
za zlikwidowany.
ad 6) Przyjeto do grona czlonk 6w zwyczajnych
Zrzeszenia pp.:
inz, Kahla Aleksandra — kier, techn. f. sRella-Mella« w Bo-
ryslawiu,
inz. Pirzejowskiego Janusza — kier. ruchu f,
w Boryslawiu,
inz, Nowodworskiego Olgierda — dyrektora Wodoc, i Kanal.
miasta Kielc,
Wielezyfiskiego Zbigniewa — techn. ruchu f, »Gazolina«
we Lwowie,

»Rella-Mella

ad 7) Na wniosek Prezydjum Zrzeszenia wykreSlono
z listy cztonk 6 w stosownie do § 7 statutu:
Gazownie miejska w Stanistawowie,

p1 , W Jarostawiu,

p. inz. Kaczkowskiego Jézefa .z Warszawy,

p. , Wojciechowskiego Jerzego z Warszawy,
p. , Nowaka Wiktora z Jaroslawia,

p. , kechote Piotra z Jarostawia,

p. , Breynera Karola ze Stanistawowa,

p. , Billewicza Franciszka z Warszawy,

p. , Stolza Jézefa ze Starogardu,

p. ,, Krasnodebskiego Kazimierza z Rybnika,

p. Billewicza Konrada z Tomaszowa Mazowieckiego,
p. Bilewskiego Stefana z Poznania,

p. Domalskiego Stanistawa ze Sremu,

p. Kaczmarka Czestawa z Krotoszyna,

p. Diedricha Alfreda z Bielska,

p. Murawskiego Jana z Wabrzezna.

ad 8) Wolnych wnioskéw nie zgltoszono, wobec czego
po wyczerpaniu porzadku obrad Przewodniczacy podzigkowal
obecnym za udziat w obradach i zamkngl posiedzenie o go-
dzinie 12-tej, poczem rozpoczgte zostalo posiedzenie Zarzadu
Zwigzku Gospodarczego, po ukonczenin ktérego uczestnicy
posiedzen wzigli udzial w otwarciu I-go Regjonalnego Zjazdu
Sekecji Gazu Ziemnego, a nastgpnych dni w posiedzeniach
tego Zjazdu.

Czcionkami Drukarni Zwigzkowej w Krakowie, ul. Mikolajska 13, pod zarzadem ]J. Dziubanowskiego.



