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Vorwort.

Seit der Herausgabe des ersten Nachtrages zum Lehrbuche
der Aufbereitungskunde von 1870 haben die neuesten Studien,
Versuche und Erfahrungen auf dem Gebiete der nassen Auf-
bereitung prinzipiell zwar wenig Neues zu Tage gefordert, da-
gegen haben die auf bereits bekannten Prinzipien beruhenden
Apparate und Maschinen mehrere sehr wesentliche Verein-
fachungen und Verbesserungen erfahren, durch welche die nasse
Aufbereitung zu einem hohen Grade der Vollkommenheit ge-
bracht wurde und dieser wichtige Betriebszweig auf den vor-
handenen Grundlagen seinem Abschlusse entschieden néher ge-
riickt ist. Diefs gilt namentlich von dem Prinzipe der Konti-
nuitét nicht blofs bei den einzelnen Apparaten und Maschinen,
sondern auch bei ganzen Anlagen; insbesondere beziehen sich
diese Fortschritte auf die Einrichtung und den Betrieb der
kontinuirlichen Stofsherde und der kontinuirlichen Setzmaschinen
fir groberes Korn, dann auf die Einrichtung ganzer Anlagen
fir "Aufbereitung des Grubenkleins und der Kohle, so wie der
grobeingesprengten Geschicke.

Als im Prinzipe neu kann blofs die Anwendung der
magnetischen Kraft zur Erzseparation unter gewissen besonderen
Bedingungen eigends hervorgehoben werden.

In theoretischer Beziehung haben die bisherigen sehr ein-
gehenden Untersuchungen keine weitere Bereicherung erfahren
und reichen die bisher gewonnenen Resultate auch in der That
aus, um fiber die meisten praktischen Fragen befriedigende
Aufklirung zu geben.

Die mehrfachen Aenderungen im Stoffe haben auch zu
einigen Abweichungen in der systematischen Anordnung und
Behandlung der einzelnen Gegenstiinde gefithrt, worin auch ein
Fortschritt in wissenschaftlicher Beziehung erkannt werden
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dirfte; die beziiglichen Abweichungen sind am leichtesten aus
dem Inhaltsverzeichnisse zu entnehmen. :

Der vorliegende zweite Nachtrag in Verbindung mit dem
ersten kann diesem noch als eine wesentliche Vervollsténdigung
und Vervollkommnung des Lehrbuches der Aufbereitungskunde
von 1867 angesehen werden. :

Von den in diesem Nachtrage angewendeten Mafsen und
Gewichten, dann von den Mafsstiben der einzelnen Figuren, so
wie von der Behandlungsweise der darin aufgenommenen
Gegenstinde, gilt dasselbe, was dartiber im Vorworte zum
Lehrbuche der Aufbereitungskunde gesagt wurde.

Bei der Nummerirung der einzelnen Paragraphe, Formeln
und Figuren, so wie bei den Beziehungen auf das Lehrbuch
und den ersten Nachtrag wurde das im ersten Nachtrage an-
gegebene Verfahren eingehalten.

Was die zahlreichen Erfahrungsresultate anbelangt, so ver-
danke ich deren Mittheilung zum Theil der freundlichen Be-
reitwilligkeit des vormaligen Pochwerkinspektors Herrn E.
Jarolimek, insbesondere aber des gegenwiirtigen Aufbereitungs-
Adjunkten Herrn Joh. Habermann in Pribram. Ueber aus-
wiirtige Aufbereitungs-Einrichtungen, namentlich in den Nord-
amerikanischen Freistaaten, hat mir das neueste sehr schiitzens-
werthe offiziose Werk ,Mining industry“ willkommenes Material
geliefert.

Schliefslich mag erwihnt werden, dafs Herr Adjunkt
M. Kraft sich freundlichst der Miithe unterzogen hat, sémmt-
liche Figuren unter meiner Anleitung zu entwerfen und auszu-
fithren.

Wien, im Monate August 1872.

P. v. Rittinger *).

*) Gestorben am 7. December 1872.
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Vorarbeiten der Separation.

1. Das Zerkleinern.

B) Das Zerkleinern durch Quetschen.

§. 148.

Successives Quetschen mit mehreren Walzenparen. (Zu §. 13, S. 51.)

Da eine Mittelquetsche gleichzeitig bedeutend weniger aufbringt
als eine Grobquetsche, — etwa 1—1 von letzterer — so mufs man
sich bei einer Vereinigung beider zu einer Doppelquetsche gefallen
lassen, dals die Grobquetsche nicht auf das Maximum ihrer Leistung,
sondern nur insoweit in Anspruch genommen wird, dals die Mittel-
quetsche mit ihrer Leistung der Grobquetsche nachzukommen vermag;
es versteht sich von selbst, dafs dann die Grobquetsche verhltnifs-
miilsig weniger Betriebskraft als sonst erfordert.

Dasselbe gilt auch von der Vereinigung einer Mittelquetsche mit
einer Feinquetsche zu einer Doppelquetsche.

Diese Nichtiibereinstimmung in den Leistungen beider Quetschen
ist die Ursache, dals man es meist vorzieht, die einzelnen Gattungen
von Quetschen abgesondert herzustellen, wo dann jeder Grobquetsche
etwa zwei Mittelquetschen und ebenso jeder Mittelquetsche etwa zwei
Feinquetschen nachfolgen.

Hierdurch gewinnt man den Vortheil, dafs jede neue Quetsche vor-
erst als Feinquetsche und spiiter nach einiger Abnutzung als Mittel- und
Grobquetsche verwendet werden kann, ohne dafs man nothwendig hat, die
cinzelnen Walzenpaare auszuheben und in ein anderes Gestell umzulegen.

Walzen aus sehr harten und zihen Gulseisen, 12 Zoll lang und 18 Zoll
im Durchmesser, halten bei quarzigen Quetschungen ungefihr aus:

als Feinwalzen durch 60 Schichten a 10 Stunden,
- Mittelwalzen - 60 - - - -
- Grobwalzen - 25 - - - -

daher im Ganzen durch 145 Schichten & 10 Stunden.
1
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Bei einer durchschnittlichen Leistung von 5 Ctr. pro 1 Stunde oder
von 60 Ctr. pro 1 Schicht auf 3™ Korn entspricht diese Dauer einem
Aufbringen von 8700 Ctr.

Wird ein Quetschgut behufs des Feinquetschens zuvor dem Grob-
und hierauf dem Mittelquetschen, oder iiberhaupt dem stuffenweisen
Quetschen unterzogen, so entfillt bereits bei jedem dieser Vorarbeiten
zam Theile schon feines Korn, welches durch Klassiren mittelst Sieben
ausgeschieden und so der weitern Quetscharbeit entzogen werden kann.
Wenn es sich daher um die stiindliche Leistung aller zusammenwir-
kenden Quetschen handelt, so kann dieselbe nur aus der stiindlichen
Leistung einer jeden derselben und aus dem percentuellen Abfalle an
verschiedenen Kornklassen ermittelt werden, und es wire unrichtig,
das arithmetische Mittel der stiindlichen Leistung aller drei Quetschen
als Durchschnittsleistung anzunehmen.

Letztere lifst sich aber auf nachstehende Weise finden: Bezeichnet
man das stiindliche Aufbringen

beim Grobquetschen mit . .. . . . . . . . a,,
= =Mittelquetschen@esiianr St i o v i oo dny
< SleimquetsCHEIIe= e s s e e

entfillt ferner
an mittleren Quetschprodukt beim Grobquetschen . . m pCt.,

- feinen - - = M dilain
- - - - Mittelquetschen . . f; -

so ergiebt sich

die zum Grobquetschen von 100 Ctr. Grobgut erforderl. Zeit 1, = 1—39

- - Mittelquetschen - m - Mittelgut - - ,.=§

- - Feinquetschen - f- fi - Feingut - t,=f;:f L
r

Man erhiilt also das durchschnittliche Aufbringen an feinen
Korn pro 1 Stunde, unter Voraussetzung, dafs die drei Zerkleinerungen
unmittelbar aufeinander folgen aus

100 100
179) . . . A= - ;
i 13 t 100
P i il __}_ﬂ_}_,_‘:l.__ﬁl
a, a, a,

Zur Ermittelung des stiindlichen Aufbringens an feinen Korn von
allen drei Quetschen ist also aulser der Kenntnifs des partiellen Auf-
bringens @,, a, und a, auch noch jene des percentuellen Abfalles m, f
und f, bei allen drei Zertheilungen nothwendig.

In einem speziellen Falle hat man gefunden

das stiindliche Aufbringen . . . a,=35 Ctr.,
- - - e A RS
- - - Par = -
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den percentuellen Abfall . . . . m =65 pCt.,
S - A BV | Bl Y85 o
£ - sy 0L Hoe T e a0 2
es ergiebt sich daher das stiindliche Aufbringen an feinen Korn
im Durchschnitte:

ac 100 e 100 2008 s
~ 100 = 65 2 105 28643414 21,00 Ll o
B5ii. b 4

Aus dem stiindlichen Aufbringen léifst sich nun auch die stiind-
liche Leistung einer Pferdekraft bestimmen; erfordert z. B. jede
der drei Quetschen 3 Pferdestéirken zu ihrem Betriebe, so ergiebt sich
die Leistung an feinen Korn per 1 Pferdekraft und 1 Stunde:

n=é:’¥= 1,67 Ctr.

Wiire der Kraftaufwand bei den einzelnen Quetschen verschieden,
z. B. der Reihe nach = N,, N, und N, Pferdekriifte, so betrigt wegen

der durchschnittlichen Arbeitskraft

Nar N,t,+ N,t,+ N/,
SRS B
die stiindliche Leistung pro 1 Pferdekraft
152 sl 00 t,+t+ 1
TN Tt bRl NGEN G N
100
(180) e= 5
100N, _mN.  (+DX,
a, a, a,

Hat man z B. N,=4, N,=38 und N,= 2,5 Pferdekraft ermittelt,

so folgt:
= 100 100

¢ = 086.4+4,85.3 +14.2,5 59,4

Zum Zerkleinern auf feinen Gries auf 3™" Korn giebt man den

Quetschwalzen den Vorzug vor den Pochwerken nicht blofs, weil ihre

Leistung eine grofsere ist und beim Quetschen weniger Mehl und

Staub abfiillt, sondern auch, weil die Quetschen kompendiéser sind
und kein Wasser zur Zerkleinerung und zum Austragen bendthigen.

= 1,68 Ctr.

C) Das Zerkleinern durch Pochen.

§. 149.

Grobpochen im Stausatz. Beseitigung von Unreinigkeiten. (Zu §. 20, S. 76
u §. 128, S. 16.)

Betriigt in einem Stausatz beim Austragen durch 1™ Sieb
das Aufbringen mit einem Pochstempel 8,1 Ctr., so ergiebt sich
dasselbe beim 4™" Sieb erfahrungsgemiils = 11,2 Ctr. Sondert

l*
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man vom letztern Pochprodukte den Gries durch eine Siebtrommel mit
1™™ Sieb ab, so erhiilt man 1,2 Ctr. Gries, und betriigt daher im letztern
Falle das Aufbringen an Mehl (von 1™ und darunter) 11,2—1,2=10 Ctr.,
also um 10—8,1= 1,9 mehr, als beim Austragen durch 1™ Sieb und
beim unmittelbaren Feinpochen. Der Abfall an Schlamm ist daher im
letztern Falle verhiltnilsmilsig geringer.

Bei bleiischen Pocherzen ist der abgesonderte Gries sehr gering-
haltig und enthiilt sehr wenig freie Bleiglanzkérner, so dafs er in man-
chen Fillen die weitere Aufbereitung nicht lohnt, und daher auf die
Halde abgesetzt werden kann.

Um aus einem Stausatze die den Pocherzen beigemengten und auf
der Oberfliche des Liadenwassers schwimmenden Holztheilchen zu ent-
fernen, briﬁgt man an der Hinterwand der Pochlade im Niveau des
Wasserspiegels eine flache Blechrinne an, durch welche ein kleiner
Theil der Pochtritbe, und zwar fast grofstentheils Schlammtriibe, ab-
fliefst. Diese Triibe leitet man durch einen Siebkasten, in welchen die
Holztheilchen zuriickgehalten werden, und weiter in die Rinne fiir

Pochtriibe.

§. 150.

Modification in der Konstruktion schmiedeeiserner Pochstempel und ihrer
Fithrung. (Zu §. 33, 8. 134.)

Unter den schmiedeeisernen Stempelschiiften verdienen die vier-
. kantigen und diagonal gestellten ihrer Einfachheit und leichten Fithrung
wegen vor den iibrigen den Vorzug; ihre Armirung und Fiihrung ist
in Fig. 308 a und b dargestellt.

Der gewdhnlich 23 Zoll im Quadrat starke Schaft @ endigt nach
unten in einen 5—6 Zoll langen etwas piramidal zu laufenden Zapfen,
dessen quadratischer Querschnitt von 2} auf 1} Zoll sich verjiingt.

Das Pocheisen b erhilt oben eine verkehrt piramidale Hohlung
von gleicher Liinge und einer Weite, welche oben 3 und unten 3} Zoll
zur Quadratseite besitzt.

Behufs der gegenseitigen Verbindung werden die Wiinde dieser
Hohlung mit hélzernen verkehrt gestellten Keilen belegt und der Zapfen
des Schaftes durch das Fallenlassen von einer geringen Hohe zwischen
die Keile getrieben. Diese Verbindung ist fiir den ersten Augenblick
ausreichend und wird durch das nachherige Fallen des Stempels noch
fester. Es muls darauf Riicksicht genommen werden, dafs der Stempel-
zapfen 1—13 Zoll vom Boden der Vertiefung im Pocheisen absteht und
beim weitern Vordringen diesen Boden niemals erreicht. Durch um-
gekehrt gefithrte Schlige lifst sich diese Verbindung leicht lésen.

Der gulseiserne Hebling ¢ besitzt eine 5 Zoll hohe Hiilse, die
sich iiber den Schaft leicht aufschieben lifst; die inneren Wiinde dieser
Hiilse stehen niimlich nach riickwiirts um 3 —1 Zoll vom Schaft ab,



1T, Vorarbeiten der Separation. 5

und ist die Hiilse iiberdie(s dort rechteckig erweitert. Der so gebil-
dete Spielraum dient zur Aufnahme einer gulseisernen Zulage d, welche
mit ihren beiden Fliigeln den Schaft umfafst und gegen denselben
mittelst eines Keiles f fest angeprelst werden kann, so dafls wihrend
des Pochens kein Herabrutschen des Heblings eintreten kann. Um das
Herabgehen der Zulage wiihrend ihrer Verkeilung zu hindern, lifst
man dieselbe tiber die Hiilse um }—3 Zoll vorstehen und giebt ihr an
den beiden Enden des rechteckigen Theiles zwei Paar Seitenleisten, d,,
welche wohl das Einfithren der Zulage in die IHiilse gestatten, aber
nach deren Verschicbung gegen die Riickseite des Schaftes eine Liingen-
verschiebung nicht zulassen.

Will man das Herabrutschen des Heblings am Schafte absolut
unmdéglich machen, so braucht man blofs die riickwirtige Kante @, des
Schaftes mit Zihnen zu versehen und in die Zulage d einen Quer-
keil ¢ anzubringen, welcher in angeprelster Stellung der Zulage sich
in einen Zahn des Schaftes hineinlegt, bei Beseitigung der Verkeilung f
aber aus dem Zahne heraustreten kann.

Zur Fithrung der Pochstempel dienen hélzerne, etwa 9 Zoll breite
Ladenspalten I, Fig. 308 b, welche dem Schaft entsprechend kantig
ausgeschnitten sind und mit ihren inneren Flichen sich paarweise an-
einander legen, ohne eine Fiitterung zu erhalten. Haben sich die Leit-
hélzer mit der Zeit abgeniitzt, so braucht man blofs dieselben an ihrer
inneren Seite der ganzen Liinge nach etwas abzuhobeln, um den Spiel-
raum zwischen Schaft und Fithrung zu verkleinern.

§. 151.

Einrichtung eines Pochwerkes in Eisenkonstruktion mit rotirenden
Pochstempeln. (Zu §. 33%.)

In Nordamerika und namentlich in Californien, Nevada ete. stehen
Pochwerke in Anwendung, welche sich von jenem im Lehrbuche und
in dessen erstem Nachtrage beschriebenen in manchen Punkten unter-
scheiden, deren Konstruktion aber in mehrfacher Beziehung beachtens-
werth ist.

Eine vollstindige Zeichnung und Beschreibung eines nordamerika-
nischen Pochwerkes findet sich in dem erst 1870 in Washington er-
schienenen offiziellen Werke: ,Mining industry” von J. D. Hagne und
C. King, S. 206 etc., Taf. 19 u. 20, in welchem Werke iiberhaupt iiber
die nasse Aufbereitung in Nordamerika sehr schiitzenswerthe und ver-
lifsliche Mittheilungen enthalten sind.

Mit Benutzung der obgedachten Angaben iiber den Bau nord-
amerikanischer Pochwerke ist in Fig. 309 @ bis g ein solches Pochwerk
dargestellt; dasselbe unterscheidet sich nur durch die Austragvorrich-

tung und andere kleinere Details vom urspriinglichen Original. Es
wurde néimlich mit diesem Pochwerke die Einrichtung eines Stausatzes

\
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in Verbindung gebracht, da letztere Austragvorrichtung von jenen durch
ein offenes Gitter sowohl durch das Aufbringen als auch durch den
Abfall von weniger Schlamm sich vortheilhaft auszeichnet. In dieser
modifizirten Gestalt diirfte dieses Pochwerk sich mehr zur Anwendung
empfehlen. Zum Verstindnifs und zur Begriindung der Zeichnung mag
nachfolgendes angefiihrt werden.

Das Eigenthiimliche dieses Pochwerkes besteht darin, dafs dasselbe
ganz frei steht und dals die Pochsohle gegen 3—4 Fuls iiber dem
Fulsboden liegt, dals ferner nicht blofs die Pocheisen, sondern auch
die Stempelschiifte rund sind und die an letzteren befestigten runden
Heblinge von den Welldaumen seitlich ergriffen werden, in Folge dessen
die Stempel wihrend des Anhubes eine kleine Drehung erleiden, endlich
dafs jeder Pochsatz seine eigene zweihiibige schmiedeeiserne Pochwelle
besitzt, deren Lager unmittelbar auf den Pochsiulen befestigt sind.

Der Unterbau dieses Pochwerkes besteht aus vertikalen, 6—12 Fufs
langen, vierkantig behauten und aneinander stofsenden Klétzen u, welche
in eine ausgehobene Grube auf festen Boden aufgestellt und mit Erd-
reich bis auf die Pochhaussohle sorgfiiltig verstaucht werden. Ist der
Untergrund zu locker, so wird unter die Klstze nach der ganzen Liinge
des Pochwerkes eine starke Grundsohle eingebettet.

Auf diesen Klstzen ruhen unmittelbar die gufseisernen Sohlplatten a,
und nur jene Klbtze, iiber welche die Pochsiéulen zu stehen kommen,
sind im Niveau der Pochhaussohle abgeschnitten und werden auf die-
selben die Querschwellen b aufgelegt, in welchen sodann die Poch-
séulen ¢ verzapft sind. ;

Zur festen Verbindung der Pochsiiulen mit den Fundamentklotzen
dienen zwei Paar horizontale Schraubenstangen ¢, und ¢,, von denen
das obere ¢, durch zwei, die Pochsiiulen von aufsen umfassende Platten ¢
durchgefiihrt ist, wihrend das untere Paar ¢, durch die Querschwellen b
hindurchgeht. Ueberdiefs kann zum Zusammenhalten der Klétze an
ihren unteren Enden noch ein drittes Schraubenstangen-Paar ¢, ange-
bracht werden, welches gleich dem obersten durch von Aufsen angelegte
Platten durchgesteckt ist.

Die Pochséulen stehen mit einander durch zwei Langholzer d in
Verbindung, die zugleich als Triger der Pochstempelfithrungen dienen;
aufserdem werden die Pochsiiulen noch seitlich theils durch Streben e
gestiitzt, theils durch die Schraubenstangen e’ gespannt, um jede seit-
liche Bewegung derselben zu verhindern.

Zur Schonung der Sohlplatten erfolgt das Pochen nicht unmittelbar
auf diesen selbst, sondern auf runden, gegen 5 Zoll hohen gulseisernen
Stockeln f, Fig. 309 e, welche jedem Pocheisen entsprechend in die Sohl-
platten eingelassen und auf denselben befestigt werden. Zu diesem
Ende erhillt jeder Stéckel eine viereckige 11 Zoll dicke angegossene
Basis, die auf zwei Seiten abgeschriigt und so breit ist, dafs sie in die
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analoge Liingenvertiefung der Sohlplatte von Oben leicht eingesetzt
und durch seitliche Keile darin befestigt werden kann. Die Ecken
dieser Basis sind etwas abgenommen, um beim Ausheben der ab-
geniitzten Stockeln diese mit einem spitzen Instrumente unterfassen
zu konnen.

Die Pochsohle ist gegen 16 Zoll breit und unterhalb der Stsckeln
5 Zoll dick; sie wird an die Fundamentklotze mittelst einiger Keilbolzen
befestigt.

Jede Pochlade ist nach der Breite durch etwa 1 Zoll dicke Schutz-
bretter g abgeschlossen, welche an die Pochséiulen etwa mit Holz-
schrauben angezogen werden. Die #ufseren Lingswinde & einer jeden
Pochlade bestehen aus 2 Zoll dicken Pfosten und sind nach Innen an
ihren vertikalen Riindern mit 2 Zoll dicken Leisten %, eingefalst, mit
welchen sie an die Pochsiulen sich anlegen; seitlich an die Pochsiiulen
befestigte und iiber die Liingswiinde vorstehende flache Bolzen i mit
Keilloschern dienen dazu, diese Winde durch Verkeilung gegen die
Pochsiiulen fest anzudriicken, wobei der wasserdichte Schluls durch
untergelegte Tuchstreifen sich bewerkstelligen lifst.

An der Eintragseite ist der untere Raum zwischen der Liingen-
wand und den Fundamentkltzen durch ein Brett %, ausgefiillt, und
wird zwischen Pocheisen und Lingenwand eine Zwischenwand %, ein-
geschoben, welche 5 bis 6 Zoll von der Sohlplatte und 3 Zoll von der
Hinterwand absteht, so dafls durch den hierdurch gebildeten Zwischen-
raum das Pochgut ungehindert in die Pochlade gelangen kann.

An der Austragseite befindet sich zwischen den Pocheisen und
der Vorderwand die Siebrahme /, und ist der untere Zwischenraum
zwischen Vorderwand und den Fundamentklotzen durch schriig zuge-
schnittene Brettstiicke I, ausgefiillt, an deren unteren Vereinigungs-
punkt in der Vorderwand sich die Ausflulsmiindung I, fiir die Triibe
belindet. : :

Bei den nordamerikanischen Pochwerken bestehen die Wiinde der
Pochlade gewdhnlich aus Gulfseisen und sind dieselben an die Sohl-
platte angegossen; so dafs die Pochlade einen hohen gulseisernen Trog
bildet, in dessen Vorderwand eine viereckige Oeffnung fiir das Sieb
freigelassen ist. Diese Einrichtung mulfs als sehr schwerfillig und kost-
spielig bezeichnet werden, und die bessere Wasserhaltigkeit eines im
Ganzen gegossenen Troges vermag nicht, diese” Konstruktion geniigend
zu rechtfertigen.

Jeder Stempel besteht aus vier Theilen: dem Schafte m, Fig. 309 d,
dem Pochkopfe n, dem Schuh o und dem Heblinge p, Fig. 309 f.

Der runde Schaft besitzt gewshnlich eine Linge von 10—12 Fufs
und einen Durchmesser von 3 Zoll; er steckt mit seinem untern etwas
konisch abgedrehten Ende in der gleichgeformten Ausbohrung des Poch-
kopfes und wird lediglich durch Reibung darin festgehalten.
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An den aus harten Gulseisen bestehenden 6 Zoll hohen Schuh o
ist nach Oben ein runder 5 Zoll langer Zapfen angegossen, welcher
etwas stiirker ist als der Zapfen des Schaftes; derselbe wird mit Holz-
keilen umlegt und durch ofteres Niederfallenlassen des ganzen Stempels
in dem Pochkopfe befestigt. Ist der Schuh bis etwa auf 1 Zoll seiner
Hohe abgeniitzt, so wird derselbe durch einen neuen ersetzt.

Es unterliegt keinem Umstande, den Stempelschaft in gleicher Weise,
niimlich mittelst holzerner Umlagskeile, im Pochkopf zu befestigen, wie
diefs beim Zapfen des Pochschuhes angegeben ist; da hierdurch das
konische Abdrehen des unteren Schaftendes, so wie das analoge Aus-
bohren der oberen Durchlochung des Pochschuhes entbehrlich wird, so
muls dieser vereinfachten Befestigungs-Methode vor der gebriuchlichen
der Vorzug eingeriumt werden.

Im Pochkopfe n befinden sich zwei unter einem rechten Winkel
quer durchgehende Oeffnungen 7, und n,, welche dazu dienen, um
mittelst eingetriebener Keile den Schaft und den Schuh aus dem Poch-
kopfe zu beseitigen. Der 12— 14 Zoll lange Pochkopf wird mit zwei
an seinen beiden Enden heils aufgetriecbenen Ringen gegen das Zer-
sprengen gesichert.

An dem cylindrischen, gegen 7— 8 Zoll hohen und dicken guls-
eisernen Hebling p ist dessen Befestigung an den Schaft bemerkens-
werth; in eine innere, fast nach der ganzen Liinge angebrachte flache
Vertiefung wird niimlich eine schmiedeiserne, etwa 2 Zoll breite
Schiene p, eingelegt, welche nach Innen, konform mit dem Stempel-
schaft, ausgehohlt ist und sodann durch zwei durch den Hebling quer
durchgehende Keile p, gegen den Stempel festgedriickt wird. Diese
einfache, blofs auf dem Reibungswiderstande beruhende Verbindung
ist nicht blofs sehr haltbar, sondern gewiihrt noch den besondern Vor-
theil, dafs die Heblinge, entsprechend der Abnutzung des Schuhs, leicht
und schnell am Schafte umgestellt werden kénnen.

Die Stempelschiifte spielen in hélzernen Fiithrungen, wovon jede
aus zwei 10—12 Zoll breiten und gegeneinander geschraubten flachen
Holzern q besteht; eines dieser Holzer ist an das zur Verbindung der
Pochsiiulen bestimmte Langholz befestigt, wiihrend das andere mittelst
kurzer Schraubenbolzen an das erstere festgezogen wird. Haben die in
jedes der Fiihrungshélzer zur Hilfte angebrachten Hohlungen sich aus-
gelaufen, so werden diese Hélzer von Innen etwas nachgenommen, und
es kann auf diese Weise ein und dasselbe Fithrungspaar lingere Zeit
hindurch benutzt werden.

Die Lager der 4—6 Zoll dicken Pochwelle sind in die Pochsiulen
so ‘eingelassen, dafs die Welle den Stempeln thunlichst nahe zu liegen
kommt; man bringt fiir je 5 Pochstempel gewdhnlich eine selbststiindige
Welle an, um jeden Pochsatz unabhiingig von dem andern in Gang
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setzen und einstellen zu konnen, und bewirkt den Antrieb jeder Welle
mittelst einer Riemscheibe. >

Die Welle wirkt in der Regel zweihiibig und sind je zwei Daumen
an einer gemeinschaftlichen Nabe angegossen, welche an die Welle ent-
sprechend festgekeilt wird, Fig. 309 g; zu diesem Ende erhilt die
Welle eine Lingennuth, welcher entsprechend sodann die Keilnuth in
jeder Daumennabe angebracht wird: Die Ordnung, in welcher die
Stempel eines Satzes angehoben werden, ist durch nachstehende Ziffer-
reihe charakterisirt: 2, 4, 1, 3, 5.

Die Welldaumen sind nach der Evolvente eines Kreises konstruirt,
mit Zugrundelegung einer Angriffsgeschwindigkeit von 1} —13 Fuls
und 6—9 Zoll Hubhéhe. Die Breite der Daumen betrigt 2— 23 Zoll
und erfolgt der Angriff seitlich von der Stempelaxe in dem zur Poch-
welle parallelen Halbmesser des cylindrischen Heblings. Der seitliche
Angriff gestattet nicht blofs, die Welle thunlichst nahe den Stempeln
anzubringen, sondern triigt auch in Folge der geringen Drehung des
Pochstempels wiihrend des Anhubes zur gleichfsrmigen Abnutzung
der Schuhe wesentlich bei; dagegen wird durch diese Drehung der
Stempel keineswegs vermieden, dafs sich die Sohlstockeln ungleich-
formig abnutzen.

Der seitliche Angriff der Heblinge durch die schmalen Hebedaumen
hat iiberdiefs den wesentlichen Nachtheil, dafs sich die Welldaumen
rasch und ungleichformig abnutzen; denn dieselben wirken wihrend
des Anhubes mit einer stetig sich verkleinernden Fliche, so dals am
Schlusse des Anhubes der Hebedaumen endlich nur mit einer Ecke
gegen den Hebling wirkt, welche daher sammt der dem Pochstempel
zugekehrten Kante sich sehr bald abnutzt. Da aber simmtliche Dau-
men paarweise auf die Pochwelle aufgeschoben sind, so nimmt {iber-
diefs deren Auswechslung eine bedeutende Zeit in Anspruch, wihrend
welcher der betreffende Pochsatz aufser Betrieb gesetzt werden muls,

Jeder Stempel wiegt im Ganzen 400 — 500 W.-Pfund und wird
60—80mal pro 1 Minute gehoben; der Wasserverbrauch pro 1 Stempel
betriigt gegen 0,8— 0,5 Cubikfuls pro 1 Minute.

Die Leistung eines Pochstempels in 24 Stunden wird auf ungefihr
36 'W.-Centner angegeben, was jedoch mit Riicksicht auf die quarzige
Beschaffenheit der Gangart zu hoch erscheint.

S 162,
Antrieb eines oder mehrerer Pochwerke durch eine Transmissionswelle.
(Zu §. 38, S. 157.)
Der Antrieb eines oder mehrerer Pochwerke kann auch in der Art
angeordnet werden, dafs man lings der Pochwerke an deren Poch-
siiulen eine schnell umlaufende Transmissionswelle (80—-100 Umgﬁnge)
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anbringt, welche von der Dampfmaschine, Turbine etc. auf eine schick-
liche Weise in Bewegung gesetzt wird, und dals man von dieser die
Bewegung auf die einzelnen Pochwellen durch stark tibersetzte Getrieb-
rider iibertriigt. Diese Anordnung hat jedoch den Nachtheil, dals das
Anlassen der Pochwerke schwer vor sich geht, da die Triigheit der in
Bewegung zu setzenden Massen zu grofs ist, und dals eines der Poch-
werke sich nicht leicht abstellen lifst, ohne alle iibrigen zugleich in
Ruhe zu versetzen. Es ist daher vorzuziehen, die Haupttransmissions-
welle seitlich von den Pochwerken anzubringen und jedes derselben
durch ein- und ausriickbaren Riemen-Antrieb in Bewegung zu setzen;
zu diesem Behufe werden an die Pochsiulen jedes Pochwerkes etwa
fir je zwei Pochsitze kurze Wellen (analog zu Fig. 83 u. 85) ange-
bracht, an deren jeder sich nebst einer festen und losen Rolle auch
noch das kleine Getriebrad befindet, welches in das auf der Pochwelle
aufgekeilte grolsere Getriebrad eingreift.

D) Das Zerkleinern durch Mahlen.

§. 153.
Schldgermiihle (Carr’s Desintegrator). (Zu §. 154.)

Die Carr’sche Schligermiihle (Desintegrator) beruht auf dem
Prinzipe, dals die zu zerkleinernde Substanz withrend ihres freien
Fallens und wihrend der weiteren freien Bewegung wiederholt von
barten Stiben oder Sprossen getroffen wird, welche mit einer sehr be-
deutenden Geschwindigkeit und dazu noch in entgegengesetzter Rich-
tung rotiren, so dals die zertriimmerten Theile gegen die rasch und
entgegengesetzt sich bewegenden Sprossen geschleudert und durch diese
weiter zertriimmert werden.

Die wirkenden Sprossen bestehen aus Eisen oder Stahl und sind
an zwei entgegengesetzt sich drehenden Scheiben und zwar auf jeder
in 2 konzentrischen Kreisen parallel zur Axe angeordnet, wie diefs aus
der Fig. 310 entnommen werden kann.

Die an der grolseren Scheibe @ in zwei Kriinzen angebrachten
Sprossen @, und a, stecken mit ihren andern Enden in zwei konzen-
trischen flachen Ringen, @, und a,, wodurch alle in einem Kranze an-
geordneten Sprossen ein festes und zusammenhiingendes Ganzes bilden.

Die zweite kleinere Scheibe b reicht nicht ganz bis an den in-
neren Sprossenkranz der gréfseren Scheibe und ist an derselben nur
ein Bolzenkranz b, angebracht; auch die Enden dieser Sprossen stecken
in einem flachen Ringe b,, welcher aber breiter ist und einen zweiten
Kranz b, von Sprossen triigt, die zwischen den beiden Bolzenkriinzen
der grofseren Scheibe spielen; deren Enden werden gleichfalls durch
einen schmalen Ring b, zusammengehalten.
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Jede der beiden nebeneinander spielenden Scheiben ruht auf den
dufseren Enden einer besonderen Welle ¢, und ¢, und erhilt durch die
am anderen Ende dieser Wellen aufgekeilten Riemscheiben d, und d, in
entgegengesetzter Richtung eine rotirende Bewegung, was dadurch er-
zielt wird, dals der eine Triebriemen gekreuzt aufgelegt ist.

Die vier Lagerstinder f, f, f; f. sind auf einer gemeinschaftlichen
Fundamentplatte g befestigt, die wieder auf ein solides Quaderfundament A
festgeschraubt wird; letzteres ist in der Mitte durchbrochen, um fiir das
gemahlene Gut einen Sammelraum zu gewinnen.

Die Mahlkriinze umschliefst ein blechernes Gehiiuse, welches nur
an zwei Stellen durchbrochen ist, und zwar einmal an jener Seite,
welche dem breiten Kranzringe b, zuniichst gelegen ist, behufs des Ein-
trages des Mahlgutes und dann das zweite e am Boden fiir den Aus-
tritt des Mehles. An die erstere Oeffnung schlielst sich der Eintrag-
trichter ¢ an.

Der Durchmesser der gréfseren Kranzscheibe a betriigt gewohnlich
4 Fuls, und stehen die einzelnen Sprossenkriinze in radialer Richtung
3 Zoll auseinander; darnach betragen die Durchmesser der vier Sprossen-
kriinze der Reihe nach 48, 42, 36 und 30 Zoll.

Den Sprossen giebt man eine Dicke von etwa 1 Zoll.

Die grofste Breite zwischen den Scheiben und Ringen kann mit
10 und die kleinste mit 7} Zoll angenommen werden.

Der gegenseitige Abstand zweier benachbarter Sprossen in dem-
selben Kranze mufs so grofs sein, dafs die grobsten Stiicke des zu zer-
kleinernden Gutes noch leicht durchfallen kénnen; da nur Stuffen von
2 und hochstens 2} Zoll Durchmesser auf der Schligermiihle zerkleinert
werden sollen, so mufs der Axen-Abstand zweier benachbarter Sprossen
wenigstens = 3 Zoll gehalten werden.

Stellt man die Sprossen enger und triigt man ein gréberes Gut
ein, so legen sich die groberen Sticke vermdge der Centrifugalkraft
an den innersten Sprossenkranz und entziehen sich nicht blofs der
weiteren Einwirkung der Sprossen, sondern verhindern bei grofserer
Ansammlung das Durchfallen des kleineren Gutes. Um jedoch in einem
solchen Ausnahmefalle die gréberen Stiicke dennoch der Zerkleinerung
zuzufiihren, bringt man an den, der Eintragoffnung zuniichst gelegenen
Stiinder ein starkes Messer oder einen Aufhalter m an, welcher héch-
stens 2 Zoll von dem innersten Bolzenkranze absteht, so dafs die im
Umschwung gelangten zu groben Stiicke gegen dasselbe geschleudert
und dadurch vorldufig zertriimmert werden.

Die W irkungsweise der Schligermiihle besteht darin, dals die ein-
getragenen Gesteinstiicke zuerst von den Sprossen des innersten Kranzes
getroffen und zum Theile zerkleinert werden, dafs hierauf die Bruch-
sticke sofort gegen die in entgegengesetzter Richtung rotirenden
Sprossen des zweiten Kranzes geschleudert werden, wodurch sie eine
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neuerliche Zerkleinerung erfahren, und so fort, bis sie der Einwirkung
der vierten, am schnellsten sich bewegenden Sprossenreihe anheimfallen
und durch diese zu feinem Mehl zerschellt werden. Die Sprossen zer-
kleinern also die frei im Raum sich bewegende Substanz durch den
gegen letztere gefithrten heftigen Schlag, wodurch sich die Schliger-
miihle von der Schleudermiihle unterscheidet.

Man lifst die beiden Scheiben so schnell rotiren, dals die inneren
Sprossen eine Geschwindigkeit von etwa 50 Fuls annehmen, wozu un-
gefihr 400 Umgiinge der Scheibe erforderlich sind; diese Geschwindig-
keit richtet sich tibrigens nach der Hirte und Sprodigkeit des zu zer-
kleinernden Materials und mufs darnach erfahrungsmiifsig abgeiindert
werden.

Fiir zu harte Korper ist die Schligermiihle minder gut geeignet,
weil die Sprossen sich bald abnutzen und deren Auswechslung stets
mit viel Umstiinden verbunden ist; es findet daher dieselbe meist nur
zar Zerkleinerung von Steinkohlen behufs Erzeugung von Prefsziegeln
oder behufs Verkokung eine Anwendung.

Zur Bedienung sind 5 Personen nothwendig, wovon 2 das Zu-
bringen, 1 das Eintragen des Mahlgutes und 2 das Wegtragen des ge-
mahlenen Gutes zu besorgen haben.

Ueber die Carr’sche Schleudermiihle liegen nur insoweit verlifs-
liche Daten vor, als dieselbe zur Zerkleinerung von Steinkohle fiir die
Erzeugung von Prefskohle verwendet wurde *). Diesen Erfahrungen
zufolge darf die Kohle nicht zu nafs sein, weil sonst die Mehltheilchen
an den inneren Wiinden des Gehiuses kleben bleiben und allméhlich
eine feste Kruste bilden, welche das Gehiiuse bis an die éulsere Peripherie
des grofsern Sprossenkranzes ausfiillt, und nicht blofs das fernere Aus-
tragen des Mehles, sondern zuletzt selbst die Umdrehung hindert. Die
Folge davon ist die Nothwendigkeit einer oOfteren Reinigung des Ge-
hiiuses, welches zu diesem Ende an seiner Peripherie mit Thiiren ver-
sehen ist oder aber aus zwei Theilen besteht, von denen der obere
abgenommen werden kann,

Bei 2—3 pCt. Wassergehalt ist eine Reinigung in je 12 Stunden,
bei 4—6 pCt. Wassergehalt dagegen schon in 4—5 Stunden noth-
wendig.

Von Kohlenklein, welches durch ein 16™" weites Gitter durchfillt,
zerkleinert eine Maschine von 4 Fufs im Durchmesser bei 380—400 Um-
géingen pro 1 Minute stiindlich gegen 57 Ctr.; das erhaltene Produkt
enthilt gegen 20 pCt. Gries von 6—3™" Durchmesser und 80 pCt. von
einem Gemenge aus Gries und Mehl unter 3™" Durchmesser. Die
Betriebskraft wird auf 6 Pferdestirken geschiitzt. KEs wird jedoch

*) Bulletin de la société de l'industrie minérale, 1870. S.569. — Revue universelle
de mines. 1870. 8. 623.
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fir moglich gehalten, stiindlich bis 180 Ctr. Kohlen auf der Miihle
zu zerkleinern, wobei die Betriebskraft 10— 12 Pferdekrifte be-
tragen diirfte.

Reparaturen haben sich selbst nach einem 9monatlichen Gange
keine ergeben, ungeachtet es oft vorgekommen ist, dals kleinere Eisen-
stiicke, welche sich zufillig im Kohlenklein vorfanden, die Miihle durch-
passirt haben, was stets mit einem starken Geriiusch erfolgte. Ist der
Gegenstand und daher auch der Widerstand zu grofs, so fallen die
Riemen von den Scheiben herunter.

Eine besondere Sorgfalt erfordert das Schmieren der vier Lagen,
welshalb dieselben mit Schmiervorrichtung nach Art der Eisenbahn-
Wagenaxen versehen und sorgfiltig bedeckt werden miissen, um zu-
gleich den Staub von den Zapfen thunlichst abzuhalten.

2. Das Klassiren.

A) Theorie.
§. 154.
Rechtfertigung der Siebskala. (Zu §. 51, S. 225.)

Die Durchmesser zweier aufeinander folgenden Siebklassen miissen
in der Art abnehmen, dals die in eine und dieselbe Klasse zusammen-
fallenden Kérner von verschiedenen Durchmessern durch den Setzprozefs
sich noch trennen lassen, d.h. sie diirfen hochstens gleichfillig
sein, weil nur solche Kérner unter gewissen Bedingungen (sehr kleine
Fallhohen) durch die Setzarbeit sich separiren lassen. Besitzen dem-
nach das Erz und Ganggestein sehr abweichende Dichten, so koénnen
die Durchmesser der auf einander folgenden Siebklassen bedeutend mehr
von einander differien als dort, wo die Dichten des Erzes und des
davon abzusondernden Ganggesteins sich wenig von einander unter-
scheiden.

Hat man es z. B. mit Bleiglanz in Quarz zu thun, so folgt:

s bl v Tores ol sindlh depuai
& e O] Bl
Fiir Galmei, als eine der spez. leichtesten Erzarten, ergiebt sich

dagegen :

A3 =1 26
el
d. h. im erstern Falle mufs das Verhiltnifs der Durchmesser zwischen

zwei auf einander folgenden Siebklassen =4:1, in letztern dagegen

1,4;
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wenigstens = l,4: | sein; es erfordert daher die Separation im erstern
Falle weit weniger Siebklassen als im letztern.

Auch die Kohlenseparation gestattet eine rasch abnehmende Sieb-

skala; denn es ist fiir Kohle und Schiefer

d _23—1_ 138
i gl a=slii: A0l R
wie beim Bleiglanz und Quarz.

Aus dieser Betrachtung ist zu ersehen:

1. Dalfs die in §. 51 angenommene Siebskala, bei welcher die
Durchmesser zweier auf einander folgenden Siebklassen im Verhiltnisse
1,411: 1 abnehmen, noch fiir den ungiinstigsten Separationsfall ausreicht,
und dafs man bei in Quarz eingewachsenem Bleiglanz ohne Bedenken
sich auf jede zweite Siebklasse, also auf die Skala 64, 32, 16, 8, 4, 2, 1
beschriinken, ja sogar moch mit der vereinfachten Skala 64, 16, 4, 1
allenfalls sich behelfen kénnte. Wiirde dagegen der Bleiglanz fiithrende
Quarz Blende (0=4,1) enthalten, welche man durch die Setzarbeit
gleichfalls ausscheiden wollte, so miifste man die Siebklassen vollstindig
nach der urspriinglichen Skala in Anwendung bringen.

2. Dafs die Abnahme der Siebloch-Durchmesser in der Siebskala
nach einer geometrischen Reihe theoretisch vollstindig begriindet
sei, weil die Gleichfilligkeit der in eine und dieselbe Klasse zusammen-
fallenden Korner dies Verhiiltnils zwischen den Durchmessern zweier
auf einander folgenden Siebklassen bedingt und weil dieses Verhiltnils
fiir einen und denselben zu klassirenden Vorrath sich durch einen
konstanten Quotienten charakterisiren lifst. Das Fortschreiten der
Sieblochdurchmesser nach einem arithmetischen Verhiltnils wiirde da-
her auf einer ganz willkiithrlichen Annahme beruhen.

B) Vorbereitung zum Klassiren (Abldutern).

- §. 155.
Vereinfachte Waschtrommel. (Zu §. 55, S. 242.)

Das gleichmiifsige Austragen aus einer Waschtrommel kann auf
eine sehr einfache Weise, ohne jede besondere Vorrichtung, dadurch
erzielt werden, dals man dieselbe aus zwei abgestutzten Kegeln (Fig. 311)
aa, bb, und bb, cc, herstellt, wovon der erstere nur kurz ist und eigent-
lich die Trommel gegen die Eintragseite blofs abschlielst, wihrend der
lingere die eigentliche Waschtrommel bildet. Durch die kollernde Be-
wegung im Innern der Waschtrommel trachtet der darin befindliche
Vorrath bestindig der Linge nach eine horizontale Lage (gleich einer
Flussigkeit) anzunehmen. Besitzt nun die Miindung an der Austrag-
seite einen grofsern Durchmesser cc, als jenen aa, an der Eintragseite,
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so wird in Folge obgedachter Niveanausgleichung ununterbrochen Vor-
rath iiber den dufseren Rand ¢ mit so viel Wasser (Triibe) austreten,
als am entgegengesetzten Knde eingeleitet wurde.

Es ist nicht absolut nothwendig, die Waschtrommel an der Ein-
tragseite durch einen kurzen Konus abzuschlielsen, insbesondere ist es
bei einer aus Holz angefertigten Waschtrommel bequemer, diesen Ab-
schlufs mittelst eines holzernen Kranzes zu bewerkstelligen, dessen in-
nerer Rand um 3—4 Zoll der Axe niher liegt, als jener der Wasch-
trommel an ihrem Austrag-Ende.

Fig. 312a—c¢ stellt eine solche vercinfachte Waschtrommel or,
welche gleich der in Fig. 117 des Lehrbuches dargestellten, mit zwei
gulseisernen Krinzen auf vier Rollen ruht, von denen die eine als
Treibrolle dient und die Umdrehung der Trommel durch Friction
vermittelt.

Die Trommel ist im Innern mit 2—3 Linien dicken Blechstreifen
belegt, welche iiber 1 Jahr aushalten.

Bei stark schmundigem Waschgute bringt man auch hier, wie ge-
wohnlich im Innern der Trommel, eiserne Stacheln an, welche den
Vorrath withrend des Kollerns bestindig durchdringen und so die
schmundige Hiille der einzelnen Stiicke lockern.

Fiir lettiges Waschgut reicht jedoch diese Vorrichtung keineswegs
aus, und man mufs alsdann, nach Fig. 312¢, im Innern der Trommel ihrer
Liinge nach radial gestellte starke Blechstreifen (Schaufeln) anbringen,
welche den Vorrath heben und bestéindig in das Waschwasser wieder
zuriickfallen lassen. Diese Wirkung kann noch weiter verstirkt werden
durch quer zwischen diese Bleche angenietete flache Schaufeln, welche
jedoch gegen die Axe etwas schief gestellt und dabei so angeordnet
sind, dals der Vorrath durch dieselben nicht gegen die Austragmiin-
dung, sondern vielmehr in umgekehrter Richtung gedringt wird, um
denselben linger in der Trommel aufzuhalten.

Die Antriebswelle 2 ist auf den riickwiirtigen Geriistsiulen gelagert,
und sind auf derselben aufser der Riemenscheibe x; noch die beiden
Getriebriider @, und @, aufgekeilt. Ersteres greift in das auf der ver-
lingerten Rollenwelle y aufgekeilte Getriebrad y,, withrend das letztere
mit dem auf der Querspindel z aufgekeilten konischen Getriebrade z,
in Eingriff steht. Auf der Spindel z befindet sich der Daumen z,, mit-
telst welchen der Eintragschuh e, ausgeschoben wird; derselbe erhilt
von der horizontalen Feder e, eine Spannung gegen die Austragseite
und stofst nach jedem vollendeten Ausschube mit seiner Nase e; gegen
den Prellklotz e,.

Um aus dem gewaschenen Vorrathe sogleich beim Austritte des-
selben aus der Waschtrommel das grobere Klaubgut von den zur
Separation sofort geeigneten Graupen, Gries und Mehl abzusondern,
stolst man an die Austragmiindung ein konisches Sieb s, mit 16™™ Loch-
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weite an und umgiebt dasselbe in einem Abstande von 2— 3 Zoll mit
einem Blechmantel s,, welcher den gesammten Durchfall des Siebes
sammt der Triibe aufnimmt, und weiter an die Klassir- und Sortir-
vorrichtungen abgiebt, wihrend der Riickhalt des Siebes bis iiber
seinen vorspringenden Rand vorriickt, und entweder in einen zur Ab-
fuhr bestimmten Férderwagen oder in vorgelegte Kistchen fillt, oder
aber sofort auf einen unterhalb angebrachten rotirenden Klaubtisch ¢
gelangt.

Um das Auswechseln des Siebes sammt Blechmantel zu erleichtern,
ist ersteres an einen aus zwei Bretterlagen zusammen gesetzten hol-
zernen Kranz s; (Fig. 312d) von Innen, der Blechmantel dagegen an
einen zuriicktretenden Absatz dieses Kranzes von Aufsen mittelst
Holzschrauben befestigt. Dieser Kranz wird an die #dufsere Stirn der
Trommel mittelst Schrauben angezogen, die in die Trommelwiinde ver-
senkt sind. Zur bessern Absteifung und zum Theil auch zum-' Schutze
gegen Abrieb ist der Kranz an seiner gegen die Trommel gekehrten
Seite mit einem aus starken Blech bestehenden Kranz belegt, welcher
an den Holzkranz angeschraubt wird.

Die konzentrische Stellung des Mantels zum Siebe wird durch
Schraubenbolzen vermittelt, die in der Nihe seines dulsern Randes
durch zwischen beide eingeschobene Hiilsen durchgesteckt sind.

Vom Grubenklein, dessen grobste Stiicke ein Sieb oder Gitter von
64™™ Weite passiren, entfallen an Klaubgut tiber 16™ Korn, gegen
50— 60 pCt. oder im Durchschnitte 55 pCt.; der Rest enthiilt dann
gegen 35 pCt. an Graupen und Gries und gegen 10 pCt. an Mehl
und Schlamm. 2

Groberes Grubenklein eignet sich nicht mehr zur Abliuterung in
einer Waschtrommel, weil diese dadurch zu sehr beschiidigt wird.

C) Apparate und Maschinen zum Klassiren.

§. 156.
Vortrommel. (Zu §. 61, S. 266.)

Ist man bei grobeingesprengten Geschicken durch die Natur der
Gangart gendthigt, viele Klassen von wenig abweichender Korngrolse
darzustellen, wie diefs z. B. vorkommt, wenn die Dichten des Erzes
und des Nebengesteins nur wenig von einander verschieden sind, oder
wenn in demselben Gesteine zweierlei Erzgattungen vorkommen, welche
von einander abgesondert werden sollen, so wiirde bei Anwendung
einer einzigen Stuffentrommel (Fig. 137) diese nicht nur sehr lang,
sondern auch der Durchmesser der feineren Siebe wiirde zu grofs, also
die Trommel ittberhaupt selir schwerfillig ausfallen.
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In einem solchen Falle ist es zweckmiilsig, eine Vorklassirun g
in einer Vortrommel vorzunehmen und sodann die Klassirung der er-
haltenen zwei Hauptklassen in zwei besonderen Stuffentrommeln mit
je halber Siebzahl zu vollenden.

Fig. 313a—c zeigt die Einrichtung einer solchen Vortrommel und
die Verbindung derselben mit den beiden Stuffentrommeln durch Becher-
werke, welche die in Fig. 301 angegebene Konstruktion besitzen.

Es wird vorausgesetzt, dafs von dem zur Klassirung gelangenden
Gute, dasselbe mag entweder von einer Steinbrechmaschine oder aber
von eciner Wasehtrommel herrithren, das Klaubwerk, d.i. alles Korn
iiber 16™ im Durchmesser, durch eine mit letztern Maschinen in Ver-
bindung stehende Siebvorrichtung bereits abgesondert sei und dafs nur
das unter der gedachten Korngrifse liegende Gemenge dem FEintrag-
trichter @ unmittelbar von dieser Siebvorrichtung zugefiihrt werde.

Die Vortrommel besteht aus einem konischen Siebe b mit 4™ Loch-
weite und einem verkehrt gestellten konischen Blechmantel ¢; der Riick-
halt des vorn abgeschlossenen Siebes b gelangt durch die radial ange-
ordneten Austragrohre b, in das Becherwerk d, wiihrend der Durchfall
dieses Siebes durch die im konischen Mantel ¢ angebrachten Austrag-
offoungen ¢, dem zweiten Becherwerke d, zugeht, da der Mantel an
seinem weiteren Ende gleichfalls dabgeschlossen ist.

Beide Becherwerke geben ihren Inhalt an die zwei entgegengesetzt
gestellten Stuffentrommeln fund f, ab, welche an der #ufsern Peripherie
ihren kleineren Grundflichen zuniichst, den Bechern entsprechend, mit
Oeffnungen versehen sind.

Da die beiden Becherwerks-Ketten zur Uebertragung der drehen-
den Bewegung sich eignen, so ist es hinreichend, blofs eine der Trom-
meln durch ein Getriebriider-Paar in Umdrehung zu versetzen; in der
Zeichnung findet diefs bei der Vortrommel statt.

Die Trommeln kénnen entweder in der gewshnlichen Weise dreh-
bare Axen besitzen, an welchen behufs Auflage der Siebe und be-
ziehungsweise der Mintel mit Armen und Naben versehenen Krinze
aufgekeilt sind, oder es konnen die Trommeln mit ihren losen Kranz-
naben sich um feste meist réhrenformige A xen drehen, wie diels in
der Zeichnung beispielsweise bei allen drei Trommeln angegeben ist.
Letztere Einrichtung wird man insbesondere dann in Anwendung
bringen, wenn es daran liegt, die Klassirung unter Zuflufs von hellem
Wasser zu bewerkstelligen und auf diese Weise mit der Klassirung
gewissermafsen eine Nach-Léuterung zu verbinden; man bringt nim-
lich mit der Axe durch ein Querrohr eine lingliche Brause & in Ver-
bindung, welcher das Wasser aus dem Axenrohre an dessen einem Ende
durch einen Hahn zugefithrt wird.

Das Antriebrad der Trommel dreht sich dann gleichfalls lose auf

2
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der hohlen Welle und steht mit der Nabe des ersten Trommel-Kranzes
durch zwei durchgesteckte Schrauben in Verbindung.

Beziiglich der Becherwerke mag bemerkt werden, dafs die einzelnen
Becher sammt zugehorigen Kettengliedern auch ganz aus einem Stiick
thunlichst leicht; gegossen werden konnen, wo sie dann die in Fig. 313 ¢
dargestellte Form erhalten. Fir die beiderseits vorstehenden Ketten-
bolzen miissen dann an den Kettenridern Doppelkriinze angebracht
werden, in deren Kerben sich die Bolzen hineinlegen.

Im Falle als aus dem durch eine Backenquetsche zerkleinerten
Vorrathe die Graupen iiber 16™" nicht zuvor mittelst eines besondern
Siebes abgeschieden worden sein sollten, miilste man in die Vortrommel
noch ein Sieb mit 16™" Lochweite einsetzen. Der Riickhalt dieses
Siebes wiirde sodann iiber einen in dessen Verlingerung angebrachten
Blechkonus ausgetragen und entweder zum Klauben oder aber zur
nochmaligen Zerkleinerung auf der Backenquetsche gelangen. Die Ein-
schaltung eines zweiten Siebes in die Vortrommel sollte man aber aus
Riicksichten auf Einfachheit in der Konstruktion jedenfalls vermeiden.

Die Verbindung der Vortrommel mit den Klassirtrommeln durch
die umschlingenden Becherwerke hat den besondern Vortheil, dafs man
die Klassirtrommeln in beliebiger Hohe iiber der Vortrommel anbringen
und unterhalb derselben sodann die Setzmaschinen anordnen kann, wie
diefs die Einrichtung eines kontinuirlichen Gesammtbetriches gerade
erfordert; dabei kann iiberdiels die Backenquetsche oder die Abliu-
terungstrommel in der untern Etage des Gebiudes aufgestellt werden,
was fiir deren Beschickung eine grofse Bequemlichkeit darbietet.

3. Das Sortiren.

B) Apparate zur Sortirung.

§. 157,
Vereinfachte und gruppirte Spitzlutten. (Zu §. 75, S. 343.)

Die Neigung der ab- und aufsteigenden Kaniile bei einer Spitzlutte
gehort keineswegs zu den wesentlichen Eigenschaften derselben; es
verstofst nicht gegen das Prinzip einer Spitzlutte, ihren Kanilen eine
vertikale Stellung zu geben, wie diefs auch schon bei der Spitzlutte
fir die Schmanttriibe, in Fig. 180, Taf. 18 des Lehrbuches, angedeutet
erscheint. Durch die vertikale Stellung der Kanalwiinde verzichtet
man nur auf eine leichte Regulirbarkeit der Kanalweiten, dagegen
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erhalten die Spitzlutten eine viel kompendidsere Form, wie diefs
Fig. 314 a— ¢ ersichtlich macht, welche eine Spitzlutte fir rasche Mehle
darstellt.

Der im Grundrisse rechteckige Kasten einer solchen Spitzlutte
besitzt lauter vertikale Winde @ und b, und ist derselbe unten durch
zwei prismatische Holzstiicke ¢ geschlossen, die § bis 1 Zoll von ein-
ander abstehen; zwischen letztere sind die beiden dreieckigen Brett-
stiicke d eingesetzt, durch welche die herabfallenden Kérner gegen die
Bodensffnung e geleitet werden. An diese Oeffhung schliefst sich der
durchbohrte Klotz f an, in welchem einerseits das Steig- oder Ausflufs-
rohr g und andererseits das diinne eiserne Rohr % fiir die Zuleitung
des hellen Wassers aus dem Kistchen ¢ steckt. Durch die eingescho-
bene Mittelwand & werden die beiden Schenkel der Spitzlutte herge-
stellt, und kann die Weite der Kanile durch passende Zulagbretter
nach Bedarf verkleinert werden.

Bei einer grofseren Breite der Spitzlutte, wie solche fiir minder
rasche und fiir flaue Mehle erforderlich ist, werden zur Begrenzung
des Bodens und des Vertikalschlitzes statt der prismatischen Holzer ¢
dicke Bretter in der Weise angewendet, wie diels aus der obgedachten
Fig. 180 zu ersehen ist.

Zur gleichformigen Vertheilung der einer Spitzlutte zugeleiteten
Tritbe leistet ein Happenbrett / sehr gute Dienste, welches hier
wegen der helleren Triibe eine bedeutend geringere Neigung erhiilt,
als bei einem Herde. Die Anwendung eines Happenbrettes statt
ciner Vertheilingsrinne (Fig. 166, 167 und 171 des Lehrbuches) mufs
aber nicht blofs fiir Spitzlutten, sondern auch fiir Spitzkiisten als zweck-
miifsig empfohlen werden, insbesondere aber fiir jene, welche zur Sor-
tirung rascher Mehle bestimmt sind.

Die aus der Spitzlutte abfliefsende Tritbe gelangt in eine Rinne m
mit beiderseits geneigten Boden, aus welcher sie in die Abflufsrinne n
sich ergielst.

Von der Weite der Kanille bei einer Spitzlutte mit vertikalen
Schenkeln gilt dasselbe, was dariiber beziiglich geneigter Schenkeln in
§. 75 des Lehrbuches angegeben ist.

s wurde versucht, den durch die beiden Zulagen ¢ und die drei-
eckigen Brettstiicke d gebildeten Sammelschlitz durch einen einfachen
Bodenklotz zu ersetzen, dessen longitudinale Bohrung durch mehrere
vertikale Locher mit dem Innern der Spitzlutte in Kommunikation
stand; der Erfolg war jedoch kein giinstiger, da sich die Locher bald
verlegten. Auf diesem Wege ist es also nicht thunlich, die durch den
Bodenschlitz bedingte Hohe des Untertheiles einer Spitzlutte herabzu-
mindern. Diesen Zweck kann man bei einer zu breiten Spitzlutte
einigermafsen dadurch erreichen, dafs man dieselbe der Breite nach
abtheilt und jede Abtheilung mit einem abgesonderten Bodenschlitz

2*
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versieht, welcher dann eine geringere Hohe in Anspruch nimmt, als
ein die ganze Luttenbreite abschliefsender Bodenschlitz.

. Dieses Abtheilen einer Spitzlutte, der Breite nach, hat noch den
Vortheil, dafs man bei vermindertem Triibezuflusse eine oder mehrere
Abtheilungen einer Spitzlutte abstellen und dafs man iiberdiels von
jeder Abtheilung die Triibe auch besonders verschlimmen kann.

Besitzt eine Spitzlutte eine grofsere Breite, so verursacht es ins-
besondere bei rascheren Mehlen einige Schwierigkeiten, die Tritbe in
die einzelnen Abtheilungen derselben gleichmiifsig zu vertheilen oder
bei beschriinktem Betricbe eine oder die andere Abtheilung abzustellen.
In diesem Falle kann man die einzelnen Abtheilungen so gegen einander
gruppiren, dals dieselben mit ihren Breitenwiinden parallel liegen, und
dafs der Einflufs der Triitbe auf der schmalen Seite jeder Abtheilung
stattfindet. :

Die Fig. 315a—d zeigt eine solche Anordnung von 4 kleineren,
aber selbstéindigen Lutten, welche zusammen eine Spitzlutte von bedeu-
tender Breite (60 Zoll) vertreten. Jede der 4 Lutten hat einen Strom-
querschnitt von 15 Zoll Breite und von 2 Zoll Weite; je zwei Lutten
stofsen mit ihren schmalen Enden an einander, und bestehen ihre Liin-
genwiinde aus einem Stiick. Die beiden so gebildeten Luttenpaare sind
sodann mit ihren Lingsseiten zu einander parallel gestellt und es ist
die Zuflufsrinne @ zwischen dieselben gelegt. Durch 3 in dieser Rinne
angebrachte blecherne Zungen a, wird die Tritbe in 4 gleiche Stréme
abgetheilt und jeder derselben in eine der 4 Lutten und zwar an deren
schmalen Seite eingeleitet. Die 4 Einflufsmiindungen kénnen mit Blech-
sieben iiberdeckt werden, um die Triibe besser zu vertheilen. Da jede
Zunge um eine vertikale Axe drehbar ist, so kann durch Verstellung
derselben die ganze Triibe nach Bedarf in 3 oder 2 gleiche Strome
zertheilt oder auch in einen einzigen Strom gefalst und so in 3, 2 oder
1 Lutte gefithrt werden.

Von je einem Luttenpaare sammelt sich die Abflufstriibe in einer
zur Zuflufsrinne parallelen Rinne b und wird dann durch zwei Quer-
rinnen b, in eine gemeinschaftliche Rinne b, geleitet, welche in der
Verlingerung der Zuflufsrinne gelegen ist.

Jede Lutte erhilt das helle Wasser durch ein besonderes Stand-
rohr ¢ aus einem iiber dem Apparate angebrachten Wasserkasten d und
die sortirte Tritbe tritt aus den Ausflulsklstzen f durch seitlich ange-
brachte Mundstiicke.

Jede Spitzlutte hat wegen der Breite von 15 Zoll und der Weite
von 2 Zoll einen Querschnitt = 30 Quadratzoll.

Fiir Quarz als Nebengestein von 1™ Korn betrigt bei unregel-
miifsiger Form der Korner die Schwebegeschwindigkeit 0,1" = 3,8 Zoll;
lifst man die Tritbe mit 4 Zoll Geschwindigkeit aufsteigen, so fliefst
durch jede Spitzlutte wegen ihres Querschnittes = 15.2 = 30 Quadratzoll
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g 72
eine Tritbmenge = 30 . 4 . 60 = 7200 Cubikzoll = %g S L B
pro 1 Minute. Da nun pro 1 Pochstempel der Verbrauch an Laden-
wasser etwa 0,4 Cubikfuls pro 1 Minute betriigt, so entsprechen einer

48147= 10,4 oder rund 10 Pochstempel, und die
b

Spitzluttenabtheilung

4 gruppirten Spitzlutten geniigen zur Sortirung rascher Mehle von
40 Pochstempeln. '

Das Einleiten der Zuflulstriibe an der schmalen Seite der Spitz-
lutten kann auch mit Vortheil dort angewendet werden, wo man es
blofs mit einer einfachen, nach ihrer Breite untertheilten oder mit einer
ganz einfachen Spitzlutte zu thun hat; die Zu- und Abflulsrinnen eines
ganzen Apparates kommen dann zu einander in nahezu parallelen Linien
zu liegen.

Die beschriebene Gruppirung von Sortirlutten kann auch fiir die
flauen Mehle und Schmunte in jenem Falle zur Anwendung gebracht
werden, wo fiir die raschen Mehle blofs eine einfache Spitz- oder Sortir-
lutte besteht, wo man es also mit verhiiltnilsmilsig geringen Triibe-
mengen zu thun hat.

Es ist zweckmiifsig, die aufeinander folgenden Spitzlutten nicht
einzeln, sondern in Gruppen von zweien oder selbst auch von dreien
parallel zu einander aufzustellen, dafs die Abflulsrinne der Vordern,
entsprechend verléngert, sogleich die Einflufsrinne der néichstfolgenden
bildet; hierdurch fillt nicht blofs das Gestell der Spitzlutten einfacher
und stabiler aus, sondern man erspart auch die Herstellung besonderer
Vertheilungsrinnen.

In gleicher Weise lifst sich auch ein Spitzkasten an eine voraus-

gehende Spitzlutte anstolsen.

§. 158.

Sortirung unter Mitwirkung eines aufsteigenden Wasserstromes
(Stromapparat). (Zu §. 75, S. 345.)

Wird in einer Spitzlutte die Menge des hellen Wassers ansehnlich
vermehrt, lifst man némlich durch eine passende Bodenoffnung hiervon
mehr in die Spitzlutte eintreten, als zur Bildung einer schlammgerechten
Trithe und zum Zuriickdriingen des Schlammes erforderlich ist, so wird
der iibrige Theil im aufsteigenden Austrittschenkel seinen Ausweg
suchen und auf die in der Triibe befindlichen Kérner einwirken; dieser
Wasserstrom wird einen Theil dieser Kérner in die Hohe treiben, der
sonst mit der grobsten Sorte bei der Ausflulsoffnung ausgetreten wiire
und auf diese Weise eine vollkommene Sortirung begiinstigen.

Die zu diesem Zweck angewendeten Apparate werden gewdshnlich
rund, jedoch in verschiedenen Modifikationen, konstruirt und aus Eisen
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hergestellt; sie heilsen dann Stromapparate, obwohl eine gewshnliche
Spitzlutte mit geringer Aenderung in der Zuleitung des hellen Wassers
dieselben Dienste zu leisten vermag.

Fig. 316a— b zeigt die Einrichtung eines Stromapparates in der
einfachsten Form, und diirften die meisten Stromapparate sich darauf
zuriickfithren lassen.

Der Cylinder @ ist oben mit einer ringférmigen Abflufsrinne @, um-
geben und besitzt einen konischen Boden a,, welcher mit einem Abfluls-
rohrchen @, versehen ist; im letzteren befindet sich ein konisches, auf
einer ditnnen Stange hingendes Fliigelventil b, welches mit einer Stell-
schraube b, beliebig gestellt werden kann.

Im Innern des Cylinders a befindet sich ein hohler Cylinder ¢ mit
konisch geformten Enden, wovon das untere offen ist; an das obere
Ende schlielst sich ein Rohr ¢; von etwa 5 Zoll Durchmesser an, durch
welches das helle Wasser in den Apparat geleitet wird. Durch das
Rohrchen und den Cylinder ist die obgedachte Ventilstange durchge-
fithrt. Der Cylinder wird durch einige Bolzen in seiner konzentrischen
Lage erhalten.

Ueber dem Cylinder ¢ befindet sich ein Cylinder d von etwas klei-
nerem Durchmesser, in welchen die sortirende Triibe aus der Rinne e
tangential eintritt.

Die zugeleitete Triibe sinkt zwischen dem Cylinder d und dem
Rohre ¢,, also durch m herab und steigt sodann durch den ringfor-
migen Raum =z auf, aus welchem sie in die Abflulsrinne a, gelangt.

Der aufsteigende Triibestrom wird durch den aus dem innern
Cylinder kommenden hellen Wasserstrom verstiirkt, so dafs aus dem-
selben nur die grébsten und schwersten gleichfilligen Kérner sich aus-
scheiden kénnen, welche bei der Bodenoffnung @, austreten.

Es repriisentirt also bei diesem Apparat der Raum m den abstei-
genden und der Raum n den aufsteigenden Schenkel einer Spitzlutte,
woraus folgt, dals es gefehlt wiire, dic Wiinde von n konisch zu ge-
stalten, weil hierdurch die Geschwindigkeit in verschiedenen Hohen des
aufsteigenden Schenkels eine verschiedene wiire.

Ebenso konnte es nicht gerechtfertigt werden, statt der beiden
Cylinder @ und ¢ nach abwiirts zulaufende Conusse anzuwenden, auflser
man wollte den Seiten derselben eine verschiedene Neigung geben, um
gleiche ringférmige Querschnitte herzustellen.

Die runde Form ist iibrigens fiir den Stromapparat nicht gerade
wesentlich; derselbe kann mit gleichem Vertikalquerschnitt auch prisma-
tisch hergestellt werden, wo er dann die Form einer doppelten Spitz-
lutte annimmt.

Soll die Geschwindigkeit in o0, niimlich zwischen den Cylindern
a und ¢, jener in n gleich sein, so miissen sich die ringformigen Quer-
schnitte wie die durchfliefsenden Wassermengen verhalten. Nimmt man
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z. B. an, dafls der helle Wasserzufluls gleich ist dem Zufluls an Triibe
und bezeichnet: ; ;

R den Halbmesser des Cylinders a

i - kv sy wiid

0 i E - =700,
80 miifste sein:
B —r)yn =2 (R — )
R* — r*=2(R*—¢*)=2R*— 2¢?
20'=R*+41r*

2_R2+r2
= 2

2 2
0= VR__2_'_L = 0,707 VR® 4 r*.

Setzt man der Zeichnung entsprechend R = 12 Zoll, r = 9,5 Zoll,
so ist o = 10,8 Zoll.

Obwohl gegen die theoretische Richtigkeit des Stromapparates sich
nichts einwenden lilst, so steht derselbe an Brauchbarkeit doch einer
Spitzlutte nach, und® zwar theils wegen des minder einfachen Baues,
vorziiglich aber wegen des bedeutenden Verbrauchs an hellem Wasser,
durch welches iiberdiefs die Menge der weiter zu sortirenden Triibe

vermehrt, also die Sortirung erschwert wird.

Es leuchtet auch ein, was von den Ansichten der vielen Erfinder
und Verbesserer dieses Apparates zu halten ist, welche von demselben
sogleich eine Separation nach dem Halte erwarten, wihrend der Strom-
Apparat blofs eine vorbereitende Funktion, néimlich die Abson-
derung nach der Gleichfilligkeit, also blofs die Sortirung zu bewerk-
stelligen vermag, welcher erst eine Separation auf Setzmaschinen oder
Herden nachfolgen mufs. Wenn mit diesem Apparat hier und da eine
geringe Separation erzielt wird, so liegt der Grund lediglich in dem
zufilligen Umstande, dals von einigen Erzarten die Sorten einen ver-
schiedenen Halt haben. Es mag daher der Stromapparat nicht so sehr
wegen seiner Vollkommenheit als vielmehr der Vollstindigkeit wegen
in diesem Lehrbuche seinen Platz einnehmen.

§. 159.
Reduktionskasten. (Zu §. 74, S. 340.)

Der Vortheil, den man durch Anwendung eines Reduktionskastens
bei grofseren Aufbereitungs-Anlagen zu erzielen sucht, ist bei Anlagen
von mittlerer Ausdehnung nicht von bhesonderem Belang; denn wendet
man den letzten Schmundspitzkasten als Reduktionskasten an, so
erhalten die der reduzirten Trithemenge entsprechenden Spitzkiisten
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nebst dem eigentlichen Schmuntspitzkasten allerdings kleinere Dimen-
sionen; allein die Ersparung ist doch nicht bedeutend, da die Spitz-
lutten auch fiir die volle Triibe keine zu grolsen Dimensionen erfordern
und da iiberdiels fiir die reduzirte Tritbe ein eigener Schmuntspitz-
kasten herges