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Amtliche Bekanntmacthung.e:n.

Personal - Verinderungen bei den Baubeamten.

Des Konigs Majestiit haben:
dem Regierungs- und Baurath Henke zu Marienwerder den
Charakter als Geheimer Regierungs-Rath und
dem ersten und technischen Mitgliede der Konigl. Commission
fiir den Bau der Heppens-Oldenburger Eisenbahn, Eisen-
bahn-Bauinspector M ellin, den Charakter als Baurath ver-
liehen,
ferner:
die Ober-Bauinspectoren, Bauriithe Koch zu Posen und
Cremer zu Aachen zu Regierungs- und Bauriithen ernannt.
Den beiden Letztgenannten sind Regierungs- und Bau-
raths-Stellen resp. zu Posen und Aachen verliehen worden.
Befordert sind:
der Eisenbahn-Baumeister Magnus zum Eisenbahn-Bauinspec-
tor und zum Betriebsinspector bei der Ostbahn in Inster-
burg,
der Kreis-Baumeister Becker in Friesack zum Baninspector
in Herzberg, Reg. Bez.-Merseburg, und
der Kreis-Baumeister Haustein in St. Wendel zum Bauin-
spector in Wittlich.
Ernannt sind:
der Baumeister Queisner zum Kreis-Baumeister in Wehlau,
der Baumeister Scheepers zum Kreis- Baumeister in Sim-
mern,
der Baumeister Weidner zum Kreis- Baumeister in Rosen-
berg (Reg.-Bez. Oppeln),
der Baumeister Germer zum Land-Baumeister und Hiilfs-
arbeiter bei der Konigl. Regierung in Liegnitz,
der Baumeister Knechtel zum Kreis-Baumeister fiir die ein-
gerichtete Kreis-Baumeister-Stelle in Birnbaum,
der Baumeister Kriiger zum Land-Baumeister und Hiilfs-
arbeiter bei der Konigl. Regierung zu Coslin,
der Baumeister Weinert zum Kreis- Baumeister in Hoyers-
werda,
der Baumeister Gust. Schultz zu Aplerbeck zum Kisen-
bahn-Baumeister bei der Bergisch-Miirkischen-Eisenbahn,
der Baumeister G eiseler in Berlin zam Eisenbahn-Baumeister

bei der Ostbahn, einstweilen bei dem Bau der Berlin-Cii-
striner Eisenbahn,

der Baumeister Steuner in Berlin zum Land-Baumeister (im
Ressort des Konigl. Kriegs-Ministeriums),

der Baumeister Botel zum Kreis-Baumeister in Ranis (Reg.
Bez. Erfurt) und

der Baumeister Koch zum Kreis-Baumeister in Conitz.

Der beurlanbt gewesene Eisenbahn-Bauinspector Dieck-
hoff fungirt wiederum in Staatsdiensten und zwar als tech-
nischer Hiilfsarbeiter bei der Konigl. Direction der Ober-
schlesischen Eisenbahn.

Der Bauinspector Hesse ist von Konigshiitte nach Bres-
lan und

der Kreis-Baumeister Konig von Ranis nach Bitterfeld
versetzt.

Der Land-Baumeister Neumann, bisher in Coslin, wird
in Berlin commissarisch beschiiftigt.

Der Eisenbahn-Bauinspector Dulon zu Berlin ist zur
Uebernahme der Betriebsdirector-Stelle bei der Berlin- Gor-
litzer Eisenbahn auf 1 Jahr beurlaubt.

Aus dem Staatsdienste sind getreten:
der Eisenbahn - Bauinspector und Ober - Betriebsinspector
Quassowski zu Saarbriicken behufs Uebernahme der Stelle
des technischen Directors bei der Berlin-Potsdam-Magdebur-
ger Eisenbahn und
der Bauinspector von Morstein zu Breslau.
In den Ruhestand sind getreten:
der Bauinspector Becker zu Berlin,
der Bauinspector Dallmer in Gumbinnen,
der Kreis-Baumeister Wedeke in Pritzwalk und
der Kreis-Baumeister Klaproth zu Bitterfeld.
Gestorben sind:
der Regierungs- und Baurath Butzke zu Posen,
der Baurath Lentze zu Stargard in Pommern,
der Kreis-Baumeister Alisch zu Conitz und
der Kreis-Baumeister Siemens in Hamm.

Bauwissenschaftliche Mittheilungen.

Ovriginal - Beitrige.

Die neue Synagoge in Berlin.
(Mit Zeichnungen auf Blatt 1 bis 6 im Atlas.)
( Schlufs.)

: Der ganze Gebiiudecomplex zerfillt, wie aus den Grund-
Tissen (Blats, 2) bervorgeht, in zwei Theile: den vorderen

an dfar Strafse belegenen Theil, welcher aufser den Vestibiilen
Zeitschr, f, Bauwesen, Jahrg. XVI.

und Treppenanlagen anch den Sitzungssaal der Représentan-
ten der Gemeinde und die Rédume fiir die gesammte Gfemem-
deverwaltung enthilt, und den dahinter liegenden Theil, wel-
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cher dem eigentlichen Cultus dient. Dieser beginnt mit der
Vorsynagoge und enthilt aulser der Hauptsynagoge noch ei-
nen Saal fiir Trauungen, einen Saal fiir Gesangiibungen und
die Riume fiir den Prediger. :

Der jidische Cultus bedingt, dafs die Ménner ihre Plitze
unten, die Frauen ihre Sitze auf den Emporen erhalten. Hier-
aus resultirt die bedeutende Ausdehnung der Emporen, wel-
che sich an beiden Langseiten des Gebiiudes hinziehen, aufser-
dem der Chornische gegeniiber in zwei Etagen iiber der Vor-
synagoge liegen und im Ganzen circa 1200 Sitzpliitze fiir Frauen
gewiihren. Da die Frauen sich schon beim Eintritt in die
Synagoge von den Minnern trennen miissen, so sind auch fiir
beide Geschlechter schon gesonderte Einginge angelegt. Die
Miinner treten ein durch die drei mittleren Portale und ge-
langen durch eine Vorhalle in das Minnervestibiil und von
hier durch die Vorsynagoge in die Hauptsynagoge. Fiir die
Frauen sind die beiden seitlichen Einginge bestimmt. An
diese schliefsen sich Treppenanlagen, vermittelst derer man
in das Frauenvestibiill gelangt, und von diescm aus fiihren
drei Thiiren auf die Emporen. Sowohl neben dem Minner-,
wie auch neben dem Frauen-Vestibiil befinden sich umfangreiche
Closetanlagen, welche ihre Beleuchtung durch ein in der Mitte
durch alle Etagen einfallendes Oberlicht erhalten.

Auf denselben Treppen, welche zu den Frauenemporen
fiihren, gelangt man auch zu dem Sitzungssaale der Repri-
sentanten und zu den Biireaurdumen, doch in der Weise, dals
diese Riume vollstindig isolirt liegen und von den Besuchern
der Synagoge in keiner Weise betreten zu werden brauchen.

Neben der linksseitigen Haupttreppe liegt eine kleine
Wohnung fiir den Portier. Eine Wohnung fiir den Kiister
befindet sich in der dritten Etage tiber dem Frauenvestibiil
und ist durch eine besondere runde Treppe, vermittelst welcher
man auch in die obere Kuppel gelangt, zuginglich.

Bei der Disposition der Hauptsynagoge stellte sich die
grolse Schwierigkeit heraus, einmal bei dem beschriinkten
Bauplatze die erforderliche Anzahl von Plitzen unterzubrin-
gen, andrerseits dem Raume das geniigende Tageslicht zuzu-
fiilhren. Hauptsichlich hieraus und aus der Eigenthiimlichkeit
des Grundstiickes resultirte die Anlage eines durch fiinf Ober-
lichte erleuchteten zweiten Seitenschiffes an der rechten Seite,
wodurch es moglich wurde, die Zahl der Sitzpléitze fir Min-
ner auf circa 1800 zu bringen. Dieses Seitenschiff ist aber
nur bis zur Hohe der Fenster der Frauenempore gefiihrt, so
dafs dadurch weder die Erleuchtung der Synagoge von der
rechten Seite her verhindert, noch bei seiner geringen Hohe
iiberhaupt die Regelmiifsigkeit und Harmonie des ganzen Rau-
mes gestort wird. Das Mittelschiff ist aufserdem noch durch
fiinf Oberlichte und die Chornische durch einen doppelten
Fensterkranz von grofseren halbrund geschlossenen und klei-
nen runden Licht6ffnungen erleuchtet.

Die Chornische, die Stiitte des Allerheiligsten, enthélt eine
besonders reichgeschmiickte mit einer Kuppel iiberdeckte Halle,
unter welcher sich die heilige Lade befindet, in der die Tora-
vollen niedergelegt sind. Die Bedeutung dieser Stelle, welche
auch das Pult des Rabbiners und des Vorsingers enthiilt, ist
dadurch charakterisirt, dafs sie sich einige Fufs iiber den Bo-
den des Tempels erhebt; breite Marmorstufen vermitteln den
Zugang zum Allerheiligsten. In der Hohe der Frauenempore
liegt in der Chornische ein Umgang, welcher beim Gottesdienste
den Siingerchor aufnimmt. Hier befindet sich auch die Orgel.

Da bei den grofsen Festen die Synagoge auch am Abend
und wiihrend der Nacht benutzt wird, war auf eine umfassende
Erleuchtung Riicksicht zu nehmen. Diesem Gegenstande hat
der Erbauer eine besondere Aufmerksamkeit zugewendet, and

diirfte die hichst eigenthiimliche, aufserordentlich giinstige Be-
leuchtungsart eine genauere Betrachtung verdienen.

Zunichst gab die praktische Riicksicht, die listige Hitze,
welche eine grofse Zahl von Gasflammen in einem Raume
erzeugt, so wie der Wunsch, die schénen Glasmalereien der
Fenster auch bei Abend zur Geltung zu bringen, Veranlassung,
zwischen den durchweg angelegten Doppelfenstern Gasflammen
anzubringen. Fiir den Zutritt frischer Luft zwischen den
Doppelfenstern ist durch Oeffnungen in dem unteren Theil
der inwendigen Fenster gesorgt, und in den Leibungen der
Fenster sind Caniille angelegt, durch welche die schlechte
Luft entweicht. In dieser Weise sind simmtliche Fenster der
Hauptsynagoge erleuchtet, selbst die ganz kleinen Lichtéffnun-
gen in der Wélbung des Allerheiligsten. Um den Flammen
mehr Intensitit zu geben, sind dieselben mit einem Reflector
versehen. Damit aber diese Reflectoren dem Einfallen des
Lichtes bei Tage nicht hinderlich sind, konnen sie durch eine
einfache Vorrichtung so gedreht werden, dafs sie gegen die
Leibung der Fenster anliegen. Entziindet werden die Flam-
men durch einen kleinen Wagen, welcher, senkrecht zwischen
den Doppelfenstern emporgezogen, simmtliche lothrecht iber
einander liegende Brenner beriihrt und das ausstrémende Gas
entziindet. Auch simmtliche Oberlichte der Hauptsynagoge
werden bei Abend erleuchtet, und zwar die fiinf grofsen Ober-
lichte des Mittelschiffes in der Weise, dals ein grofser Reflec-
tor, unter welchem sich die Gasflammen befinden, die ganze
Lichtéffnung bedeckt. Der ganze Apparat rubt auf Réidern
und wird in Schienen gefiihrt. Er wird bei Tage auf die
Seite geriickt, so dals das Tageslicht frei einfallen kann; am
Abend wird dann, nachdem die Flamme angeziindet worden,
der ganze Beleuchtungsapparat iiber das Oberlicht geschoben.
Der durch diese Art der Beleuchtung erzielte Lichteffect ist
ein aufserordentlich iiberraschender, fiir die reiche Farbenge-
bung im Innern des Tempels ganz besonders giinstig. Um
indels die zum Lesen erforderliche Helligkeit zu erzielen, ist
unter den Emporen noch eine Reihe Kronleuchter angebracht.
Das Allerheiligste ist ferner mit grofsen Armleuchtern ge-
schmiickt, um hier eine grofsere Lichtfiille zu geben.

Zur Erwirmung der ganzen Anlage ist eine Luftheizung
angelegt, welche von dem in diesem Fache bewiibrten Ofen-
baumeister Miiller in Breslau ausgefiihrt ist. —

Was die Art dér Ausfiihrung betrifft, so ist in Bezug auf
die Vorderfagade in der Oranienburgerstrafse (Blatt 1) Fol-
gendes zu bemerken. Die Plinte mit Einschlufs des Plinten-
gesimses besteht aus geschliffenem schlesischen und siichsischen
Granit. Die vier Siulen, welche die drei mittleren Eingangs-
thiiren einfassen, sind aus polirtem Oderberger Granit, die
vier Capitile aus bronzirtem Zink hergestellt, Simmtliche
Thiir- und Fenster-Einfassungen, so wie die Fenstermaalfs-
werke sind aus rothem Nebraer Sandstein. Im Uebrigen ist
die Fagade im Ziegelrohbau mit eingelegten farbigen Streifen
erbaut. Die Kuppeln sind mit Zink eingedeckt, die Rippen
reich vergoldet. Im Innern sind alle Siulen aus Gufseisen.
Die Wiinde und Decken sind reich mit Stuckornament belegt,
in der Hauptsynagoge namentlich diejenigen Flichen, welche
Streiflicht erhalten. Die Stufen, welche zum Allerheiligsten
fiihren, so wie die Wandbekleidungen im unteren Theil des-
selben, sind aus Marmor.

Fast simmtliche Réume sind massiv iberdeckt, so die
Vorhallen, Vestibiile, Repriisentantensaal, Vor- und Haupt-
synagoge, und zwar in ausgedehntester Weise mit Zuhiilfe-
nahme von Eisenconstructionen.

Bei der Deckenbildung der Hauptsynagoge, wie sie nament-
lich auf Blatt 6 dargestellt ist, kam es hauptsiichlich darauf -
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an, moglichst geringe Widerlager und Scheitelhdhe zu erzielen,
da die ganze Anlage auf die friiher intendirte gerade Holz-
decke berechnet war. .

Die Seitenschiffe erhielten Kappengew&lbe - von 25 Fufs
Spannweite nach der Liinge der Synagoge und 13 Fufs Breite,
die auf Kastentriigern von 15 Zoll Hohe und Breite, mit + Zoll
starken Blechwiinden ansetzen. Dadurch vertheilt sich der
Schub allein auf die beiden Giebelwiinde, und wird durch
die daran stolsenden Baulichkeiten aufgenommen.

Das Princip der Ueberwdlbung des Mittelschiffes ergiebt
sich aus dem Grundrifs des oberen Geschosses (Blatt 2), in
welchem die eisernen Triiger mit punktirten Linien einge-
zeichnet sind. In Entfernungen von 25 Fuls liegen die auf
dem Constructionsblatt dargestellten schmiedeeisernen Hiinge-
werke iiber dem D0 Fufs weiten Mittelschiff. Zwischen je zwei
dieser Haupttriiger liegen zwei Zwischentriiger in der Weise,
dafs sich in der Mifte ein Quadrat von 25 Fufs Seite, und
rechts und links zwei Rechtecke von 25 Fufs und 12} Fuls
Seite bilden. Der quadratische Raum ist mit einer Hiinge-
kuppel, die beiden Rechtecke durch Kappen iiberwdlbt. Diese
Kappen sind durch gufseiserne Balken wiederum in fiinf kleine
Kappen getheilt zur grofsern Verankerung der Gewdlbe mit
dem iibrigen Mauerwerke. Diese fiinf kleinen Kappen, von
denen jede fiir sich gew6lbt ist, erscheinen im Zusammenhange
als eine einzige grofse Kappe, analog denen im Seitenschiffe.
Die gufseisernen Balken sind durch Zugstangen unter sich gegen
jede seitliche Verschiebung gesichert. :

Auf den oben erwiithnten Kastentriiger, anf dem die Ge-
wolbe des Seitenschiffes ruhen, sind 15 Zoll starke Wiinde
aus Lochsteinen aufgemauert, welche als Strebepfeiler bis zur
Hohe der Auflager der Dachconstruction in die Héhe gefiibrt
sind.  Diese Wiinde verstirken die Auflagerpunkte sowohl
der Decken wie auch der Dachconstruction in zweckentspre-

. chender Weise.

Die Gewdlbe sind durchgehends aus porésen Steinen aus-
gefiihrt.

Die 50 Fuls weit freiliegenden Hauptriiger, wie sie auf
Blatt 6 dargestellt sind, waren urspriinglich bestimmt, nicht
nur die Gewdlbe, sondern auch den in Holz projectirten Dach-

« stuhl zu tragen, und sollten zu diesem Zweck in den Knoten-

punkten b .in gufseisernen Schuhen holzerne Stiele aufgestellt
werden. Spiiter entschlofs man sich, obgleich die Deckentrii-
ger bereits so stark construirt waren, dals sie das Dach hiit-
ten mittragen konnen, diese Stiitzpunkte aufzugeben und den
Dathstuhl gleichfalls iiber die ganze Weite des Mittelschiffes
von 50 Fufs freitragend auszufiibren. Dieser Dachstuhl ist
aus Schmiedeeisen construirt und zwar mit vertikalen Druck-
streben und geneigten Zugbiindern. Der Binder ruht auf der
einen Seite auf einem Pendelauflager, auf der andern Seite nur
auf einer Platte, so dafs der Binder bei den Verinderungen
durch Wiirme sich frei bewegen kann. Die Binder sind von
Mitte zn Mitte 25 Fufs von einander entfernt, entsprechend
den unteren Siulen, so dafs bei einer Linge der Synagoge
von 125 Fuls vier Binder vorhanden sind. Die Fetten sind
darch parabolische Triiger gebildet, die also 20 Fuls weit frei
liegen und vermittelst gufseiserner Stiihle auf den Bindern be-
festigt sind. Um nun eine feste Dreiecksverbindung herzu-
stellen und zugleich der Liingenausdehnung Rechnung zu tra-
gen, ist folgende Einrichtung getroffen. Wie aus dem Liin-
genschnitt Blatt 6 ersichtlich, sind von den fiinf Feldern, wel-
che durch die Binder gebildet werden, im zweiten und vierten
Felde durch Zugschienen 'Dreiecksverbindungen hergestellt.
Diese Zugschienen sind auf den Bindern selbst befestigt, eben-
so sind in diesen Feldern die Fetten fest auf den Bindern
verschraubt. Auf diese Weise bilden im zweiten und vierten
Felde die anliegenden Binder, Fetten und Zugschienen, welche
mit Vorrichtung zum Nachspannen versehen sind, ein festes
unverriickbares Ganzes. Im ersten, dritten und fiinften Felde
dagegen sind die Fetten mit elliptischen Lichern auf den Stith-
len verschraubt, so dals sie sich verschieben konnen. Durch
diese Vorrichtung wird es moglich, dals das zweite und vierte
Feld mit den beiden festverbundenen Bindern und Fetten
sich unter den Fetten des ersten, dritten und fiinften Feldes
fortschieben, was diese vermdge der elliptischen Locher zu-
lassen miissen. —

Am 5. September dieses Jahres erfolgte die feierliche
Einweihung des Gebiiudes, wonach es seiner Bestimmung
iibergeben worden ist.

G. Knoblauch.

Ueber die Entwisserung des Essenberger Bruches mittelst einer Centrifugalpumpe.

(Mit Zeichnungfn auf Blatt 57 und 58 im Atlas.)

Etwas oberhalb Homberg, des durch die Rhein-Traject-
Anstalt bekannten Stationsortes der Aachen-Ruhrorter Risen-
bahn, liegt das sogenannte Essenberger Bruch, ein seit un-
denklichen Zeiten bereits verlandeter, ehemaliger Arm des
Rheinstroms. Das Bruch bildet eine iiber Kies- und Sand-
Untergrund durch Schlickablagerungen aufgewachsene mulden-
formige Fliche, die als Wiese benutzt wird. Durch einen
Hauptdeich ist es dem umbildenden Einflusse des Stromes,
80 wie dessen verheerenden Ueberschwemmungen entzogens
d!\gegen ist es inneren Ueberschwemmungen ausgesetzt, wel-
che seinen Ertrag sehr schmiilern und nicht selten auch voll-
S8tindig vernichten. Die Mulde bildet niimlich den Sammel-
p.latz ziemlich reichhaltiger Niederschlige, die von dem um-
hegen.den, héheren Terrain theils in offenen Griiben, theils un-
terirdisch dorthin gelangen, und das Bruch verwandelt sich
sehr bald jp einen See,r wenn diese Wasser keinen Abflufs
finden.  Bisher way fiir solchen nur mangelhaft gesorgt. Durch

die Mulde war ein Abzugsgraben gezogen und dieser miin-
dete durch ein im Stromdeiche angebrachtes Siel in den
Rhein.

Wegen der relativ sehr hohen Lage des Sielbodens war
die Wirkung dieser Anlage nur eine sehr nothdirftige; sie
wuarde aber giinzlich anfgehoben, sobald bei hoheren Wasser-
stinden im Rheine das Siel sich schlofs.

Solche Wasserstinde wiederholen sich hiufig, und es tritt
dann die innere Ueberschwemmung ein, welche eine Fliche
von 520 Morgen trifft. Insbesondere nachtheilig sind dieje-
nigen Ueberschwemmungen, welche fast regelmiifsig in den
Monaten Mai, Juni und Juli eintreten, wenn der Schnee
und das Eis in den Gebirgen der Schweiz sich losen und dem
Rheine ihre gewaltigen Wassermassen zufiihren, die gewdhn-
lich eine Hohe von 14 bis 18 Fufs am Essenberger Pegel er-
reichen, und mindestens 4 bis 6 Wochen andauern. Um diese
Zeit ist das Gras reif und die Heuernte im Gange, und es
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ist klar, dafs dann eintreffende Ueberschwemmungen iufserst e

nachtheilig sind.  Sachkundige veranschlagten den Schaden,
welchen das Bruch unter solchen Verhiltnissen litt, auf 50000
Thaler Capital, wonach das Unternehmen einer kiinstlichen
Trockenhaltung des Bruches zur Zeit der hohen Rheinwasser-
stéinde lohnend erscheinen mufste, vorausgesetzt natiirlich, dafs
der Kostenaufwand ein entsprechend miifsiger sei.

Nach lingeren Verhandlungen beschlossen die Interessen-
ten die Aufstellung eines Pumpenwerks. Die Aufgabe wurde
dahin zusammengefafst:

Behufs Trockenhaltung des Bruches bei geschlossenem
Siel sind in maximo 5 Cubikfufs Wasser pro Secunde zu be-
wiiltigen. Das Binnenwasser soll dabei auf 9 Fufs am Pegel
gehalten werden.

Das Aufsenwasser (im Rhein) steigt bis —+ 28 Fuls a. P.
Da es indessen nicht besonders nachtheilig ist, wenn das Bruch
im Winter iiberschwemmt wird, so brauchen nur diejenigen
Maximal -Wasserstiinde beriicksichtigt zu werden, welche in
die Vegetations-Periode treffen, und diese reichen héchsteus
bis —+ 18 Fufs a. P.

Danach bewegt sich die Niveau-Differenz zwischen Bin-
nen- und Aufsenwasser, soweit sie in Betracht kommt, in den
Grenzen -+ 9 Fufs und —+ 18 Fufs a. P. oder absolut in den
Grenzen 0 und 9.

Das geforderte Wasser soll durch ein eisernes, darch den
Rheindeich fiihrendes Rohr abfliefsen. Der Kraftaufwand soll
der zu verrichtenden Arbeit, welche wegen der Verschieden-
heit der Zuflisse und Forderhthe nicht stets dieselbe ist, in
allen Fillen méglichst entsprechen.

Dieser Aufgabe gemiifs ist die auf Blatt 57 und 58 dar-
gestellte Anlage zur Ausfithrung gebracht.

Figur 1 und 2 auf Blatt 57 stellen die Anlage in all-
gemeinen Umrissen dar.

Das Bruchwasser sammelt sich in einem Teiche am Fufse
des Rheindeiches, tritt von da, nachdem es zwei Gitter @ und
b, welche grobere Unreinlichkeiten zuriickhalten, passirt hat,
in den Pumpenraum ¢, wird dort (Fig. 3 und 4 auf Blatt 57)
von einer Centrifugalpumpe gehoben und in das durch den
Rheindeich fiihrende Rohr @ gedriickt, aus welchem es in eine
vorhandene, mit dem Rhein in offener Verbindung stehende
Bucht abfliefst.

Das Abflufsrohr ist an dem einen Ende (Fig. 3) mit dem
Steigerohr der Pumpe verbunden, auf der Rheinseite mit ei-
ner Schliefsklappe e (Fig. 2) versehen, welche wiihrend des
Betriebes geoffnet, sonst aber geschlossen ist, um das Zuriick-
fliefsen des hoher stehenden Rheinwassers zu verhindern. Die
Miindung ist in eine gemauerte Nische gelegt, um sie vor Be-
schiidigungen durch Eisschollen oder sonstige schwimmende
Kérper zu sichern. Die Sohle des Pumpenraumes liegt ~ 6
Fuls 4 Zoll a. P., das Ausgulsrohr mit seiner Unterkante in
demselben bei 11 Fufs, an seiner Miindung ~ 8 Fufs a. P.,
hat also 3 Fuls Gefille auf 61 Fuls 6 Zoll Linge.

Das gufseiserne Rohr hat 12 Zoll innern Durchmesser,
% Zoll Wandstirke und ist nach Fig. 5 und 6 auf Blatt 57
aus 9 Fafs ¢ Zoll langen Stiicken zusammengesetzt. Zwischen
den abgedrehten Stofsenden liegen 4 Zoll starke Gummiringe.

Die Pumpe ist auf Blatt 58 in grofserem Mafsstabe dar-
gestellt. Sie steht thunlichst tief, in einem aus Eisenblech
zusammengenieteten wasserdichten Kasten D, der den Zweck
hat, den Treibriemen und die Wellenlager der Pumpe ete. bei
deren tiefer Lage stets trocken und die Pumpe iiberhaupt bei
etwaigen Reparaturen aufser Wasser zu halten. Der Kasten
ist gegen den Auftrieb bei hohem Binnenwasser theils durch
sein eigenes und das Gewicht der Pumpe geschiitst, theils

durch Eisenstangen, die auf den Stofsschienen der Nietstellen
liegen, theils durch die darauf gestellte Maschine (Blatt 57,
Fig. 4) gesichert. Den Boden des Kastens bildet eine gufs-
eiserne Platte, die zur Befestigung der Pumpe dient, und an
welche die Saugképfe, @ @ auf Blatt 58, angegossen sind.

Ueber den durch fiinf durchbrochene Platten getheilten
Saugkopfen liegt ein Fiinfklappen-Ventil, das nach oben und
aufsen hin aufschligt und dem durchgehenden Wasser die Bil-
dung eines vollen Strahls gestattet. Die Klappen sind aus
Sohlleder gefertigt und mit Eisenplatten garnirt. Sie sollen
hauptsiichlich dazu dienen, einen Verschlufs der Pumpe nach
unten hin zu bilden, wenn dieselbe bei der Ingangsetzung
von oben mit Wasser gefiillt werden mufs, was, nebenbei ge-
sagt, bei dem bisherigen Betriebe seit 1861 erst ein einziges
Mal erforderlich gewesen ist. Ueber den Ventilen liegen die
vertikalen Zuflufsrohren &, welche mit der entsprechenden
Hiilfte des Pumpengehiiuses zusammengegossen sind und de-
ren untere Riénder 6’ zur Befestigung der Pumpe an den Bo-
den des Kastens D dienen. Sie miinden in das horizontale
Zuflufsrohr A', welches an den Enden mit Deckeln m ge-
schlossen ist. Der eine Deckel enthilt ein Messinglager ¢,
zam Tragen des éinen Endes der Radachse, der andere hat
eine Stopfbuchse, worin sich die Achse in guter Verpackung
leicht dreht. Aufserhalb dieser Stopfbuchse sitzt auf der
Achse eine Riemscheibe von 15 Zoll Durchmesser, und neben
dieser steht das Bocklager P, welches das andere Ende der
Radachse tréigt und auf dem Boden des Pumpenkastens befe-
stigt ist. Die Stellschrauben o und o' dienen dazu, ein seitli-
ches Verschieben der Achse zu verhiiten.

Das Schaufelrad B besteht aus dem gulseisernen Cen-
trum ee' in zwei Hilften, welche miteinander und mit der
dazwischen sitzenden Blechscheibe F' durch Niete fest verbun-
den und auf der Achse mittelst Schliefskeil befestigt sind.
Die Schaufeln d und @' sind in diese Scheibe eingeschlitzt und
seitwiirts an die hohlgebogenen Teller ¢'g’' angenietet.

Um einen moglichst dichten Anschlufs des Schaufelrades
an die Zuflufsrohren zu erzielen, sind an den Enden der letz-
teren die schmiedeeisernen, zugeschiirften Ringe ¢g eingelas-
sen, an welche die Teller dicht anstreichen. Auf dem Steige-
rohr C steht der Stutzen E (Blatt 57 Fig. 3 und 4), welcher
oben mit ebenem Deckel geschlossen ist und einen Ellbogen
hat, der den Anfang des Abflulsrohrs bildet. Die Bewegung
des Schaufelrades erfolgt in der durch die Pfeile angedeute-
ten Richtung. Zur Erzeugung derselben dient eine locomo-
bile Dampfmaschine von 10 bis 12 Pferdekraft, welche auf
der Kurbelwelle ein als Riemscheibe dienendes Schwungrad
triigt, von welchem aus der Treibriemen auf die erwihnte Riem-
scheibe der Pumpenachse geht. Die Maschine hat 10 Zoll Cylin-
derdurchmesser und 18 Zoll Kolbenhub, und arbeitet mit ver-
éinderlicher Expansion und je nach dem erforderlichen Kraft-
aufwande mit einer Dampfspannung von 23 bis 4 Atmosphé-
ren Ueberdruck. k

Sie geht, abweichend von den meisten Locomobil - Ma-
schinen, langsam; sie macht niimlich nur 44 Touren pro Mi-
nute. Das Schwungrad hat 72 Zoll, die Riemscheibe auf der
Pumpenachse 15 Zoll Durchmesser; diese letztere und die,
Pumpe selbst macht daher rund 210 Umdrehungen in der Mi-
nute. Das Schaufelrad hat einen Durchmesser von 30 Zoll,

210.2,5.8
also eine Umfangsgeschwindigkeit von 6;0~’_“ = 27}

Fufs, welche einer Fallhghe von rot. 12 Fufs entspricht, wiih-
rend die Férderhohe nur 9 Fufls betriigt, Ohne besondere
theoretische Berechnungen hat der Constructeur der Forder-
hohe ein Drittel hinzugerechnet und die Maschine so stark
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genommen, dafs sie die danach erforderliche Maximalleistung
von 12 Fufs.5 Cubikfufs . 66 Pfd. = 3960 (alte) Fufspfund
oder rund 73 Pferdekraft mit Sicherheit zu bieten vermag.

Die angegebenen Geschwindigkeiten beziehen sich auf die
erforderliche Maximalleistung und werden durch langsameren
Gang der Maschine verringert, wenn die Férderhohe oder die
Zufliisse, oder beide zugleich, abnehmen. Die geringste For-
derhdhe ist von -9 Fuls Binnenwasser bis in die Mitte des
Ausgufsrohrs am Ellbogen (- 11 Fufs 6 Zoll) 2 Fuls.

Der freie Raum am Umfange des Rades ist 5 Zoll weit
und fiir alle Fille zum Auswerfen des Wassers geniigend.

Das einfache Maschinenhaus bietet nichts Bemerkenswer-
thes. Um den Pumpenraum bei hoheren Binnenwasserstiin-
den trocken halten zu kiénnen, ist vor der Einflulséffnung ein
Schiitz angebracht, das selbstverstindlich wiihrend des Betrie-
bes gedffnet wird.

Eine locomobile Dampfmaschine ist zum Betriebe des-
halb gewiihlt worden, weil sie in der Anlage ungleich billiger
ist, als eine stationiire Maschine, weil sie ferner, wenn ein
Deichbruch droht, leicht in Sicherheit gebracht werden kann,
da sie bequem transportabel ist, und endlich, weil sie, indem
ihr Dienst fiir die Entwiisserung pro Jahr nur etwa 60 Tage

zu davern pflegt, sich nutzbringend zu landwirthschaftlichen
Arbeiten aufserhalb ihres gewohnlichen Standortes verwen-
den lilst. 1

Maschine und Pumpe sind gebaut in der Fabrik von H.
Graeser jun. zu Eschweiler-Aue bei Eschweiler unter der spe-
ciellen Leitung des Miihlen- Baumeisters und Civil-Ingenieurs
Ditmar daselbst. Beide sind vortrefflich gearbeitet und haben
bei der bisherigen Benutzung seit dem Jahre 1861 sich als
durchaus solide und zweckentsprechend bewiihrt.

Die Kosten der Anlage haben betragen:

1. fiir die Locomobile und Pumpe (incl. des ei-
sernen Kastens) complet montirt und in Gang

gesetzt S Rl e L R . 3070 Thlr.
2, fiir die Rohrleitung durch den Rheindeich:
a. die Réhre nebst Zubehor an Dichtungs-
und Befestigungstheilen . 266 Thlr.
b. Erdarbeiten circa . . . . . 74 -
zusammen . . . . 340 -

3. fir das Maschinengebiude . . , . . . . 1370 -
Summa 4780 Thir.
Diisseldorf im April 1866.
H. Wernekinck.

Allgemeine Theorie der Turbinen

mit specieller Anwendung auf die Kreiselrider und Kreiselpumpen.
(Fortsetzung.)

C. Constrnction der Turbinen.

§. 50.
Allgemeine Bemerkungen.

Wenn man eine Turbine zu construiven hat, so muls
man zuniichst iiber die Wahl des Systems einen Ent-
schlufs fassen, ob man eine Vollturbine oder eine Strahltur-
bine, geneigten oder radialen (axialen) Eintritt wiihlen will,
ob man die Anordnung 4 oder B construiren will u. s. w.
Bevor wir iiber diese Wahl selbst Untersuchungen anstellen
konnen, wird es zweckmiilsig sein, die Eigenthiimlichkeiten
der verschiedenen Anordnungen nilher kennen zu lernen, und
dies geschieht am besten, indem wir diese Anordnungen in
ihren Constructionen nach einander betrachten.

Wir setzen also hier vorliufig voraus, dafs die Wahl
des Systems getroffen sei, und wollen die in den friihe-
ren Abschnitten entwickelten Gesetze hier auf die Construc-
tion der verschiedenen Anordnungen anzuwenden suchen.

Man iiberzeugt sich leicht, dafs fiir jede Construction,
nachdem die Wahl des Systems getroffen ist, die Auswahl
folgender Werthe zuniichst maafsgebend sein werde:

a) des Winkels (er). Richtung der Zufiihrung des

Wassers im Eintrittspunkt,
b) des Winkels (¢r). Richtung des austretenden
‘Wassers,

¢) des Winkels (vr). Richtung des ersten Schau-

felelementes,

d) des Winkels (vr). Richtung des letzten Schau-

felelementes.
Bei den Riidern ohne Radialgeschwindigkeit (B)
treten an die Stelle dieser Winkel, die Winkel

(c2), (2). (v2)e (V2)as

e) das Verhiiltnifs der Radien im Eintritts- und im

: s
Austrittspunkte -ty

f) das Verhiéiltnifs der Hohen % und der Werth 7

(Gl. 34 und 34g).

Die iibrigen Werthe sind dann zu bestimmen. Wir
setzen dabei voraus, dafs die Wassermenge und das Ge-
fille gegeben seien.

Das Verhiltnifs der Radial-Geschwindigkeiten ist fiir
Strahlturbinen 4, durch Gl 19b gegeben:

v.__coser)ery [ i4a
0. cos(er).r.l/  7rn® (Gl 19b.)
1+(;') o
und e ist durch Gl. 19a bestimmt, und nur abhiingig von
den Winkeln (er). und (o). Gewdhnlich werden bei Strahl-

turbinen diese drei Winkel (er). (v7). und (vr). sowie :—'

angenommen, und dann ist der vierte Winkel (cr), immer
nach dem Gesetze der Tangenten, resp. aus Gl 19d gegeben
und es lifst sich {iber denselben nicht mehr disponiren.
Bei Vollturbinen ist nach Gl. 34a:

L (Gl. 34a.)

und daher nur in sehr untergeordneter Weise durch y von
den Werthen (vr), und (vr). abhiingig. Setzt man 7 nihe-
rungsweise =1, wie das in vielen Filllen zulissig ist (vergl.
§. 42), so ist% von den Winkeln unabhiingig und nun kann

ra

man von den vier Winkeln

(er). (er)a (vr). (vr)a
drei beliebig wiihlen; der vierte ist dann nach dem Gesetz
der Tangenten (Gl. 5a) zu finden.
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Bei der Construction der Turbinen setzen wir immer
voraus, dafs dieselben, wenn mdglich, so angeordnet werden,
dafs sie sich mit stofsfreier Umdrehungsgeschwin-
digkeit bewegen. Weichen sie von der stofsfreien Umdre-
hungsgeschwindigkeit ab, so kann man die Untersuchungen
des vorigen Abschnittes auf dieselben anwenden.

Als gesuchte Werthe sind bei diesen Constructionen
immer folgende anzusehen:

a) der Modulus der Turbine,

b) der Nutzeffect,

¢) die stolsfreie Umdrehungsgeschwindigkeit,

d) die Dimensionen der Turbine.

1. Vollturbinen, bei denen das erste (oder das letzte) Ele-
ment der Schaufel und zugleich das letzte (oder das erste)
Elemenft der Bahn radial (axial) sind,

§. 51.
Betrachtung der Anordnungen von Turbinen, bei welchen hei ge-
neigtem Eintritt (1) das erste Schaufelelement und die Aus-
tritterichtung radial (axial) sind, und derjenigen, bei welchen bei
radialem (axialem) Eintritt (2) das letzte Schaufelelement radial
(axial) ist.

‘Wir haben schon in §. 47 und 48 gezeigt, in -welcher
Weise die Gleichungen fiir die Berechnung der Turbinen
sich vereinfachen, wenn man entweder den Winkel (er).
oder den Winkel (vr). gleich Null annimmt. Dieser Um-
stand, dafls sich die Gleichungen vereinfachen, kann nun zwar
fiir die Auswahl der Winkel nicht allein maalsgebend sein,
wenn man nicht durch eine solche Wahl der Winkel auch
andere Vortheile erlangen kénnte, oder wenn gar durch die-
selbe eine ungiinstige Wirkung der Fliissigkeit erfolgen wiirde.
Allein die Folge wird zeigen, dals nicht nur wesentliche con-
structive Vortheile durch diese Annahme der Winkel ent-

stehen, sondern dafs auch die Wirkung der Turbine dabei

“vollstiindig befriedigend ausfallen kann.

Bei der Construction neuer Turbinen werden wir also
von der Annahme anderer Winkel, welche immer moglich
bleibt, absehen, und

entweder (¢r).=0 resp. (c2).=0

oder (or).=0  resp. (v2).=0
setzen. Wir wiederholen, dals dies nicht eine nothwen-
dige, sondern, unseres Erachtens, eine zweckmiifsige An-
nahme sei. ¢ i

1) Die Annahme (vr).=0 resp. (vz).=0 bedingt eine
radiale resp. axiale Schaufelstellung fiir das erste Schau-
felelement, also einen geneigten Rintritt. Bei der Con-
struction der Turbinen, welche wir in §. 3 mit 1 bezeichnet
haben, werden wir also diese Anordnung der Schaufeln
stets voraussetzen. J

2) Die Annahme (¢r).=0 resp. (c2).=0 bedingt einen
radialen resp. axialen Eintritt der Fliissigkeit, also ent-
spricht diese Anordnung denjenigen Turbinen, welche in §. 3
mit 2 bezeichnet wurden.

Aus dhnlichen Zweckmiifsigkeitsgriinden, die theils
constructiver Natur sind, theils auf die leichtere Berech-
nung der Turbinen hinauslaufen, und welche in der Folge
sich werden deutlicher erkennen lassen, ist es empfehlens-
werth, einen der Winkel (¢r), resp. (cz). oder (vr), resp.
(v2)s, welche beim Austritt statt finden, gleich Null zu machen.

Fir die Vollturbinen mit geneigtem Eintritt (1)
kann man nur (cor), resp. (¢z).==0 machen, wenn bei diesen,
wie angenommen worden, schon (vr), resp. (v2).=0 ist, und
fir die Vollturbinen mit radialem resp. axialem Ein-
tritt (2) kann man nur (vr), resp. (vz),=0 machen, weil

doch nach §. 5 die Fliissigkeit eine Ablenkung erfahren mufs,
und also nicht radial (axial) ein- und austreten kann.
Wir disponiren also iiber die Winkel hiernach in folgen-
der Weise:
1) bei Turbinen mit geneigtem Eintritt (1):
(vr).=0 (cr).=0
(v2)e=0 (c2)a=0;
2) bei Turbinen mit radialem (axialem) Eintritt (2):
(er).=0 (vr).=0
(c2).=0 ' (v2).=0,
immer die stofsfreie Bewegung vorausgesetzt.
Nun rechnen wir fiir diese Disposition die Gleichungen
in §. 47 und 48 um. :

1) Vollturbinen ohne Axialgeschwindigkeit mit
geneigtem Eintritt (1) (§. 48) und radialem Austritt.
Turbinen Agi:

(or);=0zin(en)s==0.
Es folgt aus Gl. 8, 9, 10 des §. 48 fiir (er),=0:

tg (vr).= —tg(cr). (?)g 7.%: \
o= (J 21 |
=—tg(vr). ST B

Man sieht, dals diese Anordnung eine negativé Tﬁrbille
(Kreiselrad) giebt, dals ¢ um so gréfser wird, je grofser (:—)
ist; es wird also, die getroffene Annahme vorausgesetzt, zweck-
miifsig sein,:—:i grofser als 1 zu machen, d. h. man wird das

Wasser an der fdufsern Peripherie eintreten und an der
innern Peripherie austreten lassen, also die in § 3 mit 1I
bezeichnete Anordnung zu wiihlen haben. Zugleich ergiebt sich,
dafs der Winkel (or), so grofs zu machen sei, als irgend zuléissig.

2) Vollturbinen ohne Radialgeschwindigkeit
mit geneigtem Eintritt (§ 48) und axialem Austritt.

Turbinen Bgi:
(v2).=0; (c2).=0.
Es folgt aus Gl. 8, 10 und 12 des § 48 fiir (¢2).=0:

tg(v2)o=— 7%:&; (c2). )

tg (CZ),: — %: ;: tg (vz)i ; \ RS | S
=—tg(a). \

O=—tg?(v2).

Man sieht, dafs diese Anordnung gleichfalls eine negative
Turbine (Kreiselrad) giebt, dafs sie aber in Bezug aunf die
Grofse des Werthes & bei demselben Neigungswinkel der
Schaufel im Austrittspunkte hinter der vorigen Anordnung
zuriicksteht, und dafs aunch hier der Winkel (vz). moglichst
grofs zu machen sei.

3) Vollturbinen ohne Axialgeschwindigkeit mig
radialem Eintritt (§. 47) und geneigtem Augtritt,

Turbinen Aga:
(er).=0; (or).=0.
Es folgt aus Gl 8, 9 und 10 des §. 47 fiir (vr)s==0:
ra\* G

tg(en)=— tg(on). (%) 7 & |

B=tg(er). VRS i 4
tg (o). S

o PR T tg*(en). ==8in *(cr).



493 H. Wiebe, Allgemeine Theorie der Turbinen. 494

Man sieht, dafs diese Anordnung eine positive Turbine
giebt, deren Modulus um so grofser ist, je grofser sin(cr)a
man hat also den Winkel (¢r). moglichst grofs zu nehmen,
und da dies geschieht, wenn tg(cr). méglichst grofs wird, so
ist tg(vr), fiir das erste Schaufelelement moglichst grofs und

auch —° moglichst grofs zu nehmen, also gréfser als 1 zu
r

e

wﬁhien; d. h. es wird fiir diese Anordnung der innere Ein-
tritt (Turbine I des §. 3) zu wiihlen sein.
4) Vollturbine ohne Radialgeschwindigkeit mit
axialem Eintritt (§. 47) und geneigtem Austritt.
Turbine Bga:
(2).=0; (v2)a=0.
Es folgt aus Gl. 8, 11 und 12 des §. 47 fiir (v2).=0:

tg(c2).=—tg(v2). 7 Z—: )
ﬁ:tg(cz)“ fRireona s
s B .,,t,g_igﬂ", =) :
T 1-tg(er). i s ; S

Man sieht, dals diese Anordnung ebenfalls eine positive
Turbine giebt, deren Modulus um so grofser ist, je grofser
sin(cz). also der Winkel (cz). ist. Um diesen Winkel mog-
lichst grofs zu bekommen, ist tg(vz). moglichst grofs zu

machen. Bei Annahme derselben Werthe fiir % und den

Winkel (vr). resp. (v2). giebt diese Anordnung einen kleine-
ren Werth fiir 9, als die Apordnung No, 3 A4gi2.

Vergleicht man die gewonnenen Resultate, so folgt, dals
unter den gemachten Annahmen der Winkel, die Anordnun-
gen mit geneigtem Bintritt und radialer (axialer) Aus-
trittsrichtung des Wassers, wenn das erste Schaufel-
element radial (axial) ist, immer eine negative Turbine
liefern, und dafs dagegen die Anordnungen mit geneigtem
Austritt aber radialem (axialem) Eintritt, wenn das
letzte Schaufelelement radial (axial) ist, immer eine po-
sitive Turbine liefern.

Setzen wir bei den verschiedenen Anordnungen, welche
eine negative, resp. eine positive Turbine liefern, die gleichen
Werthe der iibrigen Winkel voraus, so entsteht mit Riick-
sicht auf die Grifse des Werthes 9, also in Betreff der 'gl'in-
stigen Wirkung der Turbine folgende Reihenfolge:

Die giinstigste Anordnung eines Kreiselrades ist

A g, (Hoppe'sche oder Francis-Turbine),
weniger giinstig ist die Anordnung Bg; (Henschel-
sche oder Jonval-Turbine),

am wenigsten giinstig ist die Anordnung Adgi

(Fourneyron’sche Tarbine).
Ferner:
die glinstigste Anordnung einer Kreiselpumpe ist
Agre (radialer Eintritt von Innen),
weniger giinstig ist die Anordnung Bgs (axialer
Eintritt),

am wenigsten giinstig ist die Anordnung 4gn? (ra-

dialer Eintritt von Aufsen).

§. 62,

Bestimmung der stofsfreien Umfangsgeschwindigkeit fir die in §. 51
betrachteten Anordnungen der Turbinen.

~ Die Umdrehungsgeschwindigkeit fiir Volltur-
binen bestimmt sich aus den Gl 28a und 28b.
Wit liabon “fir .die fin: dem vorigen Paragraphen betrach-
teten Fille nyp folgende Werthe:
1) Vollturbinen ohne Axialgeschwindigkeit mit ge-
neigtem Eintritt (§, 48) und radialem Austritt,

Kreiselrider — Ags:
(or).=0; (cr).=0.
Mit Benutzung der Gl. 1 in §. 48 und der ersten Gl. 34a
ergiebt sich die stofsfreie Umdrehungsgeschwindigkeit auns
Gl. 28a:

raars) o A Rgh(1—F)
(w, 1‘,) = r. a. 7 (“r)' V1+20(1+1)7

{ und A alsclut genommen.
Durch die Gl. 37 entsteht:

(wir) =—tg (vr)..:_;’ L e _;‘gglzz_(l_—zé')::;
“V 14-2 (,—) tg*(or). (1)
14 2(}) tg2(or). (14-1)

also:

oy ] /o SRR D) o] wiovtdy W gg.
cmgz(W)"(?) +20En T

(w,r), = Bh 29'}[(1’_{;*); -.7,,_:

cotgv(vr),+2<:_‘_e> A +2)

?) Vollturbinen ohne Radialgeschwindigkeit mit
geneigtem Eintritt (§. 48) und axialem Austritt,
Kreiselrider —Bgs: :
(v2).=0; (c2).=0.
Mit Bezug auf Gl. 1 in §. 47 und der ersten Gl 34a
ergiebt sich, wenn man 7,=7, setzt:

i e 2gh(1—=0)
i g 1429 (1 +2)
und durch Gl. 37a:
iy e iR gh(] Dk v
(0. r)e=—1g oz, Vi 42 tg *(va), (14-2)
it Y S TARPRC T ey
(w/r).= cotg *(v2). 42 (1+1)—(w,r),. . . 38a.

3) Vollturbinen ohne Axialgeschwindigkeit mit
radialem Eintritt (§. 47) und geneigtem Austritt,
Kreiselpumpen -+ Ags:
(er).=0; (or).=0.
Mit Bezug auf Gl. 1 in §. 47 ergiebt sich aus Gl 28b:
. 2gh(1+0)
(w,r).= et ytg (vr), cos(vr)a 20(1—1)
Vermoge Gl. 37b entsteht hieraus:

N Te12gh(140) )
@m). e ieiwts |
Rgh(1+10)

F0T38b.
(w.r)e= i} g

4) Vollturbinen ohne Radialgeschwindigkeit mit
axialem Eintritt (§. 47) und geneigtem Austritt,
Kreiselpumpen + Bga:
(c2)y=0; : (v2).=0.
Mit Bezug auf Gl 1 in §. 47 und aus der ersten Gl 34a
ergiebt sich aus Gl. 28b:
‘.t Ga Rgh(14-0)
(w.r)i = = 7 tg (v2). cos (¢2)a 2001—2)
Vermige Gl. 37c¢ entsteht hieraus:

(w, r):=]/i-"_’;—(§§ | .. 88

Man sieht, dafs unter den in §. 51 gemachten Annahmen
die Umdrehungsgeschwindigkeit iiberall - unabhiingig “darzu-
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stellen sind von den Werthen %’ und y; dafs sie abhiingig

e

sind von den Verlustcoefficienten £ und 4 und von dem Ge-
fiille resp. der Férderungshohe . Beiden Kreiselriidern sind
dieselben noch bedingt durch den Neigungswinkel des
letzten Schaufelelements, bei den Kreiselpumpen dage-
gen sind sie von der Form der Schaufel ganz unab-
hingig darzustellen.

Wenn man bei der hier gewiihlten Anordnung der Win-
kel die Verlustcoefficienten £ und 2 vernachlissigt, so ergiebt
sich fiir die Kreiselpumpen die Umfangsgeschwindig-
keit der Austrittsperipherie gleich der zur Forder-
héhe gehérigen Endgeschwindigkeit des freien
Falles.

§. 53.
Bestimmung der Wassermenge und des Austrittsradius fiir Volltur-
binen und fiir Strahlturbinen im Allgemeinen. Werthe ¢. g, und y.

Wir schreiten jetzt zur Bestimmung der Wassermenge,
welche durch Vollturbinen irgend welcher Anordnung fliefst.
Hierzu dienen die Gl. 35¢ und 35d.

Die Fliissigkeitsmenge, welche aus der Zuleitung aus-
tritt, ist:

SB=bl. 2t af 6518, 742)5
die Fliissigkeitsmenge, welche das Rad aufzunehmen vermag,
muls denselben Werth haben, driickt sich aber aus durch:

B=0,,2.0,:0;»

oder mit Anwendung der Gl. 1b:

B 'cos(c,r) 2.0,.b.

cos (vr),

fiir den stofsfreien Eintritt ist (¢'7).==(er). und durch Gleich-
setzung der beiden Werthe fiir 8 entsteht:
cos(cr)
cos (vr)
fithren wir dies in die Gl. 35c¢ ein, so entsteht:

3 r.a. cos(cr), -l/ 2gh(1 —f)h
e 7. a,y'cos(vr), 14-29(14-2)
Nun ist nach § 42

.
b

za.b,=z2a,b,-

a.b, e __r.cos(or) a1
@by e raco8(0r). ¢ 7 (Gl 34a.)
also
— b, 28 2gh(1—0)
Do b 100D

In dhnlicher Weise ergiebt sich fiir positive Turbinen die
geforderte Wassermenge.
Wir haben also fiir negative Turbinen:

g 5. 008(n), 1) 2gh(1—0) 2 . . 99,
Bezad. o | T2 004D
fiir positive Turbinen:
—2ap. S8 (). 1/2gh (140 L .. 80a,
Qg'—za"b"cos(vr)., 29(1—2) %

worin & § A absolut zu nehmen sind.
Es ist aber nach GIl. 33b:
zb. -—2nr.cos(vr),-—ez,
und wenn wir diesen Werth in die Gleichungen 39 und 39a
einsetzen, so entsteht:
fir negative Vollturbinen:

g, i, (S ] 20h(1—0) | 2
Beg M[: 27r,. cos (vr), cos (er)s 14-20(142)

fiir positive Vollturbinen:
= ez 2gh (1 +C)i
e 0.2 vl (1 2nar,.cos (vr), )cos(cr) Vl()(l oo
Fiir die Turbinen B sind anstatt der Winkel (er). und (or).,
die Winkel (cz). und (v2), einzufiihren.

Setzen wir:

- Oy = —

80 erhalten wir fiir negative Vollturbinen:

SV e L V 2gh(1—=0) E3
» 2”“"’"’0 2nr,.cos(vr),> coRger). 1+20(1+l)
und fiir positive Vollturbinen:

53—27:0',1'.,( TGP s ) cos (er), 20(1 ) !

Hieraus lifst sich fiir eine gegebene Wassermenge der
Austrittsradius bestimmen, es entsteht nimlich fiir negative
Vollturbinen:

e : _V1+20(1+1) 1
% 2ncos(vr) 29h(1 —10) 27 a,co8(or),
also fiir negative Vollturbinen:
o ez
'_'47zcos(;>;§:
s el 39g.
V8 yir200+n P
o 270, cos(cl) 2gh(1—10) WY 47 cos (vr)a
fiir positive Vollturbinen:
r"=_ﬁ_.__
,, 3
Gt 4 cog(v:). A

B V'z{r(i—z) ez 2 S
+ Vo o.cos(er). ¥ 2gh(14-0) & (4 708 (m').,)
Bestimmung der Wassermenge fiir Strahlturbinen.

Wiihrend bei Vollturbinen der Eintritt des Wassers
immer auf der ganzen Peripherie erfolgt, so kann bei
Strahltarbinen der Eintritt auf einem Theil der Peri-
pherie statt finden (partieller Eintritt).

Wir nennen das Verhiltnifs desjenigen Theils der
Peripherie, auf welchem der Eintritt stattfindet,
zur ganzen Peripherie .

Da nun nach Gl. 35a der Wasserverbrauch einer
negativen Strahlturbine sich ergiebt:

R Y 1(™ts)
so ist, wenn wir o (Hohe der Zufiihrungszelle) gleich a.
(Hohe der Eintrittszelle des Rades) setzen, und & nach Gl
33 a bestimmen: 5} 3
B=1za,('r cos(c'r)—e)V2gh(1 —0)

Nun unterscheidet sich der Austrittsradius der Zufih-
rung » von dem Eintrittsradius des Rades r, nur um den
Betrag des nithigen Spielraums, welcher bei guten Ausfiih-
rungen als ein so kleiner Werth anzunehmen ist, dals man
ihn vernachliissigen kann. Setzen wir also 7'=7,, 80 entsteht:

B=[zy'r.a.cos(cr)—e az]V2gh(1—=C) . . 39
Es ist aber:

ZY'r,=1.2ar,

und wenn Wwir:

a.=0.r,
@ 2 . 39k,
o
setzen, so entsteht fir negative Strahlturbinen:
B=[y.0.27r?.cos(c'r)—e 2 a.r]V2gh(1—0)
TEET LB e
Te T Amcos(ory  10.2m.cos(e'r) ¥ 2gh(1—0) |
S 8 2 e
daycos(c'r.) 391,

B =T :
+]/2nxo,cos(cr) V?gk(l——() dmy., cos(or)

oy 2t (e |

pamilaiy [‘ii
" dmcos(cr)l 1
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Fiir positive Strahlturbinen ergiebt sich in gleicher

e =

B=[yo.27rlcos(c'r)—e 2 0.r] X
\ 39m,

X ﬁh(l+§)[2 ,,(1

= dmcos (c r)

o'z v 8m,cos(c'r,). B +<€_{)’]
X
1 a.l/2gh(1+0l20(1 i ,z)] 1
In diesen Gleichungen sind iiberall & 3 2 7 absolut zu nehmen.
§ 54,
Anwenduug der gefundenen Resuléate auf die Turbinen-Anordnungen
des ‘§. 51.

Wenden wir die Resultate des vorigen Paragraphen anf
die Turbinenanordnungen des §. 51 an, und stellen wir die
friiheren Resultate der Uebersicht wegen hier noch einmal
zusammen, so entsteht Folgendes:

1) Vollturbinen ohne Axialgeschwindigkeit mit
geneigtem Bintritt und radialem Austritt,

Kreiselrider —Ag1:

(vr).=0; (cr) ;—0
tg (er). —-—tg(or).,( > f;—:; (Gl. 37.)
D (:—> tg*(or). (GL 87)

; A —0)
(wr)e=\/—— e
Vcotg (o). +2( )(1+1) (Gl. 38))

g ez = 2gh(1—0)
R=2m0.r (1 2nr,cos(vr),,v2 <E>, A
Ta

tg? (or) (14+-2)+1

P 2 ez i
= T, ( YT (07‘)n) (w,rs)" (Brste Gl. 38.)
~ ez S
= Admcos (vr)

2”m\/1+2 tg 2(or). (1+l) % A
2 (I—D +<4ncos<v—r)2> |

2) Vollturbinen ohne Radialgeschwindigkeit
mxt geneigtem Eintritt und axialem Austritt,
Kreiselrider —Bgi1:
(v2).=0; (c2).=0.
,.1 ‘
tg(c2). = —tg(v2). — = (GL 37a.)

8=—-tg’(vz) (Gl 37a.)

Eagl e 29h(1— —0)
i) (apin) ]/cotg SAUR) (@1 38a)
= "8 Rgh(1—
D=L (1 2nr,.cos(vz) >V1+2tg 2(v2) (1 +2)
: 2no,r?
oy :‘-tg'(v_z)_.(1 R7r,cos (v~)> (e, \ ¢
po AR Lt S
Te = dmecos(vr)a iof

o 12D (e
: "‘ij Rgh(1—0) +<4ncos(vr),,>

3) Vollturbinen ohne Axialgeschwindigkeit mit
radialem Eintritt und geneigtem Austritt.
Kreiselpumpen —+Ag2
(er).=0; (o). =0.

1 Ua
gl =—tgn), (%) 75

Zeitschr. f. Bauwesen, Jahrg, XVI,

. (Gl 87b)

9 =sin(cr). (Gl. 37b.)
(o7 ]/29"(““0 (GL. 38b.)
sy 5 ez T 2gh(14-0) \
BVW=2m0.7r: (i—m) cos (er). 2sin *(or). (1 —1)
| naet (o e (e o D
T —tg(or). 2ar,, (r. 76 21T

I

40D,

2a0.r: 1 ><_> 1‘-1—'(10 "
—tg (vr). ar.)\r.) ya.>  ’°
B t0 | Lo ORI r_-) 2(1—4) (3:)
b 4n+V 2m0. ! a\r. 2gh(1+C)+ dn) |
4) Vollturbinen ohne Radialgeschwindigkeit
mit axialem Bintritt und geneigtem Austritt,
Kreiselpumpen B g2:
(c2)e=0; (v2).=0.
tg(cz)n=—tg(oz),7; (GL 37¢.)
& 7=8in.2(62), .. (Gl 3Tc.)

(0 7)o = (w, 7). —lﬁgﬂl_tg (Gl. 38¢)

R(1—2)
AL <_ RyE 2gh(1+D)
3 ““g(””) 2ar.) ya. ' 2(1—2)
2n 0.1} ez) >1 al y
5 —tg(vz) K ar.)y a. o, @ _ 40c.
Lo = —_+ _‘tg (”ﬁ) B F_2_(1—-—.1)0 2
. V 2mo. T P2gh(1+-0) o >

In Bezug auf die Winkelzihlung, namentlich wegen der Win-
kel (er). (v2)., ist das in §. 7 festgestellte Gesetz zu beachten.

2, Ueber die Form der Schaufeln, des Axialschnittes und
der Bahn fiir Vollturbinen.

§. 55.

Untersuchung des Werthes y des §. 42; Construction, durch welche
y=1 wird; Voraussetzung fiir die folgenden Constructionen, dafs
y==1 sei,

Der Werth y des § 42 Gl 34 ist zwar weder fiir den
Werth des Modulus, noch fiir die Umdrehungsgeschwindigkeit
bestimmend, und bei den negativen Vollturbinen, welche wir

‘in den vorigen Paragraphen betrachtet haben, auch nicht fiir

die Wassermenge und den Austrittsradius; allein derselbe ist
fiir das Gesetz maalsgebend, nach welchem sich das Wasser
innerhalb der Zellen bewegt. Wir haben schon in §. 42 ge-
sehen, dafs der Werth 7 gleich 1 gesetzt werden kann, wenn
man unendlich diinne Schaufeln annimmt. Bei Turbinen-
schaufeln aus diinnem Blech werden wir, wenn dieselben
constante Dicke haben, diese Annahme niherungsweise

. und ohne wesentlichen Fehler machen konnen, allein bei ge-

gossenen Schaufeln von constanter Dicke e wiirde, wenn
wir =1 annehmen, doch ein mehr oder weniger erheblicher
Fehler entstehen. Indessen lifst sich bei dergleichen ge-
gossenen Schaufeln der Werth y genau gleich 1 machen,
wenn man die Dicke der Schaufeln veriinderlich macht.

Es bezeichne zu diesem Zweck jetzt e¢ die verinder-
liche Dicke der Schaufel,  den mit » verinderlichen Werth,
welcher entsteht, indem man anstatt 2, und cos(vr), den ver-
éinderlichen Werth » und cos(or) einfiibrt, dann ist zu schrei-
ben nach Gl. 34:

e.2
 2ar..cos(or),
ez
Y T cos—@;)

32
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soll nun 7 iiberall gleich 1 sein, so entsteht, da z die Anzahl
der Schaufeln constant ist:
e €a r

cOo8 (01‘) e cos (or). 5 z . 40 gL

: e :
Nun ist ERAC S (Fig.

22), also die Schaufelstirke
auf der Drehungsperiphe-
rie gemessen; bezeichnen wir
dieselben mit ¢°, so folgt fiir
p=1
€ i1
L

das heilst, man kann den Werth
7 constant gleich 1 machen,
wenn man die Schaufelstir-
ken auf der Drehungsperi-
pherie gemessen sich én-
dernlifst, wiedie Abstinde
von der Drehungsaxe.

Dies ist leicht zu construi-
ren, denn wenn mn die Stirke
el im Eintrittsradius ist, so
braucht man nur die Radien m¢ und nc¢ zu ziehen und zwi-
schen diesen Radien liegt nun die Stirke ¢° fiir jeden an-
dern Abstand, z. B. fiir den Radius p’c=r ist ¢=p’q’ und
wir haben nur néthig, pg=p’¢’ zu machen, was am besten
dadurch geschieht, dafs man von der mittleren Schau-

felform in ¢ zu beiden Seiten %—p ¢ = tp = tq antriigt.

Fir die folgenden Constructionen nehmen wir
iiberall an, dafs y entweder nitherungsweise oder,
vermdge der angegebenen Construction genau gleich 1 ge-
macht sei.

Wenn man y=1 macht, so hat dies nicht nur Bequem-
lichkeiten fiir die Rechnung, sondern es wird sich nun auch
das Gesetz fiir die Bewegung des Wassers durch die Voll-
turbinen viel einfacher gestalten und viel leichter iibersehen
lassen.

§. 56.

Allgemeine Betrachtung des Geseizes [iir die Radial- resp. fiir die
Axialgeschwindigkeiten bei Vollturbinen. Turbinen a b ¢; Formen
der Radprofile fiir die Turbinen « b c: Radhéhe s.

Nach Gl. 34a ist:

Nimmt man (§. 55) y==1 fiir jedes Profil, so kann man auch
allgemein schreiben:

s Siyee TR T c el
G T @

Das Gesetz, nach welchem sich die Radialgeschwindig-
keiten dndern, ist also im Allgemeinen abhiingig von dem
Gesetz, nach welchem sich die Hohen o des Rades iindern,
und umgekehrt, nimmt man ein Gesetz an fiir die Aenderung
der Radialgeschwindigkeiten (Axialgeschwindigkeiten),
8o ist durch dasselbe auch das Gesetz fir die Aenderung
der Hohen bedingt.

Wir wollen zuniichst die Turbinen Ag (ohne Axial-
geschwindigkeit) betrachten,

Im Allgemeinen kann man das Gesetz fiir die Aende-
rung der Radialgeschwindigkeit vorher bestimmen und dann

die Turbine so construiren, dals dieses Gesetz erfiillt werde,
oder man kann, ohne sich um das Gesetz fiir die Aenderung
der Radialgeschwindigkeiten zu bekiimmern, die Schaufelform
und die H6hen der Turbine beliebig gestalten, doch so, dafs
der Eintritts- und Austrittswinkel den bereits entwickelten
Gesetzen unterliegt. 'Wir beabsichtigen das Gesetz fiir
die Aenderung der Radialgeschwindigkeiten niiher
in Betracht zu ziehen.
Betrachten wir die Gl 41 fiir die Turbinen Az:!
6 Tily B
T R e - .
so ist die Art, wie die Radialgeschwindigkeiten sich #ndern,
wesentlich abhingig von der Abhiingigkeit der Hihen @ von
der Aenderung von 7. Im Allgemeinen kann @ irgend welche
Function von r sein, es sind also unendlich viele Fille fiir
die Aenderung von ¢, moglich; nicht alle diese Fille haben
gleiche practische Bedeutung, und wir wollen unsere Unter-
suchungen nur auf folgende drei Fiille beschriinken.
a) Die Hohen des Rades sind constant; in diesem
Fall haben wir:
bley g lafng I . . Ha
0¥ talt /7 r )
d. h. die Radialgeschwindigkeiten #dndern sich im
umgekehrten Verhéltnils der Radien. Turbinen dieser
Anordnung, also Turbinen mit constanter Hohe, bezeichnen
wir als Turbinen @ (Turbinen A4g a).
b) Die Hohen des Rades iéindern sich im umge-
kebhrten Verhiltnils der Radien, also:

e
a 7.
Fiir diesen Fall wird durch Gl. 41:
L =13 ¢=c.=o,. e A e
clﬂ

d. h. die Radialgeschwindigkeiten sind constant.
Tuarbinen dieser Anordnung bezeichnen wir als Turbinen &
(Turbinen Ag b).

¢) Die Héhen des Rades éndern sich im umgekehr-
ten Verhédltnifs der Quadrate der Radien, also;

Aa r?
oY r?
Fiir diesen Fall wird durch Gl 41:
¢ r ¢, ¢
—L=—; 6= — =1 et - L g e
c'll rll ,‘H r‘

d. h. die Radialgeschwindigkeiten indern sich wie
die Radien der Turbinen. Diese Anordnung bezeichnen
wir als Turbinen ¢ (Turbinen Ag ¢).

Acehnliche Anordnungen konnten wir fiir die Turbinen
B wiihlen, indem wir die Axialgeschwindigkeiten mit den
Ordinaten z sich éndern lassen. Nach der eingefiihrten Be-
zeichnung wiirden wir haben:

Turbinen Bga, wenn sich die Axialgeschwindig-
keiten im umgekehrten Verhiltnils der Ordinaten
z dndern:

g f . dta.
(T TR

Turbinen Bg b, wenn die Axialgeschwindigkeiten
constant sind:

E"—=1; ay='a E { (idtle.
Cua

Turbinen Bge¢, wenn sich die Axialgeschwindig-
keiten wie die Ordinaten z iindern:

9:_=Z_=g: 2 RS 41f’
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Welches Gesetz fiir die Aenderung der Radial- resp.
Axialgeschwindigkeiten angenommen werden mag, 8o ist
durch dasselbe iiberall die Form der Begrenzung der Rad-
profile bestimmt.

‘-;ma _ﬂ{ia

i)

Fiir die Turbinen Afa
sind  die Radbegrenzungen pa-
rallele Scheiben, das Profil des
Axialschnittes (Fig. 23) ein
Rechteck.

Fir die Turbinen 489

Fiy.Z.‘}. ist:
 BaTs
o e AR
ar = a1, s

Wenn nun @ und 7 variabel sind, und als Coordinaten an-
gesehen werden fiir ein Axensystem, dessen eine Axe mit »
zusammenfillt, die andere durch den Ursprung von r geht,
d. h. mit der Drehaxe Z zusammenfillt, so ist die Gleichung:
ar==Q.1.= constant

dieAsymptotengleichung
/ der Hyperbel. Das Pro-
Figsk. / fil des Axialschnittes

>l wird daher bei den Turbinen
AB b durch eine Figur ge-
oLk bildet, welche aufser durch
I die Hohen @, und @ mnoch
~~~~~~ < durch 2 Hyperbelbogen
N (Fig. 24) begrenzt wird. Die
\ Asymptoten der Hyperbel sind
2 die Richtungen » und Z.

Fiir die Turbinen 4 ¢ ist:
/ o Oata

¥, re 42 a.
ar®='g,ri = const.

e _ﬂﬂc ;
-———‘z'% _| Die letzte Gleichung ist wieder

die Asymptotengleichung der so-

R genannten cubischen Hyper-
N bel. Die Figur des Axialpro-
2\ fils ist also nach Fig. 25 zu
\ wiihlen.
\
Fiir die Turbinen
AL ) BBa ist:
a
=—. 42b.
Fig.26. B rhi i
e Dies ist die Gleichung
By 7+ der geraden Linie; die
1l b Figur des Axialprofils ist
' Al also ein Trapez, welches
1 sich nach dem Ausflufs hin
.Y erweitert (Fig. 26). Nen-
g nen wir die Héhe des
Rades s, so ist:
Za=21s
und da auch:
Qa
e 7
al
ist, so folgt:
8
2iw g
= —1
a.

als die Entfernung des Ursprungs der Coordinaten von dem
Eintrittspunkte.

g ’ Fiir die Turbinen BB ist:
- a=a,

BAY folglich ist die Figur des Axial-

P profils ein Rechteck (Fig. 27).

Fiir die Turbinen Bfe¢ ist:

g G
2 i « 420
A= Qa2 ;

Dies ist wieder die Asymptotengleichung der Hyper-
bel; die Figur des Axialschnittes ist also durch zwei Hyper-
belbogen eingeschlossen, deren Asymptoten die Mittellinie
des Profils (parallel mit der Axe Z) und die R-Axe bilden,
auf welcher hier die Héhen a gemessen sind (Fig. 28). Um

B
e 0
Sl e
\“ 8-%;;’1'
\ /
A
AT e
L Ey-' 28,
be-tz>|

die Lage der R-Axe zu bestimmen, nennen wir wieder die

* . a.z.
Hohe des Rades s3 es ist 2.=2.+s und auch z,=

= Lin»
(A
dem wir beide Werthe gleich setzen, entsteht:
g . g
ki g o A4d,
aﬂ

wodurch die Entfernung der R-Axe von der Eintrittsoffnung

. . af .
zu bestimmen ist, wenn = und s gegeben sind.

Fig.29.

Axialschnitte ist iiberall darauf
Riicksicht genommen, dafs die
| Mittellinie  (Schwerpunktslinie)
| des durch die Zelle fliefsenden
Wasserkorpers bei den Turbi-
\ nen 4 keine Axialgeschwindig-
keit und bei den Turbinen B
keine Radialgeschwindigkeit be-
komme. Wenn man eine ge-
ringe Neigung des mittleren
l Wasserfadens gegen die Axe
oder gegen den Radius zulassen
will, kann man auch die Form
29, 30 und 31 wihlen anstatt
24 oder 2D resp. 26 und 28.

' Bei der Verzeichnung dieser

Fzyso.

Rl R

Lig:31.

§. 57.

Darstellung der Griinde, aus denen es empfehlenswerth ist, die
Schaufelform so zu wihlen, dals die absoluten Bahnen Curven geben,
welche mit der Schaufelform analog sind.

Bei der Bewegung der Fliissigkeit durch die Volltarbine
hat man es niemals mit einem einzelnen Wasserelement zu

32°
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thun, welches lings der Schaufel fortgleitend eine bestimmte
absolute Bahn durchliuft, sondern es treten zugleich in
jede Zelle unendlich viele solcher Elemente ein, von denen
nur eine gewisse Anzahl, welche an der Schaufel entlang
gleitet, wirklich diejenige relative Bahn beschreibt, die durch
die Schaufel vorgeschrieben ist; alle andern Elemente durch-
laufen relative Bahnen, welche von der Schaufelform im All-
gemeinen um so mehr abweichen, je weiter diese Elemente
von der wirklichen Schaufelcurve entfernt bleiben miissen
und nur durch indirecte Beriihrung (§. 1) mit derselben zu-
sammenhiingen. Die Folge davon ist, dafls auch die abso-
luten Bahnen dieser verschiedenen Elemente verschieden
ausfallen miissen.

Je mehr diese absoluten Bahnen der einzelnen
Elemente von einander abweichen, das heifst je grifsere
Verschiedenheit in der Richtung und in der Geschwindigkeit
zwischen den einzelnen gleichzeitig in das Rad eintretenden
Elementen im Verlauf ihres absoluten Weges nach Ablauf
einer bestimmten Zeit vom Augenblick des Eintrittes an ge-
rechnet, eingetreten sind, desto mehr werden diese Elemente
in ihrer absoluten Bahn sich gegenseitig storen. Hierdurch
entstehen nicht allein Verluste an Arbeit, die sich der Rech-
nung fast vollstindig entziehen, sondern es weichen auch die
den einzelnen Elementen entsprechenden Werthe von & u. 8. w.
vor den bei der Berechnung angenommenen mittleren oder
Durchschnittswerthen oft so wesentlich ab, dafs jene Berech-
nungen ihre Zuverlifsigkeit verlieren wiirden.

Bei der Wahl der Schaufelformen kommt es daher
nicht ganz allein auf die Auswahl der Werthe (cr). (er).

T. @
(vr). (vr). 5 — u.8.w. an, sondern es kommt auch noch
a

wesentlich darauf an, dafs die Schaufelform in ihrem Verlauf
und iiberhaupt die simmtlichen Verhiiltnisse der Turbine so
gewiihlt werden, dafs die absoluten Bahnen der ein-
zelnen gleichzeitig in eine Zelle eintretenden Ele-
mente méglichst wenig von einander der Richtung
und Geschwindigkeit nach abweichen, so niimlich,
dafs die in parallelen Richtungen und mit gleicher
Geschwindigkeit gleichzeitig eintretenden Ele-
mente auch im ganzen Verlauf ihrer absoluten Bahn in jedem
Augenblick parallel und unter einander sich gleich ge-
schwinde bewegen.

Um die hierbei vorkommenden Verhiltnisse moglichst
vollkommen ibersehen zu koénnen, und um die Disposition
derselben in der Hand zu behalten, wird es empfehlenswerth
sein, nicht nur iiberhaupt die Turbinen so zu ordnen, dals
die absoluten Bahnen Curven darstellen, deren Verhilt-
nisse und Richtungen sich ohne Schwierigkeiten iiberschanen
lassen, sondern auch 8o zu construiren, dafs diese absolu-
ten Bahnen in méglichst einfachen Beziehungen zu den
Schaufelcurven stehen. Dies nun lifst sich erreichen,
wenn wir die in den §§. 13 und 14 entwickelten ,Gesetze
der Analogie zwischen den Bahn- und Schaufel-
curven“ in Anwendung bringen.

‘Wenn niimlich jedes Fliissigkeitselement eine absolute
Bahn durchliuft, deren Polargleichung sich von der Polar-
gleichung der Schaufel nur in den constanten Werthen unter-
scheidet, im Uebrigen aber die verinderlichen Werthe nur
in {ibereinstimmenden (analogen) Potenzen enthiilt, so wird
einerseits sich die Form der absoluten Bahn, welche vermdge
einer gegebenen Schaufelform durchlaufen wird, leicht iiber-
schauen lassen, und andererseits werden die absoluten Bahnen
der einzelnen Elemente, falls ihre constanten Werthe
im Eintrittspunkte genau, oder doch sehr nahe iibereinstim-

men, entweder congruente oder doch sehr nahe congruente
Curven, jedenfalls #hnliche Curven beschreiben.

Wir stellen uns hiernach die Aufgabe, die
Schaufelcurven der Turbinen so zu construiren,
dafs die absoluten Wege, welche durch dieselben
bedingt werden, analoge Curven (§ 13 und 14) zu
den Schaufelcurven werden.

§. 58,

Anwendung des ersten Gesetzes der Analogie der Wege (§. 13) auf
die Vollturbinen ohne Axialgeschwindigkeit mit constanten Héhen
(Ap a). Cubisch-parabolische Spirale,

Betrachten wir zunichst die Turbinen Aga unter dem
im vorigen Paragraphen aufgestellten Gesichtspunkt. Nach
§. 13 Gl 8 ist die Bedingung fiir die Analogie der Wege:

dtg (vr) s

)

Es ist aber nach Gl. 41a:

onst,

also:

C  TaCa

d<£)=2",_‘?l_’.'
(A TaCra

Es folgt also aus der obigen Gleichung, da r,.c,. ebenfalls
ein constanter Werth ist, die Bedingung fiir die Analogie der
Wege:

dtg (vr) b ik
*2 "‘E‘r“ == COHSt.
und wenn wir den constanten Werth mit % bezeichnen:
dtg(on)=2hpdr . & . 48

Eine Curve, welche dieser Bedingung entspricht nennen wir
eine cubisch parabolische Spirale, wegen der Aehn-
lichkeit, welche sie mit der gewd&hnlichen cubischen
Parabel hat, denn wenn (Fig. 32) die Richtung ciner ge-

/

Figse.

e o)

! 2

wohnlichen cubischen Parabel mit s bezeichnet wird,
y und « ihre Coordinaten sind, so ist die Scheitelgleichung
derselben in der Form:

y’=%x; de=lky*dy,
darzustellen, wo % ein constanter Werth ist; es folgt dann
dx
t =—=jy?
g(sy) -

atg(sy) =2kydy
Die cubisch parabolische Spirale hat also eine analoge
Beziehung zu den Polarcoordinaten, wie die gewohnliche
cubische Parabel zu den rechtwinkligen Coordinaten.
Aus Gl. 43 folgt durch Integriren: '
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fdtg(vr)=2kf"d" ( - g

tg (or) —tg(or).=k(r* —r?) S
Um den constanten Werth & zu bestimmen, nehmen wir das
Integral zwischen den Grenzen r, und 7.; es ergiebt sich:
tg (vr).—tg (vr) = k(rs —r?)
tg (vr)a— tg(or).
b= BTG, /
rd—r?
tg (or) =k (r® —r})—4-tg(or). )
tg (vr) =[tg(vr)a— tg(vr)]l }+tg(vr) S
Nun konnen wir leicht die Polargleichung der Curve
bestimmen. Nach Gl 6 ist: :

dr
dg.,=—-tg(er)

. 43D,

also:

dg., =[k(r* —r!)=4-tg(or).] f‘l—r

=k [r dr-4 — dr (tg (vr) r,’)]

Wenn wir auf beiden Seiten integriren, entsteht:

gt i i 14

Pye ’ re
Nehmen wir als festen Radius, von welchem die
Winkelziihlung zu beginnen hat, den Eintrittsradius,
80 ist: :
¢ =90

und es éntsteht' :
HE [1 —;r.- (t_‘g_(‘v'f)f > ,.3) ln:%] ‘
5 b

={,1Z ( tg (vr).—tg (or). > £ e
[tg(or).— tg (or)]r\ , r |
2 (tg(vr),——»A Y PR it )In;—[/\ ST LT
1 : i —r! ,
A0 =) 3[tg (r)a—tg (or)J(r* — re) 4=

-2 (tg(or). rl —tg(vr).r?) ln;

Hierdurch ist die Polargleichung der cubisch paraboli-
schen Spirale bestimmt. Sollen nun bei den Turbinen
Ag a Schaufel und Bahn analoge Curven sein, so miissen
sie beide cubisch parabolische Spiralen sein, denn die
cubisch parabolische Spirale ist fiir diese Anordnung diejenige
Curve, wie oben entwickelt worden ist, welche den Bedin-
gungen des §. 13 geniigt.

Die Polargleichung der Bahn ist durch dieselben
Entwickelungen zu finden aus der Bedingung (Gl 8):

d(tg (c:)

()

Es ergiebt sich also die Polargleichung der Bahn:
[tg(en)—tg(en.] (> —ri) + |

= Const.

(p-—.

2(rd—r?) . 4d,
+2(ritg(er).—rltg (cr).zn;z 5

Nun ist aber nach dem Gesetz der Tangenten (Gl. 5a) fiir

den vorliegenden Fall wegen Gl. 41a:

tg(er)a—tg(Pr)a_ Cre Ta__Ta
tgler), — tg(vr). Ca Te T¢

woraus folgt:
rétg(er)a—ritg (er).=ritg(vr)a— ratg (or).

Bezeichnen wir mit ¢ den Werth:
ritg(er).—rltg(er).  ritg(vr).— ritg(or).
TR e D o W e
so folgt noch:

. 44a.

ro—r? ré
i q +;—, tg (or).=tg(cr).

Te

v —r; ¥l
tg(er).—tg(cr).= g g+ ;i tg (er).—tg(er).=

2
Fg—Fe

ry—r?
=" (g(on)+a)

¢

tg (vr). — tg (or).

Setzen wir diese Werthe in die Gleichungen fiir ¢ und ¢..

ein, so ergiebt sich fir den Fall Aga, wenn die Schaufel

und die Bahn analoge Curven sein sollen,
die Polargleichung der Schaufel:

\

(p,,= 2 - (t (or).4+q)— qln—
die Polarglexchung der Bahn:

. 44b.

r* —rl r
gi= T (tg(er).+q)— qln;

Wenn richtig gerechnet worden ist, so mufs die Differenz
¢ — ¢, denselben Werth liefern, welchen auch Gl. 7b liefert.
Aus Gl 44b fo]gt

P— =" [tg(c") —tg(or).]
Aus Gl. 7 folgt:
9—g.=[ gen. - tg(en).| ‘j’

Setzen wir fiir ¢, den Werth der Gl. 41a ein:
L el
2 r

80 entsteht:

(p—q,/=[tg(cr) tg(or)] ﬁdr
und dieser Werth stimmt nach Ausfiithrung des Integrals mit
dem aus Gl. 44b berechneten iiberein.

§. 59.
Graphische Darstellung der cubisch parabolischen Splrale Schau-
felconstruction fiir die Turbinen Adga.

Die graphische Construction der cubisch parabo-
lischen Spirale ist leicht auszufiihren, wenn, wie dies bei der
Schaufelcurve gewdhnlich ist, die Winkel (vr), (or), und
die Radien ». und r, gegeben sind. Man berechnet zuniichst
den Werth ¢ aus Gl 44a, dann theilt man », in eine pas-
sende Anzahl gleicher Theile, z. B. in m gleiche Theile, am
besten so, dafs ein Theilpunkt mit r, zusammenfillt; jeder

solcher Theil ist % und es sei r, gleich n, dieser Theile.

Man hat also:

Bezeichnen wir die Theilpunkte von . nach 7, hin gezihlt,
mit 1 2 3...m und die den betreffenden Theilpunkten ent-
sprechenden Werthe mit diesen Zahlen als Zeiger, so haben
wir:
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r,=— 1,

m

n
"1 ==—1,

m

Ny
T,=E' i

n
ra=— 1, =1,

m

Der Bogen ¢,., welcher dem Austrittsradius entspricht, ist
nun: 2
112 ratie I's
Pra= 55— (tg(0r).+-g) — gln =

$a 71

74
) (tg(or).4+q)—qln T

ne\*?
1‘(5) m 5 Gu° 4B
= e el ain s
2 (3 e

1 o atl

n,. . fods 'ﬂ
Qrra= —2——<tg(w).+q) qln n)

Der Winkel ¢.., welcher diesem Werth entspricht, ist zu
berechnen und entweder in Gradmaals auszudriicken, und an
den Radius », anzutragen, oder durch Eintheilung eines Ra-
dius in 100 Theile und Abtragung einer dem Winkel /.
entsprechenden Anzahl von Theilen auf der diesem Radius
zugehdrenden Peripherie zu bestimmen.

Jeder andere Winkel, z. B. der dem Radius » ent-
sprechende, driickt sich aus durch:

n®* nl
m*  m? n n,
qa,,,.-—?l_—_f:—(tg(vr).+q)—q[ln’—n—ln;n-] e
m
n? 1 n

Es verhiilt sich dieser Winkel zu dem grofsten Winkel ¢,/
n? n
i (% — 1) tgen+—2g1™

2
e (B — 1)tgn+0—2gin

Indem man in diesen Ausdruck nach und nach fir » die
Werthe n, n, n; u.s. w. einsetzt, bekommt man das Ver-
héiltnifs der betreffenden Theilwinkel zu dem gréfsten Winkel,
und wenn man den Bogen irgend eines Kreises, welcher
Bogen gleich dem zum gréfsten Winkel gehorigen Bogen ist,
nach dem betreffenden Verhiltnifs theilt, so kann man durch
Ziehen der Radien die betreffenden Winkel fiir jeden Radius
abschneiden, und dadurch die Curve construiren.
Erstes Beispiel. ;

Es sei z. B. die Schaufelcurve fiir eine Fourney-
ron’sche Vollturbine mit constanter Héhe zu con-
struiren, unter der Bedingung, dafs die absolute Bahn und
die Schaufel analoge Curven seien.

Beide miissen dann

0 1 2
n=n,=15; n,=16; n,=17;
i <14 16 17
B =Y 15 15
nz
" i =03 0,1378; 0,2845;
7
21n 7:— =0z 0,12013 0,2501;
p :
= (1 + 2 ln—)-—- : 0,0087; 0,0844;
q),,,,% S 0,0308 ; 0,11983
Qo= 0; 3,08 ; 11,98 ;
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cubisch parabolische Spiralen sein. Wir geben beispielsweise
die folgenden Annahmen: Die Schaufel soll an der Eintritts-
peripherie radial sein, die iufsere Peripherie aber unter einem
spitzen Winkel —(13°30°) schneiden. Es ist also nach der
von uns angenommenen Winkelzihlung (§. 7):
[vr].="T76° 30’
(vr),=283°30’
tg (or). = —tg[or].=— 4,1658
tg (or).=0.
Ferner sei der Austrittshalbmesser »,=1,4r.. Nun ist
nach Gl. 45 der grifste Bogen, welcher dem Austritt ent-
spricht:

2 —p? e | r2 Ta
(p”“=—irt2 ‘1"‘(217’7,—’:2—9[5—1-—217%—']
und nach GIl. 44a:
r; 1
q=1" gt tg (or)a=— Tl A tg[vr]ﬂ
5 : for oy
7.(‘2
also:
Qra=1tg(vr)a 30,5— ~—2—1-an'§ =
ra Te
e 1
1
=—'tg[01‘],§0,5_—1;{__1 ln1,4£ . . 4be.

1
=—tg [vr].,iO,s T ; 0,33647§

@ra=—0,1495 tg[or],
In unserm Fall ist tg[vr].=4,1653, also:
@.ra= — 0,6227 =—(35° 40" 42"),
Nun wollen wir die Kranzbreite in 6 gleiche Theile
1 2

theilen; die Kranzbreite ist r,—r.=7n, (1 nade ) o por
)

jeder dieser Abstinde ist also é—~3—1‘a= % 7.5 bezeichnen

wir die Theilpunkte, wie oben angegeben, mit 1 2 3 4...,
so ist fiir den Theilpunkt:

0 1 2 3
15 16 40 o 18
r=r,=2—1r.; r, =-2—11'.; r, =-2I1,., r, —2—11,,;
4 5 6
19 20
ro=apfs  Ts =qqle s =l
und weil hier tg(or).=0 ist, lilst sich das oben (Gl 45b)

Pirn

ira

entwickelte Verhiltnils fiir
steht :
2 2
(”—,— 1>—2zn’i ”—,-(1+2zn’i>
91[,’1 e Ne Ne T Ne Ne

T RN i o f i R
-2t (15> 120

2
”_:_(1+2ln’i) "—,—-(1+2.1n’i>
=ﬂ, ,,1'._'___.—-———— <

durch ¢ heben und es ent-

e, ¢

0,96 — 2.0,33647 0,28706
Fiiv die einzelnen Theilpunkte entsteht nun:

3 4 ) 6
ny=18; n,=19; 2,=20; n,=21

Pl TN T )

15 15 15 15
0,4400; 0,6044; 0,7778 3 0,96003
0,3646; 0,4728; 0,5753; 0,6729;
0,0754; 0,1316; 0,2025; 0,2871;

0,2626; 0,4584; 0,70533 1,00003 y
26,25 ; 450 ;  T0m ; 100 + il
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Es ist nun leicht die Curve zu verzeichnen (Fig. 33).

Fig:33,

@

Mit dem Halbmesser r.=ac¢ wird ein Kreis beschrieben, ein
zweiter aus demselben Mittelpunkt mit dem Halbmesser
ab=r.=gr,; die Kranzbreite wird in 6 gleiche Theile ge-
theilt; Kreise werden durch die Theilpunkte 1 2 3 4 5 6
beschrieben; der Winkel ¢... wird an den Halbmesser r, an-

getragen, so dafs Winkel Z;c=—35°40'42” ist; statt dessen
kann man den Halbmesser », in 100 Theile theilen und den
Bogen ¢6== 62,27 solcher Theile machen. Nun theile man
den Bogen ¢6 in 100 Theile, trage die oben ermittelten Pro-
portionaltheile der Reihe nach von dem Radius ab an ge-
ziihlt ab, ziehe durch die so bestimmten Punkte die Radien;
diese schneiden die Kreise in den Punkten I II III IV V VI;
durch diese Punkte wird eine stetige Curve gelegt.

Man wolleiibrigens bemerken, dals beidemselben Verhéiltnils

.

;3 der Bogen ¢.., proportional der Tangente von [vr], wird,

und dafs die Proportionaltheile fiir ¢., ¢.., ¢, ... bei der
Eintheilung der Kranzbreite in 6 gleiche Theile, unabhiingig
von dem Winkel ¢., und nur abhiingig von dem Werth -

bleiben. Hat man also eine cubisch parabolische Spirale zu
construiren, welche die innere Peripherie unter 90
Grad ((vr),=0) und die #dufsere Peripherie unter
einem andern als dem hier angenommenen Winkel
schneidet, so hat man nur ¢,=— 0,1495tg (vr). zu bestim-

men und im Uebrigen dieselbe Eintheilung zu machen, wenn

Ta denselben Werth bat.

Zweites Beispiel.

Es sei fiir eine Vollturbine mit fufserem Eintritt die
Schaufelform als cubisch parabolische Spirale zu
construiren. Gegeben ist der Winkel (vr),=0. Bei der an-
genommenen Winkelzihlung ist nun (Fig. 84) der Winkel
(v7), im dritten Quadranten, also tg(vr),=tg[orl.; es sei
[vr]e=64048', so dals also die Spirale die Austnttspenphe-
rie, hier die kleinere Peripherie unter einem Winkel von
R5° 12" schneidet. Das Verhiltnifs der Radhalbmesser sei:

Ta

1
L= =(,7148
i &

Fiy..?lt.

Wir haben jetzt:
[vr].=64° 48
(vr).=2R44° 48’
tg (or).=tg[vr].=2,1251
Folglich ist nach Gl. 45c:

q7”a=tg[m']a 0a5— lnﬁ =
r_ 2199, nde
2 \
1 1
=tg[vl]ugo,5—“’i_";"‘—l‘ lnmi i Lyl
1,42

=tg[or]. §0

(* — 0, sseu)

= ——0,1s7otg [er]a
Folglich ist in unserm Falle:
@rra= — 0,1870.. 2,1251 = — 0,3974 = — (22° 46").
Theilen wir wieder die Kranzbreite in 6 gleiche Theile; die

/r o
Kranzbreite ist r.—r.=r, \1—5 o 1) =0,4r,, jeder solcher
“

Theil ist also (—)(;—41'..= 11—5';; bezeichnen wir die Theilpunkte
von dem REintrittshalbmesser nach dem Austrittshalbmesser

mit 1 2 3..., so ist fiir die Theilpunkte:
0 1 2 3
21 20 19 18
r=r.,=— B;Tl= 1—5",; I"='1—5’I'T,; r, =-1—51'..;
4 5 6
gt 17 n 16 i i
3 Tonb D T Tads" v RN

Nun ist nach Gl. 45b, wenn wir wieder durch ¢ heben, da
tg (vr).= 0 sein soll:

2
(ﬁ; - 1)—2zn—’3 Lt Dl
i W Avnl n.
e 2
LR (. 1)—2zn:f (1) 1——-—2ln15

1—~———2ln——'
n? n

= 15\? 21

2
2ln7i'—— (1 — %)

0,4595—2 0,33¢ 88647 0,18314
Fiir die einzelnen Theilpunkte entsteht nun:

2
1—--”———211&—
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0 1 2
n=n,=21; "n,=20; n,=19;
e
;’= 2 20 gl )
? 1; 1,0500; 1,1053;
21n%'= 03 0,09758 3 0,20024 ;
2
1—71;—- 0; 0,09297; 0,181403
N,
2
21 ll—»—(i 1-L—,>= 0; 0,0046; 0,01883
. n!
Qirn__ g 0,02523 0,1029 3
(pu.— 2,52 gt 10,29 H

Auch diese Curve ist nun
leicht zu verzeichnen (Fig. 35).
An den Radius ab=r, wird der
Winkel ¢, .=22°46" angetra-
gen, oder man theilt den Ra-
dius ab in 100 Theile, und
macht die Bogenlinge bc= 39,74
solcher Theile. Nachdem die
Kranzbreite in 6 gleiche Theile
getheilt ist, bezeichnet man die
Theilpunkte vom Eintrittsradius
an gerechnet mit 1 2 3 4 5 6,
beschreibt durch dieselben Kreise,
theilt die Bogenlinge bc¢ in 100
Theile, triigt von ¢ aus der Reihe
nach 2,52; 10,20; 23,43 u. 8. w.
solcher Theile ab; zieht durch
diese Theilpunkte die Radien,
und wo diese die Theilkreise in
den Punkten I II III u. s. w. schneiden, sind die Punkte,
durch welche man die Curve zu legen hat.

Auch hier bemerkt man, dafs unter der Voraussetzung,
dafs die cubisch parabolische Spirale im grofsern Halb-

Tig. 35,

messer radial werden soll, der von derselben umspannte -

512
3 4 5 6
i, =483 mo=AT: Sn =16 np =15
21 2t 21 21
18 17 16 15
1,16673 1,2358; 1,3125; 1,4000; -
0,308203 0,42262; 0,54386 3 0,67204;
0,26530 3 0,34470 3 0,41950 3 0,48980 3
0,0429; 0,0779 ; 0,1244 ; 0,1831;
0,2343 3 0,4255 ; 0,67903 1,00005 ) £
23,43 ; 42,55 ; 67,9 ; 100 ( - 454,

Winkel .. bei gegebenem Verhéiltnifsv:j’ proportional ist

a

der tg(or), (Gl 45e) und dafs die Proportionaltheile (Gl. 45f)

nur abhiingig sind von dem Verhiiltnils ” und von der Ein-

P

theilung der Kranzbreite in n gleiche Theile; behilt man
dies Verhiiltnifs bei, so gelten dieselben Proportional-
theile fiir jede cubisch-parabolische Spirale, welche die
grdlsere Peripherie radial schneidet, welchen Werth auch der
Winkel (vr), an der kleineren Peripherie haben mag.

Von den beiden hier bearbeiteten Beispielen giebt das
erste die Construction einer cubisch parabolischen
Spirale, welche die kleinere Peripherie radial schnei-
det, und das zweite die Construction einer cubisch-parabo-
lischen Spirale, welche die gréfsere Peripherie radial
schneidet. Man kann daher diese Constructionen anwenden,
wo es iiberhaupt auf die eine oder die andere Anordnung
der cubisch-parabolischen Spirale ankommt. Hitten wir z. B.
die Construction der Schaufelcurve fiir eine Kreiselpumpe
— ABa zu machen, welche die kleinere Peripherie unter
einem gegebenen Winkel, die grofsere radial schneidet, so
hiitten wir genau die Construction im zweiten Beispiel aus-
zufithren, indem wir fiir n, iberall n,, fir », iiberall », und
fiiv 7, tiberall », setzen u. s. w. (Fortsetzung folgt.)

H. Wiebe.

Sehlofls

Schwetz.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 59 im Atlas.)

Ueber die Geschichte des Schlosses Schwetz, dicht an
dem alten Stidtchen gleichen Namens gelegen, fehlen fast
alle Nachrichten; es ist micht zu ermitteln, wann das Schlofs
erbaut worden, noch wie viel von der alten schon friiher vor-
handenen Burg mit in die neue Anlage gezogen worden ist.

Die Burg in Schwetz war Besitzung des Herzogs Swan-
tepolc von Pommerellen, = dessen Hauptsitz Sartowitz bei
Schwetz war, und liegt auf einer Landspitze, welche durch
den Zusammenflufs eines Weichselarmes und des Schwarz-
wassers gebildet wird. Der Burg und Stadt wird zuerst er-
wiihnt bei Einweihung einer Kirche im Jahre 1198. Swante-
pole, der wohl nicht mit Unrecht den deutschen Orden bearg-
wohnte, verstirkte die Burg 1245 und fiel von Hier aus ver-
heerend in das Kulmerland ein; in diesem Kriege bestiirmte
der Landmeister Poppo von Osterna vergeblich die Burg, die
jedoch 1811 in die Hiinde des Ordens fiel. Heinreich Reufs
von Plauen, der nach der Schlacht von Tannenberg am 15.
Juli 1410 den Orden und die Marienburg rettete, spiiter ver-
bannt in der Burg Sonnenburg, zwischen Graudenz und Rhe-

den, starb, war Komthur in Schwetz. In den Kimpfen zwi-
schen dem Orden und den Polen waurde die- Stadt mehrere
Male zerstért und fiel in der letzten Hiilfte des 15ten Jahr-
hunderts in die Hinde der Polen, 1496 litt die Stadt, wie
spiiter noch oOfter, durch das Hochwasser der Weichsel.

Der Haupttheil des Schlosses, der jetzt noch in den Um-
fassungswiinden vorbanden ist, mufs spiiter, als Rheden, Gol-
lup u.s. w. erbaut sein, wenigstens zeigen die Profile der
Thiiren, so weit solche noch vorhanden sind, vollstindig go-
thische Formen; die bei den iibrigen Bauten, selbst an der
Kirche zu Schwetz noch vorkommenden Rundstiibe treten hier
nicht mehr auf,

Das Schlofs selbst, welches wie Rheden von einem darch
Mauern eingeschlossenen Hofe umgeben war, bildet einen qua-
dratischen Raum von 161 Fufs 6 Zoll, der auf den vier Eeken
durch grofse runde Thiirme von 31 Fufs 6 Zoll Durchmesser
flankirt wird. Dieser Raum ist jedoch, wie bei vielen Schlss-
sern, von geringerer Bedeutung und durch zwei Fliigel gegen
Norden und Osten bebaut gewesen, die siidliche und westli-
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che Seite waren nur durch 6 Fufs starke Mauern abgeschlos-
gen, wie dies an den Fundamenten und an dem Thurm d,
der bis unten voll aufgefiibrt ist, wiihrend die andern Thiirme
eine ausgeschnittene Ecke zeigen, deutlich zu erkennen ist.
(Eine Zeichnung bei Pufendorf, Kriege Karl’s XII., stellt in
einer schlechten perspectivischen Ansicht und in einem Situa-
tionsplane das Schlofs als aus vier Fligeln bestehend dar,
was durchaus unrichtig ist. Die Zeichnung ist wahrscheinlich
spiter aus der Erinnerung gemacht worden, weil kein Stand-
punkt vorhanden ist, von welechem aus die perspectivische
Zeichnung aufgenommen werden konnte.)

In dem Hofe befand sich ein Umgang, der jedoch nicht
gewdlbt war, sondern nur eine Holzdecke hatte, deren Bal-
kenkopfe in den vorhandenen Mauern noch sichtbar sind.

Von dem Schlosse und den Umfassungsmauern sind jetzt
noch simmtliche Fundamente vorhanden; die Keller des nord-
lichen Fliigels, der bis zum Jahre 1825 noch mit einem Da-
che versehen war und als Salzmagazin benutzt wurde, bestan-
den aus zwei iibereinander liegenden Geschossen, von denen
das untere Kellergeschofs unter dem Wasserspiegel der Weich-
sel liegt, aber selbst bei Hochwasser wasserfrei ist. Im dstlichen
Fliigel ist nur ein Kellergeschols vorhanden gewesen. Bis
zum Jahre 1854 waren simmtliche Keller noch zugiinglich,
in den letzten Jahren ist jedoch der untere Keller des nord-
lichen Fliigels eingestiirzt, so dafs nur noch das Gewdlbe des
oberen Kellers theilweise vorhanden ist. — Diese Kellerge-
wolbe bestehen aus grofsen Tonnengewdlben von 25 Fufs Span-
nung. Der Zugang zu den Kellerriumen fand iiber Treppen,
welche unter dem Rempter und der Capelle lagen, statt. Der
Kellerraum unter dem ostlichen Fliigel ist noch erhalten.

Die Umfassungswiinde des nordlichen Fliigels stehen noch,
wie die perspectivische innere Ansicht zeigt, bis zu einer Héhe
von 39 Fufs iiber dem &ufseren Terrain; der Thurm « ist noch
ganz erhalten, der Thurm b bis zur Hohe der Wiinde des
Fliigels, der Thurm ¢ nur noch einige Fuls, der Thurm d un-
gefibr 10 Fufs.

Die Capelle, die sich als solche durch die hohere Lage
und grofsere Dimensionen der Fenster, sowie durch Reste
von Malerei und durch griofsere Hohe der Gewdlbe docu-
mentirt, nimmt den westlichen Theil des nordlichen Fliigels
ein und war durch fiinf Gewdlbe iiberdeckt, deren Form
picht mehr erkenntlich ist, weil séimmtliche Gewdlbanfinge
zerstort sind; nur einige Granitconsolen, auf denen die Ge-
wolbrippen ohne Vermittelung von Diensten aufsetzen, sind
noch vorhanden.

In der Niihe des Altarraumes, der am Ostlichen Ende ge-
standen haben mufs, finden sich noch Spuren von Malerei und
ist eine Madonna noch deutlich zu erkennen. Auf der ndrd-
lichen Seite, zwischen den Fenstern und in der Hohe der Ge-
wolbanfinge, zieht sich ein gemalter Fries hin, der aus ein-
zelnen Wappenschildern besteht; unter diesem Fries auf dem
Fensterpfeiler sind noch Ritterfiguren erkenntlich. — Aus
diesem Raume, der durch eine Thiir, welche sich unter dem
mittleren Fenster des Hofes befindet, von aufsen zuginglich
ist, fiihren zwei Treppen, die eine in der Ecke der beiden

Fliigel in einem Erker liegend, nach dem Dache, die andere
in der dulseren Mauer nach dem unteren Kellerraum.

Der nebenliegende Raum, darch vier Gew®dlbe iiberspannt,
in der perspectivischen Ansicht sichtbar, hat entweder als
Rempter oder als Capitelsaal gedient; die Fenster dieses Rau-
mes liegen tiefer als die in der Capelle und haben geringere
Dimensionen; die Gewdlberippen standen hier auf Diensten, wel-
che von Granitconsolen getragen wurden. Unter den Fenstern
zog sich ein gemaltes Band herum, dessen Farben noch deut-
lich zu erkennen sind und welches auf unserm Blatte unten
rechts mitgetheilt ist; die Bandstreifen sind auf der einen
Seite violet, auf der anderen Seite weils, die oberen Bliitter
rosa, die unteren hellgelb, der Grund dunkelblau. Auf der
westlichen Wandfliche iiber dem vorhingedachten Bande fin-
den sich Spuren von Malerei, jedoch nur noch undeutlich zu
erkennen.

Der schonste Theil der Ruine ist unstreitig der noch voll-
stiindig erhaltene Thurm @ in der nordwestlichen Ecke, der
durch seine Gréfse, durch seine schénen Verhiltnisse und
durch seine priichtige Bekrénung, weithin sichtbar, eine Zierde
der Gegend ist. Der Thurm hat einen Durchmesser von 31
Fuls 6 Zoll und eine Hohe incl. Zinnen von 108 Fuls; die
Zinnen mit den Granitconsolen sind 214% Fufs hoch. Der
untere Theil dieses Thurmes, der, wie die iibrigen drei, auf
kolossalen Granitblécken ruht, ist bis zur Héhe von 39 Fufls
durch Streifen von schwarzen Ziegeln rautenformig verziert.
Der Zugang zum Thurme liegt genau in der Hilfte der
Hohe auf 54 Fufs und kann nur vom Dachboden des nordli-
chen Fliigels zugiinglich gewesen sein, die Spuren der Treppe,
welche sich hier um den Thurm wandte, sind noch sichtbar
(siehe die Zeichnung); in derselben Hohe liegt noch ein Aus-
gang (Grundrifs €D), vor welchem sich aufserhalb noch zwei
eingemauerte Consolen befinden, die wahrscheinlich einen Bal-
kon getragen haben. Der untere Theil des Thurmes war von
unten nicht zugiinglich, auch finden sich keinerlei Spuren ei-
ner Treppe, die in den untern Raum gefiihrt haben kann;
jetzt ist von aufsen eine Thiir in den Thurm gebrochen und
der Thurm durch eine breite holzerne Treppe, welche bis zur
Etage CD fiihrt, ersteigbar gemacht. Von dieser Etage fiithrt
die 6 Fufs 6 Zoll im Durchmesser haltende Wendeltreppe, aus
Mauersteinen hergestellt, bis zur Platform. Die einzelnen Eta-
gen sird nur durch eine schmale Lichtoffnung erleuchtet, nur
die oberste Etage hat eine grifsere, als Fenster ausgezeich-
nete Oeffnung, an welche sich ein kleiner Raum anschliefst.
Die Ueberwélbung der runden Rilume ist durch Kreunzgewdlbe
mit vortretenden Gurten hergestellt. Die Treppe ist durch
drei Oeffnungen erhellt. Durch Vermittelung der 16 Conso-
len aus dunklem Granit wird die Bekronung des Thurmes von
dem Kreis in ein Sechszehneck iibergefiihrt. — Zu bemerken
ist noch, dafs der Thurm, dessen Grundrifs in den Etagen
des Fliigels einen Kreisausschnitt zeigt, erst in der Hohe des
Dachbodens durch Ueberwélbung der Ecke wieder zu einem
vollen Kreise ergiinzt wird (siehe die Zeichnung). Nach Nord-
west hat der Thurm eine Senkung erlitten, so dafs er nach
dieser Seite zu 16 Zoll iiberhiingt.

Roémer.

Die Bauten Pius II, in Pienza.
(Mit Zeichnungen auf Blatt 60 im Atlas,)

Pienza liegt in Toscana zwischen Siena und Rom, etwa
8 Miglien von der Eisenbahnstation Torrita entfernt. Es

hiefs vor den Zeiten des Aeneas Sylvius Piccolomini (Pius IL.)
Zeitschr. £, Bauwesen, Jahrg. XVI,

Corsignano und war ein Marktflecken mit eigener Gerichts-
barkeit. So schén ist seine Lage, hoch auf dem Gipfel eines
Berges, und seine Umgebungen so reizend, dals dieser Pabst,
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der hier auf dem Landgute seines Vaters Sylvius Piccolomini
Lerangewachsen war, sein ganzes Leben hindurch eine leb-
hafte Vorliebe fiir seinen Geburtsort behielt. Als Prilat be-
suchte 'er sein Landgut, als Cardinal ist er bemiiht, der Ge-
meine von Corsignano den Erlafs von Steuern auszuwirken.
Endlich, als er Pabst geworden war, erhob er Corsignano
zum Bisthum und zur Stadt, gab dieser den Namen Pienza
und schmiickte sie mit stattlichen Gebiuden. ,,Es wird nicht
schwer sein, sagt Rumohr (Italienische Forschungen II. S.
177 f£.), in Italien Bauwerke zu finden, welche im Einzelnen
tadelloser sind, als diese; unmdglich aber ist es, einen Ort
anzutreffen, wo die -einzelnen Gebiiude in ihrem Verhiiltnisse
zu einander, so wie zur Ausdehnung der Plitze und Strafsen
gleich sehr den Eindruck eines schénen und reichen Ganzen
bewirken.“

Diese Bauten waren im Jahre 1462, in welchem der
Pabst in Pienza anwesend war, ziemlich vollendet (comm.
Pii IL lib. VIIL. p. 8377). Ob der Baumeister derselben Fran-
cesco di Giorgio oder Bernardo Rosellino war, ist unentschie-
den. Vasari nennt den ersteren, doch ist es bekannt, dafs
dieser Schriftsteller bei der Nennung von Namen und Jahres-
zahlen nicht gewissenhaft genug ist, um ihm unbedingt Glau-
ben schenken zu konnen. Rumohr lifst den Francesco di
Giorgio nur als Festungs-Baumeister gelten, und erkennt sonst
einzig den herzoglichen Stall zn Urbino als dessen Werk an;
alle iibrigen Gebiude, welche demselben in Pienza, Siena
u. 8. w. zugeschrieben werden, seien von Bernardo Rosellino.

Indessen gesteht er selbst zu, dafs die Befestigung in jenen

friilhen Zeiten in den Hinden der Architekten gewesen sei.

Romagnoli, der die sienesische Kunstgeschichte aus den
Urkunden kannte, unterscheidet einen Maler Francesco di Gior-
gio um 1460 von dem berithmten Leceo di Giorgio Martini,
den er bis ins XVI. Jahrhundert leben léfst.

Milizia nennt den beriihmten Baumeister Francesco und
setzt dessen Lebenszeit in die Jahre 1423— 1470, wonach
ihm wichtige sienesische Bauten nicht mehr angehéren kénn-
ten. (Jacob Burckhardt. Cicerone S. 183.)

In den Commentarien Pius II. wird ein gewisser Bern-
hard in folgender Weise erwiihnt. Pius lie(s ihn zu sich ra-
fen und sprach zu ihm: ,Sehr wohl hast du gethan, mein
Bernhard, indem du mir den Aufwand verhehlt hast, der mir
bevorstand.“  (Die Bausumme betrug 50000 Goldgulden, und
dem Bauanschlage zufolge sollte sie nur 8 —10000 betragen.)
»Hiittest du die Wahrheit gesagt, so wiirde ich mich nie ent-
schlossen haben, eine so grofse Summe aufzuwenden, und so
wiirde dieser edle Palast und Tempel auch nicht entstanden
sein, den gegenwiirtig ganz Italien preiset. Also durch déi-
nen Betrug entstanden diese herrlichen Gebiiude, ‘die alle lo-
ben, mit Ausnahme einiger wenigen, welche der Neid ver-
zehrt. 'Wir danken dir herzlich und halten dich unter allen
Baukiinstlern unserer Zeit der ersten Stelle werth.“

Hierauf befahl er, dem Manne allen Lohn und hundert
Goldstiicke dariiber auszuzahlen, auch ihm ein Scharlachkleid
zu verehren. Ueberdies setzte er ihn neuen Werken vor.

Niemand anders kann gemeint sein, als der Florentiner
Bernardo Rosellino, und Rumohr bemerkt, der Bauherr miifste
doch wohl am besten wissen, wer sein Architekt war.

Die ganze Pientiner Baugruppe enthilt nur zwei Ge-
biude, die geeignet sind, unsere Aufmerksamkeit auf sich zu
ziehen. Es ist vor allem der Palast ¢ (im Situationsplane),
und aufserdem der Dom b. Der malerische Eindruck des
Marktplitzchens wird vervollstindigt durch das Rathhaus c,
welches indessen ein architektonisches Interesse nicht weiter
bietet. Aufser einer Halle mit schwerer ionischer Ordnung

und einem einfachen Thurme findet sich nichts Bemerkens-
werthes daran. Nach Osten ist der Platz abgeschlossen durch
den sehr einfachen bischoflichen Palast d. Ein kleiner Zieh-
brunnen e, eigentlich nur ein Reservoir des aufgefangenen Re-
genwassers, von dem sich eine Skizze auf Blatt 60 befindet,
ist sehr dazu geeignet, den Reiz des Ganzen auf das Anmu-
thigste zn steigern.

Markfplati in Pienza.

Die Anlage des Domes gleicht einer gothischen Hal-
lenkirche, jedoch sind die Details im Innern der Antike nach-
gebildet. Pius hatte dieselbe befohlen nach einem Beispiel,
wie er es in Oesterreich gesehen. Ueberhaupt scheint in die-
ser Idee das Monstrése seinen Ursprung zu haben, welches
man iiberall an dem Tempel bemerkt, Offenbar hatte der
Architekt bei dieser Arbeit die Absicht, den germanischen
Styl mit der Renaissance im Kirchenbau zu verschmelzen und
so den Kampf jener nordischen Architektur mit der in Ita-
lien einheimischen auf die edelste Weise zu beenden. Die
Chorbildung, so wie die Seiten sind vollstindig gothisch, und
trotzdem finden wir die Profile der Facade durchgefiihrt, das
mittlere Gurtgesims muls sogar um die spitzbogigen Fenster
laufen. Wahrscheinlich dachte der betreffende Baumeister, in
der Einsamkeit von Pienza den geeigneten Ort gefunden zu
haben, um solche gefiihrliche Versuche anzustellen. Im In-
neren setzte er auf die Séulen noch 7 Fufs hohe viereckige
Pfeiler, theils weil er fand — und dies hatte er wohl von
Brunellesco gelernt —, dafs die Gewdélbe auf den Siulen un-
mittelbar schlecht stéinden, theils um eine gréfsere Schlank-
heit zu erzielen (comm. Pii IL.). Die besagten Pfeiler sind
noch einmal mit Capitilchen gekrdnt.

Die Kirche liegt mit dem Chor an einem Abhange, und
dies bedingte eine doppelte Anlage, die eine iiber der ande-
ren. Schon 1462 fand sich ein Rifs, aus mangelhafter Fun-
damentirang entstanden, welcher heute dem Gebiude Ein-
sturz droht.

Der obere Tempel ist 140 Fufs lang, 60 Fufs hoch und
ohne die Capellen ebenso breit. Die Fagade ist 72 Fufs hoch
und es ist auf dieselbe eine grofsere Sorgfalt verwandt, als
auf das iibrige Gebiinde. Der Stein an ihr ist edler, als der
der Seitén, und hat den Glanz des Marmors. Auch sie ist
an und fiir sich als ein architektonisches Wagestiick zu be-
trachten, obgleich man ihr, trotz der vielen Ungereimtheiten,
die sich daran finden, im Allgemeinen eine gute Wirkung
nicht absprechen kann. -

Besonders bemerkenswerth ist die ausgebildete Form der
beiden reizenden kleinen Nischen fiir diese friihe Zeit. Es
konnten sich sogar Zweifel erheben, ob dieselben nicht viel-
leicht spiiter eingesetzt seien, wenn sie nicht in den Commen-
tarien des Pius ausdriicklich erwihnt und beschrieben wiiren.

Es wird daselbst auch von der inneren Bemalung gespro-
chen, deren Spuren oder Wiederherstellungen sich jetzt noch
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finden.  Die Gewdlbe des Chors waren blaue Felder mit gol-
denen Sternen, die iibrigen Gewdélbe in leichteren Farben ge-
halten. Die Siiulen waren wie Porphyr und andere edle Ge-
steine gemalt.

J{’I\l!flnn, 1?

E{IM

Palast Piccolomini. =~ Erdgeschols.

Der Palast Piccolomini in Pienza ist eine grofsartige
verschwenderische Anlage. - Das Parterre enthiilt nur gewolbte
Vorrathsriume, der reizende Hof ist mit gerdumigen Hallen
umgeben. Der Grundrils der beiden Hauptgeschosse ist ein
tiberaus wohnlicher. Die Treppe ist, wie es zur Zeit der
Friihrenaissance Sitte war, als Nebensache behandelt. An
drei Seiten des Hofes befinden sich geriinmige Corridore, so
dafs, mit Ausnahme von zweien (f und g im Grundrifs), jedes
Zimmer seinen besondern Eingang hat. Der Salon liegt iiber
I nach der Siidseite, vor welche durch alle drei Etagen luf-
tige Siulenhallen gebaut sind, weil man hier die schine Aus-
sicht auf das vulkanische Gebirge Amiata und das regellose
Bett der Orcia hat. Die Ostseite liegt dem Marktplatze zu-
gekehrt, und ist ebenso wie die West- und Nordseite in rei-
cher Pilaster-Architektur mach dem Vorbilde des Palazzo Ruc-
cellai in' Florenz (von Leon Battista Alberti) durchgefiihrt.
Auf unserem Blatte ist die Nordfagade gezeichnet, welche ei-
nen Siulenzwischenraum weniger enthiilt, als die beiden Sei-
tenfagaden.

In der ganzen Eintheilung herrscht eine gewisse Will-
kithr, wie es in der Friihrenaissance ofter vorkommt. Die
Entfernungen der einzelnen Pilaster sind fast durchweg ver-
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schieden. ~Es ist dabei Riicksicht genommen auf das Innere,
und man hat daranf gerechnet, dals ein gewshnliches Auge
die Differenzen in der Wirklichkeit nicht bemerken wiirde,
was auch in der That nicht der Fall ist. Mit ebenso grofser
Willkiibr sind die Quaderfugen eingetheilt. . Trotzdem ist die
Ausfiilhrung eine sehr. gewissenhafte, die Spiegelquader: sind
mit seltener Genauigkeit geschnitten, und an der Arbeit der
Capitile, sowohl der Pilaster, als der Siiulen durch das ganze
Haus, erkennt man die freie Hand des Kiinstlers, der nicht
dngstlich nach dem Modelle arbeitet,
Ideen dem Steine aunfdriickt.

Um den Palast laufen zwei Gurtgebiilke, die nebst den
Pilastern von edlerem Stein sind, einem Stein, iihnlich dem,
welchen man den Tyburtinischen nennt. Das Hauptgesims
verdient besonders hervorgehoben zu werden wegen seiner
maalsvollen Verhiiltnisse. Bezieht man es auf das ganze Haus,
so ist es zu klein, nur auf die oberen Pilaster bezogen, ist
es zu grofs, und doch macht es die edelste Wirkung.

Um. etwaigen Zweifeln vorzubeugen, erwiihne ich einen

Iyrthum in den besagten Commentarien Pius IL, 'den .auch
Rumohr in den italienischen Forschungen wiederholt hat. Es
wird . némlich. dort . die Hohe des Palastes in Pienza auf 90
Fufs, und die Ausladung des Hauptgesimses auf 5 Fuls an-
gegeben.. Die erstere betriigt aber nur 60 Fufs, und: die letz-
tere 2} Fuls, wogegen jene Maalse mit dem Palast Piccolo-
mini in Siena iibereinstimmen. Es scheint ‘der Irrthum also
auf einer Verwechselung zu beruhen.
, Auch an diesem Gebiude macht sich die Vorliebe des
Kiinstlers fiir Polychromie bemerkbar. Aufser dem' ganzen
Innern waren die Siulenhallen der Siidseite mit Decorations-
malereien geschmiickt, von denen sich leider keine Spur er-
halten hat. Die Wappenschilder iiber den Fenstern waren
versilbert, vergoldet und mit Farben bemalt.

Von den iibrigen Palisten, von denen in den Commen-
tarien gesagt wird, sie seien zu derselben Zeit in Pienza er-
baut, ist nicht der Miihe werth zu reden. Dagegen schien
mir eine kleine Backsteinhalle (auf Blatt 60 unten neben dem
Brunnen) vermuthlich noch aus der Zeit der Friihrenaissance,
die den Abschlufs eines schmalen Wohnhauses bildet, hochst
interessant, zumal da ich darin den urspriinglichen Charakter
spiiterer Backstein-Architektur in diesen Gegenden zu finden
glaubte, Sommer.

sondern seine eigenen

Jﬂtttbnlungeu nad) amtlichen Quellen,

Die Fundlrung der Eisenbahnbriicke iiber den Pregel in Komgsberg

(Mlt Zelchnungen auf Blatt 49 bis 56 im Atlas.)

Die Pregel Brucke in Komgsberg dient zur Verbmdung
des auf dem linken: Pregelufer gelegenen Bahnhofes der! Ost-
bahn mit der beabsichtigten Erweiterung dieses Bahnhofes auf
dem rechten Ufer und mit dem Bahnhofe der Kénigsberg-Pil-
lauer Risenbahn. ~Die Ueberbriickung ist fast in normaler

Richtunig zum Strom bewirkt, welcher an dieser Stelle 255

Fuls Breite und nebenstehendes Quer-Profil besitzt. ‘
-/ In diesem Profil beziehen sich die eingeschriebenen H6- i

henmaafse anf den. Konigsberger Festungs-Pegel, dessen Null-

punkt 3 Fufs 9 Zoll iiber dem Nullpunkt des Neufahrwasser
Pegels liegt. ~

Nach den stlttgefundenen Bobrversuchen utid «déF Be-

+16'

schaffenheit des Flulsbettes war mit Sicherhéit anzunehmen,
dafs ein tragfihiger Baugrund nicht unter 48 bis 60 Fufs un-
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ter dem mittlern Wasserstande aufzufinden sein wiirde, wes-
halb bei der allgemeinen Disposition des Entwurfs Pfeilerbau-
ten innerhalb des Stromes so viel als méglich zu vermeiden
waren. Da indessen der Pregel eine frequente Schifffahrt be-
sitzt, so war bei der niedrigen Lage der beiderseitigen Ufer
und der anstofsenden Bahnhife die Anordnung einer Durch-
fahrtsoffnung und hiedurch der Bau mindestens eines Pfeilers
im Strom geboten.

Die Briickenéffnungen wurden nach Erwigung aller ort-
lichen Verhiiltnisse, wie aus vorstehender Situations-Skizze er-
sichtlich, so bestimmt, dafs 47 Fuls auf die Durchfahrtsoffnung
und 195 Fufs auf die feste Ueberbriickung entfielen, wobei
die Breite des Strompfeilers auf 13 Fufls angenommen wurde,
und die iibrigen Pfeiler, und zwar rechtsseitig der Auflager-
pfeiler fiir die feste Briicke und linksseitig der die Dreh-
briicke tragende Pfeiler, sowie der hintere Auflagerpfeiler fiir
die Drehbriicke, innerhalb der Ufergrenzen zu liegen kamen.

Die Briicke ist fiir eine zweigeleisige Bahn bestimmt, und
hat zu beiden Seiten Fufsgiingerwege von 5 Fuls Breite.

Bei den verhiltnifsmiifsig grofsen Oeffnungen und der ge-
ringen Hohe iiber Hochwasser war schmiedeeiserner Oberbau
bedingt. Die Durchfahrtséffnung ist mit einer Drehbriicke
aus Blechtriigern iiberbriickt, wihrend die Ueberbriickung der
grofsen Oeffnung mit Fachwerkstriigern nach einfach gekreuz-
tem System bewirkt wurde.

Bei dieser Disposition des Bauwerks konnte die Fundi-
rung der innerhalb der Ufergrenzen liegenden Pfeiler einfach
durch Ausbaggerung der mit Spundwiinden eingefa(sten Bau-
gruben bis auf eine hinreichende Tiefe hinab bewirkt wer-
den, worauf zur Verdichtung des Baugrundes Pfiihle geschla-
gen wurden, iiber, und zwischen denen dann, nachdem die-
selben nahezu in der Sohle der Baugrube abgeschnitten wa-
ren, eine starke Betonlage gebracht wurde.

Dagegen bot die Fundirung des Strompfeilers wegen des
bedeutenden Wasserstandes und der unzuverlissigen Beschaf-
fenheit des Baugrundes wesentlich grifsere Schwierigkeiten
dar, und soll in Nachstehendem die bei der. Fundirung die-
ses Strompfeilers angewandte Methode speciell beschrieben
werden.

Am Orte des Strompfeilers hat der Pregel eine Tiefe von
28 Fuls unter dem mittlern Wasserstande, der Ordinate — 21
entsprechend. Das Flulsbett besteht
bis zur Tiefe von — 21 bis 25 a. M. aus Torf,
von — 30 a. M. aus Schluffsand,
von — 40 a. M. aus feinem mit Vegetabilien
gemischten Sande,
von — 49 a. M. aus kiesigem Sande, und
von 70 a. M. wieder aus feinem Sande.
Unter diesen Umstéinden konnte es bei einer sorgfiltigen
Vergleichung der iiberhaupt moglichen Griindungs-Arten im
Allgemeinen nicht zweifelhaft bleiben, dafs die Fundirung des
Strompfeilers am zweckmiifsigsten und sichersten mittelst Senk-
kasten unter Anwendung comprimirter Luft zu bewirken sein
wiirde.
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Bei der Wahl der hiebei anzuwendenden Methode kam
zuniichst die Frage zur Erérterung, ob es vielleicht zweckmii-
[sig sei, den Strompfeiler bei der Griindung in zwei runde
oberhalb mit einer Eisen-Construction zu verbindende Pfeiler
aufzulosen und die Fundirung dieser runden Pfeiler nach
dem bei dem Viaduct von Argenteuil (cfr. Allgemeine Bau-
zeitung Jahrgang 1863 Heft 4 und 5) angewendeten Sy-
stem, welches eine gliickliche Combinirung der Triger’schen
Rohrengriindung und der bei dem Kehler Briickenbau ange-
wendeten Methode enthiilt, zu bewirken.

Obwohl nicht verkannt wurde, dafs dieses System, na-
mentlich, wenn man dasselbe durch ‘'die Fortlassung der in
der ganzen Hohe der Pfeiler angewendeten gufseisernen Roh-
ren verbessert, und sich auf einen kreisrunden schmiedeeiser-
nen Senkkasten beschrinkt, im Vergleich mit der Kehler Fun-
dirungs- Methode, bei welcher bekanntlich fiir jeden Pfeiler
ein einziger, die ganze Grundfliche der Pfeiler aufnehmender
viereckiger Griindungskasten angewendet wurde, in 6konomi-
scher Beziehung vortheilhafter ist, so wurde von der Anwen-
dung dieses Systems dennoch Abstand genommen, weil es bei
der zweifelhaften Tragfihigkeit des bis auf die grofste er-
bohrte Tiefe hinab aus aufgeschwemmtem Sandboden beste-
henden Baugrundes an und fiir sich wiinschenswerth erschien,
dem Pfeiler eine moglichst grofse Grundfliche zu geben, um
die auf die Flicheneinheit des Baugrundes entfallende Bela-
stung thunlichst zu reduciren, indem es nicht zweifelhaft blei-
ben konnte, dafls jede Reducirung dieser Grundfliche eine ent-
sprechend tiefere Fundamentirung erfordern wiirde, was, abge-
sehen von dem mdoglicherweise eintretenden Schriigestellen
der nebeneinander gleichzeitig zu versenkenden runden Pfei-
ler, mit Riicksicht auf die in grofserer Tiefe unverhéltnifsmii-
[sig zunehmenden und schwer zu iibersehenden Griindungs-
kosten micht wiinschenswerth erschien.

Es wurde daher beschlossen, die bei der Kehler Rhein-
briicke angewendete Griindungs-Methode im Allgemeinen bei-
zubehalten, hiebei jedoch diejenigen wesentlichen Verbesserun-
gen anzuwenden, welche die in neuerer Zeit nach demselben
System ausgefiihrten Briickenbauten an die Hand geben,

a, Allgemeine Anordnung der Baustelle.

Der Situationsplan auf Blatt 49 erldutert die fiir die Bau-
stelle getroffenen allgemeinen Dispositionen.

Fiir den Strompfeiler wurde in dem Strom auf einge-
rammten Pfihlen ein Geriist hergestellt, in dessen Mitte eine
der Grundfliche des Pfeilers entsprechende Oeffnung gelassen
war. Das Geriist enthielt zwei Etagen, von denen die untere
5 Fufs, die obere 27 Fufs iiber dem mittleren Wagserstande
lag. Auf der obern Etage waren die Senkungsvorrichtungen und
drei 7 Fufs hohe Pfahlwinde zur Unterstiitzung zweier auf
Schienen rollenden Laufkrahne placirt. In jedem Laufkrahn
gingen zwei Laufwinden, vermittelst welcher Lasten bis zu
120 Ctr. auf jede Stelle des Pfeilerraumes gehoben werden
konnten. :

Die untere Etage diente als Arbeitsraum, auf deren strom-
aufwiirts gelegenem Vorsprunge eine Locomobile von 8 Pfer-
dekriiften zum Betrieb des Baggerapparats aufgestellt war,
Die anderen Theile der untern Platform waren zur Commu-
nication mit Schienengeleisen versehen, deren Verbindung
durch kleine Drehscheiben vermittelt wurde.

In der untern Etage des Geriistes war ferner die Ver-
bindung desselben mit dem Ufer durch ein kurze Hiilfsbriicke
hergestellt, auf welcher die beiden Schienenstriinge der strom-
abwiirts gelegenen Seite des Geriistes ihre Fortsetzung fanden.

Von diesen beiden Geleisen fiihrte eins an dem Bauschup-
pen entlang, wo die Beton- und Mortelbereitung geschah,
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das andere nach einer grofsen Drehscheibe, in welcher die
von den Materialien-Lagerpliitzen ausgehenden Schienenstriinge
endigten, wodurch eine bequeme Zufuhr der Materialien etc.
nach allen Punkten der Baustelle hergestellt wurde.

Im Bauschuppen befanden sich auf der einen Seite die
Biireaux, wiihrend die andere Seite als Maschinenraum be-
nutzt wurde. Die specielle Einrichtung des letzteren ist aus
den Zeichnungen auf Blatt 53 und 54 zu entnehmen. In
demselben war als Motor zum Betriebe der Arbeitsmaschinen
eine alte Locomotive aufgestellt und in passender Weise her-
gerichtet worden, von welcher durch entsprechende Transmis-
sionen die Geblisemaschine sowie die Mortel- und Betonbe-
reitungsmaschinen getriecben wurden. Der Tender der Loco-
motive war als Wasserreservoir benutzt und hatte seinen
Platz 12 Fufs iiber dem Boden in einer Ecke des Schuppens,
wo er durch zwei kriftige Holzbocke getragen wurde. Er
wurde gespeist durch eine unterhalb aufgestellte alte Dampf-
pumpe, die ihren Dampf von der Locomotive erhielt und ihr
Wasser durch eine gufseiserne Rohrleitung direct aus dem
Pregel entnahm und in den Tender driickte. Aus dem Ten-
der fiihrten Rohrleitungen nach dem Locomotivkessel sowie
nach den Beton- und Mbortelbereitungsmaschinen, welche
letzteren auf einem besonderen 8 Fufs hohen Geriist aufgestellt
waren, damit der fertige Beton und Mortel aus den Trom-
meln direct in die vor der Lingswand des Bauschuppens auf-
gefahrenen kleinen Transportwagen gelangen konnte.

Von dem Wasserreservoir wurde eine Rohrleitung nach
dem Kiihlapparat der Geblisemaschine abgezweigt. Letztere
war zwar mit einer besondern kleinen Saug- und Druckpumpe
verbunden, welche das Kiihlwasser in Robren aus dem Pregel
liefern sollte; es schien jedoch zweckmiifsig, und hat sich
auch als nothwendig herausgestellt, eine Pumpe als Reserve
disponibel zu haben.

Die Leitung der von der Geblisemaschine comprimirten
Luft nach den Einsteigeschiichten war aus gufseisernen Roh-
ren hergestellt und innerhalb des Ufers 4 Fufs tief in der
Erde versenkt. Dieselbe fiibrte demniichst lings der Hiilfs-
briicke und weiterhin in senkrechten Rohren nach der obern
Etage des Geriistes, von wo aus sie mittelst zweier starken
Guttapercha-Rohren in die beiden Einsteigeschiichte gelangte.

b. Specielle Anordnungen fiir den Bau des Strompfeilers.
1) Das Baugeriist mit Senkungsvorrichtung.
(Blatt 50 bis 52).

Das Baugeriist wurde von 89 Stiick Rundpfiiblen von 14
Zoll mittlerem Durchmesser und 50 bis 60 Fuls Linge getra-
gen, die in 8 Liings- und 14 Querreihen, wie aus dem Grund-
rifs der untern Etage ersichtlich, durchschnittlich 18 bis 24
Fufs in das Flufsbett eingerammt wurden. Die sechs mittel-
sten Langreiben wurden 44 Fufs iiber dem mittlern Wasser-
stand abgeschnitten und verholmt, withrend die beiden #ufsern
Reihen, welche lediglich zur seitlichen Verstrebung des Geerii-
stes dienten, in ihrer ganzen Liinge stehen blieben. Die einzel-
nen Pfahlreihen wurden nach der Quere durch 6 und 12 Zoll
starke Doppelzangen unterhalb der Holme mit einander ver-
bunden, von denen die #ufsersten in ihrer ganzen Liinge durch-
gingen, wiihrend die Zangen der mittelsten 6 Querreihen,
weil die Oeffnung fiir den Pfeiler frei gelassen werden mufste,
in der Mitte einen freien Zwischenraum von 19 Fufs liefsen.
Ueber die Zangen hinweg waren in 3 bis 4 Fufs Entfernung
Balken gelegt, welche die Schienengeleise und den zweizélli-
gen Belag trugen, Die in der Abdeckung des unteren Ge-
riistbodens fiir den Pfeiler gelassene Oeffnung hatte 50 Fufs
Liinge und 19 Fufs Breite. Da der Fundamentkasten 47 Fufs
Liinge und 17 Fufs Breite besafs, so war in der Lingsrichtung

1} Fuls, in der Querrichtung 1 Fufs Spielraum auf jeder Seite
vorhanden.

Auf den Holmen des unteren Geriistbodens waren an
den beiden Langseiten und an der stromabwiirts gekehrten
Seite 22 Fuls hohe starke verstrebte Doppelwiinde aufgestellt,
welche den obern Geriistboden trugen. Diese Doppelwiinde
bildeten daher im Grundrifs eine Hufeisenform, deren offene
Seite sich stromaufwiirts kehrte, und deren einzelne Wiinde
8 Fuls Entfernung von einander hatten.

" Dieselben waren an ihren inneren Langseiten mit starken
gegen die Geriistpfilhle und die Zangen der untersten Etage
abgesteiften vorkragenden Streben versehen, mittelst welcher
der mittlere freie Raum in der Platform des oberen Geriist-
bodens auf 12 Fuls Breite beschriinkt wurde. Die stromauf-
wiirts gekehrte offene Seite des Hufeisens wurde, um den ei-
sernen Fundamentkasten an'die Versenkungsstelle bringen zu
konnen, im unteren Theile des Geriistes offen gelassen, und
im oberen Geriistboden mittelst dreier Sprengwerke iiberdeckt.

Durch die eben beschriebene Anordnung entstand in der
untern Etage an der stromabwiirts gelegenen Kopfseite des
Pfeilers ein freier gerdiumiger Vorplatz, der von dem eigent-
lichen Zufuhrgeleise durchschnitten wurde, und von wo aus
alle mit Transportwageén ankommenden Baumaterialien und
Constructionsstiicke direct in die Laufkrahne genommen und
mit Leichtigkeit an ihren Platz gebracht werden konnten. —
Ebenso ergab sich an der stromaufwiirts gekehrten Seite ein
freier Vorplatz von 29 Fuls Breite und 28% Fufs Liinge, von
wo aus der eiserne Fundamentkasten, welcher in drei Theilen

- auf Schiffsgefiifsen zur Baustelle transportirt wurde, auf das

Geriist und iiber seine Versenkungsstelle gebracht werden
konnte, und wo die Locomobile zum Betrieb des Baggerappa-
rats, der Kohlenraum, die Mortelbereitung — wenn sie aus
freier Hand geschah — und die Treppe nach der obern Etage
ihren Platz fand.

Die Stiele der Doppelwiinde waren mit den Kragstreben
nach der Breite des Geriistes durch 6 und 12 Zoll starke Doppel-
zangen verbunden, iber welche die Liingsbalken der obern
Etage gestreckt wurden, wobei die iiber den Wiinden liegen-
den Balken den Stielen gleichzeitig als Rahmhélzer dienten.

An den beiden Langseiten der im oberen Geriistboden
auf 12 Fufs beschrinkten inneren Oeffnung des Geriistes wa-
ren je zwei 10 und 14 Zoll starke, durch Sattelhélzer verstirkte
Liingsbalken mit einem Zwischenraum von 6 Zoll gestreckt,
welche die Grundplatten der Senkungsvorrichtung trugen und
somit die ganze Last des hinabzulassenden Pfeilers direct auf-
zunehmen und auf die Kragstreben, Zangen und Grundpfiihle
zu tbertragen hatten. Bei dieser Construction entstand aller-
dings in der Mitte des Geriistes ein nachtheiliges Drehmoment,
durch welches entweder das Geriist in der obern Etage nach
innen gebogen, oder die eingerammten Pfahlreihen nach au-
fsen gedriickt werden konnten. Da indessen wegen des Krahn-
betriebs eine durchgehende Oeffnung in der Mitte des Geriistes
wenigstens fiir die erste Zeit der Bauausfilhrung hochst wiin-
schenswerth erschien, und man es spiiterhin noch immer in
der Hand hatte, in der obern Etagen-Oeffnung zwischen den
Zangen horizontale Absteifungsbalken, und in der untern
Etage durchgehende Zangen anzubringen, so wurde es als.
zweckmiilsig erachtet, diese Ergiinzungen des Geriistes erst
spiiter, als die Pfeilerlast sich bedeutend vergréfserte, auszu-
fithren.

Die Construction des Krahngeriistes, welches auf der
obern Etage aufgesetzt war, geht aus den Zeichnungen her-
vor, und wird in Bezug hierauf nur bemerkt, dafs die eine
Langseite dieses Geriistes mit einer Doppelwand versehen
war, damit man bequem zu den Krahnen gelangen konnte,
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Ein Laufkrahn von 60 Ctr. Tragkraft, 33 Fuls Spurweite, wel-
cher vorhanden war und hier wieder Verwendung finden sollte,
bedingte die Entfernung der Geriistwiinde. Aulserdem war
ein zweiter Laufkrahn zu 120 Ctr. Tragkraft neu beschafft
und aufgestellt worden.

2) Die Senkungsvorrichtung,
(Blatt 50 bis 52 und Blatt 65).

Da die Construction der Senkungsvorrichtung bei den
Pfeilerbauten der Kehler Briicke sich im Allgemeinen bewihrt
hatte, so ist dieselbe im Wesentlichen beibehalten und nur
«den' vorliegenden Verhiiltnissen “angepalst, beziehungsweise
vereinfacht worden.

An dem obern Theil der Lingswiinde des eisernen Fun-
dirungskastens (s. Blatt 51 und 52) waren in ‘bestimmten,
durch die Lage der Quertriiger des Fundirungskastens normir-
‘ten Entfernungen paarweise 32 Hiingeeisen, an jeder Seite
16, angebracht. - Die untern 9 Zoll langen, 6 Zoll breiten,
3 Zoll starken Lappen derselben umfafsten die an dieser
Stelle durch £zéllige Platten verstirkte Blechwand des Fun-
dirungskastens und waren daselbst durch zehn Stick 1 Zoll
starke doppelschnittige Schrauben befestigt. '« Die obern, 123
Zoll iiber dem obersten Rand des Fundamentkastens heryvor-
stehenden, aus zweizdlligem Rundeisen geschmiedeten Oesen
der Hiingeeisen waren dazu bestimmt, den Bolzen des unter-
sten Kettengliedes aufzunehmen. Jedes einzelne Kettenglied
war gabelformig gestaltet, aus 1} Zoll starkem Rundeisen ge-
fertigt und enthielt an seinen Enden Oesen zum Durchstecken

_eines Rzolligen Bolzens mit Vorsteckkeil und Splint. Von den
simmtlichen 32 Ketten hatte die Hiilfte durchweg 6 Fuls lange
Glieder, wihrend die andere Hilfte mit je einem 3 Fuls
langen Gliede versehen war. Die Ketten hingen an ihrem
obern Ende in der Oese einer 10 Fufs langen, 22 Zoll star-
ken Schraubenspindel, welche auf 7 Fufs Liinge mit einem
rechteckigen Gewinde von 10 Linien Steigung versehen war.

Die Spindeln fanden ihren Halt in einer 74 Zoll hohen,
6 Zoll im mittlern Durchmesser grofsen Mutter aus Kanonen-
metall. Die Unterstiitzung je zweier dieser Muttern wurde
durch eine guflseiserne Unterlagsplatte gebildet, welche au
den 14 Zoll hohen, durch Sattelhélzer verstiirkten Langtrigern
der obern Etage des Geriistes lagerte.

Die Metallmuttern besalsen drei verschiedene Hohen-Ab-
séitze, von denen der obere 4% Zoll hohe Theil im Aeulsern
eine sechseckige Form und 5 Zoll Durchmesser hatte, wiih-
rend der mittlere 1 Zoll hohe Theil bei 6 Zoll Durchmesser
rund, und der untere 21 Zoll hohe Theil bei einer Stirke von
6% Zoll achteckig bearbeitet war. Dem mittlern Theil der Mut-
tern war die Leibungsfliche des obern Biigels eines 6 Fuls
langen Hebels, dem untern Theil dagegen die innere achteckig
ausgearbeitete Fliche eines schmiedeeisernen Sperrrades mit
18 Zihnen genau angepalst,

Der untere Biigel des Hebels umschlofs den rund bear-
beiteten oberen Absatz der Grundplatte, so dafs das Sperrrad
zwischen den. beiden Biigeln des Hebels lag.

Zwischen diesen beiden Biigeln waren zwei rechts und
links aufschlagende Sperrklinken mit Stahlfedern, die durch
Excentric’s ein- und ausgeriickt werden konnten, und am hin-
tern Ende derselben die eigentliche Hebelstange befestigt.
Je nachdem nun die eine oder die andere von den bezeichne-
ten Sperrklinken in die Zahnliicken des Sperrrades eingriff,
mufste bei einer Bewegung des Hebels ein Drehen der Mut-
ter um ihre vertikale Axe und somit eine Ab- oder Aufwiirts-
bewegung der belasteten Schraubenspindel erfolgen.

Anfinglich hatte man in der Befiirchtung, dafs ein Ver-

biegen der Schraubenspindel in der Mutter vorkommen, und man
in diesem Falle nicht beurtheilen kdonne, ob die Spindel wirk-
lich belastet sei, den obersten Absatz der Grundplatte beweg-
lich gemacht, indem man durch &fters wiederholte Hin- und
Herbewegung der so gebildeten Frictionsplatte ermitteln wollte,
ob eine Verbiegung der Schraubenspindel stattgefunden habe.
Von dieser Einrichtung wurde jedoch sehr bald Abstand ge-
nommen, weil sich dieselbe als zu umstéiindlich und iiberfliissig
erwies. Der Bewegungsmechanismus wurde hierdurch wesentlich
vereinfacht und war im grofsen Maalsstabe der einer doppel-
seitigen Bohrknarre.

Um séimmtliche Hebel gleichmiilsig in Angriff zu setzen,
und ‘dadurch eine gleichmilsige Belastung siimmtlicher Tra-
geketten herbeizufiihren, waren die Enden der auf jeder Seite
des Geriistes liegenden Hebel durch eine Hisenstange mit ein-
ander in eine leicht 1osbare Verbindung gebracht. Die vier
dufsersten dieser beiden Hebelreihen waren mit einem Ringe
versehen, von welechem ein Tau iiber eine Rolle hinweg nach
einer Erdwinde mit 6 Fuls langen Kreuzarmen fiihrte.

Der Ausschlag der dufsersten Hebel war durch Dorne,
gegen welche dieselben schlugen, fixirt, so dafls der Gang
siimmtlicher Spindeln stets derselbe und fest normirt war.

Bei dieser Anordnung reichten 10 Mann (an jeder vollen
Winde 5) vollstindig aus, um das Senken des Pfeilers, dessen
Gewicht die Ketten zeitweise bis auf 8000 Ctr. belastete, zu
bewirken, wobei jedoch zur Riickwiirtsbewegung der Hebel
an jeder leeren Winde noch 2 Mann erforderlich waren. In
jeder Stunde konnte bei ununterbrochener Arbeit in mawzimo
9 Zoll gesenkt werden.

3. Der eiserne Fundirungskasten.
(Blatt 50 bis 52).

Derselbe ist 47 Fufs lang, 17 Fuls breit, im Lichten
7 Fufs und im Ganzen 9 Fufs hoch. Seine Decke und die
Seitenwiinde haben die Last des Pfeilermauerwerks aufzuneh.
men. Bei der Berechnung der Tragfiihigkeit derselben war
auf eine Maximalhohe des Pfeilers von 62 Fuls Riicksicht ge-
nommen, wobei jedoch der Gegendruck der comprimirten Luft
in Abzug zu bringen war. (In Wirklichkeit betrug die be-
zeichnete Hohe nur 50 Fufs. Das Mauerwerk wog jedoch
pro Cubikfufs durchschnittlich 125 Pfd., wihrend im Entwurf
nur 110 Pfd. angenommen war).

Um die & Zoll starke Blechdecke des F undxrungskastens
zu entlasten, waren iiber derselben in 34 Fuls Entfernung
2 Fufs hohe Quertriger angeordnet, die ihrerseits wieder durch
3% resp. 34 Fuls von einander entfernte Lingstriiger Verstei-
fung erhielten. Insoweit diese Liingstriiger sich unmittelbar
an die drei Schiichte anschlossen und direct {iber den Seiten-
wiinden ‘des Caissons liegen, waren dieselben 2 Fuls hoch,
dagegen im Uebrigen nur 10 Zoll hoch construirt. Es ent-
standen bei der bezeichneten Anordnung iiber der Decke des
Fundirungskastens Fiicher, die mit Mauerwerk ausgefiillt,
und ' demniichst mit Granit-Werkstiicken in der Weise abge-
deckt wurden, dafs die gesammte Last des Pfeilers direct auf
die Quertriger und Aufsenwiinde des Fundirungskastens iiber-
tragen, die Blechdecke dagegen giinzlich entlastet wurde.

Die Seitenwiinde wurden sowohl in vertikaler als auch

in horizontaler Richtung innerhalb versteift. Die vertikalen

Versteifangen waren an den Quertriigern der Liingswinde und
an den Lingstrigern der Kopfwiinde angebracht und wurden
durch drejeckige, mit doppelten Winkeleisen eingefafste Blech-
consolen gebildet, die an dem untern Kastenrand spitz auslie-
fen und an der Decke 3} Fuls vorkragten. In horizontaler
Richtung geschah die Versteifung der Kastenwiinde durch drei
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Eckeisen von 245 Zoll Seite und %5 Zoll Stiirke, in Abstiin-
den von 21 Fufs. Ueber die untersten Eckeisen wurden 6 Zoll
starke, zwischen die Consolen passende Fichenhdolzer befestigt,
welche als Basis fiir das zwischen den Dreiecksversteifungen
auszufithrende Fillmauerwerk dienten. Das letztere wurde
in horizontalen Schichten ausgefiihrt, welche bei 3 Zoll Wél-
bung in den schrig aufsteigenden Eckeisen der Blechconso-
len ihr ‘Widerlager fanden.

Die Ausmauerung gewiihrte, indem sie die Seitenwiinde
des Kastens gegen Einbiegen sicherte, gleichzeitig einigen
Schutz gegen zu plotzliches Einsinken des Kastens in leich-
tem Boden.

4. Der Baggerschacht und der Baggerapparat.
(Blatt 50 bis 52 und Blatt 55)

Der Bagger- oder Forderschacht bestand in seinem untern
Theil aus einer schmiedeeisernen 5 Fuls weiten Réhre und
war oberhalb des Fundirungskastens einfach in Mauerwerk
ausgespart. Die schmiedeeiserne 12 Fufs hohe Rohre war
von ¢ Zoll starkem Blech aus vier iiber einander geschobe-
nen Cylindern zusammengesetzt und mit der Caissondecke,
iiber welche sie 8 Fufs hinausreichte, luftdicht vernietet. An
den der Lingenaxe des Fundamentkastens gegeniiberstehen-
den Seiten dieser Cylinder waren senkrecht iiber einander
in etwa 9 Zoll Entfernung Schrauben angebracht, die leicht
gelost werden konnten. Sie dienten dazu, um den etwaigen
Ueberdruck der comprimirten Luft im Fundirangskasten in
den Baggserschacht entweichen zu lassen.

Im Innern der schmiedeeisernen Réhre waren in einem
Hohenabstande von 6 Fuls zwei einander gegeniiberstehende
Doppel-Consolen aus Eisenblech be-
festigt, deren horizontaler Querschnitt
aus nebenstehender Skizze ersichtlich
ist. Sie bildeten die Fiihrung des
*3 Baggergatters, dem sie in allen An-
¢ schlufsflichen & Zoll Spielraum ge-
statteten.

Der obere im Mauerwerk ausge-
sparte Theil des Baggerschachts be-
durfte ebenfalls einer sicheren Fiih-
rung fiir das Baggergatter, weil es sehr zeitraubend und um-
stiindlich gewegsen wiire, bei dem &fters nothwendigen Heraus-
nehmen des Gatters dasselbe wieder zwischen die Consolen
der schmiedeeisernen Rohren zu bringen. Diese obere Fiih-
rung bestand aus zwei schmiedeeisernen %, Zoll starken Blech-
rinnen , zwischen welchen das Gatter ebensoviel Spielraum
als bei den Consolen hatte. Die Rinnen waren aus 8 Fufs
langen Blechen zusammengesetzt, deren nach aufsen horizon-
tal gebogene Stolsverbindungsbleche 14 Fufs in das Mauer-
werk hineinragten, und in demselben ihre Befestigung fanden.

Bei der allmiligen Ausfiihrang des Mauerwerks wurden
oleichzeitig auch die Fihrangsrinnen fortlaufend verlingert.
Wihrend der ganzen Griindungsarbeit ist eine Verdriickung
der Fiihrungen niemals vorgekommen, und konnte das Bag-
gorgatter stets mit Leichtigkeit hochgenommen und wieder hin-
unter gelassen werden. Das Baggergatter (Blatt 55), an dessen
unterem Ende die bewegliche Kettentrommel befestigt war,
bestand aus zwei 9 und 10 Zoll starken, senkrecht gestellten Hol-
Zern, die an den drei Fithrungsseiten mit Flacheisen bekleidet
und in jhrer Hohe durch drei Riegel verbunden waren. Zwi-
schen den beiden untersten Riegeln befand sich zur Beschwe-
rung des Gatters ein aus Eisenblech construirter Rahmen, an
wielche‘m Zwei 30 Ctr. wiegende Bleiplatten befestigt waren,
Die Elr.ner des Baggerapparates falsten einen Cubikfuls und
waren in Entfernungen von 4 bis 6 Fufs angeordnet.

Die Welle der obern sechskantigen Kettentrommel fand
mit ihren beiden Lagern auf einem oberhalb des Pfeiler-Mauer-
werks aufgestellten Baggergeriist ihr Auflager. Sie war
nach der einen Seite verlingert und trug hier ein § Fufs im
Durchmesser grolses Zahnrad, in welches ein Getriebe von
9 Zoll Durchmesser eingriff. An der Welle des letzteren be-
fand sich eine doppelte Riemscheibe, welche durch die auf
dem untern Riistboden stehende Locomobile mittelst eines
langen 5 Zoll breiten Riemens in Bewegung gesetzt wurde.

Der von den Eimern ausgeschiittete Boden fiel zuerst in
eine zwischen dem Holzgeriist angebrachte bewegliche Kipp-
rinne, von dieser in eine feste schmiedeeiserne Rinne und von
dort in eine lange Holzrinne, welche ihn direct in den zur
Seite des Strompfeilergeriistes liegenden Prahm fiihrte.

Bei der Einrichtung des Baggerbetriebs war die Absicht
maalsgebend, jede durch die allmiilige Einsenkung des Pfei-
lers bedingte zeitraubende Verliingerung der Baggerketten zu
vermeiden und iiberhaupt die Lage des Apparates bei dem
Fortschritt der Arbeit in keiner Weise verdindern zu diirfen.
Zu diesem Behuf war direct auf dem bis zum Flufsbett ver-
senkten Pfeiler-Mauerwerk ein Holzgeriist von 33 Fuls Héhe
aufgefiihrt, welches oberhalb den Baggerapparat trug. Die
Stiele desselben wurden beim Versenken mit eingemauert,
die Verstrebung und Zangen jedoch, sobald das Mauerwerk
an sie heranreichte, abgenommen.

5. Die Einsteigeschiichte mit den Luftschleusen.
(Blatt 50 bis 52).

Die Einsteigeschiichte waren aus schmiedeeisernen, 3 Fufs
im Durchmesser grofsen, durchschnittlich 6 Fufs hohen Trom-
meln von } Zoll starkem Blech zusammengesetzt. Zur luft-
dichten Verbindung der einzelnen Trommeln waren an ihren
Enden im Innern 23 und % Zoll starke Eckeisen angenietet.
Zwischen zwei zusammengehdrige Trommeln wurde ein 1 Zoll
starker Gummiring gelegt und erstere durch 35 Stiick $ Zoll
starke Schraubenbolzen verbunden. An der innern Wand
eines jeden Cylinderstiicks war eine 15 Zoll breite eiserne Lei-
ter derart befestigt, dals beim Verlingern der Schiichte die
Leiter sich mit ergiinzte. Die unterste Trommel, welche eine
Linge von 4 Fufs 3 Zoll hatte, reichte bis 15 Zoll unter die
Kastendecke und war mit dieser luftdicht vernietet. Sie war
am untern Ende mit einer in doppelten Charnieren gehenden
Klappe versehen, mittelst welcher der ganze Schacht gegen
den Fundamentkasten luftdicht abgeschlossen werden konnte,
was jedesmal nothwendig wurde, wenn eine Verlingerung
der Schiichte vorgenommen werden sollte.

Mit der obersten Trommel waren die Luftschleusen in
derselben Weise verbunden, wie die einzelnen Trommeln un-
tereinander. Die beiden Luftschleusen bestanden aus 10 Fufs
hohen, 6 Fufs im Durchmesser grofsen Cylindern, deren unte-
res 8 Fuls hohes Ende kegelférmig bis auf 3 Eufs Durchmes-
ser verengt war. Sie waren aus § Zoll starkem Blech zu-
sammengenietet und an den beiden Cylinderenden mit einem
von zwei Lings- und zwei Querbalken getragenen Boden ge-
schlossen, in dessen Mitte sich eine 2 Fuls grofse Einsteige-
klappe befand. Innerbalb des kegelfsrmigen Theils der Luft-
schleusen, also unter dem untern Boden des Cylinderstiickes,
wurde die comprimirte Luft mittelst eines gufseisernen An-
satzstiickes mit schriig liegender Ventilklappe eingefiihrt, wo-
bei dieselbe, wenn die innerhalb des Fundament-Kastens be-
findliche Klappe geoffnet war, den ganzen Raum bis zum un-
tern Boden der Luftschleusen anfiillte.

Dieser mit comprimirter Luft angefiillte Raum stand mit
dem Cylinder der Luftschleusen durch eine 1 Zoll starke
Réhre, welche durch einen drehbaren Habhn abgesperrt wer-
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den konnte, in Verbindung. Aufserdem bewirkten zwei kurze
Rohren mit Hahnabschlufs eine Communication des Schleusen-
cylinders mit der atmosphiirischen Luft.

Das Schliefsen der Bodenklappe erfolgte mittelst einer
kleinen Windevorrichtung durch festes Anziehen' eines Taues,
das iiber eine Rolle gefiihrt und in eine an den Klappen be-
festigte Oese eingehakt war. Dieselbe Einrichtung diente auch
dazu, um die Klappe der Einsteigershre zu heben.

Wenn einer der beiden Luftschiichte bestiegen werden
sollte, so wurde die oberste Schleusenklappe gedffnet, wihrend
die mittelste Klappe der Schleuse durch die im untern Raum
befindliche comprimirte Luft fest angedriickt und siimmtliche
Hihne geschlossen waren. — Nachdem man mittelst der Lei-
ter auf den Boden der Schleusen-Cylinder gestiegen war, hatte
man zunichst die obere Thiir hinter sich fest zuzuwenden, den
Hahn, welcher die comprimirte Luft absperrte, zu 6ffnen und
letztere so lange einstromen zu lassen, bis der Cylinderraum
der Schleusen mit Luft von derselben Dichtigkeit wie in den
Schiichten angefiillt war. Alsdann fiel die untere Schleusen-
thiir von selbst auf und man konnte auf der Leiter ohne Hin-
dernifs hinabsteigen. Beim Herausschleusen wurden die un-
tere Schleusenklappe sowie die Hihne fiir die Absperrung der
comprimirten Luft fest geschlossen, demniichst die beiden nach
aufsen fiilhrenden Hihne gedffnet, wobei die in dem Cylinder-
raum der Schleuse befindliche comprimirte Luft allmilig nach
der Atmosphiire entwich und zuletzt die oberste Klappe sich
schliefslich von selbst &ffnete. — Innerhalb der Schleuse war
ein Manometer angebracht, dessen Zufiihrungsrohr durch den
untern Boden reichte und das die im unteren Raume vorhan-
dene Luftspannung anzeigte.

Zur Verhiitung jedes gréfseren Luft-Ueberdrucks war
ein gewohnliches Sicherheitsventil an dem conischen Theil der
Luftschleuse befestigt, welches mit der wachsenden Tiefe der
Pfeilereinsenkung mit entsprechendem Gewicht regulirt wurde.

6. Der pneumatische Apparat.
(Blatt 58 bis 55).

Der pneumatische Apparat war im Bauschuppen auf ei-
nem starken Schwellwerk gelagert. Er bestand aus einer dop-
peltwirkenden Luftpumpe mit liegenden Cylindern und- aus
zwei Transmissionen zur Kolbenbewegung. Wie die Zeichnung
Blatt 55 erkennen lifst, wurden zwei alte Locomotiveylinder
mit dariiber liegenden Schieberkasten bei der Einrichtung der
Luftpumpe benutzt, in denen an Stelle der beiden Cylinder-
béden zwei gufseiserne Platten, in welchen je fiinf Gummi-
ventile eingesetzt waren, mit den Flanschen der Seitenwiinde
verschraubt wurden. Die in den Cylindern comprimirte Luft
gelangte durch die Dampfleitungs - Caniile in die Schieberka-
sten, welche durch doppelte Klappventile gegen die Cylinder
abgeschlossen und mit einem 83 Zoll weiten Rohre verbunden
waren. Von letzterem zweigte sich die Rohrleitung nach dem
Strom pfeiler ab.

Die Cylinder batten im Lichten einen Durchmesser von
154 Zoll und eine Liinge von 2 Fufs 21 Zoll. Ihre Seiten-
wiinde waren in 2} Zoll Abstand mit einem Blechmantel um-
geben. Der hierdurch gebildete Raum wurde durch die am
Apparat an gebrachte Pumpe mit Kiihlwasser gefiillt, eine Ein-
richtung, die bei den Klappventilen in den Schieberkasten lei-
der fehlten, weshalb ein Verbrennen der Gummischeiben in
demselben vermdge der starken Erbitzung der comprimirten
Luft nur unvollkommen durch &fteres Aufgxefsen von Wasser
verhindert werden konnte.

Die Kolben der Luftpumpe hatten 6 Zoll Stirke und wa-
ren mit Holz gefiittert.  Bei gewdhnlichem Gange der Ma-

schine machte jeder Kolben 30 Hiibe in der Minute. Diese
Geschwindigkeit resultirte aus der Bewegung der Locomotiv-
treibriider, fiir welche 60 Umdrehungen per Minute als pas-
send erachtet wurde.

Die Uebertragurg der Kraft von den beiden Treibridern
der Locomotive wurde mit Riemenbetrieb auf eine im Dach-
raum des Bauschuppens gelagerte Welle bewirkt, deren Ge-
schwindigkeit durch das Verhiltnils von 3: 2 der Riemscheibe
14 mal so grofls als die der Treibradwelle war, so dals- die-
selbe gewdhnlich 90 Umdrehungen per Minute machte.

Von hier aus erhielt die erste Transmissionswelle des
pneumatischen Apparats, auf welcher zwei Schwungrider und
ein Getriebe safsen, durch zwei Paar gleich grofse Riemschei-
ben dieselbe Bewegung. Das Umsetzungsverhiltnifs von dem
Getriebe auf das Zahnrad der zweiten, die Kolben der Luft-
pumpe treibenden Transmissionswelle betrug 1: 3, wodurch
sich die Anzahl der Kolbenhiibe auf 30 per Minute reducirte.

Die von der Geblisemaschine ausgehende Leitung der
comprimirten Luft bestand aus gufseisernen Réhren von 3%
Zoll lichter Weite und % Zoll Stéirke, welche mit abgedrehten
Flanschen versehen waren und dexen Dichtung zwischen den
verschraubten Flanchen durch % Zoll starke Gummischeiben
bewirkt wurde. Die letzten Thelle dieser Leitung auf der
obern Etage des Geriistes waren schliefslich mit zwei 3 Zoll
weiten Grutta-Percha-Rohren verbunden, welche sich direct an
die Robrensiitze der Luftschleusen anschlossen.

Um das Entweichen der comprimirten Luft aus dem Fun-
dirungskasten zu verhindern, wenn die Leitung durch irgend
welchen Umstand unterbrochen werden mufste, waren in der
gulseisernen Rohrleitung vor der Abzweigung nach den Luft-
schleusen zwei Schieber-Ventile angebracht, durch welche die
comprimirte Luft in dem Fundirungskasten unabhiingig von
der Leitung abgesperrt werden konnte.

¢. Die Bau-Ausfiihrung.

Die Bauthiitigkeit fiir die Ausfiihrung des Strompfeilers
begann am 1. Juli 1864.

Innerhalb dreier Monate waren die zahlreichen Vorberei-
tungen soweit gediehen, dafs mit den eigentlichen Fundirungs-
Arbeiten vorgegangen werden konnte. In dieser Zeit wurde
der Bau- und Maschinenschuppen ausgefiihrt, die Locomotive
mit Tender aufgestellt, die Geblisemaschine, die Dampfpumpe,
die Mortelbereitungsmaschine mit den zugehdrigen Transmis-
sionen beschafft, und in dem Schuppen aufgestellt, das Strom-
pfeilergeriist mit den beiden Laufkrihnen errichtet, die Sen-
kungsvorrichtung fertig gestellt, vorher sorgfiltig probirt und
an Platz gebracht. Nachdem inzwischen auch die Luftschleu-
sen und Luftschiichte angeliefert, siimmtliche Rohrleitungen
verlegt, und der eiserne Fundamentkasten mit den zugehdri-
gen Ausriistungs-Gregenstiinden vollendet war, konnte der letz-
tere bereits Ende September in drei Theilen nach der Ver-
senkungsstelle transportirt und iiber derselben auf einem in
der untersten Ktage des Geriistes hergestellten besonderen
Geriistboden fertig montirt werden.

Nach Vollendung dieser Arbeiten wurde die Ausmauerung
zwischen den Versteifungen im Innern des Fundamentkastens
sowie zwischen den Triigern iiber der Decke bewirkt, und
die Werksteindeckschicht aufgebracht. Demniichst erfolgte
mittelst der ad 2 beschriebenen Senkungs-Vorrichtung die Ab-
hebung des Kastens vom Riistboden und die Beseitigung des-
selben, worauf sofort mit der Versenkung des nunmehr frei
in den Ketten hingenden Fundirungskastens vorgegangen
wurde.

Die Versenkung war am 5. October bis auf eine Tiefe
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von 5 Fuls 6 Zoll d. h. so weit gediehen, dals die Unter-
kante des Kastens den Wasserspiegel beriihrte. Bei diesem
Stande der Bauausfiihrung betrug das Gewicht des Kastens
5800 Ctr.

Unter der Annahme, dals die Ketten gleichmiilsig ange-
spannt waren, was nahezu der Fall war, hatte jede derselben
circa 181 Otr. zu tragen, was einer Inanspruchnahme von
cirea D0 Ctr. pro Zoll des Eisen- Querschnitts der Ketten
gleichkam. Das gleichmiilsige Anspannen der Ketten liels
sich durch festes Anfassen und durch Anschlagen mit dem
Hammer am Klange ziemlich sicher erkennen. Es wurde zu
diesem Behuf ein zuverlissiger Arbeiter ausschliefslich damit
beschiiftigt, in der untern Ktage des Geriistes von einer Kette
zur andern zu gehen, die Spannung derselben zu priifen und
eventuell nach der obern Ktage zu signalisiren, sobald eine
Kette (jede Kette hatte eine Nummer) zu lésen oder anzuzie-
hen war, was durch Auslésen des betreffenden Hebels und
durch kurze Bewegung desselben von einem andern dazu an-
gestellten Arbeiter leicht bewirkt wurde. Diese Regulirung
der Kettenspannung, ebenso die Verlingerung der Kettenglie-
der, welche nur immer an hichstens zwei Gliedern auf ein-
mal vorgenommen wurde, ging stetig ohne jede Hemmung in
dem Fortschritt der iibrigen Arbeiten von Statten.

Nachdem am 6. October die Unterkante des Fundament-
Kastens bis 9 Fuls unter Wasser und die Oberkante dessel-
ben bis zum Niveau des Wasserspiegels gesenkt war, wurde
mit der Aufmauerung des Pfeilers begonnen.

Um das weitere Eintauchen des Pfeilers jederzeit messen
und die genaue senkrechte Stellung desselben controlliren zu
kénnen, wurden iiber der Decke des Caissons und mit den
vier icken desselben fest verbunden, vier Maalsstibe aus circa
4 Zoll starken Hélzern errichtet, die das Maafs von der Un-
terkante des Fundamentkastens angaben. Sie dienten zugleich
als Lehre fiir die Maurer.

Der Cubikfuls Mauerwerk wog nahezu doppelt so viel
als der Cubikfufls Wasser. Da die Grundfliche des Pfeilers
iiber dem Kasten 702 (Fuls betrug, so hiitte sich, bei einer
Ausfiihrung des Pfeilers durchweg in vollem Mauerwerk, bei
jedem Fufs der weitern Einsenkung die Last der Ketten um
rund 702 X 0,6 Ctr. = 421 Ctr. vermehrt.

Da der Pfeiler noch circa 22 Fufs zu senken war, bevor
derselbe mit der Unterkante des Kastens das Flufsbett er-
reichte, und hierdurch eine Entlastung der Ketten bewirken
konnte, so wiirde die Ausfiihrung des Pfeilers mit vollem
Mauerwerk eine weitere Vermehrung der Last um 9262 Ctr,
und nach Abrechnung des Auftriebes, welcher aus der com-
primirten Luft im Kasten resultirte, schliefslich eine directe
- Belastung der Ketten von circa 12000 Ctr.
verursacht haben.

Wenn nun auch bei diesem Gewicht
keine bermiilsige Anstrengung der Ket-
ten stattgefunden hiitte, so mufste eine
solche Last doch beziiglich der Stabilitiit
des Geriistes, welches bereits bei der Be-
lastung von 5800 Ctr. in der oberen Etage
um 2 Zoll nach innen und in der untern
I Etage um ebensoviel nach aulsen gewichen

. war, erhebliche Bedenken erregen.

Es wurde deshalb das Pfeiler-Mauer-
werk nach beistehender Skizze unter Aus-
sparung der nicht schraffirten Theile, die
Schiichte mit Brunnensteinen und die Sei-
ten- und Quermauern nach innen mit
Verzahnung, im Uebrigen mit vollen Fu-
gen in Portland-Cement ausgefiihrt.

Jahrg XVI.

¥

Zeitschr, £, Bauwesen

Der mittelst der Maschine mit dem Mischungs-Verhilt-
nifs von 3 Theilen Sand gut durchgearbeitete Mortel war in
2 Tagen vollstindig erhiirtet. ~Da die Maurer stets in einer
Hohe von 5 bis 6 Fuls iiber Wasser arbeiteten, und jeden
Tag nicht iiber 2 Fufs gesenkt wurde, so gelangte das Mauer-
werk erst am dritten Tage nach der Ausfiilhrung unter Wasser
und erwies sich dann hinreichend dicht, um das Wasser von
den ausgesparten Theilen des Pfeilers abzuhalten.

Die hierdurch erreichte Gewichtserleichterung war so be-
deutend, dafs die Maximalbelastung der Ketten, als die Un-
terkante des Kastens das Flufsbett erreichte, nur circa 7500
Ctr. betrug.

e

In diesem Momente zeigte der Pfeiler vorstehendes Quer-
profil und hatte in seinen innern Raum nur 5 Fufs hoch Was-
ser aufgenommen, welches jedoch grifstentheils durch atmo-
sphiirischen Niederschlag entstanden war.

Wiihrend der Pfeiler allmiilig bis auf das Flulsbett gesenkt
wurde, war selbstredend die Geblisemaschine permanent in
Thiitigkeit, um eine stetige Spannung der comprimirten Luft
in den Fuandamentkasten zu erhalten.

Nachdem die Unterkante des Kastens das Flulsbett er-
reicht hatte, konnte das Wasser aus demselben durch den
Luftdruck mit Leichtigkeit entfernt, und der ganze Raum
wasserfrei erhalten werden. So lange der Kasten frei im
Wasser schwebte, war dies nicht der Fall; obgleich in dieser
Zeit wiederholt versucht wurde, durch schnelleren Gang der
Luftpumpe den inneren Raum des Kastens bis zu seinem
unteren Raume wasserfrei zu machen, so konnte das Wasser
im Kasten doch nur bis auf 44 Fufs in demselben gesenkt
werden.

Diese Erscheinung ist nur durch den Umstand zu erkli-
ren, dafs die einzelnen Theile des Kastens in den Vernietun-
gen ziemlich mangelhaft verbunden waren und in Bezug auf
Luftdichtigkeit vieles zu wiinschen iibrig lielsen.

Als der Kasten das Flufsbett erreicht hatte, wurde die-
sem Uebelstande durch Bestreichen der inneren Kastenwiinde
mit aufgelostem Portland-Cement, wobei sich die Fugen ver-
moge des Luftdrucks sofort dichteten, leicht abgeholfen.

Der Boden des Flulsbettes erwies sich an der Versen-
kungsstelle des Pfeilers nicht horizontal, sondern stromauf-
wiirts geneigt, weshalb beim Eindringen des Fundamentkastens
in das Erdreich die Ketten an der stromabwiirts gelegenen
Seite fast vollstiindig entlastet wurden, welche ungleichmiilsige
Belastung sich jedoch bei dem tiefern Eindringen des Kastens
in das Flulsbett vollstindig wieder ausglich.

34
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Nachdem der Pfeiler in der vorstehend beschriebenen Art
gliicklich bis auf das Flufsbett versenkt war, konnte dazu
iibergegangen werden, die im Pfeiler-Mauerwerk ausgesparten
Oeffnungen bis zur Hohe des eingedrungenen Wassers mit
Beton und von da ab mit regelmilsigem Ziegel -Mauerwerk
auszufillen.

Inzwischen wurde das Baggergeriist aufgestellt, der Bagger-
apparat mit Bewegungsvorrichtung und Abflufsrinnen einge-
bracht und die zur Bewegung des Baggers bestimmte Loco-
mobile aufgestellt, auch die Arbeiter allmilig an das Besteigen
der Schiichte und an die comprimirte Luft gewdhnt.

Am 26. October, von welchem Tage ab mit den Bagger-
arbeiten begonnen werden konnte, befand sich der Pfeiler
30 Fufs unter Wasser und stand durchschnittlich 2 Fufs im
Flufsbett. Die Erde bestand aus weichem schlammigem Moor-
boden, der jedoch beim Entweichen des Wassers durch den
Luftdruck hinreichende Consistenz erhielt, um ihn iiberallbe-
gehen zu kénnen. :

Beim regelmiilsigen Betriebe der Baggerarbeiten befanden
sich zehn Arbeiter im Innern des Caissons, welche den Bo-
den an den Aufsenwiinden des Kastens zu l6sen und nach
dem Baggerschacht zu bringen hatten. Aufserdem befand sich
in jeder Schleuse ein Mann, welcher die Communication ver-
mittelte. Es wurde Tag und Nacht in drei Schichten gear-
beitet; jede Schicht arbeitete vier Stunden hintereinander und
hatte acht Stunden Ruhe. Die comprimirte Luft dufserte auf
die meisten Arbeiter keinerlei Nachtheile, nur bei lingerem
Arbeiten in dem mit Luft gefiilllen Raume brachte hin und
wieder der Rauch der Stearinkerzen Unbequemlichkeiten her-
vor, indem er sich im Munde und in der Nase der Leute
festsetzte. _

In den neun Tagen vom 26. October bis 5. November,
in welcher Zeit Kilte bis —4° R., wobei die Maurerarbeiten
unterbrochen werden mufsten, eintrat, war der Bagger bis
auf kleine Storungen fortwihrend im zufriedenstellenden
Gange. Die Senkung des Pfeilers war so weit gediehen, dafls
die Unterkante des Kastens sich 11 Fufs im Flufsbett und
39 Fufs unter Wasser befand. ,

Bei dieser Senkung wurden die Ketten nur insoweit in
Anspruch genommen, als dies zur Regulirung der vertikalen
Stellung des Pfeilers erforderlich erschien.

Da der Boden fast durchweg aus gleichmiifsigen Schich-
ten, niimlich aus feinem Sand mit Schluff vermischt, bestand,
s0 wiire es am zweckmiifsigsten gewesen, die Ketten nunmehr
giinzlich aufser Thiitigkeit zu setzen, indem das senkrechte
Eindringen des Pfeilers sich’ auch ohne die Ketten dadurch
reguliren liefs, dafs der Boden im Innern des Kastens je nach
Bediirfnifs mehr auf der einen oder andern Secite desselben
freigegraben wurde.

Aufserdem wurde das directe Gewicht des Pfeilers so
bedeutend (etwa 15000 Ctr.), dals die Stabilitit des Geriistes
nicht mehr ausreichte, um dasselbe ausschliefslich aufnehmen
zu kénnen.

In dieser Lage befand sich die Bauausfihrung, als am
5. November die Locomotive einer kleinen Reparatur und der
Reinigung wegen aufser Betrieb gesetzt, also auch die Ge-
blisemaschine abgestellt werden mulste.

Wiihrend die Luft innerhalb zwei Stunden aus dem ver-
schlossenen Raum allmiilig entwich, fiihrte das Wasser beim
Bintreten in den Caisson grofse Quantitiiten Triebsand mit
sich, wodurch der Boden unterhalb des Fundamentkastens so
bedeutend gelockert wurde, dafs der Pfeiler in ganz kurzer
Zeit um 6 Zoll einsank. Die Ketten konnten nicht so schnell

nachgelassen werden, als dieses ‘durch das rapide Einsenken

des Pfeilers bedingt wurde, weshalb die Ketten und das Ge-
riist fast die ganze Last aufnehmen mulsten, wobei das letz-
tere um mehrere Zoll seitlich verdriickt wurde. Nachdem je-
doch die Keften giinzlich geldst waren, gab sich das Geriist
wieder in seine urspriingliche Lage zuriick. Dies war jedoch
nicht der einzige Uebelstand, der sich durch die Unterbrechung
im Betriebe der Geblisemaschine herausstellte.

In den Baggerschacht war nidmlich wihrend dieser Un-
terbrechung eine 7 Fufs hohe Triebsand-Schicht eingedrungen,
aus welcher das Baggergatter mit den Eimern und Ketten,
selbst unter Anwendung einer Zugkraft von 150 Ctr. nicht
zu heben war. — Es blieb nur die miihsame Arbeit tbrig,
den eingetricbenen Sand im Innern des Kastens aus dem
Baggerschacht zu schaffen. Da der Sand ganz trocken und
sehr fest war, was man durch die in den Winden des
Schachtes befindlichen Schraubenlécher genau sehen und fiih-
len konnte, so mufste man ihn erst zu lockern suchen. Mit-
telst krumm gebogener Eisenstangen, welche durch die be-
zeichneten Locher gestofsen und dann gedreht wurden, sowie
durch Eingielsen von Wasser in die so entstandenen Héhlun-
gen, wobei das Wasser vom Druck der Luft durch den Sand
getrieben wurde, mulste die eingeschwemmte Masse allmilig
soweit gelockert werden, dals dieselbe, nachdem auch der
Baggerschacht unter seinem unteren Rande freigegraben war,
nach und nach in das Innere des Kastens hervorgezogen wer-
den konnte. Diese Arbeit, welche die grifste Aufmerksamkeit
und Vorsicht verlangte, wihrte etwa acht Tage. Wiihrend
dieser Zeit wurde der erste Versuch gemacht, den Boden im
Fundamentkasten durch die Einsteigeschiichte auf trockenem
Wege zu fordern. Zu diesem Behufe war in jeder Luftschleuse
ein dreibeiniger 8 Fuls hoher Bock mit Rolle aufgestellt, durch
welchen die Erde aus dem Fundamentkasten in eisernen
Eimern von ca. 2 Cubikfufs Inhalt mittelst eines Seils in die
Hohe gewunden, und auf dem unteren Boden der Schleuse
aufgestellt wurde.

Da in jeder Schleuse zwdlf solche Eimer untergebracht
werden konnten, so wurden in jeder Arbeiterschicht von vier
Stunden, in welcher die gehobene Erde zweimal durchge-
schleust wurde, durch beide Schleusen 2.2 + 12 .2 = 96 Cu-
bikfufs oder 2 Schachtruthen und innerhalb 24 Stunden daher
4 Schachtruthen loser Boden gefordert.

Am 16. November, an welchem Tage der Pfeiler mit
seiner Unterkante sich 40 Fufs unter Wasser befand, begann
die Baggerarbeit von Neuem. Bis zum 20. dess. Mts. ging
der ganze Betrieb regelmiilsig von Statten, wobei der Pfeiler
weitere 34 Fuls gesenkt wurde. An letzterm Tage wurden
jedoch die Luftklappen in den Cylindern und in einem Schie-
berkasten der Greblisemaschine in kurzer Zeit so undicht, dafs
die Abstellung und Reparatur der Luftpampe erfolgen mufste.
Obwohl die Ketten so schnell als mdglich (innerbalb 2 Stun-
den 2 Fuls) nachgelassen wurden, so erwies sich die Hoff-
nung, dafs der im Kasten vorhandene Luftiiberdruck durch
sein allmiliges Entweichen ein ruckweises Binsinken des
Pfeilers und eine Ueberlastung der Ketten verhindern wiirde,
als illusorisch, es trat vielmehr, wihrend noch sidmmtliche
Arbeiter beim Kettenlosen beschiiftigt waren, ein so plotzli-
ches Sinken des Pfeilers von 2% Fufs ein, dafs die Ketten
und das Geriist die ganze Last des Pfeilers aufzunehmen
hatten.

Die untere Etage des Geriistes wurde hierbei in der Mitte
in horizontaler Richtung um 12 Zoll nach aufsen ausgebogen;
in der obern Etage trat eine Verdriickung des Geriistes zwar
in geringerem Grade ein, die Geriiste fiir die Laufkrahne
hatten sich jedoch mach innen schriig gestellt, weshalb schleu-
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nigst eine Verstrebung nach beistehender Skizze angebracht
werden mulste. .

e BN
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An den Eqken der inneren Oeffnung des Geriistes, wo
durchgehende Verbindungen angeordnet waren, hatte das Ge-
riist zwar nicht nachgegeben, es waren hier jedoch mehrere
Kettenglieder zerrissen.

Weitere Beschiidigungen kamen nicht vor, auch wurde
Niemand verletzt. An demselben Abend (die Unterkante
des Caissons stand 46 Fufs unter Wasser) kam die Geblise-
maschine wieder in Betrieb, und ergab es sich beim Bestei-
gen der Schiichte, dafs nicht allein der ganze Kasten bis zur
Decke, sondern auch der stromabwiirts gelegene Luftschacht
in einer Hohe von 13 Fufls, der andere Schacht 3 Fuls iiber
dem Kasten, mit Triebsand angefiillt war. Im Baggerschacht,
in welchem vor der Abstellung der Luftpumpe das Gatter
mit Eimern und Ketten hochgenommen worden war, trat
ebenfalls eine Versandung von 12 Fufs ein, der Pfeiler war
ferner nach der schmalen Seite um 2 Zoll, nach der langen
Seite um 6 Zoll schief gegangen. Der letztere Umstand hatte
insofern kein Bedenken, als die gerade Stellung des Pfeilers
durch Losgraben an den hoheren Stellen bald wieder erreicht
werden konnte und auch erreicht worden ist. Nach diesem
Ereignifs wurden die Ketten ginzlich gelost, und die weitere
Senkung des Pfeilers ohne Hiilfe derselben bewirkt.

Die Forderung des in die Schichte und in den Kasten
getriebenen Bodens erfolgte in der bereits friiher beschriebe-
nen Weise mittelst Eimer durch die Luftschlensen, welcher
Arbeitsbetrieb fortan auch bei der weiteren Senkung des Pfei-
lers beibehalten wurde, indem die inzwischen eingetretene
heftige und anhaltende Kiilte die Wiederaufnahme des Bagger-
betriebes nicht riithlich erscheinen liefs.

Es mag hier die Bemerkung Platz finden, dals die vor-
erwiihnten beiden Unterbrechungen der Arbeit, welche an und
fir sich zwar keine sehr grofsen Nachtheile, jedoch einen er-
heblichen Zeitverlust verursachten, sich nicht ereignet haben
wiirden, wenn ein Reservemotor und eine Reserveluftpumpe
zur Verfligung gestanden hiitte, weshalb es sich bei derarti-
gen Fundirungen empfehlen diirfte, von vornherein auf die
Anschaffung derselben Bedacht zu nehmen. Sollten hierdurch
die Kosten des Baues betriichtlich erhoht werden, was bei
dem Bau von nur einem oder zwei Pfeilern anzunehmen ist,
so wird es sich empfehlen, von der Firderang des Bodens
mittelst Bagger ganz Abstand zu nehmen, und die Erde durch
die Luftschleusen trocken zu fordern, wobei selbstredend von
Vornherein auf die Anwendung von 4 bis 5 Fuls weiten

Schéichten und dreitheiligen Luftschleusen Bedacht genommen
werden myfs,

%, Fiir diese Art der Erdforderung spricht namentlich der
B‘lrc gte von der Bodenbeschaffenheit und den Temperatur-
erhiiltnissen unabhiingige Arbeitsbetrieb, withrend die Arbeit

hierdurch allerdings unter Umstinden miihsamer, zeitrauben-
der und kostspieliger werden kann *).

Wenn der Baugrund aus thonigen oder zithen Bodenarten
besteht, wie solches bei dem eigenthiimlich mit Schluff ver-
mengten Pregelsande der Fall war, der wie Teig zusammen-
backte, und wenn er in den fiir den Baggerschacht ausgeho-
benen Trichter geworfen wurde, nicht von selbst nachfiel,
sondern mit grofser Miihe unter den Schacht geschoben wer-
den mufste, sowie auch bei der Arbeit wihrend des Winters,
wird man. zweckmiilsiger Weise stets von der Erdférderung
mittelst Bagger Abstand nehmen, wihrend man bei Fundi-
rung einer grifseren Zahl von Pfeilern in reinem Sand- und
Kiesboden, wenn die gehorige Aufmerksamkeit auf den Bag-
ger verwendet wird und eine geiibte und zuverlissige Bedie-
nung desselben vorhanden ist, unter Umstinden billiger und
schneller durch Ausbaggerung des Bodens zum Ziele gelan-
gen kann,

Dic Entfernung der in die Schiichte und in den Funda-
mentkasten eingetriebenen Bodens war am 5. December so
weit gediehen, dafs der Kasten im Innern vollstindig frei
war. Die Aufmauerung des Pfeilers war bei der inzwischen
eingetretenen gelinden Temperatur bis auf 55 Fuls tber der
Unterkante des Kastens bewirkt worden, so dafs, als dem-
niichst eine heftige Kiilte bis — 18 ° R. eintrat, das Mauer-
werk schon vollstéindig abgebunden war. !

Bei dieser Temperatur wurde nun die Erdforderung auf
trockenem Wege durch die Schleusen und die fernere Sen-
kung des Pfeilers ohne jede weitere Stérung ununterbrochen
weiter gefiihrt. ; :

Da sich im Kasten eine constante Temperatur von 10°
Wiirme befand, so hatte man beim Verlassen der Schiichte
eine Temperaturdifferenz von ca. 26 ° darchzumachen, was,
um die. Gesundheit der Leute nicht auf das Spiel zu setzen,
stets grofse Vorsicht erforderte.

Bei dieser bedeutenden Temperaturdifferenz fand withrend
des Aussteigens aus der Schleuse stets eine starke Nebel-
bildung statt, welche sich’ an die Winde und Klappen der
Schleuse festsetzte, wobei dann die obere Luftklappe 6fters
zugefroren war. Die Erde mulste meistentheils mebrere Zoll
unter dem Rande des Kastens fortgenommen werden, wenn
eine Senkung des Pfeilers, welche wilhrend dieser Zeit sehr
regelmiifsig und allmiilig stattfand, erfolgen sollte.

Als man am 12. December bei 50 Fuls unter Wasser auf
kiesigen Sand gekommen war, wurde mit der Erdférderung

_ eingehalten. Zwei im Innern des Kastens angestellte Boh- -

rungen ergaben eine 8 Fuls miichtige Kiesschicht und unter
derselben bis auf eine grofse Tiefe hinab feinen und gleich-
miifsig abgelagerten Sand, welche Bodenarten augenscheinlich

_ hinreichende Tragfiihigkeit besalsen, um die Last des Pfeilers

mit Sicherheit aufnebmen zu konnen.

Es wurde daher von einer weiteren Senkung des Pfei-
lers umsomehr Abstand genommen, als eine angestelite Rech-
nung ergab, dafs die Grundfliche des Pfeilers bei der Maxi-
mal-Belastung desselben iiberhaupt nur 35 Pfd. und wenn die
bei der erreichten Einsenkung vorhandene Seitenreibung des
Pfeiler-Mauerwerks in Rechnung gezogen wurde, sogar nur
20 Pfd. pro OZoll zu tragen habe.

Nachdem der Boden im Fundirungskasten geebnet war,
wurde am 16. December mit der Ausmauerung des Kastens

*) Im vorliegenden Falle kostete bei der Férderung des Bodenms auf
trockenem Wege die Schachtruthe Boden bis 60 Fuls hoch zu heben
und durch die Luftschleusen zu beseitigen, 9 Thlr., wiihrend bei der
Erdforderung mittelst des Baggerapparates pro Schachtruthe durchschnitt-
lich 83 Thlr. Arbeitslohn verausgabt wurde.

34"
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vorgegangen. Die Steine und der Mdrtel wurden in den zur
Erdférderung benutzten eisernen Eimern durch die Luftschleu-
sen in den Kasten eingebracht, wobei die Temperatur in
demselben bis auf 5 ° herabsank. Die Ausmauerung wurde
in regelmifsigem Verbande von den Seitenwinden nach den
beiden Luftschleusen zu ringformig vom Boden aus bis zur
Decke ausgefiihrt und am 24. December beendet.

Am folgenden Tage konnte die Geblisemaschine abge-
stellt werden, demniichst das Abnehmen der Schleusen und
die Heraushebung des Einsteigeschiichte erfolgen, worauf die
letzteren bis zum Wasserspiegel mit Beton ausgefiillt wurden,
so dals am 1. Januar 1865 die Ausfihrung des Strompfeilers
beendet war.

Als spiter auf dem fertigen Pfeiler zur Probe eine Be-
lastung von 9500 Ctr. aufgebracht wurde, welches Gewicht
der grofsten Nutzlast und dem Gewichte des Oberbaues der
Briicke entsprach, hat sich nicht die geringste Senkung des
Pfeilers herausgestellt.

Ueber die Wirkung, welche die comprimirte Luft auf das
menschliche Gehérorgan ausiibt, wurden von Dr. A. Magnus
in Konigsberg wihrend des Pfeilerbaues Versuche angestellt
und deren Resultate in den ,Schriften der physikalisch-&ko-
nomischen Gesellschaft“, VI. Jahrg. 1865, auch in einer aus
diesen abgedruckten besonderen Brochiire mitgetheilt *).

Die Ausfiihrung des Baues erfolgte unter der speciellen
Leitung des Baumeisters Jacobi und des Eisenbahn -Bau-
inspectors Micks.

Wiihrend des Baues wurden auf photographischem Wege
zwei Ansichten des Baugeriistes in der oberen und unteren
Etage aufgenommen, deren eine auf Blatt 56 durch Litho-
graphie wiedergegeben ist.

Die Kosten des Strompfeilers betragen excl. Verwaltungs-
kosten:

1) Das Geriist, incl. Schienenstringe,

Drehscheiben, Laufkrahne, Winden,

Transportwagen und Prahme, auf-

zustellen und resp. abzubrechen . 10200 Thlr.

2) 480 Ctr. Schmiedeeisen in 33 Spin-
deln, 352 Kettenglieder, 32 Hebel
Latus 10200 Thlr.

*) Am Schlusse dieser Mittheilungen sagt Herr Dr. Magnus:

,Es hat sich bei fritheren Bauten dieser Art (die Minenwerke von
Douchy) und auch hier herausgestellt, dafs der menschliche Organismus
die Compression der Luft (bis zu 4 Atmosphiren) zwar ohne Nachtheil
ertriigt, dals aber nicht eben selten eine krankmachende Potenz durch
eine rapide Aufhebung des Druckes gesetzt wird. So viel mir bekannt
ist, haben Deutsche sich hieritber noch nicht vernehmen lassen, wohl aber
Franzosen. Frangois, Bucquoy machen auf diese Umstiinde aufmerksam.
Nach meinen Beobachtungen mufs ich fiir das Gehororgan, gerade dem
entgegen, einer zu schnellen Compression der Luft die grofsere Gefihr-
lichkeit beimessen.

— — Demnach ist es nothwendig, dafs fiir die hoheren Grade des
Luftdruckes folgende Vorsichtsmaafsregeln beobachtet werden.

1) Die Compression darf nicht schneller bewerkstelligt werden, als
hochstens % Atmosphiire in einer Minute.

2) Nach jeder halben Atmosphiire Ueberdruck mufs eine kleine Pause
gemacbt werden, damit der Luftdruck zu beiden Seiten des Trommelfells
sich vollig ausgleicht.

Jedenfalls ist es ein striiflicher Leichtsinn, den Unkundigen einem
jihen Wechsel der Compression auszusetzen. — — Gern gebe ich zu,
dafs eine tiigliche Gewohnheit und allmilige Verstirkung der Compres-
sion im Verlaufe lingerer Zeit die Gefahren sehr vermindert; jedoch ist
der Zeitverlust, den die Arbeiten durch jene Maafsregeln erleiden wiir-
den, so gering, dafs man sie nie versiumen sollte.*

Transport 10200 Thlr.
mit Sperrrddern, Sperrklinken,
Exentrics u. 8. w.,
1866 Pfund Kanonenmetall in 32
Muttern,
126 Ctr. Gufseisen in 16 Unterlags-
platten,
sammtlich zur Senkungsvorrichtung
gehorig, incl. Probe-Belastung und

Montirung . 8780 Thir.
3) 870 Ctr. Schmledeexsen des F unda-

mentkastens mit Zubehor, inclusive

Montirung . 7760 Thir.
4) 310 Ctr. Schmledeexsen der Emstex-

geschiichte und Luftschleusen, incl.

Einbringen und Abnehmen 2820 Thlr.

5) Der gesammte Baggerapparat mit
Locomobile, Baggergatter und Fiih-
rung, incl. Transport, Heizung und
Bedienung der Locomobile . . . 4650 Thir.

9) Fiir Ausbaggern von 170 Schacht-
ruthen Erde, incl. Beleuchtung des
Fundirungskastens und Beseitignng
simmtlicher hiebei vorgekommenen
Hindernisse

7 DerpneumatlscheAppnmt mltTrans-

2050 Thlr.

mission und Luftleitung 3210 Thlr.
8) Die Locomotive nebst Tender auf-

zustellen, incl. Bedienung und Hei-

zung der Locomotive 2500 Thlr.

9) 3854 Schachtruthen Mauerwerk im
Fundirungskasten auszufiihren, incl.
Materialien pro Schachtruthe 51 Thlr.

10) 22 Schachtruthen Betonmauerwerk
innerhalb der Luftschichte und Bag-
gerschiichte zu schiitten, incl. Mate-
rialien pro Schachtrathe 35 Thlr.

11) 222 Schachtruthen Ziegelmauerwerk
des Pfeilers auszufiihren, incl. Mate-
rialien pro Schachtruthe 45 Thlr.

12) 3210 Cubikfufs Granit- Werksteine
der Pfeilerverblendung und der Auf-
lager fiir den Briicken-Ueberbau zu
versetzen, incl. Materialien pro Cu-
bikfufs 24 Thlr. . . . .

13) 334 OFuls Quader-Abdeckung des
Pfeilers zu verlegen, incl. Materia-
lien pro OFufs 14 Thlr.

14) 104 1fde. Fuls Gesimse von Granit
zu verlegen, incl. Materialien pro
Ifd. Fufs 3} Thlr.

1810 Thlr. 15 Sgr.

770 Thlr.

9990 Thlr.

7490 Thlr,

501 Thlr.

y 364 Thlr.
Summa 62895 Thlr. 15 Sgr.

Fiir die Verwerthung der Holzer, Laufkrahne, Winden,
der Senkungsvorrichtung, der Luftschleusen, der Schiichte, des
"Baggerapparats, der Locomobile und der Luftpumpe sind ca.
6000 Thlr. in Anschlag zu bringen, so dafs sich die Gesammt-
kosten des Strompfeilers auf rund 57000 Thlr. stellen werden
Loeffler.

Bromberg, im Januar 1866.
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NAuderweitige Mittheilungen.

Studien

iber die Ventilation.

(Fortsetzung.)

Capitel II. Allgemeine Betrachtungen.

46. Die Molekiile, welche die Luft sowie alle gasfor-
migen Kérper bilden, haben vermdge der ihnen beiwohnen-
den abstofsenden Kriifte das Bestreben, sich so weit von
einander zu entfernen, als es die iiufseren auf sie einwirken-
den Kriifte gestatten. Durch die Kleinheit ihrer Masse, so-
wie jene Unabhiingigkeit von einander sind sie aber ferner
von einer aulserordentlichen Beweglichkeit, welche gestattet,
dafs sie mit Leichtigkeit jeder ihnen mitgetheilten Bewegung
folgen, also auch ihr Volumen wieder beschrinken konnen.

47. Diese Beweglichkeit ist ferner auch die Veranlas-
sung zur ununterbrochenen Erzeugung von drehenden und
wirbelnden Bewegungen, welche einen grofsen Theil der
empfangenen lebendigen Kraft aufzehren, wiihrend doch bei
jeder Ventilations-Einrichtung der Nutzeffect nur in der er-
zielten fortschreitenden Bewegung zu suchen ist.

Daher sind bei derartigen Anlagen alle Einrichtungen
und Zufilligkeiten auf das Sorgfilltigste zu vermeiden, welche
dergleichen Bewegungen veranlassen konnten. Hierher ge-
horen namentlich mehr oder weniger plotzliche Aenderungen
in der Richtung der Leitungsrihren, die Anwesenheit der ge-
ringsten Hindernisse, Unebenheiten der Leitungswiinde, sowie
das Zusammen- oder Abfliefsen von Luftmengen mit verschie-
denen Geschwindigkeiten.

49. So wird beim Durchgang der Luft durch Gitter der
grofste Theil der lebendigen Kraft verzehrt; strémt sie aber
in einen unbegrenzten Raum, so hort die Bewegung nach
jeder Richtung auf. Aehnliche Wirkungen werden hervor-
gerufen, wenn ein Luftstrom mit einer gewissen Geschwin-
digkeit in einen Raum von grofseren Abmessungen einge-
prefst wird.
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51. Wird dagegen die Luft aus einem grifseren Raume
in ein engeres Rohr eingesogen, so nehmen die Molekiile all-
milig eine convergirende Richtung, sowie eine dem relati-
ven Verhiiltnifs des Querschnittes jenes Raumes zu dem des
Rohres entsprechende geringe Geschwindigkeit an. Es bil-
det sich also eine leise Stromung mit fast gar keinen Wir-
beln.

Daher hat man unter sonst gleichen Verhiiltnissen und
Dimensionen beim Aufsaugen eines gewissen Quantums Luft
aus einem Raume weit weniger Verlust an lebendiger Kraft
zu erwarten, als beim Einpressen eines gleichen Quantums
in denselben.

52. Jedes Oeffnen oder Schliefsen einer Thiir erzeugt
eine Art von Aufsaugung oder Einpressung der Luft, veran-
lafst also eine Bewegung im entgegengesetzten Sinne bei den
anderen Thiiren desselben Raumes.

; Die geringste Temperaturdifferenz in irgend einem Theile
eines Zimmers verursacht ebenfalls Bewegungen der Luft, und

da niemals alle Wiinde eines Raumes genau dieselbe Tempe-
ratur haben, so ist in Wirklichkeit die Luft nie ganz in
Ruhe.

Im Sommer steigt die Luft an den wiirmeren Aufsen-
wiinden empor, an den inneren kiilteren Winden sinkt sie
wieder hinab. Im Winter ist die Bewegung eine umge-
kehrte.

Die Anwesenheit einer Person, einer Lampe, eines Ofens
u. 8.w. giebt Veranlassung zu ihnlichen Erscheinungen, welche
sich mit jenen mischen, eine ununterbrochene Circulation der
Luft in allen Theilen des Zimmers veranlassen und dadurch
eine moglichst gleichmiifsige Temperatur in demselben her-
stellen. Ein sehr einfaches Mittel fiir die Beobachtung dieser
Luftcirculation in geschlossenen Riumen ist ein kleiner mit
Wasserstoffgas gefiillter und gefirnifster Kautschukballon,
welcher durch Anhiingong von einem Faden so beschwert
wird, dals er in dem Theile des Raumes, in welchem man
eine mittlere Temperatur voraussetzen kann, im Gleichge-
wicht ist.

53. Geschieht aber die Entwickelung der Wiirme in ver-
schlossenen Gefiifsen, Oefen u.s.w., bis zu einem verhdltnifs-
miifsig hohen Grade ohne den Zutritt einer angemessenen
Menge frischer Luft, so kann bei starker Beleuchtung oder
Ueberfiillung solcher Riume mit Personen das Quantum er-
hitzter Luft das der zustrémenden frischen leicht derart iiber-
wiegen, dafs jene Ursachen aufhéren zu wirken, die Circula-
tion unvollstiindig wird, ja ganz aufhort, und alsdann sehr
bedeutende Temperaturdifferenzen entstehen.

Dergleichen kann man besonders in Schauspielhiiusern
beobachten, namentlich wenn, wie bisher fast immer, die Oeff-
nungen fiir die Ableitung der Luft in der Decke angebracht
sind. Indessen sind auch grofse Empfangssille, wie die der
Tuillerien, von solchen Erscheinungen nicht ganz frei.

54. Bringt man behufs Erneuerung der Luft Abzugsoff-
nungen in der Decke an, ohne den reichlichen Zutritt der
Luft durch gut gelegene Oeffnungen zu sichern, wie dies
gerade in den Tuillerien geschehen, so bilden sich Luftstrs-
mungen durch die Thiiren, welche sehr heftig und unbequem
werden konnen. Ein besonders schlagendes Beispiel dafiir
war das Ausstellungsgebiiude zu Paris im Jahre 1855.

55. Die atmosphirische Luft bleibt, ungeachtet ihrer
Leichtigkeit, immer ein wiigbarer Korper, von der der Cubik-
meter bei 0° unter einem barometrischen Drucke von 0™76
Hohe der Quecksilbersiiule ein Gewicht von 1,3 Kilogramm
hat. Sie ist daher auch den Gesetzen der Schwerkraft und
dem sogenannten Archimedischen Principe unterworfen, nach
welchem jeder in eine Fliissigkeit eingetauchte Korper einen
Theil seines Gewichtes verliert, welcher gleich dem des Vo-
lumens der von ihm verdriingten Flissigkeit ist. Ebenso ist
sie, wie jeder andere Korper, den Beharrungsgesetzen unter-
worfen, sie kann also ihren Zustand der Ruhe oder Bewegung
in Nichts aus sich selber iéindern, mufs vielmehr allen auf sie
einwirkenden Kriften im Verhiiltnisse ibrer Intensitit und
Dauer folgen.

Diese Elementar-Grundsiitze der Mechanik werden selbst
von denen oft unberiicksichtigt gelassen, welche sich berufs-
miifsig mit Fragen der Ventilation beschiiftigen. So hort man
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nicht selten als Axiom aussprechen, dafs die kalte Luft nicht
aufsteigen und die warme nicht niedersteigen konne ete.

57. Die Ventilation fiir Zwecke der Gesundheit, mit
welcher diese Studien sich ausschliefslich beschiftigen, er-
strebt das Ziel, die verdorbene Luft aus den Réumen und
womdglich von denjenigen Punkten, an welchen sie sich ent-
wickelt, zu entfernen.

Da nun eine Luftleere nicht bestehen kann, so hat die
Entziehung dieser Luft den Wiedereintritt anderer Luft zur
unmittelbaren Folge. Man darf also das Studium iiber die
zu treffenden Einrichtungen fiir die Sicherstellung dieser bei-
den Operationen nicht- wohl von -einander trennen. Es ist
indessen augenscheinlich, dafs die erstere, die der Entfer-
nung, die wichtigere, die andere aber nur die nothwendige
Consequenz von jener ist, deren Erfillung die Natur fast im-
mer allein {ibernimmt.

Diejenigen Ingenieure aber, welche zur Losung des Pro-
blems der gesundheitlichen Ventilation sich zuniichst mit den
Mitteln beschiiftigten, die den Eintritt eines gewissen Quan-
tums frischer Luft sichern sollen, haben einen Verstols gegen
die Logik begangen und die Frage auf den Kopf gestellt. Es
hat dies zur Folge gehabt, dafs sie die andere verhiltnils-
miifsig viel wichtigere Frage mehr oder weniger vernachliissig-
ten. Die Bergbau-Ingenieure, welche sich mit der Ventilation
so viel zu beschiftigen haben, sind indessen im Allgemeinen
diesem Irrthum fern geblieben.

58. Durchaus nothwendig ist es, dafs die Bewegung der

Luft bei ihrer Entfernung fest regulirt und dafs sie an den -

Stellen selbst, an welchen sie verdirbt, aufgefangen wird.

Geschieht dies nicht, so bilden sich von ihrem Ursprungs-
orte nach den Abfiihrungsofinungen Stromungen verdorbener
Luft, welche nicht blos beschwerlich, sondern besonders in
Hospitilern geradezu gefihrlich werden kénnen. Darum diir-
fen auch die Abfiihrungséffnungen nichit an solchen Stellen
angebracht werden, an welchen man verkehrt, besonders
aber Reconvalescenten sich versammeln. Man kann sie also
namentlich nicht mit den Heizapparaten zusammen legen.

Noch ist es nothig, dals die Abzugstffnungen in gehori-
ger Entfernung von den Eintrittsoffnungen der frischen Luft
angebracht werden, damit nicht directe Stromungen von die-
sen zu jenen entstehen und die Abfiihrung der schlechten Luft
ganz vereitelt werde. :

Endlich miissen die Abfiibrungstffnungen so zahlreich
angebracht werden, als es die Construction nur irgend ge-
stattet, in Hospitilern mindestens auf je zwei Betten. eine.
Zu dem Behufe ist es aber von wesentlichem Nutzen, dafs
das Project fiir die Ventilation gleichzeitig mit dem fiir das
Gebinde und nicht, wie gewohnlich, erst nach Errichtung des-
selben. aufgestellt wird.

59. Bis zu einer gewissen geniigend grofsen Entfernung
von dem Anfangspunkte miissen die Abzugsrohre unabhiingig
von einander sein, um Riicktritte und Unregelmiifsigkeiten zu
vermeiden. Dann aber sind sie zu einzelnen Gruppen und
spiiter zu einem einzigen Schornsteine zu vereinigen, damit
das ganze Abfiihrungssystem die gehdrige Energie und Gleich-
miéifsigkeit erhalte.

Beispiele fiir die aus der Versiumnifs dieser Regeln ent-
springenden Nachtheile sind das ,Necker-Hospital* und das
»Hospice du Vésinet, beide zu Paris. Im ersteren miinden
die isolirten Abzugsrohre iiber dem Dache, in dem andern
tiber dem Dachfufsboden aus, und bilden sich daber beson-
ders zur Zeit der Frithjahrs- und Herbststiirme nicht blos
Riicktritte kalter, sondern sogar verdorbener Luft.

Besonders néthig ist aber die Zusammenfiihrung der ein-

zelnen Rohre in einen gemeinsamen Schornstein da, wo die
in jenen wirkende Ursache der Aufsaugung von verschiedener
Intensitit ist. So haben im Militairhospital zu Vincennes
im Jahre 1861 angestellte Versuche ergeben, dals die durch
Rauchrohre erwiirmten Abzugsrohre ein entschiedenes Ueber-
gewicht haben iiber die, in welchen der Luftabzug durch Cir-
culation erwiirmter Luft bewirkt wird. Es wurde hier im
Sommer an Stelle der frischen Luft oft diese circulirende bis
zu 40 und mehr Graden erwirmte Luft in die Sile einge-
sogen.

Uebrlgens miissen nicht nur die Grupan, sondern auch
die einzelnen Rohre so eingerichtet werden, dafs sie mog-
lichst leicht untersucht und gereinigt werden konnen, nament-
lich sind Aenderungen ihrer Richtung zu vermeiden.
~ Noch ist ihre Abkiihlung nach Kriften zu verhindern und
sind sie daher stets durch wohl verschlossene und bedeckte
Bodenriume zu fiihren.

60. Das Hauptabzugsrohr muls durch seine Héhe, Con-
struction und die Energie seines Zuges der Bewegung der Luft
in den einzelnen Rohren eine solche Geschwindigkeit mitthei-
len, dafs dieselbe durch den Wind, Oeffnen und Schliefsen der
Thiiren und Fenster keine Storung erleiden kann, sondern
stets gleichmiifsig bleibt. Hierzu bedarf es einer Geschwin-
digkeit von 0%70 bis 0™80 in den einzelnen, und 2 bis 3 Meter
per Secunde in den Haupt-Rohren, welche gewéhnlich durch
einen Temperaturiiberschufs von 20 bis 25° im Rohre gegen
die #uflsere Luft erzeugt wird.

Fiir aufserordentliche Fille mufls man sich aber stets
Mittel reserviren, um diese Temperaturdifferenz angemes-
sen erhohen und so eine stirkere Ventilation erzeugen zu
konnen.

Endlich mufs der Querschnitt der einzeinen Abzugsrohre
und des Hauptrohres proportional dem Volumen der durch sie
abzufiibrenden Luft angelegt werden. :

Capitel III. Die Erneuerung der Luft in bewohnten Riumen.

64. Fiir die Einfihrung der frischen Luft durch die Wir-
kung der Aufsaugung gilt dasselbe Toricelli’sche Gesetz, wel-
ches fiir die Bewegung einer Fliissigkeit zwischen zwei mit
einander verbundenen Gefiifsen von verschiedener Niveauhhe
maalsgebend ist. s ist also

V= V2gi, _

wobei 2 g = 19"62 und kb eine Siiule jener Fliissigkeit resp.
Luft von der Hohe der Niveaudifferenz und derselben Dich-
tigkeit wie in den Gefiilsen ist.

Das durch eine Oeffnung in diinner Wand in { Secunde
abfliefsende Volumen wird ausgedriickt durch

0 =m. A V29/l,

wobei 4 die Oberfliche der Oeffnung in Quadratmetern und
m der im Verhiltnifs zur Oeffnung stehende Contractions-
Coéfficient ist.

Handelt es sich aber um eine Verbindung durch eine
mehr oder weniger lange Leitung mit Ecken, Verengungen
und anderen Hindernissen fiir die Bewegung, so reducirt sich

& il
das abfliefsende Luft-Quantum auf einen Theil, 7, des oben

berechneten, es wird also das wirklich abgeflossene Quantum
dargestellt durch
m A
0= -4 Vagh

Die Hohe b ist abhiing1g von der Differenz zwischen den
Temperaturen der #ufseren atmosphirischen Luft und der in
dem zu ventilirenden Raume. Im Sommer wird also der
eine Factor V/2g4 sehr klein werden. Damit aber das ab-
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fliefsende Luft-Volumen die fiir eine gute Ventilation erfor-
derliche Grofse behilt, hat man nur ndthig, den anderen
Factor A angemessen zu vergrolsern.

Das Princip der Luftaufsaugung kann also auch bei sehr
geringen Temperaturdifferenzen eine geniligende Ventilation
veranlassen, sobald man nur den Abzugs- resp. Eintritts-
Oeffnungen die richtigen Abmessungen giebt, ohne dafs es
weiter der Zuhiilfenahme irgend welcher mechanischen Ap-
parate bedarf.

65. Dagegen sind Vorkebrungen zu treffen, dafs die
frische Luft bei ihrem Eintritt nicht unbequem wird, sich viel-
mebr unbemerkt in dem zu ventilirenden Raume gehdrig ver-
breitet.

Warme Luft, welche im Winter mit einer Temperatur
~von 40 bis 50°, ja 60 bis 80° eintritt, fiillt den Athmungs-
organen sehr beschwerlich. Ihre specifische Leichtigkeit zwingt
sie aber, bevor sie in die allgemeine Luftbewegung des zu
erwirmenden Raumes eintritt, sich in demselben bis zur
Decke zu erheben. Man éindert also Nichts in ihrem natiir-
lichen Laufe, wenn man sie gleich in den Caniilen bis unter
die Decke leitet und dadurch den Anwesenden grofse Unbe-
quemlichkeiten erspart.

Ist dagegen die einstromende Luft kalt, so ist es eben-
sowenig angemessen, sie durch den Fulsboden oder an solchen

Stellen einstromen zu lassen, wo sie den anwesenden Per-

sonen listig fallen kann.

Denn jeder frische oder heifse Luftzug, welcher den
menschlichen Korper selbst mit geringen Temperaturdifferen-
zen und einer Geschwindigkeit von 0™,40 bis 0"50 namentlich
partiell trifft, veranlalst Beschwerden.

Hiernach maochte der Vorschlag des Herrn Péclet, die
Theater und #hnliche Versammlungsriume dadurch zu ven-
tiliren, dals man die frische Luft von unten zufiihrt, sie in
der I1ohe wieder sammelt und durch ein Zugrohr in der Decke
abfiihrt, zu modificiren sein,

Beispiele dafiir geben wieder das Hospital Necker und
du Vésinet, so wie auch der Sitzungssaal im Luxembourg
und der im Institut de France. In letzterem stromt die nene
Luft theils durch den Fufsboden selbst, theils in einer Hohe
von 2 bis 2,3 Metern {iber demselben durch offene Siiulen aus,

Die verdorbene Luft zieht ebenfalls durch den Fufsboden,
sowie in einer Héohe von 4 bis 4,5 Metern ab. Dadurch ent-
steht in der ganzen Liinge des Saales ein solcher Zug, dafs
die Kerzenflammen um 45° geneigt werden, was einer Ge-
schwindigkeit von ungefihr 045 entspricht. Der Tempera-
turunterschied ist héchstens 3°, dennoch trifft dieser Luftzug

die Kopfe fast aller Anwesenden auf eine iufserst beliisti-
gende Weise.

Findet die Zustromung
der frischen Luft durch Oefen
statt, welche fiir die Heizung
und Ventilation im Winter con-
struirt sind, so wird dieselbe
bald fiir den Sommer unzu-
reichend werden, da es der
Luft an der nothigen Bin-
tritts - Geschwindigkeit durch
Erwiirmung fehlt. Alsdann
kann man aber leicht in den
Fensterpfeilern mehrere Zu-
trittsoffnungen anlegen. Die
Verliingerung des Zufiihrungs-
‘rohres in der Mauer hat dabei
den Zweck, die Umkehrung
der Bewegung zu verhindern,

welche anderen Falles, besonders im Sommer, wo die innere
Luoft kiilter wird als die dulsere, leicht eintreten kénnte. Auch
empfiehlt es sich, die Oeffnungen nach der in § 33 beschrie-
benen Einrichtung in hohle Gesimsstiicke einmiinden zn las-
sen, so dafs die Luft wo moglich in der ganzen Ausdeh.
nung des Raumes durch enge, langgezogene Oeffnungen, also
in fein zertheilten Strahlen eintritt.

Die Anordnung kleiner beweglicher Persiennen vor den
Oeffnungen ist nicht so wirksam.

Im Conservatoire des arts et m. wurde im Januar 1860
beobachtet, dafs zwei nach der im vorstehenden Holzschnitt
dargestellten zweiten Construction eingerichtete Zuleitungs-
rohre, deren Querschnitt zusammen 09,097 betrug, in einen
Saal von 23° Wiirme 252 Cubikmeter frische Luft von 6°,
also beinahe 2600™ auf 1™ Querschnitt in der Stunde, ein-
fihrten. i :

In Krankensillen, wie beispielsweise denen des Hospital
Lariboisiére, welche 36 Meter Liinge haben, ist aber die
Anlage von solchen Rohren, deren Querschnitt zusammen
1 Quadratmeter Oberfliiche enthiilt, sehr leicht. Man konnte
also bei 32 Betten damit allein jedem derselben 81 Cubik-
meter frische Luft in der Stunde ohne besondere Kosten zu-
fithren.

Das Luftquantum wird allerdings je nach den Tempera-
turdifferenzen schwanken, indessen kann man mit geringen
Kosten der Aufsaugung stets die erforderliche Energie er-
halten.

66. Die Temperaturdifferenz zwischen der iufseren Luft
und derjenigen, welche in die Zimmer treten soll, ist selbst
bei den besten auf das Princip der Aufsaugung basirten Ein-
richtungen oft sehr gering und meistens nicht so bedeutend
als die, welche man zwischen der #ufseren Luft und der in
dem allgemeinen Abfiihrungsschornsteine herstellen kann. Da
nun die Geschwindigkeit der Luft proportional den Quadrat-
wurzeln aus jenen Temperaturdifferenzen ist, so folgt, dals
die Eindrittsgeschwindigkeit fast immer erheblich geringer als
die Abzugsgeschwindigkeit, namentlich aber als die im Haupt-
abfiihrungsrohre ist.

Die Beobachtung bestiitigt dies; so war in dem durch
Aufsaugung ventilirten Pavillon des Hospital Lariboisiére im
Winter 1860 bei sehr giinstigen Verhiiltnissen die Eintritts-
geschwindigkeit der Luft durch die Heizéfen in die Siile 072
bis 1™15 und fihrte diese den Betten je 62™,ss frische Luft
in der Stunde zu. Die Geschwindigkeit im Hauptrohr betrug
aber gleichzeitig 17,24 bis 1™,30.

Am 2. August 1861 Morgens 4% Uhr war ebendaselbst
im Payillon No. 3 die #ulsere Temperatur am Erdgeschosse
18°, in den Siilen 25°,45, im Schornstein — dureh eine Nach-
lissigkeit des Heizers — aber nur 28 bis 30°. Dennoch be-
trug die mittlere Geschwindigkeit in letzterem 0™771 und das
Volumen der abgefiihrten Luft 6548™ in der Stunde oder
68™ ,2 auf das Bett. Die Eintrittsgeschwindigkeit durch die
Oefen betrug dagegen bei dem einen nur 0%,393 in 1 Secunde,
bei einem anderen war sie gar nicht mehr melsbar.

Diesem Uebelstande kann man nur abhelfen, indem man
die freien Oeffnungen der Zu- und Ableitungsrobre im um-
gekehrten Verhilltnisse der stattfindenden Geschwindigkeiten
anlegt, und da diese sich stets findern, ist es nithig, auch jene
durch Schieber resp. Klappen veriindern zu kinnen.

67. Sollen mehrere iiber einander liegende Geschosse
oder auch mehrere Siile derselben Etage durch einen einzigen
Canal mit frischer Luft versorgt werden, so mufs derselbe
durch Zungen in eine gleiche Anzahl von Unterabtheilungen

“eingetheilt werden, und sind diese an den unteren Enden noch

mit Registern zu versehen.
Beobachtet man diese Vorsicht nicht, so findet die Ver-
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theilung der Luft hochst ungleichmiifsig und lediglich nach
der Stirke der vom Innern der Sile ausgehenden Aufsaugung
statt. So betrug im Militairhospital zu Vincennes nach den
im April 1860 angestellten Versuchen die aus den in den
Scheidewiinden angelegten, ungetheilten Caniilen austretende
Luftmenge fiir das Erdgeschofs 14™, fiir den ersten Stock
219m, fiir das Dachgeschofs aber 165™ in der Stunde auf
ein Bett.

69. Schwieriger als die Regulirung der Menge ist die
der Temperatur der einstromenden Luft je nach den Jahreszei-
ten. Das sicherste Mittel zur Erreichung dieses Zweckes be-
steht in der Anlegung von gehorig geriumigen Luftkammern,
in welchen die frische Luft mit der durch die Oefen gewiirm-
ten vor ihrem Wiederaustritt bis zur Temperaturgleichheit ge-
mischt wird. Dieselben miissen auch mit sogenannten Hinder-
nissen, sowie auch mit leicht zugiéinglichen Registern versehen
sein, um die Mischung gehorig bewirken und den Querschnitt
der Oeffnungen nach Bediirfnifs verindern zu kénnen.

Ein sehr einfaches Mittel zur fast volligen Mischung der
heifsen mit der kalten Luft besteht iibrigens darin, dafs man
beide Luftstrome parallel unter einander und nur durch eine
diinne Zunge von Metall bis an das iulsere Ende getrennt,
in den betreffenden Raum eintreten lifst. Die leichtere warme
Luft wird sich dann' sofort erheben und mit der oberen kal-
ten Luft, die sich senkt, zu einem gemeinschaftlichen Strome
von mittlerer Temperator mischen. Auch hier diirfen aber
verstellbare Register behufs der Regulirung des Zutritts nicht
fehlen. Im Conservatoire de arts et m. hat sich diese Einrich-
tung sehr bewiibrt. Ein anderes allerdings nicht so wirk-
sames Mittel ist bereits in §. 39 beschrieben.

70. Die passende Temperatur der Luft fiir Privat- und
Versammlungsriiume héiingt hauptsiichlich von der Art der Hei-
zung und der damit verbundenen Ventilation ab. Je lebhaf-
ter die Lufternenerung ist, desto hoher kann die Temperatur
steigen, und kann man bei guter Ventilation eine solche von
20 bis 22° (also 16 bis 174° Réaumur) leicht ertragen.

73. Fiir die Entnahme der frischen Luft aus einer
mehr oder weniger bedeutenden IIohe iiber dem Erdboden
ist die ausschliefsliche Anwendung mechanischer Apparate,
wie Herr Péclet und Andere behaupten wollen, durchaus
nicht erforderlich.

Im Hospital Lariboisiére und du Vésinet angestellte Ver-
suche haben vielmehr ergeben, dafs die frische Luft fast eben
8o reichlich durch die Zufiihrungsschichte hinabstieg, wenn die
Ventilatoren still standen und die Wirkung der Aufsaugung
allein ihre Bewegung hervorrief, als wenn jene in Thitigkeit
waren.

Ein grofser Uebelstand bei Anwendung solcher Ventila-
toren ist aber der, dafs sie fast nur in den Kellergeschossen
aufgestellt werden konnen, die frische Luft also nicht allein
bis dahin hinabsteigen mufs, sondern auch unvermeidlich mehr
oder weniger stark mit der aus den Kellern zustrémenden
ungesunden Luft vermischt wird, sie auch ferner die compli-
cirten Zu- und Ableitungsrohre der Ventilatoren durchstrémen
mufs. Die Luft hat dabei dann nicht allein erhebliche Ein-

bufse an lebendiger Kraft, sondern meist noch eine sehr nach- :

theilige Erwiirmung um mehrere Grade zu erleiden.

Dagegen kann bei dem Systeme der Aufsaugung die
frische Luft fast direct nach jedem Geschosse, jedem Ofen
und jeder Eintrittsoffnung geleitet werden.

74. Beispiele fiir eine solche Entnahme der Luft durch
Aufsaugung selbst aus bedeutenden Héhen von 29 Metern und
mehr sind zuniichst das friiher erwihnte Guy-Hospital zu
London, besonders aber sehr viele Kohlenzechen.

75. In den Zechen ,Du grand Hornu“ — Norddépar-
tement in Frankreich — steigt die Luft allein durch die Wir-
kung der Aufsaugung, welche ein in der Tiefe von 196™
brennendes Feuer verorsacht, durch einen Schacht bis zu
diesem, theilweis sogar bis zu 250" Tiefe hinab, durchliuft
vielfach gewundene, unregelmiifsige, ja selbst verschiittete
Gallerien auf Liingen von 270, 300 bis 620 Meter und er-
getzt in diesen die verdorbene Luft, welche durch dasselbe
Feuer zum Aufsteigen gezwungen wird.

Ebenda betrug im Schacht Nr. 3 am 4. Februar 1842
die Temperatur der #ufseren Luft 2°, der inneren vor dem
Feuer 15°5 und der durch das Feuer ausgetriebenen Luft
30°. Das Volumen der beseitigten Luft war 6™,4s¢ in der
Secunde bei einem Querschnitte des Schachtes von 15™%24
und einer Geschwindigkeit von durchschnittlich 0™,432.

Es ist dies allerdings nur - derjenigen Geschwindigkeit,
welche nach der Theorie die erzeugte Wirme der Luft hitte
mittheilen miissen; von der durch das Verbrennen der Koh-
len entwickelten Wirme ist jedoch mehr als die Hilfte nutz-
bar gemacht.

77. Man nimmt vielfach an, dafs die Luft in einer ge-
wissen Hohe iiber dem Erdboden nicht allein frei ist von
den Ausdiinstungen, welche sich iiberall, besonders aber in
den Hospitilern, an der Oberfliiche der Erde und in den Kel-
lern entwickeln, sondern dafs sie auch in der Héhe viel frischer
sei als in gréfserer Nihe der Erdoberfliche. Nun ist zwar
allgemein bekannt, dafls allerdings nach oben eine Abnahme
der Temperatur stattfindet, dieselbe betriigt jedoch auf jede
180™ Hohe nur 1°. In der gemiifsigten Zone schwankt
diese Hohe im Mittleren innerhalb 24 Stunden zwischen 139
bis 200 Meter.

78. Nach Beobachtungen, welche Herr Becquerel im
Jahre 1860—1861 mit dem sehr genauen elektrischen Ther-
mometer angestellt hat, erleidet dieses Gesetz nahe iiber dem
Erdboden aber eine erhebliche Stérung.

Er erhielt als mittlere Temperatur 1™ iber dem Erd-
boden auf der Nordseite im Schatten 10°,07, 16™ iber dem-
gelben in der Sonne 11,11 und 21™ iiber demselben nahe
einem grofsen Baume 11°,27. Im Augenblick des Maximums
der Temperatur gegen 3 Uhr Nachmittags stieg diese Diffe-
renz sogar bis auf 3°.

79. Aehnliche Beobachtungen, mitten in der Stadt und
nahe an Gebiuden im Conservatoire d. a. et m. angestellt,
ergaben gleiche Resultate. In der Zeit vom 15. bis 30. August
1861 beobachtete man durchschnittlich am Erdgeschofs in 3™
Héhe 21°51, am 1. Stock in 872 Hohe 21°9 und am
2. Stock in 15%,73 Hohe 22°,05.

80. Da nun Herr Péclet behauptet hat, dafs im Hospital
Lariboisiére in dem oberen Ende des Luftschachtes eine um
4° geringere Temperatur als unmittelbar iiber dem Erdboden
und im Schatten beobachtet sei, so sind am 14. August 1856
und 22. August 1861 hieriiber genauere Beobachtungen ange-
stellt; dabei ergab sich die Temperatur in der Hohe des Thur-
mes iiber der Capelle etwas (c. 1 °) hoher als unten im Schat-
ten, in den Siilen aber 2 bis 5° hoher als im Thurme.

Es wird dadurch nicht allein jene Behauptung des Herrn
Péclet widerlegt, sondern auch nachgewiesen, dafs die Ven-
tilatoren den bereits oben erwiihnten grofsen Uebelstand haben,
die Luft bei ihrem Durchgange zu erwiirmen.

82. Dennoch kann die Entnahme der Luft aus einer
gewissen Hohe iiber dem Erdboden nur empfohlen werden,
besonders wenn die dadurch verursachten Kosten keine er-
heblichen sind. Mit Ausnahme besonders giinstiger oder
zwingender Verhiltnisse ist aber die Entnahme der Luft aus
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unterirdischen Riumen, Kellern etc. auf das Strengste zu
vermeiden. Aufser vielen anderen auf der Hand liegenden
Uebelstinden ist dabei, nach Herrn Dumas’ Beobachtungen,
die Infiltration von Wasser, welches mit zersetzten animali-
schen oder vegetabilischen Stoffen geschwiingert ist, zu be-
fiirchten. Gegen diese ist aber selbst der beste hydraulische
Mértel nicht immer ein geniigendes Schutzmittel.

83. Man erwartete vielfach von der gewaltsamen Ein-
pressung der Luft in die zu ventilirenden Riume eine Er-
hoéhung des Luftdruckes in denselben iiber den dulseren.
Herr Péclet wollte daraus sogar auf eine besonders heilkriif-
tige Wirkung jener Methode schliefsen. Die Beobachtungen
des Herrn Grassi haben indessen das Gegentheil erwiesen,
auch selbst in dem giinstigsten Falle, dafs alle Abzugsrohre
liingere Zeit vollig geschlossen waren.

85. Der Druck des Windes auf eine Oberfliiche von
einem Quadratmeter betriigt nach den gewohnlichen Schiitzun-
gen bei einer Geschwindigkeit in der Secunde von 3%,00 =
14l o475 5™ 00 = 240083 14™,00 = 22%,795; R0™,00 = 46,520 und
bei einem Orkan von 40%,00 = 186*"0s0.

Eine Geschwindigkeit von 15 bis 25 Metern ist bei den
‘Winden in der Friihlings- und Herbstzeit hidufig. Ein Druck
von 25 Kilo entspricht aber einer Luftsiule von 19%23, welche
wieder eine Geschwindigkeit von 1942 erzeugen kann. Mit
dieser wird also ein solcher Wind die Luft in die ihnen ent-
gegenstehenden Oeffnungen eintreiben, resp. die ihm entgegen-
kommenden Luftstrémungen abschwiichen. Sind dergleichen
Einfiihrungs - Oeffnungen auf zwei gegeniiberliegenden Seiten
eines Grebiudes angebracht, so miissen die auf der Windseite
befindlichen gedffnet, die auf der entgegengesetzten aber ge-
schlossen werden, damit der Wind nicht diese Caniile sowie
die Sile durchstromt und abkiihlt, ohne eine Ventilation
hervorzurufen.

Ist der Wind aber parallel zur Aufsenwand gerichtet, in
welcher sich die Oeffnungen befinden, so kann er nicht nur
den Eintritt der Luft in diese ganz verhindern, sondern auch
eine Aufsaugung in entgegengesetzter Richtung veranlassen,
wenn man jene Oeffnungen nicht mit Fihrungen versieht,
welche den Wind aufsaugen und ihn zwingen, in jene ein-

zutreten. Die Einwirkungen des Windes auf den Erfolg der
Ventilation sind also nicht zu unterschiitzen, und mufs man
sich vor denselben um so mehr zu schiitzen suchen, als nach
solchen meistens leicht zu vermeidenden Zufilligkeiten oft
das ganze System beurtheilt wird.

86. Miindet ein Rohr unter oder iiber der Dachfliche
aus, ohne die Hohe der Dachfirst zu erreichen, so wird ein
unter dem gewdhnlichen Winkel von 10 Grad gegen den Hori-
zont gerichteter Wind bis zu einer gewissen Hohe iiber dem
Rohre eine solche Verdichtung der Luft auf resp. unter der
Dachfliche erzeugen, dafs der Abzug des Rauches oder der
verdorbenen Luft vollig aufhéren muls.

88. Am mifslichsten ist diese Wirkung bei Abtritts-
gruben, welche nicht vollig luftdicht geschlossen und den
Siid- oder West-Winden ausgesetzt sind. Der Wind dringt
alsdann in die Grube ein und treibt bei grofser Heftigkeit
die schlechten Gase derselben durch die Abfallrohre, ja selbst
durch die Umfassungsmauern aus.

90. Die bisher mitgetheilten Thatsachen werden zur
Geniige beweisen, dafs die durch den Temperaturunterschied
hervorgerufene Aufsaugung ganz allein, ohne die Anwendung
von Ventilatoren, hinreicht, um die Ab- und Zufiihrung von
solchen Luftquantitiiten zu jeder Jahreszeit sicher zu stellen,
wie sie in den gewohnlichen Fillen nothig sein werden.

Wie bei allen Fragen der praktischen Ausfiihrung kann
man jedoch auch hier eine absolute Lésung nicht erwarten.
Namentlich giebt es zwei Ausnahmefille, auf welche diese
Folgerung nicht ohne Weiteres angewendet werden kann. Es
sind dies die Ventilation der Kriegsminen, Versuchsstollen,
im Bau begriffenen Tunnel ete. einerseits, andererseits aber
die Ventilation von Siilen, welche fiir zufillige und grofse Ver-
sammlungen dienen sollen. Im ersteren Falle ist meist der
Querschnitt der Zu- und Ableitungsrohre fiir die Luft zu ge-
ring, auch der Temperaturunterschied zu schwach; in dem
anderen kann die Anzahl der anwesenden Personen so grofs
werden, dals aulsergewdhnliche Hiilfsmittel unentbehrlich sind,
besonders wenn der Raum zur Anbringung von Abzugslei-
tungen ungeeignet ist.

(Fortsetzung folgt.)

Die Fundamentirung der Festungsgrabenbriicke der Konigsberg -Pillauer Eisenbahn
in Konigsherg auf gufseisernen Schraubenpfeilern.

(Mit Zeichnungen auf Blatt ¥ im Text.)

Die Konigsberg-Pillauer Eisenbahn iiberschreitet bei Ko-
nigsberg den Festungsgraben auf einer eingeleisigen Briicke
mit eisernem Ueberbau. Diese Briicke soll neben einer 11 Fuls
weiten Zugklappenéffnung drei Oeffnungen von je 45 Fuls
lichter Weite erhalten. Die beiden Mittelpfeiler, welche die
drei Oeffnungen trennen, sind mit Riicksicht auf den erst in
grolser Tiefe anzutreffenden festen Baugrund aus je zwei gulsei-
gernen rohrenformigen Cylindern gebildet, welche in 14} Fufls
Abstand (von Mitte zu Mitte gemessen) vertikal in den Bo-
den eingeschraubt sind, und auf welchen die iiber die drei
grofsen Oeffnungen ungetrennt hinweggehenden Blechtriiger
unmittelbar ruhen sollen. Die beiden guflseisernen Schrauben-
pfihle, welche einen Pfeiler bilden, werden an ihrem oberen
Ende durch eine gufseiserne Verstrebung verbunden.

Gegenwiirtig ist die Einschraubung dieser vier Schrau-
benpfihle erfolgt, und hat eine Probebelastung von 800 Cent-
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nern pro Schraubenpfahl oder 1600 Centnern pro Pfeiler (ent-
sprechend einer gleichmifsigen Last von 333 Ctrn. pro lau-
fenden Fufs der Briicke einschliefslich fremder Last) eine Sen-
kung von { bis § Zoll hervorgebracht, welche jedoch nach be-
seitigter Probebelastung fast ganz wieder verschwunden ist,
so dafs die Tragfihigkeit der Pfeiler vollig geniigend ist.

Die Unterkante der Briickentriiger liegt auf - 15 Fufs
14 Zoll am Pegel, die Sohle des Festungsgrabens auf —+ 1 Fufs,
und ist der Baugrund

von -+ 1 bis — 10: quelliger Sand mit Thontheilen,
von — 10 bis — 14: desgl., mehr thonig,
von — 14 bis — 40: blauer Thon.

Die Schraubenpfiihle, aus dem Schraubenstiick und je
vier Aufsatzstiicken bestehend, sind 30 Fufs lang und stehen
also etwa 17 Fuls im Boden.

Auf Blatt Y ist ein Schraubenpfahl dargestellt.

35
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Der untere 4 Fuls lange Theil enthilt die Schraube; die
6+ Fuls langen Aufsatzstiicke werden je nach der erforderli-
chen Liinge und mit dem Fortschreiten der Senkung aufge-
setzt. Diese den Schraubenpfahl bildenden Réhren haben
2% Fuls #ufseren Durchmesser und eine Wandstéirke von 1 Zoll.
Die Verbindung geschieht durch Z Zoll starke Schraubenbolzen,

Der untere Rand des Schraubenpfahles ist horizontal und
nicht, wie man vielleicht vermuthen kénnte, dem Schrauben-
gange entsprechend ansteigend. Die gewiihlte Form ist, in-
dem sie beim Umdrehen des Pfables continuirlich iiber die
etwaigen Widerstiinde unter grofsem Drucke hinwegschleift,
weit eher geeignet, diese Widerstinde zu durchschneiden, als
der bei schraubenformig steigendem Rande sich bildende, etwa
geschiirfte Vorsprung, welcher die Widerstinde fassen und,
ohne sie zu zerreiben, im Boden fortschleppen wiirde.

Die Schraubenfliche, welche 1 Fuls 3 Zoll Breite und also
mit der Réhre zusammen im Grundrifs 5 Fuls Durchmesser hat,
geht einmal um die Rohre mit 10 Zoll Ansteigung herum.

Die Flansche der Rohrenstiicke waren bei den ersten ge-
gossenen Stiicken nach innen gelegt, indem man annahm, dafs
der Boden im Inneren der Réhre durch Handarbeit beseitigt
werden solle. Es sind jedoch diese Stiicke bei der wirklichen
Ausfiibrung nicht verwendet, sondern es wurden die Flansche
nach aufsen gelegt, was unumgiinglich ist, wenn man, wie
sehr gut ausfilhrbar, den Boden im Innern nicht beseitigen
will, indem sich derselbe in festester Weise comprimirt.

Das Einschrauben selbst geschieht mittelst des Fig. 2
dargestellten Sternes, welcher iiber das in Fig. 1 gezeichnete,
als jedesmaligen obersten Theil des Schraubenpfahles aufge-
schraubte Rohrstiick geschoben und beziiglich der Hohe so
regulirt wird, dafs die beiden am Umfange des Sternes an-
greifenden, durch Winden gewdhnlicher Construction beweg-
ten Zugketten stets moglichst horizontal ziehen. Dieses Roh-
renkopfstiick hat deshalb der ganzen Héohe nach beiderseits
Nuthen, wie in Fig. 1, 2, 3 und 6 dargestellt ist, und wird
nach Fig. 2, 5 und 6 die Nabe des Sternes in der jedes-
maligen Héhenstellung durch zwei in die Nuthen passende

_ Eisenkerne und aufserdem durch zwei Keile festgestellt. Die
Nabe des Kernes besteht oben und unten aus 4 Zoll starken
Eisenplatten, zwischen welchen als Fiihrung der Keile gulsei-
serne Zwischenstiicke und aulserdem Holzstiicke gefiittert sind.
Letztere bilden die Locher zur Aufnahme der 8 Arme.

In den gabelférmigen Enden der
Arme liegen die beiden Zugketten.
Letztere sind von einander unabhiin-
gig und jede eines Theiles an einem
der Arme befestigt, dann um den
Stern gefiihrt und von da in der
Richtung des Pfeiles nebenstehen-
der Skizze nach den beiden Winden
geleitet,

Um nicht fortwiihrend den Stern in der Hohenlage um-
stellen zu miissen, wird die Horizontalitit des Zuges beider-
seits durch Leitrollen, welche kurz vor den Winden einge-
legt sind, leicht regulirt.

Die Operation des Einschraubens geschah auf einem leich-
ten, auf Pfihlen ruhenden, dicht iiber dem Wasserspiegel lie-
genden Balkengeriiste, welches nach Bedarf mit einem losen
Bohlenfufshoden belegt wurde. Das Einsetzen der Rohren-
theile, Aufsetzen und Abnehmen des Sternes und Kopfstiickes
erfolgte durch einen dreibeinigen einfachen Bock mittelst Fla-
schenzuges.

Das Einschrauben ging leicht und ohne erheblichen Aufent-
halt von Statten. Wiihrend einer jeden Umdrehung des Pfah-
les, nach Maafsgabe der Hihe des Schraubenganges, eine Brut-
to-Senkung von 10 Zoll entsprechen sollte, yerminderte sich
die Nutz-Senkung bei grifserer Tiefe und stirkerem Widerstande
bis anf 1 bis 4 dieses Maalses.

Es waren beim Einschrauben 16 Mann beschiiftigt, und
erforderte das Einschrauben jedes Pfahles durchschnittlich 6
Tage.

Die vertikale Richtung der Pfihle war ohne Schwierig-
keit innezuhalten, und lifst sich ein Heriiberziehen der Pfihle
leicht erreichen, indem man eine Kette, welche ein oder zwei
Mal den Pfeiler umschlingt, wiéihrend der Drehung desselben
in der Richtung anzieht, nach welcher der Pfeiler gezogen
werden soll.

Die Kosten dieser Fundamentirung sind ungemein gering.
Abgesehen von den geringen Kosten des leichten Geriistes
und der Neubeschaffung der Geriithe, welche ungefihr 800 Tha-
ler betrugen, und abgesechen von den geringen Arbeitslohnen,
bestehen sie ausschliefslich in den Kosten der gulseisernen
Rohren. Es wiegt das untere Schraubenstiick von 4 Fufs Linge
271 Centner, jedes der iibrigen 61 Fufs langen Stiicke 28 Cent-
ner, so dafs hier ein aus 2 Pfihlen bestehender Pfeiler aufser
dem Auflager und der Verstrebung 279 Centner wiegt, zum
Preise von 4 Thalern loco Baustelle. —

Da das Pregelthal, in welchem der niedere Theil Konigs-
bergs erbaut ist, fast allenthalben éhnlichen Baugrund hat, wie
der oben beschriebene, so wird beabsichtigt, fiir zwei iiber
e den sogenannten Kielgraben (einen
"""""" e Nebenarm des Pregels) fiihrende
e ' - 16 Fuls weite Briicken mit eisernem
= Ueberbau nach beistehender Skizze
£ eine weitere Anwendung der Fun-
damentirung auf Schraubenpfihlen
3 in Vorschlag zu bringen, dergestalt,

BT SSi=555 dals jeder der beiden Haupttriiger
der Briicke beiderseits auf einem Schraubenpfahl aufliegen
wiirde.

Reiche.

Die Drebhbahn von dem Baurath Dr. H. Scheffler.

(Mit Zeichnungen auf Blatt Z im Text.)

Man kennt bis jetzt im Eisenbahnwesen nur zwei Mit-
tel, aus einem Geleise auf das Seitenterrain iiberzugehen:
mittelst Weichen und mittelst Drehscheiben oder Roll-
tische. Die Weichenverbindung ist insofern die bequemste,
als sie den Durchgang ganzer Ziige und die Anwendung
der Locomotive als Zugkraft gestattet; dabei hat sie aber

den Uebelstand, dafs man das Hauptgeleis nur mit sehr fla-
chen Curven verlassen, folglich oftmals ein Seitenterrain,
welches sich nach seiner Geriiumigkeit ausgezeichnet zu Bahn-
zwecken eignen wiirde, von dem Hauptgeleise aus gar nicht
erreichen kann. Im Allgemeinen lassen sich durch Wei-
chen nur schmale und langgestreckte Areale neben
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der Bahn, nicht aber tiefe oder von der Bahn sich hin-
weg erstreckende Grundstiicke ausnutzen.

Die Drehscheibe und der Rolltisch gestatten die
Ausnutzung eines Grundstiickes von jeder Formj; allein die-
ser Verbindungsweise haftet der grofse Uebelstand an, dafs
man nur immer einzelne Fahrzeuge und auch diese nicht
mit Maschinenkraft, sondern nur mit der kostbaren und
nicht immer zum Angriffe bereiten Menschenkraft iiber-
fithren kann. '

Liefsen sich daher Curven mit Radien von 50 bis 100
Fufs, welche wir Drehbahnen nennen, herstellen und prak-
tisch betreiben, so wiirde dies fiir das Kisenbahnwesen von
grofser Wichtigkeit sein, weil diese Verbindungen die beiden
eben genannten wesentlichen Vortheile, niimlich Ausnutzung
tiefer Seitengrundstiicke mit ganzen Ziigen und
unter Anwendung von Maschinenkraft, in sich ver-
einigten.

Diese Drehbahnen kénnten auch die Stelle solcher Dreh-
scheiben vertreten, welche lediglich den Zweck haben, Lo-
comotiven umzudrehen. Die Durchlanfung einer solchen
Bahn in vollem Halbkreise durch eine Locomotive im Dampfe
wiirde die Umdrehung von selbst mit sich bringen.

Drehbahnen dieser Art scheinen in der That ausfihrbar
zu sein. Die Figuren 1 bis 5 auf Blatt Z stellen ein Project
dazu dar. Selbstverstiindlich kénnen Fahrzeuge, welche eine
solche Bahn durchlaufen sollen, wegen der grofsen Erweite-
rung, welche dem Geleise zu geben ist, nicht auf den coni-
schen Theilen der Radreifen, sondern miissen auf den
Flanschen laufen. Hierin kann kein erheblicher Uebelstand
erblickt werden. Die Fiihrung erhalten die Riider an den
Aufsenseiten durch 8 Zoll hoch hervortretende Rinder, welche
einen Bestandtheil der aus Gufsstahl oder Gufseisen herzu-
stellenden breiten Laufbahnen bilden. Im Uebrigen wird die
Construction aus den Zeichnungen verstiindlich sein.

Die Hauptfragen bei dieser Disposition betreffen die Grifse
der zur Durchfiihrung eines Wagens durch eine Drehbahn er-
forderlichen Zugkraft und dasjenige zulissige Maximum die-
ser Zugkraft, dessen Ueberschreitung einen Umsturz des Wa-
gens zur Folge haben wiirde.

Diese Fragen sind in der weiter unten ausgefiihrten Theo-
rie der Drehbahn erdrtert. Man gelangt zu folgenden Re-
sultaten:

Um einen Wagen durch eine Drehbahn von

50 100 200 Fufs Radius
braunschweiger Maafs zu fiihren, ist eine
12 64 33 Mal

so grofse Zugkraft erforderlich, als um denselben auf gerader

Bahn zu bewegen, oder es ist dieselbe Kraft nithig, wie in
einer Steigung von
1

7 B i
Hieraus geht hervor, dafs hinsichtlich der erforderlichen Zug-
kraft Drehbahnen von 100 bis 200 Fuls Radius keine prak-
tischen Schwierigkeiten darbieten, indem eine Locomo-
tive einen Zug, welchen sie aufeiner Steigung von
< bis ¢35 zu befdrdern vermag, auch durch eine
soleche Bahn zu ziehen im Stande ist.

Je grofser der Radius der Drehbahn ist, desto geringer
ist die Zugkraft fiir einen Wagen, desto grifser ist aber die
Anzahl der Wagen, welche in einem bestimmten Bogen der
Drehbahn, also zwischen den beiden Tangentenpunkten der
Anschlufsgeleise stehen kinnen, Hieraus folgt, dals wenn der
Winkel zwischen den tangirenden Anschlufsbahnen gegeben
ist, und die durchzufiihrenden Ziige immer so lang sind, dafs
sie iiber die Tangentenpunkte hinaus reichen, stets dieselbe

Zugkraft fiir die Durchfiihrung eines ganzen Zuges erforder-
lich ist, mag der Radius der Drehbahn grofs oder
klein sein.

So konnen z. B. in einem Viertelkreise

bei 50 100 200 Fufs Radius

4% 9 18 Achsen
stehen. Die zur Bewegung in der Drehbahn von einem Vier-
telkreise erforderliche Kraft, welche zu der gewdhnlichen
Zugkraft noch hinzukommt, ist in allen Fiéllen gleich der
zur Fortschaffung von 57 Achsen in gewdhnlicher Bahn er-
forderlichen Zugkraft. Eine halbkreisférmige Drehbahn
wiirde die gewohnliche Zugkraft um den Widerstand von 114
Achsen vermehren.

Die Zugkraft, welche im Stande sein wiirde, einen an
beiden Enden tangential angegriffenen sechsriidrigen Wagen
um die innere Fiihrungsschiene umzustiirzen, beliuft sich
in einer Drehbahn von

50 100 200 Fufls Radius
auf das

0,s- 1,6- 3,2 fache
des Gewichtes dieses Wagens. Setzt man den Wagen als
leer oder so leicht als moglich voraus, so betriigt sein Ge-
wicht etwa 150 Centner; die zum Umsturze erforderliche Zug-
kraft beliuft sich also auf

120 240 480 Centner.

Nun erfordert ein Zung beladener Wagen, welcher eine
Drehbahn von einem Viertelkreise ganz ausfiillt, wegen
der Drehbahn allein eine Zugkraft gleich der gewdohnlichen
Zugkraft eines Zuges von 57 Achsen, und wenn dieser Zug
eine Drehbahn von einem Halbkreise ausfiillt, eine Zug-
kraft gleich der gewdhnlichen Zugkraft eines Zuges von
114 Achsen. Ist mithin der ganze Zug 100 Achsen lang, so
gebraucht derselbe in der Drehbahn von einem Viertel-
kreise die gewohnliche Zugkraft fiir 157 Achsen, also, wenn
die beladene Achse hichstens zu 150 Centnern angenommen
—1—5—%0(:&) =79 Cir., und in der Drehbahn
von einem Halbkreise die gewshnliche Zugkraft fiir 214 Ach-
214,150 : .

T T 107 Ctr.

Die letzte Kraft von 107 Centner erreicht noch nicht den
zum Umsturze in einer Drehbahn von 50 Fufs Radius erfor-
derlichen Werth von 120 Centner, noch weniger aber den in
einer Drehbahn von 100, resp. 200 Fufs Radius erforderlichen
Werth von 240, resp. 480 Centner.

‘Hieraus ergiebt sich, dafs lange ganze Ziige sicher
durch die Drehbahnen gefiihrt werden konnen.

wird, die Kraft von

sen, also die Kraft von

Die Theorie der Drehbahn.

Um den sechsridrigen Wagen ABCD (Fig. 6), welcher
mit den beiden Ridern A B den #uflseren und mit dem Rade F
den inneren Rand der Drehbahn beriihrt, in dieser Bahn
zu bewegen, ist derselbe nicht blos wie in einem gewdhn-
lichen Geleise zu rollen, sondern fortwihrend um seinen
Schwerpunkt G zu drehen, wobei alle sechs Rider auf ih-
ren Flanschen gleiten. s sei
R der Radius HG der Drehbahn, :
a der Abstand GE der Mittelriider E und F vom Schwer-
punkte G, :
b der Abstand GB der Endriider vom Schwerpunkte G,
W das Gewicht des Wagens,
Q die erforderliche Zugkraft,
[ der Reibungs-Coéfficient fiir die gleitende Reibung der
Radflanschen auf der Drehbahn,

35°
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@ der Widerstands-Coéfficient fiir die rollende Reibung

der Eisenbahnwagen.
Wenn der Wagen um den Mittelpunkt H der Drehbahn
irgend einen Winkel @ beschreibt, so dreht sich jede der Li-
nien GE, GF, GA, GB, GC, GD um den Schwerpunkt G eben-

falls um den Winkel «; beschreibt also der Schwerpunkt des

Wagens in der Drehbahn den Weg « R, so beschreiben die
beiden Mittelriider E, F um diesen Schwerpunkt den Weg « a
und die vier Endriider 4, B, C, D den Weg « b. Die Wege
des Schwerpunktes um den Mittelpunkt der Bahn und die
Wege der Mittelriider und der Endrider um den Schwerpunkt
des Wagens verhalten sich also wie

R:a:b oder wie 1:1'—b-

=

Nimmt man an, dafs auf den beiden Mittelriidern 4 des
Gewichtes des Wagens und auf den vier Endriidern 3 dieses
Gewichtes ruhen, so betriigt der Widerstand der gleitenden

Reibung
_ fa+2b

a b
LA 2=
Miphatgesaw ol
wihrend der Widerstand der rollenden Reibung ¢ W ist. Die
gesammte Zugkraft ist hiernach

0 __f_(a+2b) We-g W

3/1(33—%?9+ W

Niiherungsweise hat man a= 2,5 Fufs, b= 12,5 Fuls,

folglich

Qe 2"’ 300% 3
Jenachdem man fiir den Radius R der Drehbahn den

‘Werth von
R =150 [ 100 | 200 Fufs
annimmt, ergiebt sich fiir die Zugkraft

B e | (2
L= (300"‘ 300) i (300 300) (300 300) "
12 ! 6,6 { 8,15 1
| I
|

= 0>2s 9= 3007

=300 " 300 300 7
1 1 1
=l i W 80"

Rechnet man die zur rollenden Fortbewegung des Wa-

gens erforderliche Zugkraft Q'= .~ W fiir sich, so ist die

300
zur drehenden Bewegung erforderliche Kraft 0
i fla=20) senin a+2b
also fiir die vorstehenden drei Werthe von R
1 ; 1 1
G Y 55 " 109 "
= 11.0' 5,5 Q' PRIN

Hat der ganze zu beférdernde Zug das Gewicht W’ und
steht hiervon das Gewicht W” in der Drehbahn, so ist die
zur Fortbewegung des Zuges erforderliche Zugkraft

0 f(a+3 21)) WH } w w!
oder nahezu
1
Q= w + 755 W'

Bezeichnet in Fig. 7
f den Winkel IHK, welchen die Drehbahn IK umspannt,
n den Theil, welchen dieser Winkel von 180 Grad oder wel-
chen der Bogen /K vom Halbkreise ausmacht, so dafs

p

also n = i8 ist,

¢ die Linge LM zwischen den Verkuppelungspunkten zweier
in der Drehbahn stehenden Wagen;

80 kdnnen in der Drehbahn dberhaupt

pnR__n=aR

1807, %, 1%
Wagen stehen. Die zur drehenden Bewegung aller die
Drehbahn ausfiillenden Wagen erforderliche Kraft ist hier-
nach, indem man diese Zahl mit dem obigen Factor _(_2%26)

multiplicirt,
" nw f (a+2b)
sl W,
3!

Dieser Werth ist von dem Radius der Drehbahn ganz
unabhiingig. Wenn also der Centrumswinkel einer Drehbahn
gegeben ist, erfordert die Durchfiihrung eines diese Bahn
vollstiindig fiillenden Zuges immer dieselbe Kraft, mag der
Radius der Bahn grofs oder klein sein.

Setzt man nitherungsweise /= 45 Fuls, so erhiilt man
fiir den vorstehenden Widerstand

" n
0 = —8— W.

Fiir einen Halbkreis, wo n =1 ist, betrigt also die
Zugkraft fiir die drehende Bewegung des ganzen Zuges § W
oder den 8ten Theil des Gewichtes eines Wagens. Dies ent-

spricht der Zugkraft in einem gewdhnlichen Geleise fiir 802

8

= 38 Wagen oder 114 Achsen. X

Fiir einen Viertelkreis ist n = 4, also die Zugkraft fiir
die drehende Bewegung des ganzen Zuges '; W oder gleich
der Zugkraft in einem gewdhnlichen Geleise fiir 57 Achsen.

Es entsteht jetzt die wichtige Frage, ob ein in der Dreh-
bahn befindlicher Wagen durch die an seinen Enden wir-
kende Zugkraft um den innern Rand der Drehbahn umge-
stiirzt werden konne.

Die beiden Zugkriifte 0, welche in den Punkten L und M
tangential wirken (Fig. 8 und 9), setzen sich zu der radial
wirkenden Kraft NP = P zusammen. Bezeichnet
¢ den Abstand NS des Durchschnittspunktes N der beiden

Tangenten LN und MN von der Sehne LM,

d die Tangentenlinge MN = LN,

! die Linge der Sehne LM,

e den horizontalen Abstand des Schwerpunktes des Wagens
von dem Punkte T des innern Mittelrades, um welchen der
Umsturz erfolgen kann,

h die Hohe der Kuppelkette, also des Angriffspunktes der
Kraft P iiber der Drehbahn,

so ist die Diagonale NP = 2c¢ des Parallelogrammes LNMP

2¢c= A8 £

R~ Vik =

Ferner ist

2c l
P= -E' 0 = '}i Q.

Damit der Wagen nicht umstiirzt, mufs das Moment & P

kleiner sein, als das Moment e W, man mufs also

hP < eW oder
e
P< = w
haben, d. h. es mufs
) e
SO W
oder
H ]
o<V
sein.
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Setzt man angenithert e = 2,5, ferner k= 3,5 und /= 45
‘Fuls, so mufs

R
= 63 W
sein. Je nachdem also der Radius R der Drehbahn
R =50 | 100 | 200 Fufs
ist, mufs
0<O0sW | 1,6 W | 32 W
sein.

Um sicher zu sein, darf hiernach die Zugkraft, welche
erforderlich ist, um den ganzen Zug zu rollen und durch die
Drehbahn von 50 bis 200 Fufs Radius zu fiihren, nicht gro-
fser sein, als & bis 3% von dem Gewichte eines leeren Wa-
gens. Setzt man das Gewicht W eines leeren Wagens gleich
150 Centner, so darf die Zugkraft Q0 den Werth von

120 240 480 Centner
nicht iiberschreiten.

Braunschweig, im Juni 1866.
H. Scheffler.

Ueber Sicherheitsschienen.

So wiinschenswerth an manchen Bahnstrecken, insbeson-
dere auf hohen Dimmen, in starken Curven und steilen Ge-
fillen Sicherheitsschienen sind, so einstimmig sind die-
selben in der bisherigen Praxis verworfen. Die Bedenken ge-
gen diese Einrichtungen stiitzen sich vornehmlich darauf, dals
die zwischen der Sicherheitsschiene und der Fahrschiene ge-
bildete Rinne zu Verstopfungen durch Schnee, Eis, Erde,
Steine u. s. w. Veranlassung geben und hierdurch eine neue
und grofsere Gefahr des Entgleisens herbeifiihren kinne.

Diese Bedenken erscheinen auch mir sehr gewichtig; in-
dessen bin ich der Ansicht, dafs man die Sicherheitsschienen
8o construiren konne, dals jene Gefahr nicht damit verbun-
den ist. Zu diesem Ende kommt es hauptsiichlich darauf an,
die Bildung einer eigentlichen Rinne mit zwei geschlossenen
Seitenwiinden zu verhiiten. Dies geschieht, wenn die Sicher-
heitsschiene nicht bis auf das Bahnplanum herabreicht, son-
dern als eine auf isolirten Stiitzen frei schwebende Barriere
hergerichtet wird, wie es in den nachstehenden Holzschnit-
ten Fig. 1 und 2 fiir einen gewdhnlichen und Fig. 3 und 4
fiir einen eisernen Oberbau zeigen.

o s

ad’ 6 o 2 2 3 4 5 6F.
Loliotlid ! | I

Wenn die untere Kante der Sicherheitsschiene, welche
hier als ein einfaches Winkeleisen dargestellt ist, etwa 1 Zoll
hoher liegt, als die Oberkante der Fahrschiene, so wird
weder die Gefahr der Verstopfung durch Schnee erheblich
sein, weil der Wind zwischen der Sicherheitsschiene und der
Fahrschiene lebhaft hindurchstreicht, noch die Gefahr der Ver-
stopfung durch Erde, Steine oder Eis. Aufserdem ist die Rein-
haltung der Bahn lings der Schiene sehr leicht.

Eine namhafte Sicherheit vor dem giinzlichen Herauslau-
fen der Fahrzeuge aus dem Geleise wiirde auch ein einzel-
nes, nach Fig. b in der Mitte des Geleises auf den Schwel-
len befestigtes Winkeleisen mit hohen Schenkeln gewiihren,
besonders wenn man den Radreifen abec an der Innenseite
eine conische Fliche ab gibe, welche das Aufsteigen auf
jenes Winkeleisen nach stattgehabter Entgleisung bedeutend
erschweren wiirde.

H. Scheffler.

Mittheilungen aus Vereinen.

Architekten - Verein zu Berlin.

Hauptversammlung am 3. Februar 1866.

Vorsitzender: Hr. Alfsmann. Schriftfibhrer: Hr. Housselle.
(Siehe Seite 458.)

Als Lisung der fiir den Januar gestellten Monatsaufgabe
im Wasserbau: Entwurf zu einer Kreuzweiche, waren 3 Ar-
beiten mit den Motto’s: Drei Konige, 1866 und K. W. einge-
gangen, welche Herr Koch einer eingehenden Beurtheilung un-
terwarf. Durch Abstimmung wurde das Andenken dem Ver-

fagser der Arbeit mit dem Motto K. W., als welcher sich Herr
Tiger ergab, zuerkannt.

Bei der in statutenmiifsiger Weise vorgenommenen Wahl
des Vorstandes wurden die bisherigen Mitglieder desselben,
die Herren Alsmann, Hagen, Koch, Lohse, Schwedler, Strack,
Weishaupt, wiedergewiihlt. Herr Afsmann sprach im Namen
der Uebrigen dem Vereine den Dank fiir die Wiederwahl aus.

Als neue Mitglieder wurden in den Verein aufgenommen
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die Herren: Unger, Germer, Demniz, Lissig, Voigtel, Siem-
sen, Krell, Steinbriick, Reinhardt, Wollanke, Rauch, Fuchs.

Die iibrige Sitzung fiillten innere Angelegenheiten des Ver-
eins aus.

Versammlung am 10. Februar 1866.

Vorsitzender: Hr. Afsmann, Schriftfiihrer: Hr. Housselle.

Nach Verlesung eines Nekrologs des verstorbenen Kunst-
hiindlers Riegel hiilt Hr. Hesse einen Vortrag iiber das Mau-
soleum in Charlottenburg und die Gruft Kénig Friedrich Wil-
helm’s IV. in der Friedenskirche bei Potsdam. Das Mauso-
leum wurde bald nach dem 1810 erfolgten Tode der Koni-
gin Louise von dem Professor Genz (Erbauer des Prinzessin-
nen-Palais) ausgefiihrt. Is bestand damals nur aus dem ne-
benstehend im Grundrifs skizzirten oblongen Raum
mit viersiuligem Porticus. Die Séulen desselben
waren romisch-dorisch und aus Sandstein. Die
Anlage der innern drei Treppen von Marmor, von
denen die mittlere hinab zur Gruft, die an den Sei-
ten hinauf zur Halle fiihrten, war schon damals
die noch jetzt vorhandene. Die 4 Siulen der in-
nern Halle an dem oberen Ende der Treppen sind aus grii-
nem antiken Porphyr. Der grofse Kurfiirst hatte sie in War-
schau, wohin sie aus Constantinopel gebracht worden, gekauft
und in dem Bau des Schlosses zu Oranienburg aufstellen las-
sen. Von da kamen sie nun in das Mausoleum. An der Hin-
terwand stand eine von Rauch gefertigte Biiste der Koni-
gin. Diese war zwar sehr schon, doch wiinschte der Konig,
sie durch eine Darstellung der Konigin in ganzer Figur er-
setzt zu sehen. Rauch erhielt dazu den Auftrag und machte
das Modell in Rom, die Ausfihrung in Marmor in Carrara,
Das Schiff, welches das fertige Bildwerk von Carrara nach
Hamburg bringen sollte, wurde indefs von Seerdubern geka-
pert und nach Tunis geschleppt. Schon hatte Rauch einen
neuen Sarkophag begonnen, als es durch diplomatische Unter-
handlungen und ein hohes Losegeld gelang, den ersten, der
noch wohlbehalten in Tunis war, loszukaufen. Er kam so-
dann ohne weiteren Unfall an seinen Bestimmungsort. Auch
der zweite Sarkophag mit der lebensgrofsen Figur der Ko-
nigin wurde von Rauch beendet, und wird jetzt in dem soge-
nannten Antiken-Tempel beim Neuen Palais in Potsdam auf-
bewahrt. Bei der Beisetzung des im Jahre 1840 verstorbe-
nen Konigs Friedrich Wilhelm III. zeigte sich, dafs das nur
auf die leichte Biiste berechnete Gewdlbe der Gruft sich in
Folge der bedeutenden Last des Sarkophags betrichtlich ge-
setzt und Risse bekommen hatte. Die Thiiren zur Gruft mufs-
ten mit Gewalt aufgebrochen werden. Einen zweiten schwe-
ren Sarkophag fiir den Konig noch auf das Gewdlbe zu stel-
len, war nicht moglich, und da die Gruft nicht umgebaut wer-
den durfte, beschlofs man eine Erweiterung des Mausoleums.

An Stelle des alten Porticus war schon 1820 nach Zeich-
nungen von Schinkel der noch jetzt vorhandene Granitbau ge-
setzt worden.

Derselbe ist von dem Steinmetzmeister Trippel mit sel-
tener Sauberkeit und Schénheit ausgefiihrt. Die 4 Séulen des
Porticus nebst Riickwand sowie das Giebelfeld sind aus ei-
nem einzigen Granitfindling gearbeitet. Die alte sandsteinerne
Séulenhalle wurde nach der Pfaueninsel geschafft und dort
wieder aufgestellt. Durch den von dem Redner ausgefiihrten
Erweiterungsbau erhielt das Mausoleum seine jetzige nachste-
hend skizzirte Gestalt. Statt der fortgebrochenen friiheren
Hinterwand sind 4 Siulen aus griinem in der Nihe von Genua

gebrochenen Marmor von Polcevere ein-
gefiihrt. Die beiden Sarkophage stehen
jetzt auf massiven sicher fundirten Pfei-
lern, die durch Bégen mit den Funda-
menten der Aufsenmauern verbunden sind.
Von den beiden schén gearbeiteten Mar-
mor-Candelabern ist der eine von Rauch,
der andere von Tieck; auf dem einen, die
Gottinnen des Schicksals, auf dem andern
die Pfortnerinnen des Himmels abgebil-
det. In der in dem alten Theile des
Mausoleums befindlichen Gruft ist zu den
Fiifsen der beiden Siirge eine Capsel aus Granit mit der In-
schrift ,Cor“ beigesetzt, welche das Herz Konig Friedrich
Wilhelm’s IV. gemii(s einer testamentarischen Bestimmung des-
selben “enthilt.

Die Gruft in der als eine Nachahmung der Basilika S.
Clemente in Rom erbauten Friedenskirche bei Potsdam befin-
det sich vor den drei zu dem Altar fiihrenden Stufen. Den
Sarg des Konigs hat man zur Linken, wenn man nach der
Altarnische sieht. Zur Rechten ist Platz gelassen zur einsti-
gen Beisetzung der Kénigin Wittwe. Die Kirche war schon
unterkellert, doch mulste, um die n&thige Hohe zu gewinnen,
das Pflaster der Gruft 3 Fuls niedriger gelegt werden, wo-
durch es unter den Spiegel des Grundwassers kam. Der Bo-
den wurde deshalb aus zwei in Cement verlegten Ziegelschich-
ten gebildet, woriiber eine Asphaltschicht und wieder eine Zie-
gelschicht in Asphalt gemauert ist. Die Construction zeigte
sich vollkommen wasserdicht. Der geringen Héhe wegen mufste
die Decke der Gruft aus eisernen Triigern und Marmorplatten
construirt werden. Die nebenstehend skiz-
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= 3 p zirte schriige Lage der Haupttriiger ist
\, darch die in der Ecke befindliche Thiir, die

: b ) fast bis zur Decke reicht, veranlalst. D.ie
z *  Unteransicht der Decke ist kassettenartig
! e | gebildet, so dafs die Theile @ am tiefsten,
« b @ die Theile & hoher, der mittelste Theil am

hochsten liegt. Eine in den Boden ein-

gelassene 6 Fufs 6 Zoll lange, 13 Zoll breite Glasplatte (bei c)
erleuchtet die Gruft, auf deren Decke, mitten vor den zum
Altar fiihrenden Stufen ein von Kénig Friedrich Wilhelm IV.
aus Italien mitgebrachter Auferstehungsengel von Tenerani auf-
gestellt ist. Der Eingang der Graft liegt unter der linksei-
tigen Empore etwa in der Mitte der Liinge derselben. Vom
Niveau des Kirchenbodens fiihrt eine schiefe Ebene auf dfs
des Bodens der Gruft hinab. Vom untern Ende dieser schie-
fen Ebene fiihrt dann ein horizontaler normal zur Kirchenaxe
gerichteter Gang auf die Thiir der Gruft zu,

Der Bau des Mausoleums kostete 30000 Thlr., der der
Gruft in der Friedenskirche 12000 Thlr. :

Herr Tobien machte hierauf einige Mittheilungen iiber
die im Bau begriffene Eisenbahnfluthbriicke bei Stettin, von
der er mehrere Zeichnungen vorlegte.

Diese Briicke hat eine Gesammtlinge von 1176 Fuls und
14 Oeffnungen von 72 Fufs lichter Weite. Die Triiger des ei-
sernen Ueberbaues haben 81 Fufs Spannweite, die Pfeiler 12 Fuls
Stirke. Die Zwischenpfeiler bestehen aus je 2, die Endpfei-
ler aus je 3 ausgemauerten Brunnen. Dieselben stehen anf
einem 16 Zoll breiten, 9 Zoll hohen Kranze aus 3 iibereinan-
dergelegten Bohlenlagen, Die Wandstéirke betriigt 16 Zoll.
Die Brunnen sind mit Hiilfe der sogenannten indischen Schau-
fel bis 8 Fufs in den festen Baugrund versenkt; dann ist eine
3 Fuls starke Betonschicht hineingelegt und dariiber ausge-
mauert. Ueber dem Terrain sind die Brunnen mit Niedermen-
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diger Basaltlava bekleidet. Hinter den
3 mit nur 6 Zoll Zwischenraum ver-
senkten Brunven der Endpfeiler ist
nach nebenstehender Skizze eine Spund-
wand geschlagen, der Zwischenraum
mit Beton und Mauerwerk ausgefiillt. Fligelmauern sind nicht
angebracht. Der eiserne Ueberbau wird fiir 2 Geleise con-
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struirt. Jede QOeffnung wird durch 2 nach vorstehend skizzir-
tem System gebildete Triiger iiberspannt, deren verschiebbare
Auflager ohne Rollen auf den Unterlagsplatten gleiten. Je-
der Pfeiler trigt einen Quertriiger zur Unterstiitzung der En-
den der Schwellentréiger und zur Verbindung der beiden Brun-
nen. An demselben ist der eine Schwellentriiger fest, der an-
dere verschiebbar. Simmtliche Joche werden in einem iiber
der nach Damm zu belegenen Endoffnung erbauten Schup-
pen vollstindig zusammengesetzt und vernietet. Mittelst 4 hy-
draulischer Pressen werden sie auf 2 untergeschobene 6Gridrige
Risenbahnwager gehoben, wobei jeder der 6 Quertriiger des
Joches von einer Achse unterstiitzt wird. Etwa 50 Menschen
ziehen sie dann auf einem in der Mittellinie der Briicke zwi-
schen den Brunnenpfeilern liegenden Kisenbahngeleise an ihre
Bestimmungsstelle, wo sie durch die hydraulischen Pressen
wieder angehoben und auf die Lager niedergelassen werden,
Das Gewicht eines Joches betriigt 950 Ctr., das Gewicht der
Briicke pro lanfd. Fufs 11,314 Ctr. Der eiserne Ueberbau der
Briicke kostet ca. 100000 Thlr., die ganze Briicke ca. 150000
Thlr. Der eiserne Ueberbau wird nach dem Entwurf des Herrn
Regierungs- und Baurath Schwedler von Herrn Schwartzkopff
ausgefiihrt, —

Der Fragekasten enthilt folgende Fragen:

1) Hagen sagt in seinem Handbuch der Wasserbaukunst:
»e + » man muls daher jedes Wehr ohne Grundablafs als eine
verfeblte Anlage ansehen“. — Warum sind nun die Nadel-
wehre in der Saar nicht mit Grundablissen versehen?

Herr Grund antwortet, dafs der durch die genannten
Wehre verursachte Stau unter den lokalen Umstinden ganz
unschiidlich sei, in welchem Fall auch Hagen einen Grundab-
lafs fiir entbehrlich erklirt; dafs eine Aufhohung des Flufs-
bettes oberhalb des Wehres in der Saar nicht zu befiirchten
sei und, wenn sie auch eintreten sollte, die Schifffahrt nicht
beeintriichtigen wiirde; dafs je eine Hilfte des Wehrriickens
behufs einer Reparatur leicht trocken gelegt werden konne,
indem man dieselbe schlielse, zugleich aber die andere &ffne;
dals endlich mit Riicksicht auf diese Griinde die Anlage von
Grundablissen auch darum unterblieben sei, weil deren Ober-
bau lokaler Ursachen wegen unverhiiltnifsmif(sig hoch, dadarch
kostspielig und in seinen beweglichen Theilen schwer zu hand-
haben geworden wiire.

2) Ist es fehlerhaft, einen Schiffsdurchlals neben einem
beweglichen Wehr vom Hochwasser iiberfluthen zu lassen, wenn
man durch das Wehr bequeme Gelegenheit hat, die Nieder-
schliige nach Wegfall jeden Hochwassers durch Spiilung zu
beseitigen?

Herr Grund antwortet, dafs das unter Umstiinden wohl
statthaft sei, wie es auch bisweilen, z. B. an der Ruhr, bei fe-
sten Wehren wirklich vorkomme.

3) Ist ein von einer Stadt nach einem Bahnhof fiihren-
der Zufuhrweg, wenn er die Bahn iiberschreiten mufs, im Ni-

12/

veau iiberzufiihren, oder ist bei bedeutendem Verkehr eine
Wegeiiberfiihrung anzulegen, selbst wenn dadurch bedeutende
Rampen nothig werden?

Herr Weishaupt giebt bei bedeutendem Verkehr der
Wegeiiberfiihrung den Vorzug und empfiehlt, den Rampen ein
nach den lokalen Verhiltnissen mdoglichst sanftes Gefillle zu
geben.

4) Die Frage, ob es zweckmiilsig sei, bei Wegeunterfiih-
rungen hohe Stirnmauern anzuwenden, um die Linge des Bau-
werks zu verringern, beantwortet Herr Schwedler dahin,
dafs in jedem Fall die Rechnung entscheiden miilste, welche
Constructionsart den geringsten Materialanfwand erfordere,
dafs im Allgemeinen aber die iibliche Constructionsweise in
dieser Hinsicht den Vorzug verdienen diirfte. Hinsichtlich der
Stabilititsberechnung der hohen Stirnmauern riith Herr Schwed-
ler, die Bruchfliche fiir das Prisma des grofsten Drucks zu
ermitteln und dieselbe nach oben zu verlingern, bis sie die
Dammbdschung schneidet.

5) Die Frage, ob bei Eioreichung von Polizeizeichnungen
die Unterschrift eines Zimmer- oder Maurermeisters geniige,
bejaht Herr Heidman im Allgemeinen, bemerkt jedoch, dafs
fiir grofsere Eisenconstructionen ein Koniglicher Baumeister
die Verantwortlichkeit iibernehmen miisse.

6) Auf die Frage, nach welchen Grundsiitzen resp. prak-
tischen Erfahrungen die Mauerstiirken eines Saales von 40 Fuls
Breite, 75 Fuls Liinge, 30 Fufs Hohe bestimmt werden, ver-
weist Herr Romer auf die in Rondelet’s Art de bitir enthal-
tenen Regeln.

Versammlung am 17. Februar 1866.
Vorsitzender: Hr. Weishaupt. Schriftfibrer: Hr. Housselle.

Ein eingegangencs A ufforderungsschreiben nebst Programm
zu einer Concurrenz fiir eine in Luzern zu erbauende Strafsen-
briicke mit eisernem Oberbau wird im Vereinslokale zur Ein-
sicht ausgelegt.

Herr Orth hilt einen Vortrag iiber die im Bau begriffene
Berlin-Gérlitzer Risenbahn. Dieselbe durchschneidet in der
Niihe von Konigs-Wusterhausen und Buchholz eine Kette von
Seen und Liichern, die eine Erweiterung der wendischen Spree
oder Dahme bilden. Die Linie konnte hier nicht durchgefiihrt
werden, ohne einige von diesen Liichern anzuschneiden, was
sehr bedeutende Dammschiittungen veranlafst hat. Die mei-
sten Schwierigkeiten machte das sog. Movenluch bei Gr. Besten,
welches unter der Kronenlinie eine Tiefe von ca. 60 bis 70 Fufls
hat. Hier wurde in der Bahnlinie ein Graben ausgehoben
und dann die Schiittung aufgebracht, welche nun die Gras-
narbe gerade in der Mitte zerrifs, und versank. Bs bildete
sich ein Wasserpfuhl, in welchem hier von starken langen Karr-
dielen, in anderen Liichern von iibergelegten Biiumen und Boh-
len aus weitergeschiittet wurde, bis der Damm sich wieder
iber Wasser erhob. Bei diesen Arbeiten kam eine Erdart
zum Vorschein, welche alle dufseren Eigenschaften der Infu-
sorienerde hatte, bei chemischer Untersuchung aber nur har-
zige Bestandtheile und kohlensauren Kalk zeigte. Vermuthlich
ist sie mit dem Mergel verwandt, welcher sich in der Nach-
barschaft vorfindet.

In dem Spreewalde kommen nur kleinere Moore von 15
bis 20 Fufs Tiefe vor.

Herr Weishaupt bemerkt, dals sich an anderen Stellen
das Durchschneiden der Grasnarbe in der Mitte unvortheil-
baft gezeigt habe, so dals man davon abgekommen sei. Man
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habe vielmehr danach gestrebt, die Narbe unter dem Damm
zu erhalten, und dem darunter befindlichen Wasser durch seit-
wiirts ausgehobene Griben oder eingetriebene vertikal stehende
Rohren Gelegenheit zum Abflufs zu geben. So sei der Moor-
boden comprimirt und tragfihig gemacht worden.

Herr Orth erwiedert, dals ein solches Verfahren im vor-
liegenden Fall nicht anwendbar gewesen sei, weil die Gras-
narbe zu diinn und ungleichmiifsig, das Moor aber von 5 bis
6 Fufs Tiefe an fliissig sei. Das Durchschneiden der Gras-
narbe in der Mitte sei aber nothig gewesen, um einem Reilsen
derselben aufser der Mitte und in Folge dessen einem seitli-
chen Abrutschen der Schiittung vorzubeugen.

Herr Weishaupt macht hierauf Mittheilungen iiber den
Fortgang der Arbeiten am Mont-Cenis-Tunnel. Dieselben wer-
den demniichst in der Zeitschrift fir Bauwesen verdffentlicht
werden *).

Der Fragekasten enthielt folgende Fragen:

1) Wieviel betriigt die Differenz der Wasserstinde der
Ostsee?

Herr Hagen giebt an, dafs diese Differenz in Pillau, wo
sie am geringsten sei, 4 Fufls, und in der Gegend von Stral-
sund, wo sie am grofsten sei, 6 bis 7 Fufs betrage.

2) Eine weitere Frage liber die muthmaafsliche Wasser-
menge, die in einem 19 Fuls unter dem Hochwasser des vor-
beifliefsenden Stromes liegenden Polder per Minute und Mor-
gen aufsteigen resp. durch Pumpen zu beseitigen sein wird,
beantwortet Herr R6der im wesentlichen durch folgende An-
gaben:

Es kommen auf jeden Morgen per Minute:

fiir sehr quelligen Boden nach G. Hagen . . . 0,714 Cubikf.

fiir gewohnlichen Niederungsboden . . .. ... 0,5 -
im Harlemer Meer (nach L. Hagen) ... ... 1,7 -
im Bomler Waard (nach Kriiger). ....... 0,206 -
G oI e B Che o A ee o s Wi 0,9 -

Im Uebrigen macht Herr Roder darauf aufmerksam, dafs
es wichtig sei, die durchlissige Bodenschicht bei Ausfiihrung
des Deiches zu durchschneiden und einen undurchlissigen Thon-
damm hindurchzufiibren, um das Durchquellen nach dem Pol-
der moglichst zu verringern.

3) Die Frage, ob die Anwendung des Gulseisens bei
preufsischen Eisenbahnbriicken verboten sei, wurde von Herrn
Weishaupt verneint.

Versammlung am 24. Februar 1866.
Vorsitzender: Hr. Afsmann. Schriftfiihrer: Hr. Housselle.

Der Herr Vorsitzende theilt den Tod des Bauinspectors
Emmich, eines alten Mitgliedes des Architekten-Vereines mit.
Derselbe war in der letzten Zeit Baumeister der gemeinniitzi-
gen Baugesellschaft gewesen.

Eingegangen sind: eine Aufforderung zur Betheiligung an
einer Concurrenz fiir eine Kirche in Neunkirchen (Reg.-Bezirk
Trier); eine Aufforderung von Herrn Geh. Rath Stein zur Be-
sichtigung der im Bau begriffenen Fluthbriicke an der Parnitz;
ein Brief des Comités zur Bildung eines Architekten- und In-
genieur-Vereins in Boéhmen, worin die Statuten dieses Vereing
mitgetheilt und der Wunsch, mit dem hiesigen Architekten-
Verein in Verbindung zu treten, ausgesprochen wird.

Der Fragekasten enthielt folgende zwei Fragen:

1) Welche Art der Heizung empfiehlt sich fiir einen gro-
fsen Saal von ca. 3500 OFufs bei ca. 45 Fufs Hohe, der zu
offentlichen Zwecken dient, aber nur sehr wenig benutzt wird ?

*) Siehe Zeitschr. f. Bauwesen. Jahrg. 1866, Seite 299 u, f.

Herr Herrmann beantwortet dieselbe. Von den ge-
bréiiuchlichsten Heizungsarten kommen die Wasserheizung und
Luftheizung in Betracht. Bei der Wasserheizung unterscheidet
man Warmwasserheizung (90 bis 95° C.) und Heilswasser-
heizung nach den Systemen von Haag in Augsburg und Per-
kins in Hamburg (resp. 120 und 150° C.). Warmwasserhei-
zung gewiihrt grofse Annehmlichkeiten, obwohl sie hohe An-
lagekosten erfordert. Ein Uebelstand ist, dafs mit derselben
eine natiirliche Ventilation nicht verbunden werden kann, wes-
halb dafiir besondere Vorkehrungen zu treffen sind. Heifs-
wasserheizung braucht wenig Brenomaterial, ist jedoch wegen
eines Springens einzelner Theile und mdglicher Undichtigkei-
ten in den Rohren als nicht ganz ungeféihrlich zu erachten
und deshalb noch wenig verbreitet. In &ffentlichen Gebiduden
Berlins ist dieselbe unter andern in dem Gebiude fiir Decora-
tions-Malerei, Franzosische Str. 33, und im neuen Post-Packet-
Gebiiude, Oranienburger Str. 70, anzutreffen. Fiir den vor-
liegenden Fall, wo hiufige Unterbrechungen im Betriebe statt-
finden, auch die Moglichkeit des Einfrierens der Réhren bei
starkem Frost nicht ansgeschlossen ist, wiirde Luftheizung vor-
zuziehen sein. Hierfiir ist Miiller in Breslau in neuerer Zeit
als Autoritéit anfgetreten. Derselbe wendet einen eisernen in-
nen mit Chamott verkleideten Heizkasten mit Rost und Aschen-
fall an. Das Feuer streicht iiber eine Briicke durch ein Git-
terwerk von Chamott und wird von einem schlangenférmig ge-
wundenen Réhrensystem aus Gufseisen von 9 Zoll Weite in-
nerhalb der Heizkammer weitergefiihrt. In der Heizkammer
befindet sich ein Gefiils mit Wasser, um die Luft nicht zu
trocken werden zu lassen. Jede Heizkammer ist mit einem
Canale zur Zufiihrung frischer Luft versehen. Die Heizroh-
ren in den Mauern sind 10 bis 12 Zoll im Quadrat weit. Die
Ausstromungs-Oeffnungen in gewéhnlichen Zimmern werden
unter der Decke, die Abzugs-Oeffnungen fiir verdorbene Luft
am Fufsboden angelegt. Im vorliegenden Fall empfiehlt es
sich, die Ausstrémungs-Oeffnungen nicht allzahoch iiber dem
Fufsboden anzubringen, damit die Erwiirmung des hohen Raums
nicht zu langsam vor sich gehe. Bei den Miiller’schen Oe-
fen werden 190 bis 200 Cbffs. zu erwiirmende Luft auf 1 OFufs
Heizfliche gerechnet. Fiir hohe Sile ist zu empfehlen, die
Abzugscaniile fiir verdorbene Luft in den Heizkasten zuriick
zu leiten, um einen kriftigen Luftwechsel herbeizufiihren. Um
den Effect ganz sicher zu stellen, sind Reserve - Oefen im
Saale anzulegen.

2) Die Frage, ob frei gelagerte Ilohlen bei Monate lan-
ger Magazinirung so stark durch die Witterung leiden, dafs
es sich rechtfertigt, dieselben durch vollstiindige Bedachungen
gegen den Regen zu schiitzen, beantwortet Herr Schionfel-
der dahin, dafs die Kohlen durch langes Liegen an der Luft
allerdings sehr leiden. Es sei dies indefs nicht allein die Folge
des Regens, und diirfte daher eine Bedachung der Kohlenla-
ger keinen mit ihren Kosten im Verhiltnifs stehenden Nutzen
herbeifiibren.

Herr Herrmann beurtheilt zwei Monats-Concurrenz-
entwiirfe zu einer Dorfkirche.

Herr Schénfelder spricht iiber die Gewerbegesetzgebung
in England im Vergleiche zu der in Preufsen. Wihrend sich in
England in den letzten zehn Jahren ein unverkennbares Be-
streben geltend macht, durch strengere Controllirung und Beauf-
sichtigung éffentlicher Arbeiten, z. B. beim Bergbau, beim Dampf-
kesselbetriebe etc., Ungliicksfille und Beschiidigungen zu ver-
hiiten, welche durch Nichtbeachtung der durch die Wissenschaft
an die Hand gegebenen Sicherheitsmaafsregeln friiher so hiu-
fig Gut und Leben des Volkes bedrohten, sehen wir bei uns
ein allmiliges Aufgeben der frilher geiibten iibergrofsen Be-
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vormundung der gewerblichen Thitigkeit, und diirfen erwarten,
in nicht zu ferner Zeit mit unsern englischen Nachbaren, wie im
Gebiete der gesammten Technik iiberhaupt, so auch in der ein-
schliigigen Gesetzgebung auf gleichem Boden zu stehen, wihrend
wir schon jetzt, was die Technik im Hochbauwesen und na-
mentlich was den eigentlichen Baustyl betrifft, eine unbestrittene
Suprematie in Ansprach nehmen konnen. In einem Punkte
aber konnen wir uns die englischen Architekten and Ingenieure
immer noch zum Vorbilde nehmen, d. i. die weise Sparsam-
keit bei ausreichender Soliditit in der Ausfibrung des biir-
gerlichen Wohngebiindes und namentlich aller industrieller
Gebiunlichkeiten und die Beriicksichtigung der muthmaalfsli-
chen Zeitdauer, fiir welche ein solcher Bau ausgefiihrt wird.
Dals aber gerade dieser Factor in dem FProgramme zu einer
Gebiiude-Anlage im Allgemeinen, mit Ausnahme der eigent-
lichen monumentalen Bauwerke, namentlich aber in dem Pro-
gramm fiir industrielle Anlagen von grofser Wichtigkeit ist,
erhellt leicht aus der Betrachtung, dals die Mehrzahl unserer
Gebiiude, mit der ebengenannten Ausnahme, selten linger als
ein Menschenalter unveriindert bleiben, weil mit der wach-
genden Cultur und Civilisation auch die Sitten und Gebriiuche
der Menschen wechseln und ihre Anspriiche an Bequemlich-
keit und Lebensgenufs sich steigern; alle Bauten aber, welche
fiic die Ausiibung eines Gewerbes bestimmt sind, kénnen nur
gelten auf eine solche Zeitdauer, d. h. auf die Dauer eines Men-
schenalters, berechnet werden, denn mehr noch, als Sitten und
Gewohnheiten der Menschen, wechselt die Art ihrer Thitigkeit,
soweit diese auf die Befriedigung jener Anspriiche gerichtet ist,
weil der nie rubende Erfindungsgeist fortwiihrend nene Hiilfs-
mittel fiir die Erreichung von Zielen der gewerblichen Arbeit an
die Hand giebt und in der steigenden Concurrenz eine zwin-
gende Nothwendigkeit liegt, sich diese Hiilfsmittel anzueignen,
um die Erfolge jener Arbeit zu gewinnbringenden zu machen.
Je grofser nun aber die Kosten gewesen sind, welche man auf
derartige Anlagen verwandt hat, desto schwerer entschlielst
man sich, édltere und unvollkommenere Einrichtungen abzu-
werfen und sie durch bessere und zeitgemiilsere zu ersetzen,
und es mufs also bei der Entwerfung und Ausfihrung indu-
strieller Anlagen das erste Bestreben des Baumeisters sein:

1) das vorgesteckte Ziel stets mit den gering-
sten Mitteln zu erreichen, damit es dem Fabrikanten mog-
lich wird, das angelegte Bau-Capital méglichst niedrig zu Buche
zu bringen und somit die Selbstkosten seiner Fabrikate nicht
durch die Zinsen eines hohen Bau-Capitals belasten zu diirfen.

Der zweite Gesichtspunkt, welcher bei derartigen Projec-
ten in den Vordergrund tritt, ist

2) die Moglichkeit der raschesten Vollendung
der Gebiiude-Anlagen, weil nur dann der Verlust an Zin-
gen fiir das Bau-Capital zu einem Minimum werden kann.
Gleichzeitig muls aber dabei im Auge behalten werden, dafs

3) dasvollendete Gebéiudeauch unmittelbar nach
seiner Vollendung in Benutzung genommen werden
kann, weil es hiufig nur auf solche Weise moglich ist, die-
jenige Conjunctur im Handel benutzen und ausbeuten zu kén-
nen, welche den Anstofs zur Errichtung der ganzen Anlage
gegeben hat.

Endlich wird aber auch darauf zu sehen sein, dafs wenn
vielleicht in einigen Jahren der Platz, an welchem die An-
lage errichtet wurde, sich nicht mehr als der richtige erweisen
sollte, weil vielleicht unvorherzusehende Erschwernisse in dem
Bezuge des Rohmaterials oder in der Beschaffung billiger Ar-
beitskraft oder in der Abfuhr der Producte der Fabrikation
eingetreten sind,

4) eine Versetzung der Betriebs-Anlagen and der

Zeitschr. f. Bauwesen, Jabrg., XVI.

Gebiude ohne grofse Kosten und mit méglichst ge-
ringem Verluste an Material méglich wird.

Um allen diesen Anspriichen Rechnung zu tragen, wird
der Baumeister bei der Projectirung gewerblicher Anlagen zu-
niichst immer nur das gegenwiirtige Bediirfnifs und die muth-
maalsliche Zeitdauer, fir welche die Ausfiihrung bestimmt ist,
zu erwiigen, und nur darauf zu sehen haben, dafs ihn keine Be-
schrinkung des Bauplatzes verhindert, bei guten Conjuncturen
in kiirzester Zeit seine Anlagen erweitern zu konnen; und wenn
auch jene Erwiigung niemals von wesentlichem Einflusse sein
wird auf die kunstgerechte Zusammenfigung der gegebenen
oder gewiihlten Materialien, also auf die Construction des Baues,
so wird sie um so mehr bestimmend sein auf die Wahl des
Materials. Selbstredend wird nun diese Wahl am ersten solche
Stoffe, wie Holz, Bretter, Metallblech, Filz, Dachpappe etec. tref-
fen, welche ihrer Leichtigkeit wegen nothigenfalls von entfern-
ten Orten bezogen werden konnen, welche grofse Liingen und
Stiirken, oder grofse Flichen darbieten, und deren Zusammen-
fiigung endlich nur durch trockene Substanzen, wie Niigel, Bol-
zen ete. erfolgen kann.

Hierdurch wird erreicht, dafs die Gebdude billig werden,
dafs sie rasch vollendet und, ohne auf ihre Austrocknung warten
zu diirfen, unmittelbar nach ihrer Vollendung bezogen werden
konnen, endlich dafs sie, wenn es wiinschenswerth erscheint,
rasch abgebrochen und ohne betriichtlichen Material- Verlust
auf einem anderen Punkte wieder aufgebaut werden koénnen,
alles Eigenschaften, welche dem Massivbau fehlen, der des-
halb fiir eine grofse Zahl gewerblicher Anlagen selbst dann
nur auf das nothwendige Bediirfnils, z. B. die Errichtung der
Feuerstiitten, beschriinkt zu werden pflegt, wenn er ausnahms-
weise billiger zu stehen kommen sollte, als der Fachwerksbaa
oder der reine Holzbau, weil er in diesem Falle immer nur
einer der oben aufgestellten Bedingungen entsprechen, den an-
dern aber entgegenlaufen wiirde.

Bei der Wahl des Baumaterials fiir eine gewerbliche An-
lage kommt aber noch ein Moment in Betracht, d.i. die Art
des Gewerbes und also die Art der Beschiiftigung der Ar-
beiter. Findet diese Beschiiftigung in mehreren Stockwerken
iibereinander statt, miissen Maschinen mit stark riittelnder Be-
wegung in den oberen Stockwerken placirt werden und haben
die Arbeiter nicht von hohen Hitzegraden zu leiden, muls also
auf kiinstliche Erwiirmung der Arbeitsriume geriicksichtigt
werden, so wird man allerdings, wenigstens fiir die Umfas-
sungswiinde der Gebiiude, zum Massivbau schreiten und dana
sich aller der Hiilfsmittel bedienen miissen, die uns die Tech-
nik fiir die Erzielung eines moglichst raschen Austirocknens
grofser Mauermassen in der Anwendung der sogenannten Loch-
oder Hohlziegel oder in der Hohlmauerung an die Hand giebt.
Da die ruhende Luftschicht zu den schlechtesten Wirmeleitern
gehort, so wird durch die Anwendung solcher Hohlmauern
aulser der rascheren Austrocknung auch eine gleichmilsigere,
Temperatur im Innern solcher Gebiude erzielt, und weil die
ruhende Luftschicht in vertikalen Scheidungen auch ein schlech-
ter Schallleiter ist, so wird durch diese Isolirschichten auch
die Fortpflanzung des Geriusches aus einem Arbeitsraum in
den andern eingeschriinkt, worauf hilufig Werth gelegt wird.
In den horizontalen Scheidungen dagegen, also in den Decken,
bildet die ruhende Luftschicht, wenn jene aus hélzernen Bal-
ken und Brettern gebildet und nur wenig mit trockenem Schutt
ausgefiillt werden, einen Resonanzboden, durch welchen das
Geriiusch in einem obern Stockwerke, bei der Uebertragung
auf die Réiume des untern, vergrofsert wird. In dieser Bezie-
hung empfehlen sich als schlechte Schallleiter Stoffe, wie Wolle,
Filz etc., wie sie z. B. in Rufsland in dem sogenannten Woi-
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lok ganz allgemein zur Anwendung kommen, wenn sie bei
uns eben so billig wie dort (der OFuls etwa 2 Pf.) zu haben
wiiren, besonders weil sie neben ihrer Eigenschaft, als schlechte
Schallleiter zu wirken, auch gleichzeitiz einen sehr warmen
Fulsboden fiir solche Riiume abgeben, unter denen keine er-
wiirmten Riume liegen. Hat man es dagegen mit der Her-
stellung solcher Riumlichkeiten zu thun, in denen der Ar-
beiter durch anstrengende Handarbeit und Bewegung den Kor-
per erwiirmt, da sind alle dicken Winde und schweren Decken,
so lange sie nicht ans der Art des Gewerbebetriebes ausdriick-
lich geboten sind, zu vermeiden und namentlich da, wo, wie
bei allen Feuerarbeiten, die Erwirmung von Réumen schon
durch zahlreiche Feuerstiitten erfolgt. Alle solche Anlagen
konnen und miissen leicht und luftig hergestellt und muls nur
darauf Bedacht genommen werden, das dabei verwandte Holz-
werk moglichst vor leichter Endziindbarkeit zu schiitzen. In
dieser Hinsicht empfiehlt sich ein Anstrich des Holzes mit ge-
schlimmtem Thone und einem Zusatz von Alaun, ferner das
‘Wasserglas mit einer Unterlage von Chlorcalcium und endlich
der von Vernimel in Paris vor etwa 12 Jahren angegebene
Anstrich, aus einer Unterlage von in Leimwasser aufgelostem
Zinkoxyd und einer Decklage von in solchem Leimwasser (dem
jeder beliebige Farbstoff zugesetzt werden kann) aufgeléstem
Chlorzink bestehend, der sich pro CFufs etwa auf 6 bis 7 Pf.
stellt und eine formliche Glasdecke bildet, die ihn namentlich
auch zur Anwendung bei Mauern in Stelle des Oelanstrichs
empfiehlt, weil sie dem Verstiiuben wiihrend der Arbeit nicht
ausgesetzt ist, da innerhalb 4 bis 6 Stunden beide Anstriche
trocken und hart sind. Dals man sich bei der Ausfiihrang
solcher leichter und luftiger Anlagen nach Vorbildern in sol-
chen Liindern umsehen mufste, welche, wie England, in kli-
matischer Beziehung etwas mehr begiinstigt sind, als wir, er-
schien um so nothwendiger bei einem Gewerbe, welches, wie
das berg- und hiittenméinnische, in den letzten 10 Jahren
schon mit einer starken Concurrenz im Inlande, mit dem
Fallen jedes Schutzzolles auf seine Producte aber auch die
ausliindische Concurrenz zu bekidmpfen hatte, und der fri-
her allgemein verbreitete Glanbe, die klimatischen Verhilt-
nisse Englands seien bei gleichen Breitegraden doch so we-
sentlich verschieden von den unsern, dafs z. B. Dampfkessel,
welche dort im Freien stehen, bei uns eines kostbaren Kes-
selhauses bediirften, mufste schwinden, wenn man jener Con-
currenz siegreich entgegentreten wollte. Und in der That
hat die Erfahrung jenen Glauben mehr und mehr zum Aber-
glauben gestempelt, das Kesselhaus ist bei der Mehrzahl der
Neubauten auf den fiskalischen Berg- und Hiittenwerken
fortgeblieben, wihrend die Kessel, meist doppelrohrige Corn-
waller Kessel von 25 Fufs Linge und 6 bis 7 Fuls Durch-
messer, nur mit einer Lehm- und Aschen- oder Losche-Ueber-
deckung oder mit Ziegelabpflasterung versehen wurden und
.iiber ihrer an der vorderen Stirn concentrirten Arnfatur, so wie
iiber dem Stand des Schiirers und seinem Kohlenvorrath ein
kurzes leichtes Schutzdach angebracht wurde, ohne dals diese
Anordnung, durch welche die Anlagen gegen friihere um ca.
20 pCt. billiger werden, irgend welche Storungen im Kesselbe-
triebe zur Folge gehabt hiitte. Von einer Verankerung des
Kesselofens ist nirgends mehr die Rede, und in der That er-
fiillen solche Verankerungen auch nur in den seltensten Fil-
len ihren Zweck, denn entweder dehnen sich die Anker beim
Betriebe des Kessels um eben so viel aus, als das Mauerwerk
des Kesselofens, und es entstehen also in letzterem eben solche
Risse, als wiiren die Anker nicht vorhanden, oder sie dehnen
sich weniger aus, als das Mauerwerk, und dann dringt das
letztere entweder zur Seite der Ankerplatten aus, oder der An-

ker wird gesprengt und erfiillt also in keinem Falle seinen
Zweck.

Die Anwendung von Chamottsteinen bei Kesselofen fiir
die obenbeschriebenen Cornwaller Kessel ist mit Ausnahme
der Feuerbriicken unnothig; gut gebrannte Mauerziegel, die so-
genannten Mandsteine jedes gewdhnlichen Feldbrandes, zu
den Feuerziigen verwendet, halten so lange, als der Kessel un-
verdindert auf seinem Lager liegen kann, d. h. von einer be-
hufs seiner Reinigung oder Untersuchung vorzunehmenden Blofs-
legung bis zur andern.

Dampfmaschinen, und zwar zunichst Fordermaschinen,
bediirfen allerdings ein Gehiiuse; da aber die Dauer eines Fir-
derpunktes, wenn derselbe kriiftig d. h. gewinnbringend in An-
griff genommen wird, selten iiber 10 bis 15 Jahre anzuneh-
men, und es besonders wichtig ist, unmittelbar nach Vollen-
dung des Gebiudes mit dem Montiren der Maschine vorgehen
zu konnen, ohne auf dessen Austrocknung warten zu diirfen,
so empfiehlt sich vor Allem der Fachwerksbau mit Bretter-
bekleidung resp. Ziegelausflechtung, wenn polizeiliche Riick-
sichten dies erfordern sollten.

Wasserhaltungsmaschinen, so lange sie nicht direct wir-
kend sind, also unmittelbar iiber dem Schachte stehen, erhal-
ten, als das stabilere Element, wohl hiufiger einen massiven
Ueberbau iiber den Dampfeylinder, wiihrend das dem Schachte
zugekehrte Ende des Balanciers unbedeckt bleibt; der friihere
Forderthurm aber, sonst in der Regel der stattlichste Theil
der ganzen Anlage, hat sich in ein einfaches Férdergeriist ver-
wandelt, unter welchem zum Schutze der Férdermannschaft ein
leichtes Pappdach angebracht wird.

Der Hohofen, um auch ein Beispiel der hiittenménnischen
Baupraxis anzufiibren, ist in neuerer Zeit um Vieles schlan-
ker geworden, als er friiher war, denn man hat ihn seines
Rauhgemiiners vollig entkleidet, und zwar auch hier haupt-
siichlich im Interesse der raschesten Vollendung und schnell-
sten Inbetriebsetzung nach der Vollendung, und hat ihm da-
fiir eine Umbhiillung aus Kesselblech gegeben, innerhalb wel-
cher das feunerfeste Futter mit aufserordentlich magerem Cha-
mottmértel aufgefiihrt wird, so dafs der ganze Bau fast gar
keine Nisse enthiilt und also fast unmittelbar nach seiner Fer-
tigstellung betriebsfihig ist, wihrend die Kosten desselben sich
nicht hoher stellen, als bei der Anwendung des friiheren star-
ken Rauhgemiiuers mit seiner, in der Regel sehr schwerfilli-
gen und kostbaren Armirung, durch welche dasselbe trotzdem
nicht vor starker Zerkliiftung geschiitzt wurde.

Mégen die hier angefiihrten Beispiele von Resultaten des
Studiums gewerblicher Anlagen jenseits des Canals, durch
welche in Verbindung mit einer gleichen Sparsamkeit im Be-
triebe derselben es allein moglich wurde, einer friiher fiir un-
besiegbar gehaltenen Concurrenz erfolgreich entgegenzutreten,
geniigen, um Architekten und Ingenieure anzuregen, auch auf
andern Gebieten der heimischen Industrie bei der Projectirung
neuer Anlagen auf Ersparnisse Bedacht zu nehmen, durch wel-
che vielleicht noch mancher Industriezweig, der, wie friiher
die preufsische Eisen-Industrie so hiufig, mit einer Treibhaus-
pflanze verglichen wurde, in Kurzem zum kriiftigen Baume er-
starken und uns vom Auslande unabhiingig machen kann.

Hauptversammlung am 3. Miirz 1866.

Vorsitzender: Hr. Afsmann. Schriftfiihrer: Hr, Haarbeck.

In der heutigen Sitzung erfolgt die Verlesung der Com-
missionsberichte iiber die zum diesjihrigen Schinkelfeste ein-
gelieferten Concurrenz-Arbeiten, und zwar im Landbau durch
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den Referenten Hrn, Lucae, im Wasserbau durch Hrn. Franz.

Das Resultat der Preisertheilungen ist im Festberichte S. 456
enthalten,

Versammlung am 10. Mirz 1866.

Vorsitzender: Hr. Afsmann. Schriftfihrer: Hr. Haarbeck.

Nachdem der Vorsitzende eines kiirzlich verstorbenen il-
teren Vereins-Mitgliedes, des Herrn Baumeisters Jacobi ge-
dacht, theilt derselbe mit, dafs von dem Eisenbahn-Vereine
das Werk: ,Die Waggons der russischen Eisenbahn etc.“ als
Geschenk eingegangen sei, wofiir er demselben den Dank des
Vereins ausspricht.

Zu einem in Kissingen zu erbauenden Badegebiiude liegt
das Programm in mehreren Exemplaren aus.

Nachdem Herr Orth die Zeitschrift von Liitzow, von wel-
cher eine Probenummer ausliegt, zur Anschaffung empfohlen,
werden die von der vorigen Hauptversammlung riickstindigen
Geschiifte erledigt. Die Anschaffung der eben genannten Zeit-
schrift wird beschlossen; die Herren Holtzhausen und Otto
durch die iibliche Abstimmung in den Verein aufgenommen.

Von den Monats-Concurrenzen wird dem Entwurf einer
Dorfkirche mit dem Motto: , Versuch® und dem einer Sitz-
bank mit dem Motto: ,Gulseisen“ das Andenken zuerkannt,
als deren Verfasser sich die Herren Linke und Scheffer er-
geben.

Im Fragekasten finden sich mehrere Fragen vor:

1) Zur Dachdeckung, besonders lindlicher Geebéude, wird
oft Holzcement und Colner Metallpappe angepriesen. Es wird
um giitige Auskunft iiber diese Deckungsarten und um ein Ur-
theil iiber deren Giite gebeten.

Herr Léimmerhirt theilt mit, dafs sich die Deckung mit
Holzcement in Schlesien, nach der Erklirung dortiger Guts-
besitzer, gut bewiihrt habe; die Ausfiihrang erfolge in der Weise,
dals auf die Schalung Papier gelegt werde ohne Nagelung,
dariiber eine Lage Holzcement, darauf wieder Papier und Holz-
cement in 4 bis 5 Lagen abwechselnd, wodurch eine zusam-
menhiingende Fliche gebildet werde, welche von einer Bewe-
gung der unterliegenden Schalung unabhiingig sei.

Herr A. Wiebe theilt mit, dafs bei einem vor zwei Jah-
ren ausgefiihrten Bau zwei solehe Diicher angewandt seien,
wobei auf die Schalung zuerst eine Sandlage von 1 Zoll Hihe
gebracht worden; die fertige Dachfliche sei dann bei einem
Gebiiude mit Kies, bei dem anderen mit Rasen iiberdeckt.
Beide sollen sich bis jetzt gut gehalten haben.

Herr Afsmann erwiihnt, dafs auch hier seit einigen Jah-
ren dergleichen Diicher ausgefiihrt wiiren, auf welchen Gar-
tenbeete angelegt seien.

Ueber die Colner Metallpappe, welche von dem KFabri-
kanten Moll hergestellt wird, liegen Erfahrungen nicht vor.

Die zweite Frage: Wiirde es feblerbaft sein, bei einer
Schleuse mit massiven Boden der Hiupter und holzernem Kam-
mer- und Abschulsboden, wie nachstehend skizzirt, nur 5 Quer-

spundwiinde anzuordnen? wird von Hrn. Grund beantwortet:

Der Oberdrempel liege gewdhnlich bedeutend hiher, als
der Kammerboden, wodurch ein bedeutender Mauerkérper er-
forderlich werde, unter welchem eine Spundwand entbehrlich
erscheine. Am Unterbaupte wiirde man, wenn der Thorkam-

1“

merboden massiv sei, auch den Hinterboden massiv anlegen.
Es konne hier bei sehr durchlassendem Boden eine Spund-
wand unter dem Drempel nothig werden, doch gebe dieselbe
bei eintretender Senkung des Bauwerks leicht Veranlassung
zum Durchbrechen des Bodens, weshalb die Anordnung der-
selben gern vermieden werde. Im Allgemeinen wiirden da-
her  Querspundwiinde als ausreichend zu erachten sein, doch
lege man zuweilen noch eine unter die Mitte des Kammerbo-
dens, um bei vorkommenden Untersuchungen und Reparatu-
ren desselben nicht die ganze Kammer auspumpen zu miissen,
vielmehr eine Theilung derselben bewirken zu konnen.

Demniichst beantwortet Herr Schwedler die Frage: ,ob
bei einer unter 45 Grad gegen die Stromrichtung geneigten
Flufsiiberschreitung, bei welcher die Briickenbahn 40 Fufs iiber
dem Wasserspiegel liege, das System der Parabeltriger oder
das der Charnierbriicken den Vorzug verdiene“, dahin, dals
bei einer schriigen Richtung der Briicke die Construction von
Bogentriigern in den Verbindungen der Eisentheile Schwierig-
keiten bereite; auch sei bei grofser Héhe der Pfeiler den Bal-
kenbriicken der Vorzug zu geben, weil dieselben nicht, wie
die Bogenbriicken, die Herstellung eines Widerlagers erfor-
derten. Hinsichtlich der Wahl der Spannweiten sei zu unter-
scheiden, ob man durch die stattfindenden Verhiiltnisse be-
schriinkt sei, oder freie Wahl habe; im letzteren Falle erhalte
man fiir Eisenbahnbriicken ziemlich genau zutreffend die vor-
theilhafteste Spannweite gleich der Quadratwurzel aus der Ko-
stensumme eines Strompfeilers in Thalern. Ob man bei der
Anordnung der Balkenbriicken Parabeltriiger oder Triger mit
geraden oder halbgeraden Gurtungen: wiihlen soll, hiinge von
der Theilung und ganzen Anordnung ab. Im Allgemeinen sei
ein grofsmaschiges System vortheilhaft, da grofsere Eisenstiir-
ken anzuwenden; fiir grofsere Briicken empfehle sich die An-
wendung halbzélliger Platten und einzdlliger Niete.

Die Frage: ,ob es festgestellt sei, dals die neutrale Axe
in Triigern aus Holz oder Eisen bei eintretender Biegung nicht
durch den Schwerpunkt der Querschnitte gehe, sondern sich
verschiebe®, beantwortet Herr Schwedler dahin, dals sich
dieses nur auf die Betrachtung einer bis zum erfolgenden Bruche
fortgesetzten Biegung beziehe. Die Verhiltnisse der bleiben-
den Ausdehnung und Zusammendriickung bei einer iber die
Elasticitéitsgrenze hinausgehenden Anstrengung der Fasern seien
nicht dieselben; innerhalb der Grenzen der zulissigen Belastung
sei jedoch die gewdhnlich angenommene Lage der neutralen
Axe im Schwerpunkte des Querschnitts richtig.

Auf die Frage: ,mit welchem Vorzeichen die wirkenden
Kriifte bei der Entwickelung der Clapeyron’schen Formeln ein-
zufiihren seien %, erwiedert Herr Schwedler, dals dieses da-
von abhinge, welche Kriftepaare man als positive, welche
als negative annehme; gewdhnlich rechne man die rechts heram
drehenden positiv, die links herum drehenden negativ. Ob
der Kriimmungsradius positiv oder negativ einzufiibren sei,
hiinge von der Art der Biegung ab, ob dieselbe aufwiirts oder
abwiirts stattfinde. Jedenfalls mufs die 2te Ableitung der Bie-
gungscurve in ihrem Vorzeichen mit dem angenommenen Vor-
zeichen des Biegungspaares iibereinstimmen,

Versammlung am 17. Miirz 1866.
Vorsitzender: Hr, Alfsmann. Schriftfiihrer: Hr. Haarbeck.

Nachdem der Vorsitzende denjenigen Herren, welche sich
um die Feier des Schinkelfestes verdient gemacht, den Dank
des Vereines ausgesprochen, legt derselbe folgende eingegan-.
gene Werke vor:
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Von Threr Majestit der Konigin Wittwe: Die Fortsetzung
der photolithographirten Blitter nach Handskizzen Sr. Maje-
stiit des hochseligen Konigs; ferner:

eine neue Folge von Hitzig’s Bauwerken,

einen Situationsplan zu dem Concurrenz-Ausschreiben fiir
das neue Badegebiude in Kissingen;

ein japanesisches Skizzenbuch, endlich

den Bericht des Baumeisters Hennicke iiber Schlachthiu-
ser, tiber welchen zu referiren Herr Lent iibernimmt.

Herr Rémer theilt als Beispiel, mit welcher Sorglosig-
keit zuweilen Bauten ausgefiihrt werden, die Anordnung des
Gasometers in Fiirstenwalde mit, dessen Ausfiihrung dem min-
destfordernden Mauermeister vom Magistrate iibertragen war.
Das Bassin war mit einem 10 Fufs hohen Auftrag umgeben,
in dessen oberen, aus Sandschiittung bestehenden Theil die
Fundamente der Umfassungsmauern eingeschnitten waren, so
dafs die Sohle derselben mehrere Fufse iiber der TerrainhGhe
lag. Da aufserdem auch in der Dachconstruction das Mate-
rial in einer Weise gespart war, dafs eine Verankerung der
Wiinde durch dieselbe nicht stattfand, so gerieth das Bauwerk,
nachdem schon wihrend des Baues Senkungen der Umfas-
sungswiinde sich gezeigt, bald in einen Besorgnils erregenden
Zustand, indem in den Ecken Risse, in den Winden Ausbau-
chungen sich zeigten. Gegen weitere Bewegungen wurde das
Bauwerk einstweilen gesichert durch ausgedehntere Umschiit-
tung und Abhaltung des Tagewassers von derselben mittelst
Pflasterung, sowie durch eiserne Anker, welche im Dachver-
bande angebracht wurden.

Herr Afsmann theilt sodann einige Erfahrungen iiber
die hiesigen Bauausfiihrungen mit, wie dieselben bei vielfachen
durch die Hiiuser-Einstiirze des vorigen Jahres hervorgerufe-
nen Besichtigungen sich ergeben. Ks zeigten sich dabei hiufig
die inneren Wiinde durchaus gerissen, vornehmlich die Fach-
werkswiinde in golchen Gebiuden, die in kurzer Zeit herge-
stellt waren. Zur Vermeidung dieses Milsstandes fiibrt man
neuerdings die Dzolligen Winde, die dann zwischen die Bal-
ken gestellt werden, massiv aus, und lifst nur an den Thiir-
offnungen Stiele durchgehen, welche in den verschiedenen Eta-
gen entweder unmittelbar auf einander stehen, oder auf ein
zwischen den Balken eingelegtes Kreuzholz sich stiitzen. Wer-
den bei dieser Anordnung die durch das Eintrocknen der Hol-
zer entstehenden Risse auch nicht ganz vermieden, so sind sie
doch auf ein Minimum beschriinkt, und fallen zudem gewihn-
lich nicht in’s Auge, indem sie von der Thiir-Bekleidung iiber-
deckt werden.

In den Umfassungswiinden auftretende Risse haben ge-
wohnlich ihren Grund in mangelhafter Verbreiterung oder Tiefe
der Fundirung; in mehreren Fillen sind dieselben aber auch
dadurch veranlafst, dafs man bei Erneuerung der einen Seite
einer gemeinschaftlichen Giebelwand zur Hoherfiihrung des ei-
nen Gebiiudes eine unpassende Verbindung des neuen Mauer-
werks mit dem alten bewirkte, oder auch den neueren Theil
tiefer als den dlteren fundirte, ohne den letzteren gleichzeitig
zn unterfahren,

Der Vortragende macht weiter daranf aufmerksam, dafs
bei vielfacher Durchbrechung von Wiinden die schmalen Mauer-

pfeiler von festem Materiale herzustellen, auch die Schwiichung .

derselben durch Verwendung durchreichender Thiirdiibel zu
vermeiden sei. Hiufig werde bei Anordnung der Sturzbohlen
iiber den Thiir6ffnungen gefehlt; entweder in der Art, dals
denselben ein zu geringes Auflager gegeben wiirde, oder dafs
die Widerlager des Entlastungsbogens noch auf den Bohlen-
enden ruhen, wodurch beim Eintrocknen des Holzes zur Bil-
dung von Rissen Veranlassung gegeben werde.

Durch die in neuerer Zeit so vielfach angewandten Ei-
senconstructionen seien noch keine besonderen Unfiille veran-
lafst; in einem Falle, wo die zur Unterstiitzung der Kopfplatte
einer Siiule bestimmten Consolen an die Platte selbst ange-
gossen waren, erfolgte ein Abbrechen derselben, ohne indels
weiteres Ungliick zu veranlassen. Die Grundplatten zur Ver-
theilung der Last auf eine grofsere Fléiche scien hiiufig an den
Ecken abgebrochen; es sei daher der Druck auf dieselben durch
angegossene Rippen zu iibertragen, oder getrennte Platten an-
zuwenden, die sich gut abdrelien lassen.

Im Anschlufs hieran giebt Herr Heidman eine statisti-
sche Nachricht {iber die in den letzten Jahren ertheilten Bau-
Erlaubnifsscheine fiir Berlin.

Herr Korn beantwortet eine im Fragekasten befindliche
Frage iiber die Zweckmiifsigkeit der Anordnung von Horizon-
talen in Bahnstrecken von stirkerer Steigung damit, dafs die
Bestimmung der Kronlinie von zu vielen Riicksichten bedingt
sei, als dafs sich eine solche Frage allgemein beantworten
liefse; im Ganzen fahre sich besser bei durchgehend gleich-
miilsigem Gefille, doch kénne eine in der Strecke vorkom-
mende scharfe Curve wegen der vermehrten Reibung eine Mii-
fsigung der Steigung oder die Einfiihrung einer Horizontalen
wiinschenswerth machen. Im Uebrigen sei man darauf be-
dacht, ein gleichmiifsiges Gefiille auf moglichst grofse Strecken
durchzufiihren.

Versammlung am 24. Mirz 1866.
Vorsitzender: Hr. Schwedler. Schriftfiihrer: Hr. Haarbeck.

Der Vorsitzende legt als eingegangen vor:

Fortschritte der Technik des deutschen Eisenbahnwesens,
nach den Beschliissen der Dresdener Versammlung,

Technische Vereinbarungen deutscher Eisenbahn-Verwal-
tungen,

Denkschrift iiber den Nord-Ostsee-Canal, betreffend die
Linie St. Magarethen-Travemiinde,

Zuschrift von der Expedition des Hamburger Gewerbe-
blattes mit Probenummern des Blattes.

Ferner ist dem Vereine von Sr. Excellenz dem Herrn
Minister fiir Handel ete. als Geschenk zugegangen: Denkmale
deutscher Baukunst von Forster, 5. Band.

Nachdem Herr Orth kurz iiber die gemachten Vorschlige
fir Concurrenz-Aufgaben zum niichsten Schinkelfeste gespro-
chen, werden durch Abstimmung ausgewdblt zur niheren Prii-
cisirung und Aufstellung des Programms im Hochbau: Ein
Festlokal mit Sommertheater, im Wasserbau: Eine Rheinbriicke
bei Diisseldorf, fiir welche eine speciclle Situation mitge-
theilt wird.

Herr GSbbels referirt demniichst iiber die Brochiire des
Gilbert Child ,die Canalisirang der Stidte“, aus dem Engli-
schen iibersetzt von Dr. Ruge.

Die vor einem Jahre in Oxford erschienene Schrift stelle
die damalige Lage der Canalisirungsfrage in England dar, ohne
ein bestimmtes System als allgemein anwendbar empfehlen
zu wollen. Nachdem die Haupt-Nachtheile des jetzt gebriuch-
lichen Canalisirungs-Systems, die Verunreinigung der Fliisse
und der Verlust der Diingerstoffe erwihnt seien, werde die
Grofse des letateren zu ermitteln versucht, und veranschau-
licht Referent die Resultate durch Anwendung auf die Bevol-
kerungsverhiltnisse Berlins. Als thatsiichlich festgestellt fiihre
der Verfasser an, die Bestandtheile eines fruchtbaren Bodens
seien die einzigen Agentien, die wirklich im Stande wiiren,
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das verunreinigte Wasser der Caniile vollstiindig zu reinigen,
und zwar durch Ausziehen der zur Nahrung der Bflanzen er-
forderlichen Stoffe. Bei der Berieselung mit Canalwasser finde
eine vollstindige Reinigung des letzteren nicht statt, auch sei
in Rugby eine Verminderung des Bodenwerthes in Folge der
Berieselung festgestellt; es sei daher noch zu untersuchen, fiir
welchen Boden, welche Culturen und in welchen Mengen das
Abzugswasser mit Nutzen zu verwenden sei. Sodann bemerke
der Verfasser, dals die vollstiindige Entwickelung einer Ca-
nalisirung mit Wasserleitung durch den aufserordentlich gro-
fsen Wasserverbrauch erschwert werde. Fiir Berlin wiirde,
wie der Vortragende bemerkt, bei § Mill. Einwohnern etwa ein
Achtel der Wassermenge der Spree (beim niedrigsten Was-
serstande) zu verwenden sein. In Bezug auf die Gesundheits-
pflege fiihre der Verfasser mehrere Autoritiiten und Thatsachen
an, denen zufolge durch Verbindung der Waterclosets mit den
offentlichen Caniilen die Verbreitung epidemischer Krankhei-
ten befordert werden soll. Da sich manche beachtenswerthe
Stimmen gegen die Verwendung des Wassers zur Entfernung
der Auswurfsstoffe ausgesprochen, so mache der Verfasser
schliefslich auf ein neues System, das der Erdclosets, aufmerk-
sam, bei dem die Fiihigkeit des fruchtbaren Bodens, organi-
sche Substanzen geruchlos zu machen, Anwendung gefun-
den habe. Wenn dasselbe auch noch mancher Vervollkomm-
nung fihig sein diirfte, so scheine es doch der erste Schritt
auf dem rechten Wege, und seien zuniichst neue und sorgfil-
tige Experimente erforderlich.

Es schliefst sich an diesen Vortrag eine Discussion, in
welcher sich besonders Herr Lent gegen die in der Bro-
chiire geltend gemachten Ansichten ausspricht. Auf Deutsch-
land, das im Gegensatze zu England kleinere Stiidte und gré-
(sere Fliisse besitze, seien dieselben durchauns nicht anzuwenden.

Herr Gobbels bemerkt hierauf, dafs es gleichwohl gerccht-
fertigt erscheine, auf den aufserordentlich bedeutenden Wasser-
verbrauch der jetzt gebriiuchlichen Canalisirung hinzuweisen,
der unter Umstinden andere Interessen gefihrden konne.
Herr Pllaume bemerkt, dals in Coln an Stelle der mit gro-
fsen Unbequemlichkeiten verbundenen ,unentgeltlichen Nachts-
reinigung® jetzt eine Methode der Abfuhr getreten sei, die die-
selbe bei Tage obne jede Unzutriiglichkeit auszufiihren gestatte,
indem durch einen Schlauch von 6 Zoll Durchmesser mit in-
nerer Eisenspirale die Senkgrube mit einem auf einem Wa-
gen ruhenden Fasse in Verbindung gesetzt, und dann aus letzte-
rem die Luft mittelst einer Evacuationspumpe entfernt werde.
Die ausgepumpte schlechte Luft werde unter den Rost eines
kleinen eisernen Ofens gefiihrt und verbrannt.

Im Anschlufs an eine in einer fritheren Versammlung er-
orterte Frage tber die Anwendung des Holzcementes legt Herr
Limmerhirt eine Probe desselben und des zur Deckung ver-
wendeten Papiers vor. Die Befestigung der zusammenhiin-
genden Decke finde nur an den Borden statt, mittelst eines
umgebogenen 4 Zoll breiten Blechstreifens. An der Traufe
werde eine Kastenrinne angebracht, mit einem Zinkrande, der
das Fortspiilen des Sandes verhindere. Die Neigung dieser
Diicher betrage zwischen § und § Zoll auf den Fufs, und stelle
sich der Preis auf etwa 2 Sgr. pro Quadratfuls.

Die im Fragekasten vorgefundene Frage, ,wie man am rich-
tigsten verfahre, um bei einer horizontalen Decke aus Eisen und
Stein, in welcher der eiserne Triger nur eine Breite von d Zoll
habe, einen 18 Zoll breiten Architrav zu zeigen“, beantwor-
tet Herr Orth dahin, dals dieses ganz abhingig sei von der
Construction der Decke, ob iiber den Triigern noch Quertri-
ger befindlich, oder ob zwischen den ersteren flache Kappen
gespannt seien. Im Porticus des neuen Museums seien Zie-

gelsteine an den Triger angesetzt und gegen diese flache Ge-
wolbe aus Topfen gelegt, was zu empfehlen sei, wenn man
nicht eine besondere Verkleidung aus Holz, Zink, Bronze oder
dgl. anbringen wolle. Im Allgemeinen werde man nicht gern
miichtige Steinbalken zeigen, wo man mit leichten Eisentri-
gern construire. Bei ganz flach zwischengewdlbten Kappen
aus Topfen kénne man eine Form gegenputzen. Im Allge-
meinen wiirde man sich, um die gewiinschte Breite darzustel-
len, durch Anwendung von Doppeltriigern helfen.

Herr Schwatlo bemerkt, dals es immer wiinschenswerth
gei, die Eisenconstruction sehen zu lassen, wie im neuen Mu-
seum, wo die leichte Zinkverkleidung das Tragende von dem
Getragenen gut unterscheiden lasse.

Eine Frage nach der Art der Fundirung der Pfeiler fiir einen
120 Fufs hohen Viaduct bei 40 Fufs tiefem Moorgrund, wobei
die Verhiiltnisse gestatten, iiberall vom Lande aus zu operi-
ren, ob einfache Versenkung von Brunnen oder mittelst com-
primirter Luft den Vorzug verdiene, beantwortet Herr Franz
dahin, dafs beide Methoden technisch ausfiihrbar seien; in Be-
zug auf die Kosten konne nur eine specielle Berechnung ent-
scheiden; vermuthlich wiirde die Anwendung von comprimir-
ter Luft vorzuziehen sein. Herr Schwedler bemerkt, dafs die
directe Versenkung im vorliegenden Falle billiger ausfallen
werde. Herr Koch fiihrt an, es sei zuniichst zu constatiren,
wie der Viaduct ausgefiihrt werden solle, ob in Stein oder Ei-
sen, und wie demzufolge die Fundamente iiberhaupt beschaf-
fen sein miifsten.

Die Frage, ,ob von einem 125 Fufs hohen Schornsteine
von 4 OFufls Querschnitt, fiir einen Dampfkessel von 36 Fuls
Liinge mit zwei Feuerrdhren, unbeschadet eines ausreichenden
Zuges, 15 Fuls abgetragen werden konnten, beantwortet Herr
Heidman. Es sei die Frage nicht ohne Weiteres zu beant-
worten, sondern verlange eine Berechnung, fiir welche die Da-
ten nicht ausreichend angegeben seien. Im Allgemeinen liefse
sich bei gewdhnlichen Verbiltnissen erwarten, dafs die Hohe
von 110 Fuls ausreichend scin werde.

Auf die Anfrage nach einem tiichtigen Bilder-Restaura- -
teur empfiehlt Herr Hesse Herrn Biilow im Konigl. Schlosse;
Herr Knoblauch empfiehlt Herrn Wolf, welchen auch Herr
Koch als tiichtig bezeichnet.

Die Frage: Wie viel Quadratfuls Grundfliche rechnet man
bei Turnhallen pro Kopf? beantwortet Herr Pflaume: Es
seien die erforderlichen Apparate von Entscheidung. KFir 80
Personen in 8 Riegen wiirden z. B erforderlich sein: 2 Recke,
2 Barren, 1 Freisprung, 1 Voltigirpferd, 1 Klettergeriist, 1 Lang-
baum, zu deren Aufstellung ein Raum von 90 Fufs Linge und
50 Fuls Breite ausreichend sein wiirde. Herr Heidman be-
merkt, dafs 50 OFufls das Maals sei, das gewohnlich auch fiir
Gymnasien, Seminare etc. angenommen werde. Herr Schwatlo
bemerkt dagegen, dals fir 80 Personen wohl mehr Geriithe,
als angenommen, erforderlich sein mdchten.

Schliefslich zeigt Herr Mechanikus Schell einen Luft-
druck-Telegraphen vor und erliutert denselben. Es soll durch
ihn die gewdhnliche Klingel oder der elektrische Haustelegraph
ersetzt werden, sowohl fiir Gasthife als besonders auch fiir
Privathiuser. Durch einen Druck auf einen Knopf oder Zu-
sammenpressen einer elastischen Birne wird ein Luftdruck er-
zeugt, der sich durch diinne Rohren von Blei oder Gummi bis
zum Liinte- Apparat fortpflanzt, hier ein Gewicht auslost und
so eine Glocke in Bewegung setzt, worauf das Gewicht nach
kurzer Zeit von selber wieder einfillt. An dem Apparate an-
gebrachte Klappen markiren das Zimmer, von welchem der
Druck ausgegangen. Herr Pflaume bemerkt, dafs die elek-
trische Leitung den Vorzug verdienen diirfe; dieselbe konne
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fm fertigen Hause, in kiirzester Zeit, ohne alle Unbequemlich-
keiten angebracht werden, indem nur feine Locher durch die
Wiinde gebohrt zu werden brauchten; wenn Drihte angewandt
wiirden, deren Ueberspinnung mit den Tapeten gleiche Farbe
habe, so sei die fertige Leitung kaum wahrzunehmen.

Versammlung am 31. Mirz 1866.
Vorsitzender: Hr. Alfsmann. Schriftfiibrer: Hr. Haarbeck.

Von Herrn Ernst ist als Geschenk eingegangen das 78.
Heft des Skizzenbuches.

Nachdem den Herren Frieling, Scheffer, Treplin und Fritsch
die Andenken fiir Monats-Concurrenzen resp. die Preise fiir Con-
currenz-Gedichte zum diesjihrigen Ball und Schinkelfeste iiber-
reicht worden, theilt Herr Schwedler die Concurrenz-Aufgabe
fir den Wasserbau zum Schinkelfeste des Jahres 1867 mit.

Herr A. Wiebe bespricht als Referent die Denkschrift
iiber den Nord-Ostsee-Canal, Linie St. Margarethen-Trave-
miinde. Nachdem der Verfasser die an den Canal zu stellenden
Anordnungen aufgefiihrt, hauptsiichlich Schnelligkeit der Schiff-
fahrt, grofsere Sicherheit derselben und Vertheidigungsfiihigkeit
der Canallinie, geht derselbe die wichtigsten von den projec-
tirten Linien durch.

Husum-Schleswig-Eckernforde sei zwar die kiirzeste Linie,
doch sei der westliche Ausgangspunkt nicht giinstig. St. Marga-
rethen-Eckernforde gehe von der Miindung der Elbe aus, etwa
in der Mitte zwischen Hamburg und Cuxhafen; es sei dieses
die von der preufsischen Regierung angenommene Linie.

Brunsbiitteler Koog-Kiel sei das von dem Kieler Comité
aufgestellte Project. Man beabsichtige daselbst einen Schleu-
sencanal mit drei auf- und drei absteigenden Schleusen, dessen
Speisung durch Binnenwasser erfolgen solle.

Die Linie St. Margarethen-Travemiinde werde sodann né-

her besprochen. Es sei ein Durchstich projectirt von St. Mar-
garethen in der Elbmiindung nach der Miindung der Trave,
und an jedem Endpunkte eine Schleuse. Die Differenz des
mittleren Wasserstandes mit der ordiniren Fluth und Ebbe
betrage bei St. Margarethen 5 Fuls, mit den Sturmfluthen bis
12 Fufs, wihrend das Wasser der Ostsee bis 5 Fufs unter den
gewdhnlichen Stand sinke. Die durch die Differenz der Was-
serstiinde ermdoglichte Durchstromung des Canals solle nach
dem von der preufsischen Regierung aufgestellten Project, nach
welchem aber nur Eine Schleuse an der Elbe zu errichten sei,
benutzt werden zur Spiilung und zur Verhinderung der Eisbil-
dung. Im vorliegenden Project sei die Anordnung der Schleu-
sen, vorzugsweise der Schutzschleuse an der Ostsee nicht ni-
her angegeben, die Dimensionen des Canals durchweg so an-
genommen, wie in dem so eben genannten Project St. Marga-
rethen-Eckernférde. Die Linie habe eine Linge von 16 Mei-
len und wiirde sehr bedeutende Abtriige erfordern, so dals die
Kosten nach der Rentabilititsberechnung 50 Millionen betragen
wiirden, d. i. doppelt so viel als die der 12 Meilen langen Li-
nie St. Margarethen-Eckernforde. Bei dem Vergleiche mit den
iibrigen Linien werde der besprochenen trotz dieser hohen An-
lagekosten der Vorzug gegeben, wegen der Vortheile, die der
Ausgang bei Travemiinde biete, die durch verschiedene Gut-
achten belegt seien. Der Vortragende glaubt indels, dals, da
die Ausfiihrung einer Actiengesellschaft iiberlassen werden soll,
die Hohe der Kosten wohl entscheidend ins Gewicht fallen
diirfte. Uebrigens habe die technische Seite des Projectes in
der Schrift nicht geniigende Beriicksichtigung gefunden.

Herr Erbkam theilt eine vorliufige Anzeige des Herrn
Architekten Stamman aus Hamburg mit, der zufolge die dies-
jilhrige Versammlung deutscher Architekten und Ingenieure vom
18. bis 21. September in Hamburg stattfinden werde; Anmel-
dungen zu Vortriigen oder Mittheilungen mdochten an Herrn
Stamman gerichtet werden; auch erbietet sich Herr Erbkam
zur Uebermittelung derselben,

Verein fiir Eisenbahnkunde zu Berlin

Verhandelt Berlin, den 8. Mai 1866.
Vorsitzender: Hr. Hagen. Schriftfiilhrer Hr, Schwedler.

Herr Schwedler erliuterte die von ihm angegebene
Construction der Drehbriicken fiir Eisenbahnzwecke. Diesel-
ben ruhen withrend der Benutzung auf sechs festen Auflagern,
von denen vor dem Oeffnen der Briicke zwei beseitigt werden,
wodurch sich die Briicke auf einen Drehzapfen und zwei oder
drei Laufrollen senkt und die vier iibrigen Auflager frei wer-
den, Das Aufdrehen ist demniichst sehr leicht,zu bewirken,
Eine Schwierigkeit ist die Construction der zwei zu beseitigen-
den Auflager. Bei den Briicken zu Pasewalk, Duisburg und
Danzig bestehen dieselben aus Schraubenspindeln, die nach
Art der Schraubenwinde mit Vorgelege gedreht werden und
sich senken, und ebenso nach Schlufs der Briicke dieselbe
wieder heben. Die Operation ist indessen aulserordentlich
zeitraubend , und erfordert der Durchgang eines Schiffes oft
eine Unterbrechung der freien Bahn von 30 Minuten. Der

von dem Vortragenden in neuerer Zeit entworfene Mechanis-
mus kiirzt diese Zeit wesentlich ab und basirt auf dem Prin-
cip der Ansammlung der Arbeit beim Niederlassen der Stiitz-
punkte, um dieselbe beim Heben wieder zu verwerthen. Das
Heben und Senken geschieht durch einen Krummzapfen, der
einen Viertelkreis beschreibt, withrend das Contre- Gewicht,
das ihn in Gleichgewicht erhilt, einen vertikalen Halbkreis
durchliiuft. Das zu beseitigende Auflager wird nach der Entla-
stung einfach umgelegt, und kann ebenso wieder aufgerichtet
werden.

Herr Kriiger beschrieb eine iihnliche Vorrichtung, die
von ihm bei der Pregelbriicke in Konigsberg angebracht wor-
den ist. Dieselbe besteht aus einem Kniehebel, der durch
Quadrant und Kurbel in Bewegung gesetzt wird und eine
Senkung von 5 Zoll hervorbringt.

Am Schlufs der Sitzung wurden durch iibliche Abstimmung
die Herren Oechelhiuser und Jidicke als einheimische
Mitglieder in den Verein aufgenommen.
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L i

Die romische Villa zu Nennig und ihr Mosaik
erliutert vom Domecapitular v. Wilmowsky.
1. Theil mit der Uebersichtstafel des Mosaikfulsbodens

in Stahlstich, herausgegeben vom Verein der Alter-
thumsfreunde im Rheinlande. gr. Fol. Bonn 1864.
1L Theil mit 8 Tafeln in Farbendruck. Festprogramm
zu Winckelmann’s Geburtstage am 9. December 1865,
herausgegeben vom Vorstande des Vereins von Alter-
thumsfreunden im Rheinlande. gr. Fol. Bonn 1865.

Wir haben es hier mit einer Edition zu thun, die nicht
nur dem Autor wie dem herausgebenden Vereine von Alter-
thumsfreunden im Rheinlande zur hichsten Ehre gereicht, son-
dern auch dem Lande zum Ruhme, das solche Schiitze anti-
ker Kunst in seinem Boden birgt. Jeder, der die bedeuten-

. den Kosten solcher Prachteditionen kennt, wird aber die Ver-
waltung des Vorstandes jenes Vereins bewundern miissen, die
es moglich machen konnte, aufsqr den gedruckten Jahrbii-
chern desselben, welche jihrlich in zwei fingerdicken Heften
mit vielen Abbildungen erscheinen, ihren Mitgliedern noch eine
so kostbare Gabe als Festprogramm zur Feier von Winekel-
mann’s Geburtstage gratis zu iiberreichen. Aehnliches ist bis
jetzt wohl noch keinem anderen Alterthums-Vereine gestattet
gewesen.

Referent war so gliicklich den rémischen Mosaikfulsboden
von Nennig auf einer Ferienreise im Herbste des Jahres 1860
selber zu sehen. Das freundlich gelegene, nicht fern vom rech-
ten Ufer der Mosel dem Stidtchen Remig gegeniiberliegende
Dorf Nennig befindet sich ungefiihr sieben Stunden siidlich
von Trier, und ist am leichtesten von Saarburg aus mit der
Post nach einer vierstiindigen Fahrt zu erreichen. Das Dorf
Nennig liegt etwa eine Viertelstunde vom rechten Ufer der Mosel
entfernt. Das schmale von felsigen Ufern begrenzte Mosel-
thal hat sich hier zu einem von Bergen umgebenen Halbkreis
erweitert, in den der Fluls gegen Mittag pldtzlich eintritt und
— nachdem er die griine Ebene durchschnitten — eben so plotz-
lich gegen Mitternacht wieder hinter nahe zusammentretenden
felsigen Ufern verschwindet. Oestlich aber erhebt sich allmii-
lig das Erdreich zu einem Hiigel und auf ihm liegt von Obst-
biiumen und Giirten umschlossen das freundliche Dorf. In
alter Zeit stand aber hier eine romische Villa, eine der frii-
hesten und schénsten des ganzen Moselthals, die lange erhal-
ten, noch linger vergessen endlich wieder aus Licht gezogen
wurde. Dies war im Jahre 1853. Schon friiher hiitte man
auf die Entdeckung derselben hingefiibrt werden kénnen: man
war hier ofter beim Graben auf rémische Fundamentmauern
und auf Reste von Mosaikfulshoden gestofsen; man hatte rd-
mische Badegemiicher mit schwebenden Ziegelfulsboden ge-
funden; weiter gegen den Fluls zu waren zwei kreisrunde,
kiinstlich erbaute Hiigel mit einem Fischteich dazwischen
gelegen, die auf einen antiken Park hindeuteten. Der
eine dieser Hiigel war terrassenartig mit Stufen von grofsen
Quadern umgeben und ein gewdlbter Gang fiibrte zu einem
Gemach in seinem Innern. Es war unzweifelhaft ein romi-
scher Grabhiigel von einem der rémischen Besitzer der Villa
inmitten seiner Besitzung errichtet. Noch vor 40 Jahren be-
stand derselbe — seitdem ist er verschwunden wie so manche
andere Spuren der Villa. Auch romische Kaiser-Miinzen wur-
den hier manche gefunden, von den Landleuten gelegentlich
verkauft und eingeschmolzen.

R e | TR | O D

Die Kenntnils solcher Funde hatte sich aber kaum iiber
den Ort derselben verbreitet. Da stiefs im Herbste des Jah-
res 1852 der Besitzer eines schmalen Stiickchen Feldes, das
im Mittelpunkte der Villa lag, beim Graben einer Grube zur
Ueberwinterung seiner Gemiise abermals auf einen antiken
Mosaikboden; er bedeckte Alles wieder mit Erde, um zu ge-
legenerer Zeit im niichsten Friihjahre weitere Nachforschun-
gen zu halten. Dies geschah und er kam auof das Bild eines
Léwen mit einem Sklaven. Der Pfarrer des Orts benachrich-
tigte sogleich hiervon den Domeapitular v. Wilmowsky in Trier,
der als gelehrter Archiiolog und geschickter Zeichner romi-
scher Mosaikbdden — von denen er zahlreiche Nachbildun-
gen gesammelt — dort bekannt ist. Dieser begab sich so-
gleich auf die Fundstelle, liefs Untersuchungsgriiben ziehen und
kam dabei auf ein mit Marmor ausgelegtes Bassin fiir einen
Springbrunnen, um welches sich vier achteckige Medaillons,
dhulich dem des Lowen, legten. Oestlich vom Marmorbassin
stiels er beim Weitergraben auf ein neues grofseres Bildwerk,
das ebenfalls wie jenes von vier Medaillons umgeben war, und
nun folgten erst ein priichtiger Fries und die Umfassungs-
mauern des Prachtsaales, dem dieser Fulsboden angehirte.
Die vollstindige Aufdeckung desselben, die Durchzeichnungen
der Gruppen und Ornamente auf dem Original, die Farben-
skizzen fiir die Reinzeichnungen des kostbaren Denkmals fithrte
Hr. v. Wilmowsky theils im Mai des Jahres 1853, theils bei
den wiederholten spiiteren Besuchen der Villa aus.

Das nun unter freiem Himmel liegende Prachtstiick an-
tiker Mosaikmalerei mufste vor den zerstorenden Einwirkun-
gen der Nisse und Kiilte geschiitzt werden. Ein Abheben
desselben vom Boden erschien unthunlich und fiir die Erhal-
tung des Mosaiks gefiihrlich. Es mulste, sollte es erhalten blei-
ben, von schiitzenden Wiinden eingehegt und mit einem Dache
bedeckt werden, Als Mitglied der Gesellschaft fiir niitzliche
Forschungen in Trier wendete sich Herr v. Wilmowsky — nach-
dem er schon friiher das Terrain, auf dem sich der Mosaikboden
befand, durch Kauf als Eigenthum fiir jene genannte Gesell-
schaft erworben hatte — an die Gnade Konig Friedrich Wil-
helm’s IV. Der kunstliechende Kénig bewilligte nach Einsicht
der Wilmowsky’schen Zeichnungen 2000 Thlr, zur Umbauung
und Ueberdachung des herrlichen antiken Kunstwerks. Mas-
sive Ziegelmauern, oben ringsherum von einer Reihe Fenster
durchbrochen und mit einem Ziegeldache bedeckt, schiitzen
seitdem den Mosaikboden vor den Unbilden der Witterung,
der im Innern dieses Gebiiudes von einer einige Fuls iiber
den Boden erhobenen, rings an den ihn umschliefsenden Wiin-
den entlang gefiihrten holzernen Gallerie aus betrachtet wer-
den kann,

Der Mosaikboden gehirte einem von Ost nach West sich
erstreckenden, 50 Fuls langen und 33 Fuls breiten Prachtsaale
an, der im Mittelpunkte der Villa gelegen war. Herr v. Wil-
mowsky nennt denselben ein gedecktes Atrium, bestimmt zum
Empfang von Giisten und zum Speisen in der Sommerzeit.
Er war durch drei bis auf den Boden herabgehende Arca-
dendffnungen in der Westwand, vielleicht auch durch ein Lu-
minare von oben her erleuchtet, von drei Seiten durch Corri-
dore umgeben, von denen aus in der Nord- und Siidwand
sich je zwei Thiiren Offneten; an der Ostseite aber war der
Saal ganz geschlossen; hier befand sich das Triclinium oder
Speiselager, im westlichen Theile des Saales aber jenes Mar-
morbassin mit dem Springquell. Vor den Arcaden der West-
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wand breitete sich eine Terrasse aus und unter dieser wahr-
scheinlich ein kleiner Blumen- und Ziergarten — hier hat sich
néimlich nur Gartenerde und weder Pflasterung noch Mauer-
werk gefunden. ‘

Der Mosaikboden féllt zundéchst durch seine ungewdhn-
liche Grifse, durch seine edle Anordnung und gliickliche Raum-
vertheilung, durch die Ruhe und Anmuth seiner Farbengebung
angenehm auf. Geht man niher auf die figiirlichen Darstel-
lungen in den Medaillons ein, so sehen wir in ihnen einen
Kampf von Thieren mit Thieren, von Fechtern mit Thieren,
und von Fechtern unter einander dargestellt; es sind die ve-
natio des Amphitheaters und die ludi gladiatorii desselben hier
zur Anschauung gebracht. Bei dieser Darstellang von Kim-
pfen ist alles das Auge Beleidigende vermieden, das Grausame
moglichst fern gehalten oder gemildert. In dieser Beziehung
iibertrifft das Mosaik von Nennig alle ibrigen Mosaiken mit
dhnlichen Darstellungen von Kémpfen. — Der ganze teppich-
dhnliche Mosaikboden lifst sich in eine westliche und eine
ostliche Gruppe von Medaillons theilen, von denen sich die
erstere um das Marmorbassin, die letztere um das quadra-
tische Hauptbild herumlegt. Jedes dieser achteckigen Me-
daillons ist von einem -zierlichen Band- oder Riemengeflecht
(torus) umrahmt. Der Raum zwischen und neben diesen Me-
daillons wird von sechs Rosen ausgefiillt, deren jede von einem
iibereck gestellten von Miandern eingefa(sten Quadrate umrahmt
wird. Diese Quadrate liegen in einem weils und schwarz
gehaltenen Kreuze, dessen einspringende Winkel mit langge-
zogenen Rauten ausgefiillt sind, so dafls jedes Quadrat wie in
einem Sterne ruht. Die noch iibrigen kleinen Réume sind mit
Bandverschlingungen, Rankenziigen, Laubkelchen und dgl. aus-
gefiillt.  Ein einfaches Riemengeflecht umgiebt jeden einzel-
nen Theil und verkniipft so alle Theile zu einem prachtvol-
len Ganzen, das in einem geschmackvollen Grunde von kriif-
tigem Weils und Schwarz ruht.

Was die technische Ausfiihrung des Mosaiks anbetrifft, so
haben die Mosaikwiirfel je nach Bediirfnifs des Darzustellen-
den eine verschiedene Grifse — die der Thier- und Fech-
tergruppen haben eine Stiirke von 2 bis 3 Linien, die der Or-
namente von 3 bis 4 Linien, die des schwarz und weifsen Grundes
von 4 bis 5 Linien. — Die im Mosaik verwendeten Farben
sind: Weils , Grau und Schwarz; Zinnober und Purpurroth;
Violet, Blau und Griin; Gelb, Orange und Braun in denjeni-
gen Abstufungen der Téne, die die malerische Behandlung
nothw endig macht. — Das Material der Mosaikwiirfel ist theils
Marmor, theils farbiger Kalkstein, theils gebrannter Thon, theils
Glas. Die Wiirfel sitzen in einem weilsen Kitt, der aus Kalk
und Oel bereitet wurde; dann auf einer Schichte von rothlichem
Ziegelmortel; auf diesen folgt eine Estrichschichte von Kalk
und Moselkies, und darunter befindet sich eine leichte Stuckung
von Kalkstein. Diese Unterlage des Mosaiks ist nur zwischen
10 und 11 Zoll stark und ruht auf fester, gelber, lehmiger Erde.

Die Darstellungen in den Medaillons sind der Reihe nach,
wie sie sich dem von Westen her in den Saal Eintretenden
darboten, folgende. Zuniichst dem Eingange befindet sich ein
zerstortes Medaillon. Nach der Ansicht des Herrn v. Wilmowsky
enthielt dieses Medaillon kein Bildwerk, sondern eine Fnschrift,
die den Namen und die Wiirden und Aemter des Griinders
der Villa angab. Hr. v. W. stiitzt seine Ansicht auf folgende
Griinde: 1) In einem #hnlichen Mosaikfulsboden, in den Ue-
berresten des domus des Pilonius in Trier, hat sich gleich beim
Eingange in das Atrium eine soléhe Inschrift vorgefunden.
2) Das Innere unseres Medaillons ist nicht zufiillig, sondern
absichtlich zerstort worden, wie aus der ganz und unversehrt
erhaltenen Umrahmung geschlossen werden kann. Man hat

das Inwendige herausgenommen und die leer gewordene Stelle
mit Mortel ausgefiillt, geebnet und wie Estrich abgerieben.
3) Der hierzu verwendete Mortel trigt den Charakter der
frinkischen Zeit, er ist weils und miirb, wie er in der friin-
kischen Periode meistens vorkdmmt; es liegt daher die Vermu-
thung nahe, dafls erst ein nachrémischer Besitzer der Villa die
Inschrift des Medaillons entfernte.

Die beiden niichsten Medaillons zur Rechten und Linken
des Marmorbassins beziehen sich auf die Venatio und zwar
auf ihren Anfang und ihren Schlufs. In dem einen hat ein
Tiger so eben einen Waldesel mit einem Schlage seiner Tatze
zum Niedersinken gebracht; dies ist der Anfang — in dem
anderen hat ein Lowe seine Beute — ebenfalls ein Waldesel —
bis auf den Kopf aufgezehrt und wird von einem Sklaven, sei-
nem Wiirter, in die Cavea zuriickgefiihrt — das ist das Ende
der Venatio. Das dritte und das vierte Medaillon zeigen den
Kampf reilsender Thiere mit Venatoren; in dem einen sehen
wir drei Venatoren mit einem Béiren kiimpfen. Biner derselben
liegt auf dem Bauche ausgestreckt am Boden, mit dem linken
Arme, der mit einem kleinen Schilde bewehrt ist, seinen Kopf
und Nacken gegen die Angriffe des auf seinem Riicken ste-
henden Biiren deckend. Die beiden anderen Venatoren suchen
den Biiren durch Peitschenhiebe auf die Nase, als dem em-
pfindlichsten Theil desselben, aus seiner Stellung zu vertreiben,
Hier ist der noch unentschiedene Verlauf des Kampfes, in dem
anderen Medaillon dagegen der plétzlich errungene Sieg dar-
gestellt; in diesem sehen wir einen Venator, in dem wir wahr-
scheinlich einen maurischen Speerwerfer zu erkennen haben,
mit gesenktem Wurfspiels neben einem zu Boden gesunkenen
Panther stehen, der vergeblich den tief in seiner rechten Schul-
ter steckenden Jagdspeer mit seiner linken Vordertatze her-
auszuziehen strebt, dessen hélzerner Schaft dabei zerbricht, in
den der Panther wiithend vor Schmerz beilst. Diese Darstel-
lung zeigt uns den Schlufs der Venatio an. — Den Ueber-
gang von dieser zu den eigentlichen Gladiatorenkimpfen bil-
deten Zwischenspiele belustigender Art, zur Abwechselung und
zur Erheiterung der Zuschauer angestellt. Ein solches scheint
in dem fiinften Medaillon dargestellt zu sein: hier sehen wir
zwei Fechter, der eine mit einer langen Peitsche, der andere
nur mit einem kurzen Stabe bewaffnet, auf einander eindringen.
Beide Kimpfer sind nur leicht bekleidet; der mit dem Stabe
bewaffuete hat sogar den Oberkorper nackt, mufs sich also
dicht an seinen Gegner halten, wenn er nicht von den Peit-
schenhieben desselben getroffen werden will. Beide Fechter
haben den linken Arm mit einem schmalen Schildchen gedeckt
und tragen in der linken Hand einen Stab zur Abwehr und zur
Deckung vor den Hieben des Gegners. — Wenn es bei einem
solchen Kampfe wohl kaum auf das Blut der Fechter abge-
sehen war, so zeigt uns dagegen das quadratische Hauptbild
des Mosaiks in ein halb Mal grofseren Figuren einen Gladiato-
renkampf auf Leben und Tod. REin durch seinen hohen und
kriftigen Wuchs und durch sein langes, unbedecktes Haupt-
haar als Germane gekennzeichneter Fechter, der nur mit ei-
nem leichten Schurz um die Hiiften bekleidet ist — ein so-
genannter Retiarius, weil dergleichen Gladiatoren urspriinglich
mit Netz und Harpune kiimpften — ist hier einem Mirmillo —
so genannt weil der Kamm seines IHelmes die Gestalt eines
Seefisches (uoguvlog) hatte — gegeniibergestellt. Auch dieser
ist nur mit einem leichten Schurz um die Hiiften bekleidet;
an seinem linken Arm triigt er aber einen langen, oblongen
gekrimmten Schild, den der Tridens — die dreizinkige Lanze
— des Gegners schon gefafst hat; gelingt es dem Gegner diese
Deckung zu entfernen, 8o wird derselbe den schon bereiten
Doleh mit der linken Hand gegen dic Blifse des Feindes er-
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folgreich fiihren, wenn ihn nicht der Letztere darin zuvorkGmmt.
Ein Lanista in weilser Tunica leitet und ordnet den Kampf.

Auf dem letzten, dem untersten Medaillon sehen wir die
seltene Darstellung einer Wasserorgel, mit deren Musik man
die Spiele im Amphitheater und Circus begleitete.  Ueber
den Pfeifen derselben wird der Kopf des sie Spielenden, des
Hydraules sichtbar. Neben der Orgel steht ein zweiter Mu-
siker, der Cornicen, mit dem grofsen gekriimmten Horne, dem
cornu, mit dem man die Signale zum Kampfe gab.

Diese Darstellungen zeigen Neues in den Costiimen, den
Waffen und den Musikinstrumenten, wodurch unsere archiiolo-
gischen Kenntnisse mit manchen lehrreichen Einzelheiten berei-
chert werden.

Dem Prachtsaale, den der eben besprochene Mosaikfufs-
boden schmiickte, schlossen sich nordlich und siidlich eine
Reihe von Gemiichern an. Dann sprangen von diesen gegen
Westen zwei Fliigel vor, die einen grofsen Hof oder Vorplatz
umschlossen. Wie weit sich diese Abtheilungen nach allen
Seiten fortsetzten, hat noch nicht ermittelt werden konnen.
Die Gemiicher, welche sich rechts und links an den Haupt-
saal anschlossen, waren fiir den Besitzer der Villa und seine
Giiste bestimmt; sie hatten wie jener fein gemalte Wiinde und
ihre Fufsbéden waren von Mosaik, grifstentheils aber von Holz-
tifelungen. Die entfernteren Gemiicher, namentlich die der
dufsersten Theile der Fliigel, welche tiefer lagen und gerin-
ger gefirbte Wiinde und Fufsboden von Estrich hatten, der
nur hier und da mit schwarzen und rothen Steinpliittchen ver-
ziert war, scheinen die Wohnungen der Dienerschaft gewesen
zu sein.

Die Fundamente und Mauern bestanden aus Kalkstein,
und der Mortel aus Kalk und Kiessand. Die Steine waren
nur nach Bediirfnifs zugerichtet und die Schichten zuweilen
durch eine Ziegellage gebunden, die Futtermauern darch halb-
runde Pfeiler gestiitzt. Alles deutete auf eine schnelle Aus-
fihrung hin. Die Gemiicher hatten nur verputzte Winde, die
geschliffen und polirt in zinnoberrothen oder schwarzen oder
hochgelben und weilsen Griinden in pompejanischer Weise ge-
malt und verziert waren. Von den Fulsbéden fand man au-
fser dem grofsen Mosaik nur Ueberreste von zerstérten Mosaiken
oder von verbrannten und erstorbenen Holztifelungen. Von
den Siiulen fanden sich blos Brachstiicke von Kalksteincapitel-
len und Basen, von den Schiiften nichts vor; letztere waren
wahrscheinlich blos aus Steinstiicken oder aus Ziegeln aufge-
mauert und mit Stucco iiberzogen, weshalb sie beim Abbruch
zerfielen und wie anderes Material zu anderen Bauten ver-
wendet wurden.

Hr. v. Wilmowsky setzt die Entstehungszeit der Villa in
die Regierungszeit Hadrians und zwar aus folgenden Griinden
Erstens deuten die auf der gewachsenen Erde gefundenen Miin
zen auf eine frithe Zeit. Es waren Miinzen von Nero; sie
waren nicht oder nur wenig abgegriffen.  Sie lagen bei den
Fundamenten unter den Fulsboden der Gemiicher. Sie schie-
nen also bei der Grundlegung der Mauern und bald nach ih-
rer Priigung in den Boden gekommen zu sein. Erst auf den
héheren Bodenschichten fanden sich Miinzen von Gallienug, Con
stantin und den Valentinianen.

Dann weist das Mauerwerk auf die erste Periode der ro-
mischen Bauthiitigkeit in der Trierer Gegend hin: es ist leicht
und schnell aufgefiibrt wie bei allen dortigen friihen Privat-
anlagen. Die erwiihnten halbrunden Pfeiler zur Verstirkung
der Futtermauern kommen bei spiiteren romischen Bauanla-
gen nicht mehr vor. Auch das Fehlen des Marmors, der bei
spiiteren rémischen Bauten in grofser Fiille vorkommt, spricht
fiir diese friihe Zeit der Errichtung der Villa. In Nennig wa-

Zeitschr, f. Bauwesen, Jahrg. XVI,

ren alle Sockel noch gemalt, alle Simswerke noch von Stucco,
die Siulenbasen von Kalkstein, die Siulenschiifte scheinen wie
in Pompeji aufgemauert und sammt ijhren Capitellen und Ba-
sen mit Stucco iiberzogen gewesen zu sein. Nur allein das
Wasserbecken in der Mitte des Prachtsaales war mit diinnen
weilsen Marmortafeln bekleidet.

Endlich stimmt der Charakter der Wanddecoration und
des Mosaiks der Villa nur mit dem der éltesten Privatanlagen
Triers tberein, d. i. mit denjenigen Ueberresten, welche man
auf der untersten rémischen Bodenschichte antrifft. Auf die-
ser hat nach den Beobachtungen des Herrn Herausgebers fast
Alles noch ein pompejanisches Gepriige, sowohl Mauerwerk,
als Fufsboden und Wandbekleidung. Diese Bauperiode scheint
mit der Regierungszeit der Flavier zu beginnen und bis in die
der Antonine hineinzureichen. Die Griindung unserer Villa
fiele demnach in die Zwischenzeit — dies wiire die Zeit der
Regierung Trajans oder Hadrians. Unter diesen Kaisern be-
lebte sich noch einmal der griechische Geschmack in der ré-
migchen Kunst. Hadrian besonders liebte es selber zu bauen
und anterstiitzte die Bauten in den Provinzen. Unter den Vil-
len dieses Kaisers ist insbesondere die Tiburtinische mit ihren
durch Naturschonheit wie durch Pracht und Kunst ausgezeich-
neten Anlagen beriihmt. Die Neigungen der Kaiser dieser
Zeit wirkten schnell und miichtig auf Rom und die Provin-
zen zuriick, sie bestimmten die Sitten der Grofsen und Rei-
chen, gestalteten und éinderten die Formen des Lebens, so dals
Plinius im Senate sagen konnte: Trajan lenke das willige
Rom, wohin er vorangehe. Nach des Einzigen Sitte lebe nun
fast die ganze Welt. Des Befehls bediirfe es nicht mehr, nur
des Beifalls des Kaisers. Des Fiirsten Lebensordnung werde
die des Volks. — Bei solchem Nachahmungseifer der Grolsen
und Vornehmen ist es daher nicht zu verwundern, wenn auch
an dem Moselgestade Villen entstanden, die dem Geschmack
der Hadrianischen Schule entsprachen.

Unser Hr. Verf. macht ferner darauf aufmerksam, dals
Ausonius in seiner ,Mosella* da, wo er die Gestalt und Pracht
der Villen schildert, er dieselben nur mit Werken griechischer
Kiinstler vergleicht; er nennt Dédalus, Philo von Athen und
Archimedes von Syracus; ferner Menekrates, den Lehrer des
Appollonius von Rhodus, dann den Erbauer des Dianentem-
pels zu Ephesus, dann Iktinus, den Erbauer des Parthenons,
und endlich Dinochares, den Baumeister des égyptischen Ko-
nigs Ptolemaeus Philadelphus. Unser Verf. schliefst daraus,
dafs jene Villen des Moselgestades doch in ihrer Gestaltung
und Ausstattung einige griechische Motive zu erkennen gege-
ben haben miissen — denn irgend eine Wahrheit miisse doch
dem Vergleiche zu Grunde liegen, sonst wiirde ihn der Dich-
ter nicht gemacht haben; und dals er ihn machen durfte, da-
fiir liefere der erhaltene musivische Fulsboden den Beweis, in
dem der Verfasser einen Nachklang griechischer Weise findet.
Wenn wir in dem letzteren Urtheile auch dem Hr. Verfasser
beistimmen, insofern als ja die ganze rémische Kunst von der
griechischen entziindet wurde und letzterer als Vorbild nach-
strebte, so mochten wir hier doch nicht ganz seiner Deduction
folgen und auf des Ausonius Vergleichungen der romischen
Villen des Moselthals mit den Werken griechischer Kiinstler
keinen so grofsen Werth legen, da nicht anzunehmen ist, dafs
Ausonius die letzteren siimmtlich aus eigener Anschauung kannte,
und sie in seinem Gedichte nur der Rethorik wegen anfiihrte,
um die Bauwerke des Moselgestades um so mehr zun feiern
und rithmend hervorzuheben.

Der Herausgeber findet nun einzelne Figuren des Nenniger
Mosaiks nach Zeichnung, Stellung und Haltung mit einzelnen
Figuren der Reliefs der Trajanssiiule {ibereinstimmend, und dafs
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endlich auch die Feldereintheilung unseres Mosaiis, aie Art der
Ornamente und die Einfachheit der Gruppen in auffallender
Weise mit denen der in Stucco verzierten Decken der Ha-
drianischen Villa zu Tivoli verwandt sind. Aus allen diesen
Merkmalen zusammen, aus den aufgefundenen Miinzen, dem
Mauerwerk, dem noch fehlenden Marmor, dem Charakter der
Wanddecoration und des Mosaiks, schlie(st er dann aof die
Entstehung der Villa und des musivischen Bodens in Hadriani-
scher Zeit.
Die Villa bewahrte ibre urspriingliche Anlage lange Zeit.
. Nicht nur das Mosaik, sondern auch die Wanddecoration des
grofgsen Saales und die der niichsten Gemiicher trugen die
Merkmale der Urspriinglichkeit an sich. Dagegen fand Hr. v. W.
in den siidlich gelegenen Gemiichern die Decoration der Wiinde
erneut. — Ohne Zweifel blieb die Villa bis zu den Einfillen
der Franken ins Moselthal von Roémern bewohnt. In dieser
Zeit scheint man aber vor der Gefahr die kostbaren und
werthvollen Gegenstinde gefliichtet zu haben, denn von sol-
chen wie iiberhaupt von rémischen Utensilien fand man bei
den Ausgrabungen nichts vor; was man fand, waren nur frin-
kische Ueberreste, wie eiserne Schliissel und rohe Gefilse. —
Dazu kémmt, dafs die drei bis sichen Fufs hoch erhaltenen
Winde des Corridors um den Saal des Mosaiks herum iiber
dem romischen Verputz und seiner Decorirung einen mehr-
maligen frinkischen Anstrich trugen. Dies weist darauf hin,
dafs die Villa von den Franken bewohnt und erhalten wurde.
Die Hauptgemiicher derselben scheinen aber aus Achtung vor
der zu ihrer Ausschmiickung verwendeten Kunst in dieser ih-
rer Ausschmiickung intact geblieben zu sein. Im neunten Jahr-
hundert aber brannte die Villa bei den Einfillen der Nor-
mannen unzweifelhaft nieder und sank dann schnell fiir im-
mer in Staub. Im Anfange des Jahres 822 waren die Nor-
mannen aus den Ardennen, wo sie gehaust, hervorgebrochen,
hatten das Kloster von Priim iiberfallen, sodann Trier mit sei-
nen Vorstidten gepliindert und verbrannt, und sich sodann ge-
gen Metz gewandt. Auf diesem Zuge stiefsen sie in der Ebene
von Nennig auf das von den Bischéfen Bertolf von Trier und
Walo von Metz in Eile gesammelte Kriegsvolk. Die Norman-
nen siegten und die Villa ging als Zeugin dieses Sieges in
Rauch auf. Nachdem das Holzwerk der Decken und Diicher
von den Flammen verzehrt war, stiirzten die Stuccos der Decken
ein und bedeckten die Fufsbdden mit der Asche und den Kohlen
des Gebilks und mit den angebrannten Dachziegeln. Die Mauern
und decorirten Winde standen noch aufrecht aber dachlos da;
Regengiisse 16sten die Asche und den Stucco zu einem Teige
auf, der als schwiirzliche Schichte die Mosaiken iiberzog. Spi-
ter, nach der Riickkehr der geflichteten Bewohner, wurde
durch den allmiiligen Abbruch der Ruinen, am die Steine dar-
aus zu anderen Bauanlagen zu gewinnen, eine zweite Schichte
von Mortel, bemaltem Verputz und Mauersteinsticken gebildet,
die sich allmiilig mit Feld- und Gartenerde bedeckte, welche
die letzte Schichte bildete, aber nur mit geringer Frucht, be-
sonders in trockenen Jahren, den Fleils ihrer Bebauer lohnen
konnte; weshalb denn auch der Grund und Boden iiber dem
Mosaik bis auf die heutigen Tage der Besitz armer Leute blieb.
Wir haben es uns nicht versagen konnen in obigem Re-
ferate einen gedringten Auszug aus dem erklirenden Texte
des Hr. v. W. zu geben, um diesen Autor auch dem Kreise
unserer Leser als einen treuen Hiiter und gelehrten, sorgsa-
men Erforscher Trier’scher Alterthiimer kennen zu lehren. —
Dem ersten Hefte ist eine Uebersichtstafel des Nenniger Mo-
saikfulsbodens in Stahlstich beigegeben, dem zweiten Hefte
acht Tafeln in farbiger Lithographie, die uns die sieben Fj-
gurengruppen und einen Theil der Ornamente des Mosaiks

in einem grofseren Maalsstabe — einem Sechstel der natiir-
lichen Grofse — veranschaulichen; die achte Tafel endlich lie-
fert ein Detail in der ganzen Gréifse des Originals und darin
eine #dufserst genaue Wiedergabe der Technik des Mosaisten.
Wir sehen auf diesem Blatte den Kopf des Fechters mit der
Peitsche dargestellt,den wir oben bei der Besprechung des fiinften
Medaillons erwiihnt haben. Hr.v. W. macht dabei in seinem Texte
auf die Art und Weise aufmerksam, wie der Mosaist die Hirte
des Steines zu mildern und die Arbeit zu modelliren verstand.
Er sagt: ,Als ich den Kopf des Fechters auf dem Originale
durchgezeichnet und in seinen Farben treu wiedergegeben hatte,
bemerkte ich mit Verwunderung, dafs mein Bild noch weit
entfernt war dem musivischen zu gleichen. Ich fand, dafs es
hart und flach, jenes weich und gerundet aussah. Bei ge-
nauerer Vergleichung sah ich, dafs ich die Fugen weniger dun-
kel gegeben habe; ich half nach, es wurde besser; allein es
war noch nicht genug. Da entdeckte ich bei Besichtigung ei-
nes jeden Steines, dafs Alles, was ich fiir eine zufillige Ver-
letzung derselben angesehen hatte, eine beabsichtigte Nachar-
beit des Kiinstlers sei, dals das scheinbar Ausgesprungene nach-
triiglich ausgesprengt worden war, denn es zeigte sich regel-
miifsig und nur da, wo es einen Schatten bilden, eine Hiirte
mildern, einen Uebergang hervorbringen, kurz modelliren
sollte. — Ich machte nun den Versuech und zeichnete alle
diese scheinbaren Fehler in mein Farbenblatt. hinein, und nun
gewann es Leben; das Auge bekam Licht und Seele, die Au-
genbrauen gewannen einen unerwarteten Ausdruck, die Stirne
rundete sich, der Mund wurde sprechender, und so entstand
aus dem kalten Gebilde ein warmes lebenvolles. — Eine &hn-
liche Bewandtnils batte es mit der Unregelmiifsigkeit der Wiir-
fel und Fugen, Ob diese grofser oder kleiner, quadratisch, ob-
long oder dreieckig sind, ob ihrer wenige oder viele, ob sie
regelmiifsig oder unregelmiilsig in Linien gefiihrt; — dieses
Alles ist berechnet, wie die Linien und Punkte des Kupferste-
chers, um diese oder jene Wirkung hervorzubringen. Brauchte
der Kiinstler Schatten, so hiufte er die Fugen, spaltete die
Wiirfel in der Diagonale und setzte aus mehreren Steinchen

zusammen, was er aus Einem hétte machen kénnen. So be-
lebte er z. B. den Stern des Auges und machte ihn zugleieh
dunkler.“

Wir sehen hieraus, wie wichtig die Nachbildung des De-
tails in der Grofse des Originals war — ohne diese Arbeit
wiire der Zeichner nicht auf diese Beobachtung gefiibrt wor-
den; diese Feinheit der Technik des Mosaisten wiirde ihm sonst
entgangen sein.

Die lithographischen Farbenblitter sind in der bewihrten
Loeillot'schen Anstalt hergestellt worden ; sie bieten genaue Fac-
similes der Wilmowsky’schen Zeichnungen dar.

Durch die Vervielfiltigung und Verdffentlichung dieser
Zeichnungen hat sich der Vorstand des Vereins von Alter-
thumsfreunden im Rheinlande ein unbestreitbares Verdienst er-
worben. Mdége es demselben auch ferner gelingen diesem S0
gut zu Stande gebrachten Unternehmen ihnliche anzuschliefsen.
Die Sammlungen des Hrn. Domcapitularsy. Wilmowsky enthalten
noch vieles sehr Werthvolles und fiir die Geschichte der Bau.
kunst Triers hochst Interessantes. ~Wir denken hier beson.
ders an die Zeichnungen desselben zar Baugeschichte des Do-
mes von Trier und an die bisher moch unterbliebene Versf-
fentlichung der Untersuchungen dieses in baugeschichtlicher
Hinsicht einzigen Baudenkmals. Hr. v. Wilmowsky hatte zu
diesen Untersuchungen wiihrend eines vor etwa 10 Jahren aus-
gefithrten Restaurationsbaues des Doms die giinstigste Gele-
genheit. Die Hauptergebnisse dieser Untersuchungen hatte Ref.
in seinem fiir das Konigl. Bau-Ministerium bestimmten Reise-
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berichte vom Jahre 1860 kurz erwiihnt; er hatte in diesem
Berichte zugleich den Wunsch ausgesprochen, dafls der Staat
mit seinen Mitteln fiir die Publication der Wilmowsky’schen
Zeichnungen und Untersuchungen eintreten méchte. Ohne des
Referenten Zuthun wurde von der Redaction der Bauzeitung
ein Auszug aus jenem Reiseberichte im Jahrgange 1862 die-
ser Zeitung mitgetheilt und in diesen auch jene aus den Wil-
mowsky’schen Untersuchungen und Zeichnungen hervorgehen-
den Ergebnisse fiir die Baugeschichte des Trierer Domes auf-

genommen. So viel sei hier gesagt, um dem Vorwurfe der
Indiscretion zu begegnen, der dem Referenten, wie der-
selbe erst vor Kurzem gehort hat, von einer Seite wegen die-
ser Mittheilung gemacht worden ist. Der Vorwurf der Indis-
cretion ist aber iiberall da zuriickzuweisen, wo es sich um die
Verbreitung von Ergebnissen der Wissenschaft handelt. Je-
denfalls wird das Verdienst des Entdeckers dieser Ergebnisse,
wenn sein Name genannt wird, nicht durch den Verbreiter

derselben geschmiilert. .
L. L.

Berichtigungen.

Es ist zu lesen:

. Seitenriinder statt Seitenwiinde,

Seite 196, Zeile 11 v. o
- 203, - 12 v.o. Chanoine statt Chauoine,
- 203, - 15 v. o. ciserne Tafeln statt eiserne Thore,
- 355, - 19 v. 0. Condé statt Coudé,
- 860, - 19 v.o0.1Zoll starken und 74 Zoll breiten Flacheisen, statt 7% Zoll starken Flacheisen.
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