437

438

OAHRGANG XXV,

1835

HEFT XI UND XIL

Amtliche Bekanntmachungen.

Personal - Verinderungen bei den Baubeamten,

insbesondere im Ressort des K. Ministeriums fiir Handel ete.
(Am 20. October 1875.)

Des Kaisers und Konigs Majestiit haben:
den Geheimen Baurath Baensch zum Geheimen
Baurath, und

den Regierungs- und Baurath Wiebe, friher in Frank-
furt a/0., zum Geheimen Baurath und vortragenden Rath
im Ministerium fiitr Handel ete. ernannt.

Dem Regierungs- und Baurath Keller zu Minden ist bei
seinem bevorstehenden Eintritt in den Ruhestand der Cha-
rakter als Geheimer Regierungsrath (s. unten), und

dem KEisenbahn-Bau- und Betriebs - Inspector Zeh in Creuz-
nach der Charakter als Baurath verliehen.

Ober -

Ernennungen und Beforderungen,

. Der Eisenbahn - Bau- und Betriebs-Inspector a. D. Jordan
ist als solcher in den Staatsdienst wieder aufgenommen.
Demselben sind die Functionen als Vorsteher des techni-
schen Biireaus der K. Direction der Oberschlesischen Eisen-
bahn zu Breslau iibertragen worden.

Die Beforderung des Kreis- Baumeisters Knechtel in Woll-
stein zum Wasser - Bauinspector in Labian ist zuriickge-
nommen, demniichst aber seine Ernennung zum Wasser-
Bauinspector unter Ueberfragung der Meliorations- Bau-
inspection zu Breslau erfolgt.

Der Eisenbahn-Bau- und Betriebs - Inspector Lex zu Diis-
seldorf ist, unter Belassung in seiner gegenwiirtigen Stel-
lung bei der K. Eisenbahn- Commission, zum Mitgliede der
K. Eisenbahn- Direction zu Elberfeld ernannt,

Der Wasser-Baumeister Siber in Magdeburg ist zum Was-
ser - Bauinspector in Labiau befordert.

Anstellungen.
Der Stadt-Baurath Leiter in Konigsherg ifPr. ist zum Was-
ser- Bauinspector in Zolp (Reg. Bez. Konigsberg) ernannts,
desgl. der Wasser - Bauconductewr Rodde zum ILand -Bau-
meister und Hilfsarbeiter bei der K. Finanz- Direction in
Hannover;
der mit der Leitung der Universitiits - Neubauten in Halle afS.
betraute Baumeister von Tie demann zum Land-Baumeister;
der Baumeister Bornmiiller zum Kreis - Baumeister in Fran-
i kenberg (Reg. Bez. Cassel),

Zeltachrift {, Bauwesen, Jahrg, XXV,

der Baumeister Herborn zum Kreis- Baumeister in Burg-
steinfurt (Reg. Bez. Miinster),

der Baumeister Neugebauer zum Kreis- Baumeister in Ple-
schen (Reg. Bez. Posen),

der Baumeister Henderichs zum Kreis - Baumeister in Dir-
schau,

der Banmeister Loenartz zum Kreis-Baumeister in Fran-
kenstein (Reg. Bez. Breslan),

der Baumeister Wollanke zu Disseldorf zum Eisenbahn -
Baumeister bei der Bergisch - Miirkischen Eisenbahn,

der Baumeister Ritter zum Kreis- Baumeister in Gr. Streh-
litz (Reg. Bez. Oppeln),

der Hisenbahn-Ingenieur Boysen in Goldap (Ostpreulsen)

zum  Eisenbahn - Baumeister bei der Ostbahn,

Versetzungen.

Der bisherige Bisenbahn-Baumeister Tetens in Disseldort
ist als Land - Baumeister und Hilfsarbeiter bei der K. Re-
gierung nach Coblenz versetzt;

desgl. der Bauinspector Preulser von Dillenburg (Reg. Bez.
Wiesbaden) nach Schmalkalden (Reg. Bez. Cassel),

der Eisenbahn- Baumeister Krackow von Stargard i/Pomm.
nach Posen;

der Eisenbahn - Baumeister Herm. Cramer von Berlin nach
Guben,

der Kreis-Baumeister [Stavenhagen von Konigsberg N/M.
nach Krotoschin (Reg. Bez. Posen), und

der Eisenbahn - Bauninspector Tobien
Graudenz.

von Tilsit nach

Der Wolnsitz des Kreis- Baumeisters Thon ist von Betzdorf
nach Wissen (Reg. Bez. Coblenz) verlegt.

In den Ruhestand sind getreten bezw. treten:

der Baurath Steenke in Zolp,

der Baurath Wellenkamp in Osnabriick, und

zum 1. Januar 1875 der Regierungs- und Baurath Keller
in Minden (s. oben)

Gestorben sind:

der Wasser - Baninspector Rose in Breslau,
der Kreis-Baumeister von Schiwen in Krotoschin,
dor Kreis- Baumeister Mex in Wirsitz (Reg. Bez. Bromberg).
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Bauwissenschaftliche Mittheilungen.
Original - Beitriige.
Kaiserliches General=-=Post=Amt in Berlin.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 33 bis 36 im Atlas.)
(Schlufs.)

19. Das Kaiserliche General-Post-Amtsgebiude
su Berlin, Leipzigerstraflse Nr. 15. Die Reihenfolge
der fiir Postzwecke neuerdings errichteten Gebiiude wird
endlich abgeschlossen durch dasjenige fiir die leitende Be-
horde des ganzen Postwesens, das Kaiserlich Deutsche Gene-
ral - Postamt, In diesen Centralpunkt laufen alle Fiiden des
weit ausgespannten Postverwaltungsnetzes zusammen. Alle
Angelegenheiten wichtiger Art, alle neuen Vorschlige miissen
hierher berichtet werden. Andererseits verbreiten sich von
hier aus strablenférmig alle leitenden Bestimmungen, alle
Neuerungen und in reger Aufeinanderfolge alle Verbesserun-
gen des Betriebes und der Binrichtungen.

Zu solch’ weit umfassender Thitigkeit bedarf es vieler
Krifte und so sind im Kaiserlichen General- Postamt im
Ganzen 184 Personen, darunter 36 Unterbeamte, beschiiftigt.
An der Spitze steht der Géneral- Post-Director, welcher mit
13 vortragenden Riithen und Hilfsarbeitern das Collegium
bildet. Die fiibrigen Beamten vertheilen sich auf die ver-
schiedenen Biireaus wie folgt: Das Directorialbiireau beschiif-
tigt 3, das Geheime Secretariat 5, das Personalbiireau 13,
das Rechnungsbiireau 13, das Coursbilrean 19, das Post-
abrechnungsbiireau ebenfalls 19, das Bitreau fiir Poststatistik 8,
das Auslandsbiireau 7, das Instructionsbiiveau 3, das Bau-
verwaltungsbiirean 5, das technische Baubiireau 4, das Post-
fuhrbiireau 3, die Geheime Registratur und das Journal 14,
sowie endlich die Geheime Kanzlei 28 Beamte. Unter den
Unterbeamten erscheint 1 Castellan, 1 Portier," 1 Hausdiener,
1 Heizer, 1 Posthauswiichter, 5 Drucker fiir die metallogra-
phische Presse und endlich 26 Geheime Kanzleidiener ete.

Wenn man erwiigt, dals unter den genannten Bilreaus
manche ein bedentendes Raumbediirfnils haben, wie z B. die
Registratur mit zahllosen Schrankfiichern fiir Acten und Map-
pen, ferner die mit dem Coursbiirean vereinigte Bibliothek
und andere, so erklirt sich, dals die alte Stitte Konigstralse
Nr. 60 zur Unterbringung derselben nicht mehr ausreichte,
um so weniger, als das Interesse des Publicums eine Be-
schriinkung des Post-Amts daselbst verbot. Zu dem Raum-
bediirfnils fiir die Dienstriume des Gebiiudes trat noch die
Nothwendigkeit einer Repriisentationswohnung fiir den Gene-
ral-Postdirector, sowie kleinerer Dienstwohnungen fir den
Vorsteher des Directorial - Bitreaus und 4 bis 5 Unterbeamte,
niimlich den Portier, Hausdiener, Heizer u. s. w.

Wegen der nothwendigen Verbindung mit dem Reichs-
kanzleramt erschien es wiinschenswerth, das neue Gebiude
mehr nach dem Westen Berlins, nicht zu entfernt der Wil-
helmstrafse, zu verlegen, und gelang es, das wenig bebaute,
5690 (0™, also rund 2!/, Morgen grofse Grundstiick in der
Leipzigerstrafse Nr. 15 filr den verhiiltnifsmiilsig sehr billigen
Preis von 671000 Mark zu erwerben,

Leider ist die Vorderfront nur 35,,,™ lang und das
Grundstiick an den drei iibrigen Seiten von Nachbaren ein-
geschlossen.

Nachdem der Entwurf des Unterzeichneten superrvevidirt
worden war, begann der Neubau im Juni 1871, und schon
im Herbst des folgenden Jahres wurde er im zweiten Quer-
gebiiude von mehreren Verwaltungsabtheilungen bezogen. Das
neue Vorderhaus, welches wegen iilterer Miethscontracte in
Betreff der Riumlichkeiten des alten Gebiudes erst spiiter in
Angriff genommen werden konnte, sowie der ganze Bau wurde
am 2. September 1874 fertig dem Gebrauch itbergeben. Seit
der Zeit haben schon Erweiterungs- beziigl. Vertinderungs-
bauten vorgenommen werden miissen, so z B. sind Réume
auf dem Boden des zweiten Quergebiudes fiir die metallo-
graphische Presse eingerichtet, um die bisher inne gehabten
Ritume anderweit verwenden zu konnen.

Der Entwurf ist auf den Blittern 33 bis 36 im Atlas
miglichst klar in allen Haupttheilen dargestellt und zwar
zeigt Blatt 33 den Grundrils von dem Kellergeschols,
Erdgeschols und dem ersten Stockwerk.

Drei in einer Achse liegende Durchfahrten vermitteln
die Verbindung der beiden grofsen Hofe bis zum Garten.
Neben jeder Durchfahrt, sowie aufserdem in beiden Seiten-
fligeln des ersten Hofes befinden sich Treppen-Anlagen.
Die Corridore bieten bequeme Verbindungen aller Gebiiude-
theile und directe Zugiinge zu allen Zimmern. Die Licht-
hife dienen aulser den grofsen Hofen zur Erleuchtung der
Corridore. Um einestheils den letzteren bei der cingebauten
Lage des Grundstiicks noch mehr Licht zuzufihren, anderen-
theils aber eine deutlich lesbare Bezeichnung der Zimmer zu
bewirken, sind die mittleren quadraten Fillungen der Thii-
ren mit doppelten Glasscheiben versehen. Davon ist die eine
matt geschliffen, auf dem einen Fligel der Thite mit der
Nummer, anf dem anderen mit der Bezeichnung des Zimmers
bezw. mit dem Namen des daselbst arbeitenden Beamten ver-
sehen. Die mit schwarzer Oelfarbe hergestellten Schriftzei-
chen und Zahlen werden durch eine zweite glatte Scheibe
verdeckt, so dals das Glasschild von beiden Seiten geputzt
werden kann, ohne dals die Oelfarbe beschiidigt wird. Auch
kann die matte Seite durch Nalsmachen nicht durchsichtig
gemacht werden.

Rechts von den Durchfahrten ist vorn das Coursbiireau,
links das Personalbitreau untergebracht. Auf letzteres folgt
das Rechnungsbiireau, mehrere Botenzimmer, ferner das tech-
nische Baubiireau, das sogenannte Postmuseum oder die
Plan- und Modellkammer, ein Post- und Telegraphenzimmer
fiir den ausschlielslichen Gebrauch des General-Tost- Amts,
eine Wolnung nach dem Garten fiir den Castellan, Pferde-
stall und Wagenremise fiir Dienstzwecke mit dariiber liegen-
der Kutscherwohnung nebst Futterboden, zwei hydraulische
Fahrstithle in beiden Seitenfligeln des ersten Hofs, uugefihr
in der Mitte des ganzen Gebiudes, endlich zwei Closet-
Anlagen.

In dem ersten Stockwerk befindet sich die Woh-
nung des General -Post - Directors, welche mittelst einer
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offenen Gartenhalle nebst daranstofsendem Treppenthurm in
unmittelbare Verbindung mit dem Garten gebracht ist. Die
daneben liegenden Riiume an der Hinterfront bilden ebenso
wie zwei Zimmer nach der Leipzigerstrafse rechts die Ge-
schiiftszimmer des General- Post-Directors. Auf der rechten
Seite des Gebiiudes befinden sich in diesem Stockwerk ferner
das Directorial - Biireau, das Auslands-Bireau, die Riiume
fur die Verwaltung des Postfuhrwesens und des technischen
Dienstes, das Instructions - Biirean, ferner Arbeitsriume fir
Decernenten und expedirende Beamte, Botenzimmer und
Closet - Anlagen.

Das zweite Stockwerk enthilt der Haupttreppe
gegenitber den Sitzungssaal nebst Vorzimmer, daneben ein
kleines Conferenzzimmer, sodann im Zusammenhange rings
um den ersten Hof die Geheime Registratur nebst dem Ge-
heimen Archiv und Journal. Im ersten und zweiten Quer-
gebiiude folgt ferner die Geheime Kanzlei, mehrere Arbeits-
zimmer fiir Decernenten, das Banverwaltungs - Biireau,
Botenzimmer, endlich wiederum Closet - Anlagen.

Im dritten Stockwerk, welches sich nur iber einen
Theil der beiden Seitenfligel am ersten Hofe, sowie iber
das erste und zweite Quergebiinde erstreckt, befinden sich:
das Abrechnungs- Biireau mit dem Auslande, das Bireau fir
Post - Statistik, mehrere Decernenten - Zimmer, sowie die
Wohnung des Vorstehers vom Directorial -Bitreau, aufserdem
disponible Riiume und abermals Closet-Anlagen.

Das Kellergeschols enthiilt an der Stralsenfront links
eine Portier-, rechts eine Hausdiener - Wohnung, ferner
2 Unterbeamten - Wohnungen in den beiden Seitenfligeln des
ersten Hofes, 4 Maschinenriiume fiir die Wasserheizung,
2 Waschkeller, ferner im zweiten Quergebiiude noch eine
Wohnung fiir einen Unterbeamten, Keller fiir Dienst-
zwecke ete. und Closet- Anlagen.

Die weitriiumigen Dachbdden dienen zur Aufbewahrung
von ungefihr 15000 Heften zuriickgesetzter Acten, sowie zu
‘sonstigen dienstlichen und wirthschaftlichen Zwecken.

Bei der Bau-Ausfithrung ist stets die moglichste
Soliditit und Feuersicherbeit im Auge behalten worden.
Alles Mauerwerk ist in verlingertem Cementmdirtel und hart
gebrannten Steinen ausgefithrt. Die Vorderansicht ist in den
guriickliegenden Fliichen aus hellrothem Nebraer-, in den
Architekturtheilen aus gelblich grauem Seeberger Sandstein,
von Merkel in Halle a/S. bearbeitet, aufgefithrt, um die hiin-
fig bei dergleichen Sandstein-Arbeiten vorkommende Farben-
monotonie zu vermeiden. Die zuriickliegende Eingangshalle
wird durch 2 miichtige monolithe Syenitsiiulen gestiitzt. Fiir
die Hoffronten ist Rohziegel mit farbiger Belebung durch
bunte Friese aus Mettlacher Fliesen zur Verwendung gekom-
men. Die glatten Flichen sind mit lachsfarbenen Steinen
aus den Greppiner Werken verblendet, die Lisenen und
Gesimse hellgelblich von March in Charlottenburg hergestellt.
‘Siimmtliche Durchfahrten sowie die Corridore sind mit boh-
mischen Kappen itberwolbt und erstere mit Asphalt, letztere
mit Mettlacher Fliesen belegt. Erhohte Granittrottoirs gewiih-
ren die nothige Sicherheit beim Durchgang durch die Ein-
fahrten. Die Haupttreppe ist aus Eisen mit schwarzem
Marmorbelag, sogenanntem belgischen Granit hergestellt, die Ne-
bentreppen wurden freitragend aus Granitblockstufen construirt.

Die Fufsboden der Biireau- und Dienstriiume bestehen
theils aus eichenem Wiener -Stab-, theils aus kiefernem Rie-
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menfufsboden mit verdeckter Nagelung. Die inneren Thiiren
gind beinahe durchweg zweifliigelig, 1,,™ breit, 3,,™ hoch,
5" stark von kiefernem Holze mit je 10 Fillungen herge-
stellt und dunkel holzfarbig gestrichen. Die Schlosser haben
Bronzegarnitur erhalten, mit durchweg aufgesetzten Schildern.
Die dufseren Thiiren sind mit Oberlicht, Glasfullungen und
geschmiedeten eisernen Gittern versehen. Siimmtliche Ar-
beits- und Wohnriiume haben Doppelfenster von Eichenholz,
vierfligelig, mit Baskulbeschlag erhalten. Die Fenster des
Erdgeschosses sind mit Jalousieen aus Holzstiben, die oberen
mit Holzstab - Rouleaux versehen. Die Zimmerdecken sind
aus Holzbalken, welche nicht iber 6,,™ freiliegen, mit theil-
weiser Kreuzstaakung nebst Lehmauftrag hergestellt, unter-
halb geschaalt, doppelt gerohrt mit Kalkmortel geputat,
angemessen durch Malerei verziert. Alle Durchfahrten, Cor-
ridore und Treppenriume sind mit massiven Gewdlben aus
pordsen Greppiner Steinen iiberspannt.

Constructive Schwierigkeiten bot einestheils die Ueber-
bauung der Vorhalle im Erdgeschols durch die daritber hin-
weggehende Front des Gebiiudes; anderentheils die Corridor-
anlage itber dem Saale der grofsen Dienstwohnung. Erstere
entstand dadurch, dafs die Siulen des Porticus vortreten, so
dals die Vorderfront eine directe Unterstiitzung entbehrt.
Die Losung ist derart bewerkstelligt, dafs zuniichst schmiede-
eiserne Triger von den Siulen nach der Hintermauer der
Halle, und auf diese erst die ebenfalls schmiedeeisernen
Liingstriiger gostf-eckt warden, um die Frontmauer zu tragen.
Der Corridor im zweiten Stockwerk iiber dem Saale ist auf
Wunsch der nachpriifenden Behtorde moglichst leicht in Holz
construirt und von eisernen genieteten Triigern unterstiitzt,
zwischen welchen gufseiserne Schuhe fiir die Holzbalken ange-
bolzt wurden, um die Hohe des darunter liegenden Saales
moglichst bedeutend zu erhalten. Simmtliche Dicher sind
mit englischem Schiefer auf Lattung eingedeckt. An den
Schornsteinen entlang sind Laufbretter zur Passage fiir die
Schornsteinfeger, sowie zur FErleichterung vorzunehmender
Ausbesserungen, ferner um alle Gesimse herum Schneefang-
bretter mittelst starker Kisen befestigt. Kastenrinnen und
gulseiserne Abfallrdhren leiten das Regen- und Thauwasser
in die Abflufs - Thonrohrleitung,

Das Gebiiude ist in ausreichender Weise mit Gas-
anlagen versehen. In jedem Raume befinden sich 1 bis 2
Ausliisse an der Decke und eben solche meist mit Schlauch-
hithnen fir Gasschiebelampen je nach Bedirfnils an den
Wiinden. Die Corridore und Durchfahrten, sowie die Vor-
halle werden durch herabhiingende Ampeln erhellt. An der
Vorderfront treten 2 heraldische Adler mit den Deutschen
Reichswappenschildern consolartig hervor, je 3 Laternen auf
dem Haupte tragend. Jeder der beiden Hofe ist mit 4 Eck-
laternen versehen. Eine reichere Ausstattung in Bezug auf
Gasbeleuchtungsgegenstinde hat nur der Sitzungssaal mit
8 reich modelliten Wandarmen und einer Mittelkrone in
Havannabronze bronzirt, sowie das Haupttreppenhaus erhalten.

Auch dic Wasserleitung erstreckt sich auf das ganze
Gebiiude. Strafsen, Hofe und Garten sind mit Sprengehiih-
nen versehen. Alle Etagen haben Waterclosets und Pissoirs
mit fortwihrender Wasserspiilung erhalten. An geeigneten
Stellen der Biireaus sind Waschtoiletten, in den Kiichen der
Dienstwohnungen und auf den Corridoren Wasserhithne mit
Ausgufshecken angebracht. Auf dem Boden befinden sich
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mehrere  Wasserhiihne gegen etwaige eintretende Feuers-
gefahr, Der Abfluls geschieht durch eine eigene Thonrohr-
leitung in der Leipzigerstralse bis zu dem fiscalischen Canal
in der Wilhelmstralse.

Die in den beiden Seitenfligeln des ersten Hofes lie-
genden hydraulischen Fahrzige dienen theils zur Auf-
und Niederbeforderung der Actenmassen, theils auch fiir
Personenbeforderung. Dieselben’ haben bisher leider wegen
‘Wassermangels noch wenig benutzt werden konnen. Die
jetzige Einrichtung der stiidtischen Wasserleitung in Berlin
liefert néimlich nur sehr unregelmiilsig und in beschriinktem
Maalse Wasser bis zu der hier erforderlichen Hiohe von 28™,
in welcher die Sammelbecken auf dem Boden angebracht
werden mulsten. Trotzdem dieser fithlbare Uebelstand in
einigen Jahren durch die seit lingerer Zeit nothwendige
Vergrilserung und Erweiterung der Wasserwerke in Aussicht
steht, wird des dringenden Bediirfnisses wegen jetzt eine
Warme - Luft -Maschine von einer Pferdekraft aufgestellt, um
das nothige Wasser in die vorhandenen Reservoirs hinauf-
zupumpen. Die Hubhohe der Fahrkorbe betriigt von der
Kellersohle bis zum Fulsboden des Bodenraumes 24,;,™.
Das zum Betriebe nothige Wasser wird aus den ca. 3,,™
hoher belegenen Sammelbecken durch ein 65 ™" starkes
Druckrohr nach den Steuerungsventilen auf der Sohle der
Fahrschiichte gefilhrt, Die senkrechten Treibeylinder stehen
in Hohe der Kellersohle. Der Kolbenhub betriigt 1,,,™ so
dals die Forderhohe von 24,;™ bej 16maliger Umsetzung
durch theils feste, theils hiingende Rollen erreicht wird.
Vom Fahrkorb sowie von jeder Etage aus konnen die Ven-
tile gedfinet oder geschlossen werden. Zu diesem Zwecke
ist oben im Schachte eine Seilrolle mit Gewindespindel und
Fligelmutter zum Anspannen aufgehiingt. Ueber diese ist
ein Seil gelegt, dessen Enden ein paar mal in entgegenge-
setzter Richtung um die Rolle an den Ventilen gelegt und
zuletzt befestigt sind. Soll der Fahrstuhl aufwiirts gehen, so
offnet man das Zuflulsventil des Wassers itber dem Kolben,
letzterer wird herabgedriickt und zieht den Fahrkorb 16 -
1,54 " = 24,5, ™ hoch. Um hinunterzufahren 6ffnet man das
Abflufsventil, Dann zieht das Gewicht des Fahrkorbes mit-
telst Flaschenzuges den Kolben nebst Kolbenstange aufwiirts
und driickt das im Cylinder befindliche Wasser durch das
Abflufsventil in das Abflufsrohr. Schliefst man das letztere
Ventil, so steht der Fahrstuhl still. Es geschieht dies bei
der mittleren Stellung des Doppelventils. Je nachdem man
dann wieder das Ventilseil rechts oder links abwiirts zieht,
geht der Fahrkorb auf oder nieder. Die Tragekraft jedes
Aufzuges betriigt fir jeden 350 Kilo. Aufserdem sind beide
mit Sicherheitsvorrichtungen derart versehen, dals Dbeim
etwaigen Drahtseilrils der Fahrkorb an einer Kette hiingen
bleibt, deren anderes seitliches Ende an der Kolbenstange
befestigt ist. Tritt der erwiihnte Fall wihrend einer Abwiirts-
bewegung ein, so geht der Fahrkorb weiter hinunter wie
beim regelmiilsigen Betriebe; reilst das Seil dagegen beim
Aufwiirtsfahren, so folgt der Korb ebenfalls langsam aufwiirts,
falls nicht die Reibung durch unterlassenes Schmieren oder
die zufillige Belastung dés Fahrstuhls zu grofs ist, wodurch
ein Stillstand bewirkt werden wiirde.

Die Erwirmung der simmtlichen Riume des Gebiiu-
des geschieht, abgesehen von einigen kleinen Oefen der
Unterbeamten - Dienstwohnungen im Kellergeschofs, durch eine

Wasserheizung nach dem System des Niederdrucks. Die
meisten Riiume werden durch sauber lackirte, oben und unten
mit Zinkgesims und Sockel, auch Gurtungen nach besonderen
Zeichnungen und Modellen verzierte cylinderférmige schmiede-
eiserng Oefen mit dergleichen Heizrohren, nur wenige, wie
z. B. der Sitzungssaal, das Haupttreppenhaus und 2 Salons
der Wohnung im ersten Stockwerk, durch Rohrenregister
mit Gitterverkleidungen erwiirmt. Die Bestimmung der Heiz-
fliichen ete. hat in folgender Weise stattgefunden., Ks wurde
nach Schmitz-Peclet angenommen :

1™ Aulsenwand transmittirt stiindlich 100 Wiirme - Einheiten

(calorien),
1O™ Innenwand - - 40 “
10™ Fenster - - 200 -
100™ Thiire - 5 100 z
1[0™ Fulsboden - 3 50 ]

ferner, dafs 1™ geheizte Oberfliche der Wasserdfen stiind-
lich 600 Wiirme - Einheiten ersetat. Auf 16,,,, [J™ Wasser-
ofenfliche ist 1 [J™ feuerberiihrte Fliche der Kessel und
pro 1 O™ der letzteren 0,,, (1™ Rost berechnet.

Der Erfolg der Heizung hat sich im Allgemeinen durch-
aus bewiihrt; meistens ist es moglich gewesen, die Tempera-
tur zwischen 15 und 18 ° Réaumur zu erhalten. Nur in
ungefihr 6 Zimmern haben sich obige Annahmen als nicht
ausreichend erwiesen. Dieselben liegen alle im Erdgeschols
dicht neben den Durchfabrten iiber Kellerriumen, welche
nicht bewohnt, also auch nicht geheizt werden. Man wird
daher nicht fehlgreifen, wenn man die Durchfahrtwiinde in
anderen IMillen als Frontmauern behandelt, und fir Fuls-
biden. iiber ungeheizten Kellerriumen das Doppelte, also
100 Wiirme - Einheiten, an Verlust pro (0™ rechnet.

Mit der Heizung ist eine Ventilations-Anlage fol-
gender Art verbunden. Weite horizontale Luftcanile unter
dem Kellerfulsboden werden von geeigneten Stellen des
Grundstiicks mit frischer Luft versehen und speisen die Zu-
leitungscanile, welche unter den Heizkirpern ausmiinden. In
den Rohren der letzteren erwiirmt sich die eingefithrte frische
Luft und steigt in die Hohe.  Die Abfithrung der verbrauch-
ten Luft geschieht durch besondere Canile mit je 2 Oeffnun-
gen in jedem Zimmer. Von diesen wird im Winter die obere
geschlossen und die untere gedffnet, im Sommer dagegen
die umgekehrte Einrichtung getroffen. Die genannten Abzugs-
caniile miinden in Aspirationsschiichte aus, durch welche dic
eisernen Schornsteine der Heizung durchgehen und hierdurch
einen schnellen Luftzug erzeugen. Sommerfenerungen sollen
fir den Bediirfnifsfall auch dann die Lufterneuerung im
Gange erhalten, wenn die Heizang sich nicht im Betriebe
befindet.

Die Architektur der Stralsenfront schlielst sich
im Styl der italienischen Renaissance an. Auf gequadertem
Unterbau aus Nebraer Sandstein von dunkler, réthlich - violet-
ter Firbung erhebt sich ein 2 Stockwerke hoher, durch
Pilasterstellungen getheilter Aufbau von hellgelblichem See-
berger Stein. Die zuriickliegenden Flichen zwischen den
Pilastern und unter den geraden Architraven sind aus hell-
rothem Nebraer Stein. Nur die beiden grofsen Risalit-Fen-
ster, wie iitberhaupt alle Fenster des zweiten Stockwerks,
sowie die Portale des Vorderhauses sind mit Rundbogen
geschlossen. Im Uebrigen ist der horizontale Sandsteinsturz
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durchgefithet. Das erste Stockwerk ist im ionischen, das
zweite im lkorinthischen Styl gehalten. Das Ganze wird durch
eine aus Siulchen und Rundbogen dariiber bestehende Balu-
strade gekrént. Die Eckrisalite, welche die Nachbargiebel
decken, springen 1,5, ™ vor. Der Haupteingang wird durch
eine zuriickliegende Halle betont, welche durch 2 Eckpilaster
und 2 schwarze polirte Syenit-Sdulen gebildet wird. Auch
das Innere dieser offenen Halle ist, die cassettirte Decke
eingeschlossen, itberall mit Sandstein bekleidet. In derselben
befinden sich die Medaillonbilder rechterseits des grofsen
Kurfiirsten, als Griinder des Preulsischen, linkerseits des
Kaiser Wilhelm, als Griinder des Deutschen Postwesens,
ebenfalls in Sandstein gemeilselt. In den Rundbogenzwickeln
iiber dem Hauptportal sitzen 2 ideale Frauengestalten, von
welchen die eine schreibt, die andere einen empfangenen
Brief liesf. Die Zwickel iber den Rundbogenfenstern des
zweiten Stockwerks der beiden Risalite sind mit 4 Knaben-
figuren, die Brief-, Geld-, Packet- und Feldpost darstellend,
ansgefilllt. Aulserdem stehen auf den Eckpostamenten der
Attika zwei miinnliche Figuren, Merkur und Neptun, Handel
und Schifffahrt, sowie 2 Frauengestalten, die Wissenschaft
und die Familie darstellend. Sie versinnbildlichen den gro-
fsen Wirkungskveis, in welchem die Post als Vermittlerin
von Handel und Wandel zu Wasser und zu Lande in rast-
losem Eifer fiir alle Kreise des Lebens und Wissens arbeitet
und schafft. :

Die Garten- und Hoffronten sind im Rohziegelbau
mit Flach- resp. Rundbogen durch Lisenentheilungen rhyth-
misch gegliedert und an die deutschromanische Kunst anleh-
nend, entwickelt. Die Gesimse, Formsteine, Console ete.
sind von weilser Fiirbung, die bunten Friese von Mettlacher
Fliesen nach gegebener Zeichnung, die Flichen von dunkel-
gelben Steinen hergestellt.

Was die innere Architektur des Gebiiudes anbe-
trifft, so ist auch hier aller iiberflissige Luxus sorgfiltig ver-
mieden, das Bestreben vielmehr dahin gerichtet worden,
jeden Raum seinem Zweck entsprechend behaglich und so
weit wilrdig zu gestalten, als die strengen Grenzen preufsisch-
deutscher Sparsamkeit fiir derartige Gebiiude gestatten. Die
Durchfahrten haben Pilasterstellungen vorn mit dazwischen
liegenden Arcadendfinungen erhalten. Die bihmischen Kap-
pen sowie die theilenden Flachgurthigen sind sauber gemalt
und zum Theil mit Stuckrosetten verziert.

Eine beachtenswerthere Ausbildung hat die dreiarmige
Hauptreppe gefunden. Dieselbe besteht aus gufseisernen
Podest- und Wangentriigern, dergleichen Futterstufen und
einem Marmorbelag aus sogenanntem belgischen, blank polir-
ten Granit. Zum Theil sind die Podeste von einfaclhen oder
doppelten gulseisernen Siulen unterstiitzt, theils freitragend
construirt. Die letzteren sind mit reichen Zinkcapitilen und
Schaftverzierungen versehen, Der oberste Lauf des Treppen-
gelinders endigt in zwei reich verzierten Beleuchtungs - Can-
delabern.  Das Geliinder selbst ist aus Schmiedeeisen in
getriebener Arbeit hergestellt.

Die Wiinde des oberen freien Treppenraumes sind durch
Pilasterstellung mit dazwischen liegenden Filllungen einge-
theilt. Die Decke desselben ist bei einer freien Spannung
von 9,5, ™ und einer Linge von 1,,,™ freitragend zwischen
cisernen Tritgern, welche als Cassettenbalken benutzt sind,
eingewolbt, Die schmiedeeisernen genieteten Haupttriger
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haben eine Hohe von 0,5,™ und ein Widerstandsmoment
von 1704.

Der Sitzungssaal des Collegiums im Kaiserlichen
General- Post-Amt, die 8 Mittelfenster auf der Hauptaxe im
zweiten Stockwerk einnehmend, zeichnet sich weniger durch
seine Grolse aus, da er nur 15 Plitze fir die Berathungen
darzubieten braucht. Vielmehr ist in demselben das Haupt-
augenmerk darauf gerichtet, den Geist auf den Ernst und
die hohe Bedeutung der darin stattfindenden Berathungen
hinzuweisen. Gleich neben dem Haupteingange sind 2 colos-
sale Marmor-Gedenktafeln angebracht, welche die Namen
derjenigen der deutschen Postverwaltung Angehorigen der
Nachwelt aufbewahren, welche wiihrend des deutsch - franzi-
sischen Krieges 1870/71 ihre Treue fir Kinig und Vater-
land mit dem Tode besiegelt haben, die beiden Seitenwiinde
des Saales sind mit den 4 Portriitkopfen des Grolfsen Kur-
fursten, Friedrich’s des Grofsen, Sr. Majestiit des Kaisers
Wilhelm I. und Sr. Konigl. Hoheit des Kronprinzen, in Oel
von Professor Schiitze gemalt, geschmiickt. In runden Me-
daillons iber den Doppelpilastern hat die Aufstellung der
Biisten folgender um die Entwickelung des Postwesens beson-
ders hoch verdienter Miinner stattgefunden: Die Reihe beginnt
mit Franz und Graf Lamoral von Thurn und Taxis als Reprii-
sentanten der alten Deutschen Reichspost und zeigt ferner
folgende preulsische bezw. deutsche hohe Beamte und Wiir-
dentriiger: den General- Postmeister von Segebarth, den
Staatskanzler Fiirsten Hardenberg, den Staatsminister und
General - Postmeister von Nagler, den General - Post - Director
Schmiickert, den Staatsminister von der Heydt und den
Reichkskanzler Fiirsten von Bismarck. Der Saal hat bei der
Linge von 9,,,™ eine Breite von 7,,3™ und bei seiner
bedeutenden Hohe von 6,4, ™ 2 Doppelpilastertheilungen tiber-
einander erhalten, so dals sich innerhalb der durchgefiihrten
Holzarchitektur oberhalb 12 Friesfelder bilden, in welchen
durch Kindergruppen eine symbolische Darstellung des Ent-
wickelungsganges vorgefihrt wird, welchen die Verkehrsmit-
tel der Post von der iltesten Zeit herab bis auf die Gegen-
wart  durchgemacht haben. Die in nachfolgender Beschrei-
bung niedergelegten Gedanken sind von dem jetzigen General-
Postdirector Dr. Stephan selbst angegeben und vom Professor
Schittze malerisch dargestellt worden.

Das erste Bild bezieht sich auf Indien und Phénicien.
Hermes lehrt den Phonicier Taut die Buchstabenschrift und
einen indischen Braminen das arabische Zahlensystem. Er
zeigt dem Taut einen Zug Kraniche am Himmel, nach wel-
chem der Sage nach die Charaktere der Buchstabenschrift
gebildet worden sein sollen.

Auf dem zweiten Bilde ist Semiramis dargestellt, umge-
ben von ihrem weiblichen Hofstaate. Sie erhiilt einen Brief
des indischen Konigs Stabrobates. Der Bote, dessen Eile
das fliegende Gewand erkennen liilst, ibergiebt soeben seinen
aus zusammengelegten Holztifelchen bestehenden Brief, des-
sen bei Diodorus Siculus als des iiltesten Briefes der Welt
Erwihnung geschieht. Ueber der Gruppe schwebt eine Taube,
zur Erinnerung an den ersten Brieftriiger der Welt, die
Taube Noah's.

Das dritte Bild. Nach Herodot soll es das erste Geschiift
der Pharaonen gewesen sein, des Morgens die grofse Zahl
der aus allen Namen des Reichs eingegangenen Briefe zn
lesen, auch sollen die Priester streng auf Befolgung dieser
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Regel gehalten haben. Ein solcher Briefempfang ist in die-
sem Bilde dargestellt. Rechts auf dem Tische, neben den
bereits gelesenen Briefen, eine Sandubr, als Hinweis auf das
fiir die Post so wichtige Zeitmaals.

Das vierte Bild behandelt die Einfihrung des Pferdes
in den Postdienst, welche nach Xenophon in die Zeit des
Cyrus fillt, und die Einrichtung von Poststationen. In der
Kyropiidie heilst es von den persischen Postpferden, dals sie
schneller seien, als Kraniche. Das Bild zeigt eine persische
Relaispost. Links stiirmt auf flichtigem Rosse der Reiter
heran und iibergiebt seine Briefschaften dem harrenden Ge-
nossen zu eben so schneller Weiterbeforderung. — Thiirme
im Hintergrunde deuten auf die von Diodorus geschilderten
Rufposten, und auf die Fackelsignale, welche nach Appule-
jus von solchen Thiirmen aus gegeben und mittelst deren
die Nachrichten iufserst schnell durch das Reich befordert
wurden. :

Bei dem fiinften Bilde befinden wir uns in der poeti-
schen Atmosphiire von Hellas; mit der realistischen Richtung
des Verkehrswesens mischt sich die Symbolik hellenischer
Mythologie. Ueber die Landschaft, in welcher sich im Hin-
tergrund die Akropolis erhebt, wolbt sich ein Regenbogen,
als Sinnbild der Iris, der Gotterbotin. — Die Hauptfigur
inmitten des Bildes, ein‘Hemerodrum, Liufer, der, Stab und
Oelflasche (zum Salben der Fiifse) an der Seite, dahineilt,
ist mit dem Fichtenkranz, dem Siegespreis der isthmischen
Spiele, geschmiickt. Im Hintergrunde jagt ein Centaur, als
Vereinigung von Mensch und Pferd die Paarung von Kraft
und Schnelligkeit mit der Intelligenz veranschaulichend, ein
recht eigentliches Symbol der Post. Die im schnellen Lauf
gelosten Schriftrollen in seiner rechten Hand versinnbild-
lichen die Ausbreitung hellenischer Literatur durch den Ver-
kehr. Auf dem Riicken des Centauren sitzt ein kleiner
Amor, der die Liebesbriefe in die weite Welt trigt.

Das sechste Bild stellt den cursus publicus der Romer
dar. Vom Stationshause im Hintergrunde werden links zwei
Pferde eiligen Schrittes herangefihrt. Rechts steht ein schwe-
rer Wagen des cursus clabularis, der soeben mit Armatur-
stiicken der Legionen beladen wird. Der Boden zeigt die
fiinfeckigen, genau gefiigten Basaltquadern der Romerstralsen.
In der Ferne eilt, mit einem leichtfiifsigen Traber bespannt,
der zweiriiderige Wagen des cursus velox, das Cisium, dahin.
Die riimische Meilensiinle im Hintergrunde deutet die grolse
Stralsenvermessung des Reiches an, welche Augustus unter
Agrippa’s Leitung ausfithren liels.

Das Feldpostwesen der Alten ist zum Gegenstande der
siebenten Darstellung gemacht und bildet damit den Abschluls
des Alterthums. — Die Figur im Mittelpunkt des Bildes ist
die eines Heerfiihrers, der die Skytala, den um einen Stab
gewundenen Streifen, beschreibt, und so anf die damals
iibliche Art eine geheime Depesche herstellt, die nur von
demjenigen entziffert werden konnte, der sich im Besitze des
gleichen Stabes befand. Hinter ihm zwei tabellarii, kriege-
risch geriistete Boten, welche den Feldpostdienst zu Fuls
und Rofs versahen. Der Bogenschiitze in der Gruppe rechts
und das Feuer auf dem Hiigel versinnbildlichen die ver-
schiedenen Communicationsmittel der Alten im Kriege. Man
schofs Pfeile mit daran hiingenden Briefen in belagerte
Castra und Stidte, und verkehrte so, iiber die Kopfe der
Belagerer hinweg, mit den Belagerten.
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Auf der achten Darstellung ist das deutsche Verkehrs-
leben im Mittelalter gezeichnet. — In der Gruppe rechts
ein Monch, mit dem Abfassen von Briefen fir die um ihn
stehenden Ritter beschiiftigt. Links die Metzgerpost. Jener
Gesell, der ehrsamen Zunft, der emsig mit Ballen und Kisten
handtirt, repriisentirt schon ein Stiick deutscher Packetpost.
Ein anderer verkiindet die nahe bevorstehende Abfahrt durch
das Signalhorn, welches die Metzger damals allgemein fithr-
ten, und das seitdem ein Attribut der Post geblieben ist.

Den Vorwurf zum neunten Gemiilde bildet der Orient.
Eine gluthiiugige Tochter Arabiens triigt ihre sehnsuchts-
vollen Griifse den Tauben auf, wiihrend die Gefiihrtin hinter
ihr den Seélam bindet, den Brief der Blumensprache. —
Im ‘Hintergrunde eine maurische Stadt und eine Karavane,
die Dromedarpost.

Das zehnte Bild gilt dem michtigen Erwachen des
Weltgeistes um die Zeit des funfzehnten und s@.chszehuten
Jahrhunderts. Die Entdeckung Amerika’s hat dem Seepost-
wesen, der Weltbedeutung der Post, Bahn gebrochen. Das
im Hafen vor Anker liegende Schiff wird, wie die geschiiftige
Gruppe im Vordergrunde erkennen lifst, zur Reise nach dem
neu erschlossenen Erdtheil jenseits des Oceans mit den Er-
zeugnissen der Industrie und Wissenschaft der alten Welt
beladen. Der im Nachen stehende Schiffer bedarf zur Ab-
fassung seiner Notizen nicht mehr der Hilfe eines Manches.
Nachdem die Volksschule an Stelle der Klosterschule getre-
ten, ist das Schreiben Gemeingut geworden. Globus und
Fernrohr deuten auf die Fortschritte der Geographie und
Astronomie, die am Boden liegenden Biicher und Zeitungs-
ballen auf zwei Hauptmaterien, welche seit Erfindung der
Buchdruckerkunst der postalischen Thiitigkeit hinzugekommen
sind. Der reitende Postillon vermittelt die Verbindung mit
dem zurfickliegenden Festlande. — Ganz im Hintergrunde
erhebt sich der Tafelberg am Cap, eine Allegorie auf den
neu entstandenen Weltpostverkehr.

Die eilfte Darstellung fithrt uns in die Polarlinder, —
Vom Nordlicht beleuchtet, jagen die Rennthierpost und eine
sibirische Hundepost iiber die Schnee- und KEisfelder des
Polarlandes dahin. Die beziigliche Zeichnung ist nach den
Originalmodellen auf der 1872 in Moskau stattgehabten poly-
technischen Ausstellung entworfen.

Das letzte Bild endlich stellt allegorisch die Jetztzeit
dar., — Ueber dem Erdballe, auf welchem zun Land und
Meer die schnellen Diener des Verkehrs: die brausende Lo-
comotive und der schlanke Postdampfer dahineilen, withrend
in blauer Ferne auch ein Beforderungsmittel der Zukunft:
der Lufthallon, sichtbar wird, schwebt, das Banner der deut-
schen Reichspost in der Linken, ihr Grundgesetz in der
Rechten haltend, der Genius des Weltverkehrs, begleitet von
Mercur und Amor. Sein Flug kennt nicht mehr die Schran-
ken, welche die Volker trennen; er sieht den allgemeinen
Volkerfrieden zur Wirklichkeit geworden. —

Wenden wir uns nunmehr zu der praktischen Aus-
fihrung des ganzen Baues, so hat dieselbe beinahe ohne
Ausnahme den bestehenden Bestimmungen gemiils stattgefun-
den., KEs sind einige 80 Vertriige meist anf Grund des
beschriinkten Unterbietungsverfahrens abgeschlossen. Nur die
Maurerarbeiten mufsten unter den damaligen Verhiltnissen,
welche eine Uebersicht der muthmaalfslichen Kosten vorher
auch nicht anniihernd gestatteten, unter genauer Aufsicht in
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Tagelohn ausgefiihrt werden. In der That stiegen auch die
Lohne wiihrend des Baues selbst um ca 25 bis 30 °f;.

Die Kosten des ganzen Baues haben den Betrag des
nachgepriiften Anschlages in Hohe von 2295000 Mark oder
765000 Thir. nicht ganz erreicht. In genannter Summe sind
die Kosten fir die neue innere Einrichtung der Arbeitszim-
mer mit Inventarien- Gegenstiinden natiirlich nicht mit inbe-

- griffen.

Das vorliegend dargestellte Gebiiude bildet den ersten
grolseren Neubau der Civilverwaltung des wiedererstandenen
Deutschen Reiches und mufste schon aus diesem Grunde sich
durch Gediegenheit der Herstellung in Ausfithrung und Ma-
terial desselben wilrdig zeigen. Die in Nr. 20 des Deutschen
Post- Archivs Jahrgang 1873 mitgetheilte Urkunde, welche
in kurzen, grofsen Zigen die Entwickelung des Postwesens
bis zum Zeitpunkt der Errichtung dieses Gebiudes darstellt
und am 4. Juni 1872 in den Grundstein des Gebiiudes ver-
senkt wurde, lautet:

»Das Deutsche Postwesen, dessen unscheinbare Anfinge
in das Zeitalter der Reformation zuriickreichen, hat sich,
fortwachsend im Laufe der Jahrhunderte, zu einer weit um-
fassenden, fitr das geistige wie materielle Leben der Nation
unentbehrlichen Wohlfahrts- und Cultur- Anstalt entwickelt.
Der Gang dieser Entwickelung war wesentlich bedingt durch
Deutschlands politische Geschichte. Wie es dem weiland
Deutsch- Romischen Reiche in vielfacher Beziehung an einer
einheitlichen Staatsgewalt und einer gemeinsamen Vertretung
nach Aulsen hin gebrach, so hat auch eine Deutsche Reichs-
post derzeit nur dem Namen nach bestanden, wiihrend in
Wirklichkeit zahlreiche selbststindige Staats- Post-Institute
innerhalb der einzelnen Deutschen Liinder neben den vom
Fiirstlichen Hause Thurn und Taxis auf Deutschen Gebiets-
theilen unterhaltenen Posten sich herausgebildet und befe-
stigt hatten. Nach der im Jahre 1806 erfolgten Auflosung
des Deutschen Reiches aber war selbst der Name der Reichs-
post verschwunden, und noch zu Anfang des vorigen Jahr-
zehnts bestanden in Deutschland 17 selbststindige Postgebiete.
Ob auch jede einzelne dieser Anstalten wohl gepflegt ward
und in ihrem Bereiche Niitzliches schaffte; ob auch im Ver-
tragswege, namentlich durch den im Jahre 1850 auf Preufsens
Anregung gegriindeten Deutsch - Oesterreichischen Postverein,
ein Zusammenwirken fiir weitere Ziele erstrebt und erreicht
wurde: es fehlte immerhin dem Postwesen in Deutschland
die Binheit in der Gesetzgebung, in der Verwaltung und
Leitung, also das eigentliche Lebenselement, ohne welches
ein so grofsartiges Verkehrsinstitut zur allgemeinen, unbe-
hinderten Kraftentfaltung und deshalb auch zur vollkommenen
Erfillung seiner Aufgabe nicht wohl gelangen konnte.

Die fir alle Zeit denkwiirdigen Ereignisse der Jahre
1864, 1866 und 1870/71 haben mit der politischen Umge-
staltung und Wiedergeburt Deutschlands auch die Deutsche
Post von ihren beengenden Fesseln befreit.

In dem durch Gottes Gnade von Sr. Majestiit dem Ko-
nige von Preufsen im Vercine mit den itbrigen Deutschen
Fiirsten und den freien Stidten wieder aufgerichteten Deut-
schen Reiche wurde das Postwesen verfassungsmiifsig als ein-
heitliche Staats- Verkehrs- Anstalt organisict und auf der
Grundlage des bewiihrten preufsischen Postwesens aufgebaut,
welches Friedrich Wilhelm' der grolse Kurfiirst von Branden-
burg, rubhmreichen Gedichtnisses, im Jahre 1646 in das Le-

ben gerufen hatte. Die Deutsche Reichspost ist zur Wirk-
lichkeit geworden. Vom Kurischen Haff bis zu den Vogesen,
von der Konigsau bis zum Bodensee breitet sich das Netz
ihres viel verzweigten Getriebes aus. Ein Gesetz regelt ihr
Walten, eine Taxe gilt in ihrem Bereiche; als Einheit tritt
sie bei Vertragsschliissen dem Auslande gegeniiber.

= Die Verwaltung des Postwesens des Deutschen Reiches
wird unter Leitung des Reichskanzlers von dem Kaiserlichen
General - Postamte gefithrt, welches die Abtheilung I des
Reichskanzler - Amtes bildet.

Das Reichs - General -Postamt, hervorgegangen aus dem
vormals Preulsischen General - Postamte, hat einstweilen die
von letzterem innegehabten Dienstriiume {ibernommen.

Dieselben befinden sich in einem von der Preulsischen
Postverwaltung in den Jahren 1815, 1826, 1833 und 1841
erworbenen, in der Konigsstralse und Spandauerstrafse hier-
selbst belegenen Gebiiudecomplexus, in welchem zugleich die
technische Hauptbetriebsstelle — das Hof - Postamt — und
die als Verwaltungsbehorde simmtlichen hiesigen Postanstal-
ten zuniichst vorgesetzte Ober- Postdirection untergebracht
sind. Nachdem die Einwohnerzahl der Haupt- und Residenz-
stadt, welche im Jahre 1815, nach Beendigung der glor-
reichen Befreiungskriege, mnoch 182000 betrug, auf mehr
als 826000 angewachsen ist, und Handel wie Industrie seit
jener Zeit zu einer ungeahnten Bliithe sich entfaltet haben,
ergab sich das Bediirfnifs, jene Gebiiude ungetheilt den zur
Wahrnehmung des Postverkehrs von Berlin bestellten Behor-
den zu iibherlassen, dem Reichs-General - Postamte aber
andere, dem Umfange der erweiterten Verwaltung entspre-
chende Riume zu iberweisen, Deshalb haben Se. Majestiit
der Kaiser und Konig auf den Antrag des Firsten Reichs-
kanzlers zu beschlielsen und zu verordnen geruht, dals, nach-
dem der Bundesrath und der Reichstag mit der Uebernahme
der Kosten auf den Reichshaushalts-Etat sich einverstanden
erkliirt haben, das in der Leipzigerstrafse Nr. 15 hierselbst
belegene Grundstiick aus Reichsmitteln angekauft und auf
demselben e¢in cigenes Gebiiude fiir das General - Postamt des
Deutschen Reiches errichtet werde.

Der Grundstein zu diesem im Jahre 1871 begonnenen
Bau soll nunmehr gelegt werden.

In den weiten Riiumen, welche auf diesem Grundsteine
erstehen werden, vollende sich der Ausbau einer ihrem inner-
sten Wesen nach zu segensreichem Wirken berufenen, dem
Offentlichen Nutzen gewidmeten Anstalt. Moge sie fortschrei-
ten in ristiger Arbeit und geistiger Frische, wiirdig der
Macht und des Ruhmes unseres theueren Vaterlandes! Moge
sie durch die Kraft des Verkehrs jederzeit den Wohlstand
und die Gesittung Deutschlands fordern helfen! Mogen ihr
wackere deutsche Minner, wie in der Vergangenheit so in
der Zukunft, in Treuen und Ehren die besten Kriifte ihres
Lebens widmen, auf dals sie in der Erfillung ihres hohen
Berufes immerdar stark und treu erfunden werde bis in die
fernsten Zeiten!

Das walte Gott!

Gegenwiirtige Urkunde ist in zwei gleichlautenden Aus-
fertigungen von dem Reichs - General - Postamte vollzogen und
mit dem dienstlichen Insiegel versehen worden; und zwar soll
die eine in den Grundstein des Gebiiudes niedergelegt, die
andere in dem Archiv der Reichs-Post-Verwaltung aufbe-
wahrt werden.
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So geschehen in der Haupt- und Residenzstadt Berlin

am 4, Juni des Jahres 1872.
Kaiserliches General- Postamt des Deutschen Reiches.
gez. - Stephan.®

FErst kurze Zeit hat das Gebiiude seinem Zwecke gedient,
und schon ist vorauszusehen, dals es nicht mehr lange den
fortwiihrend gesteigerten Anforderungen an Raum fir die
fortdauernd sich vermehrenden Arbeitskriifte des Kaiserlichen
General - Postamts ganz geniigen wird. In der Voraussicht
einer zukiinftizen Vergrolserung ist der Grundrifs des Ge-

Ende & Bockmann, Der Birenzwinger im zoologischen Garten zu Berlin,

452

biindes so einfach und klar angelegt, dals eine Erweiterung
desselben nach allen Richtungen mdglich ist. Das Material
ist ebenfalls auf lange Dauer berechnet, beinahe unverwitter-
bar. Moge das Gebiiude noch Jahrhunderte lang seinem
guten' friedlichen Zwecke dienen, moige es in inniger Ge-
meinschaft mit den iibrigen Einrichtungen der Verwaltungs-
behtrden das Wachsthum und Gedeihen des ganzen Deutschen
Reiches fordern helfen und mit der Zeit auch selbst sich
weiter entwickeln und grofsartiger gestalten.
Schwatlo.

Der Zoologische Garten zu Berlin.

III. Der Biirenzwinger.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 41 im Atlas.)

Bei der Anlage des Biirenzwingers konnte von einer
Siid-Ost-Lage in Bezug auf die Lebensgewohnheiten dieser
Thierarten Abstand genommen werden. Es ist deshalb die
Hauptfront des Gebiindes gegen Nord - Ost, direct dem Haupt-
eingange des Gartens gegenitber so angeordnet, dals sich
dieselbe dem Auge des Gartenbesuchers als erstes Schanstiick
prisentirt. Da mit wenigen Ausnahmen séimmtliche Biiren-
racen jedweden Temperaturwechsel mit Leichtigkeit ertragen,
so sind die sonst bei allen anderen griofseren Hilusern nothi-
gen Winterbehiiltnisse fortgefallen. Die im Grundrils mit «
bezeichneten Riume haben nur den Zweck, durch Versetzen
der Thiere die tiglich nothwendige Reinigung der Aulsen-
stiille, sowie den hiiufig vorkommenden Wechsel dieser Bestien
zu ermiglichen. Bei der Anordnung des Grundrisses war es
fiir die Gestaltung desselben maalsgebend, eine moglichst
grofse Schaufliiche, sowohl von der Vorderfronte wie auch
von der Plattform aus fiir das'Publicum zu gewinnen. Durch
die gewiihlte Form, mit den an beiden Seiten vorgeschobe-
nen Stillen wurde dies erreicht.

Fiir die Gestaltung der Architektur war es geboten,
einen moglichst schweren, festungsartigen Charakter zn wiih-
len, um dem Beschauer das Gefithl der mdoglichsten Sicher-
heit, gegeniiber der Wildheit dieser Thiere, zu geben. FEin
Léwe oder Tiger wird selten seine Krifte gegen die ihn
umgebenden Gitter oder Winde in Anwendung bringen,
dagegen unterlifst der Bir nie, die Festigkeit seines Gefiing-
nisses einer fortwiihrenden Priifung zu unterwerfen. Dieser
Umstand verbietet auch die Anwendung holzerner Scheide-
wiinde und Verbindungsthiiren, so dals hier nur massives
Mauerwerk als Abschlufswinde der einzelnen ‘Behiiltnisse,
sowie eiserne Thiiren sich als vollstéindig sicher erwiesen
haben. :

In Riicksicht hierauf sind simmtliche Gitter von einzil-
ligem Rundeisen mit verbindenden Flachschienen von 21/, Zoll
Breite, '/, Zoll Stirke, also stirker als im Raubthierhause
gewithlt. Die Thiiren werden, wie bei vorgenanntem Hause
mittelst Ketten, deren Endgriffe sich unter festem Verschluls
befinden, in die Hohe ‘gezogen. Da diese Ketten grofsten-
theils an der Hinterfronte, ,unter der Treppe, welche zum
Platean fithrt, miinden, so war eine Durchfihrung derselben
durch die Reservestiille nicht zn vermeiden: festvermauerte

Gasrohre umkleiden die in den Kiifigen freiliegenden Ketten,
und hindern die Thiere, ein Hochziehen der Thiiren selbst-
stiindig zn bewirken,

Die Thiirverschliisse der Aufsengitter sind wie beim
Raubthierhause construirt (siehe den Text zum Raubthierhaus).

Fir die Ausfihrung ist auch hier der Soliditit und
geringer Reparaturkosten wegen dem Ziegelrohbau, aus wei-
[sem und rothem Verblendmaterial mit Hinzunahme weniger
Profilsteine, der Vorzug gegeben.

Die 0,;,™ iiber dem Terrain liegende Hohe der Plinthe
bildet zugleich die Héhe fir die Fulsbiden der einzelnen Stiille.
Letztere, aus flachem Klinkerpflaster mit ¥/, Zoll starkem
Cementbelage hergestellt, haben sich nicht als practisch
erwiesen. Grifstentheils durch die Einwirkung des Frostes,
theils auch durch Senken des aufgefiillten Bodens entstanden
Risse in dem Cementbelage, welche jederzeit von den Biiren
einer Unfersuchung unterzogen und durch permanentes Schar-
ren und Kratzen so erweitert wurden, dals nach kurzer Zeit
grofse Oefinungen entstanden. Ein an diese Stelle gesetates
Rollschichtpflaster in Cementmortel entspricht dagegen jetzt
allen Anforderungen. KEine zweiseitige, 1,5, Meter breite
Granittreppe fithrt zu der schon erwiihnten Plattform, von
welcher dem Beschauer eine bequeme Uebersicht iiber siimmt-
liche Riiume gewiihrt wird. Die in jedem Kiifigz angebrach-
ten, theils kugelfirmig, theils mit Stichkappe geschlossenen
Nischen bieten mit den darin aufgefiihrten Lagerstellen aus
Feld- und Kalksteinen den Insassen ein Plitzchen, um sich
der von ihnen so sehr geliebten ungestorten Ruhe hinzugeben.
Andererseits wurde fiir das Publicum [die so gern erstiegene
Plattform bedeutend erweitert.

Begonnen wurde der Ban im Juni 1870 ; derselbe nahm
einen Zeitraum von vier Monaten in Anspruch, so dals bereits
Anfang November die Uebersiedelung aus dem alten Zwinger
stattfinden konnte.

Der Gesammtpreis der Anlage betriigt 9000 Thir.
(27000 RMark) , ergiebt mithin bei 3750 OFuls (369,,, (™)
bebauter Fliche einen Einzelpreisivon [2 Thlr. 12 Sgr. pro
OFufs (rot. 74,, RMark pro [1™), ] wobei bemerkt werden
muls, dafs allein 2000 Thaler fir die Gitter zar Verwendung
gekommen sind.

(Fortsetzung folgt.)
Ende & Bockmann.,
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(Mit Zeichnungen auf Blatt 24 bis 32, 42 bis 47, 66 bis 68 im Alas.)

(Fortsetzung.)

Die Resultate der Beobachtungen, welche in den Mona-
ten Februar und Mirz des Jahres 1870 bei beiden Systemen
angestellt wurden, sind von dem Baumeister v, Weltzien und
dem Ingenieur R. Henneberg zusammengestellt und von ihnen
einem Berichte iiber die ausgefiihrten Heizungs- und Venti-
lationsproben zu Grunde gelegt worden.

Es bestitigten und berichtigten diese Versuche die frii-
heren Annahmen und es bieten die Beobachtungen sowohl
fir die ihnen unterworfenen Bauanlagen, als aunch fiir die
Frage der Heizung und Ventilation itberhaupt so wichtige
Momente, dals wir die vollstindige Mittheilung derselben
hier nicht vorenthalten zu diirfen glauben und dieselbe hier
aus der Beilage XVII zu Nr. 28 des Communalblattes vom
Jahre 1870 folgen lassen:

Berieht
iiber die in den einstockigen Pavillons Nr. VII und Nr. VIII
angestellten Heizungs- und Ventilations-Proben.

Nachdem durch Beschlufs der Stadtverordneten - Ver-
sammlung vom 27, Januar ¢. die Kosten bewilligt worden
waren, um sowohl Untersuchungen dariiber anzustellen. ob.
und in welchem Grade di¢ nach verschiedenen Systemen ein-
gerichteten Heizungen der grolsen Krankensile den an die-
selben zu stellenden Anforderungen geniigen, als auch die
Vortheile und Nachtheile beider Anlagen zu ermitteln, wur-
den von den beiden Unterzeichneten die im Nachstehenden
erliuterten Messungen vorgenommen, deren Resultate, fiir
jedes Gebiiude getrennt vegistrirt, diesem Berichte beige-
filgt sind.

Die Anlage beider Heizsysteme wurde auf Grund abge-
schlossener Vertridge von den Herren Fabrikanten Schiiffer
und Walcker ausgefihrt und lassen sich die contractlichen
Verpflichtungen derselben in Bezug auf die Heizung und Ven-
tilation der Krankensile kurz dahin zusammenfassen, dals fir
Jedes System die Bedingung zu erfilllen ist, bei jeder Aulsen-
temperatur und constanten Erhaltung einer Saaltemperatur
von 15 Grad Réaumur eine Ventilation von mindestens
25600 Cubikfuls pro Bett, d. i. 70000 Cubikfuls pro Saal und
Stunde, zu bewerkstelligen,

In dem Pavillon Nr. VII wurde zur Erreichung dieser
Anfordernngen eine Mitteldruck - Wasscrheizung — gewiihlt,
welche aus zwei getrennten Heiz-Apparaten besteht, von
denen der eine zur Erwiirmung der. Ventilationsluft, der
andere zur directen Heizung der Rinme vermittelst strahlen-
der Wiirme dient. In dem Payvillon Nr. VIII hingegen wird
der grofse Saal durch zwei unter demselben hergestellte Luft-
heizungsofen erwiirmt, indem sich hier die Ventilationsluft
an den eisernen Rauchrohren erwirmt, und da auch hier die
Wirkung der strahlenden Wirme nicht entbehrt werden sollte,
so wurde jeder Heizapparat moch mit einem in Form eines
Stiulenofens sich darstellenden Blecheylinder versehen. Der-
selbe ist mit Chamottsteinen ausgemauert, welche Zige bil-
den, und durch diese kann nach Belieben, je nach der
Stellung eines Schiebers, die Feuerung hindurch geleitet
werden, .

Nachdem die Sile beider Pavillons eino Zeit lang bis
zur Vollendung der Putzarbeiten geheizt worden waren und

Zeitschrift f, Bauwesen, | Jahrg, XXV,

hierbei sich schon zur Geniige ergeben hatte, dals die Heiz-
anlagen im Stande sind, bei einer Aulsentemperatur von
— 17 Grad Réaumur die Temperatur in den Silen bei voller
Ventilation und trotz der bedeutenden Menge des zu ver-
dunstenden Wassers auf - 16 Grad Réaumur zu erhalten,
wurde mit den eingehenden Untersuchungen iiber die Bewe-
gungen der Luft und die Quantititen der Lufterneuerung
beim Pavillon Nr. VII am 25. Febrnar, beim Pavillon Nr. VIII
am 4. Miirz definitiv bogonnen; vorher jedoch waren zur
Orientirung generelle Messungen vorgenommen worden, deren
Resultate als nicht weiter maalsgebend nicht notirt worden
sind,

Zur Messung der Geschwindigkeit aller Luftstromungen
bediente man sich eines von Neumann in Paris construir-
ten Anemometers,

Gleich bei den ersten Versuchen ergab sich jedoch,
dals die dem Instrumente beigegebene Formel hichst unwahr-
scheinliche Resultate lieferte; dasselbe wurde daher an dem
Gasmesser der Schiiffer u. Walcker'schen Fabrik controlirt
und hierbei der Correctur der Formel die Aufstellung einer
Tabelle vorgezogen, welche den beiden Versuchsregistern
vorangestellt ist; auch befinden sich neben derselben (S, 461
u. 462) die betreffenden Grundrisse der Sile VII und VIII
mit Angabe der in den Listen gebrauchten Bezeichnungen
fiir die Ventilationsoffnungen.

In dem Schornsteinmantel, sowie in den Luftzufithrungs-
caniilen wurden die Luftstromungen durch directe Einbrin-
gung des Anemometers beobachtet und waren Vorrichtungen
getroffen, dals die hierzu dienende Oeffnung nach der Ein-
bringung des Instrumentes moglichst dicht geschlossen wer-
den konnte.

Bei den mit Drosselklappen versehenen Ventilations-
offnungen der Sile, von welchen alle Gitter beseitigt wur-
den, war die Anbringung des Instrumentes nicht thunlich,
sobald die Klappen in eine andere als vertikale Stellung
gebracht werden mulfsten, denn hinter dem Eintritt in die
Oeffnung theilte sich der Luftstrom mit verschiedenen Ge-
schwindigkeiten. Vor den Absauge - Oeffnungen wurde deshalb
ein holzerner Kasten angebracht, in welchen sich seitlich der
Anemometer einfiihren liels und worauns gleichzeitig der Vor-
theil entstand, mit stets gleichen Querschnitten und allein
variabler Geschwindigkeit rechnen zn konnen.

Der Umfang sowic die Art und Weise der Versuche ist
aus den Versuchsregistern zur Geniige ersichtlich, es bleibt
nur zu erwihnen, dafs in Betreff der Messungen in den
Schornsteinmiinteln dieselben beim Pavillon Nr. VITim Punkte 4,
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Pavillon Nr. VIL 29. Mirz 1870.
Tageraum.

beim Pavillon Nr. VIII im Punkte & der vorstehenden Skizze
erfolgten. Eine Untersuchung, ob die Geschwindigkeit an
jeder Stelle der Querschnitte dieselbe sei, ergab so bedeu-
tende Verschiedenheiten, dals ecine Messung der Geschwin-
digkeiten in allen nebenbezeichneten Punkten erforderlich
wurde, wodurch sich bei oftmaliger Wiederholung Coéfficien-
ten von geniigender Genauigkeit feststellen liefsen, mit wel-
chen die bei 4 und B beobachteten Stromungen zur Erlan-
gung der mittleren Geschwindigkeiten im ganzen Schornstein-
mantel zu multipliciren sind. Iiir den Punkt 4 ergab sich
der Coéfficient 1,5, , fir den Punkt # 1,5, und sind als Bei-
spiel fiir die Zu- und Abnahme der Strémungen die bei einem
derartigen Versuche ermittelten Geschwindigkeiten in die
Skizze eingetragen worden.

Entgegen frilheren Voraussetzungen zeigte es sich, dalfs
die Geschwindigkeiten in den dem Schornstein zuniichst gele-
genen Absaugungsofinungen von den entferntesten nur unwe-
sentlich und nach keinem bestimmten Gesetz verschieden
waren; weit grifsere Differenzen sind bei windigem Wetter
zwischen der linken und rechten Seite des Saales bheobachtet
worden, indem die dem Winde ausgesetzte Seite des Saales
stets geringere Luftstromungen zeigte, als die gegeniiber
liegende. Zur Ermittelung einer durchschnittlichen Geschwin-
digkeit in den Ventilationstfinungen wurden deshalb stets

' mehrere Messungen am Anfang und Ende des Saales links
und rechts vorgenommen.

Es sei hier noch die Beobachtung erwihnt, welche iber
den FEinflufs des Windes auf die Luftstromung im Saale
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gemacht wurde und welche zugleich Aufschluls iiber die
soeben berichtete verschiedene Wirkung der Ventilation giebt.
Wie in der vorstehenden Skizze angedeutet, waren quer
durch den Saal Flaumfedern an Coconfiiden aufgehingt wor-
den, um an ihnen die Circulation der Luft zu erkennen.
Wenn dies nun auch nicht, wie erwartet, gelingen wollte,
s0 konnte hierdurch doch die interessante Thatsache festge-
stellt werden, dals bei starkem Ostwind z B. iberall da die
Fiiden ihrve vertikale Lage verlassen hatten und in einer von
links nach rechts abnehmenden Abweichung, wie neben punk-
tirt, verharrten, wo sie nicht durch heftigere Luftstromungen
der aufsteigenden warmen Luft auch schon frither aus ihrer
natiirlichen Lage gebracht worden waren.

Die Messungen der durch die Kaltluftcanile den Heiz-
kammern zugefithrten Luftmengen geschah nur in einigen
Fillen, denn cs mulsten die Resultate ungenau werden, weil
die Luftstrome an den auch in diesen Caniilen befindlichen
Drosselklappen stets mit verschiedenen Geschwindigkeiten
getheilt waren; auch konnte auf diese Ermittelungen ein
grifseres Gewicht nicht gelegt werden, da sich die durch
die Undichtigkeit der Fenster ecinstrémende und durch die
Fugen der zugeschaalten Deckendfinung der Sommerventila-
tion entweichende Luftmenge jeder Berechnung entzog.

Die Temperaturen wurden withrend der ganzen Ver-
suchsperiode zweistiindlich in Graden Réaumur notirt, der
Kohlenverbrauch ist von 24 zu 24 Stunden nach dem Gewicht
angegeben und befinden sich aufserdem unter der Tabelle
die Notizen iiber den Hygrometerstand, welche den relativen
Feuchtigkeitsgehalt der Luft direet in Procenten angeben,

In der nun folgenden Betrachtung konnen aus den
gewonnenen Resultaten wohl Schlisse iiber das Wesen der
Ventilation gezogen werden, doch ist es nicht wohl maglich,
aus dem angegebenen Kohlenverbrauch auch nur annihernd
die kiinftigen Kosten der Heizung zu ermitteln; es soll im
Folgenden nur versucht werden, einen Anhalt dafiir zu gewin-
nen, welches der beiden ausgefithrten Systeme in Betreff des
Kohlenverbrauchs fiir das sparsamere zu halten ist, da in
dieser Hinsicht ein genaueres Resultat, in Riicksicht auf die
wiihrend der Dauer der Versuche wirkenden besonderen
Umstiéinde, nicht zu erreichen war. Um einer unrichtigen
Schiitzung der Resultate in Betreff des Kohlenverbrauchs vor-
zubeugen, sei hier nur erwithnt, dals wihvend der Versuche
die Ventilation im Pavillon Nr. VIIT durchschnittlich eine
schwiichere war, als im Pavillon Nr. VII, und dafs die Natur
der Wasserheizung es zur Bedingung machte, in Letzterem
auch die Nebenriume wenigstens soweit zu erwirmen, dals
die Gefahr des Einfrierens der Rohren beseitigt war. Der
frisch geputzte Zustand der Saalwiinde, das Fehlen der Fuls-
boden und der Firstventilationsklappen, sowie noch manche
andere nachtheilige Einfliisse wirkten zusammen, so dals der
bei den Versuchen erforderlich gewesene Aufwand an Brenn-
material nicht als ein normaler anzusehen ist.

Aus den Resultaten des 3. Mirz folge hier die Ermitte-
lung, wie viel Brennmaterial erforderlich war, 1000 Cubik-
fuls Luft durch Wasserheizung und desgleichen durch Luft-
heizung um 1 Grad Réaumur zu erwirmen. Iis waren an
diesem Tage die Wasserofen in den kleineren Riumen des
Pavillons Nr. VII zwar ausgeschaltet, dennoch wird die An-
nahme berechtigt sein, dals, abgesehen von jeglicher Venti-
lation, die Luft in diesen Riiumen, welche rot. 47500 Cubik-
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fuls betriigt, um, wie beobachtet, stets eine um 2 Grad hohere
Temperatur als die Aufsentemperatur behaupten zu konnen,
durch die Undichtigkeiten der Verschliisse und die von den
Verbindungsrohren abgegebene Wiirme stiindlich um 2 Grad
erwiirmt wurde.

Werden die Abkithlungsflichen, als bei beiden Pavillons
genau dieselben, aufser Betracht gelassen, so ergiebt sich fiir

Pavillon Nr. VlI|Pavi.llon Nr.VIIL
das, bei einer mittleren Aulsen- |
temparatur von 5 Grad auf die
mittlere Saaltemperatur von
reducirte Ventilations - Quantum
pro Stunde von rot. . B-LOOUChf.i 70900 Cbf.
oder auf 24 Stunden von 2016000 - | 1701600 -
welches um 14°—5H%= . . 9 Grad |
regp. 1290 —H0=. . . . | 7%, Grad
erwiirmt worden ist; i
um 1 Grad waren mithin zu
erwiirmen -« . . . 18144000 - |13187400 -

Hierzu kommen fiir die Ne- '

benriiume bei Pavillon Nr. VII

!
14 Grad | 12¥, Grad

2280000 - |

47500 - 24 .2 = 2800
Fir diese . . . . . . . 20424000 - |13187400 -
betrug der Kohlenaufwand . 800 Pfund | 340 Pfund

d, i. pro 1000 Cbf. Luft um .
1 Grad zu erwiirmen bei | Wasserheizung | Luftheizung
! 0,059, Pfd. | 0,0955 Pfd.
Um aus dieser Ermittelung einen Schluls auf den Ge-
sammtkohlenverbrauch zu ziehen, welcher an diesem Tage
bei vorschriftsmiifsiger Ventilation und Erwiéirmung aller Riilume
eingetreten sein wiirde, ist ein Ventilationsquantum

pro Saal mit 70000 Cubikfuls,

pro Tageraum . . . . . 10000 d
fiir Biider und Closets 5000 &
fir alle tibrigen Ridume . . 32500 =

zusammen von . 117500 Cubikfuls
in Betracht zu ziehen. .
Dasselbe wiirde 24mal von 5 Grad auf 15 Grad zu
erwiirmen gewesen sein und es wiirden 117500 - 24 (15 — 5)
= 28200000 Cubikfuls wm 1 Grad zu erwiirmen nach Obi-
gem gekostet haben :
bei der Wasserheizung
28200000 + 0,050
adn 1000wl - , 1000
= rot. 11 Centner == rot. 7'/, Centner

Steinkohlen.

bei der Luftheizung
28200000 - 0

10258

s lifst sich nach dieser Berechnung wohl mit genii-
gender Sicherheit annehmen, dafs bei der Wasserheizung der
von den Unternelmern garantirte Kohlenverbrauch unter nor-
malen Verhiltnissen nicht itberschritten werden wird, with-
rend es keinem Zweifel unterliegt, dals bei der Luftheizung
der Verbrauch ein erheblich geringerer sein wird.

Versuche im Saale des Pavillons Nr. VIL
Bei allen angestellten Untersuchungen ist ein schnellerer
Luftwechsel, als der vorgeschricbene von 70000 Cubikfufs
pro Stunde (d. i. 25600 pro Bett) constatict worden. Das
Minimum, bis zu welchem durch Drosselung der Klappen in

den Abzugsofinungen auf 10° her-
abgegangen wurde, betrug am
28. Februar, Versuch Nr. 6, 77838
Cubikfuls; dabei wurde es mit
Riicksicht darauf belassen, dals
auch withrend der Nacht, wo die
Temperaturdifferenz zwischen Innen und Aulsen cine geringe
war, das vorschriftsmifsige Quantum evacuirt werden sollte.

Yom 28. Februar bis 4. Miirz incl. wurden die Beobach-
tungen bei dieser anniihernd die Anforderungen nicht iber-
steigenden Ventilation angestellt. Die aus dem System ersicht-
lichen Schwankungen des ventilirten Luftquantums sind zum

~ grifsten Theil der Sangewirkung des Windes im Schornstein-

kopf zuzuschreiben, da, wie der Versuch Nr. 1 vom 19. Miirz
ergiebt, selbst bei milsigem Winde durch diesen allein ohne
jegliche Heizung die vorgeschriebene Ventilation bewirkt
wurde, '

Die durch den Schornsteinmantel abgefiihrten Luftvolu-
men ergeben sich stets grofser wie die in den Saugedffnun-
gen gemessenen, weil erstens die Luft beim Eintritt in den
Ventilations - Schlot sich in Folge der hier herrschenden hohe-
ren Temperatur ausdehnt und weil zweitens in Folge der
Undichtigkeiten des Maunerwerks und der Saungekraft des
Schornsteins die Evacuationscaniile nicht ausschliefslich Luft
von dem Saale entnehmen. Durch den Versuch Nr. 4 des
7. Miirz ist dieser Umstand erwiesen, denn der Schornstein
filhrte hier bei geschlossener Ventilation ein Quantum von
129500 Cubikfufs pro Stunde ab, wovon auch ein Theil auf
die Undichtigkeit der Drosselklappen zu rechnen ist.

Da unter den Versuchsregistern die geringen Modifica-
tionen bei den einzelnen Beobachtungen stets angegeben sind,
so wird hier von einer detaillirten’ Beschreibung derselben
Abstand genommen, Is ist z B. aus den Versuchen yom
26. und 28. Februar, sowie vom 5. Miirz direct der Einfluls
ersichtlich, welchen die Stellung der Klappen in den Kalt-
luftcaniilen auf die Stirke der Ventilation bei gleichbleiben-
der Stellung der Evacuationsklappen ausiibt. Eine wie betriicht-
liche Ventilation durch giinzliches Oeffnen aller Klappen auch
bei der keineswegs sehr erheblichen Temperaturdifferenz voun
15 Grad zwischen Innen und Aulsen erreicht werden kann,
zeigten die Versuche Nr. 5 vom 7. und Nr. 4 vom 8, Miirz;
es kommen danach

9915
in einem Falle "2;;3-8 = 7912 Cubikfuls,
{
im andern Falle 1—9—32§}- ==T0128 -

stiindlich auf jeden Kranken. Is steigt hierbei folgerichtig
der Kohlenverbrauch von 5/, Ctr. am 6. Mirz bei einge-
stellter Ventilation, und von 8 Ctr. am 3. Miirz bei vorge-
schriebener Ventilation, auf 11 und 12 Ctr. am 8. resp. 9.
Miirz bei dem zu erreichenden Maximum der Ventilation.

Die Versuche vom 15., 19. und 29. Mirz wurden zur
Erprobung theils der Wirkung der Coaksfeuerung, theils der
Saugewirkung des Windes ohne jegliche kiinstliche Erhohung
der Temperaturdifierenz angestellt.

Um noch in anderer Weise, wie durch anemometrische
Messungen den Luftwechsel zu constatiren, ist bei verschie-
dener Ventilation der Saal ginzlich mit Pulverdampf ange-
fillt worden, indem jedesmal in der Heizkammer 1 Pfd.
Sprengpulver abgebrannt warde.
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Bei ganz geofineter Ventilation am 9. Mirz verschwand
innerhalb zwei Stunden der Dampf vollstindig mit Hinter-
lassung eines schwachen Geruchs, welcher nach einer wei-
teren Stunde nicht mehr zu empfinden war. Bei vorschrifts-
miifsiger Ventilation am 10. Mirz wurde erst nach vier Stun-
den die Luft vollstindig klar und hatte sich der Geruch nach
der fiinften Stunde verloren.

Es wiire dieser Beobachtung gemiifs nach einer sechs-
bis achtfachen Luftvermengung auf eine ginzliche Lufterneue-
rung zu schliefsen, wie dies auch mit der gewdhnlichen
Aunahme ibereinstimmt.

Diese Versuche boten zugleich Gelegenheit, die Luft-
stromungen im Saale zun beobachten und die geringen rfah-
rungen zu ergiinzen, welche hieriiber durch die an Cocon-
fiden befestigten I'laumfedern bereits gemacht worden waren.
Der Pulverdampf stieg aus den Oeffnungen der Heizkammer
in compacter Masse bis zur Saaldecke empor und bot fort-
schreitend das in den nachstehenden Skizzen angedeutete
Bild. Nachdem die Dampfwolken an der schriigen Decke
herabgeglitten, senkten sie sich an den Abkiihlungsfliichen
nieder, und war es genau zu beobachten, wie dieselben an
den Fensterflichen stets denen der weniger kalten Fenster-
pfeiler voranseilten, bis allmiliz, bei sich ausgleichender
Dichtigkeit, der Dampf in horizontaler Schichtung sich bis in
den Wirkungsbereich der Ventilation niedersenkte, durch
welche er dann abgesogen wurde.

H

Ungefiihres Bild der Luftschichten von gleicher Temperatur.

Yersuche im Saale des Pavillons Nr. VIIL

Die Versuche sind hier im Wesentlichen analog denen
im Pavillon Nr. VII angestellt worden und ist anch hier eine
zu jeder Zeit stirkere Ventilation wie die vorgeschriebene
constatirt,

Der auffallende Unterschied zwischen dem nach Ver-
such Nr. 5 vom 4. Miirz und den nach den Versuchen des
folgenden Tages abgefithrten Luftvolumen ist nicht ausschliels-
lich dem am 5. Mirz herrschenden stirkeren Winde zuzu-
schreiben, es war die vom Keller nach dem vor dem Schorn-
stein befindlichen Sammelraum der verdorbenen Luft fithrende
Einsteigethiic nicht geschlossen worden, so dals der Ventila-
tionsschlot theilweise die Luft aus dem Souterrain gnsog und
seine Wirkung auf den Saal geschmilert war.

Die Versuche vom 5. Miirz zeigen, wie durch allmiilige
Drosselung der Klappen eine Ventilation erreicht wurde,
welche die vorgeschriebene zwar noch erheblich iibertrifit,
aber in Riicksicht auf die Natur der hier angeordneten Hei-
zung, bei welcher eine schnellere Abkithlung stattfindet, nicht
vermindert wurde. Im Allgemeinen ist die Stellung der Klap-
pen in den Abstromungscaniilen auf 121/, 0 in den Zustro-
mungscaniilen auf 30 bis 45 ° bis zum 11. Miirz beibehalten
worden; bis zum 14. blieben dann alle Klappen ganz geschlos-
sen und wurden darauf bis zum 16, Mirz ganz geiffnet; der
Kohlenverbrauch variirte diesen Manipulationen entsprechend.

Im Uebrigen kann hier nur auf das Versuchsregister
verwiesen werden, welches auch die Resultate der ebenfalls
hier wie im Pavillon Nr. VII angestellten Proben, sowohl
iiber dic Wirkung der Coaksfenerung, wie fiber die des
Windes allein ., enthiilt.

Vergleichung beider Heizsysteme.

Bevor hier zur Aufziihlung der Vor- und Nachtheile
eines jeden Systemes geschritten wird, verdient ein Nachtheil
hervorgehoben zu werden, an welehem beide Anlagen leiden
und dessen Beseitigung ohne grofse Schwicrigkeiten zu
ermoglichen ist.

In dem Saale des Pavillons Nr. VII befinden sich 14,
in dem des Pavillons Nr. VIII sogar 16 Drosselklappen, deren
richtige Einstellung zur Erzielung einer gleichmiifsigen, sowohl
von Wind wie Temperaturdifferenz beeinflulsten Ventilation
einem Krankenwiirter anvertraut werden mufs. Dieser Um-
stand bietet geringe Gewiihr fiir die rationelle Ausfithrung
einer mithsamen und mit Beriicksichtigung der verschiedenen
Verhiiltnisse ofter zu wiederholenden Arbeit. Es geht des-
halb der Vorschlag dahin, alle diese Klappen iberflissig zu
machen durch die Anbringung einer einzigen grilseren an
dem Fulse des Ventilationsschlotes im Sammelraum der ver-
dorbenen Luft. Dieselbe muls sich vom Saale aus reguliren
lassen und ein deutlicher Indicator mit Scale muls dem con-
trolirenden Arzt auf den ersten Blick den Grad der vorhan-
denen Ventilation anzeigen. -— Als

Yortheile der Wasserheizung
sind anzufithren

1. Die Riume sind durch die grofsere Aufspeicherung

yon Wirme bei aufmerksamer Bedienung der Heiz-
apparate auf annithernd gleichmiifsiger Temperatur
zu erhalten,

2. Das Maximum der zu erreichenden Ventilation kann

bis auf die 3/, fache der bedingten gesteigert werden.
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Zahl der | Geschwindigkeit | Zah1 dey | Geschwindigkeit
Umdreh, pro See. Umdreh. pro See.
; w pro Min pro Min.
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Gropius & Schmieden, Das Stiidtische

Die Heizapparate lassen sich in einem Raume ver-
oinigen — leichterer Betrieb.

Nachtheile der Wasserheizung :
Hohes Anlagecapital = 11/; der Luftheizung.
Kohlenverbrauch = 1%, mal den der Luftheizung.

Yortheile der Luftheizung:
Geringeres Anlagecapital = 3/, der Wasserheizung.
Geringerer Kohlenverbrauch = 2/, der Wasserheizung.
Schnellere Erwirmung der Riume.
Das Maximum der Ventilation kann bis auf das 2/,-
fache der bedingten gesteigert werden.

Nachtheile der Luftheizung:

Schnellere Abkithlung der Riiume und damit verbun-
dene Abnahme des Ventilations - Effectes.

)

r

Allgemeine Krankenhaus in Berlin.
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Erschwerter Betrieb durch die grofsere Zahl und Ver-

theilung der Heizapparate.

3. Das nicht zu vermeidende Gerfiusch, welches die
unter dem Saalfufshoden liegenden
Heizungen verursacht.

Bedienung der

an sie zu stellenden Anforderungen geniigt.

Beide Systeme haben im Allgemeinen den contractlich

Ein nachtheiliger Einflu[s des einen oder anderen Sy-

stems auf die Beschaffenheit der Luft, wie solcher bei Hoch-
druck - Wasserheizung oder bei Heizung durch eiserne Oefen
bemerkt wird, ist nicht hervorgetreten.

Tabelle

Berlin, im April 1870.

v. Weltzien,
Baumeister.

der, den am Anemometer beobachteten Umdrehungs-
zahlen entsprechenden Geschwindigkeiten.

pAAEELEL AR

R. Henneberg,
Ingenieur.

Heizung 1l.

Pavillon VI

Saal
fiir 28 Betten

Tageraum
s -
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Beobachtungen bei den Heizungs- und Ventilations-Versuchen im Pavillon Nr. VII.
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1) Witterung: Heiter und starker Wind. Hygrometer im Saal 78 Proc.
auf 30 Grad gestellt, zum Versuch Nr.5.  8) Hygrometer im Snal 78 Proc. ?
auf 20 Grad gestellt, zam Versuch Nr. 7. 5) Die Kla wpen der Ventilation werde
zum Versuch Nr. 8. 6) Alle Klappen verbleiben in der letzterwihnten Stellung.

Kohlenverbrauch: 16 Centner. Vom 25. Februar 6 Uhr Morgens bis 26. Febrnar 6 Uhr Morgens.

2) Die Klappen der Ventila

n auf 15 Grad, die der Luft-Caniile auf 20 Gra

28 | 20

tions- und Luft- Canile werden
Die Klappen der Ventilations- und Luft - Caniile werden

d gestellt,
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1) Wittamnlg: Schwacher Wind. Die Klaq})en der Ventilation stehen noch auf 156 Grad, die der Luft - Caniile auf 20 Grad.
Klappen der Luft-Cavile werden wie die der Ventilation auf 15 Grad westellt, zu den Versuchen Nr. 6 und 6,

3) Die Klappen
Caniile werden auf 15 Grad gelassen, die

der Ventilation auf 121/,
Kohlenverbrauch: 6 Centner.

Vom 26. Februar 6 Uhr Morgens bis 27. Februar 6 Uhr Morgens.

80 | 46
| 89 l491),
821 49
84 | 95
28 | 20
9 | 17

2) Die
der Lult -

Grad gestellt, zu dem Versuch Nr. 7, und bleiben in dieser Stellung.

11|27, Febr| 6 Uhr Morg. || | RN [ TV by =
2 s e o] ' 1y ST
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121, Grad.
gens bis 28. Februar 6 Uhr Morgens.
tionsoffnungen abgenommen; es hat sich nach angestellter Beob
ngen des Anemometers sich um 5 Proe. vermindert.

1) Die Klappen der Luft-Canile verbleiben in der Stellung auf 15 Grad, die der Ventilation auf
Kohlenverbrauch: 7 Centner. Vom 27. Februar 6 Uhr Mor:
NB. Bei den Messungen sind die Gitter von den Ventila
dals bei vorgesetztem Gitter die Zahl der Umdrehu

achtung ergeben,
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Geschwindigkeit der Luft: Temperatur nach Grad Réaumur
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1) Witterung: Lebhatter Wind. Die Klappen der Luft-Caniile stehen noch auf 15 Grad, die der Ventilation auf 12Y, Grad. 2) Fiir

die folgenden Versuche sind die Klappen der Luft- Canile auf 121/, Grad, die der Ventilation auf 10 Grad gestellt. Hygrometer im Saal 81 Proc.

Kohlenverbraunch: 7 Centner.

Vom 28. Febr. 6 Uhr Morgens bis 1. Mirz 6 Uhr Morgens.
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Die Klappen der Luft-Caniile stehen auf 121, Grad, die der Ventilation auf 10 Grad.
Kohlenverbraueh: 9 Centner. Vom 1. Mirz 6 Uhr Morgens bis 2. Mirz 6 Uhr Morgens.
' ]
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Die Klappen der Luft-Caniile stehen auf 12, Grad, die der Ventilation anf 10 Grad.
Kohlenverbrauch: 9 Centner, Vom 2. Mirz 6 Uhr Morgens bis 3. Mirz 6 Uhr Morgens.
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1) Witternng: Heiter.

im Saal 75 Procent.
Kohlenverbrauch: 8 Centner. Vom 8. Mirz 6 Uhr Morgens bis 4. Miirz 6 Uhr Morgens.

Die Klappen der Luft-Canile stehen auf 121, Grad, die der Ventilation auf 10 Grad.

2) Hygrometerstand
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Witterung: Fast Windstill. Die Klappen der Luft-Canile stehen auf 121/, Grad, die der Ventilation
Kohlenverbrauch: 6 Centner. Vom 4. Mérz 6 Uhr Morgens his 5. Miirz 6 Uhr Morgens.

auf 10 Grad.
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Witterung: Sfarker Wind.

Uhr

- 45M.

Morg.

Morg.

erstere ganz gedffnet, zum Versuch Nr.

o < 1
{1 I24a L1 119750
r. | |

. |270] i DML
r. 186/ 228

|
1,46 97130

5

Die Klappen der Luft-Canile sind wie die der Ventilation
] ganz geschlossen und die
Nach beendigten Versuchen werden alle Klappen wieder goschlossen.

{1'.'&34; 8,48 \

129276

r.873[| 4,58 l 205452
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Kohlenverbrauch: 5, Centner. Vom 5. Mirz 6 Uhr Morgens bis 6. Mirz 6 Uhr Morgens.

1Y,
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eschlossen ;

13
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15Y,] ...
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187 ]
14
18] L4
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7% ... | 44| 88 | 60 | 68

.. I e
zum Versuch Nr 3 werden
Ventilationsklappen wiihrend beider Versuche auf 12%, Grad gestellt.
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Alle Klappen sind geschlossen.
Kohlenverbrauch: H'y Centner, Vom 6. Mirz 6 Uhr Morgens bis 7. Miirz 6 Uhr Morgens.
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1) Witterung: Nebel und sehr schwacher Wind. Alle Klappen sind geschlossen. Dieselben werden fiir die Dauer des Versuches Nr, b
ganz gedffnet. 2) Hygrometerstand: 77 Proc. im Saal, 75 Proc. im Freien,

Kohlenverbrauch: 6 Centner. Vom 7. Miirz 6 Uhr Morgens bis 8. Miirz 6 Uhr Morgens.
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1) Witterung: Triibe und miifsiger Wind, gegen Mittag heiter. Alle Klappen sind ganz geiffnet. 2) Hygrometerstand: 65 Proc,
im Saal, 84 Proc. im Freien. _

Kohlenverbrauch: 11 Centner, Tt‘;om 8. Miirz 6 Uhr Morgens bis 9. Miirz 6 Uhr Morgens.
Zeitschrift f. Bauwesen. Jahrg, XXV, 32
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Geschwindigkeit der Luft: Temperatur nach Grad Réaumur
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Witterung : Mﬁlkiger Wind, starker Schneefall. Alle Klappen sind ganz gedffnet.

Um 12 Uhr wurde

nach 2 Stunden war die Luft wieder vollstindig klar und eine Stunde spiiter auch kein Geruch mehr bemerkt worden.

Kohlenverbrauch: 12 Centner.

Vom 9. Miirz 6 Uhr Morgens bis 10. Miirz 6 Uhr Morgens.

1 Pfund Pulver abgebrannt,

11110, Miirz
2 - 8
3 - 10
42) - 12
b - 2
6 - 4
7 - 6
8 : 8
9 - 10
10 o |1
11 |11.Marz| 2
12 - 1
139) - 6

1) Alle Klappen sind ganz gedffnet.

g T p——g i

6 Uhr Morg,

Nachm,

Morg.

4 Stunden abgezogen und eine Stunde spiiter war auch Pulvergeruch nicht mehr wahrzunehmen,
wurde nunmehr abgelassen.

Kohlenverbrauch: 9 Centner.

Vom 10. Miirz 6 Uhr Morgens bis 11. Miirz 6 Uhr Morgens.

13

0 14

o] 14
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1 15

1 16
ST BT (G
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—1 p2yl ..
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2) Alle Klappen werden aunf 10 Grad gestellt, der Dampf von 1 Pfund Pulver war nach

3) Das Wasser aus den Heizapparaten

| | | 1 | |
| .| soees [1x ] 0] | |
1 |15, Miirz |11 Uhr 80 M. Morg. {335 | 2,08/ - Los =[{ 81" '! . E;ltj,?s‘ 51891 g ol 8| 4 ,
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Witterung: Schwacher Wind. Alle Klappen sind gebfinet, der Coaksofen allein geheizt. Hygrometerstand im Saal 79 Proc.
i g \ | " 1
| saos0 | (1) | 2213 . :
11 19. Méirz| 11 Uhr Morg. 812 2,00 - Ler ==[{ o " | “gg ¢ :| 1,06/ 70519 | 1Y 13%,] 3
(182149 |37 | 100 | & !
| 11 '302]'5 ' '
108756 ]
29)) - [11Ubr50M. Morg.[455 2,65 - Lo1 =[] §1 I?g -E 1,43/ 94470 1Y |3'e 4| ...
M—-lln | 179]..: [stieg bis Nach- |
’ ! | < mittags 3 Uhr !
f A I | auf 6 Grad.

1) Witterung: Klares Wetter, miilsiger Nord - Ost- Wind.,

2) Zum Versuch Nr. 2 war der Conksofen angeheizt worden.

Alle Klappen sind gebffnet, ohne jegliche

Heizung; Wirkung des Windes.

1

Witterung : Tritbes Wetter.

29, Méirz]| 10 Uhr 36M. Morg. | 187
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T
‘ ! 51300
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|

1
i M,
704

{r ol

und mit Lehm verstrichen, nur 4r. und 4 1. sind ganz gedffnet.

£
.

375

35640

Schwacher Wind. — Die Klappen der Luft- Canile sind gedffnet, die der Ventilation ganz geschlossen
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Beobachtungen bei den Heizungs- und Yentilations-Versuchen im Pavillon Nr. VIIL
Geschwindigkeit der Luft: Temperatur nach Grad Réanmur
im Schornstein- | in den Ventilationstffnun- |in den Caniilen fiir | |
mantel; Quer- |gen desSaales; Querschnitt| kalte Luft; Quer- ’ ; der ausstromen-
: schnitt = 11,40 |=16-1,82 = 21,12 Quadrat-|schnitt=2.8,5 .2,25 den Luft in
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Witterung: Heiter. Die Klappen der Luft-Caniile und Ventilation sind ganz geoffnet.
Kohlenverbrauch: 4 Scheffel a 85 Pfund = 3.40 Centner. 3. Miirz 6 Uhr Morgens bis 4. Miirz 6 Uhr Morgens,
| ! I i
11| 4. Miirz| 6 Uhr Morg. vk ' 2 10
2 RERR , AR E
g i | 39, | 18
42) - 12 - - | 6 14
|| 91108 ot ;
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2) Die Klappen der Luft-Canile

1) Witterung: Fast windstill. Die Klappen der Luft-Canile und Ventilation sind ganz
werden von 12 bis 4 Uhr geschlossen, die der Ventilation bleiben gedfinet.
Kohlenverbrauch: 4 Scheffel i 85 Pfund == 3,40 Centner. Vom 4. Miirz 6 Uhr Morgens bis 5.

gebfinet.

Mirz 6 Uhr Morgens.

b, Miirz

6. Miirz

6 Uhr Morg.
Bit= 3

10} :
1n - -
11 - 45M. -
11 - 50 - -
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1 19 =
9.1: 4
41 _
6 1= .
8 & "

10 |- -
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weis

1) Witternng: Starker Wind. Die Klappen der Luft-Caniile und Ventilation sin
Klappen der Luft-Caniile auf 123/, Grad, die der Ventilation gauz geoftnet.

aunf 121, Grad, die der Ventilation auf 45 Grad.

resp. 80 Grad.

—— e

el R Bl Ul S0 (U Bl Rl S
L e B R o DR P R R s il

— — e,

[ 1]
-

| 85368
333 (2,08 - 1,86 =
| 158775

Hygrometerstand 1m Saal 59 Proc.
b) Zum Versuch Nr. 7 aunf 12Y, resp. 20 Grad.
Nr. 9 alle Klappen auf 12, Grad. Hygrometerstand im Saal 617, Proc.

Kohlenverbranch: 4 Scheffel i 85 Pfund = 3,40 Centner.

AITTT |
|
b

d ganz geiffnet. T :
3) Zum Versuch Nr. b stehen die Kla
4) Zum Versuch Nr. 6 stehen
6) Zum Versuch Nr. 8 auf 121/, resp. 10 Grad.

1 ]
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Vom b. Miirz 6 Uhr Morgens bis 6. Miirz 6 Uhr Morgens.

27

g

2) Zum Versuch Nr, 4 sind die
ptfen der Luft - Caniile
ie Klappen auf 121/,
7) Zum Versuch
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Geschwindigkeit der Luft: Temperatur nach Grad Réaumur
;n Schornstein- | in den Venfilationsoffnun- |in den Caniilen fﬂ? { i
mantel; Quer- | gen des Saales; Querschnitt| kilte Luft; Quer- | ' der ausstrimen-
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Die Klappen der Luft-Caniile stehen auf 45 Grad, die der Ventilation auf 12, Grad.
Kohlenverkrauch: 5 Scheffel i 85 Pfund = 4,25 Centner. Vom 6. Miirz 6 Uhr Morgens bis 7. Miirz 6 Uhr Morgens.
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1) Witterung: Nebel und sehr schwacher Wind. Die Klappen der Luft-Canile stehen auf 45 Grad, die der Ventilation auf 121/, Grad.
2) Der Ventilations- Coaksofen ist geheizt und brennt von 8 bis 2 Uhr, 3) Hygrometerstand: im Saal 51 Proc., im Freien 75 Proe.

Kohlenverbrauch: 5 Scheffel & 85 Pfund == 4,25 Centner. Vom 7. Miirz 6 Uhr Morgens bis 8. Miirz 6 Uhr Morgens.
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4 Wiitteéuzg: Triibe und miifsiger Wind, gegen Mittag heiter. Die Klappen der Luft- Caniile stehen auf 45 Grad, die der Ventilation
anf 12 fy Grad.

Kohlenverbrauch: 6 Scheffel & 85 Pfund = 5,10 Centner. Vom 8, Mirz § Uhr Morgens bis 9. Miirz 6 Uhr Morgens.
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Geschwindigkeit der Luft: Temperatur nach Grad Réaumur
_i-m Schornstein- | in den Vent:.iationsiiﬁ'ﬂun- in den Caniilen fiir
mantel; Quer- |gen des Saales; Querschnitt| kalte Luft; Quer- der ausstromen-
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1) Witterung: Miifsiger Wind, starker Schueefall. Die Klappen der Luft- Caniile stehen auf 45 Grad, die der Ventilation auf 124/, Grad.
2) Zum Versuch Nr.5 werden erstere ganz geiffnet und nachdem wieder in die frithere Lage gebracht.
Kohlenverbraach: 6 Scheffel 4 85 Pfund = 5,10 Centner. Vom 9. Miirz 6 Uhr Morgens bis 10. Miirz 6 Uhr Morgens.
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Die Klappen der Luft-Caniile stehen aunf 45 Grad, die der Ventilation auf 127, Grad.
Kohlenverbrauch: 8 Scheffel i 85 Pfd. = 6,80 Centner. Vom 10. Miirz 6 Uhr Morgens bis 11. Mirz 6 Uhr Morgens.
e [
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1) Witterung: Bis 10 Uhr starker Schneefall, dann triibe und windig. Die Klappen der Luft-Caniile stehen auf 456 Grad, die der
Ventilation auf 127/, Grad, 2) Erstere werden zum Versuch Nr, 3 ganz geschlossen, zu den Ver-uchen Nr.4 und 5 ganz gedfinet und

zu den ferneren Versuchen auf 30 Grad gestellt  38) In dieser Lage von 30 Grad fiir die Klappen der Luft-Caniile und 12', Grad fiir die
Ventilation verbleiben dieselben bis zum 12. Miirz Morgens 6 Uhr, zu welcher Zeit alle Klappen geschlossen werden.  4) Hygrometerstand
im Saal 52 Proc. Nachdem um 10 Ubr 30 Minuten ein Pfund Pulver abgebrannt worden war, wurde um 2 Uhr 30 Minuten die Luft im
Saal vollstiindig rein gefunden.

Kohlenverbrauch: 5 Centner. Vom 11. Miirz 6 Uhr Morgens bis 12. Mirz 6 Uhr Morgens.
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Geschwindigkeit der Luft: Temperatur nach Grad Réaumur
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Alle Klappen bleiben ganz geschlossen.
Kohlenverbrauch: 4 Centner. Vom 12. Miirz 6 Uhr Morgens bis 13. Miirz 6 Uhr Morgens.
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Alle Klappen bleiben ganz geschlossen.
Kohlenverbranch: 4 Centner. Vom 13, Miirz 6 Uhr Morgens bis 14. Miirz 6 Uhr Morgens.
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Alle Klappen bleiben ganz geschlossen bis zum 15. Miirz 6 Uhr Morgens, zu welcher Zeit alle geofinet werden.
Kohlenverbrauch: 3 Centner. Vom 14, Miirz 6 Uhr Morgens bis 15. Mirz 6 Uhr Morgens.



Witterung : Bedeckt, schwacher Wind.

Alle Klappen sind ganz gedifnet.
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Hygrometerstand im Saal 46 Proc.

Kohlenverbraneh: 7 Ctr. Vom 15. Miirz 6 Uhr Morgens bis 16. Miirz 6 Uhr Morgens.
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Alle Klappen sind ganz gedffnet.

|
1

Von dem Dampf eines Pfundes Pulver war nach 3 Stunden ein Gernch nicht mehr wahrzunehmen.

Wegen fehlenden Brennmaterials wurden die Versuche bis auf Weiteres eingestellt.

Kohlenverbranch: 5 Ctr. Vom 16, Mirz

6 Uhr Morgens bis 16 Mirz 2 Uhr Nachmittags.

i o

: | 87005 (Al
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1) Witterung: Klares Wetter, milsiger Nord - Ost- Wind.
2) Zum Versuch Nr. 2 war der Coaksofen angeheizt worden.

Es wurde nunmehr von dem Curatorium beschlossen,
beim Bau der itbrigen Krankengebiude, mit Ausnahme der
Isolirgebiiude, die Wasserheizung zur Ausfithrung zu bringen,
weil bei den erheblichen Vortheilen dieser Anlage gegen die
Luftheizung das grofsere Anlagecapital sowohl, als auch der
grﬁfsﬁr;:! Kohlenverbrauch zur Geniige motivirt zu erachten

seien,

_‘r—l
=3
=

200

[
152064!

133056 17, 21,

1%, 4y

Alle Klappen sind gebffnet,

|
ohne jegliche Heizung, Wirkung des Windes.

Unter Bertcksichtigung derjexigen Punkte, welche den
gemachten Beobachtungen entsprethende Abiinderungen erfor-
derten, konnten nun erst von den Architekten die Projecte
fir die Gesammtanlage festgestellt werden, wie sie in den
Zeichnungen dargestellt und nun im Folgenden beschrieben

werden sollen. (Fortsetzung folgt.)
Gyopius & Schmieden.
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Untersuchungen iiber Liingen- und Querprofil geschiebefiihrender Fliisse.

(Mit Zeichnungen auf Blatt W im Text.)

Flufsthiiler und Flufsbetten haben ihre Gestalt fast aus-
schliefslich durch die Wirkung der flielsenden Wasser erhal-
ten. Unter Beihilfe der chemischen Einflisse der Nieder-
schliige und der Atmosphire vollzichen sich an der Gesammt-
oberfliche der Erde Verwitterungen, Zersprengungen und
Zerkliuftungen, wesentlich gefordert durch Eisbildungen und
Temperaturveridnderungen, Die in mehr oder minder grofse
Brocken zerfallenen festen Gesteine gelangen, theilweise auch
durch Vermittelung der Gletscher, endlich in das Gebiet des
fliefsenden Wassers und verfolgen ihren Weg mit demselben
zu den tieferen Punkten der Erdoberfliche. Das flielsende
Wasser besitzt niimlich die Eigenschaft, unter giinstigen Um-
stiinden feste Korper (Gerolle) mit sich zu reifsen, wenn die
Reibungswiderstiinde, welche ihrer Bewegung entgegenstehen,
durch den Angriff des Wassers ilberwunden werden, Da
nun, unter Voraussetzung iihnlicher Oberflichen- Gestaltung

der Gerolle, die Widerstinde wachsen wie die 3ten Poten-

zen, die Angriffie des Wassers jedoch nur wie die 2ten Poten-
zen ihrer Liingenabmessungen, so sieht man sofort ein, dals
bei einer bestimmten Wassergeschwindigkeit alle auf dem
Flufsboden sich befindenden Gerille verschiedenster Grilse
in zwei Abtheilungen zerfallen miissen. von denen die ecine
sich mit dem Flusse bewegt, die andere hingegen liegen
bleibt. Die liegen gebliebenen Gerdlle erhthen also so lange
das Flulsbett, bis sie durch Aufstanungen des Wassers oder
durch Vergrilserung des Liingengefilles des Flusses Geschwin-
digkeiten erzeugt haben, welche das Gerille weiterfithren.
Es leuchtet demnach ein, dals an irgend einem Punkte eines
Flulslaufes die Grifse des Gerolles einer bestimmten Geschwin-
digkeit, in der Regel wohl der Maximalgeschwindigkeit, des
iiber ihm fliefsenden Wassers entspricht. Durch die Fort-
bewegung des Gerdlles auf dem Flulsboden erfolgt aber ein
Abschleifen und Verkleineren desselben nach gewissen, von
den physikalischen Eigenschaften des Steines abhingigen Ge-
setzen. Im Allgemeinen gehirt also zur Fortbewegung des
Gerdlles eine um so geringere Maximalgeschwindigkeit des
Wassers, je weiter das Gerolle in seiner Bahn von dem
ersten Erzeugungsorte, dem Felsengebirge, fortgefithrt wor-
den ist. Die an einem bestimmten Punkte eines Flulslaufes
abgefiihrten Wassermengen bleiben im grolsen Ganzen unver-
#nderlich, aufserordentlich grofse Zeitriiume miissen seit
Beginn einer Thalbildung verflossen sein, so dals sich Maxi-
malwassergeschwindigkeiten, Sichtung des Gerolles nach sei-
ner Grofse, Fortbewegung desselben aunf der Flufssohle u.s.f.
in regelmilfsig beharrlichem oder periodisch wiederkehrendem
Vexlauf ausgebildet haben und dafs alle Eigenschaften eines
Stronies im Gleichgewicht stehen und sich gegenseitig bedin-
gen. Dife_bei den Stromen solche nach grofsen Gesetzen
sich richtends (Gleichgewichtszustiinde bestehen, zeigen ihre
Liingenprofile in auffilliger Weise: so lange ihre Betten im
Schuttlande liegen; bilden gie in ihrer Liingenaxe nach oben
hohle krumme Linien, die nach den Quellengebieten zu sich
stetig steiler aufrichten. Unterbrochen werden diese Linien
an solchen Stellen, wo durch irgend eine Veranlassung der
Flufsboden unbeweglicher wird, als die iiber ihm wegrollen-
* den Geschiebe, sei es dafs feste noch nicht vollstindig durch-
brochene Felsgebirge oder verhiirtete und zusammengeklebte

Geschiebemassen den Flufsboden bilden, Unterhalb solcher
Unregelmiifsigkeiten, den Gefillbrechpunkten und Strom-
schnellen, setzen sich die richtigen Curven der Lingenprofile
wieder weiter fort.

Die ganze Gestaltung der Flulsthiler und in weiterem
Verfolge fast der gesammten Erdoberfliche, welche iiberall
der umbildenden Wirkung der im grofsen Kreislaufe zu den
Meeren zuriicklaufenden Wasser unterliegt, muls daher von
den im Vorhergehenden angedeuteten Vorgiingen abhiingen,
Die Kenntnifs der hier obwaltenden Gesetze ist von allge-
meinem Werthe; namentlich muls sie dem Strombaumeister
niitzlich und hochst wiinschenswerth erscheinen, um die Aen-
derungen des Lingenprofils vorherzusagen, die in Folge von
Strombauten, welche die Eigenschaften der Stréme umge-
stalten, insbesondere die Breiten der Wasserflichen verrin-
gern, eintreten miissen. Die fast immer beobachtete Erschei-
nung des Sinkens der Wasserstiinde und des Vertiefens der
Strombetten im Verlaufe mehrerer Jahre nach Ausfithrung
der Strombauten gehiért unzweifelhaft hierher.

In der nachfolgenden Abhandlung wird, soweit dem Ver-
fasser bekannt, zum erstenmale der Versuch gemacht, jene
Gesetze zu ergrimden; es war dabei nothig, von gewissen
und im Allgemeinen wahrscheinlichen Voraussetzungen, die
sich besonders auf die Abnahme der Geschiebegrifse wiihrend
des Fortrollens der Steine auf dem Flufsbette beziehen, aus-
zugehen. Inwieweit diese Voraussetzungen zutreffend sind,
muls dahingestellt bleiben, sie bedirfen jedenfalls der Prii-
fung an den verschiedensten Flissen und unter den verschie-
densten Verhiiltnissen. Einige Anwendungen der gefundenen
Resultate sind gemacht worden am Rheine in seinem Laufe
von Basel bis Mannheim, fiir welche Strecke ein genaues
Liingennivellement und eine Reihe von Messungen iiber
Wassergeschwindiglkeiten und Grifse der Geschiebe zur Ver-
figung standen. Aber auch diese Messungen, welche natur-
gemiils mit bedeutenden Schwierigkeiten und Unsicherheiten
verbunden sind, bediirfen noch einer Vervollstindigung.

Der Nutzen dieser Untersuchung wird vorzugsweise darin
bestehen konnen, die Aufmerksamkeit der Techniker auf den
behandelten wichtigen Gegenstand zu lenken und zu ferneren
Messungen und Betrachtungen, die zur Aufklirung der obwal-
tenden Gesetze dienen, Veranlassung zu bieten.

Abhiingigkeit der Gerdllegrilse von der Wasser-
geschwindigkeit.

Der Wasserstols P gegen einen Korper wird gemessen
durch den Ausdruck:

w!
F=z¢ 2 ° F.y,
in welchem bedeutet :

w die Geschwindigkeit des Wassers (Meter in einer
Secunde),

¢ Beschleunigung der Schwere (9,5, Meter),

F den Inhalt der zur Stromrichtung senkrechten Projec-
tion des Korpers (in Quadratmetern),

y das Gewicht einer Cubikeinheit Wasser (1 Cubikmeter
= 1000 Kilogramm),
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¢ einen Coéfficienten, der von der Gestalt des Korpers
abhiingt. .

Nach Eytelwein ist fiir eine Kugel & = 0,;445. Die
Flulsgerolle sind zwar abgerundet, bilden aber in der Regel
linglich gezogene Formen, wodurch & grofser als 0,544,
wird; fir die folgende Rechnung werde & = 0,5 gesetzt,

Hiernach findet sich

w?
2. 9)31

Man wird der Wirklichkeit ziemlich nahe kommen,
wenn man die Form eines Gerdlles als Umdrehungsellipsoid
annimmt, dessen lingere mit der Bewegungsrichtung des
Wassers parallele Umdrehungsaxe 2« doppelt so grols als
die kleine Axe 24 ist. Dann ist # = 7z #2 und

(1) P—= 40,5,  wh®  w = 12832 . w2

Wenn ein Korper, auf welchen ein Wasserstols wirkt,
eben anfingt sich zu bewegen, so muls sein Reibungswider-
stand dem Wasserstols das Gleichgewicht halten. Ist dem-
nach y, das Gewicht einer Cubikeinheit des Korpers (Kilo-

=) « F 1000 = 40,,, - F'« w? Kilogramm,
8 Vi

von der Grilse eines Aniskornes w = 0,108 ™,
- - - einer Erbse 0,180 ™
> s - einer grofsen Bohne 0,505 ™,

abgerundete Steine vom Durchmesser O,g57  O,g50 ™,

von Hithnereigrilse il oo
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gramm fiir einen Cubikmeter) und J das Volumen des Korpers
(in Cubikmetern), endlich ¢ der Reibungscoéfficient (0,, fiir
Stein auf Stein), so ist

P (41— )

Bei der vorausgesetzten Gestalt des Gerolles ist aber
J =4, wab® und wenn y, = 2200 (Kilogr. pro kb™) gesetzt
wird, so erhiilt man

P=0, + 45 - ab?® (2200—1000) und, da a=25b
(2) P=0,;+ %57 20%. 1200 = 5026 + 5°.
In Verbindung mit Gleichung (1) ist demnach
128 - % . w? = 5026 - % woraus"
(8) « . . w=4,, V2=""72.

Der gefundene Werth des Coéfficienten [ = 4,,, ist
abhiingig von der Form, der Dichte und dem Reibungscoéffi-
cienten des Gerdlles, mufs deshalb mit vielen Unsicherheiten
behaftet sein. Die dem Verfasser bekannt gewordenen Ver-
suche iiber die Bewegung des Gerolles liefern fiir £ andere
Werthe.

Nach Dubuat werden Gerolle eben bewegt:

w

26 geschiitzt zu 0,40, ™, L= 1—-@—3 = Jy41»
5 % 01005 m! 21671

= 2 0!010 m’ 3??5?
gemessen 0,97 ™, 45005
geschiitzt 0,555 ™ 5,00+

Nach Umpfenbach enthiilt das Bett kleinerer Fliisse bei nachstehenden Geschwindigkeiten @, an der Wasseroberfliche

folgende Materialien :

: i w
Kies von 0,444 ™ Durchmesser W =10 2 = 0,096 ™", w=0,5w, = Oy55™, L —_-ﬁ = 34509
m m m
= s Oy 5 Liseo ™ 05058 ™ Oy929 ™ 45085
a - 1, -} 2y 1 1 l m [y b y 3‘;' m m
Steine von 0,905;; Cubikmeter Inhalt 2 1nn s, 2bi— T Ot 138 ™ 3i205
m
e = Os0500 3 % 31198 0,500 ™ 1,885 ™ 3139 5
" = O?Uﬁls £ o 4-;703 i Oassoms 9‘!895 s 4152 .

Nach Funk ist fiir

Granitgeschiebe von 0,,,4™ bis 0,4, ™ Dicke

In dieser Tabelle wurde zur Berechnung der letzteren Rei-
hen angenommen, dafs die Bodengeschwindigkeit w = 0,, - w,
(der Oberflichengeschwindigkeit) sei und dals die Steine die
Gestalt der vorher beschriebenen linglichen Umdrehungs-
ellipsoide haben.
Nach John Leslie (siehe Stevenson, On Harbours, Edin-
burg 1864, Cap. IX, pag. 1568) ist
¢ = 4Va, wenn ¢ die Geschwindigkeit des Wassers in
der Stunde und in englischen Meilen, und « die
Seite eines Steinwiirfels in englischen Fulsen ist.
Fiir Meter und Secunden ist diese Formel w = 3,5, /25,
also {, = 8,y fir den ebenflichigen Wirfel. Fir runde
Korper witrde diese Zahl mit V2 zu multipliciren sein, also
L= V2 8,9y = 4,55. Die so abgeleiteten Werthe von
sind keineswegs constant, was auch bei der Unsicherheit der
Angaben kaum anders zu erwarten war. Die Feststellung
von L durch fernere und genaue Versuche erscheint sehr
wiinschenswerth. Als mittlerer Werth kann £ = 4 einge-
setzt werden, was auch mit neueren Beobachtungen am Rhein
zu Basel (Grebenau, Rheinstrommessung bei Basel, 1873)
Zeitsohrift f. Bauwesen. Jahrg, XXV,

Wy = ly74s

5.

also w=1,,, md { = — = 4,,, bis 4,q,.

V26
itbereinzustimmen scheint; es fand sich dort im Durchschnitt
2b = 0,,; ™, was einer mittleren Bodengeschwindigkeit beim

hiheren Wasserstande w = 41)/0,,; = 1,54 ™ entspricht.
Abnutzen des Gerolles beim Wandern desselben
auf dem Flulsboden.

Bei Ermittelung des Gesetzes, welches die- Abnahme
der Gerollegrofse darstellt, gehen wir von folgender Voraus-
setzung aus: '

Die Abnutzung eines Gerollsteines ist propor-
tional seinem Gewichte im Wasser und dem von
ihm zurtickgelegten Wege.

Wir bezeichnen einen Punkt des Flulslaufes durch die
Liinge #, welche von irgend einem Anfangspunkte aus nach
der Richtung der Bewegung wachsend gemessen wird. ]

Nach obiger Voraussetzung ist die Abnutzung -eines
Steines beim Durchlaufen des Weges da proportional
3% (y, —y) da, insofern unter der Annahme, dafs die Ge-
stalt des Steines withrend seiner Verkleinerung immer mit
sich selbst iihnlich bleibe, sein Gewicht im Wasser propor-

33
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tional #® (y, —y) ist. Andererseits ist aber dann auch die
Abnutzung des Steines proportional der Grofse — d (b%). Es
besteht daher die Gleichung:

@ . . —aE) =298y —7) iz

in welcher # eine durch die Natur des Steinmaterials abhiin-

gige Constante bedeutet.
Daher

ab -y (y—n)
T——‘ “‘—3 g ’dx

— 3b%db =1 - b%(y, — y)dz oder
und In b= '—?-Qa:ﬁl # -+ Const.; sind #, und &, zusam-
mengehorige Werthe, so ist auch

Inby = ?;?_(_?’_';3:111 @y -+ Const., daher

n(y—n)

B (z—mq).
s 10—n) (z—=,) oder b=bye °* :
by 3
Setzt man ferner noch der Kiirze wegen
1}(?’3471) —_— l" 80 1ist

b il
{5) v fn E = A (x.._xo) oder &= bosﬁ(.c o)

Zur Ermittelung von 2 kann man an zwei verschiedenen
Punkten # und z, des Flusses die Geschiebehalbmesser & u. &,
messen und hat dann
(G) pi a5 ).:—.1_ < In -é

x — by
Die Geschiebehalbmesser lassen sich jedoch nur mit

Schwierigkeit und jedenfalls nicht mit der nithigen Genaunig-

keit messen, da die Formen der einzelnen Steine mehr oder
weniger unregelmiifsig sind und es -sich hier offenbar um
Mittelwerthe handelt, bei denen die kleinen Gertlle als in
beschleunigter Wanderung begriffen und nicht der fraglichen
Flufsstelle angehorig ganz aulser Acht bleiben miissen.
Vermoge Gleichung (3) lifst sich der Ausdruck (6) um-

formen, da aus w == £ )/2b und entsprechend w, = £ /28,
2

b
folgt: — = L. , wodurch entsteht
by wy
3 2 2
7 I S SN PR PR
& —a, Wy E——my Wy, x—u; WU

worin % und %, die mittleren Geschwindigkeiten in den Quer-
profilen des Flusses bei « und z, bezeichnen.

Da u, > wu, so ist also der Coéfficient 4 negativ.

Zur Einfithrung dieser mittleren Geschwindigkeiten sind
wir berechtigt, weil wir von Eigenschaften des Stromes im
Allgemeinen. sprechen, jedenfalls aber auch, weil die Ver-
hiiltnisse ;:E und = stets sehr nahe einander gleich sein

0

werden.

Lingenprofil der Flulsoberfliche.
Es sei:

@ die Wassermenge (Cubikmeter), welche durch den Fluls-
querschnitt, withren'd des Beharrungszustandes, in der
Zeiteinheit (Secunde) flielst,

F der Inhalt (Quadratmeter) dieses Flulsquerschnittes,
senkrecht zur Bewegungsrichtung gemessen,

# die benetzte Linge der Querschnittsfigur (Meter),

H. Sternberg, Ueber Liingen- und Querprofil geschiebefiihrender Fliisse.
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Vo ; ;
e = 7 g mittlere Radius (Meter),
a das relative Gefiille der Flufsoberfliche (Gefiille auf die

Liingeneinheit),
% wie vorher die mittlere Geschwindigkeit des Wassers
(Meter in einer Secunde),
k ein Cotfficient;
80 ist:
(YR T 7 AR )

(R u:k-l/%lﬂ/;

In diesem letzten Ausdrucke ist fiir grolsere Stréme:
nach Eytelwein (Chézy, Tadini) » = 2, k = b0,
nach Humphreys & Abbot n =4, k= b,q; (imMittel),
nach Hagen =06, kie=2 0.,
1

nach Bazin & Darcy

=2, k= ——

0
Vowuoza QAL

r
nach Ganguillet & Kutter

__l_u 4+ 23 + O’ﬁi.ﬁfj

025 L

et (23 B 9’0_0&’:) X 910_%@

(3 V,.

In der nachstehenden Rechnung wird % als Constante

behandelt werden, wodurch es nothwendig wird, bei Anwen-

dung der eben angeschriebenen empirischen Formeln, in wel-

chen % als Funktion von » oder von « und # erscheint, fiir

k entsprechende Mittelwerthe zu setzen.
Denkt man sich .

die in eine Ebene ¢ - A x

gestreckte Curve des 4%

Liingen - Profils  der

IFlufsoberfliche  auf

rechtwinkelige Coordi- §

naten bezogen, die Abscissen # horizontal und positiv nach

der Richtung der Wasserbewegung und die Ordinaten ¥ posi-

tiv von oben nach unten, so gilt unmittelbar die Gleichung (5)

== b" -8 iz _Jﬁu)_

=0 k=

e,

Aulserdem besteht noch die Beziehung (3)
w= £V,
in welchem Ausdrucke  offenbar als mittlere Bodengeschwin-
digkeit aufzufassen ist. Es ist zwar noch nicht gelungen,
die Abhiingigkeit der mittleren Bodengeschwindigkeit w« von
der mittleren Geschwindigkeit « im ganzen Querschnitte in
geschlossener Formel darzustellen, jedoch dirfte nach den
bekannt gewordenen Messungen w = %, « der Wirklichkeit
nahe liegen. Durch Einsetzung dieses Werthes entsteht aus
Gleichung (3)
(10) — 4 LY.
Aus den Gleichungen (8, 9, 5, 10) lassen sich wichtige
Beziehungen ableiten. Setzt man den Werth & aus Glei-
chung (5) in Gleichung (10), so folgt:

)
5 (& —an)
(11) w=45LV2 - by.- et == = tig8." :

und vermdoge Gleichung (8)
(12) Q Q

FP=—=—"48
u %

Es ist demnach sowohl die mittlere Geschwindigkeit

von einem beliebigen Punkte # des Flufslaufes, als auch die

A
o ; (C -t'u)_
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zu einer bestimmten Wassermenge @ gehorige Querschnitts-
fliche # nur allein abhiingig von der Abscisse @, wobei wvor-
ausgesetzt ist, dals an einem oberhalb liegenden Punkte das
Geschiebekorn eine durch die Localverhiltnisse bedingte
Grofse hat.

Setzt man nun den Werth fir # aus Gleichung (12) in

; dy
Gleichung (9), so ergiebt sich, weil ¢ = (i':% ist:

3n ]

i S n — )
G ' Q d u? :
(13) wu=1r%. e &% oder dy — F(%) .+ d,
mithin nach Gleichung (11)

3n n

— “‘.]._s_ Ii 2 i nd (2 — ) . .
(14) . . dy="0 (Q) ¢ da.

Dies ist die Differentialgleichung der Curve des Lingen-
profils des Flulslaufes, welche verschiedene Gestalt annimmt,
je nachdem man iber das Verhiltnifs ;g verfiigt. In dem

Folgenden soll diese Curve fiir einige Fille weiter betrachtet
werden, welche sich den Eigenschaften natiirlicher oder regu-
lirter Fliisse am niichsten anschliessen.

I. Es sei % — ¢ constant, d. h. die Breite des

Flusses sei proportional der Wassermenge, welche
gleichzeitig durch die verschiedenen Flulsquer-
schnitte flielst.

Fiir einen Punkt a2y ist also P — ¢; da aulserdem

Q
F
Q = 4, 80 I8t = = r = o Der mittlere Radius wiichst
F P e

also umgekehrt proportional mit der Geschwindigkeit.

Nach Gleichung (13) ist ferner

b 8

of il
dy v U

xR
3,
das relative Gefiille wiichst also proportional mit u*".

Da @ in der Regel mit » wiichst, nach Gleich. (11)
u jedoch stets mit « abnimmt, so hat also ein Fluls, fir

welchen g = ¢ ist, die Eigenschaft, von der Quelle ab-

an Tiefe (r) und Breite (p) zuzunehmen, an Geschwindigkeit
und Gefille aber abzunehmen.

Nach Gleichung (14) ist nun:

n 8n
3 taay
By e, G

o da.

Legt man den Coordinatenursprung an den Punkt der
Wasseroberfliche, welcher «, entspricht, so schreibt sich die
Gleichung einfacher

R an
2

(16%) . i)

also unter Berticksichtigung, dals fir » =0 ¥ = o.

c% * Yy '\lTn %Zrlx
(16) giaa Sl Pl

Wenn von der Curve ein weiterer Punkt 2, ¥, (z B.
die Hohe des Meeres an der Ausmiindungsstelle, die Fluls-
hohe bei einem Gefillebrechpunkt u. s. f.) bekannt wire, so
milsste sein

(16-).3,1:%__'_“9_.8 —1

Zl'ﬂ'kﬂ

also durch Division beider Gleichungen:

8 nx Elnx
T e iy

2 3
L inx A nay
=1 1.—-3"

Aus (16%) bestimmt sich die Constante ¢
n 3
s < Ankn
(18) PR | + 18
82 xy o

i ]
e —i Uy

also auch die Breite des Flusses, welcher bei der Eigen-

schaft g- — ¢ durch die Punkte ¢ und , y, geht.

¥

Bezeichnet man der Kiirze wegen - S
T in £

mit u
1—¢
und g-l n mit », wo A also auch » negativ sind, so schreibt

sich Gl (17):

v
(a0 . =y y=4u(1—-e )
dy %y
und E3=—,ua-'¢s”'; @:—gtw*s"”
und es ist fiir
-

A ik dyyss dy
2= —00 Yy=——00 tga_.zx_._-{—oo o Sk
2= Y= —

d2
=0 y=—ao }tga—_-+ ]‘E:-z:—
@ =+ y=+ ]

dﬂ
2=+400 Yy=u lga=o d_izo

= X5 X

, I

v Asymptote

Y

Die Curve, eine logarithmische Linie, geht also durch
den Anfangspunkt der Coordinaten und durch den Punkt
x, y,, beginnt unendlich weit links und oben mit einem

33"
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senkrechten Elemente und hat eine horizontale -Asymptote,
welche um g unterhalb des Anfangspunktes liegt.

Da % = ¢ vorausgesetzt wurde, so ist also fiir jeden

Flulspunkt die Breite (wasserbenetzte Liinge des Profils)
# = Q ¢ gegeben; sie #ndert sich also nur mit @, ist also
zwischen den Einmiindungsstellen zweier Nebenfliisse constant,
nimmt dann aber plotzlich zu. Die Stetigkeit der Gefilleurve
wird aber an solchen Stellen nicht unterbrochen, weil die
Gleichung der Curve @ nicht enthiilt.

F o
II. Es sei der mittlere Radius » = 5 constant (bei

grifseren Flissen ist dann auch die mittlere Tiefe constant).

Nach Gleichung (9) ist

— n— —  Bpy—
5 1"]/ _.]/. l/dz/ A B
u.__)lVP— o =%kl7 o oder :

k .12

Q F Q

Da F=— — tnd p= -, so ist auchp = —.
u £ 7’ i

Hieraus schlielst sich, dafs ein solcher Fluls mit con-

stanter Tiefe ein mit w»* proportionales relatives Gefiille

besitzt; das Gefille nimmt daber langsamer ab, als bei dem

i
unter 1. betrachteten Flusse, dessen Gefille mit 2" propor-
tional war, und weil « nur allein von « abhiingt. Fiir die Strecken
zwischen den Einmiindungen zweier Nehenfliisse, wo also @
constant ist, nimmt die Flulsbreite p mit # zu, da p = =
und # mit 2z abnimmt; an den Einmiindungsstellen selbst
wiichst die Breite plotzlich, um dann von Neuem stetig zu
wachsen.

_

Setzt man in Gleichung

(14) p = E, g0 entsteht:
wr

e
§o 3
u, 2 1\*% —&n (2—x¢)
dy:'kT : (;r) - e + d und mittelst Gleichung (11)
N o—z0)
a— g
dy: ZLU s LI - 2 - dx
X.n = w..ﬂ

Legt man wieder den Coordinatenursprung in den Punkt
Zy, zu welchem wu, gehort, so schreibt sich einfacher

Anz
20). . . dy=-2_.,%a,
Jn o, .,._2“
also unter Beriicksichtigung, dals fir 2 = o 9/==210 bt
Anz
2.
(B1) 4 ¢ yi== m (a 2 —1)

m.r? An

Ist fir einen bestimmten Punkt z, die Ordinate y,
bekannt, so ist

Zn:z'
24
(21*) v z———;‘-‘-'r—- (c & —1). also durch Division
or?An
Anz An,
e —1 1—e
(22) i ida “in Giglios b b in
g 1 E-Tl
é —1 1—¢

Der constante mittlere Radius berechnet sich aus 21°
in

b B g i 2%&L ; e “"__.1

lraf? L s

Die allgemeine Form der Gleichung (22) stimmt mit der
friher gefundenen GIl. (17) iiberein, die Curve des Lingen-
profils ist daher wieder eine logarithmische Linie, aber mit

anderem Parameter, als die friithere.

W

III. Es seien die Flulsbreiten p aberhaupt
gegeben, ebenso die in den verschiedenen Punkten des
Flulslaufes auftretenden Wassermengen @, jedoeh in der
Beschriinkung, dals in den Strecken zwischen den Einmiin-
dungen je 2er aunfeinanderfolgender Nebenfliisse, in welchen
@ constant ist, auch p constant bleibe. Dann ist in jeder

Strecke 2= = ¢ constant und gegeben,

Q

Der Coordinatenursprung sei durch die Oberfliiche am
Anfange der ersten oberen Flulsstrecke gelegt, die Coordi-
naten der unteren Begrenzung der ersten Flulsstrecke seien
@y ¥y, der zweiten x, y,, der letzten x, y,; fir die »*°
Pr
Q,

Ist wu, die mittlere Wassergeschwindigkeit fiir den An-
fangspunkt der Coordinaten, so ist nach Gleichung (15%)

Strecke sei i

n dn
2 4
¢ ﬂ_" ." ARt X
dy = 5 i dx | also
n dn dn
NI o "
y = =% 1% 4 Comst. oder wenn kurz 0 = @
q).nk" 3 ) nin
14 4
3 i
und 1 An=1v gesetzt wird,
24) . . y=0w- 0. e - 4 Const.

Fiir die erste Strecke ist ¢ = ¢, und fiir # = 0 y = o,
also

n

0 =we* 4 Const. und

e
Yy =i * (o —1) also auch

§h =0 01; [em.'—l] e B L)
Fiir die zweite Strecke ist ¢ = ¢y, als0 y= e, : &' - Const.
Y=oy 3 "1 - Const.
mithin (@5) s Ty wmcg; (e"* — &™)
und

fir @ = 2, wird y = y,, daher

n

Yo — % = 0 6? lg

n " }
Ys Sls =W "n!("wﬂ =y

"y ); iihnlich :

(26)

Y — Yp—t = @ ﬂm.:-! (8‘.'1!"‘ L 0‘1""‘—-1]

Durch Addition siimmtlicher Gleichungen (26) ergiebt sich:
l n " -

27) y*= o lg? (ew‘*— 1) + ¢ ? Pyt ewl}

g Mg (;w,,,_ ex"‘“")}
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Nimmt man »" und alle Abscissen », 2y ... z, als
gegeben an, so liefert die Gleichung (27) nur einen einzigen
Coéfficienten ¢ Man kann also alle iibrigen m-—1 Grilsen
¢ beliebig withlen, natiirlich jedoch nur so, dass der aus
der Gleichung (27) erfolgende m* Coéfficient noch moglich
bleibt, d. h. ¢ nicht negativ wird. Durch die Wahl der
m—1 und die Berechnung des m'" Coéfficienten nehmen nun
alle m Gleichungen (25) bestimmte Formen an und die
Curve des Flulslaufes hat die Eigenschaft durch den An-
fangspunkt der Coordinaten und durch den Punkt z, y, zu
gehen.

Die eben behandelte Aufgabe diirfte fiir den Strombau
die verhilltnissmiilsig grofste Wichtigkeit haben. Man wird
durch die Losung in den Stand gesetzt, cinem Strome, in
welchen verschiedene Nebenfliisse mimden, bei seiner Regu-
lirung solche Breiten zu ertheilen, dafs die Wasserfliche eine
ganz bestimmte gewiinschte Curve im Lingenprofil beschreibe,
anderseits wird man in den Stand gesetzt, vorher zu bestimmen,
welche Grenze die Veriinderung der Wasserhohen durch eine
ausgefiihrte Flulscorrection endlich erreichen wird. Bekannt
ist das so oft beobachtete Sinken des Wasserspiegels nach
einer Beschriinkung der Strombreite, aber ungewils war es
stets, bis zu welchem Maafse dieses Sinken fortschreiten
werde.

-

Bestimmung des Coéfficienten A

Die in der vorhergehenden Untersuchung gefundenen
Gleichungen enthalten einen bisher noch nicht bestimmten
o = 2
Coéfficienten A =-‘---(-f—3—f-‘)‘- _welcher von dem spezifischen
Gewichte und dem Widerstandsvermigen der Gerblle gegen
das Abschleifen abhiingt. Bei verschiedenen Fliissen und
selbst bei verschiedenen Strecken desselben Flulses wird 4
verschiedene Werthe, die nur durch Beobachtungen zu finden
gind, annehmen kinnen. Zuor Bestimmung von A4 stehen uns

mehrere Wege offen:

: : : S b
Nach Gleichung (6) ist = S in :

2 %

ferner nach Gleichung (7) A== s ln —
3 T —, u,

Endlich liefert die Beobachtung des Liingenprofils eines
regulirten und im Gleichgewichtszustande sich befindenden
Flusses selbst ein Mittel zur Herleitung von A

3

;i"i«’-l.'
Die Gleichungen (17) 9=y "0'5[ nd
1—o* o
A“l .
. W e
GlEi('.hllllg (22) Y=% 5
1—e e

bezeichnen Curven, die durch den Anfangspunkt der Coordi-
naten und durch den Punkt @; » gehen; beobachtet man
nun  noch einen 3ten Punkt 2y der Curve, so enthalten
diese Gleichungen nur noch die Unbekannte 2, welche also
numerisch bestimmt werden kann.

Die erstere der drei Bestimmungsmethoden, unter Be-
nutzung der Gleichung (G), scheint auf den ersten Blick die
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einfachere zu sein. Man bedarf hierzu nur der Kenntnils
der Geschiebegrolsen an zwei verschiedenen Punkten des
Flulslanfes. Bei der unregelmiilsigen Gestalt und der unglei-
chen Grofse der Geschiebe in demselben Querprofile ist jedoch
die Beobachtung schwierig und sehr unsicher. Jedenfalls sind
hierbei Sand und kleine Steinchen, welche aus dem Zertriim-
merungsprozels grolserer Geschiebe oder aus dem Einbruche
der unter anderen Bedingungen abgelagerten Ufermaterialien
in den Flufslauf gelangt sind, sich in schneller Bewegung '
befinden und keineswegs dem Gleichgewichtszustande des Flus-
ses angehdren, von vornherein auszuschlielsen. Auch ist
nicht zn vergessen, dals jeder Nebenflufs Gerdlle in den
Hauptfluls fihrt, welches nur zufillig dem schon dort vorhan-
denen Gerille gleich sein wird.

Die Ermittelung von A aus Gleichung (7) scheint weni-
ger schwierig zu sein; man bedarf hierzu nur der Kenntnils
der mittleren Geschwindigkeit « und %, an zwei verschiede-
nen Punkten des Flusses. Aber auch hier bleibt der Zweifel
bestehen, fir welche Wasserstinde die Geschwindigkeiten zu
messen sind, da bei der Gestalt der Strombetten fast aller
Flisse die Geschwindigkeiten mit den Wasserstinden wach-
sen. Die Kkleinsten Wasserstinde konnen aber unmiglich
fiir die Ausbildung des Liingenprofils maalsgebend sein, da
fir diese die groberen Geschiebe liegen bleiben; auch wer-
den wohl nicht die hochsten Wasserstiinde trotz der bei ihnen
auftretenden stiirmischen Gerdllebewegung in Betracht gezogen
werden diirfen, da sie in der Regel nur sehr kurze Zeit
andavern. Ks ist daher wahrscheinlich, dafs in der Formel
i .z%::_' In % die mittleren Geschwindigkeiten bei mitt-

% 0
leren oder etwas itber mittleren Wasserstinden zu nehmen
sind. Uebrigens wird der hier obwaltende Zweifel weniger

w
wichtig, da in der Formel nur das Verhiltnils 5,
0
filtr alle Wasserstiinde nahezu dasselbe ist, vorkommt.

welches

Die Bestimmung von 4 endlich aus dem Lingennivelle-
ment eines regulirten Flusses in Verbindung mit den Glei-
chungen (17 u. 22) umgeht die Unsicherheit der beiden vor-
hergehenden Methoden, aber auch hier kann man im Zweifel
sein, ob die Curve bereits die Ruhelage der vollkommenen
Ausbildung erlangt hat, auch ist sie nur anwendbar bei
schon lingst ausgefithrten Stromberichtigungen und daher
nutzlos bei Beunrtheilung von noch nicht vollendeten Bauten.
Der Verfasser hat den Versuch gemacht, an der Strecke des
Rheines von Basel bis Mannheim, fiir welche ihm Liingen-
nivellement und Stromkarte sowie einige Messungen von
Geschiebegrofsen und Wassergeschwindigkeiten zu Gebote
standen, nach allen 3 Methoden den Coéfficienten 4 zu
bestimmen und die wirkliche Curve des Liingenprofils mit
der durch die Gleichungen ausgedriickten Linie zu ver-
gleichen.

T )
—n —,
z‘—-—.i','o o

A. Benutzung der Gleichung (6) 4 =

Durch eine dankenswerthe Vermittlung der badischen
Oberdirektion des Wasser- und Strafsenbaues wurden im
Frithjahre 1872 am Rheine folgende Geschiebmessungen vor-
genommen, N
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. ‘ Liinge des Flulslaufes von
Stiickzahl der in Gewicht des Hllm‘ngen aus gerechuet
1 Cub. Fuls |grifsten vorkom- nach dem Liingenprofil des
Distanzstein Gemarkung enthaltenen menden Ge- |  Bemerkungen Flusses eingetragen
Geschiehestiicke | schiebestiickes
Meter
n Kilogramm @
Nr. 2 | Weil an der Hiininger Briicke, unter-
halb der Einmiindung der ‘Wiese 600 5,870 690
Nr. 97 Neuenburg . . . o 1211 4,750 20100
Nr. 186 | Breisach an der Bchlﬂ'bruckc e 1540 2,900 Mittel aus 3 Messungen 55920
Nr. 304 Kappel - Rheinau an der Fiihre, unter- Die Stiickzahl erscheint
halb d. Miindung d. Elz w. Dreisam 760079 2,250 unzuverliissig 91410
Nr. 466 | Freistett unterhalb der Etnmt’mdung
der Kinzig und 111 . 1900 1,500 139800
Nr. 601 | Au-Lauterburg unterhalb der Miin- g
dung der Murg 4821 1,000 Mittel aus 3 Messungen 180300
Nr. 872 | Mannheim unterhalb der Flnml”mdung . 3
des Neckar . . . . HBT6 0,100 Mittel aus 6 Messungen 261600

Nennt man 7, und m die Anzahl der Geschiebe vom
Durchmesser 24, und 24, welche denselben Raum 2 aus-
filllen, so ist unter Voraussetzung iihnlicher Geschiebeformen,
wenn = eine constante Zahl bedeutet;

=" alsu-- b

== oder —“l/ e
8
Sn V”‘_o
m

my 8- hl=me -

Die Gleichung (6) wird hiernach 4=

Z— &,
L ies My,
3(e—a) ~ m
Geht man von Weil bie Hiiningen aus, so ist nun
fiir die Strecke Hiiningen-Neunenburg:
1 600

*= y@e100—e00) " Tar1 . Qweone 8233

fiir die Strecke Hiningen-Alt-Breisach:
1 600

g . i )
)'_3(55920—690) e 1540 0500000 9689

fiir die Strecke Hiiningen-Freistett:

g 1 708000 .
T 3(139800—690) 1900

fiir die Strecke Hiiningen-Au:

Hoc 1 600
Preeas Z T 38 il
4 3(180300—690) " 4821 100000 3867

fiir die Strecke Hiiningen-Mannheim:
1 600

fle. s "
e 3(261600—690) o 5876 0450000 2915,

— Ono000 2762

Geht man von Freistett aus, so ist

fiir die Strecke Freistett-Au:
1 1900

e ? = —0 7664
l 3(180300—139800) 4821 10000

fiir die Strecke Freistett-Mannheim

1 1900
F; : = —0, 3090
i 3(261600 —139800) 5876 00000, 3
B. Benutzung der Glexchung ) 4= —-—hg 4=

BT )

Nach den Velﬁifenthchungen der Grofsherzoglich - Badi-

schen Oberdirektion des Wasser- und Stralsenbaues: die

Correktion des Rheines von Basel bis zur Grofsh. Hessischen

Grenze, Denkschrift 1862, Seite 7, hat der Rhein bei Hoch-
wasser eine Geschwindigkeit :

unterhalb Hiiningen von R His 12 Fufs = 3,60™
beicKehl e vatipr o 10 - =3,00®
weiter abwiirts (etwa bel Manuhelm) 8 = 240w
Rechnet man
von Hiiningen bis Kehl die Entfernung «— a2, = 124080™
- Hiiningen bis Mannheim - oz, = 255000™
- Kehl bis Mannheim - z—z, = 130920™
so ist fir die Strecke
2 10

Hiiningen - Kehl S _ﬂ‘:ﬁBO n 13 = — Qo000 298
2

I-lmﬁnger?-Mannheim = 255000 In - 18—2 = — 0,50000.318

Kehl- Mannheim e — 1%0%55 n 1% = — 0,0000 341

C. Benutzung der Gleichung der Curve des

Lingenprofils:
3 An
1—4 -:‘—ln a {—p 8%
(A7) y=y, + ——5— oder (22) y=1y, e o
e 1—p S
und Beobachtung des Liingenprofils eines regu-

lirten Flulses,

Das von der vorher erwiihnten Behorde veriffentlichte
Liingenprofil des Rheines nach der Aufnahme von 1852
bezieht sich auf den Lauf des Rheines von Basel bis unter-
halb Mannheim. Der Flufs ist auf dieser Strecke durch die
bekannten grofsartigen Strombauten fiir die niedrigen und
hoheren (jedoch nicht hochsten) Wasserstiinde in regelmiifsige
feste Ufer gebannt. Die Arbeiten waren zur Zeit der Auf-
nabme noch nicht vollendet, wenn auch zum allergrilsten
Theile der Stromlauf schon zwischen dén neuen Ufern lag.
Die Breite des regulirten Flulses betriigt unterhalb Basel
200™ und wiichst bis zu 250 Meter bei Mannheim. s
lilst sich vielleicht annehmen, dals die Strombreiten mit den
bei Hochwasser durch den Rhein fliefsenden Wassermengen
proportional angeordnet wurden; nithere Angaben hieriiber
sind dem Verfasser nicht bekannt geworden.

Das auf beigefigtem Blatt 7~ dargestellte Lﬁ.ngenproﬁl
zeigt die Oberfliche des Hochwassers vom Jahre 1852. Die
Curve ist zwar nach oben concav, enthilt aber offenbar
mehrere sehr auffillige Unregelmissigkeiten. Man muls ver-
muthen, dafs das Strombett noch keineswegs seine durch die
neuen Strombauten bedingte Gleichgewichtslage angenommen
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hat, was namentlich fiir die obere Stromstrecke, die vor
der Regulirung sich in einer ganz besonderen Verwilderung
befand, sehr wahrscheinlich ist. Aulserdem ist es mdoglich,
dafs in der Nihe von Breisach, wo das vulkanische Kaiser-
stuhl- Gebirge dicht an den Rhein tritt und jedenfalls sich
nicht weit unter der Sohle desselben wegzieht, die anstehen-
den harten Felsen einen Gefillebrechpunkt erzeugen.

Nach diesen Auseinandersetzungen wird man auf eine
grolse Uebereinstimmung der Werthe fiir 4 nicht rechnen
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diirfen, wenn man verschiedene Theile der Lingenprofileurve
zur Bestimmung verwendet. Nachstehend ist diese Curve
benutzt worden

1) von Wyhl unterhalb des Kaisertuhles bis Knielingen
unter Festhaltung eines mittleren Punktes bei Diersheim;

2) von Wyhl bis Mannheim unter Festhaltung eines
mittleren Punktes bei Steinmauern;

3) von Hiiningen bis Mannheim unter Festhaltung eines
mittleren Punktes bei Kehl.

R R L. Wb Kohl_Diershoim EE‘E.'L‘", Koielingen Mannhsim
Basel - g ?| & 3 8 g
252™ iib Meer. 2 el & o 3 g
a a
2 5;, 3 = P ua
sa9™ =
138,243 s v
183,867 ™ 154,704

Werden die aus diesen Zahlen leicht abzuleitenden

" 1_6;3.%1-:

Ziffern in die Gleichung (17) .y =y ——5

g W
setzt, wobei von den 3 Punkten des betrachteten Curven-
stiickes der oberste die Coordinaten o, der mittlere « y, der
untere «, y, hat, so folgt:
1) fir die Strecke des Rheins Wyhl - Diersheim - Knie-
lingen:

einge-

g '8%1:. - 60030
41755 = 67510y - —, woraus sich ergiebt sehr
—&n « 116520 ¥
1— et
anniihernd An = — 4
: 10°
2) fiie die Strecke Wyhl-Steinmauern - Mannheim:
3w . 98850
_ 1— et i :
6137, = TTygg — 35— Woraus sich ergiebt
Zin « 179250
1—et
1
In = — 2628
108
3) fir die Strecke Hiningen - Kehl-Mannheim :
1— —iiu « 123800
107379 = 151,547 T —, woraus sich ergiebt
——Adn - 254310
1— et
e Ligoar
A= ey

Der Werth von A selbst erscheint dann, je nachdem
man fiir » 2, 4, 6 setzt, verschieden; folgt man der am
meisten zur Geltung gelangten Ansicht, nach welcher » =— 2
ist, so ergiebt sich fir die Strecke

Wiyhl -Diersheim- Knielingen 4 = — 0,50000
Wyhl-Steinmauern- Mannheim 4 = — 0,000, 813
Hiiningen - Kehl - Mannheim A= — 04000 50235.

Entscheidet man sich mehr fiir Formeln, in welchen
n =4 gesetzt ist, so ergeben sich fir A die Hilfte der
eben angefithrten Zahlen. Fiir » = 6 wiirden sich fir 4 ent-
schieden zu kleine Werthe gegeniiber den auf anderen Wegen
ermittelten ergeben.

Man sieht aus dem Angefithrten, dafs die nach den 3
verschiedenen Methoden ermittelten Werthe von A keines-
wegs ibereinstimmen. Wenn es erlaubt ist, simmtliche Re-

sultate als gleichwerthig zu betrachten, so erhiilt man als
Mittelwerth 4 = — 0,50000 476 und 4 = — 0,0900 406,
Je nachdem man n» = 2 oder = 4 setzt.

Man kann sich iibrigens gewils nicht verwundern, dafls
die Werthe von 4 so verschieden sich ergeben haben, wenn
man bedenkt, dafs die der Rechnung zu Grunde liegenden
Messungszahlen fiir die Anzahl der Geschiebe oder fiir die
Stromgeschwindigkeiten nur sehr. wenig zuverlifsig sein
kinnen, indem did Mittelwerthe fiir ein ganzes Querprofil,
um welche es sich doch handelt, entweder nicht gefunden
wurden oder, wie bei den Geschwindigkeiten des Wassers,
nur abgerundete Schiitzungszahlen zu Gebote standen. Bei
der zuletzt behandelten Methode zur Bestimmung von A aus
dem wirklich genau gemessenen Liingenprofil des Flulses
selbst, liegt offenbar weder ein im Gleichgewichte sich befind-

" liches mnoch ein der Voraussetzung der Formeln scharf ents

sprechendes Flulsbett vor.

Vergleichung der gemessenen Liingenprofil-Curve
mit den durch die Gleichungen dargestellten

Curven.
3
1— gen TR
Es wird die Gleichung (17) benutzt: y = y, 5
1" - m
1— et

1) Legt man durch Wyhl den Coordinatenursprung und
setzt den fir die Strecke Wyhl- Diersheim- Knielingen ge-

16 .
fundenen Werth 12 = — To8 oy 80 folgt:
Bare dw
s 4 10
Y= 67!10! i 3 1
gl s“-T Li iﬁb’ilﬁbm

Diese Formel liefert die
Tabelle.

Diese Curve, welche in der Zeichnung auf Blatt #
durch die diinne, voll ausgezogene Linie dargestellt ist und
die Buchstaben W. D. K. triigt, schmiegt sich dem bestehen-
den Liingenprofile des Rheines von einem etwa 20 K™, unter-
halb Hiiningen liegenden Punkte bis nach Knielingen, aunf
etwa 172 K™ Liinge sehr genau an, so dafs die Linien sich
beinahe decken. Oberhalb und unterhalb der bezeichneten
Punkte weicht aber die Curve ab, so dals sie bei Hiiningen

schon 11,596™ + By557™ = 14463™ Uber die wirkliche Hohe

umstehend niichstfolgende
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]
-Abscisse Ordil‘.% a.1itla [l
vom Null- vom Null- i
punkte des punkte des lg;']ilm;:fﬁ
@ opidll Lingen- U Pagels 20| i gon-
T rofils bei Basel ab- profile
finingen wiirts '
gerechnet. gerechnet.
Meter. Meter. | Meter. Meter. Meter.
—76760 | Hiiningen 0 —88,002 | —11,296 3,687
| (nahe)
Qs N vl 16760 0 76,866 | 76,866
20000 | 95750 16,0411 92,007
40000 | 115750 | 29,847 106,718 r
60030 | Diersheim 1356780 41,747 118,618 | 118,500
80000 | 1656750 51,058 128,824
100000 | . 176750 60,762 137,628
1165620 l Knielingen | 192270 67,101 148,067 | 143,067
120000 | 195760 68,389 145,205 |
179250 | Mannheim 265000 85,185 162,001 | 154,704
steigt, in Mannheim dagegen 162,,,,™ — 154,4," =

Tso; unter derselben bleibt.
2) Legt man wieder durch Wyhl den Coordinatenursprung

und setzt den fiir die Strecke Wyhl - Steinmauern -Mannheim *

I .
gefundenen Werth: An = — —]"6—”-5‘5— ein, so folgt:
_ 3 lew
s ol ok L3054
=17, — =
Y 928 FUI : . “:}?,5 179250
Diese Formel liefert nachstehende Tabelle:
Abscisse Ordigatﬁ
vom Null- vom Null- i
punkte des punkte des l?aidﬁngtﬂ
em
@ Liingen- il Pegels zn Y.angoit
Ort rofils bei Basel ab- ‘)roiﬁle
finingen wiirts I 2
gerechnet. gerechnet.
Meter. Meter. Meter. Meter. Meter.
—175750 | Hiiningen 0 -138,006 | —b6,140 8,687
| (nahe)
0 Wyhl WHOo |0 76,866 6,866
30000 105760 | 26,821 108,687
60000 136760 | 4b,a3¢6 122 292
98850 Steinmauern| 174600 | 61,377 138,248 | 138,343
120000 196760 | 67,280 144,146
150000 225750 | 78,487 150,308
179250 | Mannheim | 265000 | T7,028| 154,794 | 154,704
| 1

Diese Linie, welche in der anliegenden Zeichnung fett
punktirt dargestellt ist, und die Buchstaben W, St. M triigt,
schliefst sich der wirklichen Curve des Liingenprofils viel
weniger an, als die unter 1) besprochene. Sie geht zwar
vermige des dem entsprechend bestimmten Werthes fiir 4 n
durch die drei Punkte Wyhl, Steinmaunern, Mannheim, ist
aber im Allgemeinen viel zu stark gekriimmt, so dals sie in
Hiiningen schon 56, ,,™ 4 3,54;™ ™ zu hoch be-
ginnen mufs.

3) Legt man den Anfangspunkt der Coordinaten durch
einen Punkt 690 Meter unterhalb Hiiningen und setzt den
fiir die Strecke Hiiningen-Kehl-Mannheim gefundenen Werth :

= 69,17

1 .
An = — % ein, so folgt:
8:{%i00¢ 0, g
1 & 105 @ i e""‘t%ﬂ i
y = 151ﬂ67 _% p %‘;— L sus;{;z 15 1,’57 = ey 1iiRig
1—e v 1—e

Diese Formel liefert uache_itehende Tabelle:

| Abscisse Urdilnq?ut? l
vom Null- Vo - :
p%mkte dos ‘ punkte des n%g%m‘;:i
g B Jdingen- Y egels zu | 1. 5
| Ort | orofils bei | Basel ab- | Lingen
| iiningen wiirts P :
' gerechnet. | gerechnet. |
Meter, Meter. | Meter. | Meter. | Meter.
! I =
0 | Hiiningen | 690 | 0 3,687 8,587
40000 | | 40690 | 46,158| 49,680
80000 | 80690 * | 80,205 83,882 |
123390 Kehl 124080 | 107, 870 | 110,916 | 110,016
160000 160690 | 1245 IJ 127,776
200000 200690 | 188,061 141,508
254310 | Mannheim 1 2556000 ] 161,257 | 154,704 | 154,704

Diese Linie, welche in der anliegenden Zeichnung mit
fett gestrichelter Linie dargestellt ist und die Buchstaben
H, K. M. trigt, geht natirlich durch die Punkte Hiiningen,
Kehl und Mannheim, fillt aber oberhalb Kehl unter das
Liingenprofil (im Maximo etwa 3™), sie bleibt dagegen unter-
halb Kehl iiber demselben (im Maximo etwa 5™).

4) Legt man den Coordinatenursprung wieder durch
Hiiningen und betrachtet auch Mannheim als festen Punkt
der Curve, verwendet aber fir A die nach allen Untersu-
chungen als mittlerer Werth gefundene Zahl = —0,54000 476
(wobei der Exponent » = 2 vorausgesetzt war), so folgt:

o : 0,00000 476 . 2 .2
bl — g e
— 2. O,00000 476 . 2. 254810
1—e ¢
Diese Formel liefert nachstehende Tabelle:
Abscisse | Ordinate
vom Null- | vom Null-
punkte des | punkte des !};i%hglgﬁj
* Liingen- ( ]Pegels 42k i p ey
Ort profils bei | Basel ab-| B
finingen | T TR R i
gerechnet. gerechnet, |
Meter. Meter. Meter. Meter. \ Meter,
| |
| Hiiningen 680 ki i 8,687 | 3,687
40000 | 40690 44,581 47,418 |
80000 | 80690 18,610/ 82,147
120000 | 120690 | 103,961 107,498 i
160000 | 160690 | 123,015 126,558
200000 | 200690 | 187,335( 140,872 |
254310 | Mannheim | 256000 | 1.’)1,257i 154,794 i 164,704

Diese Linie, welche in der Zeichnung diinn, und mit
J = — 0y0000 476; # = 2 dargestellt ist, weicht von der
vorhergehenden nur unbedeutend ab; sie ist etwas flacher.

5) Legt man wieder den Coordinatenursprung durch
Hiiningen und betrachtet auch Mannheim als festen Punkt
der Curve, verwendet aber fir 4 den anderen Mittelwerth,

L= — 0,0000 406, wobei #» = 4 war, so folgt:
3
. 0000 40614 . |
1——8 3 - oo
y = 101,559 ——5—— RIS,
oy npl'l.l.l.ll -106 4. 254810
1—e 4

Diese Formel liefert die niichstfolgende Tabelle.

Diese Linie, welche in der Zeichnung fein punktirt und
mit 4 = — 0,50000 406; 2 = 4 angegeben ist, liegt ganz
unterhalb der gemessenen Lingenprofilcurve und entfernt sich
iiberhaupt weiter als die brigen von derselben. Die Vor-
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Hbo1
———— T o |_
' | Abscisse | Ordinate |
| vom Null-| | vom Null-| 7
‘; |punkte des| ! ‘ll)unkte des Ig;ﬂml?{?;
@ ) | Lingen- | y | Pegels zu T.fngen.
Ort. | profils bei ‘ Basel ab- )1;0%10
| Hiiningen | wiirts | ! !
gerechnet. | gerechnet, |
Meter. | | Meter, | Meter. = Meter. | Meter.
| ! ' i -
0 | Hiiningen | 690 I o 3,687 3,587
40000 | | 40690 | 6loss|  Ghiovs
80000 | 80690 08,620 102,157 |
120000 | 120690 | 121,688 12b,219 |
160000 | 160690 | 135,847| 139,384
200000 | | 200690 | 144,548 148,085 |
254310 ! Mannheim | 255000 | 151,257 154,704 154,704

aussetzung, auf welcher sie beruht, und namentlich der Expo-
nent #» = 4 erscheint hiernach wenig zutreffend.

Blickt man auf die gefundenen Resultate zurviick, so
erkennt man gewils, dals die Liingenprofilcurve des Rheines
keineswegs im Zustande des Gleichgewichtes sich befinden
kann, indem die aus der vorgetragenen Theorie abgeleitete?:
Gefiilleurven sichs nur zum Theil der vorhandenen® Curve
anschmiegen lassen. Es ist nun ganz zufillig und willkiirlich
gewesen, gerade die Rheinhdhen bei Mannheim und Hinin-
gen als unveriinderlich anzusehen und die Curven wiirden
jedenfalls richtiger bestimmt worden sein, wenn der Unter-
suchung ein noch weit unterhalb Mannheim reichendes Liin-
genprofil, iiberhaupt aber genaueres und vielseitigeres Be-
obachtungsmaterial hiitte zu Grunde gelegt werden kinnen.
Man erkennt aber doch soviel, dals der Coéfficient 4, unter
Voraussetzung des Exponenten » = 2, sich nicht weit von
dem Werthe 2 = — 0,400 476 entfernt, und dafls das
Rheinbett oberhalb des Kaiserstuhles sich mit der Zeit bedeu-
tend vertiefen wird, selbst wenn durch das Gebirge bei Brei-
sach sich eine Stromschnelle bilden sollte. Nach den Beob-
achtungen von Grebenaun (Jahresbericht des naturwissenschaft-
lichen Vereins der Rheinpfalz, Pollichin, 1871) iiber die
Bewegung des Geschiebes im Rheine, wonach die Kiesbiinke
insgesammt sich jihrlich nur etwa 300 bis 400 Meter abwiirts
bewegen, wird diese Vertiefung jedoch noch sehr lange Zeit-
riiume in Anspruch nehmen, Benutzt man nun diesen Werth
A= — O,00000 476 und %z = 2, so folgt aus Gleichung (18)
»

der Werth von Q =¢
n g 8| Ank"
(Gl- 18») ¢ 3 = _u.l —_— E—ﬂ " also
Lonox
it s w
o M 476 - k*
e Y i a By« 100000508
T — M. 0,00000 476 . @y 3
: gl Uy
¢yt 0500000 714
oder i e " D ohee TIL: B

1-—e

Nimmt man wieder den Coordinatenursprung in Hiinin-
gen und bezieht #, u. y, anf Mannheim, so ist
Y= 104y794™ — Sipar " = 181,94, ™;
@y = 255000™ — 690™ = 254310 ™.
3

Hieraus ergiebt sich I_:—"—- = 050139

In vorhergehender Berechnung (Bestimmung von 4, B.)
war die Hochw_assergoschwindigkeit in Hilningen

Zeitschrift f, Bauwesen. Jahrg. XXV.
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u, = 3,50 ™ gesetzt worden; nimmt man noch A nach Gan-
guillet & Kutter's Formel

k= 47,,, so ist endlich

p k*

£ — ¢ =0,p, 129 - g 0,00 129 -

54715 3
Q L)

3 rs.og = 0,00338-
Nach Desfontaine (Annales des ponts et chaussées 1833)
betriigt die Wassermenge des Rheines in einer Secunde
bei Basel withrend des Hochwassers @ = 4620 kb™,

(nach Becker: 5940-—6210 kb™),

BOLBTOIEAC s HET | ot o Q = 4626 kb™,
hetalBhle s~ sl Q@ = 4681 -
bei Lauterburg . Q = 5006 -

woraus sich die zugehirigen benetzten Lingen p der Quer-
profile ergeben
p= 288", 289,292 "/ 312™,

Diese Maalse wiirden hiernach den Entfernungen ent-
sprechen, um welche die noch auszufithrenden Hochwasser-
deiche von einander abstehen miilsten. Die bei der Rhein-
correction errichteten und fiir hohere Mittelwasserstinde
bemessenen neuen Stromufer haben eine gegenseitige Entfer-
nung an den oben bezeichneten Stellen von 200™, 200™,
260 ™, 2607

Ideales Querprofil eines Stromes.

Nach dem Vorhergehenden gehirt zu einem Stromlaufe,
dessen Liingenprofil im Gleichgewicht sich befindet, d. h. wel-
ches sich dauernd in ‘seiner einmal angenommenen Gestalt
erhiillt, fiir eine bestimmte Wassermenge @ eine bestimmte
Liinge p des benetzten Querprofils. Die regelmiifsige Abfiih-
rung des auf seiner Reise sich abnutzenden Flufsgeschiebes
ist zur Ausbildung und Erbaltung des Liingenprofils wesent-
lich. Bei den meisten kiinstlichen oder natiirlichen Wasser-
liiufen ist der benetzte Umfang fiir 'die Zeit der niedrigen
Wasserstiinde zu grols, fir die grofsen Wasserstinde wahr-
scheinlich zu klein. Hieraus ergeben sich fiir die kleinen
Wasserstiinde Geschwindigkeiten, die nicht mehr die gribe-
ren Geschiebe zu bewegen im Stande sind, withrend bei hohen
Wasserstiinden die Gesehwindigkeiten bedeutend wachsen und
die Geschiebefithrung stitrmisch von Statten geht., Die Kies-
biinke bleiben daher bei den linger dauernden kleinen Was-
serstiinden liegen und bilden in dem breiten Strombette ein
engeres Bett auns, in welchem der Fluls sich meist von einem
Ufer zum andern schliingelnd bewegt. Diese Thatsachen
sind sehr bekannt und neuerdings noch an der Garonne
durch Fargue, 1868, und am Rheine durch Grebenau, 1871,
nachgewiesen worden. Besonders nachtheilig ist diese Er-
scheinung fiir die Schifffahrt, welche an den Uebergangs-
stellen einer Kriimmung in die entgegengesetzte sehr oft der
nithigen Fahrtiefe ermangelt. Ein Strom mit einem sich
nach unten zu stark verengenden Querprofile kann die Eigen-
schaft besitzen, bei allen Wasserstiinden und Wassermengen
an demselben Punkte seines Stromlaufes eine constante mitt-
lere Geschwindigkeit, welche dem Geschiebe an diesem Punkte
entspricht, anzunehmen; dieser Strom wiirde dann die Ge-
schiebe stetig fortfiihren, weder Kiesbiinke absetzen, noch
zwischen ilmen den schlingelnden Stromstrich entwickeln.
Die schon von ‘Woltman untersuchte Form eines solchen
idealen Querprofils ist leicht zu entwickeln und kinnte viel-
leicht auch fiir den Strombau, der bisher, wie es scheint,
keine Rilcksicht darauf gemommen, von praktischem Werthe

: 34
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sein. Die empirischen Formeln, welche die mittlere Strom-
geschwindigkeit # von den FEigenschaften des Stromes an
einem gewissen Punkte abhiingig machen, sind fast alle von

der Form u — ;(V’?_?/ a, wo « das relative Gefille, » =
& den mittleren Radius des Profils darstellt; der Codéfficient
r

k ist entweder iiberhaupt constant gedacht (Eytelwein, Chézy,
Hagen) oder, da « als unveriinderlich anzuschen ist, noch
in geringem Maalse abhiingig von » (Humphreys & Abbots,
Bazin & Darcy, Ganguillet & Kutter). Die mittlere Geschwin-
digkeit «» ist demnach an demselben Punkte des Flulslaufs
constant, wenn » constant bleibt.

Das gesuchte Querprofil hat also die Eigenschaft, dals

Er_- » constant ist. Es folgt hieraus dF = rdp,
P

h

3 b

Denkt man sich das Profil symmetrisch zu einer senk-
rechten Axe der Ordinate 4, so dals die horizontalen Abscis-
sen b zu beiden Seiten der Axe einander gleich sind, so ist

F=2b-dh und dp = 2V dA* + db2 also
bdh = r YV adhe + db®
r
28 . . dh sl d& B —
( ) Vb"-——r’

Durch Integration ergiebt sich

h=rln (b4 VY 82 —r?) 4 Const.; fir h=o sei b = b,, also

2 ___ .2
h=wvrin— _b “i_t_‘{ b_____i.. LA
b +V B? — rF
Verfigt man iiber &, noch insoweit, als man den An-
fangspunkt an den Punkt der % Axe setzt, wo die Curve

noch reell bleibt, setzt man also b, = », so folgt

45 A
T

und

(29)

(30) oder auch
A 2h
re’ =b-+ ]/3‘é — 12 woraus durch Quadrirung b = ’(1 ti—z
2er
oder /
& 15
(31) b=%(er +e )

Diese Curve, welche nur den einen Parameter » besitat,
ist die bekannte Kettenlinie, welche entsteht, wenn ein voll-
kommen biegsamer, iiberall gleich schwerer Faden, an 2 Punk-
ten aufgehiingt, der Schwerkraft iiberlassen wird, nur dals
im vorliegenden Falle die ganze Figur um einen rechten
Winkel gedreht erscheint. Am Punkte % = o hat die Linie
ihren Scheitel, beginnt also daselbst mit einem senkrechten
Elemente. -

In der gefundenen Gestalt ist die Curve noch keines-
wegs die gesuchte; es entspricht niimlich die Curve zwar der
Bedingung, dals d /' = . dp, aber nicht der urspriinglichen

H. Sternberg, Ueber Liingen- und Querprofil geschiebefiihrender Fliisse.
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Forderung, dals #'=1»p. In der That ist fir A= 0 F=o
und p = 2y fir 2 = A, wachse &' um /F und p um Ap,
80 ist 4 F = rdp und

= 9.3 il wid) r —1--;—_, was also

7
[
+ Ap

p 2 +dp T r+dp

der Forderung widerspricht.

Schaltet man dagegen in die gefundene Querschnittsfigur
ein sonst beliebig gestaltetes Profil vom Inhalte 7, und dem

: : : I,
Umfange p, ein, welches der Bedingung P—‘ = r geniigt, so
i X
geniigen dann auch alle anderen durch die Curve weiterhin

begrenzten Profile derselben geforderten Bedingung, denn es

ist L S i b g
P+ Ap P+ Ap

Nimmt man nun dieses eingeschaltete Profil der klein-
sten Wassermenge entsprechend, so entsteht ein Gesammt-
profil, welches fiir alle Wasserstiinde dic Eigenschaft besitzt,
dafs der mittlere Radius » constant ist.

Als Erliuterungsbeispiel moge der Rhein bei Hiiningen
genommen werden; fir den mittleren Radius werde » = 3™
gesetzt, dann ist die Profilcurve durch Gleichung 30 und 31
dargestellt :

B h

2% . :
k=3-b¢b—ivi—d; b='7:(a"’+c ';)-

Hieraus ergeben sich die zusammengehirigen Werthe :

b—3™ 6™  10™ 17,,™ 20™ 50™  100™
= 0 398 Biesr Tosrr  Tozse 10,557  12,506.
gy 2odgine,

< | 1jer

1 >
- LY
12 =t
Yo /l' ’,”7 ”-’,”_’_’L
| v
20 50

36 10 MaassstaB 1:1000

Mitte

Nach iibereinstimmenden Angaben von Desfontaine u.
Becker fliefst an jener Stelle bei niedrigstem Wasserstande
in jeder Secunde etwa @ = 330 kb™ Wasser durch den Rhein.
In den vorangehenden Rechnungen ist stets die auf Beoh-
achtungen gegriindete Zahl w = 3,;,™ fiir die daselbst bei
Hochwasser eintretende mittlere Geschwindigkeit benutzt wor-
den; sehr wahrscheinlich jedoch ist diese Geschwindigkeit fiir
das Gerdlle im Rheine bei Hiiningen zu grofs, so dals sich
bei Hochwasser eine massenhafte Gerdllefortfithrung  einstellt.
Bei einem idealen Querschnitte des Flulsbettes, bei welchem
das Gerolle stetig und ruhig sich bewegen soll, wird zweifel-
los die mittlere Geschwindigkeit cine kleinere sein miissen.
Dies bestiitigt sich anch, wenn man die ans der vorhergehen-
den Untersuchung gefundene wahrscheinlichste Curve des
Liingenprofils beriicksichtigt. s fand sich niimlich fiir diese
Curve A = — 0.00000 476 und 7 = 2 und nach (4)

. — 8,18 Dpo000 476 . &
1—3.
— 80, 2. O,00000 476, 264810
1—e

y wo der

y = 151,@“

Anfangspunkt der Coordinaten durch Hiiningen und die Curve
durch Mannheim ging. Diese Curve von der allgemeinen

L
Form y = u (1—e ) liefert

S

B e el
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dy v dy 1
Y = — uve undfir 2 =0 -- = o ==— uv, also hier
da ! dx St "
151,557 8/
L _-SF:’:;._Q'  0,00000 476 . 254810 1oy 2. O!UUU(‘U e 0?00129'
1—e

Nach Ganguillet & Kutter’s Formel ist u = & ]/97}3, wo
im vorliegenden Falle der veriinderliche Coéfficient % =47,
zu nehmen ist, also

u =47, ][3 * Oy00120 = 2595 "

Nimmt man diesen Werth als den richtigen an, so ist
der Flicheninhalt des eingeschalteten Niederwasserprofils

330 ,“
A= T i

105

Bei 2facher Anlage der Uferbischungen ergiebt sich

dieses Profil trapezformig

zy + 22 =F,
: = 111,44,
¥+ 2.’.?3]/'5 =

< 2% x U] < 2aX >

o X

I 111,54
3 Byt
die Auflosung dieser Gleichungen liefert @=4,,5 ™; y=18,,".

7
Die Hilfte der Wasserbreite st also 22 +% = 17,q,™ =b.

Setzt man diesen Werth in Gleichung 30, so ergiebt
sich die zugehorige Ordinate des krummlinigen idealen Quer-
ek AP

1877

profils . A=3I

[

In der Skizze auf Seite 504 ist das Querprofil des Rhei-
nes mnach diesen Rechnungsresultaten im Maalsstabe von

1: 1000 dargestellt, Es bildet eine tiefe, schmale Wasser-
rinne, welche bei niedrigstem Wasser bordvoll ist; fiir hthere
Wasserstiinde wird das ziemlich flach ansteigende Ufer iiber-
fluthet und die Wasserfliche nimmt schnell eine grofsere
Breite an, die beim Hochwasser, welches bei Hiiningen 14 mal
so reichhaltig ist, als das kleinste Wasser, eine gewaltige
Ausdehnung gewinnt. Ob ein solches Profil den Bediirfnissen
der Praxis entspriiche, muls zwar sehr zweifelhaft erscheinen;
jedenfalls erkennt man aber, dals die in gegenseitiger Ent-
fernung von 200 Meter errichteten neuen Ufer des regulir-
ten Flusses der Erzeugung einer nur anniihernd constanten
mittleren Wassergeschwindigkeit und daher einer stetigen
Abfibrung des Flufsgerslles durchaus nicht entsprechen. Viel-
leicht wiirde ein Flufsprofil von zwar etwas grofserer Breite
fiir den eigentlichen Stromschlauch., als das im Vorhergehen-
den fir die kleinsten Wassermengen berechnete, aber doch
viel schmiiler, als das ausgefithrte, den Zwecken des Strom-
baues angemessen sein; die grofsten Wassermengen konnten
hierbei durch fernliegende Banndeiche, welche auf den anstei-
genden Vorlindern aufsitzen, begrenzt werden. Von einem
solchen Profile kann man sich allerdings auch nur eine unge-
fithre Gleichmiilsigkeit der mittleren Wassergeschwindigkeiten
versprechen, da dieselben fir kleinere Wasserstinde, die
den Stromschlauch nicht ganz fillen, zu klein, fiir grolse
Wasserstiinde, die den Fuls der Banndeiche iiberragen, zu
grofs erscheinen miifsten. Ein solches Profil niihert sich dem
bei regulirten Fliissen, namentlich im Grolsherzogthum Baden
hilufig ausgefiithrten.

Carlsruhe, im Juli 1875. H. Sternberg.

Locomotiv = Schiebebiihne ohne versenkte Geleise mit hydraulischem Betrieb auf der
Personenstation zu Berlin der Berlin=-Potsdam- Magdeburger Eisenbahn.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 64 und 65 im Atlas.)

In der Personenstations - Halle befinden sich auf der
Ankunftsseite 3 Geleise, von denen das eine, an dem Haupt-
ankunftsperron gelegen, zur Aufnahme der simmtliclien ankom-
menden Verbandsziige und der meisten ankommenden Local-
ziige der Potsdamer Bahn, das andere, an dem Mittelperron
gelegen, zur Aufnahme der ankommenden und wiederabfah-
renden Verbindungsbahmnziige, sowie einzelner Localziige der
Potsdamer Balin, das mittlere Geleise dagegen fiir den Riick-
lauf aller die Ziige anbringenden Locomotiven bestimmt ist.

Diese 3 Geleise sind am Kopf der Halle durch eine
hydraulisch zu bewegende Locomotiv-Schiebebiithne ohne ver-
senkte Geleise’ verbunden.

Auf Blatt 64 ist die Schiebebiithne mit der Steuerung
und auf Blatt 65 die hydraulische Maschine dargestellt, Um
das Auffahren der Locomotiven auf die Schiebebiihne zu ver-
mitteln, laufen die Enden der Geleise in Auffahrtsbriicken
aus, welche, um einen festen Punkt drehbar, durch ein Ge-
wicht- hochgehalten werden, so dals die Schiebebithne beim
Anfahren an das Geleise sich mit zwei am Endtriger befe-
stigten Knaggen unter die Schienenenden legen kann, wodurch
eine schiefe Ebene fiir die Auffahrt der Locomotiven gebil-
det wird. Diese Einrichtung hat den Vortheil vor den soge-

nannten Zungen voraus, dals der Uebergang der Locomotive
von den Schienen auf die Schiebebithne ohne Stols stattfin-
det. Tritt der Fall ein, dals die Schiebebiihne nicht vor
dem betreffenden Geleise steht, so legt durch den Druck der
anfahrenden Locomotive die Auffahrtsbriicke sich auf ange-
brachte Aufschlagplatten, und die Maschine fihrt auf die inner-
halb der Schiebebiithnenbahn befindlichen Geleisverlingerungen,

Die Schiebebithne ruht auf 8 Achsen von Feinkorneisen
mit 16 Hartgulsridern, deren 4 #Hufserste Paare mit Innen-
laufriindern versehen sind. Sie wird von den Ketten der
hydraulischen Maschine in jeder Zugrichtung zweimal gefalst,
da bei der grofsen Liinge der Bithne eine nur in einem
Punkte in der Mitte angebrachte Zugkette nicht geniigen,
sondern leicht ein starkes Ecken erzeugen witrde, zumal da
der Schwerpunkt der zu bewegenden Last nur selten und
zufiillig in dieser Mitte liegen kann,

Die unterhalb des Ankunftsperrons in einem gewdilbten
Raume gelegene hydraulische Maschine besteht aus zwei
horizontalen sich gegeniiberliegenden Cylindern mit gemein-
schaftlicher Achse, deren Kolben in einem sie zu einem Gan-
zen verbindenden Zwischenstiick je 4 lose Flaschenzugsrollen

tragen.
34 %
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Da die Schiebebiihne unter Umstiinden einen Weg von
24 zuriicklegen mufs, withrend der Kolben nur 6‘ Hub
besitzt, so findet durch den Flaschenzug eine 4fache Ueber-
setzung statt, welche dadurch erreicht wird, dals jede Zug-
kette iiber zwei lose Rollen am Kopfstiick geht. Die Anord-
nung der festen Rollen und der */zolligen Ketten geht aus
der Zeichnung hervor, auf welcher diejenigen Ketten des
Flaschenzuges, welche die Biihne nach dem Ankunftsperron
hinziehen, in einfach unterbrochener, diejenigen, welche nach
dem Mittelperron hinziehen, in unterbrochen und punktirter
Linie angegeben sind,

Zur beliebigen Regulirung der Kettenspannung ist fiir
jede Kette eine Spannvorrichtung an dem Befestigungspunkte
derselben angebracht. Die Steuerung geschieht, wie bei den
hydraulischen Aufziigen, durch einen Schieber, dessen Bewe-
gungsmechanismus sowie Vorrichtung zum selbstthiitigen Ein-
und Ausriicken an den Enden des grifsten Weges auf Blatt 65
dargestellt ist.

Die Cylinder sind in derselben Weise wie die Aufzug-
cylinder mit Stofsventilen versehen. Fiir die Ketten sind zur
Vermeidung von Collisionen Fithrungsrollen nach Bediirfnils,
besonders in den Caniilen unter der Schiebebiihne, wo die
Ketten eine Strecke von circa 36‘ freilaufen, sowie bei der
Spannvorrichtung an der Maschine, angebracht.

Der hydraulische Druck wird durch denselben Accumu-
lator erzeugt, welcher fir die Bewegung der verschiedenen
Aufziige dient und bereits frither (8. 335 des laul. Jahrgs.)
beschrieben ist.

An dem Ende eines jeden Geleises vor der Schiebe-
bithne befindet sich eine roth und weils angestrichene Scheibe,
welche aufrecht steht und das Befahren der Briicken zu der
Schiebebithne so lange verbietet, bis die Schiebebithne fiir
das betreffende Geleise richtig eingestellt wird, sich aber
niederlegt und dadurch die Fahrt freigiebt, sobald die
Schiebhebithne richtig steht und eingeklinkt ist,

Berechnung der hydraulisechen Maschine.

Rechnet man das Gewicht der mit einer Locomotive
besetzten Schiebebithne == 1300 Ctr., so kommt bei 8 Ach-
sen auf jeden Lagerzapfen durchschnittlich ein Druck von:

18302 = rot. 82 Ctr.
Nimmt man den Zapfenreibungscoéfficienten zu 0;y,, den
Coéfficienten filr rollende Reibung zu 0,,, an, so ist die
Kraft, welche dic auf einem Lagerzapfen ruhende Last fort-
zubewegen vermag,

_ Os7 - 7+ 0505

0'!0? _]_'Iﬁ__-l- 0!02 . 89
12

= 0,q, Ctr.

Fir die ganze Schiebebithne sind
somit erforderlich: 0,q, - 16 = 13,; Ctr.
Da der Weg der Schiebebiithne = 24’ der Hub des Kol-
bens = 6 ist, also eine 4fache Uebersetzung eintritt, so
muls die hydraulische Masthine eine Kraft ausiiben von

? 13,5 -'4 = b4, Ctr.

Wenn der Nutzeffeet wegen der bedeutenden Stopf-
biichsen- und Kettenreibung, sowie wegen der Reibung,
welche ein etwaiges Ecken der Schiebebithne auf ihren Ge-

Quassowski, Locomotiv-Schiebebiihne auf der Personen-Station d. Berl. Potsd. Magdeb. Eisenb. in Berlin.
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leisen hervorbringen kann (lauter Grofsen, welche durch
Rechnung nicht genau zu ermitteln sind, unter Umstinden
aber bedeutende Dimensionen annchmen koénnen), nur zu
50 %/, angenommen wiire, so hiitte der Kolben bei 315 Pfd.
Arbeitsdruck einen Querschnitt erhalten miissen von

bl - 100 "% "
3,”, 3 “F;(T- i ‘}415 0 |
wofiir gewiihlt worden sind 33,,4 (0%, entsprechend einem
Durchmesser von 61/, Zoll.

Wasserverbrauch.
Der Wasserverbrauch fiir einen vollen Hub des Kolbens
(6 hin und 67 zuriick) betrigt :
i (;’r e e
Dieser Wasserverbrauch geschieht in einer Zeit von
ca. 1 Minute 16 Secunden, und ergiebt sich diese Zeit beim
Auffahren der Locomotive wie folgt:

. 72) = rot. 4780 kb*’,

Umsteneri>ete;” 40 o, Le GRSt o0 Uies o hal 90:8a0;
Zuriicklegung des Weges mit 1/ Geschwindigkeit 24 -
Abfahren, Umsteuern 20 -

Ritckfahrt’ mit 2/ Geschwindigkeit . . . . . 12 -
1 Min. 16 Sec.
Darnach stellt sich der Wasserverbrauch withrend einer
Hubperiode auf':
4780
76
Da diese Schiebebiihne aber nur in grofsen Pausen bei
Ankunft von Ziigen benutzt wird und dann auch grofsten-
theils nur die Hilfte des in Rechnung gezogenen Weges
zuriicklegt, so stellt sich der Tagesverbrauch nicht als erheb-
lich heraus und haben die fiir die Aufziige vorhandene
Dampfmaschine und der Accumulator sich auch fiir die Lie-
ferung des Wassers zur Bewegung der Schiebebiihne als
vollstiindig ausreichend ergeben.

= rot. 63 kb* pro Secunde.

Weite der Rohrleitungen.

Das Zuleitungsrohr hat einen Durchmesser von 2/,
erhalten.  Da der 6'/;zillige Kolben eine Geschwindigkeit
von 6% pro Sec. besitzt, so entspricht dies einer Wasser-
geschwindigkeit von 40 pro Secunde

Das Ableitungsrohr besitzt eine Weite von 25/, .

Widerstiinde
des Schiebewagens und des Flaschenzuges ete. der hydrau-
lischen Schiebebiihne,

Bei einem zu bewegenden Gewicht von 1300 Ctr. ergiebt
sich der Widerstand zu

Qor = Lis + 008 1500 — 18 Ctr.

12
Hierzu kommt der seitliche Schub, hervorgebracht durch den
Umstand, dals die Schiebebiihne an dem Ende, wo die Lo-
comotive steht, stiirker belastet ist, als an dem Ende, an
welchem sich der Tender befindet. Nimmt man die ganze
zur Bewegung erforderliche Kraft = 156 Ctr. an, so wird
sich dieselbe nach umstehender Skizze vertheilen.

Es werden alse 9 — 6 =3 Ctr. an dem Hebelarm von

27 zur Wirkung kommen und ergiebt sich
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ot f=d
8jo” i s‘ o
e : Pt
H n’ _i
§ (Ctr. 3 Ctr.
¥ v

Diese 8,, Ctr. werden sich im Lager an dem Bund der
Achse {ulsern und iitben eine Wirkung von
Oior - 2+ 0y
12
Dieser Widerstand ist so gering, dals er lkaum in Be-
tracht kommt; demnach ist die zur Bewegung der Schiebe-
bithne nothwendige Gesammtkraft zu 15 Ctr. angenommen.
Die Reibungswiderstiinde der Kettenrollen und des Fla-
schenzuges, gerechnet nach der Formel:
pRturtk g
B—ur

. 8,5 = 0,, Ctr. aus,

15 Ctr.

“Wagen
( ) 15,6

17.5 K -

@Inu Rolle
- = 18,2

hydraul. _--~ }
— (
Masch. - ol [ ISR £ S

‘@nuu,
— 18T X Fester Punkt

ergeben sich wie in vorstehender Skizze R =7,,"; u =0
pim 8 4

1103

§= O, - 5/3 = 0,y,.

Somit bhat der Kolben der hydraulischen Maschine einen

Druck zu leisten von
17,5 + 18,5 + 18,5 + 19,, — rot. 76 Ctr.

Rechnet man hierzu 5 Ctr. fir das Zuriickziehen der
leergehenden Ketten, so erhiilt man als auszuitbenden Druck
des Kolbens 80 Ctr. Derselbe hat einen Durchmesser von
6y, cntsprechend einem Querschunitt von 33,, (0. Die
Leistungsfithigkeit ergiebt sich somit bei einem Arbeitsdruck
von 315 Pfd. zu 33,, - 315 = rot. 105 Ctr.

Rechnet man davon 20 Ctr. auf Widerstinde der hydrau-
lischen Maschine, so bleiben noch immer zur grifseren
Sicherheit circa 5 Ctr. Ueberdruck.

Die Projecte zur Schiebebiihne und zu der dazu geho-
rigen Maschine sind vom Ingenieur Seidel, die Projecte zu
den frither beschriebenen Aufziigen etc. vom Ingenieur
Schmetzer im diesseitigen Central- Biireau bearbeitet, wel-
chem Herr Ober-Ingenieur R. Schmid vorstand.

Die Schiebebiihne , in der Fabrik von Borsig hergestellt,
hat 8200 Mark gekostet.

Die hydraulische Maschine ist in der Dinglinger’schen
Maschinenfabrik zu Cothen gefertigt und “hat 10650 Mark
gekostet. In derselben Fabrik sind auch die hydraulischen
Aufziige und der Accumulator gefertigt und haben dieselben
incl. Dampfmaschine und Rohren 52250 Mark gekostet. In
diesen Preisen sind die Entschidigungen fiir die vollstindige
Aufstellung und Montirung, nicht aber die Kosten fiir Mauer-
werk etc. enthalten. Quassowski.

Belastungsiquivalente zur Bestimmung der durch fortschreitende Eisenbahnziige erzeug-
ten grofsten Vertikalscheerkriifte in Briickentrigern mit 10 bis 150 Meter Stiitzweite.

(Mit ciner Figurentafel, Blait X im Text.)

Einleitung.

Bei der statischen Berechnung von Briickentriigern mit
nicht zu geringen Spannweiten lassen sich bekanntlich die
grofsten Angriffsmomente fiir alle gegebenen Knotenpunkte
mit hinreichender Auniéiherung unter Annahme derjenigen
gleichformig vertheilten Last finden, welche in der
Mitte des Triigers dasselbe grolste Angriffsmoment hervor-
bringt, wie die in Bezug auf jenen Ort in der ungiinstigsten
Laststellung befindlichen Einzellasten, withrend dieselbe,
bisher oft auch zur DBestimmung der Vertikalscheerkriifte
benutzte, gleichformig vertheilte Last ein ausreichendes Be-
lastungstiquivalent zur Bestimmung der factisch auftretenden,
grifsten Vertikalscheerkriifte nicht darstellt.

Gleichwohl erscheint die exacte Bestimmung der Ver-
tikalscheerkriifte, welche fiir jede besondere Spannweite ver-
schieden ist, besonders filr siimmtliche Knotenpunkte grofser,
durch zahlreiche Raddrucke langer Eisenbahnziige beanspruch-
ter Briickentriiger listig und zeitraubend, so dals dem
Briickeningenieur die Gewinnung von solchen Belastungs-
fiquivalenten wiinschenswerth sein diirfte, welche eine hin-

reichend genaue Bestimmung der grifsten Vertikalscheer-
kriifte moglichst erleichtern. Zu diesem Zwecke beschiif-
tigt sich die nachfolgende Untersuchung mit einer auf jene
exacten Werthe der Vertikalscheerkriifte gestiiizten

a. Bestimmung derjenigen gleichférmig vertheilten
Last, welche am Auflager dieselbe grolste Vertikal-
scheerkraft hervorbringt, wie die in Bezug auf
jenen Ort in der ungiinstigsten Laststellung befind-
lichen Einzellasten, und

b. Aufstellung einer Gleichung fir die grofsten
Vertikalscheerkriifte auf Grund derjenigen stetig,
aber ungleichfrmig vertheilten Last, welche in
allen Knotenpunkten nahezun dieselbe Vertikal-
scheerkraft hervorbringt, als die in Bezug auf diese
Punkte in der ungiinstigsten Laststellung befind-
lichen Einzellasten.

Um die Anwendung der Methode auf practische Bei-
spiele zu zeigen und hieraus zugleich fiir die Praxis brauch-
bare Werthe abzuleiten, sollen der in Tafel - Figur 1 darge-
stellte, aus Semmeringmaschinen und angehiingten
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Lastwagen, sowie der in Tafel-Figur 3 dargestellte, aus
Tendermaschinen und angehiingten Lastwagen beste-
hende Zug und die wohl fir alle Fille der Praxis ausrei-
chenden Grenzen der Spannweiten von 10 bis 150 Meter zu
Grunde gelegt werden.

1. Exacte Bestimmung der durch fortschreitende Eisenbahn-
zilge erzeugten grifsten Vertikalscheerkriifte.

Besteht die Verkehrslast aus den ungleichen Einzellasten
Q Q... Q,...Q, mt den ungleichen Abstinden 717%...
...0" vom linken, und Z & ... 4...{, vom rechten
Auflager, so ist bekanntlich, wenn @, die in einem beliebi-
gen Querschuitte befindliche Last, 7, deren Abstand vom
rechten, /" deren Abstand vom linken Auflager bezeichnet,

die grolste positive Vertikalscheerkraft

Vmu = %(Q,,. Zm e Qm 41 ZM+1 ..... Q"I“) (1)

die griofste negative Vertikalscheerkraft
1 ;
Ve = ——«7((21!’4— QP ... Q,.,ZM) B )

Besitzt der Triiger N Felder, also N—1 freiliegende
Knotenpunkte, so ist fir jeden der letzteren durch Verschie-
ben der Einzellasten bis zu dem betrachteten Querschuitt die
ungiinstigste Laststellung anzunehmen und fir diese die
Berechnung ihrer grolsten positiven und negativen Vertikal-
scheerkriifte nach Gleichung (1) und (2) zu bewirken.

Die denselben entsprechenden, in den einzelnen Last-
punkten thatsiichlich eintretenden Vertikalscheerkriifte
ergeben sich dann aus i

V= Vma_x _Eal KIf a e tramigy (.3)

Vi e T e ()
worin X @, und T@Q, die Summen der Lasten bezeichnen,
fiir deren Lage man in beiden Fillen jene Krifte bestim-
men will.

und

8o B

b g3
= =%
= 5 &
gk

F

= -
s 2 oE
o S5 E
,2.—-.411
' ot 411
o e =
SR el Sesletia o gy St danliandl Saae L < o] 0 e e e Mgy L e HEED
! ;
e I e L S e e T 1 1 e e =

Liangen, 200 mtr.=1 mtr.

Maassstab der

Vertikaischeerkrdfte, 100 tns.= 4 mmtn

1. Beispiel. Riickt auf einer Briicke von 30 Meter
Stittzweite jener Zug aus drei Semmeringmaschinen mit ange-
hiingten Lastwagen von rechts nach links vor, so ergiebt
sich bekanntlich die ungiinstigste Laststellung®) fiir die in

*) Vgl. w.A. Heinzerling, Grundziige der statischen Berech-
nung und constructiven Anordnung der Briicken- und Hochbau-Con-

Zug aus drei vorw
Locomotiven zur

03,408
ol 0,051

——10tons
%EII n

der Verkehrslast
- pro Geleise.

~58,0

Grifste Vertikalscheerkrifte

L 100,

einem beliebigen Querschnitt des Triigers auftretende grolste
positive Vertikalscheerkraft, wenn die Vorderaxen dieser
drei Maschinen nach dem Querschnitt, also nach links gerich-

structionen, Zweiter Theil, 1. Heft. Lpzg. 1873. Spalte 25, oder
Briicken der Gegenwart, Riserne Briicken, Heft 2, Aachen 1874
Beite 9.
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tet sind, und wenn aulserdem der ganze Zug bis zu jenem
Querschnitt so weit fortgeschritten ist, dals die vorderste Axe
iber demselben steht. Fiir die linke Stiitze des Briicken-
triigers ergiebt sich alsdann mit Bezug aunf die in Text-
Figur 1 enthaltenen Radstinde und Belastungen nach Glei-
chung (1), wenn die gleichen Lasten zusammengefalst wer-
den, die grofste positive Vertikalscheerkraft

1 .

36[13720 (80419,3+8,,) 412600 (28,5, +184-7,4)
.+ 12880(27,; + 16,5 + 6,5)+ 8120 (26,5 + 15,, + 5)

-+ 8680 (24 + 13,, + 2,5)} = rot. 95139 Kg.

Piax =

Fiir die Mitte des Briickentriigers ergiebt sich in ana-
loger Weise

Frnax =31(] {13720 (15 + 4,55) + 12600 (13,5 + 3)

+ 12880 (12,5 + 1,0) + 8120 (11,5 + 0,) + Bygs - 9}

= 28088 Kg.

Riickt der Zug in umgekehrter Stellung von links nach
rechts bis zur Briickenmitte und dann bis zur rechten Stiitze
vor, so ergiebt sich nach Gleichung (2) die grofste negative
Vertikalscheerkraft bzw. Vim — — 28088 Kg. und ¥, =
— 95139 Kg.

Berechnet man in {ihnlicher Weise die grilsten Verti-
kalscheerkriifte fiir die Abscissen » == %, %3, i-:, 5;, %1 und 7;;,
so ergiebt sich folgende Zusammenstellung jener Vertikal-
scheerkriifte :

R L TR e A (S

1756
7. . — 95139 73705 55732 40204 28088 16564
V. — 0 —3468 —9740 —16564 —28088 —40204
Bt LideE 26,95 30,, Meter.
Vi)l 9740 3468 0. Rl -
atn == —B5738  —737056 —95189 -

woraus folgt, dals die grolsten negativen Vertikalscheerkriifte
numerisch dieselben bleiben, nur in umgekehrter
Ordnung wiederkehren.

Die iibrigen positiven Vertikalscheerkriifte, wie sie
durch die Einzellasten erzeugt werden, ergeben sich fiir
die vollbelastete Briicke nach Gleichung (3) z. B. von
Lastpunkt O — 1, ¥ = 95139 — 13720 = 81420 Kg.

- 1--2, V=95139—(13720+ 12600)=68820Kg-

Berechnet man diese Werthe auch fir alle ibrigen
Lastpunkte, so ergiebt sich folgende Zusammenstellung der
fir die vollbelastete Briicke durch die Einzellasten erzeugten
grolsten positiven Vertikalscheerkriifte

0links 0—1 1—2 2—8 8—4 4—5H H—6
95139 81420 50940 47820 64230 39140 25420
9—10 10—11 11—12 12—13
—16860 —30680 —43180 —hH6060
14 — 15 15 rechts
—T2860 —T72860
deren Werthe in Textfigur (2) aufgetragen und durch rechts-
steigende Schraffirung hervorgehoben sind. Die links-
steigende Schraffirung hebt die in derselben Weise berech-
neten, durch die Einzellasten erzeugten Vertikalscheerkriifte
hervor, wenn der Zug nur bis zur Mitte der Briicke vorge-
riickt ist. In vorstehender Tabelle entsprechen die Vertikal-

6-—1
12820

13 —14
— 64180

1—8 8-—9
—60 —8180
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scheerkriifte in den Lastpunkten O und 15 den daselbst wir-
kenden Auflagerdrucken 4 und B, da 4 = 95139 und &
=4 —P= 95139 — 167999 = — 72860 Kg. ist. Geht
der Zug von links nach rechts, bis seine vorderste Axlast
iiber dem rechten Auflager steht, so ergeben sich die grifs-
ten negativen Vertikalscheerkriifte, welche den grilsten posi-
tiven Vertikalscheerkriiften in umgekehrter Ordnung nume-
risch gleich bleiben, wie folgt:

15 links 15—14 14—13 13—12 12—11 11 —10 10—9%
T2860 72860 G4180 D060 43180 30080 16860
9—8 8—7 T7T—6 6—5 h—4 4 —3 3—2
8180 60 —12820 —25420 —39140 —64230 —47820

2—1 1—0 0 rechts
—bb940 —81420 —95139

Berechnet man fiir denselben Zug und fiir die Stiitz-
weiten / = 10, 25, 50, 75, 100, 125 und 150 Meter in
iihnlicher Weise die grofsten Vertikalscheerkriifte, so erge-

; ! : Aot
ben sich filr die Abscissen @ der Querschnitte 0, e if, '-?g,
Z folgende Werthe derselben in Kg.

|
o J 4 1ny e
Stiitzweite I 0 : & | i i g f !

| | |
10 | 43476 | 28837 ‘ 15879 5200 | 0
25 | 81644 | 49800 24221 9414 | 0
50 | 133086 82000 | 40820 12147 =0
i}i) 167771 ‘ 106976 | 54667 16618 | 0
100 | 198456 | 126130 | 66294 20410 0
125 | 283561 | 144485 | 75439 24486 0
150 264184 | 159762 | 77025 27333 0

| I

Triigt man diese Werthe als Ordinaten y zu jenen Ab-
scissen @ auf, wie es in Tafel- Figur 2 geschehen ist,' und
fiigt denselben die den Einzellasten entsprechenden grifs-
ten Vertikalkvifte hinzu, so erhiilt man die treppenformig
gestalteten Elemente einer graphischen Darstellung jener
exacten Werthe der grilsten Vertikalscheerkrifte, welchen
sich die aus den Belastungsiiquivalenten berechneten Verti-
kalscheerkriifte moglichst anzuniihern haben.

Berechnet man fiir den, in Tafel - Figur 3 mit den Ab-
messungen der Radstinde und Axlasten dargestellten, Zug aus
Tendermaschinen und angehiingten Lastwagen sowie fiir die-
selben Stiitzweiten und Abscissen die grifsten Vertikalscheer-
kriifte, so ergeben sich folgende Werthe derselben in Kg.:

: ! IR e AR B
Stiitzweite 0 ! VE | v 1 1
10 37884 24962 | 18811 4528 0
25 72025 43914 | 21081 7507 0
50 119947 75461 | 36013 10516 0

| 155198 97668 | 50301 14638 0
100 | 185948 | 11689 59974 18006 0
125 | 219826 | 133638 69432 2185 | 0
150 | 241917 148008 77597 9150 | 0

welche bei Tafel - Figur 4 in der zuvor erwiihnten Weise, nur
in umgekehrter Lage oder als die grifsten negativen Ver-
tikalscheerkriifte jenes, von links nach rechts fortschreitenden,
Zuges aufgetragen sind.

II. Gleichfrmig vertheilte Lasten als Belastungsiiquivalente
der durch fortsehreitende Eisenbahnziige erzeugten grilsten
Vertikalseheerkriifte.

Riickt eine gleichformig vertheilte Last ¢ der laufenden
Einheit auf einem Briickentriiger allmiilig vor, so erhiilt man
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fiir einen Querschnitt im Abstande @ vom linken Auflager
bekanntlich das positive Maximum der Vertikalscheerkriifte,
wenn der Triiger nur vom rechten Auflager bis zu diesem
Schnitte, und das negative Maximum der Vertikalscheer-
kriifte, wenn der Triiger nur vom linken Auflager bis zu
diesem Schnitte belastet wird, daher bezw.

l— x)®
Vieax = ¢ + ( ‘22 ) At g e (5)
. z* :
gt g '-Q i ANIST L 5 (())

also Werthe, welche zwei gemeine Parabeln mit loth-
rechten Axen darstellen. Die erstere hat ihren Scheitel
in @ ={ und in @ = 0 die grilste positive Ordinate

el SR )

-

Vo =19¢q"

welche zugleich dem grofsten Auflagerdruck der linken Stiitze

entspricht. Die zweite hat ihren Scheitel in 2 =0 und in
x=1[ die grolste negative Ordinate
l
}71 == — g ¥ 2 - . . . - (8)

welche zugleich dem grofsten Auflagerdruck der rechten
Stiitze entspricht, besitzt also dieselbe Form, wie die erste,
nur in umgekehrter Lage. :

Da hiernach fiir dieselbe Spannweite und Belastung
V, = V7, ist, so erhilt man die einer Parabel mit gegebe-
ner Pfeilhohe und Spannweite entsprechende gleichférmig
vertheilte Belastung

. If [y VF
R M o T SRS ) )
Beispiel. Legt man durch den rechten BStiitzpunkt
¢ 2 :
einerseits und jeden der fiir die Absecissen 0, i i- und .i_l

berechneten Punkte andererseits gemeine Parabeln, deren
Scheitel in jenen linken Stiitzpunkt fallen und deren Axen
lothrecht stehen, wie dies fiir die Stitzweite von 150 Mtr.
in Tafel-Fig. 1 geschehen ist, so bilden dieselben nach dem
Fritheren die graphischen Repriisentanten der Vertikalscheer-
kriifte gleichfdrmig iber die ganze Bricke vertheilter Be-
lastungen, von welchen die erstere, durch die Punkte (o, y)
und (Z, o) gehende, sich den thatsiichlich wirkenden Ver-
tikalscheerkriiften am niichsten anschlie(st, withrend die letz-
teren sich mehr und mehr von denselben entfernen. Die
der ersteren Annahme entsprechende, gleichférmig vertheilte
Belastung der Liingeneinheit crgiebt sich hiernach aus Glei-
chung (9), wenn darin die oben gefundenen Werthe von 7
oder ¥, und / gesetzt werden. Fiir die Stiitzweite /= 30 Mtr,
und fiir den Zug aus Semmeringlocomotiven und angehiingten
Lastwagen ergab sich 7, — 95139 Kg., folglich ist in die-
sem Falle fiir den laufenden Meter Briicke
s v e

g SRSl et 63543 Kg.

Fiir die iibrigen 7, oben zu Grunde gelegten Stiitzwei-
ten lassen sich die ihmen und den beiden erwiihnten Gat-
tungen von Eisenbahnziigen entsprechenden Werthe von ¢ in
iihnlicher Weise finden, ferner werden fiir die in der Praxis
vorkommenden, zwischenliegenden Stiitzweiten die Werthe von
V, und ¥, durch das folgende graphische Interpolationsver-
fahren hinreichend genau ermittelt. Triigt man niimlich die
Stittzweiten von 10 bis 150 Mtr. von 5 zu 5 Mtr. in einem
beliebigen Maalsstabe auf, erricitet in den 28, ihnen ent-
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sprechenden Punkten Senkrechte, so lassen sich fir die
obenerwiilimten 7 Stiitzweiten, fir welche die Vertikalscheer-
kriifte 7, oder 7, bereits berechnet sind, diese letzteren
als Ordinaten » auftragen. Verbindet man deren obere End-
punkte durch eine stetige Curve, so schneiden dieselben auf
den zwischen ihnen befindlichen Senkrechten die den iibrigen
Stiitzweiten entsprechenden Vertikalscheerkriifte ab, deren
Betrag man mittels des Gewichtmaalsstabs bestimmt. Auf
diese Weise ergiebt sich fir jene 28 Stiitzweiten und den
Zng mit Semmering- und Tender- Locomotiven bzw. die nach-
folgende Tabelle der Vertikalscheerkrifte 7, und 7 in Kg.:

i="10" 16 20 &b 30 8b. 40 .45 60 b6 60 66 T0. 76
3o g ] 8 S =) g -]
~ @ o ~

Vazﬁ.ﬁga@a%s: 2 :E

o = o & - N F H 8 & B

i i Lol Lo — — — - -

S ] R = S 8 2 ®
n-Bgg8ggegigeees
B A8 D = £ R R ~ R e o L

— L) — — - ol - —

1=—180 8 90 9 100 106 110 115 110 125 130 135
"[' § 5 5 ‘3 2 e \ : 18“ § :é: §

Rl - - Z R B8 5% 3
Bl sl s & ™ &N A S & ™

s 8 & G B B SR R % g

=140 146 100
g = =W
Yo v 3
o B =
s & gl
=3 : =
q 8 R

Mit Hilfe der diesen Werthen /7, und 7, entsprechen-
den Endordinaten lassen sich die Parabeln construiren, welche
den Vertikalscheerkriiften einer fortschreitenden, gleichfirmig
vertheilten Belastung entsprechen, wie dies in Tafel - Figur 1
und 2 mittels punktirter Linien geschehen ist. 1

Werden die diesen Werthen von 7, und 7, und den
ihnen zugehdrigen Stiitzweiten entsprechenden Belastungen ¢
nach Gleichung (9) berechnet, so ergiebt sich nachstehende
Tabelle der zur anniihernden Bestimmung der Vertikalscheer-
kriifte dienenden gleichformig vertheilten Belastungen, wel-
chen, um den obenerwiihnten Unterschied zu zeigen, die zur
Bestimmung  der grilsten Angriffsmomente dienenden,
gleichformig vertheilten Belastungen beigefiigt worden sind.

1. Briickentriiger mit einem Zug aus 3 vorwiirts-
gehenden Semmeringlocomotiven und angehiing-
ten Lastwagen.

Gleichformig vertheilte Gleichférmig vertheilte
Spann- [Verkehrsbelastung ¢ zur] Spann- | Verkehrsbelastung ¢ zur
Bestimmung der Bestimmung der
wele | ertikals | Anguilteaf o o i)  araEal Tk ngiiEy-
in Mtr, [scheerkriifte momente in| jn My, |scheerkriifte | momente
in Kg. pro| Kg. pro in Kg. pro |in Kgl. pro
1. Mtr. 1. Mtr. 1. Mtr, 1. Mtr.
|
10 8695 | 7960 80 4425 3870
16 7886° | 6160 8b 4306 3765
20 7150 6090 90 4222 3660
25 6532 b4t 9b 4116 366D
30 6543 beT0 100 39649 3470
46 G000 5490 105 3933 3393
40 5800 H260 110 3863 3317
45 hbl1 H000 115 3826 85247
b0 5321 4830 120 3776 3178
bb 5080 4605 126 3737 3113
60 4883 4380 130 3669 3049
65 4800 4245 136 3607 2990
70 4634 4110 140 3b14 2032
(}i) 4474 3990 1560 3389 2835
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2. Briickentridger mit einem Zug aus 3 vorwiirts-
gehenden Tenderlocomotiven und angehiingten

Lastwagen.
Gleichmiilsig vertheilte Gleichmii(sig vertheilte
‘Spann- |Verkehrsbelastung ¢ zur| §panp- | Verkehrsbelastang g zur
Bestimmung der Bestimmung der
weite | okt | Angrifs- | VO TVertikal | Anguifis-
in Mtr. [scheerkrifte) momente |, ypy, |scheerkrifte| momente
" lin Kg. pro |in ]{E. pro in K%;I pro |in Kg. pro
1. Mtr. 1. Mitr. 1. Mtr. 1. Mtr.
10 17 ‘ 6770 80 4038 3610
15 T067 b470 80 3915 3520
20 6300 H3b3 90 5889 3430
2b Hi62 5150 9 3780 3340
30 5333 5060 100 3719 3260
86 5286 4916 105 3696 | 8175
40 5000 4680 110 3663 | 3100
45 4889 4580 115 3617 3035
[ B0 4798 4430 120 3567 2070
bb 4618 4250 126 35617 2010
60 4483 | 4100 130 8462 | 2850
65 4088 | 3966 135 3437 2795
70 4200 1 3830 140 3357 2740
0 4138 | 3720 150 3226 2650

Berechnet man mit Hilfe degy Gleichung (5) oder (6) und
der vorstehenden Werthe von ¢ die Vertikalscheerkriifte fir
verschiedene Abscissen und zieht sie von den frither erhalte-
nen, exacten Werthen ab, so erhéilt man die Differenz
beider, also den Maalsstab fitr den Fehler, welchen man in
Folge des Ersatzes der Einzellasten durch jene gleichformig
vertheilte Last begangen hat.

Beispiel. Fir einen, mit einem Zug aus Semmering-
maschinen belasteten, Briickentriiger von 30 Mtr. Stitzweite
ergiebt sich auf diese Weise, wenn die Abscisse @ wieder

. g R
succussij'e 0, %, i;—, -38—2, 4—;, 0—;, 682 und 7 gesetzt wird, folgende
Zusammenstellung :
Abseissena= 0,0 38,76 7,5 11,25 15,0 18,75 22,5 26,25 30,0™

Kinzel-

lasten V= 95139 75705 HHT32 40204 28088 16664 9740 3468 0 Kg.

Stet. Last V= 95139 72838 Hb3014 37163 23785 13378 H046 1486 0 -

_ Differenz 0 867 2218 3041 4303 3186 379419820 -
woraus ersichtlich ist, dals die Differenzen von den Enden

nach der Mitte hin zunehmen und dort etwa 149, der

wahren Vertikalscheerkraft betragen, s. Tafel -Figur 2. ;

III. Die Supplementarparabel und die ihr entsprechenden
genuueren Nitherungswerthe der durch fortschreitende Eisen-
bahnziige erzeugten grifsten Vertikalscheerkriifte.

Um diese Differenzen zwischen den thatsiichlich eintre-
tenden und approximativ berechneten Vertikalscheerkriiften
moglichst zu vermindern, ist zu beachten, dals die erwiihnte
Zunahme jener Differenzen von beiden Enden nach der Mitte
der Triiger hin, sehr nahe einer gemeinen Parabel mit
der Stitzweite /, der Pfeilhohe £ und lothrechter, durch die
Mitte der Stiitzweite gehender Axe entspricht. Die Ordinaten
dieser Supplementarparabel’ ergeben sich allgemein aus
der Gleichung

y = —%—(213:—3:2) Bl e(l—a) (10)
(7s)* o
und stellen zugleich jene Differenzeén dar.

Wird also der Werth von y in Gleichung (10) den fri-
her erhaltenen Werthen von 7 in Gleichung (5) und (6)
hinzugefiigt, so ergiebt sich bezw.

Zeltschrift f. Bauwesen, Jabhrg, XXV."

(I—=)* (l—a) I—alq : @
Vranx =9""":2'z—+ 4k 2 _=T é(‘z_a‘)‘i‘ 4k ?] (1 1)
und
z? a(l—2) @ [ q (3—-:3:)] _
L L N e e o s 8 VoL
i 5 ot B FLasTinte wedun
Setzt man in Gleichung (11) # =0, so ist ¥, =g¢ - gﬂ,

l
g Y ist Vy,=q- -;——}—k;

x=1, soist Vi=o.
Setzt man in Gleichung (12) z=o, so ist 7 ==o0;

x_—_—é—, 80 15t T’,;2=—g‘t_—f“l—l';
x =1, so ist F; :
] ] Q 2 L]

woraus folgt, dals die grofsten positiven und negativen Ver-
tikalscheerkrifte wieder numerisch dieselben bleiben,
nur in umgekehrter Ordnung wiederkehren,§

Da in Gleichung (11) und (12) fir alle voraussichtlich
vorkommenden Stiitzweiten die Werthe von ¢ bekannt sind,
80 bleiben nur noch die Werthe von & zu bestimmen, welche
nach dem Fritheren die Differenz der exact und der niihe-
rungsweise gefundenen Vertikalscheerkraft in der Mitte jeder
Stiitzweite bilden.

Beispiel. Fir einen, mit einem Zug aus Semmering-
maschinen belasteten, Briickentriiger von 30 Mtr. Stitzweite

: Sk 7
ergiebt sich fir @ = - aus Gleichung (5):

s S o
V=g. iy 6343 - i 23786 Kg.
Der exacte Werth betriigt fir dieselbe Stelle nach dem
Fritheren 28088 Kg., daher die gesuchte Differenz
k= 28088 — 23786 = 4302 Kg.
und, wenn dieselbe in Gleichung (11) eingefithrt wird, die
Vertikalkraft

30_;?
Vinae = —5[3172 (30 — @) + 17208 f]

20 l

Legt man « die fritheren Werthe bei, berechnet hieraus
die 7 .., stellt sie mit den ihmen entsprechenden, oben
mit Zugrundelegung der Einzellasten gefundenen, Werthen
von F zusammen und bildet deren Differenzen, so ergiebt
sich folgende Zusammenstellung:

2 = 0 d.an eodles b

18,75 22,5 26,25 30

Nﬁherullgs- od
werthe V' = 95139 74739 56750 41205 28088 17415 9176 3369 0
Einzel-

lasten V = 95139 73705 HHT32 40204 28088 165664 9740 3486 0O
Differenz 0 1034 1018 1001 0 851 b6H 117 0
woraus folgt, dafs die vorstehend berechneten Differenzen
zu Gunsten der Construction zum Theil etwas grofser sind
und hochstens 59, der Vertikalscheerkriifte betragen.
Berechnet man A& in dhnlicher Weise auch fiir die
Spannweiten von 10, 25, 50, 756, 100, 125 und 150 Mtr.,
so erhilt man fiir einen Zug aus Semmeringmaschinen und

Tenderlocomotiven bezw.
R IS S VR { e L T

150 Mtr,

ggmmering-

maschine %k = H018 3810 7561 12724 16683 17048 13479 Kg.

Tender-

maschine k, = 4340 3020 6025 11602 13486 14476 17117 -
35
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Trigt man diese Werthe, wie es in Tafel-Figur 2 u. 4
geschehen ist, in den ihren Stiitzweiten proportionalen Ab-
stiinden getrennt als Ordinaten auf, so lassen sich die ana-
logen Werthe fiir zwischenliegende Spannweiten durch eine
der fritheren #hnliche, in den letzgenannten Figuren ausge-
fuhrte, graphische Interpolation finden. Bestimmt man
hieraus mittels des Gewichtsmaalsstabes die Zahlenwerthe der
interpolirten Ordinaten, so ergiebt sich fiir die fritheren
28 Stiitzweiten und den Zug mit Semmering- und Tender -
Locomotiven bezw. die nachfolgende Tabelle der Werthe von
ke und %, in Kg.

l= 10 15 20 25 30 35 40 45 H0 HH 60 6D 70 75 80 85 90
\—EEEEECESEiDEERgE S
Tl o S TR i i T
L e T e R o R o B
ﬁ.-nl’aung: \ﬁr—tt‘-':ﬂc".-‘\1.‘.'.‘:"_‘2""'3
K= 2 S S S FFRIFEEZER B
w:mgmm @1..:51- [=CT =T =T B - B |
o B R B B
{ = 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 Meter.
T e R e R O
hidwiSegRr iR oli 1h (93 ) Qo @1 L gaagiigd) g o8
e I — B = B == T o I = TR R I S R B |
= v B 1y DR R A <) r; = =
e o T S 2R Oy Tl 5

Mit Hilfe dieser Werthe kinnen die Supplementarpara-
heln leicht construirt und deren Ordinaten den Ordinaten der
ersten Parabeln zugefiigt werden, wie dies in Tafel- Figur 2
und 4 fiir bezw. 8 und 7 Stitzweiten geschehen ist. Um
darin die verschiedenen Niherungswerthe der Vertikalscheer-

Voigtel, 6aster Baubericht tiber den Forthau des Domes zu Coln.
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kriifte deutlicher hervorzuheben, sind die Flichen jener
ersten Parabeln leicht und die Flichen jener Supplemen-
tarparabeln, welche zugleich die Erginzung der ersten und
zweiten Niherungswerthe darstellen, dunkler schraffirt
worden, Auch die den Einzellasten der beiden Ziige ent-
sprechenden Vertikalscheerkriifte fiir die Abscissen o, ;, I,
und 9,7 sind zum Theil in jene Figuren eingetragen worden,
woraus allerdings folgt, dals sie stellenweise selbst die Sup-
plementarparabel noch etwas ibertrefien. Um die Brauch-
barkeit der Tafel zu erhthen, sind den 28 darauf verzeich-
neten Stiitzweiten die ihnen entsprechenden Werthe von g
und £ beigefigt worden,

Die im Vorstehenden berechneten Werthe ¢ und & gel-
ten selbstverstiindlich nur fiir die hier in Befracht gezogenen
Fahrbetriebsmittel, insbesondere fiir die hier angenommenen
Reihenfolgen, Axendriicke und Radstéinde derselben. Da die
aus denselben zusammengesetzten Zige jedoch zu den rela-
tiv schwersten gehdren, so konnen die hier gewonnenen
Resultate annéiherungsweise auch bei der Construction von
Eisenbahnbriickentriigern benutzt werden, welche mit #hn-
lichen, nicht schwereren Maschinen und Wagen betrieben
werden. Weichen dieselben wesentlich von einander ab, so
ist eine besondere Ermittelung von ¢ und & mit Riicksicht
auf die veriinderte Zusammenstellung, sowie auf die abwei-
chenden Axendriicke und Radstiinde erforderlich.

Aachen, im September 1874.

Heinzerling.

Mittheilungen nach amtlichen Quellen.

65ster Baubericht iiber den Fortbau des Domes m‘: Coln.

Nach Vollendung der beiden Westthiirme bis zur Ober-
kante der Sockelanlage im vierten Geschosse wiihrend des
Jahres 1873, und bei dem anhaltenden Frostwetter im Frith-
jahre 1874 waren die Bauhiitten bis zu Anfang des Monats
Mai mit Bearbeitung der Werksteiné zum Octogon beider
Thirme andauernd beschiiftigt, und gestattete der wihrend
der Wintermonate beschaffte bedeutende Vorrath an fertigen
Steinmetzarbeiten, die Versetzarbeiten am siidlichen Thurme
ohne Unterbrechung bis December des Jahres 1874 fort-
zufithren,

Die wiihrend des Baujahres 1874 von Oberkante des
Sockels bis zur Oberkante der Fenstercapitiile aufgefithrte
Umfassungswand des vierten Geschosses des siidlichen Thur-
mes  hat eine Hohe von 15,,,™ oder ca. 51 Fuls erreicht
und iibersteigt somit den in fritheren Baujahren ausgefiihrten
Aufbau der Thiirme um das Doppelte der Hohe.

Diese fir den Fortbau des Domes so glinstigen Resul-
tate sind, abgesehen von der stetigen Abnahme der Mauer-
stirken in den oberen Geschossen, bedingt durch die Zu-
nahme der Arbeitskriifte in den Steinmetzhiitten zun Ende
des vorigen Jahres. = :

Nach Einfiigung des im nordlichen Domthurme noch
fehlenden grofsen Sterngewtlbes im dritten Geschosse und
des daritber befindlichen Entlastungsgewolbes, welches den
Fulshoden des vierten Thurmgeschosses triigt, und nach Er-
richtung der neuen Baugeriiste auf den in die Umfassungs-

mauern eingelegten Sprengewerken, begann auch am ndrd-
lichen Thurme der Weiterbau des Octogons, und gestattete
der vermehrte Hiittenbetrieb die Vollendung der Umfassungs-
mauern bis zu den Fensterverdachungen in der Hihe von
b,; ™ fiber der Sockelanlage.

Das mit Beginn des Monats November eintretende Frost-
wetter beendete die Versetzarbeiten auf den Baugeriisten
und wendete sich zu Anfang December 1874 der Hiitten-
betrieb zuniichst der Ausfihrung der siidostlichen und siid-
westlichen Eckfiale zu. Iinen bedeutenden Aufwand an
Arbeitskriitten erforderte die Herstellung des Treppengehiiuses
und der Fialenendigung der grofsen Thurmtreppe am siid-
lichen Thurme, deren reichgegliederte Profilicungen, Fronten
und TFialen sich bis zu einer Hohe yon 19™ iber das dritte
Hauptgesims erheben.  Wenngleich die das Octogon umge-
benden freistehenden Eckfialen beim Colner Dome nicht zuy
Stiitze der Fensterpfeiler des Octogons dienen, somit also
deren gleichzeitige Ausfithrung mit den Umfassungswiinden
des Octogons aus constructiven Rilcksichten nicht geboten
erscheint, so wiirde dennoch deren Aufbau nach Vollendung
der Octogone bis zum vierten Hauptgesimse die grolse
Schwierigkeit bieten, dals alle Werkstiicke iiber die Thurm-
wiinde emporgehoben werden miifsten und an den Aulsen-
seiten wieder auf ca. 25™ herabzulassen wiiren.

Zur Vermeidung dieser die Bauausfilrung hemmenden
und mit einem unverhiiltnifsmiifsigen Kostenaufwande verbun-
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denen Versetzarbeiten ist daher zuniichst der Aufbau der
nach Siiden gelegenen beiden Fckfialen des &iidlichen Thur-
mes in Angriff genommen, und werden diese allseitig frei-
stehenden Fckthitrme im Laufe des Jahres 1875 bis zu einer
Hohe von 15™ iiber das dritte Hauptgesims hinaus fertig
‘gestellt werden. Der gleiche Aufbau der beiden nérdlichen
Eckthitrme des nordlichen Thurmes wird demniichst im Laufe
des Jahres 1876 erfolgen.

Wiihrend die vorstehend erwithnten Bauausfithrungen
den erfreulichen Fortschritt bezeichnen, welchen der Fortbau
der Thiirme wiihrend des Jahres 1874 aufzuweisen hat,
golangte auch das Kirchenschiff des Domes durch Einwdlbung
der beiden Gewdlbe - Compartimente zwischen den Thilrmen
zur ginzlichen Vollendung. Diese im Anschlusse an die im
Jahre 1863 beendeten Wilbungsarbeiten des Hochschiffes
ausgefithrten beiden Kreuzgewolbe von ca. 12,,™ diagonaler
Spannweite iberdecken die Vorhalle zwischen den beiden
Westthiirmen, und wird nach Beseitigung der Baugeriiste
und Baukralmen nunmehr die Fortfihrung des Domdaches
zwischen den Thiirmen bis zu dem im Jahre 1873 errichte-
ten massiven Dachgiebel der Westfacade zur Ausfithrung
gelangen.

Seit Beginn des Jahres 1875 sind die Steinmetzen mit
Bearbeitung der Werksteine fiir die Umfassungswiinde des
nordlichen Thurmes bis zur Hohe von 13 ™ idiber der Sockel-
anlage beschiiftigt und wird nach Beendigung dieser Arbeiten
die gesammte Bauthiitigkeit sich der Einwolbung der Fenster
des siidlichen Thurmes und der Herstellung der Gewilbe -
Anfiinger des Sterngewdlbes im Innern der Thurmballe zuwen-
den, so dals der Aufbau des siidlichen Thurmes bis an den
Fuls des Thurmhelmes bis zum Jahresschlusse in Aussicht
zu nehmen bleibt, im Falle eine geniigende Anzahl von
Steinmetzen dauernd zur Verfigung steht und die wieder
beginnende Privat - Bauthiitigkeit der Dombauhiitte die noth-
wendigen Arbeitskriifte nicht in grofserem Umfange, wie bis-
her, entzieht.

Die aus den Steinbrichen zu Staudernheim, Konigs-
winter und Obernkirchen fertig bearbeitet nach Coéln zu lie-
fernden Werkstitcke umfassen die gesammten inneren Ver-
blendungsschichten der Thurmhalle’ des nordlichen Thurmes,
die Wolbungen der 16 Fenster beider Thitrme, die Gurte
und Griite zu den beiden Sterngewdlben und die Ueberkra-
gungsschichten der Gewdlbeanfiinger daselbst.

Nachdem im Laufe der Baujahre 1872/73 mit Anferti-
gung der aulserhalb der Bauhiitte zu bearbeitenden Hausteine
begonnen, ist pro 1874 wiederum eine Summe von ca,
93000 Mark fiir die Beschaffung der von auswiirtigen Stein-
metzhiitten fertig bearbeitet nach Coln gelieferten Werk-
stilcke zur Zahlung angewiesen.

Fiir den Ankauf von Haustein- Material ist pro 1874
im Ganzen eine Summe von ca. 175749 Mark verausgabt,
wiihrend fiir die gesammten, im Laufe des vergangenen Jah-
res filr den Dombau beschafiten Baumaterialien der Betrag
von ca. 245410 Mark zur Verwendung kam.

Im Zusammenhange mit den Bauausfilhrungen an den
Thitrmen wurden im Launfe des Jahres 1874 die sechs Sta-
tuen fiir das dritte Geschols des nordlichen Thurmes von
dem Dombildhauer Fuchs in franzosischem Kalkstein ausge-
fithrt und unter den Baldachinen an den Anfsenseiten des
Thurmes aufgestellt. Gleichzeitiz erfolgte die Einfigung der
kleinen Figuren in den Bogenlaibungen des nordlichen Sei-
teneingangs am Westportale, und die Modellirung und Aus-
fiilhrung der Reliefs zum Mittelportale daselbst,

Als plastischer Schmuck fir die 8 freistehenden Ick-
fialen beider Thitrme ist fir die 32 Figurenlanben eine ent-
sprechende Anzahl von Engelfiguren aus franzosischem Kalk-
stein zu fertigen. Von diesen mit Musikinstrumenten und
den Werkzeugen der Passion versehenen Engelﬁ'gureu yon
2,,™ Hohe sind, da dieselben wegen der Schwere der Steine
gleichzeitig mit den Pfeilern versetzt werden missen, im
Laufe des Jahres 1874 6 Figuren modellirt und theilweise
in Stein aunsgefithrt.

Die im Jahre 1873 angekauften und fertig abgebunde-
nen Geriistholzer zur ersten Geriistetage des nordlichen Thur-
mes, desgleichen zur zweiten Geriistetage des siidlichen
Thurmes wurden im Frithjahre 1874 auf die Thirme hinauf-
geschafft und aufgeschlagen.

Diese unabhiingig von der FEinrichtung des dritten
Thurmgeschosses errichteten Holzconstructionen ruhen auf den
in die Pfeiler der Thiirme eingefiigten Sprengewerken, und
dienen zur Stiitze der gesammten Baugeriiste bis zur Spitze
des Thurmhelmes, ein Geriistsystem von ca. 92™ Hohe umfas-
send, dessen Festigkeit nicht allein durch die directe Be-
lastung in Anspruch genommen wird, sondern auch dem
bedeutenden Winddrucke in Folge von Stirmen dauernd
Widerstand leisten muls. Dieser zweifachen Inanspruchnahme
der die Gebiiude der Stadt Coln um ca. 140™ itberragenden
Holzbauten entsprechend, sind die einzelnen Geristtheile
stiirker als bisher construirt, und mufste namentlich fiir eine
allseitige Verstrebung der Geriistwiinde Sorge getragen werden.

Als planmiilsiger Reinertrag der zehnten und letaten
Dombau - Priimien - Collecte ist die Summe von 182020 Thlr.
in die Kasse des Central-Dombau-Vereins geflossen und
betriigt der pro 1874 von Seiten der Verecinskasse zum Fort-
bau des Domes eingezahlte Beitrag im Ganzen 210000 Thir.

Laut Nachweisung der Koniglichen Regierungs-Haupt-
kasse zu Ciln ist pro 1874 ein Betrag von 275330 Thir
18 Sgr. 10 Pf. far den Cilner Dombau verwendet, in wel-
cher Summe die Ausgabe speciell fir den Fortbau der
beiden Westthiirme einschliefslich des Westportales mit
259278 Thir. 28 Sgr. 4 Pf. enthalten ist.

Unter Hinzunahme der Baukosten in den Jahren 1864
bis ultimo 1873 zum Betrage von 1530899 Thlr, 6 Sgr.
7 Pf. sind demnach im Laufe von elf Jahren, von 1864 bis
ultimo 1874 im Ganzen 1806229 Thir. 25 Sgr. 5 Pf. oder
5418689 Mark 55 Pfennige zum Ausbau der Thime des
Colner Domes angewiesen und verwendet worden.

Coln, den 11. Mai 1875,

Der Dombaumeister Voigtel,

a5
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Mittheilungen aus Vereinen.

Verein fiir Kisenbahnkunde zu Berlin.

Versammlung am 9. Mirz 1875.

Vorsitzender: Hr. Weishaupt. Schriftfithrer: Hr. Oberbeck.

Herr Schwabe Dberichtete iber den neuen Hafen
in Triest, zu dessen Besichtigung bei der im Februar d. J-
daselbst stattgefundenen Fahrplan - Conferenz der Deutschen
Eisenbahnen in sehr dankenswerther Weise von dem Ober-
Ingenieur des Hafenbaues, Fr. Bomches, durch Vorlage der
Bauzeichnungen, wie durch Erliuterung auf der Baustelle
Gelegenheit gegeben wurde, Der neue Hafen in Triest, wel-
cher von der Siidbahn - Gesellschaft gegen eine von der dster-
reichischen Regierung zu zahlende Summe von 13616000
Gulden ausgefiihrt wird, im Jahre 1867 begonnen ist und
voraussichtlich im Jahre 1878, allerdings bei einer Mehr-
ausgabe von ca. 2 Millionen Gulden vollendet sein wird, ist
durch das Bediirfnils hervorgerufen worden, die vorhandenen
bei dem raschen Emporblithen von Triest nicht mehr aus-
reichenden Hafenanlagen in grofsartiger, einer ferneren Zu-
kunft entsprechenden Weise zu vergrilsern und zugleich die
bisher fehlende unmittelbare Verbindung zwischen der Eisen-
bahn und dem Hafen herzustellen. Der neue Hafen, welcher
die nordliche Hiilfte der alten Rhede umfalst, vom Salzmolo
bis zum Lazareth - Bassin parallel mit dem Bahnhofe sich
erstreckt, und auf eine Minimaltiefe von 8,, ™ berechnet ist,
enthiilt 3 Bassins von je 64500 0™ Flicheninhalt, niimlich
von je 300™ Linge und 2156 ™ Tiefe, durch Molen von der-
selben Liinge und 80™ Breite unter einander und von dem
iibrigen Hafen getrennt, und in einer Entfernung von
170™ von der Spitze der Molen durch einen 1090™ langen
Hafendamm, ‘mit einer 95™ weiten Hafeneinfahrt, einge-
schlossen.

Die Ausfiithrung der Hafenanlage war insofern mit aufser-
gewbhnlichen Schwierigkeiten verbunden, als die Herstellung
der Quaimauern und Molen in einer Meerestiefe von 10™
unter Niederwasser, die Ausfihrung des Hafendammes sogar
in einer Tiefe von 16,;™ bewirkt werden mufste, und der
Meeresgrund in der ganzen Ausdehnung des neuen Hafens
aus einer 6™ und dariiber miichtigen Schlammschicht bestand.
Diesem' letzteren Umstande ist es auch zuzuschreiben, dals
das der Zeitersparnifs wegen zuerst gewiihlte Bausystem:
ohne Ausbaggerung dieser Schlammschicht mit den Stein-
schiitfungen zn beginnen und, ohne ein lingeres Setzen der-
selben abzuwarten, in der weiteren Herstellung der Quai-
mauern und Molen fortzufahren, aufgegeben werden mulste,
einerseits wegen der erheblichen Reconstructionsarbeiten,
welche das fortdauernde starke Setzen der Steinschiittungen
erforderlich machte, andererseits wegen der bedeutenden
Baggerungsarbeiten, welche das Ausbreiten des mit den Stein-
schiittungen vermischten Schlammes in die Hafenbassins zur
Folge hatte. Zur Vermeidung dieser Uebelstinde wurde bei
den beiden letzten, nach dem inneren Hafen zu gelegenen
Molen und dem dazwischen befindlichen Bassin der Meeres-
grund in entsprechender Breite bis auf 12 ™ unter Nieder-
wasser ausgebaggert, dann eine etwa 3™ starke Lage aus
moglichst grofsen Steinblocken versenkt, hierauf mit der
Schitttung aus kleineren Bruchsteinen vorgegangen und die

Ausfithrung der Einfassungsmauern der Quais und Molen erst
nach mehrjiihrigem Setzen der Steinschiittungen, denen auch
eine flachere Boschung gegeben wurde, in Angriff genommen.

Das Material, aus welchem die Steinschiittungen und
das Mauerwerk hergestellt wird, ist Kalkstein, der in einer
Anzahl von Steinbriichen theils in der Niilhe von Triest,
theils in weiterer Entfernung bis Monfalcone ete. gewonnen
und sowohl per Bahn, als zur See herangeschafft wird. Das
Gesammtquantum des zu fordernden Steinmaterials betriigt
ca. 6 Millionen Kubikmeter, von welchem allein im Jahre
1871 iiber 1 Million Kubikmeter gewonnen wurden; durch
die Baggerarbeiten mulste dagegen in den 5 Jahren 1870
bis 1874 ein Quantum von ca. 490000 Kubikmeter Schlamm
und Steine verschiedener Grifse beseitigt werden.

Von besonderem Interesse ist die Herstellung aller Ein-
fassungsmauern des Hafendammes, der Molen und Quais in
einer auf Steinwiirfen fundirten Mauer von 3,; ™ Stirke aus
vier 1,, ™ starken Schichten kiinstlicher Blocke, welche, aus
Bruchsteinmauerwerk in Cementmortel, von gleicher Form
und Grolse ausgefihrt und ohne Anwendung von Mortel ver-
legt werden.

Diese kiinstlichen Blocke, von einem Gewicht bis zu
500 Ctr, auf den Baupliitzen im Trockenen aufgemauert, auf
disenbahnen zur Verwendungsstelle transportirt und mit Hilfe
kriiftiger Krahnvorrichtungen versenkt, sind leichter und bil-
liger als Betonbltcke herzustellen, gewiihren vermige ihres
grolsen Gewichtes ein sicheres Fundament fir das iiber dem
Meeresspiegel in gewdhnlicher Weise auszufiihrende Quader-
mauerwerk und bieten aulserdem noch den Vortheil, dals
sie, ohne zu bersten, den durch den Schlammboden hervor-
gerufenen Bewegungen der Steinwiirfe folgen und dann im
FFalle einer nothwendig gewordenen Reconstruction wieder
abgetragen und von Neuem wieder verlegt werden kinnen.

Die Hafenanlage bedingt ferner den Neubau des gegen-
wiirtigen Bahnhofes, welcher zur Gewinnung einer unmittel-
baren Verbindung zwischen Eisenbahn- und Seeverkehr einem
radicalen Umbau unterzogen und von seinem jetzigen Niveau
anf das des neuen Hafens, d. h. von 10,,,™ aunf 3, ;™ iiber
Mittelwasser gesenkt werden soll, nm die Anlage von Gelei-
sen und Magazinen auf den Molen und Quais in divecter Ver-
bindung mit dem Bahnhofe zu erreichen. :

Bis jetzt ist der Hafendamm, sowie das erste an der
nirdlichen Hafeneinfalirt gelegene Bassin vollendet, so dafs
dasselbe demnfichst in Benutzung genommen werden kann,
Die Gesammtanlage imponirt sowohl durch die Grolsartigkeit
ihrer Ausdehnung, wie durch die gediegence Ausfithrung und
soll im Jahre 1878 vollstiindig hergestellt sein.

Herr Dircksen gab einige Notizen iiber das in London
vorhandene und durch den -Bau der Stadt- FEisenbalm fir
Berlin entstehende Balmnetz, Unter Vorzeigung eines Pla-
nes, worauf sowohl simmtliche Londoner Bahnen, als auch
die in Berlin einmiindenden, die Ringbalm und die Stadtbahn
nach ihrer Vollendung dargestellt waren, machte der Vor-
tragende auf die grofse Aehnlichlkeit heider Bahnnetze sowohl
in ihrer Form als Ausdehnung aufmerksam. Wird niimlich
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das Londoner Balmnetz der Art in den Plan der Stadt Ber-
lin #ibergetragen, dals die Londoner City die Bezirke Berlin
und Konigsstadt deckt, so entspricht die Berliner Ringbahn
fast genau dem gleichfalls ovalen Bahngiirtel, welcher um
London, von der Station Poplar an den West India Docks
ausgehend und bis Willesden Junction im Nordwesten von
London von der North London R. R., von dort aus iiber
Brompton Chelsea, Battersea bis zur Clapham Junction von
einem Zweige der North Western Bahn und aunf der Siidseite
von der South Western Bahn bis zu ihrer an dem alten
Themse -Tunnel gelegenen Station gebildet wird. Die Lage
des Stettiner Bahnhofes entspricht sodann der Kings- Cross-
Station des Great Northern, die des Hamburger Bahnhofes
der St. Pancras Street der Midland, die des Lehrter Bahn-
hofes der Euston Street der North Western, die des Pots-
damer Bahnhofes der von 5 Balmen gemeinschaftlich benutz-
ten Victoria Street und endlich die des Anhalter Bahnhofes
der Waterloo Street der South Eastern Bahn.

Nur auf der Ostseite von London sind die Great Fastern
mit ihren Stationen an der Liverpool und Fenschurch Street,
die North London mit der Station in Broad Street, und die
South Iastern mit der Station an der London Bridge bedeu-
tend (ca. 1600™) tiefer in das Centrum der Stadt (bis zur
City) vorgedrungen, als die von Osten kommenden Bahnen
in die Stadt Berlin.

. Im Allgemeinen diirfte jedoch die Lage der alten Per-
sonen - Bahnhife Berlins, gegenitber dem Londoner Vorbilde,
keine durchaus ungiinstige zn nennen sein.  Ferner sind
auch die unlingst im Landtage geriigten Nachtheile, welche
fiir Berlin durch die dem Centrum der Stadt zu nahe lie-
genden Giaterbalnhofe bestehen sollen, mit London verglichen,
nicht vorhanden, denn auch der Kreis der Giiterbahnhife ist
in beiden Stidten wesentlich derselbe, viele Giiterdepots in
London liegen sogar dem Mittelpunkte der Stadt bedeutend
nither.

Ebenso wie nun in London innerhalb des eben beschrie-
benen ovalen Ringes, von beiliufig 42 Kilometer Liinge, die
Metropolitan und Metropolitan District Railway einen inneren
Ring von 18 Kilometer Linge bilden, und den Reisenden
durch verschiedene Anschlufsbahnen es miglich gemacht wird,
das Innere von London direct vermittelst der Eisenbahn,
wenn auch hiufig. noch mit Wagenwechsel, zu erreichen,
soll dies in Berlin durch die Stadtbahn geschehen, und wird
dies weit giinstiger durch dieselbe und auch mit geringeren
Mitteln ausfithrbar, da die Stadt - Eisenbahn sich als der lin-
gere Durchmesser des Ovals der Kingbaln darstellt, und bei
einer Liinge von 12 Kilometer demnach die Hauptadern des
Verkehrs von Berlin, die Friedrichs- und Konigs- Strafse
durchkreuzt und mit denselben durch Bahnhéfe verbunden
werden wird. Mit Ausnahme der Louisenstadt wird kiinftig
die grofste Entfernung von irgend ecinem Punkte der Stadt
bis zur niichsten Bahnstation 1600™ oder 2100 Schritt, in
der Luftlinie gemessen, betragen. Kaum giinstiger ist das
Verhiiltnifs in London, denn der Radius der Metropolitan-
Bahn hat die Liinge von ca. 1500™.

Dies eben erwihnte ginstige Verhilltnifs fir die Ver-
theilung der Bahnen innerhalb des Weichbildes von Berlin
wird jedoch selbstredend nur den Bahnen zu Gute kommen,
welche Anschlisse an die Stadtbahn erhalten, wiithrend fiir
alle die nicht betheiligten Bahnen auch die Vortheile, welche

durch die Central -Stationen der Stadtbahn fiir die Be-
lebung des Verkehrs erwachsen, nicht zur Geltung kommen
kénnen. '

Bei den Ermittelungen der Frequenz, welche auf der
Stadtbahn erwartet werden darf, ergiebt sich, dafs dieselbe,
soweit es den Verkehr von, resp. nach aufserhalb betrifft, mit
einiger Bestimmtheit berechnet werden kann, wihrend fir
den Localverkehr nur allgemeine Schiitzungen mit Riicksicht
auf fhnliche Verhiiltnisse moglich sind. Diese Schiitzungen
ergeben jedoch stets nicht allein fiir die Frequenz, sondern
auch fiir die Rentabilitit so iiberaus giinstige Resultate, dals
hierbei um so grifsere Vorsicht angezeigt erscheint. Zuniichst
ist auffiillig, dals sich Berlin, nach Ansicht des Vortragen-
den, noch auf einer niedrigen Stufe des Kisenbahn-Verkehrs
gegeniiber anderen industriellen Stiidten befindet; denn wiith- .
rend 1873 in Berlin ca. 7000000 Personen ankamen und
abreisten, also die 7'/;fache Zahl der Einwohner, betrug in
Barmen- Elberfeld die Zahl der Reisenden 2500000, mithin
das 16fache der Einwohner, endlich in Hagen das 30fache.
Eine rasche Entwickelung der Frequenz, namentlich des
Verkehrs nach den Orten der Umgebung Berlins, ist daher,
wie der rapid steigende Personenverkehr auf der Ringbahn
beweist, mit Sicherheit zn erwarten, sobald nur die Unbe-
quemlichkeiten, womit das Reisen begleitet ist, und hierzu
muls in erster Reihe auf die weite Entfernung der vorhan-
denen Bahnhife vom Mittelpunkt der Stadt gerechnet wer-
den, beseitigt sein werden. Die Frequenz aunf der Stadtbahn
von und nach aulserhalb ergiebt sich nun, wie durch einen
Plan erliutert wurde, aus der Betrachtung, dafs nach Voll-
endung der Stadtbahn die Reisenden stets den ihnen niichst-
gelegenen Bahnhof, sei es der Stadtbahn oder der anschlie-
[senden Bahnen fiir Abfahrt und Ankunft wihlen werden.
Die Bewohner der Stadtbezirke Berlins, Spandau, Stralau,
Konigsstadt etc. werden kiinftig nicht mehr auf dem Pots-
damer und Lehrter Bahnhof abreisen, sondern von einem
Balmhofe der Stadtbahn. Wird nun das ganze Stadtgebiet
in Abschnitte zerlegt, deren Grenzen durch die Bedingung
gegeben sind, dals die Entfernung von den Stadtbahnhifen
gleich ist der bis zu dem entsprechenden alten Bahnhof, so
ergiebt sich aus der Zahl der Einwohner dieser Abschnitte
das Verhiiltnifs fir die Frequenz der in den betreffenden
Abschnitten gelegenen Bahnhofe. Keiner der Bezirke der
Bahnhife der an die Stadtbahn anschlielsenden Bahnen um-
falst nun mehr als 30 Procent der Einwohner Berlins, der
Rest, also 70 Procent, ist auf die Benutzung der Stadtbahn
angewiesen , resp. wird durch dieselbe den betreffenden Bah-
nen zugefihrt werden. Beispielsweise wirden, wenn die
Stadtbabn im Jahre 1873 vollendet gewesen wiire, von dem
Personenverkehr der Niederschlesisch - Miirkischen Bahn gleich
1500000 Reisenden 1050000 der ersteren zugefallen sein;
iiberhaupt von den 5600000 Personen, welche auf der Ost-,
Niederschlesisch - Miirkischen, Hamburger, Potsdamer und
Lehrter Babn in Berlin ankamen oder abreisten, 3920000
die Stadtbahn benutzt haben. Die sehr miifsige Vermehrung
der Reisenden von jihrlich 5 9, angenommen, lifst far die
Stadtbahn bei deren Erdffnung im Jahre 1880 eine Frequenz
von 5300000 Reisenden, also 14500 tiiglich, voraussehen.
Aus dem Umstande, dafs den mit der Stadtbahn verbundenen
Bahnen stets 709, des in Berlin originirenden Verkehrs
zufillt, scheint der Schluls gerechtfertigt, dafs jede Concur-
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renz mit diesen Balmen zwischen Berlin und den von ihnen
beriithrten Orten fiir die Zukunft ausgeschlossen ist.

In Betreff des Localverkehrs scheinen directe Vergleiche
mit der Londoner Metropolitan Railway nicht zuliissig, obgleich
auch hierbei die tiberaus giinstige Verbindung der Stadtbahn
mit der Ringbahn giinstige Schliisse erlaubt; erwiihnt mag
nur werden, dals auf der genannten Londoner Bahn befor-
dert wurden: 1870 = 39100000 Personen, das 12fache
der Einwohnerzahl, im Jahre 1871 = 42800000 Personen,
im Jahre 1874 = 70000000 Personen, also das 13- resp.
19fache der Einwohnerzahl. Die Entlastung der jetzt beste-
henden Stationen der betheiligten Bahnen wird erlauben,
dieselben mehr als bisher moglich dem Localverkehr zur
Ringbahn dienstbar zu machen, Nihere Notizen iiber die
Frequenz der Metropolitan R. R. gieht die folgende Tabelle:

Prequenz und Binnahme der Metropolitan-Bahn,

T, [
l |Einnahmen [Einnahmen

| Passagiere ‘ Passagiere| pro Jahr | pro Kilo-
Jahr| pro Jahr pro Tag |und ganze | meter und | Bemerkungen
Strecke | Jahr | 3
Anzahl Anzahl Mark Mark
[ |
1866, 21273104 | 60000 | 4204840 | 350000 | d.6,sfache der
| ; | Binw. -Zahl
1867 23405282 | 65000 | 4663600 | 389000 l.l Tfache der
| i | Einw. - Zahl
1868 27708011 80000 | H6E84860 | 474000 | d, 8,7fache d.
| | Einw. - Zahl
1869 36893791 102000 7481660 | 623000 |das 11, fache
| | 3170000 Einw.
1870 39160849 | 110000 | 7707440 = 640000 |d, 12fache der
| | Einw. - Zahl
1871 42765427 120000 7921360 660000 | d. 13fache der
| ‘ I Einw. -Zahl
1§78/ g | .. | 3250000 in-
| wohner
1874, 70000000 194444 d. 19fache der
. | | Einw. - Zahl

Der Personentarif betrug pro Kilometer
fir 1. Klasse 0,45 bis0,,, M,
=ihy Mk ' -
s L e 0,08 — 0595 -
Bei Retourbillets werden 50 9/, Ermiilsigung bewilligt.
Der Preis der Arbeiterbillets betrug auf 9 Kilometer
hin und zuriick 0,5 M. -
Es waren auf 18 Kilometer 22 Stationen
grofste Entfernung 1600™, kleinste 640™. —
Es wiirde auch angiinglich sein, den Potsdamer Perso-
nenbahnhof fiir die Anhalter Bahn mitzubenutzen, wodurch
ein theurer Neubau vermieden werden konnte. Der Vortra-
gende machte hierbei auf die Benutzung der meisten grolsen
Personenbahnhdfe Londons durch mehrere Bahngesellschaften
aufmerksam; so laufen unter andern in die Viectoria Station
und ebenso in die Morgate Station der Metropolitan-Bahn
die Ziige von b verschiedenen Bahnen ein. Die Nothwen-
digkeit, die Eisenbahnen bis zum Centrum grofser Stiidte zu
fithren, wird immer mehr erkannt, und ist soeben ein sol-
ches Unternehmen in Newyork vollendet worden. Die Har-
lem R. R. wurde dort unter dem Namen Newyork Central
R. R. bis zur Stralse 42 in die Stadt gefilhrt resp., zn einer
viergeleisigen Bahn  umgebaut, und zwar, abweichend von
dem sonst in Amerika bevorzugten System, nicht im Niveau,
sondern mit Ueberfiithrung siimmtlicher Strafsen. Man beab-
sichtigt, die Bahn von dem neuen Central-Personen - Bahnhof
in gleicher Weise in einem offenen, oft iberbrickten Ein-
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schnitt bis zur Spitze der Halbinsel, worauf Newyork liegt,
fortzusetzen. Dieses Vorgehen in Newyork ist um so bemer-
kenswerther, als das Netz der Pferdebahmen in keiner ande-
ren Stadt so ausgebildet ist, als gerade dort.

In Rofterdam ist ecine Stadteisenbahn im Bau begriffen,
welche die ganze Stadt in ihrem belebtesten Theile durch-
kreuzt; dieselbe hat insofern Aehnlichkeit mit der hiesigen
Stadtbahn, als sie durchaus auf einem Viaduct in 6™ Hohe
iiber dem Niveau der Stralsen, welche sie ausschlielslich
benutzt, erbaut wird. Die baulichen Anlagen beider Bahnen,
in Newyork und Rotterdam, lassen das Bestreben der Behor-
den erkennen, durch thunlichst milde Vorschriften; nament-
lich in Betreff der Stralsen-Ueber- und Unterfiihrungen, den
Bau der Bahn zu erleichtern und so die Ausfiihrong eines
als gemeinniitzlich erkannten Unternehmens zu firdern; man
hiillt dabei einzelne Unbequemlichkeiten, welche durch die
Bahnanlage dem Strafsenverkehr erwachsen, durch die Vor-
theile des erleichterten Bahnverkehrs, der zugleich eine Ent-
lastung des Stralsenverkehrs involvirt, fiir reichlich aufge-
wogen, Fin richtiges Princip, welches nach den bisherigen
Erfahrongen des Vortragenden leider bei dem Unternehmen
der hiesigen Stadtbahn Seitens einzelner Instanzen nicht
befolgt wird.

Der Vorsitzende machte einige Mittheilungen iiber
die nach den statistischen Nachrichten von den Preulsischen
Lisenbahnen im Jahre 1873 bei Letzteren erzielten finan-
ziellen Ergebnisse. Die Reineinnahmen sind in der letzten
Zeit so betriichtlich gesunken, dals die Durchschnittsrente,
welche im Jahre 1865 noch 6 9,, 1867 = b1/, %, 1869
== 53, Yy, 1871 == 6 95, 1872 =51/, Y, betrug, im Jahre
1873 nur 42, %, und im Jahre 1874, soweit sich tbersehen
lifst, hochstens 4 9/, des Anlage-Capitals ergeben hat. Da
Letzteres fiir simmtliche Preulsischen Bahnen zusammenge-
nommen am Schlusse des Jahres 1878 ca. 1084000000 Thir.
betrug, so ist der Ausfall bedeutend. Auf eine lebhafte Pri-
vat-Speculation ist daber anf diesem Felde in der niichsten
Zeit kaum zu rechnen. Die Materialienpreise sind allerdings
inzwischen grofstentheils herabgegangen, die Lohne aber erst
in einzelnen Gegenden, namentlich in Sechlesien. Dafiir sind
aber die Beamtengehiilter und sonstigen Competenzen erheb-
lich gestiegen und die Anlage - Capitalien durth die aulser-
ordentlichen Erweiterungen der bestehenden Anlagen und die
massenhaften Beschaffungen von Betriebsmitteln stark gewach-
sen,  Dazu treten die Ausgaben fiir erhohte Sicherheit des
Betriebes, Erleichterung des Verkehrs, Entlastung mehr oder
weniger iiber ein Durchschnittsmaals in Anspruch genomme-
ner Beamften, Beseitigung von Niveauiibergiingen ete. Uebri-
gens zeigen die Betriebseinnahmen pro Kilometer Bahnlinge
der abnehmenden Rente gegeniiber eine stetige Zunahme.
Wiihrend dieselben 1860 nur etwa 7000 Thlr. betrugen,
haben sie 1865 == 10000, im Jahre 1873 = 12000 Thlr.
erreicht. Die Steigerung ist vorzugsweise dem Giiterverkehr
zuzuschreiben, auf welchen im Jahre 1873 ca. 679, der
Gesammt- Einnahme entfallen, wihrend derselbe vor 30 Jah--
ren nur mit ca. 33 %, an der Einnahme betheiligt war. Das
Antheilsverhiltnifs zwischen Giiter- und Personenverkehr hat
gich demnach wiihrend des genannten Zeitraumes gerade um-
gekehrt. Das durchschnittliche Anlage-Capital pro Kilometer
Bahnlinge hat sich in derselben Periode von ea, 40000 Thir,
auf beinahe 80000 Thlr. erhoht, also verdoppelt. Trotzdem
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ist die letztere Summe nur etwa halb so grofs wie das An-
lage -Capital pro Kilometer Bahnlinge in England. Wenn
dort trotz des doppelt so hohen Anlage-Capitals und nur
12 bis 15 %, Mehreinnahme sich nahezu derselbe Nettoertrag
ergiebt, wie bei den Preufsischen Eisenbahnen, so lifst dies
auf durchschnittlich hohere Transportpreise schlielsen. Fiir
den Personenverkehr, welcher in England tberdies viel inten-
siver ist, steht dies fest, fiir den Giiterverkehr fehlen genii-
gend genaue Daten, keinesfalls darf aber aus einzelnen
ausnahmsweise niedrigen Taxen auf die Durchschnittshthe
derselben geschlossen werden.

Am Schlusse der Sitzung wurde Herr Geheimer Ober-
Bergrath Lindig durch die ibliche Abstimmung als ordent-
liches einheimisches Mitglied in den Verein aufgenommen.

Versammlung am 13. April 1875.
Vorsitzender: Hr. Weishaupt. Schriftfithrer: Hr. Streckert.

Herr Frischen beschrieb in eingehender Weise, unter
Skizzirung der zugehdrigen mechanischen Vorrichtung, eine
Bremsconstruction, bei welcher unter Anwendung der Elec-
tricitiit das Bremsen eines Zuges sowohl vom Stande des
Locomotivfithrers, als auch von jedem mit Bremsen versehe-
nen Wagen aus erfolgen konne, und zwar dadurch, dals das
rotirende Moment der Achsen zum Bremsen benutzt werde.
In idhnlicher Weise warde die Electricitiit zum Dirigiren der
Schiffe von einem entfernten Punkte aus benutzt. Aulserdem
erwiihnte der Vortragende eine Finrvichtung zur Herstellung
einer Verbindung des Zugpersonals mit den Reisenden unter
Verwendung der Zugleine. Hierzu seien zwei Zugleinen
erforderlich, welche, zu jeder Seite des Wagens gefiihrt, durch
eine mittelst Rollen und Gegengewicht gebildete mechanische
Ausgleiche - Vorrichtung eine leichte und rasche Signalgebung
gestatten, zugleich aber eine ecinseitige Bewegung der Zug-
leine, etwa beim Durchfahren der Curven hervorgerufen,
nicht fiir das Signalisiren wirksam werden lasse.

Herr Hartwich theilte auf Grund der letzten Statisti-
schen Nachrichten einige vergleichende Bemerkungen iiber
die Verkehrsverhiiltnisse der Preulsischen Eisenbahnen mit.
Danach entfillt das hochste Anlage -Capital auf die Berlin-
Potsdam - Magdeburger, Rhein-Nahe-, Coln-Mindener und
Bergisch -Mirkische Eisenbahn mit bezichungsweise 153025,
142905, 135277 und 128284 Thir. pro Kilometer Bahn-
linge. Die hochsten Einnahmen aus dem Personen- und
Giiterverkehr hatten die Oberschlesische, die Coln - Mindener
und die Niederschlesisch - Miirkische Eisenbahn mit beziehungs-
weise 26824, 239561 und 21876 Thlr., dagegen die grofs-
ten Ausgaben pro Kilometer Liinge die Coln-Mindener, die
Berlin - Hamburger, die Niederschlesisch - Miirkische, die Mag-
deburg - Leipziger und die Bergisch-Mirkische Eisenbahn mit
14699, 14409, 13183, 13165 und 13070 Thlr., und den
grofsten Reserve- und Erneuerungsfonds die Rheinische und
die Oberschlesische Bahn mit beziehungsweise 5717441 und
30935681 Thlr,

. Herr Gust machte nithere Mittheilungen iiber die Explo-
sion der Petroleum - Gasanstalt auf dem hiesigen Bahnhofe
der Niederschlesisch- Miirkischen Eisenbahn. Das Gas wird
aus den Rickstinden von Braunkohlentheer gezogen; die
hierbei sich bildenden iitherischen Oele waren am Tage des
Unfalls durch Oeffnen des Gashalnes in den Vergasungsraum

eingedrungen und hierdurch die Explosion herbeigefiibrt
worden.

Herr Streckert gab hierauf der Versammlung Kennt-
nils von der Denkschrift, welche eine aus Mitgliedern des
Architekten-Vereins zu Berlin bestehende Specialcommission
iiber die Verbesserung der Berliner Wasserverhiltnisse aus-
gearbeitet hat; der Gegenstand war zuniichst durch die neuer-
dings wieder zur Sprache gebrachte und auch in &ffentlichen
Bliittern discutirte Anlage eines Berliner Siidcanals hervor-
gerufen. J

Zum Schlusse der Sitzung wurden durch iibliche Abstim-
mung die Herren von Schiitz, Eisenbahn-Baumeister, und
Quedenfeld, Baumeister, als ordentliche einheimische Mit-
glieder in den Verein aufgenommen.

Versammlung am 11. Mai 1875.

Vorsitzender: Hr. Weishaupt. Schriftfihrer: Hr. Strecker £

Herr Dr. zur Nieden bespricht in eingehender Weise
den Transport verwundeter und erkrankter Krieger auf Eisen-
bahnen. In den von dem Verwundeten- Transport handeln-
den Schriften wird meist als erste Bedingung eine durch alle
Wagen des Sanitiitszuges hindurchgehende Intercommunication
hingestellt, withrend er dem entgegen zu dem Resultat gelom-
men sei, man misse die Transportmittel so withlen, wie sie
auf dem Kriegsschauplatze sich finden. Die grolse Bedeutung
der Eisenbahnen fiir die Concentration der Truppen sei von
den Strategen frithzeitig erkannt, sie fihrte zu einer Umbil-
dung des Systems der Kriegfihrung, zu den Massenschlachten
bei Magenta und Solferino, bei Koniggriitz, bei Metz und
Sedan. Jene Schlachten concentrirten aber auch das Elend
des Krieges an diese Punkte und die Eisenbahnen mulsten
decentralisiven, damit nicht Wundfieber und Seuchen sich
bildeten. Diese Decentralisation war meist nur numerisch
eine geniigende, sie blieb hinter den Forderungen der Huma-
nitiit zuriick. Der erste Verwundeten - Transport auf Eisen-
bahnen sei im Krimkriege in rohester Form erfolgt, indem
die Verwundeten in Giterwagen auf Strohsiicken oder Ma-
tratzen gelagert wurden. Ein System sei zuerst von Profes-
sor Dr. Gurlt 1859 entworfen worden, welches darin bestand,
dals an den Wagendecken Hingematten in Gurten aufgehingt
werden sollten (die Grundidee der jetzigen Construction).
Zur Prifung des Systems habe das Preulsische Kriegsmini-
sterium ecine Commission berufen, welche sich indels dahin
aussprach, dafs die Decken der Giiterwagen zu schwach seien,
um die Hiingematten tragen zu kdnnen, auch wirden die in
denselben liegenden Kranken schaukeln und seekrank wer-
den ete. Die Commission schlug deshalb vor, dicke Stroh-
siicke als Lagerstitte der Verwundeten auf die Wagenboden
zu legen, den Siicken Schlingen zu geben, um mit durchge-
steckten Tragstangen Lager und Krieger heben zu kinnen,
Diese Vorschliige wurden die Grundlage zu einer Instruction,
welche 1871 das Preufsische Kriegsministerium erliels. Hiinge-
matten, wie Gurlt sie vorgeschlagen, seien zuerst 1864 im
amerikanischen Kriege angewandt, die Construction habe
Dr. Harris angegeben; er habe die Lazarethbaracke zum
Muster genommen, auf die Personenwagen Dachreiter zur
Erlangung einer kriiftigen Ventilation gesetzt, wodurch der
Wagenraum Luft und Licht erhalten. Obwohl diese Con-
structionen in Deuntschland bekannt wurden, so sei dennoch
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im Kriege 1866 wieder der einfache Strohsack erschienen
und oft habe auch dieser noch gefehlt. Irst im Friihjahr
1867 sei es Professor Dr. Esmarch gelungen, gestiitat auf
den Einfluls Ihrer Majestiit der Konigin, zu erwirken, dals
60 Personenwagen der Hannoverschen Staatsbahn, welche
nach dem Intercommunicationssystem gebaut waren, fir den
Verwundeten - Transport vorbereitet wurden. Gleichzeitig mit
Esmarch sei Dr. Fichte in Wiirttemberg mit Erfolg bestrebt
gewesen, Intercommunicationswagen fiir den gleichen Zweck
einzurichten. Der nach seinen Angaben construirte Lazareth-
zug sei bereits am 16, August 1870 auf dem Kriegsschauplatz
erschienen, wogegen der Norden Deutschlands erst im Sep-
tember folgen kommnte. Dessen Wagenpark hatte die lingsten
Wege zu durchlaufen und war deshalb durch den Truppen-
transport am meisten in Anspruch genommen.

Nach diesem historischen Ueberblick giebt der Vortra-
gende eine Beschreibung der Einrichtungen der Lazarethzige
des letzten Krieges und zwar der

1. Giiterwagen mit Matratzen ausgeriistet (Improvisa-
tionen, welche ihren Zweck nur mangelhaft erfiillten),

2. Giiterwagen mit eisernen Bettstellen; die Betten lagen
auf Spiralfederbiden, welche die Stolse milderten (Ziige des
Rittergutsbesitzers von Honika),

3. Giiterwagen mit aufgehiingten Tragbahren; in die
Gurte waren zur Verminderung der Stolse Spiralfedern ein-
gefiigt (Hamburger Ziige),

4. Giiterwagen mit elastischer Suspension und mit Inter-
communication (ptilzische Ziige), — bei den Klassen ad 1
bis 8 fehlte eine Verbindung der Wagen an den Kopfenden,

5. Personenwagen mit Intercommunication (Ziige aus
Preulsen, Baiern, Wirttemberg und Baden).

Zur Beurtheilung der Frage, welche Zige man in Zu-
kunft withlen solle, erscheint dem Vortragenden die Fest-
stellung der Leistung der Zige resp. des Procentsatzes
zwischen der Gesammtzahl der Verwundeten und der Zahl der
in Sanitiitsziigen Beforderten von Wichtigkeit. Er ermittelt
diese fiir den letzten Krieg zu rot. 12 °/,, ohne damit sagen
zu wollen, dals diese Zahl unanfechtbar sei; fiigt indels hinzu,
dals nach den Angaben der Etappen-Aerzte die rohen Im-
provisationen der Verwundeten-Transporte die Regel, die
geordneten Sanitiitszige die Ausnahme gebildet haben. Habe
man nun bei den bisherigen Anforderungen wenig geleistet,
so misse die Frage erwogen werden, ob die Anforderungen
nicht ermilsigt werden konnten; jedenfalls werde man Be-
denken tragen miissen, vollkommenere Einrichtungen zu for-
dern, um den Dienst der Aerzte zu erleichtern, wie dies
die internationale Privat- Conferenz in Wien (abgehalten vom
6. bis 9. October 1873) gethan habe. Um festzustellen, was
fir die Verwundeten nithig erscheint, sei zuniichst festan-
stellen: a. welche Verwundeten resp. welche Kranken sind
nach. Ansicht der Aerzte als tramsportfihig zu betrachten,
b. welche Nahrungsmittel haben die Pfleglinge wiihrend der
Fahrt erhalten, c. wie ist Ventilation und Heizung der Ver-
wundeten- Wagen bewirkt worden.  Hieran ‘schliefsen sich
Vorschlige, wie die Nahrungsmittel unter Verwendung ein-
facherer Einrichtungen bereitet werden konnten und wie die
Ventilation ferner bewirkt werden solle. Bei letzterem Punkte
wird besonders hervorgehoben, dals in gewdhnlichen gedeck-
ten Giiterwagen leichter eine die Pfleglinge nicht treffende
Ventilation herzustellen sei, als in Personenwagen mit Inter-

communication. Fiir die Verwundeten seien also in dieser
Richtung gewohnliche Giiterwagen vorzuziehen; Intercommu-
nicationswagen wiirden indels von den Aerzten verlangt, um
withrend der Fahrt die iirztliche Behandlung der Pfleglinge
zu befordern, um die Speisen zu vertheilen und um die Wiir-
ter zu controliren. Die Besprechung dieser drei Punkte
ergiebt folgendes Resultat: )

1. Die Thiitigkeit des Arztes erstreckt sich iiber 4 oder
b Wagen, er wird also an den Haltepunkten den Wagen
wechseln konnen; da ein Besuch pro Tag Regel ist, so
erscheint dies ausfithrbar. %

2, Die Speisen kinnen bei richtiger Anordnung theils
auf Etappenstationen, theils in den Wagen bereitet werden;
eine Belistigung der Pfleglinge kann aus letzterer Anordnung
nicht entstehen.

Die Controle der Wirter ist bei fehlender Intercommu-
nication nicht ausfilhrbar, es sind deshalb gewohnliche Kran-
kenwiirter — meist Leute von geringem moralischen Halt —
nicht verwendbar. Ein geeignetes Corps glaubt Redner aus
den Medizinern und Technikern bilden zu konnen, welche
bei dem Aushbruch eines Krieges in grolser Zahl in die Armee
eintreten. Erstere eigneten sich ihrem ganzen Beruf nach,
letztere soweit sie Kenntnils der Eisenbahnen besitzen, vor-
ziiglich fiir diesen Dienst.

Hiernach kann der Schluls gezogen werden, dals Giiter-
wagen, welche richtig vorbereitet sind, fiir den Verwunde-
ten - Transport wohl geeignet erscheinen; die Wahl derselben
wird empfohlen, weil sie in der Niihe des Actionsfeldes sich
finden. KEs wird dann nicht noéthig sein, nach dorthin leere
Wagen fiir den Verwundeten - Transport zu dirigiren, und die
Zahl der Wagen auf den Endstationen im Riicken der Armee
vermindert sich, Diese Verminderung ist im Interesse des
Eisenbahnbetriebes, denn die Eisenbahnen sind iiberhaupt im
Kriege iiberlastet, insbesondere ist dies aber bei den Bahn-
hifen in der Nihe des Kriegsschauplatzes der Fall. Dies
wird speciell wie folgt entwickelt: Ein Grundprineip fiir den
Eisenbahnbetrieb besteht darin, dals zwecklose Bewegungen
der Wagen vermieden werden. Dieser Forderung pflegt man
bei dem regelmiilsigen Verkehr dadurch zn geniigen, dals
man strebt, Fracht und Rickfracht gegen einander auszu-
gleichen; man wird dieselbe in Friedenszeit nur in geringem
Maalse erfillen, es wird die Riicksendung leerer Wagen
nicht vermieden werden konnen. Noch ungiinstiger gestaltet
sich der Verkehr im Kriege: es wird an dem Punkte, wo
die Armee aufgestellt ist, eine Scheidewand errichtet; bis an
dieselbe fithrt man beladene Wagen und es kehren nur leere
von dort zuriick. Die einzige traurige Riickfracht sind die
Verwundeten und Kranken. Ferner werden die Stationen,
nach welchen der grolse Kriegsverkehr gerichtet ist, zu
Kopfstationen, da der Betrieb bedingt, dafs Wagen und Ma-
schinen dort umkehren; sie sind endlich oft nur fir den
Verkehr einer Haltestelle eingerichtet, sie sollen aber einen
Massenverkehr bewiiltigen. Alle diese Griinde weisen darauf
hin, die rickgehenden Giiterwagen zur Bildung von Sanitiits-
ziigen zu benutzen. Im Beginn eines Krieges wird keine
andere Wahl bleiben, weil die Ziige mit dem Nachschub an
Truppen, Munition und Nahrungsmifteln keinen Raum fiir
die Sanitiitsziige lassen; im weiteren Verlauf desselben spre-
chen fiur ihre Verwendung die vorerwihnten Riicksichten,
welche eine gedeihliche Durchfiibrung des Betriebes erfordert.
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Die Anordnung solcher Zige bedingt aber, dals die Organi-
sation nicht wie im letzten Kriege vorziiglich der freiwilligen
Krankenpflege iberlassen bleibt, sondern dafs dieselbe einen
Theil der regelmiilsigen Armee-Verwaltung bildet. Mit dem
Wunsche, dals das Kriegsministerium dieser Forderung ent-
sprechen moge, schliefst Redner seinen Vortrag.

Beir der hieran anschliefsenden Discussion betheiligten
sich aufser dem Vorsitzenden die Herren Bode und Gust,
welche die in den letzten Kriegen gemachten Erfahrungen
mittheilten und die Verwendung von Intercommunications-
wagen vorwiegend empfahlen; fir die ersten Transporte der
Verwandeten nach grolsen Schlachten seien die vorhandenen
Gitterwagen zu benutzen, dagegen fir die spiteren Transporte
sowie die Evacuation der Lazarethe die Intercommunications-
wagen beziiglich die Sanititsziige anzuwenden. Man kiénne
im Allgemeinen 3 verschiedene Zeitabschnitte fiir den Trans-
port der Verwundeten annehmen; der erste finde sofort nach
der Schlacht in den an Ort und Stelle vorhandenen Wagen
aller Art statt, der zweite einige Tage spiter in Personen-
wagen, welche die Verwundeten nur bei Tage beforderten,
wiihrend dieselben des Nachts in Lazarethen gebettet wiir-
den, und der dritte Transport sei der in geordneten Sani-
titsziigen, welche die Kranken aunf grilsere KEntfernungen
beforderten. '

Hierauf lenkte der Vorsitzende die Aufmerksamkeit der
Versammlung auf die bedauerlichen Angriffe und Verlium-
pungen hin, denen ein sehr geehrter und durch schriftstel-
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lerische Thiitigkeit auf dem Gebiete des Kisenbahnwesens
hervorragender College, der Hofrath M. M. von Weber in
Wien, in Folge seiner Aussagen im Prozels Ofenheim, aus-
gesetzt gewesen sei. Die Verdiichtigungen seien wesentlich
aus Weber's Begutachtung der vom Baron Hirsch in der
Tiirkei erbauten Bahnen entnommen und gerade dieserhalb
glaube der Vorsitzende der Angelegenheit Erwihnung thun
zu sollen, da an der Berechnung und Begutachtung der
gedachten Bahnen ein hochgeachtetes, dem Vorstande des
Vereins angehoriges Mitglied Theil genommen  habe. Bei-
liinfig sei von einer Anzahl bekannter Fachmiinner demniichst
dem Herrn von Weber bescheinigt worden, dals die ihm
Schuld gegebene Abweichung in seinen Zeungenaussagen von
einem im Jahre 1870 iiber die Lemberg -Czernowitzer Eisen-
bahn abgegebenen Gutachten factisch nicht vorhanden sei,
auch habe das betreffende angreifende Gratzer Blatt hierauf
in einem Artikel vom 28. April c¢. die vollige Unrichtigkeit
ihrer fritheren Informationen anerkannt. Immerhin bleibe es
doch bedaunerlich, dals in so frivoler Weise an der Ehren-
haftigkeit von Minnern geriittelt werden kinne, deren Namen
durch ein langes Leben voll rastloser und erfolgreicher Arbeit,
wie durch allseitig anerkannte bedeutende Leistungen auch
aufserhalb der eigentlichen Fachkreise den besten Klang
haben.
Am Schlusse der Sitzung wurde in #blicher Abstimmung
Telegraphen - Inspector Schulze als einheimisches
ordentliches Mitglied in den Verein aufgenommen.

Herr

Literatar.

Gottgetreu, Physische und chemische Beschaffenheit
der Baumaterialien. 1874. Berlin bei Jul. Sprin-
ger. 2. Aufl,

Die Herausgabe einer 2. Auflage dieses von allen Seiten
anerkannten Werkes kann von den Fachgenossen nur mit
Freuden begriifst werden, da seit dem Erscheinen der 1.Auf-
lage (1869) mancherlei Fortschritte in der Gewinnung, Ver-
wendung und Beurtheilung der Baumaterialien bemerkbar
geworden sind, aulserdem die Einfithrung eines neuen Maalses
und Gewichtes in Deutschland die dlteren Zahlenangaben,
welche gerade auf dem vorliegenden Gebiete so wesentlich
sind, vielfach unbequem macht. Der Verfasser hat den bei-
den erwiihnten Gesichtspunkten gebithrend Rechnung getra-
gen und wenn die allgemeine Anwendung des Metermaalses
und Grammgewichtes der Verbreitung des Buches von gro-
[sem Vortheil ist, so konnte man fast bedauern, dals der
Herr Verfasser die Specialmaalse, wie das bairische und
preulsische, nicht ganz und gar ausgeschieden oder aber bei
einzeinen Verhiiltnissen, welche wesentliche Unterschiede
zwischen dem Siden und Norden Deutschlands bieten, dem
letztern nicht noch . mehr Beriicksichtigung hat angedeihen
lassen.

Bei der Ziegelfabrikation werden die in neuerer Zeit
bekannt gewordenen Verbesserungen der Maschinen aus-
fahrlich vorgefithrt und dabei vielfach englische Constructionen
beschrieben, wiihrend die in Norddeutschland verbreiteten
Einrichtungen ungeachtet ihrer anerkannten Giite weniger

Zeitschrift f, Bauwesen. Jalrg. XXV.
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Beriicksichtigung finden. — Ebenso fehlt der Transport des
Bauholzes per Eisenbahn, welcher doch in Norddeutschland
eine bedeutende Ausdehnung gewonnen hat.

Der Aufzihlung und Erlinterung der verschiedenen
Systeme der Ziegelbrennofen hat der Verfasser vielleicht zu
viel Platz eingeriumt; solche Einrichtungen, welche sich
nicht bewihrt und darum keine Verbreitung gefunden haben
(wie z B. die transportabelen Heerde von Barbier u. Colas),
hiitten wohl kiirzer behandelt sein kinnen,

Unter einigen, allerdings nur wenigen: Irrthiimern riige
ich die Angabe (Bd. I, pag. 284), dals Thon, mit Kohlen-
staub gemischt, beim Brennen nicht schwinde.

(Der Ringofen ist nicht von ,,Licht und Hoffmann ¥,
sondern von Friedr. Hoffmann vielfach verbreitet, Die frii-
here Firma hiels Hoffmann und Licht.)

Unter den Ziegelwaaren vermissen wir die Drainrdhren
und Wasserleitungsrohren, die doch in der Neuzeit eine so
bedeutende Rolle im Baufache spielen.

Eine wesentliche Vermehrung hat die Abtheilung iiber
die Metalle erfahren; schon der 1. Abschnitt — Gewinnung
und Verwendung des Gulseisens — ist ausfithrlicher behan-
delt und durch Tabellen bereichert, noch viel mehr ist dies
aber mit den folgenden Abschnitten iiber Schmiedeeisen und
Stahl geschehen.

Auch die Festigkeit der Metalle ist einer grindlichen
Behandlung unterworfen und durch zahlreiche Profilzeichnun-
gen in Holzschnitt erliutert.
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Weniger Aufmerksamkeit schenkt der Herr Verfasser
der Fabrikation und Verwendung des Portland-Cementes,
wiihrend oder obwohl gerade in den letzten Jahren namhafte
Gelehrte (W. Michaelis u. A.) dieses Bindemittel zum Gegen-
stande ihres Specialstudinums gemacht haben,

Beziiglich der dufsern Ausstattung des Buches ist noch
zn bemerken, dafs fir den Druck statt der bei der 1. Auf-
lage verwendeten deutschen Lettern jetzt lateinische gewiihlt
sind. Die Schrift ist lklar und scharf, namentlich auch in
den Zahlen; gleichzeitig ist die Zahl der Holzschnitte von

Berichtigungen.

Hhd6

119 aunf 435 gestiegen, abgesehen von den der neuen Auf-
lage beigefiigten lithographirten Tafeln.

So kann ich mich im Uebrigen wohl auf dag Urtheil
berufen, welches ich beim Krscheinen der. ersten Auflage
auszusprechen Gelegenheit hatte und, wie ich hoffe, damals
die Zustimmung der Fachgenossen gefunden. Die neue Auf-
lage zeigt unzweifelhaft, dals der Verfasser in demselben
Sinne, mit derselben Grindlichkeit und Liebe zur Sache
weiter gearbeitet und sich damit um das Baunfach neue Ver-
dienste erworben hat. J. Manger.

-

Berichtigungen.

Auf Seite 318, Zeile 8 v. u.ist zu lesen: Eingeweide statt Eingemeide.
321, - 20v.o. - - - 1,08 gtatt 1,062=,

Auf Seite 322, Zeile 13 v. o, ist zu lesen: 10,5*™ statt 10,5 ™m,
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