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Amtliche Bekanntmachungen.

Personal - Verdnderungen bei den Baubeamten.

Des Konigs Majestit haben :
den Geheimen Baurath Wiebe zum Geheimen Ober-Baurath
ernannt, ferner
den Ober- Bauinspectoren: Herrmann zu Liegnitz,
Koch zu Posen
und Fessel zu Oppeln
den Charakter als Baurath verliehen.

Befordert sind:

der Eisenbahn-Baumeister Schwabe zum Eisenbahn- Bauin-
spector im technischen Eisenbahn-Biireau des Koniglichen
Handels- Ministeriums in Berlin,

der Eisenbahn-Baumeister R6mer in Berlin zum Bauinspector
in Danzig,

der Eisenbabn-Baumeister Spielbhagen zum Eisenbahn-Bau-
inspector in Breslau und

der Kreis- Baumeister Vogler zu Freienwalde a. d. O. zum
Bauinspector in Spandau.

Ernannt sind:

der Baumeister Schirrmacher in Berlin zum Baumeister bei
den Koniglichen Museen und zum Hausinspector,

der Baumeister Haustein zum Kreis-Baumeister in St. Wendel,

der Baumeister We x zum Eisenbahn-Baumeister in Saarbriicken,

der Baumeister Jaedicke zum Eisenbahn-Baumeister in Schnei-
demiihl und

der Baumeister Reinhardt zum Kreis-Baumeister in Neu-
Stettin.

Der Baurath Ziller zu Potsdam ist in den Ruhestand
getreten.

Gestorben sind:

der Bauinspector Donner in Danzig,

der Bauinspector Bleeck in Neu-Stettin,

der Kreis-Baumeister Fischer in St. Wendel,
der Kreis-Baumeister Liiddemann in Schleiden.

Bauwissenschaftliche Mittheilungen.

Original - Beitrige.

Ueber den Bau und die Einrichtung der Elementarschulen in Céln.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 19 bis 21 im Atlas.)

J. Bemerkungen iiber die Entwickelung und die Eintheilung der
Elementarschulen,

Die Elementarschulen in Céln haben sich gewissermalsen
abhiingig von den Pfarrbezirken entwickelt, und werden nach
den letzteren benannt. Die Pfarrgeistlichkeit erstrebt ein sol-
ches Verhiiltnifs vornehmlich in der Absicht, die religiose Ir-
ziehung der eigenen Pfarrkinder selbst leiten zu konnen; sie
findet jedoch in dieser Beziehung in jiingster Zeit manchen
Widerstand bei der Stadtverordneten - Versammlung, da einige
Mitglieder derselben die Elementarschulbezirke unabhingig von
den Pfarrbezirken eingetheilt wissen wollen. Thatsache aber
ist, dafs mit wenigen Ausnahmen jeder der neunzehn Pfarr-
bezirke seine eigenen Elementarschulen hat.

Jede dieser Elementarschulen bildet eine aus vier Ab-
theilungen zusammengesetzte Gruppe, insofern die zahlenden
Schulkinder von den nichtzahlenden, und beide wieder nach
den Geschlechtern getrennt sind. Es ergeben sich hieraus: die
Pfarrschule fiir die zahlenden Schiiler, und zwar die Knaben-
pfarrschule und die Médchenpfarrschule, ferner die Freischule
fiir die nichtzahlenden Kinder, welche wiederum in Knaben-
freischule und Midchenfreischule zerfillt. Die Pfarrschiiler
entrichten an Schulgeld in der untersten Klasse 12 Sgr., in
jeder hiheren Klasse 15 Sgr. monatlich, ferner fiir das Winter-
semester 15 Sgr. Heizungsgeld. Der jihrliche Zuschufs zur Un-

terhaltung der Pfarrschulen aus stiidtischen Mitteln betriigt
Zeitschr, . Bauwesen. Jahrg. X1V.

2270 Thlr. Die Freischiiler erhalten aulser freiem Unterricht
simmtliche Unterrichtsmittel (Biicher, Schreibmaterialienu.s.w.)
unentgeltlich, und betriigt fir die Freischulen der stiidtische
Zuschufs jihrlich 28400 Thlr.

Der Unterschied zwischen der Pfarr- und Freischule hat
sich so geltend gemacht, dafs beide unter gesonderter Leitung
stehen und in ganz getrennten Gebiiuden untergebracht sind.
Auch die Trennung zwischen Knaben- und Midchenschulen,
sowohl hinsichtlich der Leitung, als auch hinsichtlich der Rium-
lichkeit, ist mit gutem Erfolge streng durchgefiihrt. Die Kna-
ben werden von Lehrern unterrichtet, die Midchen von Leh-
rerinnen. Jede Schulabtheilung steht unter der unmittelbaren
Obhut des Haupt- oder Oberlehrers, beziehungsweise der
Haupt- oder Oberlehrerin.

Riicksichtlich der innern und &dufsern Einrichtung stimmen
die einzelnen Schulabtheilungen genau mit einander {iberein,
und steht die Ausstattung der Freischulen mit derjenigen der
Pfarrschulen vollkommen gleich. Jede Schulabtheilung hat
nach Maafsgabe der Grolse des Pfarrbezirkes mindestens 3
und hochstens 6 Schulsile.  Gewdohnlich geniigen deren 3,
zu welchen bei einem Neubau noch ein Reservesaal fiir die
mogliche Erweiterang der Schule hinzukommt. Mehr als
6 Schulsille soll eine Abtheilung nicht enthalten. Dies ent-

spricht auch einer von der Koniglichen Regierung in Céln

dieserhalb erlassenen Verfligung.
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Es ist schon erwihnt, dafs jede Schulabtheilung der spe-
ciellen Obhut eines Hauptlehrers, beziehungsweise einer Haupt-
lehrerin anvertraut ist; diese unterrichten regelmiifsig in der
obersten Klasse, in den untern Klassen wird der Unterricht
durch das Hiilfslehrpersonal ertheilt. Das Hauptlehrpersonal
erhiilt unter allen Umstéinden in dem Gebiude der zugehdren-
den Schulabtheilung eine angemessene Dienstwohnung, da es
nur dann die ihm obliegenden Pflichten der Ueberwachung
und Leitung der Schule in ganzem Umfange erfiillen kann;
das Hiilfspersonal hingegen erhilt nur Dienstwohnungen nach
Maafsgabe der vorhandenen Réumlichkeit. Jedoch ist die Schul-
behdrde stets bemiiht, dem gesammten Lehrpersonal Dienstwoh-
nungen in dem Schulgebiiude zu schaffen, indem dadurch eine
hie und da nothwendige Vertretung des Hauptlehrpersonals und
die Aufsicht {iber die einzelnen Klassen erleichtert, sowie ein
gewisser Einflufs auf die gesellschaftlichen Verhiltnisse der

jungen Hiilfslehrer und Lehrerinnen durch die Hauptlehrer

bewahrt wird.
Im Jahre 1854 enthielten die Elementarschulen in Coln
im Ganzen 133 Schulsiile; diese Zahl ist bis zum Jahre 1863
auf 197 gestiegen und vertheilt sich letztere auf:
67 Siile der Knaben - Pfarrschulen mit 4831 Schiilern,
63 Sille der Midchen-Pfarrschulen , 4546 Schiilerinnen,
39 Siile der Knaben - Freischulen » 2717 Schiilern,
28 Siile der Midchen-Freischulen , 2111 Schiilerinnen.
197 Schulsiile mit zusammen . . 14205 Schulkindern.
Die jihrliche Zunahme an Schulsilen betriigt durchschnitt-
lich 6,4; auf einen Saal kommen durchschnittlich 72 Schiiler.

II. Bauliche Einrichtung der Elementarschulen.
1) Schulsaal.

a. Lage. Die Riicksicht auf die Himmelsrichtung bei
Anordnung der Schulséle kann in Céln, bei den aufserordent-
lich beschriinkten Baustellen, nur in seltenen Fillen zur Gel-
tung kommen. Wichtig ist, dafs bei Baustellen in verkehr-
reicher Gegend, wenigstens im Erdgeschols, kein Schulsaal
nach der Stralse hinaus angelegt wird, da der Unterricht sonst
sehr leidet, ja zeitweise ganz unmoglich wird. Zweckmiilsig
ist ferner, die Schulsiile nur in das KErdgeschols und in das
erste Stockwerk zu legen. Bei beschriinkten Baustellen in
Coln ist man jedoch gezwungen, einzelne Schulsille auch im
zweiten Stockwerk anzuordnen, die jedenfalls heller und luf-
tiger, also auch gesunder als die im Erdgeschosse sind; es wird
dann aber fiir moglichst bequeme Treppen Sorge getragen.

b. Rdumliche Abmessungen. Die unter dem 10. Fe-
bruar 1852 erlassene Anweisung der Kéniglichen Regierung
tiber Communalbauten zu Céln und die ergiinzende Verfiigung
vom 10. Juni 1862 enthalten folgende Bestimmungen: ,Die
Grundfliiche der Schulsille mufs 6 Quadratfuls fiir jedes Kind
enthalten. Fiir die Absonderung einzelner Schulen und deren
Abtheilungen gilt es als Grundsatz, dafs ein Lehrer allein
nicht mehr als 80 Kinder zugleich unterrichten kann. Diese
Zahl wird geringer, je mehr die Anforderungen an die Lei-
stungen des Lehrers zunehmen, besonders also in Stidten.
Die Hohe der Schulsiile richtet sich nach deren Grifse; sie
darf auch bei kleinen Zimmern nie unter 10 Fuls genommen
werden, wird aber selbst in den grifsten mit 12 bis 13 Fufs
ausreichen, “

Die Schulsiile in den neu errichteten Schulgebiuden der
Stadt Céln erhalten gewdhnlich 80 Fufs Liinge, 20 Fuls Tiefe
und 18 Fufs lichte Hohe, demgemii(s 600 Quadratfufs Fliche,
d. h. 73 Quadratfufs fiir jedes Kind bei einer Gesammtzahl
von 80 Schiilern; ferner 7800 Cubikfufs Luftraum, also nahezu
100 Cubikfufs fiir jedes Kind.

Die Linge von 30 Fuls ist verhiltnifsmifsig bedeutend
und nimmt die Stimme des Lehrers, namentlich aber der Leh-
rerin, schon sehr in Anspruch. Bine Minderung der Liinge
bedingt jedoch eine grofsere Tiefe, wenn der Flidcheninhalt
von 600 Quadratfuls beibehalten werden soll, und deshalb
Hiilfsconstructionen zur Unterstiitzung der Decke; letztere
verursachen grifsere Kosten. Gleichwohl diirfte nach meinen
bisherigen Erfahrungen bei 27 Fufs Linge und 22 Fuls Breite
eine zweckmiifsige Grundform des Schulsaals sich ergeben.

¢. Die Fulsboden bestehen im Erdgeschofs von Ei-
chenholz, in den oberen Stockwerken von Tannen- oder Kie-
fernholz, und zwar aus ? bis 11 Zoll starken, 4 bis 6 Zoll
breiten sogenannten Latten; diese werden wegen der geringen
Dicke nicht gespundet, sondern nur sauber zusammengefugt,
mit 1 Zoll langen Kantstiften (Fugenstiften) versehen, sorg-
filtig zusammengetricben und mit 24 bis 3 Zoll langen Draht-
stiften genagelt, die Kopfe der lefztern nachtriglich versenkt.
Die Balken und Fufshodenlager sind nur 21 bis 24 Zoll von
Mitte zu Mitte von einander entfernt gelegt. Da die Liinge
der Latten gewdhnlich nur 14 bis 15 Fuls betriigt, so werden
die Stofse im Verband gelegt. Die geringe Breite der Latten
ist deshalb empfehlenswerth, weil die durch Schwinden des
nicht vollstiindig ausgetrockneten Holzes entstehenden Fugen
immer nur schmal bleiben, und die Fufsbéden sich nicht so
leicht werfen, als bei breiten Brettern oder geleimten Tafeln.
Die Dicke der Fufsboden richtet sich nach dem hiesigen Ge-
brauch und den im Handel vorkommenden Holzstiicken; es
werden hierzu die sogenannten 16schuhigen Bord resp. Dielen
von 7 bis 14 Zoll Dicke verwendet; jedenfalls ist eine Dicke
bis zu 14§ Zoll empfehlenswerth.

Die fertigen Fulsbéden werden zweimal mit Leinol ge-
triinkt, dabei die Nagellocher ausgekittet.

In den Corridors sind die Fulsbéden stets massiv und
bestehen gewdhnlich aus 2 bis 3 Zoll starken sogenannten
Schichtplatten von Niedermendiger Basaltlava, welche auf
einer Kiesbettung in Trafsmortel mit dichtgeschlossenen Fu-
gen verlegt werden. Falls letztere hie und da offen geblieben
sind, so werden sie mit sehr diinnflissigem Trafs- oder Ce-
mentmortel ausgegossen. Die Basaltlava-Platten sind zwar
pords und haben kein sauberes Ansehn, aber sie sind billig,

sehr hart, und werden auch nach langjihrigem Gebrauch nicht

glatt; wogegen Cementfufshboden, welche ich in einzelnen
Schulen versuchsweise ausfithren liefs, schon nach kurzem Ge-
brauch glatt wurden, auch hie und da Risse erhielten, die
sich bald sehr ausweiteten, so dals nach solcher Erfahrung
Cementfufsboden fir Schulen nicht zu empfehlen sind.

d. Winde. Die mit einem glatten Kalkmértelputz ver-
sehenen und mit Kalkmilch getiinchten Wiinde erhalten an
den unteren Theilen mancherlei Vorkehrungen zum Schutz
gegen Beschiidigungen, welche namentlich durch das Anschie-
ben der Schultische und Biinke entstehen. Aus Gkonomischen
Riicksichten begniigt man sich mit zwei tannenen Schutzleisten
von % Zoll Stiirke und 7 bis 10 Zoll Breite, deren eine der
Hohe der Schulbiinke, die andere dagegen der Hohe der Schul-
tische entspricht; sie sind an hélzernen, in die Mauer einge-
triebenen Pflocken befestigt, an der Aufsenseite glatt behobelt
und mit Oelfarbe in einem briunlichen Ton gestrichen. Selbst-
verstiindlich sind auch Fulsbodenleisten, im Erdgeschofs von
Eichen-, in den oberen Stockwerken von Tannenholz und
5 bis 6 Zoll breit, angebracht. Um vorspringende Mauerkan-
ten moglichst zu vermeiden, sind in den Fensterbriistungen
die sonst {iblichen Nischen weggelassen. Die Bekleidung des
unteren Theiles der Wiinde bis auf etwa 41 Fufs Hohe mit
vollstindigem Tifelwerk, oder mit einem glatten, sauberen
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Portlandcement-Verputz, und der Anstrich dieser Bekleidungen
mit Oelfarbe, wie solche in manchen Schulen zur Anwendung
kommt, ist jedenfalls zweckmiilsiger und schoner, als die in
den Colnischen Elementarschulen angewendeten Schutzleisten.
e. Die Decken iiber den Schulsillen sind gewdhnliche,
glattverputzte sogenannte Lattendecken. Die Balken, iiber
dem 20 Fuls weiten Raum freitragend, sind 6 Zoll zu 10 Zoll
stark, 21 bis 24 Zoll von Mitte zu Mitte von einander gelegt
und 2 Zoll von der Oberkante 3 Zoll tief genuthet; die Zwi-
schenfelder zur Bildung der Schutzdecke werden mit eichenen,
2 Zoll breiten, 1 bis 15 Zoll dicken gesplissenen Staakhlzern
in regelmiilsigen Zwischenriiumen ausgestaakt, eine gut durch-
gearbeitete Strohlehmspeise aufgetragen, durchgestofsen, und
mit der Oberkante der Balken glatt gestrichen. Der Decken-
putz wird in der hierorts iiblichen Art ausgefiihrt, d. h. die
Balken werden mit guten Spalierlatten von gleichmiifsiger
Dicke verbandmiilsig und mit 3 Zoll breiten Zwischenriumen

benagelt, mit einer gut gearbeiteten Heukalkspeise eingesetzt, -

in den Zwischenriiumen sorgfiiltig durchgestofsen, in einem
zweiten Auftrag von Heukalkspeise die Flichen sauber und
horizontal mit dem Richtscheit abgeglichen, und zuletzt mit
einem feinen Haarkalkmortel glatt fertig geputzt. Wiinde und
Decke sind mit Kalkmilch weils getiincht. Diese Tiinche wird
alljihrlich wihrend der Pfingstferien erncut, und dadurch al-
ler iible, an den Winden sich festsetzende Geruch beseitigt.
Aus diesem Grunde ist die jihrlich erneute Kalktiinche einem
mehrere Jahre haltenden Leimfarben- Anstrich vorzuziehen,
obwohl die grelle weifse Kalkfarbe nicht so angenehm wirkt,
als ein milder Leimfarbenton.

f. Die Thiiren der Schulsile sind einfliigelig, 3 Fufs
im Lichten weit und 7 Fuls hoch, von Tannenholz, in ge-
stemmter Arbeit, gewdéhnlich mit 6 Fiillungen, 13 Zoll starken
Rahmstiicken und 1 Zoll starken Fiillungen ausgefithrt, und
mit 1 Paar Fischbindern und einem sorgfiiltig gearbeiteten Kin-
steckschlofs mit schmiedeeisernen Kriicken beschlagen. Sehr
zu Dberiicksichtigen ist die Lage der Thiir, in sofern sie die
zweckmiifsige Aufstellung der Schul-Utensilien, des Lehrstuhls,
der Wandtafeln, der Schultische nicht behindern, eben so we-
nig derart angeordnet werden darf, dals die in der Nihe
sitzenden Schulkinder vom Luftzug leiden.

g. Die Fenster sollen, wenu irgend moglich, nur an
einer Seite des Schulsaals angeordnet werden, am zweckmii-
[sigsten an einer Langseite, so dafs das Licht den Schiilern
von der linken Seite kommt. Fensteranlagen an zwei gegen-

{iberstehenden Seiten sind sehr nach-
theilig; Fensteranlagen von zwel
aneinanderstofsenden Seiten miissen
den Kindern das Licht von der lin-
ken Seite und von hinten zufiihren.
Zwar blendet das von hinten ein-
r_ I tretende Licht den am Katheder be-
L, findlichen Lehrer und reflectirt sich
"« auf der iiber dem Katheder befind-
lichen Wandtafel; wenn dagegen das
Licht den Kindern von vorn kommt,
80 konnen dieselben an der Wand-
" tafel gar nichts sehen.
i Hohe Fensterbriistungen bis zu
i

43 Fuls sind in  Schulsilen sehr
zweckmiifsig; die Schiiler haben,
bei der Unmdoglichkeit, hinauszuse-
¢ hen, weniger Gelegenheit zu Zer-
streuung, und auch bei gedffneten
¥ Fenstern von Zugluft wenig zu fiirch-

ten. Sehr empfehlenswerth bei gewdhnlicher Briistungshéhe
ist die vorskizzirte Fensterform, bei welcher der untere und
der obere Theil feststehend, der mittlere 2fliiglige Theil da-
gegen zu oOffnen ist. Der untere Theil ist mit undurchsichti-
gem Glas verglast. Mattgeschliffenes Glas ist hiezu nicht
geeignet; ich fand, dals es, von der Sonne beschienen, aufser-
ordentlich blendet, und war genothigt, die mattgeschliffene Fliche
mit einem mattgrauen Oelfarben - Anstrich zu iiberziehen.

Der allgemeinen Anwendung hoher Fensterbriistungen,
oder der vorbeschriebenen Fensterconstruction treten Schwie-
rigkeiten entgegen, sobald die Fenster der Schulsile mit denen
der Lehrerdienstwohnungen in symmetrischen Zusammenhang
treten. In solchen Fiéllen bleibt nur die Anwendung gewdhn-
licher Fensterformen iibrig; es werden dann die unteren Schei-
ben mit undurchsichtigen Fenstervorsiitzen versehen, welche,
auch bei gedffnetem Fenster benutzt, den freien Blick nach
aufsen hindern und Luftzug abhalten. Um zu liiften, &ffnet
man die Oberlichtfenster mittelst einer an einem sogenannten
Schnappschlofs hiingenden Schnur. Die unteren Fensterfliigel
werden nur im hohen Sommer bei grofser Wirme gedffnet.
Die Fensterrahmen sind von Eichenholz, sehr stark gearbei-
tet, aufsen mit deckender dunkler, innen mit deckender hel-
ler Oelfarbe angestrichen.

Jeder Schulsaal erhiilt an der Langseite gewohnlich 3 Fen-
ster von 4, 41 bis: D) Fuls Breite und 9 bis 94 Fuls Hohe.
Obwohl diese Fliche zur guten Erhellung vollkommen aus-
reicht, so habe ich doch vor, bei den ferneren Schulbauten
dieselbe zu vermehren.

Im Erdgeschofls erhalten die Fensteréffnungen auch in-
nere Fensterladen, welche in getifelter Arbeit, gewdhnlich
vierschligig, von Tannenholz angefertigt werden.

Zum Schutz gegen die Sonne dienen innere Fenstervor-
hiinge, am besten von feiner, gleichmilsig gewebter, halbge-
bleichter Leinwand; weifser Stoff' blendet, dichte graue Lein-
wand liilst zu wenig Licht durch. Zweckmiifsig ist die Con-
struction, bei der das Leinen an 4 bis D Schniiren sich in die
Hohe faltet; das Leinen schliefst dicht in die Fensterleibung,
was bei der Anwendung holzerner Rollstangen, die iiberdies
sehr héufig in Unordnung gerathen, nicht in demselben Maalse
der Fall ist. Auch ist darauf zu achten, dals in der Fenster-
leibung iber dem Fensterrahmen Raum genug bleibt zur An-
bringung des Fensterrouleau’s, indem andernfalls das Fenster-
oberlicht nicht getffnet werden kann.

h. Heizungs-Anlagen. Die Heizung geschieht hier
in Céln gewdhnlich in gulseisernen sogenanntea Siulendfen.
Die Oefen sind cylindrisch, baben 9 bis 16 Zoll Durchmesser
und 4 bis 6 Fuls Hoéhe. Ein Ofen von 30 bis 30 Quadrat-
fuls Heizoberfliiche ist fiir die Heizung eines Schulsaales aus-
reichend. Die Heizung geschieht immer von innen. Das
Brennmaterial besteht aus magerem Steinkohlengries, das zu
3 Theilen mit einem Theil gewdhnlichen Lehms gemischt, eine
breiige Masse bildet, im Ofen langsam fortglimmt, aber hin-
reichende Wirme verbreitet. Das Feuer hiilt sich den ganzen
Tag, obwohl nur alle 2 bis 3 Stunden mit neuvem Brennma-
terial gedeckt wird; es wird durch die Feuerungs- und die
Aschenthiir regulirt. Ist erstere geschlossen, aber letztere
offen, so hat das Feuer einen scharfen Zug, im umgekehrten
Falle glimmt das Feuer Stunden lang fort, ohne zu verloschen.
Der Ofen darf nicht glihend werden. Gegen die Unannehm-
lichkeit strahlender Wiirme schiitzen Ofenschirme von Eisen-
blech, welche an dem oberen ausladenden Rand des Ofens
lose angehiingt sind. Die Stellung des Ofens ist sehr wich-
tig und in den beigegebenen Grundrissen deutlich bezeichnet.
Der Ofen mufs moglichst nach der Mitte des Saales riicken,

8-.\'-
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soll aber die Benutzbarkeit desselben in keiner Weise beein-
tréiichtigen.

i. Ventilation. Die Liiftung der Schulsile ist zwar
wichtig genug, um alle Aufmerksamkeit des Baumeisters in
Anspruch zu nehmen, sie ist es aber nicht in demselben Maafse,
wie die Ventilation in Krankenhiusern. Die Schulsile sind
nur einen Theil der Tageszeit in Benutzung, durchschnittlich
etwa 6 Stunden, und zwar mit Unterbrechungen. Ferner sind
die Ausdiinstungen der Kinder, obwohl schlimm genug, doch
nicht wie die der Kranken, dagegen sind die Schulsile un-
gleich stiirker besetzt, als die Krankensille. Ein Saal von
600 Quadratfuls Grundfiiiche bietet hinreichenden Raum fiir
80 Schiiler, dagegen nur fiir hichstens 12 Krankenbetten.

Es ist vor allem die Pflicht der Lehrer, die ja durch die
Sorge fiir die eigene Gesundheit in hohem Maalse hiebei in-
teressirt sind, darauf zu achten, dafs die Schulsile aufser den
Unterrichtsstunden durch Oeffnen der Fenster und Thiiren
fleifsig geliiftet werden. Aber auch wihrend der Unterrichts-
stunden konnen die Fenster im Sommer fast immer, bei rau-
her Jahreszeit wenigstens einzelne Luftscheiben der Fenster-
oberlichter offen stehen, namentlich wenn geeignete Vorkeh-
rungen gegen schidlichen Luftzug getroffen sind. Wihrend
des Winters bilden iibrigens die von innen geheizten Oefen
sehr kriiftige Ventilatoren. Unsere Schulsile erhalten aufser-
dem noch besondere, zur Thiitigkeit wiihrend der Wintermo-
nate bestimmte Ventilationsvorrichtungen, welche auf dem
Temperaturunterschied der #ufsern und innern Luft beruhen.
Dieselben sind zwar allein nicht ausreichend, sie tragen jedoch
zu einer kriiftigen Liiftung wesentlich bei. Die Heiziofen bil-
den einen doppelten Cylinder von 9 Fufs Hohe; der innere,

6 Zoll weit, steht unterhalb mit der #ufsern reinen Luft, ober-
halb mit der Luft des Schulsaales in Verbindung; der durch
die beiden Cylinder eingeschlossene Cylinderring dient der
Feuerung und dem heifsen Rauch zar Cireulation, steht also
oberhalb mit dem Schornstein in Verbindung, letzterer hat
86 bis 60 Quadratzoll lichten Querschnitt, Es erhellt, dafs
wiihrend der Heizung die #ufsere kalte Luft durch den inne-
ren Cylinder des Ofens passirt, und kriftig vorgewirmt in
den oberen Theil des Saales eintritt. Zur Ableitung der ver-
brauchten Luft, welche zuniichst Gelegenheit hat, den Weg
durch den Feuerrost und den Schornstein ins Freie zu neh-
men, sind in den Mauern an geeigneten Stellen besondere
Rohren von 60 bis 100 Quadratzoll lichtem Querschnitt aus-
gespart, die etwa 2 Fuls {iber dem Fufsboden beginnen und
auf dem Speicher des Gebiudes enden. Die untere Miindung,
welche mit einer Regulirungsthiir versehen ist,” darf aus Riick-
sicht gegen schiidlichen Luftzug nicht in unmittelbarer Nihe
der Schiilersitzpliitze sich befinden. Das obere Ende des Rohrs
tiber das Dach hinauszufiihren, empfiehlt sich nicht, indem
sich dann der Einflufs der Sonne und der Windrichtung, wel-
cher der kriftigen Luftableitung schéidlich ist, geltend machen
kann. Von dem Speicher entweicht die Luft durch Luken,
welche nahe der Dachfirst angeordnet sind.

Heizungs- und Ventilationsanlagen mittelst einzelner Cen-
tralfeuerungen habe ich bei Elementarschulen bisher noch nicht
zur Anwendung gebracht. Dies ist jedoch in unserer neuen
Realschule mit anscheinend gutem Erfolge geschehen, wenn
man hierin eine einjéhrige Erfahrung gelten lassen darf. Ich
werde hoffentlich Gelegenheit haben, diese Anlage an andrer

Stelle niher zu beschreiben. i
(Schlufs folgt.)

Facade der Kirche Madonna di Galliera zu Bologna.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 22 im Atlas,)

Nicht weit von der Bologneser Cathedrale S. Pietro, ge-
geniiber dem Palazzo Fava, liegt zwischen Privatgebiuden,
und in einer Flucht mit denselben, die kleine Kirche der Ma-
donna di Galliera, deren altersgeschwiirzte Facade vom Jahre
1470%) eines der priignantesten und zierlichsten Beispiele der
Friihrenaissance im Bologneser Backsteinbau darbietet. Die
ebenso originelle als naive Architektur ist in ihrem Detail mit
der grofsten Zierlichkeit und mit feinem Gefiihl fiir die Eigen-
thiimlichkeiten des Materials ausgefiihrt.  Die Mauerflichen
der Facade sind geputzt und mit fein geschnittenen, wenig

*) Nach Burckhardt, Der Cicerone. p. 206.

sichtbaren Quaderfugen versehen, wihrend alles Ornament
aus gebranntem Thon besteht und vom Alter fast ganz ge-
schwiirzt ist, mit einziger Ausnahme des Liinetten-Hautreliefs,
die Kronung der Maria darstellend, dessen Figuren noch Spu-
ren von Vergoldung zeigen. Der Sockel der Facade ist eben-
falls geputzt, indessen diirfte derselbe ersichtlich friiher anders
ausgestattet gewesen, und wohl erst spiiter, in Folge der durch
den Strafsenverkehr verursachten Zerstorung der Plinte, mit
Mértel beworfen worden sein. Die unteren Fenster sind ver-
mauert und nur durch die oberen wird Licht in das Innere
der Kirche gefiihrt, das durchaus modernisirt ist und bei Wei-
tem nicht mehr das erfiillt, was die Facade verspricht.
Hans Zimmermann.

Caisson fiir eine 50 Fuls weite Passage bei den Docks zu Birkenhead.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 28 und 24 im Atlas.)

Auf Blatt 23 und 24 im Atlas ist einer derjenigen Cais-
sons dargestellt, welche bei den Docks zu Birkenhead (vergl.
Zeitschr. f. Bauwesen Jahrg. 1862. S. 158) in Anwendung ge-
kommen sind, um die Schleusenthore von Zeit zu Zeit unter-
suchen und erforderlichen Falls repariren zu konnen, ohne
dafs man gendthigt ist, das ganze Wasser abzulassen, was
bei den Docks zu Liverpool geschehen mulfs.

Zu diesem Zweck wurde ein Caisson von 50 Fufs Linge

und cin zweiter von 100 Fufs Linge erfordert. Dieselben
gind — bis auf die Schutzhdlzer des Kiels und der Schiffs-
enden, so wie das obere Deck, welche Theile aus Greenheart-
Holz gefertigt sind — ganz aus Eisen, und zwar beide in
derselben Weise construirt; nur haben die Eisenbleche und
die Rippen bei dem 100 Fufs langen Caisson etwas stirkere

Dimensionen erhalten.
Bei dem hier mitgetheilten Caisson von 50 Fufs Liinge
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bestehen der Kiel und die Schiffsenden aus Platten von dem
besten gewalzten Eisenblech, welche bei einer Hhe von 2 Fuls
eine Stirke von 1 Zoll haben und unter sich so wie mit den
Schutzhélzern durch Niete von 1 Zoll Durchmesser, in 12 Zoll
Abstand von einander, verbunden sind. An diese Platten
setzen sich, 10 Zoll von einander entfernt, mittelst 2 zdlliger
Niete die Seitenrippen an, welche aus Winkeleisen von 4 und
3 Zoll Seite und % Zoll Stiirke bestehen. Sie werden in dem
unteren Theil des Caissons durch Spannplatten von 9 Zoll
Hohe und 1 Zoll Stiirke, aufserdem noch, eine um die andere,
zweimal durch horizontale Spannstangen von 14 Zoll Durch-
messer verbunden und auseinander gehalten, und tragen drei
Balkenlagen, bei denen in den beiden oberen die Balken aus
8 Zoll hohen, % Zoll starken Eisenplatten bestehen, an deren
obere Kante zu jeder Seite ein Winkeleisen von 3X 3 X 2 Zoll
angenietet ist. Die unterste Balkenlage ist in gleicher Weise
construirt, nur hat die Platte hier bei 84 Zoll Hohe 4 Zoll
Stéirke erhalten, und die angenieteten Winkeleisen sind 3 X3 X %
Zoll stark. In jeder dieser drei Balkenlagen sind die Balken
2 Fuls 6 Zoll von einander entfernt und zur Verbindung mit
den Seitenrippen mit Verstiirkungsplatten versehen; sie wer-
den aufserdem durch verticale, d Fuls von einander stehende
Stiitzen getragen, welche sich unten auf die Kielplatte auf-
setzen und fiir die unterste Balkenlage einen Durchmesser
von 2} Zoll haben, unter den Balkenlagen dariiber aber nur
21 Zoll stark sind.

Die #ufsere Bekleidung des Caissons ist durch Eisenplat-
ten bewirkt, welche in den horizontalen Fugen stumpf anein-
ander stofsen, dagegen in den Verticalfugen iibereinander-
greifen. Dabei ist die ganze Hohe des Caissons in drei glei-
che Theile getheilt, und ist den Bekleidungsplatten in dem
untersten Drittel der Hohe die Stéirke von % Zoll, in dem
mittleren Theil die Stéirke von % Zoll und in dem oberen
Drittel ¢ Zoll zur Stiirke gegeben. Die unteren oder 4 Zoll
starken . Platten sind durch eine doppelte Reihe von Nieten
verbunden, wiihrend die Fugen der oberen beiden Theile nur
durch eine Reihe von Nieten gedichtet sind. Die Niete haben
% Zoll Durchmesser und alle Nietkopfe an der Aufsenseite sind
versenkt.

Aufserdem ist der Plattenbelag da, wo der Caisson am
breitesten ist, zu beiden Seiten durch eine Frictionsplatte ver-
stiirkt, welche bei 30 Fufs Liinge 8 Zoll hoch und % Zoll
stark ist; den oberen Rand des Caissons umgiirtet ein Ver-
stéirkungsband von 15 Zoll Hohe und 1 Zoll Stiirke, welches,
wie das Winkeleisen von 4 X4 X L Zoll Stiirke, das an seiner
oberen Kante herumliuft, mit den Seitenplatten und den obe-
ren Deckbalken vernietet ist.

Ueber diese oberen Deckbalken sind zur Versteifung der-
selben ) Zoll starke eiserne Plattenstreifen von 4 Zoll Breite
in diagonaler Richtung sich kreuzend verlegt und an beiden
Enden mit den Balken verbunden. Dariiber liegt dann das
obere Deck, welches aus 6 Zoll breiten, 4 Zoll starken Bohlen
von Greenheart-Holz gefertigt ist. Es hat zum Ableiten des
Wassers, sowohl nach der Lingen- als Breitenrichtung, Ge-
fille von etwa 2 Zoll und ist zu beiden Seiten mit einer
Schutzlehne versehen, welche zum Umlegen eingerichtet ist;
ebenso sind auf ihm die nothigen Képfe und Halteringe an-
gebracht.

Durch eine Einsteigedffnung in diesem Deck gelangt man
in das Innere des Caissons. Dieses wird durch die erwiihn-
ten Balkenlagen in drei iibereinander gelegene Riume (Kam-

mern) getheilt, indem auf jeder der beiden unteren Balken-
lagen sich ein wasserdichter Boden von % Zoll starken Ei-
senplatten befindet. Dieselben sind stumpf aneinander gesto-
fsen, aber auf der unteren Seite mit Deckplatten versehen,
und mit den d#ufseren Verkleidungsplatten durch Winkeleisen
verbunden; diese haben fiir den unteren Boden die Dimen-
sionen d X H X § Zoll, fiir den oberen Boden die Dimensionen
3 X3 X2 Zoll erhalten. Die beiden oberen Riume in dem
Caisson dienen als Ballastkammern, der unterste Raum ist
die sogenannte Luftkammer. Zur Verbindung dieser Kam-
mern untereinander enthilt jeder Zwischenboden zwei Ein-
steigedffnungen, welche, wie auch die in dem oberen Deck,
simmtlich mit wasserdichten Deckeln zu verschliefsen sind;
die in dem Boden der unteren Ballastkammer sind aulserdem
noch mit einem 3 Fuls hohen Halse oder Einsteigeschacht
umgeben.

Was nun die Vorrichtungen zum Versenken und Wieder-
Heben des Caissons betrifft, so ist zuniichst in der unteren
oder Luftkammer durch eine Aufmauerung iber dem Kiel aus
Ziegelsteinen oder Concret ein Ballastgewicht in der Weise
hergestellt, dals durch dasselbe der Caisson bis 3 Zoll unter
dem Boden der unteren Ballastkammer in das Wasser taucht.
In dieser Wasserlinie hat die Kammer zu jeder Seite des
Caissons eine Schleusenéffnung von 4 Fuls im Quadrat, de-
ren Verschlulsklappe mittelst eines Segments und Schraube
von dem cberen Deck aus gedffnet und geschlossen werden
kann. Kine dritte, kleinere Schleuse von derselben Einrich-
tung, die jedoch von der oberen Ballastkammer aus in Bewe-
gung gesetzt wird, befindet sich an dem Boden der unteren
Ballastkammer in der Seitenwandung eines 4 Fuls im Quadrat
weiten, senkrecht stehenden Schachtes, der von dem Boden
dieser Kammer bis in die obere Ballastkammer reicht, aus
¢ Zoll starken Platten zusammengesetzt ist und zur Verbin-
dung mit dem mittelsten von drei Wasserbehiltern dient, die
in der oberen Ballastkammer unmittelbar nebeneinander, in
den Wiinden und der horizontalen Decke aus % Zoll starken
Platten hergestellt sind. Diese Behiilter sind 4 Fufs hoch und
10 Fufs lang. Der mittlere von ihnen ist 6 Fufs, jeder der
beiden iufseren 4 Fufs breit; die sie bildenden Platten sind
in den Ecken durch Winkeleisen von 2} Zoll Seite verbunden.

Bei dem Gebrauch des Caissons werden die beiden Sei-

ten -Behiilter mit Wasser gefiillt, wodurch sich derselbe um
etwa 3 Zoll senkt; er wird alsdann in die zu schlielsende
Passage hineingefahren, und man 6ffnet nun die beiden Schleu-
sen, durch welche das Wasser in die untere Ballastkammer
eintritt und den Caisson in seiner Stellung zum Sinken bringt.
Um ihn wieder zu heben, 6ffnet man die innere Schleuse des
Schachtes, nachdem die iufseren Schleusen geschlossen wor-
den sind; das Wasser tritt aus der unteren Ballastkammer in
den Schacht und wird durch diesen aus dem Caisson heraus-
geschaflt.
« Um auch das in dem Caisson sich sammelnde Schwitz-
wasser zu entfernen, steht auf dem Boden der oberen Bal-
lastkammer eine besondere Pumpe, welche einen doppelten
Cylinder von 6 Zoll Durchmesser hat und mit ihrem Sauge-
rohr bis in die Aufmauerung iiber dem Kiel hinabreicht.

Die Lieferung der Caissons wurde von der Firma Ver-
non & Sohn in Liverpool tibernommen, und war hierbei der
Preis fiir den 50 Fufs langen Caisson zu 3680 £, der fiir den
100 Fufs langen Caisson zu 6750 £ berechnet.

J. Justen.
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Reisenotizen, Briicken in der Schweiz und in Frankreich betreffend.

( Fortsetzung. Mit Zeichnungen auf Blatt 25 und 26 im Atlas.)

12) Guflseiserne Eisenbahnbriicke iber die Saone-
Miindung, mit 4 Oeffnungen wie bei 11). Die Briicke trigt zwei
S 15N | 127 Bahngeleise, daneben eine gepfla-

s mmmme=7  sterte Fahrstrafse und einen auf
eisernen Consolen ruhenden Fufssteg. Die vier Bogenrippen
reichen durch die Briickenbahn hindurch, und scheiden die
verschiedenen Strafsen voneinander. Im Scheitel ruht daher
die Briickenbahn auf angehiingten Quertriigern, die der dufsern
Ansicht durch eine Verkleidung entzogen sind. Die Bahn liegt
hier so niedrig, dafs wegen der Schornsteine der Dampfschiffe
eine Anordnung der Bogenrippen unterhalb der Briickenbahn
nicht zulissig war, und man gab dieser unschénen Construc-
tion den Vorzug, weil die erforderlichen Gufsstiicke simmtlich
nach denselben Modellen gefertigt werden konnten, die fiir
die Rhone-Eisenbahnbriicke bereits beschafft waren.

Unmittelbar hinter dieser Briicke tritt die nach St. Etienne
fiihrende Bahn in einen Tunnel.

13) Eisenbahnbriicke aus zwei isolirten Blechtuben
bestehend, auf deren Decke die beiden Geleise ruhen. Diese
Briicke wurde erst ausgefiihrt, nachdem eine in 4 Bogen ge-
wolbte Briicke beim Ausriisten eingestiirzt war. Wegen der
schwierigen Beseitigung der Triimmer wurde nur ein Wasser-
pfeiler angeordnet, der aus 3 eisernen mittelst comprimirter
Luft versenkten und mit Coneret gefiillten Rohren besteht.
Die Entfernung der beiden Landpfeiler voneinander betrigt
ca. 400 Fufs. Unmittelbar hinter dieser Briicke tritt die nach
Dijon (Paris) fiilhrende Bahn in einen Tunnel unter der Vor-
stadt St. Irenée, zu dessen Erbauung b Schéchte von 4™ Durch-
messer abgeteuft wurden. \

14) Pont Napoléon (Saéne), durch den Cours Napoléon
mit der Rhéne-Briicke gleichen Namens verbunden und in
ihrer Verlingerung gelegen, hat 3 Oeffnungen, deren mittelste
von 75" (= 239 Fuls) Spannweite mit einer Drahtbriicke

iiberdeckt ist, wihrend
T in den Seitenoffnungen,

7, deren jede 20" (= 64

/7 Fuls) Spannweite hat,
////////;/ die Briickenbahn von ge-

ohren getragen wird.

Die Briickenbahn enthilt einen 5™ (= 16 Fufs) breiten
Fahrweg zwischen 2 Fulsstegen von 1", (= 43 Fuls) Breite.
Zur Unterstiitzung dieser Bahnen sind in jeder Seitenoffnung
8 schmiedeeiserne Bogen angeordnet, die bei der Spannweite
von ca. 64 Fufls eine Pfeilhéhe von ca. 8 Fufs haben. Jeder

2 : Bogen wird aus einer
Rohre (einem Gasrohr)
von B (144 Zoll) du-
{serem Durchmesser ge-
bildet, und sind die ein-
zelnen Rohre durch Dia-
gonalstreben fest mitein-
ander verbunden. Diese
Diagonalstreben greifen
an iibergelegte Kappen
an, die auch gleichzeitig
den tragenden Streben
als Stiitzpunkt dienen.

<
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=| Zoll) hohen Querschwellen in ca. 2°™ (3 Zoll)
///é/g\\§|f Entfernung voneinander liegen. Der Bohlen-
\\\\§Q; belag der Fahrbahn ist hier diagonal ange-

\ ordnet.
Die iiber der mittleren Oeffnung ausge-
fiilbrte Drahtbriicke zeigt ganz dieselbe Anordnung wie ad 8),
Pont Napoléon (Rhéne), nur mit der Abweichung, dals hier

die Spannseile zur directen Verbindung der Auflagerpunkte
fortgelassen, und die Briickenbalken durch schmiedeeiserne
Quertriiger ersetzt sind.

15) Pont d’Ainay, Balkenbogenbriicke mit 5 Oeffnungen
von ca. 22" Weite; von bekannter Construction.

16) Pont St.Georges ist eine 70" (223 Fuls) weite Draht-
briicke zwischen 2 ca. 10™ (32 Fufs) weit vorspringenden massi-
ven Pfeilern, mit halbkreisformigen
Durchbrechungen. Die Briicke, nur
als Laufbriicke nutzbar und nach
der Mitte um ca. 4 Fuls ansteigend,
zeigt eine sehr leichte Construction.
Zu jeder Seite der Briickenbahn sind 2 Drahtseile von 55™™

(= 2! Zoll) Durchmesser angeordnet, an welchen die Trag-

stangen von 20™" (= 1 Zoll) Darchmesser in derselben Weise
aufgehiingt sind, wie bei Pont St. Clair (ad 2). Die Trag-
stangen tragen an ihrem unteren Ende eine kleine Eisenplatte,
welche je 2 Bohlen von 8™ (= 3 Zoll) Stiirke als Auflager
dient. Diese miteinander verbolzten Bohlen dienen als Quer-
triiger der 3™ (= 94 Fuls) breiten Briickenbahn und sind ca.
1™5 (= 5 Fuls) voneinander entfernt. Unter der Briickenbahn
ist noch eine Art Lingenverband durch angehiingte diinne
Drahtseile bewirkt, die indessen nicht im Stande sind, die
Schwankungen der Briicke aufzuheben.

17) Pont de Tilsit ist eine gewdlbte Briicke mit 5
Oeffnungen.

18) Pont du Palais de justice, eine grofse Hiinge-
briicke mit  ungleichen Oeffnungen, von denen die mittelste,
grofste 50" (= 159 Fuls) Spannweite, jede der beiden zuniichst-
liegenden Oeffnungen 30" (= 96 Fufs), und jede der beiden
dufsersten Ceffnungen 20™ (= 64 Fufs) Spannweite hat. Die
Zahl der Quertriiger, auf welchen die Briickenbahn ruht, be-
triigt iiber der mittelsten Oeffnung 42, iber jeder der beiden
zuniichstliegenden 28 und iiber jeder der beiden d#ufsersten
Oeffnungen 16. Jedes Briickenfeld hat seine eigenen Trag-
seile, die in derselben Weise wie bei Pont St. Clair (ad 2) in
den Pfeilern unterhalb der Briickenbahn verankert sind.
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Zu jeder Seite der Briickenbahn sind nun 2 Drabtseile
A 6°" (== 2! Zoll) Durchmesser angeordnet, deren Auflager
auf den innern Wasserpfeilern ca. 12 Fufs, auf den #ulseren
Wasserpfeilern ca. b Fuls und auf den Landpfeilern ca. 3 Fuls
iiber der Briickenbahn sich befindet. Die Briickenbahn hebt
sich von den Landpfeilern nach der Mitte um ca. 1} Fuls und
zeigt dann noch iiber jeder einzelnen Oeffnung eine wenn auch
nur geringe Sprengung.

Statt der Tragstangen sind hier diinne Drahtseile ange-
ordnet, die in den Schleifen 15™™ (= 4 Zoll) und vereinigt
25" (= 1 Zoll) Durchmesser haben. Diese tragen unten einen
starken Dorn, an welchem zwei eiserne Biigel aufgehiingt sind,
welche den Querbalken als Auflager dienen. Da auch bhier
jeder weitere Lingenverband fehlt, so hat die Beweglichkeit
des Auflagers und die nicht immer genau passende Form der
Biigel eine Drehung der Quertriiger, die, von fischbauchférmi-
ger Gestalt, fast simmtlich eine ziemlich starke Durchbiegung
erlitten haben, in ihren Lagern nicht verhiiten kinnen, und da
fast der gréfste Theil derselben eine solche Drehung (bald
nach rechts, bald nach links) zeigt, so findet natiirlich die
Briickenbahn selbst kein geniigendes Auflager mehr, und hat
man sich daher gendthigt gesehen, diese mit einer Fahrbahn

und zwei Fulsstegen versehene Briicke fiir Fuhrwerk abzu-

gern passirt wird, so sind doch Schwankungen noch sehr deut-
lich zu beobachten.

19) Pont de change, Briicke mit sechs flach iiberwdlb-

20) Pont la Feuillée, von derselben Anordnung wie

Pont St. Georges (ad 16), ist eine auf zwei ca. 8" (25 Fufs) weit

vorspringenden und unterwdlbten Landpfeilern ruhende Hiinge-

R aepaledy s §ab Briickenbahn sind drei Ket-

Lr-g —Uﬂh ten angeordnet, deren jede

' aus doppelten ringformigen

3 : starkem Rundeisen besteht;

I H '_ A 4" die Glieder der Kette sind

} .M durch Bolzen von 7" (=

gehalten, und die Stélse in

den Ketten verwechselt.

In jedem Stofse ist iiber die

tige Schiene gelegt, welche

durch das Oehr der Trag-

stangen, oder der Biigel

stangen angreifen. Diese

3™ (= 14 Zoll) starken

Tragstangen greifen, wie

(ad 6), mit ihrem unteren

Ende durch den Kopf der

Quertriiger hindurch, doch

; heit des Auflagers noch ein

i eiserner Schuh angeordnet.

FEIT ol Wy ] Die Briickenbahn ruht auf

~ Mitte ca. 42 Fuls von einander entfernt sind; besondere Fulfs-

stege enthiilt diese ca. 18 Fuls breite Briicke nicht, sondern es

liegt Giber den Querbalken durchweg nur ein doppelter Boh-

sperren. Obgleich die Briicke demnach jetzt nur von Fulsgin-
ten Oeffnungen.

briicke von 70™ (= 223 Fuls) Spannweite. Zu jeder Seite der

Gliedern aus 4" (=14 Zoll)

2% Zoll) Stirke zusammen-

drei Ketten eine hochkan-

geht, an welche die Trag-

beim Pont de I’hétel Dieu

ist hier zur gro(seren Sicher-

i 43 Quertriigern, die in der

lenbelag; auch hier fehlt noch jede andere Liingen- oder Dia-

gonalverbindung. Die Briickenbahn hebt sich nach der Mitte
um ca. 2 Fufs. Die Ketten finden in ca, 25 Fuls Hohe iiber
der Briickenbahn ihr Auflager, und sind die beiden nur 2"
starken Thiirme eines jeden Pfeilers durch einen gulseisernen
Rabmen zu einem Portal mit einander verbunden.

21) Pont St. Vineent, Kettenbriicke mit nur eider Oeff-
nung von 79" (= 239 Fufs) Weite. Die Briicke, ca. 8 Fuls
breit, also nur Laufbriicke, hebt sich nach der Mitte um nur
ca. 1 Fufs. Die Ketten, deren zu jeder Seite der Briickenbahn

-t I ..T..

vier angeordnet sind, finden auf den Pfeilern in ca. 15 Fufs
Héhe iber der Briickenbahn ihr Auflager. Jede Kette besteht
aus doppelten Gliedern von 4 (= 14 Zoll) Durchmesser, die
mit Augen versehen sind und in den Stéfsen durch Bolzen
von 10" (= 3¢ Zoll) Stirke zusammengehalten werden. Die
2" (= % Zoll) starken Tragstangen ruhen al‘)wechselnd auf den
beiden innern und den beiden éufsern Ketten. Die Aufhingung
der Briickenbahn ist in derselben Weise wie bei Pont la
Feuillée (ad 20) erfolgt, und sind 50 Quertriiger angeordnet,
deren Entfernung von einander in der Mitte nahezu 5 Fuls
* betriigt.

22) Pont de Serm, massive Briicke mit 5 nach Kreis-

bégen iiberwolbten Oeffnungen.

23) Pont du Port Mouton, Drahtbricke mit einer
Oeffnung von 100" (= 319 Fuls)
Weite. Die Seile finden in ca. 40
Fuls Hohe tiber der Briickenbahn
ihr Auflager, und ihre Veranke-
rung ist innerhalb der ca. 20 Fuls
starken Pfeiler der Eingangspor-
tale angeordnet. Die Briickenbahn hebt sich, wiihrend die
Tragseile noch bis unter die Briickenbalken sich hinabsenken,
nach der Mitte um ca. 33 Fuls, bestebt aus einem 4™ breiten
Fahrweg zwischen zwei Fulsstegen von 1™ Breite, und ruht
auf 82 Quertriigern, die in der Mitte ca. 41 Fuls von einander
entfernt sind. Zu jeder Seite der Briickenbahn sind zwei nur
theilweise tibersponnene Drahtseile angeordnet, deren jedes
85™" (= 3} Zoll) Durchmesser hat, und auf denen die Trag-
stangen ganz in derselben Weise wie bei Pont St. Clair (ad 2)
ruhen. Die Tragstangen von 25™" (= 1 Zoll) starkem Rund-

25 wmar

eisen endigen unten in einer Oese, in welche Biigel gehiingt
sind, in denen die Quertriiger ihr Auflager finden. Hier ist
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nun eine Lingenverbindung zwischen den Quertriigern noch
dadurch bewirkt, dafs unter jedem Fulsstege zwei Flachschie-
nen angeordnet und mit jedem Quertréiger fest verbunden sind.
Dennoch zeigt die Briicke sehr starke Schwankungen. In der
Mitte der Oeffnung, wo die tragenden Drahtseile sich so tief
hinabsenken, dafs fiir das Auflager der Quertriger kein Biigel
mehr angewendet werden konnte, wurden starke Eisenplatten
angehiingt, die mit den Querbalken verbolzt wurden.
24) Pontde la Gare: Drahtbriicke mit zwei Oeffnungen
4 80™ (= 255 Fuls), jede Oeff-
nung mit einem halben Ketten-
bogen iiberspannt. Auf dem
ca. 18 Fuals starken Mittelpfei-
ler ruhen die Tragseile in ei-
. ner Hohe von ca. 35 Fuls iiber
der Briickenbahn, wilhrend ihr Auflager auf den Landpfeilern
sich nur ca. 10 Fufs iiber der Briickenbahn befindet, und sind
hier Walzen mit
Kémmen ange-
ordnet. Jedes
Briickenfeld hat
seine  eigenen
] Z 2 Tragseile, die anf
dem Mittelpfeiler in derselben Weise wie bei Pont St. Clair
(ad 2) unterhalb der Briickenbahn verankert sind.

—— 85 man
o i
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Zu jeder Seite der Briickenbahn sind 6 Drahtseile von
5 (= 141 Zoll) Durchmesser angeordnet, welche wie ad 6,
Pont de I’hétel Dien, in gufseisernen Siitteln 35™" (= 11} Zoll)
starke Splinte tragen, die durch die Oehre der ebenfalls 35™"
starken Tragstangen gezogen sind. Die Aufhiingung der Quer-
triiger ist hier ganz in derselben Weise erfolgt, wie bei Pont
la Feuillée (ad 20). Die Briickenbahn, welche eine 4™ breite
Fabrbabn zwischen zwei Fulsstegen von 1™ Breite bildet, ruht
iber jeder Oeffnung auf 70 Querbalken, die in der Mitte
ca. 32 Fuls von einander entfernt sind.

In Vienne, der niichsten bedeutenderen Stadt unterhalb
Lyon, fiihrt eine Drahtbriicke iiber die Rhone, welche wie Pont
de la Gare zu Lyon (ad 24) aus zwei halben Kettenbogen von
80™ (ca. 260 Fuls) Spannweite besteht. Zu jeder Seite der
Briickenbahn sind hier zwei Drahtseile von 9°" (= 31 Zoll)
Stirke angeordnet, die auf dem Wasserpfeiler in ca. 35 Fuls,
auf den Landpfeilern in ca. 12 Fufs Hohe iiber der Briicken-
bahn ihr Auflager finden, und sich bis auf die fast ganz ho-
rizontal liegende Bahn hinabsenken. Als Tragstangen sind hier
Drahtseile von 2™ (= 1 Zoll) Stiirke angeordnet, die mit einer
oberen Schlinge iiber eines der Tragseile greifen, und in einer
unteren Schlinge die Kopfe der Quertriiger aufnehmen. Diese
Quertriger werden daher nur abwechselnd von den beiden
Tragseilen getragen. Wie bei Pont Napoléon zu Lyon (ad 8),
so haben auch hier bereits viele Quertréiger in dieser Schlinge
eine Drehung gemacht, so dals die Briicke nicht im besten
Zustande ist, und iiberaus starke Schwankungen zeigt. Liin-.
gen- und Diagonalverstrebungen fehlen giinzlich. Die Briicke
hat zwei Fulsstege von 1™ Breite und dazwischen eine 6™ breite
Fahrbahn, Jedes Briickenfeld hat seine besonderen Drahtseile,
die auf dem Mittelpfeiler in der gewdhnlichen Weise verankert
sind. In jedem Briickenfelde sind 70 Querbalken angeordnet,
die in der Mitte ca. 33 Fufs von einander entfernt liegen.

Zu Valence, der Hauptstadt des Département de la

Drome, fiihrt eine Hiingebriicke mit zwei Oeffnungen von je
105™ (334 Fufs) Weite iiber die Rhone. Zu jeder Seite der
Briickenbahn sind zwei Drahtseile von 10,5

(= 4 Zoll) Stiirke angeordnet, die auf dem 15
Fuls starken als Portal ausgebildeten Mittelpfei-
ler in einer Hdohe von ca. 35 Fufls, auf den
2572 Landpfeilern dagegen in einer Hihe von ca. 15
Fufs iiber der Briickenbahn ihr Auflager finden.

Ueber beide Drahtseile sind Kappen gehiingt, iiber welche,
statt der Tragstangen, Drahtseile von 25" (= 1 Zoll) Stiirke
mit einer oberen Schlinge gehingt sind, wiihrend ihre untere
Schlinge einen Biigel triigt, der in derselben Weise wie bei
Pont du Port Mouton zu Lyon (ad 23) den Querbalken zum
Auflager dient. Die aus einer Fahrbahn und zwei Fulsstegen
bestehende Briickenbahn rubt iiber jeder Oeffnung auf 89 Quer-
balken, die in der Mitte ca. 33 Fuls von einander entfernt sind.

E \
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Zur Herstellung eines
Liingenverbandes
sind fiinf Unterziige,
einer in der Mitte, je
zwei unter den bei-
2 den Fulsstegen ange-

v : ordnet, und in eiser-
nen Biigeln aufgehiingt. Der mittelste Unterzug hingt un-
mittelbar an den Quertriigern, wihrend die seitlichen Un-
terziige an den Balken der Fufsstege in der Weise ange-
hiingt sind, dals neben jedem Querbalken zwei Biigel den
Unterzug tragen. In éhnlicher Weise wird auch jede Bohle
des unteren Belags der Fahrbahn durch zwei neben jedem

- Briickenbalken angeordnete Biigel in ihrer Lage unverriickbar

festgebalten. Durch diese Anordnungen ist es allerdings ge-
lungen, der Briickenbahn eine solche Steifigkeit zu geben, dafs
Seitenschwankungen gar nicht bemerkbar sind; Lingenschwan-
kungen dagegen haben hierdurch nicht vermieden werden kon-
nen, und zeigt sich auch hier beim Passiren beladener Wagen
eine fortschreitende Welle. Die unbelastete Briickenbahn er-
scheint an einzelnen Stellen stark dnrchgebogen.

Die Construction dieser Briicke weicht von den bisher be-
schriebenen noch darin ab, dafls die tragenden Drabtseile nicht
senkrecht, sondern geneigt aufgehiingt sind; wihrend der Ab-

R

stand der beiderseitigen Tragseile in der Mitte der Oeffnung
nur gleich der Breite der Briickenbahn ist, vergrifsert sich
dieser Abstand nach den Auflagern hin, und hat diese An-
ordnung wohl mit zur Aufhebung der Seitenschwankungen bei-
getragen.  Die  statt der Tragstangen angeordneten diinnen
Drahtseile zeigen sowobl im Querschnitt der Briicke als auch
in der Liingenansicht eine geneigte Lage, doch diirfte der Vor-
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theil dieser Anordnung nicht sehr hoch anzuschlagen sein. Die
Tragseile spalten sich nach den Auflagern zu in fiinf Draht-
geile, deren Verankerung nicht weiter sichtbar ist.

Zu Avignon fibhrt eine Drahtbriicke iiber die Rhéne mit
einer mittleren Oeffnung von 85™ (= 271 Fufs) und zwei Sei-
tendffnungen von je 65™ (= 207 Fufls) Weite. Die Tragseile,
welche auf den Landpfeilern in ca. 8 Fuls Hohe, auf den Mit-
telpfeilern in ca. 30 Fufs Hohe iiber der Briickenbahn aufge-
lagert sind, senken sich iiber der Mitte der Oeffnung so weit
hinab, dals sie nur noch ca. 51 Fufs iiber der Briickenbahn
bleiben. Zu jeder Seite derselben sind vier
Drahtseile von 653™™ (= 2% Zoll) Durchmes-
ser angeordnet, von denen sich die beiden
der Briickenbahn zuniichst liegenden Draht-
seile nach der Mitte der Oeffnung um ca. 6
Zoll tiefer als die beiden #ufseren Drahtseile
hinabsenken, und von diesen durch gufseiserne Sittel entfernt
gehalten werden. Die so paarweise mit einander verbunde-
nen Drahtseile tragen mittelst iibergeworfener Haken die 25™
(= 1 Zoll) starken Tragstangen, so dals die Briickenbahn ab-
wechselnd von den cbern und den untern Drahtseilen getragen
wird. Das untere Ende der Tragstangen ist mit einer Oese
versehen, durch welche, wie bei der Briicke zu Valence, ein
eiserner Biigel gezogen ist, der den Kopfen der Quertriiger
zum Auflager dient. Die Briickenbahn, die aus einem 5™ brei-
ten Fahrwege und zwei Fulsstegen von 1™ Breite besteht, ruht
iiber der mittelsten Oeffuung auf 69, iiber jeder Seitenéffnung
auf 52 Quertrdgern, die in der Mitte der Oeffnung ca. 4 Fuls
von einander entfernt sind. Auch hier ist eine Liingenverbin-
dung hergestellt, indem, in derselben Weise wie zu Valence,
unter jedem der beiden Fufsstege zwei Unterziige angeordnet
sind. Diese Unterziige aber hiingen fast durchweg ganz lose
in den Biigeln, so dafs sie die Querbalken kaum beriihren;
sie stellen demnach auch nur scheinbar einen Liingenverband

her und haben es daher auch nicht verhindern kénnen, dafs

sich ein grofser Theil der Quertriiger in den Biigeln und mit
denselben gedreht hat. Dieser schlechte Zustand der Briicke
ist wobl auch Schuld an ibren starken Schwankungen.
Beaucaire wird mit seiner Schwesterstadt Tarascon, ober-
halb der gufseisernen Eisenbahnbriicke (beschrieben in der
Zeitschr. fiir Bauwesen 1855. S. 67. Bl E), durch eine Hiinge-
briicke mit vier Oeffnungen verbunden, deren beide #ulsern
110™ (= 350 Fuls), die beiden innern 125" (= 400 Fuls) Spann-

B
weite haben. Diese und die Eisenbahnbriicke sind die letzten
festen Briicken tiber die Rhéne. Die Stirke der Pfeiler be-
triigt in der Hohe der Briickenbahn ca. 14 Fufs. Die Briik-
kenbahn erhebt sich nach der Mitte um ca. d Fuls. Die tra-
genden Drahtseile ruhen auf den Landpfeilern in ca. 10 Fuls
Hohe iiber der Briickenbahn, auf den als Portale ausgebilde-
ten Wasserpfeilern in ca. 25 Fufs Hohe iiber der Fahrbahn.

Zu jeder Seite der Briickenbahn sind fiinf Drahtseile &
55™" (== 2 Zoll) Durchmesser angeordnet, die (wie zu Valence)
geneigt aufgehingt sind, so dals die beiderseitigen Tragseile
in der Mitte des Briickenfeldes nur um die Breite der Briicken-
bahn von einander entfernt sind, aber nach den Aufhiinge-
punkten zu ihre Entfernung von einander wiichst.

‘Die beiden #ufseren Briickenfelder haben statt der Trag-
stangen diinne Drahtseile von 2™ (= 1 Zoll) Durchmesser,

die mit einer ecinfachen Schleife an einem der fiinf Tragseile
Zeitsche. £, Bauwesen, Jahrg, X1V,

aufgehiingt sind, und an ihrem unteren Ende einen schmiede-
eisernen Biigel tragen, der den Quertrigern der Briickenbahn
zum Auflager dient. Da duarch diese Aufhingung der Trag-
stangen nur immer ein Drahtseil auf jeder Seite der Briicken-
bahn belastet wird, so wird immer erst jeder fiinfte Quertriiger
von demselben Drahtseile wieder getragen. Diese Anordnung,
dihnlich der bei der Briicke zu Vienne, diirfte nicht als vor-
theilhaft zu bezeichnen sein, da zwar die todte Last der Briik-
kenbahn sehr gleichmiifsig auf die fiinf Drahtseile vertheilt
werden kann, durch die zufilligen Belastungen aber immer
nur ein Drahtseil vorzugsweise in Anspruch genommen wird,
und sich daher die Spannungen in jedem Drahtseil mehr én-
dern, als wenn alle Drahtseile gleichzeitig durch die zufilligen
Belastungen in Anspruch genommen wiirden. Die zu jeder
Seite der Briickenbabn angeordneten fiinf Drahtseile zeigen
aufserdem noch verschiedene Pfeilhéhen; wilhrend niimlich die
der Briickenbahn zuniichst liegenden Seile in der Mitte des
Briickenfeldes sich bis fast auf die Briickenbahn selbst hinab-
senken, hiingen die dufseren weniger tief hinab, so dafls der
Scheitel der dufsersten noch etwa 1™ iiber der Briickenbahn
bleibt. Die an den dufsersten Draltseilen aufgehiingten Quer-
triiger sind auf jeder Seite etwa 24 Fuls linger als die iibri-
gen, um hier eiserne Streben als Stiitzen des Geliinders an-
bringen zu kénnen.

Ueber den beiden mittleren Oeff-
nungen sind die Tragstangen aus Rund-
eisen von 30™" (= 1} Zoll) Stirke ge-
bildet, und ebenfalls nur iiber ein Trag-
seil gehiingt und mittelst eines hufeisen-
formigen Stiickes darauf befestigt.

Ueber jeder dufsern Oeffnung sind
74, iber jeder mittleren Oeffnung 99
Quertriger angeordnet. Die auf diesen
ruhende Briickenbahn enthilt eine ca.
15 Fuls breite Fahrbahn und zu jeder Seite derselben ein Trot-
toir von 2} Fuls Breite. Auch hier sind, wie zu Valence,
unter jedem Trottoir noch zwei Unterziige angeordnet und mit
den Quertriigern durch schmiedeeiserne Biigel verbunden. Sei-
tenschwankungen sind nicht bemerkbar, dagegen sind die Er-
schiitterungen, selbst beim Passiren von leichtem Fuhrwerk,
so stark, dafs es unmoglich war etwas zu schreiben, so lange
das Fuhrwerk sich noch auf demselben Briickenfelde befand.

Zu Agde fiihrt {iber
den Flufs Hérault eine
Hiingebriicke mit einem

ganzen Kettenbogen.
~ Die iiberspannte Weite
o betriigt etwa 250 Fuls,
und ruhen die Drahtseile auf
den ca. 6 Fufls starken thurm-
artigen Pfeilern in einer Hohe
¢ von etwa 35 Fuls iiber der
Briickenbahn auf Walzen; sie
senken sich so weit hinab, dals
sie in der Mitte der Oeffnung
nur noch circa (5 Fuls iiber
der sich etwa 3 Fuls heben-
den Briickenbahn bleiben. Von
den Pfeilern aus noch durch
Sattelhdlzer unterstiitzt, ruht
die letztere auf 63 Quertrii-
gern und besteht aus einer ca.
20 Fuls breiten Fahrbahn ohne
LBt besondere Fufsstege. Ein be-

9
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sonderer Liingenverband zur Versteifung der Briickenbahn ist
nicht angeordnet. Zu jeder Seite der Fahrbahn sind 6 Draht-
seile von 50™" (= ca. 2 Zoll) Stiirke aufgehingt, die paar-
weise von dem obern Ende der aus 25™" (= 1 Zoll) starkem
Rundeisen gefertigten Tragstangen gefafst werden. Es ist
demniichst erst jeder dritte Quertriiger der Briickenbahn wie-
der an denselben Drahtseilen aufgehingt. Die vier #ufseren
Drahtseile senken sich nach der Mitte der Oeffnung um etwa
1 Fufls tiefer als die beiden mitt-

. . leren Seile. Das untere Ende
S 7 der Tragstangen ist gabelférmig

. . gestaltet und triigt hier eine Platte,

die den Quertrigern zum Aufla-
ger dient. Jeder Quertriiger hiingt
nun entweder an den beiden &du-
fseren, oder den beiden mittleren,
oder den beiden inneren Trag-
stangen, und wird dieser Anord-
nung die Beseitigung der Seiten-
‘TQ/——@J schwankungen zugeschrieben, die
sich in der That, trotz des ge-

ringen Lingenverbandes der Briickenbahn, nur in sehr gerin-

/

gem Maalse zeigen. Dagegen sind die Lingenschwankungen
und Erschiitterungen beim Passiren von Fuhrwerken auch hier
Toulouse ist auflserordentlich reich an Briicken, da es
von der Garonne durchstromt und von dem Canal du Midi
municationswege mulfsten daher iiber diesen Canal mittelst
Briicken gefiibrt werden, welche simmtlich massiv sind und
drei iiber die Garonne fiihrenden Briicken die unterste dersel-
p ben, Pont St. Pierre,

../ull] Iw Iln. ||||| lllllm i
T o™ miindung des Canal de
* -’ Brienne in die Garonne

| Garon Z kane ’

////// briicke .rmt 4 (?eﬁ'nungf:n
construirt. Die dem lin-
Fuls) Spannweite, jede der beiden mittleren Oeffnungen etwa
90™ (= 286,7 Fuls), und die Oeffnung am rechten Ufer, wel-
etwa 40™ (= 127,5 Fufs). Jede dieser Oeffnungen ist mit ei-
nem dreifachen System von Drahtseilen iiberspannt. Alle drei
Auflager in ca. 4} Fuls Hohe
iiber der Briickenbahn, indem
dann in das Mauerwerk hin-
abgefiibrt sind. Auf den Was-
Systeme I und lI ein gememschaftllches Auflager in etwa
35 Fufs Hoéhe iiber der Briickenbahn auf runden, pyramidal
rend das System III auf dem etwa 10 Fufs iiber der Briicken-
bahn hohen wmassiven Sockel dieser Thiirmchen ruht. Das
etwa 85" (= 31 Zoll) starken Drahtseil, das von den Walzen
der Landpfeiler nach den Gipfeln der Wasserpfeiler aufsteigt,
punkte der Systeme I und II durch gerade Linien mit einan-
der verbindet. Das System II, welches zwei halbe und zwei

sehr stark. —
fast ganz umgeben ist. Alle von der Stadt auslaufenden Com-
kein besonderes Interesse gewiihren. Dagegen ist von den
nahe oberhalb der Ein-

fris it =i

/, gelegen, als eine Hiinge-
ken Ufer zundchst befindliche Oeffnung hat etwa 50™ (= 159,3
che den zuriickspringenden niedrigen Quai noch iiberdeckt,
Systeme finden auf den Landpfeilern ibr gemeinschaftliches
sie iiber eine Walze fort, und
serpfeilern hingegen finden die
aufsteigenden durchbrochenen gulseisernen Thiirmchen, wiih-
System I auf jeder Seite der Briickenbahn besteht in einem
und 8o, mit einem sehr geringen Durchhang, die Auflager-
ganze Kettenbogen bildet, zeigt zu jeder Seite der Briicken-
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bahn vier Drahtseile von 5™ (= 1}4 Zoll) Durchmesser, wel-
che sich in der Mitte jeder Oeffnung bis auf die Briickenbahn

M”

o
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hinabsenken. Ueber alle vier Drahtseile sind Sittel gelegt,
an denen die in Stelle von Tragstangen angeordneten Draht-
seile von 20™" (= 2 Zoll) Stirke abwechselnd mit einfacher
und doppelter Schleife aufgehingt sind. Mit ihrem unteren
Ende eine einfache Schlinge bildend, nehmen diese Drahtseile
hier die Kéopfe der Quertriiger auf, so dals die Last der Brik-
kenbahn auf alle vier Drahtseile des Systemes II gleichmiifsig
vertheilt ist. Die Briickenbahn,
in der Mitte ihrer Breite durch
einen hochkantigen Lingsbal-
ken getheilt, zeigt zu jeder
Seite desselben einen 2,15 (ca.
= 63 Fuls) breiten Fabrweg,
der durch ein 1™ breites Trottoir begrenzt wird. Jeder wei-
tere Liingenverband fehlt. Der erste Quertriger jedes Briik-
kenfeldes ist unmittelbar neben den Pfeilern angeordnet, und
werden die ersten sechs Quertriiger von den Pfeilern aus noch
durch SattelhGlzer unterstiitzt, um der Briickenbahn eine etwas
grolsere Steifigkeit zu geben. Das erste (linksseitige) Briicken-
feld ruht auf 36 Quertriigern, jedes der beiden mittleren Briik-
kenfelder auf 62, und das rechtsseitige auf 30 Quertriigern.
Das System IIL endlich zeigt auf jeder Seite der Briicken-
bahn ein Drahtseil von 55™ (= 2; Zoll) Durchmesser, das
in einer geneigten Curve aufgehiingt ist, in der Mitte jeder
Oeffnung das Briickenfeld nahezu tangirt, und auf den Pfei-
lern sein Auflager in einer Hohe von etwa 2"
iiber der Briickenbahn in einem eisernen Haken
findet, der an der Aufsenseite des die gulseiser-
nen Thiirmchen tragenden Sockelmauerwerks an-
geordnet ist. Um nun das Briickenfeld gegen Sei-
tenschwankungen zu sichern, ist jeder zweite Quer-

v

triiger mit diesem Seile durch ein diinnes Drahtseil verbunden,
welches mit einer einfachen Schlinge dariiber greift und mit
seinem untern Ende einen vollstiindigen eisernen Rahmen trigt,
der den Kopf dieses Quertriigers falst. Doch trotz dieser Vor-
sichtsmaalsregel erleidet die Briicke sehr starke Erschiitterun-
gen und Schwankungen, von welchen sie selbst da nicht frei
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sich zeigte, als sie wegen Reparatar des Bohlenbelags fiir
Fuhrwerk gesperrt war.

Wiihrend die Drabtseile des Systems III durchweg von
gleicher Stirke sind und in der Linge der ganzen Briicke als
in einem Stiick gefertigt erscheinen, sind die Drabtseile der
Systeme I und II nicht unmittelbar und nicht selbst iiber die
Auflager gefiihrt, sondern an schmiedeeiserne Bolzen gehiingt,
welche in besondern iiber die Auflager gestreckten Drahtseilen
ruben. Diese Bolzen haben 7°" (= 2% Zoll) Stiirke und bilden
gleichzeitig die Achsen kleiner Rollen, welche von den Draht-
seilen umfalst werden. Vor dem Auflager auf den Landpfei-

lern sind drei solcher Bolzen angeordnet, die 0™40(= 151 Zoll)
und 0™55 (= 21 Zoll) von einander von Mitte zu Mitte ent-
fernt sind. Den dem Landpfeiler zuniichst liegenden Bolzen
umfafst das Drahtseil I, das sich schon weit oberhalb in zwei
Arme spaltet, von denen jeder dann noch einmal gespalten
wird; der zweite Bolzen bildet den Angriffspunkt fiir die aus
dem Fundamentmauerwerk hervorkommenden Anker - Draht-
seile, welche iiber den ersten Bolzen hinweggefiihrt sind; an
den dritten Bolzen endlich greifen die Drahtseile des Systems 11,
welche die ganze Briickenbahn tragen. Diese beide letzten
Bolzen sind durch fiinf starke schmiedeeiserne Platten mit ein-
ander verbunden, die daher ebenfalls mit ihrer absoluten, also
der grofsten Festigkeit in Apspruch genommen werden. Da-
gegen erscheint der vom System I in Angriff versetzte Bolzen
gar nicht gegen Durchbiegung geschiitzt, wenn nicht die nach
dem zweiten Bolzen gefiihrten Ankerdrahtseile diesen Bolzen
ebenfalls noch umfassen, was nicht sicher zu erkennen war;
eine Durchbiegung dieses ersten Bolzens war nicht sichtbar.

In ganz dhnlicher Weise ist das Auflager auf den Mittelpfei-
lern angeordnet, wobei sich das Drahtseil I wiederum in vier
Striinge theilt. Die Pfeiler sind in der Weise gebildet, dals
sich bis zu einer Hohe von etwa 10 Fufs iiber der Briicken-
bahn ein massives Sockelmauerwerk von quadratischer Grund-
form erhebt, das mit einer Platte von 2™,30 (etwa 74 Fufs) Liinge
und Breite abschlie(st, und den noch etwa 205 Fufs hohen, in
5 Etagen aufsteigenden gulseisernen Thiirmen als Fundament
dient. Jede Etage ist aus acht zusammengeschraubten Platten
gebildet, und sind die einzelnen Etagen ebenfalls nur durch
Schraubenbolzen mit einander verbunden. Kin innerer Kern
(eine Spindel) ist nicht angeordnet. :

Oberhalb dieser Héingebriicke fiihrt eine massive Briicke
(Pont neuf) mit sieben in Werkstein gewdlbten Halbkreisbogen
iiber die Garonne. Da die Kémpfer der Bégen in gleichem
Niveau liegen, ihre Spannweiten aber von den Ufern aus zu-
nehmen, so hat die Briickenbahn eine ziemlich starke Neigung,
deren Scheitel sich jedoch nicht in der Mitte der Briicke, son-
dern vom rechten Ufer iiber dem dritten Bogen befindet, der,
dem Stromstriche entsprechend, die gréfste Spannweite hat.
Die Pfeiler sind durch Briickenaugen erleichtert, welche das
unschéne Profil nach unten gekehrter Halbkreise zeigen.

Die dritte Briicke iiber die Garonne bildet, indem sie noch
eine in dem Strome liegende Insel mit den beiden Ufern in
Verbindung setzt, zwei gesonderte Theile, welche gemeinschaft-
lich mit dem Namen Pont St. Michel bezeichnet werden
und auf der Insel durch einen wasserfreien Damm mit einan-
der verbunden sind, da die Insel selbst zum grofsen Theil der
Inundation ausgesetzt ist.

v
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Beide Briicken sind Hingebriicken verschiedener Anord-
nung.

Die kleinere, iiber den rechten Garonne-Arm fithrende
Briicke zeigt zwei mit halben Kettenbogen iiberspannte Oeff-
nungen, jede von etwa 40™ (= 127 Fuls) Spannweite. Zu je-
der Seite der Briickenbahn sind 2 Systeme von Drahtseilen
angeordnet. Das System I besteht aus 2 Drahtseilen & 55™"
(= 2% Zoll) Stiirke, die in gerader Linie von den Landpfeilern
nach dem Gipfel des Wasserpfeilers aufsteigen, wo sie in etwa
20 Fufs Hohe iiber der Briickenbahn ihr Auflager finden; das

System II besteht aus

o vierDrahtseilen, eben-
i falls & 55" Stirke,
welche auf den Auf-

r lagern die Drahtseile
.,;-, des Systems I zwi-
schen sich aufnehmen
und die Briickenbahn
in der Weise tragen,
dafs iber je 2 Draht-
seilen ein schmiedeei-
serner Haken hingt,
der ein Drahtseil von
25™™ (== 1Zoll) Stiirke
triigt. In der unteren
Schlinge dieses Draht-
seiles hiingt dann wie-
derum ein schmiede-
eiserner Haken, der
durch den Kopf der
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Quertriiger hindurchgezogen und dann verschraubt ist. Es wird
daher nur jeder zweite Quertriiger von demselben Drahtseil-
paar getragen. Das Querprofil der Briickenbahn ist genau das-
selbe wie beim Pont St. Pierre; die Schwankungen eines jeden,
auf 31 Quertriigern ruhenden Briickenfeldes sind hier noch viel
bedeutender wie dort.

Die Drihte des Systemes I spalten sich nach den Auf-
lagern hin in vier Driihte, und ist das Auflager auf den (wie
bei St. Pierre angeordneten) hohlen gulseisernen Thiirmchen
ganz in derselben Weise wie dort angeordnet. Das Auflager
auf den Landpfeilern ist iiberdeckt und daher der Besichtigung
entzogen.

Die zweite, liber den grifseren Garonne-Arm fiihrende
Briicke enthélt vier ungleich weite Oeffnungen. Auch hier sind
zu jeder Seite der Briickenbahn zwei Systeme von Drahtseilen
angeordnet, von denen das erste, aus vier Seilen a 45" (=1}
Zoll) Stiirke bestehend, die verschiedenen Auflagerpunkte in
geraden Linien mit einander verbindet, wihrend das zweite,
aus vier Seilen & H5™" (= 22 Zoll) Stiirke bestehend, die Briik-
kenbahn trigt, und die vier Oeffnungen in zwei halben und
zwei ganzen Kettenbogen iiberschreitet. Jede der beiden End-
offnungen hat etwa 60™ (= 191 Fuls), jede der beiden mitt-
leren Oeffoungen etwa 100™ (= 319 Fuls) Spannweite. Die
Drahtseile des Systems II senken sich iiber den Mitten der
mittleren Oeffnungen bis auf die Briickenbabn hinab, und ruhen
auf den Wasserpfeilern in einer Hohe von etwa 35 Fufls iiber
der Briickenbahn auf eben solchen durchbrochenen gulseisernen
Thiirmchen, wie bei St. Pierre angegeben. Aufhiingung und
Querprofil der Briickenbahn sind hier ebenso wie bei der klei-
nen tiber den rechten Garonne- Arm fiihrenden Briicke. Ueber
jeder Endoffnung ruht die Briickenbahn auf 43, iiber jeder mitt-
leren Oeffnung auf 73 Quertriigern.

Zwischen Toulouse und Bordeaux schneidet der neben Ga-
ronne, Bisenbahn und Chaussee hinfilhrende Canal latéral &
la Garonne oft so tief in das Terrain ein, dafs die Ueberfiih-
rung der kreuzenden Wege in bald grofserer, bald geringerer
Hohe iiber dem Wasserspiegel des Canals erfolgt. Meistens
sind die hiniiberfiihren-
den Briicken als leichte
s Hingebriicken con-
struirt, bei denen die
Briickenbahn auf 20
Quertrigern ruht, von
, denen der erste und
letzte unmittelbar neben den Pfeilern angeordnet sind. Zum
Tragen der Quertriiger sind zu jeder Seite der Briickenbahn

zwei Drahtseile angeordnet, an welchen hakenférmige schmiede-

eiserne Tragstangen hiingen, die durch den Kopf der Quer-
triger hindurchgreifen, und unterhalb desselben verschraubt
sind.

Bei La Grave d’Ambarre, der zweiten Station ven Bor-
deaux auf der Bahn nach Orléans, fiihrt eine Hingebriicke
iiber die Dordogne nach Cubzac. Die Dordogne, fast ebenso
bedeutend wie die Garonne, mit der sie sich unterhalb Bor-
deaux zu der Gironde vereinigt, ist bis Libourne hinauf fiir
die Seeschiffe zugiinglich. Der (vor Anlegung der Eisenbahn)
unterhalb Libourne, bei Cubzac, die Dordogne iiberschreitende
Hauptweg von Paris nach Bordeaux mulste daher, sobald man
sich hier zar Anlage einer festen Briicke entschlof(s, derartig
hiniibergefiihrt werden, dafs die Seeschifffahrt nicht beeintriich-
tigt wurde. Die Briickenbahn wurde daher in einer Hohe
von etwa 50™ iiber dem Wasserspiegel angeordnet, so dafls
selbst zur Zeit der Fluth die Seeschiffe noch ungehindert mit
ihren Masten unter der Briicke hindurchpassiren kénnen, und

G. Dulk, Briicken in der Schweiz und in Frankreich.

136

um auch moglichst grofse Weiten darstellen za kénnen, wurde
die Construction einer Hingebriicke gewiihlt. Die Briicke wurde
1835 bis 1839 von einer Actien-Gesellschaft erbaut, diente je-
doch nar wenige Jahre dem grolsen Verkehre zwischen Paris.
und Bordeaux, weil bald darauf die Eisenbahn hier gebaut
und erdffnet wurde und natiirlich den ganzen Verkehr an
sich zog. Die Briicke vermittelt daher jetzt nur noch den ge-
ringen Landverkehr, und bringt durch den fiir das Passiren
der Briicke erhobenen Zoll nur einen kleinen Theil der Zin-
sen des Baucapitals auf. In Folge dieser Umstiinde wird kaum
das Nothdiirftigste fiir die Unterhaltung der Briicke gethan,
so dafs diese sich in schlechtem Zustande befindet.

&
S
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Die von den Ufern zur Briickenbahn hinauffibrenden Ram-

pen bestehen theils aus Erdddmmen, theils aus massiven Via-

ducten mit ca. 5™ weiten halbkreisformigen Gewdlben, die auf

verjiingten und durchbrochenen Pfeilern ruhen. Die Briicke

selbst enthilt fiinf Oeffnungen von ca. 100™ (ca. 300 Fuls) lich-

ter Weite und zeigt zu jeder Seite der Briickenbahn iiber jeder
Oeffnung vier Systeme von Drahtseilen.

Das System I, an
__ dem allein die Briik-
¥ kenbahn hiingt und

e e das iiber jeder Oeff-

@ nung einen ganzen

£ Kettenbogen ~ bildet,
” £

bestebt zu jeder Seite
der Briickenbahn aus
sechs Drahtseilen &
6°™ (=24Zoll) Stiirke,
die zu 2 und 2 mit
einander durch
schmiedeeiserne Ha-
ken verbunden sind,
; auf denen sich kleine
Rollen befinden. Ueber diese Rollen sind Drahtseile von 25"
(= 1 Zoll) Stiirke gehiingt, welche in einer unteren Schleife
den Képfen der Quertriiger als Auflager dienen. Wiihrend
also nur jeder dritte Quertriger wieder von demselben Draht-
seilpaar getragen wird, senkt sich das der Briickenbahn zu-
niichst liegende Drahtseilpaar nach der Mitte der Oeffnung
bis fast auf den Briickenbelag hinab, wogegen das mittlere
Drahtseilpaar hier noch etwa 1 Fuls, das #ufsere 2 Fufs dar-
iiber bleibt. Es hiingt nun jeder Quertriiger entweder an den
beiden #ulsersten, oder an den beiden mittleren, oder den bei-
den inneren Drahtseilpaaren, doch liegen die Aufhéingepunkte
der Quertriiger simmtlich vertical unter dem inneren Draht-
seilpaar, so dafs die als Tragstangen dienenden diinnen Draht-
seile der beiden &dulsern Paare geneigt héingen, und demnach
zur Verminderung der Seitenschwankungen etwas beitragen.
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Sdmmtliche sechs Drahtseile des Systemes I finden sowohl auf
den Land- wie auf den Wasserpfeilern ihr Auflager in einer
Héhe von etwa 40 Fuls iiber der Briickenbahn. Nur iiber
den drei mittleren Oeffnungen erscheint die Briickenbahn ho-
rizontal und sogar etwas durchgebogen; iiber den beiden iu-
[seren Oeffnungen ist die Briickenbahn mit etwa 6 bis 10 Fufs
Gefiille nach den Rampen hin angelegt. Das Querprofil zeigt
eine ™70 (== 18 Fuls) breite
Fahrbahn zwischen zwei er-
hihten Fulsstegen von je 0™, 60
(=1 Fuls 11 Zoll) Breite, und
nur jeder vierte Quertriiger hat eine gréfsere Liinge erhalten,
theils um hier eiserne Biinder zur Absteifung des Gelénders
anordnen zu konnen, theils um mittelst aufgenagelter Latt-
stiicke den Drahtseilen des Systemes IV ein Auflager zu bie-
ten. Die Briickenbahn ruht iiber jeder Oeffnung auf 85 Quer-
triigern, von denen die ersten und letzten unmittelbar neben
den Pfeilern angeordnet sind, Ein Diagonalverband der Briik-
kenbahn ist nicht vorhanden.

Die Drahtseilsysteme II, III und IV sollen nur die so
hoch emporsteigenden schlanken Wasserpfeiler gegen seitliche
Schwankungen und Umstarz sichern. Die sich kreuzenden
Systeme II und III bilden iiber jeder Oeffnung halbe Ketten-

ﬂ Y l]))ogen, und werd?: aus je sechs

rahtseilen von 4™ (= 1} Zoll)

&#g’*ﬁ Stiirke gebildet, die an je vier Punk-

ten (a der Briicken-Skizze) in hél-

zerne Rahmen eingespannt sind, um die durch Windstilse ete.
hervorgebrachten Seitenschwankungen zu vermindern.

Das System IV besteht aus vier Drahtseilen von H°m
(=114 Zoll) Stiirke und zieht sich horizontal neben der Briik-
kenbahn hin, indem es auf jedem vierten Quertriiger lose
aufruht.

Trotz dieser vielfachen Systeme und Driihte gerith die Briik-
kenbahn schon beim Passiren einzelner Personen in Schwan-
kungen und beim Passiren von Fuhrwerken in formliche Wel-
lenbewegungen, zu denen sich noch Seitenschwankungen hin-
zugesellen.

Die Landpfeiler schliefsen die Rampen - Viaducte ab, und
tragen iiber der Briickenbahn steinerne Pyramiden, welche
den Drahtseilen zum Auflager dienen. Die Systeme I und II
(resp. III) sind hier mit den Ankerseilen verbunden, die aus
fiinf starken und zwei schwiicheren Drahtseilen bestehen, und
etwa 50 Fufs von den Pyramiden entfernt in das Mauerwerk
hinablaufen, das hier als etwa 10 Fufs hohe Briistung iiber
die Fahrbahn hervorragt.

Die Wasserpfeiler sind nur bis iiber Hoch-
wasser aus Mauerwerk hergestellt. Die hier
etwa 15 Fufs breiten Pfeiler nehmen dann
zwei hohle durchbrochene gulseiserne Kegel
auf, die sich bis iiber die Briickenbahn er-
heben und die Drahtseile tragen. Etwa in
der Hiilfte ihrer ganzen freistehenden Hohe
(also noch unterhalb der Briickenbahn) sind
die beiden auf einem Pfeiler stehenden Ke-
—— gel durch eiserne Halbkreishdgen mit einan-
: der verbunden. (Vergleiche die perspectivi-
- sche Ansicht in Romberg’s Bauzeitung, Jahrg.
1843, und in der Sammlung von Wasserbau-Zeichnungen, her-
ausgegeben von Studirenden der Konigl. Bau- Akademie und
Mitgliedern des Architekten-Vereines zu Berlin.) Die Hihe
dieser Kegel betriigt gegen 90 Fufs, und sind dieselben aus
einzelnen Etagen zusammengesetzt, deren jede etwa 5 Fuls
hoch ist, und ibrem Umfange nach aus 10 Platten besteht.

Zur Vergrolserung der Stabilitit ist in der Mitte eines jeden
Kegels eine gulseiserne Spindel aufgestellt, die durch radiale
Arme mit dem #ulseren Mantel in Verbindung steht, und eben-
falls aus Etagen, jedoch von etwa 10 Fufs Hohe, zusammen-
gesetzt ist. Der #ulsere Durchmesser der Kegel betrigt in

der Hohe der Briickenbahn etwa 2™,
e AeLs) Die Spindel besteht in jeder Etage
J”Lf W aus 2 zusammengeschraubten T -fér-
=) —  migen Gulsstiicken von zusammen
@ 13™ (5 Zoll) Stiirke, bei 7* (22 Zoll)
Stiirke des freien Schenkels und 14"
| (5% Zoll) resp. 15™ (5% Zoll) Liinge
der Schenkel. Diese Spindel trigt in
jeder Etage eine starke gufseiserne
Kopfplatte, welche gleichzeitig der
Spindel der folgenden Etage als Sohl-
o[} platte dient. Von dieser Platte gehen
4 auf einander rechtwinklig stehende
und ebenfalls T-formig gestaltete guls-
VAN eiserne Arme a von 2™ (3 Zoll) Stiirke
B v und 10™ (32 Zoll) Hohe nach den
Stolsen der den Mantel bildenden Plat-
ten. Btwa in der Mitte jeder Etage
sind in den freistehenden Schenkel der
Spindel 2 schwalbenschwanzformige Gufsstiicke eingesetzt, von
deren jedem 2 schmiedeeiserne Zugstangen b von 4 (13 Zoll)
Stiirke nach den parallel zur Briickenaxe gerichteten Stdfsen
der Mantelplatten gehen, und hier durch Keile in einer den
Stofs umfassenden Hiilse festgehalten werden. Wibrend dem-
nach 2 Etagen des Mantels einer Etage der Spindel entspre-
chen, sind in jeder untern Etage 6 Stifse der 10 Mantelplatten
mit der innern Spindel verbunden, niimlich 4 durch die hori-
zontalen Arme « und 2 durch die schriig abwirts gerichteten
Zugbiinder b; in jeder oberen Etage aber nur 2 Stofse durch
die schriig aufwiirts gerichteten Zugbinder b. Die den Mantel
bildenden 10 Platten jeder Etage sind demnach weder gleich
grofls, noch alle mit der Spindel verbunden; doch sind sowohl
die horizontalen als auch die verticalen Stolse der Platten so
fest und so hiiufig mit einander verschraubt, dals dadurch fir
den ganzen kiihnen Bau geniigende Festigkeit erlangt wird.
Eigenthiimlich ist hier noch die Verbindung der verschie-
denen Drahtseilsysteme mit den auf den Auflagern besonders
angeordneten kurzen Drahtseilen, die in derselben Weise wie
zu Toulouse, starke Bolzen mit kleinen Rollen tragen (vergl.
den Holzschnitt auf niichster Seite). Wiihrend aber dort die
Drahtseile unmittelbar um diese Rollen herumgefiihrt sind, sind
hier nochmals kurze Drahtseile angeordnet, in deren Schlin-
gen sich die eigentlichen Angriffsbolzen befinden. Jeder die-
ser Bolzen besteht nun aus 2 halbeylindrischen Sticken, die
durch Stahlplatten und Keile von einander getrennt sind, so
dafs hier durch Nachtreiben der Keile eine Regulirung der Seil-
spannung mdoglich wurde.
In ganz ihnlicher Weise schliefsen sich die Systeme II
und III an das neben der Briickenbahn hinstreichende System
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IV an, und greifen danu an diesen Rahmen 2 starke Draht-
seile, die durch die gufseisernen Kegel hindurchgefiibrt sind. —
Ueber die gewdlbte Briicke zu Bordeaux sind bereits

in der Zeitschr. fiir Bauwesen 1860. S. 341 einige Notizen mit-
getheilt, doch diirfte noch als eine Eigenthiimlichkeit der An-
lage zu erwihnen

sein, dafs die Trot-

toirs etwa 1™ ho-

her als die Fahr-

bahn liegen, und

= mit dieser, in der
= e b e ganzen Linge der
Briicke, durch 4
hinabfiihrende Stufen verbunden sind. Diese Anordnung wurde
durch fortificatorische Riicksichten bedingt, welche dem von
Napoleoy I. genehmigten Projecte gemiils zu jeder Seite der
Briicke einen bedeckten Gang forderten. Es wurden daher
unter den Trottoirs Spitzbogengewdlbe von ca. 6 Fuls Hohe
ausgefiihrt, die sowohl auf den Briickenpfeilern, als iiber den
Scheiteln der Briickengewdlbe noch mit einander in Verbin-
dung stehen, und ihr Licht durch kleine zugleich als Schiefs-
scharten zu benutzende Oeffnungen erhalten, welche zwischen
den Consolen des Hauptgesimses angeordnet und hierdurch
zugleich gedeckt sind. Die Briickengewélbe sind theils aus
Werkstein, theils aus Ziegeln in der Weise hergestellt, dafs
einzelne in Werkstein ausgefiihrte Gurte und Schichten das
ganze Briickengew®élbe in rechteckige Felder zerlegen, die dann
mit Ziegeln ausgemauert sind. Die Gewdlbstirke betrigt im
Scheitel 1", am Kémpfer 2", und sind hier in den Stirnen

il

Kubhtrner zur Anwendung gekommen. Die Uebermauerang
der Bogen in dem mittleren Theil, etwa zwischen den Bruch-
fugen, ist in Form scheitelrechter Gewdlbe aus ganz diinnen,
aufserordentlich festen und harten Ziegeln geschehen, wiihrend

die Uebermauerung der Pfeiler horizontal geschichtetes gewohn-
liches Ziegelmauerwerk zeigt. —

Die Charente, nérdlich von der Gironde in den Atlanti-
schen Ocean miindend, hat bei der Stadt Tonnay-Charente,
etwa 3 Meilen oberhalb der Einmiindung und etwa 3} Meile
oberhalb des Kriegshafens Rochefort, bei Ebbe noch etwa
15 Fufs, zur Zeit der hochsten Fluthen noch etwa 35 bis 40
Fufs Tiefe. Ein grofser Theil der See- und Handelsschiffe
geht daher die Charente bis Tonnay -Charente hinauf, und es
entstanden somit fiir die Anlage einer iiber die Charente fiih-
renden Briicke hier #hnliche Verhiiltnisse, wie fiir die Briicke
iiber die Dordogne bei Cubzac: es mulste die Landpassage
iiber den Fluls gefiibrt werden, ohne die Schifffahrt zu beein-
triichtigen. Die Bedingungen gestalteten sich indessen hier
in so fern etwas giinstiger, als die Breite der Charente nur
etwa 130™ betriigt, auf die grofsten Seeschiffe nicht mehr ge-
riicksichtigt zu werden brauchte und die Hohe der Fahrbahn
iiber dem Wasserspiegel demnach beschriinkt werden konnte.

Diese Hiingebriicke wurde 1839, also in demselben Jahre,
in welchem die Briicke zu Cubzac vollendet wurde, begonnen,
und 1841 dem Betriebe iibergeben. Wenn fiir dieselbe unzwei-
felhaft die Briicke zu Cubzac als Muster gedient hat, so ist
hier doch die grofse Zahl der dort angeordneten Drahtseile
(System I = 6 Seile, II = 6 Seile, III = 6 Seile, IV = 4 Seile,
also auf jeder Seite der Briickenbahn 22, im Ganzen 44 Seile)
etwas vermindert, und durch einige Modificationen der Anord-
nung den dort sehr betrichtlichen Schwankungen entgegenge-
wirkt worden.

llh- a

T
‘

Wi % % 7
Die 3 Oeffnungen der Briicke werden von den die Briik-
kenbahn tragenden Drahtseilen a, b, ¢ mit einem ganzen und

* 2 halben Kettenbigen iiberspannt. Jede Seitenéffnung hat

etwa 55" (175 Fufs), die mittelste Oeffnung etwa 80" (255 Fuls)
Spannweite. Wie zu Cabzac, sind auch hier iiber der mittel-
sten Oeffnung noch Drahtseile d angeordnet, welche von der
Spitze des ecinen Pfeilers nach dem Auflager der Briickenbahn
auf dem anderen Pfeiler hinabgefiihrt, und dabei so stark ge-
spannt sind, dals sie fast gerade Linien bilden, wihrend sie
zu Cubzac als halbe Kettenbigen erscheinen. Eben so wie
dort, ist auch hier noch ein Drahtseilsystem e horizontal neben
der Briickenbabn fortlanfend angeordnet, und aufserdem sind
noch die Drahtseile f, g und & neun hinzugefiigt, welche die
Fufspunkte der massiven Landpfeiler und'die Spitzen der bei-
den Mittelpfeiler in fast geraden Linien mit einander verbinden.

Die Auffabrten zur Briickenbahn werden auf der Stadt-
seite durch einen steil angeschnittenen Fels, auf dem gegen-
iiberliegenden Ufer durch einen Erddamm und durch anschlie-
fsende massive Viaducte gebildet.

Die Briickenbahn der Hiingebriicke ist Giber den 3 Oeff-
nungen mit einer flachen Wolbung versehen, so dafs sie auf
den Mittelpfeilern etwa 1,5™ (43 Fufs) hoher als auf den End-
pfeilern der Viaducte liegt, und auch iiber jeder Oeffnung noch
eine kleine Sprengung zeigt.

Die Drahtseile @, b, ¢, an denen die Briickenbahn hingt,
finden ihr Auflager auf den Landpfeilern in der Hohe der
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Briickenbahn, auf den Mittelpfeilern in einer Héhe von etwa
30 Fufls iiber derselben. Der mittlere ganze Kettenbogen senkt
sich in der Mitte der Oeffnung bis auf etwa 1 Fuls iiber die
gesprengte Briickenbahn hinab. Bei «, b und ¢ sind zu
jeder Seite der Briickenbahn 4 Drahtseile & 5 (114 Zoll)
Stiirke angeordnet, die in verschiedener Weise die Briicken-
bahn tragen. Die kurzen Tragstangen bis etwa zur Linge
von 5 Fuals bestehen aus 35™ ({4 Zoll) starkem Rundeisen,
und sind entweder mit dem iiber die Drahtseile gehiingten
Splint aus einem Stiicke geschmiedet, wobei ihr unteres Ende
durch die Quertriger hindurchgreift und unten verschraubt ist,
oder es ist ein Biigel iiber den Splint gehiingt, in dem dann
die Quertrdger ihr Auflager finden, oder dieser Biigel hingt
in dem unteren Haken der Tragstangen. Bei grifseren Liin-
gen als O Fuls werden die Tragstangen durch Drahtseile von
20™" (1 Zoll) Stiirke ersetzt, die entweder mit einfacher oder
doppelter Schleife aufgehingt sind und entweder einen ein-
fachen schmiedeeisernen Bolzen oder einen Biigel als Auflager
fir die Quertrdger tragen. Die Briickenbahn selbst bildet nur
eine etwa O™ breite Fahrbahn ohne besondere Fufsstege, und
ruhen zu jeder Seite derselben, aufserhalb der Geléinder, auf
jedem Quertriger noch die 4 Drahtseile des Systemes e, jedes
in einer Stirke von 3d™™ (1} Zoll).

Das System d enthiilt zu jeder Seite der Briickenbahn
ebenfalls 4 Drahtseile von je 35™ Stiirke, die bei ihrer Kreu-
zung mit den Driihten & auf hindurchgesteckten hélzernen Stii-
ben aufruhen, senkrecht dariiber aber an eisernen Splinten
festgebunden, und hierdurch (wie die Driihte zu Cubzac durch
den dort angeordneten hélzernen Rahmen) an isolirten und
starken Seitenschwingungen gehindert sind.

Die Systeme f und % zeigen zu jeder Seite der Briicken-
bahn 4 Drahtseile von je b (114 Zoll) Stiirke, die in gerader
Linie aufsteigen, und das System e einfach kreuzen. Bei g
dagegen ist zu jeder Seite der Briickenbahn nur ein einziges
Drahtseil angeordnet, dessen Stiirke nach Schiitzung etwa 10
(3% Zoll) betragen mag, und das so stark angespannt ist, dafls
es fast horizontal erscheint.

Die Mittelpfeiler, die zu Cubzac vom Hochwasserspiegel
ab aus Gufseisen coustruirt wurden, um den schlechten Un-
tergrund nicht zu stark zu belasten, sind hier bis zur Briik-

.37

kenbahn aus Mauerwerk hergestellt, jedoch stark durchbrochen.
Jeder Pfeiler triigt dann 2 gulseiserne hohle Siulen, deren
unterer Durch messer 1™ betriigt, und die in ziemlich starker
Verjiingung bis zum Capitiil aus 4 Trommeln zusammengesetzt
sind. Jede derselben besteht aus einem einzigen Gufsstiick,

das oben und unten mit 10" (32 Zoll) breiten Flanschen en-
digt, die zur Befestigung der einzelnen Trommeln aufeinander
mittelst 8 Schraubenbolzen dienen. Die Wandstirke der Trom-
meln betriigt 20™ (% Zoll), die Stirke der obern und untern
Flansche 25™" (1 Zoll); jede Trommel ist durch 8 innere Rip-
pen verstirkt von 8™ (3 Zoll) Hohe und 55™™" (2} Zoll) Stiirke.
Um die Schraubenmuttern bei der Aufeinandersetzung der
Trommeln anziehen zu konnen, sind nahe iiber den untern
Flanschen Durchbrechungen in den Trommelwiinden angeord-
net, die im Aeufsern als ringformige Decorationen erscheinen.

Das Capitél dieser Siiulen triigt einen wiirfeldhnlichen Auf-
satz, der den Drahtseilen als Auflager dient. In den 5 obe-
ren Rinnen dieses Aufsatzes ruhen nun 5 starke aber kurze
Drahtseile, welche nach den Seitenéffnungen hin sich in 2 Arme
theilen, und hier 2 Bolzen tragen, an welche die Drahtseile
¢ und % angreifen. Nach der mittleren Oeffnung hin tragen
diese Auflagerseile A in iihnlicher Weise, wie zu Cubzac, ei-
nen Rahmen mit 2 Bolzen, an welche die Seile b und d an-
greifen. Oberhalb dieses Rahmens werden die 3 mittelsten
Auflagerseile noch von dem Drahtseile ¢ umfalst, das hier
3 Schleifen bildet.

Das Auflager der Drahtseile auf den Landpfeilern ist
nicht sichtbar.

o
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Der Angriff der verschiedenen Drahtseilsysteme am Fulse
der Siulen ist in #hnlicher Weise wie zu Cubzac angeordnet,
nur sind hier 6 diinne Drahtseile durch die unterste Trommel
der Siule hindurchgezogen, wiithrend dort 2 starke Drahtseile
angeordnet sind. Die Drahtseile konnen daher auch hier von
der Briickenbahn aus durch Nachtreiben von Stahlkeilen in
den Verbindungsstiicken leicht in stiirkere Spannung versetzt
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und nachgezogen werden. Doch soll sich, trotz des starken
Verkehrs auf dieser Briicke, welcher alle 2 Jahre eine Er-
neuerung des Bohlenbelages erfordert, weder ein solches Nach-
ziehen, noch iiberhaupt eine andere grofsere Reparatur als noth-
wendig herausgesteilt haben.

Ueber der mittelsten Oeffnung ruht die Briickenbahn auf
60, iiber jeder Seitenoffnung auf 40 Quertrdgern, von denen
die ersten unmittelbar neben den Pfeilern angeordnet sind.
Seitenschwankungen sind zwar noch bemerkbar, indessen nur
in geringem Maafse, und zeigt die Briicke beim Passiren schwe-
rer Fuhrwerke nur starke Erschiitterungen und eine Wellen-
bewegung in der Fahrbabn. —

Nantes wird von der Loire durchstrémt, welche zwischen
der auf dem rechten Ufer liegenden Stadt und den Vorstidten
sich in 6 Arme spaltet und den Erdre-Flufs aufnimmt, der
zugleich die Schlufsstrecke des Canal de Nantes a Brest bil-
det. Ueber die Loire fiihren 9, iiber den Erdre-Flufs 5, und
iiber den Bahnhofshafen eine Briicke. Von diesen 15 Briicken
sind 8 massiv, mit geringen Spannweiten der einzelnen Bogen
erbaut, 2 als hilzerne Balkenbogen -Briicken ausgefiibrt, 2 als
gufseiserne Briicken mit Réhrentrigern nach Polonceau’s Sy-
stem, eine mit galseisernen geraden Trigern, und 2 Draht-
briicken.

Die eine dieser Drahtbriicken, Pont St. Felix, fiihrt in
der Axe der schonen Promenaden Cours St. André und Cours
St. Pierre iiber die Loire. Die Briicke iiberspannt eine ein-
zige Oeffnung von etwa 80™ (ca. 23 Fuls) Spannweite. Die
Briickenbahn hebt sich um etwa 3 Fuls, und wihrend in der
Mitte der Oeffnung die Drahtseile noch etwa 1 Fuls iiber der
Briickenbahn bleiben, finden sie auf den Landpfeilern ihr Auf-
lager in einer Hohe von etwa 20 Fufs iiber derselben. Zu
jeder Seite der Briickenbahn ist nur ein einziges Drahtseil an-

geordnet, welches iiber der Oeffnung selbst einen el-
liptischen Querschnitt von 10°" (3% Zoll) Breite und
12" (4% Zoll) Hohe, jenseits der Landpfeiler aber
einen krelsfmmlgen Querschnitt von 11 (41 Zoll)
Durchmesser zeigt. Ueber dieses Tragseil sind diinne
Drahtseile von 20™™ (2 Zoll) Stiirke mit einfachen
2077 Schlingen gehingt, die an jhrem unteren Ende in eben
solchen Schlingen die Kopfe der Quertriger aufnehmen. Die
Briickenbahn, die auf 68 solchen Quertriigern ruht, bestcht aus
einer etwa 4™5 (144 Fufs) breiten Fahrbabn und 2 Trottoirs
von 1™ Breite. Obgleich ein besonderer Liingen- oder Dia-
gonalverband der Fahrbabn nicht angeordnet ist, so zeigt die
Briicke beim Passiren von Fuhrwerken doch nur sehr unbe-
deutende Schwankungen und kaum merkbare Erschiitterungen.
Als Auflager der Drahtseile auf den Landpfeilern dienen guls-
eiserne Bocke mit starken Walzen.

Die andere Hiingebriicke fiihrt iiber den Erdre-Flufs und
bildet die zweite Communication oberhalb seiner Miindung in
die Loire. Diese Briicke, unter
deren Landpfeilern auf beiden
Seiten die Leinpfade hindurch-
gefiihrt sind, hat nur eine Oeff-
nung von etwa 12™ (38 Fuls)
Spannweite. Die Briickenbahn ist um etwa 6 Zoll gesprengt,

wiithrend die bis fast auf die Briickenbahn sich hinabsenken-

den Drahtseile ihr Auflager auf den Landpfeilern in einer
Hohe von etwa 2" (64 Fufs) iiber der Briickenbahn finden.
An jeder Seite der Briicke ist nur ein Drahtseil von 5™ (1.1}
Zoll) Stirke angeordnet, iiber welches mit einer einfachen
Schleife diinne Drahtseile von 25" (1 Zoll) Stirke gehiingt
sind, die unten ebenfalls in einer Schleife endigen, und hier
durch das Oehr eines durch die Kopfe der Quertriiger hin-

durchgreifenden Bolzens hindurchgezogen sind. Die Briicken-
bahn, die aof 10 Quertréigern ruht, von denen die ersten nur
etwa 14 Fuls von den Landpfeilern entfernt sind, ist, als Lauf-
briicke, nur 8 Fufs breit und enbehrt jedes andern Lingen-
oder Diagonalverbandes, als den ihr der einfache Bohlenbelag
giebt; doch sind bei der geringen Spannweite und den gerin-
gen passirenden Lasten Schwankungen oder Erschiitterungen
nicht wahrnehmbar.

Jeder Landpfeiler triigt 2 kleine schlanke gufseiserne Siu-
len, die durch die Breite der Briickenbahn von einander ge-
trennt, iiber derselben aber durch einen starken Biigel mit
einander verbunden sind. Auf den Capitilen dieser Siulen
ruhen 2 schmiedeeiserne Platten, an deren Bolzen sowohl die
tragenden als die nach dem Ankermauerwerk hinabfiihrenden
Drahtseile angehiingt sind. —

Zu Chalonnes fihrt eine Hingebriicke mit 4 Oeffnungen
iiber die Loire; die beiden #dufseren Oeffnungen sind mit hal-

/

ben, die beiden mittleren mit ganzen Kettenbiigen iiberspannt.
Jede der dufseren Oeffnungen ist gegen 40™ (127 Fuls), jede
der mittleren gegen 50™ (159 Fuls) weit. Zu jeder Seite der
Briickenbahn sind zwei Systeme von Drahtseilen angeordnet.
Das System I besteht aus zwei Drahtseilen von 45™ (13 Zoll)
Durchmesser, verbindet die Spitzen der Wasserpfeiler in fast
geraden Linien miteinander und liuft dann in der Hohe der
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. Briickenbahn (und nicht iiber das Auflager des andern Sy-

stems) in die Landpfeiler hinein. Das System II triigt die
nach unten etwas durchgebogene Briickenbabn, und ruht auf
den Landpfeilern in etwa 6
Fuls, auf den Mittelpfeilern in
etwa 20 Fuls Hohe iiber der
Briickenbahn auf, wihrend es
in der Mitte der Oeffnungen
noch etwa 24 Fufs iber der
Briickenbahn bleibt; es besteht
sauf jeder Seite aus 2 Drahtsei-
§ len von 6 (24 Zoll) Stiirke,

i die abwechselnd diinne Draht-

4 seile von 20™" (11 Linien) Stiir-
ke tragen, in deren unteren
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Schleifen die Quertriiger ruben. Eigenthiimlich sind die Pfei-
ler ausgebildet. Nur bis zu einer Héhe von etwa 5 Fufs iiber der
Briickenbahn aus Mauerwerk hergestellt, tragen sie gufseiserne
Pfannen, in denen gulseiserne Pendel aufstehen, deren Beweg-
lichkeit jedoch durch das System l(gebindert wird. Die Briicke
wurde 1841 dem Verkehre iibergeben, und soll bisher noch
keine grifsere Reparatur erforderlich gewesen sein. Die Schwan-
kungen sind sebr bedeutend. —
Lursiv L
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Tours liegt an der Miindung des Cher-Flusses, der ein
linker Nebenflufs der Loire ist. Wiibrend das rechte Loire-
Ufer ziemlich steil aufsteigt und mit priichtigen Villen ge-
schmiickt ist, ist das linke Ufer sowohl der Loire wie des
Cher-Flusses ganz flach und nur wenig iiber dem Hochwas-
serspiegel gelegen. Die RBEisenbahn, die von hier aus sich
nach fiinf verschiedenen Richtungen wendet, iiberschreitet beide
Fliisse auf leichten massiven Briicken mit Segmentbogen von
etwa 40 Fuls Spannweite. Zur Verbindung der Stadt mit dem
rechten Loire-Ufer dienen 3 Briicken, von denen 2 (beides
Hiingebriicken) iiber Inseln hinweggefiihrt sind. Im Strome
sieht man hier massive Parallelwerke, die durch Traversen an

das linke Ufer angeschlossen und bereits fast vollstindig ver-
landet sind.
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Die unterste, iiber die Insel Slmon fuhrende Pasqage zeigt

2 ganz gleich construirte Briicken von 2 und 3 ganzen Ket.
tenbdgen, tber Oeffnungen von etwa 65™ (207 Fuls) Spann-
weite. Die Briickenbahn hiingt an Drahtseilen, welche auf
den Pfeilern in ca. 25 Fufs Hohe iber der Briickenbahn ihr
Auflager finden und sich so weit hinabsenken, dafs sie in der
Mitte jedes Briickenfeldes nur noch etwa 1 Fuls @iber der Brik-
.Mm kenbahn bleiben. Kin zweites Drabtseil
verbindet die Auflagerpunkte in fast ge-

raden Linien mit einander. Die Briik-
kenbabhn ist fast ohne alle Sprengung; zu
957 jeder Seite sind als tragende Ketten 2
Drahtseile von 65™ (2} Zoll) Stiirke an-
geordnet, iiber welche abwechselnd diinne

_ Drahtseile von 2™ (14 Zoll) Stirke an-

\ gehiingt sind, welche schmiedeeiserne Bii-
gel tragen, die den Quertriigern zum Auf-
lager dienen. Die etwa 15 Fufs breite
und nicht mit Fulsstegen versehene Briik-
kenbahn biingt entweder an den bei-
den dufsern oder an den beiden innern
Drahtseilen. Ueber jeder Oeffnung ruht
die Briickenbahn auf 56 Qnertragern,

Zeitschr, . Bauwesen. Jahrg. X1V,

von denen die ersten unmittelbar neben den Pfeilern angeord-
net sind. Beim Passiren von Fubrwerken zeigt die Briicke
starke Schwankungen und Wellenbewegungen.

Das Auflager der Drahtseile ist in der Weise angeordnet,
dals auf jedem Pfeiler zwei prismatische Mauerkérper von
1™60 (5 Fuls 1 Zoll) Stiirke aufgefiihrt sind, die oben gufs-
eiserne Platten tragen, auf denen bei den Wasserpfeilern Wal-
zen und bei den Landpfeilern Pendel ruhen.
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Das zweite Draht-
seilsystem, welches die
Spitzen der Pfeiler in
fast geraden Linien mit
einander verbindet, zeigt
zu jeder Seite der Briik-
kenbahn 2 Drahtseile a,
deren Stiirke zwar nicht
melsbar, jedoch geringer
als die der eigentlichen
Tragseile b ist. Nach
der Verankerung fiihren
zu jeder Seite der Briicke
3 Drahtseile ¢ von 5™
(25 Zoll) Stiirke hinab.

Oberhalb dieser Hiingebriicke fiihrt eine massive Briicke
von 434™1s (etwa 1383 Fufs) Linge und 14™,60 (ca. 461 Fuls)
Breite iiber dic ungetheilte Loire. Die Briicke hat 15 Oeff-
nungen von 24"40 (774 Fuls) Spannweite, die in Werkstein
nach Korbbigen iiberwdlbt sind.

Oberhalb dieser massiven Briicke ist die zweite iltere
Hiingebriicke tiber die Loire gefiihrt, und dient hier einer In-
sel als Zwischenbriicke. Diese Briicke wurde 1847 von Séguin
an Stelle einer alten Briicke erbaut, deren Fundamente bei
niedrigem Wasser zum Theil noch sichtbar sind. Bei der Con-
struction dieser Briicken ist ein Einflufs der 6 Jahre vor Be-
ginn dieses Baues vollendeten Briicke zu Charente nicht zu
verkennen.
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Die kleine, iiber den rechten Loire-Arm fiihrende Briicke
hat 2 Oeffnungen, jede von etwa 55™ (175 Fufs) Spannweite.
Zum Tragen der Briickenbahn sind zu jeder Seite derselben
2 Drahtseile von je 5™ (24 Zoll) Stirke angeordnet, iiber
welche abwechselnd diinne Drahtseile von 20™™ (2 Zoll) Stiirke
gebiingt sind, welche unten schmiedeeiserne Biigel tragen, in
denen die Quertriiger anfruhen. Diese Biigel hiingen hier je-
doch nicht unmittelbar in den Seilen, sondern auf eigenthiim-
lich geformten Bolzen, die in den Seilen ruhen. Jedes Briik-

10
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kenfeld ruht auf 44 Quer

denen die 4 jedem Pfeiler zuniichst lie-
genden noch durch Sattelhdlzer unter-
stiitzt sind. KEin besonderer Liingen-
verband ist nicht angeordnet, und ist
das Querprofil der Briicke gleich dem
der vorhin bereits beschriebenen untern
Hiingebriicke. Die tragenden Draht-
seile ruhen auf dem Wasserpfeiler in
einer Hohe von etwa 16 Fuls iber der
Briickenbahn, und senken sich nach der
Mitte eines jeden Briickenfeldes so weit hinab, dafs die in-
nern Seile nur noch ca. 6 Zoll, die dufsern noch etwa 1 Fuls
iiber der Briickenbahn bleiben. Diese aber liegt nicht hori-
zontal, sondern hat vom Mittelpfeiler nach jedem Landpfeiler
hin ein Gefille von etwa 14 Fufs. Schon beim Passiren von
Fulsgiingern zeigt die Briicke starke Schwankungen.

Ein zweites Drahtseilsystem besteht zu jeder Seite der
Briickenbahn aus 2 Drahtseilen von 35™" (1% Zoll) Stirke,
welche in geraden Linien von der Spitze des Wasserpfeilers nach
den Landpfeilern hinablaufen, und hier etwa 1™ unter der Ober-
kante der Briickenbahn in das Mauerwerk hinabgefiihrt sind.

Das Auflager der Draht-
seile ist in der Weise an-
geordnet,dafs auf den Land-
pfeilern sich gemauerte Po-
J stamente von etwa 6 Fuls
Hohe erbeben, auf denen,
dhnlich wie zu Chalonnes,
sich gufseiserne Pfannen be-
€ finden; in diesen bewegen

E sich nun gulseiserne Pendel

: von etwa 10 Fuls Hohe und
21 Fuls Breite, iiber welche
/| die Seile einfach hiniiber-
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gezogen sind. Auf dem Mittelpfeiler sind ebenfalls Posta-
mente von etwa 4 Fuls im Quadrat bis auf etwa 6 Fufs Hohe
aufgemauert, und tragen diese ebenfalls gulseiserne Stiihle, in
denen gufseiserne Pendel aufstehen. Diese Pendel haben je-
doch hier die Form von Siulen, die unten mit einem Flansch
auf einem Schuh aufsetzen, der beweglich in der Pfanne ruht,
und hierin noch durch Ueberwiirfe und Keile festgehalten wird.
Auf dem einfachen runden Capitiil ist ein Sattel befestigt,
durch dessen 2 Wandungen ein starker Bolzen hindurchgezo-
gen ist, den die séimmtlichen Drahtseile mit einfachen Schlin-
gen umfassen.

Die iiber den linken Loire- Arm fiihrende Briicke hat 3
gleich grofse Oeffnungen, jede von etwa 75™ (239 Fufs) lichter
Weite und mit eben solchen Drahtseilsystemen iiberspannt.
Die Tragseile zeigen hier jedoch 60™™ (21 Zoll), die Anker-
seile 40™™ (1% Zoll) Stiirke, wiithrend die lothrecht herabhiin-
genden Seile auch hier nur 20™" (2 Zoll) Stirke haben. Die
Details der Construction sind hier ganz dieselben wie oben
beschrieben, — 1

Zu le Havre fiihrt iiber die Dockschleuse Notre Dame,
welche den Vorhafen mit dem Bassin du Roi verbindet und
eine Breite von 16™ (51 Fuls) hat, eine doppelte Drehbriicke,
die sich durch ihre leichte Gangart und bequeme Handhabung
vortheilhaft auszeichnet. Wie aus den Zeichnungen auf Bl. 25
ersichtlich, ist der freitragende Arm eines jeden Briickenthei-
les durch einen kiirzeren Arm mittelst Gegengewichte so ab-
balancirt, dafs, nach richtiger Einstellung der Briicke, dieser
hintere Theil erst angehoben werden mufls, wenn beide Briik-
ken in der Mitte gut aneinander schliefsen sollen. Die Briicke
hat nur 4",40 (14 Fufs) Breite, und daher geniigte es, hier nur
2 einzelne Stiitzen unter dem freitragenden Arme anzuordnen.
Diese beiden Stiitzen sind durch eiserne Biinder nicht nur un-
tereinander, sondern auch mit dem Pfeiler und der Briicken-
bahn verbunden, und stemmen sich bei geschlossener Briicke
gegen einen an die Briickenbahn angehiingten Unterzug. Soll
die Briicke geoffnet werden, so wird zunichst die Arretirung
des kurzen Briickenarmes gel6st, so dals dieser ein klein we-
nig hinabsinkt und den Unterzug des lingern Armes von den
Stiitzen loshebt. Wird nun die Briicke gedreht, so werden
die mit der: Briickenbahn verbundenen und in ihren Fuls-

" punkten um verticale Achsen drehbaren Stiitzen ebenfalls zur

Seite fortgedreht, so dafs sie bei gaunz geiffneter Briicke in
ausgesparten Falzen des Mauerwerks liegen, und die Schleu-
senweite nicht verengen. Jeder Briickentheil ruht nur auf
dem Drehzapfen und 2 Rollen, und wird ohne besondere Dreh-
vorrichtung einfach mit der Hand zur Seite gedreht. Da die
Breite der Briicke nur so gering ist, und jeder der beiden
Fufsstege noch 1™ Breite beansprucht, so dient die Fahrbahn
nur fiir ein Geleise. Iiir die Radbahnen sind gufseiserne
Platten angeordnet, wiihrend dazwischen ein zahnartig ausge-

schnittener Holz-
M belag angeordnet

ist, so dals sich
die Pferde mit ihren Hufen sicher dagegen stemmen kénnen.
Dieser sich hier bei simmtlichen Briicken findende zahnartige
Bohlenbelag zwischen den Radbahnen ist bei einigen, die ei-
ner besonders starken Frequenz unterliegen, sehr stark ab-
genutzt, doch soll diese Anordnung durchweg sehr gute Re-
sultate liefern, ohne dafs die Kosten dadurch wesentlich er-
héht werden.

Ueber die Ecluse Lamblardie, die das Bassin du Roi mit
dem Bassin du Commerce verbindet und eine Weite von 13™,65
(43} Fufs) hat, fiihrt eine doppelte hélzerne Wippbriicke, die
in ihren freitragenden Theilen noch durch vertical auf- und
niederzuklappende Stiitzen getragen wird. Der hintere Theil
der Schwungruthen ist in eine Kette ohne Ende eingeschoren,
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die durch Windevorrichtungen bewegt wird. Die ganze An-
ordnung ist schwerfillig und unbequem; aufserdem diirften
Wippbriicken iiberhaupt bei Hafen-Anlagen méglichst zu ver-
meiden und vortheilhafter durch Drehbriicken zu ersetzen sein.
Denn da die Briicken nur gedffnet werden, wenn Schiffe pas-
siren sollen, die Schiffe aber in dem stillstehenden Wasser
nur vermittelst dufserer Kraft durch die Schleusen hindurch
bewegt werden konnen, so ist jedesmal, wenn die Briicke
gedffnet ist, auch eine Communication auf dem Schleusen-
haupte fir den Schiffszug erforderlich. Die aufgezogene und
aufrechtstehende Klappe hindert aber hier Verkehr und Schiffs-
zug ganz aufserordentlich.  Bei den Drehbriicken dagegen
wird dieser Uebelstand ginzlich vermieden, da sie sich ganz
iiber das Mauerwerk legen, und der Schiffszug iiber die Dreh-
briicke selbst ungehindert fortgehen kann.

Bei den neueren Briicken iiber die Dockschlensen hat
man die holzernen Constructionstheile durch Bisen ersetat,
und sowohl eiserne Drehbriicken als auch ebensolche Wipp-
briicken ausgefiihrt.

Die eiserne Wippbriicke
iiber die 12™ (38,4 Fuls)
E breite Dockschleuse Vauban
: (zwischen dem Bassin de
el ; i la Barre und dem Bassin
Vauban) enthiilt 2 Haupt-Blechtriiger, zwischen denen auf
Quer-Blechtrigern die 2 geleisige Fahrbahn ruht. Die Trottoirs
werden von Consolen getra-
gen. Die Haupttriiger, die in
: "7 der Mitte eine gréfsere Hohe
als an den Enden haben, wer-
den bei geschlossener Briicke
noch durch 2 eiserne Streben

/ /// punkten um horizontale Ach-
¢,/ sen drehbar sind, und sich da-
o

| her in verticale Mauerfalze zu-
riicklegen, sobald die Briicke
aufgeklappt wird.

Ueber die Schleuse S. Jean, die das Bassin de 'Eure mit
dem Bassin de la Floride verbindet und eine Breite von 2™
(67 Fufs) hat, fiihrt eine doppelte eiserne Drehbriicke fiir ein
Wagengeleise, die wie aus den Zeichnungen auf Blatt 26 ersicht-
lich, so construirt ist, dafs die Haupttriiger der geschlossenen
Briicke einen flachen Bogen bilden und die Widerlager durch
das Mauerwerk des Schleusenhauptes gebildet werden. Auch
diese Briicke wird nur mit der Hand gedreht, nachdem die
Arretirung des hinteren schwereren Theiles geldst ist und
durch das Hinabsinken dieses Theiles die bogenférmigen Tri-
ger von dem Mauerwerk losgehoben sind. Die Briicke zeich-
net sich durch einen leichten Gang vortheilbaft aus, nament-
lich vor der hélzernen eben
so weiten Drehbriicke tiber
die Schleuse la Floride, die
das Bassin de la Floride mit
dem Vorhafen verbindet, und
nach der nebenstehend skiz-
zirten Construction angelegt
ist. —

Innerhalb des Stadtbezirkes von Paris (im Jahre 1860)
fihren 26 Briicken iiber die Seine. Paris hat demnach nur
4 Briicken mehr, als Lyon. Von unten anfangend, liegt

1. Pont de Jena in der Liingenaxe des Champ de
Mars und zeigt 5 mit Kreissegmenten iiberspannte Oeffnungen;

2. Pont de 1’Alma, ebenfalls massiv, 3 flache Korb-
bogen (s. Zeitschr. fiir Bauwesen 1856. S. 124. Bl 24.);

3. Pont des Invalides, in der Nithe des Hotel des
Invalides (Ueber die frilher hier ausgefiihrten Hiingebriicken
8. Zeitschrift f. Bauwesen 1839. S. 401 u. S. 547.), seit 1854
massiv mit 4 flach iiberwélbten Oeffnungen;

. 4. Pont.de la Concorde, massiv, mit b flach iiber-
wolbten Oeffnungen;

5. Pont de Solferino, auf den Jardin des Tuileries
fiithrend, 1838 bis 1839 erbaut; 3 Oeffnungen, jede etwa von

o 120 Fuls Weite mit etwa +'; Pfeil. 9 gufs-
eiserne Bogenrippen tragen die etwa 60
Fuls breite Briickenbahn;

6. Pont Royal mit  iiberwélbten Oeffnungen;

7. Pont du Caroussel: 3 Oeffnungen mit Réhren-
triigern, nach Polonceau’s System iiberbriickt (mitgetheilt in
Becker’s Briickenbau);

8. Pont des Arts, als Pont du Louvre von de Cessart
veroffentlicht (s. auch Zeitschr. des Archit.- u. Ingen.-Vereins
zu Hannover 1857);

9. Pont neuf, massiv, die Spitze der Ile du Palais mit
den beiden Seine-Ufern durch 6 und 4 halbkreisformige Oeff-
nungen verbindend.

Ueber den linken Seine-Arm fiihrt dann:

10. Pont Saint Michel: massiv, 3 Oeffnungen mit
Kreissegmenten iiberdeckt; und in deren Verlingerung iiber
den rechten Seine-Arm:

11. Pont au Change: massiv, mit 3 Kreissegmenten.
Oberhalb desselben ‘

12. Pont Notre Dame: massiv, D Halbkreise; undin
dessen Verlingerung iiber den linken Arm

13. Le Petit Pont: massiv, 1 Segmentbogen. Ober-
halb desselben '

14. Pont de I’hdétel Dieu: holzerne Launfbriicke fiir
die Hospitaliten, ganz bedeckt.

15. Pont Double oder le petit Pont; in dessen Ver-
lingerung iiber den rechten Arm:

16. Pont d’Arcole, Blechbogen-Briicke (mitgetheilt
in der Zeitschr. f. Bauw. 1836. S. 126. Blatt 25 u. 26). Ober-
halb desselben

17. Pont Louis Philippe, von der Ile du Palais
iiber die westliche Spitze der Ile St. Louis nach dem rechten

Seine-Ufer fiithrend, und daher sowohl den rechten als den
zwischen beiden Inseln befindlichen Seine-Arm in schriger
Richtung iiberschreitend. Die Briicke ist als Hingebriicke
construirt mit 2 Oeffnungen von etwa 220 u. 220 Fufs Spann-
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weite. In jedem Briickenfeld ist die Briickenbahn um etwa
11 Fuls gesprengt. Die tragenden Drahtseile finden auf den
Endpfeilern in etwa 10 Fufls, auf dem Mittelpfeiler in etwa
50 Fufs Hohe iiber der Briickenbahn ihr Auflager. Wie bei
den Briicken zu Lyon, hat jedes Briickenfeld seine eignen
Drahtseile, die unterhalb der Briickenbahn in dem Mauerwerk
des Mittelpfeilers verankert sind. Zu jeder Seite der Bahn
sind 6 Drahtseile, jedes von 50™ (114 Zoll) Stirke angeord-
net, die paarweise auf Haken diinne Drahtseile von 30™™
(1} Zoll) Stiirke tragen, in deren unteren Schleifen die Kopfe
der Quertrdiger ruhen. Die der Briickenbahn zuniichst an-
geordneten Drahtseilpaare senken sich iiber jeder Oeffnung
tiefer hinab als die mittleren, und diese wiederum tiefer als
die #ufseren. Die Briickenbahn ruht iiber der kleineren Oeff-
nung auf 50, iiber der grofseren auf 51 Quertrigern, die zum
Theil noch von Sattelhilzern getragen und durch 2 unter der
Fahrbahn angeordnete Langholzer der Linge nach mit ein-
ander verbunden werden.

Ueber den linken Seine-Arm fiihrt noch von der Ile du
Palais aus

18. Pont de 1’Archevéché, massiv, 3 Segmentbigen.

19. Pont de la Cité verbindet die beiden Inseln mit-
einander, ist nur fiir Fulsgiinger passirbar und als Héngebriicke
mit nur einer Oeffnung von etwa
63™ (200 Fuls) Spannweite con-
""""" / struirt. Die Drahtseile finden auf
den mit gothischen Vorhallen ge-
schmiickteu Landpfeilern ihr Auf-
“#7 lager in etwa 13 Fuls Hdohe iiber
der Briickenbahn. Auf jeder Seite ist nur ein
Drahtseil von 75™ (2% Zoll) Stiirke angeordnet,
iiber welches schmiedeeiserne Biigel geworfen sind,
welche einen Bolzen tragen, der durch das Oehr
der aus 20™ (4 Zoll) starken Rundeisen gefertig-
ten Hingestangen hindurchgezogen ist. Als Quer-
triiger der Briickenbahn dienen gulseiserne Rohren,
welche in birnformigen Gufs-
stiicken ihr Auflager finden,
durch welche das untere Ende
der Tragstangen hindurch-
| greift. Ueber die Réhrenquer-
= triiger sind 3 hochkantige Ei-
Y senschienen gestreckt, welche
" den einfachen Bohlenbelag tra-
gen. Die Miindungen der Rohren sind mit Rosetten geschlos-
sen, und ist iiber denselben ein reich decorirtes Gesims (zwi-
schen Rohre und Bohlenbelag) angebracht, so dafs die Briicke,
die auf 44, mehr als 4 Fufs von einander entfernten Quertri-
gern ruht, ein sehr zierliches und leichtes Aussehen erhalten
hat. Die Briicke zeigt heftige Schwankungen.

Mit dem rechten Seine-Ufer wird die Ile Saint Louis
verbunden durch

20. Pont Marie: massiv, D Halbkreisbdgen; und in
deren Verlingerung fiihrt iiber den linken Seine-Arm

21. Pont de la Tournelle, massiv, mit 6 Halbkreis-
bogen iiberwolbte Fahrbahn, wihrend die Trottoirs auf gufs-
eisernen Bogen ruhen.

22, Pont de Damiette, oberhalb von Pont Marie,
friiher Hingebriicke und etwa 1848 abgetragen, aber noch in
allen Stadtplinen verzeichnet, ist durch eine weiter oberhalb
ausgefithrte hélzerne Jochbriicke ersetzt.

Ueber den linken Seine-Arm fiihrt noch

23. Pont de Constantine, die nur fir Fulsginger
als Hiingebriicke construirt ist und 3 Oeffnungen zeigt, deren

o

mittelste etwa 100™ (320 Fufs)
Spannweite hat, wiihrend iiber
den Seitendffnungen, von je
20™ (64 Fuls) Spannweite, die
nach der Verankerung hinab-
gehenden Seile noch zum Tra-
gen der Briickenbahn benutzt sind. Die beiden Wasserpfeiler
sind oberhalb der Briickenbahn als Portale ausgebildet, in
welchen die Drahtseile in etwa 25 bis 80 Fufs Héhe iiber der
Briickenbahn ihr Auflager finden.. Zu jeder Seite der Briicken-
bahn sind 2 Draht-
seile von 50™™ (144
Zoll) Stéiirke angeord-
net, welche gufsei-
serne, durch Bolzen
mit einander verbun-
dene Siittel tragen.
Diese Bolzen sind
durch die Oehre der
b aus 15™™ (T"i ZOll)
= starkem  Rundeisen

gefertigten Tragstan-
gen gezogen; diese tragen an ihrem untern Ende eiserne Plat-
ten, welche den doppelten, 7°™ (22 Zoll) breiten und 15 (53
Zoll) hohen Quertrigern zum Auflager dienen. Auf die Quer-
triger sind schwache Bordbalken gekimmt, zwischen denen
ein einfacher Bohlenbelag angeordnet ist. Die Breite der
Briickenbahn betriigt zwischen den Tragstangen etwa 3™, und
liegen die Quertriiger gegen 5 Fufs von einander entfernt, da
die Briickenbahn iiber der mittleren Oeffnung auf 67, iiber
jeder Seitenoffnung auf 15 Quertrigern ruht. Um nun zwi-
schen je 2 Quertriigern die Bohlen gegen eine zu starke Durch-
biegung zu sichern, ist unter jedem
Bordbalken noch eine kleine Leiste
(Knagge) befestigt, welche einer star-
ken Querbohle als Auflager dient. — Auch diese Briicke er-
scheint sehr leicht, zeigt aber auch ganz aufserordentlich starke
Schwankungen, die sich sogar noch in den Seitendffnungen
bemerklich machen. Der mittlere Theil wird schon durch
Windstifse in starke Wellenbewegungen versetzt.

Ueber die nun ungetheilte Seine fiihrt dann zuniichst:

24, Pont d’Austerlitz, frilher von Gulseisen, jetzt
massiv, mit 6 Segmentbigen;

25. Pont de Bercy, Kettenbriicke mit 3 gleich grofsen
Oeffnungen, jede von etwa 45™ (144 Fuls) Spannweite. Die
Stirke der Pfeiler betrigt iiber der Briickenbahn mnoch 4™
(13,8 Fuls), und zeigt diese eine stetige Wolbung von etwa
5 Fufs Pfeil. Zum Tragen sind hier, abweichend von den
simmtlichen iibrigen Pariser Hingebriicken, statt der Draht-
seile schmiedeeiserne Ketten verwendet, die in etwa 15 Fufg
Hohe, je vier auf jeder Seite der Briickenbahn, auf die Pfeiler
aufgehiingt sind und durchweg in gleicher Hohe bleiben, sich
also nicht, wie die Drahtseile, verschieden senken. Jede Kette
besteht aus Gliedern von
43™ (1% Zoll) Durch-
messer und etwa 15 Fufs
Liinge, so dafs an den
4 Ketten abwechselnd
die Quertriiger der Briik-
kenbahn hiingen, die et-
was liber 4 Fufs von ein-
ander entfernt sind. Die
Verbindung der Ketten-
glieder erfolgt in der

"
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Weise, dafs jedes derselben mit einer Schleife endigt; hier
werden Bolzen hineingesteckt und von beiden Seiten eiserne
Ringe iibergeschoben. Auf diesen ruht nun, zwischen den
Kettencylindern, der durch das Oehr der Tragstangen gezo-
gene Splintbolzen. Die Tragstangen haben nicht den sonst
iiblichen runden Querschnitt, sondern bestehen aus 40™™ (11
Zoll) im Quadrat starkem Schmiedeeisen, und tragen (wie
bei Pont de Constantine) unten eiserne Platten, welche den
doppelten Quertriigern zum Auflager dienen. Jedes Briicken-
feld ruht auf 33 doppelten Quertrigern. — Schon beim Pas-
siren von Fufsgiingern erleidet diese Briicke heftige Erschiit-
terungen, beim Passiren von Fuhrwerken aber so starke Wel-
lenbewegungen, dafs sich, namentlich an den Pfeilern, von
der niedergedriickten Briickenbahn nach den Pfeilern hinauf
ganz steile Rampen bilden. Diese Bewegungen zeigen sich
hier viel intensiver, als bei irgend einer der simmtlichen bis-
her erwihnten Hingebriicken,

26. Pont Napoléon III, massive KEisenbahnbriicke
der Verbindungsbahn. ;

In Paris sind hiernach zur Zeit nur noch 4 Hiingebriicken
nutzbar, und die meisten der Briicken massiv ausgefiihrt.

Die den Canal latéral a la Marne kreuzenden Landwege
sind fast simmtlich mit kleinen Hiingebriicken iiber denselben
gefiihrt, deren Weite etwa 17™ (55 Fufs) betriigt. Zu jeder
Seite der Briickenbahn sind 2 Drahtseile von je 40™™ (13 Zoll)
Stiirke in etwa 4% Fuls Hohe auf den Landpfeilern aufgehiingt,
und hieran hiingen nun die in ihrem oberen Theile haken-
formig gestalteten Tragstangen von 20™" (13 Zoll) Stiirke.
Diese Tragstangen greifen durch die Quertriiger hindurch, und
tragen gufseiserne Platten, welche diesen zum Auflager die-
nen. Die 10 Fuls breite Fahrbahn ruht auf 16 solchen Quer-
triigern, und in der Nihe der Pfeiler noch auf Sattelholzern.

(Schluls folgt.)

Schlie(sung eines Sehleusenbruches und Errichtung einer neuen Entwasserungs-
Anlage durch Heber, an der Ostkiiste Englands.

(Mit Zeichnungen auf Blatt F' im Text.)

In den dstlichen Grafschaften Englands, Lincolnshire,
Cambridgeshire, Norfolk, Huntingdonshire und Northampton-
shire, von denen die drei zuerst genannten das Uferland des
grofsen Meerbusens The Wash bilden, befinden sich ausge-
dehnte Marschlande, welche nach und nach bedeicht und, zum
Theil schon von Alters her, gegen Ueberschwemmung durch
die Meeresfluth geschiitzt worden sind. Da naturgemiils die
Aufschlickung durch die Fluth sich in der Nihe der Kiiste
wirksamer erwiesen hat, als weiter landwiirts, so findet man
die iltesten geschlossenen Deichverbinde vorzugsweise zwischen
dem unteren Laufe der vom Binnenlande herabkommenden,
die Niederung durchziehenden Fliisse, dagegen liegen zuniichst
am Fufse der Abhiinge des Hochlandes grolse, viele Quadrat-
meilen enthaltende Flichen, welche lange Zeit hindurch unbe-
deicht blieben, als Aufnahmebecken fiir die von der hdheren
Umgebung abfliefsenden Niederschlige dienten, und sich der,
solchergestalt in ihnen sich sammelnden, sie versumpfenden
‘Wassermengen nur auf weiten Umwegen, mittelst der vielfach
gekrimmten Flisse, entledigen konnten. Diese, meist auf
moorigem Untergrunde rubenden, sumpfigen Gegenden nannte
man Fens (welches dem friesischen Veen zu entsprechen scheint),
eine Benennung, die noch jetzt, bei giinzlich veriindertem Cha-
rakter der Gegend, iblich ist. Ihre Verbesserung durch An-
lage geeigneter Entwiisserungscaniile, Zusammendeichungen und
Auslafsschleufsen hat zu verschiedenen Zeiten, namentlich im
laufenden Jahrhundert, die angesehensten Ingenieure Englands
beschiiftigt, deren Hauptaugenmerk darauf gerichtet war, mog-
lichst directe Wasserwege von dem hintérliegenden Fen-Lande
nach geeigneten, fiir den Abflufs giinstig gelegenen Uferpunk-
ten zu fiihren, wobei dann natiirlich die vorliegende alte Marsch
durchschnitten werden mufste. Von diesem Hiilfsmittel ist in
mehreren Fillen in sebr grofsen Dimensionen Gebrauch ge-
macht und man hat dadurch die Cultur und den Werth der
Fen-Lande in hohem Grade gesteigert; zugleich aber sind auf
diese Weise oftmalige Durchkreuzungen verschiedener, unab-
hiingig von einander zu haltender Entwiisserungssysteme ent-
standen, wie sie in deutschen und hollindischen Marschgegen-
den selten und nur in kleinem Maafsstabe vorkommen. Auf-

fangung des fremden Wassers, bevor dasselbe in das tiefe
Niveau der Niederung hinabgesunken, in Ringcanilen (engl.
catchwater-drains) empfahl namentlich Rennie, doch sind der-
artige Anlagen nicht allgemein durchgefiihrt. Mit den Interes-
sen und Gerechtsamen dieser verschiedenen Marschentwiisse-
rungen concurriren hier aufserdem noch die, meist auf dlteren
Rechtstiteln beruhenden Anspriiche der Schifffahrt auf den
Binnenfliissen, und die Rechte betriebsamer Handels- und
Hafenstéiidte; es ist daher das Studium dieser Gegend und der
verschiedenen, theils blos berathenen, theils ausgefiihrten Ver-
besserungspliine eben so interessant als lehrreich. In der vor-
liegenden Abhandlung kann ich indels nicht niiher auf das
Ganze eingehen, sondern beschrinke mich auf eine bestimmte
Partie dieser Gegend, welche durch einen im Mai 1862 statt-
gefundenen Schleusenbruch und die dadurch entstandene Ueber-
schwemmung, sowie durch die zur Abhiilfe angewendeten
Maalsregeln besonders merkwiirdig geworden ist.

Zwischen den Fliissen Nene und Ouse befindet sich der,
unter dem Namen Middle-Level bekannte, ungefihr 140000
Acres (222000 preufs. Morgen) grofse Marschdistrict, welcher
mit den angrenzenden Districten North-Level und South-
Level zusammen das Bedford-Level ausmacht, so genannt
nach dem Earl of Bedford, welchem im Jahre 1630 Konig
Karl I. die Trockenlegung dieser ganzen Gegend iibertrug.
Wegen des schlechten Zustandes der Entwiisserung des Middle-
Level liefsen im Jahre 1841 die Eigenthiimer desselben durch
den Ingenieur James Walker einen umfassenden Verbesse-
rungsplan entwerfen, und dieser ist in der Folge zum Theil
ausgefiihrt. Ein wesentliches Stiick dieses Walker’schen Pla-
nes war die Ziehung eines neuen Entwiisserungs-Canals, wel-
cher verschiedene, nicht an der Entwiisserung des Middle-Level
participirende Marschen in ganz gerader Linie und in einer
Liinge von 11 englischen Meilen (iiber 2 deutsche Meilen)
durchschneidet und zu einem Uferpunkte des Flusses Ouse in
der Nihe der Stadt Kings Lynn fiihrt, woselbst derselbe mit
einer, in den Jahren 1846 und 1847 erbauten grofsen, mas-
siven Ablafsschleuse gegen das Eindringen der Meeresfluth ab-
geschlossen wurde. Dieser Canal (Middle-Level-Drain oder .
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Walker’s-Cut genannt) sammt der an dessen Miindung liegen-
den Schleuse (St. Germain’s Sluice) wurden zu den Werken
geziihlt, auf welche man in England stolz war, und welche
wegen ihrer Grolsartigkeit, Kostbarkeit und aufserordentlich
giinstigen Wirkung auf den Zustand des entwiisserten Landes
von fremden Ingenieuren, die diesen Theil Englands bereise-
ten, nicht iibergangen zu werden pflegten. Die Kosten siimmt-
licher, nach Walker’s Plane ausgefiihrten Arbeiten werden zu
410000 £ Sterl. (iiber 24 Millionen Thaler) '), diejenigen von
St. Germain’s Schleuse zu 22000 £ Sterl. (143000 Thaler) an-
gegeben ?).

Die Hauptabmessungen dieser Bauwerke und die auf ihre
Héhenlage beziiglichen Daten sind, nachenglischem Maalse,
folgende:

1) Der Entwiisserungs-Canal hat, wie bereits er-
wiihnt, eine Linge von 11 englischen oder reichlich 2 deut-
schen Meilen, eine Bodenbreite von 40 Fufs am oberen und
von 48 Fuls am unteren Ende, und 2-fiilsige Dossirungen.
Derselbe ist 10 bis 17 Fufs tief in das Terrain eingeschnitten
und zu beiden Seiten mit Uferdeichen versehen, welche sich
15 bis 20 Fufs iiber die Terrainhéhe erheben. Die in der
ganzen Linge horizontal ausgehobene Canalsohle liegt 7 Fuls
unter dem Nullpunkte des Pegels zu Lynn, welcher dem
Niedrigwasser zur Springzeit in der Ouse entspricht. Die
Fluthgrifse in diesem Flusse, unweit der Canalmiindung, be-
triigt bei Springzeiten 19 Fuls, bei tauben Zeiten steigt die
Fluth nor 12 Fufs iiber Null. Der, wie gesagt, in der ganzen
Liinge vollkommen gerade durchgefiihrte Canal durchschneidet
mehrere von demselben unabbiingige iltere Entwiisserungs-
systeme, deren Wasserziige in eisernen Rdohren quer unter
demselben durchgeleitet sind; an seinem oberen Ende ist er
mit einem Stanwerke (Outwell-Sluice) versehen, mittelst dessen
der Zuflufs von Binnenwasser aus dem Middle-Level regulirt,
auch nach Belieben ganz gehemmt werden kann. Die Figur 1
auf Blatt F stellt das Querprofil des Canals dar. Es ist dazu
noch zu bemerken, dals die Hohe, bis zu welcher das Binnen-
wasser im Canal angesammelt wurde, aus den veréffentlichten
und anderweitig mir zugiinglich gewesenen Daten nicht erhellt;
jedenfalls ist klar, dals derselbe nach Art eines Sammelbas-
sins zn benutzen war, welches ohne Benachtheiligung der zu
beiden Seiten angrenzenden Marschen wiihrend der Fluth das
Binnenwasser so lange aufnahm, bis die Ebbe tief genug ge-
fallen war, um die Oeffnung der Schleusenthore und den Ab-
flufs durch die Schleuse zu gestatten.

2) Die Schleuse in der Canalmiindung war aus
massivem Mauerwerk erbaut, hatte drei Oeffnungen, jede von
20 Fufs lichter Weite, iiber welche Gewdlbe geschlagen waren,
die eine Fahrbriicke bildeten und den die Oeffnungen schlies-
senden, nach auswirts schlagenden eisernen Stemmthoren einen
oberen Anschlag gewihrten. Den unteren Anschlag bildeten
gewdhnliche Schleusendrempel, deren Oberkante 6 Fufs unter
dem Nullpunkte des Pegels, oder 1 Fuls iiber der Canalsohle
lag. Die respectiven Hohen, soweit sie fiir das Folgende von
Interesse sind, lassen sich aus Fig. 6. entnehmen.

Die Wirkung dieser Anlagen auf die Culturfibigkeit und
den Ertrag des entwiisserten Landes war aulserordentlich giin-
stig. Grantham in der oben citirten Abhandlung giebt an,
dals im Jahre 1852, als dem grofsen Canal noch 4 Fufs an
der vollen Tiefe fehlten, die Senkung des Niveaus in den Zu-
leitungscandlen im Middle-Level 6 Fuls betragen habe, und

') Grantham, On Arterial Drainage and Outfalls, London 1862,
p. 24.

*) Mlustr. Lond. News May 17. 1862. p. 516, wo auch die Namen
der bei dem Bau Betheiligten angegeben sind.

es ist leicht zu ermessen, welchen immensen Werth eine sol-
che Erniedrigung des Wasserspiegels in einer so ausgedehnten
Sumpfgegend reprisentirt, die dadurch in fruchtbares Acker-
land umgewandelt ward.

Es scheint, dafs die Aufmerksamkeit der Eigenthiimer und
Bewohner des Middle-Level ganz, oder doch grolstentheils
dorch die Ausbeutung und weitere Verfolgung dieser Vortheile
im Innern ibrer Marsch absorbirt worden ist und von dem Zu-
stande der von ihnen entfernt belegenen Schleuse villig ab-
gelenkt wurde. Nur dadurch ist es zu erkliren, dafs dieses
kaum 16 Jahr alte, massive Bauwerk, ohne durch hohe Sturm-
fluthen '), Wellenschlag oder andere Naturereignisse in An-
spruch genommen oder beschiidigt zu sein, plotzlich einstiirzen
und der Fluth den Eingang in den Canal gestatten konnte.
Diese Katastrophe trat am 4. Mai 1862 ein, und ich will, da
ich um jene Zeit in England war, von Allem, was dariiber
bekannt ward, Notiz genommen und wenige Wochen nach dem
Schleusenbruche die ganze Localitiit besichtigt habe, den Her-
gang nach den besten mir zu Gebote stehenden Quellen kurz
mittheilen.

Wie man sagte, soll schon im Laufe des Monats April
hinter einer der Stirnmauern der Schleuse in dem Erdreiche
ein Loch eingesunken sein und diese Erscheinung, der man
keine besondere Bedeutung beimafs, sich wiederholt haben,
nachdem man die Vertiefung mit Erde ausgefiillt hatte. Als
in den letzten Tagen desselben Monats sich jedoch das Loch
vergrifserte, wurden bei den in der Nédhe Wohnenden Besorg-
nisse angeregt und man versuchte, durch zubereitete Thonerde
(Puddle) dasselbe dicht zu machen, was natiirlich keinen Er-
folg hatte. Am Sonntag Morgen (den 4ten) sanken grofse
Erdmassen ein, in etwa 2 Stunden war ein 20 bis 30 Fufs
weiter Brdfall hinter der Schleusenmauer und eine 10 Fuls
tiefe Aushohlung unter dem zuniichst daran liegenden Paar
Thiiren bemerkbar. Etwa 18 bis 20 Leute aus der Nachbar-
schaft bemiihten sich wiihrend der ablaufenden Ebbe, die
Hoblung mit Erde und Stroh auszufiillen. Um 11 Uhr begann
die Fluth zu steigen; gleich beim ersten Eintritt derselben
wurde die innere Fliigelmauer umgeworfen, mit grofser Heftig-
keit stiirzte Fluthwasser herein, und wenige Minuten darauf
fielen die beiden niichsten Bogen der Briicke, die ganze Stirn-

- mauer und ein Pfeiler iiber den Haufen, wobei die eisernen

Schleusenthore zerbrochen wurden. Dals die Ursache dieses
Unfalls in fehlerhafter Construction der Schlense, namentlich
in ungeniigender Ausfiihrang der Spundwiinde gelegen hat,
kann hiernach eben so wenig zweifelhaft sein, als dafs bei
wachsamer Beaufsichtigung des Bauwerkes die gefahrdrohende
Schadhaftigkeit desselben zeitig genug hiitte bemerkt werden
miissen, um durch geeignete Maalsregeln dem Einsturze vor-
zubeugen.

Nach dem Fall der Schleuse stromte die Fluth mit grofser
Heftigkeit in den Canal hinein und fiillte denselben beinahe
bis zur Krone der ihn beufernden Deiche an; wihrend der
Ebbe fand mit gleicher Heftigkeit eine Ausstromung statt und
dieser Wechsel wiederholte sich mit jeder Fluthzeit. Bis zu
20 englischen Meilen aufwiirts erstreckte sich in den Wasser-
liiufen des Binnenlandes der Ebbe- und Fluth- Wechsel in den
ersten Tagen. Die Bestiirzung und Rathlosigkeit an Ort und
Stelle war um so grofser, als die eigentlichen Interessenten
des Schleusenverbandes in grofser Entfernung von dem Bruche
wohnten, die Vorsteher (Commissioners) sich in Parlaments-

'y An den Kiisten Englands ist die Fluthschwankung weit regel-
mifsiger als bei uns; die Fluthgrofse ist im Allgemeinen grofser, aber die
weit fiber ordinair sich erhebenden Sturmfluthen, welche den deutschen
Nordseemarschen so grofse Gefahr bringen, sind dort fast unbekannt.
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Geschiiften in London befanden und ihr technischer Consulent,
der Ingenieur Walker, wegen hohen Alters und wankender
Gesundheit sich aufser Stande befand, Rath zu ertheilen. So
vergingen D oder 6 Tage, bevor eine sachkundige Autoritit,
in der Person des Ingenieurs Hawkshaw (z. Z. Priisident
der Inst. Civ. Eng.), an den die Commissioners sich gewandt
hatten, die Gefahrstelle persdnlich besichtigen konnte. Wiih-
rend dieser ersten Tage wurde ein Versuch gemacht, durch
massenweise Einschiittung von Erde einen Damm, etwa 900 Fufs
oberhalb der Schleusenstelle, quer durch den Canal aufzufiih-
ren; allein diese Bemiihung war vergeblich, da der Strom die
Erde, eben so schnell als sie eingebracht werden konnte, mit
sich fortrifs. Man griff nun zu dem Hiilfsmittel von Sicken,
die mit Kleyerde gefiillt wurden'), auch versenkte man 16
bis 17 Barken, mit Erde und Steinen beladen, um einen festen
Halt fir den Damm zu gewinnen. Tag und Nacht waren 200
bis 300 Mann in Ablosungen dabei in Thitigkeit und am
10. und 11. Mai schien sich einige Aussicht des Gelingens zu
zeigen. Wiihrend aller dieser Versuche wurden die Ufer und
Deiche lings des Canals, so wie dessen Sohle, durch die Stré-
mung stark angegriffen, insbesondere war dieses der Fall in
der Niihe der Schleusenruine, in der Umgebung der unter-
nommenen Notharbeiten und bei den an verschiedenen Stellen
iiber den Canal fiihrenden Briicken, da an allen diesen Punk-
ten Wirbel und andere Unregelmiifsigkeiten des Stromlaufes
nicht ausbleiben konnten; auch wurden die Deiche mehr und
mehr durchweicht, es bildeten sich hie und da Kuverstellen
und an mehreren Orten mulsten Deckungen des Deichfulses
vorgenommen werden,

Wiibrend man so, gewissermalsen auf Tod und Leben,
gegen den mit jedem Stromwechsel sich erneuernden Angriff
nicht ohne Hoffnung des Sieges ankiimpfte, brach platzlich,
am 12. Mai des Morgens, der westliche Deich am Ca-
nal, 3% englische Meilen oberhalb der eingestiirzten Schleuse,
und die Fluth breitete sich iiber die seitwiirts, etwa 31 Fuls
iiber dem Niveau der Ebbe bei Springzeiten liegende Marsch,
bis an verschiedene alte Schlafdeiche, aus. Die von derselben
tiberschwemmte Fliche betrug ungefiihr 6000 Acres (9500 preufs.
Morgen). Dieses neue Ungliick verursachte eine solche Zu-
nahme der Stromgeschwindigkeit in dem Canal, dafs alsbald
der begonnene Nothdamm fortgerissen ward, die versenkten
Barken auftrieben und der Zustand hoffnungsloser erschien,
als er je gewesen. Indefs verlor man den Muth nicht, son-
dern begann sofort einen neuen Versuch zur Herstellung einer
Abdémmung, indem man die unterste der {iber den Canal fiih-
renden Briicken als Anlebnungspunkt benutzte, an derselben
Pfihle einrammte, diese thunlichst verstrebte und die Zwischen-
riume mit Sicken, welche Kleyerde enthielten, auszufiillen be-
gann, Aber am 14. Mai, des Nachts, rifs der Strom die Briicke
sammt der daran anlehnenden Notharbeit fort, — man sagte,
es sei eine der vorhin erwihnten Barken flott geworden und
habe, indem sie dagegen getrieben, das Ungliick veranlafst.

Noch wiithrend der Vornahme der eben beschriebenen Ar-
beiten hatte ein hollindischer Ingenieur, Miiller, in der Ge-
gend, wo Anfangs ein Erddamm versucht worden war, die
Auffiihrung eines Faschinendammes aus Sinkstiicken
unternommen. Diese mit Sachkunde geleitete Arbeit hatte,
abgesehen von dem Verungliicken des ersten Sinkstiickes, gu-
ten Fortgang, wurde aber, als sie eine mifsige Hohe erreicht
hatte und nach Art einer Grundschwelle wirkte, von dem das

) In Deutschland und Holland werden bekanntlich bei Sackdiim-
mungen in strémendem Wasser die Siicke stets mit Sand gefiillt, weil
Thon und Kleyerde eine zu feine Zertheilung zuliifst und nicht sicher
in den Siicken zuriickbleibt.

Ganze als Chef leitenden Ingenieur Hawkshaw sistirt, so-
bald die Vorbereitungen zu einem, von diesem beabsichtigten
permanenten Rammwerke (Cofferdam) geniigend vorge-
schritten waren. Bei der Beschreibung dieses grofsen, in man-
cher Hinsicht originellen Bauwerkes folge ich den Angaben,
welche Herr Hawkshaw selber in einem, am 21. April 1863
in der Inst. Civ. Eng. gehaltenen, in den Verhandlungen der
Gesellschaft abgedruckten Vortrage mitgetheilt hat. Aus der-
selben Quelle sind auch die Bemerkungen iiber die obwal-
tenden Wasserstandsverhiltnisse entnommen, welche
ich zum besseren Verstindnisse des Folgenden voranschicke.

Der Nullpunkt, von welchem aufwiirts und abwiirts alle
Hohenmaalse gezihlt sind, entspricht, wie bereits bemerkt, dem
Nivean des Niedrigwassers zar Springzeit in der Ouse unweit
der Canalmiindung. Das Hochwasser der Springfluthen
liegt 19 Fufls iiber diesem Nullpunkt; das Hochwasser der
tauben Fluthen circa 12 Fuls iiber demselben; die Ter-
rainhéhe der iiberschwemmten Marsch etwa 3} Fuls
iber Null; die Héhe des Wasserspiegels der Ueber-
schwemmung 8% bis 9 Fuls iiber Null, mit einer von der
Fluthzeit abhingigen Schwankung von ungefihr 6 Zoll.

In allgemeinen Umrissen erhilt man also ein Bild der
hier gegebenen hydraulischen Verhiiltnisse, wenn man sich den
Flufs Ouse einerseits und die iiberschwemmte Marsch anderer-
seits als zwei, durch einen 3% englische Meilen (fast 1 deut-
sche M.) langen Canal communicirende Gefiilse vorstellt und
die beiden Wasserspiegel beziehlich etwa 9 Fuls (in der Ouse)
und 3 Zoll (in der Ueberschwemmung) iiber und unter einer
mittleren, etwa 9 Fufs iiber Null liegenden Horizontale auf-
und abschwanken léfst.

Bs ist hiernach klar, dafs der Eintritt des Strom-
stillstandes im Verbindungscanale nicht mit den Zeitpunkten
von Hoch- und Niedrigwasser zusammentreffen konnte, son-
dern ungefibr in die Zeit der halben Ebbe und halben Fluth
fallen mufste, und da alsdann die Hohe des Wasserspiegels
in der Ouse sich rasch éndert, so ist ferner klar, dafs die
Dauer des Stromstillstandes nur sehr kurz sein konnte,
welches ein fiir alle vorzunehmenden Operationen hochst un-
giinstiger Umstand war. In der That vergingen jedesmal nur
wenige Minuten, bis der Stromwechsel im Canal sich vollstiin-
dig ausgebildet batte, und die Stromgeschwindigkeit wuchs,
ausgehend wie eingehend, bis auf 6 engl. Meilen per Stunde
in Springzeiten und 4 engl. Meilen per Stunde in tauben Zei-
ten (d.i. 9 Fufs und 6 Fuls per Secunde) ').

Wenn in Betracht gezogen wird, dals die Wassermenge,
welche erfordert wird, um eine Fliche von 6000 Acres um
6 Zoll zu heben, mehr als 250 Millionen Cubikfuls betrigt,
und dafs, so lange als der obere Deichbruch offen blieb, die-
ses Quantum wiihrend jeder Tiede durch den Canal aus- und
einstromen mufste, so sieht man leicht, dafs sich die Frage
mit grofsem Ernste aufdringen mufste, ob es nicht vor allen
Dingen erforderlich sei, diesen oberen Bruch zu schliefsen?
Der Ingenieur Hawkshaw verneinte diese Frage und spricht
sich in seinem Vortrage folgendermalsen iiber seine Entschei-
dungsgriinde aus:

»Nachdem der Deich gebrochen war, ward es alsbald
einleuchtend, dafs alle Versuche, denselben zu schliefsen, auf-
gegeben werden miilsten. Die iiberschwemmte Fliche war
durch Hinterdeiche eingefalst, welche den Schaden in Schran-

') Man kann obige Angaben leicht verificiren, da das Areal der
iiberschwemmten Marsch == 6000 Acres (d 43560 Quadratfuls) gegeben
ist, die Schwankung des Wasserspiegels durchschnittlich 6 Zoll in jeder
Tiede betragen haben soll, und die Grifse des Stromprofils aus Fig. 1
entnommen werden kann.
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ken einschlossen, so lange sie Stand hielten. Jeder Versuch,
den Bruch zu schliefsen, bevor die Fluth aus dem Canal aus-
geschlossen war, wiirde das Uebel nur vermebrt haben, indem
dadurch Deichbriiche an anderen Stellen verursacht wiiren,
was noch grofseres Ungliick durch Ueberschwemmung anderer
Léndereien zur Folge gehabt haben wiirde. Die grofse iiber-
fluthete Fliche wirkte nach Art eines Sicherheits-Ventils, in-
dem sie die eindringende Flath verhinderte, im Canal auf die-
jenige Hohe zu steigen, welche sie sonst erreicht haben wiirde
und vor dem Durchbrechen des Deiches wirklich erreicht hatte.
So erleichterte dieser Deichbruch die iibrigen Deichstrecken
und verhiitete Briiche an anderen Stellen.“

Man kann vielleicht finden, dafs dieses Raisonnement we-
der den Gegenstand erschipft, noch iiberzeugend ist in Betreff
der Frage, ob es rathsam war, den Bruch offen zu lassen;
aber es wiirde dennoch vermessen sein, dasselbe zu verwerfen,
wenn man nicht alle in Betracht kommenden Umstinde ihrem
wahren Werthe nach gegen einander abwiigen kann. Zu Gun-
sten der getroffenen Entscheidung fiillt es ohne Zweifel mit
grofsem Gewicht in die Waage, dafs der Deichbrach sich nur
32 engl. Meilen oberhalb der Miindung des 11 engl. Meilen
langen Canals befand, dafs mithin die Deiche an der 71 engl.
Meilen langen, oberhalb des Bruches belegenen Canalstrecke
thatséiichlich eine Erleichterung um mehrere Fufs Druckhdhe
erhielten, so lange der Deichbruch offen blieb. Nichtsdesto-
weniger hat es mir nicht gerechtfertigt geschienen, dals keine
ernstliche Maalsregeln getroffen wurden, um die Enden des
gebrochenen Deiches und die Bruchstelle selbst gegen die Ge-
walt des aus- und einstromenden Wassers zu sichern und die
Erweiterung des Bruches in Breite und Tiefe zu verhindern.
Dies hiitte, ohne die Hauptoperation der Durchdimmung des
Canals unweit der Miindung im Geringsten aufzubalten, mit-
telst Durchlegung einiger Sinkstiicke und regulirer Faschinen-
deckung an den beiden Deichstummeln leicht geschehen kon-
nen. Die Weite des Bruches, welche in der Times vom 15.
Mai (2 Tage nach dem Bruche) zu ,fast 50 Fufls® angegeben
warde, betrug nach Angabe desselben Berichterstatters am
folgenden Tage 120 Fufs; am 21sten ward berichtet, dals der
Bruch 70 Yards (210 Fuls) breit sei, und am 27sten, als ich
mich an Ort und Stelle befand, schiitzte ich denselben auf
80 Yards (240 Fufls). Herr Hawkshaw selber giebt fiir ei-
nen spiteren Zeitpunkt die Weite zu 300 Fufs an, und die
Tiefe zu 4,18 Fufs unter der Canalsohle“, d. h. 28} Fuls unter
Maifeld oder 40 Fufs unter dem Deichkamm. Man sieht hier-
aus, dafs die Deichstummel nicht vertheidigt worden sind, wie
ich denn auch in der That nicht das Geringste von Anstalten
zur Defension bei diesem Bruche bemerkt habe.

Gehen wir jetzt iiber zur Beschreibung des Rammwerkes
oder Kistendammes (Cofferdam), durch dessen Errichtung
Hawkshaw das Uebel an der Wurzel anzufassen beschlossen
hatte, und der in der Zeit vom 16. Mai bis zum 19. Juni unter
grofsen Schwierigkeiten, mit Anwendung aulserordentlicher
Energie, zu Stande gebracht wurde.

Zuerst wurden an der fiir den Damm ausersehenen Stelle
(2600 Fufs oberhalb der eingestiirzten Schleuse) einzelne Riist-
pfihle in die Canalsohle eingeschraubt und auf diesen eine
von Ufer zu Ufer fithrende Nothbriicke befestigt, welche zunt
Aufstellen der Rammen dienen sollte. Dann wurde der Canal
von beiden Seiten durch zwei dichtgerammte Pfahlwéinde, wel-
che die Hohe der Deichkrone hatten, bis auf eine mittlere
Durchflufsiffnung von 88 Fufs Weite eingeengt. Diese Pfahl-
winde waren normal auf die Lingenaxe des Canals gerichtet
und 25 Fufs von einander entfernt, welches Maals fiir die
Breite oder Dicke des Kistendammes bestimmt war. Die mitt-

lere offen geblicbene Weite von 88 Fufs wurde durch einge-
rammte Pfihle in 12 gleiche Theile getheilt, so dafls jeder
Theil circa 74 Fuls von Mitte zu Mitte der Pfible hielt. Diese
Pfiihle waren paarweise angeordnet und bildeten mittelst eines
dazwischen angebrachten Fiillstiickes Falze, in welche Tafeln
zum Schliefsen der Oeffnung eingeschoben werden konnten.
Die Figur b zeigt das Detail dieser Anordnung.

Die Pfihle waren rechtwinklig bearbeitet, erhielten eine
genaue lothrechte Stellung und bildeten zwei mit grofser Sorg-
falt durchgefiihrte gerade Linien zu beiden Seiten des Dammes.
Die erforderliche Genauigkeit, durch welche begreiflicherweise
die Méglichkeit des Gelingens wesentlich bedingt war, konnte
nur dadurch erreicht werden, dafs man zum Unterbringen der
Pfible unter die Ramme sich auf den nur wenige Minuten
dauernden Zeitraum des Stromstillstandes beschriinkte, ein
Umstand, welcher Erwihnung verdient, da er die ungewéhn-
lichen Schwierigkeiten veranschaulicht, welche hier der gewihl-
ten Constructionsart sich entgegenstellten.

Nach Beendigung dieser Rammung wurden am oberen
Ende der Pfihle und so tief unten. als es der Wasserstand
bei der Ebbe gestattete, sowohl aufsen als innen Gurthdlzer
angebracht und durch starke Zangen und eiserne Ankerbolzen
zwischen den beiden parallelen Pfahlreibhen eine feste Verbin-
dung hergestellt. Endlich wurden noch sehr solide construirte
Verstrebungen gegen feste Stiitzpunkte, die man durch einge-
rammte Pfihle und Betonmassen im Deichkorper gebildet hatte,
an beiden Seiten, sowohl oberwirts als unterwiirts, hergerich-
tet, so dals das Ganze fiir ein fast unverriickbares Rahmen-
werk gelten konnte. Die Figuren 2, 3 und 4 zeigen die An-
ordnung der einzelnen Theile und die Dimensionen der Haupt-
stiicke. Man sieht daraus auch, dafls zur ginzlichen Absperrung
des Durchflusses jetzt nur noch erforderlich war, in die zwi-
schen den Pfiblen befindlichen Oeffnungen Tafeln einzuschie-
ben, welche gehorig passend fiir Falze bearbeitet sein mulsten,
um ohne Anstofs darin herabzugleiten. Wenn diese Operation
gelang, so konnte man die nachherige Ausfiillung des Zwi-
schenraumes als eine, vergleichungsweise leichte Aufgabe be-
trachten. '

Die Tafeln bestanden aus 7 Zoll starken Hélzern, de-
ren Linge nach Maalsgabe der zu schliefsenden Oeffnungen

* zugeschnitten war und die mit 1}zolligen Bolzen dicht zu-

sammengezogen wurden; auf der einen Seite jeder Tafel wur-
den schmiedeeiserne Schienen 6 Zoll breit, 1 Zoll dick be-
festigt, theils zur Verstirkung, theils zur Beschwerung dersel-
ben, um das Herabgleiten zu befordern. Zum Behufe der
Einbringung der Tafeln dienten zwei iiber die ganze Liinge
des noch offenen Theils des Dammes reichende Geriiste (Fig.4),
an denen die Tafeln aufgehiingt, mit Flaschenziigen herabge-
lagssen und néthigenfalls wieder aufgezogen werden konnten.
Es ist einzusehen, dals durch diese Anordnung die Moglichkeit
gegeben war, die ganze Oeffoung queriiber bis zu einer ge-
wissen von der Gréfse der Tafeln abhiingigen Héhe in sehr
kurzer Zeit auf einmal zu schliefsen, mithin jede stirkere Ein-
engung der Strémung von den Seiten gegen die Mitte zu ver-
meiden, die unzweifelhaft den Ruin des ganzen Werkes zur
schnellen Folge gehabt haben wiirde.

Dennoch war das beabsichtigte Verfahren keinesweges ge-
fahrlos und hitte durch irgend einen zufilligen, unberechen-
baren Umstand leicht fehlschlagen konnen, wie sich denn auch
diese Gefahr im weiteren Verlaufe der Sache nahe genug ge-
zeigt hat. Um die ganze Bedeutung derselben zu veranschau-
lichen, ist das Gefiille oder der Stromabhang, wie der-
selbe zu verschiedenen Zeiten beobachtet und von Herrn
Hawkshaw bei dem mehrerwithnten Vortrage mitgetheilt wor-
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den, vielleicht das geeignetste Hilfsmittel. Man sieht aus
Fig. 6, welchen gewaltigen Stau das noch grifstentheils offene
Rammwerk verursachte, und welche enorme Schwierigkeiten
sich der Ausfiibrung jeder Construction entgegenstellen muls-
ten, deren Bestand von gut schliefsenden Verbindungen der
einzelnen Theile und namentlich von einem dichten Anschlufs
eingeschobener Tafeln an den Boden des Canals abhing,

Um — worauf es natiirlich vor Allem ankam — Aus-
kolkung des Bodens zu verhindern, waren zu beiden Seiten
des Dammes, schon vor und wilhrend der Pfahlrammung,
Sturzbetten angelegt. Bemerkenswerth ist es, dafs, obwohl
der obenerwiihnte, im Faschinenbau erfahrene hollindische In-
genieur zur Disposition und eine Zeit lang ganz in der Nihe
in Thiitigkeit war, dennoch die Sturzbetten nicht ans Sink-
stiicken gebildet wurden, sondern aus Siicken, welche mit
Kleyerde, Kies, Puddle und Steinen gefiillt waren, und aus
einer rohen Steinschiittung vor dem Fufse. Dieses gewils nicht
empfehlenswerthe Verfahren ist wohl aus keinem anderen
Grunde zu erkliren, als aus der in England ziemlich allge-
mein verbreiteten Unbekanntschaft und Geringschitzung des
Faschinenbaues; denn man darf nicht annehmen, dafs hierbei
eine Absicht, den fremden Ingenieur von dem Hauptwerke
fern zu halten, obgewaltet habe. Die Bedenken, welche gegen
das gewiihlte Verfahren in Betreff der Sturzbetten erhoben
werden konnen, erhellen am besten aus der Erzihlung des
dabei Erlebten, welche ich npach dem Berichte des Herrn
Hawkshaw iibersetzt hier wiedergebe. — Derselbe sagt dar-
iber Folgendes: y

sDer Wassersturz durch den Damm, welcher schon er-
heblich gewesen war, ehe die Pfiible fir die cinzuschiebenden
Tafeln gerammt und die Gurthilzer angebracht waren, wurde,
nachdem dies geschehen, bedeutend vermehrt, und zwar in
dem Grade, dals zu Zeiten eine Niveaudifferenz von 4 bis
5 Fuls zwischen den Wasserspiegeln auf beiden Seiten des
Dammes stattfand. Schon vorher war die Vorsicht beobachtet,
Siicke mit Kleyerde, Kies, Puddle und Steinen (welche durch
einen Vorfuls von Bruchsteinen eingefalst waren) sowohl ober-
halb als unterhalb des Dammes, in Form eines iiber die ganze
Breite des Canals und einen Theil der Dossirungen reichen-
den Sturzbettes, einzowerfen. Jetzt ward es von der grifse-
sten Wichtigkeit, diese Sturzbetten, sowie auch den Mittelraum
des Dammes zwischen den beiden Pfahlreihen sorgfiltig zu
beachten, da hier die Schwierigkeit, den Boden gegen Aus-
kolkung zu sichern, gesteigert wurde durch die Nothwendig-
keit, nur solche Materialien einzuwerfen, die vom Wasser nicht
durchdrungen werden. Um den Zustand der Sturzbetten und
des erwiihnten Mittelraumes mit Sicherheit zu erkennen, wur-
den Sondirungen vorgenommen, und zum Zwecke des Ein-
werfens von Materialien Riistungen errichtet. Auch mulste der
Canal durchweg genau beachtet werden, da dic Sondirungen
das Vorhandensein grofser Auskolkungen im Boden desselben
und betriichtliche Ausspiilung darthaten. An einer Stelle war
das Canalbett 15 Fufs unter seiner urspriinglichen Tiefe aus-
gespiilt und zwar in einer Liingenansdehnung von § engl. Meile
(1300 Fufs); an andern Stellen entdeckte man, dafs die gufls-
eisernen Durchliisse, zum Theil von grofsen Dimensionen,
welche urspriinglich mehrere Fufs tiefer als die Canalsohle an-
gelegt waren, blofs lagen. Nur ein miilsiges Quantum Steine
wurde in den Mittelraum des Dammes geworfen, da solche
spiiterhin verhindert haben wiirden, die Kleyerde vollkommen
wasserdicht zu machen, und weil auch das Einrammen der
spéiter noch erforderlichen Pfihle dadurch erschwert worden
wiire.  Grofse Quantititen von Puddle wurden aber beim Ein-
tritt des Stromstillstandes eingeworfen, doch wurde hiervon das
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Meiste durch den Wassersturz wieder fortgespiilt, der eine Ge-
schwindigkeit von 8 bis 9 Miles per Stunde (12 Fufs per Secunde)
erreichte. Nur mit der #ufsersten Schwierigkeit und durch
unausgesetzten bebarrlichen Betrieb dieser Operation war es
moglich, den Boden im Innern des Dammes auf derselben
Hohe zu erhalten wie den Boden des Canals; alle Bestre-
bungen, daselbst Material zu einer gréfsern Hohe anzubiufen,
waren vergeblich, Um diese Zeit ward es hochst schwierig,
die aufserhalb befindlichen Sturzbetten zu erhalten, und nur
mit der #dulsersten Anstrengung konnten sie bei ihrem An-
schlufs an den Damm und auf einige Entfernung von demsel-
ben einen Fufs hoher als der Canalboden gebracht werden,
von da bis zum Anschluls an die Steinschiittung allmiilig an-
steigend.“ — So weit der Bericht des genannten Ingenieurs.

Jeder, der Erfabrung in Deichbruch- und Coupirungs-
Arbeiten besitzt, wird mit Verwunderung, ich mochte fast sa-
gen mit einem gewissen Grauen, der vorstehenden Schilderung
dieser Vorgiinge folgen und es als einen besonderen Gliicks-
fall anerkennen, dafls die Sache noch leidlich gut abgelaufen
ist. Wie ganz anders und unendlich beruhigender wiirden die
Umstiinde sich gestaltet haben, wenn man zu einem regel-
miifsigen Faschinenbau aus Sinkstiicken sich entschlos-
sen hiitte, der in dem nur etwa 100 Fufs in der Wasserfliche
breiten Canal trotz des grofsen Fluthintervalls mit vollkomme-
ner Sicherheit, in weit kiirzerer Zeit und mit geringeren Kosten
durchgefiibrt werden konnte.

Ueber die Holzconstruction der Abdimmung ist nur noch
Weniges zu bemerken. Nachdem die Pfihle mit den zur Auf-
nahme der Tafeln bestimmten Falzen simmtlich in der rich-
tigen Stellung gerammt, mit Gurthdlzern und Zangen unter
einander verbunden und nach beiden Seiten gut verstrebt wa-
ren, wurde zum Einschieben oder Herablassen der Tafeln ge-
schritten. Die unterste Reibe derselben war an der Unterseite
geschiirft, um sie thunlichst in den Boden eintreiben zu konnen;
sie batten siimmtlich eine Héhe von 7 Fufs und ihre Ober-
kanten kamen in Folge der Ungleichheit des Bodens in ver-
schiedener Hohe zu stehen. Zu gleicher Zeit fuhr man mit
dem Einwerfen von Erdsiicken fort, welche an der Aulsenseite
bis zur Hohe der Tafeln liegen blieben, im Innern des Dam-
mes aber, mit Ausnahme einiger weniger, fortgespiilt wurden.
Die zweite Reihe von Tafeln, welche auf die unterste aunfge-
setzt wurde, ward so abgemessen, dals ibre Oberkante eine
Horizontale bildete, die ungefihr mit dem Niveau des Niedrig-
wassers bei Springzeiten in gleicher Hohe lag. Nachdem diese
Reihe eingebracht war, wurde die Stromung derartig reilsend,
dafs iber die Unthunlichkeit jeder ferneren Beengung der
Durchflufsoffnung nicht der geringste Zweifel mehr obwalten
konnte und die Nothwendigkeit vorlag, den ganzen noch iibri-
gen offenen Raum gleichzeitig, oder auf einmal, zu schlies-
sen. Zu dem Ende wurden nun Tafeln von 12 Fuls Héhe,
welche geniigten, um gewdhnliche taube Tieden zu kehren,
angefertigt und an dem schon erwihnten Geriiste, welches
iber die ganze Breite des noch offenen Raumes reichte, auf-
gebiingt. Als am 10.Juni alle Vorbereitungen beendet waren,
wurden simmtliche Tafeln bei steigendem Wasser zur Zeit des
Stromstillstandes zugleich herabgelassen, und es schien fiir
einen Augenblick, als ob der Zweck erreicht und die steigende
Fluth in ihre friitheren Grenzen zuriickgebannt sei. Plotzlich
aber wurde diese frohe Stimmung unterbrochen, als ungefihr
um Hochwasser, bei 8 Fuls Wasserdruck, drei der Doppel-
pfihle nachgaben, dadurch mehrere Tafeln ibren Halt verloren
und der Strom von Neuem seinen Lauf landeinwirts nahm.
In diesem Momente, der gewi(s Manchen aufser Fassung ge-
bracht und Unordnung unter mancher Mannschaft hervorge-
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rufen haben wiirde, bewiihrte sich die den englischen Inge-
nieuren, Unternehmern und Arbeitern in so ausgezeichnetem
Maafse eigene Ruhe, Kaltbliitigkeit und Standfestigkeit auf
dem angewiesenen Posten auf’s Glinzendste. Es entstand
unter den Hunderten von Arbeitern nicht die geringste Ver-
wirrung; die sofort ertheilte Ordre, simmtliche Tafeln dieser
obersten Reihe schleunigst wieder aufzuwinden, um durch még-
lichste Vergréfserung der Durchflu(séffnung den Sturz zu miilsi-
gen, warde mit vollkommener Ruhe ausgefiihrt, und bei dem
néichsten Stromstillstande gingen einige Taucher zur genauen
Untersuchung der Bruchstelle hinunter. Nach dem Berichte
derselben waren durch das Ausreifsen der Tafeln grofse Un-
regelmiifsigkeiten im Boden entstanden, die Wiederherstellung
des Rammwerkes in der Form, wie es gewesen, erschien, wenn
nicht unmdoglich, doch allzu zeitraubend, und man beschlofs
deshalb, die beschiidigte Stelle durch eine dichte Pfahlwand
zu schliefsen, ehe ein neuer Versuch mit dem Herablassen der
Tafeln gemacht werden sollte. Freilich war dies eine Been-
gung der Durchflufséffnung, durch welche die Gefahr fiir die
Erhaltung des ganzen Rammwerkes vergrofsert wurde, aber es
war dennoch, so wie die Sachen einmal standen, der unzweifel-
haft richtige Entschlufs.

Am 19. Juni waren die Vorbereitungen zum giinzlichen
Abschlusse wiederum beendigt. Diesmal wiblte man die Zeit
des Stromstillstandes bei fallendem Wasser, welches den
erheblichen Vortheil gewihrte, nicht sofort einen rasch zuneh-
menden Wasserdruck zu bekommen, und mehr Zeit fiic die
Ausfiillung im Innern des Dammes zu gewinnen. Die Her-
unterlassung der Tafeln wurde in ungefihr 20 Minuten voll-
fiihrt, und unmittelbar darauf begann die Ausfiillung des Zwi-
schenraumes mit Erdsicken, Kiessiicken und Steinen, zu wel-
chem Zwecke 3000 Cubik-Yards (ca. 500 Schachtruthen) Kley-
erde nubst einigen hundert mit Kies und Steinen gefiillten
Séicken bereit lagen und 800 Mann auf den Riistungen ver-
theilt waren. Die Organisation dieser Arbeitsmannschaft war
so vollkommen, dafs es gelang, die Ausfiillung vor der stei-
genden Fluth in die H¢he zu bringen und das nichste Hoch-
wasser vollstindig zu kehren. Der Contrast zwischen dem
bisherigen Wassersturze und der nunmehr eingetretenen, voll-
kommenen Ruhe war aufserordentlich, namentlich fir Anwoh-
ner der Gefahrstelle, die seit zwei Monaten in bestéindiger
Aufregung Zeugen der gewaltigen Wirkungen des entfesselten
Elementes gewesen waren, welches sie jetzt vor dem Damme
ruhig steigen und fallen sahen. Die Festigkeit der Construc-
tion in Bezug auf den stillen Wasserdruck war, auch fiir die
Aengstlichsten, bald aufser Zweifel gestellt, und mit den nun
ungesiumt vorgenommenen weiteren Verstirkungen, die einer
Beschreibung nicht bediirfen, und spiter durch Anschiittung
von Erdboschungen, welche das ganze Rammwerk einhiillen,
zum Theil iiberfliissig geworden sind, mehrte sich die Sicher-
heit von Tage zu Tage.

Dann schritt man zur Schliefsung des Bruches in dem
Deiche zur Seite des Canals, dessen bereits oben erwiihnt ist.
Diese Arbeit giebt zu Bemerkungen keinen Anlals, da sie in
beinahe stillstehendem Wasser ausgefiihrt wurde. Das Wasser,
welches die iiberschwemmte Marsch bedeckte, flofs allmiilig
durch eine der vorhandenen Entwiisserungsschleusen ab, die
Beschiidigungen an Wegen und Stegen, sowie an einer iber-
schwemmt gewesenen Risenbahnstrecke wurden ausgebessert
und in den von dem grofsen Canal durchschnittenen Marsch-
districten, welche nicht selber durch diesen entwéissert wurden,
kehrte nach und nach Alles wieder in die gewohnte Ordnung
zuriick.

Nicht ebenso standen die Sachen in den hinterliegenden
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Districten des Middle-Level, zu deren Entwiisserung eben der
nunmehr zugedimmte Canal gedient hatte und die fiir den
Augenblick auf die alten ungeniigenden, theilweise zugewach-
senen oder verschiitteten Abflufswege angewiesen waren. Schon
withrend der Ausfiihrung der Abdimmung war natiirlich die
Frage in ernstliche Erwiigung gezogen worden, in welcher
Weise die Entwisserung dieser Districte fortan bewerkstelligt
werden solle, und man war zu dem Entschlusse gelangt, aufser
der zuniichst erforderlichen Aufriumung der alten Wasserwege
eine Hebervorrichtung von dem Binnenwasser des Canals
quer iiber die Abdimmung in das Aufsenwasser zu fiihren,
welche als permanente Anlage kiinftig den Dienst der che-
maligen Entwiisserungsschleuse vertreten sollte.

Ehe ich mir iiber diese Idee selbst einige Bemerkungen
erlaube, will ich die in Rede stehende Anlage, so wie sie aus-
gefiihrt und von Herrn Hawkshaw in dem mehrerwiihnten
Vortrage beschrieben ist, in ihren Einzelnheiten mit Bezug auf
die Figuren 7 bis 14 darlegen.

Die Vorrichtung besteht aus 16 neben einander liegenden
gulseisernen Rohren von 3 Fuls 6 Zoll innerem Durchmesser
und 1} Zoll Wandstiirke; sie sind, mit Ausnahme der gebo-
genen und End-Stiicke, in Lingen von 12 Fuls gegossen, mit
Muffen zusammengesetzt und mit Blei gedichtet. Nahe an den
Enden der einzelnen Stiicke befinden sich 4 Buckel oder Lap-
pen, welche mittelst iiber die Fuge gehender Bolzen zusammen-
gezogen sind. Die so zusammengesetzten Rohren liegen quer
iiber den Damm, haben auf jeder Seite desselben eine Nei-
gung von 2 : 1 und ein horizontales Stiick aunf dem Scheitel
des Dammes; desgleichen befindet sich auf jeder Seite am
untern Ende ein horizontales Rohrenstick, woran ein Ventil
angebracht ist. Die ganze Linge eines Hebers zwischen den
beiden Ventilen betriigt 150 Fufs. Die Oberkante der hori-
zontalen Endstiicke liegt 1 Fuls 6 Zoll unter dem Niveau des
Niedrigwassers bei Springzeiten, der Scheitel der Heber liegt
in einer Héhe von 20 Fufls {iber demselben Niveau.

Das Einlalsventil besteht lediglich aus einer im In-
nern des Rohrs befindlichen, nach innen schlagenden hdlzer-
nen Klappe. Es ist klar, dals diese fiir die Wirksamlkeit der
Heber nicht nothwendig erfordert wird, sie hat aber den Zweck,
die Fiillung des Hebers mit Wasser von oben zu ermdglichen, .

fiir den Fall, dafs einmal die (gleich zu erwiihnende) Luft-

pumpe den Dienst versagen sollte.

Das Auslalsventil ist von Gufseisen, schligt von aulsen
gegen das Ende des Rohrs und ist mit einem Gegengewichte
versehen, so dafs es bei dem geringsten von innen dagegen
tretenden Drucke sich 6ffnet, wenn es nicht durch einen aufser-
halb des Rohrs angebrachten, nach Belieben aufzuziehenden
oder niederzulassenden Biigel oder Zaum (in Fig. 9 und 10
bei @) gehalten wird.

Die zur Seite des Dammes errichtete Luftpumpe hat
drei Cylinder, jeder von 15 Zoll Durchmesser, und wird mit-
telst einer Kurbelwelle mit 18 Zoll Hub durch eine Dampf-
maschine betrieben. Letztere hat 10 Pferdekraft, arbeitet
mit Hochdruck, hat einen 12zélligen Cylinder und 20 Zoll Hub.

Von der Luftpumpe erstreckt sich ein horizontales 10-
z61liges Rohr in einer Hohe von 6 Fuls iiber dem Scheitel
der Heber quer iiber die ganze Anlage; dasselbe ist mit jedem
Heber durch ein vertikales Saugrohr verbunden, welches
durch ein Schiebventil abgeschlossen werden kann, so dals
nach Belieben jeder Heber einzeln mit der Luftpumpe in Ver-
bindung zu setzen oder von derselben zu trennen ist. End-
lich sind noch drei messingene Réhren von 12 Zoll Durch-
messer an den Knden des horizontalen Rohres angebracht,
durch welche man mittelst Oeffnung von Hihnen Luft eintre-
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ten lassen und die Wirkung der Heber unterbrechen kann.
Der Wasserstand im Innern der Heber ist durch angebrachte
Glasrobren zu beobachten.

In Betreff der Unterstiitzung der Heber durch gerammtes
Pfahlwerk, der Dimensionen der Sturzbetten, Abpflasterungen,
Ufereinfassungen u. s. w. verweise ich auf die Zeichnungen, da
eine specielle Beschreibung dieser untergeorduneten Dinge hier
kein Interesse haben kann.

Die in dem Bauwerke verarbeiteten Materialien=-Quanti-
titen sind folgendermalsen angegeben: Bauholz 90653 Cubik-
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fuls; Eisen 754 Tons & 2240 Pfd.; Cement 432 Fals; Bruch-
steine 2444 Tons; Siicke 36524 Stiick.

Das Totalgewicht eines Hebers, obne die Verbindungs-
rohre zur Luftpumpe etc., ist 36 Tons; alle 16 Heber, ein-
schliefslich der Verbindungsrohre etc., wiegen 610 Tons.

Am Schlusse des mehrerwithnten Vortrages theilt Herr
Hawkshaw noch eine Reihe sehr interessanter Beobachtungen
mit, welche nédher zu erdrtern mir niitzlich zu sein scheint.
Es sind folgende:

Beobachtungen, angestellt wihrend die Heber arbeiteten und der obere Zufluls (Outwell-Sluice) abgesperrt war.

Mittlere Durchflufs- |
: Pegel Pegel Vacuum |Druckhohe| Geschwin-| Geschwin- Zeit menge durch |
dielt oberhalb des Dammes|unterhalb des Dammes ‘h digkeit digkeit t alle 1‘:'21"18}161'3 Bemerkungen
v
Que%lgtliglber Fufls Fufs Fufls Secunden Cubikfufls
Beobachtet den 6. Mirz 1863.
‘. | ! ]
124 50™ | 5F. 9Z. iiberNull 1F. 5Z. iiberNulll 11 4,33 10,76
i b i e o Syt el 13 IR TP o e e L
koo ol i o gl e pon | 10 kg as 1 800N neldBRRD
} ig i'_ Ig SN } i 18 ikt g;g g’lz 8,94 300 413030 ! Von 5F.9Z. bis 4F. 0 Z.
GRTRLE I ol CIORTRT O R0V THS ERIN P Blece 8,;3 |'" 8,56 300 395470 | berechnet 7041350
1 9 disargilo axwldydy oiypgre e dle V| 2"66 R 8,13 300 389470 | gemessen 7166000
15800 BlTR 4715 - aiinmme bk al s dibvessdatl - Hodoale 2,66 8ren #0180 ggg ﬁﬁggg |
Ll - o it Sl din Bt ol 9,75 8,57 300 ! i
2 0 HARCEO T2 FRRANES st S s AR AN 16 575 851 8,57 900 1187800
5 ST siloi | e BTN 1iv S | 0% 8,51 900 | 1187800
215 |4-0 1-'8 2,18 | 81 Y :
B e e e R AR AR
ol $54f Jetonet fejolrigfonatt o8 216 | T60 L0l | 500 | 1032600
) e 2,00 | T3 sl dod Von 4 F.0Z. bis 2F. 0 Z.
gridgt] Q16 1gelirg, ok . Migognlgt mitnug s 6.99 gos ). 900 991900 berechnet 3250840
R B PSRN e 1401w Lizs 8} 601 | 900 9700 | emessen 7093570
et e b e Mg ol e it o84 T gl |° 900 | “gpaaso | [ 8
10 10 b .5 14 1o aae 6,33 900 877320
R e S R R ) , £
4 15 1 5910 < X & 0d i 4 o 0,92 4,96 2,356 900 770600 ot
41, 800 20 ~rernts v il Bl e e 14 0,08 1id6 3,21 900 444910
gl e B e A ek e e Y Dic | |
Beobachtet den 7. Mirz 1863.
12" 50m | 1F. 11 Z. iiber Null| 1 F.10Z.iiber Null| 14 0,08 1,46 :
IR bk K T SR O R
WBBIG. s aiigeonan gl g dGH o O | Baseelle DilSingndalls qudRiegilll aon 1R 112,515 19505,
i R e 0 e g M e mpaiioone b damaat MERAR
20 i e i a0 B e - 18 0’52 3’32 3,04 900 546090 gemessen
g 15 | lodtrgl gidilghgnargeey adsilg | 0s0 i 3,80 900 526670 | )
O DR S e DU T LR 900 | 507280 | ( Von1F.0Z bis 0F.0Z
SRR iog Dakndo i R 1 0 8,50 900 485100 berechnet 3420640
IR L L T e Ao 17 o' e 3,35 900 464300 gemessen 3008003
T Moy e A 3,35 988 46%300
3 B AT ST J At 3,50 9 485100
4150 0-'-0%- = BRSO c Gl AT U 17 0,50 3,66 ! £
4 15 | 0- 1-unterNulll 0- 7- - - 0,50 366 3,60 900 507280
4 80SE[0 - 1i- - UIBIOR TR eiilRE gy 0,58 | Z04-u] B0 900 | 526670
4 45 02298 i BB (. G N 0 ke 3,04 900 546090
s e S | ) S B £ 15 0 !
Beobachtet den 8. Miérz 1863.
12" 30™ | 4 F.11 Z.dber Null| 4 F.10 Z. diber Nulll 12 0,08 1,46 :
12 45 it Biouriiogrd] doslisiogtio aoh s Aoy %’“ ggg 288?98 Von4 F. 11 Z. bis 4 F.0 Z
L 50 4 - 6- . - ST e e 14 0.66 4.20 )58 on4 F. .bis4 F.0Z.
{ opgresiaulidy b _oondb) & 7, igaidenize Bi iy S st il 0 900 | 634800 berechnet 2979890
i oB0:5 Jlldan Qrery :ornsl>B 3oigiad siw | iy s 55y 5,21 900 730420 gemessen 3662000
IR L L D 8 Tae |k L5860 14900, 812200 :
b b 8
IOV RRR S 11T RRSPY S 56 s SO SRS M - Las 1 Gtev. doagid) ARSI ?Von 4T, 0% bis 3 F. 0%
2 15 S aiwllomeii=s = | L=10W o - ‘ 1:65 6,66 g’:: 388 gigggg berechnet 3692290
g Zg g : ?) R b i G g Lape b e o] 16 %»83 3:99 6:91 900 957720 S gemessen 3681918
RERGE B It U T IR e T e 200 | 923490 | ) Yon 3F. 0Z. bis2F. 1%
L o S Uso | 6aa | i ol P berechnet 3503770
g 2(5) 3 : % : : : 8 _-_ 1; : p N \ 16 i’sa g:?s G:OG 900 »839900 5 gemessen 3138000
R AR | R i LT R s e 900 - | 827420
s R R S T Los | B3z | Dot | 300 | ioans || Von2F. 1% bisOE.11%
Lo o - - F0- 4-5p -aiii218 1,00 b7 ’ : = berechnet 4322880
Mo e T O] GRS Sy 1 AR I N 900, ... .;716550 emessen 3697000
BlngD “THSEENE L G- g [ O ST oty s oot as 900 | 701310 g :
5705 | DR M g SO TORE 2D s AR R 900 575180
SRR L TR sl

1o
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Die in' den vier letzten Columnen jeder Tabelle befind-
lichen Geschwindigkeiten und Durchflufsmengen habe ich hin-
zugefiigt ; dieselben sind berechnet nach der Formel

vz‘/ 2gh

1+0,()3 '—;— -+ Z?]u

wo [ die Linge des Hebers = 150 Fuls,
h die veriinderliche Druckhohe,
d der Durchmesser = 3,5,
2nn der Druckhéhenverlust wegen der zwei Biegungen
= (0,9457 8in @* - 2,047 sin @*)2,
¢ der Anprallungswinkel = 134 °,
daher 25, = 0,058 .2 und
v = D,z Vh ist, und die Durchflufsmenge

Q0 = 164d?

V4
4
Dauer des Durchflusses ¢ in Secunden ausgedriickt ist.

Die Capacitit des Canals ist fiir jeden einzelnen Fuls
Hohe iiber Null folgendermalfsen von Herrn Hawkshaw in Cu-
~ bikfuls angegeben:

Von Null bis zu 1 Fufs iber Null . . . 3008003
- 4 Fufs iiber Null bis 2 Fuls iiber Null 3165865
-2 - - - - 3411652

3681918

4005962

4253012

4567515

4886176

5047941

- - - -10 - - - HR73587

Aus diesen Angaben sind die Zahlen fiir die gemesse-
nen Quantitiiten entnommen oder abgeleitet.

vt = 154 vt gefunden wird, wenn die

'
© PO =J T AW
L 4 |
1%
el
040
S=He oHIEN B~ HN S - N H]
'
'
'

Schlufsbemerkungen.

Die vorstehenden Experimente gewihren zuvorderst ein
von dem in Rede stehenden Bauwerke und den daran sich
kniipfenden praktischen Fragen ganz unabhingiges, wissen-
schaftliches Interesse, da sie in einem, so viel mir bekannt
ist, nicht iibertroffenen Maafsstabe die Vergleichung zwischen
den Resultaten der theoretischen Formeln fiir Rohrenleitungen
und wirklicher Messung der geforderten Wassermenge gestatten.
Wie aus den in der letzten Columne der Tabellen befindlichen
Zahlen zu ersehen ist, schliefst sich die von mir benutzte
Weilsbach’sche Formel ganz gut an die Thatsachen an. Die
vorhandenen, nach beiden Seiten fallenden Abweichungen
stehen offenbar in keinem Zusammenhange mit irgend einer
Eigenschaft der Formel, sondern liegen theils in den Beob-
achtungen, welche, da die Pegelhohen nur nach ganzen Zollen
notirt sind (was iibrigens in dem bewegten Wasser, nament-
lich bei der Ausstrémung, wohl nicht genauer méglich war),
leicht einen von der Wirklichkeit verschiedenen Werth fiir die
Druckhéhe geben kénnen; theils aber haben jene Abweichun-
gen ohne Zweifel ihren Grund' in den Berechnungen der Ca-
pacitiit, welche fiir einen iiber 2 deutsche Meilen langen Ca-
nal unméglich zu ganz scharfen Bestimmungen zu fiibren ver-
mégen, und endlich ist es noch von Einflufs, dafs in dem Camstl0
gich ein Gefille ausbildet, so dals die berechneten Horizontal-
schichten des Canal-Inhalts nicht genan den Réumen entspre-
chen, welche durch die Bewegung des sinkenden geneigten
Wasserspiegels beim Durchgang durch die gleichnamigen Pegel-
héhen abgegrenzt werden.

Wenn man die berechneten, sowie auch die gemessenen
Quantititen addirt, so erhilt man die geforderte Wassermenge,
so weit sie zur Vergleichung gezogen werden kann,

nach der Formel = 35895430 Cubikfuls,

nach der Messung = 34338491 Cubikfufls,
welches nahe genug zusammenfillt. In den einzelnen Féllen
sind die Abweichungen zum Theil grofser; die Formel giebt
in § FKillen mehr als die Messung, und zwar in Procenten der
Wassermenge ausgedriickt 0,3; 10,05 12,85 15,1 und 15,5 pCt.;
in 3 Fillen giebt sie weniger, und zwar 1,5; 7,5 und 20,5 pCt.
Eine Abbhingigkeit von einem oder dem andern wesentlichen
Umstande habe ich dabei nicht erkennen kénnen. Im Interesse
der Wissenschaft wiire es zu wiinschen, dafls dieser, in seiner
Art einzige Apparat gelegentlich. zu einem nach allen Rich-
tungen hin aufs Schirfste ausgefiihrten, umfassenden Experi-
mente benutzt werden mdachte.

Die fiir die Praxis wichtige Frage, welche die Nutz-
barkeit von Heberwerken fiir Marsch-Entwiisserung
betrifft, wiirde sich nach den vorstehenden Beobachtungen mit
aller Schiirfe anf Zahlen zuriickfiihren lassen, wenn die nor-
male Hohe des Binnenwasserstandes gegeben wiire, welches
leider nicht der Fall ist. Indefs kann man aus dem Gegebe-
nen dennoch ein geniigend begriindetes Urtheil zur Beantwor-
tung jener Frage ableiten.

Es kommt zu diesem Zwecke darauf an, die Leistungen
der ehemaligen Walker'schen Schleuse einerseits und des
Hawkshaw’schen Heberwerkes andrerseits, mit Riicksicht
auf die zur Abfiihrung einer gewissen Wassermenge
in gegebener Zeit erforderliche Druckhéhe zu ver-
gleichen; denn nach dieser Druckhdhe richtet sich die be-
wirkte Senkung des Binnenwasserspiegels, welche der eigent-
liche Zweck der ganzen Anlage ist. Je gréfser die Druckhshe
ist, welche eine derartige Anlage ceteris paribus zur Erfiillung
der ihr obliegenden Leistung bedarf, desto geringer ist ihr
Nutzen fiir die Senkung des Binnenwassers, und umgekehrt.

Die Walker’sche Schleuse, deren Dimensionen oben
angegeben sind, hatte einen wasserhaltenden Querschnitt bei
1 Fufs iber Null von 420 Quadratfuls, und bei 5 Fufs {iber
Null von 660 Quadratfufs; zwischen diesen beiden Grenzen
diirfte die normale Héhe des Binnenwassers fiir das Middle-
Level liegen. Nach einer oder der andern fiir solche Kille
iiblichen hydraulischen Formel erhiilt man fiir diese Schleuse
folgende oder éhnliche zusammengehdrige Werthe:

Bt Grabhinas Abflulfsmen ge in 1 Secunde
digkeit bei 1 Fufs iiber Null| bei 5 Fuls iiber Null
Fufs Fufs in 1 Sec. Cubikfufs Cubil fuls
0,01 0,71 298 469
0,02 1,08 433 680
0,10 2,31 970 1525
0,25 3,65 1533 2409
0,50 5,16 2167 3405

Fir das Hawkshaw’sche Heberwerk (dessen Quer-
schnitt von dem Wasserstande unabhingig und constant ist)
lassen sich aus den mitgetheilten Experimenten leicht die ent-
sprechenden Fille extrahiren, in denen die Abflufsmenge un-
gefihr dieselbe ist wie bei der Schleuse; man erhiilt dann fol-
gende zusammengehorige Werthe :

Geschwin-
- Abflufsmenge
Druckhéhe ‘t digkeit A%y Sec.g
/ | in 1 Sec.
Fufs | Fufs Cubikfu(s
Mirz 8. 12" 30™ — 45 ; 0,20 l 221 | 340
= T 1 15°— 30 " Tl Sfhaa - |- 845 " 1 U516
o B DR T S T e ULl [ < { e b
=085l 0T =D | 0,67 | 4,15 { 639
SRR R e ) 0,79 * 4,58 705
b e UG 1t ) 1 1,04 3 i)
- 8 1 30 — 45 1,34 ! 5,86 | 902
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Geschwin-
Druckhghe [ fﬁ;k‘;:tn ‘ A?:“i‘s“s‘::ge

in 1 Sec. v

Fufs | Fufs Cubikfufs

Mirz 8. 2h O 2i15™ 1,62 6,58 % 1010
- 6. 3 .0 — 15 1,01 7,15 1101
=il o S EEB() B = 2133 7,88 ! 1214
S8 6 IS0 s=4h 2,70 ‘ 8,50 ‘ 1309
<=8 1o.b . =410, | 3,45 9,65 1486
S TR W [l g i 3,05 | 10,28 } 1583
-6, 12 50 —""1.0""l 4,20 10,60 1632

Auf grofsere Druckhohen erstrecken sich die mitgetheilten
Experimente nicht, und kann man wohl annehmen, dafs es
nicht fiir rathsam erkannt ist, die Geschwindigkeit weiter als
11 Fufs per Secunde zu treiben; ich meinestheils méchte we-
nigstens bei einer Wassermasse von 34 Fufs Durchmesser, in
einem Heberrohre mit Biegungen, dessen Luftdichtigkeit in den
Fugen unerlifsliche Bedingung ist, nicht auf so grofse Ge-
schwindigkeiten fiir den regelmifsigen Dienst Rechnung machen.
Hiervon indels ganz abgesehen, liegt in den Zahlen der beiden
letzten Tabellen der unumstofsliche Beweis, dals der Haupt-
vortheil fiir das Middle-Level, zu dessen Erlangung die ganze
Walker’sche Anlage unternommen worden ist, nimlich die Sen-
kung des Niveau’s des Binnenwassers um etwa 6 Fufs (siche
oben), durch Einfiihrung des Heberwerkes erheblich geschmii-
lert wird, indem dieses viel gréfsere Druckhéhen zur Forde-
rung gleicher Wassermengen beansprucht, als die Schleuse.

Um mit vollkommener Sicherheit zu beurtheilen, wie
grols die Einbulse ist, welche das Middle-Level dadurch zu
erleiden hat, miifsten die Binnenzustiinde genauer in Zahlen
vorliegen, indels gestattet das hier Gegebene doch eine an-
nithernde Schiitzung.

Die zu entwissernde Fliche des Middle-Level betriigt, wie
oben . angegeben, ca. 140000 Acres = 6098400000 Quadrat-
fuls. Nach in England gemachten Erfahrungen *) verlangt man
in der hier in Rede stehenden Gegend, dafls eine richtig ge-
ordnete Entwisserungs-Anlage im Laufe eines Tages 0,005 Fuls
Regenhohe (wobei Verdunstung und Absorbtion schon abge-
rechnet ist) abzufiihren im Stande sei. Dies giebt die fiir das
Middle-Level zu beriicksichtigende Wasserlosung = 33541200
Cubikfufs in einem Tage. Kennten wir die normale Hohe des
Binnenpeils, so ergiibe sich das Weitere in priciser Form von
selbst. In Ermangelung dessen muls die Sache fiir einen, zwi-
schen ‘den oben erwiihnten wahrscheinlichen Grenzen (1 Fufs
tiber Null und 5 Fufs tiber Null) in der Mitte liegenden Wasser-
stand betrachtet werden, also fiir 3 Fufs iiber Null. Dann
wird die Dauer der Schleusendffnung oder der Wirksamkeit
der Heber etwa zu 4} Stunden oder 16200 Secunden in der
mittleren Fluthperiode anzunehmen sein, mithin per Tag zu
32400 Secunden. Es mufls demnach, um die obige Wasser-
losung von 333 Millionen Cubikfufs in einem Tage zu be-

*) Vergl. J. Glynn, Ueber die Abwiisserung der Marschen durch
Dampfkraft, Deutsch von H. Blohm. Hamburg 1846.
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schaffen, ein Quantum von 1035 Cubikfuls per Secunde ge-
fordert werden konnen.

Zu dieser Normal- Leistung gebrauchte die Walker’sche
Schleuse eine Druckhdhe von ungefihr 1 Zoll, das Hawkshaw-
sche Heberwerk dagegen eine Druckhohe von 13 Fufs, und
die Differenz dieser beiden Zahlen = ca. 20 Zoll stellt etwa
den Verlust an der Senkung des Binnenpeils (oder,
wenn man es so ausdriicken will, den Aufstau) dar, wel-
chen das Ieberwerk mit sich bringt. Derselbe wird noch be-
deutender, wenn der normale Binnenwasserstand niedriger liegt,
als hier angenommen, und geringer, wenn er héher liegt.

Man iibersieht nach den obigen Tabellen leicht, dafls im
Allgemeinen von einem Vorzuge der Heberwerke vor Schleu-
senwerken keine Rede sein kann. Es ist zwar in England
gesagt, dals die Unsicherheit der Schleusenanlagen, die in dem
vorliegenden Falle so traurige Folgen gehabt hat, durch Ein-
fiihrung von Heberwerken vermieden werde, aber dies Argu-
ment ist nur dann richtig, wenn eine Schleuse entweder schlecht
construirt oder nachliifsig ausgefibrt und beaufsichtigt ist. Was
wiirde ans Holland, was aus einem grofsen Theile Norddeutsch-
lands geworden sein, wenn man aus solchen Griinden sich vor
der Anlage von Schleusen zu scheuen hiitte. Allerdings lehrte
unter den deutschen Baumeistern schon Woltman, dafs jede
Schleuse als eine relativ schwache Stelle im Deiche anzusehen
sei, aber er folgerte daraus eben nur, dals bei der Auswahl
der Schleusenstelle die umsichtigste Erwiigung aller Umstéinde
stattfinden, und dafls bei der Ausfiihrung die minutiéseste Sorg-
falt, namentlich auf die Spundwiinde verwendet werden
miisse. In letzterer Beziehung ist man in England bei Wei-
tem weniger iingstlich, als in Holland und Deutschland; so z. B.
wird man dort selten die Spundwiinde im Riicken der Seiten-
mauern der Schleusen bis zum Niveau des Hochwassers hin-
aufgefiihrt finden. Als ein nicht gering anzuschlagender Nach-
theil der Heber ist iiberdies die Unentbehrlichkeit des Hiilfs-
apparates der Luftpumpe und Dampfmaschine anzusehen, wih-
rend eine gut eingerichtete Entwiisserungsschleuse vollig seibst-
wirkend ist und keine Wartung und Nachhiilfe bei ihrer Dienst-
leistung erfordert.

Wenn nun hiernach im Allgemeinen man gewils nicht der
Ansicht Raum geben darf, als ob in der Einfiihrung von He-
berwerken statt Entwiisserungsschleusen ein Fortschritt zu er-
blicken sei, so ist gleichwohl die hier beschriebene Anlage von
hohem  Interesse, wegen der Grofsartigkeit ihrer Dimensionen,
der umsichtigen Behandlung der Einzelnheiten und der Wich-
tigkeit einer praktischen Anwendung des bisher selten benutz-
ten Princips, welches in allen solchen Fillen, wo die Umstéinde
den Bau einer Schleuse verbieten, wesentliche Dienste leisten
kann. Die Beachtung des ferneren Verhaltens dieses Bau-
werkes unter den Priifungen, welche ein lingerer Dienst mit
sich bringt, ist daher sehr zu empfehlen, und die Veroffent-
lichung aller darauf beziiglichen Erfahrungen zu wiinschen.

Hiibbe.
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Mittheilungen nad) amtliden @uellen.

Verzeichnifs der im Staatsdienste angestellten Baubeamten.
(Am 1. Februar 1864.)

I. Im Ressort des Ministeriums fiir Handel, Gewerbe und offentliche Arbeiten:

A) Verwaltung der Eisenbahn-Angelegenheiten und des Land-, Wasser- und Chaussee-Bauwesens.

1) Beim Ministerinm.
a) Vortragende Rithe.

Hr. Hagen, Geheimer Ober-Baurath.

Busse, desgl.

Stiiler, desgl. und Hof-Architekt Sr. Majestit
des Kinigs.

Linke, desgl.

Lentze, Carl.  desgl.

Hiibener, Ober-Bau-Director.
Weyer, Geheimer Ober-Baurath

Kawerau, desgl.
Nottebohm, desgl.
Salzenberg, desgl.
Weishaupt, Theodor, desgl.
Wiebe, desgl.

Grund, Geheimer Baurath.

b) Im technischen Biireau der Ahtheilung fiir die

Hr.

Eisenbahn-Angelegenheiten.

Schwedler, Regierungs- und Baurath, Vorsteher des Biireaus.
W. Schwedler, Eisenbahn-Bauinspector.
Schwabe, desgl.

¢) Technische Hiilfsarbeiter bei der Abtheilung fiir

das Bauwesen.

Hr. Erbkam, Baurath.

Hr.

Kiimmritz, desgl.
Sonntag, Bauinspector (commissarisch)
Schwarz, Land-Baumeister und Professor.

d) Bei besonderen Bau-Ausfiihrungen.
Biirde, Baurath in Berlin.
Degner, Kreis-Baumeister in Memel, leitet den Minge - Dra-
wohner Canalbau.

2) Technische Bau-Deputation zu Berlin.

. Hitbener, Ober-Bau-Director, Vorsitzender, s. oben bei 1a).

Eytelwein, Wirkl. Geh. Ober-Finanzrath.
Becker, Geh. Ober-Baurath a. D. (Ehren Mitglied).
Hagen, Geh. Ober-Baurath, s. oben bei 1a).

Busse, desgl. desgl.
Stiiler, desgl. desgl.
Linke, desgl. desgl.
Lentze, desgl. desgl.
Hartwich, desgl. a. D. in Céln.

Fleischinger, Geh., Ober-Baurath in Berlin.
Wedding, Geh. Regierungsrath in Berlin.

Brix, desgl. in Berlin.

v. Quast, desgl. in Berlin.

Horn, Regierungs- und Baurath in Potsdam.
Briest, desgl. in Potsdam
Strack, Ober- Hof- Baurath und Professor in Berlin.
Hitzig, Geheimer Regierungsrath in Berlin.
Schadow, Ober-Hof-Baurath a. D. desgl..
Drewitz, Regierungs- und Baurath in Erfurt.
Weyer, Geh. Ober-Baurath, s. oben bei 1a).
Prange, Geb. Regierungsrath in Arnsberg.

Wiebe, Geh. Ober-Baurath in Berlin, s. oben bei 1a).
Anders, Geh. Ober-Baurath a. D. in Berlin,

Hr.

Nottebohm, Geh. Ober-Baurath in Berlin, s. oben bei 1a).
Kawerau, desgl. desgl. desgl.

Redtel, Geh. Ober-Bergrath in Berlin.

Pfeffer, Geheimer Admiralititsrath in Berlin.

Salzenberg, Geh. Ober-Baurath in Berlin, s. oben bei 1a).
Malberg, Regierungs- und Baurath z. Z. in Gorlitz, s. bei 5b).
Weishaupt, Th, Geh. Ober-Baurath in Berlin, s, oben bei 1a).
Stein, Geheimer Regierungsrath in Stettin.

Grund, Geheimer Baurath in Berlin, s. oben bei 1a).

3) Bei der Ban-Akademie.
Direction:

. Busse, Geheimer Ober- Baurath.
Stiiler, desgl.
Lentze desgl.

Als Lehrer angestellt:

. Brix, Geh. Regierungsrath, s. oben bei 2).

Boetticher, Professor.
Schwarz, Professor und Land-Baumeister, s. oben bei 1c).

4) Bei den Eisenbahn-Commissariaten.

. Koch, Reg.- und Baurath in Berlin (auch fir Erfart).

Fromme, desgl. in Céln.

Redlich, Eisenbahn-Bauinspector, technischer Commissarius
bei dem Bau der Tilsit-Insterburger Eisenbahn, in
Insterburg.

5) Bei den Kéoniglichen Eisenbahn-Directionen.

Hr,

a. Bei der Ostbahn.
Loffler, Eisenbahn-Director, erstes Mitglied der Direction in
Bromberg.

Lent, Eisenbahn-Bauinspector, fungirt als zweites technisches
Mitglied. daselbst.

Grillo, Ober-Betriebsinspector daselbst.

Lange, Eisenbahn - Bauinspector, Vorsteher des technischen
Biireaus und Assistent des technischen Mitgliedes der
Direction, in Bromberg.

Hildebrandt, Eisenbahn-Bauinspector und Betriebsinspector

in Bromberg,

Behm, desgl. desgl in Frankfurt a O.
Mentz, desgl. desgl. in Bromberg.
Bachmann, desgl. desgl in Dirschan.
Micks, desgl. desgl. in Konigsberg i. Pr.

Heegewald, Eisenbahn-Baumeister in Konigsberg i. Pr.

Thiele, desgl. in Landsberg a. W.

Lademann, desgl. u. commissarisch Betriebs-
inspector in Bromberg.

Magnus, desgl. in Ciistrin.

Schorls, desgl. u. commissarisch Betriebs-
inspectorin Konigsbergi.Pr.

Kecker, desgl. u. commissarisch Betriebs-
inspector in Insterburg.

Jaedicke, desgl. in Schoeidemiihl.

b. Beider Niederschlesisch-Mirkischen Eisenbahn.

Hr. Malberg, Reg.- und Baurath, Mitglied der Direction, z Z. in

Gorlitz, leitet den Bau der schlesischen Gebirgsbahn.
Umpfenbach, Eisenbahn-Bauinspector und Betriebsinspector
in Berlin, vertritt das technische Mitglied der Direction,



173

Hr. Dulon,  Eisenbahn-Bauinspector und commissarisch Betriebs-

Hr.

Hr.

inspector in Berlin.
Priels, Eisenbahn-Baumeister in Breslau.
v. Vagedes, desgl. in Guben.
Ruchholz, desgl. in Gorlitz.

¢. Bei der Westfilischen Eisenbahn.

. Simon, Eisenbahn-Divector, technisches Mitglied der Direc-

tion in Miinster.
Keil, Eisenbahn-Bauinspector u Betriebsinspector in Miinster.
Rolcke, Eisenbahn-Baumeister daselbst.
Stegemann, desgl. daselbst.
Tilmann, desgl. in Paderborn.

d. Bei der Eisenbahn-Direction in Elberfeld.

. Weishaupt, Herm., Reg.- und Baurath in Elberfeld.

Plange, Eisenbahn-Director, zweites technisches Mitglied, da-
selbst.

Stute, Eisenbahn-Ober-Betriebsinspector daselbst.

Winterstein, Carl, Eisenbahn-Bauinspector und Betriebs-
inspector in Steele.

Schneider, desgl. in Altena.

Korn, desgl. in Dortmund.

Kriisemann, Eisenbahn -Baumeister in Barmen,

Hardt, desgl. in Elberfeld, Vorsteher des technischen Biireaus
und technischer Assistent.

Reps, desgl. in Dortmund.

Crone, desgl. in Elberfeld.

Brandhoff, desgl. in Langenberg.

Bei der Aachen-Diisseldorf-Ruhrorter Eisenbahn.

*. Simons, Eisenbahn-Director, erstes und technisches Mitglied

der Direction in Aachen.
Scheerbarth, Eisenbahn-Bauinspector und Betriebsinspector
daselbst.

Cronau, Eisenbahn-Baumeister zu Gladbach.

f. BeiderEisenbahn-Direction in Saarbriicken.

Hoffmann, Reg.- und Baurath, technisches Mitglied der Direc-
tion in Saarbriicken..

Fabra, Eisenbahn-Bauinspector daselbst.

Quassowski, Eisenbahn-Bauinspector und Belriebsinspector
in Saarbriicken.

Zeh, Eisenbahn-Baumeister in Oberstein, (bei der Rhein-Nahe-
Eisenbahn).

Bayer, desgl. in Trier (fiic die Saarbriicker Eisenbahn).

Schmeitzer, desgl. in Creuznach (bei der Rhein-Nahe-Ei-
senbahn ).

Wex, desgl. in Saarbriicken, Vorstand des techn. Biireaus der
Saarbriicker Eisenbahn,

g. Bei der Oberschlesischen Eisenbahn.
Siegert, Eisenbahn-Bauinspector, technisches Mitglied der
Direction in Breslau.
Wilhelmy, Eisenbahn-Bauinspector und commiss. Betriebs-
inspector in Stargard (fiir die Strecke Stargard-Posen).
Rampold, Eisenbahn - Bawinspector und Betriebsinspector in
Breslau (liir die Oberschlesische Bahn).
Schultze, desgl desgl. in Breslau (fiiv die Breslau-Posen-
Glogauer Bahn).
Grapow, LKisenbahn - Bauinspector daselbst ( Vorsteher des
technischen Biireaus).
Spielhagen, desgl. daselbst.
Westphal, Eisenbahn-Baumeister in Stargard (bei der Star-
gard - Posener Eisenbahun).

Rosenberg, desgl. in Beuthen (fiir die Zweigbahnen
im Oberschlesischen Bergwerks -
und Hiitten- Revier).

Ilse, desgl. in Breslau (bei der Breslau-Po-

sen-Glogauer Bahn).
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h. Bei der Wilhelmsbahn (Cosel-Oderberg).
. Oberbeck, Eisenbahn-Director, technisches Mitglied der Di-

rection in Ratibor.

Dieckhoff, Eisenbahn-Bauinspector und Betriebsinspector in
Ratibor.

Luck, Eisenbahn-Baumeister in Ratibor.

6) Bei Eisenbahnen, welche in der Ausfiihrung
begriffen sind.
Beim Bau der Eisenbahn vou Altenbeken iiber Hoxter
bis zur Landesgrenze bei Holzminden.
Mellin, Eisenbalm-Bauinspector, erster ausfithrender Baumei-
ster in Driburg.
Menne, Eisenbahn-Baumeister in Altenbeken.
b. Beim Bau der schlesischen Gebirgsbahn.
Malberg, Reg.- und Baurath in Gorlitz (s. oben bei 55.)
Plathner, Eisenbahn-Bauinspector -daselbst.

7) Beim Polizei-Prisidium zu Berlin.
Oppermann, Reg.- und Baurath in Berlin.
Alsmann, Bauinspector daselbst.

Gropius, Land-Baumeister daselbst.

Bei der Ministerial-Bau-Commission zu Berlin.

Nietz, Reg.- und Baurath in Berlin.
Wilmanng, Baurath daselbst.

Schrobitz, Bauinspector daselbst.
Lohse, Hof-Baurath daselbst.
Mésller, Bauinspector daselbst.
Cremer,  desgl daselbst.
Lanz, Stralsen-Inspector daselbst.

9) Bei der Regierung zu Kénigsberg in Pr.

r. Kloht, Geh. Regierungsrath in Konigsberg.

Puppel, Reg - und Baurath daselbst.
Brinkmann, Baurath, Ober-Bauinspector daselbst.
Jester, Baurath in Heilsberg.

Bertram, Bauinspector in Braunsberg.
Steencke, Baurath in Zolp bei Saalfeld.
Tischler, Bauinspector in Konigsberg.
Lettgau, Wasser-Bauinspector in Labiau.
Hecker, Schlofs - Bauinspector in Konigsberg.
Bleeck, Hafen-Bauinspector in Memel.

Frey, Hafen-Bauinspector in Pillau.

Schultz, Theodor, Bauinspector in Hohenstein.

Kirchhoff, desgl. in Konigsberg.
v. Zschock, desgl. in Ortelsburg.

Hoffmann, Frd., Wilh., Kreis-Baumeister in Pr. Holland.

Meyer, desgl. in Memel.
Mottau, desgl. in Rastenburg.
Ewermann, desgl. in Pr. Eylau.
Alsen, desgl. in Bartenstein.
Moller, desgl. in Wehlau.

10) Bei der Regierung zu Gumbinnen.

. Kronenberg, Reg.- und Baurath in Gumbinnen.

v. Derschau, desgl. daselbst.

Gentzen, Bauinspector in Darkehmen.

Fiitterer, Wasser-Bauinspector in Tilsit.

Schiffer, Wasser-.l}auinspectm‘ in Kukerneese.

Ferne, Bauinspector in Insterburg.

Dallmer, desgl in Gumbinnen.

Knorr, desgl.  in Lyk.

Zicks, Kreis-Baumeister in Tilsit, [iir den Baukreis Heydekrug.

Zacher, desgl. in Lotzen.
Becker, desgl. in Tilsit.

Schultz, H. Aug., desgl. in Johannisburg.
Diisterhaupt, desgl. in Goldapp.
v. Schon, desgl. in Sensburg.

Czolbe, desgl. in Pillkallen.
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11) Bei der Regierung zu Danzig.

Hr. Spittel, Geh Regierungsrath in Danzig.

Seyffahrt, Ober-BauinspecLor daselbst.

Klopsch, Wasser-Bauinspector in Elbing.

Ehrenreich, Hafen-Bauinspector in Neufahrwasser.
Gersdorf, Rob. Aug., Wasser-Bauinspector in Marienburg.
Kénigk, * desgl. in Danzig.
Rémer, Bauinspector in Danzig.

Kromrey, Wasser-Baumeister in Rothebude bei Tiegenhof.
Fromm, Kreis- Banmeister in Berent.

Bachmann,  desgl. in Pr. Stargard.
Blaurock, desgl. in Neustadt in W.-Pr.
Nath, desgl. in Elbing.
Baumgart, desgl. in Carthaus.

12) Bei der Regierung zu Marienwerder.

. Schmid, Geh. Regierungsrath in Marienwerder.

Henke, Reg - und Baurath daselbst.
Erdmann, Wasser-Bauinspector daselbst.
Rauter, Bauinspector in Graodenz.

Berndt, Wasser-Bauinspector in Culm,
Gericke, Bauinspector in Marienwerder.
Zeidler, Kreis-Baumeister in Thorn.
Luchterhandt, Kreis- Baumeister in Schwetz.

Ammon, desgl. in Schlochau.
Schmundt, desgl. in Rosenberg.
Passarge, desgl. in Strasburg.
Alisch, desgl. in Conitz.

Kozlowski, Land-Baumeister in Marienwerder.
Kiihne, Kreis-Baumeister in Deutsch-Crone.

13) Bei der Regierung zu Posen.

. Butzke, Reg.- und Baurath in Posen.

Koeh, Baurath, Ober-Bauinspector daselbst.
Schinkel, Baurath daselbst.
Lange, Bauninspector  in Schrimm.

Laacke, desgl. in Lissa.
Kasel, desgl. in Ostrowo.

Passek, Wasser-Bauinspector in Posen.
v. Gropp, Kreis-Baumeister in Krotoschin

Langerbeck, desgl. in Wreschen.
Schénenberg, desgl in Samter.
Rise, desgl. in Kosten.
Helmeke, desgl. in Meseritz.

14) Bei der Regierung zu Bromberg.

Gerhardt. Reg - und Baurath in Bromberg.
Meyer, Baurath, Ober-Bauinspector daselbst.
Criiger, Baurath in Schneidemiihl, fir d. Baukreis Schonlanke.
Orthmann, Wasser-Bauinspector in Bromberg.
Kobke, desgl. in Bialosliwe, fiir den Baukreis Wirsitz.
Winchenbach, Bauinspector in Bromberg.
Geyer, desgl. in Gnesen.
Quassowski, Kreis-Baumeister in Bromberg, fiir den Baukreis

Wongrowice.
in Inowraclaw,

Voigtel, Max, desgl.

15) Bei der Regierung zu Stettin.

. Homann, Reg.- und Baurath in Stettin.

Herr, desgl. daselbst.

Lentze, Carl Ludw., Baurath in Stargard.
Borchardt, Wasser-Bauinspector in Swinemiinde.
Nicolai, Bauinspector in Demmin.

W ernekinck, Wasser-Bauinspector in Stettin.
Thomer, Bauinspector daselbst

Blankenstein, desgl. in Stargard.

Kaupisch, Kreis- Baumeister in Greifenhagen.

Fischer, desgl. in Nauvgard.
Alberti, " desgl. in Anclam,

Meyer, desgl. in Cammin.
Schumann, desgl. in Pasewalk.

Brecht, Land - Baumeister in Stettin

Verzeichnifs der im Staatsdienste angestellten Baubeamten.

176

16) Bei der Regierung zu Coslin.

. Weishaupt, Reg - und Baurath in Céslin.

Pommer, Baurath, Ober-Bauinspector daselbst.
Moek, Wasser-Bauinspector in Colberger-Miinde.
Drewitz, Bauinspector in Stolp.

Dobbel, desgl. in Belgard.

Ehrharvdt.  desgl. in Coslin.

Heydrich, Kreis-Baumeister in Lauenburg.

Laessig, desgl. in Dramburg.
Neitzke, desgl. in Biitow.
Reinhardt, desgl. in Neu-Stettin.

17) Bei der Regierung zu Stralsund.

. v. Domming, Reg.- und Baurath in Stralsund.

Triibe, Bauinspector daselbst.

Baensch, desgl. daselbst (fir den Wasserbau).
Westphal, Kreis- Baumeister in Greifswald.
Kirchhoff, desgl. in Grimmen.

18) Bei der Regierung zu Breslau.

. Koppin, Reg.- und Baurath in Breslau.
Pohlmann, desgl. daselbst.
Brennhausen, desgl. daselbst.

Elsner, Bauinspector in Glatz.

Martins, Baurath, Wasser-Bauinspector in Breslau.
Blankenhorn, Bauinspector in Brieg,

Versen, Wasser-Bauinspector in Steinau.
Rosenow, Bauinspector in Breslau.

Gandtner, desgl. in Schweidnitz.
Milezewski, desgl. in Breslau.
Zolffel, desgl. in Schweidnitz, fir die Wege-Bau-

inspection Reichenbach.
Arnold, Kreis-Baumeister in Neumarkt.
v. Rapacki, Wege-Baumeister in Schweidnitz fiir den Bau-
kreis Freiburg.
v. Damitz, Kreis-Baumeister in Glatz, fiic den Baukreis Habel-

schwerdt.
Woas, desgl. in Trebnitz.
Knorr, desgl. in Strehlen,

Hesse, Land-Baumeister in Breslau.
Haupt, Kreis-Baumeister in Oels

Klein, Aug Ferd. desgl. in Wohlau.
19) Bei der Regierung zu Liegnitz,

. Bergmann, Reg - und Baurath in Liegnitz.
8 ) & 8

Hevrmann, Baurath, Ober-Bauinspector daselbst.

Cords, Baurath in Glogau, fiir die Wasser-Bauninspection Neusalz,
Simon, Bauinspector daselbst.

Hamann, Baurath in Girlitz.

Miinter, desgl. in Liegnitz.

Wolff, Bauinspector daselbst.

Miller, desgl. in Hirschberg.

Schodstidt, Kreis-Baumeister in Hoyerswerda.

Schirmer, desgl in Goldberg.
Werder, desgl. in Sagan.
Pohl, desgl. in Lowenberg.
Dérnert, desgl. in Landshut.
Klindt, desgl. in Griinberg.

Wernicke, Land-Baumeister in Liegnitz.
Muyschel, Kreis- Baumeister in Lauban.
Wronka, desgl. in Bunzlau.

20) Bei der Regierung zu Oppeln.

. Arnold, Reg.- und Baurath in Oppeln.

Fessel, Baurath, Ober-Bauinspector daselbst.

Illing, Baurath in Neisse.

Gabriel, desgl. in Gleiwitz.

Linke, desgl.  in Ratibor.

Albrecht, Bauinspector in Oppeln fiic den Landbau.
Sasse, desgl. daselbst  fiir den Wasserbau.
Zickler, Kreis-Baumeister in Cosel,

Alsmann, desgl. in Gleiwitz.
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Hr.

Hannig. Kreis-Baumeister in Beuthen.
Runge, desgl in Creutzburg
Pollack, desgl. in Lublinitz.
Brunner, desgl. in Plels.

21) Bei der Regierung zu Potsdam.

. Horn, Bc-g.- und Baurvath in Potsdam, s. oben bei 2).

Briest, desgl. daselbst, s. oben bei 2).
Treplin, Baurath, Ober-Bauinspector daselbst.

Becker, Bauinspector in Berlin.

v. Rosainsky, desgl. in Perleberg.

Girtner, desgl. in Berlin, fiir den Baukreis Zossen.
Blew, desgl. in Angermiinde.

Schneider, desgl in Brandenburg.

Zicks, Wasser-Bauinspector in Thiergartenschleuse bei Oranien-

burg.
Gerndt, Bauinspector in Jiiterbogk.
Stappenbeck, desgl. in Konigs- Wusterhausen.

Jacobi, desgl. in Potsdam.

Kranz, desgl. in Berlin.

Kiesling, Wasser-Bauinspector in Ilavelberg.
Herzer, Bauinspector in Prenzlau.

Wohlbriick, \Vnsser~B:nuinspvctor in Grafenbriick.

~ N. N. Bauinspector in Spandau.

Buttmann, Kreis- Baumeister in Treuenbrietzen.

Wedecke, desgl. in Pritzwalk, fiir den Baukreis
Kyritz.

Elpel, Wasser-Baumeister in Coepenick,

Becker, Kreis- Baumeister in Friesack.

Vogler, desgl. in Freienwalde.
Maals, desgl. in Gransee.

Wilberg, Wasser- Baumeister in Lenzen.

22) Bei der Regierung zu Frankfurt a. O.

v, Philippi, Geh, Regierangsrath in Frankfurt.

Flaminius, Reg.- und Baurath in Frankfurt.

Krause, Baurath in Sorau, fiir die Bauninspection Sommerfeld.
Henff, Wasser-Bauinspector in Frankhurt.

Wintzer, Bauinspector in Cottbus.

Michaelis, desgl in Frankfurt (fir die Chausseen).
Liidke, desgl. daselbst.

Rupprecht, desgl in Liibben.

Beuck, Wasser-Bauinspector in Crossen.

Biirkner, Bauinspector in Friedeberg i. d. N
Schack, desgl. in Landsberg a. WV.

Bohrdt, Kreis-Baumeister in Ziillichau.

Cochius, Friedr. Wilh., desgl. in Ciistrin.

Ebel, Kreis-Baumeister in Zielenzig.

Schuster, Wasser-Baumeister in Ciistrin.
Treuhaupt, Kreis-Baumeister in Konigsberg i d. N.
Peters, Land-Baumeister in Frankfurt.

23) Bei der Regierung zn Magdeburg.

. Rosenthal, Geheimer Regierungsrath in Magdeburg.
¢ 8 8

Hirschberg, Reg- und Baurath daselbst.
Reusing, Bauinspector in Burg.

Pelizaeus, desgl in Halbevstadt.
Pickel, desgl. in Magdeburg.
Rathsam, desgl. daselbst (fiir die Chausseen).

Criisemann. desgl. in Halberstadt (fiiv die Chausseen).
Schiffer, \Vasser-Bauinspector in Magdeburg.
Kozlowsky, Bauinspector in Genthin.

Pflughaupt, Kreis-Baumeister in Stendal.

Detto, desgl. in Genthin,
Wagenfiihr, desgl in Salzwedel.
Treuding, desgl. in Neuhaldensleben.
Freund, desgl. in Schinebeck.

Heyn, Wasser-Baumeister in Stendal.

Ma rggraff, Kreis - Baumeister in Oschersleben.
Hels, desgl. in Gardelegen.
Lipke, Land-Baumeister in Magdeburg.
Zeitschrift f. Banwesen, Jabrg. X1V,
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24) Bei der Regierung zu Merseburg.

. Ritter, Geh. Regierungsrath in Merseburg.

Liiddecke, Reg.- und Baurath daselbst.
Dolcius, Baurath in Torgau.

Schénwald, Baurath in Naumburg.
Nordtmeyer, Bauinspector in Eisleben.
Schulze, Ernst Fried. Mart., desgl. in Artern.
Cuno, Wasser-Bauinspector in Torgau.
Steinbeck, Bauinspector’ in Halle.

Sommer, desgl. in Zeitz.
Deutschmann, desgl in Wittenberg.
Hanke, desgl. in Merseburg,
Meyer, desgl. in Liebenwerda.

Klaproth, Kreis- Baumeister in Bitterfeld.

Wolff, desgl. in Halle.
Schmieder, desgl. in Sangerhausen.
de Rége, desgl.  in Weilsenfels.
Gebauer, desgl. in Delitzsch.

Bader, Land-Baumeister in Merseburg.

25) Bei der Regierung zu Erfurt.

. Drewitz, Reg.- und Baurath in Erfurt, s. oben bei 2).

Vehsemeyer, Baurath daselbst.
Monecke, Bauinspector in Miihlhausen.

Liinzner, desgl. in Heiligenstadt.
Schulze, desgl. in Nordhausen.
Reissert, desgl. inSchleusingen.

Pabst, Land-Baumeister und Professor in Erfurt.
Wertens, Kreis-Baumeister in Weissensee.

Rickert, desgl. in Worbis.
Trainer, desgl. in Ranis.

26) Bei der Regierung zu Miinster.

r. v. Briesen, Geh. Regierungsrath in Miinster

Plate, Baurath, Ober-Bauinspector daselbst.
Dyckhoff, Bauinspector in St. Mauritz bei Miinster.

Borggreve, desgl. in Hamm.
Hauptner, desgl. in Miinster.

von der Goltz, Kreis-Baumeister in Steinfurt.
Held, desgl. in Coesfeld.
Pietsch, desgl. in Rheine.

27) Bei der Regierung zu Minden.

. Wesener, Reg.- und Baurath in Minden.

Monjé, desgl. daselbst.
v. Lesser, Bauinspector daselbst.
Kruse, desgl. in Bielefeld.
Winterstein, desgl. in Hoxter.

Wendt, Kreis - Baumeister in Paderborn.

Stahl, desgl. in Minden.
Wellmann,  desgl. in Biiren.
Cramer, desgl. in Warburg.

28) Bei der Regierung zu Arnsberg.

r. Prange, Geh. Regierungsrath in Arnsberg, s. oben bei 2).

Buchholtz, Baurath, Ober-Bauinspector daselbst.
Biichler, Bauinspector in Brilon.

Dieckmann, desgl. in Hagen.

Blankenhorn, desgl. in Siegen.

Uhlmann, desgl. in Soest

Heidmann, desgl. in Arnsberg.

Oppert, Kreis- Baumeister in Iserlohn.

Siemens, desgl. in Hamm.
Staudinger, desgl. in Berleburg.
Westermann, desgl. in Meschede.
Heinemann, desgl. in Altena.
Haarmann, desgl in Bochum.
Haege, desgl. in Olpe.
Genzmer, desgl. in Dortmund.
Rotmann, desgl. in Lippstadt.

Berring, Land-Baumeister in Avnsberg.

12
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29) Bei dem Ober-Prisidium und der Regierung
zu Coblenaz.
Hr. Nobiling, Geh. Regierungsrath und Rheinstrom-Bau-Director,
in Coblenz.
- Butzke, Baurath und Rhein-Schifffabrts-Inspector daselbst.
- Michaelis, Wasser-Baumeister daselbst.

Hr. Junker, Reg.- und Baurath in Coblenz.

- Uhrich, Bauinspector daselbst. -

- Conradi, desgl. in Creuznach.

- Hipp, Wasser-Bauinspector in Coblenz.

- Nell, Kreis-Baumeister in Coblenz, fiir den Baukreis Neuwied.
- Kraft, desgl. in Mayen.

- Bierwirth, desgl. in Altenkirchen.

- Bormann, desgl in Wetzlar.

- Corlin, Wasser-Baumeister in Cochem.

- Clotten, Kreis-Baumeister in Ahrweiler.

- Neumann, desgl. in Simmern.

- Denninghoff, Land-Baumeister in Coblenz.

30) Bei der Regierung zu Diisseldorf.

Hr. Miiller. Reg - und Baurath in Diisseldort.
- Kriiger, desgl. daselbst.
- Willich, Wasser-Bauinspector in Rees, fiiv die Bauinspection
in Wesel.

- Kayser, Wasser-Bauinspector in Ruhrort.
- Heuse, Bauinspector in Elberfeld.

- Hild, Wasser-Bauinspector in Diisseldorf.
- Schrirs, Bauinspector daselbst.

- Weise, desgl. in Neuls.

- van den Bruck, Kreis-Baumeister in Weyer bei Solingen.
- Lange, Friede. Wilh ,  desgl. in Crefeld.

- Laaur, desgl. in Lennep.

- Cuno, desgl. in Xanten, lir den Bau-
kreis Geldern.

- Geilsler, desgl. in Cleve.

- Kind, desgl. in Essen.

- Lange, Franz, desgl. in Gladbach.

- v. Morstein, desgl. in Diisseldorf.

- Guinbert, Land-Baumeister daselbst.
- Benoit, Kreis-Baumeister in Wesel.

31) Bei der Regierung zu Céln.

Hr. Gottgetreu, Reg.- und Baurath in Céln.
- Schopen, Bauinspector daselbst.
- Dieckhoff, desgl. in Bonn.
- Wagenfihr, Wasser-Bauinspector in Céln.
- Werner, Kreis-Baumeister in Bonn, fiir den Baukreis Euskirchen.
- Sepp, desgl. in Deutz.
Kiister, desgl. in Gummersbach.
- Krokisius, desgl. in Coln.
- Brandenburg, desgl. in Siegburg.
- Bétteher, Land- Baumeister in Ciln.

3%2) Bei der Regierung zu Trier.
Hr. Hotf, Geh. Regierungsrath in Trier.
- Giese, Reg.- und Baurath daselbst.
- Seyffarth, Bauinspector in Saarbriicken.
- Giersberg, desgl. in Trier.

- Dresel, desgl. in Saarbriicken.

- Opel, desgl. in Wittlich

- Bergius, Kreis-Baumeister in Trier, fiir den Baukreis Bitburg.
- Ritter, desgl. daselbst.

- Miller. desgl. in Priim.

- Kippe, desgl. in Saarburg.

- Haustein, desgl. in St. Wendel.

33) Bei der Regierung zu Aachen.

Hr. Krafft, Reg.- und Baurath in Aachen,

- Blanckenhorn, Bauinspector in Malmedy.

- Biseler, desgl. in Heinsberg,

- Cremer, Robert, desgl. in Aachen.

- Castenholz, Kreis-Baumeister in Eupen.

- Warsow, desgl. in Diiren.

- Hartmann, Land-Baumeister in Aachen.

- Schmid, Kreis-Baameister in Jiilich.

34) Bei der Regierung zu Sigmaringen.
Hr. Keller, Baurath, Ober-Bauinspector in Sigmaringen.

- Zobel, Kreis- Baumeister in Hechingen, Titular-Bauinspector.

35) Beurlaubt sind:
Hr. Stein, Geh. Regierungsrath in Stettin,

B) General-Post-Amt.

Beim Telegraphen-Wesen. 2

Hr. Borggreve, Reg.- und Baurath in Berlin, technisches Mitglied der Telegraphen - Divection.
- Elsasser, Telegraphen-Bauinspector, zweites technisches Mitglied der Telegraphen- Direction, daselbst.

C) Verwaltung fiir Handel und Gewerbe.

1) Bei der technischen Deputation fir Gewerbe.
Hr. Wedding. Gebh. Regierungsrath, s. oben Lei 1. 2).

- Brix, desgl. desgl.

- Nottebohm, Geh. Ober-Baurath, s. oben bei 1a).

- Altgelt, Reg.- und Baurath.

2) Bei dem Gewerbe-Institut.
Hr. Nottebohm, Geh. Ober-Baurath und Director des Instituts.
- Manger, Bauinspector und Professor.
- Lohde, Professor.

D) Verwaltung fiir Berg-, Hiitten- und Salinen- Wesen.

Hr. Redtel, Geh. Ober-Bergrath in Berlin, s. oben bei I. 2).
- Schionfelder, Ober-Bergrath, Baurath fiiv simmtliche Ober-
Berg- Amts - Districte.
- Dieck, Bauinspector im Ober-Berg-Amts-Districte Bonn, in
Saarbriicken.
- Fliigel, desgl fiir einen Theil des Ober- Berg - Ants-
Districts Halle, in Schinebeck bei Magt

deburg.

Hr Schwarz, Bauinspector fiie einen Theil des Ober-Berg- Amts-
Districts Breslau, in Gleiwitz.

Trending, Bauinspector fiic einen Theil des Ober-Berg-Amts-
Districts Breslau, zu Konigshiitte.

Oesterveich, Baumeister, fir cinen Theil des Ober-Berg-

: Amls-Districts Halle, in Diirrenberg.

v. Viebahn, desgl, fir einen Theil des Ober-Berg- Amts-Di-

stricts Bonn, in Saarbriicken.

II. Im Ressort anderer Ministerien und Behirden:

Hr. Hesse, Ober-Hof-Baurath, in Berlin.

- Strack, desgl. u. Professor in Berlin, s. oben bei 1. 2).
Hiberlin, Hof-Baurath in Potsdam,

v. Arnim, Hof-Baurath und Professor daselbst.

1) Beim Hofstaate Sr. Majestiit des Konigs, beim
Hofmarschall-Amte, beim Ministerium des Konig-
lichen Hauses u. s. w.

Hr. Stiiler, Geh. Ober-Baurath und Director der Schlofs-Baucom-
mission, Hof-Architekt Sr. Majestit des Konigs, in Berlin,

sieche oben bei I.1).
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Hr. Gottgetreu, Hof-Baurath in Potsdam, bei der Konigl. Gar-
ten-Intendantur.

Hr. Pasewaldt, Hofkammer- und Baurath in Berlin, bei der Hof-
kammer der Konigl. Familiengiiter.

- Stappenbeck, Bauinspector in Konigs- Wusterhausen, bei der-
selben, s. oben bei 1. 21).

Hr. Langhans, Ober-Baurath, Architekt des Opernhauses, bei der
General - Intendantur der Kénigl. Schauspiele.

2) Beim Finanz-Ministerium.
Hr. Eytelwein, Wirkl. Geh. Ober-Finanzrath in Berlin, s. 0. bei I. 2).
- Heithaus, Kreis-Baumeister, Ober-Geometer in Danzig.

- Heinrich, desgl. desgl. in Konigsberg.

3) Beim Ministerium der geistlichen, Unterrichts-
und Medicinal-Angelegenheiten, und im Ressort
desselben.

Hr. v. Quast, Geh. Regicrungsrath, Conservator der Kunstdenk-
miiler, in Berlin, siche oben bei 1. 2).

- Voigtel, Land-Baumeister in Ciln, leitet den Dombau daselbst.
- Miiller, Baumeister und Lehrer an der staats- und landwirth-

schaftlichen Akademie zu Eldena.
Schirrmacher, Baumeister fiir die Kinigl. Museen in Berlin.

4) Im Ressort des Ministeriums des Innern.
Hr. Scabell, Brand-Director in Berlin, Rath 4ter Klasse.

Die Wasserstationen der Niederschlesisch-Mirkischen Eisenbahn zu Sorau und Liegnitz.
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5) Im Ressort des Justiz-Ministeriums.
(vacat) Land-Baumeister in Berlin,

6) Beim Kriegs-Ministerium und im Ressort
desselben.
Hr. Fleischinger, Geh. Ober-Baurath in Berlin, s. o. bei L. 2).
- Bélke, Baurath, Inhaber der ersten Baubeamten-Stelle fiir das
Garnison-Bauwesen in Berlin und Charlottenburg, in

Berlin.
- Paasch, Land-Baumeister in Berlin.
- Zober, desgl. daselbst.
- Bockler, desgl., f. d. Garnison-Bauwesen in Potsdam.
<IN desgl., fiir die 2te Stelle in Berlin.
- Maertens, desgl in Ciln.

7) Im Ressort des Ministeriums fiir landwirth-
schaftliche Angelegenheiten.
Hr. V\[ur_frbain, Reg.- u.nd Baurat.h in El:furt.z Fa 5 i
- Roder, Wasser-Bauinspector in Berlin. " B
- Michaelis, desgl. in Miinster. \ .twns- e
Wiebe, desgl. in Konigsberg i. Pr.’ Snnpestrent
- Klehmet, Wasser-Baumeister in Zossen.
- Schulemann, desgl in Bromberg, Inhaber der Lan-
des-DMeliovations - Baninspector-Stelle daselbst.

8) Im Ressort der Admiralitit.
Hr. Pfeffer, Geh. Admiralitits-Rath in Berlin, s. 0 b. 1 2)
Gocker, Hafen-Bau-Director.
. Herter, Admiralitits-Rath in Berlin, Rath 4. Klasse.

Die Wasserstationen der Niederschlesisch-Markischen Eisenbahn zu Sorau

und Liegnitz.
(Mit Zeichnungen auf Blatt 27 bis 31 im Atlas.)

Der Bahnhof Sorau, in der Mitte der Niederschlesisch-
Mirkischen Eisenbahn gelegen und Haupt-Wechselstation fiir
alle Locomotiven, so wie der Bahnhof Liegnitz, Wechselstation
fir die Giiterzug-Locomotiven, hatten beide dem gesteigerten
Verkehr nicht mehr entsprechende Wasserstations - Anlagen.
Es sind deshalb derartige grofsere Anlagen zur Ausfiihrung ge-
kommen, welche auf Blatt 27 bis 31 im Atlas dargestellt sind.

Die Gebiiude sind, der Oertlichkeit entsprechend, verschie-
den gestaltet, wihrend der Kessel und die Wasserhebungs-
Maschine bei beiden Anlagen gleich sind.

In Sorau ist das Wasserstations - Gebiiude (Blatt 27) zwei-
stockig, und sind 22 Fufs 2§ Zoll iiber Schienenoberkante die
Wasser- Reservoire angeordnet. Diese haben 12 Fuls 6 Zoll
Liinge, b Fuls Weite und 5 Fuls 6 Zoll nutzbare Héhe, mithin
einen Inhalt von rund 340 Cubikfuls.

Wiihrend der vorhandene Raum fiir 6 Reservoire geniigt,
sind vorliufig nur 3 Stiick aufgestellt worden, deren Inhalt
der vollstindigen Fiillung von 4 Stiick der schwersten Giiter-
zug - Locomotiven (& 260 Cubikfuls) entspricht.

Die Reservoire stehen auf Schienen - Fischbauchtriigern,
welche 2§ Fufs von einander entfernt liegen. Neben dem Ma-
schinenraum ist noch ein Raum fiir Kohlen, welcher zugleich
fiir die Aufstellung einer von der Maschine zu treibenden Kreis-
siige benutzt werden kann, welche das zum Anfeuern der Lo-
comotiven dienende Holz schneidet.

In dem Keller unter dem Kohlenraum ist ein Ofen zum
Sandwiirmen aufgestellt, und werden hier im Winter die Fufs-
Wwirmer fiir die Waggons mit heifsem Sand gefiillt.

Die Gesammtkosten der Wasserstation nebst Uebernach-
tungslocal, bei einer Gesammtgrundfliche von 3970 Quadratfufs,
incl. 2702 Thly, 18 Sgr. 5 Pf. fiir Kessel und Maschine, be-
tragen 18484 Thir. 18 Sgr. 4 Pf.

In Liegnitz ist der Wasserthurm (Blatt 28) dreistockig, und
liegt die Unterkante der Reservoire im ersten Stock 22 Fufs
iiber Schienenoberkante, die im zweiten Stock 12 Fufs hiher.

Die Dimensionen der Reservoire, von denen 8 im Ge-
biiude untergebracht werden kénnen, sind wie vor angegeben,
vorliufig sind nur 4 derselben aufgestellt. Sie stehen auf Git-
tertriigern, zu deren Gurtungen ausgeworfene Eisenbahnschie-
nen verwendet wurden. Ueber diesen Triigern liegen Schie-
nen, auf welchen die Reservoire ruhen.

An das Wasserstations-Gebiiude schlielst sich eine kleine
Werkstiitte an, deren Drehbiinke ete. von der Wasserhebungs-
Maschine mit bewegt werden. Die Werkstiitte dient zur Her-
stellung kleinerer Reparaturen an Wagen und Locomotiven.

Die Baukosten betrugen bei einer Gesammtgrundfliche
von rund 2960 Quadratfuls fiir Wasserstation und Uebernach-
tungslocal, inel. 2680 Thlr. 23 Sgr. 8 Pf. fiir Kessel und Ma-
schine, 18790 Thir. 27 Sgr. 2 Pf.

Bei beiden Wasserstationen sind im iibrigen die Dimen-
sionen und die Anordnungen aus den Zeichnungen ersichtlich,
und soll deshalb nachstehend nur noch der Kessel und die
Maschine specieller beschrieben werden.

Ersterer, welcher den Dampf fiir die Maschine und in Soran
noch fiir eine im Uebernachtungslocal ausgefiihrte Dampfhei-
zung liefert, ist auf Blatt 29 dargestellt. Er besteht aus einem
Oylinder A von 4 Fufs innerem Durchmesser. In demselben
liegt ein cylindrisches Heizrohr B von 21 Zoll lichtem Durch-
messer, in welchem der Rost C angebracht ist. Dasselbe reicht
am Einfeuerungs-Ende noch 17 Zoll iiber die Stirnwand des Kes-
sels hinaus. Die Einfeuerungs-Oeffnung ist durch eine Thiir D
verschliefsbar. Zu beiden Seiten des Heizrohrs liegen im Kes-
sel noch 34 Stiick geschweilste eiserne Feuerrohre von 2% Zoll
sufserem Durchmesser.

12%
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Die Stirnwiinde des Kessels sind, in der oberen Hilfte
durch je zwei Dreiecke £ aus Eisenblech mit Eckeisen einge-
rahmt, an dem Cylinder-Mantel verankert.

An jedem Ende des Kessels ist eine Rauchkammer an-
gebracht. Die Kammer F am Einfeuerungs-Ende, 15 Zoll lang,
ist aus }zolligem Eisenblech hergestellt und mittelst Eckeisen
am Kessel befestigt; sie ist durch eine zweifliigelige Thiir G,
welche innerhalb mit Schutzblechen versehen ist, zugiinglich.

Die Decke wird durch eine Wolbung von Chamottsteinen
gebildet, welche durch einen schmiedeeisernen Rahmen HH
eingeschlossen ist; im Boden communicirt die Rauchkammer
direct mit dem zum Schornstein fiihrenden Canal.

Die Rauchkammer J, 24 Zoll lang, hat gufseiserne, mit
Chamott ausgemauerte Umfassungswiinde, die Decke ist wie
bei der Kammer F hergestellt.

An der Stirnseite ist eine Reinigungs-Oeffnung K von 12 Zoll
im Quadrat angebracht, welche durch eine von Vorreibern
gehaltene Platte verschlossen wird.

Die Stirnwinde des Kessels stehen an beiden Seiten so
weit vor, dafls die Verbindung der Rauchkammer mit densel-
ben aufserhalb der eigentlichen Kesselnietung liegt.

Zu den Verschraubungen der Rauchkammer sind, des
leichteren Losens halber, ‘durchweg aufsen geschlossene Mes-
singmuttern benutzt.

Die Verbrennungs-Producte treten von dem Rost iiber
die Feuerbriicke L in die Rauchkammer J, gehen dann durch
die 34 Feuerrohre in die Rauchkammer F am Einfeuerungs-
Ende, und von da durch den verticalen Canal M in den Schorn-
stein-Canal.

N ist das Dampfentnahme-Ventil, O das Speise-Ventil
und P ein Rohr zum Ablassen des Wassers beim Reinigen
des Kessels.

Der Rost C ist 4 Fuls lang und 21 Zoll breit, die ge-
sammte feuerberiibrte Fliche betriigt 111 Quadratfufs.

Blatt 30 stellt die Dampfmaschine zum Betriebe der Was-
serpumpe in Sorau, und mit geringer Modification in Betreff der
Rohrleitung auch fiir Liegnitz dar. Es ist dies eine einarmige
Balanciermaschine mit Evans'schem Parallelogramm.

Der Dampfeylinder « steht auf einem auf die Fundament-
platte aufgeschraubten, 11} Zoll hohen, gufseisernen Sockel b3
der Kolben, welcher einen Durchmesser von 7} Zoll und eine
Hubhéhe von 15 Zoll hat, macht pro Minute 50 Doppelhiibe.
Die héochste Dampfspannung, mit der gearbeitet wird, ist 4 At-
mosphiren Ueberdruck, wobei die Maschine eine Stirke von
4 Pferdekriiften entwickelt. ¥

Die Entfernung des Cylindermittels von der Mitte der
Schwungradwelle ¢ betrigt 1 Fufs 10} Zoll, die Liinge der
Lenkerstange d 19 Zoll und die Entfernung von Mitte Cylin-
der bis zur Mitte der Schwinge e 3 Fuls 2 Zoll. Der Balancier f
besteht aus zwei, einen halben Zoll dicken Blechplatten von
5 Fufs 3% Zoll Liinge, deren Hobe in der Mitte 5% Zoll, an
den Enden 3} Zoll ist.

Durch Anwendung der Stephenson’schen Coulissensteuerung
hat die Maschine variable Expansion erhalten. Die Coulisse
kann durch einen Watt'schen Regulator g in der Weise selbst-
thiitig gestellt werden, dals durch conische Erictionsscheiben £

eine Schraubenspindel i nach rechts oder links gedreht wird,’

je nachdem der Regulator aus der normalen Stellung sich he-
ben oder senken will. :
Das Speisewasser wird aus dem Reservoir entnommen,
Das Druckrohr & der Pumpe ist eine Strecke im Dampf-
ausstromungsrohr / entlang gefiihrt, das Speisewasser wird da-
durch vorgewirmt, Die Speisepumpe m hat 13 Zoll Kolben-
durchmesser und 7% Zoll Hub.

Die Verbindung der Schwungradwelle ¢ der Dampfma-
schine mit der Kurbelwelle 0 der Pumpe geschieht durch eine
Frictionskuppelung. Auf das Ende der Schwungradwelle ist
eine gulseiserne Scheibe p, von 2 Fuls Durchmesser mit 6 Zoll
breitem Rande versehen, aunfgekeilt; gegen die innere Fliche
dieses Randes werden mittelst der, aus der Zeichnung (Blatt 31)
deutlich sichtbaren, zum Ausriicken eingerichteten Kniehebel-
Constraction zwei Holzklstze ggq geprelst. Die Reibung zwi-
schen diesen Klotzen und der Scheibe bewirkt die Mitnahme
der Pumpenwelle.

Die Pampe (Blatt 31) hat folgende bei der Niederschle-
sisch - Mirkischen Eisenbahn seit einer Reihe von Jahren viel-
fach mit gutem Erfolge angewendete Construction. Sie besteht
aus zwei Cylindern r» Fig. 1. Die Lage dieser beiden aus
einem Stiicke gegossenen Cylinder gegen einander geht aus
der Zeichnung hervor. Das untere Ende des einen ist mit
dem oberen Ende des anderen durch einen moglichst kurz
gehaltenen horizontalen Canal s verbunden. In jedem Cylinder
bewegt sich ein Letestu’scher Kolben und zwar so, dafs der
eine steigt, wenn der andere abwiirts geht, und umgekehrt.

Wenn nun der Kolben des oberen Cylinders steigt, also
die Wassersiiule hebt, dient der des untern als Saugeventil.
Bei umgekehrter Richtung der Bewegung dagegen wird die
Wassersiule durch den Kolben des unteren Cylinders geho-
ben. Es findet mithin ein continuirliches Heben des Wassers
statt.  Eigentlich wiirden somit weitere Ventile nicht erfor-
derlich sein, es ist jedoch, um das Abfliefsen des Wassers
durch geringe Undichtigkeit der Kolben, wenn die Pumpe
steht, zu verhindern, am unteren Ende des Saugerohrs, also
unter dem Wasserspiegel, noch ein gewdhnliches Kugelventil
(in Fig. 4 in } der natiirlichen Gréfse gezeichnet) angebracht,
unter demselben ist eine Blechplatte u befestigt, welche dem
Aufwirbeln des Sandes entgegen wirken soll.

Die Pumpenkolben, welche in Fig. 3 Blatt 31 in -} der
natiirlichen Grofse gezeichnet sind, bestehen aus einem coni-
schen durchlGeherten Messingkérper, in welchem eine lederne,
dreifach geschlitzte Kappe so liegt, dafs dieselbe bei Aufgang
des Kolbens die Oeffnungen des Kérpers schliefst und gleich-
zeitig die Dichtung an den Cylinderwiinden herstellt, beim

_ Niedergang dagegen das Wasser durchstromen lifst. Die in

der Zeichnung sichtbaren breiteren Rippen entsprechen den
3 Schlitzen der Lederkappe, welche nicht auf eine Durchbre-
chung treffen diirfen. Der Kolbenhub der Presse betriigt 9 Zoll,
deren Cylinderdurchmesser 53 Zoll.

Die Pumpe steht in dem Brunnen auf zwei horizontalen
Balken »o von 12 Zoll Hohe und 9 Zoll Breite. Die ganze
Hohe vom mittleren Wasserspiegel bis zur Oberkante des Re-
servoirs, in welches das Wasser gehoben wird, ist in Sorau
47 Fufs, in Liegnitz 43 Fuls.

Das geforderte Wasserquantum betriigt circa 650 Cubikfuls
pro Stunde, wobei, wie Eingangs erwiihnt, die Pumpe 50 Hiibe
pro Minute macht.

Zur Deckung des gegenwiirtigen Wasserbedarfs mufs die
Maschine in Sorau tiglich 7 bis 8, die in Liegnitz 8 bis 10 Stun-
den arbeiten, beides mit Unterbrechungen, weil die Brunnen
nicht hinreichend ergiebig sind, um continuirliches Pumpen zu
gestatten.

Der Brennmaterial-Verbrauch, incl. des Verlustes durch
die Pausen und incl. Anheizen, ist pro Stunde, also pro 630
Cubikfuls Férderung, = 40 bis 44 Pfd. Kohlenklein.

Zu bemerken ist noch, dals die Maschinen erheblich stéir-
ker sind, als fiir den Pumpen-Betrieb néthig ist, weil sie, wie
bereits erwiihnt, noch fiir andere Zwecke dienen.
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Die Durchbohrung der Alpen zwischen Bardonneche und Modane fiir eine
Eisenbahn-Anlage.

(Schlufs. Mit Zeichnungen auf Blatt G im Text.)

Die Bohrmaschine. (Fig. 1 Blatt G.)

Bei der Construction der Bohrmaschine war man haupt-
séichlich bemiiht, nachstehende Bedingungen zu erfiillen:

1) die zu bohrenden Locher in der kiirzesten Zeit herzu-
stellen;

2) die Maschine in allen ihren Bewegungen selbstthiitig zu
machen ;

3) das Gewicht und den Umfang der Maschine moglichst
gering und compendiés zu halten, und

4) die Maschine so zu construiren, dals die Reparaturen
nicht zu héufig vorkommen.

Die von Sommeiller construirte Bohrmaschine erfiillt diese
Bedingungen vollstindig, indem

ad 1, die Maschine mit einer sehr grofsen Geschwindigkeit
arbeitet und durch die gréfsere Anzahl der Meilselstifse die re-
lativ geringere Wirkung der einzelnen Stéfse ersetzt; weil an-
dernfalls bei grofser Geschwindigkeit und grofser Wirkung der
Stifse die einzelnen Theile der Maschine nicht geniigenden
Widerstand haben wiirden, oder iibermiilsig stark construirt
werden miilsten;

ad 2, die Stofsbewegung des Bohrers, die fortwihrende
Drehung desselben um seine Achse, damit derselbe sich, so
zu sagen, nicht in das Gestein einfrifst, und das Vor- und
Zuriickgehen des Meilsels selbstthiitig von der Maschine bewirkt
wird;

ad 3 und 4, die Maschine nur 4 bis 6 Centner wiegt und
so construirt ist, dafs sie nach den bisherigen Erfahrungen in
dieser Beziehung nur wenig zu wiinschen tbrig léifst.

Der wichtigste Theil der Maschine ist der, welcher die
Stols- Bewegung des Bohrers hervorruft. Dies geschieht durch
einen Cylinder € (Fig. 1), welcher durch die Rohre E mit
comprimirter Luft gespeist wird, und in welchem sich der
Stofskolben D, in Verbindung mit dem Bohrtriger G und dem
Bohrer J, hin und her bewegt. Der Cylinder C, Stofscylinder
genannt, ruht aof zwei gezahnten Fihrungen KK, welche gleich-
sam die Basis der Maschine bilden, zum Vorriicken und Zu-
riickgehen des Stofscylinders erforderlich sind, und, bei H durch
ein Querstiick verbunden, den Bohrtriiger G unterstiitzen. Um
nunmehr zur Bewegung des Stolskolbens D) iibergehen zu kon-
nen, mufs vorausgeschickt werden, dals der Schieber L, dessen
Steuerung spiiter noch niither erdrtert werden wird, gleich einem
Dampfschieber die Luftcanile « und b abwechselnd 6ffnet und
schliefst, und dafs die Réiume ¢, ¢, ¢ stets mit comprimirter Luft
von D Atmosphiiren Ueberdruck gefiillt sind. Der auf eine qua-
dratische Stange M aufgesteckte Stofskolben D wird auf der einen
Seite von der comprimirten Luft fortwihrend auf die ringférmige
Fliche S, 8, gedriickt. Auf der andern Seite des Kolbens ist
dagegen die ungleich gréfsere, ringférmige Fliche S5 abwech-
selnd dem Druck der comprimirten Luft und der Atmosphire
ausgesetzt, jenachdem der zwischen der Kolbenfliche S§ und
dem Oylinderdeckel enthaltene Raum durch den Luftecanal a
mit der comprimirten Luft, oder durch den Luftcanal 6 mit
der Atmosphire in Verbindung tritt; oder mit anderen Worten,
jenachdem sich der Stofskolben vor oder riickwiirts bewegen
soll.  Aus dem Vorstechenden wird die Bewegung des Stofls-
kolbens D, sowie auch die Ursache der Bewegung, welche in
dem Unterschiede der von der comprimirten Luft aof die un-
gleich grofsen Fliichen §§ und S, S, ausgeiibten Pressungen

beruht, ersichtlich sein. Es bleibt nur noch zu bemerken, dals
der Luftausstromungscanal b so angeordnet ist, dafs der Stofs-
kolben nach vollbrachtem Stofs sofort seinen Riickgang beginnt,
und dafs dabei die riickwirts von dem Kolben zwischen der
Fliche S8 und dem Cylinderdeckel enthaltene comprimirte
Luft nicht vollstindig entweicht, sondern ein geringer Theil,
das sogenannte Luftpolster zuriickbleibt, um den Riickstofs des
Kolbens aufzuheben.

Da die Bewegung des Stofskolbens nicht immer ganz
gleichmiilsig sein kann, sondern den verschiedenen Zufillig-
keiten des Bohrers folgen muls, so war es nicht ausfiibrbar,
die- Steuerung in #hnlicher Weise wie bei Dampfmaschinen
zu construiren; es mufste zu diesem Behufe vielmehr eine be-
sondere Maschine angeordnet werden, welche gleichzeitig die
Bewegung des Bohrers um seine Achse, sowie die Vorwiirts-
und Riickwiirtsbewegung desselben bewirkt.

Diese ebenfalls mittelst comprimirter Luft bewegte Ma-
schine ist nach Art einer gewdhnlichen Dampfmaschine con-
struirt, am Ende der Fihrungen KK auf derselben befestigt,
und bewegt eine Schwungradwelle N, durch welche die wei-
tere Uebertragung der Bewegung erfolgt.

Was zuniichst die Steuerung des Schiebers betrifft, so wird
dieselbe dadurch bewirkt, dafs die Schwungradwelle mittelst
conischer Stirnréider eine quadratische Welle O, auf welcher
eine rotirende Scheibe P aufgesteckt ist, in Bewegung setzt.
Da nun der Schieber L auf einer Welle (' befestigt ist, welche
in der Atmosphire endigt, daher vermige des an der Luft-
kammer ausgeiibten Druckes von 5 Atmosph. stets die Tendenz
hat, sich in der entgegengesetzten Richtung des Stolses zu be-
wegen, so hat die rotirende Scheibe P mittelst des halben
Schraubenganges nur die Function, bei jeder Umdrehung der
Welle O den Schieber L in der Richtung des Stofses zuriick-
zuschieben; und auf diese Weise erfolgt die Stenerung des
Schiebers. Wie in Folgendem niiher erortert wird, bewegt
sich der Stofscylinder mit der Vertiefung des Bohrloches vor-
wiirts, es muls daher auch die rotirende Scheibe P auf der
Welle O jeder Bewegung des Stolscylinders folgen. In wel-
cher Weise dies geschieht, diirfte aus der Zeichnung ersicht-
lich sein.

Nach jedem Stofse des Bohrers dreht sich derselbe um
+5 seines Umfanges um seine Achse, indem das Zahnrad R
bei jeder, einem vollstindigen Stofse des Bohrers entsprechen-
den Umdrehung der Welle O das Rad B, um einen Zahn = [;
seines Umfanges bewegt, und dadurch den Stofskolben. wel-
cher auf der quadratischen Welle M gleichzeitic mit dem Rade
R, befestigt ist, resp. dem Bohrer dieselbe drehende Bewegung
um seine Achse mittheilt. Was nun die der Vertiefung des
Bohrloches entsprechende Vorwirtsbewegung des Stofscylinders
betrifft, so wird dieselbe in nachstehender Weise bewerk-
stelligt.

Auf der Welle M sitzt ein Rad U, welches an der Seite
mit Zihnen versehen ist, um mit dem, sich auf der Welle M
freibewegenden Schranbenrade 7' zusammengekuppelt, resp. in
dasselbe abwechselnd ein- und ausgeriickt werden zu kdnnen,
Mit diesem Rade U ist mittelst eines Biigels der Mechanismus
F, F befestigt, welcher durch eine gabelformige Sperrklinke in
die unteren Ziihne der Fiihrungen KK eingreift und so den
Stolscylinder vorwiirts bewegt. Auf dem Rade U befindet sich
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ferner eine Feder, welche continuirlich die Tendenz hat, das
Rad U dem Schraubenrade 7' zu niihern und dadurch mit dem-
selben in Eingriff zu bringen — eine Tendenz, der jedoch
wieder der Mechanismus FF durch die Sperrklinke F, entge-
genwirkt.

Die Vorwiirtsbewegung des Stofscylinders geschieht nun
in folgender Weise:

Auf dem Stolskolben D ist ein Bund V so angebracht,
dafs derselbe gegen die Sperrklinke F, stofst und dieselbe da-
durch um einen Zahn weiter schiebt, wenn das Eindringen
des Bohrers in das Bohrloch entsprechend grofs geworden ist,
so dafs der Stofscylinder vorwiirts geschoben werden mufs, wo-
gegen andernfalls, wenn dieses Vorriicken nicht stattfinde, der
Bohrer nicht mehr auf das Gestein, sondern in der Luft arbeiten
und den Stofskolben gegen den vordern Cylinderdeckel schla-
gen wiirde. Wird nun die Sperrklinke F, um einen Zahn
vorwiirts geschoben, so wird auch gleichzeitig der Widerstand
des Biigels F gegen die auf ‘dem Rade U befindliche Feder
aufgehoben, dadurch kommt dasselbe mit dem Schraubenrade 7'
in Eingriff, welches sich entsprechend der durch die Rider R
und R, bewirkten Drehung des Stolskolbens um seine Achse,
ebenfalls um s seines Umfanges dreht, dabei in den gezahn-
ten Fithrungen um einen Zahn vorriickt und dadurch den Stofs-
cylinder um dieselbe Linge vorwiirts schiebt. Damit die Sperr-
klinke sich nicht von selbst ausriicken kann, wird dieselbe
durch eine Feder F, gegen die Zihne gedriickt. Aus dem
Vorstehenden ist ersichtlich, dafs die Bewegung des Stofscy-
linders keine continuirliche, sondern periodische ist, und ganz
in demselben Maalse erfolgt, als die mehr oder minder feste
Beschaffenheit des Gesteins das Eindringen des Bohrers ge-
stattet. Um den Stofscylinder nach Beendigung des Bohrloches
moglichst rasch zuriickzufiibren, wird die Bewegung der Welle
O umgekehrt, und indem man mit der Hand die Sperrklinke
auslost, kommt U in Eingriff mit 7', durch welches dann die
Riickwiirtsbewegung sehr schnell erfolgt. Es bleibt nur noch
zu erwihnen, dafs die Zuleitungsréhre E der comprimirten
Luft aus einzelnen ineinander verschiebbaren Theilen besteht,
um den Bewegungen des Stofscylinders folgen zu kénnen.

Der Bohrer, welcher am Ende die Form eines Z hat,
stofst Locher von 13 bis 34 Zoll Durchmesser; im letzteren
Falle ist er jedoch ca. 75 Zoll hinter seiner Spitze mit einem
Ansatze versehen, welcher die Weite des Loches vollendet.
Die Bewegung des Stofskolbens erfolgt in einer Lingenaus-
debnung, welche der Tiefe des Bohrloches entspricht und ca.
30,5 Zoll betriigt; dessenungeachtet kann man nach Erforder-
nifs tiefere Licher bohren, sobald man die Linge des Boh-
rers veriindert, Die Tiefe der Bohrlécher betrigt gewdhnlich
30,5 bis 34,5 Zoll; die Lingen der Bohrer variiren zwischen
19 Zoll und 76 Zoll.

Jede Bohrmaschine ist mit einem auf dem Gestell dersel-
ben befestigten Wasserrohrchen versehen, welches aus einem
Reservoir, in welchem das Wasser einem Druck von 5 Atmo-
sphiiren ausgesetzt ist, gespeist wird. Indem der Wasserstrahl
zwischen den Bohrer und die Winde des Loches geleitet
wird, bleibt der Bohrer kiihl und das Loch wird rein aus-
gespiilt.

U

Das Bohrgeriist. (Fig. 2 Blatt G.)

Fig. 2 zeigt das in Eisen construirte fahrbare Geriist der
Bohrmaschinen in der Liingenansicht wiihrend der vollen Thii-
tigkeit der Bohrmaschinen, von denen jedoch der Deutlichkeit
wegen nur vier gezeichnet sind. Jede derselben ist mit zwei
biegsamen Schliuchen versehen, von denen die einen das Was-
ser zufiihren und sich von dem Vertheilungsrobr 4, das im
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Durchschnitt mit seinen 10 Oeffnungen ersichtlich ist, abzwei-
gen, die anderen fiir die comprimirte Luft dagegen aus dem
Vertheilungsrohr B abgeben.

Dem Vertheilungsrobr 4 wird das Wasser aus einem Re-
servoir zugefiihrt, welches auf dem, dem Geriistwagen folgenden
Tender steht. Das Reservoir selbst bleibt bei seiner Bewegung
stets in Verbindung mit der Leitung der comprimirten Luft,
damit das Wasser immer dem erforderlichen Druck zum Ein-
spritzen in die Bohrlocher ausgesetzt ist. Das Vertheilungs-
rohr B erhilt die comprimirte Luft durch zwei eiserne Robren,
welche bis zum Ende des Geriistwagens gehen und von hier
ab durch Schliuche mit den beiden in der Sohle des Stollens
liegenden Leitungen verbunden sind.

Aufser diesen Réhren ist oben an dem Geriistwagen noch
das Gasleitungsrohr angebracht, welches in geeigneter Weise
mit der festen Leitung in Verbindung gehalten wird.

Was nun die Aufstellung der Bohrmaschinen selbst anbe-
trifft, so geschieht dies auf horizontalen cisernen Achsen, wel-
che mittelst Supports an den verticalen Schraubenspindeln
auf- und abbewegt resp. festgestellt werden konnen, so dafs
den Bohrmaschinen jede beliebige Lage gegeben werden kann,
jenachdem dies die Beschaffenheit des Gesteins erfordert.

Um den Geriistwagen auf den Schienen leicht bewegen
zu koénnen, ist das eine Rad mit Zibnen versehen, in welche
ein durch ein Handrad bewegtes Vorgelege eingreift, und so
die Bewegung des Geriistwagens veranlalst.

Die Feststellung des Geriistwagens vor Ort ist aus der
Zeichnung ersichtlich.

Schliefslich ist noch zu bemerken, dafs zur leichtern Com-
munication mit den oberen Theilen des Geriistwagens Leitern
angebracht sind, dafs der Boden des Wagens zur Aufhebung
von Utensilien hergerichtet und dafs endlich noch ein Schraub-
stock zur Ausfiihrung kleiner Reparaturen vorhanden ist.

Anwendung der Bohrmaschinen zur Ausfibrung
des Stollens auf der Scite von Bardonneéche.

Nachdem im Vorhergehenden alle Hiilfsmittel zur Aus-
filhrung des Tunnels beschrieben worden sind, kann nunmehr
zur Ausfiihrung selbst in ihren verschiedenen Perioden iiber-
gegangen werden. Zu diesem Behufe wird es sich empfehlen,
den Verlauf der Arbeiten auf der Seite von Bardonnéche zu
berichten, da auf dieser Seite die Bohrmaschinen bereits seit
einem Jahre zum Vortreiben des Stollens im Betriebe sind
und die Arbeiten einen ganz regelmiifsigen Gang angenommen
haben.

Mechanische Dnrchbohrung zu Bardonneche.

Die Herstellung des Tunnels zeigt drei verschiedene Ab-
schnitte. Der erste ist bereits ansgemauert und ganz vollendet,
in dem darauf folgenden Abschnitt finden die Erweiterungs-
Arbeiten statt. In dieser Strecke, inmitten eines Waldes von
Hélzern, welche die Riistungen fiir das Mauerwerk, die Stiitzen
fiir den Felsen und die Arbeitsgeriiste bilden, arbeiten die Berg-
leute bei der Erweiterung des Profils, die Maurer bei der Auf-
fiihrung der Widerlager, die Arbeiter an der Unterstiitzung
des drohenden Gesteins, die Zimmerleute an der Aufstellung
der Riistbogen, und andere Abtheilungen von Maurern an der
Ausfiibrung des Gewdlbes. Alle diese Arbeiten schreiten im-
mer in derselben Ordnung, je nach dem Vorriicken der Ar-
beit, vor. Auf diese Strecke, welche so kurz als moglich ge-
halten wird, folgt der Richtstollen, welcher mittelst der Bohr-
maschinen ausgebrochen wird, und von dessen Fortschreiten
die bei allen iibrigen Arbeiten zu erreichende Beschleunigung
abhiingt. Die Bohrmaschinen werden nur in dem Richtstollen
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angewendet, die Erweiterungs-Arbeiten erfolgen dagegen in
der gewohulichen Weise. Das Schienengeleis von der nor-
malen Spurweite der Eisenbahnen liegt durch den ganzen Tun-
nel bis unmittelbar vor Ort (in dem ganz fertigen Theile des
Tunnels ist es doppelt), wird bier je nach den Fortschritten
der Arbeit verlingert und bildet einen Theil der innerhalb
und aufserhalb des Tunnels befindlichen Dienstbahnen. Der
Wagen fiir die Bohrmaschinen bewegt sich auf dem genannten
Schienengeleise und kann bei eintretendem Bediirfuils, gleich-
wie die Transportwagen, in die aufserhalb des Tunnels ge-
legenen Werkstiitten geschoben werden. Andere Schienen-
geleise von geringerer Spurweite, welche parallel mit dem
Hauptgeleise laufen, dienen zur Bewegung der kleinen Trans-
portwagen (Hunde), auf welchen die losgesprengten Steintriim-
mer herausgeschafft werden. Unter dem Hauptgeleise ist ein
Graben von entsprechender Weite ausgesprengt, welcher mit
dem Fortschritt der Arbeiten verlingert wird und die eisernen
Réhren aufnimmt, welche die comprimirte Luft, das Wasser
und das Leuochtgas bis vor Ort leiten. Dieser Graben wird
nachher zugedeckt, um die Réhren gegen die Beschidigung
durch Steintriimmer zu schiitzen. In dem kleinen Stollen ist
das ganze fiir das Bohren erforderliche Material, sowie die
unumgiinglichen Reservestiicke vorhanden, so dals mindestens
eine Schicht vollendet werden kann, ohne wegen der wiihrend
der Arbeit vorkommenden Beschidigungen nach den Magazi-
nen oder Werkstitten schicken zu diirfen. Dasselbe gilt auch
in Betreff der Bohrmaschinen, da jede derselben unabhiingig
von den iibrigen ist, und daher eine oder mehrere beschidigt
werden konnen, ohne dals dadurch die Arbeit der tibrigen
leidet. In dem Stollen sind zwei aus Balken und starken Boh-
len gezimmerte und in Zapfen bewegliche Sicherheitsthore an-
gebracht, welche geschlossen einen wirksamen Schutz gegen
die beim Sprengen umhergeschleuderten Steintrimmer gewiih-
ren und gedfinet das ganze Stollenprofil freilassen; diese Thore
werden, jenachdem die Arbeiten vorgeriickt sind, immer wei-
ter transportirt und von Neuem aufgestellt.

Der Stollen hat eine Weite von ungefihr 11 Fuls, eine
Hohe von 72 Fufs und eine hinreichende Liinge, um alle Ar-
beiten beim Vorriicken ausfiihren zu kénnen, ohne irgend von
den Erweiterungs- Arbeiten aufgebalten zu werden, noch auch
diese letzteren zu behindern. Der Stollen ist, so oft es die
geringere Festigkeit des Gesteins bedingt, durch eine Art von
Thiirstockzimmerung, aus Holzstempeln mit dariibergelegten
und befestigten Doppel-T -Schienen bestehend, unterstiitzt, auch
die First aufserdem noch durch starke Holzer gesichert. Das
Bohrgeriist ist an der-Angriffsseite mit 9 bis 10 Bohrmaschi-
nen ausgeriistet, von denen einige parallel zur Axe und ge-
gen die Mitte gerichtet sind, andere am Umfange stehen und
nach rechts und links, oben und unten, je nach Bediirfnifs,
divergiren.

Zum Ausbruch des Stollens bei regelmiifsigem Gange sind
nachstehende Arbeitskriifte erforderlich:

1) 1 Werkfiihrer,

2) 4 Werkstitten - Arbeiter,

3) 2 Minirer,

4) 8 Arbeiter zur Fihrung der Bohrer,

5) 9 Arbeiter zur Fihrung der Maschinen, sowie zur Zu-
fiihrung der comprimirten Luft und des Wassers,

6) 5 Miidchen, welche fiir die Bewegungen einzelner Theile
der Bohrmaschinen und im Allgemeinen zum Schmieren
angestellt sind,

7) 8 Arbeiter zur Bedienung der Bohrmaschinen, und zwei
andere zu Botengiingen nach den aulserhalb gelegenen
Depots und Werkstiitten, — Im Ganzen 37 Personen.

Die Arbeiten werden bei Gaslicht ausgefiihrt, welches,
ebenso wie die comprimirte Luft, in eisernen Réhren aus dem
aulserhalb in der Nihe der Reparatur- Werkstitten errichteten
Gasometer bis vor Ort geleitet wird.

Die erste Arbeit bei der mechanischen Durchbohrung be-
steht darin, die zweckmiilsigsten Punkte fiir die Bohrlocher
zu bestimmen; hierauf werden die Bohrmaschinen in der, dem
niitzlichen Laufe des Stolskolbens entsprechenden Entfernung
von der Felswand aufgestellt, alsdann jede Maschine unab-
hiingig von der andern sofort in Thitigkeit gesetzt und mit
denselben eine maoglichst grofse Anzahl von Lochern herzu-
stellen gesucht, so dals die Bohrmaschinen, welche besser im
Stande sind und weniger schwieriges Gestein zu durchbohren
haben, bisweilen doppelt soviel Licher bohren als diejenigen,
welche vielleicht weniger gut, oder unter schwierigeren Ver-
héltnissen arbeiten, sei es durch die Stellung, welche sie ein-
nehmen, oder durch die Beschaffenheit des Gesteins. Bei
jedem Angriff, d. h. in jeder Schicht werden im Mittel 80 Bohr-
locher von 24 bis 30 Zoll Tiefe hergestellt; die grilsere Zahl
derselben wird in dem mittleren Theile der Angriffsseite aus-
gefiibrt; dadurch wird die Oeffnung einer Bresche erleichtert
und die Sprengwirkung der am Umfange befindlichen Minen-
I6cher erhdht.

Nachdem die Bohrung der 80 Licher beendet ist, beginnt
die zweite Arbeitsperiode, indem die Verbindung zwischen der
Leitung der Luft und dem Bohrgeriist unterbrochen und letz-
teres zum Schutz beim Schielsen riickwéirts bis hinter das
Schutzthor geschoben wird.

Hierauf beginnen die Feuerwerker unmittelbar mit dem
Laden der Minen; wenn dies geschehen, werden mit dem ersten
Schufs die Minen der Bresche gesprengt, den iibrigen dage-
gen wird nicht eher Feuer gegeben, bis sich die Bresche geoff-
net hat. Dieselbe hat gewdhnlich eine Tiefe von 26 bis 29 Zoll,
eine Breite von 50 Zoll und eine Hohe von etwa 15 Zoll. Die
auf diese Weise gewonnene Oeffnung erhoht in hohem Grade
die Sprengwirkung der iibrigen Schiisse, welche alsdann nach
und nach, etwa 8 Stiick auf ein Mal, losgefeuert werden. Die
Arbeit der Feuerwerker wird sehr erleichtert durch einen
starken Strom comprimirter Luft, welche man in die Tiefe
des Stollens einstromen léifst, um den durch das Abbrennen
des Pulvers erzeugten Qualm zu vertreiben.

Ist das Abfeuern der Minen beendet, so werden die Feuer-
werker durch die Ridumarbeiter abgelist, welche schnell kleine
Wagen herbeischieben und, wihrend die comprimirte Luft fort-
gesetzt aus den Leitungen strémt, um die Atmosphire zu rei-
nigen und zu erfrischen, theils die Steintriimmer einladen,
theils die beladenen Hunde bis jenseits des Sicherheitsthores
schieben, wo die Hunde andere Arbeiter ibernchmen, wel-
che die Triimmer nach aufserhalb des Tunnels schaffen; und
so wird fortgefabhren, bis das ganze losgesprengte Gestein
beseitigt ist. Hiermit endet die dritte und letzte Operation
des Angriffs resp. der Schicht. Alsdann wird sofort das Haupt-
geleis um eine Schienenldnge verlingert, der Geriistwagen von
Neuen gegen den Felsen geschoben, um einen andern Angriff
zu beginnen. Nach Vollendung dieser Arbeit und nachdem
die Maschinen gereinigt, die einen ausgewechselt, die andern
reparirt sind und Alles in guten Stand gesetzt ist, bat die
erste Arbeitercolonne ihre Schicht vollendet, verlifst den Tun-
nel und eine zweite Colonne tritt an deren Stelle.

Aus Vorstehendem ist ersichtlich, dafls eine vollstindige
Arbeitsperiode (Schicht) aus drei besonderen Operationen be-
steht. Von der Schuelligkeit, mit welcher diese drei Operationen
vollendet werden, hiingt zum Theil auch das mehr oder min-
der rasche Vorriicken im Stollen ab, und zwar nur zum Theil,
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weil aufser der Beschleunigung des Bohrers zur Erreichung
des grofsten Fortschrittes noch eine andere Bedingung erfiillt
werden mufs, die ndmlich, dafs die Tiefe der Locher im Ver-
hiiltnifs zu der fiir eine Schicht verwendeten Zeit so grofs als
moglich sei. Bis jetzt hat man wegen der mannigfachen, aus
dem gegenwirtigen Zustande der Maschinen und der Uebung
der Arbeiter entspringenden Ursachen geglaubt, sich zweck-
miifsig auf zwei Schichten innerhalb 24 Stunden beschrinken
zu miissen und dafiir den Lochern die ganze erreichbare Tiefe
zu geben, ohne die unbedingt nothwendige Zeit zum Sprengen
und zum Wegriumen der Steintriimmer abzukiirzen. Dies
war das leitende Princip, welches im laufenden Jahre bei der
Arbeit im Stollen beobachtet warde. Bevor jedoch die erlang-
ten Resultate mitgetheilt werden, diirfte es nicht allein niitz-
lich, sondern auch nothwendig sein, bei den Ereignissen, Hin-
dernissen und Schwierigkeiten dieser erstcn Anwendung des
Systems der mechanischen Bohrung etwas zu verweilen.

Es war am 12. Januar 1861, als der Geriistwagen mit
einigen Bohrmaschinen zum ersten Male in dem Tunnel ar-
beitete, und mit diesem Tage beginnt nun der Zeitabschnitt,
mit welchem das Schwierigste, welches die Unternehmung der
Durchbohrung der Alpen zu iiberwinden hatte, begann. Der
Ingenieur Borelli, Local-Director der Arbeiten auf der Station
von Bardonnéche, berichtet dariiber Folgendes:

»In den ersten Tagen des Jahres 1861 waren die kleinen
an dem Geriistwagen der Bohrmaschine vorzunehmenden Ab-
inderungen vollendet und durch wiederholte Proben die Ge-
wilsheit von der regelmiflsigen und geniigenden Thitigkeit
der Compressoren gewonnen, so dals man am 12. Januar den
ganzen Apparat fiir den Dienst der Bohrmaschinen in den Tun-
nel bringen und den folgenden Tag mit den ersten Versuchen
beginnen konnte. Bald darauf, nachdem man kaum 2 oder 3
Locher gemacht hatte, wurde ich gezwungen, die Versuche
wegen Bruchs der Meilsel einzustellen; nicht viel weiter schritt
ich in den folgenden 2 oder 3 Tagen vor, indessen lernte ich
den Gang der Maschinen und die davon abhiingigen Arbeiten
kennen. Nach D oder 6 Tagen begann ich endlich mit Be-
nutzung nur einer Bohrmaschine zufriedenstellend zu arbeiten.
Awm 16. setzte ich gleich zwei in Bewegung und am 20. des-
selben Monats war ich schon soweit vorgeschritten, um die
erste fiir den Ausbruch des Tunnels niitzliche Arbeit auszu-
fihren. Wie man sich leicht denken kann, war im Anfang
die Verwirrung grofs, sie erreichte ihren Hohepunkt, als man
am 26. beginnen wollte, mit vier Bohrmaschinen auf ein Mal
zu arbeiten.  Schritt vor Schritt begann sich jedoch nach-
her die Arbeit zu regeln, und zwar in solcher Weise, dafs
man schon Ende Januar einigermalsen geniigende Resultate
fiir den Ausbruch des Stollens erreichte. Dessenungeachtet
waren noch viele Hindernisse und Schwierigkeiten zu iiber-
winden, mehrfache Abéinderungen stellten sich als nothwendig
heraus, zu deren Ausfiihrung die Arbeit sogar wihrend 10 Ta-
gen ganz eingestellt wurde. Erst gegen Ende Mirz begann
das Bohren, besonders in Folge der in der Form der Bohrer
eingefiihrten Abiinderung, mit grolserer Leichtigkeit und Re-
gelmifsigkeit vor sich zu gehen, so dafs man in einem Tage
alle die fiir ein Vorriicken von 19 bis 23 Zoll erforderlichen
Operationen vollenden konnte. Der im Monat Mirz erlangte
Fortschritt betrug 30,9 Fufs.

Gegen die Mitte des April gelang es, in Folge weiterer
Verbesserungen und gréfserer Uebung des Personals, das Boh-
ren in 8 bis 9 Stunden regelmiifsig zu vollenden, so dafs man
pro Tag eine Sprengung mit Léchern von 27 bis 303 Zoll ma-
chen konnte; auf diese Weise riickte der Stollen im April

um 59,75 Fuls vor. Noch giinstiger gestaltete sich die Arbeit
]

im Monat Mai, nachdem man die Aufstellung der Bohrmaschi-
nen an den #ufseren Seiten verbessert hatte; doch konnte man
von der Mitte dieses Monats ab, wegen der Unreinheit des
Wassers, die Compressoren nicht arbeiten lassen, so dafs die
Arbeit bis gegen Ende des Juni unterbrochen werden mufste.

Man benutzte diese Zeit, um einen grofsen Reinigungs-
wasserbehiilter anzulegen, um fiir immer die Hindernisse,
welche der Regen oder das Schmelzen des Schnees hervor-
gerufen, und welche die Compression der Luft unterbrochen
hatten, zu beseitigen.

Im Monat Juli konnte man wegen Mangel der nothwen-
digen Arbeitskriifte téiglich nur eine Schicht arbeiten, doch schrit-
ten die Arbeiten dessenungeachtet geniigend vor, und es er-
eignete sich nicht selten, dafs man alle zu einer Sprengung
erforderlichen Locher in weniger als 6 Stunden herstellte, be-
sonders wenn das Gestein von giinstiger Beschaffenheit war.

Am 19. August begann man, durch Organisation einer
zweiten Schicht die Arbeit auch in der Nacht auszufiihren,
doch konnte man wegen Unerfahrenheit der Leute, welche zur
Bildung dieser Schicht vorhanden waren, erst nach und nach
einen entsprechenden Fortschritt erreichen.

Erweiterung des Stollens und Herstellung des
Tunnels.

Was nun die Erweiterung des Stollens auf das vollstindige
Tunnelprofil betrifft, so warde in folgender Weise verfahren.

In dem Punkte, in welchem der kleine Querschnitt des
Stollens beginnt, wurde an Stelle der bisherigen Ausriistung
mittelst der Doppel-T-Eisen eine starke Thiirstockzimmerung
aufgestellt, mittelst welcher man immer frei und sicher den
Zutritt zu dem Stollen behaupten konnte. Hieranf begann
man den Ausbruch des Stollens auf das vollstindige Tunnel-
profil in Angriff zu nehmen, je nachdem die feste Beschaffen-
heit des Gesteins es zuliefs.

Waren diese Strecken von je 13 bis 16 Fuls Liinge vorge-
richtet, so wurden die Widerlager fiir das Gewoélbe ausgefiibrt,
alsdann die Riistbogen fiir das Gewdélbe aufgestellt, und letz-
teres “selbst ausgefiihrt,  Nachdem auch dieses beendet und
die Riistbogen entfernt waren, wurde das Profil, ausgenommen
das Mauerwerk des Abflulscanales, vollstindig beendet.

Hatte auf diese Weise der vollig beendete Tunnel eine
Liéinge von etwa 50 Ruthen erreicht, so wurden die Leitun-
gen der comprimirten Luft, des Wassers und des Gases, welche
bisher in dem Abflufscanal lagen, auf eiserne Consolen an dem
Tunnelgewdlbe entlang im Zusammenhange verlegt.

Endlich ward der Ausflufscanal mit Mauerwerk verkleidet
und iiberwolbt.

Ausfiihrung des Tunnels in den Jahren 1861
und 1862,

Im Jahre 1861, in welchem die erste Anwendung der

Bohrmaschinen erfolgte, waren

120 Tage, in welchen die Durchbohrungsarbeiten géinzlich un-
terbrochen wurden, theils durch Vorbereitungsarbeiten,
theils durch unvorbergesehene Ereignisse im Innern oder
im Aeufsern des Tunnels,

36 Tage, welche zu Versuchen angewendet wurden ohne ir-
gend einen Nutzen fiir das Vorriicken des Tunnels,

31 Tage mit einer einzigen Schicht in 24 Stunden, da der
Gang der Arbeiten noch wenig regelmiifsig war,

76 Tage, immer mit einer einzigen Schicht und bei regelmii-
fsigem Gange der Arbeit,

46 Tage mit zwei Schichten, wobei jedoch Unterbrechungen
aus verschiedenen Ursachen stattfanden, und

56 Tage mit zwei Schichten und ohne Unterbrechungen.
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Der im Jahre 1861 erlangte Fortschritt betrug demnach bei
209 Arbeitstagen 543,34 Fufs, mithin pro Arbeitstag 2,6 Fuls
oder fiir jeden Tag des Jahres im Durchschnitt 1,49 Fufs.
Im Jahre 1862 war das Ergebnils folgendes:
Verlorene Arbeitstage:
9 Tage, wegen Verlingerung der Leitungen,
3 , durch Schadhaftwerden der Compressoren,
2 , aus unbekannten Ursachen,
11 , wegen eines Einbruches im Tunnel,
7 Festtage; aulserdem zusammen etwa
8 Tage fiir die nur wenige Stunden dauernden Unterbrechun-
gen der Bohrarbeiten, wodurch aber die Ausfiibrung von
2 Schichten in 24 Stunden verhindert wurde, daher
40 verlorene Arbeitstage im Ganzen.
In den iibrigbleibenden 325 Arbeitstagen wurden 582 Schich-
ten ausgefiihrt mit einem Gesammt-Vorriicken von 1210,7 Fuls,
Das Bohren dauerte : . 4443 Stunden,
das Laden und Entladen der Bohrlécher 2029
das Beseitigen der Berge . . . . . 1502
Summa der niitzlichen Arbeitsstunden . 7974.
Die Zahl der in dieser Zeit gebohrten Locher von 2,39 bis
2,54 Fuls Tiefe betrug 45751, die Zahl der ausgewechselten
Bohrmaschinen 1188, die Zahl der gebrauchten Bobrer 72538,
das verbrauchte Pulver 37245 Pfd., die Liinge der Ziindschniire
244067 Fuls.
Der durchschnittliche Fortschritt betrug fiir jeden Arbeitstag

”

1—2312—‘? = 3,73 Fufs und fiir jeden Tag des Jahres 1—?}%—%ﬁ=3,32

Fufs. Die mittlere Dauer einer Schicht betrug:

fiir das Bohren SR 7 St. 39 M.

fiir das Laden und Losschiefsen d. Bohrlocher 3 , 29 , )6 St.

fiir das Beseitigen der Berge 2 83w ) AN
13 St. 41 Min.

Wiihrend jeder Schicht wurden im Mittel 2 Bohrmaschinen
ausgewechselt und 125 Meifsel gebraucht.

Hiitten regelmiilsig in jedem Tage 2 Schichten ausgefiihrt
werden kdnnen, so wiirden bei 325 Arbeitstagen im Ganzen
650 erfolgt sein, wiihrend in der That nur 582 geleistet wor-
den sind. Dieser Unterschied beruht lediglich in der sehr ver-
schiedenen Zeit, welche das Bohren der Licher erforderte und
von 6 bis 10 Stunden abwechselte, ein Umstand, der durch
die aufserordentliche Verschiedenheit in der Festigkeit und in
der Schichtenbildung des Gesteins hervorgerufen wurde. Un-
geachtet dieser ungiinstigen Verhiiltnisse, welche einen beson-
ders nachtheiligen Einflufs auf die Bohrarbeiten ausiibten, da
sowohl die regelmiifsige Drehung als auch das geradlinige
Vorriicken der Bohrer dadurch behindert wird, rechnet man
vermdge der zunchmenden Geschicklichkeit der Arbeiter, der
Verbesserung der Bohrmaschinen mit Sicherheit darauf, zu-
kiinftig noch einen grofseren Fortschritt pro Tag zu erzielen.

In den fiinf letzten Monaten des Jahres 1861, in welcher
Zeit die Bobrarbeiten einen regelmii(sigen Verlanf nahmen,
kam man auf 171 Arbeitsschichten in 116 wirklichen Arbeits-

tagen; das Verhiltnifs war demnach ::; = 1,47. Im Jahre 1862

war dieses Verhiltnils 5 e 1.78}

325

Man hofft in der niichsten Zukunft, regelmiifsig in jedem

Tage zwei Schichten zu vollenden, spiter vielleicht auch drei,

wenn es nicht etwa vorzuziehen sein wird, zwei Schichten pro
Tag bei grofserer Tiefe der Bohrlcher beizubehalten.

Leistung und Abnutzung der Bohrmaschinen.
Es ist bereits mitgetheilt worden, dafs im Jahre 1861

mittelst der Bohrmaschinen ein Fortschritt von 543,34 Fuls bei

Zeitschr. f. Bauwesen. Jahrg. X1V,

ca. 20000 Bohrlchern erzielt worden war. Die Zahl der im
Jahre 1862 gebohrten Locher betrug rund 46000, mithin im
Ganzen 66000 Locher seit der Zeit, seit welcher eine regel-
miifsige Registrirung derselben erfolgen konnte. Rechnet man
hierzu noch die wihrend der ersten Versuche gebohrten Locher
mit ca. 6000, so giebt dies im Ganzen 72000 Bohrlécher von 2,39
bis 2,5¢ Fufs Tiefe. Hierzu sind verwendet worden 80 Bohr-
maschinen, daher sind mit jeder derselben im Durchschnitt
900 Locher gebohrt worden.

In jeder Arbeitsperiode arbeiten unausgesetzt 8 bis 9 Ma-
schinen. Dieselben bohren in einer Zeit von durchschnittlich
7 Std. 39 Min. 80 Locher, daher jede Maschine 10 Locher und
jedes Loch in ca. 3 Stunden. Da jede Maschine in der Se-
cunde 3 Schliige giebt, so giebt dies in $ Stunden 8100 Bohrer-
schlige zur Bohrung eines Loches. Bei 900 Lochern, welche
in den Jahren 1861 und 1862 im Mittel von jeder Bohrma-
schine gebohrt worden sind, giebt dies fiir jede Bohrmaschine
8100. 900 = 7290000 starke Schlige mit einem Stofs der com-
primirten Luft von 180 Pfd.

Diese Zahlen geben eine Erklirung fiir die rasche Ab-
nutzung der Bohrmaschinen und die dadurch entstehenden er-
heblichen Kosten.

In Folge der iiberaus hiiufigen Reparaturen, denen die
Bohrmaschinen wegen der im Vorhergehenden erwihnten rapi-
den Schnelligkeit und der dadurch hervorgerufenen Reibung,
welche durch den sich in alle Theile setzenden Steinstaub im
hohen Grade vermehrt wurde, ausgesetzt waren, war man auch
gezwungen, die einzelnen Theile moglichst zu verstirken, da-
mit dieselben, ohne Reparaturen zu bediirfen, 8 bis 12 Tage
in ununterbrochenem Gebrauche bleiben konnten.

Da die zuerst angefertigten noch unvollkommenen Bohr-
maschinen zur Herstellung von 1754 Fufs vollstindig abgenutzt
und zerbrochen sind, so kann man annehmen, dals man im
dufsersten Falle zur Vollendung der jetzt noch bleibenden Linge
2000 Bohrmaschinen verbrauchen wird.

Production und Verbrauch der comprimirten Luft.

Obgleich die Production der comprimirten Luft bisher mit
der gewiinschten Regelmii(sigkeit stattfand, kamen doch wegen
Mangel an Luft im Tunnel einige, wenn auch nur sehr kurze
Unterbrechungen in den Bohrarbeiten vor. In der That hat
sich auch ergeben, dafs sowohl zu Bardonnéche wie zu Mo-
dane die disponible Menge der comprimirten Luft dem vor-
handenen Bediirfnils nicht entspricht und noch weniger den
zukiinftigen Anforderungen geniigen wird. Dieser Umstand,
sowie besonders die im Jahre 1862 erlangte Erfahrung, wie-
sen auf die Nothwendigkeit hin, die Production der compri-
mirten Luft erheblich zu vermehren, so dals es moglich sein
wiirde, wahre Strome comprimirter Luft ausstromen zu lassen,
um die Arbeitsstellen binnen wenigen Minuten von Rauch
und Gasen zn befreien, welche nach dem Schiefsen entstehen,
und dadurch nicht allein ein rascheres Vorschreiten der Ar-
beiten zu erzielen, sondern auch der Gesundheit der Arbeiter
in hoherem Grade Rechnung zu tragen. Dem entsprechend
sind auch bereits die erforderlichen Dispositionen getroffen,
um schon in niichster Zeit die Production der comprimirten
Luft auf das Doppelte und, dem entsprechend, den Inbhalt der
Wasserbehiilter auf das Vierfache zu bringen.

Die neue und einfache Construction der Pumpen-Com-
pressoren wird sogar gestatten, die Production der compri-
mirten Luft zu verdreifachen, und zwar mit weit geringerem
Aufwande, als bei dem System der Wassersiiulen- Compres-
soren. Nach Ausfilbrung der oben erwiihnten Anordnungen
hofft man, unter Beihiilfe von besonderen Ventilations-Ma-

13
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schinen, tiglich in die Tiefe des Tunnels ein Volamen von
13 bis 16 Millionen Cubikfuls atmosphérische Luft, und 260
bis 320 Tausend Cubikfuls comprimirte Luft von 6 Atmosphi-
ren in mit gewdhnlicher Ventilation unzugiéingliche Arbeitsstel-
len zu leiten. Durch diese Mittel wird nicht allein die Ge-
sundheit der Arbeiter gesichert sein (was jetzt mit einer ungleich
geringeren Menge Luft geschieht), sondern die Arbeiten werden
auch mit Riicksicht auf diese Ventilation mit einer solchen
Lebhaftigkeit, fast wie unter freiem Himmel erfolgen. Die
Production der comprimirten Luft zu Bardonnéche betrug im
Jahre 1862 durchschnittlich im Monat 3785000 Cubikfuls von
6 absoluten Atmosphéren, und im Jahre ca. 45 Millionen Cubik-
fuls, welche ein Volumen gewdhnlicher atmosphirischer Luft
von 270 Millionen Cubikfufs reprisentiren. Diese enorme Menge
comprimirter Luft wird verbraucht:

1) zum Betriebe der Aeromotoren, welche die Ventile der

Compressoren fiihren;

2) zum Betriebe der Ventilations-Maschinen;

3) zur Ventilation des Richtstollens;

4) zum Bohren.

Da es wiinschenswerth ist, den Bedarf an comprimirter
Luft in einer Schicht zur Herstellung von 80 Bohrléchern von
2,39 bis 2,54 Fufs Tiefe festzustellen, hierzu jedoch wiihrend des
Betriebes der Bohrarbeiten keine geeignete Gelegenheit vor-
handen war, so wird es geniigen, aus den in den Werkstiitten
gemachten Versuchen den Verbrauch herzuleiten. Darnach
wird bei dem gegenwirtigen Stande der Arbeit an compri-
mirter Luft 0,097 Cubikfuls in der Secunde verbraucht, so dafs
die 9 Maschinen, welche mit einem Mal im Tunnel arbeiten,
in der Secunde 0,87 Cubikfuls oder in der Stunde rund 3140 Cu-
bikfuls verbrauchen wiirden.

Die producirte Luft wurde fast ganz in dem Stollen, und
zwar ebensoviel als bewegende Kraft wie als Mittel zur Ven-
tilation verbraucht. Die mittlere tigliche Production stellte
sich auf 126 Tausend Cubikfuls, woraus sich ergiebt, dals
tiglich in den Stollen eingefiihrt wurden ca. 126000.6 =
750000 Cubikfuls reine atmosphirische Luft. Da der Stol-
len eine mittlere Linge von circa 480 Fufs und einen Quer-
schnitt von ca. 90 Quadratfuls hat, so ergiebt sich, dafs das
Volumen der tiglich einstromenden reinen Luft 17mal gréfser
ist, als der Cubikinhalt des Stollens selbst. Dies giebt auch
die Erklirung, warum man in dem Stollen, ungeachtet in
demselben fast unausgesetzt 40 Arbeiter beschiftigt waren und
30 bis 40 Lichter brannten, ohne Beschwerde athmen konnte,
und die Luft nur wenig wérmer als aulserhalb war.

Wie schon erwihnt, sind nunmehr alle Vorkehrungen
getroffen, dafs mit dem Fortschritt der Arbeiten noch die Ven-
tilation im Tunnel gleichen Schritt hélt, und es ist keinem
Zweifel mehr unterworfen, dafs es, withrend jetzt bei einer
Entfernung von e¢. 4500 Fuls vom Mundloch pro Tag 750000 Ca-
bikfufs Luft in den Tunnel gefiihrt werden, gelingen wird, bei
einer Entfernung bis rund 19500 Fufs, gleich der halben Liinge
des Tunnels, 32500000 Cubikfufs Luft pro Tag in den Tunnel
zu leiten.

Mit vollem Recht darf man behauopten, dafs damit das Pro-
blem der Ventilation fiir jetzt und in Zukunft geldst ist. Von
verschiedenen Seiten sind jedoch noch andere Bedenken gegen
die Ventilalion auf so grofse Entfernungen laut geworden. Hs
ist néimlich die Befiirchtung ausgesprochen worden, dafs

1) es nicht méglich sein wiirde, die Recipienten und die Lei-
tung der comprimirten Luft hermetisch herzustellen, und dafs

2) die comprimirte Luft einen grofsen Theil ibrer Span-
nung bei der Fortfiibrung auf so grofse Entfernungen ver-
lieren wiirde.

Obgleich beide Befiirchtungen sich als unbegriindet erwie-
sen haben, so diirfte es doch gerechtfertigt sein, auf die Wi-
derlegung derselben niher einzugehen.

Was den ersteren Punkt betrifft, so wiirde zwar schon der
Hinweis auf das Verhalten des Dampfes in eisernen Kesseln
und Réhren zur Widerlegung geniigen. Es sind jedoch directe
Versuche gemacht worden, indem in Bardonnéche ein Reci-
pient 24 Stunden lang voll comprimirter Luft gehalten und der
Verlust genau gemessen warde, und hierbei ergab sich, dafs
derselbe fast unmerklich war und noch weniger als ;%4 der
tiaglichen Production betrug.

Was den Verlust der comprimirten Luft in den Leitungen
betrifft, so war es bei einer Liinge von 500 Ruthen nicht mog-
lich, einen Verlust zu entdecken.

Auch in Betreff des zweiten Punktes hat die Erfahrung
alle Zweifel durch Thatsachen widerlegt.

Um festzustellen, wieviel die comprimirte Luft in den Lei-
tungen an der Spannung verlieren wiirde, wurde ein genau
rectificirtes, in Zehntheile einer Atmosphire eingetheiltes Bour-
don’sches Manometer an das édulserste Ende der Leitung im
Stollen bei einer Entfernung von rund 5800 Fufs von dem Re-
cipienten aufgestellt, und das Verhalten des Manometers eine
ganze Nacht hindurch wihrend der ununterbrochenen Thiitig-
keit der Bohrmaschinen beobachtet. Ks war jedoch nicht mog-
lich, einen Verlust an Spannung, welcher 1% Atmosphire be-
tragen hitte, wahrzunehmen. Es wiirde unvorsichtig sein, die-
sen, wenn auch sehr geringen Verlust ganz unberiicksichtigt
zu lassen, da derselbe bei Verlingerung der Leitung jedenfalls
zunehmen wird; dessenungeachtet kann man mit Riicksicht
auf das obige Ergebnils so wie mit Bezug darauf, dals man
zwei Leitungen anlegen und die urspriingliche Spannung der
comprimirten Luoft noch vermehren kann, mit Sicherheit an-
nehmen, dals man in der Mitte des Tunnels, eine Meile von
den Recipienten entfernt, eine Spannung von 6 absoluten At-
mosphiren zu behaupten im Stande sein wird.

Schliefslich darf hier nicht unbemerkt gelassen werden,
dafs das vorerwihnte Resultat mit den Versuchen iiberein-
stimmt, welche in der Zeitschrift fiir Banwesen Jahrgang 1858
Seite 308 mitgetheilt worden sind.

Aus dieser Zusammenstellung ist ersichtlich, dafs die com-
primirte Luft bei einer Spannung von 6 Atmosphiiren in den
Recipienten, einer Anfangsgeschwindigkeit von 1 Meter und
bei einer Weite der Leitung von 0,20Meter, auf jeden Kilometer
Liinge einen Theil ihrer Spannung verliert, welcher einer
Quecksilbersiule von 3 Millimeter Hohe entspricht, bei 2 Kilo-
meter Linge 6 Millimeter Hohe hat u. s. f. In Atmosphiren
ausgedriickt, wiirde dieser Verlust %5 = ca. v3+ Atmosphire
betragen. Auf eine Entfernung von 7 Kilometer, in der Mitte
des Tunnels, wiirde daher dieser Verlust 3 .7 = 21 Millimeter
Quecksilbersiule oder -%'%, d. i, weniger als 135 einer At-
mosphéire betragen, und erst bei 25 Kilometer (= 3,53 Meilen)
wiirde demnach der Verlust an Spannung 'y Atmosphiire er-
reichen.

Endlich darf eine Erscheinung nicht unerwiihnt bleiben,
die zwar ohne practische Bedeutung, nicht aber ohne wis-
senschaftliches Interesse ist. Die Luft verliert nimlich bei
der Compression einen Theil ihrer latenten Wiirme, wie sich
dies in der Nihe der Compressoren bemerklich macht, und
absorbirt im entgegengesetzten Falle, wenn die comprimirte
Luft in der Tiefe des Tunnels ausstromt und sich auf ihr
urspriingliches Volumen wieder ausdehnt, eine entsprechende
Quantitit Warme, Diese letztere Erscheinung hat den Nutzen,
die Temperatur im Stollen frischer als sonst zn erhalten, ob-
gleich dieselbe, sowohl aus natiirlichen Griinden als auch in
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Folge der Anwesenheit der Arbeiter, des Brennens der Lampen
und Ausstréomens der Gase, héher als aufserhalb ist.

Ventilation des Tunnels auf der nérdlichen Seite.

Auf der Seite von Bardonnéche hat die Soble des Tunnels
ein sehr geringes Gefiille, was die Ventilation bedeutend erleich-
tert. Auf der Seite von Fourneaux dagegen fillt die Tunnel-
sohle nach dem Mundloch hin mit %. Dadurch wird die Ven-
tilation des Tunnels nach Vollendung desselben in hohem
Grade verstirkt werden; wiihrend der Ausfiihrung ist dies
jedoch ein wesentliches Hindernifs, und gab Veranlassung, aaf
eine kriftigere Ventilation binzuwirken.

Das bisherige Verfabren bestand darin, die zur Bewegung
der Bohrmaschinen verbrauchte comprimirte Luft, sowie nach
Bediirfoils direct aus der Leitung einen Theil der comprimir-
ten Luft zur Ventilation zu benutzen; endlich wurde auch durch
die Temperaturdifferenz in- und aufserbalb des Tunnels eine
natiirliche Ventilation, wenn auch nur von geringer Bedeutung,
hervorgeruafen.

Da diese Mittel jedoch unter den obwaltenden Umstiinden
unzureichend waren, und bei weiterem Vorriicken des Tunnels
fiir den regelmiifsigen Gang der Arbeiten Gefahr eintreten
konnte, so wurde die Aufstellung einer besonderen Ventila-
tions - Maschine beschlossen. Zu diesem Behufe ist von dem
Charmaix ein Canal abgezweigt worden, welcher pro Secunde
mindestens 6,5 Cubikfuls bis an das Mundloch des Tunnels
fiihrt und hier ein nntzbares Gefille von ca. 224 Fufs gewiihrt,
welches zum Betriebe einer Ventilations-Maschine benutzt wer-
den soll. Die Ventilation selbst wiirde mittelst derselben in
folgender Weise erfolgen. Die verdorbene Luft wird von der
Arbeitsstelle im Stollen in einer hilzernen, wohlgedichteten und
an der First des Tunnels aufgehiingten Leitung bis zu der
genannten Maschine gefiibrt, wihrend eine andere Leitung die
~ frische Luft von der Maschine auf der Tunnelsohle entlang
bis vor Ort fihrt. Diese beiden Leitungen stehen mit der
Ventilations-Maschine, welche nach dem System des Pumpen-
compressors construirt ist, nur mit dem Unterschiede, dafs sich
die Compression in ein michtiges Gebliise verwandelt, in der
Weise in Verbindung, dals von den beiden enormen, abwech-
selnd steigenden und fallenden Pumpenkolben die frische Luft
abwechselnd in die eine Leitung hineingetrieben und die verdor-
bene Luft aus der anderen Leitung herausgesogen wird.

Auf diese Weise hofft man, mit Riicksicht auf die dispo-
nible Wasserkraft, selbst bei einer Entfernung von 19000 Fafs
vom Mundloch und unter den ungiinstigsten Umstiinden, ein
Volumen frischer Luft von nicht weniger als 29 Millionen Cu-
bikfuls pro Tag vor Ort schaffen zu konnen. Diese Quantitit
wiirde zehnmal so grols sein, als die technische Commission
fiir hinreichend erachtet hat.

Bei der Ventilation mittelst der direct aus der Leitung
entnommenen comprimirten Luft, wie dies auf der Seite von
Bardonnéche geschieht, kann die comprimirte Luft natiirlich
nicht obne einen sehr grofsen Verlust der zur Compression
verbrauchten Arbeit verwendet werden, da die Ventilation gro-
fse Mengen Luft von geringer Spannung, die bewegende Kraft
fir die Maschinen dagegen ein kleines Volumen mit hoher
Spannung erfordert. Da es aber nicht zweckmiilsig sein wiirde,
noch mehr Leitungen fiir die verschiedenen Spannungen der
Luft im Tunnel anzuordnen, und der Haupt- Gesichtspunkt die
moglichst rasche Ausfiibrung des Tunnels ist, der Kostenpunkt
dagegen erst in zweiter Reihe zu beriicksichtigen sein wird,
80 ist kein Grund vorhanden, von der Verwendung der com-
primirten Luft zur Ventilation abzugehen.

Die Bohrarbeiten auf der nérdlichen Seite des
Tunnels.

Die Ausfiihrung des Tunnels begaun gleichzeitig zu Bar-
donnéche und Modane, und wurde mit Ausnahme der Unter-
brechung, welche durch Aufhebung des mit einem Unterneh-
mer geschlossenen Vertrages eintrat, ohne Storung bis zum
November 1862 fortgesetzt, zu welcher Zeit die Vorrichtungen
fir das mechanische Bohren in Angriff genommen und mit
dem Bohren selbst am 25. Januar 1863 begonnen wurde.

Die zu Bardonnéche erlangten Erfahrungen wurden so-
wohl bei Abiinderung des Geriistwagens, der Bohrmaschinen,
als auch in der Disposition der Leitungen und aller Neben-
anlagen, sowie bei den verschiedenen Arbeiten der Ausfiibrung
mit grofsem Vortheil angewendet, auch wurde ein Theil der
in Bardonnéche eingeiibten Arbeiter benutzt, um das Bohren
mittelst der Maschinen in Gang zu bringen. Durch diese Um-
stinde begiinstigt, gelang es von Aufang Februar bis Mitte
Miirz in 41 Arbeitstagen, resp. 565 Arbeitsstunden, 61 Arbeits-
schichten auszufiihren. Wihrend derselben wurden 4460 Bohr-
locher von 29 Zoll Tiefe hergestellt und 5834 Stiick geladen,
da 1374 Bohrlécher zum zweiten Mal geladen werden mufsten;
ferner 7086 Bohrer verwendet und 168 Bohrmaschinen ausge-
wechselt. Die zum Sprengen und zum Beseitigen des Gesteins
verbrauchte Zeit betrug 398 Stunden, der erreichte Fortschritt

- pro Tag ca. 3,2 Fuls.

Dieser Erfolg kann als sebr befriedigend angesehen wer-
den, wenn man die Schwierigkeiten, die sich bei dem Anfang
jeder Arbeit zeigen, beriicksichtigt, noch mehr aber, wenn
man dieses Resultat mit dem vergleicht, welches man in Bar-
donnéche in den ersten 6 Monaten des Jahres 1861 erreichte.

Dies giebt auch die Gewilsheit, dafs wir binnen Kurzem
in Fourneaux denselben Fortschritt erlangt haben werden, wie
in Bardonnéche.

Somit bleibt auf beiden Seiten nur iibrig, die Maschinen
nach und nach noch mehr zu vervollkommnen und den ver-
schiedenen Manipulationen noch grifsere Schnelligkeit zu ge-
ben, damit sowohl beim Bohren, als auch beim Sprengen und
Wegriiumen des Gesteins soviel Zeit gewonnen wird, um ganz
regelmiilsig zwei Schichten innerhalb 24 Stunden auszufiibren,
und dabei den Bohrlochern eine noch grofsere Tiefe geben
zu kdnnen.

Wird es alsdann noch mdéglich sein, die unbedingt erfor-
derliche Menge comprimirter Luft zu beschaffen, die Bohr-
maschinen noch mehr der Natur des Gesteins anzupassen und
die zur Ablésung nothwendige Anzahl geiibter Arbeiter heran-
zuziehen, so wird man daran denken kdonnen, drei Schichten
pro Tag einzurichten, oder falls sich die Erfabrung dagegen
entscheiden sollte, zwei Schichten bei grifserer Tiefe der Bohr-
locher beizubehalten.

Gasbeleuchtung.

Da sich herausgestellt hat, dals die Arbeiten mit Lam-
penlicht nicht geniigend beleuchtet werden kdnnen, dals die
Zuriistungen fiir die Beleuchtung sehr unbequem sind und das
Springen der Lampengliiser sehr biufig eintritt, bei Anwen-
dung von Gas dagegen alle diese Unzutriglichkeiten fortfallen,
das Licht alsdann lebhafter und im Ueberfluls vorbanden ist,
auch nicht durch das Wasser, noch durch Luft und Pulver
leidet, so ist die Beleuchtung mit Gas in Aussicht genommen,
und soll zuniichst in Fourneaux eingefiihrt werden.

Baukosten.

Auf Grund der bisherigen Erfahrungen glanbt man mit
Sicherheit annehmen zu kdnnen, dals der schliefsliche Aufwand

13*
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4000 Live fiir den laufenden Meter des Tunnels nicht iiber-
steigen wird. Diese Summe ist auch der mit Frankreich ab-
geschlossenen Convention, nach welcher dieser Staat die Kosten
fir die Ausfiihrung des Tunnels auf eine Linge von 6 Kilo-
meter trigt, zu Grunde gelegt worden. Bei der Liinge des
Tuannels von 12220 Meter = 38933 Fufs rhl. wiirden demnach
die Gesammtkosten 13035000 Thir. und die Kosten pro lau-
fenden Fufs rbl. ca. 333 Thlr. betragen.

Schlufs.

Es wird schliefslich nicht ohne Interesse sein, die Ansicht
des M. Coute mitzutheilen, welche derselbe am Schlufs seines
prapport sur le percement du grand tunnel des Alpes (aodit
1862)% ausspricht. M. Coute, ingénieur en chef du département
de la Savoie, war Mitglied der Commission, welche von der
franzosischen Regierung (in Folge der Annexion von Savoyen)
den Auftrag erhalten hatte, die Ausfiihrung der Arbeiten zu
besichtigen.

»Die Frage: kann das Problem der Durchbohrung des
Alpentunnels als gelést betrachtet werden? bietet zwei Schwie-
rigkeiten :

1) die Einfihrung der zum Athmen erforderlichen Luft in
den Tunnel bei jeder Linge desselben,

2) eine solche Beschleunigung der Arbeiten, um sie in viel
kiirzerer Zeit zu vollenden, als man unter Anwendung
der gewdohnlichen Mittel erreichen wiirde.

Das erste Ziel des Problems, ohne welches es unbedingt
unmoglich. sein wiirde, die Arbeiten auszufiihren, scheint in
befriedigender Weise gelost zu sein, da man die comprimirte
Luft in grofser Menge produciren, in geschlossenen Recipienten
aufbewahren, und ohne merkliche Verluste an Spannung auf
betrichtliche Entfernungen leiten kann. Man wird daher durch
Einfiihrung der Luft in die Tiefe des Stollens eine athmungs-
fihige Atmosphiire erhalten, und durch Anordnung einer Ven-
tilation die beim Sprengen verdorbene Luft hinaustreiben
kénnen.

Man hat berechnet, dals auf jeder Seite des Tunnels
der tiigliche Verbrauch 2650000 Cubikfufs betragen wird. Nun
existiren aber, oder werden vielmehr auf jeder Seite der Alpen
existiren 10 Wassersiulen-Compressoren

und 6 Pumpen-Compressoren, und zwar mit einer Lei-
stungsfihigkeit in 24 Stunden jener von 2260000 Cubikf.,

dieser von 1360000
zusammen rot. 3600000 Cubikf.

In dem Moment, wo das Sprengen beginnt, 6ffnet man die
Hihne der Réhren, und lifst auf diese Weise die comprimirte
Luft in grofser Menge in den Stollen ausstrémen. Dadurch
wird schleunigst die durch die Verbrennung des Pulvers ver-
dorbene Luft verscheucht, und die Arbeit kann in der Tiefe
des Stollens unmittelbar wieder aufgenommen werden; aber die
Rauchwolken schreiten nur sehr langsam in dem Stollen vor
und stéren die mit dem Wegriiumen des Gesteins oder mit
der Erweiterung des Stollens beschiiftigten Arbeiter in hohem
Grade, so dafls die Arbeit derselben unterbrochen oder minde-
stens verldngert wird. ‘

Dies ist eine grofse Unannehmlichkeit, welche man auf
der Seite von Bardonnéche dadurch zu beseitigen beginnt, dafs
man eine Wettervorrichtung aufstellt, welche dem Vortreiben
des Stollens mittelst des in der Mitte des Tunnels liegenden
Abflufscanales folgt, und durch einen Ventilator den erforder-
lichen Zug erhiilt.

Der grofste Theil der verdorbenen Luft wird auf diese
Weise einen isolirten Abzug erhalten, und die Arbeiter, durch
den Rauch nicht mehr beldstigt, werden ihre Arbeit beschleu-
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nigen kénnen. Ich betrachte daher im Princip die Frage der
Ventilation des Tunnels als gelést. Wenn man auf die un-
geheure Ausdehnung der Arbeit Riicksicht nimmt, ist es nicht
moglich, die Eventualititen und Schwierigkeiten des Details
voraussehen zu konnen, aber die Vergangenheit lifst hoffen,
dafs dieselben in dem Maalfse, wie sie sich darbieten, auch
beseitigt sein werden.

Das zweite Ziel des Problems scheint mir nicht so vor-
geschritten zu sein: es geniigt nicht, Maschinen zu erfinden,
man muls dieselben auch in Bewegung setzen. Nun braucht
man aber 15 Werkstiittenarbeiter, um die Bohrmaschinen wiih-
rend des Bohrens der Lécher zu bedienen, und da man jetzt
zu Bardonnéche 2 Schichten in einem Tage macht, so wird
man also fiir die italienische Seite allein 30 Werkstiittenarbeiter
bediirfen. Sobald man die Bohrmaschinen auf der franzosi-
schen Seite in Thitigkeit haben wird (der Rapport bezieht
gich auf den Stand der Arbeiten im August 1862) sind dop-
pelt soviel, und wenn man einige Arbeiter zur Aushiilfe rech-
net, ungefihr 70 erforderlich. Ein so zahlreiches Arbeiterper-
sonal, welches iiberdies einige physikalische Kenntnisse besitzen
mufs, kann aber nicht mit einem Schlage ausgebildet werden.

Man macht oft M. Sommeiller den Vorwurf, dafs er auf
der Seite von Modane noch nicht die Bohrmaschinen aufge-
stellt habe. Dieser Vorwurf ist jedoch ungerecht, und das
Gegentheil zu billigen. Man bildet jetzt das Personal fiir
die Arbeit auf beiden Seiten, und es ist wohl bei weitem
leichter, die Arbeiter dort einzuiiben, wo die Maschinen schon
seit linger als einem Jahre arbeiten, als wenn man sie zu
Modane, wo Alles neu sein wiirde, ausbilden wollte. In Er-
wartung dessen hat man auf der franzosischen Seite das ge-
wohnliche Verfahren angewendet. Das Gestein ist auch von
solcher Beschaffenheit, dafs man mindestens eben so schnell
fortschreitet, als wenn man die Maschinen durch ein ungebil-
detes Personal hiitte bedienen lassen.

In Bezug auf das, was die Beschleunigung der Arbeiten
mittelst der Maschinen betrifft, beschrinke ich mich darauf,
die jetzigen Leistungen zu constatiren, und die Erwartungen
des M. Sommeiller wiederzugeben.

Ich habe bereits erwiibnt, dafls auf der Seite von Bar-
donnéche bei jeder Sprengung der Stollen um 2,55 bis 2,75 Fuls
vorriickt, und dafs man 6 Stunden zum Bohren der Locher

-und 4 Stunden zum Sprengen und Beseitigen der Steintriim-

mer, im Ganzen also 10 Stunden fiir jede Schicht verbraucht.
Die internationale Commission war bei dem Besuch der Ar-
beiten im August des v. J. Zeuge einer centralen Sprengung,
welche unter den oben erwiihnten Umstiinden erfolgte. Das
Vorriicken miifste daher pro Tag 5,4 und im Monat beinahe
162 Fuls betragen; nach den uns gemachten Mittheilungen hat
es jedoch bis jetzt selten mehr als 112 Fuls betragen.

Unter der Annahme, dafs man auf beiden Seiten mit-
telst 'der Maschinen arbeitet, und dafs die erlangten Resultate
constant bleiben, wiirde man daher noch 12 Jahre brauchen,
um die noch (im August 1862) bleibenden 32500 Fufls zu voll-
enden.

Es unterliegt keinem Bedenken, dals man mit' geiibten
Arbeitern und da man noch jeden Tag 4 Stunden fiir unvor-
hergesehene Vorfille disponibel hat, dahin kommen wird, aunf
die Dauer 2 Schichten regelmilsig auszufiihren, und dafs man
auf diese Weise sich einem monatlichen Fortschritt von 160 Fuls
auf jeder Seite nihern wird; in diesem Falle wiirde die Dauer
der noch auszufiibrenden Arbeit auf 8% Jahr beschrinkt wer-
den kdnnen. ¢ :

Endlich ist noch zu bemerken, dafs der Geriistwagen,
welcher die Maschinen tréigt, zur Aufnahme von 10 derselben
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vorgerichtet, und zu diesem Behufe auch mit 10 Miindungen
fiir die Luft und das Wasser versehen ist. In diesem Augen-
blick werden jedoch nur 8 Maschinen zum Bohren der Locher
verwendet; die Aufstellung der beiden andern wird dann zu-
liissig sein, sobald das Personal vollstiindig eingeiibt sein wird.
Eine Beschleunigung des Bohrens ist daher noch mdglich, und
wenn man den Umstand beriicksichtigt, dals die Mineure und
die Arbeiten zur Beseitigung der Steintriimmer noch dadurch
an Zeit gewinnen konuen, sobald der die Arbeiter belistigende
Rauch beseitigt sein wird, so erscheint es ausfiihrbar, an Stelle
der zwei Sprengungen, welche man jetzt in 24 Stunden macht,
drei auszufiihren. Es wird zwar alsdann, und besonders im
Anfange, nicht immer mdglich sein, jeden Tag drei Sprengun-
gen zu bewirken; aber der zu erreichende Fortschritt, sobald
man sie iiberhaupt wird ausfiihren konnen, wird die Verzige-
rungen ausgleichen, welche mit der Schnelligkeit der Ausfiih-

rung in Folge des schwierigen Anfanges und der solche Ar-
beiten hindernden Ereignisse jeder Art verbunden sein werden.

Es ist nicht zweifelhaft, dals die Anwendung der Ma-
schinen jetzt eine Beschieunigung gegen die gewdhnlichen Ar-
beiten gewiihrt; aber diese Beschleunigung ist nicht so betricht-
lich, als man im Anfange angenommen hatte. Wird man
dahin' gelangen, sich den vorher berechneten Resultaten zu
niihern? Ich habe das Vertrauen, dafs dies der Fall sein wird;
gegenwiirtig liegt die grofste Schwierigkeit, welche dem mit
der Leitung der Arbeiten beauftragten ausgezeichneten Ingenieur
entgegensteht, in der Ausbildung des Arbeiter-Personals, wel-
ches dazu bestimmt ist, den vorherbestimmten Fortschritt zu
erreichen. Wie dem auch sei, das Unternehmen des Alpentun-
nels ist eine grolsartige Arbeit, welche den Minnern, die den
Muth, die Energie und die Intelligenz gehabt haben, sie zu
unternehmen, zur grofsten Ehre gereicht.“

Aunderweitige Mittheilungen

Ueber Einrichtung und Beleuchtung von Raumen zur Aufstellung von Gemalden
und Sculpturen.

Ein Vortrag, gehalten in der Konigl. Akademie der Kiinste am 27. November 1863.

(Mit Zeichnungen auf Blatt /7 und H' im Text.)

Im classischen Alterthume, namentlich zur Zeit der rémi-
schen Kaiser gab es bereits Sammlungen von Werken berihm-
ter Kiinstler. Ob die Locale eigens dafiir hergestellt und wie
ihre Einrichtung gewesen, dariiber fehlen uns die Nachrichten.

Anders war es zur Zeit der mittelalterlichen Kunstblii-
the. Es bestanden natiirlich auch damals schon Sammlungen
von Werken der Sculptur und Malerei; allein man brachte
die Schiitze, wofern dieselben nicht speciel fiir die Kirche be-
stimmt waren, in den Schlssern und Privathiiusern, gewdhn-
lich in langen vielfenstrigen Silen, die gleichzeitig zu Spei-
gesiilen dienen mufsten, bestmdoglich unter, und nannte sie
Gallerien.

Gebiiude aber eigens fiir diesen Zweck herzustellen, ist
etwas Neues, ist recht eigentlich erst aufgekommen, seitdem
man durch die Fortschritte der Glaserei in den Stand gesetat
ist, grofsere Rdume durch Oberlicht zu erleuchten.

Wenn man sieht, wie Rafael seine schonsten Schipfun-
gen in den Stanzen an Winden gemalt hat, wo sie nur mit
Miihe und Anstrengung zu sehen sind, und wo Jeder ver-
wundert sich fragt: Wie war es nur moglich, an jener Stelle
iberhaupt zu sehen und zu schaffen? Wenn man in Italien
wie in Deutschland die Werke aus der grofsen classischen
Zeit in Kirchen an Altdiren aufsuchen mufs, die zwischen und
vor den Fenstern stehen, denen sie den Riicken zukehren, so
dafs sie jeden directen Lichtstrahl entbehren, so fragt man
sich: Wie konnte das geschehen? War die Zeit so wenig an-
erkennend gegen das Erhabene und Schine, was unter ihren
Augen erblihte? Waren die Kiinstler so gleichgiiltig gegen
ihre eignen Werke, nachdem sie dieselben doch mit so gro-
[ser Liebe und Kunst geschaffen hatten?

Wir iiberlassen einen Jeden seinen eignen Betrachtungen
und Gedanken iiber diese schwer zu erklirende Thatsache,
die jedenfalls ein charakteristisches Merkmal jener friiheren
Zeiten, dem Bediirfnifs unserer Tage gegeniibersteht. Ebenso
nehmen wir die Thatsache stillschweigend hin, dafs heutzu-

tage die Sammlungen ilterer wie neuerer Kunstwerke, immer
zahlreicher und massenhafter anwachsend, so geniefsbar und
so zugénglich als moglich gemacht werden wollen.

Es ist nun einmal so! Wer kann und mag etwas dage-
gen einwenden! Was aber geschieht, was mit grofsen Mitteln
und Anstrengungen ins Leben gerufen wird, das mag denn
auch dem Zwecke moglichst entsprechend hergestellt werden.

Wir haben in fremden Liindern, wie in unserm deut-
schen Vaterlande iiberall gréfsere und kleinere Museen, zu
Aufnahme von Kunstwerken bestimmt, entstehen sehen. Man
wetteifert in Zweckmiifsigkeit und Schénheit der Riumlichkei-
ten fiir dieselben. Jeder Baumeister studirt zuvor die bis da-
hin entstandenen derartigen Bauwerke, sucht aus den Erfah-
rungen zu lernen, die Fehler fritherer Anlagen zu vermeiden.

So lernt man mit der Zeit die Gesetze und Regeln fiir
die Beleuchtung aus der Praxis kennen, und es kann leicht
wie Pedanterie erscheinen, wenn Jemand Maalse, Verhiiltnisse
und Regeln anzugeben unternimmt, die ein Jeder nachge-
rade halb bewufst, halb unbewulst, gleichsam im Gefiihl schon
mitbringt.

Unterdessen wird Niemand leugnen wollen, dals es den-
noch gut ist, die wenigen, héchst einfachen geometrischen Be-
dingungen klar bei der Hand zu haben, die dabei ins Spiel
kommen, und sich griindlich Rechenschaft zu geben von den
allgemeinen sehr einfachen Gesetzen der Beleuchtung.

Immer schon hat mich der Gedanke beschiiftigt: es miisse
an dieser Stelle eine klare Anleitung aufzustellen moglich sein,
und diese Anleitung miisse von den Bildhauern und Malern
selber ausgehen. Diese diirften nicht miilsig zusehen, sondern
miifsten es sich zur Aufgabe machen, den Baumeistern zur
Seite zu stehen. Besonders aber bei Gelegenheit der Be-
sprechung und der Kritik neu entstandener Museen ist es mir
personlich wie eine Aufgabe, wie eine Pflicht erschienen, nach
Kriften dazu beizutragen, dafs endlich an Stelle der Unge-
wilsheit und des Gutdiinkens ein klareres Wissen trete, und
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die Einsicht zum Allgemeingut werde, damit einem jeden
wiirdigen Erzeugnisse der schonen Kiinste, um seiner selbst
willen, und zur Freude und Belebrung der Mitwelt, ein mog-
lichst guter Platz zugewiesen werden kénne.

Die Sache ist aber viel complicirter, als man es sich
vorstellt, beruht zum Theil auf individueller Ansicht und Ge-
schmack. Wenn ich es dessenungeachtet unternehme, Ihnen
einen Vortrag dariiber zu halten, so geschieht dies keines-
weges in der Meinung, etwas Abgeschlossenes oder Unfehl-
bares aufzustellen. Ebensowenig um zu kritisiren oder zu re-
censiren, da ich gar nicht einmal im Besitz griindlicher Mes-
sungen und Studien des Vorhandenen bin. Meine Absicht
geht vielmehr dahin: das Capitel von der Beleuchtung recht
lebhaft erst zur Sprache zu bringen, die verschiedenen Ka-
tegorien, ihre Vortheile und Nachtheile neben einander zu
stellen, und die Resultate, auf die ich gekommen bin, Ihnen,
meine Herren! zur Beurtheilung vorzulegen.

Zu dem Ende ersuche ich Sie, die folgenden Betrachtun-
gen mit mir anzustellen.

Um mir selber klar zu werden, habe ich mir die Frage
gestellt: worauf es denn iiberhaupt bei jedem einzelnen
Kunstwerke ankommt, damit dasselbe gut beleuchtet sei?

In freier Luft, auf offenem Felde, bei ruhigem Tages-
licht, wird jeder Gegenstand: eine Sculptur, ein Gemiilde,
trotz des von allen Seiten heranstromenden Lichtes, ziemlich
ungeniefsbar sein. Man wird sich nach einem Hintergrund,
nach einem Busch, einer Wand umsehen; man wird die Sonne
oder eine hellleuchtende Wolke herbeiwiinschen, damit das
allgemeine Licht entschiedener werde. Besonders aber.ein
Bild (und zwar kann hier nur von einem Bilde die Rede sein,
das keinerlei glinzende Oberfliche hat) — stellen wir es auch
gegen eine Wand als Hintergrund; was werden wir gewin-
nen? Freilich wird durch die unendliche Lichtmasse, die es
umgiebt, Alles und Jedes auf demselben klar, nur zu klar
und deutlich werden; dagegen aber wird das Werk uns nackt,
materiel und prosaisch ansehen. Dinge, auf die der Maler
gar keinen Nachdruck hat legen wollen, die werden sich in
den Vordergrund der Betrachtung dringen, und jede Illusion
wird aufgehoben sein.

Stellen wir uns das Entgegengesetzte vor! Denken wir
uns einen vollstéindig geschlossenen Raum, der nur durch eine
Lichtspalte oder ein einziges Fensterchen von energischem
Tageslicht erleuchtet ist. Bringen wir einen Gegenstand, eine
Biiste, oder ein Bild der Stelle gegeniiber, wo die Lichtstrah-
len durch jene eine kleine Oeffnung einstromen, so werden
wir, trotz des so kleinen einseitigen Lichtes, oder vielmehr
gerade dadurch, unsern Gegenstand iiberraschend gut und
effectvoll, man mochte sagen: zauberisch beleuchtet finden,
Vorher Unbeachtetes wird uns zu interessiren anfangen,
und der Beschauer wird ein Behagen, einen Genufls empfin-
den, #dhnlich demjenigen, den die Musik in stiller Nacht dem
ungestorten Zuhorer gewiihrt.

Was lernen wir aus diesen beiden Erfahrungen?

Erstens: dafs in einem Local zur Aufnahme von Kunst-
gegenstiinden, gleichviel ob fiir Bilder, oder Statuen, das Licht
ein geschlossenes, einheitliches sein muls.

Also: Nicht zwei oder mehrere Fenster fiir denselben
Ranm! Abgesehen von den nothwendigen stérenden Spiege-
lungen und Reflexen, so wird in einem mehrfenstrigen Raum,
wenngleich das Quantum des Lichtes vermehrt wird, die Ruhe
des Eindrucks gestort, und dem Beschauer der Genufs er-
schwert, indem die von zwei Seiten zustromenden Lichter ein-
ander gewissermafsen bekimpfen.

Zweitens lernen wir: dals ein Gegenstand, eine Statue,
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ein Bild, um moglichst gut beleuchtet zu sein, an der Stelle
sich befinden mufs, wo die einheitlichen Lichtstrahlen am in-
tensivsten auffallen.

Wenn Sie an einer Wand einen guten Platz aufsuchen,
und die Stelle bestimmen wollen, an der eine Biiste, oder ein
Bild am besten aufzustellen sei, so brauchen Sie nur zu prii-
fen, wo die Wand am hellsten beleuchtet ist. An jener hell-
sten Stelle diirfen Sie allemal mit Sicherheit eine gute Wir-
kung des Kunstwerkes erwarten. Wenn es umgekebrt ist,
wenn das Bildwerk oder das Gemiilde an einer weniger hel-
len Stelle dieser Wand aufgestellt ist, so ist es nicht sowohl
das geringere Quantum des Lichtes, als vielmehr die storende
heller erleuchtete Nachbarschaft, welche der Beleuchtung un-
seres Kunstwerkes Eintrag thut.

Dies wissen die Kunsthiindler sehr wohl! Sie stellen ihre
Bilder wohlweislich tief auf der Staffelei, ja selbst am Boden
auf, weil das Zimmerlicht, besonders in engeren Stralsen, je
tiefer am’ Boden, um so heller ist. Ebenso wirken Statuen
und Bilder so hochst i{iberraschend auf den Beschauer, wenn
dieselben Abends durch ein einheitliches helles Licht beleuch-
tet werden; alles andere ist finster umher, nur das Kunst-
werk ist erleuchtet. Es ist nicht das Quantum des Lichtes,
worauf es ankommt (denn das gewdhnliche Tageslicht im
Zimmer ist ungleich heller, als der intensivste Schein einer
Lampe), sondern darauf kommt es an, dals das Licht auf dem
Kunstwerk relativ das hellste ist. Aehnlich wirkt ein Son-
nenstrahl, der vereinzelt ein Kunstwerk oder einen Theil des-
selben gleichsam in eine Glorie versetzt.

So richtet auch der Bildhauer wie der Maler seine Werk-
statt nur mit Einem Fenster ein, und wenn er gezwungen
ist, in einem Local mit mehreren Fenstern zu arbeiten, so
wird er sein Kunstwerk gewifls so aufstellen, es durch Schirme
gegen Binwirkung der andern Fenster gewifls so zu schiitzen
wissen, dafs dasselbe nur das Licht von Einem Fenster er-
hiilt und durch die anderen nicht beunruhigt wird.

Wenn es sich also darum handelt, einen oder einige Ge-
genstinde der Plastik oder der Malerei gut aufzustellen und
zu beleuchten, so kennen wir die Principien. Sie sind:

1) BEinheit des Lichtes, und

2) derjenige Platz fiir das Kunstwerk, wo die
Lichtstrahlen am intensivsten auffallen.

Es handelt sich aber bei Sammlungen nicht um einige,
sondern um viele Hunderte von Kunstgegenstiinden.

Méglichst viel Kunstwerke, moglichst gut und
genielsbar, in moglichst wenigem Raum unterzu-
bringen. So lautet unsere Aufgabe.

In dem Wortlaute dieser Aufgabe liegt eigentlich schon
ihr Verdammungs- Urtheil. Denn ein jedes Kunstwerk will
friedlich, durch keinerlei zu nahe Nachbarschaft gestort, dem
Beschauer gegeniiberstehen.

Es wird aus diesem Grunde stets gerathen sein und blei-
ben, fir Werke ersten Ranges wenigstens, darauf zuriickzu-
kommen, dafs einem jeden, oder einer nur kleinen Zahl von
Kunstwerken eine eigne Wand gegdnnt werde.

Unterdessen ist klar, dafs fiir Kunstmuseen der gewohn-
ten Art, da wo die Kunstwerke alle gleich vortheilhaft auf-
gestellt werden sollen, dafs da ein Local hergestellt werden
miisse, dessen Wiinde (so viel dies iiberhaupt thunlich ist)
nicht nur moglichst hell, sondern auch moglichst gleichmiifsig
von einer Seite bis zur andern, von oben bis unten, beleuch-
tet seien.

Bevor wir daran gehen, uns klar zu machen, wie dies
am besten zu erreichen sei, erlaube ich mir, zweierlei allge-
mein Bekanntes hier in Erinnerung zu bringen:
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1) Dieselben Lichtstrahlen beleuchten eine Fliche um so
heller, je senkrechter sie auffallen, und um so schwiicher, je
spitzer der Winkel ist, unter welchem sie die Fliche treffen.
| Wenn die Ebene ab sich um
i # den Punkt o nach a'b’ bewegt,
/ so ist die senkrecht erleuchtete
Stelle e¢d heller, als die durch
dasselbe Lichtquantum erleuch-
tete Stelle ¢'d'. Und zwar ver-

[

bt B Gt 1ty
% i Y hiillt sich die Helligkeit umge-
kehrt wie die Liinge. Um so viel,
‘ als ¢'d’ grofser ist wie cd, ist

4// dieses heller als jenes.
S 2) Alle Korper reflectiven die Lichtstrah-
i bd len, und werden dadurch iiberhaupt erst dem

Auge sichtbar.

Ein Lichtstrahl €D, der auf eine unpo-
licte Fliche AB auffillt, wird von der Stelle
D, wo er die Fliche AB trifft, nach allen
Richtungen D¢ zuriickgeworfen.

Ist aber die Fliche AB spiegelnd, von
t Natur, oder durch Politur, oder wie das Was-
Pl ser, so wird der Lichtstrahl CD nicht mehr
nach allen, sondern nur nach Einer Richtung D €' zuriickge-
worfen, und zwar bestimmt sich diese Richtung D €' dadurch,
dafs der einfallende und der zuriickgeworfene Strahl gleiche
Winkel mit der Spiegelfliche machen, dafs also die Winkel
ADC und BDC' einander gleich sind.

Wir kehren zu unserer Aufgabe zuriick: Mdglichst
gleichmiifsig helle Bilderwinde sollen hergestellt
werden. Ks ist nicht schwer einzusehen, dals die Losung
dieser Aufgabe auf genaue Feststellung der Dimensionen, der
Liinge, Breite und Tiefe der Ridume, und der Dimensionen
des Fensters im Verhiiltnifs zu jenen beruhen miisse.

Bei genauerer Betrachtung aber leuchtet ein, dafls diese
Feststellung sich reducirt auf zweierlei:

1) auf die Grofse des Fensters im Verhiltnils
zur Fensterwand,

bei Oberlicht im Verhiéltnifs zur Decke,

2) auf die Entfernung der Fensterwand von der

ihr gegeniiberstehenden Wand,
bei Oberlicht: die Hohe des Raumes.

Um unser Ziel noch schiirfer ins Auge zu fassen, be-
riicksichtigen wir auch gleich noch Folgendes:

Das Auge des Beschauers, das wir in der H6he von 5 Fufs
annehmen diirfen, schaut am liebsten und bequemsten gerade
aus. BEs erhebt den Blick, aber (wohlverstanden: aus nicht
allzu grofser Entfernuné‘) auch gern um 5, auch noch um
10 Fufs. Was dartiber hinaus ist, wird ihm schon sehr unbe-
quem, und hoéher als auf 15 Fuls hat auch das schirfste Auge
kein sicheres Urtheil mehr. Rechnet man die Héhe des Au-
ges mit 5 Fufs hinzu, so stellt sich als Maximum, bis zu wel-
chem man Gemilde aufstellen diirfte, auf circa 20 Fuls vom
Fulsboden.

Demnach kommt zu unserer Aufgabe noch die niihere
Bestimmung hinzu: dafs die Bilderwand von unten aufwiirts
bis zu circa 20 Fufs vorzugsweise hell und gleichmiilsig her-
gestellt werde, dafs es jedenfalls nicht umgekehrt: der untere
Theil der Wand nicht im Nachtheil gegen den oberen sei.

Jetzt ersuche ich Sie, mir etwas Geduld und der Figur I
auf den beifolgenden Figurentafeln (Blatt # und H' Ihre Auf-
merksamkeit zu schenken.

Ich will das richtige Verhdltnifs der Dimensionen des
Fensters zur Fensterwand ermitteln, und zwar fiir beides, so-

wohl fiir Oberlicht, wie fiir Seitenlicht. Unsere Figur I
gilt, je nachdem wir sie als Aufrifs oder Durchschnitt be-
trachten, fiir Oberlicht, und wenn als Grundrifs, fir Seiten-
licht. '

Betrachten wir nun die Extreme, indem wir uns unter
AB ein dulserst grofses, und unter ab ein dufserst kleines
Fenster vorstellen. cd ist die Fensterwand. Ich bediene mich
absichtlich fiir beide Extreme, der Vergleichung wegen, ein
und derselben Figur, und ziehe zuerst von den Grenzen 4
und B des grofsen Fensters die Begrenzungslinien des einfal-
lenden Lichtes nach der Seitenwand ce. Diese letztere, die
Seitenwand, habe ich vorliufig der Fensterwand als gleich
lang angenommen, habe beide in sieben gleiche Theile ge-
theilt. Das grofse Fenster:AB mag fiinf, das kleine ab
ein Siebentheil zur Breite haben. Indem ich nun aus den
beiden Begrenzungspunkten des Fensters 4 und B gerade Li-
nien nach den sieben gleich weit von einander entfernten
Punkten der Seitenwand ce ziehe, erhalte ich die Darstellung
der Lichtkegel oder Lichtpyramiden, welche die Fensteroff-
nung mit den verschiedenen Punkten in der Seitenwand bil-
den. Das Maals dieser Winkel, unter denen die Lichtpyra-
miden sich darstellen, giebt mir demnach das Maals des Lich-
tes an den verschiedenen Punkten, und durch ihre Verglei-
chung gewinne ich eine klare Anschauung von dem Verhiltnifs
der Lichtvertheilung auf dieser Wand ce.

Die Bogen, welche die Lichtpyramiden kennzeichnen, sind
simmtlich mit derselben Zirkeloffnung beschrieben.

Zuniichst leuchtet auf den ersten Blick ein: dafs die Wand
ce ungemein hell werden mufs, da die Winkel siimmtlich sehr
grofs sind. Ferner, dals sie unter eirander verschieden sind;
und zwar nehmen sie von der Fensterwand ab an Grélse zu
bis in das dritte Siebentheil. Zwischen 2 und 3 wird das Maxi-
mum der Helligkeit sein (wie man sich mit dem Zirkel in
der Hand iiberzeugen kann). Von da nehmen sie wiederum
an Grofse ab, so dafs der Winkel in 7 wenig mehr als 2
des Maximums haben wird.

Wir lernen hieraus: dals bei einem so grofsen Fenster
die Seitenwiinde schon in geringer Entfernung vom Fenster
am hellsten erleuchtet werden. Nehmen wir hinzu, was sich
gleichfalls klar in unserer Figur ausspricht: dafs nimlich die
Lichtstrahlen, je niher der Fensterwand, um so senkrechter
auffallen, so miissen wir auf Rechnung dieser Thatsache an-
nehmen, dafs die Intensitit des Lichtes in der Néhe der Fen-
sterwand noch eine viel entschiedenere sein miisse, dals dem-
gemiils das Maximum dem Fenster noch etwas niher riicken,
und die Abnahme des Lichtes von da ab eine noch wesent-
lich schnellere sein miisse.

Ferner lernen wir: dals ein so grofses Fenster nicht ho-
mogenes, sondern sehr verschiedenartiges Licht zufihrt. Die
Strahlen, die in der Richtung von B her in mehr senkrechter
Richtung auf die Wand fallen, enthalten das hellste und beste
Licht, wiihrend die Strahlen in der Richtung von A, unter
sehr spitzen Winkeln, das allerschlechteste, das Streiflicht zu-
fithren.

Im Gegensatz zu diesem grofsen Fenster AB betrachten
wir nun die Lichteinwirkung mittelst des ganz kleinen Fen-
sters ab, von Einem Siebentheil der Breite der Fensterwand.
Ich habe von @ und b, den Begrenzungspunkten dieses klei-
nen Fensters, die Begrenzungslinien der Lichtkegel nach den
verschiedenen 7 Punkten der andern Seitenwand df gezogen,
durch welche, eben so wie dort, das Maafs des Lichtes in den
verschiedenen Punkten dargestellt ist. Hier finden wir die
sémmtlichen Winkel sehr klein, aber untereinander viel gleich-
miifsiger. Die Winkel zwischen 3 und 5, ja eigentlich zwi-
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schen 2 und 6, sind fast von iibereinstimmend gleicher Gréfse.
Erst bei 7 ist die Abnahme deutlich ins Auge springend. Die
Lichtstrahlen auf dieser Seite df werden nur dadurch von ein-
ander abweichen, dals sie, je niiher der Fensterwand, um so
senkrechter auffallen, wodurch dennoch eine Abstufung des
Lichtes, trotz der geometrischen Gleichheit der Winkel ein-
treten mufs. Allein im Verhiiltnifs zu der andern Seite ce,
wird auf dieser Seite df stets eine ungleich grifsere Gleich-
miifsigkeit des Lichtes stattfinden. Auch wird hier vollstin-
dige Homogenitit des Lichtes statthaben, indem von Streif-
licht hier nicht die Rede sein kann. Allein! was helfen uns
alle diese Vortheile? Die Lichtwinkel sind zu klein! mit
andern Worten: die Wand wird nicht hinlingliches Licht em-
pfangen, sie wird finster sein.

Bei allzu grolsem Fenster also: sehr helles aber gemisch-
tes und ungleich vertheiltes Licht. Hierzu kommt noch, dafs
bei so grolsem Fenster das iibermiilsig helle Licht von Wiin-
den und Fufsboden sehr stérend wechselseitig zuriickgeworfen
wird. BEs entsteht in solchem Local ein chaotisches, betiu-
bendes Licht, in welchem man sich keinesweges wohl fiihlt.
Die Kunstgegenstinde selbst aber werden, ihnlich wie auf
offnem Felde an Reiz und Illusion einbiifsen. Die Maler sa-
gen davon: ,Man sieht den Bildern bis auf die Knochen®.

Bei allzu kleinem Fenster dagegen finden wir zwar: Ent-
fernung aller obigen Uebelstiinde, aber — was schlimmer ist
als Alles: Mangel an Helligkeit.

Hiernach konnen wir schon ermessen, was wir zu thun,
aber auch, was wir zu erwarten haben. Wir werden durch
Vermeidung der Extreme bessern, uns aber immer bewufst
bleiben miissen, dafs die unvermeidlichen Uebelstiinde sich nur
anniihernd iiberwinden lassen.

Ohne nun andere Verhiiltnisse versuchsweise vorzufiihren,
was ermiidend sein wiirde, lege ich Ihnen dasjenige Fenster-
verhiiltnifs vor, welches ich als das beste annehmen zu diir-
fen glaube.

Wenn wir zur Fensterbreite ohngefibr ein Dritttheil der
Fensterwand wiihlen, so belehrt uns Figur II auf der Seiten-
wand ce, dafs wir anniihernd in allen Beziehungen befriedi-
gendes Licht fiir unsere Seitenwiinde erwarten diirfen.

Wir finden bei diesem Fensterverhiiltnifs eines Dritttheils
zur Breite der Fensterwand, die Vortheile und Nachtheile,
die wir bei den extremen Verhiltnissen in Fig. I erkannt
haben, ausgeglichen. Die Seitenwinde werden nicht so hell
wie ce in Fig. I, dafiir aber gleichmiifsiger; sie werden nicht
so gleichmiifsig, wie die Seitenwand df in Fig. I, dafiir aber
heller als jene beleuchtet sein.

Betrachten wir die Winkel in unserer Fig. II nun ge-
nauer! Die Seitenwiinde habe ich auch hier, wie in Fig. I, der
Fensterwand gleich gemacht, und in 7 gleiche Theile getheilt.
Hier finden wir eine Zunahme der Lichtwinkel bis in das
vierte Siebentheil. Bei dem Punkte m diirfte das Maximum
sein. Von da nehmen die Winkel allmilig ab, so dafs der
Winkel bei 7 efwas grofser als 4 des Maximums ist. Wir
miissen indessen auch hier die grifsere Intensitiit des Lichtes,
veranlafst durch die mehr senkrechte Richtung der Lichtstrah-
len bei der der Fensterwand niheren Gegend in Anschlag
bringen, und folglich auch hier ein schnelleres Abnehmen des
Lichtes, als es unsere Winkel geometrisch aussprechen, vor-
aussetzen.

Von hier an miissen wir Oberlicht und Seitenlicht, jedes
fiir sich allein betrachten.

Denken wir uns also zuniichst Fig. II als Aufrifs oder
Durchschnitt, und nehmen wir zu besserer Anschaulichkeit auf
der gegeniiberstehenden Seite unserer Fig. II Zahlen zu Hiilfe.

Die Fensterwand cd sei 35 Fufs lang. Das Fenster, ein Dritt-
theil, wiirde demnach 112 Fufs breit werden. Ein jedes Sieben-
theil der Seitenwand, da sie der Fensterwand gleich ist, wird
5 Fufs betragen. Wir wiirden demnach bei diesem Fenster-
verhiltnifs das Maximum m des Lichtes auf der Seitenwand df
etwa 17 Fuls entfernt von der Fensterwand antreffen.

Nun wird Jeder, der sich lebendig vor eine Bilderwand
hinversetzt, mit mir einverstanden sein, dafs das hellste und
beste Licht wo mdglich nicht héher, lieber niedriger,
als auf 8 Fufs zu wiinschen gei. Demnach wiirde bei Ober-
licht der Fufsboden nicht tiefer, als bei dem Punkte 5 anzu-
nehmen sein; weil die Entfernung von dem Punkte m bis 5
etwa 8 Fuls betragen diirfte.

Bei dieser Rechnung ist aber die senkrechtere Richtung
der oberen Lichtstrahlen unberiicksichtigt geblieben. Wir miis-
sen also annehmen, dafs das durch m bezeichnete Maximum
der Helligkeit in der Wirklichkeit etwas héher als in m sich
finden werde, und diirfen um so weniger der gefundenen Héohe
von 5 Siebentheilen der Breite unseres Raumes etwas zuge-
ben, im Gegentheil lieber vielleicht die fiinf Siebentheile auf
zwei Dritttheile reduciren.

Somit hitten wir einen von Oberlicht erleuchteten Raum,
der 35 Fuls lang, eben so breit wiire und ein quadratisches
Fenster von 112 Fuls hiitte, dessen Hohe aber nur 25 Fuls
(eher weniger als mehr) betragen diirfte.

Wenn wir an derselben Stelle Fig. II auf der Seite df
eine Probe der Anwendung geben sollten, so wiirden wir,
circa 4 Fuls iiber dem Fufsboden beginnend, 15 Fuls von da
ab aufwiirts als die zur Aufstellung der Gemiilde bestimmte
Zone betrachten, so dafs die Grenze derselben ungefihr 6 Fufs
unter der Decke sein wiirde.

Sind die Dimensionen gréfser als die soeben angenomme-
nen von 35 und 112 Fufs, so wird, da jene 8 Fufs vom Fuls-
boden bis zum Punkte m (der Gegend des hellsten Lichtes)
als constant anzunehmen sind, das Hohenverhiltnifs des Rau-
mes ein noch etwas geringeres; und wenn die Dimensionen
kleiner sind, so diirfte der Raum etwas hoher werden konnen.
Im Allgemeinen aber miissen wir (freilich ohne auf Vorhan-
denes als Beleg fiir die Richtigkeit unserer Betrachtung hin-
weisen zu konnen) das Verhiiltnifs der Héhe zur Breite wie
5 zu 7 annehmen.

Unser Durchschnitt Fig. I, der das Deckenfenster und
die Seitenwiinde perpendiculir durchschneidet, hat uns iiber
diese Dimension Auskunft gegeben. Wie aber verhiilt es sich
mit der andern Dimension? Wie wird unser Deckenfenster
die Seitenwiinde in horizontaler Dimension erleuchten?

Es ist nicht schwer einzusehen, dafs in horizontaler Di-
mension die Seitenwiinde in der Mitte heller, als links und
rechts an den Enden, erleuchtet werden miissen.

Zu besserer Anschaulichkeit wird Fig. IT1 dienen kdnnen.
Sie stellt unsern durch Oberlicht erlenchteten quadratischen
Raum (mit quadratischem Fenster, im Verhéltnifs wie | zu 3)
im Grundrifs vor. Verlingert man die Seiten des Fensters bis
zu den Seitenwiinden, z. B. bis nach i,k, m,n etc. und ver-
bindet diese Punkte durch die Diagonalen ik, mn ete., so
leuchtet ein, dafs das Lichtquantum beider Eckstiicke ¢ @ und
a k nicht mehr betragen kann, als dasjenige, das auf die dia-
gonale Wand i k fillt. Diese aber mufs offenbar ein gleiches
Quantum (gewifs nicht mehr) Licht empfangen, als jedes der
Mittelstiicke /4 und & m; folglich ist man berechtigt zu schlies-
sen, dafs bei unserem Fensterverhiiltnils beide Eckstiicke zu-
sammen nicht mehr Licht empfangen, als jedes der Mittel-
stiicke.

Beildiufig stellt sich heraus, dafs der achteckige Grundrils,
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wie wir ihn hier durch unsere diagonalen Verbindungslinien
bekommen wiirden, sehr empfehlenswerth ist, indem die acht
Wiinde offenbar in hohem Grade gleichmiifsig hell erleuchtet
sein miissen. Ebenso mufls ein sechseckiger, oder ein Rund-
Bau, wenn das Fensterverhiltnifs richtig ist, und der Raum
die so eben ermittelte Hohe hat, besonders wenn man das
Deckenfenster, dem Grundrifs analog, sechseckig oder rund
macht, vollkommen gleichmiifsige Beleuchtung in Aussicht
stellen. Beim quadratischen Grundrifs aber entstehen noth-
wendigerweise dunkle Ecken, ein Uebelstand, dem vollkommen
zu begegnen unmoglich ist. Wollte man das Fenster gréfser
machen, so wiirde dieses Uebel geringer, die dunklen Ecken
wiirden kleiner, aber die anderen oben erkannten Uebel, die
das zu grofse Fenster im Gefolge hat, wiirden an die Stelle
treten.

Die praktischen Englinder und Belgier haben bei ihren
grofsen Ausstellungs-Gebiuden diesen Uebelstand dadurch auf
einen sehr kleinen Theil reducirt, dals sie statt der quadrati-
schen Ridume sehr lange Siile mit Einem sehr langgestreck-
ten Oberlicht-Fenster gebaut haben (s. Fig. IV). Die weniger
hellen Ecken bilden dort im Vergleich zu den schr langen
viel helleren Wiinden nur einen sehr kleinen Bruchtheil der
Bilderfliche. Der unvermeidliche continuirliche lange Fenster-
reflex wird zwar durch die gesteigerte Helligkeit fir das Auge
zum Theil weniger verletzend; man mufs nichtsdestoweniger
aber iiberall die Gemiilde stark vorniiberhiingen, um den Re-
flexen bestmoglichst begegnen zu kénnen.

Sie sehen, dafs man darauf angewiesen ist, zwischen meh-
reren Uebelstiinden sich hindurch zu winden, wobei dstheti-
sche Riicksichten und guter Geschmack nicht unwesentlich
mitbestimmend sein miissen.

‘Wenden wir uns nun zum Seitenlicht!

Beim Seitenlicht bezieht sich das gutbefundene Fenster-
Verhiiltnils von 1 zu 3 nur auf die Breitendimension (s. Fig. V),
d. h. das Seitenfenster @b, wenn es gleich ist einem Dritttheil
der Fensterwand e¢d, wird die Seitenwiinde df und ce in der
Breitendimension, also von d nach f und von ¢ nach e mog-
lichst gleichmiifsig erleuchten. Wenn ich mir diese Seiten-
wiinde in sieben gleiche Theile getheilt denke, wie df, so
wird das Maximum des Lichtes zwischen dem dritten und vier-
ten Siebentheil, also ungefihr in der halben Breite der Wand
(bei quadratischem Grundrifs), auffallen, wie wir dies oben
gesehen haben.

Die Hohendimension des senkrechten Fensters aber mufs,
damit auch in dieser Dimension moglichst helles und gleich-
miifsiges Licht geschaffen werde, natiirlich ein ganz anderes sein.

Um uns hieriiber klar zu werden, miissen wir das Profil
eines durch das senkrechte Fenster erleuchteten Raumes ins
Auge fassen. In dem Profil Fig. VI lassen wir vorerst unser
Seitenfenster @ b von unten bis oben unbegrenzt bis an die
Decke af aufsteigen. Wenn ich nun durch den Punkt a die
Lichtstrahlen nach verschiedenen Punkten e der vierten Wand )
ef ziehe, und durch dieselben verschiedenen Punkte e hori-
zontale Linien b' ¢, b"e", b" ¢" lege, so erhalte ich fiir alle
diese Punkte in diesen Winkeln aeb, ae'd), ae"d", ae”b" ete.,
das Maafs des einfallenden Lichtes in der Dimension der
Héhe ?).

') So will ich, der Abkiirzung wegen, die dem Fenster gegeniiber-
stehende Wand nennen.

?) Es giebt keine Lichtstrahlen unterhalb der Horizontalen. Ja!
Selbst die Horizontale ist nicht exact, denn es giebt nur auf dem Meere,
auf Bergen oder Thiirmen horizontale Lichtstrahlen. Wir diirfen Letate-
res aber getrost unberticksichtigt lassen, und konnen bei Seitenlicht die
Lichtpyramiden oder vielmehr die Winkel, in welchen dieselben sich uns
darstellen, durch horizontale Parallellinien begrenzen.

Zeitschr, f. Bauwesen. Jahrg. X1V,

Und was finden wir? Den Winkel ¢eb ganz unten am
Fufsboden am gréfsten, die andern schnell abnehmend, je
hoher um so kleiner, und oben in der Nihe der Decke so
klein, dafs von reinem Himmelslicht in jener Region wohl
kaum noch die Rede sein diirfte.

In dieser Eigenschaft liegt ein wesentlicher Vorzug des
Seitenlichtes vor dem Oberlicht enthalten. Dort (beim Ober-
licht) mufsten wir der hell erleuchteten Region auf den Wiin-
den, so zu sagen, nachriicken, weil dieselbe sich nur erst
in einer gewissen Hohe findet. Hier beim Seitenlicht steigt
die grofste Helligkeit allemal bis auf den Boden herab. Je
héher man das Fenster machen wollte, um so heller wiirde
allemal die unterste Region sowohl der beiden Seitenwiinde,
wie auch der vierten Wand erleuchtet sein.

Damit aber das Maximum des Lichtes nicht in der Re-
gion des Fufsbodens, sondern an der gewiinschten Stelle, zwi-
schen 5 und 10 Fufs iiber dem Fulsboden erhoben sei; damit
ferner starke Blendung und Reflexion vermieden werde, erhebt
man eine Briistung oder einen Vorhang bv nach Bediirfnils
bis zu einem Dritttheil oder zwei Fiinftheilen der Héhe des
Fensters, und hat es in dieser Weise ganz in der Gewalt,
das Licht einzuschrinken, das Maximum desselben hoher hin-
auf oder weiter hinunter steigen zu lassen.

Diese Begrenzung des senkrechten Fensters von unten
her, ist demnach keinesweges etwas Gleichgiltiges oder Will-
kiirliches, wie man urtheilen sollte, wenn man erlebt, wie
dieselbe in den stattlichsten, beriihmtesten Sammlungen un-
verantwortlicherweise entweder gfnzlich fehlt oder hochst
mangelhaft ist. Im Gegentheil lifst die richtige Anwendung
dieses Schutzes von unten beim Seitenlicht allemal auf das
Verstiindnifs und die Sorgfalt der Besitzer oder deren Beam-
ten schliefsen. Mit diesem Schutz aber des Seitenfensters von
unten her darf man es nicht mathematisch genau. nehmen.

Auch diirfen wir durch unsere Vorliebe fiir das Seiten-
licht uns nicht verfiihren lassen, die Nachtheile zu iibersehen
oder zu verschweigen.

Es ist ndmlich unvermeidlich, dafs das Licht auf den
Seitenwiinden (veranlafst durch die Hohendimension des Fen-
sters) von vorn nach hinten abnehmen mufs, dafs also auch
hier keine gianz gleiche Lichtvertheilung herzustellen méglich
ist; wie es sehr einleuchtend aus unserem Profil Fig. VI her-
vorgeht, indem jeder durch Punkt a einfallende Lichtstrahl mit
ein und derselben Horizontalen 4"e", einen um so gréfseren
Winkel bildet, je niher derselbe dem Fenster ab ist. Der
Winkel 6"ha mufs offenbar grifser sein, als 4" ga, und dieser
Winkel 6" ga ist wiederum grifser als b"e"a.

Diese Unvollkommenheit ist aber, wie gesagt, nicht zu
iiberwinden.

Friige nun Jemand nach der Grenze der Hohe des senk-
rechten Fensters, so wiifste ich nicht darauf zu antworten;
denn es ist nicht abzusehen, weswegen das Seitenlicht aus zu
grofser Hohe herabkommen sollte.

Ueber das Minimum aber glaube ich mich dahin ausspre-
chen zu diirfen: dafs das Fenster nicht niedriger als & der
Breite der Fensterwand werden darf.

Will man nun aus architektonischen Riicksichten dem
Fenster iiber seiner geringsten Hohe von vier Fiinftheilen der
Breite der Wiinde noch einen Fenstersturz aufsetzen, und die
Réume um so viel erhéhen, so ist begreiflicherweise hiergegen
nichts einzuwenden. Von diesem Minimum aber diirfte aus
was immer fiir Ursachen auch nicht Ein Zoll verloren gehen.

Wir haben also beide Beleuchtungsarten, das Oberlicht
und das Seitenlicht niher kennen zu lernen gesucht, und wiir-
den das Gefundene etwa folgendermaafsen zusammenfassen:
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Die Dimension der Breite des Fensters (die klei-
nere Dimension)ist allemal fiir das Seitenlicht
wie fiir das Oberlicht maaflsgebend.

Das Dreifache dieses Maalses bestimmt nimlich
die Breite der Fensterwand, bei Oberlicht die
Breite der Decke.

Die zweite Dimension des Fensters kann bei
Oberlicht dieselbe, das Fenster also quadra-
tisch sein. Sie darf aber auch ganz beliebig
lang, und das Fenster in diesem Falle ein Ob-
longum sein. Man erhilt in erstem Falle ein
Quadrat,inletzterem ein Oblongum zum Grund-
rifs.

Beides bietet Vortheile und Nachtheile, die abzu-
wiigen einem Jeden iiberlassen bleiben miissen.

Beim Seitenlicht ist die zweite Dimension, die
Dimension der Hohe des Fensters, unbegrenzt;
und dem entsprechend natiirlich auch die Héhe
des Raumes; wihrend beim Oberlicht die Hohe
des Raumes eine streng begrenzte ist, ndm-
lich die von zwei Dritttheilen oder fiinf Sieben-
theilen der Breite.

Man wird bei Seitenlicht auch bei sehr hohem
Fenster stets mehr oder weniger an den qua-
dratischen Grundrifs gebunden sein.

Sind diese Angaben richtig? Ist das Bisherige iiberzeu-
gend?

Auf diese Frage wiirde die Bestitigung oder Verneinung
am sichersten bei vorhandenen Bauwerken zu suchen und zu
ermitteln sein.

Was Oberlicht anbetrifft, so sind in der That neben vie-
len fehlerhaften auch schon sehr gute und zweckuwiifsige Bauten
entstanden,- so dafs der Unparteiische sehr wohl unsere Re-
sultate daran diirfte priifen konnen.

Das Seitenlicht aber ist bisher iiberall so unzweckmiifsig
und fehlerhaft eingefiihrt, dafs man hochstens daran lernen
konnte, wie es nicht gemacht werden muls.

Es ist dies um so trauriger, als man dem Seitenlicht den
grofsen Vorzug einriiumen mufs, dafs es reines Licht zufiihrt,
wiihrend das Oberlicht stets, um der grellen Einwirkung der
Sonnenstrahlen zu begegnen, durch mattgeschliffenes Glas die
Wiinde erleuchtet. Man hat sich an diesen Uebelstand ge-
wohnt; gleichwohl wird Niemand leugnen wollen, dafs das
reine Tageslicht zur Betrachtung eines Kunstwerkes ungleich
vorziiglicher ist.

Die senkrechten Fenster, nach welcher Himmelsgegend
sie auch gerichtet sein mdgen, werden von der Sonne allemal
nur fiir eine Anzahl von Stunden des Tages beschienen, und
konnen mit einiger Geschicklichkeit und gutem Willen genau
so gut (oder so unvollkommen), wie das Oberlicht, gegen die
Sonne geschiitzt werden, wiihrend das Fenster an der Decke
von friih bis spéit unausgesetzt von der Sonne belagert wird,
und den ganzen Tag iiber die geddmpften, aber dennoch std-
renden Sonnenstrahlen an den Wiinden herum in das Zimmer
beférdert.

Hingegen wo es gilt, besonders grofse hohe Réume in
offentlichen und Prachtgebiiuden zu erleuchten; da, wo es we-
niger auf Erleuchtung der Wiinde, als der untern Region iiber
dem Fulsboden ankommt, fiir Auditorien, vollends fiir Kirchen
und Capellen, da hat das Oberlicht den unschiitzbaren Vorzug
der Ruhe, des Friedens, der Heiligkeit, die es, zugleich mit
hellem Lichte, iiber die Ridume ausgiefst. Man denke nur an
die Rotunde (das Pantheon) in Rom! an die Salle carrée des
Louvre! an die Rotunde des Schinkel’'schen Museums!

‘Wihrend das senkrechte Fenster, wenn auch Alles mit
grofstmoglicher Umsicht angeordnet ist, unvermeidlich das
Auge gelegentlich durch Blendung stérend beriihrt, schwebt
das Fenster in der Decke unbemerkt iiber dem Haupte der
Anwesenden.

Wenn aber heutzutage das Oberlicht iiberall vorzugs-
weise fir Kunstsammlungen in Anwendung kommt, selbst
da, wo nichts im Wege steht, sich des Seitenfensters zu be-
dienen, so hat dies seinen Grund vielfach eben darin, dafls
man Wohlbehagen und Zweckmiifsigkeit mit einander ver-
wechselt.

Das Seitenlicht ist, wie gesagt, noch nirgend so ange-
wandt, wie es nach unserer Meinung beschaffen sein miilste.
Erst wenn ein solches Beispiel da sein wird, dirfte man sich
allgemeiner von den Vorziigen desselben fiir Kunstsammlungen
iiberzeugen. — Und welche Vortheile stehen alsdann in Aus-
sicht!

Die Bedingung, dafs das Gebiiude moglichst frei von naher
Nachbarschaft und offen gegen das helle Tageslicht gelegen
sein mufs, ist allerdings, besonders in volkreichen Stidten,
nicht leicht zu beschaffen. Allein! Wie viele Beispiele kdnnte
ich beibringen, wo das Seitenlicht verschmiiht ist, wihrend das
Haus frei und vom késtlichsten reinen Himmelslicht umgeben
ist; oder wo, wenn es benutzt ist, durch unziihlige niedrige
Fenster jeder Vorzug vereitelt und jeder ruhige Genufls der
Kunstwerke unmdoglich gemacht ist.

In Wien allein sind drei Gemélde-Sammlungen, alle ersten
Ranges: die wunderyolle Sammlung des Belvedere, die Lich-
tensteiner-, sowie die Esterhazy-Gallerie. Kine jede von ihnen
in einem priichtigen alten Schlosse stattlich untergebracht. Alle
drei Gebiude frei von jeder Nachbarschaft, das Belvedere so-
gar auf einem Hiigel, der die ganze Stadt dominirt.

Ueberall sind die Ridume dieser Schlosser durch drei und
mehr gewohnliche Fenster erhellt, wie es eben in alten Schlis-
sern sich findet; die Bilder daher nur mit Miihe und sehr un-
vollkommen zu sehen!

Seit linger als 30 Jahren handelt es sich in Wien darum,
ein Kunst-Museum neu zu bauen. Man kann noch heute den
rechten Platz nicht ausfindig machen, wiihrend man durch
einen Umbau der Fagade in dem alten priichtigen Belvedere,
dem Schlosse des Prinzen Eugen, das unvergleichlichste Mu-
seum gewinnen konnte, und jeder weiteren Sorge eines Neu-
baues iiberhoben wiire.

Ebenso sind die Schlosser Esterhazy und Lichtenstein frei,
in schonen Giirten stehend, unbewohnt und lediglich fiir die
Gemiilde bestimmt.

Wollten die gliicklichen Besitzer jener unvergleichlichen
Kunstschiitze eine verhiiltnifsmiilsig geringe Summe daran wa-
gen, so konnten auch sie sich als wiirdige Micene erweisen,
wenn sie die ihnen anvertrauten schonsten Erzeugnisse mensch-
lichen Genies, der Welt zu reinerem Genufs und Belehrung,
in ein besseres Licht stellen wollten.

Aber wir brauchen so weit nicht zu gehen! Vor unseren
Augen im Schinkel’schen Museum haben wir die Gemiilde-
Sammlung von Seitenlicht beleuchtet.

Die Verhiiltnisse der Réiume sind diese: Hohe 24 Fufs,
Tiefe 32 Fuls, die Fenster aber nur 16 Fufs vom Fufsboden
bis zum Fenstersturz.

Wollte man diesen 8 Fufs hohen Sturz entfernen, die
Compartiments vergrifsern, so dafs zwischen drei Fenstern
allemal das mittlere ausfiele, und die bleibenden, statt 6 Fufs,
9 bis 10 Fufs breit machen, so konnte man Riumlichkeiten
gewinnen, die genau unsern Angaben gleichkommen wiirden,
80 dafs auch die vierte Wand, unbeschadet des gegenwiirtig
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sehr storenden Einflusses der nahen Nachbarschaft des neuen
Museums, von reinem Himmelslicht hinlinglich erleuchtet wer-
den wiirde.

In demselben Museumsbau ist ferner Belehrendes und
Bestiitigendes an der Rotunde, dem priichtigen Empfangssaale
fiir das untere Geschols, zu finden.

Diese Rotunde ist urspriinglich nicht fiir Gemiilde, son-
dern zur Aufnahme von Sculpturen bestimmt. Sie ist 66 Fuls
im Durchmesser. Das Fenster in der Kuppel ist circa 22 Fuls.
Das Fenster-Verhiiltnils wiire demnach das vollkommen mit
unserer Angabe zutreffende. Die colossale Hohe aber von
73 Fuls ist um circa 25 Fuls zu grofs. Denken wir uns den
Fufsboden der Rotunde bis zu der Umlaufs-Gallerie erhoben
(besser noch einige Fufs hoher) *), so hiitten wir eine durch
Oberlicht erleuchtete Rotunde, .so vollkommen, als sie nur
zu construiren moglich ist. Die Kuppel miifste freilich noch
etwa 12 bis 15 Fuls fiir die Wand abgeben. Aber schon
jetzt wird der Unbefangene, wenn er sich das hell erleuch-
tete Gebilk und den unteren hellen Theil der Kuppel fort-
denkt, an der Beleuchtung der Tapeten beurtheilen konnen,
ob und in wie weit unsere Angaben competent sind.

Nach dieser Abschweifung ist es unerlifslich, dafs ich
Ihre Geduld noch auf kurze Zeit in Anspruch nehme.

Wir haben es bisher zu thun gehabt mit Oberlicht und
mit Seitenlicht. Das erstere, das Oberlicht, erleuchtet alle vier
Seitenwiinde genau in der gleichen Weise, wiihrend das Seiten-
licht die drei iibrigen Wiinde nicht in gleicher Weise erleuch-
tet; néimlich die ihm gegeniiberstehende parallele vierte Wand
in fast senkrechter Richtung, die beiden Seitenwiinde aber
unter spitzen Winkeln.

Dadurch ist denn auch die Beleuchtungsart der Seiten-
wiinde sehr verschieden von der der parallelen Wand.

Wir baben also, statt zwei, eigentlich drei verschiedene
Stellungen der Bilderwiinde zu dem sie beleuchtenden Fenster-
lichte :

1. die Stellung der vier Seitenwiinde zum Decken-

fenster;

2. die Stellung der dem Seitenfenster parallel ge-

geniiberstehenden (vierten) Wand;

3. die Stellung der beiden Seitenwiinde senkrecht

gegen die senkrechte Fensterwand.

. Alle drei Stellungen haben ihre Vortheile und ihre Nach-
theile. Die letzteren, die Nachtheile, haben ihren Grund haupt-
siichlich in dem Reflectiren der glinzenden Oberfliiche der
Oelgemiilde.

Es wiirde zu weit fithren, das ziemlich complicirte Capitel
von der Reflexion, wie es sich speciell hier geltend macht,
ausfiihrlich vorzutragen. Ich mufls mich beschriinken, Ihnen
nur die Resultate, die vortheilhaften und die nachtheiligen
Eigenschaften der drei Kategorien von Bilderwiinden in Be-
ziehung auf Reflexion hier mitzutheilen.

Nur zwei Worte im Allgemeinen! Gemilde mit gléin-
zender Oberfliiche reflectiren #hnlich (aber gliicklicherweise
nicht so vollkommen) wie der Metall- oder der Glasspiegel.

Nur die hellsten, leuchtendsten Gegenstinde, wie das
Fenster, eine weilse Wand, Gold-Ornamente etc. machen sich
bemerkbar; wirken aber dadurch immer noch in hohem Grade
storend fiir den Beschauer der Kunstwerke.

Denken wir uns diesen Beschauer in einem Raume, des-
sen Wiinde vollkommen spiegelnd wie Glasspiegel wiiren, so,

*) Vom Fufsboden der Rotunde bis zum Fufsboden der Gemiilde-
Gallerie ist 204 Fufs.

wird ihm, wo er sich auch hinbegeben moge, das Fenster (so-
wohl das in der Decke wie das Seitenfenster) sein Licht von
irgend einer Seite her entgegenspiegeln miissen. Abgesehen
von der ldistigen Storung, so will man auch gelegentlich an
der Stelle, wo die Spiegelung auftritt, nicht diese sehen, son-
dern den Gegenstand ins Auge fassen, den die Spiegelung
verhiillt. Ueberhaupt will Niemand an ein und demselben
Platze stehen bleiben. Jeder will vielmehr sich bewegen, sich
jedem einzelnen Bilde nihern. Bei jeder Bewegung aber wird
auch das reflectirte Fensterlicht sich mit bewegen, and der
Beschauer wird gendthigt sein, dieser Spiegelung des Fenster-
lichtes bestmdglich auszuweichen.

Dieses Suchen des richtigen Standpunktes den gléinzenden
Oelgemiilden gegeniiber, ist ein nothwendiger Uebelstand, dem
vollkommen zu begegnen nur an wenigen Stellen, und sonst
nur dann moglich ist, wenn man andere Uebelstiinde dafiir
sich gefallen lassen will.

So verhiilt es sich im einfenstrigen Raume. In zwei- und
mehrfenstrigen Séilen aber, da wird das Bildersehen ein miih-
sames Geschiift, eine Art von Strafarbeit, wofiir nur hohe
Kunstgeniisse Lohn und Entschiidigung gewiihren kénnen. Wer
hieriiber klar ist, dem muls es in der That unbegreiflich sein,
wie man just jene unabsehbar langen Sile mit unzihligen
Fenstern hat zur Aufnahme von Gemilde-Sammlangen be-
stimmen kénnen.

Ich weise nun auf die vier Figuren VII, VII, VIII, VIIT
hin, um in der Kiirze anschaulich zu machen, wie es sich auf
den drei verschiedenen Wandstellungen mit der Reflexion
verhdlt.

In dem durch das Deckenfenster ab erleuchteten Durch-
schnitt Fig. VII, welcher einen Saal von jeder beliebigen Liinge
darstellen kann, habe ich den Beschauer an verschiedenen
Stellen stehend angenommen. Ueberall trifft der Fensterreflex
sein Auge: je mehr er sich der Bilderwand niihert, um so
mehr senkt sich der Reflex, und umgekehrt.

Sie konnen sich hierdurch iiberzeugen, dals es in dem
langen, durch Oberlicht erleuchteten Raume unméglich ist,
einen Punkt zu finden, von dem aus der Beschauer die ganze
Wand ibersehen konne, ohne an irgend einer Stelle geblendet
zu werden. Ungestort zu sehen, kann demnach nur durch
Vorniiberhéingen der Bilder ermdglicht werden.

Aus dem Grundrifs aber, Fig. VII', in welchem A B C D
den quadratischen Oberlicht-Raum, die Verlingerung der Li-
nien AC und BD nach beiden Seiten aber jenes oben erwiithnte
unbegrenzte Oblongum vorstellen soll, werden Sie sich die
Einsicht verschaffen konnen, dafls die weniger hell beleuchte-
ten Ecken des quadratischen Raumes andererseits auch wieder
einen grofsen Vortheil bieten, d en niimlich, dals der Beschauer,
so lange er unter dem Fenster abcd stehen bleibt, die vier
Ecken edg, fBi, !Dn und kCm ohne jede Stérung des
Fensterreflexes werde betrachten kénnen.

Dieser Vortheil hort natiirlich auf, sobald das Fenster
und der Raum, statt quadratisch, zu der Form des Oblongums
ausgedehnt wird. Alsdann ist nirgends Schutz gegen den
Fensterreflex, wie oben schon anschaulich geworden. Durch
die eclatant vermehrte Helligkeit wird andererseits der conti-
nuirliche Fensterreflex des langen Deckenfensters gemildert.
Der Schutz aber durch starkes Vorniiberhiingen der Bilder ist
gleichwohl iiberall an diesen langen Wiinden unentbehrlich.

Dieses Mittels aber sollte man sich so wenig als méglich
bedienen. Abgesehen davon, dals es stets ésthetisch unschén
ist, die Bilder sich vorniiber biicken zu sehen, abgesehen auch
davon, dafs dem Bilde dadurch eine Einbufse an Licht aufer-
legt wird, so tritt hiufig fir den Vortheil ein anderer Uebel-
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stand ein. Das Bild reflectirt zwar nicht mehr das Fenster-
licht, es spiegelt aber dafiir andere helle oder farbige Gegen-
stinde zuriick. Der Bindruck ist alsdann leicht ein verwor-
rener und verschleierter. Hingt das Bild sehr stark vorniiber,
so spiegelt sich wohl gar der Fufsboden oder die helle Plinte;
ja! der Beschauer sieht sich selbst gelegentlich, und seine helle
Kleidung im Gemilde abgespiegelt.

Die beiden Figuren VIII und VIII' stellen ein und denselben
durch Seitenlicht erleuchteten Raum im Grundrifs vor. In der
ersten Figur (VIII) muls man sich den Beschauer, den Blick
nach der Seitenwand ce gerichtet denken, wihrend derselbe
in der andern Figur (VIII) nach der vierten Wand CD hin-
sieht. -

Sie werden sich leicht i{iberzeugen konnen, dafs der Be-
schauer, mit einiger Erfahrung und gutem Willen, auf der
Seitenwand ce jeden Reflex des Fensters wird vermeiden
konnen. In der Nihe der Fensterwand, der Stelle gegeniiber,
wo der Zugang ist (so lange er gh nicht tberschreitet), wird
er sogar die ganze Seitenwand ce ohne jede Stérung eines
Reflexes tibersehen kdnnen.

Im Gegensatze mit dieser Seitenwand ist die parallele
vierte Wand (CD, in Fig. VIII') am allermeisten der Reflexion
des gegeniiberstechenden senkrechten Fensters ausgesetzt. Der
Schutz des Fensters von unten wird aber dem Beschauer das
Sehen sehr erleichtern, und er wird die Miibe, den richtigen
Standpunkt fiir die verschiedenen Plitze der Bilder zu suchen,
nicht scheuen, da diese Wand in Beziehung auf die Qualitéit
des Lichtes vor beiden andern Wandstellungen einen speciellen
Vorzug hat. So lange der Beschauer innerhalb der Parallelen
ac und bd bleibt, wird er die Theile C¢ und Dd der vierten
Wand ganz ungestért vom Fensterreflex vor sich haben. Nur
der dem Fenster senkrecht gegeniiberstehende Theil ¢d wird
miichtig reflectiren.

Ich wiirde an dieser Stelle allemal die Thiir hinbringen,
die Bilder tiiber der Thiir vorniiber, und die neben der Thiir
ein wenig auf der Seite von der Wand abheben, um der Re-
flexion so gut als moglich zu begegnen.

Auf diese wenigen fliichtigen Andeutungen iiber die
Spiegelung mufs ich mich beschriinken!

Wenn nun Jemand die Frage stellte, welcher von den
drei verschiedenen Wandstellungen zum Tageslichte man den
Vorzug geben miisse, so wiirde ich mich ohne Bedenken fiir
- die beiden durch das senkrechte Fenster erleuchteten Seiten-
wiinde entscheiden. ~Unterdessen giebt es aber noch etwas
wesentlich Besseres! KEs giebt noch eine vierte Wandstellung,
die zwar niemals ausgefiihrt und fiir Sammlungen angewen-
det worden ist, die ich aber gerade darum zu beschreiben und
zu empfehlen fiir Pflicht halte.

Es ist eine Wandstellung, die weder parallel mit der
Fensterwand, noch senkrecht gegen dieselbe, sondern in einer
geneigten Richtung gegen die Fensterwand steht. In der
Richtung némlich, in der der Maler seine Staffelei bei der
Arbeit aufstellt, oder wenn er sein Werk produciren will. Der
Maler, der Kunstfreund wiihlt diese Aufstellung sehr mit Ab-
gicht; denn in einer miilsigen Neigung gegen die Fensterwand
vereinigen sich die Vortheile beider, der senkrechten und der
parallelen Wandstellung: Intensiveres Licht als auf dep
rechtwinkligen Seitenwand und weniger Reflexion des Fen-
sterlichtes als auf der parallelen Wand.

Schon vor 24 Jahren ist einmal durch eigenthiimliche
Veranlassung in der Wiener Bauzeitung der Vorschlag von
mir gemacht worden: Gemiilde-Locale so einzurichten, dals
die Winde, #hnlich wie die Staffelei des Kiinstlers, in einer
geneigten Richtung gegen die Fensterwand gestellt wiirden,

Die Sache ist unberiicksichtigt geblieben, und ich gebe
zu, dals' einem Plane, wie ich deren damals zwei verschie-
dene gab (s. Fig. IX und X), fiir gréfsere Sammlungen sehr
triftige Griinde entgegenstehen mdgen. Dessen ungeachtet ist
es aber noch heute meine Meinung, dafs einzelne Werke, auf
die besonderer Werth gelegt, die besonders ausgezeichnet wer-
den sollen, der Welt nicht schéner, nicht wiirdiger vorgefiihrt
werden konnen, als in der dort angegebenen Weise. - Es kiime
nur darauf an, die Sache architektonisch zu vermitteln, und
einem genialen Baumeister wird dies keine unausfiihrbare Auf-
gabe sein.

‘Die Neigung der Wiinde miifste nach meinem Dafiirhal-
ten eine sehr mifsige sein. Statt rechtwinklig miifsten die-
selben etwa unter 72° gegen die Fensterwand stehen, und die
Dimension der Fensterwand miilste gréfser sein, als die der
Linge oder (wie man es gewohnlich bezeichnet) der Tiefe
des Raumes.

Was ist die Aufstellung der Sixtinischen Madonna in
Dresden im Grunde anderes, als das, was in meinem Vor-
schlage von 1839 beabsichtigt war? Man hat dieses Bild, das
die Welt mit Recht so iiber Alles hoch und werth hilt, aus-
zeichnen wollen. Um es ungestért zu produciren, hat man
es in ein eigenes Zimmer gebracht, und um es daselbst best-
moglich aufzustellen, hat man die gegen die Fensterwand ge-
neigte Richtung gewiihlt.

Die Kritik hat seitdem schon oft und Vieles an dieser
Aufstellung, so wie an der der Holbein’schen Bilder im cor-
respondirenden Zimmer des Dresdener Museums auszusetzen
gefunden! -

Man sollte aber billig sein! und wenn man sich mit.dem
Geschmack, der bei der Aufstellung maalsgebend war, nicht
einverstanden erkliren kann, so sollte man wenigstens den
guten Willen anerkennen und einsehen, wie uniiberwindlich
schwierig die Sache war.

Ich bin der Meinung: Was man auch Anderes als Ein-
rahmung und Umgebung des Bildes statt jenes Pseudo- Altares
wiihlen wollte — immer wird der Beschauer, und zwar mit
Recht, bei dieser Aufstellung etwas Unbefriedigendes em-
pfinden.

Dieses Unbefriedigende liegt aber gar nicht in dem Ab-
schlufs und in der Kinrahmung, sondern darin, dafs das Bild
gleichsam wie interimistisch, quer ins Zimmer hineingestellt
ist, als ob es morgen von dort vielleicht schon wieder fort-
genommen werden koénnte, dhnlich wie beim Kunsthiindler!

Ein jedes Kunstwerk, und vollends das Meisterstiick Ra-
faels, verlangt seinen festen Platz, seine solide, fiir das
Werk gestiftete Wand! Diese feste Stéitte ist unbewulstes
Bediirfnifs des Beschauers. Diese feste Stitte muls das
Bild nothwendig und vor allen Dingen haben.

Warum hat man es nicht an der Wand befestigt? Warum
hat man es mitten ins Zimmer gebracht? — Antwort: Um
es dem Fenster néiher zu bringen. Hiitte das senkrechte Fen-
ster die richtigen Verhiiltnisse, stike es micht in einer fiinf
Fufs dicken Mauer, wiire, mit Einem Worte, das Zimmer so
eingerichtet, dafs geniigend helles Tageslicht die Wiinde tref-
fen konnte, so hiitte man sich sicher zu der ungliicklichen
Maafsregel: das Bild in die Mitte des Zimmers zu ziehen,
nicht gezwungen gesehen. Gesetzt aber, das Zimmer wiire
besser organisirt, das Fenster von der erforderlichen Hohe
und alles nach besten Verhiltnissen eingerichtet, so dafls das

Bild, an der Seitenwand befestigt, genligendes reines Him-

melslicht empfinge. Wenn dessenungeachtet die Dresdener
Direction dieses auserwiihlte Kunstwerk an Charnieren be-
festigen, und es um ein Weniges dem Fenster entgegen wen-
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den wollte, damit die an sich schon ganz gute Beleuchtung
noch eine Zugabe an Helligkeit gewonne; wiirde das
nicht sehr zu loben sein? — Just hierin aber ist unser Vor-
schlag der geneigten Wiinde enthalten!

Nun! Wir bestehen keinesweges als auf etwas durchaus
Nothwendiges, indem wir Riume mit geneigten Seitenwiin-
den in Vorschlag bringen. Man versuche zuerst nur, dem Sei-
tenlichte die richtigen Verhiiltnisse zu bewilligen, so wird auch
dies schon sehr befriedigend und ausreichend befunden wer-
den. Wo es sich aber wiirdig einrichten lilst, da wird alle
Welt es dem Architekten dankbar nachriihmen, wenn er fiir
die Perlen einer Sammlung Réume herstellt, die, indem sie
die bestmdgliche Beleuchtung geéwiihren, auch schon durch
ihre ganz absonderliche Form sich als solehe kundgeben, die
keinen anderen, sondern lediglich den Einen héchst eh-
renvollen Zweck haben, die auserlesenen Werke grofser
Meister aufzunehmen, und sie der Welt ihrer wiirdig, zu Er-
bauung und Genufs zu zeigen.

Fiinf solcher Rédume, zum Halbkreis ficherartig zusam-
mengestellt, s. Fig. XI, konnten sehr wiirdig den Abschlufs
eines grofseren gestreckten Museum-Gebiudes bilden. Sie
wiirden, indem sie ihren Zweck vortrefflich erfiillen, auch Man-
nigfaltigkeit in den Plan bringen, und die schwer zu umge-
hende Monotonie eines solchen Baues sehr wohlthuend unter-
brechen.

Zum Schlufs noch einige Worte iiber das Praktische!

Was wir hier durch geometrische Linien dargestellt ha-
ben, das ist in der Wirklichkeit starke Mauer und dickes Bal-
kenwerk.

Dals der Baumeister, wenn unsere Punkte und Linien
eine Bedeutung haben sollen, sich streng Rechenschaft geben
miisse: an welcher Stelle seiner dicken Mauer und seines
durchschnittenen Balkenwerks diese Punkte und Linien sich
eigentlich finden, sollte wohl selbstverstiindlich sein.

Dennoch erlaube ich mir, in den Figuren XII und XIII
die Demarcationslinien anzugeben, die gothwendig inne gehal-
ten werden miissen, wenn nicht Alles illusorisch werden soll.

Bei Oberlicht wiirde ich aus der halben Hohe der Wiinde
durch die Begrenzungspunkte des Deckenfensters, also von ¢
durch 4, und von d durch @ gerade Linien ziehen, und die-
selben bis durchs Dach nach ¢' und ¢" verlingern. Ferner
wiirde ich von den hochsten Punkten der Bilderzone, also
von ¢’ und d' ebenfalls nach den Grenzen des Fensters a
und 6 gerade Linien ziehen.

Diese Linien geben die Grenze, die weder von Theilen
der Deckenconstruction noch von der Decoration des Fensters
iiberschritten werden darf. Ferner mufs der ganze Ausschnitt
des Daches von ¢' bis ¢, und von ¢ bis ¢” mit Glas einge-
deckt sein. Also keinerlei senkrechter Abschlag des Decken-
baues innerhalb unserer Linien at' und 6t", wie es gewdhn-
lich gemacht wird. Noch weniger ein Tambour, auf welchen
oben erst das matte Glasfenster egf gelegt ist. Noch viel
weniger die Methode, der man so oft begegnet, dafs das Fen-
ster im Dache é€'f’, senkrecht iiber dem Fenster in der Decke
ab, nicht kleiner, aber auch nicht gréfser als dieses und durch
senkrechte weilsangestrichene Bretterwiinde ee' und ff' ver-
bunden sei.

Wer in solcher Weise construirt, der setzt mit unbegreif-
licher Naivetiit voraus: Man brauche das Licht nur senkrecht,
wie durch einen Cylinder herunterscheinen zu lassen; alles
Uebrige werde das mattgeschliffene Glas {ibernehmen; es werde
die Lichtstrahlen iiberall gleichmii(sig gebrochen hinbefordern.
Das matte Glas bricht vielmehr, wie man sich leicht iiber-
zeugen kann, die Lichtstrahlen nur sehr unvollkommen, und

markirt die Gegend, wo das reine Himmelslicht abgeschnitten
ist, nur allzu deutlich, empfindlich und nachtheilig! Am be-
sten und einfachsten ist es da, wo das Deckenfenster, statt
der doppelten Eindeckung, von starkem Glase in der flachen
Eisenriistung eines flachen Kuppeldaches liegt; ihnlich wie
es iiber der Rotunde des Berliner Museums sich sehr gut, mit
Rinnen zur Ableitung des Schweilswassers, bewiihrt.

Wo das Oberlicht sehr zweckmiifsig und mit dem besten
Erfolg beschriinkt werden mag, das ist innerhalb *) der
Riume, etwa im dritten Fiinftheile der Héhe. Ein Schirm zy,
in Form eines Kronenleuchters unter dem Fenster leicht auf-
gehiingt, wird dem Beschauer einen héchst willkommenen
Schutz gegen das grell senkrecht herabstromende Oberlicht
bieten, ohne den Bilderwiinden den geringsten Eintrag zu
thun. Ich wiirde aber stets dagegen sein, fiir diesen Zweck
eine vollstindige Construction aus undurchsichtigem Material
aufzubauen, wie man solche in Miinchen bei den Rottmann-
schen Landschaften gemacht hat; sondern mich stets eines
durchsichtigen Stoffes bedienen, éhnlich wie die Schirme tiber
den von Schinkel erfundenen Kronenleuchtern. Eine derartige
Vorrichtung mag der Fantasie des Baumeisters vollen Spiel-
raum lassen; sie darf schmuckvoll ausgestattet sein.

Beim Seitenlicht ist es nicht minder nothwendig, die Mauer
sowohl nach beiden Seiten, wie nach oben, sowohl inwendig
wie auswendig, so einzurichten, dafs sie die in Fig. XIII und
XIHI' angedeutete Grenze nicht iiberschreitet.

Es ist eine allgemein bekannte Thatsache, dafls nihere
wie entferntere Nachbarschaft auf das Seitenfenster sehr nach-
theilig einwirkt. Aber das Oberlicht kann nicht minder durch
Nachbarschaft sehr unangenehm beeinflulst werden. Auch
hiergegen hat man bisher dem matten Glase allzu grofse
und ausgleichende Gewalt zugetraut. Meiner Meinung diirf-
ten die verlingerten Linien ¢t” und dt’, Fig. XII, durch kei-
nerlei Nachbarhaus oder sonstigen héheren Gegenstand iiber-
ragt werden, wenn innerhalb die gegeniiberliegenden Wiinde
nicht darunter leiden sollen. -

Bei Seitenlicht war ich der Meinung, als Grenze, iiber
welche hinaus sich in der Nachbarschaft nichts erheben diirfe,
ohne dem Lichte empfindlichen Schaden zu bringen — eine
Linie bestimmen zu diirfen, die von dem Punkte o, fiinf Fuls
tiber dem Fulsboden, an der vierten Wand Fig. XIII beginnend,
in einer Steigung von 25° gegen die Horizontale durch » ver-
lingert ist.

Ebenso miifste man streng dariiber wachen, dafs dem
senkrechten Fenster nicht von seitwiirts her das Licht durch
Nachbarschaft abgeschnitten werde. Eine Linie, siche Grund-
rifs Fig. V, vom ersten Siebentheil der Seitenwiinde durch
die Begrenzungspunkte @ und b des Fensters gelegt, miilste
die strenge Grenze bilden.

Ein Gegenstand, dem, wie mir scheint, niemals zu viel
und zu griindliche Aufmerksamkeit gewidmet werden kann,
ist die dsthetische Beziehung des Tageslichtes zum Hause.
Ich gebe diesem Gedanken, der mich lebhaft beschiiftigt, viel-
leicht ein andermal Ausdruck. Hier beschriinke ich mich spe-
cieller nur noch auf Folgendes:

Das Licht, der menschlichen Wohnung durch das Fen-
ster zugefiihrt, giebt dem Letzteren eine grifsere dsthetische
Bedeutung, als irgend einem anderen Theile des Hauses zu-
kommt. Das Fenster im Hause ist zu vergleichen mit dem
Auge im organischen Kérper. Aehnlich wie das Auge ist auch
das Fenster der edlere, poetischere Theil der Wohnung.

*) Nicht auflserhalb, wie in der Miinchener Pinakothek, wo man
statt hellen Tageslichtes, absichtlich ein permanentes Dimmer- und Kel-
lerlicht geschaffen hat.
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Mit wenigen sehr anerkennenswerthen Ausnahmen finden
wir aber, insbesondere das Deckenfenster, iiberall ohne jede
Beriicksichtigung behandelt. Ein roher viereckiger, weils-
angestrichener Durchschnitt, das ist Alles! das ist die
ganze Fassung der Quelle, aus der dem Zimmer das Licht,
das Leben zustromt.

Wenn wir es anzuordnen hiitten, uns wiirde nichts zu
prichtig sein, was wir dem Fenster in der Decke nicht zu
Ehren thun méchten.

Statt einer Gliederung von wenigen Zollen als Einfas-
sung wiirden wir einen stattlichen Rahmen von drei Fufs
Breite mit vergoldeten kriftigen Ornamenten herumlegen.
Dieser Rahmen miifste sich auf einer Voute von derber Ar-
chitektur mit soliden Rippen stiitzen, so dafs die Decke ein
prichtiges organisches Ganze bilden miifste, innerhalb dessen
das helle Fenster den leuchtenden Schlufs bilden wiirde. —
An der Decke wird die Helligkeit, wird Glanz und Pracht
des Ornamentes Niemand durch Blendung belistigen! Dort,
an der Decke ist das Licht und der Glanz am Ort!
Nicht so in den unteren Regionen der Riume, am Boden
und an der Plinte. Da soll weder helles Gestein, noch
Parquet, noch blankes Gold-Ornament das Auge von
unten in Anspruch nehmen. Der Fulsboden soll vielmehr,
besonders in Kunstsammlungen, so dunkel und unschein-
bar als méglich gehalten sein. ¥)

Das menschliche Auge ist von oben geschiitzt. Es wi-
dersteht dem hellsten Tageslichte, wenn nur der Boden dun-
kel ist. Auf weilsem Gesteine aber, oder da, wo das glin-
zende Tageslicht sich im Wasser spiegelt, da empdrt sich
das menschliche Auge, das von vorn und von unten kei-
nen Schutz von der Natur erhalten hat.

Ist es daher schon in gewdhnlichen Zimmern rathsam,
diesem einfachen Naturgesetze gemils zu verfahren, wie viel
mehr ist es in Réumen geboten, die uns Kunstgegenstinde
entgegenzubringen bestimmt sind, denen das Auge ungestrte
Thitigkeit widmen will.

So miifste also auch in einem gut organisirten Museums-
Gebiiude alle anderweitige unnothige Blendung, wie z. B. solche,
die durch offene Thiiren aus anderen Rédumen her das Auge
beléistigt, dem Beschauer erspart werden u. s. w.

So miifste auch das plumpe Kiichenroth der Bilderwiinde
zu grassiren aufhéren! Die Wandfarbe mufs den Bildern sich
opfern, nicht aber sie zu erdriicken drohen. Belehrend
ist hierbei der goldne Rahmen. So storend und verletzend,

*) Man halte uns hier keinerlei classische Autoritiiten entgegen! Wir
haben es lediglich mit der gesunden Vernunft und dem guten Geschmack
zu thun! Mit aller Hochachtung vor den Alten! aber — Sie waren Men-
schen wie wir, und wir sollen uns hiiten, sie zu vergdttern.

wenn er neu und polirt ist, eben so woblthuend ist der Ab-

- schlufs, wenn die Zeit und der Gebrauch das Gold herabge-

stimmt und gemildert hat. Daher diirften Farbentone, die
zwischen gelb, grau und rothbraun sich bewegen, und dem
dunkel gedimpften Goldtone sich niihern, iiberall am sicher-
sten entsprechen, und jedenfalls jenem schweren Dunkelroth
vorzuziehen sein.

Und é#hnlich liefse sich noch gar Mancherlei zur Sprache
bringen, was unbegreiflicherweise theils ginzlich ignorirt, theils
versiumt und vernachlissigt wird.

So weit mein Vortrag!

Viel besser aber als alle Worte sind Thaten! Viel iiber-
zeugender sind Werke, als theoretische Abstraction und Be-
weisfiihrung! Leider bin ich aber nicht Baumeister! Wenn
ich es wiire, und mir das Gliick zu Theil wiirde, mit dem
Bau eines Kunst-Museums beauftragt zu werden, so wiirde ich
mit meiner Theorie in der Tasche mich noch keineswegs begnii-
gen, sondern ich wiirde damit anfangen: aus Brettern einen
Raum fiir Oberlicht in den méglichst besten Dimensionen zu-
sammennageln zu lassen, wiirde versuchsweise dieses Phantom
mit Kunstgegenstéinden besetzen, und wiirde die Miihe nicht
scheuen, das Bretterhaus so lange verindern zu lassen, bis
ich meines allerbesten Resultates gewils wiire.

Wo Hunderttausende nachher verausgabt werden sol-
len, wie darf es da zu Anfang auf wenige Hundert an-
kommen, wenn Klarheit und Gewilsheit fiir das bessere Ge-
lingen in Aussicht stehen!

Dieselben Bretter, die mir iiber Oberlicht zur Gewilsheit
behiilflich gewesen, die wiirde ich in zweiter Instanz dazu
verwenden, einen Probe-Raum fiir Seitenlicht zu construiren;
und wenn ich damit zu Ende wiire, so miifsten drittens die
Bretter mir auch noch zu einem Compartiment mit geneigten
Seitenwiinden dienen.

Aus diesemn meinem Gestéindnils mogen Sie zweierlei
entnehmen:

1) dafs ich einen sehr hohen Respect davor habe, ein
Haus zu bauen, das, einem so hohen Zwecke gewidmet, vielen
fernen Jahrhunderten dienen soll;

2) dafs ich meinen eignen Angaben nicht eher unbedingt
Glauben schenken mag, als bis die Praxis ihre Richtigkeit
constatirt haben wird.

Um so weniger kann ich von Ihnen volles Vertrauen zu
dem Vorgetragenen erwarten oder gar verlangen.

Was ich aber zu Anfang erkléiirt, das wiederhole ich hier
am Schlusse. Ich wollte nur anregen zu gewissenhafter Prii-
fung; und wenn mir das gelungen ist, so fiible ich mich voll-
kommen befriedigt und belohnt.

Eduard Magnus.

Schinkel als Architekt, Maler und Kunstphilosoph.

(Schlufs.)

3. Schinkel als Architekt.

Der kurze Lebensabrifs Schinkels diirfte im Allgemei-
nen schon die wichtigsten Punkte beriihrt haben, welche zu
seiner Charakteristik als Kiinstler wesentlich gehéren. Um
indessen die verschiedenen Richtungen seines Schaffens etwas
heller ans Licht treten zu lassen, sei mir jetzt noch ein Ein-
gehen auf Einzelnes gestattet. — Betrachten wir Schinkel
zuniichst noch einmal besonders als Architekt, und ver-

gegenwiirtigen wir uns die reiche Fiille seiner Baupline, wie
gie uns in den Mappen des Schinkel-Museums und in den
durch den Stich und Druck veréffentlichten Werken des Mei-
sters, in dem , Architektonischen Plan zum Wiederaufbau
der eingeiischerten Petrikirche,* ') in der ,Sammlung Archi-
tektonischer Entwiirfe,*?) in den ,, Werken der hoheren Bau-

') Berlin 1811 bei Ludwig Wilhelm Wittich in Folio erschienen.
2) 174 Platten mit Text. Grofs-Folio; letzte Ausgabe von 1857 bis
1858, Berlin bei Ernst & Korn.
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kunst,“') und in der ,Restauration des Tuscum und Lauren-
tinum des Plinius“?) vorliegen, so stellt sich uns zuniichst
das befremdende Resultat entgegen, dafls gerade der Baumei-
ster, welcher sich bei allen seinen Entwiirfen nur von dem
concreten praktischen Bediirfnisse leiten liefs und nie der ge-
rade bei ihm, dem eminenten Maler, so nahe liegenden Ver-
suchung Raum gab, sich in eine pittoreske Schau-Architektur
zu verlieren, sondern vielmehr stets eingedenk blieb jener von
den Hellenen Sophrosyne genannten ethischen Beschriinkung
in den Kunstmitteln, klar erkennend, wie die wirkliche Vollen-
dung eines Kunstwerks schon darin besteht, dafs in ihm der
geliiuterte Gedanke allein unversehrt in die Form iibergegan-
gen, und wie jede Zuthat von Form, die dariiber hinausstrebt,
blos vom Uebel und leerer Schein ist,?) — dafs der Bau-
meister, sage ich, welcher so sehr darauf ausging und es so
sehr verstand, den obwaltenden Verhiiltnissen Rechnung zu
tragen, Alles zu beriicksichtigen und kein hiilfreiches Element
unbenutzt zu lassen, dennoch mehr fast, als alle iibrigen gro-
fsen Architekten, nur auf dem Papiere gebaut hat. Ich will
hier blos die vorziiglichsten Entwiirfe Schinkels dem Namen
nach auffiihren, die nicht ausgefiihrt wurden, und siec denen,
die ausgefiihrt worden sind, gegeniiber stellen, um einen Be-
weis zu liefern, wie sehr man dem Kiinstler Unrecht thut,
wenn man seine That- und Erfindungskraft blos nach demje-
nigen beurtheilt, was von seinen Werken in Stein und Erz
vor uns steht. Nicht ausgefiihrt wurde seine allerdings schon
im Keime wieder zuriickgelegte iiberaus gliickliche Idee, die
beiden abscheulichen Kirchen auf dem Berliner Gensd’armen-
markt im Styl der spiiter von Friedrich dem Groflsen durch
Boumann angebauten Prachtbauten umzubauen, — sein Pro-
ject zu einem gothischen Mausoleum fiir die Konigin Louise
von Preufsen, seine zwei Pline zum Wiederaufbau der abge-
brannten Petrikirche in Berlin, der eine im Rundbogen-, der
andere im Spitzbogen-Styl, — sein vortrefflicher Entwurf zum
Umbau des Berliner Rathhauses, obwohl derselbe bereits ge-
nehmigt war, — sein grofser Brunnen, als Denkmal fiir die
Befreiungskriege, — sein Plan zur St. Gertraudenkirche auf
dem Spittelmarkt und zu einem gothischen Dom auf dem Leip-
ziger Platz in Berlin, gleichfalls als Denkmal fiir die Ereig-
nisse von 1813—1815, — sein Plan zu einem Denkmale fiir
Hermann, den Befreier der Deutschen vom rémischen Joche,
eine colossale Figurengruppe auf einem riesenmii(sigen Unter-
bau, — seine verschiedenen, sehr detaillirten Entwiirfe zu ei-
nem Luther-Denkmale in Wittenberg, — seine 7 Projecte zu
einem Denkmal fiir Friedrich den Grofsen zu Berlin im reich-
sten griechischen Styl, — sein prachtvoller Plan zu einem Lust-
schlofs gleichfalls griechischen Styls, in 2 Geschossen mit ei-
nem obern Belvédére, umgeben von einem ionischen Siulen-
Portikus auf dem Tornow bei Potsdam fiir den Kronprinzen,
nachmaligen Konig Friedrich Wilhelm IV, — seine vor-
ziiglichen Entwiirfe zu Landschléssern fiir den Grafen Potocki
in Krzeszowice, fiir den Grafen Dzialinski in Kurnik, fiir
den Fiirsten Ludwig von Sayn-Wittgenstein zu Werky
bei Wilna, — sein Tuscum und Laurentinum, fiir den Kron-
prinzen entworfen, — sein Project eines Umbaus der alten
Moritzburg in Halle zu einem Universititsgebiiude, — sein von
Ottmer bei der spiteren Ausfiihrung des Gebiiudes benutz-
ter, aber namentlich im Innern fast bis zur Unméglichkeit des

) Entwurf zu einem Konigspalast auf der Akropolis zu Athen. 10
Tafeln in grofstem Fol.-Format. 8. Ausgabe 1861, Berlin bei Ernst &
Korn; und Entwurf zu dem kaiserl. Palaste in der Krim. 15 Tafeln,
ebenda.

?) 6 Blatt in Folio mit Text. Letzte Ausgabe 1861, Berlin bei Ernst
& Korn.

3) Vergl. C. Boetticher a. a. O. S.29.

Wiedererkennens verunstalteter Entwurf zur Berliner Singaca-
demie, — sein Entwurf zu einem grofsen Kaufhause an Stelle
des Gebiiudes fiir die Academie der Kiinste in Berlin, — seine
Pline zur Wiederherstellung der Burgruinen Schweinhaus bei
Bolkenhain in Niederschlesien, fiir den Kronprinzen von Preu-
[sen, ') — sein Plan zu einem neuen Bibliothekgebiude in
Berlin, — seine 5 Entwiirfe fiir eine grolse Kirche in der Ora-
nienburger Vorstadt, in denen, wie Franz Kugler sagt ,die
schonste, durchgreifendste Vermihlung der klassischen Sinnes-
weise mit denjenigen Formen vorhanden ist, die unsere Zeit
fiir die Zwecke der religivsen Baukunst in Anspruch zu neh-
men scheint, “?) — seine 4 Projecte zu einem Palais fiir den
Prinzen Wilhelm, jetzigen Kénig von Preulsen, unter den
Linden in Berlin, alle vier bei weitem bedeutender, als das
spiiterhin von Langhans wirklich ausgefiihrte, — die Kup-
pel fiir die Kapelle iiber dem grofsen Portale des Kéniglichen
Schlosses zu Berlin, die hernach von August Stiler und
Albert Schadow nach einem andern Plane ausgefiihrt wor-
den ist, — der Palast fiir den Ko6nig von Griechenland auf
der Akropolis in Athen, mit welchem Plane der Meister
nach Boetticher’s schwunghaftem Ausdruck ®) die Absicht
hatte, ,,dahin zuriickzutragen die Geistesfrucht, woher er Geistes-
frucht empfahn,“ — seine projectirte Restauration des heili-
gen Hains (Altis) zu Olympia, eine herrliche perspectivische
Ansicht fiir ein vom Grafen Davidoff beabsichtigtes Werk
iiber Griechenland, *) — Schlofs Orianda in der Krim, — nicht
ausgefiihrt endlich der nach dem Wunsche des Kronprinzen
von Preufsen in 27 grofsen Blittern zum Theil auf das Sau-
berste in bliulicher Tinte ausgemalte und mit Weils gehéhte
Entwurf zur Anlage einer idealen Residenz, ,einem wahren
Feuerwerk von Ideen zur Wiederbelebung der altgriechischen
Baukunst,“ wie Ernst Forster®) dieses beredteste Zeugnils
fiir das innige Verhiltnifs genannt hat, das zwischen dem ge-
nialen Fiirsten und dem unerschiopflichen Kiinstler bestand.
Welche Riesenarbeit ward hier einer schwiirmerischen, unse-
rer illoyalen Zeit so ganz und gar widerstrebenden Fiirsten-
idee zu Liebe von dem Meister vollbracht! Und trotzdem fand
Schinkels immer aufs Praktische hingerichteter Geist noch
ein Mittel, auch dieses selbstverstindlich nie zur Ausfiilhrung
bestimmte Project einem praktischen Zwecke nutzbar zu ma-
chen. Seine Absicht ging dahin, dasselbe seinem, ihn ganz
erfiillenden, aber nach der Fiigung des Schicksals unerfiillt
gebliebenen und fast ibermenschlich grofs angelegten didakti-
schen Werke, als die architektonische Hauptaufgabe desselben,
einzuverleiben, dem Werke, durch dessen der Nachwelt ver-
bliebene Vorarbeiten er den geistig- pyramidaler, miichtigen
Aufbau seines Wirkens bis zu dem Triumphportale des stau-
nenswerthesten Wollens gefiihrt hat. ) Indem er die Re-
sidenzanlage in dieses Riesenwerk aufnahm, gedachte er hier-

') Der Wirkliche Geheime Rath und Ober-Ceremonienmeister Graf
v. Stillfried - Alcdntara in Berlin soll sich im Besitz dieser Zeichnungen
noch befinden, deren Erwerbung fiir das Schinkel-Museum wiinschenswerth
erscheinen diirfte.

2) Vergl. Carl Friedrich Schinkel. 8. 78.

3) Vergl. C. F. Schinkel. 8. 77.

%) Vgl. Waagen, a. a. O. S.409. Graf Davidoff hat von dem
Stich nach der Zeichnung Schinkels, welche die dem Meister eigene
Vereinigung von Treue in Benutzung der vorhandenen Nachrichten, von
Phantasie in der Erfindung und von Geschmack in der Ausfithrung eines
iiberschwiinglich reichen Details wieder auf das Gliinzendste manifestirte,
nur einige Abziige anfertigen lassen und diese verschenkt. Die Original-
Zeichnung diirfte sich wohl noch im Besitz der Davidoff’schen Erben zu
St. Petersburg befinden.

) Geschichte der deutschen Kunst, Theil V. S. 834. Leipzig,
Weigel. 1860,

%) Ein schines Wort, das ich einem Briefe des Ober-Hof-Bauraths
Albert Schadow an mich entlehne.
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mit die verschiedenartigsten architektonischen Combinationen
auf sinnreiche und schone Weise zu einer grofsen Einheit ver-
bunden zu zeigen; die jungen Architekten sollten durch die
darin versuchte Aneinanderreihung charakteristischer Bei-
spiele, von der er freilich selbst recht wohl fiihlte, dals sie
immer nur als eine individuelle, unendliche Modificationen zu-
lassende Production gelten koénne, zun jenem Takt der Seele
hingeleitet werden, der bei jeder neuen Aufgabe augenblick-
lich den richtigen, gesetzmiifsigen Weg zu deren Losung fin-
den lifst, der, der natiirlichen Entwickelung der Baukunst in
allen Zeiten folgend, sich weder jemals ins Phantastische ver-
liert, noch in einer ausschliefslichen Beriicksichtigung des Tri-
vialzwecks verkiimmert. Wie diese Ideen sich in ihm gebil-
det, dariiber hat er sich selbst, wie folgt, ausgesprochen: ')
»In Beziehung auf die Aneinanderreihung angemessener cha-
rakteristischer Beispiele bot sich mir eine gliickliche Gelegen-
heit in der Bekanntschaft eines Fiirsten (S. K. H. des Kronprin-
zen, nachmaligen Kénigs Friedrich Wilhelm IV), der mir
Vertrauen schenkte. Er war mit den hochsten Naturgaben
und der edelsten Gesinnung ausgestattet, stellte mir die geist-
reichsten Aufgaben fast in allen Abtheilungen der Kunst, und
was von mir hierin gefordert wurde, das beurtheilte er mit
der geistreichsten Kritik , modificirte es noch und stellte es
endgiiltig fest. Dieses Verfahren erzeugte mir Resultate, die
mir zu einem Werke von diesem Charakter die erste Auffor-
derung gaben, und die ich fast ungeéndert benutzte, weil ihre
Beziiglichkeit anf ein vollkommen aus dem Leben genomme-
nes Verhiltnifs, auf eine vorhandene Localitiit, auf bestimmte,
fiir einen grofseren Zweck gestellte Bedingungen die Charak-
teristik der Gegenstinde kriftic machte. Ich verwahre mich
vor der Behauptung, dafls die Liosung der Aufgabe nicht noch
ungleich gliicklicher hiitte ausfallen konnen, wenn miichtigere
Talente die Bearbeitung iibernommen hitten. Es soll jedem
Individuum unbenommen bleiben, eine andere bessere Losung
der gestellten Aufgabe zu finden. Ich habe ihre Losung ver-
sucht, um an ihr zugleich meine Gedanken iiber Architektur
zu entwickeln. Die von mir gewonnenen Resultate fiir die
Baukunst sollten so zur Darstellung kommen und den Archi-
tekten niher geriickt werden, die nach Ueberwindung der
Schulstudien einen selbststéindigen Wirkungskreis gewonnen
haben. — — — Es handelt sich um die Anlage einer Re-

sidenz, die mit der bequemen Lage in der Nihe einer gro-

(sen Stadt alle Annehmlichkeiten und hoheren Aunfgaben ei-
nes hochgebildeten Lebens des Fiirsten, mit den Anlagen fiir
Volksfeste, Gebéiude fiir Auszeichnung beriihmter Personen
des Landes in Denkmalen, fiir Genuls und Bildung aller Wis-
senschaften und schonen Kiinste, fiir Theilnahme des Volks
an diesen Instituten, dann Gebiiude zu den in der Zeit ge-
bréuchlichen allgemeinen Festen und fiir die Anlage der dem
Fiirsten zunichststehenden Regierungs-Dikasterien, sowie des-
gen eigene Wohnung etc. in sich fasse, dabei im Aeufsern
und Innern die Wiirde des Zwecks vollstindig charakterisire.“

Auch einige andere grofse Bauentwiirfe, die nicht zur
Ausfiihrung gelangt sind, wie eine prichtige fiir Potsdam pro-
jectirte Briicke, das Schlofs auf dem Tornow, die Pliniani-
schen Villen, viele sehr schone Kirchenpline im Rundbogen-
styl etc. hat Schinkel spiter fiir sein architektonisches Werk
bestimmt, von dem 20 Platten bereits vollendet, 6 andere in
der Arbeit waren, als sein Geist sich umnachtete, und der
Tod ihn abrief. :

Nicht ohne hier vorher nochmals darauf hinzuweisen, dafs
der Meister bei seinen preufsischen Bauten fast immer minde-

') Vergl. Aus Schinkels Nachlafs. Bd. ITI. 8. 877—3878.

stens 3 Projecte zu ein und demselben Gegenstande auszuar-
beiten gendthigt war, wovon natiirlich nur eines seine kiinst-
lerische Idee in ganzer Vollendung aussprach, wiihrend stets
das billigste zur Ausfiihrung gewihlt und dann oft genug
selbst an diesem noch gestrichen und geiindert zu werden
pflegte, ') — nenne ich unter den wirklich ausgefiihrten Bau-
ten Schinkels: den Durchgang unter den Linden in Ber-
lin nach der Neuen Wilhelmsstralse hin, — die Berliner und
Dresdener Hauptwache, — das Denkmal auf dem Kreuzberg
nach dem kleinsten dazu gemachten Plane, — das Berliner,
Aachener und Hamburger Schauspielhaus, — die Restauration
des Marienburger Ordensritterschlosses, — die Werderkirche,
die Schlofsbriicke, das Denkmal fiir Scharnhorst auf dem In-
validen- und fiir Hermbstaedt auf dem Dorotheenstidtischen

Kirchhofe, — die Artillerie- und Ingenieurschule unter den
Linden, — das Feilner'sche Haus in der Feilner-Strafse, —
das Potsdamer und das Neue Thor am Ende der Louisen-
stralse, — das Fasaneriemeisterhaus im Thiergarten, — die

inneren Einrichtungen der Wohnung des Kronprinzen und des
Prinzen Wilhelm, jetzigen Kénigs, im Koniglichen Schlosse, —
die Umbauten und inneren Ausstattungen der Palais der Prin-
zen August, Friedrich, Carl und Albrecht von Preufsen, —
das Museum, — das Exercierhaus vor dem Prenzlauer Thore,
— die neuen Packhofs- Anlagen, — das Palais des Grafen
von Redern unter den Linden No. 1 in veredeltem altfloren-
tinischem Style, — die Sternwarte am Enckeplatz, — die vier
Vorstadtkirchen zu Moabit, auf dem Gesundbrunnen, auf dem
Wedding und in der Rosenthaler Vorstadt, — die Bau-Aca-
demie (alles in Berlin), — das Schléfschen Tegel bei Berlin fiir
Wilhelm v. Humboldt, — das Jagdschlofs Antonin bei Ostrowo
fiir den Fiirsten Anton Radziwill, — das Landhaus des Ban-
quiers Behrend und der Neue Pavillon im Schlofsgarten zu
Charlottenburg, — das Casino und die St. Nicolai-Kirche in
Potsdam, — das Schlofschen Glienicke, — die Restauration
vom Monumente des Lysikrates an der Ecke des Gartens dieser
Villa, zunichst der gleichfalls von Schinkel erbauten Havel-
briicke, — die leider nur aus allzu geringem und wohlfeilem
Material erbaute und deshalb schon jetzt verfallende reizende
Villa Charlottenhof nebst Giirtnerhaus und Atrium, — das
Cavalierhaus auf der Pfaueninsel und Schlofs Babelsberg bei
Potsdam, letzteres allerdings mit wesentlichen Modificationen
des Schinkel’schen ersten Entwurfes von seinen Schiilern Per-
sius und Strack ausgefiihrt, — die Denkmiiler fiir Prinz Louis
Ferdinand von Preufsen bei Saalfeld, Friedrich Delbriick in Zeitz,
Niebuhr in Bonn, — das Monument vor dem Adalberts-Thor
in Aachen, zum Andenken der Feier des 18. Octobers 1818, in
romischem Styl erbaut, — die Gymnasien zu Diisseldorf und
Danzig — das Anatomie-Gebiiude in Bonn, — das Rathhaus
zu Colberg, — die Regierungs-Gebiiude zu Diisseldorf und
Oppeln, das Ober-Landes - Gerichts-Gebiiude in Ratibor, —
der Leuchtthurm zu Arcona,— das Schullehrer-Priiparandenhaus
am Ottobrunnen zu Pyritz, — Burg Stolzenfels am Rhein, von
Stiiler mit einiger Abiinderung der Schinkel’schen Entwiirfe
ausgebaut und im Innern selbststindig decorirt, — der Trink-
brunnen zu Aachen, — die Kirche zu Schénberg im Kreise
Malmedy, — das Gesellschaftshaus im Friedrich-Wilhelms-
Garten zu Magdeburg, — die Kirche zu Straupitz im Kreise
Liibben, — die gothische Kapelle im Kaiserlichen Garten zu
Peterhof bei St. Petersburg, — die nach Schinkels Tode

1) Dies war namentlich bei allen seinen Kirchenbauten der Fall;
nur Schauspielhaus, Museum, Schlofsbriicke, Bau-Academie und einige we-
niger hervorragende Bauten sind ganz so, wie er sie zuerst projectirt, zur
Ausfilhrung gekommen; zu der Fontaine im Lustgarten hat er sogar sechs
Entwiirfe gemacht, von denen der allergeringste ausgefiihrt ist.
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erst vollendete und bei der Ausfiilhrung génzlich verunstaltete
Altstidtische Kirche zu Konigsberg i. Pr., — das Rathhaus
und der Umbau der St. Johannis-Kirche in Zittau, — die
Clause bei Castell unweit Saarburg (Grab Kénig Johann’s von
Boéhmen), — und endlich Schlofs Camenz bei Frankenstein in
Schlesien, das indessen auch erst nach des Meisters Tode, von
Martius modificirt, zur Ausfiihrung kam.

Es wiirde mich viel zu weit fiihren, wollte ich jeden ein-
zelnen der vorgenannten Entwiirfe und Bauten eingehender
besprechen; nur auf einige Momente mdochte ich hier noch
hinzuweisen mir erlauben, die mir fiir Schinkels baukiinst-
lerische Wirksamkeit ganz besonders charakteristisch zu sein
scheinen.

Zuniichst sei mir gestattet, noch einmal auf seine Gothik
zuriickzukommen. Wenn es wahr ist, dafs seine Schépfungen
dazu bestimmt waren, uns auf den richtigen Weg der Kunst-
entwickelung zu leiten, ja dals der wichtigste Theil seiner cul-
turhistorischen Mission darin bestand, uns iiber die vielfach
verwirrenden Traditionen des Mittelalters hinwegzuhelfen und
zum Urspriinglichen zuriickzufiihren, so wird sich uns auch
an seiner Gothik, wie er sie in dem Charlottenburger Mauso-
leum, im eisernen Monument auf dem Kreuzberg, in dem Plan
zur Gertraudenkirche, im Domproject, in der Werderkirche,
in der Kapelle zu Peterhof, in dem Gymnasium zu Danzig,
in den Schléssern Kurnik, Babelsberg und Stolzenfels zur Er-
scheinung brachte, zwar der Mann zeigen, der von den grofs-
artigen Monumenten der romantischen Zeit miichtig ergriffen;
auch romantisch geschwiirmt, gebildet und gebaut, der das
Mittelalter mit der vollen Wirme seines Herzens durchlebt
und es mit seinem Geiste wirklich durchdrungen hat, weil sein
Streben eben immer nur nach Erkenntnifs ging, — der aber
dennoch, selbst in seiner Sturm- und Drangperiode, und mit-
ten in seiner romantischen Schwiirmerei, es nie verkannte,
dafs in einem Wiederbeleben der Gothik zu unserer Zeit und
namentlich fiir unsern protestantischen Norden eine grofse Ge-
fahr liege. Wo die fast durchgiingige Horizontalstreckung der
Facaden das spitze Giebeldach lingst verdriingt hat, wo die
Predigt als der Hauptbestandtheil des Gottesdienstes die him-
melanstrebenden Réume der alten Kathedrale nicht mehr ver-
trigt, da mulste er sich sagen, dafs man mit der Gothik als
moderner Architekt nur allza leicht Schiffbruch leiden, dafs
man unversehens in eine ganz phantastische Decorationsarchi-
tektur gerathen konne, welche mit unseren Bediirfnissen im
schneidendsten Widerspruch steht. Ueberhaupt mufste er die
gothische Architektur als ein Extrem und in so fern als einer
unbedingten weitern Fortbildung unfihig erkennen; es mulste
ihm klar werden, dafs der Baumeister der Neuzeit, welche
keine romantischen Geisterstunden mehr kennt, sich weder von
dem mystischen Reiz der Lichtwirkung im Innern, noch von
der unendlichen Multiplication vertikaler Formen im Aeulsern
unserer mittelalterlichen Dome allzu sehr berauschen lassen
diirfe, — von jener nicht, weil Lichteffecte erzeugen nicht
bauen heilst, und von dieser nicht, weil Vervielfachung nicht
Reichthum, sondern in Wahrheit Verarmung bedeutet, und
verschwenderischer Ueberfluls an Formen fiir den Mangel an
lebendiger Formenausbildung niemals wirklichen Ersatz 'bie-
tet.') Deshalb bemiihte sich Schinkel, iiberall wo er go-
thisch baute, die Gliederungen und das Ornament dieses Styls
einfacher, d. h. mehr der antiken Gefiihlsweise verwandt zu
bilden, die grofsen Massen durchaus vorherrschen zu lassen,
ihnen aber durch bedeutsamen horizontalen Abschluls dieje-
nige Ruhe zu geben, welche an den antiken Gebiuden so

') Vergl. Gruppe, Carl Friedr. Schinkel. 8. 80.
Zeitschr, f. Bauwesen, Jahrg, X1V,

kriiftig wirkt, und sie endlich der grd(seren Menge jener will-
kiirlich scheinenden, mehr oder minder frei durchbrochenen
Verzierungen zu entkleiden, mit welchen einzelne Theile ih-
rer Masse bedeckt sind.') Dafs er indels damit der Gothik
iiberhaupt den wesentlichsten Theil ihrer eigenthiimlichen Wir-
kung entzog, dafs die complicirten Verhiltnisse des Gewdlbes
auch eine complicirte Formation der Gliederungen nothwen-
dig machen, dafs der horizontale Abschlufs des Aeufsern mit
der Form des Spitzbogens contrastirt, — das hat er recht gut
und bald genug selbst gefiihlt, und deshalb in reiferen Jah-
ren die Gothik als eine im Ganzen schwerlich weiter ent-
wickelungsfihige Gattung verlassen und die wahre Férderung
fiir seine Kunst nur aus der Urquelle zu schdpfen gesucht,
aus der schliefslich doch auch das Mittelalter mit all’ seiner
antihellenischen Transcendenz entsprungen war. Als Refor-
mator einer vor ihm ganz entarteten Kunst konnte er gar
nicht anders handeln, denn wenn auch fiir das moderne Bau-
bediirfnils die hellenischen Formen nicht ausreichen, nur durch
ihre Wiederbelebung war eine wirklich reformatorische That
in der Architektur zu vollbringen.*) Aber noch bis an die
zwanziger Jahre hinan glaubte Schinkel wirklich an die
Moglichkeit, den gothischen Styl mit Zuhiilfenahme der klas-
sischen Schonheitsprincipien fortbilden und zu héherer Vollen-
dung fithren zu konnen; das beweisen seine schriftlichen Be-
merkungen zu seinen gothischen Bauten aus der Zeit von 1810
bis 1820. In dem Aufsatz iiber den Entwurf einer Begriib-
nifskapelle fiir die Konigin Louise zollt er der Gothik noch
eine durchaus reine Bewunderung. , Da die alte Baukunst®
— sagt er hier?®) — ,vom Bediirfnifs physischer Art ausging,
und die mannigfaltigen Verhiltnisse derselben so weit stei-
gerte, dafs die unter diesen Bedingungen mégliche Freiheit des
Geistes iiber das Materielle in die Augen fiel, so beschlofs
sie sich fiir diese Verhiltnisse der damals lebenden Welt voll-
kommen und bildete ein in sich consequentes vollendetes Gan-
zes. Die Kunst des Mittelalters hingegen, ausgehend von dem
Vorsatze, eine unmittelbar geistige Idee darzustellen, also von
Anfang an héher in ihrem Princip als das Alterthum, ver-
schmiihte die Charakterisirung einer durch die Nothwendig-
keit nach blofsem gesunden Menschenverstande von selbst
sich verstehenden Verbindung des Materials, indem sie nicht
mehr nothig hatte, hierauf allein hinzublicken, wie die Alten,
welche noch immer bis zur Vollendung ihrer Zeit mit der
Unwissenheit, fest zu construiren und zugleich wenig Aufwand
von Masse zu gebrauchen, rangen; vorziiglich zu diesem freie-
ren Gedanken erhob die Erfindung des Gew®dlbes, deren hich-
ste Ausbildung dem Mittelalter anheim fiel, wodurch mit dem
kleinsten Material das Gréfste in der Ausdehnung erreicht
ward, und also der Geist tiber die Materie véllige Herrschaft
erhielt. An die Stelle einer solchen Charakterisirung der Con-
struction setzte das Mittelalter nun, frei ans dem Geiste ge-
schaffen, auf den Grund derselben, welche aber nicht noch
absichtlich hervorgezogen wurde, eine Verbindung, die zu-
gleich eine den Gegenstand und seinen geistigen Begriff cha-
rakterisirende Idee aussprach. So waren die feinen aufstreben-
den Linien der Thiirme und Kirchen, die in schonen Ver-
schlingungen oben und unten sich vereinigten und gewisser-
malsen in ihrem Charakter die Hoheanstrebung der Masse des
Gebiiudes verschwinden und unscheinbar machen liefsen, nicht
als Verzierung zu betrachten, sondern als fir den Ausdruck
der Idee nothwendige Stiicke; dagegen die Verzierung in der

') Vergl. Kugler, Karl Friedr. Schinkel. - S. 64.
* ?) Vgl. Dr. Wilhelm Liibke, Geschichte der Architektur. 2. Auf-
lage. Koln, Seemann, 1858. S.552-—558.
3) Aus Schinkels Nachlafs, Bd. III. 8. 158—159. Anmerkung 1.
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alten Baukunst allemal fehlen kann, ohne im Wesentlichen
den Charakter eines Gebiiudes zu éindern.“ — Weiterhin klingt
aber freilich auch hier schon der von Schinkel spiiter immer
mehr verarbeitete Gedanke durch, dafs man heute nicht bei
der tiberlieferten Gothik stehen bleiben diirfe. Bei seinem gro-
fsen Entwurfe zu einer Kathedrale auf dem Leipziger Platz
vom Jahre 1819 tritt das Bestreben nach einer Umbildung der
Gothik mit Riicksicht auf das moderne Bediirfnifs und auf die
hellenischen Schonheitsprincipien schon schiirfer hervor. Er
wollte diesen gothischen Dom auf einen hohen Unterbau ge-
stellt wissen, welcher in seinen Gewdlben die Konigsgruft ent-
halten und auf den Seiten des Gebiudes weit hervorspringen
sollte, so dafs man auf demselben einen Umgang um den
Dom erhielte, — ,ein nothwendiges Werk “ — wie er hin-
zusetzt ') — ,wodurch der Druck der grofsen Massen vor-
theilhaft auf den Baugrund vertheilt wird; zugleich gewinnt
das Ganze in seiner #ufseren Ansicht eine Ruhe und eine
wohlthiitige Festigkeit, welche fast allgemein an den alten
Werken dieses Styls vermilst wird, wo bei den gleich vom
Fulsboden anfangenden Spaltungen der Massen und Anhiu-
fungen in die Hohe laufender Gliederungen jedesmal ein
schwiichliches Ansehn entsteht. Es scheint sogar, dals die
einfache und hohe Base, welche aulserdem die auf diesem Un-
terbau sich erhebende Masse des Doms selbst erhalten hat,
im Gegensatz mit jenen alten Werken eine wohlthiitige Wir-
kung thut, indem der Geist gern aus diesen soliden Massen
nun die durchsichtigen Lauben und Baldachine mit ihrer Skulp-
tur hervorwachsen sieht, welche dem Gewaltigen der Massen
die Leichtigkeit und Anmuth geben und durch die iiberall ge-
fundenen progressiven Abstufungen die pyramidalen Formen
des Ganzen hervorbringen.* Das Project ist, als das grofste,
welches Schinkel im gothischen Styl ausgearbeitet, an sich
so interessant, dals ich hier noch einiges Nihere dariiber
mit Schinkels eigenen Worten mitzutheilen mich veranlalst
sehe. ,Das Innere des Doms,* — sagt er®) ,in welches
man aus dreien unter dem Thurm befindlichen Vorhallen tritt,
hat ein hohes, aber nicht enges Verhiltnifs. Ein groflses fiir
die Sitz- und Kniepliitze eingerichtetes Schiff fiilhrt zum wei-
ten achteckigen Dom unter der Kuppel. Die zusammenge-
fafsten Gewdolbgrathe, welche als Pfeiler aufgefithrt sind, aus
denen sich das Sterngewdlbe entwickelt, theilen das grofse

Schiff in drei, wovon das mittlere die doppelte Breite der Sei-

ten hat und die Sitz- und Knieplitze enthiilt, wiihrend die
Seitenschiffe einen freien Umgang bilden, der doppelt so viel
Stehplitze enthiilt, als das mittlere Sitzpliitze hat. Damit in
dem von Emporkirchen und inneren Anbauten ganz befreiten
Verhiltnils dieser drei Schiffe selbst die Basen der Pfeiler
nicht verdeckt werden mdéchten, und der Bau ganz rein er-
falst werden konne, ist der ganze Raum, welcher die Sitz-
und Knieplitze enthélt, um 3 Fuls tiefer gelegt als der Um-
gang in den Seitenschiffen. Der Konigliche Sitz ist der erste
vor der Kanzel, die man im Hintergrunde des Hauptschiffes
erblickt. Hinter dieser und iiber derselben sieht man in den
weiten und hohen Dom hinein, welcher den Altar enthiilt.
Der Dom liegt héher als die Kirche, und man steigt in den
Seitenschiffen auf vierzehn Stufen zu demselben hinauf; in
dem Mittelschiff, wo die Kanzel angebracht ist, bildet diese
Hohe eine Terrasse, an welcher die Apostel unter und neben
der Kanzel ausgehauen, und Fenster angebracht sind, welche
in die Sacristei leuchten, — Der Dom wird durch acht grofse
Sonnenfenster von oben und durch die Fenster der Altarni-

') Vergl. Aus Schinkels Nachlafs. Bd. III. 8. 208—204.
2) Ebendaselbst. III. 206—206.

schen von unten beleuchtet, welche séimmtlich mit reichen
Glasmalereien geschmiickt sind, und wodurch dieser Theil des
ganzen Gebiudes, im Gegensatz mit dem ganz lichten langen
Schiff, in einer dunkleren Farbenpracht ruht. Acht grofse
Candelaber stehen vor den acht Grundpfeilern des Doms und
prangen bei den Festen mit vielen Lichtern. — Es wolben
sich aus dem Dom fiinf Nischen hinaus, welche zur Hilfte
der Hohe durch grofse, an metallnen Ketten und baldachin-
artigen Knopfen von dem Gewdlbe herabhiingenden Purpur-
decken, auf denen goldene Sterne gewirkt sind, verdeckt wer-
den und so gewissermalfsen eigene Kirchen oder Kapellen bil-
den. Eine dieser Nischen ist jedesmal nur gedffnet, indem
die Purpurdecke auf eine grofse und schone Art zuriickge-
schlagen wird, und man sieht auf einen Hochaltar, der durch
eine colossale Skulpturgruppe gekront ist. Der allgemeine
Hauptaltar, welcher dem langen Schiff der Kirche gerade zum
Hintergrunde dient und iiberall aus demselben gesehen wird,
enthiilt das Hauptemblem der christlichen Kirche: Christus als
Sieger mit der Fahne iiber der FErdkugel. Am Weihnachts-
feste wiire dieser Altar geschlossen, und der mit der Geburt
Christi- wiirde aufgethan, am Charfreitagsfeste wiirde der ge-
offnet, welcher die Gruppe der Kreuzigung triige, am Pfingst-
feste der Altar, wo der heilige Geist iiber die Apostel kommt,
und die fiinfte Kapelle enthielte die Taufe Christi und wiire
jedesmal die Taufkapelle. Die verschiedenen Feste wiirden
durch diese Einrichtung in ihrer Charakteristik sehr gewinnen,
und dabei fir den empfiinglichen Sinn viel mehr Bestimmtes
angeregt werden. In dem Raume, der Schiff und Dom ver-
bindet, sind gegeneinander {iber Orgeln und in der Mitte der
Musikchor und das Orchester angebracht, damit thre Wirkung
fiir beide Haupttheile der Kirche zureiche.“

Also auch in diesem Project, bei dem Schinkel einen
Kuppelbau mit einem spitzen gothischen Thurm verbinden
wollte, und das leider, eben so wie die Residenz mit ihrer
priichtigen gothischen Kirche noch nie durch den Stich ver-
offentlicht worden ist, sieht man, wie sehr er sich es angele-
gen sein liels, die iiberlieferten mittelalterlichen Formen aus
ihrer Starrheit und Unbeweglichkeit zu befreien und sie na-
mentlich fiir das protestantische Cultus-Bediirfnifs geeignet zu
machen. Den Portalen, deren er d im Thurm, 3 vorn und
2 zu den Seiten, anzubringen gedachte, beabsichtigte er, gleich-
falls wie er sagt, ,den éingstlichen und driickenden Charakter
zu nehmen, welchen die mehrsten Portale alter Kirchen ha-
ben, die im Vergleich zu den grofsen, sie umgebenden Massen
viel zu klein erscheinen.“ Dies sollte dadurch geschehen, dals
gie durch ihre Anordnung das innere Verhiiltnifs des Kirchen-
schiffes charakterisirten, Grofse schwebende Seraphime soll-
ten den Schlufsstein der Thiiren bilden, welche er sich in der
Tiefe dieser bedeutenden Eingangspartien eingefiigt dachte,
und iiber den Thiiren sollte der obere Raum dieser Partien
mit je einer freigearbeiteten colossalen Gruppe, dem Erzengel
Michael im Kampfe, dem Empfang der mosaischen Gesetze,
der Verkiindigung des Messias, der Vertreibung aus dem Pa-
radies und dem Opfer des Noah ausgefiillt, aufserdem unter
Baldachinen, die zugleich die Strebepfeiler der Gewdélbe bil-
deten, rings um den Dom die preulsischen Herrscher zu Rofs,
in den grofsen Gliederungen der Portale die Statuen der vor-
nehmlichsten vaterlindischen Helden und Staatsmiinner, gleich-
falls unter Baldachinen, angebracht werden, um, wie er sich
ausdriickte, ') , zugleich in der grofsen und weiten Ausdeh-
nung der Architektur wohlthitige Ruhepunkte zu bilden.“
Ferner sollten simmtliche Frontispice iiber Portalen und Fen-

') Vergl. Aus Schinkels Nachlafs. Bd. III. 8. 204.
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stern mit allegorischen, stark hervortretenden und zum Theil
ganz frei gearbeiteten Skulpturen ausgefiillt werden, in den
Frontispicen am obern Thurm die Apotheose der heiligen Cii-
cilia Platz finden. Man mdchte vielleicht zu glauben geneigt
sein, dals Schinkel mit diesem Riesenprojecte, dessen mei-
sterhaft ausgefiihrte Bliitter das Schinkel-Museum verwahrt,
sich ganz in das Reich praktisch unausfiihrbarer Phantasien
verirrt habe. Diesen Glauben wiinschte ich zu widerlegen,
und zugleich recht schlagend zu beweisen, wie die anschei-
nende Uebergrofsartigkeit mancher Schinkel’schen Pline iiber-
haupt stets nur darin ihren Grund hatte, dafs es ihm immer
um das Ganze der Kunst zu thun war, und dals er sich in
demselben Geeiste, womit das klassische Alterthum seine Akro-
polis und seinen Tempel zu Olympia, das Mittelalter seine
Dome baute, jede grolsere architektonische Schopfung als den
Centralpunkt aller héheren Kunstbetriebsamkeit des Landes
dachte, an der jeder hervorragende Kiinstler arbeiten, und auf
die der Staat Alles verwenden sollte, was er fiir Kiinste und
Gewerbe zu thun Willens war.') — Im Kleinen hat er diese
erhabene Idee beim Berliner Schauspielhaus- und Museumsbau
verwirklicht, bei denen er der Plastik und Malerei eine um-
fassende Mitwirkung sicherte; in griofserem Maalsstabe ge-
dachte er sie zur Ausfihrung zu bringen bei der Akropolis,
der Orianda und bei dem Dombau, von dem ich jetzt ge-
redet.

Horen wir noch, was er am Anfang der Denkschrift sagt,
welche das ihm aufgetragene Project beim Kénige zu empfeh-
len bestimmt war; er schrieb:?) ,Wenn Gott den Volkern
neues Leben einhauchte, gegen den Untergang sich zu erhe-
ben, wenn er sie stark machte, die Freiheit zu erkéimpfen,
und wenn so ein grolser Akt in der Weltgeschichte geschlos-
sen ward, dann ist hiernach das Edelste, was der Mensch be-
ginnen kann, das Andenken einer solchen Zeit in religitsem
Sinne recht fest zu halten und wiirdig zu ehren, und dazu ist
nur ein Medium — die schone Kunst. Was auch Herrliches
gethan und in den Verhiiltnissen der menschlichen Gesell-
schaft niedergelegt wurde, es verlebte sich mit der Zeit, da
die vorhandenen Gebrechen ohnehin verhinderten, dafs es in
vollkommener Reinheit hervorgehen konnte, und nach Jahr-
hunderten sucht man oft vergeblich seine Spuren. — Eine
grofse und herrliche Handlung, durch die schéne Kunst er-
faflst, hiillt sich in ihrer hochsten Reinheit durch Jahrtausende,
und der Anblick grofser Monumente fiihrt uns das ideale Bild
ganzer Nationen in die Gegenwart zuriick. Der erhabene
Gedanke Seiner Majestiit des Koénigs, dieser ewig merkwiir-
digen Zeit ein grolses und heiliges Denkmal zu errichten,
wird der Geschichte unserer Tage einen héheren Reiz und
unserem an Denkmalen armen Lande einen edleren Charakter
verleihen. Preufsen ist in dem Kampfe den anderen Deut-
schen vorangegangen, es tritt auch hierin zuerst auf und wird
gleichfalls Nachfolger finden und so des Rubmes gewils sein,
fiir die Wiedergeburt des Hdelsten iiberall den Keim gelegt
zu haben. Bin Denkmal dieser Art mufs grofs und wiirdig
sein, denn die Ehre der ganzen Nation bei der Nachwelt hiingt
daran. Seine Majestiit baben das Wiirdigste dazu erwiihlt, —
eine Kirche in dem ergreifenden Styl altdeutscher Bauart, ei-
ner Bauart, deren vollige Vollendung der kommenden Zeit
aufgespart ist, nachdem ihre Entwickelung in der Bliithe durch
einen wunderbaren und wohlthéiitigen Riickblick auf die Antike

') Vergl. Beiblatt zu No. 5 der Recensionen fiir bildende Kunst, S. 84,
»zur Erinnerung Schinkels ( Wien 1863). Dieser schine Aufsatz ist
mit W—n bezeichnet, wird also wol Dr. Waagen in Berlin, einen begei-
sterten Anhiéinger Schinkels, zum Verfasser haben.

*) Vergl. Aus Schinkels Nachlafs. Bd. IIL S. 198—201.

fiir Jahrhunderte unterbrochen ward, wodurch, wie es scheint,
die Welt geschickt werden sollte, ein dieser Kunst zur Voll-
endung noch fehlendes Element in ihr zu verschmelzen. In
seinem ganzen Umfange kann dieses Monument als ein drei-
faches betrachtet werden: als ein religidses, als ein histori-
sches und, durch die Art seiner Entstehung, als ein unmittel-
bar eine ganz neue Kunstfertigkeit und Thiitigkeit im Volke
begriindendes. Als religioses wiirde es der Ort werden, wo die
Feier der religiosen Hauptfeste des Volkes in einer hohen und
wiirdigen Art stattfinde. Als historisches Monument enthielte
es die simmtlichen Monumente der Einzelnen, welche in der
allgemeinen grofsen Bewegung hervorleuchteten und vorzugs-
weise geehrt werden sollten. HEs wiirde zur Heiligkeit des
Orts sehr beitragen, wenn die wirkliche Asche der Verdienst-
vollen in dem dazu eingerichteten Gewdlbe des Doms aufbe-
wahrt wiire. Die iltere Geschichte des Vaterlandes, durch
plastische Kunst dargestellt, schlésse sich an die Gegenwart
an und bereicherte das Monument mit Sinnigkeit und Schon-
heit; ebenso wie alle diese kleinen Monumente keineswegs
willkiirlich durcheinander gestellt wiirden, wie es in manchem
Pantheon der neuen Zeit der Fall ist, sondern einen in der
Architektur festbestimmten Platz erhielten, und sich gewisser-
malsen aus unzihligen kleinen Monumenten als Materialien
das grofse ganze Monument zusammenbaute, so wiirden auch
die leeren Pliitze zur Ausfillung fiir die Folgezeit schon an-
gewiesen und fest in das Ganze verwebt werden miissen, und
die Vollendung des Werks bliebe durch Jahrhunderte hin-
durch in lebendigem Fortgange, ohne dafs von Anfang herein
die Ordnung und der Eindruck des Ganzen gestort wiirde.
Als unmittelbar bildendes und im Volke historischen Sinn be-
griindendes Monument wiirde die Ausfiihrung desselben, ge-
gen den Sinn der Uebereilung in der neueren Zeit, mit Ruhe
und Ordnung durch eine Reihe von Jahren nach einem dazu
bestimmten jihrlichen Etat fortgehen miissen. Der Staat miifste
dieses Monument als den Mittelpunkt ansehen, wo alles, was
er sonst fiir Gewerbe und Kiinste thun wollte, concentrirt
wiirde, damit es auch der Mittelpunkt wiirde fiir die Bildung
eines ganz neuen Geistes in dem Gebiete dieser und wodurch
ganz besonders der vollig erloschene alte werkmeisterliche Sinn
wieder geweckt wiirde. Zu diesem Ende miifste nie danach
gefragt werden: wann das Werk fertig werden wiirde, son-
dern es wiire allein darauf zu achten, dafls alles, was daran
gemacht wird, vollendet und untadelig sei, denn es wird eh-
renvoller sein, wenn ein solches Werk, sollte das Schicksal
auch seine Vollendung storen, halb auf die Nachwelt kommt,
als ein ganzes, welchem die Gebrechen der Zeit den Charak-
ter eines Denkmals nehmen und der Verachtung unserer Nach-
kommen preisgeben. — Es wiire hier vielleicht an seinem Ot
als Gegensatz der oben angefiihrten Weise zu erinnern an die
Verwaltung eines bei dem ehemaligen Hofbauamte festgestell-
ten Etats von vierhunderttausend Thalern, wobei die grofsen
Hauptbauten noch nicht einmal mit einbegriffen waren. Diese
grofse Summe wurde jihrlich wihrend einer langen Zeit in
Berlin und Potsdam in einer Masse von Privathiusern und
anderen kleinen Bauten versplittert, und weder die Kunst noch
der wahre Wohlstand gewann im geringsten dabei; die Ehre
bei der Nachwelt aber méchte dadurch gefihrdet worden sein.
Die in jenem besseren Sinne gedachte Ausfihrung eines gro-
fsen Kunstwerks von so ungetheiltem Interesse fiir das Volk
hat vorher nicht zu berechnende Folgen fiir alle Zweige des
menschlichen Treibens. Die Kunst kommt zuvorderst auf ei-
nem solchem Wege des Praktischen weiter als durch hundert-
jihrige Lehre auf Academien. Ein unwiderstehlicher Reiz fiir
die tiichtigen Minner selbst des Auslandes, sich mit ihrem Ta-

15*



231 A. Frhr. v. Wolzogen, Schinkel als Architekt, Maler und Kunstphilosoph. 232

lent und ihren Kriiften an eine so grofse und edle Unterneh-
mung anzuschliefsen, versammelt sie und bringt ein geistiges
Uebergewicht ins Reich, welches allein schon unendliche Fol-
gen hat und besonders auf die Veredlung des Volkes, das oh-
nehin durch grofse und weitere Unternehmungen des Staats
an Zutrauen zu demselben gewinnt, miichtig wirkt. Bei dem
allen ist es dann doch néthig, dafs die Ausdehnung eines sol-
chen Monuments seine Grenzen habe und nicht ins Abenteu-
erliche falle. Da Berlin der schénen und grofsen Kirchen er-
mangelt, so wiirde es zwar unbedenklich sein, dafls der neu
zu errichtende Dom die gréfste und schonste Kirche der Haupt-
stadt werden miifste, — denn welche Veranlassung wollte man
in der Geschichte noch abwarten, etwas Grifseres zu thun,
wenn die gegenwiirtige keine sein sollte? Selten oder nie
waren die Veranlassungen so grofs, durch welche ein Miinster
in einer einzelnen Reichsstadt, Strafsburg, und seine vielen
Zeitgenossen umher zu Stande kamen. Jedoch wiirde der neu
zu errichtende Dom in jenem nothwendigen Verhiiltnils zu
den iibrigen Kirchen Berlins auch immer dann noch ste-
hen, wenn sein Raum beinahe um . den dritten Theil klei-
ner als der des Doms zu Mailand, und sein Thurm fast um
hundert Fuls niedriger wiirde, als der des Miinsters zu Strafs-
burg. In diesem Verhiltnifs ungefiibr ist der angefiigte Ent-
wurf eingerichtet,“ ;

Offenbar hatte die zu derselben Zeit von Schinkel aus-
gefiihrte Restauration des Marienburger Schlosses grolsen An-
theil an den Ideen, die er in diesem Dombauprojecte nieder-
legte. Wie gliicklich ihn der Antheil an dem gedachten Re-
staurationsbau machte, zeigt sein Bericht an den Staatskanz-
ler vom 11. November 1819, aus dem ich nur folgende Stelle
hervorhebe: ') ,Der Eindruck der Wirklichkeit hat nun bei
mir den friher nur durch Zeichnungen erhaltenen um vieles
iibertroffen, und als ich, um mein Urtheil bei mir fester zu
begriinden, diejenigen Werke des Mittelalters in die Erinne-
rung zuriickrief, welche in diese Gattung fallen, und die ich
selbst in Italien, Deutschland und in den Niederlanden gese-
hen, so mufste ich bekennen, dafs bei keinem so, wie beim
Schlosse Marienburg, Einfachheit, Schonheit, Originalitit und
Consequenz durchaus harmonisch verbunden sind. So findet
sich am Dogen-Palaste zu Venedig vielleicht viel Abenteuer-
liches, mehr Reichthum der Verzierung, aber auch viel Incon-

sequenz und Miflsverhiltnifs. — Die Rathhéuser zu Lowen und -

Briissel sind priichtiger von aufsen, aber in einem spiiteren,
sehr gezierten und mehr aus der Kirchen-Architektur entlehn-
ten Styl. Schlofs Carlstein bei Prag, der Sitz Kaiser Carls IV.,
ist im Vergleich mit Marienburg ganz in roher Art aufgefiihrt.
So ‘wiirde es nicht schwer werden, mehr Vergleichungen bei-
zubringen mit dem Besten, was aus jener Zeit noch vorhan-
den ist, welche zum Vortheil fiir Marienburg ausfallen miis-
sen. Die Schonheit der Verhiiltnisse, die Kiihnheit der Ge-
wolbe im Remter und Rittersaale, die Originalitit und Con-
sequenz der Facaden am Hauptgebiude des Mittelschlosses
sucht man anderswo iiberall vergeblich.“

Bei der Restauration des Colner Domes, die zuerst Ah-
lert, dann Zwirner unter Schinkels fortwiihrender Con-
trole ausfiihrte, ging er, wie Gruppe erzihlt, ?) von folgen-
den Grundsiitzen aus: ,Er war bei einer Besichtigung erfreut,
zu finden, dafs die freischwebenden Strebepfeiler auf den Lfin-
genseiten des Schiffes nur ein spiterer, nicht im urspriingli-
chen Plane liegender Zusatz seien, weil nimlich die Pfeiler
in den Seitenschiffen, auf welchen jene aufsetzen, durchaus

') Vergl. Aus Schinkels Nachlafs. Bd. III. S. 218.
2) Carl Friedrich Schinkel. S. 81—82.

nicht fiir eine solche Last berechnet erscheinen, da sie sogar
von geringerem Durchmesser sind. Er empfahl deshalb fiir
diesen Theil des Schiffes eine angemessene Verstéirkung der
‘Wandpfeiler und versprach sich von einer solchen Vereinfa-
chung nicht nur grofse Ersparnissse, sondern auch eine Ver-
edlung des Gebiiudes, dessen Strebebdgen sich auf den hohen
Chor und die &stliche Seite des Querschiffs beschriinken mdoch-
ten. Dafs er im Uebrigen ein Bewunderer des grofsartigen
Gebiiudes war, braucht wohl nicht erst gesagt zu werden, und
niichst Seiner Majestiit dem Kénige (Friedrich Wilhelm IV.)
wird wohl Niemandem so sehr, als ihm die Erhaltung und
der grofse Entschlufs des Fortbaus verdankt. Aber es ist ein
Anderes, den gothischen Styl als ein Product seiner Zeit
schiitzen und wiederum ihn in die unsere einfiihren wollen.“

Nahe lidge es mir hier, mich iiber die so vielfach ange-
fochtenen Schinkel’schen Kirchenbaupline niher auszuspre-
chen, unter denen auch ich nur die zur Nicolai-Kirche in Pots-
dam, zur Kirche in Moabit und endlich die drei letzten nicht
ausgefiihrten Entwiirfe fiir eine grofse Kirche in der Oranien-
burger Vorstadt, welche wir auf den Tafeln 97—106 der ,Ar-
chitektonischen Entwiirfe (Ausgabe von 1858) finden, als die
Schonheit der Verhiiltnisse mit einem kirchlichen Charakter
gliicklich verbindend, zu erachten vermag; gern wohl erzihlte
ich Eingehenderes iiber den eigenthiimlichen Unstern, der iiber
allen Kirchenprojecten des Meisters gewaltet hat, so dals sie
sammt und sonders nur verstiimmelt, die besten gar nicht zur
Ausfiihrung gelangt sind, — gern von der Entstehung seiner
sog. Normalkirche, die ibm so viele Seufzer gekostet, da
er gezwungen wurde, auf Befehl Friedrich Wilhelms III.
einen von ihm selbst fiir hiéchst mifslungen gehaltenen Kir-
chenplan, der zu Nakel im Bromberg'schen ausgefiihrt wor-
den, als Norm fiir alle evangelischen Landkirchen Kéniglichen
Patronats aufzustellen und durch den Stich zu vervielfiltigen,
bis Friedrich Wilhelm IV. es eine seiner ersten Regie-
rungshandlungen sein liefs, das ungliickliche Muster, das wie
zum Spott Schinkels Namen an der Stirn trug, fiir ewig
zu beseitigen, und den Geheimen Ober-Baurath Stiiler, den
Erben der Schinkel’schen Hofpraxis, zum Entwurf eines neuen
Normalplans zu veranlassen. Allein dies Alles geht iiber die
Schranken hinaus, die sich dieser Vortrag setzen mufs. Nur
das Eine sei hier noch zu bemerken erlaubt, wie Schinkel,
davon ausgehend, dafs die Predigt die Hauptsache beim evan-
gelischen Ritus, also das erste Bediirfnils einer protestantischen -
Kirche ein moglichst geriumiges, ruhiges, hell erleuchtetes Au-
ditorium zur bequemsten Anhérung des Kanzelvortrags sei,
unabliissig bemiiht war, eine diesem Zweck entsprechende Bau-
form zu finden und zu dem Ende selbst vor einem Bruch mit
der katholischen Tradition um so weniger zuriickschreckte, als
er sich mit Recht sagen mulste, dafs bis jetzt der Protestan-
tismus eine eigenartige Kirchenform noch gar nicht gefunden,
also jedenfalls mit seinen eigenen Traditionen durch Adoptirung
einer neuen Form nicht in Widerspruch gerathen kann. Vor
Allem hatte Schinkel die principielle Wichtigkeit der Kan-
zel, als des architektonischen Centrums der evangelischen
Kirche, sehr wohl erkannt und dieselbe bei seinem Entwurf
fir die Werderkirche in die Mittelaxe gezeichnet; seine Schuld
ist es nicht, wenn er — auf héheren Befehl — davon wieder
abzugehen gendthigt wurde. Dals eine solche Kanzelstellung
in dem Brennpunkte der Ellipse mit amphitheatralisch herum-
laufenden Sitzpléitzen nicht nur in akustischer Beziehung, son-
dern auch in Riicksicht auf die Gerdiumigkeit das Zweckmii-
[sigste sei, bedarf keines Beweises, und es wird eben nur dar-
auf ankommen, diese unabweisbaren Bediirfnisse mit der hich-
sten Anforderung der kirchlichen Weihe in Uebereinstimmung
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zu bringen. Der Lisung dieses wichtigen Problems hiitte die
jlingst vom Berliner Magistrat ausgeschriebene Concurrenz wegen
eines Entwurfes zu der neu zu bauenden Mariannenkirche né-
her fiihren kénnen, zumal sich unter den eingegangenen Pli-
nen einer befand, der das Motto ,Ratio“ nicht ohne tiefe Be-
rechtigung trug; allein das nun bekannt gewordene Resultat
der Priimiirung zeigt leider aufs Neue, wie schwer es hiilt,
mit einer neuen Idee, und wiire sie auch noch so gesund und
logisch, durchzudringen. So wird man sich denn fort und
fort damit abquillen, gothische und romanische Formen fiir
den evangelischen Cultus anzawenden; die solchergestalt ent-
stehenden Gebiude werden ihrem Zwecke niemals entspre-
chen, und die protestantische Kirche wird einen ihr eigenthiim-
lichen Styl nicht erobern. Freilich weils ich recht wohl, dafs
Viele das gerade wollen, und zwar — aus kirchlichen Griinden.*)

Wenn ich mich in dem Vorangegangenen bestrebt habe,
darzuthun, dafs Schinkel den gothischen Styl wirklich ver-
standen, nicht dals es ihm gelungen sei, die meiner Amnsicht
nach iiberhaupt unmégliche Fortbildung und Liuterung des-
selben durch die Antike herbeizufiihren, so mochte ich nun
auch darauf noch kiirzlich hinweisen, dafls er bei Losung ei-
nes andern iiberaus wichtigen Problems jedenfalls glicklicher
gewesen ist, ich meine die feine Ausbildung der unverhiillten
Backsteinarchitektur, die namentlich in unserm Norden, wel-
chem ein gutes Baumaterial so sehr abgeht, ungemein bedeu-
tungsvoll erscheint. Der Ziegelbau verfithrt bekanntlich leicht
zu hohlem Schein und Trug, indem er durch die ihn iiberzie-
hende Tiinche meist etwas mit der wirklichen Construction
des Gebiiudes im directen Widerspruch Stehendes, niimlich
den Quadersteinbau, vorspiegeln will. Nun war es aber im-
mer Schinkels Princip gewesen, dafls die Wirkung alles
Schonen in der Architektur erst dann dcht und vollkommen
ist, wenn sich an dem Gebiude auf den ersten Blick klar
tibersehen léifst, wic alle Glieder und Schmucktheile desselben
in der nothwendigen Construction wurzeln und daraus her-
vorblithen. Mit besonderer Liebe durchforschte er daher die
alten Bauten von Brandenburg, Stendal, Havelberg und an-
dere der bruchsteinarmen Heimath, welche, eine feinere
Durchbildung des Backsteinbaues offenbaren, und so ge-
lang es ihm, indem er die Werderkirche, das Feilner’sche
Haus, die Briicke bei Glienicke, die Kirche zu Moabit
und die Bau-Academie baute, dem lang verachteten Mate-
rial mit seinem erfindungsreichen Geiste schéne und ei-
genthiimliche Resultate abzugewinnen. Er erkannte, dafs,
da der Backstein in seiner Gréfse eine nicht zu iiberschrei-
tende Grenze hat, nothwendiger Weise die aus diesem Mate-
rial aufgefiihrten Gebiiude ein schwiicheres Relief haben miis-
gen , als die aus Bruchsteinen errichteten; dafls dagegen aber
alle Vortheile des Wolbens sich darbieten, und dies sogar so
geschehen kann, dals horizontale Abschnitte erwachsen; —
dafs man endlich, wenn schon an sich die schwiichere Profi-
lirang ein sorgsames Aussparen der Flichen verlangt, in die-
sem Baumaterial nun auch grifsere Flichen ohne Unterbre-
chung stehen lassen darf, die darum nicht todt erscheinen,
weil die Fugen der Steine, sowie auch die nie vollkommen
gleiche Farbe derselben, sie immer schon etwas beleben.?)
Dieses Farbenspiel hat er bei dem Feilner’schen Hause und
bei der Bau- Academie noch durch bandférmige Ziegelschich-
ten von violetter Glasur erhoht, welche mit denen von der
rothen Farbe des gebrannten Thons in sehr harmonischem
Verhiiltnifs abwechseln, obwohl diese Weise freilich nicht Je-

') Vergl. Diogkuren von Dr. M. Schasler. Berlin 1863, No. 12,
S. 90.
?) Vergl. Gruppe, a. a. O. 8, 48.

dermanns Geschmack ist und auf den ersten Blick etwas be-
fremdend an gewisse Kattunmuster erinnern mag. ') Dals sich
nichts desto weniger aber insbesondere der letztgedachte Bau
durch die musterhafteste Durchfiihrung aller einzelnen Glieder,
die klarste Gesetzmiifsigkeit des Ganzen und einen unendli-
chen Reichthum des architektonischen Details, sowie des in-
teressantesten Skulpturenschmucks auszeichnet, zugleich aber
von der ganz organischen Durchdringung der Bogenarchitek-
tur mit den Formen der griechischen Kunst, die Schinkel
allmiilig gelungen war, das beredteste Zeugnils ablegt, be-
darf kaum noch einer Erwithnung, seitdem es wohl allgemein
anerkannt sein diirfte, dafs die Berliner ‘Bau-Academie iiber-
haupt der vollkommenste Backstein-Bau ist, der seit den Zei-
ten der alten Aegypter und Babylonier bis auf die unsern aus-
gefiihrt worden. ?)

Ich habe ferner auf eine Eigenthiimlichkeit des Schin-
kel’schen Genius hinzuweisen, die ihm, als praktischem Ar.
chitekten ganz im Allgemeinen und abgesehen von der
Stylgattung, in der er baute, zum allerhtchsten Ruhm ge-
reicht: gerade seine vollkommensten Bauten  némlich hat er
unter den denkbar schwierigsten #ufseren Verhiltnissen, un-
ter nicht nur finanziellen, sondern vor Allen auch unter lo-
calen Bedingungen ausgefiihrt, die jeden Andern, als ihn,
schlechterdings hiitten erdriicken miissen. Je verzwickter die
Aufgabe war, die ihm gestellt wurde, um so mehr schien es,
als finde sein Genie Fliigel, sich iiber jede beengende Schranke
hinwegzuschwingen. Selbst fiir fast grausam zu nennende
Anforderungen, fiir das allercomplicirteste Bediirfoils erfand
er Formen von einer geistigen Freiheit und Schonheit, welche
das plumpe Bleigewicht, unter dem er beim Schaffen keuchte,
auch nicht im allermindesten errathen lassen. So war ithm
z. B. beim Berliner Schauspielhausbau die Bedingung gestellt,
die Umfassungsmauern des alten, 1817 abgebrannten Hauses
beinahe ganz beizubehalten und dennoch Réume fiir einen
grofsen Fest- und Concertsaal, Probe- und Malsile, Dekora-
tionsmagazine, Beamten- und Biireau-Localien ete. im neuen
Gebiinde herzustellen, das Proscenium blos 36 Fuls breit zu
machen und dennoch bei nur halbkreisformigem, nicht lang-
gestrektem Zuschauerraum fir 1600 Personen bequemen Platz
zu schaffen.?®) Beim Museum aber mufste er sich den Grund
und Boden fiir seinen Prachtbau gar erst durch Verlegung der
Wasser-Communication und Ausfiillung eines Spreearms kiinst-

') Vgl. Henry F. Chorley, On german music, London, Smith
Elder & Co. 1854. I. p. 141 — 142, wo es heilst: ,,Schinkels square
flaring Bau-Academie, built of a dull red brick and traversed by thin stripes
of lilac tiles, introduced on most original principles of concord, reminded
me of a huge bale of one of those coarse and tawdry calicoes which are
manufactured for the Mandingoe or Iboe market.* (Schinkels viereckige
glinzende Bauakademie, gebaut aus einem geschmacklosen rothen Back-
stein und von diinnen Streifen lilafarbiger Ziegeln durchkreuzt, deren Ein-
fithrung auf héchst originellen Principien der Harmonie beruht, erinnerte
mich an einen ungeheuern Ballen jener groben und gemeinen Staat ma-
chenden Kaliko’s, welche fiir den Markt der Mandingo’s in Senegambien
und der Bewohner von Ebo in Guinea fabricirt werden.)

2) Vergl. Liibke, Geschichte der Architektur, S.552: ,In eigen-
thiimlich neuer und: bedeutsamer Weise zeichnete er in seiner Bauakade-
mie der Architektur neue Bahnen vor, indem er von einer bewunderungs-
wiirdigen Ausbildung des fiir unsern Norden entsprechenden Materials, des
Backsteins, ausging, dem auch das System der Construction in conse-
quenter Weise sich anschlofs.‘

3) Am eingehendsten sind die Schwierigkeiten, mit denen Schinkel
bei diesem Bau zu kiimpfen hatte, geschildert in dem von Ernst Guhl am
Schinkelfest, den 18. Miirz 1859 gehaltenen Vortrage: ,,Das Berliner Schau-
spielhaus. (Vergl. Zeitschrift fir Bauwesen, Jahrg. IX. und Vortriige und
Reden kunsthistorischen Inhalts von E. Guhl. Berlin. 1863. S. 45—65.)
Er selbst hat sich iiber sein vielleicht genialstes Werk in dem Text zu
seinen ,,Architektonischen Entwiirfen,* die auf Blatt 718 das Berliner

‘Schauspielhaus enthalten, in den offiziellen Berichten an den Kénig, Graf

Brithl uud Cabinetsrath Albrecht, welche in ,,Aus Schinkels Nach-
lafs,“ Bd. III. 8. 170 bis 187 abgedruckt sind, ausgesprochen.
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lich erobern und dennoch mit der, fiir das friihere Bauproject
(d. h. fiir den Ausbau des alten Academiegebiudes unter den
Linden zu einem Museum) einmal ausgeworfenen Summe nicht
nur auslangen, sondern sogar iiber 110000 Thaler daran er-
sparen, weil sonst der Konig auf sein fiir luxurieus gehalte-

nes Project gar nicht eingegangen sein wiirde. Ueberdies .

hatte er bei Ausfilhrung des letzteren, ohne besondern Zu-
schufs, die Verschénerung des Lustgartens mit zu bewirken,
fiir die damals schon projectirte neue Packhofs-Anlage einen
grofseren und vortheilhafteren Raum zu schaffen und zugleich
der Freiheit der Schifffahrt durch eine verkiirzte und gerade
gelegte Flufspassage einen wesentlichen Vortheil zuzufiihren. )
Die Entstehung der Bau-Academie endlich ruhte wiederum auf
einer ganz eigenthiimlichen speculativen Combination, wie uns
Gruppe erzihlt.?) ,Das Lokal der friiheren Bau- Akade-
mie hatte sich als unzulinglich erwiesen; es war fiir einen
Neubau eine Summe bewilligt. Allein vortheilhafter schien
es, das alte Gebiinde zu verkaufen und niher dem Mittelpunkt
der Stadt zu bauen. Durch die Anlage des neuen Packhofes
war der jetzige Platz frei geworden, und hier lag nun ohne-
dies der Wunsch nahe, ein Prachtgebiéude entstehen zu las-
sen, das jenen Verein schéner Gebiude der Umgebung erst
abschliefsen mdachte. Da nun der Stadttheil ohnedies zu den
belebtesten gehort, und hier Verkaufslokale iiberaus gesucht
sind, so war es angemessen, das untere Stockwerk, das fiir
die Hauptzwecke des Gebiindes fiiglich entbehrt werden konnte,
dem Grewerbe zu iiberlassen und auf die zu hoffende Einnahme
bei Vermiethung dieser Gewdlbe ein Kapital aufzunehmen,
mit dessen Hiilfe sich nun ein ungleich stattlicheres Gebiude
errichten liefs. Fiir die Kaufhallen waren grofse Schaufenster
erwiinscht, und gleiches galt von den Silen fiir die Lehrvor-
trige einer Anstalt, in welcher der Zeichnen-Unterricht vor-
ziiglich geiibt werden mufs. Dies gab den Hauptgedanken
fiir die Architektur, und wenn iiberhaupt in einem Gebiude
entweder der Wandfliche oder den Fenstern das Uebergewicht
gegeben und darnach alles Uebrige geordnet werden muls, so
konnte nicht zweifelhaft sein, dafs diesmal die Fenster das
Ueberwiegende sein mufsten. HEs mufsten also breite Bogen-
spannungen fiir die Fenster gewiihlt werden, und wiederum
mufsten die Spannungen flach sein, weil sie sonst eine Hohe
eingenommen hiitten, wie sie fiir die Lehranstalt nicht moti-

virt war. Um dem Seitendrucke zu begegnen, bedurfte es an -

den Ecken stirkerer Pfeiler. Da das Gebdude ferner in sei-
ner quadratischen Anlage fast aller Gliederung entbehrt, so
mufste dies durch um so reicheren Schmuck ersetzt werden,
wozu denn in der That der gebrannte Thon und die bildne-
rischen Kriifte der Residenz vielfache Gelegenheit darboten.“
So diente denn auch hier unserem Meister die beengende
Schranke des trivialen praktischen Bediirfnisses und das Macht-
gebot der finanziellen Speculation, wie dem Dichter der Zwang
des Metrums und Reimes, nur zu desto freierer und originelle-
rer Losung der kiinstlerischen Aufgabe.

Noch will ich an einem Beispiele Schinkels bewun-
derungswerthe Beriicksichtigung der umgeberiden Localitiit bei
seinen Bauprojecten darzuthun suchen, weil sich in dieser sei-
ner Eigenthiimlichkeit auch sein malerisches Genie, auf wel-
ches ich gleich niiher einzugehen haben werde, in glinzend-
ster Weise offenbart. Ich wihle dazu seine Aeulserung zur
Rechtfertigung der Idee, den oft erwihnten Dom, als Denk-
mal der Befreiungskriege, nicht auf dem Spittelmarkt, wie der
Konig anfinglich wollte, sondern auf dem Platz am Potsdamer
Thor, vor dem damals, woblverstanden, das s.g. Geheime-

') Vergl. Aus Schinkels Nachlafs. Bd. III, S. 226—228.
?) Carl Friedrich Schinkel. 8. 47— 48.

Raths-Viertel noch nicht existirte, zu errichten. ,,Grofse Werke
dieser Art in die Mitte einer grofsen Stadt hineinzubauen, ist
aus vielen Griinden nicht rathsam;“ — sagt er') — ,zu-
vorderst ist der nothwendig grofse Raum, den das Gebiude
theils fiir sich selbst, theils fiir eine freie und dem Ganzen
angemessene Umgebung verlangt, mehrentheils gar nicht oder
nur mit unendlichen Aufopferungen theils an Summen fiir den
Gewinn der im Innern grofser Stiidte jedesmal sehr theuern
Grundstiicke, theils an Vernichtung so mancher alten Ver-
hiiltnisse, die sonst auf dem Raum statt hatten, zu erlangen.
Bei dem Allen schliefst sich dennoch der umher erhaltene
Theil der Stadt selten regelmiifsig an die neue Anlage an,
und es bleiben iiberall Anstifse. Sodann scheint es ange-
messen, ein grofses Werk, besonders religioser Art, dem ge-
meinen alltiglichen Treiben der Menschen zu entriicken, ihm
einen einsameren Platz zu geben, der sich nur bei den Fe-
sten mit dem dazu schon gestimmten Volke fiillt und dadurch
die Feier erhoht, und dafs der Gang zum Heiligthum eine Art
von Wallfahrt sei, wodurch die Wirkung des auf diese Weise
seltener und in gehoriger Gemiithsstimmung gesehenen Ge-
genstandes immer frisch erhalten wird. An einem solchen
Ort ist auch die Gefahr weniger grofs, dafs nach Jahrhunder-
ten das Gebiude entstellt werde durch die unwiirdigen An-
baue des gemeinen Verkehrs der Gassen, wie wir dies leider
an den mehrsten herrlichen Denkmalen finden. In diesem
Sinne ist fiir das vorliegende Werk der in den Thiergarten
hinaus erweiterte grofse Platz des Achtecks am Potsdamer
Thor gewiihlt; der hierdurch néthig werdende neue Platz des
Thores fiele auf einen vor dem Thore innerhalb der Giirten
gelegenen Punkt, welcher durch die gerade Richtung der Pots-
damer Chaussee, wie sie von Schoneberg kommt, mit Vermei-
dung des jetzt an der Schaafgraben-Briicke statthabenden Win-
kels und durch die verlingerte Mitte der Leipziger Stralse
bestimmt wird. Das Thor selbst erhielte sodann nur den
Charakter einer Barriére, und man wiirde von dieser Seite
der Stadt gleich beim Eintritt von dem grofsen Denkmal be-
griifst, — ein nicht geringer Vortheil fiir den Eindruck der
Hauptstadt. Hierzu kommt der interessante Contrast, wel-
chen dieser religiose und deutsche Eingang bilden wiirde
mit dem zuniichst liegenden KEingang von Charlottenburg
her durch das griechische Thor. Die Lage des Doms ist
ganz frei, der eigentliche Dom mit den Altiiren nach Osten,
der Thurm nach Westen gestellt; eine dreifache Reihe hoher
Linden wiirde den verlingerten Platz umgeben, und so die
Stadt allméilig in die Natur ausgehen lassen, welche den Dom
umgiibe. Vor und hinter dem Dom wiirden auf weiten Ra-
senpléiitzen zwei Springbrunnen angelegt ete.“

An diesen Auseinandersetzungen erkennt man wohl ne-
ben dem gebildeten Aesthetiker auch deutlich genug den Schop-
fer des neuen Berlin mit seinem malerischen Lustgarten, —
den Mann, der den Dom von Mailand hoch oben auf einem
Felsen am steilen Meeresufer bei Triest gedacht zeichnete,
weil, wie er sich aussprach, nur in freier Luft und mit dem
blofsen Hintergrunde des blauen Himmels ein solcher weilser
Marmorbau erst die rechte Wirkung thun wiirde,?) — den
Mann, der am Ende seiner Laufbahn die kostliche Orianda
erfand, eine Anlage, deren zauberhafteste Wirkung darin be-
steht, dafs aus allen feinen, gricisirenden Formen des Archi-
tektur-Details, aus aller Pracht der manchmal selbst an orien-
talische Motive anstreifenden Ornamentik immer wieder der
entziickende Anblick des schwarzen Meeres und die duftige
Schénheit des waldigen Gebirgsabhanges, auf dem das Schlofs

') Vergl. Aus Schinkels Nachlafs. Bd. III. 8. 201—208.
?) Vergl. Aus Schinkels Nachlafs. Bd. II. §.277. Anmerk. 1.
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sich erheben sollte, als malerischer Grundton des ganzen rei-
chen Intwurfes hervortritt.

Bs diirfte vielleicht nun von mir noch ein specielles Wort
iiber die Werke erwartet werden, in denen Schinkel Auf-
gaben im rein griechischen Style zu losen hatte. Aber selbst
die Hauptentwiirfe dieser Richtung, Schauspielhaus, Museum,
Friedrichsdenkmiiler, Akropolis und Orianda detaillirt zu be-
sprechen, mufs ich mir versagen. Nur ein Moment darf ich
nicht unberiihrt lassen, welches Carl Boetticher zuerst mit
ganzer Schiirfe ausgesprochen und auch um so eher heraus-
empfinden konnte, als er selbst, der Verfasser der Tektonik
der Hellenen, eingestandenermalfsen erst durch die Kunstthi-
tigkeit Schinkels zu seinen tieferen Kunstforschungen an-
geregt worden ist und in seinem Werke gewissermalsen den
mathematischen Beweis geliefert hat, dafs das von Schin-
kel praktisch gelste Exempel, bis auf einige unbedeutendere
Nebenpunkte, auch theoretiseh stimmt, dafls der Meister, ohne
die wissenschaftliche Forschung des antiken Baustyls bis zu
der letzten Consequenz personlich haben durchfiihren zu kon-
nen, doch die aus dieser Forschung sich ergebenden Princi-
pien mit seltener Intuition herausgefiihlt und in seinen Bau-
werken kaum je einmal gegen dieselben verstofsen hat. , War
man gleich® — sagt Boetticher') — ,schon vor Schinkel
durch die Mittheilungen solcher Ménner, wie Stuart, Ma-
zois und Anderer zur Kunde der hellenischen Monumente ge-
kommen, so war dennoch Schinkel das Werkzeug der Ge-
schichte, welches zur eigentlichen Erkenntnifs dieser Kunst-
weise fiihren sollte. Dies aber hat seinen Grund nur darin,
dals er uns in denjenigen seiner Bauwerke, die sich im hel-
lenischen Schema bewegen, diese Weise riumlich und kérper-
lich vor Augen gefiihrt hat. — — — Dalfs nur durch Schin-
kels Werkthiitigkeit der hellenischen Tradition auf unserem
Boden eine neue Heimath bereitet wurde, ist eine vor Augen
liegende Thatsache. Geschah es hierdurch nun, dafs er einer-
geits fiir sich das besondere Ziel erreichte, welches er bei
der Erfiilllung seines Vorwurfes zuniichst im Auge hatte, so
wirkte er andererseits fiir uns durch seine Werke belebend
und unterweisend auf die Kunstforschung zuriick, indem er
uns driingte, auf die so vor Augen gestellte Kunstweise ein-
zugehen und kritisch forschend ihrer Principien und ihres ur-
spriinglichen Wesens uns bewulst zn werden ete.*

Boetticher sprach diese Worte 1846 in seiner am Schin-
kelfeste gehaltenen Rede, filigte aber damals schon hinzu, dafs
wenn auch Schinkels Werke griechischen Styls im Allgemei-
nen iiber die Liige des Formeneklekticismus hiniiber gehoben
haben, dies doch nicht der Fall sei beziiglich des Eklekticismus
im Besonderen, d. h. im Hellenischen, und dafs die Thatsa-
chen in den jingeren Bauwerken es bezeugten, wie dieser
Eklekticismus bereits eine hohe Stufe erreicht habe, wie das
schéne Maals und der richtige Takt, die in der Schinkel'schen
Anwendung der Formen durchgiingiger Grundzug seien, sei-
nen leitenden Einflufs wieder verloren haben. ,Wohin wird
die nur aus den Fingern quillende Thitigkeit zuletzt fiihren,
wenn nichts mehr zu eklegiren da sein wird, wenn die Formen
der Schinkel’schen Werke abgezogen und verbraucht sein wer-
den? % — so ruft Boetticher den ungeniigenden Bestrebun-
gen unserer Tage gegeniiber fragend aus.?) Ich glaube, die
Rettung kann nur darin liegen, dafs nicht Schinkel copirt,
sondern stets aufs Neue zu der Urquelle zuriickgegangen wird,
aus der auch er geschopft, denn ,nur der Erkenntnifs folgt
die Bmpfingnifs, nur die geistniihrende Forschung erweckt
Gedanken und Erfindung.*  Wohl ist die Wissenschaft der

') Carl Friedrich Schinkel. S. 28 — 24.
2) Carl Friedrich Schinkel. S. 25.

hellenischen Baukunst heute um ein gutes Stiick weiter, als
zu Schinkels Zeiten; allein es bleibt eben eine alte oft er-
probte Erfahrung, dafs mit dem Steigen der Theorie die Praxis
sinkt. Nur ein neues Genie vermag beide wieder in Einklang
zu bringen.

Noch liefse sich hier auf mancherlei Vorwiirfe antworten,
die Schinkels Bauten griechischen Styls getroffen haben; es
geniige jedoch, um den Charakter dieser Einwendungen zu
kennzeichnen, daran zu erinnern, dals es auch heute noch nicht
an Leuten fehlt, die gegen die Rotunde des Berliner Museums,
vielleicht die Perle aller Schinkel’schen architektonischen Ideen,
mit dholichen stumpfen Waffen zu Felde ziehen, als mit de-
nen Hirt die hehre Gotterhalle bei dem Konige Friedrich
Wilhelm IIl. zu Fall zu bringen gedachte.') ,Die Kup-
pel-Rotunde fiir das Museum“ — sagt Ernst Forster?) —
»hat so gut wie gar keine Bedeutung, erscheint als Ver-
schwendung und hindert im obern Stock die Verbindung,
da man auf der sehr schmalen Galerie im Bogen zu den
Gemiilde - Rilumen gehen mufs.“ So nichtige Einwiirfe hat
Schinkel schon 1823 in seiner offiziellen Widerlegung des
Hirt’schen Angriffs ein fiir allemal abgethan, indem er
ungefihr Folgendes sagte: *) ,Die Rotunde ist, wie die Wis-
senschaft lehrt, dasjenige Gebidude, welches mit dem gering-
sten Umfange den grifsten Raum umschliefst. Ihre Construe-
tion ist statisch die einfach-gesetzmiifsigste unter den Construc-
tionen bei weiten Rilumen; hinsichtlich der Kostbarkeit ist
also gegen andere Constructionsarten kein Nachtheil da. Sie
lifst ferner bei Riumen, die ringsum beengt sind, und Hin-
dernisse einer gleichmiifsigen Seitenbeleuchtung finden, die
grofsen Vortheile einer mdoglichst starken, iiberall schénver-
theilten Beleuchtung von oben zu, welche, wie die Decken-
fenster im Pariser Museum und viele andere zeigen, vollkom-
mene Sicherheit gegen das Wetter gewiihren. Die Gréfse der
Rotunde ist an sich keineswegs iibermiilsig colossal und im
Vergleich mit den aufzustellenden Bildsiiulen durchaus nicht
einmal auffallend; ein grofser und dabei schéner wiirdiger
Raum kann den darin aufgestellten (Gegenstiinden auch nie-
mals nachtheilig sein, im Gegentheil wird er ihnen den Vor-
theil bringen, dals der Beschauer sich darin erhoben und fiir
den Genufs empfinglicher fiihlt. Aufserdem muls aber ein
grofser Raum in einem Gebiude dieser Art sein, weil es auch
colossale Gegenstinde darin aufzubewahren giebt. Endlich
rechtfertigt die vollkommene Feuersicherheit eines solchen
Baues ihn in diesem Falle iiberhaupt schon ganz.“ — — Wenn
Schinkel iibrigens die Kuppel seiner Rotunde iufserlich nicht
sichtbar werden liels, sondern sie durch den viereckigen Mit-
telbau, der sich iiber der Masse des Gebiiudes erhebt, ver-
deckte, so geschah dies nicht blos zur Wahrung der streng
griechischen édufseren Formen, sondern zugleich auch mit der
ganz praktischen Riicksicht auf unser Klima, weil es ihm noth-
wendig erschien, zwischen der Kuppel und dem dariiber lie-
genden Schutzdache, worin das gewdlbte Glasfenster ange-
bracht ist, einen bequemen Raum zu erhalten, der jederzeit be-
stiegen werden kénne, um zweckmiifsige Anstalten fiir den Schutz
dieser Theile des Gebiiudes gegen die Witterung zu treffen. ¢)

Endlich noch eine Bemerkung. Schinkels baukiinstleri-
sche Thaten sind hiiufig angefochten worden, und noch jetzt
giebt es Viele, welche mit seinem reichen Vermiichtnifs schlech-
terdings nichts anzufangen wissen, und die offen zu Tage lie-
gende Reformation, die von ihm ausging, und von der sie

') Vgl. Aus Schinkels Nachlafs. Bd. III, S. 241,
2) Geschichte der deutschen Kunst, Bd. V, S. 882.
3) Aus Schinkels Nachlafs, Bd. III, S. 244 — 245.
%) Aus Schinkels Nachlafs, Bd. III, S. 282.



239 A. Frhr. v. Wolzogen, Schinkel als Architekt, Maler und Kunstphilosoplll. 240

selbst unbewufst mit profitiren, nicht anerkennen wollen. M-
gen sie bei ihrer Ansicht beharren; vielleicht wiirden auch
sie anders reden, wenn es nicht Schinkels Schicksal gewesen
wiire, unter dem einfachen, sparsamen Konige Friedrich Wil-
helm IIL fortwiihrend mit den unsiglichsten Schwierigkeiten
ringen zu miissen, um schliefslich blos einiges Wenige seiner
urspriinglichen Idee entsprechend, zur Ausfiihrung zu bringen,
wenn es ihm vergénnt gewesen wiire, auch nur anniihernd
so viel in Architektur zu schwelgen, wie Konig Ludwig
von Bayern es seinen geringer begabten Baukiinstlern al-
lerwegens gestattete. Dies war denn freilich nicht der Fall;
allein nichtsdestoweniger hat Schinkel doch auch auf dem
Papiere in Architektur wahrhaft geschwelgt, und sollte nicht
endlich, wenigstens z. B. Angesichts des Orianda-Entwurfs, der
leidige Tadel verstummen konnen, als habe er mit der allzu
grofsen Simplicitit und Keuschheit seines Styls hauptsiichlich
dahin gewirkt, dals die neuen Hiuserfacaden in den Berliner
Strafsen durch ihre Geradlinigkeit und das geringe Relief aller
ihrer Architekturtheile, durch ihren Mangel an Risaliten, Por-
talen, Attiken, Erkern, reichen Kronungen mit Statuen und
Vasen,') gegen die schmuckreichen, stark gegliederten Ge-
biiude der friiheren Zeit unangenehm abstichen? Derselbe
Mann, der, wo er aus Staatsmitteln baute, immer vor Allem
nur auf das Einfache und Gediegene, auf das Niitzliche und
Unerlilsliche, auf das Wohlfeile zu sehen hatte, gofs ja doch,
wenn er sich seiner Phantasie frei iiberlassen durfte, ein gan-
zes Fiillhorn der reichsten Prachtmotive aus, von denen jedes
iiberdies auch noch das Gericht der strengsten dsthetischen
Kritik auszuhalten vermochte; — an luxuriéser Erfindungs-
kraft also hat es ihm sicher nicht gefehlt, wohl aber an- ei-
nem luxuriésen Bauherrn.

4. Schinkel als Maler.

Als Maler ging Schinkel, wie wir bereits gesehen, von
der Landschaft aus, und zwar tragen seine Landschaften simmt-
lich ein symbolisch-plastisches Gepriige an sich, welches cha-
raktervolle Physiognomik in den Vordergrund stellt, aus der
die Culturbedeutung der Landschaft oder eine tiefere symbo-
lische Idee spricht. Bald ist es das Hellenenthum, bald das
Mittelalter, das er durch entsprechende Architektur und Staf-
fage, durch Beleuchtung und Linienzug zu versinnlichen strebt.?)

Das Element gemiithlicher Stimmung, welches die Natur zum .

Spiegel des innern Seelenlebens macht, und welches in unse-
rer neuen Landschaftsschule, besonders durch Lessing zu
einer so bedeutsamen Entfaltung gediehen ist, tritt in Schin-
kels Gemiilden weniger hervor; ungleich mehr. sind sie der
plastischen Ruhe und klaren Naivetit derjenigen élteren Land-
schaftsschule verwandt, die sich im 17. Jahrhundert auf italie-
nischem Boden vorzugsweise durch Nicolaus Poussin und
Claude Lorrain entwickelte.?) In seinen hinterlassenen
iisthetischen Aphorismen hat der Kiinstler sich selbst iiber die
in ihm vorwaltende Richtung als Landschaftsmaler sehr geist-
reich, wie folgt, ausgesprochen: ‘) ,Reine Landschaften las-
sen Sehnsucht und Unbefriedigung in der Seele zuriick; —
die antiken Statuen allein befriedigen, beruhigen ganz; — ohne
Landschaft wird jedoch die neue Kunst (deren Geschipf sie
ist) nicht sein kénnen; — es werde aber versucht, z. B. den

v

') Die neueste Zeit hat diesem Mangel iibrigens — wie z. B. ein
.Gang durch die Victoriastrafse darthut — mehr als abgeholfen; der mo-
derne Berliner Hiuserbau lifst es an iippiger Ornamentik durchaus nicht
fehlen,

?) Vergl. Springer, Geschichte der bildenden Kiinste im 19. Jahr-
hundert, S. 89—40.

3) Vergl. Franz Kugler, Carl Friedr. Schinkel. S. 122.

4) Aus Schinkels Nachlafs, Bd. III, S. 366—367.

Charakter eines Landes durch Figur und Landschaft in ge-
genseitiger Verschmelzung recht concis auszudriicken. Wir
wiihlen dazu Griechenland und stellen es dar als eine leise
tretende, fast schwebende Gestalt in durchsichtig flatterndem
Gewande, grofstentheils nackt, mit dem Fufls einen schénen
Schiffskiel leitend ; Wimpel flattern vom Schiffe, und die blauen
Kiisten des Archipel erscheinen mit Tempeln verziert. Ein
hoher Charakter priigt sich im Kopfe aus; Schonheit und Be-
wegung des ganzen Kérpers und hichster Linienreiz herrschen
iiberall.“ — — Und ferner sagt er, zugleich einen Commen-
tar zu einer seiner berihmtesten Landschaften, der 1825 im
Auftrag der Stadt Berlin fiir die Prinzessin Louise von Preu-
fsen bei ihrer Vermihlung mit dem Prinzen Friedrich der
Niederlande gemalten ,,Bliithe Griechenlands‘ darbietend: ')
,,Landschaftliche Aussichten gewihren ein besonderes Inter-
esse, wenn man Spuren menschlichen Daseins darinnen wahr-
nimmt. Der Ueberblick eines Landes, in welchem noch kein
menschliches Wesen Fufs gefalst hat, kann Grofsartiges und
Schénes haben, der Beschauer wird aber unbestimmt, unruhig
und traurig, weil der Mensch das am liebsten erfahren will,
wie sich Seinesgleichen der Natur bemiichtigt, darinnen ge-
lebt und ihre Schénheit genossen haben; er bleibt deshalb dort
unbefriedigt und unbestimmt, weil ihm ein solches Object erst
als Aufgabe fiir die kommende Zeit erscheint, in welcher auch
dieses Land einmal bewohnt werden soll. Noch hat er die
Empfindung des Unheimlichen. — — — Der Reiz der Land-
schaft wird erhéht, indem man die Spuren des Menschlichen
recht entschieden hervortreten lifst, entweder. so, dals man
ein Volk in seinem friihesten goldenen Zeitalter ganz naiv,
urspriinglich und im schonsten Frieden die Herrlichkeit der
Natur geniefsen sieht, — denn die Darstellung von Kampf,
Sieg und Untergang bat einen unmittelbar auf den Menschen
beziiglichen Zweck in der schonen Kunst und zieht vom Land-
schaftlichen, welches sie allein beriicksichtigen soll, ab, — oder
die Landschaft lifst die ganze Fiille der Cultur eines hchst
ausgebildeten Volkes sehen, welches jeden Gegenstand der
Natur geschickt zu benutzen wulste, um daraus einen erho-
heten Lebensgenufs fiir das Individuum und fiir das Volk im
Allgemeinen zu ziehen. Hier kann man im Bilde mit diesem
Volke leben und dasselbe in allen seinen rein menschlichen
und politischen Verhiltnissen verfolgen. Das letatere sollte
die Aufgabe des vorliegenden Bildes sein, und es wird hierzu
als Gegenstand die Bliithe Griechenlands gewiihlt, Liest man
die Ortsbeschreibung, z. B. nur eines Pausanias, so wird man
die Masse der Gegenstinde, welche von einem etwas erhabe-
nen Standpunkte in der Niéhe eines bedeutenden Ortes gese-
hen werden konnten, in der hier gegebenen idealen Darstel-
lung keineswegs iibertrieben finden. Bei dem Sinn des grie-
chischen Volkes, iiberall Andenken seines Daseins und Wir-
kens fiir die Nachwelt zuriickzulassen, entstand die vielseitige
Kunstthétigkeit, welche in sich selbst und fiir die Bildung im
Allgemeinen den hohen Grad der Vollkommenheit erzeugte,
den wir noch jetzt bewundern. — —

Darin erkennen wir den dcht klassischen Landschafter,
der seine Darstellung der Natur als Denkmal einer geschicht-
lichen Entwickelungsepoche ganz objectiv hinstellt und lyri-
sche Stimmungen freilich dabei weder selbst nihrt noch bei
dem Beschauer erzeugt.

Das ilteste noch vorhandene Oelgemilde Schinkels,
jetzt im Schinkel - Museum verwahrt, malte er bald nach der
Riickkehr von der ersten italienischen Reise; es stellt eine
grofse poetische Ansicht von Taormina in reizender Schénheit

1) Aus Schinkels Nachlafs, Bd. III, S, 867—368.
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der Formen und der Beleuchtung dar, obwohl das Bild durch
Nachdunkeln sehr gelitten hat. Dann malte er um 1808 ei-
nige vortreffliche Ansichten aus der Stettiner Gegend, in de-
nen die Frische und Klarkeit der hollindischen Landschafts-
maler wiederzufinden ist, — ferner eine Darstellung von der
Gegend um Stralow mit dem sich beim wirmsten Abendroth
im Wasser spiegelnden Berlin, — [80Y ein fast 20 Fufs lan-
ges und 74 Fufs hohes Tapetenbild fiir den Berliner Hofzim-
mermeister Glatz, die Kiste von Genua mit frei dazu compo-
nirten gothischen Klosterrninen und Grabmonumenten unter
Buchen rechts im Vorgrunde,') wozu der Kiinstler nur 3 Wo-
chen gebrauchte, — fiir den Kaufmann Humbert in der
Briiderstrafse No. 29 in Berlin zur Ausschmiickung eines Saa-
les 1813—1814 sechs grofse symbolische Landschaften, Mor-
gen, Mittag, Nachmittag, Abend, Abendiimmerung und Nacht,
alle etwa 9 Fufs hoch, jedoch von verschiedener Breite (3, 6,
10 und 16 Fufs), wobei Motive vom Comer-See, aus nordischer
Natur, aus den Alpen etc. auftreten, und die Beleuchtungs-
Effekte vortrefflich sind, — fiir den spiitern Feldmarschall Gra-
fen Gneisenan, zum Theil noch wihrend der Kriegszeiten,
6 kleinere Landschaften, niimlich eine Ansicht von Tivoli, eine
sicilianische Geegend mit badenden Gestalten und eine Wie-
derholung des Stralower Bildes,?) so wie 3 freie Compositio-
nen, — bald darauf, 1815, fiir den kunstsinnigen Consul Wag-
ner in Berlin 4 Compositionen von fast gleicher Grofse, wor-
unter namentlich ein Schlofs im altfranzdsischen Styl mit
zierlich geschnittenen Laubwiinden, auf hohem Berge an ei-
nem Strome belegen, iiber den ein Sarg nach einer am jen-
seitigen Ufer stehenden Klosterkirche geschafft wird, wegen
der Art der Entstehung merkwiirdig erscheint. Als Schin-
kel ndmlich noch in der Grofsen Friedrichs-Strafse No. 99
wohnte, was von 1814 bis 1821 der Fall war, pflegte sich oft
ganz ohne alle Vorbereitung eine hdchst interessante, geist-
volle, frohliche Gesellschaft Abends bei ihm zusammenzufin-
den, die sich in der Regel erst gegen Mitternacht trennte.
Es gehorten dazu Clemens Brentano, Bettina von
Arnim, Rungenhagen, Schinkels iiberaus jovialer und be-
gabter Schwager, der Architekt Wilhelm Berger, der
gemiithliche Landschaftsmaler Samuel Résel, Carl Gro-
pius u. A. Schinkel safs meist unbekiimmert um Alles,
was um ihn her vorging, und zeichnete. Einst war es zur
Sprache gekommen, wie schwer es sei, in einer Zeichnung das
auszudriicken, was sich durch dichterische Darstellung errei-
chen lasse. Schinkel opponirte dagegen, und Brentano wollte
beweisen, dafs er im Stande sein wiirde, aus dem Steg-
reife eine Erziihlung zu erfinden, die Schinkel nicht im Ent-
ferntesten durch Zeichnen zu verfolgen und verstindlich aus-
zudriicken vermdchte. Nach lingerem Hin- und Herreden und
nach Feststellung der Ausdehnung solcher Geschichte, wurde
unter allgemeinem Jubel eine Probe beschlossen.  Brentano
erziihlte und Schinkel componirte. Die sehr geistreiche und
umstiindliche Beschreibung eines alten Jagdschlosses, welches
nach dem Tode des Fiirsten verlassen, spiiter einer Oberfor-
sterfamilie zur Wohnung und Instandhaltung iiberwiesen wor-
den, fiillte den ersten Abend aus, und fast in derselben Zeit
entstand auf dem Papier die Composition dieses Schlosses mit
allen erdenklichen Beriicksichtigungen der Erzihlung, mit al-
ler Ueberwindung des vom Erzithler absichtlich so complicirt
als méglich beschriebenen Grundrisses und Terrains. Mit dem
Ende der Woche war die Erziihlung beendet, aber auch die
Zeichnung dazu., Da der Oberférster in der Geschichte stirbt,

') Jetzt gleichfalls im Schinkel-Museum befindlich.

?) Vom Kénige Friedrich Wilhelm I11. angekauft und jetzt auch im
Schinkel-Museum verwahrt.

Zeitschr. f. Bauwesen. Jahrg. X1V,

das Terrain aber nach der Schilderung Brentano’s aus lau-
ter Felsen bestehen sollte, wo sich kein Plitzchen fand, den
Todten begraben zu konnen, so mufste Schinkel den Sarg
vom Felsen herab auf einer Gondel iiber den Flufs fahren
und jenseits des Schlosses beisetzen lassen. Ein Hirsch, der
sich vor einem todten Oberférster nicht mehr fiirchtet, tritt
in die verlassenen Riume, und ein kleines Kind bliist, als ein
Zeichen der Vergiinglichkeit, sogenannte Pustblumen ab. 1820
fihrte Schinkel diesen geistreichen Carton in Oel aus. !) —
Hochst interessant sind ferner zwei grofse Landschaften, die
als Pendants und zugleich als merkwiirdige Gegensiitze die
Wiinde des Schinkel-Museums schmiicken; auf der einen er-
blickt man eine altgriechische Stadt an einem schon geschwun-
genen Meerbusen, in der Ferne Gebirg, rechts im Vorder-
grund ein antikes Theater, links den Eingang zur Akropolis
mit einem Siulenportikus, davor die in lichter Morgensonne
erglinzenden Standbilder der Dioskuren und als Staffage eine
Volksversammlung im antiken Kostiim, Badende an einem
Quell, der aus einer im kiihlen Schatten liegenden Schlucht
hervorstromt, sowie im Kreise zahlreicher Zuschauer Athleten
im Ringkampf. Das andere Gemiilde stellt dagegen die Pracht
des nordischen Mittelalters in ernsten Farbenténen bei Gewit-
terhimmel und Regenbogen dar. Auf einer Anhdhe, deren
Fufs mit Eichen bewachsen ist, thront ein riesiger, an den Col-
ner erinnernder gothischer Dom, aus hellbeleuchtetem rothen
Sandstein erbaut; von der unvollendeten Spitze des einen Thur-
mes flattert eine grofse Festfahne. Zur Seite steht das Ge-
biude der Pfalz, in welches der unter einem Baldachin auf
einem Schimmel reitende Kaiser mit seinen Reisigen, von dem
Andrang des Volks begriifst, einzieht. Weiter zuriick breitet

‘sich eine mittelalterliche Stadt, durch Flufs und Briicke ge-

theilt und verbunden, und von einer Regen spendenden Wolke
beschattet, mit mannigfaltigen Bauwerken aus. Die Ferne
wird durch Bergziige abgeschlossen. — Diesem éihnlich wirkt
ein 2} Fuls hohes und 3 Fuls 4 Zoll breites, schon 1813 ge-
maltes, gleichfalls dem Schinkel - Museum angehoriges Bild,
welches einen grofsen reichornamentirten gothischen Dom mit
2 grifseren und 2 kleineren Thiirmen darstellt, der sich auf
einer miichtigen Terrasse erhebt, zu welcher breite Treppen
hinansteigen. Ein Flufs mit Schiffergruppen bespiilt den Fuls
der Terrasse, und eine Briicke mit hohen Biogen verbindet die
Kathedrale mit der Stadt. Die von der Kirche verdeckte
Abendsonne sendet ihre Strahlen auf ein sich hoch aufthiir-
mendes Gewittergewdolk, wodurch der Contrast mit der Stein-
masse des Doms und dem ganzen in einem tiefen Helldunkel
liegenden Vorgrund desto entschiedener hervortritt. — Zwei
Jahre spiiter malte Schinkel ein nur wenige Zoll kleineres
Bild, ) in welchem er uns das schine, genufsvolle Leben ei-
nes italienischen Fiirsten, etwa aus Ariost’s Zeit, vor Augen
fiibrt. Auf einer von 2 Springbrunnen umgebenen Exedra im
Geschmack des 16. Jahrhunderts sitzen, von 2 grofsen baby-
lonischen Weiden beschattet, der Fiirst mit Edelleuten und
Trabanten, die Aussicht nach der an einem bergumsiiumten
See liegenden Residenzstadt mit hoher Kirchenkuppel und auf
das dahinter sichtbare Meer und einen entfernteren Gebirgs-
zug geniefsend. Der Scheideblick der sinkenden Sonne ver-
goldet die Spitzen der Gebiiude, und die ganze Darstellung
athmet wohlthuende abendliche Ruhe. — Von Schinkels letz-
ter grofser Landschaft aus dem Jahre 1825, der Bliithe Grie-
chenlands, jetzt im Haag, aber durch einen guten Stich 1846
von Witthoft als Berliner Kunstvereinsblatt verviclfiltigt und

') Aus Schinkels Nachlafs, Bd. II, S. 340—3841. Anmerkung 1.
?) Auch im Schinkel-Museum befindlich. (Vergl. Aus Schinkels Nach-
lafs, Bd. 17, . 329. No. 5.)
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auch.in Oel fiir Charlottenhof von Carl Beckmann copirt,
ist schon gesprochen, und es wiire jetzt nur noch kiirzlich seiner
Theater - Dekorationsentwiirfe in Oel, Gouache und Aquarell
zu gedenken, die mit dem Jahre 1815 beginnen und bis zu
1828 reichen, also die ganze Periode der Graf Briihl’schen
Intendanz ausfiillen. Sein freundschaftliches Verhiltnils zu
diesem kunstsinnigen preulsischen Hofmanne war der haupt-
siichlichste Anlals zu solcher Thitigkeit, wodurch die Berliner
Biihne ein vor den meisten ihrer Colleginnen bis auf den heu-
tigen Tag nachwirkendes Uebergewicht in der Ausstattungs-
kunst erhielt, und Minner, wie vor Allem Professor Carl
Gropius, fiir die Theaterdekorationsmalerei gebildet wurden,
deren Ruf ein europdischer ist. Zwolf meisterhafte Dekoratio-
nen zur ,Zauberflote* machten 1815 den Anfang; ihnen schlos-
sen sich die beim Schauspielhausbrande leider zerstorten,
iiberaus phantasiereichen zu Hoffmann’s ,,Undine** an, wozu
das Schinkel-Museum gliicklicher Weise noch einige einge-
rahmte Farbenskizzen verwahrt; dann kam die Ausstattung zu
»Koénig Yngurd® von Miillner, zu Schiller’s ,,Don Carlos,
sJungfrau von Orleans® und ,,Braut von Messina, zu den
Gluck’schen Opern ,,Alceste* und ,,Armide,* zu den Sponti-
ni’schen ,,Vestalin,* ,,Fernand Cortez, ,,Olympia,* ,,Nurma-
hal,* ,,Alcidor und ,,Agnes von Hohenstaufen, worunter
namentlich die jiingst erst wieder erneuerte Feenwelt von
Kaschmir mit dem Himalaya-Hintergrunde zu ,,Nurmahal®
das hochste Entziicken erregt hat, — endlich Dekorationen
zur Oper ,,Athalia* vom Freibherrn von Poissl, zu Kleist’s
»Kithchen von Heilbronn, zu Levezow’s ,,Ratibor und Wanda,*
zu Kotzebue’s ,, Graf Benjowski® und ,,Hermann und Thus-
nelda, zu Oehlenschliger’s ,, Axel und Walburg,* zu Rau-
pach’s ,,Firsten Chawansky, zu v. Uechtritz’s ,,Alexander und
Darius““ u. f. ')  Auch malte Schinkel die noch im Gebrauch
befindliche herrliche Dekoration, einen dorischen Tempel am
taurischen Gestade darstellend, zu Goethe's ,,Iphigenie,* womit
am 26. Mai 1821 das neue Berliner Schauspielhaus eingeweiht
wurde.

Wie in seinen Landschaften, so treten auch in seinen
Theater-Dekorationen, hier freilich zumeist unter den Formen
der Architektur, die historischen Culturzustiinde der verschie-
densten Vélker und Zeiten lebendig vor unsere Augen; auch
sie lassen, und zwar in noch erhchterem Maalse, den weiten
Umfang seiner Bildung und seiner Fihigkeit, in alle mogli-
chen Style sich hineinzudenken, bewundern. Aegyptische, in-
dische, althebriiische, griechische, romische, byzantinische, go-
thische Baukunst, Renaissance und altnordischer Holzbau —
Alles stellte er in diesen Dekorationen charakteristisch und
malerisch dar. Von seinen Panoramen und perspectivisch-
optischen Gemélden, die sich den Theater-Dekorationen am
niichsten anschliefsen, der Zeit nach den letztern aber meist
voraufgingen, ist schon gehandelt.

Von der Mitte der zwanziger Jahre ab schen wir den Kiinst-
ler sich von der Landschaft ab- und der figiirlichen Compo-
sition zuwenden. Nachdem er schon manches in dieser Art,
z. B. Odysseus und Nausikaa, Achill im Kampf gegen Flufs-
gotter, Dido und Aeneas, einen griechischen Siinger in der
Mitte zahlreicher Zuhorer, den Tod der Virginia, einen rémi-
schen Triumphzug, die heilige Cicilia mit Engeln,?) die be-
reits gedachten Compositionen beziiglich der Freiheitskriege ete.
mit Feder, Kreide und Bleistift gezeichnet, auch sehr fleifsige

') Eine Auswahl davon, viele vorziigliche leider auslassend, ist in
82 kolorirten Tafeln 1847 — 1849 bei Riegel in Potsdam erschienen.
(Die erste Ausgabe.in 5 Heften bei L. W. Wittich in Berlin, 1819 u. f.)

*) Diesen schinen Entwurf hat Waagen, a. a. O. S. 388 niiher be-
schrieben.

Studien nach Holzschnitten von Diirer und viele vortreffliche
Entwiirfe zu figiirlich-plastischen Darstellungen, von denen
mancherlei durch Kifs und Andere ausgefiihrt worden, ge-
macht hatte, malte er 1827 ein grofses Oelbild, ') welches in-
mitten eines dichten siidlichen Haines eine idyllische Scene
zwischen einem nackten Knaben und einem halbbekleideten
Midchen darstellt. Ersterer driickt einen Vogel an sich, wiih-
rend letzteres beschiftigt ist, die Eier aus dem Neste zu neh-
men, worin der Vogel eben gefangen wurde. Namentlich die
Stellung des Knaben ist voller Anmuth, und vollendetes For-
menstudium selbst an diesem Erstlingswerke nicht zu verken-
nen, welchem in Oel wohl nur ein einziges, aber leider un-
vollendet gebliebenes grofses Figurenbild, Schinkels drei il-
teste Kinder, aus dem Jahre 1817 oder 1818 stammend,?)
vorhergegangen ist. Jene Darstellung war iibrigens fiir ihn
blos wiederum eine Vorstudie zu den 6 grofsen, in Gouache
gemalten Entwiirfen zu den Museums-Fresken, welche nach
seinem Tode erst, wenig befriedigend und namentlich von
der eigenthiimlichen Farbenwirkung der Originalien kei-
nen Begriff gebend, von Carl Hermann Stiirmer, Eg-
gers, Hich, Elster, Hermann Schulz und Dige un-
ter nicht eben sehr lebhafter Antheilnahme von Cornelius’
Seite ausgefiihrt worden sind. Mit vollster Liebe und héoch-
stem RBifer arbeitete Schinkel an diesen seinen Lieblings-
bildern in den friihsten Morgenstunden der Jahre 1828 bis
1833; er hat darin seiner ganz und gar im Geiste der Antike
aufgegangenen reichen Phantasie, der ihm eigenen erfinderi-
schen Kraft der Gedanken und Formen, so wie der Schon-
heit und Grazie seiner Bildungen das unvergiinglichste Denk-
mal gestiftet. Gegenstand des Gemiilde-Cyclus ist das Ent-
stehen und Werden der natiirlichen und geistig-sittlichen Welt,
die symbolische Geschichte des Kosmos. Der Urgrund der
‘Welt, Uranos, umringt von den harmonisch sich bewegenden
sterntragenden Weltkriiften bildet die Einleitung zu der fol-
genden Darstellung, welche sich auf den Niedergang des Kro-

 nos und seiner niichtlichen Trabanten, der Titanen, auf den

Aufgang des Zeus, auf das Werden des Tages aus der Fin-
sternifs, auf die endliche Herrschaft des Phébus Apollo und
der Grazien bezieht. Ein endloser Gestaltenzug, vom chao-
tischen Dunkel der briitenden Nacht durch Selene’s magisch-
mildes Mondscheinreich zur Morgenréthe des Eros und der
Venus Urania, sowie endlich zum strahlenden Tageslicht iiber-
gehend, versinnlicht diese Idee, bei deren Ausfiihrung die Skala
der Beleuchtung mit der Progression des Gedankens in wun-
derbarer Weise Schritt hilt. Die beiden folgenden Bilder ge-
ben die entsprechende Bewegung des mikrokosmischen Krei-
ses: die Entwickelung der menschlichen Cultur vom Morgen
zum Abend des Lebens, an die Eintheilung der vier Jahres-
zeiten sich anschlielsend, sowie den Aufgang eines neuen se-
ligen Tages iiber dem Grabhiigel des Erdenlebens, den Schlufs
des Irdischen und seine Verklirung. Die zwei letzten Bilder,
im Vestibiil oberhalb der Treppe des Museums ausgefiihrt,
wiihrend die vorgenannten die grofse Siiulenhalle schmiicken,
stellen die hochsten Resultate der gewonnenen menschlichen
Bildung, die liehende Aufopferung fiir Andere bei gefahrvol-
lem Naturereignifs und in Abwehr menschlicher Robheit vor;
noch zwei andere, fiir denselben Raum bestimmte, aber leider
nicht zu Stande gekommene Bilder sollten die hochsten Friichte
der menschlichen Bildung in Kunst und Wissenschaft zur Er-
scheinung bringen.?) Diese jedenfalls hochpoetischen Schép-

') Im Schinkel-Museum befindlich.
2) Im Besitz von Schinkels Tochter, Susanne Schinkel, in

Berlin.
3) Vergl. die ausfithrlichen Erklirungen, die sich meist an Schin-
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fungen, deren wirklichen Werth man indessen nur dann erst
richtig schitzen kann, wenn man die im Schinkel-Museum be-
findlichen Original-Cartons gesehen, sind sehr verschieden kri-
tisirt worden; am wenigsten giinstig von Ernst Forster,
der ,,den schonen, sinnreichen und dichterischen Gedanken in
der Ausfiihrung Mangel an Gefiihl fiir das Plastisch-darstell-
bare, fiir das Einheitliche in der Auffassung und die damit
verbundene Klarheit und Leserlichkeit vorwirft,* ') wiihrend
Gruppe gerade das entgegengesetzte Urtheil fillt, indem er
sagt: *) ,,Wir haben hier nicht blos eine Zeichensprache in
Symbolen; die figurative Darstellung ist so belebt, so reich
und so schon, dafs auch das Auge genugsam befriedigt wird,
und der geistige Inhalt mit der edlen und lebendigen Form
vollkommen in Einklang ist; die Unterscheidung grofser und
kleiner Figuren wirkt fiir die Totalitit iiberaus giinstig, und
die anschauliche Bewegung nach einem bestimmten Ziele hin
nimmt dem Gewiihl der Gestalten jenes wilde Durcheinander,
das einige der grofsartigst gedachten Compositionen von
Michel Angelo und Rubens doch zuletzt in ihrer Wirkung
stort." — Diese Ansicht diirfte wohl die richtige sein und
wurde namentlich auch von Thorwaldsen getheilt, den der
Eindruck der Cartons 1841 so tief ergriff, dafs er dem Ver-
langen , ihrem hoffnungslos darniederliegenden Schopfer ein-
mal noch dankbar ins Auge zu schauen, nicht zu widerstehen
vermochte. Forster’s Tadel, dafs ,,niichtliches Dunkel, Mond-
wolken, Sonnenaufgang in landschaftlicher Behandlung auf
einem Bilde, Gestalten in allen Gréfsenverhiiltnissen und in
freier Benutzung des weitesten Raumes, daneben Sterne,
Thautropfen, der kriihende Hahn u. a. m. mit gleichwiegender
Bedeutung die Sinne verwirren und von der antiken Auffas-
sungsweise, der doch die Gedanken angehdren, weit ab und
in eine nicht sowohl romantische, als vielmehr vollig formlose,
moderne Gestaltungsart hineinfiibren,* — scheint mir wenig-
stens etwas stark nach academischer Rigorositit und Princi-
pienreiterei zu schmecken. Warum sollte es dem modernen
Kiinstler im Gebiete der symbolisch-historischen Malerei nicht
gestattet sein, aus dem Kreise streng-antiker Anschauungen
herauszutreten und diese mit neuen Ideen zu verbinden, wenn
nur dem Ganzen ein einheitlicher Geist gewahrt wird, — und
fehlt dieser etwa den Schinkel’schen Entwiirfen?

Endlich wire noch der humoristisch-allegorischen Bilder
zu gedenken, die Schinkel fiir seinen Freund Beuth meist
zum Geburtstage und zu Weihnachten gemalt, und die der
Letztere 1844 dem Schinkel-Museum iiberliefert hat. s sind
fast lauter sauber ausgefiihrte Aquarellen, z. B. eine Meeres-
fahrt, bei welcher Beuth die seinen Kahn umkreisenden Si-
renen durch Triangelklang lockt, wihrend ein ihn begleiten-
der Freund sie vergeblich zu haschen sucht, — die iiber den
Golf von Neapel ziehende Nacht, die in ihrem Mantel Beuth’s
Lebenstraum birgt, — Beuth als entblofste Jungfrau auf ei-
nem Hirsche iiber ein Waldrevier der Erde schwebend und
die Blumen des Kranzes von seinem Haupte herabstreuend, —
Beuth iiber einer von ihm gegriindeten Fabrikstadt auf dem
Pegasus durch die Luft reitend und Seifenblasen machend, —
die Jugendtriume und letzte Lebensphilosophie des grofsen
Staatsmannes, mit Anspielungen auf seine Wohnung im Ge-
werbe-Institut u. a. m. — Die étzende Schiirfe und pikante

kels eigene, unter die Cartons geschriebenen Interpretationen halten, bei
Waagen a.a. 0. 8. 382—894, Kugler a. a.0. S. 112119, Gruppe
a.8.0. 8. 8488 und in meinem Werke , Aus Schinkels Nachlafs,“
Bd. II, 8. 881—884; hier bin ich meist Springer’s Worten (a. a. O.
S. 39) gefolgt.
') E. Forster, Geschichte der deutschen Kuust. Bd. V. S: 283.
?) Gruppe a. a. 0. 8. 36,

Ironie Kaulbach’s steckt freilich nicht in diesen harmlosen
Scherzen; allein beachtungswerth erscheinen sie dennoch um
deshalb, weil sie die kleine liebenswiirdige Dosis von Witz
und Satire verrathen, mit welcher die so ernst angelegte
und ganz und gar dem Idealen zugewandte, harmonisch-reine
Natur Schinkels doch auch nebenher ausgestattet war, — eine
Natur, die iibrigens gewils stets mehr liuternd und erhe-
bend, als unterhaltend und belustigend wirkte.

Fassen wir nun noch einmal Alles zusammen, was sich
iiber Schinkel, den Maler, sagen lifst, so mufs ihm gewils
nachgeriihmt werden, dafs seinen simmtlichen Productionen
auf diesem Gebiete diejenigen Eigenschaften beiwohnen, wel-
che er selbst als die wahren Ingredienzien zur Hervorbrin-
gung wirklicher Kunstwerke erklirt hat, niimlich: ,Energie
des Sehens, Unschuld in der Auffassung, moralischer Sinn und
kriiftiges Darstellungsvermigen. ') Insbesondere ist ihm in
der landschaftlichen Darstellung unstreitig ein grofses, zu ei-
nem namhaften Grade der Ausbildung gelangtes Talent zuzu-
sprechen. Da er auf diesem Felde sogar eine neue, fiir un-
sere Zeit hochst charakteristische Gattung geschaffen, so bleibt
es um so mehr zu bedauern, dals ihm das Glick der leben-
digen Ueberlieferung einer tiichtigen Technik nicht zu Theil
geworden war. In der Historienmalerei ist er erst spiiter zum
klaren und schonen Ausdruck seiner Gedanken und zu einem
besonders hervorragenden (ieschick in der Behandlung der
Deckfarben gekommen, withrend er sich in der Oelmalerei
mit lebensgrofsen Figuren im Ganzen nur zweimal versucht
hat. Als Zeichner mit dem Bleistift, der Feder und der Kreide
bewiiltigte er dagegen jede Art von kiinstlerischem Vorwurf
mit der seltensten Meisterschaft; er hat selbst mehrere seiner
landschaftlichen Compositionen mit der Feder auf Stein ge-
zeichnet, ?) Versuche gemacht, mit iitzender Tinte auf Stein
und Kupfer zu radiren, *) ja auch sein Talent fiir Bildhauerei
nicht blos durch eine grofse Anzahl stylgemiifsester und zum
Theil umfangreichster Entwiirfe bethiitigt, sondern versuchs-
weise einmal sogar bei einem von Kils nach seiner Idee aus-
gefiihrten Bildwerke selbst an einer Figur modellirt, *) oftmals
behauptend, dafs seine kiinstlerische Neigung ihn eigentlich
zur Skulptur ganz vorzugsweise berufen habe. Zahllos sind
die malerischen Studien aller Art, die das Schinkel-Museum
von seiner Hand verwahrt; dafs auch die Seelandschaft ihm,
der oft in Stettin, dem Heimathsorte seiner Frau, geweilt und
zwischen Scylla und Charybdis fast Schiffbruch erlitten, nicht
ferne lag, beweist eine grofse Menge iiberaus fleifsiger Meer-
und Schiffsstudien, so wie mehrere Oelbilder, welche Seege-
genden darstellen, *) so z. B. eine Aussicht von dem Aschen-
kegel des Vesuv auf den Golf von Neapel in der Morgendéim-
merung, eine Aussicht auf das adriatische Meer von den Ge-
birgen oberhalb Triest’s, ein Seestiick mit der Abendsonne hin-
ter Gewdlk, einem Felsenriff im Vordergrunde und Schiffen
hinten u. a. m.

') Aus Schinkels Nachlafs, Bd. III, S. 8562. No. 12.

*) Namentlich zu erwiihnen ist hier die schon 1810 fiir den Geh.
Oberhofbuchdrucker G. J. Decker von ihm angefertigte priichtige Baum-
gruppe vor einer Kirche im Mittelalterstyl, der er selbst den Titel gege-
ben: , Versuch, die liebliche sehnsuchtsvolle Wehmuth auszudriicken, wel-
che das Herz beim Klange des Gottesdienstes, aus der Kirche her schal-
lend, erfiillt, “

3) Mappe Ib des Schinkel-Museums enthiilt Mehreres dieser Art. (Vergl.
Aus Schinkels Nachlafs, Bd. II, S. 286, Nr. 85, 37, 38, 89 und 40).

4) Vergl. Waagen a. a. O. S. 426.

5) Vergl. Aus Schinkels Nachlafs, Bd.II, S.329. No.7, 6 u. 12.
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5. Schinkel als Kunstphilosoph.

Indem ich mich endlich Schinkel dem Kunstphilo-
sophen zuwende, glaube ich voraussetzen zu diirfen, dafs
schon nach dem friiher Gesagten ihn Niemand mehr fiic einen
nur durch seine Werkthitigkeit bemerkenswerthen Kiinstler
halten werde; was ihn vielmehr erst wahrhaft als Vorbild fiir
alle Kiinstler hinstellt, das ist die Liebe zur Wissenschaft der
Kunst, die Niemand inniger gepflegt hat, als er. Nicht mii-
-helos und leichten Sinnes ist er dahin gelangt, das zu schaf-
fen, was er uns hinterliefs; nicht blofse Naturgabe, nicht blos
eine geiibte Hand und eine lebendige Phantasie waren die
Quelle, aus der er schopfte. Wenn es je einen Kiinstler ge-
geben, der eingedenk des platonischen Warnungsrufes: ,,Das
Schone ist schwer,* mit eisernstem Fleilse vor Allem an der
Ergriindung der richtigen Kunstprincipien arbeitete, so ist es
Schinkel. ,,Wohl erkannte sein scharf sehender Geist® —
sagt Carl Boetticher, ) — ,,wie heute nicht blos auf dem
Bauplatze die Kunst erlernt werden, wie nicht dort die Kunst
reifen kénne, sondern wie zur Werkthitigkeit die Wissenschaft
hinzutreten miisse; das Handwerkliche kann nur erst der Bo-
den sein, der den Bau der Kunst trigt, denn sonst wiirde ja
der tiichtigste Praktiker stets der erste Kiinstler sein, Schin-
kel aber wiire ein geringer Mann geblieben. Wer aber kann
in Wahrheit auftreten und sprechen, dafs Schinkel seine Kunst
in der Bauhiitte gewonnen und nicht vielmehr in der engen
Werkstatt daheim, bei éinsam trautem Verkehr mit den Mu-
sen? — — Wer da behaupten wollte, unsere Kunst kénne
heut zu Tage eben so aus sich selbst, aus unserm Saft und
Blut erwachsen, wie die Kunst bei den Hellenen und Germa-
nen, wo Bewulstsein mit Werkthat vereint, beides von dem-
selben Geiste erzeugt, von derselben Hand getragen, jener diese
erregte und zur Thatdufserung hindringte, — wir bediirften
der Wissenschaft beider nicht: dem nehme man einmal die
Tradition derselben — was werden ihm dann fiir eigene
Formen iibrig bleiben, mit denen er seine Werke ausstattet?
— — Damals konnten in der That die Gefanken der Kunst
noch aus und in der Werkthitigkeit allein erlernt und fort-
gefiihrt werden, heute ist dem nicht mehr so, — und dafiir
ist Schinkel eine Biirgschaft. Es ist daher die andere Seite
seiner Sendung, der andere Theil seines Vermiichtnisses, dem

wir nachkommen sollen: die Wissenschaft der Kunst -

mit der Werkthitigkeit zu vereinen.“

Dafs er dies gethan, dafiir zeugen vor Allem die hinter-
lassenen Blitter und Papiere der Vorarbeiten zu seinem oft
erwiihnten grofsen Architektonischen Lehrbuche, auf
das ich nun noch einmal zuriickkommen mufs. Als die reif-
ste Frucht seines unabliissigen tiefsten Forschens nach den
Grundgesetzen der Kunst sollte das Werk die allgemeinen
Principien, worauf die verschiedensten Constructionen in der
Architektur beruhen, den Schiilern za klarem Bewulstsein brin-
gen. Er wollte, wie er sich selbst ausgedriickt hat, ,den
Versuch machen, in der Mannigfaltigkeit der Erscheinungen
dieser vielfiltig und verschiedenartig behandelten Kunst, be-
sonders was den Styl betrifft, die Gesetze festzustellen, nach
welchen die Formen und Verhiltnisse, die sich im Verlauf der
Kunst-Entwickelung gestalteten, und aulserdem jedes nothwen-
dig werdende Neue in dieser Beziehung bei den vorkommen-
den Aufgaben der Zeit eine vernunftgemifse Anwendung fin-
den kénnen.“?) Ein Blick auf die 463 Blitter, welche die
Mappen XL —XLII des Schinkel-Museums enthalten, und auf

') C. Boetticher, a. a. O. S. 41.
?) Vergl. Aus Schinkels Nachlafs, Bd. III, S. 884.

die schriftlichen Aufzeichnungen, die in dem erliuternden Text
verarbeitet werden sollten, ') geniigt, um zu der Ueberzeu-
gung zu gelangen, wie sehr dieses Lehrbuch alle iibrigen édhn-
licher Art an lebendigem Gedankenreichthum iiberfliigelt ha-
ben wiirde. Auf die Aufstellung abstracter Regeln, wie
man sie sonst in dergleichen Werken findet, kam es Schin-
kel durchaus nicht an; er steht auch als Didaktiker immer
mitten im wirklichen Leben und demonstrirt das allgemeine
Gesetz stets am concreten Fall. Mit der vollstindigsten und
scharfsinnigsten Benutzung des uns iiber die Baukunst aller
Volker und Epochen vorliegenden Apparats suchte er die er-
sten einfachsten Motive auf, welche jeder Constructionsweise
nach der Natur des jedesmaligen Materials zum Grunde lie-
gen, und schritt so allmilig durch alle méglichen Combinatio-
nen bis zu den verwickeltsten Aufgaben fort.?) Zuerst fin-
den sich Darstellungen voun Architekturen nach dem Construc-
tionsprincip waagrechter Ueberdeckungen, dann nach dem der
Walbung im Halbkreis, dann dieses letztere in Verbindung mit
horizontalen Architraven, Wolbungen auf flachen Kreisbogen,
die Verbindung der Siule mit dem Bogen, der Rundbogen-
und Spitzbogenstyl, dann einzelne Bautheile und Ornamente
aller Art, Entwiirfe zu Fagaden, Wohnhiusern, Paliisten und
Villen, Tempeln und Monumenten, Kirchen und Thiirmen und
endlich zum Schlufs, wie zur nochmaligen Summirung alles
friither Entwickelten, wobei auch Bléitter mit architektonischen
Fehlern nicht vermilst werden, das grofse Residenz-Project.

Allein nicht blos @ posteriori, sondern auch auf rein
metaphysischem Wege bestrebte sich der Meister die Grund-
siitze der Kunst zu erforschen und zu deuten. Betrachten
wir die philosophisch - dsthetischen Ansichten, welche uns
in seinen Kunst - Aphorismen und sonstigen schriftlichen
Aufsiitzen vorliegen, so ergiebt sich daraus, dals er dabei
vorzugsweise von Fichte und Solger imprignirt gewesen
ist. So verschieden diese beiden Minner in ihren Syste-
men sich auch darstellen, dennoch eignete sich Schinkel von
ihren entgegengesetzten Richtungen gleichmiifsig viel an und
verarbeitete sie in sich zu einer Einheit, ohne jedoch dabei
zu einem eigentlich neuen selbststiindigen System etwa in
der Art zu gelangen, wie dies bei Schiller’s Revision der
Kant’schen Philosophie zum Theil der Fall gewesen. Fichte
und Solger lebten beide in Berlin; jener starb 1814, dieser
1819. Die Schriften des Erstern hatte der jugendliche Schin-
kel mit nach Italien genommen und dort mitten unter der
Anschauung der Kunstschiitze und mitten in seiner gewalti-
gen Arbeit als Landschaftszeichner eifrig studirt; auch war
er nach seiner Riickkehr Fichte’s Zuhorer auf der Univer-
sitiit geworden. Mit Solger aber, der schon auf dem Gym-
nasium sein Mitschiiler gewesen, pflegte er lange Jahre hin-
durch, meist an Sonntagen, die griechischen Tragiker zu lesen
und hat es selbst oftmals ausgesprochen, dafs er seine Kennt-
nils des griechischen Alterthums und seine Begeisterung fiir
dasselbe vorzugsweise dem genauen Umgange mit diesem fein-
gebildeten Aesthetiker verdanke, ®) wogegen Kichte nament-
lich durch die hohe moralische Kraft und die Tiichtigkeit der
Gesinnung auf Schinkels Charakterausbildung und Denk-
weise den hochsten Einflufs ausiibte. Fichte’s Wirkung lag
iiberhaupt mehr in der ethischen Richtung, als in irgend ei-
ner andern. Die freie Thiitigkeit der wahren, d. h. rein gei-
stigen Personlichkeit bildete bei ihm den Mittelpunkt, durch
den er in nachhaltigster Weise namentlich auch vaterlindi-

') Aus Schinkels Nachlafs, Bd. III, S. 845.__387,
?) Vgl. Waagen a. a. O. 8. 412 u. ff,
3) Vergl. Waagen, a. a. O. S, 852.
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sche Gesinnung gegen die Franzosen zu wecken verstand.
Dieser Gedanke der Actonomie, wie Kant sich ausdriickt, ist
bei Fichte der allerwichtigste und giebt ihm seine histori-
sche Bedeutung. Gleichartige Ideen hat auch Schinkel viel-
fach ausgesprochen; zuniichst in dem schénen Wahlspruch,
den er fiir seine Kinder zur Richtschnur ihres Lebens nieder-
schrieb: ,Unser Geist ist nicht frei, wenn er nicht Herr sei-
ner Vorstellungen ist; dagegen erscheint die Freiheit des Gei-
stes bei jeder Selbstiberwindung, bei jedem Widerstande ge-
gen dufsere Lockung, bei jeder Pflichterfiillung, bei jedem Stre-
ben nach dem Besseren und bei jeder Wegridumung eines Hin-
dernisses zu diesem Zweck. Jeder freie Moment ist ein se-
liger.“ ') Eine ihnliche ethische Tendenz offenbart sich, in
specieller Anwendung auf die kiinstlerische Thitigkeit, in nach-
folgenden von ihm ausgesprochenen Siitzen: ?) ,Nur das Kunst-
werk, welches edle Kriifte gekostet hat, und dem man das
hichste Streben des Menschen, eine edle Aufopferung der edel-
sten Kriifte, ansieht, hat ein wahres Interesse und erbaut.
Wo man sieht, dals es dem Meister zu leicht geworden, dafls
er nichts Neues erstrebt hat, sondern sich auf seine Fertig-
keit und angeiibte Kunst verliels, und wo es ihm unbewufst
doch gelungen ist, seine bekannte Formenschinheit auszukra-
men, da fingt schon das Langweilige seiner Gattung an, und
solche Werke, so hoch sie auch in anderer Riicksicht tiber
anderer Meister Werke stehen mogen, sind doch seiner nicht
mehr ganz wiirdig, weil er der Welt etwas Hgoheres hiitte er-
ringen konnen.* — — Und ferner:?) ,Zum vollkommenen
Zustand gehort reelle Lebendigkeit, Regsamkeit. Phlegma, sei
es korperlich, sei es geistig, ist ein siindhafter Zustand fiir
den, welcher in Zeiten der Bildung lebt, ein thierischer fiir
den, welcher in Zeiten der Barbarei lebt. Ueberall ist man
nur. da wahrhaft lebendig, wo man Neues schafft; iiberall wo
man sich ganz sicher fiihlt, hat der Zustand schon etwas Ver-
diichtiges, denn da weils man etwas gewifs; also etwas, was
schon da ist, wird nur gehandhabt, wird wiederholt angewen-
det. Dies ist schon eine halbtodte Lebendigkeit.% — —

In all’ diesen Ausspriichen erkennt man den Einfluls
Fichte’scher Philosophie, wiihrend Solger namentlich aus den
iisthetischen Aphorismen Schinkels herausblickt, in denen
jedoch zuweilen auch Kant'sche und sogar Schiller’sche An-
schanungen mitunterlaufen.

Ich mufs mich hieriiber etwas niher erkliren, denn die
Materie ist complicirt, wie man schon dann erkennen mag,
wenn man in Vischer’s Aesthetik die einschlagenden Punkte
auch nur ganz summarisch iiberschaut. Die Kant’sche Phi-
losophie ruht auf dem Dualismus von Form und Materie, von
Begriff und Realitiit; es bleibt bei ihm eine Kluft zwischen
der Idee und ihrer Wirklichkeit; wir schauen die Dinge nach
den uns innewohnenden Kategorien, aber nicht nach ihren
eigenen Wesenbestimmungen; die Thitigkeit der Urtheilskraft
ist rein subjectiv, am Gegenstande wird nichts erkannt. Die
Einheit von Natur und Geist wird auf diese Art principiell
geldugnet. Freilich kommt Kant *) zu der Anerkennung des
Zweckbegriffs, als eines Begriffs von einem Object, sofern
der erstere zugleich den Grund der Wirklichkeit des letztern
enthiilt, und damit ist denn freilich auf den Geist der Natur
hingewiesen und ein objectives Princip anerkannt. Allein
Kant erkliirt diesen Begriff wiederum nur fiir eine subjectiv
leitende Vorstellung. Der Zweck ist ihm blos ein regulativer,
nicht constitutiver Begriff. Das war der Punkt, wo Schiller

') Aus Schinkels Nachlafs, Bd. I. 8. XXIIIL
) Ebendas., Bd. III, 8, 347, No. 6.

3) Ebendas., Bd. IIT, S. 848--849.

4) Vergl. Vischer, Aesthetik, Bd. I, p. 126.

iiber den subjectiven Standpunkt Kant's hinausstrebte; ihm
ist die Ueberwindung des Gegensatzes von Unendlichkeit und
Endlichkeit, Materie und Form, Pflicht und Neigung, Freiheit
und Nothwendigkeit ein Postulat, und ganz ihnlich Schil-
lerisch postulirt auch Schinkel diese Einheit, stellt aber doch
wiederum gleich darauf das Schéne als ein blos Subjectives
dar. Er sagt:') ,Der Mensch bilde sich in Allem schon, da-
mit jede von ihm ausgehende Handlung durch und durch in
Motiven und Ausfihrung schén werde. Dann fillt fiir ihn
der Begriff von Pflicht in dem gréberen Sinne, welcher von
schwerer Pflicht, driickender Pflicht u. s. w. spricht, ganz fort,
und er handelt iiberall in seligem Genuls, der die nothwen-
dige Folge des Hervorbringens des Schénen ist. Mit anderen
Worten: jede Handlung sei ihm eine Kunstaufgabe. So hat
er die Seligkeit auf Erden und lebt in der Gottheit, und aus
diesem Standpunkt wird ihm die Pflicht in obigem Sinne als
halbe Siinde erscheinen; oder vielmehr ein Mensch, der nur
nach Pflichtgefiihl handelt, steht noch auf dem unvollkomme-
nen Standpunkte, in welchem die Siinde noch bekimpft wer-
den mufs, folglich noch Gewalt iiber den Menschen ausiibt und
noch nicht durch die Liebe zum Schonen ganz verdriingt wurde.
Es kann nicht die Bestimmung des Lebens sein, sich zu quii-
len, vielmehr soll Seligkeit die Bestimmung alles Lebens sein,
und so wird man eigentlich Gott wohlgefilliger, wenn man
mit Liebe handelt; aber nur das Schine ist der hochsten
Liebe fihig, und darum handle man schon, um sich selbst lie-
ben und dadurch selig werden zu kionnen. Das Schone liegt
in der Vorstellung und wird lediglich in derselben erst zum
Schonen; dafs man es an den Dingen aufserhalb zu finden
glaubt, liegt darin, dals gewisse Gegenstiinde so allgemeine

- Wirksamkeit haben, um auch bei dem rohesten Menschen Vor-

stellungen vom Schénen zu erzeugen, oder vielmehr die Seele
in diejenige Thiitigkeit zu versetzen, deren Bewulstsein das
Gefiihl des Schionen erzeugt. - Das Schione ist also erzeugt
durch das Behagen an eigener Thiitigkeit in harmonisch - sitt-
lichem Gefiihl der Weltanschauung und in dem Gefiibl des
Géttlichen in der Welt. — — Diese Worte zeigen recht
deutlich, wie Schinkel in seiner Solger’schen isthetischen An-
schauung ofters vom Subjectiven zum Objectiven schwankte
und von Schiller auf Kant zuriickfiel.

Erst Schelling hatte nach dem subjectiven Idealismus
Fichte’s (der wenig auf die Aesthetik einwirkte, weil der-
selbe, wie Vischer hervorhebt, ganz naturlos war) den Schritt
zum objectiven Idealismus gemacht. Die absolute Einheit des
Idealen und Realen ist das neue Princip Schelling’s; der
Begriff ist bei ihm nicht blos subjectiv, wie bei Kant, son-
dern immanenter Zweck im Ganzen wie im Einzelnen.?) Die
absolute Idee vollzieht sich in einem ewigen Procels. Hier-
mit ist eine Basis fiir die Aesthetik gegeben. ,Das Schine
ist die vollstiindige Durchdringung des Begriffs und der Er-
scheinung, welche selbst erscheint,“ — sagt der sich an Schel-
ling anschliefsende Solger;®) und ferner: ,,Die wesentliche-
sich selbst geniigende Einheit Gottes leuchtet in jedem noch
80 kleinen Theil des Wirklichen und Einzelnen hindurch.* —
Ganz von dem gleichen Geiste getragene Siitze finden sich
bei Schinkel, z. B.: ,,Die Schonheit der Form ist die innere,
sichtbar gewordene Vernunft der Natur.“ *) , Die Schonheit
ist nicht allein vorhanden, sondern nur an den Gegenstiin-
den.“ 3) — _Der Mensch hat den Beruf, die Natur weiter zu

') Vergl. Aus Schinkels Nachlafs, Bd. III, S. 847 — 348, No. 7.
4) Vergl. Vischer, Aesthetik, Bd. I, S. 130.

3) Ebend., Bd. I, 182.

%) Aus Schinkels Nachlafs, Bd. III, S. 864, No. 27.

®) Ebend., Bd. III, 8. 850. No. 11 und 6.
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bilden nach der Consequenz ihrer Gesetze mit Bewuflstsein
und obne Willkiir.“') —  Die Freiheit des Gewissens mufs
durch Erziehung im Verniinftigen, Gebildeten und Schénen
erzeugt werden. Keines dieser Ingredienzien darf fehlen, denn
das Moralische erhoht sich noch durch das Schiéne, und es ist
nicht einerlei, wie z. B. eine Wohlthat sich #ulsert, ob zu-
gleich schon oder nicht schon; sie kann im ersteren Fall
wahrhaft begliicken und ermuthigen, im zweiten beleidi-
gen und krinken. — HEs giebt auch eine Riickwirkung der
schénen Kunst auf die Moral; die Freiheit der Empfindung
iiberhaupt, durch bestimmte Bilder dargestellt im Felde des
rein Schonen, schliefst alles Egoistische aus; das Bestreben des
Kiinstlers ist, dafs Alle einen Genufs am Hochsten mitempfin-
den sollen, und schon dies ist moralisch oder tugendhaft.“?)
Endlich: ,Das Schone scheint eine der Basen der Existenz zu
sein, auf welcher das verniinftige Leben sich auferbaut. Ohne
diesen Grund ist Kampf mit der Barbarei. )

So viel iiber das abstracte Princip der Schinkel’schen
Aesthetik. Es bleibt uns nun noch seine Auffassung der hi-
storischen Fortbildung der Kunst, insbesondere der Relativi-
tit des Ideals in der Architektur zu betrachten. Und in die-
ser Beziehung erscheint namentlich wichtig, was er 1834 an
den Kronprinzen, jetzigen Kénig Maximilian II. von Baiern,
iiber das Project eines Konigspalastes in Athen schrieb. Auf
die ihm gestellten Fragen, ob es iiberhaupt ein Ideal in der
Baukunst gebe oder nicht? und ob es fiir Griechenland eines
gebe, und welches es sei? antwortete Schinkel: ¢) , Das
Ideal in der Baukunst ist nur dann vollig erreicht, wenn ein
Gebiiude seinem Zwecke in allen Theilen und im Ganzen in
geistiger und physischer Riicksicht vollkommen entspricht.
Es folgt hieraus schon von selbst, dafs das Streben nach
dem Ideal in jeder Zeit sich mnach den neu eintretenden
Anforderungen modificiren wird, dals das schone Material,
welches die verschiedenen Zeiten fiir die Kunst bereits nie-
dergelegt haben, den neuesten Anforderungen theils niiher,
theils ferner liegt und deshalb in der Anwendung fiir diese
mannigfach modificirt werden mufs, dals auch ganz neue
Erfindungen nothwendig werden, um zum Ziele zu gelangen,
und dafs, um ein wahrhaft historisches Werk hervorzubringen,
nicht abgeschlossenes Historisches zu wiederholen ist, wodurch
keine Geschichte erzeugt wird, sondern ein solches Neue ge-
schaffen werden mufs, welches im Stande ist, eine wirkliche
Fortsetzung der Geschichte zuzulassen. Hierzu gehort freilich
neben der Kenntnifs des gesammten historisch Vorhandenen
eine Phantasie und das Divinationsvermigen, das rechte und
gerade der Kunst noththuende Mehr wenigstens fiir die niich-
ste Zukunft zu finden. — — — Konnte man, altgriechische
Baukunst in ihrem geistigen Princip festhaltend, sie auf die
Bedingungen unserer neuen Weltperiode erweitern, worin zu-
gleich die harmonische Verschmelzung des Besten aus allen
Zwischenperioden liegt, so mochte man fiir die Aufgabe viel-
leicht das Geeignetste gefunden haben; dazu gehort aber frei-
lich Geenie, welches sich Niemand erringen kann, sondern wel-
ches dem Begliickten vom Himmel her unbewulst zu Theil
wird. Uebrigens ist eine grofse Hiilfe und ein ganz wesent-
liches Mittel, zum Zwecke zu gelangen, das Entwerfen einer
auf die Sitte und das Bediirfnifs des Landes basirten Lebens-
weise des Fiirsten und dann die Auswahl einer recht charak-
teristischen und schénen Localitiit fiir einen Bau dieser Axt.
Meiner Ansicht zufolge wiirde dies der erste Schritt zu die-

') Aus Schinkels Nachlafs, Bd. III, 8. 858. No. 20.
2) Ebend., Bd. ITI, 8. 360. No. 25.

3) Ebend., Bd. III, S. 863. No. 27.

4) Ebend., Bd. III, S. 333 —336.

sem Werke werden, der Architekt sich in die Natur dieser
Localitéit vertiefen und ihr mannigfach Gegebenes schon fiir
sein Werk benutzen miissen. Schwerlich diirfte dann ein Werk
nach den lange abgenutzten neuitalienischen und neufranzosi-
schen Maximen hervorgehen, worin besonders ein Mifsverstand
in dem Begriff von Symmetrie go viel Heuchelei und Lange-
weile erzeugt hat und eine ertddtende Herrschaft errang.® —

Das Schone individualisirt sich nach- seinen historischen
Bedingungen und Zwecken, und so erwachsen der Kunst stets
neue Aufgaben. So lange wir eine einheitliche Weltauffassung
noch nicht errungen haben (und eine solche hat es — neben-
bei gesagt — nie gegeben, denn sie ist nichts weiter, als die
abstracte Idee vom Ideal, projectirt auf die Zukunft), so er-
giebt sich, dafs die verschiedenen noch im Bewulstsein der
Menschen vorhandenen Grundformen des Denkens und der
Anschauung, z B. die klassische und romantische, eine er-
neuerte Anwendung und Fortbildung der aus jenen hervorge-
gangenen Stylgattungen (der hellenischen, romanischen, go-
thischen ete.) néthig machen. Mit dieser Bemerkung aber diivf-
ten endlich auch diejenigen zuriickgewiesen sein, welche Schin-
kel den Vorwurf machen, dafs kein einheitlicher Styl in sei-
nen Bauten zu finden sei. Nicht auf Ausschliefsung irgend
einer der unter den verschiedenen Culturvolkern erzeugten
Style, sondern nur auf Vermeidung eines willkiirlichen Ge-
brauchs derselben kommt es an, denn gerade in dieser Will-
kiir liegt ja — wie Schinkel dies richtig empfunden und aus-
gesprochen hat ') — ,der Grund der grofsen Charakterlosig-
keit und Styllosigkeit, woran so viele neue Gebiiude leiden.“
Ueber die Zukunftsarchitektur ist seit Sckinkel mancherlei
geschrieben. ?) ‘Wir wissen recht wohl, was die Zukunft ver-
langt, allein noch hat Keiner ibrer Forderung geniigt; aber
Fingerzeige hat Schinkel uns manche gegeben, den besten
und beherzigenswerthesten jedenfalls dadurch, dafs er als éch-
ter Philosoph den Grund klar erkannt hat, weshalb unsere
Zeit noch keinen ihr eigenthiimlichen Baustyl haben kann.
,Das Vertrauen* — sagt er, *) — , das die Menschheit auf
ihre Werke selbst legt, indem sie ihnen einen entschiedenen
Werth beilegt und ihre Erhaltung auf lange Zeit erstrebt, hat
etwas moralisch Hohes und Erhabenes. Dagegen ist die vol-
lige Geringschiitzung alles Bestehenden, dem man so bald als
moglich ein Anderes an seine Stelle wiinscht, dieser Hang und
die Beforderung des Wechsels, der endlich fiir kein Ding die
Zeit, es zu erkennen und zu genielsen, zuléfst, ein sicheres
Zeichen von der Nichtigkeit des Zeitcharakters und derer, die
an der Spitze stehen. In der Architektur, kann man sagen,
wird, wie in der iibrigen Kunst, keine Formgattung neu er-
dacht, sondern sie wird nur rein aus der Natur heraus em-
pfunden, wie sie nach allgemeinen Naturgesetzen iiberhaupt
moglich ist, oder sie wird aus mehreren solchen einzelnen For-
men zusammengesetzt, wo ein vernunftgemiifser Zweck die
ganze Anordoung bestimmt. Sie ist also nicht weniger nach-
ahmend, im héheren Sinne gedacht, als die Bildnerei und Ma-
lerei; d. h. sie schafft nach denselben Naturprincipien Gegen-
stinde fiir Zwecke in der Natur, in welcher in diesem Falle
der ganze Mensch mit seinen geistigen Bestrebungen mitein-
gerechnet wird, denn fiir diesen allein werden ja auch die
Kunstwerke der Malerei und Bildnerei geschaffen. So wie der
Mensch von seinem primitiven Naturzustande sich entfernt, ei-
ner héheren Cultur und dann dem abwiirts schreitenden, ver-
vielfiltigten, ins Breite zerﬁiefsencllen und eines Mittelpunktes

') Aus Schinkels Nachlafs, Bd. IIT; 8. 374,
?) Vergl. Vischer, Bd. IIL. 8. 328.
3) Aus Schinkels Nachlafs, Bd. III, S. 871—-872. Nr. 37—38.
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mehr und mehr entbéhrenden Zustande entgegengeht, wird den
gleichen Charakter auch die Architektur annehmen, und darin
liegt das Schwierige derselben fiir die spiiteren Zeiten, zugleich
aber auch ein Fingerzeig, wie die Architektur riickwirkend
das menschliche Bestreben auf ibre Weise, und so weit die
Kraft ihres Bereiches reicht, reguliven und bessern kinne und
solle, und zwar durch das Monument, welches durch alle Zei-
ten der Bildung eigentlich immer den festen einfachen Cha-
rakter behalten mufs, der seine Wurzel im primitiven Zustande
der Menschencultur schligt und sich bis zum Gipfel einer hich-
sten Bliithe herausgestaltet.“ — Das ist es, worauf es an-
kommt, was aber heut zu Tage so wenig mehr beriicksichtigt
wird.

Mir als Laien will es bediinken, als liege das Hauptun-
gliick unserer gegenwiirtigen Bauthiitigkeit in der fortwihren-
den Sucht nach einer neuen Renaissance. Namentlich auch
in Berlin wollen die Architekten es so selten mehr begrei-
fen, dafs eine bessere Renaissance, als Schinkel sie gegeben,
gar nicht zu erfinden ist. Man greift jetzt ohne Scheu selbst
bis an die Grenze des Roccoco zuriick, um nur vor allen Din-
gen ,neu“ zu sein, und dieser unkiinstlerischen Richtung pas-
sirt es dann nicht eben selten, dals die aus solchem Geiste
herausgequiilte ,Nouveauté“ sich bei niiherer Nachforschung
dennoch als auch schon dagewesen ergiebt. ,Von allen Sor-
gen, die das Herz des echten Kiinstlers bestiirmen“ — so sagte
ich einst an anderer Stelle und mit Beziehung auf eine an-
dere Kunst ') — ,empfindet er gewils die, etwas Neues zu
schaffen, am allerwenigsten. Denn die Kunst sucht, gleich der
Religion, der sie immer dient, wenn sie echt ist, die Wahr-
heit und, weil alle Wahrheit harmonisch und alles Harmo-
nische schon ist, auch die Schonheit. Nun sind aber die fiir
die Ewigkeit bestehenden Gesetze der Wahrheit und Schon-
heit vom Anbeginn der Dinge an schon in jedes Menschen
Brust gelegt, und der Kiinstler hat ja weiter nichts zu thun, als
ihnen nachzuspiiren und sie, wenn er sich ihrer klar bewulst
geworden, in seinen Werken zur Darstellung zu bringen. Hat
er das Wahre getroffen, so lohnt ihm dafiir wie von selbst die
ganze gebildete Welt mit dem Ausrufe: wie ist mir dies aus
der Seele geschrieben, oder gesungen, oder gemalt, oder ge-
meifselt! Ist das nicht ein Beweis mehr dafiir, dafs er michts

“Neues producirt, sondern das Ewige. welches weder alt noch

neu ist; nur reproducirt hat? Allein darum wird sein Werk
doch immerhin anders aussehen, als das seiner Vorgiinger; denn
jede Idee bedarf, um menschlich wirksam sein zu kénnen, ei-
ner Offenbarungsform, die von den Zufiilligkeiten des irdischen
Daseins bedingt wird. Und so mufste auch das Gesetz der
Wahrheit und Schinheit, ehe es durch so viele Individuen, die
sich bereits friiher mit dessen Erforschung und Darstellung
abgegeben, bis zum Kiinstler der Gegenwart durchdrang, ein
anderes Gewand schon deshalb angenommen haben, weil ja
kein Mensch dem andern vollkommen gleicht, und jeder iibri-
gens ein Geschopf seiner Zeit ist.“ — Der Himmel bewahre
uns vor all’ zu vieler Renaissance, auf dals es uns nie an éch-
ten Kunstwerken fehle!

6. Schlufsbetrachtung.

Ich stehe am Ende meiner flichtigen Schilderung eines
grofsen, vielseitig productiv gewesenen, durch seine sittliche
Grofse Allen voranleuchtenden Mannes. Zum Schlusse sei mir

L Wolzogen, Ueber Theater und Musik. Breslau, E. Tre-
wendt, 1860. 8. 16—17.

noch eine allgemeine Betrachtung vergonnt. Die Wirksamkeit
des wissenschaftlichen Denkens, wie aller Kunstthitigkeit
beruht darauf, dals beide aus dem Geist der Zeit, der ein
Product historischer Verhiiltnisse ist, hervorgehen und deshalb
ein schon relativ priipavirtes Publicum vorfinden, welches in
dem gebotenen Neuen eine Fortbildung oder geforderte Neu-
bildung findet. Die Heroen aller Art, des Lebens, der Wis-
senschaft und der Kunst, sind Kinder ihrer Zeit und Fortbild-
ner derselben, Viiter der Nachwelt; sie sind der Willkiir ent-
viickt und bilden Glieder in der Kette der Nothwendigkeit,
welche wir als den Keim oder die Substanz des geschichtli-
chen Lebens der Volker ansehen konnen. In diesem Sinne
wird es sich stets bei Darstellung einer hervorragenden Per-
sonlichkeit darum handeln, die Elemente aufzuweisen, welche
derselben als Voraussetzung dienten, um den Punkt zu be-
zeichnen, wo ihre productive Thiitigkeit weiterbildend einsetzte.
Vornehmlich ist dabei an die Richtung der Zeit zu erinnern,
welche in ihren grofsen Strémungen bewulst und unbewulst im
Einzelnen wirkt und solchergestalt fiir die Fortentwickelung
der Ideen bei weitem der wichtigste Factor ist; erst in zwei-
ter Linie stehen die Individuen, die eine directe unmittelbare
Einwirkung gehabt haben. Denn ein geistiger Umschwung,
der neu auftritt, bricht sich unmittelbar sogleich nach allen
Seiten hin Bahn und bewiihrt seine Homogenitit in den ver-
schiedensten Richtungen. Daher kommt die Erscheinung, dafs
in productiven Epochen eine unendliche Menge von Koryphien
ganz plétzlich auftreten, wiithrend in Zeiten der Ebbe alle Per-
sonen mehr einen uniformen Fabrikzuschnitt zeigen. Eine
solche Ueberfiille von Genialitiiten weist vor Allem auch der
Anfang dieses, durch die grofse franzosische Revolution in-
augurirten Jahrhunderts auf. Schinkel prigt die Architektur
darin aus, und zwar auf dem Standpunkte jener Welt- und
Zeitbildung, die, ein Resultat unserer mit Lessing beginnen-
den Bildung des vorigen Jahrhunderts zu Anfang dieses Sii-
culums in der Politik einen Stein und Hardenberg, in der
Philosophie e¢inen Kant, Fichte, Schelling und Hegel, in
der Poesie, neben dem Weimarischen klassischen Vierblatt die
allerorten hervorwachsenden Romantiker, in der Musik einen
Beethoven und Cherubini, in der Schauspielkunst Sterne
erster Grifse, wie Talma, Philipp Kemble, die Siddous,
Sophie Schréder, Ludwig Devrient, die Mars, in der
bildenden Kunst Minner wie Thorwaldsen, Rauch und
Cornelius zu ihren Triigern erkor. In diesen Heroen setzte
die Bildung wahrhafte Friichte an. Bei ihnen allen aber ist
es charakteristisch, dals sie durchaus nicht eine specifische,
beschriinkte Richtung haben, die sich in das Technische ver-
liuft, sondern dafs sie eine universelle Tendenz verfolgen, mit
der sie, als wie mit der Boussole, erst in das specielle Ge-
biet ihres Amts und Berufs hiniibertreten. Alle gehen sie von
einem Universalismus der Bildung aus und streben darnach,
diesen in ihrer besondern Richtung auszudriicken; sie schiitzen
die specielle Thiitigkeit nur, sofern sie, so zu sagen, aus der
Tiefe einer weltumfassenden Hingebung, eines heiligen Enthu-
siasmus fiir die hochsten Lebensaufgaben geboren ist.

In unserer materiellen Zeit iiberwiegt dagegen die entge-
gengesetzte Richtung; die Technik ist alles, und es werden
im Grofsen und Ganzen blos soit-disant-Kunstwerke ge-
macht, um technische Kunststiicke daran zu zeigen. Das
mag zuweilen einen traurigen Aspect gewiihren, und dennoch
— stehen wir nicht Alle, wie wir da sind, mit dem Anfang
dieses Jahrhunderts an der Wiege unserer Zeit, an dem Quell-
punkte unsers eigenen Daseins? Die geistigen Strome, die
unser heutiges Leben noch befruchten, entsprangen sie nicht
damals? Wir aber sind eben fast in jedem Gebiete die Epi-
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gonen, die mit all’ unsern Gebrechen dennoch an der Durch-
bildung und Verwirklichung des damals Gefundenen und Er-
strebten arbeiten. Ist unsere Zeit weniger productiv, so ist
sie dies in Folge des Umstandes, dafs die leitenden Ideen,
welche damals im Drang der Ereignisse hervortraten, noch
lange nicht unser volles Eigenthum geworden, noch lange nicht
in die Wirklichkeit tibersetzt, noch lange nicht zum Gemein-
gut der Nation gemacht sind. Dadurch rechtfertigt sich das

Studium jener Zeit, jener Personlichkeiten; wir wollen die
Goldbarren aus dem Schachte der Vergangenheit heben, um
sie in kleiner Miinze in den Verkehr zu bringen, und deshalb
wird es auch wohl an diesem Orte, wo wir dem gesamm-
ten Kunstgebiet unsere Beachtung und Theilnahme schenken,
nicht unpassend gewesen sein, dafs wir auf den einzelnen
Mann Schinkel, als der Edelsten Einen, mit grofserer Aus-
fiihrlichkeit eingegangen sind.

Bewegliches Wehr

(Mit Zeichnungen

Unter den verschiedenen Systemen der beweglichen Wehre,
die in neuerer Zeit ausgefiibrt wurden, ist das von Poirée in
Paris bei der Monnaie in einem kleinen Arme der Seine im
Jahre 1853 erbaute ohne Zweifel eines der interessantesten.
Dasselbe ist in den Zeichnungen auf Blatt 32 dargestellt.

Die Hohe des ungestauten Hochwassers betrigt daselbst
4,5 Meter, des ungestauten Mittelwassers 2,0 Meter iiber der
Sohle des Wehres. Bei einem so bedeutenden und so verin-
derlichen Wasserstande, wie der der Seine ist, konnte Poirée
sein System der Nadelwehre nicht mit Vortheil zur Anwen-
dung bringen, weshalb derselbe sich zu der in Rede stehen-
den Construction entschlofs.

Das ganze Werk besteht (Fig. 1) aus vier Oeffoungen, jede
von 8,75 Meter lichter Weite. Dieselben werden mittelst eige-
ner Stauvorrichtungen aus Eisenblech geschlossen, welche um
eine in das Mauerwerk der Zwischenpfeiler eingesetzte Achse
beweglich sind. Neben dem Wehr befindet sich eine Kammer-
schleuse zum Durchschleusen der Schiffe. Die Bettung (Soble)
der Durchlisse liegt | Meter unter, und die Drehungsachse
der Stauvorrichtungen 3,10 Meter iiber dem niedrigsten Was-
serstande. '

Die stromaufwiirts gerichteten Flichen der beweglichen
Stauvorrichtungen haben 3,90 Meter Halbmesser, und in ihrer
fortgesetzten Bewegung nach aufwiirts hort die Bettung schon
viel friiher auf, die Stauvorrichtung zu tangiren, als dieselbe
ihre hichste Stellung erreicht. Damit der Verschlufs zwischen
der Bettung und der Stauvorrichtung dennoch ein vollstindi-
ger sei, sind, wie Fig. 2 zeigt, auf der Bettung der Durchlisse
zwei Schwellen angebracht, wovon eine fest, die andere be-
weglich und jede 0,50 Meter hoch ist. Die feste Schwelle liegt
auf der Bettung, die bewegliche verschliefst die sich zwischen
der beweglichen Stauvorrichtung und der festen Schwelle er-
gebende Oeffnung. Diese bewegliche Schwelle, welche eigent-
lich ein kleines bewegliches Wehr darstellt, ist durch einen
holzernen Balken gebildet, der an seinen beiden Enden auf
holzerne Streben befestigt ist, welche um eiserne, 0,60 Meter
dber dem niedrigsten Wasserstande in Pfeilern angebrachte
Achsen drehbar sind. Die Beweglichkeit dieser Schwelle ge-
stattet, auf leichte Art schwimmende Korper zu beseitigen,
die sich etwa zwischen dieser und der unteren Wand des
Wehres festgesetzt haben, indem man durch das Herablassen
der Schwelle einen heftigen Strom auf der Sohle des Wehres
erzeugt, der die abgelagerten Korper mit fortreifst. Erhebt
man die Stauvorrichtung iiber ihren hdochsten Stand, so wird
dieser Strom auf der Sohle noch verstirkt.

Das bewegliche. Staumittel, d.i. die Stauvorrichtung, ist
aus zwei Winden, Fig. 3, gebildet, die mit einander durch
gieben gleich weit abstehende Rippen, welche Scheidewiinde

von Poirée in Paris.

auf Blatt 32 im Atlas,)

bilden, verbunden sind. Die untere stromaufwiirts gerichtete
Wand dieser Stauvorrichtung kann als Mantel eines durch die
Bewegung um die Drehungsachse erzeugten Cylinders ange-
nommen werden, desgleichen auch die obere Wand mit ver-
indertem Halbmesser, jedoch so, dafs der Lingenschnitt UZ
einen Bogen bildet, der % seiner Spannung zur Pfeilhihe hat,
jeder Querschnitt XY aber immer ein Kreissegment mit der
Drehungsachse als Mittelpunkt bildet. In Folge dieser Er-
zeugungsart ist die vordere stromaufwiirts gekehrte Wand cy-
lindrisch geformt; sie wird durch die rickwirtige Wand un-
terstiitzt, welche nach der Erklirung eine doppelte Kriimmung
hat, und die Rippen zwischen beiden Wiinden theilen den Ap-
parat in eine Anzahl offener Caniile, durch die das Wasser
durchfliefsen kann. An dem oberen und unteren Ende ist
die riickwiirtige Wand dieser Stauvorrichtung schief abgeschnit-
ten, damit sie in gewissen Stellungen nicht aus dem Wasser
hervorrage.

Die Dicke der Eisenbleche ist fiir die vordere cylindrische
Wand 0,007 Meter, fiir die riickwirtige, mit doppelter Kriim-
mung, 0,01 Meter, fiir die Rippen 0,008 Meter. = Die Rippen
sind mit den Winden durch Winkeleisen verbunden und die
Enden der Winde unter sich an ihrem Zusammenstols auof
T Eisen genietet und vereinigt, wie es die Figuren 3 und 4
zeigen.

Alle Bleche und Fugenstreifen sind nach der Richtung”
des Apparates aus einem Stiicke. Sechs Stangen aus Schmiede-
eisen von 0,05 Meter Durchmesser halten die Stauvorrichtung
an jeder Seite und sind schwalbenschwanzférmig in einer star-
ken eisernen Platte, Fig. 5, vereinigt, durch welche sie mit
der in das Mauerwerk befestigten, 0,18 Meter im Durchmesser
haltenden Achse in Verbindung sind.

Die Verbindung der Stangen mit der Stauvorrichtung
(Fig. 3 und 4) ist charnierartig, und zwar durch aufgenietete
T Eisen, an der #ulseren Seite durch entsprechend aufgebogene
Bleche, an der inneren mittelst durchgesteckter Bolzen.

Soll kein Stau stattfinden, so liegt die Stauvorrichtung
mit ihrer Mitte so ziemlich vertical unter den Achsen in einem
eigens hiezu hergestellten, etwas concaven Theile der Bettung;
die vorerwiihnte bewegliche holzerne Schwelle wird sodaun
ebenfalls auf die Sohle herabgelassen und das Wasser kann
iiber und durch die Stauvorrichtung frei abfliefsen. Soll je-
doch ein Stau hervorgebracht werden, so wird der Apparat
in eine dhnliche, wie in Fig. 2 gezeichnete, Stellung, oder, wenn
nothwendig, noch hiher gehoben, die bewegliche hélzerne
Schwelle wird aufgezogen und kommt auch in die, in dersel-
ben Figur ersichtliche Lage.

Wird nun die Stauvorrichtung, um in Thitigkeit zu ge-
langen, gehoben, so wird offenbar die hiezu nothwendige Kraft
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nicht fiir jede Stellung derselben ein und dieselbe sein, und
zwar, ist die Stauvorrichtung ganz herabgelassen, so wird die
nothwendige Kraft, um sie zu heben, anfangs eine viel klei-
nere sein, als spiiter, wenn sie sich mehr und mehr der hé-
heren Lage nihert, wo dann immer eine grifsere Kraftan-
strengung erfordert wird. Es steht deshalb die Stauvorrich-
tung, um sie im Gleichgewicht zu erhalten und in jeder Lage
mit derselben Kraft bewegen zu konnen, mit zwei Gegenge-
wichten in Verbindung, die auf verschiedene Hebelsarme wir-
ken und sich in Brunnen bewegen, welche im Innern der Pfei-
ler eingelassen sind.

Zur Bewerkstelligung der nothwendigen Bewegung gehen
zwei Ketten, welche die Stauvorrichtung tragen, unter dem
cylindrischen vorderen Theile, an dessen unterem Rande sie

Fr. Rziha, Die Tunnel-KEisenbaumethode.
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befestigt sind, herum, und ist, wie aus Fig. 2 zu ersehen, jede
derselben iiber eine Rolle auf eine verticale Trommel von glei-
chem Durchmesser geleitet, welche mit Einschnitten zur Auf-
nahme der Ketten versehen ist. Auf dieser Trommel sitzt
eine zweite mit ebenfalls eingeschnittenen Giingen, welche zur
Aufnahme der Ketten des Gegengewichtes dient. Die Bewe-
gung wird der Trommel durch ein Getriebe mit doppeltér Ueber-
setzung gegeben.

Die bewegliche Schwelle bat einen eigenen Mechanismus,
welcher in einer beweglichen Schraubenspindel mit fester Mut-
ter besteht.

Jede einzelne dieser vier Stauvorrichtungen wiegt etwa
7500 Kilogrammes, und wird durch zwei Menschen in Bewe-
gung gesetzt.

Die Tunnel-Baumethode in Eisen.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 88 im Atlas und mit Blatt J im Text.)

In der Tunnelbaukunst hat sich, trotz des michtigen Fort-
schrittes der Ingenieur- Wissenschaften, lange Zeit ein erheb-
licher Stillstand kundgethan. Die Ursache dieser auffilligen
Erscheinung lag darin, dafs die Ingenieure sich vorerst den
bergmiinnischen Empirikern iiberlassen mulsten, dals die Er-
fahrungen in diesem Fache vereinzelt blieben, und dals ein-
gehende Literatur geraume Zeit hindurch giinzlich mangelte.
Erst in der Neunzeit sind vornehmlich in technischen Zeitschrif-
ten Aufsiitze erschienen, welche tiber das Maals gewdohnlicher
Baubeschreibungen hinausgehen und kritische Beleuchtungen
pflegen. Wir constatiren dabei, dals die deutsche Literatur
hierin die Initiative ergriffen bat.

Durch die Entwickelung des Eisenbahnwesens, nament-
lich durch die Entfaltung der sogenannten Gebirgsbahnen, wur-
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den die Tunnelbauten hiufiger, also auch die Erfahrungen gro-
fser. Die Urtheile der Fachleute gewannen Consistenz, und
gruppirten sich die letzteren um einzelne Bausysteme, deren
Verfechtung mit nicht geringer Zihigkeit begann und jetzt
noch gefiibrt wird. Alle Ingenieure kamen aber darin iiber-
ein, dals der niichste Fortschritt ihres speciellen Faches darin
bestehen miisse, ein bestimmtes System iiberhaupt als das rich-
tige hinzustellen und zu verwenden.

Wir unterscheiden, abgesehen von gewissen Variationen,
bekanntlich viererlei Systeme: das englische, das belgisch-fran-
zosische, das deutsche oder Kernbausystem, und die dsterrei-
chische Bauart. ;

Die nachstehenden vier Figuren stellen diese Methoden
in flichtiger Uebersicht dar.

Fig. 2.
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Fig. 8. Die Kernbaumethode.
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Bei diesen vier nationell gewordenen Bauweisen lassen
sich folgende wesentlichen Kennzeichen unterscheiden:
. Der Ausbruch des vollen Profiles im Gegen-
satze zum Stehenlassen eines Mittelkérpers.
Der Vollausbruch, d. h. die Freimachung des ganzen Profi-
les, ist bei dem hervorragendsten Bauwerke unseres Faches, néim-
lich bei dem Themse'-Tunnel, so wie bei der dltesten, der eng-
lischen Methode angewendet worden. Man glaubte jedoch, die
Schwierigkeiten, welche bei Aufschluls des ganzen Tunnelpro-
files entstanden waren, vermindern zu konnen, wenn man im
Tunnel einen Erdkorper stehen liefs, welcher als Fundament
einer oberen und seitlichen Zimmerung zu dienen bhat. Hier-
nach entstanden vorerst die belgische, dann die speciell deut-
sche Bauart, die aber beide sehr wesentliche Unzulinglichkei-
ten zeigten. Denn man versperrte sich durch solchen Mittel-
kérper hichst fiihlbar den sonst so nothigen Raum, und begab
sich des Vortheiles freier Bewegung, so wie der Soliditiit in
der Herstellung der Mauerung. Die denkbar gréfsten Ver-
engungen wurden herbeigefiihrt, sobald grofser Druck zu be-
wiiltigen war, indem alsdann selbstredend auch der Mittel-
kérper aus gekliiftetem, unzusammenhiingendem, vielleicht gar
comprimirbarem Gebirge besteht, und man daher die hochste
Miihe aufzuwenden hat, diesen mit so grofser Belastung be-
dachten Erdkorper vor dem Bersten und Ausbauchen zu be-
wahren. Der allein hierza néthige Holzaufwand wiirde zu
Constructionen ausreichen, die fiir sich schon geniigend wiiren,
den allseits andringenden Pressungen zu widerstehen, und die
aulserdem den grofsen Vortheil in sich tragen konnten, freiere
Bewegung zu gestatten. Die in dieser Beziehung mit allen
daraus folgenden Consequenzen bei dem Baue des Triebitzer
Tunnels gemachten Erfahrungen wurden die Ursache zur Ver-
vollkommnung eincs damals soeben erst beim Oberauer und
beim Gumpoldskirchener Tunnel aufgetauchten neuen Prin-
cipes. Es bildete sich die jiingste der Holzbaumethoden, nim-
lich die ésterreichische, heraus, bei welcher wiederum
der Ausbau des vollen Profiles zur Geltung kommt. Dieser
ist aber auch unbedingt, so lange man auf zweigeleisige Ei-
senbahntunnel sich beschriinkt, bei jeder guten Tunnel-Holz-

Fig. 4. Die osterreichische Bauart.
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baumethode anzustreben, und es bleibt sonach nur noch die
Wahl zwischen englischer und Gsterreichischer Bauweise iibrig.
2. Mauerung mit Beginn der Fundamente im Ge-
gensatze zur nachtriglichen Unterfangung des
Gewolbes.

In Betreff dieses Unterscheidungszeichens tritt allen an-
deren Methoden die belgisch-franzosische Bauart gegeniiber,
welche von franzosischen Ingenieuren, bei ihrer Vorliebe ‘fiir
Unterfangungs - Arbeiten, seit dem Bau des Tunnels von Charle-
roy cultivirt worden ist. Es wiirde sich fiir dieselbe der berg-
minnisch richtige Grundsatz geltend machen lassen, ,vor-
erst die Firste maalsgebend zu sichern® wenn diese
Firstensicherung hier nicht gar so widersinnig wiire. Man
kann zwar in der ausiibenden Technik Alles machen, also
auch, wie Beispiele zeigen, Tunnel nach diesem belgischen
Systeme bauen; dals aber diese Bauart die technisch richtige
sei, wird entschieden von allen vorurtheilsfreien und auf selbst-
stéindiges Urtheil sich stiitzenden Ingenieuren in Abrede ge-
stellt werden. Hilt man im Auge, dafs bei einem Tunnelbaue
die solide Mauerung schlielslich das Endbestreben zu bilden
hat, und vergegenwiirtiget man sich bei einigermalsen erheb-
lichem Firsten- oder gar bei Seitendrucke die Vorgangsweise
auch der sorgfiiltigsten Unterfangung: so kann dieser Walbe-
manier vor den anderen, vom Fundamente ausgehenden un-
moglich der Vorzug eingeriiumt werden. Auch kann von Holz-
ersparnils keine Rede sein, denn erstens miissen die Lehrbo-
gen um so viel linger in Activitiit bleiben, als die Unterfan-
gungsarbeit Zeit in Anspruch nimmt, wodurch aber gréfsere
Ausniitzung der Bogen verloren geht; zweitens sind zur Ge-
wiiltigung eines gegebenen Druckes in jedem Falle bestimmt
festzuhaltende Maximal-Stiitzangsmittel nothig, die dadurch
wahrlich nicht verringert werden, dafs bei der Unterfangungs-
Zimmerung zu der gegebenen Firstenlast auch die Mauerwerks-
last noch hinzukommt. Auflserdem tritt, wie bei fast jedem
Vorkommen eines Mittelkorpers, der Uebelstand ein, die Haupt-
frequenzen oben auf dem Kerne und, sofern man mit der ge-
sammten Unterfangung nicht bis auf die vollstindige Vollen-
dung der oberen Wolbung warten will, nebenbei auch unten
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auf der Hauptsohle zu haben, und es lassen sich daher pro-
jectirte Bahnen neben dem Kerne wegen der Beengung durch
den seitlichen Verbau des Mittelkorpers, wegen des Herab-
fallens alles Schuttes, Gebirgs- und Holzabfalles und wegen
der Aufrechthaltung der Abflufsgriiben praktisch nicht durch-
fihren. Endlich ist noch zu constatiren, dals diese Baunart
nur dort noch angewendet wird, wo franzisische Ingenieure
Einflafs haben, und dafs in Deutschland die nach diesem Sy-
steme und wiihrend ihrer Ausfiilhrung von competenten Fach-
leuten scharf kritisirten *) Tunnelbauten von Beisférth, Gux-
hagen und Hénebach vereinzelt geblieben sind. i
3. System der Zimmerung oder , Bolzung“ in Be-
treff des Vorhandenseins von Endabstiitzun-
gen im Gegensatze zu Mittelunterstiitzungen.
. Gegeniiber allen anderen Holzbaumethoden ist die engli-
sche diejenige, welche den Ausbau in einer. Weise herstellt,
wonach die Unterfangung der Gebirgslast durch Langhélzer
geschieht, welche blos an beiden Enden unterstiitzt sind. Das
eine Auflager bietet die vollendete Wolbung resp. Maue-
rung, das andere ein Abstempelungssystem, welches zugleich
das Ortsgebirge wabrt. Is ist hiernach die Bedingung vor-
handen, dafs die Bergleute eine neue Tunnellinge nicht. friher
abzugraben beginnen konnen, bevor die so eben hergestellte
vollendet und ausgewdlbt ist. Je kiirzer nun die Tunnellin-
gen sind, desto fiihlbarer wird die Storung, und bei druck-
haftem Gebirge werden mit dem Zunehmen des Druckes die
Tunnellingen gekiirzt werden, mithin die Unzukémmlichkeiten
der Stiérung zunchmen miissen. Liegt es iiberdies schon im
technischen Gefiihle, sich bei grofsem Drucke nicht auf End-
stiitzungen zu beschrinken, so mufs hiernach die englische
Bauart, der Osterreichischen gegeniiber, vor dieser jedenfalls
in den Hintergrund treten. Es ist aber aulserdem auch die
eine der Endstiitzungen, nimlich die Ortsstiitzung, sehr man-
gelhaft. Diese dient, wie erwiihnt, um das Ortsgebirge vor
dem Hereinpressen zu bewahren. Jede Ortsbauchung, die bei
druckhaftem Gebirge wegen der Mangelhaftigkeit der dies-
filligen Zimmerung, insonderheit wegen des Fehlens geeigne-
ter Gegenstiitzpunkte unzweifelbaft stattfinden mufs, wird aber
ein Senken der Firste, also der Stiitzungspunkte fiir die Fir-
stenholzer mit sich bringen, und das Endresultat ist giinstig-
sten Falles eine verdriickte Umfangslinie, welche ihre unan-
genthmen Consequenzen bei der Mauerung dufsert. Wahrt
man sich gegen solche Verdriickungen, so mufs man den sché-
nen freien Raum total verbauen und begiebt sich demnach des
Vortheiles der englischen Methode. Auch dieses Umstandes
wegen gebiibrt der Vorzug dem vollen Profil - Ausbau nach der
osterreichischen Weise, und dies noch um so mehr, als in stark
druckhaftem Gebirge bei der englischen Baunart die Wie-
dergewinnung des Holzes nicht moglich ist, als ferner die
Waolbehintermauerung beim Herausnehmen der Hélzer arge
Blofsen giebt, und die Construction iiberhaupt Gebrechen in
sich triigt, deren Aufdeckung weit iiber das Ziel dieses Auf-
satzes reichen miilste.
4. Anwendung von Kronbalken gegeniiber jener
der Sparrenzimmer.

Die englische Tunnel -Holzbaumethode und nach ihr die
hervorragenden Mittelkérpermethoden, auch das belgische Sy-
stem in Gfteren Fillen, sichern die Tunnelfirste dadurch, dals
die nach dem Umfange des Tunnelprofiles laufenden ,Pfihle“
durch Langhélzer, welche in der Richtung der Tunnelaxe la-
gern, direct gehalten werden. Die Gsterreichische Bauart lifst
diese Pfiible nach der letzteren Richtung laufen und unterfingt

*) ‘Stuttgarter Eisenbahn-Zeitung Jahrgang 1848.

sie dafiir durch eine Umfangszimmerung, d. h. durch das Spar-
renzimmer. Im Jahrgange 1858 dieser Zeitschrift befindet sich
ein Aufsatz iiber die Anwendung der Getriebezimmerung beim
Tunnelbau, in welchem dargelegt wurde, dafs die Kronbalken-
zimmerung fiir Getriebe nicht geeignet ist, und da eine ratio-
nelle Tunnel-Baumethode das Vorkommen von schwimmen-
dem, rolligem oder mildem Gebirge unbedingt mufs bewiilti-
gen konnen, so erhellt, dafs zwischen der englischen und &ster-
reichischen Methode die Wahl nicht schwer fallen kann. Bei
letzterer ist aufserdem das Sparrenzimmer eine Anwendung
des Principes der Thiirstockzimmerung, und miissen Sachver-
stiindige diesen Urtypus bergminnischer Zimmerungslehre als
einzig zu Recht bestehend erkliren. Das Sparrenzimmer ist
eine Holzconstruction, die sich bei festen Auflagerpunkten
schon selbststindig zu tragen vermag, und das, noch durch
»Gespiirre“ unterfahren, die grofstmégliche Garantie der Si-
cherheit bietet. Es bildet die Osterreichische Construction die
zweckmiilsigste Vereinigung von Tunnelbauhélzern, und diese
Vorherrschung richtigster Construction garantirt die beste Holz-
ausniitzung,.

Sollen die Bergzimmerregeln gewahrt bleiben, so miissen
allé jene Holzer, welche die Kronbalken, Barren oder Joche
stiitzen, senkrecht anf den Profilumfang, also radial zur Wél-
bung stehen. Wiirde man dies streng festhalten wollen, so
miifsten alle diese Streben central in einen Punkt zusammen-
laufen, und es wiirde diese Fiicher- Construction siimmtlichen
Gebirgsdruck auf einen Punkt transferiren. Dies widerspricht
aber vollig allen technischen Principien. Man hat, um eini-
germafsen den Uebelstand zu mildern, wie Fig. 1 und 3 der
Holzschnitte darstellt, diese Streben auf Schwellen gestellt;
doch stofst man dabei immer noch auf den Hauptfehler, dafs
die Streben zu enge zusammenlaunfen, dals sie durch den schri-
gen Stand auf der Schwelle keinen kunstgerechten Ansatz er-
halten kénnen und dafs immer wieder die Schwelle selbst den
gesammten Druck zu erleiden bat — also keine regelrechte
Vertheilung desselben in Gang kommt. :

Man hat, bei den Vortheilen der englischen Zimmerung,
namentlich gegeniiber dem Mittelkrperbaue, sich insonderheit
bestrebt, die Zeit besser auszuniitzen, und darauf hingearbeitet,
ein Verfahren zu ersinnen, wonach man mit dem weiteren
Gebirgsausbruche nicht zu warten ndthig habe, bis die Wol-
bung des eben ausgegrabenen Lingenstiickes vollig hergestellt
ist. Beim Bau der Rhein-Nahe-Bahn, beispielsweise beim
Booser Tunnel, ist ein solches Verfahren eingeleitet worden,
indem man die Orts- Abstempelung als Gespiirre stehen liefs
und hinter ibr wieder ins Gebirge einbrach. Man hatte, um
mit Deutlichkeit es auszusprechen, damit ganz das Zimme-
rungssystem erzielt, wie es der Kernbau (beispielsweise
Deutz- Giefsen) mit sich bringt, nur statt des Kernes waren
unten Stiitzungsholzer vorhanden. Unwillkiirlich ahmte dieses
System die dsterreichische Zimmerung im Principe nach; in-
dessen ist von dieser Anwendung des Principes, ,die First-
zimmerung durch Gespiéirre zu unterfangen, welche
bis zur Bausohle ragen®, nicht viel zu halten, wenn man
auf druckreiches oder nur zu Verschicbungen geneigtes Ge-
birge stolst. Denn, wie zu ersehen, fehlt beziiglich der Lin-
genrichtung ein fiir Druck maalsgebender Verband, da eine
Liingenverspreizung von Schwelle zu Schwelle als solcher nicht
anzuerkennen ist. In Gebirgsarten, welche fest sind oder Zu-
sammenhang haben, lifst sich diese wesentliche Abinderung
des englischen Princips allenfalls noch anwenden, aber als
Zimmerung im eigentlichen Sinne kann sie nicht gelten, zu-
mal das Osterreichische System das angestrebte Princip so
vollstindig ausbeutet, wie es nur irgend verlangt werden kann.

17"
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Diese fliichtige Uebersicht der Holzbausysteme fiihrt zu
dem Resumé, dals die deutschen Ingenieure sich mit dem
Grundgedanken des belgischen Systemes nicht vertraut machen
konnten, dals die Uebelstinde des Kernbausystemes immer
greller hervortraten, und dafs man bei der Wahl zwischen
Osterreichischer und englischer Zimmerung bei unparteiischer
Erwiigung sich zur ersteren Bauart hinneigen mufste. Es ist
auch in der That festzustellen, dafs die Verfechtung nament-
lich der Kernbaumethode eine sehr hartnickige war und theil-
weise noch ist, dafs aber in der Praxis dieses System fast
giinzlich verschwunden ist; dafs ferner allerdings erst in den
letzten 2 bis 3 Jahren die Osterreichische Methode eine aufser-
halb der Grenzen des Kaiserstaates verbreitete Anwendung ge-
funden hat, und dafs sie diejenige Baumethode geworden ist,
welche unter den deutschen Ingenieuren nunmehr als die ver-
breitetste gilt.

Der Kampf um das beste Tunnel-Holzbausystem konnte
selbstredend erst in einer Zeitperiode anheben, in der man-
nigfache Erfahrung zu Diensten stand. Dieser Kampf fiihrte
zu einem detaillirten Eingehen in diesen Theil des Ingenieur-

Fig. 5. Das Temsetunnelsystem.
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faches, erhob den Baumeister iiber die einfache empiri-
sche Nachahmung seiner Vorgiéinger, verbreitete Selbst-
stiindigkeit des Handelns und regte lebhaft den Gedanken an,
ob wir, selbst mit der geklirten Anwendung der
Holzbaumethoden, uns auf dem richtigen Wege zur
Zukunft dieses Faches befinden!

Das Wort ,Eisen“ klang in der Ferne als lockendes
Ziel. Die Idee der Verwendung dieses Materiales in der Tun-
nelbaukunst mulste, einmal gefalst, nachhaltig sein. Denn
wie konnte man sie unablissig zu verfolgen aufhdren, nach-
dem die unumstdfsliche Wahrheit vor Augen lag, dals unsere
Tunnelbauten formliche Wiilder von Holz verschlingen, dafs
das dabei angewendete Holz keine weitere Verwerthung gestat-
tet; dafs hingegen Eisen immer wieder zu demselben Zwecke,
ja sogar bei verschiedenen Tunnelbauten zur Verwendung
kommen kann und doch immer noch seinen Werth behiilt;
dafs mit Eisen ein Apparat herstellbar ist, welcher die immer
wiederkehrende gleichartige Tunnel- Arbeit gleichsam maschi-
nenmifsig zu betreiben gestattet; dals Holz endlich fiir druck-
hafte Tunnelbauten wegen seiner Zerbrechlichkeit ein unge-

Fig. 6.
A Ansicht.

S '-' § _‘{‘ engl. Fuss.
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niigend festes Material ist und jede Holzbaumethode durch
eben diese Giebrechlichkeit des Holzes und durch die
Verschiebbarkeit der Construction Mingel und daraus
unbedingt ‘resultirende Schwierigkeiten in sich triigt, welche
bei Verwendung von Eisen villig verschwinden wiirden.

Es fragte sich nur, wie das Eisen einzufiihren sei? Sollte
man die bisherige Holzconstructionsart beibehalten und deren
Bestandtheile lediglich aus Eisen herstellen? Dies war absolut
unthunlich, da eine zu grofse Anzahl von Detailverbindungen
nithig gewesen wiire, da ferner das Zusammenpassen dieser
einzelnen Theile auf die erheblichsten Schwierigkeiten und hin-
derndsten Unbequemlichkeiten hiitte stofsen miissen, und end-
lich, weil die Herausnahme der mit so grofsem Drucke bela-
steten Einzeltheile beim Aufbaue der Ausmauerung, einer sol-
chen Bauart von vorn herein alle Lebensfihigkeit abgeschnitten
haben wiirde.

Oder sollte man in unseres Grofsmeisters Brunel Fuls-
stapfen treten und das Themsetunnelsystem realisiren?

Ein Blick auf dieses System (conf. Fig. 5 und 6) geniigt,
um zu erkennen, dals es zu complicirt und zu theuer sei, dafs
es bei unseren gewohnlichen Eisenbahntunneln eines solchen
Aufwandes an Sicherung nicht bediirfe, und dafs dort, wo
festes Gestein ansteht, wo geschossen werden mufs, wo un-
nothiger Ausbruch einer grofsen Vierecksform sich darlegt,
das System des grofsten, des ersten Meisters und bei dem
schwierigsten aller bisherigen Tunnelbaue ausgefithrt — nicht
verwendbar, nicht praktisch sei, wie es auch die Vereinzelung
dieser Methode bewiesen hat.

Es war somit nach diesen Reflexionen die Nothwendig-
keit gegeben, ein neues Bausystem fiir die Einfiihrung des
Eisens zu griinden.

Fig. 7.

Querschnitt.
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Der hochst einfache Vorgang des gewdhnlichen bergmiin-
nischen Stollenbaues (Fig. 7), woselbst eine neue Stollenlinge
aufgegeben, mit Pfihlen verkleidet, diese mittelst eines Stol-
lenrahmens oder Stollengevieres (Thiirstock) Junterbaut werden,
und wo sich diese Procedur in immerwihrender Gleichheit,
blos unterbrochen von den Wechselfillen der Wesenheit jeder

Fr. Rziha. Die Tunnel- Eisenbaumethode.

Der bergmiinnische Stollenbau.
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Holzzimmerung wiederholt: diese einfache Vorgangsweise diente
als Ankniipfungspunkt bei der Verwendung des Eisens.

Die neue Tunnelbaumethode schreitet in eben solcher Art
und Binfachheit vor und stellt blos den Thiirstock, d. h. den
Stollenrahmen, aus Eisen her. Ich nenne diesen Rah-
men aber zweckentsprechender Tunnelrahmen und weiche
von der Vierecksform in Gemilsheit der Rundung des Profiles
dadurch ab, dafs der Tunnelrahmen die Gestalt des Tunnel-
querschnittes abgiebt.

Hiermit begriindet sich die Anwendung der Bogenform,
welche zugleich die theoretisch richtigste fiir den Widerhalt
jedes noch so grofsen, noch so allseitig andringenden Druckes
ist, wiihrend in der Praxis der Querschnitt des Bogens in Ge-
miifsheit dieses Druckes jede néthige Stiirke erhalten kann.

Die Wesenheit der neuen Baumethode kennzeichnet sich
aber vornehmlich dadurch, dals der Tunnelrahmen aus zwei
Theilen besteht, deren einer, der unterste, den Lasttriiger, den
Lehrbogen bildet, und deren anderer, der oberste, aus einem
Kranze viereckiger Rahmen, Auswechselrahmen *), zusam-
mengefiigt ist. Der solcher Weise zusammengesetzte Tunnel-
rahmen vertritt dann in seiner Gesammtheit die Functionen des
Stollenrahmens, d. h. er schiitzt das Gebirge vor dem Herein-
brechen, er baut den unterirdischen ausgehdhlten Raum berg-
miinnisch aus. Ist ein solcher Rahmen gestellt, so wird, wie
beim gewdhnlichen Stollenbaue, erneut eingebrochen, eine neue
Scheibe abgegraben und ein neuer Tunnelrahmen unterbaut.
In dieser Weise schreitet der Abbau, Liingenstiick um Lin-
genstiick, oder Scheibe um Scheibe vor, und wiederholt sich
in immer gleicher Weise der Einban der Tunnelrahmen.

Sobald die Lidnge, welche man hat erreichen wollen, auf-
gefahren und unterbaut ist, beginnt die Ausmauerung. Als

Liingenschnitt.

Yoy

it , lmﬂ—— ‘ “-“—““—- i

L
7

g P : "\\\

777

i <1 M

|

Z

\&&\\\\V/ \\“ / - /

e ———e KRS

Lehre fiir dieselbe dient nun der Lehrbogen, iiber ihm wird

*) Da man in der Tunnelbausprache die Entfernung der bei der
Wélbung hindernden Gegenstiinde , die Auswechslung® nennt, so wurden
die einzelnen iiber dem Lehrbogen sich zu einem Kranze vereinigenden
Rahmen Auswechselrahmen genannt.
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gewdlbt, nachdem zuvor der hindernde Auswechsel-
rahmen entfernt worden ist.
Der nachstehende Holzschnitt verdeutlicht den Tunnelrah-

Fig. 8. Der eiserne Tunnelrahmen.
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mit Sohlengewélbe zu versehenden Bau, und wie der Rahmen
auf dem vorerst gemaunerten Sohlengewdlbe aufzuruhen kommt.
Fiir ein gebriiches oder festes Gestein, welches keines Sohlen-
Atlas einen Tunnelrahmen dar, woraus zugleich erkennbar ist,
wie die Mauerung nach vorheriger Auswechslung der Rahmen
vorschreitet. In weichem Gebirge verhindert also die Unter-
withrend im festen oder gebriichen Gestein ein solches iiber-
haupt nicht in Befiirchtung steht.
In Betreff der weiteren Details, der Vorgangsweise des
der einzelnen Rahmen untereinander, dann der durch einen
Grundrifs ersichtlichen Verbindungen und Ortsstofs- Verstre-
bungen, endlich in Betreff der Einzelheiten bei der Wélbung
so eben erschienene Beschreibung der neuen Bauart*). Es
werden jedoch die beiden vorhergehenden Holzschnittfiguren,
so wie die instructive Darstellung im Atlas geniigen, sich von
die niichstfolgende kritische Beleuchtung der Bauweise, nim-
lich wie dieselbe den bergmiinnischen Abbauregeln entspricht,
und welche Vorziige sie vor den Holzbausystemen hat, zum

- ,

e

men und zeigt zugleich die Construction desselben fiir einen
gewdlbes bendéthigt ist, stellt die Zeichnung auof Blatt 33 im
bauung des Sohlengewdlbes das Einsinken des Tunnelrahmens,
Baues, der Abstrebung des Bruststofses, des Liingenverbandes
und Herausnahme der Wechselrahmen, verweise ich auf die
der Sache eine so weit geeignete Vorstellung zn machen, dals
Verstiindnisse gelangen kann.

*) Die neue Tunnel-Baumethode in Eisen, ein Vorldufer des Lehr-
buches der gesammten Tunnel-Baukunst von F. Rziha. Berlin, Ernst
& Korn. 1864.

Fr. RZiha, Die Tunnel-Eisenbaumethéde.
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A. Erfillung der Abbauregeln durch die neue Bauart.

Jedes Tunnelbausystem hat, sofern es auf Lebensfihig-
keit Anspruch machen will, gewisse bergminnische Regeln zu
erfiillen, von denen die wichtigsten,
soweit es in der Absicht dieses Auf-
satzes liegt, bier aufgefiibrt und be-
sprochen werden sollen. Sie sind:

/ 1. Der Ausbau mufs im gan
7 . -
’ zen Profile erfolgen.

/ // Diese Regel, den Bausystemen
mit Kern sich gegeniiberstellend, ver-
urtheilt den Mittelkorper wegen der
Raumversperrung und wegen seiner
Unzuliinglichkeit als Lasttriiger. Sie
vertritt dagegen die Kostenersparnils
und die Einfachheit, denn durch den
Ausbau des vollen Profiles wird Platz
gewonnen, und Raumgewinnung ist
. gewissermalsen die Lebensluft jedes
Tunnelbaues. Man denke sich die
Arbeiten der Bodengewinnung, der
Férderung der losgelosten Berge, die
- Arbeiten der Mauerung, die Stiitzung
. des ausgehohlten Raumes, der Ven-
. tilation und des Wasserschopfens zu-
~ sammengedringt auf eine sogenannte
Kopfbaustelle, die nurvon einer Seite
~ Zutritt gestattet; man erwiige den Zu-
7 sammenlauf der Beschaffung, He-
/ bung und Anbringung so verschiede-
/ ner Materialien; man bedenke die
/ Hinfung der Transportgerithe und
verschiedenerlei Arbeiter auf so en-
ger Stelle; man ziehe in Betracht,
dafs keine Arbeit die andere hindern
diirfe, und gedenke schliefslich der Dunkelheit des unterirdi-
schen Raumes: so mufs sich von selbst das Bild einer Beschrinkt«
heit ergeben, deren Vermehrung durch die mit Fleifs herbeige-
zogene Versperrung durch einen MittelkGrper unlidugbar zur
Widersinnigkeit heranwiichst, sobald Bausysteme vorbanden
sind, welche den grifstmiglichen Raum gepaart mit noch an-
deren Vortheilen gestatten.

Zu den erheblichsten Kosten gehdren die fiir Gewinnung
(Loslosung) der Berge. Es ist ein bergminnischer Erfahrungs-
satz, dafs das Losbrechen des Gebirges in unterirdischen Riiu-
men um 80 theurer wird, je kleiner der cubische Inhalt des
aufgefahrenen Baues, also je kleiner das Querprofil ist. Diese
Vertheuerung ist bedingt durch die grofsere Gesteinsverspan-
nung, durch das Verhiltni(s der im Gegensatze zum cubischen
Inhalte grofser werdenden Trennungsflichen. Ein Stollen mufs
also theurer als ein Tunnel, und ein kleinerer Stollen in der
Cubik - Einheit theurer sein, als ein grofserer. In je mehr
einzelnen kleinen Partien das Profil des Tunnels gedffnet wird
(z. B. bei der Kernbaumethode), desto theurer wird die Ge-
sammt- Arbeit. In Betreff der Gewinnung mufs also der Tun-
nelbau der billigste sein, bei welchem das ganze Profil mit
einem Male von oben herab abgegraben werden kann. Die-"
sen grofsen Vortheil besitzt die neue Methode.

Dafs sie demniichst auch den Vortheil der Einfachheit be-
sitzt, ist selbstverstindlich. Die Einfachheit markirt sich durch
den Ausfall aller Stérangen; durch jene Disposition, woselbst
keine Arbeit die andere hindert, die Frequenzen sich nicht
kreuzen und stofsen, und durch eine Arbeitsprocedur, welche
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alles Unnothige ausschliefst. Dies kann nur durch Platzver-
grofserung erzielt werden, und insofern ist der Abbau des vol-
len Profiles Bedingung.

Wir bemerken demnach, wie die neue Bauart diese erste
Abbauregel im hochsten Maalse innehiilt.

2. Die Methode mufs sicher sein.

Lediglich die lange Zeit der Gewohnheit hat uns bei Tun-
nelbauten mit dem Holze als Stiitzangsmaterial vertraut ge-
macht. Werfen wir aber einen Blick auf die Verschiebbarkeit
jeder Holzconstruction, auf die Beweglichkeit derselben, her-
beigefiihrt durch das Zerpressen, durch das Brechen der ein-
zelnen Holztheile und durch die ungeniigenden Verbindungen
derselben, so ist ein Niedergang des oben aufliegenden Ge-
birges, also eine immer weiter um sich greifende Lockerung
und Bewegung desselben, d. h. ein Wachsen der Unsicherheit,
die unausbleibliche Folge, und es unterliegt daher wohl kei-
nem Zweifel, dals bei dem Vorkommen so grofsen Druckes,
wie bei Tunnelbauten, in Bezug auf die Sicherheit der Me-
thode, vor dem zerbrechlichen, hinsichtlich seiner Festigkeit
durch Maximalwachsthum oder kiinstliche Verstirkung in be-
stimmte Grenzen gewiesenen Holze das starre und uncom-
pressibele Eisen, aus welchem sich Constractionen von jeder
beliebigen Stirke herstellen lassen, den Vorzug verdiene.

3. Die Methode mufls schnell zum Ziele fiihren.

Wo der Raum nicht beengt ist, wo Einfachheit herrscht,
und alle Arbeiten rationell in einander greifen, da ist Beschleu-
nigung des Ganzen die unmittelbare Folge. Diese Wahrheit
hat sich durch die Erfahrung bestiitigt, denn der Fortschritt
in der Bauausfihrung nach der neuen Methode ist seit 14 jih-
riger Anwendung gepriift und mufs als ein solcher bezeichnet
werden, wie er noch von keiner Holzbaumethode unter glei-
chen Druckverhiltnissen erreicht worden ist.

4. Die Abbaumethode hat die Einfigung des
Mauerwerkes auf die rationellste Weise zu
gestatten.

Wenn bei einem Tunnel, welcher grofsen Druck #dufsert,
die Mauerung beginnt, so sind alle Wolbetheile, also ‘auch das
sogenannte Widerlager, vor dem Hereingedriicktwerden auf
die sorgfiltigste Weise bis zum Eintritte des Schlufssteines zu
schiitzen. Diese Abspreizung der Widerlager kann wegen der
grolsen Spreizenléinge und im Besonderen wegen der Versper-
rung des unteren Tunnelraumes nicht quer iiber das Profil von
einer bis zar anderen Seite ragen, sondern mufs sich gegen
feste Punkte richten, die sich inmitten des Querprofiles befin-
den. Sind diese Punkte durch eine mangelhafte Holzconstruc-
tion oder durch einen beweglichen Erdkdérper (Mittelkdrper,
Kern) gegeben, so tritt vor Einfiigung des Schlufssteines eine
Ausbauchung der Wélbelinien ein, und findet hiernach in Riick-
sicht auf die Theorie der Gewdlbe eine Verdrickung statt,
welche den Bestand der Mauerung iiberhaupt bezweifeln lifst.
In druckhaftem Gebirge laboriren insonderheit die Kernbau-
methoden ganz fiihlbar an diesem Uebelstande.

Die neue Methode erfiillt aber die hier auftretenden Be-
dingungen besser, als jede Holzbaumethode. Ihr von vorn-
herein dastehender Lehrbogen schiitzt die Mauerung starr und
fest vor jeder Ausbauchung oder Knickung.

5. Das Abbausystem mufs sich in jedem Gebirge
anwenden lassen.

Von den Holzbaumethoden erfiillt diese Regel blos die
Osterreichische. Die neue Bauart entspricht ihr aber auch in
der vorziiglichsten Weise, denn sie gestattet einen Pfahlvor-
trieb nach der Richtung der Tunnelaxe bei schwimmendem
oder rolligem Gebirge, und erlaubt, bei minder starkem Ge-
birgsdrucke, die Tunnelrahmen beliebig weit von einander zu

riicken, auch, sie fiir ein gegebenes Gebirge und fiir beliebige
Entfernungen beliebig stark zu construiren. Das Getriebe kann
in grofseren oder geringeren Weiten und ganz in derselben
Weise wie bei den Stollenthiirstocken erfolgen, sich also dem
Drucke auf die Pfihle anpassen und wo néthig Hilfsfihrung
durch Mitten - Unterstiitzung, wie sie die Hilfszimmer des Stol-
lenbaues bieten, erhalten. Es mufste selbstverstindlich beim
Entwurfe einer neuen Tunnelbaumethode Hauptaufgabe sein,
sie fiir jede Gebirgsbeschaffenheit, als den bergminnischen
Zimmerungsregeln vollig entsprechend, hinzustellen.

Diese kurze Uebersicht diirfte geniigen, um zu zeigen,
dals die neue Bauart den an eine Tunnelbaumethode {iberhaupt
zu stellenden Anforderungen gerecht wird. Was nun

B. die Vorziige der neuen Eisenbaumethode gegeniiber den
Holzbausystemen
betrifft, so miissen sich diese Vorziige ausdehnen auf:
I. Einfachheit.

Vergegenwiirtigen wir uns das Bild einer Holzbaumethode
bei starkem Drucke, so ist der Bau in 9 Stadien zu trennen,
némlich:

1) in den Ausbruch und die provisorische Verzimmerung
jener Theile, welche die einzelnen Hélzer der definiti-
ven Zimmerung einzubauen gestatten;

2) in die successive Einbauung dieser Theile zur
endlichen Darstellung der definitiven Zimme-
rung;

3) in den Einbau der Widerlager, die Wegnahme der un-
teren Profil- Auszimmerung und die Verspreizung der Wi-
derlager;

4) in den Einbau der Lehrbogen;

5) in die Entfernung ( Auswechslung) der oberen Profil-
Auszimmerung und die erneute Abstiitzung des Gebirges
aunf die Lehrbogen; Lo

6) in die Vollfihrung der Wélbung;

7) in die Ausriistung der Lehrbogen;

8) in die Wegrdumung des noch restirenden Zimmerungs-
geholzes;

9) in die Einspannung des etwa erforderlichen Sohlenge-
wolbes, sofern nicht englische Methode angewandt wurde,
bei der dies zuerst geschieht.

Da bei einer geregelten Tunnelbaustelle keines dieser Sta-
dien ruhen bleiben darf, sondern alle zusammen unausgesetzt
betrieben werden miissen, so ist, wenn man sich dieses In-
einandergreifen, diese Abhiingigkeit von und untereinander vor-
stellt, wenn man sich die Anzahl der ndthigen Arbeiter ver-
gegenwiirtiget, und wenn man schliefslich die Ausférderung
der Berge mit gleichzeitiger Einfihrung von Holz-, Stein- und
Méortelmaterialien in Betracht zieht, so wie die Begrenzung des
Platzes und die Dunkelheit des Raumes in Anschlag bringt,
ein Gewirre vorhanden, von dem nur durch die hichste Auf-
merksamkeit Stockungen ferngehalten werden kinnen. Kom-
men dann noch Zwischenfille, wie sie jeder Holzbaumethode
anhaften, besonders schwierige Stellen und gegen Druckgewiil-
tigang manchmal bis zur Verspundung reichende Holzausbau-
ten vor, und bringt man die oft lediglich durch den Gebrauch
des Holzes herbeigefiihrte formliche Aufriittelung eines Berges
in Betracht: so mufs in allen diesen Beziechungen unstreitig
der neuen Methode der Vorzug vor jeder Iolzbauweise ein-
gerdiumt, und erstere als hochst einfach bezeichnet werden.

Die Holzbaumethoden miissen gemiifs der Natur der Sa-
che ihre Stiitzungsmittel in das Tunnelprofil hineinragen lassen,
und ist selbst die englische Methode von dieser Raumversper-
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rung nicht frei, da die Brustverstrebung von der Bausohle des
Tunnels aus geschieht. :

Die neue Methode vertheilt ihre Stiitzungsmassen
ringférmig in den Profilumfang und stellt hiernach
den grofstméglichen freien Platz her.

Ein anderes und wohl vorziiglichstes Merkmal der Ein-
fachheit der in Rede stehenden Bauart documentirt sich durch
den principiellen Wegfall unterschiedlicher Arbeiten. Wir
werden bei der Beleuchtung der Kostenersparnifs darauf zu-
riickkommen miissen und resumiren hier die Einfachheit ge-
geniiber den Holzbauten:

1) durch besseres Ineinandergreifen der Einzelarbeiten und
geringere cubische Stiitzungsmassen;

2) durch das Vorhandensein eines weit griofseren Raumes
wegen der Vertheilung der Stiitzungsmassen in den Pro-
filumfang, und

3) durch den Wegfall friiher bendthigter Arbeiten.

II. Sicherheit.

Wie schon friiher bemerkt, mufls die neue Methode in die-
sem Bezuge ebenfalls die grofsten Vortheile gegeniiber den
Holzbaumethoden besitzen, denn

1) ist das unzulingliche Material (Holz) durch Eisen er-
setzt,

2) ist die Bogenform die beste zur Abhaltung des Druckes,

3) bleibt bei der neuen Methode jede Gebirgsniedersetzung,
also jede solche Unterminirang aus, welche das Gebirge
in Bewegung bringen wiirde,

4) vereinfacht die neue Methode die sogenannte Auswechsel-
Arbeit im grofsesten Maalse.

Wir diirfen némlich nicht vergessen, dafs die Sicherheit
der Holzbaumethoden zumeist durch eingetretene Gebirgsbe-
wegung und durch unvorsichtige Auswechslung bei der
Mauerung beeintriichtigt ist. Fast alle Einstiirze bei Tunnel-
bauten finden durch diese zwei Factoren ihre Erklirung. Wie
wesentlich sicherer mufs demnach die neue Bauart sein, bei
der diese Griinde von vornherein keinen Boden besitzen.

III. Kostenersparnifs.

Ein Tunnelbau - Verfahren, welches das einfachste ist,
mufs unbedingt das billigste sein. Wir wollen uns indefs mit
diesem allgemeinen Satze nicht befriedigen, sondern diejeni-
gen Punkte hervorheben, bei denen iberhaupt eine Ersparung
gegeniiber jeder Holzbaumethode eintreten mufs.

1. Material-Ersparnifs.

Wiihrend das beim Tunnelbaue verwandte Holz = durch
Zerbrechen, Quetschung und Stocken, ferner durch Heraus-
siigen und Heraushacken bei der Entfernung sich selten und
um so weniger zur Weiterverwendung eignet, je druckhafter
das Gebirge ist, ja meistens fast vollig werthlos wird, behilt
BEisen immer seine Tragkraft und seinen Werth, und bleibt,
wenn man von Beschiidigung durch Rosten abstrahirt (die
iibrigens durch Anstrich fast vermieden werden kann) zu im-
mer wiederkehrender Weiterverwendung beféhigt. Ja es ge-
stattet der einmal beschaffte Apparat die Ausniitzung bei ver-
schiedenen Tunnelbauten, und es ist demnach das Eisen in
um so grofserem Vortheile, je mehr Ausniitzung sich bietet.

In jedem Staate kann also, da die Tunnelprofile gleich
grofs angenommen werden, der einmal beschaffte Apparat im-
mer wieder zu Tunnelbauten verwendet werden, und verthei-
len sich dann die urspriinglichen Anschaffekosten nach Maafs-
gabe des schliefslich stets vorhandenen Hisenwerthes
auf eine um so grofsere Tunnellinge, als Bediirfnifs solcher
Bauten vorhanden oder abzusehen ist. Da Gebirgsbahnen in
ihrer Trace zumeist von Tunnelbauten beeinflufst werden, und
da die jetzt, wenigstens in Mittel- Europa zu bauenden Bahnen

meist Gebirgsbahnen sind, so gestattet eine. leichtere und bil,
ligere Herstellung von Tunnelbauten weitere Gesichtspunkte
in der Wahl der Linien. Dieser Vortheil ist keinesfalls zu
unterschiitzen, da man trotz des sorgfiltigsten Ausweichens
vor Tunnelbauten bei jetzigen Gebirgsbahnen bereits auf 5 pCt.
unterirdischer Bahnlinge rechnen mufs.

In der Schweiz hat eine der neueren Linien ,Jura indu-
striel“ 15,5 pCt. Tunnel. Am Semmering betriigt die Tun-
nelliinge 10,9 pCt. der gesammten Bahnliinge.

Eine weitere Material-Ersparnifs ergiebt die neue Me-
thode durch ihre Construction. Sie benutzt einen gewdlbe-
artigen Bogen und beansprucht also, da dies die beste
Stiitzung repriisentirt, den wenigsten Materialverbrauch an
Stiitzungsmasse.

Ferner lifst die Verwendung des starren, unbiegsamen
Eisens keine Gebirgssetzungen, keine Gebirgsbewegungen zu;
es erspart also denjenigen Materialaufwand, welcher zur Ge-
wiiltigung dieses Auftretens bei jeder Holzbaumethode nothig
wird.

Endlich noch erspart die Einfachheit der neuen Methode,
vornehmlich die sofortige Beniitzung des Lebrbogens als Last-
triiger, andere bei Hochbaumethoden unabweislich vorkom-
mende Stiitzungsarbeiten, also auch Stiitzungsmassen.

2. Billige Gewinnung der Berge,

Diesen Vortheil haben wir schon friiher unter A. 1. be-
trachtet, weshalb hier nur noch zu bemerken bleibt, wie die
neue Bauart noch mehr Bequemlichkeit, noch vortheilhaftere
Angriffsweise gestattet, als die englische und Gsterreichische
Holzbaumethode.

3. Billigere Férderung, Mauerung und Aufstellung
der Stiitzungsmittel.

Ebenfalls im Friiheren wurde darauf hingewiesen, dals
diese Arbeiten bei cinem Tunnelbaue durch die iiberauns gro-
[se Platzversperrung gegeniiber den Tagebauten so wesentlich
vertheuert werden. Dasjenige Bausystem also, welches den
grofsten Platz gewiihrt, wird hier das billigste sein miis-
sen, und ist unter allen bekannten Methoden die neue in die-
sem Bezuge voranzustellen. Diese Bauart stellt gerade auf
der Bausohle einen iiber die ganze Tunnelbreite ragenden,
durch gar kein Hindernifs behemmten freien Raum
her, und ist absonderlich bei dem Ineinandergreifen der
siimmtlichen Arbeiten die grofse Wichtigkeit dieses freien Ver-
kehres und dieser Abwesenheit formlicher Wiilder von Stiim-
men, zwischen denen durch man bei Holzbanmethoden sich
mit Miihe und Noth zu bewegen hat, zu erkennen. Betrifft
die Freiheit des Raumes vornehmlich die Férderkosten und
die Erleichterung séimmtlicher An- und Abfuhren, so ist be-
ziiglich der Mauerung eine billigere Herstellung dieser Arbeit
noch damit zu fixiren, dals dals System den Wegfall der bei
Holzbauten so schwierigen zeitraubenden und beengenden Aus-
wechselarbeit in sich triigt; auch dafs fiir das Mauern selbst
ein bei weitem grofserer Platz als vordem vorhanden ist. Be-
ziiglich des billigeren Einbaues der Stiitzungsmaterialien be-
findet sich die neue Bauart ebenfalls in ganz entschiedenem
Vortheile. Der freie Raum gestattet eine Zuhiilfenahme von
Aufzugskrihnen und Maschinen {iberhaupt, wihrend Hélzer
nur durch Menschenhiinde gehoben und bewegt werden kon-
nen. Die Platzversperrung durch bereits stehende Zimme-
rungsgehdlze greift hiufig dabei so weit, dals ein grofser Auf-
wand von Praxis daza gehort, manche Holztheile iiberhaupt
nur an Ort und Stelle zu schaffen. Die Eisenconstruction da-
gegen besteht aus genau zu einander passenden Stiicken, de-
ren Zusammenfiigung, gegeniiber dem Holzbaue, iiberraschend
einfach erscheint.
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Graphische Darstellung des Holzverbrauches bei unterirdischen Bauten.

Die aufsteigende Linie markirt das ge‘sa.mmte Bolzungsholz (ohne Lehrbogen) in Cubikfussen
pro 100 Cubikfuss auszuzimmernden hohlen unterirdischen Raum .

(Die untere punktirte Linie erweist unter Finbegriff der Liehrbogen, sonst bei gleichen Annahmen, die Raumversperrung bei der Eisen-Baumetho de)
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Die Ersparungen bei der Forderung, Mauerung und dem
Einbave der Stiitzungsmassen sind demnach bei der neuen
Methode von hichst nennenswerthem Umfange.

4. Wegfall der Bélzung.

Jede Holzbaumethode charakterisirt sich dadurch, dals
erst provisorische Zimmerung zum Einbaue der definitiven nd-
thig ist. Steht die letztere, so ist der Raum geschaffen, um
die Wolbungsresp. Mauerung vornehmen zu konnen. Mit de-
rem Vorschreiten mufs die so eben mit unsiiglicher Miihe be-
schaffte Zimmerung (Bélzung) nach und nach entfernt werden.
Das fiir die Wolbung dienende Lehrgeriist hat in Folge der
immer mehr und mehr entfernten Zimmerung schliefslich die
dieser zugemuthete Tragung der Gebirgslast zu ibernehmen.
Wird nun das Lehrgeriist (Bockgestelle) von vorn her-
ein zur Tragung dieser Last benutzt, d. h. ist die
lediglich zur Lehrbogen-Hinstellung néthig gewe-
sene Bolzung umgangen, so muls dies ein sehr wesent-
licher Vorzug einer Baumethode sein, weil die Bélzung in Be-
treff des Materials so wie der kostspieligen Einbauung und
der hochst miibsamen Entfernung einer der Hauptfactoren der
Kosten eines Tunnelbaues ist. Die neue Methode benutzt aber
sofort das Lehrgeriist (Bockgestelle) zur Tragung der Gebirgs-
last, und es entfillt die Bolzung ginzlich.

Wie erheblich die hierdurch herbeigefiihrte Ersparnils ist,
wird die auf Blatt J befindliche graphische Darstellung -zei-
gen, welche unter Anwendung von Holzbaumethoden den
Holzverbrauch bei unterirdischen Bauten vor Augen fiihrt.

Wir sehen aus dieser Darstellung, dafs der Tunnelraum

a) bei gebriichem Gestein (am &ftesten vorkommend) in
dem Yten bis 4,6ten Theile,
b) bei mildem Gebirge in dem 4,ten bis 4ten Theile,
¢) bei rolligem Gebirge in dem 4ten bis 2,6ten Theile,
d) bei schwimmendem Gebirge bis zur und iiber die Hilfte
mit Holzmasse versperrt ist.

Fiir die Fille b, ¢ und d fiillt die Raumversperrung durch
Eisen blos den 231sten, 173sten und 100sten Theil des Tun-
nelraumes aus, wodurch sich die Freiheit des Verkehres wonl
am besten beurtheilen Lifst, allein immer noch beriicksichtigt
werden mufs, dafs zu obiger Holzversperrung noch die Lehr-
bogen hinzuzurechnen sind, wihrend selbe bei Eisen schon
eingerechnet wurden.

5. Reduction der Auswechslung.

Behufs der Auswechsel-Arbeit wird jede Holzconstruction
beim Tunnelbau hoher eingebaut, als die Aulsenlinie des Ge-
wolbes zukiinftig bemifst, da, wie bereits friiher erwiihnt, eine
Niedersetzung des Gebirges unabweislich ist. Demungeachtet
kommt man aber doch hilufig genug in die Lage, dals ur-
spriinglich fiir hinreichend erachtete Ueberhéhung doch nicht
geniigt, und es driickt nicht selten das Firstgebirge so weit
herab, dafs selbst nicht einmal fiir die Aufstellung der Lehr-
bogen Platz vorhanden ist. Die Praxis weist Fille auf, wo die
Summe der nach und nach zu wiederholten Malen vorgekom-
menen Gebirgsnachnahme (also in Gesammtheit die Setzung)
bis 11 Fufs betragen hat. Unter solchen Umstéinden ist im
Allgemeinen die Arbeit des Auswechselns eine bhochst kost-
spielige und kann anbetrachts des wiederholten Materialver-
lustes (da statt der weggenommenen oder geprefsten Stiitz-
hélzer neue hingestellt werden miissen) dieselbe oft nach Hun-
derten von Thalern pro Ruthe Tunnel bemessen werden. Denkt
man sich hierzu noch die bereits angedeutete Stérung der Mau-
rerarbeiten, die grofse Behemmung durch Platzversperrung,
dann die Unsicherheit, welche durch die Aufriittelung des Ber-
ges entsteht, so muls dagegen das Auswechselprincip der neven

Methode unbestreitbar von dem wesentlichsten Nutzen begleitet
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sein, indem es sich auf die cinfache Wegnahme eines Rah-
mens, des sogenannten Auswechselrahmens, beschriinkt. Ra-
tionelle Auswechselarbeit ist bei Holzbaumethoden der hochste
Geschicklichkeitsgrad des Bau-Leitenden, und mufs auf |diese
Arbeit schon wegen der néthigen Sicherheit die hochste Auf-
merksamkeit verwendet werden. Es ist daher nothig, den
Maurerleuten jede Art der Holzauswechslung durchaus zu ver-
bieten, weil dieselben, um nicht zu viel Hemmnifls oder Sto-
rung erleiden zu miissen, zu leicht geneigt sind, dieses oder
jenes Holz ohne weiteres zu entfernen, wodurch oft ein Ein-
sturz oder wenigstens ein starker Gebirgsschub hervorgerufen
werden kann. Die neue Auswechselmethode hingegen kann
auch von den Maurern besorgt werden und umfafst das voll-
ste Maals der Arbeitskiirze und Sicherheit, da es blos der
Liiftung einiger Befestigungsschrauben bedarf und die Starr-
heit des Eisens jede Gebirgsniederdriickung hintertreibt.
6. Vereinfachung des Bauverfahrens.
Den ad B. I. erdrterten 9 Stadien eines Holzbausystemes
stellen sich folgende der neuen Bauart gegeniiber:
1) Ausgrabung der Tunnelscheibe;
2) Einstellung des Tunnelrahmens;
3) successive Abnahme der Auswechselkriinze;
4) Vollfihrung der Wolbung;
3) Ausriistung und weitere Uebertragung des Lehrbogens.

In wiefern die hiermit skizzirte Vereinfachung sparend
wirkt, ist schon im Friiheren mehrseitig erortert.

7. Erleichterung der Ventilation, des Wasserschopfens
und der Lichtverbreitung,

Der Betrieb des vollen Profiles, der Ausfall grofser Hin-
derungen und die sofortige Herstellung des Sohlengewdlbes
sind Factoren, welche wesentliche Erleichterung im Wasser-
schopfen und Ventiliren mit sich bringen miissen. Gleichfalls
ergiebt die Benutzung der eisernen Tunnelrahmen auch den
Vortheil einer besseren Erleuchtung, da die gesammte Arbeits-
stelle mit Licht versehen werden kann, wiithrend bei Holzbau-
methoden permanente Flammen wegen der vielen schatten-
werfenden Gegenstinde nicht zulissig sind. Namentlich ge-
stattet die neue Bauart vollkommene Gasbeleuchtung, wodurch
Diisterheit des Raumes verschwindet und jede Handtirung bes-
ser von Statten geht.

Nach diesen Betrachtungen moge es gestattet sein, hin-
zuweisen auf

die Erfahrungen mit der neuen Bau-Methode.

Seit fast ein und einem halben Jahre befindet sich die
neue Methode beim Bau der Kreiensen-Holzmindener Eisen-
bahn in Anwendung. Der Anfang damit wurde im Tunnel
bei Naensen gemacht. Dieser Tunnel (3080 Fufs lang) zieht
sich unter einer flachmuldigen Einsattelung hindurch und fiihrte
eine solche Menge Wasser, dals vor Sohlenstollen-Durchschlag
die grofsten Schwierigkeiten in der Gewiiltigung eintraten, in-
dem sogar bis zur Beschaffung von Pumpen, welche 50 Cubik-
fufs pro Minute durch den Schacht zu heben batten, der &stliche
Sohlenstollen durch Spundmauerung abgesperrt werden mulste.
Da das Gebirge in 2 der Tunnellinge aus plastischem Keuper-
mergel (ohne jede Gesteinsschicht) besteht und die Michtig-
keit des oberhalb des Tunnels liegenden Gebirges bis auf 44
Fuls sinkt, so war hier in Betracht des Wasserreichthums und
der iiber dem Tunnel zu Tage liegenden sumpfigen Wiesen
und Weiden ein Fall vorhanden, der im Allgemcinen zu den
schwierigsten eines Tunnelbaues zu rechnen ist, und bei dem,
sofern man Holzbaumethoden angewendet hiitte, ganz gewils
solche Gebirgssetzangen wilhrend des bergmiinnischen Abbaues
entstanden sein wiirden, dals die Risse und Pingen (Einsen-
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kungen) bis zu Tage getreten wiren. Das Gebirge ist an
hiufigen, viele Ruthen langen Stellen so schwimmend, dafs
der 11 Fufs breite, ringsum rahmenférmig gezimmerte Sohlen-
stollen 2 bis 2} Fuls tief im Ganzen in den Boden hineinge-
driickt wurde. Diese Verhiltnisse bedingten selbstredend ein
starkgekriimmtes Sohlengewdlbe, und wurden die eisernen Tun-
nelrahmen nach Fig. 8 der Holzschnitte construirt.

Anbetrachts der Schwierigkeiten, die bei dem Naenser
Tunnel vorherzusehen waren, und anbetrachts der iibernom-
menen Verantwortung sowohl hinsichtlich des Vortheil brin-
genden Gelingens, als hinsichtlich der den Arbeitern zu ga-
rantirenden ndothigen Sicherheit, konnte die allererste An-
wendung der Methode nur nach erfolgter reiflicher Ueberlegung
ins Werk treten. Namentlich spannten sich die Erwartungen
dahin, dafs das Hisen die Grifse des Gebirgsdruckes in keiner
Weise erkennen lassen wiirde, wiihrend die Ausbauchungen
des Holzes stets iiber die Gewaltigkeit jenes Druckes Infor-
mation und hiernach Vermehrung der Stiitzungsmittel zuliefsen.

Indefs die Praxis ergab schon nach kurzer Zeit die Ge-
wiihrleistung der vollkommenen Stichhaltigkeit der Methode,
namentlich die Bestitigung aller gehegten Erwartungen in Be-
treff der Sicherheit und der Einfachheit, so wie des beschleu-
nigten Baufortschrittes und der Kostenersparnifs, so dals die
Herzoglich Braunschweigische Eisenbahn- und Post-Direction
verfiigte, auch den erst vor Kurzem angegriffenen Tunnel bei
Ippensen ebenfalls nach dieser Methode ausfiihren zu lassen.
Dieser Tunnel, nur 736 Fuls lang, liegt in gebrichem und
mildem Gesteine, welches erstere eine sehr geringe Anwendung
von Pulver bendthigt und nur theilweise Einspannung von hin-
terher auszufiibrenden Sohlengewdlbs-Gurten beansprucht. Die
Bogen wurden nach der auf Blatt 33 im Atlas wiedergege-
benen Weise gefertigt.

Beide Tunnel vertreten demnach die zwei Vorkommnisse
bei Tunnelbauten iiberhaupt: Sohlengewélbe und Wegfall ei-
nes solchen, und werden nach geschehener Beendigung genaue
Kostenresultate nachweisen, auch ergeben, dals, wie das an-
genommene Princip ein vollig richtiges ist, auch die ange-
wandten Details in der Hauptsache Bestand haben.

Einige kleine Modificationen der letzteren gegen das erste
Project sind bereits eingetreten und mogen im Nachstehenden
Erwiihnung finden.

1. Die Ausriistung. -

Wiihrend bei den Lehrbogen in gebrichem Gesteine (vgl.
die Darstellung im Atlas) das Ausriisten einfach dadurch er-
folgt, dafs man die Sandunterstopfung oder Uunterkeilung der
beiden Bogenschenkel lockert, d. h. den Bogen senkt, erfor-
derte das Ausriisten dort, wo der Tunnelrahmen mit einem
Sohlengewdlbstheile versehen, also rund um Spannung vorhan-
den ist, mehr Erwiigung. Es boten sich fiir diese Ausriistung
verschiedene Verfahren.

a. Man konnte den gesammten Tunnelrahmen auf Keile
oder Schrauben stellen, die auf der Sohlengurte Lager
gefunden hitten. Durch solchen Mechanismus hiitte der
Bogen nach Gewdlbeschlufs gesenkt, also aunsgeriistet
werden konnen.
sofern Vortheil zu haben schien, als man mit Keilen
oder besser mit Schrauben die Mittel in der Hand ge-
habt hiitte, den Bogen in Bezug auf seine mathematisch
genaue Hohen- und Mittelstellung zu justiven, verwor-
fen, weil bei dieser Anwendung der gesammte Tunnel-
rahmen eines festen und ordentlichen Auflagers entbehrt
haben wiirde.

b. Die Ausriistung wiirde ferner ganz leicht auszufiihren
gewesen sein, wenn man zwischen zwei correspondirende
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Fugen der einzelnen Bogenstiicke (etwa zwischen die
beiden Kimpferfugen) ein leicht zu entfernendes oder
zu lockerndes Zwischenmittel, wie Sand, Schrauben
oder Keile, eingeschoben hiitte. Auch diese Manier habe
ich geglaubt verwerfen zu miissen, weil sie die Gesammt-
spannung im Bogen, die Aufrechthaltung einer Mittel-
linie des Druckes gelost haben wiirde, wiihrend doch
gerade die Wesenheit des Lehrbogens in Bezug auf
Widerstandsfihigkeit die Trefflichkeit der Methode re-
préisentirt.

¢. Man hiitte das Schlufsstick des Bogens mit umgekebr-
ten, noch mit dem Reibungswinkel correspondirenden
Fugen versehen, d. h. die Einrichtung treffen konnen,
das Schlufsstiick nach unten zu auszuriisten. Auch von
dieser Idee bin ich abgegangen, weil sie der Wesenheit
einer Bogenconstruction leicht zuwiderliuft, auch im Auge
bebalten werden mufste, dals durch irgend welchen Um-
stand ein beziiglich seiner Gréfse nicht vorher zu be-
messender Lokaldruck sich sehr leicht gerade auf das
Schlufsstiick werfen konnte.

d. Endlich war bei der Projectirung auch darauf noch Be-
dacht genommen, das Schlufsstick nach oben zu auszu-
heben, nachdem zuvor die Schaal - Latten entfernt wor-
den seien. —

-Diese Manier wurde ausgefiihrt. Sobald das Gewdlbe
geschlossen war, wurden die iber dem Schlulssticke spar-
sam liegenden Schaallatten weggestemmt, die Fugenschrauben
entfernt und das Schlufsstiick gegen das Gewolbe gehoben.
In der Regel geniigten einige Schlige mit schweren iusteln,
um die Spannung zu l6sen. Die Losung erfolgte stets unter
Erschiitterung des gesammten Bogens und in einem blitz-
schnellen Momente. Da indels die Schaallatten nur 3 Zoll
Stiirke haben, und in der Praxis selbst diese Dimension nicht
genau erhalten bleibt, indem die Latten, weil mancher Bogen
gegen andere etwas gesenkt oder erhoht stebt, an ihren Enden
von den Maurern zugehauen werden, so war der Spielraum fiir
das Aufdringen insofern oft zu klein, als in dem Momente des
Aufspringens des Schlufsstiickes die nun frei gewordenen zwei
Bogenhiilften sich fest an das geliiftete aufgesprungene Schlufs-
stiick prelsten und letzteres méchtig gegen das Gewdlbe stemm-
ten. Die Setzung des Gewdlbes mufste hierbei vornehmlich als
Factor mitwirken. Bei solcher sich ofters wiederholenden Ein-
klemmung des Schlufsstiickes blieb nichts anderes iibrig, als
nunmehr auch noch die Schaallatten iber den an das Schlufs-
stiick angrenzenden heiden Bogenstiicken (Bogenfelgen) weg-
zustemmen und den Spielraum fiir die Ausriistung zu erwei-
tern, auch die Klemmung zu beheben. Wiewohl auf diese
Weise die Ausriistung jedesmal ohne Anstand von Statten
ging, so war der hiermit verbundene Zeitverlust, dann der
Verlust so vieler wegzustemmenden Schaallatten, auch die
Kostspieligkeit der anfzuwendenden Léhne zu grols, als dals
hier nicht auf ein anderes Ausriisteverfahren hitte gedacht wer-
den miissen, zumal das kriftige Schlagen auf die Gufseisen-
stiicke nicht empfehlenswerth blieb.

Es ist daher eine neue Vorrichtung in der Art zur Aus-
fihrung gelangt, dals das Schlufsstiick des Lehrbogens (die
Schlufsfelge) aus zwei Theilen betseht, deren einer Theil ei-
nen kriftigen Stempel (Kolben) hat, welcher in die genau
entsprechende Vertiefung (Aushohlung) des anderen Theiles,
passend und streng gefiihrt, eingreift. Dieser Stempel reicht
nicht bis zom Grunde des Loches, sondern lilst bis 6 Zoll
Distanz. Durch ein von oben angebrachtes Schraubenloch
wird dieser hohle Raum mit trockenem feinem Sande verfiillt
und letzterer darin festgestampft. Soll der Bogen ausgeriistet
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werden, so wird der Sand durch ein unten befindliches, mit
einer Schranbe versperrt gewesenes Loch herausgelassen; die
zwei Theile des Schlufsstiickes schieben sich alsdann zusammen,
und der Bogen ist dergestalt geliiftet, dafs die férmliche Aus-
riistung beginnen kann. In dieser Weise ist die Vorrichtung
nun schon seit einem halben Jahre im Gange und bewiihrt
sich fiir die Verhiltnisse der Bogen des Naenser Tunnels (in
Betreff ihrer geringen Schaallatten-Stirke) ganz zweckent-
sprechend. Indefls ist nicht zu verkennen, dals solche Schlufs-
stiicke theurer sind, die Starrheit des Bogens immer beein=
triichtigen und dals die Stempel der eingeschobenen Schlufs-
stiickhiilften leicht abbrechen kénnen. Der Verlauf des Baues
wird es lehren, ob man fiir die Zukunft nicht zu der alten
ad d) gedachten Ausriisteweise zuriickkehrt. Dieselbe hiilt im-
mer die Bogenconstruction ganz starr, und wird man auf gar
keine Uebelstéinde stolsen, wenn mehr Raum zum Emporheben
des Schlufsstiickes zur Verfiigung steht. Dieser liifst sich aber
einfach durch Annahme stiirkerer Schaallatten (etwa b Zoll)
erreichen, wodurch sogar der Lehrbogen kleiner, also billiger
wird, Man besitzt dann geniigende Distanz, um oberhalb des
Schluflsstiickes diinnere Schaallatten auf Keile legen zu
konnen, deren Wegschlagung oder Wegstemmung viel leichter
ist und wodurch die Schaallatten nicht beschiidigt werden.
Dickere Schaallatten als 3 Zoll lassen auch in den geeigne-
ten Fiillen grofsere Bogenstellungs- Distanzen zu,
2. Die Fugenklaffung.

Denken wir uns den Lehrbogen aus einer zusammenhiin-
genden nachgiebigen Masse gefertiget, beispielsweise wie einen
Holzreif, und tiben wir einen Druck auf den Scheitel dessel-
ben, so biegt sich oben der Reifen herein und in der soge-
nannten Kdmpfergegend hinaus, wihrend unten ebenfalls
ein Aufwirtsdringen bemerkbar ist. Haften nun bei dem ei-
sernen Lehrbogen dessen einzelne Theile gegeniiber dem Ge-
birgsdrucke nicht geniigend fest aufeinander, so muls sich eine
solche Eisenconstruction nach den Gesetzen der Gewdlbe-Theo-
rie ausbiegen, und miissen: die betreffenden Fugen zum Klaf-
fen kommen.

Der iiberaus grofse Gebirgsdruck hat nun zu der Erfah-
rung gefiibrt, dals die zuerst angewendete Fugenverbindung,
nimlich je 4 Schrauben von je 1 Zoll Stiirke, unzureichend
ist. Die Schrauben dehnten sich entweder aus, zerrissen, oder
es sprangen die Kopfe ab, und es bildeten sich Fugenklaffun-
gen, die sich im Maximum bis auf 2 Brschw. Zoll ausdehnten,
in Folge dessen im Baubeginne mxtunter Flanschen der Bo-
genstiicke absprangen.  Zur Abwehr dieses einzigen Uebel-
standes boten sich verschiedene Mittel:

a. Man konnte darauf Bedacht nehmen, die Bogen in
einer solchen Weise anders zu construiren, dals sie als soge-
nannte Bohlenbogen ' auftraten. Man wire dann in der Lage
gewesén, durch den Ucbergriff einer vollen Platte iiber die
Fuge zweier anderen Platten im Verein mit der nithigen Ver-
nietung und Verschraubung die véllig genligende Festigkeit
herbeizufiihren.  Solche Construction indels von Gufseisen zu
wiihlen, wiire mit vielen Unannehmlichkeiten verkniipft; andrer-
seits ist fiir die in Rede stehenden Tunnellehrbogen Schmiede-
eisen nicht nur ein zu theures Material, sondern es wiirde
auch die Herstellung eines gekriimmten doppelten T -formigen
Balkens in Anbetracht der Winkeleisen und der Nothwendig-
keit ganz haarscharf genauer Blegung ebenfalls anf Schwierig-
keiten gestolsen sein. Die doppelte T-Form beizubehalten,
ist aber wegen des Aufsetzens der Auswechselrahmen uner-
Lifslich.

b. Die giinstigen Erfahrungen iiber die Tragkraft des
Gufseisens und hinsichtlich der Bequemlichkeit, welche die Zu-

sammensetzung und Auseinandernahme dieser Stiicke seither
geliefert hatte, aufserdem aber auch die praktische Form, die
Billigkeit der Herstellung und die Leichtigkeit der Handha-
bung erhielten lebhaft den Wunsch rege, bei dem Bestehenden
zu verbleiben und nur fiir innigere Fugenverbindung zu sor-
gen. Aus diesem Grunde wurden

1) bei den noch zu fertigenden Lehrbogen die Schrauben
14 Zoll stark genommen,

2) diejenigen Fugen, welche zum Klaffen kommen (und
es waren natiirlich bei jedem Bogen dieselben) verkuppelt-
Auf der Seite, wo die Klaffung sich zeigte, wurde eine starke
schmiedeeiserne Lasche vorgelegt und durch gehiirtete Kisen.
keile jedes der beiden Bogenstiicke befestigt. Da die Fuge
nunmehr, ehe sie klaffen konnte, |die Lasche hiitte zerreifsen
oder die Eisenkeile zerquetschen miissen, auch Laschen und
Keile geniigend stark genommen worden waren, so ergab
dieses treffliche und einfachste Mittel die besten Resultate, und
ist seither jede Klaffung der gelaschten Fugen ausgeblieben.

3) Wie vorhin erwiihnt, zeigten sich in Uebereinstimmung
mit der Gewdlbe-Theorie nur immer bestimmte Klafffugen.
Da nun die Lehrbogen schon im Gebrauche waren, das nach-
tréigliche Laschen aller Fugen aber wegen der Herstellung der
Keillocher in den Bogenstiicken zu zeitraubend und auch kost-
spielig war, endlich eine Laschung aller Fugen nicht nothig
schien, so waren vorerst nur jene bestimmten Klafffugen ge-
lascht worden. Man mufste sich daher mit dem Gedanken
vertraut machen, dafs nun die Mittellinie des Druckes eine
andere ‘Wendung nehmen und dafs nun Fugen zum Klaffen
kommen wiirden, welche friiher sich ruhig verhielten.

Da indels ebenfalls vorauszusehen war, dals eine Klaf-
fung neuer Fugen nunmehr nicht in der vorigen Bedeutendheit
auftreten konnte, so wurde noch ein weiteres Hiilfsmittel ge-
gen die Ausbauchung herbeigezogen. ~Wie bereits bemerkt,
hatten sich die Bogen in der Kimpfergegend am meisten aus-
gebaucht. < Es schien also ganz natiirlich, dieses beiderseitige
Entfernen von der Tunnel-Mittellinie dadurch zu vermeiden,
dafs man beide Kéimpferbogentheile an einander kuppelte, d. h.
quer iiber den Tunnel ein Zugeisen legte. Hierzu war aber
der sogenannte Kdmpferbiihnentriiger wie geschaffen. Bei den
noch zu verwendenden neuen Bogen wurde daher die Schrau-
benverbindung der Biihnentriiger mit dem Lehrbogen umgan-
gen. In die Lebrbogen wurde eine Hohlung, entsprechend
dem Querschnitte der Biibnentriger, gegossen, die letzteren

- beim Aufbaue der Bogen in diese Hohlung eingeschoben und
jedes Ende mit zwei hochkantig gerichteten Keilen verkuppelt,

wie dies aus der perspectivischen Darstellung der neuen Tun-
nel- Baumethode auf Blatt 33 zu ersehen ist.

Von der Laschung der fiir die Klaffung geneigten per-
manenten Fugen, dann von der mitwirkenden Einrichtung der
Biihnentriiger als Zugeisen ist zu constatiren, dafs sie ihren
Zweck erfiillt haben und dafs kein Bogen mehr klafft; auch
diirfte vielleicht die Bemerkung von Interesse sein, dafs die
1} Zoll starken Schrauben (4 Stiick in jeder Fuge), wenn keine
Laschung und kein Zugeisen angebracht ist, noch lange nicht
ausreichen. Diese alleinige Verbindung ist wegen der Dehn-
barkeit des Eisens in den Schraubenstirken, wie man sie
hier iiberhaupt anzubringen vermag, dann als unzureichend zu
bezeichnen, sobald der Gebirgsdruck ein grofser zu nennen
st, d. h. sobald man sich in mildem, rolligem oder schwim-
mendem Gebirge (Lehm, Thon, Mergel, Letten, Kies oder
Sand) befindet.

3. Erfahrungen iliber den Querschnitt der

Bogen.
Der angewendete Querschnitt hat sich, sobald die Bogen-

18*
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entfernung zu 4 Fuls angenommen wird, selbst fiir den gréfs-
ten Druck geniigend gezeigt, Eine Schwiichung erscheint in-
defs bei obigen Gebirgsarten und bei Beibebaltung dieser Di-
stanz ebenso wenig zuliissig, wie daraus hervorgeht, dafs sich
etwa zwei bis drei Bruchfille ergeben haben, die wohl darin
ihre Begriindung finden miissen, dafs im Innern des Quer-
schnittes schwache Gulshohlungen vorgekommen waren. Auch
waren, so lange der Fugenklaffung: noch nicht gesteuert war,
also die Mittellinie des Druckes einseitige Wirkung d#ulserte,
einige ganz gesunde Bogenstiicke mitten durch zerbrochen.

Befindet man sich jedoch, wie es beim Ippenser Tunnel
der Fall ist, in gebrichem Gesteine, d. h. in einer Gebirgsart,
die nur theilweise zu schiefsen, und zwar noch stark druck-
dufsernd ist, aber nicht durchweg Sohlengewdlbe erfordert, so
ist der Bogenquerschnitt iiberstark. In diesem Falle benutzt
man die Bogenstirke zugleich dazu, die Entfernung der Bo-
gen zu vergréfsern. Im Ippenser Tunnel, der, wie gesagt,
noch sehr stark in Folge der einliegenden Mergelschichten und
Lettenkohle driickt, sind, statt 4 Fufls, die Bogen 6 Fuls weit
von einander gestellt, ohne dafs irgend welche Garantie der
Tragfihigkeit fehlte.

Ueberhaupt kann man, weil man ja von vornherein schon
anniihernd weils, welchen Gebirgsdruck man anfihrt, bei dem
angenommenen Querschnitt verbleiben, und dagegen, je nach
dem Gebirge sich richtend, die Entfernung der Bogen
vergrifsern oder verringern. Dabei ist allerdings die
Anwendung starker Schaallatten néthig.

Es liegt hierin ein wesentlicher Vortheil der neuen Bau-
methode, der um so giinstiger ist, je weiter die Bogen von
einander gestellt werden kdnnen, weil dann der Arbeitsraum
sich um so freier und grofser gestaltet.

Man konnte nun leicht meinen, dals es vortheilhaft sein
miifste, den Querschnitt des Bogens noch mehr zu vergrifsern,
um Gelegenheit zu finden, die Lehrbogen resp. die Tunnel-
rahmen noch weiter von einander stellen zu kdénnen. Dies
hat jedoch in Betreff der Wélbeschaalung und des Ab -
baues seine Grenzen, da z. B. bei Getriebezimmerung mehr
als 4 Fufs Vortrieb (also Scheibendicke) nicht durchzufiihren
ist. Wie weit in anderen Fillen die Bogen zu stellen, also
wie grofs der Liingenverband der einzelnen Bogen unterein-
ander zu beschaffen sein wird, muls der praktische Baumeister
im vorans ermessen konnen, da das Studium des Terrains
die nothigen Anhaltpunkte dafiir liefert. ‘

4. Der Lingenverband.

In dem ersten Entwarfe der neuen Methode wurde an-
genommen, dals auch von Biihnentriiger zu Biihnentriiger ein
aus Schienen (zugleich als Geleis benutzbarer) Lingenverband
angewendet werde, dessen einzelne Stiicke jedesmal so lang
sein sollen, als die Entfernung der Bogen betriigt. Im Ver-
laufe des Naenser Tunnelbaues hat sich jedoch herausgestellt,
dafs die Biihnentriigerschienen durch verschiedene Umstinde
leicht gekriimmt und dadurch kiirzer werden. Es pafst dann
das einzelne Liingenverbandstiick nicht mehr genau, und hel-
fen sich in solchem Falle die Bergleute damit, dafs sie Boh-
lenstiicke zwischenklemmen. Hiermit werden aber die Biih-
nentriiger erst recht verbogen. Um solchem Vorkommen ab-
zuhelfen, wurde der Liingenverband der Biihnentriiger bei dem
Ippenser Tunnel in der Weise umgediindert, dafls die Bahn-
schienen in ihrer gewdhnlichen Liinge belassen, an dieselben
aber nach Maalsgabe der Bogenentfernung eiserne Knaggen
angenietet wurden. KEine so priiparirte Schiene wird dann
iber mehrere Biihnentriiger gelegt, und jeder dieser Biihnen-
triger an der eutsprechenden Knagge durch Holzkeile ange-
keilt. ~Hierdurch wird jede Verbiegung unmdglich gemacht,

und es hat sich ein solcher Lingenverband der Biihnentriger
ausgezeichnet bewiihrt.
5. Die Gewélbeschaalung.

Die Entfernung der Bogen untereinander findet selbst-
verstidndlich ihre Grenze in der Festigkeit der Gewdlbeschaa-
lung. Es wurde daher probirt, statt der Schaallatten Bahn-
schienen zu verwenden, was hdochst giinstig ausgefallen ist
und dort empfohlen werden kann, wo eine grofse Entfernung
der Bogen wegen deren Standfibigkeit zulissig ist. In dem
mit Schienenschaalung gewdlbten T unnelstiicke standen die
Bogen 8 Fuls weit auseinander. Das Gebirge war gebriich,
der Druck bedeutend, die Ausfiibrang der Wélbung tadellos.

6. Profil-Abbau im gebrichen Gesteine.

Das Bediirfnifs eines Firstenbaues liegt in gewissen Fil-
len, namentlich bei gebriichem, theilweise zu schielsendem Ge-
steine vor, da hier alle Mittel aufgeboten werden miissen, die
Tunnelscheibe moglichst rasch abzugraben. Besonders iibt die
schliefsliche Ausbrechung der Fundamente einen grofsen Zeit-
verlust. Es war bei dem Ippenser Tunnel dieser Umstand so
erheblich geworden, dafs der Wunsch auftauchte, die Funda-
mente schon ausgeschossen vorzufinden, sobald man mit der
Scheibenabgrabung bis zur Schienenhéhe des Tunnels gelan-
gen wiirde.

Hiernach war es zur friiheren Herstellung der Funda-
mente nothig, nur fiir dieselben je einen separirten Stollen
vorzutreiben.

Da, wie die perspectivische Ansicht im Atlas zeigt, zum
Ausbaue des Sohlenstollens Geviere aus Bahnschienen genom-
men worden sind, so erhellt, dals diese Geviere dann frei
werden, sobald das Tunnelprofil vorschreitet, der Sohlenstol-
len also wegfillt. Um diese nun aufser Dienst gekommenen
Schienengeviere weiter auszuniitzen, wurden sie zum Vortrei-
ben jener Fundamentstollen benutzt. Die Breite der Schienen-
geviere ist aber zufilllig eine solche gewesen, dals sie genau
den dritten Theil der ganzen unteren Tunnclbreite ausmacht.
Stellt man also behufs Vortrieb des untersten Tunnelprofiles
rechts und links ein frei gewordenes eisernes Sohlenstollen-
geviere auf, so bildet sich eine ganz mit Eisen geriistete (ge-
bolzte) unterste Tunneletage. Die drei Geviere werden mit
denselben Schellen gekuppelt wie die Auswechselrahmen.

Diese unterste zuerst und selbststiindig vorgehende Etage
ist weiter voraus, als die iiber ihr liegende Tunnelscheibe.
Sobald diese also niedergegraben wird, findet sie nicht allein
schon fertiges Fundament, sondern schon einen Theil Aus-
mauerung des Widerlagers vor, wonach die in der frei gewor-
denen Scheibe jetzt vorzunehmende Aufstellung des neuen
Tunnelrahmens bedeutendere Erleichterung erfihrt. Dieser
Firstenbau hat aber eine sehr weitgreifende Wirkung, die al-
lerdings nur in einem Gebirge zu empfehlen ist, welches we-
nigstens theilweise noch geschossen werden mufs. Es lockert
nimlich diese Untergrabung das iiber ihr liegende
Gebirge. In gebrichem und festem Gesteine begiinstigt die-
ser Umstand schr wesentlich die Abgrabung der Tunnelscheibe,
indem dieselbe so zerreilst, dafs die Gewinnung mit Leichtig-
keit erfolgt und nur hochst selten ein Schufs néthig wird.

Wie interessant es nun auch ist, ein solches Briichigwer-
den zu Gunsten des Baues auszuniitzen, so hochst
wichtig ist es zugleich, die Briichigkeit nicht so weit kommen
zu lassen, dafs sie sich iiber das gesammte Tunnelprofil er-
streckt, was ungeheure Nachtheile herbeifiihren kénnte. Héchst
gefiihrlich wiirde jedenfalls dann eine solche Operation sein,
wenn man diese unterste Tunnel-Etage mit Holz ausbdlzen
wollte. Wegen dessen Compressibilitit so wie wegen der Ver-
schiebbarkeit jeder Holzconstruction wiirde ein immer weiter
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greifendes Auflockern des Gebirges stattfinden, und eine Steue-
rung wiirde iibermiifsig viel Holz beanspruchen. Zu der Ge-
fahr wiirden aufserordentliche Bélzungskosten so wie ganz
enorme Platzversperrung hinzukommen, und von einem Bau-
vortheile betreffs billigerer Gewinnung konnte in Gesammtheit
keine Rede sein.

Die eisernen Geviere hingegen dimmen vermége
ihrerUnnachgiebigkeit die Auflockerung der Scheibe
in richtige Grenzen, und ist somit Eisen-Aus-
niitzung Ursache, dals ein Bauverfahren, welches
sonst absolut verwerfbar wiire, hier von grolsem
Nutzen ist.

In kurzer Andeutung wiren dies die Erfahrangen, wel-
che sich nach dem ersten Project bei Anwendung der neuen
Tunnelbauart in Betreff der Construction und des Bauprinei-
pes bisher herausgestellt haben, und ist unter den getroffenen
Abiinderungen eigentlich nur jene der Verhiitung der Fugen-
klaffung von Belang.

Es mdgen nun noch einige kurze Notizen iiber die
Resultate der Bauausfithrung mit der neuen Methode
folgen.

a. Die Kosten anlangend, lassen sich schon jetzt im
Verlaufe der Ausfiihrung die erfreulichsten Ergebnisse consta-
tiren und bedeutende Ersparnisse vorhersehen.

b. In Bezug auf den Betrieb selbst ist zu bemerken,
dafs der grofse, zur unbehinderten Benutzung gelangte freie
Raum alle Verrichtungen, namentlich Aufstellung der Gerii-
stung, Arbeit der Forderung, Gewinnung und Mauerung we-
sentlich erleichtert und der Baubetrieb iiberhaupt einfacher als
vordem geworden ist.

¢. Den Wegfall friher unvermeidlicher Arbeiten be-
treffend, so ist vornehmlich die bereits oben markirte einfache
Auswechslung hervorzuheben. Bei Holzbaumethoden werden
zu dieser Arbeit in leichter Zimmerung in der Regel pro
Ruthe 25 bis 30 Bergmannsschichten erfordert, in druckhaf-
tem Gebirge dagegen sind Fille ganz gewdhnlich, wo auf die
Auswechslung der Holzer wihrend der Mauerung pro laufende
Ruthe Tunnel 60 Bergmannsschichten gerechnet werden miis-
sen, und kommt noch Abtreibe-Arbeit hinzu, so steigt
diese Anzahl oft um das Doppelte und Dreifache. Die neue
Methode, nur auf die Wegnahme der Auswechselkriinze be-
schriinkt, verkiirzt obige Schichten-Anzahl in allen Fillen so
weit, dals die Auswechslung je nach dem Drucke nur 6 bis
16 Schichten pro Ruthe Tunnel in Anspruch nimmt, und dafs
diese Arbeit wegen der Unbedentendheit und jetzigen Sicher-
stellung dem Maurermeister mit aufgegeben werden kann.
Rechnet man noch den Materialverlust bei der Auswechslung
in Holzbaumethoden hinzu, so wie den Wegfall aller Abtreibe-
Arbeit, so ist es sicherlich nicht zu unterschitzen, eine Me-
thode zu besitzen, welche so viele Stérungen und Been-
gungen bei der Maurerarbeit vermeidet und letztere selbst
durch den grofsen freien Raum, durch mdglichst leichtes Ver-
setzen wesentlich billiger macht.

d. Die Druckiéulserung hat sich durch die neue Me-
thode sehr bedeutend reducirt, denn die Starrheit des Eisens
lifst keinerlei Gebirgssetzung zu. Tm reinen Thon und pla-
stischen hdchst wasserreichen Mergel des Naenser Tunnels ist
die Erfahrung gemacht, dafs nicht im Entferntesten jener
Druck zur Wirkung kommt, wie es bei Holzbaumethoden unab-

weislich der Fall sein miilste. Da jeder Tunnelrahmen das Ge-
birge sofort endgiiltig und so maafsgebend wie die beste Maue-
rung unterstiitzt, so kann das Gebirge nur die Wirkung einer
Senkung #ufsern, so lange der Vortrieb einer neuen Scheibe
erfolgt. Weil indefs dieselbe nur 4 Fufs Dicke mifst, so ist
der Zusammenhang selbst in weichem Gebirge noch nicht be-
sonders geldst, und tritt erfahrungsgemiils die hochst erfreu-
liche Thatsache auf, dafs sich selbst in den schlechtesten Ge-
birgen nur wenig Druck dufsert. Als Beispiel mag hier be-
merkt sein, dafs im Naenser Tunnel ein Aufbruch von Sohlen-
stollen gemacht werden mulste, um einen neuen Angriffspunkt
etabliren zu konnen. Um die ersten eisernen Tunnelrahmen
aufstellen zu konnen, wurde dies erste 12 Fufs lange Stiick
Ausbau mit Holz verzimmert. Trotz der sorgfiltigsten Behand-
lung senkte sich aber die Terrainoberfliche bedeutend ein.
Als nun von diesem Holzausbaue mit der Eisenriistung nach
beiden Seiten hin vorgegangen wurde, horte jede weitere Ein-
senkung sofort auf. Diese, dem Laien vielleicht von geringere
Bedeutung scheinende Erfahrung wird der Fachmann gewifs als
eine weitgreifende, hochst wichtige Errungenschaft begriifsen,
und man wird hiernach um so eher auch den Tunnelbauten
unter Wasser so wie den unterirdischen Stiidtebahnen ein wei-
teres Augenmerk zuwenden mogen.

e. In Betreff des Baufortschrittes liegen, weil der
Ippenser Tunnel im Vollausbruche eben erst begonnen hat,
vorliufig nur aus der Ausfihrung des Naenser Tunnels maals-
gebende Erfahrungen vor. Das Gebirge dieses Tunnels ist
ein sehr schwieriges. Die Quaderwdlbung milst 3 Fufs,
das Quadersohlengewdlbe 2% Fufs in der Stirke. Wiirde die-
ger Tunnel mit Holz gebaut worden sein, so wiire bei ihm
pro Angriffspunkt héchstens auf 0,75 Fuls tiglichen Fort-
schrittes des vollendeten Tunnels zu rechnen gewesen. Trotz-
dem nun durch die neue Methode die Mauerung eine beden-
tend erleichterte ist, namentlich die zeitraubenden Arbeiten
der Auswechslung, des Abtreibens und des Aufstellens der
Lehrgeriiste (letztere wiihrend der Mauerung) fortfallen, ver-
mogen die Maurer bei der vollsten Besetzung und obgleich
sie Tag und Nacht arbeiten, doch nicht, dem bergmiinnischen
Ausbaue (natiirlich einschliefslich der Bogenaufstellung) zu fol-
gen, und sind ofters zu pausiren gezwungen. Fiir den Fort-
schritt im Allgemeinen ist hier also lediglich das Vorschreiten
der Wolbung maaflsgebend, und betriigt dasselbe pro 24 Stun-
den durchschnittlich 1,1 Fufs.

Mit Riicksicht anf das in Rede stehende Gebirge ist die-
ser Fortschritt als ein sehr hoher zu bezeichnen, denn es ist
Erfahrungssache, dals dann, wenn sich nur einigermafsen Druck
zeigt und die Mauerung auf dem Fufse folgen mufs,
sich Holzbaumethoden kaum auf 1 Fuls tiglichen Fortschrittes
erheben; fiir die Beschaffenheit ‘des Naenser Tunnels ist es
aber schon eine sehr giinstige Annahme, wenn der Holz-
baufortschritt mit § Fufs in Vergleich gesetzt wird.

f. Was die Leichtigkeit des Einbaues der Lehr-
bogen anbelangt, so hat die Erfabrung ergeben, dafs es wiin-
schenswerth wiire, die einzelnen Bogenfelgen noch schwerer
zu besitzen, als die jetzigen sind, welche im Mittel 81 Ctr.
wiegen. Die Hebung, Senkung und Herbeischleifung dieser
einzelnen Bogenstiicke geschieht durch die Krahnwinde mit
der grofsten Leichtigkeit. Gegen Anwendung grifserer Bogen-
stiicke spricht hiochstens das schwierigere Giefsen derselben in
sofern, als leichter Gulsfehler unterlaufen kdnnen.

Im December 1863. Franz Rziha.
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Hidfsmittel fir Erdberechnungen hei Eisenbahn-Vorarbeiten.

(Mit Zeichnungen auf Blatt K im Text.)

Der auf Blatt K in Fig. 1 gezeichnete Maalsstab giebt fiir
Querprofile, welche im Terrain horizontal begrenzt sind, bei
einem Hohenmaalsstab des Lingenprofils von 20 Fuls gleich
einem Decimalzoll die den Auf- und Abtragshéhen entspre-
chenden Erdmassen in Schachtruthen pro 10 Ruthen lange
Baustation an, und zwar entspricht der obere Theil dem Ab-
trage, der untere dem Auftrage nach den in Fig. 2 dargestell-
ten Profilen.

Es ersetzt also der Maafsstab, unter Gewihrung grofser
Zeitersparnifs, die meist sehr umfangreichen Tabellen der Auf-
und Abtragsmassen, vor denen er gleichzeitig den Vorzug hat,
leicht fiir jedes beliebige Profil auf einem Papierstreifen her-
gestellt werden zu konnen. Wenn der Maafsstab auf die Ge-
nauigkeit, welche eine Erdmassentabelle zn bieten scheint, nicht
Anspruch machen kann, so diirfte dagegen bemerkt werden,
dafls diese Genauigkeit eine scheinbare ist, und dafs in Wirk-
lichkeit der Umstand, dals die Stationen nicht genau den Ter-
rainwechseln entsprechen, auf das Resultat der Berechnung
einen idhnlichen Einflufs ausiibt, wie die Fehler der Auftra-
gung des Lingenprofils, die Fehler des Maalsstabes und der
Ablesung.*) Es ist nachstehend gezeigt, dafs bei seitlicher Nei-
gung des Terrains die Massen fiir Ab- und Auftrag bei be-
stimmter Neigung ohne zu grofsen Fehler als in constantem
Verhiltnifs zu den Massen bei horizontal begrenztem Quer-
profil stehend angesehen werden kénnen. Derselbe Maalsstab
kann daber auch bei quergeneigtem Terrain benutzt werden,
wenn man nur das ohne Beriicksichtigung der Neigung ge-
fundene Resultat mit dem derselben zukommenden Coefficien-
ten (p) multiplicirt. Diese Coefficienten sind fiir verschiedene
Neigungs-Verhiiltnisse auf dem Maalsstab verzeichnet, und zwar
geben dieselben genau richtige Resultate fiir Auf- und Abtrags-
hohen von 12 Fufs, welche Hohe fiir den vorliegenden Maafs-
stab als die mittlere angesehen worden ist.

Fiir iiberschligliche Erdberechnungen und generelle Vor-
arbeiten ist es wohl nicht nithig, die Brauchbarkeit des Maals-
stabes niher nachzuweisen. Es diirfte aber derselbe selbst
bei speciellen Vorarbeiten, sehr coupirtes, namentlich felsiges
Terrain ausgenommen, vollstindig Anwendung finden kénnen.

Welche grofse Arbeit gewohnlich auf die mit Hiilfe von
Erdberechnungstabellen angefertigte Erdberechnung und die
mit dieser Methode zusammenhiingende Ermittelung der Pla-
nums- und Auf- und Abtragshohen, namentlich aber darauf ver-
wendet wird, das Resultat in einer Weise niederzuschreiben,
welche die Revision jeder einzelnen Operation méglich macht,
ist bekannt. Ks umfalst die Massenberechnung allein pro
Meile wohl durchschnittlich 5 Bogen Schrift. Beachtet man,
dafs dieses Erdberechnungsverfahren hiufiz an Stellen An-

*) Der aus vorgenannten Fehlern sich summirende wahrscheinliche
Fehler wird bei einem H&henmaalsstab von 512, nicht wohl mehr als
0,2 Fuls der Auf- oder Abtragshéhe, d. h., absolut betrachtet, nicht mehr
als 4z Decimalzoll betragen. Es ergiebt sich daraus der wahrschein-
liche Fehler einer einzelnen Inhaltsangabe bei 4 Fuls Auf- oder Abtrag
zu resp. 6,3 und 5,3 Proc., und ermiifsigt sich bei 20 Fufs Auf- oder Ab-
tragshohe auf 1,6 resp. 1,5 Procent. Da aber, insofern nicht constante
Fehlerursachen angenommen werden miissen, der Fehler des Gesammtre-
sultats, absolut betrachtet, im Verhiltnifs der Quadratwurzeln der Beob-
achtungszahl, das Gesammtresultat selbst aber in der ersten Potenz die-
ser Anzahl wiichst, so vermindert sich der relative Fehler im umgekehrten
Verhiiltnifs der Quadratwurzeln aus der Anzahl der Beobachtungen. Nimmt
man den wmittleren wahrseheinlichen Fehler zu 3,7 Procent an, so wird
bei 200 Stationen pro Meile der wahrscheinliche Fehler pro Meile nur
3—ii?= 0,26 Procent betragen.
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wendung findet, wo Quergefille von ! und mehr vorkommen,
ohne dafs dieser Umstand Beriicksichtigung findet, dafs man
daher in einem Sinne gerichtete Fehler von 8 Proc. und mehr
macht, so mufs der Zeitaufwand im Verhiltnils zn der Ge-
nauigkeit des Resultats sehr grols erscheinen.

Es wiirde, wie in vorstehender Anmerkung gezeigt, der
Genavigkeit nicht Eintrag geschehen, dagegen die Berechnung
der Planums-Ordinaten und Auf- und Abtragshohen so wie
die Aufstellung der Erdberechnung erspart, endlich die Grofse
und Vertheilung der Massen in iibersichtlicher, die Con-
trole gleichfalls gestattender Weise dargestellt werden, wenn
man die Erdmassen mit Hiilfe des Maafsstabes berechnete und
ohne weitere Notirung nach Art der Skizze Fig. 3 in das Lén-
genprofil eintriige.

Indem man sich hierbei auf genaue Auftragang des Pro-
fils verlifst, geht man nicht weiter, als dies in den meisten
Fillen bei Berechnung von Grundstiicken auch geschieht. Die
Ausfiihrung der Erdberechnung einer Meile, ausschlie(slich der
Berechnung der Nebenmassen (Rampen ete.), kann in dieser
Art bei nochmaliger Controlrechnung in 2 Stunden ausgefiihrt
werden.

Sind «, b, ¢, d, e und [ die Flichen der Querprofile des
in Figur 4 im Liingenprofil dargestellten Korpers, so ist nach
der iiblichen Niherungsmethode dessen Cubikinhalt K:

caQchae 1atd bte, , ctd d—+e et/
I) Joi i SR i L e e, A,
daher

o pt! c gtl, dgtr, e rtl, [
II)K_Z. ; .l+bl+2. z'l+2‘ l.1+2. 7 .l+2.l.

Da nun die Grofsen al, bl, ¢l u.s.w., wenn [ gleich
der Stationslinge (hier 10 Ruthen) gedacht wird, durch den
Maafsstab angegeben werden, so zeigt die Formel II, dafs die
vom Maalsstab abgelesenen Werthe mit der Verhiltnilszahl
aus der Summe beider anstofsenden Lingen durch die dop-
pelte Stationslinge (beim Fehlen von Zwischenstationen also
mit 1) multiplicirt werden miissen. Die so gewonnenen Gro-
fsen addirt, ergeben den Korperinhalt.

Bei einem Korper vom Profil Fig. 5 oder Fig. 6 betrigt
der Schachtrutheninhalt pro 10 Ruthen Liinge:

) 0 =¢ [@tﬂ)iﬂ"ﬁ o b ]

m* — n? 2
wobei m und n die Werthe tang. @ resp. tang. f und G den
Fliicheninhalt der beiden Griiben bezeichnet, die Lingenmaalse

aber in Fufsen angenommen sind. Es gilt jedoch diese For-

mel nur bis zu den Grenzen h = Innerhalb dieser

- ,b,
—2.m
Grenzen giebt dagegen die Formel

b )
(~——+hm) ]
iy o) G
il _%[ 2 (m ——_7717)“+—2—

welche auf Skizze Fig. 7 Bezug nimmt, den Cubikinhalt pro
10 Ruthen Liinge in Schachtruthen, wenn man fiir b die Werthe
der Einschnitts- oder Dammesbreite setat.

Fiir die eingangs angegebenen, dem Maafsstabe zu Grunde
gelegten Profile ist der Schachtrutheninhalt pro Station von
10 Ruthen Linge fiir die verschiedenen Auf- und Abtragsho-
hen und fiir Seitenneigungen des Terrains von m == ©; m=3
und m = 2 berechnet und in Fig. 8 graphisch dargestellt.

Wenn sich, wie oben angenommen, die Massen bei seit-
lich geneigtem Terrain zu denen bei horizontalem Terrain con-
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stant und zwar bei allen Héhen so verhielten, wie bei einer
Hohe von 12 Fufs, so wiirden die den Neigungen m = 3 und
m = 2 entsprechenden Massen durch die punktirten Linien dar-
gestell.  Die durch Schraffirang markirten Feller sind sehr
gering, und kann man daher mit geniigender Genauigkeit den
Inhalt bei seitlich geneigtem Terrain aus dem Inbalte fiir seit-
lich horizontales Terrain durch Multiplication des letzteren mit
der einer jeden Neigung zukommenden Constante ermitteln.
Fiir das vorliegende Profil und eine mittlere Héhe von 12 Fuls
ergeben sich diese Constanten (p) zu:

fiir

Abtrag | Auftrag

fir m = | 0=1,08 | o =1,00

- -= -=1,08 | -==1,08
< e -=1,21|-=1,18
- = -=1,42 | -=1,38
< -=23|-=1,711]|-=1,63

o= =2,61|-=2,45

Wie einer Aenderung in der Stationslinge oder der Ein-
fiihrung anderer Maalse Rechnung zu tragen wiire, ist leicht
zu ibersehen. Das Vorhandensein von Banketten wiirde durch
Annabme eines entsprechend gréfsern » in Rechnung zu stel-
len sein.

Fiir Anfertigung des Maalsstabes ist es passend, der For-
mel IIT eine andere Form zu geben, nimlich unter Kinfiihrung
der Maalse des eingangs dargestellten Profils
y@EiE

b

fiir Abtrag: V) k= 4—103

fiir Aufirag: VI) B} B t8 46

Setzt man in diese Formeln nach einander Q = 50, 100,
150, 200, 300, 400, 500, 750, 1000, 1250, 1500, 1750,
2000 und 2300 ein, so erhilt man die zur Anfertigung des
Maalsstabes erforderlichen Auf- und Abtragshohen.

Redlich.

Preis - Ausschreibung des osterreichischen Ingenieur-Vereines.

§. 1. Fiir den practischen Gebrauch der Architekten und
Ingenieure soll eine Abhandlung iiber die brauchbarsten
Dachconstructionen aus Holz und Eisen geschrieben
und mit den nothigen Zeichnungen versehen werden.

Folgende Punkte mdgen das Wiinschenswerthe des In-
haltes néher bezeichnen:

1. Die bei Bauten der verschiedensten Art und bei ver-
schiedenen Spannweiten anwendbaren Dachconstructionen sind
nach irgend einer vom Preisbewerber zu wiihlenden Einthei-
lung in Gruppen oder Systeme zu bringen, deren Construc-
tion niher zu beschreiben und durch Zeichnungen anschaulich
zu machen ist. Diese Zeichnungen sind in einem und dem-
selben Maalsstabe, welcher der Deutlichkeit wegen nicht zu
klein gewéhlt werden soll, anzufertigen.

Um die besonders wiinschenswerthe Vollstiindigkeit zu
erreichen, sind bei diesen Gruppirungen die Constructions-
unterschiede, welche durch das zu wilhlende Deckmaterial
geboten sind, nicht unberiicksichtigt zu lassen, und jene Dach-
constructionen, bei welchen das Blech nicht nur deckendes,
sondern gleichzeitig tragendes Material ist, wie das z. B. bei
den Winiwarter’schen Dichern der Fall ist, diirfen nicht
unbesprochen bleiben.

2. Fir die Berechnung der Hauptbestandtheile einer je-
den Constructionsgruppe sind die Regeln wissenschaftlich be-
griindet aufzustellen, und ist die Widerstandsfiihigkeit der gan-
zen Construction bei verschiedener zufiilliger Belastung zu er-
mitteln.

3. Um fiir gegebene Fille unter gleichen Voraussetzungen
das vortheilhafteste System auswihlen zu konnen, soll der
Materialaufwand einiger besonders wichtigen Constructionen
unter der Voraussetzung einer zufilligen Belastung von 15 Wie-
ner Centner pro Quadratklafter Dachfliiche berechnet und ge-
genseitig verglichen werden.

4. Sollen die aus den angefiihrten Berechnungen und
Vergleichungen sich ergebenden Resultate in passenden Ta-
bellen iibersichtlich zusammengestellt werden, damit der Prac-

tiker um so leichter die fiir die Ausfiihrung der einzelnen
Dachconstructionen ndthigen Anbaltspunkte finden kann.
§. 2. Fir die diesem Programme am vollstéindigsten ent-
sprechende und als preiswiirdig erkannte Abhandlung wird
der erste Preis mit 400 Stiick Vereinsthalern,
und fiir jene, welche der ersten zunichst kommt,
der zweite Preis mit 200 Stiick Vereinsthalern
festgesetat.

Das literarische Eigenthum beider preisgekronten Schrif-
ten bleibt den Autoren ungeschmiilert; dieselben tbernehmen
jedoch die Verpflichtung, ihre Arbeit binnen sechs Monaten
nach Zuerkennung der Preise durch den Druck zu verdffent-
lichen und dem Osterreichischen Ingenieur-Vereine 20 Exem-
plare unentgeltlich zu itberlassen. Sollten die Autoren die
Drucklegung und Verdffentlichung in der bedungenen Zeit nicht
bewirken, so besorgt der Gsterreichische Ingenieur-Verein die
Veroffentlichung dieser beiden Abhandlungen in einer ihm ent-
sprechenden Weise.

Aufser den beiden preisgekronten Arbeiten werden auch
andere zur Preiswerbung eingesandte Abhandlungen ange-
messen honorirt, insofern sie der &sterreichische Ingenieur-
Verein fiir seine Zeitschrift beniitzen zu konnen gedenkt.

§. 3. Die Preiswerber haben ihre mit einer Devise und
versiegelten Namensunterschrift und Adrefsangabe versehenen
Arbeiten bis lingstens 30. September 1865 an den &ster-
reichischen Ingenieur-Verein in Wien einzusenden.

§. 4. Das Preisgericht wird seiner Zeit vom Verwaltungs-
rathe des Osterreichischen Ingenieur-Vereines ernannt, und
die Preise werden iiber Antrag des Preisgerichtes von der im
Februar 1866 stattfindenden General-Versammlung des dster-
reichischen Ingenieur-Vereines zuerkannt und sofort ausgezahlt.

§. 5. Die nicht preisgekronten Schriften werden im Mo-
nate Méirz 1866 zur Disposition der Preiswerber in der Kanz-
lei des Osterreichischen Ingenieur- Vereines bereit liegen.

Wien, im November 1863.

Vom Verwaltungsrathe des Osterreichischen

Ingenieur-Vereines.
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Preis - Ausschreiben.

Der Verwaltungs-Rath der Ostpreufsischen landwirthschaft-
lichen Centralstelle hat eine Primie von 200 Thlr. ausgesetat
fir die beste Schrift, enthaltend eine

allgemein fafsliche Beleuchtung und Begriindung
der Erfordernisse, welche an den Bau von ldnd-
lichen Arbeiterwohnungen zu stellen sind,
a) in gesundheitlicher Beziehung,
b) in Bezug auf Annehmlichkeit und sittliche Hebung der
Bewohner,
¢) in Bezug auf die Kosten der Ausfiihrung, Unterhaltung
und Benutzung der Gebiude und der Mittel, wie diesen
Erfordernissen zu geniigen ist, :
erlidutert durch eine geniigende Zahl unmittelbar zur Ausfiih-
rung geeigneter Pline fiir verschiedene Bau-Einrichtungen un-
ter Beriicksichtigung der verschiedenen Baumaterialien, wobei
speciell die Bediirfnisse und Mieths-Verhiltnisse der Provinz
Preufsen ins Auge zu fassen sind.
Aus der Schrift mufs hervorgehen, dafs der Verfasser aufs
Genaueste mit den Verhéltnissen der hiesigen lindlichen Arbei-
terklasse vertraut ist. Bei Empfehlung moglichster Kiirze wird

die Bedingung gestellt, dafs die Schrift den Umfang von 5
Druckbogen nicht iibersteigen darf.

Die primiirte Schrift nebst dazu gehirigen Zeichnungen
wird Eigenthum der Ostpr. landw. Centralstelle, welche das
Recht haben soll, dieselbe dem Druck zu iibergeben, wobei
dieselbe jedoch in Aussicht nimmt, unter bestimmten Bedin-
gungen dem Verfasser die selbststindige Herausgabe zu ge-
statten. '

Die Concurrenz-Arbeiten sind mit einem Motto bezeichnet
und in Begleitung eines versiegelten, im Innern den Namen
des Verfassers enthaltenden Briefes, welcher dufserlich mit
demselben Motto versehen ist, portofrei

bis zum 1. October 1864
an den Generalsecretair Hausburg zu Konigsberg i. Pr. ein-
zusenden. Die Priimiirung wird wo mdglich im Januar 1865
erfolgen.

Konigsberg, den 20. December 1863.

Die Commission.

A. Conrad. v. Kobylinski. A. Wiebe. Heubach. Hausburg.
Kinzel.

Preis-Ausschreiben, die Ausarbeitung eines Planes fir neue Verkaufshuden
auf der Promenade bei dem Conversationshaus in Baden betreffend.

Situationsplan.
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Die Aufstellung ecines Planes fiir neue Verkaufsbuden bei
dem Conversationhaus in Baden soll der freien Bewerbung
iberlassen werden.

Das nachfolgende Programm enthiilt die Angabe der Er-
fordernisse fiir diese Bauanlage.

Der Plan mufls enthalten:

1) einen Grundrifs der ganzen Anlage mit beiden Budenrei-
hen und der Schutz- und Restaurationshalle, in dem Maals-
stabe von 5 badischen Linien oder 15 Millimétres fiir 10
Fufs;

) den Grundrifs der Halle F, des Durchganges G und der
Hiilfte der Budenreihe H, in dem Maafsstabe von 15 badi-
schen Linien oder 45 Millimetres fiir 10 Fufs;

3) zwei Aufrisse, und zwar
1) eive Liingenansicht von F, G, H, I, K,

2) die Ansicht der Stirnseite einer Budenreihe, z. B. «f,
in dem Maafsstabe von 30 badischen Linien oder 90 Mil-
limétres fiir 10 Fufs;

4) drei Querschnitte, der eine von der Budenreihe C, der
zweite von der Budenreihe H und der dritte von der Halle
F, in dem Maalsstabe der Aufrisse ad 3).

Der Plan mufs bestimmt gezeichnet, kann aber im Uebrigen
als Skizze behandelt sein. Der Gesammtaufwand soll in kei-
nem Fall 90000 FI. iibersteigen. Fiir die drei besten Entwiirfe
werden folgende Ehrenpreise bestimmt:

Erster Preis 600 FL
Zweiter Preis . 450 FI.
Dritter Preis . 300 Fl.

Die Pline und Kostenberechnungen sind bis lingstens
1. Juli 1864 versiegelt an das Grofsherzogl, Ministerium des
Innern einzusenden.

Sie diirfen von dem Anfertiger nicht unterzeichnet und
miissen mit einem beliebigen besonderen Zeichen versehen wer-
den. Der Name des Anfertigers ist unter Angabe des Aufent-
haltsorts desselben in einem besonders versiegelten und mit
dem fiir die Pline angenommenen Zeichen versehenen Umschlag
niederzulegen.

Der Adresse an Grofsherzogl. Ministerium des Innern ist
neben beizufiigen:

»Pldne zu den neuen Verkaufsbuden in Baden.”
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In den ersten Tagen des Monats Juli 1864 werden diese
Einsendungen, mit Ausschlufs der die Namen der Anfertiger
enthaltenden Umschliige, welche Grolsherzogl. Ministerium des
Innern besonders aufbewahren lassen wird, unter Zuzug von
Zeugen gedffnet, und soll dafiir gesorgt werden, dafs nach
vorheriger Bekanntmachung siimmtliche eingekommene Ent-
wiirfe einige Tage oOffentlich ausgestellt werden.

. Nach dem Schluls dieser Ausstellung wird das zu ernen-
nende Preisgericht, zu dem jedoch keiner der Concurrenten
gezogen werden soll, zusammentreten, die besten Entwiirfe
fiir dieses Geb#iude wiihlen und deren Rangordnung bezeich-
nen.

Es bleibt der Beurtheilung der Preisrichter vorbehalten,
ob sie glauben, den ersten Preis zuerkennen zu konnen, und
es wird, wenn dies nicht stattfindet, denselben die Befugnifs
ertheilt, einen weiteren zweiten oder einen weiteren dritten
Preis zu vergeben. Mindestens zwei Preise miissen zuerkannt
werden.

Die nach Vergleichung der Zeichen und nach Oeffnung
der Umschlige bekannt gewordenen Namen der Anfertiger
dieser preiswiirdigen Entwiirfe werden offentlich bekannt ge-
macht und letzteren der beziigliche Betrag der Preise durch
die Grofsherzogl. Badanstaltenkasse Baden iibersendet werden.

Die ausgewiiblten Entwiirfe bleiben Eigenthum der Grofs-
herzogl. Regierung und die Verfertiger verlieren das Benutzungs-
recht; die anderen Entwiirfe dagegen werden nach Oeffnung der
Umschlige und unter Zusicherung der Geheimhaltung der darin
befindlichen Namen ihren Anfertigern zuriickgestellt werden.

Carlsruhe, den 29. December 1863.

Grofsherzogliches Ministerium des Innern.
Lamey.

Programn,

1) An der Stelle der bestehenden beiden, in rechtwinkliger
Richtung zu dem Conversationshaus laufenden Budenreihen
abed, sollen zwei neue parallel laufende Budenreihen mit
einander zugekehrten Auslagen erbaut werden.

Auf dem Situationsplan ist die Stelle, auf der die Bu-
den zu errichten sind, niher bezeichnet, und sind aus dem
angegebenen Nivellement die Terrainverhiltnisse zu ersehen.

2) Die vom Theater entferntere Budenreihe F, H, K soll eine
Doppelreihe sein, d. h. sowohl nach der innern, als nach
der dem Rasenplatz vor dem Conversationshaus zngekehr-
ten Seite Buden enthalten.

In Uebereinstimmung hiermit ist bei der dem Theater
zuniichststehenden einfachen Budenreihe 4, C, E der oberen

und der unteren Endbude jeder Abtheilung eine solche Stel-
lung, Ausdehnung und Einrichtung zu geben, dals, sowohl
“von der Stadtseite, als vom Conversationshaus aus gesehen,
die Abtheilungen beider Reihen die gleiche Ansicht bieten.

Die Endbuden siimmtlicher Abtheilungen sollen auch
gegen die Stadtseite und gegen das Conversationshaus, be-
ziehungsweise gegen die Querdurchgiinge Auslagen erhalten.

Beide Budenreihen sollen durch zwei Querdurchginge
von 30 Fufs Breite unterbrochen sein, so dafls hierdurch
jede Reihe in drei Abtheilungen zerfiillt, von welchen die
dem Conversationshaus und dem Musikkiosk zuniichst ge-
legene, in dem Plane mit F bezeichnete Abtheilung zu ei-
ner mit Glas zu schliefsenden Halle, zu Restaurations-
zwecken dienend, eingerichtet werden soll.

Lings der inneren Seiten der beiden Budenreihen und
lings der dem Rasenplatz zugekehrten Seite der Doppel-
reihe soll ein ununterbrochener bedeckter Gang von 10 Fuls
Breite, bei den Buden und der Restaurationshalle durch
Vordéicher gebildet, hergestellt werden. Diese Giinge sol-
len auch lings der Querseiten fortgesetzt werden. Auch
konnen die Durchgiinge ganz bedeckt angenommen wer-
den, nur ist in diesem Falle die Bedeckung so einzurichten,
dals sie das Hindringen des Lichtes in, fiir die Querbuden
erforderlichem Maafse gestattet.

Die hinter den Buden der einfachen Reihe gegen das
Theater gelegenen, von den Endbuden jeder Abtheilung
eingefalsten Plitze x sind als Veranden zu behandeln.

Es wiire zu wiinschen, dals es dem Architekten gelin-
gen moge, Abtritte und Pissoirs fiir das Publicum in schick-
licher Weise anzubringen.

3) Die Lage jeder Abtheilung, so wie die Breite (Tiefe) der
Budenreihe ist aus dem Situationsplan zu entnehmen.

Die einzelnen Buden sollen von verschiedener Linge
(von 13 bis 43 Fuls lang) und so eingerichtet sein, dals
mittelst versetzbarer Zwischenwiinde dieselben beliebig ver-
kiirzt, oder in grilsere zusammengesetzt werden kdnnen.

Ebenso soll die Einrichtung der Art getroffen sein,
dals durch Einsetzen von beweglichen Liingenwiinden jeder
Bude eine beliebige geringere Breite (Tiefe) gegeben wer-
den kann. :

Die Diicher sind flach zu halten, jedoch sollen unter
denselben kleine Speicherriiume zur Aufbewahrung von Ki-
sten, Stiihlen und iihnlichen Gegenstinden hergestellt werden.
Bei der Wahl der Construction der Buden ist darauf Riick-
sicht zu nehmen, dafs deren Benutzung nicht durch zu grofse
Wiirme beeintriichtigt wird.

Preis- Ausschreibung fiir eine populare Abhandlung iber Eisen-Constructionen
bei Hochbauten.

Der Verein fiir die Osterreichische Eisenindustrie hat fiir
die beste populiire Abhandlung ,iiber Eisen- Constructionen
bei Hochbauten® einen Preis von 200 (zweihundert) Stiick
Dukaten bestimmt und der nieder-osterreichische Gewerbe-
Verein fiir denselben Zweck die Widmung einer silbernen Ver-
eins-Medaille ausgesprochen; was mit dem Bemerken bekannt
gegeben wird, dafs sich bei der diesfiilligen Preisbewerbung
auch die Fachmiinner aufserhalb des Osterreichischen Kaiser-
staates betheiligen kénnen.

Die dabei gestellten Bedingungen sind folgende:

Zeitschr. f. Bauwesen, Jahrg, X1V,

Diese Schrift soll eine gemeinfalsliche detaillirte Darstel-
lung der fiir die gewdhnlichen Hochbauten verwendbaren Ei-
senconstructionen enthalten, und deren constructive und even-
tuell pecuniiire Vortheile gegeniiber von anderen Materialien
nachweisen.

Mit Zugrundelegung einer Berechnung iiber absolute, re-
lative und riickwirkende Festigkeit von Gufs-, Schmiede- und
gewalztem Eisen, wobei die Erfahrungs-Coefficienten, nament-
lich fiir die Osterreichischen Eisen-Qualititen, fiir die Praxis
wohl zu beriicksichtigen kommen, sind die vortheilbaftesten
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Querschnittsformen fiir die gewohnlichsten Fille anzugeben und
denselben eine tabellarische Zusammenstellung von Gewicht
und Festigkeit beizugeben.

Selbstverstindlich ist diese Abhandlung mit den erliutern-
den Zeichnungen, namentlich fiir die Querschnitte, und zwar
fir kleine Gegenstiinde in Naturgrofse, fiir grifsere im vierten
Theile der Naturgréfse, zu vervollstindigen.

Die Preisbewerber wollen ihre versiegelten, mit einem
Motto versehenen Schriften sammt versiegelter Angabe des
Namens, welche als Aufschrift das gleiche Motto zu tragen

hat, bis Anfangs October 1864 an ,das Comité des Vereins
fiir die Osterreichische Eisenindustrie, Wien, Stadt, Schon-
laterngasse No. 11 neu“ einsenden.

Das preisgekronte Manuscript bleibt Eigenthum des Ver-
fassers, doch ist derselbe zur Drucklegung von mindestens
500 Exemplaren verpflichtet, welche der Verein fiir die oster-
reichische Eisenindustrie zu den Erzeugungskosten abnebmen
wird. '

Das Comité des Vereins
fiir die osterreichische Eisenindustrie.

Bekanntmachung,

Wir sind ermiichtigt, die Aufbewahrung der in unserem
amtlichen Verwahr befindlichen Probe-Arbeiten der Baumeister
bis zur etatsmiilsigen Anstellung der Anfertiger zu beschriinken,
demniichst den letzteren diese Arbeiten zuriick zu geben. Die
Riickgabe wird auf schriftliche an uns zu richtende Antriige *),
jedoch nur in unserer Registratur entweder direct an die An-

*) Um das Herausfinden der betreffenden Mappen zu erleichtern und
Verwechselungen zu vermeiden, wird bei solchen Antriigen um die genaue
Angabe der Vornamen des Antragstellers gebeten.

fertiger oder an Bevollmiichtigte derselben erfolgen. Riick-
sendungen durch die Post kdnnen nicht stattfinden.

Die Riicknahme der Arbeiten der bereits angestellten Bau.
meister mufls lingstens bis zam 1. Juli 1864, von den zur An-
stellung gelangenden ein Jahr nach der Anstellung erfolgen.

Ueber die Arbeiten, welche bis dahin nicht zuriickgefor-
dert werden, behalten wir uns anderweitige Verfiigung vor.

Berlin, den 13. October 1863.

Kénigliche technische Bau-Deputation.

HMittheilungen

ans Verecinen.

Architekten - Verein zu Berlin.

Versammlung am 26. September 18(3.
Vorsitzender: Hr. Afsmann. Schriftfiibrer: Hr. Orth.

Herr Wentzel hiillt einen Vortrag iiber einen Kirchen-
bau im Haag. Fundirt ist die Kirche auf einem Schwellrost,
und liegen unter den Wandpfeilern durchgehende Balken, wel-
che mittelst aufgekiéimmter, eingemauerter Holzer die Wiinde
verankern. Die Stiirke der letzteren betriigt 23 Zoll und
27 Zoll bei 40 Fufs Héhe iiber dem Fufsboden; das Gewdlbe
ist ein Sternge&vﬁlbe aus Holz, auf dem der Putz 1} Zoll
stark in drei Lagen aufgetragen ist, damit er keine Risse be-
komme. Es existiren derartige Gewdlbe, welche ein Alter

von 150 bis 200 Jahren besitzen. Zum Berohren der Rippen |

wird anstatt des leicht rostenden Eisendrahtes, Messingdraht
verwendet, wie das durchweg in Holland geschieht. Das
Maafswerk der Fenster ist aus Gufseisen gebildet und auf
22 Fufs Hohe in einem Stiick gegossen, ohne sich zu verzie-
hen. Der Thurm mifst 145 Fufs in der Hohe. — Die Hei-
zung, welche durch warme Luft bewirkt wird, hat sich sehr
gut bewiihrt und giebt eine sehr gleichmiifsige Temperatur.
Von den horizontalen, am Boden befindlichen Luftcaniilen
geht eine Verbindung unter den Rost des birnenformigen Ofens
und verursacht einen energischen Zug. Die Zufiihrung der
erwiirmten Luft geschieht unter dem Gewdélbe. Aufserdem
sei es dort noch Sitte bei den Damen, sich zur Erwirmung
des Stoofchens (Kohlenbecken) zu bedienen.

Bei 600 Sitzplitzen betragen die Baukosten 28600 Thlr.,
pro Sitzplatz ca. 362 Thir. excl. Nebenbauten.

Versammlung am 3. October 1863.
Vorsitzender: Hr. Afsmann. Schriftfihrer: Hr. George.

Herr Leuchtenberg wird nach vorheriger Abstimmung
in den Verein aufgenommen.

Herr R6mer macht Mittheilungen iiber eine von ihm
kiirzlich ausgefiihrte Reise. In Ziirich beobachtete er eine
neue Art von Abtrittsreinigung, welche am Tage von der Stra-
fse aus geruchlos erfolgte. Auf einem vierriderigen Wagen
befindet sich nédmlich eine Pumpe mit Schieberventil und 3 Zoll
weitem Saugeschlauch. Dieselbe ist durch einen zweiten ebenso
weiten Schlauch mit einem grofsen Fasse in Verbindung, wel-
ches auf einem zweirdderigen Wagen liegt. Vermittelst dieser
Vorrichtung werden die Excremente durch zwei Arbeiter in
das Fafs gepumpt. Die sich hierbei entwickelnden Schwefel-
wasserstoff- Gase streichen, durch einen engen Schlauch ge-
fiihrt, unter einem Ofen hin und werden hier verbrannt. Ist
das Fafs gefiillt, so wird der Schlauch abgeschraubt, das Fafs
fortgefahren und durch ein anderes ersetzt. Diese ganze Ar-
beit wird durch héchstens drei Arbeiter verrichtet.

Versammlung am 10. October 1863.
Vorsitzender: Hr. A fsmann. Schriftfihrer: Hr. George.

Herr Romer setzt seinen am 3. October begonnenen Reise-
vortrag fort.

In Prag besichtigte er in der Carolinen - Vorstadt eine
neue Kirche, dem h. Cyrill geweibt. Es ist eine dreischiffige
Pfeiler-Basilika aus Sandstein erbaut, mit zwei Thiirmen, wel-
che an beiden Seiten des Chors angebracht sind. Der Chor
ist verlingert, an denselben schliefst sich auf der einen Seite
die Sakristei und auf der andern die Taufcapelle an. Die
Breite des Mittelschiffes betriigt 35 Fuls, jede der beiden Sei-
tenschiffe 174 Fuls; die ganze Tiefe der Kirche mifst im Lich-
ten 70 Fufs. Das Innere hat mit den sichsischen Pfeiler - Ba-
giliken Aehnlichkeit. Die Capitelle sind romanisch mit grofsem
Geschick gearbeitet. Die Glocken sind in Pendeln aufgehangen.

In Wien machte sich eine ungemeine Bauthitigkeit er-
kennbar. Das Princip, nach welchem dort die Privathiuser



293 Architekten-Verein zu Berlin. Mittheilungen aus gehaltenen Vortriigen. 294

erbaut werden, ist verschieden von der Berliner Bauweise. Es
werden nimlich von Baugesellschaften grofse Paliiste aufge-
fiihrt und zu Wohnungen eingerichtet. Ein solcher Palast,
wegen seiner Architektur interessant, ist der von dem Archi-
tekten Hansen erbaute Heinrichshof. Im Erdgeschols dieses
Gebiudes, welches zwei Hofe einschliefst, sind Liden ange-
ordnet, deren Oeffnungen durch Rundbdgen geschlossen wer-
den; dann folgt, durch ein Gesimse von jenem getrennt, ein
Halbgeschols, tiber welches sich das Hauptgeschofs erhebt,
dessen Fenster durch eine schwere Architektur umrabmt sind.
Ueber dem zweiten Geschofs von etwas leichterer Architektar
ist eine dritte Etage mit einer Pilasterstellung, und zwar in
der Weise angeordnet, dafs abwechselnd ein Fenster und eine
Mauerfliche eingerabmt wird, Diese Mauerflichen, sowie die
hoher gefiibrten Eck- und Mittelpavillons, sind durch gemalte
Blumen- und Fruchtstiicke auf Goldgrund geschmiickt.

Die Votiv-Kirche von Dr. Ferstel schreitet ihrer Vollen-
dung entgegen. Die gothische Kirche von Professor Schmidt
an der Mariahilf-Linie hat die Basilikenform und einen gro-
fsen Thurm auf der Vierung. Das Mittelschiff besteht aus
vier grofsen Kreuzgewtlben und hat 32 Fuls lichte Weite;
jedes der beiden Seitenschiffe ist 16 Iufs weit. Das Innere
macht einen angenehmen und wiirdigen Eindrack. Die Haupt-
pfeiler haben die quadratische Kernform mit angelehnten Dien-
sten, die iibrigen Pfeiler sind rund und wie die Hauptpfei-
ler aus Sandstein ausgefiihrt; die Wandflichen aber sind ge-
putzt und die Verzierungen aus weilsem Sandstein hergestellt.
Der Thurm ist im Style der rheinischen Uebergangsbauten ge-
halten, und hat die Kirche im Aeulseren, besonders in der
Chor-Fagade, ein sehr gedriicktes Verhiltnifs.

Die Kirche in der Lerchenfelder Vorstadt, von Miiller, ist
im Rundbogenstyle aufgefiihrt und im Inpern durch van der
Nill und Sickartsburg iiberreich mit Bildern auf Goldgrund
ausgemalt.

Von Wien fuhr Herr -Romer auf der Semmering-Bahn
bis Gratz. Er legte eine Specialkarte der Situation und eine
malerische Ansicht séimmtlicher interessanten Bauwerke dieser
Bahn vor.

Die Architektur und die Bauwerke Miinchens, welches
Referent nun besuchte, setzte derselbe als bekannt voraus. Er
erwihnte nur noch das vaterlindische Museum und das Aus-
stellungsgebiinde, in welchem letzteren er Gelegenheit hatte,
die Ausstellung der Arbeiten von siiddeutschen Architekten zu
besichtigen. Am bedeutendsten waren die Projecte von Pro-
fessor Semper in Ziirich, niimlich ein grofses Theater fiir Rio
de Janeiro, mit bedeutendem Vorbau, mit Zwischengebiiuden
und Eckpavillons, woran sich Hallen zum Promeniren an-
schlossen; ferner das Kurhaus fiir Ragatz in der Schweiz, ein
Kreuzbau mit vier Hofen, in deren Mitte das Vestibiil ange-
ordnet war. Aufsen schliefsen sich Siulenhallen, zum Theil
halbkreisformig, an.

In Ziirich hat das Polytechnicum cine sehr hiibsche Lage
auf dem rechten Ufer der Limmat. Das Gebéiude ist um einen
grofsen Hof geordnet, das Erdgeschofs als Unterbau behan-
delt. Auf diesem zeigt die Facade Siiulenstellungen, welche
durch zwei Etagen hindurchgehen. Auf drei Seiten ist das
Bauwerk in griinem Sandstein ausgefiibrt, auf der vierten Seite
weifs in Sgrafitto-Manier verziert. Der Fries ist mit Medail-
lons geschmiickt.

In Basel warde die neue gothische Kirche, von Stadler
entworfen, besucht, welche in der Forster’schen Bauzeitung
mitgetheilt worden ist.

In Regensburg war man mit der Restauration des Acu-
fseren des Domes beschiiftigt.

Schliefslich erwihnte der Vortragende noch die Kehler
und Mainzer Briicke, welche er auf der Riickreise sah.

Herr Adler iiberreicht dem Vereine die neueste Liefe-
rung seiner Backstein-Architektur der Priegnitz, bestehend
aus dem Dome zu Havelberg, der Wallfahrtskirche zu Wils-
nack und der Stadtkirche zu Wittstock, wofiir ihm der Vor-
sitzende den Dank des Vereins abstattet.

Versammlung am 17. October 1863.
Vorsitzender: Hr. Alsmann. Schriftfiibrer: Hr. George.

Herr Hagen iiberreicht dem Vereine den 2. Band des
IIL. Theiles seines Wasserbaues, wofiir ihm der Vorsitzende
den Dank des Vereines abstattet.

Herr Schwabe hiilt sodann einen Vortrag iiber die Aus-
fiihrung des Mont-Cenis-Tunnels nach dem von der Techni-
schen Direction (Grandis, Grattoni, Sommeiller) verdffentlichten
Berichte: Traforo delle Alpi tra Bardonnéche e Modane. Torino
1863. Da iiber denselben Gegenstand bereits Ausfithrlicheres
in der Zeitschr. f. Bauwesen Jahrg. 1864 S. 51 und S. 185 u. ff.
enthalten ist, so wird hier von der Mittheilung dieses Vortra-
ges abgesehen, und auf jenen Aufsatz in der Zeitschr. f. Bau-
wesen verwiesen.

Im Anschlufs an den Vortrag des Herrn Schwabe bemerkt
Herr Orth, dafs die Schwartzkopff’schen Bohrmaschinen fiir
die Grauwacke an der Ruhr-Sieg- Eisenbahn nicht anwendbar
gewesen wiiren.

Versammlung am 24. October 1863.
Vorsitzender: Hr. Afsmann. Schriftfihrer: Hr. George.

Herr Wiebe, zu einem Gutachten iiber ein Entwiisse-
rungs-Project fiir Frankfurt a. M. berufen, machte Mittheilung
iiber dieses Project, welches von der betreffenden Commission,
den Herren Lindley aus Hamburg, Blondel aus Liittich, Eich-
berg aus Dresden und einem Frankfurter Arzte festgesetzt
worden ist.

Die Stadt Frankfurt hat zwar mehrere, jedoch nicht aus-
reichende Wasserleitungen; man beabsichtigt deshalb, das
Wasser durch Dampfmaschinen in hoch gelegene Reservoirs zu
driicken und von da in die hochsten Stockwerke zu fiihren.
Es besteht nun die Stadt aus einem hoch gelegenen Theile,
welcher stellenweise -+ 55 Fufs iiber dem Main-Pegel liegt,
und einem tiefer gelegenen, welcher stellenweise -+ 15 Fufls
bis =+ 16 Fuls iiber dem Pegel sich befindet und friiher von
dem alten Main - Bette durchschnitten wurde. Da das Hoch-
wasser bis zu - 22 Fuls steigt, so tritt bei demselben das
Wasgser 7 Fuls in die tiefer gelegenen Stralsen.

Dieser tiefere Stadttheil wird jetzt durch einen unterirdi-
schen Canal entwiissert, der nicht allein das Regenwasser,
sondern auch den Unrath aus den Rinnsteinen und Abtritten
in den Main abfiihrt. Bei hoheren Main- Wasserstinden je-
doch wird das schmutzige Wasser in die Stralsen zuriickge-
staut. Um nun diesen Uebelstinden abzuhelfen, hat die Com-
mission zwei getrennte Entwisserungssysteme in Vorschlag
gebracht:

1) Der hoher gelegene Theil der Stadt von = 55 Fuls
iber dem Pegel wird abgefangen und durch einen Canal un-
terhalb in den Main entwiissert;

2) zu dem, schwieriger zu entwiissernden tieferen Stadt-
theile wird das Main-Gefiille bis zur Grenze von 7 bis 8 Zoll
zu Hiilfe genommen.

Es ist nun durch diesen Stadttheil ein Canal mit einem
Gefillle von 1:2000 projectirt, welcher am Main entlang bis

19



295 Architekten-Verein zu Berlin, Mittheilungen aus gehaltenen Vortrigen. 296

zur Grenze gefiihrt wird und dort in denselben einmiindet.
Dieser Canal soll zur Reinhaltung mit Spiilthiren versehen
werden; durch eine Schiitze wird bis zu einem Wasserstande
von -+ 16 Fuls der Riickstau in die wasserfreien Strafsen ver-
hindert. Der hichste Wasserstand von -+ 22 Fuls dauert nur
fiinf Tage. Fiir geringe Wassermassen kann auch das Was-
ser des hoher gelegenen Stadttheiles durch letzteren Canal ab-
gefiihrt werden. An der Miindung desselben in den Main
wird ein eingedeichtes Bassin angelegt, welches nur bei hohen
Wasserstinden Wasser enthiilt und sonst mit Ackerfriichten
bestellt werden kann. Auf diese Weise wird der tiefer ge-
legene Stadttheil bei einem Wasserstande von —- 16 Fuls und
dariiber wasserfrei gebalten. Auf der Seite nach Sachsenhau-
sen werden Kammern angelegt und das Terrain eingedeicht.
Dasselbe wird dann ebenso durch einen Canal durchschuitten,
welcher bis zur Grenze gefiihrt in den Main einmiindet.

Herr Adler hilt einen Vortrag iiber die Elisabeth-Kir-
che in Marburg. Er beginnt mit der Griindungsgeschichte,
welche durch die Forschungen hessischer Gelebrten jetzt ganz
aufgekliivt ist. Im Jahre 1235 wurde der Grundstein zu der
Kirche gelegt, die der h. Elisabeth, der Gemablin des Land-
grafen Philipp von Hessen und Thiringen gewidmet war.
1283 wurde der Chor geweiht und bis zur Mitte des 14. Jahr-
hunderts an der IKirche fortgebaut, da ein grofser Brand
1324 dieselbe beschiidigte. In der Mitte des 18. Jahrhunderts
vernichtete ein zweiter Brand die Dicher und es wurden des-
halb neue Dachreiter aufgesetzt.

Die Kirche hat die Kreuzform, ist dreischiffig mit drei
gleich hohen Schiffen, und 226 Fuls lang; an der Westseite
befinden sich zwei Thiirme von 260 Fufs Héhe. Die Schiffe
haben 174 Fuls und 34 Fufs Weite und 67 Fuls Héhe. Im
Mittelschiff sind 6 und im Chor 14 Langjoche. Der Grund-
plan der Kirche ist mit grofser Genauigkeit angelegt. Der
Chor und die Kreuzschiffe sind mit einem halben Zehneck
geschlossen. Die Pfeiler haben alle die runde Kernform und
sind mit 4, die Vierungspfeiler mit 16 runden Diensten ver-
sehen, welche unter sich mit Hohlkehlen verbunden sind.
Ebenso sind die Wandschafte mit Diensten besetzt. Die Ca-
pitelle sind als derbe Knospen-Capitelle behandelt, oder mit
Wiesenpflanzen - Formen ornamentirt. Die Gurtbégen haben
sehr edle Profilirangen. Durch sebr hohe Stiitzung der Seiten-
schiff-Gewdlbe ist das Princip der verschiedenen Spannungen
der Schiffe bei gleich hohem Schlulssteine der Gewdlbe aus-
geglichen. Simmtliche Umfassungsmauern sind mit Strebepfei-
lern und zwei Reihen Fenstern versehen; letztere Anordnung
ist wohl eine Reminiscenz an die Kathedralen von Noyons und
Rheims, welche aber Emporen haben, wodurch die zwei Rei-
hen Fenster motivirt werden. Die Fenster der Elisabeth-Kirche
sind strenggezeichnet, zweitheilig mit einem einfachen, grofsen
Ringe; eigenthiimlich ist, dafs der Ring von dem Wulste der
aufsteigenden Pfosten getrenut ist. Die drei Hauptfenster sind
mit dem 8-Pals mit Nasen versehen. Die Umfassungsmauern
sind 60 Fufs hoch mit einem Minimum von Material in 2 Fufs
Stiirke aufgefiihrt, deshalb durch Strebepfeiler verstiirkt. An
den Mauern sind zwei Umginge in der Fenstersohlbankhohe
der Unter- und Oberfenster angeordnet, um den Bau bequem
controliren zu kéunen. Die oberen Theile der Umfassungs-
mauern sind durch vorgelegte spitzbogige Blendbogen zwi-
schen jedem Strebepfeiler-Paar gegen Seitenschwankungen ge-
sichert. Der Bau ist in Quadern ausgefiihrt, daher sehr gut
erhalten. Der Steinhelm der Thiirme ist 60 Fufs hoch und
18 Zoll stark, ebenfalls aus Quadern hergestellt; das Kranz-
gesims sebr reich gegliedert. In einer guten gothischen Zeit
ist der westliche Giebel vor 1350 zierlich und hiibsch erneuert,

hat aber nicht den Charakter kriftiger Einfachheit, wie die
iilteren Theile.

Die quadratische Sakristei enthilt das Ordens- Archiv, in
dem unteren Raume ist der Sarkophag der h. Elisabeth auf-
gestellt.

Der merkwiirdige Grundrifs der General - Anlage des Bau-
werks ergiebt sich aus dem Programme, welches dem Bau-
meister gestellt war. In der Kirche mulste vorhanden sein:

@) ein Ritterchor fiir die deatschen Ordensritter fiir 40 Per-
sonen, mit steinernen Chorschranken abgeschlossen. Derselbe
geht bis zu den Vierungspfeilern ;

b) ein besonderer Chor, als Wallfahrts-Capelle fiir das
Grab der h. Elisabeth, welche 1231 gestorben. Es ist des-
halb hier ein frithgothischer Baldachin mit Opferaltar und oben
mit einer Plattform und Orgel angeordnet. Der Tabernakel
ist sehr edel gothisch im Sinn der alten Ciborien - Altiire ge-
halten;

¢) ein dritter Chor als Grabeskirche fir die Landgrafen
von Hessen und Thiiringen. Die Grabmonumente sind noch
sehr wobl erhalten. Das schonste Grabesbild auf einer Platte
ist das des ersten Bauherrn, des Landgrafen Conrad, gestor-
ben in Rom 1240.

Der Hochaltar, von dem zweiten Meister des Baues ge-
zeichnet, gehort der besten gothischen Zeit an; er ist sehr kunst-
voll und zierlich in Stein ausgehauen, vergoldet und bemalt,
und erinnert die Arbeit an Ervin von Steinbach. Im Jahre 1290
warde er geweiht.

Die Chorschranken sind mit Spitzbogen in sehr edlen Ver-
héltnissen ausgefiihrt und mit heiligen Figuren geziert.

Das Westportal enthiilt die Darstellung der Maria it
dem Kinde von spendenden Engeln umgeben, das Giebelfeld
ist mit Rankenwerk und Rosen iibersponnen.

Aufserdem sind noch zu bemerken die franzosischen Sculp-
turen mit freundlich grinsendem Liicheln, das Ordenskreuz mit
dem deutschen Reichswappen in den alten Thiiren und eine
sehr schone Madonnenfigur an einem Pfeiler. Ferner ist noch
der Original- Kirchenschliissel bei der Restauration aufgefun-
den. Es giebt wohl kein altes Bauwerk, an dem so vollstiin-
dig Alles erhalten ist.

Zum Schlusse entwickelt der Vortragende noch die kunst-
historische Stellung der Elisabeth-Kirche fiir die Verbreitung
des gothischen Baustyles von Marburg als Knotenpunkt aus
nach Westfalen. BEr erwiihnt dabei, wie der gothische Bau-
styl sich zuerst in Frankreich entwickelt und von Paris aus
iiber Rheims, Amiens, Chartres die deutsche Grenze in Lothrin-
gen liberschritten habe und nun sich in zwei Richtungen, der
oberdeutschen und niederdeutschen ausbreitete. Zur ersteren
Richtung gehdren Strafsburg und Freiburg, die Schule der
Nachahmer, und zur letzteren Trier, Marburg und Céln, wo
die deatschen Meister, wie Gerhard von Riele, Originelles,
Grofses und Schones geschaffen und diese Stidte zu Central-
punkten der gothischen Bauweise gemacht haben, von wo aus
sich dieselbe in die umliegenden Linder fortpflanzte.

Versammlung am 31. October 1863.
Vorsitzender: Hr. Afsmann. Schriftfiilhrer: Hr. George.

Herr Orth hiilt einen Vortrag iiber die Verhiltnisse der
Akustik in baulicher Beziehung. Zu seinen Studien hieriiber
hat er die Katakustik von Langhans, 1810 erschienen, ferner
den Aufsatz von Haege im Jahrgang 1859 der Bauzeitung,
welcher im Wesentlichen ein Auszug aus dem Werke des Ame-
rikaners Henry ist, ferner zwei Aufsitze von Runge und von
Langhans in der Zeitschrift fiir Bauwesen benutat.
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In Betreff der Untersuchungen Henry's wird mitgetheilt,
dafs die Schallwellen, welche auf eine diinne Holzwand tref-
fen, auf beiden Seiten derselben gleich gut gehort werden.
Deckenputz hat eine éhnliche Kigenschaft, und eben so ist
Glas ausgezeichnet akustisch, wihrend Gummi die Schallstrah-
len fast ganz vernichtet.

Langhans construirt in seinen Schriften die katakustischen
Linien und zieht Schlisse auf die Schallbildung im Raume.
Es verdienen dieselben um so gréfsere Beachtung, als der
Verfasser wiihrend seiner 50jihrigen Praxis bei dem Bau von
Theatern sie vollkommen bewiihrt gefunden hat.

Hierauf theilt Herr Orth seine eigenen Untersuchungen aber
die Akustik verschiedener Riume mit und erldutert dieselben durch
Constructionszeichnungen. Danach ergiebt sich Folgendes:

a) Die rechteckigen Ridume werden fiir sehr akustisch
gebalten; sie haben dies jedoch vorziiglich dem Material der
Decken zu verdanken. Die Schallstrahlen, welche von der
Decke direct reflectirt werden, kreuzen sich mit den doppelt
reflectirten, und verstirken dadurch den Schall. Der von der
Decke reflectirte Schallstrabl wird, abgesehen von dem Stofs-
verlust, welcher durch das Zuriickwerfen selbst entsteht, unten
in einer Stirke gehort, als wire man von der Schallquelle
um die doppelte Entfernung dieser von der Decke entfernt.

b) Kiir eine flachgewdlbte Decke wirken die reflectirten
Schallstrahlen besonders ungiinstig, da die Schallstrahlen paral-
lel von der Decke zuriickgeworfen werden, wenn der Mittel-
punkt des Kugelabschnitts um die Hohe des Raumes unter
dem Fulsboden liegt.

¢) Fir Tonnengewdlbe stelit sich das Verhiltnils der
Entfernungen giinstiger, als bei geraden Decken.

d) Bei der Kuppel ist das Verhiltnils vortheilhafter als
bei Tonnengewdlben voun demselben Halbmesser, wenn unter
der Kuppel sich kein Tambour befindet und im Uebrigen die
Verhiiltnisse dieselben sind.

Bei dem Pantheon in Rom ist die Akustik gat, wenn der
Redner auf drei Viertel des Durchmessers sich stellt. Die
senkrecht eingeschnittenen grofsen Cassetten wirken im All-
gemeinen ohne Verzierungen ungiinstig, welches hier jedoch
durch die schrige Einschueidung derselben aufgehoben werden
mag; auch ist das grofse Oberlicht von Kinfluls.

e) Bei einem iiberhohten Tonnengewdlbe ist die Akustik
ungiinstiger als bei einem kreisformigen wegen des gréfseren
Halbmessers.

f) Bei eivem Kreuzgewdlbe, an welches sich Tonnenge-
wolbe anschliefsen, ist die Akustik ungiinstiger als bei kleinen
Kappen, welche zwischen den Rippen stark in die Héhe ge-
stochen sind.

Eine Holzdecke ist fast durchweg giinstig. Im Uebrigen ist
bei allen Réumen darauf zu sehen, dals die schiidlichen Punkte,
welche durch das Zusammentreffen verschiedener Schallstrahlen
entstehen, maoglichst von den Zuhorern entfernt werden.

Auf seiner Reise durch Italien untersuchte der Referent
mehrere Bauwerke in Hinsicht auf Akustik. Die Kirche Jesu
Nuovo in Neapel hat eine Kuppel von ungefiihr 60 Fufs Durch-
messer ohne Tambour, zur Seite mit Stichkappen und Ton-
nengewdlben; sie ist sehr reich mit Ornamenten im Jesuiten-
Style ausgefiibrt. Die Kanzel steht 5 bis 6 Fufs von einem
10 Fuls starken Pfeiler ab; die Akustik war gut zu nennen.

Ein glatter Tambour unter einer Kuppel ist fast durch-
weg schidlich. Deshalb wird derselbe am besten mit Durch-
brechungen versehen, um dadurch die nachtheiligen Wirkungen
aufzuheben.

St. Salvatore in Venedig hat eine Kuppel, mit Tonnen-
gewdlben zur Seite derselben. Die Gewdlbe sind glatt; unter
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einer Travee befindet sich die Kanzel mit einem wiilsig hohen
Schalldeckel. Auch bei diesem Bauwerke ist die Akustik gut.

Der Dom in Brescia hat Pfeiler mit sehr starkem Relief,
welche die schiidlichen Wirkungen des Schalles aufheben.

Auflserdem erwiihnt der Vortragende noch den elliptischen
Raum der Societé de felix Meritis in Amsterdam, welcher ca.
48 Fufls breit und 66 Fufls lang ist, Nischen in den Wiinden,
eine geputzte Schaaldecke und ein erhdhtes Orchester hat.
Derselbe soll nach Mittheilungen von Herrn Wenzel durch-
gingig eine gute Akustik haben.

Die Kirche in Lorbach im Fiirstenthum Waldeck, welche
einen rechteckigen Grundrifs von ca. 90 Fufs im Quadrat hat, ist
sehr schlecht akustisch. Die schidlichen Schallstrahlen kommen
dabei von den Wiinden her, und nicht von den Gewdlben.

Schliefslich e¢mpfiehlt der Vortragende eine Anordnung
von Schalldeckeln, bei denen tiber der hélzernen Decke noch
eine Gammidecke eingespannt wird, um so die nachtheiligen
Wirkungen der Schallstrahlen nach oben aufzuheben.

Herr M6ller macht Mittheilungen tber den in der Hasen-
heide begonncnen Neubau einer Erziehungs- Anstalt fiir ver-
wabrloste Kinder und legt die Pline davon vor. Er motivirt
zundchst die Grundrilsform, eines Mittelbaues mit 2 stumpf-
winklig gebrochenen Seitenfliigeln, aus der eigenthiimlichen
Situation an einem projectivten halbkreisférmigen freien Platze.
In dem Gebiude sollen 120 Knaben uud 60 Méddchen in zwei
von einander getrenuten Gebiudetheilen erzogen werden. Die
Zoglinge sollen in Familien & 20 Personen gruppirt werden,
also in 6 Knaben- und 3 Midchen - Familien. Die Wohn- and
Schlafrdume der einzelnen Familien sind getrennt, Speise- und
Arbeitssile gemeinschaftlich; der Betsaal ist auch zur Verci-
nigung simmtlicher Anstaltszéglinge bestimmt. Der Eingang
liegt in der Mitte, wo zugleich zwei Wohuungen fiir die den
Unterricht ertheilenden Lehrer angeordnet sind.

Im rechten Fligel werden die Koaben und im linken die
Miédchen untergebracht.
Treppen.

Im Souterrain sind die néthigen Kiichen, Vorrathsriinme
und die Waschkiiche, im Parterre beiderseitig ¢in Speise-, ein
Arbeits-Saal und die Schulzimmer angeordnet.

Der erste Stock enthiilt in der Mitte die Wohnung des
Inspectors und zu beiden Seiten die Wohnriiume fiir die Zog-
linge, einige Zimmer fir Aufseher, und Kleiderkammern.

In der Mitte des oberen Stockes ist der Betsaal angeord-
net, und rechts und links die Schlafsiile & 21 Betten, nimlich
fir je 20 Zoglinge und den Aufseher.

Die Corridore sind 8 Fuls breit und im obersten Geschols.
gleichzeitig zu Wasch- und Putzridumen bestimmt.

Die zu Grunde gelegten Dimensionen sind pro Kopf:

in den Speisesillen zwischen 12 bis 15 Quadratfuls,

In den Ecken liegen zwei massive

in den Schulzimmern. . . . . 10 "
in den Wohnzimmern . ... . 2) 5
in den Schlafzimmern . . . . 30 %

Die Balken der 20 Fuls tiefen Zimmer werden
Triiger unterstiitzt, die Corridore werden gewdlbt.

Ueber den Gewdlben im obersten Stock befinden sich Ca--
nille zur Ventilation der Schlafsiile.

Das Gebiiude wird im Backsteinrohbau ausgefiihrt und:
ist zu 96000 Thalern veranschlagt, wobei sich der Quadrat-
fuls auf ca. 6 Thaler stellt.

Herr Maafls macht Mittheilungen iiber eine von ihm an-
geregte Idee zur Einrichtung einer Bauborse und ladet aufser-
dem den Verein zur Besichtigung eines Modelles ein, welches
einen von ihm constroirten 160 Fufs hohen Férderschacht-
Thurm veranschaulichen soll.

durch:
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Verein fiir Eisenbahnkunde zu Berlin.

Verhandelt Berlin, den 10. November 1863,
Vorsitzender: Hr. Hagen. Schriftfiihrer: Hr: Schwedler.

Herr Strothmann zeigte im Modell eine Verschlufsvor-
richtung fiir Wegeiibergiinge bei Eisenbahnen vor, bei welcher
beide Drehbarrieren durch eine Kette ohne Ende so verbun-
den sind, dals sie sich gleichzeitig 6ffnen und schliefsen, wo-
durch das Ueberschreiten der Geleise durch den Bahnwiirter
beim Schliefsen vermieden werden kann.

Herr Scholl berichtete iiber die Explosion eines Dampf-
kessels in Uchorowo bei Obornik am 28, Mai 1863, bei wel-
chem die 33 Zoll weite Feuerrdhre zusammengedriickt wor-
den ist. Der Kessel hatte circa 305 [ Fuls Heizfliche, 17} Fuls
Liinge, 5 Fufs dufscren Durchmesser, und hat bei einem Ge-
wichte von ecirca 176 Ctr. (nimlich 86 Ctr. 45 Pfd. Gewicht
des Kesselkorpers, circa 10 Ctr. Gewicht der Armatar und
ca. 80 Ctr. Gewicht von circa 130 Cub.-Fuls Wasser bei Fiil-
lung bis zum Rohrscheitel) durch die Explosion sich um 520 Fufs

Bewegung des Kessels nach der Explosion.
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Dampfkessel.
y 22 Zoll starke Mauer, 5 Zoll
| ¢ ausgebaucht.
! ' I\ ¢ Brennerei - Gebiude.
i ) d Verletzung dieses Gebiudes
v74 /"7 ca. 10 Fufs iiber Kesselhaus-
& Sohle.
Ve ¢ Aufschlagstelle des Kessels,
cf"/ rund.
. f desgl. lang und tief.
i ¢ desgl. Streifung.
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Vordere Stirnwand.
(Feacrungsstelle.)

Hintere Stirnwand
des Kessels.

weit von seiner Stelle bewegt und dabei achtmal die Erde
beriibrt. Es wird dabei aof die mangelhafte Stabilitit der-
gleichen weiter Feuerrohren im Iessel wiederholt aufmerksam
gemacht. Das Feuerrobr war nicht durch Winkeleisen ver-
stirkt und hatte nur ¥ Zoll Wandstirke bei 3} Atmosphiiren
Dampfspannong. Die vorstehende Zeichnung stellt den Zu-
stand und die Bewegung des Kessels nach der Explosion dar.

Herr Hagen machte Mittheilung von dem Einsturze einer
Eisenbahnbriicke bei Barcelona. Durch Unterwaschung der
Strompfeilerfundamente, welche nicht durch Spundwinde, son-
dern nur durch Steinschiittung geschiitzt waren, wurde der
Einsturz wiihrend des Ueberfahrens eines Zuges veranlafst,
indem ein Strompfeiler umstiirzte. Es wurde bei dieser durch
eine englische Gesellschaft gebauten Briicke offenbar den lo-
calen Stromungsverhiltnissen nicht die nothwendige Beachtung
zugewendet. — Der Vortragende kniipfte daran einige Bemer-
kungen, die derselbe wihrend ciner Reise von Wien nach
Triest gemacht. Danach ist der Zustand der Semmering-Eisen-
bahn als ein sehr befriedigender zu bezeichnen, der zu keiner-
lei Bedenken Veranlassung giebt, obgleich der Tunnel auf der
Scheitelstrecke viel Wasser durchlifst. Als eine zweckmiilsige
Einrichtung an den Personenwagen wird ein Biigel an der
Thiir erwihnt, welcher beim Einsteigen erfafst werden kann.

Herr Grund berichtete iiber das Aufstellen der eisernen
Bogen der Rheinbriicke bei Coblenz und iiber die grofsartigen
Briickenbauten der Eisenbahn von Cleve nach Elten, welche
von der Rheinischen Eisenbahn - Gesellschaft gegenwiirtig zur
Ausfihrung gebracht werden.  Auf letaterer Stelle soll der
Rheinstrom durch eine Kettendampffihre iibersetzt werden.

Der Vortragende kniipfte hieran die nachfolgende Be-
schreibung der auf franzosischen Candlen gebriuchlichen Ket-
tendampfschleppschifffabrt (Touage), fir welche Einrichtung
auf dem Rheine und der Elbe gegenwiirtig Concessionen nach-
gesucht werden.

Die Touage (Ketten-Schleppschifffahrt) wurde zuerst im
Jahre 1820 auf der Sadéne zu Lyon versucht, gelangte indes-
sen erst 25 Jahre spiiter zu einiger Geltung. Auch in Eng-
land hat dieselbe einige Anwendung auf Candilen und bei Féh-
ren gefunden, doch nicht in der Ausdehnung wie in Frank-
reich, indem es dort an inneren schiffbaren Stromen fehlt, fiir
welche die Touage ganz besondere Vortheile bietet.

Die ilteste der bekannten Coucessionen wurde in Frank-
reich, fiir die Strecke der Sadne von Lyon bis Pont St. Ber-
nard, am 26. December 1844 ertheilt, worauf bis zum Jahre
1861 noch 5 Concessionen folgten, die grofstentheils die Seine
betreffen und von welchen diejenige zur Befahrung der Seine
von Conflans bis zum Meere, auf 40 preufs. Meilen Liinge, die
grofste Bedeutung hat.

Bekanntlich findet bei der Befahrung der Gewiisser ver-
mittelst der gebriuchlichen Dampfschiffe ein grofser Effect-
Verlust durch die leichte Verschiebbarkeit des Wassers statt,
auf welches sowohl die Schaufeln der Rider als auch die Flii-
gel der Schrauben ihren Druck ausiiben miissen. Auf Fliis-
sen steigert sich dieser Verlust bei der Bergfahrt und in star-
ken Stromungen aufserordentlich, wofiir als Beispiel angefiihrt
werden kann, dafs noch in neuester Zeit das Binger Loch von
einigen Remorqueurs, selbst mit nur geringem Anhange, ohne
Hiilfe durch Pferde vom Lande aus, nicht passirt werden konnte,
obgleich ihre Maschinen auf 150 Pferdekriifte und mehr be-
rechnet sind.

Bei der Touage hingegen wirkt die fortbewegende Kraft
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von einem festen Punkte, also mit vollstindigem Effect, ganz
ihnlich dem Zuge beim. Warpen von Schiffen innerhalb eines
Hafens. Zu diesem Zwecke wird eine Kette in der Richtung
des Flulslaufes auf das Bett desselben versenkt und an beiden
Enden gehorig befestigt. An dieser Kette zieht sich nun ein
Dampfschleppschiff (Toueur) vermittelst einer Dampfmaschine
entlang. =

Bei den ilteren Toueurs lief die Kette iiber einige an
der Seite des Schiffsgefiilses angebrachte Kettentrommeln hin-
weg, was bei angehiingter grifserer Last ein seitliches Her-
abdriicken des Toueurs, und bei eintretenden Hindernissen
ein bedeutendes Schwanken desselben veranlafste, weshalb bei
den spiiter aufgestellten Toueurs hiervon abgegangen wor-
den ist.

Die Toueurs, welche auf der Seine gehen, haben eine im
allgemeinen gleiche Construction, welche mit der nachfolgend
beschriebenen und als gut anerkannten nahezu iibereinstimmt.
Dieses Fahrzeug, , La ville de Sens“ genannt, geht auf der
oberen Seine von Paris bis Monterean. Seine Liinge betriigt
127 Fufs, seine Breite 22 Fuls bei 5 bis 7 Fuls Héhe unter
Deck. Dasselbe besteht ganz aus Eisen, hat einen platten
Boden und bei gewdhnlicher Lage der Kette eine Einsenkung
von 16 Zoll. Der mittlere Theil des Verdecks ist etwas ge-
hoben, um der darunter stehenden Dampfmaschine geniigen-
den Raum zu gewihren. Der vordere und hintere Theil des
Schiffes sind ganz gleich construirt und bilden Kreissegmente,
die Seiten desselben sind dagegen gerade und parallel liegend.
An beiden Enden des Schiffes sind Steuerruder angebracht,
welche je durch ein etwas seitwiirts auf Deck stehendes Steuer-
rad und eine Uebertragung durch Ketten bewegt werden.

Zum Betriebe der Dampfmaschine sind zwei Réhrenkes-
sel mit innerer Feuerung, jeder mit einer Dampfhaube und
Schornstein versehen, ziemlich entfernt von einander und an
entgegengesetzten Seiten neben der Mittellinie des Schiffes,
aufgestellt, damit die Kette in der Liingenaxe des Toueurs
frei iiber das Verdeck gelegt werden kann.

_Die Kette wird iiber zwei starke Kettentrommeln, die in
der Mitte des Schiffes und iiber Deck auf eisernen Wellen in
8 Fufs Entfernung von Axe zu Axe befestigt sind, fiinfmal
umgeschlungen, zu welchem Behufe die einen Meter im Durch-
messer haltenden, und 23 Zoll breiten Trommeln durch eiserne
Scheiben in 5 Fiihrungen getheilt sind. Eine weitere Befesti-
gung der Kette findet nicht statt, da die Reibung in allen Fil-
len geniigt. Die Trommeln haben die Eigenschaft der Betem-
court’schen, wonach ein Feuern der Kette niemals stattfinden
kann, auch sich dieselbe hinterwiirts lose niederlegt.

Zur weiteren Fiihrung der Kette ist beiderseits der Trom-
meln in der Richtung der Liingenaxe des Schiffes je eine
Rinne in geneigter Lage aufgestellt, die etwa 10 Fuls von den
Enden des Schiffes endigt. Die Fortsetzung derselben bis
circa 3 Fufs iiber das Schiff hinaus, bildet eine um einen festen
Zapfen horizontal bewegliche Rinne. Dieselbe lduft auf 2
kleinen Rollen iiber eine im Kreisbogen auf die Kante des
Decks gelegte Schiene, und enthiilt, aufser mehreren vertica-
len und einer kleinen horizontalen Fiihrungsrolle, an dem iiber
Wasser liegenden Ende eine grofsere Rolle, iiber welche vorn
am Schiffe die Kette aus dem Wasser emporgehoben und hin-
ten am Schiffe in dasselbe wieder fallen gelassen wird.

Der Winkel, um welchen sich diese bewegliche Rinne
(Ausleger) drehen kann, betriigt etwa 30 Grad, es wird somit
der Toueur seine Lage bis zu einem Winkel von 15 Grad ge-
gen die Richtung der Kette dndern kénnen.

Als Motor dient eine Dampfmaschine mit zwei schriig
und festliegenden Cylindern von 35 bis 40 Pferdekriften. (Auf
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der unteren Seine sind auch Dampfmaschinen bis zu 50 Pfer-
dekriiften zur Anwendung gekommen.) Dieselbe arbeitet bei
einer Dampfspannung von 5 Atmosphéiren mit variabler Ex-
pansion und Condensation.

An der Dampfmaschinen-Welle, welche nach einer Seite
verliingert ist, befinden sich zwei verschiebbare Riider, die
jedes, je nachdem sie eingeriickt sind, ein auf den dariiber-
liegenden Trommelwellen beféstigtes Riderpaar treiben. Das
erste, kleinere Rad hat zu den grofseren getriebenen Riidern
ein Verhiiltnils von 79:115, das zweite, grofsere zu dem klei-
neren ein solches von 100:93. Da die Maschine im ersten
Fall und bei der Bergfahrt 42 bis 43, dagegen bei der Thal-
fahrt bis 58 Umgiinge macht, so stellt sich die Geschwindig-
keit des Toueurs bei der Bergfahrt auf die Hilfte derjenigen
bei der Thalfahrt. Gewd&hnlich betrigt erstere 4 bis d Fuls,
letztere 8 bis 10 Fufs pro Secunde. Es ist hierbei zu bemer-
ken, dals wenn die Maschine der angehéingten Last entspre-
chend stark ist, diese Geschwindigkeit auch in den verschie-
denen Stromungen eines Flusses dieselbe bleibt, worin ein
grofser Vorzug der Touage vor der Dampf-Schleppschifffahrt
liegt.

Die Kette ist eine gewdhnliche Muschelkette, deren Scha-
ken 3% Zoll lang sind und eine Eisenstiirke von 3 Zoll haben.
Der laufende Fuls hiervon wiegt 7 Pfund. Soll die Kette auf
den Toueur auf- oder abgelegt werden, so wird an der Haupt-
kette eine andere Hiilfskette, ,Zaum“ genannt, befestigt, an
welche sich der Toueur mit seiner vollen Last hiingt, so dafs
die Hauptkette lose wird und auf die Trommeln geschlungen
resp. abgehoben werden kann. Auch in Fillen, wo ein lin-
geres Stillliegen des Toueurs ndthig ist, wird derselbe an sei-
nen Zaum gelegt, und hierdurch die Maschine entlastet.

Das Auf- und Ablegen der Kette erfordert aber stets
einen ansehnlichen Zeitaufwand, und da die nur mit einseiti-
gem Auflager versehenen Trommelaxen stark leiden, so ist in
neuerer Zeit bei den Toueurs auf der unteren Seine von dem
Ablegen der Kette Abstand genommen, wodurch es méglich wird,
den Trommelaxen beiderseits der Trommel Lager zu geben,
wenn nun auch der Toueur auf Dauer an der Kette liegen
bleiben mulfs.

Findet ein Bruch der Kette statt, was bei der erfahrungs-
miilsig geringen Abnutzung nur bei Unfillen eintritt, so wird
ein neues Glied, welches zur Seite offen ist und mit einem
kleinen Bolzen geschlossen wird, eingesetzt.

In neuerer Zeit sind die Seine, Oise, Marne und mehrere
andere schiffbare Fliisse Frankreichs durch eingelegte beweg-
liche Wehre, neben welchen Schleusen errichtet sind, canali-
sirt worden, und vornehmlich auf diesen wird die Touage be-
triecben. Da nun die Kette durch die Schleusen nicht gelegt
werden kann, so hat sich dort ein ganz besonderer Betrieb
der Touage ausgebildet. Die Kette ist am Ufer des Obercanals
einer Schleuse befestigt, und ohne Unterbrechung im Flusse
entlang bis zum Untercanale der niichst oberhalb gelegenen
Schleuse gefiihrt, woselbst sie ebenfalls am Ufer befestigt ist.
Der Toueur, welcher an dieser Kette liegt, bat nur allein
eine solche zwischen zwei Schleusen liegende Strecke zu be-
fahren, und da die Strecken nicht lang sind, so ist dieser eine
Toueur selbst fiir eine grofse Zahl von Schiffen, welche sich
der Touage bedienen, geniigend. :

Die Schiffe, welche durch die Schleuse zu Berg gehcen,
sammeln sich und werden an den Toueur so angehiingt, dals
das grifsere Schiff die erste Stelle einnimmt, welches mittelst
starker Taue auf beiden Seiten der Vorderkaffe an den hinte-
ren Theil des Toueurs befestigt wird. Aufserdem findet noch
eine Befestigung iiber Kreuz statt. An dieses erste Schiff wird
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in ganz gleicher Weise das zweite, an dieses das dritte u. s. f.
angehéingt, so dals bei Ziigen von 9 bis 10 Schiffen, und bis
gegen 60000 Ctr. Ladung, der ganze Zug 80 bis 100 Ruthen
lang ist, und sehr starke Zugstriinge der ersten Schiffe erfor-
dert werden, indem sie die ganze Last der niichstfolgenden
auszuhalten” haben. Die Schiffe, welche unterwegs abgelegt sein
wollen, werden zuhinterst dem Abgange entsprechend rangirt.
Die Entfernung der Schiffe unter sich betriigt gegen 100 Fuls,

Ist ein solcher Zug bis zur niichsten Schleuse gebracht,
so geht der Toueur an der Kette meist leer zuriick, denn ob-
gleich die Strémung auf den gestanten Strecken der Seine
kaum 1} Fufs pr. Sec. betriigt, mithin das Schleppen zu Thal
durch den Toueur vollkommen sicher ausfilhrbar ist, so ma-
chen die Schiffe doch selten hiervon Gebrauch.

Ist der Verkehr ein bedeutender, so dafs ein Toueur ihn
nicht bewiiltigen kann, oder die Strecke sehr lang, so gehen
auch wohl zwei Toueurs an einer Kette, die aber stets einer
Gesellschaft angehoren. In diesem Falle legt sich beim Be-
gegnen beider Toueurs der zu Berg gehende an seinem Zaume
fest, der zu Thal kommende léifst sich dagegen an seinem
Zaume bis in die Nihe des ersteren herabsacken, und iiber-
nimmt simmtliche Schiffe desselben, worauf der erstere leer
zu Thal, der andere aber mit dem Anhange zu Berg seine
Fahrt riickwiirts fortsetzt.

In dem unter dem Bastilleplatz und dem angrenzenden
Boulevard liegenden nahe % Meile langen Tunnel des Canals
'St. Martin versieht ebenfalls ein Toueur den Schleppdienst.
Bei den geringen Dimensionen dieses Tunnels darf ein Begeg-
nen von Schiffen nicht eintreten, weshalb das Abfahren des Tou-
eurs jedesmal durch telegraphische Signale angezeigt wird.

Durch die angegebene Art der Befestigung der angehiing-
ten Fahrzeuge bildet der ganze Zug eine ziemlich steife Masse,
in welcher die einzelnen Schiffe ihrem Steuer nur in sehr ge-
ringem Maalse folgen kénnen. Auch der Toueur, welcher bei
der grofsen in gerader Linie hinter ihm hiingenden Last in sehr
gestreckter Richtung gehalten wird, folgt seinem Steuer nur
ganz unbedeutend. Soll daher einem begegnenden Fahrzeuge
ausgewichen oder eine Flufskriimmung durchfabren werden,
in welcher der Toueur immer zur Tangente des von der lie-
genden Kette gebildeten Bogens gefiihrt werden, also eine
schriige Stellung zur Kette annehmen mufs, so lilst sich die-
ses nicht allein durch die Stellung des Steuerruders bewirken,
es mufs vielmehr dabei durch Nachlassen des entsprechenden
Seitentaues, womit das erste Schiff an den Toueur befestigt
ist, zu Hiilfe gekommen werden. Geschieht dieses nun ofters,
und zwar je nach den Umstéinden bald rechts bald links, so
entfernt sich das erste Schiff und mit ibm der ganze Anhang
immer weiter vom Toueur, was ein nicht geringer Uebelstand
ist. Bine grilsere Ausweichung als die doppelte Breite des
Tounenrs soll {ibrigens nicht moglich sein.

Durch die Schwere der auf mehrere hundert Fufs gespann-
ten und im Wasser frei schwebenden Kette sowohl, als auch
durch das Aufheben derselben auf den Toueur, ruht auf dem
Vordertheile des Fabrzeuges eine bedeutende Last, die sich
ansehnlich vermebrt, wenn der Flufs an Tiefe, zufolge derer
die Kette auf eine grifsere Linge gespannt und der Ketten-
bogen grifser wird, zunimmt. s wird daher bei Fliissen von
grofser Tiefe entweder die Kette auof scichtere Stellen zu le-
gen, oder das Fahrzeug stiirker zu bauen sein. ¢

Der Tarif fiir das Schleppen der Fahrzeuge, welcher von
der Regierung festgestellt wird, ist den Verhiltnissen entspre-
chend ein verschiedener. Durch Paris, woselbst die Ufer der
Seine dicht mit Wasch-, Bade- und anderen Schiffen besetzt
sind, ist jede Concurrenz durch einen Leinenzug vom Ufer
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aus ausgeschlossen, und da hier auch einige Strémung statt-
findet, mufs das hohe Schlepplohn von 0,7 Pfennig pro Cent-
ner und Meile gezahlt werden, weshalb diese Gesellschaft ren-
table Geschiifte macht. Anders ist es z. B. auf der Strecke
von Conflans bis St. Denis, woselbst der Canal gleichen Na-
mens nach Paris abgeht. Hier ist der Tarif pro Centner und
Meile zu Berg auf 0,4 und zu Thal auf 0,1 Pfennig festge-
stellt. Diese Strecke bringt selbst bei ansehnlichem Verkehr
kaum die Zinsen auf.

Ein Toueur von 3 Pferdekriiften und dieser Bauart kostet
15000 Thaler, von 50 Pferdekriften aber 50000 Thaler, und
eine Meile Kette 20000 Thaler.

Man geht jetzt damit um, auch auf deutschen Strémen,
namentlich auf dem Rheine und der Elbe, die Kettenschlep-
perei einzufiihren. Auf dem Rheine beabsichtigt man zuniichst,
eine Kette von Rubrort bis Coblenz zu legen, indem auf die-
ser Strecke der Schiffsverkehr und der Bergtransport der Stein-
kohlen ein sehr bedeutender ist. Die geringe Fihigkeit zum
Ausweichen wird hierbei wohl einige Schwierigkeit bereiten,
die auf den franzdsischen Fliissen nicht hervortritt, indem dort
der Dampfschleppdienst und die grofsen Flossereien gar nicht
ausgeiibt werden. Die Dampfschleppziige auf dem Rheine er-
fordern niimlich eine Strombreite von 95 Fufs, und die gro-
fsen bis 240 Fufs breiten Holzflosse sogar von 300 Fuls. Es
werden indessen auch diese Schwierigkeiten, wenn der Toueur,
durch die jedem Flosse voraufgehenden Wahrschauen gewarnt,
an den geeigneten Plitzen halten bleibt und das Flofs dort
passiren léifst, zu iiberwinden scin, allerdings wird hierdurch
viel Zeit verloren gehen.

Jedenfalls werden die Toueurs grofsere Kraft und die
Kette grofsere Stirke erhalten miissen, als bei der Touage auf
der Seine. Fiir den Kohlentransport auf dem Rheine diirfte
dieses Unternehmen von grofser Bedeutung werden, wenn
auch die Frage offen bleibt, ob dasselbe die Dampfschlepp-
schifffahrt, deren Tarif pro Centner und Meile je nach der
Strecke schon jetzt zwischen 0,5 und 0,43 Pfennig betriigt, ganz
zu verdriingen im Stande sein wird.

Herr Weishaupt machte darauf aufmerksam, dafs bei
allen Anstrengungen fiir einen wohlfeileren und besseren Was-
sertransport die Massenbeférderung, insbesondere der Trans-
port der Kohlen auf gréfsere Entfernungen hin, bei unseren
klimatischen Verhiiltnissen zum grofsen Theile den Eisenbah-
nen verbleiben wiirde, indem die Wasserstrafse durch Frost
und Eisgang oft Monate' lang gesperrt und bei den Kohlen
gerade wiihrend dieser Zeit die grolste Nachfrage sei, auch
nach neueren Untersuchungen die Kohlen durch das Lagern
sehr erheblich, einige Oberschlesische Sorten sogar bis 50§,
verléren. Durch den Eisenbahntransport sei aber die Mog-
lichkeit gegeben, frische Kohlen zu beziechen und das Halten
zinsenverzehrender und tiiglich an Werth verlierender Vorriithe
zu vermeiden.

Verhandelt Berlin, den 8, December 1863,

Vorsitzender: Herr Hagen. Schriftfiihrer: Herr Schwedler.

Herr Griison hielt einen Vortrag iiber seine Fabrikation
von Hartgufsstiicken. Durch besondere Mischung und Ver-
arbeitung verschiedener Hisensorten ist es Herrn Griison ge-
lungen, ein Gulseisen von besonderer Festigkeit darzustellen.
Von jeder Bisensorte werden Probestiicke von 3 Fuls 2 Zoll
Linge und 1 Zoll im Quadrat Querschuitt gegossen, deren Trag-
fihigkeit dann bei 3 Fufs weiter freier Auflage durch Hebelbe-
lastung in der Mitte gepriift wird. Bei dieser Probe kann gew&hn-
liches englisches und schottisches Gufseisen eine Last von 500
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bis 700 Pfd. tragen, wonach es wenig biegt und dann bricht.
Das Gufseisen der Ilsenburger Hiitte bricht bei 950 Pfd., ge-
wohnliches Schmiedeeisen triigt bis zur Elasticititsgrenze 700
Pfd., das Material zu den Herzstiicken von Griison dagegen
1100 Pfd. und das Ridereisen 1350 Pfd., wobei eine Durch-
biegung von 1 Zoll eintrittt, die noch vollstindig nach der
Entlastung wieder zuriickgehen soll. Es entspricht diese Be-
lastung einer absoluten Festigkeit des Gulseisens von 60000 Pfd.
pro QdZoll. Herr Griison hat von dieser Eisensorte einen
Probestab mit zur Stelle gebracht und stellt denselben zur
Verfiigung.  Um von der Risenqualitit der fabricirten Réider
stets Kenntnifs zu erlangen, wird von je 2 Ridern, die aus
Einer Kanne gegossen werden, stets eine Probe zuriickbehal-
ten. Die aus diesem Eisen gegossenen Rider, welche 3 Zoll
in den Scheiben stark sind bei £ Zoll Reifen- und Nabenstiirke,
sollen ganz ohne innere schidliche Spannungen sein.. Herr
Griison zeigte demniichst noch mehrere andere Hartgulsfa-
brikate, als Stopfhdmmer, Nagelhiimmer, kleine Herzstiicke,
Walzen u.s.w. vor und stellte dieselben zur Verfiigung.

Herr Weishaupt bemerkte, dafls die Hartgulsrider auof
die Achsen ohne Keil aunfgezogen werden miilsten, und ist da-
bei ihr Verhalten bei Gulsstahlachsen nicht ganz giinstig.

Herr Veit-Meyer berichtet iiber das Verfahren bei der
Ilsenburger Hiitte, die Eigenschaften des Gufseisens durch das
Mikroskop zu erkennen. Die Oberfliche des erstarrten Gufs-
eisens an besonders gegossenen flachen Probescheiben und die
Krystallbildung in eigens dazu hergestellten Driisen zeigt unter
dem Mikroskop mit den verschiedenen Eisensorten wiederkeh-
rende verschiedene Figuren und Lichteffecte.

Herr Griison fiihrt noch an, dals sich auf der Rheini-
schen Eisenbahn eine Rangirmaschine mit Hartgulsridern seit
7 Monaten gut erhalten, und dafs eine solche Maschine auf
der Potsdam - Magdeburger Eisenbahn gegossene Radbandagen
erhalten habe.. Die runde Kantenbildung ist beim Hartguls
zur Vermeidung des Absplitterns zu empfehlen.

Herr Koch berichtet iiber die Explosion eines Locomo-
tivkessels der Thiiringischen Eisenbahn, wie folgt:

Die am 30. November d. Js. auf dem Bahnhofe der Thii-
tingischen Eisenbahn zu Leipzig explodirte Locomotive Sulza
war im Jahre 1848 von R. Stephenson zu New-Castle upon
Tyne erbaut, fiihrte die Fabrik-Nummer 522 und ist im
Jahre 1849 auf der Thiiringischen Eisenbahn in Betrieb ge-
nommen worden. Die Maschine hatte 4 gekuppelte Treibré-
der von 4,50 Fuls englisch Durchmesser mit 320 Centner ad-
hirirendem Gewicht, aufsenliegende Cylinder von 14 Zoll Durch-
messer und 22 Zoll Hub. Der Langkessel batte 13,08 Fuls
Liinge und einen etwas elliptischen Querschnitt, so dals bei
einem mittleren Durchmesser von 3,338 Fuls, die Héhe circa
14 Zoll grélser war als die Breite. Dabei waren Verankerun-
gen zur Erhaltung der elliptischen Form des Langkessels nicht
vorhanden. Der cylindrische Theil des
Kessels war aus 6 Blechtafeln von nahe
5 Linien Stirke gebildet, welche sémmt-
lich vom Feuerkistenmantel bis zur
Rauchkamwmer durchreichen, und der
Liinge nach durch einfache Nietreihen
verbunden sind. Eine dieser Nietrei-
hen bildete die tiefste Stelle des Kes-
sels. Die Niete sind 0,7 Zoll stark und stehen 1,7 Zoll von
Mitte zu Mitte auseinander.

Die Zahl der messingenen Siederéhren betriigt 111,

die Heizfliiche im Feuerkasten . . . . . 50 OFuls,
in den Siedershren . 680 -
zusammen 736 O Fals,
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Der Kessel war auf einen Maximaliiberdruck von 67,5 Pfd.
pro Quadratzoll concessionirt, mit einem Manometer von Schiif-
fer und Rudenberg, sowie mit drei Ventilen von 3% Zoll ver-
sehen, von denen zwei mit gewdhnlichen Federwaagen, das
dritte durch eine Spiralfeder belastet war. Zur Erkennung
des Wasserstandes waren 2 Probirhiihne und ein Wasserglas
an dem Kessel angebracht. ~Zur Speisung desselben dienten
zwei durch das Triebwerk der Maschine in Bewegung gesetate
Pumpen und eine Handspeisepumpe.

Von grifseren Reparaturen, welche an dem Kessel vor-
genommen worden, sind zu erwihnen:

Die Erneuerung der kupfernen Feuerkiste im Jahre 1854
und die Auswechselung der simmtlichen Siederdhren gegen
neue angeschuhte messingene Rgéhren im Jahre 1860. Die
letzte Reparatur des Kessels hat im April d. Js. stattgefun-
den, wobei in die hintere rechte Ecke der Feuerkiste ein Win-
kelflicken mit 36 Schrauben eingesetzt und 20 Siederdhren aus-
gewechselt worden sind.

Die letzte Wasserdruckprobe des Kessels nach abgenom-
mener Bekleidung war mit dem ein- und -einhalbfachen Be-
trage der zuldssigen Maximaldampfspannung am 10. Juli 1862
vorgenommen worden, wobei sich nach Inhalt des dariiber
aufgenommenen Protocolls gegen die weitere Inbetriebnahme
des Kessels nichts zu erinnern gefunden hat. Aufserdem ist
der Kessel nach der erwihnten letzten Reparatur der Feuer-
kiste am 30. April d. Js. aulseramtlich einer abermaligen glei-
chen Wasserdruckprobe, jedoch ohne Abnahme der Beklei-
dung unterzogen worden.

Seit der letzten Revision am 10.Juli 1862 hat die Ma-
schinexnnuibd oot netdhivsse whrafiold. ey L9478 Meilen,
nach der letzten Reparatur im April d.J. . . 964 -
und im Ganzen seit Inbetriebsetzung derselben
bis zum Tage der Explosion . 53751 -
durchlaufen, wobei fiir die aufserdem geleisteten Reserve- und
Rangir- Dienste keine Meilen in Ansatz gekommen sind.

Seit dem Jahre 1859 war die Locomotive Sulza vorzugs-
weise zum Reservedienste benutzt worden, wobei dieselbe oft
lingere Zeit aufser Dienst und ohne Wasserfiillung gestanden
hat. Dies ist namentlich in den verflossenen beiden Monaten
October und November der Fall gewesen, wonach die Ma-
schine am Tage der Explosion zuerst wieder angefeuert wor-
den war, um den Zug von Leipzig nach Gera zu beférdern.
Der Locomotivfiihrer und Heizer, welche sich bei dem Unfalle
auf der Locomotive befanden, hatten die Bedienung derselben
erst Tags vorher iibernommen, und bei der desfallsigen Prii-
fung nichts Ungewdhnliches und insbesondere keine Undich-
tigkeit an dem Kessel wahrgenommen. Die Maschine war
am 30. November friith 2 Uhr von dem Heizer Kiistner ange-
heizt und gegen 4 Uhr von dem Locomotivfithrer iibernommen
worden.  Gegen 5 Uhr wollte letzterer aus dem Schuppen
nach dem Kohlenschuppen fahren, um demnichst sich vor den
Zug zu setzen. Auf diesem Wege war der Maschine ein Wa-
gen angehiingt worden, welcher durch die Weiche zuriickge-
stofsen werden sollte. Als der Fiihrer zu diesem Zwecke mit
der Maschine vor der Weiche (bei @) anhielt, und zum Zu-
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riickschieben des Wagens den Regulator otfnen wollte, be-
merkte derselbe noch, dafs der Fiihrerstand der Maschine sich
plétzlich senkte und demniichst wieder hob, doch weils der-
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selbe weiter nichts auszusagen, da er in demselben  Augen-
blicke in Folge der Explosion auf den Tender geschleudert
wurde. Der Fiihrer ist dabei ohne Verletzung davongekom-
men, der Heizer dagegen, welcher von der Maschine herab-
gefallen war, am Fufse unerheblich bescbéidigtﬂ worden. Drei
andere, auf dem Bahnhofe anwesend gewesene Personen ver-

gleichen die horbare Aeulserung der Explosion mit einem Ka-

nonenschuls.

Nach Ausweis der Beschiidigungen an dem Regulator-
bocke, dem Manometer und den Federwaagen; sowie der ent-
sprechenden Eindriicke an dem Tenderkasten hat die Maschine

sich mit dem  Schornstein-Ende unter einem Winkel von etwa
45° gehoben ‘und ist dann auf die linke Seite der Art umge-
stiirzt, dafs das vordere Bufferbrett etwa 7 Fuls von der nich-
sten Schiene absteht, wiihrend das Feuerkisten-Ende sich nur
um' das linke Hinterrad gedreht hat.

Abgesehen von kleineren secundiren Beschidigungen ist
die Feuerkiste und deren Mantel auch nach der Explosion
unversehrt geblieben. Der Langkessel dagegen ist im Boden,
unmittelbar rechts neben der daselbst befindlichen Nietreihe,
der Liinge nach aufgerissen. An der aufgerissenen Stelle er-
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scheint das Blech schiefrig (doppelt) auf der Innenseite mit
Rillen und ‘durch den Rost stark angegriffen. 'Die Bruchfliiche
selbst zeigt sich muschelformig. Wihrend die urspriingliche
Stéirke der Bleche nahe 5 Linien betrug, finden sich in der
Rifsfliche, hauptsiichlich im ersten Drittel der Kesseilinge von
der Rauchkammer ab, Stellen, an welchen das Blech nur noch
etwa 2 Linien stark ist.

Aus der Beschaffenheit der Feuerkiste ist mit Bestimmt-
heit zu schlielsen, dals Wassermangel nicht die Ursache der
Explosion gewesen ist, wie auch alle Betheiligten aussagen,
dafs bei der Ausfahrt aus dem Schuppen das Wasser noch bis
nahe an den oberen Rand des Wasserglases gestanden hat.

Ueber die Spannung ' der Diimpfe vor dem Eintritt der
Explosion giebt ‘der Fiihrer an, dafs dieselbe etwa 50 Pfund
betragen habe, auch bekunden andere Zeugen, dals sie ein
Abblasen der Ventile nicht bemerkt hitten. Das Manometer
ist bei dem Umsturz der Maschine beschidigt, so dals der
daran befindliche Maximumzeiger keinen Anhalt gewihrt. Da-
gegen fanden sich die Robrsticke an den Federwaagen, wo-
durch eine Ueberspannung derselben verhindert wird, auch
nach der Explosion an ihrer Stelle, und waren simmtliche
Ventile leicht beweglich. Auch waren nirgends Spuren zu be-
merken, dafs die Ventilhebel sonst festgestellt worden wiren.
Es ist daher auch kein Grund vorhanden, die Angaben des
Fiihrers, dafs der Dampfdruck nur etwa 50 Pfund betragen
habe, in Zweifel zu ziehen.

Als alleinige Ursache der Explosion diirfte vielmehr die
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sehr ‘geringe Beschaffenheit des Eisens, wenigstens zunichst
der Bruchstelle, die Eigenschaft desselben, schnell zu oxydiren
und sogenannte Rillen zu bilden, anzusehen sein. Das Rosten
der Kesselbleche an der Maschine Sulza war in den letzten
Jabren wesentlich dadurch ‘beférdert worden, dals dieselbe oft
ohne Wasserfiillung im Schuppen gestanden hat, wihrend in
Folge der Anordnung der einen Nietreihe am Boden des Kes-
sels und der daselbst iibereinander liegenden Bleche bei jedem
Ablassen des Wassers zuniichst der Fuge der Iesselbleche,
mithin gerade lber der gerissenen und stark verrosteten Stelle
etwas Wasser stehen blieb, das nicht entfernt werden konnte.

Der Umstand, dafs die Maschine vor der Explosion zwei
Monate lang unbenutzt gestanden, deutet ebenfalls darauf hin,
dafs das Rosten des Bleches in dieser Zeit soweit zugenom-
men hat, dals letzteres dem sonst zulissigen miifsigen Dampf-
drack nicht mehr zu widerstehen vermochte,

Aufser der Wirkung des Rostes scheint aber auch die
elliptische Form des Kessels sowie die unmittelbare Niihe der
Nietreihe, in welcher die beiden verbundenen Bleche iiberein-
ander liegen, nachtheilig eingewirkt zu haben, indem in Folge
dieser Anordnung das Blech in der Gegend der gerissenen
Stelle bei den wechselnden Dampfspannungen steten Formin-
derungen unterworfen war. Die Anordnung der Blechtafeln
nach der Linge des Kessels ist vielleicht ebenfalls ungiinstig
gewesen.

Aus diesen Griinden liifst sich wohl nur annehmen, dafs
die 'mit der Zeit eingetretene Abnutzung des Kesselbleches
die ‘alleinige Veranlassung zur Explosion des Kessels gewe-
sen ist.

Leider ist es bei den vorgeschriebenen periodischen Kes-
selpriifungen nicht maglich, ohne Herausnehmen der Siedersh-
ren alle Theile des Kessels gehorig zu untersuchen, die Druck-
probe allein léf(st aber erfahrungsmiifsig einzelne schlechte Stel-
len an den Kesselblechen micht immer entdecken. Wenn auch
Mingel, die aus der ilteren fehlerhaften Anordnung der Ver-
nietungen entstehen, in neuerer Zeit dadurch vermieden wer-
den, dafs man die Bleche der Art iibereinander legt, dals beim
Ablassen des Wassers ein Theil desselben in den Fugen nicht
stehen bleiben kann, so diirfte doch der vorliegende Unfall
ernstlich daran mahnen, iltere Kessel rechtzeitig unter Ent-
fernung der Siederéhren sorgfiiltig zu untersuchen und sich
durch Anbohren von der vorhandenen Blechstiirke Ueberzeu-
gung zu verschaffen, sowie alle Kessel, welche dabei zu Be-
denken irgend Veranlassung geben, alsbald auszurangiren.

Verhandelt Berlin, den 42. Januar 1864,
Vorsitzender: Hr. Hagen. Schriftfihrer: Hr. Schwedler.

Herr Schwartzkopff zeigte und erliuterte zwei Exem-
plare der von ihm erfundenen und ihm: patentirten Universal-
Schraubenschliissel, und zwar einen einfachen und einen dop-
pelten. Von den beiden Backen, die die Schraubenmutter er-
fassen, ist die erste durch einen Doppelzapfen mit dem Stiel
drehbar verbunden, die zweite in der ersten geradlinig gefiihrt
und verschiebbar. Bei richtiger Anlage der ersten Backe an
die Schraubenmutter kann die zweite durch eine Hebelwirkung
des Stiels mittelst kurzer Schubstange ebenfalls zur Anlage
gebracht und danach die Mutter gedreht werden. Diese Schrau-
benschliissel werden von schmiedebarem Gufseisen in drei ver-
schiedenen Gréfsen angefertigt.

Herr Kretschmer machte Mittheilung iiber das Blan-
din’sche Schmiergefils (Lubrificatenr Blandin.) Dasselbe wird
mit einer nicht fliissigen Schmiere (kaltes Olivenol) angefiillt
und ist so fiir 4 Monate vorbereitet. Der hohle Stiel des
Schmiergefiifses, der drei neben einander liegende Réhrchen
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‘umschliefst, die oben durch einen freistehenden Teller verbun-
den sind, mufs in dem durch Lagerdeckel und Lagersohle ge-
bohrten Loche lose und frei auf dem Zapfen stehen, der ge-
schmiert werden soll. Herr Kretschmer erklirt den Abflufs
des Fettes aus dem Gefilse auf den Zapfen aus der Wirkung
des Luftdrucks, indem mit der Zeit sich die Réhre auf den
Zapfen luftdicht aufschleift und bei der Bewegung des Zapfens
das Fett weggesogen wird. Herr Schwartzkopff ist der
Meinung, dals das Zufliefsen des Fettes wohl mehr der Wiirme
zuzuschreiben ist, die durch die Friction der Réhren auf dem
Zapfen entsteht und durch das Metall der Robrwiinde in das
Schmiergefiils geleitet, das Fett flissig macht.

Herr Engel hielt den nachfolgenden Vortrag iiber engli-
sche und franzosische Eisenbahnen, in welchem dieselben in
Bezug auf ihre Entwickelung, ihre Kosten und ihre Leistun-
gen verglichen wurden.

Im Jahre 1862 fand in Frankreich eine allgemeine En-
quéte iiber das franzésische Eisenbahnwesen, im Gegensatz
zu dem in einigen andern Staaten statt.

Einige hervorragende Punkte dieser Enquéte, die wir zum
grofsern Theil den Mittheilungen eines der ausgezeichnetsten
franzosischen Ingenieure, des Herrn Flachat, entnehmen, sind
folgende: Die Einnahme auf den franzésischen Eisenbahnen war
im Jahre 1861 = 461500000 Francs, welche das Product eines
Durchschnittstarifs von 6 bis 7 Centimes pro Person und pro
Tonne (20 Ctr.) der Giiter (einen Kilometer weit gefahren) sind.

Bei Errichtung der Eisenbahnen beliefen sich die Kosten
des Landtransports einer Tonne zwischen 80 Cent. und 1 Er.
pro Meile von 4 Kilom.; sie betragen gegenwiirtig noch 75 bis
85 Cent., das sind 20 Cent. pro Kilom. Die Eisenbahnfracht
ist also um 2 wohlfeiler als die gewdhnliche Landfracht.

Da 1861 die Einnahme aus dem Giiterverkehr in Frank-
reich 260 Millionen Fr. betrug, so hat das Land, hitte dieselbe
Menge auf Chausseen gefahren werden miissen resp. werden
kénnen, in diesem einen Jahre 585 Millionen blos an Trans-
portkosten erspart. Aehnlich sind die Ergebnisse im Perso-
nenverkehr, woraus zu schliefsen, dals die Maschinenarbeit des
Verkehrs gegen die Thierzugkraft der Nation jibrlich mehr
als eine Milliarde erhiilt, denn der im Jahre 1861 mit 460 Mil-
lionen Fr. bestrittene Transport auf den Eisenbahnen wiirde
ohne dieselbe einen Aufwand von 1420 Mill. Fr. verursacht ha-
ben. Das heilst mit andern Worten: ohne Eisenbahnen wiire
ein solcher Massentransport nicht moglich und nicht vorhanden.

So sind es also hanptsiichlich die Eisenbahnen, welche
den Werth des Ausfubrhandels Frankreichs von der Ziffer von
2413 Mill. Fr. im Jahre 1846 auf die von 5342 Mill. Fr. im
Jahre 1860 erhoben baben.

Die erleuchtetsten und vorurtheilfreiesten franzésischen
Sachkenner schreiben diese gigantischen Leistungen der fran-
zosischen Eisenbahnen der grofsartigen Centralisation: dersel-
ben zu. Mit dieser geht eine iiberaus straffe Reglementirung
Hand in Hand; und das ganze System wird getragen eines-
theils von den fihigsten, tiichtigsten ihres Faches, anderntheils
von den capitalkriftigsten und geschiiftskundigsten Potenzen
des Landes.

Die jetzt in Frankreich arbeitenden Gesellschaften und die
Liinge ihres Bahnnetzes im Jabre 1863 sind folgende:

Nord. . . . . 1609 Kilometer
Btk ok anin, w5t 5 18085 =
Buest: i asine vgid o 2044 ¥
Orleans . . .. . 4184 -
Paris-Méditerranée 5810 o
MidiE s s iiaeni-2836 N

Divers i slvyviise 470 »
Summa 19914 Kilometer.
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Der Zeit nach wuchsen die franzdsischen Bahnen wie
folgt:

Bis 1851 . 3303 Kilometer.
¥852ah5aago810v 1546878
1868 exidadtaviutin 8764
1884 o . . . 11607
183810, 1 otxoul4480
1888 i winllia116628
1868:11. i1 Gos0149944

Das Wichtigste im Wachsthum dieses Netzes ist, dafls die
Netzlegung eine vorbedachte ist und dafs die wirthschaftlichen
Interessen bei der Auswahl der Linien jedesmal die ausschlag-
gebenden sind. Das Netz ist von der Staatsregierung be-
stimmt. Jeder grofsen Eisenbahngesellschaft ist gleichsam ein
Theil des franzdsischen Reichs zur Ausbeutung, aber auch zur
Vervollstindigung ‘des Netzes iiberwiesen. Wenn die Gesell-
schaften nicht aus dem neuen Netze selbst die Mittel des Baues
und des Betriebes vollstindig gewinnen, so ist das alte Netz
verpflichtet, jihrlich bis zur Héhe von 1,1 Procent des aufge-
wandten Capitals den Ausfall zu decken. 'Einen noch grifseren
Ausfall deckt der Staat auf eine bestimmte Reihe von Jahren
vorschulsweise. Der Staat geht hierbei nicht #ngstlich rech-
nend zu Werke, er sagt sich vielmehr, dafs er in den gestei-
gerten Einnahmen, in dem Steigen der Bodenwerthe, in der
Vermehrung der Erwerbsgelegenheiten und durch Aufschliefsung
neuer Productionszweige seine Auslagen reichlich wiederfindet.
Zu einem nicht geringen Theile findet er sie jetzt schon in
den Steuern, die er von den Eisenbahnen erhebt, in den Dien-
sten, welche sie ihm leisten. Der Transport der Posten, die
telegraphische Beférderung der Depeschen auf den Bahntele-
graphen und die Beforderung der Truppen spielen hierbei eine
grofse Rolle.  Wir kommen hierauf zuriick.

Ungeachtet der grofsartigen Entwickelung des franzdsischen
Eisenbahnwesens hat es im Lande selbst seine Feinde. Na-
mentlich wird die Centralisation der Gesellschaften unter Hin-
weis auf das pure Gegentheil in England hart bekéimpft.

Was man gleichfalls in Frankreich von den Eisenbahnen
verlangt, grofsere Geschwindigkeit der Personenziige, kiirzere
Lieferzeiten fiir Giiter und Herabsetzung der Tarife, verlangt
man eigentlich iiberall. Aber der Hinweis auf England ist
nicht absolut richtig. Allerdings fahren die englischen Exprefs-
ziige schneller als die franzosischen, allein zu ganz anderen
Preisen.

In England betrigt die Einnahme 9} Cent. pro Person
und pro Kilometer, in Frankreich nur 53 Cent.; in England
berechnet sich der Durchschnittsfrachtsatz pro Tonne und Ki-
lometer zu 9 Cent., in Krankreich nur zu 6,97 Cent. Hierzu
kommt, dafs die franzisischen Beforderungsmittel ungleich com-
fortabler sind, als die englischen. Der Mangel an Raum, Luft
und Licht in den englischen sogenannten Parlamentsziigen ist
bekanntlich - schreckerregend. Man sagt gewdhnlich, das Ei-
senbahnwesen in England beruhe auf dem System der freien
Concarrenz, in Frankreich hingegen auf dem System des Mo-
nopols.  Wie ist es in Wirklichkeit? Allerdings gestattet das
Parlament, dafs nach dem Anbiufungspunkte grofser Bevil-
kerungen Concurrenz- und Parallellinien zu bauen seien, je-
doch diese Linien werden nicht in einemfort vermehrt, son-
dern nur in dem Maafse, als das Parlament ein Bediirfnils
hierzu anerkennt. Dieses ist oft zeitig genug ersebopft. In
Folge dessen sind den englischen Bahnen folgende Licenzen
eingerdumt. Sie diirfen den Weitertransport von Giitern im
Allgemeinen oder einzelner Klassen derselben, die auf ihrve
Bahn iibergehen, nicht aber die Benutzung selbst, verweigern.
Da dergleichen Weigerungen die Spediteure in die Nothwen-
digkeit versetzen, alle Betriebsmittel selbst zu stellen und fiir
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Speisewasser und Heizmaterial der Maschine selbst zu sorgen,
80 ist der Handel in der That ebenso in die Hinde der Eisen-
bahngesellschaften gegeben, als irgend. wo. Es ist daraus eine
eigenthiimliche Organisation ‘hervorgegangen. Zwei Drittheil
des gesammten englischen Giiterverkehrs sind Steinkohlen,
Coaks, Erz und Baumaterialien. . Die Eisenbahngesellschaften
stellen fir dergleichen Transporte nur die Zugkraft. Alle
librigen Betriebsmittel sind Eigenthum des Spediteurs. Die
Gesellschaft baftet in Folge dessen fiir nichts, als fiir den
Diebstahl, der in ihren Riiumen begangen wird.

Wegen der Lieferzeit ist einzig und allein bestimmt; dafs
die Lieferung in einer angemessenen  Frist erfolgen miisse,
welcher? das ist nicht gesagt. | Die Wahrheit verlangt es zu
sagen, dals die Concurrenz diese Lieferzeit ziemlich abgekiirzt
hat;  allein die musterhafte Priicision, Regelmiifsigkeit und
Schnelligkeit der Giiterbeforderung, anf den englischen Eiseu-
bahnen bezieht sich weit weniger auf jene Giiter, zu welchen
die Gesellschaften nur die Zugkraft liefern, als zu den soge-
nannten Klassengiitern, die aber kaum } der Gesammtmenge
der Giiter ausmachen.

Uebrigens ist es eine bekannte Sache, dafs auch in Eng-
land sich seit geraumer Zeit eine Tendenz nach Zusammenle-
gung einer Gesellschaft, oder vielmehr eine Absorbtion der
kleinen durch die grofseren bemerklich macht, und dals die
grofsen weit davon entfernt sind, sich gegenseitig eine Con-
currenz auf Leben und Tod zu machen.

Ferner haben die englischen Eisenbahnen das Recht, ohne
irgend welche staatliche Controle Tarife fir Auf- und Abladen
festzustellen und durch andere Auflagen die legalen Fracht-
tarife sehr wesentlich zu erhéhen. Sodann diirfen die englischen
Bisenbahnen mit jedem belicbigen Verfrachter Rabatte etec.
vereinbaren, und sie thun es stets. Mit einem Wort: das Pu-
blicam ist ihnen ungeachtet der nominellen Concurrenz der
Linien mehr preisgegeben, als in Frankreich, dem Lande der
Eisenbahn -Monopole.

Jetzt noch einige statistische Daten: Das fran-
zdsische alte und neue Eisenbahnnetz von 19435 Kilometer
kostet bis jetzt 8352750000 Fr., wozu der Staat 1330188382
Fr. beitrug. Ein Kilometer kostete mithin 430000 Fr.

Das englische Eisenbahnnetz hatte am Schlusse des Jah-
res 1864 eine Ausdehnung von 17465 Kilometer. Seine Her-
stellung kostete 9150000000 Fr., mithin 524000 Fr. pro Kilo-
meter, ungeachtet der ungleich wohlfeileren Preise “fiir Eisen
und Maschinen in England, als in Frankreich. Auf den eng-
lischen Bahnen wurden befordert im Jahre 1861: 3766000000
Personen 1 Kilom. weit, und eingenommen dafiir 337500000
Fr., also pro Person und Kilometer 9,05 Cent. und pro Ki-
lometer 19300 Fr.

In Frankreich wurden zur selben Zeit befordert auf 9608
Kilometer im Betrieb: 2416420547 Personen 1 Kilometer weit,
und eingenommen dafiir 138621467 Fr., mithin pro Person und
Kilometer 52 Cent. und pro Kilometer 20850 Fr.

Der Giitertransport in England ertrug im Jahre 1861 auf
17450 Kilometer 386 Millionen Fr., mithin pro Kilometer 22100
Fr. oder 9 Cent. pro Tonne und Kilometer, in Frankreich auf
9608 Kilometer 260274548 Fr. oder 27150 Fr. pro Kilometer
oder 6,97 Cent. pro Tonne und Kilometer.

Was die Frachtsiitze einzelner Giiter anlangt, so sind fol-
gende Zahlen hieriiber vorhanden. '

Steinkohlen D,18 Cent. in England pro Tonne und
Kilometer gegen 4,60 Cent. pro Tonne und Kilometer in
Frankreich. { '

Erze. Die Frachtsiitze schwanken in England zwischen
9 Cent. und 9,3 Cent. pro Tonne und Kilometer, wogegen

Veréin fiir Kisenbahnkunde: zu 'Berlin:
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sie in' Frankreich 'sich in den Grenzen von 2,8 bis 4,3 Cent.
pro Tonne und Kilometer bewegen:

Aehnliche bedeutend niedrigere Siitze finden statt bei dem
Eisen, der Baumwolle und ‘den Klassengiitern.

Das Gesammtresultat des Betriebes ‘driickt sich in folgen-
den Zahlen, welche sich auf einen von einem Durchschnitts-Train
durchlaufenen Kilometer beziehen, aus:

bei d. engl. Eisenb. = bei d. franz. Eisenb.
Die Bratto-Einnahme war 4 Fr. 84 Cent. 6 Fr. 16 Cent.
Die' Ausgabe . IR upb Ak 21 goildBitog
Der Netto-Ertrag .2 Fr. 22 Cent.. 3 Fr. 68 Cent.

Auf jeden Tag des Betriebes kommen in England 26,
Ziige, in Frankreich nur 21,2 Ziige.

In Betreff der Leistungen gegeniiber dem Staate sind die
englischen Eisenbahnen wungleich ungiinstiger gestellt als die
franzosischen. Wir wollen die Vor- und Nachtheile hier nicht
weitliufig abwiigen, sondern einige Leistungen der franzésischen

Eisenbahnen fiir den Staat schildern.

Am 29. April 1859 iiberschritten die ésterreichischen Trup-
pen die piemontesische Grenze. Vom 20. April bis zum 15. Juli
fihrten alle franzdsischen Eisenbahnen ihre Contigente herbei,
zusammen' 229398 Mann, 36657 Pferde und iiber 2000 Wagen.
In den letzten 10 Tagen des April beférderte die Eisenbahn
von Paris. nach Lyon allein 84210 Mann und 5314 Pferde, im
Minimum eines Tages sogar 12148 Mann und 655 Pferde. —
Es wiire interessant, das Tableau hier einzufiigen, welches er-
kennen lifst, wie schr séimmtliche franzésischen Bahnen bei die-
sen  Truppenbeforderungen betheiligt waren.

Selbstverstindlich am meisten in Anspruch genommen wa-
ren die Bahnen von Paris nach Lyon, von Paris nach Marseille
und von Lyon nach Genf. Erstere beférderte 116384 Mann
und 25266 Pferde, die zweite 157786 Mann und 20984 Pferde,
die dritte 77531 Mann und 16463 Pferde. Vom 20. April bis
31. Mai iiberschritten 171931 Mann und 30323 Pferde die
Alpen.

Das Gewicht dieser auf 447 Ziigen fortgeschafften Trans-
portmassen ist zu 43597 Tons anzunehmen gewesen , die Ge-
schwindigkeit der Beférderung war durchschnittlich 24 bis 30
Kilometer pro Stunde. (Und diese grofse Expedition auf einem
Wege von circa 800 Kilometer ist von keinem einzigen Un-
gliicksfall heimgesucht gewesen.

Ohne die Eisenbahnen hiitte die in den letzten 10 Tagen
des April beférderte Expedition auf Etappen mindestens 60
Tage gebraucht, mit Eisenbahnen nur 10, ohne Kranke, ohne
Nachziigler, ohne Beschéiidigung oder Verluste an Armatur-,
Bekleidungs - und Montirungsstiicken, und was das allerwich-
tigste ist, ohne Beléstigung fiir die durchfahrenen
Orte und ihre Bewohner. .

Und was kostete diese Expedition dem Staate, oder viel-
mehr, welche Dienste leisteten die Eisenbahngesellschaften dem-
selben? Die Expedition kommt gleich einem Transport von
190000000 Mann und 37650000 Pferden 1 Kilometer weit ge-
fahren.

Zum gewdhnlichen Tarif gefahren wiiren die Kosten ge-
wesen :

fir 'die Mannschaft = 10450000 Fres.
fiir die Pferde . 3765000
Summa 14215000 E'res.

Die Gesellschaften diirfen aber nur 1+ des Tarifs in An-
satz bringen, der Staat, statt obige Summe auszugeben, zahlte
nur 3544250 Fr. und ersparte mithin 10670750 Fr. Das wiiren
nicht weniger als 6 Procent der Jahresdividende. —

Es wird nicht zu viel behauptet sein, wenn wir sagen,
dafs nur die grofse und béwundernswerth in einander greifende
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Centralisation ‘des franzosischen Eisenbahnwesens eine solche
Leistung ermdglichte und dafs sie ein wichtiger Factor in der
Defensiv- und Offensivkraft dieses Landes ist. °

Zum Schlufs der Sitzung wurden durch iibliche Abstim-

G.'Hageny ‘Seeufer- und Hafen-Bau,
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mung die Herren: Eisenbahn -Bauinspector: Schwabe,  Re-
gierungs-Assessor Simon und Geheimer Regierungs-Rath
Heise als ordentliche einheimische Mitglieder in den Verein
aufgenommen. !

K sdico b oacl

Seeufer- und Hafen-Bau, von G. Hagen. Erster
und zweiter Band. 364 S. und 407 S. mit Atlas von
9 und 11 Kupfertafeln. Berlin. Ernst & Korn. 1863.

Auch unter dem Titel:
Handbuch der Wasserbaukunst. Dritter Theil.

Als Hagen vor einer Reihe von Jahren die Herausgabe
des grofsen Werkes begann, welches, seinem Titel entsprechend,
als ,Handbuch“ der deutschen Wasserbaumeister die gréfste
Verbreitung gefanden hat, ‘hoffte der Verfasser selber, wie
auch der hydrotechnische Leserkreis, dafs die im Plane lie-
genden drei Theile — die Quellen, die Strome und das
Meer behandelnd — in nicht sehr langen Zeitrdumen auf ein-
ander folgen wiirden. Ks ist indels damit gegangen, wie es
bei griindlichen wissenschaftlichen Arbeiten, zumal wenn sie
in wesentlichen Theilen auf eignen Untersuchungen und Beob-
achtungen beruhen, oft zu geschehen pflegt; der Gegenstand
hat unter den Héinden des Autors nach und nach immer gré-
(sere Dimensionen angenommen und der Abschlufs des Werkes
hat sich weit tiber die urspriinglich beabsichtigte Zeit hinaus
verzogert. In diesem Jahre hat nun, nach langer Unterbre-
chung, die Herausgabe des dritten — die Wasserbaukunst
in ihrer Beriihrung mit dem Meere behandelnden —
Theiles des Handbuches begonnen, und zwar sind von den
vier Biinden, aus denen derselbe bestehen wird, bereits zwei
in den Hinden des Publicums, und das Erscheinen der fol-
genden ist in nahe Aussicht gestellt. Indem ich zur Bespre-
chung der beiden jiingst erschienenen Béinde schreite, mufls
ich zuvorderst meine Freude dariiber aussprechen, dafs der
Verfasser nicht bei der, Anfangs beabsichtigten, Beschriinkung
seines Planes geblieben ist, diesen Theil seines Werkes ledig-
lich der Beschreibung der an der preulsischen Ostsee-
kiiste iblichen Anlagen zu widmen, sondern sich entschlos-
sen hat, den Gegenstand aus einem allgemeineren Gesichts-
punkte zu behandeln. Die dadurch verursachte Verzégerung
des Erscheinens des Werkes wird iberreichlich aufgewogen
durch den Gewinn an allgemeinerer Brauchbarkeit und an
Fiille des in lehrreicher Weise bearbeiteten Stoffes. Dieser
ist, so weit er in den bis jetzt vorliegenden beiden Biinden ent-
halten ist, unter folgende Haupt-Rubriken gebracht: Allge-
meine Erscheinungen am Meere; Eindeichungen am
Meere; Uferbauten; Anordnung der Seehiifen; die
Hafenmiindung, deren Inhalt ich nachher einer nihern Be-
sprechung unterziehen werde, zunéichst mich zu dem, dem er-
sten Bande vorangesetzten Vorworte wendend, welches man
doch ja nicht dem Schicksale gewdhnlicher , Vorreden“ tiberlas-
sen wolle, denen die Meisten nur eine flichtige Durchsicht zu
widmen pflegen. ' Dieses Vorwort ist eine, von der Hohe wissen-
schaftlich begriindeter und gewonnener Uebersicht iiber das ganze
Gebiet der Wasserbaukunst, angestellte Betrachtung des Ge-
gensatzes zwischen Theorie und Praxis, eines Gegen-
satzes, dessen scharfes Hervortreten in gegenwiirtiger Zeit,
als eine hochst bedenkliche Erscheinung, vom Verfasgser zu
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dem Zwecke erortert wird, um die Ausbildung der Wasser-
baukunst und der Wasserbaumeister in solche Bahnen zu len-
ken, oder wenigstens das Verstindnifs und die Zustimmung
der Denkenden dafiir zu gewinnen, dafs durch gegenseitige
Durchdringung und Belebung von Theorie und Praxis jener
Gegensatz aufhore, auf das Leben iibertragen zu werden; dals,
um es kurz auszudriicken, die Redensart ,dals gewisse An-
sichten theoretisch richtig, praktisch aber falsch“ sein konnen,
als das, was sie ist, niimlich als sinnlos, allgemein anerkannt
werde.

Es kann nicht meine Absicht sein, den Inhalt des Vor-
wortes in umschriebener oder abgekiirzter Form hier wieder
vorzufiihren, und eben so' wenig mdochte ich dem' Vorgange in
einer andern bauwissenschaftlichen Zeitschrift folgen, welche
dasselbe, ohne weiteren Commentar, seinem ganzen Wort-
laute nach, in ihre Spalten aufgenommen hat; in dieser Be-
zichung verweise ich auf das Werk selber. Dagegen glaube
ich, dals es Manchem nicht unwillkommen sei, wenn ich daran
erinnere, dals zu verschiedenen Zeiten und aus verschiedenen
Gesichtspunkten derselbe Gegenstand bereits friiher von dem
beriihmten Verfasser behandelt ist, und versuche das Wich-
tigste des darauf Beziiglichen in der Art zusammenzustellen,
dafs die immer priciser sich durcharbeitende Entwickelung ei-
nes leitenden Gedankens erkennbar werde, der zu den Er-
gebnissen fiihren mulste und gefiihrt hat, welche Hagen’s neue-
stes Vorwort uns darbietet.

Der mit den Benennungen ,Theoretiker® und ,Prak-
tiker® getriebene Milsbrauch, um bei Beurtheilung einzelner
Fille den Einflufs dieser oder jener Personlichkeit zu schwii-
chen oder zu verstéirken, ist nicht erst ein Fehler der neueren
Zeit. Als Leibnitz, von dem Jeder weils, dals er nicht nur
ein grofser Mathematiker, sondern auch ein erfinderischer, ge-
nialer Kopf war, um 1680 mit dem besonderen Vertrauen
seines Fiirsten bekleidet, die 'Wasserhebungsmaschinen in den
Bergwerken am Harze verbessern sollte, mulste er’ nach un-
endlicher Mithe, ohne seinen Vorschligen volle Geltung ver-
schafft za haben, als Theoretiker das Feld riumen. Fast hun-
dert Jahre spiiter klagt der, nicht minder gelehrte’ und ge-
schickte Italiener Antonio Lecchi, an der von Hagen citirten
Stelle der Raccolta, dafs es ein altes, abgeschmacktes; immer
von Neuem gesungenes Lied sei, man miisse in Sachen, die
das Wasser und die Fliisse betreffen, allein die Praktiker ho-
ren, ohne einige Einmischung von Mathematikern.  Einige
Jahrzehnte darauf schrieb Tetens die bekannten ,Reisen in
die Marschlinder der Nordsee¥, wo im 39. Briefe, mit Bezug
auf gewisse Streitigkeiten in Siider - Ditmarschen, dasselbe
Thema ausfiihrlich abgehandelt und eine’ nicht uninteressante,
aus dem Leben gegriffene Disputation dariiber mitgetheilt wird.
Vergebens wiirde man indels in diesen und #dhnlichen élteren
Schriften einen 'deutlichen Nachweis suchen iiber die rich-
tige Stellung, welche der Wasserbaumeister, namentlich der
in der Ausbildung' begriffene Baubeflissene, zum theoretischen
und zum praktischen Theile seines Studiums einzunehmen hat,
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Bs war eben damals noch fast selbstverstindlich, dafs héhere
mathematische Kenntnisse sich nicht aufserhalb der Kreise der
Professoren und eigentlichen Gelehrten verbreiten, dafs mithin
an einen Wasserbaumeister dic Zumuthung, in der Mathematik
iiber die Elemente hinaus zu sein, fiiglich nicht gestellt werden
konne. Mathematik aber, und namentlich analytische Formel-
sprache galt ungefiibr gleich mit Theorie; Bezugnahme auf Er-
fahrungen , auf Dinge, die sich mit den Hinden greifen oder
mit den Sinnen erfassen lassen, bildete das charakteristische
Merkmal des Sachkundigen oder des Praktikers.

Dennoch sind schon aus jener Zeit ausiibende Wasser-
baumeister bekannt, die mit einem richtig beobachtenden Sinn
und klar denkenden Geiste der Praxis ihres Berufes oblagen,
und die in der Besonderheit der einzelnen Fille den Ausdruck
allgemeiner Gesetze suchten und fanden, die also auch Theo-
retiker, und zwar im besten Sinne des Wortes waren, wenn-
gleich sie vielleicht der Hiilfsmittel der héheren Analysis nicht
in ihrem ganzen Umfange und mit Geldufigkeit sich zu be-
dienen vermochten. Das hervorragendste Beispiel dieser Art
war unstreitig Brahms, der um die Mitte des vorigen Jahr-
hunderts, also noch einige Jahrzehnte vor Lecchi schrieb,
und dessen Verdienste um die Entdeckung der wichtigsten Ge-
getze iber die Bewegung des stromenden Wassers, Hagen in
einem friiheren Theil des Handbuches (Th. II, Bd. 1, p. 294)
ausfiihrlicher besprochen hat. Die Entstehung einer zusam-
menhingenden, auf Nutzbarkeit fiir die ausiibende Wasser-
baukunst hinzielenden Theorie nimmt Hagen indefs als mit
dem Erscheinen von Dubuat’s Principes dhydraulique zu-
sammenfallend an, welche den deutschen Baumeistern zuerst
durch Woltman bekannt gemacht, auch durch dessen eigne
Beobachtungen und Risonnements erweitert und vereinfacht
wurden. Ich kann es mir nicht versagen, das schone Zeug-
nifs, welches Hagen diesem meinem verewigten Lehrer und
Vorgesetzten in dem hier besprochenen Vorworte gesetzt und
darch welches er das eigentlichste Wesen dieses ausgezeich-
neten Mannes genau bezeichvet hat, hier wortlich aufzuneh-
men; er sagt: ,Woltman’s Arbeiten zeichnen sich besonders
durch den wissenschaftlichen Sinn aus, der darin iiberall her-
vortritt. Mit der grofsten Gewissenhaftigkeit priifte er jedes
Resultat, zu dem er gelangte, und verschwieg niemals einen
Zweifel, der ihm noch blieb. Alles was er gab, stellte er nur
als erste Anniiherung an die Wahrheit dar, und erdffuete hier-
durch ein weites Feld der spiteren Forschung.“ Dieses Ur-
theil Hagen’s charakterisirt Woltman vollkommen, der in sei-
nem treuen Gedéchtnisse die Thatsachen, mit denen die kei-
mende Theorie noch nicht véllig harmonirte, eben so sicher
festhielt, als die andern Wahrnehmungen, aus denen das all-
gemeine Gesetz sich zu entwickeln begann. Wire in diesem
Sinne das erdffnete Feld der Forschung damals weiter bear-
beitet worden, so hitte auch die Lehre von der Bewegung
des Wassers wohl schon friiher, als es der Fall gewesen ist,
auf sichere Grundlagen gestellt werden kénnen; aber leider
nahm die Entwickelung der Theorie einen andern, von der
Erforschung der Wahrbeit abwirts fiihrenden Weg. , Die
von Woltman aufgestellten, noch sehr unsichern Gesetze wur-
den mit manchen nicht sehr gliicklichen Abiinderungen zu ab-
soluten Wahrheiten gestempelt und dadorch jedem weitern
Fortschritt Schranken gesetzt.“ Die Erinnerung an diese Pe-
riode unserer Wissenschaft kniipft sich auch dn beriihmte Na-
men, deren Verdienste im Uebrigen bemingeln zu wollen,
keinem Baumeister einfallen kann und die, in Verbindung mit
der Ausbildung der Theorie hier ungenannt zu lassen, ein sie
ehrendes Gedichtnils dem Verfasser verboten haben mag; aber
mit vollem Rechte finden wir es in dem Vorworte ausgespro-

chen, dafs durch die Art der Behandlung, welche in jener
Periode den theoretischen Studien des Wasserbaufaches zu
Theil geworden ist, ,der Sinn fiir scharfe und richtige Auf-
fassung der Erscheinungen abgestumpft, oder schon beim er-
sten Studium ein sehr begriindetes Mifstrauen gegen die Theo-
rie erweckt werden mufste.“ (S. XII.)

Zu empfehlen ist an dieser Stelle des Vorwortes ein Riick-
blick auf die vor nun bald 40 Jahren verfalste Abhandlung
Hagen's in dessen Beschreibung neuerer Wasserbauwerke
(1826), welche die Ueberschrift hat: ,Bemerkungen iiber
den wissenschaftlichen Zustand der Wasserbau-
kunst.“ Wir sehen dort den Verfasser, im klaren Bewufst-
sein seines Zieles, die ersten Stadien des als richtig erkannten
Weges durchmessen, der ihn auf die Hohe gefiihrt hat, deren
Umschau nun in dem ,Vorwort“ vor uns ausgebreitet ist. Die
citirte. Abhandlung darf als vielen Fachgenossen bekannt an-
gesehen werden; ich will daher nur kurz erwihnen, dafs in
derselben an dem Leitfaden des Dubuat’schen Werkes die An-
sichten und Arbeiten von Chezy, Coulomb, Girard und Prony,
ferner Woltman, Eytelwein, Krayenhoff, Langsdorf und Funk
einer Besprechung unterzogen sind, welche dem Leser einen
vollkommen klaren Ueberblick iiber den damaligen Stand der
Theorie gewihrt, und ebensosehr geeignet ist, einerseits vor
dem riicksichtslosen Verwerfen jedes der gewonnenen Resul-
tate zu warnen, als auch andrerseits dem blinden Vertrauen
darauf, dals alle jene, in mathematische Formeln gekleidete
Lehrsiitze Wahrheiten seien, mit Erfolg entgegenzutreten.

Ungefihr in die Mitte des Zeitraumes zwischen dem Er-
scheinen jener Abhandlung und dem hier besprochenen neue-
sten Werke Hagen’s fillt das Erscheinen des ersten Ban-
des des Handbuches (1840). Die Vorrede zu demselben,
deren Vergleichung hier ebenfalls von Interesse ist, erdrtert
unter Anderm die Frage nach der Hauptursache der Un-
haltbarkeit der bisherigen Theorie und findet diese
darin, dafs ,es an genauen und vielseitigen Beobachtungen
fehlt, die einer umfassenden Theorie zum Grunde gelegt wer-
den konnten.“ Diesem Ergebnisse entsprechend, stellte der
Verfasser sich bei der Ausarbeitung seines Handbuches zu-
niichst die Aufgabe, ,die Liicken bestimmt nachzuweisen und
zu zeigen, ob und in welchem Falle man den Regeln, welche
der Wasserbaumeister gegenwiirtig benutzt, einige Giiltigkeit
beilegen darf.“ Wer das Werk Hagen’s zu seinem wirklichen
Handbuche macht, und den Maalsstab eigner Erfahrungen
und Beobachtungen an die in demselben vorgetragenen Lehren
und Urtheile legt, der wird dem Zeugnisse beistimmen, dafls
der Verfasser die Losung dieser niichsten Aufgabe mit einer
Sorgfalt und Gewissenhaftigkeit geliefert hat, welche nichts zu
wiinschen iibrig lifst. Man findet in der That eine Uebersicht
der vorhandenen Beobachtungen in dem Handbuche, welche
vollstiindig genannt werden darf; dieselbe ist mit einer so ein-
gehenden Kritik, sowohl der Beobachtungen selbst, als auch
der darauf begriindeten Lehrsitze und theoretischen Formeln
begleitet, dals die noch auszufiillenden Liicken in der griifsten
Anschaulichkeit hervortreten, und die wichtigsten der letzteren
sind durch eigne Beobachtungen in einer fiir die bessere Be-
griindung der Theorie hichst forderlichen Weise ergénzt. Man
vergleiche in dieser Beziehung z. B. die §3. 15, 16 und 17 des
ersten Bandes, welche von dem Ausflusse und der Bewegung
des Wassers in Rohrenleitungen bandeln, oder die §§. 63— 66
im zweiten Bande, in denen die Bewegung des Wassers in
Stromen erortert ist.

In solcher Weise ist nun in den friitheren Schriften Ha-
gen’s nicht nur die Antwort auf die Frage, was man unter
einer Theorie des Wasserbaues sich zu denken habe, von den
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Verzerrungen des Bildes befreit, welches der wellige Spiegel
der iilteren Literatur zurickwirft, und die nur zu oft zum
Schaden der Praxis und zur Unehre der Theorie gedient ha-

ben, sondern es ist auch mit Erfolg der Weg betreten worden, -

welcher allein dazu fiihren kann, diese Theorie zu demjenigen
Grade der Vollstindigkeit und Schirfe auszubilden, dessen
dieselbe nach Maalsgabe der npatiirlichen Beschaffenheit des
Wassers fihig ist. Der so gewonnene Standpunkt ist, nach
meinem Dafiirhalten, der allein geeignete zum richtigen Ver-
stindnisse und zur Beurtheilung des ,Vorwortes“. Wer die-
sen, nachgewiesenermalsen durch vieljihrige Arbeit vom Ver-
fasser zugiinglich gemachten und geebneten Standpunkt nicht
einnimmt, weil er den dahin fihrenden Weg nicht zuriicklegen
mag, der erblickt vielleicht in dem , Vorworte“ nicht viel mehr
als die alte Klage in einem neuen Gewande, und bezweifelt
die Nutzbarkeit der in demselben entwickelten Ansichten. Die
Schuld liegt aber dann nicht an dem Verfasser, sondern an
dem Leser. Von jenem richtigen Gesichtspunkte bietet sich
dagegen dem Leser eine Reihe von concreten, klar erkennba-
ren, unmittelbar in das Leben eingreifenden Wahrheiten dar,
und wenn diese geeigneten Ortes Beherzigung finden, so kon-
nen sie nicht verfehlen, einen heilsamen Einfluls auf den Bil-
dungsgang kiinftiger Wasserbaumeister auszuiiben, die Krifte
derselben in der gemeinniitzigsten Weise zur Anwendung kom-
men zu lassen, und den alten, verderblichen Gegensatz zwi-
schen ,Theoretikern® und ,Praktikern® mehr und mehr vom
Felde der Wirksamkeit der Wasserbaumeister zu verbannen.

Ich will es versuchen, einige jener Wahrheiten, die mir
besonders wichtig schienen, in einem kurzen Ueberblick hier
zusammenzufassen, ohne auf die vorhergehende Umschan auf
dem Gebiete des Faches, welche etwa die erste Hilfte des
Vorwortes einnimmt, niiber, als es im Vorstehenden bereits
geschehen ist, einzugehen,

»Unbefangene und methodische Untersuchung,
die von genauen Beobachtungen ausgeht, ist die
Theorie in der wahren Bedeutung des Wortes,* und
dieser soll der tichtige Wasserbaumeister in allen Fillen, bei
denen die blofse Analogie bereits vorhandener Bauwerks nicht
vollig ausreicht, sich unbedingt bedienen, er muls also ibres
Verfahrens michtig sein und in seiner Ausbildungszeit dazu
angeleitet werden. Zu dem Ende ist vor dem blinden Au-
toritdtsglauben zu warnen und die Gewdhnung an eig-
nes Beobachten und Urtheilen nie aus den Augen zu verlie-
ren; zur sichern Leitung dieses Urtheils dienen die mathe-
matischen Studien.

Da die volle Schiirfe, welche die abstracte Mathematik
charakterisirt, in den Erfahrungswissenschaften aufhért, so soll
der Wasserbaumeister, dessen bewufst, den Grad der Wahr-
scheinlichkeit seiner gefundenen Resultate priifen kénnen
und wirklich priifen.

Der Unterricht sei stets auf die Benutzung des Erlern-

ten gerichtet, daher gehe die néthige Uebung mit dem theo-
retischen Unterricht Hand in Hand, selbst wenn deshalb der
Umfang des theoretischen Studiums in der gegebenen Zeit
beengt werden mufs. Dies bezieht sich hauptsichlich auf die
hohere Analysis und die Mechanik; man beschrinke
nothigenfalls den Vortrag auf die wichtigsten und am hinufig-
sten vorkommenden Sitze, und verbinde den Vortrag iber
Analysis mit dem iiber Mechanik, wie Poisson wirklich ge-
than hat.

Endlich werde das Bewulstsein geweckt, dals kein reeller
Grund denkbar ist, die Rechnung in gréfserer Schiirfe zu
fihren als das Resultat haben kann; OSstellige Logarith-
men, in vielen Fillen selbst 4stellige, sind geniigend; viel
wichtiger als die 2 oder 3 ferneren Decimalstellen ist es, dals
der Schiiler die Tafeln, mit denen er rechnet, leicht und sicher
zu benutzen verstehe.

In Betreff der Begriindung und weiteren Ausfiihrung die-
ser Siitze verweise ich auf das ,Vorwort“ selbst, welches der
Verfasser mit folgenden Worten schliefst:

»Diese Aeufserungen iiber theoretische Studien und iiber
den Nutzen derselben sind nicht nur in sich begriindet, son-
dern werden auch durch die grofsen Erfolge bestiitigt, die in
andern Erfahrungs-Wissenschaften durch sorgfiltige Behand-
lung genauer Beobachtungen erreicht sind. In manchen Bil-
dungs-Anstalten fiir Ingenieure hat die bezeichnete Richtung
bereits Eingang gefunden, da dies jedoch noch keineswegs all-
gemein geschehn ist, vielmehr in neuerer Zeit hin und wieder
sogar Riickschritte gethan sind und der Gegensatz zwischen
Theorie und Praxis immer schroffer sich gestaltet, so habe
ich es fiir Pflicht gehalten, ohne Beschonigung die Milsstinde
zu bezeichnen, die eine gedeihliche Ausbildung der Wasser-
baukunst so wesentlich erschweren und fast unméglich machen.“

Die Richtigkeit dieses Ausspruches wird Jeder um so mehr
bestiitigt finden, je tiefer er in die Wissenschaft eindringt und
eine je reichere Erfahrung derselbe sich angeeignet hat. Gleich-
wohl findet die Bezeichnung von Mifsstinden nicht immer die
Anerkennung, welche im Interesse der Wahrheit, der Wissen-
schaft und des Gemeinwohls zu wiinschen wiire, um so gro-
[ser ist daher das Verdienst, welches der Verfasser sich durch
die offene Darlegung des als wahr Erkannten in dem ,Vor-
worte“ erworben hat.

Der iibrige Inhalt des ersten Bandes betrifft: I. die all-
gemeinen Erscheinungen im Meere, und zwar § 1 —5
Wellen; §. 6 —8 Fluth und Ebbe; §. 9 Wasserstinde der
Ostsee; §. 10— 12 Meeresstromungen, Meerestiefen, Salzgehalt,
erdige Beimischungen und Veriinderungen der Meeresufer etc.
II. Eindeichungen am Meere, und zwar §. 13 Seedeiche;
§. 14 Seemarschen; §. 15—17 Deichbau; §. 18 Siele; §. 19
die Entwisserung des Rheinlandes durch Siele bei Catwijk.

Der Besprechung dieser Abschnitte wird ein folgender Ar-
tikel gewidmet sein. Hiibbe.

Bexiwhtigungs:

In Heft I und II dieses Jahrgangs auf Seite 70 ist am Schlufs der Zeile 33 von oben, bei Angabe von Schinkels Geburtstag, irrthiimlich

»am 13, Mai‘ statt ,,am 13. Mirz‘ gesetzt, was hiermit berichtigt wird.

Gedruckt bei A, W. Schade in Berlin, Stallschreiberstralse 47.
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