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HEFT IV BIS VI.

Amtliche  Bekanntmachungen.

Circular-Verfigung vom 23. Januar 1863, die Beschaf-
fung und Unterhaltung der zum  Inventarium der Bau-
beamten-Stellen gehdrigen Schrinke etc., so wie 'die
Conservirung der bauwissenschaftlichen Werke etc.
durch Einband betreffend.

Nachdem bei Gelegenheit der Reorganisation der Bau-
Verwaltung im Jahre 1852 den Kreis-Baubeamten zur Be-
schaffung mechanischer Arbeitshiilfe ein Aversum von durch-
schnittlich 120 Thlr. fiir jeden Bauinspector und ebenso 80 Thlr.
jihrlich fiir jeden Kreis-Baumeister — iiber 'dessen bestim-
mungsmifsige Verwendung nur ausnahmsweise der Nachweis
gefordert wird — bewilligt worden ist, hat angenommen und
verlangt werden konnen, dafs diese Beamten die auf Staats-
kosten zur Verwaltung ihrer Stellen ihnen iiberwiesenen, bei
denselben als Inventarienstiicke zu asservirenden Hﬁlfemittél,
namentlich die Amtsbliitter, die Gesetzsammlung, die Zeit-

schrift fiir Bauwesen und sonstige, zu ihrer Fortbildung dienende '

bauwissenschaftliche Werke durch Heften und Einband in einem
ordnungsmiifsigen Zustand erhalten. '

Zur Erhaltung gedachter Inventarienstiicke, = sowie der
Acten und Karten gehort aber auch ihre Aufbewahrung und
iibersichtliche Aufstellung in Repositorien und Schriinken, deren
Anschaffung in Ermangelung eines den Baubeamten bewilligten
Bureau-Fonds bisher aus ihrem Gehalte oder sonstigen. eigenen
Mitteln erfolgen mufste. Dies hat in wiederholten Fillen als
dem dienstlichen Interesse nicht zusagend sich erwiesen. Es
kann nicht eine fortlaufende Controlle dariiber gefiihrt werden,
dafs aus dem Diensteinkommen der nothwendige Aufwand, um
die zum Theil kostbaren Kupferwerke und Karten 'in gutem
Zustande zu conserviren, iiberall geniigend bestritten werde.
Treten bei der Uebergabe an einen Dienstnachfolger Beschi-
digungen oder Defecte an solchen Inventarienstiicken hervor,
welche Folge einer mangelbaften Aufbewahrung sind, so ist
die Verfolgung desfallsiger Anspriiche, zumal gegen die Erben
eines verstorbenen Baubeamten, und beim Mangel an nachge-
lassenem Vermogen jedenfalls mit Schwierigkeiten und ‘Wei-
terungen verbunden und oft erfolglos. Auch ist der abgehende
Beamte nicht verbunden, die zu seinem Eigenthum gehdrenden
Acten-Repositorien, Schrinke ete. — bei wenigen Stellen sind
dieselben bereits Eigenthum des Staats — dem Nachfolger zu
iiberlassen und wenn, wie hiufig, zuniichst eine interimistische
Verwaltung der vacanten Stelle eiutritt, kann der Vertreter
nicht fiiglich angehalten werden, aus eigenen Mitteln solche
Biirean - Utensilien anzuschaffen. s treten daher Zwischen-
zeiten ein, welche eine Verwahrlosung der Registratur und
der Dienstinventarien leicht zur Folge haben, wenn nicht mit
offentlichen Fonds zugetreten wird. Deshalb empfiehlt es sich,
eine Aenderung dahin eintreten zu lassen, dafs die zur ord-
nungsmiifsigen Aufbewahrung der Acten, Karten und Biicher ete.
nothwendigen Repositorien und Schriinke gleichfalls auf Kosten
der Staatskasse — als Inventarienstiicke der einzelnen Stelle
— Wo néthig, angeschafft werden.

: Letzteres wird allmiilig gescheben konnen, indem nament-
lich bei eintretendem Personenwechsel die dem abgehenden
Bea.lTxten eigenthiimlich gehorenden, zur Aufbewahrung der
bezeichneten Gegenstinde benutzten und dazu brauchbaren

Repositorien ete, gegen entsprechende Vergiitung als Dienst-
Zeitschrift f. Bauwesen, Jahrg. X111

inventarium {ibernommen, im Mangel eines deshalb zu treffen-
den Abkommens aber das Nothwendige neu angeschafft wird.

Die Kénigliche Regierung wird daher veranlalst, von jetzt
ab in diesem Sinne zu verfahren, insbesondere

1) bei der ferner jihrlich stattindenden Vertheilung des
Aversums fiir Arbeitshiilfe die Baubeamten darauf auf-
merksam zu machen, dafs dasselbe auch zur Erhaltung
der Inventarienstiicke ihrer Stelle, also zur Deckung der
Kosten des Einbandes der oben bezeichneten Biicher ete.
bestimmt sei,

2) dahin zu sehen, dafs die noch ungebundenen Werke einen
einfachen — allenfalls niher zu bezeichnenden — Ein-
band erhalten, sowie, dals die Defecte, soweit erforder-
lich, ersetzt werden, wobei unter besonderen Umstiinden,
wenn solche Defecte nachweislich nicht den gegenwiirti-
tigen Stelleninhahern zur Last fallen, eine Beihiilfe aus
der Staatskasse in Aussicht gestellt und bei dem Mini-
sterium fiir Handel, Gewerbe und &ffentliche Arbeiten
beantragt werden kann,

3) bei jeder Uebergabe einer Kreis-Baubeamten-Stelle an den
Dienstnachfolger auf das Inventarium besonders zu ach-
ten, wegen Erwerbung der vorhandenen oder Anschaffung
neuer Repositorien und Schriinke das Erforderliche zu
veranlassen und die Bewilligung resp. Ueberweisung der
Kosten bei dem Ministerium fiir Handel, Gewerbe und
offentliche Arbeiten in Antrag zu bringen, endlich

4) dem Inhaber einer mit vollstindigem Inventar ver-
sehenen Baubeamten-Stelle die Erhaltung desselben aus
dem Aversum fiir Arbeitshiilfe zur Pflicht zu machen.
Wegen der beschrinkten Mittel konnen die genannten

Bureau-Utensilien nicht sogleich bei séimmflichen Stellen Eigen-
thum des Staats werden, sondern nach und nach nur bei den
Stellen, in welchen Personenwechsel stattfindet.

Berlin, den 23. Januar 1863.

Der Minister fiir Handel, Ge-
werbe und 6ffentliche Arbeiten.

Der Finanz-Minister.

v. Bodelschwingh.
Im Auftrage
Mac-Lean.

An siimmtliche Kénigliche Regierungen, an
die Kénigl. Ministerial-Bau-Commission und
das Konigl. Polizei-Priisidium in Berlin.

Personal - Verdnderungen bei den Baubeamten.
Des Konigs Majestiit haben :
dem Hof-Baurath Strack zu Berlin den Charakter als Ober-
Hof-Baurath,
dem Regierungs- und Baurath Rosenthal zu Magdeburg
den Charakter als Geheimer Regierungs-Rath,
und dem im Ressort des Marine-Ministeriums fungirenden
Baumeister Herter den Charakter als Admiralitiits-Rath
mit dem Range eines Raths 4. Klasse verlichen.

Befordert sind:
der Land-Baumeister Afsmann zu Berlin zum Bauinspector
daselbst,
der Eisenbahn-Baumeister Winterstein zum Bauninspector
in Hoxter,
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der Kreis- Bséumexster Ubhlmann zu Llppstadt zum Bauma-
spector in Soest,

Ernannt sind:
der Baumeister Blaurock zum!Kreis-Batinmeister: za ' Ndd- 1
stadt in W.-P.
.der. Baumeister Quensell zum Kreis-Baumeister  zu L]p.p-
stadt,
der Baumelster Menne zu. Altenbeken zum Elsenbahn Bau-
meister.
Dem Baumexster- und Lehrer bel der Bau-Akademxe Adler
zu Berlin ist das Priidicat als Professor; beigelegt worden.

RGN T

. Der Baumspector Biirkner ist von Ortplshurg na,ch F(le-

ﬁeberg N-M versetat.

_Der Kreis-Baumeister Hoffmann zu Neustadt in W.-P.

B »‘und der Kreis-Baumeister Elkner zu Warburg sind, der er-

stere auf seinen Antrag, aus dem Staatsdienste entlassen.

. “'Der Bauinspector’ v..Alemanu tritt am 1. April d. J.

in, den, Ruhestand, . /.

" Der Baumspector Hasse nkamp zu Soest und der Bau-
inspector Lund ehn zu Hoxter sind gestonben

i

... Bauwissenschaftliche Mittheilungen.

@rtgmal yettruge

Jagdhaus dés Herrn Grafen von Praschma. im ‘Wildpark zu Falkenberg
" “"in’ Oberschlesien.
(Mit Zeichnungen auf Blatt 17 und 18 im Atlas:)

Der Herr Graf Pras chm a auf Falkenberg in Ober-
schlesien wiinschte, neben: seinem eigentlichen  grofsen
alten 'und unmittelbar bei der Stadt Falkenberg belege-
nen Sclilosse, in'den zu seiner Herrschaft gehdrigen Wal-
dungen und besonders in dem eingehegten Wildparke
ein Waldhaus, welches sowohl zum Sommeraufenthalt
auf kiirzere Zeiten und zum Loglrhause, als auch bei
grofsen Jagden zum Jagd-Rendezvous benutzt werden
sollte. In der Haupt-KEtage sollte dasselbe einen Salon
und zwei mittelgrofse Zimmer, und zu diesen noch zwei
Cabinets enthalten. Darunter im Parterre wurden ‘dann
nicht blos die Diener- und Wirthschaftsriume (Kiiche etc.)
untergebracht, sondern auch noch ein Pferderstall zu
5 bis 6 Pferden und daneben eine Remise eingerichtet
fiir Jagdwagen und anderes Jagdgeriithe.

An dem Waldrande belegen und von dem freien
Felde nach Stadt Falkenberg hin durch einen Teich ge-
trennt, sollte das Gebéiude ein mdoglichst malerisches Ge-
priige erhalten, und es wurde deshalb der germanische
Styl gewiihlt, indem der Unterbau massiv in Ziegeln
mit rauhém Putz ausgefithrt,  die Etage “dariiber aber
aus Bmdwerk hergestellt ist, welches auf den Balken-
kopfen ringsum. 10 bis 12 Loll auskragt. Hohe Schiefer-
diicher, welche noch 4 Liogirzimmer mit Cabmets in ihren
Giebelriiumen enthalten, iiberragen das Ganze, und neben
der nach einém Hofe gekehrten Fronte steht ein massiver
Thurm, der nur eih Haupt aus Bindwerk mit einem ho-
hen Walmdache dariiber hat,

Den Hof vor der Fronte schliefsen zwei alte Gebiude
ein, wovon eins eine Forsterei, das. andere Stallungen
und Remisen enthilt. Hiibsche Waldsichten iiber 'diesen

Hof hinaus und angenehme Fernblicke auf der andern
Seite iiber den Teich nach Falkenberg zu, machten Al-
tane wiinschenswerth; deshalb ist das Hauptportal mit
einem solchen breiten Altan tiberbaut, und andere schmale

Altane ziehen sich von dort um den Thurm herum, wel-

cher, yon hier aus zum Genuls der Aussicht, die er ge-
wiihrt, ersteigbar ist, wihrend zugleich andrerseits ein

Treppenniedergang  unmittelbar in den'Garten hinabfithrt,

der schon linger an dieser Stelle, welche fruher Ober- -

forsterei war, besteht.

. Der Salon ist nach der freien Aussicht hm etwas
hmausgebaut, .und_ fiihrt an seinen zwei freien Ecken

Erker, die nachdrei Richtungen eine freie Umsicht ge-

statten. - Der innere Ausbau ist' dem Style gemiifs mit
hohen Tifelungen, der Salon mit einer profilirten Bal-
kendecke und der Fensterwand gegeniiber mit einem
steinernen Kamin versehen. Im Aeufseren hat das Ge-
binde ‘,im ‘Parterre, am Thurme und an den Winden
der Remise die Farbe des  gewhnlichen rauhen Kalk-
putzes, die Felder der Fachwiinde aber sind im Rohbau
gehalten und' gebandfugt Die Stiele, Riegel und alles
Holzwerk haben emen dunkelbrauneu, die Thiiren, Fen-
sterrahmen u. 8. W. da.gegen einen - helleren  eichenfar-
bigen. Anstrich , erhalten.  Ueberdies. sind die #iufseren
Thiiren von 'der' einfachsten glatten Form ' und mit ein-
geschobenen Leisten versehen, jeddch durch reichere Be-
schlarre in_gothischer Form verziert.

. Die Kosten des Gebiindes belaufen sich in Summa
auf 9203 Thir., woyon 4 Thlr. pro O Fufs Grundfliche
im Allgemeinen, und 6 Thlr. pro O Fufls bei dem Thurm
anzunehmen sind. :

Liidecke.
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Das Dlenstgebaude fur dle Konigliche Provinzial - Steuer—Dlrechon zu Stettin.

- | st f gy eiani
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Unter den zahlreichen offentlichen Gebéuden, die
in der Neustadt von Stettin seit deren Begriindung im |

Jahre 1850 errichtet worden sind,. diicfte das Geschiifts-
gebiinde  fiir die Konigliche Provinzial - Steuer- Direction
einé besondere, Beachtung verdienen. Tt sl

Auf, der: obersten Terrasse dieses neuen. Stadtthexls
belegen, 'erhebt. die Sohle des Grebiiudes sich' in einer
Hohe von circa 40 Fuls iiber dem  Planum  des :nahen
Eisenbahnbofes, 'von dem es nur;durch  die Festungs-
Kehlmauer am  Oderthor -und . durch eine ' ansehnliche
Futtermaner terrassenartig geschieden wird, Bei seiner
freien Lage an dem geriumigen | Kirchplatze. gewiihrt
das Gebiiude eine unbeschriinkte Aussicht auf das mei-
lenbreite, in malerischer Abwechselung belebte Oderthal,
das siidwiirts ' in. unabsehbare | Wiesenflichen: sich er-
streckt, ostlich von dem Kinkenwalder Hohenzuge  eins
gerahmt wird und nordwiirts die bunte Schauseite; einer
gewerbthitigen Handelsstadt. mit. ihren Waarenspeichern,
Fabrik - Anlagen und zahlreichen ‘Seeschiffen darbietet.

Der Plan zu dem Gebinde wurde nach einer Skizze
des Herrn Geheimen Ober-Baurath Busse im Jahre
1856 - durch den Unterzeichneten bearbeitet und-der Bau
hiernach: in den Jahren 1857 bis 1859 unter .des Unter-
zeichneten Leitung ausgefiihrt.

Die Vertheilung der Riume betreffend, so befinden
sich im Erdgeschosse: die Arbeitszimmer des Diri-
genten und der Mitglieder des: Collegii, der Sitzungs-
saal, sowie die hiermit geschiiftlich zusammenhiingenden
Locale fiir die Registratur, die Boten: ste.; in dem
als Halbgeschofs angeordneten ersten Stock: die Ge-

schaftsraume fir die Calculatur und Kanzlei, fiir das

Formular- Magazm und reponirte Acten, aulserdem zwei
zur; Directorial -Wohnung , gehérige . Fremdenzimmer; im
zweiten Stock, dem eigentlichen, durcheine grolsere
Hohe sich auszeichnenden Hauptgeschosse: die. Dienst-
wohnung des Directors, welche, so. geriumig. anzulegen
war, dafs sie event. der mit besonderer Repriisentation
verbundenen Stellung eines Rathes erster; Klasse zu, ent-
sprechen vermag; im Kellergeschosse: die Wohnung
des Hauswiirters, die Waschkiiche nebst .Zubehor und
das nothige Gelafs fiir Brennmaterialien ete.

.. Bei der Anordnung der Communications- Anlagen
war es geboten, .die Zugiinge zu den Geschiiftslocalen
und, zur Dienstwohnung des Directors; von einander zu
trennen, so. wie, auch die Kiiche dieser Wohnung mit
einer. abgesonderten Treppe zu versehen. Demgemiils
ist ‘auf der Westseite des Hauses eine gewdlbte, mit Boh-
lenstufen helegte. Treppe fiir die Beamten, und auf der
Siidseite eine nach: der : Dienstwohnung fithrende ei-
serne Treppe angelegt worden. Aufserdem wurde auf
den besonderen Antrag des derzeitigen Amts- Dirigenten
noch eine eiserne Wendeltreppe aus seiner Wohnung
nach dem im Erdgeschosse belegenen Gartenzimmer auf-
gestellt.

Die Baukosten betrugen: . o ‘
fite; das Hauptgebiiude . . 52773 Thlr. 26 Sgr. 4 Pf,
fiir /das Stallgebiiude . . . ... 2958, — 27 — 6 =
fiir die Nebenbaulichkeiten . . 3671 — 22 .— -

zusammen 59404 Thlr, 15 Sgr. 10 Pf.

Herrmann.

Details vom inneren Ausbau des Kaufhauses Giirzenich in Coln.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 22 bis' 24 im Atlas,)

Zu den in Heft I bis III des vorjihrigen Jahrgangs
dieser Zeitschrift enthaltenen Mittheilungen iiber das
Kaufhaus Giirzenich in Cgln folgen hier, zuniichst auf
Blatt 22 his 24, einige Details von ausgefithrten Tisch-
lerarbeiten, deren Fortsetzung vorbehalten bleibt.

Blatt 22 giebt die Anordnung der Hauptthiiren im
grofsen Kestsaale. Die Thiirfliigel offnen nach . beiden
Seiten, das Bleilicht ist feststehend. K Die Thiiren sind
von gewachstem Nulsbaumholz, die Thiirschilder in ver-
zinntem Eisenblech getrieben.  Die aus einfachem Tafel-
glas bestehende Bleiverglasung hat schmale Emfassunven
von rothem Glas. Das Siulchen im Blelhcht, das Los-
holz mit der Zinnenkronung und die zwei Wappenschil-
der haben eine miifsige Polychromirung erhalten. =

Blatt 23 zeigt die Wandbekleidung und Wandsitze

einfach polychromirt sind; anfserdem enthilt dieses Blatt
Details im grofseren Maalsstabe von den auf dem vori-
gen Blatte gegebenen Hauptthiiren.
Blatt 24 stellt Details von der Deckenconstruction
im grofsen Festsaale dar, und zwar in
Plg 1. Endigung der Hiingewerkssiiulen in der mitt-
leren Liingenaxe der Saaldecke,
Flg 2. Endigungen der seitlichen Hangewerkssaulen,
an denen dic grofsen Kronleuchter hiingen,
Fig. 3. Durchbrochene Brettbekleidungen in der Saal-
decke, welche zur Ventilation des Saales die-
nen,
Fig, 4. Siulchen in den Galerie- Brlistuno'en,
_Fig. 5. Constructlon der achteckigen Hauptsiiulen und
des Rippenwerks iiber denselben.
Raschdorff.

im grofsen Festsaal von Eichenholz, deren Kronungen

¢ b
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Dachconstruction zum Gasbéhﬁlter-(}ebéude der Imperial-Continenfﬁi-
Gas-Association zu Berlin.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 26 und 26 im Atlas.)

Das ‘Gebiude, welches zur 'Aufnahme eines Teles-
cop- Grasbehilters mit gufseisernem Wasserbassin dient,
umschliefst einen cylindrischen Raum von 106! Fufls
Durchmesser und 80 Fufs Hohe. Nach Vollendung der
Mauern wurde ein Kegeldach tiber denselben nach der
auf’ Blatt 26 Fig. 1 dargestellten Construction auf einer
von ‘unten her aufgefiihrten Riistung errichtet. Es ist
diese Construction bei mehreren anderen iihnlichen Gebéiu-
den zur Ausfithrung gekommen. 32 holzerne Sparren
stiitzen in der Kegelfliche gegen einen gulseisernen
Muffenring, und werden ihre Mauerschuhe durch eben-
soviele schmiedeeiserne radiale Anker, die an einem zwei-
ten gulseisernen mit Schmiedeeisen verstirkten Ringe
befestigt sind, in der horizontalen Ebene gehalten; die
Aussteifung der Sparren durch ein aus Dreiecken gebil-
detes Constructionssystem ist die iibliche. Die einzel-
nen Sparrensysteme erhalten ihre Aussteifung nach der
Seite durch die in concentrischen Polygonen angeord-
neten Fetten und die daritber aufgenagelte Dachscha-
lung. — Leider wurde die Riistung beseitigt, bevor Fet-
ten und Schalung gehorig befestigt waren, und liefs die
augenscheinliche Standfiihigkeit der Construction wohl
diesen Umstand unterschiitzen, zumal da die Construc-~
tion noch als Stiitzpunkt fiir die Hebemaschinen bei Be-
seitigung der Riistholzer benutzt wurde. Es erfolgte
der Einsturz wiihrend dieser Arbeit durch das Drehen
des oberen mittleren Muffenringes um die verticale Cen-
tralaxe.

Die Nothwendigkeit, den Gasbehiilter dem Gebrau-
che zu tiberliefern, veranlalste demniichst, das Gebiude
unbedacht in Gebrauch zu nehmen und die inneren
Einrichtungen zu vollenden. Blatt 25 stellt dieselben
im Querschnitte dar. Sie bestehen in dem gulseisernen
‘Wasserbassin von 24 Fufs Tiefe und der schmiedeeiser-
nen Glocke von 2 X 24 Fuls Hohe, die aus zwei in einan-
der schiebbaren Theilen (Telescop) besteht. Der Deckel
der Glocke ist aus 1 Linie starkem Blech zusammen-
genietet und durch eine Eisenconstruction A Fig. 2 u. 3
Blatt 25 unterstiitzt. Die Winde sind etwa 2 so stark
und mit verticalen Aussteifungen versehen. ‘Die beiden
cylindrischen Theile sind durch die am obern Theile an-
gebrachte Rinne (Tasse) verbunden, die mit Theer an-
gefiillt ist, und in welche der umgebogene Rand des
unteren Theils eintaucht. Der Ueberdruck des Gases im
Innern entspricht im gefiillten Zustande des Gasbehil-
ters einer Wassersiiule von 5 Zoll Hohe. Beim Aufstei-
gen der Glocke durch Einlassen von Gas von entspre-
chendem Drucke wird dieselbe durch 12 Rollen, die auf
verticalen Schienen laufen, gefithrt. — Wiihrend des
Winters von 1860 zu 1861 wurde das Wasser im Was-

serbassin durch Einlassen von Dampf gewiirmt. Im Som-
mer 1861 sollte das Gebiude mit einer anderweiten
Dachconstruction versehen werden, und wurde der Un-
terzeichnete mit der Angabe zur Construction und Auf-
stellung' beauftragt. Die nachstehende Beschreibung ent-
hilt' die Losung dieser Aufgabe.

Allgemeine Anordnung. Die Umfassungswiinde
des Gebiindes bilden im Grundrisse in der Dachhdhe
einen Ring von 106} Fuls innerm und 112 Fuls #ufserm
Durchmesser. Die Kreislinie durch die Mittelpunkte
der Auflager hat einen Durchmesser von 108 Fuls er-
halten.

Die Dachfliche wird aus getheerter Dachpappe auf
Leinwand und 1zélliger Dachschalung gebildet, die in
Entfernungen von 2} bis 3 Fufs auf concentrische hol-
zerne Fetten genagelt wird. Die Fetten werden in 4
bis 10 Fufs freitragender Liinge durch die radialen Spar-
ren der Dachconstruction unterstiitzt und haben 4 bis
5 Zoll Stiirke erhalten.

Das' Eigengewicht von Dachpappe, Schalung und
Fetten incl. Befestigungsmittel betriigt pro OFuls Dach-
fliche in der horizontalen Projection gemessen circa
7 Pfund. Eine zufillige beliebig vertheilte Belastung ist
mit 14 Pfund pro HFufs im Maximum angenommen und
dabei die grofste Anstrengung des Schmiedeeisens zu
100 Ctr. pro OZoll festgestellt. Durch die Fensterthei-
lung in den Umfassungsmauern wird auf 32 Stiitzpunkte
der Dachconstruction hingewiesen, und ist die Entfer-
nung der so entstehenden Hauptsparren von einander
auch geeignet, dieselben gegenseitig gut abzusteifen.

Es sind deshalb fiir die Construction, die einen
Schub auf die Mauern nicht ausiiben sollte, 16 im Mit-
telpunkte kreuzende parabelbalkenartize Hauptgebinde
angenommen worden von nachstehender Form.

Ein solcher Parabelbalken bietet der Dachconstruc-
tion 9 Stiitzpunkte in der Verticalen zwischen den 10
gleichen Abtheilungen. Die Uebertragung der Last der
Fetten etc. auf diese 9 Stiitzpunkte mufs durch die obere
Gurtung selbst geschehen, die daher nicht nur fiir den
Druck, sondern auch fiir das entsprechende Biegungs-
moment stark genug zu construiren war. Das Eigen-
gewicht der Eisenconstruction ist pro Ifd. Fufs Parabel-
balken zu 30 Pfund angenommen worden. Die Balken
haben aufser ihrem Eigengewichte und der Belastung
durch die Dachfliche noch eine Einzellast in ihrer Mitte
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zu tragen, welche nicht nur aus -eine'r(Anhﬁufun’g des
Constructionsmaterials “daselbst -zur Verhinderung einer
eventuellen Drehung durch ungleichférmige Belastung,
sondern auch noch durch den Aufbau einer Laterne zam
Einlassen von Luft und Licht hervorgebracht wird.
Diese Einzellast ist pro Balken zu 800 Pfund, also im
Ganzen zu 128 Ctr. in Rechnung gestellt worden.

Die obere Gurtung ist nach einer der Belastung
entsprechenden Gleichgewichtscurve angeordnet, wiihrend
die untere Gurtung in gerader Linie bleibt. Bei dieser
Anordnung werden die Verticalen und Diagonalen nur
durch ungleichformige Belastung, welcher auch die Ab-
weichung des wirklichen Eigengewichts zu dem iiber-
schliiglich ermittelten und in Rechnung gestellten hinzu-
zurechnen ist, in Anspruch genommen. Die Construc-
tion bietet aulserdem den Vortheil, dals die Querschnitts-
dimensionen aller ihnlichen Theile ohne nennenswerthen
Mehraufwand an Material gleich grols angenommen wer-
den konnen. Die weitere Entwickelung der allgemeinen
Anordnung wird sich aus dem Folgenden ergeben:

Statische Berechnung. Sei p das pro OFufs
Dachfliche gleichférmig vertheilt gedachte Eigengewicht
nebst Belastung in der horizontalen Projection gemessen,
p, das pro Ifd. Fufs Gebinde (Parabelbalken) gleichférmig
vertheilt angenommene Eigengewicht der Eisenconstruc-
tion und 2 P die auf ein Gebinde treffende Einzellast in der
Mitte,so ist das Gresammtgewicht einer Kreisfliiche, deren
Mittelpunkt in der Mitte des Daches gelegen ist, und die
den Radius (r — @) hat (vergl. obigen Holzschnitt),

p.-(r—a) *n+42p, (r—a) n+ 2Pn,
worin n = 16 die Zahl der Gebinde, = = 3,14 ist.

Bei der symmetrischen Vertheilung der Belastung
um den Mittelpunkt ist dies die Verticalkraft in den 2=
Schnitten der Hauptgebinde bei #, und wird fiir jeden
Schnitt mit ¥ bezeichnet. 'Es ist daher die Bedingung
des Gleichgewichts :

B .
V_z—n (r—a)?+p, (r— )+ P.
Nennt man M das Biegungsmoment des Hauptgebin-

des im Punkte @, so ist die bekannte Relation zwischen
diesem und der Verticalkraft

W=, oder M= j Vda.

Das Biegungsmoment M erhiilt man daher durch
Integration obiger Gleichung:

_pmG—_ =)
M= wegr ey P,y

Die Constante ergiebt sich aus der Bedingung, dafs
fir ©® = 0, M = o wird, daher

3 HEN 2 P A3A
m=tz s — (2] 405 1~ (5 e
Setzt man nun die Spannung in der untern Gurtung
oder die ihr gleiche horizontale Componente der Span-
nung in der obern Gurtung constant = 4, so muls die
verticale Entfernung beider Gurtungen y der Bedingung
M= Ay entsprechen; hieraus ergiebt sich die Form der

: ~+ Pa 4 Const.

obern Gurtung - < 9
3 HEta\D 72 vl
B i S e )

Der Balken erhilt ein angemessenes Pfeilverhilt-
nifs, wenn man A4 =— 15000 Pfund setzt. Fiihrt man
aufser diesem Werthe in die Gleichung fiir y die Zah-
lenwerthe p = 7 + 14 = 21 Pfund, p, = 30 Pfund, P =
400 Pfund, r = 54 Fuls, n = 16, 7 ="% ein, so erhilt
man 0 oo iy (BE00; 030 fy A

By p b 430D BEat Y
y = 4,861 ; 8,103 ; 10,072 ; 11,164 Fufs.

Durch diese Zahlenwerthe sind die Eckpunkte der
obern Gurtung festgelegt, sie werden der Reihe nach
mit 1, 2, 3, 4 bezeichnet. Wiirde die obere Gurtung
zwischen den Eckpunkten nicht belastet, so konnte sie
in gerader Linie fortgefithrt werden.

Es ist jedoch, um die Uebertragung der Belastung
auf diese Eckpunkte zu erleichtern, die obere Gurtung
zwischen denselben auch nach oben ausgebogen worden.
Es betriigt diese Ausbiegung iiber die Gerade:

zwischen den Eckpunkten 0 und 1 .. . 2} Zoll,
faund 2:%50e 2l -
2und 3. . 1,5 -
dund 4...05 -

Die tangentiale Spannung 7' der obern Gurtung er-
hiilt man, wenn man A4 =150 Ctr. durch cos &, wo «
der Neigungswinkel der Gurtung ist, dividirt. Der klein-
ste Werth von cos « liegt zwischen den Punkten 0 und 1.

Es ist daselbst tg a="58L " daher cos « = 1,1 und

10,8
T, = 165 Ctr,

Die Laterne ruht auf jedem Gebinde in dem 4ten
und 6 ten Punkte und hat einen Durchmesser von 21,6 Fuls.
Das Dach dieser Laterne wird so construirt, dafs der
5te Punkt nicht belastet wird. Es hat diese Abéinderung
der Voraussetzungen keinen Einflufs auf die vorstehende
Berechnung, und bleibt dieselbe auch noch richtig, wenn
die beiden Mittelfelder jedes Gebindes ganz beseitigt
werden, und dagegen der Druck der oberen Gurtungen
sowie der Zug der unteren Gurtungen durch einen cen-
trischen polygonalen Ring von 21,6 Fuls Durchmesser
vermittelt wird. = Es bedingt diese Anordnung keinen
wesentlichen Material-Mehraufwand und wird dadurch
die Schwierigkeit des Zusammenfithrens von 32 Construc-
tionsstiicken im Mittelpunkte vermieden.

Um die Construction dieses Ringes noch zu erleich-
tern, ist er ebenfalls nicht als 32eck, sondern als 16 eck
angeordnet worden, und ist je ein Sparren um den an-
dern in zwei Theile getheilt, die am Punkte 3 ausein-
andergehen. So treffen -an jedem Eckpunkte des Rin-
ges drei Sparren, d.h. ein ganzer und 2 halbe zusam-
men. —

Zur Verbindung der Hauptgebinde untereinander
sind nun noch simmtliche 1ten, 2ten und 3ten Eck-
punkte der oberen Gurtungen sowie die 3ten Punkte der
unteren Gurtungen durch polygonale Ringe miteinander
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verbunden. Zur Verhinderung der Drehung der Dach-
constructhn um eine, verticale Centralaxe gehen von den
Auflagem zweier sich rechtwmkhg schnexdender Haupt—
geblﬁae Dlagon‘alverblndungen durch die’ Viérecke Zwi-
‘chen den oberen’ d-urtungen und ihren Ringen,’ weIche
nach belden Selten sich bis zu entsprechenden Sten Plnk-
ten fortsetzen und' die Rmve 1, 2 u. 3 geégen die Al
lager festlegen Die unteren’ Gurtungen sind im stabilen
Gleichgewicht, und haben daher zwischen den Punkten
0 und 3 keine gerrensemge _Verbmduug erhalten.

_Die Polygouselte des Laternenrmges zwxschen den

Punkten 4 ist 2 .10;8 sin =

radiale Sparrendruck ‘auf den ng lst 24 =300 Ctr,
daher der Druck im nge nach’ der Rlchtuno- des Po-

300 300 " 744 Ctr Der Zug im Ringe 4

2sin ‘,9,- x 0 ;3902
der untern Gurtung ist eben so grofs.  Um die grofsten
Anstrengungen des 3ten Ringes der oberen: und: unteren
Gurtungen zu ermitteln, mufs man sich.die zufillige Be-
lastung von einem Theile der Dachfliche beseitigt den-
ken. - Die stiirker belasteten Gebinde werden dann eine
elliptische Verdriickung des Laternenringes, die der Be-
lastung des Daches allein entspricht, beabsichtigen. Um
die Ermittelung iiberschliglich und einfach zu halten,
wird das Eigengewicht gleich der Maximal - Belastung
deés Daches angenommen. Es driickt dann ein unbela-
steter Sparren mit 75 Ctr., ein im Maximo belasteter
Sparren mit 150 Ctr. gegen den Eckpunkt des 4ten Rin-
ges. Die Kraft, welche die Verdriickung des Ringes
hervorbringt, ist also pro Sparren 75 Ctr., oder pro

Ifd. Fusting?—l = 36 Ctr., und entspricht allein der Be-

~__ 4,214 Fufs  lang. . Der

lygons ;——

lastung. Man denke nun- eine Anzahl nebeneinander lie-
gender Gebinde in ihrer ganzen Liinge von 108 Fufs
im Maximo belastet, die {ibrigen unbelastet; sie wirken
auf die Bogen ab und ¢d des Rin-

& . ges radial pro Fufs mit 36 Cir. Hier-
- durch entstehen bei e, f, g, & 4 Bie-
¢ gungsmomente, die einander gleich
, sein werden, von denen jedoch fu. h
. dénen bei ¢ u. g¢ entgegengeseizt
/ hT '\ sind.  Zwischen denselben geht das
Biegungsmoment durch Null. Es werde angenommen,
dafs dies in den Punkten a, b, cu. d der Fall sei. Man
zerlege nun die Krifte auf ab und ¢d in 2 Kriiftegruppen
nach den Richtungen fh und eg, so entwickelt die er-

. : . 1 1o .
stere in f ein Biegungsmoment :‘%— (worin ! die Pro-
jection des Bogens ab auf eg ist), die andere ein entge-
‘ y .
gengesetztes Biegungsmoment ol (worin & die Projection

des Bogens ab auf f h 1st) das Biegungsmoment in f ist
mithin

Die Biegungsmomente in e und g werden hervorgeru-

78 Ctr.

fen durch #en Druck von @ nach ¢ resp. b nach d. Der-
gelbe st 28 daher M, =M, WAL l( -——) ‘worin’ o
‘den’ Radxus des. nges B ahab:. Das’ Maximum’ der

" Verdriickung und die Glexchhen der Momente findet un-
‘gefahr statt, wenn [ die’ Selte eines Quadrates ist, wel-
‘ches in den Ring embeschneben wird, a]so wenn ein

Quadnant “der Dachfliche um den andern belastet ist,

und lst dann, da 1= 291/,, h—'() 1— V ),
Mf——- () —= M ” .

»D,lesem Maximal - Blegungsmomente hat das 'feste

ringformige’ System, welches durch den:3ten und 4ten
Ring in Gemeinschaft mit den: betreffenden Sparrenthei-

i

len gebildet wird, Gleichgewicht zu halten. = Ist die Span-

nung 'im 3ten Ringe im Maximo 7T, der Abstand der
Ringe 05 80 erglebt die Glelchung Tg—g" 55 fur T

l

D1e Spannung im Laternenrmge ist fiir diese
Belastung —2— 4478 = 450 Ctr., also kleiner als bei der

Maximalbelastung. Die Spannung im 3ten Ringe schwankt
mithin zwischen — 78 bis 4 78 Ctr. bei den verschiede-
nen Belastungsarten, und ebenso in der untern Gurtung.
Geht man ‘daher im Jten Ringe bei der vorausgesetz-
ten ungleichformigen Belastung vom Punkte des Maxi-
maldrucks 4 78 Ctr. um einen Quadranten weiter zum

Punkte der Maximalspannung — 78 Ctr., so hat sich

auf diesem Wege die Spannung um 2.78 = 156 Ctr.
gedndert. Diese Aenderung wird hervorgebracht durch
die ‘tangentiellen Componenten der 8 um } gegen den
Radius geneigten Sparrenhilften. Man kann annehmen,
dafs diese 8 Constructionsstiicke zur Spannungsiinderung
gleichmii('sig beitragen, und erhilt dann die Inanspruch-

nahme jedes Stiickes im Maximo -'-;56__99 Ctr. Da

die Sparrenhalften bereits einen Druck von 75 Ctr. ha-
ben konnen, so ist ihre Maximalanstrengung 75 4 99 =
174 Ctr., und zwar in der obern Gurtung auf Druck, in
der untern Gurtung dieselben Stiicke auf Zug.

Die" grofsten’ Spannungen in den Diagonalen der
Constructionssysteme der 16 Hauptgebinde treten nach
bekannten Gesetzen ein, wenn von der betrachteten Dia-
gonale bei @ der Theil des Systems von @ bis zum einen
Auflager leer bleibt, withrend der Theil bis zum andern
Auflager im Maximo belastet ist.

Die Diagonale zwischen den Punkten 1 und 2 wird
also eine Maximalspannung erleiden, wenn Puankt 1
(Blatt 25 Fig. 1) allein entlastet wird, withrend die tibrige
Dacbfliche belastet bleibt. Die Wirkung dieser Bela-
stungsart ist dieselbe, als wenn bei ganz belasteter Dach-
fliche im Punkte 1 eine Kraft p, von unten nach oben
wirkt, wobei p, der weggenommenen Belastung entspricht.

Da die gleichmifsig vertheilte Maximalbelastung
auf die Diagonalen nicht, wirkt, indem die Gurtungen
dieselbe allein tragen, so ist nur der Einflufs der Kraft
— p,auf die Diagonale zu untersuchen. -
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tungen’ zwischen " den’

: ! * 1 ‘unten bezeichnetei Punk-

va, L, 0o tiiadognV.
Dlagonalen M die Bleglmgsmomehte des Systems durch
die Kraft —p|, , Q ‘die erkung der Kraft — p, auf das
Auflager:

Die Bedmgung des Glelchgewwhts erfordert,  dafs
in einem Vertxcalschmtte zwischen 1 1.2 die Summe der
horizontalen' Spanhungen Null ‘sei, daher ist

N oS « —A——A_Z‘é-——‘y'
1-2. ., Y3 KA

Aufserdem hat man, da 10 glelche Intervalle sind,

zwischen den Punkten 0, 1, 2 3 ete. p’1‘0 8 Fuls

Ql Pl ! : ' :

M, =10, 01_108 O9pl

M, =103 (20,—p,) = 10,8.0,8p, .

Mg e (08 O
2 8,1 4.86

Sind die Punkté 1 und 2 entlasfet, oder -durch Kriifte
— p, und — p, 'aufwiirts getrieben, so fidet man in
derselben Weise ‘diesen'neuen Glexchgemchtszustand

0, =09p, + O)SP’A '

M, =108 (20, —p,) = 10,8 (0,8p, +'1,6p;)

= 10,8.0,8 (py 1+ 2pa)

M, = 10,8 (3 Qz — 2py-—=pa) = 108 (057 py 4 134 ps)

=108 10,7 (py' 4= 2p2)

Iffcos o lf‘ - J;[ = (p1 = 2p,) (§§3+ ,%‘Z%

; ‘—03 (pl+2Pz)

Sind_die Punkte 1, 2 und 3 entlastet, xesp durch
Kriifte py pay pa aufwiirts gezogen, so ist fir den neuen
Gleichgewichtszustand : ~ -

Qs =10,9P, = 048p° 4= 0,7p,
M:x = 10,8 (3 Qs —2p;—ps) = 10,8. 0 7 (P1+2Pa +3py)

=10,8(4 Qs —3p, — 2p,—py)=10,8. 0,6 (P12 po-3ps)
b i o o TR SRR R, S
chosa‘*, Ve Ay, T 2Rt 3pa)(“’3——m)

= 0,17 (p, 2Py 3py)
und nach dhnlichen Folgerungen

N CO8 ty = g Lt 0,91-:

0,
Neos.ay = (p, + 2P, + 3pa 449 57, (05 — 0,9)

= (po b 2Py it 3Py = A py) 0500 :
Setzt man, nun die betreffenden  Belastungen ein,
p; =15 Ctr., p, =12 Ctr. , ps =5.9Ctr. yps =6 Ctr,

1—2 2.3 3—4 45
soist Ncose == 13,6 11,7 “q 1oy 8,64 Ctr.
i coke'="09 U1 pileanin | o 1 L
daher ' "N =15 047 13 L {gRaou o (O]

Die Verticalen haben  kleinéren Kréiften als ' diesen
fir ‘N berechneten zZu wxderstehen ;

Querschnltte und Verblndungen
Die obere Gurtung wird aus 2 Winkeleisen von

| “Seien A die horizon-
' falen ’ Comp'onehtén der’
S'pannungen in'den Gur-'

durch ‘Indices oben und

“ten; N die Spannung der’

21 Zoll ‘Seite und' '} Zoll Stirke ' gebildet  (bei der ‘Aus-
fﬁhi‘ur‘x‘g’, die in der Borsig’schen Maschinetifabrik gesche:
hen, ist wegen Mangel der betreffenden Eisensorte 'dafitr:
olas genommen worden).  Jedes Winkeleisen 'hat nach
Abzug eines 1 zolligen Nietes (2% 18) 1= 1. OZoll
Querschnitt, also beide 2! @Zoll. Bei éinem Maxinial®
druck von 165 Ctr. wxrd mithin der ElZoll mit 80 Ctr
belastet. i3

Beide Winkeleisen bilden gegen ‘horizontale Aus-
biegung eine ‘Stiitze  von 5! Zoll Breite 'bei hochstens
12 Fufs Liinge, die also ein Verhéltnifs von 1:27 hat
und ciréa mit 66 Ctr. pro T@Zoll belastét werden durfte.
Da jedoch vor Aufbringung der Dachschalung eine
Schneelast nicht' vorhanden sein kann und danach die
Fetten eine Ausbiegung verhindern, so ist die Anstren-
gung mit 80 Ctr. pro @Zoll im Maximo angemessen.

"Gegen das Ausbiegen in verticaler Ebene wird die
obere Gurtung durch eine Blechplatte von 7} bis 54 Zoll
Hohe in der’ Mitte verstiirkt, die bei 10,8 Fufs horizon-
taler Liinge und 100 Ctr. #ufserster Faserspannung pro
E7Zoll 1 Ctr. ‘tragen kann. Die Steifigkeit dieser Platte
ist also nicht allein hinreichend, die Winkeleisen' der
obern Gurtung gegen Ausbiegen zu ‘schiitzen, sondern
sie" kann auch noch als Balken wirkend die Belastung,
welche etwa durch fehlerhafte Anordnung ‘der ‘Curve
oder ‘durch unregelmiilsige Liastvertheilung zu tragen
bleibt, auf die Eckpunkte des Systems iibertragen. Da
die’ Curve der Winkeleisen zwischen zwei Eckpunkten
des Systems etwas gedriickt worden ist, etwa um'die
Hiilfte ihres Pfeils, so wird die Platte bei jeder Verthei-
lungder Belastung ‘auf der Dachfliiche nur nach unten
durchgebogen. =

Von den Auflagern nach der Mitte fortschreitend
ist ‘die Hohe der Platte ermiifsigt im Verhiltnifs von
71:7:61:5! Zoll, ‘also im geringérn Verhiltnisse, als die
Belastungen abnehmen. ' Die Stofse der obern Gurtung
in den Eckpunkten des Systems sind in den Winkelei-
sen, soweit dieselben nicht voll durchgehen, durch Deck-
p]atten; die ‘mit'8 Nietschnitten von § Zoll Durchmesser
und 0,2 O Zoll Querschmtt also mit 1,60 Zoll Nietschnitt
befestigt sind, vollstiindig' gedeckt. ' Die Stofse der Ver-
ticalplatten sind durch die Befestigung der Verticalstan+
gen und durch gegeniiberliegende Deckplatten mit 4 Niet-
schnitten ‘& 0,2 DZoll der Vollstindigkeit wegen eben-
falls ‘gedeckt. ' (Vergl. die Details ‘auf Blatt 26). ' Die
Diagonalen ' greifen an die Platten der oberen Gurtungen
einseitig an und sind daselbst bei 15 Ctr. Maximalspan-
nung mittelst 2 Niete & 0,2 DZoll; also mit 0,4 O Zoll
Querschnitt' atigeschlossen.

Die Verticalen sind durch 4 Nletschmtte a 0,2 EIZoIl

einseitig befestigt.

Der Stols der Gurtung gegen den ng im 4ten
obern Punkte des Systems ist im horizontalen Theile
durch eine horizontale Deckplatte, im’ verticalen Theile
durch Winkeleisen und Platten gedeckt (Blatt 26).
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Der Ring 4 zur Vermittelung der Spannungen in
den. oberen Gurtungen, welcher durch die 4ten Punkte,
geht und ein Polygon bildet, hat einem Maximaldruck
von 744 Ctr. zu widerstehen. Er wird aus 2 Winkel-
eisen gebildet, die 4 Zoll Seite bei } Zoll Stirke haben
und daher beide 73 OZoll Querschnitt bieten, wobei fiir,
Niete nichts in Abrechnung gebracht worden ist, weil
der Stofs ein gedriickter ist. In jedem Eckpunkte des
Polygons ist eine vollstindige Stofsverbindung vorhanden.

Der Ring 3 durch die 3ten obern Punkte des
Systems, welcher mit 78 Ctr. gedriickt oder gezogen
wird und mit Ring 4 ein festes System bildet, wird aus
2 Winkeleisen von je 13 Zoll Seite bei } Zoll Stirke ge-
bildet, welche nach Abzug von je einem Nietloch von
1 Zoll Durchmesser einen mnutzbaren Querschnitt von
2 (11 4-3) ! = 1} O Zoll haben und mithin neben den Nie-
ten mit 70 Ctr. pro dZoll, in der Mitte der freien Liinge
von 4 Fufs jedoch nur mit 60 Ctr. pro UZoll in An-
spruch genommen werden. Der Anschlufs an die Deck-
platten des 3ten obern Punktes. geschieht durch 4.0,2 =
0,8 D Zoll Nietschnitte und ist mithin fiir 78 Ctr. ge-
niigend. * _ '

Die Verticalen der 3ten und 4ten Punkte sind
fortgefallen und statt deren sich kreuzende Streben an-
geordnet, welche simmtliche Hauptgebinde in den 3ten
und 4 ten Punkten miteinander verbinden. Es wird hier-
durch nicht nur eine Vertheilung einzelner Lasten er-
reicht, sondern es vereinfacht sich die Construction auch
wesentlich, indem weniger Constructionstheile in einem
Punkte zusammenlaufen.

Es konnten hiernach die Diagonalen in den ge-
theilten Gebinden zwischen den 3ten und 4ten Punkten
fortfallen, indem die halbe Anzahl nunmehr ausreicht.
(Blatt 25 Fig. 1). Im ungiinstigsten Falle hat eine
Diagonale den Zug zweier aufzunehmen und mithin 2.14
= 28 Ctr. zu iibertragen, wofiir dieselbe mit } O Zoll
Querschnitt mit Riicksicht auf den unwahrscheinlichen
Fall stark genug ist. Der Anschlufs der geneigten Stre-
ben an die Punkte 3 oben geschieht durch Vermittelung
kurzer Winkeleisen von 2} Zoll Seite und } Zoll Stirke.
Der Stofs der Gurtungen in den Punkten 3¢ oben und
unten, wo eine Theilung stattfindet, ist so construirt, dals
nach jeder Richtung der ganze Querschnitt gedeckt ist,
mit Ausnahme der Platten, welche oben nur als Aus-
steifung und Balken dienen. Die Gurtungsplatten sind
demnach in den Stolsen als Deckplatten mit zu ver-
rechnen.

Die untere Gurtung zwischen Punkt 3 & 4 wird
da, wo sie in 2 Hilften auftritt, in jeder Hilfte durch
2 Winkeleisen von 2 Zoll Breite und ! Zoll Stéirke her-
gestellt. Der Querschnitt jedes Theils ist mithin nach
Abzug von 1 Niet &j Zoll, 2 (2+4-1}) 1=15 OZoll
Beide Theile sind im Punkt 3¢ durch eine horizontale
Platte vereinigt und umfassen danach den Theil der Gur-
tung zwischen 2 und 3, der aus zwei Platten von 3} Zoll

Hahe bei | Zoll Stirke besteht, also 1; O Zoll nutzbaren
Querschnitt hat bei 150 Ctr. Maximalspannung. An die
horizontale Platte greift zugleich der Ring mit 4. 0,2 =
0,8 @ Zoll Nietschnitt. Eine an die freistehenden Schen-
kel des Ringes genietete Verticalstofsplatte vermittelt
den Anschlufs der Streben. Kurze Winkelstiicke, die
in jedem Schenkel mit 2 Nietschnitten a (,2 OZoll an-
geschlossen sind, ergiinzen die Verbindung beider Stols-
platten (vergl. Blatt 26 3° unten). = Die Stofsverbindun-
gen der unteren Gurtungen in den 2ten Punkten sind
durch 3 Stofsplatten von resp. } und 2 X % Zoll Stirke
hergestellt. Die mittlere ist nach oben verbreitert, und
gestattet so den seitlichen Anschlufs der Verticalen und
Diagonalen des Systems.

Der Ring 4 unten ist einem Maximalzuge von
744 Ctr. ausgesetzt und wird aus 4 Winkeleisen von
3 Zoll Seite und 2 Zoll Stirke gebildet, welche nach
Abzug von je einem } zdlligen Nietloche 4 (3 4 17) 2 =
729 0 Zoll nutzbaren Querschnitt haben. In den 16 Ek-
ken sind die Winkeleisen durch Stofsplatten miteinander
verbunden und an dieselben durch 16 3 zollige Niet-
schnitte & 0,44 OZoll, also mit 7,04 dZoll Nietschnitte
angeschlossen. An die horizontale  dieser Stofsplatten
greifen die unteren Gurtungen, an die verticale die Stre-
ben an. Fiir die Diagonalen sind besondere Winkel-
stiicke angenietet. :

In den Auflagern sind die obern und untern Gur-
tungen durch 10 Nietschnitte & 0,2 0Zoll mit einander
verbunden, und zur seitlichen Aussteifung sind daselbst
2 Winkeleisen von 3j Zoll Seite und £ Zoll Stiirke seit-
wiirts angenietet, mit welchen dann horizontale Platten
von § Zoll Stirke verbunden sind. Der Druck auf das
Auflager wird von der genannten Platte aus mittelst
zweier Stellschrauben auf einen Halbzapfen tibertragen,
der in der Hohlung des Rollstuhles lagert, wodurch die
Wiirmeausdehnungen frei geschehen kénnen und dem
Auflagerdruck eine bestimmte Wirkungslinie angewie-
sen ist.

Den Diagonalen ist bei 12 bis 15 Ctr. Anspan-
nung ein Querschnitt von 14 Zoll Breite bei § Zoll Stiirke
gegeben worden, der nach Abzug der Nietlscher sich
auf ! OZoll reducirt. Die Verticalen sollten kreuzfor-
mige Querschnitte von 1 OZoll erhalten, mit Riicksicht
auf ihre freie Linge. ILeider sind diese Querschnitte
wegen mangelnder Eisensorte bei der Ausfithrung etwas
grofser ausgefallen,

Aufser den beschriebenen Constructionstheilen sind
noch die 1ten und 2ten oberen Punkte des Systems
durch polygonale Ringe aus Winkeleisen von 1} Zoll
Seite und } Zoll Stirke mit einander verbunden, und ist
das ganze System der oberen Eckpunkte noch durch
8 Diagonalen, die vom mittleren Kranze symmetrisch
nach 4 diametral entgegengesetzten Auflagern laufen
und die 1} Zoll Breite bei } Zoll Stirke erhalten haben
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fest verbunden, so dafs eine Drehung nicht stattfinden
kann.

Die Fetten sind mittelst Holzschrauben gegen
kurze Winkeleisen, die auf die Sparren genietet sind, an-
geschraubt. Die Fetten die neben den polygonalen Rin-
gen des Systems liegen, sind mit diesen in Entfernungen
von 3 Fufls durch Holzschrauben verbunden.

Aufstellung. Die einzelnen Theile der Dachcon-
struction wurden soweit als thunlich zusammengenietet
und einmal mit Mennige angestrichen zur Stelle ge-
bracht. — Wegen des im Gebiiude befindlichen Gas-
behiilters war die Herstellung einer sicher fundirten
Riistung bei der Dachhdhe von 80 Fufs mit Schwierig-
keiten verbunden. Es wurde deshalb der Gasbehilter
selbst mit der Dachconstruction belastet, und als Hebe-
maschine benutzt, um die Dachconstruction an Ort und
Stelle zu fordern. Der Deckel der Glocke des Gasbe-
hiilters, aus 1 Linie starkem Eisenblech genietet, ruht auf
einer Eisenconstruction, die auf Blatt 25 Fig. 2 und 3
sub 4 im Durchschnitte und Grundrisse dargestellt ist.
Diese Eisenconstruction ist tiberhaupt nur im Stande,
etwa 300 Ctr. zu tragen. Das Eisenwerk der Dachcon-
struction wiegt aber iiber 500 Ctr. Es mufste deshalb
die Spannung der Gase im Innern des Gasbehilters zur
Herstellung der Tragfiihigkeit zu Hiilfe genommen werden.

Es wurde daher zum gréfstenTheil das Gas aus der
Glocke ausgelassen, wodurch diese ihren niedrigsten Stand
bei b Fig. 2 einnahm, ohne auf dem Boden des Wasserbas-
sins aufzustehen. Zum Tragen der Glocke war ein innerer
Druck der Gase von circa 3 Zoll Wassersiiule erforder-
lich. Dieselbe wiegt mithin pro OFufs 3.61,7 oder
rund 15 Pfund und bei 7000 & Fufls Querschnitt 1050 Ctr.
Zum Heben der Glocke wurden nun auf der Mitte ihres
Deckels 4 gewdhnliche Schmiedeblasebiilge zum Betriebe
durch 8 Arbeiter hergerichtet, durch welche Luft in das
im Centrum befindliche Rohr gepumpt wurde. Beim
Emporsteigen der Glocke vermehrte sich der Druck, der
an mehreren Stellen durch aufgeschraubte Manometer
gemessen wurde, allmilig, und wurde beim Ausheben
der Tasse, (des unteren Theils des Gasbehiilters) etwa
5 Zoll. Hierauf wurde die Glocke durch Abblasen der
Luft und des etwa noch vorhandenen Gases wieder auf
ihren niedrigsten Standpunkt herabgelassen, ohne jedoch
den Boden zu berithren. Es war somit noch ein Luft-
druck von 15 Pfund pro OFufs vorhanden, der den
Deckel von unten nach oben aussteifte. Hiernach wurde
zur Herstellung der Riistung iiber dem Gasbehilter ge-
schritten, die meistens aus 1 Zoll starken Brettern be-
stand, verbunden durch 4 Zoll starke verticale Stiele.
Zuntichst wurde die Oberfliche des Gasbehilters mit
Bl‘?ttern belegt in radialer Richtung, um dieselbe auszu-
steifen und den Luftdruck aufzunehmen (Blatt 25 Fig. 3
sub B im Grundrifs, Fig. 2 sub B im Durchschnitt).
Ueber diese Bretterlage wurden aus Brettern verbundene

radiale F achwerkssysteme gestreckt, die wiederum oben
Zeitschr. f. Bauwesen, Jahrg. X111,

und unten durch concentrische Ringe hochkantiger Bret-
ter verbunden und durch Kreuze abgesteift waren. Ueber
diesen wurde ein Bretterbelag zum Gehen und Aufstellen
des Eisenwerkes angeordnet. Diese Construction hatte
den Zweck, aulser der Herstellung einer Ebene, den
Druck auf einzelnen Punkten der Riistung auf eine recht
grofse Oberfliche des Gasbehiilters zu iibertragen und
den Gegendruck von 15 Pfund pro OFufs daselbst in
Empfang zu nehmen. Es ist zu bemerken, dals die
Riistung aus 24 radialen Systemen zusammengesetzt war,
weil die Construction des Deckels der Glocke aus 12
dergl. Systemen besteht, und ein Aufeinandertreffen wiin-
schenswerth war, wihrend die Dachconstruction 32 sol-
cher Systeme besitzt, woher sich die Differenzen in der
Theilung des Grundrisses erkliren. Es treffen daher
die Eckpunkte der Dachconstruction nicht genau auf
die Rippen der Riistung, und mulsten daselbst bei der
Ausfithrung noch ergiinzende Stiitzen zwischen den oberen
und unteren Bohlenringen angebracht werden.

Die Riistholzer sowie das Eisenwerk der Construc-
tion wurden durch die Fenstersffnung @ Fig. 2 Blatt 25,
an welche eine Rampe fiihrte, hereingetragen, und ge-
schah die Zusammenfiigung resp. Zusammennietung auf
dem schwimmenden Gasbehiilter. Das Manometer stieg
auf 5 Zoll. Es war also das Gewicht von Riistung und
Dach § 61,7.7000 Pfund weniger 1050 Ctr. = 700 Ctr.
In Fig. 2 ist die Dachconstruction nach ihrer Zusam-
menstellung punktirt dargestellt. Die Spitzen simmt-
licher Gebinde waren noch nicht angenietet, sondern etwas
“auriickgestellt, um die Galerieen passiren zu konnen.
Das Einpumpen der Luft bei 5 bis 8 Zoll Druck ging
mit Leichtigkeit und das Aufsteigen mit Sicherheit vor
sich. Beim Ausheben der Tasse des Gasbehiilters stieg
das Manometer auf 8 Zoll. Es war mithin die gehobene

. Last §.61,7.7000 = 2800 Ctr. Die Arbeit wurde etwa

in 2 Tagen vollendet. Nachdem das Dach circa 1 Fuls
hoher, als seine definitive Liage werden sollte, gehoben
war, wurden die Dachgebinde vollstindig zusammenge-
nietet. Die Dachconstruction bildet hiernach ein fest-
vernietetes System, und es sollten hiernach simmtliche
Auflager in einer horizontalen Ebene liegen. Die Mes-
sung ergab, dafs weder die Auflager in einer Ebene
lagen, noch dafs die mittlere Ebene eine horizontale war.
Die Abweichung der Auflagerpunkte von der mittleren
Ebene war == 1 bis 2 Zoll, und zwar waren die Fehler
bei simmtlichen gabelférmig getheilten Sparren positiv,
bei den andern negativ. Es liegt dies in der Nothwen-
digkeit, zur Regulirung der Kriimmungen zwei Schablo-
nen anwenden zu miissen, die nicht genau iibereinstimm-
ten. Es wurden nun die Auflagerplatten in verschiede-
ner Hohe untermauert, und zwar so, dafs nach dem Auf-
lagern  die mittlere Ebene eine horizontale sein mulste.
Hiernach wurde das System auf die Lagerzapfen nieder-
gelassen und der Gasbehiilter etwa 1 Fufls tiefer gesenkt,
so dals die Construction sich frei trug. Dabei zeigte
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sich nun an der Spannung der unteren Gurtungen, dafs
die 32 Stiitzpunkte nicht gleichmiilsig belastet waren.
Es wurde daher eine rémische Wage construirt, welche
mit ihrem kurzen Schenkel das Ende jedes Gebindes
mit ;5 des Gesammtgewichtes der Construction empor-
zog. Die so geschaffene Lage wurde durch Andrehen
der Stellschrauben fixirt. Nachdem simmtliche zu ge-
ring belastete Auflager in dieser Weise zum Druck ge-
bracht, hatten sich die zu stark belasteten von selbst
etwas regulirt, und es konnte demniichst eine genauere
Regulirung mit Leichtigkeit vorgenommen werden. Uebri-
gens war es interessant zu bemerken, wie die genietete
Construction mit der Zeit den Druck auf die 32 Auf-
lager von selbst gleichférmiger vertheilte, und sich kleine
Differenzen in den Spannungen der Diagonalen und unteren
Gurtungen nach und nach ausglichen.

Die Befestigung der Fetten und der Dachschalung
konnte hiernach mit Leichtigkeit erfolgen. Es wurde
dazu der gréfste Theil der 1zolligen Bretter, die zur
Riistung gedient hatten, so wie eine Anzahl der 4zolli-
gen Stiele consumirt, weswegen die Art zu riisten mit
nur geringen Kosten verkniipft war. Die kupferne Dach-
rinne bildet die Verbindung zwischen dem auf der Eisen-
construction ruhenden und dem an der Mauer befestig-
ten Theil der Dachfliche, und gestattet so eine geringe
Beweglichkeit des erstern. Die Dachrinne hat das durch
die Zufilligkeiten der Construction und durch die Re-
gulirang der Auflagerhghen entstandene Gefille, und
steigt und fillt mithin abwechselnd von einem Sparren
zum andern. Es bildeten sich so 16 tiefste Punkte, an®*
welchen  die Dachrinne unterbrochen ist und in einen
kupfernen Trichter mit 3zolligem Abfallrohr ausgiefst
(vergl. Blatt 26 Auflager). Simmtliche Abfallrohre miin-
den in eine offene an der Oberkante der Mauer mit
Gefiille nach zwei Seiten angebrachte kupferne Rinne,
die nur an den Stellen des Einflusses bedeckt ist, und
ihr Wasser einem grofseren Abfallrohre zufithrt. —

Die Zeichnungen auf Blatt 25 stellen die Con-
struction im Allgemeinen dar. Fig. 1 ist die Hiilfte
eines Hauptgebindes nebst Durchschnitt durch die Dach-
fliche, die Laterne (hier ist die innere Ansicht der La-
ternendffnung  hinzugezeichnet) und die Umfassungs-
mauer.  Gleichzeitig ist das gulseiserne Wasserbassin
mit den auf seinem Rande stehenden und mit der Mauer
verbundenen Fiithrungssiulen dargestellt. Die Glocke
ist gehoben mit eingreifender Tasse dargestellt, Fig. 2
zeigt den Querschnitt durch die Glocke sub A nebst der
den Deckel unterstiitzenden Kisenconstruction. = Der
Grundrifs dieser Eisenconstruction ist in Fig. 3 sub A4
dargestellt. Man erkennt daraus die Anordnung von
12 radialen halben Hauptgebinden, zwischen welchen
aus Winkeleisen eine weitere Unterstiitzung des 1 Linie
starken Bleches hergestellt ist. Das Centrum der Con-
struction bildet eme gufseiserne hohle Siule mit oberm
und unterm Befestigungsringe. Fig. 2 und 3 zeigen sub

B einen Vertical- und einen Horizontalschnitt durch
die Riistung aus 1zglligen Brettern, dariiber punktirt
die zusammengesetzte Dachconstruction. - In Figs 3 €
ist. ein Horizontalschnitt durch die Dachconstruction dar-
gestellt, in welchem man den Zusammeénhang der unteren
Gurtungen erkennt. Die verschiedenen unteren Eckpunkte
sind mit 1, 2, 3%, 3%, und 4 bezeichnet. Sub D und E
ist die Ansicht der obern Gurtungen mit und ohne Fet-
ten dargestellt. Man ersieht daraus die Anordnung eines
isten und 2ten Ringes, der in den unteren Gurtungen
fehlt, und den gegen das Drehen angeordneten Diago-
nalverband. Ebenso ist hier die Sparrenlage der La-
terne angegeben. In Fig. 3 sub € ist noch die Anord-
nung der oberen Theile der Treppe dargestellt, auf wel-
cheér man zu einer zwischen 2 Fetten angebrachten Fall-
thitv im Dache gelangen kann.

Auf Blatt 26 sind aulser einem mit Fig. 1 hezeich-
neten halben Gebinde der urspriinglichen Dachconstruc-
tion die Eckverbindungen im grifseren Maalsstabe dar-
gestellt. Es ist hierbei die im Text &fter gebrauchte
Bezeichnung der Eckpunkte mit 1, 2, 3, 3, 3% und 4 bei-
behalten. Fiir jeden Eckpunkt giebt eine Gruppe von
Darstellungen, die mit Punkt 1, 2 ete. bezeichnet ist, und
deren Zusammengehorigkeit durch Klammern angedeutet
worden, die Construction genau an. Man wird bei der Bil-
dung der Eckverbindungen die Absicht erkennen, die
Schwerpunktslinien der Querschnitte der zu verbinden-
den Constructionstheile stets in einen Punkt zusammen-
zufithren.  Wo kleine Abweichungen  eine wesentliche
Vereinfachung herbeifiihrten und das dadurch entstehende
Drehungsmoment unschiidlich bleibt, ist von diesem Prin-
cip abgewichen.

Das Gesammtgewicht der Eisenconstraction betrigt
530 Ctr. (excl. eines nicht in Rechnung gestellten Mehr-
aufwandes, der wegen Verwendung stiirkerer Eisensorten
entstanden ist), wobei 17} Ctr. Gulseisen zu den Aufla-
gern, und betrugen die Kosten incl. Aufstellen aber exl. -
Heben mittelst Blasebilge pro Ctr. civea 11 Thlr.  (Die
auf Blatt 26 sub Fig. 1 dargestellte Dachconstruction,
erforderte 470! Ctr. Bisen, wovon 313} Ctr. Schmiede-
eisen und 157; Ctr. Gulseisen waren). —

Die Gesammtkosten betrugen ungefiihr:

1) 530 Ctr. Schmiede- und Gulseisen zur
Dachconstruction -incl. Aufstellen pro
Gty 11:Bbles v 5 e vy D85 -5830 Thir

2) 7266 lauf. Fuls Bretter und Stiele zu den -
Riistungen zuzurichten und nach Zeich-
nung und . besonderer Angabe mittelst'
Niigel und Diibel zu verbinden, nach
dem Gebrauche aber wieder abzubre-
cheniid. 15 Sgr., . . iiduwiilsabuifies wni.

3) 5201 laufende Fuls Fetten etc. und die
Laterne abzubinden und zu richten &

LBt it ai wsbsom vealesiontt, odbi sl
Latus . 6306 Thir.

303, =
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Transport 6306 Thlr.
4) 578 laufende Fufs Hélzer zur Laterne
- zu hobeln und zu falzen & 11 8gr.. . 24 -
5) 10233 OFuls Dachschalung zu fertigen
incl. Niigel a ? Sgr. pibuy
6) 4361 OFufs 1zolllge Bretter zur Ru-
stung zu liefern & 1} Sgr. . :
7) 7 Schock 1zdllige Bretter, 10 Zoll breit
24 TFufls lang, zur Riistung anzuliefern
und zu verwenden (spiiter zur Dachscha-
schalung bereit zulegen) a 60 Thlr. .
Latus

221 =

182 =

54801~ «
7159 Thlr.
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Transport 7159 Thlr.
8) 843 Cub.-Fuls geschnittene Holzer zam

Dach und zur Riistung zu lieferna 15Sgr. 422 -
9) Insgemein fiir Vorhalten der Blasebilge,

Aufpumpen, fiir Niigel, Geriithe, Trans-

port derselben ete. circa 235 -

Summe fiir Eisen- und Zimmerarbeiten 7816 Thlr.
wobei die Dachdeckerarbeit (Dachpappe), Klempnerar-
beit (Dachrinnen und Mauerabdeckungen, Wasserschlige)
und die Tischler- und Glaser-, so wie Anstreicherarbeiten
(Laterne) noch nicht in Rechnung gestellt sind.

 W.Schwedler.

Die Perronhalle auf dem

(Mit Zeichnungen auf Blatt 27 im Atlas und auf Blatt # im Text.)

Die Construction der Perronhalle, welche im Jahre
1860 nach dem Entwurf des Unterzeichneten auf dem
Bahnhofe zu Kattowitz ausgefiihrt wurde, schlielst sich
im Allgemeinen an  die Construction der in Station
Rehme auf der Coln - Mindener Eisenbahn ausgefithrten
Perronhalle an. Auch hier ist der erheblichen Kostener-
sparnifs wegen nur die an das Empfangsgebiiude gren-
zende Hilfte des Daches mit Glas, die andere Hiilfte
dagegen mit gewelltem Kisenblech eingedeckt worden.
Da fiir das Glasdach eine moglichst grofse Neigung
sehr wiinschenswerth ist, aus Riicksicht fiir die Archi-
tektur des Gebiudes jedoch eine derartige Neigung nicht
der ganzen Dachfliiche gegeben werden konnte, so wurde
dieselbe gebrochen ausgefiihrt, und zwar in einem Ver-
hiltnifs von etwa 1:4 fiir das Glasdach und etwa 1:9
fir das Blechdach.

Die Dachconstruction selbst wird durch 13 gulsei-
serne Siulen unterstiitzt, welche, je nach der Axenthei-
lung des Empfangsgebiindes verschieden, in Entfernungen
von circa 15 Fuls aufgestellt sind. Die Siulen schlie-
fsen sich mit Riicksicht auf den geringen Durchmesser
von in min. 3 Zoll der Architektur des Gebiindes mog-
lichst an, sind des leichteren Gusses wegen aus 3 Thei-
len — Siulenfufs, S#ulenschaft einschliefslich des An-
satzes fiir das Capitiil, und Aufsatz auf letzterem — ge-
gossen, und in einfacher Weise mit einander verbunden.

Die Rosetten, die palmettenartigen Verzierungen,
sowie das Capitiil und die {iber demselben befindlichen
durchbrochenen Consolen, welche iibrigens nur zur Ver-
zierung dienen, sind von Zinkguls.

Die Construction des Daches besteht durchweg aus
Schmiedeeisen. Ueber den Siiulen liegt an Stelle des
bisher gewohnlich in Holz ausgefiihrten Rahmens ein
der @ibrigen Bisenconstruction entsprechender zierlicher

Gittel‘t!‘ﬁger und auf diesem ruben iber jeder Siule die -

in Folge der Vorspriilnge des Empfangsgebiiudes ver-
schieden langen Bindersparren, welche einerseits mit dem

Bahnhofe zu Kattowitz.

Gittertriiger, andrerseits mit gulseisernen Consolen ver-
‘schraubt sind, die mittelst eines durchgehenden Bol-
zens durch die Umfassungsmauner des Empfangsgebiiudes
das Ganze zu einem festen System vereinigen.

Aufser diesen iiber jeder Siule befindlichen Binder-
sparren wiederholen sich in der Mitte jeder Siulenweite
zur Unterstiitzang des Blechdaches die mit Bandeisen
zickzackformig vestrebten Sparrenschenkel zwischen Rinne
und T-Eisen.

Der Liingenverband des Daches wird gebildet durch
ein Winkeleisen, gleichzeitig' zur Befestigung der Rinne
uud des Wellenblechs, ein T -Eisen zur Befestigung des
letztern und zum Auflager der Sprosseneisen, und ein
Flacheisen, auschliefslich zur Unterstiitzang der letzteren;
aufserdem wird das Wellenblech in der Mitte durch ein
tiber den Gittertriigern befindliches Winkeleisen unter-
stiitzt.

Die durch die Vorspriinge des Empfangsgebiudes be-
dingte verschiedene Linge der Bindersparren war die
weitere Veranlassung, dafs das zur Unterstiitzung der
Sprosseneisen ungefiihr in der Mitte derselben angeord-
nete Flacheisen gégeniiber den Mauerecken abgeschnitten
and entsprechend weiter fortgesetzt werden mufste, wobei
jedoch Riicksicht genommen wurde, dals die Enden noch
durch Streben aus Winkeleisen unterstiitzt werden konn-
ten. Das wegen seiner gréfseren Steifigkeit gegeniiber
dem Zinkblech angewendete gewellte Eisenblech ist aus
England bezogen und hat ein Gewicht won 2,19 Pfd.
pro OFufs englisch. Bei' der Breite des Daches von
11 Fufs 2! Zoll mulste dasselbe aus einer doppelten
Reihe von Blechen gebildet werden, welche sich 23 Zoll
tiberdecken. Zur Befestigung der Bleche sind in die
horizontalen Schenkel des T -Eisens und des an der
Rione liegenden Winkeleisens schmale Blechstreifen ge-
nietet, an welche das Wellenblech ebenfalls mit Nieten
befestigt ist. Ebenso sind in dem Stofs der beiden Blech-
reihen, welcher auf das iiber den Gittertriigern liegende
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Winkeleisen trifft, die Bleche vernietet und zum Schutz
gegen ein Aufheben des Blechdaches durch den Sturm
mittelst Haken aus Bandeisen an das Winkeleisen be-
festigt. Aulserdem sind die Bleche untereinander der
Linge der Wellen nach vernietet, verlsthet und zum
Schutz gegen die Witterung zuerst einmal mit Mennige
und dann zweimal mit Oelfarbe gestrichen. Um zu ver-
hiiten, dafs sich zwischen dem Blech- und dem Glasdache
Wasser hindurchziehen kann, ist daselbst ein schriiglie-
gendes, nach den Wellen ausgeschnittenes Zinkblech
angebracht und gut verlthet.

Die aus Zinkblech -bestehende, mit Liwenkopfen
verzierte Rinne liegt in eisernen Haken, welche an das
Winkeleisen genietet sind. An jedem Ende der Perron-
halle wird durch ein an den Siiulen angebrachtes 4 Zoll
weites Abfallrohr das Regenwasser unter dem Perron fort-
gefiihrt.

Es war urspriinglich Absicht, den Sprosseneisen
eine Hohe von 2 Zoll und eine Breite von 12 Zoll zu
geben; da jedoch diese Fagon nicht vorhanden war, so
mufste wegen Dringlichkeit der Umstinde das fiir den
vorliegenden Fall iiberfliissig starke Profil von 2} Zoll
Hohe und 1 Zoll Breite genommen werden.

Die Sprossenelsen sind an dem einen Ende breit
gehiimmert und auf ein Winkeleisen genietet, welches
mittelst Mauerhaken an der Mauer befestigt ist; diesel-
ben sind ferner in der Mitte in das Flacheisen, am an-
dern Ende in das T -Eisen eingekéimmt, und aufserdem
noch durch an letzterem angebrachte I-iiikcben, welche
tiber einen durch das Sprosseneisen gehenden Dorn grei-
fen, festgehalten.

Das Glasdach ist mit dem stiirksten geblasenen
Glase, sogenanntem Dachglas eingedeckt. Die Tafeln,
welche eine Stiirke von } bis § Zoll bei einer Linge von
28 Zoll und einer Breite von 18 Zoll haben, iiberdecken
sich bei der Neigung des Daches von etwa 1:4 um
21 Zoll. Die Glastafeln sind nur durch Verkittung be-
festigt, und zwar in der Weise, dals dieselben auf dem
mit einer Rinne versehenen Ansatze des Sprosseneisens in
Kitt gelegt sind, auf den Glastafeln bis zur Oberkante
des Sprosseneisens aber eine schrige Verkittung ange-
bracht ist.

Der OFufs dieses Glases kostet einschliefslich Ma-
terial und aller Nebenkosten 9} Sgr. Abgesehen von
dieser grofseren Billigkeit gegeniiber dem A#chener Roh-
glase, gewihrt das geblasene Glas noch den bedeuten-
den Vortheil der vollstindigen Durchsichtigkeit, so dafs,
ausgenommen, die Zeit, wo das Dach mit Schnee be-
deckt ist, die am Perron gelegenen Riume vollstindig
erhellt sind.

Die beiden Enden der Perronhalle haben keine be-
sondere Verzierung erhalten.

Im Anschlufs an den steingelben Oelfarbenanstnch
des Empfangsgebiéiudes ist das ganze Perrondach mit
einer einfarbigen griinlich grauen Oelfarbe gestrichen.

Schliefslich ist zu bemerken, dafs das Perrondach
sich bisher in jeder Beziehung bewiihrt hat.

Die Kosten der Perronhalle waren:
Thlz, |, Sgr. Pf.

1) fir Erdaushebung zu den Siulenfun-

damenten . . . i LT
2 ) fiir die Saulenfundamente emschhefshch
aller Materialien . . . 90 23 7

3) fiir diejenigen Arbeiten, welche durch
den Bau der Perronhalle am Em-
pfangsgebiude nothwendig wurden . 25 7 6

4) fiur 50,36 Centner Gulseisen zu den
13 Stiick Perronsiiulen & 5 Thlr. . . 251 24

5) fiir 148,7 Centner Schmiedeeisen . . 1112 17 9

6) fiir Anfertigung der Perronhalle durch
die hierselbst befindliche Werkstiitte
der oberschlesichen Eisenbahn.

Arbeitslohn 504 15 7

Generalkosten 504 15 7

Verschiedene Materialien 83 7 6
: 1092 8 8

7) fir Zinkgufs-Verzierangen . . . . 177 20 -

8) fiir Aufstellung der Perronhalle . . 177 12 4

9) fiir 65 Centner gewelltes englisches
Eisenblech & 8 Thlr. 20 Sgr. . . . 563 10 -

10) 2267,075 Fuls gewelltes Eisenblech
einzudecken, sowie einmal mit Men-
nige und zweimal mit Oelfarbe an-
zustreichen & 2 Sgr. 3Pf. . . . 170 2 5

11) fir die zugehorigen Nebenarbeiten 56 26 -

12) fir 193 lfd. Fuls profilirte Rinnen

einschliefslich aller Materialien &
e 8 T o VR S 105 2 4
13) fiir 36 fallende Fuls Abfallnnnen

desgl. & 10 Sgr. . A0 ke s
14) 2115,56 OFufs geblasenes Dachglas

zu verlegen und zu verkitten ein-

schliefslich aller Nebenarbeiten &

93 Sgr. 669 24 1

15) fir den Anstrich sﬁmmthcber Elsen-
theile und Rinnen ete .. . . . . 158 1 3
in Summa 4672. ' 9. 11:
Bei circa 3628 OFuls Grundfliche betriigt dies
pro OFufs rund 1 Thir. 8 Sgr. 9 Pf.
H. Schwabe.
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Der Eisenbahn-Viaduct iber die Saane bei Freiburg in der Schweiz.
Reisenotizen.

(Mit Zeichmingen auf Blatt 28 bis 80 im Atlas. Das Maals ist preufsisches und fraﬁzﬁsisches.)

Am Sonntag den 17. August 1862 reiste ich, auf
der Riickkehr aus Italien begriffen, von Bern nach Frei-
burg, um die dortigen berithmten Drahtbriicken zu besich-
tigen. Etwa } Meile vor Freiburg mulste man die wei-
ter noch nicht im Betrieb befindliche Eisenbahn auf
einer interimistischen Station verlassen, und man konnte
mittelst bereitstehender Omnibus die Reise nach der
Stadt fortsetzen. Bei dem herrlichen Wetter zog ich
den Spaziergang neben der noch nicht ganz fertigen
Bahnstrecke vor, und gelangte nach etwa 5 Minuten an
den steilen Abhang eines tiefen und breiten Thales. Hier
lag plétzlich und zu meiner grofsen Ueberraschung ein
Bauwerk vor meinen Blicken, dessen Grofsartigkeit und
Eigenthiimlichkeit mich und die Reisegefihrten in die
hochste Bewunderung versetzte. Den Eindruck eines
beide Thalufer verbindenden Spinnengewebes machend,
das, hoch durch die Luft gespannt, nur durch einzelne
senkrecht herabhiingende Netzwerke mit der Thalsohle
verkniipft ist, war es der iiber dieses Thal fithrende circa
1200 Fuls lange und 250 Fuls hohe Eisenbahn-Viaduct,
welcher, bis auf die unteren Theile der Pfeiler ganz aus
Eisen erbaut, beim ersten Anblick so tiberaus kiithn und
- gewagt erscheint, dals man an seiner Stabilitiit und Halt-
barkeit zweifelt und mit innerem Erbeben die Locomotive
mit dem Arbeitszuge iiber so leicht aussehendes und lufti-
ges Maschenwerk hinwegsausen sieht. — Doch anders und
viel giinstiger gestaltet sich das Urtheil, wenn man nach
den ersten Eindriicken des Erstaunens und der Bewun-
derung daran geht, die Construction und die Ausfithrung
zu studiren, und mit dem Maalsstabe in der Hand die
gewiihlten Eisenstirken zu priifen. Noch mehr aber
habe ich mich von dem vollstiindigen Gelingen und von
der Vorziiglichkeit des Bauwerkes iiberzeugen konnen,
da ich zufillig Gelegenheit hatte, an den folgenden Tagen
den Probefahrten und der Probelastung des Viaductes
beizawohnen.

Indem ich demniéichst mit Hiilfe einer in der Buch-
handlung in Freiburg gekauften lithographirten Ueber-
sichts- Zeichnung, welche die auf Blatt 28 wiedergege-
- benen Figuren 1 bis 3 enthielt, die Darstellung des Via-
ductes nach meinen Aufmessungen in den iibrigen auf
Blatt 28 bis 30 enthaltenen Figuren ergiinzte, will ich
durch deren Mittheilung in dieser Zeitschrift und durch
die nachfolgende kurze Beschreibung einer genauen, er-
schipfenden Darstellung, wie sie nur durch die Erbauer
selbst geliefert werden kann, und deren baldige Verdffent-
lichllllg ebenso lehrreich wie wiinschenswerth wiire, kei-
nesweges vorgreifen, vielmehr nur die Aufmerksamkeit
des technischen Publicums auf dieses interessante Bau-
werk hingeleitet haben.

Der die Stadt Freiburg in einem Halbkreise um-
fliefsende Saane-Flufs hat in dem weichen Sandstein je-
ner sanft hiigeligten Gegend ein breites, tiefes, mit fast
senkrechten Felswiinden versehenes Thal eingeschnitten,
welches die Veranlassung zu der vor etwa 30 Jahren
von Chaley aus Lyon erbauten berithmten Freiburger
Drahtbriicke war. Bei einer Spannweite von 879 Fuls
liegt sie mit ihrer Fahrbahn 170 Fufs iiber der Thal-
sohle, und beginnt unmittelbar in einer der belebtesten
Strafsen, so dals auf der Stadtseite die Riickhaltskabeln
itber und durch die Hiuser weg gezogen werden mulsten.

Eine kurze Strecke weiter, etwa 3000 bis 4000 Fuls
oberhalb dieser Briicke ist im Jahre 1840 iiber ein in
das Saanethal sich offnendes, tief eingeschnittenes male-
risches Felsenthal, das Galternthal, eine andere nicht
minder interessante Drahtbriicke erbaut, welche bei einer
Spannweite von 680 Fufs in einer Hohe von 277 Fufs
iiber der Sohle des gewerbreichen Thales liegt.

Die Tragekabeln dieser Briicke (Pont de Gotteron )
bilden nur eine halbe Parabel, und die Riickhaltskabeln
haben unter Fortlassung der Stiitzpfeiler unmittelbar in
den Felsen verankert werden konnen.

Verfolgt man nun das Saanethal flufsabwirts, so
gelangt man, etwa } Meile von Freiburg, an die Stelle,
wo die neue Eisenbahn von Lausanne iiber Freiburg
nach der Berner Grenze das hier 1100 Fufs breite und
219 Fufs tiefe Thal mittelst eines Viaductes, Saane-
auch wohl Grandfey-Viaduct genannt, tiberschreitet.

Dieser Viaduct hat (Blatt 28, Fig. 1 bis 3) ein-
schliefslich der beiden Landpfeiler eine Linge von 382,64
Meter (1219 Fuls) und, indem die Schienen 9,92 Meter
(31 Fufs) iiber dem Thalrande liegen, die bedeutende
Hohe von 78,73 Meter (251 Fufs). Er besteht aus zwei
mit Durchfahrten versehenen Landpfeilern und sechs
Mittelpfeilern.  Die beiden Endéffoungen haben 44,92
Meter (143 Fufs) und die 5 Mittelsffnungen 48,8 Meter
(155 Fuls) Weite von Pfeilermitte zu Pfeilermitte.

Der in ununterbrochenem Zusammenhange tiber die



171 Benoit, Eisenbahn-Viaduct iiber die Saane bei Freiburg. 172

Pfeiler hinweggehende eiserne Ueberbau von 333,84 Meter
(1064 Fuls) Liinge triigt zwei Eisenbahngeleise, und
aufserdem ist innerhalb desselben noch ein Fulsginger-
weg angebracht, zu welchem man auf den in den Land-
pfeilern angelegten Wendeltreppen gelangt.

Von ganz besonderem Interesse sind die Mittelpfei-
ler. Dieselben haben einen massiven Unterban aus Sand-
stein mit' einer Abdeckung von festem Jura-Kalkstein
und sind mit Aussparungen im Mauerwerk versehen.
Die Hohen dieser sechs Unterbaue sind nach dem Ter-
rain verschieden, sie variiren von 13 bis 32 Meter (41
bis 102 Fuls), liegen aber mit ihrer Oberfliche in ein
und derselben horizontalen Ebene. Der iibrige, von
dem Mauerwerk bis zur untern Gurtung des Ueberbaues
43,06 Meter (138 Fufs) hohe Theil der Pfeiler ist ganz
aus Eisen construirt; er besteht (Fig: 3 und 15) aus
12 gulseisernen Rghren, die mit einer geringen Neigung
gegen einander gestellt sind, jedoch so, dafs sie fast gar
keinen Seitendruck, sondern nur Axendruck auszuhalten
haben. Jede einzelne dieser Réhren ist wieder aus 11
Stiick cr. 3,83 Meter langen mit 5 Centimeter starken
Flanschen versehenen Rohr-Enden so zusammengesetzt,
dafs jedesmal zwei Flansche durch 4 Stiick 4 Centimeter
starke Schraubenbolzen verbunden sind. Der #ulsere
Durchmesser der Rohren hat 24 Centimeter, wiihrend
die Wandstirke 32 Millimeter betriigt, aufserdem sind
die Rohren (Fig. 5, 6 und 20) noch mit T férmigen
Rippen von 3 Centimeter Stiirke versehen. Zur gegen-
seitigen Absteifung dieser langen Rohren sind aus Win-
kel- und Flacheisen construirte Gitterwerke und Dia-
gonal-Verkreuzungen zwischen die eben erwéihnten Rippen
eingespannt. und an dieselben mittelst Schraubenbolzen
befestigt, ferner sind die sich berithrenden horizontalen
‘Winkeleisen zweier iibereinander befindlichen Gitter- resp.
Verkreuzungssysteme mit einander vernietet. Die hier-
bei verwendeten Winkeleisen haben 8 Centimeter Schen-
kellinge und sind 1 Centimer stark, withrend die Flach-
eisen die Dimensionen von 1 und 10 Centimeter haben.
Aufserdem befinden sich (Fig. 3 und 15) jedesmal nach
zwei Rohrstiicken iibereinander, also in Entfernungen
von cr. 7,66 Meter, horizontale Diagonal-Verkreuzungen
die aus r—1 Eisen von 10 Centimeter Breite und 4 Cen-
timeter Schenkelliinge bestehen.

Diese so zu einem festen, tragfihigen und soliden
System verbundenen Pfeiler stehen auf gufseisernen, 60
Centimeter hohen Sohlplatten, welche nach allen Seiten
hin durch 35 Millimeter starke Rippen abgestiitzt und
verstiirkt sind. Die ganze Sohlplatte ist (Fig. 16, 17
und 18) aus 16 Stiicken zusammengesetzt, wovon immer
je 2 Stiick durch 8 Schraubenbolzen von 3 Centimeter
Stéiirke aneinander gebolzt sind. Die Platte liegt nicht
unmittelbar auf der massiven Pfeilerabdeckung auf, son-
dern ist auf einer Bleiplatte verlegt.

Am obern Ende tragen die eisernen Pfeiler einen
-gulseisernen, 60 Centimeter hohen Rahmen, der mit der

~

vorerwiihnten Soblplatte in Bezug auf Construction und
Zusammensetzung fast ganz iibereinstimmt. Diese Rah-
men tragen (Fig. 5 und 6) hélzerne Bohlstiicke, welche
als Auflager fiir den eisernen Ueberbau dienen *).

Dieser geht, wie erwiihnt, in ununterbrochenem Zu-
sammenhange in einer Linge von 333,84 Meter (1064
Fufs) iber die 7 Oeffnungen von einem Landpfeiler bis
zum andern fort, und ruht auf den beiden Landpfeilern
auf eisernen Walzen, withrend er auf den iibrigen Pfeilern
ganz einfache feste Holzauflager hat. Es werden also
die in Folge von Temperaturveriinderungen entstehenden
Lingenveriinderungen auf den Endauflagern mittelst der
Walzen regulirt, wiihrend hierzu auf den Mittelauflagern
die Elasticitit der hohen eisernen Pfeiler in Anspruch
genommen wird.

Jedes Endauflager besteht aus einer 62 Centimeter
breiten, 2,04 Meter langen Sohlplatte, auf welcher 15
Stiick 10 Centimeter hohe Walzen liegen, die wiederum
eine 58 Centimeter breite, 2,04 Meter lange und 8 Cen-
timeter starke Platte tragen, auf welcher die horizon-
talen Gurtungsplatten ruhen.

Die Mittelauflager bestehen aus 11 Centimeter ho-
hen, 50 Centimeter breiten und 4,70 Meter langen hol-
zernen Bohlstiicken, welche, so weit sich erkennen liefs,
ohne Befestigung auf den Rahmen der Pfeiler liegen und
in gleicher Weise die Gurtungsplatten tragen. Siehe
Fig. 6 und 7.

Der Briickenkérper selbst besteht aus vier in Ent-
fernung von 2,09 Meter von einander aufgestellten Trii-
gern von 4,044 Meter Hohe, auf deren oberer Gurtung

*) Es mag an diesem Orte behufs der Vergleichung eine Zu-
sammenstellung der Dimensionen und Constructionen der Pfeiler ei-
niger sich durch ihre Héhe auszeichnenden Viaducté mit eisernem
Ueberbau von Interesse sein: ¢

Eisenbahn- und Strafsen-Viaduct iiber die Aar bei
Bern. Héhe des Geleises iiher dem Mittelwasserstande des Aarflusses
139 Fufs. Bei einem 19 Fufs hohen eisernen Ueberbau ist daher
jeder der beiden Pfeiler 120 Fufs hoch. Die Pfeiler sind ganz massiv
in Quadern ‘ausgefiihrt. ' Die Linge des eisernen Ueberbaues betriigt
536 Fuls, i

Briicke iiher die Sitter bei St. Gallen auf der St. Gallischen
Eisenbahn. Hohe des Geleises iiber dem Mittelwasserstande der
Sitter 199 Fufs. Jeder der drei Mittelpfeiler besteht aus einem 335
Fufs hohen massiven Unterbau, auf welchem sich die 150 Fufs hohen

~ gufseisernen Pfeiler erheben. Dieselben sind aus durchbrochenem

Rahmenwerk in 26 Etagen iibereinander von je 5,77 Fuls Hohe zu-
sammengesetzt. Die Liinge des eisernen Ueberbaues betriigt 520 Fuls.
(Siehe Briicken und Thaliibergiinge der schweizerischen Eisenbahnen
von Carl v. Etzel).

Der Boyne-Viaduct in England mit drei Oeffnungen von
2 X 137 Fufs und 259 Fuls Spannweite hat massive Pfeiler von 83,5
Fufs Héhe iiber dem Hochwasser der Springfluth. ( Zeitschr. f. Bau-
wesen Jahrgang 1857).

Der Crumlin-Viaduct in England. Derselbe hat 10 Oefinun-
gen von 145,7 Fuls Spannweite. Die Pfeiler bestehen aus einem nie-
drigen massiven Unterbau, auf welchem 14 zu einem Pfeilersystem ver-
bundene gulseiserne Rohren stehen. Die hichsten Pfeiler, welche von
ihrem Fuls bis zur Schienenhéhe 197 Fuls haben, sind aus 10 Réhrexn -
Etagen von je 16,5 Fufs Hohe zusammengesetzt, und haben viel Aeln-
lichkeit mit denen des Saane-Viaductes. (Zeitschr, f. Bauwesen
Jahrgang 1858).
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die 25 Centimeter hohen Quertriiger aufgenietet sind, die
ihrerseits wieder die Langschwellen der beiden Eisen-
bahngeleise, ‘den Bohlenbelag und das eiserne Briicken-
geliinder tragen.

Die 50 Centimeter breiten Gurtungen sind nach
ihrer Inanspruchnahme verschieden stark construirt, und
bestehen aus einer 36,2 Centimeter hohen Verticalplatte,
deren Stiitke 10, 12, 14, und 18 Millimeter betriigt, ferner
aus zwei Winkeleisen von 1() Centimeter Liinge und 11
‘Millimeter Stiirke der Schenkel, und aus vier Horizon-
talplatten von je (1 Millimeter Stirke.

In den Figuren 11, 12 und 13 sind die verschiede-
nen Querschnittsformen dargestellt, wobei noch zu be-
merken ist, dafs das Profil Fig. 13 mit einer 18 Milli-
meter starken Verticalplatte auf den Mittelpfeilern (im
I. Maximum) angeordnet ist. Eine Verwechselung der
Stofse in den Gurtungen findet nicht statt.

In dem weitmaschigen Gitterwerk zwischen den
Gurtungen bestehen die gedriickten Theile aus 1 Ei-
sen von 17 Centimeter Breite, 5,5 Centimeter Schenkel-
linge und 15 Millimeter Stiirke, withrend die gezogenen
Theile Flachstibe von derselben Breite (17 Centimeter),
aber je nach ibrer Inanspruchnahme von 11, 14 17, 21
und 24 Millimeter Stirke sind.

In Fig. 4 sind die verschiedenen Stirken der Gitter-
stilbe eines mittlern Triigers angegeben. Die Neigung
der Stiibe gegen den Horizont ist 50 Grad. In den
Kreuzungspunkten sind Futterstiickchen zwischengelegt,
so dals eine Verkropfung der Stibe nicht nothwendig
war.

Zur Uecbertragung des Verticaldruckes auf die Auf-
lager sind kriiftige Vertical-Absteifungen in dem Gitter-
werk angebracht; dieselben bestehen bei den Endauf-
lagern der Mitteltriiger aus folgenden Theilen :

1 Platte 50 Centimeter breit, 10 Millimeter stark,

1 o At - - 10 & 5
1. = 36 - - 10 - -
2 = 245 ., - - 10 - -

6 Winkeleisen von 9 Centimeter Schenkelliinge.
Bei den beiden Aulsentriigern kommen (Fig. 7)
noch 3 Winkeleisen hinzu. |
Auf den Mittelauflagern sind die Vertical - Abstei-
fungen wie folgt construirt:
1 Platte 71 Centimeter breit, 18 Millimeter stark,
Bivuer i} - - 18 - -
B usisur-2441.41 n - 10 - -
12 Winkeleisen von 6 Centimeter Schenkellinge.
Bei den Aulsentriigern kommen (Fig. 9) noch 6
Winkeleisen hinzu. '
Aulser diesen Absteifungen iiber den Auflagern sind
in den in Fig. 4 angegebenen Entfernungen aus 4 resp.
2 Winkeleisen von 7 Centimeter Schenkellinge und aus
einer 17 Centimeter breiten Platte bestehende Vertical-
Absteifungen angeordnet, die aufserdem auch noch den

Zweck haben, die Diagonal-Verkreuzungen mit den Git-
tertriigern fest zu verbinden. (Fig. 10).

Solehe Diagonal-Verkreuzungen (Fig. 5 und 6)
sind zur gegenseitigen Abstiitzung der vier Trigerwiinde
immer in Entfernung der Vertical- Absteifungen ange-
bracht und bestehen ‘aus 1 Eisen von 10 Centimeter
Breite und 4 Centimeter Schenkellinge, ferner aus den
die vier untern Gurtungen verbindenden T Eisen; letztere
sind 16 Centimeter breit, 15 Millimeter stark und haben
7 Centimeter Rippenhohe. Ueber den Auflagern sind
die 1 Eisen doppelt angebracht und mit einander ver-
nietet. In dem untern Felde zwischen den beiden Mit-
leltriigern ist die Verkreuzung behufs Anbringung des
bereits erwiihnien Fulsgiingerweges fortgelassen. Sein
Bohlenbelag wird durch die eben erwiihnten T Eisen und
aufserdem noch durch andere eben so starke aber in ge-
ringeren Entfernungen liegende. T Eisen getragen; letztere
verbinden nur die untern Gurtungen der Mitteltriiger.

Zur = horizontalen Diagonal-Verbindung der vier
Triigerwiinde dient die in Kig. 21 gezeichnete, aus 13
Centimeter breiten und 12 Millimeter starken Flachstiiben
bestehende Verkreuzung, welche an die Unterfliche der
Quertriiger angenietet ist.

Die 25 Centimeter hohen Quertriiger (Fig. 19) be-
stehen aus einer 10 Millimeter starken Platte und aus
4 Winkeleisen.

Die Langschwellen, auf welchen die Schienen be-
festigt sind, haben 30 Centimeter Hohe und 25 Centi-
meter Breite.

Zur  Ausgleichung der Lingenverinderungen der
Eisenbahnschienen auf den Liandpfeilern waren besondere
Ausgleichungsvorrichtungen nicht angebracht; es waren
hierzu die letzten Stolse auf den Landpfeilern mit ling-
lich gebohrten Bolzenlochern in den Schienen und La-
schen versehen.

Was nun das Aufstellen des Eisenwerkes der Pfei-
ler und des Ueberbaues anlangt, so ist dasselbe auf eine
sehr durchdachte und dufserst practische Weise gesche-
hen. Es kam hierbei darauf an, unter Anwendung des
in der Schweiz gebriuchlichen und dort auch meistens
durch die Verhiltnisse gebotenen Hiniiberschiebens des
Briickenkorpers die sehr kostspieligen Riistungen zum
Aufstellen der hohen Pfeiler zu vermeiden, sowie den
Transport der Constructionstheile von der Eisenbahn
nach der Verwendungsstelle auf die leichteste und billig-
ste Art einzurichten.

Die Anfertigung und Aufstellung des gesammten
Eisenwerkes war von der bekannten Maschinen- und
Briicken-Bauanstalt Schneider & Comp. in Creusot
bei Chélons sur Saone in Entreprise iibernommen. Von
dort aus wurden 'die schon zu moglichst grofsen Stiicken
zusammengesetzten Constructionstheile auf der Eisenbahn
bis ‘an die Baustelle transportirt.

Hier war das Mauerwerk des Landpfeilers auf der
rechten (Berner) Seite und ebenso der daran stolsende
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Bahndamm bis zur Hohe der Briickenaunflager aufge-
fiihrt; das hierdurch hergestellte Plateau diente als Werk-
platz. Auf demselben wurde auf vorher gelegten Wal-
zen der eiserne Ueberbau zusammengesetzt und zwar so,
~ dafs mit den linksseitigen Oeffnungen der Anfang ge-
macht wurde. Nach Herstellung der ersten drei Spann-
weiten wurde dieser Theil des Briickenkérpers mittelst
~ zu beiden Seiten aufgestellter Erdwinden so weit iiber
~die erste Oeffnung gewalzt, bis der auf einem besonders
angebrachten Geriist stehende Krahn iiber dem bereits
fertigen Mauerwerk des ersten Mittelpfeilers sich befand.
Nun begann das Aufstellen des ersten Pfeilers, indem
die auf besonderen Bahnen bis an den Krahn transpor-
tirten Kisentheile hinabgelassen und montirt . wurden.
Inzwischen wurde auf dem Werkplatz das Zusammen-
bauen des Briickenkorpers, also zuniichst der vierten
Spannweite, fortgesetzt. Nach Vollendung des ersten
Pfeilers wurde auf demselben eine Rolle aufgestellt, und
aufserdem wurde er zur Vermeidung der beim Vorwiirts-
schieben unausbleiblichen Biegung durch eine Spannkette
mit dem Landpfeiler verbunden. Es erfolgte nun wieder
ein Vorwiirtswalzen des Briickenkorpers, bis der Krahn
iiber dem Mauerwerk des zweiten Pfeilers sich befand,
der nun wie vorhin beschrieben aufgebaut wurde. Die-
sen Zustand des Baues zeigt die Fig. 14, auch ersieht
man aus derselben, wie zur Vermeidung der iibermélsi-
gen Anstrengung der Construction das Ende des frei-

schwebenden Briickenkdrpers mittelst Zugstangen, die -

ither aufgestellte Stiitzen gehen, aufgehiingt ist. Die
weitere Fortsetzung des Baues geschah in der bisheri-
gen Weise, bis der ganze Briickenkérper an seiner rich-
tigen Stelle sich befand, und nun erst wurden, nach
Beseitigung der Rollen, die definitiven Auflager unter-
gebracht, auch das Mauerwerk des rechtsseitigen Land-
pfeilers und der Babhndamm, auf welchem der Werk-
platz errichtet war, vollendet.

Am 19. August 1862 fand die Probebelastung und

die Abnahme des Bauwerkes statt. Vier der schwersten
Locomotiven belasteten jedesmal eine Spannweite, wobei
sich eine Maximal-Durchbiegung von 15 Millimeter (7

- Linien) zeigte, die nach Beseitigung der Last wieder giinz-

lich verschwand. Dieselbe Durchbiegung zeigte sich auch
beim schnellsten Hiniiberfahren der Maschinen. Die
Durchbiegungen wurden mittelst guter Theodolite von
den Thalufern aus beobachtet.

Auf meinen Vorschlag wurden auch die Seiten-
schwankungen withrend der schnellsten Fahrt mittelst
einer ihnlichen Vorrichtung untersucht, wie sie bei den
Probebelastungen der vielen eisernen Briicken der Csln-
Gielsener Eisenbahn angewendet worden ist. Es wurde
niimlich in der Mitte zweier Pfeiler ein mit einer Spitze
versehenes sehr schweres Gewicht mittelst einer Schnur
an einem Quertriiger so aufgehiingt, dafs die Spitze die-
ses so gebildeten Pendels neben einem auf dem Bohlenbe-
lag des Fulsgiingerweges befestigten Maafsstabe schwebte;
bei etwaigen Seitenschwankungen, die in den vorlie-
genden Fillen fast ganz unmelsbar waren, wiirde das
scheinbare Ausschlagen der Spitze dieses vorliufig in sei-
ner Lage beharrenden Gewichtes die Grolse der Bewe-
gung angezeigt haben. — Wenn es nun erlaubt ist, bei
derartigen Versuchen neben den Messungen sich auch
noch auf das eigene Gefithl zu verlassen, so mulfs ich

erwihnen, dafs bei dem schnellsten Fahren der ILocomo-

tiven nur sehr schwache Vibrationen gefiihlt werden konn-
ten, und dafs das Ganze dieser Versuche einen sehr be-
friedigenden Eindruck machte. Diése giinstigen Resultate
geben einen Beweis von dem Gelingen dieses kithnen
und imponirenden Bauwerkes, von welchem ich noch die
gute und tiichtige Ausfithrung des Eisenwerkes lobend
hervorheben muls.

Der Eisenbahn- Viaduct iiber die Saane enthilt un-
gefihr 4500 Schachruthen Mauerwerk, 6000000 Pfund
Eisen, und war zu etwa 2360000 Francs veranschlagt.

: Benoit.

’Die Rhein- Bricke bei

Coln.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 81 bis 89 im Atlas und auf Blatt J und K im Text.)

I. Geschichte des Entwurfes zur Briicke.

‘Der Bau einer festen Briicke iiber den Rhein zwi-
schen Coln und Deutz ist schon vor vielen Jahren an-
gebahnt worden. Zuniichst dachte man an eine Hinge-
briicke, iiber welche zwar beladene Eisenbahnwagen
sollten gefithrt werden kénnen, ohne dafs jedoch der
Uebergang ganzer Eisenbahnziige mit Liocomotivbetrieb
als nothwendig erachtet wurde.

Diese Idee lag auch dem Programme vom 30. Mirz
1850 zu Grunde, durch welches Baumeister und Inge-
nieure des In- und Auslandes aufgefordert wurden, Ent-

wiirfe zun diesem Bauwerke einzusenden. Durch dieses
Programm wurde die Lage der Briicke genau bestimmt
und zugleich festgesetzt, dafls die lichte Weite der
Briicken-Oeffhungen in Hohe der Ufer 1200 Fuls be-
tragen solle. Zum Durchlassen der Schiffe war eine
96 Fufs weite Durchlafs-Oeffnung vorgeschrieben. -
Das immer mehr in den Vordergrund tretende Be-
diirfoifs eines ununterbrochenen Schienenweges von Osten
nach Westen gab jedoch Veranlassung, zu einem ande-
ren Constructions-Systeme tiberzugehen und zu bestim-
men, dafs der eiserne Oberbau der Rheinbriicke nach
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denselben Principien, welche bei den grolsen Briicken
iiber die Weichsel und die Nogat bei Dirschau und Ma-
rienburg zur Anwendung gekommen waren, construirt
werden solle. Zugleich wurde bestimmt, dals von An-
bringung eines Schiffdurchlasses in der Briicke abzuse-
hen, dagegen die Briickenbahn so hoch zu legen sei,
dafs alle Schiffe mit niedergelegten Masten resp. Schorn-
steinen auch bei den hochsten fahrbaren Wasserstiinden
die Briicke passiren kénnten. :
Nach diesen Grundlagen bearbeitete der Regierungs-
und Baurath Wallbaum mebrere Entwiirfe, von denen
einer unterm. 4. December 1854 die Genehmigung er-
hielt und zur Ausfithrung bestimmt wurde. Nach dem-
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selben sollte die Briicke, wie vorstehende Skizze zeigt,
zwischen 4 doppelten Gitterwiinden einen 14 Fuls brei-
ten Weg fiir ein Eisenbahngeleis, zwei eben so breite
Wege fiir den gewdhnlichen Fuhrwerksverkehr, und
aufserhalb der Gitterwiinde zu jeder Seite der Briicke
einen Fulsweg von 5 Fuls Breite erhalten. Die Briicken-
bahn sollte mit ihren untersten Theilen in der Hohe von
43 Fufs des Rhein-Pegels zu Céln liegen. Am rechten
Ufer sollte das Eisenbahngeleise der Briicke durch eine
Rampe in unmittelbaren Zusammenhang mit den Schie-
nen der Coln-Mindener Eisenbahn gebracht werden, wo-
gegen am linken Ufer in der Stadt Céln ein Hebethurm
gedacht war, durch welchen die Verbindung mit den
am Rheinufer liegenden Schienen der linksrheinischen
Eisenbahn hergestellt werden sollte.

Bald aber wurde die Nothwendigkeit erkannt, die
Eisenbahnen des rechten und linken Rheinufers in eine
unmittelbare, dem gewdhnlichen Locomotivhetrieb' ent-
sprechende Verbindung zu setzen, und von der Anlage
eines Hebethurmes als ungeniigend abgesehen. Hiermit
erschien es nothwendig, die Wege der Briicke fiir die
Eisenbahn und den gewdhnlichen Verkehr giinzlich von
einander zu sondern, so dals die Eisenbahn die nord-
liche Seite der Briicke, die iibrigen Wege die siidliche
Seite einnehmen; und da aufserdem im Interesse der
Schifffahrt angemessen erachtet wurde, die Briickenbahn
um 5 Fufs hoher zu legen, hierdurch aber. die Anfahr-
ten sich wesentlich #inderten, so erhielt der Unterzeich-
bete, welchem die Ausfihrung des Baues iibertragen
worden war, den Auftrag, das Wallbaum’sche Project
demgemiifs umzuarbeiten.

Diese Umarbeitung des Oberbaues zeigt der niichst-
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stehend skizzirte Querschnitt, wonach die Briickenbahn
drei Wege erhalten sollte, einen 22 Fuls breiten in der
Mitte fiir das gewdhnliche Fuhrwerk, und zwei von
14 Fuls Breite an den Seiten, der nordliche fiir ein
Eisenbahngeleis, der siidliche fiir Fulsgiinger.

Nachdem bereits nach diesem Entwurfe die Pfeiler-
bauten im Jahre 1855 begonnen waren, steigerten sich
abermals die Forderungen des Eisenbahnverkehrs. Die
Anlage eines Personen-Bahnhofes der linksrheinischen
Eisenbahn in C6ln und in unmittelbarer Niéhe der Briicke
liefs die Befiirchtung entstehen, dals dem zu erwarten-
den lebhaften Verkehre dnrch eine eingeleisige Bahn der
Briicke nicht immer wiirde geniigt werden kénnen, und
machte daher die Anlage zweier Geleise auf der Briicke
dringend wiinschenswerth. Die Abmessungen der in Aus-
fithrung begriffenen Briickenpfeiler gestatteten die Um-
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iinderung des Briickenquerschnittes nach der vorstehen-
den Skizze, wonach fiir die zwei Eisenbahngeleise eine
24 Fufls breite Briicke, fiir den gewdhnlichen Verkehr
eine solche von 27 Fuls Breite angenommen wurde. Letz-
teres Maals erschien noch zureichend fiir die bestehen-
den Verhiiltnisse, da bis dahin die Schiffbriicke mit nur
24 Fuls Breite geniigt hatte.

Demgemiifs wurde nun  der Entwurf zur Briicke
abermals vollstindig von dem Unterzeichneten im Jahre
1856 umgearbeitet, withrend die Ausfilhrung des Baues
ungestorten Fortgang hatte. Dieser neue Entwurf er-
hielt die Genehmigung und hat der Ausfiihrung als
Grundlage gedient.

II. Baugeschichte.

Die Bauarbeiten wurden im Frithjahr 1855 einge-
leitet. Am 1. Juni geschah der erste Spatenstich zur
Baugrube des linksseitigen Landpfeilers, zu welchem
Se. Majestiit der Konig Friedrich Wilbelm IV am 3. Oc-
tober 1855 den Grundstein legte. Darauf wurde der

12
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linksseitige Stirnpfeiler noch bis 28 Fufs Pegelhshe auf-
geﬁiﬁrt und die Griindung des mittelsten Strompfeilers
begonnen. Im Jahre 1856 wurden die Griindungen
siimmtlicher Strompfeiler und des rechtsseitigen Stirn-
pfeilers ausgefithrt, auch zwei Strompfeiler, so wie der
linksseitige Stirnpfeiler bis zum Auflager des Oberbaues
vollendet. Im Jahre 1857 wurde der dritte Strompfei-
ler, so wie der rechtsseitige Stirnpfeiler vollendet und; die
Anfahrten auf beiden Ufern zum grolsten Theil herge-
stellt. Zugleich wurden die grofsen Riistungen zum Auf-
stellen des: Eisenbaues in der Zulage fertig bearbeitet.

Die Arbeiten zur Zulage und Zusammensetzung des
Eisens fiir den Oberbau begannen im Monat April 1857,
nachdem die dazu erforderlichen bedeutenden Werkstatts
Gebiiude in den vorangehenden Wintermonaten aus leich-
tem Fachwerk aufgerichtet und mit den theils von der
Maschinenbau-Anstalt zu Dirschau,. theils: von englischen
Fabrikanten angelieferten Arbeitsmaschinen ausgeriistet
waren, Bis Ende 1857 waren zwei Spannweiten des
Eisenbaues zum grofsten Theil fertig zugelegt.

Im Anfange des Jahres 1858 konnte bei ounstlgen
Wasserstiinden schon frithzeitig zur Aufstellung der Rii-
stungen fiir den Eisenbau geschritten werden. Schon
waren die holzernen Fachwerktriiger der Riistungen fiir
eine Spannweite der Briicke aufgestellt, als cine wich-
tige Veriinderung des Baues eintrat und die Fortsetzuug
der Arbeiten verzogerte.

" Denn die Rheinschiffer hatten Klage erhoben, dafs
die Briicke bei Coln ohne Schiffdurchlals erbaut wer-
den sollte, da es unmoglich sei, die hohen schweren
Maste der grofsen Rheinschiffe zum Senken und Heben
einzurichten, und verlangten deshalb, dafs noch nach-
triiglich ein geniigend weiter Schiffdurchlafs von minde-
stens 90 Fuls lichter Oeffnung angelegt werde.

Diese Beschwerde hat eine Menge von Schriften
und Verhandlungen hervorgerufen und ist mit grolsem
Aufwande an Scharfsinn und ‘Gelehrsamkeit vertheidigt
worden, so dafs daraus eine Lebensfrage fiir den Briik-
kenbau bei Céln und iiberhaupt fiir den Bau von Rhein-
briicken zu ‘entstehen drohte.

Die Maste der grofsen Rheinschiffe hatten swh nim-
lich in fritheren Zeiten, wo die Schiffe nur mittelst Pferde
stromauf geschleppt wurden und die Leinpfade oft sehr
ungiinstig gegen die Fahrstrafse der Schxﬁ'e lagen, zu
gewaltigen Abmessungen ausgebildet, und es war allmii-
lig ein Wettstreit unter den Schiffern eingetreten, recht
hohe und stattliche Maste zu fithren. Maste von 90 bis

100 Fufs Hohe und 18 bis 20 Zoll Dicke am unteren Ende, -

welche einschliefslich der sehr schweren und vollstiindi-
gen Takelage ein Gewicht von 80 bis 90 Ctr. hatten,
waren keine Seltenheit. Als spiiter nach Einfithrang der
Schleppdampfboote der Nutzen dieser sehr hohen Maste
mehr und mehr fortfiel, konnten die' Schiffer sich den-
noch nicht zur Verkiirzung und Schwiichung derselben
entschliefsen und bemiihten sich nun, die Beibehaltung

derselben als ‘durchaus nothwendig fiir Fithrung der Se-
gel” und' die Einrichtung derselben zum' Legen als ‘un-
moglich darzustellen: / ‘

! Auf den Nebenfliissen des Rhemes, auf der Ruhr,
derMosel, dem Main und Neckar, welche schon friiher
mit festen Briicken versehen waren, und ebenso: auf .den
meisten’ gréfseren Fliissen Europas fanden sich dagegen
Einrichtungen zum selbststéindigen Legen und Heben der
Schiffsmaste, welche fiiglich als ‘Anhaltspunkte auch fiir
grofsere Schiffe dienen konnten, so dafs von Seiten Preu-
fsens behauptet’ wurde, dafs auch die griofsten Rhein-
schiffe sicher und in praktischer Weise zum Legen der
Maste ‘eingerichtet werden konnten.

Um den Beweis hiervon zu fithren, wurde ein gro-
fses Rheinschiff von 8456 Centner Ladungsfihigkeit mit
einem 93! Fuls hohen Hauptmaste zum ILegen der
Maste nach Angabe des Unterzeichneten eingerichtet, so
dafs der Raum unter dem Verdecke beim Legen der
Maste nicht durchschnitten wurde. Die Drehpunkte der
Maste lagen demnach in Hohe des Decks, und zum
Heben und Senken des Hauptmastes diente ein zweibei-
niger beweglicher Bock (Sprenkel).

Dieses so eingerichtete Schiff wurde im September
1857 einer in Mainz versammelten Commission von Sach-
verstiindigen vorgefithrt, und in Gegenwart derselben
wurden; withrend das Schiff, an ein Schleppboot ange-
hiingt, in voller Fahrt auf dem Rheine war, die Maste
mehrere Male gelegt und wieder aufgerichtet. Die Schiffs-
mannschaft brauchte zur ganzen Operation des Legens
und Aufstellens beider Maste etwa im Ganzen $ Stun-
den.  Das Schiff unterbrach aber in dieser Zeit keinen
Augenblick seine Fahrt, auch fuhren andere Dampfboote
dicht bei ihm vorbei. - Nach diesen Thatsachen er-
klirte die Mehrheit der technischen Commission die ge-
troffene Einrichtung als zweckmiifsig und als anwendbar
fiir die gréfsten Rheinschiffe.

Im Mirz 1858 wurde diese Angelegenheit nochmals
vor eine Versammlung von Technikern der siimmtlichen
Rheinuferstaaten verhandelt. Dieselben  erkannten ein-
stimmig den Beweis als beigebracht an, dafs das Legen
und Heben der Maste auch der grofsten Rheinschiffe
ohné Anstand: geschehen kénne, — dals gegen die grofsen
Vortheile, welche sich hieraus fiir die Schifffahrt beim
Passiren fester Briicken ergeben, die entstehenden klei-
nen Beliistigungen nicht in Anschlag gebracht werden
kénnten; — sie verwarfen entschieden die Anlage eines
beweglichen Schiffdurchlasses in der Colner Rheinbriicke,
wenn auch ausfithrbar, doch als nutzlos, ja als nachthei-
lig und gefihrlich fiir Land- und Wasserverkehr, und
rechtfertigten hierdurch in allen Theilen ‘den 'von preulsi-
scher Seite' aufgestellten und befolgten Grundsatz, dals
das einzig richtige Mittel zur Losung des Conflictes, in
welchen die gleichberechtigten Liand- und Wasser-Ver-
kehrswege in ihren Kreuzungspunkten gerathen, in einer
hohen Lage der festen Briicken besteht, welche den Schif-
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fen, nachdem dieselben zum selbststindigen Legen und
Aufrichten, der Maste und Kamine eingerichtet sind, bei
allen fahrbaren Wasserstinden zu jeder Zeit ungehin‘
derte Passage gestattet.

Damit jedoch den Schiffen die Passage mbghchst
erleichtert werde und namentlich auch bei hgheren Was-
serstiinden der fiir schwere Maste als nothwendig erach-
tete Sprenkel in senkrechter Stellung verbleiben kénne,
erklirten die vereinigten Techniker eine um 5 Fufs ho-
here Lage der Célner Briicke als wiinschenswerth, ja
als nothwendig, und wurde diese Hoherlegung daher
nachtriiglich angeordnet, so dafs also die Unterkante der

Eisenconstruction auf 53 Fufls des Colner Pedels gelegt

werden mulste.

Bei der so weit vorgeriickten Liage des Baues, nach-
dem Pfeiler und Anfahrten in den wesentlichen Theilen
vollendet waren, machte diese nachtriigliche Hoherlegung
der Briickenbahn eine Menge von Veriinderungen noth-
wendig, welche den Bau verzégerten und die Baukosten
nicht unwesentlich erhéhten. Noch bedeutendere Kosten
entstanden aber durch. die Entschiidigung derjenigen
Schiffer, welche bis dahin die Maste nicht zum Legen
eingerichtet hatten und nun der Colner Rheinbriicke we-
gen solche Einrichtungen treffen mufsten. Die Regie-
rung fiibernahm die Verpflichtung, diese Einrichtungsko-
sten sowohl fiir die Schiffsmaste, als auch fiir die Schorn-
steine der Dampfboote nach einer von der technischen
Commission zu Mainz festgesetzten Scala, die sich auf
die Ladungsfihigkeit der Schiffe basirte, zu vergiiten.
Diese Entschiidigung betrug fite Schiffe unter 800 Ctr.
Ladungsfithigkeit nur 25 Thir., stieg aber fiir Schiffe
tiber 10000 Ctr. Ladungsfihigkeit anf 950 Thlr. und be-
trug im Ganzen fir 913 Schiffe, welche als berechtigt

zur Entschiidigung anerkannt wurden, etwa 338000 Thlr. -

In der Ausfithrung hat die Einrichtung der Schiffe
zum Mastlegen iibrigens viel weniger Schwierigkeiten
gemacht, als nach den langen und schwierigen Vorver-
bandlungen erwartet werden mulfste. Sobald die Schif-
fer einsahen, dals sie sich fiigen mulsten, schritten sie
sofort dazu, die Schiffsmaste zu verkiirzen und nament-
lich diinner und dadurch leichter zu machen. Auch fan-
den die mehrsten Schiffer nun fiir angiinglich, das Schiffs-
verdeck zu durchschneiden und den Mast in einem Ko-
cher um eine hoch angebrachte Achse sich bewegen zu
lassen, so dafs ‘die meisten Schiffe nach der einfachen,
bei den Ruhrschiffen iiblichen Weise eingerichtet wur-
den. Nur bei den schweren Masten der grofseren Schiffe
ist der Sprenkel angewendet, und selten dreht sich der
Mast in Hohe des Deckes. Nirgends aber haben die
vielen vorher erhobenen Einwendungen gegen alle diese
Emnchtungen sich praktisch als begriindet bewiesen.
Die Schiffe waren in kurzer Zeit fast ohne Ausnahme
eingerichtet, und die Krahne, welche ober- und unter-
halb der Briicke errichtet wurden, um die Maste nicht
eingerichteter Schiffe auszuheben und wieder einzusetzen,

blieben schon seit Mitte des Jahres 1859 fast ohne Be-
schiftigong. o0

Die durch diesen Zw:schenfall herbelgefﬁhrte Verzo-
gerung in der Fortfithrung des Baues konnte nur durch
Aufbietung ganz aulserordentlicher Arbeitskriifte so weit
unschidlich gemacht werden, dafs noch bis Ende des
Jahres 1858 Zwei Spannweiten des Eisenbaues fertig auf-
gestellt wurden. Im niichsten Jahre folgten dann’ mit
leichterer Miihe 'die beiden anderen Spannweiten der
Strombriicke, so wie die Herstellung der iiber den Werft
auf- der Colner Seite fithrenden eisernen Briicke und die
Vollendung der Anfahrten und Fahrbahnen.

Am 3. October 1859 ertffnete des jetzt regieren-
den Konigs Majestiit die Rheinbriicke bei Coln in fest-
lichster W eise.

War somit die Briicke dem Verkehr iibergeben, so
blieben doch noch gar viele Arbeiten auszafithren. Na-
mentlich bildeten die Herstellung einer wiirdigen Archi-
tektur, die Errichtung der Briicken-Portale und Briicken-
Thiirme die Bauthiitigkeit der Jahre 1860 und 1861, und
erst im Jahre 1862 ist es gelungen, die rechtsseitige
Briicken - Auffahrt -durch Beseitigung mehrerer, der Mi-
litair- Behorde gehorigen Werkstiitten in angemessener
Weise zum Abschlufs und somit das ganze Bauwerk zur
Vollendung zu bringen.

Den letzten kiinstlerischen, vielbedeutsamen Schmuck,
die bronzenen Reiterstatuen- seiner beiden Kéniglichen
Bauherren, wird dem Bauwerke hoffentlich das Jahr 1863
gewiihren.

III.  Allgemeine Beschreibung.
Lage der Briicke und Hohenlage des Terrains in der
Mittellinie dexr Briicke.
(Blatt 81 und 32.)

Die Lage der Briicke ist nach dem Situationsplane
auf Blatt 31 so gewiihlt, dafs die Mittel-Axe, rechtwin-
lig die linksseitige Ufermauer durchschneidend, von dem
nordlichen Theile des Deutzer Bahnhofes auf das Kreuz,
welches das hohe Chor des Domes schmiickt, gerichtet
ist. In dieser Linie lag die Strafse der Stadt Coln, welche
sich am Fufse des Domes hinzieht, auf 4+ 38 Fuls 7,8 Zoll
Pegel; von hier aus senkt sich das Terrain iiber den Fran-
kenplatz allmiilig, bis es anf dem Werfte die Hohe von
+ 25 Fufls Pegel erreicht, withrend die den Werft ab-
schliefsende Ufermauer auf 4 24 Fuls Pegel angelegt ist.

Das Strombett hatte vor dem Einbau der Strom-
pfeiler unmittelbar an der Werftmauer eine Hohenlage
von = () Pegel, fiel von hier regelmilsig bis etwa ein
Drittel der Strombreite anf — 8 Fuls Pegel, stieg als-
dann ebenso regelmiifsig, bis es, circa 200 Fuls vom
rechten Ufer entfernt, die Hohe von () Fuls Pegel, und
am Ufer selbst eine Hohe von - 8 Fufs Pegel er-
reichte. Letzteres erhob sich mit 1 bis 1} facher Dos-
sirung bis -+ 28 Fuls Pegel, woselbst sich das Terrain
nach allen Seiten hin fast horizontal ausbreitete. Durch

j2*
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den Einbau der Strompfeiler und der rechtsseitigen Ufer+
mauer hat sich das Strombett in erwiinschter Weise
vertieft, erleidet aber seit den letzten drei Jahren fast
gar keine Veriinderungen mehr, was durch wiederholte
Peilungen festgestellt ist.
Wasserstinde.
Die seit dem Jahre 1817 gemachten Wasserstands-
IBeobachtungen am Rhein-Pegel zu Cosln ergaben:

1) einen mittleren Wasserstand = 9 Fuls 2} Zoll Pegel,
2) einen hochsten Wasserstand

am 31. Mérz 1845 . . . . . =29 - Th- -
3) einen niedrigsten Wasser-
stand im December 1853 . . =— - 1} - = -

Aufserdem kommen noch vor:

a) ungewdhnlich hohe Wasserstiinde

am 29. November 1844 = 4~ 27 Fufs 3 Zoll Pegel,

- 29.Januar 1809 =427 - 11 - -
=30, Juli: 1758 =428 - 11 - -
- b, Februar 1850 =429 - 3 - -
- 31. Mirz 1845 =+ 29 - 7 - -
- 10. Mai 1595 = +33 - 8 - -
- 20. Juni 1661 =435 - 4 - -
- 12. Mirz 1668 =+ 38 - 1 - -
im Februar 1784 = +39 - 6 - -

b) ungewdhnlich niedrige Wasserstinde

im October 1834 = + 2 Fuls 10 Zoll Pegel,

- Februar 1845 =41 - 10 - -

- Januar 1848 =+ 1. - 10 - -

Der fiir Betreibung der Dampfschifffahrt erlaubte
hochste Wasserstand ist auf 25 Fuls am Pegel festge-
setzt; da aber bei 16 bis 18 Fuls Wasserhohe am Pe-
gel die meisten Leinpfade und Werfte verwiissern, so
hort schon bei diesen Wasserstiinden die Schifffahrt fac-
tisch auf.

Die Unterkante des eisernen Unterbaues ist auf
+ 53 Fuls Pegel angelegt, damit die gréfsten vorhan-
denen Dampfboote und Segelschiffe bei den hochsten

" fahrbaren Wasserstiinden des Rheines die Briicke mit
niedergelegten Schornsteinen und Masten sicher passiren
konnen.

Stellung der Briickenpfeiler. (Blatt 81.)

Fiir die Anordnung der Briickenpfeiler waren so-
wohl die Schifffahrts- und Uferverhiltnisse, als auch die
Bestimmung maalsgebend, dals alle Oeffayngen zusam-
men in der Hohe des Ufers mindestens 1200 Fufs be-
tragen miissen.

Diese Umstiinde beriicksichtigend, sind 4 Briicken-
offnungen mit 2 Stirn- und 3 Strompfeilern ‘angeordnet,
welche  gleich weit, und zwar 333 Fuls von Mitte zu
Mitte, von einander entfernt stehen. Die Stellung fiir
den linksseitigen Stirnpfeiler ist so gewiihlt, dafs die nen
angelegte ganz gute Werftmauer stehen bleiben konnte,
wodurch an demselben ein fiir den hier lebhaften Ver-
kehr erforderlicher 17 Fufs breiter Weg verblieb.

Der rechtsseitige Stirnpfeiler tritt hinter die etwas

oberhalb belegene Ufermauer so weit zuriick, dafs vor
demselben noch ein 12 Fuls breiter Leinpfad vorbeifiihrt,
der nach dem Wasser durch eine mit halbfiifsiger Dos-
sirung aufgefithrte nene Futtermauer abgegrenzt wird.
Die beiden Stirnpfeiler sind mit verticalen Seiten-
flichen in einer Stiirke von 20 Fufs, die Strompfeiler
bis 4 10} Fufs Pegel in 8 senkrechten Absiitzen von
18 Zoll Hohe und von hier mit dossirten Seitenfliichen
aufgefithrt; in einer Héhe von + 9 Fuls Pegel betriigt
die Stiirke der Strompfeiler 23} Fuls.
Hieraus ergeben sich nun folgende Abmessungen bei
einem Wasserstande von -+ 9 Fuls Pegel:
1) Von der Mitte des linksseitigen Stirnpfeilers bis
zur #ufseren Kante der Werftmauer

dOnR 1T onakl aotiniig = 27 Fuls — Zoll.
-~ 2) Die Dossirung dieser Werft-

matdradiibgiiddoamsanib ol iy earne HEGelk
3) Von der Mitte des rechtsseiti-

gen Stirnpfeilers bis zur dufse-

ren Kante der Ufermauer

10: i @ssiha itabwntnndd ;936 oo = 22 - — -
4) Die jfiilsige Dossirung dieser

fermat@rasals) sob s’ = 9 - 6 -
5) Fiir die 3 Strompfeiler

Bl 235 i pantdoiftiy =iy POIumrndiG s
6)sButamth dovn ain wtEg il = 129 Fuls 6 Zoll.

7) Von der Mitte des linksseitigen
bis zur Mitte des rechtsseitigen ;
Stirnpfeilers 4 . 333 . .. . = 1332 Fufls — ZollL
8) Mithin bleibt fir die Summe
der lichten Durchflulséffnungen
in einer Hohe von 9 Fuls Pe-
gel, 1332 — 1295 oL L. = 1202 Fufs 6 Zoll
entsprechend der oben ange-
fithrten Bestimmung. Von die-
ser ganzen lichten Oeffnung er-

halten:
9) jede der beiden mittleren Strom-

dffnungen’ 333 —23} Lo, =809 =6
10) die linksseitige Stroméffnung

333 (2Tt 113) oicd v 2081 < 0t@ =
11) die rechtsseitige Stromoffnung

333 == (224~ 9} +dd3) bivi== 289, ~ ;Qliw

Anordnung der Briickenbahnen.

Die ganze Breite der Briickenbahn ist in zwei Theile
getheilt. Der nordliche Theil dient fiir eine zweigeleisige
Eisenbahn und ist im Lichten 24 Fafs breit, der siidliche
ist fir das gewohnliche Fuhrwerk und die Fuflsgiinger
bestimmt, und hat eine lichte Weite von 27 Fuls, von
denen 16 Fufs fur die Fahrbabhn und 11 Fufs fir die
auf beiden Seiten der Fahrbahn befindlichen je 53 Fuls
breiten Trottoire verwendet wurden.

Auf den zur Briicke fihrenden Rampen ist der Fahrweg
iiberall auf 24 Fuls, jedes der Trottoire auf 6 Fuls, die
ganze Strafse also auf 36 Fuls Breite vermehrt worden.
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Anordnung der Zugiinge zur Briicke auf dem linken Ufer.
: (Blatt 81 und 32.)

Der Zugang zur Briicke fiir den gewdhnlichen Land-
Verkehr liegt ziemlich genau in der Richtung der Briik-
kenaxe und beginnt am Fufse des Domes, wo friiher
die grofse Sporergasse vorbeifiihrte, in Folge des Briik-
kenbaues jedoch eine neue, dem bedeutenden Verkehr
angemessene Stra(senanlage ausgefiihrt ist, welche sich
nach drei verschiedenen Richtungen verzweigt. Die eine
fithrt mit einer Steigung von 1 Zoll pro Ruthe nord-
westlich nach der Trankgasse resp. dem Central-Bahnhof
der Rheinischen Eisenbahn, die andere geht mit einem
Gefille von 2,4 Zoll pro Ruthe nérdlich unter den Eisen-
bahn-Viaduct nach der Maximinen- und Johannes-Strafse;
die dritte endlich wendet sich siidlich mit einem Gefille
von & Zoll pro Ruthe nach dem Domhofe. Auf diese
Weise ist eine bequeme Verbindung zwischen der Briicke
und den nordlichen, westlichen und siidlichen Stadtthei-
len angebahnt.

Die Auffahrt selbst durchschneidet zuniichst mit
einem angeschiitteten Erdkorper zwischen massiven Fut-
termauern und einer Bogenstellung mit 10 Oeffnungen
von 20 Fuls lichter Weite den Frankenplatz, wird als-
dann iiber die Strafse an dem Frankenthurm vermittelst
eines 34 Fuls weiten Bogens gefithrt, und iiberschreitet
endlich den Werft in einer Breite von 130 Fuls mit
einer Blechtrigerbriicke, die sich an die Hauptbriicke
anschliefst und in der Mitte von einem 35 Fufs breiten
massiven Pfeiler aus Hausteinen unterstiitzt wird.

Die Rampe hat bis zur Ueberwolbung der Stralse
am Frankenthurm eine Breite von 36 Fufs, wovon 24
Fufs auf die Fahrbahn und 12 Fufs auf die beiden je
6 Fuls breiten Trottoire kommen, von hier verengt sich
die Fahrbahn allmiilig, bis sie bei der Werftbriicke eine
Breite von 16 Fuls erreicht, dieselbe, welche die Haupt-
briicke hat. Die Trottoire sind auf beiden Seiten der
Fahrbahn als Fortsetzung der Briickentrottoire angelegt.

Am Fulse der Rampe befinden sich zwei Einneh-
merhéuschen aus Fachwerk mit Bretterverkleidung von
gedltem Eichenholz, und mit Zink eingedeckt.

Die Liingen- und Gefill-Verhiiltnisse in der Mittel-
linie der Rampe sind folgende:

; Stcigung: Summg | Hohen-
Liinge pro der lage

Ruthe : i
Fufs Zoll Steigung Fufs Pegel
1) Am Fufse der Auffahrt . . 5 v ' 2 41’

2) Vom' Fufse der Auffahrt bis |
zum Vorsprung des Rampen- ' :
RtRilars I s e et Ragasos 4,47 L0 bR 5!

3) Von hier bis zum' Anschlufs
an die Werftbriicke : o] 9% | 38 | 2% 1"154' 6"
4) Von hier bis zum Anschlufs | [

an  die Hnuptbxucke (Stclluf— |

fer 3381) : 1139 | 4,44 1. 1° 5|55 11"

Summa 588 1 I 14/ 11% i

Der Zugang ' zur Risenbahubriicke auf dem linken

Ufer ist ebenfalls durch eine Blechtriigerbriicke, welche
iiber den Werft fihrt, und durch massive Ueberwolbun-
gen der Strafse am Frankenthurm von 34 Fuls Spann-
Dieses Gewdlbe und dessen Wider-
lagspfeiler stehen in unmittelbarem Zusammenhange mit
den entsprechenden Theilen der anderen Auffahrt. Das-
selbe gilt von dem Mittelpfeiler der beiden Werftbriicken,
so dafs letztere vollstindig getrennt untereinander auf
gemeinschaftlichen Unterstiitzungspfeilern liegen.

An den westlichen Widerlagspfeiler des 34 Fufs
weiten Gewdlbes schliefst sich der von der Rheinischen
Eisenbahn-Gesellschaft erbaute, nach dem Central-Bahn-
hof fithrende Eisenbahn-Viaduct an.

Das Gefiille betriigt in der Liinge der Werftbriicke
1,44 Zoll pro laufende Ruthe oder = ;f;, in der Fort-
setzung = 1;, welches auch fiir den Eisenbahn-Via-

weite angeordnet.

duct angenommen ist..

Die beiden linksseitigen Zugiinge werden auf - der
‘Werftbriicke durch ein eisernes, auf der massiven Rampe
durch ein Haustein- Geléinder getrennt.

Der ostliche Endpfeiler (Rampenpfeiler I) der links-
seitigen massiven Auffahrten enthiilt aus fortificatorischen
Griinden mehrere eingewdlbte Riume, die von der Stralse
am Frankenthurm an zwei Stellen zugiinglich sind und
verticale Schiefsscharten haben, welche denen der auf
beiden Seiten angrenzenden Stadtmauer entsprechen. Auf
der Rampe bilden iiber diesem Pfeiler zwei mit Schiels-
scharten versehene Wachtthiirme, zwischen denen ein
Mittelpfeiler und zwei schwere eiserne Doppelthore von
274 Fuls Weite sich befinden, den fortificatorischen Ab-
schluls der Stadt Céln. Diese Wachtthiirme werden in
Friedenszeiten zu Biireau- und Wiirterriiumen benutzt.

Anordnung der Briickenzugiinge am rechten Ufer.
a) Fiir den gewohnlichen Verkehr.

Die rechtsseitige Rampe wendet sich gleich hinter
dem Stirnpfeiler in beinahe rechtem Winkel nach Siiden,
folgt alsdann der Festungsmauer und durchbricht letztere
bei der circa 345 Fuls stromoberhalb der Briickenrampe
befindlichen Flanke, wo als fortificatorischer Abschluls

ein Rampenthor mit einer grolseren und zwei kleineren

Oeffoungen, die durch schwere eiserne Thorfligel ge-
schlossen werden kénnen, angeordnet ist. Von hier aus
geht die Rampe innerhalb der Festungsmauer, sich an
diesclbe anlehnend, weiter, bis sie am Ende der Caval-
lerie-Caserne die neue circa Y0 Fufls breite Stralsenan-
lage erreicht, welche einerseits in nordlicher Richtung
die Verbindung mit dem Bahnhofe Deutz, andrerseits
siidlich mit einer Hauptstralse von Deutz, der sogenannten
Freiheitstraflse, bewirkt.

Fiir Fulsginger fithrt gleich innerhalb des Rampen-
thores eine 12 Fufs breite Freitreppe auf kiirzerem Wege
nach dem Bahnhofe und dem nordlichen Stadttheile von
Deutz. Dem Ausgange der Briicke gegenitber ist die
iiber der Rampenfliche sich erhebende Festungsmauer
in einer Breite von 40 Fufs durchbrochen und an dieser
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Stelle ein' 13 Fuls vorspringender, Rundbau 'mit . einer
Briistungsmauer - ansgefiihrt, wodurch neben einem scho-
nen Ruheplatz ein freier Blick auf den Bahnhof und die
dahinter liegende Landschaft gewonnen ist. '

Der Rampenkorper besteht aus einer Erdanschﬁt—
tung, welche von der ‘angemessen verstirkten Festungs-
mauer und einer neu erbauten Futtermauer eingeschlossen
wird. In dem aufserhalb der Festungsmauer belegenen
Theil sind an drei Stellen, wo sich frither Thoréffnungen
befanden, iiberwolbte Durchfahrten angeordnet, von denen

“zwei von 14} Fuls Breite nach den Kohlenladebiihnen
der Coln-Mindener Eisenbahn fithren, die dritte, 18 Fufs
breite fiir den gewdhnlichen Verkehr dient. Eine vierte,
13 Fuls breite Durchfahrt befindet sich gleich hinter
dem Stirnpfeiler und- vermittelt die Verbindung zwischen
dem Ufer ober- und unterhalb der Briicke. An dem
nordwestlichen Ende dieser Durchfahrt zwischen dersel-
ben und der Festungsmauer, so wie in dem vorspringen-
den Winkel siidlich vom Rampenthor sind aus fortificato-
rischen Riicksichten bombenfest eingewélbte, mit Schiels-
scharten versehene Casematten erbaut. :

Die nutzbare Breite der Rampe betrigt 36 Fulfs,
von denen 24 Fuls auf die Fahrbahn und 12 Fufs auf
die beiden je 6 Fufs breiten Trottoire kommen.

Am Fufse der Rampentreppe sind fiir die passiren-
den Fulsgéinger zwei Einnehmerhiinschen, auf der Rampe
selbst neben dem Rampenthor fiir Fuhrwerk und Fuls-
giinger ein Einnehmerhiiuschen - aufgestellt. . Dieselben
haben die Construction und Architektur wie diejenigen
auf dem linken Ufer.

Die Liingen- und Gefill-Verhiiltnisse in der Mittel-
linie der Fahrrampe sind folgende:

Gefille Hohen-
Linge pro Sudn;;na lage
Ruthe v -
Fuls Zoll Gefiilles Fuls Pegel
1) Vom Anschlufs an die Haupt-
briicke (Stellziffer 334) bis
zur Wendung . . . . . oitd 0 | 0. 5514
2) Die Wendung der Rampe . . 92 2,61 (15,8154 -8"
3) Von der \Vendung bis = zum
Rampenthor . . 276 4,39 | 8' 5"145'10"
4) Vom Rampenthor bis zum Fulse
depsRampe’™y . Jai Juelrios 614 3,72 | 45° 10" |30’
Summa |, 982 | : 25" 114

b) Fiir den Eisenbahn-Verkehr,

Die Eisenbahnrampe behiilt Anfangs in einer Liinge
von 73 Fufs genau die Richtung der Briicke bei, durch-
schuneidet dann die Festungsmauer, die Stralse innerhalb
der Festungsmauer und den nordwestlichen Theil des
Deutzer Bahnhofes mit einer mehr siidlich sich neigen-
den Curve von 260 Ruthen Radius, und geht daon in
gerader Linie weiter, bis sie am nordéstlichen Ende des
Bahuhofes kurz vor dem Festungsthore die Hohenlage
des ersteren erreicht.

Der obere Theil der Fahrrampe zwischen Stirnpfei

ler und Festungsthor ist im Zusammenhange mit der
Fahrrampe von einem angeschiitteten Erdkérper, der
durch Futtermauern begrenzt ist, gebildet, ‘An diesen
schliefst sich eine Bogenstellung an, welche mit einem
34 Fuls weiten Bogen zuniichst die Stralse und dann mit
20 Bogen von 20 Fuls Spannweite den nordwestlichen
Theil - des Deutzer Bahnhofes iiberschreitet. Die Fort-
setzung besteht  wiederum aus einem zwischen Futter-
mauern befindlichen Erdkorper. :

Durch die Richtung der vorhandenen Strafsen und
Schienenstriinge, welche auf die Anordnung der Bogen-
offnungen influirten, ist in dem Pfeilerkérper zwischen
dem 34 Fuls weiten und dem ersten 20 Fufs weiten
Bogen ein Rauni gewonnen, der von der Eisenbahnver-
waltung benutzt wird. Die {ibrigen Bogendffnungen die~
nen theils als Verbindungs-Passagen zwischen dem siid-
lichen und nérdlichen Theil des Bahnhofes, theils als
Magazinrinme, nachdem dieselben einen Latten- oder
Bretter-Verschlag erhalten haben.

Der fortificatorische Abschlufs wird an der Stelle,
wo die Ranipe die Festungsmauer durchbricht, ebenfalls
durch ein schweres eisernes Doppelthor bewirkt, dessen
nérdlicher Thorpfeiler sich an einen mit Schielsscharten
versehenen 'Wachtthurm lehnt.

Die Eisenbahnrampe hat zwischen den Briistungs-
mauern eine Breite von 24 Fufs, und wird auf der Strecke,
wo sie mit der gewdhnlichen Fahrrampe zusammenst(st,
d. h. vom Portal bis zur Festungsmauer, durch ein eiser-
nes Gelinder von derselben getrennt.

‘Die Liingen- und Gefill-Verhiiltnisse der Schienen-
oberkante der Eisenbahnrampe sind folgende:

Gefiille Hohen-
Liinge | pro Su(ix;xsnu. hf'g_e
Ruthe 9 :
Fuls ;ul: Gefiilles Fuls Pegel
1) Vom Anschlufs an die Haupt-
briicke (Stellziffer 334) bis e
zum Anfangspunkt des Gefilles | 10 0 0 |556°14
2) Von hier bis zur westlichen
Kante der Festungsmauer . 79/ 6“
3) Von hier bis incl. zum Vor-
sprung am letzten Widerlags- 2,66 |25'10" 30" 1"
pfeiler der Bogenstellung . . | 577 (-n)
4) Von hier bis zum Fufse der
BAMDE. = ot SR
Summa {1406 kol asLA 0k

Architektur der Briicke.
Die Architektur der Briicke ist nach den Entwiirfen
des Koniglichen Hof-Bauraths und Professors Herrn
Strack bearbeitet und ausgefiihrt.

Beleuchtung der Briicke.

Die Fahrrampen auf beiden Ufern und die Briicke
fiir den gewdhnlichen Verkehr werden mit Gas beleuch-
tet, welches von Coln hingeleitet wird. Soweit das
Leitungsrohr von Gulseisen zwischen den Eisenbahn-
und gewdhnlichen Fahrbriicken frei auf eisernen Biigeln
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ruht, die etwas tiefer als die'Fahrbahn an den nordlichen
Triiger der Chausseebriicke befestigt sind, besteht das-
selbe ‘aus einzelnen, 6 Zoll im Durchmesser haltenden
Rohren, “mit einer beweglichen Sto['sverbmdung von
Kautschuk-Ringen, um bei den' verschiedenen Tempera-
turen ‘der eigenen und der Bruckentr.iger Ausdehnung
folgen zu konnen. ’ ‘

Auf den 11nksse1t1gen Rampen smd 9 Candelaber
angeordnet, die auf den in angemessenen Entfernungen
die Briistungsmauer unterbrechenden Postamenten stehen.
Die Werftbriicken haben drei tiber dem Mittelpfeiler mit
den beiden Hufseren und dem mittleren Geliinder be-
festigten Candelaber. = Die Strombriicke beleuchten 26
Guaslaternen’, die von gulseisernen Armen getragen wer-
den. Die rechtsseitige Auffahrt hat 11 Gaslaternen, von
denen 2 auf den Postamenten des Rundbaues, 2 an der
Festungsmauer bis zum Rampenthor und 7 auf den
Briistungspostamenten vom Rampenthor bis zum Ram-
penfulse angebracht sind.

IV. Specielle Beschreibung der einzelnen Bautheile der
Pfeiler und Rampen. '
Die mittleren Strompfeiler. (Blatt 83.)

Das Flulsbett des Rheinstroms bei Céln besteht aus
einem sehr fest abgelagerten groben Kiesboden, der in
bedeutender Michtigkeit sich unter die ganze ' Rhein-
Ebene hinziecht und gestattete, ohne kiinstliche Befesti-
gung des Bodens die Strompfeiler unmittelbar auf dem-
selben zu fundiren. Das Fundament ist von einer Be-
tonschicht und zwar mit Riicksicht auf die Hohenlage
des Flulsbettes und auf die zu erwartende Vertiefung
des letzteren fiir den westlichen und mittleren Strom-
pfeiler von — 11 Fuls Pegel bis — 15 Fuls Pegel, also
in einer Stirke von 13) Fuls, und bei dem &stlichen
Strompfeiler von — 1§ Fuls Pegel bis — 12 Fuls Pe-
gel, also in einer Stiirke von 10} Fufs hergestellt. Die
andern Abmessungen entsprechen der untersten Mauer-
schicht -des Pfeilerkérpers und dem, withrend der Bau-
ausfithrung die Baugrube einschliefsenden 4 Fufls breiten
bis —+ 12 Fufs Pegel reichenden Fangedamm, so dals
der Grundrifs des Betonkdrpers ein Rechteck von 39}
Fuls Breite, 87} Fuls Liinge, an dessen kurze Seiten sich
die” beiden Vorkopfe mit einer rechtwinkligen Spitze
anschliefsen, bildet. Die ganze Liinge von Spitze zu
Spitze betrigt 1293 Fuls.
gegen Unterspillung der Fundamente und zur Abgren-
zung der Betonschicht ist um dieselbe eine Pfahlwand
von 12 Zoll starken und 45 bis 50 Fuls langen Pfiihlen
eingerammt, deren Spitzen bis durchschnittlich — 36 Fuls
Pegel reichen, und deren Kopfe fiir die Bauperioden auf
—+ 12 Fuls Pegel horizontal abgeschnitten wurden, um
einerseits den Betonfangedamm zu schiitzen, andererseits
den Ritstungen als Grundlage zu dienen. Diese Pfahl-
wand ist zur Vermeidung von nachtheiligen Vertiefungen
des Ilufsbettes in der Nihe der Strompfeiler von einer

Zur weiteren Sicherung

starken Steinschiittung mit - 24 Fuls Kronenbreite in
zweifiifsiger Dossirung umgeben. Parallel mit den beiden
schriigen Seiten des stromoberhalb belegenen Vorkopfes
ist in einer Entfernung von 24 Fufls eine Schirmwand
aus’ 10 Zoll starken, circa 30 Fuls langen Pfihlen ge-
schlagen, deren Spitzen durchschnittlich bis == 20 Fuls
Pegel reichen. Die Schirmwand wurde wihrend der
Bauperiode auf einer Hohe von 4 10 Fuls Pegel erhal-
ten und diente zuniichst zur Herstellung von stillem
Woasser unterhalb derselben, behufs Ausfithrung der er-
forderlichen Bagger- und Ramm-Arbeiten; alsdann, nach-
dem dieselbe mit der Hauptpfahlwand durch eiserne
Anker verbunden und der Zwischenraum zwischen den
beiden Wiinden mit schweren Steinen ausgepackt war,
zum Schutze der Pfeiler und Riistungen gegen etwa
herantreibende Schiffe und Flofse, sowie gegen Eisgang
wiihrend der Bauzeit.

Nach Vollendung des Briickenbaues sind die Fange-
dimme grolstentheils bis 0 Fuls Pegel abgesprengt, die
Pfahlwiinde abgestemmt.

Der Beton besteht aus klein geschlagenen Stein-
stiicken von Lava-Basalt oder von Ziegelschmolze mit
Tralsmortel vermengt, und ist mittelst kleiner, 3 Cubik-
fuls enthaltender Kasten von beweglichen Laufbriicken
aus in einzelnen Lageén geschiittet worden. Die Pfiihle
zur Schirm- und Pfahlwand sind mit Dampframmen von
der festen Rammriistung aus eingeschlagen. = Letztere
wurde aus verholmten mit gewdhnlichen Zugrammen ein-
gerammten Rundpfiihlen gebildet. Nach gehoriger Er-
hiirtung des Betons konnte die Baugrube mit gewhn-
lichen Pumpen ausgeschdpft und das Mauerwerk im
Trocknen ausgefiithrt werden.

Die Grundform des Pfeilerkérpers bildet im mitt-
leren Theile ein Rechteck, an dessen kurze Seiten die
beiden gleichgeformten Vorkopfe, bestehend aus einem
die rechtwinklige Spitze bildenden Quadrate und zwei
die Verbindung mit dem Hauptkdrper vermittelnden Oc-
tanten, anstolsen.

Der 'untere Theil des Pfeilers ist bis +4 10} Fuls
Pegel entsprechend den Hausteinschichten mit: 18 Zoll
hohen jedesmal 6 Zoll weit zuriickspringenden Absitzen
und verticalen Seitenfliichen ausgefiithrt. Der obere Theil
iiber 4 10} Fufs Pegel ist ohne Absiitze, aber mit dos-
sirten Seitenfliichen' aufgemauert.

Die Oberkante der Auflagersteine liegt auf = 52
Fufs Pegel, die abgeschriigte Pfeilerabdeckung zwischen
den Vorkopfen in der Mitte auf 51} Fufs Pegel, an den
Kanten auf 51 Fufs Pegel. Die beiden Vorkopfe sind
hoher gefithrt ‘'und mit einem Hauptgesims bekront,
dessen Oberkante auf 4+ 54 Fuls 6 Zoll Pegel liegt.
Bei dem mittleren Strompfeiler beginnt unmittelbar tiber
dem Hauptgesims die Plinthe der Mittelthiirme, und sind
unter letzteren in den Vorkdpfen Souterrainriiume ange-
geordnet, die aus dem Innern der Mittelthiirme zu den
Auflagern der Briicke fiihren.
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Die Vorkopfe des westlichen und 8stlichen Strom-
pfeilers haben iiber der Gesimsschicht noch eine 18 Zoll

hohe nach allen Seiten hin abgewiisserte Abdeckungs-

schicht. - vy S
Die Pfeiler - Abmessungen in den verschiedenen
Hohen sind folgende:

Breite | Linge Liinge
des des von Spitze
Rechtecks | Rechtecks | zu Spitze
Fufls Fuls Fuls
auf — 14 Fufs Pegelhohe . . 29,5 71 112,72

auf -+ 105 Fuls Pegelhihe,
Unterkante des geboschten
Mauerkorpers . ... .. 21,5 " 101,41

auf 4+ 51 Fufs Pegelhihe,
Oberkante der Abdeckungs- Y
schicht des mittleren Theiles 19,94 71 99,21

i

Die Strompfeiler sind ganz massiv ohne Aussparung
ausgefiihrt, in den #ulseren Flichen mit 18 Zoll hohen
Hausteinschichten von Basaltlava incl. einer 1 Zoll star-
ken Lagerfuge, und der innere Theil mit Ziegelstein-
mauerwerk. In den unteren 6 Schichten sind die dufse-
ren Basaltlava-Hausteine mit einer dahinter liegenden
durchlanfenden Hausteinschicht von schweren Sandstein-
quadern verankert, withrend im oberen dossirten Mauer-
kérper nur jede vierte Schicht mit einzelnen Sandstein-
bindern verklammert ist. Unter den 'Auflagersteinen
ist in der ganzen Breite des Pfeilers 4 Schichten hoch
massives nach unten sich erweiterndes Hausteinmauer-
werk angeordnet, um den gewaltigen Druck moglichst
sicher auf die ganze Pfeilerfliche zu vertheilen.

Die Abdeckungen und Gesimse bestehen ebenfalls
aus Hausteinen von Basaltlava. Um Wiederholungen
zu vermeiden, moge hier die Bemerkung Platz finden,
dafs zu siimmtlichem Mauerwerk der Briicke unter Was-
ser reiner Tralsmértel, iiber Wasser mehr oder we-
niger mit Sand verliingerter Tralsmortel angewendet ist.

Der linksseitige Stirnpfeiler. (Blatt 83.)

Derselbe ist ebenfalls auf fest abgelagertem Kies-
boden in einer Tiefe von ~- 0 Fufs Pegel mit Beton-
schiittung gegriindet. Letztere reicht bis 4 10 Fuls
Pegel, hat eine Linge von 99 Kuls, eine Breite von 26
Fufs und ist mit einer Pfahlwand eingeschlossen. = Auf
die 10 Fuls starke Betonschicht folgt bis zu einer Hohe
von -+ 24 Fuls Pegel das Fundament-Mauerwerk von
Ziegelstein in Tralsmértel. Das Plinthen- und das auf-
gehende Mauerwerk ist mit verticalen Seitenfliichen, sonst
in derselben Weise wie der obere Theil der Strompfeiler
aus Hausteinen von Basaltlava mit einzelnen dahinter
liegenden Ankersteinen von Sandstein- und Ziegelstein-
Ausmauerung construirt. Der Pfeiler hat fiber der auf
-+ 27 Fuls Pegel liegenden Plinthe eine Liinge von 91
Fufs 9 Zoll und eine Breite von 20 Fufs. Die Ober-
kante der Gesimssteine, welche die beiden hoher gef(\lhr-
ten Vorkopfe bekronen, liegt auf 4 54 Fufs Pegel. In
dieser Hohe beginnt unmittelbar die Plinthe der Portal-

thitrme.  Zu den Auflagern der Briicke gelangt man
mittelst der unter den Portalthiirmen befindlichen Sou-
terrainrdume und eines zwischen den Vorképfen liegen-
den, diese Souterrainriume verbindenden eingewdlbten
Ganges. Westlich von diesem Gange sind die Auflager-
steine der Werftbriicke auf + 49} Fufs Pegel, &stlich
diejenigen der Hauptbriicke auf -~ 513 Fuls Pegel ange-
ordnet; zwischen den Auflagersteinen ist der Pfeiler mit
Platten von Basaltlava abgedeckt.
Die linksseitige Briickenauffahrt,

In constructiver Beziehung zerfillt die linksseitige
Briickenauffahrt in vier Haupttheile; dieselben sind:

1) eine Blechtriigerbriicke, welche iiber den Werft
fithrt ;

2) eine Bogenstellung, welche die Strafse am Franken-
thurm und den grofsten Theil des Frankenplatzes
iiberwolbt;

3) eine Erdanschiittung zwischen massiven Futter-
mauern, die sich an die Bogenstellung anschlielst
und den iibrigen Theil des Frankenplatzes durch-
schneidend bis zur Stralsenanlage am Fufse der
Rampe geht;

4) die Strafsenanlage am Fufse der Rampe.

- ad 1). Die Werftbriicke liegt bereits in einem Ge-
fille von 1 : 100 und hat ihre End-Auflager einerseits,
auf dem Stirnpfeiler, andererseits auf dem ostlichen Wi-
derlagspfeiler der Bogenstellung, aulserdem wird dieselbe
in der Mitte von einem 3} Fuls starken, 61} Fufs langen
Pfeiler, der ganz von Hausteinen aus Basaltlava erbaut
ist, und dessen Fundament von — 1} Fuls Pegel bis

-+ 8 Fuls Pegel aus Beton und von -4 8 Fufs Pegel

bis 4 24 Fuls Pegel aus Ziegelsteinmauerwerk besteht,
unterstiitzt. Die lichte Weite zwischen dem Stirnpfeiler
und dem ostlichen Widerlagspfeiler betriigt 130 Fuls.

ad 2). Die Bogenstellung besteht aus einem 3 Stein
starken Bogen von 34 Fuls lichter Weite iiber der Strafse
am Frankenthurm und aus zehn 2 Stein starken Bogen
von 20 Fufs lichter Weite iiber dem Frankenplatz, ferner
aus zwei starken Widerlagspfeilern fiir den 34 Fufs wei-
ten Bogen, einem Widerlagspfeiler am westlichen Ende
und neun Mittelpfeilern.

Der @stliche Widerlagspfeiler des 34 Fufs weiten
Bogens ist 73} Fufs lang und 39 Fufs im Mittel breit
und enthiilt, wie schon bemerkt, eingewilbte Riume,
welche zu fortificatorischen Zwecken dienen und viel zum
Austrocknen resp. Erhalten des starken Mauerwerks bei-,
tragen.

Der westliche Widerlagspfeiler des 34 Fuls weiten
Bogens ist 735 Fuls lang, 155 Fuls breit und ganz massiv
ausgefithrt. An der nordlichen Hiilfte desselben beginnt
der Rheinische Eisenbahn-Viaduet, withrend die siidliche
Hiilfte zur Weeiterfiihrung der Briickenrampe benutzt wird.

Die Mittelpfeiler sind entsprechend der Rampenbreite
38 Fufs lang, 3} Fuls stark, der westliche Endpfeiler
38 Fufls lang und 7} Fuls stark tiber der Plinthe.
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Die Fundamente von Ziegelsteinmauerwerk reichen
bis auf den festen gewachsenen Boden, der sich in einer
durchschnittlichen Tiefe von -+ 12 Fufs Pegel vorfand.

Das Plinthenmauerwerk séimmtlicher Pfeiler ist von
Platten-Basaltsteinen, das aufgehende und Gewdslb-Mauer-
werk von Ziegelsteinen ausgefiihrt. -~ Die Kanten der
Bogen so wie die Gurtgesimse und die Abschlulssteine
zwischen Rampe und Werftbriicke sind aus Hausteinen
von Basaltlava gebildet.

Das Ziegelmauerwerk wird gegen aunfsteigende Feuch-
tigkeit sowohl durch eine in der Plinthenhohe iiber die
ganze Mauerfliiche ausgebreitete Asphaltlage geschiitzt,
als auch durch das Bruchsteinmauerwerk der Plinthe,
welches die Niisse nur im geringen Grade aufnimmt und
sehr schnell wieder abtrocknet.

Die Winkel zwischen den Gewdlben sind mit Con-
cretmasse (einer Mengung von Trafsmortel mit grobem
Sand) ausgefillt, iber welche die Gewdlbeabdeckung
aus einer flachen Ziegelsteinschicht mit Asphalt-Umle-
gung in der Weise gebildet ist, dafs das durchdringende
Wasser mit dem Gefille der Rampe hinter dem westli-
chen Endpfeiler in eine Schlinggrube geleitet wird.'

Die Wachtthiirme auf dem ostlichen Widerlagspfei-
ler sind von halbgelblichen Sandsteinen aus den Udel-
fanger Briichen bei Trier mit Ziegelstein-Hintermauerung,
die #ulseren Plinthensteine derselben so wie die Thor-
pfeiler zwischen den Wachtthiirmen und die einfach ge-
haltenen durchbrochenen Briistungsmauern der Rampe
von violettem Stenzelberger Trachit ausgefiihrt.

ad 3). Die Futtermauern, welche den vollen Erd-
korper begrenzen, haben im obern Bankett eine Stiirke
von 3; Fuls, die sich dem Erddrucke entsprechend fiir
die unteren Bankette vermehrt. Das Fundament ist
aus einzelnen 063 bis 7 Fuls im Durchmesser starken
Brunnenpfeilern gebildet, die durch Erdbsgen von 173
Fufs lichter Weite mit einander verbunden sind und bis
zam gewachsenen Boden auf durchschnittlich < 13 Fuls
Pegel reichen.

Die Brunnenpfeiler und Bogen nebst Hintermauerung
bestehen aus Ziegelsteinmauerwerk, die aufgehenden Fut-
termauern aus Bruchsteinmauerwerk von Basaltplatten.

Die 24 Fuls breite Fabrbahn ist mit behauenen
Stenzelberger Trachit-Pflastersteinen, das 6 Fufs breite
Trottoir auf beiden Seiten der Fahrbahn, so wie die
Gosse aus Platten und Steinen von Lava-Basalt her-
gestellt.

ad 4). Fiur die Stralsenanlage am Fulse der Rampe
mufsten mehrere Grundstitcke angekauft und verschiedene
Hituser in der Sporergasse und Trankgasse eingerissen
werden. ¥

Die Fahrbahnen der drei verschiedenen Stralsen-
richtungen, von denen die beiden nérdlichen 24 Fuls
Breite, die siidliche incl. des alten Theiles der Sporer-
gasse 52 Fuls Breite haben, sind mit behauenen Pflaster-

steen von Plattenbasalten, die Trottoire und Gossen an
Zeitschr. f. Bauwesen, Jahrg, X\lll.

der West- und Ostseite mit Platten und Steinen von
Basaltlava ausgefithrt. Das Dreieck zwischen den beiden
nordlichen Richtungen und der Trankgasse ist nur mit
Bordsteinen eingefalst und durch Bepflanzung mit Rasen,
Striuchern und Biiumen zu einem freundlichen Plitzchen
geschaffen.

Der rechtsseitige Stirnpfeiler nebst Ufermauer.
(Blatt 33.)

Der rechtsseitige Stirnpfeiler hat fast dieselbe Con-
struction und dieselben Abmessungen wie der linksseitige;
es wiire nur noch zu bemerken, dals die Terrainverhiilt-
nisse erforderten, die Betonschicht von - 13 Fuls Pegel
bis + 9! Fuls Pegel, und das Fundamentmauerwerk von
Ziegelsteinen von + 9} Fuls Pegel bis + 27 Fuls Pegel
anzuordnen, dafs ferner die oOstliche Seite des Pfeilers
wegen des unmittelbar anstolsenden Erdkorpers der Rampe
keine Hausteinverkleidung hat, und tiber dem Verbin-
dungsgange zwischen den Souterrains der Portalthiirme,
durch welchen man zu den Auflagern der Briicke gelangt,
die Abschlufssteine der Briickenauffahrt liegen.

Vor dem Stirnpfeiler ist eine 23 Fuls starke Ufer-
mauer mit jfiifsiger Dossirung von Plattenbasalten aus-
gefithrt, deren Oberkante in der Hohe des angrenzenden
Terrains auf -4 28 Fuls Pegel liegt. Dieselbe ist un=-
mittelbar auf den fest abgelagerten Kiesboden in einer
Tiefe von durchschnittlich -+ 53 Fuls Pegel gegriindet
und gegen Unterspiilung durch eine Steinschiittung von
sehr schweren Senksteinen geschiitzt. Das siidliche 77
Fuls oberhalb der Stirnpfeileraxe belegene Ende ist mit
ciner provisorischen Steinpackung abgeschlossen, um spi-
ter event. die Ufermauer bis an die circa 345 Fuls weiter
oberhalb der Briickenaxe belegene alte Ufermauer ver-
lingern zu konnen. Das nordliche Ende senkt sich all-
miilig, bis die Oberkante eine Hohe von - 7% Fuls
Pegel erreicht, und begrenzt eine Uferrampe mit 12 fiifsi-
ger Anlage.

Die ganze Liinge der Ufermauer betriigt 410 Fuls.
Der auf 4+ 28 Fuls Pegel ausgefithrte Theil ist 173 Fufs
lang, mithin hat die Uferrampenmauer eine Liinge von
237 Fuls.

Rechtsseitige Briickenauffahrt fiir den gewdéhnlichen
Landverkehr,

Der volle Erdkorper der rechtsseitigen Briickenauf-
fahrt wird stromunterhalb des Rampenthores auf der
Wasserseite und stromoberhalb auf der Landseite durch
neu aufgefithrte Futtermauern, auf der entgegengesetzten
Seite durch die alte Festungsmauner eingeschlossen.

Die neuen Futtermauern sind letzterer entsprechend
mit Plattenbasalten gemauert, und haben im obersten
Bankett eine Stiirke von 3} Fuls, die sich fiir die unte-

- ren Bankette nach Erfordernils des vorhandenen Erd-

drucks vermehrt.

Die alte Festungsmauer stromunterhalb des Rampen-
thores von 3} Fuls Stéirke mit dahinter befindlichen durch
Bogen verbundenen 3 Fuls breiten und 5 Fuls starken
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Strebepfeilern geniigte nicht, um dem Erddruck sicher
zu widerstehen, weshalb dieselbe durch festes, nach dem
Innern des Rampenkorpers vorspringendes Ziegelmauer-
werk verstiirkt wurde.

Die Festungsmauer stromoberhalb des Rampenthores
erhielt ebenfalls eine derartige Verstirkang, soweit es
erforderlich war. Die Gewdlbe der Durchfahrten und
Casematten sind von Ziegelsteinen, die Erhohung der
Festungsmauer und die Briistungsmauer stromunterhalb
des Rampenthores von Bruchsteinen, die Abdeckungs-
steine, die Thorpfeiler und Gesimssteine von Hausteinen
aus Lava-Basalt, die Briistungsmauer stromoberhalb des
Rampenthores und des Rundbaues der Briicke gegeniiber
von Stenzelberger Trachit ausgefiihrt.

Zum Pflaster und Trottoir der Briickenauffahrt und
der Stralsenanlage am Fulse der letzteren ist dasselbe
Material wie am linken Ufer genommen.

Simmtliche Fundamente reichen bis zum festen
Thonboden in einer durchschnittlichen Tiefe von <+ 21
Fuls Pegel und bestehen theils aus Ziegelmauerwerk,
theils aus Betonschiittang, je nachdem verwendbares
Material vorhanden war.

Rechtsseitige Eisenbahnrampe.

Dieselbe wird zwischen dem Stirnpfeiler und der
Festungsmauer aus einem vollen Erdkérper mit Futter-
mauern und zwar in unmittelbarem Zusammenhange mit
dem obersten Theil der Briickenauffahrt fiir gewshnlichen
Landverkehr gebildet. Hinter der Festungsmauer beginnt
die Bogenstellung, welche zuniichst die Strafse nach dem

Feldthore mit einem 34 Fuls weiten, 3 Steine starken
und zwei 5 Fuls weiten, 1 Stein starken Bogen, dann
den nordwestlichen Theil des Deutzer Bahnhofes mit 20
Bogen von 20 Fuls lichter Weite und 2 Steine Stirke
iiberwolbt.  Die letzteren sind durch drei Widerlags-
pfeiler von 6} Fuls mittlerer Stirke in 4 Hauptgruppen
4 5 Bogen getheilt. Die Mittelpfeiler haben eine mitt-
lere Stiirke von d{; Fuls, der ostliche Endpfeiler eine
Stirke von 73 Fufls erbalten.

An die Bogenstellung schliefst sich wiederum ein
voller Erdkérper zwischen Futtermauern an, welcher bis
zur Terrainhthe des Bahnhofes reicht.

Die Fundamente sind aus Ziegel- und Bruchstein-
mauerwerk gebildet, und bis zum festen Thonboden resp.
gut abgelagerten Sandboden, der sich in einer durch-
schnittlichen Tiefe von 4 17 Fuls Pegel fiir die Bogen-
stellung und + 20 Fuls Pegel fiir die Futtermauer vor-
findet, hinuntergefithrt. Das Plinthenmauerwerk der
Pfeiler und die Futtermauern, deren Stiirke nach dem
Erddruck bemessen ist, bestehen aus Bruchsteinmauer-
werk, die aufgehenden Pfeiler und die Bogen aus Ziegel-
steinmauerwerk, die Kanten des 34 Fuls weiten Gewdlbes,
die Abdeckungssteine und die Thorpfeiler aus Hausteinen
von Basaltlava. -

Die Abdeckung und Entwisserung der Gewdlbe
wurde in #hnlicher Weise wie bei der linksseitigen
Fahrrampe hergestellt.

(Schlufs folgt )

Meine Untersuchungen auf der Akropolis von Athen im Friihjahre 1862

im Auftrage des Unterrichtsministers ausgefiihrt

Carl Boetticher.

L.

Von dem Koniglichen hohen Ministe-
rium der geistlichen und Unterrichts- An-
gelegenheiten empfing ich fiir den Friihling
des abgelaufenen Jahres 1862 den Auftrag zu einer genauen
technischen Priifung der baulichen Denkmale auf der Akro-
polis von Athen an-Ort und Stelle. Dem Auftrage lag die
wohlmeinende ‘Absicht unter, mit solcher Priifung eine kri-
tische Sicherung des Materiales zu einem Werke iiber jene
Denkmale zu bieten, dessen Vollendung seit mehren Jahren
meine aulseramtliche Thitigkeit in Anspruch nahm, zu dessen
Publication auch die genannte Verwaltungsbehorde fordernde
Unterstiitzung bereitwilligst gewiihrt. Die Untersuchung der
eben genannten Monumente ist durch mich vom Anfange
des Monates Mirs bis gegen Ende des Mai, so weit und so
eingehend gefiihrt worden als dieser kurze Zeitraum es ver-
gonnte. Leider hat sie nicht in allen Beziigen zu Ende ge-
bracht werden konnen, da ein bedauernswerthes Milsverstind-
nifs die unerwartete Heimberufung in meine amtliche Thitig-
keit veranlafste und so den Arbeiten noch vor der Vollen-
dung ein unerwiinschtes Ziel setzte. Wenn dem ungeachtet

Auftrag, Zweck
und Umfang der
Untersuchung.

einige verwandte Denkmale aufserhalb der Burg in der Stadt
Athen selbst, beispielsweise das Theseion, zur Untersuchung
gezogen werden konnten, so geschah dies nur des nothwen-
digen Vergleiches und der sachlichen Erginzangen wegen die
hierdurch allein zu erlangen waren.

Die Ergebnifse welche gewonnen sind werden in dem
vorliegenden Berichte der Oeffentlichkeit {ibergeben. Ich glaubte
sie um so weniger derselben vorenthalten zu diirfen, als ich
mich fiir verpflichtet hielt einen Ausweis vorzulegen in wie
weit ich wohl dem Vertrauen habe entsprechen konnen das
mir durch den Auftrag wurde, und was fiir Erfolge etwa mit
den gewiihrten Mitteln erzielt seien; zumal iiber die Ergeb-
nisse kaum eine fliichtige Kunde in die Oeffentlichkeit gelangt
ist. Auch war dabei die Riikksicht malsgebend dafls diese Un-
tersuchung nicht blofs in meinem persinlichen Interesse allein
und nur zu meiner eignen Belehrung unternommen sei, son-
dern der Wissenschaft wie dem Studium im Allgemeinen nutz-
bar gemacht werden sollte. Und wenn schon der niichst zur
Hand liegende Nutzen dieser Publication der ist, dafs sie einem
Jeden als Leitfaden dienen kénne wer jene Denkmale an Ort
und Stelle zam Gegenstande des Studiums macht, mdochte sie



197 Boetticher, Die Untérsuchungen auf der Akropolis von Athen. 198

auch Gegenseitigkeit hervorrufen und einen Jeden veranlafsen
gleicher Weise die Wahrnehmungen mitzutheilen welche mir
noch entgangen sind, oder diejenigen Dinge weiter zu verfol-
gen deren véllige Erledigung der kurze Zeitraum meiner An-
wesenheit in Athen nicht zugelalsen hat.

Wie das die Grenzen eines solchen Berichtes bedingen,
sind nur die trokkenen Thatsachen mitgetheilt welche sich
ergeben haben. Eine Deutung oder Hinfiihrung derselben zur
Losung der schwebenden Fragen, liegt selbstverstéindlich aufser-
halb seines Bereiches, das muls einem andern Orte vorbehal-
ten werden. Jedem Leser bleibt es daher unbenommen vor-
linfig die ihm zusagenden Schliifse und Folgerungen selbst
daraus zu ziehen. Sind jedoch hin und wieder solche That-
sachen in Vergleich mit Behauptungen gestellt welche von mir
oder Anderen bereits vor diesem gemacht wurden, so konnte
mir das billigerweise nicht verwehrt sein. Fiir die Ueberge-
hung mancher keineswegs unerheblicher Wahrnehmungen im
Berichte, bin ich nicht schuldig hier Rechenschaft zu geben.
Es haben dafiir triftige Griinde vorgelegen welche in der gro-
[sern Arbeit iiber die betreffenden Denkmale zur Zeit ihre
Rechtfertigung gewinnen werden. Die Thatsachen aber welche
der Bericht giebt, sind nur der strengsten Wahrheit gemiifs;
mochten sie auch zweifelndem Bediinken auffillig erschei-
nen oder vorgefafste Ansichten unwillkommen kreuzen. Auch
braucht man dieselben weder der Glaubwiirdigkeit dieses
Schriftstiilkkes, noch der zur Zeit ihrer Auffindung vielleicht
gegenwiirtig gewesenen Augenzeugen anheim zu stellen; die
ermittelten architektonischen Reste liegen an den Stellen wo
sie der Bericht bezeichnet und in der Form welche die bei-
liegenden Tafeln geben, jetzt aufgedekkt zur Prifung vor Al-
ler Augen.

Damit soll noch keineswegs gesagt sein dafs nun auch
einem Jeden der Inhalt wie die Nutzanwendung dieser zu
Tage gelegten urspriinglichen Reste ohne Weiteres klar in
die Augen springen miisse, oder dafs dieselben keines erkli-
renden Fingerzeiges fiir ihre Beziige weiter bediirften. Wie
manche, gerade tektonisch entscheidende Reste haben nicht
schon seit vielen Jahrzehnten in diesen Denkmalen frei und
sichtbar, so zu sagen handgreiflich vorgelegen, ohne dals man
sie wahrgenommen oder aber in ihrer Bedeutung erkannt hiitte!
Und so wird auch Vieles jiingst zu Tage gebrachte fiir Viele
dennoch nicht vorhanden, fiir Viele aus Mangel am Verstind-
nifs unerklirbar sein.

Wenn ich hier die genanere Angabe des ganzen Umfan-
ges und der Tendenz der Unternehmung beriihre, soll das
nur dienen um irrthiimliche Geriichte und Meinungen welche
vielfach iiber die ganze Sache laut geworden sind zu berich-
tigen und mifsbilligende Urtheile iiber eine kostspielige nicht
einmal zeitgemiifse Expedition auf Staatskosten, auf den wah-
ren Sachverhalt zuriikkzufiihren *).

Weder lag es im Plane noch in den iiberwiesenen Mit-
teln meines Auftrags eine wiederholte Vermessung und Ver-
zeichnung der Bauwerke sammt ihren darstellenden Formen
auszufiihren. Gegeniiber den bereits schon vorliegenden zu-
verliissigen architektonischen Aufnahmen, wire das ein vollig
nutzloses Beginnen gewesen. Nur fiir Entscheidendes revidirt
und betreffenden Falles berichtigt sollten diese Aufnahmen
werden, nur die auffallenden Liilkken welche sie enthielten
sollten gefiillt werden. In Betreff des Parthenon und des Tem-
pels der Athena-Polias ist dies jetzt auch erwirkt worden. Es
sind Alle diejenigen Theile welche bis dahin mangelhaft mit-
getheilt waren, von Neuem vermessen und verzeichnet, die
vorhandenen Liikken wesentlicher Theile aber ergiinzt. Fiir

Gleiches an den Propylden und dem Niketempel ist leider die
Zeit nicht mehr vergonnt gewesen.

Sodann war es nicht im Entferntesten beabsichtigt aus-
gedehnte Grabungen auf gutes Glikk hin dort anzukniipfen.
Weder neue unbekannte Monumente wollte man dort auffin-
den, noch verschiittete Bauwerke deren Stiitte und Umfang
bekannt war wieder an das Licht ziehen. Um die nur fiir
das Nothwendigste bewilligten Mittel nicht durch aufserhalb
desselben liegende Arbeiten zu zersplittern, sollten blofs die
Bauwerke der Akropolis untersucht, nur verwandte Denkmale
welche diesen zu vergleichender Ergiinzung dienen mufsten be-
riihrt werden. Auf alles Andre mufste man schon deshalb
verzichten, als das Areal der alten Stadt Athen in der That
einen solchen Reichthum von baulichen Anlagen im Schoolse
der Ueberschiittung birgt, dafs man auf jedem beliebigen Punkte
nur die Grabung beginnen darf um des ergiebigsten Fundes
sicher zu sein. Als jiingster der Belege hierfir mag nur der
kolossale Grundplan des Banwerkes erwithnt sein, welches noch
wiithrend meines Aufenthaltes dort von Wegebauarbeitern auf-
gefunden wurde, dessen wohlerhaltene prachtvolle Mosaikbi~
den sich vom Olympieion bis weit hinauf in den Garten der
Konigin erstrekken. Dieses merkwiirdige Denkmal war bis
dahin ganz unbekannt geblieben, ohnerachtet es nur von einer
durchschnittlich 8 Fufs hohen Schicht Akkererde bedekkt lag.
Von dergleichen Unternehmungen war also véllig abzusehen.
Es handelte sich einzig nur darum vielfach untersuchte, oft
schon publicirte Monumente der genauen Priifung fiir gewisse
Beziige zu unterwerfen, um durch Sicherstellung wesentlich
entscheidender Reste, lingst schon schwebende gewichtvolle
Fragen der Wissenschaft zum Austrag zu bringen. Diese Re-
vision sollte eigentlich nur dem Parthenon, dem Tempel der
Athena-Polias (Erechtheion), den Propylien mit dem Nike-
tempel gelten. Eine weitere Ausdehnung mufste dem Befin-
den der Umstiinde anheim gegeben sein. g

Dals es endlich an der Zeit war iiber die noch dunklen
Verhiiltnifse dieser Monumente eine bestimmte Aufklirung her-
beizufithren, wird ein Jeder unbedingt einriiumen welcher mit
Aufmerksamkeit der Literatur iiber diesen Gegenstand gefolgt
ist. Denn in den vielfach schwankenden Ansichten hieriiber
haben Spruch und Gegenspruch sich stets gekreuzt, Behaup-
tung und Negation einander fortwiihrend bekdmpft und auf-
gehoben; das steht als Thatsache fest. Unter den zahlreichen
Arbeiten die jene Denkmale in Bild und Vermessung, nach
Form und Structur bekannt gemacht, sie wissenschaftlich oder
rein tektonisch behandelt haben, ist es keiner einzigen noch
gelungen das Sachverhiiltnils derselben in Bezug auf riium-
liche Einrichtungen und deren besondere Bestimmungen, kri-
tisch gesichert darzulegen. Die Ursachen hiervon sind nicht
schwer anzugeben. Jenes unsichere Schwanken zeigte deut-
lich wie die Unkenntnifs derjenigen Dinge in welchen die
entscheidenden Kriterien des Sachverhiiltnifses ruhen, der
Grund davon sei. Ich meine hier vorzugsweise die tektoni-
schen Kriterien oder die baulich entscheidenden Reste in jenen
Monumenten; ihre Nichtkenntnils oder Nichterkenntnifs bil-
dete so empfindliche Liikken in der Forschung, dafs man ohne
deren Ausfiillung zu keiner sichern Endbestimmung gelangen
konnte. Die schon bekannten aber falsch gedeuteten dieser
Reste, auf welche die verschiedenen Forscher ihre verschiede-
nen Behauptungen gebaut hatten, nun durch den Augenschein
zu priifen, durch Ermittelung der noch nicht gekannten jene
Liikken zu fiillen und hierdurch die kritischen Zeugnilse fiir
das urspriingliche Sachverhiltnils zu gewinnen, — das ist der
einzige Zweck gewesen welchem diese Untersuchung gegol-
ten hat.
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Ob sie diese Aufgabe im betreff des wesentlich Entschei-
denden gelost habe, wird freilich nur die Nutzanwendung des
Gewonnenen zur Zeit einst belegen koénnen. Ob sie aber eine
schwierige gewesen sei, dariiber wird ein Jeder augenblicklich
im Klaren sein wer an diese Denkmale in ihrem jetzigen Zu-
stande mit alle den schwebenden Fragen herantritt und Ant-
wort auf dieselben verlangt. Man moge sich keiner Téduschung
iber dies bestehende Verhiltnifs hingeben! Der Baumeister
welcher zu jenen Monumenten geht nur mit dem Meter und
einem weilsen Blatt Papier, des guten Glaubens hiermit allein
die Riithsel derselben zu l6sen, wird sich vergebens bemiiht
haben. Der Gelehrte, welcher der wesentlichen tektonischen
Verhiiltnifse unkundig dieses Labyrinth von baulicher Zertriim-
merung betritt, wird verwirrter davon heimgehen als er kam.
Wer nicht schon erkannt hatte, wird dort schwerlich erkennen
lernen. Freilich kann nur Autopsie die entscheidenden Zeug-
nifse herbeifiihren; wie aber selbst einer tiglichen Autopsie
die Erkenntnifs dieser Zeugnisse verschlossen bleiben kinne,
das beweisen die Erfahrungen seit der Zeit als die Akropolis
wieder freies Eigenthum der Eingebornen geworden ist.

So viel iiber Zwekk und Grenze der Untersuchung.

IT.
1. Friihere Betheili- Unter den Architekten des Abendlan-

ung an der tek-  goo welche seit der Zeit friinkischer Herr-
onischen Unter-

_suchung dieser schaften in Griechenland, den klassischen -

Monumente. Boden zum Zwekke der Studien besucht
haben, ist- der Italiener Gamberti, genannt San Gallo, als der
Erste bekannt geworden welcher einige Denkmale zu Athen gra-
phisch nachgebildet hat?). Die Studienreise desselben fillt schon
in das Jahr 1465; sie ist mithin um ein ganzes Jahrhundert élter
als die ersten verworrenen und unzuverlifsigen Notizen iiber
solche Gebiiude, welche aus den Missionen der franzisischen
Capuziner und Jesuiten in Griechenland kamen. Mehre die-
ser Zeichnungen auf Pergament, unter einer ganzen Sammlung
anderer Darstellungen von derselben Hand, bewahrt die Bar-
berinische Bibliothek zu Rom, wo sie bereits von Spon im
Jahre 1675 gesehen wurden. Wie viel Glauben indefs die
Treue dieser Zeichnungen verdient, kann die improvisirte An-
sicht von der Westfronte des Parthenon beweisen die von
Laborde im Facsimile publicirt ist.

Die erste Regung der Theilnahme fiir Athen mit seinen
Monumenten in Deutschland, zeigte sich zu Tiibingen. Hier
war es im Jahre 1573 der Philolog Martin Crusius, welcher
durch einen Briefwechsel mit eingebornen Griechen und be-
kannten Personlichkeiten in Constantinopel, Nachrichten iiber
Athen empfing und verdffentlichte. Aber diese kaum nennens-
werthen Mittheilungen eines Zygomald oder Kavasild, stehen
weit hinter denen zuriikk welche vor ihnen schon von dem
anonymen griechischen Verfasser des Wiener Codex gegeben
wurden. Doch ist dieser Anonymus erst bekannt geworden
seit O. Miiller davon Einsicht bekommen und auf denselben
aufmerksam gemacht hat?).

2. England.  Erst im Jahre 1674, als der franzdsische Ge-
sandte Nointel die Zeichnungen seines Begleiters Carré aus
" Griechenland brachte, auch die Reiseberichte des Jacob Spon
und Georg Wheler ein Jahr spiiter, genauere und belang-
vollere Kunde von den Bauwerken in Athen gaben, hat sich
die tektonische Erkundung dieser Monumente von hier ab am
Lebendigsten Seitens der Englinder bethitigt. Von England
aus ist die autoptische Untersuchung derselben am Eifrigsten
und mit den grofsartigsten Mitteln "betriecben; kritische Rei-
sende sind es vorzugsweise gewesen welchen man die gehalt-
reichsten Mittheilungen hieriiber verdankt. Die Gesellschaft
der Dilettanti hat in Mitte des XVIIL. Jahrhunderts ihre Pu-

blicationen begonnen, sie hat dieselben bis auf den heutigen
Tag ununterbrochen fortgesetzt, und das Werk des Architekten
Penrose wird noch nicht das Letzte gewesen sein welches un-
ter den Auspicien dieses einzig in seiner Art wirkenden Ver-
eines erschienen ist.

Durch jene Itinerarien wie durch die Zeichnungen des
Carré angeregt, unternahmen zuerst Rewett und Stuart im Jahre
1751 ihre ganz unschiitzbaren Messungen und Verzeichnungen.
Unschiitzbar schon deshalb weil sie, abgesehen von ihrem
kiinstlerichen Werthe, noch Denkmale tiberliefern welche bald
nach diesen Reisenden spurlos verschwunden sind. So bei-
spielsweise der kleine Tempel am Ilissus, wie das choragische
Denkmal des Thrasyllos mitten in der Axe des Dionysischen
Theaters auf der Hohe am Burgfelsen. Dals in den vortreff-
lichen Aunfnahmen dieser Miinner die statischen und structiven
Verhiiltnifse iibergangen sind, kann ihnen bei der geringen
Werthschiitzung solcher Dinge in ihrer Zeit, nicht zum Vor-
warfe gemacht werden; wohl aber die Nichtbeachtung aller
Spuren welche von der urspriinglichen Einrichtung der Réium-
lichkeiten damals noch Zeugnils gaben. In welchem hohen
Grade diese zu jener Zeit noch erhalten gewesen sein mufsten,
beweisen die Reste derselben die man noch heute auffinden
kann. Namentlich ist der Parthenon in diesen Beziigen iiber
alle Maalsen nachlifsig von jenen Reisenden untersucht wor-
den. Von den Spuren der antiken Einrichtung mit welchen
die miichtigen Abaken seines Fufsbodens so reichlich bedekkt
sind, findet sich nicht das Geringste bemerkt; obwohl deren
Verzeichnung von der grosten Bedeutung fiir die Erkenntnils
der antiken Anlage gewesen sein wiirde. Nicht einmal die
so bedeutungsvolle Form und Fiigung dieser Abaken ist ver-
zeichnet, Die Siulenbettungen des christlichen Umbaues, die
noch jetzt so deutlich als damals vor Augen lagen, sind falsch
nach Lage, Entfernung und Zahl gegeben; die neben ihnen lie-
genden Bettungen der antiken Siulen aber vollig iibersehen.
Eben so unrichtig ist die Ausdehnung vom tiefer liegenden
Theile des Fulsbodens zwischen den Seitenhallen angegeben;
vollig ibergangen alles was an wichtigen Marken von der
antiken Einrichtung im Pronaos und Posticum noch iibrig ist.
Endlich mufs man hedauern dals von der spiiteren Einrichtung
wie sie damals noch gefunden wurde, also von dem thatsiich-
lichen Zustande des Gebiiudes, nichts verzeichnet ist. Fiir die
Verluste dieser baulichen Notizeu mulste freilich die vortreff-
liche Mittheilung der Bildwerke entschiidigen, deren Verzeich-
nung die ganze Zeit und Aufmerksamkeit beider Kiinstler ab-
sorbirt zu haben scheint.

Waren schon die umfangreichen Publicationen der Gesell-
schaft der Dilettanti eine niéichste Folge dieser Reisefriichte,
go stellte spiterhin das britische Museum auch seine durch
Elgin gewonnenen Bildwerke vom Parthenon auf. Wenn auch
der Entfifhrung dieser kostlichen Originale so manche Riige
geworden sein mag, kann man eine Thatsache doch nur als
eine gliikkliche bezeichnen welche solchen Schatz dem gewis-
sen Untergange entrifsen und in sicheren Hort gerettet hat.
Denn welcher unabwendbaren Zerstérung diese Kunstwerke
beim Verbleiben an ihrer Stelle anheim gefallen wiiren, be-
weist der Zustand in welchem sich die Bildwerke am Parthe-
non und Theseion befinden die noch heute ihre alten Pliitze
einnehmen. »

Enthalten die Mittheilungen von Chandler, Gell, Dodwell,
Cockerell u. A. nur wenig Merkenswerthes iiber diese Monu-
mente, so forderte dagegen der scharfsinnige Leake vornehm-
lich die Kenntnifs der Topographie vom alten Athen. Inwood
brachte in seiner Aufnahme des Erechtheion zuerst mehre bis
dahin unbekannte Architekturstiikke dieses Monumentes zur
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Kenntnils; doch tiber die wichtigste Frage, iiber die Spuren
der antiken Einrichtung, bot seine Arbeit keinen Aufschluls,
und seine Restitution derselben hat sich auch als eine véllig
muthmalsliche gezeigt. :

Im Bezug auf die endliche Sicherheit der bis dahin man-
gelhaft gebliebenen Maafsbestimmungen des Parthenon, ist die
jingste Aufoahme dicses Gebiiudes von Penrose und seinem
Vorgiinger Knowles hervorzuheben *). Sie wird allen frihern
Aufnahmen vorzuziehen sein, und fiir diesen Bezug ihren blei-
benden Werth behaupten. Alles was jedoch aufserhalb dieses
Kreises liegt und in das Gebiet des rein Kiinstlerischen fillt,
kann fiiglich bei Seite gelalsen werden; es steht der gleichen
Leistung von Stuart bei Weitem nach. Auch sind, ungeachtet
der genauen Arbeit, dem Penrose demnnoch Dinge entgangen
welche fiir die bauliche Anordnung vom grifsten Belang ge-
nannt werden miifsen. Daher Lifst seine Aufnahme die ur-
spriingliche Planbildung der innern Réiume noch véllig im
Dunkel. Hat er eben so, trotz seiner minutiésen Messun-
gen des Theseion, die bedeutsamen Reste von ‘der Einrichtung
des Pronaos und Posticum an diesem Gebiude véllig iiberse-
hen, ist er doch meines Wissens der Erste welcher die iibrig
gebliebenen Spuren von der Befestigung der Statuengruppen
in dem Aétoma genau verzeichnete und bekannt machte.

Es bleibt bezeichnend fiir den Ingenieur Penrose, dafs er
gerade die schwiichste Seite seiner Arbeit als die Krone der-
selben heraus gekehrt und sie der Ankniipfung eines ganzen
Systemes wunderlicher Hypothesen zu Grunde gelegt hat. Ich
meine die neuerer Zeit vielbesprochenen Curven, die man in
den Horizontalen des Stylobates und der Dekkenglieder des
Peripteron, vornehmlich am Parthenon und Theseion wahr-
nimmt. Zwar sind dieselben schon von Schaubert und Hoffer
bemerkt; zu einem Lehrsatz der antiken Baukunst sind sie je-
doch erst von Penrose erhoben worden. Doch kann das von
Penrose, dem die antike Baukunst ziemlich unbekannt geblie-
ben ist, nicht sehr befremden. Fehlt es doch an gewiegten
Gelehrten nicht welche den bekannten Auslafsungen des Vitrav
iiber die scamilli impares der Stylobate, eine gleiche Gewalt
in der Auslegung nur deswegen angethan haben, um mit ihnen
beweisen zu konnen wie schon bei den Alten dieses Linien-
spiel zur Erzielung optischer Téuschungen beliebt gewesen
wiire; nur sei es der neueren Theorie erst gelungen dies Ge-
setz in eine mathematische Formel zu fassen. Mit Recht mufs
dagegen befremden wenn sogar Penrose als mustergiiltige Bei-
spiele und monumentale Zeugnilse fiir jene milsgedeutete An-
gabe des Vitrav, den Parthenon und das Theseion anfiihren
konnte. Gerade diese beiden Bauwerke sind es welche sich
dadurch auszeichnen dals die vorausgesetzten scamilli bei Vi-
truv, um welche sich die ganze neuere Theorie bewegt, bei
ihnen eben nicht vorhanden sind. Weder von diesen, noch
von der bei Vitruv damit zusammenhéingenden Respondenz iiber
den Capitellen der Siulen, zeigt sich eine Spur. Das was
beide Dinge bei jenem Schriftsteller leisten sollen, ist hier
durch ganz andere Mittel erwirkt. Endlich aber widerspre-
chen dieser neuen Theorie geradezu die Stylobate der bei-
den hundertfiifsigen Stoen in der Celle des Parthenon. Es
ist Thatsache wie diese beide durchaus im Niveau liegen und
keine Curve zeigen. Beim Theseion aber, dessen Aufnahme
durch Penrose nur der Ermittelung solcher Curven zu Liebe
geschehen zu sein scheint, ist von diesem Zeichner bei Dar-
stellung  der ‘Siulenfiigung gerade das Wesentliche nicht auf-
genommen was zur Abweisung der scamilli und ihrer Fol-
- dient.  Schon diese Wahrnehmungen geben einen Finger-
zeig dals die abfallenden Kriimmungen der Stylobate sich aus
anderen Ursachen gebildet haben, nicht aber durch optische

Riikksichten bei der Construction vorbedingt sind. Doch hier-
von an einem andern Orte das Niihere.

3. Frankreich. Aufser malerischen Skizzen scheint sich unter
den Papieren des Marquis Nointel keine architektonische Auf-
nahme der Monumente Athens oder der Akropolis, von Carré be-
funden zu haben. Doch lieferten die Blitter dieses Malers wenig-
stens einen Beleg von der Fiille, wenn auch nicht vom Charakter
der noch vorhandenen Sculpturen am Parthenon. Es ist zu
bedauern dafs diese Zeichnungen der archiiologischen Forschung
im Ganzen so wenig bieten, weil ihr kiinstlerischer Werth ein
so #ulserst geringer ist. Nur die Bildergruppen der Aétomata
sind von Belang; die Reliefs des Triglyphon wie des Zopho-
rus um die Celle dagegen kaum in Anschlag zu bringen. Die
ungeiibte Hand des Zeichners, von einem fiir diese Bildformen
versagenden Auge geleitet, hat eine kaum anniéihernde Treue
der Originale erreichen konnen. Diirfen sie schon deshalb
mit den charaktervollen Zeichnungen bei Stuart in keinen Ver-
gleich gestellt werden, so mufs man dabei noch von thatséich-
lichen Irrthiimern absehen welche durch ganz falsch wahrge-
nommene und nie im Bildwerke gewesene Dinge vom Maler
in die Zeichnungen eingetragen sind. Aulser dem was schon
Leake daran geriigt hat, mége hier nur noch ein Fehler in den-
selben bemerkt sein welcher bis zar Stunde entscheidend auf
die falsche Auslegung des Zophorus eingewirkt hat. In Mit-
ten der sitzenden Gestalten iiber dem Pronaos, welche man
bekanntlich fiic Gottheiten erklirt, ist die wichtigste, zugleich
auch die einzigé" welche ein beziigliches Attribut trigt, fir ein
Weib, gewdohnlich fiir die eleusinische Demeter mit der Fakkel
angenommen worden. Fiir ein Weib ist sie angesehen, weil
die Gestalt in der kaum wiedererkennbaren Skizze des Carré
ohne Bart gegeben ist; wihrend doch Stuart dieselbe noch
eben so unversehert fand wie jener, sie aber mit schinem
vollem Barte gezeichnet hat. Es hiitte aber Niemand schwan-
kend sein diirfen welchem Zeichner unter Beiden die grifsere
Treue beizumessen sei. Denn wiihrend der fliichtige Carré
unten in der Halle stehend, die noch unter der beschattenden
Dekke im Zophorus sitzenden Bildwerke nur undeutlich” wahr-
nehmen konnte und dabei in ganz verkiirzter Ansicht blofs
skizzirt hat, traf Stuart dieselben mit den zerstorten Siulen
und Epistylien des Pronaos herabgefallen und am Boden lie-
gend. Er bedurfte mithin zu ihrer Verzeichnung nicht ein-
mal eines Geriistes, sondern hatte sie normal vor Augen um,
mittelst der genauesten Maalse und Hiilfsnetze, sie in jener
vollkommenen Treue nachzubilden welché seinen Zeichnungen
den grofsen Werth verleiht. Beobachtet man auch genau die
Umrisse welche der erst nach Stuart vom Marmor abgesprun-
gene Kopf der Gestalt zuriikk gelafsen hat, so wird man im
Augenblikk die véllige Richtigkeit des Kopfes bei Stuart er-
kennen. Dennoch haben alle neueren Ausleger blofs einer vor-
gefalsten Deutung zu Liebe, diese treue Darstellung des Stuart
verliugnet und die hochst ungenaue Skizze des Carré als die
richtige angenommen. Es hat auch nichts gefruchtet dafs von
mir geltend gemacht worden ist wie unmoglich hier von einem
Weibe, am wenigsten von der eleusinischen Demeter die Rede
sein konne; weil beide iibergeschlagenen Knie der Gestalt ganz
und gar zwischen die Schenkel des vor ihr sitzenden heitern
jungen Mannes eingeschoben seien, solche Indecenz der Geste
aber die alte Kunst in einer Darstellung dieser Bedeutung sich
niemals habe zu Schulden kommen lafsen. Aus diesem einen
Beispiele, noch anderer gleicher nicht zu gedenken, kann schon
abgenommen werden was von einer Auslegung dieses beriihm-
ten Bildwerkes zu halten sei welche sich darauf griindet, dafs
man die wichtigste Personlichkeit desselben aus einem Manne
in ein Weib verkehrt.
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Nach Spon und Nointel haben die Franzosen ihr Auge
von Athen und seiner Akropolis wieder abgewendet. Denn
das Werk eines Le Roi, dem Rival Stuart’s, wird man schwer-
lich als Zeugnifs hiergegen anfiihren kénnen. Wahrscheinlich
glaubte man nach der erschipfenden Ausbeute des Stuart dort
nichts Belangvolles mehr erwerben zu kénnen, und die Blikke
richteten sich seit dem Ende des XVIII. Jahrhunderts nach
anderen Gegenden und Monumenten der alten Welt. Eine
grofse aegyptische Expedition unter Bonaparte, 1ste ihre Auf-
gabe glinzend; die Friichte der spitern Expedition nach der
Morea publicirte Abel Blouet; Texier gab seine Reisen in
Klein-Asien. Nur Athen blieb zur Seite liegen.

Erst neuerer Zeit, im Jahre 1850, erschien von Tétaz eine
bauliche Aufnahme des Erechtheion®). Sie gab dieses Ge-
biiude treu in dem Zustande wieder in dem es sich zu jener
Zeit befand, sie ist auch in diesem Bezuge eine der besten Ar-
beiten ihres Gleichen. Indem aber wesentlich Bestimmendes
dabei aufser Betracht gelafsen ist, hat dies natiirlich auf die
Restitution des gewesenen Innenbaues eingewirkt welche Té-
taz von dem Denkmale beigab. Gleich dem Versuche des In-
wood ermangelt diese Wiederherstellung ebenfalls der Bewei-
seskraft aus den Quellen der alten Literatur; sie widerspricht
diesen sogar auffallend, und wetteifert an Muthmalslichkeiten
ungefihr mit der Ansicht welche damals von einem bekannten
Norddeutschen Gelehrten iiber das Gebidude und die Einrich-
tung seiner einzelnen Sacraria geiiufsert worden ist. Auch
diese fleifsige Arbeit, der man eine gleiche verfehlte Restitu-
tion von Hansen zur Seite stellen kann, liefs die Entscheidung
wegen des innern Raumbaues in diesem merkwiirdigen Tem-
pel schwebend.

Endlich trat im Jahre 1854 der Academiker Beulé, ein altes
Mitglied der Schule zu Athen und durch lingern Aufenthalt dort
bekannt, mit seiner Acropole d Athénes auf. Diese Monographie
welche unter den Auspicien des franzosischen Ministeriums
fiir Cultus und offentlichen Unterricht erschien, brachte an
neuen architektonischen Mittheilungen iiber den Parthenon, das
Erechtheion und den Niketempel, leider nichts von alle dem
was man von einer 8o lange andauernden Untersuchung an
Ort und Stelle wohl hiitte erwarten diirfen. Indem sich ihre
Mittheilungen nur innerhalb des Kreises von lidngst Bekanntem
bewegen, nimmt sie durchaus keine Kenntnils von dem was
andere gleiche Forschungen namentlich deutscher Seits, schon
abgeklirt dariiber higausgetragen hatten. Der wissenschaft-
liche Apparat womit sie ausgestattet erscheint, ist weder neu
noch ergiebig. Wenn gleich er im ersten Anblikke sich blen-
dend zeigt, sind doch nicht einmal die wichtigsten Materialien
der alten Literatur aufgenommen und verarbeitet. Fiir die
bauliche Bestimmung der Réumlichkeiten in jenen Denkmalen
erdffnet sie eben so wenig neue Gesichtspunkte als fiir die
Erkenntnifs derselben in Bezug auf sacrale oder politische
Zwekkbestimmung. Beulé hat die Wiederherstellung des Erech-
theion von Tétaz, den Grundrifs des Paccard vom Parthenon,
als Normen des urspriinglich Gewesenen adoptirt und aufge-
nommen. Im Erechtheion sind aber weder fiir Tétaz noch fiir
Beulé die offen zu Tage liegenden kleinen Fenster, als ent-
scheidende Wahrzeichen der antiken Kryptenanlage vorhan-
den gewesen. Der Plan des Paccard vom Parthenon, hat
nicht einmal den Vorzug der getreuen Aufnahme wie der des
Penrose. Nur die von Letzterem nicht wahrgenommenen
Schwellenlager in den Seitenintercolumnien des Pronaos sind
in ihm richtig vermerkt, allein man hat nichts daraus zu fol-
gern vermocht.

Abgesehen von diesem kann dagegen dem Verfasser das
Verdienst nicht abgesprochen werden iiber einen sehr wichti-

L

gen bis dahin dunkel gebliebenen Gegenstand eine helle Auf-
kléirung gebracht zu haben. Dieser betrifft den Hauptzugang
zum Vorhofe oder Protemenisma der Propyliden. Das Riith-
sel dieser Situation ist von Beulé, meines Erachtens im We-
sentlichen gelost, er ist der Erste welcher jenen Zugang auf-
gefunden und richtig erkannt bat. Ich glaube das wird auch
fiir Jeden aulser Zweifel stehen wer nach der Aufdekkung des
Beulé jene Situation genau und unbefangen hat priifen kon-
nen. Mag man auch nicht gewillt sein in alle weiteren Be-
stimmungen einzugehen welche der Entdekker fiir die An-
lage des Uebrigen vermuthungsweise daraus. folgert, auch
die Pfortenthiire selbst, in derjenigen tektonischen Form wel-
che sie heute noch zeigt, bei Seite lafsen, so bleibt die ge-
fundene Thatsache doch die Grundlage zur weitern Erkennt-
nifs jenes merkwiirdigen Protemenisma. Das wirkt auf die
bisher iiber diese Sache gehegten Ansichten sehr berichti-
gend zuriikk. Mit ihr fillt namentlich die ganze Hypothese
welche noch Leake, auf Grund strategischer Problemata, hier-
iiber aufstellen zu miissen geglaubt hat. Diese Hypothese ist
aber bekanntlich bis dahin die herrschende gewesen. Auch
noch andere glilkkliche Vermuthungen welche Beulé iiber die
Situation des Terrains zwischen dem Parthenon und den Pro-
pylden ausgesprochen hat, sind gewils in Erwiigung zu neh-
men; hat er dieselben auch nicht beweislich belegen kinnen,
lafsen sie sich doch sehr wohl begriinden wenn man dazu
gewisse Hiilfen in Anspruch nimmt welche ihm nicht bekaunt
gewesen zu sein scheinen.

4. Griechenland. Dafls von den Autochthonen des neuen
Griechenlands, nach Stuart und selbst nach Penrose und in de-
ren Weise, fiir die tektonische Erforschung ihrer Landesdenkmale
nichts geschehen ist, mag seine Ursachen in der Vergangenheit
haben und nur eine Folge derselben sein. Wie mit Erhebung
von Byzanz zur Metropolis ein griechisches Kaiserreich beginnt,
hebt kurz nachher auch die Zerstérung der heidnischen Monu-
mente gesetzlich an. Nicht auf das bestehende Alte, auf den
Schutt und mit den Spolien desselben wird ein Neues gegriindet.
Die weltlichen Schirmherren wie die geistlichen Triiger des Evan-
geliums der Duldung decretiren jetzt die Vernichtung der ehr-
wiirdigen Kunstschipfungen ihrer Viiter. Die Edicte der Kai-
ser von Theodosius an, die Hirtenbriefe der Patriarchen, begin-
nen die Geschichte der christlichen Pliinderung und Zersto-
rung dieser Werke. Und wenn auch die Daten iiber so zahl-
reiche spurlos verschwundene Banwerke in Hellas, wobl fiir alle
Zeit in Dunkel gehiillt bleiben werden, michte wenigstens so
viel klar sein: dals christlicher Glaubenseifer im Ganzen schon
reinen Tisch gemacht hatte bevor noch die Fahne des Pro-
pheten iiber Byzanz wehte. Nur sehr wenige Denkmale ent-
gingen dem Loose der vollstindigen Vernichtung. Blofs an
denjenigen welche der griechische Cultus zur Binsiedlung be-
quem oder gelegen fand, wurde fiir diese neue Bestimmung
das geschont, dessen Bestehen der neuen Zwekkbenutzung nicht
widerstrebte, Es ist ein Irrthum wenn man glaubt dafls die
Weihe zur christlichen Kirche solche Monumente geschiitzt habe;
schon die Beschlagnahme derselpen hierzu, bedingte im Vor-
aus die Zerstorung ihres Wesentlichen. Denn schwerlich kann
man das eine BErbaltung nennen wenn mit dem Augenblikke
der Einsiedlung des neuen Cultus, die ganze innere Einrich-
tung bis auf die Sohle rasirt und ausgeriiumt wird; nur um
einem neuen Innenbaue Platz zu machen fiir welchen zugleich
in jedem Pronaos Wand und Thiire zerstért und umgeformt
werden mufsten. So vollstiindig ausgeriiumt und Innen neu um-
gebaut wurden der Parthenon, das Erechtheion und Theseion,
der Tempel am Ilissus. Von anderen Tempeln die man bis
auf die Fundamente rasirte, erhielt sich wenigstens die Stiitte
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dadurch, dafs auf ihr der Cultus irgend eines analogen Kirchen-
heiligen angekniipft wurde. Auch verschmiihte man es nicht
hin und wieder merkenswerthe Ueberbleibsel heidnischer Bild-
nerei, durch bauliche Einfiigung in die nenen Gotteshiuser we-
nigstens fiir die Tradition zn erhalten. Von Letzterem giebt
die kleine jetzt verlassene Metropolitankirche zu Athen mit der
Fiille interessanter antiker Fragmente in ihren Wiinden, ein
merkenswerthes Beispiel.

Was auf diese Weise von dem Altiiberkommenem stehen
blieb, scheint so lange im  nothdiirftigen Bestande erhalten zu
sein als der griechische Gottesdienst darin celebrirt wurde;
80 zu Athen wenigstens die Wiinde und Aulsenhallen des The-
seion, welches dem heiligen Georg geweiht ward; denn in

dem Peripteron an der nérdlichen und siidlichen Seite, wa-'

ren Kapellen etablirt. Auch im Peripteron des Parthenon fin-
det sich diese Kapellen-Anlage. Am vollstindigsten scheint
sich, trotz des Kinganges von Osten, der kleine Niketem-
pel erhalten zu haben; denn auch bei diesem verrathen deut-
liche Spuren seine Benutzung zur Kapelle, Dals unter den
Franken und Herzogen von Athen an grofse Erhaltung der
antiken Ruinen wenig zu denken gewesen ist, lag im Wesen
jener Zeit. Die ihnen folgende Herrschaft der Tiirken nutzte
jedes irgend noch sich vorfindende Baumaterial in den Ruinen
zu eigenem Bedarf; aber sie hat auch jeden Funken geisti-
ger Regung und nationalen Bewufstseins in dem bereits schon
heruntergekommenen Volke ausgel6scht. Die unterjochten Grie-
chen jener Zeit wurden in ijhrem eignen Lande zu Fremden
und Miethlingen gemacht; die wenigen noch iibrig gebliebenen
Denkmale der Vorzeit entriikkten sich ihrer Erinnerung in eine
fabelhafte Welt, oder die Tradition davon starb giinzlich aus.
Das was der christliche Glaubenseifer fiir seine Benutzung
noch hatte bestehen lalsen, zerstorte der Muhamedanismus und
fegte wiederum die christlichen Einrichtungen aus den antiken
Monumenten hinaus. !

- So heruntergebracht und verarmt gemacht, von der scheufs-
lichen Paschawirthschaft bis auf das Blut ausgesogen, blieben
den Griechen nicht einmal die Mittel ihre eignen Gotteshiiuser
nothdiirftig im Stande zu erhalten; sie wurden zum gréfsten
Theile verlafsen und dem Verfalle anheimgegeben, Die Rui-
nen der zahlreichen Kapellen zu Athen allein, geben einen
Begriff von dem Zustande in welchen tiirkisches Regiment
alle Gotteshiiuser in ganz Griechenland, mit sehr wenigen Aus-
nahmen versetzt hat; so die kleinsten wie die griofsesten. Man
wird in Wahrheit mit Trauver erfiillt wenn man sieht in wel-
chen elenden Zustand seit jener Zeit die interessantesten Kir-
chen aus der Kaiserzeit gerathen sind. So beispielsweise die
Klosterkirche zu Daphni, auf der Stitte des alten Apollohei-
ligthumes; ein Werk welches zu den Perlen der élteren christ-
lichen Baukunst gezéihlt werden mufs, dessen innere Ausstat-
tung noch heutigen Tages trotz des Verfalles, eine Wiirde und
Pracht bezeugt, von welcher keine einzige Kathedrale Europa’s
aufserhalb Griechenland, ein wetteiferndes Beispiel zu geben
vermdchte. N

Eine so furchtbare Lihmung wirkte begreiflicher Weise
im Geschlechte noch fort, als lingst schon Briten unter tiivki-
schen Citadellwachen die Bauwerke der Akropolis durchforsch-
ten vermalsen und zeichneten.

Endlich schien mit dem Aufstande des griechischen Vol-.

kes und seinem Losringen vom tiirkischen Joche, es schien
mit Griindung des eignen Landesthrones die Zeit einer Ent-
wikkelung heraufgefiihrt. Die Erhebung eines edlen deutsehen
Prinzen auf diesen Thron, dessen Vater seinen Philhellenis-
mus 80 laut bekannte und seine Liebe zu dem Lande wie
dessen alter Kunst auf die grofsartigste Weise bethitigte, liefls

“

zu solchen Hoffnungen nur allzusehr berechtigen. Auch konnte
die Stiftung der Otto-Universitiit zu Athen mit der Ansiedlung
deutschen befruchtenden Elementes, nicht anders als neu be-
lebend wirken. Es hat dies Alles auch so gewirkt, das zei-
gen die unmittelbaren Folgen; wenn man gewissen Ortes auch
geneigt sein sollte einer unliebsamen Wabrheit die gerechte
Ehre vorzuenthalten.

Die Thatsachen solcher Impulse liefsen nicht lange auf
sich warten. Schon das erste Zeugnils des gewaltigen Um-
schwunges zu Athen gab sich in einem grofsartig anfgefalsten
Unternehmen kund. Es betraf die Publication der gesammten
Alterthiimer der Akropolis. Durch die Regierung des Konigs
Otto ins Leben gerufen und geférdert, demselben Fiirsten auch
zugeeignet, erschien. im Jahre 1839 mit dem , Tempel der Nike
apteros “ die erste Abtheilung dieses Unternehmens. Es war
ein glinzender Anfang welcher jeden Anspruch befriedigen
konnte und die reichhaltigste Nachfolge versprach. Doch wa-
ren seine Unternehmer keine eingebornen Griechen; drei in
griechische Dienste gezogene Miinner hatten es begonnen. Dies
waren der verdienstvolle L. Rofs, die Seele und Spitze des
ganzen Unternehmens, verbunden mit den Architekten Hansen
und Schaubert. Auch konnte nicht einmal die Publication in
Athen ermdglicht werden. Der Buchhindler Gerstikker zu
Berlin unternahm die Herausgabe und den Verlag; in Berlin °
wurden auch die Bildtafeln dazu bergestellt. .

War schon die glikkliche Auffindung dieses merkwiirdi-
gen Tempels, war seine Wiederaufrichtung auf der alten Stiitte '
aus mithsam zusammengesuchtem Triimmer, ein Werk von
solcher Bedeutung fiir die Kunstgeschichte dafs es allein hin-
reicht seinen Wiederherstellern einen dauernden Namen zu
sichern, so zeugte seine Publication nicht minder fiir den Ge-
halt dessen was man von den weitern Leistungen jener Miin-
ner hoffen durfte. Leider sollte diese Hoffnung nicht in Hr-
fiillung gehen. Die politischen Wehen in Griechenland selbst
erstikkten das' Unternehmen im ersten Aufblilhen; sein An-
fang ward auch sein Ende, die erste Publication zur letzten.
Mit Ausstofsung der Elemente welche den Plan getragen hat-
ten, fiel es dann fiir immer.

Nach dieser bekannten Katastrophe trat in Bezug auf
Erforschung der baulichen Denkmale, der horror vacui dort
wieder an seine alte Stelle, in welcher er bis heute auch ver-
blieben ist. Jedoch wiirde es ein Unrecht begehen heilsen
wollte man den heutigen Athenischen Gelehrten allein die
Schuld dieser Unterlassungssiinde aufbiirden. Dafs dort nichts
Befriedigendes fiir diesen Kunstkreis geleistet werden kann,
ist lediglich dem Mangel an technisch wie kiinstlerisch gebil-
deten Kriiften beizumessen welche einer solchen Arbeit eben-
biirtig wiiren. Es geht der Archiiologie dort durchaus jede
baulich sachverstéindige Hiilfe ab deren Belehrung ihr unent-
behrlich, mit deren Rath und Unterstiitzung sie Untersuchun-
gen dieser Art fiihren und ergiebig zu machen vermichte. Das
ist der Grund weshalb man eben so wenig aus der sehr ver-
dienstlichen Aufdekkung des Odeion der Regilla lehrreiche
Aufschliifse iiber die besondere Einrichtung dieses Baues hat
ziehen konnen, als man die Aufdekkungen im sogenannten
Ptolemaion und an andern Orten fruchtbar zu machen ver-
mochte. Die gefundenen Inscriptionen sind bekannt gemacht,
die baulichen Verhiltnifse unberiihrt und dunkel geblieben.
Und weil dies so ist, begreift sich auch die Theilnahmlosig-
keit des gelehrten Kreises an den Gegenstinden dieses Be-
reiches. Den Athenern sind ihre eignen Monumente, otz
der taglichen Autopsie, ein versiegeltes Buch geblieben; sie
werden ibnen dies auch fiir immer bleiben wenn in solchem
Verhéltnifse keine Wendung eintritt. Kommt aber diese nicht
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bald, dann mdchte sie fiir die Monumente nichts mehr nutzen.
Denn in nicht ferner Zeit werden auch die geringen Reste
und Marken aus welchen heute noch entscheidende Aufschliilse
zu gewinnen sind, spurlos und fiir immer verschwunden sein.
Leider ist es Thatsache dals ungeachtet des besten Willens
den man von Seite der Regierung tberall bethitigt, ungeach-
tet der Fiirsorge welche die Gelehrten Athens, vor allen der
emsige Pittakis als Direktor der Alterthiimer den Monumen-
ten zuwenden, dem schnellen Vergange des noch Bestehenden
nicht mehr Einhalt geboten werden kann. Die Zerstérung
der dachlosen Riume durch klimatische Einwirkungen, das
schnelle Verschwinden der letzten diirftigen Reste des ur-
spriinglich Gewesenen, nimmt in erschrekkender Schnelligkeit
zu. Von gewissen Ueberresten im Erechtheion welche noch
Inwood vor sich hatte, ist jetzt nichts mehr zu sehen; was
Knowles vor Penrose im Parthenon noch mafs und verzeich-
nete, fand Penrose verwischt; von vielem was dem Letzte-
ren noch vorlag, ist heute keine Spur mehr vorhanden. Der
Zustand der Denkmale ist in der That von der Art, dafs die
nothwendigsten Vorkehrungen zu deren Schutze solche Mittel
beanspruchen welche die heutigen Kriifte des Landes bei wei-
tem iibersteigen.

Unter solchen Verhiiltnifsen, nach dem Ausscheiden von
Schaubert und Hansen jedes sachverstindigen Beirathes fiir
Bauliches ermangelnd, fiir bildwerkliche Erklirung aber ohne
Sympathie, mufste sich wohl die Aufmerksamkeit der dortigen
Archiiologen immer mehr von den architektonischen Denk-
malen ab nach einer Seite hinwenden, zu deren Verfolgung
sie keiner architektonischen Hiilfen bedurften. Und das ist ge-
wifs ein gliikklicher Instinkt gewesen welcher hier geleitet,
der auch bereits seine Friichte getragen hat. Wie die reich-
haltigen Antiquitiitensammlungen des Rhangabé, Pittakis und
andrer lingst bekannter Minner, wie sémmtliche Publicatio-
nen der archiiologischen Ephemeris seit ihrem Entstehen zei-
gen, ist das Auge der dortigen Forschung vorwiegend aunf die
epigraphischen Denkmale gerichtet. HEs ist dies das rechte
Element in welchem sie sich heimisch fihlt und mit ganzer
Regsamkeit bewegt. Zahllose noch zu Tage liegende Ueber-
liifse sind hier auszubeuten, oder schon bekannte zu berichti-
gen und zu ergiinzen; tiglich mehrt sich diese Ausbeute, und
dem Eifer der Suchenden entgeht nicht das geringste Frag-
ment. Auch spricht sich dieselbe Richtung in allen Nachgra-
bungen aus; denn iiberall wo solche vorgenommen sind oder
begonnen werden, zeigt sich nur die Auffindung von Inschrift-
malen als Angelpunkt derselben. Wenn anch einseitig, hat
diese Richtung gewils ihre volle Berechtigung gewonnen, da
sie mit solchen Irfolgen verbunden ist. Denn schwerlich
mochte wohl Jemand bei dem hentigen Standpunkte unsrer
Alterthumsforschung liugnen wollen, dafs eine einzige neue
Inscription nicht oft schon belangreichere Aufschliifse gebracht
und viel schwerer wiegende Riithsel geldst habe, als manche
Reihe neu zu Tage gekommener Bildwerke vielfach wiederho-
lenden oder unlisbar bleibenden Inhaltes.

Nachdem also jener Plan die Monumente der Akropolis
zu illustriren einmal gefallen war, ungeachtet er doch gerade
dasjenige zu verherrlichen strebte was den Glanzpunkt und
Stolz des heutigen Athen bildet, ruhte dort wie gesagt alles
weitere Bemiihen um die tektonische Erforschung jener Denk-
male. Nur eine einzige bemerkenswerthe Mittheilung dieser
Art ist dem ,Tempel der Nike apteros* in der langen Pause
seit seinem Erscheinen gefolgt. Aber auch selbst diese, ob-
wohl ganz und gar von einheimischen Kriften geleistet, ist
deutsche Anregung gewesen. Fr. v, Thiersch fiihlte sich in
Folge wiederholter Zuriilkkweisungen seiner Ansicht iiber den

Ursprung und die Einrichtang des Erechtheion, im Jahre 1851
gedrungen in Person nach .Athen zu eilen. Durch erneuerte
Untersuchung des Monumentes wiinschte er diejenigen Beweis-
mittel zu gewinnen, welche eine Beglaubigung seiner Annah-
men, eine Widerlegung der von mir dagegengesetzten Griinde
herbeifiihren sollte. Nach der eignen Erklirung des Reisen-
den ist diese Untersuchung nicht blofs auf seine Kosten be-
wirkt, sondern auch durch eine Commission gefiihrt welche
pach seinem Wunsche und seiner Wahl aus acht einheimi-
schen Gelehrten und Architekten gebildet war. Die Ergeb-
nifse ihrer Arbeit sind in Form von Protocollen mit Bildtafeln
zu Athen bereits im Jahre 1853 publicirt °), im deutschen
Buchhandel auffallender Weise jedoch vier Jahre spiiter erst
zum Vorschein gekommen. Sie tauchten bei der Gelegenheit
auf, wo der genannte Gelehrte dieselben als Beilage zu seiner
bekannten ,Epikrisis der neuesten Untersuchungen des Erech-
theums* in einer deutschen Uebersetzung von Bursian zur Oef-
fentlichkeit brachte. Der Verhalt dieser Sache kann fiiglich
hier unberiihrt bleiben, er wird allen bekannt sein welche da-
mals von ihr Kenntnifs genommen haben.

Diese Protocolle brachten in der That den ersten Bericht
iiber den Zustand des Bauwerkes welcher der Kenntnils des-
selben forderlich gewesen ist; namentlich ergiinzten sie Vieles
was von Stuart, Inwood und Tétaz nicht mitgetheilt war. Ich
habe auch nicht versiumt mich nur in diesem Sinne aner-
kennend dariiber auszusprechen. 7) Sie berichten getreu und
vollig partheilos was man wahrgenommen hat; auch enthalten
sie sich irgend ecine vorgefalste Ansicht in die Sache hinein-
zutragen, oder eine Restauration zn Gunsten einer solchen auf-
zustellen. Obwohl nun hierin eben das besondere Verdienst
dieses Schriftstiickes beruht, hat es dennoch seinen Verfassern
den gebiihrenden Dank von der schuldigen Seite nicht ge-
bracht. Wunderlich genug mufste gerade dieses sein Verdienst
zur Ursache werden, welche den gelehrten Urheber der ganzen
Untersuchung nothigte die Auktoritit desselben zu verliug-
nen. Der Grund hiervon lag in dem Umstande dals die er-
mittelten Thatsachen wider Erwarten alle Hoffoungen auf
Beglaabigung derjenigen Thesen zerstorten auf welchen seine
Annahmen gebaut waren. Sie widersprachen dem vollstindig,
sie gaben iiberall nur indirektes Zeugnils fir die Richtigkeit
der von mir geltend gemachten Einwendungen. In seiner
» Epikrisis verliugnete daher Thiersch die wesentlichsten
Punkte des Berichtes, er wies fiir dieselben die Glaubwiir-
digkeit der von ihm selbst gewiihlten Vertrauensmiinner be-
stimmt zuriikk. Dennoch hatte jenes Schriftstiikk noch nicht
Dinge in dem Monumente beriihrt auf deren Vorhandensein
meine Entgegnungen doch laut und vornebmlich hinwiesen,
deren Bezeugung allein hinldnglich gewesen wire die ganze
von mir bekéimpfte Hypothese mit einem Schlage zu stiirzen.

Solches Uebergehen entscheidender Thatsachen ist die
schwache Seite jener Protocolle und eine empfindliche Liikke
in denselben. Sie war jedoch eine natiirliche Folge davon dafs
man die Untersuchung blofs tkeilweise fiihrte und nicht iiber
das ganze Gebiude ausdehnte.. Wobl ist wiedergegeben was
man gesehen und untersucht hat; Wesentliches ist jedoch nicht
gesehen, Entscheidendes nicht untersucht worden. Man erkliirt
{iber den wahren Zustand des ganzen Gebiindes berichten zu
wollen, iiber Hauptpunkte desselben aber schweigt der Bericht
vollstiindig. So ist die iiufsere Ansicht der ganzen Nordwand,
das Aeufsere der ganzen Siidseite, gar nicht in Betracht ge-
zogen. Der Bodenraum im Innern welchen der mittlere
Theil der christlichen Kirche einnahm, ist unberiihrt geblieben.
Diesem ist es beizumessen wenn gerade iiber gewisse wobl
erhaltene Reste des antiken Baues, welche in Bezug auf die
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Erkenntnils der urspriinglichen Anlage den Ausschlag geben,
in den Protocollen und Zeichnungen ein vollstiindiges Schwei-
gen herrscht. Denn wenn beispielweise nicht einmal solche
Dinge wie die fiinf wohl erhaltenen Luftfenster (Pveide) der
ehmaligen Krypten in der Nordwand und Siidwand ®) beachtet
worden sind, so kann der Umstand dals dieselben noch von
keinem Einzigen unter allen bemerkt wurden welche dieses
Gebiiude untersucht haben, ihr Uebergehen nicht entschul-
digen. Auch diese Arbeit konnte mithin noch nicht: geniigen;
sie liefs die unbedingte Erkenntnils des urspriinglichen Sach-
verhaltes im Dunkeln. Nur das wurde durch sie klar: dals
ein Jeder der diese Liikken erkannte, selbst an Ort und Stelle
gehen miisse um dasjenige zu gewinnen womit er. dieselben
ausfiillen konne. Auch dies hat sein Gutes gehabt und viel-
leicht. beigetragen die Sache endlich erledigen zu miissen.

. 5, Deutschland. In so vollem Maafse die hellenische Alter-
thumskunde vorzugsweise von deutscher Wissenschaft gepflegt
und gehoben worden ist, in so geringem Grade hat sich Deutsch-
land an der autoptischen Untersuchung der Bauwerke auf der
Akropolis betheiligt. Lifst man die schon genannten Verfasser
des Werkes iiber den Niketempel aulser Betracht, unter welchen
L. Rofs noch durch die Berichte von den Aufdekkungen . in
der Burg so schitzbare sachliche Kunde gegeben hat, dann
ist die Betheiligung von deutscher Seite nur in sehr sporadi-
schen Zeugnifsen kund geworden. Doch riihrten auch diese
immer nur von privaten Reisenden her; officiell und von Seite
deutscher Regierungen selbst war bis dahin nichts hierfir ge-
schehen. Wohl haben sich verdiente Minner wie Hiibsch,
Metzger, Hoffer u. A. thiitig darin erwiesen, vornehmlich ist
es Hoffer gewesen welcher zuerst (Wiener Allgemeine Bau-
zeitung 1837) genaue Mittheilungen iiber die Construction der
Dekken des Parthenon gab; jedoch vermochten alle solche
einzelnen schiitzbaren Winke iiber jene Denkmale, die gewisse
Erkenntnifs derselben nach Seite der urspriinglichen Raum-
anlage nicht zu fordern. Noch viel weniger aber konnten sie
archiiologischer Seits irgend wie Aufschlufsgebendes bieten. Es
steht fest dafs die Ergebnisse welche die archéiologische Forschung
in Deutschland aus der Monumentenkunde bis dahin gewonnen
hatte, schon weit iiber solche Mittheilungen hinausreichten.

Ein jlingster Bericht vom Jahre 1861 nUeber den jetzigen
Zustand der Akropolis von Athen® *), mag bei dem besondern
Interesse welches er ins Auge gefafst hat, nicht geboten sein
ohne hier genannt zu werden. Damit will ich zugleich eine
ganz auffillige Verwechslung berichtigen, welche dem Ver-
fasser mit dem Grundrisse des Parthenon begegnet ist den er
zu , Pausaniae descnpuo ete.“ von O.Jahn'°) geliefert hat, und
auf welchen er in seinem Berichte Bezug nimmt, Gerade das-
jenige was den Kern der urspriinglichen Anordnung vom In-
nern dieser Celle bildet, was allein den Knoten der ganzen
Verwikkelung zu l6sen vermag, ist in jenem Grundrisse nicht
aus dem Plane von Ussing (Attiske Studier. 1856), denn die-
ser setzt in seinem Universititsprogramm (Kopenhagen 1852)
das grofse Bild sogar in den Opisthodomos; eben so wenig
ist es aus Penrose entlehnt, wie die Ueberschrift der Zeichnung
»Parthenonis forma secundum Penrosium® erklirt, denn auch
bei diesem.findet es sich nicht; es ist vielmehr ganz einfach
meinem restituirten Plane dieses Monumentes entnommen wel-
cher schon im IV. Buche der Tektonik 1848 wie in der Ab-
handlung iiber den Parthenon 1851 —52 wiederholt erschien.
Aus diesem ist es von Ussing entnommen; das hiitte der Ver-
fasser wissen miissen. Auch iindert es die Sache nicht dals
in der ,discriptio“ dieser Irrthum ebenfalls unyermerkt gelassen
ist.  Wenn endlich gleicher Weise der Hersteller des ,dltern

Parthenon* in deyr archiiologischen Zeitung''), nicht umhin
Zeitschr, f. Bauwesen, Jahrg, X111

gekonnt bat noch vor seiner Autopsie des Monumentes, diese
meine ganze Anordnung sammt ihren beiden Treppen zu adop-
tiren und unmittelbar aus meinem Plane zu entlehnen um sie
dem von ihm gegebenen Grundrisse des ,vorperikleischen
Parthenon® zu Grunde zu legen, so kann mir eine solche Bei-
stimmung meiner Annahmen nur sehr erfreulich sein; bestimmt
aber mufs ich mich hierbei verwahren dazu Veranlalsung ge-
geben zu haben dafs dieses ; vorperikleische “ Gebiude Par-
thenon genannt worden sei, oder auch schon eine Parastas
sammt zwei Treppen neben ihr in seiner Cella enthalten habe.
Das sind Folgerungen des Herstellers an welchen mein Plan
wie meine Beschreibung der Einrichtung unschuldig ist. Diese
Berichtigung wird beiden Autoren nur willkommen  sein, da,
sie zugleich die Schuld einer falschen Restitution, im Falle
sich eine solche fiir meinen Plan herausstellen wiirde, von
ihnen nimmt und auf mich allein wirft. Jedenfalls bin ich
an dieser Stelle meinem Grundrilse solche Rechtsverwahrung'
schuldig gewesen, weil eben der Gedanke einer Parastas, wie
die Bestimmung des Standortes vom grofsen Goldbilde der
Athena in derselben unmittelbar vor der Opisthodomwand,
eben.so die Treppenanlage zu den Hyperoa, nur mir ange-
hort und vorher von Niemand gesetzt worden ist.

6. Preufsen. Vor allem konnte man es auffallend finden
dals gerade in Preufsen durch die Regierung fiir ortliche Untersu-
chungen hellenischer Denkmale iiberhaupt, fiir die Bauwerke von
Athen und seiner Akropolis insbesondere, gar nichts geschah.
War es doch Preulsen von wo aus ein A. Boeckh lingst schon
das_helle Licht der Erkenntnifs iiber das hellenische Alterthum
verbreitete. Preufsen, wo ein Welcker lehrte und O. Miller einst
wirkte; wo Schinkel im Vereine mit Fr. Tieck im hellenischen
Geiste zu streben und werkthiitig zu bilden versucht hatten.

Es wiirde inzwischen ein Fehlschlufs sein wollte man
diese scheinbare Nichtbetheiligung an solchen von der Zeit
nothwendig geforderten. Interessen, dem Mangel an Unter-
nehmungslust seitens der Regierung oder der vaterlindischen
Kiinstler und Gelehrten zurechnen. Bei einem so grolsdenken-
den und weitsehenden Fiirsten wie Konig Friedrich Wilhelm IV,
der schon als Kronprinz Griinder und Protector des Institutes
fiir archiiologische Correspondenz zu Rom ward, der seiner
Zeit eine kostbare Expedition nach dem Nillande mit einer
Munificenz ohne Gleichen ausgeriistet hatte — bedurfte es nur
der Anregung zu geeigneter Zeit, um anch fiir Hellas ein glei-
ches Interesse zu wekken als er fiir Aegypten bethitigt hatte.
Eine solche Anregung wurde auch herbeigefiibrt, sie hatte au-
genblikklichen Erfolg an Allerhdchster Stelle. Es betraf den
Plan einer Unternehmung nach Hellas om die Situation der
ganzen Altis von Olympia aufzudekken und die etwa noch vor-
handenen baulichen Anlagen hier an das Licht zu ziehen. Auch
Athen mit seiner Burg sollte dabei beriihrt werden. Dem
Konige wurde eine durch E. Curtius und meine Person ent-
worfene Denkschrift hieriiber, mit Beifiigung eines Situations-
planes und Kostenanschlages vom aufzudekkenden Terrain
vorgelegt. C. Ritter, das lebendigste Interesse an der Sache
nehmend, hatte die Vorstellung als Dritter mit gezeichnet;
Alezander v. Humboldt war zu jeder Befiirwortung entschei-
denden Ortes bereit. Die Erspriefslichkeit des zeitgemiilsen
Unternehmens, bestimmte Erfolge wenigstens nach einer Seite
hin, schienen so einleuchtend, dals dem Antrage die Zusage
der Gewilhrung sogar mit erhShten Mitteln auf dem Fulse
folgte. Wiire es moglich: gewesen das von der Koniglichen
Marineverwaltung bereitwilligst fiir die Expedition zugestandene
Fahrzeug mit den bestimmten Mannschaften, schnell in Triest
zur Hand zu haben, dann war an der Ausfiibrung des Planes
nicht zu zweifeln. Doch bevor noch die Zuriistungen begannen,
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vereitelten kriegdrohende Ereignifse in Verbindung mit einer
Mobilmachung der Armee, die ganze Sache. Nicht aufgehoben
sei das Unternehmen, nur auf giinstigere Zeit vertagt, so lau-
tete der hierauf folgende Entscheid. Aber die Zeitliufe blie-
ben fiir eine Wiederanregung desselben zu ungiinstig als dafs
sie mit Aussicht auf Erfolg hitte versucht werden konnen.
Dazu kam spiter der Tod Ritter’s, der Abgang von Curtius
nach Goéttingen, das Abscheiden Humboldt’s, so dafs die Sache
der Vergessenheit anheim gegeben werden mulste.

So ruhte der Gedanke an Hellas linger als ein Jahrzehnt,
bis vor drei Jahren das vergessene Land wieder in Erinnerung
kam. Bei Gelegenheit einer an das Ministerium des Unter-
richtes durch mich gerichteten Vorstellung, meine Publication
von Denkmilern auf der Akropolis betreffend, ergriff Boeckh
diese Veranlafsung den damaligen verwaltenden Minister zu
dem Entschlufse zu bewegen: eine Untersuchung dieser Stiitte
mit deren baulichen Ueberresten ausfiihren zu lafsen und meine
Person mit dieser Untersuchung zu betrauen.

Ein solcher Wunsch von solcher Seite, konnte nicht an-
ders als die erwiinschteste Beriicksichtigung finden. Aber es
schien als waltetete ein bOser Stern iber solcher Excursion
von Berlin aus nach Griechenland, der es verhindern wollte
die Unterlalsungssiinde gegen den classischen Boden wieder
gut ‘machen zu kénnen.  Denn wenig nur fehlte auch jetzt,
und der Ausflug 'dorthin’ wiére’ an wiederholter Verweigerung
der Geldmittel von Seite der damaligen Finanzverwaltung
ebenfalls gescheitert, obwohl die Allerhichste Bewilligung der-
selben gar keine Schwierigkeiten gehabt haben wiirde, wie sich
das auch schliefslich gezeigt hat. Nur der Beharrlichkeit des
Unterrichtsministers gelang es nach zweien Jahren andauern-
den Bemiihens, die oben genannte Summe fiir die Reise zu
erwirken und hiermit den Auftrag zu dérselben zu ertheilen.

Nach gepflogenem Uebereinkommesi nahm ‘E. Curtius an
der Reise und den bewilligten Mitteln Antheil. Er hatte sei-
nerseits dort bestimmte topographische Ermittelungen im Auge,
welche namentlich die alten Ringmauern der Stadt, die langen
Mauern, Munychia, den Piriieus und die Pnyx betrafen. ' Ich
meine auch dafs die Hauptsache derselben, die Bestimmung
der langen Mauerziige, durch seine Arbeit gewonnen sei. Die
bald zu erwartende Publication hieriiber wird befriedigende
Ergebnisse mittheilen. Dabei mag nicht unerwihnt bleiben
dafs ein Officier des preuflsischen Generalstabes, Major von
Strantz, auf einer dienstlichen Reise nach dem Auslande begrif-
fen, in Athen ihm zur Seite trat und sich der topographischen
Aufnahme dieser Mauerlinien unterzog. Aufser mehren Ar-
chitekten welche sich auf eigne Kosten an dem fiir sie lehr-
reichen Ausfluge anschlofsen, traten noch der Hofbaurath
Strack, durch sein Werk iiber die griechischen Theater Allen
‘bekannt, eben so Professor Vischer aus Basel, der Reisegesell-
schaft bei. -Der Letztere als geschiitzter Tourist, dem es an
weiterer Ausbeute fiir seine ,Eindriikke und Erinnerungen aus
Griechenland“ wohl nicht gefehlt haben kann; Strack, in der
Absicht wo méglich die Aufdekkungen im Theater des Dionysos
wieder anzukniipfen, welche einige Jahre zuvor durch die ar-
chiiologische Hetirie zu Athen, unter Leitung von Rhangabé
begonnen, jedoch aus Mangel an Mitteln wieder verlassen wor-
den waren. Auch seine Bemiihungen haben sich reichlich ge-
lohnt und sind vom glénzendsten Erfolge gekrdnt worden.
Denn in den aufgefundenen Marmorthronen zur Proedrie fiir
die hochsten Staatsbeamten, den Hierophanten und andern
priesterlichen Personen, auf welche schon Dio Chrysostomos in
der 13. Rede anspielt, hat sich eine ebenso iiberraschende wie
interessante Thatsache erhalten die man eben so wenig geahnt
als gesucht hat. Sie bot reichlichen Ersatz fiir Anderes was

man eigentlich suchte, auch den noch iiber dem Boden ste-
henden Schichten der Biihnenmauern nach aufzufinden glaubte,
jedoch nicht mehr fand. Denn die urspriingliche Anlage des
Proskenion mit seinem ganzen Zubehdr, hat schon zur Zeit des
Hadrian einer verdnderten Einrichtung fiir die damalige Weise
der Benutzung weichen miissen. Hoffentlich wird von Strack
die Publication der ganzen Anlage recht bald zu erwar-
ten sein.

Die Abreise nach Griechenland ging in Mitte des Februar
von Statten; am 29. Tage desselben Monats betrat ich die
Akropolis von Athen. i

7. Auf der Akropolis. ‘Wer diese Stitte nicht selbst gesehen hat,
ist aulser Stande sich eine Vorstellung von dem Zustande zu bil-
den der das Auge hier iiberrascht. Von der iltesten ersten Sied-
lung auf diesem Felsplateau an, sind alle Zeiten und Epochen der
antiken Kunst bis zu Ende des romischen Reiches, eben so wohl
als die Zeit des christlichen Kaiserreiches, der Frankenherr-
schaft, des Islam, in den Resten und Fragmenten vertreten.
Doch weder Zeichnung noch Photographie vermdgen ein iiber-
sichtliches Ganze der bestehenden Zerstorung zu geben; nur
gruppenweise kann man die Trimmer tberschauen, nur felder-
weise sie durchmustern. Sie beginnen schon beim Aufgange
zur Burg und liegen iiber die ganze Fléiche derselben zerstreut,
vom Eintritt in den Vorhof der Propylden bis zu dem dulser-
sten Winkel 'der Burgmauer in Osten; der feste noch stehende
Rest der Bauwerke selbst, ist mit ihnen bedekkt und dicht
umlagert. Dennoch soll schon seit Jahren bedeutend aufgerdumt
worden sein. '

Vier Stiitten finden sich hier wo man Ausgelesenes we-
nigstens zusammengebracht und nach einer gewissen Ordnung,
wenn auch unter freiem Himmel, aufgestellt oder aufgeschich-
tet hat. Vor der Nordwand im Opisthodomos des Parthenon
stehen trefflich erhaltene Sectionen aus dem Zophorus dieses
Gebiiudes. An und vor der innern Seite der siidlichen Burgmauer
zwischen dem Parthenon und den Propylien, sind unter zahl-
reichen hdochst eigenthiimlichen Fragmenten die man hier in
Mortel aufgemauert hat, namentlich die Kalymmatia der Ge-
biiude mit ihren Farbenresten hervorzuheben. Die Seitenhallen
der Propylien mit der sogenaxinten Pinakothek neben ihnen,
werden von architektonischen Einzelheiten, Fragmenten von
Gestalten, Reliefs und Inschriftstelen angefiillt. Eben so ist
der Hof der jetzigen Burgwache dicht mit allerlei merkwiirdi-
digen Resten besetzt.

Unter Dach und Fach und hinter Verschlufs wenigstens,
sind die interessantesten und merkwiirdigsten Funde geborgen.
In dem Hiuschen gegeniiber der Ostfronte des Poliastempels,
befinden sich die werthvollen Terracotten, Bronzen und bemalten
Reste des kleinsten Maafsstabes. Die tiefer liegende Hiitte an
der Nordmauer weiter vor, wird von den auserlesensten und
belangvollsten Denkmalen grofserer Gattung véllig ausgefiillt;
diese sind vom Boden an wohl gegen 8 Fufs hoch aufgeschichtet.
Was dieser Berg von Kunstwerken alles in sich birgt ist schwer
zu sagen, da kein Verzeichnils hiervon bekannt ist; man
konnte das nur ermitteln wenn man férmlich aufgraben und
ausleeren wollte. Doch gelang es mir bald in dem Labyrinthe
von Sculpturen unter anderem auch die wesentlichen Reste des
mittleren kolossalen Akroterion von dem westlichen Aétos des
Parthenon zu entdekken. Hierbei kann ich nicht umhin die
grofse Bereitwilligkeit des Herrn Pittakis dankbar anzuerken-
nen, der mir sogleich auf meinen Wunsch die Absonderung
aller derjenigen Gegenstinde gestattete, deren Abformung fiir
die Sammlung des Berliner Museum ich auszufiihren wiinschte.

Unter den werthvollen Resten die wild zerstreut den
Felsboden aunfserhalb der Baulichkeiten bedekken, ist beson-
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ders das Trimmerfeld zu beachten welches sich von der Ost-
fronte des Parthenon nach der Ostlichen Ringmauer der Burg
hinzieht, =~ Eine griindliche Aufriumung, bis auf den Boden
hinab, wird hier noch  iiberraschende  Thatsachen zu Tage
_bringen. . Ueber eine Zahl einzelner hervorspringender Reste
archiiologischen Interesses, innerhalb des ganzen Umschlusses
der Burg, verweise ich auf den schon.vorhin (N. 8) erwiihn-
ten Bericht des Herrn Ad. Michaelis, in welchem diese beson-
ders vermerkt sind.

Lifst. man ganz aufser Betracht welchen Reichthum an
Bildwerken die Orte in der Stadt Athen, wie das Theseion,
die Stoa des Hadrian, der Windethurm, das Museum der Uni-
versitiit in sich fassen, so bleibt die Durchforschung der Samm-
lungen auf der Burg, die Umwanderung ihres ganzen Triim-
merfeldes unter freiem Himmel wie es eben liegt, fiir den
Architekten allein schon eine der lebrreichsten Periegesen
durch das ausgedehnteste Material im kleinsten Raume. Mit
Recht eine der lehrreichsten, weil schwerlich alle Triimmer-
stiitten der alten Welt, alle Sammlungen der neueren Museen
zusammengenommen, eine solche Kiille der seltensten und
merkwiirdigsten Architekturreste bergen méchten als die Akro-
polis von Athen. Die gewdhnlichen Architekturtheile welche
dem Parthenon, dem: Erechtheion, den Propylien zugehoren,
kennt man wohl heraus; schon Form und Dimension verrathen
die Stiitte ihres Ursprunges auch wenn sie entfernt von der-
selben liegen. Aber die Menge nicht bekannt gewordener Frag-
mente unter diesen Theilen innerhalb der Baustellen, sind bei
weitem merkwiirdiger. Sie weisen in ihrem Schuitte darauf
hin, dals sie gewils nur dem Ausbaue des Innern angehort
haben konnen, daher von aulserordentlichem Werthe fiir die Her-
stellung desselben sind. Andrerseits ist jedoch aus vielen der-
selben auch schon eine Mischung, durch Verschleppen: von
einem Bauwerke in das andere und von einer Stiitte auf die
andere, nicht zu verkennen. Das macht die Erkenntnils oft
schwierig und kann leicht zu triiglichen Annahmen verleiten.
So finden sich die Epithemata von Griibern, cylindrische und
pfeilerartige Sepuleralstellen, Hydrien und Aé&tomata u. s. w.
unter den Triimmern hier in Fiille. Hat man nun aufser den
mystischen Griiften der drei Tempelberoen des Heiligthums der
Polias, im Alterthume kein Grab auf der Akropolis geduldet seit
die Theséische Unterstadt gegriindet ward, dann kénnen diese
Sepulcralmale also nur nach dem Untergange des hellenischen
Lebens, und zwar von unten herauf eingetragen sein. Wird doch
eine Versetzung' ganzer Bauglieder von Denkmalen der Stadt
nach der Burg, durch die beiden Pfosten des Eingangthores
an der jetzigen Burgwache erwiesen; man erkennt in denselben
sogleich zwei Pfeiler von der ehemaligen Fortsetzung der Ar-
kadenreihen am Thurme der Winde welche das Wasser der
Klepsydra zufiihrte. Nur hat man sie bei der neuen Benutzung
als Thorpfeiler, ungeschikkter Weise auf den Kopf, mit dem
Fufsende nach oben gestellt. Andrerseits findet sich ein Epi-
stylion von dem choragischen Monumente des Thrasyllos, von
seiner Stelle am Burgfelsen iiber dem Theater des Dionysos,
hiounter nach der Stoa des Hadrian gefiihrt. Wie dankbar
aber die aufmerksame Musterung dieser Triimmerhaufen wird,
beweist die Thatsache dafs es mir gelang unter ihnen das
merkwiirdigste Stiikk der eigenthiimlichen Wasserleitung
vor der Westfronte der Pandrososcella herauszufinden, und
durch Zuriikkversetzung an seine urspriingliche Stelle, den
wesentlichen Theil dieser bis dahin unbekannten Anlage wie-
derherzustellen.

Anders, und schwieriger fiir das Erkennen der urspriing-
lichen Verwendung, steht es mit den Resten von giinzlich
verschwundenen Bauwerken. Diese sind in Fiille iiber die
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Akropolis verstrent, aber nicht von unten her eingetragen
sondern gehdren dieser Stitte an. Von solchen ist meines
Wissens .noch gar nichts publicirt. So unbekannt auch die Ab-
kunft derselben ist;  so hochst belangvolle Ueberlieferungen
sind in ihren merkwiirdigen tektonischen Formen aufbewahrt;
augenscheinlich  gehdren die meisten von ihnen zu kleinen
Sacrarien, Ehrenmalen und Monumenten fiir Aufstellung von
Anathemata. Ihr Studium ist von unverkennbarer Wichtigkeit;
ibhre Kenntnifs durch Mittheilung, nicht sowohl in Bild und
Schrift als vielmehr in Abgiifsen, ein dringendes Bediirfnifs.
Gerade sie sind es welche ein ganz unschitzbares Material
fir die Herstellung gewisser Kunstbildungen bewahren von
welchen bis jetzt in der Literatur nur Beschreibungen, in Ma-
lereien Reliefbildwerken oder Miinztypen blofs Andeutungen
im kleinsten Maafsstabe vorhanden sind. Leider konnte nicht
einmal fir die Notiz, geschweige denn fiir die graphische
Nachbildung derselben die Zeit gewonnen werden; man mulste
sich begniigen nur den Abgufs von einigen zu nehmen um
Proben derselben zu geben, das Weitere aber einer geleg-
neren Zeit  iiberlafsen. Doch ist sehr fiir sie zu fiirchten
wenn diese gelegnere Zeit noch lange auf sich warten lélst,
denn sie scheinen grofse Eile im Abgehen zu haben.

War man gendthigt unter allen diesen Eindrilkken und
ohnerachtet der Erkenntnils von der Wichtigkeit solcher Gegen-
stinde, dennoch die Verfolgung von dergleichen Interessen auf-
zugeben um nur das Nothwendigste zu erledigen, konnten
gleichwohl einige Denkmale aufserhalb der Akropolis bei der
Untersuchung nicht iibergangen werden. Die Erweiterang und
Sicherung der Wahrnehmungen durch Vergleich entsprechen-
der Dinge an dem einen Monumente mit Gleichem an dem
andern, lag auf der Hand. So konnte beispielweise das
Theseion nicht unberiibrt bleiben, weil sich gewisse Con-
structionen oder Vorrichtungen in der Anlage seines Pro-
naos und Posticum, durchaus iibereinstimmend mit denen in
den gleichen Riumen am Parthenon zeigten, Ihr Vorkom-
men hier, bot einen unerwarteten Hinweis auf gleiches Ver-
hilltnils der Bestimmung beider Riiume in den beiden Monu-
menten dar. Eine vergleichende Priifung der sogenannten
Pyle der Agora war in mehrfacher Hinsicht = geboten. Die
ganze Vorderfronte derselben welche noch besteht, versprach
schon wegen der spiitern Erbanungszeit belehrende Aufschliifse
iiber die Verhiiltnifse ihrer Structur und Griindung. Aufserdem
bot die ganze Form des Grundrifses an sich, deshalb ein ge-
wichtiges Interesse, weil bekanntlich bis zu dem Augenblikke
die Frage auf diesem Gebiiude ruht: ob Pyle der Agora, ob
Tempelporticus in ihm zu erkennen sei. Gelang es der tech-
nischen Untersuchung diese schwebende Streitfrage sicher zu
entscheiden, dann war tektonisch ein erstes Beispiel solcher
Marktpforte, topographisch der wichtigste Anbaltpunkt in des
Pausanias Periegese dieses Stadttheiles gewonnen, Denn die
Situation der ganzen neuen Agora sammt allem was von Pau-
sanias damit in Verbindung gesetzt ist, hiingt bekanntlich von
der Bestimmnng dieses Gebiudes ab; geschweige denn dals
das Vorhandensein dieser Agora selbst dadurch gegen Dieje-
nigen bezeugt wird welche dasselbe bestimmt in Zweifel ge-
zogen haben. Die Untersuchung ist demnach lohnend gewor-
den, sie hat das Gebiiude als Pyle der Agora zweifellos be-
kundet.

Indem endlich die Bauwerke auf der Akropolis mit der
Situation welche dieselben zuniichst umfasst, im innigsten Be-
zuge stehen, war dieses Terrain zu befragen und eine Re-
cognoscirung der Bodenfliche des Felsens so weit nothig, als
die Triimmerberge eine solche gestatteten, Bei den Propylien
aber fiihrte die Beobachtung des Protemenisma in Bezug auf

14*
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die Zugiinge iiberhaupt, ‘sogar ‘hinunter zami Clivus oder  ¢ipog,

“zum ‘Aufstiege sammt seiner “Verbindung an der ganzen Nord-
séite ‘entlang.’ "Denn bekanntlich steht das Agraulion  hier
unten, sammt den' ik angeschlofsenen Weihestitten, mit dem
Tempel der Athena ‘im heiligen Bezuge” und ist ihni durch
einen unterirdischen Gang verbunden. Die Untersuchung die-
ges inhaltvollen Terrains an der Nordseite, hatte auch bereits
mit Ermittelung des Pelasgikon begonnen und zu glikklichen
Ergebnifsen gefiihrt, als meine unerwartete Abberufung von
Athen den aufgenommenen Faden wieder abrifs.

Nach Erwiigung solcher Verhiltnifse begann die Unter-
suchung rithlicher Weise mit dem Tempel der Athena-Polias;
und ‘withrend hier die Mitte des Innern bis zam gewachsenen
Felsboden hinunter aufgegraben und ausgeriumt wurde, liefs
sich die Arbeit im Parthenon vorbereiten.

8. Lage der Ansich- Wie friither bemerkt ist waren es diese
t%llm(]l’::dzglﬁ:ﬁ- beiden Monumente des hellenischen Alter-
olias und den thumes welche die Forschung am meisten
- Parthenon. und eingehendsten beschiiftigt haben. Sie
sind aber auch di¢jenigen gewesen iiber welche die Ansichtén am
weitesten - auseinandergingen und sich am hartnikkigsten be-
kiimpften, {iber welche der Kampf bis zur Stunde noch keine
Ausgleichung gewonnen hat. Indem nun diese Verhiltnifse mit
dem Sachlichen des vorliegenden Berichtes im engsten Bezuge
stehen, kann ich es hier nicht wohl umgehen dem Leser mit
der Ursache einer solchen auffallenden Bewegung zugleich
die Lage der streitenden Ansichten in aller Kiirze vor Augen
zu legen. Denn gerade in den wichtigsten Gegenstinden von
welchen hier berichtet wird, liegen diejenigen technischen
Zeugnifse gegeben deren Kenntnifs allein vermdgend ist jene
Streitfragen zu entscheiden. Gerade ihrer wegen, und um
‘endlich einmal 1iber diese entscheidenden Zeugnifse zweifellose
Sicherheit zu gewinnen, ist die Untersuchung der genannten
Bauwerke' ausgefiibrt.  Freilich mag den wenigen Lesern wel-
chen das ganze Verhiltnifs der Sachlage gegenwiirtig ist, eine
solche Erliuterung miiifsig erscbemen, den Meisten, weil es
lhnen ferner steht, wird sie nur willkommen sein.

*'Die vorragende Bedeutung welche beide genannten Denk-
male in ‘der Forschung einnehmen, liegt in einem so seltenen
Zusammentreffen  gliicklicher Umstiinde, ‘dafs man sagen mufs
es finde ein solches unter allen bekannten Monumenten nur
fiir diese statt. Die iltere bisher giiltige Meinung war geneigt
ihr Gewicht darin zu sehen dafs sie die Zeit des Gipfels at-
tischen Staatslebens und seiner Kunstschipfungen, auch wokl
die Bliithenspitze der hellenischen Bildkunst imallgemeinen
bezeichneten. . Hierbei . legte man den Schwerpunkt dieser
Schiitzung in den Umstand dafs mit ihnen, wenigstens dem einen,
noch eine Fiille der edelsten Bildwerke jener Epoche iiber-
liefert sei. Wer jedoch tiefer in die Verhiiltnisse einging
mufste gestehen, wie alles dieses in Wahrheit nur das Gering-
ste ihrer Bedeutung in Anschlag bringe und mehr nur die
Acufserlichkeiten als den Kern derselben beriihre. Die jiingste
Auffassung der Sache ' 2) konnte sich deshalb keineswegs damit
begniigen, vielmehr brachte sie noch andere schwerer wiegende
Griinde zur Geltung welche die Bedeutung jener beiden Denk-
‘male bei weitem erhdhen und sie eben zu den merkwiirdigsten
der noch vorhandenen Tempel machen mufsten.” Diese von
mir geltend gemachten Griinde waren kurz gefalst folgende.
Einmal sind jene Monumente in baulicher Hinsicht die am
Besten erhaltenen unter allen; denn die Erhaltung besteht in
einem Grade welcher es noch erlaubt ihre riiumliche Gliede-
rung zu erkennen und herzustellen. Ferner ist im literari-
schen Bezuge auch die gréfste Fiille von . Ueberlieferungen
gerade iiber diese aufbewahrt; dabei zeigt sich diese Ueber-

‘lieferung darch Aufdekkung neuer Urkunden fortwiihrend ef-
-gxébxg und ‘wird noch lange nicht zu erschépfen sein. 'End-
‘lieh ist'in jedem der beiden Denkmale éin Beispiel von zwei
Hauptgattungen Tempeln aufbewahrt in welchen' tiberhaupt
alle tempelartigen Gebiiude bei den ‘Alten, als scharf geschie-
“den’ sich bezeugen lassen. Und in “diese Thatsache, dafs’im
Heiligthume der Athena-Polias einer der denkwiirdigsten Cul-
“tustempel, im Parthenon einer der grofsten Thesaurentempel
erhalten ist, muls eben die vorspringende Bedeutung beider
Monumente fiir die Alterthumskunde gesetzt werden. Es ist dann
weiter hervorgehoben wie die Folgerungen hieraus vor Augen
ligen. Denn lafse man beide aus der Untersuchung fallen,
"dann sei uns die Einrichtung der Cultustempel einerseits, die
Erkenntnifs der Thesaurentempel andrerseits, fiir immer ent-
riikkt. - Wunderbar genug habe die Geschichte es gefiigt dafs
unter den verwiistenden Stiirmen der Zeit welche iiber Hellas
gegangen seien, gerade diese beiden Tempel als Repriisentan-
ten zweier Grebiiudegattungen unmittelbar neben einander sich
erhalten hiitten, welche hinsichtlich ihrer Bestimmung und
Zwekkbenutzung als Gegensiitze da stiinden. Seien also schon
von der #ltern Ansicht nur jener dufserlichen” Griinde wegen
beide Monumente zaom Brennpunkte der Untersuchung ge-
macht, um wie viel schiirfer miifste sich das Auge auf diesel-
ben richten wenn man die Thatsachen hinzufiigte welche von
‘mir zur Sprache gebracht wiren.

In Betreff des Tempels der Athena-Polias, oder unge-
nauer des Erechtheion, ist die ausschliefslich sacrale Bestim-
mung desselben’ wohl zu keiner Zeit zweifelhaft, auch meines
Wissens nie streitig gewesen. Man erkannte einen Cultus-
tempel welcher die Sacraria verschiedener Gottheiten und
Heroen des Landes unter einem gemeinsamen Dache als Syn-
naoi vereinigte. Selbst die hieratische Ausstattung der ver-
schiedenen Riume liefs sich mit einer Vollstindigkeit ermit-
leln, wie sie fiir keinen zweiten Tempel des Alterthums mog-
lich ist. Nur die Hauptsache des ganzen Innenbaues, die
‘Anordnung dieser Sacraria, ihre Zahl, Form und Lage war
dunkel, ilire singuliire Bestimmung fraglich. Aber dieser Um-
stand bildet eben ‘die Verwikkelung der schwebenden Streit-
fragen, deren Losung tektonisch zwar mit grofsen Schwierig-
keiten verkniipft ist, ohne deren Losung jedoch die Erkenntnifs
des Tnnern stets dunkel bleiben wird. Keine von allen den An-
ordnungen welche davon versucht sind; hat eine Losung gegeben
welche die Zeugnifse der alten Literatur mit den Resten des
Monumentes in vollstindigen Einklang zu bringen vermochte,

‘Was fiir unklare Vorstellungen man vom Innern dieses
Gebiiudes hegte, bewies nur die letzte aber zugleich ausfiihr-
lichste Behandlung desselben von Fr. . Thiersch. s bleibt
hinléinglich bezeichnend dafiir wenn dieser Gelehrte, durch
Entgegnungen gedriingt, fiir die Cella und das Cultusbild der
Athena zu drei verschiedenen Malen den Ort zu wechseln
gendthigt wurde. Hat man doch nicht einmal die Stitte des
heiligen Oelbaumes mit seinem Herkeios-Altare zu bestimmen
vermocht. Denn ungeachtet der Zeugnifse welche ohne Aus-
nahme laut darauf hinweisen dafs beide heiligen Gegenstinde
gich in dem Herkos des Pandrosion unter freiem Himmel befan-
den, sind beide stets in das Innere des Tempelhauses, in den Naos
der Pandrosos versetzt worden. Die Grundursachen hiervon
beruhen theilweise in einer falschen Deutung der baulichen
Spuren welche von der urspriinglichen Anordnung zuriikkge-
blieben sind, theils liegen sie in dem giinzlichen Uebersehen
solcher technischen Ueberreste.  Denn wenn beispielweise
fiir die innere Raumgliederung die Anlage eines unterirdischen
Sacrarium mafsgebend ist, die Reste desselben aber gar nicht
wahrgenommen werden, so kann eine Wiederherstellung
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welche gerade die Indicien eines solchen unbeachtet lifst, auf
Berechtigung keinen' Anspruch machen." Tn dér leichter Weise
als Jnwood, Tétaz und deren Nachbeter die Sache abgeferngt
haben, 1iilst 'sie sich'in "Wahrheit méht erledlgen iy
Noch' anders verhielt’ es sich ‘mit dém Parthenon. Hier
ist nur die Bestimmung eines’ einzélnen Raumes, des Opistho-
domos; als’ Thesauros sicher erkannt worden. Keineswegs
aber hat man die Bestimmung der Cella, noch weniger die des
ganzen Gebiudes {iberhaupt, in gleicher Bedeutung ‘aufge-
fafst.  Vor allem blieb 'die Gliederung des Cellenraumes,
ungeachtet ihrer Einfachheit, dunkel und streitig. Frei-
lich schien die 'ganze Form dieaes Bauwerkes einen Cultus-
tempel so offen zu verrathen, dafs Niemand an solcher ver-
meintlichen Bestimmung Anstofs nehmen konnte. Wer jedoch
die hierfiir beigebrachten Erweise zur Priifung scharf in das
Auge fafste, erkannte bald wie statt solcher nichts weiteres
als nur eine blofs herkémmliche Annahme vorlag. Vor allem
mulste es befremden wie man die so einletchtenden Hindeu-
tungen auf die Zwekkbestimmung des gesammten Innern
“welche in den beziiglichen Forschungen bei Boeckh niederge-
legt waren, gar nicht beachtet, sich vielmehr von geschicht-
lichen Realititen ab zu religivsen Fictionen gewendet hatte
um mit diesen das Riithsel zu l6sen. Man iibersahe ganz
wie der genannte Forscher, und wohl nur deshalb keine An-
deutung solcher Tendenz gegeben habe, weil er dieselbe in
keiner seiner Quellen bestimmt wahrzunehmen geglaubt hatte.
Aufserdem dafs dieser Fingerzeig unbemerks gelassen wurde,
hatte man auch die offen daliegenden Ueberreste der antiken
Anordnung nur zu Gunsten jemer Ansicht gedeutet. Mit wie
wenig sachverstindiger Erkenntnifs iiber diese Spuren bisher
geurtheilt ist, wie wenig man geahnt hat dafs hier bedeutende
Liikken 'vorhanden seien, mithin entscheidende Ergiéinzungen
derselben noch unter der Ueberschiittung verborgen sein miis-
sen, beweist allein schon das eben so hartnilkkig gegen mich
verliugnete als absolut von mir behauptete ehemalige Vorhan-
densein der zwei Verbindungsthiiren zwischen Opisthodomos
und Cella, deren Anlage jetzt von mir an das Licht gezogen
ist. Die Auffindung dieser Seitenthiiren hat aber die Raum-
gliederung des Hekatompedos in der Cella, dem Standort des
grofsen Bildes unmittelbar mitten vor der Wand' des Opistho-
domos, wie die Zweckbestimmung der ganzen Cella nach mei-
ner Annahme entschieden '3). ‘
~ Es ist nicht anders moglich ~als' dafs solche vorgefafste
Meinung ‘natiirlich auf dic Auslegung der Bildwerke am Ge-
biiude zuriikkwirkte. Wohl schien es klar dafs in' dieser le-
benvollen 'Bilderschrift folgerecht seine Bestimmung  ausge-
sprochen stehen miisse; allein das Lesen dieser Schrift hatte
geine Schwierigkeiten. 'Welcher Inhalt in den Bildwerken der
Aétomata gegeben sei, dariber konnte freilich kein Zweifel
obwalten; des Pausanias Erklirung derselben war bekannt,
die Deutung der einzelnen Gestalten wie die Anordnung der
ganzen zerstorten Gruppen, konnte theilweise fraglich bleiben
ohne dem allgemeinen Sinne Abbruch zu thun. Eines nur
war nicht daraus zu lesen: eine Cultusbestimmung des Gebiiu-
des. Eben so wenig einen Cultusinhalt zeigten die Episoden
im Triglyphon ringsum. Nur Mythen und Thaten von Heroen
in Bezug auf die Vorgeschichte Athens konnte man darin er-
kennen. - Schwieriger dagegen stand es mit dem Gestalten-
reigen des Zophorus. Obwohl dieser selbstverstindlich im
engsten Bezuge zum innern Raume stehen mulste, weil er
denselben gleich einem erkliirenden Stemma umgiebt, ist er
dennoch in' der widersprechendsten Weise ausgelegt worden.
Natiirlich! Fafste man die Bestimmung des Innern ganz .an-
ders als sie gewesen ist, konnte auch das Bildwerk welches

“nicht wohl ‘zustimmen.

dicse geweserie Bestimmung ausspricht, solcher andern Fassung
ck Schwerlich' hat'ein anderes Bildwerk
"des Alterthumes so vielfache Erklirungen hervorgerufen und ist
“dennoch so apokryph geblieben als ‘dieses. ‘Bekanntlich ‘woll-

* Uten alle fritheren Erklirer, von Stuart-an, nur'die Vorfiihrung

“der Pompa ‘an den grofsen Panatheniien darin’ erblikken. Das
“war auch scheinbar das Natiirlichste und Zutreffendste: Wiire
jedoch ‘diese Pompa hiér gegeben, dann hitte nothwendiger
"'Weise und ganz' vornehmlich auch. dasjenige zur Darstellung
gebracht werden miissen was ‘dieser Pompa eigenthiimlich,
‘was fiir sie bezeichnend ‘ist, und woran sie zum Unterschiede
“von andern Pompen eben als die panathendische erkannt wird.
Gerade aber dieses besonders Beziigliche fehlt im Bildwerke;
“das’ sinnbezeichnende dieser Pompa ist in demselben gar nicht
" vorhanden. Hiitte der letztere Grund, sammt Anderem was
von mir jener Annahme entgegengesetzt wurde, nicht eine
“sehr wahre Unterlage gehabt, was wiirde sonst einen der
letzten Erklirer (Petersen) bewegt haben die iltere Hypothese
abzuweisen und in diesem Zophorus sogar drei ganz verschie-
dene Pompen zu sehen? Oder wie hiitte dann ein Anderer
(E. Braun) sich genéthigt gefiihlt die sitzenden minnlichen
Gestalten iiber dem Pronaos, trotz ihrer Grofse, als Gotthei-
ten aufzugeben und an deren Stelle blofs menschliche Person-
lichkeiten, die Heroen der attischen Phylen einzufiihren? Stand
‘die Darstellung so unzweifelhaft als panatheniische Pompa
vor Augen, dann wire ein solches Schwanken der Erklirer
unmdoglich gewesen.
. Am schiidlichsten aber mulste jene Voraussetzung eines
Cultustempels im Parthenon, auf den Schwerpunkt seines In-
nern, auf das hoélzerne Goldelfenbeinbild der Athena-Parthenos
einwirken. Wenige Bilder gleicher Gattung mogen zu finden
sein bei welchen die Bestimmung aus den historischen That-
sachen so klar zu erkennen ist wie bei diesem, wenige aber
auch bei welchen solche Zeugnifse in dem Maalse tibersehen
worden sind wie bei diesem. Ohne Ausnahme haben Alle in
diesem Wunder der Bildkunst ein heilig gemachtes, ein Cul-
tusbild der Athena, in''dem Parthenon aber das Sacrarium
desselben 'sehen wollen. Niemand von allen hat jedoch ver-
mocht ein sicheres unumwundenes Zeugnifs von der Opfer-
verehrung und den Tempelsacra dieses Bildes aufzuweisen.
Liige ein solches vor, wie hiitte dann wohl eine Negation der
sacralen Bestimmung von Bild und Tempel ‘auftreten kénnen?

Einer solchen Anschauung des Sachverhaltes ist es allein
beizumessen ' 'wenn die Anordnung des Réumlichen der Cella

“bestiindig in Frage bleiben mufste, wenn namentlich in Bezug
“auf den Standplatz des grofsen Bildes die grofste Verwirrung
herrschte. Denn indem dieselben irrigen Voraussetzungen
nach welchen man archiologisch die Bedeutung desselben
falste, auch tektonisch auf Anordnung der hekatompedalen
Cella. iibertragen wurden, bestimmte man hiernach den Stand-
ort des Bildes sammt dem Apparate welcher dieser sacralen
Bedeutung entsprach. Nur von dem Gedanken eines Cultus-
raumes ausgehend, trug man Dinge in diese Cella welche nie
darin bestanden haben; so beispielsweise einen miichtigen
Opferaltar, der hier doch eine Unmdglichkeit ist. Umgekehrt
setzte man Dinge in ihr nicht voraus welche -doch zu den
Unerléfslichkeiten der baulichen Anlage gehdren; so die An-
‘lage von zwei Treppen zu den zwei oberen Hallen.

Allem diesem nach konnte es nicht wohl anders kommen
als dafs die Ansichten tber den Parthenon sehr im Argen
verblieben. Denn dafs ein solches miichtiges Gebiiude, trotz
der Tempelform, dennoch nicht immer ein Cultustempel son-
dern vielleicht nur ein Thesaurentempel, auch das hélzerne
Goldelfenbeinbild in demselben kein Cultusbild sondern ein
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blofses Inventarstiikk dieses Thesaurus sein kinne, das wiire
eine zu paradoxe Ansicht gewesen an der zu zweifeln alle
Welt sich vollkommen berechtigt fiihlte, welche in der That
auch mit ganzem Unwillen abgewiesen  ist da sie von
mir aufgestellt. wurde. Als ob nicht Thesauren genug in
Tempelform und unter der Benennung Naos, ob nicht chry-
selephantine Gotterbilder die Fiille in solchen Thesaurentem-
peln gemeldet wurden, durch welche sich vergleichsweise der
wahre Sachverhalt beim Parthenon ermitteln und entscheiden
liefs! Und wenn von den Vertretern jener Ansicht vornehm-
lich die Bildwerke in dem A&tomata dieses Gebiiudes, als un~
triigliches Zeugnifs fiir seine Cultuseigenschaft vorgekehrt wur-
den, hatten sie ganz iibersehen wie die gleiche Anwendung
solcher Bildnerei schon Jahrhunderte yor Stiftung des Parthe-
non, in dem Aétos eines der beriihmtesten Thesauren der
illteren Zeit vorkomme. Aber die blinde Gewalt schlechthin
tiberlieferter Ansichten war so bindend, dafs man die Zeug-
nisse unbeachtet liefs welche, aufser dem grofsen Corpus der
Inscriptionen, vornehmlich die ,,Staatshaushaltung der Athener
bot, um sie zur Erkenntnils des grofsartigsten Denkmales hin-
zufithren welches die Athener nur fir die Bedirfnisse und
Zwekke ihrer Staatshaushallung gestiftet hatten. Es ist auf-
fallend genug, aber es ist Thatsache, dafls selbst der geniale
Schopfer des ,,Handbuches der Archiologie der alten Kunst,
oben so wenig als der zweite Bearbeiter desselben Werkes,
die Winke in jenen Zeugnifsen erkannt und benutzt haben.
Freilich ist von Boeckh in keiner Stelle und mit keinem Worie
direct fiir das von mir geltend gemachte Verhiltnils gespro-
chen; wer jedoch aus den Ergebnissen seiner Untersuchungen
kein Zeugnils dafiir gewinnen kann, fiir den mogten alle iibri-
gen Zeugnifse umsonst vorhanden sein.

Unter solehen Verhiiltnifsen wagte meine Abhandlung
» Ueber den Parthenon und den Zeustempel zu Olympia u.s.w.“
der ilteren Ansicht entgegenzutreten. Sie nahm den schon
im vierten Buche der , Tektonik“ hieriiber ausgesprochenen
Gedanken wieder auf und entwikkelte denselben eingehender.
- Ohne Wiederholungen zu geben, geniige hier nur eine Erinne-
rung an die Thesen welche sie aufstellte und so weit als
damals nothig vertheidigte. Sie lauteten: Nach den Ausfiih-
rungen iiber die Tempelsacra in der ,Tektonik“, sei es nicht
mehr moglich die Monumente durchweg mit der herkémmli-
chen Ansicht zu erkliren welche jedes tempelformige und
Tempel genannte Bauwerk als einen Cultustempel auffafse;
vielmehr liefsen sich bedeutsame Unterschiede in der Bestim-
mung solcher Gebiiude erkennen. Alle Ueberlieferungen zeig-
ten darauf hin, wesentlich zwei grofse Gattungen Tempelhiiu-
ser, Cultustempel und Thesaurentempel, zu unterscheiden; und
wiihrend erstere ausschliefslich zu sacralem Gebrauche bestimmt
seien, hiitten letztere nur zu Thesauren, jedoch mit der Riikk-
sicht gedient, dals ihre beriihmtesten Exemplare zugleich die
Nebenanwendung als Riume fiir die Feier der Kriinzung ago-
naler Sieger und vielleicht ihnlicher cultusioser Staatsakte
zeigten. Dem folgerecht kinnten die Gétterbilder in diesen
auch keine heilig verehrten Cultusbilder sein. Solche The-
sauren endlich durch noch vorhandene Exemplare beispielweise
zu belegen, mogten der Parthenon und der Zeustempel in
Olympia dienen, auch zum Schlufse der Ausfiihrung die Griinde
gegeben sein welche einleuchtend machen kénnten, weshalb
die gehende Annahme der panatheniiischen Pompe im Zopho-
rus des Parthenon nicht zutreffend sei.

Das war leider eine zu harte Beriihrung jener Ansicht,
ein zu tiefer Schnitt in die sogenannte Geschichte der Monu-
mente iiberhaupt, als dafs es nicht hitte den heftigsten Wi-
derspruch hervorrufen sollen. Es griff Anschauungen an die

Waurzel welche bis dahin ohne Anstofs gehegt und gepflegt
waren ; es stellte plotzlich Annahmen in Zweifel, welche fiir
so ausgemacht galten dafs es Niemand beigekommen war
sich einmal Rechenschaft: davon zn geben auf welchem Grunde
ihre Haltbarkeit wohl berube. Auf keinen Fall aber konnte
man einer Auffassung Raum gestatten deren Zugestiindnifs auf
die gehende Ansicht so sehr umgestaltend wiirde zuriikkge-
wirkt haben. Insbesondere da sich mit ihr bedeutsame bis
dahin unerledigte Fragen iiber Heiligthiimer und sacrale Briiuche
wie iiber gewisse politische Festinstitutionen und Staatshand-
lungen, auf das Engste verkniipft zeigten. Gleichwohl erkannte
man dafs die Sache einen Nerv der Forschung beriihre, dafs
sie unabweisbar darauf hindriinge endlich einmal Sicherheit
iiber das Verhiiltnifs des Heiligen zum Profanen und Politi-
schen zu gewinnen, auch mit dem Besitze und Rechte eines
jeden Theiles zugleich die Griinze zwischen beiden zu bestim-
men. Das hiefs freilich Dinge in das Spiel ziehen von wel-
chen man die Moglichkeit unbeachtet gelassen hatte dafs sie
Factoren solcher Untersuchung bilden und von entscheidendem
Gewichte dabei werden konnten. Man erkannte wohl dafls
weder mit dem Material welches bis dahin zur Hand war,
noch mit Aushiilfe der beliebten iisthetischen Inductionen eine
Widerlegung gefiihrt werden kénne. So ungelegen die Sache
kam war sie doch nicht todt zu schweigen, sie hatte zu stark
beriihrt.

Fiir einen Jeden welcher den vielfachen Auslafsungen
hieriiber gefolgt ist, mag er auch ein Urtheil fiir oder wider
gefalst haben, wird auf jeden Fall so viel feststehen dals die
Intensitiit des literarischen Kampfes welcher sich um die Sache
erhob, offen genug bezeugte wie selbst alle Gegner die Streit-
frage als eine brennende erkannten, deren Entscheidung nach
der einen oder anderen Seite hin zur unabwendbaren Noth-
wendigkeit fiir die Forschung geworden sei. Nicht minder ist
es gewils dafs der neuen Ansicﬁt, wiire sie auch von Grund
aus eine irrige gewesen, doch unliugbar die Berechtigung
jetzt bestimmt aufzutreten eingeriiumt werden mufste. Denn
sie brachte fiir neue Gesichtspunkte neue Beweise, legte der
Forschung wichtige Fragen, concret geformt, zur Losung vor,
und dekkte Liikken in der Archiiologie der Kunst auf, deren
man sich bis dahin nicht bewufst geworden war.

Nach Erscheinung der eben beriihrten Abhandlung iiber
den Parthenon haben die Gegner derselben innerhalb eines
Jahrzehntes Mufse und Raum die Fiille genutzt sich in Zeit-
schriften fiir Alterthumskunde dagegen auszusprechen. Wiih-
rend dem ist meinerseits ein beharrliches Schweigen beobach-
tet worden. Als endlich von jener Seite das letzte Wort gespro-
chen, ungeachtet so langer Frist aber keine haltbare Gegen-
beweisfiihrung hatte erméglicht werden konnen, gaben die
Aufsiitze im Philologus Antwort auf Alles was mir bis dahin
entgegnet war. Da iiberdies meine Reise nach Athen in
Aussicht stand, sollten diese Aufsiitze zugleich das Programm
derselben bilden. Denn das Ziel dieser Reise mufste ja ohne-
hin die Sache bald zum Austrag bringen und die sichere Ent-
scheidung iiber meinen , grofsen Irrthum herbeifiihren. Wer
von diesen Ausfiihrungen im Philologus Kenntnifs genommen
hat, wird in demselben das Bestreben erkannt haben einen
jeden Widerruf meinerseits unmoglich zun machen. Hierzu
driingte nicht blofs die unwankbare Ueberzeugung von der
Wahrheit des Behaupteten, welche durch alle jene Gegen-
griinde nur befestigt worden war, auch die Sichtung des noch
zu Giebote stehenden Materiales hatte jeden eigenen Zweifel
beseitigt. Und wohl wissend dafs ein kriiftiger Irrthum fiir
die Erkenntnifs einer Sache immer forderlicher ist als eine
auf Schrauben gestellte Wahrheit, sollte jetzt, vor dem Thore
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der Entscheidung, iiber meine Ansicht kein Zweifel gelafsen
und die letzte Affirmation derselben ausgesprochen sein.

Zeigte nun die autoptische Untersuchung beider Monu-
mente dafs die Verhiltnifse ihrer Raumanlagen aus den Quel-
len der alten Literatur von mir richtig erkannt waren, dann
konnten die baulichen Reste welche fiir das urspriinglich Ge-
wesene so zeugen sollten wie meine Erklirungen und Zeich-
nungen dieselben gegeben hatten, nicht sammt und sonders
verschwunden sein. 'Wenn auch nicht fiir Alles, mufsten sich
doch wenigstens fiir wesentlich Entscheidendes die Spuren er-
halten haben; auch mufsten letztere gerade an den Orten und
Stellen vorhanden sein welche von mir bezeichnet sind. Es
konnte nur darauf ankommen dafs es der technischen Unter-
suchung gelinge, dieselben unter Schutt und Zerstorung noch
herauszuerkennen und offen vor Augen zu legen. Gelang
dies, dann waren die wichtigsten Streitfragen. fiir immer ent-
schieden. Denn fiir diesen Fall konnten nur zwei Moglich-
keiten gesetzt werden. Entweder die Ueberreste widersprachen
meinen Voraussetzungen, dann fielen ohne Weiteres meine
Annahmen; oder sie frafen fiir dieselben zu, dann wurde
auch meine Ansicht durch die Monumente selbst als Thatsache
belegt welche jeden Zweifel fiir immer beseitigte. Wer da
meinen wollte es hiitte noch ein mittleres, zwischen beiden
liegendes geben konnen, weder fiir das eine noch fir das
andere sprechend, wiirde sehr irren. Die Conception der an-
tiken Pline in Verbindung mit dem Structursystem des Auf-
baues, eben so das Baumaterial wie die Weise der Funda-
mentirung dieser Monumente, konnten das nicht zulalsen. Die
Moglichkeit endlich dafs keiner von den Ausweisen mehr
iibrig war, die von mir als urspriinglich gewesene aber noch
nicht aufgefundene bezeichnet sind, mulste aufser Betracht
bleiben. Denn in diesem Falle konnte die Sache nach keiner
Seite hin durch die Bauwerke selbst entschieden werden; sie
blieb vorliufig so lange in der Schwebe bis etwa neu zu Tage
kommende Inschriften den weitern Austrag derselben mdglich
machten. In letzterem ungiinstigsten Falle blieb nur die Be-
obachtung und Priifung der bereits bekannten Reste iibrig.
Allein auch das schon hiitte den ganzen Aufwand der Unter-
nehmung vollkommen gelohnt. Mochte schliefslich also die
technische Ermittelung zeigen was sie wollte, wurde das Er-
gebnils fir die Wissenschaft allgemein eben so unliugbar als
die Belehrung fiir mick unschitzbar. Und hitten die monu-
mentalen Befunde durchaus meinen Voraussetzungen wider-
sprochen, lag der Gewinn fiir mich doch auf der Hand. Denn
nichts kann fruchtbringender fiir Jeden sein der nach Erkennt-
nifs eines aufser ihm Liegenden strebt, als wenn lange Zeit
gehegte Irrthiimer durch unwiderlegbare Zeugnilse mit einem
Male getilgt werden. Ich bin aber zu den Monumenten ge-
gangen um zu fragen und zu lernen; entweder wahr Gedach-
tes durch sie besiegeln, oder irrthiimlich Gesetztes durch sie
berichtigen zu lafsen.

Diese Erliuterungen haben das sachliche Verhiltnifs der
Gegenstiinde angedeutet iiber welche der Bericht sich aus-
spricht; sie haben zugleich auf die technischen Zeugnifse hin-
gewiesen auf deren Ermittelung vornehmlich das Augenmerk
der ganzen Untersuchung gerichtet war. Es bleibt schliefs-
lich noch die allgemeine Angabe dieser Gegenstinde zu
beriihren. Dieselben betreffen zuerst solche tektonischen Reste
welche bisher nicht bekannt gewesen sind, deren nothwendi-
ges Vorhandensein jedoch lingst von mir behauptet worden
ist; diese werden unter die Priifsteine meiner ganzen An-
sicht zu rechnen sein. Solche Reste sind an den Orten welche
von mir dafiir bezeichnet wie in der Form unter welcher sie
vorausgesetzt sind, jetzt aufgesucht, gefunden und aufgedekkt.

Unter solche gehéren vornehmlich die vorhin schon genannten
zwei Verbindungsthiiven in der Scheidewand zwischen Opistho-
dom und Cella des Parthenon'?®).

‘Weiter sind es Reste welche zwar schon lingst vor Au-
gen lagen, bis dahin jedoch villig iibersehen wurden. Hierzu
sind die Fenster der Krypten unter dem Tempel der Athena-
Polias zu rechnen'%). Diese sind ebenfalls nun gefunden
und theilweise von ihrer modernen Vermauerung befreit wor-

@den. Auch die Construction zur Anlage des Cellenbodens
iiber ihnen innerhalb der Sidwand, gehort hierzu.  Beide
Ueberreste ziihlen zu den baulichen Indicien auf deren Vor-
handensein ich Anordnungen in beiden Monumenten griindete
die mit den bisher gemachten in vollstindigem Widerspruche
standen. :

Ferner betrifft es Reste welche zwar schon bekannt, aber
nicht erkannt und in ihrem urspriinglichen Bezuge falsch ge-
deutet sind. © So beispielweise die Spuren des Gitters von
welchem der Parthenon-Raum in der Cella, vom Hekatompedos
abgeschieden wurde'®). Oder die Pfeiler-Reste von den bei-
den Seitenpfosten der Thiire zwischen der Pandrososcella und
der Korenhalle, in welchen die ganze tektonische Form dieses
Durchganges erhalten ist. Das Vorkommen solcher Pfeiler-
formen als Thiirpfosten hat man noch jingst’®) als ,etwas
Unerhortes  fiir die Propyliien, den Parthenon und das Erech-
theion erkliirt.

Ganz offen will ich auch angeben was ich fand ohne die
Vermuthung seines Daseins gehegt zu haben, zu dessen Ermitte-
lung erst Combinationen an Ort und Stelle fiihrten. So z B.
im Parthenon die Einrichtung der grofsen Thiire des Opistho-
domos als einer inneren und #ufseren Thiire; am Tempel der
Polias die Wasserleitung vor der Nordseite entlang, und eine
andere vor der Westfronte; endlich der neue Peribolos vor
der ganzen Siidseite dieses Tempels.

Mit derselben Offenheit wird umgekehrt {iber das berich-
tet sein was von mir vorausgesetzt und gesucht ist, jedoch
nach unzweifelhafter Prifung am betreffenden Orte als nicht
vorhanden gewesen oder auf andere Weise bewirkt, erkannt
wurde.  So beispielweise die vier Wandpfeiler meines Grund-
rifses im Opisthodom, deren Fehlen hier als Beispiel einer
Anomalie bezeichnet werden mufs. Eben so hat sich der
Verschlufs der Intercolumnien des Pronaos und Posticum am
Parthenon, in ganz anderer Weise erwirkt gefunden als ich
den bisherigen siimmtlich gleichlautenden Mittheilungen nach
glaubte annehmen zu konnen.

Endlich wird dasjenige beriihrt werden wogegen ich mich,
den unsichern Mittheilungen gegeniiber, bis dahin sceptisch
und abweisend verhalten mulste, dessen Existenz jedoch eine
sorgfiiltige Priifung bewiihrt hat. Es ist dies nur ein einziger
Fall, er betrifft den Eingang zur Korenhalle von Osten her.

Gegenstiinde welche vorausgesetzt sind, deren Ermittelung
leider unterbrochen und schwebend gelafsen werden mulste,
liegen aufserhalb des Berichtes.

Schliefslich die Wiederholung: dafs alle schon bekannten
Gegenstiinde simmtlich von mir gepriift und, je nach Befin-
den, wiederholt verzeichnet, die ganz neu aufgefundenen aber
an den bezeichneten Stiitten aufgedekkt Jedermann zur An-
schau vor Augen gelegt sind. Dals letztere inmitten und
trotz der gewaltigen Zerstorung sich noch erhalten haben, ist
eine Gliikksfiigung zu nennen; dafs sie aber von mir lingst
als unerliifslich vorhanden gewesene bezeichnet und an ihrem
Orte vorausgesagt sind, mochte wohl meiner Ansicht das Sie-
gel der monumentalen Bestitigung verliehen haben. .

Ich kann dieses Vorwort unmoglich schliefsen ohne
zu erwilhnen dals mir gegen Ende meines Aufenthaltes in
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Athen, zwei meiner Begleiter, die Herren Hauser und Tukker-
mann, beide Schiiler der Berliner Baunakademie, in der be-
reitwilligsten Weise bei den Arbeiten zur Hand  gegangen.

sind.  Namentlich hat Herr Hauser auf meine Bitte den Si-

1) Diese Angelegenheit ist sogar im Hause der preufsischen Abge-
ordneten sehr auffallender Weise, wvon einer vielbekannten Personlichkeit
zur Sprache gebracht worden. Obwohl von dem Munde des Redners
fulminante Bannstrahlen iiber dieselbe ergangen sind, kann ich mich
nach der improvisirten und damals nicht zur Tagesordnung gehdrenden
Diatribe ‘jeder Rechtfertigung der Unternehmung gern enthalten. Nur
hinsichtlich der Seitenblikke welche dabei auf ihre grofse Kostspielig-
keit zu Schaden der vaterlindischen Monumente des christlichen Mittel-
alters geworfen sind, bin ich zur Sache eine Auskunft schuldig.” Als
Beruhigung mag jenem geehrten Redner hinsichtlich des Kostenpunktes
mitgetheilt sein, dafs ich fiir die ganze Unternehtung eine Summe von
1800 Thalern, auf zwei Personen vertheilt,  empfangen habe, wvon wel-
cher mir mur  die grofseren zwei Drittheile mit 1800 Thalern zugefallen
sind, und zwar nicht aus Budgetpositionen, sondern aus dem Dispositions-
fonds. Dafs ich zur Aushiillfe am Ende noch eigne Mittel dabei verwen-
den mufste, liegt aufserhalb des Bereiches einer offentlichen Riige. In
Bezug auf die Verwendung einer solchen Summe zur Erforschung heidni-
scher Monumente in Hellas, wird der verehrte Kammerredner wohl zugeben
miissen dafs mit ihr weder der Erhaltung gothischer Kirchen im Vater-
lande ein Abbruch gethan sei, noch mit ihrer' Ersparung dem Fonds zur
Vollendung eines Colner Domes ein erklekklicher Beitrag hiitte zuﬂlefsen
kénnen. : y |

3) De Laborde: Athénes. I, p. 32 folg.

3) Im Facsimile daselbst I, p. 17; lehrreich erliutert von L. Rofs,
Archiiol. Aufg. S. 246 folg.

%) An Investigation of the Principles of athenian Architecture etc.
by Francis Cranmer Penrose, Archt. Published by the Society of Dilet-
tanti. London. 1851. : ‘

$) Mittheilung 'in der Wiener allgemeinen Bauzeitung. Jahrg. 16.
Heft 11 u 12, 1851. ' '
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tuationsplan: der Akropolis fiir diejenigen Stellen: genau ver-

messen, auf welchen ich die Reste urspriinglicher Griindungen

wahrnahm die noch in keiner Aufnahme verzeichnet sind.
i (Fortsetzung folgt.)

%) Ipaxvixa i émi Tov BoeyFelov émiroomis, 1 avayoapy Tijs
alndovs xaracracsws Tod Egeydelov xrd. Meva mwdxwv Mdoyou-
gy oxrdy Adnvnow 1853, '

") Zeitschrift’ fiir Bauwesen. 'Jahrg., 1858. Berlin. Mit 4 Bildtafeln.

8) Hierauf Bezug genommen in der Schrift: ,Der Poliastempel als
Wohnhaus des Konigs Erechtheus: ' Nach der Annahme von Fr. Thiersch
w 8, w. Berlin. 1851. In Zeichnung gegeben in meiner Abliandlung  die
unter Note 7 angezogenist, auf Taf. N, Fig. 1, bei A, B.

9), Zur Begleitung des Planes derselben in ,Pausaniae descriptio arcis
Athenarum ed. Otto Jahn (Bonn. 1860.), Taf. 1, 2. Von Ad. Michae-
lis. 1861.

10) Pausaniae descriptio ete. in vor. Note.

11y Strack, Der vorperikleische Parthenon.  Archiiolog. Zeitung.
Februar 1862. No. 160, 161. Taf. CLX, CLXI Tig. 1, 4.

12) Hiertiber meine Tektonik der Hellenen, 4. Buch; 8. 247 folg. —
Aufser einer Reihe Aufsiitze hieritber in der Berliner archiiolog. Zeitung,
besonders die Abhandlung: Ueber den Parthenon zu Athen und den Zeus-
Tempel zu Olympia je nach Zwekk und Benutzung. Zeitschrift fiir Bau-
wesen; Jahrg. 1851, 1852. Berlin. Verlag von Ernst uf Korn. — Zuletzt:
Philologus. Jahrg. XVII, 8, 4. Jahrg, XVIIL, 1, 8, 4. Jahrg. XIX, 1.
Ueber agonale Festtempel und Thesauren, deren Bilder und Ausstattung.

'), Zu vergleichen mein Plan in der Tektonik Taf. 22; in der Ab-
handlung fiber den Parthenon, im Philologus a. a. O. unter der Bezeich-
nung B. C.

T4) In den Aufstitzen die unter 12, 7 u. 8 angezogen sind, bildlich
gegeben und besprochen.

15) Mein Plan im Philologus a. a, O. unter der Bezeichnung d. d.

10) Ad. Michaelis in der Berliner archiiolog. Zeitung , Denkmiiler
und Forschungen  No. 162 A, Juni 1862, S. 261,

Mittheilungen nad omtliden Quellen.

Verzeichnifs der im Staatsdienste angeétellten Baubeamten.
(Am 1. Mirz 1863.)

I, Im Ressort des Ministeriums fiir Handel, Gewerbe und offentliche Arbeiten:

A) Verwaltung der Eisenbahn-Angelegenheiten und des Land-, Wasser- und Chaussee-Bauwesens.

1) Beim Ministerinm.

a) Vortragende Rithe.
Hr. Hagen, Geheimer Ober-Baurath,

- Busse, desgl.

- Stiiler, desgl. und Hof-Architekt Sr. Majestit
des Konigs.

=" Linke’ desgl.

- Lentze, Carl,  desgl.

- Hiibener, Ober-Bau-Director. "

- Weyer, Geheimer Ober-Baurath.
- Kawerau, Wilh,, desgl.

-~ Nottebohm, desgl.

= Salzenberg, desgl.

= Weishaupt, Theodor, desgl..

- Wiebe, Geheimer Baurath.

- Grund, desgl.

5) Im technischen Biirean der Abtheilung fiir dle
Fisenbahn - Angelegenheiten.

Hr. Schwedler, Regierungs- und Baurath, Vorsteher des Biireaus.

- Plathner, Elsenbabn Bauinspector.

- W. Schwedler, desgl.

c) Technlsche Hiilfsarbeiter hei der Ablhexlung fir
das Bauwesen.

Hr Erbkam, Baurath.

- Khmmntz desgl.

- Sonntag, Baumspector (commissarisch ).

- Schwarz, Land-Baumeister und Professor.

d) Bei besonderen Bau-Ausfithrungen.

Hr. Biirde, Baurath in Berlin. 7
- Voigtel, Land-Baumeister in Coln (beim Dombau).

- 2) Technische Bau-Deputation zu Berlin.
Hr. Hiibener, Ober-Bau-Director, Vorsitzender, s. oben bei 1a).
- Eytelwein, Wirkl, Geh, Ober-Finanzrath.
- Becker, Geh. Ober-Baurath a. D. (Ehren- Mltghed)
- Hagen, Geh. Ober-Baurath, s. oben bei 1a).

- Busse, desgl. desgl.
- Stiiler, desgl. desgl.
“=" Linke, desgl. desgl.
- Lentze, desgl. desgl.
- Hartwich, desgl. a. D. in Céln.

- Fleischinger, Geh, Ober-Baurath in Berlin.
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Hr. Wedding, Geh. Regievungsrath in Berlin., -

- Brix, desgl. in Berlin..
- v. Quast, desgl. in Berlin.
- Horn, Regierungs- und Baurath in Potsdam.
< Briest, desgl. in Potsdam.

- Str ack Ober- Hof—Bnulath und Professor in Berlin.

- Hitzig, Baurath in Berlin. 3

- Schadow, Ober-Hof-Baurath a. D. desgl..

- Drewitz, Regierungs- und Baurath in Erfurt.

- Weyer, Geh. Ober-Baurath, s. oben bei 1a).

- Prange, Geh. Regierungsrath in Arnsherg.

- Wiebe, Geheimer Baurath in Berlin, s. oben bei la).

- Anders, Geh. Ober-Baurath a. D. in Berlin,

- Nottebohm, Geh. Ober -Baurath in Berlin, s. oben bei la)

- Kawerau, desgl. desgl. desgl.

- Redtel, Geh. Ober-Bergralh in Berlin.

- Pfeffer, Geheimer Admiralititsrath in Berlin.

- Salzenberg, Geh. Ober-Baurath in Berlin, s. oben bei 1a).
- Malberg, Regierungs- und Baurath in Berlin, s. bei 5b).

- Weishaupt, Th., Geh. Ober-Baurath in Berlin, s, oben bei 1a).
- Stein, Geheimer Regierungsrath in Stettin.

- Grund, Geheimer Baurath in Berlin, s. oben bei 1a).

3) aBe:idigk B aariik o Aotmis

Direction:
Hr. Busse, Geheimer Ober-Baurath.
- Stiiler, desgl.
- Lentze . desgl.

Als Lehrer angestellt:
Hr. Brix, Geh. Reglerungsmth, s. oben bei 2).
- Botticher, Professor.
- Schwarz, Professor und Land-Baumeister, s. oben bei 1c).

4) Bei den Eisenbahn-Commissariaten.
Hr. Koch, Reg.- und Baurath in Berlin (auch fir Ecfurt).
- Fromme, desgl. in Coln.

5) Bei den Kdniglichen Eisenbahn-Directionen.
‘a. Bei der Ostbahn.
. Hr. Loffler, Eisenbahn-Divector, erstes Mitglied der Direction in
Bromberg

- Gnllo, Ober- Betriebsinspector in Bromberg,

- Lange, Eisenbahn - Bauinspector, Vorsteher des technischen
Biireaus und Assistent des technischen Mitgliedes der
Direction, in Bromberg

- Hildebrandt, Eisenbahn-Bauinspector und Bemebsmspeclor

in Bromberg,

- Behm, . desgl. desgl. in Frankfurt a..O.

- Mentz, desgl. desgl. in Bromberg.

- Bachmann, desgl. desgl. in Dirschau,

- Micks, desgl. desgl. in Kﬁmbsberg i. Pr.

- Heegewald, Llscnbdlm-Baumelsler in Komgsberg iiRr,

- Tlnele, desgl, in Landsberg a. V.

- Schultze, desgl. u. cnmmissarisch Betriebs-
: . inspector in Insterburg,

- Redlich, desgl. u. commissarisch ' Betriebs-

(laas inspector in Bromberg,

- Lademann, '*'"- desgl. in Nakel.

- Magnus, ‘desgl. in Ciistrin.

- Schorls, desgl. u. commissarisch Betriebs-

inspector mKdmgsbergl Pr:

b. Bei der Niederschlesisch- Mlirluschen Elsenbnhn
Hr. Malberg, Reg.- und Baurath, Mitglied der Direction in Berlin.
= Umpfenbach, Eisenbahn-Bauinspector und Betriebsinspector
in Berlin.
- Priels, Hisenbahn-Baumeister in Breslau.

- Meske, ‘desgl. in Gorlitz.
- V. Vagedes, dcwl in Guben.
: Bdm‘“’ dtsgl in Berlin.
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c. Bei der Westfilischen Eisenbahn. }

Simon, Eisenbahn-Director, technisches Mitglied der Direc-
tion in Miinster.

Keil, Eisenbahn-Bauinspector u. Beluebsmspectm in Muusler
Dulon, Eisenbahn- Baumspector in Hamm,
Rolcke, Eisenbahn-Baumeister in Paderborn.
Stegemann, desgl. in Minster.
Tillmann, desgl. in' Paderborn.

. Mellin, Eisenbahn-Bauinspector zu Driburg, erster ausfithrender

Baumeister der Eisenbahn von Altenbecken iiber Hox-
ter nach Holzminden.
Menne, Eisenbahn-Baumeister in Altenbecken.

d. Bei der Eisenbahn-Direction in Elberfeld.

. Weishaupt, Herm., Reg.- und Baurath in Elberfeld.

Plange, Eisenbahn-Director, zweites technisches Mitglied, da-
selbst.

Stute, Eisenbahn-Ober-Betriebsinspector daselbst.

Winterstein, Carl, Eisenbahn-Bauinspector und.Betriebs-
inspector in Steele.

Schneider, desgl. in Altena.

Korn, des"l in Dortmund.

Kriisemann, Elsenbahn .Baumeister in Bmmﬂl

Hardt, desnfl in Elberfeld, Vorsteher des technischen Biireaus
und technischer ; Assistent.

Reps, desgl. in Dortmund.

Ruchholz, desgl. in Altena.

Crone, desgl. in Elberfeld.

Bei der Aachen-Diisseldorf-Ruhrorter Eisenbahn.

. Simons, Eisenbahn-Director, erstes und technisches Mitglied

der Direction in Aachen.
Scheerbarth, Eisenbahn-Bau- u. Betriebsinspector daselbst.
Cronau, Eisenbahn-Baumeister zu Gladbach.

F. Bei der Eisenbahn-Direction in Saarbriicken.

. Hoffmanu, Reg.- und Baurath, technisches Mitglied der Direc-

tion in Saarbriicken.

Fabra, Eisenbahn-Bauinspector daselbst.

Vogt, desgl. daselbst.

Quassowski, Bisenbahn - Bauninspector und Betriebsinspector
in Saarbriicken.

Zeh, Eisenbahn-Baumeister in Oberstein, (bei der Rhein-Nahe-
Eisenbahn).

Bayer, Eisenbahn-Baumeister in Trier (fir dle Saarbriicker

Eisenbahn.)

g. Bei der Oberschlesischen Eisenbahn.

Siegert, Eisenbahn-Bauinspector, technisches Mltﬂlled der
Dn‘cctmn in Breslau.

Wilbelmy, Eisenbalin-Bauinspector und commiss. Betriebs-
inspector in Stargard (fiir die Strecke Stargard-Posen).

Rampold, Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector in Breslau
(fiir die Oberschlesische Bahn),

Lent, Eisenbahn-Bauinspector in Breslau, (Vorsteher des tech-
nischen Biireaus).

Westphal, Eisenbahu- Bnumustu‘ in Stargard (be1 der Star-
gard - Posener Eisenbahn ).

Roseuberg, Lo desgl. in Beulhen(1urd1eZwelgbahneu
im Oberschlesischen Bergwerks und Hiitten-Revier).

Ilse, Eisenbahn - Baumeister in Fraustadt (bei der Breslau-
Posen-Glogauer Bahn,

G”,Pm.v’ desgl. l in Breslau (bei der Breslau-Po-
_ sen- Glogauer Bahn).
Spielhagen, desgl. in Breslau, (bei de1 Oberschle-
sischen Bahn).
Schwabe. desgl. in Kattowitz (buderOberschlc-

: sischen Bahn).
k. Bei der Wilhelmsbahn (Cosel-Oderberg).
Oberbeck, Eisenbahn-Director, technisches Mitglied der Di-
rection in Ratibor.

15
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Dieckhoff, Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector in Ratibor.
Luck, Eisenbahn-Baumeister in Ratibor.
6) Beim Polizei-Priisidium zu Berlin.

Oppermann, Reg.- und Baurath in Berlin.
Afsmann, Bauinspector daselbst.

7) Bei der Ministerial-Bau-Commission zu Berlin.

Hr.

Hr.

Nietz, Reg.- und Baurath in Berlin.
Wilmanns, Baurath daselbst.

Schrobitz, Bauinspector daselbst.
Lohse, Hof-Baurath, Bauinspector daselbst.

Méller, Bauinspector daselbst.
Cremer,  desgl. daselbst.
Lanz, Stralsen-Inspector daselbst.

8) Bei der Regierung zu Konigsbherg in Pr.

. Kloht, Geh. Regierungsrath in Konigsberg.

Puppel, Reg.- und Baurath daselbst.
Brinkmann, Baurath, Ober-Bauinspector daselbst.
Jester, Baurath in Heilsberg.

Bertram, Bauinspector in Braunsberg:

Steencke, Baurath in Zolp bei Saalfeld.
Tischler, Bauinspector in Konigsberg.

Lettgau, Wasser-Bauinspector in Labiau.
Hecker, Schlofs-Bauinspector in Kinigsberg
Bleeck, P. Ludwig, Hafen-Bauinspector in Memel.
Frey, Hafen-Bauinspector in Pillau:

Schultz, Theodor, Bauinspector in Hohenstein.
Kirchhoff, desgl. in Konigsberg. -
Hoffmann, Frd. Wilh., Kreis-Baumeister in Pr. Holland.

Meyer, desgl. in Memel.
Mottau, desgl. in Rastenburg.
Ewermann, desgl. in Pr. Eylau
Alsen, desgl. in Bartenstein.
Méller, desgl. in Wehlau.

9) Bei der Regierung zu Gumbinnen.

. Kronenberg, Reg.- und Baurath in Gumbinnen.

v. Derschau, desgl. daselbst.
Gentzen, Bauinspector in Darkehmen,
Fiitterer, Wasser-Bauinspector in Tilsit.
Szepann ek, Bauinspector in Gumbinnen.
Schiffer, Wasser-Bauinspector in Kukerneese.
Ferne, Bauinspector in Insterburg.

Knorr, ' desgl. in Lyk

Zicks, Kreis-Baumeister in Tilsit, fiir den Baukreis Heydekrug.

Alsen, desgl. in Liotzen.
Becker, desgl. in Tilsit. =
Schultz, H.Aug., desgl. in Johannisburg.

Diisterhaupt, desgl. in Goldapp.
v. Schon, desgl. in Sensburg.
Czolbe, desgl. in Pillkallen.

10) Bei der Regierung zu Danzig.

. Spittel, Geh. Regierungsrath in Danzig.

Weishaupt, Baurath, Ober-Bauinspector daselbst.
Klopsch, Wasser-Bauinspector in Elbing. o
Donner, Bauinspector in Danzig.

Ehrenreich, Hafen-Bauinspector in Neufahrwasser.
Gersdorf, Rob. Aug,, Wasser-Bauinspector in Marienburg.
Kinigk, desgl. in Danzig.
Kromrey, Wasser-Baumeister in Rothebude bei Tiegenhof.
Fromm, Kreis-Baumeister in Berent.

Degner, desgl. in Elbing.

Martiny, desgl. in Carthaus.

Bachmann, = desgl. in Dirschau, fiir den Baukreis Pr.
Stargard.

Blaurock, desgl. in Neustadt in W.-Pr.

11) Bei der Regierung zu Marienwerder.
Schmid, Geh. Regierungsrath in Marienwerder.
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Henke, Reg.- und Baurath daselbst.
Evrdmann, Wasser-Bauinspector daselbst.
Rauter, Bauinspector in Graudenz.

Berndt, Wasser-Bauinapector in Culm.
Gericke, Bauinspector in Marienwerder.
Zeidler, Kreis-Baumeister in Thorn.
Luchterhandt, Kreis- Baumeister in Schwetz.

Ammon, desgl. in Schlochau.
Schmundt, desgl. in Rosenberg.
Passarge, desgl. in Strasburg.

v. Zschock, desgl. in Deutsch-Crone.
Alisch, desgl. in Conitz.

Kozlowski, Land-Baumeister in Marienwerder.

12) Bei der Regierung zu Posen.
Butzke, Reg.- und Baurath in Posen.
Koch, Ober-Bauinspector daselbst.
Schinkel, Baurath daselbst.
Lange, Bauinspector , in Schrimm.
Laacke, desgl. in Lissa.
Kasel, Bauinspector in Ostrowo. 2
Winchenbach, desgl. in Meseritz, fir den Baukreis Schwerin.
Passek, Wasser-Bauinspector in Posen.
v. Gropp, Kreis-Baumeister in Krotoschin.

Langerbeck, desgl. in Wreschen.
Schénenberg, desgl. in Samter.
Rose, desgl. in Kosten.

13) Bei der Regierung zu Bromberg.

. Gerhardt, Reg.- und Baurath in Bromberg.

Meyer, Baurath, Ober-Bauinspector daselbst. :

Criiger, Baurath in Schneidemiihl, fiir d. Baukreis Schonlanke.

Orthmann, Wasser-Bauinspector in Bromberg.

Pfannenschmidt, Bauinspector  daselbst.

Kiobke, desgl. in Bialosliwe, fiic den Baukreis Wirsitz.

Geyer, desgl. in Guesen, )

Quassowski, Kreis-Baumeister in Bromberg, fiir den Baukreis
Wongrowice.

in Inowraclaw,

Voigtel, Max, desgl.

14) Bei der Regierung zu Stettin.

. Homann, Reg.- und Baurath in Stettin.

Herr, desgl. daselbst.
Lentze, Carl Ludw., Baurath in Stargard.
Borchardt, Wasser-Bauinspector in Swinemiinde.
Lody, Bauinspector in Stargard.

Nicolai, desgl. in Demmin.
Wernekinck, Wasser-Bauinspector in Stettin.
Thémer, Bauinspector daselbst.

Kaupisch, Kreis-Baumeister in Greifenhagen.
Fischer, desgl. in Naugard.
Blankenstein, Land-Baumeister in Stettin.
Alberti, Kreis-Baumeister in Anclam.

Meyer, desgl. in Cammin.
Schumann, desgl. in Pasewalk.

15) Bei der Regierung zu Coslin.

. Niinneke, Geh. Regierungsrath_in Coslin.

Pommer, Baurath, Ober-Bauinspector daselbst.
Bleeck, J. Siegfr., Bauinspector in Neu-Stettin.
Moek, Wasser-Bauinspector in Colberger-Miinde.
Drewitz, Bauinspector in Stolp.

Dibbel, desgl. in Belgard.

Ehrhardt.  desgl in Coslin.

Heydrich, Kreis-Baumeister in Lauenburg.
Laessig, desgl. in Dramburg.
Neitzke, desgl. in Biitow.

16) Bei der Regierung zu Stralsund.
v. Domming, Reg.- und Baurath in Stralsund.

Triibe, Bauinspector daselbst.
Baensch, desgl.  daselbst (fiir den Wasserbau).
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Hr. Westphal, Kreis-Baumeister in Greifswald. nil

- NN desgl. in Grimmen.

17) Bei der Regierung zu Breslau,

Hr. Koppin, Reg.- und Baurath in Breslau.

- Pohlmann, desgl. daselbst.

- Brennhausen, desgl daselbst.

- Elsner, Bauinspector in Glatz.

- Martins, Baurath, Wasser-Bauinspector in Breslau.

- Blankenhorn, Bauinspector in Brieg.

- Versen, Wasser-Bauinspector in Steinau.

- Rosenow, Bauinspector in Breslau.

- Gandtner, ' desgl.  in Schweidnitz.
- Milczewski, desgl.  in Breslau.
- Zolffel, desgl. in Schweidnitz, fir die Wege-Bau-

inspection Reichenbach.
- Arnold, Kreis-Baumeister in Neumarkt.
- v. Rapacki, Wege-Baumeister in Schweidnitz fir den Bau-
kreis Freiburg.

8

- v. Damitz, Kreis-Baumeister in Glatz, fiir den Baukreis Habel-
schyerdt.

- Woas, desgl. in Trebnitz,

- Knorr, Kreis-Baumeister in Strehlen.
- Hesse, Land-Baumeister in Breslau.

- Haupt, Kreis-Baumeister in Oels.

- Klein, Aug. Ferd. desgl. in Wohlau.

18) Bei der Regierung zu Liegnitz.
Hr. Bergmann, Reg.- und Baurath in Liegnitz.
- Herrmann, Ober-Bauinspector daselbst.
- Cords, Baurath in Glogau, fiir die Wasser-Bauinspection Neusalz
- Simon, Bauinspector daselbst.
- Hamann, Baurath in Gorlitz,
- Miinter, desgl. in Liegnitz.
- Wolff, Bauinspector daselbst.
- Miiller, desgl. in Hirschberg.

- Schodstidt, Kreis- Baumeister in Hoyerswerda.

- Schirmer, desgl. in Goldberg.

- Werder, desgl. in Sagan.

- Pohl, desgl. in Liéwenberg.
- Dérnert, desgl. in Landshut.

- Klindt, desgl. in Griinberg.

- Wernicke, Land-Baumeister in Liegnitz.
- Muyschel, Kreis-Baumeister in Lauban.
- Wronka, desgl.

in Bunzlau.

19) Bei der Regierung zu Oppeln.
Hr. Arnold, Reg.- und Baurath in Oppeln.
- Fessel, Oher-Baninspector daselbst.
- Illing, Baurath in Neisse.
- Gabriel, desgl. in Gleiwitz.
- Linke, desgl. ~ in Ratibor.
- Albrecht, Bauinspector in Oppeln fiir den Landbau.
- Sasse, desgl. daselbst fiir den Wasserbau.
- Zickler, Kreis-Baumeister in Cosel.

- Afsmann, desgl in Gleivitz.

- Hannig, desgl. in Beuthen.

- Runge, desgl. in Creatzburg.
- Pollack, desgl. in Lublinitz.

- Brunner, desgl in Plefs.

20) Bei der Regierung zu Potsdam.
Hr, Horn, Reg- und Baurath in Potsdam, s. oben bei 2).
- Briest, desgl. daselbst, s. oben bei 2).
= Treplin, Baurath, Ober-Bauinspector daselbst.
= Ziller, Baurath in Potsdam.
Becker, Bauinspector in Berlin.
V. Rosainsky, desgl. in Perleberg.
- Girtuner, desgl. in Berlin, fiir den Baukreis Zossen.
- Blew, desgl. in Angermiinde.
- Schneider, desgl. in Brandenburg.

)
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Hr. Zicks, Wasser-Bauinspector in Thiergartenschleuse bei Oranien-
burg.

- Gerndt, Bauinspector in Jiiterbogk.

- Stappenbeck, desgl. in Konigs- Wusterhausen,

- Jacobi, desgl. in Potsdam.

- Kranz, desgl. in Berlin.

- Kiesling, Wasser-Bauinspector in Havelberg.

- Herzer, Bauinspector in Prenzlau.

- Wohlbriick, Wasser-Bauinspector in Grafenbriick.

- Buttmann, Kreis- Baumeister in Treuenbrietzen.

- Wedecke, desgl. in Pritzwalk, fiir den Baukreis

Kyritz.

- Elpel, Wasser-Baumeister in Coepenick.

- Becker, Kreis-Baumeister in Friesack.

- Vogler, desgl. in Freienwalde.

- Maals, desgl. in Gransee.

- Wilberg, Wasser-Baumeister in Lenzen.

21) Bei der Regierung zu Frankfurt a. O.
Hr. Philippi, Geh. Regierungsrath in Frankfurt.
- Flaminius, Reg.- und Baurath in Frankfurt,
- Krause, Baurath in Sorau, fiic die Bauinspection Sommerfeld.
- Henff, Wasser-Bauinspector in Frankfurt.
- Wintzer, Bauinspector in Cottbus.
- Michaelis, Bauinspector in Frankfuri (fiic die Chausseen).
- Liidke, desgl.  daselbst.
- Rupprecht, desgl in Liibben.
- Beuck, Wasser-Bauinspector in Crossen.
- Biirkner, Bauinspector in Friedeberg i. d. N.
- Schack, desgl. in Landsberg a. W.
- Bohrdt, Kreis-Baumeister in Ziillichau.
- Cochius, Friedr. Wilh., desgl. in Ciistrin.
- Ebel, Kreis-Baumeister in Zielenzig.
- Gersdorf, Gust. Wilh., Wasser-Baumeister in Ciistrin.
- Treubaupt, Kreis-Baumeister in Konigsberg i. d. N.
- Peters, Land-Baumeister in Frankfurt.

22) Bei der Regierung zu Magdeburg.-

Hr. Rosenthal, Geheimer Regierungsrath in Magdeburg.
- Hirschberg, Reg- und Baurath daselbst.
- Reusing, Bauinspector in Burg.

- Pelizaeus, desgl. in Halberstadt.
- Pickel, desgl.  in Magdeburg.
- Rathsam,  desgl daselbst (fiir die Chausseen).

- Criisemann, desgl. in Halberstadt (fiir die Chausseen).
- Schiffer, Wasser-Bauinspector in Magdeburg.

- Kozlowsky, desgl. in Genthin.

- Pflughaupt, Kreis-Baumeister in Stendal.

- Detto, desgl. in Genthin.

- Wagenfiihr, desgl. in Salzwedel.

- Treuding, desgl. in Neuhaldensleben.
- Freund, desgl. in Calbe a. S.

- Heyn, Wasser-Baumeister in Stendal.

- Marggraff, Kreis-Baumeister in Oschersleben.
- Hefs, desgl. in Gardelegen.

- Lipke, Land-Baumeister in Magdeburg.

23) Bei der Regierung zu Merseburg.

Hr. Ritter, Geh. Regierungsrath in Merseburg.

- Liiddecke, Reg.- und Baurath daselbst.

- Dolecius, Baurath in Torgau.

- Schénwald, Baurath in Naumburg.

- Nordtmeyer, Bauinspector in Eisleben.

- Schulze, Ernst Frdr. Mart., desgl. in Artern.
- Cuno, Wasser-Bauinspector in Torgau.

- Steinbeck, Bauinspector in Halle.

- Sommer, desgl.  in Zeitz.

- Deutschmann, desgl.  in Wittenberg.

- Hanke, desgl.  in Merseburg,

- Meyer, desgl. in Liebenwerda.

- Klaproth, Kreis-Baumeister in Bitterfeld.
10%
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Hr. Woolff, Kreis-Baumeister in Halle, ' e d ANl
- Schmieder, desgl. in Sangerhausen.

< de Rége, desgl. «lin Weilsenfels.

Opel, Land-Baumeister in. Merseburg.
Gebauer, Kreis- Baumeister in Delitzsch.

24) Bei der Regierung zu Erfurt,

. Drewitz, Reg.- und Baurath ‘in Erfurt, s. obén bei 2).

Vehsemeyer, Baurath daselbst.
Monecke, Bauinspector in Miihlhausen.

Liinzner, desgl. in Heiligenstadt.
Schulze, desgl. in Nordhausen.
Reissert, desgl. in Schleusingen.

Pabst, Land-Baumeister und Professor in Erfurt.

Wertens, Kreis-Baumeister in Weissensee.

Rickert, desgl.  in Bleicherode fiir den Baukreis Worbis.
Trainer, desgl.  'in Ranis.

25) Bei der Regierung zu Miinster.

. v. Briesen, Geh. Regierungsrath in Miinster

Plate, Baurath, Ober-Bauinspector in Miinster.
Dyckhoff, Bauinspector in St. Mauritz bei Miinster.
Borggreve, desgl. in Hamm.

Hauptner, desgl. in Miinster.

von der Goltz, Kreis-Baumeister in Steinfurt.
Held, desgl. in Coesfeld,
Pietsch, desgl. in Rheine.

26) Bei der Regierung zu Minden.

. Wesener, Reg.- und Baurath in Minden.

Monjé, desgl. daselbst.
Jung, Bauinspector in Minden.

Kruse, desgl in Bielefeld.
Winterstein, desgl. in Hoxter.

Wendt, Kreis - Baumeister in Paderborn.
Stahl, desgl. in Minden.

Wcllmann, dcsgl in Biiren.

27) Bei der Reglerung zu Arnsherg.

. Prange, Geh. Regierungsrath in Arnsberg, s. oben bei2).

Buchholtz, Baurath, Ober- Bauinspector daselbst.
Biichler, Bauinspector in Brilon.

Dieckmann, desgl. in_Hagen.

v. Lesser, . desgl. in Arnsberg.
Blankenhorn, desgl, in Siegen.

Uhlmann, ‘ desgl. in Soest.
Oppert, Kreis-Baumeister in Iserlohn.
Siemens, desgl. in Hamm,
Staudinger, desgl. in Berleburg.

Westermann, desgl. in Meschede.

Heinemann, desgl. in Altena.
Haarmann, = desgl. in Bochum.
Haege, desgl. in Olpe.
Genzmer, desgl. in Dortmund.
Quensell, desgl. in Lippstadt.

28) Bei dem Ober-Prisidium und der Reglerung

Hr.

zu Coblenz.
Nobilin g, Geh. Regierungsrath und Rheinstrom-Bau-Director,
in Coblenz.
Butzke, Baurath und Rhein-Schifffahrts-Inspector daselbst.
Michaelis, Wasser-Baumeister daselbst.

Hr. Junker, Reg,- und Baurath in Coblenz.

Uhrich, Bauinspector daselbst.
Conradi, desgl. in Creuznach.
Hipp, Wasser- Baumspector in Coblenz.

Nell, Kreis-Baumeister in Coblenz, fiir den Baukreis l\euwxed.
Kraft, desgl. in Mayen.

Bierwirth, desgl. in’ Altenkirchen.

Bormann, desgl. in Wetzlar,
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Corlin, Wasser-Baumeisterin Cochem.
Clotten, Kreis-Baumeister in Ahrweiler.
Heidmann, Land-Baumeister in Coblenz.
Neuman'n, Kreis-Baumeister in Simmern,

29) Bei der Regierung zu Diisseldorf.

Miiller, Reg.- und Baurath in Diisseldorf. -
Kriiger, desgl. daselbst.
Willich, Wasser-Bauinspector in Rees, fiir die Bauinspection

in Wesel.
Kayser, Wasser-Bauinspector in Ruhrort.
Heuse, Bauinspector in Elberfeld.
Hild, \’Vassei‘-Bauinspector in Diisseldorf.
Schriors, Bauinspector daselbst.
Weise, desgl. in Neuls.
van den Bruck, Kreis-Baumeister in Weyer bei Solingen.

Lange, Friedr. Wilh, = desgl. in Crefeld.

Laur, desgl. in Lennep.

Cuno, desgl. in Xanten, fiic den Bau-
kreis Geldern.

Geilsler, desgl. in Cleve.

Kind, desgl. in Essen,

Spannagel, Land-Baumeister in Diisseldorf.
Dresel, Kreis-Baumeister in Wesel.
Lange, Franz, desgl. in Gladbach.

v. Morstein, desgl. in Diisseldorf.

30) Bei der Regierung zu Coln.

. Gottgetreu, Reg.- und Baurath in Coln.

Schopen, Bauinspector daselbst.

Dieckhoff, Bauinspector in Bonn.

Wagenfiithr, Wasser- Baumspectm in Céln. X
Werner, Kreis-Baumeister in Bonn, fiir den Baukreis Euskirchen.

Sepp, desgl. in Deutz.
Kiister, d(,srrl in Gummersbach.
Krokisius, dcsgl. ‘in Céln.

Brandenburg, desgl. " in Sie{,bmg
Bottcher, Land B.mmenstel in Coln.

31) Bei der Regierung zu Trler

r. Hoff, Geh. Regierungsrath in Trier.

Giese, Baurath, Ober-Bauinspector daselbst.
Seyffarth, Bauinspector in Saarbriicken.

Dallmer, desgl. in Uerzig bei Wittlich.
Giersberg, desgl in Trier.

Fischer, Joh. Lorenz, Kreis- Baumeister in St. Wendel.

Bergius, desgl. in Trier, fiic den Baukreis Bltbulg.
Ritter, desgl. daselbst.

Miiller, desgl. in Priim,

Képpe, desgl. in Saarburg.

32_) Bei der Regierung zu Aachen. . .

. Krafft, Reg.- und Baurath in Aachen.

Blanckenhorn, Bauinspector in Malmedy.
Biseler, desgl. ©  in Heinsberg.
Cremer, Robert, = desgl. in Aachen.
Castenholz, Kreis-Baumeister in Eupen.
Liiddemann, desgl. in Schleiden.
Warsow, desgl. in Diiren.
Hartmann, Land-Baumeister in Aachen.

33) Bei der Regierung zu Sigmaringen.
Keller, Baurath, Ober-Bauinspector in Sigmaringen. | .
Zobel, Kreis- Baumeister in Hechingen, Titular-Bauinspector.

34) Beurlaubt sind:
Stein, Geh. Regierungsrath in Stettin, zum Bau der Stlal-
sunder hlsenbahn . :
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- B) 'General-Post -Amt. -

Beim Teleglaphen Wesen.

Hr Borggreyve, Reg.- und Baurath in Berlin, technisches Mitglied der Telegraphen Direction.
- Elsasser, Telerrraphen Baumeister, zweites technisches Mitglied der Telegraphen-Divection daselbst.

C) Verwaltung fiir Handel und Gewerbe.

1) Bei der technischen Deputation fiir Gewerbe.
Hr Wedding, Geh. Regierungsrath, s. oben bei L. 2).

- Brix, desgl. desgl.

- Nottebohm, Geh. Ober-Baurath, s. oben bei 1a).

- +Altgelt, Reg.- und Baurath.

2) Bei dem Gewerbe-Institut.
Hr. Nottebohm, Geh. Ober-Baurath und Director des Instituts.

- Manger, Bauinspector und Professor.
- Lohde, Professor.

D) VerWaRung fir Berg-, Hiitten- und Salinen-Wesen.

Hr. Redtel, Geh. Ober-Bergrath in Berlin, s. oben bei L 2).

- Schonfelder, Ober-Bergrath, in Berlin.

- Dieck, Bauinspector im Ober-Berg-Amts-Districte Bonn, in
Saarbriicken.

fir einen Theil des Ober - Berg - Amts-
Districts Halle, in Schionebeck bei Mag-
deburg.

- Fliigel, = desgl

Hr. Schwarz, Bauinspector fiiv einen Theil des Ober-Berg- Amts-
) Districts Breslau, in Gleiwitz.

- Treuding, Bauinspector fiic einen Theil des Ober-Berg-Amts-
Districts Breslau, zu Konigshiitte.

- Oesterreich, Baumeister, fiir einen Theil des Ober-Berg-
Amts-Districts Halle, in Diirrenberg.

- v. Viebahn, desgl, fir einen Theil des Ober-Berg- Amts-Di-
stricts Bonn, in Saarbriicken.

] II. Im Ressort anderer Ministerien und Behirden:

1) Beim Hofstaate Sr. Majestiit des Konigs, beim
Hofmarschall-Amte, beim Ministerinm des Konig-
lichen Hauses u. s. w.

Hr. Stiiler, Geh. Ober-Baurath und Director der Schlofs-Baucom-
mission, Hof-Architekt Sr. Majestit des Konigs, in Berlin,
siche oben bei 1. 1).

- Hesse, Ober-Hof-Baurath, in Berlin.

- Strack, desgl. u. Professor in Berlin, s. oben bei I ")
- Hiberlin, Hof-Baurath in Potsdam.

- v. Arnim, Hof-Baurath und Professor daselbst.

Hr. Gottgetreu, Hof-Baurath in Potsdam, bei der Konigl. Gar-
ten-Intendantur.

Hr. Pasewaldt, ankamlner und Baurath in Berlin, bei der Hof-
kammer der Konigl. Famlllenvutel

- Stappenbeck, Bauinspector in Konigs- Wusterhausen, bei der-
selben, s. oben bei 1. 21).

Hr. Langhans, Ober-Baurath, Architekt des Opernhauses, bei der
General - Intendantur der Konigl. Schauspiele.

2) Beim Finan z-Ministerinm.
Hr. Eytelwein, Wirkl. Geh. Ober-Finanzrath in Berlin, s. 0. bei 1. 2).
- Heithaus, Kreis-Baumeister, Ober-Geometer in Danzig.
- Heinrich, desgl. desgl. in Konigsberg.

3) Beim Ministerium der geistlichen, Unterrichts-
und Medicinal-Angelegenheiten, und im Ressort
desselben.

Hr. v. Quast, Geh. Regiérungsrat]l, Conservator der Kunstdenk-
miler, in Berlin, siche oben bei I. 2).

Hr. Miiller, Baumeister und Lehrer an der staats- und landwirth-
schaftlichen Akademie zu Eldena.

4) Im Ressort des Ministeriums des Innern.
Hr. Scabell, Brand-Director in Berlin, Rath 4ter Klasse.

5) Im Ressort des Justiz-Ministeriums.
(vacat) - Land - Baumeister in Berlin.

6) Beim Kriegs-Ministerium und im Ressort
desselben.
Hr. Fleischinger, Geh. Ober-Baurath in Berlin, s. o. bei L.:2).
- Bélke, Baurath, Inhaber der ersten Baubeamten-Stelle fir das
Garnison-Bauwesen in Berlin und Charlottenburg, in

Berlin.
- Paasch, Land-Baumeister in Berllu.
- Zober, desgl. daselbst.
- Bockler, desgl., f. d. Garnison-Bauwesen in Potsdam.
- Becker, desgl, Inhaber der 2ten Baubeamten-Stelle fiir
die Militairv-Bauten in Berlin,
- Maertens, desgl in Coln

7) Im Ressort des Ministeriums fiir landwirth-
schaftliche Angelegenheiten.
Hr. Wurffbain, Reg.- und Baurath in Erfurt. Melior
- Roder, Wasser- Baumspectm in Berlin. Lan'des- ik
- Michaelis, desgl. in Miinster. .tmns - Bau-
- Wiebe, desgl. in Konigsberg i. Pr. SOAPROIOKEL,
- Klehmet, Wasser-Baumeister in Zossen.
- Schulemann, desgl in Bromberg, Inhaber der Lan-
des-Meliorations - Bauinspector-Stelle daselbst.

8) Im Ressort der Admiralitit.
Hr. Pfeffer, Geh. Admiralitits-Rath in Berlin, s. 0 b. I. 2)
- Gocker, Hafen-Bau-Director.
- Herter, Admiralitits -Rath in Berlin, Rath 4. Klasse.

Ueber die Versuche zur Ermittelung der Festigkeit von Achsen, welche in den
Werkstiatten der Nlederschlesmch Markischen Eisenbahn zu Frankfurt a. d. O
angestellt sind.

Die Gesetze der Festigkeit der Korper sind in ihren Grand-
zugen von grofser Einfachheit, und sie bleiben es auch in ihrer
Anwendung, soweit sich diese auf Kérper von einfacher Form

erstreckt; selbst aber bei complicirten Formen kann man durch
einfache Betrachtung zu einem allgemeinen Bilde gelangen,
was, wenn es auch bestimmte Werthe nicht erkennen lifst,
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doch in ganz gleicher Weise wie das praktische Gefiihl, zu
einer richtigen Anschaunung verhilft.

Es sei gestattet, dem Berichte iiber die, die Festigkeit
der Kérper betreffenden Versuche eine solche Betrachtung vor-
angehen zu lassen.

Ein gewichtlos gedachter
- prismatischer Korper sei in hori-

zontaler Lage an einem Ende

eingemauert, an dem andern Ende
¢ durch ein Gewicht ( belastet.
Er befinde sich im Zustande des Gleichgewichts, dann kann man
an irgend einer Stelle desselben ein beliebig geformtes Stiick
abgegrenzt denken, und es miissen die gesammten an der Ober-
fliche des so abgegrenzten Korperthelles wirkenden Krifte
untereinander im Gleichgewichte sein.

Die Last Q wird durch sémmtliche Verticalschnitte bis
zum Stiitzpunkte iibertragen, sie wirkt daher in jedem belie-
bigen, also auch im Verticalschnitte # auf Abscheerung und
bildet zugleich durch die Versetzung nach z das Kriiftepaar Qx,
dem die Horizontalspannungen iiber und unter der neutralen
Faserschicht das Gleichgewicht halten.

Der Koérpertheil axzmm, sei
T <« abgegrenzt gedacht.
memmemmmm=imy, g bezeichne denjenigen Theil
der Gesammtlast 0, welcher durch
*Q den Theil am des Querschnitts

tibertragen wird.
Die Resultante der an om wirkenden Horizontalspannun-
gen sei =p. Der Abstand ihres Angriffpunktes von m sei = f.
Der Schnitt mm, folge der Richtung der Spannungen.
An der Endfliche am, wirkt keine

E Kraft, ebenso wenig an xa, folglich mufs

o

e die ganze Kraft p ihren Widerstand in
mm, finden. Es geschieht dies dadurch, dafs die in dem unter
mm, liegenden Korpertheil wirkenden Horizontalkrifte eben-
falls nach m versetzt werden; ihre Summe ist = p, ihre Rich-
tung aber entgegengesetzt. Dadurch entsteht im Schnitte m
eine entsprechende Abscheerungsspannung.

Die Versetzung der Kraft p nach m bedingt die Bildung
eines Kriiftepaares, dessen Moment== pf ist; ebenso entsteht
durch die Uebertragung von ¢ aus am, nach am ein Paar
vom Momente = gx; diese beiden Paare, deren Drehung ein-
ander entgegengesetzt ist, miissen sich das Gleichgewicht hal-
ten, d. h. es muls gz =pf,

also q=p—fsein,
. x
womit die Vertheilung der Last iiber dem Querschnitt be-
stimmt ist. :
| Werde ¢ aus @m weiter nach

ol “ dem Querschnitt @,m, versetzt,
o w7 T ™o go entsteht dadurch ein Kriifte-

paar ¢ (z,—a).

Die Abscheerungsspannung
q wirkt sowohl in @ m, als in am.

Die Resultante der Horizontalspannungen in a,m, sei p,
bezeichnet.

v 2

An dem abgegrenzten Stiicke xm m x,

5 wirken in entgegengesetzter Richtung die
@
d Horizontalkrifte p, und p.
<. - Durch ihre Versetzung nach m,m ent-
. ?l' steht daselbst eine Abscheerungsspannung

PP
Die beiden Paare p,f und pf haben entgegengesetzte Dre-
hung, ihre Differenz steht mit dem aus der Versetzung von ¢

-entstandenen Paare ¢ (x, — @) im Gleichgewichte,

: @, —p)f=q(@—a)

Wenn man nun den Kérper in @m, wirklich trennt, so
ist dadurch die Bildung von Kriiften in und an dieser Fliiche
unméglich gemacht.

» ® Die Kraft p, verschwindet;
____.7,"[__—-‘;7:’——— es bleibt nur die Horizontalkraftp

iibrig, welche somit in ihrer gan-
2% gzen Stiirke in m,m auf Abschee-
rung wirkt, und zwar in der, der friiheren Abscheerungs-
kraft p, — p entgegengesetzten Richtung, wiihrend das Paarp f
den Korpertheil iin m,m abbrechen will und dadurch verticale
Spannungen erzeugf, welche in m, am grifsten sind.

Offenbar wird die Kraft p bei gleicher Stirke um so eher
einen Bruch in m, herbeifiihren, je niéiher m, und m zusammen-
liegen, also je rascher die Horizontalspannungen von a,m, ab
(wo sie Null sind) zunehmen.

Um dariiber ein Bild zu gewinnen, sei in @#,m, keine wirk-
liche Trennung gedacht, sondern, was dasselbe Resultat giebt,
es seien Horizontalkriifte angebracht, an denselben Punkten
und von gleicher Stirke als die, deren Resultante p, ist, aber
von entgegengesetzter Richtung, die mithin die Wirkung von

p, vollstindig aufheben.

Diese Kriifte werden die Fliche «,m,
zuriickbiegen, also den Kérpertheil zusam-
mendriicken.

Durch diese Zusammendriickung, wel-
che bis zu einer gewissen Tiefe eindringt,
werden die Horizontalspannungen aufge-
hoben resp. vermindert.

Sei der Schnitt #m so gelegt, dals die Zusammendriickung
noch iiber denselben hinausreicht, dann mufste, damit dies

~mdglich wurde, der Korpertheil @m m, a, eine Biegung anneh-

men, welche der Zusammendriickung des hinter @m liegenden
Korpers entspricht.  Zu dieser Biegung wird ein Theil der
Kraft p verbraucht und nur der verbleibende Rest kann noch
auf Zusammendriickung hinter @#m wirken.

Je nither an @m, der Schnitt xm genommen wird, um
so diinner also das zu biegende Stiick ist, desto geringer ist
der fir das Biegen nithige Kraftaufwand und desto grolser
die fiir Zusammendriickung verbleibende Kraft.

Die biegende Kraft ist nun die wirklich in @m verblei-
bende Horizontalspannung, welche in m,m als Abscheerungs-
spannung erscheint.

Die tiber #m hinans wirkende zusammendriickende Kraft
ist die Verminderung der urspriinglichen Horlzontalspannung
in @m.

In der Natur der Biegung liegt es, dals die Zusammen-
driickung in der obersten Horizontalschicht am grifsten ist
und, allmiilig abnehmend, in m, Null wird; dem entsprechend
wird ‘die Spannungs-Verminderung in die oberste Schicht am
tiefsten eindringen und in m, == 0 sein.

Die aus den Horizontalspannungen oberhalb und unter-
halb mm, resultirenden Abscheerungskrifte in mm, standen vor
Ausfiihrung des Schnittes @,m, im Gleichgewicht. Durch den
Schnitt wird innerhalb der Liinge, bis zu welcher die Vermin-
derung der Horizontalkraft eindringt, das Gleichgewicht gestort,
zu seiner Herstellung muls eine Streckung in der Faser-
schicht mm, stattfinden, welche sich auf die benachbarten
Schichten fortpflanzt und so ein neues Verhiltnils der Hori-
zontalspannungen erzeugt, der Art, dafs in jedem beliebigen
Querschnitte die Summe der horizontalen Momente wieder
= Qz wird.

Die -Spannungskriifte iiben noch auf die Form des Quer-
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schnitts der betreffenden Kérpertheile einen Einflufs aus, der
in Betracht zu ziehen ist.

Nebenstehende « Figur  stelle einen Korpertheil
dar, welcher in seinem rechteckigen Querschnitt gleich-
miifsig belastet ist. ‘

Der Korper leistet der Belastung lediglich durch
den Zusammenhang seiner Moleciile Widerstand.

Wiire dieser Zusammenhang nicht vorhanden,
der Korper also fliissig, aber durch feste Wiinde ein-

geschlossen, so wiirde gegen jede Flichen - Einheit der Wiinde
der gleiche Druck wie im Querschnitt wirken.

Da nun dieser Seitendruck bei den festen Korpern ledig-
lich durch den Zusammenhang der Moleciile verhindert wird,
so muls dieser Zusammenhang mit einer entsprechenden Aus-
dehnungskraft in Anspruch genommen sein. Die entgegen-
gesetzte Wirkung findet statt bei gezogenen Kérpern.

Diese Ausdehnungs- resp. Zusammenziehungskrifte ver-
grofsern resp. verkleinern den Querschnitt.

Bei dem gewiihlten Beispiele eines gedriickten Korpers
wird der Querschnitt in allen Richtungen gestreckt.

Eine Streckung in der Richtung @b ne-
benstehender Figur ruft aber eine Kraft auf
Zusammenziehung rechtwinklig dagegen, also
in der Richtung ¢d hervor, und ebenso eine
Streckung in der Richtung cd, eine Zusam-
2 menziehung in der Richtang ab.

Daber wird, wenn die directe Belastung pro Flichenein-
heit = p ist, das schli{e[‘sliche Resultat sein, dafs im Querschnitt

C2

nach “jeder Richtung eine Kraft=—‘:— auf Streckung wirkt,

wiithrend die zweite Hilfte von p erforderlich ist, die zusam-
menziehende Kraft aufzuheben, die durch die rechtwinklig das
gegen wirkende streckende Kraft hervorgerufen wird.

Hieraus wiirde nun ferner zu folgern sein, dafs die Aus-
dehnung des Querschnitts halb so grols sein miisse, als die
Zusammendriickung in der Richtung der direct wirkenden Last,
beides pro Liingeneinheit; wenn nicht in der Art des Angriffs
der urspriinglichen und der secundiren Kraft ein wesentlicher
Unterschied stattfinde.

Die urspriingliche Kraft wirkt direct nur auf die Ober-
fliche des Korpers und wird durch das Gefiige desselben fort-
gepflanzt. Die secundéire Kraft wird in jedem einzelnen Mo-
leciil erzeugt.

Die erstere wird daher, wenn es eine Druckkraft ist, auf
Verdichtung des Gefiiges hinwirken, die letztere wird auf die
Dichtigkeit des Gefiiges keinen Einflufs dulsern.

Die Verinderung der specifischen Dichtigkeit des Korpers
durch Druck oder Zug findet also lediglich in der Richtung
der direct wirkenden Kraft statt und vergrifsert die Liingen-
dnderung in dieser Richtung.

Je geringer die Verdinderung der specifischen Dichtigkeit
des Kérpers ist, um so niher wird die Léingendinderung im
Querschnitt pro Léngeneinheit gleich der Hilfte der Liingen-
dnderung in der Richtung der urspriinglichen Kraft sein.

Wenn ein Kérper von nebenstehend skiz-

J__ zirter Form belastet wird, werden die Quer-

schnitte sich gemiils der Belastung pro Fli-
cheneinheit vergrifsern wollen.

Der plétzliche Uebergang bei mm setzt
dem ein Hindernils entgegen, weil die ring-'
formige Vergrifserung an der Oberfliche gar
keinen Druck erleidet und mehr unten erst
allmiilig denselben von dem kleinern Durch-
messer iibertragen erhiilt, nach #hnlichen Grundsitzen, wie

vorhin bei den Horizontalspannungen abgesetzter relativ be-

“lasteter Korper zur Anwendung kamen.

Es entsteht daher in mm eine Abscheerungsspannung,
welche einen Bruch herbeifiihren kann, was z. B. bei derartig
abgesetzten Dampfhammer- Kolbenstangen hiufig Bestitigung

findet.
Auch bei den relativ belasteten

Korpern solcher Form mufs sich eine
dhnliche Abscheerungsspannung bilden
durch die horizontalen Zug- und Druck-
kriifte ; welche ebenfalls als secundire
Wirkung eine Zusammenziehung resp. Ausdehnung des Quer-
schnittes veranlassen.

Auf den Bruch eines solchen Korpers wirken bei m:

1) die horizontale Faserspannung, welche der Bruch in
verticaler Richtung erstrebt,

2) die vorhin erdrterte, durch Zuriickbiegung des Ansat-
zes hervorgerufene verticale Faserspannung in der Richtung mn,
welche den Bruch horizontal in den starken Theil des Kor-
pers hineinfiihren will,

3) die gleichzeitig damit entstehende horizontale Abschee-
rung, welche auf Bruch in gleicher Richtung wirkt, und

4) die eben erdrterte verticale Abscheerung.

Es steht zu erwarten, dafs die Richtung des Bruches eine
Resultante der Bestrebungen auf horizontalen und verticalen
Bruch sein und deshalb in den starken Korpertheil hineinfiih-
ren wird.

In Beriicksichtigung, dafs nach erfolgtem Einbruch die in
?) und 3) aufgefiihrten Krifte sich auch in entgegengesetzter
Richtung bilden, wird die Bruch-Richtung sich allmilig der
verticalen niihern und somit einen muschelférmigen Charakter
bekommen.

Welcher Art auch die Kriifte sein mogen, durch die ein
Koérper angespannt wird, immer lifst sich, wie in Vorstehen-
dem, durch einfache Betrachtungen klar nachweisen, dals alle
plotzlichen Forménderungen, mit andern Worten alle scharfen
Absiitze, eine die Festigkeit wesentlich beeintréichtigende Span-
nung herbeifiihren und deshalb bei mechanischen Constructionen
unzweckmiilsig sind.

Wenn ungleiche Querschnitte erforderlich werden, muls
man die Uebergiinge, wo es irgend thunlich ist, durch Curven
vermitteln, welche tangential von dem
schwiichern Theil ausgehen.

Ein moglichst flacher Kreisbogen
wird fiir die Praxis als zweckmii(sige
Uebergangsform geniigen.

Vollstindig vermieden ist die Abscheerungsspannung dabei
nicht, aber da, wo sie Bedeutung erlangt, ist auch der Quer-
schnitt, also die Widerstandsfihigkeit des Korpers vergrofsert.

Eine Frage, deren Beantwortung fiir die Praxis grofsen
Werth haben wiirde, ist:

wie addirt sich die vorhin erérterte secundiire Kraftwirkung
zu der Wirkung einer directen Kraft gleicher Richtung?

ol

N

Nabe eingeprefst wird, so besteht die se.

cundiire Wirkung der Kraft in einer Strek-

-’ kung der Fasern in der Richtung - der
|| Achse, diese Streckung wird an der Ober-

I fliche am grolsten sein und sich nach der
%///é//////% Mitte v;u allmiilig verlieren. i s

irkt nun aufserdem eine Kraft au

Biegung der Achse, so miissen sich, soweit die durch die Bie-

gung hervorgerufenen Horizontalspannungen in die Nabe hin-

einreichen, dieselben offenbar zu obigen Spannungen addiren,
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und nun kommt es darauf an, ob die Festigkeit des Korpers

dasselbe ist mit dem Zusammenhang der Moleciile, oder ob
sie ganz oder theilweis durch ein davon unabhiingiges Gefiige
bedingt wird.

~Soweit die Beantwortung der Frage fur vorliegenden Zweck
von Wichtigkeit ist, wird sie wohl nicht auf anderem Wege
als durch Versuchsresultate erlangt werden kdnnen.

Betreffs' der Einwirkung der Nabenpressung auf die Achse
ist ‘noch ferner zu beachten, dafs da, wo die Pressung aufhdort,
Querschnittsspannungen entstehen, welche um so stiirker sind,
je schiirfer die Abgrenzung zwischen geprefstem und nicht ge-
prefstem Theil der Fasern ist.

Wenn die dufsere Kante der Nabe recht scharf anliegt,
so kann diese, der Wirkung einer Kneipzange éhnliche Span-
nung recht wohl so stark werden, dafs sie das Entstehen eines
Einbruchs bedeutend fordert.

Es ist deshalb zweckmiifsig, die Nabenbohrung an
den Enden so zu erweitérn, dafs die Pressung all-
milig abnimmt.

Die Versuche sind mit denselben Vorrichtungen fortge-
setzt, welche im Berichte vom 14. Februar 1860 *) beschrie-
ben wurden. ;

Zur Ermittelung der Festigkeit gegen Bruch sind die zu
versuchenden, auf genaue Maalse gedrehten Stiibe in die vor-

et

U J U

stehenden Kopfe einer in zwei Lagern ruhenden Welle in sol-
cher Weise eingezogen, wie Achsen in eine Radnabe.

Bei den wirklichen Wagen-Achsen geschah das Einziehen
mittelst einer hydraulischen Presse. Bei den diinnen Stiben
war dies Verfahren nicht anwendbar, es wurden deshalb die
Wellenkopfe warm aufgezogen.

Die #ufsersten Enden der Achsen resp. Stiibe sind durch
Federdynamometer belastet. Mittelst einer Riemscheibe wird
die Welle nebst den Stiiben continuirlich durch die von einer
Dampfmaschine betriebene Wellenleitung gedreht. Jede Um-
drehung bewirkt ein einmaliges-Biegen der Stibe nach allen
Richtungen, die Zahl der Umdrehungen wird durch einen Zih-
ler, bei dem Apparat fiir wirkliche Wagen- Achsen direct, bei
den kleineren Apparaten mit Beriicksichtigung des Ueberset-
zungsverhiltnisses indirect festgestellt. -

BEs sind Einrichtungen angebracht, durch welche die Be-
lastungen suspendirt werden, wenn die Apparate sich nicht im
Betrieb befinden.

~ Tabelle VIII des Berichts vom 14. Februar 1860 enthiilt
die Ergebnisse der Biegungsversuche, welche mit einem qua-
dratischen Stabe von circa 14 Zoll Seite angestellt wurden,
der aus einer eisernen Biindelachse, aus den Werken der Ge-
sellschaft Phonix, geschnitten war.

Durch die schon bei 100 Ctr. Faserspannung mefsbare und
bei 180 Ctr. Faserspannung bedeutend vermehrte bleibende
Biegung erwies sich das Eisen als sehr weich.

*Y Cfr. Zeitschr. f. Bauwesen Jahrg. 1860. S. 588 u. ff.

Nach Art der Fabrikation solchen Eisens konnte eine
ziemliche Gleichmiifsigkeit bei demselben vorausgesetzt werden,
welche Voraussetzung durch sein Verhalten bei der Bearbei-
tung sich im- Allgemeinen bestitigte.

Durch diese Bigenschaft erschien es zur Verwendung bei
den anzustellenden Bruch-Versuchen sehr geeignet und wurde
dazu genomimen.

Es sind zwei Stiick Achsen von 5 Zoll Durchmesser, be-
liebig aus einer grofsen Lieferung herausgegriffen, kalt in 4 Stan-
gen geschnitten, von denen dann die einzelnen Stibe, iiber
welche nachstehend berichtet ist, genommen wurden. Jede
weitere Bearbeitung derselben ist nur im kalten Zustande durch
Schneidewerkzeuge vorgenommen.

Neun Stiibe von der in der nachfolgenden Tabelle I skiz-
zirten Form wurden aus diesen Eisen gedreht und in der be-
schriebenen Weise in die Wellenkdpfe eingezogen. Der Ueber-
gang von dem dicken fiir die Nabe bestimmten Theil in den
cylindrischen Schaft wird duorch eine schlanke Hohlkehle ge-
bildet.  Da, wo dieselbe an den diinnen Theil anschliefst, ist
der Bruch-Querschnitt.

Die Belastung am freistehenden Ende wurde so bemessen,
dafs die Maximalspannung mit Abstufungen von 20 Ctr. im
Bruch - Querschnitte von 320 bis herab zu 160 Ctr. betrug. -

Anlage A Tabelle T zeigt die Ergebnisse dieser Versuchs-
reihe.  Die Zahl der Umdrehungen bis zum Bruch'steigert sich
entschieden im umgekehrten Sinne mit der Spannung.

Die Unregelmiifsigkeiten, welche dem Einflufs von Ungleich-
miifsigkeiten im Material zugeschrieben werden miissen, sind
aber zu bedeutend, um aus dieser Reihe ein bestimmtes Ge-
setz herleiten zu koénnen,

Am grifsten ist die Abweichung bei 220 Ctr. Will man
Tiese ignoriren, so ergiebt sich, dafs die Umdrehungszahlen
im geometrischen Sinne stiirker wachsen, als die Belastungen
im arithmetischen Sinne abnehmen,

Wihrend bei der grolsten Belastung auf circa 24 Ctr.
Spannungsdifferenz die Zahl der Umdrehungen sich verdoppelt,
geschieht dies bei der medngsten Spannung auf circa 10 Ctr.
Differenz.

Der mit 160 Ctr. Faserspannung noch im Betrieb befind-
liche Stab hat bis jetzt 27000000 Umdrehungen gemacht, ohne
Spuren eines Einbruchs zu zeigen, nach Obigem steht zu erwar-
ten, dafs er nicht vor 80000000 Umdrehungen zum Bruch kommt,
welche: Zahl im Ganzen eine Zeit von 64 Jahren erfordert.

Die Liinge der erforderlichen Zeit setzt die Grenze fiir
derartige Versuche.

Bei continuirlicher Drehung der Stiibe erleiden die Fasern
die #ulserste Spannung nur momentan.

Es ist von Interesse zu wissen, ob eine lingere Dauer
der Spannung auf den Bruch mit einwirkt, oder ob dieser
ausschliefslich von der Zahl der Wechsel abhiingt.

Es wurden zwei Wellen, im Uebrigen ganz wie die oben
besprochenen geformt und angespannt, intermittirend bewegt,
so dafs sie nach 4 Umdrehung jedes Mal wiihrend der Zeit
von' 4 Umdrehung, in Ruhe blieben.

Die Ergebnisse des Versuchs sind in Anlage A Tabelle 1I
zusammengestellt.

Ein Vergleich mit Tabelle I zeigt, dafs bei der Faserspan-
nung von 280 Ctr. eine Verminderung der Umdrehungen von
183000 auf 170000 und bei 240 Ctr. Fagerspannung von 909000
auf 610000 stattgefunden hat, woraus zu schliefsen, dals nicht
blos die Zahl der Biegungen, sondern auch deren Dauer, wenn
auch 'nuriin untergeordneteni Maalse, von Einfluls auf den
Bruch ist.
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In der Einleitung wurde nachgewiesen, dals scharfe Ab-
siitze die Festigkeit eines Korpers beeintriichtigen.

Bs wurde eine Reihe von Versuchen mit sechs Stében,
welche, wie in der nachfolgenden Tabelle III unter der Bezeich-
nung No. 1 — 6 skizzirt, scharf abgesetzt waren, gemacht.

Die gréfsten Faserspannungen im Bruch-Querschnitt be-
trugen 280 bis herab zu 180 Ctr. pro O Zoll.

Der Zwischenraum zwischen Nabe und Absatz wurde ver-
schieden grofs gemacht, von 4% bis & Zoll, in welcher Linge
der diinne Hals vollstindig cylindrisch war.

Obgleich das grofste Kraftmoment an der Nabe wirkte,
brachen doch simmtliche Stiibe scharf am Absatz.

Die Resultate der Versuchsreihe sind in Anlage A4 Ta-
belle IIT zusammengestellt.

Eine Vergleichung mit Tabelle I ergiebt, dafs die Stiibe
mit Hohlkehle, bei etwa gleicher Umdrehungszahl bis zum
Bruch, eine um 60 Ctr. ({ bis 1 der Gesammtspannung) gro-
fsere Faserspannung hatten, als die scharf abgesetzten Stiibe,
resp. dals letztere bei gleicher Faserspannung nur etwa den
zehnten Theil der Biegungen wie jene ertrugen. Dies ist ein
entschiedener Beweis fiir den nachtheiligen Einflufs scharfer
Absiitze.

Sub No.7 und 8 der Tabelle IIT sind noch zwei Stibe
aufgefiibrt, welche umgekehrt als die sub 1 bis 6 abgesetzt
waren,

Die Bruchflichen simmtlicher Stiibe
mit Absatz zeigen die Eigenthiimlichkeit,
dafls sie, wie in der nebenstehenden Skizze
durch die punktirte Linie angedeutet, mu-
schelformig in den stirkeren Theil hinein-
treten, was, wie in der Einleitung nach-
gewiesen wurde, eine Folge der durch
den Absatz veranlalsten Spannungen ist.

Den Einflufs von Erschiitterungen zu erproben, wurden
zwei Stiibe, ganz wie die sub 1 bis 6 der Tabelle III aufge-
fiihrten, in Betrieb gesetzt, mit solcher Einrichtung, dafs bei
jedem Umgange auf jedem Wellenkopf ein durch Daumen
21 Zoll gehobener Hammer von 42 Pfund Gewicht nieder fiel.
Anlage A Tabelle IV zeigt die Resultate.

Der Bruch erfolgte nach etwa halb so viel Umdrehungen,
als fiir gleiche Spannung Tabelle IIT angiebt, und Tabelle I
zeigt, dals die mit Hohlkehle abgesetzten Stibe ohne
Erschiitterungen etwa dreifsig Mal mehr Umdrehun-
gen ertrugen, als die gleich gespannten scharf ab-
gesetzten Stibe mit Erschiitterungen.

Ein Versuch, dessen Ergebnifs nicht aufgeklirt wurde, ist
mit einem scharf abgesetzten Stabe, dessen dickeres Ende
in die Nabe eingezogen war, angestellt.

Die grofste Faserspannung im Bruch-Querschnitt betrug
200 Ctr., dessen ungeachtet war der Bruch nach 4315000 Um-
giingen noch nicht erfolgt.

Beim gewaltsamen Abbrechen zeigte sich ein bereits ein-
getreten gewesener Einbruch am ganzen Umfang von 5 Zoll
Tiefe.

Die Pressung durch die Nabe, die Unterstiitzung in der-
selben und die Spannungen, welche Folge des scharfen Absat-
zes sind, treffen in einer Weise zusammen, dals die resultirende
Wirkung schwer zu erkennen ist, moglicher Weise wird ein
Theil der Einwirkungen durch den andern aufgehoben.

Auffallend ist es, dafs auch die sub 7 und 8 Tabelle III
aufgefiihrten Stéibe derselben Form bedeutend liinger hielten,
als die umgekehrt abgesetzten Stibe 1 bis 6, von denen der
sub 6 die gleiche Spannung hatte.

Zwei Wagen-Achsen von der Laura-Hiitte, fiir die Ober-

Zeitschr. f. Bauwesen, Jahrg, X117,

schlesische Hisenbahn geliefert und von dieser zur Disposition
gestellt, wurden gleichfalls auf Bruch probirt.

Sie wurden ohne jeden Ansatz ganz cylindrisch in die
Kopfe einer kriiftigen gufseisernen Welle mittelst der hydrau-
lischen Presse gingezogen. '

Die Dimensionen und die Versuchs-Resultate sind in
Anlage A Tabelle V angegeben.

Beide Achsen wurden so belastet, dafs die grifste Faser-
spannung im Querschnitt unmittelbar am Wellenkopf 200 Ctr.
pro HZoll betrug.

Die erste Achse von 4 Zoll 2} Linien Durchmesser brach
nach 896300 Umgiingen, scharf an der Aufsenkante der Nabe.

Die zweite Achse brach nach 4571500 Umgingen nicht
an der Nabenkante, sondern 2 Zoll tief in der Nabe.

Der letzte Versuch hatte mehr als 11 Jahr erfordert.

Die Bruchfliichen beider Achsen sind im Ansehen voll-
kommen éhnlich. Beide zeigen eine Schweilsfuge in der Mitte
Die Richtung, in welcher der Bruch begonnen, ist bei beiden
Achsen normal gegen die Schweilsfuge gerichtet, welche daher
moglicherweise einigen Einflufs gehabt haben kann.

Es ist wahrscheinlich, dafs bei der ersten Achse die én-
fserste Nabenkante schiirfer angeprefst war, als bei der zwei-
ten, wo vielleicht eine geringe Abrundung des Loches statt-
fand, und mdglich, dals dies den Unterschied in derjZahl der
Umdrehungen bis zum Bruch veranlalst hat.

Weitere Versuche wurden angestellt mit aus England be-
zogenen sogenannten Homogen -Eisen von Pearson, Colemann
& Com. in Hull.

Zuniichst wurden die Elasticitits - Verhiiltnisse untersucht
an einem quadratischen Stabe von circa 11 Zoll Seite.

Die dabei benutzte Vorrichtung' ist im Bericht vom {4. Fe-
bruar 1860 dargestellt. ;

]
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Der Stab- wird an seinen Endpunkten @ und b aufgehiingt
und in gleichen Abstinden davon in zwei Punkten ¢ und d
mittelst Balanciers belastet. g

Die kreisformige Biegung zwischen ¢ und d wird auf eine
Liinge von drei Fufs durch einen direct an den Stab ange-
brachten Fiihlhebel gemessen, dessen Nullpunkt, wie bei den
friiheren Versuchen, so angenommen ist, dals der Zeiger dann
einen Zoll unter der Horizontalen steht, wodurch bis zu 2 Zoll
Ausschlag die Abweichung des Bogens von der verticalen Liinge
so unbedeutend bleibt, dals sie aulser Acht gelassen werden
kann. Die Versuchs-Resultate sind in anliegender Tabelle An-
lage B verzeichnet.

Darin ist sofort auffallend, dafs, wiihrend bei dem Eisen
von Phonix die erste mefsbar bleibende Biegung schon bei
100 Ctr. Faserspannung eintrat, dies hier erst bei 300 Ctr. der
Fall ist und eine gleiche bleibende Biegung wie bei dem Phonix-
Eisen durch 180 Ctr. Faserspannung bei dem Homogen-Eisen
erst nach 410 Ctr. erreicht wurde.

Von der Ansicht ausgehend, dafs bleibende Einbiegung
und Bruchgrenze in naher Beziehung zu einander stiinden, wur-
den demgemiils die Bruch-Versuche des Homogen-Eisens mit
hohen Spannungen begonnen.

Die Form der benutzten Stibe stimmt mit der in Tabelle I

16
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Anlage A angegebenen, war also die gegen den Bruch giin-
stigste. Die Versuche sind angestellt von 500 Ctr. grolster Fa-
serspannung bis herab zu 240 Ctr.

Die Ergebnisse sind in beiliegender Tabelle VI Anlage A
zusammengestellt. %

Durch dieselben wird die Ansicht, dafs die bleibende Ein-
biegung und die Bruchgrenze in bestimmter Beziehung zu ein-
ander stehen, nicht bestiitigt.

Die Stiibe sind noch gebrochen bei Spannungen weit unter
derjenigen, welche zuerst eine mefsbare bleibende Biegung er-
gab, und bei Spannungen, welche gleiche bleibende Einbiegun-
gen hervorriefen, waren bei Phonix-Eisen 19 Millionen, bei
Homogen-Eisen nur 12000 Biegungen zum Bruch néthig.

Zwei Stiibe, sub 7 und 8 Tabelle VI der Anlage A auf-
gefiihrt, sind nicht in dem Querschnitt gebrochen, in welchem
die grolste Faserspannung stattfand, sondern innerhalb des
Wellenkopfes nahe der Kante desselben. Es ist sehr wahr-
scheinlich, dafs dabei die Nabenpressung mit eingewirkt hat.

Wihrend nach den Elasticitiits-Versuchen das Homogen-
Eisen als ein Material von grofser Festigkeit erscheint, erge-
ben die Bruch-Versuche, dafs es nicht mehr Sicherheit ge-
wiihrt, wie gutes Schmiedeeisen, dessen Eigenschaften es aller-
dings in hohem Grade besitzt.  Es ist, wie durch starkes
Kriimmen im kalten Zustande ermittelt wurde, von sehr gro-
[ser Zihigkeit und léifst sich auch bei scharfer Hitze nicht héirten-

Sein BElasticitiits -Modul ermittelt sich aus Anlage B

= 20400000,
fast genau iibereinstimmend mit dem des Low-Moor-REisens
aus Anlage C
; =29300000.

Zu bemerken ist noch, dafs die stiirker gespannten Stibe

sich vor dem Bruch lebhaft erwiirmten.

Ueber den Beginn der Versuche mit Gufsstahl ist Folgen-
des zu berichten:

Der Bochumer Verein fiir Gulsstahlfabrikation hat zwei
Gulfsstahl- Achsen zur Disposition gestellt.

Eine dieser Achsen wurde kalt in vier Stiibe zerschnit-
ten, von denen einer fir Biegungs-Versuche benutzt ist, deren
Resultate in Anlage D zusammengestellt sind.

Die iibrigen wurden zu Bruch- Versuchen verwandt, in
der Form wie die Eisenstiibe Anlage A Tabelle I.

Es ist mit einer Faserspannung von 340 Ctr. begonnen.
Der Bruch trat ein bei einer Faserspannung

von 340 Ctr. nach 214814 Umdrehungen,
- 300 - - 425600 - -
v 280z #as5501 7225 - -

Dies nicht erwartete Resultat im Verein mit der Betrach-
tung, dafls der zu Biegungsversuchen benutzte Stab, obgleich
er ungehdéirtet war, durch Erwirmung bis zum gelbbraunen
Anlaofen und Abkiiblen schon um so viel biegsamer gemacht
wurde, dafs die bleibende Verbiegung bei 300 Ctr. Faserspannung,
welche vorher 0,0035 Zoll betrug, auf 0,017 Zoll stieg, erweckte
das Bedenken, ob nicht die geringe Erwirmung, welche die
Stéibe beim Einziehen in die warm gemachten Wellenkopfe
erleiden, schon einen nachtheiligen Einflufs auf die Festigkeit
ausgeiibt hiitte. (In einzelnen Fillen sind die Stibe unmit-
telbar am Wellenkopf noch bis zum Anlaufen warm gewor-
den, die Firbung hatte sich jedoch nie bis zum Bruch-Quer-
schnitt erstreckt.)

Um dariiber in’s Klare zu kommen, sind zwei Stiibe mit
besonderer Sorgfalt eingezogen.

Die Wellenképfe wurden nur bis zum Gelb-Anlaufen er-
wiirmt, und sobald die Stibe hineingeschoben waren, abgekiihlt.

Der Unterzeichnete hielt wihrend der ganzen Operation
die Stibe an der Stelle des Bruch- Querschnitts fest in der
Hand. Die eintretende Erwirmung war so gering, dals sie fiir
die Hand nicht listig wurde.

Diese beiden Stiilbe gaben folgende Resultate: Der Bruch
trat ein bei einer Faserspannung

von 320 Ctr. beim 1. Stab nach 176841 Umdrehungen,

Pd00issis heo Qis¥- < 286425 - - -

Nach diesen Zahlen, verglichen mit den ersten Resultaten,
ist nicht zu schliefsen, dafs dabei eine die Festigkeit benach-
theiligende Erwirmung stattgefunden hat.

Eine Vergleichung mit: gewdhnlichem Achsen -Eisen von
Phonix giebt folgende Verhiltnifszahlen:

Faserspannung. Umdvehungen bis zum Bruch,

Eisen 280 Ctr. 183195
Stahl 320 - 176841
Eisen 260 - 479490
Stahl 300 - 425600

resp. 286425
Eisen 240 - 909810
Stahl 280 - 917225

Danach hat der versuchte Gufsstahl nur etwa im Verhiilt-
nifs wie 6:7 grofsere Widerstandsfihigkeit als gewGhnliches
Bisen. Indessen konnen diese Vorversuche nicht geniigen, um
darauf schon ein Urtheil tber den Werth des Gulsstahls als
Achsen- Material zu stiitzen; dazu sind ausgedehntere Versu-
che erforderlich, aber eine Mahnung zur Vorsicht bei Anwen-
dung von Stahl diirfte darin liegen.

Die Biegungs-Versuche in Anlage D ergeben als Elasti-
citéits- Modul fiir diesen Gufsstahl = 29100000.

Nachdem die Belastung allmiilig bis zu 300 Ctr. Faser-
spannung gesteigert war, wurde der Stab herausgenommen,
im heifsen Sandbade gelbbraun angelassen und dann rasch ab-
gekiihlt.

Bei erneuerter Belastung auf 300 Ctr. Faserspannung zeigte
sich die elastische Einbiegung, also auch der Elasticitits-Modul
unveriindert, dagegen war die bleibende Biegung von 0,0035 Zoll
auf 0,0170 Zoll gestiegen.

Dann wurde der Stab bis zum schwachen Rothgliihen er-
wiirmt und in kaltem Wasser von circa 10° Reaum. rasch ab-
gekiihlt. Bei Belastung anf 300 Ctr. Faserspannung stieg die
bleibende Biegung bis auf 0,2815 Zoll. Der Stahl war also
sehr weich geworden. (Zur Bestimmung des Elasticitiits -Mo-
duls ist dieser Versuch wegen der erforderlichen vielfachen
Reductionen nicht geeignet.) :

Der Stab wurde wieder grade gerichtet, scharf rothwarm
gemacht und in kaltem Wasser abgeloscht; er war hiernach
ziemlich gleichmiilsig gehiirtet.

Die Belastung ergab eine ganz geringe Verminderung der
elastischen Durchbiegung, néimlich von 27,2 auf 27 Zoll.

In umgekehrtem Verhiiltnifs ist derElasticitiits-Modul ver-
grofsert.

Die entstandene bleibende Durchbiegung wird auf Rech-
nung von Spannungen zu setzen sein, welche durch das Rich-
ten des Stabes hineingekommen sind.

Ueber Biegungs-Versuche, welche mit Eisen angestellt
wurden, ist noch Folgendes (Anlage C) zu berichten:

Ein Stab aus Low-Moor-Eisen wurde durch allmiilige
Belastung bis zu 400 Ctr. Faserspannung stark verbogen.

In dem Berichte vom 14. Februar 1860 ist nachgewiesen, -
dafs durch solche bleibende Verbiegung im Innern der Stiibe
Spannungen entstehen, deren Charakter durch nebenstehende
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! Figur, in welcher das horizontal Schraf-
firte Zugspannungen, das vertical Schrai-
firte Druckspannungen bedeutet, ange-
------------------ geben ist.

Wenn solcher Stab umgedreht und
von der entgegengesetzten Seite belastet
wird, so addiren sich die in den #ulse-
ren Fasern schon vorhandenen Spanoungen dem durch die
Last hervorgerufenen, und es mafls die bleibende Dehnung
resp. Zusammenziehung derselben dieser Gesammtspannung
entsprechen.

Der in Rede stehende Stab wurde in solcher Weise be-
lastet und die dadurch hervorgerufenen bleibenden Biegungen,
welche in der Anlage C, zweite Versuchsreibhe aufgefithrt sind,
bestitigen jene Voraussetzung vollkommen.

Bei 100 Ctr. Faserspannung trat schon eine bleibende Bie-
gung ein, so grofs, als bei der ersten Biegung nach 280 Ctr.

1

Auffallend war Folgendes:

Nachdem der Stab bei 380 Ctr. Faserspannung ziemlich
genan seine urspriingliche Form wieder angenommen hatte,
wurde durch eine Mehrbelastung bis zu 400 Ctr. Spannung die
bleibende Durchbiegung um ein iufserst Weniges vermehrt,
auch selbst durch eine Steigerung bis zu 440 Ctr. Faserspan-
nung blieb die Zunahme der bleibenden Biegung sehr gering.

Es ist also durch die Hin- und Riickbiegung ein Zustand
des Korpers hergestellt, durch welchen die Widerstandsfiihig-
keit desselben gegen weitere Biegung im Sinne der Riickbie-
gung in hohem Grade vermehrt wird. ;

Es sind noch eine grofse Anzahl Biegungs-Versuche mit
einem Stabe von Achsen-Eisen der Gesellschaft Phinix ange-
stellt, theils um zu ermitteln, ob nach vielfach wiederholten
Hin- und Riickbelastungen sich bemerkenswerthe Aenderungen
ergaben, was nicht der Fall war, theils zu dem Zweck, den
Unterschied der Einwirkung zwischen dauernder nnd momen-
taner Belastung zu ermitteln.

Fir letztere wurde der Stab durch eine Kurbel mit ver-
stellbarem Hub nieder gezogen, und dann jedes Mal umgelegt,
so dafs die niichste Biegung der vorbergehenden entgegenge-
setzt war. Um den Stab ein Mal umzulegen, warden 15 bis 20
Minuten gebraucht.

Bei gleicher Faserspannung war die bleibende Biegung
nach solch momentaner Belastung allerdings sebr erheblich
kleiner als nach dauernder Belastung, aber auffilliger Weise
steigerte sie sich bei Ofter wiederholter Hin- und Riickbiegung
allmiillig und zwar nicht unbedeutend, z. B. bei einer Faser-
spannung von circa 200 Ctr. durch sechs Hin- und Riickbie-
gungen von 0,005 Zoll auf 0,0125 Zoll.

Nach Unterbrechung der Versuche bis zum niichsten Tage
stellten sich bei Wiederaufnahme derselben dann aber nicht

die Biegungen ein, mit denen geschlossen war, sondern eiue
bedeutend geringere, welche sich erst durch Wiederholang zu
der friiheren Hohe steigerte.

So war nach circa 12stiindiger Unterbrechung des oben
vermerkten Versuchs bei Wiederaufnahme desselben die blei-
bende Biegung nur 0,006, nach viermaliger Hin- und Riickbie-
gung allmilig steigend wieder 0,12,

Die Verminderung der bleibenden Einbiegung nach léin-
gerer Ruhezeit der Stibe wurde bei jeder der angestellten fiinf
Versuchsreihen beobachtet.

Bemerkenswerthes haben dieselben im Uebrigen jedoch
nicht ergeben.

Derselbe Stab warde schliefslich noch verwandt, um Bruch-
versuche durch einseitige Biegung anzustellen.

A
o

|
Py a
[ ?7 b

Bei @ und b durch Prismen gestiitzt, welche in Schwin-
gen liegen, wird der Stab in der Mitte bei ¢ durch eine von
der Dampfmaschine bewegte Kurbel herunter gezogen.

Die Bewegung ist so regulirt, dafs er nach oben nur in
seiner urspriinglichen Form zuriickkehrt, also nur nach einer
Seite hin gebogen wird. Die Grilse der Biegung entspricht
einer in ¢ angebrachten Last von circa 6 Ctr., welche eine
grofste Faserspannung von 300 Ctr. pro O Zoll bedingt.

Der Stab hat bis jetzt 1200000 Biegungen erlitten, ohne
dafls sich Spuren von Einbruch zeigen.

Im Aligemeinen geben die in Vorstehendem berichteten
Resultate der mit Eisen angestellten Versuche keine Veran-
lassung, die bisher gebriduchlichen Sicherheits-Coefficienten zu
iindern; sie haben aber den Beweis geliefert, dafs die Wider-
standsfihigkeit der Korper sehr wesentlich von der Form der-
selben abhiingig ist.

Die Nebenspannungen, welche durch plétzliche Ueber-
giinge zwischen verschiedenen Querschnitten hervorgerufen
werden, erfordern Beachtung, nicht blos bei Achsen, sondern
bei Constructionen aller Art.

Die in der Einleitung niither erdrterte secundire Wirkung
der Faserspannung scheint nach einzelnen Versuchs-Resulta-
ten von hinreichender Wichtigkeit, um besondere Versuche dar-
tiber anzustellen.

Die Versuche mit Gufsstahl, wenn auch noch von zu ge-
ringem Umfange, um ein Urtheil darauf zu griinden, lassen
doch mit Sicherheit erwarten, dafls es durch ihre Fortsetzung
gelingen wird, den Werth des Materials fiir die Construction
im Verhiltnifs zum Eisen schiirfer festzustellen, als auf ande-
rem Wege bisher moglich war.

Wohler.

(Hiezu die umstehenden Tabellen.)
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Anlage A.
o Zahl d
Laufende Grd(ste R Laufende
Faserspannung. Umdrehungen Bemerkungen.
Nummer. g Nummer.
Ctr. bis zum Bruche.

Grifste
Faserspannung,
Ctr.,

Zahl der
Umdrehungen
bis zum Bruche.

Bemerkungen.

Form des Stabes wie nachstehende Skizze.

Form des Stabes wie in Tabelle I. skizzirt. Mit Hohlkehle abgesetzt.

Tabelle 1.
Eisen von der Gesellschaft Phonix; continuirlich gedreht.

1 320 56430

2 300 99000

3 280 183145 -

4 260 479490

5 240 909810

6 220 3 632588

7 200 4917992

8 180 19 186791

9 160 Die Achse ist noch
im Betriebe und hat
bis jetzt 27000000
Umdrehungen  ge-
macht.

Tabelle II.

Eisen von der Gesellschaft Phinix; intermittirend gedreht.

1 280
2 240

' 170900
610000

Tabelle III
Eisen von der Gesellschaft Phinix; continuirlich gedreht.

Form des Stabes wie nachstehende Skizzen. Scharf abgesetzt.

NG /-6

[
ANF 7, 8.
[
280 40274
2 260 58449
3 240 83576 '
4 220 224111 o
5 200 445377
6 180 956803
7 180 1603570 ‘
8 180 2063762

Mit Hohlkehle abgesetzt.

L]

N -

O W AT W

TR W N -

Hammerschlige erschiittert.
sub No. 1 bis 6 skizzirt.

220
200
180

Tabelle IV.

105592
168531
502499

Tabelle V.

Eisen von der Gesellschaft Phonix; continuirlich gedreht und durch
Form des Stabes wie in Tabelle III
Scharf abgesetzt.

Eisen von der Laurahiitte, . continuirlich gedreht.
Form der Achsen wie nachstehende Skizzen.

500
480
460
460
420
380
380
340
300
280
260
240

340
320
300
300
280

896300
4571500

Tabelle VL

2375
4986
11636
5461
15789
31350
31586
94311
161262
464786
636500
3930150

Tabelle VIIL
Stahl vom Bochumer Verein fiir Bergbau; continuirlich gedreht.
Form des Stabes wie in Tabelle I skizzirt.

214814
176841
286425
425600
917225

|

|

Homogen-Eisen von Pearson, Coleman & Comp. in Hull; continuirlich
gedreht. Form des Stabes wie in Tabelle I. Mit Hohlkehle abgesetat.

Die Stiibe No. 4, 5 u. 6

sind aus Rundeisen,
die iibrigen aus Qua-
drateisen geschnitten.

'Der Bruch der Achsen

No. 7 u. 8 erfolgte in
der Muffe dicht an der
Kante derselben, und
betrugen die Spannun-
gen in den Bruchquer-
schuitten circa 340 Ctr.
fiir Achse No., 7 und
320 Ctr. fiir Achse
No. 8.

Mit Hohlkehle abgesett.
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Anlage B.

Der Stab ist aus 14 Zoll starkem Quadrateisen gehobelt, der Querschnitt ist rechteckig von 1,254 Zoll Hohe und 1,26 Zoll Breite.

Durch die Gesammtbela-
stung inel. Eigengewicht ver-
-anlafste Faserspannung in

Durch die veriinderliche Belastung zwischen den

Aufhiingepunkten des Fiihlhebels veranlafste

den Querschnitten - 5
DurchdieAuf- Aculserste ; Bemerkungen.
hiingepunkte | Durch die von Ctr. Faserspan- |Durchbiegung Bleibende
des Fiihlhe- Mitte. nung. Durchbiegung.
bels.
Ctr. Ctr. Ctr. Zoll. Zoll.
64,80 66,99 2,752 50 0,044 0
114,80 i 116,99 5,504 100 0,088 0 Nach 5 Minuten keine Zunahme der Biegung bemerkbar.
164,80 166,99 8,256 150 0,132 0 Nach 5 Minuten keine Zunahme der Biegung bemerkbar.
194,80 196,99 9,907 180 0,1585 Aufserst geringe | Nach 11 Minuten keine Zunahme der Biegung bemerkbar.
| (schwach) Spuren.
|
214,80 | 216,99 11,00 200 0,176 Geringe Spuren. | Nach 2} Stunden keine Zunahme der Biegung bemerkbar.
234,80 236,99 12,11 220 0,1935 Unveriindert. Nach 25 Minuten keine Zunahme der Biegung bemerkbar.
254,80 256,99 13,21 240 0,211 Unveriindert. Nach keine Zunahme der Biegung bemerkbar.
(stark) Spuren.
274,80 276,99 14,31 260 0,2285 Unveriindert. Nach keine Zunahme der Biegung bemerkbar.
Spuren.
294,80 316,09 15,41 280 0,246 Unveriindert. Nach keine Zunahme der Biegung bemerkbar.
Spuren.
314,80 316,00 16,51 300 0,264 0,001 Nach keine Zunahme der Biegung bemerkbar.
334,80 336,99 17,61 320 0,282 0,001 Nach keine Zunahme der Biegung bemerkbar.
354,80 356,99 18,71 340 0,2995
nach weiteren 250 Minuten
0,300 0,0015
374,80 376,09 19,81 360 0,3175 0,0015 Nach keine Zunahme _der Biegung bemerkbar.
394,80 396,99 20,91 380 i 0,336 0,002 Nach keine Zunahme der Biegung bemerkbar.

NB. Auch bei 360 und 380 Cir. Faserspannung trat in der angegebenen Zeit eine geringe Zunahme der Durchbiegung ein, sie liefs sich
jedoch in Zahlen nicht angeben, Bei 340 Ctr. inderte sich die Zahl nur, weil die zuerst beobachtete Zahl 0,2995 stark und die zuletzt
beobachtete 0,300 schwach war,

414,80
434,80

454,80
474,80

494,80
514,80

416,99
436,99

456,9§
476,99

496,99
516,90

22,01 400
23,11 420
24,22 440

na.cfh 28 Minuten
25,32 | 460
nach 18 Minuten
26,42 480
27I,5 2 500

nach 204 Stunden

0,354

0,373
nach
15 Minuten
0,3740

0,393
0,397
0,420
0,427
0,470
0,51

0,536

nach
5 Minuten

0,008

0,0045

0,009

0,019

0,041

0,084

0,0825

Nach 21 Stunden keine Zunahme der Biegung bemerkbar.
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Anlage C.

mit einem prismatischen Stabe von Low-Moor-Eisen.

Der Stab ist aus 13 zolligem Quadrateisen gehobelt; der Querschnitt ist quadratisch von 1} Zoll Seite.

Durch die Gesammtbela-
stung incl. Eigengewicht ver-
anlafste Faserspannung in

den Querschnitten

Durch die verinderliche Belastung zwischen den

Aufhiingepunkten des Fiihlhebels veranlafste

|
Aecuflserste |

Durch dieAuf- oo i Bleibende Bemerkungen.
i i von Citr. faserspan- chbie,
hangep:mkte Durf:h die P ISR Durchbiegung.:
des Fiihlhe- Mitte. nung.
bels.
Ctr. Cur. Ctr. Zoll. Zoll.
64,94 67,12 2,71 50 ’ 0,0445
nach 4 Stunde keine
Zunahme Geringe Spuren.
114,94 117,12 5,42 100 | 0,089
nach 13 Stunden keine
Zunahme 0,001
nach ¢
2 Stunden 0,0895 ] wahrscheinlich in Folge einer Erschiitterung des Fulsbo-
dens durch den Dampfhammer.
154,94 157,12 7,59 140 0,125 Geringe Zunahme
zwischen
nach 24 Stunden eine sehr 0,001 und
geringe Zunahme 0,0015
174,04 177,12 8,68 160 | =$:10;143
|
nach 19 Stundenunveriindert 0,0015
194,04 197,12 9,76 180 |  0,1605
nach 23 4Stundenunveriindert 0,002
214,94 2192 10,85 200 0,1785 >
nach Zwischen
16 Minuten 0,179 0,0025 und
nach 22 Stunden unverindert 0,003
234,94 237,12 11,93 220 0,197
nach
24 Stunden 0,198 0,004
254,94 257,12 13,02 240 0,2165
nach
24 Stunden  0,2175 0,0055
R74,94 17,12 14,11 260 0,236
nach 7§ Stunden zwischen
o :
0,2375
und
0,238 0,0075
294,94 297,12 15,19 280 0,258
nach
164 Stunden 0,2605 0,0135
314,94 317,12 16,28 300 0,280
nach
! 214 Stunden 0,2855 0,0195
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Durch die Gesammtbela-
stung incl. Eigengewicht ver-
anlafste Faserspannung in

Durch die veriinderliche Belastung zwischen den
Aufhiingepunkten des Fiihlhebels veranlaflste

den Querschnitten
Diivch dieAwE Acuflserste | * ' Bleibende Bemerkungen.
hingepunkte | Durch die | voR Ctr. | Fastrspan-' [Durchbiegung . . co o
des Fiihlhe- Mitte. nung.
bels.
Ctr. Ctr. Ctr. Zoll. Zoll,
334,04 337,12 17,36 320 0,306 ;
nach 1 Stunde
40 Minuten 0,3125 0,028 Der Apparat war hier entlastet worden und wurde gleich
} | darauf wieder in Thiitigkeit gebracht.
0,318 |
nach
5 Stunden 0,3155 0,0315
364,04 357,12 18,44 340 0,340 .
nach
154 Stunden 0,3575 0,0555
nach
40 Minuten 0,0550
374,94 877,12, 19,53 360 0,383
nach
44 Stunden 0,4245 0,101
394,94 397,12 20,62 380 0,58
nach 1 Minute, 0,60
nach
3 Minuten 0,625 Der Zeiger wurde um 60 Theilstriche auf den urspriingli-
chen Nullpunkt zurtickgestellt, hierauf:
nach
2 Stunden | =4 0,117 — 0,231
nach
19 Minuten — 0,234
414,94 417,12 21,70 400 0,64
nach ;
134 Stunden | 0,656 -+ 0,20 Der Stab hatte sich auf der rechten Seite mehr durchge-
bogen, als auf der linken,
nach
16 Minuten -+ 0,286
Der Apparat wurde mit derselben Belastung nochi
einmal in Thiitigkeit gebracht und ergab sich
hierbei :
i+0,656 , —+- 0,289
‘ nach \ 5
‘ 64 Stunden l -+ 0,2875

Die gesammte bleibende Biegung vom Bogen auf die gerade Linie reducirt, ergiebt 0,8752 Zoll.

Der Stab wurde hierauf umgelegt, so dafs die Biegung in entgegengesetzter Richtung erfolgte, wobei sich die umstehend verzeichneten
*Resultate ergaben.
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Durch die Gesammtbela-
stung incl. Eigengewicht ver-
anlafste Faserspannung in

Durch die veriinderliche Belastung zwischen den
Aufhiingepunkten des Fiihlhebels veranlafste

den Querschnitten Zunahme der
bleibenden B 5
Durch dieAuf- e iamst . ST o emerkungen
hiingepunkte Durf:h die von Ctr. Faserspan- (Durchbiegung DriRegeg iegung.
des Fiihlhe- Mitte. nung.
bels.
Ctr, Ctr. Ctr. Zoll., Zoll.
114,94 117,12 5,42 100 0,099 i
'nach l
45 Minuten 0,1055 | 0,0175 0,0175
14,94 217,12 10,85 200 0,274
nach
14 Stunden 0,287 0,1115 0,0940
274,04 277,12 14,11 260 0,416
nach
2 Stunden 0,45 0,218 0,1065
314,94 317,12 16,28 300 0,60
¢ : p 4 Nachdem der Zeiger bis auf 60 gestiegen
nach > war, wurde derselbe auf den urspriingli-
5 Minuten 0,0345 — 0,2355 chen Nullpunkt zuriickgestellt.
0,1447
354,94 357,12 18,45 340 0,24
nach
2 Stunden 0,266 — 0,039
nach
1} Stunde — 0,041 0,1877
394,94 397,12 20,62 380 0,75
nach
14 Stunden 0,6195 -+ 0,2725
nach
4 Stunden ~+ 0,2685 0,3066
414,94 417,12 21,7 400 0,354 Der Zeiger war auf den urspriinglichen Null-
punkt zuriickgestellt, also um 0,2685.
nach
15 Stunden 0,356 0,002
nach
48 Stunden 0,0015 0,0015
stark
454,94 457,12 23,87 440
nach einigen
Minuten 0,035 0,0347
514,94 517,12 27,125 500 0,74 Der Zeiger wurde von 0,347 auf 30 Theil-
v striche unter dem Nullpunkte eingestellt
und trat iiber die Skala hinaus; die Durch-
" biegung konnte daher nicht mehr bestimmt
werden,
0,7308

Die gesammte bleibende Biegung vom Bogen auf die gerade Linie reducirt, ergiebt 1,624 Zoll.



257 Whler, Versuche iiber die Festigkeit der Eisenbahnwagen - Achsen. 258

Biegungs-Versuche = Anlage D.

mit einem prismatischen Stabe welcher aus einer vom Bochumer Verein fiir Gulsstahl-Fabrikagion gelieferten Achse geschnitten wurde.
Der Querschnitt des Stabes ist rechteckig von 1,225 Zoll Hohe und 1,208 Zoll Breite.

Durch die Gesammtbela- Durch die ver?nderliche Belastung zwischen den
stung incl. Eigengewicht ve.r it Aufhiingepunkten des Fiihlhebels veranlafste
anlafste Faserspannung in
den Querschnitten
DurchdieAuf- sdeulseniia Bléibende Bemerkungen.
hiifigepunkte Dur«::h die von Ctr. Faserspan- | Durchbiegung Durchbiégung.
des Fiihlhe- Mitte. nang.
bels.
Ctr. Ctr. Ctr. Zoll. Zoll,
114,00 117,10 5,08 100 0,001 Spuren
164,90 167,10 7,55 - 150 0,1365 0,0005 Nach 5 Minuten keine Zunahme der Biegung bemerkbar.
214,09 217,10 10,07 200 0,182
nach
5 Minuten 0,1825 0,001
234,99 237,10 11,08 220 0,200
nach
9 Minuten 0,205 0,001
254,99 267,10 12,08 240 0,219
nach ;
10 Minuten 0,220 0,001
274,09 277,10 13,00 260 0,237
nach |
23 Minuten 0,2375 0,0015
294,00 297,10 14,10 280 0,256
: nach 12 Minuten unveriindert 0,002
314,00 317,10 15,11 300 0,275
nach
17 Minuten 0,2755 0,0035
1
Der Stab wurde hierauf im heifsen Sande gelbbraun angelassen und in Wasser von circa 12° Réaum. abgekiihlt.
314,09 317,10 15,11 300 0,2895 0,0175
nach } Minute 0,0170
Der Stab wurde schwach rothwarm in kaltem Wasser von circa 10° Réaum, abgekiihlt.
314,99 317,10 15,11 300 0,500
nach
20 Minuten | 0,5105 0,2325
nach
15 Stunden 0,2315 '

ek, Der Stab wurde rothwarm gorade gerichtet und dann bei scharfer Rothgliihhitze in Wasser yon circa 10° Réaum, abgekiihlt, wodurch der-
selbe ziemlich glashart wurde.

314,99 I 317,10 15,11 ' 300 0,2875 | 0,0175

nach 24 Stunden unveriindert.

Zeitschr. f. Bauweser, Jahrg, XIII, i
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Anderweitige ardymehtonifde Mittheilungen.

Weber Gasanlagen,

Hr. Baumeister Schnuhr, Betriebs-Dirigent der Berliner
Gaswerke, brachte im Jahrgang XII dieser Zeitschrift eine
Zusammenstellong der Ursachen, welche die Undichtigkeiten
der Gasrohrleitungen veranlassen. Von welcher Wichtigkeit
eine nithere Betrachtung derselben war, leuchtet bei der Be-
deutung des Leuchtgases fiir den oOffentlichen und hiiuslichen
Verkehr ein. Allein die leichte Brennbarkeit des Gases und
die vielen Ungliicksfille in Folge von Explosionen diirften es
auch nothwendig erscheinen lassen, sich einmal lediglich mit
der Frage zu beschiiftigen: welche Vorsichtsmaalsregeln zu
ergreifen seien, um einestheils Gasentweichungen zu verhin-
dern, anderntheils dieselben auch moglichst unschiidlich zu
machen. :

‘Wie die Thatsachen vorliegen, so beweisen dieselben, dafls
gefiihrliche Ungliicksfiille ebensowohl durch Undichtigkeiten
der Strafsenleitungen, als auch durch solche von Hausleitungen
hervorgerufen worden sind; und es wiirde sich die Beantwor-
tung der aufgeworfenen Frage demnach auf Gasrchrenleitun-
gen im Allgemeinen beziehen miissen. .

Die Gasanstalten haben nun zwar selbst ein sehr grofses
Interesse daran, dafs Undichtigkeiten nirgends vorkommen,
und man konnte einwenden, die in Rede stehende Erorterung
gehdre allein vor das Forum der Gastechniker; indessen gehd-
ren Gaslicht und Gasleitung nothwendig zusammen, und kon-
nen auch die Anstalten den Gasverlust allein auf sich nehmen,
so miissen sie doch die Gasgefahr stets mit ‘Anderen theilen.
Dabei ist in Betracht zu ziehen, dals die Gasanstalten so un-
giinstig situirt sind, dafs sie ihre eigenen Leitungen nicht vor
leichtsinnigen Beschidigungen schiitzen kénnen, Anlagen, die
doch voranssichtlich mit aller Sorgfalt und Umsicht ausgefiihrt
wurden; dafs sie ferner hiiufig, in gréfseren Stéidten fast durch-
giingig, die Herstellung von Privatanlagen unter einer nicht
hinreichend scharfen Controle miissen geschehen lagsen.

Am vortheilhaftesten in letzter Beziehung ist noch die
Stellung derjenigen Gasanstalten, welche Eigenthum der Stadt-
gemeinde, und deren Beamte Magistratsbeamte sind, denen
also obrigkeitliche Befugnisse zustehen. Im Allgemeinen aber
werden die communlichen Gasanstalten noch als Privatunter-
nehmungen betrachtet, deren Verwaltung eben nur unter der
Aufsicht der Magistrate steht, und deren Beamte obrigkeitliche
Interessen nicht zu vertreten haben. Dieser letztere Umstand
erscheint wesentlich als Ursache, dafs noch in neuerer Zeit so
heftige und gefahrbringende Gasexplosionen in mehreren gro-
(seren Stiidten, London, Paris, Prag etc., haben erfolgen kénnen.

Die oben hingestellte Frage verdient daher nicht blos des-
halb ein allgemeines Interesse, weil sie so wesentlich die 6f-
fentliche Wohlfabrt beriihrt, sondern auch wegen des mangeln-
den energischen Schutzes gegen fehlerhafte Ausfiihrungen und
fahrliissige Herbeifithrung von Defecten, eines Schutzes, den
nur Behérden ausiiben kénnen, und der den Gasanstalten
ebensowohl, als den Consumenten nothwendig ist.

So lange als moglich haben die Gaswerke sich die Aus-
fihrung aller Gasleitungen vorbehalten; aber es liegen sehr
gewichtige Griinde vor, den Gewerbetreibenden diese Art Ar-
beiten mehr und mehr frei zu geben. Es lifst sich dies trotz
vieler Uebelstéinde nicht redressiren, es dringen vielmehr die
socialen Verhiiltnisse wie im Allgemeinen, so auch in diesem
besonderen Falle darauf hin, nur noch mehr Freiheiten zu ge-

wiihren, und gerade die communlichen Anstalten sind diesem
Drucke am meisten ausgesetzt. Auch die Privatanstalten sind
nicht mehr im Stande, sich die Ausfiilhrung von Gasbeleuch-
tungsanlagen als ein Privilegium zu wahren. Je mehr Frei-
heiten aber, desto mehr Gesetze, und so-diirfte die machfol-
gende Untersuchung auch betreffs einer gesetzlichen Regelung
der Ausfiihrung von Gasanlagen von Nutzen sein. Hierbei
kann indessen nicht unerwiihnt bleiben, dafs man bereits in
mehreren Stéidten mit wohlfahrtspolizeilichen Vorschriften vor-
gegangen ist. So in Hamburg und Paris.

In Sachsen bricht sich ein vom Ministerinm zuniichst fiir
Dresden genehmigtes Regulativ fiir Gasanlagen Bahn. Es
sind selbstiindige Beamte ernannt worden, welche die Arbeiten
der Fabrikanten zu iberwachen und nach bestimmten Vor-
schriften zn priifen haben; sie sind Magistratsbeamte und ver-
treten wohlfahrtspolizeiliche Interessen. Das Regulativ be-
schriinkt sich nur aof die Hausleitungen, und lifst, wie auch
richtig, die rein technische Seite, die sonst bei dhnlichen Vor-
schriften die Hauptsache bildet, aufser Acht. Qualificirten Be- -
werbern wird die Concession ertheilt, Zuwiderhandlungen wer-
den durch Geldstrafen, eventuel durch Concessions-Entzichung
bestraft.

Bei- Beantwortung der oben hingestellten Frage, welche
Vorsichtsmaalsregeln getroffen werden miissen, um Undichtig-
keiten allgemein an Gasrohrenleitungen zu vermeiden, werden
wir nun von einer Beschreibung der verschiedenen Details
der Leitungen und aller beim Legen von Gasrihren vorkom-
menden Manipulationen abstrahiren kénnen, und dieselben nur
so weit in Betrachtung ziehen, als sie unser Ziel beriihren,
Wir konnen davon um so mehr absehen, als in der citirten
Abhandlung des Hrn. Baumeister Schnuhr dies Thema be-
sprochen und vollig erschopft ist; zugleich finden wir eine
Veranlagsung, viele Punkte des sonst sehr umfangreichen Ma-
terials nur andeuten zu diirfen.

Bevor das Gas die Verbrennungsvorrichtungen erreicht,
hat es Erd- und Hausleitungen zu passiren. Was nun zuvor-
derst die Erdleitungen betrifft, so sind deren Feinde:

1) fehlerhafte Rohre,

2) mangelbafte Dichtungsweise,

3) Fehler beim Verlegen der Rohre,

4) die Veriinderlichkeit der Temperatur,

5) Senkungen der Sohle des Rohrengrabens.

Zu den Rohren ist vorzugsweise das Gulseisen bis jetzt
verwendet worden, die Benutzung anderer Materialien, als
Thon und Asphaltpappe, kann nur als Versuch gelten und hat
nicht dahin gefiihrt, den Werth des Gulseisens irgend wie zu
beeintriichtigen. Die Thonrohren sind zu zerbrechlich, die
Asphaltrohren setzen der auflsenden Kraft des Gases nicht
den nothigen Widerstand entgegen. '

Die gufseisernen Rohren miissen aus einem reinen, hell-
oder mittelgrauen Gufseisen, stehend oder geneigt, durchaus
gleichartig und ohne Risse und Blasen gegossen sein, und
bediirfen alsdann nur einer solchen Wandstirke, welche eben
zur Darstellung eines gleichmiifsigen Gusses erforderlich ist.
Es schwinden alsdann alle Besorgnisse wegen des Zersprin-
gens der Rohren durch heftige Erschiitterungen und bei Tem-
peraturwechsel. Doch ist in den meisten Fillen das Gufseisen
nicht in so grofser Reinheit angewendet, es enthiilt oft Schwe-
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fel und Spuren von Weifseisen. Alsdann fehlt es den Rohren
an der erforderlichen Elasticitiit einerseits, andererseits zer-
rosten sie unter dem Einflufs der Erdfeuchtigkeit. Man findet
Rohren, die schon nach 20 Jahren vollstéindig porés und so
weich geworden sind, dafs man sie mit dem Messer zerschnei-
den kann. Das reine Iisen conservirt sich unter der Oxyd-
haut. Die Wandstirke kann bei den éngeren Réhren, (von
11 bis 2% Zoll Durchmesser) 4 Zoll, bei den weiteren 5 Zoll
betragen. Bevor die Rohren verlegt werden, miissen sie auf
‘ihre Widerstandsfiihigkeit auf inneren Druck und gegen Er-

_ schiitterungen gepriift und sodann angewiirmt mit Theer ge- -

strichen werden. [

! Die Verbindungen der einzelnen Rohre mit einander miis-
sen von solcher Dichtheit sein, dafs sie mindestens dem 12 fa-
chen Gesammtdrucke widerstehen konnen, was etwa 3 Zollen
am Quecksilber-Manometer entspricht. Sie miissen einen ge-
wissen Grad von Elasticitéit haben, um Erschiitterungen ertra-
gen zu konnen; die Rohre miissen bei der Verinderlichkeit
der Temperatur sich ausdehnen oder zusammenziehen konnen,
ohne die Verbindung undicht zu machen. Dieselbe mufs sich
leicht herstellen und leicht beseitigen lassen, und das Dicht-
material darf von der Erdfeuchtigkeit nicht angegriffen werden.

Die Muffen-Dichtungen entsprechen diesen Anforderungen am

meisten, wenn die Muffe nach Innen sich conisch erweitert,
und ‘wenn ferner, wie in neuerer Zeit fast durchgiingig, die
Muffen im Innern 2 Absiitze haben, das stumpf abschlielsende
Rohrende, moglichst eylindrisch hergestellt, sich auf den in-
nersten Absatz aufsetzt, und wenn das Verdichten der Muffe

durch Theerstricke und Blei. erfolgt. Eine in dieser Art her-

gestellte Muffen-Dichtung ist zugleich die einfachste und beste
Compensations -Vorrichtung fiir Erdleitungen, um den Einflufs
der Temperaturverinderungen unschédlich zu machen. Beim
_ Verlegen der Rohre ist darauf zu achten, dafs die Grabensohle
von solcher Beschaffenheit sei, dals eine Senkung nicht mehr
zu gewiirtigen ist, die Rohre in moglichster Niihe an den
Verbindungsstellen besonders gestiitzt sind, und der Erdboden
zu beiden Seiten der Rohrleitung moglichst fest eingestampft
werde. Die lokalen Schwierigkeiten, mit denen man hierbei
oft zu kimpfen hat, bedingen vorzugsweise entweder die Ein-
wirkungen der Temperaturverinderungen oder Senkungen der
Grabensohle. Man mufs bereits in der allgemeinen Anord=
nung der Rohrenleitung denselben entgegen zu treten suchen.
Naheliegende Siele gestatten einerseits der atmosphiirischen
Temperatur bis an die Rohre zu treten, durch die dadurch
bedingte Bewegung im Rohrstrange werden die Dichtungen
gelockert; und sind die Caniile, wie meistens der Fall, nicht
wasserdicht, so wirkt die Capillaritiit der losen Muffendichtung

aufsaugend fiir die durchgetretenen unreinen Fliissigkeiten, die

die Undichtigkeit der Muffe schliefslich vollenden. Andererseits
aber bewirken sie Senkungen der Grabensohle, da sie meist
weit tiefer gehende Erdschachtungen néthig machen, als die

Herstellung von Gasrohrentracten; sie sind am gefiihrlichsten,

wenn sie spiiter als die letzteren ausgefiihrt werden. Oftmals
iiben auch die durch die Caniile fortzufiihrenden Wiisser einen
derartig zerstorenden Einflufs auf das Eisen der Rohre selbst
aus, dafs nach wenigen Jahren die Rohre unbrauchbar ge-
Worden gind. Eine Priifung unter Wasser angestellt, zeigt,
dafs die Rohre auf ihrer ganzen Liinge pords geworden sind.
Der Erdboden der parallel neben den Sielen entlang fiihren-

den’ Rohrengriiben hat deshalb meistens den penetranten Ge-

ruch des Gases. Seltener enthiilt der Boden selbst Bestand-
theile, welche  zerstérend auf die. Rohren einwirken, wie der
Kalk des Parigser Beckens, gegen welchen man in neuerer
Zeit durch Hiillen aus Thonrshren die Rohre selbst zu schiitzen

gesucht hat. Stralsencanile sind auch deshalb unangenehme
Nachbaren der Gasrohren, weil sich das an den undichten
Stellen entweichende Gas, namentlich in der Winterzeit des
fest gefrorenen Erdbodens wegen, in sie hinein zieht, und da-
durch theils in weiten Distanzen, bis auf mehrere hundert
Schritt von dem Leck, theils innerhalb der niichsten Hiuser,
vermittelst der nach diesen fithrenden Haussiele, Gasgeruch
verbreitet. Das letztere ist oft, wie der Verfasser aus eigener
Erfahrung Beispiele anfiihren kann, Ursache von heftigen Ex-
plosionen gewesen. Die gefihrliche Nihe der Siele ist daher
moglichst zu vermeiden; man lege die Rohrentracte in der
grofsten Distanz von ihnen, welche die Breite der Fahrbahn
gestattet, also lings dem Schnittgerinne. Die in gréfseren
Stiidten fast bestindig als Gesellschafter der Gasréhren und
Siele auftretenden Wasserleitungsrohren finden ihrer gréfseren
Tiefe wegen passend zwischen beiden ihren Platz. Beim
Durchfahren der Siele von Gasréhrenstringen mufs darauf
gesehen werden, dafs moglichst wenige Dichtungen innerhalb
der Caniile zu liegen kommen. Moglichstes Einvernehmen zwi-
schen den verschiedenen Directionen ist von grofsem Werthe.
Die zu wiihlende Richtung und Tiefe der Griiben kann als-
dann den Umstéinden gemiifs festgestellt werden. Die Beob-
achtung dieser Cautelen wird im Allgemeinen stets erfolgen,
da die besprochenen Anlagen grofstentheils von den Gasan-
stalten selbst, oder wenn auch von besondern Entrepreneurs,
doch lediglich unter ihrer Aufsicht zur Ausfilhrung gelangen;
nur die in gréfseren Stidten fast bestiindigen Collisionen mit

-anderen Unternehmungen wiirden es wiinschenswerth machen,

dals die Behorden diese und #dhnliche die ¢ffentliche Wohlfahrt
so nahe tangirenden Unternehmungen so weit beeinflufsten,
als es die Wahrung der gegenseitigen Interessen erheischt.

Anders dagegen verhillt es sich bei der Ausfithrung von
Hausleitungen, welche in neuerer Zeit mehr und mehr durch
von der Anstalt unabhingige Fabrikanten hergestellt werden.
Wiihrend Undichtigkeiten der Strafsenleitungen seltener zu ge-
fabhrbringenden Explosionen fithren, kann hier die geringste
Gasentweichung die traurigsten Folgen nach sich ziehen, und
die Erfahrung beweist zugleich, dafs die erste Ursache der
Defecte entweder in Dispositionsfehlern oder in groben Nach-
lissigkeiten der betreffenden Arbeiter bei der Ausfilhrung, der
Erweiterung, oder der Reparatur der Anlage bestand.

Was zuniichst die Disposition der Anlage betrifft, so ist
aulser den technischen Riicksichten besonders die Frage in
Betracht zu ziehen: Wie mufs die Leitung angeordnet sein,
damit vorkommende Undichtigkeiten méglichst gefahrlos sind?
Die Antwort stellt kurz die Bedingung, dafs die Hauptstringe
in einem feuersicheren Raume liegen, der zugleich eine reich-

liche Ventilation gestattet. Die Bauregulative verlangen, dafs

die Treppenriume diese Eigenschaft haben, daher ist es das
Sachgemiifseste, bei der Disposition von ihnen auszugehen.
Als fehlerhaft, wenn nicht als theilweise Umgehung der bau-
polizeilichen Vorschriften mufs es angesehen werden, wenn
die Haupttreppe aus Holz, die Nebentreppe aus Stein oder
Eisen ausgefiihrt wird. Wenn die Kellerriiume neben ihrer
Feuersicherheit zugleich die BEigenschaft haben, zu jeder Zeit
Luftwechsel hervorzurufen, und sie durch Fenster so weit er-
leuchtet werden, dafs ohne Licht in ihnen gearbeitet werden
kann, bieten sie einen sehr bequemen Ort zur Aufstellung
der Gasziithler und gewithren den Vortheil, dafs die Zweig-
réhren von der’ Stralsenleitung unter dem Stralsenniveau in
das Haus geleitet werden konnen, wodurch die Bildung von
Reif im Winter innerhalb der Réhren verhindert wird. In
solchen Héiusern, denen die passenden Réumlichkeiten im
Souterrain fehlen, mufs die Aufstellung des Gasziihlers im

[
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Parterre erfolgen. Die Zuleitung vom Strafsenrohr mufs mit
der grofstmoglichsten Steigung bis an die Hausfront gefiihrt
werden und hier senkrecht bis auf mindestens 12 Zoll iiber dem
Strafsenniveau in die Hohe steigen, das Eingangsrohr in
den Gasziihler mufs dann, so weit es der Kilte im Winter
ausgesetzt ist, mindestens in 1 Zoll' lichter Weite daran an-
gesetzt werden. Die Verbindungsstelle zwischen beiden Réhren
ist bei Feuersgefahr ein geeigneter Ort, den Gaszustrom in
das Haus giinzlich aufzuheben. In mdglichster Nihe am Ein-
gange der Leitung in das Haus und vor dem Gasziihler ist
leicht zugiéinglich der Hauptabschlufshahn anzubringen. Die
Ableitung vom Gasziihler ist auf. dem' niichsten Wege nach
dem Treppenraum zu fithren. Die Beleuchtung 'der Treppe
mulfs durch einen besonderen Rohrstrang vermittelt werden
und unabhiingig von dem Zufiihrungsrohr der einzelnen Etagen
in die Hohe steigen. Jede Etagenleitung mufs selbst fiir den
Fall, wo die Aufstellung besonderer Gasziihler dies nicht ohne-
hin: erheischt, durch einen Abschlufshahn vom Treppenraume
aus abgesperrt werden kénnen. Dasselbe gilt matiirlich fiir
Leitungen, die zur Beleuchtung von grofsen Siilen iiber Bo-
denriiume fiihren. Die Abschlufshiihne miissen so eingerichtet
sein, dafs sie nur eine Viertelwendung machen  kénnen.

Betreffs des Rohrenmaterials miissen die Hausleitungen
aus schmiedeeisernen Roéhren hergestellt ‘werden. - Verlangt
die Lokalitiit, dafs eine Hausleitung unter der Erde entlang
fiithren mulfs, so ist die Anwendung von gulseisernen Rihren
zu empfehlen, vor dem Rintritt der Leitung in den Erdboden
muls indessen, gleichviel welcher Art die Leitungsréhren: ver-
legt worden sind, ein Abschlufshahn liegen. Réhren von Ku-
pfer; Messing oder Blei sollten nur ausnahmsweise gestattet
werden; die letzteren besonders nur bei interimistischen An-
lagen, oder doch nur an ganz ungefiihrlichen Orten, und wo
sie ‘zugleich ‘durch  Schutzkisten' vor dufserer Beschidigung
gesichert sind. Gummischliuche sind nur zur Ableitung des
Gases nach transportabelen Leuchtern und bei Ausfiihrang in-
terimistischer Anlagen zuliissig, wenn sie durch Hiihne von
der metallenen Leitung abgeschlossen werden konnen.

Die Réhren miissen durchaus fehlerfrei sein, und sollte
sich jeder Fabrikant davon durch Anstellung einer Priifung
mit comprimirter Luft iiberzeugen. =~ Aufgesprungene Niihte
miissen mit Hartloth verléthet werden. < Die Verbindung der
einzelnen Rohren muls dauerhaft und luftdicht sein, sich aber
auch leicht herstellen und auseinander nehmen lassen. Die
jetzt allgemein  angewendeten Verschraubungen haben trotz
aller Soliditit den Nachtheil, dafs sie eine' nachtriigliche stiick-
weise Priifung der Leitung schwieriger machen, was hingegen
durch Anbringung von Flanschetverbindungen ' oder Ueber-
muttern an geeigneten Punkten, leicht moglich gemacht wird.
Die Leitungsrohren miissen méglichst zu Tage liegen, jedoch
vor zufilligen Beschiidigungen geschiitzt sein; das' Verlegen
in den Wandputz mufs thunlichst vermieden werden, da der-
selbe einerseits mehr zerstérend als conservirend auf das Rohr-
material wirkt, andererseits dem Rohrensystem die wegen der
Temperaturverinderungen erforderliche Elasticitit nimmt.

Eine Verordnung des Polizeipriifecten zu Paris d. d. 27. Oct.

1855 verlangt deshalb, dafs die Gasleitungsréhren und die zu-'

gehorigen Apparate in allen ihren Theilen sichtbar bleiben,
und dafs die ersteren, wenn sie durch Zwischenwiinde fiihren,
in ein metallenes, an beiden, oder wenigstens an einem Ende

offenes Rohr gelegt werden miissen, welches einen Centimeter:

weiter ist, als der dufsere Durchmesser der betreffenden Roh-
renleitung betriigt. { ;
Wo das Verputzen der Leitungen nicht umgangen werden

kann, mufs man jedoch an denjenigen Punkteén die Réhren

freilegen, von welchen aus eine Reinigung der Leitung erfolgen
goll, und falls hierbei eine theilweise Herausnahme der Réhren
erforderlich ist, mufs man, 'um die dichte Verbindung dersel-
ben wieder herstellen zu kénnen, durch Ausgleichungsstiicke)
sogenannte Langgewinde, die fehlende Nachgiebigkeit des Rih=
rensystems zu ersetzen suchen. Sehr gefihrlich sind Verbin-
dungen innerhalb, oder kurz vor, oder hinter der Durchfiih-
rung der Leitung durch Zwischenwiinde; ebenso ‘die in letzte-
rem Falle hiiufig vorkommenden Biegungen der Réhren. Man
sollte sich stets bemiihen, die Leitungen auf der Mittellinie
der Zimmerdecken entlang zu fiihren. Miissen Leitungen in
den Fufsboden gelegt werden, so ist die Anbringung von be-
sonderen Abschlufshiihnen nothwendig. In diesem Falle sowohl
als auch dann, wenn die Leitungen in feuchten Riumen zu
verlegen sind, mufls man: sie durch einen geeigneten Anstrich
vor der Zerstérung durch Oxydation schiitzen.

Die Leuchter sind gewohnlich die schwiichsten, aber auch
die am' leichtesten zugiinglichen Theile einer Beleuchtungs-An-
lage; gleichwohl sollte man auch an sie strengere Anforderun-
gen stellen, als wie man gemeinhin geltend macht. Die Ge-
rippe der Leuchter sollten nur aus schmiedeeisernen Réohren
hergestellt werden, und: nur bei Anfertigung der verzierten
kleinen Leuchter sollte man kupferne oder messingne Rohren
zulassen.. Die Brennerhiihne der Wandleuchter sollten mog-
lichst: nahe an dem Befestignngspunkte, die der Deckenleuchs
ter moglichst nahe der Schwerlinie liegen. Die Befestigung
der leichteren Leuchter kann durch Flanschete oder durch
Muffénverschraubung erfolgen, doch mufls bei der letzteren das
Ausdrehen durch einen Stift oder eine Prefsschraubé verhin-
dert werden. * Alle schwereren Leuchter, insonderheit die Kron-
leuchter diirfen nicht ausschliefslich nur an der Leitung be-
festigt sein, so dafs diese das Gewicht des Leuchters allein
zu tragen hat; sie miissen mit hinreichender Sicherheit beson-
ders aufgehiingt werden. Es ist schliefslich bei Anbringung
der Leuchter noch darauf durch éntsprechende Vorrichtungen
Riicksicht zu nehmen, dafs etwaige in der Nihe sich: befin~
dende brennbare Gegenstinde von der Flamme nicht' erfafst
werdeén kénnen. .

" Nachdem die Beleuchtungsanlage vollendet worden. ist,
handelt es sich noch darum, sich von ihrer Dichtheit zu iiber-
zengen. Das geeignetste Mittel besteht bis jetzt in der Beob-
achtung der Zeit, in welcher die Compression eines in die
Leitung hinein geprefsten Luftquantums um ein’ bestimmtes
Maals an der Manometerscala nachliifst. Da man die grifse-
ren Leuchter nicht, ohne grofse Schwierigkeiten und ohne die-
selben unverhiiltnifsmiifsig’ zu vertheuern, so dicht herstellen
kann, als die Rohrleitung, so diirfte es sich empfehlen, die

: Untersuchung einer Belenchtungs-Anlage zu theilen und zwan:

in eine Priifung des Rohrsystems und ‘in eine Priifung der
gesammten Anlage. Die Priifing des ersteren wird sich je
nach dem Ermessen des die Untersuchung leitenden Technikers
entweder auf die ganze Anlage des Rohrsystems oder auf
Theile desselben erstrecken miissen, weil das Manometer um
so unempfindlicher ist, je grofser das Volumen der Rohrenan-
lage ist.

Die Grifse der Compression mufs bei schmiedeeisernen
Rohrleitungen mindestens bis auf 1 Atmosphiire oder 10 Zoll
Quecksilbersiiule getrieben werden, um leichtsinnige Verkit-
tungen undichter Stellen dadurch zu erkennen; das plétzliche
Fallen des Manometers wiirde dies verrathen. Der Unterzeich-
nete hat Rohrleitungen fiir geniigend dicht erklirt, wenn sich
bei denselben in 5 Minuten eine Compression von 3 Zoll Queck-
silber nicht merklich énderte. Bei der Priifung der gesamm-
ten Binrichtung ist es hinreichend, eine Compression von
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12 Zoll Wasser anzuwenden, wobei innerhalb 5 Minuten ein
merkliches Sinken der Wasserséiule nicht wahrgenommen wer-
den darf. :

Gasziithler mit gulseisernem Gehiiuse kénnen in diese Prii-
fung mit hinein gezogen werden, Gasziihler mit Blechgehiiusen
dagegen bauchen sich in der Vorder- und Riickwand aus, und
klemmen die Trommelachse ein, sie miissen deshalb besonders
untersucht werden. :

Die Priifung gufseiserner Erdleitungen kann ebenfalls mit
Iliilfe einer Compressionspumpe ausgefiihrt werden, nur muls
man ihres grofsen Volumeninhalts wegen die Manometerbeob-
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achtung linger andauern lassen. Man kann das Verfahren
aber sehr verkiirzen, wenn man den Druck an einem Was-
sermanometer abliest, oder wenn man sich eines Apparates
nach Art des Schilling’schen Druckmessers mit grofser Grad-
eintheilung bedient. . Eine Beobachtungszeit von 30 Minuten
ist dann vollstéindig ausreichend. Die Anwendung eines dem
Schilling’schen Druckmesser éhnlichen, Apparates hiitte auch
den Vortheil, dafs man das entwichene Luftvolumen genau
bestimmen konnte; durch Multiplication desselben mit dem
umgekehrten Wurzelwerthe des. specifischen Gewichtes erhielte
man dann das entsprechende Gasvolumen. =
F. Lehmann.

Ueber Heizung und Ventilation der Theater.

(Aus dem Franzdsischen.)

Der enorme Besuch der Theater in neuerer Zeit, welcher
dereri Zuschauerraum fast immer vollstindig fillt, hat bei dem
Publicum wie bei den Technikern den dringenden Wunsch
hervorgerufen, dem Uebelstande itbergrofser Hitze, die sich
sowohl im Winter als auch im Sommer sehr fiihlbar macht,
Abhiilfe zu schaffen. In Folge dessen hat die Stadt Paris,
welche im vorigen Jahre die Errichtung mehrerer neuen Thea-
ter beschlofs, eine Commission zusammenberufen, welche die
Frage der Heizung und Ventilation der Theater griindlich un-
tersuchen, deren Principien feststellen und die eingegangenen
darauf beziiglichen Projecte priifen sollte. Die Ergebnisse der
Untersuchungender Commission, deren Berichterstatter der riihm-
lichst bekannte General Morin ist, sind in einem ausfiihrlichen
Bericht enthalten, den ich hier wiederzugeben versachen will.

Das beregte Problem ist, so viel bekannt, niemals fiir
irgend ein Theater gelést, ja bisher nicht einmal in seiner All-
gemeinheit aufgestellt worden. Der beriihmte Darcet, wel-
chem die Wissenschaft und die offentliche Wohlfahrt so viel
niitzliche Arbeiten verdankt, und dessen beharrliche Ausdauer
selbst fiir seine mitunter unfruchtbaren Versuche mehr Erkennt-
lichkeit verdient hiitte, als ihm zu Theil geworden, war der
Erste, welcher eine Losung dieser IFrage in Aussicht nahm.
Er hatte vorgeschlagen, die von dem Kronleuchter erzeugte
Hitze, welche bis dahin nur Unbequemlichkeiten hervorrief,
zur Fortschaffung der schlechten Luft zu benutzen, und die
Eihfﬁhrung frischer Luft, zum Ersatz der schlechten, vermittelst
ﬂoppe]per,BiSden unter dem Fuflsboden jeder Logenetage zu
bewerkstelligen.

‘Diese ihrem Principe nach sehr richtige Ldsung, welche
die Commission durch eine mehr vervollkommnete Anwendung
zu benutzen gesucht hat, war nicht gegliickt, einmal wegen
Annahme zu geringer Luftvolumina fiir eine hinreichende Ven-
tilation, dann aber auch wegen zu directer und unmittelbarer
Anwendung der Hitze des Kronleuchters. Die Nachtheile die-
ser Anordnung, die iibrigens schon von mehreren Autoren be-
zeichnet worden sind, machten es nothwendig, die Frage wie-
der ganz von Neuem aufzunehmen und zuvérderst in ihrer
Allgemeinheit hinzustellen. ‘

. Die Ventilation bewohnter Réume wird nothwendig, weil
die Luft sich durch die Gegenwart von Individuen erwirmt
“Fd verschlechtert. Die Hauptaufgabe besteht deshalb darin,
c_l.le s.ch}echte und zu warme Luft wegzuschaffen; der Wieder-
elntritt frischer Luft ist die nothwendige Folge der Heraus-
schaffung der schlechten, nur mufs er in der Weise regulirt
werden, dafs er iiberal] hinreicht, aber nirgends incommodirt.

|

Somit verlangt die zu lésende Aufgabe, dals man 1) die
schlechte Luft eines Raumes den Individuen, durch deren Ge-
genwart sie verdorben, so nahe wie moglich wegschaffe, um
die Einen nicht unter dem Einflufs der Luft zu lassen, welche
von Andern verdorben ist, und dafs man 2) diese Luft in der
Niéihe der Ableitungspunkte durch reine, je nach der Jahreszeit
passend erwiirmte Luft ersetze, so dals sie iiberall zufliefst,
ohne irgendwo ein unangenechmes Gefiihl von Hitze oder Kiilte
Zu erzeugen.

Ist hiernach die Formirung der Aufgabe sehr einfach, so
ist die Losung derselben doch weit davon, es auch zu sein,
wie man_bei oberflichlicher Betrachtung wohl glauben konnte.
Es hiuften sich vielmehr die Schwierigkeiten fir die Commis-
sion in dem Maalse, als man in der Untersuchung vordrang,
auf mannigfaltige Weise sowohl bei der Losung der Frage
selbst, als auch wegen der Art und Weise, in welcher sie zu
behandeln sei. ,

Was die von der Frage selbst herrithrenden Schwierigkeiten
betrifft, fiir deren Hebung die Wissenschaft und die Lehren der
Erfahrung consultirt werden konnten, so ist die Commission
vor keiner derselben zuriickgeschreckt, sie war aber der An-
sicht, dafs es ungeachtet des Lichtes, welches die Wissenschaft
allein iiber dergleichen Fragen verbreiten kann, unerléifslich
sei, ihre Beschliisse auf Beobachtungsthatsachen zu griinden,
welche unter Umstiinden gesammelt wiiren, die sich den bei
Theatern in Wirklichkeit stattfindenden am meisten néhern.

Die auf die Art der Behandlung der Frage beziiglichen
Schwierigkeiten waren denen iihnlich, welche leider fast immer
in dergleichen Fillen vorkommen. Anstatt auf einmal  alle
die verschiedenen Bedingungen, welchen geniigt werden soll,
aufzustellen, um sie zu gleicher Zeit zu besprechen und die
Lisungen daran zu kniipfen, stellt man die Pline, die Ver-
hilltnisse und allgemeinen Anordnungen fest und beginnt nicht
nur, sondern vollendet auch manchmal die Ausfilhrung, bevor
man seine Betrachtungen auf Einrichtungen von der grofsten
Wichtigkeit gerichtet hat. ' ;

Ein dihnlicher Gang ist im gegenwiirtigen Fall fiir die
beiden Theater des place du Chitelet verfolgt worden, indem
man, ohne Zweifel unter dem Einfluls gebieterischer Umstiinde
und durch dringende Verpflichtungen in Bezug auf die fiir die
Eréffuung dieser Theater bestimmte Zeit gebunden, die Pline
festgestellt und die allgemeine Construction begonnen hat, be-
vor man wulste, welches Heiz- und Ventilationssystem man
withlen wiirde. Hierdurch entstanden fiir den Baumeister,
obgleich derselbe in seinem Entwurf und sogar in der Aus-
fihrung gewisse Anordnungen in Voraussicht irgend einer
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Ventilation getroffen hatte, Schwierigkeiten und Zeitverluste,
fiir welche er eben go wenig wie fiir die entstandenen unniitzen
Kosten verantwortlich gemacht werden kann, und die Com-
mission wurde dadurch verhindert, alle die Einrichtungen zur
Anwendung zu bringen, welche sie fiir die besten erkannt hat;
sie wurde bedauerlicher Weise dadurch gendthigt, Anordnungen
zuzulassen, welche nicht ganz mit den Principien iibereinstim-
men, die sie als die Basis der Losung der Aufgabe ansieht.

Weil die Ventilationsfrage noch nicht erdrtert worden
war, hatte man, als die Vertriige fiir die Ausfiihrung abge-
schlossen wurden, die Kosten fiir die Aufstellung der Heiz-
und Ventilations-Apparate in den Contracten provisorisch zu
ganz unzuliinglichen Preisen veranschlagt, und wenn die ersten
unvollstiindigen Projecte, welche die Commission zu priifen hatte,
und die sie von vorn herein verwarf, sich in ihren Anschligen
in den Grenzen der vorgeschriebenen Zahlen hielten, so ge-
schah dies einzig und allein, weil diese Anschlige nur die
eigentlichen Heiz- Apparate und ihre warmen Luftleitungen in
sich begriffen, die bedeutendsten Ausgaben aber, wie fiir die
Luftentnahme, die Schornsteine, die nothigen Luftkammern ete.
der Administration iiberlassen waren.

Wenn daher die von der Commission genehmigten Ent-
wiirfe grofsere als die im ersten Anschlag vorgesehenen Kosten
erheischen, so ist zu bedenken, dafs die Abschiitzungen nicht
auf eine ernste Priifung der Frage basirt waren. Auch wiiren
die Ausgaben geringer gewesen, wenn man nicht nothig ge-
habt hiitte, die Maurerarbeiten anzufangen und weit vorwiirts
zu bringen, bevor ein fester Entschluls betreffs der Heizung
und Ventilation gefalst war, oder wenn man auf die Anord-
nungen verzichten wollte, welche die Commission fiir néthig
erachtet. :

Es wird nicht iiberfliissig erscheinen, hier einen Vergleich
der Voraussetzungen, welche man fiir die vorliegenden Ent-
wiirfe gemacht hat, mit den Ausgaben und erhaltenen Resul-
taten fiir die Heizung und Ventilation in verschiedenen aus-
gefiihrten Etablissements aufzustellen.

Bei dem Thédtre lyrique sind die Apparate, alle zu-
gehorigen Arbeiten mit einbegriffen, wie folgt veranschlagt:

Arbeiten, die aufserhalb der Entreprise

d’Hamelincourt liegen . 110000 Fr.
Arbeiten, die zu der Entreprise d’Hame-
lincourt gehéren . 106653 Fr.

in Summa 216653 Fr.
Diese Apparate miissen sicher eine Entziehung von 51000
Cubikmeter Luft in der Stunde bewerkstelligen; es ist also
die Capitalausgabe fiir jeden Cubikmeter Luft in einer Stunde

2511%%23 = 4ior=Hr,

Wenn man von den 1700 Zuschauern, die das Theater
besuchen, den einzelnen als Einheit annehmen will, so kommen
e 127,44 Fr. oder an Zinsen zu 6 pCt.

1700

7,65 Fr. jihrlich auf den Zuschauer, was sehr hoch gegriffen
ist, wenn man bedenkt, dafs von Gegenstiinden, die sich ab-
nutzen, nur die Oefen im Preise von 20000 Fr. vorhanden sind.

Die Ausgabe’ fir den Heizdienst wiirde wihrend 200
Wintertagen sein:

an Capital

1 31 an . AP Fy. ol ... s 5 O Er.
ein HeiZershds e = < S S e T T
Unterhaltung 42 Fr. . . . 2 -

pro Tag 58 Fr.
also fiir 200 Tage . e e SRR P A

withrend der 165 Sommertage:

337 Kohlen i 4 Eri ivdow o aabizanosd? By
einnHeizenidid Frioim olovvr s ¥ nob iile
Unterhaltung & 2 Fr. . ., . . 2 -

pro Tag 18 Fr.
also fiir 165 Tage . W 2870 Fr.
mithin jihrlich 14470 Fr.

Wenn man nun annimmt, dafs von den 1700 Zuschauern
im Durchschnitt nur 1000 derselben bezahlen, so macht das fiir
365 Tage 365000 zahlende Zuschauer, und es ist die tiigliche

14470
365000
rechnung von 0,035 Fr. Zinsen zu 6 pCt. von dem betreffenden
Anlage-Capital, 0,075 Fr. :

Bei dem Théadtre du Cirque ist die Aufstellung der
Apparate, wenn man alle Mauerarbeiten mit einrechnet, wie
folgt abgeschiitzt:

Arbeiten, welche aufserhalb der Entre-

Ausgabe pro Zuschauer nur = 0,040 Fr. und, mit Zu-

prise Guérin Duvoir liegen 252000 Er.
Arbeiten, welche zn der Entreprise
Guérin Duvoir gehiren 199793 Fr.

in Summa 451793 Fr.
Diese Apparate sollen eine Luftaustreibung von 90000
Cubikmeter pro Stunde sichern. Die Capitalausgabe ist also
451 793
90000
Wenn man sie aof den Zuschauer als Einheit reducirt,
so ergiebt sich, die Zahl der Zuschauer zu 3000 gerechnet,

4::) 0‘(;):2 = 150,6 Fr. pro Zuschauer, also an Zinsen zu 6 pCt.

pro Jahr und Zuschauer 9, Fr., was ebenfalls sehr weit ge-
griffen ist, da nur die Oefen, welche ungefihr 50000 Fr. kosten,
sich abnutzen.

Die Ausgabe fiir den Heizdienst wiirde wihrend 200
Wintertagen folgende sein:

= 5,02 Fr. pro Cubikmeter in der Stunde.

R BT A AT et T 0 BT
QIN EABIZEP 8, AN - rorgs oo e Ay A S
Unterhaltung & 2Fr. . . . . . . 4 -
' : tiiglich 104 Fr.
also fir 200 Tage . R . 20800 Fr.
withrend 165 Sommertagen:
i Rohlen-a. 4 Fraot' o s, T el i
T & VI v b e (e el A i

Unterhaltung 4.2 Fr. . . . . . 4 -

tiglich 32 Fr.

i ¥ 5280 Fr.

mithin jihrlich 26080 Fr.
Wenn man im Mittel nur 2000 zahlende Zuschauer an-

nimmt, so giebt das 365 x 2000 oder 730000 zahlende Zu-

schauer im Jahre. Die tiigliche Ausgabe pro Zuschauer wiirde

26080

also nur e

Zinsen zu 6 pCt. des erforderlichen Capitals, 0,075 Fr. betragen.

Dagegen haben die Einrichtungskosten der Heiz- und

Ventilations-Apparate im Hospital La Riboisi¢re, um 60 Cubik-

meter Luft pro Stunde und Bett herauszuschaffen, nach der
von der Verwaltung angegebenen Auskunft betragen

nach dem System Farcot: 808 Fr. pro Bett oder 13,47 Fr.
fiir den in der Stunde zu liefernden Cubikmeter Luft;

nach dem System Leon Duvoir: 480 Fr. pro Bett und
8,00 Fr. desgl.;

im Hospital Necker fiir die Apparate van Hecke (die seit
der Einrichtung entstandenen Ausgaben nicht gerechnet):
236 Fr. pro Bett oder 3,93 Fr. fiir den pro Stunde zu liefern-
den Cubikmeter Luft.

Diese Vergleichungen zeigen, dafs in der That die Aus-

also fiir 165 Tage .

= 0,036 Fr. und mit Zurechnung von 0,08% Fr,
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gabe fiir die vorgeschlagenen Heiz- und Ventilations-Apparate
der beiden Theater die Héhe derjenigen nicht erreicht, welche
man bei andern Gelegenheiten fiir éihnliche Zwecke und weit
weniger complicirt, gemacht hat; man wird daher die Resultate
nicht aufser Verhiiltnifs mit den davon fiir den Theaterdienst
gehofften Verbesserungen finden, und die Commission glaubt,
da sie sich auf directe Beobachtungen gestiitzt hat, eine gliick-
liche Losung der Aufgabe gefunden zu haben.

Die Commission hat nach der ersten Prifung der von
mehreren Constructeuren vorgelegten Projecte, iiber welche sie
auf eine detaillirte Kritik einzugehen nicht fiir nothig hiilt,
einstimmig entschieden, dafs keines derselben annehmbar sei,
dals sie somit selbst die Hauptgrundsiitze aufstellen miilste,
auf Grund derer neue Bearbeitungen eingefordert werden
sollten.

Um sich iiber die Ansichten der Gelehrten und Ingenieure,
welche sich mit der Frage der Ventilation und Heizung be-
schiiftigt haben, zu unterrichten, hat sie davon Mehrere beru-
fen, welche auch so giitig waren, ihre Ansichten mitzutheilen,
Nach Anhorung derselben hat sie sich mit der Discussion der
Hauptpunkte beschiiftigt.

Um aber ihre Ansicht iiber Beobachtungen, welche den
Verhiiltnissen der Praxis so nahe wie méglich kommen sollen,
zu befestigen, mufste die Commission ihre Zuflucht zu ver-
schiedenen und lange dauernden Versuchen nehmen, die viel
Zeit raubten.

Die Resultate aller dieser Untersuchungen und Erérte-
rungen, zu welchen jene Anlals gegeben, haben die Commis-
sion veranlalst, um ferneren Aufschub zu verhiiten, und um
Losungen zu erhalten, welche mit ihren Ansichten iiberein-
stimmten, selbst detaillirte Programme zu entwerfen, die sie
dann den beiden Ingenieuren iibergeben hat, welche durch die
Bearbeitung ihrer ersten Projecte Zeugnifs von bedeutender
Kenntnifs der Elemente dieser Frage abgelegt hatten.

Diese Programme sind am Ende dieses Rapports verzeich-
net, welcher mit der Priifung der definitiven Projecte schlieflst,
deren Annahme man vorschligt.

Yon der Heizung und Ventilation der Schauspielhiiuser.
Heizung.

1) Die Ventilation und die Heizung eines Schauspielhauses
sind zwei verschiedene Dinge, jedoch beide von gleicher Wich-
tigkeit. Hs ist eine Hauptsache, ihre Beziehungen zu einander
richtig hinzustellen, und die Apparate, mit welchen man sie
erzeugen will, passend anzuordnen. KEs miissen in der That
zwischen diesen beiden Theilen einer fiir das Theaterpublicum
so interessanten Frage verschiedene Beziehungen, welche von
der Jahreszeit und Temperatur abhiingig sind, existiren; iiber
diese mufs man sich erst klar werden, bevor man auf die Un-
tersuchung der Specialbedingungen eingeht.

?2) Bs ist klar, dafs die Heiz-Apparate in Thiitigkeit ge-
setzt sein miissen, bevor das Publicum im Theater erscheint,
damit es beim REintritt in dasselbe eine passende Temperatur
vorfindet; eben so einleunchtend ist es andrerseits, dals eine
Luftcirculation oder Erneuerung der Luft, so lange das Thea-
ter noch leer ist, vollkommen unniitz wire, dieselbe wiirde
ohne jeglichen Vortheil nur einen Wiirmeverlust veranlassen.

Da ferner in dieser ersten Periode die Heiz- Apparate
weiter nichts zu leisten haben, als dafs sie die innere Saal-
Temperatar auf die beim Eintritt des Publicums néthige Hohe
bringen sollen, so mufs man sie so zu proportioniren suchen,
dafs dieses Resultat 5o schnell und billig als moglich erreicht
werde.  Hiernach wiirde gestattet sein: die Temperatur der
Luft, welche sie in den Saal befordern, zu einem Grade zu
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erhéhen, welcher nach dem Eintritt des Publicums unstatthaft
oder mindestens unbequem sein wiirde, und ferner: diese er-
wiirmte Luft so direct als mdglich und ohne sie erst durch
die Ventilationsleitungen gehen zu lassen, in das Innere des
Theaters und Zuschauerraumes zu leiten, ‘wobei aber die be-
sonderen Heizoffnungen kurz vor der Eréffnung des Saales
geschlossen werden miissen.

Diese letzterwihnte Anordnung, welche die Heizung des
Zuschauerraumes bedeutend beschleunigen wiirde, hiitte aulser-
dem den Vortheil, die Ventilationsleitungen nicht unniitzer
Weise zu erhitzen, da es im Gegentheil wichtig ist, die Tem-
peratur derselben in miifsiger Hohe zu erhalten, wenn man die
Logen nicht in unertrigliche Schwitzriume verwandeln will.

3) Von dem Augenblick an, wo das Publicam eingetreten
ist, muls die Heizung moderirt werden und die Ventilation
ihre Function beginnen. Jedoch miissen sich diese Aenderungen
ganz allmiilig machen. Die zur Ventilation benutzte Luft mufs
eine weit niedrigere Temperatur haben, als die, welche zur
Heizung des Zuschauerraumes gedient hat; andrerseits kann
die Temperatur der Heiz-Apparate nicht so schnell gemiilsigt
werden, als es fiir die passende Temperaturverminderung der
Luft, welche sie auszieht, nithig wiire; daher wird es gut sein,
die von den Oefen erzeugte warme Luft in zwei verschiedene
Abtheilungen zu bringen, sobald die Ventilation ihren Anfang
nehmen soll. Die Luft der einen Abtheilung wird dann fort-
fahren, in die Luftkammer zu strémen, wo sie mit der
dufsern Luft nach den Schwankungen der Temperatur in dem
Verhiltnils gemischt werden wird, als die Ventilationsluft in

. Bezug auf Volumen und Temperatur passend in den Zuschauer-

raum stromen soll.

Es miissen ferner Oeffnungen vorhanden sein, um nach
Belieben die fiir nothwendig erachtete Menge frischer Luft zu-
lassen zu konnen. Diese selben Oeffnungen dienen zugleich im
Sommer dazu, einen grofsen Theil der Ventilationsluft zu lie-
fern, welche dann nicht die Oefen zu passiren braucht. Die
zweite Abtheilung der warmen Luft, welche fiir die Ventilation
iiberfliissig geworden ist, von deren Vorhandensein man indels
Vortheil ziehen muls, kann mittelst vortheilhaft vertheilter
Klappen in die Haupt-Zugschornsteine geleitet werden. Sie
wird auf diese Weise durch Erhébung der Lufttemperatur,
welche zur Ausstrémung der Luft aus diesen Schornsteinen
dienen soll, den Zug derselben beférdern. Endlich mufs man
sich noch die Moglichkeit, vorkommenden Falls einen Theil
dieser warmen Luft nach aufsen, oder nach den inneren Vesti-
bulen, Treppen ete. ausstrdmen zu lassen, vorbehalten.

Wiihrend des Sommers, wo die hohe éunfsere Lufttempera-
tur, um die innere auf einer passenden Hohe zu erhalten, ge-
wils ein viel grofseres Volumen Ventilationsluft als im Winter
erfordert, wird es vortheilhaft sein, fir die Luft Hiilfs- Ein-
tritts - Oeffnungen anzubringen, welche dieselbe in jeder Etage
aufnehmen, um sie mit Hiilfe des Zuges in die Haupt- Zuflufs-
leitungen, die zum Winterdienst bestimmt sind, einstromen zu
lassen. Diese Hiilfs- Eintritts- Oeffnungen miissen derartig an-
gebracht sein, dafs sie so directe Verbindungen als moglich
mit den zur Einfihrung der Luft in den Zuschauerraum be-
stimmten doppelten Boden haben. Aufserdem muls man im
Sommer, um den Luftzug zu erhdhen, alle mdglichen Mittel
anwenden.

Da die Hitze der Erleuchtungs-Apparate maglicherweise
nicht hinreicht, um diesen Zug zu bewerkstelligen, so kinnen
Feuerungen am Fufse der Luftstrémungs-Schornsteine und in
diesen Schornsteinen angebrachie Hiilfs-Gasflammen, welche
dazu bestimmt sind, ihn zu beférdern, in Anwendung gebracht
werden.
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4) Die bedeutende Anzahl von Personen, welche in einem
Theater Platz finden, lifst es nicht zu, dals die Luftmasse,
welche man zur Ventilation anwenden kann, beliebig grofs
sei. 30 bis 40 Cubikmeter pro Stunde und Zuschauer fiihren
schon zu einer Gesammtzahl von 51000 bis 68000 Cubikmeter
fiir das Théétre lyrique und 90000 bis 120000 Cubikmeter fiir
das Théitre du Cirque; man begreift daher leicht die Schwie-
rigkeit, die regelmiifsige Erneuerung einer so grofsen Luftmasse
zu sichern. Die Commission hat auch vom ersten Augenblick
ihrer Verhandlungen an erkannt, dafs es nothwendig ist, die ein-
zufiihrende Luftmasse auf 30 Cubikmeter pro Person und Stunde
zu beschriinken; sie sieht aber gleichwohl ein, dafs ein bedeu-
tend grifseres Luftquantum nothig wiire, um im Sommer gute
Ventilation zu erzielen.

5) Bs ist nun durchaus nothig, die Aufmerksamkeit auf
die Resultate der Beobachtungen einer grofsen Anzahl Che-
miker {iber die durch den Menschen vermige des Athmens
entwickelte Wiirme zu' lenken.

Herr Thénard (4. Band, Seite 563 u. ff.) sagt, nach An-
fiihrung der allgemeinen Resultate von Lavoisier und La-
place und nach Analysirung derjenigen iiber die Quellen der
Hitze in dem thierischen Organismus von Herrn Desprets,
* dafs sich in den Lungen eines Menschen tiglich durch die
blofse  Wirkung des' Athmens eine Hitzemenge entwickelt,
welche hinreicht, um 38,118 Kilogramm Wasser von 0 Grad
auf 75 Grad zu bringen; das macht 2858,s5 Calorien in 24
Stunden, oder 119,13 Calorien in: einer Stunde.

Die Capacitéiit der Luft fiir die: Wiirme betriigt aber nur
0,237 von der des Wassers, und ein Cubikmeter Luft wiegt bei
0 Grad Wiirme und bei einem Druck von 0,76 der Quecksil-
bersiiule 1,200 Kilogramm; daher folgt, dafs ein Cubikmeter
Luft 0,237 X 1,200 = 0,308 Calorien absorbirt, .um einen Grad
der Temperatur zu'steigen. ' Da nun der Mensch in der Stunde
119,13 Calorien entwickelt, so folgt also auch, dafs er durch

die blofse Wirkung des Athmens l—ol it = 387 Cubikmeter
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Luft um einen, oder 38, 7Cub1kmeter um 10 Temperaturgrade
erhghen kann.

Nach neueren Erfahrungen, deren Resultate auch ungefihr
mit den vorhergehenden libereinstimmen, kann man annehmen,
dafs der Mensch bei dem Athmungsprocefs 38 Gramm Kohlen-
giiure von sich giebt und 33 Gramm Sauerstoffgas einathmet.

BEs geniigen also 28 Gramm Sauerstoff, um die 10,5
Gramm Kohlenstoff zu verbrennen, welche die 38 Gramm
Kohlenséiure enthalten, und man nimmt an, dafs die iibrig
bleibenden 5 Gramm' sich mit den 0,6 Gramm Wasserstoffgas,
welche die Lunge frei macht, verbinden.

Daraus wiirde folgen, dafs in 24 Stunden 240 Gramm
Kohlenstoff und 15 Gramm Wasserstoffgas in der Lunge des
Menschen verbrennen; es entwickeln dabei

die 240 Gramm Kohlenstoff . 1940 Calorien,

die 15 Gramm Wasserstoffgas 518 -
die Totalsumme der Wiirmeeinheiten, die von einem Menschen
in 24 Stunden entwickelt werden, wiire also 2458 Calorien
oder in einer Stunde 102 Calorien. Da man nun bei dieser
Schiitzung ‘annehmen muls, dafs sich verbranntes Wasserstoff-
gas “oder Wasser bildet, das in Form von Dampf davongeht
und auch eine befriichtliche Wiirmemenge mit fortnimmt, so
kann man diese beiden Beobachtungen als sehr dibereinstim-
mend betrachten.

Befindet sich daher ein Mensch in einem Raum, dessen
Temperatur 20 Grad sein soll, und werden von ibm der ersten
Beobachtung gemifs in der Stunde 38,7 Cubikmeter Luft aus-
gesogen, wogegen Zzu gleicher Zeit 38,7 Cubikmeter Luft zu

10 Grad iiber 0 eingefiihrt werden, so wird, abgesehen von
der durch die Wiinde bewirkten Abkiihlung, die! in:Theatern
immer nur gering ist, die Temperatur dieses Raumes durch
den blofsen Effect des von einem Menschen bewirkten Athmens
auf 20 Grad erhalten werden. Hitte die zufliefsende Luft we-
niger als 10 Grad Wirme, so wiirde der Raum :das Bestreben
haben, sich abzukiihlen, und es wiirde néthig sein, die zustri-
mende Luft zu erwirmen. Besilse dagegen die  zufliefsende
Ventilationsluft mehr als 10 Grad Wiirme, so wiirde das Luft-
volumen von 88,7 Cubikmeter bei dieser Temperatur nicht
zureichend sein, um die Temperatur des Raumes am Stelgen
zu verhindern.

Aus diesen Resultaten folgt, dals im Sommer eine Ven-
tilation, die auf 30 Cubikmeter festgestellt ist, fiir einen von
Corridoren umgebenen Saal, der durch diese vor Abkiihlung
geschiitzt ist, und fiir den man selbst des Abends nicht Luft
von weniger als 10 Grad Wirme zu haben hoffen ‘kann,/ un-
zureichend sein wird, und es diirfte bei dieser Voraussetzung,

welche der Ventilation sehr giinstig ist, das zuldssige Luft-

volumen nicht geringer als 60 Cubikmeter pro Stunde und Zu-
schauer sein. Im Winter dagegen, wenn man 38,7 Cubikmeter
Luft pro Stunde und Zuschauer in den Saal einfiihet, wird

.deren Temperatur wahrscheinlich nicht viel diber 10 Grad be-

tragen diirfen, wenn die Saaltemperatur nicht héher als 20

‘Grad steigen soll.

Wenn folglich wiihrend der Vorstellungen, nachdem das
Feuer ausgeloscht ist, die Heiz-Apparate nur Luft von 30 Grad
lieferten, so konnte man diese mit dem doppelten Luftquantum
zu 0 Grad mischen, um die Mischung von 10 Grad zu erzeugen.
Die durch den Ofen zu liefernde warme Luftmenge wiirde also
nur ~den dritten Theil des fiir die Ventilation erforderlichen
Totalvolumens betragen. = Hiitte die éufsere Luft — 10 Grad,
so miifste man, damit die Mischung der warmen Luft' C zu
30 Grad und der kalten Luft F zu — 10 Grad auf - 10 Grad
kiéime, der Beziechung geniigen:

30C—10 F = (C +F) 10,
wonach C = F sein miilste, d. h. der Ofen miil'ste zu dem
Volumen der kalten Luft zu — 10 Grad gleiches Volumen
warmer Luft zu 4 30 Grad liefern konnen, damit das Gemisch,
in die Luftkammer eingefiihrt, ein Totalvolumen mit der Tem-
peratur von -+ 10 Grad giibe. : : :

Im ersten Fall brauchten also die Oefen von der Luft zu
~+ 30 Grad nur den dritten: Theil von dem zur Ventilation
nothigen Gesammtvolumen zu liefern, und fiir den: zweiten
Fall, den man als #ulserste Grenze der Kiilte betrachten
konnte, wiirde der Ofen hichstens die Hiilfte des fiir den Saal
zuzufiihrenden Totalvolumens an Luft zu ~+ 30 Grad zu lie-

fern haben.

Man mufs iibrigens beachten, dals die Oefen, welcher Art
sie auch sein mogen, wirklich Luft von -+ 30 Grad liefern
kénnen.

Wenn wir auch nicht behaupten wollen, dal‘s die voran-
gegangenen Darstellungen in der Praxis als vollkommen genau
anzunehmen sind, so glauben wir doch aus dem Gesagten
schliefsen zu kénnen, dals die Luftofen nicht so  angeordnet
zu sein brauchen, dafs sie mehr als die Hilfte der erforder-
lichen Ventilationsluft im Winter zu liefern haben, und dafs
bei diesem Verhiiltnils, wenn man bedenkt, dafs es leicht ist,
Luft von -+ 60 Grad und dariiber zu erhalten, diei Heizung
des Theaterraumes sowohl vor als wihrend der Voxstellung
stets gesichert sein wird.

Es werden also die Oefen mit den von den Herren Leou
Duvoir und Réné Duvoir vorgeschlagenen Proportionen,
da sie durch die blofse Erzeugung von Hitze 8000 bis 10000
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Cubikmeter Luft pro Stunde hergeben kénnen, ganz ausreichend

gein, um das nothige Volumen warmer Luft liefern zu kénnen,
ohne dals man néthig hiitte, zu der Thiitigkeit eines Ventilators
seine Zuflucht zu nehmen.

6) Man mufs bei der Beheizung der Schauspielhiuser das-
jenige, was auf die Vestibiile, Treppen, Foyers, die Biihne
und die dazu gehdrigen Réume, die Versammlungszimmer und
Garderoben der Kiinstler etc. Bezug hat, wohl von dem un-
terscheiden, was die Heizung des Zuschauerraumes anbetrifft.

Die erstgenannten Localitiiten, besonders die untern Ves-
tibule' und Treppen, miissen natiirlich fortwiihrend und ziemlich
stark geheizt werden, weil die éufsere Luft wegen der Circu-
lation des Publicums unaufhérlich hinein dringt. — Dasselbe
ungefiihr gilt von dem Versammlungszimmer und den Garde-
roben der Kiinstler.

Was die eigentliche Biihne betrifft, so geniigt es, zu glei-
cher Zeit die nothwendige Luft von derselben Temperatur,
welche der Zuschauerraum hat, zufliefsen zu lassen, da sie
wiihrend der Vorstellung mit demselben in Verbindung steht.

Der Zuschauerraum erhilt, aufser der Wirme, welche
jeder Zuschauer entwickelt, sei es direct oder indirect, einen
Theil derjenigen Hitze, welche die Erleuchtungs-Apparate her-
vorbringen; es erscheint daher sehr wichtig, sich die Mittel
vorzubehalten, um die Temperatur der zufliefsenden Luft zu
ermiifsigen, und die Function der Oefen, welche alle #ulseren
untergeordneten Riume, ebenso die Nebenriume der Biihne
heizen sollen, wohl von der Function derjenigen zu trennen,
welche fiir den Zuschauer- und Biihnenraum bestimmt sind.
Die Bedingung, in diesen letztern Raum nur Luft von sehr
miifsiger, oft sehr niedriger Temperatur einzufihren, verbietet,
dafs man wihrend der Vorstellung von den iibrigen Oefen des
Theaters eine grofsere Luftmenge entnehme, daher darf man
fiir den Zuschauerraum withrend dieser Zeit nur auf die Ap-
parate rechnen, welche ganz besonders fiir denselben bestimmt
sind, wihrend man dagegen vor dem Eintritt des Publicums
sich aller nutzbaren Hitze siimmtlicher Apparate bedienen
kann, um den Zuschauerraum auf den passenden Temperatar-
grad zu bringen.

Da es klar ist, dals, je directer die von den Oefen ge-
lieferte warme Luft in den Raum einstrémt, desto weniger
Wiirmeverlust stattfindet, so wird es zweckdienlich sein, dem
entsprechend die Einstromungs-Oeffnungen anzuordnen.

Man wird dabei, wie schon friiher angedeutet, den Neben-
vortheil finden, dals man, da die Ventilationsleitungen, welche
wihrend der Vorstellung die Luft aus der Luftkammer in den
Saal leiten sollen, vorher nicht erwéirmt sind, viel leichter die
Temperatur dieser Ventilationsluft je nach Bediirfnifs wird re-
guliren konnen, was jedoch sehr schwer fallen mdchte, wenn
die Luft der vorhergehenden Heizung die Leitungen bereits
durchlaufen, und sie so auf eine Temperatur erhoben hiitte,
welche nur sehr langsam zu ermiifsigen ist. s ist andrerseits
klar und vielleicht unniitz zu widerholen, dals wihrend der
ganzen Dauer der vorhergehenden Heizung des leeren Raumes
die Ventilation nicht in Function sein darf, und dafs alle Luft-
einfiihrungs-Oeffnungen in den Zugschornsteinen so hermetisch
wie moglich verschlossen sein miissen.

Von dem Augenblick an, in welchem das Publicum in
den Saal gelassen wird, dndern sich die Umstiinde, und da,
wie oben gesagt, die Gegenwart der Zuschauer sehr viel zur
Erwiérmung der Luft beitriigt, so wird es nothwendig, nun
auch Luft von der sehr miilsigen Temperatur von 10 Grad ein-
zufiibren und, wenn es geht, zu derselben Zeit, als man an-
fiingt, das Luftvolumen zu vermehren.

Da aber die Oefen, wenn sie zur vorgiingigen Erwirmung

Zeitschr, f. Bauwesen, Jahrg, XIII.

des Saales stark geheizt sind, zu heifse Luft erzeugen wiirden,
wenn man auch noch so sehr Sorge triige, dals das Feuer
ausgeldscht werde, so mufs man sich einerseits der tberfliifsi-
gen warmen Luft entiiufsern, anderntheils in die Luftkammern
ein passendes Volumen frischer Luft einfiihren, um auf einmal
die gewiinschte Quantitit und Temperatur an Ventilationsluft
zu erhalten. 3

Man mufs sich also nothwendigerweise sowohl die Mittel,
die iiberfliissig durch die, Oefen gelieferte warme Luft anders-
wohin als in den Saal zu dirigiren, als auch Zula(s-Oeffnungen
fiir die édufsere Luft in der Luftkammer vorbehalten, um da-
selbst eine Luftmischung zu bekommen, die bei einer fiir jede
Jahreszeit passenden Temperatur geniigt.

Statt die iberflifsige Luft zu verlieren und nach aufsen
ziehen zu lassen, wird es vortheilhaft sein, wie schon friiher
gesagt, sie durch die Zugschornsteine entweichen zu lassen;
sie wird deren innere Temperatur dadurch erhéhen und den Zug
vermehren. Man erhilt auf diese Weise ein Hiilfsmittel, tber
das man in der verschiedensten Ausdehnung, je nach den ver-
schiedenen Jahreszeiten disponiren kann.

7) Die so besonderen Heizungsbedingungen fiir die Thea-
ter miissen einen grofsen Einflufs auf die Wahl der anzuwen-
denden Heiz-Apparate ausiiben; denn die Heizung, welche fiir
die meisten Localititen eines Theaters nur wihrend eines
Theils des Tages stattfindet, ist aulserdem fiir den Hauptraum,
néimlich den Saal, in zwei Abschnitte getheilt; es ist also
wichtig, dieselbe iiberall so schnell als moglich zu erzielen, um
sie nach Belieben moderiren und sogar aufhdren lassen zu
kénnen. Indefs mufs man bemerken, dafs man in vielen Fil-
len, die allerdings nicht ganz so wie dieser, wo aber auch
Unterbrechungen durch die Bedingungen fiir den Dienst vor-
geschrieben werden, Vortheil und Ersparnifs darin gefunden
hat, in gewisser Stiirke die Heizung sogar wiihrend der Nacht
fortzusetzen, um die Abkiihlungen zu vermeiden, welche durch
die Unterbrechungen entstehen.

Wenn man auf diese allgemeinen Bedingungen Riicksicht
nimmt, und die verschiedenen Heiz-Arten, welche fiir 6ffent-
liche Locale angewandt werden, priift, so sieht man, dafls sie
sich auf folgende drei Systeme reduciren:

a) Heizung durch Wassercirculation oder durch
combinirte Anwendung des Dampfes und des Was-
sers. Dieses System, oder vielmehr diese beiden, sind be-
kannt; wir werden uns daher nicht mit ihrer niiheren Beschrei-
bung aufhalten, sondern nur ihre Vortheile und Nachtheile in
Bezug auf die Theater priifen.

Die Dichtigkeit des Wassers und seine KFihigkeit, die
Wirme aufzunehmen, welche Eigenschaften der Temperatur
der Recipienten und Oefen, die es aufnehmen, eine grilsere
Bestiindigkeit verschaffen, bewirken in vielen Fillen einen
kostbaren Vortheil, der aber fiir die Theater von geringem
Werthe ist.

Andererseits erfordern wieder diese selben Ursachen eine
ziemlich lange fortgesetzte Heizung, damit die Oefen und
Recipienten die wiinschenswerthe Temperatur erreichen, und
ebenso verliert sich, wenn man nicht mehr nothig hat zu heizen,
die in den Wasserfen angesammelte Hitze langsam und
grofstentheils ganz unniitz.

Gleichzeitig zieht dieses System durch die milsige Tem-
peratar, zu welcher sich das Wasser bringen léfst, eine zu
enge Grenze fiir die Temperatur der Luft, welche durch die
Oefen erwiirmt wird. Denn es verbietet, dals das Wasser
50 Grad iberschreitet oder auch nur erreicht, sichert aber
dadurch der Ventilationsluft eine passende und namentlich fiir
die Gesundheit vortheilhafte Temperatur.

18
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Man wirft ferner der Warmwassercirculation  die: Moglich-
keit und Unannehmlichkeit der Schadhaftigkeit vor, jedoch: be-
weisen die Beispiele von grofsen Etablissements, welche seit
beinahe 30 Jahren auf diese Weise geheizt sind, und bei denen
sich wenig Schiden in Folge dieser Ursache gezeigt haben,
dafs dieser Fehler nicht von Belang ist. Wahr ist es, dafs die
Aufstellung eines in den hheren Partieen eines Gebiindes: ge-
legenen ‘Reservoirs, mitunter in einer Hohe von 15 Metern, in
den unteren Theilen einen Druck hervorbringt, welcher gefiihr-
lich werden kann; indels ist der Ungliicksfall bei St. Sulpice,
welcher zu sehr von den Gegnern dieses Systems: ausgebeutet
worden, und der, wie man weils, durch besondere Umstiinde
in der Construction eingetreten dst, der: einzige dieser -Art,
welchen man anfiihren kann. iiflad

Was die Circulation des Dampfes bei dem gemlschten
System wvon Oefen mit durch Dampf erwirmtem Wasser anbe-
langt, 8o werden wir auf die Nachtheile, welche man' ihm vor-
werfen kann, bei Besprechung der Dampfheizung noch zuriick-
kommen. ‘Wir glanben aber, dafs dieses System fiir die Theater,
wenn man von jenen Nachtheilen, die eine sehr sorgsame Con-
struction wohl vermindern kann, absieht, durch Wasserifen,
welehe in ‘den Foyers, Corridoren und den Nebenriumen des
Theaters -aufgestellt: sind, 'die :Vortheile :der Bestindigkeit der
Temperatur mit denen: der schnellen Transmission und Unter-
brechung der Hitze vereinigen konnte; es wiirdé zu'gleicheér
Zeit bis zu einem gewissen Grade den Vorthexl emer mal'slgen
Lufttemperatur darbieten. ) loaoih

Wennrz: Blider Ofen, welcher dazu besnmmt ist dxe Luft
2 ‘erwirmen, dies nur durch Vermittelung des Dampfes thiite,
so st klar,  dafs man' die Annehmlichkeit'  haben wiirde,
diese  Luft 'nach Bediirfnifs mehr oder: ‘weniger erwiirmen zu
konnen, indem man eine grifsere oder geringere Menge: diber-
fliissigen ‘Dampfes: durch die in' den Zugkamin  circulirenden
Leitungen stromén  lassen wiirde, um 'den Zug zu .moderiren.

Es konnen also Fille eintreten, in denen ahan; wenn die
Kostenfrage eine nebensichliche ist, dafiir stimmen kénnte, die-
sem gemischten System/ fiir' Theater 'den Vorzug zu geben.:

b) Dampfheizung. “Die Vortheile dieses wohl béekann-
ten Systems sind bereits grofstentheils vorgebracht, und kénnen
in ‘wenig Worten’ resumirt werden, nédmlich: Leichtigkeit und
Schnelligkeit der Wiirmeentwickelung, und Mdglichkeit der:Ab-
kiihlung der'Lufttemperatur 'dadurch, dafs man in'den ver-
gchiedenen Theilen des Theaters: za heizen aufhort.: - '

/' Die 'Nachtheile sind folgende: Unbesténdigkeit- der Tem-
peratur in Folge von Nachlifsigkeit'im Dienste ; dasConden-
siren des Dampfes; die Schwierigkeit, den’ Riicklauf des!Con-
densationswassers  zu sichern; die Unterbrechungen;, ‘welche
daraus fiir die Circulation - entstehen kénnen, und ‘die Noth-
wendigkeit einer doppelten Canalisation und wiederholter Mittel
zur Reinigung -der Leitungen fiir das Condensationswasser. Der
grofste Nachtheil aber bei Anwendung des Dampfes' in langen
und zahlreichen Rohrverzweigungen ist das ejgentlich unver-
meidliche’ Eintreten von Spriingen, welche  die geschicktesten
Fabrikanten : nicht! vermeiden kénnen, und . denen  hier  weit
schwerer vorzubeugen ist; als bei Rohren, in denen nar Wasser
vorhanden.

Obgleich der Dampf in den Oefen und Circulationsrdhren
keing sehr hohe Spannung hat, so braueht man doch' zu seiner
Erzeugung Hochdruckdampfkessel, deren Anwendung in den
unteren Riumen eines Theaters nicht ohne Gefahr ist und An-
lafs zu vielfachén Schiiden giebt, wern diese Kessel sich nicht
unter dampfdichten Gewslben befinden, was: fast immer n6tbig
macht, sie vom Hauptgebiiude entfernt zu legen. -

¢) Luftheizung: Man weils, dafs die¢ Qefen fiir Hexzung

\

mit warmer Luft, wenn 'sie von guten Fabrikanten .angefertigt
und richtig proportionirt sind, eine grofse Leichtigkeit im Hei-
zen, und ‘wiedernm in der Unterbrechung desselben, ‘mit dem
Vortheil von geringen Einrichtungskosten verbinden.
Andererseits 'wirft man ibnen die ungeheure Erhitzung
und: Verschlechterung der Luft in Beriihrung mit metallischen
Fliichen, welche der directen Wirkung der Feuers ausgesetat
gind, ferner die fast immer zu hohe Temperatur der Luft,
welche sie liefern, und besonders die betriichtlichen Schwan-
kungen, welche Nachléfsigkeiten; in- der Bedienung veranlassen
kénnen, endlich die Feuergefihrlichkeit, von der zu viele Beigpiele
vorgekommen sind,; um. dariiber hinweggehen zu kinnen, vor,
Trotz dieser Fehler, iwelche die Commission’nicht iiber-
sehen ‘konnte, hat sie sich doch darch’die grofse Erleichterung,
welche diese Apparate fiir den Theaterdienst: darbieten, die
Beihiilfe, welche sie der Ventilation leisten konnen, und durch
die Ersparnils. bei ibrer. Einrichtungy, bewegen lassen, ihnen
den Vorzug bei den beiden .zu erbauenden Theatern zu geben.
Man mufs iibrigens daran erinnern, dafs wiihrend der Anwe-
sénheit des;Publicums, im Saal die einzufiihrende Luft: selbst
im ‘Winter ' 'nur. von ; ziemlich ; niedriger  Temperatar: zu  sein
‘braucht, und dafs man die Luft, welche die Oefen durchzogen
hat, mit einem betriichtlichen Theil dulserer Luft mischen:mulfs,
was die Verschlechterang derselben, die man. gewohnlich den
Apparaten Schild. giebt, sehr vermindert. Wir werden spiiter,
bei Durchgehung der eingereichten Projecte, die Aufmerksam-
keit:der Constructéure auf:die Schwierigkeiten lenken, welche
die/ Mischung 'der; zuflie(seriden  frischen Luft ;mit der . durch
die- Oefen terhitzten darbietet, wenn,man der Luft, welche in
den ' Saal gefuhrt werden: soll, ‘eine- passende Temperatar  si-
chern will. {i nah ST
Die fruher ausemandergesetzten Bel:rachtungen uber den
Proportionstheil warmer. Luft/ von dem Totalvolumen der Ven-
tilationsluft haben', iibrigens die Commission zu. der Ueberzeu-
gung 'gebracht, dafs fiir das Théitre lyrique zweil Oefen, welche
mit Leichtigkeit Luft zu 50 Grad liefern und sie. bis zu 60 und
70 Grad steigern: kénnen, hinlinglich ausreichen wiirden. . Nur
miifste in Wirklichkeit wiihrend des Winters bei. einer  éulsern
Températur von — 40 Grad, wenn. die Ventilationsluft mit
<= 10 Grad in den Saal eintreten soll, folgende Bezxellung
stattfinden:' 1 C X% 50———F X 40,=, (Gt E): 10, '
oowas Ci= 2 F und folglich,
“ owenn C F == 51000 Cubikmeteér,
1 C'== 20400 Cubikmeter ergicbt. (
i+l Was das: Théitre du, Cirque -anbelangt, fiir -welches dle
Commission 'eine Ventilation von' 90000 Cubikmeter festgesetzt
hat, so kann man zugeben, dals die aus den Oefen kommende
Luft, wernn sie in die: Luoftkammer eintritt, daselbst mit einer
Temperatur von 70 Grad ankommt. Dann wiirde. man haben:
Cix: 70——F x 10 = (C + ). 10,
woraus C = % F und
wenn F = C == 00000 Cublkmeter,
C = 22500 Cubikmeter folgt.

Diese Berechnungen, welche man nur annéihernd als
riehitig betrachten kann, zeigen, dafs Oefen von miifsigen Ver-
hiltnissen, wie man sie ‘mit Geschicklichkeit leicht verfertigen
kann ohne Hiilfe von ‘directen. mechanischen Mitteln das zur
Versorgung 'der Siile wiihrend' der Vorstellung nothlge Luftvo-
lumen liefern kénnen.
b Ventilation.

Bei ‘der ‘gegenwiirtigen Beschaffenheit der Theuter fliefst
die withrend der Vorstellung eindringende frische Luft, nach-
dem der Vorhang aufgezogen, aus’ dem Innern der Biihne zu.
Wiihrend ' der Zwischenacte sind ein Theil' der Logenthiiren
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ond ‘die! Thiiren: fast “aller ‘Corridore’ getffnet, - wodurch' der
Laft ein, freilich sehr heftiger: und idie Zuschauer sehr beld-
stigénder Bintritt” gestattet wird. 10 ' laittetoRen /

Der Zutritt der Luft aus dem Tonérn der Biihne, verbdn—
den'mit dem Zug, welchen der Kronleuchter hervorbringt, fithrt
wie Herr Trélat sehr richtig beobachtet bat, die: Bildung
einer warmen ' Luftschicht herbei, deren Basis von dem sehr
bedeutenden Rechteck ' der Biihnentffnung gebildet wird, und
die desto mehr abnimmt, je: schneller die Bewegung wird und
je mehr sie sich’ dem Kronleuchter und dem Abzugeschorn-
stein dariiber nihert.

Obgleich die Fortpﬂanzungsgeschwmd1gke1t der Tonwellen
unabhiingig von der des Mediums ist, in welchem sie sich
bewegen, und ungeachtet der Bigenschaft dieser Wellen, sich
zu durchdringen und neben einander zu existiren; so zeigt die
Beobachtung der gewdhnlichsten” Erscheinungen, dafs die all-
gemeine Uebertragungsbewegung des Luftmediums, welches
von ‘diesen Wellen durchlaufen wird, deren Intensitit wie die
Entfernung verstiirkt, in welcher sie vom Ohre vernommen
werden.  Auch ist es sebr leicht zu erweisen, dafs man die
Stimmen der Schauspieler viel deutlicher im Dache oberhalb
des Kronleuchterschornsteines vernimmt, als an andern Stellen
des Saales, welche der Biihne viel niher liegen.

Daher scheint es natiirlich, dafs man diese Eigenschaft
der bewegten Luftschicht benutzt, wenngleich man die Nach-
theile vermeiden muls, welche das Bestehen eines so starken
Zuges herbeifiihrt, der ohne eine wirkliche Saalventilation her-
vorzubringen, durch die Wirkung des Kronleuchters erzeugt
wird. Es ist daher zu erwiigen, ob es nicht angeht, in einem
gewissen Verhiltnifs die frische Luft durch das Innere des
Biihnenraumes eintreten zu lassen. Man erkennt aber sofort,
dafs die Noth wendigkeit, wihrend des Winters den gréfsten
Theil dieser Luft der warmen Luftkammer zu entnehmen
und unter der Biihne alle nothige Freiheit fiir die Bewegung

der Decorationen zu lassen, dahin fiihren wiirde, an der Vor-

biihne und in den Scitenmauern grofse Oeffnungen anzubringen,
welche aber, wenn sie bedeutende Luftstréme mit vielleicht
grofser Geeschwindigkeit entwickeln, die Musiker, die Zuschauer
im Orchester und in den der Biihne benachbarten Logen ge-
niren, und auch nicht ausreichen wiirden fiir den Zutritt der
ganzen nothwendigen Ventilationsluft. ~Aufserdem méchte es
schwierig sein, auf diese Weise die Luft in alle Logenreihen
treten zu lassen, wenn man eine wirkliche Lufterneuerung in
diesen Theilen des Saales erhalten will.

Man mufs sich also begniigen, voun der Biihne nur einen
Theil der erforderlichen Luft zu entnehmen, und zwar theils
mittelst vergitterter concentrisch in der Rampe angeordneter
Oeffnungen, theils mittelst Oeffnungen und Leitungen, welche
in den verticalen Wénden der Seitenmauern angebracht und
im Winter mit der warmen Luftkammer der Oefen, im Sommer
aber mit Leitungen, die in jeder Etage behufs Zutritts von
frischer: Luft in den Fufsboden liegen, verbunden sind. Alle
diese Leitungen miissen ' mit Registern versehen sein, die je
nach den Jahreszeiten und passendéen Momenten sich so stel=
len lassen, dafs man die beabsichtigte Wirkung erreichen kann.
Dies erheischt allérdings die Organisation eines speciellen Con-
trolldienstes fiir alle Apparate. — Auf diese Weise beschriinkt
und regulirt, kann der Zufluls der Luft von der Buhne her fiir
die Ventilation von Nutzen sein.

Man  hat ferner schon seit langer Zeit und besonders im
Théatre du Cirque impérial versucht, die Luft durch eine grofse
Anzahl: Kleiner, im  Fufsboden des Orchesters und Parterres
angebrachter Oeffnungen eintreten zu lassen; indefls bietet dieser
Modus den Nachtheil dar, dafs er an den Beinen der Zuschauer

im ‘Winter 'fast’ eine’ zu 'heifse, im Sommer eine zu' kalte Zug-
luft' erzeugt, aufserdem, dafs er von Beginn an die Luft mit
Ausdiinstungen “erfiillt, welche in dieser Region der Zuschauer
ihren Ursprung haben. Daher hat diese Anordnung trotzdem;
dafls sie bei einigen Entwiirfen wieder vorgekommen ist, ‘der
Commission nicht annehmbar geschienen, weshulb sie ‘dieselbe
sogleich verworfen hat.

“Bin andres Mittel von' einiger Aehnlichkeit mit dem vori-
gen, das wenigstens den Vortheil hiitte, die frische Luft direct
in die von den Zuschauern besetzten Riume zu leiten, bestand
darin, der Luft den Eintritt 'in alle Logen durch Oeffnungen
von passender Grofse, welche in den Thiiren angebracht wer-
den, und auf den Galerieen und Amphitheatern durch iihnliche
passend ' angebrachte Oeffnungen frei zu lassen. Hiergegen
warde sofort eingewendet, dafs im Winter die Logen, wenn
die ‘heilse Luft einstrdmt, zam Sticken heifs sein, oder wenig-
stens der Kopf und die Schultern der Zuschauer sich in einer
zu warmen Luftschicht befinden wiirden, und dafs im Sommer
die ' frische Luft, welche mitunter mit viel geringerer Tempera-
tur, als die im Saale, eintritt, den Zuschauern eine unangenehme
Kiihlung verursachen wiirde. Das Beispiel im Théitre du
Cirque impérial kam diesem Einwande zur Hiilfe. Um iber
den Werth des Vorschlages und den des Einwandes ins Klare
zu kommen, wurden verschiedene Experimente gemacht, aus
welchen allen, wie es iibrigens auch schon aus den bei der
Bewegung von Fliissigkeiten gewdhnlich stattfindenden Umstén-
den vorauszusehen war, hervorgeht, dafs die Einfiihrung der
zur Ventilation bestimmten Luft im Hintergrunde der Logen
durch Oeffnungen im Fulsboden weder fiir warme noch kalte
Luft zulissig ist.

Von der zweiten Sitzung der Commission an, und nach-
dem eine erste Priifung der eingereichten Projecte 'gezeigt
hatte, dals keines derselben den Bedingungen dieser zu ldsen-
den schwierigen Aufgabe geniigte, hat der Berichterstatter
der Commission vorgeschlagen, als Ausgangspunkt der neuen
zn suchenden Losungen die Einfihrungsart der Luft anzuneh-
men, welche vor 20 Jahren von dem beriihmten Darcet vor-
geschlagen war und unter seiner Leitung in' dem Theater,
welches jetzt vom Vaudeville benutzt wird, angewendet wor-
den''ist. 'Dieses Verfahren' bestand, ‘wie schon friher ange-
deutet wurde, ‘darin, die Luft ringsherum mittelst eines im
Fufsboden unter den Corridoren und Hintertheilen der Logen
angebrachten doppelten Bodens durch Oeffnungen unter dem
Plafond in den Saal einstromen zu lassen.

Um dieses Einstrdmen mit Sicherheit zu erzeugen, rech-
nete' Darcet auf die Zugkraft, welche seiner Ansicht nach die
Hitze des Kronleuchters und der dariiber angebrachte Schorn-
stein hervorbringen miifste. Aber zu der Zeit, als Darcet sich
mit so vieler Liebe dieser Frage annahm, wurde das zu einer
guten Ventilation nothige Luftvolumen viel zu gering veran-
schlagt, und zwar weit unter dem, was nunmehr die Versuche
als unerlifslich festgestellt haben, und wonach die den doppel-
ten Boden gegebenen Dimensionen, der Querschnitt der Einlafs-
Oeffnungen und die Kraft der Zug- Erregungsmittel in ganz
unzuliinglicher Weise angeordnet worden sind. Daher wurde
auch das' Verfahren von Darcet, so verniinftig es war, ganz
und gar verlassen, ‘denn in den Anwendungen, die man davon
machte, gab es ganz unbedeutende Resultate.

In der Commission erhob man gegen dasselbe’ den Ein-
wand, dafs bei Zufiihrang warmer Luft sich diese nach dem
Ausstromen vertical erheben und die in den dariiberliegenden
Logenreihen vorn sitzenden Zuschauer incommodiren wiirde,
aufserdem aber, wenn man, wie auch vorgeschlagen, den Ab-
zug durch das Innere dieser selben Logen stattfinden liefse,

18°
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durch - ihr’ unmittelbares Einstrémen daselbst die Temperatur
auf eine unertriigliche Weise steigern miifste. Kalte Luft
dagegen wiirde, da sie dichter als die des Saales ist; sehr
schnell  auf die . Zuschauer des darunter befindlichen Ranges
herabfallen. )

Indefs lehrt die Beobachtung der Bewegungen fliissiger
oder luftfSrmiger Korper, welche aus einer mehr oder weniger
engen Oeffuung in einen Raum von grofserem oder unend-
lichem Querschnitt, wie in vorliegenden Falle iibergehen, dals
die diinnen Fliissigkeitsstrahlen vermdge ihrer erlangten Ge-
schwindigkeit vordringen und sich um so weiter von der Oeff-
nung entfernen, je grofser diese Geschwindigkeit ist, dals sie
daselbst Riickstau und Wirbelbewegung hervorbringen, deren
Grofse nicht allein von dieser Geschwindigkeit und der Zihig-
keit -des umgebenden Fluidums, sondern auch von dem Zu-
stande des Luftreservoirs, in welches sie einstrémen, abhéngt.

Diese Umstéinde, welche seit langer Zeit von den Hydrau-
likern studirt und behandelt sind, waren Gegenstand der ebenso
tiefen wie sinnreichen Beobachtungen des beriihmten Poncelet,
und Jedermann kann sich davon Rechenschaft geben, wenn
er den Lauf des Wassers unter den Briicken besonders zur
Zeit des Eisganges beobachtet.

Obne in weitere Details einzugehen, welche trotz ihrer
nahen Beziehung zu der uns beschiiftigenden Frage hier nicht
hergehéren, miissen wir hinzufiigen, dafs durch die Wirkung
des Riickstaues und der Wirbelbewegung, welche die Einfiih-
rung eines diinnen Fliissigkeitsstrahls in dem Medium hervor-
bringt, in welches er eindringt, die ganze Geschwindigkeit, die
ganze lebendige Kraft, welche ihm innewohnt, so schnell auf-
horen, dafs in einer geringen Entfernung von der Oeffnung
keine Spur mehr davon zuriickbleibt, und dafs die einzige
Wirkung, die daraus entsteht, eine Vermehrung des Druckes
ist, der um so weniger fiihlbar sein wird, je grilsere Ausdeh-
nung der Raum, in welchen der Strahl einstrémt, verhéltnifs-
mélsig besitzt. Daraus folgt, dafs, welches auch die Geschwin-
digkeit eines dhnlichen Luftzuflusses sein mag, diese Stromung
sogleich durch die Wirkung des Riickstaues und ihrer allmiili-
gen: Ausbreitung  geschwiicht werden, dies aber immer nach
vorwiirts: und .in . betréichtlicher Entfernung von der Ausmiin-
dung  stattfinden wird; und dals man nicht zu fiirchten hat
die zum Heraustreiben der schlechten Luft im Hintergrunde
der Logen zu ‘erzeugende Zugluft, so stark man sie auch vor-
aussetzen mag, werde im Stande sein, den Strom der frischen
Luft, die warm oder kalt in den Saal geleltet wird, umzua-
lenken und in die Logen zu treiben.

Ungeachtet dieser Lehren der Wissenschaft und um kei-
nen Zweifel bei den Mitgliedern der Commission zu lassen,
sind folgende Versuche gemacht worden:

In der Bibliothek des Conser-
1 vatoire des arts et metiers wurde
i iiber einer warmen Luftoﬁ'nung a,
| welche sich im Boden befindet, ein
i prismatisches Rohr aus Brettern an-
gebracht, welches bei 0,52 Meter in-
nererSeite quadratischen Querschnitt
und 2,2 Meter Hohe iiber dem Bo-
den hatte. An dem Ende dieses Roh-

. / res war eine horizontale Decke an =
gebracht, welche die obere Seite eines pyramidenférmig abge _

platteten Abzugrohres bildete, dessen untere Seite um 3%
8]

gegen den Horizont anstieg, und das dazu dienen sollte, der zu-

fliefsenden Luft eine Ausfluls6ffnung zu gewiihren, die derjenigen,,

welche man im Fulsboden einer Loge bekommen  wiirde, wenn

nicht.gleich, so doch éhnlich ist. Diese Miindung, 3™,40 breit und
0m,08 hoch, bot eine dem Querschnitt des Rohres: fast gleiché
Ausflufsfliiche von 0,272 Quadratmeter dar. Nach diesen Ver-
hiltnissen des ' Apparates: hatte die: Axe der ausstrémenden
Fliissigkeit eine um . ansteigende Richtung, was jedoch
fiir die aus den Versuchen gezogenen Folgerungen in sofern
ohne Bedeutung 'ist, als es in jedem Falle leicht sein wird,
vermittelst richtig gekriimmter Ansiitze die Fliissigkeit die Rich-
tung nehmen zu lassen, welche man ihr geben will.

Indem man nun bei einer Temperatur  des Bibliothekrau-
mes von 16 Grad” warme Luft von 81 Grad durch den Apparat
stromen liefs, wurde folgendes Resultat beobachtet:

Bei 43,89 Umdrehungen des Anemometers per Secunde
betrug die Geschwindigkeit der abziehenden Luft pro Secunde
1,36 Meter, und das Volumen der ausgestrémten Luft in 'der
Secunde 0,370 oder in einer Stunde 1332 Cubikmeter.

Dadurch, dafs man ferner nach und nach den Anemo-
meter, der schon fiir Gesechwindigkeiten von etwa 0,14 Meter
empfindlich ist, oberhalb und unterhalb des Abzugrohrs in'ver-
schiedenen Entfernungen anhielt, konnte man ungefiihr erken-
nen, wie die Ausbreitung der Fliissigkeit sich darstellte. In
der Hohe der unteren Seite der Miindung, einen Centimeter
darunter und in beliebiger Entfernung davon blieb der Ane-
mometer unbeweglich; bei 0,25 Meter oberhalb der obern Seite
und 0,5 Meter horizontaler Entfernung hirte der warme Luft-
strom auf, fiir den Anemometer empfindlich zu sein, und von
diesem Punkt an hob er sich fortwdhrend, je mehr er sich
von dem Abzugsrohr entfernte. Man wird bemerken, dals:die
sehr hohe Temperatur von 81 Grad, welche die zustromende
Luft bei dem oben erwihnten Versuch besals, nicht Einflufs
genug auf die Richtung der Fliiésigkeit bei ihrem Ausstrémen
hatte, um sie zu verhindern, sich mehr und mehr von den
oberhalb befindlichen Zuschauern: zu entfernen.

Nach' diesem Versuch mit warmer: Luft transportirte man
denselben (Apparat in: den Experimentirsaal des Conservitoire,
und driickte. mit Hiilfe' eines Ventilators kalte Luft in  den
untern Theil des Rohres, welche durch die Oeffnung des' Ab=
zugrohres: ausstromte. — Bei dem-dritten Versuche wurde die
Miindung des Ausflufsrohres verkleinert, um eine bei weitem
grofsere Gescliwindigkeit als - diejenige ' zu erlangen, = welche
néthig' sein wiirde, um durch iihnliche Anordnung eine sehr
reichliche Luftzufiihrung zu sichern.

~Bei dem ersten Versuch, bei welchem die mittlere Zu-
flufsgeschwindigkeit nur 0,45 Meter pro ‘Secunde betrug, -ist
festgestellt worden, dafs der Fliissigkeitsstrahl sich nicht un-
terhalb des unteren Randes der Miindung senkte, und dals
seine obere Fliiche sich bei einer horizontalen Entfernung von
0,9 Meter kaum mehr als: 0,17 Meter iiber die Miindung erhob.
Bei  dem zweiten Versuch, wo die mittlere Ankunftsge-
schwindigkeit der Luft 0,77 Meter betrug, hat man gleichfalls
beobachtet, dafs die Fliissigkeit sich nicht unter die untere
Seite senkte, und dafs bei der horizontalen Enfernung von
einem Meter die obere Fliche desselben Strahles sich nicht
mehr als 0,2 Meter iiber die obere Seite der Miindung erhoben
hatte. — Der dritte Versuch endlich, bei welchem die mittlere
Zuflufsgeschwindigkeit der Luft von 10 Grad sich auf 1,50 Me-
ter pro Secunde erhohte, und fiir welche man annéihernd die
oberen und unteren Grenzen des Fliissiglkeitsstrahles mit Hiilfe
eines bei 0,14 Meter Geschwindigkeit empfindlichen Anemome-
ters bestimmte, hat Resultate geliefert, welche in der nach-
stehenden Figur angegeben sind, in der die Axe des Rohres
mit. @ b, die Curven, bei welchen der Anemometer aufhort
anzozeigen, durch punktirte, die mittleren Curven durch ausge-
zogene Linien bezeichnet sind.
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Man sieht avs dieser Figur, dafs bei der horizontalen Ent-
fernung von 1 Meter von der Oeffnung dieser starke Strahl,
welcher 713 Cubikmeter in der Stunde ausgab, sich nicht mehr
als 0,12 Meter unter die Mindung senkte und sich nicht mehr
als 0,50 Meter dartiber erhob.

Um auch in Betreff des Einsaugens von Luft durch die
doppelten Béden und durch Oeffnungen im Innern der Logen
zu erkennen, bis zu welcher Entfernung die Wirkung dieses
Einsaugens fiir die Zuschauer empfindliche Stromungen erzeu-
gen wiirde, hat man durch Wechsel der Drehungsrichtung des

schraubenformigen. Ventilators, dessen man sich bediente, ein

Einsaugen der Luft bewirkt, und demselben eine Kraft ver-
lichen, welche iiber alle vorhergesehenen Bediirfnisse ging.
Unter Anwendung kalter Luft von 10 Grad betrug die mitt-
lere Saugegeschwindigkeit 2,3 Meter in der Secunde und das
Volumen ungefihr 867 Cubikmeter in der Stunde, wobei die
Wirkungen der Contraction abzurechnen sind. Indem man
den fir Geschwindigkeiten von 0,14 Meter empfindlichen Ane-
mometer iiberall anhielt, konnte man erkennen, in welcher
Ausdehnung die Zugerregung Stréme erzeugte, welche noch
diese Geschwindigkeit von 0,14 Meter batten,

Die nebenstehende Figur zeigt,
dals oberhalb der Miindung die
Zugausdehnung sehr beschrinkt
war, dafs sie sich derselben ge-
rade gegeniiber nur auf 0,15 Me-
ter erstreckte, dafs sie unmittel-
bar darunter nur 0,08 Meter un-
terhalb der Axe der Miindung, und endlich liings der oberen
Wandung nur 0,02 Meter weit ging.

Demniichst hat man auch durch ein Mode]l von einer
Loge, welches in den fiir Experimente bestimmten Saal des
Conservatoire gebracht wurde, die Wirkung der Einstromung
kalter Luft durch den doppelten Boden der Loge festgestellt.
Man bediente sich hierzu wieder des Ventilators, um Luft von
dem hintern Theil der Loge in den doppelten Boden zu
driicken, und man hat so annihernd wie moglich mit Hiilfe
einer Lichtflamme die Form bestimmt, welche die flissige
Schicht nach ihrem Ausstromen in den Saal annahm, indem
man. absichtlich gréfsere Volumina und Geschwindigkeiten an-
wandte, als meistentheils nothig sein werden.

Die Resultate dieser Versuche, welche mit den friheren
tbereinstimmen, sind in der folgenden Tabelle aufgezelchnet
und in der nachstehenden Figur dargestellt.

Num g pion Geschwindig- Woliae Querschnitt
mer | Umdrehungen der
86N yeit der Luft| . foles der
 des des ‘ 2] .eingefiihrten Bintrittde
Versuches, |Anemometers 18 de Luft in Ooff
y in 1 Secunde. eCUnEe. |1 Stunde: AR )
2 | Meter Cubikmet‘er i 53
1 6,83 ll 0,74 209 1,221 X 0,08
9,83 . [ 101 352 =d0s°9"5
3 5,67 0,64 223 ‘Qua ratmeter.

Aufserdem, dafs man frische Luft durch den im Logen-
modell angebrachten Boden eindringen liefs, hat man ferner
Studien iiber die Wirkungen gemacht, welche das Einsau-
gen der verdorbenen Luft durch den Logenboden hervorbringt.
Um dies zu erzielen, hat man im Fulsboden dicht vor der
Eingangsthﬁr eine Miindung von 0,4 X 0,2 Meter oder 0,08
Quadratmeter Querschnitt hergestellt, die mit einem verticalen
Rohr aus Eisenblech von 0,20 Meter Durchmesser und unge-
filhr 3,60 Meter Hohe verbunden wurde, und an dessen unterem
Ende man eine Gasflamme anbrachte, deren Hitze einen genii-
gend lebhaften Luftzug erzeugte. Der Querschnitt dieses Roh-
res war 0,628 Quadratmeter, die Austrittsgeschwindigkeit der
Luft betrug, im oberen Theil gemessen, 0,06 Meter und das
Volumen der in einer Stunde ausgesaugten Luft belief sich auf
216 Cubikmeter, was das fiir nothwendig erachtete Volumen
um 36 Cubikmeter itibertrifft.

Der Querschnitt der Zugmiindungen in der Loge war
0,08 Quadratmeter, was ungefiihr einer mittleren Durchgangs-
geschwindigkeit von 0,75 Meter entspricht, dabei war die Zug-
wirkung an einer Lichtflamme nur am Fufsboden und zwar
in_einer Entfernung. der Zugdffnung von etwa 0,25 bis 0,5 Me-
ter merklich. Oberhalb der Zugdéffnung in einer Entfernung
von etwa 0,3 Meter blieb. die Zugwirkung an einer Lichtflamme
unmerklich. Es folgt aus diesem Versuche, dafls die Methode
der Austreibung verdorbener Lufi durch die Logenfulsbéden
eingefiihrt werden kann, ohne zu fiirchten, dals die Luftstro-
mungen, welche hieraus entstehen, die Zuschauer belasugen
werden.

Uebrigens muls man bemerken, dafs diese eingesogene
Luft immer 'dieselbe Temperatur haben wird, welche die Zu-
schauer umgiebt, und welche von ihnen eingeathmet wird, ‘dafs
folglich eine schwache Bewegung der Luft, selbst wenn sie
fiihlbar wird, leicht ertragen werden konnte.

Aus allen den mitgetheilten Versuchen stellt sich heraus,
dafs die von Darcet vorgeschlagene Luftzufiihrungsmethode
fir den Saal, wenn man sie passend und in richtigem Ver-
hilltnisse #ndert, ebenso wie das Wegschaffen der schlechten
Luft durch eine im Boden der Logen oder in den verticalen
Seiten der Stufen des Amphitheaters ausgefiihrte Luftentziehung
als die besten Mittel erscheinen, um die Erneuerung und Aus-
treibung der Luft zu sichern.

Man hat, andrerseits der Commission auch vorgeschlagen,
dieBinfihrung der Luft vermittelstVentilatoren durch
Einblasen in den oberen Theil des Saales zu bewirkens
doch hat die Commission dieses Verfahren nicht fiir -zulifsig
erachtet. Man wollte néimlich mittelst mechanischer Apparate
die Ventilationsluft in den oberen Theil  des Saales hinein-
driicken, um nach der Ansicht des Ingenieurs ein Uebergewicht
des Druckes der Luft hervorzurufen, der letztere nothigen
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wiirde, nach und nach hinabzusteigen und dann durch hiezu
angebrachte Oeffnungen davonzugehen.

Die Versuche, welche ein Commissionsmitglied im Hospi-
tal de la Riboisiére in dieser Beziehung gemacht hat, haben
gezeigt, dafs das Arbeiten kriftiger Ventilatoren selbst in klei-
neren Réumen keinen erheblich grofsen Luftdruck im Innern
hervorbrachte, und dafs im Gegentheil immer noch umgekehrt
ein Druckiiberschufs von aulsen nach innen blieb. Es war
also gar nicht denkbar, auf die angegebene Wirkung zu rech-
nen; diese hiitte in grofsen Siilen, welche in allen Stockwerken
viele Oeffnungen enthalten, um so weniger das von dem Er-
finder erwartete Resultat geliefert, als sich unter diesen Um-
stinden sofort eine Druckausgleichung zwischen der #ulseren
und inneren Luft in dem oberen Theil des Saales herstellen
wiirde.

In Betreff anderer Versuche in dem Hospital de la Riboi-
siére, welche sich an Untersuchungen kniipfen, von denen hier,
ohne sich zu sehr von dem gesteckten Ziele zu entfernen, zu
* sprechen mnicht moglich ist, ist man in folgender Weise ver-
fahren:
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Wiihrend die Maschine, welche den Ventilator bewegt, im
Gange war, hat man in dem Haupt-Abzugsschornstein das
Luftvolumen , welches ausstrémte, beobachtet; dann liefs man
die Maschine still stehen, und wiederholte die Beobachtungen.
Das Totalvolumen, welches man bei der ersten Beobachtung
gefunden hatte, war das Resultat der gleichzeitigen Wirkung
des Ventilators und der durch die Erwiirmung der Luft in
den Oefen und in den Silen hervorgebrachten Anziehung. Das
Resultat des zweiten Versuches ging einfach nur aus der An-
ziehung der Luft hervor, und da bei den beiden Versuchen
die #ufsere und innere Lufttemperatur dieselbe blieb, so zeigte
das Verhiltnifs des zweiten Volumens zum ersten ganz klar
den Antheil, welchen die Einsaugewirkung an der allgemeinen
Ventilation hatte. Die Erginzung dieses Verhiltnisses zur
Linheit machte den Antheil des Ventilators an der allgemei-
nen Ventilation aus.

Alle Resultate dieser Versuche, welche siebenmal wieder-
holt wurden, wovon einer unter Mitwirkung des Hrn. Trélat
und ein anderer in Gegenwart der Commission gemacht wurde,
sind in der folgenden Tabelle enthalten:

Geschwin-| Ausge- | Ausge- Differenz |  Proportionstheil
Nummer o 3 4 der vom Totaleffect Temperatur
4 Umstiinde digkeit der| flossenes | flossenes | Tuftvol.
i i i bei den Versuchen Luft in [Luftvol. in{Luftvol. in ‘1'0:’1‘7;31“&' R PR b . ad e
) ator her- | g i W
b e 1 Secunde |1 Secunde | 1 Stunde | ihrend E;',‘:.’,’{If;‘;‘f h‘;i%‘:,::‘:,rd fufsere | | ghornstein|:  Silon
Meter Cubikmeter | Cubikmeter | Cubikmeter
( Mit dem Ventilator bei 70 Umdrehun- C1,20 ;
gen der Maschine . 950 06 ; R 1,29 b3t 5412 !
1y oy G 1o 732 0,867 0,133 -+ 6° 13° {18 bis 20°
Ohne Ventilator § g I 428 | 4780
Mit dem Ventilator bei 72 Umdrehun- z C1,33 ; {44 4 5522
! en der Maschine . T2 TP R 1,25 ?
2. ) 01’ % 687 0,876 | 0,124 |4-3bisd®] 12° |18 bis 20°
OBiig WeifElatorts w5y g S g 1,343 | 48835 :
Mit dem Ventilator bei 74 Umdrehun- ’ don
3. gen der Maschine . . ; 1,56 ,832 fird }
g Ohne Ventilator . . .. . 3 1:28 1,545 5552 1248 0,822 0,178 ot 9\ 19
Mit dem Ventilator bei 74 Umdrehun— ;
4. gen der Maschine . . . il o 1,49 1,798 6473 ; 2
Ohne Ventilator 1,16 1,400 5040 1440 0,780 0,220 al 9 19
S Mit dem Ventilator bei 78 Umdrehun- 1. 4 { ! /
B, gen der Maschine . . . § 1,61 ,943 699 E 10
| Ohne Ventilator o iinsd | 1035 [ 40630 | 5868 |§ 1120 | 0,830 | Ojiea 7 —3 9 19
[ Mit dem Ventilator bei 60 Umdrehun- ;
6. gen der Maschine . . . et 1,42 1,714 6170 ; i
Ohne /Wentilator . fr-s o a7 | 1,532 | 5519 651 | 0,894 | 0,106 2 10 19
z Mit dem Ventilator bei 68 Umdrehun- s
2 gen der Maschine . 1,45 1,750 6300 ; ' ]
Ohne Ventilator 127 | 1533 | 5519 81 | 0,876 | On24 | —2 9 19
Allgemeines: Mittel |’ . ‘ 0,851 0,149

Bei den Versuchen 1 und 2 hat man, um sich zu verge-
wissern, ob man sich damit begniigen konne, dit Luftgeschwin-
digkeit in der Mitte-des Schornsteines zu messen, oder ob man
sie an mehreren Punkten beobachten miisse, um davon ein
Mittel von hinreichender Genauigkeit zu ziehen, nach einan-
. der Beobachtungen in der Mitte und in einer Entfernung von
4 des Durchmessers von der Wand gemacht. Diese besonde-
ren Beobachtungen sind in der Colonne fiir die Geschwindig-
keiten durch die Buchstaben € und R unterschieden. Thre
geringen Differenzen haben gezeigt, dafs es geniigt, die Ge-
schwindigkeit in der Mitte des Durchschnittes zu bestimmen,
das hat man denn auch bei allen andern Versuchen gethan.

Aus dieser Tabelle erhellt, dafs die Wirkung der durch
Eindriicken wirkenden Ventilatoren bedeutend unbetrichtlicher

ist, als man bisher geglaubt hat. Man hiitte aber dennoch
nicht meinen sollen, dafs der verhiltnifsmiifsige Antheil dieses
Apparates in dem Totaleffect nicht einmal bis 0,149 steigen
und sogar meistentheils unter diesem Werthe bleiben wiirde,
wiihrend die Lufteinsaugung, welche von der Temperaturdif-
ferenz herriibrt, 0,851 vom Totaleffect gegeben hat, und zwar
bei so ungiinstigen Umstiinden, unter denen sie wirkte. Denn
man darf in der That nicht vergessen, dafs bei diesen Ver-
suchen, wenn der Ventilator anfser Thiitigkeit gesetzt wurde,
die Einsaugung durch lange Druckleitungen geschah; dafs die
Luft, welche dahin kam, grofstentheils durch den Schornstein
des Thurmes herabstieg und sogar den stillstehenden Ventila-
tor durchzog, Es diirfte daher fiir Niemand zweifelhaft sein,
dafs, wenn die Einsaugung unter giinstigeren Umstiinden ge-
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sc!ilehen wiire, ihr Antheil an dem Totaleffect noch betrdcht-

licher gewesen wiire und der des Ventilators noch geringer.

Wir glauben, ‘dafs es nicht nothig sein wird, hier noch
von dhnlichen neueren Versuchen zu sprechen, die an andern
Orten gemacht sind, sondern begniigen uns mit den vorher-
gehenden, welche klar genug sind, um daraus zu rechtfertigen,
dals in dhnlichen Fillen, wie der der Commission vorliegende,
dieser die Anwendung ‘der Luft eindriickenden Ventilatoren
vollkommen {iberfliissig erschienen ist.

Die Commission: hat folglich beschlossen, dals bei der
Aufstellung der neuen, den Constructeuren vorzulegenden Pro-
gramme die Methode der Zufiihrung und der Entfernung der
Luft in folgender Weise anzugeben sein wird:

1) Einfilhrung der Luft durch doppelte Boden unter den ver-:

schiedenen Logenetagen oder Galerieen rings um den Saal;
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2) Zulassung der Luft durch Oeffnungen im Innern des

Theaters, welche parallel der Rampe und in den verti-
calen Wiinden der Seitenmauern, welche die Bithne vom
- Zuschauerraum trennen, angebracht sind;

3) Hiilfs-Oeffnungen hauptsiichlich fiir den Sommer, welche
in den Fulsboden und den verschiedenen Etagen des
Zuschauver- oder Theaterraumes angebracht sind und
dazu dienen, die #Hulsere Luft einzulassen;

4) Aussaugen der Luft durch Oeffnungen im Boden der
Logen oder in den verticalen Winden der Stufen des

~ Amphitheaters;

5) Dals man nicht zur Anwendung der einblasenden Venti-
latoren seine Zuflucht nehmen solle.

(Schlufs folgt.)

Ueber den’ Einflufs der " EntWaldungen- u'nd‘ Landesmeliorationen auf die -
e Schiffbarkeit der Strome. LR :

Die Frage,  ob die ' vorzugsweise in neuerer Zeit vorge-
kommenen bedeutenden Entwaldungen und Meliorationen, zu
welchen  letzteren insbesondere die! Trockenlegung ' von Seen
und Siimpfen, Drainagen -éte:ozu zihlen sind, auf die Fahr-
barkeit. schiffbarer Stréme einen erheblich machtheiligen Ein-
fluls ausgeiibt haben, ist bereits-vielfach discutirt worden, ohne
bisher eine erschépfende Beantwortung gefunden zu haben. Es
ist zwar im Jahrgang VIII der Zéitschrift fiir Bauwesen in
einem Aufsatze -iiber ‘den Weichselstrom auf Grand von Pe-
gelbeobachtungen nachgewiesen, dafs an diesem Strome:trotz
der Ausrodung umfangreicher Wiildeér und der Culturverbesse-
rungen in seinem Flulsgebiet ein zunehmend fritheres Eintreten
und hoheres Anschwellen der Friihjahrshochgewiisser nicht be-
merkt worden sei; indessen ist damit nicht bewiesen, ob' micht
durch diese Veriinderungen anderweitige Nachtheile fiir die Fahr-
barkeit des Stromes, insbesondere eine ungleichmiilsigere Spei-
sung und in: Verbindung damit ein hiufigeres Schwanken des
Wasserstandes erzeugt worden seien. »

Da diese Frage beider Grolse der Summen, welche die
Staatsregierung alljihrlich fir die Regulirung der Strome ver-
ausgaben mufs, um nur den dringendsten Klagen iiber Mangel
an Fahrwasser abzuhelfen, ohne Zweifel von grolser Bedeutung
ist, so diirfte der nachfolgende Beitrag zur Beantwortung: der-
selben’ nicht unmotivirt erscheinen, wenngleich derselbe nicht
im Entferntesten  darauf Anspruch machen kann und soll, den
in' Rede 'stehenden Gegenstand erschopfend  zu beleuchten,
wozu' die’ Pegelbeobachtungen von mehreren Strémen vorlie-
gen miilsten.

‘Die nachstehenden  Bemerkungen' 'sind auf die Wasser-
standsnachweisungen ' eines Pegels der Warthe zu Schwerin
aus ' dem dreifsigjihrigen Zeitraum von ‘Anfang des Jahres
1828/ bis Ende des Jahres 1857 basirt. Innerhalb des Flufs-
gebietes der Warthe sind withrend dieses Zeitraumes  einerseits
aulserordentlich bedeutende Fliichen entwaldet und zum grofs-
tén Theile in Acker und Wiesen umgewandelt worden, an-
dererseits ‘auch sehr umfangreiche Meliorationen, . Entwiisse-
rungen; Drainagen ete. zur- Ausfihtung gekommen, wogegen
S‘mmregulirungen von - grifserem Umfange, insbesondere
Correctionen deg Stromlaufs, welehe von  erheblichem Einflufs
auf- die Wasﬂerstﬁnde"gewesan gein konnten, erst in der meu-
esten Zeit: vorgenommen 'worden sind. - Demmach - diirften
diese Wasserstandsbeobachtungen ganz besonders geeignet sein,

Anhaltspunkte fiir die Beantwortung der vorliegenden Frage
zu gewiéhren. Ein Zuriickgehen auf noch friihere Jahre. ver-
bot - sich dadurch, dafs sich Wasserstandsbeobachtungen, aus
denselben ' nicht mehr vorfanden. , g

Um die wiihrend des genannten Zeitraumes vorgekomme-
nen Veriinderungen -in der Speisung: des Stromes zu. ermitteln,
wurde derselbe ' Zeitraum in  drei Perioden zerlegt und  die
arithmetischen Mittel aus den mittleren Monatswasserstiinden
innerhalb dieser Perioden wie folgt berechnet.

Periode von 1828—1838/yon 1838———18481yon 1848—1858

Fufs Zoll Fufs  Zoll Fuls Zoll
Januar , . 4 .7 g 4 {4
_Februar 5 21 4 101 6 32
Miirz 6 4 ] 91 6 92
April 6 3 6 92 6 32
Mai . 4 By AR S b Ty
Juni . 2 9 2 33 2 2
Juli . 2 5 1 52 2 32
August . . 2 1 1. 10} B ||
September . 2 11 1 3 2 L
October R &, b 2 2 1 92
November . 2 92 o TREER X p] 82
December . 3 73 3 3 3 113

Um die sich hieraus - ergebenden Veriinderungen in der
Vertheilung  des: Wasserabflusses auf ' die - einzelnen Monate
anschaulich: zu machen, erschien die graphische Darstellung
ganz besonders geeignet. Demzufolge wurden auf der um-
stehenden Zeichnung die so eben aufgefiihrten ‘mittleren Mo-
natswasserstiinde der einzelnen Perioden auf Verticallinien,
welche die 12 Monate des Jahres repriisentiren, aunfgetragen
und durch sanft gekriimmte Linien verbunden. Aus den hier-
aus entstehenden drei Curven, von denen die mit I bezeich-
nete fir die Periode 1828 bis 1838, die mit II bezeichnete
fiir die Periode 1838 bis 1848 und die mit III bezeichnete
fir die Periode 1848 bis 1858 gilt,- lilst sich Folgendes ent-
nehmen:

1. Die Curve I steigt nur zweimal und fillt nur einmal,
withrend die Curve II aus drei steigenden und zwei fallenden,
die Curve III sogar aus vier steigenden und drei fallenden
Zweigen besteht.  Obwohl nun die in den Curven II und I1I
hervortretenden Evhebungen - withrend  des Sommers im Ver-
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hiiltnifs zu der Friihjahrserhebung nicht bedeutend sind, so
spricht sich darin offenbar ein zunehmendes Schwanken des
Wasserstandes aus, welches in der wachsenden Ungleich-
miifsigkeit der Speisung des Stromes begriindet sein mufs.

2. ~Wihrend aus den vorliegenden Curven ein zuneh-
mend friiheres Eintreten der Friibjahrserhebungen nicht her-
vorgeht, zeigt sich darin ganz entschieden ein zunehmend
rascheres Abfallen derselben. Demzufolge trifft der tiefste
Punkt der Curve I erst auf den Monat August, wihrend die
erste Einsenkung der Curve II schon im Juli, die der Curve 1II
sogar schon im Juni eintritt. = Gleichzeitig - treten die letzten
Einsenkungen der einzelnen Curven um je einen Monat spi-
ter ein und zwar bei Curve II im September, bei Curve III
erst im October, weshalb auch die Erhebungen derselben wiih-
rend der Winterzeit im Allgemeinen an Raschheit zunehmen.

3. Die mittleren Wasserstinde der drei in Rede stehen-
den Perioden betragen:

fir Periode I==3 Fuls 93 Zoll,
=3 - 3% -
IMI=3 - 8; -

Hieraus geht eine stetige und erhebliche Senkung dersel-
ben nicht hervor. Eine solche zeigen jedoch die mittleren
Wasserstiinde einiger Sommermonate und zwar besonders die
des Juni und October. Der mittlere Wasserstand des Juni
betrug némlich:

in Periode I=2 Fuls 9 Zoll,
=2 - 3% -
m=2 - 2 -

und der des October:
in Periode I=2 Fuls 52 Zoll,
=2 - & L
II'=2""="*93" 2
Noch entschiedener spricht sich eine selche Senkung in
den mittleren Wasserstiinden des ganzen Sommers d. h. der
Monate Mai bis einschliefslich November aus, wenn man die-

selben mit den mittleren Wasserstinden der ganzen Perioden

vergleicht. Die mittleren Sommerwasserstinde betragen:
in Periode I==2 Fuls 8} Zoll,
- - W2, =il Qntree
RSO | o TUEL R ¢ O

Dieselben verhalten sich zu den mittleren Wasserstinden

der ganzen Zeitabschnitte:
in Periode I= 0,719:1,
II = 0,662:1,
III = 0,625: 1.

Hierin zeigt sich eine nahezu ganz gleichmii(sig fortschrei-
tende Abnahme des mittleren Sommerwasserstandes im Ver~
hiiltnifs zu dem mittleren Jahreswasserstande.

Im Zusammenhange hiermit steht die stetige Steigerung
des mittleren Winterwasserstandes d. h. des mittleren Wasser-

standes der Monate December bis einschliefslich April. Der-
selbe betrug:
in Periode I=10 Fuls 3% Zoll,
=4 - 10+ -
Ml Guehac8 s
Diese Zahlen verhalten sich zu den die mittleren Wasser-

d stéinde der ganzen Perioden bezeichnenden:

in Periode I == 1,396:1,
Il = 1,812,
I = 1,598:1.
Demgemii(s verhalten sich die mittleren Sommerwasser-

i stiinde zu den mittleren Winterwasserstéinden:

in Periode I ==0,719:1,306 oder nahezu = 1:2,
- - II =0,662:1,481 - - uis=idi9,
- - IlI=0,625:1,528 - o] == Bk

Hiernach hat sich die Vertheilung des Wasserabflusses
auf die Sommer- und Winterzeit sehr wesentlich verindert
und zwar in einer fiir die Schiffbarkeit des Stromes hdchst
ungiinstigen Weise, da die Monate December bis einschliels-
lich April in der Regel nur zu einem kleinen Theile fiir die
Schifffabrt benutzt werden kénnen.

Sieht man von den bisher in Betracht gezogenen Curven
ab und zieht lediglich die aus den Wasserstandstabellen her-
vorgehenden hichsten Erhebungen und tiefsten Senkungen der
tiglichen Wasserstiinde in Betracht, so ergiebt sich Folgendes:

Das arithmetische Mittel aus den hochsten Wasserstéinden
der einzelnen Jahre ist:

in Periode I=9 Fufls 1 Zoll,
=9 - 1} -
I =9 1157 T3um
Das arithmetische Mittel aus den niedrigsten Wasserstiin-
den der einzelnen Jabre ergiebt sich:
fiir Periode I=1 Fafs 3} Zoll,
- - =~ - 6 -
M=- - 112 -

Hierin zeigt sich eine Steigerung sowohl in der Héhe
der grifsten Anschwellungen, als auch in dem Sinken der
niedrigsten Wasserstiinde, welche durch die Zusammenstellung
derselben noch deutlicher hervortritt. Die Differenz derselben
betriigt ndmlich:

in Periode I==7 Fuls 9% Zoll,
H=8 - 74 -
- - =8 - 8L -

Dieselbe hat sich demnach um beinahe einen Fuls ge-
steigert.

Alle die vorstehend erdrterten Erscheinungen, insbeson-
dere die Senkung ‘des mittleren Sommer- und die Steigernng
des mittleren Winterwasserstandes, der zunehmend rasche
Abfall der Friihjahrshochgewiisser, die héiufiger werdenden
Schwankungen des Wasserstandes und die Vergrdfserung der
Differenzen zwischen dem Maximum und Minimum desselben
beweisen die stetig zunehmende Ungleichmiifsigkeit der Spei-
sung des Stromes auf eine ganz unzweifelhafte Weise. Wiiren
im Laufe des in Rede stehenden Zeitraumes Correctionen des
Stromlaufs in der Nihe von Schwerin zur Ausfihrung gekom-
men, so wiirde man hochst wahrscheinlich diesen die erwiihn-
ten: Uebelstinde zur Last legen; es sind jedoch innerhalb des
ganzen IV. Warthe-Baudistricts, in welchem Schwerin liegt,
bis gegen Ende dieses Zeitraumes nur Ufer- und Einschriin-
kungsbauten von verhéltnilsmiilsig geringem Umfange vorge-
nommen worden. Erst im Jahre 1857 wurden einige Durch-
stiche unterhalb Schwerin ausgefiihrt, deren Einwirkung auf
den Wasserstand am Schweriner Pegel erst nach dem Friih-
jahrshochwasser des Jahres 1858 eintreten konnte und sich
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nach den Wasserstandsbeobachtungen der letzten Jahre in
einer auf das ganze Jahr ziemlich gleichmiilsig vertheilten
Senkung des Wasserspiegels documentirt hat, mit welcher die
Vertiefung des Strombettes Hand in Hand ging, so dals hier-
durch die Schifffahrt durchaus nicht benachtheiligt, dagegen
.in anderer Weise aulserordentlich erleichtert und geférdert
worden ist.

Die zunehmende Ungleichmiilsigkeit der Speisung des Stro-
mes muls demnach lediglich den Entwaldungen und Meliora-
tionen innerhalb des Flulsgebietes der Warthe zugeschrieben
werden,

Dieser Umstand giebt zu gerechten Besorgnissen fiir die
Zukunft Veranlassung, da der rasche Fortschritt der Boden-
cultur insbesondere in den zu Preulsen gehorigen Theilen des
‘Warthegebietes ohne Zweifel weitere Entwaldungen, Meliora-

R. Robert’s patentirte Winde. — Jubilium des Wirkl. Geh. Ober-Finanzraths Eytelwein.
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tionen etc. im Gefolge haben wird, wenn auch die Pflege der
Forsten in neuerer Zeit in Folge des sich steigernden Wer-
thes derselben gewonnen hat. - Andererseits giebt die Verglei-
chung dieser Verhiiltnisse mit denen anderer Stréme von ihn-
lichem - Charakter, iiber deren mangelhafte Fahrbarkeit viel-
fache Klage herrscht, hinreichende Veranlassung, die Ursachen
dieses Uebelstandes vorzugsweise in den Entwaldungen und
Meliorationen innerhalb ihres Gebietes zu suchen, am allerwe-
nigsten in den Correctionen des Stromlaufes, wie dies z. B.
bei der Oder zuweilen geschieht. Mit Riicksicht auf den sehr
giinstigen Erfolg der in neuester Zeit an der Warthe zur Aus-
fiihrung gekommenen Darchstiche darf man zuversichtlich be-
haupten, dafs die Schiffbarkeit der Oder durch die meist schon
im vorigen Jahrhundert hergestellte® Geradelegung ihres Lau-
fes nur gewonnen haben kann.
P. Grive.

R. Robert’s patentirte Winde.

(Aus ,,The Civil Engineer and Architects Journal, Januar 1863.)

Die Winde ist von einfacher und wirksamer Construction
und zur Anwendung fiir alle Zwecke geeignet, die eine kriiftige
Leistung erfordern, besonders aber da, wo die Hubhdhe be-
deutend ist, z. B. um Werksteine bis zur Spitze von hohen
Thiirmen oder Schornsteinen ete. zu heben. Bei diesen und

dhnlichen Operationen wird die Winde von grofsem Vortheil
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sein, da bei derselben jede Liinge des Seils anwendbar ist
ohne eine zweite Aufwickelung oder Unterbrechung im Laufe,
wie es der Fall ist, wenn Erdwinden mit einfachen Trommeln
angewandt werden. Die Einrichtung wird aus der folgenden
Zeichnung und Beschreibung deutlich sein.

In der Seiten- und Ober- Ansicht bezeichnen gleiche Buch-
staben gleiche Theile. AA ist das Geriist, BB mit Rinnen
versehene Trommeln, um welche das Tau, sei es von Kisen
oder Hanf, gewunden ist, die punktirten Linien bezeichnen den
Weg der auf- und abwiirts gehenden Kette; CC sind Stirn-
riider, mit den Trommeln BB verbunden; D ist eine Welle,
auf der das Getriebe E sitzt, mit den Rddern CC im Eingriff;
F ist ein Rad, das ebenfalls auf der Welle D sitzend, in die
Getriebe GG eingreift, die auf den Curbelwellen HH sitzen;
die letztern sind durch die Trommeln BB durchgesteckt und
haben ihre Lager in den Enden derselben. Die Wellen HH
werden nach Erfordernifs in gewdhnlicher Weise durch die
Gabeln JJ in oder aufser Eingriff gesetzt; K ist eine Brems-
scheibe, die auf der Welle D befestigt ist, und zum Theil um-
geben von einer Feder, mit der ein Bremshebel L in der ge-
wohnlichen Weise verbunden ist; auf der Bremsscheibe sitzt
noch ein Sperrrad M. Beim Niederlassen werden die Getriebe
GG aulser Eingriff gesetzt, und das Abwiirtsgehen der Last
wird durch den Bremshebel regulirt.

Um schwere Lasten zu heben, kionnen 4 Curbeln an
den Wellen HH angebracht werden; Dampf kann leicht an-
gewandt werden, entweder direct oder durch Riemen und
Scheiben. Es wird klar sein, dals das Princip, nach welchem
die Winde construirt ist, ihre Anwendung in verschiedener
Weise zu manchen Zwecken gestattet. Sie kann auch leicht
fiir Schiffe passend hergestellt werden, entweder als gewohn-
liche Winde oder Mastwinde, wofiir sie sich wohl eignet.

Jubilium des Wirklichen Geheimen Ober-Finanzraths Eytelwein.

Am 28. Februar 1. J. feierte die Konigliche Technische
B.a“deg’lltation im geschlossenen Kreise das funfzigjihrige Jubi-
lium ihres hochgeehrten Mitarbeiters, des Wirklichen Gehei-

men Ober-Finanzraths Eytelwein durch ein Festmahl.
Zeitschr. f. Bauwegen, Jahrg, X111,

Albert Eytelwein, Sohn des verstorbenen, durch die
Forderung der Bauwissenschaften hochverdienten und beriihm-
ten Preulsischen Ober-Landes-Baudirectors J. A. Eytelwein,
ist geboren zu Berlin im Jahre 1796. Schon frih widmete

19
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er sich dem Studium des Bauwesens, und ergriff mit einer

solchen Vorliebe und Energie dieses Fach, dafs er kaum 17 Jahre

alt im Jahre 1813 seine erste Priifang trefflich bestand und
als Feldmesser vereidigt wurde. Wenige Tage nach seiner
Vereidigung folgte er dem Rufe seines Konigs und trat am
24, Februar 1813 als freiwilliger Husar bei dem Biilow’schen
Corps ein. In den ruhmreichen Freiheitskidmpfen diente er
mit Auszeichnung bis zum Pariser Frieden. Er nahm Theil an
einer grofsen Zahl von Gefechten und Schlachten in Deutsch-
land (hier insbesondere bei Dennewitz und Leipzig), Hol-
land und Frankreich. In allen diesen Schlachten hatte er
das seltene Gliick, nicht verwundet zu werden, obgleich er
viele Proben personlichen Muthes und keine Gefahr scheuen-
der Tapferkeit ablegte; in'einem Falle sogar wurde ihm das
Pferd unter dem Leibe erschossen. Besonders in der Schlacht
bei Dennewitz zeichnete er sich durch seine Tapferkeit aus,
und wurde er als gemeiner ITusar nach der Wahl seiner Ka-
meraden dafiir mit dem eisernen Kreuze geschmiickt. Er
avancirte spiiter zum Féhnrich und erhielt als Lieutenant sei-
nen Abschied. Gewohnt alles, was er begann, mit eiserner
Energie durchzufiibren, ergriff er nach dem Abschiede wieder
sein frilheres Fach, zu welchem ihn angeborne Neigung hin-
gefiibrt hatte, lund bestand nach kurzer Zeit glinzend seine Bau-
meisterpriifung. Bald wurde er zum Bauinspector in Konigs-
Wousterhausen ernannt und niichstdem zum Regierungs- und
Baurath in Merseburg befordert. Seine Leistungen hier fanden
die verdiente Anerkennung. Schon im Jahre 1829 wurde er
als Ober-Baurath in das Finanz-Ministerium berufen, wo er
nun seit 33 Jahren ohne Unterbrechung fungirt. Nachdem er
sich vorzugsweise um die Organisation des Forst- und Domai-
nen-Bauwesens dauernde Verdienste erworben, und mittler-
weile zum Geheimen Ober-Finanzrath befordert worden war,
wurde er bei Gelegenheit seines funfzigjihrigen Dienstjubili-

ums am 20, Februar l. J. von Sr. Majestit dem Konige in
Anerkennung -seiner grofsen Verdienste und Leistungen zum
Wirklichen Geheimen Ober-Finanzrath ernannt.

Das Festmahl begann um 8 Uhr in Schmelzer’s Hotel. .
Zu demselben hatten sich nicht allein alle einheimischen Mit-
glieder des Collegiums, sondern auch die auswiirtigen, soweit
sie nicht verhindert waren, eingefunden. Der Geheime Ober-
Baurath Linke, als iltester Freund und Kriegskamerad des
Jubilars, begriifste diesen in einer herzlichen Anrede unter
Hinweisung auf dessen Verdienste nach allen Richtungen, und
enthiillte demniichst das dem Jubilar von seinen Collegen ge-
widmete Andenken, bestehend in einem vom Geheimen Ober-
Baurath Stiiler entworfenen und in dem Atelier von Sy und
Wagner kunstvoll in Silber gefertigten Tafelaufsatze. Dieser
Aufsatz hat die Form des Sessionstisches des Collegiums und
ruhet auf einer prachtvollen Marmorplatte. Ringsum sind die
Namen der Mitglieder und an passenden Stellen die Namen
der Examinatoren des Jubilars eingravirt. In der Mitte er-
hebt sich eine in Silber getriebene dorische Siiule, auf deren
Capitéil das kunstvoll in Silber gegossene lebentreue Brust-
bild des Vaters des Jubilars, des verstorbenen Ober-Landes-
Baudirectors J. A. Eytelwein prangt. Ein verschlungenes
Band trigt die Namen der Gefechte und Schlachten, in wel-
chen der Jubilar sich auszeichnete, und das damit verbundene
eiserne Kreuz ruft die von demselben wiihrend der Freiheits-
kriege bewiesene Bravour ins Gedichtnils zuriick. — Von
allen Seiten wurden dem Jubilar Beweise der aufrichtigen
Liebe und Hochachtung entgegen getragen und Alle vereinigten
sich in dem heilsen Wunsche, dafls es dem korperlich und
geistig vollkommen riistigen Freunde und Collegen vergdnnt
sein mdge, noch eine lange Reihe von Jahren so begliickt
im Kreise seiner Familie und seiner Freunde, wie thatkriiftig
auf dem Felde seines Amtes fortzuwirken.

Mittheilungen ans Vereinen.

Architekten - Verein zu Berlin.

Versammlung am 13. September 1862.
Vorsitzender: Hr. Lohse. Schriftfihrer: Hr. Kyllmann,

Hr. Lohse berichtet iiber die XIII. Versammlung deut-
scher Architekten und Ingenieure vom 3. bis 6. September d. J.
zn Hannover, und hebt die grofsen Verdienste des Lokal-Co-
mités hervor, das schon im Mai mit seinen Arbeiten begon-
nen und seine Aufgabe in so umfassender und vortrefflicher
Weise gelost hat, dals es sich die ungetheilte Anerkennung
und den Dank der zahlreichen Festgenossen im héchsten Grade
erworben hat. Hr. Lohse giebt sodann eine eingehende Schil-
derung der Verhandlungen und eine Beschreibung der Bau-
werke Hannovers und der' von der Versammlung besuchten
Stiidte, der Erlebnisse und Stimmung der Festgenossen, und
schliefst mit der Anerkennung der aufserordentlichen Gast-
freundschaft, deren sich die Theilnehmer in der Stadt Bremen
erfreut haben, indem er die geschickte und treffliche Leitung
des Festes in dieser alten, echt deutschen Stadt hervorhebt.
Im Uebrigen verweist Hr. Lohse auf den demniichst erschei-

nenden gedruckten Bericht iiber die Versammlung.

Versammlung am 20. September 1862.
Vorsitzender: Hr. Lohse. Schriftfiihrer: Hr. Kyllmann.
Hr. Martini hilt einen Vortrag iiber die Hafenbauten
am Jadebusen, bei denen er 6 Jahre beschiiftigt gewesen ist.

Das von Preufsen im Jahre 1854 erworbene Terrain ist 2000
Morgen grofs. Der Jadebusen, von herzformiger Gestalt, ist
circa 23 Meilen breit und 2 Meilen lang.

Fiir die Anlage der Hafenwerke ist ein alter Groden, der
Dansfelder Groden gewiihlt, weil hier die Tiefe des Eingangs
gesichert ist. An der Spitze desselben liegt die Hafeneinfahrt,
deren Liingenaxe senkrecht zur Richtung des scharf vorbei-
streichenden Fluth- und Ebbestromes liegt. Die Hafenein-
fahrtsmauern convergiren nach der Seeseite zu und enden dort
in Vorképfe von 40 Fufs Durchmesser. Von besonderer Schwie-
rigkeit war die Anlage des Hauptfangedammes zum Einschlie-
fsen der 40 Ruthen langen, 50 bis 33 Ruthen breiten Baustelle,
der, auf -4 18 Fuls Hohe erbaut, die Baugrube dem Wechsel
der Ebbe und Fluth entziehen sollte. Da die Fluth in einzelnen
Fiillen bis auf--24 Fufs steigt, so war durch einen Grundablafs
darauf Bedacht genommen, aus der Baugrube schnell und vor
Eintritt der niichsten Ebbe die iibergetretene Wassermenge
zu entfernen. Der Fangedamm ist ein doppelter, aus 2 Rei-
hen Spund- und einer Pfahlwand gebildet, die Wiinde sind 8 Fufs

, im Lichten von einander entfernt, gehérig untereinander durch

Anker, Bolzen und Gurtungen verbunden, nach der Hafenseite
tiichtig verstrebt, der innere 9 Fufs niedriger. Der Fangedamm,

- im Frithjahr 1859 begonnen, wurde im Herbst 1860 geschlos-

sen. Sodann erwiihut Hr. Martini noch des stattgehabten
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Durchbruches des Fangedammes und der Ursachen dieser Ka-
tastrophe, beschreibt die Construction der Hafenmauern, die
Rammvorrichtungen und weist schliefslich die Besorgnils eines
zukiinftigen Verlustes der Zuginglichkeit des Hafens wegen
der Versandungen im innern Meerbusén zuriick.

Versammlung am 27. September 1862.
Vorsitzender: Hr. Lohse. Schriftfiihrer: Hr. Exner.

Hr. Schramke berichtet zuniichst tiber eine Denkschrift,
betreffend die Wasser-Versorgung der Stadt Wien, von den
Herren Aug. Folsch und Carl Hornbostel. Die Denk-
schrift bespricht im Allgemeinen:

1) die Erfordernisse einer guten Wasser-Versorgung,

2) die gegenwiirtige Wasser-Versorgung Wiens,

3) Erforschung anderweitiger Bezugsquellen,

4) die Losung der Wasserrechtsfrage,

5) Grundziige der kiinftigen Wasser-Versorgung,

6) Anlagekosten,

7) Finanzielles,

8) die Wasser-Versorgung eine stidtische Anlage oder
Privat-Unternehmen?

9) Schlufsbemerkungen iiber die Vorginge der Versor-
gung durch den Fischa Dagnitz-Aquiiduct.

Hr. Adler berichtet daranf im Allgemeinen iiber eine
Reise, die er in den letzten Wochen durch den Elsafs und
Lothringen gemacht.

Er erziihlt zuniichst von dem Dom in Mainz, ferner von
den Domen in Speier, Limburg a. d. Hardt, sowie von der
Burg Trifels in der Pfalz, und wendet sich hierauf zu den
Bauwerken des Elsals; beriihrt hier die Stiftskirche Weilsen-
burg sowie die Kirchen von Altstadt, Hagenan und Saarburg
und geht darauf zu einer Schilderung des Strafsburger Miin-
sters iiber, welchem er die Beschreibung einiger in der Umge-
gend von Strafsburg gelegenen Bauwerke, namentlich des kai-
serlichen Schlosses Saverne, sowie der Kloster Marmoutier
St. Jean des Choux und Eschau anreiht, und dann der Kirchen
Molsheim, Dom St. Peter und Avoldsheim erwiihnt,

In der Hauptversammlung am 4. October 1862
legte Hr. Lauenburg Photographieen iiber das Schweriner
Schlofs in seiner friiheren und jetzigen Gestalt vor; Hr. Stii-
ler erliuterte dieselben durch Mittheilungen iiber die allge-
meine Anlage, sowie iiber die Geschichte des Schlosses.

Herr Greifs aus Frankfurt a. M. wurde als Mitglied auf-
genommen.

In der Versammlung am 18. October 1862
hielt Hr. Roder einen Vortrag iiber Landesmeliorationen, ins-
besondere Entwiisserungen, mit denen er sich seit einer Reihe
von Jahren beschiiftigt hat. * Der Vortrag lautete im Wesent-
lichen folgendermaafsen:

Seit dem Jahre 1856 sind in unserem Staate vier Stellen
fir Landesmeliorations - Bauinspectoren geschaffen, niimlich
eine fiir Rheinland und Westfalen, eine fiir Sachsen, eine
fiir Preufsen und eine fiir Brandenburg. Die Landesmeliora-
tions - Bauinspectoren stehen direct unter den Ober-Priisidenten

der betreffenden Provinzen und dem Minister der landwirth- .

gchaftlichen Angelegenheiten, und werden von dem letztern auch
iber die Grenzen ihrer Provinz binaus dazu verwendet, um
verkommene,  besonders versumpfte Landstriche mit dem feh-
%enden Wasser 2y beleben, oder das schidliche, tberflissige
ihnen zu entziehen; sachlich sind sie gewdohnlich der Provinzial-

/

Regierung untergeordnet, in deren Bezirk die Melioration statt-
findet.

Der Gang solcher Meliorationen ist meistens folgender:

Klagen der Grundbesitzer iiber stete grofse Calamititen,
welche den Ertrag ihrer Grundstiicke beschiidigen, oder gele-
gentliche Autopsie bei Reisen veranlassen den Minister oder
den Ober-Priisidenten, dem Landesmeliorations-Bauninspector
den Auftrag zur Besichtigung und Begutachtung der klagenden
Niederung zu ertheilen. Das hieriiber von demselben auf Grund
einer Bereisung der Niederung abzugebende Gutachten hat
sich zu erstrecken: iiber die Ursachen dieser Klagen und Schi-
den, die Moglichkeit und Mittel, denselben abzuhelfen, die
Niitzlichkeit solcher Maafsnahmen, die muthmaafslichen Melio-
rationskosten, die ungefiihren Flichen der zu meliorirenden
Niederung, das Verhiiltnils der muthmaalslichen Meliorations-
kosten zu dem durch deren Verwendung zu erwartenden
Nutzen — und schliefst gewdhnlich mit einem Anschlage der
Kosten der Vorarbeiten zur Aufstellung des Meliorations-Pro-
jectes. Der Staat néimlich unterstiitzt alle solche Meliorationen,
welche er fiir nothwenig und vortheilhaft hélt, dadurch, dafs
er die Kosten der Vorarbeiten fiir dieselben triigt; denn die
Erfahrung hat gelehrt, dafs es, besonders dem kleineren
Landbesitzer gegeniiber, fast uniibersteigliche Hindernisse bie-
tet, Anlagen in’s Leben zu rufen, zu denen gleich der erste
Schritt in der Forderung von Geld zu den technischen Vor-
arbeiten besteht®).

Sind die Vorarbeiten, zu welchen dem technischen oft
noch ein administrativer Commissarius zugesellt wird, befohlen
und vollendet, der Plan nebst seinem Anschlage und die Ent-
wiirfe zu Gesetz oder Statut aufgestellt, so hat derselbe die
Revision der betreffenden Regierung und die Super-Revision
des Ministeriums zu passiren, nachdem vor oder bei dersel-
ben die betheiligten Niederungsbesitzer iiber den Meliorations-
plan gehort sind. Auf Grund der bestehenden Gesetze erlifst
sodann Se. Majestiit der Konig ein Statut, welches der Nie-
derung Corporationsrechte und das Recht der Expropriation,
manchmal auch Porto-, Stempel- und Sportel-Freiheit gewihrt,
die Verwaltung dieser Corporation organisirt, und neben die-
sen ihren Rechtien auch ihre Pflichten feststellt.

Durch allgemeine Wahl der betheiligten Niederungsbe-
sitzer wird ein Vorstand von 5 bis 12 Mitgliedern aus ihrer
Zahl gewiihlt, zu denen der Administrativ- und technische Com-
missarius sowie die Landriithe der betheiligten Kreise hinzu-
treten; dieser Vorstand erwiihlt aus seiner Mitte eines seiner
grundbesitzenden Mitglieder, um im Vereine mit beiden Com-
missarien die Bau-Commission fiir die Ausfihrung selbst zu
bilden.

Die Beschliisse beider, des Vorstandes und der Bau-
Commission, werden nach Majoritiiten gefafst, Beschliisse in
technischen Sachen, gegen das Votum des Technikers, unter-
liegen vor ihrer Ausfihrung der Entscheidung des Mi-
nisters fiir die landwirthschaftlichen Angelegenheiten. In den
Sitzungen beider .Vertretungen fiihrt der Administrativ-Com-
missarius, und im Falle seiner Behinderung der Techniker den
Vorsitz. Das Oberaufsichtsrecht des Staates iibt die betref-
fende Regierung oder, im Falle der Concurrenz mehrerer, die
von dem Staate damit betraute Provinzial -Regierung.

Dieses ist etwa die Organisation bei Landesmeliorationen. —
Was nun diese selbst anbetrifft, so will ich mir erlauben, an
einigen Beispielen die Art zu erliutern, wie ich dieselbe aufs

*) Um fiir diese Vorarbeiten eine Gleichmiifsigkeit zu erzielen, hat
der Herr Minister fir die landwirthschaftlichen Angelegenheiten auf meinen,
Antrag eine Instruction erlassen, welche in Berlin bei Ernst & Korn
(Gropius’sche Buchhandlung) erschienen und zu haben ist.

A. d. Verf.

19°
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gefafst und in meinem eigenen Wirkungskreise durchgefithrt
habe.

Von den seit 1851 von mir ausgefiihrten kleineren Melio-
rationen wird die der Cremitz zwischen den Stidten Schlieben,
Herzberg und Schweinitz im Reg.-Bezirke Merseburg, in der
Provinz Sachsen, selbst schon nach dem Urtheile der jetzigen
Generation vollkommen gelungen genannt.

Gegen die grenzenlose Verwilderung dieses 16200 Morgen
grofsen, 3 Meilen langen Cremitzthales und seiner grundlosen
nur auf dem Eise betretbaren, mit schénen Elsen bestandenen
Siimpfe, den fiscalischen sogenannten Miinzen, hatte man schon
frither ein Project aufgestellt, welches meiner Ansicht nach
nur den alten unleidlichen Zustand befestigen, denselben aber
nicht beseitigen konnte, da es alle die grofsen Umwege des
Fliifschens beibehielt, weshalb ich dessen Ausfiihrung bekimpfte
und statt dessen ein Project in langen geraden Linien und
gestreckten Curven entwarf und ausfiibrte. Durch eine der-
artige Zusammenfassung und Geradelegung der Wasserliufe
erhielt ich eine gleichmiilsige, von oben nach unten abnehmende
Vertheilung des Lingengefilles, richtige Breite und Tiefe der
Querprofile, angemessen den zu erwartenden Wassermengen,
eine gegen die friihere sehr bedeutend gréfsere Geschwindig-
keit, und schnellere Abfiihrung jedes Hochwassers, wodurch
es denn gelang, diese £ [IMeilen tiefsten Sumpfes vollkommen
trocken zu legen und culturfihig zu machen.

Zur Ermittelung der Wassermengen des Hochwassers und
des gewohnlichen Sommerwassers habe ich die hygrometrischen
Beobachtungen des statistischen Bureaus benutzt, und gestiitzt
auf die Lehren unseres verehrten Hagen, sowie Eytelwein’s,
Daussé’s und d’Alton’s, aus dem Abdachungsgebiete theoreti-
sche Resultate a priori erhalten, welche nach der Ausfiihrung
durch die wirklichen Resultate ihre vollkommene Bestiitigung
fanden. Mit Hiilfe der Eytelwein’schen Formel

A R

ergaben sich die Querprofile, vorausgesetzt, dafs vorher das
Lingenprofil und Gefiille in' den verschiedenen Flufs-Abthei-
lungen festgestellt war. ,

Gewdohnlich macht diese Wahl des Liingenprofiles die
meisten Schwierigkeiten, und nur nach vielfachen Proberech-
nungen wird man allen Anforderungen an dasselbe gerecht
werden konnen. Die Landescultur stellt nimlich an das
Liingenprofil Forderungen verschiedener Art. Eignet sich die
Niederung vermoge der Bestandtheile ihres Bodens, der Art
der Landwirthschaft in der Umgegend u. s, w. nur zu Wiesen,
so darf im Sommer der Wasserspiegel ihres Flusses je nach
der Bodenart nur 14 bis hochstens 2 Fufs unter der Oberfléiche
der Wiesen stehen; eignet sich dieselbe dagegen nur zum
Acker, so mufs der Wasserspiegel in der Vegetationsperiode
(fiir unsere Breite etwa vom 1. April bis 1. November) wenig-
stens 3 bis 31 Fuls unter der Ackerfliche bleiben. Das Hoch-
wasser darf beinahe in keinem Falle die Riinder der Flufs-
ufer iiberschreiten, weshalb dieselben oft erhiht, bedeicht und
Tiefen derselben ausgeglichen werden miissen. Hierbei ist aber
nicht zu iibersehen und aufser Acht zu lassen, dafs eine solche
Niederung vor der Regulirung in einem vollstindig schwim-
menden Zustande ist, nach der Regulirung aber dem entzoge-
nen Wasser folgt, d. h. (nach meiner Erfahrung bis 4 Fufs) sich
senkt, wobei sich die interessante, dem Grundbesitzer oft sehr
unangenehme Erscheinung zeigt, dafs grolse, friiher horizontale
Wiesenflichen nach ihrer Entwiisserung, je nach der natiir-
lichen Bildung ihres Untergrundes und der Consistenz ihres
Moores, ganz uneben und wellig werden.

Eine weitere Schwierigkeit ist gewdhnlich die Begrenzung

der Strecke, wie weit die einzelnen Wasserléinfe im allgemeinen
Interesse: und auf allgemeine Kosten regulirt werden sollen
und miissen. Bei den Hauptwasserldufen bilden gewdhnlich
Stauwerke, Miihlen, feste, das Thal kreuzende Fahrdimme,
oder der Riickstan eines grofseren Recipienten diese Gren-
zen; bei der Feststellung der Nebenbiiche und Nebengriiben
aber, besonders wenn deren Regulirang von dem ganzen
Unternehmen bezahlt werden soll, verlangt jede Feldmark
des Thales die Regulirung womdglich aller ihrer Gréiben. Um
daher dem oft sehr ungestiim auftretenden Verlangen zu steuern
und demselben ein gerechtes stichhaltiges Princip zu geben,
stellte ich 1854 bei der Cremitz-Regulirung das spiiter iiberall
adoptirte Princip auf, diese Nebengriiben jedesmal bis zur
untersten Grenze der obersten betheilgten Feldmark oder
grofseren Gutes zu fiijhren, so dafs auch diese oberste Feld-
mark, ohne eine fremde Flur zu beriihren, die durch das
gemeinsame Unternebmen geschaffene Vorfluth benutzen und
sich aneignen kann. - Nebengriiben dieser Art sind, aufser
den 3 Meilen der Cremitz selbst, noch 6 Meilen im Cremitzthale
regulirt worden.

Die in den Jahren 1855 und 1856 ausgefiihrte Cremitz-
Regulirung hat, bei dem Gefiille ihres Hauptstromes von 8 Zoll
bis 5 Zoll auf 100 Ruthen, keine andere Uferbekleidung als
Haarweiden -Pflanzungen erhalten, welche die Ufer sehr be-
festigen und eine gute Rente geben; Deiche existiren in der-
selben nicht, ebenso hat die Verwaltung der Cremitz auch kein
Stauwerk, keine Briicke, kurz kein Bauwerk auf ihren 3 Meilen
Flufslinge, sondern es ist gelungen, alle derartige Onera zu
umgehen oder abzulGsen. ; .

Mein Anschlag schlofs auf 30000 Thir, ab, die Ausfiithrung
hat 30522 Thlr, 1 Sgr. 1 Pf. erfordert. Von den 55000 Schacht-
ruthen bewegter Erde hat jede einschliefslich der Wasserschopf-
kosten 12 Sgr. 10 Pf. gekostet, wobei zu bemerken ist, dafls
damals der Tagelohn in jener Gegend 10 Sgr. war. Die Ko-
sten dieser Melioration sind von den Besitzern der 16200 Mor-
gen ohne weitere Stundung und Amortisation direct in 8 vier-
teljiihrlichen Terminen aufgebracht, und haben fiir den Morgen
durchschnittlich 1 Thlr. 26 Sgr. Capital betragen, wobei ich
nicht zu bemerken unterlassen will, dafs das aufgestellte Ca-
taster diese Niederungsflichen, je nach dem Grade ihres Vor-
theiles von der Regulirung, in 8 Klassen theilte, welche im
Verhiltnisse von 1:3:5 zu den Regulirungskosten beitrugen.

Der Werth der Niederungsgrundstiicke der Cremitz-Nie-
derung vor ihrer Regulirung ist durch diese und durch die
Verwendung von durchschnittlich 1 Thlr, 26 Sgr. Capital pro
Morgen verdoppelt, in yielen Flichen verdreifacht worden.

Die grifste der in der Provinz Sachsen von mir ausge-
fiihrten Landesmeliorationen ist die Regulirung der schwar-
zen Elster.

Die Entwisserung dieser Niederung von 100000 Morgen,
also etwa 5 [IMeilen sehr versumpften Landes wird 800000
Thlr. kosten, es hat also der Morgen der Elster-Niederung

~ durchschnittlich 8 Thir. Capital aufzubringen. Da der Boden

jener Gegenden jedoch meist nur von geringer Giite ist, so
konnte die BElster-Niederung diese Kosten nicht mit einem
Male leisten, sondern es werden dieselben, unter Beihiilfe des
Staates, nach den bestehenden Gesetzen durch Amortisation
in zwei Generationen getilgt sein, indem die Niederung wiih-
rend derselben jéibrlich im Durchschnitt pro Morgen 10 Sgr.
Meliorations-Beitrag zu zahlen hat.’

Die Versumpfung der Elster-Niederung in der der Melio-
ration unterworfenen 16 Meilen langen Flufsstrecke ist durch
den ungebiihrlichen Mifsbrauch herbeigefiibrt worden, welchen
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die stauberechtigten Miiller mit ihrer Berechtigung Jahrhunderte
hindurch getrieben. Gegen diesen Milsbrauch hatte die chur-
fiirstlich Séchsische Regierung schon 1561 ein Gesetz erlassen,
dem 1773 und 1778 noch andere folgten.

So trefflich: diese Gesetze, so gut durchdacht sie auch
waren, so schlecht wurden dieselben von den Behorden geband-
habt. So z. B. hatte sich nebenbei der Mifsbrauch eingeschlichen,
beim Erneuern eines Fachbaumes der Héhe des bestehenden
Fachbaumes einen sogenannten Zehrzoll zuzulegen, weil das
Wasser den alten Fachbaum abgezehrt haben sollte; die Miil-
ler hielten aber darauf, dals stets eine unversehrte Stelle des
alten Fachbaumes, die hochste, hierzu gewithlt wurde, es er-
hihte sich also bei jeder Fachbaumlegung (andere absichtliche
oder unabsichtliche Fehler ungerechnet) schon nach diesem Ge-
wohnheitsrechte die Stauberechtigung um je 1 Zoll, und daher
legten die Miiller daselbst, in friiheren Jahrhunderten, so oft als
mdoglich nene Fachbiume fiir ihre Miihlen.

Bei der jetzigen Regulirung der schwarzen Elster sind
alte Ueberfiille aus vorhistorischer Zeit von Holz und Stein
gefunden worden, wovon einer in Plessa um 6 Fufs, ein an-
derer bei Wahrenbriick um 53 Fuls tiefer lag, als die seit
1778 festgelegten Wasserspiegel-Pfihle die Stauberechtigungen
bestimmen. Abweichend von unserer Praxis, aber ganz zweck-
miifsig, haben niimlich die Sachsen seit dem vorigen Jahrhun-
derte nicht blos einen Merkpfahl fiir die Staubdhe (den Spiegel-
pfahl), sondern noch einen Grundpfahl in der Héhe des Fach-
baumes geschlagen, deren Hohendifferenzen unter einander und
gegen den Fachbaum und die Kreuzschwelle der Miihle festge-
stellt wurden. Durch dieses Hoherhinaufgehen der Staue in
der Elster war die Elster-Niederung, und besonders der Schra-
den, eine 2 Meilen lange, 1 Meile breite Niederung zwischen
den Stiidten Ruhland und Elsterwerda, sonst der Jagdtammel-
platz des chursiichsischen Hofes, vollstindig versumpft, ihr
Bichen-Hochwald abgestorberi, ihr schoner Hochwildstand un-
tergegangen und bildete bei jedem Hochwasser oft 2 ja 3 Male
im Jahre quadratmeilengrofse Wasserflichen, welche selten,
und dann auch nur geringe ungesunde Ertriige lieferten.

Schon die Siichsische Regierung hatte Projecte zur Regu-
lirung der schwarzen Elster aufstellen lassen, ebenso die
Preufsische seit Uebernahme dieser Provinz im Jahre 1816.
Das bedeutende Hochwasser des Jahres 1830 gab die Veran-
lassung zu umfassenden Vorarbeiten; Pline und Gutachten
wurden von verschiedenen hohen Commissarien aufgestellt, und
es gewann endlich die Meinung die Oberhand, dals zuvirderst
alle Miihlen zu kaufen und abzubrechen seien, um dann zuzu-
sehen, was weiter zu machen sei. — Das ebenfalls sehr bedeu-
tende Hochwasser des Jahres 1845 gab hierauf Sr. Majestiit
dem Konige Friedrich Wilhelm IV bei einer Durchreisung der
Elster-Niederung Veranlassung, den jetzigen Cber-Priisidenten
Hrn. Senfft von Pilsach mit dem Ankaufe aller Mihlen an
der Elster zu beauftragen.

Es waurden zuerst 2 Miihlen fiir etwa 50000 Thlr. gekauft,
ein Preis, der den Schrecken des Herrn Finanzministers um
80 mehr erregte, als ihm mitgetheilt wurde, es miifsten noch
einige zwanzig Miihlen angekauft werden, um tiberhaupt erst mit
der Regulirung beginnen zu kénnen. Diese Maafsregel wurde
daher sistirt, und in der That wiirde dieselbe so viel gekostet
haben, wie die Niederung damals kaum werth war.

Die Niederungsbesitzer jedoch und das inzwischen selbst-
St_ﬁndig hingestellte landwirthschaftliche Ministerium liefsen
d}eﬂe _Sache nicht ruhen, Commissarien der verschiedenen Mi-
nisterien traten mit den intelligentesten Niederungsbesitzern im
Jahre 1850 zusammen und begrenzten die Ausdehnung des
Unternehmens von ‘Pitschwitz bei Hoyerswerda bis Arnsnesta

bei Schweinitz (16 Meilen Flufslinge). Ein Administrativ- und
ein technischer Commissarius wurden 1851 ernannt, und ich,
in letzter Eigenschaft, mit der Aufstellung eines neumen (ich
glaube des siebenten) Projectes beauftragt, welches Ende 1851
Revision und Super-Revision bestand, und durch das Gesetz
vom 7. April 1852 zur Ausfiihrung bestimmt wurde.
Beobachtung und Erfahrung hatten mir gezeigt, dafs die
scharfen und vielen Krimmungen, die Unregelmiilsigkeit der
Profile und Zersplitterung der Wasserlidufe viel mehr als die
wirklichen bei den Miihlen vorhandenen, aber bei jedem Hoch-
wasser ge6ffneten Stauwerke den schnellen Abfluls dieser Hoch-
wasser verhinderten, und hiernach stellte ich als Princip dieser
Regulirung auf:
1) die mdoglichste Geradlegung mit gestreckten Curven (die
Flufslinge wurde dabei von 16 auf 12 Meilen verkiirzt);
2) die Vertheilung des Gefiilles, von oben nach unten ab-
nehmend;
3) die Herstellang von Querprofilen, angemessen den zu er-
wartenden Wassermengen, und
4) Bindeichung da, wo das Hochwasser von der Ausbreitung
tiber grofse gefiilllose Ebenen abgehalten werden mulste.
Von den auf der Regulirungsstrecke bestehenden 23 Miih-
len wurden aufser den vom Staate aungekauften 2 noch vom
Elster-Verbapde '8, also zusammen 10 Mihlen erworben und
abgebrochen, uud sind mithin noch 13 Miihlen an der regulir-
ten Elster stehen geblieben. Um diese fiir die Zeit des Hoch-
wassers unschiidlich zu machen, wurden die Stanwerke dersel=
ben beweglich, als Grandablisse angelegt, so dals, wenn die-
selben gezogen sind, die Miihlenstaue keinen Einfluls auf den
Ablauf des Hochwassers haben. Vi
Wiihrend der Ausfiihrung ist das im Projecte nur auf ei-
nige Meilen, besonders neben dem Schraden, angewendete
Deichsystem von der Vertretung der Niederung auf die ganze
Elster und ihre Nebenfliisse ausgedehnt, und dadurch beson-

~ders, sowie durch den Aukauf aller Vorlinder und die Mils-

guust der Hochwasserjahre 1854 und 1833 der urspriingliche
Kostenanschlag um 50 pCt. iiberschritten worden. — Das nor-
male Lingengefille fillt auf den oberen 3 Meilen von 13} Zoll
pro 100 Ruthen bis auf 4} Zoll herab, und behilt dieses letzte
auf den iibrigen 9 Meilen der Regulirungsstrecke stetig bei.
Die Sohlbreite beginnt mit 28 Fufs bei Tétschwitz und erreicht
eine grofste Breite von 106 Fufs. Die Boschungen der Flufs-
ufer sind im Allgemeinen 2 fii(sig, in den Strecken des stirke-
ren Gefiilles 3 fiilsig ausgefiihrt, mit Rasen belegt und mit
Haarweiden besteckt.

Die Deiche liegen, bei einer Hohe von 10 bis 14 Fuls
tiber der Sohle, noch 2 Fufs iiber dem hichsten Wasserstande,
dieselben haben flufsseitig 2fiifsige, binnenwiirts 14 fiilsige Bo-
schungen erhalten; das Vorland von ihrem Fufs bis zur Ufer-
kante ist nur 3 Ruthen breit genommen, und zwar theils aus
Sparsamkeit, theils um daduarch das Wasser mehr zusammen
zu fassen, und zu zwingen, seine Sohle selbst zu vertiefen,
welches ihm in der oberen Strecke um 1 Fuls, in der unteren
um 2 Fufls iiberlassen worden ist. Bs hat dieser Erwartung
auf den oberen 5 Meilen bereits vollstindig entsprochen, und
wird ihnen hoffentlich auch auf den unteren 7 Meilen noch
entsprechen, sobald es erst die Sandmengen der Tausende von
kleinen -Stichgriiben in die Elbe hinabgetrieben haben wird.

Die Befiirchtung, dals dieses schmale Vorland den Dei-
chen nicht Schutz genug gewiihren kinne, ist nicht zugetroffen,
vielmehr ist es, selbst bei dem meist sandigen Materiale, tber-
all gelungen, durch Begriinung mit Rasen und Haarweiden,
besonders aber mit Schilfgrﬁsern die normalen Uferlinien fest-
zuhalten, wobei besonders an schadhaften Stellen die Anlagen
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kleiner Buhnenkorper von 4 bis 6 Fuls Breite, aufsen mit
griinem Flechtwerk umgeben und innen mit Rasen, Erde und
Schilfwurzeln gefiillt, wesentliche Dienste gethan.

Die bewegten 800000 Schachtruthen Erde haben, ein-
schliefslich des Wasserschépfens bis 10 Fufs Héhe, pro Schacht-
ruthe 14 Sgr. 9 Pf. gekostet, wihrend damals der Tagelohn
zwischen 10 bis 11 Sgr. schwankte. Die etwa 30 Meilen Deiche
und Vorlinder der regulirten Elster, Pulsnik u. s. w., sind von
der Verwaltung mit wenigen Ausnahmen ganz angekauft, wer-
den verpachtet und geben eine Rente von etwa 8 pCt. Die
circa 32 Meilen Ufer sind mit Haarweiden besteckt und ver-
zinsen das zu der letzten Anlage verwendete Capital bis zu
17 pCt. |

Schiffbar ist die regulirte Elster (mittelst einer Schleuse
zu Plessa) eigentlich nur auf 5 Meilen, beim Hochwasser da-
gegen, d. h. wenn die Grundabliisse gezogen sind, auf 10 Mei-
len fiir Schiffsgefifse von 80 Fufs Linge und 8 Fufs Breite bei
30 Zoll Tiefgang; ihre Schiffbarkeit wird jedoch im niichsten
Jabre auf 12 Meilen bis zum Uebergange der Anhaltischen Ei-
senbahn {iber die Elster, aber auch nur fiir hthere Wasser-
stiinde ausgedehnt werden koénnen.

Bei dieser und auch den anderen Ausfiihrungen hat sich
die wichtige Thatsache wieder bewiihrt, dafs die regulirten
Fliisse das Wasser stets sehr gleichmiifsig abfiihren, und dafs
die Wassermiihlen an denselben, welche sonst in trockenen
Jahren aus Mangel an Wasser monatelang stillstehen mufsten,
jetzt selbst zu solchen Zeiten reichlichen Wasserzuflufs erhalten;
es zeigt dieses also, wie ungemein stark die Verdunstung des
Wassers in diesen grolsen, durch die Sommergluth giihrenden
Sumpffliichen sein mufs, und wie geringe Aussicht anf richtige
Resultate die directen Wassermengemessungen in Thiilern ha-
ben, deren Wasserldufe noch nicht regulirt sind. Ist das Ver-
halten einer nicht regulirten Niederung daher einem vollgeso-
genen nassen Schwamme zu vergleichen, so ist die regulirte
einem trockenen Schwamme dhnlich, welcher in seinem 2 bis
3 Fuls hohen entwiisserten Korper bei plétzlichen Wolkenbrii-
chen eine bedeutende Menge Wasser aufzusaugen im Stande ist
und langsam und gleichmiifsig durch die Grundquellen wieder ent-
lifst, gleichsam also der Regulator solcher Wasser-Calamitiiten
ist. Hs ist, diesseitigen Erfahrungen nach, also viel sicherer,
die zu erwartenden Wassermengen eines zu regulirendeu Flufs-
thales theoretisch nach den atmosphiirischen Niederschligen
und nach seinem Abdachungsgebiete zn berechnen, als nach
directen Messungen, denen meist nur an der oberen Grenze des
Meliorationsgebietes, wo die Wasserliufe in dasselbe eintreten
und bis wohin die Regulirung deren Charakter nicht umiindert,
Wichtigkeit beizulegen sein diirfte.

Eine vortheilhafte Wirkung der Melioration ist die Mog-
lichkeit der Verringerung der Lichtweiten der Briicken dadurch,
dafs die Regulirung den Lauf des Wassers verdoppelt, oft ver-
dreifacht. Das Elsterthal hatte vor seiner Regulirung Thaliiber-
giinge, deren Briickenlichtweiten das 6 - selbst 7fache der nach
der Regulirung nur nothwendigen enthielten; denn wenn friiher
bei einem Hochwasser ein Fahrdamm zerrissen wurde, so hatte
man, da das Thal meilenweit unter Wasser stand, kein Mate-
rial, diesen Rils wieder zuzufiillen, der Fiscus oder die Giiter
lieferten also das damals fast werthlose Holz, die Gemeinden
die Spann- und Arbeitskrifte, und es wurde iiber diesen Rifs
eine Briicke gebaut, welche, als einmal bestehend, spiiter nicht
wieder eingehen durfte, weil man friiher stets der Ansicht war,
dafs die sichtbaren Staue bei Miihlen und Briicken die alleinige
Ursache der Wassercalamitiiten seien, und es iibersah, dafs
dieselben ein Resultat der Summation von unendlich vielen
kleinen und unsichtbaren Stauen in den Kriimmungen und an

jedem Halme, an jeder Wasserpflanze sind, welche, jede ein
Stauwerk,_das von der Natur vorhandene Gefiille aufzehren.
Durch die Elster-Regulirung sind nach einem Ueberschlage

~ an solchen Briicken- und Wehr - Bauverpflichtungen den Ver-

pflichteten 330000 Thir. geschenkt worden, indem unsere Ge-
setzgebung nicht (wie in anderen Staaten, z. B. Sachsen) ge-
stattet, fiir solche sogenannte aufgedrungene Wohlthaten von
den Entlasteten einen Beitrag zu dem Unternehmen zu for-
dern, welches ihnen diese Wohlthat gewihrt.

Nur ein eclatanter Fall solcher fehlerhaften Tendenzen
sei hier erwihnt., Die Anhaltische Eisenbahn iiberschreitet die
Elster mit einer 920 Fufs weiten Briicke mit massiven Pfeilern
und holzerner Fahrbahn, welche, bereits baufillig, mit proviso-
rischen Jochen gestiitzt ist, und fiir deren Unterhaltung die
Gesellschaft ein Reserve-Capital von 183000 Thlr. aufgesam-
melt halten mufste. Nach den bereits genehmigten Vertriigen
werden hiervon 27000 Thlr. fiir die Regulirung der Elster bei
dieser Briicke und 23000 Thlr. fiir den eisernen Oberbau der-
selben, zusammen also 50000 Thlr. ausgegeben und 2 der
ganzen Briicke zugeschiittet. Dadurch ist der Eisenbahn der
Rest jenes Capitals im Betrage von 133000 Thir. zu ander-
weitigen Zwecken fliissig geworden.

Nach solchen Erfolgen diirfte es sich bei den vielen lau-
fenden Reparaturen und Erneuerungen von Wasserwerken,
welche am Marke des Staates und vieler Grundbesitzer zehren,
doch wohl der Miihe lohnen, jedes Mal die Frage einer griind-
lichen Erorterung zu unterwerfen, ob ein Bauwerk iberhaupt
nothwendig, und nicht etwa dessen Zweck durch andere, bil-
ligere, und ‘zugleich gemeinniitzige Anlagen ebenfalls zu er-
reichen sei. Meine Praxis in der Provinz Sachsen im letzten
Decennium hat diese Bestrebungen bei fiscalischen und priva-
ten Bauwerken immer mit Erfolg gekront, man muls dabei
aber nicht vor 8- bis 10jéihrigem Hin- und Herschreiben, ver-
gleichenden Veranschlagungen u. s. w. zuriickschrecken. —

Was nun im Allgemeinen die Resultate der Elster-Regu-
lirung selbst anlangt, welche jetzt etwa noch 50000 Thlr. zu
ihrer Vollendung aufwenden mufs, so zeigen sich dieselben
vorerst darin, dafs das Hochwasser jetzt so viel Wochen zu
seinem Ablaufen bedarf, wie sonst Monate. Der Grad der
Abtrocknung zeigt sich darin, dafs der Preufsische Generalstab
dieses sonst als: Vertheidigungslinie gegen unseren Siiden be-
trachtete Sumpfthal jetzt zum Durchfahren mit Kanonen geeig-
net bezeichnet hat, sodann, dals die Cultur sich immer mehr
in die entwisserte, nun ‘gesicherte Niederung hineinzieht und
sich derselben bemiichtigt, nachdem sie ihre schlimme Ueber-
gangszeit des Umsetzens der Vegetation des Wassers in die
der Luft grofstentheils iiberstanden hat.

Zur Beurtheilung der Steigerung des Bodenwerthes in der
Elster-Niederung will ich hier nur ein Beispiel erwéihnen von der
Herrschaft der Fiirstin Lynar zu Tettau. Nach der Berechnung der
fiirstlichen Beamten brachte der Morgen Sumpf, im grofsen Durch-
schnitt, frither nur jéhrlich 2 Sgr. ein, jetzt ist derselbe, un-
ter erschwerenden Bedingungen (des Rodens u.s.w.), nach
der Regulirung zu 45 Sgr. verpachtet; wird hiervon der durch-
schnittliche Meliorations-Beitrag mit 10 Sgr, abgesetzt, so bleibt
dennoch ein jihrlicher Ueberschuls von 35 Sgr., also das 17}-
fache der friiheren Einnahme von 2 Sgr. — Wenn nun allerdings
nicht zu leugnen ist, dafs die Meliorationsfihigkeit der Nie-
derung durch Hunderte solcher Beispiele erwiesen ist, so ist
eine grofse Zahl der Niederungsbesitzer nicht im Besitze der
Spann- und Handkriifte, des Capitals, und der Intelligenz und
Erfabrung, um die grofsen, ihnen plétzlich culturfihig iiberge-
benen Fliichen gleich in Angriff zu nehmen, und sich die Vor-
theile der Regulirung schnell anzueignen, und es kann sein,
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dafs dieser Mangel, bei der Nothwendigkeit der steten Auf-
bringung der laufenden Meliorations-Beitrige von diesen grofsen
Fliichen, triigen Besitzern driickend, ja sogar verhiingnifsvoll
werden kann,

In der Provinz Brandenburg ist erst eines meiner Melio-
rations-Projecte, die Notte-Regulirung, zur Ausfiilhrung ge-
kommen; ich habe dasselbe blos bis zur Rinsetzung der Or-
ganisation der Verwaltung geleitet, dann hat der Wasser-Bau-
meister Klehmet die Ausfithrung {ibernommen.

Das Notte-Project basirt ebenfalls auf den oben erwiihnten
Principien, es ist nur noch dadurch erwiihnenswerth, dafs es
auf seinem 3 Meilen langen Laufe durch 3 Stiick 130 Fuls und
17 Fufs grofse Schiffsschleusen eine stete starke Schifffahrt hat,
welche ibm bei den Schleusen zu Nellen, Mittenwalde und
Konigs-Wusterhausen in diesem Jahre schon 1600 Thir. ein-
bringt. Es konnen hierdurch die Producte der Spérenberger
Gypsbriiche, sowie die vielen an der Notte entstehenden und
schon vorhandenen Ziegeleien und Torfgribereien ohne Um-
ladung und ohne Leichter-Kithne mit Spree- und Oder-Kihnen
abgefahren werden. Die 3 grofsen holzernen Schiffsschleusen,
deren Grifsenbestimmung meine letzte Errungenschaft bei die-
ser Melioration ist, haben nebenbei die Eigenthiimlichkeit, dem
geringen Hochwasser der Notte zu gleicher Zeit als Freischleu-
sen dienen zu miissen, und haben, wenngleich ich dieses Prin-
cip auch nur als Nothbehelf gelten lassen mdochte, doch seit
Jahren den Beweis gefiihrt, dals dasselbe selbst bei hélzernen
Schleulen angewendet werden kann.

So viel ich gehort, ist bei der Notte-Regulirung der hy-
drotechnische Zweck des Projectes vollig erreicht.

Von den anderen, von mir aufgestellten und aufzustellen-
den Meliorations-Projecten sei hier nur noch des bedeutendsten
gedacht, welches in unserem Staate noch seiner Verwirklichung
harren diirfte, der Regulirung der Havel. Dasselbe um-
falst nach dem General-Cataster eine Fliiche von 714000 Mor-
gen oder 33 [ Meilen versumpften schonen Landes, und wird
iiberschliiglich wobl 5000000 Thir. kosten.

Das Havelthal wird von oben her durch das Hochwasser
der Havel selbst und das der Spree, von unten durch den
Riickstau der schnell steigenden und eben so schnell wieder
fallenden Elbe mit Wasser angefiillt, und kann dasselbe wegen
seiner Gefiilllosigkeit nicht schnell wieder los werden. Die
Havel selbst bringt nur 2, die Spree 3 des ganzen Hochwas-
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sers, welches nothwendigerweise so schnell wie moglich zwi-
schen Deichen durch die grofse Niederung abgefiihrt werden
mufs, wihrend zu gleicher Zeit durch die Verlegung der Miin-
dung der Havel von Havelberg nach Wittenberge und Eman-
cipation des Havelliindischen Luches von den Hochwasser-Ein-
wirkungen der Elbe Gefiille und Vorfluth der Havel gegeben
wird. Zu diesem Ende beabsichtige ich also

1) einen Hochfluth- und zugleich Schifffahrts-Canal fir die
Havel von Liebenwalde ab durch das Rhintbal in die
Havel von 11 Meilen Liinge und 50 Fuls Gefille,

2) einen Hochfluth- und Schifffahrts-Canal fiir die Spree von
Spandau durch das Havellindische Luch 7 Meilen lang
mit vielleicht nur 11 Fuls Gefille, und

3) diese beiden vereinigt mit Benutzung eines Theiles der
Havel durch eine 3 Meilen lange neue Havel-Miindung
von Havelberg bis Wittenberge in die Elbe zu fiihren.
Selbstredend wiirden hierdurch auch die Verkehrs-Ver-

hiiltnisse der Mark Brandenburg, ja der simmtlichen ostlichen
Provinzen wesentlich verbessert, denn die Schifffabrt von der
oberen Havel nach der unteren wiirde dadurch von 30 auf
11 Meilen, die der Spree von 22 auf 12 Meilen verringert, und
statt der jetzigen gefahrvollen Fahrt durch stiirmische Seen
eine sichere Canalschifffahrt erreicht werden.

Durch den Rhin-Canal (die Fortsetzung des Finow-Canales)
reift die seit Jahrhunderten von unserem Iohenzollern'schen
Konigshause angestrebte Idee, ,in der norddeutschen Tiefebene
eine Canal-Verbindung zwischen dem Osten und Westen pa-
rallel mit der Seekiiste herzustellen, ihrer Erfiillung bedeu-
tend entgegen, indem dann von Rufsland bis zur Elbe diese
Canal-Verbindung hergestellt sein wiirde, und die im Westen -
gihrenden Rhein-Weser-Canal -Projecte dann bis zur Elbe
ausgedehnt und ins Werk gesetzt sein wiirden.

Herr Adler setzte seinen friiher gehaltenen Vortrag iiber
die architektonischen Ergebnisse einer Reise durch die siid-
westlichen Provinzen des ehemaligen deutschen Reiches na-
mentlich Elsafs und Lothringen fort.

»

In der Versammlung am 25. October 1862

iiberreichte Herr Afsmann dem Verein ein Exemplar seines
Werkes: Sammlung von Grundrissen stidtischer Wohngebiude.

Herr Adler setzte seinen Vortrag iiber die baugeschicht-
liche Untersuchung des Elsafs und Lothringen fort.

Verein fir Eisenbahnkunde zu Berlin.

Verhandelt Berlin, den 41. November 1862.

Vorsitzender: Hr. Hagen. Schriftfiihrer: Hr. Schwedler.

Der Vorsitzende  theilte mit, dafs der Ober-Ingenieur
Herr Heusinger von Waldegg auf seinen Wunsch und
nach dem Vorschlage der Herren Brix und Koch zum cor-
respondirenden Mitgliede des Vereins vom Vorstande ernannt
worden ist.

- Auf Antrag des Vorstandes wurde hiernach der Herr
General - Post - Director Philippsborn durch allgemeine Ac-
clamation als ordentliches einheimisches Mitglied in den Ver-
ein aufgenommen.

Herr Philippson zeigte eine in seiner Fabrik ange-
fertigte, von Hansbrokt in Amerika erfundene patentirte
doppeltwirkende Handpumpe vor, welche bei hichst einfa-
cher' Construction mit horizontalem Pumpenstiefel und dari-
berliegendem Ventilkasten mit ‘4 Klappenventilen und Wind-

kessel sich sowohl zur Strafsenpumpe als auch zur Feuer-
spritze gebrauchen lifst. Bei 3 Zoll Kolbendurchmesser und
5 Zoll Hub ist der Preis 45 Thlr. Mit derselben kann Ein
Mann einen Strahl von 40 bis 45 Fuls Hohe bei 3 Atmosphiiren
Druck im Windkessel erzeugen.

Herr Althans erliuterte die vom Ministerium fiir Han-
del ete. herausgegebene und dem Vereine geschenkte Karte
der Production, Consumtion und Circulation der Brennstoffe
dés Preulsischen Staates pro 1860. Auf derselben sind die
Productionen durch Quadrate, die Consumtionen durch Kreise,
deren Inhalt den Quantititen proportional, je nach den ver-
schiedenen Kohlenbecken farbig dargestellt,. die Circulation
der Brennstoffe in Form von Stromen, deren Breite den
Quadratwurzeln der an jedem Orte voriibergegangenen Quan-
titéiten proportional bemessen ist. Aus den Erliuterungen
ergiebt sich, dafs die Gesammtproduction des Preulsischen
Staates 203 Millionen Centner Steinkohle und 63 Millionen
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Centner Braunkohle im Jahre 1860 betrug. Von der Summe
beider kommen 32 pCt. auf die Ruhr, 13 pCt. auf Oberschle-
sien, 15 pCt. auf die Saar, 5 pCt. auf Waldenburg, 5 pCt. auf
Aachen, der Rest vertheilt sich auf viele kleinere Kohlen-
becken. Die Einfuhr verhilt sich zur Production wie 6:100.
Von der ganzen Einfuhr kommen 4 auf englische Kohlen.
Der Export betrug 52 Millionen Centner. Davon gingen
circa 50 pCt. nach Frankreich, 25 pCt. nach Siiddeutschland,
18 pCt. nach Holland, 5 pCt. nach Oesterreich. Die Consum-
tion ist stets innerhalb der verschiedenen Kohlenbecken am
grofsten gewesen und betrug in Oberschlesien 76 pCt., an der
Ruhr 31 pCt., in Aachen 83 pCt., an der Saar 22 pCt. etc.
der Production. Auf den Eisenbahnen bewegten sich die grofs-
ten Quantititen und zwar: zwischen Borbeck und Oberhausen
22 Millionen Centner, zwischen Saarbriicken und Metz 20 Millio-
nen Centner, zwischen Neunkirchen und Homburg 74 Millio-
nen Centner, zwischen Ruda und Gleiwitz in Oberschlesien
7 Millionen Centner, zwischen Waldenburg uud Breslau bei-
nahe 7 Millionen Centner. Auf der Ruhr wurden 17 Millionen
Centner transportirt, auf dem Rhein zwischen Ruhrort und
Coln 152 Millionen, nach Holland zu 10 Millionen, auf der
Elbe zwischen Hamburg und Magdeburg 4 Millionen, zwischen
Sachsen und Magdeburg 3 Millionen Centner. Die Consumtion
war am grofsten in der Gegend von Céln, nimlich 7 Millio-
nen Centner, Berlin 7 Millionen, Magdeburg 6 Millionen, Bres-
lau 34 Millionen, Elberfeld und Barmen 33 Millionen Centner
etc. Von der Consumtion Berlin’s ist 3 englische Steinkohle
mit 4600000 Centner, + Oberschlesische mit 1300000 Centner,
540000 Centner sind von Waldenburg, 200000 Centner béh-
mische Braunkohle, 40000 Centner siichsische Steinkohle.

Herr Vogel referirte darauf iiber das Werk ,Die eiserne
Eisenbahn® von Heusinger von Waldegg, und erlduterte
den vorgeschlagenen Oberbau aus Eisen. In Bezug auf den-
selben bemerkte Herr Weishaupt, dals zusammengenietete
Schienen erfahrungsmiifsig nicht halten. Auch hat das Bar-
low’sche System des Oberbaues in England keine Ausdehnung
gefunden und ist nur als ein grifserer Versuch zu betrachten.
Unser Querschwellen-System wird gegenwiirtig in Frankreich
nachgeahmt, und hat sich dasselbe fiir Betrieb und Unterhal-
tung als hochst angenehm und bequem herausgestellt. Auch
lifst sich nicht behaupten, dafs durch den Verbrauch an
Schwellen Holzmangel eingetreten sei, da im Gegentheil die
Schwellen gegen sonst billiger geworden sind. Bevor daher
das Heusinger’sche System in Concurrenz treten kann, bleibt
zuniichst dessen Ausfithrung abzuwarten.

Verhandelt Berlin, den 9. December 1862,
Vorsitzender: Hr. Hagen. Schriftfiihrer: Hr. Schwedler.

Herr Hagen machte Mittheilungen von dem Inhalte eini-
ger Aufsiitze des Herrn Dulon in Hamm, betreffend die Hem-
mung der Fahrzeuge auf Bahnhifen, die Ausfiibrung der Un-
terhaltung der Bahngeleise in Accord, den Gebrauch des Solar-
6ls zur Erleuchtung der Wagen und die Dauer der Signal-
stangen. '

Die erstern Aufsitze sind in der Eisenbahnzeitung No. 83
ete. abgedruckt, die Notizen iiber die Zahl, Entfernung, Hohe,
Stiirke und ‘Dauer der Maste fiir optische Bahntelegraphen
sowie iiber die Zahl und Entfernung der Nachtsignale auf der
Eisenbahnstrecke Paderborn-Hamm, II. Betriebs- Abtheilung*)
sind nachstehende:

*) Ebenes Terrain, wenig Wald, doch viele meist mit Béiumen um-
pflanzte einzelne Hofe in der Nihe der Bahn; viel Eigenthumsgrenzen,
welche hiiufig durch Weiden- oder Eichenbiiume markirt sind; Bahnge-
fiille in maximo 1: 200, gewdhnlich 1:800, oft auch viel geringer.

1) Es befinden sich auf 10 Meilen Liinge zur Zeit
a) 91 Bahnwiirterbuden und hiervon
b) 82 dergl., welche an einem Mast ein optisches Fahr-
signal den Ziigen geben,

c¢) 9 dergl., welche keinen Mast haben und deren Inhaber
das iibliche Fahrsignal nicht geben, vielmehr nur zur
Bewachung von Wegeiibergéingen, zur Instandhal-
tung der Bahn und zur Beobachtung der Ziige an-
gestellt sind.

2) Entfernung dieser Telegraphenmaste von ein-
ander:

a) im Durchschnitt 244 Ruthen oder rot. 12 Stationen,
b) in maximo 473 Ruthen, 402 Ruthen etc.
¢) in minimo 83 Ruthen (Bahnhofs - Grenz - Maste),
94 Ruthen, 140 Ruthen etc.
3) Hohe der Maste:
a) im Durchschnitt 34 Fufs,
b) in maximo 56%, 494, 48 Fuls ete.,
¢) in minimo 21, 12, 23% Fuls etc.
Anmerkung. Die Maste stehen 5 bis 6 Fufs in der Erde,
80 dafs ihre Linge um so viel grofser ist,
als die vorangegebene Hahe.

4) Durchmesser derselben an ihrer stirksten, sich t-
baren Stelle: v
a) im Durchschnitt 10,5 Zoll,

b) in maximo 154,714, 14 Zoll etc.,
" ¢) in minimo 7, 8, 8 Zoll ete.
5) Dauer der Maste (kieferne Stimme):
a) im Durchschnitt 6} Jahre,
b) in maximo 12, 11,11, 9,79 Jahre etc.,
¢) in minimo 2, 3, 3, 3, 4 Jahre etc.

6) Unter den 82 Masten, welche nach No. 1 vorhanden, und
an denen Tagessignale gegeben werden, befinden sich 1),
an welchen keine Nacht- (Licht-) Signale gegeben werden.

7) Die Entfernung dieser Lichtsignale von einander
betriigt aber
a) im Durchschnitt 300 Ruthen oder 15 Stationen,

b) in maximo 660 Ruthen 540 Ruthen ete.

Es wird Betreffs des grofsesten Maalses (660 Ruthen)
indefs zu bemerken sein, dafs es nach dem Tractus der Bahn,
welche daselbst in einer Linge von 408 Ruthen'eine Curve
von 400 Ruthen Radius bildet, gemessen worden ist.

¢) in minimo 83 Ruthen (Bahnhofs-Grenzsignale), 94 Ru-
then, 160 Ruthen ete.

Herr Hennig trug darauf iiber die Niitzlichkeit der
Giffard’schen Dampfstrahlpumpen zur Speisung der Locomo-
tivkessel Nachstehendes vor:

Die Giffard’schen Dampfstrahlpumpen haben in ihrer An-
wendung zur Speisung der Locomotivkessel zur Zeit auf den
preufsischen Eisenbahnen noch nicht die Anerkennung gefunden,
welche die iiberaus sinnreiche und fiir beregten Zweck héchst
niitzliche Erfindung verdient.

Die Ursache mag einestheils in den ungiinstigen Berich-
ten iiber einige anfinglich mit unvollkommenen Apparaten
angestellte mifslungene Versuche, sowie darin liegen, dafs die
Construction der Apparate noch nicht wissenschaftlich vollstiin-
dig begriindet ist, anderntheils aber werden Leistungen von den
Dampfstrablpumpen gefordert, welche zu erfiillen allerdings
die in denselben wirkenden Naturkriifte nicht gestatten.

Die Praxis liefert aber seit Jahren den Beweis, dafs sich
sehr wohl Dampfstrahlpumpen construiren lassen, welche alle
Bedingungen, die von Kesselspeisevorrichtungen fiir Locomo-
tiven gefordert werden miissen, besser erfiillen, als die bisher
angewendeten gewdhnlichen Druckpumpen, '
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Die letzteren sind doch auch nur als bedingt sichere
Kesselspeisevorrichtungen zu betrachten, indem die Pumpen
abhiingig sind von der Saughdhe und .der Temperatur des
zur Speisung dienenden Wassers, von dem dichten Verschluls
der Saug- und Druck-Ventile und ‘der Liederung und Bewe-
gung des Kolbens. Dieser Mingel halber werden denn auch
stets zwei gewdhnliche Druckpumpen und aufserdem noch
eine Dampfdruckpumpe zur sicheren Speisung des Kessels
einer Locomotive als nothwendig erachtet.

Die Dampfstrahlpumpen dagegen bediirfen keines Saug-
ventils, dieselben sind unabhiingig von der Bewegung der
Locomotive und deren Gewerkstheile, functioniren deshalb
gleichmiifsig im Stillstande wie im schnellsten Lauf der Loco-
motive und wirken weder zerstérend auf die Gewerkstheile,
noth auf sich selbst, weil kein Theil der Dampfstrahlpumpen
einer Bewegung unterworfen ist, sie bediirfen weder Schmier-
material noch einer Beaufsichtigung seitens des Locomotiv-
fiihrers wiihrend der Fahrt, erleichtern mithin nicht allein den
Dienst desselben, sondern auch das Gewicht und die Bewe-
gung der Locomotive, sie speisen den Kessel stets mit heifsem
Wasser und tragen somit zur Dichtigkeit der Feuerrshren in
den Rohrwiinden wesentlich bei und erfordern endlich' weit
geringere Unterhaltungskosten' als gewdhnliche Pumpen.

Zu beriicksichtigen diirfte aufserdem sein, dafs keine Druck-
pumpe ein gleiches Quantum Wasser von derselben Tempe-
ratur aus dem Tender mit weniger Dampf- oder Wiirmever-
lust in den Kessel zu beférdern vermag, als eine Dampfstrahl-
pumpe. Betriebs-Resultate auf Eisenbahnen bestitigen dies,
indem die nur mit Giffard’schen Apparaten versehenen Lo-
comotiven bemerkbar, circa 2 bis' d pCt., weniger Kohlen
unter gleichen Verhiiltnissen consumiren, als Locomotiven mit
gewdhnlichen Druckpumpen armirt.

Diesen vielfachen Vorziigen gegeniiber ist der einzige
nachtheilige Umstand, dafs das im Tender befindliche Spei-
sewasser nicht iiber 35° Reaumur erwiirmt werden darf, nicht
von Einflufs, selbst dann noch nicht, wenn in Folge hiervon
die Vortheile der Condensationsvorrichtungen aufgegeben wer-
den miifsten. :

Die vortheilhafte Wirkung der Condensation ist aber auch
sehr variabel, indem sie mit dem Wachsen der Kolbengeschwin-
digkeit und der Ausnutzung der expansiven Kraft des Dam-
pfes sich vermindert, ja selbst aufhort, weil der mit schwacher
Spannung aus dem Cylinder entweichende Dampf nur durch
Verengung der Exhaustoréffnung nach dem Tender resp. in
das Tenderwasser getrieben werden kann.

In Folge hiervon wiichst der Druck gegen den Kolben
und verursacht um so mehr Nachtheile, je schwiicher die
Dampfspannung vor dem Kolben ist. Auch dies bestiitigen
im grofseren Umfange gewonnene Betriebs-Resultate, indem
die mit Condensationsvorrichtung versehenen Locomotiven,
welche verhiltnifsmiifsig schwere Ziige langsam beférdern,
5 bis 8 pCt. Brennmaterial ersparen, wiihrend dieselben Lo-
comotiven leichtere Ziige schnell bewegend eben so viel Pro-
cente mehr Brennmaterial als Locomotiven ohne Condensa-
tionsvorrichtung verbrauchen. '

Wenn aber auch die mit Condensationsvorrichtung versehe-
nen Locomotiven siimmtlich durchschnittlich 5 pCt. Brennmate-
rial bei gleichen Leistungen weniger als Locomotiven ohne Con-
densation , aber mit gewdhnlichen Pumpen armirt, verbrauchen
sollten, go wird, wie vorher nachgewiesen, derselbe Vortheil
auch durch die Dampfstrahlpumpen beinahe erreicht, jeden-
falls sind aber im Vergleich zu letzteren die pecuniiiren Vor-
theile der Condensation dann nicht mehr so grofs, um die

Anwendung der Dampfstrahlpumpen zu hindern.
Zeitschrift f. Bauwesen, Jahrg. XIII.
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Verbraucht z. B. p. anno eine mit Dampfstrahlpumpen
armirte Locomotive 5000 Ctr. Kohlen, eine Condensations-
Locomotive dagegen unter gleichen Verhiiltnissen noch 5 pCt.
weniger, so betriigt der Gewinn aus der Benutzung letzterer
p. anno 250 Ctr. oder, den Ctr. Kohlen zu 6 Sgr. gerechnet,
p- anno 50 Thlr.

Dieser Betrag wird aber durch Unterhaltungskosten, Amor-
tisation und Zinsen der Beschaffungswerthe der Condensations-
vorrichtung und der dabei erforderlichen Dampf- und gewdhn-
lichen Druckpumpen vollstindig absorbirt, wie dies folgende
Berechnung ergiebt:

Werth der Condensations-Vor-

richtung . 400 Thlr. *tReﬁ’:s":e'n 30 Thlr.
Werth der Dampfpumpe . . 200 - ) oy o 20575
Werth zweier Druckpumpen . 100 - { amno: )35 -

Hierzu Zinsen der Beschaffung
und Erneuerung resp. Amor-
tisation 5 pCt. 42 pCt. von 700 Thlr. . . . 49 -
Summa der Unterhaltungskosten 134 Thlr.
Dagegen kosten zwei Giffard’sche Apparate pptr. 230 Thlr.
Die Unterhaltungskosten derselben werden
betragen p. anno pptr. 10 Thlr.— Sgr.
Hierzu Zinsen p. p. 7 pCt. . 2115 1608 wo® o r
Summa der Unterhaltungskosten 26 Thlr. 3 Sgr.
In den Unterhaltungskosten beider Locomotiven ergiebt
sich hieraus eine Differenz von 134 — 26 = 108 Thlr. zu Gun-
sten der Giffard’schen Apparate. Letztere Differenz reducirt

- sich nun durch die aus der Benutzung der Condensationsvorrich-

tung hergeleitete Ersparnifs um 50 Thlr., also auf 58 Thlr.

Dieser Betrag wird auf Bahnen, die in Kohlen-Revieren
liegen, wo der Ctr. Kohlen nur pptr. 3 Sgr. kostet, die dop-
pelte Hohe erreichen, sich aber da vermindern, wo die Koh-
len pro Ctr. mehr als 6 Sgr. kosten.

Beriicksichtigt man aufserdem die beregten anderweitigen
Vorziige der Dampfstrahlpumpen, so wird es nicht in Abrede
zu stellen sein, dafs die Dampfstrahlpumpen grifsere Vortheile
gewihren als Condensationsvorrichtungen.

Auf der Berlin- Anhaltischen Bahn sind bereits 12 Loco-
motiven mit Dampfstrahlpumpen versehen, welche Herr Koch
in Diisseldorf, Fabrikant von Dampfstrahlpumpen und Kessel-
Armaturen, gefertigt und geliefert hat, theilweise seit einem
Jahre im Betriebe, ohne dafs die Apparate bisher weder ihre
Functionen versagt, noch zu Reparaturen Anlals’ gegeben
haben.

Somit moéchte wohl auch die Sicherheit der Dampfstrahl-
pumpen zur Speisung der Locomotivkessel geniigend erwiesen
sein und die allgemeine Anwendung dieser Apparate zu ge-
nanntem Zweck sich sehr empfehlen.

Herr Althans berichtete demniichst iiber die von Herrn
Grundmann, Lehrer an der Bergschule zu Tarnowitz, ange-
stellten chemischen Untersuchungen, betreffend die Verwitte-
rung der Steinkohlen.

Die Verwitterung, welche die Steinkohlen beim Lagern
erleiden, ist eine lingst bekannte Erscheinung. Zur Vermei-
dung der Selbstentziindung auf den Kohlenlagern sind mehr-
fach polizeiliche Vorschriften erlassen. Wer Kohlen verbraucht,
zieht frische den gelagerten vor, weil letztere nicht blos mehr
zerfallen sind, sondern auch an Heizkraft oder sonstigen werth-
vollen Eigenschaften, wie Backfihigkeit, Gasausbringen, ein-
gebiifst haben. '

Die Vorgiinge, welche eine solche Verschlechterung her-
beifithren, hat man wohl dem Gehalt an Schwefelkies, welcher
sich leicht zersetzt und dabei erhitzt, zugeschrieben, ohne je-
doch die Veriinderungen niher zu untersuchen, welche die

20 .
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Steinkohle in den verschiedenen Stadien der Verwitterung vom
frischen Zustande an erleidet.

Herr Grundmann in Tarnowitz hat nun im Verlauf
seiner Untersuchungen iiber die Steinkohlen Oberschlesiens
(vgl. Band IX der Zeitschrift fir Bergwesen im Preufs. Staate)
auch diesen Gegenstand einer griindlichen chemischen Priifung
unterworfen und dabei fiir die Aufbewahrung von Steinkohlen
sehr wichtige Resultate gefunden. i

Die Untersuchung erstreckte sich zuniichst auf eine dazu
besonders aufgestiirzte Halde von etwa 10000 Ctr. Kleinkoh-
len, d. h. sogenannten Forder- oder Gruben-Kohlen ohne die
grofseren Stiicke, welche vom Spiitsommer 1861 bis zum niich-
sten Frithjahr 2 Jahre unbedeckt liegen blieb, sowie daneben
auf einen kleinen Stiickkohlen-Vorrath, welcher in Kisten
verpackt ebenfalls im Freien dem Einflufs der Witterung aus-
gesetzt wurde. Die Kleinkohlenhalde erhitzte sich sehr bald
so stark, dafs man einen Fuls unter der Oberfliiche die Kohlen
kaum mit der Hand beriihren konnte. Erst nach 2 Jahren,
Ende April, war sie im Innern wieder auf 121° C. abgekiihlt.

Die in Kisten gepackten Stiickkohlen standen so, dafs sie
durch das durch die Deckel eindringende Regenwasser feucht
und zuweilen ganz durchniifst wurden.

Von beiden Vorriithen wurden nun sowohl von den frisch-
geférderten Kohlen als in den verschiedenen Stadien des La-
gerns sorgfiiltige Durchschnittsproben genommen und diese
einer chemischen Untersuchung unterworfen.

Dabei ergab sich, dafs die chemische Zusammensetzung
der organischen Substanz nur unbedeutend veréindert wurde,
dagegen zeigte der Aschengehalt eine Zunahme, welche be-
sonders bei den Kleinkohlen sehr betriichtlich war. Hs wird
geniigen, hier nur die Verdinderung des Aschengehaltes anzu-
geben. ,Derselbe betrug bei den Kleinkohlen:

1) im frischgeférderten Zustand, Anfang August 4,518 pCt.
2) Ende September, nach 2monatlichem Liegen 6,191 -
3) Ende December, nach 5monatlichem Liegen
a. an der Wetterseite der Halde . 10,743 -
b. im Innern der Halde ., . . . . . 992 -
4) Ende April d. f. Jahres, nach 9 monatl. Liegen,
a. an der Wetterseite der Halde . 10,703 ' -
b. im Innern der Halde . 10,810 -

‘Wiihrend die organische Substanz durch die Verwitterung
verzehrt wird, bleibt die unorganische Substanz fast unver-
iindert in ihrer absoluten Menge, indem dabei nur die Oxy-
dation der Schwefelkiese unbedeutende Veriinderungen herbei-
fiihrt. Man ist also berechtigt, die durch den Aschengehalt
nachgewiesene Substanz als constant zu betrachten, sowie die
relativen Zunahmen des Aschengehaltes ohne weiteres den
Verlusten der vermittelnden Substanz an organischen Be-
standtheilen zuzuschreiben.

Setzt man den Aschengehalt = 1, so ergiebt sich die
relative Menge der ganzen Kohlensubstanz incl. Asche

ad 1 zu 22,129 o

-2 - 16,150
- 3a - 997
- 3b - 10,086
- . 4a - 9,283
- 4b - 9047

Von 100 Gewichtstheilen der anfangs vorhanden gewese-
nen Kleinkohle waren demnach nach 4 Jahren nur noch

9,247 1 '
92,129 * 100 = 41,5 Theile vorhanden,

dagegen 58,2 -  verschwunden.
Auf die Verwitterungsperiode vertheilt sich dieser Verlust
wie folgt:
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1) in den ersten 2 Monaten

2) in den folgenden 3 Monaten im Innern der
Halderrod: w8l B oy med aoly om D2 e

3) in den letzten 4 Monaten desgleichen 3,706 -

Bei dem Stiickkohlenvorrath, welcher in den Kisten
stets kiihl blieb, war die relative Zunahme des Aschengehaltes
nur sehr unbedeutend; derselbe betrug néimlich

bei frischgeférderten Stiicken 4,416 pCt.
und nach 7monatlichem Lagern 4,729 -

Der Aschengehalt = 1 gesetzt, waren demnach von
22,176 Gewichttheilen der Gesammtmasse noch 21,145 Gewicht-
theile geblieben. Es gingen also nur 1,081 Theile oder 43 pCt.
verloren.

Die frischen Kleinkohlen zeigten eine geringe Backfihig-
keit, welche sich jedoch schon in den ersten Monaten verlor.
Die verwitterten Kohlen hatten nach dem durch die Analyse
nachgewiesenen Gehalt an brennbaren Bestandtheilen nur in
sofern einen geringeren Brennwerth, als der Aschengehalt sich
vergrofsert hatte, weil das gegenseitige Verhiiltnifs der orga-
nischen Bestandtheile — Kohlenstoff, Wasserstoff, Stickstoff,
Sauerstoff — unter sich fast giinzlich unveriindert blieb.

Die Verminderung des berechneten Brennwerthes betrug
bei den auf der Halde 9 Monate gelagerten Kleinkohlen 8,9 pCt.,
bei den 7 Monate in Kisten aufbewahrten Stiickkohlen nur

+ pCt.

Die durch die Verwitterung bedingte Werthverminderung
eines aufbewahrten Vorraths ist einestheils durch die absolute
Massenverminderung, anderntheils durch die Abnahme des
Brennwerthes der Masseneinheit bedingt.

Bei der 9 Monate gelagerten Kleinkohlenhalde betrug

die Massenverminderung 100 : 41,8,
die Brennwerthabnahme 100: 91,1,
also die Gesammtwerthverminderung
4158'.01,0.0% 7
100 : s 100 : 38,1

Eine geringe Abnahme, welche beim Brennwerthe gelager-
ter Kohlen hervortritt, steht also hiernach im Zusammenhange
mit ungleich gréfseren Massenverlusten, welche bei Fillen, wie
der des vorliegenden Versuches -— nimlich bei eintretender
Erhitzung des Vorrathes — schon binnen wenigen Monaten
eine sehr bedeutende Hohe erreichen.

Die Veriinderungen in der chemischen Zusammensetzung,
welche bei der Backkohle vorgehen, wenn solche ihre Back-
fihigkeit durch Lagern einbiifst, hat Herr Grundmann noch
nicht untersucht; er beabsichtigt iibrigens, auch hinsichtlich
dieser mnoch vollstindig unaufgeklirten Vorginge demniichst
besondere Versuche mit grifseren Vorriithen auf oberschlesi-
schen Gruben anzustellen.

Seit dem erwihnten Versuch mit der Kohlenhalde hat
Herr Grundmann auch auf den consol. Siemianowitzer
Gruben bei Laurahiitte die Verwitterung der ausgesiebten
Staubkohlen untersucht, welche dort als unverkiiuflich zum
Ausfiillen von Tagebriichen verwendet werden.

Dabei betrug der Aschengehalt

frisch 5,963, nach 6 Monaten 7,844, nach 12 Monaten 10,411 pCt.,

die entsprechende Veriinderung der vorhandenen Masse an
Gewicht also, den Aschengehalt als constant = 1 gesetat:

frisch 16,83 nach 6 Monaten 12,83 nach 12 Monaten 9,63

oder - 1005 - -7 - 7695 =ln = =1.11D150.

Abweichend von den friiheren Versuchen ergiebt sich eine
sehr bedeutende Verdinderung in dem gegenseitigen Verhiilt-
nifs der Bestandtheile der organischen Substanz. Denkt man
sich letztere nimlich aschenfrei und = 100 gesetzt, so war
darin enthalten:

19,72 pCt.
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frisch: nach 6 Monaten:  nach 12 I/\lonateu:
Kohlenstoff 83,883 pCit. 81,414 pCit. 79,875 pCt.
Wasserstoff 5,509 - 5,60 - 9,229 =
Stickstoff 0,795 = 0,611 - 0,732 -
Sauerstoff =~ 9,722 - 12,815 - 14,164 -

Dem entsprechend veriinderte sich der absolute Brenn-
werth der Gewichteinheit von 7040,9 auf 6550, und 62296
Calorien.

Der Sauerstoffgehalt hat sich also im Verhiiltnils wie
100: 132 : 145 vermehrt, der Kohlenstoffgehalt und Wasser-
stoffgehalt: entsprechend, vermindert.

Die Gesammtwerthverminderung steht
Verhiltnifs 7040,0: Th2 . 6550,0 ¢ S22 . 6220y,

100 : 70,9 45,5.
Herr Engel gab darauf eine Uebersicht iiber die Ent-

in dem
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wickelung der Omnibus-Industrie in Paris und London und
hob die Vortheile der Pariser Einrichtungen hervor, woselbst
siimmtliche Linien einer Gesellschaft unter gewissen Bedin-
gungen des Betriebes zur Erzielung eines regelmiifsigen Ver-
kehrs concessinonirt sind, gegeniiber der Londoner freien
Concurrenz.

Durch iibliche Abstimmung wurden demniichst als ordent-
liche einheimische Mitglieder in den Verein aufgenommen:

Herr Geheimrath Dr. Esse, Herr Baumeister Vogel
und Herr Bauinspector Roder. ;

Zum Schlufs fand die statutenmiifsige Vorstandswahl, ge-
leitet durch die Herren Cantian, Vogel und Franz, statt.
Als Resultat ergab sich, dafs der bisherige Vorstand fiir das
niichste Jahr wiedergewiihlt worden war. Herr Hagen sprach
im Namen des Vorstandes fiir die Wiederwahl dem Verein
den Dank aus.

{ bty i, e o
Kunstdenkmiler des christlichen Mittelalters
in den Rheinlanden. FErste Abtheilung. Bild-

nerei. Zweiter Band, heransgegeben von Ernst aus’m
Weerth. Leipzig bei T. O. Weigel. 1860.

Bs ist Aufgabe der ersten Abtheilung dieses Werkes,
simmtliche Werke mittelalterlicher Bildnerei in den Rhein-
landen nach ihrer geographischen Reihenfolge in Zeichnungen
zu publiciren, sie zu erkliren und kunsthistorisch zu wiirdi-
gen. Der Herr Herausgeber hatte im ersten Bande, den wir
in der 1. Lieferung des IX. Jahrgangs unserer Zeitschrift auf
S. 155 u. ff. besprachen, mit den Kunstdenkmiilern der nord-
lichst. gelegenen Orte des preufsischen Rheinlands begonnen
und war rheinanfwiirts bis Xanten gekommen; der erste Band
begriff somit besonders ‘die Denkmiler des Clevischen Terri-
toriums.  Der Herausgeber hatte bei ihnen darauf hingewie-
sen, dafs die untere Rheinebene zwei Mal einen gewaltige-
ren Culturaufschwung genommen, ein Mal von der Einfiih-
rung des Christenthums an bis zum Vollzuge der vielen kirch-
lichen Stiftungen und Klgster in jener lang andauernden ro-
manischen Zeit, das andere Mal im 15. Jahrhundert zur Zeit
des Stadteaufschwungs, der burgundischen Verwandtschaft und
Handelsbliithe. . Die Denkmiiler bezeugten, dafs die romani-
sche Kunstperiode hier bis zur Erscheinungszeit des frithgo-
thischen Styles — diesen fast ausschliefsend — angedauert
habe. Fiir diese Liicke entschiidigte aber eine grofse Reihe
spiitgothischer Denkmiiler; das schwungvolle Leben dieser
spiitgothischen Kunst offenbarte sich besonders in jenen rei-
chen Holzschnitzwerken Calcars, die hier zum ersten Male
edirt einen bedeutenden Beitrag des ersten Bandes bilden.
Unserem Herausgeber war es damals nicht gegliickt den Ruhm
der Holzschnitzschule. Calcars an einen Kiinstlernamen zu
kniipfen; seitdem  ist nun der Name eines Kiinstlers- pdan
FOegel“ an: dem Sockel einer Johannesstatue des Altars
m linken Seitenschiff der Calearer Kirche entdeckt worden,
Wie uns unger Herausgeber im Eingange seines Textes zum
.ZWeiten Bande mit einer abbildlichen Darstellung dieser Figur
. Holzgchnitt, mittheilt. — In diesem zweiten Bande geht
nun. der. Herausgeber sammelnd und forschend von Xanten
rheinaufwiivts, weiter bis Koln, nachdem er auch die hochst
bedeutenden, Kirchenschiitze von Essen und Aachen in seinen

) Vg iigg | B

Bereich gezogen. Zihlen wir die Fundorte der Denkmiiler
ihrer Reihe nach auf, so sind es folgende: Bislich, Haffen,
Glinderich, Wesel, Rheinberg, Budberg, Orsoy, Wankum,
Geldern, Straelen, Aldekerk, Kempen, Essen; Werden, Witt-
lar, Ratingen, Kaiserswerth, Diisseldorf, Gerresheim, Glad-
bach, Erkelenz, Aachen, Burtscheidt, Céln. Von letztgenann-
tem Orte finden wir indefs nur die merkwiirdigen aus Eichen-
holz geschnitzten Thiirfligel des Nordportals von S. Maria
auf dem Capitol vom Ende des XI. oder dem Anfange des
XII. Jahrhunderts, die aus' einer sehr mangelhaften Zeich-
nung bei Boisserée, aus einer besseren bei Gailhabaud schon
bekannt, hier nach einer vorziiglich schonen und grofsen vom
Architekten Riefls aus Stuttgard angefertigten Zeichnung aufs
Neue edirt erscheinen. Wir wollen hier schon vorweg er-
kliren, dafs die Mitwirkung des genannten Kiinstlers bei
Herstellung der Zeichnungen zu diesem zweiten Bande die-
sem vor dem ersten einen gréfseren Werth verleiht; die nach
seinen Zeichnungen mit der Feder hergestellten Lithographieen
erscheinen freier und markiger als die Steingraviiren unseres
Werks, sie geben durch Schraffirungen die Schlagschatten
und korperliche Abrundung an und machen daher mehr den
Eindruck des Plastischen als jene Graviiren, die sich bei
Andeutung  des Schlagschattens auf blofse Schattenlinien be-
schriinken. Wenn nun aber auch diese: verschiedene Dar-
stellungsweise nach dem individuellen Geschmack eines Jeden
verschiedenes Urtheil erfahren kann, so wird doch darin Ue-
bereinstimmung desselben herrschen, dals die Zeichnungen des
Herrn Riels von Denkmillern des reichst romanischen und
gothischen Styles sehr stylvolle sind, die iiberall den siche-
ren und in der Kunst des Mittelalters versirten Kiinstler ver-
rathen, wie dies gleich aus der XXIII. Tafel, der 3. des vor-
liegenden Bandes ersichtlich wird, auf der die schénen Chor-
stithle und der dreisitzige Celebrantenstuhl der Kirche zu
Kempen dargestellt sind, Holzschnitzwerke in einem reichen
aber noch maafsvollen spiten gothischen Style aus der Mitte
des 15. Jahrhunderts: der Celebrantenstuhl weist inschriftlich
das Jahr seiner Entstehung 1446 auf. Unser Herausgeber
nennt sie die edelsten Werke, die aus der Calcarer Holz-
schnitzschule hervorgegangen. 7

Aber nicht allein die besser ausgefiihrten Darstellungen
sondern auch die grifsere kiinstlerische und kunsthistorische

20*
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Bedeutung des im zweiten Bande mitgetheilten Stoffs steigert
unser Interesse an dem vorliegenden Werke; die Mittheilun-
gen aus den Kirchenschiitzen von Essen und Aachen haben
daran ihr wesentlichstes Theil. Grofstentheils sind es Werke
der Goldschmiedekunst und der Bildschnitzerei in Elfenbein
und Holz, die uns hier vorgefiihrt werden. Die oft sehr
alten Werke dieser Art werden fiir die Erkenntnifs des Kunst-
zustandes besonders solcher Zeiten wichtig, fiir die es an an-
deren Kunstdenkmiilern fehlt; diese ihre Wichtigkeit steigert
sich noch, wenn es moglich wird, die Zeit der Entstehung
dieser Werke genau feststellen zu kénnen. Inschriften ver-
helfen am besten hierzu, und wenn in denselben auch noch
die Jahreszahl angegeben wird, so bleibt natiirlich kein Zwei-
fel mehr iibrig. Aber die Zeit der Entstechung eines Werks
an ihm selber durch die Jahreszahl inschriftlich anzuzeigen,
wird erst mit dem 13. Jahrhundert und mit der gothischen
Periode der Kunst hiiufiger, in den friiheren Zeiten ist dies
seltener; dagegen verewigen friihere Inschriften die Namen
der Stifter und Donatoren eines Werks, und sind diese Per-
sonen historisch bekannte, so kann dadurch allerdings auch
unzweifelhaft die Zeit der Entstehung eines Kunstwerks her-
ausgebracht werden. Aber ist der inschriftlich mitgetheilte
Name des Donators ein mehreren historischen Personen
gemeinsamer, dann wird freilich die Fixirung desselben an
eine bestimmte Person besonders schwierig. Der Schatz der
Stiftskirche von Essen besitzt vier kostbare goldene Vor-
tragekreuze, die hauptsiichlich aus vergoldetem Sicherblech
iiber einem holzernen Kerne gebildet sind; sie sind auf ihrer
Vorderseite mit Emails, mit fichten Perlen, mit Gemmen und
Edelsteinen in kiinstlich schénster Fassung reich besetzt, die
wohl von einem mit goldenem Filigranwerk ganz geschmiick-
ten Grunde sich abheben. An dreien dieser Kreuze ist der
Name der Geschenkgeber inschriftlich angegeben, es. sind
Gaben der Aebtissinnen Mathilde und Theophanu, beide Bluts-
verwandte des Ottonischen Kaiserhauses. Erstere ist schwie-
rig zu bestimmen, da die Stiftscataloge von Essen, deren fiinf
mit einander nicht in Allem iibereinstimmende existiren, zwei
auch wohl drei Aebtissinnen dieses Namens auffiihren, aufser-
dem aber auch noch in Quedlinburg und in Vilich Aebtis-
sinnen dieses Namens vorkommen, die ebenfalls Blutsver-
wandte des' Ottonischen Kaiserhauses waren. An einem der
Kreuze von Essen tritt nun mit der Aebtissin Mathilde zu-
gleich und gemeinschaftlich ein ,Otto dux inschriftlich als
Donator auf, das lifst ein nahes verwandtschaftliches Band
beider Geschenkgeber voraussetzen; aber die Schwierigkeiten
der Bestimmung jener Aebtissin Mathilde wird dadurch nicht
gehoben, da es in der Familie der kaiserlichen Ottonen meh-
rere Herzoge des Namens Otto gab. So sind denn diese
Aebtissin Mathilde und dieser Herzog Otto auf dem Kreuze
von Essen von verschiedenen Kunstschriftstellern verschieden
bestimmt worden. Unser Herausgeber findet es nun wahr-
scheinlich, dafs in beiden genannten Donatoxen ein Geschwi-
sterpaar zu erblicken sei, niimlich die beiden Kinder des
Herzogs Ludolph von Sachsen, eines Sohnes Kaiser Otto’s I.
Ob diese Enkelin Kaiser Otto’s I., die 949 geboren und 1011
-starb, nun aber mit der sogenannten zweiten Mathilde von
Essen identisch sei, ist nicht auszumachen, da jene vom Ana-
lista Saxo und in den Annalen von Quedlinburg zwar , Ab-
tissin“ genannt wird aber ohne Angabe ihres Klosters, und
die sogenannte zweite HEssendische Mathilde nach den Stifts-
catalogen von Essen — die aber erst im 16. Jahrhundert
freilich wohl nach dlteren Aufzeichnungen angefertigt wor-
den — vom Jahre 974 bis zum Jahre 1003 als Aebtissin
von Essen fungirte, wo sie auch in dem letztangezeigten Jahre

verstorben sein soll. Otto, Ludolph’s Sohn und Bruder jener
Aebtissin Mathilde, war Herzog von Schwaben und Baiern
und starb 982. — Jene Mathildenkreuze von Essen wiirden
also Arbeiten der Goldschmiedekunst aus dem Ende des 10.,
spiitestens aus. dem Anfange des {1. Jahrhunderts sein, das

" Theophanukreuz wiirde aber der Mitte des 11. Jahrhunderts

angehiren, denn die Aebtissin Theophanu, eine Tochter des
Pfalzgrafen Ehrenfried und seiner Gemalin Mathilde, einer
Tochter Kaiser Otto’s II. und seiner Gemalin Theophanu,
fungirte in Essen schon seit 1039 und starb daselbst 1054.
Das vierte Kreuz, das nach Material und Arbeit mit den an-
deren ganz iibereinstimmt, mufs derselben Zeit zugeschrieben
werden. Diese Kreuze werden nun durch die an ihnen be-
findlichen Emaillen fiir die Gleschichte der letzteren iufserst
wichtig: diese Emaillen sind die iltesten deutschen — das
Email derselben ist das sogenannte émail cloisonné, bei dem
auf den Grund angeldthete Goldfiden die verschiedenen
Schmelzfarben abtheilen, im Gegensatz zu dem spiiteren émail
champlevé, bei dem die Abtheilungsscheiden der verschiede-
nen Schmelzfarben nicht aufgeléthet, sondern mit dem Grunde
aus einem Stiicke bestehen, also die Felder fir die einzel-
nen Farben nach Maalsgabe ihrer Ausbreitung aus dem Me-
tallgrunde ausgegraben und Stege zwischen ihnen stehen ge-
lassen worden sind. — Die Kunst des Emails wurde gewils
mit 80 mancher anderen Technik, ‘die byzantinischer Luxus
entweder aus dem Alterthum conservirt, oder aufs Nene her-
vorgerufen hatte, zur Zeit der Ottonen :von Constantinopel
nach Deutschland iibertragen. Die Ottonen wollten die Reichs-
macht Karls des Grofsen wieder aufleben lassen und fanden
es der Repriisentation dieser Macht auch entsprechend, dals
ihr' Hof 'mit grofserem Glanze auftrete. . Durch die Vermi-
lung Kaiser Otto’s II. mit der griechischen Prinzefs Theophanu
war man mit der Pracht des byzantinischen Hofes niiher in
Beriihrung ' gekommen, man suchte diese zugleich mit' dem
Ceremoniell des letztern auf den deutschen Hof zu iibertra-
gen. So manche Gegenstinde des Luxus wurden entweder
von Constantinopel bezogen, wie so mancher Kirchenschmuck,
oder in Deutschland nach byzantinischen Vorbildern gear-
beitet. Die rolie Zeichnung des Figiirlichen auf diesen Emails
von Essen bei feinster byzantinischer Technik, die barbarisch
unleserlichen Buchstaben ihrer Inschriften lassen unsern Her-
ausgeber mit Sicherheit annehmen, dafs diese Emaillen sammt
den ganzen Kreuzen in Deutschland gearbeitet worden seien,
etwa in Essen selber von einem Goldschmied des Stifts, wie
Willigis von Mainz zur Zeit Otto’s IIL ein goldenes Kreuz
machen liefs und das Kloster Abdinghof, wie wir wissen,
seinén eigenen Goldschmied hatte. Die spiitere rheinische
Emaillenschule, fiir die schon zwei Meister ,Eilbertus aus
C6ln“ auf einem altare portatile des ehemaligen Domschat-
zes S. Blasii zu Braunschweig, jetzt im Schlosse zu Hanno-
ver; und , Reginald“ bei Labarte constatirt sind, kann ohn-
moglich ohne heimische Vorgiinger geblieben sein, 8o schliefst
unser Verfasser. — Das Kloster von Essen, das von Hildes-
heim' aus gestiftet war, blieb gewifs mit letztem in steter
Verbindung, und hier war es um das Jahr 1000 Bischof
Bernward, der die Kunst Metalle zu schmelzen und zu be-
arbeiten auf eine Hohe brachte, die seine Zeitgenossen be-
wunderten und auch wir noch beim Anschauen der in Hil-
desheim befindlichen Werke jener Zeit bewundern miissen,
Auch diese Kunst Metalle zu schmelzen und zu giefsen wird
sich nach Essen verpflanzt haben. Das vollendetste Werk
des Erzgusses jener Zeit befindet sich in der Kirche zu Essen,
ein Bronzeleuchter in der symbolischen Form des siebenar-
migen Leuchters im Tempel zu Jerusalem, wie wir solchen
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von einem Relief des Titusbogens in Rom her kennen. Die-
ser sicbenarmige Leuchter von HEssen war ehemals vergoldet,
wie ‘man aus Spuren dieser Vergoldung an ihm erkennen
kann, einzelne sehr geschmackvoll ornamentirte Knoten und
Ringe sind mit vorstehenden Zungen zur Aufnahme grofser
Edelsteine oder farbiger Glasfliisse versehen, die jetzt fehlen.
Die Inschrift an diesem Leuchter . Mathilda Abbatissa me
fieri jussit“ belehrt uns itber die Geschenkgeberin und die
Zeit seiner Entstehung; nach dem Stiftscataloge wurde er im
Jahr 998 der Kirche dargebracht. Unser Herausgeber bringt
bei, dafs ein dhnlicher siebenarmiger Leuchter in einem Raume
des Kaiserpalastes zu Konstantinopel, nach ihm , Heptalych-
nos“ genannt, gestanden habe, der bei feierlichen Gelegen-
heiten angeziindet wurde. Die geschmackvolle Ornamenta-
tion dieses Leuchters von Essen erweckt ein sehr giinstiges
Urtheil iber den allgemeinen Zustand der Kunst um das
Jahr 1000. In unserem Werke wird dieser Leuchter in einer
trefflichen Darstellung mit Details in der wirklichen Grofse
des Originals nach einer Zeichnung des schon oben ‘erwiihn-
ten Herrn Riefs gegeben.

Noch ein Besitzthum des Kirchenschatzes von Essen nennt
die Abtissin Theophanu als Geschenkgeberin. Es ist dies
der Deckel eines lateinischen auf Pergament geschriebenen
Evangelienbuches. Dieser Deckel besteht aus einer geschnitz-
ten Elfenbeinplatte mit Darstellungen der Geburt, des Todes
und der Himmelfahrt Christi {iber einander und den Bildern
der vier Evangelisten in den Ecken, umgeben von einem
aus Goldblech getriebenen Rahmen, der zuoberst einen auf
der Erdkugel sitzenden jugendlichen Christus in einem kreis-
runden Nimbus zeigt, der von zwei ganz symmetrisch ge-
stellten Engeln gehalten wird, zuunterst eine thronende Mut-
ter Gottes mit der vor ihr niedergestreckten und das Buch
darreichenden Donatrice, ihr zur Seite die ehemaligen Aeb-
tissinnen . Pimosa und 8. Waldburgis darstellt, beide durch
Inschriften bezeichnet. In den Seitenschenkeln dieses Rah-
mens befinden sich in Arcaden die Figuren der Apostel Petrus
und Paulus, und unter ihnen ebenfalls in Arcaden die Figu-
ren zweier Mirtyrer, die durch Palmenzweige, die sie in den
Hiinden tragen, als solche gekennzeichnet werden; durch die
Salbenbiichsen, die sie in der anderen Hand tragen, werden
diese Mirtyrer als die h. h. Cosmas und Damianus, die ehe-
maligen Schutzpatrone des Stiftes Essen erkannt. Diese Re-
liefdarstellungen gehéren also der Mitte des 11. Jahrhunderts
an, sie sind 50 Jahre spiéiter als das Elfenbein des Tuotilo
in St. Gallen und etwa um eben so viel friher als das Bild-
werk auf den Egsternsteinen. Als datirtes Werk nehmen
diese Darstellun gen eine sehr wichtige Stelle in der Kunst-
geschichte ein. :
© Von den nicht durch Inschriften ausgezeichneten Schiit-
zen Essens wollen wir hier nur einer 2 Fufs 4 Zoll hohen
aus Goldblech getriebenen Statue einer sitzenden Muttergottes
gedenken, die ebenfalls der Zeit der Ottonen angehdrt und
durch ihre Firbung ein besonderes Interesse erweckt. Die
Augen dieser Statue sind niimlich emaillirt, die Lippen er-
scheinen mit rother Farbe gefiirbt. Ferner wollen wir ‘noch
eines Prachtschwertes erwihnen, mit dem angeblich die hei-
ligen Aerzte Cosmas und Damian enthauptet worden sein
sollen, dessen kostbare aus Goldblech getriebene Scheide —
Bestiarien in aufsteigenden Ranken & jour darstellend — be-
sonders bemerkenswerth ist. Unser Herausgeber schreibt diese
treffliche Arbeit romanischen Styls gewils mit vollem Recht
der Bliithe des 12. Jahrhunderts zu.

Waren die Denkmiiler Essens fiir den Zustand der Kunst
um das Jahr 1000 von iufserster Wichtigkeit, so sind es die

Denkmiiler Aachens nicht minder, die zuom Theil in eine noch
frithere Zeit, in die Karls des Grofsen hinaufreichen, hdochst
gliinzend aber die Bliithezeit des romanischen Kunststyls und
des 12. Jahrhunderts vertreten. Zu den in unserem Werke
mitgetheilten élteren Kunstdenkmiilern ‘Aachens gehoren zu-
niichst die Bronzethiiren und die Bronzegitter des Miinsters,
deren antike Reminiscenzen bei nicht sehr sorgfiiltiger Zu-
sammenfiigung unzweifelhaft aof die Zeit Karls des Grofsen
hinweisen — sodann die eherne Wolfin und der eherne Pi-
nienzapfen oder die Artischocke, die einem Brunnen in dem
Vorhof des Miinsters angehért haben. Unser Verf. hilt diese
beiden Werke nicht fiir gleichzeitige und der Zeit Karls des
Grofsen angehorige. Die Wolfin betrachtet er wegen ihrer
guten Naturauffassung und ihres diinnen Gusses, als eine
rémische Arbeit fritherer Zeit, die Artischocke ihres viel plum-
peren dicken Gusses wegen als ein Gulswerk des 10. Jahr-
hunderts. — Das im Schatze des Miinsters aufbewahrte aus
einem Elephantenzahn gearbeitete Hiifthorn Karls des Gro-
fsen ist einer Tradition nach ein Geschenk Harun al Ra-
schids an den Kaiser; die Ornamentation dieses Hiifthorns
widerspricht nicht dieser Tradition und léifst dasselbe als eine
arabische Arbeit erkennen. Dergleichen Blashorner wurden
nicht allein auf der Jagd und im Kriege gebraucht, sondern
fanden auch in der Kirche und speciell im Miinster zu Aachen
noch in spiter Zeit Anwendung, wie unser Verfasser bei-
bringt.

Auch die noch immer streitige Prage, wo sich das Grab
Kaiser Karls im Miinster befunden habe, wird in dem Texte
unseres Werkes eingehend besprochen. Da der Kaiser iiber den
Ort der Beisetzung seiner Leiche nichts bei seinen Lebzeiten
bestimmt hatte, so war man nach seinem Tode in einiger
Verlegenheit iiber die Wahl seiner Ruhestiitte. Da:man aber
die Leiche des Kaisers schon am Tage seines Todes im
Miinster beisetzte, so schliefst unser Verfasser aus diesem Um-
stande gewils ganz richtig, dafs dies in einem schon vorhan-
denen Raume desselben geschehen sein miisse; er vermuthet,
dafs der Kaiser etwa in der Krypta des Miinsters sein Grab
gefunden habe, von welcher Krypta uns aber sonst Nichts
bekannt ist. Unser Verfasser theilt sodann auch den sehr
interessanten Bericht des Grafen Otto von Laumel, eines
Augenzeugen bei der Erdffnung des Grabes Karls des Gro-
fsen durch Kaiser Otto IIL. mit, und glaubt in einem kleinen
mit einigen dichten Perlen geschmiickten goldenen Kreuze mit
Holzpartikeln vom Kreuze Christi im Schatze des Miinsters
dasjenige wiedergefunden zu haben, was Otto III. als ein An-
gedenken von der Brust der Kaiserleiche genommen.

Nach Betrachtung dieser und anderer Gegenstinde aus
Carolingischer Zeit wendet sich unser Herausgeber zu der
Kanzel im Miinster, die inschriftlich als ein Geschenk Kaiser
Heinrichs bezeichnet ist, unter welchem wohl ohne Zweifel
der zweite Kaiser dieses Namens zu verstehen ist, da dieser
Kaiser als Geschenkgeber iihnlicher Gaben in Basel und Bam-
berg bekannt ist und nur dieser Heinrich in Beziehungen zu
Aachen stand. An dieser Kanzel sind es besonders sechs
geschnitzte Elfenbeintafeln, die die Aufmerksamkeit des Kunst-
forschers vorziiglich in Anspruch nehmen. Jede dieser sechs
Tafeln zeigt eine Hauptfigur, in deren einen und anderen
wir leicht einen jugendlichen Dionysos oder Bacchus erkennen,
der in derselben Stellung aber mit variirtem Beiwerk in den
ihn umgebenden Weinranken auf zweien dieser Tafeln er-
scheint. Auf einer dritten Tafel erkennen wir eben so leicht
eine von einem Kentaurtritonen getragene und unter Nerei-
den, Tritonen und anderen Meeresbewohnern triumphirende
Amphitrite. Schwieriger ist auf der vierten Tafel eine weib-
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liche Figur in langem faltigen Gewande von ehrwiirdigem
Ansehen zu deuten; sie triigt auf dem Haupte einen Modius,
in der emporgehobenen rechten Hand ein Schiff, das von
Matrosen eben zur Abfahrt bereitet wird, in dem herabge-
senkten linken Arm ein Fiillhorn, das einem kuppelbedeckten
Tempelchen zur Basis dient, in dem ein sitzendes Knibchen
erscheint.  Zu den Fiifsen dieser Hauptfigur sehen wir in
kleinen Figuren einen Satyr mit der Syrinx und eine tan-
zende Bacchantin dargestellt, den iibrigen Raum zu beiden
Seiten der Hauptfigur aber durch Genien in aufsteigender
Reihe ausgefiillt, die entweder musiciren oder Végel in den
Hiinden halten oder sich zureichen. Unser Herausgeber folgt
in der Deutung dieser Hauptfigur der geistreichen Erklirung
Lerschs, der in ihr eine Isis erblicken will, deren Dienst in
der Spiitzeit romischer Herrschaft auch am Rhein sehr ver-
breitet war, und deren Wesen sich dort mit dem einer ver-
wandten - germanischen = Gottin Nehalennia vermischt hatte.
Diese der antiken Mythe angehirige Gestalten haben friiher
einige Erklirer dazu verfiihrt diese Elfenbeinschnitzwerke fiir
Werke der spiitromischen Antike anzusehen. In jlingster Zeit
hat man aber diese Ansicht verlassen und sich dafiir ent-
schieden, dafs diese Arbeiten aus christlicher Zeit herstammen.
Abgesehen von dem Orte ihrer Verwendung waren es be-
sonders die Darstellungen aunf der fiinften und sechsten Tafel,
die diese Arbeiten fiir ‘christliche nehmen liefsen. Auf der
einen dieser Tafeln sieht man als Hauptfigur einen jugend-
lichen unbiirtigen Krieger in romischer Riistung, der mit sei-
nem linken Fufse auf einen Raubvogel tritt, dessen Schultern
zwei nackte Kinder umspielen; auf der anderen Tafel erblickt
man dagegen einen Reiter in rdmischer Riistung von dem
Ansehen eines Imperators; mit seinem Speere durchbohrt er
so eben zu seinen Fiifsen einen von einem Hunde gepackten
Panther; zwei bekleidete und  gefliigelte jugendliche Gestal-
ten, unzweifelhaft Victorien, halten iiber seinem unbedeckten
Haupte eine Siegerkrone in Gestalt eines mit romanischen
Ranken verzierten Reifens. Die Figur der ersteren Tafel hat
man fiir einen Erzengel Michael genommen, obwol ihr Nim-
bus und Fliigel fehlen, die Figur der letztbeschriebenen Tafel
aber, die einen ganz portraitartigen Typus hat, will unser
Verfasser entweder fiir den Geschenkgeber der Kanzel, fiir
Heinrich II. oder fiir Karl den Grofsen nehmen, der auf
der Jagd durch einen Hufschlag seines Pferdes die warmen
Quellen von Aachen entdeckte, die Ansicht Ernst Forsters,
der den Reiter der Elfenbeintafel fiir einen heiligen Georg
nahm, damit zuriickweisend, dafs die Legende des letatge-
nannten Heiligen iiberhaupt erst im 11. Jahrhundert aufge-
kommen sei, und also zur Zeit der Anfertigung der Kanzel
voraussetzlich noch von keiner solchen Verbreitung gewesen
sei, um zu bildlichen Darstellungen gewiihlt zu werden. —
Aufser diesen sechs geschnitzten Elfenbeintafeln finden sich
noch eine geschliffene krystallene Ober- und Untertasse, ein
10 Zoll im grofsten Durchmesser haltender ovaler geschliffe-
ner Achat, eine emaillirte Tafel mit dem: Bilde des thronen-
den Salvator mundi, émail champlevé und als eine Arbeit des
12. Jahrhunderts von unserem Herausgeber angesprochen, fer-
ner eine zopfige Darstellung Karls des Grofsen, der das Mo-
dell des Miinsters in den Hiinden triigt, und die zopfigen
Brustbilder der vier Evangelisten — die die alten urspriing-
lichen ‘aber nicht mehr vorhandenen Darstellungen ersetzen
mufsten — zum Schmuck der Kanzel verwendet.

Jedem, der die Kirchenschiitze Aachens gesehen, werden
die kleinen aus Goldblech getriebenen Darstellungen aus der
Geschichte Christi in Erinnerung geblieben sein, die ohne Zu-
sammenhang an den Gewiinden des Schatzschrankes im Miingter

befestigt sind. Angeblich soll mit denselben der Marmorstuhl

Karls des Grofsen bekleidet gewesen sein, der auf der westli-

chen Empore des Miinsters seinen Platz hat, was ganz unwahr-
scheinlich ist. Unser Herausgeber hat diese Darstellungen —
es sind ihrer 17 an der Zahl — sehr gliicklich zu einem An-
tipendium gruppirt, und dadurch die Ansicht ihrer ehemaligen
Verwendung zu einem solchen sehr annehmbar gemacht. Die
classische Form in einigen dieser Darstellungen, wie z. B. in
einem thronenden: Christus, der jugendlich dargestellt ist, ge=
paart mit urspriinglicher roher, wie in einem Christus am
Kreuz, lassen diese Arbeiten wohl als aus Carolingischer Zeit
herrithrend nehmen. Doch neigt sich unser Herausgeber mehr
der Ansicht zu, dafls sie aus Ottonischer Zeit herstammen. Er
wird zu dieser Ansicht dadurch bewogen, dafs mehrere Per-
sonen in diesen Darstellangen mit bedeckter Hand Gegen-
stiinde fassen oder tragen, was eine byzantinische Hofsitte
gewesen sei, deren Aufnahme in Deutschland weniger der Zeit
Karls des Grofsen, die mehr von Italien aus bestimmt wurde,
als der der Ottonen zuzuschreiben sei, wo lebhafte Beziehun-
gen mit Byzanz unterhalten wurden. Besonders aber bewegt
ihn die Aehnlichkeit einiger dieser Darstellungen mit andern
auf einem sogleich zu besprechenden Evangelieneinbande aus
Ottonischer Zeit, diese Goldblechtafeln eben dieser Ottonischen
Zeit zuzuschreiben. Ein wichtiges Merkmal fiir die sichere
Zeitstellung im Allgemeinen ist aber der gehenkelte Kelch
auf der Darstellung des letzten Abendmahls Christi mit seinen
Jiingern, dessen Erscheinen auf Bildwerken dieselben nicht
iiber das 10. Jahrhundert hinaussetzen léifst,

Jener so eben eérwithnte Evangelieneinband zeigt eine
sehr kostbare Vorderseite, in deren Mitte wir ein ganz im
Style der bis zum 43. Jahrhundert noch in Italien herrschen-
den byzantinischen Malweise gearbeitetes Elfenbeinschnitzwerk,
eine Madonna darstellend, finden. Der byzantinische Typus
dieses Bildwerks wird von unserm Verfagser in jenem nahe
aneinander liegenden parallelen Gefiilt, den léinglichen Augen,
den breiten Auslagen der Nagenfliigel, der kleinen Mundoff-
nung mit vorgeschobener Unterlippe und in jener Bildung des
Kindes gefunden, welches mit letzterem nur die Gestalt theilt,
sonst aber ganz dem Eindruck des reifen Alters entspricht.
Arbeiten dieses adoptirten byzantinischen Charakters sind in
Italien heimisch, in Deutschland wurden dieselben wohl haupt-
siichlich durch die Beziehungen der Ottonen zu Italien und
Byzanz hiiufiger; unter den Elfenbeindeckeln der Bamberger
Bibliothek befindet sich eine Darstellung der Madonna, die
dieser entspricht wie ein Portrait dem andern und aus der-
selben Werkstatt hervorgegangen sein mufs. Diese mittlere
Elfenbeinplatte wird auf dem Evangelienbuche von Aachen
von Darstellungen in getriebenem Goldblech umfafst, Geburt,
Tod, die Marieen am Grabe und die Himmelfahrt: Christi
nebst den vier Symbolen der Evangelisten darstellend. Die
Edelsteine am Rande, die von zum Theil & jour rautenartig
gelegten Biindern eingefalst werden, zeigen dieselbe sorgsame
Fassung wie auf den Kreuzen zu Essen. Es kann kein Zweifel
sein, dafs dieser kostbare Biichereinband den Ottonischen Zei-
ten angehdrt.

Gehen  wir jetzt zu einem Werke iiber, das der Mitte
des 12. Jahrhunderts angehdrt, und inschriftlich eine Gabe
Kaiser Friedrich Barbarossas an den Miinster ist. Wir meinen
jenen Kronenleuchter, der von der Decke des Miinsters herab-
schwebt, und wie die Ingchrift andeutet, ein Bild des himm-
lischen Jerusalems sein goll. Diese Versinnlichung des himm-
lischen Jerusalems in der von dem Gewdlbe herabschwebenden
Lichtkrone kniipft sich einfach an' die Worte der Offenbarung
Johannis cap. 21, v. 2 und 10: ,Tch sah die heilige Stadt aus
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dem Himmel herabfahren und ihr Licht war gleich dem aller-
edelsten Stein, einem hellen Jaspis, und hatte hohe Mauern,
und hatte 12 Thore und auf den Thoren 12 Engel® u. s. w.
Diese Symbolik war fiir die Kronleuchter der Kirchen schon
im 11. Jahrhundert eine typische geworden, eben so ‘wie ihre
Anordnung der Form. Das Rund des Kronleuchters schliefst
sich aus acht gleich grofsen Kreissegmenten zusammen, die
an ihren einwiirts liegenden Verbindungspunkten acht Ecken
bilden; an jeder dieser Ecken befindet sich ein niedriger run-
der offener Thurm, in der Mitte jedes Kreissegments ein an-
derer hoherer Thurm; vier der letzteren Thiirme sind im
Grundrils viereckig, die andern vier Thiirme sind im Grund-
rifs nach einem Vierblatte angelegt. Die runden Bodenplatten
der acht kleineren Thiirme zeigen in kriftigen auf vergoldetem
Kupferblech gravirten Darstellungen Momente der Mensch-
werdung Christi: die Verkiindigung, die Geburt, Anbetung der
Konige, Kreuzigung, die Frauen am Grabe, Himmelfahrt, Aus-
giefsung des h. Geistes, den Salvator mundi; die Bodenplatten
der acht grofsen Thiirme zeigen eben so die personificirten
acht Seligkeiten der Bergpredigt. Auf dem Kamme der 15
Zoll hohen durchbrochenen Biinder oder Reifen des im grofs-
ten Durchmesser 13 Fuls messenden Kronleuchters befinden
sich auf kleine Krystallkugeln gesteckt die Lichtteller fiir die
Kerzen, deren Anzahl im Ganzen 48 betriigt, welche mit
zwischengestellten palmetteniihnlichen Ornamenten einen Kranz
bilden. 'Wie diberall in seinem Texte so erklirt unser Ver-
fasser auch bei diesem Kunstwerke den ideenhaften Theil
desselben in erschopfender und iiberzeugender Weise. Er
tritt der Ansicht bei, dals Barbarossa den herrlichen Kron-
leuchtér bei Gelegenheit seiner Eroffnung des Grabes Karls
d. Gr. der Kirche geweiht habe, und erwiihnt nach einer nicht
angegebenen Quelle, vermuthlich nach einer miindlichen Ueber-
lieferung des Umstandes, dafs in den offenen Thiirmen des-
selben ehemals die silbernen Statuetten von Engeln, Aposteln
und Propheten gestanden hiitten, die erst durch die Habgier
der franzosischen Revolution in dem Schmelztiegel verschwun-
den seien. Dals diese Figuren in irgend einer Weise im
Innern der Thiirme beleuchtét gewesen seien, mdchten wir
nicht aus den durchbrochenen Laternen und Biden der grofsen
Thiirme schliefsen, deren Durchbrechungen uns allein einen
ornamentalen Grund zu haben scheinen.

Zu den grofsten Kunstmerkwiirdigkeiten des Aachener
Domschatzes zithlt der sargiihnliche Schrein, in dem die Gebeine
Karls des Grofsen aufbewahrt werden. Friedrich Barbarossa
liefs dieselben im Jahr 1166 aus ihrem Grabe erheben und
wie es heilst ,in einen holzernen Schrein“ oder wie Andere
sagen ,in einen goldenen Schrein“ niederlegen. Auf den
vorhandenen Schrein passen nun zwar beide Ausdriicke, denn
sein Kern ist von Holz, das mit vergoldetem Silber- und
Kupferblech iiberkleidet ist; aber wir haben doch wohl mit
‘Wahrscheinlichkeit anzunehmen, dals der jetzige Schrein bei
der Erhebung der Gebeine Karls des Grofsen noch nicht
vollendet war, sondern erst nach der Erhebung derselben ge-
fertigt wurde, und dafs also die Gebeine des Kaisers zuniichst
in einen provisorischen hélzernen Schrein niedergelegt wurden,
um spiter in den noch gegenwiirtig bestehenden iibertragen
Zu werden, den nach einer alten Nachricht Kaiser Friedrich II.
erst im Jahr 1215 in feierlicher Weise schlofs. Man wird
Wohl mit der Uebertragung der Gebeine des grofsen Kaisers
und dep endgiiltigen Aufstellung seiner schon unter Barba-
T08sa begonnenen Tumba so lange gewartet haben, bis
a!)erma,ls ein Kaiser, Friedrich II, nach Aachen kam, um
dlest? Feierlichkeit zu verherrlichen. — Dieser Schrein er-
scheint nun in ungerm Werke zum ersten Male abgebildet

und vollstiindig beschrieben: ,ein reicher Lohn fiir schwere
Arbeit %, sagt unser Verfasser, der erst nach vielen Miihen
die Erlaubnifs zur Herunternahme des Schreines von seinem
hohen Standpunkte behufs der Abzeichnung desselben hatte
erlangen konnen. Die Tumba bildet im Grundrifs ein Recht-
eck von 6 Fufs 43 Zoll Liinge und 1 Fufs 104 Zoll Breite,
sie erhebt sich mit ihrem'Satteldache zu einer Gesammthohe
von fast 3 Fufs. Jede der Langseiten ist durch acht Arcaden,
jede auf zwei Siulen ruhend, geschmiickt; in jeder dieser
Nischen ist ein durch Umschrift namhaft gemachter romisch-
deutscher Kaiser in sitzender Stellung aus getriebenem und
vergoldetem Silber plastisch dargestellt; auf dem vorderen
Giebel sehen wir unter einem Dreibogen eine thronende Maria
mit dem Christuskind, die Erzengel Gabriel und Michael ihr
zu beiden Seiten stehend; auf dem hinteren Giebel sitzt in
dihnlicher Anordnung Karl der Grosse, das Modell der Ma-
rienkirche tragend, ihm zur Seite stehen Pabst Leo III und
Bischof Turpin.  Ueber beiden Gruppen befinden sich in drei
kreisrunden Medaillons die Brustbilder von drei weiblichen
Figuren, die vielleicht als allegorische und als Glaube, Liebe
und Hoffnung zu deuten sind. Die hohen Dachflichen sind
jede mit vier Reliefs geschmiickt, die Scenen aus dem Sagen-
kreise des spanischen Krieges und des vermeintlichen Kreuz-
zuges Karls darstellen.’ Ein durchbrochenes Ornament ziert
als Kamm den First und die Giebelschriigen; Email, Filigran
und Graviiren schmiicken alle platten Fliichen an dem Schrein;
die Emails und Graviiren der Dachstege sind interessant durch
den Schwung und die phantastische Kiihnheit der Arabeske,
die sich noch in den wunderlichsten Bestiarien ergeht. —
Merkwiirdig ist dieser Karlsschrein noch als Prototyp fiir den
ein halbes Jahrhundert spiiter entstandenen Schrein des h.
Suitbertus zu Kaiserswerth, den wir in dem vorliegenden
Bande unseres Werkes ebenfalls dargestellt und beschrieben
finden.

Uebertroffen durch Pracht und Eleganz wird jener Karls-
schrein noch durch den Schrein, in dem die sogenannten vier
grofsen Reliquien des Aachener Miinsters aufbewahrt werden.
Derselbe ist erst nach dem Karlsschrein entstanden, denn wir
wissen, dals Kaiser Friedrich II 1220 verordnete, dafs das
Geld des Opferstockes zur Herstellung dieses Schreines ver-
wendet werden solle. Derselbe ist nahezu eben so grofs wie der

. Karlsschrein, bildet aber im Grundrifs ein Krenz, die Vierung

findet in der Mitte statt und die Querarme treten nur um
wenige Zolle heraus. Die Bedeckung auch dieses Schreines
bildet ein hohes Satteldach, die vier Endseiten der Kreuzarme
treten als Giebelfronten bedeutsam hervor und eignen sich be-
sonders zur Aufnahme der Hauptfiguren dieses Kastens: des
Erlosers, der Jungfran Maria, Karls des Grofsen und Leo’s ITI.
An den Langseiten schliefsen sich diesen die Figuren der
zwolf Apostel an. Sémmtliche Figuren sind sitzend darge-
stellt; sie sind in Nischen aufgestellt, die an den Giebeln
durch einen auf Siulenpaaren ruhenden Dreispitzbogen, an
den Langseiten durch einen auf gebiindelten Siulen ruhenden
Spitzbogen mit geraden Schenkeln gebildet werden. Die
Dachflichen sind mit Darstellungen von Vorgéingen aus dem
Leben Christi in getriebenem Metall geschmiickt, jede dieser
Scenen wird von einer Arcade umschlossen, deren Bogen-
zwickel von dem Brustbild einer Engelfigur mit ausgebreiteten
Fliigeln ausgefiillt wird; First und Giebelschriigen sind mit
reichem durchbrochenem Ornamente #hnlich wie am Karls-
schrein verziert, das eben so in Abstiinden von Kelchen mit
darauf rubenden reich emaillirten oder durchbrochenen Kugeln
tiberragt wird: ,durchbrochenes und getrichenes Metall, Emaille,
Filigran und Edelsteine wetteifern zu einem Eindruck fast my-
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stischer Pracht“ sagt unser Hr. Verfasser von diesem Schrein,
den. er ebenfalls wie den Karlsschrein von Goldschmieden
Aachens angefertigt mit Wahrscheinlichkeit annimmt, und der
an Reichthum und Pracht, an Schwung und Eleganz der Ar-
beit ein Werk des Ruhmes deutscher Kunst genannt wer-
den mulfs,

Unter den vielen Reliquiarien des Aachener Miinster-
schatzes wollen wir nur eines silbervergoldeten gothischen
aus dem vierzehnten Jahrhundert, angeblich ein Geschenk
Kaiser Karls IV, erwiihnen, dessen materielle Kostbarkeit
schon das 90 Pfund betragende Silbergewicht darthun mag.
Es stellt sich wie fast alle Reliquiarien dieser Zeit in der
Form einer Architektur dar. Auf einer Plinthe, die durch
den Reliquienbehiilter selber gebildet wird, erhebt sich eine
gothische Halle von drei Arcaden, in ihr befinden sich die
Figuren einer Madonna, Karls des Grofsen und der h. Ka-
tharina. Ueber dem Dache dieser Halle erheben sich drei
offene Thiirme, die Tabernakel fiir die Figur eines Johannes
des Tiufers und rechts und links von ihm fiir die Figuren
zweier Engel bilden. Dieses Reliquiarium wird scheinbar
von den Figuren zweier Bischofe und zweier Engel getragen.

Diesem Prachtwerke stellt sich ein anderes von gleicher
Kostbarkeit und technischer Vollendung zur Seite, angeblich
ein Geschenk Konig Philipps II. von Spanien. Ks ist eben-
falls ganz von Silber und vergoldet und soll auch ein Gewicht
von 90 Pfund haben. Auf dem reich mit Edelsteinen und
durchbrochenen Rosetten geschmiickten Fulse erheben sich
drei offene gothische Thiirme, unter welchen die Statuetten
der heiligen Personen stehen, deren Reliquien der Behiilter
fafst: in der Mitte der segnende Erloser, links Johannes der
Téufer, rechts der knieende Erzmiirtyrer Stephanus. Oben
in den drei Thirmen befinden sich Glascylinder zur Auf-
nahme der Reliquien. Der reine gothische Styl dieses ge-
schmackvollen Werkes lifst es mindestens 50 Jahre frither
als den angeblichen Geschenkgeber Philipp II. setzen.

Es wiirde uns zu weit filhren, wollten wir hier auf alle

einzelnen dargestellten Gegenstéinde unseres Werkes eingehen,
es mufs geniigen hier die wichtigsten berithrt zu haben. Der
Herausgeber hat sich durch ihre Publication ein grofses Ver-
dienst um die Kunstgeschichte des Mittelalters erworben, denn
erst durch solche Publicationen werden jene Gegenstiinde
einer mulfsevollen Betrachtung zugiinglich gemacht und ge-
wissermalsen erst fiir die Wissenschaft erobert.
f L. L.

Schmidt, Dr. Robert, Die Fortschritte in der Construc-
tion der Dampfmaschinen withrend der neuesten Zeit.
Systematisch zusammengestellt und zum Gebrauche fii
Techniker, Maschinenbauer, Bauofficianten etc. bear-
beitet. Zweiter Band : Die Fortschritte in den Jahren
1857 bis 1862. gr. 8. mit 4 lithographirten Tafeln
in Folio. :

Der Verfasser des vorstehenden Werkes hat es sich zur
Aufgabe gestellt, die in einzelnen Zeitabschnitten in der Con-
struction der Dampfmaschinen gemachten Fortschritte syste-
matisch geordnet zusammenzustellen und bietet damit dem
Techniker ein willkommenes Mittel, sich von den in diesem
Gebiete gemachten Erfahrungen und bewiihrten neuen Erfin-
dungen Kenntnifs zu verschaffen, woriiber er Mittheilungen
sonst nur in den verschiedenen Zeitschriften etc. zerstreut vor-
findet.

Der vorliegende 2. Band enthiilt zuniichst die in den Jah-
ren 1857 bis 1862 in Preufsen erlassenen Vorchriften und
werden darauf in systematischer Reihenfolge ,Brennmateria-
lien, Feuerungsanlagen, Dampfkessel nebst deren Garnitur,
Dampfmaschinen und deren Details“, soweit darin in obigem
Zeitraum Neues zur Anwendung gekommen, besprochen. Durch
Angabe der iiber die betreffenden Gegenstinde sonst wo ver-
offentlichten Abhandlungen wird die Moglichkeit gegeben, das
Studium des hier Gebotenen auszudehnen.’

Berichtigung.

In Heft I bis III des laufenden Jahrgangs, Seite 138, Zeile 13 von unten ist zu lesen:
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		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie
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