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¥0DZKO-WARSZAWSKIE TOWARZYSTWO TRANSPORTOWE

Przewdz maszyn, kotidw BIURO i SKLADY:

i wszelkich ciezaréw oraz
zwdzka towardw.

Codzienne transporty towardw sa- Ekspedycja kolejowa w zbjorowych wagonach do wszystkich miast Polski.
mochodami z todzi i do Lodzi. Przeprowadzki i przechowanie mebli.

WARSZAWA, ul. Sienna 94, tel. 605-92 i 592.80
+0ODZ, ul. Dowborczykow 9, tel. 206-90

50

)

STEFAN LANGIEWICZ

ODLEWNIA ZELAZA I METALI

WARSZAWA,PRZYOKOPOW A 22, Tel. 270-54

ODLEWY :seliwne recznie i maszynowo for-
mowane,

ODLEWY bronzowe, tosforbronzowe, kwaso-
odporne, kompozycje tozyskowe, oraz ze-
stawy aluminjowe.

OBROBKA TERMICZNA.

110

INZYNIER

MECHANIK Z dtugoletnig praktyka warsztatowa
ikonstrukcyjna, dos§wiadczony orga-
nizator i administrator, kierownik
duzej fabryki maszyn obrabiarek
poszukuje odpowiedniej posady.
Zgltoszenia do Administreji ,Prze-

152 gladu Mechanicznego® pod Nr. 152.

NOWOCZESNYM
FLEKTOREM

O dzialaniu wylgcznie
ssagcem, o maksymal-
nem wyzyskaniu sity
wiatru przez konstruk-
cje wsparta na lozys-
kach kulkowych jest
WENTYLATOR
ROTOROWY

»SAVONIUS*

Wyrabia w Polsce o el
na zasadzie licenciji

FABRYKA MASZYN

WENTYLATOR”

WARSZAWA, KROLA ALBERTA 1
Fabryka: ul. Czerniakowska 160

Aparaty paropowietrzne. Wentylatory na naped pasowy
Wentylatory na naped elektryczny.

KONSTRUKTOR KOTLOW CENTR. 0GRZEWANIA

z duzem do$wiadczeniem w tej braniy oraz w projekto-
waniu i wykonywaniu centr ogrzewan wodnych i paro-
wych — poszukiwany natychmiast, Oferty z zyciorysem
i odpisami $wiadectw, referencjami oraz z podaniem daty
objecia stanowiska i Zadanego wynagrodzenia kierowaé
do Biura Ogtoszen Teofil Pietraszek, Warszawa, Marszat-
kowska 115 pod ,Konstruktor Kottdw®,

INZYNIER z kilkunastoletnia praktyka
MECHANIJK varsztatowa, organizacyjnana

stanowiskach kierowniczych
WARSZTATOWIEC w wielkich zakladach prze-

myslowych zmieni po-
sade. Oferty sub. ,Ener-
148 giczny" do Administracji
#Przegladu Mechanicznego”.

Kalk lat na roboty maszynowe poszu-
u ora kujg Zaktady ,Lilpop, Rau,
i Loewenstein®, S. A.

Zgtoszenia z podaniem curriculum vitae i za-
danych warunkéw, przesylaé pod adresem
firmy: Warszawa, Bema 65.

149

l"iY“lER- dof:riadczony ;amodzie]ny war-
sztatowiec i administrator, obe-

“ECHAN|K znany dobrze z nowoczesna or-
zmienl posade ganizacja warsztatow, z 15-letnig
. praktyka w kraju i zagranica.

Wilada jezykami. Laskawe zgloszenia pod
»Przysztosé® do Administracii »Przegladu

125 - Mechanicznego”, Warszawa, Czackiego 3/5.

O G LO SZ E N I E Ministerstwo Komuni-
kacji — Biuro Drég
o PRZETARGU Wodnych w Warszawie
oplasza przetarg nie-
ograniczony nadostawe
i montaz turbogeneratorow dla zakiadu wodno-
elektiycznego na Dunajcu w Roznowie w ilo-

$ci 4 jednostek o lgcznej mocy €0 000 kW.

Termin rozpoczecia montazu przewiduje sie
w polowie 1936 1., a ukornczenie 15.X.1933 r.

Formularze szczegtowych warunkéw wyko-
nania powyzszej dostawy oraz kosztoryséw
ofertowvch wydaje Biuro Di6g Wodnych Mi-
nisterstwa Komunikacji (ul. Nowy-Swiat 14,
pokéj 333) w godzinach od 8-ej do 10-ej za
zwiotem kosztow administracyjnych.

Oferty w zapieczgtowanych kopertach z napi-
sem .Oferta na dostawe turbogeneratoréw dla
zaktadu wodno-elektrycznego w Roznowie®
wraz z dowodem ztozenmia wadjum w Wwyso-
koSci % oferowanej kwoty w Kasie Minister-
stwa Komunikacji — skladaé nalezy do dnia
24.1.1946 roku do godz. 12-ej w Biurze Drog
Wodnvch Ministerstwa Komunikacji. Bezpo-
$rednio potem nastgpi otwarcie ofert. Oferty
bez dowodow ztozenia nalezytego wadjum,
wypetnione czgcrowo lub zlozone po termi-
nie rozpatrywane nie beds.

NACZELNIK
BIURA DROG WODNYCH

(—) Inz. E. Romariski

Warszawa, dn. 2 grudnia 1935 r.
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O tworzywach nieodksztalcajgcych sie po hartowaniu

(jednofazowych) ?

Dr. Inz. I. Feszczenko-Czopiwski, SIMP

Czynniki sprzyjajace paczeniu sie stali po hartowaniu. — Domieszk1 obnizajqce temperatury Eryfyczne

(utrwalajqce taze ;). — Stale austenityczne, jako rzeczywiicie nie paczace sie.

Sposoby uzyskania ich

twardosci; obrébka cieplna, prowadzqca do krytycznego rozproszenia obcej fazy; odpowiednie domiesz-
ki; wtérna twardo$é. — Azotowanie stali austenitycznych; uzyskiwana twardo$é powierzchniowa; rola do-
mieszki miedzi i in. pierwiastkéw. — Niepaczqce sig stale ferryfyczne. Ich utwardzanie przez nawegla-

nie. Pierwiastki ufrwalajqce faze

ACZENIE sie, wzgl. odksztalcanie si¢ po har-
towaniu przedmiotéow o wiekszej diugosci,
mimosrodkowo rozlozonych otworach, lub

o zmiennym przekroju moze byé wynikiem wielu
czynnikéw. Najwazniejszym jednak czynnikiem,
sprzyjajacym powstawaniu naprezern wewnetrz-
nych przy hartowaniu, jest niejednakowy prze-
bieg przemiany alotropowej w poszczegélnych cze-
$ciach i przekrojach przedmiotu hartowanego.

Walka z paczeniem si¢ polegata dotychczas na
tem, Zze starano sig¢ obnizyé temperaturg hartowa-
nia droga obnizenia krytycznych temperatur two-
rzywa ulegajacego hartowaniu przez wprowadze-
nie w nie wiekszych zawartosci niklu i manganu,
t. zn. pierwiastkow utrwalajacych faze 7. Ta dro-
ga rzeczywiscie udaje si¢ zmniejszyé podatnosé
do paczenia sig, lecz nie catkowicie.

Na rynku istnieje szereg stali narzedziowych,
znanych pod nazwa ,nie odksztalcajacych sie”, w
ktérych zwiekszona zawarto§é manganu (2,0 —
2,3%) prowadzi do zmniejszenia paczenia sig
{marka Baildon REM). Jednakze pewnos¢ rze-
czywistego usuniecia zjawiska paczenia sie daja
tylko stale czysto austenityczne typu Invaru (np.
marki Baildon LCE).

Rzeczywiscie niepaczaca si¢ stal powinna zupet-
nie nie ulegaé przemianie alotropowej. Znaczy to,
Ze tworzywa, slosowane do wyrobu przedmiotéw,
ktére nalezy ochroni¢ od nastepnego paczenia sie
na skutek raptownych zmian temperatur od za-
kresu wysokich temperatur do niskich, nie powin-
ny wcale poddawaé sie harlowaniu. Od kazdego
tworzywa niepaczacego sie jest wymagana pewna
twardos$¢, a zarazem wysoka granica plynnosci; to
ostatnie jest sprzeczne z natura tworzyw austeni-
tycznych,

Tworzywa austenityczne posiadaja pozatem sze-
reg cennych cech wytrzymalosciowych, a przede-
wszystkiem bardzo dobra wisnosé, wysoka odpor-
nos¢ na $cieranie i na obcigzenia dynamiczne, wy-
sitek wiec metaloznawcéw nalezalo skierowaé na
utwardzenie tych tworzyw. W tym celu zostaly
wyzyskane zasady obrébki termicznej stopéw jed-
nofazowych, zawierajacych pewne domieszki o

*) Referal wygloszony na zebraniu odczytowo-dyskusyj-
nem SIMP dn. 15 marca 1935 r.

. Zwiekszenie wytrzymafoéci wnetrza przez zastosowanie proceséw wy-
dzielania sie. Azofowanie stali ferrytycznych.

zmiennej rozpuszczalnosci, zaleinej od tempera-
tury. Punktem wyjscia jest skierowanie procesu
wydzielania si¢ obcej fazy z przesyconego roztwo-
ru stalego w ten sposéb, azeby zostalo osiagniete
wKrytyczne" rozproszenie si¢ tej obcej fazy, co od-
powiada najwigkszej twardosci rozwazanego two-
rzywa.

Zastosowanie dwu kolejnych operacyj cieplnych,
mianowicie: hartowania od temperatury powyzej
1 000% czesto od temperatury 1200 — 1250, i na-
stepnie odpuszczania, pozwala w znacznym stop-
niu wzmocni¢ tworzywo jednofazowe, o ile posia-
da ono pewne domieszki w ilosciach wystarczaja-
cych do wywolania zjawiska ,,wydzielania sie".

Dla stali austenitycznych taks obca faza o zmien-
nej rozpuszczalnosci moze byé weglik ztoZony, na-
stepnie pewien zwiazek miedzymetaliczny., E.
Greulich i S. Badeshi ustalili charakter
wydzielania si¢ weglikéw ze stali austenitycznej w
zaleznosci od warunkéw poprzednich hartowania
i odpuszczania ).

Dalsze badania E. Greulich'a udowodnily, ze tak
zwana ,wtérna twardos$é¢” — raczej maximum
iwardosci w tworzywie austenitycznem (0,22 —
0519 C, 1,4 —23% Mn, 11% Cri35% Ni) —
moze by¢ uzyskane po zahartowaniu tworzywa w
wodzie od 1200° i nastepnem odpuszczaniu w tem-
peraturze 650° w ciagu okolo 30 godz., lub tylko
paru godzin w 800° lub wreszcie w ciggu kilku
minut w temperaturach wyzszych. Przy tempera-
turach odpuszczania powyzej 690° zachodzi oba-
wa latwego przekroczenia warunkéw optymalnych,
koniecznych do osiagnigcia maksymalnej wtérnej
twardosci, poniewaz wydzieliny obcej fazy latwo
przekraczaja swa wielko§é krytyczna.

F. R. Hensel wyprébowat w tym samym celu
domieszki Ti i Mo, ktére w stali zawierajacej
0,19 C, 10% Mn i 15% Ni, bedac w ilosciach okoto

% Ti lub 23% Mo, po wspomnianem hartowaniu
i odpuszczaniu, moga podnies¢ twardosé¢ Hp two-
rzywa austenitycznego ze 150 do okolo 450 kg/mm®.

R. Wasmuth dodawal do nierdzewiejacej
stali austenitycznej (8% Ni + 20% Cr) bor w ilo-

') Por. autora: Metaloznawstwo t. II, str. 17 — 18; 110;
113 — 114 1 332 — 334.
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$ci 0,6 — 1,27 B i po odpowiedniej obrébce ter-
micznej uzyskal twardos¢ Hp powyzej 450 kg mm®.

Dodatek 17% B do nierdzewiejacych stali auste-
nitycznych typu 20% Cr -+ 8% Ni, lub typu Invaru
(367 Ni), nadaje tym stalom zdolnos¢ uzyskania
~wtérnej twardosci”’, a przez to podwyZszenia
twardosci do 682 kg mm*. Pierwsze tworzywo zo-
stato wyprébowane jako materjal na noze, zas dru-
gie — na druty do budowy sterowcéw.

W roku 1933 B. Jones publikuje swe bardzo
ciekawe badania nad azotowaniem stali austeni-
tycznych ?). Wyniki sa nastepujace:

Tworzywo zawierajace 0,15% C, 0,159% Si i
18,35% Mn, bedac naazotowane z powierzchni w
temperaturze 500° przez 90 godz., wykazalo twar-
dos¢ powierzchniowa okoto 1050" Vickers'a przy
twardosci wnetrza = okoto 270" Vck.

Tworzywo zawierajace 0,20% C, 0,10% Si i
38,9% Mn wykazalo po analogicznem naazotowa-
niu sie 700° Vck. z powierzchni, przy 175 Vck. we
wnetrzu (rys. 1).

1000¢ T ]
(s) ﬁ ‘ |
500
3 30=C121; 5 0,24, Mn 13,20%
00 31=C075. SiG15, Mn 18,35% __|
34= £020: 51070; Mn 3850%

N

700 t
500 [\ ‘ \\T 30| z %}

500
A
400

| |
| |
300 ey
N\ L
200 ! \7,» ; tr T t
100 — - |
0 o1 g2 43 04 05
GlebokeSé w mm
Rys. 1. Wyniki azotowania manganowych stali

austenitycznych 3-ch gatunkéw wedl. B. Jones'a.

Tworzywo wysoko wegliste o zawartosci 1,2% C,
0,24% Si i 132% Mn (typowa stal Hadfield'a)
wykazalo po naazotowaniu twardosé powierzchnio-
wa 760 Vck, wewnatrz za$ 390° Vck, Przed azo-
towaniem stal ta posiadala twardosé zaledwie
220° Vck.

Stale austenityczne niklowo-chromowe wykaza-
ty nastepujace twardosci powierzchni i wnetrza po
naazotowaniu przez 90 godz. w 500°:

” T o | m Tl ek ~Tward, Vek,

' i wngtrza powierzchniowa
0,14 16,2 8,1 166 1000 — 1200
0,13 15,2 9,4 169 1000 — 1050
0,13 17,5 7,1 190 1100 — 1200
0,09 13,3 12,0 173 1000 — 1100
0,14 25,8 13,1 195 350 — 390
0,02 — 34,7 142 160 — 178
0,57 — 30.4 225 239 — 240

Powierzchnia tworzyw austenitycznych po na-
azotowaniu staje sie magnetyczna, a wnetrze pozo-
staje niemagnetyczne (p. rys. 3).

Nikiel przeszkadza wtargnieciu azotu do stali.
Okazalo sie jednak, ze stale chromowo-niklowe o
duzej zawartosci niklu nabywaja zdolno$é pochta-
niania azotu w obecnosci miedzi.

2} Scholarship Mem. J. Iron & Steel Inst. 1933,
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Przykiad wplywu obecnosci miedzi wykazuja
ponizsze dane, dotyczace twardosci po azotowa-
niu stali chromowo-niklowych.

I | H Vek. pow.
C S Man Cr 'Ni W' Vekh —— - -
| | w obecn. Cu

| ‘ 'wnstize | bezposr.

047 14 14 1134 26,5} 35 247 380—450 700 — 800
046 09 49 ' — 146/ — 186 250—270 1000 — 1100

1300 T T }

s [\\or HEN

i m p 4-00,35; Cr1330; Ni G35%
1100{H2

8=C04; Cr 17805 N 371%
400 24| 24=C0G8; Cr 375, W1820;V 4,05%

21=C048; Cr 882; NiG25; ST 244%

500

800

w1
|

]

500
400 \
AV
300 X AN
200
100
0 af 02 03 ¢ G5 06 G7 Q8 GBS 10

Grebokosc w mm

Rys. 2. Wyniki azotowania szeregu stali stopowych

wedtl. B. Jones'a.

Dzieki temu, ze temperatura azotowania jest sto-
sunkowo niska (okoto 500°), otwiera sie dla prze-
mystu i dla konstruktoré6w mozliwosé wykorzysta-
nia jednoczesnie tak powierzchniowego utwardze-
nia w bardzo wysokim stopniu, jak i stosunkowo
umiarkowanego utwardzania sie jadra przez sta-
rzenie si¢ w czasie azotowania. W tym celu two-
rzywo musi zawiera¢ odpowiednie domieszki, jak
naprz. wegiel (patrz przytoczone wyzej badania
B. Jonesa), tytan, bor lub beryl.

- HEERRN
120010\ — ! 4
\39 37=C0; Ni 74, Cr173%
1400 39=C015; Ni 80; Cr 1827 Al 0%
40=C043; ST 165 N §7; Cr230%
. 41=CQ08; M 120; Cr 13,3%

42-C014; NI131; Cr258%
4300305 ST435; Ni13,8;Cr142;W21%
44 COA7 144 Mn Y NI2GS,Cr134 W35

woh I\

ol

I SIARAN

o}

400 \ \

A ANAN
X

200}

ool
0 02 04 a5 g8 10
Glebokosé w mm
Wyniki azotowania stali chromowo-niklowych i in.
wedl. Jones'a.

Rys. 3.

Z punktu widzenia teoretycznego, bytoby mozli-
we wyzyskanie procesu powierzchniowego odwe-
glania stali hadfieldowskiej (1,0 — 1,2% € i 10 —
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139, Mn) w celu otrzymania warstwy powierzch-
niowej o budowie martenzytycznej, co odpowiada-
toby — wedlug znanego schematu L. Guilleta —
zawarto$ciom wegla w strefie zewnetrznej w gra-
nicach 0,1 — 0,27%.

Najbardziej = rozpowszechnionym  sposobem
utwardzania powierzchni jest naweglanie. Tworzy-
wo czysto ferrytyczne, t. zn. zawierajace poniZe]
0,04% C, bedac naweglone z powierzchni, byloby
materjatem nieodksztalcajacym sie, poniewaz ostat-
nie hartowanie uskutecznia si¢ od temperatur zna-
cznie nizszych, niz temperatura przemiany alotro-
powej wnetrza, a tem samem zostalyby unikniete
anomalje dilatometryczne.

OC oc
1400 1460
&
7
so0/x/ x 300
800 800
700 1%L 700
% pierwiastka stoponego
Rys. 4. Schematy wykreséw Fe-Me

A. B. Kingel®) rozwigzal zagadnienie ,niepa-
czenia si¢’’ przedmiotéw naweglonych troche inng
droga, ktérej teoretyczne uzasadnienie staje sie
jasnem na tle nastepujacych rozwazad.

Na rys. 4 przedstawiono schematy wykresow
Fe — Me, gdzie metalem drugim (Me) moze byé
krzem, chrom, tytan, wolfram, molibden, wanad
it. p. pierwiastki, podnoszace swa obecnoscig, tem-
perature przemiany alotropowej 71—« do wyzszych
temperatur. Sa to pierwiastki, utrwalajace struk-
ture ferrytyczna. Przy pewnej zawartosci kazdego
z tych pierwiastkow tworzywo stalowe staje sie
jednofazowem, t. zn. ferryt pozostaje trwaly az do
temperatur solidus'u. Na lewym wykresie rys. 4
wskazano obszar istnienia zakresu ,v" dla stali
o statej zawartosci 0,19 C i zmiennej zawartosci

25
AN
Ty o
2 \\\ =
A T
70 <7 \\ 400, s
\L
&
4 5 7 75 70 25 %ir o
Rys. 5.
Rys. 5 i 6. Wyniki utwardzania stali chromowo-mo

dodatek stopowy, utrwalajacy faze 7, lecz kilka
takich pierwiastkéw, ktérych dziatanie utrwalajace
faze « sumuje sie. Uktadamy wiec taki skfad two-
rzywa, azeby jego powierzchnia po naweglaniu do
zawartosci 0,9% C nabyla zdolno$¢ przemieniania
sie, natomiast cale wnetrze pozostato ferrytyczne.
Wtedy, po zahartowaniu w ten sposéb naweglonej
powierzchni prébki, otrzymujemy martenzytycznag
budowe powierzchniowa, natomiast wnetrze pozo-
staje czysto ferrytyczne, nie ulegajace anomaljom
dilatometrycznym.

A. B. Kingel wyprébowal szereg stali o zawar-
tosci wegla 0,19 i otrzymal nastepujace wyniki:

Tward

Wiasnosc: mech jadra wedt

St Cr v W skali

Q R A g Beepe
2,31 1,04 — = 37,2 54,1 28 62 62
1,31 084 0,26 — 40,7 €04 32 65 65
2,08 121 0,13 — 358 583 29 64 64
147 127 0,19 — 28,1 56,9 28 46 60
2,04 -— 0,67 — 24,6 40,7 35 74 62
1,05 - 0.47 — 351 46,4 38 78 62
1,52 062 — 1,45 302 638 23 | 35 62

Poréwnujac powyzsze dane z wlasnosciami wy-
trzymaloéciowemi jadra stali specjalnych, nawe-
glonych w powierzchni, w stanie hartowanym, wnio-
skujemy, Ze granica plynnosci i wytrzymatosé two-
rzyw niepaczacych sie sa niskie. Do pewnych ce-
léw tworzywa Cr — Si — V nadaja sie do nawe-
glania i uzyskuja po zahartowaniu twardo$é po-
wierzchni 62 — 64 R°C. Stopien odksztatcania sie
bedzie wynosit zaledwie 1/10 normalnej wartosci
dla stali weglistych o zawartosci wegla ponizej
0,15%.

Dalsze zwickszenie wytrzymaltosci wnetrza da
sie osiagnaé przez wyzyskanie proceséw wydziela-
nia sie.

E. Scherl]l, K. Bischoff i E. Hermann
wyprébowali ostatnio *) szereg stali chromowo-mo-
libdenowych, chromowo-wolframowych i chromo-
wo-wolframowo-molibdenowych z domieszka 1 bez

ol T ]
g T%Er, 78 W, 70 %Mo
o —— e T2 W, FE N ¥, G "~ » j:\“f
—— G B 50 W S Wy AN, N
AR~ R A I ',' \\:
e fTu #, JE b, SWlV / Vg ,4:.\
L 250 w750 nS%MIIY i;,’/ ‘\
e N
/, o
00 7,7
_—-._—-—’—// T~
i R4 /|
— . -:,-‘—1 I '1
00— ——oI=F /
:;:: ------ L_-——ﬂ
e —man o nsm—
Jog =
7300 ° hariow, 400 /74 600 00 S0
Rys. 6

libdenowych i chromowo-wolfra.mt;WD-molibdenowych

przez wyzyskanie zjawiska wydzielania sie.

pierwiastka utrwalajacego faze a, zas na prawym
wykresie — dla stali o stalej zawartosci 0,9%
Rozwazane tworzywo moze posiadaé nietylko jeden

%) Trans. Am. Soc. f. Steel Treat. 1932, III. 438.

domieszki tytanu. Tworzywa chromowo (5—30%)
— molibdenowe (15—25%), bedac zahartowane od
1300° w wodzie lodowej i nastepnie odpuszczone

4 Archiv, . d. Eisenhiittenwesen 1933/34, 654,
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w 700°, wykazaly twardos¢ (Br.) do 700 kg mm®.
Zreszta najlepiej ilustruja wynik utwardzania wy-
wolanego przez wyzyskanie zjawiska wydzielania
sig Fe;,Mo, krzywe na rys. 5i 6, dla réznych
zawartosci chromu i molibdenu, zaczerpniete z pra-
¢y wspomnianych autoréw.

Fry®) pierwszy prébowal wyzyskaé prze-
bieg utwardzania sie tworzywa ferrytycznego pod-
czas azotowania. W tym celu azotowal w ciggu 90
godz. w temperaturze 500" tworzywo o skladzie
chem. 0,1% C, 2,55% Si, 1,4% Mn, 2,2% Ni, 0,5%
Al 139% Ti o wyjsciowej twardosci 315° Firth'a,
t. zn. tworzywo latwo obrabialne na obrabiarkach,
i otrzymal po naazotowaniu twardosé¢ ponad 1 000"
Firth'a na powierzchni, zas 575° Firth'a we wne-
trzu (rys. 7).

1100
1000, /\\
900 Twardos¢ T
| po azotowaniu
800
\
=§ 700 \ e

o
Q
(=]

¥

Twardosc Fil
3
S

400
300 Rys. 7. Wyniki
200 \p/-zed azokowaniem azotowania stali
100 ferrytycznej
0 !
0 02 a4 a6 08 wedl. Fry'a.

Glebokost w mm

O. Meyeri W. Schmidt stosowali w tym
samym celu stal tytanowo-krzemowa o mnastepu-
jacym skladzie: 0,52% C, 3,2% Ti, 3,5% Si, 0,5%
Ali1,0% Cr.

Po zahartowaniu tworzywo takie wykazato 67"
RC, po nastepnem azotowaniu przez 24 godz. w
500" twardosé powierzchni wyniosta 85" RC, za$
twardoé¢ wnetrza 77° RC.°)

B. Jones azotowal stale wysokochromowe
(13 — 18% Cr), nastepnie stale krzemowo-chromo-
we (2,44% Sii8,82% Cr), a nadto stal szybkotna-
ca (182% Wi 1,06% V) i w kazdym wypadku
otrzymal (met. Brinella) twardosci powierzchnio-
we powyzej 1000 kg/mm? (rys. 2).

Zjawiska rozpuszczania sig, dyfuzji, koagulacji
i starzenia sig¢ przebiegaja predzej w zmiennem po-
lu magnetycznem, wzgl. w przestrzeni pieca wy-

5) J. Iron a. Steel Inst, 1932. 1. 208, St. u. E. 1932. 714.
6) Arch. f. d. Eisenhiittenwesen 1933/34, 637/40.

Rozwazania teoretyczne nad analizg spalin »

sokiej czestotliwosci. Stwierdzili to m. in. 0. M a-
yer, W. Eilender i W. Schmidt"). Rys. 8

podaje wyniki ich badan slarzenia sie probki stali

T T
FRew 600°
64 [ \“\ ===
- ~ \
£ -
62 g I
g
//
60 7 . ,
/’ oadpuszcz. w piecu wysokiej czestotliwosc/
y, — " « oporowym nichromowym
58 -1
56
0 12 24 36 48 60

~—»(zas 00puszczama w qodzinach

Rys. 8. Wyniki badan starzenia sie slali stopowej
w zmiennem polu magnelycznem.

o zawartosci 0,07% C; 0,58% Si; 0,879 Mn;
0,037% P; 0,021%, S i 6,199 Ti, zahartowanej w
wodzie od 1250"; krzywa przerywana wskazuje
przebieg starzenia sie prébki w temperaturze 600"
w piecu oporowym, za$ krzywa ciagla — w piecu
wysokiej czestotliwosci.

®es
Sur les atiers ne subissant pas la déformation
apreés la trempe

Résumé:

L'auteur rappelle d'abord les facieurs influcngant les dé-
formations aprés la trempe de l'acier el mentionne les sor-
tes de celui-c1 quine subissent pas la déformation; il souligne
que l'acier vraiment ,non-déformable’” c'est celui d'une
structure austénitique. Ensuite 'auteur examine les qualités
mécaniques des aciers austéniliques et montre les moyens
d'augmentation de leur dureté par l'utilisalion du phéno-
méne de la précipilation d'une phase ¢étrangére sous la
forme de la dispersion critique.

Avyani considéré le role de divers constituants des aciers
auslénitiques (Cr, Ni, Ti, Mo, B), l'auleur passe aux essais
de la nitruration de ces aciers ¢ifectués par M, Jones et au
role de divers éléments additionnels (Cu, Ti, B, Gl) de
ces aciers.

Puis, il s'occupe des aciers ferritiques cémenlés qui,
eux aussi, peuvent éire non-déformables parce que la tem-
pérature de leur trempe finale esl plus basse que celle de
la transformation allotropique. L'auteur énumére les com-
posés addilionnels de ces aciers qui onl pour but de con-
server la phase a du fer el cite les essais respectifs de
M. Klingel.

Il mentionne aussi la nécessité d'augmenter la résistance
de l'intérieur des produils en acier lerrilique au moyen des
traitements thermiques (phénoméne de la précipilation) et
indique les ¢léments additionnels qu'on utilise pour ce but
(Cr, Mo, W, Ti).

Enfin il décrit les essais executés par MM. Iry, Meyer
et Schmidt sur la nilruration des aciers ferritiques et qui
ont donné des résultats intéressants.

"} Arch, f. d. Eisenhiittenwesen 1932/33, 241/45

Doc. Dr. inz. B. Sxczeniowski, SIMP

Spalanie gazéw przemyslowych w silnikach spalinowych; skladniki spalin, spétczynnik nadmiaru powie-
irza, straty wydechowe. — Spalanie w paleniskach kotlowych paliw stalych i plynnych oraz paliw gazo-

wych;

skladniki spalin, najwigksze zawartosci CO i CO: (przy spalaniu wegli “starszych i mlodszych),

spéiczynnik nadmiaru powietrza. Strata kominowa i strata przez niezupelne spalanie.

2, Paliwa gazowe,
stosowane w silnikach spalinowych.

Sktad gazu z natury rzeczy okresla sie nie wa-
gowo, lecz objetosciowo, przytem nie jest to sktad
pierwiastkowy. Gazy przemystowe skladajg sie

*) Dokoriczenie do str. 761 w zesz. 22 z r. b.
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zazwyczaj z wodoru, metanu, tlenku i dwutlenku
wegla, azotu, tlenu i elylenu, przytem wszystkie
te gazy wystepuja w stanie wolnym i moga sie mie-
sza¢ z doprowadzonem do spalenia powietrzem.
W gazie Swietlnym wystepuje ponadto zazwyczaj
pewna nieznaczna domieszka par weglowodoréw
plynnych, gléwnie benzolu; w dalszych rozwaza-
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niach domieszki tej, dla prostoty, uwzgledniaé nie
bedziemy. Niech gaz badany zawiera na objetosé:

2 wodoru, M % metanu, K,% bezwodnika we-
glowego, K.% tlenku wegla, A% etylenu, B% tle-
nu oraz D% azotu, razem 100%. Jak i poprzednio,
uwzgledniamy w spalinach obecnosé CO,, CO, tle-
nu, azotu, wodoru i pary wodnej. W analizie apa-
ratem Orsata para wodna udziatlu nie bierze, za-
tem, jak poprzednio:

ky+kys+ o0+ h -+n=100.
Po spaleniu 1 m’ gazu otrzymamy:
Ry

100 (b, + Fo (M + K, + K. +2A)

ks

100 (ky + k)
0

100 (ky 4 k2)
h

100 (ky - k)

Z calej ilosci metanu, zawartego w gazie, czgsé
M’ spali sie¢ tak, ze wodér w niej zawarty pozo-
stanie wolny; podobnie czes¢ A’ etylenu i czesé
W’ wodoru; wobec tego mozZemy napisaé, ze

. (63)
m3002=
(M +K,+K.+24) m*CO,

(M —+K,+ Ky +24)

ma 02,

M+ K, +Ke +24)

m3 H,.

b MR RA28)=L QM2+ W,
100 (k- By) 100
zatem otrzymamy w spalinach
= (M — M) 2(A— AN+ (W= W) =
1
=— M +2A+W)—
h @M A2A+W)
—_— —— (Ki+K;-+ M +2A)] m*H,0, (64
00k Ly Kt Kot M 240 mP O, (60
oraz
79 [(ky+0,5 ky -+ 0)
K.+ K;,+M-4-2A)—
(| e R K M2

— (K14 05K, +B)+ (M —M)+(A - A)+

—wnl. D79 [(k1+0,5k2+o—0,5h)\
05 (W W)] 100/ 2100 (ky+Bs)

¥ (Ky+Ky+4-M+2A)+(M+A4-05W—K, —
D 3
—o,sxz—B)]+TO—0} mON,.

Oznaczajac w dalszym ciagu:

o = 0,305(2M-+2A+W—2K,- K, ~-B)+4 0,21D (65)
| (K, + KoM+ 24)

otrzymamy, podobnie jak poprzednio, zwiazek:
(14 2) By + (0,605 + o) by -0 — 0,185 h = 21, | (66)

identyczny ze zwiazkiem (3). Oznaczajac pozatem:

_0,1852M +2A+ W)
K1+ Ko+ M+24)°

przekonamy sie, ze dalsze rozwazania prowadza dp
wynikéw identycznych z poprzednio uzyskanemi,
a ujetemi we wzorach (6) do (24). Jedynie waru-

|

... (67)

|
| g
c

nek (16') przejdzie tu w:
K +05K,+B> %(2M7—2A+ W--D),

albo inaczej:

Wobec tego, ze w rozwazanym gazie wystepuja
azot i tlen w stanie wolnym, wzér (25) na spét-
czynnik nadmiaru powietrza nie jest tu stuszny;
wogble uzyskanie wzoru na 4 niezaleznego od skla-
du paliwa jest tu niemozliwe. W tym wypadkuy,
uwzgledniajac ilosé doprowadzonego rzeczywiscie
z powietrzem tlenu:

(k1+0.5 kz + 0o — 0'5 h) }
100 (B, + ko) (M 4K, +K;+2A)+

L —1—1& (M+A-05W - Ky~ 05K, B) m¥m® gazu,

oraz teoretyczna ilos¢ tlenu potrzebna do spalenia
zupelnego:

%6 @M 34 4-05K,+0,5W — B) m¥m® gazu,
otrzymamy:
Tle14 (M +K,+K,+2A) (0 —0,5k,—0,5h) _
s (2M+3A-+0,5 K,+0,5 W —B) (ky-+k,)
— 1 +(M + K; + K, + 24A) (o——0,5k2—-0,5h)=
(2M+3A-0,5K,+0,5W—B)(100—o—h—n)

RICESD

0,21 n _
- 6 (ky + k) 79 -
fimemee — ~ 05(ky,+h
0,21n 21n[0 bz 1 R)]

|
37,
-0
_|0,79.0.21(100—k;—30) _ 0,42 (0,9+a+ 55 8)

' (69)
10,37(0,79+9—3) (kythy) 037 (0,79+a—2) |
gdzie oznaczylismy:
021D
0= : N ¢")]
MK Kat2)

Gdy D = 3 = zeru, wéwczas wzory (69) staja si¢
identyczne ze wzorami (25), wzgl. (26).

Zaleznosé (69) mozna ujaé wykreslnie, podobnie
jak zwiazek (26). Oznaczmy mianowicie:

31
a+3-8
03710019 +2 =), (0,79 tatiy

=x,. (1)
0,79 0,21 0,395
100 —k,—3.0=s, .. .... (12)
bi+ki=2z,..... (13)
to r. (69) przejdzie w:
x=—:—. .. (14)

Opierajac sie na réwnaniach (6) do (15), znaj-
dujemy:

Smax =100, . . ... ... (15)
Smin = 37, ......... (76)
o ile p<a—{——23—, czyli
2,63 M +4,63A— K, +0,185K, — 1,185 W —
—3B-}+63>zera ..... i)
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. 2 .
W mato prawdopodobnym wypadku 3> ’/.~r‘—:-3 , czyli

2,63M —463A— K, —0,185K,— 1,18 W —

—3B--63<Czera, ..... (17"

otrzymalibysmy )
79 — 100 (= — ) (76"
Smin = ———————" . ... (16

(Ut~ 3)
W dalszym ciagu znajdujemy:

Zmax = —““"'2”1 < ke e (73}

(0,605 -2 — 2)
Zmin= Zeru, . (79,
}'maxz Xmax=C., . « . . . . (80)

Wytaczajac, jak i dotychezas, ms)iliwos'é po-
wstawania sadzy, otrzymujemy najmniejsze warto-
éci A i x, gdy n = Nain, Ry = Romax, B3 = 0 = zeru

woéwczas Simin= Smax= 100, l
2t i . s (B3]
Zimin = Zmax = [ T —
(0,605 + 2~
zatem \
| €]
g (00052 —F) (82)
0,21
P,
(0,395+a.__3i;p d
}min: —_— (83)

(0,79 + = —¢)

Dalszy sposéb postepowania przy budowie nomo-
gramu jest taki sam, jak opisany wyzej w odnie-
sienit do paliw ptynnych, zatem i tu pozostajg
wazne réwnania (39) do (45). Zmieni sie jedynie
podziatka dla X, liczona wzdluz linji s=100.
Otrzymamy mianowicie na tej linji:

21.79.110
37 amm.
4[37(0,79+a_a)1+ 42 0,79—}—a+:155)] 84)

W rozwazanym wypadku, w zastosowaniu do
silnikéw, wchodza w gre gltéwnie: gaz $wietlny, de-
neratorowy, ziemny i wielkopiecowy; sporzadza-
nie wykreséw dla tych gazéw jest mniej celowe,
gdyz ich sktad badZ zalezy od warunkéw lokal-
nych, badZ tez waha sie ustawicznie.

¥*

Pozostalo nam jeszcze obliczenie strat wydecho-
wych. Zatrzymamy tu oznaczenia przyjete w roz-
dziale poprzednim, jedynie warto$é opatowa W,
wyrazimy w tym wypadku w Kal/Mol; w stosunku
do gazu jest to wygodniejsze, gdyz usuwa koniecz-
nesé okreslania warunkéw fizycznych. Po wykona-
niu uproszczen strata wydechowa wyrazi sie tu:

Q — (ts—ta) (M+K1+Kz‘f‘2A) P

W.
y [100.Cp”';' (Cpr__cplr)kl__cpluh ; (6 /”]
N Cp | =
otk 0185 |
(tS—td)(M+K1+K2+2A)[ ’
= 18,5 y—
0SS Wby L hy o T2

_ [(1 —{-—G-B) CPIH "‘01185 (Cpl “—'Cp”)] kl— Cpll/o____

— 0,605+ —B)c,”" k| ©

[0,....(85)

196

za$ strata przez niezupeine spalinie:_
(427ky-— 360 h,
by + B W,

Q'= 160 (M—K;+Ks+2A)%. (86)

3. Paliwa stale i plynne
w zastosowaniu do palenisk przemystowych.

7 technicznego punktu widzenia moga tu wcho-
dzi¢ w gre gltéwnie rézne rodzaje wegli, pyl we-
glowy, koks, drzewo oraz ropa naftowa. Do roz-
wazafi przyjmiemy paliwo o ogélnym skiadzie,
wyrazonym w procentach na wage: wegla C%, wo-
doru HY, tlenu 0%, azotu N7%, popiotu A%, wil-
goci F7, siarki S7%, razem 100%; zawartosci azo-
tu i siarki sa zazwyczaj nieznaczne, zatem w ra-
chunku ponizszym pominiemy je. W wypadku spa-.
lania w paleniskach kotlowych moga sie w spali-
nach pojawié, précz dwutlenku i tlenku wegla, tle-
nu, azotu i wodoru, réwniez jeszcze etylen oraz
metan, nalezy wiec je w rachunku uwzgledni¢. W
tym wypadku nalezy do analizowania spalin uzy¢
aparatu Orsata pigcionaczyniowego, przytem ko-
lejno$é analizowania jest nastepujaca: 1) bezwod-
nik weglowy, 2) tlen, 3) etylen (przy pomocy ste-
zonego dymiacego kwasu siarkowego lub nasyco-
nej wody bromowej; w obu wypadkach nalezy na-
stepnie wréci¢ do tugu potasowego), 4) tlenek weg-
la (najlepiej przy pomocy pigciotlenku jodu), 5)
wodér (np. przy pomocy metody palladowej?).
Azot znajdziemy w zwykly sposéb, jako reszte do
stu, ze zwiazku:

k,+ky+o0o+h+a+m+n=100%, . (87)
gdzie a i m oznaczaja procentowe zawartosci ety-
lenu i metanu w spalinach pozbawionych pary
wodnej, zatem pozostaje do okreslenia metan, kto-
ry przez pochlanianie nie daje sie tatwo okresli¢
(uzycie do tego celu alkoholu nie jest bez zarzutu),
zatem skladnik ten obliczamy ze zwiazku, ktory
mozna wyznaczy¢ podobnie jak w poprzednich roz-
dzialach, w zatoZeniu, ze sktad paliwa jest znany.
W rachunku ponizszym przyjmujemy, jak i po-
przednio, ze mozliwo$é powstania sadzy jest wy-
taczona, co daje sie uzgodnié z rzeczywistoscia w
ten sposéb, ze zadany sklad paliwa uwazamy za
ostateczny, po odliczeniu sadzy i czeséci niespalo-
nych w zuzlu, ktérych ilosci okreslono w danym
palenisku i dla danego paliwa osobno. Pozatem za-
ktadamy, Ze azot zawarty w paliwie nie przecho-
dzi w stanie wolnym do spalin, lecz wiaze sie z zuz-
lem. Zatozenie to odbiega prawdopodobnie w pew-
nej mierze od rzeczywistosci, robimy je jedynie dla
uproszczenia rachunku, wobec zazwyczaj nieznacz-
nycll'll zawartosci azotu w paliwach stalych i ptyn-
nych.

Zakladajac, ze z catej zawartosci wegla C w pa-
liwie C, zwiaze sie na CO,, C, na CO, C, na me-
tan oraz C, na etylen, przytem C, +C,+ C,+
C,=C, otrzymamy, po spaleniu 1 kg paliwa:

C..44.V, C,.28.V
———— m®*C0O,, =" m3CO,
100.12.44 ) 100.12.28 -
Cs.16.Vy 3 C,.28.V
2" m*CH,, 4P ' m8CyH,
100.12.16 Y 100.12.2.28 ©
) W. Hempel Gasanalytische Methoden. Vieweg

Brunswik.



TOM |— Nr. 23

i RZEGLAD
l;AECI-!ANICZNY

Uwzgledniajac ponadto, ze
G_k  G_h  G_h
C. B C; m' C 2d
otrzymamy ostatecznie, po spaleniu 1 kg paliwa:
_ kflcvjl N m3C02,
1200 (ky -+ ko -+ m -+ 2a)
B, CVp m
1200 (ky+ ks -+ m - 2a)
i Ve m® CH,,
1200 (ky -+ ky -+ m + 2a)
aCVpn
1200 (k; -+ By + m —+ 2a)
- oCVa m
1200 (k1 - ky -+ m - 2a)
hCVn 5

— m
1200 (kl "{— kz + m + 20)
Na pare wodna spali si¢ reszta wodoru, czyli

Cvm(lﬁ 4 28'4a—|—2h)

16 ™t 28
= e — ——— kg, zatem otrzy-
1200 (kl —i" kg + m “l" 20) Vm

mamy w spalinach

m? C2H4 ’

21

H,.

H
100

[i_ _1&'1_+2“_:‘*,l')_§__]ﬁ m*H,0, . (88)
100  600(k, +ky+m-+2a)| 2
oraz

19y | (ki4-05k4-0)C

21 | 1200 (k; -+ ke + m - 20)
+1F;g@&_A£m+%+mc pﬁN
4 100 600 (k; + ko+ m-+2a) ||

Oznaczajac, jak i poprzednio:

(H—01250) _

2137 - ] J (89)
C

otrzymamy, po uproszczeniu, zwiazek:

(1) by (0,605+3) hybo—2 (029—w) a— | g,
—0,185h (0,58 —a)m=21,

skad mozemy obliczyé zawartosé¢ metanu:

_(10)ky+0-2(0,29-)a+(0,605+)k,~0,185h—21
(0,58—'&)

o ile okresliliémy k,, o, a, k., h bezposrednio —

droga analizy chemicznej, poczem zawarto$é azotu

znajdujemy z r. (87).

O ileby$my uwzglednili zawartos¢ siarki w pa-
liwie i zatozyli, ze SO, rozpuszcza si¢ w powsta-
tej ze spalenia wodzie, zatem do analizy nie wcho-
dzi, otrzymaliby$my zwiazek identyczny ze zwiaz-
kiem (90), zmienilaby si¢ jedynie wartos¢ a:

[H—0,125(0 — S)]
C 5

Jezeli ponadto uwzgledni¢ zawarto§é w paliwie
azotu N% i zalozyé, ze przechodzi on catkowicie
w stanie wolnym do gazéw spalinowych, wéwczas

,(91)

@ =237 . (89")

réwniez zachowujemy zaleznosé (90), o ile ozna-
czymy:
, = 237 [H—0,125(0— S)] +0,09N
C
Nalezy zaznaczyé, ze w tym wypadku réwniez po-
dany ponizej wzér na spélczynnik nadmiaru po-

wietrza ulegtby zmianie. W dalszym ciggu pomi-
niemy zawartosci S i N,

Oznaczajac dalej

(89"

B
Li1—=28 (92)
C
i opierajac si¢ na r. (88), znajdujemy, ze
g
hmax = —(k kz
rraas
+(—-£——-—2)m—l—2( 5—~1)a .
0,185 0,185 max
O ile przytem
B < 0,185, (93)

co ma miejsce np. dla wszelkiego rodzaju wegli,
woéwczas musi byé m=a=o0=% =zeru, czyh
21

g = - - -, zatem
0,605 —p
21
hmax = ——i— l g s (94)
0,185 (0,605 - 2 — )
Podobnie, zachowujac warunek (93), znajduje-
my: B

M 21f (95)

T 0,370,605+ 2) — 1,1858

przytem musi by¢é h =a = 0=k, = zeru, k, =

21 (0,37 — B)
= — - -, oraz
0,37(0,605 ) — 1,185 3
Omax g . (96)

0,370,605 - a)— 1,798
przytem musi byé h =m = o0 = k; = zeru, ky =
_ 21(0,185—F) ]

0,185 (0,605 -+ =) — 0,895 8

Chcac okresli¢ najwigksza zawartosé tlenku we-
gla, musimy z trzech ostatnio podanych wartosci
wybraé¢ najwieksza. Druga warto$é¢ jest wieksza od
pierwszej, o ile

(a—B) < 0,21, ©7)
czyli T o

336 H<0,790+4-056C,. . . .. 97")

co ma miejsce dla wszelkiego rodzaju wegli, —
i od trzeciej, o ile

374> 586, . (98)

czyli S

20H>19 -(—8) ‘ (98"

Warunek ten jest spelniony dla wegli kamiennych
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starszego pochodzenia, wiec dla antracytu i wegli
chudych. Wéwczas

21 (0,37 —8 ,
0,37(0,605 + =) — 1,185 3

. (99)

k2max ==

przytem musi byé h=a=o0=kFk, =zeruy, m=
= Moax. P . .
Podobnie rozumujac, znajdujemy:

21 (0,37 —B)
0,37(1+a)— 1,588

przytem musi byé h—=a=o0==Fk, =zery, zas m
218

0,37(1+2)—1,588

lmax —

. . (100)

mozliwie najwieksze, czyli m =

Jest oczywiste, Ze

Omax = 210//0 1

przytem musi byé kb, =k, =h=m=a=zery,
oraz ze

kl min = kzmin= Omin= hmm:: Amin=— Mgin=— Zeru. (102)

Blizsze zbadanie wykazuje, Ze przy utrzymaniu
zalozen (93), (97) i (98) zawsze mamy:
(ky+ 0)max < 21%, .
W celu wykreslnego ujecia zwiazku (90) oznacz-

my:
(1+2)k o=y, ...... (103)
y—+(0,605 + a)ky=x, . (104)
x—0,185h=12z, . (105)

czyli

z=2(0,29 — %) a-+ (0,58 — %) m—-21. . (106)
Blizsze zbadanie tych zwiazkéw przy uwzgled-
nieniu zaltozer (93), (97), (98), wykazuje, ze
0371+ 2)—1,588
przytemmusiby¢ h = a = 0 =k, = zeru, k;=Fk; max,
218 o
03711 - 1,585" = o
Ymin = zeru, . ...
przytem musi byé k, = 0 = zeru;
Xmu=(0,605+0~) kgmax=21 (0,605 T a) (0’37 — p)
0,37 (0,605-+-2)—1,1858
przytem musi by¢ h=a = 0 = k; = zeru, y=zeru,
kz = kzmax; M == Mmax

m =

... (108)

+(109)

Xpmn=21,. ... .. (110)
przytem musi byé @ = h = m = zeru;
1 5 —
Zmax = Xmax — 2 (0’603 + a) (0,37 B) (1 1 1)

0,37 (0,605 - o) —1,1858"
przytem musi byé k =o=h=a=1y=zermn,
ks = Ry max, M = Mupax;

Zmin = 21 ’

przytem musi byé m = a = zeru.
Gdy h=hmax i y=zeru, to b,=0=a=m=zeru;
£ 21 . __21(0,605+2)
> 0,6054a—p’ (0,605~ g)’
Gdy a=0na, to h=m=o0=k =y = zeru

- 21 (0,185 —p)

* 0,185 (0,605 42) — 0,895 6’

z=21.

798

_ 21(0,185 —) (0,605 +9)
~ 0,185(0,605 - 2) — 0,895 3
Gdy m = a = h = zeru oraz y = zeru, to o=Fk;=

21
=gery, b= ———— x =21 =12
ZRIU; 0,605 4«

Gdy m = a = k, = 0 = zeru, wéwczas najwigksze

b

-~
Lo

po_ 2l 20ty
T T te—g 7T @ Fa—p)
Gdy m = h = ky = 0'= zeru, wéwczas najwieksze
b 21(0.185 —B)
1

1= 0,185 (1 +a)— 1,298
_ 210+ (0185—8) _ _
Y= 0,185(1+a) — 1,298 :
Gdy m = a = h = k, = zeru, wéwczas najwieksze

b= 1—-2_%;, y=21=x=z2 0= zeru.

Mozemy teraz wyrysowaé w pierwszej éwiartce
prostokatnego uktadu spétrzednych linje k,—Const
w prostokatnym ukladzie spétrzednych (o, y); po-
dobnie w drugiej éwiartce rysujemy linje 2,=—Const
w ukltadzie prostokatnym (x, y), w trzeciej éwiart-
ce linje A= Const w ukladzie prostokatnym (y, z)
i wreszcie w czwartej éwiartce linje a = Const w
ukladzie prostokatnym (z, m). Wszystkie tak otrzy-
mane linje sa proste, a ich podziatki — linjowe.
Linje ograniczajace, réwniez proste, tatwo okre-
§li¢ z brzegowych wartosci (107—112), podobnie
jak w poprzednim rozdziale.

*

Przejdziemy teraz do wypadku, gdy warunek
(98) nie jest spelniony. Ma to zazwyczaj miejsce
dla wegli mlodszego pochodzenia, diugoplomien-
nych, tlustych, dla wegli brunatnych, niektérych
gatunkéw koksu oraz dla ropy naftowej. Zatrzy-
mujac w dalszym ciggu warunki (93) i (97), jako
niewatpliwie sluszne dla wszelkiego gatunku we-
gli, utrzymujemy réwniez w mocy zwiazki (94),
(95) i (96), okreslajace maksymalne zawartosci
wodoru, metanu i etylenu w spalinach. Réwniez
pozostaja bez zmiany (101), (102) i oznaczenia
(103) do (106). Natomiast warunek (98) wyrazi sig
tu inaczej:

37a<58 3,_:1 ..... .. (113)
czyli
:21H<79%. !I 113
zatem w tyn;x wyfadku:
gmas = 21 (0,185—5) , . (118)

0,185 (0,605 -+ «) — 0,895 8
przytem musi byé h = m = 0 = k; = zesu, a = dmaxi

21 (0,185 — B)
lmax — ]
| 0,185 (1 + o) — 1,29 8
przytem musi byé h = m =0 = k, = zeru, a— mozli-
218 _
0,37 (1+a)—2,588

i —

.. (115)

wie najwieksze, mianowicie a=

W tym wypadku
(kl + o)max = klmax = 21%'
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co nieraz w praktyce moze mieé
mizjsce, gdyz do opalania kot-
}6w maja duze zastosowanie we-
gle ttuste lub brunatne, wyste-
puje za$ zazwycza] wowczas,
gdy temperatura spalania jest
zbyt niska, co utrudnia spalenie
sie gazéw o wysokim punkcie
zaplonu, jak woddr, metan, ety-
len

Przeprowadrajgc rozumowa-
nie podobne jak w poprzednim
wypadku, otrzymamy pozatem

Vmax = (1 'If‘ a) klmax =
21 (1 ++)(0,185 — B)
0,185 (1 +a)—1,29s'(116)

przytem musi byé h=m=o0=
kz = Zeru, k]_: k] max ¢

RENSK] WEGIEL BRUNATNY

C-318% H-26%, 0-1213%, N-03%,
S5-015%, A-316%, F-503%

7/

7

|
|
|
|
|

/

ragifasi

VATV AN

Jagranin
/

TV ATV AT
IARiIRNi

JAR VAT
[TV ATV AT
VALV AT
AV AT
T

Vi

TV T
YT AL

TV ATV ATV AL

VT

ATV AT

TVATVATY 1]
iy
JiIANIIRNi
JANITARIf
IV

AT
]

/!

IAgiIARITAN]

U ATV ATV T

111

[

ARV ITARITNI

JARITE

TV
Ty

JUATV ATV AT
T VATV T
AR ARITARITRV
IRV

’l”ll/ IIIIII
INEYANVANIAN

T
iy,
JATI AL
At IANIAiIAr}
V) BYAEY

218
a= ;X
0,37(14+2)—1,798
... (117)
przytem musi byé &, = 0 = zeru;
Xmax = (0,605 -+ ) By qax =
_21 (0,605 +2) (0,185 —B) (118)
0,185 (0,605 +«)—0,8953"
przytem musi byé h=m=o0=
= k= zeru, y=zeru, ky—=Fjmax,
a = Omax j

Xwm =21, . .. . (119)

przytem musi byé a=h=m=
= zeru;

= Ymax

Ymin = Zeru,

Zmax = Xmax =

21(0,605 +0) (0,185 — @)
0,185 (0,605 - ) — 0,895 3’ (120)

=
&
S

B
P4

7

N

przytem musi byé k;=0=h= o
= m =Yy = zeru, kz = kz,maxr
a = Qmax y

Zon =21, . .. (121)

przytem musi byé a = m = zeru.

Gdy h=hmax i y =zeru, to by=0=a=m=

=2l 21(0,605 +9)
0,605+ a—f)" = (0,605+a—p)
Gdy m=1nx, toa=h=Fk=0=y=
21(0,37—§p)

" 0,37(0,605+ o) — 1,1858 |
_ 2100675 +9) 03T—B) _
0,37(0,605 + o) — 1,1858
Gdy m=a=h=y = zery, to 0=k =

= - 21 —, x==21
(0,605 + o) ’

2"

Rys 3 Wykres sktadu spalin dla wegla brunatnego

zeru,

=21

zeru,

zeru,

Gdy m=a=k,=0 = zeru, wéwczas najwigk-

o B e BULRE)
te—p)" " (U4+a—p)

sze kR

Gdy m = a = h = ky = zeru, wdéwczas najwiek-

sze kl————-—z—l-—, y=21=x=1z 0=zeru
1+
Gdy a = h = k,= 0 = zeru, wowczas najwigksze

21(0,37—p)
0,37(1+a)—1588
_ 21+ 037—p _ __
0,27(1+0)—1,588
Rys. 3 przedstawia wykres dla wegla brunatne-
go ®), zbudowany w sposéb wyzej opisany; skale

dla y i tlenu obrano tu jednakowa, dla x i z czte-
ry razy, za$ dla metanu dwa razy wigksza.

#

8) Sktad pierwiastkowy przyjeto wedlus G de Grahl
Wirtschaftliche Verwertung der Bremnstoffe Oldenbourg,
Berlin, 1921

1
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W rozwazanym przypadku spalania w palenisku
przemystowem spélczynnik nadmiaru powietrza
wyraza sie wzorem:

1

b == iy =

CTI (0—05k,—05h—2m—3a,

- (122)

Cheac wyrazié / w funkcji tych jedynie skiadni-
koéw, ktére otrzymujemy bezposrednio z analizy,
rugujemy przy pomocy réwnan (87) i (90) wiel-
osci n i m; po uproszczeniu ofrzymamy:

(0,58 — )(100 — 0 — h + a)

4. Paliwa gazowe w zastosowaniv
do palenisk przemystowych.

Przyjmujemy tu, podobnie jak w rozdziale dru-
gim, ze badany gaz palny zawiera na objetos¢ W7,
wodoru, M % metanu, K,% bezwodnika weglowe-
go, K.% tlenku wegla, A7 etylenu, B% tlenu oraz

%, azotu, razem 1007%. W analizie Orsata otrzy-
mamy, jak i poprzednio, siedem sktadnikéw (oprécz
pary wodnej):

ky——ky+o--h-+—a-+m-~n=100°%. (126)

- 1], (123) Po spaleniu 1 m?® gazu

, 0,21 [
(0,79 + )
Zaleznos¢ te moznaby réwniez uja¢ wykreslnie,
jednak wykres wypada bardzo zlozony i prosciej
jest obliczaé spétczynnik nadmiaru ze wzoru (122).
Przypominamy, ze wzory (122) i (123) wyprowa-
dzono w zalozeniu N = zeru.

¥*

Obliczymy obecnie strate kominowa oraz strate
przez niezupelne spalanie. Zatrzymujac oznaczenia
dotychczasowe i ponadto oznaczajac $rednie cie-
pto wilasciwe jednego mola kilogramowego meta-

. . Ka
nu przez ¢,', za$§ etylenu przezc, M—(—)I—,E’E otrzy-

mamy strate kominowa w procentach:

(1,58 k, 1,185k, +0—0,185h - 0,58‘a—21)

otrzymamy:

3 ,
— (K +KsM42A) m®CO,,
100 (k]*k2+m—l~-2a)( rrKeTM24) *

ke
100 (ky+ky+m—-2a)
_°
100 (By—ky—-m--2a)
ok
100 (ky—tky+m--2a)
m

100 (ky+ kyf-m--20)

(Ki+Ko-M--2A) me CO,
(Ky-Kot-M-+24) m® 0,

(Ki+-Ky+M~+"A) m*H,,

(K; t K2+ M+-2A) m® CHy,

12W.

,+_

0= (ts— 1) C [klcp'—}— (ks +o4-h-+n)c,"+me,"+ac,'—(2m--2a-+h) ¢, 16 (H F ) e ,,,] -

(ky ke +m—+2a)

c'oC

pr)m __(cpll+ 2Cpll/

_ (ts—ta)0[100c,,”+(c,,'~cp")k1—(c,,”+ 2¢,""
12 W,
przytem W, wyraza si¢ tu w Kal/kg paliwa

Przyjmujac warto$¢ opatowa metanu 11925
Kalkg, a etylenu 11 270 Kal kg, otrzymamy poniz-
szy wzor na strate przez niezupelne spalanie:

569k +48h+159m--2630) (135
(bitktmt29W,
3

Q’'=100

Cale dotychczasowe rozumowanie opierato sie
na zaloZeniu, Ze przy spalaniu zupelnie nie wytwa-
rza si¢ sadza, oraz Ze niema strat czesci niespa-
lonych w popiele. Zatozenie to, tak sformutowane,
nie jest zgodne z rzeczywistoscia, nalezy je wiec
wyrazi¢ inaczej, a mianowicie: wymienione straty
musza by¢ okreslone na innej drodze, poza analiza
spalin, nastepnie na zasadzie tych danych przeli-
czamy sklad paliwa, poczem juz mozemy stosowaé
podany wyzej rachunek. W ten sposéb stosowacé sie
on daje rowniez uo wypadku gazowania wegla; na-
lezy tu uprzednio okresli¢ ilos¢ i sktad koksu i in-
nych produktéw ubocznych (benzol, smota i t. d.),
otrzymanych z 1 kg uiytego do gazowania wegla
o znanym skladzie, a nastepnie przeliczy¢, jaki byl-
by sklad paliwa, pozbawionego tych produktéw,
poczem juz mozemy stosowaé rachunek, podany w
rozdziale poprzednim.

800

(ky+ kot m~2a)

(124)

e (B 2F) o
Jr(0,185+3C)C” ]”

a
R ——— (K +Ks+-M-+2A) m3C.H,,
100 (k1+k2+m+2a)< 1Ko +M~+2A) m? CH,

i
— QM +2A4+-W)—
[100( + W)

__ (ht2a42m) (K1+K2+M+2A)]m3H20, (127)
100 (ky+ky+m+2a)

L [(k1+k2+o—0,5h-—a—-m)(K1 LK, +M+24)+

12100  (B;+ By -+ m -+ 2a)

M+A+0,5W——K1_o,5KZ—B)]+1—]ga} m N,

Oznaczajac w dalszym ciagu

 _0395(2M+2A+W+2K,—K;—2B)+0,21D
(K, + Ko+ M +2A) |

(128)

otrzymamy, podobnie jak poprzednio, zwiazek:

(1 —I—a)k1+(0,605_~l~a) ky o0 -—;),18§h —
":2“(_0’29 - 9)a—(0,58 — a)m = 21,

(129)

identyczny ze zwiazkiem (90).
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Oznaczajac w dalszym ciagu

_0185QM +2A + W)
(K; + Ky + M --2A)

.. (130)

W

moznaby przeprowadzi¢ rozwazania podobnie jak
dla paliw stalych i plynnych. Przy opalaniu pale-
nisk przemystowych moga wchodzi¢ w gre glow-
nie: gaz wielkopiecowy, dla ktérego spelnione sa
zazwyczaj warunki (93), (97) i (113), zatem By mas
~ 21, oraz gaz ziemny, dla ktérego warunki (93)

T o (MK A K +-2A) (0 — 05k~ 05h—2m —3a)
) (2M +3A + 05K, + 05W - B) (k; l-ky+ m -} 2a)

[1_

1 S(kiky-m +2a)
0,21 n

" 0,21n

i (97) nie sa spelnione, nalezaloby wiec tu prze-
prowadzi¢ osobne rozwazania. Budowanie wykre-
sow dla tych dwu gazéw jest niecelowe, bowiem
ich sktad waha sie nieustannie.

W rozwazanym przypadku spétczynnik nadmiaru
powietrza nie da sie wyrazié¢ zwiazkiem niezalez-
nym od sktadu paliwa, z wyjatkiem gdy gaz palny
nie zawiera azotu. Oznaczajac

.21
K.+ K,-+M+42A
olrzymamy po uproszczeniu:

{ L 0,79(0 —0,5k;— 0,5h - 2m — 3a) _

(01947 3) k-, - m + 20)

5, ....(131)

;5 (k] —+ kz "i— m_ {" Zﬁi

0,21 n ]
0,7
179 40,5k, —05k—2m 3a)

37,
_0,79.0,21(100 — by —3.0 +3m 4—5a)_0’42(0’79+°‘Jr 2 _

©0,37(0,79 + 2 —38) (ky - kst m -+ 20)

079+ ~ 2) (1,58 ky + 1,185 by + 0 —0,185h + 0,58 a — 21)
*

Pozostala do wyznaczenia sirata kominowa oraz
strata przez niezupelne spalanie. Postepujemy tu
podobnie jak poprzednio, zatrzymujac dawniejsze

Q= (t—ta) (K1t Kot M+2A) [_100 cp’ " +(ep' =€ ") By—(cp " +2¢p" =" Ym=(c, " +2¢," "~ ¢,")a
(ky +ky+ m + 2a)

W,

oraz strate przez niezupelne spalanie:
Ql

Considérations théoriques sur I'analyse
des produits de la combustion
Résumé-

Le présent article faisant suile 2 celui publié dans notre
numéro précédant traite d'abord la combustion des gaz in-
dustriels dans les moteurs 4 combustion interne. Comme
precédemment, l'auteur donne les équations concernant le
teneur en différents constituants (CO. CO, O, N, H, H.0)
des produits de la combustion d'un gaz composé d'hydro-
géne, d2 méthane, d'étyléne, de CO, CO: et d'azote. 1l men-
tionne la possibilité de la représentation graphique de ces
équations et s'occupe aussi du calcul de l'excés d'air et des
pertes d'échappement.

Ensuite l'auteur passe 4 la combustion aux foyers indu-
striels des combustibles solides et gazeux. L'auteur présente
les équations concernant le volume de constituants des
produits de la combustion (CO, COs; O, N, H, CHi C:Ha,
H.0) pour le combustible composé des éléments suivants:
carbone, hydrogéne, oxygéne, humidité et cendres; il mon-
tre aussi le calcul du maximum du teneur en CO et CO:
pour le cas de la houille d'une formation vieille (maigre) et
de celle plus jeune. Les mémes relations sont ensuite indi-

0,21(0,58 — %) (100 - 0 —h+a) (021

0,37(0,79 + « — )

. (132)

oznaczenia, jedynie dla wigkszej wygody wyraza-
my wartosé¢ opalowa gazu W, w kalorjach na
mol. Po uproszczeniu otrzymujemy strate hominowa:

tre

L0042 iy =360 h 3 1102m~-19 D).
(ky-Fhy+m t 20) W, '

4B o (133)
85

quées pour la combustion d'un combustible gazeux. Ces
données sont completées par le calcul de l'excés d'air, des
pertes & la cheminée et des pertes dues & la combustion in-
compléte.

R A 2 S B A R S S R TR R
NOWE WYDAWNICTWA

Organizacja i zarzad. Prof. E. Hauswald Nakl Komisji
wydawniczej k6! nauk. i Tow. Bratniej Pom. Stud. Poli-
techniki Lwowskiej. Str. 268, rys. 51. Lwéw 1935,

Chemja techniczna. Inz. T. W. Jezierski Nakl Tow.
Kurséw Techn. w Warszawie. Str. 111. Warszawa 1935.

Fizyka, Inz. S. Dziatak. Nakl Tow. Kurséw Techn. w
Warszawie. Str. 260, rys. 129. Warszawa 1934.

La cémentation des produits métallurgiques et sa générali-
sation. Prof. L. Guillet. Tom Il (str. 357, rys. 302
-+ str. 437, rys. 428). Wyd. Dunod. Paryz 1935.

Taschenbuch f d. Maschinenbau pod red. Prof. H. Dub-
bel'a. Wyd. VI, calk. przerobione, w 2 tomach (str.
818 -+ 902). Wyd. J. Springer. Berlin 1935.
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Budowa wagonéw motorowych w Polsce i wymagania ruchu®

inz. S. Popowicz

Czynniki sprzyjajace wprowadzaniu wagonéw moforowych w kolejniciwie. — Klasyfikacja wagonéw mo-
tor):)wych. i :‘l)f’st]rdj wagonéw 8 typéw, wybud owanych w ostatnich latach w Polsce. — Wyniki ich eks-
ploatacji. — Wylyczne dalszej motoryzacji ruchu kolejowego w Polsce.

MNIEJSZAJACE sie z roku na rok wplywy
z kolejowego ruchu osobowego i towarowego
zmusity koleje zagraniczne, jak réwniez i pol-
skie, do przedsiewziec.a srodkéw, ktéreby zaradzi-
tly zlemu i poprawily dochodowosé kolei. Koszty
eksploatacji przy stosowaniu pociagéw parowozo-
wych czesto przewyzszaty dochody kolei z przewo-
zéw. Stosunek wplywéw do wydatkéw ksztattuje
sie na réznych linjach kolejowych w réiny sposob,
co wymaga Scistego podziatu linij i kazdorazowego
uwzglednienia warunkéw ruchu. Szczegélnie nie-
korzystnie dla kolei ksztaltuje si¢ ten stoSunek na
linjach bocznych, ktérych gltéwna cecha jest matla
gestosé ruchu i bardzo zmienna ilo§é pasazerdw.
Chcac zwiekszyé rentowno$é pociagdw, wypuszcza-
no pociagi t. zw. ,mieszane”, jednakze mata szyb-
kos¢ i dtugie postoje na stacjach, spowodowane
odczepianiem wagonéw towarowych lub wytado-
wywaniem tadunkéw, przyczynialy sie do ucieczki
pasazeréw na konkurencyjne linje autobusowe.
Réwniez stosunek wplywéw do wydatkéw przed-
stawia sig¢ niekorzystnie na niektorych glownych
linjach kolejowych, co dotyczy przedewszystkiem
pociagbéw, kursujacych w pewnych godzinach dnia.
Kasowanie nierentownych peciagéw nie ratowalo
sytuacji, gdyz w ten sposéb wplywy kolei byly
jeszcze mniejsze, bo pasaZerowie coraz czegsciej
korzystali z pojazdéw mechanicznych. Dla wy-
gody pasazeréw nalezalo raczej wypuszczaé
pociagi w mniejszych odstepach czasu. Réwno-
czesnie pasazerowie stawiali coraz wieksze wyma-
gania co do szybkosci, ktéra przy uzywaniu istnie-
jacych parowozoéw, jak i przy obecnej nawierzchni
toru, musiata byé mala. Ze wzgledu na nieznaczna
ilo§¢ pasazeréw, przypadajaca na jeden pociag, dla
zwiekszenia rentownosci pociagi musiatyby byé
krotkie. Wplywy jednak z przewozu matej ilosci
pasazeréw nigdy nie moga pokry¢ kosztéw eksplo-
atacji pociagu parowozowego. W takich wy-
padkach nalezy zastosowaé wagony motorowe, kto-
rych koszty eksploatacji sa znacznie mniejsze niz
pociagéw parowozowych. Przy zastosowaniu wago-
néw motorowych mozna réwniez rozwijaé wieksze
szybkosci, gdyz wagony motorowe sg znacznie 1zej-
sze od pociagéw parowozowych i przy wiekszych
ich szybkosciach nie zachodzi niebezpieczeristwo
uszkodzenia toru.

Wagony motorowe nadaja si¢ do ruchu na naste-
pujacych linjach, wzglednie w nastepujacych wy-
padkach:

1) na linjach o znaczeniu miejscowem, o malym
ruchu pasazeréw (waskotorowych i normal-
notorowych),

2) na linjach bocznych:

a) z czestemi przystankami,
b) z rzadkiemi przystankami,

"} Referat wygloszony na IX-ym Zjezdzie Inzynieréw Me-
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3) na linjach o ruchu wycieczkowym w terenach
gorskich,
4) na linjach gtéwnych:

a) do pociagéw krétkobieznych—dla komuni-
kacji m.edzy dwiema niezbyt odlegtemi
miejscowoséciami (do 200 km),

b) dalekobieznych — dla komunikacji mie-
dzy dwiema miejscowosciami odlegtemi
od siebie 200 — 400 km i wyzej — z dwo-
ma — trzema przystankami, i wreszcie

5) wagony motorowe nadaja sig¢ do przewozu
pospiesznych tadunkéw towarowych.

Przy konstrukcji wagonéw motorowych, prze-
znaczonych do ruchu na wyzej wyszczegdlnionych
linjach, nalezy dla kazdej linji opracowa¢ typ wa-
gonu, ktéry najlepiej nadawalby sie do ruchu w
danych warunkach i odpowiadatby wszystkim wy-
maganiom ruchu, wlasciwym tej linji

Z kolei oméwimy typy wagonéw motorowych,
budowanych w Polsce, wskazujac w jakim stopniu
wagony budowane u nas moga w poszczegdlnych
wypadkach pokryé zapotrzebowanie kolei. Réwno-
czeénie podkreslimy charakterystyczne cechy réz-
nych typéw wagonéw, ktére juz sa u nas budowa-
ne, oraz tych, ktére powinny znalezé najwieksze
zastosowanie na naszych kolejach.

Firmy krajowe, budujgce wagony motorowe, z
wielkim nakladem pracy i srodkéw dostosowaly
sie do produkcyjnych mozliwosci kraju, doktadajac
wszelkich staran, azeby wybudowane wagony od-
powiadaty wszystkich przepisom i wymaganiom
Ministerstwa Komunikacji, a jednoczesnie zapew-
nily maximum korzysci kolei oraz bezpieczedi-
stwa i wygody pasazerom. Obecnie mamy w Pol-
sce juz 10 typéw wagonéw motorowych krajowej
produkcji. Dwa pierwsze typy wagonéw sa to: wa-
gon parowy ,,Sentinel”, zbudowany w r. 1929 przez
zaklady Lilpop, Rau i Loewenstein w Warszawie,
oraz 9 wagonéw parowych systemu ,,Clayton”,
zbudowanych w r. 1930 przez firme H. Cegielski w
Poznaniu; nastepne 8 typéw pochodza z okresu
ostatnich dwéch lat, od kiedy datuje sie rozwéj bu-
dowy wagonéw motorowych w Polsce na nieco
wieksza skale. W naszych rozwazaniach bedziemy
moéwié o wagonach z ostatnich dwéch lat, i to o
wagonach, ktére juz zostaly przyjete przez koleje
i s wlaczone do normalnego ruchu, badz tez znaj-
duja sie w okresie préb.

Wiekszosé wybudowanych u nas wagonéw nada-
je sie na linje boczne i drugorzedne. Wagony na
takich linjach, ze wzgledu na zmienna ilosé pasa-
zer6w, musza kursowaé same, a w razie potrzeby
ciagnaé 1 lub 2 przyczepki. Jak wykazaly parolet-
ne doswiadczenia na Zachodzie Europy, zastoso-
wanie wagonéw motorowych na takich linjach
okazalo si¢ bardzo korzystnem. Réwniez i w Pol-
sce zastosowanie tych wagonéw dato wvniki za-
dowalajace, wzgl. w dalszej eksploatacji nalezy sie
takich wynikéw spodziewaé.
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Jako pierwszy wagon z tej grupy zostal wybudo-
wany w wytw. Lilpop, Rau i Loewenstein w r. 1933
dla Bydgoskich Kolei Powiatowych wagon moto-
rowy 4-osiowy na tor o szerokosci 600 mm, z 2 sil-
nikami benzynowemi Forda o mocy 40 KM, z nor-
malnemi samochodowemi skrzynkami biegow.
W wagonach tych pracuje zawsze tylko jeden sil-
nik, zastosowanie za§ dwu silnikéw ttomaczy sie
dwukierunkowoscia wozu.
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Rys. 1. 4-osiowy wagon motorowy dla Bydgoskich kolei
powiatowych o szerokosci toru 600 mm z silnikiem Forda
65 KM (bud. wytwérni Lilpop, Rau i Loewenstein).

Cigzar wozu wynosi 7,2 tonn, ilos¢ miejsc siedza-
cych 38, stojacych 20; ogrzewanie wozu —— po-
wietrzne cieplem spalin, hamowanie—reczne i proz-
niowe (wagon rozwija szybkos¢ do 45 km/godz).
Szybkos¢ ta, wobec lekkosci wagonu, jest
prawie dwa razy wigksza, niz przy istniejacym na
tej linji ruchu parowozowym. Wagon moze ciagnaé
1 lub 2 przyczepki. W ciagu calego czasu pracy
wagonu osiagnieto bardzo dobre wyniki, tak ze
Bydgoskie Koleje Powiatowe zdecydowaly se za-
mowi¢ w tej samej wytworni dwa nastepne wago-
ny, ktore zostaly oddane do ruchu w listopadzie
r. ub. (rys. 1). Te dwa wagony moga roéwniez cigg-
na¢ przyczepke, a réznia sie od poprzedniego wa-
gonu tem, zZe posiadaja tylko po jednym 8-cylin-
drowym silniku benzynowym Forda o mocy 65
KM i sg jednokierunkowe.

Chociaz w zwigzku z rozwojem i udoskonale-
niem silnikéw Diesel’a, mniej-
szemi kosztami paliwa i wiek-
szem bezpieczeristwem wzgle-
dem wybuchu i pozaru, silni-
ki Diesel'a sa zagranica coraz
czedciej stosowane do wago-
néw motorowych zamiast sil-
nikéw benzynowych, to jed-
nak w tym wypadku tanie
motory benzynowe 1 normal-
ne skrzynki biegow, a w slad
za tem i niska cena wagonéw,
jak i prosta obstuga silnikow,
oplacaja wickszy koszt pali-
wa. Wagony tego typu nada-
ja sie szczegolnie dla kolei
waskotorowych, gdzie szybkosci musza by¢ niezna-
czne z powodu malej szerokosci toru, i gdy w te-
razniejszych warunkach finansowych trudno nieraz
budowa¢ nowe linje, wzglednie wagony z silnikami
Diesel'a i skrzynkami biegéow innego typu, ktére sa
parokrotnie drozsze.

Rys. 2.

Drugim z kolei budowanym w Polsce wagonem
motorowym jest 4-osiowy wagon na tor 750 mm,
z silnikiem Diesel'a, systemu Saurera, o mocy
100 KM, z przekltadnig 4-biegowa synchronizowa-
na syst. Myliusa, wybudowany w warsztatach ko-
lejowych w Krosniewicach wedlug projektu Biura
Techniczno-Handlowego ,,Polski Diesel”. Wagon
posiada 44 miejsca siedzace, w tem 16 miejsc 2-ej
klasy; wazy ok. 15 t. Kursuje z maksymalng szyb-
koscig 45 km/godz. Podczas wigkszego natezenia
ruchu, wagon ciagnie przyczepke o wadze 11 ti 30
miejscach siedzacych. Od 16 miesigcy wagon jest
w ruchu i przez ten czas osiggnieto nim dobre wy-
niki. Sredni rozchéd paliwa wynosi 27 kg/100 wag.-
km, rozchéd smaru — 1,1 kg/100 wag.-km. Catko-
wity koszt przejazdu (wliczajac koszt paliwa, sma-
ru, obstugi, utrzymania czystosci i naprawy) wyno-
sil srednio w ciggu pierwszych dziewieciu miesiecy
pracy 35.80 zl. na 100 wagono-km. Poréwnywujac
dochody i wydatki (bez uwzglednienia oprocento-
wania kapitatu i amortyzacji) za czas 9 miesiecy
otrzymamy czysty zysk 20 000 zl. rocznie.

Nastepnym z kolei typem wagonow tej grupy jest
wagon 4-osiowy na tor 1000 mm, z silnikiem Die-
sel-Saurer o mocy 100 KM i przekladnig 4-biego-
wa Myliusa (rys. 2), wybudowany przez fabr. Lil-
pop, Rau i Loewenstein dla Warszawskich Kolei
Dojazdowych. Wagon przeszedt juz okres préb i
od paru miesiecy kursuje na linji Warszawa —
Grojec. llos¢ miejsc siedzacych (3-ej klasy) wynosi
w nim 50, przyczem wagon posiada 2 przedzialy:
jeden dla palacych i drugi dla niepalacych. Oprécz
tego wagon posiada przedziat W. C.

Ciezar wagonu — 16 t, maksymalna szybkos¢ 60
km/godz. Wagon jest dwukierunkowy oraz dosto-
sowany do ruchu z przyczepka, sterowanie urza-
dzenia motorowego odbywa sie z obydwéch stoisk
motorniczego pneumatycznie i zapomoca linek.
Cala konstrukcja zelazna wagonu jest spawana
elektrycznie. Dla zmniejszenia oporéw przy roz-
ruchu zastosowano do wagonu maznice na tozys-
kach rolkowych. Ogrzewanie wagonu zima usku-
tecznia si¢ zapomocg wody chlodzacej silnik. Dla
intensywniejszego chlodzenia silnika (przede-
wszystkiem w lecie) sa umieszczone na dachu wa-

- i i, e
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4-osiowy wagon motorowy na tor o szer. 1000 mm z silnikiem Diesel-Sauer
100 KM z przekladnia Myliusa

(bud. zakl. Lilpop, Rau i Loewenstein) dla War-
szawskich kolei dojazdowych.

gonu tapacze powietrza, ktére przez specjalne ka-
naly kieruja powietrze na silnik. Silnik razem z
przektadnia jest umieszczony na wspélnej ramie
zelaznej i zawieszony do podwozia. Dla sttumienia
drgan, powstajacych przy pracy silnika, zastoso-
wano do zawieszenia poduszki gumowe. Cze$é sil-
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nika, wystajaca ponad podioge, zostala osltonieta
tawka.

Sposéb wmontowania silnika na ramie pod pod-
toga, a nie na woézku, ma te zalete, ze umozliwia
latwiejszy dostep do silnika oraz ze w wypadku
potrzeby naprawy silnika opuszczamy rame razem

Rys. 3.

na tor normalny
100 KM z przekladnia Myliusa do ruchu na linjach bocznych
Rau i Loewenstein).

2-osiowy wagon motorowy

z silnikiem nad kanatem, a nie potrzebujemy pod-
nosi¢ calego wagonu, azeby méc wytoczy¢ wozek
razem z silnikiem, co jest bardzo wazne przede-
wszystkiem dla wagonéw kursujagcych na linjach
bocznych, gdzie nieraz brak urzadzen do podnosze-
nia wagonu.

Z obliczenia kosztow eksploatacji 1 pociago-km,
zestawionych przez Dyrekcje Warszawskich Kolei
Dojazdowych dla trakcii parowej, motorowej diese-
lowskiej i motorowej benzynowej na linjach tych
kolei wynika, ze koszty te sa nast.:

Koszt Koszt
llo§¢ miejsc 1 poc-km 1 miejsca-km
groszy
a) przy trakcji parowej
parow6z i 4 wagony . .

b) przv trakcji dieselowskiej
wagon motorowy bez przy-
czepki . . . . . .. 50
wagon motorowy z przy-
czepka . . . . . . . 100

c) przy trakcji siinikiem ben-
zynowym
autobus . . . . . . . . 30 39,1 1.3

Na kolejach tych kursuja obecnie pociagi paro-
we z 4-ma wagonami przeci¢tnie co 80 min. Jezeli
bedziemy wysylaé pociagg motorowy z przyczepka
co 40 min, to mozemy przewiezé te samg ilosé¢ pa-
sazeréw, jednakze wydatki beda mniejsze o 114 —
—2 X 482 =17 gr. na 1 pociago-km, przyczem
gestosé ruchu zwiekszamy dwa razy, a szybkosé
handlowa z 24 km/godz. na 33 km/godz. Powyzsze,
poréwnanie wskazuje nam, jak duze korzysci osia-
gamy przy zastosowaniu wagonéw motorowych.

Zblizonym typem do poprzednich wagonow jest
wagon motorowy, 2-osiowy, na tor normalny, z sil-
nikiem Diesel-Saurer 100 KM i przekladniag Myliu-
sa (rys. 3), wybudowany przez zakl. Lilpop, Rau
i Loewenstein. Wagon odpowiada zupelnie nor-
malnym wagonom kolejowym, posiada zderzaki,
aparat cieglowy oraz hamulce, pneumatyczny i
reczny, dzialajace na wszystkie kola. Wobec tego,
ze wagon jest przeznaczony do ruchu na linjach
bocznych, ktérych cechg sa czeste przystanki, przy
budowie wagonu zwrécono specjalng uwage na
lekkosé pojazdu, azeby przy istniejacej mocy silni-
ka osiagna¢ przy ruszaniu z miejsca jaknajwieksze

804

200 114 0,57

46,5 0,93

48,2 0,48

z silnikiem Diesel-Saurer

przyspieszenie, a przeto skréci¢ czas i droge od

chwili ruszenia do osiaggnigcia normalnej szybko-

sci. Wagon jest calkowicie spawany i wazy wraz

z calkowitem urzadzeniem 14,5 tonn. Szybkosé

wagonu dochodzi do 75 km/godz., a z przyczepka

do 65 km/godz. Ogrzewanie wagonu jest powietrz-
ne cieptem spalin.

Wagon ten jest w ruchu od
konica roku ub., a nastepnych
10 wagonéw, budowanych
przez fabr. Lilpop, Rau i Loe-
wenstein, sq na ukoriczeniu.

Pierwszy wagon posiada 50
miejsc siedzacych i przedzial
W. C.; wystajaca ponad. po-
dtoge czesé silnika, ktory jest
zawieszony do podwozia, jest
ostonieta tawka. W dalszych
wagonach tego typu, bedacych
obecnie w budowie, przewi-
dziano dodatkowo przedzial
bagazowy. W pieciu wagonach
przedzial bagazowy znajduje si¢ nad silnikiem, tak
ze silnik jest calkowicie odgrodzony od pasazerow.
Ilosé miejsc w wagonach, posiadajacych przedzia-
ly bagazowe, wynosi 39.

(bud. zak!l. Lilpop,

Wagony te sa dwukierunkowe i sa przeznaczo-
ne do ruchu same, albo razem z przyczepka, spe-
cjalnie do tego celu zbudowana. Wagon motorowy
i przyczepny posiadaja w $cianach czoltowych
drzwi i pomosty, przeznaczone dla przejscia kon-
duktora z jednego wagonu do drugiego. Przyczep-
ki sa takie same, jak wagony motorowe, tylko nie
posiadajg urzadzenia motorowego. Dla ogrzewania
wagonu przyczepnego wstawiono kociol wodny
systemu ,,Strebel-Camino’.

Wynikéw eksploatacyjnych wagonu bedacego w
ruchu narazie nie mozemy podaé, gdyz wagon tyl-
ko krotki czas byl wlaczony do normalnego ruchu
na linji Gdynia — Hel, a obecnie juz 3-ci miesiac
stuzy na P. K. P. jako wagon szkolny dla obstugi
kolejowej, przygotowywanej do prowadzen’a budo-
wanych wagonéw motorowych, i przebiega dziennie
ok. 600 km. Na podstawie wynikéw, osiagnigtych
z wagonami tego typu zagranica, np. w Czechosto-
wacji i na Wegrzech, mozna $mialo twierdzi¢, ze
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Rys. 4. Wagon tegoz typu co na rys. 3, nieco zmienionej
konstrukcji (z przedzialem bagazowym).

wagon taki odda w naszych stosunkach bardzo
cenne uslugi, poniewaz te wagony, majace prze-
dziaty III klasy i dajace mozno$¢ przewozenia ba-
gazu, zastapia na bocznych linjach nierentowne lo-
kalne pociagi parowozowe.
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Pozadane byloby réwniez, azeby w jaknajkrot-
szym czasie ukazaly sie na rynku krajowym silniki
o wiekszej mocy, ktére bedg potrzebne do budowy
wagonéw tego typu.

Posredni typ miedzy opisanemi wyzej wagonami,
nadajacemi sig na linje boczne i drugorzedne, a wa-
gonami nadajacemi sie na linje gléwne, stanowia
4-osiowe wagony motorowe na tor normalny:
a) wagon z 2-ma silnikami Diesel-Saurer o mocy
a 100 KM kazdy i skrzynkami biegéw systemu
Myliusa (rys. 5), wybudowany przez wytwérnie
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Rys. 5. 4-osiowy wagon motorowy na tor normalny
(bud. Lilpop, Rau i Loewenstein), z dwoma silnikami
Diesel-Saurer po 100 KM z przektadnia Myliusa.

Lilpop, Rau i Loewenstein, i b) wagon z jednym sil-
nikiem Diesela, konstrukeji prof. Ebermana, o mo-
cy 200 KM i skrzynka biegéw wedlug projektu
prof. Ebermana (rys. 6), ktérego czesé¢ wagonowa
zostala zaprojektowana i wykonana w zakl. Lilpop,
Rau i Loewenstein, natomiast urzadzenie motoro-
we, wozek napedny i aparatura sterownicza zo-
staly wykonane przez Warszawska Spétke Akeyj-
ng Budowy Parowozéw.

Pierwszy z tych wagonéw zostal skonstruowany
do ruchu na linjach gérskich; wobec tego, ze
P. K. P. zdecydowaly sie wpierw zmotoryzowaé
linje Warszawa — £.6dz, wagon ten kursuje od p6t
roku na tej linji. Ze wzgledu na to, Zze wagon byt
konstruowany do ruchu na linjach gérskich o du-
zych wzniesieniach i czestych a ostrych tukach,
zwrécono szczegdlng uwage na lekkosé jego ustro-
ju 1 na niskie potozenie $rodka ciezkosci oraz do-
stosowano przekladnie w ten sposéb, ze maksy-
malna szybkos¢ wagonu wynosi tylko 85 km/godz.,
ﬁatomiast rozruch jest szybki i sila pociggowa

uza.

OO LIC 0 L T T T 1o LA
DWW [y h | B
[ =

@ mugmmmﬁf%

MMM MMM

Rys. 6. 4-osiowy wagon motorowy na tor normalny

(bud. zakt. Lilpop, Rau i Loewenstein oraz Wytwérni

Parowozéw) z silnikiem 200 KM i skrzynka biegéw
konstr. prof. Ebermana.

i ]

Wagon posiada 76 miejsc siedzacych, przedzialy:
dla nart, kottowy, W. C. i dwie szafy na walizy
podrézne. Cigzar wagonu wraz z catkowitem urza-
dzeniem wynosi 28,5 tonn; wysoko$é podlogi po-
nad szyna 910 mm, podczas gdy w wagonach nor-
n}alnych wymiar ten siega 1250 mm. Wagon po-
siada 2 wejscia, przedziat dla nart mieéci sig
posrodku, a przedzialy dla pasazeréw po oby-

dwéch stronach wagonu, tak ze pasazerowie
moga swobodnie obserwowaé krajobraz. Wnetrze
wagonu zostalo wykonane bardzo estetycznie.
Ogrzewanie wagonu odbywa sie zapomocg wody
chiodzacej silniki. Dla zabezpieczenia tej wody od
zamarzniecia w zimie podezas dtuzszych postojow
na stacjach krafcowych, na ktérych brak ogrza-
nych remiz, zostal whudowany kociot wodny sy-
stgmu wotrebel-Camino”. Réwniez rozruch silmi-
kow‘p_odczas chtodu przy podgrzanej wodzie jest
Iatw'le]szy, Wagon przejechal juz powyzej 50 000
km i mozna powiedzie¢, ze dat wyniki zadowala-
jace.

Drugi z tych wagonéw jest stosunkowo ciezki:
wazy okolo 35 tonn. Poniewaz moc na tonne wa-
gonu wypada tylko okoto 5,7 KM i przyspieszenie
jest nieduze, wagon ten nadawalby sie na linje
boczne, albo na gtéwne do ruchu z czestemi przy-
stankami, Maksymalna jego szybkosé wynosi 80
km/godz. Obecnie wagon przeszed! juz okres préb
1 mozna spodziewaé sig, ze w eksploatacji okaze
si¢ praktycznym. Pod wzgledem wyposazenia we-
wnetrznego wagon jest podobny do normalnych
wagonéw zelaznych trzeciej klasy i posiada 79
miejsc siedzacych, przedzial bagazowy, pocztowy,
W. C. i 2 przedzialy dla motorniczego, W tym wa-
gonie, w przeciwienstwie do wagonéw oméwio-
nych poprzednio, silnik i przekladnia sa wbudo-
wane na wozku, ktérego obydwa zestawy sa na-
pedzane od slepego walu zapomoca wigzaréw.

Chtodnica zostala umieszczona na dachu wago-
nu, chlodzenie nastepuje od naturalnego pedu po-
wietrza i — jak wykazaly préby — chlodzenie wo-
dy jest zupelnie zadowalajace.
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Rys. 7. Wagon motorowy 4-osiowy na tor normalny,
na linje gléwne, z dwoma silnikami Diesel-Saurer
po 175 KM i przekladnia Myliusa (bud. zakl. H. Cegielski).

Przedstawicielem wagonéw motorowych, nada-
jacych sie na gléwne linje na niezbyt dalekie odle-
glosci (do ok. 200 km), jest wagon 4-osiowy z 2 sil-
nikami Diesel-Saurer po 175 KM i przektadnig My-
liusa (rys. 7), zbudowany przez wytw. H. Cegielski
w Poznaniu. Od listopada r. ub. kursuje ten wagon
na linji Warszawa — £.6dZ, a obecnie jest w budo-
wie 9 takich wagonéw z przekladnig mechaniczna,
w tem 4 wagony w fabr, H. Cegielski i 5 wagonéw
w fabr. Lilpop, Rau i Loewenstein; nadto 5 takich
wagondéw, lecz z przekladniag hydrauliczna syst.
Voith'a, buduje wytwérnia H. Cegielski. Wagon
jest przeznaczony do ruchu bez przyczepki i moze
rozwijaé maksymalna szybkosé¢ 135 km/godz. Dla
zmniejszenia oporé6w wagon otrzymal ksztalty
optywowe. Wagon posiada 76 miejsc siedzacych,
przedzial bagazowy, W. C. i dwa przedziaty motor-
niczego; wazy ok. 31 tonn. Ten ciezar wagonu na-
lezy uwazaé za maly, jednakze przy duzych szyb-
kosciach. opér toczny wagonu, ktéry jest wprost
proporcjonalny do jego ciezaru, nie odgrywa bar-
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dzo wielkiej roli wobec duzych oporéw powietrza,
co nalezy przedewszystkiem wziaé pod uwage,
tembardziej, jezeli zmniejszenie ciezaru mialobyf
sie odbyé kosztem wytrzymalosci wagonu. Silniki
wraz z przekladniami sa umieszczone na wézkach,
w ktérych jedna o§ wézka jest napedzana od
skrzynki biegéw przez wat kardanowy, a druga —
luzna, Silniki sa 6-cylindrowe, 4-suwowe typu Die-
sel-Saurer, bezsprezarkowe, o mocy 175 KM przy
1500 obrjmin, wyrobu szwajcarskiego. Wagon ob-
stuguje obecnie linje Warszawa — L6dz, bedac
wspomagany przez 4-osiowy wagon motorowy, wy-
budowany przez firme Lilpop, Rau i Loewenstein,
i przebywa 130 km w ciagu okoto 115 godziny.

Proby wagonu na linjach Warszawa — Gdynia i
Warszawa — Krakéw wykazaly, ze na tych linjach
nie mozna wyzyskaé najwyzszej szybkosci wa-
gonu z powodu zlego stanu toréw, czestych rozjaz-
déw i niechronionych przejazdéw. Raczej naleza-
loby przyjaé maksymalna szybkosé wagonu ok.
120 km/godz., z tem, ze handlowa szybkos§é wyno-
sitaby ok. 100 km/godz.

Réwniez kilkugodzinna jazda (odleglosé miedzy
Warszawa a Gdynia wynosi 466 km) takim wago-
nem jest meczaca, gdyz urzadzenia wewnetrzne w
wagonach tego typu sa za malo wygodne i we-
wnatrz jest za mato wolnego miejsca. Z drugiej
strony pojedyriczy wagon w pewnych wypadkach
nie moéglby zabraé niezbednej ilosci pasazeréw.
To tez dla przejazdéw na gléwnych linjach na
wieksze odleglosci (t. zn. powyzej 200 km) nadaja
sie szybkobiezne wagony dwu albo 3-czionowe, z
wygodnem urzadzeniem wewnetrznem oraz z po-
dziatem na II i III klase, ktére to wagony znalazly
zagranica bardzo szerokie zastosowanie i wyka-
zaly dobre wyniki.

Nalezatoby, azeby w Polsce w jaknajkrétszym

Zarzqdzanie — naczelnik — kierownik

OLSKA mowa ma caly szereg okresled, wy-

razajacych zalezno$¢ hierarchiczna jednej

jednostki od drugiej; rézniczkowanie okre-
slen posuwa sie nawet tak daleko, ze odréz-
nia zaleZno$é osobista i zaleznosé czynnosci (funk-
cyj) danej jednostki od zwierzchnosci. Zarzadca,
administrator, szef, dyrektor, zwierzchnik, naczel-
nik, kierownik, przelozony i t. p. okreslaja caty
szereg zaleznosci osobistych i funkcjonalnych; po-
jecia te uzywane sa czesto zastepczo jako synoni-
my, co utrudnia porozumiewanie si¢ przy szczegé-
lowych dyskusjach.

Z tego szeregu poje¢ nas beda w niniejszym ar-
tykule interesowaly: zarzadzanie, zwierzchnictwo,
naczelnictwo i kierownictwo, ktérym postaramy sie
nadaé Scislejsze okreslenia i w ustalonem znacze-
niu bedziemy nadal si¢ postugiwali temi terminami.

Przedewszystkiem musimy si¢ zastrzec, ze z pun-
ktu widzenia nauki organizacji i kierownictwa nie
beda nas interesowaty te lub inne osoby, wykony-
wajace dane funkcje, bedziemy natomiast rozpa-
trywali istote i zakres wymienionych funkeyj nie-
zaleznie od tego, gdzie, jak, kiedy i przez kogo sa
one wykonywane.
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czasie przystgpiono do budowy tego typu wago-
néw, kiére moglyby obstuzyé takie szlaki, jak Po-
znafh — Gdynia, Warszawa — Poznan, Warszawa
— Katowice, Katowice — Zakopane i t. d., przez
co komunikacja miedzy tak waznemi osrodkami
gospodarczemi i sezonowemi zostataby udogodnio-
na dzieki jej szybkosci i wygodzie.

Realizacja budowy takich wagonéw powinna
oprzeé sie na nastepujacych zalozeniach:

1) szybkos$¢ handlowa: 100 km/godz, szybkosé
maksymalna: 125 km/godz.;

2) pojemnos$é zmotoryzowanych jednostek kole-
jowych, sktadajacych sie z 2 albo 3 czlonéw
umozliwiajaca zastapienie normalnych pocia-
géw parowozowych, a zatem ilo§é miejsc II
i IIT klasy powinna byé w nich nie mniejsza
niz 120. ;

Ze wzgledu na dtuzsza jazde takich pojazdéw, dla

zapewnienia jadacym wygody, nalezy przewidzie¢
wygodne siedzenia i wydodne urzadzenie we-
wnetrze, ewent. tez przedzial restauracviny. Réw-
niez powinny by¢ przewidziane dostateczne prze-

dzialy bagazowe i pocztowe.

(X X )
Construction des automoirices en Pologne

et les exigeances de 'exploitation ferroviaire
Résumé:

L'article rappelle d'abord les facteurs favorisant le dé-
veloppement de la construction des automotrices pour les
chemins de fer et en donne une classification des types pour
divers usages et pour diverses conditions du trafic. Puis, il
présente une courte description de 8 types d'automotorices
qui ont été construites en Pologne pendant ces derniéres
années et indique les résultats techniques et commerciaux
de leur exploitation.

En términant, 'auteur accentue la nécessité de procéder
4 la construction en Pologne des rames motrices d'une ca-
pacité plus grande, d'une vitesse commerciale de 100 km/h
et pour les trajets au-dessus de 200 km.

Inz. Z. Rytel, SIMP

H. Fayol w swej ,,Administration industrielle et
générale” wyjasnit, ze kazdy dziatajacy osobnik
wykonywa szereg funkcyj, ale jest im oddany w
réznym stopniu i poswieca im ilo§é czasu odpo-
wiednio do zajmowanego stanowiska i spelnianych
zadan. O ile np. kierownik biura technicznego mo-
ze byé w 90% swej pracy kierownikiem, a tylko
w 10% wykonawca, to u robotnika stosunek ten
jest odwrotny; funkcje kierownika warsztatu ukta-
daja si¢ znowuz inaczej. Moglibysmy dla przykta-
du podac¢ nastepujacy podzial obowiazkéw dyrekto-
ra zarzadzajacego — 50% czasu zajmuje zarza-
dzanie, 35% funkcje zwierzchnika, 10% funkcje
badawcze i 5% funkcje wykonawcze; kierownik
warsztatu mechanicznego: 5% funkcje zarzadzania,
65% zwierzchnicze, 15% badawcze i 15% wyko-
nawcze; podzial ten zalezy oczywiscie od organi-
zacji wewnetrznej i od warunkéw pracy; w za-
leznosci od istotnych funkcyj, ktérym dany osob-
nik poswieca przewazajaca cze$é czasu pracy, okre-
ﬁl: si¢ jego tytul: zarzadca, kierownik, naczelnik
it p.

Chqciai uzyliSmy na poczatku okreslenia —
funkcja zarzadzania, to jednak, scigle biorac, za-
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rzadzanie nie jest funkcja, predzej da sie okresli¢
jako zagadnienie: czy z posiadanemi $rodkami
mozna rozpoczaé okreslong dzialalnosé dla osig-
gniecia okreslonego celu i czy jej wynik moze od-
powiedzie¢ zamierzeniom, czy tez nie; nastepna fa-
za jest powziecie decyzji i wydanie odpowiedniej
dyspozycji; od tej granicy zaczyna sie rozwija¢
dzialalnoé¢, ktéra winna byé przeprowadzona we-
diug praw i zasad nauki organizacji i kierowni-
ctwa.

Glowne warunki, ktére musza istnie¢, azeby za-
rzadzanie mialo miejsce i dalo poczatek dziatal-
nosci, moga byé ujete w nastepujacy sposéb:

1) wladanie pewnemi $rodkami, czy to wlasne-
mi, czy tez z upowaznienia, 2) przekonanie, ze wy-
nik zamierzony moze przedstawiaé sie korzystnie
" w poréwnaniu z uzytemi §rodkami, 3) znajo-
mo$éé warunkéw zewnetrznych i §rodowiska, wsréd
ktérych dziatalnosé bedzie prowadzona, i pewnosé,
e na swej drodze nie spotka sie¢ przeszkéd nie-
przezwyciezonych, 4) powziecie decyzji i wydanie
dyspozycji rozpoczecia dziatalnosci.

Postaramy sie¢ wyjasni¢ to zagadnienie na paru
przykladach:

1) Mussolini chce zajaé Abisynje, odpowiednie
§rodki posiada, jest przekonany, ze wynik bedzie
dodatni zaré6wno moralnie, jak materjalnie; bada
warunki zewnetrzne, wsréd ktérych ta dziatalnosé
ma si¢ odbywaé, i na podstawie tego powezmie de-
cyzje i wyda dyspozycje zajecia Abisynji; tak sa-
mo jak wydal poprzednio dyspozycje przygotowa-
nia si¢ do tej akcji.

2) Naczelnik warsztatu, ktéremu majster mel-
duje, Ze obrabiarka N wymaga gruntownego re-
monty, bada budzet, czy rozporzadza odpowiednie-
mi §rodkami do przeprowadzenia naprawy, bada,
czy warunki produkcji pozwalaja mu w obecnej
chwili unieruchomié obrabiarke, i wydaje dyspozy-
cje wycofania jej z pracy oraz dania do remontu,
o ile te badania daly wynik dodatni.

3) Tak samo i w przemysle: ,,Zarzad", ktorego
gléwnem zadaniem jest zagadnienie zarzadzania,
nie obejmuje spraw i zadan, wchodzacych w za-
kres wlasciwej wytwérczosci, lecz traktuje ja jako
oddzielna calos¢ w szeregu innych swych zagad-
nied. Jednym z przedmiotéw zainteresowan Za-
rzadu sg réwniez srodki i aparat, ktére stuza bez-

posrednio do dziatalnodci przedsiebiorstwa, a na
ktéry skladaja sie aparat techniczny i personalny,
materjal i t. p. Srodki te s powolane do spelnie-
nia gléwnego, czy tez pomocniczego zadania dane-
go przedsiebiorstwa.

Rozwiazywanie powyzszych zagadnien nazywa-
my zarzadzaniem.

Zarzadzanie nie tworzy nowych wartosci, gdyz
nie jest dziatalnoscig przetwarzajaca, lecz jest
praZrédiem kazdej dziatalnosci, jej punktem wyj-
$cia. Dzialalnosé poczeta w zarzadzaniu winna byé
zorganizowana, a wiec ujeta w odpowiednie formy
i pokierowana tak, azeby byla przedewszystkiem
skuteczna, a nastepnie, azeby wynik jej odpowia-
dal zamierzeniom ustalonym i oczekiwanym przez
organ odpowiedzialny za dobre rozwiazanie da-
nego zagadnienia.

W dziatalnosci — zarzadzanie stanowi pierwsza
instancje, dalej ma miejsce sama dziatalno§é pod
zwierzchnictwem, ujetem w pewne formy; nastep-
nie istnieje w kazdej dzialalnosci element zwierzch-
niczy dysponujacy, koordynujacy i kierujacy ele-
mentami wykonawczemi, niezaleznie od tego, czy
to jest dzialalno$é indywidualna, czy zbiorowa.

W referacie moim na IX Zjezdzie Inz. Mech.
Polskich zwrécitem uwage na dwa pierwiastki za-
sadniczo rézne, z ktérych sktada si¢ pojecie
zwierzchnictwa: 1) pojecie naczelnictwa, jako
zwierzchnictwa, wyplywajacego z upowaznienia
instancji wyzszej. Naczelnictwo, dysponujace na
podstawie tego upowaznienia instancjami mu pod-
rzednemi, koordynuje ich dzialalnosé i dysponuje,
kto i jak bedzie czynny; 2) drugi pierwiastek —
kierownictwo, ktérego zrédlem nie jest wola, jak
{0 ma miejsce w pierwszym wypadky, lecz wiedza,
odpowiada za jako$¢ danego elementu czynnosci i
jego koszt wlasny. Naczelnik dysponuje osobami
lub organami dziatajacemi, kierownik ma w swej
pieczy ich czynnosci; pomocniczemi $rodkami na-
czelnika sa: dyscyplina, postuch i regulamin, od-
ciazajace ciggle napiecie woli naczelnika; pomocni-
cze srodki kierownika sa to instrukcje, normy, od-
ciazajace kierownika od koniecznosci odwolywa-
nia sie kazdorazowo do jego wiedzy i zachowuja-
ce jego inicjatywe do zagadnieri nowych i jeszcze
nieuregulowanych.

DZIAL NORMALIZACYJNY

OMISJA Techniki Warsztatowej Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego na pos‘edzeniu
w dniu 25 pazdziernika 1935 r. uchwalila
podane nizej projekty norm mnarzedzi rzemieslni-
czych, ktére sa do przejrzenia dla oséb zamtere-
sowanych w Biurze Polskiego Komitetu Normali-
zacyjnego (Warszawa, Elektoralna 2) od godziny
8-ej do 15-ej (w soboty do godz. 13 min. 30).
Termin zglaszania sprzeciwéw do tych projek-
téw uplywa dnia 1 marca 1936 r.

Z wymienionych nizej projektéw oglaszamy po-
nizej drukiem do ogélnej krytyki projekty naste-
pujace:

PN/N-1544 Mlotki blacharskie. Klepaki dwustronne
N-1680 Zaginadta blacharskie. Proste
N-1692 Klepadta blacharskie. Wypukfe.
N-1718 Dwurog: blacharskie.
N-1904 Nozyce blacharskie do otworéw.
N-2335 Lutownice zwykle, Katowe.
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Spis projektéw
zatwierdzonych na posiedzeniv d. 25.X.1935.
PN N-1514 Miotki kowalskie. Gladziki kuliste.

1528 podreczne do podkoéw.

1540 ,, blacharskie, Gladziki jednostronne.

1541, , Klepaki jednostronne.

1542 - Réwniaki jednostronne.

1543, “ Roéwniaki dwustronne.

1544 " Klepaki dwustronne.

1545 " Klepaki dwustronne wy-
dtuzone.

1546 " Rowniaki dwustronne wy-
dluzone.

1547 , Rozklepaki

1548 i Obrebiaki,

1557 Przecinaki kowalskie (na zimno).
1572 Przebijak prostokatny do podkéw.

1573 Przebijaki kowalskie prostokatne i kwadra-
towe do podkéw.

1609 Trzpienie do podkéw.
1640 Wyztobniki do podkéw.
1680 Zaginadla blacharskie. Proste.

POLSKIE NORMY

Termin zglaszania sprzeciwéw *): 1 marca 1936 r.

1681 Zaginadia blacharskie. Lukowe ostre.

1682 - " Lukowe tepe.

1690 Klepadia blacharskie. Plaskie kwadratowe
1691 i i Ptaskie okragle.
1692 » . Wrypukte.

1693 Kuliste.

"

1700 Gtadziki kowalskxe Ptaskie.
1716 Rozki kowalskie.

1718 Dwurogi blacharskie.

1742 Gwozdziownica.

1904 Nozyce blacharskie do otworéw.
1980 Kleszcze do badania kopyt (czujki).
2002 Klucze rozsuwalne gtéwkowe.
2025 Klucze do haceli.

2330 Lutownice zwykte. Proste.

2335 Lutownice zwykle. Katowe.

2440 Zwornice kotlarskie.

2800 N6z do kopyt.

2802 Rozkuwak.

2805 Gwintowniki do poprawiania gwintu w pod-
kowach.

2808 Cyrkiel po podkow.
2930 Lopatka do wegla, do kuzni przenos$nych.

POLSKIE NORMY

Termin zglaszania sprzeciwéw *): 1

marca 1936 r.

Znakowanie: wybi¢ ciezar nominalny w kg.

PN
Otwory w miotkach. . . . . . N-1501
RMBe | Trzonki do miotkéw élusarskich | N- 1502

Materjal: stal weglowa.

Wykoname kute, poczernione; rogi cieplnie ulepszone
i szlifowane. ;

Znakowanie: wybi¢ wymiar L w mm.

Miotki blacharskie . .
K1 ki d ; PN B Dwurogi blacharskie PN
R e
He l wu§ CORILE N—-1544 | £ Gléwne wymiary N-1718
Gtéwne wymiary Projekt 2 Projekt
2
Znak wyfwa'ml %
g - L
— O | e/ =4 o= { -
-{ ” A L]
a/*! /
2 £ B k G e
' B
{ — s — g S
LT 8 Znak_wytworni -
—- ) §
: . ) 452
Przyklad oznaczenia mlotka blacharskiego £ l ]
klepaka dwustronnego o ci¢Zarze nominal- g 0 i
nym 0,400 kg: & 8
ke = : g - e
Milotek blacharski 5 i
klepak dwustronny 0,400 PN/N-1544 % x e———;ﬁ_—:,—_:_—s
lub symbolicznie: RMBe 0,400 E A
mm E
| 1 . Przyklad oznaczenia dwurogu blacharskiego
. Oznaczenie: ’ ! & dt L=
Citiar nomicalny b d | L m | n 2] o dhugodci 500 mm:
w =2
£ Dwurég blacharski 500 PN/N-1718
0,400 25 | 30 | 100 | 20 ' 12 g lub symbolicznie: RBDc 500.
0,500 | 30 | 35 | 110 | 25 ! 15 5 —
0,800 | 32 | 40 | 120 | 25 | 15 R
1,000 32 | 92 | 125 | 25 | 15 ™ : a { 5| 1 c d k
= |
Materjak: stal weglowa. H 500 | | 35 | 215 | 35 35 25
Wykonanie: kute, poczernione; czola cieplnie ulep- g 650 | 10 | 3 290 35 35 25
szone i polerowane. 8 850 15 | 40 380 45 45 30
el
3
£

RBDc

") Do Biura Polskiego Komitetu Normalizacyjnego, Warszawa, Elektoralna 2.
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POLSKIE NORMY

Termin zglaszania sprzeciwéw *): 1 marca 1936 r.

Nowy parowéz turbinowy

Jak wiadomo, przed kilkoma laty

PN

L = 250 mm:

lub symbolicznie: RNBe 250.

mm
”Oznaczenie a— " b c 71\ AAe_
225 50 | 18 | 40 | 16
250 55 | 20 | 45 | 18
300 65 | 22 | 50 | 20

Materjal: stal weglowa,
Wykonanie: kute, poczernione; ostrza cieplnie ulepszone
i szlifowane.

Przyklad oznaczenia nozyc blacharskich do otwordw o dlugosci

Nozyce blacharski¢ do otworéw 250 PN/N-1904

Noiyce blqchqrskie do ofworéw wywolata duze zainteresowanie budo-
. N—-1904 wa lokomotyw o napedzie turbino-
Giswne wymlary Projekt wym, ktérych pare wykonano w Szwe-
cji i w Niemczech w nadziei, Zze ten
A8 <nak wyiierns tivornl silnik — mimo bardziej skomplikowa-
o A nej budowy i obstugi — przyniesie
o —1 znaczne ulepszenie trakcji parowej.
?_.-__ &( Y/ Istotnie, turbina parowa, zajmujaca
,\é’ B g J tylez miejsca co maszyna tlokowa, roz-
= ——a— v wija wieksza moc, daje wiekszy i jed-
L nostajny moment obrotowy, dzigki
* A wysokiej réownomierno$ci biegu po-
— ] 1 = zwala unikna¢ wszelkich skutkow
° N vH | :& D uderzeni, wywolanych ruchem zwrot-
f w

nym tloka, wreszcie dzieki wyzszej -
sprawnosci umozliwia mniejszy roz-
chéd paliwa, ktérego oszczedno$é o-
ceniano na 15% w stos. do parowozu
o tlokowym silniku sprzezonym. Proby
jednak wykazaly, ze naped turbinowy
nie daje spodziewanych korzysci w
praktyce, gdyz parowoz taki jest bar-
dzo kosztowny, ustréj jego jest zbyt
skomplikowany i zbyt wrazliwy na ja-
kosé obstugi, ktéra w warunkach ru-
chu pociagu jest bardzo utrudniona.
To tez dalszych prob w tym kierunku
nie podejmowano. Jednakze obecnie
kolej London, Midland and Scottish

RNBe

“) Do Biura Polskiego Komitetu Normalizacyjnego, Warszawa, Elektoralna 2.

PRZEGLAD CZASOPISM TECHNICZNYCH

ENERGETYKA

Zastosowanie w Niemczech

skroplonych wegiowodoréw.

Poczta niemiecka wyposazyta liczne swe samochody w
naped skroplonym gazem koksownianym z zaglebia Ruhry.
Paliwo to zawiera 54% propylenu i butylenu, 17% propanu
i butanu, 15% etylenu oraz niewielka domieszke metanu
i etanu. Te mieszanine skroplonych weglowodorow otrzy-
muje sie droga bezposredniego ochladzania gazu lub droga
adsorbcji przez wegiel aktywowany. Dostarcza si¢ ja w but-
lach, pod ci$nieniem 12 kg/cm® mieszczacych 45 kg lub 64 |
cieczy i wazacych w stanie proznym 55 kg. Litr paliwa tego
odpowiada pod wzgledem energetycznym 1,2 1 mieszanki,
ztozonej z benzyny i benzolu. Samochody pocztowe sa wy-
posazone w 4 butle o cigzarze 32 kg kazda i zawartosci po
22 kg paliwa. Zapas ten wystarcza na 400 km jazdy.

Obecna produkcja skroplonego gazu w zaglebiu Ruhry
wynosi 2000 t rocznie. Podobnie moina — oczywiscie —
zuzytkowaé tez gaz ziemny i gazy pochodzace z uwodor-
niania wegla, bardzo bogate w butan i propan. (Techn.
Mod. 1935, zesz. 20, str. 689).

KOLEJNICTWO

nicz.

Pierwszy parowéz o kotle Velox.

Jak sie dowiadujemy z czasopisma ,La Technique Mo-
derne” (1935 r., zesz. 22, str. 751), kolej francuska Paryz—
Lyon—Morze Srodziemne zamoéwila w wytwérni Comp.
Electro-Mécanique kociol Velox, ktéry zamierza zainstalo-
waé na parowozie typu 2-3-0 celem przeprowdzenia badar
tego nowego generatora pary. M.

810

Railway zdecydowala si¢ na nowe do-
$wiadczenie z napedem turbinowym
Wychodzac z tego zalozenia, Ze niepo-
wodzenie poprzednich prob wynikato
gtéwnie stad, ze — poza nowym sil-
nikiem — parowozy turbinowe otrzy-
mywaly tez nowe kotly, podgrzewacze i skraplacze z catym
zespolem mechanizméw, wymagajacych pieczolowitej obstu-
¢i, nacz. inzynier kolei L. M. S., p. Stanier, skonstruowal w
warsztatach wlasnych tej kolei parowéz turbinowy, ktory
od normalnego typu lokomotyw, o ukl. osi 2-3-1, budowa-
nych tam ostatnio (,,Princess-Royal”), réznil si¢ wlasciwie
tylko silnikiem napedowym, pracujacym zreszta na wy-
dmuch.

Parowoéz ten (rys. 1), przeznaczony, jak i 6w typ siostrza-

Rys. 1.
kolei London, Middland & Scottish Ry.

Widok nowej lokomotywy turbinowej
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ny, do przewozu pociagow pospiesznych o ciezarze 500 t
na odcinku Londyn — Glasgow, rozwija do 2500 KM mocy.
Kociol, zbudowany na preznosé¢ pary 17 kg/em?, wykonano
(dla zmniejszenia ciezaru) z blach ze stali niklowej (2%
Ni) o wytrzymatosci 63 kg/mm? (E — 385 kg'mm?) i wy-
dluzeniu A — 25%; zawiera on 112 oplomek (¢ 57 mm)
i 32 plomienice (¢ 130 mm) z rurkami (¢ 31 mm) prze-
grzewacza. Zlacza walczaka sa nitowane i spawane, ze-
sporki — w zewnetrznych rzedach z metalu Monela (22 mm),
a z miedzi lub migkkiej stali (16 mm) — w innych,

NN
Diam = 1380 mm” ~~_ i

Rys. 2. Turbina i przekltadnia.
A — doplyw pary zasilajacej; B — zawory dolotowe;
bata; - zawieszenie przekladni zebatej; E — wskaznik poziomu oleju
smar.; F — zbiornik olejui G — oslona przekladni; H — turbina glowna
J — przekladnia sprezysta pomigdzy kotem z¢batem a korba walu napedn ego

C — przekladnia ze-

Dymnica posiada podwéjny wylot spalin dla uzyskania
mniejszego przeciwcisnienia; prze§wit wydmuchw ~mienia
si¢ samoczynnie wraz ze zmiana liczby czynnych dysz zasi-
lajacych turbine.

Ostojnice parowozu, z plyt stalowych 30 mm, rozstawio-
no na 1,25 m, wobec czego mozna bylo nie stosowaé po-
przecznic zwyklych, tylko usztywni¢ podwozie dwoma ra-
mami na kazdym koncu. Wszystkie osie wyposazono w lo-
zyska rolkowe typu Timken. Nacisk osi wprowadzono wy-
jatkowo duzy, gdyz 2 tylne osie napedne dzwigaja po 24 t.
Piasecznice dano mechaniczne i zaopatrzono je w hydrau-
liczny przyrzad do wyprézniania, azeby zapewnié¢ nieza-
wodnosé ich dziatania podczas jazdy.

Co sie tyczy silnika, pracujacego na wydmuch, to turbina
glowna — do ruchu naprzéd — miesci sie z lewej strony
parowozu, na zwyklem miejscu cy-
lindrow, z prawej zas strony usta-
wiona jest turbina do ruchu wstecz
Pomiedzy silnikiem a osia znajduje
si¢ przekladnia zebata 3-stopnio-
Turbiny sa wielostopniowe
akcyjne, z takim doborem liczby
wirnikow i ksztattu topatek, by u-
zyskaé

wa.

mozliwie wysoka spraw-
nos$¢ przy zmiennej w szerokich
granicach liczbie obrotéw. Turbina
do ruchu naprzod posiada 6 grup
dysz, zasilanych przez tylez za-
worow, obstugiwanych z budki ma-
szynisty.

Przekladnia zebata, o zebach daszkowych, jest umieszczo-
na w ostonie, zawieszonej w 3-ch punktach pod kottem, po-
miedzy ostojnicami (rys. 2). Azeby umozliwi¢ ruch podwo-
zia wzgledem silnika koncowa przekladnia jest calkowicie
sprezysta, o ustroju podobnym do napedu szybkobieinych
lokomotyw elektrycznych (rys. 3).

Turbina do ruchu wstecz posiada tylko 3 zawory doloto-
we. Jej przekladnia do osi zawiera, poza 3-ma parami kol
zebatych, dodatkowa pare kot zebatych, zwiazana z tamtemi
sprzeglem, sterowanem z budki; turbina gléwna jest zwia-

zana ze swa przekladnia stale; do ruchu wstecz nalezy (po
odcigciu doplywu pary do turbiny gléwnej) wlaczyé sprze-
gto turbiny wstecznej, . -
il f
N

ne po zatrzymaniu sie e

co moze byé wykona-
parowozu, poczem o-
tworzy¢ dopltyw pary s N
do tej turbiny dodat- sk N
kowej. ~ Odpowiedni ; -
mechanizm

zabezpie-

czajacy nie pozwala

otworzy¢ doptywu pa-

ry do ruchu naprzéd,
dopoki jest wlaczone
sprzegto
Podczas

wsteczne.

wstecznego
ruchu turbina gtéwna

obraca sie w kierunku
odwrotnym do
malnego. Turbiny i
przekladnie zostaly zbudowane przez zaklady Vickersa z li-
cencji Lysholma. Ciezar roboczy lokomotywy wynosi 166
tonn. (Railway Gazette 28.VI.1935).

Rys. 3. Przeniesienie ruchu

Hors na o$ napedna.

M.

Najwieksza lokomotywa dieselowska

o mocy 3600 KM.

Lokomotywa ta (rys. 4) zostala wykonana przez ,Elektro
Motive Corporation” i ma stuzy¢ do obstugi slynnej trans-
kontynentalnej linji kolejowej, laczacej Chicago z Los An-
geles, o dlugosci okoto 3600 km.

Lokomotywa sktada si¢ z dwoch sprzegnietych ze soba
jednostek motorowych, przyczem kazda taka jednostka po-
siada po dwa dwusuwowe 12-cylindrowe silniki Diesla f.
Winton o mocy 900 KM (kazdy). Calkowita zatem moc za-
instalowana na jedynym wozie wynosi 1800 KM. Kazdy
woz wyposazony jest w dwa wodzki o dwu silnikach elek-
trycznych o mocy 450 KM kazdy. Pozatem kazdy posiada
elektrycznie napedzana sprezarke powietrzna, automatycz-
nie ogrzewany kociol, zbiorniki paliwa o pojemnosci okoto
3000 litrow i zbiorniki wody o pojemnosci ok. 4500 litréw

Rys. 4. Widok najwigkszej obecnie
lokomotywy dieselelektrycznej.

dla kie-

stoiska

Kazdy wéz posiada na obu korcach
rowcy.

Cena catej lokomotywy, zlozonej z 2 wozéw motorowych,
wynosi 360 tys. dolaréw amer

Calkowita waga lokomotywy gotowej do ruchu, lacznie
z woda i paliwem, wynosi okolo 218 t, co daje nacisk na
jedno koto okolo 13,5 t.

Maksymalna szybko§¢ lokomotywy wynosi okolo 157
km/godz. na poziomie przy obciazeniu 820 t. (The Oil
Eng., pazdziernik 1935, str. 199). J, B.
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OBROBKA METALI

Weglik boru = najtwardszy

z wyilwarzanych obecnie materjatéw.

Od dos¢é dawna wiedziano juz, iz weglik boru jest nad-
zwyczaj twardym materjalem, niedawno jednak dopiero uda-
fo sie firmie Norton Co, Worcester, Mass., wytworzyé we-
glik B,C w postaci bardzo czystej {99%), przyczem okaza-
to sig, ze jego wlasnosci przewyzszaja wszystkie inne sztu-
cznie wytwarzane materjaly twarde. Weglik ten jest juz
w handlu pod nazwa ,Norbide”.

Wedtug rozszerzonej skali Mohs'a, weglik boru miesci sie
pomiedzy weglikiem krzemu (13) a djamentem (15). Co sie
tyczy jego wytrzymalodci na S$ciskanie, to gdy kwarc op-
tyczny wykazuje R,= 4100 k¢'cm?®, weglik krzemu (w po-
staci zwartej] 5800 Lkg/cm’, Norbide wytrzymuje az do
18000 kg/cm® Rozszerzalno§é tego tworzywa réwna sie
*fs rozszerzalnosci stali. Jest omo lZejsze niz aluminjum,
jego ciez. wlasc. wynosi bowiem 2,52 kg/dm® Kwasy ani
fugi o najwiekszem stezeniu nie oddzialywaja na Norbide.
Utlenianie sa tego weglika daje sie zauwazyé dopiero po-
wyzej 1000°C, i to w stopniu bardzo malym, gdy w tych
warunkach djament naprz. spala sie. Waing zaleta omawia-
nego weglika jest jego zdolno$é wiazania sie pod bardzo
wysokiem ci§nieniem i w bardzo wysokiej temperaturze;
w tych warunkach mozna wykonaé z weglika w postaci
proszku przedmioty o dowolnym ksztalcie.

Jako surowiec do wyrobu weglika boru stuzy koks nafto-
Wy o wysokiej czystosci i kwas borny. Szczegélnie czysty
kwas borny poddaje sie¢ najpierw odwadnianiu na drodze
elektrycznej, przybierajac postaé twardego, szklistego pro-
szku. Nastepnie kwas borny pozbawia sie tlenu i laczy sie
z weglem w piecu elektrycznym w temperaturze 2500 —
2600° C. Podczas stygniecia stopionego weglika tworza sie
jego wolne krysztaly.

Norbide znajduje sie w handlu badz w postaci proszku
jako $rodek szlifierski, badZ w postaci wyrobéw tloczonych,
jak naprz. dysze do piaszczarek. Proszek tego weglika na-
daje sig¢ szczegélnie do obrébki powierzchni roboczych wy-
krojnikéw ze stali wolframowej, do szlifowania narzedzi z
twardych stopéw i do przygotowywania szliféw metalogra-
ficznych. Lane, czy tloczone wyroby w Norbide'u odznacza-
ja sie niezwykla odpornoscia na $cieranie; naprz. gdy ze-
lazna dysza do piaszezarki wykazuje juz po 3 godz. roz-
siew strumienia piasku, to dysza z weglika boru nie wyka-
zata zadnego rozsiewu po 404 godz. pracy. Dysze do prze-
tlaczania grafitu i t. p. tworzyw daja podobne wyniki: sta-
lowa hartowana po przetloczeniu 9150 m pewnego materja-
tu ceramicznego wykazala powickszenie §rednicy o 0,76
mm, gdyz takaz dysza z weglika boru po przepuszczeniu
80 450 m tego samegdo materjalu wykazata powiekszenie $red-
nicy zaledwie o 0,1 mm. (Werkstattstechnik 1935,
zesz. 10, str. 197, wedl. Gritsand Grinds t. 25, zesz. 5).

P. M.

Sprawdzanie czesci samochodowych.

Autor opisuje szereg nowych urzadzed do sprawdzania
poszczegblnych  czesci samochodu, podkreslajac  rozwéi
elektrycznych przyrzadéw tego rodzaju. wSprawdzian” elek-
tryczny przeprowadza naprz. réwnoczesnie kontrole 9-ciu
wymiaréw tloka silnika samochodowego, wykazujac, czy
wymiary te mieszcza sie¢ w granicach odp. tolerancyj. Ttok
jest wsuwany na dwéch listwach do przyrzadu. Poza przy-
rzadem jest ustawioma tablica z rysunkiem tloka, na kté-
rym s3 zaznaczone punkty pomiaru; sa to: $rednmica tloka
przy denku, $rednica poza ostatnim pierscieniem tlokowym,
3 srednice pomiedzy rowkami na pierécienie i 4 gtebokosci
rowkéw. Z kazdym z tych punktéw na tablicy zwiazane sa

812

2 lampki. Gdy zapala si¢ lampka wewnatrz konturu rysun-
ku, to oznacza to, iz wymiar mieéci sie wewnatrz granic
tolerancyj, gdy za§ $wieci si¢ lampka Zewnetrzna — wy-
miar wykracza poza te granice. Inny przyrzad elektryczny
sprawdza w korbowodzie $rednice, walcowo$é i okraglosé w
przekroju otworu na trzon korbowy. W tym celu korbowsd
jest nasuwany na trzpien, zaopatrzony u goéry w 2 paski
z metalu twardego, a u dotu — w ostrze djamentowe. Kaz-
de przesuniecie si¢ ostrza uwidocznia sie na elektrycznym
przyrzadzie pomiarowym, na ktérym zaznaczome tez sz odp.
granice folerancji. Nadto opisane sa przyrzady kontrolne,
sprawdzajace przy pomocy czujnika otwér na trzom tlo-
kowy (prostopadio§é do osi ttoka), grzybki i siodla zawo-
row i t. p. (Machinist 11 maja 1935 r., str. 285).
P M

ORGANIZACJA i KIEROWNICTWO

Badania fizjologiczne pracy.

Czlowiek i praca sa czynnikami, ktére musza byé do sie-
bie wzajemnie dostosowane. Jest to mozliwe do osiagniecia
dwiema drogami: przez dobér wlasciwych cech fizjologicz-
nych pracownika oraz przez odp. przygotowanie i ulozZenie
pracy. Autor przytacza przykltady badan fizjologicznych ro-
botnika (zapomcca dielektrografji serca i badari zdolnodci
filtracyjnych nosa) oraz odp. ksztaltowanie warunkéw pra-
cy. Naprz. wlasciwy podzial dnia pracy zalezy od warunksw
fabrykaciji i powinienby byé ustalony w réznych dziedzinach
wytwérezosci rozmaicie. Przerwa powinna sig ,oplacaé”,
t zn. strata czasu na nia powinna byé taka, by dzieki odpo-
czynkowi wydajnosé pracy po przerwie odp. wzrastala.
Autor stwierdza, Ze czas przerwy nie wywolujacy obnizenia
ogélnej wydajnosci wynosi 6% calk. czasu pracy. Podzial
okreséw przedpoludniowego i popoludniowedo na 3 czesci
dawal wyniki bardzo pomyslne. Nalezy jednak w kazdym
zakladzie zbada¢ osobno zagadnienie podzialu dnia pracy,
najlepszych form pracy i jej tempa, biorac m. in, pod uwage
réwniez utrudnienia wywolywane przez warunki klimatycz-
ne i stopier czystosci powietrza w warsztacie.

W koricu autor zwraca uwage na duze znaczenie warun-
kéw bytu robotnika poza fabryka, mian. sposobu odzywia-
nia sie, zuZytkowywania wolnego od pracy czasu i t. p.
(Maschineunbau, grudzied 1934 r., str. 651).

Planowanie w dziedzinie reklamy.

Ze planowanie w dziedzinie propagandy sprzedazy jest
niezbedne, wiedza dobrze liczne wielkie firmy, zwlaszcza
firmy radjotechniczne, przemyst wyrobu kosmetykéw, per-
fumerji i in. Jednakze wiele mniejszych i $redmich przed-
sigbiorstw przemyslowych prowadzi reklame swych wyro-
béw w sposéb zupelfnie dorywezy, bez opartego na odp. pod-
stawach planu. Autor podaje szereg przykladéw tego stanu
rzeczy, a redakcja w swym przypisku podnosi, iz obniZenie
kazdej pozycji kosztéw wyrobu fabrycznego jest réwnie
wazne, gdy wigc zmniejsza sig starannie i analizuje kazdy
sktadnik kosztéw produkeiji, to nalezy mieé na wzgledzie
takze znizke kosztéw ,od drugiej strony”, a wige od stromy
sprzedazy i reklamy., Tymczasem zdarza sie naprz., iz przed-
sighiorstwo w okresie dobrego zatrudnienia wstrzymuje zu-
pelnie ogloszenia, bo ,ma i tak dosé roboty”, lecz po pew-
nym czasie okazuje sig, ze wypada cala para nadrabiac
przerwe w reklamowaniu swych wyrobéw, wydajac wiecej,
niz sie zaoszczedzilo, a mimo to powstaje kilkomiesigczny
spadek zatrudnienia. W in. wypadkach bezplanowe wydatki
na ogloszenia, bez dokladnej kontroli ich skutecznosci, nie
prowadza do celu, ktéry mégtby by¢ osiagniety znacznie
mniejszym kosztem. Wskazujac pewne wytyczne planowania
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reklamy, autor zwraca m. in. uwage na to, iz planowo$é ma
te jeszcze dobra strong, Ze usuwa zdarzajaca si¢ nieraz po-
trzebe ,wytrzesienia z rekawa” odp. pomystu reklamy, gdyz
plan powinien zgéry przewidzie¢ nietylko koszty, ale i spo-
s6b wykonania reklamy.

W szerzej opisanym przykladzie podano plan 1 kosztorys
akeji reklamowej fabryki fadcuchéw rowerowych, dostarcza-
jacej swe wyroby sklepom i montowniom (nie za§ bezpo-
$rednio uzytkujacym). Reorganizacja postgpowania w za-
kresie reklamy wyrazita sie: 1) w udzieleniu zaméwien ogto-
szeniowych nie na kwartal, lecz na caly rok, co pozwoli-
to uzyskaé 10% rabatu; 2) w zmniejszeniu ogloszerd pod
koniec sezonu, za§ powigkszeniu ich ilosci przed sezonem
i na jego poczatku; 3) w skresleniu zupelnie ogloszen w pra-
sie codziennej, jako malo skutecznych w stosunku do kosz-
téw; 4) w skre§leniu cze$ciowem ogloszed w wydawnic-
twach okazyjnych (kalendarzowych, wystawowych i t. p.);
5) w oszczedno$ciach na kliszach dzieki ich normalizacii,
6) w ograniczeniu si¢ do mniej luksusowych prospektéw.
W wyniku uzyskano 8 000 mk. oszednosci, z ktérych 3000

mk. wydano na urzadzenie okna wystawowego, i — mimo
zaoszczedzenia 5000 mk. — uzyskano wieksza skutecznosé
reklamy. (Werkstattstechnik, 1935 zesz. 2, str.
32/33).

ROZNE

Produkcja kauczuku syntetycznego w Rosii.

W r. 1934 wylworzono w Rosji 11000 t kauczuku synte-
tycznego (chloroprenu), w r. b. produkcja tego tworzywa
osiagnie prawodopodobnie 25000 t, w roku za§ 1936 pro-
jektuje sie jej wzrost do 40000 t. W ruchu jest 3 fabryki
kauczuku, czwarta za§ (w Kazaniu) jest w budowie. Chlo-
ropren znajduje tu coraz szersze zastosowanie do wyrobu
obuwia i opon, ktére jakoby maja wylrzymywaé przebieg
35000 — 40000 km.

Produkecja chloroprenu oparta jest — jak wiadomo —
na acetylenie, jako materjale wyj$ciowym; jako rozpuszczal-
nika uzywa sie alkoholu etylowego. W r. 1934 zuzywano
7 t alkoholu na 1 t kauczuku, obecnie za§ wyslarcza juz
tylko 4,3 t.

Jest rzecza interesujaca, ze z plonu z 1 ha ziemi (karto-
fli) uzyskuje sie tyle alkoholu, ile potrzeba do wyrobu
750 kg kauczuku, gdy hektar uzyty do uprawy roélin daja-
cych kauczuk naturalny (hevea) przynosi rocznie zaledwie
360 kg tego tworzywa. Poza tem wylwérnia kauczuku syn-
tetycznego daje wiele cennych produktéw ubocznych: na 1 t
chloroprenu 95 kg eteru, 212 kg alkoholu butylowego i 45
kg sztucznych mas plastycznych; przy wyrobie 20 tys. t
chloroprenu warto$é tych produktéw ubocznych wynosi ok.
16 miljonéw rubli zt. (Chemistry and Industry
czerwiec 1935; Techn. Mo d. 1935, zesz 20, str. 687/8).

zef.

Z LITERATURY GOSPODARCZEJ

Tendencie rozwojowe w przemysle polskim *).

IW czasopi§mie niemieckiem , Witschaftsdienst” (organie

slnstytutu Gospodarki Swiatowej" w Hamburgu) ukazal sie

artykut ]?r. Thalera (z Berlina) p. t. ,,Entwicklungstendenzen

c}er polm_schen Industrie”. Tendencje rozwojowe w przemy-

Sle polskim bada autor na przyktadzie szeregu galezi prze-

?;i’:al przetwérczego, jak chemiczny, elektrotechniczny, me-
Y.

Import wyrobéw chemicznych i farmaceu-
tycznych, ktéry jeszcze w r. 1931 wynosit 153 milj. zt,
spadl w r. 1934 do 52 milj. zt. Przemyst sztucznych nawo-
z0w rozbudowany zostal do tego stopnia, ze od szeregu lat

*) Dr. K. Thaler. ,,Wirtschaftsdienst'".

PC.)!SI'{a wigcej ‘nawozc:nw eksportuje, anizeli importuje (oczy-
wiscie rowniez w zwiazku ze spadkiem sily nabywezej lud-
nosei rolniczej). Import wyrobéw chemicznych i farmaceu-
tycznych (oraz farb) z Niemiec spadt do 14,4 milj. zl., z cze-
g0 na wyroby farmaceutyczne przypada do 15%. Okolo 4,4%
ogolnego eksportu polskiego stanowia juz wyroby chemicz-
ne, daje nam to — pisze Dr. Thaler — miare intensywno-
Sci, z ]ak'a‘ Polska rozbudowuje te galaz swojego przemystu.
Niemiecki przemys! chemiczny i farmaceutyczny moze jed-
na_k‘ w dalszym ciagu liczy¢ na rynmek polski, albowiem
wiréd Ilirajéw importujacych te produkty do Polski Niemcy
ciagle jeszcze stoja na pierwszem miejscu, i wystarczyla
le}{ka_poprawa konjunktury w ub. roku, aby eksport nie-
miecki nawozéw potasowych do Polski powaznie wzrést.
Apz}logmzne tendencje do rozbudowy rodzimej wytwér-
czosci obserwuje si¢ réwniez w przemysle elektrotech-
nicznym. Ogélna wartos$¢ produkcji w tej gatezi wzrosla
w c1a‘g}1'ubieglego roku o 20%, z 59,8 milj zt. w r. 1933 do
73,4 milj. zlotych w r. 1934. Rozwijajaca sie w Polsce wy-
tworczos$é elektrotechniczna obejmuje bardzo szeroki za-
kres, zaréwno kable, jak zZaréwki, akumulatory i maszyny
elekt}-otechniczne. Polski przemys! elektrotechniczny juz
p_ode]muie eksport: z kodcem ub. roku warszawska wytwor-
nia kabli staneta do przetargu w Jugostawii i uzyskata tam
wicksze zaméwienie. Nie zadowala si¢ on wytwarzaniem
matych artykutéw, np. malych motoréw, ale podejmuje tez
wyréb wielkich maszyn specjalnych, np. wielkich transfor-
matoréow 4800 — 6000 kVA i do 40000 V. Wyczuwa sie
z tonu artykulu, Zze podjecie przez Polske produkeji i eks-
portu kabli oraz wielkich maszyn elektrotechnicznych bar-
dzo silnje zaniepokoilo niemiecki przemyst elekirotechnicz-
ny, ktéry w tych wlasnie dziedzinach zajmowal do niedawna
monopolistyezne stanowisko. Zdaniem jednak Dr. Thalera,
Niemcy nawet i w tej sytuacji moga liczyé na rynek polski,
gdzie ciagle zajmuja w imporcie artykuléw elektrotechnicz-
nych pierwsze miejsce. (Inz. Januszewski podaje w pracy
. t. ,Samowystarczalno§é Polski w dziedzinie przemystu
elektrotechnicznego” — Warszawa 1935 r. nastepuiace
wskazniki importu wyrobéw elektrotechnicznych z Niemiec:
1930 = 51,0, 1931 = 43,0, 1932 = 39,2, 1933 = 43,0
1934 =- 34,2 — ogélny import tych wyrobéw = 100).
Przemyst metalowy i maszynowy rowniez nie po-
zostaje w tyle. Warto§é produkcji narzedzi, ktéra w r. 1932
wynosita zaledwie 3,5 milj. zL, wzrosta w r. 1933 do 6,9
milj. zt, a w r. 1934 doszla juz do poziomu 122 milj. zi.
Ale zaréwno w tej gatezi, jak i w wymienionych uprzednio,
czynnikiem hamujacym rozwéj jest wysokipoziomcen
tych wyrobow. ,Produkcja polska — czytamy w arty-
kule — jest wielokrotnie drozsza, anmizeli wynositaby cena.
ktéra trzebaby zaptacié normalnie za podobny artykul za-
graniczny, co tlomaczy si¢ wysokiemi kosztami statemi na
jednostke produktu, spowodowanemi m. in. brakiem maso-
wej produkcji”. Przemyst maszynowy stara sie rozszerzy¢
zbyt i podejmuje coraz to mowe dzialy produkcji, ostatnio
wyrabia np. prasy hydrauliczne, maszyny widkiennicze i t. d.

Import z Niemiec w miljn. z}.
1929 1930 1932 1934
Przetwory chemiczne i farmaceutyczae 131 110 36 14,4
Papier 1 wyroby z niego & 51 42 16 95
Metale 1 wyroby metalowe 86 61 17 20,2
Maszyny, aparaty g 205 125 29 19,6
Autor wspomina réwniez o podjeciu przez Polske seryj-
nej produkcji silnikéw lotniczych do samolotéw spgrtowycl}
i komunikacyjnych i o projekcie budowy wlasnej stoczni
w Gdyni dla okretéw handlowych i wojennych. W zakos-
czeniu artykutu Dr. Thaler uspokaja przemyst niemiecl_:x,- Ze
w miare poprawy konjunktury gospodarczej moznosci im-
portu do Polski w zakresie omawianych tu galezi przemy-
sty beda automatycznie wzrastaly. .
: ar

KRONIKA

Miasto bezx kominéw.

Budowa elektrowni w Gr. Coulec, w stanie Oregon (St
Zjedn.) pociagnela za soba powstanie miasta o 8000 mie-
szkancéw, Mason City, ktére wyréznia sie tem, Ze zade_n
dom w niem nie posiada komina, gdyz zaréwno ogrzewanie
mieszkari, jak i gotowanie posilkéw oparte jest wylacznie
na grzejnictwie elektrycznem. Miasto to stanowi teren do-
§wiadczalny do badan opfacalnosci, taryfikacji, }'eg'ulacjl
obcigzenia elektrowni i t. d. w celu rozpowszechnienia za-
stosowarn energji elektrycznej w in. osiedlach.
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Wytwérnie i technika warsztatowa w Abisyniji.

Rzad abisynski staral sie juz od lat 40—50 o utworzenie
choéby skromnego przemysty, mogacego zaspokoié mnajpil-
niejsze potrzeby kraju. Celem unikniecia rozglosu i zalez-
noéci od jednego z krajéow przemystowych, urzadzenia za-
mawiano w rozmaitych krajach $wiata, glownie w Japonji
a poza tem w Ameryce, Anglji, Francji i we Wloszech.
Zarazem pozyskiwano wspélprace inzynieréw z réinych kra-
jow, neutralnych politycznie wzgledem Abisynji (Belgja,
Portugalja, Francja, Niemcy), a przedstawicieli dostawcow
wpuszczano tylko na bardzo krétkie okresy czasu.

Wytwornie abisyrskie sa to przewaznie budowle o szkie-
lecie zelaznym, zastanianym w razie potrzeby przesuwnemi
plytami betonowemi lub stalowemi od burz i niesionego
przez wiatr piasku, lecz otwartym poza tem ze wszystkich
stron. Z géry pokrywa je lekki dach, oslaniajacy od desz-
cz6w i storica. Przewaznie sa to budynki parterowe, o hali
wyposazonej w galerje, gdzie pracuje persomel inzynierski,
majac mozno$é¢ iatwego dozorowania produkcji. Osrodkiem
warsztatu jest zwykle biuro kierownika, otoczone oszklo-
nemi do polowy wysokosci $cianami, gdzie mieszcza sie tez
urzadzenia kontrolne i pomiarowe. Wytwérnie sa zazwyczaj
wyposazone w instalacje elektryczme, m. in. w liczne tele-
fony i w urzadzenie pozwalajace samoczynnie zamknaé
z jednego miejsca wszystkie wyjécia i okna; jest to potrzeb-
ne wobec... mie zawsze uleglych robotnikéw abisyrskich.

Niezwykle ciezkie warunki klimatyczne Abisynji, zwlasz-
cza w nizinach, gdzie panuja wielotygodniowe upaly do
55°C, przy wysokiej wilgotnoéci powietrza, ogromnie utrud-
niaja tam prace; to tez konieczne sa urzadzenia do
intensywnego przewietrzania, w ktérych powietrze, zasysa-
ne przez otwory w dachu, przepuszczane jest przez zbior-
niki z woda z lodem. Poniewaz 16d jest nie wszedzie do
uzyskania, przeto fabryki moga by¢ zaktadane tylko w ogra-
niczonym obszarze kraju.

Doroczne 4—5 miesieczne okresy deszczoéw wycisngly swe
pietno na budownictwie fabrycznem, czem si¢ tlomaczy roz-
powszechnienie wspomnianych budowli szkieletowych, za-
stanianych blytami betonowemi. Wpoblizu rzek, zalewaja-
cych wielkie obszary, buduje sie¢ fabryki ma wysokich stu-
pach stalowych, azeby uniknaé 4—5 miesiecznej przerwy
w pracy.

Niektére warsztaty wyrdiniaja sie tem, ze pewne cykle
operacyj wykonywane w mnich sa w osobnych budynkach,
okraglych w planie, co utatwia walke z wypadkami i zmniej-
szenie halasu. Ma to tez inna zalete: wobec czestych wich-
réw, niosacych piasek, w budynku czworokatnym nieznacz-
na zmiana kierunku wiatru zmusza juz do klopotliwego za-
mykania nowego jego boku, gdy w ,okraglaku” jest zawsze
pewien wycinek ostoniety od wiatru o réznych kierunkach.
Niemniej laczy sie z tem takze szereg niedogodmosci (po-
dziat produkcji, utrudnione os$wietlanie, trudne rozstawie-
nie maszyn, zle wyzyskanie powierzchni i t. d.).

W wewnetrznej organizacji fabrycznej unika sie w Abi-
synji pracy zespolowej, lecz zatrudnia sie mozliwie czesto
robotnikéw pojedyiczo, gdyz praktyka wykazala, ze daje
to lepsze wyniki: niesforny, niechetny do pracy robotnik
oddzialywa na usposobienie pozostalych, zatrudnionych w
danej grupie.
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Abisyriczyk odznacza sie duzemi zdglnos’ciam.i do rzemio-
sta i pojetnoscia, to tez latwo uczy sie europejskich metod
pracy i obstugi maszyn.

Przywéz obrabiarek do Abisynji w latach 1930-34 wyniést
ok. 10,8 miljonéw funt. sterl, a wiec byl dos$é¢ znaczny. Cze-
$ciowo tlomaczy sie to szybkiem niszczeniem sig¢ maszyn w
klimacie Abisynji, po czesci za§ pochodzi stad, ze zaklady
wojskowe tworzyly sobie duze sktady czesci zapasowych na
wypadek niemoznosci dowozu podczas wojny.

Azeby zapobiec odzwyczajeniu si¢ rzemieslnikéw od pra-
cy recznej, rzad staral sie stosowaé zasade, by w wykony-
waniu zaméwies krajowych 60% dostawy pochodzilo z pra-
cy recznej. Stosunku tego nie dalo si¢ utrzymaé (spadt on
do 25%), lecz osiagnieto tyle, ze robotnik fabryczny pora-
dzi sobie z wieloma robotami nawet w razie braku dowozu
obrabiarek.

Przemystu budowy maszyn wlasciwie w Abisynji niema
i trudno oczekiwaé, by mégl tam sie rozwinaé wobec braku
surowcéw. Sa jednak w Addis Abebie i w Gondarze war-
sztaty pol-padstwowe, wytwarzajace prostsze obrabiarki.
Azeby oswoié ludno$é z technika przemystowa, parlament
Abisynji uchwalil, by wszyscy osiedli rzemieslnicy kraju,
w wieku do lat 35, odbyli przeszkolenie w parstw. warszta-
tach wojskowych. Przyczyni si¢ to niewatpliwie do podnie-
sienia kultury technicznej tego kraju, ktérego przemysl,

pod wplywem wojny,

dozna zapewne do$é znacznego roz-

woju. (Werkstattstechnik, 1935, zesz. 16, str. 323,5).

Sowiecki przemyst obrabiarkowy.

Na podstawie pigcioletnich planéw rozwéj sowieckiego
przemystu obrabiarkowego przedstawiaé sie bedzie jak to
podaje ponizsza tabela.

Przecietna Koszta produkcji w przemysle

Rok

1932
1933
1934
1935
1936
1937

0gél a

wartosé cena 1 masz.

milj. rb. rb.
188,0 12 533
237,0 —_
287,5 —
385,0 16 041
500,0 16129
630,0 15 150

maszynowym zgodnie z planem pie-
cioletnim maja ulec redukcji w r.
1937 o 40% w stosunku do roku
1933. Zatem cena przecietna jednej
obrabiarki w przeliczeniu na ceny
z r. 1933 wynosilaby w 1935 r.
20050 rb. a w r. 1937 — 26 250 rb.

Oznacza to wyraZnie rozwéj w kierunku produkecji maszyn
o wyzszej jakosci. Natrafia to jednak ciagle na duze prze-
szkody natury technicznej. Jak podaje czasopismo ,Osteuro-
pa-Markt” (1935, zesz. 6), sowieckie komisje kwalifikacyjne
w przemys$le maszynowym zmuszone byly ostatnio bardzo
znacznie obnizyé stawiane przy odbiorze obrabiarek wy-
magania. Czasopismo niemieckie pociesza sie, Ze brak od-
powiednio wyszkolonego do precyzyjnych robét personelu
technicznego w Sowietach zapewnia przemystowi niemiec-
kiemu jeszcze na dlugo import obrabiarek do Rosji.

Szwecja pokonala kryzys.

Pod tym tytulem oglasza czasop. ,Financial Times" dlugi
artykul, wykazujacy, iz Szwecja osiagnela stan pomyslno-
§ci gospodarczej prawie pod kazdym wzgledem, nie mogacy
si¢ poréwnaé ze stanem zadnego in. kraju. Bezrobocie nie-
mal zupelnie zniklo. Przewozy kolejowe przekroczyly stan
najwyZszego natezenia z r. 1929.
“
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PRACE KOMISJI WODNEJ PKEn

Rozmieszczenie zakltadéw wodnych w wojewédziwie S'Iqskiem

OJEWODZTWO Slaskie lezy na dziale
wéd pomiedzy Odra i Wista. W potudnio-
wej czesci wojewodztwa przebiega ten
dziat grzbielami Karpat na terenie powiatu Cie-
szyniskiego. Od goéry Stozek po Czantorje grzbiet
dzialowy stanowi réwnoczeénie granice Polski, a
tak samo dalej, spadajac na Podgérze slaskie. Do-
piero niedaleko Cieszyna dzial wéd cofa sie od gra-
nicy czeskiej, ale nie na wielka odlegtos¢. W srod-
kowej czeéci wojewédziwa dzial przechodzi bli-
sko granicy pow. Rybnickiego i Pszczyniskiego. Na-
tomiast w pélnocnej czesci wojewéddztwa dzial
wod trzyma sie blisko granicy wschodniej, tak ze
teren ten nalezy przewaznie do zlewni Odry.
Karpacka cze$¢ wojewédzwa lezy w Beskidzie
Wysokim, ale tylko grzbiet, stanowiacy dzial mie-
dzy Sota a Wisla, siega swoimi szczytami ponad
1200 m, inne grzbiety, bardziej ku zachodowi po-
tozone, nie dochodza 1 000 m. Doliny sa wcigte 300
do 600 m, posiadaja strome stoki i duze spady.
W okolicy Ustronia, gdzie znajduje si¢ najwiece]
zgﬁ/kladéw wodnych, przecietny spad wynosi okoto
Miedzy Karpatami a doling Wisty i Olzy w jej
dalszych biegach lezy Podgérze $laskie, obejmu-
jace poélnocna cze$é powiatu Cieszynskiego i po-
wiat Bielski. Teren spada z 400 do 300 m wyso-
kosci nad p. m. Obszar ten jest reszta krainy gor-
skiej, skfadajacej sie — jak Karpaty — z utworéw
kredowych i trzeciorzedowych, z ktérych pozosta-
ty po wymyciu resztki w postaci skalek kredowvch
lub skat wybuchowych. Nadto sa widoczne slady
lodowca skandynawskiego, ktéry na Slasku dotar}
az do stép Karpat. Doliny rzek rozmyte, o tagod-
nych stokach, posiadaja jednak duze spady, a stad
$cieki dadza sie wyzyskaé na cele energetyczne.
Na pétnoc od Wisty zaczyna sie Nizina $laska,
bedaca jakgdyby zatoka wielkiego Nizu polskie-
go. Na potudniu zbudowana z utworéw paleozo-
icznych, przykrytych trzeciorzedem i dyluwjum,
przechodzi ona na pétnoc z kraju pagérkowate-
g0 w réwnine. Miedzy doplywami Odry, Klodnica
i Matlopiana wystepuje wyrazna wyzyna, zwana
Ta,rnqwska‘, utworzona przez poktady tryjasu, u
ktorej stop wytryskaja liczne zrédia.

Prof. M. Rybczynski

Cale wojewddztwo nalezy do najgesciej zalud-
nionych, bo nawet okolice gérzyste, dzieki uzdro-
wiskom i przemystowi, maja ludno$é¢ znacznie licz-
niejsza niz reszta Karpat.

Wszystko to tlumaczy nam rozmieszczenie za-
kladéw wodnych, a wiec ich wielkosé i ilosé w
poszczegélnych czesciach tej polaci kraju. Polo-
zone w poblizu dzialu wéd zaklady nie moga byé
duze, natomiast ilo$¢ ich wzrasta w miare posu-
wania sie¢ ku poludniowi dzieki coraz silniejszym
spadom rzek. Przewazaja zaktady drobne, o mo-
cy do 25 KM,

Najwiecej zakladéw znajduje sie w powiecie
Cieszynskim (56, t. j. 44% calej ilosci), pozatem
tylko powiat Rybnicki i Bielski posiadaja wieksza
ilosé zakladow (30 i 21, t. j. 23,6%, wzglednie
16,6% ). Powiaty lezace w nizinie $laskiej maja
minimalna ilo§¢ zakladéw: powiat Pszczyriski 7
(5.5%), Katowicki i Lubliniecki po 5 (4%), Swig-
tochtowicki 2 (1,6%) a Tarnogérski tylko 1
08%).

: Razem wiec jest 127 zakladéw, ktére rozporza-
dzaja ogélng moca 2105 KM. Z tych 24 (189%

ma moc powyzej 25 KM, za$ reszta 103 (81,1%)
ponizej 25 KM. Moc ogélna pierwszych wynosi
1138 KM (54% calosci), za$ drugich 970 KM
[469{)]

Stosunek ilosciowy zakladéw wiekszych do
mniejszych wyraza sie cyfra 1:4,3, za$ stosunek
ich mocy — cyira 1,2:1.

$rednia moc wszystkich zakladéw wynosi 16,6
KM, srednia moc zaktadu wickszego 47,4 KM, za$
mniejszego 9,4 KM. ‘

Na terenie wojewo6dztwa Slaskiego nie obowia-
zuje polska ustawa wodna, wobec tego whadciciele
zakladéw wodnych nie byli obowiazani do zgta-
szania zakladéw wladzom wodnym. Inwentaryza-
cje trzeba byto zatem oprzeé na zapiskach w ksie-
gach dawnych paristw zaborczych. Prace te wyko-
nat Wydziat Wodny Wojewédztwa Slaskiedo.

Z ogélnej ilosci 127 zaktadéw wodnych 50, t. j.
39,4%, nalezy do dorzecza Odry, za$ 77, t. j.
606% — do zlewni Wisty. Pod wzglederp mocy
udzial Odry zmniejsza si¢ do 35%, za§ Wisty po-
wieksza sie na 65%. Skutkiem tego przecigtna
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ilosci zaktadéw, natomiast w
dorzeczu Wisly sama Wista
ma 24 zakladéw (32%). Pod
wzgledem mocy wymienié
mozna w dorzeczu Odry: Ol-
ze z 203 KM (277%), a w do-
rzeczu Wisly: sama Wisle z
646 KM (47,5%)), Biatke z 146
KM (119%), Brynice z 127 KM
(9,3%) i Brennice z 123 KM
9%).

Najwigkszg $redniag moc ma
potok Lubomski (45 KM), na
ktorym stoi jednak tylko je-
den zaklad, potem ida: Olza
40,6 KM, Liswarta 35, Bry-
nica 31,8, Wista 27, Ktodnica
24,5, Bialka 24,5, Brennica
20,5 KM,

Na terenie wojewodztwa
Slaskiego niema zadnego za-
ktadu o mocy powyzej 100
KM. Natomiast w Ustroniu 5
zakltadow wodnych stuzy do
uruchomienia jednej elek-
trowni i fabryk srub. Razem
rozporzadzaja one moca 335
KM (230 kW). Pozatem w kil-
ku zaktadach mniejszych uzy-
ta jest energja wodna do wy-
twarzania energji elektrycz-
nej, badzto wylacznie, badz
w zwigzku z zaktadem prze-
mystlowym. Podaje je tabe-
la IL

Wyzyskanie sil wodnych
nie rokuje na terenie woje-
wodztwa Slaskiego wielkiej
przysztosci. Male zlewnie
wpoblizu dzialu woéd, mimo
wielkich spadéw, nie sprzy-
jaja tworzeniu wielkich za-
ktadow wodnych, nawet przy

moc zaktadu wynosi w dorzeczu Odry 14,8 KM,
za$§ w zlewni Wisty — 17,7 KM,

Rozdzial zakladéw na poszczegolne dorzecza
i rzeki podaje tabela I.

Wedtug powyzszego zestawienia, w dorzeczu
Odry najwicksza ilos¢ zaktadéw posiada zlewnia
Olzy (20, t. j. 40%), druga z kolei jest zlewnia
Rudy (12, t. j. 24%), potem Klodnicy (6, t. j.
12%). W dorzeczu Wisty na pierwszem miejscu —
poza saing Wislag — jest zlewnia Jasienicy (12, t. .
15,6 %), potem Bladnica (Radon, 9, czyli 127%).

Ten sam stosunek wykazuja zaktady w dorze-
czu Odry, uporzadkowane wediug mocy: Olza
315 KM (42%), Ruda 119 (16%), Klodnica 115
(15%). W dorzeczu Wisty — po Wisle — na
pierwsze miejsce wysuwa si¢ zlewnia Biatki ze
151 KM (11%), poczem ida: Jasienica 141, Bren-
nica 138 i Przemsza 132 KM, wszystkie okotlo
10%.
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uzyciu zbiornikéw, a bliskos¢
kopaln wegla daje wygodniejsze, a nawet tansze
zrédlo energji. Jedynie budowa zbiornikéw reten-
cyjnych przeciwpowodziowych moglaby urucho-
mié¢ nieco wieksze zaklady elektryczne jako pro-
dukt niejako uboczny.

Obecny stan inwentaryzacji.

Na zestawieniu sil wodnych, wyzyskanych na
terenie wojewodztwa Slaskiego, zakoriczone zo-
staly podstawowe prace inwentaryzacyjne istnie-
jacych w Polsce zaktadow wodnych. Prace te roz-
poczete zostaly przed 5 przeszio laty, skutkiem
tego w niektéorych wojewodztwach, dawniej opra-
cowanych, sa juz pewne réznice w ilosciach zakla-
déw i ich mocach, nie tyle z powodu powstawania
nowych objektow, ile raczej skutkiem postepuja-
cej w administracji wodnej pracy okolo zaloZenia
i uporzadkowania ksiag wodnych. Zmiany te, w
granicach, w jakich zostaly zgloszone do Instytu-
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TABELA L

Zaklady wodne o mocy

T ABETLA

|
. | ——— e Razem
Dorzecze, wzglednie rzeka | do 25KM _ od 25do 102_1(_@‘#
‘J Ilosé ’ Moc | Ilosé | Moc |Ilosc| Moc
| |
Odra - « « « « « « - ! } ! z’
Warta. - - « « « - - J |
Lllzswarta oo A o 1 10 1 60 21 170
Malopiana z doptywami | 3 24 | — o 3| 24
Ktodnica » 4 47 2 68 61 115
Drobne doplywy Odry 6 64 1 45 71 109
Ruda z doptywami. . | 11 83 1 36 12| 119
Olza . . s 1 6 4 197 5| 203
jej doplywy . 15 (112 | — -~ 15} 112
" Razem w dorzeczu Odry | 41 |346 9 | 406 | 50| 752
Wista . . « . . . .. 16 (211 8 | 435 | 24| 646
Przemsza . . . . . .
Brynica z doptywami | 2 25 3 | 107 5| 132
Biatka z doplywem. 5 41 2 110 7| 151
Jasienica T .11 101 1 40 12| 141
Brennica %, ® 6 98 1 40 71 138
Inne doptywy Wisty . | 22 | 155 | — — | 22| 155
Razem w dorzeczu Wisty | 62 |631 | 15 | 732 | 771363
Ogélem w wojewéodztwie | 103 | 977 | 24 | 1138 1272115
W procentach . . . . | 81,1] 46,1 18,9 | 53,9 100! 100
TABELA IL
L.p. ! Rzeka | Miejscowosé ‘ waE?vx Pwi“‘&,‘f‘iu I Prf;’:ﬂ?fé“;ni“
|
1a |Wista| Ustron ! 90 i l
1b ” » 80 | | | Zaklady elekiryczne
le, » 60 600 000 | i fubrva $rub i wy-
1d' . 60 ! (z pary) | J robéw kutych
le | » » | 45 | |
| ! ! l : i i
2 |Olsza Cieszyn | 82 t idkiniix § (abryks
3 iBiatka’ Czechowicel 30 Elektrownia

tu Hydrograficznego, zostaly opracowane dodat-
kowo, i kartoteka zakladéw uzupelniona. Niekto-
re z tych zmian zostaly juz przedtem podane do
wiadomosci, mianowicie dla wojewédztwa Kra-
kowskiego przy sposobnosci ogloszenia wynikéw
inwentaryzacji w  wojewédztwie Lwowskiem
(L VII, zesz. 1317 z r. 1933), zas dla wojewédz-
twa Wilenskiego przy opublikowaniu inwentaryza-
clzz)issd)la woj. Nowogrédzkiego (t. IX, zesz. 1, z r.

Wszystkie uzupelnienia od poczatku prac in-
wentaryzacyjnych po czerwiec 1935 przedstawia-
ja si¢ jak nastepuje:

Zakladéw . . . do 100 KM dopisano 247 o mocy 3 350 KM
% 0d 100 do 1000 ,, - 14, 2122
Moc zakt. powyzej 1000 ,, zwiekszono o 30

Razem dodano zakladéw 261 o mocy 5502 ,,
Poniewaz poprzednio dopisano w wojewédztwie
Krakowskiem i Wileiskiem 122 zakladéw do 100
KM, razem o mocy 1077 KM, przeto ilos¢ poda-
na w ostatniej publikacji (t. IX, Nr. 1) nalezy
zwiekszy¢ tylko o:
125 zaktadéw do 100 KM z sumaryczna moca 2273 KM
14 ,, 0d 100 do 1000 2122
i zwiekszyé moc zakladéw powyzej 1000 KM o
30 KM,
Razem zwieksza sie ilosé¢ zakladéw o 139, zas
moc o 4425 KM.
Wraz z wojewédztwem Slaskiem zarejestrowa-
no zalem dotad:
6 536 zaktadéw o lacznej mocy 124 442 KM.
Z tych cylr przypada na zaktady:
do 100 KM 6442(98,5%) o mocy 83840 KM (67,4%)
od 100do 1000 91 (1.4%) 17902 , (14.4%)
powyzej 1000 ,, 4 (0,1%) 22700 , (18.2%)
Rozmieszczenie tych zaktadéw w poszczegolnych
wojewddztwach przedstawia nastepujaca tabela.

”» E) »

» ”

»

1L

Zaktady wodne w Polsce wedlug stanu rejestracji z czerwca 1935 r.

Zaktady wodne 0 mocy w KM

= e | Razem
Wojewodztwo do25 KM | 25 do 100 100 do 1000 |  powyzej 1000
| Tlose | Moc , Tlogé ] Moc Iloéé | Moc Tlosé | Moc Ttosé J Moc

Bialostockie. . . . . | 252 | 2433 46 | 1717 2 204 300 | 4354
Kieleckie . . . . . . . .| 541 | 4997 | 101 | 4448 8 1050 650 | 10495
Krakowskie. . . . . . . 709 | 4677 48 | 1861 10 2873 767 | 9411
Lubelskie. . . . . . . . . . .. 462 | 3484 71| 2537 4 590 537 | 6611
Lwowskie . . . . . ... ... 391 | 2722 42 1717 2 230 | 435 | 4¢€69
Lodzkie . . . . . . . .. ; 522 | 4839 44 | 1542 1 113 567 | 6494
Nowogrédzkie . 352 | 3584 35| 1347 1 180 ‘ 388 | 5111
Poleskie . . . , Lo22 217 Vi 275 ‘ |29 492
Pomorskie . . . . . . . . . 124 | 1352 75| 3081 | 18 | 5232 2 | 17600 | 219 | 27265
Poznafiskie . . . . . . . . .. .. 5 156 33| 1335 6 1661 1 ' 3100 ' 115 | 6852
Stanistawowskie . . . . . 615 5630 78 2660 14 1997 707 | 10287
laskie . . . ... ... .. ... 103 977 24 | 1138 | 127 | 2115
Tarnopolskie . . . .. .. .. ... | 386 3358 106 4240 9 1202 ’ 501 8800
Warszawskie . . . . . . . . ... . 309| 2578 69 | 2778 6 920 | . 384 | 6276
Wilefiskie . . . . . .. ... ... 191| 2162 66 | 2985 9 1425 1 2000 l 267 | 8572
Wotysiskie . . . . . .. . .| 486 | 4448 55| 1965 1 225 542 | 6638
Razem . 5541 | 48214 901 | 35626 | 91 | 17902 4 | 22700 |6536 | 124442

SPRAWOZDANIA Z POSIEDZEN
s i R e S
PREZYDJUM PKEn

Protokét posiedzenia z dnia 29 wrzesnia 1935 r.
Obecni pp.: L. Toltoczko, przewodniczacy, K. Siwicki —

wice-przewodniczacy,
T. Czaplicki,

Cz.

B. Stefanowski, sekretarz generalny,
St. Kruszewski, Cz, Mikulski, M. Rybczysski,

wierczewski, St. Turczynowicz.

1. Protoké! poprzedniego posiedzenia odczytano i przy-
jeto bez zmian. ) .

2. Sprawozdanie z prac wykonanych w okresie letnim
zreferowal p. prof. B. Stefanowski Prace wykonano
nastepujace: .

a) wydano pierwsza mape terendéw za.le,gama wegla bru-
natnego, obejmujaca arkusz IV a-c (Mogqno — Jerka —
Rogéw), w opracowaniu p. prof, Makowskiego. Dalsze nﬁ{a-
py sa w przygotowaniu do druku, przyczem pozostato tylko
ostateczne ustalenie biegu linij geologicznych na tle wy-
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konanego juz podktadu. Po powrocie do Warszawy p. Ma-
kowskiego praca ta nie wywola juz zapewne dluzszej
zwloki.

b) Rozpoczeto druk ksiazki o elektryfikacji rolnictwa,
opracowanej przez p. inz. Witulska, przyczem o stanie prae
wydawniczych udzielili dodatkowych informacyj pp. Si-
wicki i Mikulski.

c) Przygotowano materjaty, dotyczace Polski, do $wiato-
wej statystyki energetycznej, ktéra ma byé wydana dru-
kiem z koncem r. b. w postaci ,Rocznika W. K. En."

d) Na podstawie opracowanej juz poprzednio szczegéto-
wej kartoteki torfowisk wedlug wojewddztw i powiatow
przygotowywano mape torfowisk.

e) Wykonano objazd terenéw gazowych w Matopolsce,
przyczem Komisja objazdowa zapoznata sie szczegélowo na
miejscu z produkcja gazu i obradowata nad zagadnieniem
dazociagow.

Sprawozdanie Sekretarza Generalnego uzupelnia p. prof.
Turczynowicz zawiadomieniem, ze w okresie letnim
opracowal nowy projekt instrukcji, dotyczacej badan tor-
fowisk.

W dyskusji p. inz. St. Kruszewski zwrécil uwage na
konieczno$é dokladnego wyjasnienia, co bedziemy uwazali
za torfowisko godne zaznaczenia na mapie, i na potrzebe
sprawdzenia z tego punktu widzenia materjaléw z karto-
teki przed ich przenoszeniem na mape, azeby przy korzy-
staniu z mapy uniknaé niespodzianek, jakie dawniej sie
zdarzaly, gdy w miejscach wskazanych przez pewne mapy
znajdowano czasem blota, lecz nie torfowiska wlasciwe.

3. lll-ci plenarny Zjazd W.K.En. w Waszyngtonie. Se-
kretarz generalny, prof. B. Stefanowski, zawiadamia, ze
Komitet Amerykanski, w porozumieniu z rzgdem St. Zjedn.,
zapowiada zorganizowanie zebrania plenarnego W K.En. w
Waszyngtonie w r. 1936. Wobec tego nalezy juz teraz przy-
stapi¢ do przygotowania udziatu Polski w tym zjezdzie
przez opracowanie odpowiednich referatéw; moéwca wy-
mienia tedy kilka zagadnieri technicznych, ktére uwaza za
mozliwe ujaé wobec forum amerykanskiego.

Inz. Cz. Mikulski powoluje si¢ na wytyczne progra-
mu Zjazdu w Waszyngtonie, ogloszone w ,,Sprawozdaniach
i Pracach P.K.En." w Nr. 18 ,Przegladu Mechanicznego",
wedlug ktorych pierwszy dzial programu ma byé¢ poswig-
cony referatom, aktualizujacym prace zgloszone na pierw-
sze zebranie W.K.En. (w r. 1924 w Londynie) co do Zrodet
energji w poszczegolnych krajach, dalsze za$ dzialy maja
oméwié zagadnienia raczej natury gospodarczej z zakresu
wytwarzania i rozdzialu energji oraz kontroli przemystu
elektrownianego. Nalezaloby wiec przygotowaé materjaly
do wspomnianego dzialu pierwszego, co za$§ do tematéow
technicznych — to nie wiadomo, czy bedzie dla nich miej-
sce w programie. Te¢ samg uwage czyni rowniez p. inz.

K. Siwicki.

Prezydjum postanowito, nie wchodzac narazie w meritum
tej sprawy, przekazaé jej rozwazenie specjalnej Komisji w
skladzie pp.: St. Kruszewskiego, Cz. Mikulskiego, K. Si-
wickiego i B. Stefanowskiego.

4. Program prac Komisyj. Z kolei przystapiono do roz-
patrzenia programu prac poszczegolnych Komisyj. Wobec
nieobecnosci p. inz. Z. Rajdeckiego, przewodniczacego
Komisji paliwa stalego, postanowiono jej program oméwié
na nastepnem posiedzeniu, narazie za$ tylko przyjeto wnio-
sek p. prof. Stefanowskiego, by prosi¢ Komisje o roz-
wazenie zagadnienia magazynowania wegla.

P. prof. M. Rybczynski oméwil nastepnie prace K o-
misji Wodnej. Na terenie miedzynarodowym Komisja
brala udzial w posiedzeniu Komitetu Wielkich Zapér w
Hadze, gdzie delegatem polskim byl p. inz. H. Herbich. Na
terenie krajowym wymienia moéwca prace nad budowa za-
ktadéw o sile wodnej w Porabce, Roznowie i Czchowie.
P.K.En. bral udzial za posrednictwem swej Komisji Wod-
nej w studjach geologicznych i opracowaniu projektéw tych
zaktadow. Obecnie prowadzone s badania hydrograficzne
i geologiczne miejsca budowy zbiornika w Czorsztynie,
przyczem uzyskane wyniki sg pomy$lne, warunki pigtrze-
nia dobre, warunki fundowania réwniez. Badania za§ w Ra-
bie wykazaly warunki gorsze, tak ze mozna bedzie tam wy-
konaé tylko zapore ziemna.

Przechodzac do sprawy wydania drukiem calo§ci ma-
terjaléw dotyczacych inwentaryzacji sil wodnych, zebra-
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nych wedlug wojewddztw, prof. Rybezynski zaznacza, ze
ogloszone dotad, w ciagu 5 lat, dane nalezy zaktualizowaé,
uwzgledniajac zaszle zmiany i uzupelnienia, ktore zreszta
nie sa duze, gdyz nie przekraczaja 3 — 3,5%, nie sa jednak
zebrane dla wszystkich wojewodztw. Prace te zajelyby spo-
ro czasu, wobec czego mowca proponuje oglosi¢ narazie
artykul, reasumujacy calo$é wynikéw inwentaryzacji, nie
za$ obszerniejsza monografje. Monografje te natomiast po-
traktowa¢ szerzej, podajac szczegélowe dane inwentary-
zacji, poprzedzone wst¢pem, obrazujacym caloksztalt na-
szych sit wodnych, mozliwoséci ich wyzyskania t. p., a za-
koriczone spisem zakladéw o mocy np. od 20 KM lub od
100 KM (ogotem mamy 6 000 zakladoéw, lecz ich taczna moc
wynosi zaledwie 120000 KM). Taka monografje moznaby
bylo wydaé¢ np. za rok, za$§ artykul wspomniany wyzej —
juz w najblizszym czasie.

Inz,. Mikulski zapytuje, czy nie udatoby sie dostoso-
waé terminu opracowania monografji do terminu Zjazdu w
Waszyngtonie i zglosié ja (w streszczeniu), jako referat do
dzialu zasobow energji.

Prof. Turczynowicz wypowiada sie tez raczej za
wczesniejszem wydaniem monografji, bez oglaszania uprze-
dnio artykutu.

Prof. Rybczynski nadmienia o skomplikowanej pro-
cedurze rejestracji zakladéw i zapowiada wniosek o jej
uproszczeniu.

Prof. Stefanowski, reasumujac dyskusje, stawia wnio-
sek co do kolejnosci najblizszych prac wydawniczych Ko-
misji Wodnej: 1) opracowanie brakujacej jeszcze inwenta-
ryzacji zakladéw wodnych w woj. Slaskiem; 2) ogloszenie
w jednej odbitce caloksztaltu wynikéw inwentaryzacji we-
dlug wojewddztw; 3) przygotowanie materjalu do mono-
grafii bardziej szczegdtowe;j.

Whniosek ten uchwalono.

Prace Komisji Gospodarki Elektrycznej
zreferowal p. inz. T. Czaplicki. Komisja pracuje nad
trzema wigkszemi zagadnieniami: 1) warunki nadawania
uprawnied na zaklady elektryczne; 2) gospodarka w elek-
trowniach komunalnych; 3) elektryfikacja okregu Wilen-
skiego.

W zakresie pierwszego zagadnienia w opracowaniu jest
4 (cze$ciowo juz ukonczone) referaty (o taryfach, o zadlu-
Zeniu hipotecznem i o warunkach wykupu); drugie zagadnie-
nie ujm.> jeden referat, trzecie — 3 referaty, ktére zanali-
zuja mozliwoséci zuzytkowania torfu z torfowiska Kena
i drzewa opalowego.

W sprawie programu Komisji Naftowo-Gazo-
wej odczytano list p. inz. Woéjcickiego, ktéry podaje
wytyczne projektowanych prac tej Komisji, jako jej prze-
wodniczacy. Prace Komisji proponuje autor podzielié na 3
dzialy: 1) rezerwy terenéw naftowo-gazowych; 2) eksploata-
cja zl6z ropy i gazu; 3) zuzytkowanie ropy naftowej i gazu
ziemnego, jako surowcow i jako paliwa. W dwu pierwszych
dziatach praca ograniczy sie tylko do obserwacji postepu
dziatalnosci odpowiednich organizacyj i osiaganych wynikow
oraz inicjowania zebran dyskusyjnych i — w razie potrze-
by — ingerencji u wladz panstwowych, w trzecim za$ dzia-
le przewiduje si¢ prace nad szeregiem zagadnien, miano-
wicie: dokorniczenie opracowania teorji palnikéw gazowych
i wskazaii co do wymiaréw komér paleniskowych, zanali-
zowanie sprawy przerdbki gazu ziemnego na paliwa plyn-
ne, proby zastosowania w kraju sprezonego gazu do na-
pedu samochod6éw, zebranie wynikow prac nad fabrykacja
sadzy z gazu ziemnego.

Proponowany program prac przyjeto do wiadomosci.

Przechodzac do prac Komisji ciepta odpadko-
wego, odczytano list p. inz. Sliwinskiego, o$wiad-
czajacy o jego rezygnacji ze stanowiska przewodniczacego
tej Komisji. Prezydjum postanowilo przyjaé rezygnacje p.
inz. Sliwinskiego i wysta¢ do niego list z wyrazami podzie-
kowania za dlugoletnia wspolprace. Rownoczesnie postano-
wiono zaprosi¢ na przewodniczacego Komisji p inz. Ign.

Dabrowskiego.

Gdy z kolei przystagpiono do programu prac Komisji
Wojskowo-Energetycznej, p. inz. K. Siwicki
zaznaczyl, Zze Komisja ta zorganizowata w okresie sprawo-
zdawczym tylko jedno posiedzenie i ze okolicznosci tak sie
ksztaltuja, ze Komisja przestaje byé aktualna. W zwiazku
z tem moéwca ponawia swa prosbe o zwolnienie go z prze-
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wodnictwa Komisji oraz stawia wniosek o jej zlikwido-
waiie,

Prezydjum jednak, po dyskusji, postanawia narazie Ko-
misji nie likwidowaé, uwaza ja jedynie za chwilowo nie-
czynna, i prosi p. Siwickiego, by réwniez powstrzymat sie
od rezygnacji z przewodnictwa.

Co do prac Komisji Torfowej oznajmit p. inz. L.
Tottoczko, iZ w ciagu najblizszych paru {ygodni odbe-
dzie sie posiedzenie Komisji, na ktérem prawdopodobnie
uda sie zakoniczy¢ prace nad instrukeja torfowa.

W sprawie Komisji Gazylikacyjnej zabral glos
p. inz. Cz. Swierczewski Méwca praypomnial, Ze nie-
dawno przestal do PKEn. pewna ilo§é egzemplarzy druko-
wanego sprawozdania p. dra Dubois z prac nad gazowa-
piem torfu, wykonanych pod auspicjami Komisji w Gazowni
Warszawskiej. Oznajmit nastepnie, Ze prace te powinnyby
byé kontynuowane w r. b., przyczem ich temalem bedzie
zbadanie zastosowania torfu do istniejacych generatorow
gazu, zbudowanych do opalania koksem i rozwijajacych
temperature ok. 1000° gdy dla torfu potrzebna bylaby tem-
peratura nizsza (500" — 700°). Nalezaloby w zwigzku z tem
uzyskaé nowy zapas torfu do badan.

Konczac swe sprawozdanie, p. inz. Cz. Swierczewski
wspomina o interesujacych pracach nad wytwarzaniem z
torfu gazu wodnego, o czem referowano na ostatnim Zjez-
dzie gazownikéw niemieckich w Krolewcu (ref. p. Rosentha-
la) .Gaz wodny jest w danym razie produktem interesuja-
cym, jako surowiec do synlezy weglowodoréw (metan i da-
lej paliwa ciekle), Méweca wskazuje na ten dzial badax,
wypowiadajae si¢ za jego uruchomieniem w Polsce na te-
renie gazowni w Lodzi i fabryki zwiazkow azotowych w
Moscicach.

Po wystuchaniu tego sprawozdania i dyskusji nad niem
postanowiono: 1) wystaé list do nowego dyreklora gazowni
warszawskiej, p. d-ra B. Rogi, z prosba o poparcie dal-
szych badan torfu w tej gazowni 2) prosié p. dyr. L. Tol-
toczke, by zechcial porozumieé si¢ nieoficjalnie z dyrekcja
gazowni todzkiej co do mozliwosei prowadzenia tam badaid
nad wyrobem gazu wodnego w oparciu o torl i, w razie
odpowiedzi przyehylnej, zwrocié siec do gazowni listownie.

Pozatem p. dyr. Swierezewski uzupelnit swe sprawozda-
nie opisem objazdu terendw gazowych przez odp. Komisje,
zawiadomil o opracowywaniu referatu o projektowanych
gazociggach do okre¢gu centralnego i zapowiedzial jego zlo-
Zenie w niedlugim czasie Komitetowi.

5. Komunikaty. P. prof. Stefanowski zakomunikowal o
zgonie przewodniczacego Micdzynarodowego Komitetu Wy-
konawezego WKEn., p. D. N. Dunlopa, oraz o wyborze na
to stanowisko Sir Ilarolda Hartley'a, prezesa Komitetu Bry-
tyjskiego.

6. Sprawy biezgce. P. prof. B. Stefanowski porusza
sprawe wydania mapy sieci elektrycznych wysokiego napig-
cia w Polsce, korzystajac z pozostatodei budzetowych Biura
Elektryfikacji. P. dyr. Siwicki wyjadnia, iz ma przygo-
towany materjal do wydania szeregu map (1 :25000), ilu-
strujacych okregowe sieci wysokiego napiecia, ktére to
mapy mialyby szersze znaczenie, jako nowelizujace mapy
wydane przez prof. Czaplickiego i jako szczegolowy ma-
terjal informacyijny.

Postanowiono wydaé mapy tylko wazniejszych okregdw
i proszono p. dyr. Siwickiego o przygolowanie wniosku
w tej sprawie na nastepne posiedzenie.

P. dyr. Tolloczko podnosi sprawe udziatu delegata
polskiego w posiedzeniu Komisji, majacej si¢ zebraé w Lon-
dynie i rozpatrzeé miedzy innemi sprawe wegla eksporto-
wego, zaznaczajac, Ze sam nie bedzie mogl na to posiedze-
nie wyjechaé, ;

Po dyskusji postanowiono prosi¢é o udzial w tem posie-
dzeniu p. inZ, St. Kruszewskiego.

Wreszcie p. dyr. Tottoczko poruszyl sprawe wyda-
wania miedzynarodowej bibljografji energetycznej, proszac
p. prof. Stefanowskiego o poinformowanie o obecnym sta-
nie tej sprawy. P. prol. Stefanowski o§wiadezyl, iz — jak
mozna bylo sie spodziewaé — préoba wydawania biblllografll
przez Centrale WKEn w Londynie nie powiodla sie, wy-
dawanie wigc polskiej bibljografji (w jezyku angielskim)
jest nadal aktualne,

7. Wolnych waioskéw nie zglosil nikt z qbecnych, wobec
czego porzadek obrad zostal wyczerpany i przewodnicza-
cy zamknal posiedzenie.

e

Protokét posiedzenia z dnia 9 listopada 1935 r.

’Obecm Pp-: L Tottoczko — przewodniczacy, K. Siwicki —
wice-przewodniczaey, B. Stefanowski, sekretarz generalny,
T. Cz_aphckl, St. Kruszewski, Cz. Mikulski, B. Pikusa, Z. Raj-
decki, M. Rybezydski i St. Turczynowicz.

1. Protoké! zebrania poprzedniego zatwierdzono, a w
zw1f;17:k}1 z uchm-redami, W nim zawartemi, przyjeto do wiado-
mosci informacje, podana przez p. dyr. Swierczewskiego, iz,
p. dyr. dr. Roga chetnie sie zgodzil na dalsze prowadzenie
badai nad torfem w gazowni warszawskiej; réwnoczesnie
p- dyr. Tolfoczko zawiadomil, se porozumial sie z Dyrekcja
gazowni 16dzkiej co do jej udzialu w badaniu przersbki gazu
wodnego, na co gazownia wyrazila swa zgode. Postanowio-
no prosi¢ p. dyr. Swierczewskiego o bezposrednie skomuni-
kowanie si¢ z gazownia 16dzka.

2. Program prac Komisii paliwa stalego zreferowal jej
przewodniczacy p. inz. Z. Rajde cki. Opierajac sie na opra-
cowanych w r. ub. zasadach oceny efektywnych zasobéw
wegla kamiennego, Komisja przystapila latem r. b. do ba-
dania zagadnienia filaréw oporowych na kilku typowych
terenach, Jeden taki teren juz zbadano, uzyskujac w wyni-
ku nadspodziewanie duze wartosci strat na filary, mianowi-
cie ok. 50%. Dotyczy to jednak terenu o bardzo cienkich
pokladach wegla (I — 1,5 m). Po ukoriczeniu prac nad tym
terenem bedzie wzigty do opracowania nastepny, o innym
charakterze pokladu.

Druga praca Komisji jest wspétudzial w przygotowaniu
monografi wegla brunatnego, mianowicie opracowanie roz-
dzialu o przemyslowej stronie eksploatacji tego wegla.
W zwiazku z tem wysuwa sie sprawa starari o pozostawienie
w Warszawie materjaléw, dotyczacych z16z wegla brunat-
nego, mimo likwidacji tu Wyzszego Urzedu Gérniczego.

Pozatem Komisja opracowuje zagadnienie przechowywa-
nia wegla, poruszone na poprzedniem posiedzeniu Pre-
zydjum.

Sprawozdanie p. Rajdeckiego przyjeto do wiadomosci, a
zarazem wyjasniono, iz sprawe metod przechowywania we-
gla postanowiono wprowadzié do programu Komisji, pozo-
stawiajac jej wolng reke co do wyboru referentéw. Uwaza-
jac te sprawe za bardzo aktualna, Prezydjum postanowilo
prosié Komisje paliwa stalego o umieszczenie jei na I-szem
miejscu w programie prac, nie przesadzajac, kto ma ja re-
ferowaé.

3. Ill-ci Zjazd Swiatowej Konferencji Energetycznej w
Waszyngtonie.

Nadeszto juz oficjalne zaproszenie na ten Zjazd, skierowa-
ne do Rzadu Rzplitej, zapowiedziane za$ jest zaproszenie
takze Komitetu (przez Rzad St. Zjedn. i przez Centrale
w Londynie), ale jeszcze go nie otrzymamo. W wyn}k_u
uchwaly poprzedniego zebrania, zwolana zostala K_om1s)a
specjalna do opracowania programu referatéw polskich na
ten Zjazd. Propozycja tej Komisji polega na tem, by P.K.En.
zglosit 5 referatow, dostosowanych do programu Zjazdu. Sa
to referaty na tematy nastepujace:

1. Paliwo Stale.

Wegiel kamienny, brunatny, torfidrzewo.

Zmiany, jakie zaszly w ciagu ostatniego dziesiecigle(}ia w
ocenie z16z ich inwentaryzacji, metodach wydobyeia i zu-
tytkowaniu w kraju i w eksporcie.

2. Paliwo Ciekle.
Ropanaftowaijejprzetwarzanie

3. Paliwo Gazowe.

Gaz ziemny, jego zaleganie, wydobycie, transport i prze-
rébka, Sposoby spalania i wyniki stosowania w roznye
dziedzinach przemystu ‘

4. Sity wodne w Polsce, ic_h moc, charakter i rola emer-
getyczna w elektrylikacji kraju. N .

5. Dziesieciolecie (1925 — 1935) w dziedzinie elekiryfi-
kalg’;:;w o zdolnosci wytwoérczej, spozycit i linjach daleko-
sieznych. Charakter ustavs{odaws_twa‘ i jego wplyw na roi:
w6j elektryfikacji. Wyniki wspétdziatania elektrowni pu
licznych. Wnioski.

Po dyskusji wniosek Komisji przyjeto.

6 i i ja, by materjaly
Réwnoczeénie wysunigta zostala propozycja, by y
opracowywane na Zjazd zostaly wydane takse w jezyku pol
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skim z okazji dziesigciolecia P. K. En., przypadajacego na
wiosne 1936 r.

Dla dalszego opracowania programu tych referatow, do
obu wydan — polskiego i angielskiego — wybrano Komisje
Redakcyjna w skladzie pp.: prof. M. Rybczynskiego, dyr. K.
Siwickiego, prof. B. Stefanowskiego i redaktora Cz. Mikul-
skiego. Na wniosek p. dyr. L. Tolloczki Komisja ma zasta-
nowi¢ si¢ nad uwzglednieniem w referatach o paliwie plyn-
nem benzolu i spirytusu, a o paliwie gazowem—gazu sztucz-
nego.

Wobec poruszenia sprawy Zjazdu W .K. En. p. prof. M.
Rybczynski wspomina réwniez o Zjezdzie Miedzynarodowej
Komisji Wysokich Zapor, ktéry ma sie odby¢ réwnoczesnie
ze Zjazdem W. K. En. Komunikuje przytem, ze z Polski be-
dzie zgloszonych ok. 5 referatow, dotyczacych: 1) starzenia
si¢ betonu (Porabka), przesiakania zapor ziemnych (Gro-
dek), 3) wynikow stosowania zastrzykéw cementowych
(dyr. Romarnski), nadto beda 1 lub 2 komunikaty o nowych
typach zapor. Termin zglaszania referatow wustalono na
1 stycznia 1936 r., Zjazdu za§ — na 7--12 wrzesnia.

4. Dziesieciolecie P. K. En. W zwiazku z nadchodzacem
10-leciem prac P. K. En., wysunigta zostala propozycja, by
z tej okazji 1) rozszerzy¢ program dorocznego zebrania ple-
narnego, przez zlozenie na niem obszerniejszego sprawozda-
nia i 2) wyda¢ drukiem broszure, ktéraby zawierala:
a) wspomniane sprawozdanie, b) znowelizowane opracowa-
nie stanu krajowych zasobow energetycznych i ich wyzys-
kania, c) referat o 10-leciu elektryfikacji. Dzialy b) i ¢} sta-
nowilyby rownoczesnie materjal, zgloszony na Konferencje
Swiatowa w Waszyngtonie.

Sprawe przygotowania wydawnictwa przekazano Komisji
Redakcyjnej, wybranej do opracowania programu referatow
na Konferencje w Waszyngtonie.

5. Sprawozdanie z posiedzcnia w Londynie Podkomitetu
do spraw charakterystyki wegla. Zgodnie z uchwala po-
przedniego zebrania, na posiedzenie to udal sie do Londynu
p. inz. St. Kruszewski, ktéremu zatem przewodniczacy udzie-
la glosu dla zlozenia sprawozdania z obrad. Na wstepie
moéwca podaje geneze wniosku o podawaniu charakterystyki
wegla eksportowego — wniosku, uchwalonego na Zjezdzie
W. K. En. w Skandynawji, przytacza jego brzmienie i wy-
mienia przewidziany sktad Podkomitetu, ktory mial go roz-
wazyé. Do Podkomitetu, mieli wejsé delegaci: Belgji, Nie-
miec, krajow Skandynawskich, Polski i W. Brytanji. Na po-
siedzenie przybyli delegaci nie wszystkich tych krajow,
mianowicie nie przybyli Belgowie i Niemcy, obecni wiec
byli przedstawiciele: Anglji, Danji, Polski i Szwecji. Zebrani
omowili nadestane listownie opinje szeregu Komitetow Na-
rodowych W. K. En., poczem opracowali na tle schematu,
przygotowanego przez Komitet Angielski, tabele waznosci
poszczegolnych wlasnosci charakterystycznych wegla w jego
réznorodnych zastosowaniach: do opalania kotlow, piecow
metalurgicznych, do palenisk pylowych, do piecow domo-
wych, do gazownictwa, dystylacji w niskich temperaturach
i t. p. Tabela ta ma by¢ poddana teraz dyskusji w poszcze-
golnych Komitetach Narodowych. Co zas do samego za-
gadnienia potrzeby podawania cech charakterystycznych
wegla, to nie wysunieto zadnych watpliwosci, iz jest ono ko-
nieczne.

Po wystuchaniu referatu p. inz. St. Kruszewskiego poru-
szono sprawe ogloszenia drukiem sprawozdania z omawia-
nych obrad londynskich, przyczem wyjasnilo sie, iz wobec
tego, iz sprawa znajduje si¢ jeszcze w fazie opracowywania,
nalezaloby ja uja¢ tylko w sprawozdaniu z przyszlego po-
siedzenia Komisji Paliwa Stalego P. K. En., na ktérem be-
dzie ona dyskutowana.

Zamykajac dyskusje nad ta sprawa, p. przewodniczacy
wyrazil w imieniu Prezydjum podziekowanie p. inz. Kru-
szewskiemu za prace nad omawianem zagadnieniem.

6. Sprawy biezace. P. dyr. K. Siwicki, nawiazujac do pro-
tokoétu poprzedniego posiedzenia, poruszyt sprawe wyda-
nia mapy okregowych sieci elektrycznych o napieciu od
3000 V wzwyz Méwca zaznaczyl, ze mapa taka bylaby pu-
blikacja bardzo cenna, lecz, ze nie dysponuje teraz zgroma-
dzonym dla niej materjalem, co do ktorego nalezaloby po-
rozumie¢ si¢ z M. P. i H.,, celem uzyskania go z Biura Elek-
tryfikacji.

W zwiazku ze sprawa wydenia mapy rozwingta sie dy-
skusja nad skala, w jakiej nalezaloby ja uja¢, przyczem z
jednej strony wysunieto mysl zastosowania skali 1 : 1 000 000,
gdyz ten format ulatwia korzystanie z mapy w pracy przy
biurku (pptk. Pikusa), z drugiej zaproponowano skale jeszcze
mniejsza  (1:1,5 milj., dyr. Swierczewski) oraz wieksza
(1:750000), z tem, by w tej skali wydawaé i inne mapy za-
sobow, azeby byly latwo poréwnywalne (prof. Turczyno-
wicz) albo wreszcie 1:500000, lecz nie obejmowa¢ mapa
caltej Polski, gdyz wschodnie obszary kraju nie maja wecale
sieci okregowych (prof. Stefanowski i dyr. Siwicki).

Po tej wymianie zdari postanowiono sprawe realizacji ma-
py przekaza¢ specjalnej Komisji, do ktorej wybrano pp.: T.
Czaplickiego, B. Pikuse i K. Siwickiego.

Nastepnie oméwiona zostala sprawa wydania mapy tor-
fowisk w Polsce na tle map czastkowych, wykonywanych
na podstawie kartoteki, w skali 1:100 000.

P. prof. Turczynowicz uwaza, iz wydanie mapy byloby
bardzo celowe, lecz narazie przedwczesne, ze wzgledu na
to, iz przygotowywane mapy siegaja tylko do potudnika
Warszawy (od wschodu), nalezy wiec opracowaé zkolei te-
ren Poznanskiego i Pomorza, nastepnie skontrolowaé¢ te
mapy za posrednictwem osob doktadnie znajacych odpo-
wiednie pofacie kraju (np. za posrednictwem mierniczych),
a dopiero potem przystapi¢ do wydania mapy ogolnej w
skali 1:750000, wyzyskujac wydany w tejze skali podktad
Wojskowego Instytutu Geograficznego.

Propozycje te przyjeto do wiadomosci.

Nastepnie odczytano list T. W. T. z prosba o wyboér de-
legata do Rady Towarzystwa. Na skutek tego listu, jako de-

legata P. K. En. do Rady T. W. T., wybrano p. dyr. Siwic-
kiego.
W dalszym ciagu przyjeto do wiadomosci, iz prezes

SV. Ilf En., Sir Hartley, zawiadomil o swym przyjezdzie do
olski.

7. Whnioski czlonkéw. P. prof. Rybczynski zgtosit przygo-
towane juz na podstawie wniosku Komisji Wodnej pismo
do Ministerstwa Rolnictwa z propozycjq uproszczenia pro-
cedury wpisow zakladéw wodnych do odpowiednich ksiag,
gdyz obecny koszt rejestracji wynosi czasem 50% kosztu za-
ktadu. Pismo przyjeto do podpisania i wyslania.

Na tem obrady zakosiczono.
%

PODKOMISJA TORFOWA

Protokét posiedzenia z dnia 3 grudnia 1935 r.

Obecni pp.: przewodniczacy inz. L. Toltoczko, inz. L. Ka-
zubski, inz. J. Krzyzkiewicz, Dr. A. Rozycki i prof. St.
Turczynowicz.

Po odczytaniu i przyjeciu protokétu posiedzenia z dnia
13 pazdziernika 1935 r. przeprowadzono wyczerpujaca dy-
skusje nad uzupelnionym projektem ,Instrukcji dotyczacej
badan torfowisk"”, poczem redakcje projektu zatwierdzono
i postanowiono projekt wydrukowaé w ,,Sprawozdaniach

i Pracach P. K. En.".

nPrzeglad Mechaniczny' wychodzi 2 razy mies. Przedplata w kraju (z przesytka): kwart. z. 10, pétr. zt. 20, roczna zt. 40, zagr. (z przesytkq) zt. 60 rocznie
Ceny ogloszen podaje Administracia na zqdanie.

Wydawca: STOW. INZ, MECH, POLSKICH
Redaktor odp. Ini. CZESLAW MIKULSKI, SIMP

Adres Administracji: Warszawa, ul. Czackiego 3 (gmach Stow.
Redakcja: (Czackiego 3/5 m. 22) otwarta codziennie od godz. 12-ej do 13-e| (tejefon 244.78)

Techn.) m. 22, telefon 281.85

Sp. Akc. Zakt. Graf. .Drukarnia Polske”, Warszawa, Szpitalna 12, telefony: 272.06, 587-98, w dzierzawie Spéiki Wydawniczej Czasopism Sp. z o. o.
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