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N ot t e b e

@iel’)t_ e audh, wie CGuffid febr ridhig be-
merft ,  felbft  fiir Konige Feinen befondern
Weg gur Mathematif, fo Ffann dod) unftreiz
tig Der vorhandene Weg bdurch Ausfillung
mander $icke, durd)  Hinwegraumung mandes
Hinverniffes dem angehenden Wanberer bequee
mer und ugangiger gemadyt werden.  Freilich
aber muf das Matevial ju diefer Ausfilfung fich
mit dem vorbandenen innigft verbinden wnd mit
vemfelben ein ungectvennlidyes Gange bilden, wol
fen wir auders nicht Gefahr (aufer durd) vers
meintlie Crgangung eine Trennung  Hervorgue
bringen, gefabrlicher afe die frfibeve Fleine $icfe
war,  Freilih miffen wiv bei Hinwegrdumung
per Hinderniffe davauf bedadye feyn den Grund
niche angutaften, um nidye einec augenbliclichen



Bequemlichele DHalber einem viffigen Einflurge
qusgefesit g werden.  Auc) darf der Weg, foll
er anbers auf eine merfliche Hohe fihren, fich
anfanglich nur allmablidhy und faft unmerflich evs
Hopen, unt den TWanderer nidht durch den Ans
blict einer alljugrofen Steilung guviic zu {dyres
e, Jft er aber’ erft des Steigens gerobne,
und fann ev etft feften Stanbes nad) Der vorges
frectten Hdbe DHinaufblicfen, Dann mag immerhin
Der Weg ein wenig fteil hingn geben, er witd
Vennoc) ofne allyu grofe Anffrengung zum o
gefeiten Jiele fubren.

Bon diefen Vetracdhtungen bin ich bei Wes
arbeitung Des vorliegenden fehrbuchs ausgegangen.,
Cin vieljabriger und wannigfadyer Unterricht in
Den mathematifhen Wiffenfchaften Hat midh bers
seugt, daf man anfanglich niche deutlich genug
feyn fann, um Oden angehenden Schiiler mit den
~erften Begriffen einer Wiffenfchaft und mit deven
Cigenthiimlichfeiten wertraut zu madyen, It dies
fes aber erveicht, {ind Diefe Degriffe fo rie de-
ren WVeefniipfung unter einanber bei ihm erft eins
Deimifd) geworden, dbann mag er getroft ohne all
3u forgfame feitung den nachjten Weg einfhlagen,
er wird, auf befanntem Boben wandelnd, nur
felten einen Seblevite thun,  Dieferhalb Habe idh
aud) im erften Kapitel Des erffen Ab{chnits niches
Binweg gelaffen, was miv geeignet {dhien, den ers
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ffen Begrifferr ber Geometrie. beim angehenden
Schifer Eingang gu verfhaffen, - Dieferbalb Ha=
Be ich audh in ben. folgenden RKapiteln die Theile
eines jeden Safies forgfaltig won einander ges
fchieden, um den Sdhiler: gu gewdhnen die Vo=
ausfefung. von ber Behauptung eines Safes ju
frennen, und. um ihn aufmerffam ju maden in
welchem Tbeife der Worausfebung und in 1ol
then vorber gegangenen. Sagen und Definitionen
er ben Beweis ju jebem. Tpeile der Behauptung
cines Sabes gu fuchen babe, So vorbereitet,
und auf feinen erfien mihfamen Reifen -an einem
geregelten Sdhritte gewdhne, wird er beim Bors
fhreiten die erlangte Spur weiter verfolgen fonnen,
weshalb iy von §. 155 an jene Trennung Oev
Theife eines Sages nur- angedeutet Habe, ofne
jedoch-em Beweife die evforderfiche Deutlichfeic und
®randlichFeit yu entziehen,  JIm grociten Abfdynitce
aber, wo bder Schuler unter forgfamer Seitung
{iber den Gang der Mathematif gehoriges Siche
ethalten Baben fonnte, glaubte ich f{don Firrer
fepn gu dicfen, und manches dem eigenen Nadye
venfen beffelben uberlaffen ju Fonnen, 2

Die meiften Sehrbucher diefer Wiffenfchaft,
teven viele febr {dhagbar find, beobachten einen
burchaus gleichformigen: Gang, . Der beffeve Theil
becfelben, meiftens dem Wege Euflibs folgend,
ift, wie diefer, fury, bindig und fivenge in den
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Betweifen; aber diefe Kirze und BinbdigFeit ftelle
fich su frabseitig ein, und {dyricke niche felten den
Sitler vom weiteren Borfchreiten ab, Detin was.
filr das rveifere Alter des am Ylachbdetifen ges
- wihnten IMannes geeignet ift, fite weldjes Cufliv
feine €lemente abgefafic, birfte fid) fehiverfich fire
unfer Jinglingsalter eigenen, Ein anberer Theil
perfelben , deutlicher und fafilicher als jene, ift es

gemeinbin auf Koffen der GrindlichEeit, und das
Der nue braudybar dem Sehiifer einige DBegriffe
von der Anfldfuug mathematifcher Aufgaben zu
aeben,  Eeinesmeges aber ibn in Den Geift der
SNathematif einzufiihren. -

Der ober angegebene MWeg fdhiew mir das
ber dev jwecmagigfte. b ich ibn erreiche bas
be dberlafie. i) Sachfennern zu  entfcheivens
wenigftens “Habe iy feine Mithe gefpare allents
balben Deutlichfeit mit Grindlicheeit und BVoll-
ftandigfeit u verbinden, und mir ba Kirze er=
Taubt, wo es ofne Beeintrachtigung eines Diefex
Haupterforderniffe gefdhehen founte, Die TLpeo=
vie der Pavallelen glaube ich nach DBertrand vollz
fommen evident vorgetragen ju haben. Der Ve=
gviff Des Unenbdlidhen fafe fid), meiner Anfiche
nady der Jatue der Pavallelen gemaf , Diecbei
fdwerlich umgeben.  IWic Eonnen aber in Solge
der bis Dahin erlangten Beariffe feine andere
unendliche Grofen anwenden als die MWinkelfla-

\
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dhen und . Flachenffreifen, mit denen man audh
Hierbei vollEommen ausreicht, = IWem  gleichimohi
viefe Darfiellung nidhe cinleudyten follee, der fann
obne ben  Bufemmenhang "zu unterbrechen, bie
§§. 116 bis 123 Uberfdhlagen, den Sehrfats Des
§. 124 als Grunbdfas annegmm urd mit §, 125
forefabren..

Die auf dicfer Theorie Bcrub_énbm folgens
den Sebren Habe iy durch Einfchaltung mandyes
miv widytig gefchienenen Sages, ourd) Wevvoll=,
ftandigung mandyes Beweifes 3u ergingen und
Befonbers. Der $ehre vom Kreife, dem Einfchreiben
und Umfchreiben der Polygone und der Berechs
nung, der Zabl = mehr Rimdung u geben gefudht.

Die chene ttlgonomettte ift gthentfgells
analytifch bebandelt worben, weil miv diefer Weg
per Matur Diefer ‘*IBlﬂ'enfdJaft fo tie den gros
fien Crweiterungen, deren fie fabig iff, am an=
gemeffenfien fchien,  Bermiceelft einiger der bier
entictelten  Formeln laffen. i) oft Sage be
weifen, weldye fonft nur vermictelft der Differens
tial = und Jntegralvechnung Gewiefen werben Fonns
ten,  Den beiden Hodft widhtigen  Formeln
(sin. e 4+ B); cos (e -} £) habe id) einen neuen
mehr analytifdhen Beweis  gegeben, mweldher mie
mit der gebraudhten Methode ubereinflimmender
als dee gewdhnliche {chien,
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Die Beiben erften Abfhnitee blefes Lehrs
61:6)5 find (e die britte Klaffe Hoherer Gymuae
fien Deftimme, $ier, wo gewdhnlich mit dem:
geometeifdhen  Untervichite  der  Anfang  gemadhe
wird, fommt es befonders darauf an, den Sdit«
fer an Geimdiichfeic ju gerwohnen, und dem fehe
ver diefer Klaffe fallt dev grofite Theil des Wers
Dienftes ju, wenn die Schuler in der foigenden
aweiten. Klaffe den. dritten und  wvierten Ybfchnite
neb{t -~ der.  e¢benen.  Trigonometrie  vollfiandig
und grimdlidh) clernen fonnen, €8 fann danw
nicht {chwer werben in der erften Klaffe mit dew
Sreveomeryie, fpharifden Triganomettie und Ho=
bern. Geometrie fortgufabren,.

Die crften Beiden Abfthnitte enthalten an([)
Bas, was meines Wiffens beim Cavallerie -Un-
teroffiyiers: €pamen geforbere: mltq,, und das ganze
$ehrbuch entbale das, was gum- Offigiers Eras
mewr exfordedich ift.

" oBei allem Ffeifie, den. ich auf die Cors
* yectup werwendet habe, war es bennoch aus mans
dyerfeir Urfachen nicht  moglich die einem foldhem’
Sehrbuche nibige Corvectheit ju erfangen. Sn.
deffen find bie Drucfehler forgfaltig aufgefuche
und angegeigt, weldhe ich) vor Durchlefung des=
felben 3u verbeffern bitte,

Breslaw den 31, May 1818,

S'galjﬂ.
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Aflgemeine Grandfdge dev Mathematie.

%iemoﬁ[ dbie folgenben SWafrheiten von ben
©rofien itberhaupt gelten, und daber gewdfmlich
dem Untervichte in der eri;bmcttf voran gefdicfe
werben, fo biieften fie dodh in mandyem Sehr=
budhe der Arvichmetit niche in der Allgemeinheis
Dargeftellt toecden,. als €8 filr den ' folgenden
Borteag ndthig ift; daher toir o8 nidhe fire e
Bienlich erad)ten, fie bier -aufjuzablens

Crfter Grundfas,

Keve Grdfe ift fich felbft gleich.

Denft man fid) nehmlich eine und diefelbe
©rifie als jweimal vorbanben, fo ift die <ine
berfelben bev anbern gleidh,

Bmcitcr '@run!bfae.

Wenn gwei Dinge einander gleih find, fo
A 2 .
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fann das eine, in Nicficht dev Grofe, “an die
Stelle bes anbern gefeht werben, :

Dritter Grundfas,

Denft man {ich ivgend eine Grofe in Theife
jerlege, Ao :ft bas -Gange allen feinen ’.i[m[m
jufammen gcnommm gleich, unb grofer afs eince
ober ‘einige feiner heile,

WVierter Srundfak,
Watrt jede vou weien Grogen A und B
einer oritten € gleich ift, fo mitffen aud; A
und B einanbey g[etd) fevm,

%uu‘ffer Griindfase _

“Wenn eine Grdfe grdfier ober Feimer iff,’

alg eine von groeien gleichen Grofen, fo ift fie
aud) grofer ober Elelney als Die andere,

Sedyfier Grundfas.

TWas grdfier ift, afs. die grfiere von roeien
ungleidyen Grdfien, ift audy grofer als bie Fleie
neve, Unb was fleiner iff, als die Fleinere von
3oeien ungleidhen Gjrof;m, ift aud f{cmer a[s
Vie grifeve,



Gicbenter Srundfas.
- Wetn - gwei  Grofen einander  gleidh) find,
und man feft gue einen eben fo viel al8 jur
andern Dingu, fo muffen beide Swmmen einan,
Pfr gleid) feyn, e

Achter Grundfas,
- MWenn, gwei Grofien einander gleich find, und
man fet jur eigen mefr als gur andern Dingu,
fo muf die erfie Summe grofier als dig audere
fevn, ' o Radaness

RNeunter Grundfag,

Wenn zwei Grifen ungleid find, und man
fet juc grofern eben fo viel als gur fleinern
Dingu, fo muf die erffe Summe grofer als die
anbere feyn, ' %
. Um fo mebr muf, wenn man gue gréfiern
mebr als gue  Eleinern Dingufese, . die - erfte
Summe grofer als die gweite feyn, . :

Sehnter Grundfas,

Wenn ‘ywei Grofen  einandee  gleich find,
und man siebt wvon der eiven eben fo viel als
von der andern ab, fo muiffen die Refte einane
dev gleich feyn, : : -

Bieht man Dingegen won der einen mehr
als won ber andern ab, fo bleibt bda  weniger
ubrig, mo man ‘mehr abgegogen bat,



- Cilfter Grundfas,

Sind el Griffen ungleich, und man jlehe
pon ber grofern cben fo wiel als von ber Fleis

nern b, fo ift ber erfie Meft grdfer als dev
anbere,

Stodlfter Srundfas.

Wenn groei Grofen einander gleich find, fo
ift jebes Wielfache Der einen tem eben folchen.
Vielfachen der anbern gleich.

Oreipehnter Grundfad.

Wenn gwei Grofien ungleich find . und man
nimmet ‘von der qrofern ein eben folches Wiels
fadye als won der fleinern, fo ift as erfte Wiel=
fache avdfier als das andere,

- WBiergehnter GSrundfas,

Wenn wei Grofen einander gleich find,
#nd man nimm¢ von Der einen ben eben fo
vielten Theil als won der andern, fo miffen
Diefe Theile eimander gleid) feyn,

Sinfyehnter Srundfas,

TWenn groet Grofen ungleich find, und man
nimme von der grofiern ben eben fo vielten Theil
als von der fleinern, fo ift ber erfie filgetl
gréﬁet als der andere,




Cerffer G hnift
Won bden gerablinigten Siguren.

Crfies Kapiteh

?Iﬁgemei_ﬁa' Begriffe von Dber Ausdehnung, und
inghefonbere won den Korpern, Flachen, tinien,
Punften, Winfeln 1.

§. 1. Crilarung. :
Dic Geometrie *) ift die Wiffenfdhaft, twelde
vie Gigenfhaften der audgedehuten Grdfen unterfucht ,
und, lehre, wie man qus Grdfen diefer At andere un=
tefannte finden fann.  Sie unterfucht alfo die Eigene

o —————

#) Uleber den @egenftand dey TMathematie dberhanyt, und
eines jeben Sweiges derfelben indbefonbere handels meine
Ginlabungsfcheift : Nmrif der matbematifden
Wiffenfdaften, Breslau, 1817, bei SHoldufer.



fhaften ber Gréfen im Taume, und fieht bet ifren
Unterfuchungen vorziglich auf die gegenfeitige Lage der
Theile diefer Ordfen, . h. fie zieht vovziiglich die
Seftart desfelben in Betrachtung,

§. 2, Grlldrung.

.

. Um bdie Lehren der Geometrie gehirig auffaffen ju
- fomnen, muf nmn fir erft alle Gigenfchaften der. zu
* anterfudhenden Gegenfidnde aufer Wcht laffen, wd nue
“ouf Grife und Geftalt derfelben Ritckficht - mehmen,
Wiewohl nun feiner der uns befannten phyfifhen Kov
yer in allen feinen Theilen von dex Matevie, welde ihn
gufammenfeBt, angefillt iff, fondern einige mebr ans
ere weniger durchibchert find, fo nimme doch der Geos
meter Dei feinen erffen Unterfuchungen Feine MNictfiche
hievauf, fondern Dberrachter den gangen Saum, den ein
phyfifcher Kdrper cinsunehmen fcheint, ald in allen
einten *Theilen von jencr Materie wnunterbroden anges
filllt. Gine folhe Grdfie, veren Theile alle fo jufams
menbangen, bdaf wo ein Theil aufpbre, unmitcelbar
¢in anberer anféngt, und 3wifchen dem Eubde ded elnen
und dem Anfange des andern nichts ift, was nichr zu
dbiefer Grofe gehorre, nennt wman eine ftetige ober
gufemmenhangende Grofe.

§. 3. Crildrung.’ _
Dentt man fich nun von einem fetigen Phyfifchen
Rovper feine Materie und alle andere Eigenfchaften
defjelben himweg, und behdft Hlod den von ihm einges

nommenen Naum bei, {o ift viefer Rawm cin geome:
trifder Korper,
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- €in geometrifdher Korper iff alfo ein
nad) alfen Richtungen, nehmlich nach Lange,
Breite und Dide oder Hihe ausdgedehutey
Roum,

Ynmetlung, Wm einen Wegrif von eivem geomes
frifden Korper gu crbalten, benfe man fidy eine SKugel
von gefchmolzenem Wadé umgeben, und bie Moglidy=
feit, daf die Kugel beranggeboben werden Fonne, obne
baf dad WMachs in ber cinmal angenommenen Form eine
flenberung erleibe, fo wird der fnmerhaib des Wadfed
bleibenbde leere Maum einen geometrifben Kbdrper bilden,

‘Hat man aber eyt bie Gigenfdaften cines geometris
fben Kovpers gefunben, fo ift es febr leidgb, Ddiefelbeg
euf ben phyfijen Korper anguwenben,

9. 4 _@r!f&wuj.

Da_der geometrifche Korper mur ein Theit ded
unendlichen Raums {ft, fo wird in ven Gegenden, wo
ber Jtaum des Korpers aufhirt, fogleic) ein anderey
anfangen.  Man denke fich 3. V. ein Gefa§ gum it
mit Waffer angefiillt , fo wird in ber Gegend , wo ber
vom QWaffer eingenommene Naum auftder, unmittelbay
ein anberer anfongen. Nun aber nemmen wiv bdie |
Grdnge eines Gegenfrandes feln duferfies, oder die
Gegend, wo er aufhore, diefer Gegenfiand u oy
Die Grdnge bes vom Waffer. eingenommicnen uud ded
vavitber fortlanfenden Naums Fann alfe feine Dide
haben, tndem fie weder einen Theil des untern , nody
bes obern Raums qusmachen faun; fie Lanw alfe fein
heil ves 'Kipers, uud nur nach Lange wud Vreite
audgevehnt feyn,  Gine foldhe Ausdehnung nenat. waw
eine Flache, :
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Cine Frade ift alfo die @Sr&ng:e- bed Rbrs
perd, und folglich cine Auddehuung, welde
pur dunge und Breite, aber Feine Dide hat,

gnmerFung, Da man in jeber Gegend ded Kdrperd
pen einen Thell deffelben wvom anbdern gefdyieden, [alfo
Beibe Theile deffelben ald an einanber grdngend betrads
ten fann, fo [dft fich audh in jeder ®egend ded Korperd
eine Gliche gelegt denfen. Gs wdre abet febr frvig, wenn
man ben Korper alé aus Fldden gufammen gefest bee
traditen wollfe, weldes unmbdglidy ift, da lehtere eine
Qudbehnung gang anberer Urt ald ber Sorper i, und
fede ®rdfe nur qué Kheilen berfelben ULE sufammen gea

. fegk feyw faun.

§. 5 Crildrung

Die Grange zweler an einander ftofenden Fids
dhen, weldhe alfo weder einen Theil der einten noch der
andern Flache audmachen, und dalber feiue Breite haben
fann; mennt man eine Linfe.

Sie ift alfo eine Auddehnung nach Ldnge
phne Breite und Dide.

Ware ¢4 moglich, daf die Oberflicdhe sweicr an
cinander flofenden Felder vofffommen fietige Grdfen
waten, fo wirbe die Gegend, wo bdiefe an einander
flefien, ibre Deiverfeitige ©rdnge feyn, Founte webder
Dem elien nody dem andern gngehbren, alfo feine Breite
Haben, und mifite daber eine Ausbehnung gany anderer
Qvt, vehmiich b{oﬁ nach Dev Lange und alfo eine Liuie
fepn.

Anmteefung, Cive §ldche fann, ald ber Linie us
gleidartig, nicdt aus Linien jufammen gefeht feyn, twies
wobl man fidh n jeder Gegend einer Emd?e eine 2inie
geaogen Dewden fan,
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§. 6. Grildrung.

Die Grange zweier an einander {fofienden Linien
Beifit ein Puntr.  AB Grdnge beiver Linien Fann cp
weber der einen noch der andern gugehiren, alfo Feine
Linge baben; und da er, in der Linie befindlich, audh
Teine Dicte Gaben fann, {o bat ein mathematia
fdher Punte weder Ldnge nodh Breite nod
Dide,

YUnmerfuig,  Cine Linfe Tann nicht ausd Puntten
gufammen gefest fepn, wiewoh! man fiy in jeder Stella
einer finie bie Gringe sweicr an einauder fiofenden
Linien, alfo einen Puntt denfen fann.

Anmeriung 2. Wiewohl e8 in der Natur Feine
fiir fidy befiehende Ausdehunngen obne Vicite oder ohne
Wreite und Didte giebt, fo Fommen gleichwobl Ansmefs
fungen folder ®rdfien gefheben, Wenn 3. B, der Lands
wirth ein Geldb ausmeffen 146, fo wird die Didke des
Gelbes gavg aufer UG gelafen.  Man befdmmert fich
Dblog um bdie dufferfte Oberfiddye deffelben, betradtet ed
als eine mathematifhe Fldde, ob es gleidy eigentlicy eing
poofifher Korper i, Dief fann ald Beifpiel dienen ,
wie leidht die gbftracten Lebren der SMathematie anf
wjrklide Gegenftdnde anwendbar find. Wir abfrabiven
nehmlidh von der Dide des Felded und betrachten feine
Oberfldde als far fih beftebend. Und fo Ednmen wip
uns die Glide, Linfe und dben Punft, ven dem Korper, an
bem  aflein fie wabrnebmbar find, abgefondert denfen
W al8 fite iy allein Deftehend bettadyten,

§. 7 '

- Da man fidy (§, 5) in jeder Lnfe fo viefe Dunkte

13 man wilf denfen fann, fo fann man fidh auch vors
ficllen, baff cine Qinie entfiehe, wenn fich eln Punkt
aus cinem Orte nach einem andern bewegt,  Man
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Beseichnet gewdhulich einen Punfe durd) einen Budhe
fiaben. Stellt man fich daber vor, baf ein Punke
fith aus per ©telle 4 Fig. 1, nach der Stelle B bes
toegt, fo Faun fein duvchlaufencr 2Beg mur eine Ldnge-
oder cine Linfe fepn. ©So Flein aber aud) ber Weg
fepnt mag, ben der Punfe in ecinem noch fo Fieinen
Seurﬂ)elld}en ourchlaufen Eaun, {o wird diefer dodh ime
wier einige Sdnge hHaben, weil fonft der Punft niche
ous feiner erfien Gtelle geviics feyn wikve,  Die gange
von diefems Punkee durcdhlaufene Linfe wird alfo aus den
© ielen fehyr Teinen Linien jufammen gejeft feyn , melde
ber Punt wahrend feiner Vewegung nach und nach
durdhfaufen bat. Eine Linie Eann ol nidht aus Punta
e jufarmten gefeit feyua ' :

§. 8 Crifdarung
Gine geradbe Linie ift cine foldhe, twelche 3mird)en-
gweien Punften 4, B Tig, 1. nad) einerlei Richtung
fortgeber.  Sie wird alfo erzengt, wenn ¢in Punft in
feiner Bewegung von der Stelle A aud feine anfdngz
 liche RNichtung gegen B 3u fortwdbrend beibehalr. Wenn
* Pingegen dev alg in Beweguug gedachte Punfe fonmaba
vend feine Ridptung andert, und auc) nidt fn cinem
Moment die Richtung beibehalt, weldhe e im nachft
vorhergebenden Momente batte, fondern fich in einer
SLinie wie ACB ober ACH bewegt, fo wird dicfe. cine
Frumme Linte genannt,

S ciner Erummen Linie ift alfo fein Theil gembt,
und wenn eine Linie aud geraden und Frummen Theilen.
;ui‘ummm gefest iff, fo Deift fie eine permifchte

Qinle -wie 4BCDEFGH Fig. 2. Gine gerade Linie
wied durch gwei Buchfiaben begeidnet, welpe ficy” an
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ihren Beiben Cndpunften befinden, So bedeutet 4B
die zwifchen den Punften 4 und B liegende gerade
Rinje, :

§. 0. Forderung.

‘Bon jedem gegebenen Punkte nadh einens
Wnbern eine gevabe Linie ju ziehen, und
'biefe[be uber ihre Grangen hinadus 3u pera
[angern.

€8 Dbebarf wohl Faum einer Crinwerung, ba[; hier
fur von bem die Rebe ift, was wic in Gedanfen vevs
richten Eonnen, und ¢8 it cinfenchtend, daf wiv ung
durch jede gwei Puntfte unferer Crdfugel durch diefelbe
cine gerabe Linie gezogen, und Ddief¢ Linie von Beiden
eiten  bis «an bie Himmelstugel verlingert bdenfes
FEonnen,

g 10, @runbfng.

m}enn man von cinem Punite 4 Fig, 1.
mad) einem und demfelben andern B jwei
gerade Linien zieht, {o werden beide gang
auf einander fallen, Deun alfe Thetie der erften
baben nacdh 2 zu elnerlei RNiditung, und eben diefe
Richtung hat jeder Theil der andern; folglich Fann
Bein- Theil der cinen von der RNichtung der andern abe

weidjen, und beive Lnfen muiffen alfo quf einanbder
fallen,

§ 1. Gruntfab,
Bwei Punkre Hefiimmen die Lage einer
geéraven Lihie, :
Durdh einen Punft 4 Frg 3 'fonmen verfdiedens
Riniew 4D, AF, 4H gegogen werden.  Sobald aber



waws, 1Y

aufer A nod) ein Punft B gegeben iff, durdy twelcdhen
bie ju jlchende Linie gefen foll, fo ift ihre Tage bes
© ftimmit, weil jede andere durch A4 und B gelegte ges
gabe Linie mit diefer gufammen. fallt (§. 10).

Bei Frummen Limien {ft dief nicht ver Fall, indem
man jwijden 4 und B Fig, 1. umydblige frumme
Linien ieben fann.

§ 12. Grundfaf

3mwei gerade Linfen dnnen cinander nut
Bt einem Punfte {hneiden, und dbapher Feinen
Raumeinfdliefen

Demn fobald jwei gevade Linfen gwei Punfee gee
meinfchaftlich baben, miffen fie (S, 10) in ecine cingige
sfammen. faliem

§. 13. Crilarung.

Grofen  beifen eimander dedend ober conz
gruent, wenn die Gringen der cinen tind lled das
- swifdyen entbaltene, auf die Girdngen und alles dagwiz
{den liegende der andern fallen, Dad 3eidyen Vet Conz
grueny it = oder 2

§. 14 Grundfap.
Grioffen, welde ciuauber deden, find
einander gleich.
Denn fie Tonnen fur in ber Stelle verfhicoen
feon, weldhe fie im Raume einnehmen.

§. 15, Grundfap,
Menn ywei gerade Linfen einanber g'lcld)
find, fo {ind {ie aud) congruent. IWenn man
mehmlich den einen Cudpunfe A Fig, 4. quf
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den Cndpunft C, und die Linie AL fu dee
Ridhtung CD legt, fo muf aud) der andete
Cudpunft B dererfien auf den andern Euda
punit D dex andexn fallen

Denn eine gerabe Linie fann von einer andern nue
durch ihre Lange unter{thicden feyn. I fie ihv alfo
gieich, und Dat fie mir devfelben einerlei Anfangépunte
und einerlei Richtung, fo muf fie auch mit ir einevied
Cndpunft haben, . :

§ 16, Unmerfung

Der Grimdfass 6. 14 it nidt umgebelhet waby, nehn=
fih gleidhe Grofen miffen nidt notbwendbig congruent
fepn.  Denn man fiebt leidt cin, daf die beiben Glddew
ABCD unb EFGH Fig. 5, einanber gleich feyn Idnnen,
obne Dedhalb ecinanber gu bekem. Bei Dden geraden
Linien jedod) ift diefer Sah audy nmgeleprt wabr (§:15) |

§.17. Unmerfung.
 Wm eine gerabe inie auf dem Papieve BiIdILGH dargus
ftellen, bedient man fidy ded befannten Linialé, woram
man mit einer fein gugefpisten Bleifeder binfdbet. Dad
bierdurd) entftehende Bild wird ywat immer einige, wenm
gleid febr geringe Breite und Dide baben. G4 fann
indeffen Doy bagu Dichen, Ddem Vegrifi einer Riniep
weldbe fidh nidht vom' Kdrper getrenut darftellen [dfit,
gu verf{innlichen.
uf dem Gelde wird gwifden sweé Punften A, B, Fig. 6,
' eine gerade Linie gesegen (abgeftedt), wenn man iw
ben Punften A und B jwei Stangen gerade aufwdrts
ftellt, und swifhen denfelben efne Schnur oder ciferne
Sette qusipannt. 9Bl man dlefe gerade Linfe nad der
®egend von C Din verldngern, o tritt jemand mit eiwer
aufiodrts geriditeten Gtange in bie Gegend von C bhiu,
Gine bei A befinbliche Perfon HAlt dad Auge binter dep
fn diefem Puntte befindlidhen Stange und winft dex bef
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C befinblihen Perfon su, die Stange redts odber Iinrs
gn riden, fo lange bis fie Dem Auge Hinter A miche
mebr fidbthar ift, in welbem Falle fie fid in der vers
dangerten Tidhtung der Linie AB befinden wird,

§. 18.

So toie man fich bdie geradbe Linie als aud
der Vewegung eines Punfred entfichend denfen Fann,
¢ben o fann man fidh auch -die Cntftehung einer
Gladye vorftellen, wenn eine Linie fid) anderé alé nad
iprer Richtung bewegt,  Wenn iy 3. B. die Linie
AB Fig. 7. in der Richtung AC bewegt. Dedgleichen
tann man fich dle Entftehung cined geometrifhen Kovs
pers vorftellen, wenn eine Fladye fltb anderé ald nady
ihrer Richtung bewegt,

§. 19. Crifarung.

Gileich wie die Linien in gerabe und Trummte einges
eitt werden, eben fo theilt man die Flachen in ebene
camd Erumme,

CGine ebene Frdache ober eine Ehene ift ¢ine
folche, welche allenthalben nach geraden Linich qudges

dehnt ift, dergeftalt, daf jede ywijhen jweien auf ihy
genommenen Dunfren geyogene gerade Linie . gany in
diefe Fradye fallt. Cine frumme Flache iﬁ eine folche,
in weldher Fein Theil eben ift,

Gin finuliches B von einer Cbene g:ebt ein Blatt
Pavier. Dedgleichen denft man fich die Oberfldde ¢ines

~ flady liegenden Feldes alg eine Gbene (obgleid) ed nie
eine Gbene fevnr diirfte). Gin Beifiel von einer Friums
wmen Gldde ofebs die duferfie Begrdnzung eined Cyes.

'§, 20,
Die bigher gegchenen Begriffe ‘won  Kirpern
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Fladhen, Linfen und Punfren find in ver Geometrie,
welthe von bden einfadhften Begriffen 3u den Fufams
mengefesteren fortfchreitet, von dev hochften Widptigeit,
va eine vidptige Uuffaffung derfelben daé Fortjchreiter
in biefer Wiffenfchaft auferordentlich erleichtert, fo wie
im Gegentheile unrichtige Degriffe felbft geiibte Geos
teter gu dew grobffen Jrethimern verleitet haben,

§. 21, CErildavung.

Machdem die eine Auddebnung begrangenden Lnien
und Punfre in einer und derfelben Chene ober in vers
fdbicvenen Gbenen liegen, theilt man dle Geometrie in
die ebene wuid Forperlidie Geometrie n
erfterer wird vorausdgefest , daf alle Vegrangungen in
elner und derfelben Ehene liegen; in Iefiterer aber wird
baé Glegentbeil voraudgefest. Jn der Folye wird im=
mer voraudgefest werden, dafi die begranzenden LUnien
aund Punfre in einerlel’ Ehene Tiegen, rwenn nidht Has
Gegentheil ausdriidlich) bemerft wird.

§ 22, €rildrung,

Cin ebener gevablinigter MWin¥el ift bdie
Neigung gweier in eineclei Ehbene liegenden, und in
einerlei Punft jufammentreffenden geraden Linien AB,
AC Flg 80 ?

Der Punft A, worin die Heiden Linten ufammen
Ereffen, beifit fein Scheitel, und die beiden jufammen
treffenden Linien BA, CA feine Sdenktel.

Denft man fich nehmlich die Linfe AC fin ihrer
Ridhtung  befefligt, und vie Lnie AB a8 um bden
Punft 4 herum bewegbar, fo fann AB gegen AC
ver{chicbene Lagen oder: Neigungen Haben, Bald fann
. B _
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fie Der Lage ndaher fommen, in welder fie auf AC
fallt, baro Tann fie fich von diefer Lage entfernen, by
B. {ie wird bald mehr, bald weniger gegen AC geneigt
feyn, und diefe Neigung iff es, wad den vou ifnen
gebirveten Winfel bejtimmt. .

Die Grofe ves Winfeld hangt alfo durcdhaus nicht
pon Der Lange der Schenfel ab, indem die Theile BA
CA ber Schenfel eben bdie Neigung gegen einanbder
. baben alg die Linien EA, FA, Sie hangt vielmelr
nur von der Ausdeinanderfpervung dex Schenkel ab, und
derjenige von pweien AWinkeln iff grifer, deffen Sdhen=
Fel weitec audeinander gefperst find, wenn auch diefe
Odyentel Hirger als die des andern find,

§. 23, WillEahrlicher Safh.

Man begeichnet cinen IWinfel entweder durch einen
fleinen Duchftaben, den man innerhald 3wijdhen feine
Schenfel fest, oder durch einen augerhald an der Spige
teffelben gefefsten Buchfiaben, ober durd) drei Buchfias
ben, von Ddemen zwei an den beiden Endpunfren dev
Schentel, und einer am Scheltel deffelben befindlich ift.
Beim * Yudfprecdhen wixd der am Sceitel befindliche
immer in die Mitte gefest, Der Winfel Fig, 8 fann
alfo ausgefprochen werden: Der Winkel x oder dew
TWinfel A oder Der Winfel BAC. ; ‘

YUnftatt ves AWorts ABinfel famm man das abges
Biirste Beichen () gebraudhen, und alfo feben 2 x,
soer £ A over L BAC,

S. 24. Grundfat.
MWenn jwei Winfel ABC, DEF Fig, g vera
geftare auf cinander paffen, vaf, naddem
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der Gcheitelpuntt Bauf ben Sheitelpuntt B,
und dver Schenfel BC auf den Sdenfer EF
gelegt ifi, audy der Schenfel B4 in der Richs
tung ED falit, fo find fic einander gleich

Denn da (6. 22) die Grdfe des Winkeld nicht vor
ber Lange feiner Schenfel abhdngt, fo fann man fid
alle von gleicher Lange venfen; aldbann aber werbden
alle. Grdaugen ved cinen Winfeld auf die des andern
fallen, und Beide UWinfel miifien alfo einander gleich
feyn (S, 14),

§. 25. Grundfas.

MWenn jwei WinFel einander gleid find,
fo find fie aud) congruent.

Denn bei jweien Winkeln fann weiter niches untera
fhieden feyn @16 ihre Neigung oder Ausdeinanderfper=
fung, indbem ble Ldnge ober Kirge der Sehenkfel nidyt
n Betradhtung Fomme, welhe man fidy daher bei beiz
ben gleich vorfiellen fann,  Denlt man i) daber den
Winkel ABC I'ig, 9 dergeftalt auf DEF gelegt, baf
der Scpeitelpuntt B auf E und der Schenfel BC in.
ver Nidhtung LI falit, fo muf nothwendig der Schena
fel BA in der Richtung LD gu liegen fommen, weil
beive Rinfen nur in diejer Lage diefeibe Neigung gegen
ihven gemeinfchaftlichen Schenfel BC haben Eonnen.

§. 26, Gr’!t&ru.ug-

Wenn gwei. Winfer LBC, EBD Tig. 10 einen
Sdyenfel EB und ven Scheirelpunft B gemeinfhaftlich,
ilre beiden anderen Schenfer BC, BD aber in einerlek
geraben Linie nach entgegengefessten Richtungen ded

B3
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gemein{hafitichen Scheitcts z Gaben, fo neant man
fie Nebenwinfel

_ §. 27. Grilarung.

gBerm eine gerade Linie 4B Fig, 1o auf einer
anvern CD {o {tehet, daf fie nadh dev einen Seite BC
pin diefelbe Neigung hat a8 nady der andetn BD, ober
baf die Nebenwinfel ABC, ABD cinander gleidh fin,
fo fagt man AB fiehe auf CD fenfredyt, loth=
recht, perpendiculdr; und die Winfel ABC, 4ABD
heifen rechte Winfel, Cin rvedpter Winkel ift
alfo ein foldher, welcher feinem Jiebenwinfel gleich ift.
Man begeihnet ihn burch A. ;

Neber Winfel, welcher grofer ald ein rechter ifi,
wie EBD beifit cin fumpfer, und jeder Winkel,
welder fleiner al§ ein recjrer ifi, wie EBC feifit ein
fpiger. Beide Ilepitere heifen aud) {chiefe WinFel,

§o 28. ftf)rfa-ﬁ. \

Alte vechte Winkel find einander gleidh,

Beweis. €6 {epen ABC, DEF Fig, 11 vedyte
sBinfel, fo ift, wenn man die Schentel CB, FE nady
G undb H verlangert, der Winfel ABC = 4ABG
und DEF = DEH (§. 27).

Man lege nun den Winfel  ABC dergeftalt anf
DEF, baf ver Punft B auf L nnd die Linie BO
auf EF falle, fo wird ihre Berldngerung BG auf bdie
Berlangerung EH fallen (5. 10). Fiele nun BA nidht
auf ED, fondern in der Richtung. EK, o daff KEF
ten MWinfel ABC und KEH den Winfel ABG vorz
ftetit, - fo mufte nody immer KEF = KEH feyn,
Nun aber iff, weil DEF cin vehrer MWintel iff, der
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£ DEF = DEH; ba aber der SBinfel KEH <
DEH, indem er nur ein Theil von DEH ift (Grands
fag 3), fo ift audy KLH & DEF; um {omehr miifte
alfo KEH < KEF, welched bem vorigen, dag
nepmlic) KEH — KEF widerfprichts  Folglich fann -
BA uidyt auders ald auf ED fallen, und die TWinkel
ABC, DEF yexden alfo einander gleich feyn (o 24).

: §. 29. Crilarung.

Swei Winkel, weldhe wie AEC, DEB Tig. 12 .
einen gemeinjchaftlichen ~ Scheitet L Haben, und bei
denen die Scenfel des efnen die ricCwdrtd verldngerten
Schenfel bed andern find, heifen Scheitelwintel

Dergleichen. Scheitelwinkel werben immer entfiehen,
- wenn el gerade Linien einander fchneiden, weil alle
um den Durcdy{chnittspunte llegenve Winkel diefen Punte
jum gemeinfehafttichen Scheitel haben, und tie Schens
fel eined jeden Winfels die rilckwdres verldngerten Schentel
e b entgegen fiehenden Winkeld {ind.

'§. 30, "'Crilarung.

Broet gerade Linien, welde wie 4B, CD Tig, 13
in cinerlei Gbene liegen und nie jufammen treffen, fo
weit man. fie auch von beiden Seiten verlangern mag,
beifen gleid)laufende oder parallele Linfen.
- Bwel gerade Linien Heifen jufemmentaufeud vder
convergirend, wean {ie wie BF und GH Fig, 14
perldngert einander fchnetven. Wenn man eben Ddiefe
infen nach den entgegen gefelsten Ridytungen FL
HG  betrachtet, Beifien fie audeinanbesfahrend

ober Divergivend, :

E
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@3 gicbt modh anbere gerabe RLUnfew, welde elnander
fie fdneiben. SWBenu 3. B. eine diefer Linfen von Dften
nad 2MWefeen, und die anbere in einiger Entfernung Nber
Derfelben von Siiben nady Notden fortaehet. Dergleiden
Qinien legen nicht in einerlei, fondern in verfdicbencn
@Gbenen, und fiud alfo nicdt paralel,

Um angugeigen, daf gwei gerade Linlen 45, CD
parallel find, felit man aud) wifchen Deide dad Jeichen
() und {chreibt alfo 4B {f CD.

§. 31. Crildrung.

Cine Flachenfigur ift eine von allen Ceiten
Degranzte Jldde, Cine ebene Figur ifi eine von
allen Seiten begrangte Chene.  Jede ber Linien, welche
¢ine Figur Degranst, heifit eine Seite ber Figur und
alle Degrdangenden Linien jufammen genommen nennut
man ihren Umfang oder Perimeter,

Go wie der Raum felbft uber alle Grangen Hins
aud gehen Tann, fo fann man fich auch eine Ghene
iiber alle Grdngen hinaud enveitert denfen.  OBill man
nun ein befiimmees Stick einer Ebene betradhten, fo
mufi ¢ allenthalben von der dbrigen Ehene getrennt,
und alfo von Grdngen cinge{chloffen feyn, '

Cine ebene Figur beifit geradlinigt, wenn fie
Fig, 15 von lauter geraden, frummlinigt, Fig. 16,
wenn fie von lauter frummen, und vermifd tlinigt,
Fig. 17 wenn fic von geraden und frummen Linien
ugletcd eingejdhloffen wird. Fm Folgenden wird nur
voir ebenen Figuren die Rede feyn, wenn nicht das
Gegentheil auddricklich bemerft wird,

Cine Figur, worin alle Seiten und alle von dies
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fen Geiten gebiloeten MWinkel einandeér gleid find, Heift
cine ordentliche ober reguldre Figur wie 4BC
DEF Fig. 18. Sede anbere Figur, ed {even darin
alle Seiten ofne die Winkel, oder alfe LWinkel obne die
@ekten oder quch Feind von beiden gleich,; heift cine un:
ordentliche oder frveguldre Figur,

§. 33. Erflarung,

Cine ebene Figur, welche wie Fig. 1¢ von eine
Frummen Linfe begednyt wird, in weldper alfe Punfre
von einem beftimmten Punfte C innerhald der Figue
gleidye Entfernung Haben, beifit ein Kreid oder Jire
Pel, und bie den Kreié begrangende Frumme Linie heifit
der UmEveis oder die Peripherie ded Kreifes,

Der Punft C, von weldyent jeber Punfs der Ve2
tipherie gleiche Entfernung bat, beift der Mittel=
pun¥t oder dbas Centrum.

Sever Theil bes Umbreifes Helfit ein Kecisbogen
wie AED,

eve gerabe Linfe vom Mittelpuntte nacy dem m=
freife gejogen, Geifit der Halbmeffer oder Nadiusd.

Cine gerade Linfe, welhe vom einem Punfte der
Peripherfe durch den Mittelpunft nach einem andern
Puntte der Peripherfe veicht, Geifit ein I)urc{)me(fer
oder Diameter dtd freifes, wie AB.

Cine  Rinfe, welhe wie LD zwet Punfte ded
Umbreifes verbindet, ofhne durdy den Mittelpunte 3
gehen, heit eine Sehne oder Ehovve,

$. 34 -
. Um von ber Entftehungsart ded Kreifes einen BVes
griff gu erhalten, braudyt man fich BIof vorzufielien,
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paff ele finfe CA Fig, 19 fidy in einer Cbene
ven feften Punft C herum bewege, bis fie wieder in
fhre vorige Lage fommt, Der bewegliche Cndpunfe
wird wahrend feiner Umbdrehung alle Punfte der Kreids
linie burchlaufen, und jever Punfe diefed Wmbreifes witd
um die Rinie AC pom Mittelpunite entfernt fept,

§: 35, Fordernng.

Aud jebem gegebenen Punfte mit jedew
gegebenen geraben Linie einen Sreis ju bes
fdreiben,

Denn die gegebene Linie mag nody fo grof fevn,
fo fann man fidy immer vorjiellen, daf jie fich fn eciner
Cbhene um den gegebenen Punft Herum bmege » big fie
wieder in ihre mmge Lage fomme, .

§. 36. Grundfep.

Alle Halbmeffer eineB und defielben Kreis
fed find einanver gleidy.

Denn jeder von ibnen giebt die allenthalben gleiche
Cutfernung ed Smtterpunftes vorn Wmreife an,

§. 37. Grunbdfas,

Atle Durdymeifer eines und deffelben
Rreifes fiud einander gleid.
Denn jeber Durchmeffer befteht ansd gweien Halba
meffern,
838 Anmeriung.

Aufer der Kreislinie fonnen nody unydhlige andeve
frumme Linien eine igur einfdliefen, wic Fig. 16. JIn
der niebern oder Glementar-Geometrie, werden
inbeffen aufier der geraben Linie und der von iby begrdnga
fen Giguren wur nod) bie Cigenfdafren der SKreiélinie
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unterfudt. Die Unterfudung der Cigénfdaften aller Nbrls
gen Erummen 2inien gebdre sur hobhern Gcometrie

§ 39.. Crildrnng.

©oll eine ebene Figur von geraden Linien cinges
froffen werden, fo fiud wenigfiend drei folcher Linew
dagu erforderlich, weil gwei gerade Linien feiven Raune
einfchliefen Eonmen (§. 12).

Nach der Anzahl der Seiten, weldhe eine Figur
einfchliefien, oder der dadurch entfiehenden Winkel, wird
die Figur benannt, ;

Sle beift nehmlich dreifeitig oder cin Drei:
¢, wenn fie von dreien Seiten begrdngt wird, wie
ABC Fig. 20.

o Bie heift ein BViers Suufs ober @5:1:&6::1',
wenn fie von mcr, finf over fechs Seiten begrdmyt
wird *). :

Seve: ﬁigur, welche mehr ald vier Seiten hat,
Deift tberhaupt ein BVieled oder Polvgon, Jede
der bas Wieled' einfdyliefenden Seiten heifit eine Poiys
gonfeite, und der von gweien auf einander folgenden
Polpgonfeiten cingejchloffene uud eimvartd gefehree Wins

fol ein Poligonwinkel, wie 4B Fig. 18 ;

Cine gerade Linfe, welche in einer wiers ober viels
feitigen Figurdie Scheitel der Winkel, weldhe Eeinen Schena
fel gemein Haben, mit cinander verbindet, Deift elne

B ————

*) @6 gicbt aud) ebene Frummlinigte Dref: Wieys nnd Biel=
ecte, melde von brei, vier nnd mebreren einanber {dueis
benden Prummen Linien eingefchioffen werden. - In bex
olge wird nur von geradlinigten die Gede feon.
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Diagonstiinie 3.B, 4D Fig, 7 it eine Diagos
uallinie, .
§. go. Crflarung. ;

Die Dreiecle unter{dheidet man fowohl in Ridfiche
per fie einfdiliefenben Geiten ald auch der won diefen
Seiten gebilbeten Winfel.

Ricfihtid) der Seiten nenut man ein Dreiec?
gleihfeitig, deffen orei Seiten alle einander gleidh
findy wie #BC Fig. 20.

- ©Teichfdentlicht Delft ein Dreied, 'welches
3tei gleiche und eine ungleiche Seite hat wie ABC IMig, a1,

Cin ungleichfeitiges DreiecE ift “ein folched,
worin audh) nidht yef Seiten cinander gleld) find, wie
ABC Fig, 22.

S gleichichentlichten Dreiecte nennt man die tns
gleidye Seite veffelben bie Grundlinfe oder Bafis,
. amb bie beiben gleidhyen Seiten heifen die Schentel bes

Dreieds.  Sm Dreiecd ABC Fig. 21 ift BC bie Vas
fis, umd dle Seiten 4B, AC find veffenr Schentel,

§. 41 @’tﬂ&rung

S Ricficht anf die Winfel heift ein SDl‘EIECE
gechtwinflidyt, wenn 8 ecinen vechten Sinkel Hat
' wie 4BC Fig, 23

Cin Dreiect ift fumpfrwinflidht, wenn es eineu
frumpfen 9Rinfel hat, wie 4BC Fig. 24.

Cin {pigwinflidhtes Dreied ift ein {oldes,
worin alle drei MWinkel fpifs find, wie ABE Figiaz. Beive
Legtere Arten Dreiecke {rifren aucd) den gemeinfc&aftncbm
Namen {hiefwinfichte,
~ Sm rechtwintlichten Drefecfe ABC Fig. 23 nennt
man die belben Seiten, weldje den vechten Winkel efns
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{driefien wie AB, BC feine Satheten, und die bntte
Ceite AC feine Hypothenufe,

§. 42, @rflarung

o 3n eluem Dreiecle it ein Winkel an einer
©ecite anliegend, wenn Ddiefe Seite cinen
Schentel bes Winfels audmacht, Gin Winkel ift chm:
Geite gegentiberfiehend, und umgelehrt eine Seite
cinem IBinfel gegenuberfiehend, wenn die

Seite Teinen Schenfel ves §IBinfc[6 oudmacht,  Jm
- Dreiede ABC Fig 22 find die Winker ABC, ACH
an ber Seite BC anliegend, bder Winkel BAC. aber
ver Seite BC gegentiber fiehend; und eben fo ift bie
Geite BC bemt Winfel BAC, die Seite AC dem Wins
fel ABC gegemiberfiehend, -

§. 43 Er!t&rung. \

Jn einer jeben geradlinigten Figur Fann man jebe
Betiehige eite derfelben a8 die Grunmdlinie ober
Dafls, und die gange Figur ald auf biefer BVafis
rubend Detrachten, Man fann daber audy in jedemnt
unglefchfeitigen Dreiecte BAC Fig. 22 jede beliebige
Seite BC veffelben . als die Bafis anfeben. Man nennt
alébann die Hohe ves Dreied s den vom Scheitel
A Ved der Grundlinie gegentiberfiehenden Winkers auf
diefe @jrunbrime gefaliten Perpendictel 4D, 3 .

§. 44. Grildrung,

Die Wievete - erhalten nach der Gleichheit oder

Ungleichheit der fie begrangenden geraden Linfen und
Winkel folgende Benennungen:

Cin Quadrat ABCD Fig. 25 ift ¢in Bieved,
worin alfe Seiten gleich, und alle Winfel rechte find,



Cin NRedhted, Rectangulum oder Dblons
gum iff ein Bievect, worin gwar alle Winkel rechte,
von den Seiten aber nur die gegenidiberftehenden einans
der gleich find, wie ABCD Fig- 7.

70 @ine Raute oder Rhombus ift eit BVieredt,
worin zoar die Seiten alle einandber gleich, die ABinkel
aber ungleidy find, wie ABCD Fig. 26.

~ Gine [dnglidhcre Naute oder Rhomboides
ift ein Wierect , toorin nur die gegeniberfiehenden Seis
ten gleicy, vie Winfel aber ungleich find , wie 4BCD
Fig, 27,

Alle anbere Bierece flihren den gemeinfchaftlichen
RNawmen Trapeia.

§. 45. Crflarung.

Nudgedehnte Gréfen  Dheifen  einander greidy,
wenn_fie gleichartig find, und die eine aué cben fo
vielen Theilen der Art al$ die anbere gufammen gefefs
ift: oder wenn die ald Maaf *) angenommene Grife
in der cinen fo oft enthalten ift, al8 in Dder anbers,
- G find ABCD, EFGH Vig, 5 cinanber gleidh,

§. 46. Grundfat.
SBenn man durd) ecinen Punkt G innerhalb einex
Sigur ABCDEF Tig, 28 eine gerade Linie GK 3ieht,
fo muf fie den Perimeter ver Figur in gweien Punkten

fdneiven,
Denn dle gerabe Qinfe fann von beiden Seiten

unbegrangt verldngert werden; die Figur aber iff durdy

*) &, tmeif der mathematifdhen Wiffenfdafeen §. 2 u, 3.



den ufammentdngenden Perimeter begeangts Die ges
‘rade Linfe fann alfo in ihrer Verldngerung nicht aus
bem Begrangten Raume ABCDEF in ben dibrigen uns
begrangten Naum treten, obne auf jeder Seite durch
ben Pevimeter 3u gehen, und muf ibn alfo in pweiew
Puntten {chneiven.

Gine durch einen Punft innerhalb eined SKreifed
gesogene gerade Linie muf alfo deffen Periphevie i
gweien Puntren {chneides,

S. 47. Grunbdfa,

PMWenn ber Umfang einer Figur FGHK Fig, =8
durdh einen Punfe K fnnerhalb, und durch einen Punte
G aufierhalb cingr andern Figur ABCDE gehet, fo
miiffen die Perimeter beider Figuren einander wenigs
fiend in gweien Punften L. und M. fdhneiden. _

MWenn alfo ver Umfang eincd Kreifed durch einern
Punte innerhald wnd durch eiven Punft auferhald cines
andern Kreifed gebet, fo. muiffen die Peripherien beider
Sreife einander wenigfiens in weien Punkeen fchneiden.

§. 48. Grundfah,

Sede gerade Linie AB Fig. 30 theilt die Chene
thorin fie befindlich ift, in gwei Theile, wovon der eine
Zheil diffeits, und der anbere jenfeits der geraden Linfe
AD liegt,  Nimmt man daber einen Punft C von bder
einen Seite und einen Punft D von der andern Seite
ber Linfe 4B, und befchreibt aué C mit der Entfers
nung CD cinen Sreis EFG, fo muf bdiefer die gerade
Linie AR wenigfiens in gwei Punften B und I {dyueis
ben,
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S+ 49, Yufgabe.

Bwet gevade Linien 4B, CD Fig, 31 find geges
Ben., Man foll eine gevade Linie finden, weldhe ihree
Gumme oder ibrer Differeny gleich iff.

Nufidfung Wus dem einen Cadpunite A der
grofern Linie befchreibe man mit einem der Fleinern
CD gleihen Halbmeffer einen Kreid LGEF', vuldngere
BA unbegrdngt nad) K, fo wird der Umfang bdicfes
SRreifes , welcher von beiven Seiten der Linie KB liegt,
Diefe Linie in wei Punften £ und JF fdhneiden, und
8 ift alsdann BF die Summe, und BE die Differen
ber beiden gegebenen Linien.

Beweis, AE und AF {ind a3 Halbmefjer
¢ined umd defferben SKreifes einander gleich (§. 36). Nun
ift jeve von ihnen der Lmie CD glefch; forglich ift
. BE = 4B — AE = AB — CD und

BF = AB -} AF = 4B -} CD,

Ausd diefer Conftruction ergiehbt ficy aud, twie von einer
gegebenten Rinje AB ein ber CD gleidher Theil abjufdneis

den fep.

§. 50, Yufgabe,

uf einer gegebenen begrdnten geraden Linie AB
Fig. 32 ein gleichfeitiged Drefect zu ervichten.

Aufidfung. Aus bdem Punfre A befdhreibe
man mit dem Halbmefjer AB den Kieis BCD, und
aus B mit BA ven Kreis ACE (§. 35). Bon dem
Puntre C, worin beide Kreife einander {chneiden , 3iehe
wman nad) A und B gerade Rinien; fo ifi CAB8 bed
verlangte gleichfeitige Drefeck, : :



Beweis,  Man verldngere 4B bis I, fo |t
(§. 36) BA = BF', a8 Halbnieffer ded Nreifes wm
B, alfo AF = 2 AB, aljo liegt der Punft I anfs
ferhatb ded um A Defdyriebenen Kreifes; und da bdee
Punft A innerhalb bdiefed Kreifed liegt, fo muf, die
durch die Punfte 4 und F gehende Periphevie ACEIT
die Peripherie des um A4 befchricbenen Kreifes in pwcien
Punften {chneiden (S, 47)-

Jft nun C ein folcher Durdhfdhnittspuntt, fo liept
er in der Peripherie eined jeden diefer Kreife, und es
ift affo (§. 36).

AC = AB al$ J}alixneffet bes Sreifes’ BCD,
und auch

BC = BA a18 Halbmeffer des Kreifes ACL';
folglicdh ift (Grundf. 4.)

AC = BCi=: AB' '
“mithin fiud alle dref Seiten Ddiefes @reiedé emanbcc
r gleidh, und . folglichy das Dreiect CAB gleichfeitig (S, 40)

§. 51, Ynmerfung,

Die vorbergehende Aufgabe thut gugleich die Moglida
Yeit ded’ gleidhfeitigen Dreieds bar, weldies burdy eime
feiner Seiten gegeben ift. Gic peigt alfo, daf der i
§. 40 definlete Yusdbrud: ,, Gleidfeitiges Deeied’*
Seiden eined wirfliden Wegriffes ifts und nun ecft find
wir im Stande, und bdiefcs Vegriffeé zur CEntbedusg
andrer TBabrbeiten ju bebienen.

So muf man in jedem mathematifhen Bortrage immer
verfabren, wnd wic werben daber im Golgenden allemal
bie Mbalichleir des Definiti entweder durdy Fordernng,
@rundfag ober Aufgabe darthun, unbd alfo zelgen, bdaj

uﬁlle bieber gegebene Grfldrungen Seichen vow Begriffew
nb.



§ $2. YUnmerfung a.

qn der Yudiibung ift e8 nidt nothig, die vollen Kreife
BCD, ACE 3u jichen, fondern nur nach dem Uugens
maafie gwei Bogen derfelben. DCE, GCF Fig. 33 3u
gieben, welbe einander in C fd}m:ben. Dich oilt vom
allen folgenden Gdgen, wobei dfnlide Confiructionen
urfnmmm.
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Iweited KSapitel

RBon den Dreiecken, ibree Congeueny und Den
@enten und Winfeln devfelben,

§. 53. febriaty

I%enn in gweien Dreieden 4ABC, DEF Fig,
- 84 ywei Seiten 4B, AC veb einen zweien
Seiten DE, DF bed andern einzeln genom=
men gleich {ind, und-der von diefen Seiten
in dem einen Dreiede eingefdloffene Win=
Eel BAC dem vont den gleichen Seiten im
andern Drefede eingefdhloffenen Winfel
EDIE' gleich ift: fo {ind die Dreiede cons
gruent, und ed ift die dritte Seite BC bed
einen Dreieds der vritten Seite LF ded
andernn, und die Winfel, welche in beiden
Dreieden gleidhen Seiten gegendiber liee
gen, find ebenfalls einander gleid), #ehm:
i) ABC = DEF, ACB = DFE und & ABC
= A DEF, _

' G
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BVorausfesung. A8 = DE; AC = DF;
/[ BAC. = / EDF.
Vehauptung _
1) BC-= EF, 2) /. ABC = DEF,
3) £ ACB = DFE, 3) A ABC = DEF,
Borbereitung, Man lege das Dreied ABC
vergefialt auf DEF, dag der Punft D auf A und die
Linie DE in der Ridhtung von AB u liegen fomme,
Beweisd. Da die Linie DE der AB gleich ift,
und der eine Cudpunft D auf 4 und die Linie DL
in der Ridhtung AB liegt, fo muf (§. 15) der andere
~@udpunft E auf B fallen. '
Da der Winker HDF = BAC und fein Scheitel
D auf A4, aud) fein Schenfet DE in der Ridytung AB
gelegt ift, fo muf (§. 25) fein gweiter Schentel DI
in der Rithtung AC fallen; und da DF = AC,
. fo mug (S, 15) der Endpunft F' anf den Cndpunft €
fallen,

Da nun der Punft £ auf B und 7 auf C (dllt,
fo myf die jwifhen E und F fiegende Linie EF auf
~ die gwifhen B und C liegende BC fallen (§, 10) und
" Tfolglich ihr gleich feyn (S, 14).

Da ferner bewiefen iff, daf der Scheitel E bes
Winkels DEE' auf den Schyeitel B ves Winteld 4BC
und die Schenfel des erflern anf die Schenfel des leh-
tern fallen, fo decfen fie einander, und find einander
gleid). Cben fo ift L DFE == ACB, o

Und va alle Grangen der einen Figur gany auf
bie ber andern fallen, fo it aud) A 4BC = A DEF

- (S 14) '
' - §. 54. Bufa )
Gin. Dreieck it durc) einen feiner - Winkel, unb
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durdh die biefew Winfel einfhlieffenden Seiten villig
bejtimmt, weil jwel Dreiecte, welche in diefen Sticten
einander gleich find, 38 auch in a[Ien ubrageu {eon

miifjen.
' § 550 Lehriab.
" Sn jebem gleidhfdentlidhten Dreiede
ABO Fig. 35 find die MWinkel an der Grunds
linie einanver gleid). Yud)find, wenn man
bie Schentel AB AC nady D und E verldn:
getr, dfe Bhierdurch entftehenden Winfel
nnter der Grundlinie DBO, ECB einanbec
gleid,
Voraudfegung. Das Drefecd ift gfetcbfd)ml’a-
lidht, over AB = AC. '
Behbauptuung / 4ABC = ACB; [ DB
= EOB. . : : :
Borbereitung. Auf BD nehme man einen
belicbigen Punft £ an, fdneide von CE den Teif
CG == BF ab (§. 49). und jiche FC und PG,
: Beweis, Da AB= AC md DI =00, fo ife
AGvundi.7) 4B -}« BF = AC -+ CG over AF —
AG,
Jn den Drcieden ABG, ACE *) find zwei Sein

ten und ver eingefchlofjene Wintel gleidy, Denn die :

Seite 4G im Dreiede ALG ift der Seite AF im
Dreiedte ACF gleid); die Seite 4B = AC und der

#) 3 mebrerey ‘Deut[ttbreit find in Der ﬁicut 35 * biefe
Drefecte fowobl, als die Dreiede BCF, CBG §ignr 35 =
abgtfeubett dargeftellt worden.

% T
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SWinfel bei A ift befven Drcieden gemein; folglich find -
fie congruent, und e8 iff (§. 53) FC == BG, L
ACF = £ ABG, md /. AFC = AGB.

S den Dreleclen BCF, CBG find ebenfalld gwei
Steiten nebft dem cingefchioffenen Winkel gleich. Denn
es it BF = CG, FC = GB und £ AFC = .
L AGB, foglid it (5. '53) £ BCF = CBC
und FBC = BOG, b, i, die IBinfel unter Der Grunds
Iinie find efmander gleich. .

Da nun (wie vorher bewiefen worden) / ABG
= ACF wb [/ CBG = BCF, {o ift (Grundf, 10)
ABG — CBG = ACF — BCF ober ABC =
dCB, b b die ﬁBinfc! an der Grundlinde find einans
Der ﬂl!id}o 2

§. 36. Unmerfung,

© Dbiger Gap Fann aud)  folgenbermafien vordefragen
werdeni Wenn in einem Dieiede swet Geiter
einandbet gleid find, fo find aud die biefen
@Ieil:eu gennﬁbumbenbcu Winfel einanbdes
gleid

§. 57. Bufat.
, S jevent gleichfeitigen' Dreiecte mifen auch alfe
~ bret Binkel einander gleich feyn,  Denn jede gwei vier
fer MWinfel ftehen gleichen Seiten gegeniber, €4 ift
alfo eine reguldre Figur (§, 32).

§. 58.- Rebhriak. ‘

Wenn in einem Drefedé 480 Fig. 36 3m-ei
s@intel, ABC, 4ACB efnander gleich find, {o
Giffen audy die diefen Winfeln gegeniiber
ftehenven Seiten AC, dBeinander gleid) feym,
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Boransfebung, / ABC = /[ ACB,
Behbauptung 4C = 4B,

Worbereitung, Waren 4C, AB nidht eine
ander: gleidh, fo miifte eine davon ¢twa AB grofer als
die anbere AC fepn, Man {hneive daher BD = AC
ab. und iche DC.,

Sn den Dreiecen AC‘B DBC waren bdemnach
gwei Selten und dex ‘von ifmen eingefchloffene IWinkel
gleich ; venn AC = BD (nady ver Conflruction), BC
beiven Drefecen gerttein und nadh) der BVorausfeung
£ ABC = ACB, folglid) miifite (§.53) die Fldche ves
Dreieds DBC ver bes Dreieds ARC gleich feyn, wels
hes (Grundf. 3) unmbglid) ift , indem. DBC nur ein
Theil von ABC iff.  Folglich Fann AB nidht grofes
‘al8 ' AC, und cben fo wenig Laun AC grdfer als AB
feyn; folglich ift AC = AB.

§. 59. 3ufaf. ;

Wenn i elvem Dreiecte alle dref Winfel einander

gleid) find , fo miifien e6 aud) feine Seiten feyn, weil :

jede jwei Diefer Seiten gleichen IBinfeln gegenubu

fiehen. €in gleidhywinklichtes Dreieck ift ulfo eine regus
lare Figur (§. 32).

: - §. 6o, Eebr-fag.

Wenn in gweien Dreieden ABC, DEF
Fig. 37 alle brei Geiten ded einen dbem dref
Seiten des andern eingeln genommen gleich
find, fo find andy die ben gleichen Seitenin
beidben Dreiecen gegennber fiehenden Win-
fel, fo wie die Flddhenrdume beider Dreiede
eingnber gleid, ;
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Borausdfegung. AB = DFE, AC = DF
BC = -EF, _
Behanptung [ ABC = DEF, .
4 BAC. = EDF, [ ACB = DFE und

A ABC = A DEF.,

Worbereitung, Kounte man darthun, daf nodh
ein DWinfel des einen, etwa BAC einem Winkel bved
andern EDE gleich ift, fo wdaren in beiben Dreiccten
gwei Seiten nebft dem von ihnen eingefchlofjenen 2Binkek
gleich, und ihre Congrueny wiirve aus §. 53 folgen.
Man lege daher das Dreiect DEF dergefialt an ABC,
dafi ver Punft F auf C, die Linie FE in der RNidhs
tung CB, aljo auch (§. 15) E auf B jn liegen foms
me, und bdaf bdie Punfte 4 und D auf ‘verfchiedene
Seiten der Linie BOC fallen; fo Eann der Punit D nue
. e¢ing vor folgenden dref Lagen haben, :
! 1) Kann er in der' Werlangerung bed Schenfeld

AC; 2) fann er jwijden den Schenfeln des Winfeld
BAC Tiegen, fo baf eine von A nach D geyogene
“gerave Linfe AD innerhalb diefes Winfeld liegt; 3)
faun D fo fauen, oaf die Linie 4D gufierhalb bdiejes
Winkels BAC fale,

Beweid, CErfter Fall Z)a,AB = DE, fo.
Bilden die beiden Dwiedte 4ABC, DEF Fig,' 37 ¢in
eingiges. gleichjchenflichtes Dreiedt BAD, veffen Grunds
linie 4D ift, uad worin (§. 55) die Winfel gn ver
Grundlinie einanber gleich find; aljo ift £ BAC ==
Z BDC. Nun'ift ver Winfel BDC mit vem Winkel |
_ EDF cinexlei, folglich ift £ BAC = EDF. Nun

wat aud) BA = DE, 4C= DF, fo!g[lcb ift (5. 53)
A ABC 7w DEF.
~ Bweiter Fall. Da die Linie 4D Fig. 38 in:



iterhald der MWinkel BAC, BDC fallt, fv it £ BAC
= BAD + DAC wd' /. BDC = BDA4 +- 4DC,
Nun ift nad) der BVorausjegung B4 = BD, alfo bas
Dreied BAD gleichichenttiche (§. 40) und folglich (§.55)
£ BAD = BDA, weil beide an ber Grundlinie 42
liegen. Gben fo iff, weil AC = CD, audh) A CAD
gleichichentlicht, atfo (§. 55) £ PAC = ADC.
Solglich. ift ¢ Grundf. 7) - :
: BAD 4 DAC = BDA +- ADC
ober BAC = BDC = EDF; und da auh AB
= DE, AC = DF, fo find die Drciece ABC =
" DEF congruent (§. 53). . :
Dritter Fall. - Da die Linfe 4D Fig, 39 aufz
ferhald ber Winker BAC, BDC fdlt, fo ik =~
L. BAC = BAD — DAC.
7/ BDC = BDA — ADO.,
Nuu if, weil BA = BD, das Dreied BAD gleiths
fcbentlicht, -und folglich (§. 55 £ BAD = BDA,
©ben fo i, weil AC = €D, augh) dag Dreied CAD
gleichfchenttihe, atjo L DAC = 4DG, olglich ife
( Grundfs 10) ¢
BAD — DAC = BDA — ADC.
sber £ BAC 2= BDC == EDF; b ta oud 4B
— DE, AC = DF, {o {ind bdic Dreiede ABC,
DPEE congeuent (§. 53) .

i §| 61‘: Bufatéo iy il ]
Drel Selten’ beftimmen alfo efn Dreied

_ §. 62. é!_ufgabe._
Ginen gegebenen geradlinigten MWinkel
EAF Tig. 40 3u halbiven,
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Aufidfung Auf einem felner Schenter 2F
nehme man einen Beliebigen Punft By fdneide vom
andern Schenet cinen Theit 4C. = 4B ab (§. 49),
and jiche BC. Auf BC fege man (6. 50) das gleics
feitige Dreied DBC, und jiehe von D nady A eine '
gerave Linie, o wird viefe den. Winfel EAF palbiren.

Beweis, Da vermige der Confiruction 4B = 4C;
BD = DC als Seiten eined geicheitigen Dreiects und
"AD: ben beiden Dreieden ABD, ACD gemein ift, fo
find in beidben Drefecfen alle drei Seifen efnander gleidy
und folglich audy (§. 60) bie ben gleichen Seiten ges
geniiberftehenben 2Winkel; alfd ift der Winfel BAD,
~ welcher ver Seite BD gegeniiber fiehet, bdem Rinfel
CAD gleid), welcher der gleichen Seite. OD gegentibey
ftehet. Da-nun die Theile BAD, CAD bves 9Binfels
EAF' cinanves gleich find, fo ift jeber bdie Halfre ves
‘Gangen; und folglih / EAEF burd) bie Linie 4D
Balbirvty .

§. 63- Bufak.

Dalbirt man wiederum auf die vorgefdhrichene Art
jede Diefer Hdlften, {o wird der Winkel EAF in vier
gleidye Theile getheilt feyn; und fo fann man durch
fortgefestes Halbirven einen Winkel in 8, 16, 32 10,
gleiche Theile theilen.

S 64, Anfgabe,
€ine gegebene begrdnste gerave Linfe 4B
Fig. 41 3w balbiren, : .
Uufrofung, Anf 4B fepe man vas gleichfeitige
Dreiect CAB (5. 50); halbive ben der Linie 4B ge:
geniiber ftehenden Winfel ACB durdy vie gerave Linie
CD (§. 62); fo wird diefe augleich die gegebene Linfe
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AB in Punkte F {)alﬁiren, o, h. Oev n.f)er[ ,fE it
bem Theite EB gleich, -

Beweis Die Linie CD, welde den S.IBmfc!
hatbive, gebet awifchen feinen Schenfeln fort, und muf
alfo die Linfe 45 in frgend einem Punfte E fchneiden,
alfo die Linie A8 in gwei Theile gerlegen, Daf aber audy
diefe Theile einander gleidy find, erbeller qus Golgenbem ¢
S den Drefedden ACE, BCE ift AC = CB, QIG ;
Ceiten cines gleichfeitigen Dreiedts, CE beiden gemeir,
und nad der Confiruction ver Winkel ACE. = EOB;
fnrgud) ift (§ 53) AdE = EE folglich ift die. Enue
AB in E batblrt

S

Anmertung, Die Halbirung ded Winteld ACB ges
{dbieht gany nach der Worfdhnift des 6. 62. Da jedodh -
_ auf ben Gdenfelny biefes 2Winkels beveits gleide Theile
CA, CB getomimen, und beven Cadpunite durd AB vels
Dunben find, fo brandie man nur nod anf AB untera
wirts ein gleidbfeitiged Dreiec® ADR 31t fesen, oder aud
bie im Punfte D einanber buvtf){d;ncibenbsn Bogen 3u
Bbesiehen (S 52),

- §. 65. Bufak.
$Halbivt man wicderum jede biefer Halften, fo wird
die Linic 4B in vier gleiche Theile serlegt feyn; und {o -
fann man durch fortgefeited Dalbiven eine gerade Linie
in 8,16, 32 1. gieiche Theile theilen.

§. 66. Aufgabe.

YAuf eine unbegranzte gerabde Linie AB
Fig, 42 and einem fn ihr gegebenen Punite
Ceine fenfrechte Linie ju erridytem

ﬂiufléfuug. Auf €A nehine man cinen Punfe
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04 nad) SBelteben und. fchneide von 'CB bten Kieit CH
== CD qab. (Dief gejchleht, wenn man aué C mie
O eingn Kreid befchreibt, welcher die Linie CB in E
jchueidet.) Huf DE fege maw bas gleichfeitige Dveied
DFE uwnbd 3iehe vom Sceitel F nad) C eine gerade
Qinie FC, fo wird diefe auf AB im Punfte C fenfs
vecht feyn, _

Beweis ' Sn den Drcieden FCD, FCE ift €D
= CE nady der Conftruction; FD = FE als Seis
¢ ten eined gleidfcitigen Dreiecs und F'C beiden Dreiz .
ecfen gemein, alfo in beiden alle drei Seiten gleidh;
folglich- iff (S 60) ber MWinfel FCD , weldyer der
Seite D gegenuber liegt, bem Winfel FOE gleich,
welcher der gleichen Seite LI gegemiber liegr Da
alfo die “beiben Olebenwinfel FCD,” FCE  einauder
gleich find, fo fiehet die Linie FC auf AB im Punkre

€ fenfredit (S, 27).

§. 67. Aufgabe.’

AYuf eine~gegebene unbegranzte gerade
Cinie AB Fig. 43 von cinem aiferhald devs
felben gegebenen ‘puufrc C cine fcnfred)te
Qinie gu fallen.

Auftofung. « Auf der anbmt @c{te ber Qinie
AB uchme man cinen Punfe D nach Belieben; bes
fhreibe (§. 35) aud C mit CD einen Kreid, fo muf
diefer die Linte 4B in jwei Punften G und E fchneis
ven (5. 48)5 man palbive daun GE in H (. 64),
und jiehe CH, fo 1ird btt[c die verlangte fentrechte
, Rinde feyns :

Beweis. Bh’-[}t man nodh CG, C‘E, fo tft in
ven beiven Dweieden CHG, CHE pie finie CG ==
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" CE 18 Halbmeffes eines und defferben Kreifes (§.36),
GH = HE nad) bder Conjiruction und CH beiden
Dreiecten gemein:  folglich ift (§. 60) £ CHG =
£ CHE, alfo diefe beiden Nebemvintel einander glelcp,
und folglidhy CH auf 4B fentredpt (§. 27 )

: §. 68. fLehrfak.

Jebe gwei Nebenwinfel ABC, 4BD Fig,
44 {ind gufammen gweien vechten gleid,

BVoraudfegung. Die Winfel ABC, ABD
find Nebemvinfel,~ v. h. fie Haben ven Schenfel AB
und den Sdeitel B gemeln, und CBD bilvet eine ges
rabe Linie (§, 26).

Behauptung. ABC - ABD = 2 R.

DBeweis, Crfier Fall. Sind diefe beiden
Winkel einander gleidh wie 4BC, ABD Fig. 10, fo ife
jeber derfelben ein vechter (§. 27) und fofglich Deive
gufammen gwet NRechre.

Zweiter Fall. Sind diefe Winfel ungleich wie
ABC, ABD Iig. 44, fo errichte man (5. 66) aus B
auf CD ben Perpendictel BE: fo ift Cerfte Fall)

EBC -4~ EBD = 2 A, A
Setit man Aftatt EBC feine Zheile dBC‘ -+ ABE
(@runbf 3), fo ift

ABC 4 ABE 3 EBD = 2 R, :

unt feBt man wiederum anftatt- der Theile ABE + ;
EBD ven gangen Winfel ABD, fo ift, i

ABC 4 4BD = 2 R. :

§. 69. Bufaa,

Senn daher einer von  gwefen ﬁltbenminhm cin
fpigger, atfo fleiner ald ein vechter 1ft (5, 27), o nluﬁ
der andere flump feyn; und umgekeher,



sl L
.8 70. Bufaefs 2)

Stenn aus einem Punfte C ciner geraden Linje
‘AB Fig. 45 nad) einerlei Seite derfelben verfdjiedene
finiew CD, CE, CF geyogen werden, fo find die
Dierdurch entfiehenden MWinfel 4CD, DCE, ECF,
FOB jufammen gweien rvechten gleich. Dean

ACD 4 DCE -} ECF = ACF (Grundf. 3)
folglich 4CD 4 DCE -} ECF -+ FCB =
ACF -} FCB = 2 R (63), .

_ S 71 Buf_ai} 2
Alte WinTel, weldye um einen Punft C Fig. 45
Yevum [fegen, betragen gufammen vier vechte
Den ACD - DCE - EOF - FCB = 5 R.(§.70)
und ACG -+ GCH + HCB = 2R,
folglich 4CD -+ DCE + ECF - FCB + ACG
-+ GCII+HCB-2£ +2.R. 4 R,
(Grundfy 7).

- o Size, 2ebrfaq4

Wenn jwei Winfel 4BC, 4ABD Fig. 44,
welde einen Schenfel 4B und Sdyeitel B
. gemein, die Beiden andern Sdentel BC, BD-
. ‘aber nach entgegen gefeiten Ridtungen has
ben, gufammen zweien redhten gleid)y find,
fo find fie Nebenwintel, b b die Schenkel
BC und BD bitven efne einzige gerade Linie
(§.26), und jever derfelben ift alfo die Vers
{dngerung des dnbern,

Worausdjegung, ABC -}~ ABD = =2 R.
Behaouptung Die Linie CBD it cine ge-
tade, ober B ift bie Beskingerung vou BC.
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Beweis, Ficle die Verlangerung dev CB niche
auf BD, fo mufite fie entweder auf der einen oder
 anbern Seite berfelben fallen, Gejeist fie fiele in der
Ridytung BE, fo daf CBE eine gerade Linie wdre,
fo waren (§. 36) ABC und ABE' Nebenwinfel uad

folglich -
: ABC 4 ABF = 2 R (§. 68).
Nun ift nad) der Vorausfesung aud)
ABC + ABD =

folgtich ift ¢ Grund. 4)

ABC -4 ABF = ABC + ABD
und wenn man Bederfeits den Winlel ABC bintveg
nimmt ( Grundf. 10)

ABF = ABD ;
weldhed unmdglich ift, indem ABD e ein zbe:[ von,
ABF ift (Grund{. 3).

Da nun auf gleiche 2Ave erm;ﬁncb ift, oaf dle
Perldngerung der. BC nidht auf die anbeve Geite des
BD fallen Tann, fo muf fie nothwendig auf BLD falz
ten, und CBD ift alfo eine gerade Linie,

§. 73. fehrfaf.

Sedve gwet Sdeitelwinfel 4AEC, DEB;
pedgleidhen AED, CEB Fig, 12 {ind einanbn
gleid,

BVorausfeung. AEC, DEB find Sdpeitels
winfel, das beiﬁt AEB und CED find gerade Linien
(S 29).

Behauptung [/ AEC = DEB.

Beweis, Da CED cine gerade Linie iff, aegerw
welde AE ftdft, fo find AEC, AED mcbemumru
C$v 26) und folglich (S, 68)

L
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' AEC 4 AFED = 2 R,
Chen fo it :
. dED - DEB = 2 R,
folglich it (®rundf. q)
AFC 4 AED = AED + DEB;
und wenn man ju beiden Seiten den Winfel AED
binwegnimme, fo ift (Grundf. 10.)
\ ABC = DEB. :
Uuf gleiche Art wird bewiefen, daf AED = CEB.

0§74 Tehriat gty
 Wenn gwei gleide Winfel AEC, DEB-
Fig. 12 bergefialt an eirander gelegt wera
ven, daf die Sdentel EC, ED eine gerade
Linie bilden, und die beiden andern Schens
fel EA, EB von ver{dhiedenen Seiten dew
geraben Linie CD fallen, fo find ¢e8 Sdhein
telwindel, o b AEB muf cbenfalld eine

gerade Linie feyn :
BVorausfesung, 1) AEC = DEB; 2) CED

ift eine gerade Linfe. -

Behauptung AEB ijt eine gerabe Linies

Beweis. Da AEC = DEB, fo ift, wem
s beiven ber Winkel AED hingufommt (Grundf, 7).
AEC -+ AED = AED + DEB.
Nun ifE, weil CD eine gerade Linie ift (§. 68) )
AEC 4 AED = 2 R, 0
folglich auch (Grundf. 2)
AED - DEB = o R: -
folglicy liegen die Schentel AE, EB biefer MWinkel fn
‘®  cinertei geraven Linie 4B (S, 72), MRS
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; §. 75. Crildarung,

Buwei Winkel, weldhe gufamnien einen rechien auss
madyen, Deifen Ergangungen ober Comyplemente
su einander. So ift der Winfel EBA Yig. 10 das
Complement von EBC und umgelehrt ift EBC dasd
Complement von EBA. "

Bwei AWinfel , weldhe jufammen wefen rechten
gleich find , beifen Supplemente ju cinander. So

ift EBC Fig, 10 das Gupplement von KBED und

umgefehrt EBD vas Supplement von EBC.

Man findet alfo das Complement eined AWinfeld ,-'

wenn tan diefen WinFel von einem- rechten abyieht;
und fein Supplement, wenn man thn von weien mb:

tcn abstelt,
§. 76. Bufas,

SBenn baher von den vier Winkeln, weldhe groel -

cinander fdhneidende gerade finien 4B, CD Fig, 12,
um cifren Durchfchuittspuntt £ bilden einer, etwa
AFEC befamt ift, fo {imb, aud) die Wbrigen befannt,
Demn AED = 2 R — AEC; fewer ift DEB ==
AEC und CEB = AED (§. 73).

Sft daber einer von diefen’ vier Winfeln ein vedh=
“ter, formuf auch jeder der tibrigen ein vechter feyn, |

MWenn alfo eine Linie AB Fig. 46 auf einer an:
vern CD im Punfte £ fenfrecht’ frehet, fo find CE.1,
CEB vethte Winfel, alfo (§. 28) einander gleich, und
forglich ift audy CD auf 4B fentredht (S, 27). i

S. 77 fehriat.
Wenn man in einem Drefede ABC Fige
47 eine feiner Seiten BC nady D gu verlins
gevt, £o ift der hiervurc) entfteheride dufere
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Winkel A’Cﬁ grofier ald bermuge innere
B infel BAC, weldyer der verldngerten Sefte
BC gggcnllbtr liegt,

- Borausieung. CD ift dfe ‘Berrangmmg pon
BC; ACD ift ein’ dufierer Winfel; BAC ein innerer
ver verldngerten Geite BC gegeniiber liegender (Minkel,
 Behauptung ACD > BAC,

' Porbereitung., Man Ijalbire AC im Punfte
E (§. 64), jiebe BE und verlangere fie unbegrangt
nad) B ju; fdneive ZF = EB ab (S, 49) und giche
FCy
Beweis, Jn ven Dreiecen EAB, FEC ift
nach Der Gongftruction
AL = EC; BE = EF um (§. 73) L AEB =
FEC
als Seheitelminkel , folglich find (9. 53) biefe Dreiecte
congraent , und alfo
/. BAE = ECF.

- MNun iff ECF nu em Zheil pon ACD, und hl{o
(Grumf. 3)
ACD > ECF;
folglich ift aud) (Grundf. 5)

-~ ACD > BAE ober ACD > BAC

_ §. 78, Bufat, _.
© Beclangert man AC nad) G, fo it BOG ein
wuperer Winfel und ABC der der verlangerten Seite
AC gegentiber ftefenve innere Winfel; folglidy (S 77)
BOG > ABC. Run fino ACD und BCB Seitels
winfel, alfo (§. 73) 4CD = BCG. Golglich ift audh
ACD > ABC.
Der auf}ere Winfel AC'D ift alfo grofier



al8 jeber der Beidben tbm gcgcnuber fiehens
den inneven Winfel BAC und ABC. _

S 79. Rebhrfag. -
Snrjevem Drefede 4BC Fig. 48 iff die
Summe irgend zweier Winkel ABC 4 4CB
Fleiner als ywei Redyte.
Borausfeung, ABC und ACB find innere
SBinter ded Dreiects ABC,
B _c-b auptung ABC I ACB < 2 R,
Borbereitung, Man vetldngere die Seite BC,
an weldyer beive Winfel anliegen, nach frgend einec |
Seite, etwa nady D it . '
- Beweis, Da ACD ein Aufierer Winfel des
Dreted's ABC ift, fo ift (§. 78) ACD > ABC; -
und fest man beiderfeits den WinFel ACH hingu, foiff -
L ACD e ACE > ABC - ACB (Grundf.9)
RNiin {fE (S 68) ACD + ACB = 2 R, (416 Nebene
winfel), folglich ift
ABC 4~ ACB £ 2 R,
9uf ebett die Art wird der Beweid von jeben gwei
sndern Winkeln bes E)mecfé gefubrt.

. 5. 80. Bufat

Sn cinem Dreiecte ABC Fig, 23y wWeldyed chem
vedhten, Winkel B bat, muf jeber ber 1ibrigen Winfel
fpis feon.  Denn wdre ¢8 miglich, daf eitier davon,
etwa C ein ‘rethter ober ein fiumpfer feyn Eonnte, o
wave im ‘erften Falle B C == 2 R, und im weiten
B 4 C > 2 R welches=anmiglich ift (§. 79)- Chen
Ao ijt in einem Dreiedte  ABC Fig 24, weldes cinen
frumpfen Winkel B Hat, jever dex Aibrigen fpitss

)
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§ 81« %u{as 2, Y
: SIBgmj man and einem Punfte L2 ded gemeinfchafts
lihen Schenteld AB pweicr Nebenwinfel, ALC, ABD
Fig. 49 ouf CD cinen Perpendictel fallt, {o muf dies
fer auf Vie Seite ded fpigen Winkels. fallen, . Denn
ware 8 denfbar, daf er nady dev Seite ved jtumpfen
9Rinfelé fallen Eonnte, fo wiirbe ein Dreiect -entftes
hen, welhed einen rechten und ugleich einen  ftums
pfen 9Binkel haste, weldyes ummiglic) i (S+ 80

§. 82. Lehriatn

Auf eine gevade Linie fann fowohl von
einem Punfte auferhalb derfelben als von
einem Punfre in ihv nureine |e!redytcf£iule
ervichtet werdem. ‘

Beweld, Crfier g,[;enr. Eum:te man von
dom Punfte C Fig, 50 ywei Perpendictel CD, CE
auf AB falen, fo-wdre COE ='R und aud) CED
= R, €5 wirde alfo ein Dreiect CDE wit fweien
vechten SBinkelu entftehen, welches unmdglich ift (S 80).
_ Fweiter Theil. Sonnte mar aus dem Punfte
B Fig. 10 gwei Perpendickel BE, BA auf CD ervidya
ten, fo wire EBD = R und audy 4BD = R,
folglich (§. 28) EBD = ABDj weldjes unmdglicy

ift (Grundfs 3). : xR

5. 83. Ee{;rfatg. Lo
QBetm in yweien Dreieden 4BC, abe Fig,
g1 jwei Winkel ded einen jweien MWinteln
pes andefn einyelm gemommen gleid) find,
nehmiich ABO = abes ACB = ach unbd die
an biefen beidén Winfeln antiegende Seire



BC bes einen Dreieds der an den gleidhen
Winfeln liegendben Seite bc ded andern
gleich ift: fo find beide Dveiecde congruent
und alle ibrige Stiice in beiden gleid. ;
BWovaudfesnung, L ABC = abc, / ACB
= achb, BC = bc,
Behauptung DieDiede ABC, abe find
songruent, _
~ Borbereitang.  Konnten. wir davthim, daf
unter: den  gegebenen Wedingungen audy 4B = ab
feyn ntuf, fo wdren in beiden Drefecten zwei Seiten .
nebfi dem vor ibuen eingefchloffenen 2Winkel gleich, uud
bie Drefecte miifiten alfo congruent feyn (§.53). , Waa
wen nun 4B, ab ungleid), {o mifte eine; davon, etwa
AB groer feon.  Man feyneive daer. BD = ab

ab und ziege DC,
DBeweid, In ben brded’m DBC, abe wdre

biernatb DB = ab, BC = be, L DBC = abc:
folglich ~find «(S: 53) _diefe Dvefecle congruent, und
vaber 2 DCB =/ acb.

Nun ift (BVorausf,) S ACB = / ach
folglich. wave- (Grundf. 4) £ DOB = ACB, welhes
unmbdglidy ift, indem DOB nur ¢in Ebnl von ACB
iff (Grundfs 3). :

. Da nun auf eben ble vt ervoeldlich ift, daff 4B
widyt fleiner als ab fepn famn, fo ift
/ AB = ab und daher A ABC F abc.

S 84 ‘Qebriab,
gIBenn in 3me!en Dreieden ABC, abe F;g
1 gwei Winkel ABC, ACB ved einen yoeicn
infelnachabe Des andern eingeln genvmmen
Da -



gleidh ind, und eine Seite 4B, weldye einsm
Diefer MWinkel gegeniiber fiehet, der Seite ab
gleich ijt, welde dem gleichen Winfelim qus
dern Dreiecte gegendiber ftehet, fo find diefe
Dreiede congruent, und alle ibrigen Stide
in beiden Dreiecten gleid, _

Borausfeung. /L ABC = abe, [/ ACB
= acb, 4B = gb,
Debauptung A 4BC @& abe :

Bovbereitung Konnte man darthun, daf uns
ter ben voraudgefesten Bedingungen auch BC = be
fepn muf, fo wivde die Congrueny dicfer Drefecte aus
§. 53 folgen.  Waren mun BO, be ungleich, fo miifte
~¢ine davon, etwa be grifer feyns “man fdyneide daher
bd = BC ab und jiehe ad.

Beweis, Jn den beiven Dreiecen ABC; alpi
wdre demnad)
. AB = ab, BC = bd, /. ABC = abd;
folglich find (§. 53) betbe Dreiecte ‘congruent und das
her £ ACB = adb, muu ift nad bet %arauéfege

sung auch
Z ALB = é acd
fo.glich wdre (Grundf, 4) add = ach, alfo der dufs
fere Winfel adb dem ihm im Drefecte acd gegentibers
fiehenden innecn, WinFel ach gleidy, mrcbeé unmoglich
it (. 7). >
Da mum auf eben ple vt erweidlich iff, daf BC
nidht grdfer als be feyn fann, o ift <
BC' be unp folg!{cf) (. 53) A ABC “abe,
* §. 8. mnmcrfung.

*+ Die beiden Sdge ver 65. 53 1nd 83 laffen fftﬁ audy
: folgendermafien in einem Gape yortragen: Wenn §n



stweien Dreiecen swel Wintel bed seined .
agweien Winkfeln des anbern cmac!n genon:
men alziw find, und #berdics cine ESeite ded
cinen einet Seite ded andern gleid ift, ed
mag biefe Gcite an den beiden Winteln ans
Yiegen ober einem derfellien gegeniber fte:
hen, fo find beide Dreiede congruent,

. §. 86, Lehriat.

MWenn in cinem gleidh{henflidhten Dreis
ede ABC Fig. 52 -vom Sdheitef 4 bded der
Grundlinie BC gegentiberfiehenbden 9B inkets
auf die Grundlinie ein Perpendidel AD ges
o fatlit wied, fo wird dadurcd) fowohl piefer
Winfel als audy die Grundlinie BC und die
Slade des Dreieds 4BC halbirts ’

Borausfesung. Das Dreiect ABC ift gleldhy= -
fchentlicht, oder AB = AC; ferner AD ift ein Pers
penbictel auf BC', ober ADB = ADC, "

EBebauptung.BD_.DC L DAB =
DAC; A ADB = A ADC.

%cmciﬁ. Da ABC gleidfdenfricht iff, fo ift
(§.55) £ ABC = ACB, alfo beive fpits (§.79),
und der Perpendictel AD fallt alfo (§. 81) zwifthen
B und C. Dief gefchebe in 1.

3n ben beiven Dreiecken ABD, ACD ift demnach
AB = AC: / ABD == ACD uwbd dex /. ADB
= ADC = R. folglich ift (§: 84)

BD = DC; BAD =/ CdD; A ABD
= A ADC,

§i 87. febrfat.
ﬂBurb bie Mitte D ver Gruandlinfe BC
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elnes greidfdentiiditen Dreieds ABC Fig.
52 mit vem Scheitel 4 Des gegenibérfie:
hHenden ﬁBinfeIé durdy eine gerade Linte 4D
verbunbden, fo ftehet Diefe auf BC fenfredt,
und halbire den gegeaubet ﬂebcnben Win=
fel BAC,
%ernuﬁi’eig ung. ABC ift g[eid;ftbcnmd;t,

-+ oder AB = 4C; [emtt D ift die Mitte der BC ober

BD = DO,

Behauptung 4D if guf BC fenfrecht,
und /. BAD = DAC.
| Beweisd. In den Dreieden ABD, ADC ift

AB = AC, BD == DC und 4D beiben gemein:
folglich ift (§. 60)
&L ADB = ADC = R. (§.27) und L BAD

— LY

§. 88, fehrfak.
. MWenn ausd dex Mitte D ver Grundlinie
BC eines gleid fdpenklidhten Dreteds ABC
Iig. 52 auf derfelben cine fenfredhte Linie
excvidhtet wird, fo muf diefe durd) den Seheia
telpunft 4 ved gegenuber ftehenden MWinz
Tels BAC gehen,
Borausdfesung BAC ift ¢in gIc:cbi'cbtani_cDa
ted Drefect und D vie Mitte feiner Bafig,
Bebhaunptang Cinduh D auf BC exvid)s
teter Perpendifel gehet durdy A.
Beweis, - Ginge bdiefer Perpenbifet’ nid}t burcf)
A, fondern nady einer andern Ridtung, etwa DE,
fo verbinde man & mit 2 burdy eine gerade Linie 4D,
Dicfe: wird (S 87). ouf BC fenkuecht fevs. Nun foll
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¢4 audy DE feyn; aljo wdren aud dent Punkte D
sivei Perpendictel DA, DE auf BC exvidytet, weldyes
unmdglicy ift (§. 82).  Folglich muf dev ourch D eps
vichtete Perpendickel durch A gehene

§. 89. febrfah.
Menn in cinem gleidhfhenklidhten Dreis
e ¢ ABC Fig. 52 der der Grundlinie BC ges
gemiiber ftehende Winfel BAC durd) eine
gerabe Linie AD Halbivt wird, fo wird

vicfe auf dber Grundlinie fenfvedt [ehen, . :

und fie guglefch halbiren.

Borausfepung. ABC ift gleidyfchentlicht,
alfo AB = AC; wp L BdAC ift balbirt oder
/ BAD = DAC. et A3
Bebauyptuung AD ift fentrecht auf BC,
ud BD = DC. . :

. Weweis, In den Dreieden ABD, ACD ift
AB = AC, 4D beiden gemein und L BAD =
£/ DAC: folglich it (§.'53) BD = DC unbd
/. ADB = 4DC; folglich ift 4D euf BC feutvecht

(§. 27)

W g’o.l Lehriab.

MWenn in einem Dreiede ABC Fig. 53

swei Seiten AC, 4B ungleid) {ind, nehmlich
AC > AB, {o ift ver Winkel ABC, welder
per grofern Seite AC gegeniiber liegt, groa
fex als der der Fleineyn Seite B gegens
wbher licgende Winfel ACB,
BVorausdfeung, AC > AB.,
Behauptung L ABC > ACE
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Vorberettung, Da 4C > 4B, fo wird ein
Lheil der erftern ber 4B greu:b feyn,  Man fd;ueibe
daher AD = AB ab und jiche BD.

Beweis, Da AB = 4D, {o it ABD greid).
fhentricht und folgtich (. 55) L ADB = ABD,
Nun ift 4DB bder dufere Wintel . am Dreiecte BDC,
and vaher (§. 78) ADB > ACB, folgtich ift auch
ABD > ACB; um fo mebr ift alfp. £ ABC >
ACB (Grundf. 6).

§. 91, fehriak.
o MWenn in einem Dreiedke ABC Fig. 24
swei Winfel ungleid) find, fo if die Seite,
weldhe dem grdfern diefer Winfel gegens
nber fiegt, grofer als bdie Dem fletne:u ges
gentiberliegende, .

Borgusfegung, L ABC > ACB,
Behauptung ,4C > 4B,

Beweis, MWare AC nidyt grofer ald AB, fo
miifite entweder. 4C = AB odber AC <L AB {mn..

Jm erften Falle miifiten (§. 56) die den gleichen Seiren
gegentiber  flehenden MWinkel ABC, ACE einander

gleich feyn; und im gweiten Falle miifte (§. go) ver ber
fleinern Seite AC gegenmiiber fiehenbe Winfel  ABC
Heiner al8 ACB feyn, weldhes belves der Borausfezs
3ung mlbcrfpsicbt. Solglich 4t 4C > 4B,

6. 92. Lebrfas,
Wenn in sweien Dreieden £BC, abe Fig.
51 ¢in Winkel A4BC ved einen einem W infel
abc bed anderm gleich ift, und zwei Seiten,
weldhe diefen Winkel nicht einfdtiefien, in
beiden .ﬁareiccteu eingeln genommen cinans
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der greid) find, nebmlich 4B = ab; 4C =
ac, fo {ind die Dreiede congruent, weny
suglefch die dem gleichen Winkel gegeniiber
fiehende Seite AC, ac, grofer als die ans
| fiegende 4B, ab it :
" Woraqusfeung, 4B = ab, AC =

L ABC = [/ abc und AC > 4B, ac > ab,

. Dehauyptung, AABC = A abe.

WVorberveitung, Konnte man darthun, daf unter
ben angegebenen Bedingungen BC = be fepn muf,
fo wiltbe Ddie @eugrueng diefer Drciedde aus (S 53)
folgen.

Beweis, Waven BO, be ungleich, fo mitfite
¢ine davon, etiva fe grofér ey Man matb: daher
bd = EC und iche ad.

Sn den Drciecen ABC, abd nmre bcmnncb AB

" ==.ab; BC = bd; £ B = /£ b; folglich (§, 53)

ad__AC DQa aber audy ac = AC, {vift (Grundf.4)
Fe { n s ﬂdo T,

Da ac > ab, fo ift (§s90) £ abc > ach,
Nun ift adc ein duferer Winkel ded Dreiects abd
und daber (§. 78) ade > abe; folglich ware (Grund: 6) «
A adc > ach und daber (§, g1).

ac > ad,
mercbeé dem vorigen wiberfpricht.

Solglich iff nicht be > BC; und da auf eben ble
et erweidlidy ift, vap BC n{d;t grofier als be feyn
foun, fo it BC = be, o folaﬂcb beive Dreiecte
congruent .(§. 53)

8. 93. 3uf al:,.

Senn daher in - jweien vedtwinflichten Dretecten

aufier dev Hypothenufe 4C, ac Fig, 54 wed) eine Kas



‘thete AB, ab gleid ift, fo find die Dreiecte congruent,
weil (§, 28) die rechten  ABinfel B, b cinander gleich
fing, wethe (5. 80) die grifiten Winfel in ven Dreis
e find, und daber (§. 91) AC > AB wd ae

ab. - T
X : - § 94 febifah.

MWenn von eincm aunferhalb einer ge:
taben Linie 4B Tig. 55 liegenden Puntte C
verf{dhiedene gerade Linien CO, CE, CF, CG
ady 4B gepogen werdben, fo ift die fent:
rechte OD die Blirgefie, und von den fbrigen
CE, CF, CG ift biejenige, weldhe Yer fenks .
redyten ndber Liegt, Bleiner ar die entferns
tere. Seder, dévauf einerlei Seite DB dex
fenfredten CD gezogenen Linien CE, CF,
€G 1dft fich auf ber aidern Seite DA ver
jentrechten nody eine gleiche 'gerade Linie
gichen, aber gud) nidht mebhr al8 noch eine
gleiche. ; : ; :

Crfter Theil. Vorausfehungs CD jt
fenfrecyt auf 4B, . N

Bepauptung. CD ift Firger ald jedbe gerabe
inie , welche von C nady 4B gejogen werden Fann,

Beweis, Man denfe fich einen Punke E nody
fo nabe an 2 und die gerabe Linie CE gejogen, fo
wird ein vechtwinflichres Dreiedd CDE entftehen, worin
CDI = R, ‘alfe (§. 30) CDE > CED, um
folglid (S.91) CE > CD. :

Qweiter Theil, Vorausdfepung. :

- DF > _DE; DG > DF u, {, w,
Behauptung -
it o5 OE 2 CEsG@ 3 CL uy flow.:



Beweis. Da DF > DE, olfo die Berldna
gevung der lefitern: fo ift CEF der @ufcre Winkel aimn
Dreieste COE, aljo (§.78) CEF > CDE. Nun
ift CDE = R., und vaher CEF ein frumpfer Wins
fel, alfo (S. 80) der grofite Winkel im Drefect CLT
forglich ift (§. 91) CF' > CE.

: Auf gletihe Act wird bewwiefen, daf CG > CF
o fl 1w,

Dritter Thell %orausfc!;ung. Die Linle

CD ift auf 4B feukrecht.
Bebauyptung Seder der an5 dert Punfte
auf der einen Seite ded Perpendicteld nach AB: geyos
genen geraben Linic, wie CE 146t fich auf ber andern
Ceite bes Perpendickeld. eine, aber aud) nue; eiue 'grad;e_
gerabe Vinie giehen.

Beweis. Man fdneide DH = DE ab unb
mbe CH: fo ift in den Dreiecten CDE, CDIH bie
Linte DE = DH, CD beiven gemein, und / CDH
= CDE = R.; folglidy ift (§. 53) CH = CE.

Kbnute man mm aufier der CH nody eine der CE
gleiche Linie CK gichen, fo wdre (Grundf. 4) audy CK
== COH, weldes unmdglich ift, indem auf einerlet
Seite dev fenfrechten fetne wel cinander gleiche Siuneu

gejogen werden fonnen (melter Lheil)a
' §. 95. Bufat.

Aus einem Puufte C Ldnmen nach einer geraben
Rinle A8 Teine brei gleiche gerade Linien gezogen wers
e, Deunt wdre dief moglich, fo miifiten wenigfiens
gwei diefer gleichen Linfen auf  einerfei Seite deé Pers
peubictels fallen, welched unmiglich iff (Scod Audh
folgt umgebehrt, baf. gleidhe Linien gleidhe Entfernuns
gen gom Pecpendicel Haben, angleiche Linien aber

[}
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angleid 'm_f,[f(nem Perpendictel entfernt finds St nelits
iy CH = CE; fo muj aud) DH = DE {eyn.
St aber: CF' > CH, fo ift audy DF' > DH,

. §. 96, Anmerfung
Die Entfernung eines Punfted von einey ‘geraben
Sinfe ift ber tirgefte TBeg von diefem Punkte nach der
geraben Einfe.  ©ie wird alfo ber’ aud biefem Puntte
auf die gerade Sinie gefdlite Perpendidel feyn (5. 94. I¢
£heil)s i
5 §. 97. fehrfab.
"Sn jebem Dreiecke 4BC Fig, 56 {ind jede
3wei Seiten jufammengroferalsdiedritte,
Vorausfegung, ABC ift ein Dreiect, :
Behauptung 4B+ 4€ > BC; 4B
-+ BC.> 4C; BC | AC > 4B. '

BVorbereitung, Man verlangere BA unbes
_grdngt, madge 4D = AC und siebe DC,

BVeweis, - Da 4D = AC, fo it (§.55) L
ADC = 4ACD. N ift (Grundf. 3) L BCD >
ACD, folglich ift aud) £ BCD > 4ADC; folglidy

(§.91) BD > BC, Nun ift BD = Bd }. 4D
= Bd - AC; folgtidy ift B4 4 AC > BC.

9uf eben die Art wird der Beweid von jeden ghed
andern Linien ded Dreiects gefibure,

6. 98. Lehriak,

Sn jebem Dreiede 4BC TFig. 54 ift die
Differeng irgend gweier Seiten defielben
Fleiner ald die dritte,

Worausdfesung, . 4ABC ift ein Dreied,
Behauptung 4C — 4B  BC;

AC == BC L 4B ; BC = 4B L AC.

i
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BVorbereitung, Won ber geofan Seite 40
fdhneive man AD = AB ab, und jiche BD, fo i
DO = AQ — AD = AC — AB,

Beweid, Da AD = AB, {o it (§. 55)
[ ABD = ADB, alfo (§.80) beide fpis, folglich
(§. 69) BDC ein ftumypfer Winkel, alfo (§.80) ver
grifite Winker im Dreiecte BDC; folglich ift (S, 91)
BC > CD oder BC > AC — A¥E,

Auf cben die Art wird der Veweis von der Difa
fereny frgend gweier anbdern Seiten ded Dreleds ges
fihee *).. '

: §. 99. . Rehrfab, - :

MWenn man don den Cndpunften B, C
ber Seite BC eines Drefeds 4ABC Fig. 57,
nady einem innerhalb bed Dreieds genoma
menen Punfte, D, zwei gerade Linien 5D,
CD jieht, fo ift vie Summe diefer Linfen .
BD 4 G, Fleiner als die Summe, AB -
AC, der beiden tibrigen Seiten des Dreis
ec8; ber von ihnen einge{dhioffene Winfel
BDC abev'ift grofer alé ber von jenen eins
gefdioffene Winkel BAC, 3

Worausfepung, Der Puult D liegt funerhalb
bes Dreieds ABC, nad) weldyem aus B und C die
Linien 8D, CD gegogen find. 1% '
Behauptung BD ~k DC <L Bd A~ AC,

: , £ BDG > BAC,

*) Dicfer ©ab ik eine tnmittelbare Folge b8 §. o7

Denn a8 AB 4« BC > AC, folgt, wens Gelbers
. feits 4B abgesvgen witd, BC > AC == AB,
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Borbeveitung. Man betIaugerc BD big fie die
AC in E fdmeidet, :
%emtté Crfter Theil. BD+ DC -< BA
4 46 JIm Drefedte BAE iift (§.97).
BA - 4E.> BE;
jefst man 3u Beiven Seiten LC Pingu, fo ift
“%.: . BA-¥ A4E“- EC >BE - EC
. ober  BA -~ AC > BE -} EC.
- Sm Dreledke EDC ift
DE < EC.>x DC3
unb fet man 3u beiven Seiten BD IJin;u , fo ift
"BD 4 DE % EC > BD + DC
tber.  BE J EC > BP 4 DC.
Nun war BA |- AC > BE - EC; ;
folglidy ift (Grundf, 6). B4 -+ AC > BD - DC.
3weiter Theil. L BDC > BAC.
o Um Dreiecte CDE it BDC ¢in Gufiever Tinker,
alfo (§. 78) BDC > BEC.

Aus - gleichem @nmbe ift am Dreied BALE dex
Mintel BEC > BAC;
folgtich ift (Grundf. 6)- 4 B.DG ) BA4C.

§. 1004 ﬂlufgal’ae.

E3 find brei gerade Linien 4, B, C‘ Fig..
38 gegeben, von deunen jede zwei jufammen
groferals 'die britte find; man foll ein Dreis
el Defdpreiben, deffen Seiten den gegebes
nen Linten eingeln genommen gleith feven,

- Aufibfung. Man jiehe eine gerave Vinie DE,
cwelche in- D bégrangt, nad) F zu aber unbegringt
fmtmuft, wmade DE = 4, FG = By GH = C,.
Aug & befhreibe man: mlt FD ven S\’reii DKL,
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mtb aué G mit GH bden Sveis KLH ; von X, worin
beide Sreife einander fehueiven, 3iche man K£° J;.G,
forift KFG bas verlangte Drefect, '

Beweis, Da(§. 36) ED = FK als Hald=
mefjer eined und veffetben Kreifed KDL, und aud
. FD = A, fo ift (Grundf 4) FK = A. Gben fo,

weil GH = GK wd GH = C, v ift au) GK
C o= C, um war aud) FG = B. Folglich find die
Seiten bes Drefects KFG den gegedenen Linfen A,
By C gleidh, |

Daf aber die Beiben Kreife DKL» KLH einanz -
ber fhneiven, erhellet aué ter Bedingung, dafi jeve
el Seiten jufommen grifer al8 die britte find. Denn
ba LD - GH > FG, fo mufi, wean der um &
befchricbene SKreid ble Linie F'H in irgenblﬂ_uem Spuntte
m fduneidet, dev um G befchriebene durd) einen Punic
n geben, welcher in ber Ridhtung mE legt.  Denn
_wire: eé denfbar, bdaf diefer 5meire SKreid quch durch
den Punte m gehen fonute, fo wive Gm ein Halbs
meffer beﬂ'elbcm alfo Gm = GH, wd va Fin =
D, fo wive Gn 4 mF = GH ~+ FD voee
GF = GH +~mF = GH -+ FD; vder GF =
GH 4 FD gegen:vie Borausfelung,  Noch weniger
fann dex, Durdyfchnirtdpunte 2 ywifhen G wnd wn falz
Ten, weil alédann GH = FD < FG wire, thenmﬁé
gegen die Vorausdfelung, -

Da FG < GH > FD; aber. FD = = Fm,
(§..36) fo it FG -+ GH, > Fm over EH > Fni;
folglicy liegt ber Punke L auferbarb ves um & be:
fcbrlehelteu freifes.

wDa femer GF 4 FD > GH, dber GH. = Ga
(s. 36) fo ift GF 4 FD > Gn over GO > Gn,

|



folglich falft: ber ‘J’mtft n awifdhen m und D, alfo iue
nerhard ves um L7 befchriebenen  Reeifes ; uub da ber
" Qunft A auferhalb diejes Sreifed liegt, fo muf des
durch 7 und A gehende Kreis LKH den Rreis KLD

fcgmeibcn (5. 47). 3 :

§.To1. Wnmettung

% ber Yusnbung hat mak nicht ndthig, die ganzen
Rreife au-sichen, welhed in diefer Figur twegen der
Deutlichleit bet Beweifed gefhehen ift, fondetn e iff
Binlanglich jwei Kreisbogen gu befdbreiben, weldhe nach
e -Uugenmafe zu urtheilen einander bdurdyfchneiden.
Yudy feucbtet von felbt e¢in, baf ed einerlei ift, ob bie
brei gegebenen Linien fidy- von ‘einanbder getrennt, obee
T eittem Dreiccte uere:mgt befinden.  Obige Anfidfung
Tehet dabet anch, wic ein :ibtmd m aetdynen ift, wctd}es
iefnem andern gleidy fep.

§. 102, Sufafg

© Die Aufidfung der vorigen Anfgabe Bleibe’ uugu
dnbert, e auch wei dev gegebenen Linien einander
qreid) find.  Soll baber aus ywei geraden Linien A8,
cD Fig. 59 ein gleichfchentlichtes Dreied confiruirt
soerben, Deffen Bajis AB wexden fofl, “fo muf bet
Scenfel CD grofer aré dle Halfte der Bafis feyn,
alfo das ‘Dopyelre diefes Schenfeld grifer al B
($. 97). S -diefem Falle pefchreibe man aué A4 und B
mit dem Halbmefier CD vie Kreisbogen FG, HK
Bié fie elnander in B fdneiden, ziehe E.d, L‘B fo
it EAL bas verlangte Dreiecl

e aber CI fleinet al8 bie .);)arfte Dot Smte.
AB ife, fo werden ' bie aué A4 und B brfd)riebeneu
Bogen einander- niche fcbheiden, wnd ¢4 Iaﬁt I'!d) daun
Bin Drcisf aus thnen’ hildens g o
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§ 103, . Yufgabe,
An uue gegebene gerabde fLinte AB Fig.
.60 an einem in ihr gegebenen Punfte 4 ejs
nen geradlinigten Winfel anzulegen, welz
ther einem gegebenen Winkel cab gleid) fev.
Auflofung und Beweis, Auf ven Schenkelis.
ac, ab des gegebenen Winfels nehme man beliebig bdie
Punfre d und e, siche de, fo. entfiehet ein Drciek
ade, Bon AB {dneide man AE == ae ab, und
fee bievauf (§. 100) bas Diciedt ADE fo, dag AD
= ad, DE = de werde, fo find (§. 6o) blefe Dreia
,ede congruent, und L CAB = cab,

" §. 104 Unmerfung. _
Da ¢é einerlei ift, wo die Punkte @ unb e in ben Schen=
feln ac, ab genomnfen werben, fo. Fann man fie aud) in
gleihem Abftande vom Edyeitel a wiblen. Man  bes
fdbreibe Daber aus bem Sdheitel a mit einer beliehigen
Sfrteldffnung ag den Vogen gf. - Aud A befhreibe man
mit derfelben Sirfeldffnung den unbegranzten Vogen GL.
it der Birfeldfoung gf befdreibe man aus G einen !
PBogen HK, welder den Bogen GL i I {dneidet, Riept
man nun durdy F die Linie AC, fo wird der Winkel CAB
ber wrlnnste fepn, .

: § 105, Aufgabe, :
An etne gegebene Linie 4B Fig, 6[ ein
Dreied gu fégen, worin ein Winkel dem ge-

gebenen Winfel x, und die diefen Winfel

einfchliefenden Seiten ben gegebenen Lz
nien C, D gleidh feyn,

Qluffofuug. Un  Dder gevaben Linie 4B lege
man. burd) cinen . beliebigen Punft 4 einen Winfef
FAB = & on (5, 103), DVon feinen Schenkeln
; e .
(]
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{dneibe man AG. = O, AE = . D ab und ,mf;e
EG; {oift EAG g8 verlangte i}rc:ed',

§. 106. ‘.llufgaﬁe.

Aud cipem gegebenen Winkel x und
gweien ungleidhen Seiten 4, B Fig, 62 ¢in
Drefed ju befdjreiben, worin die grofere -
Geire 4 bem gegebewen Wintel gegeuu&cr
ftehe,
~ Aufldfuwg. Man 3iehe eine unbegrangte gevade
finie CD, und lege an cinem belicbigen Punfs £ vers
felben den Winfel L) = x an (§.103). Bon FE
fhneide man EH = B ab, und bejcyreibe aus H mit
ver Linie A eéinen Kreisbogen; fo wird diefer vie unbes
gudngte Linie CD in gweien Puntten G und K (chuei=
den.  Den Durdhfchniredpuntc G, melcber auf der
Seite bed gegebenen Winkeld FED 1ikgt, verbinbe
man mit /4 burd) eine gerade Linie GH, fo wird
- HEG tas vetlangte Dreiect feyn. y

Beweid, Aué M falle man anf CD ven Pev=
pendictel A L. Fallt vlefer mit HE guiammen, weldhes
geldhieht , wenn x und daher FED ein vedhter Win:
fel ift, fo i HL = HE, und da nady der BVors
ausfeung 4 > HE, fo ift auch A > HIL,

Falt ver Perpenvicdel AL nidyt mit HE jufams
men, fo ift (§.94) HE > HL und da nach) ver
Boraus{egung 4 > HE, fo ift audy 4 > HL,
Sn jedem Falle alfo mufi ein aus A mit der Linie o
befchriebener Kreis den verlangerten Perpenbickel H L
jenfeits CD in einem Punfre M- treffen, tnd diefer
Kreis wird alfo (§. 48) die Linie CL in gwei Punfren
-:3 und K {dyneiven,
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Won diefen Durdyfchmittepuntten G und K Fann
aber nur emer auf ver Seite des gegebenen LWinkers
FED liegen. Denn bdenfr man fic) HK gezogen ,; o
ift (§.36) HK = HG = 4. N it A > HE;
folgrich ift audh HK > HE, folglih (§. 95) LK
> LE, Der pweite Duvchfchnirespunft K fale alfo
auf der audern Seire bed gegebenen Binfels FED
und von den beiden duwwch die vorgefdhriebene Confiruca
tion entftehenden Drefeden HEG ,” HEK wird bIvf
Das erjtere den gegebenen IWinfel x enthalten. Da
ftuh in diefem Dreiecte aud) HE = B, HG = 4,
fo ift. HEG das verlangte Dreied, :

§. 107, YAnmetfung. - S

Wehn ber Winfel x ein redyter iff, und baber HE

mit HE gufammen fdllt, werden audy die Entfernungemn

EK, EG o wie die Wintel FEC, FEK alg vedte einanbder

~ - gleidh fepn und beide Drefece HEG, HEK werben die vers

Tangten Stice’ enthaiten. Da jedoch diee Dreiecte (§.93)

congruent fiud, ‘o werden fie blof in ihrer Lage von

einanber unterfbieden fepn.  Hierans erbellet, wie aug

ber Hypothenufe und einer Kathete eines rechtivintlichtes.
Oreieds daffelbe su confteniren fep,

§. 108. Bufah. :

Wenn Fig.'63 die vem gegebenen Winkel a gegeniiber
ehende Seite B fleiner als vie anliegende 4, jedocy geds
fer als ver Perpendictel 7L ift, fo werden die nady der
Conftruction des §. 106 entfichenden Durchfchnitte G, K
ouf einerfel Seite bes Winkels LED fallen. Denn da
HEK — HG, aber HG < HE, fo iff aqd)'HK‘<

. HE, folglidy der Abftand LK < LE (S, 95), folgs
lich riegen die Punfte G und K auf eineilei Seite des
Begebenen Winkeld FED = x; und in beiven Drels

G



eden HEK, HEG werbeir die gegebenen Sticte 4,
B, x angutreffen fepn,  In’ diefem Falle gicbt e8 alfo
fiiv bie vorgelegte Aufgabe wei Yuflojungen, und um
au wiffen, welche von beiden Yuflofungen u nehmen
fey, muf in diefenn Falle in der Aufgabe befonvers
~Beftimmt werben, ob dad gefuchte Dreipck {pitwinklicht
oder flumpfivinfriche feyn folls

§ 100, Bufat.
Ye weniger int legtern Falle die fleinere Linie B
wom Perpendicel unterchieden ift, efo Feiner ift ihr

9bftand LG von diefem Perpendicel (§.95), und bdefio .

ndher vicfen die beiven Durchichnitrépunite &, K an

einanver, Sft Fig. 64 die fleinere Linie B dem Per:
ypendictel 2L “gleidy, fo fallen beide Durdyfchnittss
puntre G, K im Punfte L zufammen. Gin aus H

it vem  Hatbmeffer B = HL bejchrichener Kreis

fann mit der Linie CD nur ten Punft, L gemein bha-
Ben , el jebe audere von AL nady CL geyogene Linfe
grdfer a8 ML ift (S, 94); daber der CEndpunft

" ¢iner jeben folchen Linfe, und folglich alle Punkte der -

Qinte CD anferhatb diefes Kieifes GLK fallen mifs
fen. Su Diefen Salle gicbt eb nur ein Drcicck von
ven verlangten Cigenfhaften,

Sjt aber die Linie B Flefner als L, fo witd

ein aus A mit dem Halbmeffer B Defchriebener Kreis

Feinen Punte mit der Linfe CD gemein haben, und in
~ diefet Falle [aFL fich ausé ben gegebenen Sticken Fin
Drelect birdep. i

§ 110. Lehriaf,

IBenn i'u gweien Dyeieden ABC, DEEF *
Ilig, 65 ywei Seiten ves einen 485, 4AC jweien



Seiten bes anvern DE, DF eingelnt genotme
men gleidh find, aber dev von den erfteren
eingefdhloffene Wintel BAC grdfer als der
bon den anderen eingefdloffene EDF ift, {o
ift auch die britte Seite BC dederfternDreie
ed's grdfer als. die dritte Seite EF bded
andern, |
Borausfepung, 4B = DIL; AC = DF;
/. BAC > EDE,
Behauptung BC > EF, !
Worbereitung., Man Tege (§. 103) an diejes
ige Seite DE, weldie niche grofier als die andere iff,
i Punite D einen Winkel EDG = BAC an, fo
witd, va BAC > EDF bdie Linle DG auerhalb
des Winfels LDF' fallen. Man fcbueive dann DG
= AC —='DF ab und lehe GF, GE..
Beweis, Su ten Oreiecden ABC, PEG ift
AB = DE, 4C = DG, [/ BAC = EDG,
forgtich ift (S 53) BC = EG,

. Oa DG= AC und audy DF = AC fo it
(Grundf. 4) DG = DF, alfo DGF gleichfchentricht
ud folglidy (§. 55) L DGF = DFG. Nun ift
(Grundf. 3) £ DGF > EGF, folglich ift audy 2

: DFG > EGF; um o mebe it (Grundf. 6) EFG
> EGF. Folglich ift im Dreiee EFG die bdem
grifern Winkel EFG gegemiber ftehende Seite EG
grifier al8 die dem Hemern Winkel EGE gegeniiber
ftehenve EF,
Nun war LG = BC, forglich it BC > EF,

. §. 111, Rebhrfap,
Benn in gweten Dreieden ABC, DEF



Fig. 65 swel Seiten bes efpen, 4B, AC,
gweien Seiten ves aubern, DE, DF eingeln
genommen gleich {ind, aber die Dritte Seite
BC ved erftern grofier alé die dritre Seite EF
bed lefitern ift, fo ift aud) der von den beis .
cpen Seiten im erfien Dreiecte eingefdloffene
Winfel BAC grdfier ald dev von-den gleichen
Gelten im anbdern Sreiede eingefchloffene
Wintel EDF.

BVorauslefung. AB = DE; AC = DFj
BC > EF.,

Behauyptung L BAC > EDF,

Beweis, DWdre nidht BAC > EDFE, fo mifite
entyoeder BAC = EDFE obex BAC < EDF feyn.
S erfien Falle wdre (§.53) BC = EF, w im
' gweiten Falle BC < EF (§. 110), welhes beives vey
ﬂlnmuéfeanug mlber[prid)t. Folglich ift BAC > EDF,




Deittes Kapitel
BVon ben Parallellinien und Pallelogrammen,

§. 12, Gofldrung,

%euu gwei in einerfel Ghene liegende gerabe Linien
AB, CD Fig. 66, fie mbgen parallel oder convergiz
vend feyn, von efner dritten EF in den Punften G,
~ I gefhmitten werden, fo entfiehen um diefe beiden
Durchichnittpuntre hevam acht Winfel, von denen die
viev auferbalh der Parallelen befindlichen »; v, =, u
dufere Winkel heifeu, und die vier wijchen den
Paralielen befindiihe v, ¢, r, s innere Winke
genannt ‘werben.  Jede gwei inneve Winfel, welche auf .
vevfdyledenen Seiten der f{dhneidenden Linfe Tiegen, obe
Nebemwinfel gu fepn, wie v und &, dedgleichen r und
t feifen innere Wech ferswinfel ju einander. Jede
~ gwei anfeve IWinfel, weldpe von verfchicbenen Seiten
© Pex fdhneidenden  Rinie Triegen obhne. Nebenwinfel 3u
feon, wie v und w, desgleichen y und s heifien duf>
fere Wedyferswinfel.  Seve ymei an einerlel Seite
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ber fchueidenden ~Qinfe legenden Minfel, twelche ihre
- Deffnung ugd; einerlei Geite gefelrt haben, beifen in=
nere und dufere correfpondivende MWinfel, :
©o fiud ¥ 4ud r, bedgleichen £ uud w covrefpondirende
2WBinkel,
§ 113, feﬁrfag.
Wenn jwei gerade Linien 4B, CD Fig,
66 von efner dritten EF gefdynitten werden
und die Summe bder hierdurdy auf einerlei
‘Geite der fdneidenden Linie entfichenden
dnnern Winfel £ und s yweien vedten gleid
ift, §o find diefe Linien parvaltel.
BorausdfeBung, ¢ s =2 R, .
DBehanptung 4B, CD find parallel.

Borbereitung, Da (§.58) v + =g R,
ud s =2R.

fo ift (Grundf. 7)) v +4& - r -} s = 4 R.
Nun i t}s=2R,

~ folglich ift anch (Grundf. 10) v - 1 = 2 R,

Beweis, Waren AB, CD nidht parallel, fonz
pern fchnitten verldngert cinunber auf irgend einer, Seite
ber EF in einem Punfte K, fo wirde, da alsbann
GBK, HDK gerabe Linien find, ein gerabdlinigtes
Dreiedd KGH entfiehen, worin die Summe weice
Winkel £, s gweien rechten gleich wnrc, welthed uns
mbglich ift (5. 790

Da nun auf gleiche At erweislich ift, daf diefe
Linien aud) auf ber andern Seite der EL ecinande
nidyt fchneiden Eounen, o find fie parallel (§. 30)-

§. 114" Lehrias. :
wei gevade Linien 4B, CD Figy 66, els



',.a e ity
d)e in einer Chene: eme foIcI)e Lage I;aﬁ:n,
DOB, N
1) die burdy eine britte fie fdhneibende EF
entfiehenden Wedfeldwinfel ¢ und s
eimander gleid) find; ober daf- '
2) ein duferer Winfel y -bem ihm an bers
felben Seite gegentiber ftehenden innern
s gletd) ift, {ind parvallel
o, Gefter Theil. BVorgusdfefung, v =s,
Behauptung AB, CD find parallel,
Beweisd, D v =3, Piftv 4t =54
Nun ift (5. 68) ¢t =2 R; folglich it auch
s 4t =2 R, folglid find (§ n ) 4B, CD
parallel. Ty
Sweiter Theil. WorausdfeBung. y = s
Behauyptung AB, CD find parallel.
Beweis, Day =3, ity 4+ t=s-4¢
Nun it (5. 68) y -+ £ = 2 R.; folglich find auch
s + t = 2R, alfo (§.113) A'B, CD pavallel.

Durdy einen gegebenen Punft G Fig, 66
eine gevabe Linie ju ziehen, welde efner
gegebenen CD parallel fey, -

Aufrofung und Veweis, Wf CD nebhme
man willEabrlicd) -einen Punfe I 5ielye GH unb lege
(§. 103) an GH im Punfte G cinen Winkel HGA
= GHD au undb verldugere AG nach .B, for ift
(§s 114, 1) AB bdex CD paxallel, :

* 4. 116, @rff&rung.‘. :
. e Fldche, welche von den beiven Sehenteln eines
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SBmfeI# acd. Flg 67 nach dem . 6tbei.eruunft und feitz
“wartd bin begramst iff, mach ver Teffuung bin aber
1inbegrangs forelauft, wenn man die Schenfel ca., ed
tiber afle Grangen l;imms berldngert, heift eine
iBmBe[f[ad)e

*§. 117, @irunbfﬁﬁ ;

Wenn swei Winfel ACD, acd Fig:6% eins
anbder gleidy {ind, fo maffen aud ihre Wins
Belfladchen einander gleidy feyun,

Denn legt man den Winfel ACD dergeftalt auf
acd, baf C auf ¢ und CA auf ca ju liegen fommt, *
o muﬁ aud) €D, auf ‘cd fallen (§. 25), Alle Grdn:"
gen der einen Winfelfldche, fo weit man .qucj ihre
Gebenfel verldngern mag, fallen alfo gany adf die
Grangen der andern und beive Flachen find alfo eins
ander gleid) (5. 14).

*§. 118, Evfldrung,
Die §lide CDFE Fig. 67, weldje swel auf

\e'hm' britten Linle 4B fenfrechte, und daber (§.113)

‘parallele Linien CD, LI jwifhen {ich. faffen, und
weldhe daher nur nody von der Seite DI begramyt®
witd, nadhy C und L' bin aber unbegrdngt fortiduft,
beifit ein fenfrechtor Fladhenftreifen, und bie
Sinte DI feine Breites

Die unbegvingte Juiche BGHD Fig. 68, weldye :
joel Liniew BG, DH awifdyen fidy faffen, die mit -
elney Drittenn fie fchneidenven HF" gleiche corvefpondis
rende, fedboch fdiefe Winktel LGB, EHD bilven, und
vaber (§: x14) pavalle! ftnb, heifit ¢in fd;{efel: 3[0; _
denfireifen, :

»



ST S

\ *§. 119, Lebrlabs

el fenfredhre Fladeniireifer COFE,
&HKL Fig. 67 von gleidyen %reirtn DF, HK '
find einauder gleich,

Borausfepung. / CDF = DFE = GHK
= HKL = R; ferner DI = HK. j

%ebauptu ® g  Der Etreifen CODFE =
GHKL,

Beweis, Man fege CDFE dergeftalt auf
GHKL, vag D auf H, und DE" quf HK ju liegen
fomme.

Da DF = HK, fo fallt-(§. 15) aud o auf
K., Da.CDF = GHK, fo falr (§.25) PC auf
HG.' Da DFE = HKL, fo fdlit FL auf KL,
Folglich fallen alle Grdngen der einen Fdde auf die dey
andern, und. find alfjo einguder glekh (S, 14)-

. *A 120, Lebrfab, :

Jede Wintelflade acd Fig. 67, it grifer
ald jeder fenfredhter Flahenftreifen COFE,
der Winkel acd mag nod) fo flein fepn, und
ber Streifen CODFE cine nod) {o groi}e ?Breite
DEF haben,

SBorauéfeeuug. 1) CDFE ift ein fenfrechter
Slachenftreifen, alfo £ CDE = & 2) acd ift eine
%iuferﬂacbc.

VDehauyptnng. acd)-CDFE : G

Beweid. Do Winkel acd ey nody fo Hein
(etwa der 100ote Theil vom rvehren), fo wird er doch
eine hinldngliche Anzahl Mahl (¢twa 1004 Mabl) um
~ “ben Panfr ¢ an einander: gelegt, wie acd, dee, ecf
Cow foow, endlid) einen MWBinfel ach evgeugen Ehuuen,
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welcher grifiee a8 ein vedhter ift,  Die Winfelfddie acd,
weldhe (§. x17) ben Flachen dee, ecf 1. gleidy iff,
wird alfo eine binldngliche Angaht (1001) Mabhl wita
derhoplr, die gleichfalls unbegrangte Winkelfldche ach
beg rechten LBinfeld endlich einmahl fibertreffen, °

Sdyneidet man hingegen von der verlingevten DI
bie ibr gleihen Theile F'H, HK 1. ab, und ervicyet
aus H, K 1. die Perpendicel G, KL 1., fo ent=
fteben (§. 118) die fenfredyten Fiadenfireifen EFHG,

' GHKL 1., weldhe alle einanber und der Flache COFE
gleich {ind (§. 119).  Da jedoch die Linie- DB nadh B
au unbegrangt fortlduft, fo Fann man fo viefe der DF
gleiche Zheile als man will abfdhueiven, ohne je ju
Gnbe ju fommen. Die hierdurd) entfiehenven Flachens
fiveifen, fo viele man auch derfelben nehmen mag, wers
ven nie die Winfelflddhe CDB ves rechten Winfels
audfillen.

Wenn daber dle Winfelflache acd frgend eine Anz
3af}[ 7 mahl genommen die Fldche ach ved reghren
9Binfeld tubertrift, fo daf 2 . Blache acd > Flade

7 ach, fo witd eine gleide Anzahl n ver Fldchenfireifen
CDFE bie lache CDB bded redhten Winfels niche
ausfillen’, fo daf n . CDFE < Flade CDB.

Solglich iff (Grundf, 6)

n ., §lade acd > n . Flade CDFEE;
and  wenn vhan becberfc[ts burdy 7 dividirt (Grundj, 14)
§lache acd > CDFE,

*$§. 121. 3ufas,
2rgt man alfo an einem Puntte F innechalb des
fenfrechten Streifend Cf){"E einen Winkel LM =
acd an, fo Fann die Flade diefes Winfeld, welche
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- grﬁﬁer al8 C‘DFE ift, nicht innerhal biefes Streifens
Dleiben (Grundf. 3); fein Schenfel F M muf nothwens
dig aud den Grangen biefer Fldche hinaustreten, uud
alfo die Linie CD in irgend einem Punfte fdhneiden.

*§. 122, Rehriak.

. Jebve Wintelfrade ift grofer als 1eb¢t
fehiefe Frachenftveifen BGHD Fig, 68.

Vorausfesung. BGHD ift ein fdiefer Fids
dhenftreifen oder / EGB = EHD (und beide {chief
(S, 118).

BDebhauptung Jede Winkelfldche ift grofer

a6 BGHD,

BVorbereitung. Man balbive (§. 64) GH in
K, 3iehe (5, 67) KM auf CD, und KL auf 4B
fenfrecht, = : - '

Beweis. Sn den beiven Dreiecfen KHM, KLG
ift die Linie K = KG, / KHM = EGB = LGK:
uno oer é: KMH = KLG = R (§ ?3), rg[g]u]}
ift audy (S, 84) £ LKG = HKM, und ber Flddens
ranm de8 Oreiedts KLG dem ded Dyelects KM
gleich, €8 wird alfo (S, 74) ML eine gerade RLinie,
und der unbegrangte Fldchenfiveifen BCHD bem fent=
rechten Streifen BLMD gleid) feyn.

Nun aber ift lefyterer fleiner al8 jebe Winkerfldche
(8. 120); folglich 1ird aud) erfiever flelner al8 qeve -
Winterflache {eyn. ;

*§. 123, Sufaf .
fegt man ‘alfo in cinem folhen febiefen Flichens
fireifen cinen MWinkel BGN an, fo faun deffen Fiiche, |
weldhe grﬁfm alé bie bes Streifens BGHD ift, gniche
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innerhald diefes Rawms Dleibenn, und die Lnie GN
,mufl alfo binldnglih verldngert, bdie Linie HD iy
Cirgend einem Puntte {dhneiven, '
$. 124, , Rehrfah.
MWenn swei gerade Linien 4By, CD Fig,
69 von einerdritten BF gefehnitten werdeu,
und die Summe der beiden an einerlei Secite
der EFliegenven innern Winkel DGH, GHB
sufemmen Fleiner alé zwei vedte ift, fo
treffen fie hinldnglid) vevldngert an eben
blefer Seite ufammen.
~Borausfegung DGH - GHB < 2R,
Behbauptung 4B, CD find convergirend
Borbereirang. Man Tege (§. 103) an EG
in G einen Winfel EGL = GHB an.
Deweis, Da EGL = GHB, fo ift
EGL 4 LGH = GHB - LGH.
-~ Sun i (6. 68) BGL + LGH = 2 R;
’fvlg[icb ift aup GHB -} LGH = 2 R,
Da aber DGH + GHB < 2R, fpo ift (Grundz

fﬂB 5)
. DGH + GHB < GHB.+ LGIT;

< ‘ober wenu beiderfeits G B abgezogen witd ({éiumbf.nj
DGH & LGIH; -

folglich falle der Schenfel GD sivifthen GL und GH,

Yiun ift, weil EGL=GLH DS, 114) die Linie GL

it HB, und daher LGHB ein Fladhenftreifen ; folgs

tidp rug (§S. 121, 123) GD, weldhe innerhalh dies

fes Streifens liegt, l)lnfanghd; perlangert, die AB

fshueiden.
§. 125. Rebrfafpy -
Wenn gwel gerade Linien AB, CD Fig,
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. v 4 My :
66 parallel find, wnd von einer dritten BF
in G ound H gefdnitien werden, foifg
1) bie Summe ber beidben innern an einers
Tei Seite liegenden Winfel ¢, s yweien
~redhten gleid. \

2) Ginddicinnern Wedferdwinfel v and &,
bund 7T einander gleich; und

3) ift der dufere MWinkFer ¥y bem ihm an
berfelben Seite gegeniiber ﬁebenben
innern s gleid, -

Erfier Thellk BVovausfegung LB CD.
Behauptung ¢t4s==aR

DBeweis, Waren nidyt ¢4 s == a R, o mnﬁtc
entweder ¢~ s < 2 R, ober & <f 5 > 2 R Im
erfted Falle nuiften (§, 124) die Linien AB, CD nady
B und D g verldngert sujammentreffen; und im 5mri-
ten Falle wdre ¢ 7 < 2 R, und beide Linien miif:
ten nac) Uer entgegen gefefsren Seite gufanumentreffen,
toeldsed beided der %maumemmg widerfpricht,  Folglich
ift t + g . .

Sweiter Zl}et[ Boranéfepung A8 I CD.
- Bebauptung Der Winkel v = s :
. Beweit, Da 4B It €D, fo ift (1. heir)

t4s=2R. Nunift anch (§.68) t w=q R;

folglich ift (Grundf, 4) £ - s == ¢ v,
und folglidh) (Grundf, 10) 8 = o,

Dritter Theil BVorausfesung AB:ﬁI'ﬁ'B

Bebauptung, v ==

Beweid, Dt AB " CD, }'n ift. (IL: Theil )
v = s, Nun it aud @ 730 vy forglich {ft
(Grandf, 4) ¥ = s. :
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Durd) elten und denfelben. Punft G I‘:g. 69 fain
man einer. gegebenen Linie AB nur eine Parallete fihs
ren, Denn wdre ed moglich, ber AB, gwei Parallele
KL, CD burdy den Puntt G 3u legen, fo iware, da
KE If 4B (§. 125, 1II.) £ EGL = EHBj; und
- weil audy CD H 4B, £/ EGD = EHB; folglid)
‘wire (Grundf, 4) EGL = EGD,; weldyes unmuglld;

iﬁ (Geundf. 3),

15 §. 137. Bufel -,

Wenn eine: Lnie CD Fig, 69 cine von veien
Pavallelen KL fchneidet, fo muf fie anch die andere
AB fdneiven. Denn wenn fie die AB nicht fdnitte,.
fo wdre fie, {hr pavallel (§.30). €8 wdren demnach
durd) einen und denfelben Punft G der 4B gvei Pas
vallele KL, CD gefihre, welches unmiglid) ife (5. 126),

Si8enn daler auf eihe von jweien Pavailelen 45 Fig.
684 fim Punfte L ein Perpendictel LM ervichtet wird,
fo muf biefer aud) die anvere CD in cinem Punfre M

fchneiben, und jwar unfer einem tedmn ﬂBmFeI, weil
BLM - LMD =g R, " | %

§. 128. Lehriat,

MWenn jedbe von gweien Linien 4B, CD,
Fig-"71, weldie nicht in einerlei Ridytung
fiegen, einer dritten LI parallel iff, fo find
fie aud) einander parallel

Borausfesung, - 4B I} EF; CcD H EF,
DBehauptun g AB;:[:(,D s
.. Dorbereitung,  Man burcmcpnelbe AB burcb-
cine gerade Linie GM,

[}



Beweis. Da 4B i EF, fo witd (§, Taw) bie
die 4B durd)fchneidende Linie GH aud) die EF in
einem Punfte K vuvchfchueiden, und es iff (S225.10)
AHK = HKF, ' :

Da EF 11 CD, fo witd GK audh die Linie CD
in cinem Punfre L fchneiven, uud es iff (S, 125 1)
HEKF = KLD, §olgligy it (Grundf. 4) 4HK = -
KLD, alfo bei den beiden von GM durchfchnittenen
Linien 4B, CD bie inneren Wechfeldwinkel gleich.
Forglich it (S. 119) 4B 1t CD,

§. 129, fehriab.
Wenn ywet Winfel &, y Fig. 70, deren
Deffoung nad einertet Seite geridytet iff, .
Pparaltele Sdyentel haben, fo find fie einan=
Der gleid. 7 G : '
. Borausfegung. 4B it DE; BC { EF;
die Oeffuungen dee Winkel x, y find nach einerlei
Seite geridyter,
Behauptung Der Winfel & =g,
Borbereitung. Man verldngere DE, fo wirh
dlefe die Linie BC in einem Punfte G fdhneiven , ‘weil
fie die Parallele EF fdyneidet (§. 127),
Beweis, Da DG die Parallelen EF; BC
febueider , fo iff (§. 125. I1L) ver dufere MWinkel « = 3
und da die Parallelen DG, AB von BC gefchnitten
werden, fo ift der dufiere Winkel = == y, Foiglich ife
(Grundf 4) £ & = y, ‘

§. 130. ‘Rebrfat
In jevem Dreiede ABC Fig, 48 ift 1) bey
dufieve Winfel ACD der Summe beider, ihm
\ s : 5

9

»



gegeniber fiehenden {innerén ABC, BAC
gleich, 2) Jft vie Summe aller drei. ﬁBmfel
eines Dreirds yweien vedten gleid,
@rfter Theil. BVorausfepung, ACD ift
ein auﬁmr Winkel bes Dreiecks ABC.
Behanptnng ACD = ABC 4 BAC,
Borbereitung. Durd C 3iche man (§ 115)
ber AB die Parallele CE. ;
g Bewels, Da 4B I CE und von AC gefhnite
ten tverden, fo i (§. 125 IL) £ BAC = ACE.
Nun i (S 78) ACD > BAC; folglidy ift auch
ACD > ACE, folglith falle CF mncrbalb bed MWin=
fet6 ACD ynd theilt ben Winfel ACD in el Theile
ACE, ECD, von denen ACE = BAC, :
Da ferner die beiden Parallelen AB, RO won
 BD gefdnitten werden, fo ift (§. 125, mo) ver dufere
" 9Rinkel. ECD = ABC. §olglich
J ACE 4 ECD == BAC - A4BC, ober
: ACD = BAC + A4BC.
Bivelter Theil. %mauﬁfﬁgung ACD ift
tilt éu‘ﬁmr Mintel bes Drefects ABC.
mebauptung. "BAC + ABC'—{-ACB
= 9'R.
Beweis, Da ACD = BAC + ABC (1.2,
fo ift, wenn 4CB Dbeiverjeits bingufommt ,
ACD 4 ACB = BAC - 4BC 4 ACB,
Nun ift (§. 68) ACD 4 ACB = 2 R;
jolglich aush (Grundf, 4)' BAC - ABC 4 ACB .-&

2 R,
§. 131. Bufdfe. :
1, e fit gweien Dreiecten ABC, DEF Fig,
84 ywoel Wikl bed eien gweien AWinfeln Des andern



efngeln genorminen gleich find, nehmlidh £ B = E,
und / C = F, fo muf audy der vrvitte IWinkel des
erjtecn dem  dritten 2WBinkel Des andern gleidh feyn,
nehmlich 4 = D,

1L 9Wenn fu gweien Dreiecken Fig, 34 ein Wins
fel Des einen einem 9Binfel bes andern gleich iff, nehnis
lih 4 = D, fo muf aud)y die Summe der beiden
ubrigen im erfteu Dreiecte der Summe der beiden tbris
gen 9Binfel im andern Iareiccfe gleich feyn, nebmﬂd)
8JC=EHEF

I, 2Benn in cinem Dreiecte 4BC F:g. 23 ein
Winkel, B ein vechter iff, fo iff bie Summe der beiz
ben 1ibrigen, 4 ~f- C ebenfalld einem rechten gleich.

Und wenn fn cinem Dreiede ABC Fig, 23 die

Summe gweier Winfel, 4 - C bem britten B gleich
ift, fo muf lefsterer ein vechter fevn, Demn A 4 C
o B = 2 R Geen wir nun flatt A4 -~ C die
gleiche Gréfle B, o ift B 4 B, ober 2 8 =2 R,
alfo (Grundf. 14) B = R,
IV, Keant man in einem gleidhfchentlidhten Dreis
ecfe einen Winfel, fo ift die Grife aller ubrigen bes
fannt,  Kennt man i Dreiede 4BC Fig. 72 den
Wintel v an der Vafis, fo ift, da (§. 55) y = =,
Ytz =2y ud vaher x = 2 R — 2y, Sjt
\biugegen ver Winfel am Scheitel, x, befannt, fo ift
y—-]—znber ay==2R—4, unby-_zﬂ;— -4
it nun der von ben gleichen Schenfern clngel’dﬂﬂﬂ'f"‘
Pl 0 ol g e

QBaneI x ¢in recbter, fo ift y =2 e

= — R ober bex Hidlfte efued vedhren TRinkers BM‘D
32
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V. Der dupere Winfel w am Scheitel eines gleichs
: fd)gn!ﬁd;rgu Dreiects ABC hg. 72 ift doppelt fo grof
* a8 jever SBinfel an der Bafit. Denn u =y + &,
@aabery—z it u=2y=2a%s
VI 3m gleidyfeitigen Dreiecte 4 BC Fig, 2o iﬂ :
= B = C (§,57), unb ¢ 4 4+ B 4 C =
. 2R, fo betragt jever vom ihnen awei i)ritti,wil eines
vediten,
§. 132, Yufgabe.

Aus sweien gegebenen Winkeln .x, y,
weldye jufammen Fleiner alsé zwei redyte
find, und einer gegebenen Seite AB Fig. 73,
ein Drefed ju befdhreiben, worin die geges
Pene Seite an beidben Winkeln anlicge.

Nuflofung und Bewels,  Auf einer unbes
grangten Linie CD. fchueive man einen Theil FLF ==
AB ab; lege an £ (8. 103) einen Winkel FEK = x,
und an J' ven Winfel LFL = y an; und verldngere
ble Schenfel KK, FL, fo werden diefe, ba x | v L

2 R einander in G fdhneiden (§. 124) und GEE wird
nad verlanate Dreiedt fea,m.

§. 133, UYufgabe,

Aus zwelen gegebenen MWinfeln «, y,
welde zufammen Eleiner als zwei recdite
find, und einer gegebenen Seite MN I'fg, 73
ein Drefec 3u befdreiben, wovin die Linie
MN bem WBinkel y gegeniiber fiehe, '

Pufldfung, An einer unbegrdngten Linfe CD
fege mon im Punkte £ einen Winfel "EK = &, und -
CEP = y an. « Bom Schenfel des Winfels FEG
{dneide man EG == MN b, und siche ditrd) G bie

\
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GL ber EP parallel, fo werden GL und EF einander
it einem Punfte F fhneiven , weil EF, dle der GL
patalidle EP fdyeidet (§, 127) und GEF wird das
verlangte Oreiect feyn. : e
Beweis, Da GE = MN, GEF = », uud
(§. 125. 1IL.) EFG = CEP = y, welchenr Winfel
vie Lnie GE = MN gegenilber- fiehet, fo ift GEE
baé verlapgte Dreiect, ' '

§.534. Unmerinng.

on ben beiben vorhergehenden Aufgaben ift vorausges -

fesit wotben, baf dbie Summe ber beidben gegebenen 2Win=

x, y Eleiner alé zwei recyte, ift. TWenn Dbief nict ber

Fall ift, fo Kt fid aus bew geaebenen Stilden [fein
Dreied confruiven (5, 79). ' !

§. 135, fehriak. : .

%n jeber geradlinigten Figur ABCDE
Fig, 74 berrdgt die Summe gller Polygons
winfel doppelr fo viel redyte ald die Figur
Seiten hat, weniger vier redte

Beweid, ieht man aus einem beliebigen inners
Barb der Figur genommenen Punfte F nachy allen
Winfelfpisen deg Polpgond gerade Lnien F4, FB,
£'C 1., fo wird bdie Figur hierdurd) in fo viele Dreis
ede gerlegt alé fie/ Seiten hat. Bon den drei WinFeln
eined " {olhen Dreiects wie FAB liegen immer gwei,
FAB, FBA an ¢iner Seite der Figur und madyen
Lheile der Polpgomvintel aus (§. 39); vder! dritte aber
_ liegt um den Punft £, und macht Feinen- Theil der
« Polpgomvinkel aud, Die Summe aller Winfel diefer
Drefecte wird alfo aus allen Polygomvinkeln nebft ven
um den Punfe F hevitmliegenden IWinfeln - beftehen ,

.
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weldhe leggtere (5. 71) vier vechten gleidy find, = Die
Gumme aller Polygomvinfel wird alfo gleih feyn der
Guime after Winkel diefer Dreiecfe weniger vier red)s
Cgen. un machen (§. 230) alle. brei Winkel eines
 Dreiectd gufammen gwel rvedyte aud,  Bezeichnen wiv
nun bie Angahl der Seiten des Polygonsd, und daber
auc) die Anzahl ber Dreiecte durdy 7, fo.iff die Summe
aller Winkel dicfer Dretecfe .2 R, oder 2 2 R Die
Summe aller Polygonwinkel ift alfo » . 2 R = g4 R
=n,2R—2,2R=(1+2) 2 R,

5. 136, Anmertung.

Menn_ bie Fiaur einwdrtd gehende Minfel Hat, wie
bei C Fig. 74, {o muf fite den Polpgonmintel der imwens
big [liegenbe genommen terden, twelder hier aus den
Wheilen FCB, FCD beftebt; weil unter Polygonmwin:
gel nut bie mrucnblge Gperrung der an efnander fofiens

. den Geiten verftanden wird, Ein folder einvirts gebens
der Winfel, welder grofer ald zwel tedite ift, Heift auch
ein erhabener, converer Winkel, Ein Winkel,
welder Eletner alé . givet redte,ift, tvie ber ‘auswdrts
“gebende Winkel EAB Peift, ein ﬁoblc:. concaver
“MBintel.’

: §. 137, gufag. :
Senn bie einmvdrtgehenden MWinfel einer Figur fo’

Befdaffen find, -baff von feinem Punfte inmmerhalb bdee
Sigur nacdy allen MWinkelfpitien - gerade Linien gejogen
werden Eonmen , obne bie Seiten - bed Polygonsd zu
purd)fhneiden, wie in ABCDEFG Fig, 75, fo gors
dege man fie durd) Diagomalen in andere. Polygone,
_wie hier in ABCDG und EDGF, in beren jebem el
- folcher  Punfe - anguteeffen ift.  RNun ift vie Summe
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aller Winkel des Finfeds ABCDG = 2 . 5 R e
4 R =6 R, ‘und dig bded Wiered's G.DEF =
2 . 4 R — 4 R; folglich ift die Summe aller Winfel
bes E:cbemd’é._loﬂ-..qr.zﬂ.——q.ﬂ :

§: 138, SLebhrfaf,

Wenw man atle Seiten, 4B, BC, CD 16

eines Volygons ABCDEF Fig, 76, weldes
Feine einwdrts gehende Winfel hat, nad
eineviei NRidtung veeldngert, fo ift dle
Summe der dufieven MWinfel adB, bBC,
¢CD 2., weldhe von jedber Seite und der
Berldngerung der ihr ankicgenden gebildet
wetden, vier rediten gleich, wie grof aud
bie Unzahl der Seiten des ‘po[paous fepw
ma’ *
: Q%emetﬂ. Sebgr Guffere 9Binkel wie adB betrdgt
mit feiném innern Stebenwinfel jufammen swei redyte
(§. 68), und diefe Summe fludet fich fn jedem Polys
gon fo oft” wiederholt alé ¢6 Seiten oder Winfel hat.
Die Summe aller dufieren Winkel und aler Polygoris
winfel jufanunen genominen, wicd alfo 7 . 2 R bes
tragen, wenn 722 die Anzahl der Seiten bedeutet, Da
aber, (§. 135) die Summe aller Polpgonmwinkel allein
genommen 7 . 2 R — 4 R betragt, o mifien alle
ﬁuﬁtre Winkel 3ufalumm vier vechten gleich fepn. .

. 139. 3ufat.

Da in elner segurarcn Figur alle Polygonwintel
einander gleich find €§.32), uud daher audy (§:68) alle
dugere Winfel einander gleich feyn mifen, o iff in
cimem veguldven Polygon von 2 @eitm fever_Polpgons
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: winfel = (§. 135), und

;gbzr Aufiere inkel =

&8 ift demnach in einent regu!areh
Dreiecte der Polpgomy, == 2 R; . ﬁl‘uﬁenmluf $ R.
_g;nrrt&’ T S

- R; P Ik Tk Ve it - i
Snfecke 2t 2 2 2 = $ Ry s 5. 55 =FR,
Sechdedle 2 = & = E: 2 S R e e L K
‘Glebenede 5.5 'z =P Ry's's s 3 =%R,
ul f‘ w'

¥ 'S 130, @rftarung.

@me vierfeitige §igue 4BCD Fig. 77, worl jcbe
gtoet einander - gegeniiber fiehende Seiten parallel find,
beifit ein Pavallelogramm. Man benennt ¢ ent:
weder mit vier an feinen Endpunfren befindlichen Budh=
jtaben, wie 4BCD, oder auch nur mit gweien an den
Cndpunfien der Diagonale beﬁnblid}cn !Bud)ﬂabm, wie
AD ober BC,

§. 141, Lebrfaf

€in jedes Pavallelogramm ABCD F;g 77
wird durd) dieDiagonale 42D in wei cons
gruente Drefece gerlegt. Aud) find in jedem
Parallelogramm Ddie gegentber fiehenbden
Seiten tud Binfel einander gleid,

Crfter Thell. VorausdfeBung, ABCD if
ein Parallelogramm , o, h. 4B 1 CD, und AC L BD.

Behauvptung A ABD & ACD, ,

Beweid, Da 4B I CD und von 4D gefhnits
ten werden, o ifty = = ats Weafetswinter (§.125.10),
Gben fo ift, weil AC 1 BD und von AD gefdnit:
ten werden X == ;. und da die Seite LD den beiden
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Drelecten 4BD, ACD gemein {ft, o find ditfe Dreis
ecke congruent (§.83).

Bweiter Thell, Da ABD & ABC (L. m}ﬂﬁ)a
fo it 4B = CD; AC = BD; LB-—C md
Ya aud ¥y =z, und ¥ = w, fo it (Grundf. 7)
@y =z -+ uover £ BAC = BDC; folglidhy
find jede woei gegemiber fichende @Se[rcn unb aBnEel
cinanber gleichs
_ §. 142, Sufah.

Die gwifiben jwelen Pavallelen 4B, CD Fig. 77
. enthaltenen Theile jweier audern Parallelen AC, BD,
ober Parallele gwifchen PVarallelen find eivans
ver gleidh; denn fie bilden mir { jenen eln Spamuelogmmm
ABCD\-

5, 143+ Bufah. '

S.‘Ja alfe auf vie eine ober andere vom iveien maa
rallelen gefallte Perpenbdickel ebenfalld gu efnanver pa:
vallel find (§. 114), fo werben guch alle gwifden den
Pavallelen 4B, CD Fig.78 [ieocnbm Perpendictel ef, gh,
kL, als Parallele awifchen Parallelen cinander gleich
feyn (§. 142). Parallellinien find alfo allens
thalben gleid) weir von einander entfernt,

Detrachtet man in einem Pavallelogramm 4BCD
Fig. 77 irgend efne Seite befjellen, CD, al8 bdie
Grundlinie (9, 43), fo. werben alle qus brnzﬁzgm
Punften der gegemiber frehenden Parallelen A8 auf
viefe Grundlinie gefaliten Perpendicel, wie EF eins
‘ander gleich feyn,  Sever biefer S})rrpmbid‘e[ Deifit die
Hiohe ves Pavallelogramms jn S‘iud’f'd)f auf
‘die Bafis Cb,

_ §. 134, fehrfak, X

Wenn in cinem, VWievede LBOD Fig, 7
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jebe ”“t gcgeuubn ftehende ﬁelten, ohet
jebe gwei’ gegeniiber fiehendbe Winkel einaus
ber gleidh find, fo ifi ¢8 cin ﬂ}malleln.
‘gramnt
Criter Theil, %orauéfe!}.ung AB — CD-
und 4C = BD.
Behauptu 1 g. ABCD ift ¢in Parallelogr.
. Beweis. Man iche die Diagonale 4D, fo ift
in den Dreieten ABD, ACD, 4B = CD, AC
= BD uwbd 4D beibm gemein; folglich ift (§.60)
Lox = uundy = z; folglich ift (S. 114, I.) 4C'
tf BD und 4B If CD; folglich ift ABCD cin Porals
tefogramm (§.140) ¢
Sweiter Theil. BVorausfesung. L CAB‘ _
= BDC, [ ACD = /[ .4BD, :
Behauyptung ABCD ift ein %araﬁe[ngt
. DBeweis. Da ABD = ACD, uand CDB
== CAB, {0 it ABD - CDB = ACD -} CAB.
Nun ift (§. 135) die Summe alier Winkel im Biesecte
oier redhten gleichs folglich ift 48D -} CDB = 2 R,
b folglich (S, x13) 4B If CD.
Gberr fo 'ift, weil audh ACD -+ CDB = 2 R,
AC i BD, fofghd) ABCD ¢in ‘J}ataﬂt[éammm

(§. 140). y
§. 145, Lebhrfap,

MWenn in ¢inem BVietede 4ABCD I‘:g 77
swei Seiten 4B, CD gleid) und pavallel
find, fo ifted ein Parallelogramm,

Borausfegung, 4B = CD, und 4B If C‘D
C Behauptung Das Biewed ABCD ift cin
Parallelogram.

Bewebs.  Man zlehe die Diagonale AD fo 'fift,
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weil. 4B 4 CD unmd wvon AD gefdmlttm 1ird,
8 125) Ly = =

Da mun in den Dreieden ABD, ACD. auch
AB == CD und AD beiben gemein ift, fo find fie

congruent (§,53), und Z & = u, foiglidy (§. 114)

AC ff BD, b folglidh ift ABCD ein %amuelos_ ?

gramm (§ 140). g1

§ 146. Sebrfatg
Wenn in einem Parallelogramm ABCD

Fig, 5. ein Winkel A ¢in vedhter ift, fo ift

jeder der dibrigen ebenfalls ein rccbter, und

‘alfo die Figur ein Rechted, ;

: BVorausfegung,” ABOD ijt ein Pavallelogramm
und /L C4B = R, ' :
Behauyptung ABCD ifi ein Rehted, = -

Beweis. Da AB jF CD, fo ift (§ 125)

A4 C=2R N ift 4 =R, folalid andy

C =R, Daaber (§.141) 4 =D und C = B,

fo ift auch D = R und B= R, folglid) ABGD

ein Rechted (5. 44).

§. 147, anfgabe.

Wenn Fig, 77. gwei an feinander grdns
jende Seiten 4C, CD eineé Parallelogr.
nebft bem von ihnen cingufchliefenden Wiyp=
fel C gegeben find, baé ‘Daraﬂclogmmm 3u
3etcl)nen.

Aufldfung - s ben gegebenen Gtiicken bes
fchreibe man (S, 105) ein Drefet ACD; iber 4D
befchreibe man. (§. 100). ein Dreiect 4BD fo, baf

AB = CD und BD = AC, fo it ABCD pes
»vetlangte Parallelogramm,



o ift (5. 144) 4BCD ¢in Paralielogramm,  weldyes.

A
L
[

e e
Beweis, D AB = CD und AC = BD;

gugleich dle gegebenen Stiice enthdlt. o3
: gindere Aufréfung. Nadydem man auf ben
Schenteln ed Winfers ACD die Tpeite CA, CD

_pen gegebenen Rinfen gleich abgefdhnitten bat, 3iche

man (§. 115) durdh A die Linie AB vex CD parallel,
und durdy D die Linie DB ver AC parallel, fo wird

DB, weldye die eine der Pirallelen CD {dyneidet, audy

bie andere 4B in cinem Punfte B fhneiden (§. 127)
wid 4BCD ift bas verlangte Paralieogramm (. 140).

§. 148. Sufah.
1lm aud weien gegebenen Linien 4C, CD Fig. 7
ein Rechtet zu befdyreiben, worin. diefe Linien an ein=
anber grdngend feyen, trage man Otefelben unter einem
vedhten Winfel C an einander, und perfafre im ebris
gen nach der Borfhrift des §. 137, foriff ABCD ¢in

Paralleiogranun (§. 140), woriu glfe Winkel techre

find (§. 146), und folglidy eipy Redpte (. 44)-
Swei den rechten Winkel einfdhliefende Seiten bes
ftimmien aljo ein Hechtect, und man pflegt 6 daher

nady diefern el Seiten ju benennen, Anftatt ABCD.

Fig. 7 fann man audy fagen: Cin Rechted unror
ven Linien 4C, CD, | -

§ 149. ‘Yufgabe. |
9uf eine'gegebene begrangte gerave Lis
nie 4B Fig. 79 ein Quabdrat gu fegen.

gufiofung, Auf 4B ervidhte man in A einen
Perpendictel 4C; fibneide bovon 4D = 4B ab,

und giche burdy D des AB die Paralleie DE; umd

2 ¢

F

2



) i | W
Purd) Bioer 4D die Parallele BE, o wird diefe die
DE in einem Punite L {dhneiden (S, 12?) und ABE,D
iff bag verlangte Quadrat.,

Beweis. Da ABED ein Parallelogramm iff,
(§, 140) fo find (. 141) die gegemiber fiehenden Seitenw
cinanber gleic). Nun it 4B = LD, folgliy ABED
gleichfeitig; unbd va DAB ein vechter Winkel ift, fo
find(§. 130) alle Winkel diefer Figne rcd;te, und folga
Lich ABED ¢in Quabmt (§. 44) - :

§. 130, errfm}.

"SBenn gwei gevade Linien ab, AF Fig. 79
einander gleidy finv, fo miffen aud ipre
Quadrate abed, AFKG cinander gleich feyn.

Beweis, Man lege dad Quadtat abed berges
ftalt auf AFKG , vaf a auf 4, und die Linie ab auf
AF 3u liegen fomme. Da ab = AI', fo fale b
auf 2" (§. 15) ; ba ferner in beiden 8igurgn alle Winkel
~ cinander gleich find, fo félit ad auf 4G, be auf FK;
ta endlid) ad = 4G, be = FK, {o fallt d anf G
und e auf K, folglich de auf GK und folglich ffE
abed = AFKG (§. 14). Uuf cine gegebene gerade
Linie, ab, Eann aljo nur ein Quabrar abed gejesst
werden, :

: §. :5t. Lebrfab. -

Wenn swei Linien 4B, ab Fig, »o une
< gleidh find, nebhmliid) 48 > ab, jv ift aud
bas Quadrat AEED bder grifern Linie 4B
gvofer ald Dad Quadrat abed der Fleinern ab.

Deweid, Da 4B == AD grifer ald ab ijt,
fo fdhneide man won denfelben die Ticile AF = AG
&= ab ab und volende (S, 149) das Quadrat AFKG,

I . .

e
“



— 94 - —

Da (§.142) GK = AF, GL = AB, un
AR > AF, 1o ift aud GL > GK; folgtich fali
ver Punft K innerhalb ABED, und es ift (Orauvi.3)
ABED > AFKG. Yun ift (§. 150) AFKG =
- abed; foiglidy ift (Gruidf, 5) ABED > abed. '

§. 152. Bufaf
MWennr 3rwet Quabdrate einander greid) fi nb, fo mur-
few auch ihre Seiten gleich fepns  Denn wdren ibre
Seiten ungleih , o fnnuteu bie Quabdrate. nicht gleich

* feyn (S, 151).

Und wenn ivet Quadrate Fig, 70 ungleich’ find,
fo muf aud) die Seite. 4B bes grogern Quadbrats
ABED grofiec alé die des Fleinern abed feyn, Denn
wire AB == ab, fo mifte aud) (§.150) ABED
= abed feyn; und ware 4B < ab, fo wdre anch
@§. 151) ABED < abed; beides gegen bdie EBorauE.

ehung.
.W g . 15;. Bufats

Da anf elne gerade Linie nur ein Quadrat gefest
werden fann (§.150); fo beuznnt man ‘auch wohl eiw
Duadbrat nady einer feiner Seitens  So verffelt maon
unter Uem nsdruck: das Quadrat von 48 Fig,
»9, bad auf bie Rinle AB gefeste Quadtat ABED,
Cin Quabdrar, deffen Seite AL ift, begeichner man durdy
ABiq: voer 03 AB over audy durch 4B, und vers
freber unter ‘jeder odiefer Begeihnungen den Fldchens
vaum Des anf die Linie 4B gefetiten .Quabmté.- :

§ 154 Lehriab,
Menn swet Pavallelogromme ABCD ¥
EBCE Fig, 80 auf ecinerlei Grunbiinfe BC
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und swifden efnerlei Parallelen 47, BC
tiegen, fo f{ind fie an Frdcheninfhalt einan.
Der gleidy, wie bcr(cblfbeu guch thre Sorm
feyn mag.

BVorausfesung, ABCD, EBCF find Parals
tefogramme , auf der gemelnfchaftlichen Girundlinie EC5
pic Seitenlitifenn diefer Parallelogramme BA, BE, CD,
CF envigen fith in 48 AF £ BC.

ﬂicbauptung ABCD = EBCF.

Beweis, RNacfidtlich der Lage bdicfer Parallelos
gramme 3u einander fmb l;terbe: brei. Falle miglichs
€5 fann nehmlich

1), Der Punte E gwifhen 4 unb D fallen Fig, 80,
2) Kaun ver Punft E in Dliegen Fig. 8r.°
3) Kaim diefer Punft in der weu&ngemna von AD
“fiegen Flig, 82,

@:ﬂer Sall, Da A'C; BF Fig. SO Pavallelo=
©gramme find, fo ift (§. 1413 BC = AD und audh
BC = EF; folglidy (Grundf. 4) 4D = EF, folgs
Tidy (@fﬂl‘lb[ 10) AR = DF.," Da ftmer (§ 141)
AB = CD und BE = CF, o {ind die belven Dreiz
¢fe AEB, DFC einander gleich (5. 60). Wird nun
30 jedem berfelben bas Tvapejium EBCD bingu gee
fesr, fo ift bas Parallelogramm ABCD = EBCF,

Bweiter Fall. Dad Dreied ADB Tig. 81 ift
aus angefiibreen, Grinden bemr Dreiedd EFC gleimp g -
forglich, wenn zu jevem das Dretedd DBC hingutormmnt,
fo ift va8 Prar, 4BCD == EBCF,

> Dritter Fall. Da Fig. 82 BC = AD unb’
BC = EF (§. 141), fo ift awh AD = EF'; und
wean DE pingufomme, {f AF = DF, Da ferner
O 151) 4B = DG, EB = FC, fo ift (§ 60)

/ { ’ l
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A AEB = A: DO, Rieht man nun Beiberfeits dod
Drcieck DGE ab, fo. bleibr das Trape; ADGEB =
EGCF; und et man Deiderfeits Das Dveiect GBC
bingu, fo it 4BCD = BROK,. i

: §, 155. fLehrfat,

- Parallelogramme ABCD, EFGH Fig, 83
auf gleidyen Grundlinien BC, FG und jwi=
fdyen benfelben Pavallelen BG, AH find eins
audber gleich .

' Borausfefung . - oo Behauptung . . o
Borbereitung, Man giche 4F, DG. s
PBeweid, Da BC = FG und aucdh (§. 141)

BC = 4D, fo ift (Grundf. 4) FG = AD; und
pa audh FG IF AD, fo it (§. 145) ADFG ¢in

Paralferogzamni  Jun fichet ABCD mit AFGD auf . .

cinerlei’ Gruntfnie 4D und gwifchen einerlei Parallelen *
AH , BG; folglich ift (§. 154), ABCD. = AFGD,

ué gleichemn Grunde iff EFGH = AFGD; folge

iy it (Grundf. §) 4BCD = EI'GH,

§. ¥56. Bufab. :

Daralleldgramine. 4BCD, EFGH Fig. 83 s
gleihen  Grundligien BC, FG unbd gleichen Hihen
1K, LM find einander gleich. Denn wenn ihre Grund:
Linien in einerlei geraden finie BG gebracdht werden ,
~fo werden ZK, LM auf viefev fenfrechr, und folglidy
paraliel fepn (§.113). Da aber auch JK = LM,
fo wird (§« 145) eine durch I und L gejogene Sinie I1,
der BG pavallel feyn.  Folglich werden (§. 126) bdie
surdh 1 und L gehenden Pavallelen 4D, B wmit IL
jufammen fallen, wnd AH wird eine eingige ey BG
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parallele gerabe, Linfe bilvew,  Folalich 1 S, 135)
ABCD = EFGH, ; :
_ §. 157, 3ufafs. :

Man Fann daber fehr leiche ein fdiefroinklichtes
Pavalelogramm in ein Recdhted von gleichem Inhalte
verwandeln , weun man dle Grumbdlinie ded Paralielda |
gramms gur Grunbdlinie bdes Nedytects, und die Hibhe
ded Pavallelogramms  sur  Seitenlinfe bed Redhtedks
aimmt,

§. 158, fLehrfat.
Wenn Dreiede DBC, EBC Fig. 82 auf

eineriei Grundlinie BC fiehen, und wifden

Denfelben Parallelen DE, BC !iegen, fo

~ find fte einander gleid,

BVorausdfebung « + « o Q}eﬁauwtuna e

BVorbereitung, Man verldngere 27 vou beia
den Seiten, 3iehe durdy B der CD bie Linie AB
wparallel (S, 115), wnd durd) C der BE ble Parallcle
CF,

Beweis, Dn AF Tt BC, fo find die Parallelos
gramme ABCD, EBCEF einander gleich (. 154).
é)”tml ift (S, 141) & DBC = } 4BOD und A EBC
1 EBCF; folglidh ift (Grundf 14) A DBC =

§. 159. Bufag.

Auf eben die Art wird bewiefers, dafi Drefece auf
gleichen Grundlinien und wifchen einerlei Pavallelert,
und diberhaupt alfo Dreiecfe von efnerlet obder gleichen
Grundlinien und Hiben eimander gleich fiud,

EBC

§» 160« Qll.lfaaﬁe. :
Mehreve Drelede 4BC, DEF, GHITig 85
: ®
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von gleidhen Hoben da, Dd, Gg in ein
eingiges von derfelben Hihe 3u vermandeln,
weldyes jenen sufammen genonmmmen gleidy
€y. .

Auflofung, Auf -einer beliebigen Lnie LO
fcbneive man LM = BC, MN = EF, NO = H1
-ab; ervidhte ‘qud ‘einem beliebigen Punfe p diejer Linie
einen Perpendidel p P ver gegebenen Hihe Aa gleid),
und giehe PL, PNz fo ift PLO bad gefudyte Dreiect,

Beweis. Man 3lehe PM, PN, foift, weil
LM = BCuwd Pp = Ada, da Dreief PLM =
ABC (§. 159). ‘Gben fo ift A DEF = PMN, und -
A PNO = GHI; folglidy ift (Grundf, 7) 4BC -}
DEF 4 GHI = PLM 4 PMN -+ PNO =
PLO (Grumdf. 3). NGk

§. 161, Lehriab,

Die belden Diagonaglen 4D, BC gines
jeden Pavallelogramms ABCD Fig, 84 hal=
Biren eingnder, und gerlegen dasd Parallelos
gramm in vier Dreiede, von Ddemen jede
3wef einanber entgegenfehende congruent,
alle aber an Flddheninhalt eingnder gleich
finb.

BVorausfeung .. .« Behauptung., ...

Beweis, Da AB j:!; CD, fo ift (§. 125. I1.)
L BAD = EDC; [ ABE = ECD; und b
aud) (S.%41) AB = OD, f{o.ift (§.83) A AEB
@ CED; AdE. = ED, BE = EC; folglid fine

beive Diagonalen halbirt,
- uf gleiche Art wird Beywiefen , baﬁ A AEC &
BED, :



o — 99 e

Jn ven Dreleden AEC, AEB ift OE = EB;
und da fie ben Scheitel A gemeinfchaftlidh, alfo einers
Lei Hohe Haben, fo ift (5. 159) A AEC = AEB,

“Nun war AEC = BED mb AEB = CED; folgs
Y find alle viex Drelee einander gleich,

§. 162, Lehrias,

Wenn gleide Dreiede 4BC, DBC Fig. 86
auf einerlef Grundlinie BC und an einerled
Ceite der{elben fiehen, {o muf die Linie 4D,
welde die Sdeitel ber gegeniber ftehenden
Ainfel verbindet, der Grundlinie BC pa=
Tallel feyn, ; '

BVoraudfehung . s .. BVehauptung .. ..

Borbereitung, Idre nidr 4D I BC, fo
Yann man tody (§. 115) durd) 4 eine andere Linie AF
ver BC parallel fiihren, ielche die BD dn dirgend
einem Punfte £ bdieffeitd ober jenfeits der 4D {dneis
den muf (S.127), - Man 3iche EC,

Beweld, Da 4E It BC, {o ift (§.158) A 4BC
= EBC. Qun i aud) A ABC = DBC}; folglich
wdre (Grundf, 4) EBC = DBC, 1weldyes anmiglich
ift (Grundf. 3). ° Folglich Fann die der BC durd) A .
geflibree Pavallele, nur durdy D geben, und eé ift alfo
4D 1 BC. ;

. 163 Bufat, :

Auf eben die Art wird bewiejen, daf gleiche Dreiv
_ecfe auf gleichen in geraver Linie Tiegenden Grupbdlinien
und an einerlel Seite perfelben, auch gwifchew einerie
Parallelen legen milffen,

: S. 164. Rehifah.
Wenn ein Parartelogramm ABCD und
Ga '
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etn Dreied EBC Fig, g2 anfeinerlei Grund=
Linie BC und jwifden einerlei Parallelen
BC, AE ticgen, {o ift das Parallelogramm
Doppelt o grof aldvas Drefed,
- Borausdfesung . ... Behauptuny , o« .

Beweis. ieht man die Diagonale DB, fo ift
(§. 158)° A DBC == EBC. Run ift (§. 141) A‘BCD

== 2, A DBC; folglih ift eud ABCD =
2. EBC, o
§. 165. Uufgabe.

Cin gegebenes Dreied ABC Fig 87 in .
ein Parallelogramm von gleid)em Snbhalte
su verwanbdeln, weldies einen gegebenen
Sinfel D enthalten {oll.

Nufldfung Man Lalbive (§. 64) BC in E3
lege (§.103) an CE -in & -einen Winfel CEF an, wel-
cher vem gegebenen MWinkel D gleich ift; durcd) A 3iche
man (§. 115) die Linie' AFG ver BC parallel, und
ourd) C die CG ver 7L parallel: fo ift FECG dad
verlangte Paralelogramin,

Beweis, Sleht man AE, o find die Dreiecle
ABE, AEC, welde gleide Grundlinien BE, EC
und efncelel Hdhe haben, einander gkeidh (§. 159),
Folgtich ift A ABC = 2 . AEC, Nun ift {§. 164)
FECG = 2 , AEC; folglidy ift (Grundf, 4) FECG
== ABC; und ta / TEC = = D, o ijt FECG vas
perlangte ‘ﬁm'allelogramm.

§. 166. an afy.

St ber gegebene TWinfel ein rechrer, fio wird FEOG
eln Rechted fevn (§. 136). Man Ffann alfo nach dem
in §. 165 vorgefdriebenen Verfahren ein Dreieck fn ein
Rechteck oon glefchem Jnbalte veswandeln,



§. 167. febrias. fix

MWenn durd) einen Punfe. K ber Diagos
ale AD eines Paralielogramms ACBD Fig,
88 ben Seitenlinien 4B, AC die Purallelen
EF, GH gefibrt wevden, nehymlidy EF 1} 48
und GH I AC, {o find die Crgangungen
. BK, KC, b bh.bicjenigen Parallelogramme,
ourd) weldye die Dingodonale nidht gehr, eins.
gnder gleid. : \

Borausdfepung.. ... Behauptung ... -

Beweis, Da ABCD ein Parallelogramm ift,
fo ift (5. 1413 A ADC = ABD. Da ferner (§.140)
EH ein Parallelogramm, fo-iff (§. 141) A AEK =
AKH; folglidy ift (Grundf, 10) ADC — AEK =
ABD =~ AHK, ober Krapeys LEDC = Irapeg. -
KHBD, e

. Da ferner (§.141) A, KDG = KDF; fo ift audy

(Grundf. 10) EKDC — KDG = KHBD — KDF
ooer BK = KO,

§ 168: Aufgabe, ;

Ein. Parallelogramm. 3u befdreiben,
weldyes dbem gegebenen Dreiece C Fig, ggan
Flacheninhalt gleich fey, weldhyed ferner eiz
nen gegebenen Winfel x enthalte, und wors
incine Sefte der gegebenen Lnie MN gleid) -

Aufldfung. Man befhreibe (S, 165). eim dem
Dreiece C gleidyes Parallelogramm. ABED ; weldyes
¢inen Winkel ADE = « enthdlt; verlangere AD big
DF = MNj jiehe (§.115) durdy Z ver AB cine
Davaliele und veridngere BE bis fie diefe Pavallele in



— JOZ -

G f{dyneldet ; siehe die Diagonale FE; fo wird diefe,
weldje die Linie FG {dyneidet, auch die ihr Parallere
4B in irgend einem Punfte H fdneiden.. Durch H
aiche man dev AF eine Paralfele, und verldngere DE,
FG bis fie diefe Paraltele in I und K {dhneiven: fo
witd BGKI das verlangte Paralletogramm feyn.

Beweis. Da (§.140) AFHK ein Parallelos
gramm ift, und FH feine Diagonale, fo ift (§. 167)
bas Parallelogramm AE = EK, Nun ift 4AE =
4 C; folglich ift aud) EK = A C,

Da ferner (§.129) L ADE = EGK, . abex
L ADE = x, {o ift aud)y EGK — x, :

Da endlich (§. 141) DF = EG, qber DI —
AN, fo ift audy EG = MN; folglich ift EK das
verlangte Parallelogramm, : -

§. 169, ufak.

Hiernacy 166t fich fehr leicht eim Rechtet befchrets
Ben, weldyes einem gegebenen Dreiect an Flacheninalt
gleid) ift, und weldyes eine Seite von einer gegebenen
Lange hat. Denn maw braucyt Hiergu nur in ver Yuf-
Udfung bes vorigen §. den gegebenen Winlel x einem
vechten gleich anjunelmen,

i §. 170. NAufgabe.

Cine jede geradlinigte Figur ABCDE
Fig. go in eine andere von gleidyem Snhalte
,3u verwandeln, welde eine Seite weniger .
alé bie gegebene habe.

Uufidfung. Man siche BE und burd)y A4 per
BE cine Pavaliele (§. 115), fo wird diefe (5. 127) vie
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verlangerte DE in. F fchneiven. Man. iehe Hun BF
fo ift BFDC bie verlangte §igur., '
Deweis. Da EB If 4F, fo ift (§- 158)
A ABE = FBE, weil beive zugleich auf einerlek
Grundlinte BE fiehen; folglidy, wenn gu beiven Sei=
ten BCDE bingufommt , ABODE = BCDF, cinet
Jigur , weldhe eine Seire weniger ald die gegebene hat.

§. 171, Sufat.

Da man bdiefe Figur wiederum in eine anbdere,
welche cine Seite weniger hat, vermandeln fann, fo
136t fid) jebes Wieledk in. ein, Dreiect von gleichem Ins
halte vevoandeli., ;

§. 172.. Sufaf 2.
: Daber (dft fich auch ein jebes Bieleck in ein Pa=
tallelogramm unter einem gegebenen 2infel und einer
gegebenen Seite,. alfo. aud) in ein Rechted uater einey
gegebenen. Selte verwandeln (5. 168 und 169).

§. 173. 3ufaf 3.

Dasd. BVerfabren bes §. 170 bleibt ungednbcrt,
weny audy die gegebene Figur efnen einwdrtd gehenden
MWinkel wie CDE Fig. 75 hat. IMan verbindet nehms
lih C'mit E, burd) die Linie CE' filihrt diefer durdy
D reine Parallele, welche in diefem Falle die Linle FE
felbft , und nidht ihre Verlangerung, in A fdyneidet;
wird fobantt CH geyogen, fo it ABCHFG bie vers
langte Figur. Denn e8 ift (§. 158) A DCE =
HCE; folgliy ABCEFG — DCE = ABCEFG =
HCE syt ABCDEFG = ABCHFG.
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-y §. 174, Rehrfah, : :
~ Wenn man auf alfe dret Seitenirgend,
eines redtwinflidten Dreieds 4BC Fig, g2
Duabrate befdyreibt (§.149), fo it Das Quas
- brat ouf der Hypothenufe BC dber Summe
ver beiden Quabrate anf den Katheten A5,
AC gleid. Esift nehmlid) BE = BG-}- CH,
Borausdfeung . ... Dehauptung . . .,
Borbereitung. Durd) 4 flihre man (§-115)
bie Linie AL ber BD parallel, 'weldye BE in gwet
Zheite BL, LC serlegr, und 3iehe AD, FC, AE, BK,
Konnte man nun darthun, dag BL =— BG und
CL = CH, fo ware audy (Grundf.7) BL 4 CL
= BG -} CH odber BE = BG - CH, v, i, BCq.
= ABq, -+ 4Cq. :
: Beweis, Da BG, CH Duadrate find, fo find
§. 44) BAG, CAH vedyte Winkel, folglich iff BAG
4 BAC = a2 R = BAC | CAH; . folglidy liegt
fowabl Cd mit AG al aud) BA mit AH in eiuers
Tei geraben Rinfe (§. 72).

D3 (S. 44) L FBA = R — €BD, fo ift,
wetin ABC ju beiven hingubommt, FBA -+ 4BC
== ABC -} CBD ober . FBC = ABD, Ferner
ift in den Drelecken FBC, ABD, FB = AB wind
BO = BD (§.44); folglidy ift (5. 53) A FBO =
ABD, Nun fehet das Dreied FBC mit ABEG
auf einerlei Grundlinie #8 und 3wijchen denfelben Pas
vallelen B, GC und 6 ift dabher (§, 164) ABFG
= 2 A FBC. 9us glicdem Grunde it BDLM
=2 A ABD, wil fie auf einerfei Grundlinie BD

‘und gwifden bdenfetben Parallelen B, AL fiehen ;
folgtich ift (Grundfs 12) ABFG = BDLM.
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~ Auf gleiche Art wird bewiefen, daf A ACE =
BCK, und daf daber ACKH = CELM; folglich -
it (Grumdf. 7) BG -}, CH= DM - ME = BEq
_ whey AB q + 4C ¢ = BCq. '

AnmetFung, Diefer fir die Mathematit Guferft
fructbare San-heifit der Magifter Mathefeos ober:
audy der Pythagordifde Lebhefas von feinem Grfine
ber Pythagoras, der dedhald ein Opfer gebracdt Habew
foll,  an Faun ihn euf vielerigi Wt bereifen; fchwerlidy
aber biirfte. fidy ein einfacherer Beweis finden laffen, ald
ber hier gegebene Gullideifde, n PN :

]
§. 175, Bufafs -
Wenn vom Quabdrate der Hypothenufe elied rechts
winflichten Dreieds dad Quadrar einer Kathete abges
aogen wicb, {o bleibt. dad Quabdrat ber andern fKathete
iibrig. Denn qus ARg - ACq = BCq folgt,
wenn. Beiderfeits 4C g abgeogen’ witd, ABq =

. BCq — ACq und wenn man beiderfeits ABq abs
gieht) ACq = BCq — ABq (Gruudf, 10),

$. 176. - Bufaf.

® Senn fn gwelen rechtwintlichten Drefecten 4BC,
abe Fig. gu die Hypothenufen 4C, ac einandey gleich
find, aber die cine Kathete 4B tesd einen grbfier ald
cine Sathete ab desggandern iff, fo muf’ vie weite
Kathere BC ves erften flefner alé die Sweite Kathete be
bes andern feyn, © Denn 0 AC = ac, fo ift andh
(§. 150) A4€q = acq; wd da AR > ab, fo ift
audy (§.151) 4B g > abg; folglidy iff (Grundf, 10)
ACq — ABq  acq — abg.  Nun it (§. 175)
BCg = ACq — ABq und becq == ac q = abq;

2 .
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folalidh it BCq < boq und folglich (5, 152) BO

< bc.. L
R e Rebrfaf '
MWettnini aem Dreiecke ABC Fig. 93 dbasd
OHuadrat der einen Scite BC bdev Summe
ber Quabdrate der beiven dbrigen Seiten
AB, AC gleid ift, fo ift bev derv evften Seite
gegendiber ftehende Winfel A4 ein redter.
BVorauwsfefungee « « . Behauptung . . ..
BVorbereitung. Auf AC errichte man (S. 66)
i A einen: Perpendidel AD = AB, und 3lehe €D,
Bewels. Da AB 2= AD und daber (§.150)
ABq = ADgq, fo ift eud)y (Grundf.7) 4Bq
ACq = ADq -}« ACq. Nun ift nad dexr Vers
ausfesung, ABq +'4Cq = BC'q und in. dem bei
A vecotwvinflichten. Dreiecte DAC ift (5. 174) 4Dgq
L ACq = CDg; foglih it BCq = CD g nnd
folglich (§.152) BC = CD, Da nun audy 4B =
AD und AC ven beiven Dreiecten BAC, DAC ges
wmein, fo ift (§. 60) L BAC = DAC; s abey
"DAC = R, fo ift auh: BAC = R.

§. 178, Yufgabe. w

Gin Quabdrat zu befdyreiben, weldesd
mebreren gegebenen Quadraten jufammen
gleidy fey. ; x

Aufldfung und Beweis. E3feyen 4B, AC
. CD Tig. 94 die Seiten der gegebenen Nuabdrate.. Man
fetse 4B, AC fenfrecht auf einander und giehe CB.
fo ift (§.174) 4Bq - ACq = CBq. X

Man fese ferner CD fenfredit quf CB, und jiehe
DB, fo ift (5.174) :
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DBq = 0Dq - CBq.
odert Wenn twir fart CB g ben eben gefurftener: MWerth,
fesen  DBg = CDq .- Cdq + ABg;
folglich. ift DB vie ©eite des. gefuchren. Quadrats,.
weldyes: fich nach §. 149 confiruiven (age.
Chen fo verfdher man , wenn: mehe ald drei Quas
orate gegeben. find.

§s 179 3ufak. ,

Da bad Werfahrenr ded wvorigen §. ungedndert:
bleibt, die Qinien. 4B, AC, CD, und bdaher audy
thre Quabdrate mbgen gleich oder ungleich feyn,. fo Faun
man auch die Seite einéd Quadratd finden , weldhed
- bad Dopypelte, Dreifache, Bierfache 2c. eined andern
ift.  Sierbei (Gt fidy jedodh folgendes abgekirgte Wers
fabren amvenven. €8 fey ABCD Fig. 9§ das gege:
bene. Quadrat. Man ewichte auf 4B dben Perpendicler
AR, fdneide davon A4 1 = AB ab und jiehe B &
foift (§.174) Bi1q = 4Bq .+ A1q = 2 4Bq,
Man: trage dann B 1 aué 4 nady 2 und slebe B 2,
foift B2ag= Ad2q 4 ABg = Biq 4 4B q
=2A4Bq 4 ABq = 3 ABq, Man trage fernee
B2 qué 4 wady 3; trage B3 aus 4 nady 4 uud
fahre auf diefe Art fort: fo werden A2, 43, Ay,
A4 5 w. die Seiten cines Quadrats geben, weldes 2,
3/ 4/, 5 . mabl fo grof als das Quadrat ABCD iff.

§. 180, Yufgabe.
¢ €in Quadrat ju befdreiben, weldes
der Differeny gweier gegebenen Quadrate
gletdy fey. : ' 3
- Yufldfung. E8 f{epen 4B, CD Fig. 96 bic
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eiten der gegebenen Quatrate, BVon: 4B {dineide.
man. BE = CD ab und exidyte aus. £ auf 4B einen
unbegrangren Perpendickel EF. Yus B befdhreibe man
it dem Halbmejier BA einen Kreié, fo muf diefes
(5. 48) den Perpendickel EF in irgend einem Punfie
G {dneiden, und EG ift die Seite bed gefuchten Duae
Drats . )
Beweis, Da (5, 36) B4 = BG, o ijt aunch
(5. 150) 4Bq = BGq. Nun ift (§.175) GEq =
BG g — BE4q; folgli ift andy GEq = Bdq —
- BEq, Da aber BE = CD und paper BEq =
CDg: fo if
} GEq = ABq ~ CDy,

§. 181, febhrfaf.

Menn eine gerade Linie 4B Fig, g7 ané
sgweien Theilen 4C, CB befiehet, (o ift dasd
Ruadrat der gangen Linie 4B fo grof als
die Gumme der Duadbrate der eingelnen
Lheile 4C, CB wnebft gweien Redytecden,
deren jebes die Theile 4C, CB yu an einan:
dev liegenden Seiten hat. €6 if nebm[up :
dBq = ACq < CBq -}- 2, 4AC . CB,

Vorausfeung « ... Behauptung , .. .,

Borbereftung. ‘.D?an befchreibe von 4B bas
Quabdrat ABDE (§. 149), 3iche die Diagonale BD ;
ourdh) C filbre man. die CF ver AD- parallel, und
durc) G 3lebe man die K der AB pavallel,.

Beweid. Das Quadrat ABED wird bierdurc)
in oicr Pavallelogramme. 4G, CK, GE, HF e
Tegt, welche alle rechtwinfricht feyn muﬂ'm, weil jedes

'bmefﬁm ¢inen reten Wintel hat (§. 146).
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Da AB = 4D, o ift (§.53) L 4BD =
ADB; nun ift audy (§: 125, 1I1) £ CGB = 4DB
forahd; ift audy CBG = CGB; folglid) -ift (§. 58)
'CB = CG; wnd ba (§. 141) CB = GK ud O&
= BK, fo ift CK glkicbfeitig umd aljp (5. 44) CK
baé Quadrat von CB.

Auf gleiche Art wird bemierelr, bf HEF = HGq
= ACq,

Da AG unter den an e¢nanber liegenben Seiten
AC, CG enthalten ift, aber CG = CB, fo ift auth
AG unter den Seiten AC, CB enthalten. Da aber
(§.167) 4G = GE, fo ift 4G + GE = 2,
AC . CB.

Nun ift (Grundf, 3) ABDE = 4G -~ CR
+ €E. FH; folglidy ift, wenn wir anfiatt cines
jeden biefer ‘.Zl}eilc feinen Werth felien

.ABqn:ACq—I-CBq—i-a.AC OB,

§. 182, 3ufah.
Hieraus folgt, daf in jevem Duadrate die uin bdie
Diagonale hevum Liegenden Parallelogramme auch: Quaz

brate find, . ,

4 §. 183 Lehrfas.

Wenn eine Linie BE Fig. 98 dbem Unters
fdiede gweier andern Linien 4B, AE gleid
ift, fo ift Dad8 Quadbrat der erftern Fleinet
ald die Gumme der Quabdrate Geiver lehter
ten, und 3war um jwei Redtede, deven jez
Des unter beiden leteven Linien enthalten
if. Wenn nehmrich B = AB — AE, {o iff
EBq = ABq - AEq — 2 , AB . AF,

Borausdfeung .., . Dehauptungl 4,
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Borbereitung. Auf 4B befdyreibe man (§.149)
a8 Quadrat ABCD; 3iehe die Diagonale DB; durd)
E 3iebe man EF . AD, und duyh G, worin diefe -
die Diagonale trifft, giebe man A1 11 DO, verldns
geve HI B8 IK = HG wd giehe KL It AD.

Beweis, Da IK = HG, fo ift (§.156) 1L
= HF, Nun ift (§.182) HEF vas Quadrat von
HG = AEq; folglich ift audh. IL = AEq.

Da ferner (§.167) AG = FI, fo it 4G -}«
HF = FI 4 IL ober AF = FK, alfo AF
FK =2 . .i'f_F‘ i

Nun ift Bl = AC L+ I, — AF — FK;
wo (§. 182) £1 das Quadrat von EB, AC bas Quas
prat von AB, AL bad Quabrat vou AL, und AF bas
unter AD und AE oder unter AB und AE enthalz
tene RNechted  vorfellt; foiglich iff EBg = ABq
4 AEq = 2 , AB , dE,

9. 184. Lehriap,

Wenneine gevabe Linie 4B Fig, 99 ineinem
Punfte Cin gleiche, bei D aber in unfleide
@ heilegetheilt ift, fo ift das unter den un:
gleidpen Stiiden AD, DB enthalvene Redyts
et nmebft bem Quadrate besd 3wifchen den
Fheilpuntrenliegenden St s CD dem Qua-
brate der balben Linie CB gleidh, €8 ift

nepmlidy 4D . DB -4 CDq = BCq.
Worausfehung ., ... Behguprung « « «
Bovbereituug, Man befchreibe (§. 149) von
OB tas Quadbrat CEFB und jiehe defjen Diagonale
BE, Durch D 3tebe man (§.115) DG ver CF paral=
qel;. dwch A, worin diefe die Diagonale- trifft, ziche
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‘man KM vex EF, umb, durd) « ‘ver ‘CE die Qinie
AK parallel, , |

%em-eié., Da (§.167) CH = HF, { i,
wenn DM hingufomme, CM = DF (Grundf. 7),
Nun ift, weil 4C = CB, (§.156) AL = ‘CM;
folglich ift (Grundf, ) AL = DF'; und wenn Heiders
feité CH bingufommt, AH = CH - DF; unmo
wenn noch. LG hingufomme,

. AH 4 LG = CH + DF + LG = CEFB
: ' (Grundf, 3) : =

Nun it AH das unter AD und DH, obet uns
tee AD und DB enthattene, Rechtet , weil (§, 182)
DH = DB; ferner iift (§.182) LG daé Quabdrat
+ von EG, &[fp_ (§. 150) dem Quadrate voun CD g!ticu_;
and CEFB ijt bas Quadrat vop CB; folgtich ift o

4D . DB+ CDgq = CBq,

. 185, Bufap.

Da Fig. 99 CBq = 4D , DB + CDgq, fe
ift) wenn man beidexfeits CDq bimweg ntmme (Grund-
fa 10) CBg — CDgq = AD ., DB." Mun ift
AD = AC - CD, over weil- AC = CB, AD —
BC +.CD; und BD = BC — CD. Solglich ift
CBq — CDgq == (BC 4 CD) (BC —'CD).
Die Differens yweier Quadrate CF, LG Fig.
99 it alfo einem Rechtede A greidy, veffen

~eine Ocite 4D ver Summe der Seiten BC
7+ OD viefer Duadrare, und deffen andere
Seite DH ver Differeny BO — CD der Seis
$en eben viefer Quabvate gleid iff,
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§. 186, 3ufak!

O Fig. 99 DH = DB, fo ift AD 4 DIF

= AD & DB = AB; und da aud) CB - CK
= CB + CA = AB, und dberdief fn jedem Pas -
rallelogramm  die gegmuberﬁel;mbm Seiten einanbder
gleid) find (§, 141), fo wird dad Redteck AH mit
vem Quadrat CH' gleichen Perimeter Haben,  Nun it
BCq = 4H - CDg (§.184).

Wenn daher ein Duadrat und cin Redytz
e gleidhen Umfang haben, fo iff der Fld2
henraum bed Quadratd grifer als der desd
Redhteds, und ﬂvat basé Quabdrat ded
Nnterfdhiedes CD Tor D(;:

fes Redhted eins
fcblieﬁenb)&"elten AD; DH, ﬁjm Aeidri
o [’ Yy AV

2 ? .187. Sufals

Se weniger dle Seiten eines Redytedds von elnanz
ber unterfchieden find, defio weniger wird aud) fein
Sladyeninhalt von dem ded Quadrats, weldyes mit ihm
einerlei Perimeter hat, uuterichicden feyn. -

MWenn daher zwei Redtede gleihen Pes
vimerer haben, fo fdhliefit dasdjenige cinen
groferen Raum ein, defjen Seiten weniget
von einander unterfchieden {iny, .

A

Az §. 188, Beb'rfalg.

Wenn in einem Dreiede #BC Fig. 22 dex
BBi-;ath B fpis iff, fo ift bas Quadrat der
biefem Winfel gegeniber licgenden Seite
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AC Fleiner a16 die Summe der Quadrate pey
Diefen MWinTel einfdhlicfenven Seiten AB,
BC, unbd gwar ifi diefer Unrerfchied doppelr
fo grof ats ein RNedyrec, weldyes unter irs
gend einer der den Winfel B einf{dliefienz
ven Selten, BC und ter Linie BD enthalten
ift, welde gwifden dem Sdeitel bdiefes
MWinteld und dem Perpendicdel 4D liegt,
weldyer vom Scheitel ded der Linfe BC ges
gentiber ftehenden Winkeld auf diefe Linie
gefalle wivd, €8 ift nehmlidy 4Cq = 4Bg
- BCq —2 . BC , BD, e
Boraudfebung » + .+ +» Bebauptung ... o
Beweis, Ricdfiherich der Lage bes Perpendif=
fels AD find bier ywet Falle miglich. Er Fanu nehu='
“lich entroeder innerharh des Dreiecd fallen, wie 4BC
Fig.22 ober aufierhalb defielben wie ABLC Fig. 1co,
; Crfter Fall, Sm Dreiede ABC Tig, 22 ift
(S.174) ACq = 4D g - DCq, Nun ijt (§.175)
ADq = ABq — BDq; folglich ift, wenn bicfer
Merth fiart 4D g gefelit witd, 4Cq = ABq —
BD q 4 DCqg. : _ ,
_ Da aber ' DC = BC — BD, unbd dbaber (§.183)
DCq = BCq 4 BDg — 2 BC ., BD, {o ijt
ACq = ABq — BDq 4 BCq -} BDgq —
: 2 BC . BD :
aober) ba =~ BDg und -}~ BDq einander auffrben
 ACq = A4ABq 4 BCq = 2, BC , BD.
~ 3welter Fall, Jm Dreiecte ABC Fig.ioo ift
(§.179) ACq = AD g - CDq. Nun ift §.175)
ADq = ABq = BD q; folglich ift
ACq = ABq == BDg -} CDg.
H A
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Da aber OD = BD — BC ‘und daber (§.143)
CDq = BDq 4 BCq' — 2. BD :"BC, v ift
‘ACq = ABq — BDq -+ BDg + BCq — 2.,
BD . BC, wr ACq = ABq 4 BCq — 3,
B.D L] BCo

'§. 189, “Rehrint.

SR ewn in einem Dreiede ABC Fig.1oo ein
Winfel ACB frumpf ift, fo ift vas Quadrat
per bdiefem Winfer gegeniber Tiegenden
@eite 4B grdfier alé dbie Sumnre der Duas
prate Dex diefen Winkel cinfdhliefenden Seix
ten AC, CB; und zwar ifi der Wnter{died,
am welden jenes Quabdrat die Summe die=
fer Quadbrate @bevtrift, doppert fo grof
als cin Rechted, weldes unter irgend eines
ver den Winkel ACB einfdylicfenden Seiten
BC, und ver Linie CD enthalten ift, weldye
swifden dem Sdheitel diefes Winkels nwd
bein Perpendidel 4D [iegt, welder vom
S chetiel ded der Linie BC gegeniiber flehens
pen Winfelds auf diefe Linie gefallt wird,
@8 ift nehmlidhy ABg = ACq 4+ BCq b 2,
BC . CD. ;

Borausfesung o .o Debauptung . ...

Beweis, Im Dreiede ABD ift (§.174) ABgq
— ADq -4 BD q. R it ' BD = CD +- CB,
and daber (§.181) BD g = CDq +4 CBq 4 2.,
D . CB; folglidy if

ABq = ADq + CDg + CBq 4 2 .CD. CB.

Da aber (§.174) ADq . CDq = 4Cyq, s
it ABg = ACq + CBq +a . CD , CB.
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§. 190. RBufabs
Wenn in etnem Drefecte dbas Quadrat irgend eiuer .
Seite grofer a8 die Summe der Quadrate der beiben.
abrigen Seltent ift , fo it der biefer Seite gegemiber .-
(tehende Winkel el fumpfer, AWenn aber bed Duaa
drat einer Seite Fleiner alé dle Summe der Quadrate :
‘der beiven tibrigen Seiten ift, fo ift der biefer Ezue
gegeuuber liegende Sinfel ein fpiker.
S, 191. Aufgabe. '
G3 {ft cin Nedted 4BCD Fig, 101 gegeg
Bens man foll vie Seite eines Duadrats fine::
Den, weldhed mit diefem Redptede gleidyen,
Sladheninhalt habe,
Auf1dfung. Man verldngere AD big BE =.
BD; palbire Ag in & und bejdyreibe qus F mit I.A-

- den RKreis AGE; verlingere BD bis G: fo i BGs

Die Seite ded gefudhten Quadrats. :
Beweis. Man giehe FG, Da AE fm Puntte £y
in gleiche, und i B in ungleithe Theile getheilt ift, fo
it (5. 184) AB , BE + BFq = FEq; obet Dat
BE = BD wd (§. 36) F'E = FGp
4B . BD - BFq = FGqs
~ Nun ift auch (5. 174) Lot
B(' + BFq — ngu [
folgtich it (@irunbf TR
- 4B . BD 4 BFq = BGq 4 BF'¢3"
und wenn man beiderfeité BE g himveg nimme, o iff -
(Grundf, 10) ‘4B, BD = BGyq;
folglich ift BG' die Seite ves gefuchten Quadraté.~

§. 192, Grfidrung, -
(Glne Figur quabsiven beigt eln Quadeat finden,'
e
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weldes eben fo viel Flacheninhalt als die gegebene Fis
gur habe, : _ '
8. 193, Bufah,

Da man (5, 172) jede gegebene geradlinigte Figur
n ein Mechrect verwandeln Fann, und diefed fich wie=
perum (§.191) in ein Duadrat vermandeln [aft, fo
T4t fih audy jede gegebene geradlinigte Figur quad:
riven,




Smweifer Ab{hnifft
BVWom Kreife

Crfies ._@__apite[.
Bon den tinien beim Kreife

§. 194, Rebrfaf,

%enn gwei Krveife 4BD, abd Fig. 102 glels
de Hatbmeffer 4C, ac haden, fo miffen fie
cinander gleid fenn, '
Borausfetung , ., .. Behauptung ., ..
BVorbereitung, Man denfe fich den Kreid adb”
. bergeftalt auf ADB gelegt, baf ber Mittelpunft ¢
ded erften auf den Mittelpunft G ded andern su liegen
Tomme, : _
. Beweis. Da 4C = ac, und daber (§.36)
Ieder Abftaud des Punfred C pon ber Peripherie /BD
fedem Abftande ded Punfteé ¢ von der Peripherie abd
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gleich ift, fo werden (§. 15) alle Punbte der einen
Peripherie auf die der andern fallen, Beive Kreife
werben alfv_einanbder decten, und folglich gleich feym
(8. 19).

§. 195. fehriap,

Wenn gwel Keeife 4BD, abd Fig, 103 un=
gleidie Halbmeffer AC, aC haben, fo ift bers
fenige Kreis, ABD, grifer, deffen Halb:
mefier AC grdger iff.

Borausdfegung . ... Behauptung .. ..

Borbereitung, Man lege den Kreid abd bers
geftalt auf ABD, baf ihre beiven iitrelpuntee in C
auf einander ju Hegen Fommen, =

Beweis, Da Ca < CA, o liegt der Puntt a
innerhalb bed Rreifed ABD; und aud gleidhem Grunde
falle jeder Punft dey Pheripherie wbd innerhalb ABD;
die Flache bed8 Sreifes abd ift alfo nur ein Thelf von
ABD, unp forglich (@rundf, 3) 4BD > abd,

§. 196. 3ufak.

Wenn zwei Kreife einander gleich find, fo miiffen
audh ifre Darbmeffer gleich feym.  Denn wdren diefe
ungleich, fo Eounten die Kreife nicht gleidy feyn (§.193).

Und wenn ciner yon gweien Kreifen grofer alé ver
anbere #ft, fo hat ber grofere einen grifern Halbmeffer
al8 e anbere,  Denm wdre der Halbmeffer des erfien
Rrcifes: dem ded anvern gleich, fo miifiten audh) beive
~ Kreife cinander gleich fevn (§. 194); und ‘wdre der
Hatdmeflev ded erften Rreifes Feiner alé der Ve ane
vern, fo mifite auch die Fldche ves erfiern Feiner ar6
vie bed andern feyn (5, 193); beides gegen die Bor:
ausfenung.



ot of {0 MR ]

§. 197, Grllarung.

@Itfd}t freife follen in ver Folge diejenigen
beifien, welde gleiche Halbmeffer haben; ungleiche
Sreife aber dicjenigen, weldpe werfchiedene PHalbmeffer
baben

§, 198. Grilérung’

Sreife. ABD, abd Fig, 103 beifien concens
trifd), wenn fic aus einem und demfelben SMittels
punfte C mit verfhicoenen Halbmeffern CA, Ca bes
fcbrieben find, Crcentrifdie Kreife find folde,
‘weldye verfdyicdene Mittelpuntre Haben, wie ABH,
KLH Fig, 104. ,

§, 199. Cr¥ldrung, _

Kreife fdneiven einander, weun ofe Pheriz
pherle ded einen jum Thell innerbalb, und jum Theil
© @uperhalb bdec Peripheric bes andern fdllt, wie abe,
abg. Fig, 111,

Kreife berufhren einander, wenn ifre Petia
pherien irgendwo jufammen fofen, ofne einander zu
fhneiden, Sie beriihren einander von innen, wenn
die Pheripherie des einen Kreijed gany innerhalb der
Deripherie ded andern liegt, wie 4BH, KLH Fig, 104
. Sie beriibren einander von aufien, wenn die Pheris
pherie des einen RKreifed gang auferhalb Yer Peripherie
' ed andern legt, wie 4BH, FGH Fig, 104,

§. 200, febrfag,
Kreife, weldye eingnder fdhneiden, Fon:
nen nidht einerlei Mittelpuntt haben.
Beweis, Kbunten gwel elnauder [hueidenve
Sweife wie abe, abg Fig, x1x einerlei ‘.mltmpuuft K
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baben , fo wiirbe ¢ine ton Ddiefemn gtmemfd)afmdcn
S)zimrpuul'tc nach einem ver Durcfdnittépuntre, o ges
sogene gerave  Linie Kq ihr gemeinfdaftlither §atps
meffer feyn. Deide Rreife hatten alfo einerlei Mittel-
punfe und einerlei Halbmefer. Sie miiften dabher
(§-194) gang ‘auf eitander fallew, und Fonnten alfo
einander nidht {chneiven, welches gegen die BVorauss

fesung fft. _
' - §. 201, Rufas
Auf eben bie Art beweifet man, daf Kreife, weldye

einanvder von fmvendig" berithren, nide cinertci i)htte!.«
punft Lmbcn fonnen. .

§. 202, fLehrfaf,
Concentrifdhe Kreife Fonnen Feinen Punft
mit einanber'gemein baben, und al{o weder
‘einander {chneiven nod berdbhren,
~ Beweis, Konnten die concentrifchen Kreife 4BD,
abd Fig. 103 aufier bem gemein{chaftlichen Mirrelpuntre
© vody einen Puirft gemein haben, fo wiirde biefer in
ver Peripherie 'befver Kveife Tegen, und ein aus C
nad) diefem Punfte gesogene gevade Linie wdre ein ge:
meinfdyaftlider Halbmefier beiver Kreife. Sie miiften
aljo (5. 194) gany auf einander fallen, und waren nidpe
Yo tinnnbtr unter{chieden,

§. 203. Lehrfas.
Cine gerabe Tinie fann elnen ch—{s nug
fn ywei Panften {dhneiden,
@rfh'r Fall,  Gefet  die gembc ‘Qinte - AD
Yig. 102 burd) ben Mitterpuntt C, fo fann fie mit dem
umfteli'z nur die beiden I‘Jurd)(d)uittspunlte A b D
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gemein Goben. Deun durdyfchnitte fle 1 fn nody
¢inem Punfte £, o daf aud) E in bes Kreifes Peric
Pherie ldge, fo wire CE ein Halbmeffer diefed Kreifes’;
und da ¢8 ancdy CA ift, fo ware (§. 36) CE = C4,
weldyes immdglich it (Grandf, 3). '

Fweiter Fall, MWare e8 miglidy, daf eine ansz
bere nidht durd) den Mittelpunte gehende gerade Line
bey Umfreid in brei Punften fchnitte, fo miiften die
au$ vem Mittelpunfre nach bdiefen vrei Durchfchnittss
punfren gegogenen gevaben Linien, als Halbmeffer eines
und deffelben Kreifeé einander gleich feyu. Man Eounte
aljo aus einem und demfelben Puntte nady ber jchueis
Denben geraden Lnfe drei gleidye gerade Linien pichen,
weldhyes unmidglich ife (§- 95) :

! §. 204, Lehriats. .
MWenn eine gerave Lifiie NL Fig, 102 dle
Peripherie cines Kreifes {dhneider, fo ift
jeder Punkt verfelben, welder wie G jwie
fdhen den Beiden Durdhfdhnittépuntfeen Nu.K
Ttegt, dem Mittelpuntte niher als ber Halbe
meffer betrdgt, und der Theil NK liegt das
ber gang funerhalbves Kreifes. Fever Punkt
derfelben aber, weldyer wie L in bey BVers
fdngerung von NK [iegt, hat eine grofere
Entfernung bom Mittelpuntre als der Halbs
meffer betrdgt, uud bdie BVerlangerungen
ver NK Iiegen daher aufierhald des Kreifes,
Beweis, Denfr man fich aus dem Mittelpuntre

C die Halbmeffer ON, CK, unt auf NK die fent:
recyre CF gegogen; fo ift (§. 36) CN = CK, aljo
CNK gleidyfhentlicht , wnd dey Perpendicel CF fallt



wr 122 =y

¢§. 81) swifcben N und K, Ferner it ¢§.09) OF
die Firgefte nach NK gesogene Linie ud CG < CK,
Nun ift (§-36) CK = CH, folglidy. ift CG < CHj
folglich tiegt der Punft G funerhalb bed Kreifed.

Gben fo ift (§. 94) CL > CK; aber CK ==
CM (§. 36); foglidy it CL > CM, glfo liegt der
Puntt L quierholb des RKreifesd. _ .

§. 205, fehrfaf,

Feber Durdymeffer ad Fig, 102 theilt die
Peripherie und die Kreisflade in gwet pols
tig gleidhe Theile, ;

Beweis. Da ad gany innerhald bes SKreifes
Yiegt, fo theilt fie deflen Fldche tn jwei Toeile adea,
adba. Denft man fich nun ben eimen Theil dergeftalt
auf ben anbern gelegt, baf ber Punft d bded einen
Theild auf demn Punft d bed andern, und da in bder
Miditung der da im andern Theile gelegt wird, und vaf
Beive Theile nach einerlei Seite der da gefehrt find,
fo mug aud (S, 15) ¢ auf ¢ und a auf a fallen, Aber
auch jedgr Puntt ded Bogens aed muff auf ecinen
Punft des Bogens abd, uud bdaber der gamze Bogen
aed auf abd fallen, weil fonft nidt die Entfernungen
aller Puntte diefer Pogen vom Mittelpuntte ¢ eingnder
gleich feyn Eounten. Diefe Bogen aed, abd werden
daber (§.14) einander gleich fevnr, und da bie Gringen
der Fldche adea auf die ber Flade abda fallen, fo
veden beide Flachen einander und find alfo eingnder
s‘ticb (g' 14)1 '

§. 206, Erbldrung,
ing Fldche afeda, welde Fig, 103 o clnam
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Durchmeffer ad und der palben Pevipherie ‘aed bes
grangt wird, beift cin Halbfreisd, :

Gine Fldche: fedf ¥ig, 102, welhe von einee
Sehne df und dem in den Punften [, d {idy endigens
den Bogen fed begrangt wird, beift ein Kreidaba
fdonitt oder Segment, Die Selne fd it die Bas
fi8 des Abfchnitts, . '

; ede von pweien Halbmeffern, cd, cf und dem
bagwifchen Iegenden Bogen fed Fig, 102 begrdnyte
Fldche cdefc heift cin Kreidausfdynitt oder Secs
tor,

§: 207, Rebrfath, ;

Fede Sehne df Fig. 102 theilt ben Kreis,
fo wie die Periphevie in gwei unglefdye Theis
fe, von denen derjemige der gropte iff, in
weldhem fich) ver Mitcelpuntt ¢ befinder.

Beweis. Man denfe {ich durch den einen Cunds
punte, . d der Sehne einen Durchmeffer dea gesogen,
fo ift (§, 205) der Halblveid abda = aeda; folglid)
Jabdf > aeda; folglih um fo meby fabdf > fedf.

Ghben fo witd bewiefen, dofi der Bogen fabd grds
fer als fed ift, '

/ ' §. 208, Fufaf,

3u jever Sehne fd Fig. 102 gebdren aljo sivek
auf ihr a1 Vafis ruhende Vogen fabd; fed und jwed
Abfdmitte pabdf wnd fedf..

§. 209,  Lehriad,

L Wenn aus vem Mittelpunfte C eines
fKreifes ABE Fig. 105 auf irgend eive GSehne
AB ein Perpendidel CD gefallt wird, fo
balbirt diefer die Sephne im Punite D,
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I, MWird die Mitte der Sebhne D mit
dem Nitcelpuntee C durd) eine gerade Linfe
CD verbunbden, {o ftehet diefe aufder Sehne
AB [enkredit

11, Bird aus dber Mitte D ber Selhne
gin Perpendicel ervidyret, o muff diefer
purd) den Mitrelpunkt des Kreifes gehen.

Beweis. Denft man fih ausd dem Mittelpunite

.C-nad)y 4 und B Halbmeffer gesogen, fo find Ddiefe
einander gleich, und e8 entftebet ein gleichichenflichtes
Dreiet CAB, deflen Bgfis die Sehne 4B ift, und
worin C der Scyeitelpunft ded ber Bafis gegeniiber
ftebenden- Winkels ifr. €8 folgt alsdann die Wabrheit
ded erften Theild viefes Salied aud §. 863 bdie bes
sweiten Theil8 ausd $. 87, und die des dritten aus §. 88,

§. 210, i]cl)rfag.

Swei in einem Kreife geyogene Sehnen
4B, CD Fig. 106 fonnen einander nidht we d-

felfeitig halbiven,

Beweid, 2Wdre es dentbar, daf beive Sehnen
cingnder in einem Punfte E halbicten, fo wiirde
(§. 209, 11,) eine aud 77 nach £ gezogene gerade Linie
FE auf EB fenfredt feon, Aus gleihem Grunde
oifte FE auf ED fenfrecdht fevn.  G8 find daber
auch umaetehre BE, DE auf EE fenfrecht (§. 76),
welched unmoglidy it (§. 82).

Gben fo wenig Eonnen ein Durdymeffer uud eine
Sehne cinanber wedferfeitig halbiven,

§. 211. Aufgabe.

Den Mittelpunft eines gegebenen Kreis

{¢s 4BG Fig, 107 3u finden,
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Ynfldfung und Beweis. Man zlehe beliebig
tine Sehne 4B, falbive fie (. 64) in D, erridyte (§.66)
au8 D auf AB einen Perpendictel und verlingere ihu -
bié er von beiven Seiten die Periphevie in E und F
trift,” fo muf diefer (§.209.1L) durd) bed Kreifes
Mittetpunte geben, alfo EF cin Duidymefjer feyn, in
defjen Mitte’ der  Mittelpantt bded ‘gegebeneh Kreifes
liegt. Halbirt man alfo EF in C (5.64); o ift dies
fer ver gefuchte Mittelpuntt, -

§. 212, fLehrfabs, :

Wenn gwei gerade Linien 4B, BC Fig.1o8
4,109 einander fdhneiden, und man ervidtet
aus einem ih jeder biefer finien beliebig
gevommenen Punfte G, I auf jeder derfels
bew einen Perpendider KL, HK, o miif=
fen diefe Perpendidel verldngert einandes
fhneideu ; : S S

Beweis, Die eite der {dhneidenden LUnlen 4B
fann entweder bem Perpendictel K auf der anbdern
parallel feyn, oder nidht, *

Crfter Fallh €3 fey Fig 108 4B i HK:
fo mug (S.127) die Rinie LK, weldye die 4B fdbmeic
det, audh die ibr pavallele H. K {chneiden.

Bweiter Fall. €8 ey Fig. 109 nidhyt 4B 1t
HK: fo muf 4B, binlinglich verldngert, vie KA
An irgend einem Puntte M, unter irgend einem Binfel
BME' fdyneiven. Diefer Wintel BMEF fann Fein reche
ter foom, weil fonft tm Dreiecke BFM jwei Tedyte.
Winkel, BME, BFM wiren, welches unmbalich ift
(S 80). € mug alfo ein fdiefer feyr. Da mum
KGB == R, {o ift entweves KGB 4 KMB < 2 R,
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obée KGB - KMB > 2 R. 3 fedem Falle mife
fenn alfo (5. 124) die von GM durchichnittenen Linien
LK, HXK cinander an irgend einev Seire der GM

eibert, _ :
5 _ 213, Aufgabe . Y
 Durd) drei gegebene Punfte 4, B, G
¥ig. 107, weldye nidt in einerief gevaden
Linie fiegen, einen Kveid 3n befdyretbens
ober and vem gegebenen Bogen ABG den
Kreis guvollenden, 4

Yuftéfung nnd Beweis, Man verbinde diefe
Puntre durdh die geraden Linich 4B, BG; balbire die
erfte in D und die andbeve in I; ervidhte aud D auf
AB ben Perpendicel EF, und aus H anf BG ve
'iperpenblcfel HEK, f{o werden diefe Perpendidel einans
der in einem Punfte C fdhneiden (§. 212); und oa
(§. 209, TI1.) dn jedem diefer Perpendicfel ber Mittels
punft des gefuchten SKreifes Defindlidy feyn muf, fo
wird C der Mittelpunkt, und jede der Entfernungen CA,
CB, CG bex Hatbmeffer des gefuchten Kreifes feyim.

; §. 214, Bufas,

Da die beiden Perpendictel EF, HK Fig, 107
einander nur in einem Puntte C {dmeiden Tmten (§, 10)
atnd hievourd) fowohl der Mittelpintt C als auch vey
Halbmefler CB beftimme wird , {o 1aft fich durch direl
nidyt in gevaber Linie liegende Punfte nur ein ‘eingiger
Rreid plehen, und alfe Kreife, deren Peripherien drei
Punfte gemeinfchaftlich haben, falien gufammen(§.194).

~ Durdy drei Punite a, b, g Yig. 110, weldhe in
" geraber Linie lidgen, Iaft fidh fein fveis befchreiben
qeil fein Punft denfbar ift, von welhem nach den
Dunften @, b, & dev geraben Rinie ag Orei - gleidye

Ay
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Halbneffer gesogen werden Fonnten (5. 95).  Dies
aeigt auch die vorhergehende Gonfiruction.  Denn wemn
man ab, bg in & und A hatbist, und die Perpendicer
df, hk erridytet, fo werden diefe, tweldhe auf einee-
und derfelben geraden Linfe ag fenfrecht fiehen, einanz
ver parallel feyn, weil fdh 4 khd = 2 R (§- 113)
Beibe Perpendictel twerden alfo - Leinen Durchfchnitess
punft haben, welcher ald Mittelpunfe des zu befdhrei».
benden Kreifed genommen werden fonnte,

¥ §s 215. Bufat, _ _
~ Man Fann daber auch den Mittelpuntt eined gegen
Benen Kreifes ABG Fig, 107 finden, wenn man jwek
nidyt parailele Seljnen BA, BG jiet, diefe fn D und
H palbirt, und darauf die Perpendictel DF, H_K
erridytet, deren Durchfchmittspunte C der gefuchre Mits
telpunte feyn wirb. ity

§. 216, Sehriak,

Bwei Kreife abe, abg Fig. 117 fonnen
leinander nur in gweien Punften {dhneiden,
und die dbuvrd) die Mittelpuntte beiver Kreife
gegogene gevabe fLinie cd gehet durdy die
Mitte &t der die dburdhfdnittdpunite a, b
verbindenden geraden Linie und flehet dars
auf fentredht,

Beweis, Crfter Theil. Hatten pwei Hreife
- drel Punfte gemein, fo miften fie ufammen falfen
(§. 214) und ¥onuten nicht einander fchneivem.

Bweiter Theil. Durch beider Hreife Mittel= -
punfte 3iche man die gerabe Linfe -cd und durch beide
Durdy{chnittspunite’ dte Linie ab.  Ferner siehe man
bie Halbmefies ca, cb, da, db,



Y den Dreleclen acd, bed ift (§.36) ca = cb,
da = db und ¢d beiden gemein: folglih it (§. 60)
/. acd = bed, folglidy wird im  gleid){chentiicyren
Dreiede cab die Grundlinie ab vou cd fenfredye hals
blrt @S- 89

§. 217. Lehrfatb.

Senn dbie Peripherien yweler Kreife aeb,
abg Fig, 111 gwei Puntre a, b gemein haben,
fo fbneiben fie einander in diefen Puniten

Beweis, Da die Punfre @, b in den Periphes
tien Beider Sreife liegen, fo wird die fie verbindende
gerave Linie ab eine gemeinfd;afﬂiwc Sehne feyn (§:33)
Harbirt man diefe nun -im Punfre £ und errichtet vax:
auf ven Perpendicel f7, fo muf viefer (§.209. 111.)
vurd) dje SMittelpuntre c, d beider Kreife gepen.  icht
man mut ca, cb, da, db, fo werden, da a auf der
einen und b auf der andern Seite ver cd liegt, Drei=
ece acd, bed entftehen, worin (§. 97) jede gwei Sei
fen gufammen groﬁer alé ‘dle bricte {iud, und bdie ausd ¢
mit ca und aus & mit da bejchriebenen Kveife mifern
alfo inanber fehrieiden (S, 100),

§. 218, Bufaf.

Rreife, weldhe einander innerhalb oder aufierhath
Deviibreém, Eonnen nuy einen Punfe gemein haben. Denn
fobald fie gwei Punfte gemein haben , miffen fi f ¢ eins
anber t'd;ncibeu (§. 217),

§. 219, fehriat.
Wenn jwei Kreife einander innerhalb
ober auferhalb beriihren, fo gehet die Ri:

\
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nie, welche beider Sﬂtifte!:punhe verbinbet;
ourd) ben Verdihrungspunfc. Und wenn man
von vem Mittelpunkte des einen Kreifes
nach dem gemeinfdyaftlichen Derdhrungsds
puntt eine gevade Linie 3ieht, fo gehet bicfe :
verldngert durd) den Mittelpuntt ded ans
bern.

Beweis, CErften Theils erfier Fall, Die
Sreife 4BC, ADE Fig. 113 beriihren einander inners
bath im Punkre A, _

MWdren nun die Mittelpunfte diefer Beiden Kreife
Fuud G, fo daf die diefe Punfre verbindenve Linie
FG verldngert nidht durdy den Berlihrungspunke 2
" glenge, fo mifte fie, ba Beide Kreife nur den Punft A
gemein haben (§.218), jeden bdiefer SKreife in eineny:
Punfre D, H {dyneiven. Man giehe AF, AG,

Da F ver Mittelpunfe ded einen ' Kreifes ift, fo
ift (3.36) #d = FA, Nua it (§. 97) FAd <
GF - G4; folglidy ift audy FH < FG 4 G4;
ober, wenn man beiderfeitd G hinweg nimmt (Grund=
fag 10) GH < GA; um fo mehr iff (Grundf. 6)
GD < GA, Nun aber ift G der Mittelpunfs des
Sreifes ADE, und folglich (§.36) GD = G4,
tweldyes bem vorigen wiverfpricht.  Demmadh) muf die
die Mittelpuntte beider Kreife verbinvende geravde Linie
durch den Beriihrungspunte geben, Ay

Crften Theils zweiter Fall, Die Kreife
ABC, ADE Fig, 112 berilhren einander aufierhald
in cinem Punfre A. g :

Bdven nun die Mittelpuntre diefer Kreife £ und
G, fo vaf bie fie vexbindende Linle FG nicht durch
ben. Berihrungspunts gienge, fo muf fie, b8 (4 318)

R)
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Beive Kreife nur den einen Punft 4 gemein Haben, bie
Peripherien beider Kreife in gwei Punfren Cy D febneiz
e (§. 46). Sieht man mun AG, AF', fo entfteht
ein Dreied AFG , worin (§. 97) AF + 4G > FG,
un ift (§. 36) Fd == FC umy G4 = G, folgs
lich wire FC ++ GD > FG, weldyes unmiglich tft
(Grundf, 3).  Demnady gehet die de Mittelpuntte beie
ber Kreife verbindende gerade Linfe durch) den Beriihs-
rungépunkt, '
weiter Theil. Gienge die von -H nad) 4

. gegogene gerade Linie ALAK nidyt durc) bdes andern '

Rreifes ADE Mittelpuntt, fo fey ein anderer Punft
G fein Mittelpunfe. Bieht man mun vou G nad) £1
¢ine gerade Linie, fo muf biefe durd) den Berihrungs=
punft 4 geben Cerfler Theil).  Nun gelet afiy HK
durdy A.  Folglich hatten Ddie beiden geraden Linien
HAK, HAG ywei Punfte 11 und A gemein, voelches
unmbglich it (5. 12). Demuady Fann ver Mittelpunte
ves Rweifes ADE wur in dev verlingesten JLA Tiegen:

5. azo. Rehrfatk,
_ Menn die die Mittelpunite H, K jweier
Kreife ABC, ADE Tig. 112 verbindbende ge=
vade Linie HK burd) einen den Pevipherien
beider Kreife gemeinfdaftlichen Punft A
gehet, fo miffen beide Kreife einander in
piefem Punfte beviihren,
: Beweis, Wenn viefe Rreife einauder nicht Heriihra
ten, fo mifiten fie cinander fdhneiden, und die gerade Lnie
HE, weldoe Deiver Steife SMittelpuntre verbindet, mifte
(§.216) burd) die Mitte der die beiden Durd)fchnittéz
punfte verbindenden geraden Linfe, wnd alfo durdy Feis
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snen Den Peripherien * beiver Kreife gemeinfthafttichen
Punft gehen, weldjes gegen die Borausfehung ifi';
folglich miiffen beide Kreife einander im gememfchaftris
«hen Puntte beriihren,

S 221, Aufgabe.

€3 find jwei Punfte H, K Fig. 112 ges
geben. Man foll aus ihnen zwei Kreife
Defdreiben, welde ecinander von sufen
ober innen bernbhren, ;

NAuflofung und Beweis, Crfter Theil.
Man verbinde A und X durdy eine gevave Linie HK ,
mehme auf. ihr olnen belicbigen Punfe A an und bea
{chreibe aus A mit H.A den Sreis 4BC und aus K
mit K4 ben Kreis ADE, {o werden diefe beide
Sreife ¢inander in 4 berihren, weil die ihre Mittel=
jpunfte verbindenbe Linie durch einen ihren Peripherien
gemelnfchaftlichen Punft 4 gebet (§. 220), und swar
won qufen, weil fonft auc) der Mittelpuntt des Krels
fes ADE innerhalb bes SKreifes ABC fallen mifite
(S+ 199). .

3weiter Theil. Man ziehe KA, verldngere
fie nady frgend einer Seite, nehme auf der Werldngea
tung einen beliebigen Punft L an und befdhreibe aus
H it HL ven Sreis ABC und aué K mit KL ven
Rreié MLN, fo werden (§. 220) beide SKreife einander
in L beribren, und gwar von innen, weil fonft der
Mittelpunte H bdes Rreifes 4BC quferhalb des Kreifes
MLN Tiegen migre (§, 199).

. S.ase fehriat.
Wenn 9on einem Puhfte C innerharb
Sa
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eines Kreifes ABF Fig. 107 mehr ald gwei
gleiche gerade Linien C4, CB, CG nady des
Kreifed Umfang gezogen werden Eonnen, fo
ift e der Mittelpuntt ded Kreifes,

Borbereitung, Man, gieche AB, BG; hals
bire fie in D und A ; 3iehe CD, CH und verldngere
fie von beiven Seiten bi8 E, F, K, L,

Beweis., In ven Dreieden ACD, BCD ift
nach der Vorausfepung C4 = CB, ferner AD = DB
und CD beiden gemein: folplid) ift (§, 60) CDA'=
CDB = R (§.27); folglih gehet EF durd) den
~ Mittelpuntt bes Sreifed (S, 209 L), Aud gleichem
Grunde muf auch ver Mittelpuntt in KL liegen. . Da
nun die Beiven Linten EF, KL wur den Punfe C
gemein haben Fonnen (o 12), o ift diefer ves Kreifes
Mittelpunke.

§. 223. febhriak. 4
S jevem SKreife ABCD Fig. 114 ift dee
Durdymeffer 4D bdie grofte Linte. Wnter
‘pen iibrigen ift jede dem Mittelpunfte nds
here BC grofer als bie entferntere £G. Und
umgefephrt iff von swefen in einem SKreife
gegogenen Sehnen BC, FG vie grjere BC
dem Mittelpuntte ndher als vie Freinere FG,
Worbereitung. Aué dem Mitterpuntre £ falle .
man auf BC, FG bie Perpendicel LX, EK uiid
“iehe EB, EC, EF. , _
Beweis, Criter Theil. Da (§.36) AE =
EB umd ED = EC, fo ift. AE + ED = EB
4 EC, odt 4D = BE I EC. Fun ift (§. 97)
BE -+ EC > BC; foglith it awth 4D > BC,
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aTifo ber Durcymefler die grdfite im Kreife gezogene
nie, o B
Qweiter Theil. Worausfegung BC if
bem 9Mittelpunfte nabher ais FG over die Entfernung
EH < EK, '
Behauptung BC>FG,

. Sn den rehtwintlichten Drefeden BEH , FEK
find die Hypothenufen EB, EF einander gleic) (5.360)
aber die elne Kathete EF fleiner a8 EK, folglich ift
(§.176) BH > FK. Dun ift (§.209) BC'= 2 BH
ud FG = 2 FK; folglicy ift (Grundf, 13) BC > FG.

Dritter Thell, Borausfetung. Die Sehne
BC > FG,

Bebhauptung Die Cntfernung der erfers

vom Mittelpunfre LH < EK. :

Da BC > FG, und (§.209) BH = }BC,
FK = 3} FG; (o ift audy BH > FK, Nun find
in den rvechtwinflichten Dreiecten BEH, FEK bie
Hypothenufen BE, FE emander gleich (§.36); folgs
lidh muf (§.176) die pweite Kathete EH bed erfien
Tleiner ald die gweite Kathete LK bed andern fepn.

§. 224, Bufafs.

. Wenn in einem Kreife sei Sehnen einander gleid)
__ﬁnb, fo find fie glefch weit vom Mittelpuntre entfernt.
Denn wiren diefe Entfernungen vom  Mittelpunkee
+ ungleid), fo ESnnten bdie Sehuen nicht gleich fevn
(§.223. ID.  Unb wmgefehrt find in jedem Kreife gleich
weit vom Mittelpuntre entfernte Sehnen einander gleid).
Denn wdren fie ungleicy, fo Honuten fie Fefne gleiche
_‘Ellttfcrnuas vom Mittelpuntte haben (. 223- 1),
& . : _
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§. 225, Critarung:

Eine gevade Linie, welhe wie gr Fig, 11y an
den Rreié irgendwo in g anftdft, obne von feinem
Umfange etwas himveg zu nehmen, fo weit -man fie
auch voit beiden Sciten verldngern mag, beifit eine
DBevihrungslinie oder Tangente des Kreifesd.
Jyede andere Linfe, welche wie Jgm durd) den Kreid
gehet, Dheift eine Schneidende oder Secante ded
Kreifes,

; §a 226. 2¢bfra&0

 MWenn man auf eines Kreifes Halbmef:
fer dg Fig. 111 in deffen Gndpunft g einen
Perpendicdel gg exviditet, fo iff diefer eine
Langente des Kreifed und fallt gans anfers
halb dbeffelben, JFede andere durd) g gejos
gene geradbe Linie aber, welde wie g/ mit
dem DHalbmeffer dg einen {pien Winkfel
Dilbet, fdhneidet ben Kreid auf diefer Seite,

- Beweis, €rfter Theil. Man nehme auf qr
¢inenr Punft p noch o nabe an g nund siehe dp, weldye
vie Pevipherie ded Kreifed in trgend einem Punfte o
tiifit: fo ift dodh) (§. 94) der Perpendictel dg < dp.
Nun ift (§. 36) dg = do; folglich ift do < dp,
Aifo liegt feder Punft wie p, und folglich- bie- gange
Sinie gr auferbalb ded Kreifes, und ift affo eine Tans
gente deffelben (§. 225). :

3weiter Theil. Aué d falle man anf gl ben
Perpendicel dn, fo fillt diefer (5. 81) auf die Seite
bes fpien Tinteld dgl, und es ift (5.94) dn < dg,
Nun ift (§+ 36) dg = do, folglidy ift dn < do, ©8
liegt gffo der Punit 7 tunerhatd des SKreifes, und vie
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“burd) n geliente Rinie gl muf den. Kreid i gwei Punks
ten fhneiden. (5, 46).

! §. 227, ‘Bufas,

SWenn, eine gerade Linie gr Fig. 11T cinen
Sreid in einem Punfte g berdhre, fo muf der aus
bem  Mittelpunfte d nady dem Berithrungspunite g
gesogene Halbmeffer auf der Tangente fenfrecht feyn.
Denn fidhve ev nicht davauf fenfreht, fo dap dgq
fgin rechter TWinfel wdve, o mifte er entreder el
fpiier oder ein fiumpfer feyn. Jm erflen Falle mifite
(§. 226, 11.) die Linie qr dew Kreld auf der Seite ded
MWinkels dgg- fhneiven; und fm gweiten Falle wdre
dgr cin fpiger Winkel, und die Linie gr mmifite den
fireis auf der Seite diefes Winkeld fchneiden, unv
Eounte alfo feine Tangente deffelben feyn, ;

“§. 228, Bufab

SBenn man auf der Vewihrungslinie gr Fig, 111
aué dem Verihrungdpunft g einen Perpendicel gd
ertichtet, fo mufi er durch den Mittelpuntt ded Kreifed
gehen,  Denn Idge der Mittelpunft nicht in Ddiefem
Perpendicel, fo- fey ed frgend ein anderer Punkt fo
Sfelt man nun aug dem Mittelpunte f nach dem Bes
riihrungépuntte g eine gerade finfe, fo- ift (§. 227) /&
auf gr fenfredpt,  Nun foll auch gd auf gr fenfrecht
feyn, welches unmoglich ift (§. 82). Folglich Fann det
Mittelpunkt nur in dex Linie gd Tiegen.

§. 229. Uufgabe X
Ausd einem in per Peripherie einesd fKreiz
fed gegebenen Punfte g Fig 111 pemfelben
cine Tangente gu giehen.
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YHufidfung und Beweis, Aud dem Mittels
punfte d aiebe man nad) dem gegebenen Punfre eine
gerabe Linie gd, und errichte darauf ausd g den
. Perpendidel gr, fo ift diefer (§.226) die verlangte

Tangente,
§. 230. Bufak.

MWennr 3wei Kreife ABH, KLH over ABH,
FGH Yig. 104 einander im Punfte H berihren, fo
Haben fie in diefem Punfte eine gemeinfchaftliche Fan:
‘gente. - Denn flihet man (§, 229) dem Kreife ABH
durch den Punfe A eine Tangente MN, fo ift diefe
auch auf dem Halbmeffer ded andern Kreifes fenEredyt
(5§.219. 220), und folglich eine Tangente deffelben
(S, 226). . T T
Und wenn swei Kreife im Punkre I eine gemeins
fdafttiche Tangente' MN bhaben , fo beviihren fie einans
der fn diefem Punfre. Denn ein aud H anf der aes
nreinfchaftlichen Tangente evvichteter Perpendidel gehot
(§. 228) durch beiver Kreife Mittelpunte, und Diefe
~reife miiffen alfo einander beriihren (§, 220).

§. 231, Aufgabe.

Von einem auferhalb cined RKreifes
BCD Fig. 115 gegebenen Punfte A4 dbemfel=
ben eine Tangenie ju fihren,

Wufiofung, Man fude deé gegebenen Kreifes
Mittelpuntt , befdyreibe aus £ mit bem Halbmeffer
EA ven Sreis AFG, und jieche EA, fo wird diefe
~ ven gegebetent Kref in einem Puntte D {dhneiden,
Aud D ervidhte man auf AE einen Perpendictel
und verlangere by, bis er ben Kreid durdy A in einem
Punfee F wifft.  Man verbinpe dgnn £ und £ duwd
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eine gerade Linie , weldhe e gegebenen Kreis dn eine
Puntre B {chneivet, und slebe 4B, fo ift diefe dle wers
langte Tangente. : _
Beweis, It ven Dreieden ABE, FDE ift
(§.36) AE = EF, EB = ED wunb AEF beiden
gemein: folglich ift (§. 53) ABE = FDE, Nun ift
£DE = R, folglidy audy A4BE = R, folglidy 4B
cine Tangente des Kreifes BCD (§. 226). :

Unmerfung.  DVeeldngert man DF ridwdetd, (o
wied fic den Kreid AFG in nody einem Punfre K {dneiz
ben, und ed (4t fidy auf gleiche et auf der anbern
©eite nodh eine Tangente AH aieben. Mehr alé” dieje
awei Tangenten aber fonnen aus demt gegebenen Punfte
nidt gezogen werden. S

§. 232, Hufgabe.

Cinen Kreid yu befdyreiben, welder eine
gegebene Linfe MN Fig, 104 in ecinem geges
benen Punfte H beriihre und gugleid durd
einen andern gegebenen Puntt O gehes

Anfidfung. Aus H erridhte man auf MN
ben Perpendictel G ; man verbinde dann H und O
Durd) eine gerade Linie O, Dalbire fie in P und
ervicdyte darauf aus P einen Perpendicel: fo wird ber
Punft E, worin diefer Perpendictel die Linfe HG
fchneivet, der Mitterpuntt ves gefudyten Kreifes fevire

 Deweid. Da der gefudite Kreig die Linfe N
in Z berihren foll, fo muf beffen Mittelpunkt im
Perpendickel FL G -liegen (§. 228). Da ferner. der ges
fucyte Sreis dwrd) A und O gehen foll, fo iff HO



" elie Gehne Deffefben, und der aus deven Mitte P ere
vichtete Perpendictel muf durch des. Kreifes Mittelpuntt
gehen (§. 209, 11I),  Dex Mittelpuntt ded. gefuchten
SKreifes fann atfo nux bn Durdpfchnitte der beiden Ris
nien HG, PE [iegen (§, 12). :

Anmerfung. Hat det gegebene Punit cine folde
fage, bafi er, wie G in dem auf MN aus H erridhteten
SPerpendicel fallt, {o witd HG, welde burdy) den IMittels
puntt bes dburdy H und G ju legenden RKreifes geben
JmnG, ein Durdymefer deffelben feyn, wnd tman braudt

* fie alfo nur guw balbiren, wm ben gefudgten Tictelpunke
E au ethalten. 2

§. 233, Aufgabe.

Cinen Kreid ju Defhreiben, welder eiz

nen andern ABH Fig, 104 in einem gegebes
nen Punfre A beriihre und sugleid) vurd
einen zweiten gegebenen Puntt O gehe,
o YAnfrdfung.  Man verbinde A wmd O durd)
¢ine gerade Linie und ervicdhte aus deren Mitte P einen
Perpendictel PE, Man verbinde damn den Mittelpuntt
C ded gegebenen Kreifed mit £ durd) eine gerave
Qinte und verldngere fie, bis fie den Perpendictel PE
in einemt Punite £ (dhneidet, o ift diefer bev Miteel:
punft ved gefuchten Kreifes.

Bewets, Da ver gefudte Kreis durd) A umd
O geben foll, fo ift HO cine Sebue deffetben, und
PE gehet durd) beffen Mitrelpunfe, -Da ferner der
gefuchte  Sreid ben gegebenen in A beviibren foll, fo
liegt beffen Mittetpuntt in CH (§:219.1D.  Er fann
aljo e im Durd)fdmitte £ diefer beiden Liniey liegen.



= 139 -~

Anmerfung, Wenn dep gegebene Minlt O augers
Balb bes Kreifed eine folde Rage bat, daf, nacdbem man
CH, HO gegogen, ber Winfel (CHO = R, f{o. it bdie
Yufgabe unmbdglid, weil in bdiefem Falle GHP - HPE
= 2 R, umd bdbaher HG, PE parallel find (5. 213).

_S@enu qber der Punft O inmerhalb ded gegebenen Kreie

fe8 liegt, fo Idft fidy bie Ynfgabe tmmer nad der ot
grfd;riebenen Conftruction auftdfen.




Imeitesd S{‘apitcl;'
Bon MWinfeln in und an vem Kreife

§. 234, Crildrung.

@iu Winfel am Mitterpuntte eines Kreelfes oder
¢in Centriwintel BEC Fig. 116 ift ein folher,

- peffen Scheitel im Mittelpunkte liegt, und defien Schen=
fel SHalbmeffer des Kreifed find. Cin MWinfel am
Umfange bed Rreifed oder ein Peripheriewintel
BAC ift ein 2Winkel , deffen Scheitel in der Peripherie
ped Kreifed Tiegt und bdeffen Schenfel Sehnen bed Kvei:
fes find, Deide Urten Winkel ftehen anf dem 5wxfd;m
ihren Scpenteln enthaltenen Bogen BC.

. §. 235, Crildrung,

Gin Winkel im Abfdnitte BAEDB Fig.1§
ift ein folcher, deffen Sceitel im Umfange bded diefem
bfchnitre gugebirigen Bogens liegt, und deffen Schens
fer vurd) die Cndpunfte B, D der Sehne des Ub:
fchnitts geben.  So  fiud BAD, BED Binfel im
Abfdynitte BAEDB.
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Cin Winfel im Harbtreife {ft eln fn[cbrf; ;
beffen Scheitel fn Der Peripherie liegt, und veffen
Schentel burd) die Cudpunfre bes Durchmefiers geber,

§. 236. febhriafh. : ‘

Jeber Centriwinfel ift dopypelt fo grof

als der Peripheriewinfel, weldher mit ihnt

auf eineriet Bogen deffelben Kreifes ftebet,

Beweis., Crfter Fall, Der Mittelpunft des

~ Rreifes £ Fig, 116 liege in einem Schentel tes Peria

Pheriewintels BAF unb ver Centriwinfel fey BEF.

.. Da (§.36) EB = EA, fo ift bas Dreiet EAB

gleichicientliche und AB feine DBafis.  Folglich ifi

(§..131. V.) der dufere inkel am Scheitel BEF =
2 BAF, : | :

Sweiter Fall. Der Mittelpunft £ bdes Kreifes

Ilig. 116 liege 3wifthen ven Schenfeln des Peripheries

awinfels BAC, und dex Centriwinfel fey BEC, ;

Man siehe vom Scheitel 4 des Peripheriewintels

nach der Mittelpunfte £ eine gerave Linie 4L wnd

verldngere fie nach £: o riegt der Mittelpunft £ auf

einem gemeinjchaftlichen Scyentel der Peripheriewinter

BAE, FAC, und e8 {ft (evfier Fall)
B TR P A
FEB = 2 FAB, '
folglidy ZEC ~+ BEF = 3 ¥40 4 2 FAB, ober
BEQ = 2 BAC,

_ Dritter Fall, Der Mittelpuntt £ falle aufers

-Batb ves Peripheriewinters BAC Fig, x17 und ber

Qentriwinfel ey BLC, : A '

Man giehe vom Scheirel A nach vem Mittelpuntte

£ cine gesabe Linfe AE uno weridngere fie b8 £ fo
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Tiegt der Puntt E im gemein{daftlichen Schenfel des
Peripheriewinkel FAC, FAB und e8 ift (erfter Fall)

FEC = 2 FAC,
FEB = 2 FAB,

io[g(icb FEC = FEB = 2FAC — aFARB, obes
BEC = 2 BAC,

S, 237 Lehrfab

Alle Winfel in einerlel .Rulsaﬁfd)niu
find einander gleid.

Crfier Fall. Wenn beive Winfel, wie BAD, .
BED Fig, 118 im grofiern Abfchnitte BAED: liegen.

Worbereitung, Man fude des Kreifes Mitrela
punft 7', weldher “(§. 207) innexhalh but’eé Abfchnittd
liegen mufi, und 3iehe £B, D,

Beweis, Da (§.236) BED = 2 BAD,
und aud) BIFD = 2 BED,
fo ift (Gtundf, 4) 2 BAD = 2. BED, ;
alfo (Grundf, 14) BAD = BED,

Sweiter Fall, Die beiven Winkel BGD, BHD
Fig, 118 liegen im Flejuern Ab{chnitte BGH DB,

Deweis. Man ziehe GH, fo legen die Winkel
GBH, GDH im grdfiern Abfchnitte GADHG und
find folglich (erfter Fall) einander gleich. Nun find
audy in ben Dreiefen BKG, DKH vie Winkel BKG,
DKH a8 Scheitelwinfel einander gleich (§.73); folge
bdh ife audh (S, 131, 1) BGD = BHD,

: §. 238. Bufat.
ofle Peripheriewintel BAD, BED Fig.x18, welde
auf einerlel Bogen BGD fiehen, find einander gleich.

Denn 5:cbt man die Sehne BD, fo fiehen ﬁc in einers
tei Ybfnlts BAEDB,
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§. 239, Lehrfat

Wenn in gweien gleiden Kreifen 468,
 DHE Fig. 119, alfo aud in einem und dema
felben Kreife, swei Centriwinfer 4CB, DFE
einander gleidh find, fo fieben fie auf gleis
dhen Bogen AKB, DLE, Sind aber in gleiz
den Kreifen gwei Centriwinfel ACM, DFE
ungleidy, fo ftehet der gréfere ACM auf eia
nem grogern Bogen ald der fleineve DFE,

Crfier Theil. - %orau@feg-uug. 1) Die
. Kvife ABG, DEH find gleih, b, b CA = DEF
(S 197). 2) /£ ACB = DFE, :
Behauptung DerBogen AKB = DLE.

Borbereftung, Man lege den Kreis DELF
bergeftalt auf 4BG, baf der Pkt F auf C uyp
#D auf CA gu Iegen Fomme, :

Beweis, Da I'D = CA, fo falt (§. 15) D
auf A4 und (S.194) vie gange Pevipherie DEH anf
ABG. Da femer DFE = ACB, fo falle (§. 25)
FE auf CB, und (§.15) E quf B. Folglich Df{fﬂll
dle Bogen DLE, AKB cinander, ump find fotglich
gleich (S, 14).

. Sweiter Theil. Borausfegung, 1) Die
vife 4BG, DEH f{inb aleid. 2 ACM >
e f gleidys 2) £ >
Bebauptunag ] S
DLE. .P g Der DBogen 4KM >

Borbereitung, 9Wie im erfen Theite.

Bewets. Da FD — C4, fo faut D anf A,
und die Peripherie HEH auf ABG, Da'fernee
ACM > DFE, fo fit FE awifchen AC, CM unp
Hifft dew Wogen AM in cinem Punfte B gwifden .2
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Cund M. @8 ift demmad) (Grandf,3) iBogen AKM .
> AKB over AKM > DLE.

§. 290, Bufak.

1. Wenn in gwelen gleihen Kreifen Fig. 119
gwel Bogen AKB, DLE einander gleich find, fo miys
fen auch die auf ihnen vubenden ECentriwinfel 4CH,
DFE cinandér gleich feyn. Denn wdren diefe ungleich,
fo tonnten bdie ihnen sugehdrigen Bogen nicht gleich
feon (S 239. ID).

II. Und wenn in gleichen Kreifen zwei Bogen
AKM, DLE ungleich find, fo rubet auf dem' grofern
AKM cin groferer Centriwinfel als auf vem Fleinern,
Denn ware ACM = DFE, fo miifite quch (§.239, I.)
Bogen AKM = DLE fepn; und wdre ACM <
DFE, {o mifte aud (§.239. IL) ber Bogen AKM
< DLE feyn, weldyes beives gegen die Borausfessung
ift.  Folglich it 4CM > DFE.

§ 241, fLehrfafs.

MWenun in 3weien gleidyen Kreifen Fig. ug,
alfo aud ‘in einerlei Kreife, gwei Sehnen
AB, DE einander gleid) find, fo {ind aud
diedazu gehorigen Bogen eineviei Ure (v, b,
welde beide sugleid) grofier oder fleiner al8
die halbe Peripphevie {ind), wie 4KB, DLE
einander gleich.

Uud wenn in gleiden Rreifen 3mi §Bo=
gen AKB, DLE ¢inanbder gleid find, fo find
auch die thnen gugehdrigen Sehnen 48, DE

[eidy.
. Borbereitung, Man 3iche C4, CB, FD, IL,
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Beweis, Erfier Theil,, D Cd = FD,
' CB = FE, und nad) der Vorautfeung 4B = DE;.

fo ift (§.60) £ ACB = DFE und folglich (5. 239)
der Bogen AKB = DLL,

Bweiter Theil., Wenr die Bogen AKB, DLE'

einaider gleich find, fo 1t (§. 240. 1) audy L/ ACB
= DEE; und va audy 4C, CB, FD, FE cnans
er gleid) find, fo ift (§. 53) 4B = DE,

'§- 242, Lehria.

L. Wenn in zweien greichen RKreifen
Fig. 119 jwei ©ehnen 4M, DE ungleidy find, -

fo gepbrt gur grofern Sehne AM ein grifies

ter Bogen als gur Fleinern, wenn beide

Wogen Freiner als der Halbfreis find,
B, Und wenn {n gweien gleichen Kreifen
swel Bogen voverwdhnter et AKM, DLE
ungleich {ind, fo ift. die bem grofern Bogen
AKM gugehovige Sehne AM grifer als die
~ vem fleinern Bogen DLE jugelhdrige DE, -
. Cufter Theil, Borausfesung. 1) Die
Rveife AMG, DEH find gleichy 2) AM > DE.
»Behauptung Do Bogen AKM > DLE,
~ WBorberveitung, Man fudhe beider Sreife Mit=
telpuntte und iehe C4, CM, FD, FE,
: Beweis, Da AC = FD, CM = F'E, aber¥
AM- 2> DE: fo fft (S, 111) £ ACM > DFE,
mnd foiglich (5. 239) ver Bogen AKM > DLE.
oo 3weiter Tpejr BVorausdfegung, 1) Die
Sreife find gleich, 2) Der Bogen AKM > DLE,
‘%e{)q_nptung. AM > DE. ;
T Borbereitung, IBie i_l}l erfien ﬁ_'b-eil'fo
g S

B
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mewelc Da AKBM > DLE, o ift (§ 240)
ACM > DFE, Nun ift AC = FI) CM =

%E folglich ift (§.110) 4M > DE,

Unmerfung., Die Shne der §6. 239, 240, 241
gelten aud) vow den Peripheriewinfeln AGB, DHE, ifren
Gehnen und Bogen', weil (5. 236) jeder Peripheriewintel
die Halfte des mit 1hm ‘auf einetlei Wogen rulenden
Gentriwinfels ift.

§. 243. Lehrfab,

‘Wenn in yweien g[e:d)en Kreifen, alfe
anch in einerlei Kreife, vie Bogen AKB,
DLE Fig, 119 einanbder gleidh find, fo find
audy die fthnen 3ugt66r|geh Aus{chnitte
ACBK, DFEL; betgleidyen die von {hnen
nud bden 3ugel}origen Sehnen gebilderen
Ab[hnitte einevlei Art ABK A, DELD, fo
wie die MWinfel in diefen Subi'd)nitten ein:
anvet ‘g Leid.

- Bewels, 'Crfier Theil. Man Iegc Beive
musfﬁmitte bergeﬁa(t auf ‘einander, ‘daf F*auf ) unp’
FD in der Ridptung CA 3u Tiegen !nmmc, fo fa!lt
wegen der Gleichheit der Halbmeffer C4, FD bex
Punft D auf 4; und Da wegen ey ’@Ieltbf)rit ber
Bogen AKB, .DLE aiidy /. ACB = DF'E (§.240.1.),
fo falt (S, 25) FE auf CB und B auf B. Da alfo
Beide Ausfchnitee einander décten, fo find fie gleich (5.14).

weiter Theil. Sn den Dicfectén ACB, DFE
ift AC ="FD, CB = FE uhd (§.240, L) £ ACB
= DFE, fofg[lc() ift '(§. 53) vas Drefedt ACB =
DFE, Qun_ ift aud (erfter Their) ter usfchniee
ACBK = DFEL, folglid ift’ (@‘nmbf 10) ACBK
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* ACB == DFEL — DFE ober % Ub{dhite
ABKA = DELD.

Dritter Theil. Da viefe Ab{chuitte congrient
find, fo werden fie auf einanver gelegt, gany jufama
men fallen, nd ihre Winkel miiffen (S, 237) cinanver
gleid) feyn.

S, 244. Unfgabe.

Cinen gegebenen Kreisbogen AEB Fig.120
und ecinen gegebenen Kreisabfdhnitt AEBA
3u halbiven, _

- Yufldfung. Man halbive deffen Sehne AB in
D, und ervichte Davauf aus D den Perpendicel DI,
fo ift der Bogen 4E = BE und die, Fldde ADEA
a= BDEB, . e
. Bewets. Man fudhe (§. 2x3) bed Bogend Mit=
- ‘telpuntt C, und werldngere ED, wwelche (§. 209, 111,)

‘burd) diefen Mittelpunit € gehen muf, Man iche
ferner C4, CB. :

Jn ven Deieden ‘CDA, CDB ift (§.36) CA
= CUB, CD beiden gemein und 4D = BD: folge
Jich ift (§.60) die Flade ADC = BDC und ber
. Winkel ACD = BCDj; alfo find (§. 239) die Bogen

AE, EB und bdabher aud) (§. 243)  vie Ansjchnitre
ACEA, ' BCEB cinander gleichy TMun mwar ayd
& ADO = BDC; folglidy ift ACEA — ADC = -
BCEB — BDC, over ADEA = BDEB,

_ . 245, B'ui"a!:. .
€in aué dem Mittelpunft C eines Kreifed anf
elue. Sefne AB deflelben gefallter Perpendictel COL
K2
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wird alfo den dagu gehdrigen Vogen halbiven , weil er
dieje Selyne sugleid) harbire (. 209. 1)

Antherfung, Divd fortgefehtes” Halbiten Fann
. man einen SKreigbogen in 4, 8, 16, 38 ic. gleide Kheile
v ’tbrilcn. : 7 :
§. 246, Rehrias.. . :
Die ywifdyen gweien pavallelen Sehnen
4B, FG Tig. 120 liegenden BDogen AP, BG .
eines und deffelben Kreifes; desgleidyen die
swifdhen einer Tangente KL und einer ihe
~parallelen Sehne, 4B enthaltenen Bogen
AE, BE find einander gleid. by
; Beweis, Crfier Theili Man falle aud den
Mittelpunite C auf AB bden Perpendicet CD- un
" peridngeredhn bis F: o wird diefer, da FG It 4B,
audy vie Linie FG in H. fenfrecht {chneiden (S, 127),
und ed ift (S.243) ver Vogen AE = BE; und, weil
 CH audy auf EG in deren Mitte fenfrecht fteher, ber
| Bogen FE=GE; folglich ift (Grumj. 10) AL~ FE
=— BE — GE-ober AF = BG,. ' -
Sweiter Theil. Man verbinde den” Berihrungs:
punft £ mit vem Mittctpuntre C durch eine gevave .
Qiiie, CE, {o ift diefe (§. 227) auf KL fenfrecht; und
va 4B I KL, fo ftehet aud) (§.125) CE auf AB
fentrecht, folglich wird dev Bogen ALB im Punfte £
patbirt (§. 245) Lo TSR ) Gl

: . §. 247, 3ufafy’ -
aRenn umgebebrt yoei Vogen A", BG cited und
beffelbenn  Kreifes  Fig, 120 einanver gléid finb, fo
miiffen ‘vie Sehnen 4B, FE, weldpe fle jwifdyen fich



A .

faffen, pavaliel feyn. Denn wdre nidht 4B i 7e,
fo Eonnte man bosh (§. 135) duycy den Pante "4 cine
andere: Linie. An der F'G pavallel fiihrem, und ¢ ware
(§¢ 246) Gn ='AF. QNun ift aud) nach bev BVors
audjetung BG = AF'; folglich wdre (Grundfe 4)
GB = Gn, weldyes unmoglich ife (Grundf. 3).

uf gleiche At beweifet man, daf, wenn aus
dem Beriihrungspunfre L vev Tangente KL gwei gleis
the Bogen LA, EB abgefdhnitten: werden, die ihre
Cndpunfte verbindende Sehie 4B vder KL pavallel
feon muf, . : :

: - § 248, fehriafy. : _ _

Wenn alle Wintelfpifen eined Biereds
ABCD Fig. 121 in der Peripherie eines Kreis
fed licgen, fo ife vie Gumme je gweier ge:
geniiberfiehenden Winfer deffelben zweien
vedhten gleich.. 8 ift nehmlidy DAL - DCB
= 3 R = ADC 4~ ABC.

Beweis, Man jiche die Diagonaten 4C, DB,
o ift (§-238) £ ADB = ACB, weil beide auf
einerlel Vogen AL fiehen. - Chen fo find die auf einers
fei Bogen DA ftehenden Wintel DBA, DCA einanz
der gleich. Foiglichy ift (Grimdf, 7) ADB 4 DBA =
ACB 4 DCA, voer ADB - DBA = DCB.
Komme uun gu beiden Seiten der Winfel BAD hingu,

fo it - ,
" . 4DB 4 DBA - BAD = DCB -} BAD.
Nun ift (§. 130) 4DB - DBA + BAD = 2 R}
folglich ift (Grundf, 4) DCB 4 BAD = 2 R.

Quf gleidhe Art wird bewiefent, daf 4DC ABC
=2 R _

-
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°§. 249. Lehriat, £

Menw in cinem Vierede 4BCD Fig. 121
jede gweigegeniber fiehende Winkel jufams
men zweien redyten gleich find, fo IAft fich
ein Kreié befdyreiben, weldher durd, alle
Wintelfpiendeffelben geht,

Beweis, Man befchreibe (S, 213) durdy irgend
brel. Winfelfpien deffelben, B, 4, D cinen SKreid,
Gifenge diefer: nicht durd) Dem vierten Punft C, fo
“ miifite er die Sinie DO oder ihre BVerldngerung in irgend
eluem. Punfte I oder E {dneiden. Gefesit ¢d gefchebe
in F, [o ziehe man BF,

Do bei diefer Annahme die vier Punfte B, 4, D,
F in ber Periphevie eines Kreifes legen, fo it im
Dievicke ABFD (§.248) BAD - BFD = 2 R.
DNun ift nady dex Vorausfesung aud)y BAD -} BCD
= 2 R; folglidy ift (Grundf, 4)

BAD + BFD = BAD - BCD

folglich (Grumdf, 10) BFD = BCD, alfo fm Dreis
efe BFC ber Gufiere Winkel BLD dem ibm gegens
1iber ftehendben funeen BCD gletd;, welched unmogtic&
ift (8. 78).

Da nuw auf gleihe At erweislidy ift, vaf ein
vurdy B, A, D gelegter Kreis nicht durch einen Punte
E dieffeits von C geben fann, weil algbann am Drefs
ede BCE ber dufiere Winfel BCD bem ihm gegens
diber fiehendent frmern BED gleidy feyn wiifte, o muf
er durc) den Punke C geben,

S 250. Bufap.
LWenn it einem BVievee niche die Summie je grwefer
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gegenmiber fichenden SWinkel weien redjten gleich ift,
- fo L4t fich durch veffen WinFelfpiken Fein Kreid legem,
Denn - liefie fich dadurc) ein Kreid legen, {0 muifte
‘(_5- 248) die Summe jener IBinfel gweien rechten gleicy
enn, | -

Und 146t fidy durd) die Minfelfpitien eines Biers
ek fein Sreis. legen, fo fann nicht die Summe je,

gwoeier gegemiber fichenden Winfel Ddeffelben jweiew
rechten gleich feyn, weil, wenn died der Fall wdre,
durdh deffen WWinkelfpiien ein Hreid gelegt werden fonnte
(§- 249). i :

Unmerfung, Durd finf sréﬂnnc Puntte, alfo

“and) durdy die Wintelfpien eines Ginfecs 1AFt iy mut
dann ein SKteis legem, wenn burd) jebe beliebige vier
Punfte deffelben ein Kreis gelegt werben Fann. Cben
fo wird fidy durch fechd gegebene Puntte ein Kreid legen
Xaffen, wenn er burd jede beliebige finf Puntte derfels
* ben gegogen werben fann w. . . ' kg

§i 251, Lebefab, E

1) Seber MWinfel, im Halbireife, wie
BAD Fig. 122 ift ein vedhter, 2) Jeder Win=
fel im grdfern Ubfdnitte ABEGDA ift ein
fpiger. 3) Never Winkel im Fleinern Abs
fdonitte AFDA ift ein frumypfer

Beweis, Crfter Theil. Der MWinfel BAD
lege im Halblreife BAFDB, ’

Man ziebe nach dem Mittelpuntte C bdie gerade
Linie AC und verlangere fie bié G, fo ift (§ 236)
BOG = 2 BAG; DCG = 3 DAG; folglih ift
(Grundf, 7) BCG - DCG == 3 BAG + 204G

1
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= a BAD, Nun ift (§. 68) BCG - DCG =12 R,
folglich” ift (@rnnbf. 4) 2B4AD = 2 R, alp BAD
= R,

gmeiter Theil, Der SJBinteI AED. liege im
grofern Abjchnitee,

Man fuche den in diefem Abichuitte liegenden’
Sﬁlttte[punft C. 3iche den Durchmeffer DCB, und
. verbinde B mit 4 durc) eine gerade Linfe..

Da die Peripheriewinfel 4BD, AED anf einexlei
Bogen ALD ftehen, fo find fie (§.238) einander gleich.
Hun ife, weil BD ein Durdymeffer iff, der IWinkes
BAD, ais Winkel im Hatbleeife, ein rechter (1.Theil),
und Daber im rechtwintlichten Dreiedfe DAL der Wins
fel ABD- ein fpiser (§. 80).  Folglich ift auch AED
¢in fpigser Winkel, .

Dritter Theil. Dev Wintel AFD TYiege im
Fleinetn Ab[chnitte AF DA o i, wenn man qué
einem beliebigen Puntte £ ves Vogeus ABGD nad
A und D gerade Linien aieht, vder Winkel ALD im
grdfern Ab{hnitte und alfo (gweiter Zheil) ein, fpier.
DNun if (§.248) AFD AED = 2 R; foiglic)
fff AFD ein ﬁumpfer Winfel, i o e

! §. 252. Bufoth. ]

E)J?an fann baher audy von einem aufierhath eined -
Kreifes gegebenen Punite 4 Fig, ¥23 demfelben eine
‘Zangente zichen, wenn man diefen Pumbe mit dem
Mittelpunfte C ded SKreifes durch efne gerave Linie’
_verbinder, diefe in B balbit; aug B mit BC ober
BA einen SKireld befdhreibt, weldyer den gegebmen in
ek Punkten D, E fdueidet (g, 47), und aus A
nach D und B gevade Rinien sieht, da arédann jede
diefer Linien die gefucdpre Tangente feyn wird.  Deny
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3lebt man CE; €D, fo fiup AEC,*4DC, alé Wins
el im: Datbtreife, AECA, ADCA, vedte Tinfer
(vd51), und folglicy 4B, 4D zaugemen De8 Srefs
¢ wnlC (§, 226), . WIT 1
: ' §. 253, Yufgabe.
ans dem Cnbpunfte B-einer gerabem
finie B4 Fig, 124 ‘auf berfe[beu cinen Pevs
pendidel ju ervidyten, 1
Auflofung und BVeweid ﬂluf irgend emet
Seite: von AB nehme man  einen Punkt C nacy Belies

Den an und bejthreibe aus € mit dem DHalbmefer CB

_ einen Rreid, Vet “diefer Rreig die Linie AB im
Panfte B, fo ift (§. 227) CB-der verlqugte’ Perpetrs

, . Didel, @dyneidver aber diefer  Kreis die Linie AL in

noch eiem Vunfte 22, fo 3iaLe man den Durchmefjer
DCE, verbinde I mit B dwd) eine gerade Line, fo
~ Wird. diefe auf B4 fenfrecht feyn, weil (5. 251) ERD,
a6 Winkel im Haldfeife ein rvechter iff,

§v 254 “Lehrfad.

MWent aug dbem Berihrungspuntte B der
Tangente BF eines SKreifes 4BC Fig. 19§
eine Gebhne  BD. nad)y dem SKreife gezogen
wird, fo ifi jederv der MWinkel, welde diefe-
Sehne m{t bev Tangente bildbet, dem Wins
Fel im entgegen fiehenden AD{dhnitte gleidh.
€ ift nehmlich L DBE vdewm Winkel im
Abfdhynicte DAB, und DBE dem Winkel im
Abfdhnitte DOB gleid.

Worbereitung, Aus B ervidhte man auf EF
ben Perpendicel LA ;5 iny Bogen DB nehme man nac
Belieben cinen ’})uuft € unp 5h:l;e AD, D0, CB,

*
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Wewels. 1) Da BA auf EF it Berihrungés
punfte B fenfred)t ftehet,  fo.enthdlt fie (S 228) den
Mitterpunte 0eé Kueifes, und ADB ift) als. Winkef
im Halbreife, einem vechen gleich (§.251); folglich iff
. 131 1IL), ABD + BAD = R, S ift audy
ABD - DBF:= R; folglich ift' (Grundf. 4) 4BD
4 BAD = ABD - DBF, ober wenn beiderfeitd
ABD binweg genommen wird, BAD = DBF,
RNun iff BAD ‘ein Winkel im Abfchnitte DABD, alfo
(§.237) jevem: Bipfel in  diefem Abfhnitte gleich.
Folglich ift €8 auch (Grundf. 2) dev Winkel DL

11) Da (§.68) DBF + DBE = 2 R, unb
aud) (§. 248) BAD + BCD = 2R, fo ift (Grungs
fat 4) DBEF + DBE = BAD - BCD. Nuwe
ift (1) DBF = BAD, folglid) ift" (Grundfagy 10)
DBE = DOB, aifo (§. 237) jedem BBinkel im Abs
fchnitte DCB. gleldhy

§. 255. Yufgabe, . _
9uf eine gegebene gerade Linie AB Tig.
126 0. 127, einen Kreisabfdhnitt su fehen, |
welcdher einen &egcbcucn SMinkel Centhalte,
Yuflofung., Erfter Fall. Dex gegebene Wine
el C {ey == R Fig. 126. F T rrseiovieting
Man balbire 4B in F, und befdhreibe aus F
mit Z'4 ven Halblreis AEB: fo iff (§, 251) der Wins
f¢! 4EB = R = C. AN
Ruweiter Fall. Der gegebene MWinkel C Fig, 127
~fep Yein rechter. -
. sgovheveitung. An Den Punft A dex gegebes
gen finie 4B lege man einen Winfel BAD = C an,
erridyte auf 4D in A Ren Perpendictel AE , holbire



~ 15 =

- B in F; ervichte in F auf 4B den ‘«PtfPﬂ!bi:&I PG
und ziche GB: fo. wird ein aus G mit G4 befchries
Bener Rreis audy durch B gebens, - Denn i den Dreis.
efen AFG, BFG ift AF = FB, FG beiden ges
mein und AFG = BFG = R, foIind; ift (§:53)
G4 = GB,

- Man. befdyreibe aus G mit G.A ¢lum amé, fo
wird AHBA ver werlangte Abjchmitt fepn.

Beweis. Da DAE = R, undb AE ein Durdys
mefier des: Kreifes, fo iff (§.226) 4D eine Tangente
bes Rreifed ABE im Punfte 4. Da nun aus eben
biefem Punfte eine Sehne AB bed Kreifed gesogen fo.
ift (S.254) DAB = bem Winkel im Ybfchnitre
AHBA. Nun aber it DAB = C; folglich ifé.
(@irungf 4) der Winkel AHB im mﬁ[;intte =10

§. 256, mtfgaﬁn ;

Bon einem gegebenen Kreife 4BCFig, 128
etnen Abfdhynitt hinweg zu nehmen, weldes
einen gegebenen MWinfel D enthalte,

Auflofung. Man lege durch einen belfebigen
Punft B dlefes Kreifes ecine* Tangente EBE; an FR
fege man ben Winfel FBC = D: fp witt C4ABC
ter wverlangte Abfchnitt feyn.

Deweis, Nimmtman fenfeits beé S,IBinh[i FBC
einen beliebigen Punft A4 bes Bogens CAB, und
sicht AB, AC, fo ift (. 253) BAC = CBF; b
' abet CBE = D, {o ift auh BAC = D,

§ 257, Rehrfat,
MWenn in einem RKreife AGBC Fig, 1o6
jwei Sehnen: 4B, CD. cinaunder tnnerhalh
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{dneiben, (fo ift feder Wintel am  Durd:
fd)a-itts-punfte E cinem Peripheviemintel
gleidy, weldher anf der Summe der jwifden

ven Sdenteln diefes Winfels hud Ddeven
perlingerung cnthaltenen Bogen deffels
pen RKreifes fiehet, €5 iff nehwmiich DEB
cinen Peripheviewinfel auf der Summe dev

Bogen BD; AC, und AED einem Peripheries
winfel auf der Summe der Bogen 4D, CB

« gleddiEr snn; A ;

Beweis. Man giehe dburchy A der CD. eine Yas
vallefe  AG und aud einenr beliebigen Punfte [ bed
Bogens “BG nady B und G gerade Linien: {o iff
(§. 125, 1) BED = BAG, nnb weil.(S. 68)
BED <+ AED = 2 R, und (§.248) audy BAG
+ BHG = 2 R, ift BED - AED = BAG
A1 BHG, aljo (Grundf, 16) AED = BHG,

- Nun fieher: BAG auf. dem Bogen BG = BD

VDG, und weil (§.246) DG = AC, {0 ift BAG

cinemt  Peripheriewiufel auf - der Summe der Bogen

- BD, AC.gleid). - olglich: ift audy BED: ¢inem (ol
hen Pevipheriewinter gleidy. P _

Ghen' fo fieht BHG auf dem Bogen GAB =

64 + AC - CB = GA 4 GD + CB= 4D

LGB, Ut ift audy AED. einem Peripheviewinfel

auf ber Summe diefer Bogen 4D, CB gleid)e .

§. 258, Sebhrfafs.

R enn gwei Sehnen BD, CE Fig, 129 ¢eins
auber auferbalboes freifes ineinem Punkte
A {dueiden, fo ifi der von ihneneingefhlof
fene. Winfel BAC cinem Peripheriewintel

i

e
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: QTCHIJ, teldher auf der Differens, BC‘-*-DE-
der 3wifthen feinen Schenteln entI}aItenea
Bogen BC, DE ftehet. :

Beweid.  Durchy D giche mon DI dev AC
parallel, fo ift (§.125, HL.) BAC = BDF. Nun
ift BDE ein. Pevipheriewinfel auf dem Bogen B ==
BC — CF = BC — DE, weil (§.246) FC =
DE, Folglich ift BAC einem ¢ben folchen Peripheviea

, Winkel gleid),

§. 250, Lehrfaty, :

Wenn eine Sehne CE und eine Tanz.
gente G4 Fig, 129 einander in cinem Punktee
A fdyneiden, fo ift der von ihuen-ecingefdlof=

ferie Wintel CAG einem Pevipheriewintel .
gleich, weldyer auf ber Differeny, CG—GE,
Der gwifden feinen Sdenteln &ntba[tcnen
ibngen CG, GE fiehet. y

Beweis, Man iehe durch 2 im AG bie Pas .
vallele EH, fo’ift (§. 125 1I1.) CAG = CEH
einent  Pevipheriewinfel auf dem Bogen CH =

O0F — GH = CG — EG, weil (§.246.1L) bdie *

goifchen dev Tangente und der ihr paralielen Sehne

entbaltenen Bogen GE, GH einander gleich find,

§. 260, Lebhriah

Weun 3wei Tangenten G4, K4 Fig, 129
einander in einem Punfte 4 {dneiden, fo
ift der voncibhuen eingefdhloffene MWinfel
KAG einem Peripheriewinfel greidy, wel:
, Ser auf dexr Differeny KFG — KEG der jwis
;tbtn feinen ©henfeln enthaltewen Dogen
ebt, ! :

]
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Beweis, ieht man aus A eine Beliebige Se

cante AC bes Kreifes, fo ift (§.259) CAG = ¢inem

ij}criﬁbxriewinfel auf GC—GE, und CAK = cinem
Peripheriewintel auf CK — KE, Folglidy ift, CAG

CAK wover KAG einem Peripheriewintel  auf
c¢ -} OK = (GE + EK) oder auf KFG —

- KEG gleidh.




Drittes Sapitel
BVon ben in bem Kreife eingefdyriebenen unb Hen
um denfelben be[d;riebenen Siguven.
: §. 261, @rfrarung
@ine gerablinigte §igur abede Fig. 130 it in

einer geradlinigten Figur ABCDE einges

fdhrieben, wenn jede Winfelfpike der erffen Figur
in einer ©eite der fehteren liegt,

Eine geradlinigte Figur ABCDE bheifit um eine
geradlinigte Figur abede Figiago befhvieben,
wenn jede Selte bder ‘exften -Figme durd) eine Winfe's
fpifge dev andern gebt.

'§. 262, @rf[érung.
; f‘flllt gerabdlinigte Flgur 'abede Fig, 130 Teift in
bem SKreife eiugcfd)rieben wenn der Kreis durch
jede Winfelfpite verferbenn gebt.
@ine geradlinigte Fignr ABCDE Fig. 130 Teifit
am den Kreid befdyvieben, mnn jeve dhrer Seis
ten- ben Rreis beriihre, ;
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%, 263. @'EEI&rung:

‘@in Kreid ift in einer geradlinigten Figus
"ABCDE ' Fig, 130 eingefdyrieben, wenn jede
flyrer Seiten Ven Kreid bevlhrt,

Ein Kreis ift um eine Figur abede Tig, 130 bea

fcbmbeu, wenn deffen Peripherie dutdy jeve Winfels -

~ fpitze der Figur gebt,

'S, 264 Crfldrung.
Gine gerabe Linte ab Fig. 130 heift in dem
fKreife cingetragen, wenn ihre Endpunfte in dex
Peripherie ved .ﬁreifeﬁ Iiegen.

|
R 26;,. megabe.
Sneinen gegebenen Kreis 4BC Tig. 13
¢ine gerade $inie eingutragen, welde einey

gegebenen gevaden Linie D, (die jedod) niche -

grofer ald Durchmefier ifi), gleid fey.
Aufrofung. Men sieve cinen Durcdhmeffer CB.

Nt biefer dev gegebenen Linie gleidy, fo. ifi dad. vers -

Tangte ge{dyehen. ‘.gﬁ biefer, aber grofier ald D, fo
fchneive man CE = D ab, befchreibe qus C it CE

einen. Kreig AELF und alehe AC, fo ift diefe bie verz
[angte Linie.

Beweis, Da (§.36) C4 = CE und a'ucb
CE = D; o ift (Gwundf, ) CAd =D und (§, 264)
in bem Si?reife ABC eingetragen.

§. 266, Aufgabe.
Su eineén gegebenen Sreis ABC Fige 132
¢ty Drefed eingufdreiben, weldes dem ges
gebenen Dreiede DEE gleichwintlidt fey,

/



— 101 ——

Yufrdfung, Man nehme in der Perivherie bes.,
Rreifes einen beliebigen Punfr 4 an, lege dadurch
(§.229) eine Tangente ‘G AH, unb an eben diefern.
+ Punkee . (§, IE\JS) die Winket HAC = E, GAB =
Dz fo wird , wenn BC gejogen wird, ABC bas vera -
Tangte Orefect {eyn. ;
o Weweid, Da (S, 254) L HAC = ABC,
aber HAC = B, fo ift auch (Grundf. 4) 4BC = F,
Aus gleichen Grimden ift L ACB = D; fo[gnd; ift
(§. 130. 1,) dad Dreied ALC dem Dtmde DEFR
gleichwinflicht, und (§. 262) im Kreije A5C einges
fchrieben. i
Ve 967. Aufgabe. -
AUm einen gegebenen Kreis 4BC Fig. 133
¢in Dreied zu befdhreiben, weldes einent
gegebenen Dreiede DEF gteidgwinflidt fey.
Nufldfung, Man verlangere EF nad) G und
H, jiehe ecinen beliebigen  Dalbmejjer KB nnd madpe
BKA = DEG, BRKC = DFH, - {0 Eunen Ffeine
awei der Halbmeffer KB, KA, KC in gerader Linfe
liegen, und miiffen alfo einander in K {dhneiven.
Denn jeder der Winkel DEG, DFH, ift alé
dufierer Winfel den beiden gegentiber fiehenden innern
bed Drefeds gleich, alfo (§. 79) Fleiner ald zwei rechte.
Solglich ift auch jeber ver UBinfel BKA, BKC < 2 R,
Beive Wintel BKA, BKC zufammen aber find gris
ﬁer al8 awei vechte, weil (§. 79) DEF BFE.'
< 2 R folgligh ift (§.71) 4KC < 2R.
Q)Tan lege dann (§, 229) dburh 4, B, C Tans
- genten des Sreifes, fo werden diefe (§. 212) einander
in L, M, N fdneiven und das Drefect LMN wird
- das perlangte fepm,

\

£
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Beweis Die MWinkel bed Biereds AMBK !
Betragen zufamiien vier rechte (§. 135); danun (§.227)
MAK & MBK = 2 R: fo ift (Oriindf. 10) 4KB

M= 2 R = DEG - DEF. Da aber 4KB
= DEG, o ift (Griudf. 10) AMB = DEF. .

Anf gleidhe vt wird bewiefen, daf BNC =
DFE; folglicy ift (§. 131.1.) bas Dreiedt LMN bdem °
- Duiede DEF gleidywintlidit, und (§, 262) um den
- Rreis ABC befchricben, 12 '

; S0 G 2bg. ‘Uufgabe,

S ein gegebenes Dreied 4BC Fig. 133
cinen freid ecingufdreiben, : .

Aufrdfung. Man Halbive belichige yvei Winkel
B, C ourdy BD, CD, weldye (§.124) einander in einem
Punfte D {dneiden miiffen. Aus D falle man auf die
Seitén BA, AC, CB vie Perpendidel DE, DF,
DG fo wird ein aus D ‘mit einem Viefer Perpendiclel
DE befdhriebeney Kreid. der verlangte fepm :

Beweis. Da nach ver Confruction der MWinkel
EBD = DBF, / DEB = DFB = R, unb .
BD ='BD: fo ift (§. 84) DE = DF. Aub gl¢is
dem Grandeé iff DF = DG. Da foldhergefalt die
ret Perpendictel cinauber gleich find, o gehet der aus
D mit einem derfelben DL befdyricbene Kreis auch
durch die Cndpunfre &, G der beiden fibiigen; und va
bei B, F, G vedpte Winfel fiud, fo find (226) 4B,
AC, BC Zangenten vdes Kreifes, wmd folglich if
(§. 263) ber Kreis EFG im Dreiecte. ABC “einges
fchrieben.

- §. 269. Aufgabe. :

ilm cin gegebenes Dreied ABC Vig. 136
¢inen Sreid u befdhveiben,

'

]
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Aufrdfung und Deweis, Da (§.263) der
g befdyreibiende SKreié durdy alle drei Winkelipitien des
Oreiects gepen mufi, fo fommt bie ufgabe mit der
bes §. 213 fiberein, und die wvorgelegte ufgabe wird
anfgetdfer, wenn man belichige 3wei Seiten 4B, AC
ved Dreieckes durch) DF, EF in D und E fenfrecht
batbirt und qus dem Durchfchnitte F biefer Perpenis -
Didel mit ciner der Entfernungen Ed, FB, FC cinen
SHreis qu)re:bt.

§. 270, Qebhrfak. :
Wenn die Pevipherie eines Kreifesd abede

Figago inirgend eine Angahl gleicher Theile
getheilt wirb, {o bilden dieje gwei auf einz
ander folgende Kheilpuntte ‘wverbindenden
geraben Liuien ab, be, ©d 2. efnin diefem
Kreife eingefdhriebenes regulares Polygon
‘von fo wvielen Seiten ald bdie Pevipherie
Lheile hat,

. Deweid, Da dle Bogen ab, be, ed 1, cinans
der gleid) find, fo find (S, 241) audy deren Selhnen aby
be, cd ac, einanber gleich, alfo ift bie Figur gleicheitig,

Da fexner der Bogen ae == bey fo ift (@Jmnb}:;)
ae - ab = ab -}~ bc ober der Vogen ead == abc,
und. daber, (§. 243) der Winkel fm AUbfchnitte eab dem
MWinfel im Abfchnitte abe gleidy, Da mm auf gleiche
Art evweislich ift, daf audy die ubrigen Polygomwintel
einander gleidy find, fo ift (§. 32) abede eine regulare
Sigur und (§. 262) im SKreife eingefdyrieben.

S. 271, VUnfgabe. A
Sneinen gegebenen Kreis ein yeguiared
I
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Polpgon vouweiner gegebenen Anzahl Sels
ten eingufdreiben, vorvausgefett dic Periz
phevie ved Kveifes laffe fid) info viele glei:
e Theile theilen al8 dasd Polygon Seiten
haben {oll, :

Nuflofung und Beweid. Man theile die Ye=
ripheric bes Sreifes abede Fig, 130 in fo vield gleiche
DBogen_als dad Polygon Seitetr haben foll; verbinve je
awei auf einanber folgende Zheilpuntte durch die geras
den nien ab, be, ed 10, fo wird (§.270) abede das
verlangte Polygon feyi.

5 S 272, Aufgabe.

: Wenn in einem Kreife ein reguldves Po-
[ygon abede Tig. 130 von frgend einer Auzahl
Geiteneingefdrieben ift, in denfelben Kreisd
ein vegatared Polygon von doppeltdfo vies
Ten Seiten ald dasd gegebene eingu{dreibem.

Aufrofang, Man Hoalbire (§. 244) die Vogen
ab, be, cd . in f, g, h i ; verbinde jeben Theifs
punft mit den gundchft  [egenden Winfelfpilen bev

gegebenen Figur durd) gerade Linien af, fb, bg 1w
© {0 wirdb afbgchdkel vas verlangte Polygon fevn. -

Beweis. Da abede ein veguldres Volygon iff,
und daher (§. 32) alle Sebnen ab, be, cd u. f. 1.
einanber, gleich) find, fo find audy (§.'241) die BVogeén
ab, be, cd u, {. w, cinander gleidy, &8 find daper
aud) (Grundj, 14) veven Halfren', webmiich die Bogen
af, b, bg w. i w, cinander gleidy,  Folglich ift
(§. 270) afbgehdkel bas verlangte Polngon.

‘§. 273, Uufgabe.
Wenn in ei‘nc,m._.ﬁre'ife ein regulgred



Polygon afbgchdkel Fig, 130 von irgend einer
geraden Anzahl Seiten einge}d)ueben ift,
in denfelben freis ein reguldves Polygon
vonhath fo vielen Seiten als bad gegebene
eingufchreiben, !
CAuflifung, Dan wverbinde die Cndpuulte der
einen jeden Polpgontoinfel einfchliefenden. Sehnen burd}l“
eine gerade. Linfe, wie ab, be, cd u. fow,: {o witd
abede vas werlangte Polygon. feyn. T
Beweid, Da afbgehdlel cine reguldre Figus
ift, wnd daber (. 32) die Sehnen af, fb, bg u. f. w.
- cinanber gleich find, fo find ef aud) (§: ..‘.u) die Boz
- g af, fb, by w. f. w, .E8 find daber auch (Groudz
19 12) die doppelten Bogen. ab, be, cd w {. w. einz
ander gleich, . 50!9[1:1) ift (§. 970) abede bas bcllaltgtc

Epo[pgun. -
_6, 274, Qlufgabc. :

~ Sn eiuen gegebenen Kreié ABCD Fig 8.137
ein Quabdrat eingufdhreiben,

Aufrofung, Man febe gwei Durchmefier AC,
BD fentredht auf einayder und- verbinde derew Enbds
punkte dwrh) 4B, BC, CD, DA: fvift ABCD
Das verlangre Quamat /
. Beweis, Da (§. 28) alfe Winkel - um E, am‘

- rechte, einander gleid) find, o find e audy (§. 239)
bie vlev Dogen 4B, BO, CD, Ddj. folglicy ift

(§.270) ABCD  ein reguldres im Sreife ellrgr{cbrlf5€=
nes Wiered oder elu Quadtat (§.°44). :

S, 275, 3ufe.
- Dalbict man die Bogen BA, AD u. { w.in F,
G 3 und 5Iel)s BE, bd, AG, GD ., fo 165t fi .
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(5. 272) in bent gegebenen Kreid ¢in 'veguldres Adhtedt
einfchreibens und fo’ fann man durch fortgejestes Hal=
Diren der Bogen in jeden gegebenen Kreid ein veguldtes
" 36z, 327, 64¢d 11, einfchreiben,

§. 276. Aufgabe. .

In'einen gegebenen Kreis ABDG Fig.135
‘¢ein reguldres Sedsed eingufdreiben,

Aufrdfung, Man ziehe einen Durchmeffer GD,
tmd. befdyreibe aus D mit DC cinen Kreis ECBH.
SMan 3iche CB, CE; verldngere fie bis F und 4 und
siche 4B, BD, DE u. f.w., fo wirt ABDEFG
bag verlangte Sechdedt feyn,

Beweid. Da nad) der Confteuction die Dreiecle
ECD, DCEB gleidfeitig find (S.50)s )y fo ift (§.131. V1)
- jeder der MWinfel ECD, DCB = % R; folglich ift,,
weil (§. 68) ECB 4 BCAd = 2R, audy BCA =
§ R. Danmm(§.73) ECD = ACG DCB = GCI
und ACB = FCE: fo fi find alle um C becumhcgmcc
fehs infel, bdaber aud) (§.239) bdie Bogen 4B,
BD, DE 1. cinander gleid).  Folglich At (S 270)
ABDEFG bie verlangte Figur,

§. 277 3nfafg.

- Da tas Dreied DBC gmd)fcing ift,, baber DB
= BC: fo ift die Sefte des in cinem Kreife efngus
: fd)retbrnben reqularen Sechéects bem Halbmeffer eben
dicfed Kreifed g[eicb Man fann daper aud) in einen
fieis ein reguldred Sechsdect einfchrelben, wenn man
aug cinem in deffen Peripherie belicbig genommenen
Punkre den Harbmeffer fechsmahl hetum trage,
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§. 278, 3ufaf 2
ieht than 4D, DF, Fd, fo giebt (§. 273)
ADF eip in demferten Kreife cingefchricbeneé reguldres
Dreiect. " Auf dhnliche Avr Faum man (§. 272) in dem
gegebenen Kreife ein reguldves Polygon von 12, 24,
48 u, f. w, Seiten cinfdhreiben,

§. 279. Lehrfaty,
Wenn man die Pervipherie einesd Kreifed
" abede Fig, 130 in frgend eine Angabl (jedod
“mebr al$ gwei) gleicher Theile ab, be, cd
theilt und durd) die Theilpunfte a, b, ¢ w
dem KreifeTangenten Bd, 4B, BC, CD fiijrt,
fo bildben diefe ein um den Kreié befdyricbe
nes reguldres Polygon von ebey fo vielen
Geiten alé der Kreis Bogentheile hat,
/" Borbereitung. s dem Mittelpuntte O bes
Kreifes ziehe man die Halbmeffer Oa, Ob, Oc .,
fo werden (§. 240) die bhierdurd) wr O entfiehenden
IBinfel alle einanber aleich feyn, weil es die Bogen
. ab, be 1w, find, Da nun, nach der Vorausfesung,
beren Angahl wenigfiend orei feyn muf, und (S, 71)
alle um O Dherumliegende 2Rinfel gufammen vier rechte
betragen; fo fann jeder dicfer Winfel nidht mehy ald
4 R betragen, und jede gwei der Linien Oa, Ob,
Oc¢' W, werden einander in O fdhueiden. E§ muiffen
vaber (§.212) die auf jevem der Halbmeffer fenfrechten-
Tangenten, 4B, BC, CD 2. cinander in B, C,
D 1, {dneiden, Man siebe 04 ; OB, OC 2.
Beweid, Sn den rechtwinflichten Dreiecten OAa,
04D ift (§.36) Oa == Ob, uud 0.4 beiven gemein, folg:
tich ift (§,93) da = Ab, /. AOb=A0a; £ Odb
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= Oda. €8 ift alfo £ bOa=2,40a; / bda
= 2, 0A4b. Wué gleidjem Grimde it L bOc =
2. BOb unbd bBe = 2 . OBb,” Mun find die Bos
gen ab, be und daber (§. 240) die Winkel aOb, b0e
gleid;o, es iff daher (Grundf. 14) L AOb = BOb.

- Jn den  Dreiedken  A40b, BOb it demnach
. L AOb = BOb, [/ AbO = BbO = R, und
Ob ‘beiven gemein: forglich it (§. 83) Ab = Bb und
£ 04b = OBb, Da nun Ab = Bb, qalfo 4B
== 2 , Ab und cben fo erweislich ift, vaf AX =
2. Ada, fo ift, weil, nad)y Obigem Ab = Aa (Gronds
- faB12) AB = AE. Auf cben die Urt wird bewies
fen, vaf audy alfe ‘llﬁrigen Seiten der Figur einander
aleich find.

; Da fermer O4b = OBD, bdaher (Grundy, 12)
2, 04b'= 2, OBb, und nad) Obigem adb —
a2, O04b, bBe = 2 OBb: fo ift adb = bBec,
Auf eben die Art wird bewiefen, daf alle brigen
Porpgorwinfel diefer Figut einander gleicy find, Folgs
T ift '(§.52) ADCDE eine reguldre Figus und
'(§ 26-2) um den ﬁre!é befd;mben. i

VA

g :so. Qiufgcrbe

Win einen gegebenen Kreid abede Fig. 130
ein reguldres Polygon von irgend einer
Anahl Seiten ju befdreiben;, voraudgefefyt
fuue Peripherie [affe fid) in fo viele gleidye

Theile theilen als das Polygon Geiten
paben foll’
o uftofung und Veweis,  Man t_f)pil‘t btc
Peripherie des Krelfes in'fo viele gleidye Theile ab,
be, cd ., al6 a8 Dolygon Seiten haben folf;  iehe



P 169-—- L

durd) die zfyeirpnnfte a, b, ¢ . die Tangenten 7.4,
AB, BC 1, und verldngere fie big fie cinander fchneis
| beu: fo ift. (§s 279) ABCDE vas veslangte Polygon,

o Y

: §. 281. 3ufag. J
Da fidy vie Peripherie eines jeven Kreifes (§.274)
in ofer, und (§. 2760) in fechs gleiche Theile theilers
[afit, fo Tafit fich wm jeden gegebenen Kreig. ein Quas
drat und ein reguldres Sechsect, dedgleidhen (§. 273)
ein yegulared Dreiect befhreiben. Chen fo Idft fich
Sy 272) um jeden. gegebenen Sreis cin regulares -8,
16:, 32¢ct, desgleichen ein 12:, 24:, qSed‘ 1 bca
Bejchreiben.
_ §, 282, Aufgabe.

. Um ein gegebenes reguldres S))oh)gon

abede Fig, 130 einen Kreis gu befdreiben.
- Yufrdfung, Man balbire irgend swei auf eina
anbe: folaenbe 28infel aed, edc burdh die Linien €O,
dO, fo miiffen diefe einander in O {hueiven. Denn 8

it S 139 aed =———"—-"= 2R - 22

alfo fleiner al8 gwei vechte, folglich deffen Hdlfre deO
& R. E€ben fo ift edO < R, alfo deO + edO
< 2 R; folglich' mitffen (§. 224) €O, dO einander
in trgend einem Punfte O fchneiven, Man befchreibe
Coonun aus O mit Oe einen SKreis, fo mlrb Diefer der -
verlangte fepn.
Beweis. Man 3iehe Oc, 0b, Oa,
Da (§.32) die Polygonwinkel aed, ede einander
gleid)’ find, o find 'e8 quch ihre Harften Ocd Ode,
fwralicb ift (§. 58) Oe = Od.
S ben Dieiecken Oed, Ode it (§. 32) de= df‘
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‘O "beiven, gemeln, und. £ Ode = Odec: folglich ift
(§.'53) O¢.= Oe = Od und £ Ocd = Oed
Ce== Elaed == % dob . 32). Yuf eben die Art wird
Bewiefen, 2aff Ob, Oa den Linien Oe, Od 1¢. gleidh
fiud. G5 wird alfo der aug O mit Oe befdyriebene
Kreid, durch, vie Winfelfpiten @, b, ¢ . der Figur
“gehen ) und-folglich (S, 263) um fie befchriebén feyn,
054 §. 283. Bufats. : .
PMan. Ean alfo in jedem reguldven Polngon einen
Punft O finden, weldyer vou allen Winkelfpigen des
. Polygoné. gleihe Cutfernung hat, und diejer Punft
heit vey Mittelpunfe deg Polygonsd; er ij

sugleich, ber E_D?i_ttﬂpunft Ded um Dbiefes Polygon. s’

befchreibenden Kreifes. Jeber Winfel am Mictelpuntte
ve8 Polygous , deffen Schenfel durd) swei auf einanver
folgenve TWinfelfpitsen biejes Polygonsd gehen, wie aOb
Beifit ¢in Centviminkel veflelben,

. §. 5849 Buf‘”i*.

" Bebe gerave Linie Oa Tig, 130, welde vom Mit:
tefpuntre eines reguidren Polngons nady dem Scheitel
@ eineg feiner Polpgorwinfel bae geogen wird, halbint
diefen, Und umgefehrt tmuf jede Linie, welche wie Od’
einen. Polygonuwinfel bae batbirt, burch den Mittels
punit O de6 reguldren Polpgons gehen.

1

§. 285, Lebriat,

Weun aus dem Mittelpuntte O einet
regulaven Polygons abede Fig. 130 nad) allen
Winkelfpiien deffelben gerade Linien Oa,
“Qb, QOc¢ gegogen werden, fo wicrd aé Poly:
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gon in fo viele ceugruentc gleidhfch entichte.
Drciede Qab, Obc, Ocd i, jeriegt, als ea
Seiten hat.

Peweis. Da 0 der Mittelpunte der Figue ift,
fo ift (§.283) Oa' = Ob = Oc 1. Die Dreiecte
Oab, Obc, Ocd find alfo. gleichichenfricht (§. 40)3
und da iiberdies (§. 32) die Polygonjeiten ab, be, od 10
cinander gleicy. find, fo miffen (§,60) jene Treiece
qud) congruent feyn,,

§. 286, Bufap. g

Dawalle die gleichichentlichten Drefecte Oab, Obc,,
Ocd 1. die Polygonfeiten ju Grundlinien , und ven
Mittelpuntt des- Polygons gum  gemeinfehafelichen
Sdycitel haben, fo gelten von ihnen auch alle in
§§. 86, 87, 88, 89 Bewiefene Sdfse; und es forgt
daraps: f

I Ginaus dem Mittelpuufte O eined’
reguldaven Polygonsd abede Fig. 130 auf irgend
eine fetner Seiten ae gefallter Perpendic el
O halbirt biefe Seite und den ihr jugehde
vigen Centriwintel ave (§. 86).

1. Gine aus tem Mittelpunfte eined
teguldaren Polvgond naw der Mitte der Posr
[ygonfeite ae gegogene gerade Linie On fies
het auf [tlgterer fenfred)t und halbirt den
Centriwinfel coe (5. 87)+

HL Cin aug per Mitte n dex ‘Doﬂ)ﬂ““’
feite ae evvidyteter Perpendicdel gehet durd
den Mittelpunkt Q ved Polpgonsd und hals
bire ven Centviwintel ve (§. 88)

IV, Jede gerade Linie on, welde den
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(Eentrimi,ntct aOe eines reguldren Polygons
palbivt, ftebet auf dey viefem Winkel juges
hocigen Polpgonfeite ae fenfredyt, vnd hals'
Bive fies

§. 287, Bufat.

EDl'an Fann baber audh ben Ei}hmrplmft eined vegue
faren Polygoné abéde Fig. 130 finden, wenn man
swei quf einander - folgenve Polygonfeiten ae, ed in »
und m balbict; und” darauf Perpendidel 70, MmO
errichtet, weldpe (§. 212) ¢inander f{chneiden muiffen,

soeil (§..139) £ aed = 2 R __4_13 ‘“!9 <2 R;

und da (§. 286. IIT) jever berferben burcb ben Mittels
punft 9és Polygons. gehr, fo fann dies nue ihy Durdy:
fcnittgpunte O feyn.  Jeve aus O nach dem Schyeitel
e cined Polygomvinkeld. gejogene gerade Linie Oe,
gieht (§.283) den Halbmefjer des um asd SJ."Dngml 3
befchreibenden Kreifes.
. §. 288, Lehofab: L gk
Hrre Centriminfel aOb, bOc, cOd 1w irs
gend eined reguldren Polygous abede Fig.
‘330 find einander gleicdy; und jeder devfelben’
befragt mit einem 51)ulpgouminfc[5ufqmmen
gcnommenamci Redte, ,
c Beweis, Die Centriwintfel ftehen in den (§.285)
congruenten. Drefecten um O den, gleichen Polygonjeiten
ab, bc, ed gegemiber und muiffen alfo (3. 60) einaue
der gleich fepns und da fie (§. 71) 3ufammm vier redyz |

»

ten gieich find, fo Betrdgt jever berfelben —?%— wenn 7

vie Unzahl Der Seiten es rcgu[dun ‘Jl’olpaoné bes
ieki)uet.



- Nun aber betrdge (§. 139) der Polygenvintel
frgend eines  regularen Poiygons von 2 Seiten

2 R — % Solglich betragt der Polygonwinkel nebft

vem Centriwinfel o R — 4-—2» + 5—% = 2 R.:

§. 280. Lebrias.

Wenn man aus dem Mittelpuuite O
rtines veguldven Polygons abede Fig, 130 auf
feve Polpgonfeite einen Perpendidel Om,
On 3. faIlt, fo find alle dieje Perpendidel,
“weldye yugleid) die Hohen der um O herunm
liegenden congruenten Dreiede geben, eina

andet gleich, ; 57

Deweis. Denft man fidh um diefes Polygon
einen Kreis befchrieben, fo find die Polygonfeiten ae,
ed' 1. Sebnen diefes Kreifes; und da fie (5, 32) alle
einander gleic) find, fo Hhaben ffe (. 224) gleiche Cnta
fecnungen wom Miteelpunfre. .
 Diefer’ Abjtand ves Mittelpnnttes eines vegularen
Polygons von irgend einer feiner Seiten heife fein

‘Apothema, over ver Heine Halbmeffer. SR
: ; §. 290. Zufas, .

Da (5. 289) alle Hihen On, Om bver Dreie
¢de Oae, Oed i, Fig, 130 einander gleich. find: fo
ift (§. 160) jeves reguidre Polygon abede einem Dyreiz
ede gleich, welches deffen Pevimeter ur Grundlinie
und fein Apothema Om Jur Hobe Hat,

: §. 291, Aufgabe, -
. Jn vin gegebenes veguldres Polygon
ABCDE Fig, y30 einen Sreis eingufdhreiben,

.



Yufrdfung, Man Halbire irgend pwei auf eins
Anbes folgende Polygonjeiten 4B, BC in b und ¢,
und errichte darauf die Spcrpen‘old‘e[ b0, ¢O, bi3 fie
einanver in 'O {chneiven,  Vejchreibe aué O mit Ob
cinen Kreid, fo wird diefer ver verlangte feyn.

Deweis, Man fille aus O auf BC, CD
DE 1, die Perpendicfel Oc, Od, Oe. = .

Da (§.287) O der Mittelpunft ded Polygons ift,
fo fiud (§. 289) me Perpendictel Oa, Ob, Oc 1 cin:

“ander gleidy. . Cin aus ‘O mit einem diefer Perpendictel
Ob befdyriebener Kreid muf alfo, dburdy vie Puntte ¢,
d. eac. gehen. Da nun die ‘S))urpgnnfeiten AB, BC,
CD auf den Halbmeffern diefed Kreifed in deven E€nds
puntfen fenfrecdht fiehen, uud dabek (§. 226) Tangenten
des Kreifes abede find, o ift (§. 263) biefer Kreis in
pem Polygon ABCDE eiungefdyrieben,

§. 292, Bufats,
; Da (§. 286. I.) bie @nbpunfrc (S £ s T brr
'merpmbid‘eI Oa, Ob, Oc 1, in der Mitte der Poly=
gonfeiten AL, A’B BC 1. liegen, f{o awird der in
ein reguldres ‘J:»o[,)gnn ABCDE  cingejdyricbene Sreid
jebe Polpgonfeite in beren Mitte beruf;rm.

§. 203. Qlufgabr.

Sn ein gegebened rejuldres Polpgon
ABCDE ¥ig, 130 ein veguldres Polygon von
ehen fo vielen Seiten eingufidhreiben,

Auflofung, Man halbive die Seiten Ded geges
benen Polygons fn den Punften @, b, ¢, d, € und
perbinde jede zwei auf einanver folgende Theilpunkre.
durch eine gevade finie ab, be x., o Witd abede
bas verfangte reguldre Polugon feyi



Beweis, Man fcreibe (5. 291) i basg -gege.
Bene Polygon einen Kreid cin, fo i diefer (5. 292)
burch die Theilptintte ‘@, b, © 2. geheir. Man iehe
fetner ‘aus em Mittelpuntte O die Linien Oa,’ 04,
0b OB 1. _ P

Da (§. 288) bie Winkt 4OE, A0B, BOC 1. .
. ‘cinander gleich find und (§. 286 1I) jeber diefer 2Wintel
- durd) eine ber Linien Oa, Ob, Oc 1. halbirt wird,
find alle Winkel vm 0, nehmlicdhy L0ay, A0b, BOb,
Boc i, einander gleid), ¢4 find daher with (Grunbde
" fa 12) bie Winkel aOb, bOc, cOd . und daler
aud) (§.239) die Bogen ab, be, cd e, einander gleidy.
Solglich ift (§,270) ‘abede ‘ein reguldres Polygon; und
(§. 261) in ABCDE cingefchricben,

§. 204, Yufgabe.

Um ein  gegebened teguidves Polygonr abede
'Iug 130 ein reguldred Polhgor won eben fo vickn
alé das gegebene gu Defchreiben,

Auflofung, Man befdhreibe (§. 282) um vas

gegebene Polygon einen Kreis und lehe (5. 229) durdh)
die Sceitelpunfre ‘@, b, c 0. diefem Kreeife Tangen=
ten, fo werden diefe in 4, B, C 1. cinander {chneia
den und ABCDE wird dbas verlangte Polygon fepm,
- Beweis, Da abede ein veguldves Polygon, und
daher (§. 32) ab == be == cd 1., fo find audy (§.241)
die Vogen ab, be, ed einander gleidh; alfo ift~die
Peripherte ves Kreifes in ven Punfeen a, b, ¢, d in
fo viele gleiche Theite aetheilt, als das gegebene Polpgosn
Ceiten haven foll. Folglich ijt (§, 279) 4BCDE ein ve:
Buldres Polygon vou eben fo vielen Seiten, und (§.261)
um abede befdhrieben,




~

Drvitter ABfchnift

WBon den BVerhaleniffen und der Aehns

lichEeit Der Figuren, -

Crfres Sapitel
Sehnfase aus der Avithmetif,

§ 295, Crfrg rung

@rﬁﬁm oon “einerlei Urt , 4B, (‘D F:ga. 138 Be[ﬁm
eommenfjurabel, wenn entweder-die eine C2D ourdy

nftmﬁ NAneinanderfligen der pweiten 4B erjeugt yoers.

"ven fann wie Fig. 138, ober wenn ed wie ki ig. 139

gwar nidt durc) bie anbere ab felbft,  jedod  durely
einten getqtfj'eu genau meffenden Theil derjelben (hier -
' pen Dritfen) erzugt werden Fann; dad heifit wenn entiweder

bie eitie-@}r‘t‘ﬁe AB felbft, oder ein genau meffender
Theil von ihr ein Maog *) der andern CD iff

*) ©. Umrip det nmt'bmﬂtfft?cn &Biﬁcnfebnften 24 | \
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Grifgen Deifen iuc'ummenfuraﬁe‘f;- wenn fein
heil ver einen, o Fein man ihn auch nehmen mag,
ble anvere erjeugen Fanm, oder cin Maaf der andern if.

§. 206. 3ufas.

Wenn 3wel Grofien commenfurabel finb, fo Iﬁfit
fih, wenn man die eine 4B derfelben als  Cinbeit
aunimmt, die anbere CD durdy eine abfiracte, ganse
ober gebrochene, ©. B, durch eine vationale Sahl
ausbricten, Jft nehmiidy Fig. 138 vie 4B felbft ein
Maafi ver andern CD , fo 14ft lef3tere fich durch eine gange
Bahl (hier durdy 4) ausdricen. S aber Fig. 139
ein - aliquoter Theil ag der einen ab efn Maaf vee
andbern.cd, ‘wie bier der britte Theil der ab, fo Idfit

{ich die andere cd burch einen Brudy ausddriiden, welz

her angiebt, wie oft ber britte Theil der ab auf cd
getragen werden fann, und weldyer hier 12 iff,

Dev Theil ag, welcher die cd mift, wird, weil
~er anch ein. Maoaf von ab ift, das gemeinfdhafts
Vidge Maap ver Gréfen ab, cd feyn, ;

Cind aber 3wei Grifen ab, ce Fig, 139 incors
- menfurabel, fo [afit fich, wenn die eine ab als Ginbeit
angenommen wird, bdie andere ce weder durch cine
‘gange noch durch eine gebrochene Sahl ausdricen, v, h.
fie ift eine irrationnate Rahl, - Man fann jedoch

 Dem Werthe derfelben o nahe Fommen, al8 man nue

fmmer will,

_ Denn gefesit ag fey der hunderte Theil der Grifie
ab, und lafle, nacydem er 479 mafl von ed himweg
genommen worden ift, einen Nefi de, weldher Fleiner
I8 ag ift, o' wird ce > 479 . ag und ce < 480 . ag
fevu;. ober well ag = 1is ab, ce > $5% ab umd
- m
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ce < 412 ab.  Nimmt mgn tun ab a8 Einbeit
an, fo ift ce > $5% und ce < 482, Die Babl,
welche bie finle ce ausbrictt, muf alfo swijthen $73
und 442 fiegen und alfo nm wenigee als y3z HOR jeder
diefer 3ablen unterfchieden feym. ; s

St ag = gtz ab, und Fann diefe Grdfe 4795
mabl auf ce getragen werden, bid ein Neft de < ag
Bleibt , fo ift die 3ahl, welche die Grofie de’ augdridt,
grofier ald 4225 und freiner als 4755 Jbhr MWerth
wird alfo um weniger ald 3555 von jeder der Sablen
4225, 4225 unter{chieden feyn, Und fo Fann man, wenn
man fidh ab in eine noch grofiere Ungahl gleicher Thelle
getheilt denft, fir ce eine 3abl exhalten, weldhe von
ihrem wahren TWerthe um o wenig alé man will uhs
terfchieden ift, : :

§. 297, Crflarung.
Das (geometrifde) Berbaltnif eines
Grdfe cd gu einer andern {hr gleichartigen ab ifi die
 Deftimmung wieviel die” Grofe cd von der andern ab
enthdrt. i : : oL
Die Bahl, welhe den Werth der Grifie cd gegen
ab beftimmt, wird aljo diefes Verhaltniff anjeigen,
und diefe Bahl heift der Cxponent ded BWevhdlte
niffes. '
§. 298, Bufaf, :
Das Verbaltnif zweler commenfurablen Grifen
witd alfo eine rationale 3ahl sum Erponenten haben
(§. 296) , und man neunt bann bas Verhaltnip (elbft
ein rationaled Werhaltnif, v
Daé Berhdltnif sweier incommenfurablen Grdfen
wish eine frcationale 3ahl gum Exponenten Haben (§.296)



B
- 179 —.

unbd man nennt dann vas Berhdltnif {eldf ein irras
tionales Werhdaltnip,

S. 299, Wirtkaphriidher Sah.

Da (5. 297) der Crponent bed Wehaleniffed eince
‘©rofe 4 gu einer andern B angiebt, wieviel~ Theile
ber. B die Grife A enthalte,  alfo wie oft B in A
‘enthalten ift, fo begeichner man das Werhaltnif durdy
das gawdhuliche Divifionszeichen, indem man die ald
‘Cinbeit genomnene Grifie in die Stelle des Divijord
fet. €8 wird alfo 4 : B basd Verhaltnif der Grife
< 3u B bedeuten; und begeichnen twix defjen Gxponenten
hudh g, o ift g = %; 4= By, B'=%. Soift
“ber ‘Grponenit des Verhdltniffes 4 : 20 = & = &3

der Erponent von 8y 2 1 4 = g—? =32y 2

- |

=28

Ju jedem BVerhdltniffe Delfit das Vinfd befindliche
Glied, das Borderglied, und bad rechts befindliche
© bas Hinterglied ves BVerhdltniffes. Jn 2014
- ¥t 20 bas Borderglied und 4 vas Hinterglied.

§. 300. Erfldrung.
€in Verharenif 4 : B iff einem andern
C:D gleich, wenn die Grdfe A eben fo viele Theile
ber {hr gleichartigen B a8 C Rheile der D enthilt,
ober wenn tie Erponenten beider Werhdlmiffe gleich
find. o find bdie Werhdrmiffe 20 : 4 und 15 : 3
einanver gleidh, weil ber Erponent beider 5 iffe
Cin Werhdlmif A : B ift grofer ald ein anderes
€:D, wom A mehe Theile von B al6 C Teil
- M a - -

]
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ber D “enthalt, olfo wenn der Crponent ded ‘erften
9“‘9“ a[ﬁ per Ded andern |ﬂ 3 B. dad mﬂﬂjﬁﬁ!ilﬁ
a8 1 4 ift grofer al8 15 : 3, weil Dei erfievem der Cy=
ponent 7, beim gweiten aber 5 ijr.

@ind daher pwei Grifen A und B einanber- g!’etrb,
fo'fmt jede von ibuen ju einer und derfelben dritten €
einerlei Berhaltnif. Sind . aber gwei Grbfen 4, B
ungleich: fo -hat die grofere A gur dritten C ein grdfes
ves Berhaltnif ald die flefnere B 3u C.

Umgekehre Hat eine Grofe C gu jeber von gweien
- gletchen Grdfen 4, B einerlei Berhdltnifi, zu ungfﬂ- :
chen Grdfien aber ein ungleicdhe8 MWerhdltuifiz jur groe
fiern ein Fleineres als gur Eleinern, 3, B.5:15<5:10.

Man begeldywet fowohl “die Gleichbheir ars die Ui
gleichheit Jweier Verhalmiffe dadurch, daf man die
befannten Seichen ver Gleichheit und Ungleichheit zvi
fpen fte felst uud fd)mbt' alfo 20 ¢ 4 = 153
28 4 > 15 % 3 :

§ 30!. Lehriag.

- MBerben die beiben Glieder eincs Wers
hartnifies 4 : B mit einerlei Fahl m multis.
plicirt-oder durd) einerlef 3ahl n vivivive,
fo ift fowobhl dasd Verhaltnif der Producte
md » mB ‘g18 bvas ver Quotienten —’E '3
vem gegebene:mt Bevhaltniffe gleidy.

Beweid, Der Crponent Des Verhdltniffed 4 : B

ift (§. 299) = ’g, und eben fo Der Ded %crimrmlﬂ'e#

md 5B e
mAd + mB = }]TE' Dy aber J:? fo aI'eu

%
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Beide Verhaltnifie glttdje Grponenten, und § nd alfo '
cinanber gieich (§. 300).

" Desgleichen ift (§. 299) ber E‘;.ponent ved Bers
Iﬁrtuiﬁ'eé f 1, E; = i:— % B’ alfo diefed Berz -

batenig bem Verbdltnlg -4« B gleidh.

Werden 3. B, die beiden ®lieder: ded WVerbdltniffes
8. : 24 burdy z multiplicirt ober dividirt, fo ift jebeé Der
Werbdltniffe 16, : 48 und 4 : 12 bem gegebenen MWers
bdltmﬂl 8 1 24 gleidy, tnbrm ber Cipoment eined jedem,
‘;’ I[to

§. 302, ch';r'fa-g- -

Jeded Werhdltnif irgend gweier Groz
fen A4 : B ift ecinem BVerhaltuniffe in abjiracz
ten 3abhlen gleid), deffen Borberglied der
" Crponent g bes gegebenen Berhartniffesd
und veffen Hinterglied die Cinheit iff, €6
ift nebmtich 4 : B = ¢ : 1.

Beweid, Der Erponent g ved gegebemn Bera |
-~ bartnifies fey irgend eine abl, 3. B. 4, {o seigt ex
an, wie viele Theile der Grofe B iu A, enthalten
find (§. 297); und eben fo ‘viele Theile der Einleit
enthdlt diefer Crponent g (%) felbft; folglich ift (§:300)
A:B = g1 ="%:1,oder, wem wir (§.301)
beide Glieder des Werhaltniffes * : 1 mit 3 multiplis
siven 4 3 B ='1g . 3.

§. 303. ch;rfag.
_ MWenn jedes von jweien Werhdaltniffen
4:B, C:D einem dritten E : FgIeld)iI;
fo find fieaud eingnyer gleidh '
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- spewels. Der Crponent bed Werbiltniffes 4: B
ift vem bes Berhdltniffes £ : F' gleid) (§. 300), und
eben fo ift der Crpouent ded Verhaltniffes C + D dem
von B 2 F gleicy; folgliy faben (Grundf. 4) die
Berpdltniffe. 4 : B, € : D gleige Crponenten nnd
fd alfo einander gleich (§, 300). :

§. 304, Crffdrung.
€in BVeehaltnip heifit aus jweien oder mehs
veren andern gufammen gefefyt, wenn fein BVora
berglied bem Producte aller Borverglieder, und fein
Hinterglied dem Producte aller Hinterglieder der geges
benen Berhaltniffe gleidh iff. So if bad BVerhaltnif
4 X 51 16X 15 ober 20240 aud ben beiben BVechalta
niffen 4 ¢ 16 und 5 : 15 gufammen gefeit.  Eben fo if
das Werhdltniff abe : def ausd den Verhaltniffena: d,
b:e, ct faufammen gefelt, ’
Um ‘angugeigen, dafi ein Berhdltnif aus mehreren
.andern ufammen gefefit fey, feBt man pwifden die
~ aufammenfesenden. Werhdltniffe das Beidhen - Alfo
20 : 240 == (4 :16) -+ (5:15); abc : def =
(aid) 4 (b:e)+ (e /)
' §. 305. Bufas, :

e ber Jufammenfeung der BVevhdltniffe miffen

© pie Glicder bderfelben alé abfivacte 3ahlen betrachtet
werden (welches (§. 302) bumer gefdhehen fann), weil

- fonft feine Multiplication der gleichnahmigen Gliever
flatt findet, L5 +

§' 306' 3“"0@.

Der Crponent eined aus melreren Werhaltniffen
sufammen gefetiten BWerhaltniffes ift dem Producte ver
Grponenten ber gufammenfeienven BVerhirrnifie gleich.
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Denn {ft abe: def__ (a:d)t(b:e)+(c:f)
fo ift (§. 999) ber Grponent ded  gufammengefessten

!Bcrl)artmﬁ'ei = d_ef’ dle @_rpnmntm ber aufammm,
(clgenbm Berhaltniffe aber f b = T , f (5. 299} mo

ibr Product ift RZ»%’- alfo dem @xponmten_ bed gufame
men gefelsten Berhdltnifes gleich,

Beifpiel. Der Crponent 5 bded Werhltnifes
20 : 240, weldes aus bden Werbdltniffen 4 2 16 und
5 lf gufummeu aefent ift, it dem Probucte _
= FX: ber Grponenten eben biefer mcrbdltnlﬁr gleidy.

§. 307, €rflarung.

Menn ein Berhditnif aus mebreren gleichen Vers
Baltniffen sufammen gefest wird, fo beift ¢ ein vers
vielfadytes BVerhaltuif von jedem der ed 3nfam=
men fegenden.  Jndbefondere beift ein Werhidltnif ein
quadratifches, wenn e6 aus jwei gleichen Berhlte
niffen, e¢in cubifches, wenn e8 aud orei, ein bis
quadratifhes Werhdaltnif, wenn es aqud vier
gleichen Werbaltniffen sufammen gefest if w f w.
©o 3. B. ift das aud den beiden gleichen JaBeum(tniﬁ'en
121 4 und 6 : 2 zufammen gtfctjtc BVerhaltnif 72 ¢ 8
bas quahratif&oe Verhdltniff von 12 : 4 oder von b ¢ 2,
Gben fo !fl bas qus ben drel grelcben Berhdltniffen
12:4, 612, 933 3ufammen gefeste Werhdltnif
648 : 24 bas cubifche SBeriJaImiﬁ von 12 : 4, bon
6 : 2 ober von 9 : 3., weldhed folgmbermaﬁm angezeigt
wird: 72 : 8==2. (12:4); 648:24=3.(12:4),
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o s 308 < Bufa k) ;

Der Crponent des quadratifchen Verhaltnifes ift
alfo bem Quabrate des Crponenten eines der jufarmmen
fegsenden, ver Crponent eines cubifhen Verhdltnijfes der
britten-Poteny ded Crponenten eined der einfachen Vers
béleniffe gleich, und fo wird der Erponent irgend
eined vervielfadyten Verbhdltniffes gefuns
oen, wenn man den Crponenten efned der
einfadyen Verhdaltnifie auf diejenige Poten
erhebt, welhe deren Anzahl angiebt.
 Der Crpounent von 72 : 8 ober ¢ iff alfo bad
Quadrat ded Crponenten 3 des Berhaltniffes 12 : 43
ber Erponent von 648 : 24 oder 27 ift der Cubus bded
Crponenten 3 eben diefes Verhdltnifjes u, . 1,

§. 309. Crflarung,

Die @ilfeid)f)eit pweier Verhaltniffe @ 1 b, et d
ober 6 : 3 und 18 : 9 mennt man eine Proportion
und begeichnet fie daburch, daf man gwifchen beive
BVerhattniffe das Gleichheitdyeichen fent, wie a:b =
¢id; 6:3=18:9. 3u einer Proportion gehiren alfo
vier Glieder, weldhe propovtionirte Grdfen heifien;
und, (§. 360) fo befhaffen find, baf die erfie Girife
eben fo viele Theile ber zweiten enthdlt ald bie drite
Tljeile der vierten Gat, Hat alfo die erfre Griffe g
Theile der gweitetr, fo wird audh bdie dricte q ‘Theile
ber dierten enthalten, Man Fann dapey durd aq & a
== bq : b jede Proportion darfiellen, wo q jede gange
gebrochene ober irrationale 3ahl bedeuten fann,

Die vier Glieder eimer Proportion brauchen nicse
alle gleichartig u feyn, wenn nur jebe svei Gilieder ,
weldpe ¢in Berhaltnif bilven, gleichartig find, So find
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bie Wrhattniffe 20 Morgen : ¢ Morgen b xooo 1Ly
1200 rthl, eingnder gleich und biloen aI[O. eie Pro=
Yortion. .

Bon der Glfedern ciner Proportion nennt man
bad exfte und dritte ihre Vorderglieder, das gweite.
und vierte aber ihre Hinrerglieder. Beide Vordera
glieder, fo wie beibe Hinterglieder heiffen audy gleidhs
nabhmige Glieder. Auch nennt man das erfe und
vierte Glied die duferen Glicder, das pweite und
britte aber die mittliereu Glicder.

§. 310. Crflarung.

Cine Proportion heifit eine zufammenhdns
genbe oder fietige, wenn deren mittleve Glieder einz
ander gleich find, wiea t b =1>bte; 4: 12 =
1!2:35. - yeded der mittleyn CGiieber & Deifit b{a m iﬂtt:
Teve Proportionalgrdfe jwifhen den beiven dufs

feren @, ¢; und vas lefite Glied ¢ Deifit die dritte
Proporvtionalgrdfe gu den Geiden erfien a, b,

S 311, Rehrfask.
Wenn alle vier Glicder ciner Proportion
a9 3@ = bg:b, 24:8=06:2 gleidartig

oder abfiracte 3ahlen find, fo fann man die

mittleren Glieder verwedfeln und dafiiv
feenag : bg ==a 1 b; 24 : 6 = § : 2.

- DBeweis, Die beiven Glieder ag : by entfiehen

~aud den Gliedern des Verhdltmiffed @ : by wenn man

fie mit ¢ multiplicict, ©3 ift alfo (S, 301) aq : bq

= a:b : /e ;

S 312, Lehrfas: _
Werben die beiden Giieder eined Vers



haltnif{es frgend einer Proportion ag: e
=bg:b;24:8= 6:2alé abfiracte 3ahs
Len betradtet, fo ift bas Prodbuct der dufes
yen @rieder dem Prodbucte der mittleren
gleich - €6 ift nehmlid ag x b = bgxa
24 x2=8x6,

%qweis Das. Product der dufleren Glicver ift
ag x b = aqb und hat zu feinen Factoren das
gweite Glied, den Crponenten und dasd vierre
Glied. Das Product der mittleren Gliever a x bq
== abq Dat biefelben Factoren, Beide Producte miifz
fen alfo einanber gleich feyu..

: §. 313, Bufaf.

Jn einer fietigen Proportion , Dderen Glieder ab:
firacte Sahlen find, wie a:b=D>b:ec, 4112 =
12 : 36 ift dbaher badé Product der auﬁmn ®liever dem
Quadrate ded mittmn gleid), a!fo ac' = b3, 4 x 36
=13 , 13 5= 124

: § 314, Aufgabe. :

31{ bret gegebenen 3abhlen «, b, ¢ (24, 6
g) bie vierte Proportionalzabhl ju finben.

Aufidfung. Man multiplicice die weite und '
britte  der gegebenen 3ablen in einander und dividire
veren Product be, -6 . 8 durd) das erfie @lied, fo

b 6
wird diefer Quotfent — 8 « dle gefucte Sapl feyn

gjmcié. !Bcacicbnen mir die gefuchte 3abl durch
#y baf nepmlih a b =-c:ax, foift (S 312)

ﬁc-?#ch:ﬁlfﬂ-":—l&f,
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. 315. 3ufak.
Bu $iweien BQb[en a, b finvet man bie dritte YProe
portionalyabl , wenn man bas Quabrat der Fweitew
durdy bie erfte dividirt, Denn qué a 1 b =b:

i w2 b2
forge (S, 314) » = 5

§. 316, 3ufaf,

u jgweien 3ablen a, b fiudet man die mittlere
Proportionalzahl a, wenn ‘man aus dem Producte
@ . b bdiefer Sahlen vie Quadratwurgel sleht.  Denn
aug. a : & = x 1 b folgt (§.313) x2 = a , b, alfe

% == y/a.b. &

§. 317, fehriaf. ‘
MWenn gwei Prodbucte, deren jeded aus
dwet Factoren befieht, einander gleich find,
vebmlidy a x d = bxc, 24 X3 =8x9,
fo tafie ficdh aus ihnen eine Proportion bils
ben, fubem man bie Factoren ded einen
~ Probuctsd zu duferen, und die Sactoren bed
andbern Productd zu mittleren Gliedern
vimmt, G8ifi nehmlidasb=cid 24:8
9.8 3
ax d

Beweisd, 'iDa_ axd=0"bxo, o if ——g
= Ga ™ = G € if abes (S.990)
der Eyponent Ded BVerhdltuified a .+ b und —5 ber Cy-
ponent bes Berbaltniffes c : d, forglicb ift (§:300)

Vel b ssed,
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oo 803180 Bufas. _
et daber Das - Product gweier Factoren bem
uabrate eiver 3ahl gleid) ift, nehmlich a x d = b2,
12 X 3 = 6.6, fo ift biefe' 3ah die mittlere Pro=
 portionalzahl 3m:fd;en den Factoren jenes Products,
‘@s ift ueI)mI{d;a.:b__b d; 1216 =6: 3
§. 319. Sufai;. Sebe)
Jn jeder Proportion a b = c:d, 24:6
= 812, laffen fich die Glieder um¥ehren und die
Proportion b:a=d e, 624 = a:8 wid
noch jmmer fiate finden, weil audy in diefer wngefehre
ten Proportion das Product ber  dufieren Glieer dem
ver nu:trcrm gleich ift (5. 317).

§. 320, fehriab. - (.
S jeber Proportiona 1 b =tcid, 241! 6
-=8§:2, veven Glieder gleichartig ober abz
fivacte 3ahten fiud, verhdlt fich-

1) die SGumme ver beiden BVordergliedber
gur Summe der beiden Hinterglieder wie
ein BWorderglied su feinem Hintervgliede,
nehmlidy = -
a-te: b+4d=a:b; 2481 6-}-2'—-24 6,

2) verhdlt jid) die Differens des erften
und dbritten Glieded zur Differeny des gweis
tem und vierten Glieded, wie dag erfte Glied
gum gweiten, nehmlidys

a—c.b—-—d_a.b;zq-—s.é‘—-—i
=ragit 6} )
, Beweld Der gemeinjcaftiiche Crponent ber
Berhateniffe in der gegebenen Proportion fey g, fo. irt a
= bg wad ¢ = dq (§.299)
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Die Proportionen :
at+cibdd=arh
¢ —=ctbhbmd=a:b
Hervanbeln fidy alfo in
- bg4-dg:ibd=2>0:th
by~ dg3b—d=bj:b
in Deren jeder das Worberglied gleich biel , nehimlich ‘¢
Theile feines Hinterglieves Hat,

§. 321. Bufah,
Yus a +csb-Jd==a:b;
' 24 4+ 8:6- 2 =0g8
o  a=cib—d=na:b;
24 —8:6—23='24:6

folgt (§. 303) A
@+t cibtd=ea—c:b—dj ‘
o> 24:4_3_:.6_;»!—3-*—'!!4-'8'26—2;
~ 9n jeder Proportion vier gleihartiger
- Grofen verhalt fich die Summe beiver Voys
verglicder 3ur Summe beider J;inrcfg{icber;,
wie die Differeny der beiben Borderglieper
aur Diffeveny beider Hintergliever, .

8322, Rebrfatn
Jn jeder Proportion a: b = ¢4, 24:6
= 8 ¢ 2 verhalr {idy
. 1) die Summe desd erfien und Feitelnt
Gliedes 3um gweiten, wie vie |[Summe ves
Dritten und vierten Giiedes gum vierten,
‘uehmlidya +bib=c4 d:d;24+6:6
=8g+2:2 :
2) bie Differeny tes erften und jweiten
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‘Glieded verhalt fich jum weiten, wie die
Differeny dbed driften und bierten ‘Grieves
jum biertzn, nepmliea —bib=c—d: d;
24 —6:6 =8 —2:2,

‘Bemeié ‘©3 ey g der Crponent ber %cxbal’ts
‘niffe n der gegebenen Propwrtion, fo iff @ = bg und
c = dq (§.299)

Die ‘nroport[omn _ ;
a4 b b-...c—[-d':d'
unba-—-b b=c—d:d
‘werwandeln fich ‘alfo in
bg 4-b:b = d —+- vd
und bg — b b = dq sd
‘obetr b (g 1) d(q—l-l) d
unbb(q——-l):b_d(q—x)
Sn beiden Proportionen habeén bie fie b:[benbm'
Werhaltniffe gleiche Grponenten, nehmlich ‘in der evten
g -+ 1 und in Der andern ¢ — T; ‘und die Nichtigs
; !eit diefer Proportionen folgt a[fo eus '(§+ 300 'u.309)

5 $. 323, ﬁtbrfalé-

&y jeber Proportion a: b_c':a,’m-:‘g
w= §:2verhdalt {id) '

1) bdie Gumme Ded erften und jweiten
Gliebed zum erfien Gliede wie die Sumime
bes Dritten und vievten Gliebes jum brit:
ten, nebml:d;. :

a0 :a—.c—]—d (:24_[..6

2) Die mfrerens bcs erfien und yweiten
@licves vexhdlt i) gum exfien Gliede wie



\
it JOY e :
bie Differeny ves dritten und vierten Gries
Des jum dritten, nebhmlidh: :
a—>: a—_c—d_ c,54—6 24
_ ; . S G Eegi Bep iy
 Beweis, €5 fey g der Crponent der Verhalts
niffe der gegebenen Proportion, fo i (S.299) b =
..‘_‘;_—'—-..I_bd-——c'—-_{_cs
q'-—(oﬁul'l -—----—mgl 3
Und bie Proportionen

verwanbdeln fidy i
*—a-{-a a = Ec—}-c':'cfdbcr

(___I.. 1) i (_'....].. ;‘) : ¢ unb

'[
——a—a a_-c—c‘cob¢t

(o) ome(E =) e

. in beren jeder bas DWorberglied aIeicb piele Rbcﬁe fels
bes Hinterglieved bat, .
§. 324 Rehrfof. :
MWenn man die Glieder yweier vder mehs
~verer Proportionen nad) der Ordnamg in
einander multiplicivt, o werden bdie hiers
qud entftehenden Producte in eben der Orda
nung propextionire fepn.
Berhalt fid; mbm[icb

atb=c:d 06 EEge I
e3f=ygth 5 10=19:18
kil=m:n 3: 4=6:8



fo it aud -
aek : bfl = cgm 1 dhny 5, 5.3:6.10. 4
=4.9.6:12,18, 8
ober 30 : 240 = 216 : 1728. :
Beweis, Die Crpomenten ter Verhiltnifie a: b,
e f,k:1feven nady ver Ordning p, q, 72 fo ift
(8. 306) ber Crponent bes ufommen gefelsten BVerhalts
niffes aek : bfI dem Producte pgr bder Erponenten
gleich; unbd eben diefen Grponenten pgr muf auch das -
- gufemmen gefelite Verhaltnifi cgm : dhn haben; folgs
- Hid) ift (S 300): : :
‘aek : bfl = cgm 1 dhn,

§. 325 Sufafs _

Sind daher vier 3ahlen in Proportion
hehmlid: at:b=c:1d; 24:26=823, fo
wird aud) . eine Proportion bleiben, wenn
man jeded Glied derfelben in die zweite,
oritte w, Poteng erhbebt, Denn qus ,

- iatb=ocid;24:6=8:2 6
forgt, wenn man jede8 Glied derfelben duidh das gleichs
nuhmige der Proportion . e
a:b=cztd; 2426 =132 multlpliirt,

a® 1 b3 == ¢?/3.d?5 242 6% =83 1 23 (§. 304N

€ben o wird der BVeweis von der britten, vierten

b jeder Poteny der Glieder einer Propovtion gefihnt.

§.-326, Lehrfag,

Sind vier Japhlenin mTDPDYﬁD'l‘I, nehim:
lidha:b=cid; 2476 =g:2, {o fiehen
audh) die gleichnabhmigen SWurzeln Dbdiefer
®rofen ineben der Ordnung in Propotrion,
wehmlich: dic v
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Va by =wo:vd; .
\/“24;;/'§-=_}/'-8:3\/’2;
\}a t fb == \/-c $ \/"d
ViV =V
u fi W
BVewets, IWare nirbt Vs b—'\/-c‘\/-(f
fo fey eind diefer &Berba[miﬁ'e gtoﬁcr al$ das andere, *
etiva v/ a2 v b > c: \/‘d Solglich ift (§.300)
‘/‘“‘> AL und daber, wenn man beide &rﬁf}m ing
-\/“ d
Duadrat erhebt, = =2 L Nun ift (§. 300) ? bgr'

G’rponen't 596 BVerhdltniffed a : b, und -(% Der Ded

Berhdltniffes ¢ 2 d, alfo wdre @ : D >ctd, wels
¢ (hes gegen die BWorausfesung ift. 30!31&‘[) ift
3 N R D = C s
€ben fo wird der Beweid von 1eber anbem MWurs
gel ver Glieder einer Proportion gefiihre,

§. 327. Lehriats _
Wenn ein duferes und ein mitt[eres
Glied einer Proportion einem dufern und
- einem mittlern Gliedbe eimer anbern Pros
portion gleid) ift, fo bilven die beiven fbriz
gen @lieder bev erfien mit den beiden Glies
' bdern ber andern in der hinge{driebenen Orde
nunng eine Proportion. Jft nehmlid:
aib=c1d; 3:6= §:10
| 'g:b:f:d;]g;6=20:10
foifandha:c=g:f; 3:5=12:20,
| ) ;
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' Beweis, Bermwedfelt man in Beibm Proportios
“nen die mittleren ‘Gliever- (S, 311);, fo iff
Gi1ec=bd}3.1"5 =031
gy fEb d; 12 120 = 6 : 10; foraﬁcb (§:303)
arec=gaf; 3:5=121%2306

§. 328 Lehrfat
MWenn die beidven dufieren Glieder einer
Proportion Den beidven duferen Gliedern
der andern, obex die beiden mittieren Glies
ber ‘einer Proportion den beiben mitileren
der anbdern, oder auch die beiven dufieren
Glicder ber cinen Proportion den beiden
. mittleren der anbern ‘gleidh find, o Idfit
fidh eine Ptoportion Bilden, indem nian die
beiben fibrigen Glieder der einen 5})1‘9})0:’_
tion 3u ‘Guferen, und die Dbeiden ubrigen
Gilieder dbeér andern Proportion ju mirtleren,
; @Ilcbcrn nimmt, St nehmlidy:
: sb=c:d 3:6= 5:1Io
: unbf e Y g8 s dm=idotlis
foiftaucbb PR AeT e glave=T150 5,
Bemweid. bu (§ 312) be = ad; 6. 5 =
3. 10 und audy fg = ad, 2'15—-—3.10, fo
ift auth be == fg, 6+ 5 = 2 . 15; folglich (§.317)
Mf-gﬂvmﬂwm:&

§. 329. Lehriaf,

Menn dasd vierte Glied einer Propor:
tin dem dritten Gliede einer andern gleidy
ift, fo berl)ﬂIt fich Das Product beider evften
. @liever gum ‘probutte beiver 3w¢|ml Glfes
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bet wie bas britte Glied der erfien ‘}.‘ro Iz
tion gum vierten liede der gweiten, 3[&
nehmiich ;
va sbizmctids P38 = 8 110
wnd it g == d sy g 08 =
foiftauth af : bg =c3h 3.4:6.8=5:20,
Deweis. Da (§. 324)
caf 1 by = cd:'dhs - 3.,4:6.8=35,10:20. 10
und (§. 301) . . '
edsdh=c1d ';'5.10::o.lo=5:zo
o ift audy (§: 303)
vafsbps=ic3dy3.436, 8 = 5 20

8. 330, Bufat,
Wenn daher mehrere ‘j)rnpbrtionm fo Befchaffen
f ud, baﬁ bas vierte Glied ‘einer jeben Ddem- Ddritten
: @Iizhe ber nddftfolgenden dleich iff, fo verhdlt. fich
bas Product aller erfien Glieder jum Producte aller
Fweiten wie daé vritte Glied ber erfien Proportion zum
vierten Gliede dev lehten. FfE nehmiidh

atb=m:n 366 =513

etf=mnzup 'S %4 = 103 20

. 8th=ptq S§:7=120p28

s ksl=qsr ... 6309=1287:2
fniﬂuud; aegk : bfhl—-m’r, 342:5:6:0,4.7.9

=53 42
~ §. 331 Bufat.
S jeder fetigen Proportion a: b=>bziec; 4:6 -
2= 6 ! 9 verhalt fich vas erfte Glied jum drittew, wie
dad Quadrat bed erften jum RQuadrat des gweiten Glies
ves, nehmlid) - :
8.3'c == a3 b3 4:9:4’:6"‘=16.35.
; Na
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Dem multiplicitt man die Proportion
asb=0b:c; 4:6=6:9
burcbb:CZT):c; 6:9:‘6:9;—
(§.329) @i ¢ =D ¢ 419=+6°:9° |
Stun ift audy (§.325)
a 3B = b? 1 e3; 47167 ="6%; 9%,
 forgtish ift (. 303)

a",__azibzo 4:9:43

§. 332, felhrlaf.

&ind mehrere ‘lhﬂmltnﬁfe einanbder
gleidy, nehpmlid)y a2 b =1¢c:d = ¢: f=
g:h, fo verhalt {id)y die Summe arrer Vore
perglieder gur Summe aller Hinterglieder

~wie'etn VBorderglied ju feinem .f;mtergl‘iebe,

nehmlid
o oieb gt b+d+f+h—a b
==c's dac

Beweid, Daa:b=c:d, fo ift (§. 320)

‘a¥cibd-d=c:d; abercid=cesf

forglich. ift (8. 303)
atc:btd=ce:f alfo (§.320)
atcHerbddtf=e:f=g:h
jolglich @ 4 ¢ + e+ g AR B Sty e

gih==qa;b%

§.333. Lebhriag,
Wenny srwei Gréfien 4, a ungleich find,

fo ift immer ein Bielfaches ber Pleinern :

moglich, weldes groferalddiegroferedift

Beweis. Criter Falle MWenn vie grifere dex

‘Beiven Grdfien cin Bicliaches der Heinern iff, wenn

B i S T i e Rt L
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g B. €D Fig. 138 bas mfacdye (ebwa a8 Taufend:
fache) von AB ift, fo ift Ear, bdaf wennt die Heinere
Grdfie m - T mahl (1001 mahl) an. einander. gefefst
foird, cine Grdfe FE erjeugt werden muff, welde
gréfer al8 CD ift, inden der Theil FG berfelben
fdhon der 4B gleich, ift. -

Sweiter Falk Die grifieve cd ber beiben ges
gebenen Grdfien ab, cd Fig. ¥39 fep Fein Wielfad)ed
der Flelnern ab; fo muf. docy die Fleinere eine gewifje
Angahl mmahl (etwa 1000 mabl) in der grofiern vow
¢ big f enthalten feyn und einen Theil fd 1ibrlg lafe
fen, weldyer Heiner al8 ab ift, {o daf cd > m . ab
> 1000 . ab) und ed <-(m --.1) . ab, (L1001 ab).
Gelit man alfo die Feinere Grifie .ab (m 1) mabl
(xoor mabl) an cinauder, fo mup eine Grofe kA ents
fiehen, welde grifier alé cd ifte : e

© §.334 febriak. I

Penn gwei Grofen 4B, CD Fig. 138 uns
gleid find, fo ift immer ein gewiffer genau .
meffender Theif der grofern CD mdglidy,
. dyweldyes Eleiner al8 die Fleinere 4B der ges
gebenen Grofien ift, o flein aud 4B feyn
mag. : .

., Beweis, Man fude (§. 333) ein Bielfaches
FE von AB, weldes grifier als CD ift. Died fey
baé rfade, fo vaf r o 4B > CD. MNehmen Wit
nun von beiden Seirey den rten Theil, fo iff (Grund:

1) T s D ooer 4B > 913 Folalich it
der rte Theil der CD Heiner als AB. '

. - . 335. fehriap. . e
Bird von einer Gedfe u} Fig. 140 Die
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Halfte ED genommed; von diefer Harfte
wiedberum die HAalfre FDjoon diefer Harfre
FD wieverum die Halfte GD uud fo fort,
fo muf man nad) efner befiimmteen Q!ugal)‘[
von Halbirungen auf einen Theit HD Fom':
men, welder flefner alé irgend eine geges
bene vexr CD gleichartige Grofe 4B ift, {o
flein aud) diefe legtere feyn mag.,
Beweis, E8 fey r die 3al, welche (S, 334)
ben Theil ber CD. beftimmt , weldyer fleiner 418 4B

ift, nehmlich E?— < 4B,

Nimmt man nun die gngeseigte Halbirung an ver:

- Giofe CD r mabl vor, {o wird diefe in.r - 1 un=
gleiche Theile gerlegt werben, von denen jeder Elefner -
al$ fein nachfivorhergehender , und alfo Fleiner al8 jeder
der vorhergehenden ift; nehmlich FE < CE, GF <
FE uf.w. " Der lepte Toeil DH ift alfo Heiner

Do 5 0D
alg s alfo um fo mehr Fleiner als -Cii- Nun war:

D < 4B; forglich ife Grundf. 6) DH < 4B,

Nacdhy » Halbirungen wird alfo .gewiﬁ_ ¢in Theit
DI ebatten, welcher fleinec gl 4B if, :

: §. 336, Bufas.

Nimme wan alfo von einer Grofe mehr ald vie
Hitifte, vom NRefte wicderum mehy alg vie Halite,
vom gweiten Refte wiederum mehy alé die Halfte hins
weg und fo forr, fo wuf gewif guleht ein Reft bleis
ben, welcher flener QI8 irgend eine gegebene noc) fo
tleine gieichartige Crife ift.




Imeites KSapitel
WBon den Werhiltniffen und Proportionen gerader
- Siniew und ber Aehnlichteic geradlinigter

Siguren. e

§. 337 Lebriat

%enu man auf eine gerade Linie 4G Fig,
‘341 beliebig gleidhe Theile 4B, BC, CD, DE,
EEF tragt, und dburdy die Theilpuntte B, C,
D, E, F pavallele Linien BH, C1, DK, EL,
M ziehet, bidé fie eine durch den Punft 4
unter einem beliebigen Winkel mit 4G ges
Legte Sinie AN treffen, {o wird der Theil
AM diefer lefstern Linie in hen Punften s
I, Ky, L, M in eben {v viele einander gleide
Theile getheite fepn, alé bie Linie AL in
ven Puniten B, C, D, E, F getheilt iff-
Deweis, Durdy die Punfte H, 4, K, L
. giebe man (§. 115) ber AF bie Paralielen He, Id,
Ke, L[ fo find (§, 140) Be, Cd, De, Ef Parqliclo:
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gramme und e8 ift (Se141) He= BC; Id = CD;
Ke = DE; Lf = EF, Da aber AB = BC =
CD = DE = EF: {o ift eud) 4B = H¢ =
Id = Ke = Lf.

Sn den Dreiedten ABHF, Hel it 4B = Hc,

BAH = cHI af8 innerer und dGufierer an einers
dei Seite liegender Winfel (§. 125.11) und L/ AHB
= Hlc: folglidy ift (§. 83) AH = HI.

_Uuf cben die Art wird bewiefenr . daf die Drejecte

. Hlc, IKd, KLe, LM cinanber congruent fiud, und
baf alfo AH = HI = IK = KL = LM,

§. 338. Yufgabe.

CGine gegebene begrangte gerade Linie
AM Tig, ¥41 in eine beliebige Anzahl Cetwa 5)
gleicher Theile ju theilen., ;

Auflofung und Beweid, An AM lege man
in A eine unbegranste gerade Linie 4G unter einem
Deliebigen 9Binfel an; trage darauf einen nad)y BVelieben
aungenommenen Theil 4B fo oft, al8 bie Angahl der
ZTheile angiebr, in weldhe 2M jerlegt werben foll; vers
binbe ben lefiten Theilpunft 7' mit vem Gudpunfte AL
der einjutheilenven Linie AM durd) eine gerade Pinfe,
und 3iehe durd) die Theilpunfte B, C, D, E, per
Linie 7'M die Parallelen BH, CI, Dx, EL, fo
wird (5. 337) 4AM in den Punften H, 1, K, L in
5 gleicdye Theile zerlegt fepn.

- 8339, Uufgabe. i
. @3 find gwei gerade Linien ab, od Fig. 142
gegeben; man foll das ‘gemeinfchafeliche -
Manf derfelben, und das Werhdaltnif der
einen Linie jur andern finden, :
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Rufidfung und Beweis, Man trage dfe -
flelnere od fo oft €8 angebet auf bie grofeves Hier
wirtd fich finden, daf fic bdreimabk in perfelben von @
bis e enthaien ift und ben Reft eb Lagt, fo-dag -

ab = 3 cd - eb.

~ Man teage nun den Reft eb auf cd; diefer ifE
bmin piermahl enthalten und [qft den Reft fd fo daf

cd = geb -} _fd

" Man trage ferner diefen gweiten Reft fd auf eb,

“und ba er davin einmabl enthalten iﬁ uno bm Sﬁrﬂ gb

1afit, fo wird man haben
eb = fd -}
MWird endlich gb auf fd getmgen, fo findet fie

fich davin genau dreimabl enthalten, fo daf

Ji = 3 gb. 7
@ieljet man von biefem 9Berthe auf bie tibrigen

: 3urud‘ fe finbet smare,

fd = 3gb; b= 4gb;
ed = 19gb; ab = 61gb;
woraud fich ergiebt, vaf ber lehte Reft gh bas ges
meinfdhaftliche Maaf dev beiden RLinien ab, ed, baf
er in der-erften 61mabl, und in der weiten 19mabl
enthalten ift , und daf fidy folglich ab 3u cd 1ie 6K
3w 19 verhalt (§. 302).

Durch diefes Werfahren wird man  immer  um
grofiten gemein{chaftiichen Taaffe gelangen, wenn bie
beiven gegebenen Linien commenfurvabel finb, Sind
fie aber incommenfurabel, und Haben alfo gar
Tein gemeinfdhaftiiches Maaf, o Fann man mit Hilfe

- ver Jnfirumente fich diefem %erbnltmﬁ”z fo weit nahern

alé e8 veren Vollfommenteit juldft; mic dem NVers
ftande aber fann die Anndherung fo weit  gefrichen
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werben, baf ver Unterfchicd ded wabren Berhittnifies,
you bem gefundenen fo Flein yoerbe alé man nur ims=
wer will., il wan 3. B. dad Berhdltnip beider Li=
nien bis auf ein Millioutheil richtig Haben, fo braucdht
man nur (5, 338) cd in eine Million gleiche Theile gu
theilen, und einen folchen Fheil auf ab au tragen,

§. 340, fLehrfaf
‘Parallelogramme ABCD, FFGIH Tig.143
pou gleidher Hobhe kb, op verbhalten fid) wie
ibre Grundlinien 48, EF,
Bewets, Die Grundlinien 4B, EF: find ents
weber comntenfurabel oder incommenfjurabel. f -
Grfter Fall, Sind fie commenfurabet, fo fuche
man (§.339) ihr gemeinchaftliches Maaf Ab = Ef,
und trage 8 fowobl auf AB alé auf EF, Gefest
¢ [aft fih auf 4B mmabl (5 mabl) wnd auf EF
" n mabhl (3 mabl) teagen, fo iff
1) AB : EF == m db : ndb = m tn
: (=5t 3) (5 302). '
Man ziche dann durd) alle Theilpunite wie b,
f 1. ver Seitenlinie 4D und HE parallele Linien,
fo wird (§. 156) baé Parallclogramm ABCD in ehe
fo. viele einander gleiche Parallelogrammie wie AbeD
© gertegt feyn a(é die Grundlinie 4B Theile hat. Denn
alle diefe Pavallelogranume baben gleidhe Grundlinien
und diefelbe Hohe, €6 iff demnad)
ABCD = m x . AbhcD = 5 x AbcD,
Yus gleichem Srunbde ift ]
. EFGE = n x EfgH = n x dboD

; = 3 X dhcD,
Folalg it - ¢
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2) ABCD : EFGH = m x AbcD ‘n x AbeD,
— R R R '

MBird biefc Proportion mit der obigen (1) 5ni'am.
mengebalten, fo ift (§. 303) 4BCD : EFGH =

v AB - EF,

Smei{cr Fall, Sind 4B, EF Fig.134 incoms.
menfurabel, fo. fann doch das Berhdltnif der Paralles
~logramme ABCD, EFGH wever grofer nodh Fleinet
018 bas ihrer Grundlinien 4B, EI feyn,

Denn wdre e6 mglidy, vaf

ABCD EI‘GH == s FK
wo EK gedfer alé LF ift, fo. theife man (§.334 1.338).
AB in eine Angahtl: {o fleiner gleicher Theile, vaf
jeder Theil Heiner alé FK werde und trage”einen fols
en Theil von F gegen I gu: fo muf nothwendig
el Theilpunft /[ gwifthen F* und, K fallen.  Fijhre - -
‘man durdy diefen Punfe der LA die Parallele fz,
wodurd) das Parallelogramm Efp A entjiehet, {o ift,
well AB, EF nad) der Confivuction commenfurabel ©
‘_Ilh&
f ABCD : EfgH = AB : Ef (1v Fall),
Wergleicht man b:efe Proportion mit der augenommenen
: ABCD : LFGH = AB : EX,
fo folgt (§.327)
EFGH : EfgH < EK 1 Ff. .
N it EXK > Ef, folglich miifte auch (§, 300)
EFGH > Efy H feyn, welcyes unmdglich ifes
QBare ¢S mbglich, dafi
ABCD. ; EFGH = AB : EK’
we EK' < EF, fo fonnte man eben fo 4B in fo
Heine Tieile ﬂ}tlfm, daf ein Sheifpunte S awifchen
K g F faum mifee; und fihre wan burd)f vet

]
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BT ble. !))arattdt fg fo exhdrt man fiie bie Pavalles
fogramme ABOD, EfgH  beren @ruubfimm AB,
Ef commenfurabel find (1v Faly . °
Cwa i ABCD. s Efg H = AB ; Ef‘

mun ift. angenommen

ABCD : EFGH = 4B 3 EK
folglich. ift :
EBFGH : E_‘ng::EK Ef’ :

Da aber EK' < Ef, fo mifte o) EFGH
< Efg'H feyn, welches unmiglich ift.

Da alfo, das  Werhaltnif bder Parallelogratme
ABCD und EFGH wever grifer noch fleiner al$ -
vwé von AB yu EF feyn fann, fo ift

ABCD ; EFGH = A4B : EF,

; §. 341. Rebrfas. _
Dreiede ABC, FGH Yig. 145 von gleiz
‘dhen Hohen AD, FI verhalten [icb'mic ihre
@rundlinien BC, GH.
T Beweisd, Durd) C und A jiehe man ver AB
und BC bdie Parallelen OF, AE; bedgleichen ditrch
A und F ver F'G und GH bdie Parallelen HK, I'K
fo ifi (§.141) 4BC == } ABCE wnp FGH =
1 FGHK , folglidy
ABC : FGH = % ABCE : 3§ FCHK
== ABCE : FGHK (§. 301),
 Nuw it (§. 340)
SR BC : GH = ABCE : FGHK. ;
folglich ift (§.303) ABC : FGH = BC : GH.

; §. 342. fehrfag.
Parailelogramme 4BCD, EFGH Fig, 146



von gleiden Grunbdlinien, CD, GH verhqr:
ten fid) wie ihre Hihen, s i 7

Beweis. Ans C wd D fille man duf 4B vie

%rfambicfel CI, DK, ub aué &, H auf EF ble

- Perpendicel GL, HM: fo ift (5. 154) bag Rehted

IKCD = bdem Paralielograriny’ ABCD; und LGH M
= EFGH, folglih it . g 2

ABCD « EFGH = IKCD y LGHM.

3n den beiden Rechtecken IKCD, IL.CHM tanit

tan CI, GL «l8 die Grundlinien und CD' == GH
als ‘e Hohen- betrachten, folglich ift (5. 340)
IKCD. V' LGHM. ="C1 ;' GL.

Diefe Proportion  mit ber vorhergelenden Herg s

then, giebt (§. 303) o g Siarad e :
. ABCD : EFGH = CI ; Gk,

s S. 343" Sufaf. -
. Durdh eine abuliche Conftruction wie iin §. 341

Aapt fich darthun, daf fich Drelecte von gleichen Grunps
linien wie ihre Hihen verhalten,

§. 344. Lehriat,

Parallelogramme 4BCD, EFGH Fig, 147
von verjchiedenen Grundlinien und verfdies
denen Hihen find im gufammmen gefeten
Berhaleniffe ihrer Grundlinien und Hihens
Dad heifit, weun man die beiden Groundlis
nien nad ihrem gemeinfdaftlichen Maaje
mifit, und alfo ipy BerhBltnif tn abfiracten
Babhlen ausdridt, ynd.chen fobad Verhalt-
nig der Hoben durd) abfiracte 3abhlen ay-
9iebt, fo werden fich die Parallelogramm
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‘Derhalten, wie das Product der Vordberglie:
der jener beiden Verhaltniffe yum Producte
ihrer Hintevglieder, C8 iff nei;mlé;%

“ (D -

. ABCI_) s BEGH = {+ UK+ L) .

" =CD.IK: GH . LM, :
~ Beweis. Bon ML {dmeidbe man einen Fheil
MN = IK ab und iche durch N der GH die Pa:
allete OP: fo entftehet ein Parallelogramm OPGH,
weldyes mit ABCD ‘gleidye Hihe hHat, und ¢8 l[t
venmnady (§s 340)

- ABCD : OPGH = CD '+ GH.

Gben o bat bdas Parallelogramm OPGCH mit
EFGH eiterfei Grundlinie und e8 ift demnady (§.342)

OPGH * EFGH = MN : LM ='IK : LM.

 Wird aus diefen beiden Proportionen eine jufans
wmen gefefst, fo ift (S.329)
ABCD : EFGH = (CD : GH) - (IK 5 LM)’
- ’ CD x IK : GH x LM,
- UnniexFung, Nur in dem angefihrien Sinne, dof
< nebmlidy die Glieber bed Berbdltnifes der Grundlinien
' unbd der SHiodben ald abftracte Sablen angefeben werden,
fann man fagen, dap Parallelogramme (i eben.
fo verbalten mwie bie Producte aus ihren
'Geundlinien in dieibhen sugehorigen Hobem
S febemt anbern Ginne wirde diefer Ansdruc eine Unz
gereimtheit enthalten, indem Tbei jeder Multiplication
per Multiplicator eine abftracte Sabl fepn muf,, wund
Daber Eeine awci Linien in einanber multwluitt werden
‘Tonnin.

§. 345. Bufaf.,
Sffbe awei Quadrate ABED, abed Tig, 79 finy
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alfo im gweifachen ober quabdratifcheir ?Efbﬁﬂnig ibrer
Seiten,  Denn- 8 ift (§ 344) ABED : ‘abed =
(4B :ab) + (4D : ad) = (AB’s ab) - (AB ; ab)

=2, (4B % ab) = AB3 3 ab?,

Unmerfung. Das yweifade Verbaltnif gtveiee Lnien,
AB, ab in abftracten Sablen, werden wit immer durd
3 (AB : ab) ober AB2 : ab, dnbeuten. Dabingegen
ABq : abq bag Berbdltnif der Quadbrate von AB, ab
~begeichnen folf, @8 ift aljo ABq': abq = AB2 : b3,

; ~ §. 346 3ufq(3. R A
_ Undy Drelecte, als Halften der Parallelogramme
find im gufarmen gefetsten Berhdltnif ihrer 'Grundlis
nien und Hohen, -.

§. 347. Lebrfaby FH G
MWenn in einem Drelede 4BC Fig. 148

ceine Linie DE frgend efner Seite, BC defs
felben parallel gefibrt wird, o werden

die beidben andern Seiten diefed Dreiecks in
den Punften D und E proportiongl ges
fdhnitten, €8 verhalt fid) nehmiich

i AD : DB = HE : EC,

Beweid. Man ziche BE und DC, fo find bie
Dyelede BED, CED, welde auf einerlei Grunbdlinie
DE und gwifdyen einertei Parallelen DE, BC fichen,
¢inander leic) (S. 158) und ¢8 ift alfo (§. 300)

. ABD : BED — AED : CED.

JNun haben die Dreieke, AED, BED, welde
im Punffe £ sufamienlaufen, cinerlei SHohe, und ¢

R aifo (§0 341)

ABD : BED = AD : DB,
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Nus gleichent Grunde if i
. AED : CED = AE ; EC,
olglich ift (§-303) ! »
i # 630

§. 348, Sufas.
Aus biefer mioportwn folgt auch
AD : AE = DB : EC (§.311)
ferner AD - DB+ AE - EC = AD : AE(§, 320)
ober AB: AC = 4D 3 AE,
‘.‘Ind) AB + AC = AB — AD 3 AC = AE
= BD : EC (§. 320).

ﬁ 349, Bufas. |
Sede gwel Linien 4B, CD Tig. 149 werden bon :
‘brei Paralleten AC, EF, BD ypropottional gefchnits
ten, fo daf CF : I'D = AE : ED. Denn jieht
man durch C der AL die Parallele CH, fo ift (§.141)
AE = 06 unp EB = GH Run- ift fm Dreiecte |
C‘HD (8. 347) .
CG ; GH = CF : FD. 'Golglich ift aud
AE-+ EB = CF 1 ¥D,
Nué diefer Proportion wlgeu audy alle in §, 318
~ angefiigste Abdnverungen.

§. 350." Lehrfap,
QBenn bie beiden Geiten A'B AC etues
CDreieds ABC Fig. 148 von einer Linie DE,
fo gefdnitten werden, daf 4D : DB —
AE : EC, {0 ift DE ber dritten Seite BC
,paraml _
Beweis, Mant giehe BE, DO, fo ift (§. 341)
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AD : DB = A ADE : A DER
RID AE : EC = A ADE : A DEC,
Da abey nadh der BVorausfepung
fo ift aud (S. 303)
_ ADE ; DEB = ADE : DEC,
forglich i (§ 3000
A DEB = A DEC. -
Da nun diefe beipen gleichen Dreiecke auf einerle
Grundlinie D fichen, fo wmiffen fie aud (§. 162)
wifchen efnexlei Pavallelen liggen, folglich it ED ey
- OB yporalle], _ _
. . 351, fLebhrfat, _

Wenn ein E?Biusfet A eines Dreieds ABC
Tig. 150 von ciner gergben Linie AD palbire
wird, fo fdneivet diefe hintdnglic perfang
gert, bie gegentiber fiehende Seite BC bden
beiden einjhlic fewrden Seiren 4B, AC pros
portional, fo dafi BD : DC = B4 ; AC.

Bewels, Man ziche (§. 115) durch C ber AD
die Linie OF paraller und verlangere fie big fie bie
verldngerte BA in F fdyneiver (§. 127), {0 ifi, da die
Paralielen 4D, EC yon AC gefdnitten werden
(§. 125 ID, #CE = €AD == BAD. Run ift,
weil eben diefe Pavallelen von BE gefdnitten werden
A8 125 1), AEC = BAD; folglidy ift (Srundi.4)
~ ACE = ALC, mithin (§. 58) AC = AE.

Da nun, weil im Dreciede BEC vie Linie AL
bev €F parallel gefiper it €5, 347) '

E‘D:DC;BA:AED
fo ift audh

BD :DC = Bd: 4G .
9.
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: §. 352, Rehrfat, _
~Benn irgend eine Seire BC eines Dreis
eds8 ABC Tig. 150 im Punfte D den beiden
fibrigen Seiten BA, AC proportional ges
fdnitten wird, {o vaf BD : DC = B4 ; 4C
fo wird dbie von diefem Punite nacdh dem
@dyeitel bed gegeniber fiehenden Winfels
BAC gefiihrte gerade Linfe 4D diefen Win=
fel halbiren. _ . ;
Beweis, Man ziehe, wie fm vorhergehenden

'_Eafge die CE ber AD parallel, fo ift (§. 347)

BD':'DC = B4 ; AE,

DNun ift aﬁgenommen--BD : DC = Bd: AC;

forglich it 4E = AC, alfo (§.55) AEC = ACE,.
Nun i (§. 125 1) BAD = AEC — ACE; und
audy (§. 125 1) DAC = ACE; folglidy it BAD
= DAC; mithin BAC von 4D Datbirt,

§. 353, Grfldrung. _
Geradlinigte Figuren ABCDE, abede Fig, 158

- Teifen ahnliche Figuren, wenn fie bei gleich vielen

Seiten fo befchaffen ﬁ_'tfb, oap ihre in der Ordaung auf
einanber’ folgende 2Winfel “eingeln” genommen gleich,
nehmli) 4=a, B=0b, C=cy D=d, [ —e,
und die in beiven Figuren awifchen el gleichen Wins
feln liegenden Seiten propotional find ; nehmlich 4B : ab
= BC : bc = CD s cd w. Die gleidhenr Wiukel
heifien auc) gleichnabhmige Winfel, und bdie pois
fdhen zweien gleichnahmigen MWinfelu liegenden Seiten
gleidnahmige Seiten. So find 4 und a, B
und: b 1. gleichnabhmige 2Winfer, fo wie 4B und ab,
BC md be w. gleidhnahmige Seiten.
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~ Die awifchen. gweien gleichnahmigen Winkern §n
beiden Figuren liegenden Diagonalen, wie EC, ec
beifen gleidnabhmige Diagonalen,

Die vou gleichnaphmigen Seiten und gleichnabhmigen
Diagonalen begrangten Drefecte, wie ACE und ace,
ABC, ‘abc, beifen dhulichliegende Dreiece
D Jeichen der Aehulichleit ifi (),

Se 354, Jufah.

Geradlinigte Figuren, weldhe auf einander gelegt, .
‘auf einander paffen, find (§. 14) gleich nnd (§- 353)
abhlidy, Daher find alle congruente Drefecte sugleid
“@hnlich, , : : .

A §. 335 Bufak.

Sede 3mwef reguldre Polygone von einer gleichen
Angahl (n) Seiten find ahnliche Figuren. Denn alle
Winkel find in denfelben gleich, indem (§. 139) jeder

perfelben = 2 R — 4 f, und alle Seitenn, welthe

(5. 32) in jedem Derfelben einanber gleich find, find
~ daher auch proportionivt, :

§. 356. Lehrfah, _

. Wenn swei Figuren ABCDE, abeds
Fig. 158 ciner dritren fghtl dhntidy {ind, fo
find fie audy einanver dhnlid, £ X4

. Beweid.” Da ABCDE o fghkl, fo ift (§:353)
L A= L}, um aud) £ a = f, folglich ifE
L 4 = a, €ben fo beweifer-man, daf £ = 10>
é fis="¢ P i g S .

Aus der angenommenen Aehnlich¥eit folgt fernes
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. AB 2 BC = [g +ghs ub ab: be = [z gh;
fD[g!ldJ (§. 303) ABABE ="ab": be.
Auf gleihe Are Dbeweifet man, daf BC 1 CD
— Do s od 1, und folglich find ABCDE, ~abede
einanvet dpufich (5. 353). '
§. 357, Lehrfak, i
MWenn in jweien Dreieden ABC, DEF
Fig. 151 gwei Winfel des einen jweien Win-
feln bed anbern einjeln genommen gleidh
find, uebpmtidy L B = / E, £ C = [ F,
und dabher audh (5.133) L A = £/ I, fo find
vie gleidhnghmigen Seiten proportioniet.
Nehmlid
AB: AC = DE i DF,
AB : BC = DI : EF,
: AC : BC = DFE: EF, .
Beweis.  Bon AB fdueide man AG = DE
ab und zieye GH ver BC yavallel, fo ift (§.125 11I) -
/. AGH = B = E, AHG = C = F;md ba .
aud) AG ='DE, fo it (§.84) A AGH & DEF';.
folglidy ife AH == DF und GH = EF.
Da GH und BC paralel fud, {9 it (§. 347) -
AB : AC = AG : AH = DE : DF,
Qiehet man mun durch G die Rnie GK ber AC
parallel, fo ift aus gleichem Girunbe
EC:B/}:KO:AC:G}I:AG
= FEF + DE, '
giird diefe Proportion BC : 4B = EF : DE
mi¢ der porigen AB: 4C = DE : DF
gufammen gcbq[tm, fo findet man (§. 329) :
LY ! BE : AC. = 'EF 1+ DF.
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§. 358. Sufab. :

Stbrt man baber in einem Drefece ABC Fig.15a
irgend einer Seite BC eine Pavallele GII, {o ift das
dadurch abgefchuittene Dreiedt 4G vem gangen ABC

dbnlidy (§s 353). -
§. 359, SEcIn fat.

Wenn in gweicu Dreiecken ABC;, DEF
Tig. 151 die gleidhnahmigen Seiten nac) dev
Drdonung etneviei Werhiltnif zu einander
Haben, nehmlich 4B 32 DE = A€ : DF =
BC : EF, {o {ind die Dreiece ahnlich, und
bafer die Winkel, welde den einander proz
portionirten Geiten gegeniber fiehen, vder
die gleidhnabmigen 9Winfel einander gleicl;

DBeweid, Von 4B fdneive man 4G = DE
00, und ziche dburd) G die GH der BC und GK dex

- AC yparallel, fo it (S 347)
i AB v AC = AG ; AH,

Uber nad) der BVorausfehung iff i
AB t-AC = DB DF = AG+ DF;
Da nun in diefen beiden Proportionen die  drei
cxﬁen Glieder gleich find, fo iff andh) (Sv300)
AR = D,
scmer ife (§.347)
4B s BC = 4G i KC = AG : GH

- aber aud) nadh ver Voraudjeung ;
AB : BC — DE 3 EF = AG ; EF o
folglich ift GH = E/7; mithin (§. 60) bdie Dreiecte
AGH ., DER congruent, und alfo donlich (8. 354):
Nun ift § 358) AGH » ABC, wnd ihm aliv
gleichwintricht; folglich it aucy (§. 356) DEL e ABC
Wb demferben gleichwinkliche (§, 353)-
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§: 360. i‘e[;rfag

!IBenn in zweien Dreieden 4BC, DEF
Flg_rsr einﬁi}{nfer dedeineneinem slﬁinfeltsuzs
andvern gleid) ift, nehmlidy BAC = EDF, und
diceinfdliegenden Seiten dedeinen daffelbe
Verhaltnif gu einander haben ald die eins
{dhtiegenden Seiten ded andern, nehmlid
AB: AC=DE:DF, {o{itdodie Dreiece einans
der dhnlich und diejenigen Winfelgleidh, wels
e gleichnahmigen Seiten gegentber liegen.

Beweis., Von AB {dneive man 4G = DF,
ab, und giche GH ver BC parallel, fo ift (§. 347)

AB ¢ AC' = AG + AH,
‘Yber auch nach der BVorausfetung,

AB 1 AC = DE iy DF ="AG* DF
folglich ift (§. 300) AH = DI, und da and; Im‘
L A=/ D, {o {ind die Dreiecte dGH DL'F
congruent (5. 53).

RNun ift (§. 358) A AGH o N ABC, folglich -
it auch (5, 356) dasd Dreiect DEF «» ABC,

§. 361, Lephrfab.

: MWenn ingweien Deeieden ABC, DEF Fig,,
150 ein Winfel ded einen ABC einem MWinkel
pes andern DEF gleid) ift, und dic andiefem
infel anliegende Seite ju dber thm gegens
nberfiebenden in einem Dreiecte daffelbe
. Perbaltnif bat alé im andern, uehmlich
AB : AC = DE : DF,' {o {ind die Dreiecde
einandey abnlidh, wenn berdies bdie dem
gleidhyen Winkel gegentiberfiehende Seite 4C
grofierals btc anlicegende 4B if, |



Beweis. Yuf 4B nehyme man 4G = DE,
und ziehe G ver BC pavallel: fo ift (S0 3470
: AB 1 AC = AG : A4H
und A AGH «» ABC (5. 358).

Nun ift nach der Vorausfesung

- AB 4 AC == DE i DF,

folgrich ife
' AG + AH — DE : DF,

N ift 4G = DE, folglich ift audy AH =
DF. Da alfp AG = DE, AH = DF ud
[ AGH = / B = / DEF, fo fino (§. 92)
die Dreiede AGH , DEF in bdem Falle congruent,
wenn DF > DE. ‘-

%u jevem Falle aber ift (S 358) AGH e ABC,
folglich ife fiix ben angefaprten Fall auch ABC o DEE

(. 3560 _
W e §. 362. Sufafs.

Da im rechtwinflichten Dreiede die Hypotenufe
immer grofier alé jede SKathete deffelben ift, fo werden
jeve gwei rechtwinklichte Drefecfe ABC, abe Fig. 152
einanber dhnlich feyn, wenn fidy die Hopotenufe gur
Kathete in dem cinen Drefecke eben fo verhdlt wie b
anvdern, wenn nehmlich

s AC + AB = ac : ab

er AC ¢ BC = ac : be,

§. 363, Lehriat :

o MWenn man vom Scheitel 4 ded redyten

Minfeld eines yeditwinflicheen Dreieds”

ABC Fig. 153 auf bie Hypotenufe BC ben
Perpendicel 4D farre, fo wird,

1) Diefer Perpendidel das Drefed in

ALy T
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swei anbeye ABD, ACD gerlegen; welche foz
wohl einander als dem gangen Dreied ABC
dhnlich find. '

~2) Jft diefer Derpendicer bdie mittlere
Proportionallinie jwifden den hicrvurd
entffehenden Ab{dynitten BD, DC ver Hys
potenufe, nehmlich BD : AD = AD 3 DC.

3) Jft jede Rathete bie mittieie Pros

portionallinie jwifden der gangen Hypos
tenufe und dem ifhy gundchft liegenben bz
fdhnitte, fo dap i :

BD t Bd = B4, ho
CD : C4 = CA:BC.'

Beweid, Criter Theil. Sn den belvert Dreis
eden ABC, ABD ijt ver Winkel BAC =~ 4DR
= A, ud bder MWinkel B beiven gemein, aljo ife
aud) ACB = BAD. Demfach  find diefe Dreiecte
gleichwintliche, forglich fhre Seiten proportionirt (§.357).
: Juf eben die Art wird  bewiefen, vag - auch
L ABC = £ CAD, und vafi vas Drefect ACL
v A ABC. 4 ; 3

Da nud dle beiben Drefece ABD, ACD ginens
britten ABC ahnlich: find, fo ‘miffen fie (§, 356) audy
einander dhulich feyn.

IL %us ber UehulichPeit Ber Drefecte ABD,
ADC und ey Gileichhoit ves TWinker BAD , \BCA
forge (S 353) :

BD i DA = D4 b, :

CTI Mud bet ehulichfeir. ver . Drelecte ABbc,
ABD unb den gemelnfehafelichen Linter 5 folgt (§.353)
: BLC : Bd =% BA s BD,

i
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Ghen fo folgt aus. dex Aehntichlelt der Drefecte
ABC, ACD und bder Gleichheft ver Winkel 4BC,
CAD (§.353) _ :

; BC: €4 = €4 :CD,

§. 364, Bufal _

Nué ben fretigen Proportionen BD : AD =
AD : DC; BD : BA = BA ¢ BC uwb CD ; CA
= CAd : BC folgt (3. 331)

1) BD : DC = BD? : DA? = BDq : DAq

($. 345), _ |

2) BD.; BC = BD? : B4? = BDq : BAdq,
3) OD : BC = CD* ; CA* = CDg: Cdq.

. §. 365, ufgabé. :
Eine gegebene gerade Qinie 4B Tg, 154
fady eben vem Werhdltniffe zu theilen als
cine anbere Linie A0 gethellt {ft. .
Aufrofung. €8 foy AC in D und E getheilt, -
und an 4B unter einbm beliebigen Winfel ABC ges
regt. Man ztehe BC und durd) D uud £ die DE'
~amd EG per BC patallel: o find 77 und G bie ges
fuchten Durchichniitspuntie. _
Beweid icht matt noch durd) D die DK ver
. 4B yaxallet, fo find #'H, HB Parallelogramme und
 baher (8. 141y DH = PG, HK = GB,
Jm Dreiecke DKC it . 347 :
CE : ED = KH y HHD = BG i GF,
#id im Dyeiecke AGE ift i
S ED-: DA = GI': FA,
Aofgricy finy Sie Ubfpnitte BG, GFy FA b Ubs
niteen CE, LD, DA propsetisuirte

i
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~K.366. Yufgabe.

2, breien gegebenen gevaven Linien 4,
B, C Fig. 155 bie pierte Proportionallinie
u findei .
~ Yufidfung und BVeweis. Man Tege swei
. gevade Linien DE, DF unter einem Beliebigen Binz
fel an einander, made DG = 4, GE = B, DH
= Cj siehe GH und mit diefer durch E dle EF
pavallel, o it (§. 347) DG : GE = DH : HF
over. A 2 B = C: HF; folglidh ift HF' die vierte
Proportionallinfe. :

Yudere Uufléfung, Man Tege DE, DF
unter einem beliebigen Winkel an einanbder ; madyé DG
= A, DK = B, DH = C; jiche GI und bdie:
fec durch K bie Parallele KL, fo ift DL bie gefuchte
Linie. . Denn ¢8 ift (§. 548) DG : DK = DH ; DL;
oee 43 B= C; DL,

: _ §. 367, Bufaf.

~ Das Werfahren und ber Beweid bed vorhergehens
pen §) Bleifen ungedndert, wenn B ufd C einanter
gleich. find, alio gu ziveien Linien A, B bdie britte
Spropnrtional[iniq su finden ift. Man braudht dann nur
pei voriger Gonftruction DH = GE = B ju nehs
wient, und s wdre dann DG : GE = GE : HF,
et A3 Bs= 8B HF,

§. 368. 3ufaf.
@ucht man wiederunmt ju B und HF bie britte

Proportionallinie . wud fabre auf biefe vt fort, fo

fann man mehrere Linfen finden ¢ teldhe in gufarfimens
bangenden Werbaltuifien ficheny



§. 369. Auigabe st
wifden jwei gegebenen Linien 4B, BC:
Tig, 156 bie mittlere Proportionallinie 3u
findben. , HeL A
- Anfrofung.  Man fese 4B, BC in einerlel
gevaden Linie an einander, Dbefchreibe tibey AC einen
Datblreis, und ervidite auf AC in B ven Perpendickel
8D o ift. diefer die gefuchte mittlere Proportionallinie.
Beweis, Fieht man woch) 4D, CD; fo ift.
(§.251) ADC= R, unv folglich (§. 363) 4B ; BD
L= B BO- _ MR e 2
Anvere Anfrdifung. Man trage Fig. 157 die
Eleinere der - gegebenen. Linien -auf” bie grifere von A
bis C; fege auf AB cinen Halblreis, und ervidyte aus
- Cauf AB einen Perpendicter, welcher deir HalbEreis
in D tifft. Biehe 4D, fo ift diefe bie verlangte mitts
i Teve Proportionallinie ywijchen 4B und AC,

- Denu leht man DB, fo.ift (§, 363) AB : 4D
: C— AD - ACQ,

§. 370. fehrfaty,

Wenn man in gweien dhnlidhen Figuren
ABCDE, abede Fig.158 aué den Sdyeitels
puntren der gleichnahmigen Winkel C, ¢

- had) allen Winfeln der Figur Diagonallis

L tien gleht, fo werden beide Fignren dadurd

in dhntiche wnd dynridy riegende Dreiede
petlegt. ‘ . _

_ Beweis,  Da wegen der Yehulichleit beiver Figue

< fen.LBz L. bamd (§,353) AB:BC=ab:bc;

11t (§. 360) A 4BC » abe, alfo (§:353) £ BAC

—_—

== bae und
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’AB:’AQ:&:I;:'M.' i
Da (§-353) BAE = bae und BAC = bac,
{o ift BAE — BAC = bae — bac odex CAE
o cae, Unb da
AB 3 AL = ab : ae
b, AC + 4B ='aciziab.: . >
fo ift (5. 329) AC : AE = ac: ae, .
folglicy find (§. 360) die Dreiecte CAE, cae ahnlich.
Uuf gleidye Art wird bewiefen, daf alle felgende
Diciede CED, ced w, f. w., dhnlid) find :

. 8 37n Rebrfas.
fenn pwei Giguren ABCDE, abede Fige
158 fid) durd Diagonallinien in dhnliche und
abulih [fegende Dreiede gerlegen laffen,
fo find fie felbft dpnlidy .
“Weiveis, ‘Da A ABC o abe, {o ift (5.363)
& BAEG = /. bac , und qué fleidyem Grunde
Sl U Al =7 cley forgtidy BAC - CAE =
bac - ecac, over BAE = bae. Auf. gleiche  Art
“beweifer man, vaf ABD = aed, "EDC = edc,
wfy e : :
&Eernct 1ff tegen dev NehnlichEeit der Drelecte BAC,
bac (5.383) AB 1t AC = ab 1 acj |
uid weil ACE e ace. : :
: AC 3 AL = dt i aé
fUIinII{) <§-359} AB 3 AFE = &b : ae. i
W gleiche vt Berdeifét mar, vaf AL ED: DC
s ppted, 3 dey und folglich jind (§. 353) beide Figus

seii dluliche

; §. 372.. Uufgabe, =
Yif eine dedebene gevade fhtig IL‘F.I;‘ig,
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159 cin dem Dreiecke ABC ahnlidhes Drcieck

dergeftalt zu feen, vaf EF ev BC dhnligy
Liegend fey, :

Aufrdfung I, Man fege an EF den Winkef
FED = A4BC, und EFD = ACB an, verlqna
gere die Schenfel bis fie einanver in 2 {dueiden, o
ift (§.357) & DEF » ABC.

Aufrdfung IL.  Man lege in £ den Winfel
FED = CBA an; fude 3u BC, BdA, EF bdie

Lierte Proportionallinie FD (§. 360) myd ziche DF,

{0 ift (§.360) A DEF » 4BC, .

Aufiofung L  Man fuhe ju BC, BL, EF
die vierte Proportionallinie ED (§. 3660); besgleichen :
fuche man gu BC, 4C, EI die vierte Proportionals
linie DF.  Aus diefen beiden Livien nebft £ befdhreibe
man bas Dveied DEF, o ift diefes (. 350) dem
A ABC ghutich, - :

Ynmerfung. Alp diefe Yufidfungen werden any
Ieidreften bewerfffelliget, -wenn marn von CB pen Theif
!C:: G:}{Eflfbalt)fd};ciger, :uz bm’;gGG b;r AB die Paralz
eie nhre, 0a denn b A HGG dem BC 4
lidife (5. 358). & 4 48C dos

§ 373 Yufgabe,
Uuf eine gegebene Linie bo Fig. 360 ¢in

bem Bietedke ABCDE dhnlidyes Wieled ders

geftalt 3u fegen, vaf be ber BHO apulich liea
gend fey. :

Uufrdfurg I 9Man siche die Diagonglen C4,
C'E, feie (8. 372) auf b ein dem Dreiecte ABE abie
Tidhes Diciet abe, wodnrc) der Punft a beftimmg
Wird,  Huf ao fehe man ein vem Dreiedte HLLE dhns



— 002 e

Tidhes Drefecfe.ace und fo fort: fo werben di¢ MWielz
efe ABCDE, abede qug einer-gleichen Anzabl ahns
licher und dbnlich Tiegenver Dreiecte jufammengefent,
und forglich (5. 371) ‘einander dhnlich feyn,
Aufldfung IL “Bon CB (dhueive man O =
"cb ab, und iehe durch b ber BA vie ’})am[Ic'Ie ba.
‘@ben fo 3iehe man durch 'a’ der AL die Parallele a'e’}
vurd) e der £D die Parallele e'd’, fo ift (§.371) das
‘Bieleck a'b'Cd'e’ bem Vietecte ABCDE dhnlidy,

_ YnmevPung, Vei diefer Aufdfung Haben wir alle
Diagonalen aué einem und demfelben Winfel gegogen.
an fann indeffen die Bieleke auf verfdiedene YUtten in
- Dreiece gerlegen, unter dewen vorgiglicy der Fall ‘einer
‘Griwdhnung verdient, wo alle MWinkel bdeg Wieleds, C,
D, E Fig 158 mit den Cndpuntten A, B ciner Seite
teffelben AB verbunden witben. 5
Die Lage diefer Punkte ‘gegen AB ift oﬁlﬂbar e .
ftimmt, fobald die Drefece ABC, ABD, ABE gegeben
" fiad, und man fiebt Leicyt, Dbaf gur Weimmung eined
Dieledts eine Angahl Dreiecke exforbert wird, welde unm
" gwei Cinbeiten geringer alé bie Ungahl lm Seiten ded
 Wieleds tft.

‘@ 1dpE fidh fermer “auf dbnliche Are, wie im §. 371
‘b 372, bartbun, bafi dle Wielee ABCDE, abcde dhns
lidy feyn muﬂ'm, fobalb Ddie Dreiede ABC und abey
ABD ‘und abd, ABE unbd abe'abulidy unbd dbnlicy liegend
find; und daf umgefehrt diefe Dreiecte dhnlicy feyn nuifz

,fen, fobald e8 bie Wicleke find, - Diefer Sap findet bes
fonbers in Der Feldmepfunft Haufige Unwendung, -

S 374, Crildrung.
 Quwei Punfte M unb m find gegen swel dhnliche
Figuven ABCD, abed Iig. 161 dhntidhliegend,
enn die aug diefen Punfren nach en Winkelfpitzen



e 203 —

ver Figuven gegogenen geraden Linien M4, MB, MC,
ma, mb, mc 1, mit den gleichhahmigen Seiten dey
Sigur dhnlidye ‘und dhnlidy Iiegende Dieiede MAR
mab; MBC , ‘mbe 1. begrangen. €5 migen brigens
die Punfte M, m iuperhalb over guperhalb beider ‘dhns
lichen Figuren liegen. :

Swel  gerade Linfen MN, 'mn ﬁm gmat3mn
abnliche Figuren ABCD, abed Fig. 162 dhnlid .
[iegend, wenn fie von dhnlich liegenden Punkren M,
‘m; N, n begrangt werden, :

: §.375. Lehrfat.

Wenn man in gwejen dhnlichen Figurei
ABCD, abed Fig. 161 auf frgend gwei gleid:=
" nahmige Seitendeffelben BC,be diedhnlicdhen
Dreiede BCM, bem fefst, fo find M und m
abnifd tiegendbe Punfte beider Vielede,"
. DBeweis, Da ABCD & abed, o it £ ABC
= abec und “AB s BC = ab s be. :

Bernev ift wegen bev- Aehnlichfeit der ?Drcwd’c
- BCM, bem ber - (_f_ MBC = mbe¢
und BC ; BM = be, bm;

fﬂ[g[ld} i ABC — MBC = abc e n]bco
obey L ABM = abm und (§.329)
: . dB ¢ BM = ab : bm,
folglich ift 5. 360) 4BM > abm.

Uuf gleiche Are Leweifet man, Vaf ADM o adin

baff COM » cdp, y, fomtea

§. 376. Qer)ﬁnf!.
Wenn i Bweien a[}n[icﬁen Bieleden
_ ABCD abed ['lg, 16—‘ 3}13“ ‘pu“ftc ﬂf, N ooy
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einen Figur pweien Punften m, = der mu
dern ahnlich [fegend find, fo veyhalt fidh
die gerabe Tinie MN, welde diebeiden exften
perbindet, 3ur Linie mn, weldye die beiben .
anbern verbindet, wie ivgend eine Seite A5
per evfien Figuy zu Der ihr gleihnabhmigen
ab ber zweiten,
Beweis, D M und m, fo wie N und n dhns
[ich liegende Punkte find, fo ift (§. 374) A MAB »
mab ud A NAB o nab; alfo ift (§. 353) £ M4B
= mab und L NAB = nqb Folglich ift .
Y MAB — NAB = mab — pab,
eber 4 MAN = man.
\ Rerney Ift (§ 353)
: AB = ma 3 aB _
unb AB AN = ab : an A
forglich ift (§. 320) MAd : AN = ma : an,
alfo (§ 360) & MAN v A man, und daher
MN : AM = mn : am
Nun ift audy (§. 353) AM ; AB = am : ab
forglich ift (5. 329)" "MN : 4B = mn : ab
?‘2!!:” . IMN ;mn = AB 3 ab,

TR B

: S, 377, Lehriat,

Die Umkreife oder die Perimeter ahnlis
d}tr Figuren ABCDE, abede Iig, 158 verhals
gen ifich wie irgend gweigleidnahmige Seisz
ten AB, ab, ober wie die gleidpnapmigen -
@iagonafﬂl.

PBeweis, Da ABCDFmabm?e fo ift'(8.353) '
AB :ab = BC :be = CD'Qd'—'DL de
ws B4 ¢ ea, folglidh (5. 332)
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AB - BC + CD + DE + EA * ab + be -
cd—-]—dc—]—ea_..AB ab.

§. 378, i‘,eb‘-'falé

Yehnlidbe Dreiede ABC, abe Fig. 163‘
werhalten {id) wie die Quadrate ihrer gleid)=
mahmigen Seiten,

Beweisd Man falle von C und c die Perpens
ickel CD., ¢d, fo find (§, 357) die Dreiecte ACD,
- acd einander ahnlid), weil / A4 = a ud £ ADC
, == ade¢ = R. €3 ift alfo (§.353)

3 od = AC :.ac}
da aber ZCB o -ach, {o ift auch
AB 3 ab == ACE 4 do)

WBird aus iefen beiven Proportionen wite 3z:|'ams
‘mengefest, fo 1t (8. 323)

CD x AB :cd x ab = AC? % ac® = 4Cq : acq.

Nun it (S. 346)

N ABC: A-abe = CD x 4B : ¢d x ab,
folgtich ift
A ABC = abe = AC? 1 ac® = ACq 3 acq
=dABg :abg = BCq : bcq.

§. 379, Rebriat.
. Aehnlidhe Figuren 4BCDE, abede Fig18s
" perhalten fid) wie die Quabdrate gleichnabs
miger Seiten oder wie die Duadrate gleidha
‘nahmiger Diagomalen. -

Beweis L Da ABCDE w abede, fo ift
(§.353) 4B 2 ab = BC : be = CD : ¢d =
DE ; de = EA : ea; folglidy (S. 325) 4B? : ghe

P P
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= . BCS +'be2 =/CD3 ;: cdd = DE3 3 de¢* =
EA? : ea®,
Da ferner (8. 370) ADE » ade, fo tﬂ (§.378)
ADE » ade = AD? 1+ ad?,
Aué aleicdhem Grunve ift
ADC : ade = AD? 3 ad?
folgtich ift (5. 303)
ADE : ade = ADC ; adc
pber verbuaden (6. 321)
" ADE -+ ADC ; ade 4 adc = ADC ; ade
== 40% s act,
ober ACDE & acde = AC? : ac?,
Nun ift audh (S, 378) \ .
A ABC i abe = AC? ac?
olglich iff :
pats & ACDE : acde = ABC : abe
ober verbunbden (§. 321)
ACDE 4 ABC : acde - abe = ABC : abe
208 beift ° ABCDE : abede = ABC : abe,
Nun it (§. 378)
~ 4BC : abec = BC? : be? == AC? : ac?
folglich ift (S, 303) : '
ABCDE ; abecde = BC? § bc? = AC? :

§. 380, Rehriah,

SWenn man Gber den drei Seften eines
redhtwinflidhten Dreiedd ABC Tig. 164 dhns
Liche und adhulid) liegende Figuren X, Y, Z
Befchreibt, o iff die niber Der Hypotenufe
Befchriebene Figur Z ver SGumme der auf
beiven fatheten Befubrfeﬁeum Figuren X
und Y gleidh
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Veweis, Da die Figuren cinander ahnlich find, 5

fo it (5.379)
' X: Y = ABq : BCq
folgliy X 4+ Y : Y = ABq -} BCq : BCq
Nun ift Y : Z = BCy: ACq
folglic (§.329) X - Y: Z= 4Bq - BC ¢: 4Cq

Da aber (§. 174) ABq -} BCq = ACq,

fo ift auch (§, 300) '
' X

Y = Z.

'S, 381, Hufgnbe.

Bwel dhnliche Figuren {ind gegeben, man
foll eine britte befdhreiben, welde den beia
ben gegebenen jufammen genommen greicb
und jever von ibhnen ahnlich fey.

Yufidfung. Man feise ywei gleichnahmige &eio
ten 4B, BC Fig, 163 der beiden gegebenen Figuven
snter einem rechten 9WinkFel an einander, und verbindbe
ihre beiden anderen Cubdbpunfte durch eine gerave Linie
AC. ©Sebe auf diefe Linie (5. 373) ein Vieledt, wela
dhed jevem Dder gegebenen abnlidh, und worin LG
den Linien 4B, BC gleidnalhmig ift, fo wird diefe
(§s 380) Den Dbeiden gegebenen 3ufammen gertonumers

gleich {eyn,
v G 3820 an At
(Eﬁm fo 1aft fich eine Figur Befdhreiben , me[tﬁt"
breien ober mebreren gegebenen dhnlichen Figuren sufama
men genommen gleich, und jeder von ihnen ahutich ifi

§. 383. Uufgabe
wei ahnlide Figuren {ind gegeben, man
folr eine dritte finden, welde dem Untera
Pa
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fdiebe betfdﬁm gleidh, und 1eb¢t bnnlbnen
abnlich ift.

- Yufréfung. ﬂlu_f eine beliebige 'Seite Der Elei:
nern Figue errichte man in deren Endpunnft einen uns
begrangten  Perpendicel, Mit der dbnlich [liegenden
Seite ber grofern Figur befchreibe man aus bem an=
“pern Cnbpunfte der Heinern Seite einen Kreidbogen,
weldyer Den unbegrangten Perpendickel fn ivgend einem
Punfre {dhneidet: fo iff die auf dem -abgefhnittenen
Fheil bed Perpendicfels befchriebene dhnliche und dhns
lich Iiegende Figur die gefuchte,

Die audfihrlichere Gonftruction und ber Beweid
find mit Sujiehung e §. 380 wie im exfren Ab{hniste

(S, 180).




Drittes Kapitel
Bon bew Proportionen beim Kreife.

——————

: §. 384, fehriak, :
%enn'in einem Kreife ADBC Fig. 106 gwei

Sehnen 4B, CD cinander in E {dhneiden, fo
find die AbGfhnitte AL, EB dber einen Sehne
bie dufieren Glieder ciner Proportion, vow
weldyer die Ub{dnitte CE, ED der gndern
@ehne die inneren Glieder find, €8 iff
nehmlidy 4E : EC = ED : EB, -

Beweis Man jiche 4C, DB,

Sn den Dreiecten AEC, DEB ift (§.238) £
CAE = BDE, well beive auf ‘cinerlei Bogen CB
fiehen und (S, 73) £ AEC = DEB; felglidy ift
" (§.357) A AEC o BED, und folglich ift (5-353)
AE : EC = ED : EB,

§. 385. 3ufat.
Wird daber eine Selne 4B Fig. 107 von einem
Durchmeffer LF in D fenfrecht gefehnisten, fo ift
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(5,200 ) 4D = DB, unbd folglih ED : AD =
AD i DF, weldes bereitd (§. 363) auf anbere Art
chiefcn merben ift.

' §. 336. Lehriaf.

Wenn swei Sehnen BD, CE Fig, 129 aufe
ferhalb ded Kreifed in einem Puntte 4 jus
fammentreffen, fo find die gangen Linien
AB, AC im umgefehrten Vevhaltniffe ihrex
auferhalh liegenden Ubfdhnitte AE, AD,
C3 ift nehmlidh 4B 1 AC = AE » AD,

Beweis, Man jiebe BE, DO,

Sn ven Dreleden AEB, ADC ift (§.=238) der
MWinkel ABE = ACD, weil beide auf dem DBogen
DE ftehen, und / BAC beiden gemeln, folglich ift
(§.357) A AEB w ADC, uud daher AB ; AC
= AE s AD.

§. 387, fLebrfak,

- MWenn von einem auferhalb eines Kreie
fed genommenen Punfte A4 zwei gerade Lis
nien AE, AD Fig. 165 nad) dem Kreife gejos
gen werden, von denen die eine ihn in £ pes
Tihrt, und die andeve ihn in Fund D (dhnei,
vet, fo ift bie Berhhrungslinte AF die mitts
fere Proportionale zwifden bder gangen
Secante 4D unbd ihrem auferhalb ves freis
fes [fegenben Abfdynitte AF, E8 ift nehms
lidy AD : AE = AE : AF,

Beweis, Man ziehe ED, EF.
Da AE eine Tangente und EF eine Sehne des
RKeeifes ift, fo ift (5259) £ AEF = ADE. 9N
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ift bex MWinfel EAD b—cn beiven Dreieden ARF,
ADE, gemein, folglich ift (§. 357) & AEF «» ADE,
und daher 4D 3+ AE = AE : AF,

§. 388: Lehrfab.

MWenn 3wei von einem Punfte 4 Fig. 165
fnad) einem Kreife gegogene Linien, von des
nen die eine 4D den Kreis fdhneidet, und o
die andere thn in einem Punkre B trift, fo
befchaffen find, dafi die anfiofende AL die
‘mittlere Proportionale grifden dex gansen
Gecante AD und ihrem auferhalb liegenden
‘Abfhnitte AF ife, {o ift 4E eine Tangente
ved Kreifes. : i

. Beweis. Au A zlehe man (§. #31) eine Tans
gente A5, und aud bem Mittelpunft C ded Kreifed
- githe man CE, C4, CB.

Da nach ber Votausfesung AD ; AE = AE: AF
und (§.387) AD : AB = AB : AF, {o ift (§.312)
AD , AF —= AB? = AE? und daher 4B = AE., Nun
ift auch (§. 36) CE = CB und AC den beiven Drei=
eden ACE, ACB gemein, folglich ift (6. 60) £ AEEC
= ABC. Da aber (§. 227) 4BC = R, {o ift and)
ALC = R; foglidy ift (§.226) AE cine Tangente
bes Sreifes. ; :

~§. 389, Lehriag, ,

Wird in einem Dreiccke vom Scheitel C
Tig, 166 irgend eines feiner Wintel auf die
gegeniiberftehenve Seite AB ein Perpen:
pidel CD gefdrrt, fo verhalt fich die Summe
der gwifden den Endpuntren A, B diefer
Linie und dem Perpenbicdel enthaltenen Ab:
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fdhnitte 4D, DB gur Summe der beiden dies
fen Minfer cinfdliefenden Seiten 4C, CB
wie fidy pie Differeny eben bdiefer Seiten
sur Differeny jenec*Abfdnitte verhdalt, €6
ift nehmlich AD - DB ; AC-—I—CB::AC—
OB : AD — DB,

* Beweid, Criter Falli Der Perpendictel CD
falle inuerhaib ded Treiects wie in ABC, !

Aus C befdhreibe man mit dem Freinern Schenlel
CB einen Kreis, welcher bie. Grundlinie in G und den
andern Schenfel fn £ fdhuciver, umd verldngere AC
" bis E. -

Da (§. 209) DG = DB und (§. 36) CE=CF
= OB, fo it AB = AD 4 DB; 4G, AD
o DG A e BD) AR == A R AC
-+ CB und AF — AC = CF =—= AC — CB.

Nun ift (S.386) 4B : AE = AF : AG; folgs
Kich ift
AD 4 DB : AC‘-—[— CB—= AC—CB : AD — DDB.

~ Bweiter Fall. Wenn der Pespendidel €D,
wie im Diciede 40G Fig, 166 _aufierhalb ded Dreiz
ed'd fallr, fo werben die pwifchen den Endbpuntten der
Grundlinie und dem Perpendictel enthaltenen Ubjchnitie
AD, GD fepn; ihre Summe ift alfo 4D 4 DG
== AB und ihre Differeny AD — DG — AG. Gon:
{truction und Beweis find (brigens wie im exfien Fallc.

§. 390. Yufgabe,

Gine gegebene begrdnjte gerave Linie
- AB Yig. 167 nach dem dufiern undb mittlern
Berhaltnif su theilen; dad heift fie fo ju
theilen, bafi Der grofeve Ab{dhynict die mites
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Tere Proportionale grwifden der gangen 2ix
nie und dem Eletnern Abfdynitre werde.
Uufrofung. Yuf 4B -errichte nan: (§. 253)
aud einem ihrer Gudbpuntre A einen Perpendidel AR
= £ AB; au$ E befchreibe man mit 7 einen Kreids
slehe BEF, welde den Krei in D fdyneiver , und

made BC = BD: fo ift' C der gefudyte Theilungss .

punft, fo daf AB : BC .= BD: fo ift C der ges
. fudyte Theitungspuntt, fo daf 4B : BC = BC : AC.
Beweis, Da BA auf AE (enfrecht fieher, fo
{ft fie (§.226) cine Tangente des Kreifes, und babzt
(. 382)
. BD + AB — AB : BF
obey (§ 310) AB + BD = BI': AB} :
forglich (§. 322) 4B—BD: BF-—-AB-—— BD{ AB.
Nun abex it 4B — BD = 4B — BC=AC
nnd BF-AB_BF—z.AE BF — FD
(§. 36) — BD = BC;
folglich ift, wenn diefe Werthe fn die worhergehende
Proportion gefefst werden
AC 3 BC = BC : AB,

§. 391, Yufgabe.

Cinen Kreis ju be{dreiben, welder
dburd) 3wei gegebene Punfre C, D Fig. 175
gebe und eire der Lage nach gegebene unben
.grdngte gerade Linie 4B beriihre.

Yuflofung, Man perbinde C unp D durch
eine gerade Linie, :

ASyfter Fall. St Fig. 169 CD ber AB pas
~vallel, fo balbive man CD in E, ervidyte davauf aug
E cinen Perpenvictel EF und lege (§.213) durdy 'C,
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B, D einen Kreid, o whd diefer Der verlangte, und
£ fein Berihrungspunts feyu, i b

Beweis, « Da die Sehne DC in E balbigt if,
fo gebet (§. 209) dev Verpendicet FE durd) den Mit:
telpunft G, und FG ift alfo ein quf DC fenfredyter
Halbmeffers er mufi daber audy (§. 127) die der CD
paralielte AB in F fenfredit fchueiven,. . Folglich ift
(§. 226) AB ¢ine Tangente deé durdy C, D, gehenbden
Sreifed. :

3weiter Fall. MWenn Fig. 170 CD der 4B
nidyt. paraller ift, fo verldngere man fie big fie vie 4B
in A {cbneiber, fuche (§. 369 I) awifchen . 4C und 4D
vie mittfere Propovtionale AE; trage fie auf 45 von
A big F', und lege (§.213) durd)y #, C D cinen
Sreis, fo wird diefer Rer werfangte feyn.

. Weweis. Da nach) ver GConftruction 4D : AR
= AE ; AC und AE = AF, fo ift AD : AF ==
AF: 4C, Folghidh it (§.388) AL eine Tangente
Res durch C und D gehenden Kreifes CFD. -

: §. 392. Uufgabe.
Jn einen gegebenen Kreis8 AEF Fig, 168
ein veguldres Sebned eingufdreiben.
Aufrofing. - Man theile (§. 360) ven Halbimefjer

AC fm Punite D nach dem dufern und iuittlern
Verhaltnif, fo witd dev grofere Abfdymitt CD  bie
©eite Ded gefuchten Jehueds feyn.

Beweid, Man trage (§. 265) in den gegebenen
Rreis die Linie 4B = CD e¢in und jiche BC, BD.
Da nach ver Conftruction 4D ;: PO = DC : AC,
aber AB = DC und (5. 36) AC = BC, {v ift aud
AD : DC = 4R :'BC; :
folglich (S, 352) £ 4BD = DBE.



]

2...435-:—

Serner it in den Dreiecken ABD, ABC bHér
Winfel 4 beiven gemein und die ihn einfchliefenden .
Ceiten proportional, nehmlich) AD : AB = AB: AC;
folglich ift (. 360) A ABD v ABC und daber
ver L ABD = ACB; wun war ‘auch / ABD ==
DBC, folglid ift ACB == 4 ABC = } CAB,
well (S, 55) £ ABC = BAC. E8 ift aljo (§¢130)

ACB — 2B _ 4R :
5 10 |

Da min (5. 288) der Eentrivointel eines reguldren
Repnects L5 betvdgt, o ift 4CB viefer Centiwintel,

alfo 4B = CD bdle Seite ves eingefdhriehenen Jelns
td’ﬁ-

- §.393. Bufak.
Berbindet man bie Punfte B und F, F und H
. f. w, durd) gerabe Linten, fo erhdlt man (§. 273)
ein im Kreife eingefchricbenes Funfed, und nad §e244
fantn man duvdh fortgefelsted Halbiven der Bogen A5,
BE 3. in den Kireid ein veguldres 20z, 40z, goeck 5,
einfchreiben,

§. 304 Unmerfung. |

2Au6 §:270 folgt, dag daé Einfdreiben veguldrer Yos -
Tygone im den RKreis, anf die Cintheilung der Veripherie
in eine gewiffe 2Anzahl gleider Theile suriidfommt. Die
bisher gegebenen Werfabrungdatten, um in einen Kreis
einn reguldres Polvgon von 4, 8, 16, 32 1c.; desgleichen
von 3, 6, 12, 24 1¢., odbet von 5, 10, 20, 40 ¥. Giis
ten eingufdreiben, bdienen sugleich die Peripherie Deg
RKreifed nach den Sablen diefer verfdicdenen Meihen einm
gutheifen,
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" Rrdgt man nun aud einem Puntte A Fig. 168 Tn den
Qeels die Geite Aa e requldren Sedidedd uub jugleid
bie Eeite AB Des rveguliren Sehueds cin, fo ift der Bo:
gen Aa = % bdet Veripherie, und der Vogen AB = .
der Prrivberie, alfo witd Ba=Aa —AB = J — oo 1
per Perivberie feyn. Man Fann daber andh (§.270) in
ben Kreis ein reguldres 15¢d, undb baber burdy fortges
fented Salbiren der Bogen, ein regelmdifiges 307, 6074
- xzaeef o6 einfdreiben, &
§. 395. febhrfat.

Wenn 3wei dbnliche Figuren ABCDE,
abede Fig. 171 in Kreifen eingefcdhrieben find,
fo. verhalten fidh) ihre Perimeter mie die
Durdymeffer oder Halbmeffer biefer Kreife,
ifre Flddhenrdume aber wie die Quabdrate
diefer Halbmeffer oder Durdmeffer,

DBeweis  Man fude die Mittelpuntte 7, f
betder Sreifes ziehe die Dunchmefer 4G, ag, desgleiz
‘dhen e Linien AC, ac, BG, bg. : ;

Crfter Theil. Da ABCDE « abede, fo ift
aud (5.370) & 4BC @ abc und babér (§. 353)

BCA == bea. Mun find (§. 238) die Winfel
BCA4, BGA, aig auf einerlet Bogen 4B rupend,
einander glefdy, umd qud gleihem Grumde ift bea ==
bga; folglidy ift £ BGA = bga. Ferner ift (§.251)
/. ABG = R = abg, folglid ift (§.357) A 4BG
«» abg , und baher : .

AB ; abﬁdG:ag:AF;af,’

"Nun it (§: 377) ' :
AB -} BC 4 CD - DE L. EA : ab -+ be
cd -}« de 4-.ea = AB ¢ ab.

Folgtidy {ft (5. 303)
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AB 4 BC - CD 4 DE 4 EA : ab = be 4
cd—l—de-{-—ea—-'__..-—AG':ag:AF: afiis
, Sweiter Theil. Da AB:ab = ACG: ag
= AF : af (erfter Thei), fo ift (§. 325)
' AB2? s ab?* = AG? ; ag® = AF*: af?. .
Nun ift (§. 379) 4B2 : ab* = ABCDE: abede;
folglidy ift (S 303) S |
ABCDE: abcde = AG* : ag? == AF* : af?.

- : §.396, Bufats.
. Da (5. 355) alle regutdre Figuren ‘won« Yleidyer
Geitengah! einander ahntich find, fo verbalten firh ihre
Perimeter wie die Durchmefjer oder Halbmejfer , und
ihre FlAchenrdume wie die Quabdrate der Darcmefjes
over Halbrmeffer der um fie befchriebénen oder ev in
ihnen eingefchriebenen Kreife. 2 o 8

_ §. 397. 3ufal. _

it baber ein reguidres Polygon abede Fif. 130
it einemn Kreife eingefchrieben, und ein anderes ARCDIE
wm denfelben befchrieben , o verhalt fich der Petimeter
. ed eingefchriebenen ju dem des umidhricbenen Polygons
tie Der Ffleine Halbmeffer ‘Om des einen jum Ifleinen
SHarbmeffer Od ded  anvern, over == Om : Ok, tweil
(§. 36) 'Od = Ok, Singegen der ~Fldcheiramn
abcde s ABODE = Om? ; Od* = Om?* 5 Ok*.

§. 398. Lehrfak
Bt in einem Kreife eint reguldress Polys
gon pon frgend einer Angahl (n) Seiten g‘.i:rs
gefhrichben, und man {dhreibe in denfelben
RKreis ein veguldres Polygon von doppelt
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fo vielen (27n) Seiten ein, fo iff der Peris
meter bed legtern grofier alé der ded erfierm
Wird hingegen um eiven Kreis ein regue

lives Polpgon vou # Seiten und zugleidh.

am denfelben Krefd ein Porygon vou 2/ 7z
‘Geitenn Befchrieben, fo ift Der Perimeter Ded
feptern Eleimer als der desd erftern,

Beweis, €8 ey ab Yig, 172 die Seite eines
sm Sreife eingefchrichenen Polngons von n Seiten; O
fey ver Mittelpunfe und Oa, Ob Halbmefjer Ddiefed
SRreffeds fo it dex Bogen aa'b ber n' Theil der Perls
pherie Diefes Kreifes ; die durd) @ und b gehenden Tans
genten find (S, 279) Seiten, und vie Theile Aa, Ab
find (§. 286 1) Daften diefer Seiter,

. 9Man aiehe OA4 und Kievauf aué &' die fenfredyte
- AB, Nud jiche man aa, a'b.

. Da (S, 284) £ AOa = AODb, und baher (5.239)
per Bogen aa’ == a'b, fo find die Linien aa = a'b
Seiten eined eingefchriebener Polygons von 2 n Seiz
ten; A'B i die Seite eined umfchricbenen Pohygons
von 27 Seiten, A'a, B'b find Halfren diefer Polys

gonfeite (Sv 279) und die Bogen aa’, a'b. find Tieile,

peren bie gange Peripherie 2 7 enthilt.
@8 ift alfo der ¥
Perimeter des eingefchr. Polyg, von n Seiten == n x ab
- == = yon2n Seiten==nx (aa} a'b)
Perim. ded nmidhr. Polyg. von 2 Seiten = 12 x (Aa |- Ab)
— — == o022 Geiten = n x (a4 B'b)
Peripherie ded Kreijes von 2 n Seiten == nx Bogenaa’b,
Nun it (S 97) aa’ 4 a'b > ab; folglich ift
andy (Grundl. 12) 7 x (ad - a'b) > n x ab,
Femner At (S 97) 4B < Ad 4 AB" upd das
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ber (Grundf. 9) af - 4B 4 Bb < ad - A4}
~ AB' ~~ B'b ober

ad'Bb < ad 4 db;
folgidh ift auch » x ad'Bb < n x (ad - AD);

§. 399, Lehrfah

Bei jedbem Kreife laffen {idh) pwef regus
Live Polygone, cin eingefdriebenes und cin
wmfdyriebenes von der Befdaffenbeit fine
den, daf die Diffeveng ihrer Pevimeter Fleis
ner al8 jede gegebene Linie ift, o flein diefe
 Lefitere anch fepn mag.

Beweid, Eb8 fey der Perimeter Ded umfchriebea
nen Polygons ABCDE Fig, 130 == P und der' ded
eingefchriebenen abede = p; fo ijt (§. 397)

Pi:p=0d: Om = Ok: Omn il
folglich P~ p : P = Ok — Oﬂzi Ok = mk : Ok;
wnb daber (5. 314) P — p = "= S#P =3€~i}f‘- ;5 N

- Man Fann aber mk {o Flein nehmen, daf der Theil

: %ﬁ* X P fleiner a8 jede gegebene Rinie wird,  Denn

gefest diefed fey fiir einen gewiffen MWertlh von mk nody
nicht lerreicht, o fann man doch (5. 335) durch forts
‘gefelite Halbirung des Halbfreifes auf einen aliquoten
Zhell der Pevipherie Fommen, weldher Fleiner al8 der
Bogen ekd ift, und der diefern Bogen corvefpondirende
Abftand der Sehne von der Peripherie wird Fleiner ald
mk feyn, : '

Dic Differens P — p fann daher Feiner Al jede
gegebene noch fo Fleige Grife werberr
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Da (5. 308) vie Peripherien der ‘tmichriebenen
Polygone vefto mehr abiehimen, je mehr fie fich vem
Kreife ndbern, indef '!Jie Der eingefchricbenen Kicife unter
penfelben Umftdnden Tmmer unehien, fo ift ofepbar
die meripﬁerie bed Kreifes fléiner a1 der Perimeter
cines jeven umfdyriebenen, und grifer als- der eines
eined jeden eingefdyriebencu Polygons. Diefe Peripherie
wird alfo Gon einem jeden diefer Perimeter um wenigek
uniterfdhieden feyn, al8 Ddie Differeny diefer letiteren
feibt betragt. A :

Da mun (§.399) die Differens diefer Polhgone
Fleiner ald jede gegebene Grofe werden Fann, fo Idft
~ fidy fmmer ein reguldres Polygon, s fey cin einge:

fehriebenes oder ein _umfdyriebenrs von Ver Befchaffenbeit
finden, vaf bie Differeny wifhen feinem Perimeper
b der Peripheeie des Kreifes Eleiner al8 jede gegebene

und I
Toch fo Eeine Groge fey.

_ §. gor. Aufgade, /

©38 find gwel concentrifde Kreife 4BF,
Kd'N Fig. 173 gegeben; man {oll in ben gris
gern ABE ein veguldres Polhgon von gera:
per Seitenzahl ein fcb ”i["f'lﬂz Deffen Perimes
ter ven Eleinevn Kreid nidht beriihre,

Hufrdfung. Man, ziehe den -Halbmeffer CO,
etrichte Daranf in K einen Perpendictel und veridngere
{on bie A ud L, fo ift (8. 226) HL. gine Tangente
ves feifed Kd'N, welcye von der dufern Peripherie
einen bejtimmeen Bogen £ OL qbfcbueivet,  TMan hal=
Bive (5. 244) den Bogen PDO umd fete diefe Halbis
xung fort: {0 fomme man (S, 335) irgend einmahl auf



¢inen aliquoten Theil, BO, der Peripherle, weldyer Fei
ner als HO' it Man fille aus B anf PO einen

Perpendictet BM, ‘verlangern ifn big 4 und ziche 40,

OB, fo find diejed Seiten ves gefuchten Polpgons.

Deweis. Da BA, HL parallel find und lefitere
et Kreld Kd'N beriihrr, fo fann itm BA nicht Dea
wihren, uody weniger alfo berdihren ihn die Seiten BO,
OA4. Wird nun dfe Seite BO in den Krei¢ ABF
hevum geiragen, fo wird (§. 270) -ein reguldres Polys
‘gon von gevader Seitenzall entfiehen, weldhes den Kreid
Kd'N micht beripren Fann, e nrady

R §. g02. Rehrfath. o
. Die Peripherien zweier Rreife ade)
Kd'N Fig. 173. wverhalten fidh wie ihre

Halbmeffer cd, Cd. _ :

Beweis. 'C6 fey die Peripherie bed einen Krei-
. fed = & und die des andern = £\, TWdre nun nicht
ki k =wcdiCd, fofey ki = cd: CD, wo

entweder CD > Cd' over CD L Cd,

Criter Fall. €3 fey CD > Cd. Man be= .
fcreibe -aus C mit CD cinen Kreis, ODE, weldper
(§. 198) bem RKeeife KI'N concentrify fepn wird;
trage(S. 4or) inletern ein reguldres Polygon ABDEFG
ein, weld)es den Kreis Kd' N nidyt beviihre, und trage
in den Rreis ade ein reguldres Polygon abdefg ven gleis
cher Seitengant ein : fo ift, wenn man den Perimeter
beg Teggtern Polygons durch p und den des evflern durd
P begeichner (§. 396) ., »

7 Pip =cd:CD

Nun ift audy nach ver Annalime

Q-

-
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ki K = cd; CD; folgli wdire
(5.303) -  k:k=pipL e
weldyes (5. 300) ummiglich i, inbem £ > p, bins
gegen k< p. . :

Bweiter Fall.  Wive & ': ¥ = od ¢+ X,

wo X < Cdi, o gabe ¢5 dodh) gu den drei Linien X,
ed, Cd' elue * vierte Proportionallinie Z, (§. 366) fo
oap X 3 ed = Cd' : "Z ober (§. 311) X :.0d" ==
- ed 2 Z, wo(§. 300) 2 > ¢d, weil nach der BVoraudz
© fegung Cd'> X,  SRebrene'wiv die Proportion £ :
E.=cd: Xum, fodaf &' 3 k= X : od and vers
gleichen bicje mit X2 ed = Cd': Z, {o folgt (5. 300)

K o k= Odesog o
weldes unmoglich it (erfier Fall) inbem Z > cd,
Folgrich i ke

bikb-="cd s Cd,

]

i S0 403, Lehrfat,

Kreisfraden 480D, EFGH Fig, 174 ver:

- balten fic) wie bieQuadrate ihrer Durdymefs

fer BD, FH, obex wie dbie Quabrate ihrer
‘Halbmeffer BS, PU.. ' RS \

Beweisd, Ware nicht BDg : F}fq = Flide

ABCD : Fladhe LFGH, 1o fey BDg : FH g = Siide
ABCD = §lade R, fo daf entweder der Sldchenraum
- R < EFGH ver R.> EFGH, '
CefltenTheirs erfier Fall, 3 foy B < 8L
EFGH uww BDq : FHq = §l. ABCD : R,

Man Defchreibe (§. 274) in ‘ben Kreis EFGH: |

- das Quadvat EFXGH cin, {o ift diefes grofer alg ber
Hatbereid, . Denn wewn wan durch vie Puntte £,7,G,H,
©(Tangenten 3iehr, o i (§, 164) bas i'“_'m Quahm{

!



EFGH ble Hdtfte des dufern. Nun [t (Grundfag 3)
ber Kreis Fleiner alg das dufere Quadrat; folglidhy if
ta8 innere Quadrat grdfer ald ver J'galbrrtié.

Man Halbire bie %ngen LF, FG, GH, HE,
An den Punkten I, K, L, M und jiche EI, I1F, FK,
KG, GL, LH, HM, ME : f{o ift, jebed der Dhieva
durch entftanyenen Dreiecte IFE, KGi', LHG : x.
grofier a8 dev Ybfchuitt worin es befindridy iff. Denm
werden durch vie Punfte I, K, L, M Tangenten  §ea
30gen und die Parallelogramme vollendet, fo iff (S, 164)
jedes ber genannten Dreiecfe die Hdlfte bes Paralleloa
- gramms , worin e8 befindlid) iff. Nun iff jeber Kreida
abfdhnitt Fleiner ald8 bas Ddazugehbrige Parallelogrammy
folgtich ift feves ber genannten Dreiece grofer al8 bie
Hilfre bes dagu gehdvrigen ALfdnitts, :

~ MWird die Halbirung der Kreiebogen fortgefefst, unb
bei jeder @alblrung oblge Confiruction wiederholt, fo
bleiben (S, 335) endlich eimmabl Sveidabichnitte, etrva
die auf den Linien EI, IF, FK 1, fibrig, weldhe jua
famimen Heiner find a8 ber Ueberfdhuf des Kreifes
EFGH fber die Flade R, Folglich ift das hlerburdh
~ erhattene Polygon EIFKGLHM > R.
' Man_ befdyreibe nun in den Kreié ABCD ein bém
erhaltenen Polygone ahnliched Polygon ANBOCPDQ :
fo ift (S 395)
BDq i FHq = %olyg. ANB + Polyg. EIF..
Lo Nun war angensmmien ;
BDq : FHq = $§rei¢ ABCD : R;

Bolglich ift- (S, 303) . :
-ﬂl‘, ABCD 3 R = 9y, ANB 5”0[!}3» EIF,

%m aﬁer ift Kreis ABCD > Polygs ANB

Qa,
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unb daber- (8. 300). ‘audy R > Polyg. EIF, wils
des dem Worigen, baf R < EIF wiberfpricht,
Demnady it nidt BDg : FHq = fr. ABCD ; R,
Godir Bl B EEGH i et s

“9lus eben den Grinden ift audh nicht FHq : BDq
— Rueis BFGH Z, ‘wenn die g&qu 2R
ABCD. : e,
Grfien Theils sweiter Fall. ‘€8 fey vie
gide R > K. EFGH, wd BDg : FHq =
fv. ABCD : R, vaber audy FHq: BDg = R : .
ABCD % fo muf 8 bodh 3u ven—drei Fliyen R,
ABCD, EFGH cine vierte Proportionalfliche Z. ges

ben, fo daf Bt :
R : §t. ABCD = $v, EFGH : Z,
worin (§. 300) Z<_ §t ABCD, weil . EFGH < R,
Nun ift angenommen %

: FHq: BDq = R : &, APCD;
folglich wave (§. 303) ha _

i FHq : BDg = §v. EIGH : Z, _
woeldhes nach dem exfren Falle unmbglich iff , weil Z <L
fr. ABCD, :
Demnach fann die Proportion e bt ;

BDq : FHq = §v. ABCD : R nidht ftatt
finben, fo lange B < §r. EFGH ovwv R > EFGH.
Forglich ‘ift ; ' Ry

" BDq: FHq = $v. 4ABCD : S, EFGH.

"~ Bweiter Theil, D3 BD = 2 BS : und
#H = 2 FU {oift BD : FH = BS : FU, unp
aher (§:325 ) ot

BDq': FHq = BSq : FUq.
Nun ift (erfter Theil)
Blq + FHg = $r. ABCD : $r. EIGH,
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?olgl’u{) ift (S, 303) .ﬁr. ABCD : K, EFGH'
=B + FUq. :

§. 404. 3ufak.
Sreife ABCD, EFGH find im gufanmen gefefss
~ ten Berhdltnife |bm- $Halbmeffer und Peripherien, Denn:
e feyen ibre Halbmefjer R, r; thre Peripherien K,k
und ihre Flachenrdume Q, g, fo ift (§. 402)

k= e
~umdaudh R :r= R :

folglich ift (§. 324) KR : kr = R’ ¢ r3. Mun ife
ouch (§. g03) Q : ¢ = R .2 : r?; folglich ifi {5, 303)
Q:g=KR:lr =K k) R "

§. 405, Lehriag.

Wenn man auf alle drei Seiten einesd
techtwinflichten Dreied s ABC Fig, 175 Kreife
fetst, fo ift ber Kreis auf der Hypothenufe
dber Summe bder Kreife auf den beiden Ka:
theten gleid.

Veweis, Der Kreid auf der Hypothenufe fey
== Z uud de Kreife auf den Katheten fepen X und
Y, fo ift (§. 403)

X+ Y == ABqg.; ACq
f'ﬂﬂ“d? (§. 322)
A X 4 Y:Y=dABg-}+ ACq: AC‘q

Gerner ift (5. 403)

Y1 Z = ACq: BCq. :

MWird qus beiden lefiten &\roporlionm cine gufame
men grfei;t, fo ift
X+ Yt Z = ABq 4 4Cq: BCq.

Nun i (S 172) ABq .+ ACq = BOq;
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 Folglich ift audh (. 300)
XA Y == 2
§. 406, Bufaf,

" Wie ein Kreis 31: befchreiben fey, weldyer der Sume

me ober Differeny pweier gegebenen Kreife gleich fey ifi
aus (S 178 und 180 ) leidht abauuebmm,

=S - AnmerFung, -
SD:e Mondformigen Fladen 4DBX, AECY
Fig. 175 fiud zufammen dem vedytwinflichten Dreiecle
. ABC gleid). Denn der Halblreis BACB = Halblr,
BDAB - Halbfr, AECA; und 3ieht man von beiden

die gmeiufd;artltd)en lefc[)nitte AXEBA + A4YCA ab,
fo breibt A 4BC = ADBX - 4ECY,

§. 407, Lehrias, :
. Die Kreisfride abde x, Fig, 176 ift einem
Dyreiede Imn gleidy, weldes eine der Peris

. pherie P diefes KNreifes gleidhe gerade Linie

mn gur Grundlinie und ben J}a[ﬁmeffer defs
felben zur Hobe hat,
Veweis, MWdre. bas Dreiect Zmn nidyt ber Rreids
flddye abd gleidy fo ift entweber Lmn < Sreid abd
ober Imn > Krei abd,

Crftes Fall, Wenn Imn < Kv. abd, Sﬂi‘an "
Befdyreibe (S. 403) in ben Kreis ein reguldres Polngon
abdefg ein, beffen Differeny gom Kreife Feiner werde
alé bie Differen auwifdhen dem gegebenen Dreiede Imn
und dem Sreife, fo daf Polyg, abdefs > A Iman,

Begeichnen wiv den Perimetey biefed Polygons burd)
P {0 ife e (Se 290) citem Dreiecte ogr gleid), weldyes



8l =

rq == p gur Grundlinie und den ¥leinerrt Halbmeffer
oh = or yue Hihe hat. €8 ift daher (5. 346)

Aogr 2 Almn = orx qr :Im x mn

- =uorxp:imxP,
Da aber (§. 94) ch <& cd obet or < Im “ﬂb .

(§. 400) p < P, fo ift aud) or x p < Im X P,
und daber ogr & Inn, ober Polpg. abdefg < lmn
weld)es der Yunahme, daf abdefg > lmn. widerfpricht.
Solytich it nicht Zmn Fleiner ald bder Kreld abd.

Bweiter Fall, Wave A Lmn > Kr. abd fo
fann mans auf dhnliche Art wie in (5, 403) um dew
Reeis ein Polpgon ab'd'efg' Befd;relben, weldyes. flel=
er a[ﬁ Imn ift. Diefed Polygon ift tmcm bDreiede
o'q'r gleidy, welches den - Perimreter qr = p’ gur
Grundlinie und den Harbmeffer cd = or’ aur Hike
hat, uud €8 ift (5. 346)

; ogz', an_.or xrq me:ma
= or xp ilnx P,

Da aber, o' = ¢d = Im bingegen (§. 4o0) p" >
P, fo ift aucb or' x p > Im x P, umd baber
(§. 300) o'qr" > Ilmn over Polyg. abd'e” >
A Imny weldyes bu Unnabhme vaf Poiyg, a'b'd'e. jg <
Imn wiberfpridht.

Da alfo dag A Imr wever Heiner nody atvﬁ“
alé der Kreig abe feyn' f'ann, fo ift ¢8 ihm gleichs

S 408, fLebhrfas.
Wenn man qué den 6cbe:t¢1puufteu
O und O jweier Winkel 40C, 4 0C ¥ig. 177)
mit eineclei Harbmeffer zwei Kreiébogen,
4C, AC befdreibt, foift bas Werhdltnifiber

]
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gwifdhen d¥n Schenfeln einesd jedben Winkels
enthaltenen Bogen dem diefer Winkel gleid.
Beweis. Mam fuche auf dabnliche Art, wie in
(§. 339) vad gemeinfhaftliche Maaf ver Bogen 4C,
AC', fo jindb Ddiefe entmeder :ommcn[urabcl ober inz
sommenjurabel. : i

Grfier Fall. Sind fie commeufurahrl, ift etz
wa ber gemeinfihaftliche Bogen AB in AC, m (5)
nabl und in A'C’, n (3) mabl enthalten , fo iff,
AC : AC = 5. AB=3. AB = 5:3 (§. 302)
Da femer die Vogentheile 4B, BD, DE 1,
vedgleichen A'B', B'D', D'C', einander qleich find, o
find audy (§. 2_40) bie Centriminfet A0B, BOD,
DOE 1. vedgleichen AO'B', BOD', D'OC ¢inans
der gleidy, und, es ift alfo '
£ 400 = 5. AOB b /. AOC' =3, 408,
und daher 4OC: AOC =5, AOB 13, AOB==5:3.
ABird diefe ’Dmpumon mit ey obigen -
dC 3 dQ 25y
sexglichen , o ift (S« 303) ‘
£ AOC 1 4£0C = .AC : AC.
Bweiter Fall, Sind die Bogen' 4C, 4
incommenfurabel , fo fann dod) das Berhaltnif vey Win=
fel A0C, AOC wever grifer nod) fleiner alé dag
per Bogen AC ¢ AC' {eyn.
Denn wdre Fig, 178 40C : 4'0'C' = AC: Ad,
wo ber Bogen Ad > AC, fo falbive man (§, 244)
pen Vogen AC und fee diefe Halbivung fort , bis man
(§. 335) auf einen Bogen fommt, ver fleiner alé C'd
ift. - Man trage diefen Theil vou A quf 4'd, fo muf
nothwendig cin Theilpunfe e zwifchen € wnd d fallen,
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Sieht man mun O'e, fo if, weil AC,, Ae commenfus
wbel find (exjter Fall). . :
3 AOC + 40e = AC : Ade,
Jun it nach der BVorausfetzung,
: A0C s 4OC = 4C 1 Ad;

folglich iff (§. 327)

AOC 2 A0e = Ad + Ae.
Nun it A4'd > Ae und daher auch (§. 3c0)

AOC > A0, weldes unmiglich ift (Grundf. 3) .

Ware AOC 3+ A0C, = AC : Ad,
Wo. A'd < A'C', fo muf, wenn man wie im vorhers
aehenden verfdhrt, ein Theilpuntt & swifdhen &' uny
C’ fallen, und e ift Cerfter Fall) N
; AOC : AO0€¢ = AC ; A€
Run it aud). : ' ;
( AOC : AOC = AC ; A'd,

folglich wive (§. 327)

. AOC A0 = Ad :+"Ae, :
Nun it Ae > Ad uny oaber auch (§. 300)
A'0'¢ > 40'C, weldyes (Grundf, 3) wumdglich iy

- golglich ife

AQC 3 40C = AC ; 4C,

§. 409 Bufag :
Jede pei Peripherviewinfel F-4B, BAC; Fig, 11y

: verbalten fidy wie pie swijchen ibren Schenfeln enthalz

tencn Bogen FB, BC peffelben Kreifes.  Dennt 3iehe
Wan die Halbmeffey B, EC, fo ift (§. 236) '
FEBR — 2, 11"_(!_8’ BEC —4F Y BAC., -
R it (S, 408) FEB ; BEC = FB : BC;
folgrich iff anch (5. 30m
: 4B ; B4G = FB ; BC,
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<5 §. 410. Sn‘fatg.-
St Fig 179 ACF+= R = aCf, alfo (§. 274)
ver Bogen AF over af ber Hierte Theil der Peripherte

ober ein Quadrant, foift
ACB 3 ACF = 4B : AF = ab : af.

§. 411, Bufas.

. Denlt man iy den vechten Winkel in eine beffimm:
te Unzabl gleicher Theile getheilt, o whd bder mit iy
gend einermt Halbmefler wifdhen den Schenbeln ded rechs
ten Tinfels befchricbene Duadrant durch. ole Schenlel
ver Winkeltheile in cben fo viele gleidhe Theile yerlegt;

und fo viele Winkeltheile irgend ein Minfel ACB vom '

vedyten- enthdlt, eben fo viele Vogentheile wird AB
vom Duadranten ABF, und ab vom Quadrauten abf
enthalten. Der Bogen iff daher das natilicdhfie Maaf.
ves Winkels, : -' :

§ 412, WilFahrlicher Sak, :
 Dan denkt fidy gewibulich den vechten Winfet fn
go gleiche Winteltheile zerlegt und nennt einen foldhmr '
Theil einen MWinkelgrad. = Chen fo benft man fich
nen mit irgend einem Haitlmeffer zwifhen den Schen=

"Foln ded rvechten FWinfels befhriebenen Quadranten in
9o, aifo die gange Peripherle in 360 gleiche Theite ger-
tegt, und nennt einen foldyen Theil cinen Bogen:
rav. ' o/ f .-
eben Dinfelgrad bdenft man fich wiederum fn 6o
gleiche Theile getheilt , weldhe Winkelminuten bei:
fien, und cben fo Denkt man fid) jeven Bogengrad in
‘60 gleiche Dogen erlegt, weldhe Bo genminuten
beien, Die Minute wird o wohl befm Bogen a6
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Beitt MWinfel i 60 Secrtnven, die Steunde i 60 Fers

tien 2. eingetheilt, - :

Man begelchnet den Grad durcd) (°), dle Minute
burdh (4), die Secunde durd) (*)-1¢. So 3. V. bedeus
tet 27°, 45% 207, 38/ cinen Winfel ober Bogen von
27 Graden 45 Minuten 29 Secunden und 38 Tertien.

Cin Winfelgrad ift demnad == 926 R;

ool ; T ; 75
¢in m = e 4
¢ m}:llfﬁ inufe 60. 90 5400
> - The g 200 R
cine B mcsiitls Ay S
Winlelfecunde 90.60,60 i 324000 .

Beseidynen wiv die Peripherte eines .ﬂr'gifce burdh
P aud den Quabranten* durd) Q, fo ift ein Dogenz

1 AR
gmb —_ "é’a‘- Q __ 360 P“ i .
ol . £ “""*'"—'—'——I :
cine Bogemminute — 90.60  ~ , 360.60 B
y :
= Thtboo. 3

Da hleenady die MWinfergrade, Minuten und Ses
cunden, eben foldye Theile des rechten Winkeld, als dle
Bogengrade, Minuten 1, Theile des Quabranten find
fo bat man ven Unterfchied awifhen WinFel- uud
Bogewgraden nidye befonders angumerfen ndthig.

: §. 413. Qehriab.
Wenn in ungreidhyen Kreifen 4DF, adf

Figy179. Die Winter am Mittelpuntte 20D,

acd einander gleidy find, fo verbalten fidy

Diefdngen Ver jwifdyen ihren Sehenfeln cute
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haltenen Bogen AD, ad, wie bie Periphe:

vien, oder wic bie Halbmefier diefer Kreife. |

Beweis, 8 fei die Peripherie des aus C mit

Cld= R befd)rtebeum Keeifed = P. und die Peris

' pherie bag mit. Ca = T Befd)rlebeneu =py o ift

(§: 408)..

un, Bogen, mf p. = — 7 a0d : 4 R

fotgtich. it (S, 303) Dog. 4D ; P = Bog, add : p .

pder (S 317)
Bog. AD & Bog. ad....P p,

Oun ift (5. 402) P:p =R :
folglidy ift. Bog. AD ; Bog. ad = _R

§. 414. Lehrfat,
© MWerden wifchen den Schenkeln jweler

- ungleichen Winkel aed, ACK Fig, 179 aus deren .

Sdyeitelpunfre mit verfdicdetten Halbmef:

jexn Ca, Cd vie Kreisbogen ad, 4K befdyrie:

ben, fo.find die Ldngen diefer Bogen im yu:
fammengefefyten ‘Be:ba[tmffe diefer MWinfel
und der ihuen gugehirigen Qa!bmcff:r. &8
ift wehmlich

Bog. ad + Bog. 4K ==(L aCd ; ACK) -}-

(Ca 3" CA),

Beweisd, Man [ege an aC in C efnen Winfel

aCl == alid an, o it (§ 239) al == ad, und

28)
(§ 4 iy b
~ynb (§, 413) ﬂﬂ? 4K = a0 3 4C
fofglid) (§e 3290 « q"éK J( 4 aCl : aCK) +
(17
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P ift al = ‘ad b /. aCl ='aCd;

"'forgua,; ift ad 3 AK = (£ aCd : aCK _5 -+

CaC s ACY .

' §. 415, Sehrfa't ; |
Wenn ywifden den Schenfelnt gweiet ithe

|

‘gleichen Winkel ACL. aCk, Fig. 179 ausd Ves

ren Scheirelpuntre mit ungleidyen Halbmefs
fern bie Bogen AL, ak befdrieben werdem

1o ift vad Verbaltnif ver -QBitl-,PeI_AOL-,‘ ack
aitg dem divecten Verhdltniffe der Bogen
‘AL, ak und dem utigefehrten SBerl)a!tuinc

der fgalbmeﬁer jufammengefeft. ’
Beweis, Niaun mache den Wiikel aCZ.__AC'L,._

o ift (§.408)

£ ACL's ACK = Dog, AL+ Bog AK..

G8 {ft aber aud) (§. 213) -
 Bog. AK :ak = AQ’s aC;

alfo Bogen AK = =5 @ s
folglich ift, weuit wir biefen Werth von 4K in ‘obige

Proportion fesen

£ ACL : ACK = . .AL'—-qal e

—-AL..aC.aI.AC‘
=_{AL'ab)+(aC"AC).

§. 416, Lehrfab.
- Yudfdnitre ACB, ACD Fig,'t79'etes und

_befjerben RKreifes over auch gleider Kreife

berhalten fidy wie die ihnen gugehorigen
Bogen AB, AD, :
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Beweis. Man fudhe das gemeinfr{jaftﬂrf;e !;maai
beiver Bogen, - _

_ Grefter Fall, Sind fie [commenfuraber, fo trage
man  Dderen gemeinfchaftliches Maaf AE von A bis B,
m (3) mabl, von .4 bi8 D, n (5) mahl und jiehe nach
ben Theilpuntten _E’ G, H gerade finien; fo find,
weli die Bogen 4L, LG 1. einander gleich find, audy -
(§.-243) die Andfihuitte ACE, ECG, BCH . ‘eins
anver gleich,
@6 it alfo Ausfthn. 4CB = 3 x ACE und
: | ACD = 5 x ACE
and daber Aus[dyn, ACB s Yudfjdn, ACD = 3 : 5.
Nun ift auch B L , '
Bogen AB v AD = 3 1 §;

'

i folglidh ife (S, 303 ,

Aus{dn, ACB ; Uudfcn, ACD = Dog, AB % -
2 %OQUAD. !
Rweiter Fall, Sind bdie Vogen AB,' 4D in
commenjarabel, fo Iaft fich auf gleiche Urt wie In
§. 408 bewveifen, baf das Werhaltniff der Yué{dnitte
weber grdfier noch Eleiwer als 0as iprer Bogen fevn Fann,

. §. 517, Bufat. : y

Der us{hnite ACD Fig. 179 verhalt fich jue

ganjen Kreisflache wie der Bogen 4D ‘311{_9ai13e|| Pe=

vipherie ded Kreifes,  Denn jieht man auf CA ven

Perpenvictel CF, fo ift ACE = R, ber Yusjchnist
ACF A ein Quadrant; und ed iff (§. 416)
ACDA + ACFA = AD : AF

und daper (§. 300 :
ACDA i 4 ACFA = 4D : 4 AF,
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wd 4 ACFA  bdie ganze Sveidfldche und 4 A1 vie
game Periphevie ausdrict,
- §, 218 Rehrfas.

Geder Krefsausfdnitt deed Fig, 176 iff
einem Dreied Imt gleidh, deffen Grunbds
tinie mt ver finge bdes Bogens de, unbd.
veffen Hohe Im dem -f.)qlbmeffe: cd bes

- Aus{dnites gleich iff

Beweis, Man venfe fich mt fo weit verline
gert bi8 mn der Peripherie P ded Keeifes Q gleich
werde, u weldhem der Yusfdynitt deed gehdrt und jiez
be in: fo it (§. 341) . _
C Imn 3 Int = mn ; mt = P.t Bog. d'c‘
Nun’ift audh (5. 417)

@ ¢ Nusfhm deed = P : Bog. de;
folglich ift (§. 303)

Q ¢ Ausfchn, deed = A Imn : A Imf,
Dn abex (§. g07) Q = A Imn, {o ift auch (§. 306)

" Yusfhn, deed = A Ilmt.

§. 419, Crilarung.,
Bwei Kreisbogen al, 4D Fig, 179 find einanbder
ahnlicdh, wenn der eine eben fo viele Theile Der’ ifnt
i - gugehorigen Peripherie enthdlt al6 der anbdere, oder

/ woenn beide gleid) bie! Grave, Minuten, Eccunbm 0
entbalten, .

Ausfdhnitte ACDB, «Cdb, obes lefd;nltte
AMLA , amla Fig. 49 find einander dhnifed, wen
- die ifhnen 3ugcﬁ16;igeu Bogen &bniid; finbs

S 420, Bufabs :
WBenn givei Bogen ABD, aml Fig, 179 dfulich mtb»



fb mii{fen die ibnen 3ugebirigen GCentriwinbel 40D, a0l .

einander gleich feyn. Denn wodven diefe ungleich, fo
Founten (S, 413) die Bogen nicht ‘einerlei Unzahl Gras
e haben, alfo nidye einauder dnlich feyin,
8. 4an Rehriah, _ -
Yehntiche Ausfdnitte ACDB, aClm

Tig, 179 verhalten fid) wie bie Quadrate det-

ihren Bogen jugehorvigen Halbmeffer AC,

‘aC ober wie die Quadrate dev ihren VDogen

jugebdrigen Sehnen 4D, al, :
~ Audy abnlide Ab{dnitte 4BDA, amls
Fig, 179 verbalten fich wie die Quabdrate
der ihren Vogen jugehdrigen Halbmeffer
AC, aC oberwie dieQuadrate derviefen Bos
gen gugehorigen Schnen 4D, al. i

Beweis Criter ThHeil, E8 feyen die Flachena
r&ime der Beiden Nusfchnitte 4 und @ die Flachen dex
ihwen gugehdrigen Kreife feyen Q, g; ihre Halbmefjer
R, v foift (5. 417) .

A s Q= Bogi. AD. 3 P
Sormba et g e o el i ps ol
‘ba'aber die Bogen 4D, al dhnlidh find, 'und Dahee
(S. 419) gleid) viele Theile ibrer Peripherie enthalten,
fo ift (3 300) ; ;

Bog. AD 't P'= Bog, al i p;

Folglich (5. 303) 42 Q =a: q;
oder (§. 31D 4% a=2Q:q,
Nun iff (5 403) Q: g = R? 'r2;
Forglich ift (5. 303) 4 1 a'= R2: r3,

]

Da  ferner wegen Dder AehulichPeit der Bogen

ABD, aml aubh (. 413) die Gentriwinel ACD),



§

aCl gleid find, umd iiberdieff (§. 36) 4C : CD —
aC : CL, fofind (§.360) die Dreiecke ACD, aCl dfna
lich und e8 it AC:aC= 4D: al; folglidy (§. 325)
ACq : aCq = ADgq : alg; odex R? 1718 =
Ry . AD? : al : |
Nun war audh) A4 : @ = R ; r3}
forglicy ife (S. 303) 4+ a = AD? : ql?,
3weiter Theil. Da 4 :a = R2:r* imd
aud) (§. 378) wegen Uehnlichfeit vder Drciede ACD,
_ aCl;
A ACD : A aCl = 4C? : aC* = R3 113,
o ift (5. 303) - :
_ : A a= 5 ACD : A aCl;
folglidy (§. 320) R
A~ AACD i a—AaCl=Ad:a
oder Ubfdyn, ABDA : Abjhyn. amla = A : @,
Nun it 4 :a = R : 13 = AD? : al?;
folglidy ift (§y 303)
Abfchn, = JBD}: Abfdhn, amla = R3? s r2
= AD3?; al3,




!

Vievter Abfehnitt
Won bder Ausmeffung bder SLinien,
ABinfel und ber ebenen Figuven,

@rftcs_ﬁ‘ap-itet
Die Ausmeffung der Simien und Winfel, '

§. 422. Er!l&mng

QIIIL unfes M effen beftehet im mefud}m bed Werhalts
niffed einer gegebenen Girofe 3u eluer andern, ihe
gleichartigen und als befannt woraus gefefsten (Bmse,
welche dann dad Maap beifit ),

Das Maaf eciner Linie muf atfo eine Linie, bad
eines Tinfeld muf ebenfalld ein 9Winkel, und vasd Maaf
ciner Glache muf eine Fliche feyn.

*) . Umeif dex mathent. Wiffenfdaften 6 2 Wb 3.
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6. 423 WillEahrlicdher Saf. :

Bur Rusmeffung der Langen bedient man fich fafe
aller Orten ungefdhr die Lange ved Fufes eined erwache
fenen Menfchen, weshalb diefes Maaf (erbf ¢in Fuf
oder Schulb helfit, Diefer Fuf ift jedod) an verfchies
denen Ovten wverfchieden, und veffen Lange in jedem
Orte durch die Gefesse beftimme, -Um daher dad Fufs:
maaf cines Otr8 in bad elnes andern verwandeln Ju
Bunen, hat maw den Parifer Fuf, welcher einer der
geofiten ift, in g4 glelche Theile getheilt, und durdy
forgfditige Unterfuchungen Beftimmt wie viele folcher
Theile. der Sufp cines jeden Orts. enthdlr. Die Refule

tate diefer Unterfuchungen fiudet man in verfihiedenen

Wiichern gujammeni getragen, unter andern {in Vega’s
togarithmifch Trigonomerriidhe Tafetn Bd. 2. Seite 345+
bafelbft fiudet man 3, B. B

€in Aachner Fuf = 128,5 Parvifer Linien

i = Umfierbammer = 125,§
= Werfiner: - = I27,3
. = Bredlauer = 1206,0
¢ Franffurt a, M, = 127,0
= Lelpsiger — i 9%
¢ Dbeinlanvifcher = 139,13
u foow.

§. 424. Wirreapelicher Sak,

Die Unterabdtheitungen der gum Ldngenmaafie anme
genommenen Cinhelr find ferbft an civem wud demirls
ben Orte nidyt e aleich. ~ Bi geonietrijehen Bes
wird faft alfer Orten der Fufi in 10 3oll,
Wi 10 Linien, die Linie in 10 Sexupel
e “-\ R a2
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s eingethellt. Dedgleichen nenit man eine Lange voi
10 Fuff eine Ruthe

Rur Vegeidhnung diefer Maaffe bedlentt man fich
Bei den Ruthen eines 05 Bei den Fufen eines Strichs
(93 bei ven Bollen gweier Stridge () 2¢. o daf 128°
wl, 9l 477. 6, eben fo viel al8 128 Ruthen, 7 Fuf,
g 30if, 4 Linien und 6 Scrupel-beveutet; weldje Be=
geichnung jedocd) nicht mit- ver gleichen Bezeichnung der
@Jr;be, Winuten, Secunden 6, verwedfelt werden
basf. w2 '

Diefe Gintheilung der Ruthe in 10 Fuf, bes Fue
fied fn 10 Boll2c, heifit bie Degimaleintheilungs;
im Gegenfage der an vielen Orten beim technijchen Ce=
braudye xblichen Duobdegimaleintheilung, bei
welder diefelbe Cinbeit hoherer Gattung in 12 den Cins
beiten ber nacdyfi niedrigern Gattung gleiche Theile jev
legt wird; alfo die NRuthe in 12 Fuf, der Fuf in 10
Rolf, der 3ol in 12 Linien 1,

/
; ﬁa '415;

Um bdag Degimalmaag, (weldes man audy wegen
feiner Anwendung in dev Feldmeffunft vas8 Feldmaaf
nennt), und Duodbezimalman, welhes auch das Wer Fe
maaf Deifit, mit einander vergleichen su Fonnen, iff
¢ sur bequememn Ucberficht, am vortheilhafteften die
Unterabtheilimngen diefer Maafe in Tafeln ju bringen, uny
nimme man bei Beiven Arten von SNaafen die Ruthe
gleich grofi an, o entftehen hievaus foigende Tafemns



g 1) S =
Desimal = Maaf.
Sutve | Fu | 3o | Sinden

Serupel
1 10 l ~100 | 3000 | 10000
l' I | Jl__c:r 100 | 3000
] 1 10 ‘ IOC‘:
1 10

T r o

Duodeyimal EDlaaﬁ

ﬂtutfje Buﬁ Solf Smicn "éc;uﬁe[-

e e R
e . 13 | 144 | 1728
I 12 .143

: 1 12 |

Aus biefen Tafeln ergicht fich folgende Derglets
Hung awifhen dem Feloniaaff und Werfanf "

10 Feld FJuff = 12 Werffuf
100 §eld ol = 144 MW, Soll
1000 Feld Linfen = 1728 2B, Liniew

10p00 Feld Serup, = 20736 2B, Scrupel,

I
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6. 426. Bufas. '
Hitte man bei beiben Arten won TMaafen ben
Suf gleih groff angenommen , fo wirde aus den biers
iiber anyufertigenven Tafeln folgende BVergleichung Ders
vorgeben. :
10 §. 3ol
100 §. Linien
- 1000 §. Scrup,
o, r 1w,

13 I8, Jol¢
144 8. Rinien
1728 20, Srrupel |

i

§. 427. Anfgabe. .
Degimal und Duodegimal-Maaf in eins
anbder ju uer_l_vanlbefn_. . ke

Yufldfung, Man bringe die gegebene Iapr auf
ibre fleinfie Gattung von Ginbeiten; fuche in beipen
vorjiehenden Bergleichungérafeln, wie fid) diefe Gattung
Cinbeiten bes gegebenen Maafes mit dex gleichuafhmis
gen Gattung beg andern Maafed vergleicht ¢+ fo 1aft
fih Dag Gefuchte durd) die Negelvetrie finven,

 Crftes Beifpicl. Man foll §7°. 8/ 9~ Deyiz
malmaaf i Duodesimalmaaf verwardelt, wenn pei
beiben vten von Maafien dle Rurhe gleich) grog anges
nomumen  wird, _

Man vevwanbdle bie gegebene Rapr in 87891 #;
und ba fich qus ber vorfiehenven Bergleichungsrafel
ergicht, vaf )
4 : A 10017 = |44':ldu

wo d das Desimal = und dd das Duodesimalmaaf bes
seichnet , fo_finder’ man folgende Proportion ;
100%.7 { 8780010 =— 1440040 o X aavrs



und folglich (8. 314)
X = 8789X 144 490 — y2656,16dd%.
100 Z .

Die 126565 werden in Fuf und Ruthew vevivans
belt, wenn man nac) einander mit 12 Dibidirt; uud
bie 0,164 yerden fn Linien, Scrupel ¢, verwans
delt, wenn man fie wiederbolentlich mit 12, multiplis
3irt, @8 find benmad) :

87894 == 12656,16%%"/ = 87°, 10T,
' gi. alL, 13,04%,

Bweites Beifpiel, Man foll, in der Voransds
febung, daf dle Rutben bei beiven Maafen gleich grof -
find , 870, 0%, 8. IUL xr,04" Duodezimalmaaf
in Degimalmaaf verwandeln. :

Aufldfung, Man verwanbdle bdie gegebene 3abt
durch twicderholte Multiplication durdy 12 in lauter
@cvupel; und (3t man die 87°, weldpe in Beiden Fdls
fen gleiche ®rdfe haben, wdabrend der Werwandlung
finweg, {o find die > :
sof. 8. 1M 31,04V = 18455,04ddiV; tnd durd
die Proportion '

“20736 ¢ 18455,04 = Y0000 4V 3 X di¥
fiudet man nach gefchebener Reducrion
'8455.;'04[!‘[-“- e 8(9(.!'{{;-
folglich -
8?“- h?) 8T, 1M, “'0411111\? — 8?°- 8/, gﬂd_

Unmertung, Hatte man in beiden vorfehenden Bei:

folelen den Tuf bei beiden Arten von Maafen von

gleider ©rdfe augensmmen, fo wirde bas Werfabren

~ uugedndert bleiben; nur wirde man ein anberes Nefultat
exrbalten, weil i diefemn Falle die Bergleldunadgablen dep
verfdicdenen Maafic von den vorigen verfehirden find.
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§. 428. Aufgabe, :
Die Maage verfdievener Lanbder und
YProvingen in einander 3u verwandeln. :
. Anfréfung. - Man fuche hady den in (§. 423)
augefiilhten Tafeln bie Vergleidhungdzahien pwifchen den
Maafen beider Derter, fo 1aft fich das gefuchre Reful=
tat durdh bie Negelderrie finden, wie folgenves Beifpiel
- geiat,
e @3 feyen 687 Berliner Fuf in Breslaver zu vers
wandely , fo ijt (5. 423)
1 Dreslauer Fuff = 126,0 Par. Linien
I Berliner Fup = 127,3 = &
folglich :
, 1 Bresl §oo: 1 Dl §Fo = 1260 1273
alfo (§. 312)
1273 Bresl. § = 1260 Bal. Fuf;
wodurd) man folgende Proportion erhalt,
' 1260  Derl. §. : 687 Berl. F.
= 1273 Bresl. F. : X Bredl, Fi;
felglich X ==-——--———6871;6;"73 = 694,08 %Fcﬂrr & .
Anmerfung. Sn mebreren Bilhern, und befonders

indiclbenbreders Tafdenbud der Ming:0Mag g

und Gewidtofuudes findet man biefe Bergleichuygg-

gablen bevecdbmet, Su wirfern es vortheilfufe fey bei biri‘m_-'

Jiednungen die Logarithmen anguwenden, ,muf bie Ves

fopaffenbeic der Mechnung felbft zeigen, ;

§. 429, Wintfihrlidyer Sagp.

Sur Ausmefjung der Linten auf vem Felde bebient
man fid) in vielen Fillen eined Hilzernen Stabs, auf
welchem die eingelien Fufe unbd deren Unterabtheilungen
awfgertagen find, welder daber ein Maafftanbd heifity



Denft man fich anf glelche Art, eine auf dein Paa .
plece. willfdbulich gegogene * gerade Linie, auf dhutiche
Avt wie der evwdbnre Maafiftab eingetheilt, fo werden
tie Tbeile diefer Linfe eben das im Kieinen vorfiellen,
was vie Theile jenes DMuafiftabes im Grofien anges
ben. Cine auf diefe Art clugetheilte Linte rennt'man,
weil ihre Theile ungleich Feiner ald belm wirflidyen
Maafftabe ausfallen, einen verjing ten Maaffab.

@8 ift begreiflich, bag die Unterabiheilungen anf
bem verjlingten Maaf(tabe fehe Fein ausfallen mifjen,
. und bfter fo Mein, vaf fle fich nicht unmircelbar mit
vem gemi’ﬂ;u!idjen Blrfelinfirnment von demfelben abuehs
men laffen,” Man hat daher e¢in Mittel erfunden dies
fes gleichwobl bewerfftelligen B Eonnen , wie qué foI!
- genbem erbellen wird,

§. 430. Yufgabe

v

Eine gegebene geradbe Linie, 3 B. vier
Zollin fehr viele, etwag 1000, gleidhe Thels
fe gu theilen, obev einen verjiingten Maafe
f€ab ju verfertigen.

Aufldfung, Man ziehe Fig. 180 eine gerade Qime
AB won der verlangten ©rofie, enva vier Joll, und theile
fie in 10 gleiche Theile; in A und B errichte ‘ntan bdie
fentrediten AC und BD, trage auf jede derfelben votr
A gegen -C und von B gegen D 10 gleidye Theile von
beliebiger Lange auf; durch dlefe Punkte ziche man 10
gerabe Linien, weldye alle ber AB pavallel fepn twerz
Den.  Uuf die Tefste derfelben, nchmiich auf CD trage
Man  wiederdm von C gegen 22 einen der Theile dex
4B, welcl;ﬂ‘ fich 10 maht varauf tragen [, und gta



uan big D reihen muf.  Die Theifungdpuntte ber
beiven Linien 4B, CD verbinde man durdy die gera=
den Linien ab, 100 d4.200 € . Man, theile ferner
ven erfien Theil Ab und CA der gegebenen Linien 4B
and der ihr Parallelen CD ftn 10 gleiche Theile, und
glebe  durch piefe - Theilungbpuntre  die Querlinien’
(Transsra rfalen) am, 10 n i, Eudlich fdhreibe
mait die Sablen bin, wie fie in Fig, 180 3u fehen find :
fo ift bie Linie 48 jn yoco gleiche Theile getheilt. Nehms=
ldy 7 p enthdit 7, @ 10 enthdlt 10, @ 30 enthilt 30,
7 v enthdit 37, @ 100 exthdlt 100 uMd @ 500 enthlt

500 foldyer Theile, beren die Linie AB taufend enllt ;

pber eﬁiﬁyp——'-l—go—aBA 79 = 127 B4,

. f. .
Beweisd, ,Jﬁ ven. Dreiecten abm und a 7 p

ift ab ; bm == a 7 : 7p oder
- ab: a7 = bm; p;
uuu aber iff ab : a7 = 10: 7 folglich ift (§. 303)
10: 7 = bm : 7p. ;

i h L =Lt
erner ift bm = oAb Tt AB =

. .
== AB; e8 iff alfo 105 7 = 'i—og A'B t 7p, unb

s ciu:

forglih 72 =
sufehen , daf 7v = AL 4B, Denn b ift 7u =

1000
7p = pv, nun ader ift 7p = AB uud po. =

— _3;_ —— --—3.—-: — ;o -
it e € A T 1000 AB’
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. - / A * O : '
olglity i 70 = L 4B + 3% 4B =
37

Toos 4B w. Qruf eben die Urt fieht man ein, bag |

vo = 537 ift. Denn e ift xv=x7~—7p+Pv——
.5°° + 7 + 30 = 537 w.

§. 431. Bufat

Ang der eben erfldrten Cinrichrung dlefes Maafis
ftal’s, ergiebt fich bie Art wie man vow demielben cine
verlangte nzabl Theile mit dem genwdhnlichen ivket
abuebien Eonne, Bl man 3. V. 530 folder Theile
babent, deren 1000 auf AB geben, fo feie man die el
ne Spise des Qirfeld in 500 ein, und 8ffne denfelben
bi8 beffen andere Spie 30 errcidht. Sollte eine Linfe
von 537 Theilen abgetragen werden, fo erdffne mian
ben Rirfel von x bis v.  Waren endlich nur 5361 Theis
le abzunehien, fo wmiiften die iTelfpiten in der Mitz
te ver gwei Parvallelen 66 und 77, und war die eine
auf der fenfredhten 500 %, und vie andere Gpitse auf
ber trandrerfalen 30 v, eingefelst oerdem, 3¢,

§. 432, 3Sufat.

Wenn man umgelehrt wifjen will, wie vfel Theife
cine gegebene gerade Linfe auf diefem Maafftabe absz
fchneive, fo faffe man diefe Linien wifchen den Jirkel,
und lbertrage diefe Deffnung ves Jirfeld dergefialt auf
- die Linie CD, bag vie erfte Spitse auf etnem der Theis
lungépunite 200, 300 3¢, cingefesst ift, bie pweite aber
gwifthen C und @ eintrift.  Sollte nun bdiefe jweite
Epige ywifden C und a genau’ in einem Theilungss
puntee 3 B, in 30, und die erfte in 500 eintreffen,
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fo wiirde die gegebene Linie = 530 feyn. Sollte bins
gegen vieje aweite Spibe gwifdhen jwei Theitungspunts
te, 3. B. swifchen 30 wid 40 eintreffen, fo viice man
it dem Rivfel fo. lange pavallel herunter, bis, Diefe
Gpitie genau auf cine Eransrerfale eintvift,  Creignpek
fich nun diefes in ¢, nepmiic) wenn die eine Spige
in v anf der Transdrerfale 30, die andere aber auf ber
Pacallere 77 i x eintvift, fo enthdlt die gegebene ges
yape Linie: 537 Theile.  AWirden hingegen die Spitsen
pur i, ber Mitte der Pavallelen 66 und 77, fedody
auf der fenfrechten 500 und ber Transdrerfale 30 einz
treffen, o wiirbe aud) vic gegebene finie nur 536%
= 536,5 Lheile enthalten.

Sollte die gegebene Linie, weldhe auf digfem Maafis
ftabe u unterfuchen ift, grofer alé CD f{eyn, (o wird
nur der ate, 3te ober gte Theil dbavon anf den Maaftad
getiagen, und Ddiefe Zahl mit 2, 3 oder 4 mulitiplizire,
um dic Theile der gangen gegebenen Linie u erhalten,

S §. 433

L4pt man nun die Linie Ca 100 Rufi, 100 Bolf,
300 Linien 2, bedeuten , fo ift ABDC ein verjlingter
SMaafftab yon 1000 $ufi, 1000 Zoll, 1000 Cinien 3.
Peveutet b eine Nuthe, [ - werden die Pavallelen
heidyen im Dreiecte amb Degimals Fug  beveuten
SBeveutet bd eine Ruthe und vaber b cin Dejimals
Fuf, fo werden jene Theilhen Degimalzoll beveuten.
Der angefertigte verjiingte Maaffiab giebt in Diofem
Talle cinen Degimalmaag(iab. ‘

SWollte mob einen Duodeyimal - Maafftab anfertia
aen, fo briche vas Berfabren ungednvert , nur Daf man
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- b in 12 greidse Theile jerlegen, wnd auf A0 duftaft
To nunmehr 12 beliebig gleiche Theile tragen miigre,

' § 434 .

Wit Hilfe ded ‘verjiingten Maafftabed iff man
im Stanbe mefrere geometrijche Yufgaben mit Leichs
tigleit aufjuldfen , wenn beim Refultar nicht die grofite
Sdydrfe verlangt wird. Wil man 3. B. das BVerhdlts
niff gweier gegebenen Linien in Sablen finden, fo un:
terfuche man wie olel Theile cined und deffelben vers
Jlngten MaaPfiabes eine jede viefer Linien enthdrt,
Gefesst die eine enthalte 457 und die auder 673 Theile,
fo ift b Verhdrenif == 457 : 673 .

IBill man gwifdyen gwei gegebeneir geraben Linien
a, b, eine mittlere Proportionallinie = finden, fo vaf
@tw=wx3b, fomeffe man beide Linien a5 b auf
eincrlel Maafiftab, multipligive die gefumdenen Iallepr
in einander, j3iehe aus dem Vroducte die Quadratwnrs
gel und mehme die Anzabhl der Theile biefer Wurgel oy
pemfelben Maafiftabe, fo Hat man die gefuchte Linie,
@8 fey. 3 B. a = 381, b = 576, foift ® =
Viab = /" 381 ., 576 = 468,4, wo firman 46§}

Lheile yom Maafftabe abnehmen tann,

- ®a fid) eine jede Linie vom Maafiftebe aduehmen
1fit, unb daber als eime 3apl betvadyret werden Fani,
fo Bt fich auch jeve Bei dem geraven Linien vorfore
meude Aufgabe mit Hiiife ded verjlingten Maafiftabes
oufldfen, fobald man den SBerth der gefuchten Sinie
avithmetifch gu Beftimmen weif

S a3 g
Sur Auémeflung der MWinkel muf (S0 328) pas
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ED?anB ebenfalld ein ‘miu&f feyn, wo;u man iy ente
weder des rechten IBinfel felbf, ober eines Winfels
grades, Minute, Secunde . Bedient (§, 412). Um
daher vie Grdfe eined MWinkeld 3y befiimmen , Fonute
man auf eier ourdfidtigen Materle den rechten 2Wins
fel in feine eingelnen Grade, Minuten . theilen,
und biefed Maaf dergeftalt auf ven yu meffenven Wina
Yol legen, daf dev Scheitelpunft und ein Schenfel ved
gBinfels wit dem ded Maafed sufammen fallen, da denn

diejenige Theilungslinie des Maafes, weldhe den gweiten
Schenfel des gegebenen MWinkels beckr, feine @jrogg in
®raden, Minuten 3¢, angeben oiirde.

Dber, wetl (§. g11) der wifhen den Schenfeln
¢ined OBinfeld Dbejchriebene Kreiddogen eben fo . vicle
Fheile bes Quabdranten enthare alg ver Winfel Theife
ves vechten, fo Edunte man die Grofe eines Winkeld
AGD Fig. 179 beftimmen , wenn man gwifdyen feinen
Sehenfeln und den Scyenfeln des rechten Winfels LACKF
it eineclel Halbmeffer die Bogen AD, AE befdyreibt,
und auf dbuliche vt wie in §, 339, das Verhdltnif
piefer Bogen fudht,

Man Eounte aber auch den Wogen AF in feine
¢ingelnen Grade, Em_murm ; Secunden 1. theilen, und
fehen wie viele dicfer Vogenthelle gwifthen die Schentel
ves MWinfels ACD fallen. Da jedod) die Unwendung
diefer Methode bei jevem eingelnen Winfel pief su mithfam
wdre, 0 hat man ein Jnftrument gur Meffung der Q_Bm.
- ¥t erfunven; veldyes daber ein WinFelmeffer ober
Franbportens heift, deffen Einridyrung auf den anges
fileten Griinden bevuhes, wie qus folgendem Hervor

gebete
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§. 436, Aufgabe.

@inen Transporteur ju confiruiren

Nufléfung. Man nehme cine gtlab: Qinie 4B
Fig. 181 von beliebigrr Grdfe, batbirg fie in 2, und
befhreibe mit DA, DB ven Halblreid ACB. Ung D
errichre man auf 4B ven Perpendidel CD, fo find
(5. 144) die Bogm AC, BC LQuadranter.

Ausé C fdhneide man mit dem Halbmeffer CD bdent
Bogen CL ab, fo ift biefer' == % der gangen Periphes
tie und Bare alfo 60 ®rady folglich bat der Vogen
BL 30 ®rad. Cben fo {chneive man aud B mit dents
felben Hatbmefer den BVogen BH ab, welder 60° Haty
md CH bhdtt alfo 30°, Der Quadrant CB ift alfo in-
den Punften A und L in drei gleiche Theite gerhetlt.
Auf eben die Art verfahre man im Quadranten AC,
welcher durch die Punlee £, K n drei gleiche Theile

 gerlegt wird,

Man theile bann jeden diefer Theile in uel gleis
‘dhe Eheile, fo wird btr Quadrant in 6 gleiche Theile
serlegt, oder von 15° ju 15° abgetheilt fepn,

Jeden diefer Bogen zerlege man durdyd Berfudjen
i drei gleidhe Theile, indem ung die bisherigen Lehren
fein Mittel ‘an vie Hand geben cinen Bogen in,3 gleis
che Theile 3u theilen, fo witd der Quadrant von 5° 3
5° abgetheilt fevn.

: Berlegt man nun jeven diefer Bogen wicvernne i
finf gleihe Theile, fo hat man den goten Theil ded

Quadranten oder einen Grad, und die halbe Pherde

Pherie wird alfo in ihre 180 Grade abgetheilt feyi.

; S. 437. Bufats :
Stefit man fih mit ver halben Peripherte ACR
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Tig, 181 nodh" drei «concentrijthe Kreife gejogen vors
‘um bie eingelen Grade defio. bequemer abgdhlen zu Fon:
ten, und feist man, daf AB die Sdydrfe eines Lines
als8 ABTZ fey, welhed mit dem Halbfreife aus eis
‘mem Stiicle bejtehet, und worin ver Nictelpunfe D
Diefes Hatblreifes befonders bemerft ift, fo har man
einen Begriff von der Cinvidhtung des in (§. 435) ers
qpahnten Transporteurd, Die belgefessten Jahlen geben
‘dle enge der Grade -au und {ind einmahl von 4 durdh
C nad) B, und das dndere mabhl richwdrts von B
durd) C nad) A gefdricben, fo daf ver Unfang und
bag Ende der Nbtheilung in den Durchmeffer AB fdlit,
SHierdurch. giebt der Trandportenr mit ber Grdfe eined
Wintels gugleich die feines Nebenmwinkers -an, -

§. 438, Yufg abe.

.. Ginen gerabdlinigten auf bem Papiere
gegeichneren MWinfel RDS Fig. 181 vevmits
telft Ded Trandporteurs su meffen. e

Aufrdfung, Man lege ven Trandponteinw derges
_ftalt an den gegebenen Minkel, daf fein Mittelpunft
D auf der Gpitge ded Wintertd , und die Schdrfe bded

Lineals AB auf einen Schenfel DS bdlefes Winfeld
falle. Man 3aple nun die Grade auf dem Bogen bed
Tranbporteurs, weldher ywifchen diefem und dem andernt
Sdyentel DR bes zu meffenven Winkels falle, inder
man von N 3u gablen anfdngt: ‘fo hat man jugleich
(§. 412) die Anzahl Grade, weldhe bder u meffenve
Winkel enthdlt. In der Beidhnung HAlk bdrefer Winfel
#45° die dabei fiehende 3ahl 135 giebr vie Anzahl Grade
feines Nebemwinfels VDR, Ehen fo beftimmt bie

-



3apl 124 die Grifie des Winkels_ QDS; und die babel
fichende 3abl 56 die feines Nebenwinfeld QDI

Falle bei dicfer Mefjung ver Schenfel DR 3wifchen
gwei Theilftvicdhen des Lransporteurs, o muf man nady
_ dem Yugenmaafe beftimmen, ob dad, was der ju mefs
fenve AWinfel ber einer Angahl. Grade enthdlr, 1, 4, &
Grad ift, und diefed, in Minuten verwandelt, jur bes
vbachreten Anzahl Grade hingujesen. '

§. 439, Aufgabe. .

Un cine gegebene gerade Linfe DS und
einem in ibhr gegebenen Punfre D vermits
telft bes Transporteurs einen WinFel ans
julegen, weldher eine gegebene Anzadhl Gras
de und Minuren enthalte, ™
- Uufrdfung, Man lege den” Trandportenr derges
ftalt an DS an, daf defjen Mittelpunft auf 2, unp
vie Sddrfe ded Linieald an DS zu liegen Fomme, -
Maun 3able nun, von DS angerechnet die gegebene Yn-
3abl von Graden fort, 3. B. 45°, wenn der Winfer o
- piele Grade enthalten foll , und fieche an dem Bogern
bes Transporteurs , bei dem Iefiten der gesdbiren Gras
be, alfo hier bei dem gs5ten civen Punft & abj jiche
burd) D unb & eine gerade Linie: o wird (§. 412) dee
RBinkel xDS der verlangte feyn,

Sind aber auger den Graden auch Minuten gee
geben, etwa 10, 15, 20 Minuten, fo beredhne man,
weldien  Theil des Grades diefe Minuten ausmachen,
ob fie nehmlich) &, % oder & Grad ausmachen, und riks
fe nach dem Augenmaafie den abgefiocpenen Punfr x
um eben fo viel auf dem ndchften Tpeilpuntte weiter,

<
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§. 240, Uufgabe.
Die Peviepherie cineg RKreifes abe
Fig, 130 vermittelft de8 Trangporteurs in
eine gegebene Anzall, (twa n = 5) gleidye
Theile gu thellen
~ Aufrdfung. Man dividive 360 durch die Wnzaly
(n == 5) ver Theile, worin die Peripherie zerlegt wers
pben folf. ©Sodann nehme man in ber Peripherie einenr
* beliebigen Punft @ an, siche den Halbmefler Cx, und
tege (8. 439) an Oa in O einen Winfel aOec an,
welcher Die gefundene Avzahl Grade hat, fo wird
(§. ¢r2) der (Bogen ale eben fo viele Grave: haben,
b daher der verlangte nte Theil der Peripherie feyn.
Qrdgt man nun die Sehne ae n mabl (s mabr) hernm,
fo wird der Kreis in 1 (5) gleiche Theile zertegt fepn.

§. 441 3ufabys

Sn fo weit fidy nun vom Trandportenr jebe gege:
Bene Anzahl von Graden, Minuten, Secimbden 2. ab:
tragen [afit, fann man auch mit Hilfe deffelben i
und um jeden gegebenen Rreis ein reguldres Polygon
von jeder gegebenen Anzahl Seiten befchreiben, inderm
(§. 270 und 279) die Einfbhreibung odex llmfcbre!bung-
ber reguldren Polpgone beim  Kreife ledigliy von dee
Gintheilung derPevipherie T eine jede gegebene Anyah!
gleicher Zheile abhangt. : ;

§. 442. 3ufas,
Sn eben der VWorausfehung, daf man vom Trands.

porteur jede Deliebige Angahl von Graven, Minuten,
Secunden i, abnehmen Eune, 165k fich auch auf jeve



Begebene gerave Linie cin reguldves Polygon von jeder
belicbigen Seitenabl fesen, _

€8 fep 3. B. auf die Lmie ed Fig. 130. et res
Quldres Finfect gu fetiens fo Derechme man deffen Pos

ygonwintel, - Diefer betrdgt (S, 136) %{{—= 0.9

; 5

T08° ; feine Halfte ift 54° = -

Man lege nun. (S. 439) an jeden der Enopunfte

@, d der gegebenen Linie einen Winkel deO, edO an,
welcher dem halben Polygonwinkel gleich ift, ~ alfp bier
54°: fo miifien (§. 284) die Linien eO, dO einandes
im Mittelpuntre O des Polygons fchneiven, Befchreibt
man nun-aus O mit dem - Halbmeffer Oe ober Od eis
nén Sireis, fo wird fich vie Seite ed fo viel mahl in
Diefem Kreife Herumtvagen lafjen ald: bas Polygon Seis
‘ten Daben foll (hier 5 mabhr) und abede wird dasd vera
‘angte veguldre Fiinfect feyn. '

S:443. Bufat
Ui bei e Confiruction ber in §. 440, 441, 242
aufgelbften Aufgaben der fededmaligen Berecdmung des
Centris und Polygomvinfels iiberhoben 3u fepn, Fani

- man fidh, danach (S, 139.) jeder Polygomvintel eines

a2

. ?‘Jo'h)gonﬂ von n Seiten=2R — -‘}-f-f- = J80%—== 3-6-;?-

und §. (288) jeder Gentriminkel = _4:1 e 3:55" e

1 /’
fiv alle mabl eive Tabelle anfertigen, worin biefe
Winkel, fo wie die halben Polpgomvinfel der am hiis
figlten ~ vorformmenben  Porpgone  bevechmet  find  wie
Wadfiehenves Sehema eigt. .
S22
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‘J?nﬁmettbtr Gentri= | Polygonz | Halbe Po:
Bielecke. winfel. |  winkel, Iygonwinfel.

Dreied . [120%—. —[60°% ~ , —[30° — , —
DWiered . |90, =—+—{00: — , —[45. = , —
Finfecd + (72, = —[IC8— . —l54, =, —
Gedygedt - 160, —,—l120. — , —|6q, = , —
Siebenect  [51°05".495"[128.39%175“|64. ‘17,83
Adytet . |45, =—ue==[135, —, ~[67, 30 —

t fv W,
§: 444. 3ufaby ;

TBendet man diefe Art der Winfelmeffung auf die
Lebre von den Drefecen an, und nimme alfo nidyt wie
- friber Hin ven vechten Winfel feIbfE, fonbern feine eingel:

nen Grade, Minuten 2. als Einheit, fo laffen fich alle
diefe ©dlze anderé vortragen, wenn man 9o anftatt
beé Ausdrucfd: rechter Winkel; 180° anftart ded
Ausdradkd: zwei vedite, 60° anfiatt des Ausdrucks: -
awei Dritthell vedhte 2. fest. . So 3 B, Famn
ver §. 68 aud) folgendermafen vorgetragen werden :
Sebe swei Nebenwintel betragen yufams
- men 180°% :
7t Utte Winkel, welde unt einen Punkt
herum [iegen betragen jufammen 360°, .
§. 130 In jedem Drejeck betragt die
Summe aller drei Winkel 180°, und ehen fo
affe in §. 131 bieraus gefolgerten Sige,

Queh Famr man mit Hiilfe ves Tranéporteurs unk

verjungten Maapfiabes aus vreien ein Dreiect beftims



stetden, und in ahlen gegebenen Stiden, die dbrigen
unbefanuten Sticke in Sahlen angeben, wenn man die
gegebenen Langen von einem beliebigen SDIaaﬁﬂabe abs
nimmt, aus diefen und den gebenen Winfeln nach den
Lehren veé erften Abfchnittd ein Dreiect confiruirt, und
die fibrigen Ldngen diefes Dreiectd nad) demfelben Maafi
ftabe mifit. G8 fey 3. B. aué vrei Linfen, von denen
ble eine 6° 7/ 27, die anbere 4°. 8% 97/ unb die dritz
te 6°. 3% 7/ lang feyn foll, ein Dreied u cuuﬁrm.
ven: fo nimmt man diefe Langen vom einerlei verjing
ten Maafifiabe ab, conftruirt barausd (§. 100) ein Drei=
e, und mifir deffen MWinkel mit Hilfe ded Transdpors
< teurs: und eben fo verfalre man in den dbrigen Fallen,
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A A " = m— - —

Sweited Kapitel
Bon der Ausmeffung ebener Jiguten,

Ty

§. 445. €rEldrung,

Sur Rusmeffung einer Fldche muf (§. 422) bdas
Maaf cbenfalls efne Flache feyn *).  Man wahlt hieryw
gemeiniglich ein Quadrat, deffen Seiten bald einm‘
3oll, bald einen Schuly, bald eine Nuthe, und juweis
Ten audy bei Bejtimmung fehr grofier Fldachen, eine Meiz
fe betrdgt, Die erfie Flache Deifit ein Quadratzoll,
die gweite ein Quadratfuf, die dritte eine Huads
ratruthe i .

Cine Flade andmeffen heifit alfo beftims
men, wie viel mahl die als Maa§ angenom:
mene Fldde in der audjumeffenden ents
- Dalten fey, oder wie viel Quadratruthen,
Quadratfuf, Quabratyoll w. fie enthdlr

) ©. Umrif ber mutbz'matifd:cn Wiffenfdaften §. 3 und 2
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Man begeichhet die Quabranut(;e ourd) (T5°), ben
Duadratfufi durch (39, ven Quadratzoll durdh ()
1., indem man nehmiich dem: Seichen [ die Begeichs
nung der Ldngenmaafie oberhalb belfest. €8 Dbebentet
vemmach 5 0a°, 89 0%, 47 07 u. {. w. 5 Quadratruz '
t!;tn, 89 Quabdratfufi, 47 D.uabratsou e fo 0.

§. 446, 3ujak.

Die uuttra\.‘;tbeiruugul ber Flahenthaafe ﬁe[;en mit
den Ber Langenmaafie in der engften Verbindung. = 6 fey
'3 B, ABOCD Fig. 182 eine Quabdratruthe, fo iff AB
eine Langenyuthe. Ihr swilfter AE ift dann cin Duos
dejimatioll, und die Flade ALFG cin Duodezimal?
uadratzell
. Dun find (§. 379) die Quabmtc s AEFC, ABC])
“alg  dhulidye Figuren fm ymlfa@m Berhdltnifie iprer
Geiten AE, AB, mb da AE 1 AB = 1 : 12, fo ift
ARG < ABCD ==:1", (¥1 12) ==1% - 12?
obet 3° 1 CJ° ="v¢ 144
und multipliice man die auferen nnb mittferen (S‘I:cber
in. einander , fo- ift :
10 = ne 0
Dief tebet” auch der blofie Anblick der Figur.
Denn ver Quadratfyf ift in dem Nehrecte GB zwilf
mabl enthalrens und da die Quabmtrut[;e 3m6[f folcher
Rechtede wie BG enthalr, fo wird fie 12 x m oder
144 Quadrate wie AEFG enthalten,

Wenn 4B Fig, 182 einen Langenfuf, wud baber

AF cinen Duodegimalzoll beveutet, fo ift ABCH ein
Zbuobegunalquabmtfuﬁ, AEFG e:ui)uobesimalquabrar-
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$olL, uud durdy dhuliche Schliiffe wie fm Borhergepens
den’ findet man : '

1 0=1440% 1 Q"= 19407 .| w,

Die Duabratruthe bat’ demmach) 144 [ ==
134 . 144 37 == 20736 3" und 20736 , 144 =
- 2985984 O -

Folgende Tabelle ecleichtert fehr den Ueberbrick der
ver{chiedenenn Unterabtheilungen des Duodesimalquadrats
maapes, -

-

o° | o 2,4 | Wi
1 | 144 [ 20736 | 2985984
bl ] s
] 144

Stellt man eben die Betrachtungen bei dem Des
3imalmaage an, fo ergiebt fich leicht, vaf, weil alédany
die Seite der Quadratruthe gehn der Seite des Huas
vratfufied gleiche Theile hat, folgende Proportion, ftate”
haben muf : >
: 1D’:_IG°=I’:IO"=:;:1QQ
mithin (S, 312)
= 2 L] = 100-L), ; .
und man fieht Teidyt ein, dag ver Dezimalquadratfuf
100 Degimal-Quadratyell, der Duadratzoll 100 Quadrats:
linien w, . w. enthdit.  Diefe Unterabtheilungen Taffen
fich “folgendeinanfien orbuen, .



DD ' Df Dh" [ E‘]‘I.‘f |
1 | : ko 10000 'loooooq'-

‘ 152 00 10000

X 100

Nus der Sufommenficlung diefer Tafel mit der
borigen, erhalt man, wenn dad Degimalyuadratmaaf
durcy d(3 uad das Duodegimalmaaf durch dd] Des
geichuer wird , und wenn die Lingenvuthe bei beiven Ars
ten von Maafen gleich grof angenommen wird, daper
aud) (§. 150) die Quadratruthen alé gleich angenonts
“en werben , nad}ﬁebeuhe Q;erg(dcbungen.

7 IoodD’ = 144 dd
10000 d [0 = 20736 dd [J7
1000000 d [ = 2985984 dd [
“‘ fl. ‘n.

S 447. Nufgabe,

CGine im Degimalquadratmaafe ausgcg
Dridte 3abl in bunbesimalquabratmaaﬂ,
und umgefehre ju verwandeln,

Auflofung. Man verwandle bie vorgelegte 3abE
in ihre fleinfte Gattung von Fldchen z Ginbeiten; fudye
aus den vorhergehenden Wergleichungstafeln, wie viel
eine beftimmte Ungabl Ginbeiten diefer Benennung ded
«lnen Maafied v den yon: gleicher Banennung im ans
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peen Maafe befragen, fo lafit fid) das gefuchte ourd).

bie Regelvetrie ﬁnben.
G5 feyen 3. B, 75 C1*89 O/ 97 o Degimals

maafi (n I)uobe;tmarmaaﬁ 3 verwanbeln: fo erwdge -

man, dafi 75 £3° = 7500 L% gu diefen nodhy 89 L
bingu gefesst, giebt 7589 [’  Diefe in Quadratjolfe

verwandelt, erhalt man 758900 [34, welde mit ben

97 07 jufammen genommen 758997 (17 Betragen,
Da nun nady obiger Wergleidhungstafeln 10000 d [
&= 20736 dd [, fo erhdlt man folaende Proportions:
d Du d Du dd ﬂu dd u
10000 758997 = 20736 : X,
smithin ift e
g o ———-753922.;90 29730 = 1573056,1792 dd T
“gber , wenn man wiederholentlich mit 144 dividirtt, or=
Balt man. _
75 % 129 O1’. 80,18 1 Duodesimalmaaf
Man hatte aucd) die 75 [1°, welde bei beiden
Maafen gleid) grof find, wabhrend der Rechnung Hinweg
Lafjen, und nur die 89 C1/. 97 C1/ vervandeln Fins
rent, woburch man Daﬁ”elbq NRefultat auf Ieichtere Ave
¢rfalten Fonnte,
. uf apnliche Ast verfahrt man, wein, Dusbezimale
quabratmaafi in. Desimaluadiatmaaf erwanvert wers

den, folle

§' 448, E{ufgnﬁh.

SGede gegebene Unzahl Quadratfufe efs
fre8 Orts in dieeines andern ju verwandeln,
. wenn bas BVerhaltnif des Langenfufiesd dies

fer beiben Derter befaunt ift,” €8 feven 3. B,
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698 Bresl LI/ in Rbeinldndiide 34 perwans
beln, : i
Aufrdfung, - Aus dem BVerbaltniffe der Lngens
fuge beiver Derter fuche man auf nachftehende Art eine.
Wergleichung  ihrer Flachenfufe zu erhalten, worauf die

werlangte Berwandlung nach der Regelderrie gefchehen
Fann, .

Da nehmlich
L Bresl. F: r Rbeinl. F = 526 : 139.13
-~ und (. 379) jede gwei Quadrate im aweifachen. BVerhdiltz
uiff threr Seiten flehen, fo ift '
X DBredl, 03 x Rheinla 0 == 1367 139,13%
folglich; (§, 312) :
139,13% Vredl. O/ = 126* Rbeinl. I’;
und daler . frae . N
139,13% Byedl, [ > 698 Bresl. [/ =" .
| 126% Nbeinl, LI ¢ X Rpeinl. O°
folglich =~ . o .
X = 2%+ 608 ftgeint. ¢
ST IT O SR
- Wenden wiv Hierbei bdie Logarithmen  an, fo if
dog X = 2 log 126 + log 698 = 2 log 139,13
== 2,7577548 5.
alfo X = 472,24 Rheink. 1,

s §. 449. Aufgabe,

_ DenFladeninhalt cines Redyted § LBCD
Fig. 183 jubevedynen, .

Uufldfung, Man meffe gvei an einander grina
genve Seiten 4B, BC, veffeiben nach einerlei Maag,
O b, man drice beide gugleich in Fufien oder beive na

~Qleich in Jollen e ousy multiplisive diefe beiden 3apa
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fen in elnatber, fo glebt bas Probuct an wie viele
mahl ein Quadrat, von eben der BVenenimng fn dem
NRechtecte ABCLD enthalten ift. : s '

St 3. B, 4B = 6’ ud BC = 4/, fo seigt das
Product 6. 4 = 24 au, daf der a8 Maaf genomme: -
ue Quavratfup AEFG im Redytecte 4ABCD 24 mait
enthalten ift. v

Bewelé. €5 fey die Grundlinie bes Redytects

- AB = g, veffen Hihe BC = h; fein Flacheningale
== Q. Funer fey die Seite 4B des alg Flachenmaog
angenommenen Quadrats ALFG = m ; fo ift audy
dle Hohe AG biefes Quadrats = m, unp Begeichnen
wir defjen Flachentupalt durd g, fo iff (5. 344)

: ar gr
mom:g h=qiQ
Da aber m == 1, indem m bdie Ldngert = Einfeit vor:
fiellt, amd. ¢ = 1 OF, o ift .
1:g0h =1 QJF QL)
folglich it (5. 312) :
Q = g, h Quadratfuf.

Die Ridytigkeir des Bier in aller Girenge beriefe-
nen Satied, ergiebt. fic) audy Beim blofen Anblc ber
Sigur, wentt mar ernvdgt, daf das Quadrat 4LFG
in benr Otreifen ABHG fo viel mabl enthalten ift,

- a8 dic Grundlinie 4B Langew = Cinbeit pat (hier 6
mahl); und da vaff Rechted vier foldyer Streifen hat,
fo oiele nehmlich als die Hohe BC Ginpeiten enthalr,
fo mufi das Redytet 6. 4 = 24 folcher Quabrate wie
AEFG enthalten, - AE

§. 450, 3ufas,
Der Jupalt Q eines Duadrats. veffen Seite = f
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oird gefunden, wesn man die 3ahl, welde bie Range
einer feiner Seiten angiebr duich fich felbft multiplizict s
ober Q ==.[ [ weil fedéd Quadrdt a8 ein Rechtece
vou gleichen Seiten angufehen it It 3 Do die Seis
te eined Quadrats im Dezimalmaaf == 7°,9/ =7,9°,
o ift deffen Snbart Q =7,9 % 7,9:0° = 62,41 3°
=62 -[0°% 413°, alers
' $. 451, 3ufap,
M8 Q = g. 7 folgt, (Grundf, 14)
LY Q
o B h

um b = —E‘-m .
Wenn daher der Tnhalt “eined  Nechrets ‘nebfE
feiner  Hibe gegeben ift, fo findet: man die Bafis
Wenn man den Fldchenraum durd) bie-Hihe dividirt.
o Uuf gleiche Art findet man ausd dem Subalte mebft ver
Grundlinie die Hope..
Gben fo folgt aus i = Q
TWenn daher bder Slacheninhalt eined Quabrats gec |
geben ift, fo finder man feine Seite, wenn man ans
ber Jabl, weldye den Fidcheninhale angiebt die Duade
vanmvurgel siebt. It 3. B. der Fuhalt eines Duabdratd
= 62 [3° 4t ' = 62,41 0°, fo ift deffen Seire
i TN 62,48 =2 7,00 &= 70, 9% _
84520 Aufgabe
Den Flddieninhalt cines {diefwinklid:
ten Parallelogramms ACDB Fig, 146 3 bes
tehnen : e
Uuflofung, Man wmefie deffen ‘Grindlinie €D
= g ound beflen Phe DK = % nady einesicy Maasi}.




!’nnmpliﬁrc Beide i eumubm fo giebt derén Product
‘CD x DK == g, I ben verlangten Flacheninhale Q3
5 wver ' Q ='g. A,

‘Beweis, Man fdlle von C uwd D anf 4B bdie
Perpendictel CI, DK, fo ift (§. 155) das NRechte
© IGDK bem Parallelogramm ABDC gleich, Nun ift
'(§. 449) ICDK = g. h; folglich ift auch ber Snpate
Des Parallelogramms ABDC ader Q = g, h

~Hieraus folgt, wie dn (§. 449)

g= 7 y b= e

i %Cifpft’f.' Gs .ﬁ.‘tj g = 528‘:-_ '7f. ';H"’
b = 24°. 3%, 6" Dejimalinaaf, fo Tmn g = 728,73°
oamd b = 24,36° ‘gefet wevden, und Ddie§ giedt

Q == 728,73 X 24,36 = 17751,8628 10°;
folglich ift beér gefachteFnhalt 17?51-D °, 86 [ 280

. An ll‘l!!‘flll‘lg. s,chnc g 7'28f 7:1 1 gfu..

ho= =47, 3". 6/ Dejimalmaaf, fo ware
Q = 17751,8628, (3 ober 17751 % 86°'0O%
a8 [, wibei 1775t 7 eben fo viel afs 177 %
51, ) betragen.

1L, Beifpiel, €8 fey g = -291'0 A U
ko= 21° 3’ 7 Duodegimalmagf; fo verwandle mai
gufrder(t die Fufe, Soll w. i w,, welde Dinter den
Ruthen ftehen iv Deyimalbriche, fndem man bdie {guge
durch 12, die 3olle burd) 144 2. bimbhr

s
Da nun -E- = 0,416666, wd *4'?( =

0,076389; fo ift §== 291°, 493055 und auf eben die
Urt findet man /o = 21°, 298611, folglich

Q = 291,493055 x 21.2980171.
= 6208,397188 [1° ober 6208 1% 57CY 28 EI” y



Tubein tnan den 'bc;ima[brucb 0,397138 ‘nach tmanber
mit 144 multiplizice,

S, 453. Aufgabe. _

Den Gladenraum cines ge-ge'ﬁeire"n?brei%
Tt s ABC Yig. 163 3u finden.

Aufldfung. Man nehme eine Belichige 691&.
AB veffelben a8 Grundlinie an, falle Hierauf die Hohe
CD, Multiplizire die Jablen in ecinauder, weldye die
Ldngen der 'Grundlinfe und Hohe in einerlei Mnap
ausgedricft angeber, und Dividire deren Product durdy

2. Ober wenn wiv AB = g, CD = h felien, und

den Flachenvaum ded .‘Dreied’é durch £ Begeichnen, iff
Jh
F = —"""2"-'5
BVeiweis. Jedes Drefect iff (5. 163) der Halfte
eines Parallelogramms  von * derfelben Grundlinie  und
DOHE ‘gréich.  Nun ife (5. 452) der Juhait cines fols
dyen Parallelogramms = g. h folglich ift Dder bded

Drefects = g = A
S, 454, Bufab
g F = i% folat (Grundf. 12)
2 F = g, hund daher (Grundfy 13)

8
Wefin baher ber %[atbcnraum uub bie
Gruydrinie eines Dreieds befannt ifE, fo
findet man deffen Hophe, wenn man Hen dop:
Pelten Flddenvaum durd dvie Grundlinie
Diwidice; wobei feddch das Langenmaaf der Grunds
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linie mit der Fldche des Dreiectd einerlei Venennung
haben muf. e
nf gleiche Urt fann man aud dem Flicheninhalte
und der Hope cined Dveieds Feine Grundlinie fincen,
- Beifpiel I 'G8 fey F .= % W ) L
57 0% Degimatmaaf, alfo = 127,325;7 O° und g ==
37°, 7% 5 = 37,75% v it
o2 X 1273257 _ 2546514 .
L TR T T T e -
ober die gefuchte Hohe des Drelects ifi 6 Ruthen, 7 Fuf,.
4 30l , 5 Linien Degimalmaaf, _
Beifpiel IL €8 fey im Dubddbesimalmaafe
Fo= 2[3U° 67 0. 37007 g = 31° 94 3 fo
vermandle man uférverft die Quadvatfufie und Quads
ratgolle in Dezimalbriiche der Quadratruthe, fndem man
vle Quadratfufie durd) 144, Die Quadratgolle hingegen
- durdy 20736 dividirt, {0 Wwitd A : .
F = 213,467062 [0° und & = 31,770833°
und bieraus folgts :
. 2 x 213,467062 __ '426,934124 _ .,
h=—Zigres3s T aurrofss 13/438.
ober, weni man blexbei den Degimalbrudh) nach und
“pach mit 12 multiplizict iff A == 13° 5% 3 Duode:
jimalmaaf.

§. 455, UAufgabe,

Den Snbhalt eines Trapejfums ABDC
‘Fig. 149, worin bie beiden Seiten 4C, BD
paratrel find, ju berechnen, <

Qufrdfung. Man multipligive die halbe Sums
e bder parallelen Seiten 4C, BD wnrch bdie Hipe
ON e Trapeiumé, (o wird diefes Product dem vers
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fangten Jnbalt geben. Setien wir alfo BD = G,
AC = g und MN == h, fo ift ber Slacbcuraum

“CF=h, ._ﬁ

: Qicmeié. Rieht man  bie D:agonarc AD, fo
wird dbas Trapesium. in pwei Dreiede ABD, ACD
: h.G
gerlegt, Der Snbalt bed erfien ift (. 453) = _i.g'_-,
und der ded Dreieds ACD ift, wenn wivr HAC = g

a8 die Grundlinie betrachten == j'—"'—25

foigic t]’t ABD + 40D = -4 L&
G s g1 h + )

2
Beifpiel, Cs fey G -—-625’ 9"' 8“‘" g='
-1&31- 7!’1 h'}' k — nzf af aﬂ' fe ift 5
i 23%7
P e (S298 23s
S An3r x 374,865 [0’ = §303,23815 [’ ober
F = 83 [0]°.63 0 23 04-8r' 09

—_—

§. 456, Rufaf,

Yus F = h. —[—g‘ folgt Tcmer
2 F = h.&G + £, aifo

F F
h'_?'%:l'-? G""‘-z-?—-u-gunb.
il

T
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§ 457: Bufah,

Bieht man durd vie Mitte O ber Sinfe 4D Fig, 149. ]
. ben Paralellen Seiten AC, BD ‘eine pavallele Linie '

"KL, fo ift viefe = —_I;D. Devn da KL ff

AC 1t BD fo ift (§. 358}
AD 3 40 = BD : KO = 403 OL: .
Da mn A0 = § AD, fo ift aud (§ 300)
' KO—&BDllnbOL._.gAC
f.grgmr; KO + OL odex KL'==3 BD + § 4G
HD - dC G+g
2 }
Man findet daher aud) den Fnhalt eihes

Trapesiums mit jweicn Parallelen Seiten,
wenn man diedurddieMitte O feiner Diagos

- male AD gefihrte Parallele KL mit dev Hohe -

MN veffelben multipligics,

§. 458. ufgabe.

€in  jedes sigebeucs ‘Biﬂtt! ABCD

Fig, 184 gn beredhnen.
Aufiofung. Man jiehe die Diagonale BD ves

gegebenen Bicreds, nehme fie gur  gemein{dhaftlichen’
Grundlinie der. Dreiede ABD, BCD, woin bad

Biered ABCD zerfillt worden, und fdlle auf bdiefe

Grundlinie aué A4 und C bie Perpendictel AE, CF, |
welche fiie Die Hohen diefer Dreiecte angenommen wers
ten: fo ift went BD = g AE — H md CF = h

gefest wird, (5. 453)

a 4313:—-3-—‘—55; A BDC = -5—:;7-‘: -




folglidy ABD <~ CBD, obver ver Fladerraum ves

\ %feled’é ABCD ' £ et
' Q LieH L T

j F"“"‘ +g =8 ( _l; a)._

6b¢lr der Slad)wmum elned Bieveds wird

gefunbcu, wenn man eine Delichige Diagos
« wale deffelben‘dutcdh vie halbe GSumme des

Gntfernunigen der beiden fibrigen Sdheitel

 bes Wiereds ‘von Ddiefer Diagonale multie
* ,plt;irt.

5. 459 Bufab:
Qlus Fla=iog, + folgt:

’ nF.._g(H-{-h),uubhan _
P
-, woraus ficy ‘imnter von den vier Grfen F, g, H, Ty

\¢ine ‘Deftimmen I4ft, wenn drei derfelben BeFannt {ind,

§. 460. Aufgabe.

- Den Fladeninhalt eines jéven !Bielcd’ﬁ

J!BC-‘DL‘FG Fig, 185 3u bervechnen,
ot Aufrdfung, Man jerlege Das  Bicled burc[:
- fﬁmgnuaien ‘in Touter Dreiecte berechne alle - diefe
. Duciecte, -indenr- man sdie Gruudlinie eines jeven mit
. feiner parben Hihe multiplizive, und addive alle gcfam:
denen Ynhaltdzalhlen 3ufammen, fe crbalt s dei Sns

) ?0& bes  Biclecks. {3
ur Verfiicgung ver ﬂlr[mt fanu man jtbtﬂmdl'r
- W0 e85 fich thun Iaft, gweien Dreiecfen cine gcmein:
f'baft!tcbc Grunblinie geben,. So 3, B, fann an a8

L2



_oerden.

— -9: —

Wiled ABCDEFG Fig. 185 'in die Dreiede BAG,
BOG, DCG, DFG, DEF" zeriegen, von denen dag |
~erfie und’ gweite die Linie BG, dag dritte und vierte
aber DG aur gtmcmi'd;ﬂffﬁd)m @irunbfinie haben.  Dan
hat alédbann, wenn bdie ubrigeu ’perpenbid’e[ ge;;ogm

Palvg: ABC‘DEFGH} (A'a - BG 4. Ce., 3G
C4'cd. DY Ff DG LB .Dgf).
=3(4e+Co) BG+(Cd-+E)) DG+E8-DE)o

iBeifpiél G8 fey. BG. .= 61°, 5§, DG =
A952%.:97, g”}DF = 67° 3% Aa = 15°, 7/, Cc =
289, ot 9%, Od = 21°% 4. 7L Ff = 229, Ee ~=
16°. 87+ Ao ift der Jnbalt des Sicbenedts ABCDEFG |
= 355081155 [° == 3550 (1. 81 B s D“ /

; - so DHI i

§..461, alufgaﬁe.

Den Fladenranm’ eines rcgul&ren ‘Dw .
[ypgons 3u finden. ‘
Aufiofunng G fey die ﬁange einer Seite dies
fes Polpgons, in Jablen ausgedrictt== s, vder Abftand
ver Seite vom S]?tttelpunftc ber Figur, oder ihr Fleins
fter Datbmefler = a; bie Anzabl feiner Seiten — n;
fo ift der Pevimeter bes reguldren [Polygons = n, &,
?nb wird der 3Iacbenraum btffe[bm burob F begeichnet,
o if

T

T (s 8 h
.F == 3""—'.0"




~
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whet ber Flathenvanmi eined reguldren Polys

goné wird gefunden, wenn man die gegebe:
e Selre mit  deren Wbftande vow, Mittels
- puuntte der Figur muttiptigict, and bief

Provhuet wiederum mit Ver halben Unzahi.
Doy Seiten multiplizict, W

Beweid Nady (§. 200) ift der Fubalt eines jee

Vet equidren Polygons einem Dreiecte gleich, weldyed

den Perimeter 7.5 gur Grundlinie und den fleinftenfalbs

tefler, b gur HOhe hat.  Nun ift (5. 453) ver Jnbale

eines, foldyen Dreiects =222 folglich it auh, bev

n,'a . 8
et §

Subalt bes Polpgens, F == ————.

Beifplel, C8 fep ‘ein reguldves Qelynect | gu bes
tedynen, deffen Seite s == 613’ umd beffen Apftand
.= 951, o it ’ : A% .
le.?—-?-""—-;—:ﬁ =5 .051 . 618

e e93Bs90'0 = 20385 O 9o "

§. 462, Bu fat,

g Fe= 2 S forge
- = E—E—; 2 :-%-F—‘—,nr.: J.E-I-?-. P %
.Hqs R /2P s ags “
. 463. Anufgabe. o

~ 9Yus weien ‘gegebenen Seiten eines
tedrninfidren Dreieds ABC Fig 54. bie
~ britte Geite pu berehnen. '
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o Wufidiung,  Crftev Fall,, Sind die Beiden

Ratheten 4B, BC. gegeben, fo meffe wan jebe derfefs

Ben nach eineriel . Maaf, erhebe jede ber ablen, wels

e bie Katheten; angebm in die gweite Poten, jabdire:

sbiefe; ngp;mablw und. ziche aud deren Swmme - die
Duabdranwmgel, o bat man | bie Longe dev .@ppntljea
m;ﬁ: i ebens e Maafe ausgevrickt, : :

‘g.wqiter Fall, Sf die Lauge ver Hypothenufe
o u.dﬂ und, elne Sathete, 4B in Bahlen gegeden, fo zien
Heaman, nachpem Deide Linien quf cineriel Gastung, von

Ginbeitew gehracb( find,, vou. ber DQuavdratyahl der .@p"

‘pothentfe’’ ACvle Duabratyalit der- gegebenen Kathete

AB ab, 3iehe, aus dem Refte die Qunbra:mur@el, fo-
I)nt man bie Tdnge bder anvern Kathete BC, 0 07

Beweid: Da (§.17¢) 4Cg = ABq -} BCg
;;ub daher(§ 450) 4G x 40 = 4B x 4B +
', BC x BC ober AC? = AB* } B3y fn ift
.AC-—\{‘AB=+BC=‘AB—.\/‘A5 LC=®

BC = /"~ 4C» = 4B*

f Beifipiel- €8 fen AB = 12, BC = ;6‘, fo ift
AC = \/ (12.12 -[- :6 :6) = (144 + 256)

\/"4°°= Ly 33 SRR e

\‘5 464» 3&[0&.

R bor:gcn §. v, 4B? -[- BC: irrational,
fo bat bit‘ J}mttnnnfe fein- gemeinfchafitiches Maaf
mit ibrew Katheren, nd bie Linien 4B und AC‘, fo
wie BC md AC find incommen[ur- bel.

Dief it befonderd ver Falf bei bcr Diagonale BD

eines - Quadraté ABED Fig. 97 mud deffen Seite DE.
Denn fetyen Wit DE = EB = g, fo ift $§.4639

31)_{:;2—}‘&—-—\/'2:;3'—('2.\/%1
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= a2 € vehilt fih alfo DE 3 DY =
@ 8 3= \/'z;unb by 2 !rmtlona‘l.
A, fo fino DE, DB tncommenfurabel,
gnmerfung. Nehmen wie DE Fig, oy alé Cinbels
_an, o it DB =/ 2. Goldergeftalt gicbt die Geomes
trie den Werth der incommenfurablen Grofe /72 gang
genat an, den man mit Hilfe der Rablen nur dnrd Nds
berung erhalten fann. Diefe Genauigleit exiftizt jedod
gur in Gedanfen. . Denn wollte man BE mit BD ver-
gleidien, um bderen Werbdiinif nady dem Werfabren ded
(5. 339) s finben , fo wibe man nur cin anndbrendes
Oiefultat erbalten, weldies bei weitem nidt fo genan 4l
bas aug den Bablen Bergeleitete fepn wird, ",

§. 465. 3ufat. /

Mit Bugichung des (§. 178) faun man audh’ bie
Seite eined Quadratd = berechnen, weldes mehrerent
Quadbraten Fujammen genommen gleich fep; und Ddabey
and) die Seite eines Duadbrais, weldhes 2, 3, 4 10,
mabl fo grop alé ein gegebenes {en, :

§. 466, Aufgabe,

Nud den gegebenen Seiten and Diages
“malen eine geradlinigten Figur  ZABCD
Fig. 190, die gleichnahmigen Seiteneiner Fis
gur ju beredhuen, welde der gegebenen abns

: Xich fey, nud deren ’g!ﬁ'ébanamn-}%(}tma%}

der gegebenen enthalte,
Yuflofung. Man multiplizive die Quadratwurs

aer aud dem gegcl’aeneu ﬂ}'rudie ~ mit frgend einei'
; ﬁeite AB == @ b8 gegebenen ‘))nlpgonﬂ , fo giebt bies
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{ed Product bie gefuchte gleidhnahmige Seite «;

ooer \/.
el n n
xl=“‘-(§ —_—a . ( m-

@oll alfo die gejuchte Fignx 3:_;— ber gegebenen ents
Bolten fo ift : .
x=a.y"%=o,774-;a-
Beweis, Der Jubalt ded lgegebenen  BVieledsd
"ﬂ)_.z Q, fo it der des gcﬁid)tm = -E;Q; und

va (§. 379) dbnliche Polygone fidh wie die Quadrate
ihrer gleidhnahmigen Seiten verhalten fo ijt
+ n — 1 2.
Q . }E’ Q = a5 SNy
-ober, wenn beibe Glieder ded erfien Werhaltniffes mit
m multipligice, und mit Q dividirt werden. (§. 301)
y msin=a®: x?;
ober (§, 326) _ 5
G msiN ns==a;ix
alfo et
H]

v n

Geometrifde Confiruction.' Man theite
bte gegebene Seite 4B in m (5) gleiche Theile, und
fege Davanf ven fHalbfreis AL,  Aus bem nten
(3ten) Theilpunkt B ervichte man den Perpendicel EF,
und siehe AF. Aus A befchreibe man mit AF einen
Kreeisbogen FG: fo ift AG die der 4B gleichnaphmige
Seite fm gefuchten Polygon, N,

X == 4,
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N metﬁ. Man fetze (§.373) auf 4G eint ‘Dol’ogm

AGHK weldes vem Polygon ABCD dhuiidy it und’
siche B, fo ift i vechrwinflichten i)reiecfe AFB

(8. 363)
AB : AF = AF : AE
over, well AF = AG
AB + dG = AG : AE;
fvlalid; ift (§ 364) :
E = AB? : AG*

ober, weil AE e i B AR
m

AB:—’T'—AB:I:"{’“:ABQ:‘{G:
m b0 :

Nun if (§. 379)
ABCD : AGHK = .JB‘ s AG‘_

folglich ift (S. 303)

T —H—E-_ABCD AGI{K
forgrich :
AGHK = _:i:; ABOD,

—

S. 467. Zufat.

Geggent wiv in dem Bruch f—-bﬂn RNetuer m = r)
fo wird, wenn wir nad cinanber n=123 4 5, M
f. w, feBen, ber ’.Brucb — 1ebc$ Bielfadye ver Eht[ml:

angeigen. Sefien wir [;Ingegm n = 1 ud nad) eins

ander 'm = 2, 3, 4. 5 ¥. {0 Wird’ mm Brach jeden
%e:[ bct Einl)ctt augcbeu.
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. Die Uufidfung des S, 466, lelet alfo aqudp die
g\tetd)uabluige Seite eine$ Polygons ju finbeu, weldyes
einem. gegebenen abum'b fey, und eutmeber ein gewifjes |
Bielfddyes oder cin gewiffer Theil des gegebcum fcp.

§. 468 Aufgabe,

Nus dbem Halbmeffer cined Keeifes und
ber Seite efnes in Demjelben eingefdhriehes
nen rcgutdrcn Polygons, bdie Seite éines
aubern veguldren Polpgons ju finden, wels’
hes fid) in eben den Kreis einfdyreiben: lafe
‘und doppelt {oviel Seiten alé bas gegeb ene
bat.

quf!sﬁfung &8 fey AB Fig. 186 cine Seite
bes gegebenen im_ Kreife ABD eingefdiricbenen Poly-
gond und O der Sﬁ)hrrel’pun& viefed Krelfes,  Tan
fille aus O auf AR den Perpendictel OB% verlanges
te ibn bis D, und giehe 4B 10ifi (5. 245) der Bogen
et =L ;\AB’B und baher (§. 272) 4B’ die Seite efnes

seguldren Polygons von_ doppelt fo biclm Seiten als
bas scgebene. Man giche noch 4D,
- Da €. 251) < BAD = R unb AE auf B'D
fentrecht, i'tfbb fo ift (§.-363) \
BE:AB = AB': BD;

. unb daber
| 1:AB? = BD'x BE =1, BO x BEy
2a aber B'E = B0 — EO, unb da ferner iu oemy
cedhtiinklichten Drciee AEO bie CSrite EO =
v AOF =B = B0 = AE* (§i 463)
audy (§. 209) AE = & 4B, ifo ift

' PE=FO -—»/'(B'o— 548 );



o= 498 =

-

Bid-Dafier -
AB% = a . BQ x BE ==

' 2. 80 (B0 — v (BOF =345 ),
: _
Otimmt man nun den Halbmeffer B'O ded Hrels
© fed, worin dle VielecPe cingefchrieben find fiir bie Cine-
beit an und feit alfo B'O = 1, {o ift

'}iﬁ*-n(x-m:-s-cpwa)

Gefyen wir nun die Selte des gegebenen Polygonsy
AB = a, und bdie Seite 4B ves ‘J}o!agoné bon bops
: peIt fo vielen Seiten = a*, fo. i

=i vii—Go 1)

=2 (r_-.- VAT a)_u-"-:ia_))-
Sheilt man ferner den Bogen AB' im Punfte BY in
stoei gleiche Theile nnd febt die geradé Linie 4B =
a'!, f_o ift ausd aleichem Grunde

T e

. =—_"=-=*/”('“—§—_)
G e ()

= 2w (4 = a?)
und fo fort. ot :
-~ § 469, Nufgabe.!

Aus ver Seite ae cines _ini .ﬁreifc abe
Fig, 130 cingefdyricbencn reguldren Polys
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gond und bem J?atbmel:itt Oa blefes Kreifes:
Die Seite AE eined um viefen Kreid be{dries
Benen reguldren. ‘Dﬂlvsons pouseben fo mcs
ten Selten yu findem :
| Uufréfung. Mauiehe Oa, OF; fo ift (§:286)
4 Ok, = R ud aF = 3 AE, @ben o if
LOﬂa——Rﬂtlb On = } ae,

' Sn ben Dreleden Oan, OFEa ift buﬁnacb
/. Ona = Oall = R und / aQFE beiden gemein,”

[o{gud) ift (5 357) & Oan - A OaE und daler
On yan = Oa all
nberOn:Eae._Oa.gle 5 g
ober, toenn beide Hiuterglieder mit 2 nuulriplizive wnben
On-: ae == O : AE; =

forg[icb ift

; Oa x.ae
‘ . S e B
Run it On=y" (Oa® — an?®) = v/ Ua? —(}ae)’;
forgrich ift T . q
; AE = . Oﬂ X-ae

("(Oaa - (3 ae)’)

Gefien wir den Halbmeffer bes Rreifed Oa = 1,

bie Gueite veg eingefchriebenen Polygoné oder ae == a
und die coirefpondirente, Seite AL Des umfdyriebenen

Polpgoné = 4, o if :

P K i@ e

gy \?’4"‘“‘ -

a

e —

V (4~ a’)

]
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2 - § 408 &qugnfm
Dad %Imta[;erungs :BVerhaltnip des i)urcbi

'meﬁcté eines areifcé §u fetnet Peripherie

3u finben
Hufrdfung, :'Da (§ 402) btcfei Derhartuif Bek

'iebem Rreije ba]’fctbe {ﬁ, fo yoollen wix s fir eluen bes

ftimmiten durchmeffer == 1 DBerechuen; und Deseichuen
wir den Erpohenten diefed unverdnderfichen Berhaitnifa
fed duvch 7, ‘fo wird” Die Inhi 7z die Pevipherte elued
Sreifes auébricten , deffen ijurd}mef'u —~1

(.

Maw- berechne nun den Perimeter eines in cben bem

 Kreife emgefcbrleﬁemn Polygons und sugieicd S+ 469)

Den Perimeter eb diefern corrvefpondireuden umfdriches
ten Polpgons: fo erhilt man gwel Granzen , ywifchen
teneir die Sabl w Tegen ‘mufi  Denn ed iff (5. 400)
die Peripherfe = biefes SKreifes grifer olé der Derines
tev deg eingefchriebenen und. Fleines alé der bed ume
fchricbenen Polygons.

Man Bevechne nun (§. 460) den YPermeter clues
emgefd)riebéneu » und den eines umfchriebenen Polpgons
Bon Doppelt o vielen Seiten: o wird (§+ 398) die

- Bahl  pwifchen engere Girdngen fallen, fo  bag ihre

- Differeny vom Petimerer der felteren ‘porpgane gcrinan’

glé die vorige Differen; ifts

- Fabre man nun mit ‘Berbogﬁplung “ber Seiten fort,
fo Fann man endlich (§. 399) swei coreefpondirende

- ®olygone: exhalten,,, deven Perimeter porn der Sabl 7 uiw

weniger  abweidhen « al¢ als der Grad ver Genanigleit
erfordert, mit weldjent man ble ‘)Jeripbmc 3u crha:m
bmﬁfd;tigr. ) : :



|.-— 30} .

MWenden twir diefe Betradhrungen auf die in einem
Rreije, deffen .i}n[bmfffel‘ = 1 _eingefchriebenen und,
umfcbricbmeu reguldren Polygosne oo 6, 12, 24,48 1.
Seiten an und feggen wie vorhin die Seite irgend eines
cinge(driebenen Polygons = a; bdie des correfpoudis
‘yenden -umfdpriebenen = A unb en'm'icb bfe Site eia
nes emgefcbtienemn Polygons von boppert fo vielen
-sm-m == a’, fo fft (§ 469)

4 r=5 2a

! ((4 fr ﬂz) N4 4 _dﬂ
amd ¢ 468)

\/'( (l-—-fl-—-éa’))
,==v’("-v"4-—-a‘)-

{gangen yit mit dens: cinge]d;rieﬁemn GSecﬁéed’ an,
fo.ift (5. 270

9

=y unbd"-—
5 \fa

. Der Perimeter, bes eingefcbr:cbenen Sechsed's ift
L&Ifo 6 x 1 = 6, ver bes umidyvichenen Sehoecs wird

6 x _\?_.,.;. oo 7———-’]’&)“, unb bie a}enp{)eric ‘0ed
Freifes wird zoifchen beiven Sablen liegen,

Begeidhnen wir ferner durdy a?, a’?, 'a’’’ ‘1, ‘die
‘@citen Der eingefhriebenen Polpgone, von 12, 24, 48
ac. Seiten und durdy A1, A, A 3. die Seiten der
seorrefpondirendent  umfdrichenen Polygone, unud felen
wwir ;ur Ubkigung .

i\m—ﬂ r"—~4~f_4’-'-"'37f

rfﬂ' ﬂ I \f 4 pstud a(ﬂ'z 1,

I P



. Hiiid erwdgt man dafi, well der Halbmeffer bes Rreifed
i“: 1, gua‘i{ (8. 402) die Peripherie deflelben = ,;
fepn muf, {0 erhalt man vermitrelft dev vorher
ormeln ft b sfbenbm .

“"“'\f(ﬂ"-\/ﬂ), Al = ";;'} ; 20 ( > 12 a’. A

<]ﬂA'

. “
u”x:((gu.gﬂ) Aﬂ___a}_;_;g > 2g a
T < 24 dﬂ

4qﬂf¢ e r7a 08 Nf ”f \ 4& ad‘
-. f(? ar ) A =i A 2484‘”-.



Hierdurdy fiudet man natb einanber -
. v 3= 11732950307563377

al == 0,517638090205 12 aX . = 6,2516571
o= 0,9065925820289 12 AT = 6,4307806,
at = 0,261052384440| 24 ot = 6,26525?2)
i 0,991444861374 | 24 AW = 6,3193i99
am o 0,130806258460 48 ol == 615?37004
0 = 0,997858923234f 48 A" = 6,2921724/
" alv = ©0,065438165643 96 alV , = 6,2820639
IV = 0,9994648574761 96 A = 6,285:292,
‘a¥ . = 0,032723463253 192_ Y g e ,5829049
7V =< 0,999866137909]f 192 AV " = 6,2837461
'\l = 0,016362279208/] 384 a¥' = 6,:283::52)
v 22 0,999966515917)| 384 4 = 6,2833260.
@Vl = o,oog:Stzbchz 768 a¥ == 6,2831678
rvIt — ©0,999991633444(| 768 A" = 6,2832203
aviti= 0,004090611532 1536 Vi — 6,2831809
VI — 0,999997908359]| 1536 AYMT = 6,2831941

=

a® = 0,002045307361|| 3072 @'* = ,2831842)
rX == 0,999999477089|| 3072 A* = 6,2831875.
a* == 0,001022653814fy 6144 a* ' = 6,2831850

X = 0,999999869272| 6144 A* == 6,2831858
aXt — 0,000511326924/] 12288 a*! = 6,2831852
7X = 0,999999967318|[ 12288 4¥ == 6,283185

us diefer Tafel fieht man wie die Perimerer dee
eingefchriebenen und, umichriebenen Polygone fich immer
melyr nébern. Die Perimeter der coyeefpondivenden Pos
eone von £2288 Seiren find nur um gwei Cluheiter des
ficbenten Degimalovduung von einander unterjdyieben
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Die “fiebew erften Iiffern, welche beiden. gentein finy,
miiffen nothwendigermeife gur Peripherie des Kreifes gea .
oren, veren Ldnge folglich 6,283185 betrdgt, welches
wenigftens bid anf ¢in Milliontheilchen vichrig ift. '

immt man -fiie die Peripherie ves Kreifes das
Mittel zwifdhen dem Perimeter des. eingefcbriebenen und
- dem des uniichriebenen Polygons von 12288 Seiten, {0
erbalt man '6,2831853, in weldyem Werthe auch die
leBte Jiffer nody vichtig iffs  Dasd Verhditnif des Durdys
mefferd jur Peripherie ift alfo = 2 ; 6,2831853 oder,
wenn iman - beide Glieder bes Berhdltniffes, durd), 2 diz
vidire (§, 301) = 1 % 3,1415936.. @8 iff alfo bdie
3ahl 3,1415926, ¢in aundberender Werth des BVerhalts
* hiffes, welches wir oben durch  bezeichnet Laben.
- Werwandeln wir diefe Jahi

b — 3}14'59%6 — M

100000000
i efnen jufammenhdngenden Bruch, fo erhalten wie
folgende verfirgre 2Berthe:
3022 333 355 103093 104348
v/ 71 106/ 113”7 33102 _3_3-56“ %
Archirtiedes Blieh el  einewn eingefchricbenen und
- umfdyriebenen Polpgon von 96 Seiten fiehen, uud fand,

bag bie *}Jérigl;erlc bed Krelfes < 3-_:,% und S 3;‘-:-' ,

 Ware, welded das fo febr befamte Berhaltnif 1 ¢ 3%
Wer 7 1 22 giebts Nach ihm hat man die Genauigs
et viel weiter getricben; allefn unter den verfcyiedenem
befannten Berbaltniffen - verdient bas von 113 * 355
feiner . Einfachheit und Genauigleic wegen befondere
Unfwertfambelt, Denn, {n Dejimatbrichen’ aufgeldfee,
 8Iebt e8 3,1415929, weldyes Refultar bI8 3us fiebena

b
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ten Deinialftele nd;tlg ift, und vief Wahartnip T
1iberdief leicht inr @iebsid)tmﬂe Defalten Yoerdew, indert:
¢6 aus bew erften drei ungeraden Zahlen IT; 33, 55'

gufammen gefese ift.

Ludolplh vok Gl Hat diejes BVerhatinig bIS aufl

32 &'Jeanuatgtfferu Bevedhner , und nach thm ift

= 3, 14159265358979323846264338327950+'
Jn SBega’é grofeven und Fleinerery Tafeln findet:

‘mzm diefe Jabl bid auf 143 Degimaljiellen, von ihm
- felbjt bevechiet. Ju den meiften Fdllen per Auddibung

aber ‘it 8 geniigend , wenn man Dierbon vie erfien

finf Dezimalfellen nimme, wd glfp # = 3,14:59
ober 7w == 2 355 {esst,

Waa s e Sufa'l;.

Die DBilbung der vorhergehenden Tafel ifE nidhe. '

tad befé’rbernbﬁe Mittel* zuin - Werthe dev Seite: ved
letsten im Rreife eingefchrieberien Polhgous ju gelangen.
Man Fant Ourdy eine hatbe anaa[;[ Wurzelandgichunz
gen 3u demfelben Sefultate gefangen, wenn man fiatt
“per Seiten  ber eiugcfebri:bmtn momgnnc, bte ‘Sehnen

*) Die mudaforftbuugen Det eng!tfd}enﬁelfﬁrten in Snbwu,r :
haben uns mit- eiem Berhaltniffe - der Yeripherie des.

Kreifed gum Durdmefier befaunt gemacyt, weldes viel

dleer"al8 dag Yrchimedifde ju fevn fdeint, und Bei weis'

feim ggnmut ald diefes ift; mehmlid = 3027:% a250.
‘@¢ befindet ficy in einem UBerfe Dev. Braminen,  betiteld

Ayeen Abkery, weldes fid vom graueften fltexthuuy

 Derfdreibt. . Diefes %elbdftm anf  Degimaltheile gea
‘bract, wicht 33416, €8 {{t alfo Lis anf efn Bepiitans
" feubdtheilden ridfig, wnd comi‘pnnﬁ&t mit e ném ipolr-'"

Togon N!u 768 @mttl- ¥ " '_’Jn; £
&) \
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- BC, BC‘, B"C Fig. 186 be’rjeuigm Bogen Berechnet,

‘weldhe die Bogen AB, AB', AB" jur halben Peripfes
rie ergdngen, Denn gicht man den Durdymeffer A€,
fo find (§. 251) die Winkel 4BC, AB'C, AB"C, a8

‘ORinfel tnt Halbireife, rechre Minkel, und daber (S.463)

BC = (4C — AB); B’C'..-—..-:\/'(AC— AB' ).
Nimmt man uus den Halbmeffer 40 fur die-Einheit.

amd fesit

AB-——-«“, AB ---a’ BCﬁ-——b B‘C’—":

o ift A4C =2, unb baber

b=y — )b ——v’“(&—a"J‘

b 0a (S, 468)

&8 = (2 - 4~ d’})

o erhalt man

: a::f(s-—ﬁ)nbtra’-—ad—ﬁ.

Gegt man diefen Werth in den von b, fo erhdlt man

f(4—(=—b)) V@ by

ﬁ}?an erbdlt aus dem TWerthe von D den von D', wenn
man aué b 4 2 die Quadratwurgel jieht. Yus poi=
Iig gleld}tm Grunde ift

BN =/ (2 D),
m:m man burd; b die Sehne B'C bes Bogend bes
aeichnet, weldyer den Vogen AB", 4l der .Wl’ftt Ded
Bogens 4B 3um -fzmlbrmfe ergtmat :

Ma



Gehet man nun vop @ = 1 ausd, fo ift L
b=y 3 1,7320508075

bt = /T2 1,23%0508075 = 1,9318516525
B = 3 19318516505 = 1,0828897227
b= v 2+ 1,9828897227 == 1,9957178465
bv =2/ 2 -+ 19957178465 = 1,9989291749
Y = W 2+ 1,9980291749 == 1,9997322758 -
P 1,9997322758 = 1,9999330678

byt = \/‘ 2 - 1,9999330678 ==\/'3,9999330678
und da b ju cinem SechSect gehdet; fo wird bL u
elnem 1aect; b gu einem 24ect;, DU gu elitem 4Bed,
biv 3u einem 96edf , bV zu einem. 192, AL 3 cinew
384 und b¥1 gu einem 768ed gehbren. Begeidynen wir
_nun die Seite diefed lestern durch a¥, fo erhdlt man

eV = (4 = D) = " 4 — 3,9999330678
: =/ o,ooco669;2s = 0,00818121. .
* Maltiplizict man nun diefe 3ahl durc) 768, fo erhdlt
‘man den Perimeter eined eingefchriebenen reguldven Po=
Tygons von 768 Seiten eben fo wie in der Tafel bes
(§. 470) woraus fih dann das correfpondirende ums®
fhriebene ILeicht Berechnen [apr.

§.472. Aufgabe.

Yud dem gegebenen Durchmeffer d odes
Halbmefferr eines Kreifes, feinen Umfang
pin3ablen 3u finben.

Aufrdfung und Beweis. Da (§. 470) der
Crponent des beftdndigen Verhdltnifjes der Peripherie eined
Streifes gu ibremOurdhme e burch die Jahl w ==3,1415926



A
et B00 . ne
Beftimmt titd, und daher (§ 299) % = 7, {e
ift (Grundf, 12) s unt
piEtidiia Al 1

Die Peripheric eines Kreifes wird alfo
gefunden, wenn man bie 3ahl = mit deffen
Durdymeffer, oder deéffen doppelten Halb:
meffer multiplizirt, : 3
Betfpiel. Der Durchmeffer eines Kreifes fey = 2737,

fo ift feie Peripherie = 2731 x 3,14159¢ = 8579,7"
Ynmerfung. e srofer der Durdymeffer eines Krel:

« fes ift, defto mebe Gtellen des Degimalbrucys der Jabl
o miiffen bet der Decdnung gebraudst rerben, wenn Man
beffen Peripherie einigermaafen genau erhalten wills '

'§. 473. Bufafs
Aus  p = d. = folgt (Gruudf- 14)
L d o= —% == —_I‘- P

" San findet dabher aus der gegebenen Pea
gipherie eines SKreifes peffen Durchmeffer,
wenn man diePeripheric burd) die befidnbdis
ge Verbhaltnifgahl « = 3,1415920 dividipt.

€ben o folgt aué p = arm /
£ g — —f— 1,
: aw : .
. Man findet alfo den Halbmeffer eines
Kreifes, wenn man veffen Peviphevie durd
an == 2 X 3, 1415926 bivjdirt, % &
Beifpiel G5 fey die Peripherie eined Kreijes

Aoy e ; s EilY 1323231(
132/ 3% 25 fo it fein Durdhmefler = 3170
421274 = 4a¢, 1#, :JH; :

-
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Det Halbmeffer wisd gefinden , wenn ' mon _vom
gefundentn Fefultate die Halfte ninut,

S, 474» Yufgabe. :
Nus dem gegebenen Halbme(fer einesd
freifes bie Lange eives in Graden, ! Minus
ten, Secunden . audgedrudten Dogens defa
ferben Sreifesd ju finden, :
- Yufrdfung. Der Halbmeffer bes gegebenen Kreiz
fe8 fey = . die gegebene Anzabl der Grade eines Bos
gené == o, und die Ldnge ded Bogens in benfelben
Einbeiten audgedriidt, worin ber Halbmeffer gegeben
ift = '3 fo ift (§. 472) bie Peripheric des mit vem,
Hatbmeffer 7 befdyriebenen Kicifes = 2775 nun iff
(§. 408) :

forgrich ife

i =

360 : g =arm il;

27T 7154 T g
360 180

-~ Wnmetfung, Wenn ¢ aufer den Graden aunch nodh
Pinuten und Secunben euthalt, {o rhuf man den geges
benen Bogen in Minuten oder Secunden veriwanbely,
und die 180° im Nennet mit 60 oder 60. 60 mulpiplizi=
ren, um fie ebenfulld in Minuten oder Secunden gu vers
wanbdeln. %
Audch: Fann #1an, wenn man e fiir Deffer Bdlt, bie
SMinuten und Secunden in Desimalthelle eined Grades
versbandeln, uad big 150 itn Nenner ungedndert laffen.
Beifpiels C8 ey die Yinge I cines Kreidbogens
pon 37°% .::9’ 3 finden, deffen Hatbmeffer 53’ 4 bes
tedat, fo (ﬁ:_ 12 I £ . :
: @, 134", 2239 3
Ko s abnal L
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$u.475, Bufas -
_ mIg
Mg I = T80 folgt
9 = 1809, i BN :gof-*! .
r=m b T q;
mﬂfpiel L ie v Grave, Minuten und Ses

cuttden balt ‘ein' Kreiébogen, deffen. Lange 25 774 iff,
wenn ber .bal’bme[fer, 3 welhem er ;gz[;ort, = 119 .

i . 3“ ?m'

L Antw, 76°% 14 11/, :
* Beifpiel 1L Wie grof muf bes Jbal‘f:meﬂ'cr efrs

fes. Rmfeﬁ fepn, in weldem ein Bogen von 2 3%
497 cine Ldnge éonq 247'cb3_" l‘ %3 & ? }' i

g[ n t w \ $66" TW

s 476. ﬂufgaie. 4-56% .39
. Die a(nsabx @Habe cines xogena ju fiwe
‘pen, meldher fefnem J,‘mrﬁmcﬁ'cr gleidh ift,
Nuflofung und Beweis, €8 fey die Lange
diefes Bogens = 7, die Anzahl Grade , welhe ev faft
= ¢, und Der Halbmeffer ved Kreifed = rs {o iff
& 475)

1802 o6,

: . . T e

Baabcr!—-:,foiﬂ: <
«p—wigi-———-lsb‘=57=958“

) 7‘
Beinabe 57,3° :
: Cin Sreidbogen, ‘weicber: feinem Durdymeffer gleidy
tjt bart alfo febe nahe x14,6°.
= Sjeber Seeisbogen, mld;et feinem J’;m[f’m!ﬁr ober
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{dntm Durdymeffer gleich if't : ;al;!t alfn in jedem Sreife
cine gleiche Anzahl @rabe.

B 47?- Aufgabe,
Gine gerade Linie gu geidnen, welde
.bevr halben Peripherie bcé -ﬂrcif:% ;:cmmo
mabe gleich werde, - 3

v.2% aruftéfung. Man  fee  Iig, 187 “dle Bef‘beu
vurchmeffer 48, DE fenfrecht auf einander ; I)albite
den Halbmeffer CB in T, ziche DF' wid bctfangere fie
i fie Die QJtri.pI;crie bed  Rreifes in' G febneivet,
‘YUus G fille man G auf DE {enfredht, “verlingere
fie und madye KI = KG.. Hierauf halbive man o
in L, nehme LM — GH und bejdhreibe damit einm
SKreisbogen um L weldyer GHL in M f{chueidets fo wird
“vie Linie JM ber Golben Peripherfe Hes Kreifes {el)t nas
aleid) feyn,

Beweis, E8 fcp Der bafbmeﬁ‘er‘qcé’ Qrelfes =1,
fo ift CE —=3=0,5,dlfo DF= ((DC*—}-C'JE"-
\/(r =50, 25 ). == W iX,.85. geruer. ift(g 384)

A DF; AF = FE 1 FG;
wid (§ 347) DF DC = FG :CH;
folglich (§. 329
' DJ.’*’ AF DC‘ = BF: CH; |

ober
y 1:25.15::1_.0,5 CH

alfo CH = °’7§ = 0,6, _- _
Da ferner DC’ CF — D}f G

ober 8 20,5 =2 1,600 HEG 0L 1 {0l

foiff HG = 6,85 GK = 1,6 umo GI = 3, 2,



camdt L I

“Fertier it LH == § CHr='0}3' unb LM =
GH = 0,8, folgricy ift (§463)° ke
\/:(Q.f64- i Ona 00) — fofbs T
0;7415198:. unb MG = 0,05838015 _

o[fo i
M = 3,2 o,0533so:5 3,1416;935, bie m{m
Rdnge ver Galben Periph. ift= 3,1415926 alje’ MI'nr
i 0,0060272 bes Halbmeffers 3u grof, ein fo gevins
ger Unrerjchied, dag er felbft in Den grdften Seichnuns
gen nidt bemer_ft werden fann, © : .
s£3}

, 3 ]

§ 473 Qlufguh. S

. muﬂ bem. gegebmm J}alﬁmeff:r ;\bet
Qurd;meffer eined Kreifesd fcinen ?‘5lﬁebchins,
balt ju bevedpnen, ~ ©
quftéfung unbd DBemweis, @6 fei} ber ijurcf)mrl'fﬂ:
Des Sreifes = d, Tein J}albmeﬂ'er =r, feine Periphez
Trie p == unb feln Fubhare = q's o ifi (5. 472)

P = dn = arm, :

“ Da nun (§ 407), ber Kreis einem Dreiecle gmcb
iﬂ, welches ‘eine-der Peripherie gleiche gerade Liriie 3t
«Sryndlinie und ben Halbmeffer- gur - Hibe bat,. fg ift
(§. 453) ber. ,Jnlmlt blefcﬁ bleltd’u, alfo ber bc5
Sreifes

=3 dp = T TP
lﬂlb Tﬂam o ﬂatt p den J-P;Beu gcfunrinen PWerth, fo it
W dd"“'"%‘rrd‘d__.-}r. 2w ="r?
zm Sladeninhalt cines Kreifes wird
“alfo gefunden, wenn man den vier ten THej(

pber ahl mmit dey Quabmtsal}[ bed Durchs
meffers muteipiiyice;
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- pder wennanan die 3ahl w felbff.mit dem
Quabdrate pes Halbmefiers, multipligiety

ﬁnmzr!uug. Daver Sﬁfﬂcb-h—-f-'ﬁet den Kreisreds

nungen  Haufig onr!nmmt, fo Ilﬁ 3 nnrtfjelrtmft ben
Mertl diefes. Bruchs ein fii qlkma!;t au b:red;nm; unb
mn fiubet

L]

-3} == o,rsssaswzsgms»

ﬁnmertuns 2. Da ber :Jnr;alt b}ff Rreifes, beffen
Durdmefer d it = 0,785 d= uAd ber Fuhalt’ bes 'vim
cben biefen RKreid befdricbenen Quadrats = dd = d>
(5. 450): fo verhalt {ich der Qubalt bes Kreifes gu bem
des umidhrichenen Quadrats = 0,785 d2 : d2 — 0,785 :
4 ° 3 == 785 $ 1000, ‘wenn man beiderfeitd mit 1000 muitiz
pliget, . '
Beifpiel L (5.3 fes; ber .’Burcbmeﬂ'er cites. Kreiz
" fed. = 127 §uf, fo.iff fein Subalt = .5 7 127, 187
= 0, 785398, 127, 27, == 12607, 6870 L1’; by i
cine Sreidfidche, deven, Durdymefier, 137{ iff, 6ctra,gt
';12667 df 68 Du 70. mm' ot
it DBeifpiel IL €S fep der ;Dur@mc@er.zmeé Kreis
ies 4= 4==~ 1, 2/, {0 ift fein Jnbalt

: '."z"* _I, 4,1,w= =Y 135393 x 4212 x 4::3

= 1393 LY, 37 O oy O,
§ 479, Yufgabes _
Nus bu gegebenen i?)eri:pberie p vings
Kreeifes, veffen Fradeninhalt g gu finden.
| ~Hufldfung. €8 fey der Durdhmeffer diefes .ﬁma
fsi d jo ift (§ 473) .
: o Lunb d’ ""L



e & i g

Da mun (S, 478) e ,f'__.dls’. fo_ ift ﬁllﬂh 4

e b ﬂ_ el A e
/! q . 4. L ﬂz = T [4 T‘
M, findet alfo. [den, {ﬁlad}cnraum cined SKreifes,
menu man die lebtgtb;ab[ feiner Peripherie mic deny

Brugh TI;"‘ 0,07957747X543947 mqmpnatrt-

Beif picr. @3 fey. Der Umbreis p umé SKreifes.
= 573 $uf, foift :
q = 0079577 % 573* = 26127,59.
oer Flachenvaum Ddiefes. Rreifed beuﬁgt alfo 261 O
27 3% 59 E”

i §: 480 *ﬂufgabe Sl

Yus dem gegebenen Slétbeunau,m q, efa

nes SKreifes, veffen Durdmeffer d obes
Halbmeffer r gu finden.

Yufrofung. Da (S 479)

q=f—d3=f:ri;i

4
10 ift, wean wan fm evfien. Falle m!t—;—-uunlnt aweid
ten mit o bividivk

d:-;-_‘l__‘i} r3 = A
e &
and daher :
1 y ‘-
d—'——w/‘tr-—q—z\[‘ﬂ_: 3V Vg



— 3[6 —

Der Durdymeffer eines RKeeifes wish als
fo gefunben, wenti man Dbie Quabratmu\-ae[

ausd feinem Fradeninhalte mit 2 \f" —

= 1,:23;79162 ﬂm[”ph;irt.
 Beijpiel, €8 fey ein  Kreeis - gu befhreiben,
beifen Subatt 3765 O, 18 0~ betmgen fol, fo ift
feht ;Dmd)rneﬂ'u i

d = 112837 . \/ 3765:3 = 69 2/, 4’”
und der Halbmeffer -

T == 056428 . 4/ 376518 = 34‘. 6/, /4,

§. 481, Aufgabe, Bt
; Den Durdymeffer eines Kreifes ju bered:
pen, welcher mebreren Lreifen 3ufammen
" genomuen gleid) ey, ) )

~Aafrofund.  Man erhebe ;eben Der “qepebetten
:)urd)menu ing Quabdrat, abddire diefe Quadrarzallen
und 3iehe aus deren Summe die Quabratwursel, o
witd Diefe den I‘Jurwmeﬂ'cr nes acfucocen Sreifes gebent.
Beweis, C8 feven a, b, ¢, d, die Durdymeffer

der acgebenen Kreife und D ber Durchmeffer des _ges

fudbren Kreifed, fo fiud (§. 4;3), Die Bf«id)enrdnmz j
per gegebenen Kreife : \
I T p

——sa? '_""‘bz.l 3 gt ’, — yd?

4 4 EL e wtr A,

alfo bevenr Summe . * "
i oY | V) | s
AR

_..._f._. a2 ..__b: :
B et 7

= T (@t b ot )



| !i)er Sniyalt ,.beé gefudhten .ﬁteueﬁ i]'t — Dz

Jolglich ift ' ( \ *
St P 8 S B ¢ +d'=>';

0D St man beiverfits it - iviort, |
=(a? - 0% J~ ¢ J d?);

D = f(d=+b=+c=+d=)

| IBa8 bier vom Durchmeffer bewiefen aworden gHt
auch vom Halbmefier, - Wean nebmlich «, g 7 J, die
Dalbmeffer ver gegebenen Kreife angeben uud bder bes
gefuchten Rreifes durdy R begeichnet witd, fo iff |

O R= et g oy 0y

Anf dhnliche Urt findet man den Durdymeffer ei:
neg Rreifed, meleber ver « Differen ;meter gegebenm
« Kreife ‘gleich -ift, -

Deifpliel I G8 find orei .thife “gegeben ) ber
Durdymefier des evften iff = 14 35 ber ded mmen
= 8 9'“ unb der bes dritten = 134 7, Wie grof’
AR ver Durchmeffer d eines Kveifes, weldye megm
dreien gleidy ift,

ﬁlntm.

= " (1437 4 89? +- 127%) = 210, 94"
oer d — 21/, o', gmr 4';\!“ "

~ folglichy

o §: 482, Uufgabe. _
€s “"b die Halbmeffer 40 = R uid .. -
DE# T gweier concentrifdpen Sreife ABG, fﬁ«”"’"
Fig. 188 gegebew o Man~ foll ben
Datbmefier o eines Kreifes findben, deffen
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Gradeninhart vem Unter{dhiede beider Krele
e, und aifo der Fldche des ywifdhen beiven
Peripherien enthaltenen FreisfdrmigenRim
ges gleid) fen.

S f1d fung. Da(S.478) ek Keeis ABC = Rz
‘Der Kr. DEF == 1% 7t, und der Jnhalt ves gefuc{)ten
-m-eifce = o* 7 fo ift fr. ABG — Kreis DEF' ober

91'=R’§=—-r":rr**(ﬂ’-—r=).nj
: (R + 3') (R — r) %

Der Snbhalt ved ge[urbteh auifes, a!fo audy
Der bes Freisfirmigen Ringes wied arfo ges |
Fuubdeén, wenn man die Gumme der Halbmefs
fer mitihrex :Differeng, und biefeﬁ Spwbuct‘
mit ver Sahl mu!tip[i&ftt.

gemer fo!gt aus
0* ar-—-(R-}*r)(R—-r)-r,,
‘mnn man beiberfeitd dburd) = dividict
"“"‘"(R+?’)(R--i"),
~1mb fn!g[icb

o —-—v"(R—l-r)(R--—r)s
Der Halbmeffer eines bem l’teiﬁfﬁ'rm'ia
‘gen Ringe gleidhen Kreifes wird alfo gefun:
Denm, wenn man die Summe der Halbmeffer
mst ihrer le]‘cren; mu[tlplizlrt und aud
hem Producte die Duabdratwurzel zieht.

Bei fpiel €8 fey R = 117, 9 Vs = 87%
RUAS TR _
e Al (1179” +877) (rm e 8?7) ik
L = v (2096 x goo) = 787,974

= 73: 7# 9 7V . 3 ok



~— 510 =

g5 ; ¢ § 4830 B“faii
ﬁltfﬂ 9’ = (R + r) (R — T) f°rﬁt Es 318)
Rtr:io=9otR—
‘et gejﬂdﬂ'c $albritefjee 1[{ alfo_ bie mttﬂtre Qﬂt‘fspmios
nale gwijhen der Gumme und der Diffeveng der gegea,
obengn Hatbmefer, :
' Grridhtet man daber im Enbpuntte D ded Heinern
°’3§°al’bn?eﬂ'erb CD eitten Perpendicdel, DG und perlans
cgert {hn bis ex;die Peripherie bes freifes in G trift,
fo ift DG dex Jba(bmeue: ¢ined bem Erelsfdumigen Rine
8¢ gleichen Sveifed.
Denit 3icht nian AG; GB; fo ift (. 251) 4GB
“ein rmbm Winkel, und daber (5. 363).
.AD},lDGz.DG DB | -
baaberAD—-—qu-el-C‘D .._R+r, o
- b DB =GB /CD — R — 1, {0 i
R4 DG:.—.:.DG R =1,

§. 484 Yufgabe,

Aus detn gegebenen Halbmeffer CD-*- r
eines Rreifes DHK Fig. 189 deh Halbmeffes
% eines Kreifes ju finven, deffen Fladenine
Yatt -—-—(etma ;.391_;:9 gegebewen }ﬁ"rcii,e'ﬁ
; ‘entbalte o

nﬂ:ﬁofn ng. Man mé'ftipltgire ‘de aw&m‘l‘-

8¢l ded gegebenen Brucys, ~— mit vem in Rablen ges

- gebenen ialbmeﬂ'cr, fo 8“"‘ biefes Product ber Halb:
meffer x Pes kal@ttn Rreifed; oder :
vor

{';;; T"""r'_‘(m
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Goll alfo_ber gefud)te Rreig 2 bes gegebemn

cnrf)armt, fn ift ' o
: x—-—r. f%—-—- r.‘/‘: -—-0,86504 r

A it

Peweis, De anqrt bes gegebenm .ﬁreifcs {oy

= @, o ift ber bes gefud)ten = — Q; umd pa
+(§. 403) dle Flachenrdume der ﬂreifc r i wie die Quas

brate ihrer .Qarbmcﬂ'et verfaften ;) fo irt :
Qi Q=rtiats it

oder wenn beibe Glicder ded erften ‘Berlmftniﬂ'eé it 'm
muttip[ig:rt, und mit Q divivirt wérden (§. 3013
m'n-—r“'.ﬁ"’"'
* obes (8. 326)
: ' Vima A= :x;
A n
A T
MufSfung durd Confiruction  Nan thes
__!e (§ 338) den gegebewen Halbmeffer. in m gleiche
Theile, und felge davauf einen $Halbkreis CFED, 9us
vent Cndpunkee ed ‘nten * Lheils, wvom" Mittelpunts
te an geyablc, ervichte man Den QJerpenbicfeI FL
b giehe CF; fo ife diefe.ber Halbmefjer- des: gefuchten
Kreifes. |
Beweid, Bieht man nodhy D', fo i|‘t it tecvts
Awinflichren Dreiete. CFD (§, 363) J
CD +,CF =CF 0L, .
vbee weil (§. 36) CF = CG, '
: CD ' CG = C& : CL;

n![n ¥y
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folglich it (§. 331) : : TRy
CDt/OL = OD% 3 CO& 1% | jhtthyg
wber weil OL == -Ej—;—-C.D, '

0D 3 T CD = 1 3 - = CD? : CG3;
nt. am
Nun ift (§. 403)
K. DHK 2 FLG = {CD? 3 (G?;
folglich /ift (S 303). '

: A: === K. DHK: a‘r.' FLG;
i Y- 5 : 50 i
ifolglidh '
oy . FLG = = . DHK.,
s “98 eifpicl @8 fey -E; = -3—- 3 fo. f?ﬁ.efte man

. iben '.Qalb;ne'ﬂ'cr ‘CD in 4 qgleidhe ﬁﬂﬁrc,; fege .bamuf
<einen ‘Hatblreid und errichte aus dem dritten Theile
punke L einen Perpendictel LF, {o ift, wenn anan CF

3ieht, Diefe Der Halbmeffer eines Kreifes , weldper —i—
bl o viel Fldchenvaum al3 der gegebene Hat.
¢ Anmerfung, Wenn —}%- ein :undcbt;r 'ﬂsrucb

- etwa L e, o Biebt die Gonfruction i efenlie

hen diefelbe, mur daf man ven Harbtreis nidt auf
den Harbmeffer, fondern auf die Lnie fenr, welhe die
grogere Anzahl Theile angiebr, Wi werden alfo den
Dalbmefier CD Fig, 190 in g gleiche Theile theilen;
bievauf von € nach M 7 folcher Theile tragen; auf CM
Wby ot bty W
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einen J}amfrets {eter, und aus D bm S}.)crpetma‘t[ I)F
“errichten, da denn CF ver Dalbmefier: eined .ﬁrelfcé 1t 1

‘deffen Flacheninhalt -;— Oon dem  bded Kreifes DHK
§. 485, Sufab : o
@ehént wir i dein Brudy »—:%I-i'bén Menne'r ‘m =T,

fo witd, wenn wir mub einatibes 7 =2, 3, 4, 5 i
fesen, bex ﬂimd) —— ;ebc& %Btelrad;e der Ginbeit an:

enthalt,

seigen. Seen mh [:lugcgen 7 == 1 und nach efiauder
mo==2, 3, 4 5 1 o wid fentr ahd) jeden Thell
' ber, Einlyeit anjeigen fonmen.
Die Nuffofung ves §. 484 Teht uns alfo Sen Harbs
meffer_eined freifes u finben,, weicher entweder ein ges
1wiffes Bielfaches, nbc: ein- gem:ffu Ebelt ‘eines .gegebca
nen Keeifes fis .

9§, 486, Uufgabe. ,
_ Aus bfcm in Graben, Minuten 1, gogebe,
pen MWinfel ACL" Fig. 179 und dem Halbmeffer
CA4 eines SKreidausfihnirts ACLM bcﬂ'en
,Smd;emn[;alt subevechunen.
SUgnfrifung, M berehme §. 47z) bie” Dange
Deé Wogens AL, biefes Ausjchnitts, ulftplizive viefe
Bant mit  bery .@a[fu bes Halbmejjerd C'fﬁ', fo wird
(§: 418) -viefed Product den Juhalt. des Ausfchnirtd
geben..
. Gs fey mm b;e ilu;ar;t ber @mbe ~beé m}mm
ACL  yoer e8 Bogeng AL == g bdie Linge Ddiefes



Dopens == I; der Halbrmeffer befferben = r, tmb fem
'Sfad)eninbaft = g5 fo ift (S 474) ol Nt 7
@ i @3atonn

‘:.:-———-'l'?.

- Da aﬁer (§. '418) ‘jevder RKeeidausfdhuitt einem Drels
tetfe gleith 1t ) weldhes den' Bogen put Grmdlinie und
‘ben Datbmefjer yur <Hohe bat, fo lff (S, 453) A0

Vil v F2lap 1
=>8. g -tp ——-q}—-.l"‘;".:rr.;,‘;

TR 360-‘- 1372360

‘I.':-':

%eaudjmn mtr nun -den Bruch -~ -——- meId;er Eefiimmt

‘was fiv einen THeil der! gegc(mxe ﬂsngen “bon bcr "*;pe.-:

upber:c maamﬁd;t durdy 7, fo Pt DA ,»“: ol

q._rx.r‘--:rr. i :

, éBEtfpte{. iDer  Hatbureffer: *eines IRreifes ‘frb
=g, 4""*; ver, Winkel cines quﬁftbu‘itw beﬂ'emc# lml’s
*tc 28°, 5”;{fp A ofein Subale

__'_' 1685
q= 360 . 65" 84 . 9:‘4159
te— l?gg Df(f = I? DH 29 _B!f{ J

; 5- 487_- 3“(‘“@4

Aus é"%‘_—'-_"'—“‘“@;oﬁ 73 2
fol'gt ".ll‘- r ™3 i ‘_- . s . b \
@ a2 360 iries f-——.._g-gﬁo 2

7. TP
Man fmm daber audh aué dem Fldcheninhalte und
dem Hatbmefjer bes Kreisausichnifesdie Angahl Grave fins
tm:, wefd)e bcifeu &Bogen fafit; und umgefcljrr Fann man ¢
R Yaheotd



- 324 =

\ aud dem Fldcheninbaite ‘eined Rre{'saysfcbnirts nebfi
ver Ungabl Gravde Deffelben Den -Halbmeffer Ded daju
gehdrigen Rreifes findens :

. §.2388. Aufgabe. :
Den Fladjeninhalt cines Kreisabfdnitts
AMELA Fig. 179 3u beredynen, wenn aufer
dbem Halbmeffer AC und ver Anzalhl Grave
ves Bogensd AML nod) die Bafis AL gege:
ben ift. Tt (R :
o Uufréfung. Man berechie (S, 486) den  Fld:
dyeninbalt ves  Audfdhnitts "CAML; beredyne fernes
(S« 453) ben Jnbait ded Drcieds ACL: fo ift
obfdn, AMLA = Yusihn, ACLM =~/ ACL.
Das Drcied ACL [aft fidy folgéndermafen ‘beredhnen.
Man fille aus C guf AE ben Perpendidel ON: fo
ift (§. 209) AN = % AL und (§.-463) '
‘ CN = (4C* — AN?%)
- (A0 — 3 AL3);
Waber (. 453) T
5 ACL = AN x CN
==} AL " (AC* — 4 AL?).
ober feien wir ben Dalbmeffer AC == r und AL = f;
fo ift

—

A ACL = L =yp

=LerFno=im

S. 489 Unmerfung. |
Die bisher gegebenen Lehren bieten und die Mite
* tel bar jede gegebene gerablinigre, treidfivmige oder
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aud Treidformigen Theilen jufammen gefesite Figur (o
wobl durd) Rechnung a1 durdh Confiruction fo vabe gu
quadriven, daf die Abweichung geringer ald jcde’ geges
bene noch fo Fleine Grdfe werben fann, G4 ift dahes
iberflipig nach einer moch jirengern Senanigleir Fu
feveben,
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* 1js¥ 20 Y t A

Die ebene Trigonomesric

Crftes~Rapitel

Bon D trigonometrifdyen i‘s‘uﬁctionm‘
und  Hulfelinien,

S 1. Crflavung.

< -%ie ma, wenn von den fedhs in einem Dreiece porforna
snenben Stiiclen drei, unterdenen wenigfiens eine Seite bea
findlich ift, gegeben find,, die iibrigen durch Ieichnung fins
ven Edume, ift bereits in ber cbenen Geometrie gezeigt
worden (Geom, §§. oo, 105, 106, 132/ 133). Nudy.
ift (@Wllt §. 449) geseigt worden, wie man, wenn
vie ein Dreiect beftimmenden Stiicke in Sablen gegeben
finv, aud) die librigen Seicte mit Hillfe des Transpor=
teurs und verjiingten Maaffiabes in Bahlen beftimmen
¥onne, Da jedoch der Grad der Genauigleir, weldyen die
,Jn[!rummte gewahren, ibrer Unvollfommenbeit rwegen
e fehr geving ift, und defto gesinger feyn mug, je Sfter
man bei der Auflojung einer Yufgabe diefe Fufivumente ans
anweuden fat, o war man barauf bedadse, auf die Bez
ﬁmmmus ber. Dicicce die Hiecl;}mmg augwwenben, durch

-
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weldhe man: jeben Beliebigen Grad. oo Benanigkeit evs
laugen fann.  Man-hat-daher unter  dem Nabhruen: idev:
ebenen Trigonometrie *) cine MWiffenfdhaft erfuns
ber, weldye Tehrt; wie man aud den eingbes
neg  Dreied] beftimupenden und in Sahlew
gegebenen Stivden, die iibrigen Spide defe
fetben durh Mechwang finden Lanty -\ 0
Caini o ;‘§.-2._ E,.,ifidi',qu.;; A0 Siahidk
'+ Da ‘gerade Lnien und. Winkel , 1 alEF ungleichartize
®rdfien Shiche: mit: einander verglichen) wesven Foumeny

1

0 fhat man, anfiatt der Winfel felbf ai}ﬁ;'e Grdfien in die

Rechnung “eingefithrt, welche mit Bei Wirduverung 't‘:eB’l
IRinkels yugleidh  Berdnderungen -elleides. 8. beiveg
fic) 3., vie gerade Linie AC. Fig. & imeiner Chenew.

" dent feften. Punft. G hermm. und- befchreibe nach uud nach

vie Bogen Ay AB'y AB", weldei(Gpont Fogra)
bag IMaaf der hierdurd): entfiandenen Winfel ACHy
ACB', ACB" finb: fo werden die aud den Cnbdpunk:

ten B, B' B" vigjer” Bogen auf ‘ven Halbmefjer AC

gefllifen Peryendictel BL, BP5-B P vergeftalt von

ver Grofe wes: Winfers  4CB ablydngen , -vaf fie ‘mit’
beffen Beedubering ebenfalls * Vevdnderutigen ' exlelden?
Gehet’ nehmiicy ber Winkel ACH, 3uweldhem ver Perr
peudictel Bk ghpirt i ACB diber ;L ywogn nunmehr’
Der Perpendicker B P gehirr, fo ift (Geoms §- 176)
BP > BP, it Tn den vechtvinflichten ‘DOreiecen:

BCP, BOF' vie Hypothennfen, BC, B'C: gleicly, hine:

gegen, die cine Kathete CP' L CP,

) {lebet 'b‘ie' @i_t‘tt!;_ei[uug' ber Trigonometrie f- Ui pee

S mathen, Wiffenfafren 6§ ¢ und o’
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Vo @ine foldhe Grdpe, weldhe von einer anbern bergeftalt
abhangt , daf fie fich: mit Berdnderung diefer felitern jus:
gleich dndert, wnbd alfo gedfer oder Fleiner wird, wenn lef=
" tere grifier wird, heift eine Function diefer lesterns

o 'ift die Bahi, welche die Grife ver Linie BP gegert
* den Halbmeffer BC ausdridt, over der Erponent Ved:

ﬁ!crf,drmif_fd"ﬁ.? t BC ober g'g cite: Function ded

MBinfels ACB, weil diefe Jaht defio’ grofer wird, je
mebr fich: dew: Winkel ACE dem recyten -ACD ubhert.
| Ghe: fo ift der @wpmﬂt Des: sserbauniﬁ‘cs CP: 3 BO:

gg eine Suuctmn bed, Winkeld ACB Weil b{es

fer @rponent deffo: Hleiner wird, je na!;tt ht: Emin!ct
ACB vemr vedyten formmt,

‘Diejenigen Functionenr der ‘.’Bia!cr, mrnbe mtﬁu
ffhmuung ver Seiter und Winkel cines Dreieds bienen,.
'lyiﬂcu trigonn mettt[du Sunctivnen. ¢

oo 835 Crildenng.
T fey  ACE = o Fig.' 2 .irgeud eln mmt;r-«
Man fdlle aus: belichigen. Punteen B, B, B" eints
feiner Schentet CE nut‘ ven anbern C.A4 bie mcwenblb
Yel BP. BP', B'P", fo ift in dew Dierdurch entftes
Henden rechtwinbidten .’Drefectcn BPC, BPC, B'PC
das BVerhaltnif des Perpenvicels ju ber ihm gugehoris
gen Hopothenufe BP : BC, B'P': BC, B'P*:B'C
bejtdndig , und daber der Grponent eines jeben dlefer
BPRSE P Al n%
« Berhdltniffe 57 BC’ HC® BC efne unverdndelide
abftracte 3abl. Denn da ber ﬂBinlet BPC = BPC
= BP'C = R wd £ « allen dielen Dreiecen ges

vber



i

——— 3?9 —

uteity 511; fo. find. fie (Geom. §. 357) eindnber af;uri@
und. paber: die: gleichnahmigen. Seiten. proportionwals

Diefer- Erponent %g 5 welcher: bei. elnent. und. demfels

ben: Wintel ungedndere bleibt, aber: mit: dey: Werdnves.
vung, e, Winfels, « gugleidy eine Aenderung, evleiver,
und, daber: (§.. 2) eine: Functiow dicfes Winkels. iff, Heift
Ver Ginus des MWinfels EOA und wird abgeiirgt
WCD, sin., ECA over. sin. « begeichnet. €8 ift aI]o -
* W« L i
7o Bt

Der Sinus efi'u'e & Wintels ECAL ift bents
nad) ber Erponent bed beftandigen BVerhdlr:
uiffed dew diefem MWinkel gegeniber fehens
ven KRathete yur Hypothenufe ded redtwinks
- lidyten Drefeds, weldesd entfiehet, wenn
mak aus einem beliebigen Puntte efnesd {eiz
ner Schentel auf den andern Schentfel oder

- beffen Werldngerung einen qau;;enhidel

f&l!t.

§ & @r![&:ung.

Der @rpnueur bec wcrbﬁitnm‘ca PC BC Fsg 2
ober der Brudy —E__. ‘heifit  ber @j.,“,ms bed
Wintels £AC. €ben fo ift ber Grponent bed DVers

b&[tulﬂ'cs-f—- Fig: 3 bes @nﬁnué bes  frubpfen
Winkels aecet
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© Man Begetcdyner ihn aﬁaefur;t burcb Ous. AGL'#
t}ab eé ift aljo :

% :
1fos. ACE == B Cos.. ace = —6-—-

Der Gofin Br-emtﬁ QB?N?!!G ift deninady
ber ‘Expoment bed befdndigen Werharenifs
_ fes bevdiefem ﬁBlll?éI danliegenden Kathete

Fur Hypothenufe ves redytwintlidyren Dreis
cd®, weldhes entitehet, wenn man aud einem
beliebigen Puntte cines feingr Schentel auf
den andern Schenfel oder deffen s,m;[auag_
tung einen wclpcnbwﬁet raIIt.

(e wanidnng 4 aan

§ 5 (Erﬂarun,g Wi had bo1)i 6

N ' a; H 158

o3 iR Cnponent. Ded. beftandigen . amdrmima
BP- 3 PC Fig,, 24 over bp. 2. pe Kigis 3 heifie.: dies

. Zangente b_eﬁ__;g:u_f!l%dCE_obu ace, und

wird, beseichnet durd) tang,, ACE oher tang, ace.
1 Die Tangente efues Winfel s ift demuady
per Cryonent des befidndigen Berhdltniffesd
“ber biefem Wintel gegeniiber ftehenden fas
thete sur anliegenden RKathete des rechta
winflidren Dypieds, weldyes éntftehet, wenn
man aus einem beliebigen Punfre einesd feis
per Schentel auf deffen andern @cbeniél‘ eia
uen Spcrpenbg_del fuI{r. : y'
9‘ (N ErE['&rung. Tor 82
1 Det, Ceponent. bcé«%erbnftmﬁ'eé‘ b’j’ s

heifit Die Cotangente ves Winters ACE; b
1

Figia
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snird: Begelcynet. bmd; 'Qot.' ACE; - Chen+fo ift Rig. gy
. Col! ace'= —1;- Dl auéfnbrhdge ijffmirwn? r@* ;

- Gotangente ergubt fi cb, mnt eimgcr %nb:ﬁmtwn saup‘
g«.s AP | :
4 Der (ﬁpoueut besd %erb&ftmffcé BC : PC ober.

ﬁg Fig.a. I;eli;t die Semute\beé ,“.Biufe[éACE 3:

' :Bsn fo tft iu %‘:g 3 Ii- bm @Secantc bes 98 ..Jmfeté_'
“ﬂe und wird %eaelc&net ourely sgc. A(“E Wy (.
~ Dex Eepongnt. ded. E!&er&dltniifeé

.BP Higs Bty

obey --II;—- Bigs, 3 I;ziﬁt bie, Cofecante bes. Wins,

' f&LB ACE nbe: aee, :mb ?oixb Beat:cbmt bmc?
Cosec. ACE. . v
. - & §n*7o ;@ t_f{a‘mm.g&g A 3 »
Aufier ben angefiibrien trigonometrifhen Functionen
Q18 sin., cos, lang., cot, sec und, cosec. Pflegt mam
noh ben Sinug Verfus und Cofinus Verfus
Dyl guvechuen, und swerfieher upter erfierem ViCDifz
feveny 3wifchen: dex: Eineirs wnd Demy Sofinns eines WinL
Hels; unter Iegferemn aber die Differeny 3wifchems deks
Ciffeit. tnd. dem-ingg s LBindelss aydA begeichuet -
S bund) Sinv., (fefstern’ D) cos. - s fﬂ bag
! v8in, w. ACE = 1 — cos ACE e
€08, v ACE === & Ko am A(rE-. '

)

: § 8- Stecnp:tutgtio,u. i
Ec&m wir in bcm tecbttwp;uqbsm Dugiecke ABG

G,
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Fig. 4 die: Seite. 4B = b, A0 == 'p, bie. Hypoe
thenuje. BC = h, ben Winfel ABC = « umd,
ACB = g, fo. ift b

D) sin a= ‘:%i,- 9) sin., i LA,
r::) ;11;.. @ == ,%ilo)_coé._‘ ] -_= o
3) tang. e =. .%;- 1X) tang, fp == 2
@cot o ‘ : St

: h Y
5) sec. a == B 13) see.. =

I

%inj.cot,-_-:. 7 A RO

B h
6) cosec, « == 3;}4), casee, “ B

s Hels [ g
sy, a=1-— -7:-;. 1§) sin., vo f == L =

R R e LR T R

4) cos. Vi & ==X - %, 16) €08, vh 3 o= J =

. MBerdens beibe Thele ciner jeden ber worftehendew
Gteidyungen wit ihrem Nennee multiplizirt, fo - erhale
ten wir ' It ol

Np=h.sin. « 7 b=h,sin p
2) b ==h.cos, « 8) p=~h, cos f
3)}1:&.‘&'23’4* 9)52}).‘&!)8‘.13
/ 4)b;p.cot. o - 10) p=1b.cot. f
§) b= b.sec. w 311) h=p ,se. @
. 0) h = p .cosec.a 12) h = b . cosec.p.

Die Gleidpungen fiir- denw sin, v, und cos, v, fabew
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‘Wit andgelafien, weil diefe Functionen ‘nur ‘Tufesft el
ten 'in der Rechuuing vorfommen, S5
- $dreen ‘wiv ‘nun Tafeln, ‘worin ‘man fir jedej
Winkel 'feinen Sinug, Cofinus und iberhaupt jede ihm
augehdrige ‘trigonometrifhe Function auf eben die Ure
. bevechnet ‘finbet, avie 'filr ‘die Sahlen ihre Logarithimen,
fo wdrenn 'wir '{dhon ‘im ‘Stande vermitrelft vorfichender
Gleichungen aus jeden zwei “gegebenen ‘Stiitfen ‘¢ines
rechtiviiflichten - Dreléds jedes der 'ibrigen Snide
berechrien,, 2N L '

‘€6 'fep 3 By im rechtrvinflichen Dreiecde 4BC
Fig. 3 ber Winkel &'= 35° 27/; k= 46 Ruthen.,
man ‘foll die Hobe p finven: fo wiitde man ‘unrer obis
~ gen @leichungen  bigjenige auffuden, ‘worin .« und B

in einem Theile “und p '‘im -andern Theile ‘worfontien.
Diefe Gleichung ‘ift (5. 9). il _
ip = h-. sin.o == 46 .'sin 35°.27%
Siuden wir nun in den enwdburen Tafeln
| ‘sin, 35°% 27" = "0,57999, -
fo ift p'= 46 .'0,57999 “= 26°,6795% "ober Beinafe
26 Ruthen 6 Fuf 8 3oll, :

Bweites Beifpiel. ©3 fey gegeben o= 35°.
275 b = 37% 4. 7", 2 = 37,472 'Ruthen!, fo
fuche man, um p zn finden, unter obigen Gleichungen
Diejentge, worin o und ‘bfid) n einem Theile befinden
wnd p im andern Theile.  Diefe Gleichung 1ft (5. 9: TI1.)
p == b tang « == 37472, tang 35°. 7
@eben nun -die Tofetn tang 35°, 27" = o,71197, ifv
finder mam, : :

: P = 37°473 . 0,71197 = 269, 6. 8"
Wie oben,

Dergleihen Tafeln find wirklich bevechnet, und
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Heifien “trigonometeifde  Taferny wegeh’ iGred
Bewnbern@ieﬁraud;ﬁ in Der Trigonometiie, wiewoll mait -
Widy'ifter ainch Bei anberen: Sﬁiecb&h‘flgen “aufier: den trfz.

sgdnometifdyen’ bevleren- Eaiiin,  Aieaber Vergleichen
_ ‘Tafen'gu berecf;mm fepen Y %eﬂam 'mtt fm’ Soigennch

3913(11. o P

Has

anferfung  Da dle burd) tie' :Enrml»fn %iefes ;
16, beseidynetent ‘-Regetn fowohl Dei ver Yuftofmngiderdrel-
ede alé audyibei andern Dedhuungen von. Hanfigem Ge-

; “brapdy find, fo ifc e8 vortheilbaft fidy mit denfelben. yees :

.‘-trqut au maden, « €8 folgt mmn{r.d; (aug rund 3): dbaf
injedem rmtmmfnd;ren ﬂ)teiea'e Die @rbé:
‘einer feiner Kathetén gefunﬁen witd, wenn
‘man ben Stnus bes dicfer Kathete gegen:
Hiberiteenden Winteld mitder Hypothenufe,

L oober wenw man dic Tangente diefes gegen:

‘fiber {tehenden Winlels mif ‘ber anbern K-
‘thetemultipkizive,

Aus (2 1thb 4)-folgt, baf im tecbtwtntltd}teu {
Dreiede bér'ﬁﬁett{j einer Kathete gefunbm_
mtb, wenn ‘man déh Cofinud vésd diefer Ka=

Stete vadlicgenden {pigen IWinEeld urit 'dek

.

b

SHopothenufe, oberdie Cotangente biefes ane
Hegenden Wiwkels mit der gudeen, autbetc
multnﬂuut

Qus 5 uud 6 gefet berm, haﬁ in ”hem trdmt. !
mintlld;ten Dryeiede der Werth der Hypothe:
‘nufe gefunden witd, wettn'man die e cante

eines feiner piBenIintel mit'det baran Lie

g-gnbel'l Kathete,'oder, wenn man die Cofecan:
fe eined.fpien Winkels, mit ber diefem Win:
el gegentber {teﬂenben.ﬁntl’;ete multwlm:t.

R o - N Y s
Bergleichen wir die in S, 8" aufge;ﬁf;mn tﬂgouo:



— 1335 ==

hétrifdhen %unumnen aut emanberr f° 'ﬁnbea nhk

baﬁ i e 1._ . 3
4

O @ =_}l _.'.-_- cos ﬁ

#o %

: _ _‘Einl g =-%- = ¢0s _m ' ' _'.?-:.

I e

: "l’anga "—‘%— = cot.

nith vdﬁ ﬁberbuupt im rehtwinflidyten Driciede 4B

Fig. 4. jede trigonometrifche « Function irgend _eines

feiner fpigsen TBinfel, die Co= Function ves andern fpis

Ben Winkeld diefes Dreied's ift; af 3. B. sec g =

Co8€c u A, - ‘Ervdagen ioif num, baf'( @enm.§ 131, 1D

die Beiven "Winfel @ und (§. 75) @ompfcnicutc 311

eiandel find baﬁ Rl 2 108 :

Ve == go® ——ﬂ,anhﬂzgo-——m D Y

gt : fo erhalten wiv wenn  foir in §. 8 fiatt g dett éiluﬁ’n
trn& Oo?npl a, unb Compl p anftatt « felsen

cos. q'—-— sin. ;3 = sins Compls o -
cot. et tann‘ B = tang. Compl, &
cosec o == seo, (3 == sec Compl ey, f. o,

worausd fidh ergiebt, daf ,b:e Benennungen @er 1nus, @M ‘
tangente, Cofecante nur aBgrfm&te Benennungen fii
sin Comp! tang. Compl,,:séesCompl, x. finv. Segz

3én wir ferner in §, § cmf'tatt ;3 femm E!Butf) 90"--0';

fo erhatten-oix.

§i0, @ = cos. = cos (90" — “)
\'cole, @ == sin, ﬁ' = $irl, (90° — a)
tang. & == cot. R = col, (90° — @)
cot. w == iang. B = ddng, (90% — @)



ec; == 'Cosec. f == cosec (98° == )
cosec, ‘a ‘= sec.’ [f-=='set, (QO° = &)

L 8in. v, e = c08'Vs B == cosyv.(Q0° — @)
(€08, V.o =8I Y, == sin, 1, (90° — )
roraud fid) ergiebt, V3% man nur ‘die ‘trigonometrifyen
' %uuctinnm altec TBinfel 'Bid 45° ju 'Beréchnen braudht,
um ‘die der IBinkel 'bid '90° 3u erhnlten, \@o ift 3. B,

8in, 50° ==C08,'(90° ‘== [50°) ‘== 'c0s. 40°;
gang,75° == oot (90° = 75°) == cof, ‘15° 0y if, 0.

0§ R c‘b‘t’fa'g.,.. ¢ _
T. Die Tangente irgend eines Winkels
ABC = « Fig. 3'iftvem Quotienten des Sie
wud vividivedurd’ beu Gofimm Diefed Wine

| Rel§ ‘gleidh , ober ‘tang w = 2‘:;: :

_, 11, -Die @ntangtn:e ‘irgend einesd ﬂBina
Fel8 o ift vem Quotienten des Cofinus divis
diet durdyden Sinug diefes &Binle!ﬂ gleith

'CO8s '
Her cata ] J—E—-‘

“Beweis, 1, I:m (§.'9)

gin, ' -.__--!E- unb €08 (g == 2 fo lft
sin o~ P, 2 x i
‘COSI [+ 4 2:1 % l l:] g b
Nun war ‘aud) fang o 2'5‘:“

i ’
8in, «

ifolglich 4ft ‘tang « = iy L




R
1L @ben fo ift

S, o B L fi D P

und da auch (§:.8) cot-. o = -I‘Jb*:
fo ift

coly o = Eﬁ:_:'i
e [ 8k, @

coSo1a . Rehrfat, -
. Die Gecante eines MWinfels o iff demn
‘Duotienten der Einheit durd den Cofinus
'bf'efesjsiifiiul'éié_ gleich, oder sec o = 53;5-_—“. Die € ofee
cante cines Winfels aift dem Quotienten
_ber'-@i__nfnit'bnrcb'-’bg“t't-_@iu-uﬁ _b_iefgﬂ Winfels
gleich, ober cosec é"-:—:;'-v-r-—;n"u. i | '
Bewels, € i . 8 1) cos o = .?
a‘.'ar-‘"; . % ; bi h
.mlb bﬂ[)trmx l : 7; = .1 x T =. -3—,
Iz'mu“ ift audy (§.8. V.) sec a = -be-, _ &.
forglicy if¢ 3 75 witn
\ vl ,‘__. ! selc o = -___I__,,. bt . sl

1 Cos «

'r@ﬁﬂi fo ift €5, 8. 1.) sin « == -%:— , und

F ) A RS SRR 1825
‘f!m_ e TS LR oA
9



B

= 7338 (o

/3 AN
Da pber_aud (S, s. _VIJ cosec e = E’_' \
fo it - BabL :
‘cosec « = ____‘_’_‘_ﬁ,_: :
RIS R

‘

§¢ 13, Tehrfats, ol

Der @tuu!uerfus mué WinFeld ai}'t

ber Differens wifdhen der Ginheit und dent
Cofinus diefes MWinters greieh, over

SN, Voo == T — COS e -

Qber Cofinndverfus eines ﬁBu;h[s éﬁ

det Differeng gwifchen der @utf)elt und bem
“Sifus Diefes WinTers Q!ttw oREF- T

COS, ¥ 0 = X = 8im &y, 4
Dewels.  Diefes folgt unmittelbar, qus her im

"§ 7 gcgebenen (%rf[arung Yom Sm. vers. unb Co8. vers.

AN 1

§. 14. %emer!ung. _
93a hacI; §. u, 12 und 13‘ alle trigunomemfd}i

" Tunctionen frgend eines IBinkels von einem Sinis und

Coftuus abhangen, und fidy aus dlefen Tefreren durch
vie einfachfien Rechuungéarten herleisen | Laffen, fo haben
wir D105 udthig die Sinug und Cofinué aller MWinkel
bi$ 45° 3w berechrien , um darqus die trigomometrifthem
Sunctionen aller Wintel bis. go° 3u beftimmen (§, 10)

§ 15, Leby fa s

Das Dllﬂblat bed, Sinus nebft b'!'g
Quadrate des GDTinua frgend elne-b.llhnre

[
1



= 33 - :
7 iff immer ded Ginpeit gleid; oder
ﬂ{h m-[;g:os. W= X8 Dens ug meim 203
CABew eyl :.Jm mbtmiufﬁcbm mre:sd’c ABU

I‘ilg. 4 h‘t s‘in ol cos W ; fo[gﬁcb iff

Riar peonb
2 a'lg .a...._P&z ! P - 02
‘cm a-}‘c’as.ref —}:k % h"',"-
i‘Ja aber (Geomy §s 174) p_ 4 b2 = Mo i
i ift i NS v Bl S cned anun o dilipds
win? o -} cos® @ = 1B i, ik
et J L v };: - bk
T A AR R D .
A §. 16 3ufafs. 2 s

e BB
s :

-bhraué forge " .

) t:bs‘.2 o ==f'— sm.", a o
Yo G ks 13sinfl 1) ﬂ iR
Pt Z‘ ' ’},) A v o= qn. “)‘ : rs‘ ﬂ(:f
o sing gc =1 - cos. ‘gx,‘mlb bit t Lo oy
3 " "%fn, "o & \/"( — cas. a)

S - 11

Vg animEGR: fan

\ SJEan finbeta!i'o auﬁ bemgegcﬁenbn E’his

nus cines Winfels femen Gofmnﬁ, wenmn
man bas Quabdrat bcs Sinué hna bu (f}na
Deit abgicl)t, uud aus dem. E)te{tc bie Q;m-
-i:mtwgr;el nimmr. 3 Vi an

e

nf gleidie st findet man m:o wm gegebem
@oj’mué ¢ines ﬂBin&!e feineu 6!:1116. :

i - i

--..___-‘ S R i 2o
“) Um irgend cfne Doteny dm :rfggnometur&eﬁ Eumtw?t
ny anmpmu werden wir- frumer denErponenten 00esHAb dex
. Benennung diefer Fauction feten.  So bebentet tang3 a
“die btlm Qmﬂi ber mmm woit o w0 o, 0 g

Da’

\ \
L

T3 ;"l
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' o So17e Bemerfung., .

Da man aus ovem - Sinug eines’ %ll‘lh’w feinen
Gofinus, und aus-diefelr betven alle” iibrige ‘trigonomes
trijche Etmcttouen herleiten fanm, fo Jbat man nu m’itblg
bie Sinis aller Winkel big 45° 3u mrﬁ'en, um daraus
die trigonometrifhen Functionen aller 2Binfel bis 90°
an beftimmen.  Dalier pileat man auch bdle trigonomes
trifhen Tafeln gemeinhin Sinustafeln: ju nenven,
obgleidy fie aufer bem @mw nocb andere 8uuctwncn
angeben, .

§. 18, Grf[dru:_;g.

€8 fey AC Fig. 1 ein unbeweglicher Schenfel ei-
© ned Winkels ACB, deffen andever Schenbel BO = AC
fich vom Punfte A aus um den Punft C ald Mittel: ;
punft herum Bewept bis er in die Lage CD Fommr:
fo. wird der IBinfel ACB o wie der thn meffende Bo:
gen AB nad; und nacb 1ebe S!Ingab[ Grave von 6° bis
‘90' faffen, - : '
 SMan mtdjte bunb ben' Anfangbpunte 2 der Vo
gm 4B, AB‘ AB" ecine unbegrdnste Tangente 4G,
falle aus" B "B B" . auf CA vie Perpendictel B2,
87, B'P’ 1, .und verlangere bie Halbmeffer CB,
CB', CB' big fie bie Eangente in Iy 17,11, treffen,

fo werben (5. 3) bie %crba(tnﬂ'fe ﬂ'ﬁ., %—g 3¢, Die

Sinus aller mﬁslicben QBmfeI voit 0° bis 90° angeﬁen. o

1§ !

mie smrz;armtﬁ'e C ik f,f\ 30 vber-bie ihner
mgm ber YehnlichFeit-dex anecre CPB, CAJ‘(S» 358’)

8



siﬂcbm weraarmtm “‘ T {3: :c. werben aut ::ep. ..
aetiten. oon 0° big: .go° angcbm. | REET
BC 'RBC ot

Die- aserbarrniﬂ'c PC? PC 1c. ober bie glmben

9

ﬂﬂfbﬂltﬂfﬁ'c i’ '_C’I; 26 me‘rben die Eecautcn aﬂct
%mfet von 0° his 90 Bcﬂtmmen; F :

_ AQ =~ pc i
Dee %erba[tmﬂ'e () 3, =
I_ 2]:'?7 gk b gg =%~ — "cos| ACB“

= gin, v, ACB wcrbeu ie @muﬁ ‘.Ber]'ué auet ﬂBim b
!tﬁ .angeben, :

ehuen wie. bmmﬁe; ,40 a6 ¢1uheit-~
an uud. fefgenin obige: Qe#lmiﬁp AG = = BC,

(i |l ,"n ?J"'} "X.l\ s. ‘ : ”L"
eing: ’JJ(“'B g ‘BPJ—"B’P = BP
he BC sped 1610 Aive
BP AT+ AT
t .ACB.....——z—--:-—H— —
4.3 v if O J{i&r LA | CI:
e .ACB ey S R
A A }fCﬁ‘ = %:ﬁ'@ = AP, ?

S biefem Jalle it bie Linte BP femft bcr 61.
nig, 471" vie Tangeite, CT" vie Secante wud AP, ver
etnusberfus Des E&mfﬂe ACB odey bes, Bogens. .)45'
J)lenmcb wate ber Sinusd eined Win¥Fels
01? obereined mit dem &a!&meffn 13 i:
{den frinrn Schenfeln befchriebenen Bogens



A

4B ter on tingm’ Enb:pmaft.ei - Diefes Dog
_ gens auf ben durdy den anfmig punfe ¥ ges
Yenden Halbmeffer C4 gefitiie Perpenviz
del PB, .

n mIJieJ@,aiigﬂric qineé %xn!e!é ACB ob ¢y
eines Bogens AB ift ber Zhetl AT dex dur
deiln Ynfangépu bt 4 gehﬂ;rten m:begkangﬂ
Zangente 4G, weldhen Vie duigh beibe Cuba
punfte des Bogens gcbettben f,‘)a'l'ﬁ'm'éi"f'c"?
3wifd i frffan . 0 o e,

Die Secante *) eined mm!elﬁ 408
abet eines Bogens AB ifibdie gerdde Linie
weldhe auﬂ dem dupc) ven CndpunftB yiejes
.Bbgeh%gtgvg-!ﬂi‘u*unﬁﬁbw @t bie dburd) bem
Unfangspuntr 4 gefihree mangenre bcrrans
gerten J}ntﬁ‘mef{er Cf-beftehet. " _
oD Girnus Do)l Whikers 'ACB obgr etd
ned Bogend AB ife ber Theil AP bdes Halbmefferd
AC, weldyer. wifdhen bém._Erdpuntte ;veg Stnug, und
den’ %tfnngépuufte beé Bogeus. i-iegt..

. \ 5 TN
s r:mxﬁ‘mémm i s

.ﬁBirb fﬂ‘ﬁe\? auﬁﬁm Eudpuntte B bed BVogensd \
AR aiif ven Hatbmeffer. CD ein. fperpeubid‘:r BEﬂ;u
faut, ourdy B cine Zahael_lte bes Sreifed gefiprt, und

—

,") @le fffﬂ“"'?m?‘ﬁ[tﬁc ﬁ’,ﬁnaente 1tu15 @cmnfz ift von,
“Oder geometrifben wobl su unter{deiden: Die geomieteis
-""fd;d Eaﬁumré“ﬂnb Secante finb (Geont, §. 223) fnbes
o gedngte Qinfens “dabingegen bie trigonomet vifde
angentes Mb Seeante, Linien von bz{tzmmm

; @35?8 ﬁﬂbp + QI FIEFE S £ P i
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er- Halbteffer: CB fo- fpeit bcﬂangert bis: e biefe ‘xam

gcn;e in Hoteift, fodift (6. 18) .
BE = CP == 19, DOB == sin, DB

. BH — taﬂg poB —_ tﬂﬂg. EB
" GH =2 sgc, 1 DCB /== %GG---'DBi 2
A DE LT s simw, DCB = sin,v. DB

Da aber (Geom, §. 75) die Winfel ACB, DCB,
unbd daler auch die Bogen AB, DB @omp[ﬂnentc 3
- elnanper find, fo ift (§i'10) ;
BE "= PpC ==isin,: DCB.:-:_'cos. 'ACB- il

DH = Aang, DOB = cot,  ACB
VCH e= oL L sec: DB i=E cosec.,- 4CB
SR v== vt gine, DOBL == cosiv, ACB.:

L Der Coftnus cines Bogend ift alfo ver:
C Glinus ves Complements: diefes Bogens,.
und demjenigen TLheile €F des Halbmeffersr
AC gleidy, welder gwifchenSem Mittelpunis’
e ves !aogms wnb bem Gubpuu-ﬂc ves © uum;
[imt. ._'_'! 5 T
Gben fo ift die Gotangeute, @nfecante amd
der Cofinus Berfus eines Winfeld over Bogens
nichts anderd qlé die-Tangente, Secante und der
Sinus BVevfus ded ‘zomy!cmmns' sBeu bi!fr-s ElBini
wé ‘oder’ Bogend, - v 81 .59
 ile bl Emwn, twelche;, wib .BP G‘-R,- AT 1.
_bﬂt Sinis, Gofinus, ‘vie Taugente, und uberhaupt die:
tiigonomervifdhon ;gumro.'.eu veprafentiren ;o filhren | den:
getein fehaftlichen ’Jta[;mru ber tria on ﬂmcrt‘imw-'
#u!fd!nnen. e PTG
C#Ran nennt bakhey aud) bu Enﬁe Bpaalﬁ Linfe
Bﬂl‘ad}trr, den lineavrifchen Sinus des Wintels

ACB obér bes Vogens 4B hingegelw die abfivacte
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Raht,; weldye den, Sinus diefes MWintels angiebt, und -
weldhe fiir den Halbmeffer 4C = 1 durdy die  Linje.
BP véprifentive wixd, den numerifden Sinud,
Ghen fo ift Linie 47 die linearijche Tangentel; binges
- gen Die 3ahl, twelhe die Grife der Linie A7 gegen
. AC augubt, b(e aumcrlftbt zausmte ed iEBmtew ACB,

] . § 20, Spfaq ;
A ’J:lefd;reiﬁt. man  aus einem Punfte C F:g.
“ gt vem Halbmeffer C4 = 1_einen Kreis ABD und
aud demfelben Mittelpuntte. mit einem andern Halbmef=
fer C4" > oder < 1 einen andern Krei8 AB D' und
afeht an: diefem lefstern die den, trigonometrifchen Hiiffé=
livien B2y, AT, BE 1. dhulich legenden Linien B'F',
AT pB'E' ¢y {07 wird jede bi_ef?:_ Ieteven infen for
viel 4nahl; grofier oder einer feyn alg die ibr correfpons
_dirende | imv etften. Kreife o viel mahl. der Halbmeifer
AC, qrﬁsct over, fleiner als AC ift. Deun wegen ber:
Aehnlichfeit der-Drciecte CPB, CPB', Cd Ty CAT',
GBE CBE' 3. (§: 358) iﬁ &

B v BP.== BC : BG==A'C:AO %1

S 144 0% “\J"T J’Z‘. 517

smol'fm mir baher, wie. gmﬁfmrid; gefchieht, die Linfe
B'P ven Sinusdded Bogend A B, bielinie L7
vie Tangente bed BVogens .A'_B' nennen: xc.,
fo muf, wenn,die, Grofe diefer Hiilfslinien beftimmes
feon foll, nicht mie-der BVogen A'B’ in Graden, Minuta;
ten ¢ foubem noch, iberdief dex Halbmeffer ded Kreis
fes gegeben feyn, au weldyem biefer Bogen gebdrt;
man fagt dafier:-B'P it ver Sinus des Wintels
ACB fir ven Halbmeffee AC; BP ift ver Sisi |
nud eben diefes Winkels fir den Halbmeffer.



AC sc. . Bebden. mumerijoen Functionerr ded Minters
ACB, weldye fiix den; Dalbmeffer AC == 1 bier durgy
Br, 47w angedeutet find, braudye  die Grofe des,
Halbmefferd nid)r weiter bemerft ju werden,

Man pflegt daber andy die, die nurerijchen Functios -
tien, reprafentivenden Linien B, A7 3¢, den natiirlis
den Sinus, die natiricde Tangente 2c. des IWinkels
ACB -3u nennen, awbd begeichnet fie durdy Sip nat.
ACB, tang. nat. ACB; bingegen nennt wan bdie ju
einem grofern oder-flcinern $Halbmefjer, gehbrigen Linien
BP, A7" w.ven thinfilicdhen Situs, vie finfis
liden Tangente des Winkels 4CB, und -begeichuet
fiesdurch siny arl dOB, tang. nrt, ACB 1. -

W

§ 21, Nufgabel . Hmm ¥
Aud " deni mativiidhen Sinus, Cofinus
Tawgente . den Linfilihen Sinus, Cofis
v, Tangente . fiv einen geaebenen Halbhs
meffer (r')‘a_u_filybsn. AL e

- Und uwgefehrt, aus bem fis einem gewif
fen Halbmef{er » bevedhneten Binfilichen &is
nus, Cofinus i, den natirlidhen gu finbeus,

Uufldfyng= Crfrer Theik Man nultiplis
3ive jede natitliche-trigonometrifche: Suriction dukch den
gegebenen  Halbmeffer, fo erbalt man die Grife der /
gleichnahmigen Hinfilidhen Livies © €8 4fk alfo fir vep?
ADalbmeffer riwiini Lo ey P 4

sine art: @ == r , sin. nat, a3
€08, art, w = r , cos, nat. o3
tang, arte o = r .« tang. nat, «;
cot, art, ¢ = r , cotl. -nat, «;

1



B 3487 =~

Y Bigetter  Theil  Man “fudet feve natiriche-
@ulfétm{t;- wenn man dle gleidhhafmigefinfiliche durdy
ven-if gugehovigen’ .!;,‘mibmﬂfer divtoive, €6 ift alfo‘ ;

...m-: 0 U sihy tark of i ¢l

! _. sin. o ---r . .
G ¢ ) mﬂ) e S0 SN U0 19 |" Tl \
| ‘50 . mf. u“:& c’____as;. sanbe’ @ 5ol eI e R
"Iﬂl!'t’ - I i R YL S atyih

B mng. nat, « ___,&m______ zg.art»ak s,
¥ 9 R, 6S Ak
15 'COIt nat o ) Eﬂt art‘. au )8 '..;’\'i;;.{._ i
- . = ;I ’1_“‘._:?-._‘.‘ {_‘,_

1‘0 ' 19T

éBeumé @6 Aep. ber .bnfﬁmejfen CA E.I.g 5
=1, ber.fgalbmeﬂ'et A = r: der Winfel 4CB=c;.
fe {ft (8, 18) ol ,

. BR = an nat. a, AT ==, tapg. nat, o

: .P = 5in art o AI" ==, tang. artyids | o
9‘t|‘m iﬁ wegen. bet, ﬂkmmdgfcit der. E}relgtge, CBp nq_b.
CR P, CAT und €471

-

BP : BP = CB: CB = ‘I”: r. hASHA
‘1“““&1?";1'2":5"8‘1! CA“‘-— .‘] ﬁ

e ] o -
;‘.I : 4398 e S Y
& 4

__.lI-l"!r-'--l."'_l.. J i
\ ﬁbﬂ; _ 4 b

 W4i.sine nat, @iy sin, C wrt e == ) se '
514 ta-’ogkﬂat. “ b t“ng. ar:. a: -—-II 38

2‘0 Tha N e | RN, - ESiaph !
fﬁﬂh(b ift: (@jmm' § 3“) b ." lu‘ frvnl 160 i
sin. arly @ == T sm. nat, e300 o)

- tang art. « = r ; tang. nat, olie
‘3¢, und daber. anch. S Al
‘sin, ark. @

ain. nat.m;_' ..._................_;
Kot R g g TR



5\

w4 R nidonut Tt B gl W S0 SRl s
tang. na == - : Sher Sae
T @ 5 Sl

Iu' fl W.\ y ’ §

DXy vy iR ot TR TRE  e .
L DBeilplel. €3 fey ber .}n&fi‘l,_rl.@e Sinys  cines
- %%‘ﬁ%igﬁ}if{ff?‘ij’éépzfqné;':’* ﬁihﬂ-‘f?‘lft-‘?fé“_?:.‘*?Elf.f‘{;%, %
deit' Gloug | chen”dicfes Winkels "fllr vl Satbmees
15‘890";"]_03;1;: fo_'iu.’” : e LG IR TR 3

st 18 = fodbo x b207litng <= dopot i "¢
Immooﬂr"ﬂ-ﬁ-ﬁ?i?#? ';c'-:l':-'f oHn N ._..-;": \ :I’.“.‘
st pid ‘e gabiip ety SddONSE Ui A e S sl

svfiodis vop ‘evl 22vis€rEliRaNG ) i lbus
7 Glie Stelfe"bou' Sableit, weide’ vle Gede per .

 elitetrel  Hatboreffert* gebbigen “trigondsiotrijchen’ Lnfen”
fiir alle Sintel von o° bi§ go® von Mifimte g M-
nute odex noch geq@uer.l'lgf_lgn.,_ﬁpenl}t man ein tria
g_o«n-ometr_ifrpé%-‘é_bﬁ}ﬂ_n; Das fatiriide tiia
g%h%111eti‘ifd)‘ef@p&efﬁ1'.:’?iﬁ alddann ‘dadienige, weldjes fiiy
ven’ Dalbuieffer '== 1 Berechnet’ ift; affe” Hbtige thelnigr
man Fanfide trigo nometrifdhe ' Syfreme ¢ o "
3 W iy G ikl galing - - gir bilog

eI S i ntis iid 0 AR none ,:.{"5-_:“:";

- pat. man ¢in filv. alle mabl dag. natibrliche trigonps,

wettifhe Syftem. beredhnet, fo “Kann man, (§..21) -febe,

- Ieicht jedes Hinfiliche Soften davaus finben, indeu war;
e qede. trigonometyifche . Qinie beg . narirlichen; Gya -

. fiems. mit dem Halbmeffer des Fiufilichen multiplizice,

* Dicfer Halbmefier | heifie alsvann, dey Modulus des.

Qyfems, g weldemer gepbre, . Sn der Folge wird,
nuw, oon Den - natdichen trigonometrifchen Sinien. die. |

§



v Ak -

Reve feyn, wenn wct dad Gegentheil ousbridlidy be:
werfe wird. Rty e S g R

i
. $ 16

§. 24y Bemerfung,

1417 5 1 ) ¥

* 848 'bem, Sorheraehenben gehec ferbor | baf, wic
fomohl im ngritihen alé in jevem Kinfilichen Spftem
die frigonometrijhen’ Hilfslinfen alfer MWinkel Bis 9o®
3u Gereconen im Grande find, fo Balo wir nux bdiefe
Linfen im natslihen Syfiem fiir' alle MWinkel bis 45°
Beredhiet haben. And deny Folgenbem wird fidh -erges
ben, baff man aus ben trigonbmetrifhen 'Functionen
aller infel bi3 go® burdy eine geringe Mobification
aud) die Functionéie ‘aller - Winkel 1iber 90° erhalten
Taun, , Bevor wir, afies diefed seigen, Ennen, i ef nd:
thig, einige Degriffs, pon dex. Sage ber. Sinien, gegen, elns,

ander gu gebem oy

R AR A1 Critdrung,, .
C i Sy ber Arithmetif ift Dbefannt, baf man vou,
gueien entgegengefesseen, Grdfen jeve beliebige  verfelben;
ald pofitiy betrachten Yaun, da alsbann, bie andeve ses.
gativ (ft. Stellen wir ung von Often nach MWeften cis
ne unbegednyte gerade. Llnfe vor,. und betradyten Dbiefe
Nichtung a;&lpofiriv,ffo wird die entgegen gefetste Richs
tutig von TBefien” tach Often siegatlv fepu: »MWir' Fnnen
aljo dlefelbe Linie bald als pofitiv, bald - al8 negativ’
Betrachten, nadbem wiv fie in der einen’ ober Der ‘ans’
vein Nichtung vehruen, Separ wir aber' in diefer Lisiie’
ettten Punke feft, von weldyem an die eine oder andere
Ridytung gerechnet werden foll , fo ift Bierdurch der pos
fitive unt negative Theil devfelben beffimme.  Nehmern
wit 3 B. auf der Lirte 4K Fig. 6 einen feften Punits



C b betrachtent - alle -in -dev  Rithtung “Cit' abges
fehnittenen Theile: als pofitio,  fo werden Vie in dee
Richtung CK abgefchnittenen Theile negativ ey Chen
fo werben, wenn wir die aus beth Puntre C quf dex Linie
CD abgefchnittetien Theite 418 pofitio betracten, diecauf
der - Linfe CDY" abgefdhnittenen Theile negativ’ fepm,
~ Dedgleidhen weiden /. Wenn' iman. die'aus A auf A7
Bgejchnittenen « Theéile “als pofitio  betrachter, die auf
A" abgefhnittenen wegatio fépny o o 00 0
Stellen wir und ferner vor, der Schenfe CA |
Fig. 62 bewege fich uin den Puntt Oals Miktelpuntt,
von dems Punfre 4 aus in ver: Richrineg AL 1d bex
{threibe ‘mach einander alle “moglicye’ Winkel , 4D
ACB" & «fo werden ,7 wenn’ bi¢ Winkel nad) bdiefee
Richtung als. pofitiv betvachtet werden , die von Demnd

fetben Schenbel” burdh ecine ehtgedengefeate Bewegung fn

ber Richtang ABVD" befdyriebenen '-ﬂBgﬂ'é( flegariv fepm
Haben alfo die beiven: Winker: AOB, ACBYY eine gleiz
de Anzahl Grade, fo ift ACBV == — ACB, ‘Mid
gleichem Grunve DCB’ == — DOCB; wenn' die ki
sahl Grade ' eines jeben Diefer Winkel  von D 'in gk
01t witd, B At §ld  Sdunbang
b 13800 isthagieiog reprsi 8
HE 0 g6asBufam st o
Betradyten ‘tofe win ' alle’ trigonotieteifche Sinicn
der Winkel bis 9od ale pofitiv, o, werden bie ber gria
Bert WBinker, weldpe it jenen ' etherlei Lage baben,
ebenfalls pbﬁtfsf-bfeie“nigcil aber , eldhe e efitgegens
gefesre Lage baben, werven wegarie' fepin 0
O Da alfo ver ' Sinug B ﬁibﬁrfb if, o werden alle
vom ‘anvern Sehenfel der” yon ‘C A bejcbiiebencn Wins
Vel Guf WK gefdlite erpetivicrer’ pofitie’' femn, yoeuw
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fie:mit- PB won eliterlei Seite der. 4K Tiegen; negativ
-abery wenn fie; auf Axr eutstglu.afcm @utr. Dderfele
Jm: Tiegem. . ATl
- Dev Cofinus m !IBmfers “AGB ntm' ber @mué
heé;!}Bm!dﬁ JLICB ift vie finte. BE ober. C.2 and alle
Cofinus fangen n: éinem Prinitte, 2ol ober. C Der Linie
DD g, €6, werden alfo:alle Cofinngs - welhe nilt
ﬁ:ﬁﬂf einexiei- eite dev, DD Fiegen ypofitivy . die
;auf ber entgegen gefelten @e:tcmaﬂﬂx.mn a{m
.mt'sﬂﬁm WO 153 com (15 e siges NS
- Die Tangente eiued: ‘Iﬁin!els mm stow e durdy
mn Q{nfangﬁpunft A gefubiten unbigrangten angente
wbgefchnitten;, -undi fiiw, ACB. < 902 im ey Richrung o
ATl Jeve Tangente eings, Winfeids-weldpe -in “detfels
Ben Nichtuug A7 faut, i olfo poficky, amdgededn
| Dexentgegen ec(tlﬂm iltwtuna Am’; Hcgmbc %ansmte
Wb‘h 1egarie fenime ¢ il (
eii Eben o ijDy, mnn wir D aisfm anfangépunft
: “quB:ptetﬁ DOCB-bervachten, die Tangente DA diejed
UBinfeis oder die Cotungente bes. Winkeld, ACB - pofiz
Hiy, v eben o alfe in DerflbenRichtung fallende Coa
mngentcn, vie nach Der entgegen gct'dgten Midtung
DH" fallenben Gotangentew aber negativ,

. Die Secante umd, | Eofecante third pom Seheltels
punkee ved, Winkels oder dem  Mittelpuntre. DedrRreifes
an gemi)net imq'e Jwerden ppﬁ;{p feyn , wenn fie, wie
Bei einemn Binkel wyter 9o aug bem Mittelpuirfre C
nadh dem (fnbplluﬁhﬂ Deé Bogend. gesogen, und- bis
an bie Tangente | zrlange:: witd,, fo. dafi Ddev. andere
@ichenfel CB; 0es llBinf :ICB eimen . Thell, verfelbern
ausmadyt,, . Die, é‘aecgme wird.. im- Gregentheile megativ:
fepu, weim !,ﬁﬁlll @‘n@pqnf;c B, pes Dogené ADBI

L]
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dird) denn Mittelpuntt C His an dle Tangente 47"
gejogen wird, {0 baf, wie beim fumpfen’Winter 405"
oer andere Schenfel CB” bie[cé Winfele Teinen Theit
bcr Secante '01" " audmacht. Wy

WS PR O zy"«seb%rﬁg ‘

“Wenn jwei ﬂBinfe[ ACBE, ACB" F:g 64
t!nanber 3u 180° ergan;en, fo find ihre Gia’
nusé fowohl in Unfehung der Grofe als der
Lageeimandevigleidy; dieCofinws aber ywar
“einander gmd; jedodh entgegen gefent,und
- 'baber ver' Cofinus - Ves" frumpfen Winters
. eg,atib Tognn ber" ves fpit:en ars pof::m
huseuommc,n wirn. . _

¢ Beweid Eoffer ‘.Zbecf. 1933 2

-‘:Da ACB il ACB" ==g Riund ((Bcom. §. 63)
“AOB" 4 B'CK =3 ‘R, o ift Buri
ACB 4 CB" = ACB" B’CK‘, forgtich

i

_4&5}1 B CK Ferner !ﬁ (. 3) o
B _) ) BH ] i
sin. ACB = B—C-; sz, ACB" = Bor  On

aber in  den ;z.uwcl?en BC.P, B'Cp" die., Seite
BC = B'C}f <BCP. — B'CP" nubé Bp(.g
= B'P'C= fo ili (@ieom. 84) BP B £

ud PO = P'C, atfo BC = o vbe

i1, ACB == sin., ACB" ;. und da bie fmben {,'lmm
Bp, B'P" asf cinertef Seite der Linie 4K faﬁm, fo
habcn fie_audh einerfei Bcicben. ‘

Bmcite: Ziacil fDa (§ 95') CP —m-(‘p.

_ ’fa =ift aucb *::: - —--. ‘Jhm ‘R (§» 4)

R
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ot s
“folglich ift i

cos ACB = lieo ACB

Pegeichnen wir nun den- Winkel ACB durdh «, l'o iﬁ
4ICB" = 180° — « lmb ba[m _ _ -

sin (1802, — @) = &2 o e

cos (180° -;- @) — cos, 2 I. i

< P!t ] p /
Rl cos ACB pnb GB ..pos ACB,

S Mnmettung, Im @omvlmmt mrﬁumpfm Win-
< Telg ACBY gum tedyfen muf in ctncm gan; entgegen ‘ges
festen Sinne al8 beim fPien Winfel genommen m,rbgu,
Das. Complement, bes fvigen ﬂﬂin!els ACB Fig 6
der MWintel DCB, weldet ju erfterem Bm;u grfesf er:
ben muf, um bden rvechten 2Rinfel ACD “3u ‘erjeufen.
Dag Complénrent ‘bes ftumpfen. Winteld ACBY ift Der
. S@infel DCB/Y, welder von crfterem binwed. genommen
werden mufi,; wm den redten MWinfel ACD zu erzeugen,
Beive Winfel 'DCB’ DCBY werden unanber ‘gleidh. feyn,
wenn ACB = ACBY; nur titd dad gweite Complement
megativ fepn, wenn man bas errre alg ;fuﬁti» betradptets
il ns ﬂebri‘am
: " g@erden alle ‘trigoi’l‘i‘&wnifﬂ)eu ‘{fuu
tiotten Bi8 go° obder im ﬁ'ﬂﬂi Quabmnte‘h
als pofitiv betradytet, fo ift ver Sinus und
Gofinuseined Winfels zwifdhen 180° und
270° dem Sinus und Cofinus feines Uebers
fdhuffes iber 180° greich, aber entgegen ges
fent. PBeventet nehymiich « einen fpifen
EIBHIBQI, fo ift sm.. '(180° —[- o) = sm. o'y
cos, (180° - &) = —“cos, w "
Dev @mué und Cofinug eines Aintelp
awifden aza® und 360* ift benmt Sinus und



w asa em o ’

'(Eof’inue veddhm ymg60° ergdngenden fpifen
MWintel8 gleich; nur {ind die Sinnd diefee
beidben MWinkel efnanderentgegen gefeht. Gs
iff wehmliidh, wenn « eitieht {piten Wintep
bedeutet, sin, (360° = «) == v sin; «}
€08, (360° = '¢) == cos. &, DR
Beweis,  Crfter Theil. Cs fey ACB™
Fig. 6 ein ¢rhabener QWinke!, worin der Rheit B"OR
&= AOB = at fo it ACB" = 180 - a, Fallt
man aué B und B auf AK die Perpemvictel BP;
BP", amd auf DD bie Perpendidel BE, B"E"
fo find (Geom, §. 84) die - Dréiecte’ CBP, CB"p"
congruent. und (S.25 ) B"P' = — BP; B"E
‘w= — BE oder OL == — CP,
TS R
B OB i D L OB s, St N
Dun ift §. 3) -

..E__B BI:' == sin1, (180° -} )3 -I;i%)- o= i e

b (8. 04) T = cos. (180° - )

{82
-gx—-'- &= cos. oy folglich ift

L ‘8in, (180° - @) == = sin. o,

€08 (180° |- «) == ~— cos, ¢,
Bweiter Theil, E8 foy 4CBY Fig. 6
ein erhabener Winkel, dejfen Crgdnyung. ACBLY 31 360°
e fpigen Winkel AC0B == « gleich ift, fo daf
 ACBY == 360° — « gdllet man qus BY und B
Quf AK die Perpendictet BVPL, BP umd ouf DI

Rie Perpendidel BYE", BE, fo ift (§. 25)

, LYP == — BP, BYE" w=.BE,

3 .



‘B BP' . 'BWE''  BE
wsd b“b“ “Bﬁ?f""‘ NITBO 10BY0. TBO

@8 ift - aber (5 3) B“fj = s1n.(360° — «) ;
BP L ANTREES | BYE' ' —'pC
G0 kil - R BvC

PC
ynb gg =-po = 08 &y folplich ift

&

==¢08(360° —a)

sin (360° — 0') = — sin «;
“cos (360° = &) = cos: -
Anmerfung Nadfidtlid des Beidens hat man dabher
nut ju merfen, ' dafi der Sinug -im- erften und weiten
Ouadranten pofitiv, im britten ~und vierten ‘negativ ift;
baf Der Gofinug bingegen im esften und vierten Quade
-santen pofi tw, im_gweiten und dritten aber uegativ i{t

. a9 3ufa§a

.ﬁuraus folgt. allgemein
sin, (180° 4 o) = — sin o
cos (180° =+ &) == — €08 &
¢8 mag o ein fpiger oder. flumypfer Winkel fepn, b @
¢3 mag der ganze TWinkel poifchen 180° und a70® obes
jwifdhen 270° uud 360° fallen,

+ §. 30. Bufas.

Aus dem vorhergehenden folgt ferner, baf jebe
et Winfel , weldpe einander ju 360° ergdngen gleiché
Gofinus und gleidhe Sinug haben, nur das ihre Sinué
tingnder entgegen gejelst find. G6 ift nehmlich

sin (360° = ¢) = — 8in &

008 (300° == &) == 08 %,
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¢6 wag « ein fpitier oder ein flumpfer MWinkel. feyn,

Co it 3o B . : '
8in 290° == = ¥in 70°; cos 290° = cos 0P

| $in 220° == = §in 140°; €o8 220° == C0S 140°,

S. 31, febrfat. ;

. Die Tangenten und Cotangenten yweier
Winkel, welde eingnder ju 180° obder ju
360° ergangen find einanver gleich aber ent:
Segen gefeBit; nehmlidy \

) tang (180° —~ q) = — tang «
cot (180° — «) = — col &
tang (360° = ¢) == — lang «
<ot (360° — ) = =~ cot a. _
L eBiem!giS: €8 ift (S.11) tafrg.d-'-—-f g%—::; !

!

unb cot ' ‘= % Dm i (S 27)
sin (180°, = @) =  §in «
|08 (180° == &) == = c0S

folglich ift

81 (180° — &) 8in o sin o
cos (180° — «) - dog &' COS &

ober tang (180° — ) = — tang « (§s 11);
cos (180° = ¢) i VOB cos «
Csin (180 — )T T aina o sin &
Wer cot (180% — &) == — cof a (§. 11)s |
Eben fo ift (5. 30)
3?:” (3600 — a) g Eiﬂ @
1608 (360 = o) == cos « -

(a ]

Qa3 1 /




fotgticpe o i :
sin (360° — — &) 8B a  sind
Cos (300° — @) | cos @ | | fcosia

obet fang (360° — @) = = tang & (§. 110}

b) 150 (360° o 0) . yeos.@ U cos @
‘f“ sin (360° ~ «) T —sina  _ sine
o >

eot (360° — o) = '-.-c'og Mol

9 32, surm

Ucberhaupt witd bie Tangente nber "Gotangerite T
aIIen Ben Fallen pofitiv fevn, wo der’ Sinud und Coz
finud jugleich pofitip oder jugleid) negativ find, Hinges
gen fofrd die Tangente ‘oder Cotangente negativ , wenn
vom Sinus und Cofinud per eine poft’tib und dev audere
ntgativ iff. =~ 8 ift baher (§. 28) die Tangente obee
~ Gotangente fm erfien und drivten Quadranten pofltw,

im gweiten und vierten aber negativ,

| Dieh Tehit audy Sie Detrachtung der Figur. Detnis -

b fﬁ) I'ig. 6 ACB -+ ACB' = 1a R:unb der
AT

intet, ACB. fpit, fo.ift .11 tang . ACB == &

ref!

AT
s (1

e

bingegen tang ~ACH Denn- dba ACE’,

cin funipfer, Winkel, und daher C4T+ACB’ >2 R, '

fo Eonnen (Geom. §. 12g) die Linien 7°4, B"€ cinans
der nur auf ver "-ﬂfBEgm gefesten etfte in T" fehneiven;

und / lﬁ: ie zansfnte Des ‘letelB ACB", Tun



o B -

iﬁ (§ 35) AT = = AT; und taher
{’47(';‘ . 77 “’C folglich ift- - .
' tang' ACB" == — tang AQB '

@Beu fo  ift ble Gotangente" e Winkers ACB
sber, die;, lmtgmte beé Winkels. DCB ‘e auf Dee
durdy . gefiiliten, Tangente aﬁgefd;mttweu Eheil I)H'
pruportinual ;- ble” Gotaugente beé IWinkels ACB'. hins
gegen’ ift ‘Dem auf: der-entgegengefersten: ﬁcite abgefd;mts
tenen Thell DH" proportional.

- chuliche Vetraghtungen lehrem, daf bie Staugentm‘
ber Winkel wifdhen 180° und nyo", wie bejm exhabes
- men Winket 4GB, pofttw fepn mtlﬁ'en, weil bie ibnen
~ proportionalen Linién in der Richtung 47" abgefdynits
ten werden; dof b{ngcgou bie Tangenten alles Winkel -
swifhen 270° und ,360", wie Beint erfmbemu O8infel
ACBW, wegativ find, weil die ihuen proportionglen iz
‘sen in der Midhtung A7 abgejhnitten werden,

~ @ben fo ift die, Eotangente eineg Winlels zwifchen
180°, und 270° wie ACB" pofitio , weil die {hy pre=
portionale Linie DH af der durd) Den gJlufangfpunch
Ded. i 3u 9o° nr&wmnbm ﬁBulEeIB IPCB' gzru[)rtclt
ﬁangm;e in tgetfe[{sm ‘:“Ricﬁmua DH w:c i rrﬂéu
Duadrahten '&sgefd;mttm lﬁhb. ,»U,: ‘Enmngqnu dined
Winkels g ii et 270° funiy 360",., wie ACB",\P{E negas
i, weil die. iby propoctionalen, Emlqz Durd)’ Den jweiz

ten Scentel’ CBIY peg Winkels in "ber entgegengeltlg
~ ten Richtung DH 3 gbge[d)mttm merbm,

.-fﬂnme!r‘u-ng.- Das  Coniplentent eined erhaberfen
9Binfeld wie ACBA anuf eben fo fuie beim fumpfen Win-
el (ubteactiv genommen werdben, wnd it alfo dey DBin:
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fel DCB/!/; weldser von dem gegebenen ACB/ hinwegges
nommen einen redten giebt, Die Cotangente eines fol
dhen Winlels ACB/ ift\ die Tangente bdes Complements
DCB/ und . bder finie DH proportional, welde wvon ber
purdy ben Unfangdpunft D beg Complements g'tfﬁbrten
< Tangente durcd den. andern Schenfel CB' - abdefchnitten
~ wird. Gben fo ift Der erbabene 9Bintft DCBIV das Soms
" plement deé ethabenen Wintels ACBIY, und die Cotan>
gente diefed leftern ober die Tangente des Wintels DCBIV
-mirb vom aiweiten Sehenfel CBLV diefed Winfels anf der
burd D gefihrien Euuqunte in ber Michtung :DH' abges
f@nt"‘uo 13 35 LT : .:. {

© §.33 3ufaf
Nud dem Borhergehenden folgt :
: tang (180° +a) = — tang‘ (180° — o)
vd == -]— tang o
cot (180° -+ «) = — cot (180° =~ - )
e . = cof w
(5. 30)« Ry e

: 7§ 34 Lehrfak
y 9Benn 3mxi Minfel efnander gu 180° eve-
'-gﬁnuﬁ; 1o Ti;wngﬁnfecamen bﬁ[lig gleichs
~ihre Secantey aber find zmar an Grofe
gleld), aber enrgegeugei’egt' nehmlich A
' 60386‘ (180 .= @) == cosec «
sec fISD"--a):_—_'- sec o

9¥enn hingegen 3wei MWinfel einander
3u 360° ergdngzen, fo find ihre Secanten
volltg gletch, ihreCofecanten aber der Gri e
nad) gleich, jedoch entgegen gefesir; nebm[id) .
- sec (300 = @) = sec «

cosec (369° = o)z <= cosec o



= 359 W= j
Bewelis. Gt:‘ier Theil, €8 ift (5,,,3
sin (180° = p)i== sin @}
“cos (180° — &) == — cos @;

fand daher L Sra ey e
X T
_sin (180° — @) ?m @
cos (180° — o:? -_ | co8 &
nun ift (§. 22)
’ I
ain (130"’ i )

.= cosec (130‘%_-.-— &)y B

/ w I -
—_— COSCC ©
sl’ﬂ ﬁ
Eod, . enat 0 t.n. ,,.1 i W&‘c ;(’w\ _ m i
34 SO‘ “30 .-3-.-;-“). ’ll e i ‘““‘3 ¥id 5 i }1 ¢l
ere st ¥ TR gL B N ‘-- k4 1 { 8
j"-'.“ — =X _- Sec ﬂ B g b
p1p cos @ :! = o s el syl

fergtiebifi il sigpurios s i

eosec (186° — ) = cosec k

THILS, . BGC (1800 e “) L SGGIII. ‘o) 280
’amifrt m;ei[." ‘G m (g. 28). sl g
OIS Nein t?ﬁtﬂ ik u\) U0 UL i dslu . \
€08, (3)60" et n) = cos u, - T
m baber . . ‘ P TIeee
i e ; L"‘I A e .1....1......._.‘ AETHIL
R e e TS

7 T Pongdy dd
0s (3607 — &) " 008 &




S 3G >y
Pun i (Gelaxh A 11T 1901 D . Alagna

Ly 2 Vid 55 ) R Y s
e @ COSE ® e
sin (360% ==n)~ - Q&L’.@.Q.__":"*\ﬂ}

: f ‘ '...I.il
= e o v
S o PO :
\ I“ Y l\& -
cos (300% — «)

¥ 200 T
——
€08

== sec (366° — )3
= SEC o4 ;
. e g) Ricm
folglich. ift. o ,
sk GGO";—\ @) == s8c S Y
cosec (360° — &) == — cosec w5
§. 35, Bufap”
Da der Werthzder Gecante lediglich von demr deg -
. Cofinué, der Werth der Cofecante’aber von benr ves Sz
- nus abhdnge (§. 12), fo wird die Secante in allen ven
Jillen pofitiv ober negativ feyn; wo der Cofinus pofia
tio oder negativ ift ; vie Cofecante aber ird . mit. dent,
Ginus gugleich pofitls_odes negativ werden, €6 wird’
daber (§. 28) die Eggj_in_t\e_fml erftent _gipb"_.nie’rtcu Duas=
dranten pofitiv], Tm gweiten und dritten abler uegativ feyn s
die Cofecante bingegen- wird=yim, ; exften yud. giveiten
Suadranten pofitiv, im vritten und. yierten  aber fiegas
tiv feyn. BN 650 = ) o RO 1 A
Dief lehre audy die Betrachtuug ber Figur, wenn |
man’ erwdgt, dag die den Secanten proportionafen Linfere’
vom Sceitel - bes. Winfels an auf Sem  gI8 beweglic
gevachten Schenfel abgefchnitren rwerden und pofitiv find ,
fwenn biefer Sehenfel einen Tpeil vderfelben ausmacht,
negativ aber, wenn fiein cutgegengefelster Rishrung diefes

d



@chentels fallens | Jft suun | ACR Tige. 6. cin. MWinkep
inv erfien Quabdranten), alfo-ein-{piger, o {E (§i 18)
O ver Secante diefes MWinfels, proportional , uyd suz
gleich. auf-vem: andeen : Scyentel Rigfes aBinkels felbfty
St ACB!" elufumpfer, Winfel,, fo, werden dje Linier
2y BTG slnander unterhald i 2" f?}m_i‘_pgl;_;\ die
Secante C7Y diefesd Winkels iff vumehr  nichE ayf
vent* Jielten Scimbd) OB’ "oed gegebenen-2infele; fous
ADern auf defjen Berldngerung in deyiichtung B°C gea
Homumen und daher négatiy, = B g (o )

Die Cofecante xded - Winkekd (/6B 1ifi b Nnigy
CH pedposcinal wed Kieat souf. bew-gnbera Scufel des
- Wintels jetbft. Die Cofecante Oed. ftumpien., Sy feldy

ACB™ ift dev Linie CH" propovtional wnbd [iegt chens
folis quf bem andern Shentel CB" bes Winkels 4CB"
felbit. Sie ift alfo ebenfallé pofitiv. Aehnliche Bes
trachtungen loffen fich auch Befim dritten umd vierten
Quavranten. enfiellen, .

o
s AWl

§v-86r=Bufaty
Aus bem Vorhergehenden folat
sec (180° + @) == — sec w
cosec (180 4+ &) == — cosec a.

§. 37, Lehifak, 5

Betvadyten wir alle Winfel, welde burd
bie Bewegung ves Schenkers C4 Fig. 6 von
Yem Punire 4 aup in dey cinen Ridhtung 4B
tutftehen, wie ACB als pofitiv, und dafey
(§. a7) afle flﬁinfel nad) entgegen gefegrer

S\



Ridhtung wie ACBY als: wegu!b,,fo baﬂ
HCBY = — ACB = — & fo ({1 1
§in (~—a)==—'sin a; cos (5 m)-—+ cos .
tang(—ra)=-—-ﬂf;l"’8'¢ cot (—~e@)=-—coOt’ ¢
see (—-a)=:-{-v~ bec u; cosea(u-u):s— COSEC &
20 eweis DS 25 BYp i BP, fo ift -

. By e o
.' ‘gﬁrj‘)""" : '?g" Nun: ife (5«3) *ﬁ""" "?, 3

b )
'm (_ a) unb .BG Pt “’?‘ﬁs

 forglidy ift sin (= a):== — sinia.s
| Gben' fo wird' der aaemeus pon m ﬁBrfgtw zgemn;

br.ﬁ Gaﬁes gefubrt.

|
1) 7 1§ 1
B8 TR L LT, AR TR A o IO s :
1 ) if
SR i R A4
i » ’
-‘_ 'y . )
3 b g
i) »1h
g’
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Bweites Kapitel

ﬂ?on der BVerechmng der trigonometrifdhen Funci
tionen und bet Bergleichung’ berfe!bm i
' unter einandet,

“ §0 58, Unufgabt.

%[uﬂ dem -ge’g‘ebéum Sinus und (Sofinh&
dweier Winfel o, p den Sinug und Cofinus

~ fhrex Gnmmeober ihrev Qlffcren; gu finden.

ﬁluf!ﬁfung. 8 ift 76, &

I sm(a—[—ﬁ)..__smacosﬁ-]-cosuszﬁﬁ.

€08 (& o= B) = cos o 08 = sin « Sin fs .
1 ['sin (e ;ﬂﬁ) = sin «cos § — cos « -?f-ﬂ B
cof (& =~ 'B) == cos acos f§ = sin « sin {.
Beweid, L. E3  fey I‘:g 7 ABC = wu;
DRC — 8 and_dabey ABD — a4 f = 7. Man
fﬂut aud cinem Belicbigen Puntre B 08 dufierften



e ..3,&4 — . ‘. ]
@fenters B quf jedelt Deribrigen eiften Perpenvicder
EF, EH, nnd durd den Punfe F iehe man ['G
: hcr EH und FI der 4B paraliel: fo iff (5. 3)°

EH __ Hl+ Pl _ FG+ EL
“”7-'-*}33" EB -", EB

et EB + EB '_-u
es q‘t abet (§. 9) .. : Lo O
g FC,_FBsmaunb e
El 5= EE eos FEL 55 BEwos i 17%

well Ty, mng) geeﬁm ZIKI‘ ,B,KH dep. L BKH -
= ERF, / : K. R und daber
(Geom. §. 131) FE "” KBH‘._.. a, folglich ift

sim oo = -—» cos &

EB

-

S S i
sin g ‘==~

Nun it (S 8) —EE':.:; .;cos.-g upo -EF q;::szﬂ #5.

folgtich ift 2, e R A i
3IHI"} hD "iﬁnoynhiw(c +Jﬁ)ﬂ A Sy 8 v
,;.;::1-. .‘ ::tlzﬂ&do#ﬁ-!—cnsa&mﬁ, 1149 0t

i gemer ift cﬁé 7 __: fg *E‘iﬁfg_ff

-BG"?FI '1 FI

'r .- 2 b= “'—_BE Bﬁ B mﬁh 'ﬂ (s‘ 93

i BG = BF coq’n;, FI E:Fam «) "'..I']'
tol’ghcb {1 S EF [T - '

/
= cos k — R Ui g
€S - .B ¥ #Ew 4 t



o~ 355 -

Da aber (§.°8)
gi = cos § unb ii = si'n g fo iff ¥

€05 .y == €08 (a -1]— ﬁ)——oosu Cos p—sma sm,&

1L G8 fey I‘:g BABC — 4y CBD =8 uib
Yaher ABD = y/=% o« — f. Man fdlle qut efient
Punfte E des tnnerhalb Ilegenben Sdyenfels. BD auf
Jeden per andern Sehenlel cinen ‘perpeumd‘cr EF, EH;
fiilyre durch " ver EH eine Parallele FG, ‘und burdj
'E ber 4B eine Parallele BI: o ift

“sin y = sin (o == ) "—‘ii{ FG,EB A

FG FI |
ne 7oy -3 Da aber (5. 9) . :

_ G, am FBsits &, F. = EE cosa;. .
weil EF1 - IFB = R == IFB - «; und dns
her EFI = a3 o ift aud

.-. Sip y =

L T ERL

- | Pun ift (S. 9) :
' Xy %zcosﬂunbf—w“ﬂm
foIgl;cb it
: sm;v::sm(a-—-ﬁ
= $iR o cos B — ‘cos a sin ﬁq
Sernés ift _ e
cear:il-za—-— Bu—EﬁG"‘GH 5 +~%——1££‘



Da aber BG = BF cos « und El' = EF sin «,
fo ift
€08 y == —%% €08 a ~}-. EF 8in o}

BF
Dbet, weil (5. 8)—7 TR = cos @ ung ‘..E_.'i = sinf,

cos y == ¢co8 (& — f) = €08 @ €0§ ,8 + 8in o sin B,

; 4.39. Buf ag.
ug dem Werthe fiir siz (« - ) fo[gt, menn
it =« fegen, .sin (« = @) = sin « cos a,
sin o {cos « ODer Sin 2 « == 2 SIN & €OS a, und '
aus dem TWerthe filr cos (« - ) folgt, cos 2 @ =
cos? @ — . sin® e WWird femer f = 2 « gefenr,
fo ift *
ungu=smacos!a+cosuqmza-—-
sin o €083 g = sind « 4 2 sin « c0s? @« =
3 sin @ c0s? « = sin® o« 'UNd
€08 3 a == €083 «'— 3.8in* @ COS @&,
und eben fo Faun man den Sinus und Cofinus eined
jeven wielfachen Winfels finden,

.§. 40. ’ﬁ!nfg&'ﬁt.

Yus ben gegebenen Tangenten gweice
sWinfel «, § die Tangente ihrer @umme
ober ihrer Differens 3u finden. :

Yuflofungs €3 ift

- __ tang « -} tang B
Jang (o bl e e i

and s
: i tang o — tan,

tang (« = P) = L -tang «. tang f'



-—36?—.

Beweisd, €54t (§. 11) -
Cemtrn=tEER
Fol aber (5-38) :

sm(cc—]—ﬂ)__smawsﬁ—{-m @ sin p

und cos (& + ) = cos cosﬁ— sin « Sin g

fo ife
8in « c0s.f -[— cos @ sin ﬁ
tang {a + p) coS @ 0§ i — sin a sin B,

Dividfren -wiv: Sdhler und menner biefes EBruci)s durch

Cos « cos @, mlb ermagen , baﬁ (:os = == tang.q,
sin 18 ‘

_ tang ol tang .
itang e 19) A —tang.a. tang 8"

Aus gtud;em @irunbc ift

3 sin a cos ﬂ'—cos«smﬁ .
ia, "
ﬂg (= .3) €08 & cos B~ §in o« sin B_
tang a — tang \f

o + tang .« tang B

, 841 Bufas.
 Sefen it in dem Werthe won . tnng (« + ,5)
den Winfel f = a, {0 di

2 td
ta 2
ﬂg g e tamr= a""

‘ S 42, 3ufat.
- Ruf g[eid)e Art wie in (§. 40) finbet max
“‘(“'1"5) cota.cotp—‘-t

‘ool w - cot B




e

b 1 4
€ ad & idot B s
g0t e v=B)a== o 8 — cot ¢

Diefe Refultate laff en fich aueh qué ven tsnrmzrn' bew
4. 40 herleiten wenit man enwagt, dag (§. x1)

: sww'._.':l.. cod o irdiia) 5
t‘mg e e & W & - ool w’ Ly M8
‘€08 sin o 1’ A
cm‘:a#'ff—-"..:l-: = - - | .
Sird YA B -‘cos o tanga. .

ﬁemt eé 1ft 5 ;
o -~'5§""‘+f@"8‘ﬁ e
‘tang (a —}— ﬁ) = ! i —tang o. t:mg p Dbtf :
: LT = ftang «-. tahg B. y
ot (¢ + 2) o tang « - tang g 3
ambd bividiren wir 3ahler und Nenner bnrcb

‘dang a . tarzg p, fo-ift : o
i Y el e

\ ‘got (¢ +fm — ‘ﬂﬂg “'a fﬂng‘ B 3t BN

RS AT P

tangﬁ lang
Jeot « . cot f — 1
cot 4 cot o

:ﬁ&

gben fo oish bei -ben ibrigen 3’(1{[31; verfabhreins

§e43. %ufgabc. :
~ugvel gegebenen Sinus und Cofinus
efnes Winfels « dben Sinus nnd Cofinué
Der Halfte diefes Winteld ju flnben.
Yuftdfung. €8 if il

sm{cn&\{‘( -—GO.Ea)

'



cos } am((t—}-cas n:)
Beweis, Nadh (§. 39) if H3 v

€08 2 @ = c08* « — sin® «, UNd daher
co8 o == cos? } o — sin® 3 a.

_ %a’ aber (§, 16).c0s? £ « = 1 — sin® § &

fo ife , _

€05 ¢ == [ = §in* Lo = sin® } &
= t—="9 sin® % «,

alfo 2 sin® § & == I =~ o8 a und'

ki 1 — 08 o,

: 21 P g

i 2 -a-..... —_é*’

g et v,-.([—-cos' a)

Chen fo iff, wenn wir in Dder Gleidhung
| cos w == cos® L « — sin® ¥ « anftatt sin® 3+
deffen Werth, 1 — cos* L g fesien,

€0 == €08% Lo == 1T - €05% § o ==2'cos? fq 1;
b daber : ; '

Polgticy it

L

I cos o
B ocos? La=<1 - coﬂx Cos® % o == —'i:-—-—’

folglich cos £ « == (_:!ﬂ.‘f)

EDu:ﬁ Tehrt aud) bie geumetrifcl)e Betradytung. Denn.
6 oy Fig. 9 AM == ¢ irgend ein mit dem Halbmejjec
C4 == 1 bejdyvicbener Bogen. IMird biefer im Puntte N,
- Balbivt und der Hatbmeifer CN gegogen, fo. witd Vies
fer quch bie @cbne AM in Q halbiren, und eﬁ ift
6 18) AQ = sin L'« =} AM;
CQ&:CW&«:::;A’M,
m: a : :

(]

(



=R

Mp = sin e, CR=cos ¢, Nun'ift (@e?m. §.-463) |

LR e '1-';113 o AP -ovey, taddo= 2 sinAlay

und AP =y — cos o |
g sin® } w == 8% o« - (1 — cos a)‘ .

; — sin® ¢ 4 I — 2 cos a -} cos? a3,

ober, well sinda 4 cos® e = 1 (§. 15)

3 sin® % w =2 — 2 co8 «; folgld)

3 2=t O8N0 1 — c0s &

sind 3 o= . po

4 s 2

-

folglidh” % Vel

" I — cos o
i g (3 Al

“Ghen fo ife AM? = (2 CQ)?* == MP?> - AP>
ober, weil CQ = cos % @ '

4 cos? Lo == sin® a - (1 H+rcosw)?
= sin? e.-¢ 1 -} 2 cos op»—l—cos" «
: ' =g -} 2 05 ;
forgtich

2 J-2 s« I cosw
T .

c08® '} o ==

. fo[g!ltb cos % Ao A (""_":"E'.E"E;)

2 ’

§ 44- Sufas g

. 7t

g Hemt %urbcrgcryeunen. folgt, bafi ver Sl itz
gend ¢ined Bogens AN ber Hailfte ter Sehne A deds
boppelten. Bogens: ANAM gleich ift, und vaf umges
Tehet bie Sehe irgend eincs Bogens AM e dopypels
ten @inus Des Bogens AN der , Hilfte yon ANM
glefch ift.  Man Fann dafer fobald vie Sinus bekannt
find daraus die Chorben bejumum:, b umgefelrs

i



\
\ \

- v SO
@8 {ft alfo Hberhaupt

in @ = %-chord o oy chord, 2 « == 2 Sin @y
i g x 4

_ - §o45. Bufak
Mg sin e = a .(l e ;03 “) and

oS ‘% R: f(liﬂfm)

- forge

tane s osintle | ooa X —los @
gt 1 A T e NS 1.} cos ¢
- 3 :

(1—cos &) (X ~~cos &) Lo (X =—ic0s® @ .
] N e, o i s k
v v ices wy® : f'(l -+ cos )2
Eeb J. 'S?.n'z ﬁl L ; -‘??‘n o, -
Y (1-Fcosw)® I tos o
Yumerfung. Da man qus dem gefiibenen Sinug
‘und Coffaus der Haifte eines Bogens wiederum den Sia
‘mue wnd Cofinns der Hdifte biefer Hilfte oder des vier~
Aten Thells vom gegebenen Vogen beftimmen Tann, aud
“fo forf, fo Lafie fid aus bemt ‘gegebenen Sinug wnd Con
finug * eined Bogens, her Sinud und Cofinug ecineg
Bogens finbew ‘welder 2, 3, & e ¥ deé gegebenew
eRthalc £ .

e §. 46. Sufab.
MBir find munmebr im  Stande die trigonometels <
~ fden Functionen' alfer IBinkel 3u beredynent, G5 Dees :
ge fidy der Harbmeffer CA = x Fig. 1. um den Punke
-V hevumy und. befchreibe fach einanver alle mdgliche
Winter: fo fallt, wenn nocy ver Scyentet OB auf 0.4
‘Iltrgt, ver Punft B auf 4 und it dem Endpunfre
£ beg Perpendiceld sufammen, S diefem’ Falle ift
‘B-P. == 0, eben o wie der Vogen A8 ober der Wina
. : R | 8 :



I =T 3?‘2 .
el ACB in dicfem Falle = o ift. €8 ift daher audy .
D = -2 —0, Ober ; A=Y
BC — EC

sb‘rz 0° =— o,

Q:e Linfe CP na[)ert fich veffo tehr dem &ba[b_ ;
meffer C4, j¢ naber dev Punfe B gegen A riidt; und
Cwenn B nut A Eufammm fatle, wird CP - CA g o

(;B fﬂﬂtid’ CB = I; Ubef ) : '{

. €0s 0% = 1.

QBetm der Schentel CB fichy der Lage CD und nI:
. o ber, Winfel ACB vem vechten nabert, fo fommt anch
die Linie B2 dem Halbmeffer CD tmmer ndber bis fre
bei 9o° mit' CD zufammen falit. Jn diefem Folle ift
Bl e -
oo\ B = o
von 0° big 9o° immer ju bid er bei 5o° ber Einbeit,
oder in einem Einfilidyem Syfiem dem Hatbneffer gleid)
wird.  Die Sinus aller MWinfel bis 9o® find alfo ddjte
Briiche , weshalh man ven Sinié von 9o° auel; den
Sinud totus oder gangen Sinué neunt. .

Die Linie C2 mwivd vefro Fleiner, je mebr fich der
MWinkel ACB bem rechtenr nahert; und wenn der Schens
fel CB mit cD 3u|ammen falt ift CP = o, folglich

aud _CB_ = o, 38 ift alfo

= 1, Der Slhud nimmt alfo

81 90° == T; cas go® == O, -

Wird der Winfel ACB grofer alg cin rechter, fo
nimme fein. Sinus wicderum ab und mtrb befto Fleiner
je meby fich ver Winkel ACB" zweien, vedyten ndbert,
big er, weun ver Punft B iy F filt, wiederunt
== 0 wird.  Der Cofinus bes [fumpfen Minkels nimme



RN - e

gon go® Bid 180° wieder zu, ijt jedodh Megativ, ' voeil

(8.27) alle Gofinys. im gweiten Duabranter negativ

werden, bis er bei 180° ber negativen EmImt gleich

twird, fo baf \ :
'sin. 180% =='0; . cos 180° = — I

‘Rurdy dhmliche Betvacdhtungen findet man

$in 290° == = 1; cos 270° = 0O
sin 300 = . ©03; cos 300° = ks
: I

§ 47. 3ufak,
Sin & I

Da (§ 1Y) tang o PR i Al

o :
8. 12), fo folgt zang e o F=0; oof o &=

tang 90° == —:: =
(w0 bas geicben o efne unenbﬂd)e Grifie Becichuet)

—_1

tang 180° == :-_—? o o,lcat 180° = o=
' tang 270° __,_-_:_;__:w, cotg?o“’ :::_w:—?z o
sec  o° = —-;— = 1; coseco® == —;—z &0
Bze.c 90“ == —E— = w;- cosec 90° = —-i—: I
Sec 186“ = ___*I.I,_—-_:;...1, cosec 180°=— “‘{lj": )
Q'GC 2700 ='_I'6=I_—0.0,3088|‘.'2?0°———-1—;m-—- 1

Diefi  Tehrt” audh - die Betrachtung ber I"Eo 6.
Deun wenn der Winfel ACB ey Tlein iff, fo nimmt
de Sangente A7, o wie die Secante C7' immes



: /

sehr abs wenn CB mit CA gufammen fallt, ode file
ven Winfel dCB = o ift 47 = o und CT =
€4 = 1, Nimme ver Spige Winfel ZCB 3u, fo
wadft feine g,angmte AT wd Secante CT. - Wenn
ACB. vein vechren febrinahe iff, werden. angente und
Gecante felyr grof fenti; undavivd 4CB =¢0°, fo fiud
- (Geom. §/113) CB, AT parallel,  Man Faun fich iha
_xen Durdpfchuietépunfe in Feiner endlichen. Cntfernung,
denfen, und jede derfelben ift qlfu qnc:.:blid) grof. '

Die Cotangente DH, fo wie die' Gofecante CIF
ved fpitsen Winfeld' ACB werden defto gréfier ;mmer;:
ver Winfel 4CB abunimmt, nad defto Hener , je melye-
fich bdiefer MWinfer dem rechren ndherr,  Wird, /OB = 0,
f find DH und CH ‘parallel und alfp unendlich geof..
Wird ACB == 90°, fo it DH =50 und CH =
_CD == ka

aBie vee Winket ACB eincn rechten tiberfieigt, trl"lilt
vie Tangente 47" wieberum eine endlidie Grifie, with
aedoch negativ., und nimunt bis 180> ab,  Cben fo {hre
Secante QT (§. 32). Bei' 180° ifi wiedernm « bie -
angente AT = o und die Secante C7" =
CAd = = x1.(§. 32) f

Die CotangenteDH" eines fumpfen Winkels it
- megatio (§.32). und eive befro gubfiere negative’ Grife
fe mehre fidy der fumpfe TRinfel weien rechten ndhert.
Hat er 180 etreidt, fo iff die Gotangente DIL”
bem gweitén. Sihenfel OK parallel wnd a[fo uumblic&
grofi, fedoch negatio, '

Die Gofecante CH™ be ﬁumpfm TBinfels ACB’ ‘

ift pomm (§. 35) und wird defto gudfer, je grifer dee
frumpfe Winter ACB" wirds Hat e 180° encidt,



e 375 A e ; Ya
- o ift bie Cofecante bex @orangeu’ce DH pamuei uub
© baher unendlich grof. .
Yehntiche Betrachtungen wﬁeﬁal\igm audh b{e oben
 aufgefiellten: Sage fiiv die trtgonomem@cn ﬁunctfonen
eines: EIBmEeIG bon 270%

§. 48,; ECI;\fMg
Der Sinus cincé Winkels von 30 ift
'a-:,;__c,f,.uub(mgo"_-i(g.
Dey Sinng cines MWintfels von 45°--:-
Vit =V, A=k V2= 0,7071068, und eben
fo grofi ift aud bn G‘Euflnu\ﬁ cuteé Wing,
Felld von 45°% >3

Beweid, (Sxﬁct‘.lt;ci{. Da (§ 39)

£05, 3 g == cas" « == 3 sin* e cos at fo ifty

' _wenn wir 3 ¢ = 9o° unud daher « = 30° fetgen :

608 9o° = 0 = cosPioy — 3 .-zm“ o COS 3
Do cos? P 3 sin*ve cos oy
und wenn wir durdh cos « dividiren. :
c08? ‘o == 3 §In? « == 4 S.1* o = sin? o)
folglidy cos? o + SinA o == 4 Sin® «
muu il'f (§ 15). cos* & = sin® w == 1; folglid) ifi’
I

_ 4. sin?® e == 13 4l SU/L*. * ==. —4—; <
* und baher ' : L.
,.sma::sm 3o°""‘\/'% =0 5.

L]

. Bweiter Theil. Da(S 43)
1~ 08 o'

ﬁ’ ift, e wWwiv ; nle=: 45° und babe: @ = 90"
fefsen



= 276 = i

" sin 48% = v/ L= C:S 2 = V" Zon =2
= ; = 0,7o710678r186.
@Bm fo ift (§: 43).

: I o
b g0 52 f_i%?s_&o_ Lo pitke
‘ '—-l-» vﬁ !. . ; |

- Dief 16t fih audy folgendermaafien darthum,
1. C8 fep 4B Fig. 6 ein it vem Harbmefjer AC =< ¥
ber)rttbe:rer Bogen von 30°  Man nehme ABY
== AB und jiche BE™: fo enthalt dev EBogen BAB®
60° und ¢6 ift (Geom. §.209) BP = § BBY unb
auf CA fenfrecdit, Da aber (Geom. 277) B 1Y, -'*CB,

. alg Ge[;ltc f[mé %IBinfeIG pon' 60°, foift BP_..ICB,

B
sin ACB = BC - feIg[icb ift

-a‘iq 30‘-‘:..__ ¥ eos 30" = ‘\/_ {§ Bl

II. ¢8 entl}arre der QBinfe[ ACB Fig. 6. 45%
Man nehme dery. Bogen ABY — 4B und slebe BBIY
and ‘CBY: {o it der Winfel BOBY — 90°%  Ferner
ift BBY = 2 BP, und daher BBYV? =4 BP2.
Nun iff aud) BBY2 = BE* 4. BYIC* — 2 B(?;
folgiidy it
BP3.
— 2 ——
4 BP? =2 BC ) Ao o=

fo!g!ttb —E,E- =in 45° = L =

"Ié"’“-’“



gy e

8. 49 3"f¢”§-
9(115 dem Embergebenbm folgt &
5 el smgo"_z,”
A fang:3a% = cos 30° iR ( 3
1o Lavi3
ad i
t:mg 45° = :‘r g:

§. 50. qufgab e

Wenn dieSinud und Cofinus aller Wing
fel bis 30° bergchnet fink, baraus die Sinug
und Cofinuns aller SBinfel bis 45° 31 finden.

Qluf[oluug Cs ifi

s (30° + f) == cos f = sin (30° — f) -
. €0s'(30° < ) = cos (30" — ) — sin f.
et man alfo f = 1, 2, 3 .. bis 15°, {o Fann
man ben Sinus und Cofinus eined jeden Winfel Wiz
~ fchen 30° und 45° finden. 3, B,
s 38° == sin (30° - §°) == cos §° — sit 22°%
€08 38° == ¢cos (30° -} 8%) == cos 22°'— sin 8%

. DBeweis,  Da (§. 38)

sin (30° - (), == sin 30° cos B -}~ cos 30° sin ﬁ
" 8in (39° — ﬁ) $in go° cos p = C08 30° 8in ﬂ

o it

i

sin (30° + ) -+ sin (30° -0
== 2 sin 30° ces e
Da aber (§.148) sin 30° == £ und daher

: .2 sin 30° == 1: fo ift

sin (30° + 8 -} sin (30° — ﬂ) = cos §
fDIqu:b sin (30° "f" #) == cos @ —sin (30° ~ )



b e 378 -

: E’Beu fo-1ft (5. 38) * ? :
w0y (30° — (3} ==. €08,30% 608 [~} 5in Go° sin
cos (30° 1 PB) = €p8 30° cos 8= sin 30° sin f.
Siefhen wit die, untere Gleihung vou der obern ab, foift
cos (302 — ).~ cos (304 f)
= 2 8in 30° sirar 3= sin/ f3; /
iplgfttf) J { :
608, (30° + B). == cog (30° == ) = sin fu

\ -
L]

§. sr- Snfafz. N

© e Braudhert. daker nur die Swus und Cofinus
alter Winfer big 30° ju bevechnen um daraud die triz
gononetrijdyen mmstwmn alfer 9Binfel 3u finden, unbd
Plersu bienen uns bie in §. 43 ausgedridten ﬁcheIll.. 6
?Dam eGen wie in beu Ansdriicfen,

I — C08 1 1 cos.
\SIH -g_r s : ;———,cosguz\/‘—e-‘-:;———-

Den Eminh:,a == 45°% uud baher (§, 48).

gos o == 0,707106781186, {o finbet man
sin § o = sin-22°, 30' = 0,3820834323635
cos ¥ « == 05227 , 30’ = 0,9238795325LL 3 :

‘Gelee man yon diefen lesteren Wevthen aus, o

wivd man. vevmitelft bexfelben Formel ju den Werthen:

- %on o Hnn :

& 2% Ra"

sl = 2
Lmn® ¢ 0"

P 3

== sin 11 4 150 umd

= cos I1° , 15

@2

#clangen, fus Diefertt [efstern exhdlt man



ain 2 3t L == sms 37/ 30” unbe o
Zcos-v’-?-a-;-i'f — aos 50 37 . 30

ﬁns bie\‘em fmw man wiederunt

i :
sin: —5~—37—2:0— == sin.2% 48’ 45’ unb -

Q / i

: 5 3? 30 = cos 29 38’ 45{(‘

und ywenn man fe fortfni;rt 1cben SRinkel - oder aogem
3 batbiren , fo witd map den’ Sinug und Cofinud eia
0es fehy Heinen 2Binfeld ober Togens exhalten.: Vel
der viergehnten, Halbivung ves ted)tuu Winkels. gelangt
man 5u einen. ?Bngm ,. welcher. %387 8 s / DS Quabmns
ten gugmacht , und biefer BVogen ifi fo Hein, bafi nin_
ben erften 3bolf .’Deymarﬁcﬂen DO feinem @inué Wit
uumfd)ir.ben iﬁ. . § :

5 § 52, - Bufam

Stellen wiy bie durch die uomwabntm Halbinina,

& am berechneten Sinus und Gofumi& ghfammen, und bes

: ﬂ‘dmm audh bie corvefpondivenden’ Targenten,, fo werden
tic finden, daf bie' Diffeceny groifchen dem Shnus und.,
ber dagu gehbrigen Langente defio. Bleiner wied, fe Elefuen’
- Der TWinkel wird, " gud daf debhey ber- Slnus uyd - die
Sangente oinesd fehr feinen U8intels erﬂ et i Dey
dehnten ober: 3m5(ften Degimalfiele ooR cinander aba
weichen,  Dief erbellet aueh aus Figy 6, Denu ¢6 jeyy
ABBY ein mit dem Hdlbmeyfer AC = 1 befthricbea
lies .ﬁwié » BB bie Gite eines bavin eingefchriebenen
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seguldyen Pologons, BCBY ber dagu gehdrige Centriz
winfel. Falt man nun CP aquf BB“’ fenfrecht, und
evtichtet aud 4 den Perpendickel g oo, ift dicje Linie
die Seite 6B qorre]'pnnb!renben umfcbrlebmeu Poiygons.
Gener ift Bp = sz ACB = ; BBY, ud, AT
= tang ACB = 1 T7". Jum aber ift die Diffes
weiiy der beiven Linien 177, BB efto feiner; je fleis
ner BBV, "oder je Flejner dex nﬁmm LCBY wird,
. Den fegen wit ‘BEW = o, 07" = 4d; fo ift

(@mu. 5. 469) A "-"\/; T, i __”z')-. ber ﬁlans

Her diefes %rucbﬁ nahert fidy deffo. mehy ber @Efn!;eit,
je nfeht 3 a? abnimmt, ober je fleiner. a ijt, und ves
 fto mebr ndbert fich ver Werth. von @ b;m von A,
ober defien Halfte BP der von AT Da nun
- (@eom, §.400) der' BVogen BABY T 7" unbd

BABY S>> BB, unb:bahes ber: Bogen AB L AT |

und AB > BP: f{o miffen, wenn . der: Berth der
Tangente und Der Sinug eines Heinen Vogens AB fn
einer gewiffen Angabliihrer exfien Jiffern einander gleidy

find, Dbiefe erften Biffern jugleich einen aunal;crubm ®y

ggetts, fm: ben Bogen geben,  Nimme man 3, B,
A bum-Quabmnten-o" o', 32%, g

- 8192
R Ao
| tang -v-s-l-r-‘;;'R=tmga°.of. 3a%, 8""':.0;.000:9!749; '
unbsin E{g—szsin 0%, 0/, 32%, g == 000191747

weldye blofi in der jebnten ‘Qegin":algiffer von ‘einanber
-« unterfdhicben find. . I8i Edunen arjo fihliefen, daf bdiez
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fer Sinus von feinein Bogen in Dent ;rﬁeu adht Riffern

- nidyt unterfhieden ift, und daf folglich die ebeq anges
gebene Sabl jugleich den anna[;erabm Wevth des Bo=
gens ausdradr,

6 s, Bufit,

Hieraus forgt: daf dvie Sinusd folder
Tleiner MWinkel oder Bogen {idh eben o wie
ihre Bogey oder WinTel verhalten, und birfi
gicbt um‘s ein Miitel an die Hand ven Sinus von 1y

 over ?Z_ bes rechten SIBmEcIé au Berecbncn, went mmt

folgende Proportion anfedst:
Kl 3 / LS
Sin—— 4 i )
3192 5400 8192 5400
o= 0,0001917 vosin 1%
ooer 5400 b 8t9212 o,ooo:gly st 8in 15

: fumnd;

§in 17 ==

8{92-x 0,00131917
. 54%0 |
Wollte man den Sinus viefes MWinfels bis auf

mehr, etiva auf Jwilf Fifern, berednen’, fo miifite

man anf diefern AWege fo weit fortfabren, bis Mman g

einem Bogen gelangt, deffeh Sinus upd Tangente i

ben erften gwdif Degimalziffern dbereinfommen.

Um ‘Biervon 3u grogeren Winkeln 3u gelangen Tanw
man fich folgender Formeln bevienen
SR 2 & == g sin «Cos o
€08 3« = cos* « — sintay
sin (« 4- ) = sin « ¢os ﬁ—l—-mlasmﬂ
,go8' (@ 4= ) == cos « cos p I i e sin B
!

== 0,0002908.
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Setit man o = 14, fo exhdlt man

' sin 2/ = e sin ¥V cos 1/
1cos o' == cBS"'-‘I" — sin® 1f,

‘@efst ‘man ferner « = 1, p =-2, fn ‘erhiart “migh
ermireelft der beiden letern '
sin 3¢ = sin 2/ cos '{* L. ¢os 2" sin. 1¢,
cos 3! = vos 2% cos 1/ — sin-3’ sin 14,
‘Tmd o fort faml man. nad) einander die’ Ginus ‘uhd
“‘Gofinus aller Winkel finden und in Tafeln bringen.

L%

Leidhtere QJtelbobm 3ur Bevechiung der trigonores

“rifchen © Functionen yermittelft convergivenber - Reifety
1giebt uns dfe hihere JYnalvfis an die Hand.)

S 54, Sbetizcr-fu'n‘g.

Mis dem im §, 38. Deriefenen Satie Taffen fidh.

*“Hrod) tungdhlige wichtige Folgerungen jicherw, vop denen

‘ofe dle am Haufigfien  vorfommenden f)uer mtfaaI)Im

fwollen.

1) Wenn'man die Beiden @Teidjimgeu
Bm(a.-}-p)n:smacos B~ cos. asmp

sin- (e = B) = sirk ¢ €08 -~ €08 ‘« sin ,3

ﬂbbllt, {0 ‘erhalt man

sin (« b 8) -k sin (¢ =~ B) = 2 sin « cos Bs
Wworaus' folgt

win w cosﬁ—-gsm(a—l-p)_!_ism(a—uﬁ).

2) Sieht man die hwejte ber obigen: @Ietd;nugm

won ber erfien ab, fo findet man

sin (a—i—ﬁ)—*“" (“—-ﬁ)r_—.zcosusmﬁ,
amd folglich

. win ,6 COF ¢ &= 3  sin (o + 8) — 1 sin (& =g .,



Gelst nan p’ ='a, o geﬁeu biefe . gnrmeln uebfi ber
verhergehendep
] “COS -t SIH o = ; SUI 2 .

‘3) Merden bie beiben @Jl’rid}mlgm

'cos (o S ) ==reos acos B — sin o« Sin.f

o cos (u— f) = tesucosﬁ—!-osmasm g,

“wbbirt, fo ethdit man

cos (o ~fa B) -} eos- (u—a-p) = 2 'cos w £os f3,

und baler ~

-COsacosﬁ-_-fcos(rz—{—ﬂ)-{- gcos(u-—-ﬁ)a'

St e = g, fo erhdlt man

€08 B o + I
s o

el cos (e — () = cos 0° == T (§. 46).

4) 3ichet man fn T, die -erfte (Blezcbtmg i
der gweiten ab, fo erhdlt, man
cos (e —ﬁ)w—coa(u-{—ﬁ)-—z.smusmﬁ, ;
) biﬂ}er
sin o-sin == % cos(u—ﬁ)-—-%cos {(c+f?)
Sft ¢ = ;{0 finbet man

€os? @ == 4 €082 ‘@ -} §'=

! cm’ o = %......".. cosz«:z:..%w!
v | S, 55
 Gfye Fp==amd
: "0 === b, S
fo ift, wenn man diéfe beiben Gleichungen addiit;
2 ¢=qa-+bumda=3% (a4 b
Biehet 1man bingef;eu bie 3me|te (Sj[e:d}ung 9oi1 Dokt
ften ab, fo ift -
¢ .Rﬁﬂﬁ-ﬁ-ﬁunbﬁa,(ﬁ—-ﬁ)

J
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Gebsen wir mun diefe Werthe von o und B in ble

fm Worgeheuden filr sin « ‘cos By sin ' cos e,
cos « cos By sin « sun B ehaltenen Qluébrud'r,

| fo findet man

sin r"f (a - b) cos. % (a--—-b) = ; (sin a—l—sm b)
sin §*(a-— b) cos ".i (@ D) = % (sin a— sin b)
casi (a4 b) cos *5 (a—0b) = % (cos @ 3= cos b)

wein % (@ b) sitr 3 (@ ==Db)== % (cos b~ cos @),

‘Divivirt man die erfie oer nurrrer;enben ;s”ormern

1 mmo die 3meite, {o eshdlt mam o

sin X (a-F-b) . cos X (@=1b)
sin & (@—b)+ cos L (a-}- b)

sin T(a-+Dd) cos § (a=0b) sina = sin b
cos & (a4 0)° sin i (@— b))~ din a — sin b

sin A

~ rodgt man min, df (5. 1) ———

& cos A § < I ,
== tang A und AT cot A --— W‘g. 41)

- fo erpattaman - 1

tang % (a-0)  sina - sin b
- tang ; (a.-——b) ' - 8in Qo sm. b
Nuf eben bie Uit fiudet man aus den wsm rergm. bga,-
worfiehenden vier @)Ieid)ungeu,

b — cos a
fﬁ: a f.'us 3 o g g (e 5) s tang '} (a.—b)

A §. 56, Sllfdfé :

tang % (a -} fU sin a - sin b
Die @{etd} ung tang'y (@ — b)  sina — sin b’

woraus folgt, paf die Summe der Sinud gweis
ec Bogen oder Wintel {idy gu threr Differens




\
verhalt, wie die Taungente der halben €yims
me diefer E.’iogfn ur Tangente dey balbern
Differeny derfelben, fann anch unmittelbar dutrdh

eine gevmcmfd)e ‘Cenfiraction erhalten ‘werden,

Denn wehn AM, AN Tlig. 1o die mit ¢inem pdr
Cmueit gleichen Hatbmeffer brfd)ﬂrbenru Bogen @ und b
augoriicken, fo it MP == sin'a,’ NOQ %= sin b,
icher manynun NC dex AB “‘pavallel und verldngere

MP big M, o ift .
' ,MR&.MP--J\Q 83, e 3in b
.MRH-MP—[—NQ_.smu»ﬁ—amb._

“Man befc?reibe Tt mns k% als Mittelpuntfe It{tt
emcm bery Ginbeit gleichen Halbmeffer CD. vinen Bos
gen EDG und fiihre durch ven Punfe D eine Tan=
‘gente diefes Steifes s fo find (S, 18) DF und DI:{ die
Tangenten ber Bogen DE und DG, von Denen bie
Wintel MON, M'CN gemeffen werdeft 5 und - va auidy
‘Diefe DI S,Del'[pbmem{nh[, vie Halfren bep
WBogen ,NM NM' su ihrem SJhmﬁc T)abm, fo ifts
- P AcDE Y MN = 3 (@—b)
. DG == MN H (a+b),
1nd bales ,

DF = tang. DF = tang I (armsb) 10
b DH = tang DG = tang % (@ b),
Da aber (MM unb FH. pam{re'[ fiud, fovifE)
MR : MR == DH : DF, vtet
sma-}-smb'sma-—-smﬁ&i‘- g

tﬂh’? 2(a~+0b):tang § (a— b,

vio - Susp Bufad T
Da e fehy né;pig ift fidy mit den waa emm&
B b

[k
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’Mmi gonueru oerfraut 3u ‘madyen, fo Toollét - zﬁirf cIm:
-aufammcn flellem. o+

1) sin azcos(go"—-a), €08 o n:s;n (90‘ - a);
tarzga—*cot (90°--a), 2c. (§. Io).

&) tang g__.sm e cos a, (§ 1L)
ol @ == COS &} $in o

@) sec ‘w ==13iC0s w; .covec =1 ‘¢m¢(§ m)
4.) siny.a == I — coses
CosW, 4 = T — sin'c (§. Iﬂ

§) %in® a -4~ cos* a == 1, (15)
6) sin, art, o = T. sin, nat, « ) (’ *)
v Cos, drt, o == r. cos'nat, @, I, 2
‘$in. nat, «'== sin, art, & AT |

?‘IC. (§ﬂ)'

1

“eos, nat. « = vos, art,

7). #in (180> F o) = Fain e
c0s (180° +F @) == — co n)(§ a7 und .'é‘g’)

R) sin (360° ~ o) ‘= — §in « .

" €08 (300° — o) = (€08 @ ) (; 3°>
9) tang (180" e u) = + tang « (§, 31)
cot  (180° Fre) == T cot « (§..33)

tang (3060° ~— &) == — fang «

cot (360° = «) = — cot ‘a: (. g:)

10) sec (180° _—1_— ©) = — dec, @ (§. 34 . '36)
* cosec (180° + &) = I cosec & (§. 34 . 33)
sec (gbO" —a) = = gec «
cosec (360° — “) == — cose¢ @ (34)
1) sin (= o) = $in «;
608 (== &) = COF & 3, (§ 37



= g8y ==
12) sin (oc =B p)zr.-amnc cosﬁ+cos asinfy

cos (“iﬁ)-—-ﬂ?suws_ﬁ ~- sin asin £ (§ ‘33) .

13) sin 2u==Tsinucose; cos2 = a‘:os2 o—sin? a

sin 3oe==$§stn « cod* « — sin? ) (S 39
Ecrasga.__ cos’ s 3 'sin® « cos

1) tang (u K p) = :“ft:miu :‘::i 2 . 405’

| X5) ang . 2 as= 2. tang o't (8~ fang“ o) (S, 4r) 3

: e A3 coba mtﬁw}-r
16) e ¢ 5 'B) e (§ 42)"

&mg a==1 'cotu, poly i 3 tcmg o, (§ 42).

.'?) M%m___v.l-—cosu_ cos&u==n/' :{:cosu

<. 43)"' e e :
| A8) sin w' =% chord % w} ' '
thord ‘e =="2"sin ¥'a, (§: 44): T
RS T sina
9) #mg Ry (§:43) _
TS AAD% B yedorpo =k aingotikay
Stn. 180° == o0 cos 180° = — 1 : :
#in, 270° == --, 1j ¢os. 970° == Ot’ (§. 46
sm. 360 == 03 cos, 360° = 1 i
195 tang. o° == col. go° =0 3
. dang. gof‘ jo7=. Col, 1 0° == ob :
¢ dang. 180°% =03 cot. 1§0° == == 0 f Searn
o dangy 705, == 0 cot, 270° = 0,
®be ,




= am =

20) set, 0% = .." cpsec, ‘90° == I,
‘cosec,0° = _ ~8€C, 90° == o
sec. ‘180" = —1;" cosec 180%= oo !

= “Isec, 210 = °°: C08eC 270° smx =]

(647

sin, o":i,tas 0% == 1. - 1
: = :m.%ﬁ '"'. © cos, :i_-, = '5://_‘23) (§. 48).
.ag)tan‘r 309§V 33 tang 45° == cot 45° = 1.
(S 49)-
: 23) sin (39°+ﬁ) == C08 ‘ﬂ — s;n (3°n G l&)
: “cos (30° - B) == cos (30° = g)— sin g (§ 0)
24) s &,C08 f=tsin(atpg)+% sin (q._p).,
25) oS & 81 :ff == 1 sip (a-18) — % sin (a—§)
26) ! cos « cos =7 cos («--f) +a co8. (e~ )
. 27) sin esin B =} cos (« —f) — 1 cos (a-}- ).
L 28) suia—-]—s}fr&....ﬁamw(a-{—ﬁ)cus-i(a_p) )
29) sine—$in ﬂ.__zcoai(u—l-ﬁ)sm L (a—8)
30) cos o~} eos ffe=2 cos § («+ ) cos § (a—8)
31) ‘:0”'—"03p*'—zﬂfi-;(u—l-ﬂ)st!z%(a-—p)d
a i (« ) SR 1T sin ‘B
32) ia:ﬁ ,’:E«ig) strt :i Sin ﬂ (§ 55
€08 =08 @

33) tang % (“+ﬁ) t‘mg's(“_p) m-;;t-: ;

*(1-5 -§_1¢

'-_’.995 5}..

o ) 58. :
Bevor wir ur Anwenbdung der bisher entwidelten

Qehren auf die Anfloung ver Dreiecle fhreiten, ift o6

aoch nothig zu bemerfen, daf midn Bei der Uufldfung
trfgmwme(ﬂﬁl}cr JUfﬁﬂBﬂ‘I glﬁgl’!nl‘f’t’ﬂﬁ ble Sﬂgﬂfltb!
wmen anjumendén, wid daher de eﬂ)a[tenm stefafmtc
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dergeftalt su umformen fuch, daff an mit Leichtige
feit bie  Logarithiiien: 3u iprer. Berechung: amvenden
Eoune.  Nun aber find , -wie aus dem Borhergehenden
b[nlang[id) exhellet; die 6mu6 unb. Cofirus aller Wine.
fel im naticlichen Syftenn dcyte: Briiche,, und W[J" sy
‘re, Qogarithmen negativ.  SNaw hat daher,: am Dufm
auggwveichen , bei, en ancifien . Rechnupgen ein, timfie
dies, Syftem eingefiibrt , deffen Moduiné 10000000000
ift. «Die Logarithmen: dev, triganometrifshen. Funetionen;
i diefent Syfteme werden w10, grofier feyn alé vig
mre[ponbirmpm im natilichen: Syfen, . Dean £8 fen,
figend eine Fanction, ;s nadiclichem. Syflem == f, ihr.
Logarithmug. == £; ' dig correfondivende . Function. im.
Einftlichen: euftem == I ibr, Logavithnug = L und
et Modulus: diefes: Epﬁelné Sl (-7;; Iooooocqoﬁia‘}-
f°iff-(§e %ﬂ)n .-' $iito? ST (IminRg

_- "E-—- . f Ioooooocobé f ;' 5
"YDg.F.u_.lorrr—{—AIogf“-* ‘

=, Iog Ioooooobeoo +'0og, f = 1o, -+ !ogf'

Wingelehrt ; fmbet mon qus’ dem Engan![;mnﬁ elner Sttncs
tion imy erubnten Einjilichen Syftem den: dex;goryes?
fpondirénden; Function: fm natirlicpen: @m’mm; oen
man vou erﬁcrem 10 abaiehet, . Demn aus . r-".n B

" Log. B log, v A logs f folgt "
4 fog‘f“-—‘fodr—-logr

534 fedorh ‘bie meiften diefer Mfr[u nur e 5308""
‘ titﬁmen der: SMiiflinien der in: Gradey und Minuten
gegebenen  Winkel enthalten, fo wollen wiv nod jeigen,
Wwie biefer am fumcn lﬂ, Aovnn by ?IBm?cI aud) Secuns
den_enthalt. bR n el : i B g



91 it f’s 56, qufanitw 11l 1
snm Hirlfever gemeinen Tafeln den Los
sat'stbmué einer - tﬂgouum:tr ifden Funca
tion 3u finven, welthe gu efmenmy Win Bel gea
Hoke, der auwper Graden und E‘Winuten aucb
rlod) Secundenenthirs,
_ Cpufrefung. Man nimmt bierbe: auf nbnl’ic[w .
s oie beim Gebvaich ver Logavithmen: den Saly ann
vafovie Differengen dew Logarithmen jwels
edi9Bin kel ben :alfferengm Diefer MWinfel
qﬂioport[onarl feyon, fo lange Diefer Diffes
reng der Winfel nicht fber ebne Minute bes
thagt, - Dieje »5Borausfesung it beit Heinen MWintetin
siendlich unvichtig,’ aber: der! Fehler-voird . immier gevinger,
ie -grOper bie Winkel werden ,  und nimme was vie Lo
.. garithmen der Sinus betrifr, immer mehriab, je ndal
Yer die Winkel dem rechten Fommen. Die Logarithmen
Der gaugenten agbemngenb, nimmt  ber S;bfer 3ioat
wieder gu, wenn der Winkel nidht viel mthr von, 9o
untérfchieven ifi; fndefeir fann man doch in den meis
- Fen (Falfensder Yudiibung: diefe Worausfeisung beibehala
ten, wemy man wid)t die grifte Schdrfe fudt.

1 Da, man nunin-den  gewdhnlichen Tafeln die Los
garithmen ber trigonometrifchen Gunctionen fitr alle eina:
gelme Minuten des Quadranten fat, fo-nimmt man die
Differen; gwifthen den beiden, Logasithmen, weldye mis’
Der  gleichnahmrigen, tligonemetr:fd)en Sunctionen ded
uddyft ‘grofern wnd nadiE. feinern  Windeld jufarmmen
gehbren , und fdliefits wie fidy 604 jur geges:
benen Anzah! Secundenverhalten, eben fo.
verhdlt fid) vie gefundene Differeny dev Loar
gavithmen guv vievten 3ahl, vie man gum nadf’
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fheinern. sogautf;mué abbiven muf, e - e trigones
metvifche Function  mit dem. 9Winfel wddyft, wie ber
©inug, bie Tangente und Secante unfer 90°.. MWeah
aber bjefe Function abnimmt indem der ﬁﬂml’e{ wachfe,
tie ver Cofinus, die C‘Eotangmte und Cofecante, o muf
~ man bdie geftindene bierte 3ahl voim nddfe gréfemn Loz
garithmus abjiehen.
Beifpiel. Man fuche. den. log. sin 53“* 28%
4: fo ift .
log. sin 53°. 29'. = 9,9050853
tog. sin 53° 28’ = 9,0049916, .
‘Diffegeng.’ < 4 - - 936 ;-
q,rfo felicfit .man,
60(3 . 54” = 936 . 8‘1“
Da, nun log. sin 53°- 28/ == 9,9049916,
fq ift bie bterte Sabt filrsg”’ = -+ 842
qlfn log. sin.53%. 280 54/ = 9:9050?53° :
Eben fo findet man. den Logarithmus der Qaugmt\
bicfes IBinfers, ]
€ ifi log. tang, 530. 29/ == 10,130§269 '
log, tang. 53°. 28’ == 10,1302628

Differeng. o o . 36415

-

Ufo.
607 : 54 = 204K 1 2377. .
Da nun fang. 53°. 28’ = 10,1302628
fo ift die vierte Sahl fir 54 = < 2377
A £ A e

: a.l]'l) Zag._tfar;g,_ 53‘0‘_ !8." 547 : 1_0’1"305605.
Den Logarithmus bes Cofinus und der ﬁﬁfalngmle ;

biefes. IBinlels findet man auf dhuliche Ats

h T



- 808 e
- @8 ift Loz tos: 53°. g/ 2 9;?’}‘4?438
.t - log, cos. §3°% 29" == 9/7745583
$Diffe1w3 WJ!
%e: 6074 54”_. 21705 4 1534, wud weil. |
., dogy o8t 530 28" = 5 97747388, 1 L i
fo' ift L e '-ri“:os‘ :
alio: log: €05, 53° 284 54/ *'9»?745?5% '
Ferner ift log. cot. 53°, a8/ = 9/809737% 1 ¢
logy cot. 53, - i o 9,8694?”
- Differeny " R RDaE
Dl {ft 60/ 4 .54(* = 2641 25 'f6

QBeil aber log, cot, §3°, 28/ = 9,.8‘69737;3 Y
und fut 547 = = 8376

......

A4

- fo ift log. cot. 53° 287, 547 = 6,8694096,

Xu ben - Bereits angefiihrten Dega’f D, aud,
in den Schulzifen Tafeln fudet man bief: Diffed
vengen Dereft8 berechnet, vaf man aifo, nichs ndehig hat
fie aufsufuchen.  Die bejoudere Einrichtung Diefer Taa
feln l{l £h jm:ca, lelwna beum:p augt&ebcm

§ 60. Qlurgafm

Den %inffl ju fillbtl!, mt[d)et e{nem
foldben Logaritbmus einer trigonometrifden
Sunctipn zugehire, ver m b:n zafem fchﬂ :
wichs vowfomme; '

Uuflof ung. Man' barf mu bie ‘.l}urfcbuften bcﬁ
vor, §, amfehren. ~Wan  mug unter den Logarithmen,
der Sfuud, Tangenten u, f w. ein Pdav adffucyen,
awifc en denen: devigegebene Logarithmus, als pwijden

Jocien - Grdavgen) enthalten iftv. SMan - pehnte dann die'
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'Wtensnbic&r“ﬁnbm Gjransm }'anb[ als audh bes;

gegebenen Logarfrhmits vom nddft] Htihcm, wid {hliefe s
bie Differeny, devsbeiden Grangen veybhaie
fich pur Differeny des gegebenen Yogariths

- Mmud pom uddf Elefnern, wie 6o jur viers

ten 3ahl. Dieh giebt eine: Anzahl von Secuiden,
dle man au bcm ABjnfel abbtrt, der demn tmd.)lt flmmn

vgm:ﬂ;auua 3dﬁeb61t, mnfern die- mgmwmmnri}c ;
Sunction_ it dem, Winkel wadyft; in. egenrleil “aber
wtrh [fe 991! 'Qemferheu qbge‘;ogenh X

S8 fey lt»er- ﬁogaut}’}mus 'i'!é_ Sinusd cines. F.fﬁiufcti.

7=19,9826938 , - man. fuche dew dazudehdrigen Winker,

Digjer: Kogarighmus fallt. 31m|d;w b Logarithmen ber

Sinug von 61%, 12, und 61% 13% denn, €8 ifiz,

322 éug sm 61°. ' 137.F5.9,9427255
vg sin 619 nf' 9;9426561

! RC 0 iRy G Bygt

e | P s
S0 3

@r-r gcgtbcne Zog = 9,9_;26933
fog sm 61" J2 = 9,9426561

Ve o @:ﬁmus,'e - 377

R it W i

% 377, ::;-f Sple s 231/, nIfo tﬁ Dex

.gefud)te %t:lfe[ :n: 6; 3 12" 32”

Y fw der ﬁnganﬂ;mué der Eangente ¢eines %m"
-fcl&-—n 1.0,:948376 fo fiud die Grangenz 7 o~

iy 3"{» tang, 57% apt == 10,1949767
: dogytang, 570 26 = 10,1946981

o : L iDiffereng ’ . zlsf),

AT

ER 4 5 e



w894

- Der grgeﬁeng Log #=.30,1948376
log. tang, 577 26! -'1-”"011945931
_ : @lffmng‘.. STk 1395..
smau fmbﬂ piernad) - © (135]
: 2786 & 1395 == 6o/ _30“; aIfo ift vee
gejuchre SBintel = 57°.%26¢, 730, '
" @5 fey dev Logarithmus bes @oﬁm)@ eiqes Qﬂmfetg,.
= 9:.33"7333 fo_fiud vie Gringen 3
CHl 4°',_- =9320395 '
kst , log. 008740 33" = g,8807215 ’
i o Differeny; w0 E8L,
. Der,gegedene Log.  ==.9,8807832-
:dag aoss §0° 33¢ = 9,8807215 .
' Differeny, o w6177

4
3 i

Nun- findet man

| JO8T (11617~ == 6071+ 345 a)'fe ift ber. gefudhte.

- Minkel 40°, 33/ — 3 40% 32 26%
@3 fey der Sngm:tbmué ver Gotangente. eines Wina.

kw e 9;72663554 ifn,p bie Grdngen.
: Iog. ‘cot. 59'3 7% = 9,776768%
: log. ot 59°. 8 = 9,7704816
Diffeceny, ', 08694
Dier gegebene Log. :=:; 9,7766384-
log. ok 50°. 8¢ . = 9,7764816

:Diffmng . 1568.

™

: ;mm findet mat: .
2869 : 1568 == 60% : 327, alfo ift ber gcfu:bt&
- Bimbel = 59°. § — 324 == 59° 7% 28 .

e A ———



EARE Drittes Kapited
] Baon ber ?I.u,fl.&-rtl:n-g",t_:,'e,c-.-fSD ;‘g,i_fé_ii‘f.'_

Bam. rechtiointlidhten: SDt_'eiecf;e;.

Fia i_--_,--_.g? 611._ mussaﬁl& :

ﬁuﬁ sweten Stiden eines et whntlichten

Dreieds, wornnteyr wenigffens: cine Geite

befindlid) ift, vie dbrigen Stide guhes
technen, by v St

- Huftofung,  Die in' § 8. und, o entwidelten
Sormeln , (o wie diegin der Aumerfung u.S. 9:-anges
flibrten Regetn ,  geben uns' die Micter an bie Hand
den Forderungenn ber - vorfiehendenr Aufgabe i febent
Jalfe S geniigen, ten cingigen all  quégenontyen,
0o qug. jweien Selten ves rec)twintlichten Dieiecls die
Vritte’ 3u berechiten ift, veffen 'Yufidfung im §. 463.
'bg: Geometrie gu finden iff. Alle die Formveln ves §. §
Wb 9 find auch gany fir die Ynmwendung der Logas

{

il



ritf}mm ‘gcﬂgnet, (ie Yoird ba{;er pintdnglich fepn bte.
Auflbfung einiger. %al!c an_cinigen Beifpielen zu. jeigen,
L. $m recf)tmmfhcbteu Dreiecte ABC
Fig. 4 ift die Pupothenufe BC = 2360 und
ver fpie Winfel ABO = 34° 30/ gegeben;
man, fn[t jeve dev Satheten beredynen.

segen wir nun ein. fiir alfe mapl die .!}ppot!)es
* nufe-BC =.h tew fpigen Winfel, 4BC = «; Vi
diefem. "JBmErt geqen Mber fehenve .ﬂaﬂ;tte- &=/ P unp
~deffen anlipgende. Kathere. == by fodfk -
p_-;’t sin w (8,9, 13 b ="h maa(&q‘l‘[}
log, p.== log:-h = log, sin “3,
log: b = log. h Iog. €08 a,
log. Ti'E= log. 2360 ‘== 353740128 :
log, sin 3¢°. 20/ == O,7512 2842 — 1.
L log.p! b 31241962, '
oo p == AC = 1331,5, ﬁuﬁ Gbeu fo, wird,
4B = 194&2 stfu;*ben. PR

%1y :Humr!nn. “ﬂ%mnca. wil utﬁhhm t!‘tk (5 53) A=l
_gefipreen fhnftliden Syfem, o, nuffen wir;  ba bie
Formeln. deé §. 8 unb o, fiir. Dag na tltd;eaﬁp[tem lm
redinet find, ben smmtz ber in birfen Formeln unrfom-

0 nenden trigonpritetrifden Frinctionen -vorher i die ves |

o fhnftliden Syftems verwandeln,  Weaeidnen ojr nim bie
Arigonomett ifhen Functionen imywathitlichen Syftem. wmit

/ Kleinen Unfangsbrbfteben;. bie, gtciambmigc Function im o

v  Hingtliden, Softem. mit . groﬁen Buditapen, unbd. den Moz :
“buling bed ©uftem dusd ¢, fo it (% 41) A

_una::?-]ir—fimu—lggs-ﬁ,lc \f?fﬂ‘m

“Pig. 4, AC =P m*‘—,-%?__..?; AB = b_...l‘..,%“l’_fzr; .

’




5

(-

cleg. 'po— 103 b+ log, Sin & log.r G
log b = log, It ‘- log, Cos ¢ — log.“r, ‘und ebe .
btefer ‘Ratbeten- with folgenderntaafen beredinet! mrbm

lng. h*:=‘log, 2360 = ,,3729120

. 'log, Sin:3ge. aq! . = '9,75r2842
: , L 131241962, O 1%
Togyx . =:'10,0000000 (§.58) -
e Jlog,-p e 5,:4}962 :

‘b p = AC="1331,5 wie oben,

Gben- fo wird bei den brigen Rednnngen verfabren,

“9Bir werden indeffen im Shuenbtn immer 'nath dem nge

/

tﬂrm&ﬂt @pitem tedmen. e,

§ 62. ?Beifpie! II. 3
3’1} hen; recbtmmfltd}ten SDteiecfe ABC

Fig. 4 {ft der Winkfel '« mnebft einer Ka-
thete AB = b gegeben;'man {oll die andere

~Rathete und die Hyporhenuie Beffelben Des

fimmens fo ift, da it dem IBinkel o jugleic) d
== 00 ~— ‘o gegeben ift

.}\foa:pz bitang, u_(§, 0 III)" :

b, }cmb

(8. 2

g8 ~1i7

-BC:::}L::‘-..B ;s'cca.-:-.. b
P * T LCO8

s e e ) _‘Coa.'ic
. (§s 12)__6,_—-;—a
P60 R ot g
:u:b Oasu e Cos & & Sin f'
Gben fo ift, menn « und p gegeben wdre s

4B==5 “"-p tang@__pcocu Cog
chk . .' -M

apscoucazp.mi cm.p 3

- Py # _}.f__-.

o |



- 398 ~=
8 B 40 a0ty p = ey o i

log p = log ‘4524 == 3,6555226 ,
qu #in 54°%20% . = 0,9007831 — 1_

log BC =Tog h  ‘=="3;7457495
“alfo BC == 5553,6 Suf

‘bt nad ver- Formel # = LT

oS a
Ian‘ T G ek ’Io,obdooao
iog 4524 1= 3/6555228
: : :3;6555226
Tog sin 54°, 20’ = 9,909782K
‘g BC . ‘= 3/7457405

“alfo BO == 5568,6 ﬁuﬁ.

§. 63, Beifpiel I

S redtwlatlidren Dréledé 4BC
¥iz. 4 fey gegeben die Hypdthenufe BC =5
und eine Kathete AB = b; man {oll Yie
ﬁBlnfa[ und die dritee Ecitc be}_ﬁ'elb_eu Bea
ihmmn fo ift,. (ss. )/ PO |

Cos/x = sin @ == %; ot

P =sb.tangw x"b ‘cot B ‘(S. 10)

nher
s Ope e oy  Sin b
2 SRR
g iR p = -br C e QW



| i
O SRAn"Fanin aiich p unhittelar finbén Do a
ML Oins S, I Aty O NEE A E
P ORI A I B (T e
log. p= i Tlog, (KB o (W= b,
'S, 64 Bufaly
Mg pia="h . ein a_folgt % s ‘”1& "o |
Baher ) pt h = sinez1, -

‘Ghen fo'folgt aus b %= % cos ‘o = h-si};.é
. 2) bt hi==isin B 3.1 .,

-ﬂln’s_'p == &—S—ﬁ-}—f- Y b = f__%gi_f 71 &
TR (TR TR B s i |
exgiebt fich i Pihi s A

)

S AR b e
)b = Sin g s s .
‘Wns P= b""tmg;' o = B-, ik BRI 3 sind \

——

oS & s g
o folgt 5)p 2 b= sin & 1 sin g
bt fo félgt ous p == fii‘;’i{_‘.‘
p B -S?‘ﬂ u;,;:—: b Si'”.‘_.j .
Y 0 e Gosie T T Sy
&), prib ek S ws Sin e Gl
Crindgt - man nun., 70 IS, 46) ‘ot Sinug, bes
Tehten Winfelé im narirlichen Syfter der Cinbeit, und
i jedem Binfirlcher Syfiem  bem’ %}gﬁume o “diefed
Syfiems gleich ift, fo folgt, wenn wic in obige fechs
Proportionen-anftart ¢ oder 7 den, Austrud Sinvs totus
feien, der aligemein frudytbare Sag,  Fn jevene
Pedewintligren Dreiede verbalten fid) jevs

ey Sin & Cos'e
% _'_-'-...I ot

$ —
o

(2]

4



cinem Syftem bereﬁmeten eiim;ﬂ Bes viefen
‘Geiten gegeuuﬁer fehenden Winkel, auf welz
~chem ble Qluf{ﬁfung.aucr mbglichen beim ‘vechnvinklichten
Dreiecte yoffominenden %a‘"ﬂe Derulfjer, " Soll 3. B. aus
b umd o Fig:4 bie'Rathéte p gefundén werden,, fo ‘fest
man forgmbe ‘vmpDrt{nu ans 0O

: ‘gin B usin’ o = ‘b 6 N

Cigher €os e 2 sin'e *-'-“b P} a‘fﬁ;
SUE o N

?Pﬂbt_

b tang’ o' mir in (S 63}.

§. 65: Weifpiel TV. *

‘Sm DeedhrwinElidyten - Dreied 4BC

Fig. 4. fepen Vie beiden Katheten b unbd.p

 gegeben; man fudt bu.!?\)pntbeuufe hund die

beiden’ fpiten Winkel o p£: o ift ((%‘eom. §.463)

- _ h—-‘(@ P TE

fcmﬂ' ot b (§ 8), tang g H_F

. Da’ 1ebod) ber 9Berth von h nicht Teicht “dudh’ Loz

“gorithmen 3t bembm ift, fo_befiimme, man, a-rrfﬂtd}

dett S1‘:3ml.’e! « auﬁ ber: Formel tang e -%}, ba r c[)

Dafn’ oey ‘IBettf) von A nac[) (§ 62) fmben [a}}t net;ms
' !id} h=p:sana

@6 fey B == 3007, AC =400 fo ift
\teg‘». zang n—log,-——:::t'agp-fogb

&t 9ty dog: goo = '2,6020600

log.. 3co = 2,477‘12’(3 , ;
log, tang o, = 01249387, .,

e

Rulol @

O WS N

L R/L T,

S 1



s *o; o
« = 52° 7. 48
’l = '—.I&‘"' v
Sl « .
Eog P == log. 400 = 2,6020600
log. sin 5’& 7% 48 = 0,0030894 — I
log BC o= Iog h e :,6989706

Bon (diefwinliheen Drefecken, -
§. 66. Lehriab. ¢

Jn jedem fpiefwintridten Dreiede ABC

Tig.ar, verhalten fid) jeve gwel Sebven gu

eimander wie die Sinud berbiefcn ?cim: ges
‘gendiber ftehenden Winkel,

Beweis, €5 {ey BC= a, AC = b b
AB == ¢, Man fdlle ou8 B auf AC ven Perpendifs
%l BD: fo ift (. 61)

BD = 4B sin' A = ¢'sin A.

_Mus gtead;em Gunde ift iny rechtwintlichten Deeiece BDC
BD = BC sin C = & sin C,

f@e?etu Wi Diefe 6e!hen IBerthe von B, einanver gleich
o it

¢ 8in A = a sin C
and folglich €Geom. §. 317) .
@:c= sind: sin0Q, I
- Uuf gleiche Art wird Bemiefm, daff

@t b == sin 4 : s\mB
aid b.ca-:smB.szraC
€ ¢

P



- jo2 ==

§ 6? Snfﬂ'go

: Nus dem mor!mgd;,eubm folgt, T
AB sm A = BC sin Cy 4B sin B .._.A‘C sin C

; Bd‘sm B. =540 s5in, Ay
bdf atfo in jevem fehiefwinfticten Drciede
bas ‘Dnnbuct aus-irgend einer Geite inden
Ginng eincs daran lttgmbeﬂ Minfels dem
Probucte aus dem Ginué ves diefer Seire,
gegentber ﬁchwbcu Winkels in_ Die Dem
evfien Winkel “gegenuber 'frehende. Seite

gleid ift.

§ 68. ﬂlut’gabe.
: ﬁBeun i einem fd}tefmn![i:bteu I}m-
ede ABC Fig.\11%ine Seite und jwei MWine
fel gegebm find, dieibrigen @tucfe' bteics
Dreiedts 3u beredhuen,. 5 4

&qu{nfung, -Da (@ifom.ﬁ 131) ‘mit" den [ma
beu Winfeln jugleich ver britte gegeben ift, fo wird vie
gegebene Seire inuner einem: Is’ctmiulea‘ ABinfel gegens
diber ftehen. - SMan multiplizie daber die gegebene Seis
te mit dem @wuﬁ bed e gefuchren Seite gegendber
ftehenden OBinkers,, und dividire viefes Product , duvch
ben Sinus ded ber ‘gegebenen Seite gegeniiber - fiehens
den IBinfeld, fo fildet man die gefutbte Ceite, '

Beweid, C8 fey im .‘Dretec& ABC Fig. 11 |

i}

die Seite AC UEB{i‘ ven: befden DBiuteln A nnd B ges

geben, fo wird 1}ier\urc[) auch C__. IBO° — (/!+ B)

'befmmt fepn, uud €8 ik (§:67)
o AC B C =B sint B‘*

AU si' 4'="BC sin P+



— 403 -

Fomricb ST Ty 0 IS SRR

dC sin Q7 AG ET SIS A T

i ok

’ AB T B ‘BC T sin B ’-'," Ha3ig

‘ict\fpid* €8 fehy AC o 100'30 ‘?ug o

-4 = 57° 54"+ 45" und C = §3° 3”‘ l'o iﬂ'-
B*-h 1809 = (s < ) =168°. 51” 12/(7

Iog AB = qu AC P logisin O —= log sin Bii

!

P Zog 10@70 2 370030295 i IsT
 log siny 53° 147 '3 = 10,9036804 — £
A 3;9(‘(7099
‘ Iog Sin'68°; 1%, 1 2” =0, 06g7233 =y

..' VT e R ?w AB = 3393693[’5
b rf'g‘iﬁ; .' v e IR G By o B L' e ol .
Zog BO = -Zog Ao + Zog «% A~ log sin B
P * Zog ‘10070 == 40030295
ot Iog“sm %7 '5+ 454 w="0,9785053 — T

: 3,9310348
B : Zorr ‘sin 68" L) 1’*”’ 2= 0,0097233 ~— T

_ log B(, .; 3,961311%
o i |' ' BESE9lgy,7i Qup. >ty
et SATEE e, 69. fflfgdbe .
: Aus 3mnen in einem 1d)iefminl’lrcf)icn :
< Dreiedie gegebenen Seitennebit einem Wins
: tel, weidher einer b:c(er "‘Seiten gegenniber
r -_ftﬁeb ef, die ubrigeu Sride 3u beftimumen,
Aufldfung,  Man wulcplizice den Sinng des
| 8tacbenen Winkels mic ey gegebénen ihm anliegenden
- Seite-uud dividire dies Product burd) die |1Jm gegens |
Cca '



LBl M AP

fiber fieliende Seite, fo “erhalt man den Siwud bes vev
etfien Seire gegentiber fiehenden Winfels, “umd. folylich
Diefen Widfet felbjt,  Hat avan aber erff defen TWinkel
gefunden, - fo Iapt. fd) die dritte Seite nady («5 68)
md?mn. bt s

: %cmeiﬁ. -‘@5 feyen ‘in e Drefecte 4BC
TFig. 11 Die beiden Seiten BA, BC ttehft dem i

¥el C gegében foift (8. 67) BC.sin €= AB .ein 4

Ropeninrs . “BC gl :
and sin A = 4B 3 Ly

“log sin A= log BC -} log sin c - log 4B,
Beifpiel. €3 ey 4B = 5394 -Fuf,
C="56°. 30’ und CB, = 4876+ o ift
. log sin A = log ., 4876 - log sm 56°. gof =
log 5394
. log 4876 == 3,6880637
log sin. 56“ 3o’ = 0,9211006 =~ T
_ - 3,6091703
o o log 5394 = 377319109
- : log sin \d == 0,8772594 — X
uy A= 45" 55‘- 16%

;’Dic oritte Seite AC ift f-§-‘58) n¥ A'B‘ Sig‘i“B
. Sin

' Yog 5394 == 3,7319109
Iog sin B'== log sin"74° 34 44" = 0,9839362 — 1

AT 3/7158471 :
fog sin 56° 30’ == o,92110066 =0
log AC = 3,7947405- 'y .

AC = 6333,6 Suf, - =




- 408" =

AnmetPung Da (5. 27) 1cbc! Efnus gu gweien
MWinteln , nehmlic su einem fpiBen und dem thn ju 130°”
ergdngenben ftumpfen gehort, fo Fann audy ber im voris
gen Beifpicle fitr log sin A gefundene Werth eben fotwobl
demt fpigen Winfel 480, §5%.167 ald befler’ Suppiement
231° 44 44" gugebbren. . Da jedoch in der angefubrren
Aufgabe die Seite AB grbfer.ald CB angenonmen, und
daber |(Geom, §, 90) Der MWinfel © qrifier] alé- A fevm

- muf, {o fann’ in diefem Falle der DMWinlel A nur {pif
feyn, eé mag C ein foifer gder frumpfer Winfel fepn, -
Sn biefem Falle ift offo die Anfgabe befiimme und man crs
Dalt, fowobl filr Den dritticn Winfel B als aud) fie die
dritte. Gefte AC wur einen, Wersh,  Wonn. aber, tn der
: obigen, Sufgabe die dem gcgebenen MWintel gegem’tﬁer fres.
Dende Seite fleiner alg die auliegend: ift, wenn . Be
AB =539 §uf BC = 4876’ urd der /. A = 48°%
55’ 16/ gegebene tdre, fo Fand ber Binfel C eben {0
wobl efn ftumpfer alé foiter feyn; ber aud den beidew
‘BBinfeln A und C Hergeleivere Windel B wird daber ebens
falls awei ?{Bertl;e erbalten, je nachdem man deén Winfel
C fvig oberftumpf aunimamt; und die durdhy den Winfel

* B beftimmte dritte Seite AC pird, ebenfalls giwei Wers
the ‘erbalten. Sn diefem Falle 'ift die Anfgabe unbe frimme,
und ¢8 mnf nody aud anbern Umdnden beftimme wers
den, ob dag Decied fpismintlicht odet funapfivinelich feun
foll. . (Man_vergleiche biermi Georty §. 108),

Die Anéroning gico sin, ¢ = J\B.J;én A

log 5304 == 3,7319109
log sin A= 0,8772594 + I
: 3,0091703
log 4876 == 3,6880637
log sin C == 0,9211066 Sl
C= 560 301 a
.blt C = 1239, 324

\




= 406 ==

Gafien wiv c= = 562.30% fo finbet, man.

Bi=180° — (A . * c%;* 4%, 34 41 i

i AB sin Li : o
S Gl s 2 L

.wt: obes i s o

Gepen it Hingegen 0 Y38 3o° o i
Biso 1so°-- (A" 18-10) = 7% 3w ,44,, ¥

b A = sin“(': B a&x,:; %Hrﬁ R
‘_,"__'l: o T T ﬁeb‘*faiz”“ g

St jebem §.)1c{ecfe ABC Tig! 'n. berf)arb
fih die Summe irgend 5wncrkseircn AC AB
s au ihrer Differengwie die Tangente ber hale
ben Suwmie der bulen Selten, gegendiber
-ﬁef}mbcn Bintel ABCy ACB. fid yuy,Tanz '
gente ihrer balb:u SDtrfereug, perhalt;
: \lﬂ)mrid) : e
i AC—]—AB AC—A‘B—- .
Rl targg 3 (B + O) s tang ; (B — C).'
feis. Da(s, 86Y. L
A‘ /,(Bsz-f sin B %, sm C
fo iff audy (Geom. §. 323)
AC L AB 3, AC v, B
sin B —-|- sin O 2 sin B R o

Emm ift (S 56) sTod vt T ,
it B+ 3. C 4 sin. B sin Cime
tang % (B - €)' tang 4 (B — C),
feIquD ift (@coﬂl« §:303)
C -+ AB 2 AC — AB =

, mﬂg;(ﬂ-i-c) tang 3 (B == O),




L §. 710 3ufal
9)?;111 fann bal;er qudl ‘geien ‘Sceiten AC, AR
tebjt dem eingefchioffenen IBinkel A vie beiden 1ibrigen -
Winkel* B und C fubent, wenn man © .
kit 1) ben gegebenen, Winfel 4 poir . 186° ﬁf)slﬂ)t,_,
wodurd) man (Geom. §, 131 1) die Swmme der Wiz
Rl B—j— C erhdlty fovamy . 7

2) 3::1' @'Dumme ber gegebenen Siiten /!C -+ 4B,
ihrer Diffeteny AC — AB und ver Taygente der hals
~ben Gummge ver, Winfel - B |- C pie vigrte Propors
tionalzabl fucht . mnburd) man (§. 70) tang i (B—C0),
und a[|u ven OWinfel 3 (B'—LJ erhalt, ’lb:ra vann
o 3) biefe batbe Differeny L (B — C) jur halbew
Summe hingugefest), fo fmmt man den grofern 2Bins
fel B; witd abey die Dhatbe Diffeveny von ber hatben
Gumnie der IVintel abgesogen, fo finver man den Eleiz
nern QBmIe[ C.. Denn 8 ift -

% (B+C)_ : B & Cund

%(B«-—CJ——‘B—-JC
Wird nun beibeuuts abbirt, fo ift

BA-C) -1} (H — ) =
< B + 3B} $ 0= B )

jieht man Dingegen b;e unmc @Ielwung Hon, ber ubcm

b, foift ,
S B g oy aw—m—»
1B LyC—2BLiC=C

5- 72 QI'ufg'd'Be.
Senn in einem Dreiece 4BC Fig. 11
pwei Seiten 4B, AC nebi bem eiugeld)leﬂas

) !



. 4@3' —

nen Wintel BAC gegeben finb, nie br{ttg
Seite BC ju bevechnens '

Aufidfung T Man Beftimme nach. (S, 7:) bfe:
beiben dibrigen 28infel. B und’ C des Dreieds, fo la[jt
fich die brure 6»“6 nadh, (§.. 68) finde,

EBufpieI. 5 foy. AC = 693 Fuf, Jﬂ; a0
539 Juf, 4 = 41°% .37/ o it -

AC 4 AB = 1232, AC — 4B ‘= 1545 1

i -—[— €= 180° —_ oyl 138°, 23¢ :

7 (B 4 0) = 69° 114 30% unb
- (4C — AB) tang ¥ (B C)
s MR (B Q)= ACT 4B =
154 tang 69°. 11/, 30/ |
1232

log 154 = 3,1875207- A
Iog. tang: 69° 1. 30“ == 0,4201812
.. 26077019,
) log 1232 == 3,0906107 :
(eg tang 3 (B — C) =\o,5170012 — 3
3 B— 3 C = 18% gat, opv
%B—I-’C-—..Ggo ]lf 30”
- B o 870. 23" 56!1
C = 50% 59" 47,

539 sin 41°, 39/
L 8Uh 500 50T 3 g,




~ gop =
v log 339 == 2,7315888.
‘log sin 41°, 37 == 0,8222621 -

e 2,5538500.
log sin 50°, 59' 4/ =.Q,890407% ~— ¥
., log BC = 2,0634438,
s BO == 460,73 Juf.

g, 04 S, 73,

Auftdfung I Man divibire die grofere bes
$egebenen Seiten, AC, burc die Fieivere 4By fo
wirk diefer Quiotient einen undchren Bruch geben. Da
hun (§. 49) tang(45° == 1 nd Taungente 9o®'== oo,
{0 wird jener Brudy dev Tangente ivgend cines Wintels
awifden-5% upd go° gleidy feyns - Man fuche- nuw
den diefer Tangente ‘sugehivigen Winkel, weldpen wie
durd) e begeichuen wollems e
i BVou diefen Winfel a yiche man 45° ab undb mula

tipligive die Tangente ves Rejtes, nehmldy (v = 45°
- mit ber Cotangente ber Ddlfte bev. gegebenen  MWina
feld, fo giebt diefes YProduct ‘ie Tangeute' der pafs
ben Differeny der beiden gefuchten, QBinkel , wodurdy
dann jever diefer Geiven Winkel nach (S, 72) < Beftimme
werden. fann. 3 e 2

LWeur' dahée Fig, 11 bie beiden Seiten 4C, 4B
nebft dem Wikl 4 gegeben find, wo AC > 4B, fo

fét;s,t man

4B = 'tan.fg e, fucht in ben Tafeln Den

AWinfel « und lang (w — 45°) auf, ta denn
t“"g % (B — (‘) —_— im}g (g. — 45“) cﬂ‘ i A-
_ Beweiis. €8 i (§. 40)
A - tang « = tang 45°
7 L — - >
ang )(“ . 45 _)-, % ‘+ t“ﬂg PR ‘nng 45. ]




77

{ 'l.\x

5

; o= MR =

28 aber %t_angff = -f;ig- n:xb (§ 49) .ta{!g 45° == e
W oy 15 ' e = rae ] 0 3 ) 4 ¥

gy i it g >,

TR {2 ot
=Pl .’{-ﬁ--- gy kg <5 )
{otrf lcm‘, u-—-il»a J__ 5
Tena Uy G AC: 7
b o = "AB

Hnd. munipﬂ;irm it aIqu Glieber bed Sﬁb!eré unb
. Negngrs. biefes, Druchs. bnrtp 4B, fo g’f,,,- PR TR
AB o t_, E;"’f_lt]"-li'-'} -

Bogh—45™ = Tyl o Kt e

PN 1Al et U

gemer ift- ..4 = r$o° (B C)fnrfn 19y W

I

ik A998 B (B ) v 4t
. b, babsp (§¢,10) coté«i“mﬂg y(Bﬁ-C),

fuiglich cobt disitang (o 45°)mmius v 1t

AC — AB
e 4@+A4¢“‘”€1f3+cﬁ ;
!Rmfrfé(ﬁ Fo) il T s s AT ..'._-".-'.-.:i[-l
i 1"..AC - )IB S qims
Viktaghinyd dc —l—L .44.3 P tﬂﬂg i' (B'+ C) ='l:‘ :
Sl @B 0,

falgfu&,m( 20 By o YR el

cot 3 A - tang (a: - 450) = = tang § (B At C). .

| eifplel, @’5 ['ep mte m thﬂof ) e

AC = 693 8’1:?, 4B'L 539 g . ____415 37/'

foadftas o2 o . IA(,; S

' og AC = log 693 = 2.«,84073

2ok ’?{B_—— log 539 = zq;lssga

t@ tang & ==10,1091444

- — .3 .' “Y o -—520 7!‘ 301'}

R u.u-145'° -—d"o 7! 3°u*




— 411 — {

log: tang 7°. 7. 30”- = O;W&SOW Y
lilog cot 20P, 48/. 30" = 048081 20 ,,, \
foa‘ tm:g' 3 (B0 = c,-‘;lyogoz LT
) A 1B — 0y =="go vt a6 e
wie in Ser Aufldiung 1. Diefe Anfdfmng’ i bndn%ms.
A dety Fdllen dindendbar ; s tidht Hie! betoel” Stiren
be8 Dreiects  felbft , fondern iljre’ E'ogam[;mm aegeben
find, und wird in der, Aftconomie haufig gebraudhr,,

x

¥ NE D £X ST "M O e,
S S B Y ¢ Fiadabins it 9T

‘eﬁ?au fann aucb aug. den [mbm c::eimr rim
Dreiects’ nebft beme veny ihnen cingefdypijenen Iinfer
Bl oritte Seite ummittelbar findesta - €6, fey: im. Drefd
eke B0 Fige 1. biecSeite 2O =, Ae-=b
Ill?t‘ff’ e’ eingefchloffenent Wintel- wj()'B;m 6. geges
Bew aimbvfe dritte Seited 48 == ¢ 13u fiudbens’ :/ Man
falte aué B ‘auf AC ven g&,npnnbrcfe[— BD: foife
(me. § 8630 5 R

S e +DB2)

-~ N it (§.09) DB = BC sm C = a sin C
Lamd 4D = AC - OD .._b—-acoa(,‘
fﬁ[}tld} ift
AB* = ¢* (.«z sin, 0)2 —]—- (IJ = acos C‘)’ A
0o €3 =2 g2 smz C--b*— 2:abos C-—l—ﬂ’ COS’C‘
Da aber
Sad sin @ a"ms’ C_l—.—..n
.1 a* (sin? U i cos? (7)) =ia? (§:15)"
f"iﬂci“"ﬂ’—]-’b“—zabcasc
nnb folglich
c-—v"(aa.}.z,a_ﬁabcos 67

it

e
he
i e



— 414 —

S, 76. . Aufgabe, i

Wenn A ¢inem Dreiede ABC F;g, ) o

“@fe dret Seiten BO="a, AC=1b nub AB=oc

gegeben find, ‘barauﬁf- b:e *.IBinfeI bﬁfc!luii
Hu beﬂimmen. - . ./.

) 1n =

‘.’qutq flﬂlﬂ S.Wnn 5tc5e pon ber I;alh]m Suniz
'mé aller dreic Geiten jeve ber. den gefuchten ABinfel uns-
~feblicfienven. Seiten nach einander @b, und multiplizice
diefe beiden Iefte in cinanber, « Diefes “Provuct Divie
dizeman durch daé Product Ber ben gefndyten DWinfel
eum[)ncﬁun"eu Seitewr ‘und iehe aus dem nbal:euru
Quotienten die Duabratwurgel 3o glebr Ddiefe Dent Siz
nué ‘oer - Halfte des gefudgten AWBinkels, moburcb Danm
-'-ﬂmx gefmtbcn werdgn futtos T :

aBird %3 /0%, Fige 1r. ber Winfel ) gtfud}t o
fiubet fidin,-wenn” @ b e = fgefest wity
o sm.' CC:::\/" (éf e ﬂa).b(ﬁ'f— b)

%beme“l# Da (§.H Bems it g,

2 = ‘@ Y- b* — 2 ab cos oy Tn }'Mgf‘,

awenn wit ftate cos: C be]"cn SJSeuI) 1o 2 sm= 10

fegen 7o nee o e Ak giff
QR r.t’ —]— b? ~: 2 ab —]— 4 ab sin3 K C,

= (ff-"“' f))’Il + 4 ab sind 3 C3° v/

:fergnd;-
o 4ab sin® 3 C*‘*c’ (a-—-b)’ A
' -(c-i-n-bJ (c—-a+b);

(c-—l—a.-—-—b)(c-—n—«}—b)
4 ab - :

Aljor

| sin? 20 ==




o f}“rsl — .
‘e '-]—-"n';—- b ¢—a-lb

*

A 83T Tid hova

oy TERE PR

—

o2 E8 ift aber Teicht eingufehen , baff - s
.E—:r_“_z’ "+ by b«nnbbaﬁ

-,ﬁ_a—F-b cq- +b B

ﬁfifffbmu mqr qun b{c ('anme a + b + c. ‘cu.d) [
und fefien, | bor|rcbenbe Oiderthe - m obige @rnd}uug, fodfe
‘ — — b

sin® i 0;::—" ,Q f “ib('if ; c)
und endlich i )
3'153",6'—-((;',..—:‘ ‘7‘) C;f-* b) -

It'- eﬁlf

LY e

wﬂr.}itﬂ- @3 Tﬂ_’ a &-"—- 460173 %uﬁ’ .;‘:':I :
Zz B 695 Fuf und ¢ = 539’ fo ift * T
Cf=lad b e = !692,738 _
A = 84036575 2 [ — 0 =585 6350
3 [ — U= 153,365 '
. log 385,635 = :,586r761;
SRR ?og 153,305 = 2,1857263
T 4171908
o dog 460,73 = 246634465 '
log 693 = 2,8407332
: \ 5594'1_79?‘ y
'0;26??23 a i |
Zog sin § C = 016333513 W
Ix.‘\ o Tl ,': ; 'ic__zs.ggf\'gzﬂ
Han o, e 0= 50% 597 g

=




- 410 -

4 Mssin® } C = Gl= a)w Ei [ -

“bie 'inrm:mttmu :
; @S =) =G =1): ain’ 3cC
and Nefc uebfi ben 5~Dmpnrnonen
. a : b= sin A sip I3 (5. 66),
L bra—b = tag § (AT 15 tang. ¥ (A= B
(5. '70) enthalten “alle Hifemitrelzur  Aufldfung fos
oofl der vedhtwintlichten als fchiefwintrichten Drefecte.

(1
~

%) folge

~Aufgaben gue Uebung,
§.78 Aufgabe.

_ Nus ywlefen in einem Drefede ABC

Fig, 11. gegebenen Seiten BC= g, AC. == b

"nebft‘oem von ihuen eingefdloffenen Wind

Tel ACB = «, ben Fladheninpalt, ‘Q, deffels

ben 3u berednen.
Uufrofung, El}?an fé[[e ben Perpendicfel BD:
o ift (5. 9)
SD—-BCam Ciasin

linb Q = L(@imm §. 453) = ad :" 2
€8 fey 5 B BO = ¢ = 175 3 Ruthen

AC = b = 783% und ACB =« = 53°, 30%

: . ¥728.773. sin 53°. 307 :
foif Q = 18723 1393037 = 5430187 0%

; §.79. Anfgabe.
Wenn in einem Dreiede ABC Fig. 11
ATl Winfet 4 =@, B =p, C= yrnebﬁ

L3



efner Geite AQ = b gegeben finbd, ben §lds
deninhart Q deffelben ju berechmen,

Yufléfung, €8 if (5. 78)

. AB . AC sip « AB . b 8in «,
Q:-—---——-——--—.-—-—-——x::_—u—z—- ’

: 2
da aber (§. 68) :
AC sin C b siny .
'4‘81 , sin B 8.;::;3-—-.‘
__bsiny bsine 'b%sinae sin ¥
o ift_ Q:_ sinp ' 2 ~ 2 sin g
Beifpiel. G8 fry « = 99° 59" 49" )
7 == 53° 30/, babeyr g = 26° 30% ‘114 unb .

b = 783°: (o ift
0 = 783 ?83 sin_99°. 597 49", \sin 53° —3...
; ‘2 stu 26°%, 307, 117

== 543818,7 wie in §, 78.

%
-

‘ / §. 8o. Aufgabe.

" Benn in einem Dreiecfe 4BC Fig, 1.
alle drei Seiten BC=a, AC=Dbund 48 =c¢
gegeben fiub, Deffeun Smcbculubalt Q 3u
finbeh.
Aufrdf u‘ﬁ' Man mnltiplf;in bie Dhalbe Sunte
© e der drel Seiten mit ven Differengen pwijdien Dies
fer balben Sumune umb jeber ber gegebenen Seiten;
aiehe aus diefent Provucte die Duadratwurgel, o wixd
biefe ben verlangten .slad;mmbatt geben. Seien wic

#fo J‘—Z—‘L - it
Q=" [/([=a) g—- b) (S =)
b



Beweis. Da (§ 79) :
: c’:na3+5’—aabcdc(2,
foift

g ﬂ;z+b=_c3
o8 C-' SRS

Ifo[giid)
3 2t ,d
' 1+£0'C-——-l+-—-—1+zbﬂb——c—
—2 ab 4 a? 4 b? — 2

3 ab ’
ober I. I—]-cosC:-:(a+2b:;_.c=
(ﬂ—!‘b—{-f)(a—}-b—'c)
2'ab
Ehen fo ift
il a2 — |V
II.I-'-coaCh.l———_J-;;b— Sty
2ab-—a=-;b’+c’_ — (a — b)?
" 2 ab e 2 ab
- (c+a—b)(c-—u+b)
' "2 ab

Mivd; die @leid;ung T mit 11 mmtipﬂ,a,lrt s o rrbnl‘t man: |
(1} cos C) (1 — cos C) =1—cos2 C =sin2 C
(a—-}—-b—{-c) (a—4b—c) (c+a-*i) (¢ —a-4b)

4 a? b’

Wird un @ + b o= 2 [ geiegt, und ers
gt man, 00f @ b —c=a 4 b c =20

:‘.::zf—ﬂc:'-’»(fﬁ-c)

vwfecta—b=ctatb—2b=2 (_{‘—--i!»)l
md c—a+b=cHatbw—2z a::a(f—-a)

fo ift



: | — 41y -
S 0 s o o 2 b) R,
sint C‘;-—-"f ¢4 “)4 a,({,z (f.' . c).
16 (f—a) (J=D).( —-—c) '
e S (f: 4ﬂa=({‘ [ J

furg;ricb si‘n- C = 4*/' L S—a) ff—-b) (f——c)]

) o ab
- Fun it (So78)
St Q=% 4inC; folglieh it
Bl [fcf—a) G- (=9

e Q' f S(—a) (f—'[’) U_""“”
%e:fpu[._ &8 feya = 1728°,"

5 = 783% ¢ = T410,48°: forift f =

= ‘96017 -f—a t 232174) f_b :"‘“II??{?*

[—c¢c = 550(36" upd

Q = v (1960,74 X 23,74 X TXI74 X 550,26)
- 54’3318;7' :

S 8:. Qlufgabc i

Die Hohe eines Gegenftandes, etwa ef:
nes Thurms 4B Fig, 12 3u beﬁimnun, wenn
ber “Wbrlgﬁc ‘,\)unft B bencrben mit . cmcm
gewdhiten Standpunfte, ¢ nide in cinerlefd
Horigontalebene [iegt, vorausgefcht, daf
man oon digfem Standpunfre C nad) dem
Fupe ves Gegenfiandes B hinmeffen fann,

Hufld{ung, Man meffe die Linie cH.= a,
und befiimme in C den @[tbauousmmfe[ ACD = @«
und den Deprejfionsiintel BCD = g: fo ift

L “‘CB"“'“"%"{S, CJIB-—-—QD"-—‘I(, CBA-—-‘)D’-—;S’
: : D bs

+b+ﬁ



R 450 u—-

~%m Dretedle ACB ift (5. 68)
AB__CBG?:T& ACB: asfn(a_‘-p)‘
— sin CAB 81 (90° = o) 7
da aber (S, 10) sin (90° — &) == cos «, fo ift

AB =" 9_.‘“_”3.(3._.'_"_:_‘_92

cos o :
Beifpiel. €8 ey CB = n = 3500,5 |
« == 3a%\ 4% 6= 352 287;-fo it AB = 39254+

S 82. 3ufat. : :

Menn C mit B in elnerle. .\jbri;onmltbmc Im;t

ift £ == o0; in viejem Fale iff T

B p e sin (« -+ olza sin dos tng o
Cos o LUS - X

fiegt aber Fig. 13, der Punft B hidher ald C, fo iff ber

- MBinkel £ negativ und ACB=A4 CD — BCD=u—§;

folglich

AB = a sin (a'— ,9).
A, o5 o
§. 83, Uufgabe.

Die Entfernung sweier Gegenfidnde
A B.Fig. 14 3u beftimmén, wenin man ju feio
nem derfelben hinfommen Fanm

Rufidofung. Man wdhle eine Standlinie CD,
aué ; beren @Endpunfren man nach) den ' Endpunfren
A, B ver gejudhten Gutfernung bin vifiren Fann;
© meffe dle Linfe CD = a nund ugleich ofe Winkel
ACD = «, BCD = p; BDC = y, ADC == J;
fo Bat man - im Dieiecfe ACD  bten MWinkel
CAD = 180° — « — & und im Dreiet BCD den
Winfel CBD == 180° — y = £, Jn dem -Dreiece
ACD Iafien fich aud der Seite a und allen Winkeln (3, 68)



~Rogarithmen von —

- DY —

dit Sciten AD und A€, Bevechuend cben o Faun man

T im Dreiece - BOP dte Seten. BCy BP bereshnen.

Hat: man nun die Seiren AD, AC, BO, BD, fo
fann wan, - 'va audy ver L ACB = « = £ und,
ADB = y — & befanut ifi, (§v,72) vie Seite A5

eutweder aus dem Dreiecte ACH over ADB bejitmmen,

| Gifsen wir nun gur Abklrgung  den Finfet
’CAD-—-— d, CBID =B fo ift (§. 68) 33
-‘_'_ a st o R b Lot AR
ACHW’ BO, = i BTy X
lmb 5. 79)
b ==/ (AC? - 'BC* — n.AC BC cos A'CE)-

< \/‘( a?sin dh az sin y? 3y Sinid ay. -
(T ritde®. L
| sin A' it sin B2 ; amA B
! g ye iY
) sm fapid
. { . a—ﬁd}) ST
.sm E i

sin 0 '\'Efi_,-’_ e sin’ 8
“ ( {(sm ..u) s (‘;mB 31}3 A %
fj—-—- cos (u - ﬂ)}

Biewoh [mr bie unter dem &Enr;ergeid}m Brfmbs

lidyen Theite eingeln'*berechnet. werden wilffen, {0 wird

boch Ddie ERcd,mung vaburd) abgekiiryt , daf man Ddie .

s :L[, 5"" j; , welche in Dew beiden

erften Theilen nmfommen, aud) bn*n ,uimn Bmllfém

Tonn,

SBen'pleT. G5 fey a == 21457/ «== 127° 26%;
3“54 19’3y ='119% 11¢ 19 = 30° 48"t fo
it A = 15° 46/, B = 6° 30/ und 4B ==
?5835,3:‘. Fug. ; ‘ ; : ;

3



, 'S 84~ Uufgabe, Pt N
Drei Srrterd B, C Vig, 5. beren Eage‘
Befannt d‘r, tounen aus einent’viertenin dlers
felben Ghewe riegenden Orted gefelhen, and
paferbft bie Winkel, weldye die ©efidtslis
afen DA, DB, DC miteinanber bilyen, ges
weffen werdens man foll vie Cnrfernuug
bes Orts-D von jedem der Derver M, B, 0,
fo wie feine Lage gegen diefelben beftimmen.
: Yufldfung. €8 fey AB — a5 BO = b
[ ABC = «, ber gemefiene Winkel ADB = g,
BDC = y: man foll bte Cntfernungen .DA' DB, De,
fo wie vie Winkel DAB, DCB- beftimmen.
“SBdve nur nody der MWinkel BAD befarmt, o
- hdtte man in dem Wierede ABCD bdie drei Winkel
BAD, ABC, ADT, mb folglidy (Geom, (§. 135) auch
ten vierren BCD S jedem-ber Dreiecle A ED, CBD
fvdren alébann giue Seire nebjt jweien ’lmurrfh Defaunt
und bie nibrigen (‘Eumct'e muﬂ'm fich ann ndcy §. 68 bee
flimmen laffen. L
 ©cgen wir  nun blefenr unﬁéfqnntm S,IBmfeI
BAD = g0 ift (Geonr.'§. 135)
BCD == 360% = ABC — ADC — BJD
&2 ""._”'3500—'_'6!‘-_-{3'—-_-/——';) X
= 360° — (e + 8 +9) — g5 '
o und fesen wiv gur Ubkirguug '
: 360° — (et 4 )= ui foift
é BC_D e 6 == Qe
Nus [ den Winkeln BAD, BDA und ber Seite
AB bes Dreieds ABD erhilt man (§. 68)
Casing o _

b

/ e P 1



1

. i I}

“—_ 433 —

und aus den Winkeln BCD, BDC nebft bﬂ Seite
BC ves Drecieds BDC finvet man (§. 68) %
BD.._.bsm(”_q') :
sy
$Merden diefe beiven Werthe von BD i, mnbs‘r
glefh gefest, fo ift '
usm(p bsm(p-—-g;)
. sin g e sty
foIgItcf) a sin y sin g = b sin f sin (u — - )
ober, weil (§. 38)

811 (U — ) == SN W 'CO8 == COS 1 $iN @,

@siny sin ¢ == bsin p (sin u cos q;—cés St @)

, / , Dividirt man beide El;the Ddiefer @Helcbuna dueh

#in g fo ift e ;
a sin y.==b sin @ (sin 'p cot ¢ —~ eos y),
| _fp[qli-‘b sin cot g% %ﬂ% - ‘dos &
. und daber . 3
a sin g
cot ¢ = Fens sz}:ﬁ + cot i
$Hat man aber erft den Winkel ¢ gefunben, - fe
ifE (S 68) .
AD s AB sin ABD _ a sin [180° — (8 -]--q;)]
e ADB o ©osin @ :
a_sin (8 - g) tp)
sin 6’ TRE !

el (S, 9p) sin [:so° ~ (A )] == win (F -+ wb

ED_asmrp. i
1 g 3”11“ ’

BC sinCBD
Ol = = = BDC

-



.

wber ; toel
CBD = CB4 &+ B/I]J + A’DB
— (DBA + BAD + ADB)

= oé+ +_{f‘ —180° .
i b sin'(« p — 13o°)
“C’D'z TR sin 7

Beifpiel. C8 ey @ = 874, b = 30” ;
o == 167% 30’; § = 30" 45, wpd ¢ == z3°. 15%3
foift.
U TBAD = g = 2%, 19%; 4D = 156,167

BD = 168,76, wd C.D = 200;9.5’

Geometrifhe Conftruction, Nadhvem bie
drei Punlre A4, B, C Fig. 15 ihrer Lage nad) aufges
tragen find, fege npn (Geonr. §. 255) auf A8 einen

SRreigabfdhnitt ADB, welder ven gemeffenen Winfel §,

~und auf BC eimen SKreidpbfchuire BDC, aeldper den
9Binkel y enthdlt: {0 wird ber Durd)fchnittspuntt 2> beis
der Sreife ADB, CDB ver gejudite feyn,  Denn gieht
aunan die Cinien DA, DB, DC, o ift L ADB.=p
BDC = 5, alfo ADC == g+ y; und aus feinem

andern Puntte als D Fonnen nach A “u:tb C gerape Linie-

. gesogm werben, welthe einen Winkel == ¢ - @ einjdifiefen,
Cine genauere Erlreerung der verfdhiedencn Falle vicw

fer fiiy die practifdpe Meftunfi Gy widhtigen Uufgabe,
fo wie dle Wuflofung andever interefjanten Aufgaben, fins

" et man in der {chagbaren: Sammlung geometris
fher Uufgaben von Meier Hirfd), Berlin
bei Hetnrich Frohlich, welhe angehenden @cos
mmu nicht genuig cipfoblen werden San. |

»-Fu—___.__
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12[7 von |ober ACB © =~ = |oder ADB =
uinten

29f1rv. 0. [Figi28 = = 2 |Figa
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Podsumowanie



Sprawdzanie napotkało na problemy, które mogą uniemożliwić pełne wyświetlanie dokumentu.
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