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O warunkach ksztalcenia inzynieréw w Polsce

Z przeméwienia P. Rektora Politechniki Warszawskiej prof. dr J. Zawadzkiego

na inauguracji roku akademickiego 1938/39.

Tegoroczne przemowienie P. Rektora Politechniki Warszawskiej na uroczystosci inauguracji roku aka-
demickiego zawierato szereg wwag, rzucajgcych Swiatlo na warunki ksztatcenia inZynieréw w poli-
technikach polskich, a w stotecznej w szczegélnosci, Dalo ono wyraz troski, czy wezrastajqce potrzeby
kraju na tym polu bedq mogly byé zaspokojone. A poniewaz sprawa ta interesuje niewgqtpliwie szero-
kie kola inzynieréw, a 2wlaszcza inzynieréw mechanikéw, przeto podajemy ponizej to przemdbwienie
z wylqezeniem jedynie zwrotéw okoliczno§ciowych oraz drobnych fragmentéw, poswieconych przemi-

jajacym trudnosciom w biegu studidw.

EMATEM przemowienia rektora na inaugu-
racji nowego roku akademickiego bylo zwy-
kle szczegbélowe sprawozdanie z prac w roku

ubieglym dokonanych i podjetych, z trudnosci, ja-
kie przezwyciezy¢ bylo trzeba, zmian programo-
wych i osobowych, z planéw na przyszlosé.

Na podstawie decyzji Senatu Akademickiego
rozpoczynamy obecnie wydawanie Kroniki poli-
technicznej, w najblizszym czasie ukazg sie dwa
zeszyly, obejmujace szczegélowe sprawozdanie za
3 lata ubiegle. Sadze, ze wolno mi wobec tego po-
mingé w dzisiejszym przemoéwieniu wszystko to,
co dotyczy codziennego, $cisle wewnetrznego zy-
cia. uczelni, jak réwniez to, z czym lepiej znacz-
nie na podstawie drukowanego cyfrowego spra-
wozdania zapozna¢ sie bedzie mozna.

Natomiast pragne posSwieci¢ troche wiecej uwa-
gi odpowiedzi na pytanie, czy nasza praca
w politechnice czyni i w dzisiejszym
stanie rzeczy moze czynié¢ zado$§é tym
wszystkim wymaganiom, ktére zy-
cie stawia, co mozemy osiggna¢ dro-
ggwysilku wltasnego, weczymijakie]j
potrzebujemy pomocy.

Juz od wielu miesigcy zewszad styszymy nawo-
lywania o mlodych inzynieréw, przede wszystkim
mechaniké6w. A jednocze$nie puka do bram na-
szej uczelni mlodziez, ktéra pragnie na polu tech-
nicznym pracowaé¢. PrzyjeliSmy 250 studentow
ponad norme, nie liczgc tych, ktorzy poszli do woj-
ska. Minely czasy, gdy wielu uczniéw naszych nie
znajdowalo pola do pracy i na radach wydzialo-
wych spieraliSmy sie o to, czy by nie ograniczy¢
jeszcze bardziej liczby przyjmowanych studentow,
a za to lepsze da¢ im warunki studiow.

Przewazyl poglad, ze musimy otworzyé wro-
ta uczelni jak najszerzej, tak szeroko, jak na to po-
zwalajg skromne nasze $rodki.

Stato sie dobrze, bo dzi§ juz kraj potrzebuje
wiecej inzynieréw, niz my ich da¢ w tej chwili
mozemy. W zasadzie jest to objaw bardzo pomysl-
ny, bo §wiadczy, Ze rosng sily ekonomiczne Pol-
ski i ze najwidoczniej nasi wychowankowie, kt6-
rzy juz przy warsztatach pracujg, umiejg prowa-

dzi¢ te warsztaty i nowe tworzyé¢. Ale jednocze$nie
z coraz wigkszym niepokojem stawiamy sobie py-
tanie, czy wzrastajgce potrzeby bedg mogly byé
zaspokojone.

W roku akademickim 1936/37 wydaliémy tylko
386 dyplomo6éw, — o 100 przeszlo mniej niz w roku
poprzednim. W roku ubieglym liczba wydanych
dyploméw wzrosta, ale zaledwie do 440.

Niepokoje w uczelni, przez kilka lat trwajgce,
wyrzadzily wielkie szkody i, pomimo ze w roku
ubieglym mlodziez starala sie¢ pracowaé¢ jak naj-
intensywniej, §rednio liczgc, caly rok zostal stra-
cony.

Uwazalem za konieczne wspomnie¢ o tych
chwilowych klopotach, bo przyczynily sie¢ one do
tego, ze dysproporcje miedzy istotnymi potrzeba-
mi kraju a naszymi mozliwo$ciami zaznaczyly sie
obecnie tak jaskrawo.

Przejde teraz do rzeczy wazniejszych, do zasta-
nowienia sie nad tym, czy wyzsze szkolnictwo
techniczne, w obecnym swym stanie, w warun-
kach normalnej pracy, te potrzeby zaspokoié¢ po-
trafi. s

Studia w politechnice trwajg zbyt dlugo, na co
sklada sie szereg przyczyn. Wpymieni¢ nalezy:
1) sprawy programowe, 2) sprawy obstugi studen-
tow, 3) sytuacje materialng mlodziezy akademic-
kiej. .

Koszt wyksztalcenia jednego inzyniera zmniej-
szylby sie znacznie, gdyby udalo sie skréci¢ czas
studiow.

Zaczne od spraw programowych, ktérych
rozwigzanie od nas samych zalezy, sagdze bowiem,
ze kazdy przede wszystkim powinien dba¢
o usprawnienie wlasnej pracy, a potem dopiero
szuka¢ pomocy zewnetrznej.

Postep i rozrost wiedzy, nagromadzanie sie no-
wych zagadnienn i nowego materialu zmuszajg do
specjalizacji. Niebezpieczenstwem specjalizacji jest
tracenie wspdlnego jezyka i nici 1gczgcych. Zara-
dzi¢ moze bliska i dobrze zorganizowana wspol-
praca réznych specjalistow, Burzliwy okres roz-
woju wiedzy fizyczno-chemicznej i technicznej
daleki jest od zakonczenia. Naklada to na nas obo-
wigzek nie tylko przystosowywania programu
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dzialalnosci katedr i zakladéw do postepow i roz-
rostu wiedzy, ale zmusza do stalego czuwania nad
nalezyta organizacja programu nauczania, by uni-
kng¢ przerostow i przeladowania.

Na szczeScie nauka rozwija sie nie tylko wszerz,
ale i wglagb. Jeden krok wglab pozwala czasem na
wySwietlenie odrazu calego szeregu zagadnien,
ktéorymi dotychczas szczegélowo zajmowac sie by-
fo trzeba. Mozemy wtedy osiagna¢ cel prostszymi
$rodkami i w czasie krotszym. Dlatego to zagad-
nienie programu studiéw nie moze ani na chwile
znikng¢ z porzadku obrad rad wydzialowych,
a sprawa usprawnienia nauczania zawsze bedzie
jednym z najwazniejszych obowigzkéw wladz po-
litechniki.

Praca w tym kierunku zaczela juz dawaé pewne
wyniki; wyniki te zaznacza sie niewatpliwie wy-
razniej, gdy uda sie naprawi¢ szkody, wywolane
przez nienormalny bieg studiow przed 2 i 3 laty.

Niestety, usprawnienie prac naszych tylko w pe-
wnym stopniu moze dopoméc do rozwigzania ca-
foSci zagadnienia. Zasadniczym brakiem jest
niedostateczna obstuga studentow.
Bedziemy mieli w biezgcym roku akademickim,
wobec zwigkszonej liczby przyje¢, okolo 4 700
uczniow (przeszio 5 000 na poczatku roku), jestes-
my — wedlug danych posiadanych — najwiekszg
tego typu uczelnig Swiata. Na jednego profesora
przypada u nas 75 studentéw, nie wiele lepiej jest
we Lwowie, i to tylko dlatego, ze liczba studen-
tow jest tam mniejsza. W politechnice berlinskiej,
ktéra réwniez ma charakter masowy, przypada
1 profesor na 25 studentéw, w malych politechni-
kach niemieckich — 1 na 15 studentéw.

Trudno w tych warunkach moéwi¢ u nas o na-
lezytym kontakcie profesoréw ze studentami. Gdy-
by cho¢ obok profesora stali do$wiadczeni wspol-
pracownicy — adiunkei i docenci, przyszli kandy-
daci na profesoréow!

Mamy w Politechnice Warszawskiej 35 docen-
tow, ale jest tak, ze przy niektérych katedrach ha-
bilitowalo sie kilka oséb, wigkszo$¢ za$ katedr do-
centow nie posiada.

Czes¢ tylko docentéw zajmuje stanowiska
adiunktow i asystentéw, reszta mieszka i pracuje
poza Warszawg. Liczba adiunktéw, lgcznie
z adiunktami-docentami, wynosi zaledwie 33; jest
to tak malo, ze nawet Politechnika Lwowska, kt6-
rej wielkie potrzeby wszystkim przeciez sgq znane,
ma o 10 etatow wiecej. Za malo jest réwniez asy-
stentéw, znaczna ich cze$¢ tylko dorywezo pra-
cuje w politechnice.

Jest jednak rzecz jeszcze gorsza, niz zbyt mala
liczba etatéw. Sredni wiek profesora Politechni-
ki naszej zaczyna sie zbliza¢ do 60 lat, a juz obec-
nie odezuwamy trudno$ci w obsadzaniu wakuja-
cych katedr, — co gorsze nie zawsze mozemy zna-
lez¢ odpowiedniego kandydata na wakujacy etat
asystenta. Trzeba w coraz wigkszym stopniu ko-
rzysta¢ z pomocy sil pracujacych tylko doryweczo.
Inzynierowie nasi sq teraz rozrywani, odczuwa sie
ich brak, w przemyséle znajdujq kilkakrotnie lep-
sze warunki materialne niz u nas.

Oczywiscie, ze najbardziej cenni sg ludzie, kto-
rzy dla pracy naukowej gotowi sg na ofiary ma-
terialne, ale wylgcznie na takich jednostkach tak
wielkiej uczelni oprze¢ nie mozna, a trzeba pa-
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mieta¢, ze praca w nowo powstajacym przemysle
jest praca tworczg, w ktorej jednostka z inicjaty-
wa czesto wiecej nawet dla dobra ogbélnego zdzia-
la¢ moze, niz obslugujgc nadmierng liczbe studen-
tow i wskutek tego malo znajdujac czasu na pra-
ce badaweczg naukowo-techniczng. Z calym
poczuciem odpowiedzialno$ci uwa-
zam za niezbedne wskaza¢ na nie-
bezpieczenstwo, ktoére grozi. Moze
sie zdarzy¢, ze nie tylko nie poprawi sie stan obec-
ny, ale nastapi dalsze pogorszenie.

Nie majac ludzi odpowiednich nie zbudujemy
nowych i nie utrzymamy na wila$ciwym poziomie
juz istniejacych fabryk, najwazniejszg za$ inwe-
stycja jest cztowiek, do pracy tworczej zdolny i do
pracy tej nalezycie przygotowany. Nie mozna po-
zwoli¢, by zabraklo tych, ktérzy przygotowanie
ludzi wzieli za cel swego zycia.

Nie lezy w mocy uczelni rozwigzanie tego za-
gadnienia, niewatpliwie bardzo trudnego, bo pan-
stwo tyle ma zadan do spelnienia, a z tak szczup-
tych $rodkéw korzysta¢ musi, ze wszystkiego od-
razu dobrze zalatwi¢ nie podobna. Ale nie waham
sie twierdzi¢, ze w hierarchii potrzeb
sprawa ta musi juz w najblizszym
czasie znalez¢ wlasSciwe sobie miej-
sce.

Z zagadnieniem obslugi studentow wigze sie
nalezyta organizacja zaktadow i pra-
cowni i atmosfera w tych zakladach panujaca.

Nauczanie na wyzszym poziomie jest nieodlgcz-
ne od pracy naukowo-badawczej. Inzynier musi
stwarza¢ rzeczy nowe, a dobrze nauczy¢ go tego
moze ten tylko, kto sam twoérczg prace badawcza
prowadzi. Poza tym ogélna atmosfera pracy ba-
dawczej oddzialywa na wszystkich w zakladzie
studiujacych.

Praca doSwiadczalna wymaga §rodk 6 w. Wo-
bec szczuplodci budzetéw, duze ushugi oddajg nie-
ktorym zakladom do$wiadczalnym prace badaw-
cze, prowadzone dla réznych instytucyj panstwo-
wych i przemystowych. Utrwala to staly kontakt
uczelni z zyciem praktycznym, umozliwia naby-
wanie aparatéow i urzadzen, z ktérych uczacy sie
studenci korzystaé moga, zwigksza zainteresowa-
nie mlodziezy, ktéra w wielu przypadkach do
wspoldzialania w tych pracach dopusci¢ mozna,
wreszcie niektére zaklady bronig sie w ten spo-
sob przed utrata najlepszych pracownikoéw. Nie-
stety, tylko cze§é zakladow tak radzi¢ sobie moze,
poza tym pilnie baczyé musimy, by prowadzenie
prac techniczno-badawczych Zakladéw bylo za-
wsze z pozytkiem, nigdy z uszczerbkiem dla nau-
czania mlodziezy.

Trzecia b. powazna przyczyna zbyt dlugiego
trwania studiow — to sytuacja material-
na mlodziezy. Mlodziez zbyt wiele czasu
traci na zarobkowanie, by normalnie studiowac
mogla. Przyjelo sie w wielu krajach, ze oplaty stu-
denckie pokrywajg calkowicie koszta wielkich
dzialéw budzetéw uczelni. Nie mozemy po6jsé ta
droga. Dla b. wielu studentéw zaplacenie czesnego
w dzisiejszej jego wysokosci jest juz b. trudne.

Niestuszne sg tak ‘czesto rozlegajace sie glosy,
ze pomoc materialna dla mlodziezy jest coraz
mniejsza, w rzeczywistoSci zaznacza sie obecnie
pewien, niewielki wprawdzie, wzrost tej pomocy.
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Ale glosy te sa niewatpliwie wyrazem pewnej re-
alnej rzeczywistosci. Przed kilku laty, w okresie
kryzysu, gdy absolwenci nasi z trudem znajdywali
posady, diugi czas trwania studiéw i zarobkowa-
nie podczas studiéw bylo czym$§ mniej dokuczli-
wym. Dzi§, w zmienionych warunkach, student
pragnie jak najpredzej rozpoczgé prace, do ktorej
sie przygotowuje, i bardziej odczuwa przeszkody
w osiggnieciu tego celu. Usunigcie tych przeszkod
lezy réwniez w interesie panstwa.

Pozycja na pomoc dla mlodziezy akademickiej
znalazla sie w roku biezacym po raz pierwszy
w budzecie panstwowym, utrzymanie jej, a w
miare moznosci' zwiekszenie, wydaje sie konieczne.

Niezbedne jest jednak rowniez wzmocnienie po-
mocy spoleczenstwa, ktéore — pomimo trudnych
warunkow materialnych — niewatpliwie wiecej
niz dotychczas na cel ten przeznaczytby moglo.

By jednak stworzy¢ podstawy do poprawy, mu-
simy przyja¢ zasade, ze pomoc materialna jest ce-
lem samym w sobie, nie moze by¢ wigza-
na z innymi sprawami, a przede wszystkim nie
moze by¢é uwazana za Srodek do in-
nego celu. Muszag w to uwierzy¢ i uznaé
szczerze wszyscy, co z zagadnieniem tym ma-
ja co$ wspolnego, oczywiscie i mlodziez aka-
micka, muszg w swej pracy zasady tej w ca-
lej rozciggloSci przestrzegaé. Najmniejsze od-
chylenia od tej zasady sq wyolbrzymiane i prowa-
dzg do nieufnosci, do uprzedzen, ktore trwajg la-
tami i uniemozliwiaja wszelkg rozsadng wspo6l-
prace wszystkich do tej wspolpracy obowigzanych.

Psychoza, jaka w tej sprawie istnieje, musi sie
skonczyé¢, jej miejsce musi zajaé¢ realna praca.

Na terenie politechniki najwazniejszym wyda-
rzeniem w dziedzinie pomocy dla mlodziezy bylo
utworzenie w roku ubieglym blisko 40 nowych
stypendiéw przez Ministerstwo Spraw Woj-
skowych. Stypendia takie umozliwiajg studentom
poswiecenie calego czasu na uczenie sig, sg praw-
dziwym dobrodziejstwem dla mlodziezy, ktora
z nich korzysta. To tez chcialbym bardzo serdecz-
nie podziegkowaé Ministerstwu Spraw Wojsko-
wych, a w szczegblnosSci p. generatowi Litwinowi-
czowi, ktéry przez swe zrozumienie potrzeb uczel-
ni i mlodziezy akademickiej zaskarbil sobie wiel-
kg i szczerag nasza wdzigczno$é.

Nowe stypendia utworzylo réwniez Minister-
stwo Rolnictwa; korzystamy ze stypendiow
M-stwa Poczt i Telegraféw, za co obu tym Mini-
sterstwom serdecznie dziekuje.

Jedng z najwazniejszych spraw, ktorg zajmowa-
liSmy sie w roku ubieglym i zajmowac¢ si¢ musi-
my w obecnym, jest to sprawa rozbudowy
Politechniki i terenéw pod rozbu-
dowe.

Dotychczasowe metody nauczania w wielu
dziatlach techniki ograniczaly sie do wykladow
i seminari6w oraz pracy w gabinetach kreSlar-
skich. Nauczanie to musi by¢ obecnie coraz bar-
dziej uzupelniane nauczaniem w zakladach i in-
stytutach do$wiadczalnych. W tych dziedzinach
techniki, w ktérych nauczanie juz dawniej oparte
bylo na do$wiadczalnej pracy laboratoryjnej, jak
np. w technologii chemicznej, stalo sie koniecznym
prowadzenie, obok badan i pomiaréw w skali la-
boratoryjnej, badan w skali wigkszej, zapomocg

aparatow, pracujacych w sposéb analogiczny do
duzych aparatow przemystowych.

Powstaja nowe galezie wiedzy, wymagajgce
nowych katedr i zakladow; musimy réwniez po-
mysle¢ o dziedzinach techniki dotychczas nie-
uwzglednionych, dazymy np. do utworzenia dzia-
lu budowy okretéw, poniewaz nie sadzimy, zeby
opieranie si¢ wylgcznie na politechnice gdanskiej
bylo rzecza stuszng.

Swiatowa sytuacja polityczna, zbrojenia, opar-
cie wiedzy wojskowej w coraz to wigkszym stop-
niu na podstawach technicznych, zmusza do two-
rzenia nowych katedr i budowy nowych zakla-
dow dydaktycznych w tej dziedzinie wiedzy, jak
rowniez do organizowania na terenie politechniki
specjalnych instytutow badaweczych, ktérych blis-
kie zwigzanie z zakladami dydaktycznymi jest ce-
lowe dla dobra sprawy.

0Od wielu lat staramy sie sprosta¢ wzrastajgcym
potrzebom, pomimo trudno$ci w uzyskaniu nie-
zbednych funduszéw z normalnego budzetu pan-
stwowego.

Dzieki wielkim wysitkom wiladz uczelni i po-
szczegblnych profesoréow zdobyliSmy pokazne fun-
dusze, okolo miliona zlotych od przemystu i in-
stytucyj prywatnych z ,Zakladami Solvay“ na
czele. Wydatng pomoc finansowa okazaly réwniez
zainteresowane resorty panstwowe, przede wszyst-
kim Wojsko, Ministerstwo W. R. i O. P. z fundu-
szow pozabudzetowych i Liga Obrony Powietrznej
i Przeciwgazowej. Udalo sie¢ dzigki temu zorgani-
zowaé lub przystosowaé¢ do nowych potrzeb szereg
bardzo waznych zakladéow i instytutow.

Jest to jednak drobna czgstka potrzeb. Na obec-
nych terenach Politechniki mozna, niestety, mowic¢
tylko o wykonczeniu rzeczy rozpoczetych, co po-
winno nastgpi¢ jak najrychlej, poniewaz nowe po-
mieszczenia dla kilku zakladéw elektrotechnicz-
nych i jednego chemicznego stoja od lat kilku bez
uzytku z wielkg szkodg dla nauczania w politech-
nice; duze wklady w gmachy te wlozone nie pro-
centujg.

Wszelkie nowe potrzeby, zaréwno w sensie bu-
dowy instytutow dla nowych dzialéw techniki, jak
i w sensie przeksztalcenia zakladéw, nie przysto-
sowanych do dzisiejszych zadan techniki, nie mogg
by¢ na dotychczasowych terenach zatatwione. Po-
litechnika musi dosta¢ nowe tereny pod budowe
nowych Zakladow. Tereny te powinny by¢ blisko
teren6éw obecnych; jest rzeczg niemozliwg, z pun-
ktu widzenia racjonalnej organizacji nauczania,
umieszczanie Zakladéw uczelni technicznej w roz-
nych odleglych czeéciach miasta. Préby tego ro-
dzaju dawaly zawsze zle wyniki.

Jest zatem rzeczg konieczng, by Politechnika
otrzymala tereny na polu mokotowskim.

Wysunelismy postulaty b. skromne. Ze wzgledu
na sprawne funkcjonowanie calo$ci nie mozna roz-
szerza¢ uczelni w nieskonczono$é, nie mozna tez
zwigksza¢ nadmiernie liczby studentow. Jezeli po-
litechniki istniejace nie bedg mogly zaspokoié¢ po-
trzeb, nalezy stworzy¢ uczelnie no-
w e i tam zorganizowaé¢ nowe dzialy, uzgodniwszy
zakres pracy wszystkich uczelni. Dalszy rozwoj
politechniki naszej, po uzyskaniu terenow, ktére
obecnie — po ustaleniu sposobu finansowania —
mamy otrzymaé¢, powinien polega¢ na przystoso-
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wywaniu si¢ do nowych zadan, na przesunieciach
wewnetrznych, a nie na dalszym rozszerzaniu te-
renu i zakresu dzialalnoSci.

Postulaty nasze w sprawie zarezerwowania te-
ren6w do nabycia zostaly zasadniczo przyjete.
Mamy nadzieje, ze przy ostatecznym zatwierdze-
niu planu zabudowania pola mokotowskiego zad-
ne komplikacje, utrudniajgce nam realizacje pro-
jektu, nie nastgpia i ze juz w b. roku akad. be-
dziemy mogli zbudowaé¢ Zaklad wojskowy techno-
logii organicznej II, na ktéry — dzieki Zarzado-
wi L. O. P. P. — fundusze juz posiadamy.

Ufamy rowniez, ze bedzie mozliwe rozpoczecie

budowy biblioteki i — zgodnie z zyczeniem Do-
wodztwa Broni Pancernej — Zakladu pojazdow
mechanicznych.

Praca naukowa w zakladach uczelni rozwija sie
dobrze. Wzrasta stale liczba przyczynkéw nauko-
wych, oglaszanych przez profesoréw i ich wspol-
pracownikéw; droga udzialu w kongresach i zjaz-
dach zagranicznych, korespondencjach w spra-
wach naukowych, bierzemy zywy udzial w mie-
dzynarodowym ruchu naukowym; coraz czeSciej
znajdujemy nazwiska polskie w czasopismach za-
granicznych. W murach politechniki odbyl sie
Miedzynarodowy Kongres Odlewniczy i kilka zjaz-
déw technicznych krajowych oraz kilka odczytow
uczonych zagranicznych. Na skutek inicjatywy
i pomocy Instytutu Francuskiego, za co p. dyrek-
torowi prof. Mazeaud skladam serdeczne podzig-
kowanie, mieliSmy serie wykladéow prof. Laporte‘a
i Parodi‘ego.

Dzigki wspolpracy poszezegolnych profesorow
z ich kolegami zagranicznymi mogliSmy skiero-
wa¢ na uzupelniajace studia zagranice kilku na-
szych mlodych wspolpracownikow, szczegolnie w
dzialach, w ktoérych w kraju specjalistow nie po-
siadamy.

Mlodziez akademicka pracowala przez caly czas
usilnie i wytrwale. Mam nadzieje, ze wkrétce od-
czujemy owoce tej pracy.

Rok sprawozdawczy zaznaczyl sie w zyciu
wszystkich uczelni warszawskich doniostym fak-
tem zblizenia mlodziezy do armii. Przed dwoma
laty na naszym terenie zrobiony zostal pierwszy
krok. W roku ubieglym powstala Legia Akade-
micka, ktéora — dzieki wytrawnemu kierownictwu
i zapalowi mlodziezy — doskonale si¢ rozwija.

Dzialajace na terenie uczelni stowarzyszenia
akademickie powinny by¢ szkola pracy spolecznej
i organizacyjno-naukowej dla mlodziezy. Niejed-
nokrotnie z duzym pozytkiem korzystamy z po-
mocy tych stowarzyszen w réznych sprawach po-
litechnicznych.

Stwierdzi¢ jednakowoz nalezy, ze do stowarzy-
szen nalezy i pracuje w nich zbyt malo mlodziezy,
co utrudnia owocng dzialalno$é i powoduje czesto
zbytnie obcigzenie jednostek. Mlodziez powinna
dobrze sie zastanowié¢ nad przyczynami tego stanu
rzeczy i — wyprowadziwszy wlasciwe wnioski —
poszukaé $rodkéw zaradezych.

®
Na zakonczenie chcialbym jeszeze stow kilka
skierowaé do mlodziezy, wchodzacej w progi

uczelni, ktéra przeciez po latach bedzie musiala
z rak starszego pokolenia przejgé odpowiedzial-
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noéé za Polske i ktéra musi do tego sie przygoto-
wac.

Moé6wia o nas, ze zdolni jesteSmy do wielkiego
porywu, ale ze ogien nasz szybko si¢ wypala, ze
jesteémy zdolni, lecz swarliwi i leniwi w mySle-
niu. Dowodem naszych wad — to, ze pozwoliliSmy
sie zapedzi¢ w niewole, dowodem zalet — zZe peta
niewoli zerwaliSmy.

Musimy wiec sobie zyczy¢, by zginelo w nas to,
co naréd nasz kiedy$ do niewoli doprowadzilo, by
rosly te wartoéci, ktére nas z niewoli wyzwolily.

Zycze wam, byScie umieli mysle¢. My$le¢ tech-
nicznie, bo jest to warunek niezbedny, by by¢ do-
brym inzynierem, ktéry nowe rzeczy tworzyé po-
trafi. Musicie umieé¢ jednak mys$le¢ nie tylko
technicznie, musicie rozumieé to, co sie kolo was
dzieje i ustala¢ do tego wlasciwy stosunek. Zycze
wam, bys$cie umieli odrézniaé rzeczy wazne od
drobnych, ziarno od plewy, prawde od falszu, rze-
telny wysilek od bluffu, byscie nigdy za fraze-
sem nie szli i sami frazesu unikali, byScie rozu-
mieli, ze trzeba umieé¢ daé, by mie¢ prawo zada-
nia. Zycze, byScie umieli mierzy¢ sily na zamiary
i wierzyli, ze chcieé — to méc; byScie byli ofiarni
i nie bali sie walki, gdy idzie o szczytne idealy,
lecz umieli odréznié walke od swaréw, sile od
gwaltu, czyn od demonstracji. Zycze, byscie umie-
li szukaé tego, co nas wszystkich 1gczy, a odsuwac
to, co dzieli, byscie potrafili nie da¢ sie nigdy
uzy¢ za nieSwiadome narzedzie dla obcych nam
celéw, byécie potrafili gardzi¢ oszczerstwem i nie
wierzyli, ze cel $rodki uswieca. Byscie umieli ko~
cha¢é, a nienawidzili tylko zla. ee0e

Sur les conditions de formation des ingénieurs
en Pologne

Sommaire:

L’auteur présente les conditions difficiles de 1'éduca-
tion des étudiants aux Ecoles Pol¥ytechniques polonaises,
en particulier & celle de Varsovie, dont il est actuelle-
ment le Recteur. Ayant souligné que le nombre des étu-
diants a cette Ecole (environ 5000) est un de plus grand
dans le monde entier, 'auteur analyse les difficultés de
la formation des ingénieurs en Pologne: développement
du programme d'études et — en méme temps — de la
spécialisation, suivant le progrés incessant de la science
et l'augmentation des besoins du travail scientifique et
industriel — ce qui exige des ressources trés grandes;
nombre insuffisant des professeurs et du personnel auxi-
liaire préférant le travail industriel; mauvaise situation
materielle des étudiants — ce que prolonge le temps
d’études. Ensuite 'auteur mentionne ce qu'on a déja fait
pour surmonter ces difficultés et qu'on espére atteindre
dans le proche avenir.

SPROSTOWANIE

W artykule p. mgr: St. Bagka p. t. ,Pomiar gwin-
tow o duzych §&rednicach" zamieszczonym
w zeszycie 22 naszego pisma, nalezy poprawi¢ nast. omyt-
ki druku:

na str. 565, w ostatnim wierszu tekstu nad rys. 1 (w pra-
wym lamie) zamiast wielkoéci i katéw pow. byé: wiel-
kosci katéw;

na str, 564 we wzorze (6) zamiast AW = AW, = AP, - ...
pow. byé: AW = AW, 4 AP + ...
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INY
w - iastkowania stali
sprawie namiastkowania stali Int. J. Milej
Wymagania stawiane namiastkom. — Mozliwosci (niepewne) wynalezienia nowych stopéw; potrzeba
szerszego zbadania wtasnoei istniejacych gatunkéw stali. — Podstawy namiastkowania (jako$é i ce-
na)., — Strona konstrukcyjna zagadnienia (wplyw ksztaltu wyrobu na wytrzymalo§é, wyniki kucia,
odlewania ete.). — Strona materiatowa zagadnienia: wlasno$ci wytrzymato$ciowe stali w zaleznosci

od sktadu chemicznego i cech technologicznych (hartowno$é i in.); jej cechy indywidualne w danym
wytopie; koniecznod§é analizowania przy namiastkowaniu jej wlasnosci fizycznych, chemicznych i te-
chnologicznych (odpornos$é na korozje i dobdr powtok, obrabialno§é, spawalnosé, $cieralnodé itd.); wie-
loraki wplyw warunkéw wytwarzania stali na jej wlasno$ci. — Wnioski.

AGADNIENIE stalowych tworzyw zastep-
czych jest od szeregu lat moze jednym z naj-
bardziej aktualnych w przemys$le hutniczym,

a szereg artykulow, jakie w zwiazku z tym poja-
wily sie¢ w naszej prasie technicznej, Swiadczy o
jego znaczeniu dla ogolnej gospodarki panstwo-
wej ). Postawienie tego zagadnienia, podyktowa-
ne zresztg — podobnie jak w innych panstwach
europejskich — trudno$ciami natury politycznej
i gospodarczej, spowodowalo konieczno$é przepro-
wadzenia rewizji obowiazujacych' rozwiagzan kon-
strukcyjnych i materialowych, co w wielu przy-
padkach doprowadzilo do pewnego przewartoScio-
wania istniejacych poje¢ i przy$pieszylo rozwaoj
nauki o metalach w stopniu, jakiego nie nalezalo-
by oczekiwa¢ w zwyklych, , mniej naglacych®,
warunkach ewolucyjnych .

W zwigzku z tym wydawalo sie pozytecznym
wykonaé¢ prébe naswietlenia calosci tego zagadnie-
nia w odniesieniu do stali w celu blizszego zorien-
towania sie¢ co do mozliwo$ci zorganizowania
i skoordynowania prac wykonywanych w tej dzie-
dzinie we wszsytkich nieomal wiekszych krajo-
wych zakladach przetworczych, hutach, odlew-
niach i instytucjach badawczych. Zadanie tej pra-
cy nie polega wiec na przytoczeniu nowych przy-
kladéw, pozwalajacych dopuszcza¢ mozliwosé sto-
sowania innych na miejsce dotychczas uzywanych
gatunkow stali, lecz na poczynieniu uwag bardziej
ogoélnych, ze szczeg6lnym natomiast podkresle-
niem tych czynnikéw, ktére przy fragmentarycz-
nym nawet opracowywaniu sprawy namiastek
winny byly byé powaznie brane w rachube.

1. Wyjaénienie wstepne

Dobierajac okreSlony gatunek stali potrzebne]
do wytworzenia danego elementu konstrukcyjne-
go, bierze sie zasadniczo pod uwage dwie rzeczy,
mianowicie: 1) konieczno$¢ pelnego wyzyskania
wszystkich zalet tworzywa w warunkach jego pra-
cy oraz, przy spelnieniu warunku pierwszego,
2) jego nisky cene, zwigzang zaréwno ze skladem
chemicznym, jak warunkami produkcji. Abstra-
hujac od strony konstrukcyjnej zagadnienia, je-
dynie w przypadku spelnienia tych dwu warun-
kéw mozna mowi¢ o prawidlowo przeprowadzo-
nym doborze materiatu.

Jezeli teraz z pewnych wzgledow ilo$¢ pier-
wiastkow stopowych, koniecznych do speilnienia w
spos6b optymalny tych dwu warunkéw, bylaby
ograniczona, to nalezaloby sie liczy¢ 2z tym, ze
tworzywo t.zw. zastepcze byloby gorsze od wy-

*) Przytoczone rozwazania odnosza sie¢ jedynie do two-
rzyw zastepczych stalowych, pomijajg za§ wszelkie inne
materialy niezelazne.

1) J. Czochralski, Hutnik 7 (1937) 337. 1. F. Czo-
piwski, Przegl. Mech. 1 (1935) 659, 2 (1936) 327. Przegl.
Chem, 2 (1938) 137. L. Krauze, Przegl. Mech. 3 (1937)
709. J. Obrebski, Przegl. Mech., 2 (1936) 615,

twarzanego w warunkach normalnych, t.zn. albo
ustepowatoby mu co do jakosci, albo przy réwnej
jakosci kalkulowaloby sie drozej.

Uwage te mozna byloby traktowaé¢ jako posia-
dajacg charakter czysto formalny, gdyby nie to,
ze w ostatnich latach wynaleziono caly szereg
t.zw. stali zastepczych, ktére pod kaidym wzgle-
dem dorownuJay a nawet przewyzszajg tworzywa
dotychczas uzywane 2). Swiadezy to jednak tylko
albo o niedostatecznym zbadaniu mozliwych ga-
tunkéw stali i ich wlasnosci z jednej strony, albo
o nieodpowiednim doborze tworzywa, przeznaczo-
nego do wykonywania okreslonej pracy — z dru-
giej. Takich tworzyw wiec nie nalezy w S$cistym
znaczeniu tego wyrazu uwaza¢ jako zastepcze, a
jedynie jako zblizone do najbardziej wlasciwego,
idealnie rozwigzujgcego sprawe materiatu.

Na mozliwosci ewentualnego wynalezienia no-
wych gatunkéw stali, aczkolwiek zawsze zywej
i zawsze aktualnej, nie mozna wylgcznie opierac
sprawy namiastkowania. Poszukiwania bowiem
tego rodzaju nie zawsze dajg rekojmie powodze-
nia, jezeli chodzi o osiggniecie pozadanych wlas-
nosci, oraz wymagajg czasu, potrzebnego na usta-
lenie zachowania sie tworzywa w warunkach pro-
dukeji, a wiec kwestji zwigzanych z metalurgia,
obrébkg plastyczng i termiczng, obrabialnoscig,
oraz ewentualnie podatnosécia do naweglania lub
azotacji, spawalnoscig i szeregiem innych. Sprawa
natomiast przeanalizowania wlasnosci istniejacych
juz obecnie gatunkéw stali z punktu widzenia za-
stosowania ich na poszczegélne konstrukcje mog-
laby kwestie tworzyw zastepczych posungé znacz-
nie szybciej naprzéd.

Dotyczy to przede wszystkim badania wlasnosci
stali (szczegoblnie je$li chodzi o stale konstrukcyj-
ne, ulepszane termicznie) w réznych przekrojach
i przy zastosowaniu réznych warunkéw obrébki
termicznej. Zrozumienie potrzeby tego rodzaju
badan znajduje wyraz w klasycznych pracach, ja-
kie w zwigzku z tym sa obecnie przeprowadzane
za granicg”). Posiadaja one znaczenie nie tylko
przy projektowaniu nowych elementéw, ale po-
zwalaja na zamiane dotychczas stosowanych two-
rzyw, uzywanych w poszczegélnych czesciach kon-
strukcyjnych, bez naruszenia ich wymiaréw i to-
lerancji, a wiec bez wprowadzania klopotliwych
zmian w konstrukeji, pojetej jako zestawiona z po-
szczegblnych elementéw calosé. (Nalezy sie jednak
liczy¢ takze z wypadkiem odwrotnym, a mianowi-
cie, kiedy kosztem pewnej zmiany w konstrukeji
mozna uzyskaé¢ znaczne niejednokrotnie podwyz-
szenie wydajnosci tworzywa w czasie pracy,
0 czym nizej.

) E. Houdremont, Techn. Mitteil. Krupp, 5 (1937)

153.
% A. Pomp, A, Krish, Mitt, K. W, Inst. Eisenfor-
schung, 20 (1938) 103.
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2. Podstawy namiastkowania

Dla prawidlowego doboru tworzywa, przezna-
czonego do wykonania danego elementu konstruk-
cyjnego, pozadana jest gruntowna znajomo$¢ wa-
runkéw jego pracy, gdyz narzucajg mu one jego
wymiary i ksztalt, a wiec posrednio decyduja o
rozkladzie naprezen, wystepujacych w poszczegol-
nych przekrojach, a takze wlasno$ci fizycznych,
chemicznych, wytrzymaloéciowych i technologicz-
nych rozporzadzalnych gatunkéw stali, przy jed-
noczesnym uwzglednieniu warunkéw ich wytwa-
rzania. Ustalenie ostatecznego kryterium do wy-
boru najbardziej odpowiedniego gatunku stali po-
lega na wynalezieniu kompromisowego rozwigza-
nia miedzy optymalnymi wlasnoSciami, jakie sie
chee otrzymac, i ceng materiatu.

3. Strona konstrukcyjna zagadnienia

Wyzyskanie cech wytrzymato$ciowych tworzy-
wa, pracujacego w warunkach nadania mu okre-
§lonego ksztaltu, jest mozliwe przy prawidlowym
zaprojektowaniu czeSci konstrukeyjnej. Chodzito-
by tu mianowicie o to, aby wystepujace w calym
elemencie lub w poszczegblnych jego przekrojach
W czasie pracy naprezenia, zaroéwno co do swego
kierunku, jak wielko$ci i charakteru, odpowiadaty
— przynajmniej w duzym przyblizeniu — tym, na
jakie ten element byl liczony. Pozwoliloby to
ustali¢, jakie wlasnosci tworzywa decyduja o jego
przydatnosci do wykonywania okre§lonego zada-
nia. Jest to niejednokrotnie bardzo trudne, gdyz
metody oceny i pomiaru naprezen wystepujgcych
W czasie pracy sg jeszcze bardzo niedoskonale, a
wlasnosci wytrzymaloSciowe, otrzymane na zwyk-
tych prébkach laboratoryjnych nie zawsze dadza
sie odnie$¢ w sposob bezposredni do elementu kon-
strukcyjnego jako calo$ci, zwlaszcza w przypadku
skomplikowanego ksztaltu tego elementu oraz
czestotliwych naprezen zmiennych. ,,Wytrzyma-
fo§¢ bowiem cze$ci konstrukeyjnej jest funkcja
czynnikéw wytrzymato$ciowych materiatu oraz jej
ksztaltu i ten sam material moze mieé¢ r6zna war-
to$¢ dla konstruktora, zaleznie od tego, w jakiej
konstrukeji zostal uzyty* (rys. 1). Opieranie sie
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Rys. 1. Zalezno§¢ granicy zmeczenia od zmiany ksztaltu

przekroju czesci konstrukcyjnej (wg Houdremonta).

wiec na wspolezynniku bezpieczenstwa moze byc¢
niejednokrotnie przyczyng niepewnego lub nie-
ekonomicznego konstruowania.

Précz zagadnienia tzw. ,,wytrzymatosci ksztalto-
wej*, tzn. wytrzymalosci tworzywa pracujgcego w
warunkach nadania mu okreglonego ksztattu, waz-
ng dla omawianego zagadnienia jest kwestia inter-
pretowania wynikéw zwyklych wytrzymaloscio-
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wych préb laboratoryjnych 2z punktu widzenia
oceny jako$ci samego materiatu, a wiece jego zdol-
noséci do przenoszenia obcigzen.

Szczegblniejszg uwage zwraca sie w zwigzku z
tym na ustalenie najwlasciwszej miary do oceny
plastycznos$ci materialu, zwlaszcza w przypadkach
skomplikowanego stonu naprezen. Blizsze badania
przeprowadzone nad tym zagadnieniem pozwoli-
lyby prawdopodobnie w sposéb bardziej wyrazny,
anizeli to ma miejsce dotychczas, rozgraniczy¢ po-
szcezegblne gatunki stali z punktu widzenia ich
zdolno$ci do odksztalcen réwnomiernych i prze-
wezeniowych i ustali¢ odpowiednie zalezno$ci w
odniesieniu do okres$lonego stanu naprezen *).

Zaprojektowanie elementu konstrukeyjnego o
idealnym rozkladzie naprezen z punktu widzenia
trwaloSci elementu podczas jego pracy nie roz-
wigzuje jeszcze — bez uwzglednienia strony ma-
terialowej — calkowicie sprawy konstrukeji.

Otrzymywanie bowiem pozadanych wlasnosci
wytrzymalto$ciowych w okre$lonym przekroju da-
nego elementu jest $ciSle zwigzane z wielkoScig
tego przekroju, a poérednio ze stopniem stopowo-
Sci stali, ktory decyduje o jej przehartowalno$ci.
Od wymiarow i ksztattu czeéci konstrukcyjnej za-
lezy poza tym wielko$¢ wlewka wyjsciowego i spo-
s6b kucia, Z wielko$cig wlewka za$§ zwigzany jest
bezposrednio stopien rozlozenia wtrgcen niemeta-
licznych, likwacji, gazéw itp. Powoduje to, zgod-
nie z procesem krystalizacji, wytworzenie we
wlewku pewnych powierzchni stabo$ci, ktéore w
mniej lub wiecej silnym stopniu moga by¢ zacho-
wane nawet po dos$¢ intensyw-
nej przerdbce plastycznej na go-
raco (rys. 2). Sposob i stopien
przekucia wywiera swoj wplyw
na charakter i przebieg wiékien
pierwotnych w odkuciu. Ponie-
waz wigze sie to znowu $cisle z
kierunkowoscig‘ wlasnoséci sta-
li, a wiec réznicami wlasnosci w
kierunku poprzecznym i podiuz-
nym, istnieje przeto konieczno$é
stalego uwzgledniania kierunku
dzialajacych sit w stosunku do
przebiegu wiékien w czeSci kon-
strukeyjnej *). (Przy okazji na-
lezy zaznaczy¢, ze silna wiokni-
stos¢ stali, poglebiona obecno-
Scig duzych ilo$ci plastycznych
wtracen niemetalicznych, moze
w pewnych przypadkach nie
tylko nie szkodzi¢ jej jakosci,
ale — odwrotnie — by¢ uwaza-
ng jako cecha niepozbawiona
zalet %),

Rygla stalowego, otrzymanego przez przekucie
wlewka stalowego, zwlaszcza o wiekszych wymia-

Rys. 2 Schemat
krystalizacji wlew-
ka stalowego
(wg. Benedicksa),
Cyfry 1, 2, 3, 4 ozna-
czajq strefy krystali-
zacji; litery a, b, ¢, ¢',
cl, e', dly dll, d' -
izotermiczne powierz.
chnie krzepnigcia,

*) Kwestia udzialu strony konstrukcyjnej w zagadnie-
niach materialoznawczych zostala dostatecznie w krajo-
wej literaturze technicznej na$wietlona (M. Popiel, Publi-
kacje M. S. D. 54 (1937). Przegl. Mech. 3 (1937), 301, 401,
484) i z tego wzgledu na kilka jedynie zasadniczych mo-
mentow, wyczerpujgco omowionych w przytoczonych pra-
cach, zwré6cono tutaj uwage.

) M. Sadtowski, Czasop. Techn., 56 (1938), 254, 282.

5 S. Pilarski, J. Jazwinski, Wiad. Inst. Met. 4,
(1937), 65, 139.
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rach, nie mozna wiec traktowaé¢ jako bryly jedno-
rodnej, z ktérej w sposéb dowolny daloby sie
,»rzezbi¢' pozadane ksztalty bez szkody dla catosci
konstrukcji.

Zupelnie specjalnego przygotowania i odmien-
nego podej$cia niz przy liczeniu elementow ku-
tych wymaga sie od konstruktora, projektujacego
odlewy stalowe. Sposob tworzenia si¢ jam usado-
wych i porowato$ci w czasie Kkrzepnigcia stali,
przyczyny powstawania naprezen wewnetrznych,
cieplnych i skurczowych podczas stygniecia skrze-
plego juz odlewu, oraz warunki krystalizacji stali,
narzucajace jej odpowiednie wlasnoéci, =zaleznie
od sktadu chemicznego i gruboéci $cian, — sg to
wszystko zjawiska, z ktérymi konstruktor winien
by¢ dostatecznie zzyty, aby zaprojektowany prze-
zen odlew spelnial catkowicie swoje zadanie 9).

Précz doboru odpowiedniego tworzywa oraz za-
projektowania konstrukcji, ulatwiajgcej odlewa-
nie, istnieje jeszcze konieczno$¢ uwzglednienia
obrébki mechanicznej, a wiec ustalenia plaszczyzn
wyjsciowych i miejsc zamocowania w przyrzgdach
oraz ustalenia wielko$ci tolerancji wymiarowych.
Szczegoblnie ta ostatnia sprawa wymaga gruntow-
nej orientacji konstruktora co do mozliwosci od-
lewni, gdyz w przeciwnym razie naraza sie ja na
duze straty. Rys. 3 daje przyklad prawidlowego
rozwigzania tego problemu. Wyznaczone dla odle-
wu tolerancje winny wiec pokrywac sie z odchy-

leniami wymiarowymi, wyznaczonymi metoda
wielkich liczb 7).

N, Rys 3.
3 Stosunek
A —— miedzy tole-
Y rancjg i wy-
LS miarami od-
Y lewu (wg
< Jungblutha)

S
Wymiary —s
Moéwige o wilasnosciach wytrzymatoéciowych

stali ma sie zwykle na my$li pewng okre§long war-
to$é lub grupe wartosci, charakteryzujacych odpo-
wiednie cechy danego gatunku. Ze wzgledu jed-
nak na to, ze — na og6l biorgc — wszystkie ga-
tunki wykazuja pewne, niejednokrotnie znaczne
rozrzuty wlasnosci wytrzymaltoSciowych, dane u-
stalone na podstawie proby odbiorczej, na ktérych
nastepnie konstruktor opiera swoje obliczenia, od-
powiadajg jedynie cyfrom prawdopodobnym, przy
czym stopien tego prawdopodobienstwa zalezy od
wielkoéci rozrzutu. Wytrzymalo§é konstrukeji jest
wiec w pewnych granicach, zaleznych od przyje-
tego kryterium jako podstawy liczenia konstruk-
cji, wielkos$cig nieoznaczong ®). Konstruktor zabez-
piecza sie wprawdzie z tej strony przez odpowie-
dnio dobrane wspoélczynniki bezpieczenstwa, ale w

% A. Eukowski, Hutnik, 10 (1938), 515.

) H . Jungbluth, Miedzynar. Kongres Odlewn., 10
(1938). H. Zimnawoda, Przegl, Mech., 3 (1937), 624.

% A. Grzedzielski, Technika lotnicza (1938), 375.

konstrukcjach, w ktorych szczegdlny nacisk kila-
dzie sie na ich lekko$é, np. w konstrukcjach lot-
niczych, ,nadmiar wytrzymalosci jest tak samo
niepozadany, jak jej brak‘.

Znajomo$¢ rozrzutu wlasnosci wytrzymatoScio-
wych ma przeto dla konstruktora szczegolng wage,
pozwalajac mu na wiekszy stopien pewnosci, jesli
chodzi o wytrzymalo$¢ konstrukeji, oraz utatwia-
jac porozumienie z hutami i odlewniami przez
stawianie jedynie takich wymagan, ktore lezg w
zakresie ich mozliwo$ci. Zacie$nienie tolerancji
musi pociggnac¢ za sobg podwyzszenie ceny i prze-
dluzenie terminéw, proporcjonalnie do czestotli-
woéci, z jakg w danych warunkach wytworczych
mozna okreslone wlasnosci osiggngé?).

Udzial konstruktora przy probie wprowadzenia
w zycie nowych gatunkoéw stali polega wiec na li-
czeniu konstrukeji w my$l zasad ekonomicznego
konstruowania, a wiec celowego z punktu widze-
nia warunkéw pracy i oszczednego z punktu wi-
dzenia stosowanego materialu. Realizacja jednak
tych zalozen wymaga bezposredniego kontaktu
konstruktora z warsztatem wytwoérczym i prze-
tworczym oraz zakladami badawczymi. Najbar-
dziej celowo bowiem i estetycznie obmyé$lony
ksztalt konstrukcyjny moze straci¢ wiele na war-
toSci w proébie zycia, o ile nie znajdzie swego uzu-
pelnienia w odpowiednio dobranym tworzywie,

4. Strona materialowa zagadnienia
a. WlasnoSci wytrzymaloSciowe stali.

Ujmujac zagadnienie wlasnosci wytrzymaltoscio-
wych stali w sposéb najbardziej ogélny, nalezaloby
uwzgledni¢ nastepujgce czynniki, jako posiadajgce
istotny wplyw na jej charakterystyke: 1) skitad
chemiczny stali, 2) stopien likwacji poszczegélnych
sktadnikow, 3) obecnoéé¢ przypadkowych, nieprze-
widzianych w danym gatunku stali, domieszek
metalicznych, 4) zmienne iloSci gazéw i produk-
tow oraz innych widocznych lub niewidocznych,
stalych wtrgcen niemetalicznych, 5) mikrostruk-
ture stali, zalezng od obrébki plastycznej, termicz-
nej i wielko$ci przekroju, 6) warunki topienia, wy-
kanczania topu i rozlewania stali, oraz 7) istnienie
pewnych blizej niezdefiniowanych tendencyj w
kierunku sklonnosci stali do rozrostu ziarna auste-
nitu i utwardzania sie w czasie ,starzenia“ 19),

Przy tak duzej iloéci zmiennych stajg sie bar-
dziej zrozumiale rozrzuty wlasnosci wytrzymato-
Sciowych, zwlaszcza jezeli sie jeszcze dodatkowo
uwzgledni pewne odchylenia, wynikajgce z tech-
niki samych pomiarow.

Poniewaz punktem wyjsécia dla wyboru metody
wytwarzania stali jest jej sklad chemiczny, przeto

‘wszystkie pozostale czynniki, skladajace sie osta-

tecznie na jej wlasnosci, sa z nim posrednio bardzo
§cisle zwigzane. Dlatego tez stusznym sie wydaje
poswiecié uwage przede wszystkim kwestii sktadu
chemicznego, jako podstawie klasyfikacji stali pod
wzgledem jej wlasnosci wytrzymatosciawych.

Z wykresu (rys. 4), ilustrujgcego zmiane wlas-
noéci wytrzymato$ciowych stali weglowych w za-
leznosci od zawartoéci wegla, wynika, ze w miare

%) Z. Jasiewicz Przegl. Mech, 3 (1937), 638.

1) F, T. Sisco, The Alloys of Iron and Carbon, t. II
(New York—Londyn, 1937).
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zwigkszania zawartos$ci wegla w stali w zakresie od
0 do 0,7% C, przyrosty granicy plynnoéci sg pro-
porcjonalnie mniejsze niz przyrosty wytrzymato-
§ci na rozcigganie. To samo dotyczy spadku udar-
no$ci. Wymagania konstrukeyjne idg za$ stale w
kierunku otrzymania tworzywa o wysokich war-
tosciach Rr (@r), bez straty wlasnosci plastycz-
nych. Dazy sie do tego przez dodawanie pier-
mig "Wiastkow stopo-

wych do stali

oraz stosowanie

takiej techniki

wytwarzania,
> ktora by zalety,
wynikajace z
o uszlachetnienia
tworzywa, o ile
mozna odpowie-

hgrnm -
Jeo
JOo
200/
220\
180
40
100)

U (Charpy)

0.

oLz dnio uwypuklita.
e Wplyw pier-
3 wiastkow uszla-
Wil chetniajgcych,
o) rozpuszezajacych
43 sie w austenicie,
przejawia sie z

A reguty:
S N AT e 1)' w zmniz’ejT
AT T LA szeniu szybkosci
Rys. 4. Wlasnoci wytrzymalogcio- €80 Przemiany,

a wiec zwieksze-
niu przeharto-
N walnosci stali, a

nastepnie 2) w zmianie natury i wlasnosci ferrytu
oraz 3) w zmianie natury i stopnia dyspersji wy-

we stali weglowych walcowanych
w zalezno$ci od zawarto$ci wegla
(wg Sisco).

Mowige o cechach wytrzymalo$ciowych nalezy
Scisle rozroznia¢ wplyw dodatkéw stopowych na
wlasnosci stali: 1) w stanie jej zupelnego zmiegk-
czenia oraz 2) w stanie ulepszonym termicznie.

1. Zasadniczym skladnikiem wytrzymalosci stali
jest wegiel. Dlatego tez pierwiastki, ktére powo-
dujg wzrost twardos$ci przez umocnienie ferrytu,
np. Mn, Si stabiej Cu, powinny ujawnia¢ swaj
wplyw na wytrzymalo$é przede wszystkim w sta-
lach niskoweglowych. O ile poza tym stopniowe
podwyzszanie zawartoSci takiego pierwiastka po-
woduje przy niezmiennym weglu podwyzszenie
R, w stopniu nieproporcjonalnie mniejszym w
stosunku do spadkéw A, C i U, niz to ma miejsce
w stali czysto weglowej (rys. 4), to przez czescio-
we zastgpienie wegla przy pomocy tego pierwiast-
ka mozna otrzymac¢ stal o lepszej wytrzymalosci
bez obnizenia wlasno$ci plastycznych. Przy zalo-
zeniu, ze wlasnosci stali w stanie walcowanym sg
zblizone do wlasnos$ci w stanie wyzarzonym (co
oczywiscie nie jest zupelnie stuszne i zalezne w
w kazdym przypadku od wielkoSci przedmiotow
studzonych i warunkéw studzenia), tatwo wyttu-
maczy¢ szybki rozwdéj produkeji stali uzywanych
w stanie walcowanym, o niskich zawarto$ciach
wegla, natomiast wyzszych manganu, krzemu,
chromu i niekiedy miedzi '?).

Zwiekszenie zawarto$ci niklu, molibdenu, wol-
framu i wanadu w stalach uzywanych w stanie
walcowanym nie oplaca na og6l zyskéw odniesio-
nych z polepszenia ich wlasnoSci.

Wprowadzenie nowych gatunkow stali o wyzszej
wytrzymato$ci, uzywanych na réznego rodzaju
konstrukcje w stanie walcowanym, pozwolilo na

TABELA 1 (wedlug Bain'a).

—

. -
Pierwiastek Podwyzszenie twardosci Umocnienie ferrytu Wy“”"’é‘;{‘;ﬁ,,“,”,g?““"“’ J 7 twarglr;h:lﬂ:nkéw )
1

Mn silne ’ silne mniej niz umiarkowane slabe

Si silne silne zadne umiarkowane

Cr silne umiarkowane umiarkowane stabe

Ni mniej niz umiarkowane silne zadne zadne

Mo umiarkowane slabe silne slabe, jesli jest

W umiarkowane stabe silne stabe, jesli jest

A"/ umiarkowane slabe bardzo silne prawd, umiark.

Ti stabe stabe bardzo silne prawd. silne

Co stabe silne bardzo silne zadne

Al umiarkowane silne zadne silne

Zr prawd. stabe stabe umiarkowane silne

Cu prawd. stabe umiarkowane zadne zadne

*) Zmniejszenie plastycznoSci i hamowanie rozrostu ziarna.

**) Hamowanie rozrostu ziarna,

tworzonych weglikow. Niektére pierwiastki, do-
dane do stali w odpowiednich proporcjach, sprzy-
jaja poza tym posrednio — przez wytworzenie
trwalych weglikow lub tlenkéw — ksztaltowaniu
sie struktury drobnoziarnistej, ktéra charaktery-
zuje na og6l wyzszg udarnosé i wieksza podatnosé
do odksztalcen plastycznych stali..

Wykorzystanie wiec pierwiastkow stopowych
polega na ofrzymaniu pozadanej przehartowalno-
$ci w danym przekroju oraz wytworzeniu struktu-
ry drobnoziarnistej przy pomocy weglikow lub
tlenkéw, hamujacych rozrost ziarn austenitu 't).

Tabela I podaje klasyfikacje poszczegblnych
pierwiastkéw stopowych wedlug sposobu ich od-
dzialywania na wlasnosci stali.
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1) E, C. Bain, Congrés Intern. Min.,, Mét.,, Géol, t. I
147 (Paryz), 1935. Ostatnio przeprowadzone badania i roz-
wazania teoretyczne w zwigzku zzagadnieniem ziarnistosci
stali §wiadczylyby, ze przy uzyciu Al do otrzymania drob-
nego ziarna austenitu nie tlenki, ale azotki glinu odgry-
wajg tu role decydujaca: E. Houdremont, H. Schra-
der, Techn. Mitt. Krupp (1938), 139, oraz C. Bene-
dicks, Hutnik, 9 (1937), 235 i C. Benedicks w dy-
skusji do artykulu T. Swindena i G. R. Bolsowe-
ra, J. Iron Steel Inst., 123 (1936), 457.

12y B, Maurer, H Heine, Archiv. Eisenhiittenwes.,
9 (1935), 347. B. Kinzel, Metall Progress, 26 (1936) 48.
J. A, Jones, J. Iron Steel Inst. (1937 I), 135, 113. P.
Hoff, Stahl- Eisen 58 (1938), 1053. T. Swinden, Me-
tallurgia (1938) 181, K. Zeyen, Techn. Mett. Krupp, 6
(1938), 17. A. B. Kinzel, W. Krafts, The alloys of
iron and chromium, New-York, 1937, 230/257.



TOM IV — Nr. 24

wyeliminowanie drozszych pierwiastkéw stopo-
wych (np. Ni), nieodpowiednio wyzyskiwanych w
stali nieulepszanej termicznie, oraz na ,,zastgpie-
nie* stali weglowej wyzej stopowa (np. z Mn), ale
— dzieki zaoszczedzeniu na wadze — w rezultacie
tanszg stalg nowego typu. Ulatwilo to poza tym
znacznie zadanie konstruktorowi dzieki zmniejsze-
niu ciezaru wilasnego projektowanej konstrukeji.

Wprowadzenie do stali z manganem niewielkich
ilo$ci chromu, powodujacego zar6wno umocnienie
ferrytu, jak wytworzenie weglikow, okazalo sie
sie. bardzo szczeSliwe. Jego dzialanie charaktery-
zuje rys. 5, na ktéorym wartosci przewezenia i wy-
dluzenia odniesiono do wytrzymalosci, odpowiada-
jacych tym samym wartosciom wegla w stali we-
glowej z dodatkiem manganu (2), manganu i chro-
mu (3) oraz nieco innym — w stali czysto weglo-
wej (1).

70
% p\k} [ ;
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i 92 \27\\
7
40 it \ \
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Rys. 5. Zalezno§¢ przewezenia i wydluzenia od wytrzy-

malogei stali czysto weglowych (1), weglowych z dod.

manganu (2) oraz weglowych z dod. manganu i chromu (3)
(wg Kinzela i Millera).

W nowych gatunkach stali konstrukcyjnych, u-
zywanych w stanie walcowanym, polepszenie sto-
sunku R /A, C idzie w parze z polepszeniem Ry/Q;
co posiada zasadnicze znaczenie z punktu widze-
nia mozliwo$ci wyzyskania tworzywa.

Drobnoziarnisto$é stali uzywanych w stanie wal-
cowanym mozna uzyska¢ dobierajagc odpowiednio
warunki walcowania, niezaleznie od sklonnoS$ci
stali do rozrostu ziarna. Jednak stale ,,z natury
drobnoziarniste lub zawierajgce skladniki wegli-
kotwércze (np. Cr) utatwiaja otrzymanie dobrych
wynikow, rozszerzajac zakres krytycznych tempe-
ratur walcowania, co ma znaczenie praktyczne.

2. O ile w stalach uzywanych w stanie walco-
“wanym o wytrzymalo$ci nie przekraczajacej na
og6l 65—70 kg/mm?® wplyw kazdego z dodawa-
nych pierwiastkéw na Ry, @r, A i C zaznacza sie
bardzo wyraznie (skgd nazwa ,balanced steel®),
o tyle po ulepszeniu termicznym zaciera sie on
niekiedy tak silnie, zwlaszcza w odniesieniu do
matych przekrojow, ze stale o znacznych rézni-
cach stopowosci wykazujg niejednokrotnie bardzo
zblizone wlasnos$ci wytrzymaloSciowe %),

5 H Kallen, H Schrader, Archiv. Eisenhiitenw.
4 (1930/31) 383. E. Houdremont, H . Kallen, Techn.
Mitt, Krupp 2 (1934) 117. A. Pomp, M. Hempel, Lujft-
fahrtforschung, 14 (1937) 511, A, Jiinger, Stahl-Eisen,
58 (1938) 1145. T. Biernacki, L. Bukowiecki, Wiad.
Inst. Met. 3, 1936), 157. A, Pomp, A. Krish, loc, cit.,
Mc. Quaid, Stal Eisen 57 (1937) 729.

Podobienstwo wlasno$ci wytrzymato$ciowych
stali o ré6znym skladzie chemicznym uzyskuje sie
czesto przez dobranie odpowiednich warunkow
obrobki termicznej. Poniewaz jednak kazdemu ga-
tunkowi stali odpowiada pewna optymalna tempe-
ratura dopuszczalna, przy ktérej tworzywo znaj-
duje sie¢ w stanie najbardziej podatnym do prze-
noszenia wszelkiego rodzaju naprezen statycznych
czy dynamicznych, przeto nie jest obojetnym, w
jaki sposob dane wiasno$ci wytrzymalosciowe zo-
staly osiagniete. Posiada to bezposredni zwigzek
z wytrzymato$cig stali na zmeczenie, zwlaszcza w
obecnosci karbu '),

Nasuwaja sie wiec dwie mozliwo$ci zaoszcze-
dzenia na zelazie oraz pierwiastkach stopowych,
jezeli rozpatrywaé¢ zagadnienie namiastkowania
stali od strony jej wlasnosSci wytrzymatoSciowych,
mianowicie: 1) mozliwo$¢ padwyzszenia zawarto-
$ci pierwiastkow stopowych w stali, o ile jedno-
czesne polepszenie jej wlasno$ci oplaci z zyskiem
wlozone w tym celu koszty, i 2) mozliwos$¢ obnize-
nia lub catkowitego wyeliminowania pierwiastkow
stopowych w datychczas uzywanych stalach ulep-
szanych termicznie, o ile w optymalnych dla da-
nego gatunku stali zastepczej warunkach obrébki
cieplnej i po uwzglednieniu ksztaltu elementu
konstrukcyjnego da sie osiggnaé pozadane wlasno-
$ci w danym przekroju.

b. Indywidualnosé stali.

Wzrastajgce coraz silniej wymagania odbiorcow
stali odnos$nie polepszenia jej wlasnosci oraz
zmniejszenia wielkoéci rozrzutow spowodowaly,
procz zainteresowan czysto teoretycznych, konie-
czno$¢ blizszego zdefiniowania czynnikéw, ktore
skladajg sie na indywidualnoé¢ stali w granicach
jednej marki, t.zn. wyodrebniajg kazdy poszcze-
gélny wytop sposréd wszystkich innych wytopow,
szczegollnie jezeli chodzi o przehartowalno$é¢, czu-
lo$¢é na temperatury hartowania oraz odpornosé
stali na dzialanie naprezen dynamicznych. Dopro-
wadzilo to w konsekwencji do koncepcji ,,0sobo-
wosci stali (,,body*) %), ktérej istota nie zostala
jednak dotychczas w sposéb zadowalajacy wyja-
$niona. Podniesiona w zwigzku z tym i do§¢ grun-
townie opracowana w ciggu ostatnich lat kwestia
wielkosci ziarna austenitu zdaje sie nie wyczerpy-
wac dostatecznie istoty zagadnienia. Jezeli bowiem
stal, nie zmieniajgc wielko$ci ziarna, hartuje sie
od wyzszej temperatury na wiekszym przekroju,
to znaczy, ze istniejg inne czynniki, zalezne od sa-
mego tworzywa i posiadajace wplyw na charakter
przemiany '9).

Przyczyne odrebnosci danego wytopu stali moz-
na byloby upatrywaé¢ w obecno$ci pewnego ,,ze-
spotu czynnikéw indywidualnych", przez ktére na-
lezaloby rozumie¢ sklad chemiczny stali z uwzgle-

‘W) A, Jiinger, Stahl u. Eisen, 58 (1938), 1445.

1) C, Benedicks, Blad for Bergshandteringens, 23
(1938), 229, Stahl u. Eisen, 58 (1938), 698. S. Epstein,
Alloys of Iron and Carbon, tom I, 371, New-York, 1936.

1) A, Skapski, W, Kita, S. Orzechowski, Hut-
nik, 10 (1938), 1, 209. (Przy okazji wypada zaznaczy¢, ze
wnioski autoréw, dotyczgce wplywu temperatury na gle-
boko§¢ hartowania, nie przecza wynikom pracy Daven-
portai Baina (Trans. Amer. Soc. Met. 22 (1934), 890),
jak zostalo podane, ale je uzupelniaja).
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dnieniem wszystkich wystepujacych w niej faz,
zgodnie z prawami fizykochemicznej rownowagi,
i ktore charakteryzuja stal w ciggu catego okresu
jej istnienia '’). Potwierdzenie takiego ujecia za-
gadnienia mozna znalez¢é w wynikach pewnych
prac do$wiadczalnych, jakie w zwigzku z tym by-
ly swego czasu przeprowadzone '%).

Nie wdajagc sie w blizsze rozwazania, posiadajg-
ce, ze wzgledu na brak dostatecznie przekonywa-
jacego materialu do$wiadczalnego, charakter ra-
czej spekulatywny, mozna byloby przyja¢, jako
obiektywng miare poré6wnywania stali o identycz-
nym skladzie chemicznym, twardo$¢ oznaczong na
$rodku przekroju prébki o okreslonych wymiarach
po zahartowaniu jej w $cisle znormalizowanych
warunkach 19),

Z rys. 6 wynikaloby wiegc, ze stale 1 i 2 roznig
sie przede wszystkim co do glebokos$ci hartowania,
a nastepnie co do wielko$ci ziarna, zasiegu tem-
peratur prawidlowego hartowania, obrabialno$ci
i calego szergu innych cech, posiadajacych zna-
czenie podczas przerobu oraz pracy danych gatun-
kéw stali.

C Mn i

7- Qo/ Q3 Q24

2~ Q88 Qoo 024
Hy

800 7

72 Ry. 6.
Przeharto-

&0 2 walnos¢ dwu

stali weglowych
na precie o $re-
50 dnicy 20 mm
? (z badan wi.)

o 4 8 72 16 20 mm

Posrednio z wielkoScig ziarna, a bezposrednio z
metodg odtleniania- stali jest zwigzane zjawisko
starzenia sie, ktére — obok wielkosci ziarna —
traktuje sie jako jeden z gléwnych' czynnikow,
skladajacych sie¢ na pojecie indywidualnosci stali.

O ile zagadnienie istoty indywidualno$ci stali
pozostaje nadal otwarte, o tyle liczne badania,
przeprowadzone nad jego wyjasnieniem, zblizyly
nas znacznie do samego. tworzywa i utatwily opa-
nowanie metod jego wytwarzania.

Wyzyskanie regulacji wielko$ci ziarna austenitu
z punktu widzenia namiastkowania posiada swoje
znaczenie, jezeli jednak chodzi o polepszenie wlas-
nosci wytrzymaltoSciowych, nie nalezy go zbytnio
przecenia¢, Zasadniczg zalete stali drobnoziarni-
stych, biorgc pod uwage wlasnosci wytrzymalo-
Sciowe, upatruje sie w ich dobrej udarnosci, acz-
kolwiek wyniki osiggane w tym wzgledzie przez
réznych autor6w nie zawsze si¢ ze soba pokry-
Waja 20).

1) H. ELukomski, Przegl. Mech., 3 (1937), 695, 844.
1) Mc. Quaid. Trans. Amer. Soc, Met., 25 (1937) 490.
1) J, S. Gajew, Metatlurg, 13 (1938), 31.

20) Por, I. F. Czopiwski, A. Szczepanski, Hut-
nik, 10 (1938), 66 i O‘'Neil, J. Iron Steel Inst., 125 (1937,
1), 187. Rozbiezno$ci dotyczg zaréwno roéznic udarnosci,
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Regulacja wielko$ci ziarna w ujeciu metalur-
gow amerykanskich — to przede wszystkim zape-
wnienie cigglosci i szybkosei produkeji przez uje-
dnostajnienie takich wlasnosci stali, jak sklonnosé
do paczenia sie, pekania i zmiany wymiaréw pod-
czas hartowania, obrabialno$é, odporno$¢ na two-
rzenie sie rys przy szlifowaniu, czulo$¢ na tempe-
ratury hartowania itp.; kwestia wiasno$ci wytrzy-
malosciowych schodzi przy tym niejednokrotnie
na drugi plan®'). Z drugiej strony jednak stoso-
wanie stali o wyzszej zawartos$ci wegla $rednio lub
wyzej manganowych, przy jednoczesnym regulo-
waniu wielkoéci ziarna, pozwala otrzymywaé —
po hartowaniu w oleju — dobra twardo$¢ na wiek-
szych przekrojach, bez obawy pekania i paczenia
sie materialu. Jest to jeden z najbardziej typo-
wych przykladow mozliwo$ci zaoszczedzenia na
pierwiastkach stopowych, nie méwige juz o stoso-
waniu stali czysto weglowych, drobnoziarnistych,
na czesci o malych przekrojach, uzywane np. w
duzych ilo$ciach w przemys$le samochodowym.

¢. WilasnoS$ci fizyczne, chemiczne

i technologiczne stali.

Odporno$¢ stali na dziatanie korozji ze wzgledu
na stosunkowo duze straty, jakie pochlania rdza,
traktuje sie obecnie jako jedng z cech, charakte-
ryzujacych przydatno$é danego materialu do wy-
konywania pracy w okreSlonym $rodowisku, w
spos6b niemniej trudny niz pozostate inne wlasno-
§ci. Szkodliwe dziatanie korozji, zwlaszcza w przy-
padku elementéw pracujacych na zmeczenie, zo-
stalo niejednokrotnie stwierdzone **), a uzywanie
stali w szczegélnie niesprzyjajacych warunkach
chemicznie lub elektrochemicznie, albo w wyso-
kich temperaturach stawia jej odporno$é na dzia-
tanie korozji jako zasadniczy warunek kwalifika-
cyjny. Niestety, zlozono$¢ zagadnienia korozji i
zwigzane z tym trudno$ci eksperymentowania nie
pozwolily jeszcze dotychczas na jakie$ usystema-
tyzowania i ujednostajnienia zasad oceny tworzy-
wa pod tym wzgledem ?%). Niejednokrotnie istnie-
je poza tym konieczno$¢ traktowanhia odpornosci
na korozje danej stali w polaczeniu z innymi cze-
Sciami tej samej konstrukeji, zwlaszcza jezeli sa
one wykonane z materialow odmiennych z punktu
widzenia podatno$ci na rdzewienie *!). Kwestia
uwzglednienia wplywu zlgcza (spawane, lutowane
lub inne) narzuca sie tu sama przez sie. Taka od-
pornos¢ postaciowa‘ na korozje posiadataby to sa-
mo znaczenie co ,wytrzymalo§¢ postaciowa*

mierzonej na probkach podluznych, jak podluznych i po-
przecznych, w stalach drobno- i gruboziarnistych wysoko
odpuszczanych, Nie wdajgc si¢ w blizszg analize warun-
kow, w jakich przeprowadzano badania, i materialow u-
zywanych do badan, za jedna z przyczyn rozbiezno$ci
wynikéow w tej dziedzinie w ogoéle mozna bylo by uwazaé
proby poréwnywania stali, znajdujacych sie w stanach
nieporéwnywalnych. Za kryterium nieporéwnywalnosci
nalezaloby uwazaé¢ taki stan ulepszenia termicznego, w
ktérym probki po zahartowaniu od tej samej temperatu-
ry posiadalyby identyczng twardo§¢ na calym przekroju.

) Mc. Quaid, Stahl u. Eisen, 57 (1937), 926.

2) H.J. Gough, D. G. Sopwith, Engineering (1932),
694, Z. VDI, 76 (1932), 1302, O. Bauer, O. Krénkhe,
G. Masing, Die Korrosion metallischer Werkstoffe,
332/5, Lipsk, 1936.

) O, Bauer, Z. Metallkunde, 28 (1936), 25,

) U. R. Evans, Metallic Corosion, Passivity and Pro-
tection, 513, 528. Londyn, 1937.
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(ksztaltowa) materialu pracujacego w postaci ele-
mentu o okres$lonych ksztaltach.

Uodpornienie na korozje stali pracujgcej w wa-
runkach niepokrywania powierzchni $rodkami o-
chronnymi (np. szyn) pozwala przez podwyzszenie
jej stopowosci (np. przez dodatki miedzi) znacznie
zaoszczedzi¢é na materiale, dzieki przedluzeniu je-
go trwatoéci *), co w rezultacie z nadmiarem opta-
ca wlozone w tym celu koszty.

Dobre wyniki dajg poza tym niejednokrotnie
préoby pokrywania powierzchni stali ochronnymi
warstwami farb, emalii i metali wydzielonych ele-
ktrolitycznie oraz proby zamiany pierwiastkoéw
drogich (w stali) skladnikami bardziej tanimi.

Jezeli chodzi o wlasnosci fizyczne stali, to na
najwiekszg uwage z punktu widzenia omawianego
zagadnienia zasluguja wlasnoSci magnetyczne.
Prace nad wynalezieniem tworzyw zastepczych
idg tu w trzech kierunkach, mianowicie: 1) w kie-
runku zmniejszenia stopowosci istniejacych ga-
tunkéw stali, 2) zwiekszenia stopowosci w celu ta-
kiego polepszenia wlasnoSci magnetycznych, ze w
rezultacie oplacaloby to koszt dodatkéw stopo-
wych przez zaoszczedzenie na iloSci stali i 3) zmian
w wytapianiu i dalszej przerébce materiatu, przy
czym ze wzgledu na czulo$¢ niektéorych gatunkow
stali magnetycznych na pewne czynniki zalezne
od sposobu wykonania danego elementu oraz wa-
runkéw pracy (wstrzasy) podkresla sie koniecz-
noéé¢ statej wspoipracy w tym wzgledzie miedzy
odbioreg i wytworea *9).

Nadanie ostatecznego ksztaltu przez obrébke
mechaniczng, glebokie tloczenie czy giecie, oraz
wykonanie przewidzianych przez konstrukcje zlgcz
spawanych i nitowanych, wymaga znajomosci pe-
wnych wilasnoéci technologicznych tworzywa, kto-
rych pomiar pozostawia jeszcze z punktu widzenia
dokladno$ci bardzo czesto duzo do zyczenia. I tak
np. niejednokrotnie stwierdza sig, ze wyniki po-
miaréw obrabialnoéci zalezg w znacznej mierze od
lokalnych warunkéw pracy, dzieki niemoznosci
dokladnego sprecyzowania warunkéw pomiaru.

Jezeli sie bowiem zwazy, ze opory wlasciwe
skrawania, procz wlasnosci materiatu obrabiane-
go, zmieniajq sie zaleznie od: 1) przekroju war-
stwy skrawanej, 2) ksztaltu przekroju warstwy
skrawanej, 3) ksztaltu narzedzia, 4) stanu ostrza,
5) gladko$ci powierzchni natarcia i przylozenia,
6) szybko$ci skrawania, 7) cieczy chlodzacych
i smarujgcych i 8) temperatury skrawania *?), to
kwestia scharakteryzowania obrabialno$ci stali w
postaci prostych cyfr, podobnie jak to ma miejsce
np. z wlasno$ciami wytrzymalo$ciowymi, nasuwa
zasadnicze trudno$ci. Praktycznie przyjeta wska-
zéwke orientacyjng stanowi w tym wzgledzie
twardo$¢. Powinna wiec ona by¢ do$¢ wysoka na
to, aby ostatecznie wykonczona powierzchnia nie
byla zbyt chropowata, a jednocze$nie do$é niska,
aby moéc obrabia¢ przedmiot 2z mozliwie malym
wkladem energii.

Pomiary $cieralno$ci sg jeszcze bardziej skom-
plikowane i mniej pewne niz poprzednie. Istnieje
24;“) K. Daeves, K. Trapp, Stahl u. Eisen, 58 (1938),

¥) E. Houdremont, loc. cit.,, 171.
*) W. Biernawski, Przegl. Mech. 4 (1938), 94.

i tu, podobnie jak przy obrabialnosci, zwigzek z
twardos$cig stali; stwierdzono poza tym pewne za-
lezno$ci miedzy Scieralno$cig stali a jej struk-
turg *8).

Obrabialno$é¢ stali czy $cieralno$é sg to cechy,
ktore czesto w wigkszej mierze zalezg od sposobu
wyrabiania stali, niz jej sktadu chemicznego. Dla-
tego tez przy poszukiwaniu tworzyw zastepczych
istnialaby konieczno$¢ sprawdzenia wszystkich
mozliwosci produkeyjnych, ktére pod tym wzgle-
dem zapewnilyby stali pozadane wilasnosci.

Ostatnio kwestie obrabialno$ci, zaréwno jak
$cieralno$ci, probuje sie powiaza¢ z wielkoscig
ziarna lub posSrednio ze zjawiskiem anormalnogci
stali. Taki zwigzek niewagtpliwie istnieje, o czym
$wiadczy ‘chociazby praktyka amerykanska.

W zwigzku z tym wydaje sie pozytecznym i u
nas gromadzi¢ material statystyczny (co, zdaje sie,
juz obecnie ma miejsce w niektorych wytwor-
niach), aby po pewnym czasie, przynajmniej w sto-
sunku do produktéw wytwarzanych masowo, méc
wypowiedzie¢ bardziej konkretne wnioski.

Sprawa spawalno$ci wymaga takze zupelnie spe-
cjalnych metod badania. Poniewaz, praktycznie
biorge, ogromna wiekszo$¢ uzywanych obecnie
stali konstrukeyjnych daje sie spawa¢, ale jedno-
cze$nie zawsze nalezy sie liczy¢ z pewnymi zmia-
nami wilasnosci materialu na spoine i obok niej
w stosunku do materialu niespawanego, chodzito-
by o wyszukanie kryteribw oceny jakoSci zlgcza
spawanego, a nastepnie ustalenie (zaleznych od
warunkoéw pracy ospiny) granic, ktérych przekro-
czenie dyskwalifikowaloby jakos¢ zlgcza. I w tym
przypadku narzucalaby sie takze niejednokrotnie
konieczno$¢ zbadania na wytrzymato$é konstruk-
cji spawanej jako calosci. Kwestia wiec ,,wytrzy-
matos$ci  ksztaltowej czeéci spawanych miataby
réwne znaczenie, jak w poprzednio omawianych
przypadkach.

Poszukiwania gatunkéw dobrze spawalnych sta-
li o wysokiej wytrzymatosci ida zaré6wno w kie-
runku doboru odpowiedniego skladu chemicznego
stali spawanej, jak skladu i wymiaréw drutow
i elektrod, sluzgcych do spawania, oraz zmian w
metodach prowadzenia samego procesu.

Jedng z najbardziej istotnych cech, charaktery-
zujacych stal narzedziows, jest jej odporno$¢ na
zuzycie. Jest to cecha, ktérg — obok odpornosci
na temperatury odpuszczania — mozna osiggnac
jedynie w stalach stopowych. Aczkolwiek wiec
badania nad mozliwos$cig zaoszczedzenia na pier-
wiastkach szlachetnych w wysokostopowych sta-
lach narzedziowych daja wyniki dodatnie, to jed-
nak zejScie ponizej doé¢ znacznej zresztq zawarto-
Sci skladnikéw stopowych grozi spadkiem wydaj-
nosci narzedzia. Byloby to oczywiscie wysoce nie-
pozadane, jesli sie np. zwazy, ze wprowadzenie
stali szybkotngcych w Stanach Zjednoczonych po-
zwala im zaoszczedzi¢ ok. 8 miliardéow dolarow
rocznie ), a przejécie na narzedzia ze spieczonych
weglikow, a wiec materialy o jeszcze wyzszej sto-

%) F. T. Sisco, loc. cit. str. 676.

20) Technological Trends and National Policy inclunding
the Social Implications of New Inventions, Waszyngton,
1937, Stahl u. Eisen, 58 (1938) 1038.
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powosci, dowodzi, ze moga by¢ one w pewnych
warunkach najtanszym $rodkiem pracy *’).

Rozpatrujac mozliwosci namiastkowania stali
pod katem widzenia jej wlasnosci chemicznych, fi-
zycznych i technologicznych, dochodzi sie do wnio-
sku analogicznego jak poprzednio:

Mozliwosci takie bezsprzecznie istnieja, a droga
do ich realizacji prowadzi albo przez zmiane skla-
du chemicznego tworzywa, a wiec podwyzszenie
lub obnizenie stopnia jego stopowosci, albo zmia-
ne metod wyrobu stali. Wybo6r najbardziej odpo-
wiedniego gatunku stali stoi w bezposrednim
zwigzku 2z ustaleniem wplywu poszczegélnych
skladnikéw stopowych na zachowanie sie tworzy-
wa w warunkach pracy oraz w czasie procesow
wytworczych.

d. Warunki wytwarzania stali.

Na kalkulacje ostatecznej ceny za wykonanie
danej czeSci konstrukeyjnej (abstrahujac od t. zw.
kosztow ogélnych) sklada sie suma kosztéw po-
trzebnych do przeprowadzenia poszczegolnych
operacji w odpowiednich stadiach przerobu, po-
czynajac od topienia materialow wsadowych, a
konczge na procesach nadajgcych ostateczny wy-
glad powierzchni wyprodukowanego elementu.

Za podstawe wyboru okre$lonego gatunku stali
stuza zwykle wlasnoéci, decydujace o jej trwalo-
$ci w czasie pracy. Zbyt malo jednak zwraca sie
uwagi na czynniki posiadajace wplyw na zacho-
wanie si¢ stali w warunkach jej wyrobu, a wigc
posrednio na rozrzuty jej wilasnosci wytrzyma-
loSciowych oraz na ceng *').

Od skladu chemicznego wytwarzanej stali, wiel-
kosci przekrojéw i pozgdanych na nich wlasnoSci
zalezy wybor metody jej wytapiania, stopien se-
lekeji materialow wsadowych i wielkos¢ wlewkow,
a bezposrednio charakteryzuje ja przewodnosé
cieplna, wielko$¢ skurczu w czasie krzepniecia
oraz zdolno$¢ do pochlaniania gazéow i wrazliwosé
na ich dzialanie w czasie nastepnych stadiéw prze-
robu (platki $niezne).

Wspoldziatanie wszystkich tych czynnikéw pod-
czas procesoOw stalowniczych powoduje przy sto-
sowaniu okre$lonej praktyki hutniczej otrzymanie
wlewka stali o pewnym stopniu likwacji og6lnej
i krystalicznej, o okreslonej zawartosci i ulozeniu
wtrgcen niemetalicznych, gazéw oraz jamy usado-
wej. O jakosci odlanego wlewka mozna jednak sa-
dzi¢ (z wyjatkiem przypadkéw szczegélnych). do-
piero w nastepnych stadiach przerobu materiatéw,
a wiec przede wszystkim wedlug zachowania sie
podczas obrobki plastycznej i termicznej. Te zno-
wu operacje wymagajag od materiatu, précz oczy-
wiscie prawidlowego wytopienia go i rozlania w
stalowni, pewnych cech, ktére ulatwiajg jego prze-
réb i potaniajg w ten sposéb produkcje. Nalezg do
nich, jezeli chodzi o kucie i walcowanie, podatnosé
do odksztalcen plastycznych na zimno i na gorgco,
odporno$¢ na odweglanie, przepalanie i zendrowa-
nie tworzywa w czasie nagrzewania przed obrobka
na goraco, wreszcie — dla materialéw pracujgcych
w stanie walcowanym — wrazliwo$¢ na tempera-
tury konca walcowania.

) W. Kulikowski. Przegl. Mech., 3, (1937), 743.
) A. AScik, Przegl. Mech., 2 (1936), 929.
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W czasie obrobki termicznej pozadanym jest,
aby material ulepszany termicznie wykazywal
mozliwie malg sklonno$¢ do pekania i paczenia sie
podczas hartowania oraz tatwo pozwalal si¢ zmiek-
cza¢ do twardoSci optymalnej z punktu widzenia
obrabialno$ci; szybko$¢ naweglania lub naazoto-
wania przy odpowiedniej glebokosci i twardosci na
powierzchni kwalifikuje material, jesli chodzi o
zdolno$¢ do utwardzenia powierzchni; duza odpor-
no$¢ na temperatury odpuszczania pozwala uzy-
ska¢ lepszg udarno$¢ stali konstrukcyjnej przy
praktycznym wyeliminowaniu naprezen pohartow-
niczych; pewne trudno$ci przy obrébce termicz-
nej stali stopowych moze poza tym sprawiaé zja-
wisko krucho$ci odpuszczania, z ktéorym, zwlasz-
cza w przedmiotach o duzych przekrojach, trzeba
sie zawsze liczy¢.

Przyjmujac jako idealne rozwigzanie konstruk-
cyjne i materialowe dla dowolnego przedmiotu
spelnienie dwu warunkéow, a mianowicie catkowi-
tego wyzyskania tworzywa przy jednoczeénie naj-
nizszych kosztach produkeji, uwaza sie za zupel-
nie logiczne traktowanie staliwa jako materialu,
ktory w sposob szczegélny moze byé wyzyskany
przy namiastkowaniu stali, idealnie wypelniajac
postawione mu wymagania. Sprawa mozliwosci
stosowania staliwa zamiast cze$ci kutych jest w
literaturze technicznej od dawna znana, a prakty-
ka wykazala catkowitg stosowalno$é odlewé6w na-
wet w przypadku uzycia ich na odpowiedzialne
elementy konstrukcyjne. Oczywiscie, w takich
przypadkach musza byé spelnione mozliwie
wszystkie warunki, ktérych dotrzymanie gwaran-
tuje wysoka jako$¢ wytworzonego odlewu. Zagad-
nienie najlepszego wyzyskania tworzywa tkwi nie
tylko w najbardziej celowym zaprojektowaniu
ksztaltu danego elementu z punktu widzenia jego
przystosowania do rozkladu naprezen wystepuja-
cych w czasie pracy oraz opanowania techniki wy-
tapiania stali i rozlania jej do form (,,foundry
practice®), o czym juz byla mowa poprzednio, ale
takze w przeprowadzeniu takiej obrébki termicz-
nej, ktora przy uwzglednieniu gatunku uzywanej
stali, wielkos$ci przekrojow wystepujacych w odle-
wie i jego ksztaltow pozwalalaby na otrzymanie
optymalnych wilasno$ci wytrzymatosciowych.

Celem tego zbyt krotkiego moze oméwienia pro-
cesu wytwarzania stali bylo podkreslenie duzej
ilosci czynnikéw zmiennych, zazebiajacych sie ze
sobg tak $cisle, ze zaklocenie rownowagi jednego
z nich moze wywola¢ zahamowanie cigglosci i
szybkosci calej produkceji. Z tego powodu bardziej
usprawiedliwionym wydaje sie sceptyczne do pew-
nego stopnia nastawienie ludzi pracujacych w ru-
chu do wszelkiego rodzaju zmian w istniejgcym,
ustalonym tradycja, porzadku rzeczy. Z drugiej
strony jednak rzecza niepotrzebng byloby dowo-
dzi¢ konieczno$ci postepu. Warunkiem i $wia-
dectwem zywotnos$ci i przygotowania techniczne-
go zakladu wytwoérczego jest jego umiejetnosé
uzytkowania nowych zdobyczy techniki, z czego
sie¢ nastepnie wywodzi wysoka jako$¢ i tanio$¢
produkowanego tworzywa, jako najbardziej istot-
ne podstawy konkurencji.

W konkluzji wieloletnich badan nad niejedno-
rodnos$cig wlewkoéow stalowych, jakie zostaly prze-
prowadzone w Anglii, stwierdza si¢ wigc, ze przy-

-
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czyn roznic w skladzie chemicznym i zachowaniu
sie czeSci kutych i walcowanych nalezy przede
wszystkim szuka¢ w charakterystyce plynnej sta-
li, a wiec w calosci przebiegajgcych w niej proce-
sow fizykochemicznych podczas prowadzenia to-
pu *), Znalazlo to calkowite potwierdzenie w wy-
nikach powszechnie juz prawie przyjetych metod
$wiezenia stali wedlug Schencka i odtleniania we-
dlug Herty’ego.

Przeprowadzenie probnych wytopow stali nisko-
weglowych, nie uspakajanych krzemem, przy za-
stosowaniu oszczedno$ci na manganie, potwierdzi-
lo wnioski teoretyczne co do tego rodzaju mozli-
wosci ), a jednocze$nie rola manganu zyskala so-
bie bardziej gruntowne na$wietlenie %),

Stosunkowo niedawno rozwinieta i uzasadniona
teoria przemiany austenitu *) pozwolila na usta-
lenie racjonalnych zasad obroébki cieplnej i dopro-
wadzila do praktycznie wyzyskanych procesow
hartowania stopniowego i obroébki izotermicznej,
co w klasyczny sposob zostalo wprowadzone w zy-
cie w jednym z krajowych zakladéw przemysto-
wych 39),

Tych kilka, zupelnie dowolnie wybranych z ca-
loSci procesow technologicznych, przykladéow
usprawiedliwialoby juz do pewnego stopnia istnie-
jace obecnie tendencje, zmierzajgce do unauko-
wienia przemyshu zwigzanego z produkejg stali.

Sprawie warunkéw wytwarzania stali wydato
sie koniecznym po$wieci¢ wigcej uwagi, bo powo-
dzenie namiastkowania w znacznej mierze zalezy
od wypracowania takich metod produkeji stali
weglowych i niskostopowych, ktére — précz obni-
zenia ceny materialu — pozwolilyby wydoby¢ z
danego gatunku maksimum jego mozliwosci.

Dla uzupelnienia obrazu nalezaloby moze poru-
szy¢ jeszcze kwestie kontroli fabrykacji i gospo-
darki lomem, warunkéw odbioru oraz calego sze-
regu innych, co jednak, aczkolwiek posiada zna-
czenie dla omawianego zagadnienia, wykraczaloby
moze zbyt daleko poza ramy nakreslonego tematu.

5. Wnioski

1. Ze wzgledu na to, ze brak jest Polsce zasad-
niczych surowcow potrzebnych do produkeji stali,
poczynajac od zelaza, ktoérego pozycja przywozu
w naszym bilansie handlowym jest powazna, a
konezge na najrzadszych pierwiastkach stopowych,
kwestia oszczednego gospodarowania tworzywem
jest dla nas zawsze aktualna, a wiec zar6wno obec-

) W, H Hatfield, The Work of the Heterogenity of
Steel Ingots Committee, Spec. Rep. Nr. 12, Londyn 1936.

) H Wilhelm, Stahl w. Eisen, 56 (1936), 1423, P.
Bardenheuer, G. Thanheiser, Mitt. K. W. Inst.
Eisenforschg., 17 (1935), 133, 20 (1938), 67.

M) HL Wentrup, Techn. Mitt. Krupp, 5 (1937), 131.

%) E, S. Davenport, E. C. Bain, Trans. Am. Inst.
Min. Met. Eng., 90 (1930), 117, E. C. Bain, Trans. Am.
Soc. Steel Treat., 20 (1932), 385. Trans. Am. Inst. Min.
Met. Eng., 100 (1932), 13. Wg S. Epsteina, loc. cit.
str. 178.

) St, Snopek, Przegl. Mech., 2 (1936), 701.

nie, jak w przypadku ewentualnych konfliktow
wojennych.

Poniewaz w tej sprawie zainteresowane jest w
pierwszym rzedzie Panstwo, zaréwno jako platnik
w stosunku do zagranicy, jak wobec wlasnych hut,
wystepujac w roli odbiorcy ogromnej wiekszo$ci
wytwarzanych u nas stali stopowych, a wiec prze-
placajagc ten sam material podwdéjnie, z jego prze-
to strony winna wyj$¢ inicjatywa stworzenia ko-
misji, zajmujacej sie tylko i wylgcznie sprawg na-
miastek. Zadaniem jej byloby koordynowanie prac
rozdzielonych pomiedzy poszczegélne przemysto-
we zaklady wytwoéreze i przetworcze oraz placow-
ki badawcze. Czlonkowie komisji powinni przeby-
waé w stalym i bezposrednim kontakcie z wy-
twoérniami zaangazowanymi do wspélpracy.

2. Poniewaz konieczno$¢ uzywania stali stopo-
wych w pewnych elementach moze sie okaza¢ nie-
odzowng, przeto nalezaloby gromadzi¢ stopniowo
odpowiednie zapasy pierwiastkéw stopowych w
postaci metali czystych lub ferrostopéw przynaj-
mniej w iloéci zaoszczedzonej rocznie na namiast-
kowaniu, o ile akcja zostanie w tym kierunku od-
powiednio sprezyscie poprowadzona. Gromadzone
materialy bedg wprawdzie stanowi¢ kapital mart-
wy, ale réwnie martwym kapitatem jest stosowa-
nie (w celu poczynienia zapaséw) pierwiastkow
stopowych tam, gdzie nie zachodzi tego potrzeba.
Taka polityka utrudnia, je$li nie uniemozliwia,
spopularyzowanie tworzyw tanich i przyzwyczaje-
nie do nich zaré6wno wytwoércéw, jak konsumen-
tow stali, nie mowigc juz o trudnosciach, jakie po-
ciggataby za sobg konieczno$¢ wycofywania z obie-
gu tworzyw wysokostopowych w celu ich przeta-
piania na inne elementy. W zwigzku z tym za jed-
no z gtownych zadan komisji nalezaloby uwazaé
uregulowanie kwestii odpadkéw ze stali stopo-
wych, pochodzacych zaréwno z hut i odlewni, jak
z warsztatow przetworczych.

3. Zagadnienie namiastkowania sprowadza sie
w granicach rozporzadzalnych surowcéw do do-
boru najbardziej wilasciwego tworzywa z punktu
widzenia okre$lonych warunkéw pracy. Jezeli
wiec w normalnych warunkach wytwarzania obo-
wigzuje konieczno$¢ $cislej wspoélpracy miedzy
konstruktorami, metalurgami, odlewnikami, ob-
rébkowcami oraz przedstawicielami zakladéw ba-
dawczych, to tym bardziej powinno mieé¢ to miej-
sce przy probie wprowadzenia w zycie stali no-
wych, co do ktérych nie ma jeszcze wyrobionej
tradycji odnoénie warunkéw produkeji oraz pracy
w terenie. Jedynie w plaszczyznie wspoélpracy spe-
cjalistéow z poszczegbélnych dzialow produkeji ist-
nieje mozliwo$¢ zastosowania wlasciwego tworzy-
wa na wilasciwa konstrukceje.

4. W zwigzku z poprzednim wydaje sie wska-
zanym, je$li chodzi o dane orientacyjne dla kon-
struktora, przesung¢ punkt ciezkosci ze skladu
chemicznego stali na jej wiasnoéci. Sklad chemicz-
ny stali nalezy do metalurga. W kraju o stabym
na ogo6l przecietnie wyrobieniu technicznym
utrudni to wytwarzanie sie uniemozliwiajgcej po-
step tradycji oraz zacies$ni silg rzeczy wspélprace
miedzy przedstawicielami poszczegélnych dzialéw

produkeji i zakladéw badawczych.
000
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Sur le probléme des aciers de remplacement
Sommaire:

Exigences posées aux matiéres de remplacement (quali-
tés et prix). Possibilités (incertaines) des découvertes de
nouveaux alliages, Nécessité des études approfondies des
qualités des aciers existants. Bases de la technique de
remplacement. Importance de la forme du produit (son
influence sur la résistance, sur le procédé de forgeage,

de la fonte etc.). Influence de la composition chimique et
des qualités technologiques (trempe) de l'acier. Role des
‘traits individuels de l'acier, Nécessité de prendre en con-
sidération les qualités physiques, chimiques et technolo-
giques de lacier (corrosion, usinabilité, soudabilité, ré-
sistance a l'usure etc.). Influence des conditions de la
production de l'acier sur ses qualités. Conclusions.
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Uchwyty zaciskowe rewolweréwek do obrébki z preta

Inz. J. Majewski, SIMP

Zadanie uchwytéw zaciskowych. — Stawiane im wymagania. — Materiat pretowy do uchwytéw za-
ciskowych. — Tulejki i szczeki zaciskowe. — Typy uchwytéw.

1. Wsiep.

ONIEWAZ obrébka z preta jest na rewolwe-
rowkach mniejszych i érednich przewazajg-
ca, dlatego wazng rzecza jest, azeby mocowa-

nie i rozluznianie oraz przesuwanie materialu pre-
towego odbywalo sie szybko i bezpiecznie w cza-
sie biegu maszyny. Uzyskuje sie to za pomocg od-

Rys. 1. Uchwyt z tulejka wciskana.

powiednich uchwytéw zaciskowych (mocowanie)
i podajnikéw (przesuw preta).

CzesScig uchwytu zaciskowego, ktora bezposred-
nio chwyta material pretowy, jest tulejka zacisko-
wa (sprezynowa), lub komplet szczek zaciskowych
(skladajgcy sie z 3-ch lub 4-ch szczek). Tulejka
zaciskowa T — dzieki temu, Ze posiada rozciecia —
zaciska pret, gdy jest wciskana (rys. 1) lub wecig-

Rys. 2. Uchwyt z tulejkg wciggang.

gana (rys. 2) w otwor stozkowy. Poza tym, jako
urzadzenie chwytajace material stuzy¢ moze row-
niez pochwa ze stozkowym otworem (P), wciska-
na na ustalong wzdtuz osi tulejke zaciskowa (lub
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szezeki zaciskowe), mocujacg pret do obrébki. Na
tej zasadzie zbudowane sg uchwyty pokazane na
rys. 3, 5 i 6. W uchwytach pokazanych na rys. 4,
i 4-a szczeki zaciskowe S sq wciskane dla zamo-
cowania preta w otwor stozkowy.

Uchwyty zaciskowe sa wykonywane o przelo-
tach od najmniejszych do okolo 90 mm.

2. Wymagania stawiane
vchwytom zaciskowym.

1. Uchwyt powinien umoz-
liwiaé szybkie i nie meczgce
zamocowanie preta. Maly
ruch reki z sila 5--10 kg po-
winien wystarczy¢ do tego
celu, Poniewaz w ten sposob
ilos¢ pracy, wlozona dla za-
mocowania, jest przy uchwy-
tach recznych bardzo mata,
wiec taki uchwyt zaciskowy
nie pozwala na uzywanie pre-
tow o duzych roéznicach S$rednic, gdyz gra
tulejki zaciskowej lub szczek zaciskowych jest
mala.

2. Uchwyt musi dawa¢ pewne zamocowanie,
azeby pret nie mogl sie obracaé wzgledem wrze-

———

Rys. 8. Uchwyt klinowy Pittlera

ciona ani przesuwaé¢ wzdiuz pod wplywem sil wy-
stepujgcych przy skrawaniu. Aby uzyska¢ mocny
zacisk (przy pretach okraglych sity muszg by¢
przeniesione tylko tarciem), dysponujgc malg silg
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reki i mata iloScig pracy
przeznaczonej dla zamoco-
wania, przelozenie uchwy-
tu musi by¢ bardzo duze,
mianowicie okolo 1:500.
Dla otrzymania tak du-
zych przetozen stosuje sie
chetnie takie elementy, jak
Sruby i kliny.

3. Uchwyt musi by¢
catkowicie samohamowny,
aby wskutek drgan przy
pracy nie nastapilo rozluz-
nienie. Samohamowno$¢
uzyskuje sie tatwo, stosu-
jac do przekladni wyzej
wspomniane $ruby i kliny.

4, Przy zaciskaniu ma-
terial nie powinen byé¢
przesuwany osiowo, daje
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to bowiem w rezultacie
rozne diugosci czesci wy-
konywanych, co jest w
wielu wypadkach niedo-
puszczalne (zwlaszcza gdy
chodzi o obrébke przedmiotéw odcietych tj. z jed-
nej strony obrobionych).

W uchwytach pokazanych na rys. 1 i 2 pret jest
w czasie mocowania troche przesuwany i to w
pierwszym przypadku do przodu a w drugim do
tylu. Z obu tych konstrukcyj, niedajagcych doklad-
nej dlugosci, druga (rys. 2) jest o tyle lepsza, ze
przy przesuwaniu preta otwieranie tulejki zacisko-
wej jest ulatwione.

Rys. 4. Uchwyt klinowy Pittlera.

szezeki zaciskowe) jest trzymana w kierunku osio-
wym, a tylko pochwa stozkowa (P) jest wciskana
na tulejke (rys. 3, 51 6). Uchwyty te daja dokladng
dlugo$é czesci obrabianych. Jest to jednak okupio-
ne potrzebg bardzo dokladnego pasowania prze-
suwnej pochwy P na zewnetrznej Srednicy.
Uchwyty te w dalszym ciggu nazywa¢ bedziemy
uchwytami ,,statej diugosci®.

5. Kazdy uchwyt musi umozliwia¢ nastawianie

0
= AN ki T
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Rys. 4a. Uchwyt f-my Stow. Mechanikéw Polskich z Ameryki,

Uchwyty pokazane na rys. 4 i 4-a powodujg
takze przesuniecie preta. Najlepsze pod tym wzgle-
dem sg uchwyty, ktérych tulejka zaciskowa (lub

go, aby dostosowa¢ sie do drobnych réznic $red-
nicy pretow. W obrebie danej $rednicy nominal-
nej prety sg sortowane na grupy. W obrebie kaz-
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Rys. 5. Szybkobiezny uchwyt zaciskowy H. Cegielski - Ward, reczny.

dej wysortowanej grupy sg ustalone skrajne wy-
miary, a ich tolerancja nie moze by¢ wigksza od
tej na ktérg pozwala uchwyt (tolerancja uchwytu).
Po wyrobieniu jednej grupy wysortowanych pre-
tow, uchwyt przestawia si¢ na inng grupe. Do na-
stawiania stuzg nakretki N (rys. 1, 3, 4, 4-a, 5 i 6).

dla przelotu:

6. Lepiej jest, gdy
prze$wit wrzeciona re-
wolwerowek nie jest
zwezany przez czesci
urzgdzenia do mocowa-
nia. Jezeli przez wydra-
zone wrzeciono prze-
chodzi rura docisko-
wa lub pociggowa (R,
rys. 1 i 2), a poza
tym, jak jest najczesciej
w automatach, jeszcze
i rura posuwowa, to
przy zadanym przelocie
Srednica zewnetrzna
wrzeciona znacznie sie
powieksza. Tej wady
nie posiadajg uchwyty
rys. 3, 4, 4a, 5 i 6.

7. Uchwyt musi by¢
dostatecznie dokladny.
Prébe dokladnosci prze-
prowadza sie¢ w sposob
pokazany na rys. 9. W
uchwycie mocuje sie
watek kontrolny W, a
czujnik, ustawiony w
odleglosci X od uchwy-
tu, wskazuje bicie wal-
ka przy obrocie.

Wymagania doklad-
nosci wg. Schlesingera
sg nastepujace:

do 4 mm < 0025/20(X) mm
6

“od 4,1 , < 003/25 b
”» 602 10 » < 0,04/35 »
" 102 18 . < 0,05/50 -
> 185 . 80 . < 0075/75 2
» 31 »n* 50 » < 0,1/100 »

ponad 50 . 0'15/150 i
T

—— e

AN

Rys. 6. Szybkobiezny uchwyt zaciskowy H. Cegielski - Ward, pneumatyczny.
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Rys. 7. Fragment uchwytu H. Cegielski-Ward,

8. Uchwyt powinien zezwala¢ na wysokie ilosci
obrotéw wrzeciona, co jest z reguly potrzebne przy
obrobce z preta. Z powodu nie duzych wymiaréw
czeSci wirujacych jest to tutaj tatwe, podczas gdy
uchwyty szczekowe nie pozwalaja na zbyt duze
szybkosci. (Np., wg danych f-my Forkardt, uchwyt
szcezekowy jej wyrobu o $rednicy 155 mm nie po-
winien by¢ zasadniczo stosowany powyzej 1 000
obr./min).

% %. e
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Rys. 8. Stawidlo uchwytu pneumatycznego
H. Cegielski-Ward.

9. Zalozenie na maszyne i zdjecie uchwytu po-
winno byé¢ latwe i predkie. Jest to potrzebne
zwlaszcza przy przechodzeniu z obrébki z preta do
obrobki w uchwycie szczekowym lub odwrotnie.

3. Material prqlow‘
do uchwytéw zaciskowych

Najlepszym materialem dla uchwytow zacisko-
wych sg prety ciggnione lub tuszczone *), z powo-
du swojej stosunkowo duzej dokladnosci przekro-
ju i prostolinijno$ci oraz nieduzych wahan $red-
nicy (< 0,2 mm w tym samym precie). Szanujg
one uchwyt i daja pewne zamocowanie, co jest
wazne szczeg6lnie dla produkcji masowej i inten-
sywnej pracy. Dlatego takie prety sa najbardziej
godne polecenia pomimo wyzszej ich ceny.

*) Niem. ,geschélt".

A W al X

Rys. 9. Préba dokladnoéci uchwytu zaciskowego.

Prety czarne (walcowane na gorgco) sg najmniej
odpowiednim materialem, aczkolwiek tanszym.
Z powodu duzych réznic w $rednicy (roéznice do-
chodzg do 0,5 mm w tym samym precie) nie
otrzymuje si¢ pewnego zamocowania, a niektére
uchwyty (np. uchwyty f-my Pittler) nie pozwalaja
wogole na ich stosowanie, pomimo sortowania
pretow. Wielkie znaczenie w kompensowaniu drob-
nych réznic $rednicy preta ma elastycznosé czesci
uchwytu, przy czym nawet celowo daje sie czeSci
pozwalajace na znaczniejsze odksztalcenie sprezy-
ste (np. dzwignie d, rys. 1). Im wiec uchwyt jest
bardziej ,elastyczny*, tym pozwala na wieksze
réznice w $rednicy preta. Jak juz wyzej wspom-
niano, prety czarne nie daja pewnosSci zamocowa-
nia, co moze uniemozliwi¢ obrébke na silnie ob-
cigzonych maszynach. Poza tym prety te, jako
bardzo niedokladne pod wzgledem przekroju i
krzywe, narazajg uchwyt na- szybkie zniszczenie,
do czego przyczynia sie réwniez zendra na tych
pretach, zanieczyszczajgca uchwyt pomimo uszczel-
nien.

Poza poprzednio opisanymi, uzywane sa takze
prety posredniej jako$ci, kalibrowane np. drogg
odpowiedniego oczyszczania i prostowania pretow
czarnych.

4. Tulejki i szczeki zaciskowe

Na rys. 10 pokazana jest tulejka zacisko-
w a (sprezynowa) dla uchwytow typu ,statej diu-
gosci“. Tulejki wykonywa sie, dla réznych wiel-
koSci i ksztaltu przeswitu, ze stali okolo 0,80 C
(f-ma Ward, Birmingham — Anglia, uzywa na tu-

lejki zaciskowe ,,Collet Steel” o skladzie: 0,75 —

0,85% C, 0,30 Si, 0,3 — 0,6%0 Mn, do 0,05% S i
do 0,05%0 P). Tulejki zaciskowe sg odpowiednio za-
hartowane z rozchyleniem szczek; tylna ich czeéé

o
|
4\ o
N4 i —"////////)
;1' S % IIILIIIIS 1055 / /
Ll e I/{I\/ //////////A
a

Rys. 10. Tulejka zaciskowa.

powinna by¢ znacznie odpuszczona. Rozchylenie
to nie powinno by¢ za duze, moze bowiem spowo-
dowaé pekanie tulejek, szczegélnie na koncu roz-
cie¢, Wg danych f-my Ward tulejki pozwalaja bez
klopotu na wahania $rednicy preta w granicach
okoto * 0,15 mm, wzgledem $rednicy nominalnej.
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Prety czarne zasadniczo nie nadajg sie do obrébki
w tulejkach zaciskowych i powoduja tatwe ich pe-
kanie z powodu niedokladno$ci materiatu.

W poréwnaniu ze szczekami zaciskowymi, omo-
wionymi ponizej, tulejki maja nastepujace zalety:
a) sq wiecej dokladne, b) pozwalaja na wieksza
szybko$¢ wymiany jednej na drugg w uchwycie.

Wyzsza dokladno$é tulejki zaciskowej wzgledem
szczek pochodzi przede wszystkim stad, ze jest
ona diuga i na drugim koncu dodatkowo scentro-
wana z uchwytem oraz, ze moze by¢ w samym
uchwycie wewnatrz dodatkowo oszlifowana. Ta
wyzsza dokladno$¢é ma znaczenie szczegélnie przy
obrobce czeSci z jednej strony obrobionych i od-
cigtych (obrébka w drugiej fazie), do czego stosuje
sie tulejki podobne do przedstawionej na rys. 11.
W uchwytach Pittler'a, uzywajacych normalnie
szezek zaciskowych, dla obrobki w drugiej fazie,
zamienia sie je na tulejke zaciskowg w rodzaju
wspomnianej powyzej.

Do tulejek zaciskowych niektéore fabryki stosu-
ja wkladki W przykrecane do tulejki (rys. 2).
W takim wypadku, przy przechodzeniu z jednej
$rednicy preta do drugiej, trzeba wymieni¢ wktad-
ke. Ten sposéb stosuje sie do malych $rednic w
granicach przeznaczenia danego uchwytu. Dla
wiekszych $rednic tulejki nie posiadaja wkladek;
w tym wypadku wymienia sie cate tulejki. Ilosé
rozcigé dla tulejek zaciskowych o przelocie okrag-
tym wynosi zwykle 3 lub 4 (wieksze §rednice) —
dla pretow szesciokatnych zawsze 3, a dla czwo-
rokatnych 4.

Rys. 11,
w— 1] Tulejka zaciskowa
A H— L-——L— do gbréblzi
A przedmiotéow
M,,.WMWMW,,,M////////////z/; e odcietych.

Przyklad szczek zaciskowych, stosowa-
nych przez f-me Ward, pokazuje rys. 12. Zalety
szezek w poréwnaniu z tulejkami sg nastepujace:
a) pozwalaja one stosowa¢ prety o wiekszych roz-
nicach $rednic (wg danych f-my Ward w grani-
cach * 1,5 mm wzgledem wymiaru nominalnego);
b) przy odpowiedniej konstrukecji pozwalajg na
stosowanie wielu sposobéw mocowania. Mozna
mocowaé pret 4-ma lub 3-ma szczekami (3 szezeki
stosuje sie do pretéw szeSciokatnych i malo do-
kladnych (czarnych) okraglych). Gdy uchwyt jest
wyposazony w szereg kompletow szczek, wowcezas
droga odpowiedniego ich dobierania mozna mo-
cowacé takze prety o przekroju prostokatnym oraz
mimosrodowo. Z powyzszego wynika, ze do pre-
téow czarnych (o ile sa uzywane) lepiej nadajg sie
szczeki zaciskowe. Wedlug do$wiadezenia f-my
Ward, do normalnych prac z preta i przelotow do
okolo 50 mm najlepiej nadajg sie tulejki zacisko-
we, a powyzej tego wymiaru odpowiedniejsze sg
szczeki zaciskowe. Przy uzyciu 3-ch szczek dla u-
trzymania ich polozenia musi by¢ uzyty 1 komplet
rozprezaczy ze sprezynkami, skladajacy sie z
trzech par (R, rys. 12). F-ma Pittler stosuje dla
swych uchwytéw komplety skladajgce sie z 3-ch
szczek. Te komplety nie dajg takich mozliwosci
kombinowania, jak szczeki Ward’a. Szczeki Pittle-

624

Rys. 12, Szezeki zaciskowe.

r'a moga posiada¢ takze wkiladki i rowniez pozwa-
laja na stosowanie pretéow o réznicy S$rednic do
3 mm.

5. Typy uchwytéw

Na rys. 1 pokazany jest uch wy t starszej kon-
strukcji, z tulejkg zaciskowg T, wciska-
ng w gniazdo stozkowe za pomoca rury docisko-
wej, biegngcej wewnatrz przez cale wrzeciono.
Rysunek przedstawia uchwyt w stanie otwartym
(rozluznionym).

Dziatanie uchwytu jest nastepujace. Przez po-
chylenie dzwigni D w prawo uchwyt zostaje
otwarty, a poniewaz dzwignia jest polgczona z me-
chanizmem podajnika, wiec nastepuje takze i prze-
suw materiatu. Podczas pochylania dzwigni w le-
wo tuleja stozkowa P rozchyla dwie dzwignie d,
ktére naciskajg na rure R i na tulejke zaciskowag,
dzieki czemu pret zostaje zacisniety. Uchwyt na-
stawia sie za pomocg nakretki N, ktéra jest zara-
zem obsadg dzwigni d.

Glownymi wadami tego uchwytu sg: a) przesu-
wanie preta przy mocowaniu, b) zmniejszony prze-
$§wit wrzeciona wskutek obecnosci rury R, c¢) bu-
dowa mniej wygodna do obslugi w poréwnaniu z
innymi konstrukcjami. i

Rys. 2 przedstawia przednig cze$¢ uchwytu
z tulejka wciggang. Rura R pocigga za
pomocg odpowiedniego mechanizmu, znajdujace-
go sie w tyle wrzeciona, tulejke zaciskowg T, kt6-
ra wchodzi w gniazdo stozkowe i zaciska pret.
Uchwyt ten posiada analogiczne wady jak po-
przednio omoéwiony.

Na rys. 3 przedstawiony jest uchwyt kli-
nowy Pittlera. Dzialanie jego jest nastepu-
jace: pochylajgc dzwignie D w prawo przesuwa
sie mufe T, ktora dzieki swojej sko$nej prowad-
nicy wewnetrznej weiska klin K w glab uchwytu.
Klin przesuwa pochwe P i wciska ja na szczeki S,
ktére mocujg pret. Do nastawiania uchwytu stuzy
nakretka N. Uchwyt ten nie daje przesunigcia pre-
ta przy mocowaniu (uchwyt ,statej dlugosci®) i
nie posiada wewnagtrz wrzeciona rury, zmniejsza-
jacej przeswit.

Rys. 4 przedstawia uchwyt Pittlera z
dzwigienkami. Przechylajagc dzwignie D z
polozenia poziomego w pionowe (jak na rysunku)
pokreca sie za poSrednictwem przekladni zebatej
obsade T;. Obsada T posiada dwa rowki $rubowe,
w ktérych tkwig kamienie K, przymocowane do
korpusu uchwytu. Na skutek pokrecania obsada
musi si¢ przesuwaé¢ w lewo; ruch ten jest przeno-
szony przez tozysko kulkowe i tuleje Ty na dzwi-
gienki d i tuleje Ty, a przez nakretke N na szczeki
S, ktére zaciskajg pret. Uchwyt ten posiada wy-
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godng budowe, nie zapewnia jednak stalej diugo-
$ci przesuwu.

Powyzej opisane dwa uchwyty Pittler‘a nadaja
sie do mocowania tylko pretéow ciggnionych lub
tuszczonych.

Na rys. 4a pokazany jest uchwyt Stowa-
rzyszenia Mechanik6w Polskich z
Ameryki. Dzialanie jego podobne jest do dzia-
lania poprzednio opisanego uchwytu Pittlera (rys.
3). Przesuwajac w lewo, za pomocg dzwigni i kél-
ka zebatego (nie pokazanego na rysunku) walek
z zebatka W, powodujemy przesuw polaczonej z
nim obsady O, ktéra zabiera tuleje T.

Krzywka K,, znajdujgca si¢ wewnatrz tej tu-
lei, powoduje wciskanie w glab uchwytu klinow
k, i k,, ktore przesuwajg tuleje T;, a ta przez na-
kretke do nastawiania N wciska szczeki zaciskowe
S w gniazdo stozkowe tulei T, nakreconej na
wrzeciono. Przy przesuwaniu waltka W w drugim
kierunku nastepuje rozluznienie.

Do konstrukeji tego uchwytu wprowadzona zo-
stala nowa mys$l, polegajgca na zastosowaniu kom-
pensacyjnego klina k,, ktory, dzieki temu, ze jest
weiskany w glab uchwytu przez krzywke K, za
posrednictwem sprezyn S;, pozwala na skompen-
sowanie znaczniejszych réznic w $rednicy preta
i daje mozno$é stosowania takze pretéw czarnych.
Klin k, dokonuje ostatecznego silnego zacisnigcia
preta. Uchwyt jest przeznaczony do mocowania
tylko za pomocg szczek zaciskowych S i do wiek-

. szych $rednic pretow. Uchwyt ten nie zapewnia

stalej dlugosci podawania preta.

Rys. -5 przedstawia szybkobiezny u-
chwyt zaciskowy H. Cegielski-
W ard. Pokrecanie dzwigni D z polozenia pozio-
mego w pionowe powoduje, za poSrednictwem
przekladni zebatej, obracanie si¢ obsady O. W jej
rowkach érubowych znajdujg sie dwa kamienie K,
przymocowane do korpusu uchwytu A. Przy ob-
rocie obsada przesuwa sie w lewo, a ruch ten
przenosi sie na pierscien zaciskowy P. Pierscien P
posiada wewnatrz wykonany rowek, pokazany w
powiekszeniu na rys. 7. Przy przesuwaniu si¢ w
lewo wpycha kulki w glab obsady O,, a wyciskana

przez nie pochwa P, ze stozkowym otworem prze-
suwa sie w prawo, zaciskajgc tulejke zaciskowg
T, ktéra mocuje pret. Uchwyt ten zapewnia stalg
dlugo$¢ podawania materiatu oraz posiada wygod-
ng i zwartg budowe, nie majac rury we wrze-
cionie.

Rys. 6 pokazuje taki sam szybkobiezny u-
chwyt zaciskowy, lecz uruchamiany
pneumatycznie. Tlok T, poruszany sprezo-
nym powietrzem, przesuwa pierscien zaciskowy P.
Uchwyt ten jest szczeg6lnie wygodny do obstugi.

Rys. 8 przedstawia przekroj stawidtla
pneumatycznych uchwytéw zacis-
kowych H. Cegielski-Ward. Cisnienie

powietrza, doprowadzonego przez wentyl, jest re-
gulowane $rubg S, napinajaca sprezyne, ktéra na-
ciska kulke zamykajgca otwoér. Regulacja ta jest
potrzebna do nastawienia normalnej szybko$ci
dziatania uchwytu (przyspieszenie mas) oraz sity
zamocowania. Przy pracy powietrze dostaje sie
przez rowki w grzybku G stawidla i przez jeden
z otworkéw do cylindra uchwytu. Grzybek jest
obracany przy pomocy rekojesci R, przy czym
po odjeciu reki rekojes¢ wraca zawsze w polozenie
Ssrodkowe (zamkniete) wskutek dzialania sprezyn,
ktore znajdujg sie w obsadzie grzybka. Dzigki te-
mu urzgdzeniu cylinder w czasie pracy nie jest
otwarty dla doplywu sprezonego powietrza, ktére
jest tylko potrzebne do przesuniecia tloka przy
mocowaniu lub otwieraniu uchwytu. W ten sposéb
zaoszczedza sie sprezone powietrze i zbedne staje
sie specjalnie uszczelnienie uchwytu, a chwilowy
brak sprezonego powietrza w rurociggu podczas
obrobki nie jest niebezpieczny, gdyz, dzieki samo-
hamownog$ci uchwytu, przedmiot nie zostaje zwol-
niony.

[ X N J

Dispositifs de serrage pour tours & décolleter

Sommaire:
Roéle des dispositifs de serrage des tours & décolleter. —

Exigences posées aux dispositifs ci-mentionnés. — Barres
employées pour le décolletage. — Eléments du dispositif
de serrage. — Types de ces dispositifs,

PRZEGLAD CZASOPISM 1ECHNICZNYCH

HUTNICTWO

Wieksze piece wysokiej czestotliwosci

w stalowni

F-ma Siemens & Halske dostarczyla stalowni w Aosta
(Wlochy) dwa piece wysokiej czestotliwosci w zasadzie
wg patentu Ajax-Northrup, o pojemnosci 6 i 8 tonn. Jako
wsad do wyrobu stali szybkotngcej, nierdzewnej i innej
stopowej stuzg wiasne odpadki huty. Piece majg wyprawe
kwaéng, jakkolwiek projektuje sie ich dostosowanie tak-
ze do pracy zasadowej. Wytop 5600 kg stali w piecu 6-
tonnowym trwa przecigtnie 3'/: godziny, a rozpieto$¢ wa-
han mieéci sie¢ w granicach 3—4 godzin. Zuzycie energii
wynosi przeci¢tnie 670 kWh/t, wahajac si¢ (w odniesieniu
do nagrzanego pieca) w granicach 630—720 kWh/t; mniej-
sze zuzycie jest, gdy wsad jest bliski 6 tonn. Swiezenie
wsadu pochlania 10—15% energii, zuzywanej gléwnie na
stopienie. Piec 8 t wytapia najczeSciej 7200 kg stali w
ciagu przecigtnie 4'/2 godziny, zuzywajgc 680 kWh/t. Wa-

hania zuzycia energii siggaja 620—720 kWh/t i wykazuja
zalezno§é od zawarto$ci wegla w stali oraz wielkoéci wsa-
du. Moc maksymalna 1500 kW. Napiecie 3000 V. Piec 8 t
moglby pracowac szybciej, gdyby podnie§é moc pradnicy
do 2000 kW, co huta zamierza przeprowadzié, oczekujgc
skrocenia czasu wytopu do 3 godz. (M. Kauchtschi=-
schwili, Stahl und Eisen 58 (1938), str. 520/2).

k.
ODLEWNICTWO \

Wytwarzanie | wlasnoéci staliwa

Piasek formierski angielski jest samowigzgcy 1 b.
ogniorwaly, nadaje sie¢ wiec doskonale na formy do sta-
liwa stopowego, ktére wymaga odlewu w 1650°C. Dla
uniknigcia wplywéw atmosferycznych zaleca autor susze-
nie piaskéw i nastepnie dodawanie wody przed miesza-
niem. Na mokro nalezy formowaé¢ z piasku gruboziarni-
stego. Odpowiedzialne odlewy radzi autor wykonywac
na sucho, a suszenie przeprowadza¢ w ustalonej, stale

625

\

\\.



ROK 1938

sprawdzanej temperaturze. Autor omawia wlasno$ci sta-
liwa wqglowego cytujace nastQpUJace wyniki:

Gran, tw A d‘l’gx!z,e Tg” vy
% Obrébka ciepl rzy- it 20~ 0
Va ! rbla clepind | ptynn. \matose ;‘{f i re Hy'

‘kg;‘cm' kg/em? % % kg/mm?*

\

0,20 | Wyzarz. 900/920 | 20/25  39/45 | 35/20 | 55/30 |110/126
0,3 o 890/990 | 21/26 | 44/51 | 28/18 | 45/24 |121/146
0,4 & 860/880 27/32 52/60 | 20/15 | 30/18 | 159/179
0,5 » 840/860 27/32 68,75 | 20 15 30/18 |196/225
0,75 810/830 | 27/32 | 75/78 | 20/15 | 30/18 | 225/255

Staliwo o 125—1 5% Mn i 0,25—0,45°%C osigga wytrzy-
mato$é 52 do 75 kg/mm?® i wydluzenie 25 do 15%. Stale
specjalne podano nizej:

Skilaa y Slepins | pivan. | T alise-
|
© Mne15; Ni = 15 || polemn ulepes| 39/42 | 60/68 | 23/18
Wyzarzone
C = 02; Ni = 20 L 50/980% | 35/45 | 52/60 | J0/18
odp. 650°C ‘
© 5 O = 1 || Wyiamone. | gogg| 70 o2
Qi T A .| 3152|6075 | 20015
g R e || Wyzarzone | 25/39 | 48/57 | 26 20
CT\&%I,:—OI',ZGSMO 0,5{ iulep’s’zone 37/52 | 60/75 | 20/15

Austenityczng stal manganowg uwaza autor za bardzo
dogodng do odlewania ze wzgledu na dobra plynnoSe¢.
Podaje jej charakterystyke: ciez. wlasc. 7,88, cieplo wlasc.
0,177 kal/g, opornoé¢ elekr. 65—75 p&/cm?, przewodno$é
0,03—0,025 kal/cm?/°C, wspolez. rozsz. pomiedzy 20 a 100°C
= 0,000018, R, = 80 kg/mm? A, = 64'/s, Hp= 180—120
kg/mm? (F. Cousans, Foundry Trade J. 58 (1938),
zesz. 1121, str. 145/50).

Proces Randupson

formowania cementowego

Jako material formierski zastosowano piasek kwarco-
wy, wigzany cementem i wodg, zamiast normalnych
dodatkéw wiazgcych. Formy i rdzenie twardnieja w cig-
gu 24—48 godz, bez suszarni, Material cementowy odzna-
cza sie doskonaly wytrzymalo§cia i przepuszezalnoscig
gazéw. Najlepszgq przepuszczalno$é osigga sie, dajgc ilosé
wody, jakg cement moze zwigza¢ w ciggu 24 godz. Do-
datek cementu portlandzkiego wynosi — zaleznie od wa-
runkéw odlewu — 3--15% i 2--9 ogélnej wody. Mie-
szanie trwa 1'/2—2!'2 min w walcach. Ubijanie form
jest b. latwe, piasek wypelnia skrzynki doskonale, mozna
formowaé na wstrzgsarkach. Staliwo i stopy niezelazne
bez fosforu, odlewane ponizej 1150° C, nie wymagajg —
w odréznieniu od zeliwa — czernienia form. Po czernie-
niu formy powinny schngé w warunkach naturalnych

TRESC:

O warunkach ksztalcenia inzynierow w
Polsce. Z przemoéwienia p. Rektora Politechniki
Warszawskiej, prof. dr J. Zawadzkiego.

W sprawie namiastkowania stali,
J. Milej.

Uchwyty zaciskowe rewolweréowek do ob-
robki z preta, nap. inz. J. Majewski.

Przeglad czasopism technicznych.

Wiadomoéci Stowarzyszenia Inzynieréw
Mechanikéw Polskich,

nap. inz.
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6—12 godz., chociaz mozna suszyé¢ gorgcym powietrzem.
Wadg procesu jest potrzeba duzej ilo$ci miejsca na su-
szenie naturalne form, gdyz odlew nastepuje w 48 godz.
po sporzadzeniu formy. Stary piasek wymaga stalej re-
generacji cementem, a po przygotowaniu moze leze¢ tylko
do 5 godzin przed zuzyciem. Piasek cementowy jest droz-
szy, a na mokro jest b. stabo zwigzany. Zaleta jest brak
suszarn, dokladno$¢ ksztaltu, nie zawalanie si¢ form
i mniejsza sklonno§¢ do tworzenia pecherzy i rozrzedzen,
a robocizna bardzo tanieje na skutek skrocenia czasu
formowania, szczegoélnie rdzeni. (F. W. Rowe, Foundry
Trade J. 46 (1938), zesz. 1140 (23.VI), str, 520/6).

TECHNIKA WARSZTATOW A

Zastosowanie plytek wzorcowych

réznych klas dokladnosci

Wymagania dokladno$ci plytek wzorcowych sg dotad
b. rézne. DIN—861 przewiduje 2 klasy dokladno$ci. Jed-
nak dotad nie wszystkie fabryki opierajg klasyfikacje
wytwarzanych przez siebie plytek na tej normie. Tak np.
jedna ze znanych wytworni narzedzi mierniczych w Niem-
czech dostarcza plytki az 6 roznych klas dokladno$ci.

Przemyst uzytkowujgcy stosuje zazwyczaj podzial
swych plytek wzorcowych na 3 klasy dokladno$ci. Plytki
1 klasy uzywane sg jako wzorce glowne. Wymiary ich
okre§la sie interferencyjnie. Porownuje sie z nimi
plytki innych klas. Plytki II klasy uzywane sg do kon-
troli sprawdzianow i narzedzi mierniczych. Plytki klasy
IIT uzywane sg bezpo$rednio na warsztacie do kontroli
produkeji.

Tolerancje dla plytek III klasy dokladno$ci nie sg
przewidziane w normie; powszechnie stosuje sie¢ dla nich

1+ -2 ) ugdzie L —

tolerancje, obliczong ze wzoru: i—( 50

dlugo$¢ nominalna plytki w mm.

Zuzywanie sie plytek wzorcowych zalezne jest przede
wszystkim od warunkéw ich pracy; dlatego czas ich pra-
cy moze by¢ rozmaity. Przy starannym obchodzeniu sie
z plytkami mozna przyja¢, ze pozostaja one w swej kla-
sie dokladno$ci w ciggu 2 lat.

Z zuzytymi plytkami postepuje sie na ogél dwojako:

1. Mozna zaopatrywaé¢ zaklad tylko w plytki I klasy
dokladno$ci. Po zuzyciu sie kwalifikuje sie je do mniej do-
kladnych prac, a na ich miejsce nabywa sie nowe I Kkl

Plytki z odchylkami rzedu kilku p moga by¢ jeszcze
uzyte do ustawiania dokladnych obrabiarek.

2. Jesli sie dla calego zakladu przewiduje tylko uzy-
wanie plytek jednej klasy dokladno$ci, wowczas po zu-
zyciu si¢ kompletu przesyla si¢ go do naprawy. Po ich
dotarciu na plasko$¢ i réwnoleglo$¢ i usunigciu skaleczen
mierzy sie i wypisuje na kazdej poprawke np. 5 mm —
10 p .'Spos()b ten jest wprawdzie tanszy, lecz wprowadza
konieczno$§¢ kazdorazowego uwzgledniania poprawek,
wskutek czego jest raczej godny polecenia dla laborato-
ri6w niz dla warsztatu. (K. Frank, Werkstattstechnik,
t. 32 (1938), zesz. 14, str. 332).

SOMMAIRE:

Sur les conditions de formation des ingé-
nieurs en Pologne, par M. J. Zawadzki, rec-
teur de 1'Ecole Polytechnique de Varsovie,

Sur le probléme des aciers de remplace-
ment, par M. J. Milej, ingénieur mécanicien.

Dispositifs de serrage pour tours a décol-
leter, par M. J. Majewski, ingénieur rr}écanicien.
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Budowa

AMYKAJAC niniejszym zeszytem kolejny rocznik ,,Wiadomos$ci SIMP*, przesyla-

my zrzeszonym w naszym Stowarzyszeniu Kolegom najlepsze Zyczenia noworoczne,

a zwracajac sie myslg ku jednoczqcej nas w szeregach SIMP idei wyrazamy wspol-
ne nasze pragnienie, by mnastepny rok dziatalnoSci Stowarzyszenia przynidst dalsze
wzmozenie i rozszerzenie jego prac na drodze relizacji wiqzqcej nas dewizy.

Mozemy sie tez spodziewaé, Ze pragnienie to nie pozostanie jedynie zwrotem oko-
liczno$ciowym, lecz bedzie w powaznej mierze urzeczywistnione, gdyz — z jednej stro-
ny — zapewniajq nam to dokonane juz i projektowane prace organizacyjne szeregu Sek-
cyj i Komisyj, a z drugiej — wzmocnione dzieki doplywowi skladek podstawy finanso-
we Stowarzyszenia. Ten ostatni fakt zasluguje na osobne podkre$lenie, jako objaw
§wiadczacy o malezytym docenianiu przez Kolegéw ich obowiqzkéw organizacyjnych
i roli Stowarzyszenia jako placéowki spoleczno-technicznej.

Dzieki niemu duze zaleglo$ci w dziale skladek, ktérymi niedawno alarmowali$émy na
tym miejscu Kolegbéw, w ostatnich czasach — po uczynieniu pewnych wysitkéw ku po-
prawieniu tego stanu rzeczy — zaczely maleé, a mamy nadzieje, ze ruch ten utrzyma sie
i nadal.

Patrzqc tedy z otuchq ma rozpoczynajacy sie nowy okres pracy, prosimy Kolegéw, by
nie szezedzili wysitkéw na zadnym polu naszej pracy zbiorowej.

e ]

nowych gmachéw Politechniki Lwowskiej

Stowarzyszenie Inzynieréw Mechanikéw Polskich §ledzi od samego poczatku z Zywym zainteresowa-
niem prace nad rozbudowq Politechniki Lwowskiej, biorqe takze — przez swych delegatéw — udzial
w poszezegdlnych etapach realizacji wysitkéw Komitetu Budowy.

W zwiqzku z tym podajemy ponizej — w oparciu o materialy stenograficzne — przebieg uroczystosci
poSwiecenia kamienia wegielnego nowych budowli Wydzialu Mechanicznego i Elektrotechnicznego
tej uczelni.

NIA 26 listopada b.r. odbylo sie we Lwowie uroczy- ciele stowarzyszen akademickich i licznie zebrani goScie.

ste poSwiecenie kamienia wegielnego i muréw budu- Po mszy §wietej, gdy uczestnicy uroczysto$ci zebrali sie
jacego sie kompleksu gmachéw Wydzialu Mechanicznego na placu budowy przy ul. Stryjskiej, J. E. ks, arcybiskup
i Elektrotechnicznego Politechniki Lwowskiej. Twardowski dokonal ceremonii poS§wigcenia kamienia we-

Ze wzgledu na znaczenie tej budowy oraz zainteresowa-  gielnego, po czym wojewoda dr Bilyk powital Teprezen-
nie nig Swiata technicznego zapoznamy Kolegébw w  tantéw najwyzszych dostojnikéw panstwowych i wszyst-
tre§ciwym sprawozdaniu z przebiegiem wspomnianej uro- kich zebranych, sktadajgc inicjatorom i organizatorom bu-
czystoSci, ktéra przybrata dowy podziekowanie za ich

rozmiary prawdziwego Swie-

ta Lwowa
Wschodniej.

Na placu budowy zebrali
sig: przedstawiciel Pana Pre-
zydenta R. P.
szatka Polski,
Berbecki, wice-min. Spraw
Wojsk. gen. inz. A. Litwino-
wicz, podsekr. stanu M. W.
R. i O. P. prof. Aleksandro-
wicz oraz M. P. i H. dr Rose,

przedstawiciel

techniki Warszawskiej prof.
A. Ponikowski, Senat Poli-

inicjatywe i dzielo. Z kolei
prezydent miasta Ostrowski,
witajgc przybylych w imie-
niu miasta, podkreélil, ze Po-
litechnika Liwowska zapisala
sie w dziejach budowy od-
rodzonego Panstwa Polskiego
najchlubniejszg kartg i 2z
muréw jej wyszly liczne za-
stepy znakomitych fachow-
coOw. Inzynierowie i techni-
cy polscy przyczynili sie w
glébwnej mierze do stworze-
nia tego, czym mozemy sie
pochlubié w zakresie mate-
rialnych zdobyczy narodu.

i Malopolski

i Pana Mar-
gen. inz. L.

Rektora Poli-

techniki Lwowskiej, ks. arcy-  Pan Prezydent R. P. kladzie pierwszy podpis na Przed inzynierami w ogéle,
biskup dr Twardowski, wo- akcie erekcyjnym budowy mowych gmachéw Wy- a przed absolwentami uczel-

jewoda Bilyk,

prez. miasta dzialu Mechanicznego i Elektrotechnicznego Poli-

i j rczegol-
techniki Lwowskiej w czasie audiencji na Zamku ni lwowskiej W szczeg6

Ostrowski oraz przedstawi- delegacji Komitetu Budowy. nogci stojg zadania wazne
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WIADOMOSCI SIMP

Wazniesione mury budynku Nr. 1 Wydzialu Mechanicznego.

i odpowiedzialne, gdyz oni stoja w pierwszym szeregu wal-
ki o dobrobyt i wyzszy poziom kultury materialnej. Roz-
budowa Politechniki Lwowskiej, obecnie zapoczatkowa-
na, jest wyrazem naszego dazenia wawyz i zwigkszonych
potrzeb zycia gospodarczego Polski i Malopolski Wschod-
niej. Jest ona zarazem podkreéleniem roli, jaka odgrywa
i winien odgrywaé¢ Lwow. Jest ona znakiem bezposrednich
wezlow, jakie lgczyé musza to miasto z Centralnym Okre-
giem Przemystowym.

Z kolei na mownice wszedl J. E. ks. arcbp dr Twar-
dowski, ktéry podniosle przemoéwienie zakonczyl zycze-
niem, by maszyny, ktérych przybytkiem bedzie nowo-
powstajaca placowka naukowa, byly uzywane ku chwale
Bozej i ku pozytkowi spoleczenstwa i ludzko$ci.

Nastgpilo odczytanie przez przedstawiciela wojska aktu
erekcyjnego oraz wmurowanie go w gmachu Nr 1 Mech.
Stacji Do$wiadczalnej Politechniki Lwowskiej, po czym
zabral glos gen. inz Berbecki, méwige m. in.: ,Kiedy
p6l roku temu na Zamku Krélewskim, u Pana Prezyden-
ta R. P.,, byliSmy wszyscy zebrani, przedstawiciele spo-
leczenstwa z przedstawicielami Politechniki na czele,
Glowa Panstwa, przedstawiciel jedno$ci Rzplitej, w slo-
wach wybitnie podniostych powiedzial, jak zapatruje sie
na powstanie w bohaterskim Lwowie, na terenie uswie-
conym krwig tylu ofiarnych synéw Polski, Wydzialn Me-
chanicznego i Elektrotechnicznego Politechniki Lwow-
skiej. Pan Prezydent powolal woéwczas wszystkie stany
polskie, wszystkie warstwy spoleczne, do $wiadczen i do
ofiarno$ci na rzecz powstania tego wielkiego dziela‘“.

wJest 50% posad inzynieréw mechanikéw, ktére sq mie-
obsadzone! Wszystkie dzialy techniki zgdajg mozliwie
wiekszego naplywu nowych sil! Inzynier mechanik jest
bardzo ceniony i bardzo pozgdany. Caty szereg ludzi bez
wyksztalcenia prowadzi te dzialy, w ktérych dzi§ juz nie
mozna pracowaé bez wyzszego wyksztatcenia technicz-
nego, i tam trzeba czlowieka z wyzszym wyksztalceniem
i duzg erudycjy; dlatego w wieszczych slowach Pierw-
szego Obywatela Polski byla zacheta tak serdeczna do
wszystkich stanéw i wszystkich sfer spoleczenstwa pol-
skiego i dbalo$¢ o to, aby Wydzial Mechaniczny powstal
mozliwie predko i by mozliwie szybko mlodziez technic-
ka, chetna do pracy i dzialania oraz zgdna wyksztalce-
nia, stang¢la przy tych nowoczesnych warsztatach nauko-
wej pracy i licznie uzupelniala kadry inzynieréw, tak ko-
niecznych dla rozwoju zycia ekonomicznego Polski,

Swe przemowienie zakonczy! gen. Berbecki nastepuja-
cym okrzykiem: NajjaSniejsza Rzeczpospolita i Jej Pre-
zydent prof. Ignacy Moscicki niech zyje! Wédz Naczelny,
Marszalek Rydz-Smigly, niech zyje! Najserdeczniejsze
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miasto w Polsce, najwiecej bohaterskie i najwiecej Pol-
ske milujgce, jedyne miasto, nagrodzone orderem Virtuti
Militari, podpora Rzplitej, Lwow, zawsze wierny, niech
zyje! Politechnika Lwowska, Alma Mater techniki pol-
skiej, niech zyje!*.

Imieniem Ministra OS$wiaty skladal zyczenia Komite-
towi Budowy wicemin., dr Aleksandrowicz, ktéry pod-
kres$lil role budujgcych si¢ gmachéw w odrabianiu przez
Polske odrodzong zaniedban, spowodowanych poéltora-
wiekowa niewolg. Do niedawna jeszcze byly kola, ktére
skarzyly sie na rzekomy nadmiar inteligencji z wyzszym
wyksztalceniem, lecz cokazalo sie, ze gdy tylko wyszliSmy
z dna kryzysu odczuliSmy — przeciwnie — znaczny brak
takich fachowcéw, przynajmniej w niektérych zawodach.
Rozpoczeta budowa jest wypelnieniem tak waznej luki
w dziedzinie zapewnienia wyzszym uczelniom polskim
do§¢ obszernych i nowoczesnych pomieszczen i labora-
toriow.

W imieniu Ministra Przemyslu i Handlu zabral glos p.
wicemin. dr Adam Rose, wyrazajac najwickszg rado$c
z powodu faktu rozbudowy tej najstarszej uczelni tech-
nicznej w Polsce, zwlaszcza, ze ,,W przedziwnej chwili
odbywa sie ta uroczysto§¢. Mimo woli mysli hiegng o
dwadzie§cia lat wstecz i lgczg sie z tg wielkg rocznics,
ktorg zaledwie kilka tygodni temu obchodziliémy, a wie-
my, ze tu, na terenie Lwowa, kazdy dzien jest wielky
rocznicg i wywoluje wspomnienia réwnie piekne, jak
czesto bolesne, PrzekonaliSmy sie¢ obecnie bardziej niz
kiedykolwiek, ze tylko na wlasnych silach oprze¢ moze-
my przyszlo§¢ naszg i dlatego dzi$ terazniejszo$¢ lgczy sie
nie tylko z przeszlo$cig, ale i z przyszlo$cig, i kazdy Po-
lak postawi¢ sobie musi pytanie, jak wzmoéc te sily nasze,
aby zadowoli¢ potrzeby naszego Panstwa. I oto widzimy,
jak tu wyrastajag mury uczelni*.

Nawigzujgc do ostatnich wydarzen dziejowych, p. wice-
minister miedzy innymi o$wiadczyl: ,,Polska bedzie mo-
carstwowg tylko wtedy, jezeli rpzwigze zagadnienie u-
przemyslowienia, ale uprzemyslowienie — to jest tech-
nika, to wiedza, to olbrzymie zapotrzebowanie dla tej
wiedzy, to technika, ktéra tu bedzie uczona. IdZcie, Pa-
nowie, do C.,O.P., zobaczcie, co si¢ tam tworzy, jak coraz
nowe jednostki produkcyjne powstaja, ktére mogg poto-
zy¢ kres panujgcemu tam od’ dziesigtek lat bezrobociu,
a zrozumiecie, jak wielka pompa ssgca powstaje dla

wszelkich sil tworczych. Dlatego uczelnia ta ma przed-

sobg wielkie zadanie. Z zazdro$cig mozna patrze¢ na te
mlodziez, ktéra tu bedzie sie uczyla, gdyz kazda zdolna
jednostka wyszkolona od razu bedzie miala pole do twér-
czej dzialalno$ci. Oby ta Politechnika, ktéra tak wielkie
ma tradycje i od dziesigtkéw lat dostarcza Polsce zastepy
fachowcéw i pierwszych w Polsce obywateli, rozwijala
sie nadal®.

Imieniem wojska i Ministra Spraw Wojsk. przemoéwil
gen. inz. A. Litwinowicz, wychowanek Politechniki
Lwowskiej, méwige m. in.: ,,Wojsko, wladze wojskowe
doceniajg znaczenie nauki, przede wszystkim nauk tech-
nicznych, Rozwdéj roéznorodnych $rodkéw technicznych
walki, potega nowozytnej broni, nadzwyczajny rozwdj
lotnictwa i broni pancernej u maszych sgsiadéw zmuszajq
nas do dotrzymania im kroku na tym polu, do zbrojenia
sie i do przygotowania dostatecznych S$rodkéw obrony.
Aby nie zaleze¢ od obcych, musimy stworzyé w Polsce

potezny przemysl, mozno$¢é wyprodukowania u siebie naj-.

nowoczes$niejszych §rodkéw walki i obrony, musimy mieé
dostateczng ilo$¢ sil technicznych dla sprostania temu za-
daniu. Ministerstwo Spraw Wojskowych popieralo pierw-
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sze poczynania budowy Wydzialu Mechanicznego P. L.,
ktérego ciasnota pomieszczen przekroczyla wszelkie do-
puszczalne granice i powodowala, ze czas studiow prze-
dluzal sie zbytnio dla braku miejsca i laboratoriow. Mi-
nisterstwo Spraw Wojskowych jest szczegélnie zaintere-
sowane w zmniejszeniu czasu studiéw. Stwierdzi¢ musze,
ze czas studibw na Wydziale Mechanicznym i Elektro-
technicznym Politechniki Lwowskiej jest krotszy niz na
Politechnice Warszawskiej. Lecz nie mniej jeszcze za dlu-
gi. Skladaja sie na to warunki studiow i brak odpowied-
nich pomieszczen, a takze warunki materialne mlodziezy,
jednak rowniez przeszkadza tu jeszcze zajmowanie sig
przez mlodziez takze tymi sprawami, ktére w danej
chwili nie sg najwazniejsze i tracenie przez nig bardzo
cennego czasu na rzeczy niepotrzebne. Panstwo stara sie
przez budowe tych gmachéw usungé¢ braki Politechniki
w tej dziedzinie, réwniez wladze Politechniki starajg sie
umozliwi¢ niezamoznej a zdolnej mlodziezy studia. Mlo-
dziez ze swej strony winna wigc staraé¢ si¢ nie tracié
czasu.

Zwracam sie jako przedstawiciel Rzgdu i jako starszy
kolega z apelem do mlodziezy politechnicznej: musimy
zaczyna¢ prace zawodowsg w tym samym wieku, w jakim
rozpoczyna ja Niemiec, Francuz, Anglik i Wioch. Wojsko
doprowadziliSmy do tego, ze nasi mlodzi podporucznicy
po ukonczeniu rozpoczynajg prace w wieku, w jakim za-
czynaja ja oficerowie u naszych sasiadéw na wschodzie
i zachodzie. Cel ten zostal osiggniety. Do tego réwniez
stanu musimy doprowadzi¢ na Politechnice, jezeli hasla
mlodziezy nie maja by¢ tylko frazesem®.

Stowarzyszenie Inzynieréw Mechanikow Polskich re-
prezentowal  wice-prezes SIMP, kol. M. Popiel, ktory
przemoéwil tymi stowy:

»Biorac udzial w dzisiejszej uroczysto$ci imieniem Sto-
warzyszenia Inzynieréw Mechanikéw Polskich, pragne
da¢ wyraz szczegolnej radoéci, jaka ozywia nas z okazji
zapoczgtkowania wspanialego dziela budowy nowego Wy~
dzialu Mechanicznego i Elektrotechnicznego Politechniki
Lwowskiej, Z dwu olbrzymich zrédel, z jakich ludzkosé
czerpie swoOj dobrobyt, tj. z bogactw natury i udzialu
ludzkiej my$li i pracy, musimy w Polsce w obecnej dobie
szcezegolrie czerpaé z drugiego zrédla. Nasze polozenie
gospodarcze wymaga od nas pracy tworezej i ekono-
micznej.

Politechnika Lwowska, ktorej olbrzymie zaslugi dla
rozwoju naszego przemystu jest trudno dostatecznie osza-
cowaé, przezywa w obecnej chwili — prawie u stulecia
swego istnienia — podniosty moment. Zdajemy sobie
wszyscy sprawe, ze dzi§ kladzie sie¢ kamien wegielny pod
nowoczesny, odpowiadajacy wymaganiom doby obecnej,
przybytek niezmiernie waznej galezi wiedzy technicznej,
skad promieniowaé bedzie w wysokim stopniu polska
twoéreza my$l techniczna i oddzialywaé bedzie w kierun-
ku rozwoju naszego przemystu i zycia gospodarczego.

W imieniu Stowarzyszenia, skupiajacego inzynierow-
mechanikéw polskich, ktérego dewizag jest wytezona pra-
ca na polu przemystu i wytworczo$ei polskiej, poczuwam
sie do milego obowigzku zlozenia na tym miejscu po-
dziekowania Najwyzszym Protektorom budowy: Panu
Prezydentowi Rzeczypospolitej i Panu Marszalkowi Pol-
ski oraz przedstawicielom wladz i przemystu, tak licznie
tu reprezentowanym, za opieke i pomoc w wykonaniu
tego dziela.

Mam zaszczyt zlozy¢ Komitetowi gorace Zyczenia dal-
Szej owocnej pracy oraz wyrazam pragnienie , stanowig-
ce najwyzszg nagrode dla inicjatoréow i opiekunéw budo-
wy, aby juz w najblizszych latach nasze szczuple kadry

Perspektywa budynku Nr. 7 Wpydzialu Mechanicznego
i Elektrotechnicznego Politechniki Lwowskiej. Mecha-
niczna Stacja Do$wiadczalna,
inzynier6w, pracujacych we wszystkich galeziach prze-
mystu, zapelnily sie¢ wychowankami tych gmachéw, nio-
sacymi w zycie polska tworcza mys$l techniczng i nowe

wartoéci ku postepowi naszego przemystu‘.

Na zakonczenie zabral jeszcze glos przedstawiciel mlo-
dziezy, dajac wyraz jej rado$ci z faktu nie tylko po-
wstawania nowego warsztatu pracy naukowej, ale tez 2
tego, ze placowka ta bedzie zarazem jeszcze jednym
trwalym bastionem polskosci tych ziem, ktoérej zadna sila
wyrwaé nie zdola.

O godz. 12 w auli Politechniki Lwowskiej odbylo si¢
uroczyste posiedzenie Honorowego i Wykonawczego Ko-
mitetu Budowy Gmachéw Wydziatlu Mechanicznego i Ele-
ktrotechnicznego Politechniki L.wowskiej. Posiedzenie za-
gail J. M. Rektor Politechniki dr Sucharda, witajac
przedstawicieli wiladz i spoleczenstwa. Mowca zapewnil,
ze Politechnika spelni obowigzek splaty dilugu, zaciggnie-
tego wobec panstwa i spoleczenstwa, — splaty w postaci
ofiarnej, rzetelnej pracy dla dobra Panstwa. Rektor po-
prosil wicemin, gen. Litwinowicza o objecie przewodnic-
twa. W sklad prezydium weszli ponadto profesorowie
Krukowski, FLukasiewicz, Mozer i Geisler, inz. Wlodek
i inz. Popiel. ;

Z kolei sprawozdanie zlozyl prezes Komitetu Budowy
prof. E. T. Geisler, wskazujgc, ze wobec rozwoju nauk
technicznych, wzrostu zapotrzebowania sit inzynierskich
i znacznego naplywu milodziezy do studiéw technicznych,
konieczne bylo rozszerzenie pomieszczen, gdyz dotych-
czasowe okazaly sie absolutnie niewystarczajace i unie-
mozliwialy nalezng organizacje studiow. Moéwcea podkre-
§lit znaczenie rozbudowy Politechniki dla wladz wojsko-
wych i COP. Gmach dla studiéw lotniczych wzniesiony
zostanie wylacznie sumptem LOPP kosztem 700 000 zl.

Nastepnie zabral glos sekretarz Komitetu Budowy inz.
T. Wilodek, skladajgc sprawozdanie, z ktérego wynika, ze
parcele pod budowe nowych gmachéw ofiarowane zosta-
ly przez miasto Lwow z inicjatywy prez. Ostrowskiego.
Zapewnione sa dalsze jeszcze parcele. Ze sprawozdania
finansowego wynika, ze w r. budz 1938/39 wydatki wy-
niosa 2200000 zl, a w r. budz. 1939/40 — 3 150 000 zl. Naj-
wazniejszym zagadnieniem jest obecnie uzyskanie odpo-
wiednich $rodkow finansowych, od nich bowiem zalezy
ukonczenie budowy w preliminowanym terminie (1941 r.).

Nastepny mowca, prof. Lukasiewicz, oméwil program
i cele wznoszonych budowli lotniczych.

Z kolei prof. dr Krukowski oméwil program i cele bu-
dowli elektrotechnicznych. Elektrotechnika staje si¢ obec-
nie jednym z najwazniejszych dzialow techniki. Obecne
pomieszczenia Wydzialu Elektrotechnicznego sa zupelnie
niewystarczajace, to tez budowa nowych gmachéw jest
koniecznoS$cig.
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Ze wzgledu na wyczerpanie fundusz6w na pierwszy
etap budowy i grozgce stad niebezpieczenstwo zatrzyma-
nia budowy, uchwalono:

1) Zwrécié sie do zainteresowanych budowg Ministerstw
z gorgcyg prosha o czynne poparcie zamierzen Komitetu
przez przeznaczenie odpowiednich sum, umozliwiajgcych
dalsze kontynuowanie budowy wedlug planu, przedsta-
wionego przez Komitet Budowy.

Z uwagi na to, ze wyczerpanie dotychczasowych fun-
duszéw po ukonczeniu pierwszego etapu prac budowla-
nych spowodowaé¢ moze zatrzymanie budowy na czas nie-
ograniczony — wzywa sie¢ Komitet Budowy do przedsta-
wienia Ministerstwom dodatkowych memorialow, okre-
Slajacych wysokoé¢ zapotrzebowanych sum na rok 1939.

2) W zwigzku z rezolucjg, powzieta na Zamku Krolew-
skim w Warszawie dnia 27 kwietnia 1938 r. oraz odezwa
do czlonkéw, wydang przez Polski Zwigzek Przemy-
stowcow Metalowych, zwrécié sie jeszcze raz do przed-
stawicieli przemysiu z gorgcq proébg o poparcie finanso-
we zamierzen Komitetu Budowy. Ze wzgledu na niepo-

wetowang szkode, jaka wyniklaby dla nauki i przemyslu
w wypadku przerwania lub odlozenia dalszej budowy
Wydzialu  Mechanicznego i Elektrotechnicznego P, L.,
wzywa sie Komitet Budowy do zaapelowania do przed-
stawicieli przemysiu szczegdlnie zainteresowanego roz-
wojem Wydzialu Mechanicznego i Elektrotechnicznego,
aby w zrozumieniu koniecznos$ci kontynuowania budowy
sklonni byli ponies¢ ofiare dla tak waznego celu.

3) Ze wzgledu na konieczno§¢é utrzymania w roku przy-
szlym zywego zainteresowania sprawg rozbudowy Wy-
dzialu Mechanicznego i Elektrotechnicznego P. L. wszy~-
stkich sfer technicznych, zwrécié sie do stowarzyszen
inzynierskich, aby zaréwno przez swojg prase fachows,
jak i przez apele do swych wszystkich czlonkéw, propa-
gowaly akcje czynnego poparcia jej rozbudowy.

Na zakonczenie wyslano depesze holdowniczg do Pre-
zydenta Rzeczypospolitej prof. MoScickiego, Marszalka
Polski Edwarda Smiglego-Rydza, Premiera Skladkow-
skiego i Wicepremiera inz. Kwiatkowskiego.

Wycieczka inzynieréw bezpieczenstwa pracy

do Niemiec, Anglii i Belgii

ASADNICZYM celem wycieczki inzynieré6w bezpie-

czenstwa pracy do Niemiec, Anglii i Belgii, zorgani-
zowanej przez Sekcje Bezpieczenstwa Pracy SIMP wraz
z Wzorcownig i Poradnig Bezpieczenstwa Pracy przy Mu-
zeum Techniki i Przemystu, bylo zapoznanie uczestnikéw
zarébwno z organizacjg zwalczania wypadkow, jak i z tech-
nicznymi zabezpieczeniami, stosowanymi na terenie zwie-
dzanych przedsiebiorstw przemystowych. Dalszym celem
bylo zaznajomienie maszych inzynier6w przynajmniej
z najwazniejszymi zagranicznymi instytucjami centralny-
mi, pracujacymi nad zagadnieniami bezpieczenstwa pracy
wylgeznie lub czeSciowo. Zamierzenia te zrealizowano
w dostatecznie szerokim zakresie (zob. poniZzej zestawie-
nie zwiedzonych fabryk i instytucyj).

Wysitki Polski w zakresie bezpieczenstwa pracy sg
bardzo §wiezej daty i czesto zmierzajg dopiero w kierunku
wladciwych drég i metod pracy — to tez nie bez znacze-
nia byla réwniez mozno$¢ wymiany pogladow i doSwiad-
czen miedzy naszymi inzynierami bezpieczenstwa pracy
a przedstawicielami tego ruchu na Zachodzie, ktory jest

od naszego o dobrych kilkadziesigt lat starszy. Takze
pod tym wzgledem wycieczka dala uczestnikom bardzo
wiele sposobno$ci, tym bardziej, ze zblizenie naszych
sfer technicznych z zagranicznymi cechowala wszedzie
serdeczno$é oraz nieprzymuszona go$cinno$é naszych go-
spodarzy.

Sprawy organizacyjne naszej wycieczki na terenie Nie-
miec objela Centrala VDI w Berlinie i oddzial tego stowa-
rzyszenia w Kolonii; na obszarze Anglii — , National Sa-
fety First Association“ w Londynie; na obszarze Belgii
— ,,Association des industriels de Belgique* w Brukseli.
Prace organizacyjne wykonano 4« rekordowo krétkim
czasie, jezeli sie uwzgledni, Ze pierwsze kroki podjeto
w lipcu r.b.,, a wiec w okresie niemal zupelnego zastoju
wakacyjnego, a zakonczono, w fatalnym miesigcu ostrego
kryzysu politycznego, jaki przechodzita Europa w miesig-
cu wrzeniu r.b., ktéry byl oczywiScie najwazniejszym
dla wycieczki okresem, poniewaz odbyla sie ona w czasie
od 8-go do 27-go pazdziernika r.b.

W wycieczce uczestniczylo 16 osob.

Uczestnicy wycieczki przy wejsciu do fabryki
sztucznego jedwabiu w Coventry w Anglii.
Fot. St. Michalski.
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Uczestnicy wycieczki na tle wejscia do I, G. Farben-
industrie A. G. w Leverkusen pod Kolonig.
Fot. St. Michalski.
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Lampka wina w Fabr. Wag Automatycznych w Belgii.
Fot. St. Michalski.

Zwiedzono nastepujace zakladay przemyslowe i insty-
tucje.

Niemcy:
a) zaklady przemystowe:
1) Gazownie, Gaswerk-Neukdlln-Berlin,

2) Wytw. elektrotechn.: Siemenswerke
mensstadt,

3) Fabryke Narzedzi: Spiralbohrer und Werkzeugmaschi-
nenfabrik R. Stock & Co., Berlin-Marienfelde,

Fabryke Ostrzy: Maschinen- und Apparatenfabrik,
Roth-Biichner-Berlin-Tempelhof,

5) Fabryke Chemiczng Henkel & Cie w Diisseldorfie,
6) Fabryke materialéw szlifierskich Durex-Schleifmittel-
Gesellschaft w Diisseldorfie,

7) Fabryke chem. I. G. Farbenindustrie A. G., Lever-
kusen,

8) Fabr. opakowan papierowych Kartonagenfabrik Sey-
boldt, Kéln-Ehrenfeld.

9) Fabryke samochodéw Forda w Kolonii,
10) Budowe odcinka kolei podziemnej w Berlinie.
b) instytucje:

11) Niemieckie Muzeum Bezp. Pracy, Deutsches Arbeits-
schutzmuseum, w Berlinie,

12) Muzeum Higieny w Dreznie,

13) Staly wystawe ochrony pracy we Frankfurcie n/M.,

14) Towarzystwo walki ze szkodnictwem (Gesellschaft fir
Schadenverhiittung) w Berlinie,

15) Zwigzek niemieckich stowarzyszen zawodowych —
organizacje profilaktyczno-ubezpieczeniowy (Verband
der deutschen gewerblichen Berufsgenossennschaften)
w Berlinie,

16) Zwigzek Inzynieréw Niemieckich (VDI),

17) Niemiecki Front Pracy w Berlinie,

w Berlin-Sie-

4

~

Anglia:
a) zaklady przemystowe:

18) Fabryke narzedzi i maszyn Alfred Herbert Lid. w
Coventry,

Fabryke sztucznego jedwabiu Courtsulds Ltd. w Co-
ventry,

20) Cegielnie The London Brick Co. Lid. w Bedford,

21) Fabryke samochodéw Ford Co. w Dagenham,

22) Zakl. suchej dest. wegla The Distillers Co. w Da-
genham, 3

23) I:irzcdza]nic bawelny The Leather Cloth Co. w Lon-
ynie,

24) Papiernie Albert E. Reed. Aylesford Paper Milles.

b) instytucje:

25) Muzeum Przemyslowe Bezp. Pracy (Home Office In-
dustrial Museum) w Londynie,

26) Stowarzyszenie The National Safety First Association
w Londynie,

27) Stowarzyszenie Inzynier6w Mechanikéw (Institution
of Mechanical Engineers) w Londynie.

19

—

Belgia:
a) zaktady przemystowe:

28) Fabryke wag automatycznych: Usine Van Berkel a
Forest prés de Bruxelles,

29) Zakl, przem. drzewnego S. A. Le Bois Manufacture
par Ruysbroeck,
30) Browary Les Brasseries Vandenheuvel w Brukseli.
b) instytucje:
31) Stacje psychotechniczng tramwajow w Brukseli,
32) Stowarzyszenie przemyslowcow belgijskich.

Ponadto niektorzy uczestnicy zwiedzali warsztaty, spe-
cjalnie ich interesujgce (bezpieczenstwo pracy w urzg-
dzeniach komunikacyjnych miejskich itd.). Nie omieszka-
no réwniez skorzysta¢ z zaproszenia Komitetu Organiza-
cyjnego i poswigci¢ wolny wieczér na zwiedzenie jesien-
nej wystawy samochodowej w Londynie.

Czesé czlonkéw wycieczki uczestniczyla takze w do-
rocznym zgromadzeniu ,Deutsche Gesellschaft fiir Ar-
beitschutz® we Frankfurcie n/M. Wybrane i zwiedzone
objekty musialy objaé bardzo szeroki krgg zainteresowan
uczestnikow wycieczki, pracujgcych w wielu réznych ga-
leziach przemystu. Objekty te mozna jednak podzieli¢ ma
trzy grupy, a mianowicie:

a) Organizacje centralne, po$wigcone wylgcznie higienie

i bezpieczenstwu pracy (N-ry: 11, 12, 13, 15, 25, 26);
b) Organizacje po$wiecone innym zagadnieniom, lecz
posiadajace sekcje i oddzialy bezp. pracy (N-ry: 16,
172 81)3
¢) Objekty przemystowe (N-ry: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9,
10, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 28, 29, 30).

Bardzo obfity program zostal wyczerpany w ciggu 20
dni. Rozmaito$¢ objektéw zwiedzanych, jak i rozmaito$c¢
zainteresowania uczestnikow wycieczki, wymagaly prze-
prowadzenia wzajemnej wymiany spostrzezen i obserwa-
cyj. Dlatego Wzorcownia i Poradnia bezp. pracy, wraz z
Sekeja Bezpieczenstwa Pracy SIMP, zapoczgtkowaly na
zebraniu, odbytym dnia 20 listopada r.b., taka wymiane,
powierzajagc opracowanie opisu kazdego zwiedzanego ob-
jektu poszczegblnym uczestnikom. Po zebraniu nastgpnym
zdecyduje sie wybor tematow, ujetych w inny sposéb, jak:
zabezpieczenie pewnych typéw maszyn, zagadnienia
ksztalcenia w bezp. pracy, organizacji pierwszej pomocy
itd.,, co wymaga szczeg6lowego opracowania,

Na podstawie dotychczasowych danych nie ulega wat-
pliwoéci, ze zebrany obfity material umozliwi wygloszenie
szeregu referatow na poniedzialkowych zebraniach SIMP,
jak i opracowan, ktére bedg zamieszczone w ,,Przegladzie
Mechanicznym* i ,,Przegladzie Bezp. Pracy‘.

Juz dotychczas szereg uczestnikow wyglosito referaty w
obrebie poszczegélnych przedsigbiorstw.

Wycieczka Inzynieré6w Bezp. Pracy spotkala si¢ z du-
zym uznaniem ze strony ,National Safety First Associa-
tion* w Londynie, czego wyrazem jest nastepujacy wyja-
tek z listu w tlumaczeniu polskim:

sJestem pewny, ze nie bylo nigdy wizyty cudzo-
ziemcow w tym kraju, ktérzy byliby tak powszechnie
lubiani i uznawani. Prosze pozwoli¢ mi powiedzie¢ zu-
pelnie szczerze, ze praca zwigzana z zajmowaniem sig
waszg wycieczkg byla podjeta chetnie i przyjemnosé,
ktérg mieliSmy z towarzystwa Panow, wielokrotnie
oplacila nam te milg prace“.

Pismo fabryczne firmy Alfred Herbert Ltd. w Coventry
w artykule pt. ,Polish Safety Engineers at our Works"
w numerze listopadowym opisuje odwiedziny tej wyciecz-
ki, ilustrujac opis wspélng fotografig. Rowniez prasa lo-
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kalna w czasopi$émie ,,Coventry Dail Mail“ umiescila foto-
grafie uczestnikow 1 opis wizyty polskich inzynierow
bezp. pracy w zakladach przemyslowych w Coventry.
W fachowej prasie niemieckiej, mianowicie w ,,Mo-
nats-Blitter des Berliner Bezirkvereines Deutscher Inge-
nieure* w zesz. 11 z dnia 1 listopada r.b.,, w artykule pt.
»Polnische Giste im Ingenieurhaus podano w serdecz-

nym tonie utrzymane echa pobytu wycieczki polskich in-
zynier6w bezp. pracy w Niemczech.

Bilansujac ten pobyt na zachodzie Europy, mozna bez
przesady stwierdzi¢, ze osiggniete wyniki tak pod wzgle-
dem technicznym, jak i propagandowym, sg bardzo do-
datnie.

Wycieczka SIMP do Franciji

DNIA 19 b.m. wrécili z Francji koledzy biorgcy udziat

w wycieczce urzgdzonej przez Komisje wycieczkowq
SIMP., W zeszycie niniejszym podajemy gar§¢ wrazen
z wycieczki, odkladajac na okres po$wigteczny sprawoz-
danie szczegolowe,

Wycieczka SIMP, zlozona z 32 os6b, wyjechala pod
przewodnictwem kol. Stulginskiego z Warszawy dnia 30
listopada przez Berlin, przybywajac do Paryza w cawar-
tek 1 grudnia wieczorem. Na dworcu péinocnym powi-
tali wycieczke z ramienia Komitetu Przyjecia Wyciecz-
ki S. F. M. (Stowarzyszenia Inzynieréw Francuskich) pp.:
prof, Metral, w-prezes S.F.M. i przewodniczgcy Sekcji
Obrabiarkowej, czlonek Zarzadu i przewodniczgcy Sekcji
Mechaniki precyzyjnej i Metrologii plk. Nicolau oraz
czlonek Komitetu Przyjecia inz, M. Hugon, ktéry byl
stalym i bardzo troskliwym opiekunem wycieczki do kon-
ca jej pobytu we Francji. Obecni byli nadto przy powi-
taniu bawigcy w Paryzu pp.: dyr. Dowkontt i inz. Wol-
niewicz, wspélorganizator wycieczki z ramienia Komisji
SIMP. Wycieczka spotkata sie od pierwszej chwili z zy-
czliwym i serdecznym przyjeciem, zarbwno ze strony Ko-
legow francuskich, jak i wladz miejscowych. Na kazdym
kroku uczestnicy zbierali miezliczone dowody Zzyczliwosci,
uprzejmosci i kolezenskiej szczeroéci. Swietne zorgani-
zowanie i poprowadzenie wycieczki pozwolilo wypelnié
catkowicie olbrzymi program, obejmujgcy 32 fabryki
z roznych dziedzin produkcji oraz szereg instytucji nau-
kowych i technicznych, jak: Ecole Polytechnique, Ecole
Celtrale, Conservatoire des Arts et Métiers (Muzeum
Techniki), Palais des Découvertes (gdzie oprowadzala
wycieczke p. Joliot), Salon Lotniczy oraz Muzeum Am-
pera pod Lyonem.

Zasiggiem swym wycieczka objela ponocny i central-
ny okregi przemystowe wraz z Lyonem, O zakresie pro-
gramu Swiadezg w pewnym stopniu 2700 km, przebytych
przez wycieczke autokarem. W trzecim dniu pobytu wy-
cieczki we Francji odbyl si¢ w Paryzu na cze§¢ wyciecz-

ki bankiet, urzgdzony staraniem S.F.M. i Syndykatow
przemystu francuskiego, gléwnie za§ Syndykatu Obrabiar-
kowego, w ktorym wzielo udzial 140 osob, a w tej liczbie
p. Dumanois, prezes S.F.M., wiceminister o$wiaty p. Luc,
pierwszy sekretarz Ambasady Polskiej p. Wierusz Ko-
walski, attaché wojskowy pitk. Fyda i jego zastepca plk.
Lojko. Bankiet zamienil si¢ w wielkg manifestacje na
czeS¢ polskich inzynieréw; sale i stoly przybrano pol-
skimi barwami narodowymi; menu, kunsztownie zlozone,
opatrzono mapisem ,Dla uczczenia naukowej wycieczki
inzynieréw polskich®, przemoéwienia utrzymane w tonie
serdecznym, szczerym i bezpoSrednim, — to wszystko
pozostawito wéréd uczestnikéw mniezatarte wrazenie.

Go$cinnoé¢ kolegow . francuskich wyrazila sie dalej —
poza wspomnianym bankietem oraz zebraniem kolezen-
skim z lampka wina urzgdzonym przez Société des In-
génieurs Civils — w wielu innych szczegélach orga-
nizacyjnych. We - wszystkich zwiedzanych fabrykach
i instytucjach wycieczke oprowadzali osobi$cie ich dy-
rektorzy, udzielajgc jak najbardziej szczegélowych i wy-
czerpujgcych wyjasnien. Wiele fabryk udekorowano na
powitanie wycieczki flagami polskimi. Wszystkie zwie-
dzane wytwoérnie urzgdzaly $niadania dla zwiedzajgcych.
Mitym momentem dla kolegéw bylo spotkanie w fabry-
kach robotnikéw, ktérzy entuzjastycznie ich witali, wy-
pytujac o Ojezyzne.

Nadzwyczajna goécinno$é i serdeczno$é przyjecia wy-
cieczki przez $wiat przemyslowy francuski oraz sprawnosé
organizacyjna, zarowno Komisji Wycieczkowej z kol. Wa-
kalskim i Wolniewiczem na czele, jak i kierownika wy-
cieczki kol, Stulginskiego, pozostawila niezwykle mile
wrazenie. Kolegom - organizatorom wyrazili powraca-
jacy z wycieczki swg wdziecznoéé, owacyjnie ich witajac
po powrocie,

Gorgeym zyczeniem naszym jest, by koledzy Francuzi,
gdy przybeda z rewizyta do nas, z takim samym entu-
zjazmem Polske opuécili, jak nasza wycieczka Francje.

Wycieczka do Fabryki Samochodéw P. Z. Inz.

W dniu 16 grudnia b. r. odbyla sie organizowana przez
Komisje Wycieczkowg SIMP wycieczka do Fabryki Sa-
mochodow Panstwowych Zakladéw Inzynierii w War-
szawie,

Uczestnicy wycieczki, zgromadzeni przed lokalem
SIMP, odjechali o godz. 8.50 autobusami przystanymi
przez P. Z. Inz. Na terenie fabryki wycieczke powital
dyr. J. Grodecki w otfoczeniu szeregu kierownikéow wy-
dzialéw i inzynier6w fabryki. Po szybkim zatatwieniu
formalno$ei podzielono uczestnikOw na szereg grup po
10 os6b, co w wysokim stopniu przyczynilo si¢ do ula-
twienia zapoznania si¢ z przebiegiem produkeji i szcze-
golami tej ciekawej i nowocze$nie zorganizowanej wy-
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tworni. Zwiedzano kolejno poszczegblne dzialy produk-
cji, Sledzgc caly przebieg wyrobu silnikow oraz montaz
samochod6w polciezarowych i osobowych, odbywajacy
sie na taSmie ruchomej.

Poszczego6lni kierownicy dzialow fabryki dawali wy-
czerpujgce wyjasnienia, ulatwiajac zwiedzajacym jak naj-
bardziej owocne wyzyskanie wycieczki.

Po zakonczeniu zwiedzania kierownik wycieczki kol.
Szpecht zlozyl w imieniu uczestnikow p. dyr. Grodeckie-
mu i wszystkim kolegom z poszczeg6lnych dzialéow ser-
deczne podziekowanie za goScinne zajecie sie wycieczks.
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Sprawozdania

Komitet Wydawniczy SIMP

Na dwu dalszych zebraniach Zarzadu Wydawnictw
uchwalono projekt Statutu tego Zarzgadu, jako Kko-
morki autonomicznej SIMP, przesylajagc go nastepnie
do zatwierdzenia Zarzadowi Gléwnemu SIMP. Po za-
twierdzeniu nastepnie tego Statutu Zarzad Wydawnictw
przeksztalteil sie w instytucje pod nazwg Komitetu Wy-
dawniczego, dzialajgcego ma prawach Sekcji. Zgodnie ze
Statutem dokooptowano do Komitetu nastepujgcych ko-
legow: Aleksandra Lutze - Birka, Kazimierza Ochedusz-
ke, Karola Rudowskiego i Zdzistawa Rytla.

Stanowisko sekretarza Komitetu powierzono kol. Ru-
dowskiemu,

Komitet Wydawniczy rozpatrzyl nastepnie wniosek do-
tyczacy wyodrebnienia ,Wiadomo$ci SIMPY, Po dluzszej
dyskusji Komitet uchwalil wyodrebnienie z , Przegladu
Mechanicznego® biuletynu p. n. ,,Wiadomoéci SIMP“ od
dn. 1 stycznia 1939 r., powierzajgc redagowanie tego wy-
dawnictwa kol. A. Szklarzewiczowi.

Nowowprowadzony Statut Komitetu Wydawniczego
drukujemy ponizej.

Statut Orwnlzccylny
Komitetu Wydawniczego SIMP
(na prawach Sekcji SIMP)

I. Zadania.

§ 1. Zadaniem Komitetu Wydawniczego SIMP jest pro-
wadzenie akcji wydawniczej w zakresie potrzeb
najszerszych warstw pracowniké6w przemysiu i rze-
miosta metalowego, a wigc inzynieréw, technikéw
i rzemie§lnikow,

II. Zakres akceji wydawniczej.
. Akcja wydawnicza Komitetu Wydawniczego SIMP
obejmuje: t
1) wydawnictwa periodyczne,
2) wydawnictwa ksigzkowe,
3) pomoce naukowe,
Akcja wydawnicza periodyczymna obej-
muje czasopisma fachowe z réznych dziedzin i na
réznych poziomach.
Akcja wydawnicza
muje:
a) dziela naukowe, podreczniki politechniczne i ka-
lendarzowe techniczne na ‘wyzszym poziomie,
b) podreczniki, poradniki funkcyjne i zawodowe
na poziomie $rednim i nizszym, kalendarze
techniczne dla rzemie§lnikow,
¢) podreczne ksigzki warsztatowe.
Akcja wydawnicza w zakresie pomo-
cy maukowych obejmuje: tablice S$cienne,
schematy, wykresy, monogramy, instrukcyjne kar-
ty warsztatowe itp.

III. Srodki i gospodarka finansowa.
. Komitet Wydawniczy SIMP czerpie $rodki finan-
sowe:
a) z funduszé6w wlasnych, tj. 2z prenumeraty
i sprzedazy czasopism, ze sprzedazy wydaw-
nictw ksigzkowych i pomocy naukowych, oglo-
szen itp.
b) z darowizn, legatéw, subwencyj stalych i do-
raznych itp. oraz z ich oprocentowania.
Dochody plyngce z funduszéw, wymienionych w
punkcie b), moga by¢ uzywane jedynie na cele,
zwigzane z dzialalnoécig wydawniczg Komitetu Wy-
dawniczego SIMP, zgodnie z przeznaczeniem, wska-
zanym przez ofiarodawce, o ile to przeznaczenie
zostalo wskazane.
Do zmiany niniejszego postanowienia potrzebna jest
uchwala Walnego Zebrania Delegatow SIMP.
Poszczegblne wydawnictwa posiadaja odrebne bud-
zety i wlasng rachunkowos$é.
Przelewy z budzetéw poszczegbélnych wydawnicthw
moga byé dokonywane na podstawie uchwaty Za-
rzadu Gléwnego SIMP na wniosek Prezydium Ko-
mitetu Wydawniczego.

IV. Ustr6j Komitetu Wydawniczego SIMP.

. Organami Komitetu Wydawniczego SIMP sg:
1) Prezydium Komitetu Wydawniczego,

ksigzkowa obej-

2) Komitety Redakcyjne, powolane przez Komitet
Wydawniczy SIMP do poszczegélnych czasopism,
oraz Komitety Redakcyjne wydawnictw ksigz-
kowych, powolane przez Komisje O$wiatows,

3) Redaktorzy odpowiedzialni, powolani przez Ko-
mitet Wydawniczy.

5. W sklad Komitetu Wydawniczego SIMP wchodzg:
powolany przez Zarzad Gléwny Przewodniczgcy
Komitetu, Prezes, Wiceprezesi, Skarbnik Glowny
lub jego zastepca i Sekretarz Gléwny SIMP, Prze-
wodniczagcy Komisji Oéwiatowej, Przewodniczgcy
Komitetéw Redakcyjnych i Redaktorzy poszcezegol-
nych czasopism i wydawnictw ksigzkowych, oraz
Sekretarz Komitetu Wydawniczego, Komitet Wy-
dawniczy moze dokooptowa¢é czterech czlonkéw spo-
§r6d czltonké6w SIMP,

. Komitet Wydawniczy:
1) kieruje sprawami,

wydawniczg SIMP,

2) sprawuje madz6r mad dzialalno$cig poszczegol-
nych agend wydawniczych SIMP,

3) zatwierdza plany dziatalno$ci
agend wydawniczych SIMP,

4) zatwierdza preliminarze budzetowe oraz sprawo-
zdania finansowe z dzialalno§ci poszezegblnych
komoérek wydawniczych,

5) powoluje Komitety Redakcyjne i
odpowiedzialnych,

6) zatwierdza regulaminy wewnetrzne.

V. Prezydium Komitetu Wydawniczego.

. Na pierwszym plenarnym posiedzeniu Komitet Wy-
dawniczy wybiera spoér6d swych czlonkéow wice-
przewodniczgcego i sekretarza. Funkcje Skarbnika
Komitetu Wydawniczego pelni Skarbnik Glowny
SIMP,

. Wszelkie umowy, weksle i jakiekolwiek akta,
dotyczgce zobowigzan finansowych poszezegblnych
agend wydawniczych, powinny byé podpisane
w sposéb zgodny z postanowieniami § 32 Statutu
SIMP.

zwigzanymi z dziatalno$cig

poszezegblnych

Redaktoréw

VI. Komitety Redakeyjne.

. Zadaniem Komitetéw Redakcyinych jest wspoéldzia-
lanie z Redaktorami czasopism i wydawnictw ksigz-
kowych, majgce na celu utrzymanie czasopism i wy-
dawnictw ksigzkowych na odpowiednim poziomie,
wynikajacym z ich celow i zadan.

VII. Redaktorzy.

Na czele czasopism i wydawnictw ksigzkowych-sto-
ja redaktorzy, ktorzy kierujg dzialalnoécig powie-
rzonych im wydawnictw i sq odpowiedzialni za ca-
loksztalt swej dzialalno$ci przed Komitetem Wyda-
wniczym, A

Redaktorami odpowiedzialnymi czasopism i wyda-
wnictw ksigzkowych, wymienionych w § 2, mogg
by¢ wylgcznie czlonkowie SIMP,

VIII. Komisja Rewizyjna.
Glowna Komisja Rewizyjna SIMP stanowi zarazem
Komisje Rewizyjng Komitetu Wydawniczego SIMP.
IX. Postanowienia koncowe.

Statut niniejszy wchodzi w Zycie po zatwierdzeniu
przez Zarzad Gléwny SIMP.

Powyzszy projekt statutu organizacyjnego Komitetu
Wydawniczego SIMP zostal uchwalony mna posiedzeniu
Zarzadu Wydawnictw SIMP dnia 24 listopada 1938 r.
i zatwierdzony ma posiedzeniu Zarzagdu Gléwnego SIMP
dnia 1 grudnia 1938 r.

KOMUNIKATY

Konferencja Techniczna
Pracownikéw Przemystu Obrabiarkowego

Komitet Organizacyjny przypomina, ze Konferencja
Obrabiarkowa odbedzie si¢ w dn. 14—16 stycznia (zgod-

§ 10.

§ 11.

§ 12

§ 13.

-nie z programem, zamieszczonym w poprzednim zeszycie

»Wiadomosci SIMP").
Koledzy, ktérzy nadestali zgloszenia przed 31 grudnia
r. b.,, otrzymajq zawczasu specjalny zeszyt: obrabiarkowy
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»Przegladu Mechanicznego'; wszystkim pozostalym pre-
numeratorom zeszyt specjalny bedzie wyslany dopiero
po 14 stycznia.

Obrady Konferencji Obrabiarkowej odbywaé sie beda
w audytorium III Politechniki Warszawskiej (gmach
gléwny). Otwarcie obrad mastapi 14 stycznia o godz. 10
rano.

Ze wzgledu na konieczno$¢ uzyskania potrzebnych ze-
zwolen, lista zapisow na wycieczki do fabryk zwigzane
z konrefencja zostala zamknigta nieodwotalnie juz 29 b.m.

Wyiszyikurs spawalnictwa dla inzynieréw

(zorganizowany przez SIMP i Stow. dla Rozwoju Spawania
i Ciecia Metali w Polsce).

Spawanie, w swych roéznorodnych postaciach, w ciggu
zaledwie kilkunastu lat przeksztalcilo sie z metody
pomocniczej, stosowanej do napraw, na jedng z najbar-
dziej rozpowszechnionych metod produkcji. W parze z tym
rozwojem daje sie w przemy$le silnie odczuwaé braé¢ in-
zynier6w, wyspecjalizowanych odpowiednio w tym dziale
wiedzy technicznej.

Aby te luke wypelni¢, Stow. dla R. S. i C. M. oraz SIMP
zorganizowaly przy poparciu M. S. Wojsk. wyzszy kurs
spawalnictwa dla inzynieréw, ktéry odbedzie sie w War-
szawie.

; Poczagtek wykladéw wyznaczono na 10 lutego 1939 r.

Nauka trwaé bedzie 2 semestry:

I semestr: luty — czerwiec 1939 r.

II semestr: wrzesien — grudzien 1939 r.

Program kursu obejmuje 24 przedmioty — ogélem ok.
170 godzin wykladéw i ok, 170 godzin zaje¢ praktycznych.
Wyklady i zajecia praktyczne beda sie odbywaé w go-
dzinach wieczornych 2 — 3 razy tygodniowo.

Tlo§¢ uczestnikéw jest ograniczona do 35 oséb.

Oplata wynosi zt, 400,

Zgloszenia przyjmuje sie do dnia 31 stycznia 1939 r.

O przyjeciu na kurs bedg decydowaé: data zgloszenia
i kwalifikacje kandydata. Kurs jest dostepny dla inzynie-
row, absolwentéw Wyzszych Szko6t Technicznych w War-
szawie (im. Wawelberga i Rotwanda) i w Poznaniu oraz
0s6b zajmujgcych stanowiska inzynierskie.

Nalezy zaznaczy¢, ze oplaty stuchaczy mnie pokrywaja
kosztéw kursu, ktéry mégt dojéé do skutku jedynie dzie-
ki pomocy organizacyjnej i materialnej wladz wojsko-
wych oraz subsydiom przemyslu i stowarzyszen organi-
zujgeych.

Instytucje pragngce wydelegowaé na kurs jednego lub
kilku inzynieréw proszone sq, ze wzgledu na ograniczong
liczbe stuchaczéw, o mozliwie rychle podanie nazwisk
kandydatéw w celu zarezerwowania dla nich miejsca.

Kongres Technikéw

W dniach 1 i 2 grudnia r. b. odbywal sie¢ w Warszawie
Kongres Technikéw, na ktorym Stowarzyszenie nasze by-
lo reprezentowane przez dwoéch kolegéow. Kongres zgro-
madzil wielkg liczbe uczestniRéw, przy czym organizacja
Kongresu byla wzorowa. Program prac Kongresu nie o-
bejmowal zupelnie tematéw S$cisle technicznych, lecz do-
tyczyl spraw gospodarczo-ekonomicznych w skali ogélno-
panstwowej., Zwracalo uwage, ze wéréod prelegentow
duzy procent stanowili inzynierowie, ekonomisci i praw-
nicy, tak ze glosy gospodarzy Kongresu styszalo sig wy-
lacznie w dyskusji. Poruszone w referatach tematy sta-
nowily duzg analogie do publikacji ekonomicznych prasy
codziennej.

Komisja Ofwiatowa SIMP

W numerze 8 ,Wiadomo$ci SIMP“, w sprawozdaniu
7 dzialalno$ci Komisji Oswiatowej, ostatni ustep, dotyczacy
Komisji Bibliotecznej, przedostat sie¢ do druku wskutek
nieporozumienia,

W rzeczywistodci Komisja O§wiatowa, uznajac potrzebe
§cislej wspélpracy z Komisja Biblioteczng, doprowadzila
do faktycznego zlania sie obu Komisyj w jedng w tej
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WIADOMOSCI OSOBISTE

Nowoprzybyli czlonkowie SIMP

Andrychiewicz Stanistaw, W-wa, Wspélna 65a m. 10,
Bielinski Anatol, W-wa, Gersona 11.

Bogucki Zbigniew, Katowice, Stalowa 13.

Chechlinski Edward, Chorzow 3, Narutowicza 6.
Dowbur Mieczystaw, Hajduki W., Wspélnota Interesoéw.
Flaker Aleksy, Kopynczyce, Oczyszezalnia Konopi.
Frydecki Jozef, Sosnowiec, Modrzejowska 39.
Hejmanowski Jarostaw, W-wa, Korzeniowskiego 7 m. 6.
Kaminski Henryk, Hajduki W., Dyrekcyjna 2 m. 3.
Komocki Stanistaw, Radom, Koéciuszki 6 m. 4.

Kos Wincenty, W-wa, Wilenska 3 m. 24.

Kossonoga Zbigniew, Katowice, Huberta 15.

Kubiak Jozef, W-wa 4, Plac Preymierza 4 m. 10.
Michalik Antoni, Hajduki W., Pilsudskiego 101 m. 5.
Olszak Feliks, Stalowa Wola, Zaklady Poludniowe.
Rudowski Stanistaw, Katowice, Plac Wolnoéci 6.
Rudzinski Stanistaw, Brzuchowice, Willa Jutrzenka.
Ruszowski Jerzy, Katowice, Mieleckiego 10 m. 11.
Sadlowski Marian, Katowice, Wandy 17 m. 7.
Sklodowski Andrzej, Ostrowiec Swietokrzyski, Zaklady.
Skwara Mieczyslaw, Radom, Hotel Fabryki Broni.
Skwarczynski Bronistaw, Lapy.

Slonski Jerzy W-wa, Piusa XI 68a m. 4.

Stachnik Jo6zef, Chrzan6w, Grunwaldzka 10/II.
Stecewicz Edward, Bydgoszcz, Al. Ossolinskich 9.
Szopski Kazimierz, W-wa — Boernerowo, Lgcznodci 14.
Szyszka Jan, W-wa, Ceglana 3 m. 14,

Tarnawski Jan, Katowice, Chorzowska 81.

Walczak Janusz, Katowice, Poniatowskiego 16 m. 17.
Wyrzykowski Stanistaw, W-wa, Sniadeckich 11 m. 9.
Zajdel Mieczystaw, W-wa, Saska Kepa, Lipska 28 m. 1.
Zawidzki Stanistaw W-wa, Kaliska 15 m. 38.

Ogo6lmna ilos§é czlonkow 1262,

Nowoprzybyly cxzlonek junior:
Zarachowicz Witold, W-wa, Al. Jerozolimskie 77.

Zgloszenia na czlonkéw SIMP zlozyli:

Bronski Jerzy, W-wa, Szwedzka 39.

Ciesielski Jozef, W-wa, Zelazna 64.

Estereich Gustaw, L6dz, Nawrot 2.

John Guido, L6dz, Piotrkowska 219.

Kepinski Stanistaw, Poznan, Stablewskiego 9.
Kucharski Jarostaw, Poznan, Traugutta 13.
Maciejewski Stawomir, W-wa, Noakowskiego 16.
Markowski Adam, Lwoéw, Piekarska 52.
Martynowski Ludwik, Glowno, Fabryka ,,Norblin®.
Mikolaszek Waclaw, Stalowa Wola, Zaklady Poludniowe.
Moroz Piotr, W-wa, Sielecka 63,

Nowakowski Julian, Lwoéw, Nabielaka 67.
Paraszczak Stanislaw, Lwow, Malczewskiego 10.
Paszyc Aleksy, W-wa, Skwarczynskiego 1.

Roehr Zbistaw, Katowice, Astréow 8.

Stepowski Stefan, W-wa, Rohatynska 14.

Swietlik Bogdan, Poznan, Czwartakéw 18a.

Wystqpili z grona czlonkéw SIMP:
Kisielewski Stanistaw,

Piglowski Adam.

Skreflony z listy cxlonkéw SIMP;
Alberg Michel.
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1. Kongres Energetyczny w Wiedniu, prof. St.
Turczynowicz.

2. Energetyka wpolskim rolnictwie, prof. St

{** Turczynowicz.

rolnic-

3. Energia elektryczna polskim

twie, inz. P. Studzinski.

W
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|

4. Jak nalezy przeprowadzid elcktryfil'(u-'
cierolnictwa aby osiggnac¢ dobre wyniki
eksploatacyjne, inz J. Swech.

5. Taryfyelektryczne w mlynarstwie, inz. M,
Altenberg.

6. Rozwdéj taryf za energie elektryczng!

dla gospodarstwa domowego w Polsce

w latach 1930—1938, inz. St. Golebiowski.

5.

Nr

SOMMAIRE:

1. Conférence Mondiale de I'Energie, Vien-
ne, par St. Turczynowicz, Professeur & 'Ecole Centra-
le de I'Agriculture, Varsovie.

Economie de '"énergie dans 'Agriculture
d e Pologn e, par M St. Turczynowicz, Professeur
a I'Ecole Centrale de I'Agriculture, Varsovie.
Energie électrique dans I'Agriculture de
Pologne, par M, P. Studziniski, Ingénieur.

Les conditions du déyeloppementde
I'électrification rurale en Pologne, par
M. J. Swech, Ingénieur.

Les tarifs de vente de l'énergie électri-
que pour les moulins, par M. M. Altenberg,
Ingénieur,

Le développement des tarifs de vente
de lénergie electrique pour les mena-
ges en Pologne, par M, St. Gol¢biowski, Ingénieur,

| 2,

Nakladem Polskiego Komitetu Energetycznego ukazala sie drukiem praca

int, St. Kruszewskiego: ZBIGR ANALIZ WEGLA KAMIENNEGO W POLSCE 1928 — 1937.

,Zbiér" charakteryzuje cechy wegla wedlug sortymentéw z 78 kopalf wszystkich trzech rejonéw weglowych.

Cena zl. 12.50 bez kosziéw przesylki. Do nabycia w Polskim Komitecie Energetycznym i w Ksiegarni Tech-
niczne| (ul. Czackiego 3, Warszawa |)

Kongres Energetyczny w Wiedniuv (25 sierpnia—=2 wrzesnia 1938 r.)

gajacych rozpatrzeniu zagadnien Swiatowa

Konferencja Energetyczna w Londynie zwolala
Zjazd Miedzynarodowy Energetyczny w Wie-
dniu na koniec sierpnia. Na Kongres zglosilo si¢
okolo 750 uczestnikow z 33 parnstw, bralo jednak
faktycznie udzial okoto 600 osOb. Referatow na-
deslano 196, z czego poSwieconych energetyce
w rolnictwie bylo 59 (tj. 30%), w rzemio$le i drob-
nym przemySsle 33 (16,8%), w gospodarstwic do-
mowym 50 (25%), dla celow oswietlenia publi-
cznego 22 (11,2%) i kolejom elektrycznym 19
(ti. 9,7%); pozostale referaty tyczyly sie jedno-
czeSnie paru powyzszych- kwestyj. Najwiecej re-
feratow zglosily Niemcy (48), potem Francja (23),
Szwecja (17), Wielka Brytania (13), Wlochy (10).
Argentyna (9), Szwajcaria i Czechoslowacja po 8,
Holandia i Dania po 7, Polska i Stany Zijedno-
czone po 6 — i inne panstwa — jeszcze mniej.

Protektorat nad Kongresem przyjal Prezes Mi-
nistréow General Feldmarszalek Hermann Goring,
w ktorego imieniu na otwarciu Kongresu przema-
wial Minister Komunikacji Dr. J. Dorpmiiller,

]'AK() kongres o ograniczonym zakresie podle-

podkreslajac potrzeby ,kraju Austriackiego*
w dziedzinie energetyki — zwlaszcza rozbudo-

wy sil wodnych, co jednocze$nie zabezpieczy i od
powodzi. Procz dr. J. Dorpmiillera dluzsze prze-
mowienie wypowiedzial Przewodniczacy Komite-
tu Wykonawczego b. Szef Sekcji inz. ‘R. Reich,
przedstawiajac program prac Konferencji oraz
zaznaczajac, ze celem techniki ~energetycznej
jest nie tylko podniesienie materialnego stanu lu-
dnosci, lecz i osiagnigcie duchowej wiekszej wol-
noSci i etycznie wyzszego zycia. ;

Prof. St. Turczynowicz

Poza tym przemawial Prezes Migedzynarodo-
wego Komitetu Wykonawcezego Energetycznego
Sir Harold Hartley o znaczeniu mi¢dzynarodowej
pracy w rozszerzaniu granic wiedzy celem wy-
korzystania dla dobra cywilizacji surowcow i Zro-
del energii, dalej przedstawiciele Komitetow Na-
rodowych: Argentyny i w ogoéle Poludniowej
Ameryki, inz. A. Niebuhr, Francuskiego — Dy-
rektor M. Ch. Malegarie, Wloskiego — Vice-Pre-
zes Wiloskiej Akademii Prof. Inz. (G. Vallauri, Pol-
skiego Dyrektor L. Tolloczko i Szwedzkie-
go — b. Dyr. G. Malme

Obrady Kongresu odbywaly sie w Filharmonii
Wiedenskiej (Konzerthaus) to tez uroczysto$é
otwarcia Kongresu byla poprzedzona uwertura
Beethovena ,,L.eonory* a zamknieta Ryszarda
Wagnera ,,Kaisermarsch'em®.

Po obiedzie zaczely sie obrady Sekcji Rolniczej
pod przewodnictwem prof. S. Turczynowicza,
cztonka delegacji polskie;.

Najwieksza ilo$¢ referatow z dziedziny energe-
tyki w rolnictwie jest dowodem wagi, jaka przy-
pisuja we wszystkich krajach , z ktérych je na-
destano, zaopatrzeniu rolnictwa w energie.

Obrady toczyly sie w 3-ch jezykach — nie-
mieckim, francuskim i angielskim, przyczem wzo-
rem Kongresu Berlinskiego (1930 r.) kazdy uczest-
nik mogl stucha¢ wywodow mowcow w jezyku
najlepiej mu znanym przez nalozenie sluchawek
radiowych i nastawienie wskazowki na odpowied-
ni jezyk, gdy w sasiednim pokoju tlumacze, ma-
jac zawczasu napisang treS¢ przemdwienia, po-
dawali je w danym jezyku jednocze$nie z mbéwea.

Gieneralni referenci nie powtarzali na posiedze-
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niach Sekcyi nic ze swoich streszczen lecz od razu
poddawali dyskusji wysuniete przez siebie kwestie.

Oto spis tych zagadnien, przedlozonych przez
generalnych referentéw.

Sekecja A. Zaopatrzenie w energie rolnictwa.

I

Sekcja B.

5.
6.
7

Jakie Srodki sq odpowiednie do tego, Zeby
umozliwi¢ gospodarcze rozprowadzenie ener-
gii elektrycznej w slabo zaludnionych oko-
licach?

(Gdzie leza granice ciepla otrzymywanego
z elektrycznoS$ci oraz ze spalania i jakie sa
bezsprzeczne tereny pracy elektromotorow
i silnikow spalinowych?

Jakie rozwazania sa decydujace przy okre-
§laniu taryf oraz przy podziale kosztow bu-
dowy z uwzglednieniem kosztow wlasnych
i warto$ci?

W jakim stopniu moga by¢ wyréwnane nie-
przychylne warunki klimatyczne przy po-
mocy $rodkoéw technicznych?

Propozycije ujednostajnienia statystycznych
danych réznych panstw celem otrzymywa-
nia w przyszlosci poréwnywalnych liczb
z dziedziny energetyki.
Zaopatrzenie w energie
i drobnego przemystu.
Czy taryfy sa racjonalne dla poszczegdlnych
grup odbiorcoOw energii?

Drogi prowadzace do jak najwiekszego roz-
powszechnienia energii w rzemiosle i drob-
nym przemys$le na wsi.

Drogi do rozpowszechniania i stosowania
w rzemioS$le narzedzi poruszanych silnikami.
Na jaka ilo§¢ odbiorcow rzemieSlnikow po-
winien przypadaé jeden specjalista od pro-
pagandy?

Szkolenie propagatorow.

Warto$é biuletynéw dla odbiorcéw energii.
Do jakiej wydajnoSci sq oplacalne polacze-
nia wysokiego napiecia?

rzemiosla

Sekcja C. Zaopatrzenie w energie gospodarstw

1.

_————_—____._J

domowych.
Czy powinny by¢ wydane zarzadzenia ty-
czace sie wystarczajacych wymiaréw prze-
wodbéw wobec spodziewanego wzrostu za-
potrzebowania?
Czy nadaja sie automaty platnicze dla naj-
mniejszych odbiorcow?
Jaki odsetek wplywow z domowych gospo-
darstw powinien by¢ uzyty na propagande
i jaka ilo$¢ personelu (nie liczac sprzedaw-
cOw przyrzadow) w stosunku do ilosci go-
spodarstw?
Czy powinny by¢ sprzedawane male przy-
rzady przez zaklady gazowe i elektryczne?
Czy moga by¢ zebrane dane o sposobach,
rodzajach instalacji gazowych i kosztach
dla urzadzen celem przystosowania miesz-
kan do klimatu w lecie?
W jakich odstepach czasu i w jaki sposob
urzedy powinny sprawdzac liczniki gazowe,
znajdujace sie dlugo w uzyciu i jakie zmia-
ny skonstatowano w ich dokladnos$ci?
W jakim stosunku do poprzednich znaj-
duja sie nowe taryfy paryskie? -
Czy techniczny rozwdj piecéw elektrycz-
nych mozna uwazaé za zakoriczony, czy

9.

Sekeja D.

5

tez mozna sie spodziewaé¢ gruntownych
zmian? Czy specjalnie polecenia godne
sq zarzace sie plyty kuchenne czy tez szyb-
ko zagotowujace (plaques de cuisson a in-
candescence ou aux plaques de cuisson ra-
pide & masse)?
Jakie $rodki nadaja sie do zwiekszenia za-
grzewania wody przy pomocy elektrycz-
nosci?
Zaopatrzenie w energie publicznego
oSwietlenia
Czyby nie bylo pozadane prowadzenie mie-
dzynarodowej statystyki zaleznoSci wypad-
kow i spowodowanych przez nie strat od
stanu publicznego o$wietlenia?
W jakich miejscach nalezaloby dodawac
czerwonego Swiatlta do Swiatla pary rtecii ja-
kie metody okazaly sie najodpowiedniejsze?
Czy jest potrzeba wiekszego zacienienia
Swiatel ulicznych celem unikniecia oSlepia-
nia kierowcow pojazdow?
Do jakiego stopnia uwazac nalezy za nie-
pozadane osSwietlanie lic doméw przy oSwie-
tleniu ulic?

Sekcja E. Zaopatrzenie w energie kolei elektrycz-

L.

oo

4,

nych.
Czy przy przyszlej elektryfikacji wigkszych
sieci kolejowych powinny one by¢ zaopatry-
wane w prad z wlasnych elektrowni, czy
tez z sieci ogb6lno-krajowej? Jak stoi ta kwe-
stia dla réznych rodzajow kolei réznych sy-
steméw pradéw i réznych zrédel energii?
Jak mozna zmniejszy¢ zuzycie energii i ko-
szty pradu kolei elektrycznych? I jakie by-
lyby zmiany w S$rodkach dla réznych ro-
dzajow, systemow praddéw, a zwlaszcza przy
pobieraniu pradu z sieci krajowej?
Jakie poglady istnieja specjalnie co do
a) hamowania i jakie wyniki otrzymy-
wano?
b) Srodkéw obnizenia szczytow obciaze-
nia zeby ta droga obnizy¢ koszty pradu.
¢) obnizenia zuzycia pradu i kosztow przez
zmniejszenie ciezaru pociagdéw albo
przez zwigkszenie wydajnoSci silnikéw
w stosunku do jednostki wagi wozlow.
Do jakiego stopnia mozna wplyna¢ na obni-
zenie szczytow obcigzenia przez odpowied-
nie utozenic rozkladu pociagéw?
Jakie znaczenie maja zasobniki parowe
w centralach parowych, przede wszystkim
tych, ktore dostarczaja prad elektryczny?

Jak wida¢ z wyzej podanych zapytan, glowne
zainteresowanie generalnych referentow poszlo
w kierunku stosowania do wszystkich celéw pra-
wie wylacznie clektrycznoSci. Przypisa¢ ten objaw
nalezy po czeSci wysokim zaletom i wszechstron-
nemu nadawaniu sie tego rodzaju energii, po
czesci jednak bardzo stabemu uczestnictwu spe-
cjalistow innych dziedzin energetyki.

Kongres byl polaczony, jak zwykle, z réznymi
wycieczkami krajoznawczymi i fachowymi, cho-
ciaz niektore z nich nie doszly do skutku z po-
wodu czeSciowo bardzo nieprzychylnej w pierw-
szych dniach pogody, cze¢Sciowo z innych wzgle-

dow,

np. pryszczyca przeszkodzila w zwiedzeniu

gospodarstwa rolnego, zaopatrzonego w urzadze-
nia deszczowniane (sztuczne spryskiwanie ziemio-
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plodéw przy pomocy wodociagéw, przeprowa-
dzonych na polach), najwieksze w Europie.

PrzejdZzmy teraz kolejno najwazniejsze refera-
ty, zgloszone na Kongres.

Zaopatrzenie w energie rolnictwa.

Ze zgloszonych ogdlem 196 referatow, 59 po-
Swieconych bylo energetyce w rolnictwie; naj-
wiecej referatéw z tej dziedziny zglosily Niem-
cy (12), dalej Francja i Szwecja (po 6), Norwe-
gia 4, Wlochy i Polska po 3, inne panstwa po 2
i po 1. Zreszta nalezy dodaé, ze niektorzy refe-
renci pojmowali energetyke w rolnictwie bardzo
obszernie i omawiali zaopatrzenie w energi¢ w o-
g0le osiedli o niewielkiej iloSci mieszkancow —-
do 2000 (referent z Czechostowacji inz J. Ibler),
inni omawiali wlaSciwie wiecej mechanizacje, niz
motoryzacje, jeszcze inni zajmowali si¢ glownie
elektryfikacja itd.

Wiele referatow zajmuje sie koniecznoScia zao-
patrzenia wsi w energi¢ glownie ze wzgledu na
wyludnianie sie jej i ucieczke rolnikéw do miast.
Poniewaz jednak skutkiem dlugotrwalego kryzy-
su rolnicy nie posiadaja dostatecznych kapitalow
niezbednych do zmechanizowania i zmotoryzowa-
nia rolnictwa, przeto zaczeto poszukiwac rozwiag-
zania trudno$ci w rozmaity sposob: w niektérych
krajach spotyka si¢ nawr6t do duzych gospo-
darstw, w innych daje si¢ zauwazy¢ specjalizacje
(np. w produkowaniu ryzu, wina) w niektérych
wreszcie widaé tendencje do zrzeszania sie rolni-
k6w celem nabywania i uzytkowania wspdlnego
roznych maszyn; te ostatnia tendencje nalezy
uznadé, naturalnie, za najracjonalniejsza.

Procz wielu innych celow wprowadzania ma-
szyn do rolnictwa gléwnie w krajach, odczuwa-
jacych brak rak roboczych na wsi, wida¢ cheé
ulatwienia i uprzyjemnienia zycia rolnikom, to tez
rola maszyn na wsi jest bardzo r6znorodna: zaste-
powanie czlowicka i zwierzecia, oSwietlenie, o-
grzewanie, odwodnienie i nawodnienie, naswietla-
nie ro$lin i zwierzat, transport, przechowywanie
ziemioplodéw itd. Do wykonywania prac na miej-
.scu najlepiej nadaje sie elektryczno$¢, w ruchu
za$—ciagowki (zwlaszceza z ogumionymi kotami) ;
jako sila pociggowa tych ostatnich zaczyna si¢ co-
raz bardziej wysuwal na pierwszy plan gaz
z drewna lub z torfu.

Nieoplacalno$¢ przeprowadzania urzadzen elek-
trycznych na wsi z jednej strony, z drugiej jednak
wazno$¢ rozszerzenia ich dla rolnikow, a przez
to i dla panstwa, sklania rzady do popierania
elektryfikacji rolnictwa przy pomocy subwenciji
badz tez tanich kredytow. W niektorych krajach
procz tego zwrocono uwage na propagande i nau-
czanie rolnikéw korzystania z tych urzadzen.

Jako ilustracje do podanego powyzej ogdlnego
zestawienia poruszonych kwestyj podajemy skroty
niektorych wazniejszych referatow.

Krajem, w ktérym rolnictwo jest najwiecej
zmechanizowane i zmotoryzowane — sa Stany
Zijednoczone Poln. Ameryki. Z rolnictwa zyije tu
zaledwie czwarta cze$¢ ludnoSci. W ciagu trzy-
dziestolecia 1900 — 1930 r. energia, znajdujaca
si¢ w rozporzgdzeniu rolnictwa wzrosta z 23 mio
Koni Mechanicznych do 71 mio, z ktérych w 1900
roku energia zwierzeca wynosila 81%, gdy

w 1930 r. zaledwie 24 % . Nie dziw przeto, ze kiedy
na poczatku stulecia na wyprodukowanie pszenicy
z akra trzeba bylo ludzkiej pracy 12 godzin, to
w 30 lat pdézniej zaledwie 7, przy czym wzrosla
wydajno$¢ z akra z 13,9 do 14,4 buszli.

Dzieki zastosowaniu mechanicznej sily na taka
skale zwolnilo sie blisko 40 milionéw akréow,
dawniej produkujacych karme dla zwierzat, na
wytwarzanie ziemioplodow dla czlowieka. Duze
zastosowanie znalazl zwlaszcza traktor: w r. 1937
liczono ich blisko 1250 000 sztuk tj. co piate go-
spodarstwo posiadalo traktor: obliczaja tam, ze
praca jego wypada o 100 — 200% taniej od kon-
skiej. O powszechnym uzywaniu samochoddw
przez rolnikow amerykarnskich, wiadomo ogdlnie.
Malo natomiast (stosunkowo) jest zelektryfiko-
wanych gospodarstw, co objasnia si¢ tym, ze po-
wyzei 90% przemystu produkcji elektryczno$ci
jest w rekach prywatnych, ktore niechetnie ida
na wie§ wobec malej optacalnoS$ci. Dopiero Roose-
velt swoimi aktami w r. 1935 i 1936 dal pocza-
tek szybkiego rozwoju elektryfikacji; w 1930 r.
byto zelektryfikowanych 9,2% gospodarstw, w
1935 roku—10,5%, w r. 1938—18%; akta wspo-
mniane tycza sie pomocy panstwowej tak po-
szczegdlnym farmerom jak i stowarzyszeniom,
przeprowadzajacym linie elektryczne. Akt z ro-
ku 1935 dawal mozno$§¢ udzielania tanich pozy-
czek towarzystwom, za$ z r. 1936 przewiduje pro-
gram rozwoju w ciggu najblizszych 10 lat, w cig-
gu ktérych ma by¢ udzielany bardzo tani kredyt
(po 40 mio dolaréw rocznie na 2,88%, majacy si¢
amortyzowaé w ciagu 25 lat), wszystkim, zamie-
rzajacym rozszerza¢ elektryfikacje wsi i osad.
W ostatnich 3-ch latach powstato juz duzo linij
tak wysokiego jak i Sredniego napiecia. Koszt 1 km
przecietnie wypadal okolo 1 800 zl.

Drugim panstwem, ktére zwrdcito w ostatnich
czasach baczna uwage na podniesienie przy po-
mocy motoryzacji ,,stanu chlopskiego® — rolni-
kéw — sq Niemcy. Nalezy zaznaczy¢, ze i w da-
nym wypadku przystepuja oni do pracy systema-
tycznie, przeprowadzajac caly szereg badan i do-
Swiadczen, np. zapoczatkowano tam do$wiadcze-
nia z najlepszym wyzyskaniem materialow opa-
lowych w gospodarstwach wloScianskich i uzy-
skano oszczednosci pracy (zamiast 20 ,,obsluzen*
dorzuceri opaltu dziennie — 9) oraz materialu opa-
lowego — gléwnie drewna o 3,5 do 7 kg dziennie;
oszczednoSci te osiagnigto przez 1) przejScie
z drewna na wegiel, 2) ulepszenie komin6w, na-
czyn i sposobéw palenia, 3) wybdér odpowiednich
wielko$ci palenisk i 4) wyzyskanie ciepta odlo-
towego. OszczednoSci na pracy osiaggnieto przez
1) zmniejszenie czasu i iloSci obstugi piecow
(zwlaszcza dzieki zastosowaniu palenisk powol-
nego spalania), 2) stale trzymanie goracej wody
bez zwiekszenia zuzycia materialu opalowego,
3) gotowanie na plycie wzamian dawniejszego na
otwartym ogniu i 4) ulatwienie czyszczenia prze-
wodow kanalowych.

Doswiadczenia z zastosowaniem elektrycznoSci
w gospodarstwach wloScianskich do wytwarzania
ciepla wykazaly racjonalno$¢ jego w lecic w okre-
sach najintensywniejszych prac w polu — nawet
w gospodarstwach stojacych stabo pod wzgledem
finansowym. Jak wielkie znaczenie mialoby to
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zastosowanie dla elektrowni, mozna sadzi¢ z te-
go, ze zuzycie pradu na wytwarzanie ciepla prze-
nosi przecietnie 6-krotnie zuzycie na Swiatlo i sile
motoryczng razem wziete.

Na zastapienie energii zwierzecej energia mo-
toryczna w Niemczech zwracajg baczng uwage
ze wzgledu na to, ze chodzi tu o bardzo wielkie
iloSci: na same tylko polne roboty i transporty
rolnictwo niemieckie zuzywa 2 do 3 miliardéw ko-
niogodzin rocznie, a w gospodarstwach wlo$ciarn-
skich koniogodzina przy uzyciu konia wypada
2 razy drozej niz przy uzyciu ciagowki i kazdy
kon dla wyzywienia potrzebuje okolo 1 ha powierz-
chni uzytkowej. Poza tym referenci niemieccy
podkreslaja znaczenie zmotoryzowania rolnictwa
dla umozliwienia znacznego podniesienia wydaj-
nosci pél i uzytkéw zielonych przez deszczowa-
nie; w tej chwili Niemcy maja okoto 40 000 ha zme-
liorowanych tym sposobem. Jak za$§ wplywa urza-
dzenie deszczowania na gospodarstwo, podanv
jest przyklad, wykazujacy w jednym gospodar-
stwie wzrost (od r. 1924/25 do 1934/35) iloSci krow
0 28% a mleka o 108% rocznie.

Dalej wskazane jest nowe uzytkowanic energii
cieplnej na urzadzanie suszenia zielonej masy pa-
szy, (lucerny, koniczyny czerwonej, slodkiego tu-
binu i trawy) przy czym otrzymuje sie bardzo
warto$ciowa karme, ktérej warto$¢ odzywceza nie-
wiele tylko ustepuje kuchom (1,2 : 1). Poza tym
elektryczno$¢ w Niemczech bywa stosowana do
o$wietlenia i ogrzewania kurnikéw, dzieki czemu
zwiekszono wydajno$¢ jaj do 30% (po cenach
wyzszych — bo w zimie), oraz uli, co podniosto
wydajno$¢ ich do 100% przy malym zuzyciu pra-
du (0,2 kWh dziennie), do na§wietlania roslin $wia-
ttem zwyklym i neonowym (begonie i hortensje
zakwitaja o 2 — 3 tygodnie wezesSniej) itd. Ogrze-
wanie gleby w ogrodnictwie okazalo si¢ nieeko-
nomiczne, natomiast — powietrza w cieplarniach
dato dobre rezultaty.

Do lepszego wyzyskania sily motorycznej przy-
czynilo sie w Niemczech zastosowanie na duza
skale ogumionych kol, ktore przy wozach, cia-
gnionych przez konie daja oszczednos$¢ sily do
50% . Ogumienie kot w ciagowkach (zamiast daw-
nych czolgowych lub z zaczepkami) — potanilo
ie, co wplynelo na mozliwos¢ budowy malych
traktoréw, nadajacych sie dla drobnych rolnikéw.

Badania niemieckie bylyby, naturalnie, niepel-
ne, gdyby nie rozciagaly si¢ takze na oplacal-
no$¢ tych wszystkich zmian, gdyz i w Niemczech
wloScianin pomimo braku rak roboczych w rol-
nictwie nie liczy swojej wlasnej pracy, natomiast
musi liczy¢ kazdy grosz wydany na sile moto-
ryczna. Wyniki tych badan sa bardzo rozbiezne,
gdyz zalezne od tylu czynnikow (od wielkosSci
gospodarstwa, oddalenia od rynkéw zbytu, spo-
sobu gospodarowania, iloSci rak roboczych itd.),
ze dla innych panstw moga by¢ interesujace tyl-
ko metody tych badan.

We Francji kwestia motoryzacji rolnictwa jest
zwigzana z wyludnianiem sie wsi, spowodowanym
procz tych czynnikéw, ktére dzialaja i w innych
panstwach, jeszcze i zdobyczami socjalnymi, np.
po uchwaleniu 40-godzinnego dnia roboczego
same koleje wchlonely 60000 chlopéw francu-
skich, tak ze w r. 1937 we Francji pracowalo na

roli stale juz 3% robotnik6éw rolnych cudzoziem-
cow, a w ciagu 40 lat liczba gospodarstw spadla
o 1736322, (w czym gospodarstw do 1 ha —
1 220 674), natomiast wzrosla liczba gospodarstw
wiekszych (od 10 do 100 ha) o 202 855.

Wyludnianie si¢ wsi odbilo si¢ i na sposobie
uzytkowania ziemi: od r. 1912 do 1935 zmniejszy-
la si¢ powierzchnia pdl ornych o 11%, sadéw
0o 55%, winnic o 1%, a wzrosta uzytkow zielo-
nych o 13%, lasow o 7%, ogrodéw warzywnych
043%, nieuzytkéw o 50%. Francuzi z oba-
wa obserwuja zjawisko wyludniania si¢ wsi, uwa-
zajac za L. Romier‘em, ze ,la terre est le réser-
voir de la race et que c'est au village que se trou-
vent les sources profondes de la nation®, i z tych
wzgledow staraja si¢ o zatrzymanie ludno$ci na
wsi przez ulatwianie i uprzyjemnianie jej zycia,
baczac jednak, zeby przy mechanizacji rolnictwa
utrzymac¢ réwnowage miedzy praca ludzi, zwie-
rzat i maszyn z punktu widzenia ekonomicznego.

Pod niektorymi wzgledami w dynamice stoso-
wania silnikow widzimy tu podobienstwo ze sto-
sunkami w Polsce: kieratow jest jeszcze sporo
Lokolo 88 000) jednak liczba ich sie zmniejsza tak
samo jak i silnikow wiatrowych (okoto 2800), nato-
miast zwieksza si¢ liczba silnikéw wodnych a jesz-
cze wiecej spalinowych i elektrycznych. Tych
ostatnich rolnictwo francuskie ma 159 000 sztuk,
z ktorych 80% o mocy 1 — 5 kW. Nalezy dodac,
ze elektryfikacja wsi we Francji pociagnela za
soba odbudowe wiejskiego rzemiosla, co nalezy
uwazaé za zjawisko bardzo pozadane. Obecnie juz
zaledwie 11 %mieszkancow nie rozporzadza ener-
eia elektryczna pod ta lub inng postacia. Korzy-
staja z niej ogrodnicy do polewania ogroddw,
zuzywajac kolo 700 kWh na pompe rocznie, rol-
nicy do mlocki (660 — 700 Wh na wymldice-
nie 1 q zboza), na oS$wietléhie (minimum sily
Swiatla dla mleczarni 60 lukséw, stajni i obory —
30 luksow, chlewow i kurnikéw 10 — 15 luksow) ;
przecietnie wychodzi rocznie na oSwietlenie na
$rednie gospodarstwo 200 — 500 kWh, na duze —
500 — 1 000 kWh; na przysotowanie karmy trze-
ba w gospodarstwie 200 — 300 ha od 1500 do .
1 800 kWh; kuchnia zuzywa rocznie 800 — 1 200
kWh, chlodnia dla domowego uzytku 300 — 600
kWh, chlodnia dla calego gospodarstwa — 1 000—
1200 kWh.

Angielski referent podkreSla na poczatku, ze
brytyiski fermer to nie chlop, ze jego standard
zyciowy byl zawsze wysoki a czlonkowie rodzi-
ny otrzymywali zawsze dobre wyksztalcenie,
a zatem jego zamieszkiwanie ,,wypadkowe' na
wsi nie powinno go pozbawia¢ wygod, jakie daje
np. elektryczno$¢. To tez obecnie wszystkie osie-
dla, liczace ponad 500 oséb a wiele i mniejszych
sa zelektryfikowane. Poszczegolne gospodarstwa
sa zaopatrywane w prad badz to na zasadzie zo-
bowigzania si¢ na pewien przeciag lat do zuzy-
wania okre$lonej iloSci pradu, badz tez do spla-
cenia w ciagu 5 lat wydatkow, zwiazanych z prze-
prowadzeniem specjalnej linii do danego gospo-
darstwa. W Anglii jednak uwazaja, ze tylko go-
spodarstwa o obszarze powyzej 50 akrow (20 ha)
moga by¢ uwazane za powazniejszych odbiorcow
pradu; skutkiem tego licza tam, ze zelektryfiko-
wanych, moze by¢ okolo 170000 gospodarstw,
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ktore moga zainstalowaé 170 000 kuchni, 125 000
silnikow i 3400 000 punktéw Swietlnych; prze-
widywana oplata wynosi za kWh za $wiatlo 6 pen-
s6w (okolo 8 groszy), za sile 2 pensy i za cieplo
(ogrzewanie) — 1'/. pensa. Zapotrzebowanie pra-
du na przygotowywanie karmy (ciecie, mielenie,
mieszanie itd.) i wody dla gospodarstwa liczacego
150 opaséw — woldw i 500 Swin i 6 koni rocznie
obliczaja referenci na 2 000 kWh. Elektryczne wy-
legarnie spotrzebowuja od 30 do 50 kWh na 100
kurczat.

Referent Czecho-Slowacji podkresla na poczatku
rOznice, jaka istnieje w kulturze réznych cze-
Sci panstwa: gdy warto$¢ produkcji rolniczej na
1 mieszkanca Czech wynosi 10 798 koron, na Mo-
rawach i Slasku 9 208, to w Stowacii 5460 a w Ru-
si Podkarpackiej 3 290 koron. W Czecho-Slowacji
wyludnianie sie wsi daje sie takze do$¢ silnie od-
czuwac: od r. 1921 do 1930 r. ilo§¢ rak roboczych
w rolnictwie zmalala o 36 %, nie dziw wiec, Ze me-
chanizacja rolnictwa w tym samym czasie musia-
la p6i$é na przod i wzrosta o 22,3 do 36,4%, w za-
leznoSci od wielko$ci gospodarstw.

W r. 1930 z energii silnikéw uzywanych w rol-
nictwie przypadalo na zwierzece 54,3%, na me-
chaniczne 45,7%, z tych ostatnich na Czechy
przypada 56%, na Morawy i Slask 20%, Stowa-
cie 18% i Ru§ — 6%.

Elektryfikacja wsi robi szybkie postepy dzigki
subwencjom panstwowym, wynoszacym od 20 do
40% kosztow. W zachodnich dzielnicach panstwa
jest zelektryfikowanych 70% gmin, w Slowacji
20% i w Rusi koto 12% — ogdblem czwarta czeSé
gospodarstw. Zuzycie pradu przez gospodarstwo
na ha waha sie rocznie od 16,6 kWh do 49,6 kWh,
z czego na $wiatlo przypada od 25 do 50%, prze-
cietnie 30%, reszta na sil¢. Koszty pradu w za-
chodniej czeSci panstwa wynoszg od 0,60 do 1,2
kor. (na ogrzewanie) od 2,8—3,4 kor. (na $wiatlo),
we wschodniej czeSci — troche wyzsze.

W innych panstwach — wiecej rolniczych jak
np. Rumunia, Bulgaria, Lotwa i innych elektryfi-
kacja wsi moze sie rozwija¢ glownie w okolicach
wielkich miast lub o$rodkéw przemystowych zwla-
szcza w tych krajach, w ktérych subwencja lub
bardzo tani kredyt utatwia rolnikom sfinansowa-
nie przedsiewziecia, np. na Lotwie zaledwie 1,16%
gospodarstw (z 275 000 istniejacych — 3 200) ko-
rzysta z pradu elektrycznego, a 2,1% w ogdle
z sily motorycznej; w Rumunii zelektryfikowa-
nych (nie calkowicie) jest 2,05% gospodarstw,
w Bulgarii 140 osiedli.

Co sie tyczy Polski, to referenci (prof. S. Tur-
czynowicz, inz. P. Studzifiski i inz. J. Swech) po-
daja nastepujace liczby, tyczace sie istniejacych
w rolnictwie zrdodel energii: ludnoSci wiejskiej
w wieku od 15 do 59 lat jest 13 000 000, koni na
wsi 3 640 000, ciggowek kolo 2 200, silnikow spa-
linowych (nie liczac samochodowych) koto 3 000,
parowych kolo 8500, wiatrowych 11000, wo-
dnych (o przecietnej mocy 9 KM) — 5541. Co
sie tyczy pradu elektrycznego, to w roku 1936
rolnictwo zuzylo 1426000 kWh na S$wiatlo,
2200 000 kWh na site motoryczng i 1 300 000 kWh
na inne cele. Zuzycie elektrycznosci dla celow rol-
niczych przecigtnie wypada 22 do 24 kWh na ha.
Rozpowszechnianiu si¢ elektryczno$ci na wsi sto-

ia na przeszkodzie te same czynniki co i w innych
panstwach tj. nieoplacalno$¢ i brak odpowiedniej
pomocy finansowej ze strony pafnstwa i samo-
rzadow.

Inaczej wyglada elektryfikacja rolnictwa w pél-
nocnych krajach Europy np. w Szwecji: tu wy-
soka placa robotnikéw, krotki okres pracy®*), i du-
ze jej nasilenie oraz wysokie wymagania co do
jakoSci produktow to wszystko sa motywy,
przemawiajace za daleko posuniety elektryfikacja,
ktora ze swej strony pocigga za soba zmiany
w budownictwie i calym gospodarstwie rolnym.
Obecnie juz korzysta z elektrycznosci 65% lu-
dnosci wiejskiej (2 600 000), a nastepne 20% ma
mozno$¢ kazdej chwili przylaczyé sie do sieci.
W zelektryfikowanych gospodarstwach (czysto
rolnych) spozycie pradu wynosi kolo 70 kWh
na ha.

Do najwyzej stojacych pod wzgledem elektryfi-
kacji rolnictwa krajoéw nalezy bezspornie Japonia,
majaca 97% powierzchni korzystajacej z dobro-
dziejstw elektrycznosci. Tu jest ona stosowana
procz do celéw, jak w innych parnistwach (Swiatlo,
odwodnienie, nawodnienie, mlocka itp), do segre-
gowania herbaty oraz do zabijania szkodnikéw
(ciem i innych).

Wiele referatéw porusza sprawe trudnoSci roz-
powszechniania sie motoryzacji i mechanizacji
rolnictwa, a prawie wszystkie podnosza koniecz-
no$¢ wspoldzialania panstwa i samorzadow przez
udzielanie subwencyj, ulatwien, tanich kredytéw
itd. Te same kwestie i te same rady podnoszono
i podczas dyskusji nad odpowiednim punktem.
W Norwegii np. rzad zakupil niektore Zrédla ener-
gii i rozbudowuje je, daje subwencje niektérym
samorzadom na utrzymanie biur elektryfikacyj-
nych, udziela nisko oprocentowanych pozyczek
zakladom elektrycznym itd. O popieraniu elektry-
fikacjii w Stanach Zjednoczonych byla juz mowa
powyzej, tu tylko jeszcze dodamy, Zze w r. 1937
z nisko oprocentowanych pozyczek w 85% sko-
rzystaly towarzystwa, zobowiazujace si¢ do do-
starczenia elektryczno$ci tanio rolnikom. We
Francji panstwo udziela gminom subwencyj w wy-
sokosci 15 do 50% kosztow précz tanich pozy-
czek oraz czeSciowego udzialu w ich amortyzacii.
Procz panstwa udzielaja pomocy i departamen-
ty w razach trudniejszych warunkéw. Pomoc
panstwa do 1 stycznia 1938 r. wyrazila si¢ w sub-
wencjach wynoszacych 42,1%, departamentéw
8,6 % kosztow. Koszty wynosily 7,4 miliarda fran-
kéw. Propaganda rozpowszechnienia elektrycz-
noSci zajmuje sie specjalna organizacja Société
Electrique de Travaux Agricoles (,,Seta*), maja-
ca potrojne zadanie: udzielanie informacyj, prze-
prowadzanie doSwiadczen i oglaszanie publikacyj

Zaopatrzenie w energie rzemiosla i drobnego prze-
myslu.

Na posiedzeniach po$wieconych zaopatrzeniu
w energie rzemiosta i drobnego przemystu prze-
wodniczyli: Dyrektor Zwiazku elektrowni Szwedz-

*) W Szweciji dlugo$¢ dnia roboczego w rolnictwie jest
ustalona ustawowo w spos6b nastepujacy: tygodniowo 41
godzin w styczniu, lutym i grudniu, 46 w marcu, pazdzier-
niku i listopadzie i 54 godziny w pozostalych miesigcach.
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kich E. Velander, Dyrektor Akc. Towarz. w Danii
0. Morch i Wegier prof. Mor v. Hoor-Tempis.

Motoryzacja rzemiosta i drobnego przemyslu
rozwija sie dzieki tym samym przyczynem, co
i w innych dziedzinach, tj. gléwnie checi zaosz-
czedzenia wysilku ludzkiego oraz podniesienia wy-
dajno$ci robotnika. Najlepiej do tych celéw na-
daje sie wedlug referentéw prad elektryczny,
ktory tez konkuruje ze skutkiem z innymi silni-
kami. Dzieki ulatwieniu egzystencji rzemieSini-
kéw, utrzymujacych sie przy swoich samodziel-
nych warsztatach, elektrycznos§¢ nalezy uznaé za
bardzo dodatni czynnik w tej dziedzinie dzialal-
nosci ludzkiej. Znaczne rozpowszechnienie w uzy-
waniu pradu daje sie zauwazy¢ zwlaszcza dla ce-
16w ogrzewania (np. w przemyS$le restauracyjno-
kawiarnianym) oraz elektrolizy, co jest skutkiem
odpowiedniej propagandy i taryfowania. To ostat-
nie bylo tematem wielu dyskusyj i rozwazan tak
w poszezegolnych dzialach rzemiosta i drobnego
przemysltu jak i na terenie migdzynarodowym. Ja-
ko jedna z wytycznych przyjeto np. obnizanie
ceny pradu w miare zwiekszania zuzycia. Poza
tym uznano za najracjonalniejsze oplaty: podsta-
wowa oraz dodatkowa w zaleznoS$ci od powierzchni
pomieszczenia warsztatu z uwzglednieniem pew-
nych wspolezynnikow. Zwrécono tez baczna uwa-
ge na odpowiednia — dostosowana do miejsco-
wych warunkéw propagande, ktora powinna by¢é
oparta na szczegoOlowej kalkulacji — ta jednak
rozni sie bardzo znacznie w réznych krajach.

Ze wszystkich panstw dochodza wiadomosci
o popieraniu przez rzady rozwoju elektryfikacii,
co w niektérych panstwach wyraza sie nawet w
tworzeniu panstwowych elektrowni. Subwencje
nie wszedzie daly zupelie dobre wyniki.

Co sie tyczy gazu, to gazownie w dazeniu do
rozpowszechnienia uzywania go przez drobny
przemysl i rzemioslo zmieniajq taryfy, starajac
sie dostosowac je do zyczen tych odbiorcow, gdyz
stanowiag oni bardzo pozadany przez gazownie
element nie tylko ze wzgledu na to, ze przy (0z-
norodnoSci ich zapotrzebowan wyrdéwnuja oni od-
bi6r gazu. Tyczy sie to np. wielkich kuchen, zuzy-
wajacych duze iloSci gazu czesto w okresach ma-
lego zuzycia przez inne zaklady.

Z 33-ch referatow z dziedziny energetyki w rze-
mio$le i drobnym przemys$le Polska zglosita 1 re-
ferat (inz. M. Altenberga o taryfach za prad ele-
ktryczny w mlynach), Niemcy — 8, Francja 5,
Wielka Brytania 4, Dania, Holandia, Szwecja,
Szwajcaria, Wegry i Stany Zjednoczone po 2, Ar-
gentyna, Lotwa i Rumunia po 1-ym.

Niemieccy referenci na poczatku podkreslaja
nadzwyczajny rozwdéj rzemiosla i drobnego prze-
myshu w ciagu ostatnich 4 lat (1933 — 1937) : obr6t
rzemiosla wzrdst z 9,5 do 22 mia. marek, dro-
bnego przemystu z 37,8 do 75 mia, nie dziw przeto,
ze 1 zuzycie wszelkiego rodzaju energii pod-
nioslo si¢ takze w odpowiedni sposdb, a wiec
np. zuzycie pradu w 1933 r. wyniosto (lacznie
z przemyslem) 18637 mio kWh, a w 1916 r. —
33141 mio, jezeli za$ uwzglednié, ze teo-
retycznie 1 kW odpowiada wydajno$ci muskulow
30 ludzi, to latwo obliczy¢, o ile teoretycznie wzro-
sta liczba rzemie$Inikéw — dni.

Koszt energii w kosztach produkeji wynosi od

0,1% do 30%, — im zatem jest on wyzszy, tym wa-
zniejszy jest wybér odpowiedniego silnika. Sil-
nik parowy — wspoldzialal w koncentracji pracy
(w fabrykach), silnik elektryczny, dzieki latwosci
dzielenia i przesylania energii — dal pochop do po-
nownego zdecentralizowania pracy w warsztatach
i malych zakladach przemyslowych. Przy analizo-
waniu statystyki ich i rodzajow widzimy, ze z
energii wody korzystaja tylko mlyny i tartaki, z
pary — gléwnie wieksze zaklady drzewne, majace
duzo odpadkdw, ze stalych materialéw opalowych
glownie piekarnie i cukiernie (cho¢ w ostatnich
3-ch latach wida¢ tendencje ich do przechodzenia
na elektryczno$¢ i gaz), z plynnych materialow
(w silnikach spalinowych) — bardzo wiele rze-
mios! i zakladéw drobnego przemystu, ktore jed-
nak coraz czeSciej przechodza takze na gaz i ele-
ktryczno$¢. Nalezy dodac, ze z 1 500 000 warszta-
tow rzemieSlniczych w Niemczech — polowe sta-
nowia warsztaty jednoosobowe, a z drugiej polowy
wiecej niz 50 % daje prace nie wiekszej liczbie pra-
cownikow, niz 5. Z tego mozna wnioskowadc, ze za-
potrzebowanie energii w wiekszoSci warsztatow
jest niewielkie, lecz dzieki duzej ich liczbie moga
one odegra¢ znaczna role w rozbudowie elektro-
wni i gazowni.

7 zakladow rzemie$lniczych korzystato w r. 1933
 sily motorycznej stolarnie w 56,7 %, masarnie w
62%, piekarnie i cukiernie w 65%, stelmaszarnie
i wytwornie wozow w 62 %, kuznie w 50.2%, za-
ktady wyrob6w zelaznych i stalowych w 62,3%.

Nalezy doda¢, ze niemieccy referenci (,,Energie-
versorgung der gewerblichen Wirtschaft", opra-
cowany przez 14 referentow pod ogdlnym kierow-
nictwem dyr. C. Krecke przezesa Niemieckiego Ko-
mitetu Energetycznego i dypl. inz. G. Seebauera,
kierownika panstwowego kuratorium gospodarno-
$ci) poswiecili drugie tyle nilejsca w swoim refe-
racie zuzyciu energii przez Sredni i wielki prze-
mysl, co jednak nie wchodzilo w zakres prac Wie-
denskiego Kongresu.

We Francji rzemiostem i drobnym przemystem
zajmuje sie przeszto 9 500 000 os6b t. zn. 21 % lud-
nosci, co dowodzi roli, jaka odgrywaja te rodzaje
dzialalnoSci w zyciu gospodarczym tego panstwa.
Zakladéw, nie zajmujacych platnych robotnikow
jest okolo 44%, zajmujacych od 1 do 5 okolo
50%. 7Z zakladow tych korzysta z sily mo-
torycznej 154 % (573 873 zaklady); najwiecej jest
miedzy zmotoryzowanymi stosunkowo naturalnie
zakltadow najwiekszych, zajmujacych 6 — 20 ro-
botnik6éw jest ich 383 079, mniej — 179 177 jest za-
kltadéw o ilo$ci robotnikéw do 5 i tylko 11 617 nie
zajmujacych robotnikow. Energia rozporzadzalna
tych zakladow przedstawia sie w sposob nastepuja-
cy w kW:

Rodzaj Przy liczbie robotnikéw
Razem
silnika AT MR P Sy Lo e
0 1—5 6—20

Parowy 6788 69 725 117119 | 193 632 kW
Wodny 42706 | 121404 56524 | 219634 ,
Gazowy 731 17 729 24616 43076 .
Gaz ssany . 4 690 37 267 15110 57 067 .
Elek ryczny . | 11335 | 190811 237 523 | 439669 .
Razem 66 2560 | 436 936 449892 | 953078
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Energia wody, pary oraz gazu jest stosowana
najwiecej w przemysle zywnos$ciowym (mltyny) i
drzewnym, elektryczna w drzewnym i meta-
lowym.

Charakterystyczne jest wydzielenie w rubry-
kach powyzszych gazu ssanego, ktory tez we
Francji zyskuje coraz wieksze zastosowanie: kur-
suje tam juz b. wiele wozOw na tym gazie,
wytwarzanym badZz to z wegla badz z drewna
(torfu we Francji jest na ogdl niewiele).

Jako zrddlo energii dla otrzymywania ciepla co-
raz wieksze zastosowanie ma gaz.

W innych krajach takze rzemioslo i drobny prze-
myst odgrywa duza role, dajac prace znacznej ilo-
$ci ludzi, np. na Lotwie wigcej oséb jest zajetych
w tych dziedzinach anizeli w wielkim przemys§le,
przyczem polowa tych zakladéw mieSci si¢ po
wsiach. Te ostatnie naturalnie znacznie rzadziej
korzystaja z sily motorycznej, to tez w krajach
rolniczych, jak np. Lotwa, Wegry tylko nieznacz-
na liczba zaktadéw (np. na Wegrzech tylko 6%)
jest zaopatrzona w silniki.

Nalezy zaznaczy¢, ze z 33-ch referatow zaliczo-
nych do tej sekcji 15 zajmuje si¢ wylacznie lub
glownie kwestig taryf i ulatwien, stosowanych w
r6znych panstwach, 4 .za§ wylacznie zaopatrze-
niem w energie kuchen.

Zaopatrzenie w energie gospodarstwa domowego.

W Sekeji gospodarstwa domowego przewodni-
czyli: Prezes Towarzystwa Rozwoju zastosowania
elektryczno$ci z Paryza Inz. E. Imbs oraz Dyrek-
tor Zaktadow Elektrycznych i Gazowych ze Szwe-
c¢ii O. Johansson.

Charakterystycznym ale zupelnie naturalnym
zjawiskiem jest stosowanie w gospodarstwach do-
mowych tych rodzajéw energii, ktére sa najlat-
wiejsze (choé¢ nie zawsze najtansze) do otrzyma-
nia w danym kraju, a wiec np. na Lotwie — dre-
wno, w Anglii — wegiel, w Stanach Zjednoczonych
w niektérych okolicach wegiel, w innych gaz zie-
mny, w Niemczech i Czecho-Stowacji badz to we-
giel kamienny, badZ brunatny i t. d. Nalezy jednak
zaznaczyC, ze prawie we wszystkich panstwach
sq czynione usilowania ulepszenia piecow i w 0g0-
le urzadzen dla ekonomiczniejszego wyzyskania
materialow opalowych. Wyzej bylo wspomniane

o badaniach, prowadzonych w tym kierunku w.
Niemczech, ale i w innych panstwach spotykamy

sie z badaniami np. w Czecho-Slowacji istnieje spe-
cialny Instytut Ekonomicznego Zuzywania Mate-
rialow Opalowych, w Szwecii przeprowadzono
z powodzeniem badania konstrukcji kotléw cen-
tralnego opalania drewnem oraz piecéw powolne-
go spalania tym samym materialem i t. d.
Najwiecej uwagi na posiedzeniach tej sekcji po-
Swiecono jednak gazowi i elektrycznos$ci, ktore
dzieki ulepszeniom wprowadzonym w budowie
naczyn i urzadzen, stopniowo wypieraja coraz wig-
cej inne rodzaje energii. W Stanach Zjednoczonych
znajduja zastosowanie urzadzenia gazowe do re-
gulowania wplywow klimatu — do ogrzewania po-
mieszczen, do ochladzania ich, do obslugiwania
kuchni, §pizarni i pralni i t. d.—przy pomocy gazu
tak ziemnego jak i sztucznych. Co si¢ tyczy elek-
trycznosci w gospodarstwie domowym, to przezy-
ty kryzys gospodarczy wykazal w wielu parn-

stwach znaczenie tych gospodarstw dla réwno-
mierno$ci zuzycia pradu, gdy inne zastosowania
podlegaly duzym wahaniom, to tez na to zuzycie
zwrocono wiekszaq uwage. Zauwazono, ze wzrost
zastosowania na oSwietlenie i gotowanie moze by¢
znacznie zwiekszony, a uzywanie pradu dla celow
chtodniczych, popularne w Ameryce, w Europie za-
czyna takze zyskiwaé sobie zwolennikow. Poza
tym wiele uwagi zwrocono na potrzebe i sposoby
propagandy oraz jak najwiecej do zyczen ludnoSci
przystosowanego taryfowania.

Powyzej bylo wspomniane, ze w poszczegolnych
panstwach najwiecej zuzywa sie tego rodzaju pa-
liwa, ktorego jest najwiecej, a wigc np. na Lotwie
prawie wylacznie jest stosowane drewno: na 1-go
mieszkarica miasta wypada roczne zuzycie 2,1 m®,
wsi — 2,8 m*; ludno$¢ miejska procz tego zuzywa
koto 1,5 kg rocznie na glowe nafty. W Anglii, natu-
ralnie, najwieksze jest zapotrzebowanie dla celow
gospodarstwa domowego — wegla, ktorego tu spa-
laja do 30 mio ton (gdy w Polsce okolo 2 mio t),
chociaz wszystkie domy, znajdujace si¢ przy ga-
zociagach maja takze i gaz. W Szweciji palg glo-
wnie drewnem, przyczem w 5—8% (z ogblnej li-
czby kolo 45000 kuchen) korzystaja z ulepszo-
nych ,,Iva*i,Serva* piecow: maja one dwudzielny
doplyw powietrza; gazy cieplne moga by¢ dopro-
wadzone badz to do plyty kuchennej badZ to do
piecyka sluzacego do pieczenia; piece te ma-
ia urzadzenia do zagrzewania wody oraz pod-
grzewania talerzy; sa one oszczedne w uzyciu,
cena kolo 300 Szw. koron. W Czecho-Stowaciji
skonstruowano piece powolnego spalania na wegiel
brunatny, majace wysoki procent wydajno$ci. We-
gry korzystaja prawie wylacznie na wsi, a glownie
w miastach z drewna, ktorego zreszta takze nie po-
siadaja dosy¢ na wlasny uzytek i musza sprowa-
dza¢ z zagranicy — glownie jak dotad z Austrii.
Coraz wiecej tez zaczynaja po miastach korzy-
sta¢ z gazu: — piecOw na gazie jest tam przeszlo
8500, a zaczyna sie rozpowszechnia¢ i uzywanie
gazu do centralnego ogrzewania. Z elektryczno$ci
korzysta tam trzecia cze$¢ osiedli.

Szwajcaria, pomimo rozbudowanych wlasnych
sil wodnych w ciagu 15 lat (1920 — 1935) zwie-
kszyla dwukrotnie zuzycie gazu, ktérego cena po-
mimo konieczno$ci przywozenia wegla z zagranicy
zostala obnizona w tym samym czasie 0 70%.

W Niemeczech z 18 mio gospodarstw domowych
09.9% ich korzysta z twardego opalu, précz tego
53% jest zaopatrzonych w gaz a 72%w elektrycz-
nos$¢. W 1936 r. zuzyto 164 mio t wegla, 50,8 mio t
drewna i 3,18 mia m* gazu.

Obecne piece kuchenne powolnego spalania,
osiagajace 25% wydajnosci (dawniejsze mialy
10 — 14%), pozwalaja na ogrzewanie dodatko-
we kuchni przy zuzyciu na wszystko 4 — 7 kg
wegla dziennie. W referatach niemieckich podkre-

§laja konieczno$¢ przejScia w osiedlach, a zwlasz-

cza w miastach
centralne. .

We Francji zuzywaja dla domowego uzytku
procz drewna 16,7 mio ton wegla, 1,55 mia m* ga-
zu i 1,8 mia kWh elektrycznos$ci. Tej ostatniej dla
domowych celéw zuzywa sie rocznie na 1 gospo-
darstwo 180 kWh, a na 1 mieszkanca 45 kWh.

Polska zglosita 1 referat (z 50 nadestanych ogd-

z opalania jednostkowego na
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lem w sprawie energetyki w gospodarstwie domo-
wym) inz. S. Golebiowskiego, tyczacy sie rozwoju
taryf elektrycznych dla gospodarstw domowych.
Tak, jak i w innych sekcjach sprawa taryfowania
oraz propagandy zajmowala wielu referentow (29).

Zaopatrzenie w energie oswietlenia publicznego.

Przewodniczyli na Sekcji O$wietlenia Publicz-
nego kolejno: Dyrektor Centralnego Zarzadu
Elektryczno$ci w Londynie inz. H. Hobson oraz
inz. Kompanii Kolei New-York — New Haven
Hartford inz S. Withington.

Szybki rozwoj oSwietlenia publicznego zostal

spowodowany gwaltownym rozwojem ruchu na uli-
cach i drogach oraz rozwojem techniki. Zastosowa-
nie rodzaju oS$wietlenia — elektryczno$ci, gazu
plynnych materialow palnych—zalezy od miejsco-
wych warunkow, jednak widoczne jest coraz
wieksze rozpowszechnianie sie dla tego celu elek-
tryczno$ci, chociaz powazng konkurencje robig
jeji produkty otrzymywane przy uszlachetnianiu
wegla.

Obowiazek o$wietlenia publicznego jest rozwia-
zywany w roznych panstwach rozmaicie, ale jest
on uznany prawie wszedzie. Pod wzgledem tech-
nicznym jest dazno$¢ do polaczenia stalego oSwie-
tlenia — miejscowego — z ruchomym — pojaz-
dow i traktowania ich lacznie. Znaczenie tego uza-
sadnia statystyka wypadkow w Stanach Zjedno-
czonych, gdzie w 1937 r. z 40000 $miertelnych
wypadkéw — 24 000 wypadio na drogach w nocy.

Najwiecej rozpowszechniona dla o$wietlenia pu-
blicznego elektrycznos$¢ stosowana jest w rozny
sposob, tj. sa rozne prady (staly i zmienny) rézne
napiecia, wspdlne natomiast jest dazenie do samo-
czynnego zapalania i gaszenia badZ to przy po-
mocy zegaréw badz tez Swiattoczulych komorek.
Na drogach wyjazdowych z miast sa stosowane
i inne rodzaje latarni, np. zarzace si¢ pary rteci.
Gazowe oS$wietlenie nie ustepuje wiele elektrycz-
nosci dzieki postepowi, jaki w budowie latari ga-
zowych daje sie zauwazy¢ w ostatnich latach: si-
la $wiatla w nich, w ciagu ostatnich 50 lat wzrosta
(na 1 m* gazu) od 6 — 9 razy, zawieszenie ich
nad ulicami na wysokosci ponad 6 m, zapalania
na odleglo§¢ — wszystko to daje im zdolno$¢ kon-
kurowania z innymi rodzajami oSwietlenia.

W ostatnich czasach zaliczono do publicznego
o$wietlenia i ulepszono o$wietlenie urzadzen ko-
munikacyjnych kolejowych, okretowych i samo-
lotowych, oSwietlenie publicznych gmachow, pom-
nik6éw, parkéw, wodotryskow itd.

Niemieccy referenci podkre§laja potrzebe trak-
towania publicznego o$wietlenia lacznie w calo-
§ci z innymi zagadnieniami urbanistycznymi,
a wiec z oSwietleniem sklepow w handlowych
dzielnicach, z szerokos$cia ulic , ich nawierzchnia,
wygladem domow itp. Poza tym, przy wyborze
rodzaju o$wietlenia powinno sie bra¢ pod uwage
procz kwestyj czysto oSwietleniowych oraz eko-
nomicznych kwestie otrzymywania pobocznych
produktéw (b. waznych z punktu widzenia obrony
parnistwa). Ekonomiczne wzgledy powinny by¢ roz-
wazane bardzo obszernie, to znaczy nie tylko
z punktu widzenia kapitalu i amortyzacji dobrego

oSwietlenia, lecz i z punktu widzenia kosztow,
ktére moga by¢ spowodowane przez niedostatecz-
ne o$wietlenie.

Napiecie w Niemczech spotyka sie bardzo roz-
maite 110 V, 220, i 500 nawet do 700, przy
pradzie zmiennym 110/190, 3 > 220 V, 320/380
V, co nalezaloby ujednostajni¢. Przy dopro-
wadzeniu pradu od zakladéow do miejsc wyla-
czania i wlaczania Swiatla najczeSciej gasi sie
i zapala recznie, przy bezpoSrednim za$ polacze-
niu kilku lub kilkunastu rzedéw lamp z elektrow-
niqa — samoczynnie.

W ciagu 5-lecia 1931 — 1936 w Niemczech
zuzycie pradu na oS$wietlenie publiczne wzroslo
022%, a w Berlinie o 30% ; obecnie ma on 3400
km ulic oSwietlonych elektrycznoscia.

Dalej referenci niemieccy zwracaja uwage na
potrzebe dobrego rozplanowania Swiatel: np.
dwu — czy jednorzedowe, prawidlowy stosunek
wysokoSci zawieszenia (8 — 11 m) do odleglosci-
$wiatel (30 — 40 m) itd., pozatem podkreSlaja
potrzebe ustawiania specjalnych $wiatel w nie-
ktorych miejscach autostrad, jak np. na skrzyzo-
waniach, odgalezieniach itp.

Poza oSwietleniem elektrycznoScia omawiaja oni
o$wietlenie gazem i plynnymi paliwami. Do pal-
nikéw gazowych nadaje sie sztuczny jedwab;
zwiekszenie Swiatla osiagane jest przez stosowa-
nie reflektorow oraz laczenie palnikéw w grona
do 21 razem; do zawieszania nadaja si¢ przede
wszystkim nieruchome maszty (w ostatnich cza-
sach betonowe).

Elektryczno$¢ ma znaczng przewage i w innych
panstwach, jak Norwegia gdzie gaz zastapiono
pradem przed 10 laty, Lotwa, gdzie gaz spotyka
sie tylko na niektorych ulicach Rygi, Argentyna,
gdzie tylko po wsiach uzywaja nafty, Holandia,
gdzie stosunek Swiatta gazowego do elektrycznego
wynosi 1 : 4,3 itd.

W Wielkiej Brytanii publiczne o$wietlenie roz-
ni sie w réznych krajach: w Anglii i Walii nie ma
ustawowego nakazu o$wietlania ulic i drog, tyl-
ko niebezpieczne dla przejazdow i przejS¢ miej-
sca winny by¢ oS$wietlone; w Szkocji wladze
miejscowe sa obowigzane do o$wietlania ulic, ale
obowiazek ten nie wplywa na zwigkszenie $wia-
tta w poréwnaniu z poludniem Wielkiej Brytanii.

Na gléwnych ulicach Swiatla sa zawieszane na
wysokosci 20 — 25 stop o intensywnoS$ci 20 000 —
30 000 lumendw, zazwyczaj po obu stronach, na
szerokich za$ ulicach procz tego jeszcze umiesz-
czane sa Swiatla i po Srodku. Odleglo§¢ Swiatel
90 — 150 stop.

Na ulicach angielskich miast o og6lnej dluge
$ci 34 000 mil o$wietlenie stanowity w 57,9% lam-
py gazowe w 42,1 % elektryczne.

W Stanach Zjednoczonych do r. 1933 jasne o-
$wietlenie bylo stosowane tylko dla celow reklamo-
wych — na gléwnych ulicach, gdy inne pozosta-
waly prawie ciemne. Dopiero nieszczeSliwe wy-
padki spowodowane zwigkszonym i przy$pieszo-
nym ruchem automobilowym sklonily do zajecia
sie intensywniej oSwietleniem ulic i wydano prze-
pisy (Towarzystwo Inzynierii OS$wietleniowej).
Nowe $wiatla sa umieszczane w taki sposob, zeby
cala powierzchnia ulicy byla jednolicie oSwietlona,
a przedmioty wystajace rysowaly si¢ na niej jak




SPRAWOZDANIA | PRACE PKEn

17

sylwetki: takie o$wietlenie zmniejszylo w Detroit
ilo§¢ wypadkéw nocnych prawie 6-krotnie.

Francuscy referenci rokuja przyszto$¢ silniej-
szym Swiatlom zawieszonym wyzej od dotychcza-
sowych, zwlaszcza dla rozleglych placow: na nich
maja by¢ Swiatlta o wielu tysigcach kW zawieszo-
ne na wysokosci kilkuset metrow. Dotad w Pa-
ryzu gaz jeszcze odgrywa duza role, pomimo te-
go, ze elektrycznos$¢é jest ekonomiczniejsza. Dro-
gi poza. miastami priocz najblizszych okolic Pa-
ryza i morskim wybrzezem kolo Nicei sq nie-
oSwietlone. Koszty zalozenia i utrzymania oSwie-
tlenia sa bez poréwnania wyzsze od kosztow bu-
dowy i utrzymania ulicy, o czym wladze powinny
pamietaé, biorac jednak pod uwage i moznosé
sprzedazy pradu i bezpieczenstwo i dostarcza-
nie zarobkéw robotnikom.

Co sie tyczy o$wietlenia gmachdéw i pomni-
kow, to referenci francuscy wyrazaja watpliwosci
co do ich celowosci wobec tego, ze twdorcy tych
obiektow nie uwzgledniali tej moznoSci, to tez
uwazaja oni za mozliwe stosowanie tylko o$wietle-
nia niezbyt silnego.

W Szwecji na 37 miast — 17-cie z nich korzy-
sta z o§wietlenia gazowego, lecz stosunek energii
elektrycznej do gazowej dla o$wietlenia publicz-
nego wynosi 11,5 : 1. Przecietne zuzycie energii
na oS$wietlenie wulic wynosi 22,1 kWh na
mieszkarica i 3,2 kWh na 1 km ulicy; w ulicach
centralnych do 7,5 kWh na 1 km. Ogélne zuzycie
pradu na o$wietlenie ulic wynosi 46 000 000 kWh.

We Wloszech o$wietlenie publiczne zuzywa 2,5 %
calego zuzycia pradu, a 17% pradu oswietlenio-
wego w ogole. Obecnie jest dazenie do wprowa-
dzenia o$wietlenia na publicznych drogach, Ia-
czacych glowne miasta; juz sa oSwietlone drogi
Rzym — Ostia — i Genua Scriva.

W Czecho-Slowacji na oS$wietlenie publiczne
idzie 1,3% calego zuzycia pradu, przyczem na
1 km ulicy wypada przecietnie rocznie 3 000 kWh,
gdy w Pradze 13 000 kWh. Précz tego w 69 miej-
scowos$ciach do o$wietlenia publicznego jest uzy-
wany gaz, ktorego wychodzi na 1 km ulicy 23 390
m® rocznie.

Z Polski zgloszono 1 referat (inz. L. Jetkiewi-
cza) o zaopatrzeniu w prad elektryczny oSwie-
tlenia publicznego.

Zaopatrzenie w energie kolei elektrycznych.

Na Sekcji Kolei elektrycznych przewodniczyli
kolejno: prof. M. Semenza z Mediolanu, dyrektor
Dzialu Elektro-Technicznego Szwedzkich Kolei
Panstwowych J. Oefverholm i starszy inzynier
Generalnej Dyrekcji Kolei Szwajcarskich dr. H.
Eggenberger.

Kwestia wyboru rodzaju pradu jest otwarta,
gdyz w roznych panstwach rdzne rodzaje okazu-
ia sie zupelnie zadawalajace. Tak samo nie jest
ieszcze ustalona odpowiedZ na pytanie, czy ener-
gie powinny wytwarzaé koleje w swoich elek-
trowniach, czy tez kupowac jgq od przedsiebiorstw
innych; dla kolei podjazdowych prawie wylacz-
nie bywa stosowany prad zmienny, pobierany
z elektrowni ogdlnego zaopatrzenia i przetwarza-
ny na prad staly, bywa on doprowadzany o na-
pigciu 750 — 1200 V w miejskich i podziemnych
kolejach przy pomocy 3-ej szyny. Dawniej sto-

sowane transformatory sa w ostatnich czasach
zastapione przez prostowniki parorteciowe, dzie-
ki czemu osiggnieto oszczedno$é pradu.

Niektére wymagania ruchu wplywaja na pod-
niesienie zuzycia energii, jak np. zwig¢kszenie chy-
zoSci; dla przeciwdzialania temu podniesieniu cie-
zar pociagdéw bywa zmniejszany do ostatnich gra-
nic, o ile to jest mozliwe bez niebezpieczenstwa
dla podrézujacych oraz dla trwaloSci taboru np.
przez stosowanie lzejszych metali, zwiekszenie
obrotow silnikow itp. Poza tym wiele uwagi obec-
nie poSwieca sie sprawie hamowania.

Z panstw, majacych najwiecej zelektryfikowa-
nych kolei na pierwsze miejsce wysuwa sie Szwaj-
caria, ktéra ma ich 74% (z ogdlnej dltugosSci 2865
km) poruszanych elektrycznoscia. Zapotrzepowa-
nie energii dla nich wynosi 618,5 mio kWh, z cze-
g0 na ruch idzie 92,7%, reszta za§ na ogrzewa-
nie pociagéw. Na 1 tono-kilometr brutto (bez cie-
zaru lokomotywy) w 1937 r. zuzycie pradu wy-
nosito 47 Wh, gdy w 1929 r. 41,7 Wh, co obja-
$nia sie przys$pieszeniem ruchu. Z zuzytej energii
85% pochodzilo z wlasnych elektrowni, 15%
z cudzych.

Na szwedzkich kolejach pdlnocnych zuzycie
pradu rocznie na 1 km drogi wynosi 190 000 kWh,
na poludniowych 130 000 kWh. Na kolejach pan-
stwowych jest tam stosowany prad zmienny
jednofazowy niskiej czestotliwo$ci przy napie-
ciu 16 kV.

We Francji obliczono, ze osiggnietoby oszczed-
no$¢ na weglu na kolejach w-wysokosci 75% obec-
nie zuzywanego, gdyby zamieniono wszystkie ko-
leje na elektryczne nawet w razie gdyby wszyst-
kie elektrownie szly na weglu, a Francja rozpo-
rzadza wiclka energia wodna i juz obecnie 55%
energii korzysta z wody. Z dotychczasowycu da-
nych wynika, ze koszty ruchu pociagéw i utrzy-
mania taboru sa o polowe nizsze przy elektrycz-
nym napedzie niz przy parowym. We Francji bu-
duja 5 rodzajow elektrowozow, co, wedlug referen-
tow powinnoby zadowoli¢ wszystkie wymagania
ruchu pod wzgledem ekonomicznym. ObniZenie
szezytow osiaga sie przez ulozenie odpowiednie-
¢o rozkladu pociggéw. Poza tym referenci fran-
cuscy zwracaja uwage na racjonalno$¢ i celo-
woSE stosowania elektrycznoSci do poruszania sa-
mochoddéw kolejowych.

We Wiloszech panstwowych linij kolejowych
jest 16 900 km, z nich 4 000 km, tj. 24% juz zelek-
tryfikowano, czeka elektryfikacji 9 000 km. Na te
sprawe zwracaja tam baczng uwage ze wzgledu
gléwnie na potrzebe uwolnienia sie od potrzeby
sprowadzania wegla z zagranicy. To tez prawie
cala energia elektryczna jest wytwarzana z wod-
nej. Na potrzeby kolei zuzyto jej w r. 1936/37 oko-
o 750 mio kWh, dzieki czemu zaoszczedzono
143 mio lirow na 1,3 mio ton obcego wegla. Od
1921 r. koleje wloskie przechodza stopniowo
z pradu zmiennego na staly. Prywatne linie ko-
lejowe elektryczne walcza z duzymi trudnoScia-
mi gospodarczej i spolecznej natury, to tez sa
tam prowadzone badania obnizenia kosztéw przez
obnizenie szczytow.

W Norwegii z 3 656 km jest zelektryfikowanych
334 km, tj. 9%, ale sa to linie o najwi¢ckszej frek-
wencji, wynoszacej 25% calej. Prad. calkowicie
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pochodzi z sil wodnych. Koleje korzystaja z je-
dnofazowego zmiennego pradu, ktory jest cze-
$ciowo wytwarzany bezpos$rednio przez elektrow-
nie, czeSciowo transformowany z innych. W po-
ludniowej Norwegii istnieje panstwowy zaklad wo-
dny, specjalnie dla potrzeb kolei przeznaczony;
ma on zbiornik wody, mogacy zapewni¢ ruch
w ciagu kilku lat i z tego wzgledu nadajacy sie do

Energetyka w polskim rolnictwie”

’
NACZENIE rolnictwa dla zycia gospodarcze-
g0 Polski jest bardzo duze, jak to widac
z ponizszych danych.

Warto§¢ majatku narodowego Polski mozna
przyja¢ na ok. 143 miliardy zlotych**) z czego
na rolnictwo przypada przeszto 66,9 milr., co sta-
nowi 46,9% majatku narodowego brutto.

O znaczeniu rolnictwa mozna sadzi¢ takze
z odsetka, jaki w eksporcie polskim stanowi wy-
woOz plodow rolnych i le$Snych: wartos$¢ jego do-
chodzi do 60% w r. 1934 stanowil on 49,5%, w
1935 r. — 52,7% i w r. 1936 — 59,1% ogd6lnego
WYWOozu.

Odsetek ludno$ci, mieszkajacej na wsi znacznie
przewyzsza ludnoS¢ miejskq:

pokrywania szczytéw zapotrzebowania, dzigki
czemu prad wypada tanio na 3 6ry — 1 kWh.
Niemiecki, angielski i japonski referenci przed-
stawiaja kwestie badan i do$wiadczen z hamo-
waniem. Procz tego jeden z niemieckich referen-
tow rozwaza mozliwosci podniesienia wydajnoSci
cieplnych elektrowni.
LR L L B SR L) O ) LG 1 St s U 0 1D 3 R RO SRR P 1Y

Prof. St. Turczynowicz

TABLICA 1L
y Zawod czynnych 4o w]
i biernych z rol- a 1 rol-
zoﬁ‘%l:.e nictwa, le$nictwa [nika przy-
Pafnstwo " 14 a1 PR o;,mdmchxa pada zie-
WO " 5 na 1 km? | mi ornej
: | d/ﬂs ‘| ziemi ha
udnosci ornej
Holandia . . . . 245 20,6 14,39 6,9
Niemey . . . . . 142 -, 24,5 15,17 6,6
B
Wiochy i FaSnae oy 137 39,2 22,23 4,5
-
Czecho-Stowacja. . 108 ~ 34,5, 15,49 6,45
Polska: sife - vialiy 86 60,6 25,53 39
Bulgaria , . . . 59 74,6 15,84 6,0

TABLICA 1.
1921 1931
%/ ludnosdci na wsi . 754 72,8
. < w miastach 24,6 27,2
o zawodowo czyn-
nej w rolnictwie, le$nictwie i
ogrodnictwie 63,9 60,6

Tak wielkie zaludnienie wsi w Polsce
nie moze by¢ uwazane za pozadane; jest
ono spowodowane z jednej strony prawie
pelnym zmonopolizowaniem drobnego han-
dlu przez zywiol naplywowy, z drugiej
strony przez zamknigcie ‘granic innych
panstw dla emigracji, gdyz powoli rozwi-
jajacy sie przemys! nie moze wchlongé
przybytku ludnoéci, ktory wynosi przcszlo
400 000 glow rocznie, z czego na wies przy-

pada okolo 65%na miasta okoto 35%. Przed
wojna (1895 — 1913 r.) emigracja stala
(procz sezonowej) wynosita okolo 140 000
0sOb rocznie, 2
lo 80000, w ostatnich za$ latach (1931—
1936) ustala prawie zupelnie.

Ta nieracjonalna struktura ludnosci po-
woduje tak silne przeludnienie wsi, ja-
kiego nie ma w calej Europie, chociaz sa
kraje o gestszym zaludnieniu ogdlnym, to
jednak na jednego rolnika w Polsce przy-

1)2)3)4) 5 6)7) 8
(TICLIUN O (S W G

pada najmniejszy obszar pola ornego.
Oto zestawienie,

‘) Referat zgloszony na Kongres Energetyczny
w Wiedniu w 1938 r.

**) Dr, B. Dederko., Maigtek narodowy Polski,
Warszawa 1930.

Gestosé wiejskiej ludnosci rolniczej w odniesieniu do grun-

téow ornych, 1931

Na 100 ha ziemi ornej przggada mieszkancow ludnosci rolniczej:
1) 80 i mniej,
5) 133,4—16 ,6, 6) 166 7—200, 7) 200—400, 8) ponad 400,

2) 50 6 3) 66,7—100, 4) 100—133,3,
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Takie przeludnienie wsi pocigga za soba bez-
robocie pelne lub czeSciowe znacznej iloSci miesz-
kancow wsi, tak ze bezroboczych na wsi jest obec-
nie w Polsce znacznie wiecej, anizeli zarejestro-
wano po miastach (w miastach w r. 1936 — 466 000
ludzi, po wsiach przeszio 3000 000). Pomagaja
oni, naturalnie, w gospodarstwie rolnikom, u kto-
rych mieszkaja, chodza na zarobki do sasiednich
dworow i na roboty publiczne, a précz tego zaj-
muja si¢ przemystem ludowym i domowym, w kto-
rym pracuje okoto 2500 000 ludzi*).

Ciezkie polozenie rolnikéw jest w znacznym
stopniu  spowodowane daleko posunietym roz-
drobnieniem ziemi: z ogdlnej liczby 3 196 000 go-
spodarstw rolnych na karfowate (do 5 ha) przy-
pada 67% (r. 1931) na chwiejne (5 — 10 ha) —
22,5% i dopiero reszta tj. 10,5% przypada na sa-
mostarczalne, w tym zaledwie 0,47% na gospo-
darstwa powyzej 100 ha.

Do $redniej i wiekszej wlasnosci (powyzej 100
ha) nalezy 11 192 280 ha, do drobnej — 19 148 390
ha.

Pod wzgledem zbioréw z ha S$rednia i wigksza
wlasno$é przewyzsza drobng: oto zbiér w q z ha
w 2 latach 1932 — 1936:

TABLICA 3,
AR T B R
- Jegez- Ziem-
Gospodarsiwa F;slzcea Zyt n‘ficezﬁ'OWIes 1t Cl:l(el’o-

10,6 11,1 ’ 11,4

11,2) 111\ 187
13,6 13,6‘ 15,2

13,7' 131‘ 215

Ponizej 50 ha
Powyzej 50 ha

Najwazniejszymi ziemioplodami, uprawianymi
w Polsce sa: zyto, pod ktorym jest trzecia cze$é
p6l ornych i ziemniaki, ktore zajmuja szésta czeS¢
powierzchni roli. To tez pod wzgledem produkcii
tych dwach ziemioptodéw Polska zajmuje (bez Z.
S. S. R.) po Niemczech drugie miejsce. Oto pro-
dukcja w milionach centnaréw metrycznych.

TABLICA 4,

Panstwo Zyto | Ziemniaki
Niemey . « « . 78 446
13000 01 1 A A i 65 317
Czecho-Stowacja, . 18 89
Stany Zjednoczone 9 99
Francja . 8 157
Austria . 6 20

Produkcja zb6z w Polsce w stosunku. do pro-
dukeji ogdlnoSwiatowej przedstawia sie w sposob
‘nastepujacy:

*) Podstawy organizacji przemystu ludowego. L, Osie-
¢ki ,,Zycie Rolni¢ze" Nr 41, r, 1937,

119
TABLICA 5

Pszenica Zyto Jeczmien Owies
Lata o % 1 % 1 TOIN
mil, q | prod.|mil. q | prod. | mil. q | prod. [ mil. q | prod.
Swiata Swiata Swiata Swiata

1925-29| 16 1,3 62,0| 13,51 14,0| 3,6 23,0( 3,4
1930-34| 20,2| 1,6 | 64,8 13,7| 146 3,8 24,6 4,4

Produkcja okopowych:

TABLICA 6,
Ziemniaki Buraki cukrowe
Lata [orery 0/' d  URER T AR "—d—
prod. /o prod.
tys. q $°wiata tys. q zwlata
1927-31 296 144 1,6 41943 0,6
1932-36 317 116 1,5 23 707 0,4

Tak znaczna przewaga produkcji zyta w po-
rOwnaniu z pszenicg jest w zwigzku z odzywia-
niem sie ludno$ci w Polsce: pod wzgledem spo-
zywania zyta na glowe ludnoSci Polska stoi na
pierwszym miejscu (jezeli nie bra¢ pod uwage Z.
S. S. R.) — przecietnie rocznie (1929 — 1937)
182 kg, gdy w Czecho-Slowacji kolo 115 kg,
w Niemczech 110, Belgii 77, Francji 17 kg i Wlo-
szech 4 kg.

Za to pod wzgledem spozycia pszenicy na glo-
we ludno$ci Polska zajmuje jedno z ostatnich
miejsc 58 kg, gdy w Niemczech 75 kg, Belgii 189,
Francji 197 kg.

Bardzo znaczna takze jest konsumcja ziem-
niakow (rocznie 435 kg na glowe) nalezy jednak
zaznaczyC, ze dynamika odzywiania sie¢ jest po-
dobna, jak w innych panstwach — tj. zmniejsza
sie tendencja spozywania zb6z, a zwigksza — pro-
duktow zwierzecych.

Pod wzgledem produkcji zwierzecej Polska tak-
7ze rézni sie od innych panstw, na co wplywaja
rézne czynniki. Na 100 ha ziemi uzytkowanej
rolniczo przypada:

TABLICA 7
1 Bydto Trzoda
_Panstwo Koni fog, chlewna | ©Owee
DOIBKAT s s 14,9 39,9 27,6 11,8
Czecho-Stowacja . 8,4 51,5 33,0 6,6
Niemcy . - 11,8 65,9 79,4 13,7
Francja' . . o . . 8,6 48,1 21,6 29,9
Wiochy.. v+ & 4 4,3 38,1 16,9 46,6

W tablicy powyzszej uderza przede wszystkim
znaczna ilo§¢ koni: na te okoliczno$¢ wplywaija
z jednej strony rozdrobnienie wlasnoS$ci, z drugiej
male zmotoryzowanie rolnictwa przy bardzo ta-
niej recznej robociznie.

Na produkcji tak rolniczej jak i zwierzecej oraz
na konsumcji produktow przemystowych odbit
sie w Polsce barzdo silnie kryzys, ktorego skutki
daty si¢ odczuwaé dluzej, niz w wielu innych
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panstwach, co spowodowane jest w znacznej cze-
Sci olbr/,ymimi zniszcezeniami wojennymi (spalono
i zniszczono wraz z urzaqdzeniami, narzedziami
i maszynaml 1 671 568 budynkéw) oraz koniecz-
noscig odbudowy Parnstwa.

O znaczeniu kryzysu dla rolnictwa mozna
wnioskowa¢ z nastepujacych cyir*), z ktorych
wida¢ bardzo znaczny spadek wartoS$ci przy nie-
wielkim spadku ilo$ci produktéw ro$linnych, a na-
wet pewnym wzroScie produktow zwierzecych
w okresie kryzysu.

TABLICA 8

Wskazniki 1928/9l1931/2 1932/3 |1933/4 [1934/5 (1935/6

Produkcja roélinna

Wskaznik warto$ci 100 | 37,7 | 40,2 | 37,5 | 37,6 | 37,7

Wskaznik ilosci . 100 “ 96,2 | 89,9 | 97,6 | 97,8 {1014

Produkcja zwierz, ‘

Wskaznik warto$ci 100 } 47,3 | 37,7 | 89,2 | 30,1 | 45,1
W ilosci 100 i 99,4 | 90,0 |104,5 | 106,4 | 115,1

Tablica ta jednocze$nie podkresla roznice istnie-
jaca w produkcji rolniczej i przemyslowej: kie-
dy przemys! moze w razie nieoplacalno$ci prze-
rwaé swoja produkcje, rolnictwo musi ja konty-
nuowac!

Kryzys dotknal w Polsce, naturalnie, w znacz-
nym stopniu i przemys!, na co musial silnie wply-
na¢ kryzys rolniczy, poniewaz konsumentami
produktéw przemystowych w Polsce sa w wiel-
kiej iloSci rolnicy, a zakupno przez nich tych wy-
rob6w spadto od r. 1929 do 1933 o0 46%, jednak
znizka cen w przemyS$le byla mniejsza, niz w rol-
nictwie, jak to wida¢ z ponizszego wykresu: wyz-
sza linia podaje ceny artykuléw przemystowych,
nabywanych przez rolnikow, nizsza zas produktow
sprzedawanych przez nich.
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Wskaznik cen hurtowych artykutéw sprzedawanych i na-
bywanych przez rolnikéw.

Linia ciggta—artykuly sprzedawane przez rolnikow.
Linia przerywana—artykuly nabywane przez rolnikéw.

Takiego obnizenia wskaznikow wartoSci nie
spotykamy w zadnym z sasiednich panstw, jak
to wida¢ z nastepujacej tablicy:

*) R. Buczynski i T. Markowski ,,Wskazniki produk-
cyino$ci rolnictwa polsklego , Zycie Rolnicze Nr 4, r. 1937.

TABLICA 9.

Polska Czecho-Sto-

Niemcy wacja

|

Lata

Mieso
wieprz.
Mleko

Trzoda |
Byidio {

Mleko

Bydlo
Trzoda |
Mileko |
Mieso
wolowe

i |
1928/9 100 [100 (100 {100 |100 [100 [100 100 [100

19312 | 42,4 47,9 54,3| 76,8/ 51,3 81,4] 81,2100 | 81,6
1932/3 | 33,3 45,2| 43,2| 56,4 52,2| 74,8| 74,5112,8] 72,0
1933/4 | 36,1) 37,4 39,4 56,6| 57,4 76,4] 74.4| 85,6 69,8
1934/5 | 30,1/ 28,3| 31,6| 66,8 68,3 78,4| 74,4 88,9 682
1935/6 | 32,6/ 42,7 37,2| 73,4/ 63,3 78,8] 87,9/101,2! 63,7

| |

Nie dziw przeto, ze rolnicy zaczeli unikaé wkla-
dow w gospodarstwo, skutkiem czego konsumcja
produktéw przemysltowych podnoszacych inten-
sywno$¢ rolnictwa spadla w latach kryzysu bar-
dzo znacznie i dopiero w ostatnich paru latach
zaczela sie podnosic.

Oto wskazniki zbytu nawozow sztucznych:

TABLICA 10,

R O K Azot i Potas fo}s(i::v::wy
1928/29 100 100 ‘ 100
1929/30 70,6 85,9 76,2
1930/31 45.1 43,9 48,7
1931/32 35,3 26,7 32,6
1932/33 29,7 21,2 2 by
1933/34 28,5 28,7 24,6
1934/35 27,4 30,8 21,1
1935/36 31,7 36,4 26,7

W r. 1936/7 rolnicy nabyli nawozow o 33% wie-
cej niz w r. 1935/36.

Nastepna tablica daje zbyt maszyn i narzedzi
rolniczych w tysigcach zlotych.

TA BLICA 115
; Importowa-
RO K Krajowych nych Razem
1927-1929 $rednio

po 80 000 po 30450 po 110450
1930 29 500 13 676 43 176
1931 < 5900 4 065 9965
1932 5 800 955 4755
1933 2400 1 686 4 086
1934 5700 1427 7127
1935 7 300 1872 9172
1936 9700 2 950 12650

Obnizenie dochodowo$ci rolnictwa w latach

kryzysu odbilo si¢ przede wszytkim na ogranicze-
niu nabywania kosztowniejszych maszyn i silni-
kow.

Zapotrzebowanie na te maszyny w latach 1932-
1935 spadfo prawie o cale 100%. Nawet nabyte w
latach poprzednich motory i traktory byly w tym
okresie w wiekszoSci wypadkow nieczynne, wsku-
tek niemoznoSci nabycia materialéw pednych,
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ktérych ceny dla rolnictwa byly za wysokie w po-
réwnaniu do cen produktéw rolnych.

Pewna ilo$§¢ silnikéw rolniczych byla na skla-
dach firm rolniczych, ktére motory te sprzedawaly
ponizej ceny kosztu, pragnac chociaz czeSciowo
wycofa¢ wylozone na zakup ich pieniadze. Przypu-
szczalna ilo$¢ silnikow i traktoréw sprzedanych
w latach 1932,33,34 i 35 wyraza sie cyfra nie wyz-
sza, jak po 30 — 40 motoréw (3 i 6 KM) oraz po
2 — 3 traktory rocznie.

Rok 1936 wykazuje pewne ozywienie i przypu-
szczalnie w roku tym sprzedano okoto 100 silni-
kéw i 5 — 6 traktorow.

W roku 1937 drobni rolnicy wykazuja duze za-
interesowanie na motory 3 i 6-konne i wszystkie
firmy sprzedaly cale posiadane zapasy.

Przypuszczalnie sprzedano w roku ubieglym 120
do 150 silnikéw oraz kilka traktordow.

Wszystkie bedace w Polsce na skladzie trakto-

ry zostaly sprzedane.

Z powyzszych liczb widzimy, ze rolnictwo pol-
skie po wyiSciu z kryzysu weszto znowu na droge
podnoszenia intensywno$ci, lecz droga ta bedzie
troche odmienna od drég, stosowanych w Stanach
Zijednoczonych i w niektérych panstwach Zachod-
niej Europy ze wzgledu na odmienne warunki, w
jakich naszemu rolnictwu wypada pracowac.

Z motywOw zastosowania maszyn w rolnictwie:
1) podniesienia jako$ci pracy, 2) podniesienia pro-
dukeiji pod wzgledem iloci i jakoSci, 3) przyS$pie-
szenia pracy, 4) zmniejszenia ryzyka strat przy
wzrodcie i przechowywaniu ziemioplodéw, 5) ula-
twienia pracy i 6) obnizenia kosztéow produkeji —
dwa ostatnie motywy odgrywaja w Polsce mniej-
sza role wobec nadmiaru koni i rak roboczych
oraz wyplywajacej stad tanioSci robocizny.

Oto koszty robocizny na ha (1930/31) w zlotych.

TABLICA 12.
; Robocizna Praca
Pafistwo najemna rodziny Razem
Dania 275,26 274,60 549,86
Niemcy . 293,96 299,25 582,21
Austria o + . . . 117,23 142,88 260,11
Wegry . 84,49 191,42 275,91
Polska . 60,96 126,61 187,57

Wielka ilo§¢ koni w Polsce, o czvm byla mowa
powyzej, pociaga za soba stosowanie takich ma-
szyn, ktore na Zachodzie sa juz zastgpowane przez
silniki mechaniczne — mianowicie kieraty.

W r. 1927 bylo ich w uzyciu przeszto 1200 000.

Dalsza produkcja kieratow w Polsce wynosila:

TABLICA 13,

llos¢ Sprzeda-
R O K | wyproduko- nych
wanych w Polsce

1929 23 631 22 980
1930 18 386 17 270
1931 5292 5 337
1932 792 1 067
1933 1 800 3200
1934 2870 ?

Ogolne roczne zapotrzebowanie maszyn i narze-
dzi rolniczych w Polsce wynosi w czasach normal-
nych prawdopodobnie przeszio 80 000 ton.

Przechodze teraz do przedstawienia potencjal-
nych sil do wykonywania pracy w rolnictwie pol-
skim. LudnoSci rolniczej jest nadmiar: w wieku
od 15 lat do 59 mamy na wsi przeszto 13 000 000
(56,4%) os6b. Koni mamy 3824 000, z czego na
wsi 3640000 (96%). Traktoréw okolo 2 200, in-
nych silnikéw spalinowych, okolo 3 000. Kotléw
parowych rolniczych okolo 8 500. Silnikéw wiatro-
wych okolo 11000, zakladéow wodnych malych
(0o mocy do 25 KM) — 5541 t.j. 84,2% z ogoinei
liczby 6 536 zakladdow.

Z tych dwu ostatnich rodzajéw silnikow silniki
wiatrowe prawie wszystkie pracuja dla rolnictwa,
poruszajac mlyny (94%), pompujac wode, uru-
chamiajac maszyny rolnicze i t.p., zakiady za$
wodne (do 25 KM) czeSciowo poruszaja miyny,
czeSciowo tartaki i t. p. Moc przecietna wiatrakow
wynosi okoto 5§ KM, silnikéw wodnych pracujacych
dla rolnictwa okolo 9 KM. :

Przemyst Sci$le zwigzany z rolnictwem (mtyny,
tartaki, gorzelnie i t. p.) précz tego korzysta z sil-
nikow parowych w liczbie przeszto 3 500 o mocy
ogolnej przeszto 200 000 KM, spalinowych — 1 400
0o mocy 42 400 KM i elektrycznych przeszlo 4 400
0 mocy 54 500 KM.

Wyzyskanie wymienionych sit w rolnictwie jest
bardzo niepelne np. jezeli przyimiemy zapotrzebo-
wanie pracy ludzkiej na ha roli rocznie przecietna
dla Polski 88 dni*) i przypomnimy, ze mamy ludzi
do pracy na roli 13000 000, to po uwzglednieniu
rak potrzebnych do pracy z konmi, wypadnie, ze
robocizna piesza bedzie zajeta przy rolnictwie za-
ledwie polowe dni w roku.

Koni mamy takze za duzo, bardzo malo wyzy-
skane sg one w gospodarstwach kartowatych i do
nich zblizonych.

W gospodarstwach do 1,5 ha koni nie trzymaija
wcale; gospodarstwa o obszarze 1,5 do 3,5 ha majg
w 20% po 1-ym koniu — jest ich okolo 165 000
sztuk. Gospodarstwa o obszarze od 3,5 do 7,5 ha
maja w 75% po jednym koniu, z pozostatych 25%
gospodarstw polowa obywa si¢ bez koni, druga po-
lowa ma juz po 2 konie; ta zatem kategoria gospo-
darstw ma okolo 830 000 sztuk. Zatem na powyzej
wymienione kategorie przypada okolo 1000 000
koni. Konie te jednak w gospodarstwach do 3,5 ha
pracuja rocznie zaledwie okoto 62 dni, gdy w go-
spodarstwach 3,5 do 7,5 ha juz do 142, a w gospo-
darstwach duzych okolo 250 dni w roku.

~ Traktory w Polsce, majace moc. 15— 30 KM,
oraz silniki spalinowe, sluzace do innych celow w
rolnictwie, 0 mocy 3—10 KM nie r6znig sie od sto-
sowanych gdzie indziej. \

*) w pOIn.-wsch. wojew. okolo 48, w centraln., 62 do 90,
w poludn. do 128.
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Kotly parowe rolnicze maja niewielka powierz-
chnie ogrzewalng (13— 15 m?®). Obecnie mozna
zaobserwowaé w Polsce tendencje do zmniejsza-
nia iloSci wielkich mlocarn parowych na korzy$§é
mniejszych motorowych o uproszczonej budowie.
Mozna przypuszczaé, ze w przyszloSci znajdzie
szersze zastosowanie silnik, ktoryby napedzal
précz mlocarni i maszyny Sredniej wielkoSci dla
kt()lrych lokomobila jest zbyt duza, a kierat zbyt
maly.

Co sie tyezy uzytkowania przez wie$ polska ro-
znych materialow, mogacych stuzy¢ jako Zrédio
energii, to sa one do$¢ znaczne.

Na same porzeby domowe wie§ spala wegla do
2 000 000 t, drewna (z las6w i innego pochodzenia)
okolo 9 000 000 m® i wreszcie torfu okolo 2 500 000 t
chociaz w razie podniesienia si¢ dobrobytu ludno-
$ci wiejskiej iloSci te wzroslyby bardzo znacznie.
Wegiel jest uzywany na wsi gléwnie w promieniu
do 400 — 450 km od zaglebia weglowego; w wo-
jewddztwach wschodnich i wschodnio-p6inocnych
uzywane jest na opal gléwnie drewno, za§ w za-
chodnio-péocnych i centralnych procz wegla i
drewna torf.

Précz tego przemys! rolniczy spala okolo
1 000 000 t wegla précz nieznacznych stosunkowo
ilo$ci drewna i torfu (drewna w r. 1934 spalono
okolo 1170000 m®, torfu niespelna 50 000 t).

Zuzycie plynnego paliwa przez wie§ polska
przedstawia si¢ w sposéb nastepujacy: Zuzycie
nafty do celéw o$wietleniowych i grzejnych wyno-
si rocznie okolo 100 000 t t.j. okolo 75% ogblnego
spozycia wewnetrznego wahajacego si¢ w ostat-
nich 12 latach od 116 290 t (w r. 1934) do 149 375 t
(w . 1927), po najwiekszej znizce w r. 1934 spozy-
cie znéw zaczyna wzrastaé¢: w 1935 r.— 122 380
t. w 1936 r. — 128 0609 t.

Zuzycie denaturowanego spirytusu dla tych sa-
mych celéw (o mocy 100°) jest na wsi znacznie
nizsze niz w miastach i wynosi zaledwie okolo
10% ogdélnej sprzedazy, ktora zreszta od 10 lat
stopniowo wzrasta:

TABLICA 14.

Sprzedaz denaturatu w kraju.

ROK | Tysiecy %

1927/28 5629 100
1928/29 6 517 116
1929/30 7 508 133
1930/31 7094 126
1931/32 5 996 106
1932/33 6115 109
1933/34 7877 140
1934/35 9835 169
1935/36 9233 164
1936/37 10 366 184

Wreszcie zuzycie spirytusu do celéw napedo-
wych (wylacznie w wiekszych gosodarstwach rol-
nych) stopniowo sie¢ zmniejsza, jak to wida¢ z po-

nizszej 15-ej tablicy, co idzie w parze ze zwieksza-
jiacym sie zuzyciem produktow naftowych.

TABLICA 15.

Zuzycie spirytusu w wiekszych gospodarstwach
rolnych w Itr. 100"

Do celéw

W okresie kampanii i %rz?htllo-

o$wietle-

i napedo- i Razem
gorzelniczej ek Al Oi\t‘;))fCh
okoto

Od 1.1X.32 do 31.VIIL33 . 1561903 105000 | 1666903
« 11X.33 do 31.VIIL34 . 1470336| 96000 | 1566 336
» LIX.34 do 31.VIIL35 . 1266 852| 87000 | 1353852
» 11X.35 do 31.VIIL36 . 1068 522| 71000 | 1139522
« 1IX.36 do 31.VIIL37 . 765783 50000 | 815783

Nalezy jeszcze podkreSli¢é coraz wyrazniej za-
znaczajaca sie w polskim rolnictwie tendencje eks-
portowania przerobionych produktéow (nie w sta-
nie surowym). Oto poréwnanie w wywozie pro-
duktéow zwierzecych:

2ywiec Ipélfabrykmy} produkty

kofncowe
1929 680/0 31 740/0 ‘ 0;60/0
1936 44°/, 26,

‘ 30%,

w wywozie drewna:

surowiec | péHfabrykaty pgrg?:bzy
1935 35 53%, 12,
1936 16, 62°/, 22°/y

Zjawisko to jest polaczone naturalnie ze wzro-
stem zapotrzebowania na urzadzenia mechaniczne
i na zuzycie energii. Ten sam wzrost jest spowodo-
wany takze zwiekszajacym sie zabezpieczeniem
produktéw rolniczych od psucia si¢ w chlodniach,
elewatorach i t. p. ktérych budowe sygnalizuja z
r6znych stron Polski.

Jak widzimy z powyzej podanych liczb rolni-
ctwo polskie r6zni sie od zachodnio-europejskiego,
a zwlaszeza amerykanskiego pod wieloma wzgle-
dami: ludnoé¢ rolnicza w Polsce (w r. 1931—roku
ostatniego spisu ludnosci) wynosita 214% ludnosci
przemystowej, gdy w wiekszoSci panstw ludno$¢
ta wynosita od 50 do 100%, a nawet w krajach tak
rolniczych, jak Dania, Wlochy, Kanada, Japonia
wynosila od 100 do 200%. Nalezy jednak dodaé,
ze dynamika ludno$ciowa wykazuje zmiany w kie-
runku procentowego wzrostu ludnosci przemyslo-
wej, a zmniejszaniu sie ludnosci wiejskiej, i obec-
nie juz mozna przyja¢ stosunek ten na 200%, gdy
w 1931 r. byt 214%, a w r. 1921 — 240%.

Chociaz wiec przeludnienie wsi jeszcze przez
dluzszy czas bedzie utrudnialo (obok stosunkowej
drozyzny produktéw przemystowych i niedosc
rozwinietego wyksztalcenia tak ogdlnego, jak i rol-
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niczego) rozwdj stosowania maszyn i narzedzi rol-
czych, to jednak mozna sie spodziewacé, ze po mi-
nieciu kryzysu kiedy i przemysl i handel bedzie po-
trzebowal coraz wiecej rak roboczych i rolnictwo
bedzie sie stawalo coraz lepiej oplacalne, sto-
sunki w rolnictwie polskim upodobnia si¢ wiecej
do stosunkéw zachodnio-europejskich i wie§ pol-
ska znacznie odcigazona z ludno$ci, zmechanizowa-
na i zmotoryzowana stanie sie odbiorczynia pro-
duktow przemystowych na wielkg skale.

Energia elekiryczna w polskim rolnictwie )

I. Stan obecny.

E ,Statystyki Zakladow Elektrycznych w Pol-
sce, zbieranej przez Biuro Elektryfikacji Mi-
nisterstwa Przemystu i Handlu dowiadujemy

sie, ze w r. 1936 istnialo w Polsce ogdlem 1018
wiekszych elektrowni uzyteczno$ci publicznej (po-
za 1774 elektrowniami uzytecznoSci prywatnej
o mocy instalowanej ponizej 100 kW i o wy-
tworczoSci rocznej 28 mio kWh) ktore wykazaly
w roku 1936 wytworezo$é roczng 3054 mio kWh
i 1554706 kW mocy instalowanej. Na og6l przy-
padlo w tym roku 89,1 kWh na glowe.

W roku 1925 liczono podlug tej statystyki 635
wiekszych elektrowni uzyteczno$ci publicznej z
roczna produkeja 1 668 milj. kWh nie liczac mniej-
szych elektrowni ponizej 100 kW mocy instalo-
wanej. Na glowe przypadalo w roku 1925 tylko
61,30 kWh. Pomimo badZz co badZz powaznego
wzrostu tak mocy zainstalowanej jak produkciji,
jest stan elektryfikacji w Polsce bardzo staby i
zajmuje 18-te miejsce w Swiecie.

W okolicach posiadajacych przewody rozdziel-
cze wysokiego napiecia, sluzace do celéw rolni-
czych liczono w roku 1936:

1684 km przewoddow wysokiego napigcia,

446 km przewodOw niskiego napiecia,

6067 stacyj transformatorowych.

Zapotrzebowanie energii elektrycznej w rolni-
ctwie wynosilo na tych obszarach w roku 1936:

DI TN 2 ) P S AR e 1426 000 kWh
RS R RS A da Ay 2200 000 kWh
nainnecele . . . . . 1300000 kWh

Jednostkowe zuzycie energii elektrycznej w ze-
lektryfikowanych obszarach rolniczych waha si¢
pomiedzy 16,5 — 60 kWh/ha, a przeci¢tne zapo-
trzebowanie mocy 76,7 — 85,9 kW/ha, przy czym
przypada na $wiatlto 10,9 W/ha.

Jezeli chodzi o oSwietlenie, to zauwaza si¢ pew-
ne ograniczenie. Na ogol praca rolnicza nie wyma-
ga wiekszego oSwietlenia. Oprocz tego ludno$é
wiejska udaje sie wcze$nie na spoczynek. Nato-
miast zapotrzebowanie §wiatla w godzinach ran-
nych jest wieksze a to z powodu wczesnego roz-
poczecia prac rolniczych. Co prawda zaklada si¢
stosunkowo duza ilo$¢ punktow S$wietlnych, je-

*) Obszerne streszczenie referatu zgloszonego na Kou-
gres Energetyczny w Wiedniu w 1938 r.

Czy bedzie to jednak dobre dla ludnos$ci wiej-
skiej Polski to kwestia: jeden z najwybitniejszych
biologéw wspolczesnych Dr. A. Carrel dowodzi,
ze ,,rozw6j wszechstronny czlowieka moze bycé
osiggany przy pracy na roli, nie za§ w fabrykach®,
ktore sa tworzone dla zado$C¢uczynienia wielu
potrzebom czlowieka lecz nie potrzebie — szcze-
$cia.

Inz. Pawel Studzinski

dnakowoz zaopatrywa sie je w slabe zardéwki,
a tzywa sie tylko mala ilo§¢ lamp.

W pewnej mniejszej elektrowni o charakterze
rolniczym, ktora zaopatrywala okolo 200 posia-
dlos$ci rolniczych w energie elektryczna, zauwa-
zono w ostatnich dwuch latach wzrost energii
elektrycznej do celow Swietlnych, Chociaz nie ma
dokladnych danych statystycznych, to stwier-
dzono za pomoca badan lokalnych, Ze ilo§¢ uzy-

ranych przyboréw elektrotechnicznych do ogrze-
wania, gotowania, prasowania itp. znacznie sie
powiekszyla. Oprécz tego spowodowalo radio
wieksze zapotrzebowanie energii elektrycznej.
Jako najwazniejsza przyczyne wzrostu zapotrze-
bowania energii elektrycznej trzeba uwazacé zasto-
sowanie nowoczesnej taryfy oplat za energie
elektryczna. Stwierdzono, ze w wymienionych
200 rolniczych gospodarstwach uzywano 132 ze-
lazek do prasowania w roku 1927, natomiast
w roku 1936 wzrosta liczba ta na 256. Jest to nad-
wyzka o blisko 100%.

Bardzo chetnie saq uzywane takze i mniejsze
przyrzady elektryczne do gotowania, jak np.
grzatki, garnuszki, samowary itp. Natomiast ni-
kly tylko jest postep w uzywaniu kompletnych
kuchenek elektrycznych i piekarnikéw. Dotych-
czas zdecydowalo sie tylko trzech odbiorcow rol-
niczych do stalego elektrycznego gotowania.

Najwazniejszym napedem maszyn w rolnictwie
iest silnik elektryczny, jako maszyna uniwersalna.
Stala gotowo$¢ do ruchu i ltatwa przeno$nosé
umozliwia rolnikowi zadowoli¢ sie tylko jednym
silnikiem. Jedynie na wiekszych gospodarstwach
rolnych o przeszlo 200 ha sa uruchomione silniki
réznej wielko$ci, zastosowanej do odpowiednich
maszyn rolniczych. Caly szereg wiekszych go-
spodarstw rolniczych uzywa silnik tylko do siecz-
kowania, S$rutowania, pompowania wody itp.
Oml6t zboza natomiast uskutecznia sie za pomoca
lokomobili o ile jest do dyspozycji wlasne drze-
wo, torf, lub inne tanie paliwo. W tych wypad-
kach trzeba koniecznie zastosowaé odpowiednia
taryfe, a bedzie mozliwe ten stosunek zmie-
ni¢ na korzys$¢ elektrowni. W tym kierunku moz-
naby tez osiggna¢ dobry postep, gdyby fabryki
maszyn i narzedzi rolniczych budowaly maszy-
ny polaczone z silnikiem napedowym jako jedno-
stke robocza.

Ze mi6cenie za pomoca napedu elektrycznego
jest korzystniejsze od napedu za pomoca loko-
mobili, wykazaly przed kilku laty przeprowadzo-
ne $cisle badania.
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A. Wielko$é majgtkv 260 ha.

Rodzaj zboza: pszenica zimowa.

Pogoda: suchy, lekki mroz.

Mléckarka: fabrykat Lanz, obrotéw 1000/min.

Lokomobila: fabrykat Lanz, rocznik 1910, ci$. atm. 9 — 10 atm., obrotéw ca 150/min.
Elektromotor: Fabrykat Bergmann, moc 30 KM, obrotéw ca 965 w/Min.

Proba I

Mtocka gltéwna: za pomoca lokomobili.
Mlé6cenie powtérne za pomocy elektromotoru.

Czas mlécki gltowne;j: 3 godz. 20 m. mldocka powtdrna: 3'/s godz.
wymltéeono: 2434 kg wymtécono: 45 kg
Z‘Si;';% wegla: it zuzyto pradu:
grzania . (y !
At koniec 55,5 wzgl. 64463
do ruchu . 96,5 ogdélem 171,5 ,, B oRzatil 210 . 64427
najwigksze wahanie obrotow 14,2°/o 345 36 kWh
liczac na podgrzanie tylko polowe W AL
wpgla, wynosi cal‘c zapotrzebowa- przecietnie zuzyto 35 kWh
nie w czasie mildocki prébnej na 134 kg najwieksze wahanie obrotéw 2,10°0
czyli 50 kg wyml6conego zboza spo- mlicka powtdorna 45 kg jest row-
trzebowano wegla . L kg 2O na 1,85°/, miéeeniu gldwnemu
Proba IL
Ml6cka glowna za pomocg elmotoru
Mlé6cka powtérna za pomocq lokomobili.

Czas miocki glownej ca 3 godz. 20 m. ml6cki powtdrnej 2%/, godz
ilo$§¢ do mldcenia: 2655 kg BTN Ry
zuzycie pradu: CUZY D AV ARAR

koniec 97,5 wzgl. 64507 do podgrzania i ruchu 107 kg

poczatek 555 , 64463 najwieksze wahanie obrotéw . 13%0
dvadnio s 42’0. o .44.k\th. 43 kwnh  miocka powtérna: . . . . . . 45 kg
najwieksze wahanie obrotéw . 2,1, rowna sie 1,33°/, gléwnej mldece.
zuzyto na 50 kg midcki 0,83 kWh

B. Wielko$é¢ majgtku 550 ha.

Rodzaj zboza: Pszenica zimowa.

Pogoda: rano ca 4° w pol. 0° C.

Mléckarka: fabrykat Lanz, obrotéw 1100 m/min.

Lokomobila:  fabrykat: Gareth Smith & Co., rocznik 1896,ci$n. 7 atm., obrotéw ca 145/min.
Elektromotor: fakrykat Bergmann typu ED 22/6, moc 30 KM, obrotéw ca 965/min.
Préba I

Mtécka gtéwna za pomoca lokomobili.
Mtécka powtérna za pomoca elmotoru.

Czas ml6cki gléwnej . ca 3 godz. ml6cki powtérnej ca 3!/, godz.
ilo§¢ do ml6eenia 4426'[, kg  ilo$¢ do mléeenia 129 kg
zuzycie wegla: zuzyto pradu:
do podgrzania 80 kg koniec 472
do ruchu 200 ,, poczatek . 432

ogdlem 280 kg zuzyto 40 kWh

najwieksze wahanie obrotéw 900 — 1120 = 25%
liczac na podgrzanie tylko polowe wynosi calq
zapotrzebowanie 240 kg czyli do 50 kg wymldcki
potrzeba 2,71 kg wegla.

najwieksze wahanie obrotéw 1080 — 1120= 3,6/o
powtdrne mlocenie . 129 kg
jest réwne 2,91°/, mtécce gléwne;j.
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Préba II

Mtécka gléwna za pomocg elmotoru.

Ml6ocka powtérna za pomocg lokomobili.
Czas mlécki glownej ca 3 godz.
wymldcono . 4470 kg
zuzyto pradu:
koricowy stan 527
poczatkowy ,, 472
zuzyto 55 kWh

najwieksze wahanie obrotow 1060 — 1120
zuzyto na 50 kg wymlécki pradu 0,62 kWh.

Okazuje sig, ze w tym samym czasie wyml6-
cono silnikiem wigcej zboza, jak lokomobilg. Da-
lej stwierdzono, ze mldcenie za pomoca silnika
jest czySciejsze i lepsze, poniewaz ze slomy wy-
miéeconej za pomoca lokomobili w obu prdbach
wymlocono jeszcze wieksza iloS¢ zboza, niz ze
sfomy wymlbéconej za pomoca silnika elektrycz-
nego. Silnik bowiem pracuje réwniej, nie ma du-
/ych wahan w obrotach i przez to nastepuje czy-
$ciejsze wymldcenie.

Celem przyspieszenia prac w czasie zniw, sta-
wia si¢ na polu stogi, do ktérych doprowadza
si¢ przewody wysokiego napiecia. Wieksze ma-
jatki posiadaja wlasne przewozZne stacje transfor-
matorowe, ktore przylacza sie do pradu wyso-
,kiego napigcia. Niektore elektrownie wypozycza-
ja takze takie przewozZne stacje transformatoro-
we. W ten spos6b ma rolnik mozliwo$¢ szybko
i sprawnie wymldci¢ zboze juz na polu.

Oprécz do mlécenia zboza, ciecia sieczki i $ru-
towania zboza uzywa si¢ jeszcze energie elek-
tryczng w wiekszych rozmiarach tylko do pom-
powania wody.

Mianowicie na Pomorzu, na Nizinach Nadwi-
§lanskich istnieja zaklady odwadniania tych te-
renOw w czasie roztopu i powodzi. Zakladéw ta-
kich mamy z czaséw przedwojennych dwa, jeden
0 500 KM drugi o 250 KM. Trzeci zaklad o 250 KM
zostanie uruchomiony do konca biezacego roku.
Roczne zapotrzebowanie istniejacych dwadch za-
ktadéw wynosi 100 000 — 125 000 kWh po prze-
cietnej cenie 15 groszy za 1 kWh, mierzonej po
stronie niskiego napiegcia.

Osuszanie tych nizin po ro7t0pach i powo-
dziach nastepuje w ten sposob, ze woda splywa
do specjalnych zbiornikéw, skad jeden zespdl —
albo tez w razie potrzeby kilka — pompuje wode
do rzeki .Oprocz tego urzadzenie to reguluje wy-
soko§¢ wod gruntowych niemal automatycznie.
Najtanszy jest tu naped elektryczny, poniewaz
koszty obslugi sq nieznaczne.

2. Widoki dalszego rozwoid.

Statystyka wykazuje, ze okolo 57 -— 60%
miast polskich posiada elektryczne urzadzenia.
Na wsi natomiast zelektryfikowano dopiero 3 —

Czas mlocki powtornej ca 3 godz
wymldcono 110 kg
zuzyto wegla:
do podgrzania 50 kg
do ruchu d70%

TAZEm & 54 22077,
najwieksze wahanie obro-
tow 980—1120 = s 14°/o
wymlicka powtdrna iloSci 110 kg

rowna sie 2,46% mtocki glowne;j.

4% wiekszych osiedli. Wynika z tego, ze pomi-
jajac wojewddztwa zachodnie, jest elektryczna
energia w rolnictwie w ogdle nieznana. Ale i han-
del i przemys! a nawet polowa wszystkich miast
i miasteczek polskich nie ma dotychczas moz-
liwosci korzystania z energii elektrycznej. Tym-
czasem istnieja wszelkie dane, ze stan elektryfi-
kacji w Polsce moze osiagna¢ poziom elektryfi-
kacji krajow zachodnich, chociaz beda do prze-
zwyciezenia niejedne trudnoSci.

W pierwszym rzedzie trzeba uwzglednic, ze
ludno$¢ wiejska a zatem tez i rolnicza znajduje
sie w bardzo trudnym polozeniu majatkowym. Do
tego dochodzi, ze okolice nie posiadajace dotych-
czas sieci elektrycznych sa stosunkowo malo za-
ludnione. Dlatego tez poczatkowo bedzie iloS¢ kon-
sumentow mala, a z powodu duzych odlegloSci
trzeba bedzie budowac przewody o wyzszym na-
pieciu, co pociagnie za sobg wyzsze koszty. W ta-
kich warunkach oczywiscie mozna osiagnac¢ jedy-
nie pewne dobre wyniki gospodarcze, o ile kon-
sumcja energii elektrycznej bedzie dostateczna.
Nalezy dlatego na razie dazy¢ do zelektryfiko-
wania tych obszaréw rolniczych i wiejskich, kto-
re znajduja sie niedaleko juz istniejacych elek-
trowni miejskich. PézZniej mozna stopniowo Ig-
czyC pojedynicze sieci lokalne w jedng wspdlng
sie¢ za pomoca przewodow o wysokim napieciu.

Dalsza powazng trudno$cia jest wyszukanie $rod-
kow finansowych potrzebnych do budowy wigk-
szych urzadzen elektrycznych. Ot6z elektryfika-
cja rolnictwa w pierwszym rzedzie jest w intere-
sie kraju. Dlatego Panstwo powinno przyczynié
sie¢ do ponoszenia kosztow elektryfikacji. W dru-
gim rzedzie na elektryfikacji rolnictwa zalezy
bardzo przemyslowi elektrotechnicznemu, ktory
w Polsce tak dalece sie rozwinal, ze fabrykuje
wszelkie potrzebne elektryczne materialy oprécz
niektérych bardzo duzych maszyn elektrycz-
nych. Po«trzecie powinien przemys! ciezki i prze-
myst maszyn rolniczych przyczyni¢ sie do sfi-
nansowania elektryfikacji rolnictwa.

Panstwo, przemys! elektrotechniczny i prze-
mys! ciezki moga wziaé na siebie ciezar finanso-
wania elektryfikacji rolnictwa. W jaki sposéb
tranzakcja ta zostanie przeprowadzona jest
obojetne. Nalezy jednak zaznaczyé, ze w pierw-
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szych latach nie mozna liczy¢ na wystarczajacq
rentowno$¢ kapitalu. Natomiast okaza si¢ inne
korzy$ci dla kapitalu inwestowanego w elektryfi-
kacje rolnictwa, ktére sa bardzo powazne, jak to
dowodzi do$wiadczenie w innych krajach.

Elektryfikacja rolnictwa w Polsce jest proble-
mem, ktérego nie mozna przeprowadzi¢ samoist-
nie. Jest ona $ci$le polaczona z elektryfikacja ca-
lego kraju.

Zrealizowanie programu elektryfikacyinego
wraz z przeprowadzeniem programu uprzemyslo-
wienia oSrodka sandomierskiego, co juz sie roz-
poczelo, bedzie mialo niewatpliwie dodatnie wy-
niki dla rolnictwa w tych dzielnicach i przygotu-
je nalezycie rolnictwo do jak najszerszego zasto-
sowania energii elektrycznej.

Jak nalezy przeprowadzié¢ elektryfikacje rolnictwa aby osiggngé

dobre wyniki eksploatacyjne”

RZED przystapieniem do wlasciwego tematu

omoOwie sprawe samego terenu wiejskiego,

ktory musimy elektryfikowaé, oraz schara-
kteryzuje samego konsumenta rolnika.

Teren wiejski jest bardzo trudny do elektryfi-
kacji, poniewaz trzeba dla kazdej wioski prowa-
dzi¢ sie¢ wysokiego napiecia, budowac stacje
transformatorowa jedna lub wiecej, oraz sie¢ ni-
skiego napiecia, wszystko to dla stosunkowo nie-
wielkiej iloSci odbiorcéw, a co gorsza jeszcze
z niewielkim zapotrzebowaniem energii elektry-
cznej,

Normalnie trzeba dla kazdej wioski pobudowac:
a) 3 km linii wysokiego napiecia np. 15 kV,

b) 3 — 7 km linii niskiego napiecia 0,38 kV,

¢) 1 stacje transformatorowa.

Do powyzszych urzadzen przylaczy sie od 30
do 70 odbiorcow, zalezne to jest od wielkoSci wio-
ski i pobudowanych sieci niskiego napiecia. Sa
wioski, gdzie ilo§¢ odbiorcow jest wieksza niz
wyzej podalem, jednak ilo$¢ takich wiosek jest
stosunkowo nie wielka, w odniesieniu do ogdlnej
iloci. Jak z tego widzimy calkowicie odmienne
sa warunki elektryfikacji wsi niz przeprowadzenie
elektryfikacji miast, dlatego tez elektryfikatorzy
wsi muszq z koniecznoSci kierowaé sie zgola in-
nymi wytycznymi niz ich koledzy z miast.

Przecietna stopa zyciowa rolnika na wsi jest
na ogol! nizsza niz mieszkanca miasta, poza tym
rolnik bardziej nieufnie odnosi si¢ do wszystkich
postepéw techniki niz obywatel miejski i dlatego
tez do mieszkanca wsi elektrownia winna ze
wszelkimi sprawami podchodzi¢ bardzo umiejet-
nie, azeby go sobie nie zrazi¢. Dotyczy to
w szczegdOlnoScei propagandy stosowania przyrza-
déw elektrycznych gospodarstwa domowego jak:
zelazka, imbryki, kuchenki, radio itp. Poza tym
elektrownia przed przystapieniem do zelektryfi-
kowania danej wioski musi zapewnié¢ sobie w spo-
sOb bezposredni czy poSredni, ze wszyscy rolni-

*) Obszerne streszczenie referatu zgloszonego na Kon-
gres Energetyczny w Wiedniu w 1938 r., p. t. ,,Warunki
elektryfikacji rolnictwa w Polsce".

Inz. J. Swech

cy lub wigkszo$§¢ z malymi tylko wyjatkami, kt6-
rzy leza przy sieci niskiego napiecia, przylacza
si¢ i bedg korzysta¢ z energii elektrycznej do
sily i Swiatla.

Po kréotkim wstepie przystepuje do wlasciwego
tematu a mianowicie omodwie sprawe elektryfi-
kacji rolnictwa od strony zagadnienn wplywaija-
cych na rentownoS$¢, a z tym zwiazane jest, aby
inwestycje byly mozliwie jak najnizsze, a zuzy-
cie energii elektrycznej jak najwieksze. Te dwa
zagadnienia decyduja czy elektrownia osiagnie
rentownos$¢, czy tez niedobor bedzie stosunkowo
niewielki.

Dane, ktérymi bede sie postugiwal, odnosza sie
do rolnictwa w zachodniej czeSci Polski.

Stalo sie powszechnie znane, ze elektryfikacja
rolnictwa jest na ogdl rzecza deficytowa i dlate-
g0 tez musimy szukaé¢ nowych drog, aby wszel-
kimi sposobami deficyt ten sprowadzi¢ do moz-
liwie najnizszych granic, poniewaz elektryfikacja
rolnictwa jest z punktu ogdlnej gospodarki pan-
stwa badzo wazna i daje rolnikowi wiele rzeczy,
ktore dosy¢ trudno przeliczy¢ na wartoSci pienia-
dza obiegowego.

Na podstawie danych, zebranych z kilku przed-
siebiorstw okregowych w zachodniej-czesci Pol-
ski, ktore prawie calkowicie dostarczaja energii
elektrycznej rolnictwu i posiadaja:

1) 1350 km linii wysokiego napiecia 15 kV,

2) 493 stacyj transformatorowych,
okazalo sie, ze w gospodarstwach rolnych typu
mniejszego o obszarze 10 ha do 30 ha zuzycie
Wynosi:

dla $wiatta 4,5 do 6 kWh/ha ziemi pod plugiem,
dla sily 12 do 16 kWh/ha ziemi pod plugiem.

Koszta zwiazane z elektryfikacja rolnictwa moz-
na podzieli¢ na nastepujace:

1) Koszta budowy sieci rozdzielczych Srednie-
o napiecia 15 lub 30 kV wraz ze stacjami
transformatorowymi;
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2) Koszta

budowy sieci niskiego napiecia
0,38 kV;
3) Koszta dolaczeri domowych wraz z liczni-
kami;

4) Koszta instalacji wewnetrznych u odbiorcow,
ktore dziela sie na:

a) koszta instalacji $wiatlowei,

b) koszta instalacji silowej.

Przed przystapieniem do analizy poszczegdl-
nych kosztéw, wyijasnie, iz do tematu podchodze
nie tylko z punktu widzenia interesow elektrowni,
ale tez bede uwzglednial interes odbiorcy pradu,
a tym samym ogdlny interes gospodarki energe-
tycznej na wsi i dlatego pod pozycija czwarta po-
dalem koszta instalacji $wietlnej i silowej, ktore
interesuja wylacznie rolnika — odbiorce.

Dla przedstawienia wysokoSci poszczegdinych
kosztow bez uwzglednienia na razie pozvcii
czwartej, poniewaz te sprawe omowie pdOZniej,
wezme przyklad juz zelektryfikowanej wsi, kto-
ra nie wyrdznia sie specjalnymi warunkami, lecz
jest, ze tak sie wyraze przecietna; po omdOwieniu
pojedynczego przykladu elektryfikacji wsi, przy-
tocze dane z szerszego terenu.

Wie§, ktora biore za przyklad posiada:

a) 650 mieszkancow, ‘

b) 600 ha ziemi ornej pod plugiem.

Wie$ ta nie ma zadnego drobnego przemyslu,
lecz jest czysto rolnicza i energie elektryczng
uzywa do o$wietlenia oraz do mlécki zboza, rznie-
cia sieczki i czeSciowo do pompowania wody.

Wszyscy mieszkaricy wsi sa zelektryfikowani.
Liczba przylaczen wynosi:

a) 40 dla $wiatla,

b) 25 dla sily. A

Aby wzieta do przykladu wie§ mozna bylo ze-
lektryfikowaé pobudowano:
a) 3 km linii 15 kV o przekroju Cu 3 > 16 mm?®,
b) 1 stacje transformatorowa napowietrzna typu
rolniczego 25/50 kVA,
¢) 3,5 km linii 0,38 kV o przekroju Cu 3 X
X 25/10 mm®.
Og6lny koszt inwestycyj wyniost 30 000 zl.
Zuzycie roczne energii elektrycznej przylaczo-
nych odbiorcow bylo:

a) dla $wiatla 4831 kWh
b) dla sily 9146 kWh
razem 13977 kWh

Poréwnamy obecnie wydatki z dochodami, roz-
poczne od wydatkow.

Wydatki te beda sie skladaly:

1) z kosztéw zakupu energii elektrycznej od

elektrowni ekregowej,

2) z amortyzacji i oprocentowania kapitalu zain-

westowanego,

3) z odpiséw na odnowienie,

4) 7z kosztow utrzymania ruchu i kosztow admi-

stracyjnych.

Koszt 1 kWh zakupionej z elektrowni okrego-
wei wynosi 0,09 zl. straty ogdélne wynosza 15%
(w sieci 15 kV, transformatorach i sieci 0,38 kV).

Amortyzacje przyimuje w ciagu 20 lat przy
oprocentowaniu 4% zatem stawka amortyzacyj-
na wynosi 7,357 % od sumy zainwestowanej.

Na odpisy na odnowienie biore¢ stawke 3,536 %

sumy zainwestowanej, z czego w ciagu 20 lat przy
oprocentowaniu 3,5% utworzy sie kapital zain-
westowany 30 000 zl.

Na koszty utrzymania ruchu i administracyjne,
biore 4% sumy zainwestowanej. Stawka 4% jest
wzieta z przedsiebiorstwa, ktére ma zainwestowa-
ne 2400000 zl. w podobnych urzadzeniach.

Pod nazwa utrzymanie ruchu nalezy rozumieé
konserwacje urzadzen i biezace naprawy, jak wy-
miana uszkodzonych izolatoréw, stupéw i inne.

Po krotkim wyja$nieniu co do poszczegblnych

pozycyi przystapimy do zestawienia koniecznych
wydatkow:

1) Zakup energii elektr. 13937 kWh X 0,09

zl X 1,18 AT A s R N ey v b

2) Amortyzacja i oprocentowanie
30 000 ‘zt. X 0,7357 = 2207,10

3) Odpisy na odnowienie

30 000 zl. X 0,3536 = 1060,80

4) Koszty utrzymania ruchu i adm.
30 000 zt. X 0,4 = 1 200.—
razem 5910,38

Z kolei zajme sie dochodami jakie elektrownia
z tej wioski ma.

Cena za $wiatto wynosi 57 gr/kWh $§rednio po
uwzglednieniu opustéw za taryfe blokowa i za sile
26 gr/kWh oraz pewne oplaty stale za liczniki.
1) za $wiatlo 4 831 kWh X 0,57 zl. = 2 753,67 zl.
2) zasile 9146 kWh X 0,26 zI. = 2 377,96 zl.
3) oplata stala (liczniki) 685.— z1.

5 816,63 zl.

razem
Zatem niedobdr roczny wynosi

wydatki
dochody

5910,38 zl.
5 816,63 zl.

93,75 zl.

niedobdr roczny

Jak widzimy z powyzszego zestawienia docho-
dy sa mniejsze od wydatkéw rocznie o 93,75 zl.
Niedob6r ten elektrownia w przyszlo$ci pokryije
wzrostem zuzycia energii, tak Zze mozemy uwazac,
ze amortyzacja przy stawkach wyzej podanych
w ciagu 20 lat nastapi catkowita.

Moze sie wydaé przy Scistej analizie przytoczo-
nego przykladu, ze oprocentowanie kapitatlu zain-
westowanego jest za niskie bo zaledwie 4% i amor-
tyzacia dosy¢ dluga bo 20-letnia. O lepszym
oprocentowaniu i krotszym okresie amortyzacji
na razie my$le¢ nie mozna, gdy kapital w danym
kraju jest drozszy niz w przykladzie podano;
pozostaje jedno wyjscie, ze zainteresowane czyn-
niki jakimi sa: panstwo, samorzad lub sam konsu-
ment muszg réznice miedzy stopa procentowa obo-
wigzujaca a przewidziana pokry¢ w formie sub-
wencji, co zreszta jest bardzo czesto praktyko-

“wane.

Pozostaje jeszcze sprawa wzrostu zuzycia nra-
du, o czym do tej pory nic nie wspomnialem,
a sprawa ta jest nader zywotna i wazna.

We wspomnianej wiosce posiadaja:
1) 40% odbiorcéw zelazka elektryczne,

2) 30% odbiorcéw radia przylaczone wprost do
sieci,
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a przeciez trzeba sie liczy¢ z tym, ze w nastep-
nych latach przynajmniej 80% odbiorcéw bedzie
posiadalo zelazka i radia, a poza tym i inne apa-
raty elektryczne gospodarstwa domowego, co ro-
kuje pewny wzrost zuzycia pradu.

Sprawe grzejnictwa elektrycznego zostawiam
na uboczu, poniewaz na razie i to w najblizszych
10 latach sprawa ta bedzie szla bardzo opornie ze
wzgledu na specyficzne warunki na wsi, nie sprzy-
jajace grzejnictwu i bedzie praca pionierska na
przyszto§¢ i raczej deficytowa niz dochodowa.
Jednoczes$nie elektrownia musi sie liczy¢ z tym,
7ze z powodu udoskonalen technicznych budowy
zarowek, zuzycie energii elektrycznej do oSwietle-
nie bedzie trudno zwiekszy¢, pomimo, ze ilo§¢ go-
dzin palenia zarowek bedzie wzrastala.

Odpisy na odnowienie literatura techniczna tez
przewiduje wieksze, jednak w tej sprawie nie ma
iednolitego pogladu.

Uwazam, ze sieci rozdzielcze wysokiego i ni-
skiego napigcia typu rolniczego nie beda ulegad
takim modyfikacjom, jak to ma miejsce z podobny-
mi urzadzeniami zasilajacymi wigksze oSrodki
przemystowe lub wieksze miasta, gdzie dosyc¢
czesto urzadzenia jeszcze catkowicie dobre musza
by¢ zastapione nowymi ze wzgledu na .caly sze-
reg czynnikOw natury technicznej, gospodarczej
lub urbanistycznej i dlatego do takich urzadzen
muszg by¢ stosowane stawki na odpisy wieksze
niz do sieci typu rolniczego tym wiecej, ze w ko-
sztach utrzymania ruchu sg przewidziane rzeczy
takie, ktore wchodza faktycznie w dzial odnowie-
nia. Do takiego postawienia sprawy odpiséw by-
lem spowodowany brakiem Srodkéw pokrycia na
ten cel, bo przeciez kazdy chetnie by chcial mieé
wigkszy fundusz na odnowienie, aby moc swoje
urzadzenia utrzymywaé na wysokim poziomie
technicznym, jednak elektryfikatorzy wsi musza
si¢ zadowoli¢ rzeczami niezbednymi i tylko ko-
niecznymi do sprawnego utrzymania ruchu.

Konieczne wprost si¢ staje, aby elektryfikatorzy
wsi wypowiedzieli si¢ w sprawie wysoko$ci ko-
niecznych stawek na odnowienie, aby na podsta-
wie zebranego materialu mozna bylo granice tych
stawek okreslic.

Po przytoczeniu przykladu pojedynczej wsi po-
dam obecnie projekt elektryfikacji wsi pomySlany
na szersza skale. Przy opracowywaniu tego pro-
jektu poshugiwano sie danymi zebranymi z urza-
dzen podobnych, ktore sq w ruchu od kilku lat,
tak, ze dane sa calkowicie Scisle i oparte na zy-
ciu praktycznym.

Projekt przewiduje przeprowadzenie elektryfi-
kacji 33 wsi o ogdélnej powierzchni ziemi ornej
pod plugiem 26 102 ha i o zaludnieniu 19 714 miesz-
kanicow. Trzeba pobudowac:

1) 92 km linii 15 kV o przekroju Cu 3 X 16 mm”*

2) 153 km linii 0,38 kV o przekroju Cu od 3 X
> 16/10 do 3 X 35/16 mm*

3) 33 stacyi transformatorowych typu rolniczego
o mocy 15/30 do 25/50 kVA.

Koszt ogd6lny budowy, ktora jest prowadzona we
wlasnym zakresie wynosi 1 120 000 zl.

Liczba przylaczen wyniesie:

1) 1753 na liczniki $wiattowe

2) 10 — dla mleczarn

3) 4 — dla mlynéw,

Zuzycie ogdlne obliczone na podstawie Scistych
danych zebranych z terenu bedzie wynosilo:

1) dla $wiatla X 140 000 kWh

2).dla sily w rolnictwie 313000 kWh

3) zuzycie mleczarn 70 000 kWh

4) zuzycie mlynéw, cegielni itp. 280 000 kWh

803 000 kWh

Whplyw ogdlny za sprzedana energie elektryczna

wynosi¢ bedzie
Z1. 215 500,—

Koszta zakupu energii elektrycznej przy uwzgle-
dnieniu 15% strat oraz specjalnie znizonej cenie
dla mlynow wynosza

Z1. 76 000

Nadwyzka brutto wynosi
zt. 215 500 -— 76 000 = 139 500 z1.

Suma ta winna starczy¢ na: 1) amortyzacie;
2) odpisy na odnowienie i 3) koszta utrzymania
ruchu i administracyjne. Stawki biore te same
co w poprzednim przykladzie.

1) Amortyzacja i oprocentowanie

1120 000 X 0,7357 = 82 398,40 zl.

2) Odpisy na odnowienie

1 120 000 X 0,3536 == 39 603,20 ,,

3) Koszta utrzym. ruchu i adm.

1 120 000 X 0,4 = 44 800,00 ,,

razem 166 801,60 zl.
Niedobor roczny wynosi

166 801,60 z1.—139 500 zI. = 27 301,60 zl.

Pomimo oszczednej budowy i wyszukaniu mo-
zliwie wszystkich danej okolicy odbiorcow, do-
sy¢ niskich stawek, nie unikneliSmy dosy¢ po-
waznego niedoboru.

Pozostaja dwa wyijscia: 1) aby niedobér zostal
przez kogo$ pokryty lub 2) szukania sposobéw,
aby go uniknad.

Zajme sie wlasnie tym ostatnim.

Unikniecie niedoboru moze nastapi¢ przez:

1) zmniejszenie kosztow inwestycii,

2) zwiekszenie konsumcji energii elektrycznej,

3) przez udzial zainteresowanych w kosztach
budowy,

4) przez powiekszenie ceny energii elektrycznej.

Omowie wszystkie wyzej wymienione Sposoby
tak, aby one wzajemnie si¢ laczyiy.

Zmniejszenie kosztow inwestycji najbardziej
przemawia do przekonania. W pewnych granicach
jest ono mozliwe, ale wiaze si¢ z zagadnieniem in-
nym, a mianowicie mtocki za pomoca ,,spoldziel-
czych agregatow mlockowych*. Poza mldcka be-

da wykonywane prace przez silniki spotdzielni jak

rzniecie sieczki, Srutowanie itp.

Wiadome jest, ze nie wszyscy rolnicy uzywaija
energii elektrycznej do sily, a przeszkoda jest brak
silnika elektrycznego lub instalacji do sily.

Zdaniem moim braki te mozna usunaé tylko
przez zorganizowanie owych ,,spoldzielczych agre-
gatow mléckowych”. W kazdej zelektryfikowa-
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nej wsi powstaje spotdzielnia, ktéra ma za zadanie
zrzeszy¢ wszystkich rolnikow danej miejscowosSci
z pewnymi udzialami, zakupi¢ 1-—3 agregatow
mlockowych zaleznie od potrzeby, skladajacych
sie mi6carni i silnika i nastepnie na podstawie
regulaminu czy statutu opracowanego, agregaty
przydziela¢ do prac miéckowych, a silniki do in-
nych celow. Wskazane jest Lorganimwaé wspolny
Srutownik, ktory zazwyczaj zuzywa dosyc, duzo
energii elektrycznej.

Jak nalezy takie spoéldzielnie organizowac nie
bede omawial, poniewaz to zajeloby duzo miejsca,
ale zajme sie tylko korzyS$ciami wynikajacymi
z organizowania takich spoldzielni dla elektrowni
i samego konsumenta-rolnika.

Dla oméwienia tej sprawy wezme pod uwage
projekt elektryfikacji wyzej przytoczonych 33 wsi.
Zostanie przylaczonych instalacyj do sily okotlo
800 i normalnie kazdy rolnik zmuszony jest zaku-
pi¢ silnik elektryczny o mocy ok. 5 KM z 15 m
kabla i wykonac instalacje elektryczna do sily.

Koszta zakupu silnika 5 KM z kablem i dodatka-
mi wynosza 625.— zl., do tego dochodzi jeszcze
koszt instalacji 150. >zyli razem przypada na
1 rolnika konieczno$¢ posiadania funduszu 775 zl.

A dla 800 robi to iuz powazng sume
800 X 775 zt.== 620 000 zl.

Ty czasem przy zorganizowaniu spoéldzielni
mozna przyjaé, ze potrzeba bedzie tylko 2 silnikdéw
o mocy ok. 12 KM na kazda wioske, czyli razem
66 sztuk.

Koszt silnika 12 KM z 70 m kabla zainstalowane-
2o na wozku wynosi 1 530 zl., a 66 sztuk takich sil-
nikéw bedzie kosztowalo

1530 zt. X 66 =100 980.— zl.

Przewidziano 70 m kabla, azeby mozna bylo sil-
nik uruchomi¢ wprost od sieci.

Instalacja do sily przy zorganizowaniu spotdziel-
ni jest prawie zbyteczna, w kazdym razie nie ko-
nieczna, poniewaz silnik mozna przylaczy¢ wprost
do sieci niskiego napiecia za pomoca kabla i spe-
cjalnych uchwytow, a licznik wmontowa¢ do wozu
silnikowego, ktoryby mierzyl zuzyta energie ele-
ktryczna.

Jak z tego krotkiego zestawienia widzimy, przez
takie postawienie sprawy rolnicy tych 33 wiosek
moga zmniejszy¢ wydatki zwiazane z elektryfi-
kacja swoich gospodarstw bardzo powaznie ho o

620 000 zI. -— 100 980 == 519 020.— zl.

Suma zaoszczedzona na silnikach i instalacjach
do sily wynosi 50% sumy zainwestowanej przez
elektrownie w urzadzeniach dla tych miejscowo-
$ci, a konsumcja energii elektrycznej do sily be-
dzie wieksza niz gdyby kazdy z wlasnej inicjaty-
wy zakupowal silnik.

Wykazalem korzy$ci, jakie rolnicy moga miec
z organizowania spoldzielni. Obecnie przedstawie
sprawe ze stanowiska intereséw elektrowni.

[lo§¢ licznikow do sily zmniejsza sie powaznie
bo z 800 sztuk na 66 sztuk to znaczy, ze zamiast
wydac na.liczniki do sily 100 000 zI. wyda elektro-

wnia tylko 10000 zI. a 90000 zl. oszczedzi na
kapitale zakladowym. O ile uwzglednimy stawki na
amortyzacje, odpisy, na odnowienie, koszta utrzy-
mania, ruchu i administracji w ogdélnej sumie
14.893% roczne wydatki elektrowni z tego tytulu .
zmniejsza sie o

90 000 zt. >< 0,14893 == 13 403,70 zl

> /A

czyli niedob6r poprzednio wykazany w kwocie
27 301,60 z1. jest prawie w 50% juz pokryty.

Poza oszczednoScia na licznikach jest jeszcze
oszczedno$¢ na dolaczeniach domowych do sily,
ktorych elektrownia nie potrzebuje robi¢. Poza
tym sie¢ niskiego napiecia moze by¢ zaprojektowa-
na o mniejszych przekrojach, poniewaz nie zacho-
dzi obawa, ze rolnicy zaraz po zniwach zabiora sie
jiednoczes$nie do mltocki co zazwyczaj bywa, gdy
rolnicy posiadaja wlasne silniki i gdy okazuje sie
ze przewody sa za slabe nawet przy duzej toleran-
cji spadku napiecia; a czy jest wskazane aby do-
stownie na kilka dni w roku zaktadac¢ o 100% gru-
bsze przekroje niz sa potrzebne w ciagu pozosta-
fych 360 dni w roku. Kazdy ekonomista powie ze
nie, zatem trzeba szukac¢ koniecznie Srodkéw za-
radczych, a tymi sa spoldzielnie. OszczednoSci
na dotaczeniach domowych i mniejszych przekro-
jach sieci nie bede wyliczal, lecz $miem twierdzic,
z¢ korzySci sa powazne, w kazdym razie wieksze
niz na licznikach.

Poza powyzszymi korzyS$ciami pozostaje jesv-
cze jeden problem bodaj najwazniejszy dla elek-
trowni, a mianowicie sprawa szczytu mléckowego,
ktory niejednokrotnie pokrywa si¢ ze szczytem
Swietlnym. W spoldzielniach sam szczyt miocko-
wy bedzie napewno nizszy niz to ma miejsce kie-
dy kazdy rolnik posiada silnik wlasny, a ponadto
przy pracy spoldzielczej mozna, gdy bedzie za-
chodzi¢ konieczna potrzeba, szczyt ten, w sposob
dosy¢ latwy zmniejszy¢, aby nie pokrywal si¢ ze
szezytem Swiatlowym, przy szeroko pomyslanej
elektryfikacji rolnictwa sprawa ta jest bardzo wa-
Zna.

Niezaleznie od powyzszych korzySci, pewre jest,
7ze zuzycie energii elektrycznej do sily na wsi
bedzie przy spoldzielniach wigksze niz bez nich i
7ze rolnictwo bedzie mialo moznoS¢ w szerszych
eranicach korzysta¢ z energii elektrycznej. Oczy-
wiscie spoldzielnie moga by¢ organizowane tylko
w tych wsiach, gdzie wiekszoS$¢ gospodarstw jest
malych np. do 30 ha. Ze wzgledu na strukture rol-
nictwa w Polsce, gdzie przygniatajaca wiekszo§¢
gospodarstw jest do 30 ha, sprawie tej elektryfi-
katorzy rolnictwa musza poswieci¢ duzo uwagi i
pracy, aby w wielu wypadkach przekonac rolnikow
o slusznosci organizowania spoldzielni; im wezes$-
niej uda sie przekona¢ rolnikéw o koniecznosci
organizowania spoldzielni, tym predzej c.l(.ktryfl-

“kacija rolnictwa nastapi. Bez zorganizowania spol-

dzielni nie mozna mysle¢ o szerszej elektryfikaciji
rolnictwa, a jezeli nawet bedzie pewien postep, to
duzo kapitalu pojdzie na marne.

Ze rzeczy podane nie sa niemozliwe dowodzi
fakt, ze takie spoldzielnie juz w wielu miejscowo-
§ciach istniejg i wykonywuja swoje zadanie cal-
kowicie dobrze.
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Reasumujac powyzsze wywody twierdze, ze
przez spoldzielnie bedzie mozna

1) zmniejszy¢ koszta inwestyciji

2) zwiekszy¢ do maksimum zuzycie energii elek-

trycznej do sily

3) zaangazowac zainteresowanych rolnikéw w
pokryciu czesci kosztow inwestycji a ceny za ener-
gie nie podwyzszadé, lecz nawet w niektorych wy-
padkach mozna bedzie coSkolwiek obnizy¢, a tym
samym rentownoS$¢ elektryfikacji doprowadzi¢ do
granic mozliwych.

" Obecnie pragne pos$wieci¢ kilka sléw uwagi ta-
ryfikacji w rolnictwie.

Wiadome jest, ze taryfy jednolite tak zwane
sztywne, wedlug ktorych kazdy konsument dobry
czy zly, placil t¢ sama cene, na szczeScie naleza
do przeszloSci, pokutuja jeszcze tylko w malych
elektrowniach Zle prowadzonych.

I10§¢ taryf jest tak wielka, ze trudno o wszyst-
kich méwi¢ i rozpatrywaé. Nic dziwnego, ponie-
waz taryfa jest zalezna od wielu czynnikow, a w
szczegolnosci od warunkow lokalnych, ktére w ka-
zdej okolicy sq rézne i dlatego w kazdym panstwie
podstawa do ustalenia taryf sa inne dane, jednak
sq i rzeczy wspolne.

Taka wspdélng miara w rolnictwie jest zawsze
1) hektar ziemi ornej, 2) wielko$¢ mieszkania zaj-
mowanego przez rolnika.

Ze wszystkich taryf dwie wysuwaja sie na czolo,
a mianowicie:

a) taryfa blokowa,

b) taryfa dwuczlonowa.

Obie sq w Polsce stosowane i dlatego podam
wzoOr jednej i drugiej, wziety z zycia praktycznego.

Taryfa blokowa dzieli si¢ na taryfe blokowa
Swiatla i taryfe blokowa sily, lub blok jest jeden
wspolny dla sily i Swiatla.

Wielkos$¢ zuzycia §wiatla przy taryfie blokowej
oparta jest na izbach mieszkalnych i liczy si¢ po-
koje i kuchnie — nie liczy sie ubikacji bocznych,

iak przedpokoje, korytarze, pokoje dla shuzby,
lazienki, umywalnie, spizarnie, werandy, piwnice,
pralnie, stajnie.

Taryfa blokowa jest tak pomyS$lana, ze

I blok odpowiada $redniemu zuzyciu dla Swia-
tla ustalonego na podstawie statystyki,

Il blok odpowiada zuzyciu drobnych przyrza-
dow elektrycznych uzytku domowego jak
zelazka, radio itp.

IIT blok odpowiada zuzyciu juz dla aparatéow
wiekszych jak kuchenki, piecyki (dogrzewa-
cze), warniki — wszystkie te aparaty sto-
sowane sg w ograniczonych porach roku.

Ceny za energie elektryczng wynosza:

w [ bloku 60 gr/kWh,
w Il bloku 33 gr/kWh,
w III bloku 15 gr/kWh.

Do kazdego rachunku dochodzi oplata manipu-
lacyjna.

llo$ci kWh do $§wiatla dla kazdej wielko$ci miesz-
kg.nia w poszczegblnych miesiacach podane sa
nizej.

Taryfa ta jest przeznaczona dla konsumentow—
rolnikow malych i Srednich np. do 100 ha.

Taryfe blokowa dla sily oparto na ha ziemi
ornej i tak:

10 kWh/ha — cena wynosi 28 gr/kWh

od 10~15- ", 4 26 gr/kWh
od 15 =—20 » ,; A 24 gr/kWh
od 20—25 ,, o 22 gr/kWh
ponad 25 ,, " 20 gr/kWh

Taryfa jest tak pomyS$lana, ze gdy rolnik uzy-
wa silnika tylko do takich prac jak rzniecie sieczki,
pompowanie wody i Srutowanie, placi najwyzsza
ceng po 28 gr/kWh, jezeli poza tym uzywa cze-
Sciowo silnika i do mldocki, zeleznie w jakich gra-
nicach to placi nizsze ceny. O ile uzywa wylacz-
nie silnika do mlécki to placi najnizsza cene.

S sl I izba 2 3 i 5 6 7 8 9 Raneg
bloki G 0 G 0 8 6 G 6 1 1 0 O 0 o 1 8 0 5 0

|
} 4 wiecej za
Miesigczna ilo$é¢ kilowatogodzin kazdg izbe
Styczen 4| 27| 4|1w0| 6]|1a| 8f19]11]23|14]|2|16[30]18[33]20] 3| 3
Laty . 3! 215/ 4|7 6|0} 8[1511]18]14|20]16|23]18[26]|20| 3| 3
Marzec . 2| 2] 4| 4a|6|6]9f8|12/1]16]14]18]16)2 18|23|20| 3| 3
Kwieclef 2| 2 (3 4|s5|6]7|8[o|u|nnfu|ia|w|ajs|/20] 2| 3
Maj . . 1 | 22| 4|4 6f[6|8[8|nfs|liafoflsfr0]1s{12]{20] 2| 3
Crerwiec 1 | 22| 4|8 64| 8[6|11|6/ta]7(16]8|18] 8[20] 2| 3
Lipiec 1| 2| 2| 4| 3| 6|4]sfs]|n 4| 7|16 8[18| 8|20| 2| 3
Sierpie t | 2 (2| 4f 4|64 8fs|tt|sla]ofle]rofsaliz]2]| 2| 3
Wrzesiet 2 | 2| 3|4|]4a|l6|]6|s|]8|1n|5|1af1z|16[190/18]21|20] 2| 3
Pazdziernik 3 2|5 4| 7|6|w0] 8[13[11[17|14|20|16]28|18]25[20] 3| 3
Listopad 3| 2| 6| 4| 9| 6|12 817|122 14]25|16]08[18]|3t|20]| 3| 3
Grudzie 4| 2|7 4|10] 6/14] 8[19|11[25|14[28|16]32(18]|35]20]| 8| 3
Ogolem rocznie .| 27 | 24 |48 | 48|72 | 72100 | 96 [135 [132 [175 |168 [200 (192 [225 |216 [250 [240 | 30 | 36
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‘Taryfa ta jest specjalnie tak skonstruowana, aby
rolnikéw zacheci¢ do mlécki silnikiem elektrycz-
nym i odnosi si¢ do wiekszych majatkow gdzie
jeszcze zawsze jest stara lokomobila, ktora moze
by¢ uzyta do ruchu, a przy ktérej nie uwzglednia
si¢ amortyzaciji.

Obecnie z kolei przystapie do podania przykladu
taryfy dwuczlonowej, ktorg zaprowadzila jedna
z wiekszych elektrowni, zasilajaca tez i rolnictwo.

Wyglada ona nastepujaco:

,__Tary_fa_;

Wh

Abonament miesi¢czny

x Uwagi
przy cenie kWh <

20gr/k
B
12gr/kWh

"Gospodarstwa rolne

Jako ilo$¢ ha przyjmu-
(swiatlo, sita, cieplo)

je si¢ wylgcznie grun-
ta orne, laki, pastwi-
ska, z wykluczeniem

a) Przylacze dwuprze- lasow i nieuzytkow.

wodowe 0 mocykézx
instalowane] do 1 Zaklada sie, ze budy-
nek mieszkalny sluzy
wylgeznie celom mie-
szkalnym wilaSciciela
i stoi w pewnej pro-
porcji  do wielkoSci
gruntu, w przeciwnym
razie elektrownia ma
prawo policzy¢ abona-
ment miesigczny wigk-
SZy.

10 ha po-
7 g Ldo

pierwsze
wierzchni
10 ha zl.

4,20 5,10

dalsze ha pow. zl. 0,14 0,25

b) Przylacze troifazo-
we i 0 mocy zainsta-
lowanej ponad 1 kVA

Jezeli w gospodarstwie
rolnym znajduje sie
silnik wigkszy niz 4 KM
przy wielkosci gruntu
do 10 ha lub 55 KM
do 25 ha lub 9,5 KM
do 50 ha, lub 12 KM
do 100 ha, lub 15 KM
do 400 ha, lub 22 KM
powyzej 400 ha. to za
nadwyzk¢ mocy doli-
cza Si¢ nastepujgce
stawki:

za kazde 100 watow
mocy dalsze niz wyzej
podano 0,35 zl. przy
taryfie A i 1,85 zl. przy
taryfie B

Tak samo post¢puje
si¢, gdy z gospodar-
stwem rolnym polaczo-
ny jest przemysl! prze-
tworczy pracujgey na
zbyt (gorzelnie, tar-
taki itp.).

pierwsze 10 ha zl 5,60 6,80

dalsze ha do 100 hazl.| 0,20| 0,32

dalsze ha ponad 100 ha

po zl. 0,14 0,25

Przyklad: odbiorca ma 120 ha ziemi ornej, zu-
zywa na oS$wietlenie 670 kWh rocznie, po 60 gr.
i 2000 kWh dla sity (ml6cka itp) po 27 gr. Za dwa
liczniki ptacil dotychczas zl. 4,50 miesiecznie.

Rachunek wynosit zatem dotychczas w przecia-
gu roku

670 kWh<0,60 zt. 402,00 zl.

2 000 kWhXx0,27 zl. = 540,00 zl.
liczniki 124,50 = 54,00 zl.
podatek od oSwietlenia = 40,20 zl.

razem 1036,20 zl,

Obecnie wedlug taryfy uniwersalnej zaplaci prze-
de wszystkim abonament miesi¢czny, ktéry wynosi

Taryfa A Taryfa B
za pierwsze 10 ha 5,60 6,80
dalsze 90 ha (do 100) po 0,20 18,00 po 0,32 28,80

o 1 ¥20°ha po 0,14 2,80 po 0,25 5,00
) Pk 26,40 z1. 40,60

Zagem rachunek roczny wyniesie wedlug tary-
fy A

12 miesigcy X 26,40 zl. = zl. 316,80
2670 kWh X 0,20 ,, = ,, 534,00

, 850,80

(0oszczedno$¢ zl. 185,40)
wedlug taryfy B)

12 miesigcy X 40,60 zl. = zl, 487,20
2670 kWh X 0,12 ,, = ,, 320,40

2 807,60

(oszczedno$¢ zl. 228,60).

Taryfa powyzsza ma dla elektrowni ten plus, ze
daje stale wplywy miesieczne, niezalezne od ilo-
§ci spotrzebowanej energii elektrycznej, z drugiej
strony wplywa wychowawczo, poniewaz wprost
zmusza konsumenta rolnika, by moc silnika przy-
stosowal $ciSle do swych maszyn, a nie jak to
sie zdarza, kupowal silnik o mocy 50 % wiekszy niz
potrzebuje, poniewaz pokutuje dziwne przekonanie,
ze o ile silnik jest wiekszy niz potrzebny, to on tak
predko si¢ nie uszkodzi, a nie zdajaq sobie rolnicy
sprawy, ze uszkodzenie silnika powstaje zupelnie
z innych przyczyn.

Taryfa ta moze jest zbyt skomplikowana dla
przecietnego konsumenta-rolnika, ale brak ten da
sie latwo usuna¢ przez wzmozong propagande. Po-
za tym taryfa ta daje korzySci tylko tym konsu-
mentoni, ktorzy w swych gospodarstwach uzywaja
do wszystkich celow energii elektrycznej, co zre-
sztgq elektrownia przewidziala, poniewaz poza tg
taryfqa ma konsument do wyboru inne.

Dobrze skonstruowana taryfa, przystosowana do
warunkéw terenowych, przyczynia sie¢ powaznie
ao wzrostu konsumciji, a tym samym i lepszej ren-
townosci zainwestowanych sum, dlatego elektro-
wnie rolnicze winny nad taq sprawq nieprzerwanie
pracowaé i juz wprowadzone taryfy kontrolowac
jak zostaly przyijete w praktycznym zyciu oraz
jakie daja rezultaty eksploatacyjne, a wszystkie
zauwazone braki usuwac.

Dotychczas nie wspomnialem nic o takich kon-
sumentach jakimi sa miasta, lezace na terenie
gdzie elektryfikujemy rolnictwo. Zrobilem to cal-
kiem rozmy$lnie, poniewaz operowalem w refe-
racie moim wylacznie danymi wzietymi z terenu

-rolniczego, a sprawa elektryfikacji miast nie jest

tematem mojego referatu jednak musze o tym
ogblnie wspomnie¢, bo bym swojego referatu nie
uwazal za kompletny. Przytocze znowu dane
z zycia praktycznego, a mianowicie z przedsie-
biorstwa, ktore posiada :

1) 350 km linii 15 kV,
2) 120 km linii 0,38 kV,
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3) 110 stacji transformatowych na wsi,

4) dostarcza 5 miastom mniejszym energie
elektryczna hurtowo (miasta posiadaja od
5000 do 13000 mieszkancow),

5) ogllna sprzedaz roczna energii elektrycznej
wynosi 3 000000 kWh z czego miasta kon-
sumuja 1400 000 kWh, a reszte wie§ z drob-
nym przemyslem znajdujacym sie w terenie
wiejskim.

Kapital zainwestowany w urza-

dzeniach wynosi 3 A

Wplyw roczny ze sprzedazy

energii elektrycznej wynosi

Koszta zakupu energii elektrycz-

nej od elektrowni okregowej 295 000 zl.

Nadwyzka brutto wynosi 365 000 zl.

O ile wezme te same stawki na amortyzacje,
odpisy na odnowienie i koszta administracyjne,
co bralem w poprzednich przykladach to okaze
sie, ze nadwyzka 365 000 zl. wystarczy na pokry-
cie tych wydatkow calkowicie, nawet pewna suma
niewielka pozostanie,

Jak widzimy, przylaczenie miast poprawilo juz
znacznie rentowno$¢ przedsiebiorstwa i dlatego
konieczne wprost si¢ staje, aby elektrownie, ktore
elektryfikuja rolnictwo mialy zapewniona dosta-
we energii elektrycznej do miast okolicznych.

Obecnie praktykowane jest, ze miasta majq roz-
dzial detaliczny we wlasnym zakresie, co powinno
ulec zmianie w tym kierunku, aby rozdzial deta-
liczny byl przyznany elektrowni rolniczej, ponie-
waz to przyczyni sie¢ powaznie do szybszej
elektryfikacji rolnictwa — modwiac o miastach
mam na myS$li miasta mnieisze.

RentownoS$¢ wyzej przytoczonego przedsigbior-
stwa bylaby wieksza, gdyby elektryfikacje rolni-

2400 000 z1.
660 000 zl,

Taryfy elektryczne w miynarstwie”

REFERACIE niniejszym pozwolitem so-

bie przedstawi¢ do$wiadczenia, jakie po-

robitem z elektryfikacja mlynéw ze sta-
nowiska taryfowego przez 5 lat pracy w Zakla-
dzie Elektrycznym Okregu Lwowskiego.

Jest to przedsiebiorstwo typowe dla stosunkow
polskich, o ile wyeliminujemy obszary przemyslo-
we Slaska, zaglebi weglowych i okolic War-
szawy lub FLodzi. Mlynarstwo stanowi tu jak
w przewaznej iloSci okregéw w Polsce prawie
jedyny surogat przemystu; a jest tych zakladow
miynarskich wielka ilos¢, tak ze uchwycone z wla-
Sciwej strony moga miyny dla sieci okregowej
by¢ bardzo interesujace. W takim okregu lwow-
skim obejmujacym z wylgqczeniem miasta Lwowa
9'/, powiatow, okr. 10 000 km* obszaru zasilania
i 956 000 mieszkancéw, znajduje si¢ poza stacja-
mi pomp wodociagdéw lwowskich, 289 zakladow
przemyslowych o lacznej mocy 10 079 KM, z cze-
go jest 192 mlynéw o lacznej mocy 6460 KM.
Przy iloSci godzin uzytkowania 2 — 3000 rocz-
nie przedstawia to teoretyczny odbiér roczny
w wysokosci 10 mio kWh. Mlyny wymienione

*) Referat zgloszony na Kongres Energetyczny w Wied-
niu w 1938 r.

ctwa przeprowadzano wylacznie z punktu widze-
nia intereséw handlowych przedsiebiorstwa, co
jednak nie mialo miejsca, poniewaz elektryfiko-
wano wszystkie miejscowosci wiejskie, lezace
przy liniach wysokiego napigcia, majac na uwadze
interes ogdlny gospodarki narodowe;j.

Koriczac maéj referat przychodze do nastepuja-

cyvch wnioskow:

Aby elektryfikacja rolnictwa byla w granicach

osiaggalnych rentowna trzeba koniecznie:

1) Aby koszta inwestycji byly mozliwie jak naj-
mniejsze.

2) Rolnictwo winno energie elektryczna uzywaé
do wszystkich prac, do jakich moze by¢ za-
stosowany silnik elektryczny.

3) Przed przystapieniem do elektryfikacji rol-
nictwa, opracowac dokladny projekt tej elek-
tryfikacji, wyszukac i zaakwirowaé wszyst-
kich mozliwych konsumentéw poza rolni-
ctwem, jak mlyny, mleczarnie, dworce ko-
lejowe, drobne rzemioslo itp.

4) Zapewni¢ sobie wspotudzial w kosztach bu-
dowy sieci niskiego napigcia zainteresowa-
nych rolnikow lub otrzymaé¢ gwarancje od
panstwa lub samorzadu, zZe niedob6r nie-
unikniony bedzie pokryty przez panstwo lub
samorzad w formie subwencji.

5) Rozdzial detaliczny w miastach winien by¢
przyznany elektrowni okregowej a nie mia-
stu.

6) Organizowa¢ w jak najwiekszym stopniu
spaldzielnie silnikowe, ktoreby ulatwily rol-
nikom Kkorzystanie z energii elektrycznej
w gospodarstwach domowych.

Inz. M. Altenberg

sa typu gospodarczego o Srednim przemiale rocz-
nym 80 do 100 wagondéw zboza i uzywaja dotad
jako sily napedowej albo wody z rezerwa cieplna,
albo motoréw Diesla, motoréw ssaco gazowych
zasilanych drzewem lub wreszcie motorow ga-
zowych korzystajacych z gazu ziemnego. Wiel-
ko$¢ motorow waha sie w granicach 25 do 75 KM,
a praca odbywa sie prawie wylacznie bez rezer-
wy mechanicznej.

Przystepujac 5 lat temu wkrotce po zalozeniu
przedsiebiorstwa do wceiagnigcia mlynéw w orbite
elektryfikacji zdawaliSmy sobie sprawe, ze mamy
do czynienia z elementem o bardzo niskim wyro-
bieniu technicznym, do ktoérego bardzo bedzie
ciezko przystapic¢ z zawiklanymi konstrukcjami ta-
rvfowymi. Poza tym wiekszo$§¢ mlynarzy odno-
sila si¢ do elektryfikacji nieufnie, a jezeli chcieli
0 napedzie elektrycznym rozmawiac, to tylko wy-
chodzac z zalozenia, ze tq droga osiagna jakie$
niebywale dotad korzySci finansowe.

Poczatki akcji byly tez bardzo trudne; men
talnoS¢ mlynarza obraca si¢ tylko w nastepuja-
cych kategoriach:

1) wie on, ze dostaje za przemial po ,,n* zl. od

kwintala;

2) zna on swoje dotychczasowe koszta nape-
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du, a wiec materialéw pednych, smaréw, ma-
szynisty, napraw itp.;

3) orientuje sie w iloSci przemialu w poszcze-
g0lnych latach i sezonach;

4) w mlynach motorowych zna wreszcie bo-
laczki i wypadki réznego rodzaju w moto-
rach dyzlowskich lub gazowych i zwiazanych
z tym stojek i kosztow.

Na podstawie tych czterech przestanek trzeba
sie dobra¢ do mlynarza, a najlatwiej przedsie-
biorstwu sieciowemu uderzy¢ w strune czwarta,
zwlaszcza jezeli sie¢ natrafi na kapitalny remont
tloka, wentyli lub walu korbowego. Mlynarz chce
spokojnie spaé, ale nie chce, aby go prad kosz-
towal wiecej, anizeli dotychczasowe wydatki na
rope, smary itp. Proponuje wiec oplate ryczalto-
wa miesieczng i to z lekiem, bo a nuz rok nie do-
pisze. Trzyma si¢ wiec dolnej granicy dotychcza-
sowych kosztow, a proponuje ja na dwa lub trzy
lata. Przedsiebiorstwo nasze zdajac sobie doklad-
nie sprawe z ryzyka takiej tranzakcji zawarlo
jednak pierwsze trzy kontrakty na tej podstawie
i zostalo naturalnie gwaltownie wyzyskane. Kal-
kulacje byly przeprowadzone na podstawie su-
miennie zestawionego przemialu ostatnich 2 czy
3 lat i przyjeto w dobrej wierze, ze przemial na-
stepnych dwach czy trzech lat nie bedzie daleko
odbiegal od dotychczasowego. Zaledwie jednak
miynarze kontrakty porobili, poznizali oplate za
przemial, przez co wydatnie podnies$li kwote prze-
mialu, zaczeli kupowac ziarno na wlasny rachunek
zmieniajac w ten sposéb charakter przedsigbior-
stwa z mlyna czysto gospodarczego na gospo-
darczo-handlowy i w ten sposéb doszli do obnizki
ceny jednostkowej za kWh z wzietych do kalku-
lacii 9 — 10 gr/kWh na 4,5 — 5 gr/kWh. Mlv-
narze zacierali rece z zadowolenia i wnet roze-
szla si¢ wie$¢ na calym obszarze koncesyinym,
ze naped elektryczny jest jedyny i najlepszy dla
mlynow.

Przedsiebiorstwo elektryczne natomiast przy-
stapilo do Scistych pomiaréw i obliczen zardwno
w tych 3 zelektryfikowanych mlynach jak i u ca-
lego szeregu kandydatéow, ktorzy reflektowali na
tani prad elektryczny. Obliczenia i pomiary szly
w trzech kierunkach:

1) jaki koszt wypada na przemial jednego
kwintala wzglednie na wytworzenie 1 kWh
przy konkurencyjnych napedach mlynow;

2) jak wysokie jest przecietne zuzycie jednost-
kowe pradu dla przemialu 1 kwintala t. zw.
zamiennik pradowy;

3) jak wysoko mozna i$¢ z udzialem procento-
wym kosztow napedu w stosunku do catko-
witego obrotu osiagnietego z przemialu.

Poza tym umieszczono w.jednym z zelektryfi-
kowanych na ryczalt mlynéw licznik maksymal-
ny, a w drugim licznik szczytowy.Pierwszy mial
na celu stwierdzi¢, jaka jest mozliwa ilo$§¢ godzin
uzytkowania mocy szczytowej przy intensywnej
pracy; drugi mial wykazaé, czy mlyn przeciaza
swaOj motor napedowy, a jezeli tak, to w jakim roz-
miarze.

Aby najpierw poda¢ wyniki z zastosowania
tych dwach licznikow kontrolnych, stwierdziliSmy,
ze ilo$¢ godzin uzytkowania mocy szczytowej wy-
niosta w badanym mlynie 4450 godzin rocznie,

a ilo§¢ kWh w ciagu roku, ktéra mlyn wyprodu-

. kowal przy przekroczeniu mocy nominalnej mo-

toru napedowego wynioslta 140 kWh przy ogblnym
odbiorze 1570000 kWh.

A teraz przejdziemy do wynikow badan poda-
nych powyzej pod 1) do 3).

Do p. 1) Zbadano zar6wno na podstawie realnych
wynikow w milynach o napedzie dyzlowym, jak
i na podstawie publikacji w literaturze technicz-
nej dotyczacej napedu gazem ssanym warunki
pracy metod konkurencyijnych.

Z calego szeregu badanych mlynéw ropnych
znaleziono Srednia warto$¢

80 do 90 groszy

jako koszta napedu przy przemiale 1 kwintala
($rednio walcowki i razéwki), w czym miesci sie
zaréwno olej pedny (23 gr/kg), smar, czy$ciwo,
obstuga i konserwacja, jednak z wylaczeniem
oprocentowania i amortyzacji kapitalu zainwesto-
wanego.

Przy napedzie gazem s sanym wytworzonym
z drzewa (1,6 gr/kg) otrzymuje sie dla wytwo-
rzenia 1 KkWh motorem 40 KM koszt 11,9 gr. wzgl.
9,6 gr. zaleznie od iloSci godzin uzytkowania mo-
cy zainstalowanej 2000 wzgl, 3 000 rocznie. Koszt
ten dla motoru 80 KM spada w tych samych wa-
runkach na 9,3 wzgl. 7,6 gr. | w tej kalkulacji nie
jest wziete w rachube oprocentowanie i amorty-
zacja maszyn i budynkow®*).

Wreszcie przy napedzie gazem ziemnym kosz-
ta wypadaja okraglo o 1 grosz nizej jak przy ga-
zie ssanym, wicaz bez uwzglednienia inwestycji**).
W wypadku tym inwestycje te moga jednak po-
waznie zawazy¢ na szali, gdyz oprocz urzadzen
mechanicznych i budowlanych dochodzi jeszcze
koszt rurociagu gazowego, ktory wynosi okolo
7 zt|mb przy Srednicy rur 2. Jezeli wiec mlyn lezy
tuz przy rurociagu albo w odlegloSci nie wigkszej
niz 200 — 300 m, to mozna te¢ inwestycje jeszcze
ponies¢, ale przy odleglo$ciach kilku kilometrow
0 koszta te rozbija sie realizacja takiego napedu
Na razie istnieje w terenie przedsigbiorstwa okre-
gowego lwowskiego tylko jeden rurociag gazowy
ze Stryja do Lwowa i obiekty polozone przy
samym rurociagu leza rzeczywiScie poza grani-
cami konkurencyjnymi.

Do p. 2) Zuzycie pradu przy przemiale 1 kwinta-
la (100 kg) bylo wielokrotnie w literaturze oma-
wianie***), Zalezy on oczywiScie od wielkoSci
przemialu, od stanu technicznego mtyna itp. W wa-
runkach danych otrzymaliSmy wyniki w grani-
cach 7 do 9 kWh/q jako $rednie z walcowki i ra-
zOwki i mozemy dla dalszych obliczen wziaé za
podstawe 7,5 kWh/g, co si¢ z cyframi znalezio-

nymi w cytowanej literaturze zupelnie dobrze
zgadza.

Biorac te cyfre za podstawe mozemy porow-

*) Kaczmarczyk, Konkurencija silnikow na gaz ssany

przy napedzie mlynéw. Prz. El. 1937/11, str., 789.

**) Przedsigbiorstwo rurociggdéw gazu ziemnego zalicza
gaz do motoréw przy odbiorze miesiccznym do 1000 m
po 12 gr/m® za dalsze 4000 m® po 10 gr/m® za nadwyzki
ponad 5000 m® po 6 gr/m®

Zuzycie gazu ziemnego w motorach o mocy ok. 50 KM
wynosi 0,4 —0,5 m*/KM-godz.

#a0k) M, Kiithnert, Der Stromverbrauch in Industrie in Land-
wirtschaft. Stuttgart 1927, str. 58. Philippi, Ausnutzung von
Kraftanlacen in Getreidemiihlen. Elektrizititsvirtschaft 19306,
str, 523.
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na¢ koszta napedu dla przemialu i q przy rozmai-
tych systemach pod 1) wymienionych.

Koszt przemialu 1 kwintala
naped dyzlowy 80 do 90 gr.
naped gazem ssanym 57 do 90 gr.
naped gazem ziemnym 50 do 82 gr.

Do p. 3) W koricu wazna jest cyfra procentowa,
jakaq mlynarz z calkowitego obrotu po$wieca na
naped.

Na postawie dochodzen przeprowadzonych w re-
jonie naszego przedsigbiorstwa cyfra ta waha sie
miedzy 25 a 45%; nie znaczy to jednak, aby ta
wyzsza granica dawala mlynarzowi finansowe za-
dowolenie, zwlaszcza jezeli chodzi nie o mlyn
wlasny ale o dzierzawe obcego mlyna.

M. Kiihnert podaje dla stosunkéw niemieckich
mieckich przy mniejszych mlynach cyfre 35%,
przy wiekszych 25%, przy czym ogélny obrot
rozdziela w drugim wypadku w sposéb nastepu-
14Cy .

naped R AT 25%
ryvczalt poza napedem o dst 3 40%

amortyzacja i oprocentowanie inwe-
styciji 35%
razem 100%

Biorac w rachube cyfre procentowa w wysoko-

$ci tylko 25 do 35% dochodzimy do nastepuja- '

cych taryf pradowych konkurencyinych ze wzgle-
du na inne rodzaje napedu, a zadawalajacych mly-
narza z punktu widzenia zyskownosci:

Cena prgdu w gr dla przemiatu 1 :
Opteta za q przy cyfrze procentowej X
w zk : e
25, | 35%,
2.50 62.5 87.5
2.— 50,— 70,—
1.80 45.— 63.—
1.60 40.— 56.—
1.50 37.5 52.5

Ta sama tabelka jednak w stawkach prado-
wych w gr/kWh przy zamienniku 1 q = 7,5 kWh
wyglada w sposéb nastepujacy:

2,50 8.32 11.65
2.— 6.66 9.31
1.80 i 6, — 8.40
1.60 5.32 7.45
1.50 5— 7—

Z tych dwdéch wariantéw dla mlynarza sym-
patyczniejsze jest okreSlenie ceny pradu na kwin-
tal anizeli na kWh i t¢ metode obecnie stosujemy
ku zadowoleniu odbiorcy, ktéry wie podobnie jak
przy ryczalcie, z czym si¢ moze liczy¢, a z dru-
giej strony dostawca energii w przeciwienstwie
do ryczaltu unika ryzyka nieprzewidzianego wzro-
stu odbioru. Mlynarz i tak dla celéw statystycz-
nych i podatkowych sporzadza zestawienie iloSci
przemialu, wigc z poczatkiem miesigca stwierdza
sie te cyfre i na tej podstawie wystawia rachunek
wedlug uméowionej stawki za kwintal. Licznik za-
instalowany, ale rownoczeé$nie niedostepnie zam-
knigty dla mlynarza, stanowi dla elektrowni kon-

trole rzetelnoSci zapiskéw mlynarza, a réwnocze-
$nie stuzy dla celow statystycznych elektrowni.

Realna stawka za kwintal w okregu Iwowskim
obraca si¢ ok. 65 — 70 gr., co odpowiada opla-
cie za przemial kwintala ok. 2.— zlotych i cyfrze
procentowej kosztéw napedu miedzy 25 a 35%.
Dla elektrowni oznacza to cene pradu 8,5 do
9 gr/kWh, co przy dobrym wyzyskaniu rocznym
iest zupelnie zadawalajace.

W dalszym rozwinieciu tej konstrukeji taryfo-
wej moznaby ze stawki kwintalowej przej$¢ na
koszt napedu rowny okreSlonemu z géry procen-
towi oplaty za przemial walcowki stwarzajac juz
nie tylko podstawe taryfy ale i jej zmiennoSci.
ZmiennoS$¢ ta za naped elektryczny przemielone-
go kwintala moglaby by¢ wprost proporcjonalna
do zmienno$ci oplaty za przemial albo tez moz-
naby przyjaé jaki§ wspolczynnik korekty. Takie
rozwigzanie mieSciloby jednak w sobie niebezpie-
czenstwo pokusy lekkomyS$inej obnizki oplaty za
przemial ze strony mlynarza na koszt elektrowni.
Lepiej w tym wypadku wprowadzi¢ do stawki
kwintalowej opusty szczeblowe lub blokowe, kto-
re weszlyby w zycie dopiero po zwiekszeniu od-
bioru, a taki¢ zwiekszenie odbija sie i tak na ob-
nizeniu zamiennika pradowego za kwintal i tym
samym takie opusty bylyby kalkulacyjnie uza-
sadnione. W okregowej sieci lwowskiej ustala sie
stawki kwintalowe w walucie zlotej, aby si¢ uchro-
ni¢ od skutkéw ewent. wahan walutowych; in-
nych podstaw zmiennoSci nie uwzglednia sig.

Pozostaje w koncu ustalenie taryfy dla mlynow
wodnych ktore uzywaja pomocniczego napedu ja-
ko uzupelnienie na czas braku wody. Mlyny te
przewaznie z do$§¢ prymitywnymi urzadzeniami
wodnymi, zaledwie w 50% wyposazone w turbi-
ny wodne dobrze dobranej mocy maja naped
dla kontyngentu wodnego bezplatny — przynaj-
mniej w zrozumieniu mlynarza — i z tego po-
wodu moga na uzupelnienie cieplne wzgl. elek-
tryczne posSwieci¢é kwote, ktéra daje elektrowni
lepszy zysk.

Jezeli wezmiemy za podstawe cyfre procento-
wa kosztéw napedu 25% z obrotu, jezeli przyij-
miemy jako zamiennik 1 kwintala 7,5 kWh, to
najwyzsza cena, jaka mlynarz moze zaplaci¢ za
naped uzupelniajacy w formie energii elektrycz-
nej bedzie

25a
e ————— (P
(100—x) 7,5 &r/kWh (1)

W wyrazie tym oznacza

»a' oplata w groszach za przemial przecigtne-
go kwintala zboza,

»X" procent przemialu uzyskanego napedu
wodnym w stosunku do calego przemialu rocz-
nego.

Poniewaz prawie w kazdym przedsi¢biorstwie
przewidziane saq maksymalne stawki motorowe
(emax), wiec stawka pradowa pod (1) uloZona
ma pewna granice, poza ktora juz nie wzrasta.
Do tej granicy w podanych warunkach dochodzi
si¢ przy wartosci ,,x"

R At SRRl
x = 100 Ode s (2)

.k
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Dla warunkéw w okregu lwowskim, gdzie ,,a“
mozna przyia¢ w wysoko$ci 2 zt/q, dopuszczalna
stawka pradowa waha¢ sie bedzie od okr. 9 gr/kWh
przy 25%-owej produkcji wodnej (dokladnie
(x = 26) do stawki emax = 32 gr/kWh przy okr
79 % -owej produkcji wodnej (doktadnie x == 79,17).

Wynik dotychczasowej akcji w dziedzinie elek-
tryfikacji mlynarstwa w okregu Ilwowskim mozna
nazwa¢ bardzo zadawalajacym. Przez pierwsze
deficytowe dla elektrowni umowy zainteresowalo
sie mlynarzy napedem elektrycznym, ktory przed-
stawil si¢ z bardzo zachecajacej strony. Pionierzy
w tym kierunku mieli przez 2—3 lata bardzo dobre
wyniki, lekko splacili inwestycje instalacji elek-
trycznej, byli dobrowolnymi propagatorami tego
napedu, ktéry przez kilka lat zapewnil im spokdj

w ruchu, wykluczal przerwy szkodliwe i kosz-
towne i dawal im caly szereg udogodnien nie da-
jiacych sie obliczy¢ w groszach i zlotych. Dalsi
mliynarze przyszli juz do ruchu wyprébowanego.
a jezeli poczatkowi ryczaltowcy po wygas$nieciu
umow decydowali sie na nowych podstawach kon-
tynuowa¢ naped elektryczny, to bylo to najlep-
szym dowodem, ze poza chwilowg niska taryfa
co$§ wiecej sklaniato ich do oddania pierwszen-
stwa ruchowi elektrycznemu ponad motory dy-
zlowskie czy tez gazowe. To tez obecnie ilo$§é¢
mlynow zelektryfikowanych w ciggu 5 lat wzrosta
na 18, a na kazdym nowo budujacym sie odcinku
sieci zglaszaja sie dalsi reflektanci, ktérzy z nie-
cierpliwo$ciq czekaja na przylaczenie.

R ey P ST SY Sy SEUy Py e

Rozwéj taryf dla gospodarstwa domowego w Polsce”

O ROKU 1930 nie bylo wlasciwie w Polsce

taryf, przeznaczonych specjalnie dla gospo-

darstw domowych. Stosowano do gospo-
darstw domowych te same taryfy, co dla wszyst-
kich innych odbiorcéw Swiatla elektrycznego. By-
ly to przewaznie taryfy proste licznikowe, albo ta-
ryfy z opustamizaleznymi od stopnia wykorzysta-
nia mocy przylaczonej. Systemy taryfowe byly roz-
ne, zaleznie od stanu prawnego przedsigbiorstwa
Elektrownie komunalne, pracujace na podstawie
praw nabytych przed wejSciem w zycie Ustawy
Elektrycznej z 1922 r. stosowaly prawie bez wyjat-
ku taryfy proste licznikowe. Elektrownie, ktére po-
wstaly poOzniej lub ktére zmienily zakres dziala-
nia i wskutek tego zmuszone byly otrzymac upra-
wnienie rzadowe, wprowadzaly taryfy przepisa-
ne w uprawnieniach, czyli taryfy z opustami za-
leznymi od stopnia wykorzystania mocy przyla-
czonej. Wreszcie pewna iloS¢ przedsiebiorstw,
pracujacych na podstawie koncesyj otrzymanych
od wladz miejskich sprzed roku 1922, stosowaly
badz taryfy ryczaltowe, badZ taryfy dwuczlono-
we z oplata stala zalezna od mocy przylaczonej
lub mierzone;j.

Wszystkie te taryfy byly przestarzale, opra-
cowane ongi$ dla sprzedazy energii wylacznie do
celéw oSwietleniowych. Nie tylko nie mogly one
stuzy¢ rozwojowi nowych zastosowarn elektrycz-
nosci w gospodarstwie domowym, ale czesto by-
ly wprost prohibicyine, gdy wchodzilo w gre uzy-
cie przez odbiorce przyrzadu o nieco wigkszej
mocy.

Istotnie, we wszystkich tych taryfach, z wy-
jatkiem prostej taryfy licznikowej, cena kilowato-
godziny jest zwiazana z czasem uzytkowania
mocy przylaczonej. Uzywanie przez odbiorce
przyrzadow takich, jak zelazko, imbryk, plytka
itp., ktore wszystkie odznaczaja sie¢ wysokim po-
borem mocy i rownocze$nie niewielkg liczba go-
dzin uzytkowania tej mocy, prowadzi do zmniej-
szenia ogolnej liczby godzin uzytkowania mocy
przylaczonej instalacji, a co zatym idzie do zwiek-
szenia przeci¢tnej ceny zuzytej energii.

Prosta taryfa licznikowa ze stala cena kilowa-

*) Referat zgloszony na Kongres Energetyczny w Wie-
dniu w 1938 r.

Inz. Stanistaw Golgblowski

togodziny, przeznaczona do sprzedazy energii dla
o$wietlenia, daje tak wysokie koszty energii cie-
plnej, ze w zadnym razie nie moze zacheci¢ od-
biorcy do uzywania grzejnikow elektrycznych,
poniewaz energia cieplna otrzymywana ze spiry-
tusu, gazu, nafty czy wegla musialaby si¢ kalku-
lowaé znacznie taniej. Na prostym przykladzie
przedstawmy teraz gre rabatéw w taryfie ,,upraw-
nieniowej"* w przypadku odbiorcy chcacego pra-
sowac elektrycznie. Zal6zmy, ze moc zarowek za-
instalowanych u odbiorcy wynosi 200 watow, je-
go roczne zuzycie na Swiatlo 160 kilowatogo-
dzin, co daje 800 godzin wykorzystania i zgodnie
z wykresem I-szym cene przecietna 67 gr. za

A= prix. moyen dl tul
B~ prix enfre imiles Yelermivds dy oAine owlilisafion y/fn
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Przebieg ceny przecigtnej 1 kWh wedlug taryfy uprawnie-
niowej.

A — prix moyen — cena przeci¢tna,

B — prix entre limites determinés du chiffre d'utilisation —
. ceny 1 kWh w okre§lonych granicach liczby godzin
uzytkowania,

limites du chiffre d'utilisation de la puissance raccordée—
granice czasu uzytkowania mocy przylaczonej.

importance du rabais
prix zi/kWh — cena w zHkWh

puissance 200 W — moc przylgezona 200 W
consommation 160 kWh — zuzycie 160.kWh

utilisation 800 h — czas uzytkowania 800 godzin,

— wielko$¢ opustu
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iedna kilowatogodzine i roczny rachunek zt. 107,20.
Jezeli 6w odbiorca kupi zelazko do prasowania
o mocy 400 W i zuzyje na prasowanie 40 kWh
w ciggu roku, nie zmieniajac ani mocy przylaczo-
nych zaréwek, ani swego zapotrzebowania na
Swiatto, to jego moc przylaczona wzro$nie do
600 W, zuzycie calkowite do 200 kWh, czas uzyt-
kowania mocy przylaczonej wypadnie ponizej
400 godzin i ostatecznie odbiorca zmuszony be-
dzie oplaci¢ cale swoje zuzycie po 80 gr. za ki-
lowatogodzing, a nalezno$¢ roczna wyniesie
200 X 80 160 zl. Poniewaz odbiorca nie zmie-
nil swego zapotrzebowania na $wiatlo, wiec przy-
pisze wzrost rachunku prasowaniu elektrycznemu;
bedzie on przypuszczal, ze kazano mu zaplacié
roznice miedzy dawnym a nowym rachunkiem
zl 160 mniej zt 107,20 = zl 52,80 za 40 kWh zu-
zytych na prasowanie. Inaczej mowiac jedna ki-
lowatogodzina zuzyta na prasowanie wypadnie mu
po cenie zl 1,32.

Nie ma chyba potrzeby podkres§la¢ w bardziej
wymowny sposob szkodliwego wplywu tego ty-
pu taryfikacji na mozliwosci rozwoju stosowania
przyrzadéw elektrycznych w gospodarstwie do-
mowym. Przyklad wydaje sie dosy¢ przekony-
wujacy.

Publiczno$¢ byla wiec w prawie domagacé sie
taryf niesprzeciwiajacych sie modernizacji pracy
w gospodarstwie domowym. Odbiorcy mieli
wszelkie prawo oczekiwaé, ze elektrownie beda
ich zacheca¢ do wejScia na droge postepu, jakim
jest stosowanie domowych przyrzadow elektrycz-
nych.

Przestarzale systemy taryfowe musialy by¢
wiec zmienione i to mozliwie jak najpredze;j.

Nalezalo znaleZ¢ nowe rozwigzanie zagadnienia
taryfikacji dla gospodarstwa domowego. Rozwia-
zanie to znaleziono w postaci t. zw. taryf blo-
kowych. Zanim podamy charakterystyke tych
taryf w formie, w jakiej rozpowszechnily sie one
w Polsce, przytoczymy po krétce warunki, kto-
rym odpowiada¢ musiala nowa taryfa, aby by¢
zgodna z obowigzujacym ustawodawstwem, oraz
odpowiada¢ zZyczeniom i nadziejom publiczno$ci.

1) W aktach uprawnieni rzadowych lub kon-
cesyinych znajdowaly sie z reguly paragrafy wy-
znaczajace nieprzekraczalne ceny kilowatogodzi-
ny. Wynikalo z tego, ze wszelkie systemy tary-
fowe, w ktérych dazonoby do zagwarantowania
elektrowni pewnego minimum wplywéw badz to
w formie oplat stalych, badZz w innej formie, by-
lyby z go6ry bezskuteczne w wypadkach gdy ilo-
czyn liczby zuzytych kilowatogodzin przez ceng
~maksymalng wypadal nizszy niz kwota oplaty
stalej, wzglednie gwarantowanego wplywu. Z dru-
giej strony nie bylo wskazane dazy¢ do zmiany
tych postanowien w aktach koncesyjnych, gdyz
publiczno$¢ dawala nie dwuznaczny wyraz zde-
cydowanej niecheci do wszelkiego rodzaju oplat
stalych niezaleznych od wielkoSci zuzycia, oraz
do wszelkiego rodzaju gwarancji. Warto przy-
pomnie¢, ze przezywaliSmy w tym czasie w Pol-
sce ostry kryzys gospodarczy i ze mozliwoSci
finansowe wigkszosci odbiorcow byly w stalej
degresiji.

2) Publiczno§¢ domagala sie dla zastosowan
domowych cen energii specjalnych, wyraznie niz-
szych od cen $wiatla.

3) Na tle rozpowszechnionej praktyki stosowa-
nia rocznych rozrachunkéw dawalo sie zauwazyc¢
zaroOwno ze strony publicznosci jak i elektrowni
che¢ zerwania z tym zwyczajem i wprowadzenia
zasady, aby rachunki miesieczne byly ostateczne.
Ze strony publiczno$ci dazenie to bylo uzasadnio-
ne obawg przed mozliwoScig niespodzianek w ro-
dzaju podwyzszenia przecietnej ceny pradu na
skutek stwierdzenia przez elektrownie faktu uzy-
wania grzejnika (zwiekszenie mocy ponad zglo-
szona). Ze strony elektrowni dazenie to bylo zro-
zumiale chocby z tego wzgledu, ze rozrachunki
roczne czynione poza normalnymi dwunastoma
obrachunkami miesiecznymi wymagaly znacznego
naktadu pracy i kosztéw uwazanych za zbedne.

4) ,Rewelacje* czynione w pismach codzien-
nych przez rozliczne ,,komitety obrony abonen-
tow* na temat rozpietosSci cen pradu pobieranych
przez elektrownie od przemystowcéw i od drob-
nych odbiorcow oS$wietleniowych wywolywaly
wowcezas silne rozdraznienie publiczno$ci. Uznano
wiec za wskazane wprowadzenie takich taryf, ktére
pozwalalyby udostepni¢ kazdemu najdrobniejsze-
mu nawet odbiorcy, cen pradu tak niskich, jakie
dotychczas mogly byé¢ stosowane tylko wobec
wielkich odbiorcow przemystowych.

Jezeli zbadac blizej r6zne znane dotad systemy
tarvfowe, to okaze sie, ze tylko jeden system
moze rownocze$nie odpowiadaé¢ wszystkim wy-
mienionym wyzej warunkom. Jest nim taryfa blo-
kowa. Komitet Taryfowy Zwiazku Elektrowni Pol-
skich, ktoremu powierzono zadanie znalezienia dla
zrzeszonych elektrowni zadawalajacego rozwigza-
nia problemu wprowadzenia nowoczesnych taryf
dla gospodarstwa domowego — postanowil wy-
bra¢ wlasnie taryfe blokowa.

Oto zasady taryfy, ktora zaproponowal Komi-
tet elektrowniom.

Wyznacza si¢ odbiorcy na kazdy miesiac pe-
wien kontyngent kilowatogodzin sprzedawanych
po cenie o$wietleniowej (pierwszy blok) nastep-
nie dalszy kontyngent kilowatogodzin sprzedawa-
nych po cenie niedalekiej od polowy ceny o$wie-
tleniowej (blok drugi). Nadwyzke zuzycia odbior-
cy ponad kontyngenty pierwszych dwéch blokéw
sprzedaje sie po cenie wynoszacej okolo jednej
czwartej ceny o$wietleniowej (blok trzeci).

Kontyngent kilowatogodzin w [ i Il bloku za-
lezy od liczby izb w mieszkaniu odbiorcy. Kontyn-
gent pierwszego bloku zmienia sie¢ z miesiaca na
miesiac, dostosowujac sie do dlugosci dnia.

Przy pomocy takiej taryfy daje sie odbiorcy
trzy r6zne, coraz nizsze ceny kilowatogodziny:

a) Jak dlugo zuzycie nie przekracza wielkoSci
uznanej za ,,normalna* dla pokrycia potrzeb
o$wietlenia — cene wysoka (maksymalna)
np. 60 groszy /kWh.

b) Gdy zuzycie przekroczy blok ,,08wietlenio-
wy‘,ale poki nie osiggnie wielkoSci przyije-
tej jako ,normalna‘ dla zaspokojenia po-
trzeb oSwietlenia oraz zasilania drobnych
przyrzadéw domowych (bloki I 1I) —
cena kWh wynosi np, 30 groszy/kWh.

~t
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¢) Z chwilag gdy zuzycie przekroczy wielko$é
przyjeta za ,,normalna‘ dla pokrycia potrzeb
o$wietlenia i drobnych aparatéw, cena pradu
spada do np. 15 groszy/kWh.

Moc przyrzadow znajdujacych sie w instalacji
odbiorcy nie ma wplywu na ceny kWh. Nie kon-
troluje sie jej i nie pilnuje, chyba tyle, ile trzeba
dla wtasciwego doboru wielko$ci licznika.

Zmienno$¢ ceny kWh w tej taryfie jest zasto-
sowaniem zasady wartoSciowania jednostki ener-
gii. Jest to taryfa z jednym licznikiem. Jest to
taryfa degresywna, oparta na zalozeniu, ze wiel-
ko$¢ mieszkania zajmowanego przez odbiorce mo-
7e by¢ uzyta jako parametr ,,normalnych* potrzeb
rodziny w zakresie oSwietlania jak rowniez za-
potrzebowania energii dla drobnych aparatow
uzytku domowego.

W taryfie tej rachunki miesieczne sa ostateczne.
Poza drobna oplata t. zw. obrachunkowa, odbior-
ca placi wylacznie za rzeczywiScie zuzyte przezen
w danym miesigcu kilowatogodziny.

Tablica | daje przyklad takiej taryfy. Wykres
2-gi przedstawia zmienno$¢ cen dla mieszkania
czteroizbowego (lacznie z kuchnia) wynikajaca
7z zastosowania taryfy podanej w tablicy [-szej.

Wydaje nam sie zbedne zatrzymywac sie diu-
zej nad analiza budowy tej taryfy i opisywaé ja
jeszcze szerzej. Sadzimy, ze kazdy uwazny czy-
telnik z latwoscia stwierdzi, ze taryfa ta odpo-
wiada warunkom wyliczonym na str. 136.

Pierwsze taryfy blokowe w Polsce wprowadzo-
no w roku 1931.

Nowy system taryfowy doznal zyczliwego przy-
jecia zar6wno u publicznoSci, jak i u wladz oraz
elektrowni, jezeli wnosi¢ o tym z szybkiego roz-
powszechnienia si¢ taryf blokowych w calym
kraju.

Na 1 stycznia 1938 r., na 44 elektrownie, czlon-
kow Zwiazku Elektrowni Polskich, ktére sprze-
dawaly ponad 1 milion kWh rocznie, bylo 32 elek-
trownie (73%) stosujace taryfy blokowe. Te 32
elektrownie reprezentuja 80% obslugiwanych od-
biorcow. Mozna wiec powiedziec, ze w chwili obec-
nej w Polsce, ten rodzaj taryfy uwazany jest za
wlasciwszy od innych.

ol [
o |

080 \
aso

)
\
A 23138

T A BLL 1.GrA L \B
Taryfa blokowa Elektrowni Okregu Warszawskiego S. A. l £ N B
e e o e n e Ny
—= Al >e I =
Pierwszy blok | ik
o - .
50 w0 % 1395 = kWhfron
i ik ”L Iric 7 zr b a (e b‘D__" 3 Wykres 2.
| | |
Miesigc 1 l 2 ’ 3 ' 4 l 5| 6 { 7 ]p;:‘,l;,azz?e; Przebieg ceny przecigtnej 1 kWh wedlug taryiy blokowej
_— DT : Elektrowni Okregu Warszawskiego Sp. Akc. dla mieszkania
Miesigczny kontyngent kWh po zi. 0,6571/kWh 4-ro izbowego.
i | linie kreskowane poziome oznaczajg poziom cen w blokach:
I 4 ! 71 10 | 14017 20| 24 4 I blok — zt 0,6571/kWh; 11 blok — zt 0,3135/kWh; 11l blok—
11 3. 5 7 | 10| 13| 16 [ 19 3 g zt 0,20 wzgl. 0.12/kWh; IV blok — g 0',(({3/]kw1l1).] i
! v nie pionowe—granice rocznych kontyngentow 1w blokach:
111 28 4 6 9| 12| 15| 18 3 100 kWh — granica kontyngentu I-go bloku
v Ri~lits, 4 5 7 9| 111 18 2 196 kWh — , 5 I1l-go bloku
: 1396 kWh — , A 1ll-go bloku (w przy-
V: 1 2 4 6 81 10| 12 2 padku uzywania przez odbiorcg warnika elektrycznego),
VI Jet {9 3 7 I R [ A A0 2
Vil ] ) 3 4| 5| 6| 8 2 Zbadajmy teraz taryfy zastosowane w réznych
VI 1 ) 4 &b O 2 elektrowniach w kraju. Do poréwnan wzieto 32
IX 2 | 3 4| 6! 8l10] 18 3 taryfy przedstawione w wykresach.
X Sl L T AU A A0i 19 5 Kontyngent I bloku.
XI 3| 6 I B D s A W T ) 4 i ; pt _
XiI s | 71 10 |14l 17 21| 25 4 ‘Waznym jest wlaSciwe ustalenie kontyngentu
, pierwszego bloku, le)lko m'ajac%gbq wyobl(']aiaé r171e-
Razem czywiste zapotrzebowanie odbiorcy do celow
rocznie | 27 \ 48 72 100 | 125 | 155 (190 35 o$wietlenia. Ustala si¢ go w oparciu o dane sta-
gt tystyczne. Ktokolwiek zetknal sie z tym zadaniem
- Drugi 9 w praktycé, przekonal sie, Ze opierajac si¢ na
Migsigezny kontyngent kWh po zt. 0,3135/kWh. tych samych liczbach ze statystyki mozna z row-
na dokladnoS$cia ustali¢ kontyngenty rozniace sie
miesiecz- I":{‘g‘ng 6 l 8 , 11 } 14| 15 0 0 p]us minus 20%. Na 'wyb()r tej lub innej liczby
nie maja wplyw przestanki o charakterze raczej go-
spodarczym niz statystycznym. Rdéznorodnos$é
rocznie | 30 | 48 | 72 | 96 | 132 168 | 180 0 kontyngentow pierwszego bloku w taryfach réz-
nych elektrowni zalezy w znacznym stopniu od
Trzeci blok zamozno$ci mieszkaricow obstugiwanego terenu.

Nadwyzka zuzycia miesi¢cznego ponad kontyngenty 1 i 2
bloku — po zi 0,20/kWh lub w przypadku statego uzywa-
nia kuchni elektrycznej — po zkh 0,12Ik\§h

Widaé to wyraznie na wykresie 3-cim, gdzie gru-
pa zakladow obslugujacych okregi podmiejskie po-
siada kontyngenty I-go bloku znacznie nizsze niz
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Wykres 3. (obja$nienie obok).

w taryfach elektrowni miejskich. Kontyngenty
[-go bloku dla mieszkan jednoizbowych zmieniaja
si¢ od 25 do 60 kWh rocznie, najwyzszy wynosi
wigc 260 % najnizszego. Dla mieszkan wiekszych
rozpigto$¢ jest zmienna z ogdlng tendencija do
zmniejszania sie, szczegdlniej w elektrowniach
miejskich. Minimum kontyngentéw [-go bloku dla
mieszkan 8-io izbowych wynosi w miastach 256
kWh rocznie maksimum 450 kWh, t.j. 176 % kon-
tyngentu minimalnego. W taryfach elektrowni
okregowych I-szy blok jest, jak to moéwiliSmy,
znacznie nizszy; np. najnizszy kontyngent w tej
grupie (Zaktad Elektryczny Wydziatu Powiatowe-
2o w Kutnie) wynosi dla mieszkania 8-izbowego
tylko 215 kWh rocznie; kontyngent najwyzszy
(300 kWh) stanowi wiec 139% tej liczby.

Wykres 4-ty przedstawia pordwnanie kontyn-
gentow I-go bloku na jedna izbe w r6znych ta-
ryfach.
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Wykres 4.

Zestawienie wielkoéci kontyngentéw rocznych I-go bloku
na 1 izbe w taryfach 6-ciu elektrowni.

rzedne: kontéyngent w kWh na izbe rocznie
odciete: ilo$¢ izb w mieszkaniu,

Krzywa przedstawiajaca zalezno$¢ kontyngen-
tow I-szego bloku na jedna izbe od iloSci izb, jest
linia wklesta, ktorej punkt najnizszy wypada dla
mieszkan dwu wzglednie trzy-izbowych.

Kontyngent Il bloku.

Zagadnienie wlaSciwego doboru kontyngentow
[1-go bloku jest do§¢ trudne do rozwigzania. Mozna

Zestawienie wielkoéci kontyngentéw rocznych I-go bloku
w taryfach 32-ch elektrowni.

9, 16, 27, 8, 4, 5, 6 i 14 grupa elektrowni okregowych, wzgl.
obstugujgecych male miasteczka.
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w réznorodny sposob dochodzi¢ do ustalenia liczby
kilowatogodzin, wyobrazajacych zapotrzebowanie
drobnych aparatow gospodarstwa domowego.
Przewaznie ustala sie te liczby w sposéb dowolny,
a to z braku danych statystycznych uzasadniaja-
cych taka lub inng decyzje.

Co sie tyczy kontyngentu II-go bloku dla miesz-
kan l-izbowych to nasze elektrownie sa na ogol
do§¢ zgodne w okreSlaniu jego wymiaru. Istnieje
jednak do$¢ duza réznica zdan w zakresie ustale-
nia zaleznoSci wzrostu kontyngentu II-go bloku w
miare wzrostu liczby izb mieszkania. Tak wigc
najmniejszy kontyngent dla mieszkania 8-izbowe-
go wynosi 120 kWh, a najwiekszy 290 kWh. Sa
elektrownie, zdaniem ktérych nie nalezy podwyz-
sza¢ kontyngentu II-go bloku poczawszy od pewnej
iloSci izb mieszkania; inne elektrownie zwigkszaja
ten kontyngent na kazda bez wyijatku izbe.

kWh
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Wykres 5.

Zestawienie wiclkosci kontyngentéw rocznych Il-go bloku
w taryfach 6-ciu elektrowni.

kontyngent w kWh rocznie

ilo§¢ izb w mieszkaniu,

rzedne:
odciete:

Na wykresie 5-tym widzimy zestawienie kontyn-
gentéw Il-go bloku w taryfach kilku elektrowni.

Zagadnienie 111 i 1V bloku.

Zdaniem elektrowni, ktore pragnac powigkszenia
zbytu energii, prowadza propagande gotowania
elektrycznego w sposéb konsekwentny, cena ener-
gii w Ill-cim bloku dla gotowania (stalego, nie
dorywezego) nie powinna przekraczaé 12 — 15
groszy, za$ cena pradu dla warnikOw nie powinna
przekracza¢ 10 groszy.

Znaczna jednak liczba elektrowni opiera si¢ w
swych rozumowaniach na innym zalozeniu. Elek-
trownie te uwazaja, ze rzeczywiste potrzeby klien-
teli nie usprawiedliwiaja powszechnego wprowa-
dzenia cen pradu dos$¢ niskich by umozliwi¢ stale
gotowanie elektrycznoscia.

Zdaniem tych elektrowni liczba abonentéw gotu-
jacych elektrycznoscia jest obecnie i bedzie jeszcze
dtugo, zupelnie nikla.

Nie ma wiec dobrej racji wprowadza¢ w IlI-im
bloku cen tak niskich, ze mogly one utrudni¢ sy-
tuacje elektrowni wobec odbiorcow przemysto-
wych, ktorzy mogliby sie¢ domagac dla calosci swe-
g0 zapotrzebowania cen pradu réwnie niskich, jak
ceny przyznawane gospodarstwom domowym w
1I-cim bloku. Zdaniem tych elektrowni jest wygo-
dniej i sprawiedliwiej zmniejszat w drodze wyjat-
ku cene pradu Il1-go bloku tym tylko odbiorcom,
ktorzy rzeczywiscie uzywaja kuchni i warnika, za$
stosowac ogolnie w III-cim bloku cen¢ pradu wyz-
sza np. 20 gr. za kilowatogodzine.

Takie samo rozumowanie prowadzi do stosowa-
nia nizszych cen IlI-go bloku tylko w przypadkach
¢gdy odbiorca zuzywa w tym bloku co najmniej pe-
wna wyznaczona ilo$¢ kilowatogodzin np. 40 kWh
miesiecznie.

Eksploatacja taryf blokowych.

Taryfy blokowe, ktorych wprowadzenie na sze-
rokq skale bylo w naszym kraju eksperymentem
polaczonym z do$¢ znacznym ryzykiem, wytrzy-
maly na ogd! probe zycia. Przyczynily si¢ one
do uspokojenia odbiorcéw i do powstrzymania
spadku konsumcji. Wszedzie tam, gdzie elektro-
wnie rozwinely planowsg i wydajna propagande na
rzecz nowych zastosowan elektrycznoS$ci, taryfy
blokowe znacznie ulatwily rozpowszechnienie apa-
ratow.

Przy analizie por6wnawczej kontyngentow kWh
w blokach w r6znych elektrowniach stwierdzili§my
znaczng rozpieto$¢ kontyngentow zaréwno I-go
jak i II-go bloku. Rozpieto$¢ ta zmniejsza sie, a
nawet zaciera, jezeli wzia¢ réwnocze$nie pod uwa-
ge stosowane ceny pradu. Na wykresach 6 i 7-ym
pokazany jest dla szeregu elektrowni koszt energii
w 4-izbowym mieszkaniu, w dwéch przypadkach;
mianowicie dla spozycia wynoszacego 200 wzgle-
dnie 1000 kilowatogodzin rocznie.

. Przy por6éwnaniu nie bierze si¢ pod uwage ani
podatku od energii elektrycznej placonego od spo-
zycia w I-szym bloku, ani optat statych t.zw. obra-
chunkowych (,,za licznik*). Pierwsza alternaty-
wa, spozycie 200 kWh rocznie, odpowiada zapo-
trzebowaniu na o$wietlenie, na odbiornik radiowy
i na prasowanie elektryczne; jest to wiec normalne
spozycie mieszkania do§¢ dobrze oSwietlonego, w
ktorym nie gotuje sie elektrycznie. Druga alter-
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natywa-—1000 kWh rocznie dotyczy zapotrzebo-
wania nie tylko na oSwietlenie i drobne aparaty,
ale takze na gotowanie elektrycznoScia.

Taryfy blokowe sa stosowane w elektrowniach
polskich badz jako taryfy obowiazkowe, badz ja-
ko taryfy do wyboru obok innych, zazwyczaj pro-
stych licznikowych albo rabatowych (Wrighta)
W tym ostatnim przypadku wymaga sie od odbior-
cOw, cheacych przejsc na taryfe blokowa, aby wy-
kazali sie uzywaniem domowych przyrzadow elek-
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Wykres 6.

Zestawienle kosztu 200 kWh, spozytych w ciggu roku
w mieszkaniu 4-ro izbowym wedlug taryf blokowych trzy-
dziestu dwéch elektrowni.

Nie sg brane pod uwage oplaty obrachunkowe (.za licz-
nik®), ani podatek od oswietlenia (w I bloku).

trycznych. W jednej z elektrowni cena pradu w
[-szym bloku taryfy blokowej jest o 7% wyzsza
niz cena kWh na o$wietlenie w taryfie prostej licz-
nikowej.

Taryfy blokowe sa rozwigzaniem dalekim od do-
skonalo$ci. W niektorych przypadkach wykazuja

powazne wady z punktu widzenia odbiorcy i elek-
trownie zmuszone sa wtedy uciekac sie do przysto-
sowan ad hoc.

Tak np. w mieszkaniach wigkszych, zamieszka-
lych przez male rodziny, zdarza si¢ czesto, ze za-
potrzebowanie na oSwietlenie jest znacznie nizsze
od wyznaczonego kontyngentu I-szego bloku. Gdy
taki odbiorca chce zainstalowac¢ kuchnie elektrycz-
na, trzeba mu dac¢ osobny licznik z cena energii 15
czy 12 groszy.
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Wykres 7.

Zestawienie kosztu 1000 kWh, spozytych w ciggu roku
w mieszkaniu 4-o0 izbowym, wedlug taryf blokowych trzy-
dziestu dwéch elektrowni,

Nie sg brane pod uwage ani oplaty obrachunkowe (,,za
licznik"), ani podatek od oswietlenia (w I bloku).

Pomimo tych wad, taryfy blokowe, ktorych
wprowadzenie w pewnych elektrowniach si¢ga ro-
ku 1931, okazaly si¢ w ciagu kilku lat eksploataciji
przyiemnymi dla publiczno$ci i dogodnymi dla
elektrowni.
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Adres Redakcji i Administracji:
Warszawa, ul. Elektoralna 2

Redakcja otwarta codziennie od godz. 10 do 12-ej
telefon 624-55
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ki (wlase. M. Twardowski). Tel. 9-49-99.
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Cena rocznika Zi. 10, —

P. K. O. 14.252
Cena zeszytu ZIL. 2.50
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