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Przyczynek do badan

Prof. dr inz. W. Loskiewicz i inz. met. A. Chrufcicki

nad sezonowym pekaniem wyrobéw mosieznych”

Cel podjetych badan: ustalenie wptywu roztworéw chlorku rteci (sublimatu) na witasno$ci mechanicz-
ne blach mosieznych w zalezno$ci od stopnia zwalcowania i temperatury wyzarzania oraz wyjasnienie
wplywu tegoz roztworu na takie same blachy, naprezone silami zewnetrznymi. — Sposéb wykonania ba-
darn. — Wyniki badan wytrzymato$ciowych: a) blach stabo zwalcowanych i wyzarzonych; b) materialéw
silniej zwalcowanych. — Wyniki analiz chemicznych. — Zestawienie wynikéw. — Literatura.

AMOCZYNNE pekanie wyrob6w mosieznych,

wykonanych droga przeciggania, tloczenia

itp. przer6bki plastycznej na zimno, jest

znane od dawna. Wiadomym jest réwniez, ze pe-

kanie to nie zawsze bywa obserwowane, gdyz zda-

rza sie tylko wowczas, gdy przedmioty te znajduja

sie w $rodowisku powodujacym pewnego rodzaju

korozje, za§ w przedmiotach tych istniejg pewne

wewnetrzne naprezenia rozcigga-
jace.

Sprawa tych, tak zwanych sezo-
nowych peknie¢ byla tematem bar-
dzo licznych prac i badan'!), kt6-
re pozwolily znalez¢ zaré6wno spo-
soby usuwania niebezpiecznych na-
prezen w tych wyrobach, jak i $ro-
dowiska, ktore mogg doprowadzaé
do pekania, a réwniez umozliwily
wykrywanie i mierzenie tych na-
prezen. Pomimo to istniejg pewne
réznice pogladow w tej dziedzinie,
gdyz nie wszystkie zjawiska zosta-
ly wyjaénione dostatecznie.

Niniejsze badania majg na celu
wyswietli¢ niektére z nich. W tym
celu zajeliSmy sie najpierw ustale-
niem wplywu roztworéw chlorku
rteci (sublimatu) na wlasnosSci me-
chaniczne blach mosieznych (w
ktorych to zjawisko nie zachodzi)
w zalezno$ci od stopnia zwalcowa-
nia i temperatury wyzarzania, a
nastepnie wplywem tego samego
roztworu na takie same blachy, na-
prezone silami zewnetrznymi.

Do badan obecnych uzyliSmy
tych samych 3-ch milimetrowych
blach mosieznych, ktérych sklad i
wlasciwosci mechaniczne byly juz
niejednokrotnie podawane przez
nas w poprzednich publikacjach 2).

*) Artykul niniejszy stanowi cze§é skladowg III cz.
wPrac nad mosigdzami‘’.

1) Wykaz na koncu artykulu.
!) Prace nad mosigdzami, Cz. I i Cz. II.

Rys. 1. Rozmieszczenie prébek '
podczas zanurzenia w roztwo-
rze sublimatu,

W literaturze spotykamy sie z dwoma solami
rteciowymi, stosowanymi jako S$rodowiska koro-
dujgce %). Do naszych badan uzyliSmy roztworu
sublimatu o stezeniu 1,5 g na 100 cm® wody desty-
lowanej.

Poniewaz rte¢ jest metalem bardziej szlache-
tnym niz miedz, a tym bardziej cynk, wiec zanu-
rzenie stopu tych ostatnich metali (mosiadzu) do
wodnych roztworéw soli zawiera-
jacych rte¢ powoduje wydzielanie
sie jej, pod postacia metaliczng, za$
cynk i miedz przechodzg do roz-
tworu.

Zjawisko to nie jest jednak tak
proste, gdyz wydzielona rte¢ roz-
puszcza w sobie zaré6wno miedz, jak
i cynk, tworzac amalgamat, za$
HgCl redukuje sie¢ czeSciowo na
nierozpuszczalny prawie w wodzie
kalomel Hg,Cl,, ktéry pokrywa za-
nurzong probke przylegajacg blon-
ka. Ta blonka kalomelu, wytworzo-
na na probkach, dziala regulujgco
na szybko$¢ doplywu rozworu do
powierzchni metalicznej, nie do-
puszcza do wydzielenia sie z niego
wiekszych iloSci rteci metalicznej i
przeciwdziala  splywaniu rteci
wzdhuz probki ku dolowi, co powo-
dowaloby jej nier6wnomierne roz-
mieszczanie wzdluz prébki, wzgled-
nie eliminowaloby jg z reakcji w
wypadku splyniecia na dno naczy-
nia. Z niepublikowanych badan
inz. J. Kwiatkowskiego wynika, ze
przy stosunku objeto$ci cieczy do
powierzchni prébki rownym 5 spa-
dek stezenia roztworu po 12 godz.
dzialania jest bardzo duzy, wo-
bec tego =zastosowaliSmy do na-
szych badan stosunek réwny 10.

% Interesujgce wstepne badania nad wplywem amo-
niaku na pekanie mosigdzu oglosili niedawno Prof. J.
Czochralski i Schreiber w Wiadom. Inst. Met. i Metalozn.
Polit. Warsz. 19317, t. I, str. 1.
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Inaczej moéwigce, poniewaz aktywna powierzchnia
naszych prébek byla rowna okolo 7'cm? przyje-
liSmy, ze na jednag prébke potrzeba 70 cm® roz-
tworu.

Poddawalismy probie jednocze$nie w jednym
naczyniu, o pojemno$ci okolo 250 cm?®, 3 proébki
z tego samego materialu, przy czym oddalenia
prébek od $Scian naczynia i pomiedzy prébkami
byly jednakowe, jak podaje rys. 1.

A. Wyniki badah wytrzymaloéciowych
Probki poddawane badaniu zanurzano na okre-
$lony czas do roztworu sublimatu (czas ten uzale-
zniano od stopnia zwalcowania), po czym wyjmo-
wano, obcierano z przylegajacej rteci i rozrywano
w zwykly sposob. Manipulacje te zajmowatly okolo
10 minut czasu. Wyniki tych préb oraz analogicz-
nych, przeprowadzonych na prébkach wycietych
z blach zwalcowanych o 1, 30 i 65% oraz wyza-

TABELA L

ST T dbstn{-c;.- i T 'R,.TA“,?;V)O przebywaniu w roitworze przez:
: E ~ponizej 1 godz, | 1 godz. | 48 godz. _ e
Rr Alo Rr Am Rr Am Rr Alo
kg/mm? % kg/mm?* % kg/mm?* % kg/mm?* | %
: 107
1 34,4 50,0 165 | 27 16,5 1,6 16,2 1,2
2'
34,5 55,9 22,6 | 16,0 17,1 5,3 15,5 5,7 wyz w 200° C przez 6 godz.
34,8 55,7 281 | 159 16,0 5,1 14,8 2,0 R (1 Y SR
34,1 52,7 22,7 l 24,2 15,2 4,6 13,5 5,2 S BBl S
| 209 60,1 12,8 21,2 10,4 3,1 9,6 1,7 B0 A s VTR
5[
2 34,9 53,0 198 | 18 18,9 1,7 17,6 2,3
2[
3 35,3 50,9 245 | 19,1 18,4 3,0 17,7 2,0
5 36,2 47,2 %53 | 131 21,7 4,7 20,9 3,1
| 5’
10 | 313 40,8 27,5 5,5 27,0 4,0 25,7 1,7
30"
15 } 30,6 356 30,6 0,7 31,5 1,5 28.6 1,3
20 41,6 32,9 = o2 35,8 18 27,3 2,4
25 | 430 25,7 S el 39,4 0.9 28,1 0,7
30 | 467 | 169 o & 43,5 0,7 32,8 0,7
| 2'
468 - | 20,0 - | - 39,7 0,8 32,1 2,1 wyz w 200° C przez 6 godz.
a1 | 50,4 4 | 216 | 106 6.4 16,3 27 i 3
350 | 560 20,2 8,7 15,0 2,0 13,9 3,1 e BB o gV
29,1 60,9 12,6 19.1 9,2 4,1 8,6 0,9 0. 2 T v
40 52,3 l 8,2 = - 49.8 0,9 42,4 0,3 .
50 585 | 67 = R 57,6 1,3 52,2 0,3
65 648 | 65 £ i 64,3 3,2 627 | - 13
2 '
67,8 5,7 — — - - - 66,3 1,1 wyz. w 2000 C 6
40,4 435 288 | 120 | 242 4,0 22,2 37 e Srn 1 PR
35,3 57,3 236 | 207 15,2 1,0 13,8 3.3 A IR i
30,9 55,9 188 | 191 9,2 25 9,2 15 A 1 e

Przed zanurzeniem prébek (w postaci gotowych
préobek na rozerwanie) odttuszezalo sie ich po-
wierzchnie alkoholem i eterem, za$§ glowki parafi-
nowato tak, aby odslonieta (aktywna) cze$¢ préobki
miala powierzchnie okolo 7 em?.

Stelaze z ustawionymi naczynkami z zanurzo-
nymi prébkami znajdowaly si¢ w ciemni, aby tem-
peratura podczas okresu dzialania préby byla mo-
zliwie stala (ale mogla sie r6zni¢ o 10 — 15°C
w poszczegolnych seriach).

Do rozrywania probek, wycietych rownolegle do
kierunku walcowania blach (przed i po okresie
dzialania sublimatu), uzywaliémy 500 kg-ej ma-
szyny Amslera (z wyjatkiem kilku prébek z mate-
rialéw o duzym stopniu zwalcowania, a wiec o du-
zej wytrzymaloéei, ktére rozrywaliSmy na 30 t
maszynie z nastawieniem sitomierza na 3 t).

Roéwnolegle z ustalaniem wlasno$ci mechanicz-
nych po dzialaniu roztworu sublimatu, poddali-
$my analizie chemicznej ciecz korodujgcg, celem
ustalenia ewentualnych zalezno$ci pomiedzy prze-
chodzeniem skladnikéw mosigdzu do roztworu
a stopniem zwalcowania oraz zmian koncentracji
roztworu z biegiem czasu.
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_rzonych przez 6 godz. w temperaturze 200, 400, 550
i 7590, zebran_e sa w fabeli I, Ze wzgledu na brak
miejsca podajemy w tej tabeli tylko cze$é¢ zebra-
nych danych liczbowych, przy czym w 1l-ej ru-
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Rys. 2. Zalezno$é wytrzymalogei na rozcigganie prébek
surowych (krzywa R,) oraz po przebywaniu w roztworze
sublimatu przez 1 godz. i 48 godz, od stopnia zwalcowania.
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trzymalto$ci materialu wyjscio-
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wego, zar6wno po l-godzinnym,
jak po 48-godzinnym zanurze-
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Va

-100

wszystkich wypadkach bardzo
niskie, i préobki rwa sie bez
przewezenia, jak materiaty
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przed prdbq sublimatowy

skrajne wartosci wytrzymalo$ci
na rozcigganie poszczeg6lnych
blach stosunkowo mato sie réz-
nig od Sredniej, o tyle wartoSci
wydluzen wykazujg wahania
bardzo znaczne, tak Ze na jed-
nej prébce wydluzenie moze
by¢ réwne 0,25%, za§ na innej
I prébee (z takiego samego ma-

5 0 6 2 2 » 40
z=%%100

Rys. 3. Procentowa wytrzymalo$é probek po przebywaniu w roztworze sublimatu
1 godz. i 48 godz, w stosunku do wytrzymalo$ci pierwotnej, jako funkcja stopnia

zwalcowania.

bryce podane sa Rri A;, probek przed dzialaniem
sublimatu, w 2-giej — prébek zanurzonych do su-
blimatu na okres czasu mniejszy niz 1 godz.,
w 3-ciej — po 1 godz. zanurzeniu i wreszcie w 4-tej
— po 48 godz. zanurzeniu.

Na podstawie zebranych danych wykreslono
krzywe, pokazane na rys. 2 i 3. Rys. 2 podaje za-
lezno$¢ wytrzymalto$ci na rozcigganie probek przed
préba sublimatowa (R#), po godzinnym zanurze-
niu w sublimacie i po 48-godzinnym zanurzeniu
w zaleznoéci od stopnia zwalcowania, za$ rys. 3 —
procentowg wytrzymalos¢ tych samych prébek
w stosunku do pierwotnej wytrzymatosci w zalez-
noéci od stopnia zwalcowania.

Z wykresow tych widaé¢, ze do okolo 10 — 15%0
zwalcowania wytrzymato$¢é maleje bardzo znacz-
nie, i tak szybko, ze nie ma prawie réznicy pomieg-
dzy wytrzymaloscig po 1-godzinnym przebywaniu
w roztworze sublimatu i po

terialu i jednakowo dlugo za-
0 % 65 nurzonej w roztworze sublima-
tu) -— 3,5%. Jest to wynikiem
nie zupelnie jednakowego za-
chowania sie materialu pod-
.czas rozrywania: poczgtkowo
probka pokrywa sie szeregiem
prawie rownoleglych nadpeknigé, ktére siegaja
niejednakowo gleboko, i wobec tego probka zry-
wa sie nieregularnie, jak to widaé na rys. 5.
Zmierzone wiec wydluzenie nie jest wlasciwym
wydluzeniem, lecz zwigkszeniem sie dlugo$ci po-
miarowej, spowodowanym licznymi rozwartymi
szczelinami na prébce i niemozliwoscig dokladne-
go ztozenia proébki po zerwaniu.

Powyzej wspomniano, ze przy malych stopniach
zwalcowania nie ma wiekszej réznicy pomiedzy
wytrzymalo$cig po 1-godzinnym i po 48-godzin-
ny przebywaniu w roztworze sublimatu. Dla usta-
lenia zaleznos$ci wytrzymaloéci od czasu przeby-
wania w roztworze, przy rozmaitych stopniach
zwalcowania, trzeba bylo uzupelnié uzyskane da-
ne krétkimi czasami zanurzenia. Na rys. 4 po-
dana jest ta zalezno$é¢ przy skali czasowej réwnej
48 godz., za$ na rys. 4a-h zobrazowano analogicz-

48-godzinnym. Przy wyzszych : -

stopniach zwalcowania, wy- R;f@’" 65%

trzymalo§é zmniejsza sie mniej '

gwaltownie, tak ze probki, kto- = ~— 50%

re byly zanurzone przez 1 go-

dzine, posiadaja wyzszg wy- Pk

trzymalo$é, niz probki zanurzo- '\ =

ne 48 %%cll{gin. Plc{)za tym te oslfat- o \\ 4

nie probki wykazuja w zakre- [ ]

sie od 15 do 250 zwalcowania 25% IR o SN

prawie jednakowg wytrzyma- Sop— —',?50 o baer v
loé¢, Procentowo do wytrzyma- [™— 10%

loSci pierwotnej, mamy wiec ,N— 5%

dla préobek silniej zwalcowa- 23

nych wieksze obnizenie. Przy 7%

jeszcze wyzszych  stopniach 70

zwalcowania, obnizenie wy-

trzymatosci, zar6wno wzgledne, ,

jak i procentowe, jest coraz 4 6 k6 2 4 B R b 0 iYpes

mniejsze i przy 65°%0 zwalcowa-
nia bardzo malo rézni od wy-

Rys. 4. Wytrzymalo$é na rozcigganie prébek jako funkcja czasu przebywania
w roztworze sublimatu (liczby przy krzywych podaja stopien zwalcowania.
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ng nalezno$¢ przy réznych stopniach zwalcowania,
lecz tylko w zakresie 60 minut.

Na tych ostatnich wykresach zaznaczono liniami
przerywanymi wytrzymato$¢ po 48-godzinnym za-
nurzeniu.

chy zwalcowane wiecej niz o 40 wykazuja bar-
dzo nieznaczne zmniejszenie wytrzymatosci na-
wet po 48 godz., a np. przy 50% zwalcowania —
i po 72 godzinach zanurzenia.

Obserwujac powierzchnie i zlomy rozerwanych

a b € d
40 | T g T 4 T
R,-kg/mm"’ 7=1% Z2=2% Z=3% %6 z-.'b'%
30 30 30 30
20 20 ol 20 A— 20p==g3=——t—=3=—o
_\,,_; “E R LA g e e 3 ek ] pafh v TR (23 T R e e
= 19:. 30 45 604)?/) 19 30" <45 6‘0/!4:0 15 30 45 6 v /! 4 5min60
) min. Omin. 15 30
czas dziatania sublimatu v
: Bt :
7 I I B e e
Kpkgmm? 7 10% z2=15% Z=65%
40 40, ~ 60
) o7 Z550%
\ I T—% RGO U e Eaee M
2=25% ~—
30 0—— I s (A4 75407 ﬂ
A G g i e 30 z2=20%
—=F44-=F-4 [_J1Z1_1_]
20 20 Lot L 1 gy
/5§ 30 45 60min. 15 30 45 60min, 15 30 45 60min. 15 30 45min60

Czas dziatania sublimatu

Rys. 4. a — b, Poczatki krzywych z rys. 4 (linie przerywane podaja wytrzymaloéé po 48-godz. zanurzeniu).

Z wykresow tych wynika, ze juz po 2-minuto-
wym zanurzeniu zmniejszenie wytrzymatosci jest
bardzo znaczne, a po okolo 5 minutach osigga sie
prawie takie same wyniki, jak po 1 godz., wzgle-
dnie po 48 godzinach, o ile uwzglednia sie tylko
blachy zwalcowane do okoto 15%. Blachy zwalco-
wane od 15 do 40%0 nie osiagaja swego krancowego
ostabienia nawet po 48 godzinach (rys. 4), za$ bla-

Rys. 5. Wyglad zewnetrzny
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prébek po zerwaniu (wielk. nat.).

probek, mozna zauwazy¢ pewng regularno$é w ich
wygladzie.

a. Probki z blach stabo zwalcowanych
i wyzarzonych.

Powierzchnia prébek, rozrywanych po krétkim
pobycie w roztworze, jest pokryta wielky ilo$cig
nieglebokich naderwan na calej swej
diugosci. Zlom wykazuje wigkszg lub
mniejszg obwodke zamalganowang; jest
ona tym mniejsza, im wiekszy byt sto-
pien zwalcowania.

Na powierzchni prébek, rozrywanych
po dluzszym pobycie w roztworze, moz-
na zaobserwowa¢ mniej liczne, ale zato
glgbsze naderwania, rowniez na ca¥2j
diugosci prébek. Ztomy wykazuja odpo-
wiednio szersze obwaddki, niz poprzed-
nio.

Powierzchnia prébek, rozrywanych
po dlugotrwalym przebywaniu w roz-
tworze, jest prawie zupelnie gladka,
z wyjatkiem stosunkowo bardzo nie-
licznych, ale zato glebokich naderwan,
z ktérych jedno daje zlom.

Na zlomie widaé szerszq niz poprzed-
nio obwédke, dochodzgcg prawie do
Srodka prébki. Na materiale gruboziar-
nistym (wyzarzonym w temperaturze
750" C przez 6 godz.) zauwazylismy, ze

o+ s dinEe



PREZCEIﬁNquY

TOM IV — Nr. 13-14

cala powierzchnia jego jest gladka i pekniecie na-
stapilo w miejscu utworzenia sie jednej glebokiej
rysy. Powyzsze ilustrujg probki, oznaczone 1, 2, 3
i 6%, material

(material zwalcowany o 1, 4,5

Rys. 6. Wyglad zewnetrzny tych samych prébek co na rys. 5, lecz po zgieciu.

zwalcowany o 30% i wyzarzony przy 750° C) na
rys. 5 oraz tak samo oznaczone probki na rys. 6,
gdzie dzieki ich zgieciu (po odparowaniu rteci),
te naderwania powierzchniowe wystepuja bar-
dzo wyraznie po stronie zewnetrznej. Analogicz-
nie wygladaja probki zgiete natychmiast po ze-
rwaniu.

Powyzsze obserwacje potwierdzaja nastepujace
pomiary. Na podluznych szlifach zerwanych proé-
bek (blacha zwalcowana o 1%) stwierdzono na ta-
kiej samej diugoséci szlifu 11 do 15, wzglednie
8 do 10, lub tez 2 do 4 naderwania, w zaleznoS$ci
od tego, czy probki byly uprzednio zanurzone na
2 minuty, 1 godzine, czy tez 48 godzin, za$ $red-
nia gleboko$¢ tych naderwan byla odpowiednio
0,36, 0,57 i 0,96 mm.

b. Probki z materialow silniej zwalcowanych.

~ Materialy te, rozrywane po krétkim zanurzeniu,
nie wykazujg na powierzchni wiekszej iloéci na-
derwan, lecz tylko nieliczne i mniej lub wiecej gle-
bokie, wystepujace przewaznie w poblizu ziomu.

Wielko$é zamalgamowanej obwédki na zlomach
maleje ze wzrostem stopnia zwalcowania. Nalezy
podkresli¢, ze obwddka ta nie jest tak regularna,
jak poprzednio, a poza tym jest szersza od strony
powierzchni obrobionej préobek, niz od strony po-
wierzchni blachy, przy czym wystepuje to tym
wybitniej, im wigkszy jest stopien zwalcowania.
Ilustruja to prébki oznaczone 7 i 8 na rys. 5 oraz
szkice zloméw na rys. 7. Sl

Nalezy podkreéli¢, ze zlom przebiega najpra-
wdopodobniej przez przekr6j najbardziej ostabiony

i ze wobec tego wniknigcie rteci bedzie tu najgleb-
sze. Nie jest rowniez wykluczone, ze gleboko$é

30%

20%

7

10%

Rys. 7. Szkic zlomu prébek po ze-
rwaniu (zakre$lone pola—rdzen nie-
zamalgamowany).

wnikania rteci do préobek rozcigganych zwiegksza
sie podczas proby, gdyz prébki normalne zanurzo-
ne na 48 godz. i nastepnie opilowane tak, aby
uzyskaé na oko czysto mosiezng barwe (po okolo
0,2 mm z kazdej strony), i nastepnie rozrywane,
wykazaly tylko nieznacznie mniejsza wytrzyma-
lo$¢é na rozcigganie i wydluzenie, za§ rdzen zlocisty
na zlomie byl znacznie wiekszy niz w wypadku
rozrywania takich samych prébek bez opilowania.

Jak z tego wida¢, mniej lub wiecej znaczne ob-
nizenie wytrzymatoéci na rozcigganie pod wply-
wem przebywania w roztworze sublimatu jest
wywolane wnikaniem rteci wglab prébek i mniej-
szym lub wigkszym ostabieniem przekroju. Ponie-
waz wnikanie rteci odbywa sie na granicach ziarn,
jak to wida¢ na rys. 8 a i b, wigc nalezalo jeszcze
sprawdzi¢ na podstawie mikrostruktury, czy moze
ona wplyngé na gleboko$¢ wnikania rteci po tych
granicach.,

Na rys. 9 podajemy mikrostruktury blach zwal-
cowanych o 1, 20 i 40%, w pow. 200 X, w trzech
rozmaitych plaszezyznach: 1 — réwnoleglej do po-
wierzchni blachy, 2 — wzdluz kierunku walcowa-
nia i 3 — prostopadlej do powierzchni. Na mikro-
fotografiach tej ostatniej (odpowiada ona po-
przecznemu przekrojowi probek wytrzymalo$cio-
wych) zaznaczono w rownych odstepach od krawe-
dzi pewne linie graniczne. :

Jezeli rte¢ wnika do prébek wzdluz granic
ziarn, to, aby doj$¢ do tych linij granicznych, mu-
si odbyé pewng droge. Przyjmujgc, ze szybko$¢
wnikania jest niezalezna od struktury, rte¢ bedzie
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musiata zuzy¢é na wnikniecie na taka samg glebo-
ko$¢ tym wiecej czasu, im dluzsza bedzie droga.
W tym celu podaliémy na tych mikrofotografiach
droge mozliwego przenikania rteci od obydwu po-
wierzchni prébek i zmierzyliSmy ja.

Wyniki tych pomiaréw sa nastepujgce:

blacha zwalcowana o 1% 20% 409,
dlugosci drogi od strony

powierzchni blachy . 60 mm 66 mm 73 mm
dlugosci drogi od strony

grubosei blachy . . . 680 864 B

Inaczej méwige, poniewaz pomiary byly wyko-
nane przy powiekszeniu 200X, rte¢, aby przeni-
kng¢ na glebokos¢ 0,25 mm, powinna odby¢ droge
rowng od 0,275 do 0,365 mm, w zaleznosci od sto-
pnia zwalcowania i strony przenikania rteci. Te
stosunkowo znaczne réznice mogg w duzym sto-
pniu objasni¢ rozmaite zachowanie sie blach w
roztworze sublimatu.

Dla zorientowania sie, czy pobyt w roztworze
sublimatu wplywa nieodwracalnie na wlasno$ci
mechaniczne materialu, zrobiono nastepujgce do-
$wiadczenie. Probki z blach zanurzano do roztwo-
ru sublimatu i nastepnie cze$¢ rozrywano natych-
miast, a cze$¢ wyzarzano przez 2 godz. w 200°C,
celem odparowania rteci. Wyniki podaje tabela II.

TABELA II

o] TS
R, | Ay | Ry | A | R, | Ao

Blacha w stanie dostarcz. .| 34,9 | 53,0 | 46,7 | 16,5 |29,1 ‘60.9
Rozryw. po 1 g. zanurzeniju .| 18,9 | 1,5 — | — | 92 | 4,1
i wyzarz. 20092 godz.. .| — | — |46,6|19,5[20,3 |60,7
Rozryw po 24 g. zanurzeniu.| - — 1255 0,5] 81 | 1,0
i ‘wyzarz. 20002 godz. . .| 35,0 |54,8|46,4|19,5| 9,2(11,0*)

*) Prébka wadliwa, na zlomie znaczna plama zarteciowana,!

Z tabeli tej wynika, ze zmiany wlasnoéci me-
chanicznych, wywolane pobytem w roztworze su-
blimatu, sg odwracalne, gdyz zar6wno wytrzyma-
lo$¢ probek, rozrywanych po usunigeiu rteci, jak
i wydluzenie, wracaja do swej pierwotnej wiel-
kosci.

W tabeli 1 podaliSmy, obok wlasno$ci mecha-
nicznych proébek, wycietych z blach niewyzarzo-
nych, rozrywanych po zanurzeniu do roztworu su-
blimatu, réwniez i wyniki rozrywania prébek, wy-
cietych z pewnych blach, wyzarzonych przez
6 godz. w 200, 400, 550 i 750°C. Z tabeli tej wida¢,
ze wytrzymato$é¢ i wydluzenie blach, wyzarzonych
- w temperaturach nizszych niz temperatura rekry-
stalizacji, sq zblizone do tychze wlasnosci blach
niewyzarzonych, za§ w blachach wyzarzonych po-
wyzej temperatury zakonczenia rekrystalizacji
obserwujemy gwaltowny spadek wytrzymalosci,
tym wiegkszy, im wyzszg byla temperatura wyza-
rzania, a wiec im wieksze jest ziarno, wytworzone
dzigki temu wyzarzaniu. Nalezy jeszcze podkre-
§li¢, ze blachy wyzarzone w' temp. 550 i 750°C,
niezaleznie od pierwotnego stopnia zwalcowania,
posiadajg prawie takg samg wytrzymalto$é po jed-
nakowym czasie zanurzenia w roztworze subli-
matu.

W zgodzie z powyzszym jest réwniez i procen-
towy stosunek wytrzymatoéci prébek zanurzonych
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do wytrzymaloéci prébek nie poddawanych dzia-
laniu sublimatu, a obrobionych termicznie w taki
sam sposob, jak tamte prébki, co pokazuje rys. 10.

Ne-X
70 ] \ “—“ 30% "
‘ Rigg lis TN PN AN

§ 60 T’Lm ja \\\-.\ &

St 3 \\ \\§h.\ :g—wyflzyml. panu'b/osubfmf.
—Z.100. " . \.‘\,.- -.pnmﬁq.
R\ B O .

f ol eV 5,
48 =
ol e .-
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30 [ e
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temperatura wyzarzanla

Rys. 10. Procentowa wytrzymalo$¢ préobek po przebywaniu
w roztworze sublimatu w stosunku do prébek niezanurzo-
nych, jako funkcja temperatury wyzarzania.

Zlomy probek wskazuja na to samo, gdyz w
prébkach wyzarzonych ponizej temperatury re-
krystalizacji charakter ztomu jest taki sam, jak w
probkach niewyzarzonych, za§ zlomy prébek wy-
zarzonych powyzej temperatury zakonczenia re-
krystalizacji wykazujg tym bardziej zarteciowanag
powierzchnie, im wyzsza byla temperatura wyza-
rzania; nalezy podkresli¢, ze przenikanie rteci od
strony powierzchni blachy jest rowniez coraz gleb-
sze. Wyglad zewnetrzny tych probek jest podobny
do wygladu préobek stabo zwalcowanych.

B. Wyniki analiz chemicznych

Jak zaznaczono na wstepie, roztwory, w ktérych
przebywaly prébki mosiezne, poddawano analizie
na rteé¢, celem ustalenia zmian koncentracji roz-
tworu, oraz na miedz i na cynk, aby ustali¢ ilo$ci
tych metali, przechodzace do roztworu *).

Do kazdej analizy brano po dwie réwnolegle
probki roztworu. Uzyskane wyniki, po przelicze-
niu na 210 em? roztworu (takg ilo$é roztworu uzy-
wano do zanurzenia 3-ch jednakowych prébek), sa
podane w tabeli III.

Poza tg tabelg III, ktéra podaje: 1) ogélne iloSci
rteci pozostajacej w roztworze po przebywaniu w
nim prébek z blach o rozmaitym stopniu zwalco-
wania przez 1 i 48 godzin, 2) ilo$é¢ rteci (z oblicze-
nia), ktéra zostala strgcona, oraz 3 i 4) ilo$ci miedzi
i cynku, ktoére przez ten sam okres czasu przeszly
do roztworu, podajemy jeszcze wykresy na rys. 11,
ktére ilustrujg istniejace zaleznoSci.

Dos¢ znaczne rozbiezno$ci uzyskanych wynikéw
nie pozwalaja stwierdzi¢ z calg pewnoscia, ze nie
ma zalezno$ci pomiedzy iloScia wydzielonej rteci
oraz iloSciami miedzi i cynku, przechodzgcymi do

¥ A.Fischeri A.Schleicher: Elektrolitische
Schnellmethoden, Stuttgart 1926, str. 215, 290 i 316.
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TOM IV — Nr. 13-14

TABELA IIL

Po lygovd’z”lﬁlc” Po 48 grodzinuch
R L R T A T T Hg o VAl O 2 i

Roztwor | Yomryei | 2 resworu | przechodzl do roztworu [oSciorVoEe |, MEHle | prrcchodzi do roztworu
1% 2,1819 0,0892 ‘ 0,0181 0,0168 1,9173 0,3538 0,0420 0,0567
wyz. 2000 C 2,1136 0,1575 0,0097 0,0101 1,8627 0,4084 0,0420 0,0420
& ad 00 2,0884 0,1827 | 235 67 8637 4074 445 529
SERED 1109 1562 | 168 176 9446 3265 412 495
e g 0748 1964 | 122 1 8900 3811 370 378
2% 2126 585 | 130 | 168 9383 2328 395 533

3% 1462 1349 | 100 | 147 9834 28717 — Pey

5% 1714 997 67 | 109 8963 3748 428 470
10% 0573 2138 g0 109 9120 3591 — Yo
15% 1693 1018 97 | 76 9036 3675 546 336
20% 790 1921 168 | 109 8700 4011 — i
25% — — —_ ? = 8259 4452 521 496
30% 1819 892 118 139 8658 4053 428 479
wyz 200° C 307 2404 | 97 147 7535 5176 378 588
P 1577 1134 | 126 109 8826 3885 319 483
, 550 . 1420 1291 88 118 8837 3874 244 374
I | 1735 976 | 185 50 9467 3244 412 361
40, 1453 1258 | 67 151 8700 4011 403 386
50%, 1588 112874 122 151 8679 4032 399 491
65%, 1441 1270 | 101 | 105 — o — -
wyz 200° C _ BUSN = ; by 8396 4315 395 430
G0 958 1753 109 134 8921 3790 | 454 433
, 550 301 2320 126 | 139 9215 3496 420 386
e TR 1189 1522 13¢ | 176 9257 3454 554 378

roztworu, a stopniem zwalcowania i temperaturag
wyzarzania.

Ta niezalezno$¢ wydaje sie prawdopodobna,
a odchylenia od wykreslonych krzywych nalezy
przypisa¢ raczej btedom do$wiadczalnym, tym bar-
dziej, ze sklad chemiczny poszczegolnych blach nie
jest identyczny, aktywna powierzchnia nie jest
Scisle ta sama, temperatura nie byla utrzymywana
na stalym poziomie przez caly czas badan, stopien
odttuszezenia probek moégt byé nie taki sam i t. p.
Jak z tego wynika, caly szereg czynnikéw, wply-
wajgcych na dokladno$¢ wynikéw, nie byt zacho-
wany i wobec tego wyniki te moze nie sg wolne
od znacznych bledéow. Dla naszych jednak celow
wyniki te mozemy uwazaé za wystarczajace, gdyz
wskazujg one, ze o ile istnieje jaka zalezno§¢ po-
miedzy stopniem zwalcowania a szybko$cig dzia-
lania proby sublimatowej, to jest ona tego rodzaju,
ze na wyniki préb technicznych nie wplywa.

Z poprzednio podanych wynikéw wida¢, ze prze-
bywanie w roztworze sublimatu, nawet takiego

materiatu, jak blachy mosiezne, powoduje mniej
lub wigcej znaczne obnizenie jego wytrzymatoSci
na rozciaganie.

Jako dalszy etap chcieliSmy sie
zorientowaé¢, jakie obcigzenia be-
dg wytrzymywaly te blachy, znaj-
dujgc sie w roztworze sublimatu,
gdyz mogloby to wskazaé, przy

a g b
e ""am— Rys. 12.
: .\-"\/'\,/\'__"I dom0 S:ﬂﬂm—‘—’? ”g , Uchwytt
% o aparatu
J J\"'——\/_.,_‘@_/’__ 14090 1 Martensa.
0,080
m : 1
a n  {eoon |%  jakiego rzedu wewnetrznych
Mg s T 0 naprezeniach rozciggajacych
48h &) moze nastepowaé¢ samoczyn-
ZU\/V Goooy 1w e pekanie  przedmiotow,
L TR 1 /- gdy ich ksztalt, a wiec i roz-
" ~ X : lozenie ~w nich naprezen,
Y O

01 zb';ib‘é),'s'o 0%
Stoplen  zwalcowania

Rys. 11 a—b. a) Zmiany zawartosci Hg, Cu i Zn w roztworze przy czasie zanurzenia
1 godz. i 48 godz. w zalezno$ci od stopnia zwalcowania, b) Zmiany zawartoSci Hg,
Cu i Zn w roztworze jak na rys. 1la lecz w zaleznoSci od temperatury wyzarzania.

umozliwia tego rodzaju pe-
kanie. W tym celu ustalili-
$my  wlasnoSci  sprezyste
blach, zwalcowanych w roz-
maitym stopniu. Dla wyko-
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nania tych pomiaréw musieliSmy dorobi¢ do ma-
lej maszyny Amslera, ktérej obydwie szczeki sg
ruchome, uchwyt, umozliwiajacy zsolidaryzowa-
nie ruchu jednej ze szczek z podstawg aparatu lu-
sterkowego Martensa. Na rys. 12 pokazana jest
fotografia tego urzgdzenia.

Wyniki érednie sg podane w tabeli IV i na wy-

kresach (rys. 13). TABELA IV

| So 001 |Sn,m%Qo.a R, ’Am%l E S,Q RiE w kg/mm*
1| 6,5]10,4) 14,6] 34,5/ 56,6 [10 810
7,0 | 10,2| 14,8) 34,5/ 55,8 |10 900{wyz. 200° C przez 6 godz.
8,0 11,3 14,2/ 34,8 55,5 110000 , 400 , , ,
‘ 58| 9,312,334, 530/11030( , 550 , , , .
| 25| 45| 7,9/30,0(59,5[11480 ,, 750 , . .
5| 7,0 14,4 20,0/ 36,2/ 47,0 |10 840
10| 14,5 | 19,6| 25,9| 37,7 41,0 |11 090
15| 15,4 | 22,8/ 30,5/ 39,7 35,6 [11 230
20| 185 | 26,2 34,6/ 41,6/ 83,1 |11 290
25| 21,7 |29,0( 37,2( 43,1/ 26,5 |11 550
30| 23.5 [31,1] 42,4/ 46,7| 16,8 (11 330
| 22,7|31,8 41,6/46,8| 19,8 |11 530jwyz. 200° C przez 6 godz.
8,8 18,2/ 14,8(37,0(50,1 (10800 ,, 400 , ., .,
6,5 10,0 12,5/ 85,0 56,8 (10 820 ,, 550 ., , .,
27| 4,5 7,6/29,1/59,8(113400 ., 750 . . . .
40| 248|372 — 523 82 [11140)
50| 26,3 |40,7| — (58,5 6,7(10690
65| 25,9 42,9 — |64,7 66| 9960
{ 37,5 | — -—\()'7,7; 5,7 (10 410jwyz. 200° C przez 6 godz
| 139187/21,0 40,4/ 43,6 /10930 , 400 , , ,
| 6,6/10,1/12,2/35,3/56,8(11010( ,, 550 . . . .
| 82| 81| 7,7/81,0/559 (128200 ,, 1750 , ., ., .
6
6
38
5
2,
@
3
34
30
22
B

SRR T A

601’;)' 1 1 | |

1 | 1 1 | ]} %0

N 0 0 X 0 0%

Rys. 13. Granice sprezystosci (So.001+ So o1 Eranica plyn-
nosei (Qpq) i modul sprezystosei (E) oraz wytrzymalo$¢ na

rozciaganie (R,) jako funkcja stopnia zwalcowania.

'Charakt.erystyczny jest wzrost granic sprezysto-
Sci Sg.g01 i Sg.9y, granicy plynnosci Qg oraz wy-
trzymaloéci na rozcigganie R, ze wzrostem sto-
pnia zwalcowania, woéwezas gdy modul sprezysto-
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$ci E wzrasta tylko do 25%0 zwalcowania, po czym,
przy dalszym wzro$cie stopnia zwalcowania, ma-
leje.

Rys. 14. Prébka zmontowana do préby obciazenia
w roztworze sublimatu. '

Te same cechy sprezyste tych blach, po wyza-
rzeniu w niskich temperaturach, wykazuja pewien
wzrost, a po przekroczeniu temperatury rekrysta-
lizacji gwaltownie opadajg, podczas gdy modul
sprezystosci raczej stale wzrasta.

Po ustaleniu tych wlasnoSci przystapiliSmy do
dalszych badan, polegajacych na rejestrowaniu
czasu, ktory byt potrzebny, aby dana prébka, ob-
cigzona odpowiednim ciezarem, zerwala sie. Na
rys. 14 podany jest sposéb zamocowania probki, zas
na rys. 15 — og6lny widok 4-ch takich kompletow.
Do badan tych uzyto tego samego roztworu co po-
przednio; stosunek objetoéci cieczy do aktywnej
powierzchni prébki zachowano réwniez taki sam
jak poprzednio. Préby te przeprowadzono tylko na
blachach zwalcowanych o 1, 30 i 65%0, zaréwno w
stanie zwalcowanym, jak i po wyzarzeniu przez
6 godzin w 200, 400, 550 i 750°C. 4

Ze wzgledu na wstepny charakter tej czesci ba-
dan w ponizszym zestawieniu wynikéw (tabela V)
nie przytaczamy szczeg6tow, lecz tylko pewne wy-
tyczne, ktére pozwalaja stworzyé sobie pewien
obraz, narazie tylko jako szkic. Nalezy zaznaczy¢,
ze poszcezegbélne wyniki co do czasu potrzebnego,
aby doprowadzi¢ dang prébke do zerwania przy
danym obcigzeniu, wykazujg czasem do$¢ znaczne
rozbieznosci.

Okres$lenie: zrywajg sie lub nie, po wiecej niz
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TOM IV — Nr. 13-14

8 godzinach, oznacza, ze g
przy danych obcigzeniach i
probka wytrzymala 8 godzin
bez zerwania; po uplywie te-
go czasu moglo nastgpi¢ ze-
rwanie juz po 11-tej godzinie,
a moglo nie nastgpi¢ i po
140 godzinach; maksymalny
czas przebywania w roztwo-
rze pod obcigzeniem nie byt
narazie znormalizowany.

W dalszych badaniach,
ktéore sa w toku, postaramy
sie sprecyzowac blizej te wa-

runki proby.

Ponizszg tabele V ilustruje [ oo

wykres, podany na rys. 16,
na ktérym o$ pionowa poda-
je czas, ktéry uplynal od
chwili zanurzenia prébki poddanej danemu ob-
cigzeniu (w kg/mm?®) w roztworze sublimatu. Sg
to krzywe zalezno$ci czasu pekniecia prébki od
naprezenia wytworzonego w proébce.

Z krzywych tych wynika, ze materialy wyza-
rzone oraz stabo zwalcowane zachowujg sie w po-
dobny spos6b: powyzej pewnego charakterystycz-
nego obcigzenia probki pekajg prawie natychmiast,
przy nieco mniejszych obciazeniach — proébki mo-
ga nie peknagé przez pewien okres czasu — kilka

godzin, — a przy nieznacznie mniejszym obcigze-

Rys. 15. Aparatura do dlugotrwalych obciazen,

TABELA V.

Probki Probki zwalc i wyzarz, 6 godz w tcmp ‘c
zwalcowane 200 i 400 5 350 1 750
|
B plarrotme M)A e S e AT 34,5 345 | 348 341 | 299
R, po. 1 godz. w sublimacie . . « . . v .4 ., 16,6 171 | 16,0 15,2 10,4
Pod obcigzeniem . . 16,7— 16,9 | 16,7 — 17,1 J 16,8 —16,9 | 11,3 — 14,6 | 8,8
w roztw, sublimatu zrywaja si¢ w czasie krétszym niz 10 minut
12 70Te bae) o7l 1) [y o TRt SR Y s PRV SIS e | 15,1 --15,3 | 15,3 —15,9 | 14,3 — 15,3 | 10,2 | 7,7 -178
w 107tw sublimatu zrywaja si¢ 'w okresie kilku godzm
Qg pierwotne St T 14,8 14,8 1 14,4 ‘ 12,3 ‘ 7,8
Przy obciazeniu i Lt o ; 14,56 14,7 | 14,5 ‘ 9,2 6,9
w 1oztw sublimatu wytrzymum 8 godzin bez zerwania
So,m pierwotne 10,4 10,4 ’ 11,5 ‘ 9,8 ; 4,5
R, pierwotne (30%) S B A 8 S Y 46,6 46,8 "1 870 | . 880 29,2
R, po 1 godz. w sublimacie . . . . .. ... ... 43,5 39,7 19,6 15,0 9,2
Przy obcigzeniu PN e sl B . RN 8 R, 423—45,0 | 381 —452 | 165— 19,5 | 12,7— 13,8 | 7,7— 8,6
w roztw. sublimatu zrywaja sie w czasie krétszym niz 1 godzina
Q0,2 pierwotne . . . . 42.1 41,2 ‘ 14,3 12,5 7,6
Przy obcigzeniu } . 30,4 — 41,7 | 33,2 —42,0 16,5 12,6 — 12,7 | 6,6 — 6,7
w xoztw subllmatu zrywaja si¢ w okresie kilku godzin
Przy obciazeniu i 28,2 | 30,4 | 15,6 11,6 | 6,5

Sp,01 pierwotne

w xo7tw subhmatu zrywaja sie lub nie powiecej niz 8 godzinach

_ Sp, pierwotne . . .|-~30,."i i | 8,8 | 130 | 100 | 45
R, pierwotne (65%) e e e 64.6 BT 4 ko | 0888 L 808
R, po 48 godz. w sublimacie . . . . . . .. .. .. 62,7 66,3 22,2 13,8 9,2
I’rzy obciazeniu P 4 s 2 T AT g Ak 5 — — | 22,0 — 25,8 ’ 126 —150 | 7,6 — 8,6

w roztw. sublimatu zrywaja sie w czasie Kkrotszym niz 1 godzina
@9 pierwotne : I — I — 21,0 | 12,1 ‘ 7,1
Przy obcigzeniu TR — — 22,0 ‘ 12,5 | 7,5
w roztw. sublimatu zrywaja si¢ w okresie kilku godzin

Przy obciazeniu el 63,9 | 67,3 | 20,9 | 11,6 | 6,7

w 1oztw subhmatu zrywaja sie lub nie po wiecej niz 8 godzinach

......... # IR (RRRY CIIRTR LEROE RS S ER e |1 SR e 1) e WL -

Uwaga: wszystklie wartosci w kg/mm?,
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niu mogag nie peknaé nawet

o 5%

i po bardzo dlugim okresie
czasu. Naprezenia rzedu wy-
trzymalosci materiatu, zanu-
rzonego do roztworu subli-
matu i rozrywanego po pe-
wnym okresie czasu, powo-
duja prawie natychmiastowe
peknigcie probek. Napreze- 7
nia rzedu granicy plynnosci
Q, 2 pozwalajag probkom po- .
zostawa¢ do kilku godzin 1
bez pekania, za$ naprezenia
rzedu granicy sprezystosci
So.01 zdaja sie nie powodo- pH
wa¢é peknie¢, nawet po bar-
dzo dlugim okresie czasu.

Blacha zwalcowana o 30%
zachowuje si¢ inaczej niz
blacha stabo zwalcowana,
gdyz Q,» jest wyzsze od wy- ;
trzymaloSci po 1-godzinnym 6 0 4 /8
zanurzeniu w roztworze su-
blimatu, a tym bardziej od
jej granicznej wartosci, kto-
rej, jak to poprzednio widzieliSmy, nie osigga
sie nawet po 48-godzinnym zanurzeniu.

Rowniez obcigzenie rzedu S, powoduje jesz-
cze do$é szybkie pekanie probek i dopiero obcig-
zenia rzedu S, o9y Okazg sie bezpieczne.

Blachy silnie zwalcowane, ktére wykazuja bar-
dzo nieznaczne zmniejszenie wytrzymalo$ci na roz-
cigganie, nawet po 48-godzinnym zanurzeniu w
roztworze sublimatu, pekaja dopiero po bardzo
dlugim okresie czasu, nawet wowczas, gdy obcigze-
nie jest tylko nieznacznie mniejsze od wytrzyma-
loSci na rozcigganie (np. przy Rr = 64,7 kg/mm?®
probka pekta po 49 godzinach pod obciazeniem
63,9 kg/mm?, lub przy Rr = 67,7 kg/mm?® pekla po
20,5 godzinach pod obcigzeniem 67,3 kg/mm?).

@

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna
sobie wyobrazi¢, co sie bedzie dzialo z mosigdzem
zanurzonym do roztworu sublimatu w zalezno$ci
od wielko$ci naprezen, ktére w nim istnieja.

Z chwilg zanurzenia danego przedmiotu do roz-
tworu rozpoczyna sie przenikanie rteci do $rodka
materiatu, wzdluz granic ziarn. Zjawisko to powo-
duje zmniejszenie wytrzymalo$ci w mniejszym lub
wiekszym stopniu, w zaleznoéci od struktury (stop-
nia zwalcowania). O ile naprezenia rozciggajace
(w danym miejscu) przekraczaja wytrzymato$é
materiatu, oslabionego dzialaniem rteci, to wow-
czas nastgpi pekniecie.

Poniewaz -glebokos$¢ przenikania rteci zalezy od
czasu dzialania, wiec peknigcie danego przedmio-
tu nastgpi po pewnym czasie, gdy przekréj zosta-
nie odpowiednio oslabiony, a przy jednakowym
oslabieniu przekroju nastgpi tym weczeéniej, im
wyzsze wystepuja naprezenia.

-
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65% (2009
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30,65%)

Zestawienie wynikéw

Przeprowadzone badania pozwolily ustali¢, ze:

1) Przebywanie mosigdzu w roztworach subli-
matu obniza jego wytrzymalo§é na rozcigganie
i wydtuzenie;
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"lllllllllrllllll;ﬁ—,”‘;

—

0% (20° 209

7Ly S SOt e

ac
Y O 8 s I Wl
“® N M X

1
g

2) Zmniejszenie wytrzymalosci na rozcigganie
zalezy od stanu materiatu, a wiec od stopnia zwal-
cowania, temperatury wyzarzania i struktury oraz
czasu przebywania w roztworze;

3) Powyzsze zmniejszenie wytrzymalo§ci oraz
wydluzenia moze zniknaé, o ile z materialu usu-
nieta zostanie rte¢;

4) Czas potrzebny do wywolania spadku wy-
trzymaloSci na rozcigganie wzrasta ze wzrostem
stopnia zwalcowania;

5) Zaréwno ilo$¢ rteci wytrgcona z roztworu,
jak i ilo§¢ miedzi i cynku, ktére przechodza do roz-
tworu, zdaja sie nie zaleze¢ od stopnia zwalcowa-
nia. IloSci ich sg tym wieksze, im dtuzszy byt czas
przebywania w roztworze. Ilo§¢ wydzielonej z roz-
tworu rteci jest wieksza niz odpowiednia ilosé
miedzi i cynku, ktére przeszly do roztworu;

6) Mosigdz naprezony réwnomiernie moze pek-
na¢ podczas przebywania w roztworze, o ile napre-
zenia te sg dostatecznie wielkie;

7) Wielko$é tych niebezpiecznych naprezen za-
lezy od stopnia zwalcowania mosigdzu i jest tym
wyzsza, im wyzszy byl stopien zwalcowania.

8) Te niebezpieczne naprezenia sa wyzsze od
granicy sprezystoSci Sqy 1 zblizone do S,
a przy naprezeniach zblizonych do granicy plyn-
noéci @, » probki pekaja po bardzo krétkim czasie.

Na zakonczenie uwazamy za swoj mily obowig-
zek wyrazi¢ podziekowanie wszystkim tym, kto-
rzy umozliwili nam wykonanie niniejszych badan,
a wiec Instytutowi Metalurgii i Metaloznawstwa
Polit. Warszawskiej za czeSciowe finansowanie
tych badan, za$§ Zakladom Chemii Fizycznej i Gor-
niczo-Hutniczej Analizy Akademii Gorniczej — za
wypozyczenie aparatéow do elektroanalizy.
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des ,félures saisonniéres” dans les produits en laiton
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Le but des recherches entreprises: 1° détermination de
l'influence qu'exercent les solutions du chlorure de mér-
cure sur les qualités mécaniques des toles de laiton en
fonction du dégré de l'écrouissage et de la température
du récuit; 2° détermination de l'influence de la méme so-
lution sur les mémes toles, soumises aux efforts exercés
par des charges extérieures. — Méthode d’essai. — Résul-
tats des essais de résistance concernant: a) les toles sou-
mises a une faible écrouissage et au récuit; b) les toles
écrouies plus fortement. — Resultats des analyses chimi-
ques. — Résumé, — Littérature.
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Opis urzqdzenia pomiarowego. — Wykonanie pomiaréw; aparatura; pomiar temperatury pary; po-
miar wydatku pary; cechowanie rury Venturi. — Wyniki badan i wnioski., — Streszczenie.

4. Opis vrzqdzenia pomiarowego.

Para wodna nasycona doplywa z kotta parowe-
go o wydajnosci 2000 kg/godz. i ciénieniu robo-
czym 12 ata przez rurocigg o $rednicy 100 mm do
duzego, dobrze zaizolowanego osuszacza I, zaopa-
trzonego w automat odwadniajacy (rys. 2). Osu-
szacz umieszczony nizej rury pomiarowej zabez-
piecza ja od zalewania skroplinami, powstajacy-
mi w rurociggu, prowadzonym z kotlowni. Poza
tym osuszacz zaopatrzony jest w manometr i po-
siada od strony doplywu pary dwa rownolegle
wilgczone wentyle: jeden o érednicy 100 mm, dru-
gi o érednicy 24 mm. Dzieki takiemu urzgdzeniu
mozliwe bylo dokladne utrzymywanie w osusza-
czu potrzebnego ci$nienia przez caly czas trwania
pomiaru, niezaleznie od nieuniknionych wahan
ci$nienia w kotle.

Dobrze osuszona para o stalym ciénieniu plynie
dalej przez dwa takie same réwnolegle wentyle
do nawilzacza 2. Wentyle pomiedzy osuszaczem
i nawilzaczem stuzyly do zdlawienia pary i do-
kladnego uregulowania pozadanego jej ciénienia
i wydatku. Dlawienie pary przy przejsciu z osu-
szacza do nawilzacza, w polgczeniu z duza pojem-
noscig osuszacza i stalym regulowaniem cis$nienia
w nim, stuzylo do zabezpieczenia rurociagu pomia-
rowego od powstawania drgan, W ten sposob pod-
czas pomiaru doplywala stale do nawilzacza para
0 niezmiennym stanie. Nawilzanie pary osiggano
przez czeSciowe jej skraplanie przy przejéciu przez
nawilzacz. Nawilzanie pary przez chlodzenie ma

*) Dokonczenie do str. 307/313 w zesz. 11-12 z r.b.

te wyzszo$¢é nad nawilzaniem przez wirysk wody
do pary, ze odrazu daje mieszanine w stanie row-
nowagi i zapewnia powstawanie réwnomiernej
mieszaniny w warunkach zblizonych do powsta-
wania wilgoci w parze w praktyce technicznej.

Konstrukcja nawilzacza catkowicie zabezpiecza
ré6wnomierne nawilzanie calej masy plynacej pa-
ry. Sklada sie on z plaszcza zewnetrznego Sred-
nicy 125 mm, dtugosci 600 mm, zamknietego u wy-
lotbw dwoma $lepymi kryzami, przez ktore prze-
chodzi pek cienko$ciennych rurek zelaznych o
$rednicy 10 mm. Para plynie przez te waskie rur-
ki z duza szybkoscig, zabezpieczajgcy szybkie od-
rywanie powstajgcych skroplin od powierzchni
rurek, i jest chlodzona woda, ptynaca wokolo tych
rurek. Stopien nawilzania pary latwo bylo regu-
lowaé przez zmiane ilosci wody przeplywajgce]
przez nawilzacz, przy czym temperatura jej byla
stale kontrolowana, zar6wno na wejsciu, jak i na
wyjsciu z nawilzacza.

Po wyjsciu z rurek nawilzacza poszczegbdlne
strugi pary ulegly dokladnemu wymieszaniu w
stozku redukcyjnym 3, laczgecym nawilzacz z rurg
przedpomiarowsq Srednicy 40 mm. Stan pary wil-
gotnej oznaczamy przez ci$nienie i stopien wilgot-
no$ci. Podobne okre$lenie stanu pary moze jed-
nak okazaé sie nie zawsze wystarczajace, gdyz nic
ono nie mowi o stanie rozpylenia cieczy w parze.
Wiasciwosci fizyczne pary, o tym samym stopniu
wilgotnoscei, lecz rozmaitym stanie ropylenia cie-
czy w parze, mogg okaza¢ sie rézne. Jak juz wska-
zano na poczatku, badania lepkosSci emulsji prze-
prowadzone przez Bancelina nie wykryly zalez-
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no$ci wspoélczynnika lepko$ci emulsji od stanu
rozdrobnienia skladnikéw. Stan rozpylenia mgtly
wodnej w parze, przy ustalonym stanie rownowa-
gi, zalezy tylko od szybkoéci ruchu pary. Pomia-
ry z parg wilgotng dokonane w granicach 130 —
240 m/sek nie wykazaly jednak dostrzegalnego
wplywu szybkoS$ci ruchu pary i zwigzanego z nig
stanu urozpylenia cieczy w parze na wielko§é
wspoélezynnika lepkosci pary wilgotnej.

Rura pomiarowa 4 wykonana zostala z brazu fo-
sforowego, dokladnie przetoczona i wypolerowana
przejSciem specjalnego rozwiertaka do lustrzane-
go polysku. Podczas pomiaréw byla ona co pe-
wien czas przecierana wyciorem z migkkiej skory,
przy czym nie zauwazono, by opory przeplywu
wzrastaly w miare uzywania rury. W temperatu-
rze pokojowej rura posiadala $rednice 40 mm,
zmierzong z dokladnos$cig do 0,01 mm. Dlugosé cy-
lindrycznego odcinka rury pomiarowej od $rodka
do $rodka szczelin pomiarowych wynosita 600 mm,
z dokladnos$cig do 0,2 mm. Szeroko$é szczelin po-
miarowych wynosita 1 mm. Polgczenie dzwon ru-
ry pomiarowej w miejscach utworzenia tych szcze-
lin wykonane zostalo z zastosowaniem dokladnego
centrowania, przy czym powierzchnia centrujaca
i wewnetrzna powierzchnia rury byly obrobione
za jednym uchwyceniem na tokarce. Bezpo$red-
nio za cylindrycznym odcinkiem pomiarowym
umieszczona zostata rura Venturi diugo$ci 30 mm,
liczgce od $rodka do $rodka szczeliny, i o przewe-
zeniu z 40 mm na 39 mm. Uszczelki w miejscach
polgczen zostaly ukryte w specjalnych wytocze-
niach (rvs. 1) i nie wywieraly wplvwu ani na diu-
go$é montazowsg rury, ani na charakter przeplywu
pary. Przed pierwsza szczelina pomiarowa zostal
wlaczony wstepny odcinek rury o dlugosci 1200
mm i tej samej érednicy, co i rura pomiarowa. Dlu-

nie sie¢ rury najpierw do $rednicy 100 mm, a na-
stepnie do $rednicy 200 mm, i dalsze jej polgczenie
ze skraplaczem. Na tej drodze umieszczone zosta-
ly dwa réwnolegle wilgczone wentyle o $rednicy
200 mm i 50 mm. Wentyle te, tacznie z wentylami
przed nawilzaczem, umozliwialy dowolne wyre-
gulowanie ci$nienia i wydatku pary.

Do skraplania pary uzyty zostal skraplacz po-
wierzchniowy 5 o powierzchni skraplajacej okolo
25 m® Ze wzgledu na rozklad lokalu, skraplacz
umieszczony zostal o pietro wyzej ponad rurg po-
miarowg. Koniecznym bylo wobec tego zbieranie
znacznej cze$ci wilgoci w osobnym zbiorniku, u-
mieszcezonym pod pionowym odcinkiem rury pro-
wadzgcym do skraplacza. Skraplanie pary odby-
walo sie stale przy ciS$nieniu atmosferycznym,
gdyz skraplacz nie posiadal pompy odpowietrzajg-
cej. Powietrze przedostajace sie do skraplacza z
parg gromadzilo si¢ w najzimniejszej jego czeSci
w specjalnym zbiorniku, z ktérego wyplywalo na-
zewnatrz przez dluga rurke $rednicy %s”. Piono-
wy koniec tej rurki dlugosci okolo trzech metrow
opuszczal sie wdél, przy czym z otwartego konca
nigdy nie $ciekaly skropliny, co §wiadczylo o tym,
ze para tg drogg na zewnatrz sie nie przedostawa-
la. Szczelnoéé skraplacza pomiedzy para i woda
chlodzacg sprawdzana byla przez puszczenie w
ruch pompy cyrkulacyjnej przy zamknietym do-
plywie pary, przy czym do miernikéw skroplin
nie przedostawala sie ani jedna kropla wody. Skro-
pliny ze skraplacza Sciekaly do specjalnych mier-
nikéw, z ktérych po wykonaniu pomiaréw odpro-
wadzane byly do kanatu.

5. Wykonanie pomiaréw
Pomiar ci$nienia pary wykonywano przez szcze-
line, znajdujgcg sie na poczatku cylindrycznego
odcinka rury pomiarowej. Do
@) tego celu postugiwano sie mano-
metrem rteciowym wysokoSci
2,5 m. W ten sposéb mozna byto
dokladnie mierzy¢ ciénienia w
granicach do 4 ata. Wyzsze ci$-
nienia pary nie byly stosowane,
poniewaz para wilgotna w zasto-
sowaniach technicznych wyste-
puje tylko w postaci pary nisko-
preznej. Niezmiernie pozada-
nym byloby rozciggniecie po-
miaréw na ci$nienia ponizej 1
ata, ze wzgledu na szerokie ich
zastosowanie w turbinach paro-
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wych. Brak instalacji do odpo-
wietrzania skraplaczazmusitjed-
nak do pracy z pewnym nadci$-
nieniem, tak ze pomiary musia-
no ograniczy¢ od dotu do 1,2 ata.

Ci$nienie pary w szczelinie 0
regulowane bylo w ten sposob,
by po uwzglednieniu ci$nienia

== = e

Rys. 2. Urzgdzenie pomiarowe,

gosé ta, przy Srednicy 40 mm i duzej szvbkosci
przeplywu pary, w zupelnoéci wystarczata do u-
stalenia si¢ stanu rownowagi przeplywu. Za rurg
Venturi nastepuje stopniowe lagodne rozszerze-
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barometrycznego i spadku cis-
nienia na cylindrycznym odcin-
ku rury pomiarowej 0-1, §red-
nie ci$nienie pary !/2 (P, + P;) bylo dla danej serii
pomiaréw state. Gorny otwér manometru byt zna-
cznie wyzej od osi rury pomiarowej. Wobec tego
konieczne bylo zastosowanie spescjalnego polgcze-
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nia szczeliny pomiarowej z manometrem, zapew-
niajgcego stale zapelnienie wodg przewodu od
szezeliny do manometru.
Sposob polaczenia wskazany jest na rys. 3. Po-
ziom wody w zbiorniku wy-
rownawczym utrzymywany
jest stale mniej wiecej na
poziomie osi rury. Nadmiar
skroplin §cieka do piers-
cieniowej przestrzeni, ota-
czajgcej szczeline pomiaro-
wa. Krawedzie tej szczeli-
ny zostaly jak najdoklad- I
niej obrobione, by nie wpro-

metréw réznicowych. Jeden z nich zostal wigczo-
ny pomiedzy szczelinami 0 i 1, drugi — pomiedzy

. szcezelinami 1 i 2. Polgezenie manometréw rozni-

cowych z rurg pomiarowg zostalo dokonane w ten
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wadzaé¢ zaburzen w przeply-
wie pary, przy czym szczeli-

na rozcigga sie na caly ob-

wod rury. Zbiornik wyréw-

nawczy polaczony jest rurka
miedziang $rednicy 12 mm z

manometrem, przy czym rur- |
ka przylaczona jest do zbior-

nika od dolu w celu zabezpie-

czenia jej od przedostawania

sie powietrza lub pary z rury pomiarowej. W naj-
wyzszym miejscu tej rurki umieszczony jest ku-
rek, stuzgcy do odpowietrzania, podczas zalewa-
nia wodg manometru, zbiornikéw wyréwnaw-
czych i rurek tgczacych. Zbiorniki wyréwnawcze
otoczone zostaly plaszczem blaszanym o pojemno-
$ci dwoch litrow. Woda nalana do plaszcza stuzyla
do chlodzenia zawartej w nich wody. Okazalo sie
bowiem, ze przy pracy parg przegrzang, podczas
cechowania rury Venturi, woda zawarta w zbior-
nikach wyréwnawczych do$é szybko wyparowy-
wala i pomiar ciénienia byl znieksztalcony. Do
przemywania i zalewania manometréw, zbiornicz-
kéw wyréwnawczych i rurek stosowane byly wy-
lacznie $wiezo otrzymane skropliny, gdyz zwykla
woda wodociggowa wydzielala rozpuszczone w niej
powietrze i psula pomiary. Dla catkowitego za-
bezpieczenia dokladno$ci  pomiaréw ciénienia,
przeptukiwanie i zalewanie przewodoéw uskutecz-
niano codziennie przed rozpoczeciem pomiaréw.
Ostrozno$é ta byla szczegélnie wskazana ze wzgle-
du na to, ze uzyty do napelniania manometréw
réznicowych bromek etylenu powoli rozklada sie,
tworzgc pecherzyki gazu, ktore koniecznie trzeba
byto usuwaé. Rurki szklane manometru rteciowe-
go, stuzgcego do pomiaru ci$nienia pary, nie by-
ly kalibrowane, wobec czego odczyt na tym ma-
nometrze byl uskuteczniany na obu galeziach, po-
niewaz wychylenia rteci w nich nie bylo jednako-
we. W tej galezi manometru, ktoéra byla polgczo-
na z rurg pomiarowa, nad rtecig stale znajdowala
sie woda, druga za$ galgz byla otwarta bezposred-
nio w atmosfere. Temperatura rteci i wody nad
nig byla mierzona dokladnym termometrem rte-
ciowym, zawieszonym w $rodku manometru. Cig-
zar wlasciwy przyjmowany byl zgodnie z tab. 1 w
zalezno$ci od temperatury. Polozenia zerowe me-
niskow rteci w obu gateziach manometru bylty no-
towane przed i po pomiarze i zawsze musialy by¢
zgodne.

Pomiary spadkéw ci$nienia na odcinku cylin-
drycznym rury pomiarowej 0-1 i rurze Venturi
1-2 uskutecznione byly za pomocg dwoéch mano-

Rys. 3. Polaczenie szczeliny pomiarowej z manometrem.

sposéb, jak i manometru rteciowego, stuzacego
do pomiaru ciénienia pary. Manometry réznicowe
zostaly napelnione bromkiem etylenu, a to w ce-
lu otrzymania wiekszych wychylen i wigkszej do-
kladno$ci pomiaréw. Ciezar wlasciwy bromku
etylenu wyznaczono przez dokladne wazenie, a za-
leznoé¢ jego od temperatury wzieta zostala z tablic
fizyko-chemicznych (Landolt - Bornstein, 1923 r.).
Wyniki ostateczne umieszczone sg w tabeli 1.

TABELA 1
Ciezar wladciwy przy temperaturze:

Ciecz
/ Hg |(CH,Br),| HO |Hg-HO [CHBO—
£°C ;

20 13,5461 | 12,1804 0,9982 | 12,5479 | 1,1822
21 13,6437 | 2,1783 0,9980 12,5457 | 1,1803
22 13,6412 | 1,1762 0,9978 | 12,5434 | 1,1784
23 13,6388 | 2,1741 09976 | 12,5412 | 1,1765
24 13,5363 | 2,1720 0,9973 | 12,5390 | 1,1747
25 13,6339 | 2,1699 0,9971 12,5368 | 1,1728
26 13,6314 | 2,1678 0,9968 | 12,5346 | 1,1710
27 13,5280 | 2,1657 0,9965 | 12,5325 1,1692
28 13,5265 | 2,1636 0,9963 | 12,5302 | 1,1673
29 13,5241 | 2,1615 09960 | 12,5281 1,1655
30 13,6216 | 2,1594 0,9957 | 12,5259 | 1,1637
31 13,5191 | 2,1573 0,9954 | 12,5237 | 1,1619
32 13,5167 | 2,1552 0,9950 | 12,5217 1,1602

Bromek etylenu posiada duze zalety, jako ciecz
do napelniania manometréow. Cigzar wlasciwy je-
go jest maly, a w zetknieciu si¢ z wodg daje on
tadny i zupelnie wyrazny menisk. Wadg za$ brom-
ku etylenu byla jego doé¢ mala trwalo$¢ w ze-
tknieciu sie z rdzg zanieczyszczajacg wode nad
bromkiem i ze stalowymi §ciankami zbiorniczka
manometru. Jak juz wyzej wspomniano, powodo-
walo to wytwarzanie sie powoli pecherzykoéw ga-
zu. Konieczne z tego powodu czeste przeplukiwa-
nie manometru, jak tez odéwiezanie bromku ety-
lenu, tatwo dawatlo sig uskuteczni¢ bez rozmon-
towywania polgczen, dzieki bardzo wygodnej kon-
strukeji manometréw réznicowych, wykonanych
catkowicie w warsztacie Laboratorium Maszyn
Politechniki Warszawskiej. Odczytywanie pozio-
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mu bromku etylenu uskuteczniane bylo tylko w
jednej galezi manometru roéznicowego, wykona-

nej z kalibrowanej rurki szklanej o §rednicy 4 mm. ,

Druga galaz manometru, od strony wiekszego ci-
$nienia, wykonana byla z rury stalowej o $redni-
¢y 10 mm, zakonczonej u dotu zbiorniczkiem stalo-
wym o $rednicy 35 mm. Wobec znacznej roéznicy
przekrojow zbiorniczka i rurki szklanej, poziom
bromku w zbiorniczku ulegat bardzo malym wa-
haniom, przy czym wychyleniu bromku w rurce
szklanej, wynoszacemu h’ mm, od poprzednio od-
notowanego punktu zerowego, odpowiada wychy-
lenie w zbiorniczku
L4 ’ d2 42
h!l==h D = 352

Wobec powyzszego rzeczywisty wzrost réznicy
ci$nien

h' = 0013 k',

h=h' 4 h'" =1,013h",

Odczyty na manometrach réznicowych dokony-
wane byly od punktu zerowego ustalonego przed
i po pomiarze przez zamknigcie doplywu pary,
przy czym oba wskazania musialy byé¢ zgodne.

Pomiar temperatury pary.

Przy pracy z parg wilgotna pomiar temperatu-
ry pary staje sie zupelnie zbednym, za§ przy pra-
cy z parg przegrzang pomiar temperatury wyko-
nvwano dokladnie wycechowanymi termometrami
rteciowymi, zanurzonymi w cienko$ciennych tu-
lejkach brgzowych, umieszczonych w osi rury.
Poniewaz tuleje termometréow powodujg silne za-
burzenia w przeplywie pary, zostaly one osadzone
w znacznej odleglo$ci od pomiarowego odcinka
rury.

Pierwszy termometr osadzono przy wejSciu ze
stozka redukcyjnego za nawilzaczem do wstepne-
go odcinka rury cylindrycznej (rys. 2), drugi —
poza rurg Venturi w stozku redukcyjnym, prowa-
dzgcym od rury pomiarowej do rury skraplacza.
Pomiedzy wskazaniami obu termometrow wyste-
powal zawsze nieznaczny spadek temperatury,
wynoszgcy pare stopni, od 2-ch do 4-ch, w zalez-
nosci od wydatku pary. Temperature w przekro-
ju 1 wyznaczono przez interpolacje, zakladajgc
liniowy spadek temperatury pomiedzy obu ter-
mometrami. Spadku temperatury pomiedzy para
a wskazaniami termometréw nie stwierdzono. Ter-
mometry, przy uzyciu pary wilgotnej, wskazywa-
ly w granicach do 1° C dokladnie takg temperatu-
re, jaka wynikala z pomiaru preznosci pary do-
kladnym manometrem rteciowym.

Zastosowany spos6b pomiaru temperatury pa-
ry nie wprowadzil zadnych zaburzen w przeply-
wie pary przez pomiarowg cze$¢ rury, a jednocze-
$nie dawal gwarancje, ze blad pomiaru, wynika-
jacy przede wszystkim z liniowej interpolacji, nie
przekraczal 2' C, poniewaz wskazania obu termo-
metréw réznity si¢ najwyzej o 4° C. Blad zawarty
w tych granicach nie wywiera prawie zadnego
wplywu na wielko§¢ objetosci wladciwej pary, ob-
liczonej z rownania Callendar‘a.

Pomiar wydatku pary.

Pomiar wydatku pary uskuteczniony byl na wa-
ge w miernikach, skladajacych sie z trzech piono-
wych cylindréw, wysoko$ci ponad 2 m, o $redni-
cach okolo 250, 310 i 430 mm. Cylindry te byly
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polgczone od dolu szczelnie dotartymi zasuwami
0 $rednicy 100 mm, a od géry rurkami o $rednicy
25 mm. Polgczenie takie umozliwialo lgczenie
zbiornikéw parami, w zalezno$ci od wielkosci mie-
rzonego wydatku, w celu uzyskania wiekszej do-
kladno$ci pomiaréw. Skropliny ze skraplacza
Sciekaly rurg o $rednicy 70 mm, na dno cylindra
1-go o najmniejszej $rednicy, dla uniknigcia fa-
lowania wody w zbiornikach. Poza tym cylinder
I-szy posiadal od dolu dwa wyloty, $rednicy 40
mm, zamkniete dobrze dotartymi zaworami.

Jeden z nich sluzyl do odprowadzania skroplin
po skonczonym pomiarze do kanatu, drugi — do
wylewania ich na wage podczas cechowania mier-
nikéw.

Do pomiaru wagi skroplin, znajdujacych sie w
miernikach, sluzyla pionowa rurka szklana, zao-
patrzona w skale milimetrowa. Rurka ta byla po-
lagczona od dotu z I-szym zbiornikiem za posred-
nictwem poziomej wezownicy miedzianej z rur-
ki cienko$ciennej o $rednicy 20 mm. Objetosé wo-
dy zawartej w wezownicy Kkilkakrotnie przewyz-
szala objetos¢ rurki szklanej.

Wezownica umieszczona zostala w pudle z bla-
chy, objetoéci okolto dwoéch litrow. Temperatura
wody zapelniajgcej pudlo wynosila podczas cecho-
wania miernikow 20° C. Ta sama temperatura by-
la utrzymana podczas pomiaréw. Czas trwania na-
pelnienia miernikéw woda trwalt okolo 10 — 15
minut. Wobec duzej powierzchni i duzej objeto-
§ci  wezownicy miedzianej, temperatura wody
wplywajacej do pionowej rurki szklanej wynosi-
la tez 20" C. Poziom wody w rurce szklanej odpo-
wiadal zawsze poziomowi wody w miernikach o
temperaturze tez 20° C, bez wzgledu na rzeczywi-
stqg temperature tej wody. Dzieki powyzszemu u-
rzadzeniu odpadla konieczno$é przeliczania obje-
toSci miernikéw na ciezar zawartej w nich wody
w zaleznoS$ci od jej temperatury.

Jezeli mierniki zostaly wycechowane odrazu w
kilogramach przy temperaturze wody w rurce
20° C i temperatura ta zostala zachowana podczas
pomiaréw, to i waga wody w miernikach, odpowia-
dajgca poziomowi wody w rurce, tez zmianie nie
ulegala. Rozszerzalno$é samych zbiornikéw zelaz-
nych, jako zbyt malg w poréwnaniu z rozszerzal-
no$cig wody, naturalnie pomijamy. Czeé¢ skrop-
lin, jak juz wyzej wskazano, splywala z pionowej
rury, prowadzacej do skraplacza, do zbiornika cy-
lindrycznego, umieszczonego pod ta rura.

Iloéé tych skroplin stanowila tylko nieznaczng
cze$¢ wydatku pary. Wobec tego pomiar ich ilo-.
$ci byl dokonywany na skali umieszczonej przy
szkle wodowskazowym, wigczonym do tego zbior-
nika, bez specjalnych urzadzen zabezpieczajacych
stalo$é temperatury wody w tym szkle, przy czym
poprawka na zmiane temperatury byla wprowa-
dzana tylko w tych wypadkach, gdy temperatura
wody w rurce odchylata sie od temperatury cecho-
wania wiecej niz o 20° C.

Zbiornik powyzszy byl cechowany przy tempe-
raturze wody w szkle wodowskazowym 50° C.

Pomiary wszystkich wielkosci potrzebnych do
obliczenia stanu pary i jej lepko$ci dokonywane
byly dopiero po ustaleniu sie stanu réwnowagi.
W tym celu temperatura wody na wlocie i na wy-
locie z nawilzacza musiala sie ustali¢ i podczas
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trwania powiaru wahania jej nie przekraczaty
0,5° C.

Cisnienia na manometrach byly regulowane do
pozadanej wysokoSci w czasie ustalania si¢ réw-
nowagi, przy czym podczas trwania pomiaru wa-
hania meniskéw w manometrach nie przekraczaly
1—2 mm. Tak réwne utrzymywanie ci$nien okaza-
fo sie mozliwym dopiero po zastosowaniu regula-
¢ji ci$nienia w osuszaczu pary.

Pomiar wydatku pary trwat zwykle 10—15 mi-
nut. W tym czasie, w mniej wiecej rownych od-
stepach czasu, dokonywano kilku pomiaréw cis-
nienia pary i spadkéw ci$nienia na manometrach,
a $redni z tych pomiaréw przyjmowany byt jako
wynik ostateczny.

Cechowanie rury Venturi.

Przed przystapieniem do glownych pomiaréw,
wykonano pomiary z parg przegrzang, celem wy-
znaczenia wspoOlczynnikéw ¢ i § z rownania (4).
Wystepujacy w tvm réwnaniu wykladnik k odno-
szacy sie do pary przegrzanej przyjeto réwnym
1,31. Srednica przewezenia rury Venturi D,, zmie-
rzona w temperaturze 20°C, wynosilta 39 mm.
Przy obliczeniach uwzgledniono zwiekszenie $red-
nicy, wywolane ogrzaniem rury. Wspolczynnik
rozszerzalno$ci brazu przyjeto « = 0,00001, a
temperature $cianek rury liczono o 10% nizsza
od temperatury pary w skali Celsiusza. Poprawka
ta jest jednak prawize bez znaczenia. Stosunek

przekrojow m = 308 dla wszystkich temperatur.

Wykonano 20 pomiaréw przy réznych ci$nieniach,
réznych stopniach przegrzania i réznych szybko$-
ciach przepltywu pary. Wyniki pomiaréw podane
sg w tab. 2. Na podstawie tych pomiaréw ulozono
20 réwnan (3) pierwszego stopnia z dwoma niewia-
domymi, z ktorych, postugujac sie¢ metodg naj-
mniejszych kwadratow, znaleziono przecietne war-
tosei a i f. ;
a=2221 =118,

TABELA 2
Wyniki pomiaréw parg przegrzana.
(Cechowanie rury Venturi)

Data P, t, |P~P, P, G v,
1 x kg/m? °C | kg'm? kg/m* kg/sek m'/kg
5.II | 37290 224 869 36 421 0,501 0,6166
N 36 990 220 857 36 133 0,502 0,6163
% 26 495 213 860 25 635 0,413 0,8517
» 26 530 213 858 25 672 0,411 0,8505
5 15 420 175 818 14 602 0,298 1,3521
% 15 520 173 818 14 702 0,299 1,3370
6.11 37245. | 216 592 36 653 0,428 0,6068
S 37125 219 596 36 529 0,425 0,6128
% 26 315 210 589 25 726 0,350 0,8521
% 26 240 209 594 25 646 0,350 0,8527
s 15 755 170 579 15176 0,268 1.3077
¥ e 15 790 167 592 15198 0,271 1,2957
8.11 38 150 169 233 37 917 0,287 0,5303
™ 27 065 187 232 26 833 0,235 0 7863
2111 15 335 130 176 15 159 0,166 1,2165
& 15 350 131 183 15 167 0.165 1,2182
i 13 345 129 121 13 224 0,128 1,3967
4111 12180 | 129 110 12 070 0,117 1,6322
S 12 020 132 227 11793 0,163 1,5650
9111 12 335 123 45 12 290 0,077 1,4892

Ostateczny wzor do obliczenia objetos$ci wilasci-
wej pary w przekroju I bedzie wobec tego:

K —1
1 —(Py/Py) 'k

39)4 * * (8)
1,16 (PI/P2)2/k— (40)

R )

l)l = 22,2 k’; 1 . G2 Dg‘

6. Wyniki badan i wnioski.

Liczby otrzymane droga pomiaréw oraz wyniki
obliczen, przeprowadzonych na podstawie wyzej
podanych i uzasadnionych wzor6éw, zebrane zo-
staty w tabeli 3. Pomiary i obliczenia zostaly prze-
prowadzone w odniesieniu do czterech réznych
ciénienn, mianowicie: 1,179, 1,816, 2,456 i 3,871
ata, oraz roznych wartosci stopnia wilgotno$ei pa-
ry, zawartych w granicach od x=0,65 do x=0,97.

Na podstawie otrzymanych liczb zostaly wyzna-
czone cztery krzywe zaleznoSci wspotezynnika
lepko$ci pary od stopnia jej wilgotnosci x dla
czterech podanych wyzej ci$nien. Wyznaczenie do-
konano metodg najmniejszych kwadratéw, postu-
gujagc sie roéwnaniem og6lnym drugiego rze-
du. Poza punktami ofrzymanymi z pomiaréow
i obliczen, uwzgledniono tez, ze krzywe 7, =f(x)
przy p = const.,, przy dalszej ekstrapolacji az do
x = 0, powinny przechodzi¢ przez punkty ozna-
czajace wielko$¢ wspoélezynnika lepkosci wody o
temperaturze nasycenia przy danym ciénieniu pary.

oK
N
Ea \‘\

N
a® e
5
80 100 120 140 °C 160
Rys. 4. Zalezno$¢ wspolezynnika lepkoéci wody

od temperatury.

Zaleznos¢ 1 = ¢(t) dla wody podana jest w po-
staci krzywej na rys. 4. Dane do wykre$lenia tej
krzywej zaczerpnigto z tablic fizyko-chemicznych
Landolt - Bérnstein‘a z 1923 r. Poza tym przyieto
dos¢ prawdopodobne zalozenie, zgodne z resztg z
wynikami pomiaréw, ze przy x = 1 pochodna

(d ‘q) ARy
dx p - const,

Po wykreSleniu wymienionych wyzej krzywych
(rys. 5) wyznaczono wykre$lnie krzywe 7 = f(P)
przy x = const. dla ré6znych wartosci x. Otrzyma-
ne w ten sposéb dwie serie krzywych uzgodniono
miedzy sobg i wyr6wnano ostatecznie przez kilka-
krotne przenoszenie z jednego ukladu do drugiego
i przez nadanie graficzne regularnego przebiegu
krzywym, przedstawiajacym pierwszgidrugg po-
chodng krzywych pierwotnych. Ostatecznie serie
krzywych podane sg na rys. 6 i 7, w zaleznoéci od x
dla cisnien 1, 1,5, 2, 2,5, 3, 3,514 ata, oraz w zalez-
nosci od P dla x = 0,65, 0,7, 0,75, 0,8, 0,85, 0,9, 0,95
oraz 1.
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Rys. 5. Zalezno&é wspolczynnika lepkoSci pary od stopnia
jej wilgotnoéci przy réznych ci$nieniach.

Odpowiednie dane liczbowe zebrane sq w tabe-
li 4,
TABELA 4
. Wartosci sp6lezynnika lepkoéci pary wodnej
wilgotnej w zalezno$ci od cisénienia i stopnia
wilgotno$ci. w kg sek/m* pomnozone przez 10 ¢,

x
\ 0,65 | 0,70 | 0,75 | 0,80 | 0,85 | 0,90 | 0,95 | 1,00

Pata
1,0 | 2,508 | 1,967| 1,532| 1,194 | 0,945 | 0,776 | 0,679 | 0,645
1,56 | 2,755 | 2,172| 1,697| 1,323 | 1,043 | 0,850 | 0,737 | 0,697
2,0 | 2,980 2,361| 1,850, 1,442 1,132 | 0,915 | 0,786 | 0,740
2,5 | 3,193 | 2,542| 1,998 1,558 1,219 | 0978 0,832 | 0,778
3,0 | 3,396 | 2,717 2,141| 1,669 | 1,300 | 1,032 | 0,870 | 0,808
3,5 | 3,588 | 2,884| 2,279 1,776 | 1,378 | 1,087 | 0,906 | 0,838
4,0 | 3,757 | 3,036 2.406l 1.874| 1,447 | 1,131 0,933 | 0,860

Lepko$é pary wilgotnej, jak wida¢ z podanych
wyzej wynikoéw, szybko wzrasta w miare wzrostu
wilgotnos$ci pary, przy czym wzrost ten jest nieco
szybszy przy wiekszych ci$nieniach. Najmniejszg
warto$¢ wspoélezynnika lepkosci posiada para su-
cha nasycona. Ze wzrostem ci$nienia, przy stalym
stopniu wilgotnosci pary, wspoélczynnik tez roénie,
przy czym wzrost jego jest szybszy, gdy pary sa
wilgotniejsze.
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Wyniki pomiaréw wspolezynnika lepkosci pary
wilgotnej przy @ = 1 powinny zgadza¢ sie z wy-
nikami pomiar6w dotyczacymi pary przegrzanej
o temperaturze ré6wnej temperaturze nasycenia.
Wspolezynniki lepko$ci par przegrzanych, jak
juz wspomniano, zostaly wyznaczone przez H.
Speyerera, W. Schillera, W. Szugajewa i K. Sigwar-
ta. Speyerer i Sigwart postugiwali sie przeplywem
laminarnym i rownaniem Poiseuille‘a, a Schiller —
przeplywem burzliwym przez dysze normalng
V.D.I. 1930 r. i prawem podobienstwa hydrodyna-
micznego. Wyniki pomiaréw dotyczgcych pary
suchej nasyconej, otrzymanych .przez Speyerera
i Schillera, oraz pomiaréw dokonanych w niniej-
szej pracy podane sa w postaci krzywych na rys.
8. Liczby Speyerera (krzywa a) przewyzszajg li-
czby pracy niniejszej (krzywa c) o 75% do 100%b,
za$ liczby Schillera (krzywa b) — prawie stale o
90%. Zwazywszy jednak, ze wspoélezynnik oporu
z réwnania (5) jest proporcjonalny do potegi /i
wspolezynnika lepkosci, rozbiezno$ci pomiedzy za-
obserwowanymi spadkami ci$nien nie bedg tak
znaczne. Naprzyklad spadek ci$nienia obliczony
z liczb Speyerera daje dla pary suchej nasyconej,
plynacej przez rury polerowane, wartoSci prze-
cietnie o 15%0 wyzsze od rzeczywiScie zaobserwo-
wanych, przy czym pomiary z parg przegrzang
wykazaly mniej wiecej ten sam stosunek.

Ze wzgledu na duzg dokladno$é i pewno$é po-
miar6éw ci$nienia, rozbieznoéci tej nie mozna przy-
pisa¢ bledom pomiaréw.

Przyczyna musi tkwi¢ w samej istocie zastoso-
wanych metod, w podstawach teoretycznych, na
ktérych metody te opieraja sig, lub w budowie
urzgdzen pomiarowych.

Stuszno$¢ teorii, na ktoérej oparte sa pomiary
Speyerera, nie ulega zadnym watpliwoéciom, nato-
miast budzi pewne zastrzezenia uzycie do pomia-
réw ciggnionej rurki mosieznej diugosci 2 m, o
przecietnej $rednicy 1,968 mm. Rurka ta, poza
wykazang przez Speyerera sktonno$cig do odksztal-
cania sie pod wplywem ci$nienia i temperatury,
nie posiadala dokiadnie kolowego przekroju. Po-
szezegblne $rednice tego samego przekroju roznity
sie w granicach do 3%. R6znicy pomiedzy wielko-
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Rys. 6 i 7. Zalezno§é wspolczynnika lepkq'éci pary od wilgotno§ci (rys. 6) i od ciénienia (rys. 7).
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Scig poszcezegdlnych przekrojéow wzdluz osi rury
Speyerer nie podaje. Obliczenie przecietnego prze-
kroju zostalo przeprowadzone przez kalibrowanie
odcinka rury diugosci 20 cm rtecig. Przyjecie do ob-
liczen wyznaczonej w ten sposéb przecietnej Sred-
nicy nie wylacza mozliwos$ci istnienia na dlugo-
$ci 2 m szeregu miejscowych zwezen i rozszerzen
przekroju, przez ktore przeplyw jest polgczony
z dodatkowymi spadkami ci$nienia na skutek wy-
stepujacych przyspieszen. Poza tym ogrzewanie
pradem elektrycznym duzej, w stosunku do ilo$ci
plynacej pary, powierzchni rury moze wprowa-
dzi¢ dodatkowe zmiany przeplywu.

Rys. 8.
Wyniki pomia-
row wspolezyn-
nika lepkoéci pa-
ry suchej nasy-
conej, otrzyma-
ne przez Speye-
C rera (a), Schille-
ra (b) i autora
niniejszej pra-

cy (o).

10 kg sekfm?

% 2 3 Pata 4

Metoda Schillera i metoda zastosowana w ni-
niejszej pracy oparte s3 na mniej pewnych prze-
slankach teoretycznych, szczegblnie wobec pracy
w bardzo odleglych odcinkach wartoéci liczby
Reynolds‘a. Schiller dokonywal pomiaréw przy
Re = 10 000 — 40 000, za$ przy wyzej odpisanych
pomiarach liczba Re wynosita od 260000 do
1 740 000.

Pézniejsze pomiary lepko$ci pary przegrzanej,
wykonane przez K. Sigwarta, juz po dokonaniu
niniejszej pracy z parg wilgotng, daly wyniki w
granicach ciénien 1 — 4 ata, prawie nie réznigce
sie od wynikéw uzyskanych przez Schillera. Przy
wiekszych ci$nieniach liczby Sigwarta sg nieco
mniejsze od liczb Schillera.

Wobec rozbiezno$ci pomiedzy wynikami pomia-
row lepko$ci pary wilgotnej przy * = 1, uzyska-
nymi drogg badania przeplywu burzliwego, i lep-
ko$ci pary przegrzanej o temperaturze nasycenia,
uzyskanymi drogg badania przeplywu laminarne-
go, zostaly dodatkowo przeprowadzone w Labora-
torium Maszyn Politechniki Warszawskiej dokla-
dne badania przeplywu burzliwego pary przegrza-
nej przez rury polerowane. Badania te wykazaly
z calg stanowczo$cig, ze wspotezynnik oporu lep-
koSciowego A zalezy nie tylko od liczby Reynolds‘a,
ale i od $rednicy rury, a wiec i od szybkosci
przeptywu pary. Krzywah = f (Re) przy réznych
szybko$ciach przeplywu wyraznie sie przesuwa
prawie réwnolegle do siebie.

Wynik ten otrzymano przy eliminowaniu z ogél-
nego spadku ci$nienia, spadku ci$énienia dynamicz-
nego i dalszym postugiwaniu sie wzorami dla ru-
chu burzliwego cieczy nieécisliwej, wynikajgcymi
z zasady podobienstwa hydrodynamicznego.

Z przeprowadzonych badan wynika, Ze zasada
podobienstwa hydrodynamicznego zawodzi przy
badaniu przeptywu cieczy elastycznej, szczegdl-
nie przy duzych wartos$ciach liczby Reynolds‘a.

Zjawisko ruchu lepkiego nie jest zjawiskiem
charakteru czysto mechanicznego, gdyz w ruchu
tym odgrywa znaczng role nie dajgca si¢ pomingé
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przemiana w stanie termodynamicznym plynace-
go czynnika. Te dwa zjawiska, mechaniczne i ter-
modynamiczne, wystepuja w ruchu lepkim jako
jedna nierozlgczna calo§¢. Hydromechanika ope-
ruje wylacznie zalezno$ciami mechanicznymi i, si-
lac sie rozwigza¢ zagadnienie ruchu lepkiego, mu-
si w jaki$ sposob wyeliminowaé¢ termodynamiczng
strone tego ruchu. Do tego celu stuzag wprowadzo-
ne do hydrodynamiki zalozenie Newtona o ruchu
lepkim i zasada podobienstwa hydrodynamicznego,
o ktorych stluszno$ci nie jesteSmy jednak dosta-
tecznie przekonani.

Wyczerpujacego rozwigzania zadania ruchu
lepkiego mozemy sie spodziewaé tylko na drodze
lgcznych rozwazan mechanicznych i termodyna-
micznych, uwzgledniajacych w pelnej mierze
dwoisty charakter tego zjawiska.

Zalozenie Newtona stanie sie w tym wypadku
prawdopodobnie zbednym, a definicja lepkosci
moze ulec pewnym zmianom.

Streszczenie

Praca ponizsza zostala wykonana w celu wyzna-
czenia wspolczynnika lepko$ci pary wodnej wil-
gotnej.

Z konieczno$ci obrano metode pomiaréw opartg
na przeplywie burzliwym, poniewaz para wilgotna,
szczegblnie w zastosowaniu technicznym, moze
istnie¢ tylko w stanie ruchu burzliwego, zapewnia-
jacego réwnomierng mieszaning pary i mgly
wodnej. {

Za podstawe teoretyczng postuzyt wzor potego-
wy Reynolds'a » = aRe’ wynikajacy 2z zasad
teorii podobienstwa hydrodynamicznego dla prze-
plywu burzliwego przez rury polerowane.

.Ze wzgledu na $ci§liwoé¢ pary, opracowano spo-
s6b dokladnego podzialu catkowitego spadku ci-
$nienia wzdluz osi rury, na spadek lepkosciowy
i przyS$pieszeniowy.

Stan wilgotnosci pary, dochodzgcy do 38% wil-
goci w parze, mierzono droga przeplywu przez
specjalnie skonstruowang rure Venturi, wycecho-
wang parg przegrzanag.

Pomiary przeprowadzono w granicach ci$nienia
1 — 4 ata i w granicach wilgotnosci 0,65 — 1.

Okazalo sig, ze wspoélezynnik lepkosci pary wo-
dnej wilgotnej szybko ro$nie ze wzrostem wilgo-
tno$ci pary, a do$¢ wolno ze wzrostem ci$nienia.

[ X X J
Viscosité de la vapeur d'eauv humide

Résumé: (suite et fin)

Dans la présente partie finale de son étude l‘auteur
décrit son installation d'essai et le mode d'exécution des
mesures de la température et du débit de la vapeur,
ainsi que du calibrage de la tube Venturi. Les essais
furent exécutés d‘aprés une méthode basée sur l‘écoule-
ment turbulent et les considérations théoriques — sur la
formule de Reynolds, déduite du principe de la simili-
tude hydrodynamique. Tenant compte de la compressi-
bilité de la vapeur, l‘auteur a élaboré une méthode de la
division de la chute totale de pression le long de 'axe de
la tube en chute relative & la viscosité et chute relative
a l'accelération.

L‘auteur donne les valeurs trouvées du coefficient de
viscosité de la vapeur humide (pour les pressions 1 — 4
ata et dégré d‘humidité 0,65 — 1), les compare avec celles
obtenues par d‘autres expérimentateurs et explique les
differénces entre eux.

A la fin il accentue que le principe de la similitude hy-
drodynamique n‘est pas tout a fait juste pour les liquides
élastiques, surtout pour les valeurs importants du nombre
Reynolds.
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TOM IV — Nr, 13-14

Przyczynek do konstrukeji zebatych pomp smarowych

Inz. K. Hauk
Zagadnienia konstrukcyjne budowy pomp zebatych. — Zuzywanie sie zebow; poslizg; sposoby unik-
niecia szybkiego zuZywania sie zebow. — Miedzyzebne $ciskanie smaru: jego przebieg i sposoby

unikniecia; obliczanie przekroju kanatu, lgczgcego odcietq szczeline miedzyzebng ze strong tloczqeq
lub ssqecq pompy. — Ksztalt i liczba zebéw. — Obrébka kol zebatych pompy. — Rodzaje $cieé zebow.

Wstep

DAWALOBY sie, ze konstrukcja zebatej
pompy smarowe]j jest rzecza niezwykle pro-
sta, gdyz stanowi ja w istocie tylko zespot

dwu kot zebatych, w rzeczywistosci jednak spra-
wa wyglada inaczej. Glebsze wnikniecie w spos6b
pracy pompy da nam pewne wytyczne dla kon-
strukeji, bez uwzglednienia ktérych pompa bedzie
sie szybko psué, albo pracowac Zle.

A wiec: zeby kol zuzywaja sie nawet w pom-
pach ssacych, mimo Ze pompy te pracujg bez
przeciwcidnienia, a zuzycie zeboéw nie jest wecale
mniejsze niz w pompach tloczacych; dalej, prze-
oczenie pewnej osobliwosci, wystepujacej przy
pracy pompy, mianowicie miedzyzebnego Sciska-
nia smaru, da w wyniku szybkie psucie sie pompy,
gdyz juz po kilku godzinach pracy wystapig silne
wyrobienia sie panewek w lozyskach, podtrzymu-
jacych osie kol zebatych. Znajomo$é wykresu
przyporu potrzebna jest konstruktorowi do wy-
boru zasadniczych wielkoSci przy projektowaniu
kot zebatych do pomp smarowych.

Zadaniem niniejszego artykulu jest uporzadko-
wanie panujgcego w tej dziedzinie chaosu i roz-
bieznosci poje¢, wskazanie konstruktorowi, jak ra-
cjonalnie przystapi¢ do rozwigzania zagadnienia, to
tez wspomniane powyzej problemy stang si¢
przedmiotem dalszych rozwazan.

Zuiywanie sie zebdéw

Do kol zebatych w pompach do smaru stosuje
sie profile ewolwentowe; aby wyjasni¢ sprawe
zuzywania sie zebow, rozpatrzmy pierwszy mo-
ment zazebienia (rys. 1). Widzimy, ze podstawa
zeba kola pedzacego styka sie z wierzcholkiem ze-

Rys. 1. Pierwszy moment zazebienia zachodzi w nieko-
rzystnych warunkach. Kolo pedzgce 1 atakuje wierzcho-
lek kola pedzonego 2.

BP — linia przyporu; o — kat natarcia; B — kat przyporu;
R — promien kola podzialowego; Rp— promien kola podstaw;

R,, — promien kola wierzchotkéw.

ba kola napedzanego. Wierzcholek ten w stosunku
do ze¢ba pedzacego porusza si¢ w dét — szybkosé

wzgledna v, skierowana
pedzacego.

Stan taki z gory wydaje sie niekorzystny, gdyz
ostra krawedz wierzcholka dziala niekorzystnie
na powierzchnie zeba pedzgcego i jednocze$nie
zeskrobuje z niej smar. Ponadto wplyw ma
réwniez szybko$¢ wzgledna wv,. Podczas sty-
ku profilu dwu zebéw we wszystkich punktach
(z wyjatkiem punktu na $rednicy podzialowej P)
wystepuje czeSciowe toczenie, czeSciowe $lizganie.
Ten po$lizg decyduje o zuzywaniu sie¢ profilow, i
im jest on wiekszy, tym wieksze bedzie zuzycie.
Rozpatrzmy szczegélowiej Slizganie sie po sobie
dwu wspolpracujgcych profilow.

Poslizg wlaSciwy.

Przy wspoélpracy dwu zeb6éw, odcinkowi A, na
profilu zeba pedzacego odpowiada odcinek A, na
zebie napedzanym. Poniewaz istnieje $lizganie sie,
wiec A, 7= Ay, a réznica miedzy nimi A, — A, jest —
jak wiadomo — poélizgiem. Dla lepszego zobrazo-
wania wprowadzimy w dalszych rozwazaniach de-
finicje po$lizgu wlasciwego y, mianowicie: ')

Iy = kg s
V1 = - et poslizg kota pedzacego,
1357 N z oo Al poslizg kola napedzanego.

jest do podstawy kotla

Wprowadzajéc zamiast A wartos$ci nieskoncze-
nie male dA i dzielgc licznik i mianownik przez dt,
otrzymamy:

die s
dt T dt py—n,
= g P Rl
dt

gdzie v, i v, — sg skladowymi absolutnych szyb-
kosci punktu styku zeb6éw pedzgcego i napedzane-

Rys. 2. Réwnoleglobok szybkosci,
Punkt P — biegun przyporu; R — promien kola podzialo-
wego; R, — promien kola zasadniczego; A — punkt prze-
cigeia kola wierzcholkéw zebow kola pedzgcego (1) z li-
nig przyporu; B — punkt przeciecia kola wierzcholkéw
z¢bow kola napedzanego (2) z linig przyboru; v,, v, —
szybkoéci styczne do profilu zeba w biegunie przyporu P;
Vs Ve — Szybkosci styczne do profilu zeba w dowol-
A nym punkcie m.

- REL 5 cher: Die Maschinenelemente, str. 1056.
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go w kierunku stycznej do profilu. Z réwnania
tego mozna latwo wyliczy¢ vy i ¥, w dowolnym
punkcie profilu.

Nizej przedstawimy wykre§lny sposéb, ktory
podajemy w $lad za Rotscherem !). Punkt P ozna-
cza biegun przyporu; punkty N, i N, — to punkty
stycznosci linii przyporu z kolami zasadniczymi
(rys. 2). Rozkladamy szybko$¢ obwodowa vobw.
w punkcie P na sktadowe — w kierunku linii przy-
poru i prostopadle do niej, a stycznie do profilu.
Otrzymujemy skladowe v, — wzdluz linii przy-
poru oraz v i vy, — wzdluz flankéw wspoélpracu-
jacych zebow obu kol, przy czym w punkcie P
szybko$¢ v; = wv,.

Przez konce wektoréw szybkosci vy i v, prowa-
dzimy linie N,C, i N,C, i otrzymujemy réwnole-
globok szybkosci. Szybkos$¢é v,m dowolnego pun-
ktu m na linii przyporu okresla sie wowczas dla
kola 1 jako odcinek réwnolegly do vy, zawarty
miedzy punktem m a linig N,C,. Analogicznie
szybko$¢ vym kola 2 w tym punkcie. okresli sie
jako odcinek miedzy m a prosta N,C,.

Zatem poslizg wlasciwy kola I w punkcie m be-

dzie: Vim — Vam

T == s

Vim
Rys. 3 obrazuje te poslizgi wlasciwe przy z = 11,
o = 25 m = T. Jak wida¢, najwieksze poslizgi
wlasciwe majg miejsce przy podstawie zeba. War-
tosé poslizgow bedzie tym wieksza, im mniejsza
iloé¢ zebow bedzie posiadato kolo, gdyz wowecezas,
. przy innych warunkach niezmienionych, punkt
A konca odcinka przyporu (A to jest punkt prze-
ciecia sie linii przyporu z kolem wierzcholtkéw ko-
ta 1) bedzie sie przybliza¢ do N, punkt B do N,
[rys. 2]. Nie trudno sobie wyobrazi¢, co wtedy be-

dzie sie dzialo z wyrazeniem

L RLTIR VN G
4 G vy

g maz

Rys. 3. Wykres poS$lizgow wlasciwych, wykonany dla

k6t oz = 11, a = 26° m =T, 7 ... — poSlizg wlasciwy

na poczgtku zazebienia; T',max' — tenze poélizg, po wy-

konaniu $ci¢é¢; R,, — promien kola ograniczajgcego zarys
ewolwentowy zeba.

W punkcie N; 71, osiagneloby wartosé nieskon-
czenie wielkg, gdyz v, = 0 i stad wskazowka, ze
nalezy temu zapobiec przez wprowadzenie odpo-
wiedniej poprawki.

Do sprawy iloSci zeb6w jeszcze powr6cimy.

Sposob zuzywania si¢ zebow

i unikniecie tego zjawiska.

Zuzycie na profilu ewolwentowym zeba jest
bezposrednio proporcjonalne do po$lizgu wlasci-
wego, co potwierdza sie w praktyce. Mianowicie
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zeby kola pedzgcego wyrabiajg sie u podstawy, na-
pedzanego — u wierzcholka,

Dla uniknigcia zlobigcego dzialania wierzchol-
ka zeba oraz zmniejszenia ymax nalezy na wierz-
chotkach zebéw po stronie pracujgcej wykonaé
zaokraglenia. Takie wykonanie da ponadto klin
smaru, naoliwiajacy miejsce zetkniecia (rys. 4).
Poczatek zazebienia, dzieki zaokragleniu, przesu-
wa sie z punktu B do B’; tym samym wylgczamy
z pracy matly odcinek profilu u podstawy i dzigki
temu poczatek zazebienia bedzie zachodzi¢ przy
znacznie mniejszych poslizgach. Jezeli na profilu
przedstawionym na rys. 3 wykonamy zaokragle-
nie o wymiarach h = 1,6 mm, a = 0,5 mm, to uzy-
skamy prawie dwukrotnie mniejszag warto$¢ po-
§lizgu wlasciwego Timax.

Rys. 4 Zaokrgglenie wierzcholkéw zebéw zmniejsza zu-
zycie si¢ z¢bow, wprowadzajac ponadto klin smaru., Po-
czatek zazebienia przesuwa sie z punktu B do B’.

O ile, z punktu widzenia zlobigcego dzialania
wierzcholka i zeskrobywania smaru, wielko§é za-
okraglenia nie gra roli, to — bioragc pod uwage
zmniejszenie po$lizgow wlasciwych — nalezatoby
wykonywaé¢ wymiar h jak najwiekszy, lecz z uwa-
ga na liczbe przyporu ¢?), ktéra zmniejsza sie w
miare powiekszania zaokraglenia. W kolach pomp
smarowych liczba przyporu & moze zejéé do jed-
nosci, gdyz istnieje poduszka smaru, hamujgca
uderzenia.

Zaokraglenia wierzcholkéw najlepiej byltoby
wykona¢ lukami, przy czym zwréci¢ uwage, aby
wymiar a (rys. 3) uzyska¢ mozliwie maty; nie
zmniejszymy w ten sposéb wydatku pompy. Jak
wynika z dos$wiadczen sowieckich, potwierdzo-
nych nastepnie do$wiadczeniami autora, zaokrgg-
lenia nie majg wplywu na wydatek pompy ?).
Uwagi.

Przy projektowaniu, liczbe przyporu oraz wy-
miar h mozna okre$laé¢ z podanego dalej wykresu
przyporu (rys. 9), wzglednie wykre§lnie. Rysu-
jemy woéwcezas, np. w skali 10-krotnie wiekszej,
kota wierzchotkéw i linie przyporu pod katem P
do linii $rodkéw. Kota wierzcholkéw odcinajg nam
odcinek przyporu AB (ry::.BIO). Stad:

t.sinf
gdzie t stanowi podziatke.

?) Liczba przyporu : charakteryzuje ilo§¢ zebéw, be-
dacych réwnoczeénie w zazebieniu. Dla uzyskania cigg-
loéci zazebienia = musi byé wigksze niz 1. Matematyczne
okre§lenie = podane jest nizej.

% Tumanskij: Techn. Wozd. Flota. Marzec, 1936.
Artykul o zuzywaniu sie¢ zeb6w w pompach do smaru.
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TOM IV — Nr. 13-14

Po wykonaniu zaokraglen wierzchotkéw zebow,
pompy zebate pracujg zadowalajaco, nie wykazu-
jac zuzy¢. Ponadto stosuje sie niekiedy cemento-
wanie i szlifowanie zebow dla dalszego zapobieze-
nia ich zuzywaniu si¢. Przegladajac jednak pom-
py po kilkuset godzinach pracy, nie znajdujemy
tak znacznych zuzy¢ zebow, nawet w przypadku
niezaokraglonych wierzchotkéw, aby cementowa-
nie i szlifowanie stalo sie godnym zalecenia. Za-
bieg ten natomiast podraza produkcje.

Na rys. 10 w pompie Bristol widzimy, zamiast
zaokraglenia, $ciecia wierzchotkéw zebow w celu
zmniejszenia zuzycia. Do fej sprawy powrécimy
jeszeze, gdyz problem S$cinania wierzcholtkow ze-
béw bedzie sie wigza¢ z poruszong nizej kwestig
miedzyzebnego $ciskania smaru.

O miedzyzebnym $ciskaniv smaru

Jesli konstruktor nie uwzgledni przy projekto-
waniu pompy tej osobliwosci, to wéwezas pompa
bardzo szybko bedzie sie psu¢, gdyz juz po kilku
godzinach pracy wystagpig silne wyrobienia si¢ pa-
newek w lozyskach, podtrzymujacych osie kol

Rys. ba. Wierzcholek B kola napedzanego 2 odcina smar,
znajdujacy sie w szczelinie BCDEB, Przy obrocie kol
nastgpi Sciskanie smaru miedzy zebami.

Rys. 5b. W tym polozeniu zachodzi minimum objetosci

odcietej szczeliny. Zaznaczone S$ciecia wierzcholkéw (M),

sq to tzw. Sciecia ,za biegiem“, o ktérych jest mowa na
konecu artykutu,

Na ryé. 5a przedstawiono wspoélpracujgce ko-
la w poczatkowym okresie zazebienia. W tej
chwili wierzcholek B kola napedzanego odcina

objeto$¢ smaru Vi, zawartg w szczelinie miedzy-
zebnej
Vn =l n- b,

gdzie F'n — powiedzchnia BCDEB,
b — szeroko$¢ kola zebatego.

Przy obrocie két zebatych szczelina ta bedzie
sie zmienia¢, przy czym minimum V min nastapi w
polozeniu, wskazanym na rys. 5b. Na tymze
rysunku widzimy réwniez, ze i wierzcholek M ko-
la pedzacego bedzie wywiera¢ podobne dzialanie,
jak poprzednio wierzcholek B kola napedzanego.

Powierzchnia Fn maleje az do warto$ci Fmin,
po czym dalej roénie wedlug tego samego prawa.
Zmiany tej powierzchni, w zaleznoéci od kata ob-
rotu y kola pedzacego, przedstawia wykres (rys. 7).

Rys. 6.
Usuniecie migedzyzebnego
Sciskania smaru przez
wyfrezowanie kanalikéw
K w $ciankach korpusu.

Spéjrzmy na konstrukcje pompy rys. 6. Mozna
przyjaé, ze przy matej wielkosci luzu S, miedzy
kadlubem a plaszczyznami czolowymi ko6l nie be-
dzie wyciekania smaru z odcigtej szczeliny mie-
dzyzebnej.

Wskutek nieécisliwosci cieczy powstang w od-
cietej przestrzeni przy obrocie kol dodatkowe
znaczne ciénienia, wywolane obecno$cig tego $cis-
kanego klina smaru, zmienne zaréwno co do wiel-
koéci, jak i kierunku. Powstale stad ci$nienia po-
wiekszaja normalny nacisk na osie, pochodzgcy
od ci$nienia smaru.

Sciskany klin smaru oddzialywa na trzy zeby,
ograniczajace go, wywolujagc w nich naprezenia
i odksztalcenia. Te odksztalcenia tworzg luz
miedzy profilami, poprzez ktéry smar bedzie mogt
wyciec. Tak przedstawiony przebieg zachodzié
bedzie w kolach, zazebiajacych sie bez luzéw; za-
uwazy¢ jednak nalezy, ze kola normalnie wyko-
nane nie posiadajg dostatecznych luzéw miedzy-
zebnych do uchronienia sie przed ta zloSliwg oso-
bliwoscig.

Mozna juz z goéry powiedzie¢, ze naciski wywo-
lane przez miedzyzebne $ciskanie smaru mogg by¢
znaczne i wynikle stagd jednostkowe naciski K w
lozyskach osiggng wartosci, przewyzszajgce wiele-
kro¢ obliczenia konstruktora, oparte tylko na
uwzglednieniu ci$nienia smaru.

Sposoby unikniecia

miedzyzebnego Sciskania smaru.

Jeden ze sposobow, bardzo prosty w wykonaniu,
polega na wyfrezowaniu kanalikéw w $ciankach
kadlubu, przylegajacych do czolowych powierz-
chni ké6l. Kanaliki te lgczg odcietg szczeline mie-
dzyzebng ze strong ttoczgcg pompy i Sciskany smar
wyplywa ze szczeliny, nie wywolujace szkodliwych
naciskéw na osie. Rozwigzanie to nie zmniejsza
sprawno$ci wolumometrycznej (rys. 6).
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%pm,

Drugi sposéb, jeszcze prostszy w wykonaniu,
gdyz nie wymaga zadnych dodatkowych operacyj,
polega na nacieciu zeb6w nieco cienszych, aby
miedzy profilami nie pracujarvmi otrzymaé luz
Sn. Woéwezas odcieta szczelina komunikuje sie al-
bo ze strong tloczgcg pompy, albo z drugg szczeli-
ng. W tym drugim przypadku, zmniejszaniu sie
szczeliny po stronie kota pedzacego powinno towa-
rzyszy¢ przynajmniej takie samo powiekszanie sie
szczeliny po stronie kola napedzanego.

Z powyzszego rozwazania wynika, ze spelnienie

postawionego warunku prowadzi nas znéw do li-
czby przyporu & = 1. Liczac si¢ z nieprzewidzia-
nymi odchyleniami wymiaréw odleglosci Srodkow
k6l, mozna & nieco powiekszy¢. Maximum nie mo-
ze jednak przekroczy¢ wartosci 1,15, gdyz nie
mielibySmy pewnosci, ze rozwigzanie z powiek-
szonym luzem S» spelni swe zadanie. Wielkosé
luzu S» w odniesieniu do modulu m winna sie
zawiera¢ w granicach.

0,08 m < S, << 0,11 m,

Sposob obliczania przekroju kanalu,

laczacego odcigta szczeling miedzyzebng
ze strong tloczacg lub ssaca pompy.
Aby unikngé miedzyzebnego $ciskania smaru
i wyrabiania sie lozysk, nalezy Scisle obliczy¢ wy-
miary kanalu Igczgcego. Czynniki, okreslajace
wymiary zebow:
o — kat natarcia; f— kat przyporu, tj. kat mie-
dzy linig przyporu a liniag $rodkow; kat
o bedzie dopelieniem kata § do 90% po-
daje sie zwykle kat «,

§ — wspodlezynnik wysokosci k wierzchotka
zgba; zwykle k = m, zatem § = k/m = 1.

Sk — odlegloéé kola wierzcholkéw jednego ko-
la od kola pni wspoélpracujacego; ponie-
waz zwykle wysoko$¢ pni ¢ = 1,2 m, za-
tem wspoétezynnik Sk = ¢ — k = 0,2 m.

2, = 2y = 2 — ilo&¢ zebow

m — modul

Sy — luz miedzyzebny, luz miedzy niepracujg-

cymi profilami.

Wykreslamy profile kilku zebéw w skali dzie-
sieciokrotnie wiekszej na dwu arkusikach kalki
i wprowadzamy je w zazebienie, kladgc na biatym
arkuszu papieru z narysowang linig $rodkéw, li-
nig przyporu dla wlasciwego i odwrotnego kierun-
ku obrotu i zaznaczonymi $rodkami k6t Ustawia-
my oba kola w polozeniu poczatkowego okresu
zazebienia i1 okres$lamy kat v, o ktéry nalezy obré-
ci¢ kolo pedzgce, aby 0§ szczeliny w nim pokryta
sie z linig $rodkéw, pamietajac, ze powierzchnia
szczeliny wowczas zmienia si¢ od Fn do Fmin
(rys. 7).

Ten kat v dzielimy na kilka cze$ci, np. na 8, i ob-
racajac kalkami z nakre$lonymi profilami, plani-
metrowaé¢ bedziemy powierzchnie szczelin, a uzy-
skamy wykres zmiany F w funkcji kata 7. Po-
niewaz skala wykresu jest 10 : 1, zatem, aby uzys-
ka¢ wlasciwe wartosci F, nalezy otrzymane z pla-
nimetrowania wielkoéci podzieli¢ przez kwadrat
skali, t.j. 100.

Rozpatrzmy proces przeplywu cieczy przez ka-
nat o przekroju f. W czasie dt, nieskonczenie ma-
lym, bedziemy mieli kat obrotu két nieskornczenie
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maly, a co za tym idzie, szybkoSci przeplywu w

mozemy zalozy¢ jako stale. Rownanie przeplywu:
dV = fwdt; V — obietosc

Po scatkowaniu:

tJ

Ve=fw [ dt=fw(ty—1,).
t,
Fmm?

B~y

AN

l;] (
127

7 &

Rys. 7. Wykres zmian powierzchni odcietej szczeliny od
poczatku zazebienia w punkcie B do bieguna przyporu P
(por. rys. 5). Kola obrocyg sie o kat .

Oczywi$cie, im mniejszy wezmiemy odstep cza-
sut, — t,, tym mniej bedzie w odbiegaé od
szybkoS$ci rzeczywistej. Wyrazimy t, i t;, w zalez-
nosci od kata v i liczby obrotéw n:

et g0 L
1T 360n* gdzie 1,, I, oznaczaja
R __670_71 4 pewna czes¢ kata 7.
§ o 860n
Po podstawieniu
V=fw 36%()" (o= ).

Powracajac do wykresu F = ¢(7), zauwazy¢ na-
lezy, ze mozemy na jego podstawie okresli¢ w dla
dowolnego odstepu l, — l; obrotu kola pedzacego

(rys. 7).
V= (F,,— F,)b, gdzie
b — szerokoéé¢ kola zebatego,

a po przyrownaniu do poprzedniego réwnania
otrzymamy: i

(FL—Fi)b = fw-ger (b—L) 1.

Nie tyle interesuje nas szybko$¢ wyplywu, co
spadek ci$nienia miedzy szczeling a strong tloczgca

czy ssaca.
Oznaczmy ten spadek przez h;
w=)2gh; gdzie g == 9,81 m/sek .

Podstawiajgc te warto$¢ do poprzedniego row-
nania, otrzymamy ostatecznie:
bn

F, —F,
f= 13,53 ! :
[La—4L]1.7 Vfﬁ
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TOM IV — Nr. 13-14

W wyrazeniu tym znamy b,n; poprzednio wy-
kre§lnie znalezlismy kat v. l, — [, jest to jeden
z rownych odstepow na osi odcietych wykresu
F = ¢ (v), a wiec, gdy podzielimy kat y na 8 cze-

ll - B

We wzorze powyzszym nalezy wstawi¢é na
F, — Fi, najwieksza ze wszystkich mozliwych
wartoéci, ktora, jak wida¢ z charakteru wykresu
F = @ (v), zachodzi na samym poczatku zazebie-
nia, a zatem wystarczyloby splanimetrowaé szcze-
line tylko w dwu pierwszych punktach zazebienia.

Do tej sprawy powroécimy jeszcze.

Spadek ci$nienia h powinien by¢ %):

0 < h < 1 kg/em?* = 10 metréw stupa wody,
co objaénia si¢ zapewnieniem odpowiedniej szyb-
kosci przeptywu. Przy tym spadku ci$nienia szyb-
kosé przeptywu w bedzie:

w = 14 m/sek.

Przyklad obliczenia kanalu wy-
ro6wnawczego.

Dla pompy o nastepujacych danych:

z = 12, zeby o normalnych wysoko$ciach

fci, to 1, —

o = 259
m = 3,75
b =30

n = 3000 obr/min.

znaleziono wykreslenie y = 12,3°; podzielono kat
Y na 8 czeéci i splanimetrowano powierzchnie F.

Otrzymano:

L. p. F mm* AF mm?*

0/ N e

! 0,999

2 5,934 0886

3 5,048 0745

4 4,303 0576
5 3,727 ‘

0,352

6 3,375 0323

7 3,052 0,014
8 3,038 fi

Podstawiajac wartos$ci liczbowe do wzoru na po-
wierzchnie kanatu lgczgcego F, otrzymamy:

f=2888.*iz=—%—88—8—:=28,88 m?,
Y h /10000
Chcemy usungé $ciskanie smaru miedzy zebami
przy pomocy zwiekszonego luzu Sh.
Przede wszystkim nalezy sprawdzié,
ba przyporu s zawiera si¢ w granicach

czy licz-

TS 1,165,
Dalej obliczamy:
28,88
S = T R 0,963 mm,
wzglednie:
Sa = 0,257 m,

co przekracza warto$ci normalne 0,08 << S, < 0,11 m.
Ten sposéb w danym wypadku nalezy wylgczy¢,
aczkolwiek stosowanie zwigkszonego luzu Sn» w

9 A. Pugaczew. O pewnej konstrukcyjnej wtasci-
x:éci pomp smarowych. Zbornik Nr. 2. Inst. Nauk-bad.
tn.

pierwszych okresach odcinania smaru jest mozli-
we, o czym bedzie mowa w zakonczeniu niniejsze-
go artykutu.

Jezeli zastosujemy kanaliki w kadlubie pompy
(jak na rys. 6), to przekroj poprzeczny tych kanali-
kéw wynosi¢ musi 28,88 mm?®.

Liczba i ksztalt zebéw
Tlo§¢ zebow.
Wydatek pompy wyrazamy réwnaniem:

Q= = (Dw?— Dy?) bn1,.10-%/min,

gdzie
Dw— $rednica wierzchotkéw — cm
D, — érednica pni — cm
b — dlugo$é zeba (szeroko$¢ kola zebatego) cm
n  — liczba obrotéw na min,
v — sprawno$¢ objetosciowa.

Przeksztalcimy powyzsze réwnanie, wprowadza-
jac $rednice podzialowa D, liczbe zebéw z i modul
m. Przy zebach normalnych wysoko$¢ wierzchol-
kéw:

D,
Stqd Dw =D '*- 2*2 )

k 1L D s
2
wysoko$¢ pni:

e=1,2m=1,2—§'7 Stqd D1)=D+2,4"1'z)'

Podstawiajgc te wartoéci do poprzedniego réw-
nania, po pewnych przeksztalceniach otrzymamy:

2
Q= —;i (—2—) (8,82—1,76) bn 1. 107* 1/min.

Z tego réwnania wynika, ze przy danej $redni-
cy podzialowej D wydatek bedzie tym wigkszy,
im mniejszg ilo$¢ zebow posiadaé bedag kola. Aby
zatem zaprojektowaé pompe o mozliwie matych
wymiarach caloéci, nalezy wzig¢ jak najmniejszg
ilos¢ zebow.

O podcinaniu zebhow.

Przy projektowaniu ko6t zebatych o malej iloSci
zebow do pomp smarowych konstruktor napotka
pewne trudnosci, gdyz musi mie¢ na wzgledzie
réwnoczeénie caly szereg czynnikéw, ktére moga
sobie przeciwdziala¢. Najwazniejszg kwestig be-
dzie podcinanie ze¢bbow, wystepujace przy malej
ich iloéci.

& =A% 2e12 ; k=m ;

Rys. 8. Przy malej ilo§ci zebéw kola obrabianego, moze
nastqpi¢ podcinanie zeb6w w czasie obrébki.

Wierzcholek zeba zebatki podcina przy obrébcee
podstawe zeba obrabianego kota (rys. 8). Wowczas
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droga zaokraglonego wierzchotka zeba zebatki
przy toczeniu przecina ewolwente w punkcie U.
Odcinek przyporu U'B oraz liczba przyporu ¢ be-
dzie zmniejszona. Bez rysowania wzglednej drogi
wierzcholka zeba mozemy juz poznaé, czy istnieje
podcinanie, gdy punkt A lezy na zewnatrz odcin-
ka N,B.

Aby ulatwi¢ dobér zasadniczych wielkodci —
kata przyporu, liczby zebéw, wzglednie ponadto
korekty wysoko$ci wierzchotka — podaje ponizej
wykres przyporu (rys. 9), pozwalajacy na szybkie
zorientowanie sie co do wplywu najbardziej nas
interesujgcych czynnikow.

Wykres przyporu.

Na osi odcietych odmierzamy przekladnie ¢ mie-
dzy obrabianym kolem a nozem, czy tez miedzy
wsp6lpracujgcymi kotami. Na osi rzednych za§ —
najmniejszg ilo$¢ zebow z; bez podcie¢. Krzywe
najmniejszej ilosci zeb6w obliczono dla graniczne-
go wypadku, gdy koto wierzchotkéw duzego kola
przechodzilo przez punkt stycznoS$ci linii przyporu
z kolem zasadniczym; wedlug rys. 8 np.,, — gdy
punkt A zbiegnie si¢ z punktem N,.

Z, -ilo$é zebow duzego kot
’ Z, - " " Ino[@ ”
s krzywa dla noPm. wysok. wierzch. k=m
w» wysok. wierzch, k=08m
%

A NN

'

A NN §
SNNA Y

N
N
AN Y

0

/ 15 2 253 45 02>

Y=2/2
Rys. 9. Wykres przyporu. Krzywe najmniejszej iloSci
zebéw, mozliwych do otrzymania bez podcigé.

Ze wzrostem kata natarcia maleje szybko naj-
mniejsza ilo§¢ zebow, ktérg mozemy otrzymaé bez
podcigé. Podane przy krzywych liczby oznaczajg
liczbe przyporu ¢, odpowiadajaca danemu punk-
towi.

Z wykresu przyporu wynika, ze sposéb obrobki
zeb6w réwniez wplywa na najmniejsza ich liczbe
bez podcieé. Przy obrébee zebatka, ¢ = oo, to naj-

358

mniejsze 2, lezy znacznie wyzej niz przy malych
przekladniach miedzy nozem a obrabianym kolem.
Nalezy wiec obrabia¢ kota pomp na strugarce Fel-
lowsa przy mozliwie najmniejszej iloSci zebow 2z,
noza. Stad tez jasnym sie staje, ze podcinanie za-
chodzi¢ bedzie przy obrébce, a nie przy pracy kol,
gdyz kola w pompie majg jednakowe ilosci zebéw,
o =1

Najmniejsza liczba zeboéw bez podcieé¢ jest
wprost proporcjonalna do wysoko$ci wierzchol-
kow. W celu uwidocznienia tego wrysowano krzy-
we dolne, dla zebéw korygowanych, o wspoétezyn-
niku wysokosci zeba ¢ = 0,8. Wykres przyporu
wykazuje, ze stosujac zeby o mniejszej wysoko-
§ci jeszeze bardziej zredukowaé¢ mozemy najmniej-
szg liczbe zebow 2z, bez podcie¢.

Zakonczenie

StwierdziliSmy, Ze z punktu widzenia zmniej-
szenia zuzycia zeboéw nalezy wykonywac zaokrgg-
lenia ich wierzcholkéw po stronie profiléw pra-
cujgcych. Znajdujemy jednak w pompach wyro-
bu niektorych wytworni Sciecia wierzcholtkéw ,,za
biegiem®, t.j. jesli patrzymy w kierunku obrotu
kol, to widzimy $ciete tylne krawedzie wierzchol-
kéw zebow; Sciecia te zaznaczono na rys. 5b.

Jesli porownamy powyzsze dwa rodzaje Scieé,
to przekonamy sie, ze $cigcie ,,za biegiem‘ na kole
napedzanym pokrywa sie ze Scieciem dla zmniej-
szenia zuzycia. Na kole pedzacym natomiast wy-
pada po drugiej stronie, t.j. na profilu nie pracu-
jacym. Majac na uwadze to, coSmy powiedzieli w
rozdziale o migedzyzebnym §$ciskaniu smaru, nie-
trudno bedzie zrozumie¢ znaczenie tych Scieé.
Sciecia ,,za biegiem‘ powiekszg luz miedzyzebny
w pierwszych chwilach odcinania smaru, co jest
bardzo pozadang okolicznoScia, jesli sie zwazy cha-
rakter przebiegu funkcji F = 9 (1) (rys. 7).

Rys. 10. Pompa do smaru angiejskiej wytwérni ,Bristol®.

Tlosé zebow i e a0 Srednica zewnetrzna ., 35
MOQURY - o g S Srednica podstaw . . 24,08
Srednica podzialowa 30 Kat natarcla . . . . 20°

Najwazniejszy jest poczatek zazebienia, zar6wno
w odniesieniu do zuzywania sie zeboéw, jak i mig-
dzyzebnego $ciskania smaru; poczatek ten, przy
obu rodzajow $cie¢, zachodzi w identycznych wa-
runkach.

Gdy kolo napedzane mozemy odwrdcié, to zmia-
na kierunku obrotéw zamienia §ciecia dla zmniej-
szenia zuzycia na Sciecia ,,za biegiem,

Przyklad indywidualnego podejscia do tematu
znajdujemy w pompie wytwoérni’ Bristol (rys. 10).



TOM IV — Nr. 13-14

Punkt A zbiega sie z N, (B z N,), mamy zatem
Nmax, == 0O, iczba przyporu wypada wowczas
¢ = 1,19, co daje mozno$¢ zaokraglenia wierzchol-
kéw. Wykonano jednak $ciecia radykalne, dopro-
wadzajgc ¢ do wartosci 0,79. Dla zapewnienia spo-
kojnego zazebienia, Sciecie wykonano nie na calej
krawedzi, lecz tylko w $rodku. To Sciecie stuzy
réwnoczesnie do usuniecia miedzyzebnego $ciska-
nia smaru, co jest widoczne z rysunku.

Poruszone poprzednio problemy i podane przy-
klady powinny da¢ juz podstawe do racjonalnego
rozwigzania konstrukeyjnego ko6t zebatych do
pomp smarowych.

Contribution & la construction des pompes
& engrenages pour l'huile de graissage

Sommaire:

Problémes de la construction des pompes a engrenages.
— Lfusure ‘des dents; leur glissement; moyen de préve-
nir l‘usure des dents. — Compression de 1‘huile entre les
dents; description du phénoméne; moyens de l‘éviter. —
Nombre et forme des dents; diagramme de contact; taille
des engrenages. — Conclusions.

DZIAL SPRAWOZDAWCZY

Bezwiérowe wytwarzanie gwintu

Bezwidrowe wytwarzanie gwintu stanowi istotny postep
w dziedzinie wyrobu $§rub, gdyz gwint walcowany wyka-
zuje powazne zalety w poréwnaniu z gwintem nacina-
nym. Dla trwalo$ci gwintu ma duze znaczenie zachowa-
nie naturalnego ukladu widékien tworzywa. Na rys. 1 i 2
widzimy wlasnie przerywane wldkna przy gwincie naci-
nanym, za$ ciggle, lecz tylko przesunigte, przy gwincie

E walcowanym. Walco-
= =]

wane gwinty odzna-
N ——

czajq si¢ znacznie wyz-

szg jakoscig powierzch-
Rys. 11 2.

ni, sa wolne od zadzio-
row i wiéréw, ktore
przewaznie wywoluja
zrywanie gwintu. Poza
tym uzyskuje si¢ znacz-
ne oszczednoSci czasu
obrébki. ‘

Znajdujace sie juz obecnie na rynku maszyny do wal-
cowania gwintu zapewniaja takg dokladno$é i szybkosé
roboty, ze mozna twierdzié¢, iz walcowanie gwintu jest
najekonomiczniejsza metoda pro-
dukeji. Na rys. 3 podano sche-
matycznie przebieg walcowania
gwintu. Pomiedzy nieruchoma
szczeka a iprzesuwng szezeka b
przetacza si¢ pod duzym naci-
skiem obrabiany trzpien $ruby,
przy czym wyfrezowany w szcze-
kach profil gwintu weciska sig
w trzpien tak, ze po '/, obrocie
éruba jest gotowa na calej
swej dlugoéci. Trzeba jednak mie¢ na wzgledzie, ze przy
weiskaniu profilu nastepuje zjawisko speczania, tak ze
§rednica zewn. $ruby wypada nieco wigksza niz pier-
wotna $rednica trzpienia. Wobec tego trzpien nalezy do-
biera¢ nieco cienszy, w czeéci majgcej uzyskaé gwint, niz
przyszia $rednica zewn. gwintu. Jezeli trzpien jest troche
za cienki, to gwint nie wyciska sie dostatecznie wysoko,
wypadnie przytepiony; gdy natomiast weZmiemy trzpien
nieco za gruby — gwint bedzie nier6wny.

Srednice trzpienia mozna obliczyé ze wzoru przyblizo-

a4} +d,’

g gdzie d, éredn. trzpienia, d,—zewn.

Rys. 3.

nego d, =

$rednica gwintu, d,, — éredn, wewn. gwintu; wzér ten
nie daje jednak dokladnych wynikéw, gdyz d, zalezy glé-

wnie od wilasno$ci tworzywa (prety ciggnione, o stloczo-
nej juz warstwie powierzchniowej, mniej ulegajg dalsze-
mu stloczeniu niz prety toczone); nalezy wiec raczej usta-
li¢ wladciwg $rednice drogg prob.

Wyréb szezek gwintowych wymaga najwiekszej staran-
noSci. Wytwarza sie je ze specjalnej stali wolframowej,
ulegajacej jak najmniejszym odksztalceniom przy harto-
waniu. Profile gwintowe, odpowiadajgce co do ksztaltu
i skoku gwintowi, jaki ma by¢ wywalcowany, wytwarza
si¢ drogg strugania lub frezowania, przy tym szczeki
ustawia sie pod katem do kierunku ruchu narzedzia, ob-

d, =
liczanego w zalezno$ci tga= ;A (s = sKok gwintu), a frez

musi byé nieco szerszy od szczek, aby za jednym przej-
§ciem objgl calg szczeke (rys. 4). Przy krawedzi nabiega-
jacej, szczeka ruchoma jest nieco §cigta (pilnikiem lub na
strugarce, a najlepiej na frezarce), by latwiej nabiegala
na trzpien.

&
2 )

Rys. 4.

Korzystny ksztalt szczek wskazuje rys. 5. Srodkowa
cze§é, prosta, o dlugoéci réwnej ok. !/2 obrotu trzpienia,
sluzaca do ostatecznego wywalcowywania profilu, nie po-
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winna mie¢ wiekszej dlugosci, gdyz inaczej maleje do-
kladno$¢ wykonania gwintu.

Zaznaczy¢ nalezy, ze walcowanie gwintow nie jest za-
biegiem analogicznym do t.zw. rolowania, stanowi nato-
miast raczej wciskanie. Przy tego rodzaju obrébce wyste-
puja pewne zjawiska po$lizgu, wywolane przez wyciska-
nie tworzywa i rézne $rednice profilu gwintu.

Srednica zewnetrzna jest znacznie wieksza niz $rednica
wewnetrzna profilu, tak ze w jednych miejscach naste-
puje pewne wyprzedzanie tworzywa w stos. do szczek,
a w innym — opéznianie sie. W tych warunkach nalezy
pamietaé¢ o dobrym, obfitym smarowaniu i chlodzeniu
przedmiotu obrabianego. Poczatkowo stosowano doplyw
smaru kroplami, sgdzgc iz to wystarczy; nowoczesne ma-
szyny pracuja w silnym strumieniu oleju, podawanym
przez pompe.

W pierwszych maszynach do walcowania gwintu stoso-
wano reczne podawanie trzpieni; musiano tez zmieniac
szezeki do kazdej dlugo$ci gwintu, albo wprowadzaé do-
datkowe dokladki. Nowoczesne obrabiarki tego typu pra-
cujg caltkiem samoczynnie. a

Zestawienie ponizsze wskazuje przykladowo wydaj-
no$¢ takiej nowoczesnej maszyny:

Srednica | C&li | 'a | *he | Y | Phe | s | s |l

gwintu 'mm| 3 [ 5 | 65| 8 | 10| 13 | 16
1

: 100 | 90 | 80 ' 70 | 60 | 55 ’ 50

Liczba sztuk | 4o | do | do'( do | do [ do | do

¢ 120 | 100 | 90 | 80 | 70 | 65 | 60

Mikrofotografie gwalcowanych gwintéw wykazujg pra-
wie doskonale proste flanki, bez nieréwnosci. Szczegol-
nymi zaletami gwintéw walcowanych sg: wigksza pro-
dukcja przy mniejszych kosztach, oszczedno$é tworzywa
dzieki uniknieciu skrawania oraz wieksza (o 15 — 20%)
wytrzymalo§¢ w stosunku do gwintu nacinanego. (Wg. art.
E. May'a w Maschinenbau, 1938, zesz. 9/10, str. 243).

R.

Walka z detonacjq
w silnikach spalinowych

Zagadnienie detonacji, jakkolwiek od szeregu juz lat
pilnie studiowane, nie przestaje zajmowac¢ két fachowych,
stanowi bowiem jeden z gléwnych czynnikéw, ogranicza-
jacych mozliwoéci pracy silnika, co wiecej — decydujg-
cych o postepie silnika (zwlaszcza lotniczego). Zaréwno
bowiem zagadnienie mocy maksymalnej, jak minimalnego
rozchodu paliwa, wigzq sie z zagadnieniami detonacji,
ograniczajgcymi warunki pracy maszyny. Podobnie poszu-
kiwania skladu mieszanki, prowadzgcego do minimum
rozchodu paliwa, napotykajg na zagadnienia detonacji, jak
réwniez wyznaczenie stopnia sprezania, prezno$ci doloto-

wej przy doladowaniu, przodowania zaplonu itd., — wszy-
stkie te problemy wigzq sie ze zjawiskiem spalania deto-
nacyjnego.

Jak wiadomo, spalanie detonacyjne tym sie rézni od
normalnego, Ze przebieg jego nie jest jednostajny, ze fala
zaplonu nie rozchodzi sie (w czasie wyrazajacym siew ty-
sigeznych czeSciach sekundy) od punktu zaplonu po ca-
lej masie ladunku cylindra, lecz ze odbywa sie w sposéb
niejednostajny; upraszczajac zjawisko, rzec mozna, ze
fala ci$nienia ogarnia tylko cze§é przestrzeni dawkowej,
gdzie rozwija sie raptownie szczegélnie wysoka tempera-
tura i ciénienie, po czym fala ciénienia rozchodzi sie juz
nieco wolniej po calej masie gazu zawartej w cylindze;
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dzieje si¢ to — jak wykazuje do$wiadczenie — raczej pod
koniec procesu spalania, gdy znaczna cze$¢ mieszanki
ulegla juz spaleniu, gdy w cylindrze znajduje sie¢ tylko
czeS§¢ Swiezych gazOw mieszanki, cze§¢ juz spalonych
i czes¢ plongcych, pod duzym ciénieniem — tym wigk-
szym, im wigksza cze$¢ tadunku zostala juz spalona (przy
polozeniu tloka bliskim gérnego punktu zwrotnego); wow-
czas — rzec mozna — zachodzi jak by raptowne spalenie
niespalonej reszty mieszanki, polgczone z uderzeniem, wy-
wolujgcym charakterystyczny stuk w silniku.

Obszerne badania, prowadzone przede wszystkim we
Francji, w Anglii i St. Zjedn., rzucily juz sporo $wiatla
na to zjawisko. M. in. interesujgcy jego obraz uzyskal
znany badacz francuski Max Serruys w postaci tzw. ma-
nogramow ci$nienia w komorze spalania silnika. Kilka
takich manogramoéw podaje zalgczony rys. 1, obrazujac

'W_',_‘

Rys. 1. Manogramy uzyskane przy spalaniu detonacyjnym
(gorne krzywe) i normalnym (dolne) na manografie
optycznym Serruys‘a.

poréwnawczo ci$nienie rozwijajgce sie przy spalaniu nor-
malnym i detonacyjnym. W cyfrach zjawisko to wyraza
sie nastepujgco (wedl tegoz Serruys‘a): w silniku gwia-
zdowym T7-cylindrowym bez doladowania, przy stopniu
sprezania 5,3, maksymalne ci$nienie w cylindrze (podczas
wybuchu) rejestrowano 34 kg/cm®* przy spalaniu normal-
nym, za$§ 75 kg/em® — przy detonacyjnym, przy tej samej
mocy. Mimo tak znacznego podwyzszenia ci$nienia, Sre-
dnie ci$nienie w komorze wypada nizsze niz normalne,
poniewaz 6w skok ciénienia jest zjawiskiem miejscowym.
W innym przypadku, w silniku prébnym, 1-cylindrowym,
przy & = 5,3, skok ci$nienia siegal warto$ci 3-krotnej
(31,08 kg/cm® normalnie, 90 kg/cm® — przy detonacji).

Czynniki sprzyjajgce detonacji sg nastepujgce:

1) sklad mieszanki (im ubozsza mieszanka, tym pre-
dzej moze powsta¢ detonacja);

2) ciénienie dolotowe (wyzsze ci$nienie sprzyja deto-
nacji);

3) temperatura dolotowa mieszanki (wyzsza tempera-
tura sprzyja detonacji);

4) stopien sprezania;

5) temperatura cylindra;

6) przodowanie zaplonu.

Oczywiscie, najwiekszy wplyw wywiera rodzaj paliwa
(liczba oktanowa). Wedl. do$§wiadczen jednego z badaczy
angielskich, przy zastosowaniu paliwa o liczbie oktano-
wej 100 mozna obnizy¢ rozchéd paliwa o 18 g na
1 KMgodz. w poréwnaniu z paliwem o liczbie oktanowej
87, co stanowi 10% oszczednoéci. W stosunku do mocy jed-
nostkowej zyskuje sie jeszcze wiecej (w danym razie do
30%0).

Je$li chodzi o mozliwoéci walki z detonacjg ze stanowi-
ska uzytkownika, to ma on w reku 2 drogi oddzialywania
na to zjawisko, regulujgc: 1) ci$nienie dolotowe oraz
2) sklad mieszanki. Obstugujgcy silnik nie powinien prze-
kracza¢ pewnego maximum ciénienia i nie dopuszczaé zu-
bozenia mieszanki ponizej pewnej granicy. Kontrola zas
pracy cylindra moze byé dokonywana drogg pomiaréw
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temperatury komory spalinowej przy pomocy termopary
z odp. wskaznikiem. Miejsce pomiaru temperatury musi
byé nader starannie wybrane dla kazdego silnika, i to sta-
nowi powazng trudno§¢é praktyczng zastosowania tego
sposobu kontroli, bowiem punkt najbardziej wrazliwy ze
wzgledu na detonacje znajduje si¢ czesto w zupelnie in-
nym miejscu niz punkt wykazujacy w normalnym ruchu
najwyzszg temperature.

Samoloty amerykanskie i angielskie zostaly juz wypo-
sazone w odp. wskazniki temperatur, pozwalajgce piloto-
wi orientowaé sie w przebiegu spalania w cylindrze —
z punktu widzenia niebezpieczenstwa detonacji (Wedl.
art. J. Delsuc w czasop. L‘air, 1938 r., zesz. 442).

P. M.

PRZEGLAD CZASOPISM 1ECHNICZNYCH

ENERGETYKA

Nowy licznik kaloryj

do ogrzewania pomieszczen

Artykul zawiera opis nowego licznika ciepla, t. zw. dy-
fuzyjnego, montowanego bezpoérednio na grzejnikach,
moggcego stuzy¢ zatem do podzialu kosztoéw opalania na
rézne lokale tego samego budynku. Przyrzad sklada si¢
zasadniczo z rurki zamknietej o ksztalcie U, zawierajgcej
pewng ciecz, a ponad nig — pewien gaz. Gaz rozpuszcza
sie w cieczy po stronie zimniejszej, a wydziela sie
z cieczy po stronie goretszej, skad przesunigcia cieczy
wewntgrz rurki i zmiana wysokoéci stupkéw w obu ra-
mionach, bedgca funkcja ogo6lnej iloSci oddanego przez
grzejnik ciepta. (Mesures, t. 2, styczen 1938 r., str. 15—16.).

KOLEJNICTWO
Lokomotywa z 1400 KM silnikiem Diesela

Niemieckie koleje panstwowe ukonczyly préby robocze
lokomotywy z 1400 KM silnikiem Diesela, z przekladnig
hydrauliczng. Préby daly wynik dodatni i lokomotywa
zostala oddana do ruchu; jest ona przeznaczona gléownie
na linie o mniejszym znaczeniu, do pociggéw towarowych
i mieszanych. Rozwijana szybko$¢ przy spadku 1:100 i obcig-
zeniu 500 t wynosi 30 km/h; szybko§¢ maksymalna wy-
nosi 100 km/h, przy czym bieg silnika jest nadspodziewa-
nie spokojny. (Z. VDI zesz. 256 z r. 1937, str. 753).

Korzyéci obudowy oplywowej parowozéw

Przeprowadzone zostaly pomiary, majgce na celu
stwierdzenie: 1) jaki jest wzrost mocy parowozu obudo-
wanego oplywowo, w stosunku do parowozu mieobudo-
wanego, tego samego typu; 2) jaka jest zgodno§¢ pomia-
réw, wykonanych na modelach przez dmuchanie w tu-
nelu aerodynamicznym, w poréwnaniu do pomiaréw wy-
konanych w skali rzeczywistej. Do do$wiadczen uzyty
zostal parowoéz poSpieszny typu 2-3-1. Zysk na mocy,
osiggniety przez catkowite obudowanie oplywowe, podany
jest ponizej:

100 | 120
Parowss e/ | krafh | ko h
03 193 |
obudowany KM| 1 445i 1365|1185
m Moc efekt. na haku . . [— e
ME‘X‘?_’_’X ERee; i KM]| 1260/ 1075/ 800
Zysk na mocy w stos. do [gm| 195/ 200 385
parowozu nieobudo- ]
wanego . . . . . % | 15,5| 27,0 | 48,2

Jak widaé, przyrost mocy roénie z szybko$cig i przy
140 km/h osigga powazng wielko§é 489,

Wyniki, otrzymane w poréwnaniu do pomiaréw na mo-
delach, nie wykazujg dobrej zgodnosci, a ich uzgodnie-
nie wymaga dalszych badan. Mozna stwierdzié, ze zysk
sily pociggowej w rzeczywistoSci, nawet przy stabym

wietrze, jest wiekszy, nizby wynikato z pomiaréw tunelo-
wych, przy osiowym dmuchaniu modelu. (Z. VDI zesz. 18
z 1938 r., str. 515/21).

METALOZNAWSTWO
Uktad magnez-kadm

Autor wytapial stopy w tyglu porcelanowym wypra-
wionym A1,0, pod warstwg topnika ,Elrasol" wyrobu
,I. G. Farbenindustrie”. Skladniki budowy okreslano
rentgenograficznie. Siatka typu magnezu (stopy [}) zmie-
nia sie pod wplywem rozpuszczajgcego sie kadmu, zmniej-
szajac parametry (promien at. RMg=1,65 X 10 *cm, RCd=
1,521 x 10%). Stop 75% Mg i 25°% Cd posiada wilasng siat-
ke heksagonalng o parametrach mniej - wigcej 2-krotnie
wigkszych od parametréw magnezu.

Do zawarto$ci 40 at. Mg nie wystepujg powyzej 250 °C
zadne inne fazy oproécz roztworu (-}, co autor stwierdzil
na podstawie zarzenia trwajgcego ponad kilka tygodni.
Stop o zawarto$ci 50% at. Cd wykazuje ponizej 250° obec~
no$¢ Mg Cd, ale w temp. 350 °C wystepowala siatka sto-
pu (3. Granicy wystepowania roztworu [& nie udalo sie
ustali¢ rentgenograficznie, gdyz powyzej 50°% Mg zacho-
dza zbyt male réznice w siatce przestrzennej. Pierwsze
linie Cd pojawiaja sie w stopie o 37% Cd, to tez przyjeto
40 Mg za granice ﬁ Badanie skladnika Mg Cd wykaza-
o, ze tworzy on roztwory stale z fazami Mg, Cd i Mg Cd,,
przy czym MgCd, nie wykazuje budowy podobnej do 7,
MgCd jest rombowe, Mg,Cd heksagonalne. Na wynik
badania stopéw bogatych w Cd wplyngl zgniot, wobec
czego do zdje¢ rentgenograficznych pobierano stop wprost
z tygla, zanurzajge w tyglu kapilare z tlenku berylu. Po
wyzarzeniu opilek z tych stopéw okazalo sig, ze majg one
inng siatke (inny stosunek parametréw heksagonalnych) niz
probki z kapilary. Okazalo sie, ze w niektérych zdjeciach
opitek wystepuja oba rodzaje siatek. Autor nazwal « siat-
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Rys. 1. Uklad Mg-Cd wg. Grubego i Schidta.

ke o c/a = 1,89 , za$ siatke o c/a = 1,756 — a/. Prepa-
raty zgniecione wykazujg budowe « nawet po wyzarzeniu,
natomiast bez zgniotu o/ w stanie opiltkéw. Anomalia
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utrzymata sie i w zakresie wspoélistnienia « + 3. Stwier-
dzona przez Hume - Rothery i Rowell‘a faza Mg Cd, wy-
stepuje tylko w warunkach istnienia a’. Autor wycigga
stad wniosek, ze uklad wg Grubego i Schiedta (rys. 1)

700
600}~ /7/
500 =
® Mg Cd, ~—
g
S | g Y-pAMgla, i
g.)oﬂ"'—'
S wol—3% L 900
x-mgcd /X ’l Ny, Cd
100 N
"yl | N |
OC7 0 20 a0 0 50 60 70 80 90 My
Magnez: % Arom.

Rys. 2. Uklad Mg-Cd wg. Hume-Rothery i Rowell’a.

jest niestaly, natomiast trwale fazy stosujg sie do ukladu
Hume - Rothery i Rowella (rys. 2), w ktérym jednak a
nalezy zastapi¢ fazg o/. (K.Rieder, Z. f. Metallkunde 29
(1937) zesz. 12, str. 423/26).

Wplyw krzemu dodanego do stopionego

ieliwa na jego wlasnodci

Autorzy podkreslajg brak iloSciowego ujecia faktu, ze
dodatek krzemu do stopionego zeliwa jest znacznie sku-
teczniejszy, niz krzemu, pozostalego z materialéw wsado-
wych., Autorzy wykonywali préobki z zeliwa o jednako-
wym skladzie (C = 3,060 — 3,11; Si = 2,07 — 2,17;
Mn = 0,8 — 0,89), zmieniajgc stopniowo krzem kadziowy
od zera do pelnej zawartoSci., Wytopy wykonywano
w 15 kg piecu wysokiej czestotliwoéci, przegrzewajgc do
1520 — 15635° C i odlewajgc w 1450 — 1465° C. Na
5 minut przed odlewem dodawano rézne uzupelniajgce
iloéci krzemu. Dodatek krzemu na 15 minut przed odle-
wem okazal sie bezskuteczny. Zeliwo bez dodatku krze-
mu przed spustem mialo budowe dendrytyczng z grafi-
tem eutektycznym. Wprowadzajac 25% calkowitego krze-
mu tuz przed odlewem uzyskano zanik budowy dendry-
tycznej, a grafit przybieral posta¢ indywidualnie wyste-
pujacych nitek, réwnomiernie rozlozonych. Wprowadze-
nie 50% i 75% zawartoéci Si jako dodatku po stopieniu
pogrubialo grafit i powodowalo wzrost wlasno$ci wytrzy-
maloéciowych, z optimum dla dodatku 75% ogoélnej ilogci
Si. 'Zmiany wlasno$ci zestawiono ponizej:

YT BOR 3} Brinell Wytrzy-
ou.-wa llos¢ Si| Sila gnaca Ugl(l::le kg,mm: i m&l):ifa:a
dodatkowego kg m ey reepes f i

0 1040 — 1 055 4.75—4,94‘ 228 ' 217 |24,9—27,0
25 1100 — 1 115/6,00—6,35| 223 217 |29,4—30,2
50 1290 — 1 310(7,97—8,50( 217 212 (33,2—33,1
75 1 354 — 1 300(8,50—8,13| 217 212 138,8—39,0

100 1110 — 1144/6,23—6,35| 217 207 27,6—21,7

(V.A.CrosbyiA. J.Herzig, The Foundry, 46 (1938),
Nr. 11, str. 28/9 i 73).

ODLEWNICTWO
Nowy zeliwiak .Walbro”

Zeliwiak ma otwor spustowy, wykonany w dnie z wy-
sokoogniotrwalej masy plastycznej. Otwér wystarcza na
kilka dni. Zuzel i zeliwo splywajag stale do wozka, stuzg-
cego za zbiornik. Zeliwo nie nawegla sie prawie zupelnie,
a nasiarczenie nie osigga 0,02°% S. Formy napelnia si¢
przez przechylenie woézka, transportujgc je pod zeliwiak.
(Foundry Trade Journ. 1938 r., zesz. 1126, str. 235/7.)

Struktura warstwowa w odlewach

Autor omawia przyklady rytmicznych zmian budowy
na przekrojach zeliwa szarego lub zmigkczonego, ktére
ujawniajg sie najcze$ciej w postaci wspotsrodkowych
z obwodem preta warstw ferrytu i perlitu, wzgl. fer-
rytu i wzbogacen w wegiel zarzenia lub siarke. Autor
nie podaje objaénienia tego zjawiska. (Foundry Trade
Journ, 1938, r. zesz. 1130, str. 306 i nast.).

PALIWO

Opalanie pylem weglowym

kottéw plomienicowych

Czasopismo Journ. of Inst. of Fuel (t. XI, luty 1938 r.,
str. 195—208) przynosi sprawozdania z badan znanego In-
stytutu angielskiego Fuel Research Station nad opalaniem
pylem weglowym kotléw plomienicowych o paleniskach
wewnetrznych, Po przytoczeniu wywodéw teoretycznych,
stwierdzajgcych mozliwo§é uzyskania dobrych wynikéw
spalania i bardzo intensywnej wymiany ciepla w kotlach
tego typu, artykul opisuje dwa palniki, specjalnie skon-
struowane do kotléw o paleniskach wewnetrznych: palnik
kratowy i palnik wielowylotowy. Nastepnie przytoczone
sq szczegolowe wyniki badan tych palnikéw, wmontowa-
nych do kotla 2-plomienicowego o wydajno$ci 2,7 t/h.

TRESC:

Przyczynek do badan nad sezonowym pe-
kaniem wyrobéw mosieznych nap. prof.
dr inz. W. Loskiewicz i inZz. met. A. Chruécicki.

Lepkoéé pary wodnej wilgotnej, (dok), nap.
inz. R. Dobrowolski.

Przyczynek do konstrukcji zebatych pomp
smarowych, nap. inz, K. Hank.

Dzial sprawozdawczy: Bezwi6rowe wytwarzanie
gwintu, — Walka z detonach w silnikach spalino-
wych.

Przeglagd czasopism technicznych.

Adres Iod.lull i Admlnlolnclll Warszawa, Al. Jerozolimska 8, m. 13, telefon 281.85
Red dzl telefon 244.78

keja otwarta récz sobét) od godz. 19.e| do 20-ol P

SOMMAIRE:

i Contribution a 1“tude du phénomeéne des

ofélures saisonniaires“ dans les pro-
duits en laiton, par MM. W. Loskiewicz, drés
sc. techn. ing. métal,, professeur & 1‘Academie des
Mines de Cracovie et A. Cruscicki, ingénieur mé-
tallurgiste.

Viscosité de la vapeur deau humide (suite
et fin), par M. R. Dobrowolski, ingénieur mécani-
cien.

Contribution ala construction des pom-
pes a engrenages pour lhuile de grais-
sage, par M. K. Hauk, ingénieur mécanicien.

Variétés: Production des vis sans enlévement des
copeaux. — La détonation et les moteurs modernes.

Revue documentaire.

Przedplata kwarl. zl. 10, -

P.K.O. 14.455 Cond ssgyiER b 2
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TRES ¢

Torfowiska w Polsce, nap. inz. Leon Kazubski.

Torfowiska w Polsce

ORFOWISKA jako gleby bogate w kwas fo-

sforowy, wapno, azot, bywajq wykorzysty-

wane po odwodnieniu pod uprawe rolna,
laki, ogrody lub lasy.

Torf znajduje rozliczne zastosowanie:

I.w rolnictwie: do wytwarzania nawo-
zu, jako Sciotka, a nawet pozywienie dla
inwentarza i drobiu, do konserwaciji jaj, owo-
cOw, miesa itp., w gospodarstwie domowym
jako opal;

o

w przemysSle: jako material opalowy
i napedowy w réznego rodzaju zakladach
przemyslowych, elektrowniach itp., jako su-
rowiec chemiczny do wytwarzania gazu, pol-
koksu, spirytusu, papieru itd., wreszcie

3. w budownictwie jako izolacja, a nawet
w medycynie do opatrunkow i de-
zynfekciji.

Polska zajmuje powierzchnie 38863400 ha
w tym uzytki rolnicze 25890 000 ha
lasy 8 332 000 ha

inne grunta i nieuzytki 4 551 400 ha

Torfowiska zajmuja powazna cze$é¢ nieuzytkow,
czeSC powierzchni lasow oraz nieznaczna cze$C
roli — np. Wielkopolska po zmeliorowaniu zuzy-
ta 33000 ha torfowisk na kulture rolna — poza
tym sa jeszcze t. zw. ,torfowiska pogrzebane“,
zasypane przez utwory mineralne.

Polski Komitet Energetyczny, ktory interesuje
si¢ torfem, jako materiem opatlowym dla ludnoSci
i przemyslu oraz jako surowcem chemicznym,
opracowal w r. 1936 instrukcje¢ do badan torfo-
wisk do celéw opalowo-przemyslowych.

Instrukcja ta okre$la nastepujace pojecia:

1) torfem nazywa sie mase pochodzenia orga-
nicznego podlegaja procesowi storfienia, zawiera-
jaca najwyzej 50% czeSci nieorganicznych w sta-
nie bezwodnym.

2) torfowiskiem nazywa sie zloze torfu
0 miazszosci ponad 0,5 m w stanie niesuszonym,
przy czym o migzszosci 0,5 — 1 m sg to torfo-
wiska plytkie, 1 — 3 m — S$rednio-gl¢bokie, po-
nad 3 m glebokie,
3) torf powietrzno-suchy normal-
ny zawiera 25%wilgoci obok masy organicznej

1 popiolu. :

SOMMAIRE:

LLes .tourbiéres en Pologne, par M. Leon Kazub-

ski, ingénieur.

Inz. Leon Kazubskl.

Badanie torfowisk wedlug instrukcji dzieli sie
na:

1) zbieranie informacji wstep-
nych o torfowiskach, celem uzyskania
materialéw do ogdélnego opisu torfowiska i moz-
liwie dokladnych danych o jego polozeniu i po-
wierzchni,

2)orientacyine badanie torfowisk
celem okreSlenia przyblizonych iloSci i jakoSci
torfu, zalegajacego w danym torfowisku, oraz wy-
jaSnienia czy nadaja si¢ one do wyzyskania na
opal lub do celéw przemyslowych,

3) szczegblowe badanie torfowisk
ma na celu otrzymanie wszelkich danych do opra-
cowania planu racjonalnej eksploataciji.

Pracujac od 1930 r. w Podkomisji Torfowej P.
K. En., jako jej sekretarz, staralem si¢ zoriento-
waé i zebra¢ dane statystyczne o torfowiskach
w Polsce, gdyz wiadomosci o zatorfieniu Polski
sq slabe.

Obliczeniem powierzchni torfowisk oraz zaso-
bow torfu w Polsce zajmowal si¢ szereg badaczy
i statystykow przed wojng i po wojnie.

I tak do wojny $wiatowej.

Dla woj. poznarnskiego:

1. Oehme dyr. komisji poznanskiej do spraw
torfowych oszacowal torfowiska na terenie
wojew. poznarnskiego, obecnie nalezagcym do
Polski na 325 727 ha—czyli 11% zatorfienia.

2. Fleischer 326 000 ha — czyli 11% zatorfienia,
3

. Metze 208 500 ha — czyli 7% zatorfienia,
4, Hausding 210 000 ha — czyli 7% zatorfienia.

Dla woj. pomorskiego:

5. F. Barth w ksigzce , Torfkraft* wydawn.
Springer 1913 roku oszacowal torfowiska
w obecnych granicach wojew. pomorskiego
na 165 000 ha.

6. Hausding w pracy ,,Torfgewinnung und Torf-
verwertung*’ podaje 85000 ha torfowisk dla
regencji Prus Wschodnich (3,36%) co w obec-
nych granicach wojew. pomorskiego daje
55 000 ha.
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Dla woj. slaskiego:

7. Niemieckie zrodla podaja zatorfienie Slaska
fia 2,2% *).

Dla wojewddztw centralnych (Warszawa, £odz,
Kielce, Lublin, Bialystok):

8. Inz. Glinojecki opublikowal w Gazecie War-
szawskiej w Nr 91 25 z 14.1 i 17.XI 1873 r.
wyniki swojej pracy i studiow w ciagu 30 lat,
tak terenowych, jak i chemicznych. Nie sa to
wiec oszacowania calego zatorfienia tej cze-
$ci kraju, tylko dane o zbadanych 147 tor-
fowiskach o pow. 12000 ha i zasobach 641
mio m®.

0. Rosyiskie zrodla szacujg torfowiska tego
terenu na 406 000 ha przy 127 000 km*—3,2%
zatorfienia.

10. Wladze okupacyjne austriackie w 1917 r.
zebraly ankiete torfowq z terenu woj. kie-
leckiego i lodzkiego, lecz szezegblowych da-
nych nie ma.

Dla wojewodztw wschodnich (Wilno, Nowogrodek,
Polesie, Wolyn)

11. Inz Glinojecki podaje wyniki badan 34 torfo-
wisk 0 pow. 2600 ha i 147 mio m".

12. Zrodla rosyijskie dla tej czeSci kraju podaija
zatorfienie okoto 12,5%-—1 500000 ha; dla
Miriszczyzny 21,8%.

Dla wojewodztw poludniowych (Krakow, Lwow,
Stanistawow, Tarnopol).

Wedlug informacyj inz. Kornelli ,,Zasoby torfu
w woj. malopolskich*, umieszczonych w ,,Spra-
wozdaniach i pracach P. K. En.** r. 1930.

13. Inz. St Dzbanski w pracy p.t. ,,Eksploatacja
torfowisk* Lwow 1894, oszacowal torfowiska
tych wojwddztw na kilkadziesiat morgow,

14, Inz. Jan Blauth w artykule p.t. ,,Znaczenie
torfu w przemyS$le" (Przeglad Techniczny
1902 r.) podaje 115 000 ha.

15. Franciszek Bujak w pracy p.t. ,,Galicja*
(Lwow 1902) podaje 11 125 ha torfowisk, be-
dacych w eksploatacji wedlug urzedowej sta-
tystyki.

16. Inz. Dr. Olszewski, ;,Mapa gornicza Galicji*
Lwow 1911, szacuje torfowiska Galicji na
160 000 ha.

17. Inz. Pruchnik na podstawie materialow ze-
branych o torfowiskach przez Biuro Meliora-
cii Wydzialu Krajowego podaje 92 000 ha,
przecietnie 3 m grubos$ci, masa torfowa 2 777
mio m".

*) Wiadomosei od 1/ do 12/ podaj¢ za inz. L. Tollocz-
ko ,,Przeglad Techniczny* r. 1925 Nr. 27 i 29: ,, Torfowiska
w Polsce".

Po odrodzeniu Polski:

18. W roku 1919 powstaje przy Ministerstwie
Rolnictwa Instytut Torfowy zlikwidowany
jednak juz w 1921 r. ze wzgledow oszczedno-
$ciowych. Zbadal on w tym czasie okolo
60 000 ha torfowisk.*)

19. Min, Rolnictwa przeprowadzalo ankiete w
1921 r. odnoS$nie calej Polski i w 1924 r. dla
torfowisk w lasach panstwowych.

20 W 1922 r. inz. St. Celichowski w artyku-
le p.t. ,Zrodla energii cieplnej na Pomorzu*
(Przeglad Techniczny Nr. 24) okreSla zator-
fienie Pomorza na 60 000 ha i podaje, ze na
5322 ha byla prowadzona eksploatacja.

21. Wydzial Elektryczny Ministerstwa Robot

Publicznych wydal pod tytutem ,,Elektryfi-
kacja Polski* zbior danych podstawowych
potrzebnych do opracowania planu elektry-
fikacji, wsrod tych danych byly rowniez da-
ne o torfowiskach i tak: .
W zeszycie 1 p.t. ,,Malopolska* wydanym w
r. 1921 podano na podstawie materialow ze-
branych w 1917 r. przez Krajowy Urzad Od-
budowy z czasow austriackich — 92 000 ha
torfowisk; przy glebokos$ci 3 m — masa o-
gblna torfu 2 777 000 000 m®,

W zeszycie Il p.t. ,,Wielkopolska i Pomo-
rze", wydrukowanym w r. 1923 przyieto dla
Wielkopolski 291 317 ha o masie ogélnej
4 369 820 000 m’, a dla Pomorza 5242 ha -
masa ogdlna 90 740 000 m®.

Zeszyt 111 ,,Wojew6dztwa Centralne i
Wschodnie' r. 1925 zawiera dane: dla woje-
waodztw centralnych — 441 000 ha torfowisk
0 masie 550 000 t, dla wojewddztw wschod-
nich — 1 550 000 ha o masie 2 000 000 t.

22. Prof. St. Turczynowicz w r. 1922 podal ogdl-
ne obliczenie torfowisk w Polce w Praktycz-
nej Encyklopedii Gospodarstwa Wiejskiego
(p. tabl. 1).

23. Inz. L. Tolloczko w 1925 r. opracowal dla
P.K.En. na 1-szq Swiatowa Konferencje E-
nergetyczng referat p.t. ,,Torfowiska w Pol-
sce”, wydrukowany w ,,Przegladzie Tech-
nicznym* z 1925 r. (p. tabl. 1).

24, Mgr. Ptaszycki opublikowal szereg artyku-
16w o torfie, przyczym w 1927 r. w Nr. 3
wInzynierii Rolnej* w artykule ,,Z dziej6w
kartografii torfowej w Polsce* oszacowal
togflo»i/;ska i poréwnal z innymi opiniami (p.
tabl. 1).

25. Dr. Olszewski na podstawie materialow ze-
branych przez Panstwowy Instytut Geolo-
giczny dokonal szereg zestawien wigkszych
torfowisk tak zbadanych, jak i podanych w
ankietach.

*) Mgr Ptaszycki ,,Z dziejow kartografii tbrfowel w Pol-
sce" (Inzynieria Rolna r. 1927).

o
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26.

2. Na

W 1928 r. na Wystawie Powszechnej w Po-
znaniu w tabelach i wykresach okreslil prof.
Turczynowicz zasoby torfowe w Polsce na
2 800 000 ha.

. Inz. A. Kornella w 1929 r. w pracy p.t. ,,.Spra-

wa zuzytkowania torfu w Polsce i zagrani-
ca* (Nr. 68 ,Izynierii Rolnej*) obliczyl
torfowiska w Polsce na 3 mio ha (p. tabl. 1).

. Inz. Czarnocki w 1931 r. na podstawie zebra-

nych przez Panstwowy Instytut Geologicz-
ny danych oraz studium map. 1 : 100 000
wrysowal torfowiska w mape bogactw kopal-
nianych Polski oraz oszacowal je na
1 832 250 ha.

. Inz. A. Kornella w pracy ,,Zasoby torfu w

woj. krakowskim, Iwowskim, stanislawo-
wskim i tarnopolskim* opublikowanej w
»Sprawozdaniach i Pracach Polskiego Ko-
mitetu Energetycznego® z 1930 roku podat
wyniki badan wartoSci opalowej torfow oma-
wianego obszaru kraju.

Wszystkie te dane sg niedokladne i nic
obejmuja rownomiernie calej Polski, to tez
Polski Komitet Energetyczny przez swoja
Podkomsje Torfowa zajal sie rowniez osza-
cowaniem torfowisk.

W tym celu:

. Ministerstwo Przemystu i Handlu zarzadzi-

fo w r. 1933 ankiete torfowa za 1932 r. Obje-
la ona tylko eksploatowane oraz wigksze tor-
fowiska. Obok nazwiska wlasciciela miala
na celu zebranie nastepujacych danych: po-
wierzchnie, glebokosS¢, wielkosé eksploataciji,
ilo$¢ robotniko-dni, sposéb wydobycia — re-
¢czZny Czy maszynowy.

podstawie tej ankiety obliczono ilos¢
wydobytego torfu na terenie Polski i poro-
wnano z zuzyciem innych materialéw opa-
lowych w tymze roku (tabl. 2). Nalezy nad-
mieni¢, ze w materiale ankietowym, na pod-
stawie ktorego dokonano obliczen, iloSci wy-
dobytego torfu podawane byly w r6znego ro-
dzaju miarach jak:

wa gi: kilogramy, kwintale, tony, wagony,
korce, pudy, centnary, obietoS§ci: m’
saznie (5 m®), klaftry, towarki (10 x 1)
(2 x '[2), prety, sagi,

powierzchnie: m® ha, kubiki, stery,
ary, prety 18,6 m* prety 8 m*, morgi,

inne: fury =0,5 m®, wozy dwukonne, wo-
zy — 5 q, kupki, pryzmy — 68 q, kostki,
kregi, skrzynie, polki, cegly o wymiarach:
50x26x12, 32x14x12, 30x15x10, 30x15,
30x12x12, 30x12x10, 30x10x8, 25x15x10,
25%12%8, 25x10x10, 25x10, 25x7; 25x6x6,
24x11, 24x10x8, 21x11, 20x10x7, 20x10,

20X7x5. 18x8, 18x6, . 17x6, 16x8x6,
15%8x8, 15x6, 10x10x5, 10x8, , 10x5,
9x4x4, 9x4, 8x4x3, 8x3.

3. Wykorzystano wszelkie dostepne mate-

rialy, celem wykonania kartoteki miejscowo-
§ci, w ktorych zostaly stwierdzone torfo-
wiska. Kartoteka ta znaduje sie w P.K.En.

(poza tym w opracowaniu jest kartoteka tor-
fowisk powiatami).

4. Zaznaczono na mapie: 1 : 1000000 zabag-
nienia, stwierdzone lub zbadane torfowiska
oraz miejscowosci, w ktérych wedle ankiety
odbywala sie w r. 1932 eksploatacja torféw.
Jako stwierdzone torfowiska wrysowano we-
dlug map:

a) 1:300000 w opracowaniu Biura Melio-
racji Polesia

b) 1 : 300000 w opracowaniu Zakl. Geograf.
Uniw. Poznanskiego oraz

¢) 1:100000 z réznych prac badawczych
w szczegblnoSci Ministerstwa Rolnictwa,
prof. Turczynowicza, mgr. Ptaszyckiego i
dr. Dabkowskiej.

5. Mapa 1: 100000 byla podstawa do opraco-
wania mapy zabagnien i stwierdzonych tor-
fowsk w skali 1 : 750 000, a nastepnie zala-
czonej do obecnego sprawozdania mapki, na
ktorej uwzgledniono zabagnienia powyzej
500 ha.

6. Na podstawie wrysowanych zabagnien i tor-
fowisk na mapach 1 : 100000 zestawiono
wieksze torfowiska i'zabagnienia, a to na
wschodzie w woj. wilenskim, nowogrdodzkim,
poleskim, wolynskim powyzej 2000 ha za-
bagnien, a 1000 ha torfowisk — za$§ w reszcie
wojewodztw — powyzej 1000 ha zabagnien,
a 500 ha torfowisk.

Poniewaz okre$lenia zatorfienia przez poszcze-
gblne osoby i instytucje réznia si¢ znacznie, wigc
uwzgledniajac dostepne mi materialy o torfowi-
skach, a w szczegdélno$ci stan zabagnienia —
obliczam zatorfienie poszczegdlnych wojewddztw
wedlug podzialu administracyjnego z dn. 1.1.1938 r.
i przyimuje nastepujace minimalne warunki: migz-
szo$¢ ponad 0,5 m, zabagnienie ponad 25 ha, war-
to§¢ opatowa ponad 2500 kal.

Woj. centralne.

Podstawa do oszacowan wojewddztwa
warszawskiego byly badania prowadzone
przez p. Ptaszyckiego w okolicach Warszawy. Ba-
dania te stwierdzily stosunek torfowisk do zaba-
gnienn na 35,2%. Przyimujac ten stosunek dla ca-
lego wojewddztwa otrzymamy 100 000 ha. Eksplo-
atacja torfu S$rednia.

Zbadane zostaly nastepujace wieksze torfowi-
ska: 1) przez Instytut Torfowy 672 ha torfowiska
Pulwy Bagno (3600 ha) w pow. pultuskim, 2) przez
prof. Turczynowicza torfowisko Kuflewskie w pow.
minsko-mazowieckim o pow. 1057 ha oraz 3) cze$¢
pow. karczewskiego obejmujaca 191 ha z pow.
1350 ha.

Z terent woj. tédzkiego nie ma danych
co do prowadzonych badafi w ostatnich czasach,
podstawa do oszacowania byly stosunki woj. war-
szawskiego i poznafiskiego i przyjeto 35% torfo-
wisk w stosunku do zabagniefi czyli 70 000 ha
torfowisk.
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Podstawe do obliczenia powierzchni torfowisk
woij. kieleckiego stanowily badania prof.
Turczynowicza i mgr. Ptaszyckiego przy czym
zbadanych bylo ok. 6900 ha, a mapa wykazy-
wala 20 706 ha czyli 33,5%. Przyjmujac ten sto-
sunek dla calego wojewddztwa otrzymuje sig
40 000 ha torfowisk. Eksploatacja torfu $rednia.

Woij lubelskie pod wzgledem glebo-
znawczym zostalo zbadane przez p. Mieczyn-
skiego z Instytutu Pulawskiego, ktéry opracowal
odpowiednia mape. Poza tym prowadzil ostatnio
badania mgr. Ptaszycki i prof. Turczynowicz, zba-
danych zostalo 24260 ha torfowisk, wykazujac
stosunek zabagnien 55%. Przyjmujac ten
procent dla calego wojewoOdztwa otrzymujemy
150 000 ha torfowisk. Eksploatacja mala. Zbadane
torfowiska: mgr. Ptaszycki i prof. Turczyno-
wicz — torfowisko Podoblocie 1200 ha, prof. Tur-
czynowicz — torfowisko Krowie Bagno 3925 ha
oraz torfowisko Ossowa — 3400 ha w powiecie
chelmskim.

Na terenic wojewoddztwa bialostoc-
kiego prowadzil badania mgr. Ptaszycki oraz
Biuro Melioracji Polesia. Na tej podstawie przyj-
muje dla calego wojewddztwa stosunek torfowisk
do zabagnienia 50% i otrzymuje 290 000 ha tor-
fowisk. Eksploatacja slaba.

Instytut Torfowy zbadal torfowiska: Karaska
(855,2 ha)w. lesnictwie Ostrolgka, majatek Oriz-
dowo (425 ha), le$nictwo Nowa Ruda (200 ha)
pow. lomzynski, leSnictwo Grajewo, torfowisko
Ciemna Szyja (85 ha).

Woj. wschodnie.

Na terenic woj. wilenskiego prowa-
dzone sa badania wstepne przez prof. Malkow-
skiego oraz dr. Dabkowska. Ta ostatnia stwierdza
do 16% zatorfienie na poszczegolnych arkuszach
map, co pozwala na przyjecie 50% zabagnien.
Otrzymuje si¢ tu stad 290 000 ha torfowisk co sta-
nowi 10% calkowitej powierzchni wojewddztwa.

Biuro Melioracji Polesia zbadalo 11 map wo-
jewddztwa nowogrdodzkiego stosunek
torfowisk do zabagnien wyniost 40%. Przy tym
stosunku dla calego wojewddztwa otrzymamy
140 000 ha. Eksploatacja torfu minimalna.

Biuro Melioracji Polesia zbadalo cale woje-
wodztwo poleskie.i stwierdzilo 900.000 ha
torfowisk o migznosci od 0,3 m; checac oszacowac
od glebokosci 0,5 m pomniejszam te liczbg¢ o ok,
10%, w ten sposOb otrzymuj¢ 800 000 ha.

Biuro Melioracji Polesia zbadalo nastgpujace
torfowiska: 1) Babi Mech — 842 ha, 2) kompleks
Hancewicze — 6000 ha, 3) kompleks Staniewi-
cze—2 000 ha, 4) Moroczno—10 000 ha, 5) Bloto
Biate — 21 000 ha, 6) Moroczno Duze — 11 000 ha,
7) Hryczyn — 60 000 ha, 8) kompleks kolo Jezio-
ra Wyganowskiego 60 000 ha; kubatura tych tor-
fowisk wynosi 2983 mio m". Prof. Turczynowicz
zbadal torfowisko Naikwanskie — 11 000 ha.

Biuro Melioracji Polesia zbadalo cze$¢ wo je-
woOodztwa wolynskiego, a stosunek tor-
* fowisk do zabagnienia wynidst 55%, na tej pod-
stawie otrzymuje 500 000 ha, uwzgledniajac miaz-
szo$¢ od 0,5 m. Eksploatacja nieznaczna.

Woj. zachodnie.

Odno$nie wojew. pomorskiego i poznanskiego
opieram si¢ na mapach opracowanych przez

Instytut Geograficzny Uniwersytetu Poznan-
skiego. Nie zdolalem ustali¢ jaka minimalna
miazszo$¢ wzieto pod uwage, ale wobec znacz-
nie wiekszych oszacowan niemieckich, ktére
prawdopodobnie braly 0,20 m — mapy daly tor-
fowiska o miazszosci 0,5.

Inz. Kornella praktycznie obliczyl, Zze torfowiska
od 0,2 — 0,5 m zajmuja 15% powierzchni tor-
fowisk.

Powierzchnia torfowisk w o j.
¢ o wynosi 90000 ha, a woj.
g0 140000 ha.

Najwieksze wydobycie torfu w Polsce wykazuje
wojewddztwo poznanskie.

Przyijmujac ten sam stosunek torfowisk do ba-
gnisk co na Pomorzu oszacowalem torfowiska

§laskie na 6300.

Wobec wielkich zapasow wegla zapas torfu na
terenie Slaska z punktu widzenia energetycznego
nie gra prawie zadnej praktycznej roli.

pomorskie-
poznanskie-

Woj. poludniowe:

Inz. Kornella obliczyl torfowiska 4-ech woje-
woOdztw malopolskich (na podstawie materialow
50-letniej pracy Wydzialu Melioracyjnego b. Wy-
dzialu Krajowego) przy miazszosci 0,2 m na
301 620 ha. Biorac pod uwage torfowiska o miaz-
szos$ci 0,5 m obliczal na 250 000 ha, a po odrzu-
ceniu torfowisk nie nadajacych si¢ na opal oraz
bardzo lichych otrzymuje on 170 000 ha, o masie
torfowej 510 mio t; moje oszacowania nieznacz-
nie obnizaja te iloSci. Z braku dost¢pnych mi co
do tych terenéw danych z ostatnich lat przyjmuje
na ogol 35%-owy stosunek zatorfienia do zabag-
nienia na obszarze wojewddztw poludniowych.

Woj. tarnopolskie posiada 30000 ha
torfowisk. Eksploatacja nieznaczna.

Woij stanistawowskie posiada 10000
ha torfowisk prawie bez eksploataciji.

Prowadzone ostatnio badania, a w szczegdlno-
§ci silnie zabagnionych cze¢Sci wojewodztwa
Ilwowskiego stwierdzaja mozno$¢ przyjecia
wyzszego procentu, a mianowicie 45% co daje
90 000 ha. Eksploatacja niewielka.

Dla wojewddztwa krakowskie.g.o
zasadniczo przyjeto 35%-owy stosunek zatorfie-
nia do zabagnienia, powigkszono t¢ liczbe przez
zbadanie torfowisk w pow. nowotarskim o po-
wierzchni 15 000 ha. Eksploatacja nieznana.

Tabl. 3 podaje wedlug wojewddztw wyniki ankie-
ty z 1932 r.: migzszo$¢, powierzchni¢ i zasoby
torfu, oraz wedlug mapy — liczb¢ zabagniefi po-
wyzej 25 ha i powyzej 1000 ha, wreszcie maksy-
malne wartos$ci opalowe i liczbe wigkszych przed-
sigbiorstw eksploatacji torfu.

Prace te udalo mi si¢ uskuteczni¢ przy wspol-
udziale: p. Skorupki, ktéory wykonal wszystkie
mapy, cze$S¢ wykazow torfowisk i bagnisk wedlug
map i p. inz. Czarkowskiego, ktory obliczyl i prze-
liczyl ilo$¢ zuzytego torfu na terenie poszczegol-
nych wojewodztw, oraz przy czeSciowej wspOl-
pracy pp. inz. Eisbrenera, inz. Porczynskiego, Lin-
dnera i inz. Kacprzaka.
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WYKAZ ZABAGNIEN (TORFOWISK) POLSKI.

Wykaz zawiera najwieksze zabagnienia na terenie powiatéw oraz dalsze
powyzej 1000 ha (torfowiska stwierdzone 500 ha) a dla woj. Wolyn, Polesie, No-
wogrodek, Wilno powyzej 2000 ha (lorfowiska stwierdzone 1000 ha).

Skroty oznaczaja: Ol—wedlug dr Olszewskiego, mp — wedlug map, sp— wedlug
spisow, st — stwierdzone, zb — zbadane.

TR ST AL T T R e e
Nazwa zabagnienia, Doizecze M : s
L. p. | torfowiska lub najbliz- : g~ 8py. ' 1 i
szej miejscowosci torfowiska . 1': 100.000 D3, ‘ Pomel:zchma

km |

Woj. Warszawskie 1316 bagnisk o pow. 326555 ha mp, 32956 ha torf. st. 23664 ha sp.
Powiat Nieszawa 75 zabagniefi pow. 10325 ha wg mp; 591 ha sp.

DO

=W~ O W

13
14
15
16
17
18
19

20
21

22
24

Dobre kol.
Ruszkowo

Powiat Miawa — 47 zabagnien o pow. 30075 ha mp.

Raczyny

Kuczborg

Szrensk

Kowalewo

Turza Wk

Debsk

Dabek

Szczepkowo Borowe
Radzanow

Dabrowa

Powiat Przasnysz — 34 zabagnien o pow. 35900 ha

Janowo-Chorzele
Szeroka Biel
Oborczyska
Grzebsk

Szumsk
Jednorozec

Kan. Bachorze
Noteé

Wkra
Przylepnica
Mtiawka

Mlawka
Orzyc

Orzyc
Wkra
Topielica

Wegierka

Omulew
Orzyc
Tamka
Orzyc

Gutocha Bg

Powiat Makéw Mazow. 40 zabagnieti o pow. 17 325 ha

Krasnosielec
Mamino

Makoéw
Sypniewo
Chrzanowo

Plodownica

Orzyc
Ruz

Orzyc

| Narew

38—27
38—28

36—29
36-—30
36—30

3630, 3730

36— 30, 36—31
36—31
36—31, 37—31
35—31
37 —30

37--30, 37--31

14 |
18

6
15

1]

mp — 1400
mp — 1300

2351 ha torf. sp.

mp—1 250
mp-—2 200
mp—3 800
mp-—1350
mp—4 225
mp—2 400
mp—1100
mp—1 850
mp—2 050
mp-—3 250

mp 268 ha torf. sp.

Powiat Ciechan6w 30 zabagnienn o pow. 6850 ha mp 186 ha torf. sp.

Garlino
Ciechanow

Powiat Sie

Biezun
Debsk

Laki Hazacie
Wize$nia
Mak

Lopacin
Zawidz

Lydynia

rpc 85 zabagnien,

Wkra
Przylepnica, Wkra

Wkra

Racigznica

Racigz

356—31, 35--32| 20 | mp—1325
35—32,36—32| 15 | mp—4400
35—32, 36—32| 22 | mp—3200
35—31, 36-—31| 10| mp—2950 Ol st 8000 ha
36—31 | 9| mp—1650
36—32 | 24 | mp-—-9450
36—32 | 17| mp—5500
mp 1049 ha torf. sp.
36—32, 3732, 13| mp—1650
36—32, 37—32,| 14| sp — 435
mp—2 350
37—82 , | 22| mp—1775
37--32 19| mp—2925
37—32 10| mp—1250
36—21 11| mp—1075
3731 18, mp—1325

Pow. 22955 ha mp 2267 ha torf sp,

36—30, 3730
36—37, 37—30
37—929
37—29
37—29, 3730
37—30
37—30

37—30

mp—2 050
mp— 2250 -
mp—1 225
mp—2 025
mp—1 100
mp—1025
mp—2 175
mp— 1100
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Powiat Gostynin 62 zabagnienia o pow. 12925 ha mp. 746 ha torf sp.
35 | Dzierzazna Dorzecze Wisty | 38—29 17 1 mp—1200 | Ol st. Lack 170 ha
36 | Szczawin i 39—29 | 23 mp—2 875
37 | Piaski 1 39—29, 39—30| 15 ‘ mp—3 275

Powiat Ptock 44 zabagnienia o pow. 11975 ha mp.
| Mottawa

38 | Bodzan6w

Powiat Ptofsk 34 zabagnienia o pow. 9975 ha mp.

| 38—30, 39—30| 25 |

328 ha torf sp.
mp—1300 |

195 ha torf sp.

39 | Dramino Racigznica 37—30, 38—30| 12 mp—1 225 |

40 | DzierzaZnia Plonka 38—30 ol 2 mp-— 1400

41 | Kucice Zorawianka 38—30 15 mp—1 475 I

42 | Joniec Wkra 38—31 16 mp—1625

Powiat Puttusk 58 zabagniefi o pow. 18290 ha mp. 4054 ha torf sp.

43 | Puttusk Narew 38—32 | 20 mp—2 400 I

44 | Stawinoga Bug-Narew [ 3832 ) mp — 1 450

45 | Bagno Pulwy Narew 37—33,38—33 | 12 mp—3 600 I Ol.zb. 8 300 ha gr. 3,2m.

46
47

ska
Klebow

Narew
Rzadza

| 7
26

38—32
1 39—32, 38—33 |

Powiat Radzymin 47 zabagnieri o pow. 18290 ha mp. 4 154 ha torf st. 63 ha torf sp.
Dabrowa Arciechow-

mp—1000 |
mp—2 275 l

Powiat Mifisk Mazow. 33 zabagnienia 0 pow. 12075 ha mp. 1302 ha torf. st. 320 ha torf. sp.

48
49
50

51

Kolbiel
Wielgolas
Kuflew

Latowicz

Powiat Warszawa

Swider
Wi"téwka
Swider

95 zabagnieri o po

4033 e 155
40—33, 41—33| 16
4033, 40--34 | 12 |

8 |

n ”

mp—1575
mp—1525
sp—1200
mp — 3 350
mp—2 050

w. 14515 ha mp. 1570 ha torf st. 273 ha torf sp.

mp~—1100
mp—1 000
mp—1 850
mp-—1 550

st— 500

01 st. Nieporyt
112 ha kanal

mp —2550 | Ol st.—12 000

mp—8 125

293 ha torf sp.

mp—1700
mp—2 725
mp— 1450

52 | Sierak6éw 39—31, 39—32| 5 |
53 | Katuszyn Narew . r 8 |
54 | Zabraniec (Okuniew)| Czarna 39—32,39—-33! 10 |
55 | Wielgolas Mienie 40—32,40—33 | 15 |
56 | Raszyn 40 - 32 11 l
Powiat Sochaczew 46 zabagnien o pow. 16750 ha mp. 42 ha torf sp.
57 | Kampinos Dorzecze Wisty |39—30, 39—31| 20 |
58 | Gorki 39—31 28
Powiat Lowicz 52 zabagnien o pow. 12 625 ha mp.
59 | Ztakéw Borowy Studwia 4029, 40--30| 16
60 | Strugienice Bzura p 3 18
61 | Lowicz G | 40—30 14
62 | Bolinéw Rawka | 40—30 16

Powiat Kutno — 21 zabagnien o pow. 9625 ha mp.
| Bzura

63 | Krzyzanéw

64 | Doleck

| 40—29 | 27 |

41—30 | 22 |

mp—1 050

643 ha torf sp.
mp—6150 |

Powiat Skierniewice — 32 zabagniei o pow. 5350 ha mp 202 ha torf sp.
| Rawka

mp—2000 |
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L. p.| torfowiska lub naj- Dorzecze Mapy Di .
blizszej miejscowosci torfowiska 1 : 100.000 e Powierzchnia ha
Powiat Btonie——76 zabagnien o pow. 11075 ha mp. 387 ha torf. sp.

65 | Lubiec 39—-31 10 | mp—1425
66 | Blonie Utrata 40—31 25 | mp—1150

Powiat Gr6jec—59 zabagniefi o pow. 14 550 ha mp. 1965 ha torf. st. 987 ha torf. sp .
67 | Jazgarzew Jeziorna 40-32,41-32| 25 st— 500

mp— 1250

68 | Czersk Wista 4! - 32 9 mp— 1375
69 | Grzegoszewice-

Pronna Pilica 41—32,42—-32| 18 mp-—2250
70 | Borowe 42 - 31 9 mp-—1325

Powiat Rawa Mazow.—29 zabagniefi 0o pow. 7125 ha mp. 325 ha torf. st. 235 ha torf. sp.

71 | Cieladz Zdziary

72

73
74

75

76

77

78
79

Woj. Lédzkie 841 bagnisk—pow. 202440 ha mp. 18237 ha torf. st.

= W N

| 42—30, 42—31| 20 |

mp—2825

Powiat Wloctawek—86 zabagnien pow. 14225 ha mp.

Machnacz

Modzerowo
Lubraniec

Rakutowo

Rakutéwka
Zgtowigczka

Zglowiagczka

38—28

3828
37--27
37—28
38 - 28
39—25

20

mp—2050

mp-—1200
mp-—1400

mp—3000

Powiat Lipno—114 zabagnieri pow. 13225 ha mp; 2296 ha torf st.

Skepe

37—29

sl

sp— 748
mp— 950

Ol.—st. Lenie
Wielkie 112 ha

Powiat Rypin—120 zabagnieri pow. 18665 ha mp; 4293 ha torf sp.

Rypin

Mleczéwka
Rejewo

dopl. Drwecy

Skrza

3624

36-—29
37—28, 37—29

25

mp— 1950

mp —1450
sp— 678

Ol. — st 360 ha —
Stary Rypin

Ol. — st 370 ha —
Zale

i 17012 ha sp. ankiety.

01 — st. Blonie —
130 ha

Powiat keczyca—31 zabagnien o pow. 18195 ha 2 195 ha torf. sp.

Zawada Ner 4028, 41—28 | 25 sp— 586
mp-—5275

Wartkowice o 40—28, 41—28| 18 mp-—1700
Leczyca Bzura 40 28 15 sp—1213
4128 mp—4000

Poddgbice Ner 4]1—28 25 mp-—2950

Powiat Sieradz—66 zabagnieri o pow, 10450 ha sp. 257 ha torf. sp.

Iwonie 41-—28,42—28 | 12 mp—1200
Bartochow Warta 42—27 12 mp— 2850
Sieradz " 42—27,42—28| 156 mp—2100
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Nazwa zabagnienia tor-

. . aiblize Dorzecze Mapy SRS
' fzwz,v;jsk'z:“letj?mx&lzliiz torfowiska 1:100 000 ll?:“ Powierzchnia ha
Powiat Wielufi 110 zabagniern o pow. 18 250 ha mp 500 ha torf. st. 2497 ha sp.
8 | Wieruszéw miasto Prosna 43—926 7 mp—1 050
9| Obréw Nieciecz 43—28, 44—28| 10 mp—1 225
10 | Mastowice Pyszna 43—27, 44—27| 13 | mp—1450
11 | Praszka Prosna 4497 15 mp—1425
12 | Lipnik Warta 4428 8 mp—1050
Powiat Lask 64 zabagnienn o pow. 11445 ha mp 1083 ha sp.
13 | Dobron 42—28 12 mp—1 050
14 | Lask Grabia 42—28 156 | mp—1450
15 | Szczercow Widawka 43—28 11 sp — 54l
| mp—1360
Powiat £6dZ 33 zabagnien o pow. 8005 ha mp 277 ha sp.
16 | Puczniew Ner 41—28 12| mp—1000
17 | Wiskitno Ner 4229 15 mp—1125
18 | Czarnocin 42—29 11| mp—1125
Powiat Brzeziny — 31 zabagnien o pow. 5640 ha mp 419 ha sp.
19 | Bedkow Wolborka 4229 15 mp-—1 550
20 | Ujazd Piasecznica 4230 ‘ 20 ' mp—1 275
Powiat PiotrkOw — 98 zabagniern o pow. 24605 ha mp 1222 ha sp.
21 | Druzbice Grabina 42—28,43—28| 15| mp—2850
42—29, 43—29 ‘ ;
22 | Wolborz Moszczanka 42-29,43—-29| 25| mp—=2350 [ Ol Lubien, Potok,
42—30, 43—30 Widawka do Warty
23 | Balchatéw miasto Rakéwka 43—29 8| mp-—1225 300 ha
24 | Blizin, ° 43—29 10| ~mp—1000 Ol, Llllbleﬁ Pilica
’ 17 ha
25 | Rozprza Lucigza 43—29, 44—29| 17| mp—1675
26 | Bartodzieje Lucigza 44—29 11| mp—1075
Powiat Radomsko — 82 zabagniefi o pow. 25460 ha mp 2227 ha sp.
27 | Radziechowice 44—98,44—29| 9| mp—2150
28 | Gostawice Widawka 4429 15| mp—1425
29 | Radomsko 44—29,45—29| 10| mp—1750
30 | Wielgomtyny 44—929, 45—29| 12| mp—1150
31 | Rzeki Wk. Warta 45-98,45—29| 11| mp—~1850
32 1 Gidle 4 45—29 10| mp—3290
33 | Swigta Anna Wiercica 4529 11| mp—1950
34 | Maluszyn Pilica 45—29 12| mp—1550
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blizszej miejscowosei torfowiska ‘ 11100 000 E:n ' Powierzchnia ha
|
Powiat Konin — 110 zabagnieri o pow. 33 160 ha mp 3481 ha sp.

35 | Monystaw Kan. Monys{awski' 39—26, 39—27| 10 ’ mp— 1600
36 | Kromsk Ran, Notet-Warta| 39295 a0 ar | 301

roms an. Note¢-Warta| 39—-27, 40--97 mp-—7 250
37 | Golina Warta 3925, 3996 gg mg — 6900

. 40--25, 4026
38 | Grodziec Czarna Struga 40—26 8! mp—1250
39 | Paprotnia Warta 40—26, 40--27| 20| mp—4000
40 | Wr6blina 40 —26, 40 -27| 11 mp-—1 000
Powiat Koto - 94 zabagnien o pow. 19925 ha mp — 1785 sp.
4] Ba[logi Rgildwka 39--27, 40—27| 12 mp-—1450
42 | Dzierawy Warta 4027 . 10| mp—1800
43 | Gasiorow . 40—27 12 mp—1950
44 | Koto 2, 5 40 - 27 929 mp—3 950
45 | Ladorudz | 40—27,40-28| 12| mp—1750
46 | Karszew Ner | 40--28 8| mp—2000
Powiat Turek — 62 zabagnienia o pow. 17765 ha mp 1320 ha sp.
47 | Dobra Teleszyna 41—-27 15 mp—1 925
48 | Uniejow Warta 41—-27 10| mp—1025
49 | Jeziorsko : 41--27,42-27| 12| mp—2225
50 | Paczniew % 41--27,42—27| 15| mp—3425
Powiat Kalisz — 60 zabagnienn o pow. 9600 ha mp 600 ha torf. st. 249 ha sp.

51 | Plewnia Swedrnia 41—26, 41—27 9 mp-1325
52 | Opatéwek Pokrzywnica 42 -26,42—27| 20| mp—1200

Wojewédziwo Kieleckie 268 bagnisk o pow,125 625 ha mp 18 237 ha torf. zb. i 8273 ha sp-

- W B0 —

LN o

Powiat Opoczno 19 zabagniefi o pow. 13220 ha i 550 ha torf. zb.

Opoczno
Kotuszow
R6zanna Ossa

Weglowka
Czarna
Pilica

Brudzewice Wysokin.| Drzewiczka

i q8-30
| 48-30
| 42-31
|

42—-31

25 mp—2 600
25| mp—1400
10| zb— 550

mp- -3 000
12| mp—1000

Ol—zb 3000 ha — -
Ossa

Powiat Radom 22 zabagnief o pow. 17570 ha mp 2540 ha torf zb.

Sokol

Brudnéw
Skaryszew
Maliszéw
Przytyk
Zalesie

Pilica

Radomka
Kobylanka
Oronka
Radomka
dopt. lzanki

4231

4332
43—32
43—32
43—-32
44—32

22| zb — 900

mp—2 200
20! mp—1800
10| mp—1200
27 | mp—1900
18| mp—1600
15| mp—1700

w1l At i oA et (2
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Powiat Kozienice 23 zabagnienia o pow. 10800 ha mp. 2310 ha torf. zb.
11| Miodne Le$ Zwolenka 4333 8| mp-—1100
12 | Sieciechow Wista 4233 12| mp 1000
13 | Smietanki Zag6rzanka 42 33 7| mp 1000
4 | Magnuszew Wista 4] 32, 4133 mp 1200 Ol — zb 800 ha
42--32, 4233 | 13| zb-—1200 Trzebieri
| mp 2300
Powiat Ifza 14 zabagniefi o pow. 5440 ha mp, 1200 ha torf. st.
15 | Ciepielow Itzanka & /44—338 22 | mp—1600 Ol — zb. 130 ha
‘ . Pakostaw
Powiat Konskie 24 zabagnienia o pow. 9175 ha mp.
16 | Gory Mokre | Czama 4430 17| mp—2200 - |
Powiat Wloszczowa 18 zabagnienn o pow. 11050 ha mp.
17 | Lechow Biatka 46--29 | 14 mp-— 1400
18 | Starzyny Pilica 1 46---29 12| mp 1000
19 | Secemin Zulecza | 45-- 30, 4529
| 4630, 46--29 | 13 mp-—2 600
20 | Obiechéw Pilica | 46 -30 15 mp- 2000
_ Powiat Czestochowa 18 zabagnien o pow. 12710 ha mp.
21 | Nierada Warta 4628 15 mp-1000
22 | Borek Warta 46--28 15| mp—1800
23 | Przyréw Pilica 45--29 11 mp- -2 000
24 | Bér Zapilski Kocinka 45--27, 45--28 | 15 mp-- 1000
25 | Starokrzepiec Warta 4528 29 | mp- 1500
Powiat Zawiercie — 3 zabagnienia o pow. 1850 ha mp.
26 | Poraj | Warta | 4628 | 22| mp—-1400 |
Powiat Bedzin — 18 zabagnienn o pow. 11000 ha mp. A enpec
27 | Ozarowiec Brynica 4798 15 | mp— 1500
28 | Zabijak . 4628 11| mp- 5400
Powiat Olkusz - 16 zabagnieni o pow. 4250 ha mp.
29 | Wolbrom | Centuria ; 4799 | 9] mp— 650 |
Powiat Miechow 3 zabagnienia o pow. 100 ha mp.
30 | Staboszéw | Niedzica [ 4730 | 25| mp— 100 |
Powiat Jedrzejow 13 zabagnien o pow. 5650 ha mp.
31 | Belk Kruczka Nida 4631 | 20| mp~—1400
32 | Konary Nida-Mozgawa 46--30,46 - 31| 20| mp- 1100
33 Bryt}xca—-Cacéw—- 2 Ol — zb. 270 ha
Cierno [ 46--30 16| mp— 1000
Powiat Pificzow - 13 zabagniefi 0 pow. 2440 ha mp.
34 | Mlodzowy Male | Nida S Tyl | 5| mp— 600 |
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 Powiat Kielce — 22 zabagnienia o pow. 5480 ha mp.
35 | Huta Szklana | Czamna | 46—32 | 6| mp— 600 |
Powiat Opatéw — 9 zabagnieri o pow. 2730 ha mp.
36 | Boria | Kamienna | 45—32 | 8| mp— 600 |
Powiat Stopnica — 20 zabagnienn o pow. 5750 ha mp.
37 | Biechéw Jez. Wir 47—32 10 ' mp—1 000
38 | Wloszczowice Morawka 16—31 6 mp—1 800
39 | Jastrzebie Wschodnia 46—32, 47—32| 22 ’ mp—2 300
Powiat Sandomierz — 13 zabagnien o pow. 6 400 ha mp.
40 | Bukowa Koprzywianka 46—33 20 mp—1300
41 | Strzegom dopl. Wisty ’ 10 mp—1700
42 | Pielaszow Opatowka 45--33 121 mp—1000
Wojewédziwo Lubelskie 199 bagnisk (powyiej 200 ha) o pow. 294 350 ha,
torfowisk 48 500 ha sp.
Powiat Jan6w Lubelski — 12 zabagniei o pow. 4 130 ha mp.
1 | Dzierzkowice Wyznica 44—34,45—-34| 14 | mp—1000 | OLst. Lazek Zofian-
ka pot. Bukowa
336 ha gt. 1,2 m
Powiat Bilgoraj — 28 zabagnieri o pow. 32 650 ha mp.
2 | Lipiny Borownia 47—35 mp—1200
3 | Wolka Biska Tanewa » mp—1400 * | Ol.—st. 228 ha
4 | Aleksandrow 47—36 mp—=2 000
5 | Osuchy Studzianica " mp--2 200
6 | Huta Krzeszowska | Mogila 46—35 mp—1300
7| Gréjec Mamoly Bukowa » mp—2 000
8 | Golce » mp—1 000
Powiat Tomaszow — 15 zabagnien o pow. 16 650 ha mp.
9 | Tomaszéw RogoZno| Solotwija 4737 11 mp—1000
10 | Chodywarice > » 17 mp—1800 | Ol — st. 820 ha
t. 3 m.
11 | Czartowice Huczawa 46 —37 18 mp—3 300 Ol.g- - st. Dobuzek
: 450 ha gt. 1 m.
12 | AntonéwkaNowai St, » " 18 mp—2800 | OL—st.Lachowicze
‘ 550 ha gt 5 m.
13 | Majdan Maty " 46—36 15 mp—1800 | OL — st. Kryniczki
230 ha
14 | Honiatycze 5 46—37 17 mp—2000 | Ol.—st. Kotlice 400
- ha gt 3,6 m.
Powiat Hrubieszow — 16 zabagnien o pow. 17 400 ha mp. ~
15 | Krytow Bug 4638 “18 mp—1050 | OL.—st. 430 ha
16 | Wronowice 4 4637 19 | mp-—1900
17 | Raciborowice Welnianka Bug |44—37,44--38| 28 mp—3000 |gh do 55 m Ol st.
\ 170 ha
18 | Hrubieszow-Stawiska| Huczwa 45—32 10 [ mp—-1700 |gh do3m Werbko-
wice Ol.st. 1176 ha
19 | Horodto Bug 44--38,45--38| 19| mp—1100 |gh do 1,5 m
20 | Annopol i 46--38 15|  mp-—-1200
21 | Malice Huczwa 45--37,46-37| 9| mp—1500 |, , 7m
22 | Podhorce ’ 4537 29| mp—2000 |, , 3m
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Powiat Zamo$§¢ — 11 zabagnieri o pow. 14550 ha mp.
23 | Labunie Labunka 46—36, 46—37| 11 st—1500
24 | Sitno g 4537, 46—37 | 12 st— 1600
25 | Lipsko » 46—36 17 mp—2000 gt. do 5 m.
26 | Szczebrzeszyn Wieprz » 17 mp— 1500
27 | Gorajec Gorajec 46—35, 46—36 | 17 i mp—1800
28 | Tworzyczow 45—36 10 | mp—1400
29 | Nielisz Wieprz 45—36, 46—36| 18 | mp—1800
30 | Sitaniec Labunka 45—36 13 | mp—1000
31 | Stary Zamos¢ " . 10 | mp—1000
32 | ltowiec Laburika 45—36, 45—37 | 20 | mp—1900
Powiat Krasnystaw — 11 zabagnieri o pow. 10700 ha mp.
33 | Bziate Wieprz 44—36, 45—36 | 22 mp—2700 .
34 | Fajstawice HTLY 44—36 12 mp-—2400 gl. do 2 m.
35 | Tarnawa | Bor 45—35 30 mp-—1800
Powiat Chetm — 22 zabagnienia o pow. 39550 ha mp.
36 | Andrzejow Udal 44—37 40 mp-—3100 | gt do 2,5 m.
37 | Motodutyn Bystrzyca 4437 14 mp—1200
38 | Rudolfin 44—37 12 mp-—-1500
39 | Gdola Gdola Uherka & 20 mp-—6500 ot do 6 m.
40 | Czulczyce Garka 43—37, 4437 | 30 mp—3000 [ Ol st. Swiercze -
500 ha
41 |'Nowiny Chelmskie | Bug 4437 18 mp—2400
42 | Wolka Rejowiecka | dopt. Wieprza 4436 15 mp-— 1400
43 | Krasne Wieprz 4436 13 mp-——3000 gh do 4,5 m.
44 | Kulik Swinka 43--36 20 | mp—3600 [OL st. 335 ha
45 | Ostrowek A 4336 12 mp-— 1000
46 | Garbatéwka . 12 mp—2300 [gh do 7 m.
47 | Swierszczow » s et ) mp-—1300
48 | Chutcze Uherka 43—37 13 mp—2800
49 | Ruda 5 4337 14 mp-—1300
50 | Rudka Bug » 8 mp—1600
51 | Podpakule % 15 mp-—1300
Powiat Lublin — 11 zabagnien o pow. 13150 ha mp.
52 | Bystrzyca Bystrzyca 4435 23 mp-—1200 [ Ol st. Miszona
Ozaréow 180 ha
53 | Krempiec Stoki 3 16 mp—1850 = | Ol. st. Tatary Zem-
; ' borzyce 210 ha
54 | Piaski Gielczew 44--36 22 mp--1100
55 | Siostrzytow Wieprz 43--36 20 mp-—4800- [ Ol. st. 150 ha
56 | Jastkéw Ciemigga 43—34, 43—37 | 24 mp-—1000
Powiat Putawy -—— 13 zabagnienn o pow.11650 ha mp.
57 | Laziska Wislisko 4434 6 mp-—1000
58 | Bielsk Chodel 44—34 13.]  mp- 1400
- 89 | Markuszéw Kuréwka 4334 30 mp—4000 [ Ol st. Opole —
; : 400 ha'
60 | Czotna Wieprz 42--34 10 mp-—2300
61 | Wilczanka i 42--34 10 mp- 2300 Ol. st. Gotgb Dg--
blin 670 ha
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Powiat Wiodawa - 11 zabagniefi o pow. 33 200 ha mp.
62 | Rudka Uherka 43--37 5| mp- 1 500
63 | Stubno Bug ! ’ 7 | mp-- 1000
64 | Osowa Turasinka ‘ 5 17 | mp— 2700 [OL-—zb. Gorostyn-
| ka pot. Zielawa
1 \ do Krzna do Bu-
i : gu 4000 ha
65 | Dubeczno , v 12 | mp— 2100
66 | Hansk-Krowie Bagno| Krzemionka Wiod.| 4336 15| mp-— 3800 |OL —-zb. 2585 ha
67 | Wolowska Wola Pisanka i 3 17 | mp— 6200
68 | Orzechow Ty$mienica i 4236 15 | mp- 1500
69 | Bialka & 2 15 | mp- 1500
70 | Paszenka 141--36,"42-36| 15| mp— 9300
71 | Mosty Bug 41--36, 42--37| 25 | mp-—-11500
Powiat Lubartow 6 zabagnien o pow. 18 800 ha mp.
72 | Samoklgski Minina l 43--35 | 30 mp-—2 400
73 | Lubartéw Wieprz | 42--35,43-- 35| 36 mp- 6500
74 | Kaznéw TyS$mienica | 4 16 mp-2 100
75 | Rozkopaczow : 142--36,43-36| 20  mp 4700
76 | Czemiemniki . | 42--36 | 16 mp—2 900
Powiat Biata Podlaska 8 zabagnien o pow. 8 100 ha mp.
77 | Zabtocie Grabar 4137 20 mp-—1 500
78 | Potoski 4 25 mp-—1800
79 | Biata Podlaska Krzna 4036 20 mp—2 000
80 | Terehelle Klukéwka . 30 mp-—2 400
81 | Losice 39--35,40-- 36| 18 mp-—1000
82 | Terespel Bug 4037 15 mp 6 000
Rowiat Radzyn - 6 zabagnienn o pow. 1480 ha mp.
83 | Milanéw Pieruraniec | 42--35, 4236 | 12 mp- 1600
84 | Glinnostok : 42--35 25 mp—3000 | gt do 10 m Biatka
Goscinicze 250 ha
85 | Wrzoséw Bystrzyca 41--35, 42--35| 16 mp-——1400 :
86 | Bialka Ty$mienica 41--3b, 41--36| 20 mp—4500 gt 3 m
87 | Ostrowki ) | 20 mp--4 300 -
Powiat Luko6w — 6 zabagnien o pow. 7 500 ha mp.
88 | Bystrzyca Bystrzyca 41-—-34,41-35| 50 mp 3400 | gt.do3m. Ol st. Ja-
, 4235 godne pot. Krzna
do Bugu 620 ha
89 | Stoczek Swider 41—34 25 | mp—1800
90 | Domaszewnica Bystrzyca * |41--34,41-35| 40 | mp--2300
Powiat Garwolin — 6 zabagnien o pow. 5700 ha mp.
91 | Podobtocie Wista 4233 8| mp—1000
92 | Ktoczew Okrzejka 4134, 42--34| 30 | mp—1400
42—33
93 | Karczew Wista Swider 40--32,41--32| 16 zb--3 000 Ol st. Stezyca
41--33 1120 ha Pod-
obtocie 150 ha
Paryséw--544 ha

' o
L4 PR g Wi i
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Nazwa z.'llbagrruienh.a,r Doroidvd Mibe . Torfowiska
L p. bt]oifs(;z“?sl‘:l?cjlslélf))\\l'&l‘:i torfowiska . 1:100.000 L)lln Powierzchnia ha
|
Powiat Siedlce — 8 zabagnien o pow. 19100 ha mp.

94 | Laczka Kostrzynia 40--34 40 mp—3000 [gl do 2 m. Ol st.
Muchewskie Mo-
scibrody 2000 ha

95 | Wiszniew Liwiec Muchawka 40--35 35 mp—4000 | gt 3 m. Mokobro-

: 39—34, 4034 dy 3500 ha
96 | Choddw Liwiec 39--34, 3935
4034, 40--35, 38 | mp—5700 | gt 3,5 Mordy 100 ha
Powiat Wegréw — 5 zabagnien o pbw. 17400 ha mp.

97 | Prostyn Bug 38 —34 | 28 | mp—6700 gt. do 5 m.

98 | Jariec 5 38-33 | 10 | mp—7300

99 | Stara Wies Liwiec 3034 | 7| mp—1400

100 | Liw A " [ 16 | mp—1600

Powiat Sokotéw - 4 zabagnienia o pow. 17400 ha mp.

101 | Karczew Bug 39--36 6 mp-—-1600

102 | Seroczyn o | 38—34, 38--35 20 mp-—3800

Woj. Bialostockie 757 bagnisk o pow. 593 285 ha mp. 83897 torf. sp. 62807 ha torf. st.

—

o

11

12
13
14
15

16

17
18

19

OOV &= W O

Powiat Bielsk Podlaski - 34 zabagnienia o pow. 6 125 ha mp. 1629 ha sp

30
30
25

30

11

12
15
15

5

12

15
12

mp- 8950
mp —8300
990

7150
8500

2b--

mp-—
mp

1000
2000
4800

st

st

St
mp--5400
mp—9500

mp—4500

31 zabagnien o pow. 6275 ha mp.

mp-—1050

mp—1450
mp--2500
mp-—1500
mp-— 1000

!

mp— 2450

mp-—1700
st— 900
mp — 3500

. 9555 ha torf. st.

Ol. - st. Btoto Or-
towo 60000 ha

Ol.—st. Rudzki Ka-
nal. rz. Biebrza,
Jabtonka 480 ha

sp.

Ol. — st. Bagno
Grzedy 1120 ha

Turosl 3080 ha

Ol. — st. Puszcza
Myszyn. 855 ha

Suraz Narew 36—36, 37--35
37--36
Bielsk Narew-Biata 37—36, 37--37
3837
Narew Narew 36—-37, 37---37
Biatowleza (rezerwat) ,, 37- 37, 37 --38
38 — 37, 38--38
Obreb 532 Pererowszczyzna 38--38
i 1516 Cieplucha-Stomen. 3838
Nadl. Krélowy Most| Lesna Prawa 38- 37
Kleszczele Nurzec 38— 36, 3837
Bransk & 3735, 3736
38--35, 38--36
Milejczyce Nurczyk 38--36, 3936 |
Powiat Wysokie Maz. -
Czerwona Struga Slina '36—--35, 3735
Powiat Ostrow Maz. — 24 zabagnienia o pow. 11600 ha mp. 988 ha sp.
Grebki Wymokracz | 37--33
Sulgcin Orz | 3733, 37 - 34
Orlo Brek 3734, 38 -34 |
Kobylin Narew 3733 '
Powiat Ostroteka — 35 zabagniern o pow. 30225 ha mp. 2770 ha
Diugie Omulew 36—32
Czarnia Wie$ Trybéwka 15
Karaska 35—32, 35--33
36-—33
Wydmusy Rozoga 356—32, 35—33

-

8

mp—1250
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Il,\'l!{?.!! Dagn em.a Dorzecze Mapy ‘,___,;, it SR Sl e SSESSE
A et A L ‘ torfowiska ) 1:100000 | DL | powierzchnia ha
Powiat Ostrolgka (c. d.). !
20 | Kadzidto Rozoga 35—33, 36—38| 22 st—1534
mp-— 5050
21 | Zabiele Czeczotka 3633 12, mp—1300
22 | Mieczki Ruz 36-33,36-—34| 30| mp—5000
37—34
23 | Daniszewo Osz 36—33,37—33| 10| mp— 2050
24 | Dabrowy Szkwa 35—33 17| mp— 6150
25 | Turosl (Kolno) Turo$l Pissa 3533 35| sp— 6273
mp— 18 550
26 | Kaczory Urocz Szkwa 35—33 20| sp— 3359
mp— 5950
27 | Bloto Lokieé Narew 356—33 7| sp— 850 [ Ol — st Drozdowo
mp— 1200 235 ha
Powiat komza 69 zabagnien o pow. 62575 ha mp 13964 ha sp. 625 ha torf. st.
28 | Wyk Narew o 356-33,36—33| 6| mp— 960
29 | Czerwone Pisa 35—34 15| mp— 1000
30 | Kolno Skroda 35—34 30| sp-— 673 | Ol—st. Bagno Ko-
mp-— 6700 leniskie 7 500 ha
31 | Lomza Narew 36—34,36—-35| 48| sp— 2383 | Ol—st. Blota Law-
mp—20 600 ka 80000 ha
Powiat Szczuczyn — 32 zabagnienn o pow. 63400 ha, mp 17063 ha sp.
32 | Grajewo Biebrza 34—35,34--36| 50| sp—16131 | Ol—st. st. Rajgréd
mp--51 150 2000 ha
33 | Biataszewo Klimaszewicze 34--35,35—-35| 10| mp— 1950
34 | Szczuczyn Wissa '34—34, 3534 sp — 350
36—35 30| mp— 4400
Powiat Bialystok — 67 zabagnieri 82900 ha mp 2946 ha sp. 73 ha torf. st.
35 | Trzcianne Biebrza-Narew 34—35,36—35| 35| sp — 2185 | Ol-— zb. Doberskie
mp—36 150 Laki 1400 ha
36 | Kalindwka Ko$cielna| Neresl 3536 18 | mp— 1650
37 | Knyszyn Jaskranka 35--36 10| mp— 1050
38 | Krasne Brzozowka 3536 . 8| mp— 1000
39 | Wasilkéw Supra$l—Narew | 36—35,36—36| 60| mp—17650
3637
40 | Kolodno Ploska 36—37 25| mp— 2150
41 | Michalowo Supra$ | 36—37 12| mp— 6300
42 | Kryniczki Narew—Czarna 37—36 15| mp— 1150
43 | Boguszewo Neresl 35—35 20 mp— 3150
Powiat Wotkowysk 80 zabagniefi o pow. 83075 ha mp 12740 ha sp. 28250 ha torf. st.
44 | Zelwa Zelwianka 3539, 35—40| 30| st — 2500 |
‘ 3639, 36 —40 mp—15250
45 | Mécibéw Nietupa 36--38 18| mp— 1650
46 | Dobrosielce Saswa 36—39, 37—39| 10| mp - 1300
47 | Podorosk Zelwianka 36—39,37—-39| 24| mp— 2450 | Ol—zb Pasutyczna
o 100 ha (torf wysoki)
48 | Luka Narew 37—37,37—38| 20| mp— 6450
49 | Siemiondwka W 37—37,37—38| 17| mp— 6200
50 | Michatki Kotonna 3738 25| mp— 3950
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A a
L p. t%li{(;;vzljjkamilelj’?c:\s?- torfowiska 1:100000 l?nll l Powierzchnia ha
Powiat Wotkowysk (c. d).
51 | Nowy Dwor Jasiolda Narew |37—38, 3739 z2b—25 000
52 : 38--38,38—39| 40 | mp—31000
Lyskéw Muszka 37—39 25 | mp— 1500
Powiat Grodno 107 zabagniefi o pow. 93.320 ha mp. 4930 ha sp.
53 | Poczobuty Swistocz 35—37, 35—38 sp— 1158
36—37,36-—-38| 40 | mp-—11200
54 | Zylicze Pikietka 35—38 11 mp-— 1500
55 | Kamionka Niemen-Skidelka | 34--39,35—39| 25| mp— 8700
56 | Wiercieliszki Woska 33—38,34—-38| 11| mp— 2800
57 | Bloto Las swiete Kotra 33—38, 33—39
34—38,34—39| 21| mp— 5700
58 | Stryjowka Pyra 33—38,34-—-38| 15| mp-— 4850
59 | Czarnucha % 33—38 11 mp-— 3200
60 | Lichacze ] Purwie 33—38 5| mp— 1500
61 | Jelniki Gaj Stom-Rudna
Gruda 3338 20 | mp— 6150
62 | Kobiele Gruda 33—38, 33-—-39 6| mp— 1100
63 | Rydziela Kotra 3438 7 sp— 1250
¢ mp-— 1800
64 | Rondomarce 32--38,33--38| 12| mp— 1700
65 | Berszty nadl. Kotra_Pelasa 32—39, 33—39| 40 sp— 1719
mp-—22 500 01. st 30000 ha
66 | Morgiewicze Gruda 32—38,33—38| 7| mp— 1350
Powiat Sokotka 48 zabagniei o pow. 23575 ha mp. 359 ha sp.
67 | Grzebienie 34—37 20 | mp— 3700
68 | Janoéw 34--36,35—36| 15| mp— 3000
69 | Sokolany Poganica 35—37 10 | mp— 1900
70 | Poptawce Losoéna 3 8 | mp— 1500
71 | Podkamionka Sokolda 35—37,36—37 | 24 | mp— 3700
72 | Talkowszczyzna Stoja g’ 3 15| mp— 1800
73 | Nowosiotki Supra$l 36—37 20 | mp— 1200
Powiat Augustow 45 zabagnien o pow. 50045 ha mp. 3 144 ha sp.
74 | Nowinka Blizna 33—36 9 sp— 870 01 — st. 610 ha
’ mp— 1400
75 | Augustow Turéwka —
Zelwianka » 15 | mp— 1500
76 | Sonicze Czarna Hancza 33—37 30 | mp— 1100
77 | Jastrzebna Biebrza 33—-36,33—37| 80| sp— 1606 | 01 — st 150 ha
3436, 3437 mp-—37 000
36—36
Powiat Suwatki 185 zabagnieri o pow. 24 670 ha mp. 2256 ha sp.
78 | Przeroél 31—35,32—35| 14| mp— 1250
79 | Smolany Pawldwka 3236 8 | mp— 1000
80 | Krasne 32—36 11 | mp— 1250
81 | Suwatki Czarna
Harcza 32—35,32—36| 20 | mp— 1000
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L. p.| torfowiska Igt;ler?:;;l-’ HorsaERe Mapy D
blizszej miejscowosci torfowiska 1 : 100 000 kn; Powierzchnia ha
Wojew. Wileniskie 287 bagnisk o pow. 585713 ha mp. i 10475 ha torf. st.
Powiat Wilno-Troki — 60 zabagniefi o pow. 104 750 ha mp. 4 150 ha torf. st. 53 335 ha sp.
1 | Porojscie Okmiana 28-40,29—40| 9| mp— 4125
2 | Podbrzezie Wilja 2940 11| mp— 2200 [OL st. Okolice Wil-
3 | Mejszagota » 29—40 26 | mp— 6800 na nad rzekg
3 | Suderwa 3 2940 11| mp— 2600 Wilia i Niemen
5 | Czapkowszczyzna Niemen 2941 11 sp— 2160 3000 ha
mp— 2250
6 | Bobrowka Wierzchozdanka 29—41 15 sp— 2660
mp— 2700
7 | Biala Waka Waka 30—40 25 sp— 2820
‘ mp— 2600
8 | Adamczuki Wilejka 30--41 12 sp-— 5900
mp-— 4000
9 | Dziechciary Mereczanka 31--39 13 sp—— 1815
mp— 2500
10 | Rudniki . 3140 30 sp— 9150
mp-——21 000
11 | Soleczniki Wilia 3141 20 sp— 4655
mp-— 6650
12 | Misztuny ZaScianka 31--40 33| mp— 4850
13 | Bortele Pozgrynda 3239 11 mp— 2400
14 | Bierunce-Orany Nacza 32—39 17 sp— 2400 v
mp— 2950
156 | Rudomino Niemen 30--40 sp-— 2800
16 | Taboryszki Mereczanka 3141 20 mp-— 4400
17 | Mate Soleczniki Wisifcza 3141 20 sp— 1800
mp-— 2000
Powiat Oszmiana - 24 zabagnienia o pow. 35750 ha mp. 3050 ha torf, st. 8020 ha sp.
18 | Bojary Losza 3042 9| mp 2 850
19 | Burciszki Krewarce — 3141 21 sp-—2000
Wysoka | mp-—2125
20 | Czurki-Granzyszyki | Niemen- 31—42 15 sp—1160
Zygnianka - mp—1250
21 | Sukniewicze-Swiry- | Oksna 3143 11| sp— 630
dowicze . mp—2500
22 | Wotejkowicze Oszmianka 3042 17 | mp—4500
Powiat Motodeczno — 13 zabagnien o pow. 51550 ha mp. 50845 ha sp.
23 | Markowo Usza 31—43,31—44| 25 sp-—15130 | Ol st. ,Bagno” nad
mp—16 000 rzeka Wilig do
24 | Dory Niemen 3243, 32—44| 10| sp— 1500 Niemna 25 000 ha
mp— 2800
25 | Bertoszka Berezyna 32—44 34 sp— 4330
mp—13 125
26 | Chochtéwka Molo- | Niemen Usza 3144 26 sp— 9160
deczno mp—13 000
Powiat Wilejka — 32 zabagnienia o pow. 56915 ha mp. 35015 ha sp.
27 | Wiszniew Wilia 29—43,30—43| 17| sp—4200
. mp—4675
28 | Wojstom Spichlica 30—43 14 mp— 3800
29 | Zamoszcze Uzianka Niemen 3044 15, sp—2030
. mp—2400
30 | Lubowsza Niemen 30--44 15| sp—1935
| mp—2250
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[ Torfowiska
Nazwa zabagnienia, DStk aca Mapy ; ;
B t%ﬂ‘z’;v;:jk’,,,ilé’jl;cgﬁ_’ torfowiska 1:100 000 ; l[()"‘] Powierzchnia ha
Powiat Wilejka (c. d.)

31 | Orpa Wilia Serwecz 30—44 ; 19 [ sp—7 060,
, ‘ mp-—- 5 375
32 | Kirzyno-Krzywicze | Wilia 30—44 | 17|  sp—2950,
mp— 2 800
33 | Dothinéw Kobylanka Niemen 30 - 45 33 sp—2 960,
mp-—- 9850
34 | Kasuta Wilia 30—44,31—43,| 20 sp— 1735,
. : 31—44 mp-— 3 325
35 | Wiadyki Ilia 31—45 10 sp—1 540,
mp-— 2700

36 | Ilia Ilia 31—44, 31—45
37 | Wielki Szyst Wilia 31—44 mp— 5235
38 | Abramowszczyzna " 30—43 mp-14 100
39 | Barowce 2 30—43, 30—44 mp-— 3645
40 | Borsucze ‘. 31—44 mp-— 7400
41 | Cna 5 31—44 mp— 5895
42 | Domostawie - 29—44 mp-—13 850
43 | 1za Narocz 30—43 sp— 9820

Powiat Dzisna 26 zabagniefi o pow. 69725 ha mp. 67 855 ha sp.

44 | Bialy Dwoér Wolta Bereza | 2645, 26—46

Jelnianki | 27--45, 2746 | 26 sp—29 635,
mp-—26 575
45 | Kobiatki Dzisna 27—46 20,5 sp—16 470,
mp— 3700
46 | Stukany BrzeZzwica 27—45 10 sp— 7510,
mp— 5250
47 | Bocialowszczyzna Dzisna 28—45 17 sp— 1850,
mp-— 2500
48 | Wielikieje Sioto » 27—43 sp- 2880 | Ol — st. Hermano-
49 | Budstaw Niemen 29— 45 sp—28 680 wicze 5000 ha
50 | Ostrow Czy$cianka 28--46 10 | mp— 2500
51 | Dokrzyce Berezyna 29—45 13 | mp— 3500
52 | Sukowacie Y 28--46,29—45| 20 sp— 2150,
mp—14 250

Powiat Postawy 24 zabagnienia o pow. 96475 ha mp. 88855 ha sp.

53

Moczuliszcze

Dzisna 27—44,27—45| 11 sp~—— 8500, | 0l-—st. Puszta Tor-

mp— 3500 fowa jez. Swidno

54 | Czeremoszniki & 28--44,27—44| 25| sp— 2650 i 1zeka Berezyna

2844 mp— 2800 40000 ha.
55 | Postawy Madziotka 28—44 13 sp— 1245,
mp-— 2000
56 | Kursiewicze Dzisna 28-—44 14 sp— 1780,
. mp-— 4250
57 | Hotbieja " 2844 12,5/ sp-— 1940,
mp— 2625
58 | Studzienica 4 —44, 29 16,5/ sp— 4320,
mp— 2,875
59 | Wotkotlata Niemen 29-—45 30 sp—28 680,
mp-——26 450
60 | Afaszki 27--44 sp-—17 065
61 | Rudziewicze Niemen 44, 30 sp— 2480
62 | Konstantynowo Zarezanka 29—44 16,5/  sp— 4 320,
mp-— 2875
63 | Dziahile Uzianka 2 20 | sp—138560, | 01 — st. 15000

mp—13775
64 | Na ptd. od jez. Narocz | 29—43, 2944 | sp— 2470
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Nazwa zabagnienia,

Torfowiska

L. p. torfowiska lub naj- Dorzecze Mapy Di
blizszej miejscowosci torfowiska 1 : 100.000 km | Powlerzchnia ha
»
Powiat Swigciany — 45 zabagnieri 0 pow. 93570 ha mp. 82 310 ha sp. 3 275 ha torf. sp.
65 | Omiany Zaprowatka 28—41 | 20| mp—3125
66 | Kozaczyzna Duda i Szwigina 97—49 15 mp-—3100
67 | Baraniszki Komajka 2743, 28—43| 16 sp— 20650
P mp-—-11700
68 | Szakaliszki Zejmiana 28-—49 21 mp—4050
79 | Nw. Swigciany Szawina g 16 mp—2750
70 | Swigciany Kuna : 15 sp—1580
mp — 2825
71 | Oszworojscie Jodupka i Sorka \ 8 mp--2000
72 | Fw. Bajkowszczyzna| Struna ¥ 12 mp—-3750
73 | Losiszki Komajka 28—43 7 sp—4335
mp-—-2150
74 | Gieladnia Mewa 29-—42 11 mp- 2875
75 | Zukojnie Zelandzkie | Stracza 29--42,29--43| 95 mp-—2600
76 | Pozborcze 5 - TR s sp—3520
\ mp-—-2625
77 | Pomosze Przekop . ' 12 mp-—2550
78 | Mokrzyca Narocz 29--43, 30~ 431 37 sp—31910
; mp-25200
79 | Korkozyszki Zajmiana 29—41 16 sp—4190
; mp-—3200
Powiat Brastaw — 63 zabagnieri o pow. 76 980 ha mp. 58 105 ha sp.
80 [ Morozowszczyzna | Okonidwka 26 l —2875
: ‘ v v ,;g ;2;500 Ol.—zb. n. jez. Dry-
81 | Przebrodzie Holczyca 26—45 < | 16 sp-—6000 Swiaty 2000 ha
82 | Kadryszki Kutazka 27—45 | 10 mp— 2560
83 | Gierwialy Dzisna 27—43 11 mp—2225
84 | Bikiszki Rakiewka ; | 15| sp—1560
i mp—2000
85 | Azubele Dry$wiata ’ 10 sp—4000
86 | Wielka Wies Dzisna 3 14 |sp 4330 mp 2625
87 | Towszczyzna Janka Niszczenka 27—44 i 10 sp—4500
88 | Dubréwka » Dry$wiata i | 30 | sp—17000
99 | Zurawowszczyzna | Niszczanka i | 15 sp — 6000
90 | Mech Bagno Birwita . | 15 mp—5200

Woj. Nowogrédzkie 1502 bagnisk (powyzej 1000 ha) o pow. 366720 ha mp. 64942 ha

= o

= O 00 Nos O

(S

torf. st. 27617 ha sp.

Powiat Stonim 26 zabagnieri 0 pow: 46800 ha mp. 8397 ha tort. st.

Byten Szczara 3641, 37—41| 40
Skrundzie g 35--40, 36-—40| 30
Blizna Zehianka 3740 20
Okuninowo Brodok 37—40 9
Powiat Baranowicze 12 zabagnien o pow. 36 150 ha
Molczadz MolczadZ 36—41 20
Luszniewo Isa 35—41, 36—41( 30
Nowa Mysz Myszanka 3642 25
Baranowicze Szczara 35—42, 36—42| 50
Ostréw Sielce Myszanka 37—4Y, 37—42| 25
Tuchowicze Szczara 37—41, 37—42| 18
Pogonia Bagno b 3741 5

zb— 600
mp-—11750
zb— 5095
mp—17650
mp-— 3300
zb— 1050
mp— 1050
mp. 1922 ha
mp— 2070
mp— 2500
zb— 1157
mp-— 4400
zb— 765
mp-21950
st— 6850
st-——10150
st-— 1050

Ol.—st. Ostrow Ru-
da Jaworska 50000
ha

torf. st.

Ol. — st. Btota Po-
honia 35000 ha
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Nazwa zabagnienia,

———

1‘orfowi-éi<n '

!
L.p.| torfowiska lub naj- Dorzecze 1 Mapy 1
blizszej miejscowosci torfowiska | 1: 100000 ‘ ml | Powierzchnia ha l
|
Powiat NieSwiez 12 zabagniei o pow. 20650 ha mp. 10710 ha torf. st. 1576 ha wg Sp.
12 | Zaturia Turia 356—43, 35—44| 10 | mp—2 200
13 | Nieswiez 35—43,36—43( 16| zb—2560
. mp—2850
14 | Kleck Lan 36—43,37—-43| 35| zb—1850
mp—>5 500
15 | Mostwitowicze 3743 6| 2zb—1000
' mp—1150
16 | Siniawka Nacz 37—43 20 | zb-—2 000
| mp--3000
17 | Suchlicze Lan 36-—43,37-—43| 30 | zh—2 150
| mp—3600
Powiat Stolpce 12 zabagnien o pow. 38420 ha mp. 1062 ha torf. sp.
18 | Bryniczewo Czarna 34—43 9 mp-— 3 500
19 | Rubiezewicze Suta 34—43, 34—44 | 24 mp-— 45560
20 | Jeremicze Niemen—Usza 34—43 10| mp— 2250
21 | Stolpce Niemen 34—43, 3543 | 45| mp— 8500 | OL st. 15000 ha
22 | Horodziej Usza 35—42, 35--43| 50 sp— 904
3643 ‘ mp—14 550
Powiat Nowogrodek 29 zabagnieri o pow. 24790 ha mp. 4326 ha torf. st. 717 ha sp.
23 | Ostaszyn Sewecz 1 35—42 | 20 mp—2 850
24 | Ruda Jaworska Niemen—Szczara | 34 —40, 356—40 | 20 mp — 8 000
_ Powiat Szczuczyn 16 zabagnien o pow. 35700 ha mp.
25 | Wasiliszki Lebioda 33--40,34—40| 40| zb— 1255
| mp— 9150
26 | Zotudek q 34—40 25| mp— 2100
27 | Horiaczy Boér Kotra—Pucisko 33—39 16 | mp--10800
98 | Nowy Dwor Niemen 33 39,34—39| 20| mp— 3600
29 | Szczuczyn Turia 34 -39 4| mp— 3000
Powiat Lida 23 zabagnienia o pow, 74 150 ha mp. 14609 ha torf. st. 22000 ha sp.
30 | Ejszyszki | Werszka 32--40 12| mp-— 3000
31 | Rasciuny Solcza 3140 20 | mp— 2650
32 | Radun Radurika 3140 22 zb— 1875 | Ol st. 30000 ha
mp— 4500
33 | Blota NaddZit- Dzitwa 32—40 zb— 4672
wianskie 33--40,33—41| 60| mp-—15000
34 | Pielasa Przewoza 32—39, 383—39 | 30 zb— 1100
33--40 mp— 8600
35 | Weren6w Zyinia 32—41,33—41| 60 zb— 350
mp— 7 000
36 | Subotniki Gawia 32—41 20 | mp— 2000
37 | Lipniszki Gawia—Niemen |32—-41,33—41| 40 zb— 744
mp-— 8000
38 | Lida Niemen 33—40, 33—41| 17 zb— 3500
mp-—11500 | Ol st. 12000 ha
39 | Dokudowo g 33—44,34—41| 15| mp— 6500
40 | Bielica A 34--40,34—41| 14| mp— 2000
Powiat Wotozyn 22 zabagnienia 0 pow. 90060 ha mp. 2256 ha sp.
41 | Potoczany Berezyna 32—43 30| mp—11100
42 | Wotozyn v 3242, 33—42
32—43 40 mp—24500 | Ot st. 6000 ha
43 | Lazduny Czapunka 3342 22 | mp— 8560
44 | Mikolajow Niemen 33—42 15, mp— 5150
45 | Hale Blota Kan. Zotto-Nie-
: menski 33-—42 17 | mp— 7950
46 | Pieczyszcze Wotka—Iztocz 32—43,33—43| 30| mp—27150
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L. p.| torfowiska 1ub naj- Dorzecze Mapy | bt |
blizszej miejscowosci torfowiska 1: 100000 | fon ‘ Powierzchnia ha
Woj. Poleskie 594 bagnisk o pow. 1833350 ha mp 899923 ha torf. si.
przez Biuro Mel. Polesia 25450 ha sp.
Powiat Brze§¢ n/B 112 torf. st. o pow. 51375 ha 25450 ha mp 6390 ha sp.
| | Kalenkowicze . Biata 38—37, 3937 } 25 zb —8 400
2 | Kamieniec Litewski | Le$na Pr. i Lewa|38—37, 3937 | 25 zb —5 150
3 | Tokary Pulwa 39—36 18 mp—2900
4 | Wysokie Litew. 3 39—37 12 | zb—1100
5 | Oleszkowicze Lesna 39 - 37 2 mp—>5500
6 | Durycza Szpanéwka 41-—-37 13 st —2450
7 [ Myslatyna Bloto Przyrwa 4138 8| st —1175
8 | Lachowce Ryta 41-—38 15 st —2750
9 | Lukowo Kan. Husacki 4138 9 st —1 850
. 10 | Radziez Kopajéwka 42—-37,42-38| 9 st —1150
11 | Otezyn Matoryta 42- 38 28 st —6900
12 | Ostrow Tolsty g 41—38,42--38| 8 st —1100
13 | Ottusz . 42--38 16 st —3 260
Powiat Kobryfi — 67 toifowisk st. o pow. 73225 ha
14 | Kustowicze Kanat Krél. 3939 12 st— 3250 Ol. — st. pow. Ko-
15 | Ziotowo 39-39,39—40| 13 | st— 2150 bryfi — Pruzana
16 | Totkowo 3939, 39—40| 21 | st 3100 180000 ha pot.
17 | Oziaty Tro$cianica 40—38, 40-—39 | 25 st 7650 Muchwice do Bu
18 | Nowosiotki % 40 - 38,40 39! 10 st-— 1350 gu — Kanat Kro-
19 | Zahorskie Blota 40—39 78 st 1750 lewski, Kanat Ko-
20 | Hirsk 40—39 12 | st— 1600 bryfiski, Row.
21 | Bielsk-Radostow Kan. Bialojez. 4039, 40—40 | Bioto Dg¢bowe
Kan. Krél.iKo- [ 41-—-39, 41—40 LeSna
zacki 45 | st 34000
22 | Bagna Hala 41—39 b ik st— 2150
23 | Dywin 41--39 | B st— 1100
24 | Lelikow Kan. Orzechow, 4139 | 16 | st 2100
25 | Zaswiacie 41—39 = st 1050
Powiat Drohiczyn - 43 torfowiska st. o pow. 34725 ha i 3208 ha sp.
26 | Kokoryca Jasiotka 39--40,39--41| 18 | st—6200 0O1—st. pow. Dro-
3941 “hiczyn,Koséw, Lu-
27 | Ortéwka Urocz % 39—31 14 st—5 800 niniec, Stolin —
28 | Wincze ; 40--40 15 | st—1550 450000 ha;  rze-
29 | Lachowicze 11 40--40, 41—-40| 5| st—1100 ka Jasiotka kanal
30 | Kobytka 40—40, 41--40| 6 | st—1500 Oginskiego rzeki
31 | Glinna Pina 40--41 17 | st—2550 Bobryk, Lafi Prawe
32 | Zatuczenie 41--40 8 | st—2150 doplywy rzeki Pry-
33 | Horki 41--40 10| st-—2000 pe¢,  Wyzanka,
34 | Czerwienn Bagno 4140, 41411 14 | st—-1750 Styr, Horyn, Stucz.
Powiat Kamiei Koszyrski - 72 torf. st. o pow. 59210 ha.
35 | Starucha Bagno Prypeé¢ 41--39,41—40| 9| st—2150 Ol — st. 13000 ha
36 | Niewiesz Il kol. 41—40 8 st-—1600 Jezioro Biata, rze-
37 | Wyrnik Bagno Kan. Gtéwny 4140 8 | st-1550 ka Pina
38 | Pohulanka Prype¢ 4140 23 st-—7 200
39 | Dolsk s 4141 33| st-7700
40 | Mielniki Rzaczynskie N 4139, 42—-39| 11 st—2 900
41 | Kamien Koszyrski Buk 4140, 42—40| 30 st 6350
42| Zalgzie Korostynka 41--40, 42—40| 21 st - 6000
43 | Pnieno ,. 41 -40,42--40| 15 | st—2450
44 | Podbolocie Sworotwa 41--40, 4240 9 st—1 200
45 | Kruhto Korostynka 41—41, 42—41| 13 | st—1300
46 | Stobychowka Durnica 4340 12 st—5H 000
47 | Liszni6wka Wrywka 42—-41,43—41| 7 | st—1500
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Nazwa zabagnienia,

‘.

Tor'fowiskn

|

: D Dorzecze Mapy ‘
L~ p t}ﬂ;f:z\::jis‘::ie}g?oxygéci torfowiska 1: 100 000 l E;‘ Powierzchnia ha
Powiat Pifisk 92 torf. st. o pow. 86245 ha.
48 | Lyszcze Bobryk 3942 22| st—4600
49 | Twardéwka Jasiotka 39—41, 39--42
40--41,40--42| 40 st 8500
50 | Mokra Dabrowa 39 42 6 st-—1500
51 | Stoszany i 10| st—4200
52 | Btoto Puchacz ,139—42,40—42| 12| st—1000
53 | Bokinicze Bobryk 39—42, 39--43 9 st-—2000
54 | Duboja Pina 40--41,40 -42| 35| st—3900
55 | Podosie 1 1) 10 st--2400
56 | Stawek Jasiotda 40--42 16 st 1600
57 | Zytonowicze Pina ,, 12 st-—2 600
58 | Pinsk % A 10 st—2 000
59 | Krywicze o 40--42,40 -43| 10 st 3000
60 | Sieliszcze Bobryk 4043 27 st 9750
61 | Bizerewicze Styr 40- 43 8 st - 10560
62 | Zawiszcze 414 13 st 2760
64 | Zaozierie l ¥ 12 st -2350
64 | Horyca Gaj 4141, 41—42| 8 st-—12560
65 | Lubtyn Gnita Prypec 5 J 7 st 1300
66 | Pokost Zarzeczny 41-—42 8.k 7. st=1100
67 | Komory Prype¢ is 11 st 4 1560
68 | Sudcze p 4141, 42--41| 10 st 1800
69 | Stryzen Folw. s .y 10 st-—2100
70 | Radno Btoto Wiesiotucha 4241 14 st 3900
71 | Babin Moch Urocz \ % 6 st 1600
72 | Kamien | . 2943 10 st-—-3000
Powiat Stolin 74 torf. zb. o pow. 167 595 ha.
73 | Chmielin Prypeé 40- - 43,40- 44| 6 st-— 18560
74 | Ludziezowo Urocz i 40--44 96| st— 1150
75 | Horodno (Bf. Mora-
€zno) 41--43 30 st-—14 300
76 | Juniszcze Horyn 41--44,41-- 44| 11 st— 2150
77 | Lado Wielewicka Jazda |40 44,41 44 5 st— 1350
78 | Stup gran. 1118 Stwiga 4145 10 st 1000
79 Rllbryﬁ » ) 10 st 1 550
80 | Stup gran. 1220 5 41--45,42- 45(10 st-— 2800
81 | Rzeczyca Stubta 4143, 42--43| 925 st 10600
82 | Szachy Lwa 4243, 42--44| 15 st— 2200
83 | Nowy Bér 41-44,42 44|19 st 3600
84 | Kolki Radzilowicze [Stwiga-— Lwa 4144, 41- 45
' . 42--44, 4245 | 55 st-—70 200
85 | Perechodzicze » 42--44, 4245
. 43 44, 43- 45| 40 st 25000
86 | Poznan Stwiga 49245 8 st 2400
87 | Wojtkiewicze 5 e 15 st 4400
88 | Zimniak Bt ” & 13 st— 1200
89 | Omelno Lwa 43—44 11 st— 1000
90 | Chmiel Fut Stwiga i 14 st— 2050
Powiat Luniniec 104 torf. st. o pow. 240700.
91 | Swigcica Szczara 37--42,37--43| 30| st—30000
38—4¢
92 | Hancewicze Cna 87 3§ 151 st— 3650
93 | Loktysze Lan 37--48,37-44| 30| st 8850
94 | Klon Bloto Szczara 3842 8| st 1000
9| Zastyr =~ » " 65| st 1000
96 | Rozdziatowicze ¥ “ 10 st— 2500
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Nazwa zabagnieni [ Torfowiska
L, p. tOl’fOWiSkIz: ]lglb Hﬂja- Dorzecze ‘ A‘ﬂpy 76‘77] X T M o
blizszej miejscowosci torfowiska 1 : 100,000 km | Powierzchnia ha
|
Powiat Luniniec (c. d.)
97 | Oziernica Cna 38--43 14 st— 1800
98 [ Muszynka Bloto Kanat Korotyri-
ski 5 T st— 1200
99 | Matkowicze Cna 38--43, 39--43| 30 st 15200
100 | Podszumienje ‘ 8 st-— 1150
101 |. Pobieraz 38-—43, 38— 44| 24 st— 8500
102 | Hrada Urocz Lan 38 44 5 st— 1275
103 | Krasne Lani Morocz “ 12 st-— 3450
104 | Smuki Urocz Morocz » 18 st-— 3775
105 | Domhocz Gaj Lan : |14 st-— 5000
106 | Dobre Straznica Morocz 5 e "7 st— 1075
107 | Puzicze Lan 38--44,39--44| 10 st 3200
108 | Czotonie Kanat Dzwif-
ski 38--44,38—45| 5 st-— 1000
109 | Berezniaki Wielki Kanat 38--45 16 st 5200
110 | Jelno 3945 10 st— 1250
111 | Biale Jezioro Cna ~ 4 st— 1050
112 | Hryczyn Bagno Lan—Cna 3843, 39—43| 40 st-—39500
38—44, 3944
113 | Lachwa i Futory Lan—Smier¢ 39—40, 39—44| 17 | st— 5650
114 | W widtach Lan — :
Starucha 5 3944 7 st— 1350
115 | W widtach Lan —
Wolchwa " 3944, 39--45| 30 st— 9800
116 | Luniniec Prype¢—Bebryk | 4043, 40--44 | 39 st—25200
117 | Zaprosie Futory Wolchwa ; 40--45 | 9 st— 1050
Powiat KosOw Poleski — 30 zabagniern o pow. 126525 ha st. torf. 42701 ha sp.
118 | Domanowo Hrywda 3741 12 | st—- 1000 | Patrz pow. Drohi-
119 | Mormozewo Jesiotka—Zehu- ‘ czyn
lanka 38-—40 15 st— 7350
120 | Bagno Zajelowie Zehulanka 5 12 st— 3700
121 | Bazylianskie Dabki 3 " 6 st— 1350
122 | Sokotéw Jesiotda » 11 st 2150
123 | Pocieroby Bloto a 38—41 10 st-— 4000
124 | Wélka Obrowska % ¢ 13 st— 4600
125 | Wiado-Tupice Szczara Jasiolda | 37-—41,37--42| 40 st—39550
38-—41, 38—32
126 | Czerniejewicze Jasiolda 3940 16 st— 2225
127 | Zdzitéw i § 10 st— 3800
128 | Obrowo : 3940, 39-—-41| 30 st-—41000
129 | Telechany Kanat Oginskiego 39—42 | 20 st— 9850
Powiat Pruzana — 28 zabagniefi o pow. 60325 ha torf. st.
130 | Polskie Bagno 39—-39 patrz pow. Kobryii
131 | Bloto Dziki Nikor Tocznica Narewka 38—38 17 st— 4150 :
132 | Szerenéw Lesna Lewa 38-—-38, 39—38| 25 st— 6400
133 | Chidry Wisznia ¥ . 8 st— 1275
134 | Brody Lesna Lewa 38--38, 38—39
3938, 39—-39| 32 st— 5350
135 | Szczerczewo A 3938 6 st— 12560
136 | Chorewskie Bagno | Jasiolda 3739, 38—39
37—40, 38-—-40| 30 st—16950
137 | Malecz . 38--39, 39—39| 30 st— 8000
138 | Turowskie Bagno Muchawiec 3939 20 st— 5500
139 | Sobole Wieniec 39—39, 39—40| 22 st— H875
140 | Pieszczanka Jasiotda 39—40 9 st— 10560
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| Nazwa zabagnienia, I

_Torfowiska

¢ - Dorzecze Mapy i
L. p. Qﬂ;ﬁ?@;‘sme}z?o%’éci torfowiska ‘ 1:100 000 L)ll" Powierzchnia ha
Woj. Wolynskie 572 bagnisk o pow. 1077 655 ha mp na 134359 ha torf. st.
i 12412 ha ankiety.
. Powiat Wiodzimierz Wolynski - 34 zabagnien o pow. 51 175 ha, 274 ha sp.
1 | Mosur Bug 44—38 15 mp-— 4800
2 | Korytnica 3 ) 4438, 4538 | 12 mp-— 4900
3 | Stezarzyce-Stawki Bug-Turia 44--38, 44--39
Stanistawowka 45—38, 45--39| 25 mp-—14 500
4 | Chotiaczow Studniczanka 45--38, 46 36| 16 mp-— 2000
5 | Ozdiutycze Turia 4539 23 mp-— 3350
6 | Zydowka Bg Rytowica 45 -39 20 | mp-— 2150
7 | Iwonicze Luga 4639 10 mp— 2000
Powiat Horochow 12 zabagniefi o pow. 20950 ha mp. 1538 ha sp.
8 | Poryck Luga 46--39 23 ‘ mp—4 800
9 | Lokacze ” 46--39 40 | mp-—-3900
10 | Haliczany Lipa 46-—39, 4640
- 47—39,47--40| 26 | mp—5350
11 | Beresteczko Styr 4740 20 | mp-—3200
Powiat Dubno — 22 zabagnienia o pow. 34550 ha mp 447 ha sp.
12 | Malewo Styr 4640, 46-—41
47—40, 47—41| 26 mp—2 700
13 | Klewan Stubta 4642, 47—42| 40 mp-—5 400
14 | Ostréw Plaszéwka 4740, 47—41| 30 mp-——2 850
15 | Straktow Ikwa 4741 11 mp-—2 800
16 | Sudobicze Tartaczka 4741 10 mp-—2 150
17 | Werba lkwa 47—41, 48—41| 15 mp—5 500
Powiidt Krzemienlec — 22 zabagnienia o pow. 875 ha mp 1011 ha sp.
18 | Krzemieniec lkwa 48—41 95 | mp—a 650
19 | Borki Wilia 48-—42 20 | mp—2200
20 | Lanowce Horyn 49-—49 26 | mp—>5400
Powiat Zdotbunéw — 31 zabagnien o pow. 19150 ha mp.
21 | Na Pd od Stupna Zamyszowka 47—49 ) mp—2 200
22 | lwaczkow Uscie 47—42, 47—43| 16 | mp—2900
23 | Buszcza Switerika 4742, 47—43| 15 | mp—2300
24 | Ostrég Horyri 47—43 10 | mp—1200
25 | Michatkowice 7 47—43 6 | mp—1000
26 | Wielkie Btoto Urocz| Zamyszowka | 47—42, 48—42| 6 | mp—1750
27 | Teremne Kulianka i 48--49 14 | mp—1500
Powiat Réwne — 37 zabagnien o pow. 18950 ha mp 706 ha sp.
28 | Aleksandria Horyn 46—42, 46—43| 16 | mp—2000
29 | Hoszcza 5 46—43 10 | mp—2 000
Powiat Luck — 68 zabagnien o pow. 63775 ha mp 12035 ha torf. st. 419 ha sp.
30 | Liséw 43—41 st —1000
31 | Medweze . 43— 41 'g st —1650
32 | Kamien Bl Styr 44—40 7 st —1 500
33 Tychotyf}-Perespa
Ulaniki " 45—40 20 | mp—7200.
34 | Torczyn Sierna 45—40, 46—40 | 30 | mp—2 900
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azwa zabagnienia ’ Torfowiska
L’p tb(l)rfowisk‘:lbal,;m naj- Dorze.cze Mapy Dt A Y
blizszej miejscowosci torfowiska I 1: 100 000 P Powierzchnia ha
Powiat Luck c. d.
35 | Zydyczyn Styr 45—40 12 mp— 2200
36 | Rozyszcze-Sokul & 45—40, 45—41| 18 | mp— 3500
37 | BL Prudnik Wk b | 45—41 15 mp— 5000
38 | Tro$cianiec 58 44—41, 45—41 | 18 mp— 6500
39 | Zurawice i 44—41, 45—41| 20 | mp—13000
40 | Warchany Bl Konopetka 4541 11 mp— 2500
41 | Boruchéw Chartupy ¥ 45—41 | 20 mp-— 3250
42 | Bialostok Czernohiska 46—40 } 16 mp— 2000
43 | Korszow Potonka 46—40 35 mp— 4000
44 | Luck Styr 46—40, 46- 41| 26 mp— 7 300
Powiat Kostopol — 93 zabagnieri o pow. 39005 ha mp 13025 ha torf. st. 430 ha sp.
45 | Mikulicze Urocz Horyri | 44—43 5 st —1100
46 | Korabelskie Bl * 44—43 12 st - 1600
47 | Matuszka Bl 4443 13 st —1550
48 | Mariandwka 4443 st 1 000
49 | Piaskow Zymcezysko 4543 11 mp—3 200
50 | Jablonne Stucz 45—43 14 mp-—3 250
51 | Koziernlk Chotynski 44-- 44, 45—44 | 20 mp-9 500
52 | Podratéwka Stucz 4544 8 mp 2200
53 | Bystrzyce o 45 44 8 mp-—3 400
Powiat Sarny - 82 zabagnienia o pow. 100950 ha torf. st. 3744 ha sp.
54 | Jezierce 142-—41,43—-41| 24 | st— 4200
55 | Zachoromcze (42—41,42—-42| 8 st— 1060
56 | Ostrowate Jez. ‘ 42—42 13 st-— 3150
57 | Bagno Moroczno 4242, 42--43| 12 st-— 6300
58 | Jezioro 4242, 4343 | 20 st 5500
59 | Zatuze 42--43 10 st 2000
60 [ Karosin Serchéw 4241, 43--41 | 40 st—11 000
61 | Sopaczéw Styr 43--42 20 st 6400
62 | Lubachy i 43--42 7 st 1000
63 | Wydymer kol. Czakwa 4342 6,5 st 1550
64 [ Jaryndwka Horyn 43--43 12 st— 1900
65 [ Czemerne B " 43--43 14 st— 2300
66 | Karpildwka Stucz 43--43 16 st— 1900
67 | Straszéw przy st. kol| ,, 43--43 6 st-— 1000
68 | Karasin 4343 24 st— 4000
14243, 4244
69 | Rudnia Karpitéwka 143--43,43-44| 8 st— 1400
70 | Kleséw Lwa 1 42--44,43--44 | 27 st—19450
71 | Dothy Ostréw Uroce| ,, ‘ 43 44 8 st— 1400
72 | Bialowiz Nedel 43—45 6,5 st 1300
73 | Kamienne Tustal 44--43,44—44| 6 st 1050
74 | Kut Urocz Policzna 44 44 5 st 1150
75 | Stup gran. 1447 Dobki 4444 7 st— 1150
76 | Karpitéwka 44--44 14 st— 2700
. Powiat Kowel — 120 zabagnien o pow. 13565 ha mp 68 640 ha torf. st. 2555 ha sp.
77 | Kunowiedz 41—39, 42—-39| 18 st—2 350
78 | Zabtocie Kanat Turski 4238, 42—39 | 27 st—4 200
79 | Ratno Prypeé 42—38, 4239, 30 st-8 950
80 | Melikowo Bagno Kanat Turski 4139, 42—39 | 21 st—8 100
81 | Rudnia Wyzéwka 43—38, 44—38 | 19 st—3 000
82 | Smidyn # 43--39 12 st-—2 200
83 | Rudniki Turia 43--39 21 st—2 650
84 [ Siryczyn Stochdd 4340 10 st—1700
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Nazwa zabagnienia,

Torfowiska

L. p. torfowiska lub naj- Dorze'cze | Mapy ey Dt ’
blizszej miejscowosci torfowiska | 12100 000 ? ik Powierzchnia ha
Powiat Kowel (c. d.).
85 | Czersk Stochdd T 43 —40 11 st—1700
86 | Hradysk Czerwacha | 4340, 43 —41 9 | st 1250
87 { Kowel Turia 14339, 44—39 | 42 |  st—5500
88 | Ples Bagno Stam ' 44—39,44—40( 6 st—1300
39 | Mielnica Stochéd l 44--40 12 st—2 300
90 | Majdan ”» | 44— 40 8 st - 1050
91 | Swidniki A 44 —40 15 st—1 950
92 | Sitowicze o 44--40, 44—41| 19° st-—2 950
93 | Dgbowe Bloto i | 44—40, 44—41| 10 st—1200
94 | Lebiezin Debowa 4 | 44—40, 44—41| 30 st—6 650
95 | O$migowicze " | 45--39, 45—40| 19 st—2370
96 | Dorosinie i 1 45—40 15 st—2 400
Powiat Luboml — 69 zabagnien o pow. 18000 ha 28 245 ha torf. st. 1200 ha sp.

97 | Chrypsk Kopajowka 42--37 | 12| st—2700
98 | Luczki Urocz. Jezioro Pulno 42--37 9 | st 1000
99 | Gruszeckie ,, ,» Lukie 42--37 b LG st 1300
100 | Wielka Puszcza Ur 42--38 13 | st-—1900

101 | Szack 42--37, 42- -38 ‘
43- 37,43-38| 10 | st 2350

102 | Smolary Rogowe ,
Wolica Kanat Prype¢ 43--37,43--38| 35 | + st 4900
103 | Luboml Kanal Wapa 4438 12|  st-~4000
104 | Kiema Urocz. e wesypec 43-—-33 7 1:..st-~1800
105 | Réwno Bug 43--37,44--37| 1| st—3000
106 | Sztun Neretwa 4438 12 st -4 000
107 | Bindyga Bug 4438 7 st 1100

Woj. Poznanskie 1374 bagnisk o pow. 225195 ha, a 137 727 ha
i 22354 ha torfow.

0o —

10

11

12

torfowisk stwierdzonych

Powiat Chodziez - 38 zabagnienn 0 pow. 10250 ha mp. 9631 ha torf. st. 4577 ha sp.

Ol. — st. 3300

. st. 1008 sp.

Kepa Kuszyn Noteé ( 26---923 6 st 700
Milcz " 36--23, 36--24 | 15 st- 6550
| ! mp- 7250
| p

Powiat Czarnk6w -- 50 zabagniefi 0 pow. 7725 ha mp. 4759 ha torf. st. 882 ha sp.

Czamkéw Noteé 36--23, 37--23| 15 st—1225
Rosko 4 37 -22, 3723

' 12 st- 1600
Polajewo Kanal Potajewski 3793 6 st-— 575

Powiat Oborniki — 48 zabagnieri 0 pow. 6600 ha mp. 3494 ha torf. st. 425 ha sp.
Radom 8728 112 st-—1250
Lipa 38--23 L 3 st-— 500
Powiat Wagrowiec — 109 zabagnieni o pow, 9675 ha mp. 3625 ha torf
Lekno ‘ 37--24 10 st - 625
Lukowo |37—24,37—-25| 6 st— 600
Wapno 37--25 10 st~ 550

Powiat Znin — 55 zabagniefi 0 pow, 4995 ha mp. 1472 ha torf. st. 610 ha sp.

Janowiec Welna 37 .95 10 | st 400
L ‘ . mp - 500

Powiat Mogilno - 106 zabagnien o pow. 7550 ha mp. 2166 ha torf. st. 679 ha sp.
Potrzymiechy 38..97 st 375

5
|

Ol.—st. Jezioro Pa-
kos¢ 800 ha
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Nazwa zabagnienia, G "VT_Or' fowiska |
L. p. torfowiska lub naj- Dorzecze . Mapy DL |
blizszej miejscowosci torfowiska 1: 100000 et | Powierzchnia ha
|
Powiat Gniezno -— 106 zabagniefi o pow. 7150 ha mp. 2090 ha torf. st. 676 ha sp.
13 I Kiszkowo I ( 38--24 | 10 | st 350
g | mp-—- 650
Powiat Poznafi — 93 zabagniefi o pow. 6 500 ha mp. 1640 ha torf. st. 252 ha sp.
14 ] Gruszezyn I Pt RO Ll ) eS80 v
Powiat Szamotuty - 67 zabagnien o pow. 5750 ha mp. 1633 ha torf. st. 197 ha mp
15 | Szamotuty Sonia 38--923 10 st—250
’ l mp-—650
Powiat Miedzych6éd — 60 zabagnieri 0 pow. 4675 ha mp. 1408 torf. st. 179 ha sp.
16 | Radgoszcz | Warta | 38—22 .| 6] st—876 |
Powiat Nowy TomyS$l - 73 zabagniefi o pow. 10300 ha mp. 5073 ha torf. st. 283 ha sp.
17| Sgkowo | 39—22 | 15|  st—700
18 | Cicha Géra , 3999 110 st—800

Powiat Wotsztyn -~ 27 zabagnien o pow. 15100 ha mp. 13806 ha torf. st. 420 ha sp.

19 |*Boruja Nw. 40—22 6 st-— 600 Ol. — Laczkowo —
Dtuzyce, Boszko
wo, Stonkowo

1500 ha
20 | Wolsztyn Dojca 40—22 10| mp-—1000
21 | Terespol ; 4022, 40—-23 | 22 st-—9 500
22 | Wincentowo 40--22 10 st— 600
41-—-22 mp—1 325

Powiat Koscian — 40 zabagnieri o pow. 17975 ha mp. 16585 ha torf. st. 701 ha sp.

23 | Wielichowo Obra 40--23 25 mp—9550 | Ol nad Mogielnica
Obrg 22000 ha

24 | KoScian Kan. Koscianski 40--23 15/ mp--2100 [ Ol Krzywiec st.
3000 ha

25 | ‘Czacz 4023 10} mp— 650

26 | Bojanowo Samica 40--23, 41--23| 10 mp — 500

27 | Jurkowo 40--23, 41—-23| 12| mp— 900

28 | Luszkowo 4023, 41-—24( 10 mp-—— 7560

29 | Charbielin 41—-93 6 mp— 500

Powiat Srem — 55 zabagniefi o pow. 55 — 6900 ha mp. 4965 ha torf. st. 250 ha sp.

30 | Mosino Warta 40—24 l 8 st—1175
31 | Kolocin Obra 4124 8
¢ 41-25 | 8 st-—1600
Powiat Sroda — 47 zabagnien o pow. 3550 ha mp. 918 ha torf. st. 300 ha sp.
32 | Sroda Brodzka Struga |40--24,39 24| 12 mg---ggg Ol. st. 900 ha
.; st-—25

Powiat Wrze$nia — 24 zabagnien o pow. 1900 ha mp. 993 torf. st. 95 ha sp.
33 | Zemiki | [+ 080505 ¥ ki st—3007v¢]

Powiat Jarocin — 22 zabagniei 0 pow. 3950 ha mp. 2838 ha torf. st. 114 ha sp.
34 | Tursko | Prosna | . 41-26 '] ‘16| | 'st—2600. |
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Nazwa .;;t-t;;a;;llcnia l\ LA S AARL L
L.p torfowiska lub naj- Dorze(?ze Mapy L DI, oo W0
blizszej miejscowosci torfowiska 1 100 000 km Powierzchnia ha |
Powiat Gostyi - 11 zabagnien o pow. 2775 ha mp. 2652 ha torf. st. 370 ha sp.
35 | Poniec Kania 41--93,41-24| 20| st-2250 | Ol—zb, 3000 ha
a
Powiat Leszno — 30 zabagniei o pow. 6725 ha mp, 5718 ha torf. sp. 649 ha sp.
36 | Brenno 41--22 b st-—— 725
37 | Przybyszewo Réw Polski 4}.-<23 | 10 st-—1750
38 | Rydzyna : 4193 \ 7\ st-—1 100
39 | Tworzanki » l 41--23 7| st— 825
Powiat Rawicz — 14 zabagniefi o pow. 2275 ha mp 1750 torf. st. 28 ha sp.
40 | Izbica | 4223 | 4| st~ 550 |
Powiat Krotoszyn — 10 zabagniefi o pow. 675 ha mp 125 ha torf. st.
41 | Borek | Pogona | 4124 | 10| mp— 325 |
Powiat Ostréw Wkp - 32 zabagniern o pow. 11700 ha mp 7 301 ha torf. st. 3246 ha sp.
42| Odolanéw Barycz 42--25 18 mp-4400 | Ol-—st. 8000 ha
43| Przygodnie -y 24--25,42=-261 2b st 1300 | Odolanéw, Ostrow
mp--3 800 Wilk. Ostrzeszow
44| Czekanow 42--25, 4226 20 st — 100
' ' mp--1375
45| Granowiec 4225, 43—25 5 mp-— 500
Powiat Kepno - 39 zabagnienn o pow. 7750 ha mp, 6649 ha torf. st. 327 ha sp.
46 | Kepno Noteé¢ 43--25,43—26| 25 st 3450 | Ol.—st. 1880 ha
44--25, 44--26
47 | Trzcinica 4426 5 mp-— 550
48 | Opatow Prosna 4426 7 st — 500
Powiat Bydgoszcz — 55 zabagnieri pow. 6075 ha mp., 1076 ha torf st. 180 ha sp.
49 | Legnowo | Wista \ 36—-26 | 6| .mp—1000 |
_ Powiat Szubin — 39 zabagniefi pow. 16700 ha mp, 13502 ha torf. st — 1456 ha sp.
50 | Sipiory 3625 | 6 st — 650 | Ol. — Obszar nad-
mp-— 900 notecki Pita Byd-
51 | Samokleski Noteé¢ 3625 10 st — 800 goszcz 25000 ha
‘ mp-—1425
52 | Rynaszewo ,, 36-—25, 36—26| 15 st —3 000
mp—4 600
53 | Szubin 36—25,37—25| 20 st —3800 | Ol. — Solie Juchy
Potok Gachéwka
3000 ha
54 | Labiszyn Noteé¢ 36-—-26, 37-26( 10 st —=1400 | Ol - do Choleinia
55600 ha
55 | Obielewo ” 37-—26 10i st — 750
56 | Barcin i 37—26 12 | mp--1200
Powiat Inowroctaw — 42 zabagnieri pow. 9625 ha mp, 5435 ha torf st. 220 ha sp.
57 | Liszkowiec Kan. Noteci 37—26 | 15 st --2300 | Ol.—st. do Tarko-
, ‘ mp-—3 900 wa-—1 600 ha nad
58 | Koscielec Note¢ i 37--26 12 st — 775 Notecig-—900 ha
59 | Korczyn Kan. Bachor;e | 38-—-27 12 st -—1375'| Ol.—~st.—1700 ha
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Powiat Wyrzysk — 82 zabagnien pow. 31120 ha mp. 17023 ha torf. st. 7 158 ha sp.
60 | Wyrzysk Lobrzonka | 36—24, 36—25 | 12 sp— 11156
| mp— 750
61 | Naklo 36--24, 36—25| 60 st -12600
3626 , mp-—22875
Woj. Pomorskie = 1212 bagnisk o pow. 160825 ha i 90335 ha stwierdzonych forfowisk
i 21408 ha wg ankiety 1933 r.
Powiat Morski — 91 bagnisk o pow. 24050 ha, mp 18588 ha, torf. stwierdz. 4593 ha sp.
| | Karwia 29—26, 2927 | 25 st 6775 Ol. - Blota Kar-
30--26,30 27 mp--8 000 wianskie, Bilew-
‘ skie, Puckie
: . 8000 ha
2 | Wejherowo Reda 30--26 10 st — 800 Ol.—Blota mostow-
mp- 1750 skie, chionskie,
3 | Chylonia -t 29-27,30--27| 15 | st —5700 gdyrskie — 6 000
mp--5700 ha .
4 | Strzepcez s Ao 31--26 12 st 500
Powiat Kartuzy 100 bagnisk o pow. 13925 ha mp, 9321 ha torf. st. 955 ha sp.
5 | Kistowo ; 6 st- -1 900
6 | Lysniewo | 31 25 31 26’ 6! st-- 950
7 | Kartuzy ; 10 st 2150
8 | Nakel ‘ 32 "5 | 4| st- 750
; i
Powiat Ko$cierzyna — 99 bagnisk o pow. 9650 ha mp, 5087 ha torf. stw., 1307 ha sp.
9 | Skrzydtowo Wieteisa ‘ 32--26 6 | st-— 550
Polazki Nw. 32 26 7 | st-1560 |
Powiat Chojnice — 131 bagnisk o pow. 16175 ha mp. 10825 ha torf. st. 2462 ha sp.
11 | Upilka Osusznica 33—24, 33—25| 10 st-1100 0Ol. Biate Bloto
3 2400 ha
12 | Popielewo 33—25 . | B st- 650 | Ol Czersk 200 ha
13 1 Kosobudy 3325 heaih st- 700 :
. i ’ mp- 900
14 | Rudziny Niechwaszcz 3326 6  st—1800
15 | Leg : Wda 33--26 7 st-- 800 \
: mp-— 1050
Powiat Starogard — 99 bagnisk o pow. 7175 ha mp. 2841 ha torf. st. 873 ha sp.
16 | Bobowo | 33—27 | 8| st~ 800 |

Powiat Tczew 57 bagnisk o pow. 8475 ha mp. 2800 ha torf. st. 496 ha sp.

Tezew Wista 3227 10 st-—1950
1 ! - mp—2750 Ol. zb. 2000 ha
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Powiat SepdIlno - - 45 zabagnien pow. 6475 ha mp. 4980 ha torf. st. 808 ha sp.
18 | Kamien Kamionka i 34—25 20 st—1 450
19 | Klementynowo ‘ ' 36—24,35—-25, 8 st 550
20 | Wysoka \ 35—2b l 4|  st— 500
Powiat Tuchola 78 zabagniefi pow. 8900 ha mp. 3637 ha torf. st. 1122 ha sp.
21 | Obsowo 34--25 10 mp 1675
22 | Bralewnica 3425, 35- -25i 6 | st 800
Powiat Swiecie 105 zabagniefi pow. 13500 ha mp. 2127 ha torl. st. 681 ha sp.
23 | Nowe Mgtawa 34--27 " 10 mp—1 825
24 | Przechowo Wisla 3627 | 10|  mp—1100

Powiat Chetmno 48 zabagnieri

pow. 8375 ha mp. 3680 ha torf. st. 306 ha sp.

25 | Lunawy Wikp. Kan. Gléwny 3527 l2* mp-— 15650
26 | Bruki Wista 3526, 36—27
36-—-26, 36-—27| 156 st-—2 450
| - mp-—3 425
Powiat Grudzigdz — 73 zabagnien pow. 6100 ha mp. 2228 ha torf. st. 855 ha sp.
27 | Ktadka Osa 34--27,34--928| 15| st 900 Ol. st. 26000 ha
‘ nad Wisla
Szlachecka mp 1250 Ol. kLasin Janko-
wice Luchakowa
2000 ha
Powiat Lubawa — 93 zabagnien pow. 8450 ha mp. 4651 ha torf. st. 1346 ha sp.
28 | Zielkowo Drweca 34--29 10 | st— 700 |
29 | Nowe Miasto y 3529 20| st— 150
mp-—1000
Powiat Brodnica — 71 zabagniefi pow. 7225 ha mp. 5847 ha torf. st, 2082 ha sp.
30 | Brodnica Drweca 3529 15 | mp—2425 | Ol.—st 2600. Ol.
' Lwow, Jablonow,
' Lubienie 200 ha.

Powiat Wabrzezno 56 zabagnien pow. 5375 ha mp. 27556 ha torf. st. 839 ha sp.

31 | Zgnitka BL |

Powiat Torun -- 40 zabagnien p
32 | Pechewo Wista

- 33 | Podgorz

36---28 10 | st- 1400

Ow. 6850 ha mp. 955 ha torf. st. 495 ha sp.
.36 ~-26, 37 27‘ 20 | mp -1650

3721 | 12| mp~1080
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Powiat Dziatdowo - - 24 zabagnieri o pow. 10125 ha mp. 10013 ha torf. st. 2278 ha wg ankiety

34 | Koszelewy | 35-—30 12 | st-—2300
35 | Dzialdowo i Dzialdéwka | 36—30, 36——30| 30 | st—6725 |Ol. — st. 3300 ha
Woij. Slgskie — 79 zabagnien o pow. 11920 ha bagnisk.
Powiat Cieszyn.
Powiat Bielsko — 2 zabagnienia o pow. 50 ha mp.
1 | Mnich | | 4927 | 2| - mp=50 |
Powiat Rybnik — 20 zabagnienn o pow. 2875 ha mp.
2 | Sumina | | 48—27 |'16| . mp—725 |
Powiat Pszczyna — 29 zabagniefi o pow. 5920 ha mp.
3 | Brzezce Pszczynka 48--27,49—-27| 15 | mp-—-2100
' ' 48--28, 4928 | .
4 | Golczakowice Wista ' 49--28 ’ 10 mp--1050 | czeSc. pow. Bielsko
Powiat Katowice — 1 zabagnienie o pow. 750 ha mp.
5 | Makoszowice Klodnica ( 4727 10 mp-—750 | czesc. pow. Pszczy-
4827, 48--28 na i Rybnik
Powiat Swietochtowice.
Powiat Tarnowskie Gory -7 zabagnien o pow. 500 ha mp.
6 | Boruszowice | Stota | 46-27,47-27| 4| mp—200 |
Powiat Lubliniec — 20 zabagnien o pow. 1825 ha mp.
7 | Pawelki I | 45--27,46—27| 4| mp—350 |

Woj. Krakowskie 193 bagnisk o pow. 27 530 ha mp. 12752 ha torf. st. 5855 ha wg ank.
Powiat Jasto 3 zabagnienia 0 pow. 125 ha mp.
1 | Dobrynia | AR08 i g AR T B Y
Powiat Ropczyce — 21 zabagnieri o pow. 1450 ha mp. 350 ha sp.
2 | Sedziszéw | Budzisz | 48—33. .| 2|  mp=126 |
Powiat Mielec — 13 zabagnieri o pow. 1975 ha mp. 190 ha sp.

3| Blizna l Wistoka | = 48--33 8 sp—780
. ’ ‘ . mp-—800

Powiat Dabrowa — 19 zabagnier o pow. 1975 mp. 200 ha sp.
4 | Smegorzow | Wista | 4739, 48-32| 4| mp—600 |

Powiat Tarnow — 10 zabagnien o pow. 1380 ha mp. 100 ha sp.
5 | Laski ' | 724882 A gub Lmpgopiad
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Powiat Gorlice
Powiat Nowy Sacz
Powiat Brzesko -— 18 zabagnienn o pow. 1225 ha mp. 420 ha sp.
6 | Stotwina | | . 4931 3| mp-200 |
: Powiat Bochnia — 22 zabagnienia o pow. 4 700 ha mp. 510 ha sp.
7| Olszyny | Wista | 48--31 11| mp—-1200 | Ol.[’uzst;'cza?l?]?eopo;]oa-
I | | ) , | micka

Powiat Limanowa

Powiat Nowy Targ — 14 zabagnieri o pow. 5725 ha mp. 1311 ha torf.-st. 2115 ha mp.

8 | Chyzne I Borowy ': 51--29 . 6| mp-—1000 l
9 | Czarny Dunajec Czarny Dunajec |51--29,51--30 12| mb— 991
| | 7| mp-3000 | OL zb. 1200 ha
Powiat MyS§lenice
Powiat Krakow - 37 zabagniei o pow. 3750 ha mp. 600 ha sp.
10 | Zabierzow | Rudawa |48--2948 30| 15| mp—-1375 |
Powiat Chrzanéw - 25 zabagniefi o pow. 3425 ha mp. 1630 sp.
11 | Dulowa-Rudno | Chechto-Rudawka 48—49 | 6| mp-—1200 |
12 | Jaworzno Przemsza 48--28,48--29| 5 sp— 710
' | \ mp-— 625 |
Powiat Wadowice - 3 zabagnienia o pow. 1025 ha nip. 280 ha sp.
13 | Przeciszow | Wista |48-98,49-29,| 7| mp— 750 |
Powiat Biata -~ 9 zabagnien o pow. 775 ha mp. 310 ha sp.
14 | Kaniow | Wista | 40087 " ‘4| ' mp~ 260 |
Powiat Zywiec
Wojew. Lwowskie 472 bagnisk o pow. 203 535 ha mp. 12764 ha torf. spr.
9572 ha sp.
Powiat Bébrka — 19 zabagnien o pow. 3725 ha amp. 295 ha sp.
1 | Dzwinogrédek | Kocarowski Potok| 50--38 | 9| mp-—1050 |
Powiat Lwoéw - 26 zabagnien o pow. 23425 ha mp. 2489 ha sp.
2 | Zorniska Domazyr 49--37,49--38| 12| mp--1750
3 | Bitohorszcze Zimna Woda 49--38 10 mp-—1 350
4 | Ostrow Maruszczak Pot 4938 12| mp—11256 | gt 4,5 m.
5 | Grzeda | Nledzielczyzna 49--38 20| mp-—1550
6 | Kulikow Dumny Potok 49--38,49--39| 25 mp-—1600
7| Jaryczéw Nowy Kan Rzgdowy 49--38,49 -39 27 sp—1279
\ mp-—-5 300
8| Lwow Pettew 4938, 49—-39 | 26 mp-—-4 700

Powiat Zotkiew — 36 zabagniern o pow. 12550 ha mp. 51 ha sp.
9 | Brzezina | Zetdec | 48—38 | 3| mp— 650 |
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Powiat Sokal - 22 zabagnienia o POW. 10780 ha mp 540 ha sp.

}(1) lZQodea‘!’OW SLMYStOk Ei; 38, 4739 20| mp--2940 | Dtuzniéw 3 m gt

awonia g | 38,47-39| 10 mp-—1 050
12 | Tartakow Spasowka 146 -39, 47 39 22! mp- 1225

Powiat Rawa Ruska 45 zuhugnien 0 pow. 29250 ha mp 840 ha sp.
13 | Wierzbice Ryczki Solokija ‘ 47 .37 00 it 3
14 | Brukenthal 5 147 37, 47 38 }8 :::B 3350 gh 3 m.
15 Belz . SO’OkI]a | 47 37’ 47 38( 35 | mp 9775
16 | Blotnica . | 4738 f .)Oi mp 3150
17 | Lawrykow Biata 48 37, 48 38! 10| mp 1800
18 Lug A"OSZClana | 48 37, 48 38 E 18 : mp- 3300
| 1
Powiat Grodek Jagiellon. 20 zabagn, ¢ pow. 6300 ha mp 673 ha sp.
19 | Jandw Wierczyca 48 37 ‘ 1325 Le$niewice 2 m gl
20 | Malczyce 3 48 .37 | 19! :;,‘g 1302; ?
21 | Matkowice " 50 37 10, mp- 1050
Powiat Rudki 12 zabagnien o pow. 16350 ha mp 962 ha sp.
22 | Michalewice Wiszenka (6036, 50--37 no- -1 150
23 | Buczaly Wererzyca | 5037 }g’ :“B, ~9 800
24 | Kotodruby Dniestr 160--37,50 38| 20
dg s \ 51--37, 51 38 mp- 9300
25 | Czernichéw Strwigz 50 36,50 37| 5( mp 1650 Ol. zb. Datobéw
| 800 ha

Powiat Drohobycz

26 | Rabczyce

Vg

28

29
30
31

32
33

34
35

13 zabagnien

| Ty$mienica 81.--37 [ 16| mp 4000 |

Powiat Turka

Powiat Sambor

Czyszki Iwineczny 50 36 15| mp - 2200

Kowenica Stwigz 50 36 15| mp 2500

Wielkie Bloto Dniestr 50 37,81 37! 96 | mp- 1266

. mp 13650

Dorozéw Bystrzyca 50--37,51--37| 14| mp - 3850
Powiat MoSciska - 15 zabagnieri o pow. 5800 ‘ha mp 63 ha sp.

Kalnik6w Wisznia 49-36 | 12| mp~1100

Starzawa ” . 49--36 7| mp~—1950

Czerniawa ,, i 49 36 7| mp-—-1150
Powiat Jaworow — 49 zabagnien o pow. 12655 ha mp 633 sp.

Bruhnal Ponikla ' 4937 | 11| mp 1000

Lubaczow Lubaczéwka | 48 36 l 14 mp 1400

-

9 zabagnien o pow, 23975 ha mp 1448 ha sp.

0 pow. 5575 ha mp 30 ha sp.

0l.—zb. 10000 ha Bi-
lina Wielka, Wo-
toszcza-Zady, Ho-
ruczka 11500 ha

Powiat Lubaczow

Powiat Jarostaw - 51 zabagnieri o pow. 10675 ha mp.

36 | Makonsko

37 | Bachorzec

| Wyrwa |, 483 | 6| mp— 950. |

Powiat Przemy§l — 8 zabagnieri o pow. 1375 ha mp. 840 ha sp.
S 4934, 49— mp— 700
| o y 35’ 5| sp— 660
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Powiat Dobromil
Powiat Lesko — 6 zabagnieri o pow. 100 ha mp.
38 | Chmiel | San oSl o SR B I [N

Powiat Sanok — 7 zabagnien 825 ha mp. 20 ha sp.

39 | Besko-Milcza | Wistok | 50—34 4 | 425 |

mp
Powiat BrzozOw - 1 zabagnienia o pow. 850 ha mp.

40 | Jasiennica | Stobnica R 1 Sl TR U 850 |

mp
Powiat Przeworsk

Powiat Nisko — 21 zabagniefi o pow. 5825 ha mp. 900 ha sp.

41 | Pogéw San 47--34 ‘ 141 mp 2800
l
|

Ol./zb. 1300:. ha
Rudnik Nowosiel-
ce 1700 ha Nisko
1500 ha, Kopki

| |

Tarnog6rze 950
| ha, Grobla 900 ha,
- i Stup - Maziarnica
\ | 1 500 ha
Powiat Lancut — 31 zabagnien o pow. 6675 ha mp.
42 | Letownia | San B a3t " T AT mp— BTE <
Powiat Tarnobrzeg — 15 zabagnieri o pow. 14325 ha 969 ha sp.
43 | Chmielow Dziurowika 46--33, 47--33 8 mp 1150
44 | Wielki Lug Dabrowa 46--33, 46--34| 18| sp 506
47--33, 47 -34 mp 5675
45 | Rozwadow Leg 46--33. 46 Ol. zb, Jastkowice

-34! 15| mp 4400
| . Grebowo 2 100 ha

Powiat Kolbuszowa — 56 zabagnien o pow. 8800 ha mp. 65 ha sp.
46 | Durdy,

| Korzeri o asag 8 mp 1150 |
Powiat RzeszOw — 16 zabagnieni o pow. 4225 ha mp. 134 sp.
47 | Mréwka | Czarna ‘ 48--34 | 9/ mp 1325 Rudniki Wistok
‘ 3 m gh

Powiat Krosno - 3 zabagnienia o pow. 150 ha mp.
48 | Targowiska | | A Bassags e o7 0l Cimp e 1275 .
Woj. Stanistawowskie — 113 bagnisk o pow. 28860 ha mp. 2622 ha torf. wg ankiety.
Powiat Kosow Pokucki -~ 1 zabagnienie o pow. 350 ha mp.

1| Zabie 56--39 | mp—350 |

| Czeremosz Cz. | 4|

Powiat §niatyf1 ~ 1 zabagnienie o pow. 150 ha mp.
2 | Podwysoka

| | . B4—a1 | 2| mp—i50 |

Powiat Hordenka - 5 zabagnien o pow. 1350 ha mp. 626 ha sp.
3 | Targowica |Okno 5441 13 | mp 825 Jakébowice 2,53,
l Tyszkowie 5 m.
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J‘ Torfowiska
|
‘ Powierzchnia ha

Powiat Kotomyja

4 | Krasutczyna | Szerben
Powiat Nadworna
5 | Podbiery | Perehiniec

Powiat Tlumacz

-2 zabagnienia o pow. 125 ha mp.

5440 | 1| mp-—-75

64—38 | 2] sp-—~300

i 54--40 mp 425

5 zabagniefi o pow. 925 ha mp. 450 ha sp.

6 zabagniefi 0 pow. 1150 ha mp. 43 ha sp.

OLl. zb. 220 ha torf.

wys.

6 | Malhwa | 4 |
Powiat Stanistawéw - 3 zabagnienia o pow. 250 ha mp.
7 | Jezupol | Dniestr 52--39 | 3| mp~100
Powiat Katusz — 2 zabagnienia o pow. 525 ha mp. 150 ha sp.
8 | Nowica | Uryw |63=37, 53—39{ 38 mp- 375
Powiat Dolina - 8 zabagniefi 0 pow. 3700 ha mp. 800 ha sp.
9 | Moczary Duba Lomnica 5338 1| mp--2150
10 | Strutyn pod Borem | Czeczwa o 2| "mp - 400
Urocz. | ‘

Powiat Stryj -
11| Dobrowlany | Ktodnica

Powiat Zydaczow

12 | Derzéw | Wownia
Powiat Rohatyn
13 | Zuréw | Swierz

13 zabagnien o pow. 2500 ha mp.
’ b1--38 3 mp— 600

B3] 11| mp 1650

b 81-39° | 18| mp--1950

25 zabagnieri 0 pow. 4200 ha mp. 50 ha sp.

| Chornice 4 m. gt.

42 zabagnienia o pow. 9625 mp. 211 ha sp.
| Oskrzeénice 4 m gh.

Woj. Tarnopolskie — 206 bagnisk o pow. 89130 ha mp., 5806 ha torf. spr. wg ankiety.

Powiat RadziechOow -

1 | Witkéw Nowy Bialystok 47 - 39 | 15 mp-— 2000
2 | Tyszyce Bug . 47- -39, 48 39i 12 mp—-4500
3 | Stojandéw Studytow | 4739, 47-40| 30 sp—1880
. ‘ ! mp-—9300
4 | Radziech6w Ostrowka 47---39, 47---40| 93 ‘ mp -~ 4350
. 48--39,48- 40 l

5 | Szczurowice Styr 47 40, 48 40 | Qof mp 6500
Powiat Kamionka Strumifowa — 24 zabagnien o pow. 11850 ha mp

6 | Chotojow Chotojowka -
Row-Poloniecki 48 39 ¢ 3100
7 | Czanyz Pusta Potok 48--39 22 ?},” 13040
_ mp--1550
8 | Busk Bug 49--39 12 mg -1 100

Powiat Brody — 24 zabagnien o pow 13075 ha mp.
9 | Rzeczki Las Ro- |
zaniec Las 48--40

10 | Berlin Botdurka 4840 g g:g }égg
I1| Brody " 48--40 8| mp -1400
12 | Radziwiltow Stonéwka 48 40 17| mp -2450
13 | Wysocko 48--40,49- 40| ¢ mp--1100

13 zabagnieri 0 pow. 27375 ha mp. 3039 ha sp.

gt. 8 m.
gh. 3 m.

1573 ha sp.
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Powiat Ztoczé6w - 17 zabagniei 0 pow. 14800 ha mp 968 ha sp.

17 | Koltéw Bug , 49 40

14| Olszanica Olszanica 4939 121 mp--3300
15 | Zakomarze Bug l 4939 1 l mp- 3 350 Gk 2,5 m.
16 | Olesko | - 49--40 ‘ / mp- -2 350 Ot zb. 800 ha

8| mp 1200

Powiat PrzemyS§lany — 16 zabgnien o pow. 4800 ha mp.
I8 | Gliniany | Pettew | 4939 10 mp 800 | G35 m.

. Powiat Zborow -~ 7 zabagnien o pow. 2775 ha mp 67 ha sp.
19 | Zboréw | Strypa | 5040 [ 16| mp--1180 |

Powiat Brzezany 10 zabagnien o pow. 1475 ha 10 ha sp.
20 | Pomorzany | Ztota Lipa 5040 | 6 mp - 500 |

Powiat Tarnopol 12 zabagnien o pow. 2675 ha mp 18 ha sp.
21 | Czystylow | Seret ; 50 41 Lo 70 mpr= 700 |Gh 2 .

Powiat Zbaraz — 18 zabagnien o powierzchni 2775 ha mp.
22 | Bialozerka | Zbrucz [ 5142 2| mp~- 160 -]

Powiat Skatat 12 zabagnienn o pow. 1250 mp. 43 ha sp.
23 | Tamoruda | Zbrucz | . 5142 2| ‘mp- 160 |

Powiat Trembowla 22 zabagnienia o pow. 22 ha mp.
24 | Kopczynce | Strypa | . 51--41 | 5| mp— 350 | St-— 115 ha

Powiat Podhajce - 8 zabagnienn o pow. 1425 ha mp.
25 | Wotoszczyzna | Ztota Lipa [ 5140 I 10| mp - 600 |

4 Powiat Buczacz 8 zabagnienn o pow. 1325 ha mp 88 ha sp.
26 | Petlikowie Nw | Olchowiec 52 « 41 9 mp 950 |

- Powiat Kopczyfice - 8 zabagnien o powierzchnf 475 ha mp.
27 | Kopezynce £ gt 1.1 Zmp 76:

I

Powiat Czortk6w 3 zabagnienia 0 pow. 350 ha mp 2 ha sp.
28 | Stobudka Dzuryiiska| LuZnik | 52-41 | 5] mp- 250" |

Powiat BorszczOéw —— 2 zabagnienia o pows. 75 ha mp.
29 | Kozaczyzna | Nicztawa | 5342 | 1] mp- 80

Powiat Zaleszczyki — 2 zabagnienia o pow. 75 ha mp.

30 | Muchawka | Tupa e Hol ki mp 50 | |
Lar Adres Redakcji i Administracji: ; e Fockitka 21 10k e
Warszawa, ul. Elektoraina 2 P. K. O. 14.252
Redakcja otwarta tccl)dfzwngg:l gg godz. 10 do 12-ej Cena zeszytu ZIL 2.50
elefon 624- i A B AR g vt AL
Wvdawca Polski Komitet Energetyczny Redaktor odp. inZ. Kazimierz s"""l" Sekretarz Generalny P, K E"

Druk, ,,Bagatela* (wlasc. M Twardowski) Tel 9-41)-99,



Poiskiego Komitetu Energetycznego

+Sprawozdania i Prace P..K. En.“ r. 1927 . P i
5 i T roczniki od r. 1928 - 1933
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Ing. T. Tillinger and W. Rosental ,Canals proposed in Poland as means
of transport and source of energy" (1926)
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