PRZEGLAD

MECHANICZNY

TR SGT AT N
STOWARZYSZENIA
INZYNIEROW
MECHANIKOW
PO L+ §K 1 CH

Tom IV.

WARSZAWA -

10-25 KWIETNIA -

1938 ROKU

Nr. 7-8

Zagadnienia navkowe lotéw stratosferycznych

Prof. dr M. Wolfke

W zwiqzku .z projektowanym Pierwszym Polskim Lotem Stratosferycznym, ktory ma sie odbyé na
jesieni bieiqcego roku, autor, jako przewodniczqcy Rady Naukowej Lotu, omawia w ponizszym arty-
kule niektore zagadnienia naukowe, ktérych badanie ma byé przeprowadzone podczas wymienionego

lotu.

D CZASU sltynnych lotow stra-

tosferycznych profesora Pic-

carda, zagadnienia zwigzane
z tymi wyczynami techniki balono-
wej, wzbudzajg niezmiernie zywe za-
interesowanie nie tylko wéréd nau-
kowcow, lecz rowniez w najszerszych
sferach spoteczenstwa. W Polsce pro-
blem wypraw do najwyzszych warstw
atmosfery stal sie zagadnieniem
szczegblnie aktualnym z chwilg kiedy
zapadla uchwala o zorganizowaniu
polskiego lotu naukowego do wyso-
kosci okolo 30 kilometrow.

Dopiero wzglednie niedawno na-
stapilo odkrycie stratosfery, to zna-
czy stwierdzenie faktu, ze na podsta-
wie odmiennych stosunkéw, panuja-
cych w powietrzu na wiekszych wy-
soko$ciach, mozna odrézni¢ dwie naj-
blizsze, rozne od siebie warstwy ota-
czajgcej Ziemie powloki atmosfery-
cznej. W roku 1899 francuski uczony
L. Teisserenc de Bort po raz
pierwszy zauwazyl, ze — poczawszy
od wysokosci 10 do 11 kilometréow —
przy dalszym wznoszeniu si¢ tempe-
ratura atmosfery nie opada — jak to
obserwowa¢ mozna na
nizszych wysokos$ciach,—
lecz z pewnymi wahania-
mi utrzymuje sie mniej
wigcej na tym samym po-
ziomie,

Spostrzezenia Teisse-
renc de Borta nie znala-
zty poczatkowo uznania w
Swiecie naukowym. Trzy
lata po6zniej niemiecki
uczony R. Assmann
potwierdzil  obserwacje
de Borta. Od tego mniej
wiecej czasu zagadnienie

*) 'Wyklad, wygloszony dnia 12.11.1938 r. w cyklu wy-
klad6éw, zorganizowanych w Warszawie przez Stowarzy-

szenie Elektrykéw Polskich.
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Rys. 1. 'I}ozklad temperatu-
ry na roznych wysoko$ciach
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Rys. 2. Pierwsze stadium napelniania stratostatu
Explorer II.

badania stratosfery juz nie zeszlo z
widnokregu badan naukowych.

Rozklad temperatury na réznych
poziomach powietrza dostarcza nam
bodajze najlatwiejszej cechy odgrani-
czenia stratosfery od znajdujg-
cej sie pomiedzy nig a powierzchnig
Ziemi troposfery. Oczywiscie, nie
ma raptownego, nagtego przejscia od
jednej warstwy do drugiej; to tez
zwykle oznaczamy nazwg tropo-
pauza sfere przejSciows, grubosci
okolo 3 kilometrow.

Opracowano caly szereg metod ba-
dan stratosfery. Metody te wzajem-
nie sie uzupelniajg i wyréwnujg wa-
dy, jakie cechujg kazdg 2z osobna.
Weale liczne obserwacje prowadzié
mozemy wprost z powierzchni Ziemi.
A wiec przyrzady optyczne pozwala-
ja nam w pewnej mierze stosowac
wyprobowane metody widmowe. Ob-
serwujac rozchodzenie sie fal gloso-
wych w atmosferze, mozemy réwniez
wysnuwaé¢ wnioski o stosunkach pa-
nujgcych w stratosferze. Analogiczne
badania dajg sie przeprowadzi¢ na
podstawie obserwacyj rozprzestrze-
niania sie¢ fal radiowych,
mowigc ogoblnie, - fal elek-
tromagnetycznych. Do-
rzuémy jeszcze obserwa-
cje barwy nieba, polary-
zacji Swiatta, obserwacje
meteorologiczne, ktore o-
czywiscie rowniez rzuca-
ja nieco $wiatta na calo-
ksztalt probleméw stra-
tosferycznych.

Niezaleznie od tych z
powierzchni Ziemi doko-
nanych badan, przysta-
piono do nawigzania bliz-

szego, bardziej bezposredniego kontaktu ze strato-
sferg za pomocg sond-balonikéow.

Zamkniete baloniki, napelnione wodorem, uno-
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szq do stratosfery samopiszgce aparaty. Zarow-
no w czasie wzlotu, jak i w czasie opadania, auto-
maty te zapisujag to, co nas interesuje. Baloniki do-
cierajg do wysokosci, na ktérej ciSnienie zewne-
trzne jest tak niskie, ze pod wplywem nadmiaru
ci$nienia gazu, znajdujacego sie¢ wewnagtrz balo-
nu, nastepuje peknigcie powloki gumowej. Wtedy
przyrzady samopiszgce opadaja przy pomocy spa-
dochronu, otwierajgcego si¢ automatycznie.

Mimo zalet, baloniki-sondy posiadaja caly sze-
reg brakéw, pozwalajg-
cych na Kkorzystanie z
nich tylko w ograniczo-
nym  zakresie. Przede
wszystkim  wznoszg sie
zbyt szybko w goére, za
predko przebywajg po-
szczegolne warstwy tropo-
sfery i stratosfery, wsku-
tek czego aparaty opdz-
niaja sie¢ z zapisami. Wy-
nikaja stad trudnosci ze
skoordynowaniem  noto-
wan. Caly szereg pomia-
réw mialoby warto$¢ is-
totng tylko wtedy, gdyby
zostaly wykonane na S$ci-
§le okreslonych  pozio-
mach, przy dluzszym nie-
co zatrzymaniu sie sondy
na  miejscu. Jest to na
przykiad konieczne przy
liczeniu impulséw w licz-
nikach promieni kosmicz-
nych. Niestety, balonikéw-
sond nie mozemy dowol-
nie zatrzymywaé. Przy
wielu wreszcie badaniach
obecnosé zywego obserwa-

pu — wysokosci. Ze stratostatu ponadto mozna
wykonaé¢ caly szereg badan, wymagajacych inter-
wencji cztowieka, jak: badanie skladu chemiczne-
go atmosfery, badanie ci$nienia, ustalenie kierun-
kow i sily wiatréw, obserwacje barwy nieba itd.

Zaznaczamy tu z gory, ze koszty wyprawy stra-
tosferycznej nie sg tak wielkie, jak sklonna jest
sqdzi¢ opinia publiczna. Z punktu widzenia na-
ukowego wyprawy takie calkowicie sie oplacaja.
Jesli chodzi za$ o wzgledy natury technicznej: o
problem komunikacji stra-
tosferycznej, i poznanie
warunkéw panujagcych w
stratosferze dla uwzgled-
nienia ich przy konstruk-
cji odpowiednich silnikéw
— to jest faktem juz do-
wiedzionym, ze tak, jak
zwyktly balon wskazal dro-
ge samolotowi, podobnie
stratostat wytycza szlaki
przyszlym samolotom stra-
tosferycznym. Ostatnie lot-
nicze rekordy wysokos$cio=
we, istotnie nawigzaly juz
kontakt z pierwszymi, hi-
storycznymi juz rekorda-
mi Piccarda.

Nic wiec dziwnego, ze
kraje, ktérych narody od-
znaczajg sie wybitnym dy-
namizmem, od czasu o-
wych pierwszych pionier-
skich lotéw bohaterskiego
Piccarda organizujg loty
stratosferyczne. Ponizsze
zestawienie odzwierciadla
nam krotka, lecz jakze do-
niosta historie dotychcza-

tora jest jednak nieod- Rys. 3. Amerykanski stratostat Explorer IT krétko  Ssowych wypraw do naj-
zowna, przed startem. wyzszych regionéw powie-
trza:
Loty stratosferyczne
[ Objetosé Osiggnigta
Data ‘ Cztonkowie wyprawy balonu wysokose
| m’ m
27.V 1931 A Piccard 1 Kipfar /(Belgia) . 1 ot t oyt il A e S el e S i 14 300 15 780
5.VIII 1932 A Plecard 1-Cofyns (BeIGIA) ¢ {5 Ta v " #odii, tursar o more (ave i s % iy ok oy 14 300 16 370
30,IX 1933 Prokofief, Godunow, Birnbaum (ZSRR) . « « + ¢ « & ¢ 4 s s s v s & o 25 000 19 000
20.X1 1933 P AT g e o) s [ QUES Y. R G i SO S ot i e o B e N 17 000 18 660
30.1 193¢ | Fiedosienko, Wasienko i Usyskin (ZSRR) -— katastrofa . . . . . . . .. 25 000 22 000
28.VII 1934 Kepner, Anderson i Stevens (USA) — rozdarcie powloki . . . . . . . . 85 000 18 000
8.VIII 1934 Cosyns 1 Van der Elst (Belgia) . v ¢ o« v b it om ot o v o0 0 14 300 16 000
26.VII 1934 Zille; Pryluckiy 1CWIAryZ0 (ZSRRY 233 I8 i e tins e il et A Saat b =y oy 25 000 16 200
23.X 1934 Ja Plecard 2 SOBANIUBAT vt S G il v bl i o Mg SN TR 5 17 000 17 670
11.XJ- 1936 - | ‘‘Stevens: i Andersory fUSAY A ahs b, el s o aa i s ml s 105 000 22 066
w przygotowaniu: ’ przewidywana
1938 | kpt Burzynski, kpt Hynek (ewent. kpt Janusz) i dr Narkiewicz-Jodko (Polska) 120 000 | 30 000
Widzimy wiec, ze istnieje umotywowana S$cisle Oceniajgc znaczenie naukowe poszczegbélnych

konieczno$¢ organizowania wypraw do stratosfe-
ry, to znaczy konieczno$¢ budowania tak zwanych
stratostatoéw. Balonik-sonda przebywa zwy-
kle w locie nie dluzej niz trzy godziny. Stratostat
moze utrzymywaé sie w powietrzu nawet przez
kilkanascie godzin. Balonik-sonda wznosi sie przez
troposfere i stratosfere z niedajacg sie ograniczy¢,
ani unormowaé¢ szybko$cig, stratostat mozna za-
trzyma¢ na dowolnej — oczywiScie ponizej pula-
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lotéw, obfitosé i jakos¢é osiggnietych wynikéw,
stwierdzi¢ nalezy, ze z tego punktu widzenia na
czolo wypraw wysuwa sie ostatnia amerykanska
ekspedycja stratosferyczna na Explorerze IL
Wyprawa ta, mimo uszkodzenia powtoki balonu w
czasie napelniania gazem, udala sie doskonale.
Program prac wykonany zostal w calo$ci. Na wy-
niki tej wyprawy bede mial okazje powolywa¢ sie
kilkakrotnie ponizej.
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Naukowe zbadanie zjawisk i stosunkéw, zacho-
dzacych w najwyzszych regionach powietrza, mu-
si by¢ podstawa wszelkich rozwazan, majgcych
zwigzek ze stratosferg. Od tych badan zalezy usta-
lenie warunk6w i mozliwosci komunikacji strato-
sferycznej. Sprawa silnika, moggcego dziala¢ w
stratosferze, wigze sie Sciéle z tym zagadnieniem.
A nie ulega watpliwosci, ze réwniez najbardziej
wteoretyczne cele lotéw stratosferycznych, jak
na przyktad badanie promieniowania kosmicznego,
poprzez zdobycze fizyki, znajda predzej czy poz-
niej doniosle zastosowanie w technice.

Zagadnienie rozkladu temperatury w stratosfe-
rze, jak juz wiemy, zapoczatkowato wlasciwie pro-
blem stratosfery. Sam pomiar temperatury w naj-
wyzszych warstwach powietrza sprawia jednak
duzo trudnoéci. Trudnosci te wynikajg przede
wszystkim ze znacznej réznicy absorbeji promie-
niowania samego termometru oraz powietrza.
Warto tu przytoczyé analogiczny objaw, czesto
obserwowany przy do$wiadczeniach z cialami, pod-
danymi niskim temperaturom. Ciekly hel pochla-
nia np. minimalnie promieniowanie cieplne. Swie-
caca zar6wka moze sie znajdowa¢ w poblizu na-
czynia z helem, nie wywolujac zbyt predkiego o-
grzewania sie cieczy. Wiystarczy jednak, by w
plynnym helu zostala zanurzona jaka$ czeS¢ me-
talowa (np. kondensator), a nastagpi wybitny wzrost
temperatury helu.

Podobne zjawiska daja sie obserwowaé réwniez
w stratosferze. Utrudniaja one dokladny pomiar
temperatury.

Znamy kilka systemow termometréw, jak ter-
mometry rteciowe, pentanowe, nastepnie termo-
pary, a wreszcie termometry oporowe, platyno-
we. Do badan stratosferycznych najlepiej nadaja
sie termometry oporowe, zbudowane na zasadzie
niezrownowazonego mostku Wheatstone‘a. Wed-
lug tej metody pomiarowej opory mostku Wheat-
stone‘a dobiera sie w ten sposéb, ze przy pewnej
przewidywanej niskiej temperaturze galwano-
metr wskaze zero. Odchylenia wskazéwki galwa-
nometru pozwalaja nam stwierdzi¢, o ile tempe-
ratura jest wyzsza lub nizsza od owej z gory przy-
jetej $redniej temperatury.

Dla usuniecia bledéw, wynikajacych z wplywu
promieniowania slonecznego, umieszcza sie platy-
nowe druciki we wnetrzu niklowanych rurek.
Okazalo sie jednak, ze i w tym wypadku zachodzi
nie$cistoé¢, nadwyzka temperatury jest mniej wie-
cej wprost proporcjonalna do gruboS$eci drucika.
Korzystamy wobec tego 2z dwoch termometrow
oporowych, z oporowymi drucikami réznej gru-
boéci, celem wyeliminowania bledu. Istotnie, jesli
przez d oznaczymy S$rednice drutu platynowego,
przez t, prawdziwg temperature powietrza strato-
sferycznego, a przez t, wzglednie t, notowania
temperatury obu termometréw, to bedziemy mieli

t, — t, = const, d,,
t, — t, = const, d,,
skad
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Rys. 4 przedstawia wykresy balonikéw-sond, po-

chodzgce z pomiaréw moskiewskich z lat 1930 —

1933. Wykresy nie wyznaczaja oczywiscie jednej
linii, tworza one jednak pek krzywych, wyraznie
ilustrujacych fakt zatrzymania si¢ spadku tempe-
ratury na wysokos$ci 10 do 12 kilometréw.
Rozklad rocznych
izoterm na réznych
wysoko$ciach w zale-
znosci od szerokosci /f
geograficznej przed- p
stawia nam rys. 5.
Widzimy, ze tropo- p
pauza siega najwy-
zej, mianowicie po- 4
nad 17 kilometrow
nad poziom morza, w y
poblizu réwnika, a
najnizej znajduje sie p
na biegunach. Warto
réwniez zwrécié u- p
wage na fakt, ze i
temperatura tropopa- g
uzy zalezy od polo-
zenia geograficznego. ¢
U nas, jak wida¢, tro-
popauza znajduje sie 4
na wysokos$ci mniej
wiecej jedenastu ki-
lometréw, a tempe-
ratura na tej wyso- 0
kosci jest nizszayniz —él'qu'? R-omkl-czia :c 0 :
0 : S, 4. ZKia emperatur
;O_‘rﬁsg‘; eﬂynom oko-  Jledt, pomiaréw ba‘l)onikg-

; mi-sondami w Moskwie,
Rys. 6 podaje nam
wreszcie rozklad izoterm w réznych porach roku
i wysoko$¢ tropopauzy w Moskwie,

Zupelnie mylne poglady panowaly poczatkowo
w kwestii wiatréw w stratosferze. Sadzono, ze w
ogoble wiatrow w stratosferze nie ma. Na wielkich
wysoko$ciach, jak mniemano, panuje spokéj, a
skladniki gazowe ukladajg sie w statycznej row-
nowadze wedlug ich ciezaréw drobinowych. Juz
pierwsze pomiary i badania udowodnily, ze ten
poglad jest niestuszny. W stratosferze panujg wia-
try, czesto nawet bardzo silne, zar6wno w kierun-
ku pionowym, a szczegblnie w kierunku pozio-
mym.
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Rys. 5. Rozklad rocznych izoter 7
m na ro
wysoko$ciach, w zaleznoéei oq szexf:)kl(‘)é?i]yCh
geograficznej,
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Czesto stosowang przy pomiarach wiatréw stra-
tosferycznych metodg jest $ledzenie ruchow balo-
nikéw za pomocg teodolitow z ziemi. Oczywiscie
te samg metode teodolitowg mozna réwniez sto-
sowa¢ do stratostatow.
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Rys. 6. Rozklad izoterm w rdéznych porach roku
i wysoko$¢é tropopauzy w Moskwie.

Dokladniejsze wyniki uzyskaé mozemy ze stra-
tostatu, stosujac metode fotograficzna. Kamera
fotograficzna skierowana jest pionowo na dét. Po-
nizej kamery zawieszony jest pierécien, przez kto-
ry robi si¢ zdjecia na ta$mie filmowej. Im wyzej
znajduje sie balon, tym wieksze pole obejmuje
pierScien. Zestawienie zdje¢ pozwala wiec ustali¢
zar6wno ruch pionowy, jak i ruch poziomy stra-
tostatu. A poniewaz rownoczesnie na zdjeciu wi-
doczny jest rowniez zegar, przeto ze stosunku dro-
gi do czasu otrzymuje sie predkosc.

Rys. 7 przedstawia wykres predkosci poziomej,
wyznaczony z obserwacyj balonéw-sond. Na rys. 8
mamy zanotowane wyniki wyprawy Explorera II.
Zygzakowata linia na prawo, informuje nas o kie-
runku wiatru, panujgcym w czasie wyprawy na
réznych wysokos$ciach. Linia zygzakowata catkiem
na lewo natomiast wyobraza predkosé wiatru, wy-
razong w angielskich milach na godzine. W prze-
liczeniu na m/sek otrzymamy, ze w obszarze tro-
posfery predko$¢ wiatru z malymi wahaniami
wzrastala od 4,5 do 32 m/sek, a w stratosferze
predko$é wahala sie pomiedzy 32 a 14 m/sek. Srod-
kowy wykres uwidocznia zmiany temperatury.

Szczegolnie wazny problem stratosferyczny sta-
nowi zagadnienie ci$nienia. Znany, zwykly wzoér
barometryczny, uzalezniajgcy ci$nienie p od wy-
soko$ci ponad poziomem morza h, brzmi:

h = const . log (i .

Wz6r ten jest jednak bardzo nie$cisty, a na du-
zych wysokosciach, w stratosferze, jest juz zupet-
nie bezuzyteczny. Wlaénie badania ci$nienia oraz
réwnoczesne ustalenie wysokosci mozliwe jest z
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wielka Scistoscig przy pomocy stratostatu. A z dru-
giej strony dokladna znajomo$é ci$nienia w wyz-
szych regionach powietrznych jest nieodzownag
przy jakimkolwiek planowaniu komunikacji stra-
tosferycznej.

e
k??r_ N Predkosé obserwowana
b/
8 N
L L2 L L8 B _q_.Mﬁ iczona ||
wl-t — th
\\\
it % A\
|
op-——1 - — -

I 9 g

4 8 2 16 20 m/sek2d

Rys. 7. Wykres predkosci poziomej,
wyznaczony z obserwacyj balonéw-
sond.

Piccard korzystal z wzoru R. Soreau, po-
siadajacego nastepujacy ksztalt:

H=5(3064+1,73p - 0,0011 p?) log 720

Rowniez i ten wzor nie jest dostatecznie Scisty,
jak to udowadnia ponizsze zestawienie, w ktérym
obok ciénienia atmosferycznego, wyrazonego w
czeéciach jednej atmosfery, podana jest w drugiej
kolumnie wysokoé¢, wyznaczona wediug wzoru
Soreau, a w trzeciej wysoko$¢ wyznaczona z do-
kladniejszych pomiaréw i obliczen:

nik poprawiony

Wzbor ’ Wy
P km ’ km
1y 5,4 { 5,2
s 11,6 | 11,5
Yo 15,9 | 16,6
a0 20,4 21,5
Yso 26,2 ' 28,3
/100 30,7 33,5

W czasie wyprawy Explorera II zagadnienie ci-
$nienia atmosferycznego w zalezno$ci od wysoko-
$ci oraz od innych warunkéw atmosferycznych by-
lo przedmiotem bardzo sumiennych pomiaréw,
przy czym sprawdzony zostal nowy, lepszy wzor,
opracowany przez Amerykanéw. Wzér ten przed-
stawia sie nastepujgco:

H = 221,152 Ty, G log I;;’ -+ h.

H jest tu wysokoscig, obliczong w stopach an-
gielskich, T oznacza przypuszczalng $rednig tem-
perature powietrza ponizej gondoli w stopniach ab-
solutnych, P, i P oznaczaja ci$nienie powietrza na
poziomie startu i na poziomie gondoli, G jest w

— g
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tym wzorze poprawka, wywolana roznicg cigzenia

ziemskiego, oczywiscie malejacego ze wzrostem

wysokosci. Wartosé tego G okreslona jest wzorem:
G=1-+448.10H.

/’I‘(’d/{OS’L: wialru nrl/golb g A’IMJWI)M wiatrut
A

amo 50 100
sopy [
0000 — X4 ren %
13~ temperatura /mvdrza \!
60000 | —3 (" prey wenoszeniu si¢ £l
S C E ===~= [rzy opaoaniu y
AN
50000 & —p—N[t&———1——1—1—7
& V- N
40000 B 2 g =1 i?
Jom}:g é %\”/ﬁméne powietrz \
g_./J 2’ }
20000 ‘]K
i c/.mme pawe(m 40"
4 cisnienie atm W mm st r!ec: "’
50

=60 -50 -

tompercitura pawdm

Rys. 8. Wyniki pomiaréw na Explorerze II (predkos¢
wiatru, temperatura powietrza i kierunek wiatru).

Powyzszy wzor zdaje sie najlepiej odpowiadac
panujacym w stratosferze stosunkom cisnienio-
wym. Oczywiscie, wzor ten nie uwzglednia cal-
kiem juz chwilowego, przejsciowego wplywu pio-

‘nowej skladowej wiatru, wiejacego w danej chwili

w stratosferze. Poza tym wspomnijmy, ze w uzyciu
sq rowniez dokladne tablice, oparte na wzorach
de Quervaina.

Wplyw na ci$nienie barometryczne posiada sklad
chemiczny atmosfery.
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Rys. 9. Wyniki pomiaru ciénienia i temperatury podczas
amerykanskiego lotu stratosferycznego 11.XI1.1935 r.

Jak wiadomo, powietrze jest mieszaning réznych
gazow. Gdyby — jak to pierwotnie sagdzono — w
stratosferze wiatry nie istnialy, w tych najwyz-
szych regionach atmosferycznych skladniki po-
wietrza ukladalyby sie w warstwach zré6wnowazo-

nych wedlug ich gestosci czgsteczkowej. Przyrost,
a wlasciwie spadek ci$nienia jakiego$ i - tego gazu
okreslony bedzie podstawowym wzorem

dp; = —g D;dh;
przy czym D; jest gestoscig gazu.

Dla wszystkich gazéw mie¢ bedziemy:
dp = —g X; D; dh.
Zwazywszy, ze
P
D; = RT

gdzie R jest stalg gazowsa, a T temperatura, ktora
jest funkcja wysokoéci h, otrzymamy
my pg nn
RT 2 9RT

Opierajgc sie na tym ostatnim réwnaniu roéznicz-
kowym, Wegener wyznaczyl prawdopodobny
sktad atmosfery na wiekszych wysokosSciach. Rys.
10 uwidocznia wykres Wegenera. Badania do-
$wiadczalne zaprzeczyly jednak temu wynikowi
teoretycznemu.

Wyniki analizy powietrza stratosferycznego sa
bardzo ciekawe. Okazalo sie, ze na wysokosci 21,5
kilometréw procentowa ilo$¢ tlenu wynosila
20,895 =+ 0,003, a ilos¢ dwutlenku wegla wynosita
0,029 + 0,002. Ot6éz przypomnijmy, ze na po-
ziomie morza procent O, stanowi okolo 22%, za$
teoretycznie na wysokos$ci 22 km powinno by¢ oko-
to 15%0 O,. Ten rezultat, ktory szczegélnie wyraz-
nie stwierdzony zostal na podstawie badania proé-
bek z wyprawy Explorera II, nie daje si¢ wyjasni¢
zwykla dyfuzjg gazow. Udowadnia on, Ze zaobser-
wowane zreszta w stratosferze wiatry, nie sg rzad-

dpi= —g czyli d—- = dh.
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Rys. 10. Prawdopodobny sklad atmo-

sfery na wigkszych wysoko$ciach
wg Wegenera.

koscig i ze réwniez w kierunku pionowym istnieja
prady powietrzne, ktére mieszajg troposfere ze
stratosferg i ktore sprawiajg, ze sklad chemiczny
stratosfery az do wysokos$ci ponad 20 km jest mniej
wiecej taki sam, jak nad ziemigq.
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Wsrod skladnikéw atmosfery szezegélnie wazng
role odgrywa w stratosferze ozon, czyli tlen troj-
atomowy. Wiemy, ze na wysokosci ponad 20 kilo-
metrow istnieje warstwa stratosfery, szczegélnie
obfitujgca w ozon. Z réznych wzgledow dokladne
wyjaénienie problemu ozonu jest wyjatkowo do-
nioste. Ozon dziala intensywnie zaréwno pod
wzgledem biologicznym, jak i chemicznym. Tlen
tréjatomowy ochrania nas od szkodliwego dziala-
nia fal $wietlnych pozafiotkowych. Ozon obcina
widmo Slonca poza dlugos$cig fali 0,29 p. By¢ mo-
ze, ze owej warstwie ozonu zawdzieczamy, iz w
ogole zycie organiczne moze si¢ na Ziemi rozwi-
ja¢. Z drugiej jednak strony, ozon dziala niszczgco
na gumowe powloki balonéw. Regener zauwazyl,
ze wiekszo§¢ balonikéw-sond, ktérych putap obli-
czony byl na wysoko§é ponad 30 kilometréw, pe-
kala juz na znacznie nizszych wysoko$ciach —
przypuszczalnie wskutek dziatania ozonu.

Mechanizm powstawania i rozpadania sie ozonu
w stratosferze zwigzany jest z promieniowaniem
stlonecznym. Gdy foton o krotkiej fali $wietlnej
(A=0,185 w) natrafia na odrobine tlenu, drobina
ulega rozktadowi na O+0O. Wolne za$ atomy tlenu
taczq sie z drobinami tlenu na O,. Zatem

Oy + hvy(A=0,185p) =0 + O; O+ 0, =0,

Ozon nie jest jednak trwalym zwigzkiem, latwo
ulega rozkladowi, a ten rozklad przy$piesza jesz-
cze dzialanie fotonéw o dlugosci fali A=0,29 p. Pro-
ces rozpadania si¢ ozonu mozemy wigc napisa¢ w
postaci:

Oy +0=20y4 O3+ hv(A=10,29p) =0, 4 O.

W widmie ozon zaznacza si¢ pasmami absorb-
cyjnymi w czeéci ultrafioletowej.

Scie istniala pewna wysoko$¢, na ktérej procento-
wa ilos¢ ustawicznie tworzacego sie i rozpadajace-
go sie ozonu, bedzie maksymalna.

Badania zawarto$ci ozonu w powietrzu niestety
nie da si¢ przeprowadzi¢ metoda zabierania proé-
bek atmosfery. Nietrwalos¢ ozonu powodowataby,
ze jeszcze przed ladowaniem stratostatu prawie
caly ozon, pieczolowicie zabrany ze stratosfery,
zamienilby sie w tlen. Trzeba wiec bada¢ zawar-
tos¢ ozonu w powietrzu w czasie lotu, wprost na
miejscu — tam, gdzie ozon znajduje sie¢ in statu
nascendi.

Badanie przeprowadza si¢ metodg widmowa. Fo-
tografuje sie czes¢ pozafiotlkowa widma slonecz-
nego i wyznacza si¢ natezenie pasm absorbcyj-
nych, wywolanych obecno$cig ozonu. Przy tej me-
todzie mierzy sie wlasciwie nie procentowa za-
warto$é ozonu na danej wysoko$ci, lecz calkowita
jego zawarto$é w powietrzu na przestrzeni od wy-
sokos$ci gondoli stratostatu az do granic atmosfery.

Z pomiaréw tych nie trudno obliczyé szukang
zawarto$¢ ozonu, powiedzmy w warstwie powie-
trza grubos$ci jednego kilometra. Je$li bowiem te
szukang koncentracje ozonu w kilometrowej gru-
bosci warstwie oznaczymy przez C, to ilo$¢ ozonu
mierzona z intensywnos$ci pasm absorbcyjnych,
dajaca sie napisa¢ jako funkcja wysokosci, czyli
jako f(H), bedzie sie¢ nam przedstawiala w postaci
catki od wysokosci H do nieskonczono$ci — catki,
wzietej z koncentracji C, mnozonej przez przyrost
wysokos$ci dH. A zatem:

® H
i (H) =Hj CdH = —!CdH,
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Rys. 11. Procentowa zawarto$¢ ozonu
(w stos. do calkowitej jego zawarto$ci
w atmosferze) powyzej wysokoéci H.

Z tego, co wyzej powiedzieliSmy, wynika juz, ze
na wszystkich wysokosciach wytwarzajq si¢ stany
réownowagi ozonu i tlenu. Promienie sloneczne,
przenikajgc atmosfere, tracg cze$é swej energii,
przyczyniajgc sie zarowno do powstawania, jak
i do rozkladu drobin ozonowych. Bedzie oczywi-
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Rys. 12, Koncentracja ozonu na réz-
nych wysokoéciach:
réw amerykansk., R —wg Regenera,

Rys. 13. Zmiany jasnoSci slonca i nieba
w miare wzrostu wysokosci (efekt roz-
praszania §wiatla).

A —wedl. pomia-

po zrézniczkowaniu mamy stgd od razu
df

dH’

Wyniki pomiaréw zawarto$ci ozonu szczegélnie
wybitnie ilustruja konieczno§¢ sprawdzania po-
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miaréw, osiggnietych za pomocg balon6éw-sond.
Rys. 11 przedstawia wykresy procentu ozonu,
znajdujacego sie powyzej danej wysokosci, od cal-
kowitej zawarto$ci ozonu w atmosferze. Linia
przerywana ilustruje pomiary sondowe Regenera
z roku 1934, a linie ciggle — pomiary amerykan-
skie Explorera I z roku 1934 i Explorera II z ro-
ku 1935.

Widoczna jest znaczna réznica miedzy Regene-
rem a Explorerami. Okazuje sie, ze wskutek pred-
kiego wznoszenia sie balonikéw, spektrografy da-
waly bledne notowania. Synchronizacja pomiaréw,
przydzielenie ich do odpowiedniej wysokoSci jest
wiec przy do$wiadczeniach z balonikami-sondami
bardzo utrudnione.

Rys. 12 daje wynik przeliczenia pomiar6w na
koncentracje ozonu w warstwach grubosci jedne-
go kilometra. Wedlug Regenera (R) wypada bled-
nie maksymum koncentracji na wysokosci okolo
25 kilometrow. Wedlug amerykanskich pomiaréow
(A) to maksymum znajduje sie juz nizej, mniej
wiecej na wysokos$ci 22 km, a ponadto jest ono o
wiele wyrazniejsze, nizby to wynikalo z zapisow
sond balonowych Regenera.

Na podstawie dotychczasowych badan mozna
wiec juz stwierdzi¢, ze do wysoko$ci 20 kilome-
trow malo jest w powietrzu ozonu. Powyzej tej
wysokosci istnieje warstwa duzej koncentracji
ozonu, a jeszcze wyzej — na wysokoéci ponad 27
kilometrow — tréjatomowy tlen wystepuje znéow
w znikomej koncentracji.

Bardzo interesujaco przedstawia sie problem
rozpraszania $wiatta slonecznego w stratosferze.
Zagadnienie to bylo juz przedmiotem rozwazan te-
oretycznych. W tej dziedzinie pracowali Ra y-
leighi Smoluchowski, dochodzge do tych
samych wynikow. Wedlug teorii wspélezynnik roz-
praszania $wiatla, czyli rozproszony na boki ula-
mek $wiatla padajacego na 1 em?® gazu, wyraza sie
formula:

873 (n2—1)
SN

gdzie N oznacza liczbe Avogardy, a n — wspol-
czynnik zalamania.

Dla powietrza powyzsza formula przyjmuje
przyblizony ksztatt:

k

k=

8rn2a2 .
TAN(E—=A2)?
przy czym
a=57642.10 4
Ao = 0,0737 p.

Od rozpraszania $wiatla zalezy zaréwno jasnos¢,
jak i kolor nieba, W troposferze duza zawarto$c¢
pylu i innych zanieczyszczen statych lub przypad-
kowych catkowicie zastania efekt wlasciwego roz-
praszania $wiatta. Widoczne to jest wyraZnie na
zalgczonym rysunku 13, sporzadzonym na podsta-
wie badan Explorera II. Krzywa jasno$ci Slonca
wykazuje ze wzrostem wysokosci stala tendencje
zblizania si¢ do pewnej asymptotycznej wartosci,
odpowiadajacej oczywiscie jasnoéci stonca w pu-
stej przestrzeni wszechéwiata. Symetrycznie do tej
krzywej jasno$¢ nieba powinna stale male¢. Tym-
czasem widzimy, ze do wysokosci 5 km nastepuje
wzrost jasnoéci, wywolywany wlaénie powolnym

zanikiem wplywu kurzu i zanieczyszczen w niz-
szych strefach atmosfery. Zaznaczmy jeszcze, ze
na rysunku zastosowano rézne skale dla wykre-
sOw jasnosci Stonca i nieba; w tej samej bowiem
skali krzywa sloneczna znalaztaby sie oczywiScie
bardzo daleko na prawo.

Rys. 14 przedstawia schemat kolorymetru nie-
ba, czyli specjalnego fotometru klinowego, stuzg-
cego do dokladnego ustalania barwy nieba. Wne-
trze kuli S rozéwietla mata zaréwka. Przed otwo-
rem kuli O znajduja sie trzy waskie, barwne kliny
K, fioletowy, K, niebiesko -zielony i K; szary.
Swiatto z wnetrza kuli zostaje w ten sposob zabar-
wione. Polozenie klinbw mozna odpowiednio regu-
lowaé i osiggngé¢ taki wynik, ze przy obserwacji
nieba przez malg lunetke T barwa nieba odpowia-
da dokladnie barwie wnetrza kuli S.

Ml

S — kula rozéwietlona zaréwka;

O — otwor w kull; T
K,— Kklin fioletowy;

K,~ , niebiesko-zielony;

K,— , Sszary;

Z — zwierciadlo;} L
T — lunetka,

==

Rys. 14. Schemat kolorymetru nieba.

Wyniki badan nie zgadzaja sie z teorig Raylei-
gha i Smoluchowskiego. Stwierdzono wyrazne od-
chylenia zaréwno w kolorze, jak i jasnoSci nieba.
Odchylenia te nalezy przypuszczalnie tlumaczyé
fluorescencjg najwyzszych warstw stratosfery, tak
zwanej hiperstratosfery, fluorescencjg
wywolang dzialaniem promieni ultrafioletowych
oraz snopow elektronéw, wyrzuconych przez Ston-
ce. W zwigzku z tymi przypuszczeniami profesor
Végard badal fluorescencje krysztatkéw azotu,
przy czym znalazt w widmie zielone prazki, podob-
ne do tych, ktore dajg sie¢ obserwowa¢ w widmie
zorzy polarnej.

Z zagadnieniem rozpraszania Swiatla w tropo-
sferze lgczy si¢ posrednio technika zdjeé¢ fotogra-
ficznych ze stratostatu. Fotografia z wielkich wy-
soko$ci posiada ogromne znaczenit z réznych po-
wodbéw. Juz powierzchnia normalnych zdjeé¢ obej-
muje z wysokosci 20 kilometréw okolo 2700 kilo-
metrow kwadratowych przestrzeni. Przez stoso-
wanie specjalnych obiektywéw mozna jeszcze po-
wiekszy¢ zasieg normalnej fotografii. Przeciez
widnokrag teoretyczny na tej wysokoSci obej-
muje powierzchnie okoto 800 000 kilometrow kwa-
dratowych, to jest wiecej niz dwa razy powierzch-
nia Polski!

Przy zdjeciach fotograficznych powierzchni Zie-
mi ze stratosfery nalezy jednak pokonaé¢ trudnosé,
wynikajacg wlasnie z rozpraszania $wiatla w po-
wietrzu. Dla lotnika stratosferycznego ziemia za-
kryta jest welonem mgiel, zacierajgcym wszelkie
kontury. Problem przedstawiatby sie¢ beznadziej-
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nie, gdyby nie zrobiono doniostego odkrycia, ze
promienie podczerwone odznaczajg sie zadziwia-
jaca przenikliwo$cig gazéw, zaréwno rozpraszajq-
cych innego rodzaju $wiatlo, jak i zanieczyszczo-

m
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Rys. 15. Zesp6l licznikéw z zegarem
w Explorerze II.

nych czgsteczkami pytu. Pod tym wzgledem prze-
nikliwo$¢ podczerwonych promieni jest mniej wie-
cej 40 razy wieksza niz przenikliwo$¢ promieni
widzialnych. A z drugiej strony wystepowanie
promieniowania podczerwonego na powierzchni
ziemi jest bardziej obfite, anizeli mozna by sgdzi¢
bez sprawdzenia do$wiadczalnego. Wedlug amery-
kanskich badaczy $redni sklad promieniowania na
powierzchni Ziemi, analizowany pod wzgledem
dhugosci fal, przedstawia si¢ nastepujgco:
DOACZEIWICN s s o) omn s '» 55,7% (.= 0,8 p),
widzialny obszar widma 44,09, (0,8 =) =04 p)
nadfiolet 03% (04>1 =>03p)

Mozna wiec z powodzeniem korzystaé¢ z filtrow,
nie przepuszczajgcych Swiatla widzialnego i nad-
fiotkowego, natomiast przezroczystych dla pod-
czerwieni. Nawet zwyczajne blony fotograficz-
ne reagujg na podczerwien, a mamy juz do dyspo-
zycji specjalne blony, szczegbélnie uczulone na
Swiatlo podczerwone.

Zdjecia fotograficzne, wykonane w promieniach
podczerwonych, odznaczajg sie wielkg kontrasto-
woscig; nawet najmniejsze szczegbély wystepuja z
zadziwiajgcq ostroscig. Stosowanie tej metody przy
zdjeciach stratosferycznych daje doskonale wyni-
ki. Zaleczona fotografia (rys. 16), wykonana z Ex-
plorera II, jest reprodukcjg swoistego rodzaju re-
kordu fotograficznego: wykonana zostala z wyso-
kosci 21 km!

Mimochodem wspomnijmy jeszcze, ze wykona-
nie zdjeé¢ fotograficznych ze znacznych wysokosci
przy pomocy klisz czulych na §wiatlo podczerwo-
ne znajdzie niewatpliwie duze zastosowanie w te-
chnice wojennej.
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Nieslychanie doniostym zespolem zagadnien
stratosferycznych jest problem zjawisk elektrycz-
nych, odbywajacych sie w stratosferze. Samo usta-
lenie struktury pola elektrycznego, czyli zmiany

“ N e
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Rys. 16. Fotografia wykonana z najwyzszej dotad
wysokoéci: 21 km (w promieniach podczerwonych).

gradientu potencjalu, ma znaczenie podstawowe

dla dokladnego poznania przebiegu elektrycznych

zjawisk atmosferycznych.

Obecnosé stratostatu  w duzym stopniu znie-
ksztalca rozklad pola. Okoliczno$é¢ ta oczywiscie
bardzo utrudnia pomiar gradientu potencjalu elek-
trycznego. Ogolne nasze dotychczasowe wiadomo-
Sci dajag sie streSci¢ w zdaniu, ze pole elektryczne
ma kierunek ku dolowi, przy czym gradient po-
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Rys. 17. Schemat aparatury do pomiaru jonizacji
powietrza. ‘

A — cylinder na zewngtrz gondoli; C — Smigietko; D — elektroda
zbiorcza; G — elektrometr nitkowy; J — amplifikator; K — urzg-
dzenie rejestrujgce; L — wskazowka.
tencjalu maleje predko wraz z wysokosciag. War-
to$¢ jego wynosi tuz ponad ziemig okolo 120 V/m,
a w dolnych regionach stratosfery juz tylko kilka

V/m.
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Przewodno$é elektryczna atmosfery zalezy od
stopnia jej jonizacji. Na stan jonizacji powietrza
oddzialywaja gléwnie dwa czynniki: promienie
nadfiotkowe Slonca
przy czym w
nizszych war-
stwach, tozna-
czy ponizej
warstwy o0zo-
nowej, prze-
waza wplyw
promieni ko-
smicznych,za$
powyzej war-
stwy ozono-
wej dzialaja
przede wszy-
stkim krotkie
fale promie-
niowanianad-
fiotkowego.

Ponizsza
tabelka daje
nam zestawie-
nie potencja-
16w jonizacyj-
nych V tlenu,
wodoru, azotu
i helu, W trze-
ciej kolumnie

oraz promienie kosmiczne,

podana jest
maksymalna
diugose fali

Swietlnej,
ktorej kwant
swietlny hy,
wystarczy na
zjonizowanie
czasteczek
wedlug znanego wzoru Ve=hy, gdzie e oznacza
fadunek elektronu.

Skiadniki jfrﬁ’l‘z‘:‘c?f;y D‘““g‘f" fall
O 16,6 0,091
0, - 16,1 0,077
H, 16,1 0,077
N, 16,9 0,073
He 25,3 0,049
Granica widma Slonca 4,25 0,3

ponizej sfery ozonu

Dzialanie jonizacyjne promieni nadfiotkowych
Slonca na atmosfere wywoluje wedlug Gelber-
ta w slupie o przekroju 1 m? siegajacym wzwyz
od wysokosci 60 kilometrow az do granic atmosfe-
ry, jonizacje okoto 2.10% drobin na sekunde. A po-
niewaz w takim samym shupie hiperstratosferycz-
nym promienie kosmiczne powoduja wedlug przy-
blizonych obliczenn jonizacje tylko 1,28.10* drobin
na sekunde, wynika stad, ze na tych wysoko$ciach
wplyw Slonca wiecej niz 10 000 razy przewyzsza
wplywy kosmicznego promieniowania.

Jonizacyjne dzialanie promieni kosmicznych
przewaza natomiast w troposferze, gdzie odpowia-
da ono dos$¢ dobrze empirycznej formule B e n n-
dorfa:

LB H—w km,
v —w jedn, ES.

Rys. 18. Wykres jonizacji wykonany przez aparature wg rys. 17.

Rys. 17 przedstawia schemat aparatury Ger-
diena, ktéra stuzy do pomiaru jonizacji powie-
trza. Na prawo widzimy podiluzny cylinder, diugo-
gci 75 cm, ktory znajduje sie zewngtrz gondoli.
43 Matle ; smigto
wprowadza do
wnetrza wal-
ca powietrze
stratosferycz-
ne, ktorego jo-
ny zbieraja
si¢ na precie
D. Naboj pre-
ta dostaje sig
do elektrome-
trunitkowego
G, gdzie przez
influencje e-
lektryzuje pe-
wnego rodza-
ju puszke Fa-
radaya, ota-
czajaca elek-
trometr. Ta
puszka po-
przez ampli-
fikator J po-
laczona jest z
wiasciwym u-
rzadzeniem
rejestrujacym
LK. Przy pe-
wnym naboju
elektrometr
nitkowy roz-
tadowuje sie

R T i wtedy wita-

$nie na obra-
cajacej sie
sie tarczy wskazowka L czyni zapis w postaci
kropki. Rys. 18 przedstawia wlasnie taki doku-
ment stratosferyczny. Wzdluz spiralnej linii wi-
doczne sg kropeczki notowan, przy czym potozenie
tych kropeczek na prawo lub na lewo linii cigglej
informuje nas o znaku naboju.

Na rys. 19 opracowane wyniki Explorera II ze-
stawione sg z krzywg teoretyczng (linie ciggle)
przewodnosci elektrycznej atmosfery.

Promienie kosmiczne stanowig juz osobny, po-
tezny rozdzial badan stratosferycznych. Natura te-
go niezwyklego promieniowania dotad nie jest nam
blizej znana. Przekonaliémy si¢ o tym, Ze ten ro-
dzaj promieniowania skupia w sobie zawrotne ilo-
§ci energii, dochodzgce do 10' eV! Te potezne kon-
centracje energetyczne powodujg rozpad atomow,
na ktore natrafiaja promienie kosmiczne i wywo-
luja réznorakiego rodzaju wtérne promieniowania.

Kilka intersujacych zjawisk zwigzanych jest z
dziataniem tych promieni. Za pomocg tak zwanych
licznikéw Geigera mierzymy tak zwane ulewy,
ktore polegaja na wystepowaniu pekéw promieni
kosmicznych. Jak stwierdzono, na wysokosci 20
km wystepujg te ulewy okolo 100 do 150 razy cze-
§ciej niz na powierzchni ziemi. By¢ moze z tymi
ulewami tgczy sie zjawisko wybuchéw Hoffmanna,
ktére polega na nagltym wystepowaniu kolosalnych
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ilosci jonow, wytwarzajacych prad o charakterze
krétkiego spiecia w komoérce jonizacyjnej. Warto
wspomnie¢, ze badanie wybuchéw Hoffmanna ze
wzgledu na wielki ciezar aparatury (pancerz olo-
wiowy) daje sie uskuteczni¢ tylko przy pomocy
stratostatow.
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Rys. 19. Przewodno$¢ elektryczna atmo-
sfery na roznych wysokoSciach.

W problemie promieniowania kosmicznego sku-
piajg sie najciekawsze zagadnienia wspolczesnej
atomistyki.

Rys. 20 przedstawia wykresy dzialania joniza-
cyjnego promieniowania kosmicznego, otrzymane
na podstawie notowan balonikéw-sond, wypusz-
czonych w latach 1932 i 1933 przez Regenera i Kol-
horstera. Jak widaé, wykresy przy wiekszych wy-
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Rys. 20. Wykresy jonizacyjnego dzialania promie-
niowania kosmicznego.

.
soko$ciach, poczgwszy mniej wiecej od ciénienia

stupka rteci 130 mm, wyraznie sie rozchodzg. Zna-
czy to, ze wyniki nie sg zgodne i ze dalsze bada-

212

nia, wlasnie za pomocg stratostatow, sg nieodzow-
ne dla ustalenia istotnego przebiegu zjawiska.

Ten krotki, niezupelny zreszta spis zagadnien
naukowych, zwigzanych z problemami stratosfery,
daje nam wyobrazenie o ogromie zadan, jakie opa-
nowa¢ musi naukowy czlonek ekspedycji strato-
statem. Ciasna gondola ledwo moze pomiesci¢
mnoéstwo aparatéw, ktorych celem jest naukowy
podb6j stratosfery. A przeciez pamieta¢ jeszcze
nalezy o konieczno$ci zabrania urzadzen, potrzeb-
nych do pilotowania balonu i nieodzownych do
utrzymywania przy zyciu i w pelni sit fizycznych
i. duchowych samych uczestnikow wyprawy. Rys.
21 przedstawia schemat urzadzenia do regeneracji
powietrza oraz do zaopatrywania gondoli w $§wieze
powietrze, zabrane z Ziemi w formie plynnej.
Urzadzenie takie bylo z powodzeniem zastosowa-
ne na Explorerze II.
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Rys. 21. Schemat urzgdzenia do zaopatrzywania
gondoli w $§wieze powietrze i regeneracji powietrza.

Przygotowania do pierwszego lotu stratosferycz-
nego u nas w Polsce daleko sie¢ juz posunety. Wre
praca zaréwno nad budowg gondoli jak i samej
powloki .balonu, ktéra bedzie sporzadzona z ma-
terialu, wazgcego zaledwie 80 graméw na kazdy
metr kwadratowy powierzchni! Cata powloka wa-
zy¢ bedzie tylko 1300 kg. Objeto$¢ balonu wynosié¢
bedzie 124 788 m?®. Takie wymiary balonu umozli-
wiajgq zabranie uzytecznego balastu okolo 2000 kg
na wysoko$¢é ponad 30 kilometréw. Warto jeszcze
zaznaczy¢, ze ksztalt balonu nie bedzie kulisty, lecz
nieco wydiluzony w doét, co umozliwi lepszy roz-
klad ci$nien na powloke stratostatu. Proponowa-
ne przez prof. Piccarda inowacje nie znajdg zasto-
sowania.

Sadzi¢ nalezy, ze staranne i fachowe przygoto-
wanie lotu zapewni mu zashuzone powodzenie.

[ X X J
Problémes scientifiques des ascensions
stratosphériques

Résumé:

En vue du projét d'une ascension stratosphérique a 30
km d'un balon polonais, qui sera réalisée en automne
prochaine, l'auteur a traité différents problémes scienti-
fiques qui vont étre éxplorés pendant cette ascension.
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Uszkodzenia turbin parowych”

Dr inz. W. Korewa-Borowicx
Protesor Politechniki Lwowskie|

Uszkodzenia topatek akcyjnych. — Dzialanie wiréw. — Zjawisko kawitacji i jego nastepstwa (koro-
zja). — Erozja materiatu lopatek przez pare mokrq; wodpornianie topatek ma erozje. — Wplyw drgan.

Wedlug rys. 13 w kanale miedzy akcyjny-
mi lopatkami podobne wiry w tej okolicy, tj. przy
wlotowym brzegu na wypuklej stronie lopatki, w
ogole powstaé¢ nie mogg. Loliger w swej rozprawie
(1933) podal przebieg ciénienn w kanale akcyjnym,
ktory przedstawiony jest na rys. 14. Widzimy po
stronie wklestej od a do b stopniowe wzrastanie
preznosci od 1,1 do 4,5 ata. Mamy wiec mniej wie-
cej regularny bieg strumienia pary. Nastepnie od
b do ¢ prezno$é maleje az do przeciwpreznosci 1,0,
przy czym regularny przebieg ci$nienia jest za-
kl6cony, co daje powdd do sadzenia, ze w tej cze-
$ci kanalu bieg strumienia nie odbywa sie tak re-
gularnie, jak w pierwszej polowie. Znajdujemy

Stodola puszczal waski strumien pary nasyconej
na lopatke, rownolegle do jej dlugosci, prostopad-
le do profilu (rys. 16). Po pewnym czasie dzia-
fania pary nasyconej, topatka wykazala znaczne
zuzycie. Okazuje sie, ze miejsce lopatki, znajdujg-
ce sie wprost pod strumieniem pary, nie zuzylo sie
(tak samo, jak nie zuzywa sie wklesta strona lopat-
ki, znajdujgca sie¢ pod bezposrednim dzialaniem
pary), natomiast zuzyla sie powierzchnia po obu
stronach od miejsca uderzenia pary. Idgc biegiem
mysli tych, ktorzy chceieli objasni¢ zuzycie lopatki
reakcyjnej (wedl. rys. 10) wylacznie tylko bombar-
dowaniem kropelek wody, znajdujgcych sie w pa-
rze, nalezaloby oczekiwa¢ szczegélnie duzego spu-

Rys. 13.

potwierdzenie tego przy rozpatrywanym przebie-
gu po stronie wypukltej. Tu od d do e preznosé
maleje prawie regularnie; w miejscu e tworzy sie
podciénienie: mamy tu (zaleznie od formy profilu)
0,4 do 0,8 ata. Nastepnie ciénienie wzrasta niere-
gularnie az do miejsca f, dokad przeniosto sie spie-
trzenie ci$nienia z przeciwnej strony b, lecz juz
nie w calej pelni, mianowicie tylko 1,8 do 2,0 ata,
i nastepnie opada do ciénienia przeciwpreznosci w
przekroju wylotowym. Przenoszenie si¢ spietrze-
nia ci$nienia ze strony wklestej na wypuklg wska-
zuje na tworzenie sie wiréw i miejsce f jest miej-
scem dotyku (bokiem) do lopatki tzw. ,,warkocza
wirowego‘‘. Okazuje sig, ze zostaje zuzyte miejsce,
gdzie bok tego ,,warkocza wirowego‘ przylega do
materialu. Podobne zjawisko zauwazono w lo-
patkach akcyjnych A. E. G.1') (rys. 15), gdzie na
wypukiej powierzchni topatki, blizej wylotu, mniej
wiecej w miejscu f, widzimy bardzo znaczne spu-
stoszenie w materiale.

Doswiadczenie, przeprowadzone przez prof. Sto-
dole ?), potwierdza to dziwne dzialanie wiréw.

*) Dokonczenie do str. 171/76 w zesz. 6 z r. b.

) Lasche - Kieser, Konstruktion u. Material,
str. 78.

!) Stodola, Dampfturbinen, VI wyd., str. 304.

Rys. 14.

stoszenia pod samym strumieniem (rys. 16). Tym-
czasem wyzlobienie materialu po obu stronach' od
tego miejsca zostalo spowodowane przez wiry,
tworzace sie przez prostopadle uderzenie pary,
ktoére swymi bokami przylegaly do powierzchni
lopatek i wywolywaly zauwazone przez prof. Sto-
dole zuzycie materiatu.

Rys. 15. Uszkodzenia lopatek akcyjnych
' (na stronie wypuklej, blizej wlotu).
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Zachodzi pytanie, czy nie zauwazono podobnego
zjawiska w czasie ruchu cieczy niescisliwej, = np.
wody. Okazuje sig, ze i tu natrafiamy na podobne
oddzialywanie ,,warkoczy wirowych*, ktore sg
znacznie silniejsze niz w cieczach SciSliwych, np.
w parze. Zjawisko znane jest w hydraulicie pod
nazwg kawitacji; erozja materialu jest jednym
z wynikow tego zjawiska. Teoria kawitacji stoso-
wana byla dotgd z pomys$lnym skutkiem do cieczy
nieScisliwych przy objasnieniu wielu zjawisk to-
warzyszacych erozji w turbinach wodnych, pom-
pach odérodkowych, $rubach wodnych itp. Nalezy
zapoznaé si¢ z nig blizej, poniewaz mozna si¢ spo-
dziewaé, ze dopomoze nam ona do wyS$wietlenia
zajmujgcej nas kwestii.

Rys. 16. Wyzlobienie

lopatki po obu stro-

nach uderzajgcego

strumienia pary (Sto-
dola).

Stowo kawitacja jest pochodzenia angielskiego
i oznacza tworzenie sie pustych miejsc (cavity).
W roku 1894 podczas prébnych jazd kontrtorpe-
dowca ,Daring zauwazono, ze przy pewnych
predkosciach jazd tzw. slip albo uslizg (tj. pro-
centowe zmniejszenie sie predkosci jazdy statku
w stosunku do predkoéci obliczonej na mocy obro-
tow i skoku $ruby wodnej) w bardzo znacznej
mierze wzrastal, przy czym sprawno$¢ maszyn
okretowych ogromnie spadata. Objasniano to zja-
wisko w ten sposob, ze woda nie ‘mogla nadazyé
za grzbietem lopatki §ruby wodnej i przez to two-
rzyly sie w wodzie puste miejsca. Skutki kawi-
tacji poznano dopiero pézniej, gdy zaczeto stoso-
wac¢ do napedu okretéw turbiny parowe. Oprécz
zmniejszenia sie sprawno$ci maszyn (od 10 do
25%0), zauwazono na lopatkach $ruby wodnej bar-
dzo znaczne miejscowe zuzycie materialu wsku-
tek korozji. Nastepnie po wprowadzeniu szybko-
bieznych turbin wodnych i innych maszyn wod-
nych zauwazono podobne zjawiska na lopatkach,
wzgl. kanalach wirnikowych, nawet w czesciach
niewirujgcych. Zjawisko to jest polgczone z bar-
dzo znacznymi szmerami, dochodzacymi przy
wyzszych predkoéciach do ogromnych loskotéw.

Rys. 17.

Schemat prze-
biegu zjawiska
kawitacji.

v

Zjawisko kawitacji w cieczy nieéciélivyej*) dzie-
li sie na dwa okresy. Najpierw nastepuje tworze-
nie sie pustych miejse, w ktérych uwidocznia sie

*) Hydraulische Probleme, 6.VI. 1925.
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dlugi szereg pecherzy. Puste miejsca tworzg sie
albo przez oderwanie sie cieczy od Scianek, przez
zmieniony kierunek ruchu cieczy, albo wewnagtrz
samej cieczy zdala od $cianek. Drugi okres zja-
wiska kawitacji polega na zapadaniu sie tych pu-
stych miejsc, co nastepuje z bardzo znacznymi
szmerami i uderzeniami, poniewaz brak tu ela-
stycznego Srodowiska, dzialajacego w rodzaju zde-
rzakow. Drobne czgstki gazow, ktore uwolnity sie
z cieczy w pustych miejscach, podlegaja (w prze-
ciggu nadzwyczaj krotkiego czasu zapadania sie
pecherza) ogromnym sprezeniom, dochodzgcym
wedlug obliczen Fottingera do kilku tysiecy atmo-
sfer. Przez ten krotki czas czastki gazéw, poprze-
dnio (tj. w pustych pecherzach) wydzielonych
z wody, nie mogg zdazy¢ dyfundowa¢ z powrotem
do wody. Jezeli zapadanie sie pustych miejsc na-
stepuje okolo pewnej powierzchni ciatla twardego,
to czastki nadzwyczaj wysoko sprezonych gazéw
przenikaja w drobne pory powierzchni ciala twar-
dego i tam dzialaja rozsadzajgco, jak materialy
wybuchowe. Naturalnie zjawiskom tym ulega
predzej taki material, ktéry jest mniej plastycz-
ny i ktory posiada niedostatecznie zwartg po-
wierzchnie (pory wloskowate). Procz rozsadzaja-
cego dzialania gazéw, musimy zwréci¢ uwage na
bardzo znaczne uderzenia poszczegélnych czgstek
cieczy, dzialajagce w stycznym kierunku, ponie-
waz sgsiadujgce czgstki, poruszajgce sie z bardzo
roznymi szybkos$ciami, raptownie uderzaja o sie-
bie przy czym powstaja bardzo znaczne sily
tnace.

Rys. 18. Uszkodzenia grzbietu lopatek, pracujgcych
w parze wilgotnej.

Zatrzymalem sie nieco dluzej nad zjawiskiem
kawitacji cieczy nieécisliwej, poniewaz objawy
i skutki tego zjawiska sg ogromnie podobne do
rozpatrywanych poprzednio zjawisk dzialania pa-
ry. Widzimy w tych zjawiskach duza analogie:
w miejscu e (rys. 14) mamy znaczne obnizenie
sie ci$nienia pary (naturalnie pustych miejsc w
znaczeniu kawitacji nieScisliwej cieczy spodzie-
wac sie tu nie mozemy); zwiekszenie sie ci$nienia
w f, gdzie wir powstaly przez znaczne odchylenie
od poprzedniego kierunku biegu w miejscu b
przylega do $cianki lopatki. Mozliwe sa réwniez
w przypadku pary sily styczne, powstale przez
Scieranie sie czgstek pary o réznych predkosciach.
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Sily te wystapia szczegélnie jaskrawo w tym
miejscu f, gdzie ,,warkocz wirowy‘ przylega bo-
kiem do $cianki. W tym miejscu, podobnie jak
w przypadku cieczy niescisliwej, odbywa sie naj-
wieksza korozja materiatu.

Na niektorych lopatkach, pracujacych w parze
wilgotnej, mozemy zauwazy¢ bardzo znaczne spu-
stoszenie materialu na calym grzbiecie (rys. 18) ).
Lopatki te byly wykonane z 25% stali niklowej.
Na lopatce 41D 39 widzimy wlotowsg krawedz
(krotszag) zupelnie nienaruszong, zas wylotowa
(dtuzsza) jest znacznie uszkodzona. Powierzchnia
wklesla jest malo uszkodzona, zaledwie tylko
u wylotu. Grzbiet lopatki jest zupelnie zniszczo-
ny. Przedstawione na tym rysunku lopatki, sa lo-
patkami akcyjnymi. By¢é moze, ze miejsce przyle-
gania wiru w tym przypadku przesunelo sie blizej
miejsca e (rys. 14) i tu widzimy dzialanie wiru.

Lopatki ostabione korozja stanowig réwniez
niebezpieczenstwo dla ruchu. Majg inny okres
drgan wlasnych, niz w stanie nowym, ktory to
okres moze zréwna¢ sie z okresem obrotéw tur-
biny. Pod wplywem tych drgan moze nastgpic¢
zmeczenie materiatu i lopatki moga sie urwadc.

O ile korozje. wywolana przyczynami che-
micznymi, mozna jezeli nie zupelnie usungé¢, to
przynajmniej zmniejszy¢ gwaltownos$¢ jej dziala-
nia przez odpowiednie przygotowywanie wody za-
silajacej kociol, to erozji materialu, wymywa-
nia parg mokrg, usuna¢ nie mozemy, poniewaz nie
mozemy zmieni¢ warunkéw pracy pary.

Dos$wiadczenie i badanie zgodnie stwierdzity,
ze erozja nie jest zalezna od obwodowej i bez-
wzglednej predkosci pary, lecz od ich stosunku;
na intensywno$¢ erozji mozna wplynaé droga
zmiany $rednicy kol wirnikowych ostatnich stop-
ni turbiny, ale to juz pocigga za sobg zmiany
konstrukecyjne. Sprawa erozji jest jeszcze niedo-
statecznie zbadana, aby moéc z calg dokladnoscig
przewidzie¢ jej powstawanie. O ile z trudem,
ewentualnie tylko przez zmiane konstrukeji, mo-
zna byloby usung¢ erozje, to nasuwa sie¢ pytanie,
czy nie daloby sie jako$ zatagodzi¢ jej groznych
skutkow. Erozja postepuje naprzod poczatkowo do-
sy¢ predko, poézniej wolniej, i to zjawisko da sie
objasni¢ pewng zmiang formy lopatek, ktoéra
z biegiem czasu dostosowuje sie do kierunku pary,
tj. nieznaczng zmiang kierunku powierzchni, na
ktora uderza para. Moznaby jeszcze osiggnaé¢ pe-
‘wng poprawe sytuacji w ostatnich stopniach tur-
biny przez podwyzszenie temperatury pary dolo-
towej, co zresztg nalezy czyni¢ z duzg ostrozno-
Scig przez wzglad na pierwsze stopnie turbiny.

Pewne konstrukcyjne zabiegi, majace na celu
oddzielenie wody od pary, daja pewna poprawe
sytuacji, ale nie wprowadzaja radykalnej zmiany.

) Lasche-Kieser,
str. 74.

Konstruktion und Material,

Pozostaje ostatnia deska ratunku — szukanie
odpornych materialéw. Stal nierdzewiejgca, wzgl.
5% stal niklowa, nie jest dostatecznie odporna.
Niemieckie firmy chwalg stal specjalng Kruppa
WF 100, majacag duzg twardo$¢ powierzchniows.
Starano sie réwniez poradzi¢ sobie miejscowym
utwardzeniem, nawet przez nakladanie na nara-
zone miejsca specjalnych gatunkéw stali lub in-
nych stopéw i spawanie z samg lopatkyg. Roéwniez
starano sie naprawia¢ uszkodzone lopatki, lecz
wszystko to sa pélérodki, nie rozwigzujgce tego
trudnego problemu.

W sprawie urywania sie wzglednie tamania lo-
patek, nalezy stwierdzi¢, ze przez obserwacje
powierzchni zlomu mozna wywnioskowaé, czy
zlamanie spowodowane zostalo przez zmeczenie
materialu, czy tez przez jaka$ inng przyczyne.

Znane sg obecnie sposoby obliczania iloéci
drgan wlasnych lopatek przy uwzglednieniu sit
odsérodkowych, mozna wiec skonstruowaé¢ topatki,
ktére nie sa narazone na drgania, wymuszone
przez ruch samej turbiny. Gorzej sie przedstawia
sprawa, jezeli drgania sa nadawane przez sasied-
nig turbine, ruch ktoérej trudno uwzglednié przy
projektowaniu zaméwionego zespolu.

Uszkodzenia ké! wirnikowych, wywolane drga-
niami tarcz wirnikowych, byly dawniej na po-
rzadku dziennym. Uszkodzenia takie sa bardzo
grozne i prowadza nieraz do eksplozji calej tur-
biny. Dzi§, gdy teoria opanowata juz i te drgania,
takie katastrofy zdarzaja sie coraz rzadziej. Mo-
zna zauwazy¢, ze teoria drgan, ktora dzis
przenika do kazdej dziedziny techniki, w budo-
wie turbin parowych odgrywa bardzo wazng role.
Staro-grecki uczony Heraklit twierdzil, Ze , panta
rei — wszystko plynie. Gdyby moégl obecnie
przypatrzy¢ sie turbinie parowej, powiedzialby
na pewno ze zdumieniem, ze ,wszystko drga“.
I mialtby racje. Przez dokladne zbadanie, oblicze-
nie i konstruowanie czesci turbiny parowej z pun-
ktu widzenia drgan, mozna w wielu wypadkach
osiggna¢ znaczny postep w spokojnej pracy tego
tak waznego silnika.

L X X

Endommagements des turbines & vapeur

Résumé: (suite et fin)

Dans la partie finale de son étude l'auteur continu
I'analyse des endommagements des aubes des turbines et
s'arréte sur les aubes a action. Ensuite il passe a la ques-
tion des tourbillons se formant pendant le passage de la
vapeur par l'aubage, décrit le phénomeéne de la cavitation
et montre ses conséquences nuisibles (corrosion). Enfin
l'auteur indique les endommagements des aubes par la
vapeur humide (érosion), mentionne les moyens augmen-
tant la résistance des aubes a l'action érosive et souligne
I'importance de la considération propre des vibrations.
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Molibden

(Mineraly, zloza, przerébka kruszcéw,

Dr inz. A. Drath

Wykladajacy | st. asyst. Zakladu Geologii Stosowane|
Akademii Gérnicze] w Krakowie

metalurgia, zastosowania przemystowe, produkcja i ceny®)

Autor stwierdzil niedawno **) wystepowanie molibdenitu w krystalicznym Masywie Wolynskim. Ist-
nieje mozliwo$§é znajdowania sie na tym obszarze wiekszych skupien tego kruszcu, nadajacych sie do
rentownej eksploatacji. Dla racjonalnej oceny tych mozliwosci i zdania sobie sprawy ze znaczenia, ja-
kie odgrywa molibden w przemysle, wydaje si¢ celowym ponizsze zestawienie danych, odnoszqcych sie
do mineraltéw molibdenu, charakteru geologicznego zt6z molibdenu, przerébki kruszeéw, metalurgii,
zastosowania przemystowego, produkcji i ceny tego metalu.

Wsiep

AZWA molibden pochodzi od greckiego
N stowa polifdawa, uzywanego wilasciwie na
okreglenie galeny, W starozytnej Grecji
jednak, a takze i w pozostalej czesci Europy, w
czasach $redniowiecza i pézniej, nazwq ta okre-
Slano nie tylko galene, lecz takze i inne podobne
nieco do galeny mineraly, jak dwusiarczek molib-
denu i grafit. Dwusiarczek molibdenu, czyli mine-
ral, ktéry obecnie nazywamy molibdenitem, byt
uzywany w XVI wieku wprost do pisania na pa-
pierze, p6zniej robiono z molibdenitu oléwki.
Dopiero chemik szwedzki K. W. Schelle wy-
kazal w roku 1788, ze mineral ten, stosowany do
wyrobu olowkéw, nie jest garfitem, lecz jest
zwigzkiem chemicznym siarki z jakim$ nowym
metalem. P. J. Hjelmowi w roku 1792 udalo
sie wydzieli¢ ten nowy metal i od nazwy pold3dava
nazwal go molybdaenum.

l. Mineraly zawierajgce molibden

Molibden nalezy do bardzo stabo rozpowszech-
nionych w litosferze metali, gdyz jest on wedlug
Washingtona '® trzydziestym siédmym z kolei co
do ilo$ci pierwiastkiem, zawartym w wierzchniej
16-kilometrowej warstwie skorupy ziemi, $rednio
w iloéciach ponizej 0,001%o.

Molibden w przyrodzie nie wystepuje w stanie
rodzimym, jedynym pierwotnym mineralem, w
ktorego sklad wchodzi molibden, jest molibde-
nit (MoS,), mineral krystalizujgcy w uktadzie he-
ksagonalnym, o twardoéci 1—1,5, ciezarze wlasci-
wym 4,62 — 4,73, doskonalej tupliwosci podstawo-
wej, barwie olowiano-szarej, z odcieniem czerwo-
nawym. Molibdenit zawiera 59,96% molibdenu i
40,04%0 siarki; wystepuje zwykle w krysztatach
bardzo czystych, nie zawierajgcych innych domie-
szek obcych.

Drugim, lecz znacznie mniej waznym przemy-
slowo, mineralem zawierajacym molibden, jest
wulfenit (PbMoO,), mineral wtérny, tworzacy
sie w strefie utlenienia zyl zawierajacych galene.

Wszystkie inne mineraly, w ktorych sklad
wchodzi molibden, nalezg naogét do rzadkoSci mi-
neralogicznych i przemyslowego znaczenia nie po-
siadajg; nalezy tu wymieni¢:

Acl:rematyt (3PbO.3PbCl,.9A5,0;4M00,), bardzo rzad-

Belonezyt (MgMoO,), istnienie watpliwe; mineral o
tej nazwie posiada prawdopodobnie sklad MgF,.

*) Praca niniejsza zostala zlozona w Redakcji 4.11.1938 r.

**) Drath A, Wystepowanie molibdenu w powiecie
sarnenskim na Wolyniu. Hutnik, 1937.
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Czyllagit (PbWO,.PbMo0Q,), bardzo rzadki.

Eozyt (3PbO.V,0,.Mo00Q,), bardzo rzadki,
watpliwe.

Ferromolibdyt (2Fe,0,3M00,.7'/:H;0), mineral barwy
zottej, jest produktem utlenienia molibdenitu.

Ilsemanit (M00,.S0,.5H,0), produkt utlenienia molib-
denitu, posiada barwe niebieskg i rozpuszcza sie
w wodzie.

Jordyzyt (MoS,), koloidalny siarczek, istnienie wat-
pliwe.

Koéchlinit (BiyO4.Mo00O,), bardzo rzadki, znany tylko
z Schneebergu w Saksonii.

Molibdosodalit, sodalit zawierajgcy okolo 2% MoO,,
znany tylko z Wezuwiusza.

Paterait (CoO.MoOQy), ma wystepowaé¢ w zwigzku z ru-
dami uranu, istnienie watpliwe.

Powelit (CaMoO,), produkt utlenienia molibdenitu
wystepujgcego wéréd skal wapiennych.

istnienie

Molibden w drobnych iloSciach wystepuje jako
zanieczyszczenie w takich mineralach, jak brawoit,
koronadyt, szelit, aluminit, kopiapit i halotrychit.

Il. Zloza molibdenu

Molibden wystepuje prawie wylgcznie w zlozach
zwigzanych bezposrednio lub posrednio z procesa-
mi magmatycznymi. Zloza osadowe molibdenu
(znane jest dotychczas jedno takie zloze — ilsema-
nitu w Ouray, Utah) praktycznego znaczenia nie
posiadajg.

Molibdenit utlenia sie bardzo trudno, lecz dzieki
swej doskonalej lupliwos$ci latwo tworzy drobne
tuseczki, ktore ging w ilastych produktach rozkla-
du skal bocznych. Tlenek molibdenu, powstajacy
przy wietrzeniu skal zawierajacych molibdenit,
tworzy nierozpuszczalne w wodzie ziemiste masy,
takze ulegajace rozproszeniu. Przy utlenieniu z16z
galeny zawierajacych drobne domieszki molibde-
nu tworzy sie¢ wulfenit, bardzo charakterystyczny
mineral z pasa utlenienia wielu z16z tego typu.
Bardzo ciekawe jest wystepowanie ¥ molibdenu
w weglach kamiennych zaglebia Liége w Belgii,
stwierdzonego w drobnych iloSciach w popiotach
tych wegli przez A. Jorissena. Prawdopodob-
nie mamy tutaj do czynienia z metalizacja szczelin
w warstwach karbonskich, bedacag w zwigzku z in-
truzja pobliskiego granitu; mozliwe jest takze to,
ze molibden gromadzily w swych organizmach ro-
§liny, z ktérych te wegle powstaty %,

Zloza molibdenitu z genetycznego punktu wi-
dzenia mozna podzieli¢ na: 1) magmatyczne, 2)
kontaktowo-metamorficzne (pyrometasomatyczne),
3) zyl pegmatytowych, 4) zyl kwarcowych.

Wystepowanie molibdenitu w skatach wybucho-
wych, jako sktadnika akcesorycznego, nalezy uwa-
zaé za stwierdzone, i to zar6wno w skalach kwa-
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énych (nawet zloza przemystowe molibdenu nalezg
prawdopodobnie do tego typu), jak i zasadowych.
R. Brauns®’ opisuje wystepowanie molibdenitu
w bazaltach dolno-renskich. Lawy bazaltowe wysp
Hawajskich %7 zawieraja pewien procent molibdenu
(0,01%), lecz wystepowania te, ciekawe z punktu
widzenia teoretycznego (zwigzek molibdenu ze
skatami zasadowymi), praktycznego znaczenia na
razie nie posiadaja. Prawie wszystkie dotychczas
znane zloza molibdenitu, nadajgce sie do rentow-
nej eksploatacji, sa zwiazane z magmag kwasng,
przy czym molibdenit zwykle koncentruje sie w po-
zostaloSci magmatycznej, z ktérej powstaja zyly
pegmatytowe i zyly hydrotermalne. Pewna czeéc
z16z molibdenitu zawdziecza swe powstanie proce-
som pyrometasomatycznym, jakie zachodza w cza-
sie intruzyj skal wybuchowych gltéwnie w skalach
osadowych (wapienie). Molibdenit wystepuje bar-
dzo czesto w zlozach zblizonych genetycznie do
z16z cynowych, lecz wskutek osadzania sie molib-
denitu w temperaturach znacznie nizszych niz ka-
syteryt, roztwory z molibdenitem mogg przebyc¢
przed straceniem dluzsza droge niz roztwory z ka-
syterytem. Dlatego tez bardzo czesto zloza molib-
denitu wystepuja na zewnatrz z16z cynowych, cza-
sem nawet molibdenit znajduje sie w zylach hy-
drotermalnych o stosunkowo niskiej temperaturze
powstawania.

Molibdenit w drobnych ilosciach jest mineratem
dosy¢ rozpowszechnionym ', Prawie w kazdym
kraju, gdzie wystepuja intruzje granitéow, ktorych
gorne partie zostaly stosunkowo mato zerodowane,
spotyka sie drobne ilo$ci molibdenitu, wystepuja-
cego w postaci cienkich blaszek o stosunkowo
znacznej powierzchni, o barwie olowiano-szarej i
wybitnym polysku metalicznym, ktéry z tego po-
wodu latwo zwraca na siebie uwage.

1. Afryka.

Molibdenit na kontynencie afrykanskim * byl
znajdowany w wielu miejscowos'ciach, jednak te
wystepowania praktycznego znaczenia nie majg i
nie daly poczatku przemystowej eksploatacji mo-
libdenitu.

Przemyslowe zloza molibdenitu zostaly znale-
zione stosunkowo niedawno w péinocnej Afryce,
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w Azegour w Marokku francuskim. Istniato tutaj
od szeregu lat eksploatowane ztoze olowiu i cynku,
a dopiero w r. 1930 napotkano takze molibdenit.

Zloze Azegour '* polozone jest 80 km na SW od
Marakesz w gorach Wysokiego Atlasu (rys. 1).
Kambryjskie lupki i wapienie sg intrudowane
przez granitowy batolit, liczne dajki kwarcowego
porfiru i ciemno-zielone skalty zasadowe, ktore to
ostatnie sg najmlodsze, gdyz przecinajg wszystkie
inne skaly. Zloza molibdenitu wystepuja w zmeta-
morfizowanych wapieniach kambru w poblizu kon-
taktu z batolitem granitowym i jego apifizami. Me-
tamorfizm kontaktowy zmienit wszystkie skaly w
otoczeniu batolitu w promieniu przeszto 500 m od
krancéow batolitu w kierunku prostopadlym do
szerzenia i przeszio 1 500 m w kierunku réwnoleg-
lym do szerzenia. Lupki kambryjskie zostaly zmie-
nione w lupki plamiste, zawierajgce andaluzyt, mi-
ke i chloryt. Wapienie kambryjskie zostaly zmie-
nione w marmury 2z wollastonitem, diopsydem,
idokrazem i granatem, ktory w pewnych partiach
stanowi glowny skladnik skaty (granatyt). Molib-
denit wraz z chalkopirytem, blendg i galeng wy-
stepuje zawsze wraz z granatem. Najbogatsze sku-
pienia molibdenitu wystepuja nie na kontakcie
wapieni z granitem, czy na kontakcie wapieni i
tupkéw, lecz w $rodku warstw wapieni. Soczewki
granatytu zawierajace molibdenit posiadajg migz-
szo$¢ dochodzaca do 20 m, wystepowanie ich w wa-
pieniu stwierdzono na dlugoéci przeszlo 3,5 km.
Molibdenit wystepuje stale w postaci blaszek o
$rednicy kilku mm, czasem w formie rozet o $red-
nicy kilku em, a nawet dm, a bardzo rzadko jako
gniazda czystego molibdenitu o objetosci docho-
dzgcej do 1 m?*. Prawdopodobnie nie tylko sam ba-
tolit granitowy wywolal metamorfizm kontakto-
wy, gdyz mozna obserwowaé¢ zmiany kontaktowo-
metamorficzne dookola poézniejszych dajek skat
kwasnych i zasadowych, z ktérymi by¢ moze me-
talizacja jest czeSciowo zwigzana.

Pomiedzy wapieniem czy marmurem a granaty-
tem zawierajgcym molibdenit istniejg stopniowe
przejscia. Uskoki obserwowane tutaj nie maja, jak
sie zdaje, zwigzku z metalizacjg.

W kwietniu 1932 r. wydobyto ze zloza Azegour
8000 ton rudy o $redniej zawarto$ci 2% MoS,

/580m £
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-Rys. 1. Przekr6j geologiczny przez zloze Azegour, Marokko.
1 — tupki szare z andaluzytem i wkladkami kwarcytéw; 2 — lupki czarne; 3 -. wapilenie i margle czeSciowo zmetalizowane;

4 — skala granatowa (granutyt) impregnowana molibdenitem;
cowy; ~ bazalt;

10 — czerwone gliny i margle wie

7 — granitoporfir; 8 — porfir Kkwar-

5 — steryt 6 — granit;
u kredowego z wkladkami piaskowcow,
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(1,2°/0 Mo). W roku 1933 produkcja dzienna miala
wynosié 50 — 70 t rudy o zawartosci 1—2% MoS,,
z ktérej po wzbogaceniu otrzymywano 0,75 t kon-
centratu molibdenitowego (86-—90°0 MoS,), jedna-
kowoz calkowita zawarto$¢ molibdenu (metalu)
w wytworzonych koncentratach wyniosta w r. 1933
tylko 59 t, za§ w r. 1934 — 76 t. Prawdopodobnie
zloze to w przyszlosci bedzie odgrywaé powazng
role w $wiatowej produkeji molibdenitu.

S
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2) Utworéw kantaktowo-metamorficznych (py-
rometasomatycznych).

3) Utworéw pegmatytowych.

4) Utworéw zylnych, kwarcowych.

Dwa zloza Kanady zasluguja na wiekszg uwage:
zloze Moss, obok Quyon w prowincji Quebec i zlo-
ze Renfrew obok miasta tej samej nazwy w pro-
wincji Ontario.
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Rys. 2. Przekré6j geologiczny przez zloze Renfrew, Ontario w Kanadzie.

1 - piroksenit z molibdenitem; 2 — pegmatyt;

2. Ameryka Pélnocna.

Molibdenit w Kanadzie?% zostal znalezio-
ny po raz pierwszy w r. 1851 w prowincji Ontario.
Od tego czasu szereg zt6z molibdenitowych znale-
ziono w réznych czeSciach Kanady. Eksploatacje
molibdenitu w Kanadzie rozpoczeto w r. 1902, wy-
dobywajac trzy tony rudy, w r. 1903 wydobyto
600 t rudy. Od r. 1904 do 1913 brak danych odno-
szgcych sie do produkeji molibdenitu, prawdopo-
dobnie molibdenitu w tym czasie nie wydobywa-
no. W r. 1914 wydobyto 1,7 t molibdenitu, w latach
wojennych produkeja molibdenitu znacznie wzro-
sta, osiggajac w r. 1918 cyfre 102,9 t metalu zawar-
tego w koncentratach. Od r. 1919 do 1923 Kanada
zupelnie zaprzestala produkeji, w p6zniejszych la-
tach produkcja molibdenitu w Kanadzie wynosita
zaledwie kilka ton, w ostatnich latach (od 1930
do 1935) Kanada zupelnie nie wydobywala molib-
denitu,

Produkeja molibdenitu Kanady koncentrowala
sie gléwnie w dwoéch prowincjach: Ontario i Que-
bec; podrzedne zloza molibdenitu wystepuja takze
w prowincjach: Brytyjska Kolumbia, Manitoba,
Nowy Bruns$wik i Nowa Szkocja.

Genetyczne zloza Kanady naleza do:

1) Utworé6w magmatycznych w granitach i in-
nych skalach pochodzenia ogniowego; molibdenit
wystepujacy w tych zlozach powstal wraz z inny-
mi mineralami skalotwérczymi danveh skat.
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3 — dioryt; 4 — wapien.

Zloze Moss wystepuje w granitach, tworzgcych
intruzje w anortozytach i skalach osadowych
(gléwnie wapienie i dolomity) serii Grenville (mlo-
dsze prekambrium). Granity, anortozyty i skaly
osadowe sa przeciete intruzjami syjenitu porfiro-
wego i czerwonego syjenitu aplitowego. Czerwony
syjenit aplitowy, w ktérym wystepuja ztoza moli-
bdenitu, jest to skala drobnoziarnista, czerwona,
zawierajgca niewielkq ilo§¢ mineratéw femicznych.
Syjenit ten sklada sie z mikroklinu, albitu, kwar-
cu i z drobnych agregatéw biotytu, tytanitu i horn-
blendy. Zawartos¢ kwarcu jest zmienna, niektore
partie syjenitu skladajg sie wylgcznie z mikrokli-
nu i albitu.

W syjenicie aplitowym wystepujg nieregularne,
soczewkowate, gruboziarniste masy, sktadajgce sie
z piroksenu, biotytu, albitu, mikroklinu, fluorytu,
tytanitu, magnetytu, pirotynu i pirytu. Wsréd tych
mineraléw wystepuje molibdenit w postaci cien-
kich blaszek i duzych, dobrze wyksztalconych, he-
ksagonalnych krysztaléw, dochodzgcych do 2,5 ecm
$rednicy. Ruda ubozsza sklada sie z mikroklinu,
albitu i kwarcu, z rozproszonymi wrostkami magne-
tytu, pirytu i molibdenitu. Ruda bogatsza sklada sie
glownie z kwarcu, pirytu, flourytu i molibdenitu.
Wedlug Bruce‘a, zloze Moss jest gléwnie wy-
nikiem magmatycznej segregacji, jak o tym $§wiad-
czy parageneza i $wiezo$¢ mineraléw skalotwor-
czych, wystepujacych z molibdenitem. Za magma-
tyczng geneza tego zloza przemawia takze bardzo
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silnie fakt, ze w syjenicie aplitowym zdala od sa-
mego zloza, wolnym od szczelin czy zyl, stwierdzo-
no zawarto$¢ molibdenitu 0,12°% MoS,, podczas
gdy ruda suroWwa zawiera okolo 10 Mo. Wystepo-
wanie fluoru wraz z molibdenitem S$wiadczy o
obecnosci sktadnikéw lotnych, ktére prawdopodob-
nie wywarly wplyw na gruboziarniste wyksztat-
cenie soczewek z molibdenitem.

Kopalnia Moss, bardzo intensywnie eksploato-
wana w czasie wojny, byla przez kilka lat naj-
wiekszg i najwazniejsza pojedynczg kopalnia mo-
libdenitu na $wiecie.

Zloze Moss zaczeto eksploatowaé w r. 1915, $red-
nia zawarto$¢é rudy wynosita 2. Produkcja kon-
centratow molibdenitu w prowincji Quebec w la-
tach 1916—1919 wynosita 59,6 t, 103 t, 155 t, 37,6 t,
razem 355,2 t. Oprécz zltoza Moss w produkcji tej
uczestniczylo kilka innych matych zi6z.

Zloze Renfrew (rys. 2) bylo eksploatowane w
czasie wojny, produkecja jednak tego zloza nie byla
duza, wynosita bowiem np. w 1917 r. 26 t koncen-
tratu molibdenitowego.

Krystaliczne wapienie serii Grenville (mtodsze
prekambrium) sg intrudowane przez pegmatyt.
Molibdenit wystepuje na kontakcie pegmatytu z
wapieniem Kkrystalicznym, w pasie piroksenitu,
skladajacym sie z zielonego piroksenu, skapolitu,
pirytu i pirotynu. W partiach piroksenitu, ktére
odznaczajg sie duzg zawarto$cig pirytu i pirotynu,
wystepuja takze wigksze skupienia molibdenitu.
Geneza kontaktowo-metamorficzna (pyrometaso-
matyczna) tego zloza wydaje sie by¢ pewng. Ruda
zawiera okolo 1% Mo.

Produkcja koncentratéw molibdenitu w prowin-
¢ji Ontario wynosita w latach 1916 — 1918: 11,1 t,
35,2 t, 21,8 t, razem w tych trzech latach 68,1 t.
W roku 1919 i w latach pézZniejszych prowincja ta
nie produkowala molibdenitu. Oprécz zloza Renf-
rew, ktére bylo najwiekszym i najwazniejszym
zlozem prowincji Ontario, bylo tutaj jeszcze kilka
innych, podrzedniejszych zl6z.

[ ]

Molibdenit wystepuje dosyé czesto w zlozach
Meksyku?®, lecz stosunkowo rzadko w ilosciach
nadajacych sie do ekonomicznej odbudowy gérni-
czej.

Jedno z najwazniejszych wystepowan molibde-
nitu Meksyku znajduje sie w stanie Taumalipas,
w zlozu miedzi San Jose. Wapienn w tym zlozu w
kontakcie z porfirem diorytowym zostal zmienio-
ny w skale, sktadajaca sie z wollastonitu, diopsydu
i granatu. Z mineratéw kruszcono$nych wystepuje
tu chalkopiryt, piryt, sfaleryt, spekularyt i molib-
denit. Zawarto$¢ molibdenitu jest stosunkowo nie-
wielka, waha sie od 0,05 do 1%b.

Molibdenit wystepuje takze w granitach w sta-
nie Sonora, 32 km na potudnie od Nacozari. Za-
wartoé¢ molibdenu waha sie od 1 do 2. W okregu
Sahuaripa w tym samym stanie w r. 1917 zaczeto
eksploatacje bardzo bogatego zloza molibdenitu i
szelitu. W okregu El Porvenir w pegmatycie wy-
stepuje molibdenit wraz z mineralami zawierajg-
cymi miedz.

Opro6cz molibdenitu w wielu miejscowo$ciach
Meksyku wystepuje takze wulfenit; najwazniej-

sze meksykanskie zloze wulfenitu jest eksploato-
wane na kopalni olowiu Cuchilo Prado, w stanie

Chihuahua.
o

Do roku 1917 wilgcznie wieksza czeé¢ produkeji
molibdenu Stanéw Zjednoczonych po-
chodzita gléwnie ze z16z wulfenitu w Arizonie; po-
dobne ztoza wulfenitu, lecz o znacznie mniejszej
wartosci przemystowej, wystepujg takze w Stanie
Utah, Newada, Kalifornia i Nowy Meksyk.

Stany Zjednoczone zaczely produkowaé drobne
ilosci koncentratow molibdenitu w r. 1903 z kopal-
ni Crown Point w Stanie Waszyngton. Kopalnia ta
prawie do r. 1914 byla jedyng kopalnig w Stanach
Zjednoczonych, produkujacg molibdenit.

Produkcja molibdenu w Stanach Zjednoczonych
do r. 1914 byla bardzo nieznaczna, dopiero wojna
spowodowatla gwaltowny wzrost produkeji molib-
denu w Stanach. W roku 1915 produkcja molibde-
nu w Stanach byla nieco wigksza od produkeji
Norwegii i Australii, a w r. 1918 byla juz prawie
czterokrotnie wieksza i wynosita 390,8 t molibde-
nu. Dopiero jednak odkrycie zloza Climax w Sta-
nie Kolorado wywotalo calkowitg zmiane w Swia-
towej produkeji molibdenu.

W r. 1917 zaczeto intensywnie prowadzi¢ robo-
ty poszukiwawcze w zlozu Climax, Stan Kolorado, °
gdzie wystepowanie molibdenitu byto znane juz od
roku 1900. W r. 1918 wyprodukowano tutaj juz
150 t molibdenu (w koncentratach molibdenitu).
Obecnie prawie cala produkcja molibdenitu St.
Zjednoczonych i okolo 80°% produkeji swiatowej
pochodzi z tego zloza.

Nastepne z kolei przemyslowe zloze molibdeni-
tu znajduje sie w Nowym Meksyku.

Poza tym w szeregu Stanow (Alaska, Arizona,
Kalifornia, Kolorado, Poludniowa Dakota, Maine,
Montana, Newada, Teksas, Utah) wystepuja zloza
molibdenitu, ktére jednak nie posiadajg na ogol
wigkszego praktycznego znaczenia.

Zloze Climaax 8224245 polozone jest w Stanie
Kolorado 21 km na pénoc od Leadville (rys. 3).
Zloze to wystepuje w granicie przedkambryjskim,
ktéry stanowi intruzje w lupkach przedkambryj-
skich. Bezpoérednio na zachéd od zloza przebiega
uskok Mosquito, oddzielajacy osadowe skaly pa-
leozoiczne z zachodu, od skal prekambryjskich.
Wszystkie te skaly zostaly w trzeciorzedzie poprze-
cinane lawicami (sills) i dajkami kwarcowego mon-
zonitowego porfiru i skal genetycznie zblizonych.

Zloze Climax posiada ksztalt stozka, rozszerza-
jacego sie ku dolowi. W Srodkowej czeéci stozka
granit zostal bardzo silnie zsylicyfikowany i jest
obecnie masywnym, bialym kwarcem. Dokola te-
go stozka wystepuje pas frodkowy stabo zsylicyfi-
kowanego granitu, ktéry poprzecinany jest we
wszystkich kierunkach przez zyltki kwarcu zawie-
rajgce molibdenit.

Strefa nadajgca sie¢ do odbudowy zajmuje we-
wnetrzng czesé pasa Srodkowego, a w niektorych
miejscach wkracza w érodkowy, silnie zsylicyfiko-
wany stozek. Zawarto$¢ molibdenitu i sylicyfika-
cja malejg stopniowo w kierunku na zewnatrz.
Strefa kruszcowa, nadajaca sie do odbudowy, po-
siada szeroko$¢ 85 — 130 m i nie wykazuje zmian
w kierunku pionowym na przestrzeni 430 m. Wraz
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z molibdenitem wystepuje tu takze ortoklaz (wtér-
ny), serycyt, fluoryt, topaz, hiibneryt, piryt, chal-
kopiryt i sfaleryt. Molibdenit wystepuje przewaz-
nie w zylkach kwarcowych bez innych siarczkéw,
natomiast zylki z siarczkami przecinajg zyiki z
MoS,, sq wiec pdzniejsze. Zloze powstalo przez
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Rys. 3. Plan i przekrdj geologiczny kopalni Climax, Kolorado.

1 — utwory przedkambryjskie; 2 — monzonity i monzonitowe por-
firy; 3 — skaly osadowe gérnego paleozoikum; 4 — wtérne kwar-
cyty z intruzjami granitéw; 5 — utwory pleistocenskie;

6 - kruszec molibdenitowy,

dzialanie roztworéw hydrotermalnych zwigzanych
genetycznie z batolitem, ktory w otoczeniu zloza
nie wystepuje na powierzchni. Bardzo trudno wy-
jaéni¢ nadzwyczajng koncentracje molibdenu, a
brak innych siarczkow metali, ktére wystepujg
tylko w §ladach. Zloze to podobne jest najbardziej
do kominéw kwarcowych z molibdenitem, wyste-
pujacych w Australii, tylko rézni sie od nich
znacznie wielko$cig. W roku 1931 zapasy tego zlo-
za obliczano na 84 milionéw t kruszcu o zawarto-
$ci 0,84%0 MoS,.

Druga co do wielko$ci, lecz bez poréwnania
mniejsza, kopalnia molibdenitu w Stanach Zjedno-
czonych *® znajduje sie w Nowym Meksyku 11 km
na E od Questa, blisko granicy Stanu Kolorado.
Prace gorniczo poszukiwawcze zaczeto tutaj w zi-
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mie 1918 r., a produkcje rozpoczeto w 1919 r.
W granodiorycie wystepuje tutaj intruzja porfiru
alaskitowego, a obie te skaly sg przykryte lawami
i tufami wulkanicznymi. Porfir alaskitowy na ob-
szarze zajmujacym na powierzchni szerokosé 300
m, a dlugo$¢ okoto 1 000 m, jest potrzaskany szcze-
linami, tworzgcymi bardzo skomplikowang siatke
i wypelnionymi kwarcem, biotytem, skaleniem,
fluorytem, rodochrozytem, pirytem, serycytem,
kalcytem i molibdenitem. yly posiadaja migz-
szo$¢ dochodzacg do 3 m, lecz zwykle strefa meta-
lizacji nie przekracza 2 m. Molibdenit wystepuje
w postaci blaszek o $rednicy nawet ponizej jedne-
go milimetra, lecz czasem w soczewkach o niere-
gularnym ksztalcie, ktérych grubos$é¢ dochodzi do
12 em. Wedlug Larsena i Rossa®* molibdenit
powstal z roztworéw hydrotermalnych o tempera-
turze umiarkowanej, jak o tym Swiadczy parage-
neza mineraléw. Kruszec zawiera frednio 5%
MoS,. Produkcja w r. 1930 wyniosta 11 000 t
kruszcu surowego, z ktérego wyprodukowano 673 t
koncentratéw molibdenitowych. W ostatnim czasie
oprocz molibdenitu zaczeto tu uzyskiwaé takze
wanad i zloto.

3. Ameryka Poludniowa.

W Argentynie, Boliwii, Chile i Pe-
r u wystepuje molibdenit * przewaznie w pegma-
tytach. Niektére ze zl6z molibdenitu w tych kra-
jach eksploatowano nie tylko w czasie wielkiej
wojny, lecz takze i obecnie, ale wiekszego znacze-
nia praktycznego one nie posiadajg.

4. Australia.

Zloza molibdenitu Australii *® wystepuja glow-
nie w szerokim pasie intruzyj granitowych, roz-
ciggajacych sie od pélnocnej czeéci Queensland
przez Nowa Poludniowg Walie, Wiktorie az do
Tasmanii. Pas ten sklada sie ze skal paleozoicznych
osadowych i wulkanicznych, ktére sa poprzecinane
licznymi intruzjami granitu wieku permokarbon-
skiego. Z intruzjami tymi zwigzane sg zloza cyny,
wolframu i bizmutu, w ktérych wystepuje takze
molibdenit. Wystepowanie molibdenitu bylo tu
znane oddawna, lecz uwazano go za bezwarto$cio-
wa domieszke i odrzucano przy eksploatacji cyny
i bizmutu. Wprawdzie eksploatacje molibdenitu na
wiekszg skale zaczeto w Australii dopiero w r.
1902, lecz juz w roku 1900 i 1901 Queensland wy-
produkowal 11,2, wzglednie 26,4 t koncentratow
molibdenitu. Australia przez szereg lat byla gléw-
nym $wiatowym producentem molibdenitu. Naj-
wiekszy rozwd6j produkcji molibdenitu Australii
przypada na lata wielkiej wojny.

W Australii sq dwa gléwne obszary wystepowa-
nia molibdenitu: 1) w Nowej Poludniowej Walii,
2) w Queensland.

Cechg charakterystyczna z16z N. P. Walii jest to,
ze zwykle gléwne zloza cyny, wolframu, molibde-
nitu i bizmutu wystepuja w réznych geograficznie
miejscowos$ciach i zlaczone sg genetycznie z od-
miennymi typami granitow. Zloza molibdenitu wy-
stepuja w aplitach, w zlozach kontaktowo-meta-
morficznych, w kominach kwarcowych, w zylach
skaleniowych i kwarcowych. Najwiekszym i naj-
wazniejszym zlozem molibdenitu w Nowej Polud-
niowej Walii jest zloze Kingsgate, polozone 36 km
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na wschod od Glen Innes; nalezy ono do bardzo
charakterystycznego dla zt6z australijskich typu
kominéw kwarcowych. W granitach permokarbon-
skich, zawierajacych cyne, wystepuja kominy o
poziomym przekroju eliptycznym lub kolistym,
ktérego érednica dochodzi do 13 m ($rednio 3 m).
Kominy czasem rozgateziaja si¢ w kierunku ku go-
rze lub ku dolowi i zostaly przesledzone do glebo-
koéci 180 m po upadzie. Kominy te wypelnione sg
kwarcem, badz pegmatytem, badz tez mikg i gra-
natem. Czasem kominy te sg wypelnione granitem
stosunkowo stabo zmienionym. Kominy przebiega-
ja badz pionowo w granicie, badz tez sg nachylone.
Geneza tych kominoéw nie zostala calkowicie wy-
jasniona; stanowig one utwor powstaly albo w
czasie zestalania sie granitow, albo po ich zasty-
gnieciu. Z mineralow metalicznych w kominach
tych wystepuje: molibdenit, bizmutyn i bizmut
rodzimy. Zawarto$¢ molibdenitu w tych zlozach
waha sie od 1,5 do 5,14% molibdenitu. Calkowita
produkcja Nowej Poludniowej Walii do r. 1920
wyniosta 1038 t koncentratow molibdenitu, w
ostatnich za$ latach produkcja czystego molibde-
nu (zawartego w koncentratach) nie przekracza
trzech tonn rocznie.

W Queensland, w przeciwienstwie do N. P. Wa-
lii, wolfram, molibdenit, bizmutyn i bizmut wy-
stepujg razem, natomiast brak ich zwykle w glow-
nych zlozach cyny. Najwazniejszym okregiem wy-
stepowania molibdenitu jest okreg Chillagoe, a
najwiekszymi zlozami w tym okregu sg zloza Wol-
fram i Bamford. Zloza molibdenitu w Queens-
land wystepuja w poblizu kontaktu granitu ze ska-
fami starszymi, zwykle w samych granitach, cza-
sem jednak i w zmetamorfizowanych skatach osa-
dowych. Najpospolitszym i najwazniejszym ty-
pem zl6z sa kominy kwarcowe w granitach, po-
dobnie jak w N. P. Walii, lecz molibdenit takze
jest rozsiany w granicie lub w sasiednich skatach
osadowych, albo tez skupia sie wzdluz szczelin w
granicie. Produkcja Queensland w roku 1901 wy-
nosila 26 t koncentratéw molibdenitu, zas w 1902
roku 38 t; prawie cala ta produkcja pochodzita ze
ztoza Wolfram. Produkcja koncentratow molib-
denitu z catego okregu Chillagoe wyniosta w 1919
r. 73,5 t, za§ w 1920 r. 23,5 t. W ostatnich latach
roczna produkcja calego stanu Queensland waha
sie okolo 1 — 3 t czystego molibdenu (zawartego
w koncentratach).

5. Azja.

Molibdenit wystepuje w Japonii?® w pieciu
prefekturach: Gifu, Toyania, Niigata, Totori i Ho-
YOgo.

Glowne jednak zloza molibdenitu, eksploatowa-
ne obecnie, znajduja sie na Korei (Chosen).
W ostatnich latach produkcja tych z16z szybko
wzrasta, co jest prawdopodobnie w zwigzku z in-
tensywnymi zbrojeniami Japonii.

Zloza molibdenitu wystepujace w Rosji?
mozna podzieli¢ na nastgpujace grupy genetyczne:

1) zloza zwigzane z pegmatytami; z16z tych jest
bardzo wiele, lecz nie posiadaja one znaczenia
praktycznego;

2) zloza . kontaktowo-metamorficzne (pyrometa-
somatyczne); wprawdzie z16z tego typu jest zaled-

wie kilka, lecz posiadaja one najwieksze znacze-
nie przemystowe;

3) zloza hypotermalne zyl kwarcowych; sg bar-
dzo pospolite, lecz tylko kilka z nich posiada wiek-
sze znaczenie;

4) zloza zwiazane z wtorng sylicyfikacja wywo-
tang przez procesy hypo- i mezotermalne w pasach
tektonicznych zaburzen; zloza te charakteryzuja
sie znacznymi zapasami rud niskoprocentowych.

Intensywne poszukiwania goérniczo-geologiczne
molibdenitu zaczely sie od roku 1926; w wyniku
ich znaleziono pareset wystepowan molibdenitu,
lecz pewne znaczenie przemyslowe moze posiadaé
tylko dziesie¢ z nich.

Na Uralu ** istnieje szereg wystepowan molib-
denitu o znaczeniu wylgcznie naukowym; na uwa-
ge zasluguje jedynie wystepowanie molibdenitu w
rejonie kopaln Turinskich (miedz), w skarnowych
utworach kontaktowych. Strefa metalizacji posia-
da tu czasem migzszos¢ do 4 m, a zawarto$¢ mo-
libdenu dochodzi do 4%h.

W Azji $rodkowej '* w r. 1928 stwierdzono ist-
nienie przynajmniej dziesieciu zl6z molibdenitu,
zwigzanych genetycznie z zylami kwarcowymi,
stanowigcymi fazy hydrotermalne, nakladajace
sie na procesy kontaktowego metamorfizmu.

W Kazakstanie ! stwierdzono wystepowanie r6z-
nych typow zt6z molibdenu w zwigzku z granita-
mi, nalezgcymi do cyklu hercynskiego.

W N W Altaju’, w zlozu Czindagatuj, w gra-
nicie biotytowym wystepujg zyly kwarcowe, za-
wierajace wolframit i molibdenit. Przy pomocy
sztolni zbadano 30 zyl i stwierdzono zapasy krusz-
cu wynoszace 28 000 t, o zawarto$ci wolframu wa-
hajacej sie od 0,10 do 0,76%0 i molibdenu od 0,02
do 0,35%.

W zlozu Karobi®® na poludniowym Kaukazie
stwierdzono molibdenit we wtérnie zsylicyfiko-
wanej dajce trzeciorzedowego granitoporfiru,
przecinajgcego pas nasuniecia przedkambryjskich
granitow na tupki liasu.

W zlozu Tirny-Nuz na Kaukazie molibdenit
znajduje sie wraz z szelitem w skwarcowanym
skarnie piroksenowo-granatowym dokota intruzji
trzeciorzedowego granitu.

W Uzbekistanie **, w grzbiecie gérskim Kura-
min, wystepuje w zlozu Almalyk, wraz z rozpro-
szonymi siarczkami miedzi w granitoporfirze, tak-
ze molibdenit i zloto.

Czy przytoczone wyzej wystepowania molibde-
nitu na obszarze Rosji sowieckiej posiadajg wiek-
gze znaczenie przemyslowe — trudno osgdzi¢, w
wiekszoSci wypadkéw bowiem brak danych, od-
noszacych sie do $redniej zawarto$ci molibdenu w
kruszcu i stwierdzonych zapasow zloza. Jedynie
co do dwu ze znanych do 1933 r. z16z istniejq te
dane *?; zlozami tymi sg:

1) zloze Gutajskie, eksploatowane juz w czasie wielkiej
wojny w latach 1916 — 1918,

2) zloza w Malym Chinganie.

1) Ztoze Gutajskie znajduje sie we Wschodnio-
Syberyjskim Kraju w dorzeczu rzeki Czikoj. Na
zach6d i na poéinoc od zloza wystepuja gnejsy i
amfibolity prekambryjskie. Granity, z ktérymi sg
zwigzane zloza molibdenitu, intruduja gnejsy i
amfibolity. Wszystkie te skaly w kierunku na po-
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ludniowy wschéd od zloza sa przykryte paleozo-
icznymi skalami osadowymi. W gnejsach i grani-
tach wystepuje tu szereg zyt (o migzszosci od 2 do
30 cm) o przebiegu rownoleglym NWN — SES
(upad 35 — 50° w kierunku na E). Zyly wypekio-
ne sg kwarcem, kalcytem i molibdenitem. Skaly
boczne w kontakcie z zylami zmienione sg bardzo
nieznacznie, tylko w pewnych miejscach wystepu-
je pirytyzacja. Zyly posiadaja budowe wstegowa,
w salbandach zyl wystepuje molibdenit, za$§ §ro-
dek zyly wypelniony jest plonnym kwarcem i kal-
cytem. Zawarto$¢ molibdenitu w rudzie jest do-
sy¢ wysoka, wynosi §rednio 1,7%. Zyly w miare
wzrostu glebokosci ubozejg w molibdenit, wykli-
nowuja sie i zjawiajg sie apofizy granitu. Zapasy
tego zloza obliczaja (w r. 1933) na 240 t koncen-
tratu molibdenitowego o zawarto$ci 85° MoS,.

2) Zloza w dorzeczu rzeki Bureja (doplyw Amu-
ru) zostaly znalezione w wyniku rob6t poszuki-
wawczych w latach 1930 — 32. W 12 punktach na
tym obszarze stwierdzono wystepowania molib-
denitu. Przemyslowe znaczenie posiada na razie
zloze ,,Umaltynskoje’, polozone nad rzeka Umaltg
(géorny doplyw rzeki Bureja). W otoczeniu tego
zloza wystepujg piaskowce jurajskie i kredowe,
przykrywajgce starsze od nich granity, ktére tyl-
ko w pewnych miejscach na tym obhszarze odsto-
nila erozja. Z granitami tymi zwigzane sg zyly
kwarcowe zawierajace molibdenit. W zylach tych
wystepuje kwarzec, nieco kaleytu, piryt, molibde-
nit i bardzo rzadko wolframit. Molibdenit tworzy
w kwarcu drobne (okoto 0,1 mm) wrostki, nadaje
kwarcowi barwe szarg i jest rownomiernie roz-
dzielony w calej migzszosci zyly. Granit w kon-
takcie z zylami ulegl grejzenizacji; szeroko$¢ stre-
fy zgrejzenizowanej zalezna jest od migzszosci zy-
ly i waha sie w granicach od kilku cm do 20 m.

Do roku 1933 zbadano tutaj trzy zyly: Umaltyn-
skaja, Porogowaja i Pogranicznaja. Pierwsza z
nich zostala zbadana na dlugo$ci 30 m, a dwie po-
zostale — na dlugoéci 80 m. Srednia migzszosé
tych zyl waha sie od 36 do 122 cm. Zawarto$¢ mo-
libdenitu wynosi 0,7 — 1,56%. Zapasy poznanej
czeéei zloza obliczaja na 440 t 85%i-wego koncen-
tratu molibdenitu.

6. Europa.

Molibdenit w Hiszpanii? wystepuje w sze-
regu miejscowosci (w Sierra de Guadarrama, obok
Villacastin, Navacerrada, w Hoyo de Manzanares)
przewaznie w zylach kwarcowych, lecz nie eks-
ploatowano go dotychczas. W tunelu Torrelo-
dones pomiedzy Madrytem i Escorial molibdenit
wystepuje w granicie, z chlorytem, w krysztalach
dochodzgcych do 12 mm diugodci, i to wystepowa-
nie molibdenitu nalezy do najbardziej obiecujg-
cych. Poza tym molibdenit zostal znaleziony w
Cuevas de Salabe w Asturii w kersantycie i ra-
zem z bizmutynem i bizmutem w gnejsach obok
Epinabel w Geronie.

Jedynie wulfenit zwigzany z pasem utlenienia
z16z z galeng w okolicach Granady, w prowincji
Almeria (Ribera de Oria), byl intensywnie eksplo-
atowany . w czasie wielkiej wojny.

Molibden we Wtloszech wystepuje w syjeni-
tach i granitach w miejscowosciach Traversella
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(Piemont) i Bolladore (Sandorio) oraz w zylach
kwarcowych z pirytem w Quittengo (Novarra).

W czasie wielkiej wojny odkryto * matle zloza
w Sardynii obok Villaputzu i Sarroch, oraz obok
Reggio (Kalabria), i usilowano je eksploatowaé.

Niemcy posiadaja tylko drobne zloza molib-
denitu, ktore wystepuja w Goérach Kruszcowych
w Saksonii, a takze w sasiedniej Czechosto-
wacji, w zwigzku z kasyterytem i wolframitem
(Schlaggenwald, Schmiedeberg, Altenberg, Zinn-
wald, Sadisdorf). Produkcja molibdenitu z tych
z16z %" byla nieznaczna.

W czasie wielkiej wojny ** odbudowywano zlo-
ze wulfenitu w Bawarii (Garmisch-Partenkirchen).

Najwieksze ilo$ci molibdenu uzyskiwaly Niem-
cy z miedziono$nych tupkéw Mansfeldzkich, kté-
re zawieraja wedlug Pokornego?® $rednio
0,033%0 Mo, a wedlug Berga? tylko 0,018%.

Molibden koncentruje sie wraz z zelazem w
tzw. , Eisensaue* w czasie hutniczych procesow
przy wytapianiu miedzi z tych tupkéw. Zawartosé
molibdenu w ,,Eisensaue‘ waha sie od 4 do 50%a,
lecz $rednio wynosi 5,5%. Roczna produkcja
,,Eisensaue’ waha sie od 500 do 1000 t.

W poczagtku dwudziestego wieku Norwe-
gia®" 9 bpyla jednym z gléwnych producentow
molibdenu, wyprodukowala ona do roku 1919
800 t czystego molibdenu i moze go produkowaé
150—200 t rocznie.

W skatach Norwegii molibdenit wystepuje do-
sy¢ pospolicie. Ztoza przemyslowe jednak wyste-
puja glownie w poludniowej czeéci Norwegii w
okregach: Knaben, Moi, Siredalen, Mandal, Te-
lemarken, Drammen, Haugesund. Pas granitow
i gneisow, zawierajacy molibdenit, ciggnie si¢ na
przestrzeni okolo 20 km z poéinocy na poludnie
i posiada szeroko$¢ przeszto 1 km. Ten pas krusz-
conoény pociety jest dajkami dolerytéw, ktére nie
wywarly wplywu na wystepowanie molibdenitu.

Zloza molibdenitu Norwegii mozna podziali¢
na trzy grupy:

1) molibdenit rozproszony w granitach, stanowigcy ich
skladnik akcesoryczny,

2) molibdenit w zmineralizowanych szczelinach w gra-
nitach,
3) molibdenit w zylach kwarcowych.
Jednym z najwazniejszych okregéw produkuja-
cych molibdenit jest okreg Knaben, polozony na
wschod od Stavanger i na NE od Flekkefjord.

Kopalnia Knaben I eksploatuje trzy zyly kwar-
cowe z molibdenitem o szerzeniu NEN — SWS,
ktoérych migzszo$é dochodzi do 10 m, a glebokosé
metalizacji nie siega nizej 30 m od poziomu
sztolni. W roku 1917 wytwarzano tu miesiecznie
5 t koncentratow (75 do 90°% MoS,). Kopalnia
Knaben II eksploatuje molibdenit rozproszony w
granitognejsie. Strefa, w ktérej wystepuje molib-
denit, posiada szeroko$¢ powyzej trzydziestu me-

_tréw i dlugo$é okolo 100—200 m. Glebokosé wy-

stepowania molibdenu nie zostala okreslona, kru-
szec zawiera okolo 0,5% MoS,. Kopalnia Kvina
eksploatuje zyle kwarcu, posiadajacqg w stropie
granit, za§ w spagu brekcje kwarcows i pegmatyt;
kruszec zawiera okolo 0,3% Mo. W czasie woj-
ny wydobywano tutaj miesiecznie okolo 4 t kon-
centratu o zawarto$ci 71% MoS;.
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TOM IV — Nr. 7-8

Bardzo ciekawym z punktu widzenia genetycz-
nego jest wystepowanie molibdenitu w kopalni
Gursli obok stacji kolejowej Moi na linii kolejo-
wej Flekkefjord. Wystepuja tutaj dwie szczeliny
kruszconoéne z molibdenitem, chalkopirytem
i mika w norycie, ktory takze zawiera rozproszo-
ny molibdenit i chalkopiryt.

W Szwecji molibdenit wystepuje w szeregu
miejscowosci na potudniu kraju, lecz najwigksze
znaczenie posiada zloze na wyspie Ekholmen, na-
lezgcej do archipelagu Westervik. Wyspa ta skla-
da sie z gnejsow amfibolowych i tupkéw miko-
wych, ktére sg przeciete siedmioma zylami, posia-
dajgcymi migzszos¢ 0,15—0,50 m; w jednym miej-
scu cztery z tych zyl lgczg sie -ze soba, tworzac
jedng zyle o migzszosci 1,50 m. Wypelnienie zyt
stanowi kwarzec, skalenie, molibdenit i chalkopi-
ryt, a na wychodniach zyl wystepuje molibdyt.
Zyly te zostaly zbadane na przestrzeni 90 m; znaj-
dowano w nich kawatki molibdenitu bardzo czy-
stego, ktorych waga dochodzita do 1,60 kg. W ro-
ku 1880 trzech gornikéw eksploatowalo to zloze,
wydobywajac 600 kg czystego molibdenitu i 4 to-
ny kruszcu o zawartosci 9% Mo.

Kopalnie molibdenitu istnialy takze w Tele-
mark, np. kopalnia Bandaskild, gdzie w granu-
licie wystepuje molibdenit z chalkopirytem.

Projektowanie przeciggaczy ”

Bezposrednio po wielkiej wojnie znaleziono
stosunkowo bogate zloza w Ljusnarsberg obok
Horkens oraz w Gringarde i Dalarne.

W dwudziestym wieku molibdenit zaczeto wy-
dobywaé¢ w Szwecji w r. 1914 (wyprodukowano
7,1 t kruszcu o zawartosci 0,5°%0 Mo, produkcje
p6zniejsza podano w zestawieniu). Szwecja obec-
nie jako producent molibdenu w statystykach nie
figuruje.

(d. c. n.)

(X X ]
Molibdéne, ses minerais, gisements, métallurgie,
applications industrielles, production et prix

Résumé:

L’auteur a constaté derniérement (v. index bibliogra-
phique, Nr. 11) la présence du molybdénite dans la région
du Massif Cristallin de Volhynie, non loin de Klesow,
district de Sarny. Il est donc probable qu'on pourrait
trouver sur ce territoire de plus grandes accumulations
de ce minerai et qu'on pourrait les exploiter avec profit.
L‘auteur se posa pour but de fournir les données qui per-
mettraient juger de la possibilité de cette exploitation; il
a réuni dans les paragraphes I et II de son article les
données concernant les minerais de molybdéne, ainsi que
les indications relatives aux conditions géologiques dans
lesquelles apparaissent les gisements de ces minerais
dans le monde entier. (@ suivre)

H. Bobowicz

Na zakoriczenie rozwazan o projektowaniu przeeiqgaczy autor przelicza dwa przyklady szczegdlowe:
przeciagicz do otworu 16-to rowkowego i przeciqgacz do rowkéw Whitwortha. Précz tego podane sq

rysunki zaprojektowanych przeciqgaczy.
Sposoby szlifowania przeciqgaczy

Ze wzgledu na paczenie sie przeciggaczy w cza-
sie hartowania zapasy na szlifowanie pozostawiaé
nalezy duze. Zaleznie od dilugo$ci i ksztaltu prze-
ciggacza zapas na szlifowanie wynosi¢ winien
0,6 — 1 mm na $rednicy, a przy bardzo skompli-
kowanych ksztaltach nawet i wiecej. W przecigga-
czach do otworéow wieloklinowych zapas na sze-
rokosci zebow winien wynosi¢ 0,3 =~ 0,4 mm na
strone.

Rys. 10 Rys. 11,

Szlifowanie przeciggacza do otworow 6-cio rowkowych.

Na rys. 10 i 11 zobrazowany jest sposob szlifo-
wania przeciggacza do otworéw 6-cio rowkowych.

Szlifierka uzyta do tego celu winna by¢ wyposa-

zona w automatyczny aparat podzialowy do obra-
cania przeciggacza o '/s obrotu po kazdorazowym
przejéciu tarcz szlifierskich.

*) Dokonczenie do str. 177/181 w zesz. 6 z r. b.

Do szlifowania luk miedzyzebnych uzywa si¢
tarczy profilowej rys. 11.

Na rys. 12 pokazany jest sposéb ostrzenia zebow
przeciggacza, przy czym uzywa si¢ do tego celu
tarczy szlifierskiej garnczkowej o specjalnym
ksztalcie, umozliwiajgcym ustawienie jej pod zg-
danym katem 9. :

Rys. 12. Ostrzenie zeb6w przeciggacza.

Przykiad 1

Mamy zaprojektowaé przeciggacz do otworu
16-to rowkowego w kole zgbatym, wykonanym ze
stali chromoniklowej 3315. Wymiary kola sg na-
stepujace:

$rednica wewnetrzna wieloklina = 55,6 H2

$rednica zewnetrzna wieloklina = 65 H4
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T

Szeroko$¢ rowkow 5 H4. Dlugos$¢ otworu prze-
cigganego lmax = 96 mm. Przeciggacz ma by¢
wykonany ze stali szybkotnacej 71870. Czes¢ pro-
wadzaca przeciggacza bedzie miala $rednice d =
55,6 g2. Najstabszy przekroj F bedzie prawdopo-
dobnie w ogonie przeciggacza. Otwor do zamoco-
wania przeciggacza w przeciggarce wynosi 44,5
mm. Szerokos¢ otworu na klin a=10 mm; wtedy

nd? r. 44,52

len == —d.a= "

4 4 —44,5.10 =1104mm?*

Obieramy teraz podziatke t:
t = (1,5 ~2))T =(1,5+2) )96 >~ 18mm

Wysokoéé zebow h = (Y3 1) 127 mm
Sprawdzamy, jaki jest najmniejszy przekroj rdze-
nia przeciggacza:

F,= 2(55,6 — 14)* — 1359,2 mm?;
a wiec F1 > F i w dalszym ciggu do obliczen be-
dziemy brali pod uwage tylko przekréj F.

Obliczamy bezpieczne naprezenie rozciggajace
dla cze$ci przeciagacza o zgbach lamigcych krawe-
dzie

s _C.Ks.q.2
) F
C =1,1 = 1,3; obieramy 1,3; Kj - eck’n;
K8 - e
“Vaq

Crs = 4,2 +4,9 VRy. P

Przy materiale 3315 Ry =75 kg/mm?, za§ ="78".

Cis = 4,8)/75. 78 2 367 kg/mm?.

Najwieksza ilo$¢ zeboéw jednocze$nie pracujgcych:
i A
R T

n = 16 rowkow.

Z = n=>5,33.16>26.16

Obliczamy przekrédj wiéra:
g =8..0b;

Poniewaz mamy zlamaé krawedzie rowkow
(0,7 x 45° rys. 13), przeto zg¢-
by na pewnej dlugosci winny
posiada¢ odpowiedni ksztalt
i grubo$¢ widra na tej diu-
gosci winna by¢ mniejsza,
gdyz wieksze jest b:

b=5+2.0,7=6,4 mm;

zakladamy S = 0,04 mm, wéwczas B 0,04.6,4 =
= (0,256 mm?.

Dla materialu 3315 znajdujemy w tabeli 1 (str.
179, zesz. 6) eks = 10,4, Obliczamy Ks:

TN L L mm?
K’—“aks el LD S
—yq /0,256
1,3.418,4.0,256 6. 16 :
R et e

Sprawdzamy o0z dla cze$ci pozostalej przeciagacza;
zakladamy S=0,05; b=5; ¢=0,25;
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= L — 419,5 kg/mm?*
10,4 |
0,25
5, = 12,13 kg/mm?,

Reszte wymiaréow podaje tabela I.
Przyklad 2.

Mamy zaprojektowaé przeciggacz do rowkow
Whitwortha wg nastepujacych danych

kat wierzcholkowy rowkéw . . . 2, = 60°
§rednica podziatowa . . . . . . . D, = 14mm
or wewnetrzna . . . . . . .« Dyp=13 3
o zewnetrzna D, =15 ,,
{1086, BOWKOW -+ ria e v s b tor s e ia b ea8 oy
modut 3 m = 05,,
material skrawany e e e 1035 kT 70
diugo$¢ przecigganego otwoxu oAb aalaies] (A

Mocowanie przeciggacza w uchwycie tréjszcze-
kowym. (Tabela II).

2
F = 7:'9~= 63,6 mm?
4
Podziatka t=k)/1;
l 10
- e T T
a wiec
k=15 t=15)1025 mm.

Wysokos¢ zeba h = (0,35 = 0,5) t 2 mm,

Ilo$¢ zeb6w jednoczeénie pracujacych wynosi:

Zmax:2;
G Ky o Cks .
gy = m’F == O 1,8 Ks—ék,- f,
ks = 1,85 Cre= (4,2 +4,9) VR:r.B%;

R, = 70 kg/mm? p = 78°
Cys = 4,7)/70.78 = 347 kg/mm?

Ze wzgledu na pecznienie materialu w czasie
przeciggania zwiekszamy odpowiednio $rednice
przeciggacza o 0,1 mm. Otwoér pod przeciggacz
wykonamy na & 13H3. Pierwsze sze$¢ zebow wy-
konamy bez rowkéw. Zadanie tych zebow bedzie
polegato na powiekszeniu i skalibrowaniu Dw z &
13 na © 13,1, przy czym cztery zeby beda tngce,
pozostale dwa kalibrujgce.

Zakladamy grubo$¢ wiéra S =
rosty $rednic 0,04)

g=8.b; b=xnDy=1x.13 =40,8 mm
q==0,02.40,8 = 0,816 mm?*

0,02 mm (przy-

K= 758347 — =357 kg/mm?
/0,816
1,3.357. 0816 2o :
0y = e =119 kg/mm

Srednice zeboéw wstepnej czesci kalibrujacej be-
dg zatem nastepujace:
13,0; 13,04; 13,08; 13,1; 13,1; 13,1.
W dalszych zebach przeciggacza (w czeéci tng-
cej) grubos¢ widra bedzie stopniowo wzrastaé,
gdyz w tej czeSci nacinamy juz rowki.

it P - e e > <




CINY TOM IV — Nr. 7-8

TABELA I

nakielek #4¥°
TN [ igla nakielex %™
a-b 15,450 0545° F! s T
SR =l h.—r-tvv 1‘3W§’l R | *!
S , FERS )
@ N e I o o NN 3.
v R 4 S ('\ g,' o ]
NIV 14 | “lgolg N
115 70 w4 35x18=630 e 8 el
1020 —
Materiaé: 71670 ulepszye.
P/vze/(/z_)/'e/’g/y_[-q Wymiary $§rednic
Neh A L g SRR Al S B
z¢ba d d d
1 55,60 58,65 62,05
2 ,68 219 ,16
3 76 ,85 ,25
4 ,84 ,95 ,35
5 ,92 59,05 45
6 56,00 , 16 4,08
7 ,08 425 ,65
8 ,16 ,35 10
9 ,24 ,45 ,85
10 ,32 ,65 ,95
11 ,40 ,65 63,05
12 ,48 N b ,15
13 ,06 ,85 ,25
14 ,64 95 ,35
15 12 60,05 ,45
16 ,80 »18 ,65
17 ,88 425 ,65
18 ,96 ,35 15
19 57,04 ,45 ,85
20 ,14 ,05 ,95
21 ,24 ,65 64,05
22 ,34 75 ,10
23 44 85 25
24 b4 ,95 ,35
25 ,64 61,05 ,45
26 74 ,15 55
27 ,84 ,25 ,65
28 94 ,35 15
29 58,04 ,45 ,85
30 14 55 95
31 ,24 ,65 65,045
32 ,34 15 ,045
33 44 ,85 ,045
34 54 ,95 ,045
35 ,64 62,05 ,045
36 58,74 62,15 65,045

Uwaga 1: Zeby od 2-go do 19-go ((/)55,68
do (7)57,04) wykona¢ wg przekroju ozna-
czonego w szczegble A.

Uwaga 2: Ostatnie trzy zeby igly III wy-
kona¢ wg profilu D, przedostatnie zas dwa
zeby wg profilu C. Pozostale zeby igly III
oraz wszystkie zeby igly I i II wykonaé
wg profilu B.

Uwaga 3: Ogon przeciggacza (czeS¢ shuzgca
do zamocowania przeciggacza w maszynie)
odpuscic.

Uwaga 4 Tolerancje wykonawcze na $re-
dnicach zewnetrznych -+ 0,01.

Uwaga 5 Oznaczy¢ na szyjce przeciggacza
((/)50): ,Najwieksza dlugos¢ przeciggania:
107 mm, najmniejsza: 37 mm; stuzy do skra-
wania materialu 3315-R,=175 kg/mm* ",

Szczegol , A"
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Ilog¢ rowkéw n = 28; podstawa b jednego zeba
rowna si¢ w przyblizeniu podstawie trojkata row-
nobocznego o wysokosci 1 mm, czyli

2
q = const., a wiec:
R q

0,816
*=b.n' 1= b,n" 1,155.28 = 020 mm

Ilos¢ zebow tnacych z, = —{; gdzie f — sumaryczna

powiqrzchnia rowkéw, w naszym wypadku powie-
rzchnia 28 tréjkatéw réwnobocznych o wysokoéci
h=1 mm.

§ 16,17
q 0,816
Przyrosty $rednic nastepujacych po sobie zebow

bedg wynosily:
2 B 4 (_ 19)
|=2-(1=)/ 1)~

Ad, :--Zh(l—l/
Z

= 2(1 — 0,2236 )/19) = 0,05 mm
co odpowiada wielkosei Ad, = 25, =2.0,025;

2 = > 20 zebow tnacych.

tak wiec mamy:
Ad, = 0,05 mm

Ad, = 2(1 — 0,2236)/18) = 0,102 ,,

f— L165.28.1 .o in o s Ad, = 2 (1 — 0,2236 y/17) = 0,155 ,,
2 Slneyd Ad, == 21— 0,2236 )/16) = 0,210 ,, it.d. wyliczamy
TABELA IL
»’/Iggé/m/“?zvsn'?a
8w Browkaw na abwooizie 0b lamania widrdw
Aat przypory o=, ’
okiclet 70 3‘_” (v zebach od f-go db 5-gojwg przek: a-b Profile zehow
4 50 : 7 ¢. wY z?l:a d 3 | 1 al
S s »
N ESH ) o e N d 1 | 1300 7 | 0030’ | 5
2] BT 2 U iedsasaml s
ey +} 3 ,08 “ 30| ,
2 2 A5l ol 4 10 - 30| .
e 110 Ix 5= - 5 ,10 - 0°00’ »
RS 5 Ix5=155 15 5 ‘o £ 17 Booit
Natenat 71870~ uleoszyC, ogon odpuscic., Shuy db skrawapia materioty D3SKT70 : it NS o
Nojwieks2a dhugost préeciqgania (=10mm g »ggg * o b
10 11y o0 (b el ot
11 l367 3 » ”
c-d 12 426 | o ; "
: 13 ,487 o 5 R
14 650 " & 1
15 ,616 & " "
16 ‘685 » » ”
17 ,758 o " "
18 835 2 b .
19 917 A » "
20 14,005 - " »
21 ,100 5 » ’
22 1205 » ”» ”»
23 ’325 » ” ”
24 ,465 5 B »
25 1650 » ” ”»
26 ,750 5 %
27 15,100 70 1°30" A
28 ,100 3° 0°00" *
29 ,100 o 5 5°
30 ,100 o s 0o
31 ,100 T 3 00
’ 0 000" 0
PUID/UI_‘}' »Q’WW %I’ZEL‘Z/I_]/C/), 32 15,100 3 0°00 0
Zebow 27do 32,
& . |Sreahica
S waleczka A
5 dymm | MM Material: 71870 — ulepszy¢!
7| 0894 | 15448 Ogon odpuscié!
2 | 1,021 | 15,606 Stuzy do skrawania materiatu:
3 | 1154 | 16,172 | 1035 kKT 70.
V4| 2444 | 76946 Najwieksza dlugosé przeciagania:
l = 10 mm.
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CINY

Ad; = 0,267 mm Ad,;= 0,817 mm
Adg = 0,326 ,, Ad,,= 0,905 ,,
Ad,= 0,387 ,, Ad,;== 1,000 ,,
Adg = 0,450 ,, Ad,g== 1,105 ,,
Ado==10,5183, Ad,,= 1,225 ,,
Ad,,= 0,685 ,, Ad,s= 1,365 ,,
Ad,,= 0,658 ,, Adyo=1,600:;,
Ad,,= 0,735 ,, Adyy== 2,000 ,,

Poniewaz skok na $rednicy ostatniego zeba jest
zbyt gwaltowny, co naraziloby ostrze zeba na
przedwczesne tepienie sie, przeto wprowadzamy
jeszcze jeden zgb dodatkowy i tak otrzymamy:
Ad,,=1,55; Ad,,=1,75; Ad,;=2,0. Na koncu prze-
ciggacza dajemy jeszcze pie¢ zebow kalibrujgeych
0 $rednicy D:=15,1%0,01. Ogélna dlugosé¢ czesci
uzebionej przeciggacza wyniesie wiec:

lt=(6+21+5).5—~5=155 mm.

Pozostale wymiary uwidocznione sg na rysun-
ku. (Tabela II).

O ile walek uzebiony, wspolpracujacy z prze-
cigganym otworem ma by¢ wykonany na obwied-
niéwce modulowym frezem S$limakowym, wtedy
musimy okresli¢ przyblizony promien krzywizny
ewolwenty zeba i tak:

R = e sin a; & = 30°; wiec R = gLl 3,5 mm
2 4 4
Odleglos¢ b promienia R od osi, przechodzacej

przez $rodek przekroju przeciggacza i przez Srodek
rowka, wynosi:

b,—_pz”cosa.sin (2 +B);

3600  90° '
f=—= — 3019'51" ; by Ty
P=2n" 98 3°12'51" a wigc a -~ = 33°12'51
wtedy:

14

oy 5 0,866 . 0,548 = 3,32 mm

Pomiar ksztaltu zebow dokonywa sie za pomoca
waleczkow pomiarowych o okreSlonych $redni-
cach. Nalezy dokonaé¢ przynajmniej czterech po-
miaré6w czterema roéznej Srednicy wateczkami.
Przypus$émy, ze posiadamy waleczki o nastepujg-
cych $rednicach:

d, = 0,894 mm; d, = 1,021, dy = 1,154 i d; =
= 1,444 mm. Wtedy poszczegélne wymiary A be-
da nastepujace:

A=2( |/(R+ gf)-—b"—l RrA- o142

R=35; b=23,32; r =0,18; Dy =13,1;
d — érednice waleczkow pomiarowych

IU_J_d r
-

Po podstawieniu wartosci ofrzymamy:

A, =15,448; A,=15,806; Ay= 16,172; A, = 16,946.

[ X X J

Consiruction des broches
Résumé:

En terminant ses considérations sur la construction des
broches, l'auteur décrit d'une maniére détaillée deux
exemples: de la broche pour une ouverture a 16 canne-
lures et de la broche pour les cannelures de Whitworth.

(suite et fin)

PRZEGLAD CZASOPISM 1ECHNICZNYCH

ENERGETYKA

Przegrzewacz chlodzony wodgq

Wprowadzane w nowych ustrojach kotléw przegrzewa-
cze ogrzewane przez promieniowanie wywolujg trudnosci
utrzymania stalej temperatury pary przy zmiennym ob-
cigzeniu. W zwigzku z tym robi si¢ rozmaite préby skon-
struowania przegrzewacza tak, by — bedac umieszczony
przed pierwszym peczkiem oplomek — wyzyskiwal catko-
wicie zaré6wno cieplo promieniowania jak i konwekcyjne
i wobec tego dawal mozliwie stalg temperature przegrza-
nia mimo znacznych wahan obcigzenia kotla. Proby te
jednak nie dawaly dotad wynikéw dodatnich ze wzgledu
na gwaltowny wplyw ciepla, powodujgcy przepalanie rur
podezas rozpalania kotta. Ostatnio wykonano prébe chlo-
dzenia takich przegrzewaczy woda, co zdaje sie dawac
rozwigzanie dodatnie. W konstrukeji tej rura z wodg chto-
dzgcg jest otoczona wiencem rur przegrzewacza, przy
czym jej powierzchnia zewnetrzna jest tak rowkowana, ze
rury przegrzewacza prawie do polowy sa oslonigte przez
rure chlodzgcy. Wystajace czeéci rury wodnej sq spawane
z rurami przegrzewacza i tworzg jakby przewodzace ,,mo-
sty”, oddajace nadmiar pochlanianego przez nie ciepla
rurze chlodzgcej. Podczas rozpalania kotla cale cieplo
przechodzi do tej rury, tak Zze temperatura przegrzewacza
nie moze osiggnaé granicy niebezpiecznej. Gdy za$§ kociot
jest juz w ruchu i przez przegrzewacz plynie para, prze-

plyw wody chlodzgcej zmniejsza si¢, az si¢ osiggnie pozg-
dang temperature pary. Wowczas cze§¢ pochylej rury
chlodzgcej ponad poziomem wody stuzy za dodatkowy
przegrzewacz, za$§ dolna jej cze$¢ przejmuje prawie cale
cieplo. Regulacja koncowej temperatury pary moze sig
odbywaé¢ bardzo wygodnie przez zmian¢ poziomu wody,
recznie lub automatycznie. Jako woda chlodzgca moze
stuzy¢ badz woda zasilajaca kociol, badZz tez moze byé
pobierana z kotla wlaSciwego, za§ wytwarzajgca si¢ w tej
rurze para odprowadzana jest do walczaka kotlowego,
(Engg. & Boiler House Rev. 1938 r. zesz. 8, str. 544).

LOTNICTWO

Przeloty doswiadczalne
nad Pérnocnym Atlantykiem w r. 1937

Planowe badania nad mozliwoécig wprowadzenia regu-
larnej komunikacji (na razie pocztowej) nad Atlantykiem
pn. prowadzily w r. 1937 3 panstwa: Niemcy, Anglia
i St. Zjednoczone .Am. Pin,

Niemiecka Lufthansa wykonywala loty do$wiad-
czalne na frasie Azory — Nowy Jork o dtugo§ci 3850 km.
Ogolem wykonano 7 przelotow tam i z powrotem, uzy-
skujgc érednig szybko$é przelotowg 242 km/godz. Naj-
diuzszy czas przelotu wynosil 19 godz. 5 min.,, w czasie
lotu ze wschodu na zachéd, przy érednim wietrze przeciw-
nym 54 km/h. Najkrotszy czas wyni6st 14 godz. 18 min,,
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przy przelocie z zachodu na wschod. Loty wykonywane
byly na wodnoplatowcach typu Hamburg Ha 139 z silni-
kami Diesela Junkers Jumo 205 C.

Do$wiadczenia angielskie prowadzone byly na tra-
sie najkrotszej, Irlandia (Foynes) — Nowa Funlandia
(Botwood) o dlugosci 3210 km. Wykonano 10 lotéw tam
i z powrotem, ze $rednig szybko$cig 242 km/h. Przelotéw
dokonywano na 2 lodziach latajgcych typu Short Empire,
wyposazonych w 4 silniki Bristol Pegaz.

Stany Zjednoczone prowadzily préby zaréwno
na trasie pélnocnej, jak i poludniowej. Miedzy Nowa
Funlandig a Irlandig przeleciano Atlantyk czterokrotnie,
za$ poludniowy tras¢ z Azoréw ponad Bermundy, dwu-
krotnie. (Odleglo§¢ Bermundy—Azory wynosi 3320 km).
Srednia szybko$é wszystkich lotéw wynosila 222 km/h.
Przeloty wykonywano na lodziach latajacych Glenn Mar-
tin 130 z 4 silnikami Wright Cyclone. (Z. VDI zesz. 4,
1938 r.).

MATERIALOZNAWSTWO

Wiasnoéci techniczne
niemieckiego kavczuku syntetycznego

Niemiecki kauczuk syntetyczny, nazywany ogélnie B u-
na, wytwarzany jest w kilku odmianach o réznych wla-
snoSciach, dobieranych zaleznie od zastosowania. Buna S
jest wytrzymala mechanicznie, w wyzszych temperatu-
rach zachowuje elastyczno$¢ (moze by¢é uzywana na u-
szezelki rurociggéw parowych do 120°); jest réwnoczes-
nie dobrym izolatorem. Perbunan ma wilasno$ci elek-
tryczne poélprzewodnikow, jest odporny na dzialanie ben-
zyny i olejow; przewodno$¢ cieplng ma wyzszg niz kau-
czuk naturalny. Ta ostatnia wlasciwo§¢ wplywa na diu-
gotrwalo§¢ przy wywigzywaniu sie ciepla, np. przy ob-
cigzeniach zmiennych, w oponach. Przewodno$¢ cieplna
i wlasnosci elektryczne zestawione sq w tabelkach po-
nizej.

TABELA 1.
Przewodno§¢ cieplna,

Przewodnos¢ cieplna Kal/m h 'C

Materiail —l;omleszka sadzy ‘ bl?l?':;islfgéej
Kauczuk naturalny 0,17 0,22
Zahlenbuna 0,19 —

Buna S . 0,21 0,25
Perbunan 0,22 0,26
TABELA 2
Wilasnoéci elektryczne.
olp gr 7th strat Stala dlelglftf:
wiasc
Material * | bez na- z napel- bezna-| zna-
Q 1- 1- Inia-
o n :czy | niaczami aczy p:z;‘r:l
Perbunan 108 =107 - — 15+20
Buna S |1014+10 9,10-4/30+-100.10¢| 2,9 [2,9-+-7
Zahlenbuna . .|10*-=10% 7,10 *60-100.10 ¢ 29 |29-7
Kauczuk natur.|10+10'%10 .10 */50-+-100.10 4| 2,7 |29+:7

Zapoczgtkowano réwniez badanie tlumienia przez réz-
ne rodzaje kauczukéw, ktére odbywa sie przez zdejmo-
wanie krzywej histerezy. Znajomoé¢ tej wlasciwosci po-
trzebna jest w wypadku obcigzen dynamicznych kauczu-
ku, np. w oponach, elastycznych zawieszeniach etc.

Znaczenie ekonomiczne (obok technicznego) kauczuku
syntetycznego, jako tworzywa krajowego, uwidocznia
fakt, ze w r. 1937 import kauczuku surowego wynosil
w Niemeczech ok. 100.000 t za sume ok. 100 milionéw RM.
(Z. VDI 1938 r., zesz. 6, str. 139).
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Nowe zdobycze

na polu zastepczych stali szybkotngcych

Autorzy omawiajg mozliwo$ci zastgpienia wolframu,
ktéry coraz trudniej z Chin otrzymywaé. Amerykanska
stal Mo-MAX o 8% Mo, 4% Cr, 2% W i 1% V i stal o
12—14% W obok 1,8°% V stanowig pierwsze kroki ku
zmniejszeniu zawarto$ci W bez pogorszenia jako$ci stali.
Autorzy przypominajg, ze przekroczenie 22° W nie po-
prawia opornosci stali szybkotngcej, a dodatek 2,5% V,
a nawet 1%V, pozwala obnizy¢ zawarto$¢ W do 14—10%,
oraz stwierdzajg, ze najlepiej ocenia¢ stal na podstawie
obserwacyj w warsztacie, jakkolwiek proby trwalosci
ostrza podczas toczenia i badanie ciggliwosci rzucajg pew-
ne Swiatlo a priori.

Autorzy toczyli stal chromowo-niklowg o wytrzymatosci
100 kg/mm®, wiérem 5 mm stosujgc posuw 1,4 mm i mie-
rzyli czas do stepienia ostrza. Stwierdzili przy tym, ze
trwalo$¢ ostrza ze stali o 18—20% W zalezy od zawarto$ci
V i obniza si¢ z ubytkiem zawartosci V. Stale o zawartosci
2-—4% V zachowujg si¢ niezaleznie od zawartoSci W w
granicach 8-—10 jednakowo i podobnie jak stal o 1,8%
V i 20°% W. Obnizenie W ponizej 4% zmniejsza trwalos¢
ostrza stali o ok. 4% V. Przez dodatek 2% Mo do stali o
10% W i nie wyzej 2,5 V mozna osiggngé poprawe trwa-
loSci ostrza, jednak wzrost C i V pogarsza wlasno$ci takiej
stali. Stal o 6° W i 4% Mo jest mniej wrazliwa na wzrost
C iV, ale optymalne wlasnoéci daje przy 2,5—4% V. Obni-
zenie zawarto$ci wegla w stali o duzej zawartosci V pogar-
sza hartowno$¢. Obnizenie zawarto$ci W do 2—3° daje wy-
niki najlepsze wtedy, gdy V osigga okolo 5—6% i 5—6%
Mo. Obnizanie V, a zwiekszanie Mo obniza trwalo§¢ o-
strza. Najlepsze wyniki daje stal 3% W, 3,2 Mo i 5% V.

Stal bezwolframowa daje niemal jednakowe wyniki w
granicach 2,5—7% Mo i 2,5—6% V, przy czym trwalo§é
ostrza jest niemal taka, jak stali o 18" W i 1% V.

Zawartos¢é Cr we wszystkich stalach omawianych musi
wynosi¢ 4—4,5% i zmniejszenie jej odbija si¢ natychmiast
na trwalo$ci ostrza bez mozno$ci zastgpienia Cr innym
skladnikiem, np. Mn.

Ciggliwo$¢ stali szybkotngcej badali autorzy, poréwnu-
jac wyniki toczenia z réznymi szybko$ciami watka glad-
kiego i walka z przecietymi rowkami szeroko$ci 40 mm
co 90° na obwodzie. Z poréwnania pracy stali 0,77% C;
4,2%/p Cr; 18,1% W; 1,1% V z praca stali 1,35% C; 4,3% Cr;
47 V; 3,2%% Mo okazalo sie, ze chociaz trwalo§é¢ ostrza
stali wolframowej jest bez wzgledu na szybko$¢ w przy-
padku toczenia gladkiego walka o 50" wigksza, to w
przypadku watka nacigtego stosunek ten si¢ utrzymuje
tylko do wysoko$ci 15 m/min, przy szybkoéci ok. 30 m/min
obie stale sq sobie réwne, a przy szybko$ci 40 m/min stal
wolframowa przewyzsza stal zastepczg o 40". Poréwna-
nie zachowania sie¢ stali zastepczych podczas skrawania
walka z wcieciami z szybkoScig 40 m/min wykazalo, ze
ustepujg one stalom wolframowym, jakkolwiek nie na ty-
le, by je uwaza¢ za nie nadajgce sie do uzytku, zwlaszcza
ze zestawienie do§wiadczen warsztatu z wynikami proby
toczenia walka z nacigciami wykazaly, ze proba przejas-
krawia krucho§é ostrza.

Omawiajgc mozliwe trudnosci technologiczne, autorzy
stwierdzajg, ze w stalowni nie natrafiono na zadne spe-
cjalne trudnoéci, natomiast podczas operacyj nagrzewania
w utleniajgcej atmosferze pieca przewidywano, ze stal
molibdenowa moze pokrywaé¢ sie zbyt silnie zgorzeling.
Obawy te okazaly sie nieuzasadnione, bo nawet w miare
wzrostu W wzrasta nieco ilo§é zgorzeliny, przypadajgca na
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jednostke powierzchni, natomiast glebokoéé warstwy od-
weglonej wzrasta w miare wzrostu zawartoSci Mo. Stal
8% Mo, 2% W i 1,2% V odwegla si¢ mniej wiecej dwa
razy glebiej niz jednakowo si¢ zachowujgce stale 2,5%
Mo, 4,7% V, czy 18% W i 1,1°/ V. Autorzy przypominajg,
ze odweglenie sprzyja powstawaniu peknie¢ podczas har-
towania, wobec czego stale molibdenowe trzeba przed
hartowaniem obrabia¢ mechanicznie. Stale o mniejszej
zawarto$¢ W i duzej Mo sg wrazliwsze na przegrzanie
i wymagajg nie tylko nizszych temperatur hartowania
(1220—1260"), ale i krécej mozna je przetrzymywaé w tem-
peraturze hartowania, gdyz b. szybko tworzy sie¢ na gra-
nicach ziarn ledeburyt.

Hartowanie stali molibdenowych na podstawie osigg-
niecia nadtopienia krawegdzi moze by¢ powodem prze-
grzania. Podobnie jak w stali szybkotngcej wolframowej,
takze i w stalach molibdenowych optimum trwaloéci o-
strza osigga si¢ po zahartowaniu tuz ponizej temperatury
przegrzania.

Odpuszczanie stali zastepczych w 500/5650 C daje naj-
lepsze wyniki. Podczas dlugotrwalego wyzarzania stali
wolframowych wydzielajg sie wegliki, bardzo trudno na-
stepnie rozpuszczalne. Przez utrudnienie rozpuszczania

weglikow maleje w stalach wolframowych trwalos¢ ostrza®

do 40% po 50-cio godzinnym wyzarzaniu, podczas gdy sta-
le zastepcze tej wady nie wykazujg lub wykazujg w stop-
niu 5—10 razy mniejszym, gdy zawarto$¢ W spadnie po-
nizej 10%. (E. Houdremont i H. Schrader, Stahl
w. Eisen, t. 57 (1937), zesz. 47, str. 1317/22).

K. K.

Wiasnoséci i zastosowanie
stali molibdenowych

Stale chromowo-molibdenowe, znane w klasyfikacji
SAE jako 4 300, znajduja zastosowanie na czeéci pracujgce
w trudniejszych warunkach. Stale te posiadaja wysokie
wlasnosei fizyczne i sg wolne od krucho$ci odpuszczania.
Posiadajg wlasno$ci utwardzania si¢ na glebokoéé, przez
co nadajag sie szczegblnie na wigksze odkucia, Dopuszczal-
ne wolne studzenie od temp. odpuszczania bez obawy kru-
choéci pozwala na usuwanie naprezen, powstalych przy
szybkim studzeniu.

Stal SAE 4340 posiada szeroki zakres wlasnoéci fizycz-
nych, zaleznych od obrébki cieplnej, wytrzymalo§¢é na
zmeczenie tej stali jest jedng z zalet, ktore przyczynily
sie do zastosowania tej stali na czeSci maszyn bardziej
obcigzanych. Stale S$rednioweglowe tego rodzaju uzywa
sie na korbowody mlotow parowych, lokomotyw, korby
pras, waly korbowe silnik6w lotniczych i samochodowych,
wrzeciona obrabiarek, kola zebate, narazone na duze ob-
cigzenia, oraz ciezkie odkucia.

Stale wysokoweglowe znajduja zastosowanie na matry-
ce do odkué, piasty $migla, ostrza pil pracujgcych na go-
ragco, waly turbin oraz lozyska mlynoéw stalowych. (Ma-
chinery, Lond., styczen 1938 r., str. 297).

E. M.

POWELOKI OCHRONNE

Powloka wytwarzana metodqg p.n. Atrament

Powlekanie stali zwigzkami fosforowymi (solami nie-
rozpuszczalnymi) zapewnia — jak wiadomo — ochrone
metalu od wplywu czynnikéw korozyjnych. Firma I. G.
Farbenindustrie rozwingla ostatnio pewng odmiane tego
procesu powlekania, nazywajgc jg metodg , Atrament‘.

W metodzie tej stosuje sie kapiel zawierajacqg kwas fos-
forowy, ktéory nie tylko wytwarza pozadang powloke

ochronng, lecz rowniez zapewnia odp. wytrawienie (bejco-
wanie), bez ktérego metal jest bardziej wrazliwy na ko-
rozje, a przy trawieniu kwasem siarkowym lub solnym
pochlania wodo6r. Kgpiel p. n. , Atrament“, zawierajaca
kwas fosforowy, zawiera takze inne zwigzki, dzialajace
jako opézniacze w procesie trawienia. Dzieki wysokiej
drobnoziarnistosci, warstwa fosfatowa jest nieprzenikliwa
wobec wilgoci i gazéw. Zarazem tworzy pewna ochrone
przeciw zjawiskom galwanicznym, natomiast niedostatecz-
nie chroni od dzialania stezonych kwasow i od wplywow
mechanicznych. (Deutsche Bztg, 12 stycznia 1938 r.).

N”A WA A‘Y"E

Spawanie miedzi

plomieniem acetylenowym

Spawanie miedzi roézni si¢ od spawania stali i jego tech-
nika zalezy od grubo$ci spawanych blach czy in. cze$ci
konstrukeji. W zwigzku z tym, warto zanotowaé¢ artykul,
jaki sie ukazal w czasopi$émie Revue de la Soudure Auto-
géne z grudnia r. ub.,, a ktéry podaje szczegélowe
wskazoéwki praktyczne w omawianej dziedzinie spawal-
nictwa w zakresie gruboéci blach spawanych od 1 do
10 <+ 12 mm. Zalgczone do artykulu tabele podajg w kaz-
dym wypadku blizszg charakterystyke postepowania, jak
$rednica drutu, rozchdéd acetylenu, szybko§¢ spawania i
in. Opisywane postepowanie ma sie odznacza¢ tg zaleta,
ze nie wymaga specjalnego przygotowania 1gczonych
blach przez ukosowanie krawedzi i in. zabiegi.

TECHNIKA SANITARNA

Oczyszczanie powietrza
za pomocq jonizacji

Najwazniejszym bodaj zagadnieniem w dziedzinie
techniki wietrzenia budynkéw miejskich jest zagadnie-
nie oczyszczania powietrza z zawiesin stalych, zaréwno
w postaci kurzu i sadzy, jakotez dymu i drobnoustrojow.
O ile pierwsze moga by¢ zatrzymane w sposoéb mecha-
niczny za pomocs odpowiednich filtréow, o tyle czgstki
tak drobne, jak czastki dymu, ktérych $rednica sigga za-
ledwie ok. 0,1 mikrona, lub bakterie, przenikajg przez
najlepsze nawet filtry.

Opracowana przez Laboratorium Badawcze f-my
Westinghouse Electric & Manuf. Co. elektryczna metoda
oczyszezania powietrza pozwala na usunigcie z powietrza
do 99%% wagowo zanieczyszczen stalych i bakteryj. Meto-
da ta zostala niedawno zrealizowana przez wspomniang
firme przez wybudowanie kompletnej aparatury stano-
wigcej cze§¢ urzgdzenia wentylacyjnego o wydajnoéci ok.
7700 m?*min powietrza w jednym z gmachéw w Chicago.
Urzadzenie to sklada si¢ z jonizatora powietrza i elektro-
statycznego separatora. Dzialanie jego jest nastepujgce:
jony wysylane przez aparature pod napigciem 12 000 wol-
tow uderzajg czgstki stale zawieszone w przeplywajacym
powietrzu, oddajgc im swoje ladunki elektryczne; na-
stepnie powietrze przeplywa przez zesp6l komoérek sepa-
ratora, stanowigcych uziemione kondensatory pod napig-
ciem do 5000 V; w wytworzonym w ten sposéb polu
elektrostatycznym czgstki stale naladowane przy joniza-
cji zostaja przyciggniete przez plytki kondensatorow
osiadajgc na ich powierzchni; powietrze pozbawione za-
wiesin skierowane zostaje wreszcie do kanaléow wentyla-
cyjnych. !

Opisane urzgdzenie jest w stanie wytrgci¢ z powie-
trza w ciggu roku ok. 20 m* zawiesin, wymagajgc czysz-
czenia separatora raz na miesigc. Zuzycie energii elek-
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trycznej na wentylacje przecietnego pomieszczenia mie-

szkalnego odpowiada zapotrzebowaniu prgdu przez 60-

watowg zarowke (Refrig. Eng., t. 34, zesz. 5, listop. 1937).
S. K.

TECHNIKA WARSZTATOW A

Nowy profil watkéw
i specjalna szlifierka do tego celu

Firma Ernest Krause S. A. Wieden wypusécila na rynek
specjalng szlifierke do walkéw nowego profilu zwanego
profilem K. Sg to trojkatne walki o zaokrgglonych na-
rozach. Rys. 1 podaje przyklad zastosowania watka no-
wego profilu do osadzenia kola pasowego. Procz tego,
profil K moze byé¢ stosowany do osadzania koél zebatych,

Rys. 1. Osadzenie k6l pasowych na walku o profilu K.

stozkowych i czolowych, przesuwnych i stalych, do osa-
dzania wiertel, itp. Rys. 2 podaje schemat szlifowania
profilu K.

Zastosowanie walkéw nowego profilu daje duze korzy-
§ci w poréwnaniu z walkami wieloklinowymi, gdyz sg
one znacznie prostsze w obrébce, a otwory mozna szli-
fowaé¢ na tej samej szlifierce Krause‘go. Proby wytrzy-
matoSciowe tych walkéw przeprowadzone w Uniwersyte-
cie we Wiedniu wykazaly wytrzymalo$§¢ na skrecenie
o 80% wiekszg niz walkéw wieloklinowych tej samej
§rednicy. Szlifierka przeznaczona jest do wykonczania
profilu walkéw i otwordw otrzymanych poprzednio inng

Rys. 2. Schemat obrobki walkéw o profilu K.

operacjg. Mozna jednak szlifowaé tak walki jak i otwo-
ry bezpo$rednio z profilu okrgglego, przy niewielkiej ilo-
$ci wykonywanych czeéci. Przy wigkszej iloSci, walki
mogg byé obrobione na. tokarce profilowej z przyrzgdem
profilowym. Do produkcji masowej, mogg by¢ stoso-
wane profile tréjkatne, ciggnione lub odkute; mogg byé¢
réwniez frezowane, sposobem obwiedniowym lub spe-
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cjalnym frezem. Otwory przy niewielkiej ilosci sztuk
moga by¢ szlifowane z okrgglego, przy wiekszej lepiej
diutowaniem nadaé¢ tréjkgtng forme; przy masowej pro-
dukcji otwory przecigga sig, narzedzia za$§ mogg byé
szlifowane na tej samej szlifierce.

Produkcja tréjkatnych walkéw i otworéw jest tansza
niz waltkéow zwyklych z pojedynczym wpustem. Czas
szlifowania jest mniej wiecej ten sam co i walka okrag-
lego; pasowanie klinéw odpada. Poniewaz profil nie po-
siada zadnych ostrych przej$é, niebezpieczenstwo pek-
nie¢ wskutek hartowania zredukowane jest do minimum;
gdyby za$ pekniecia wystapily, latwiej jest zauwazy¢ je
na gladkiej powierzchni niz na watkach wieloklinowych.

Rys. 3. Widok szlifierki Krause'go z bliska
uwidocznia szlifowanie otworu.

Szlifierka Krause'go pozwala na szlifowanie zaréwno
walkéw jak otwordw. Ksztalt profilu K otrzymywany
jest jako wypadkowy ze zloZzonych ruchéw suportu szli-
fierskiego polgczonego z obrotowym ruchem przedmiotu
obrabianego. Obrét przedmiotu nie jest jednostajny, lecz
periodycznie przy$pieszany i zwalniany. Srednica tarczy
nie ma wplywu na ksztalt profilu. — Na rys. 3 pokazane
jest szlifowanie otworu na opisywanej obrabiarce. (Ma-
chinery, 13.1.1938 r., str. 456).
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Hutnictwo zielazxne — Polski Stownik Techniczny,
zawierajgcy znaczenie wyrazoéw i réwnoznaczniki w
jezykach obcych. Zeszyt I: Tworzywo i pali-
wo — Wielkie piece, str. IV + 102; Zeszyt II:
Swiezarkiipiece pudlingowe — Stalow-
nie — Walcownie, mtotownie i tltoczal-
nie, str. 103 — 200. Nakladem Zwigzku Polskich Hut
Zelaznych, Warszawa 1937 r.

W drugim pélroczu 1937 r. ukazaly sie pierwsze 2 ze-
szyty slownika hutniczego, wydawanego przez Zwiazek
Polskich Hut Zelaznych.

Z pobieznego chotby tylko przegladu materialu stow-
nego, zawartego w tych zeszytach, mozna ustali¢ pewne
wytyczne, jakimi kierowal sie w swoich pracach Komitet
Redakcyjny. W pierwszym rzedzie zwraca uwage cheé
wprowadzenia zapomnianej juz niemal staropolskiej ter-
minologii hutniczo-gérniczej. Jako przyklady mogg stuzyé
takie miana, jak: iskrzyk (str. 6) zamiast obcego piryt,
wprowadzony juz w XVIII do slownictwa polskiego przez
Rzgczynskiego, albo pézniejsza juz (mniej udana) rural-
nia (str. 179) w znaczeniu ,wytwoérni rur®, ktérg do pol-
skiej terminologii technicznej wprowadzil Labecki. Poza
tym w Stowniku widaé¢ dbaloé¢ o czysto§é jezyka, o usu-
niecie nalecialo$ci obeych; a wiec gardziel (str. 52) zamiast
gichta, wykrdéj (str. 193) zamiast kaliber, ksztaltownica
(str. 193) zamiast matryca itd.

Zarazem jednak spotykamy wiele nowotwordéw, co do
ktérych zdania mogg by¢ podzielone. Przykladem moze

S. J.
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byé nazwa martiniak (czytaj marteniak) w znaczeniu
spiec systemu Martina“. Nazwa ta nie jest jeszcze po-
wszechnie przyjeta, dotagd bowiem mowiliSmy raczej piec
martenowski. Nie mniej stwierdzi¢ mozna, iZ nowe miano
nie jest pozbawione pewnych cech dodatnich, stanowigc
analogie¢ nazw in. piecow lub urzgdzen hutniczych, jak np.
zeliwiak, prazak itp. Jednakze — w razie utrwalenia tej
nazwy — jej pisownia, wymagajgca dopisku, jak jg na-
lezy odczytywaé, wymagalaby zmiany: w jezyku polskim
nazwy pochodzgce od imion obcych, skoro stajag sie ter-
minem potocznym, zmieniaja pisownie¢ obcg na fonetycz-
ng; mamy przeciez takie miana, jak aparat juzowski (zam.
Hughes'‘a), aparatura rentgenowska (zam. Roentgena) itd.
A nawet bardziej spopularyzowane nazwiska przeksztal-
cajg swag pisowni¢ (Szopen, Szekspir), tym bardziej wigc
nie nalezaloby utrzymywac¢ pisowni wyrazéw pochod-
nych od tych nazwisk.

Réwniez zastrzezenia budzi wprowadzenie nowych
nazw gwoli rozréznienia miejsca wytwarzania pewnego
wyrobu od miejsca jego przechowywania. Stownik stoi
na stanowisku koniecznofci tego rozréznienia i wprowa-
dza naprz. niezbyt mile brzmigcy wyraz koksiarnia (za-
miast do niedawna powszechnie uzywanego koksownia),
za$ koksowniq nazywa jeno sklad koksu (czy osobna na-
zwa skladu koksu jest potrzebna?). Podobnie znajdujemy
tyglarnie (fabryka tygli), ruralnie — obok rurowni, ro-
zamianej jako sklad rur, ttoczalnie -- jako wydzial huty,
gdzie odbywa sie tloczenie (moze dawny wyraz ,tlocznia“,

NEKROLOGIA

$. p. inz. Stefan Przanowski

Dnia 21 lutego r.b. zmarl §p. inz. Stefan Przanowski,
wybitny dzialacz na niwie przemystu polskiego. Urodzony
w r. 1874 Stefan Przanowski, po ukonczeniu wyzszych

studiéw technicznych na Politechnice w Karlsruhe, pra-
cowal zrazu w niemieckich fabrykach we Frankfurcie
n/Menem, w Berlinie (Sp. Akc. Orenstein & Koppel) i w
Drewitz. Po powrocie do kraju rozpoczal prace w Sp. Ake.
Koleje Dojazdowe Warszawskie, a nastgpnie w biurze te-

cho¢ uzywany w innym znaczeniu, bylby bardziej wlasci-
wy, a dla ucha napewno milszy). Ujecia terminologii w
zbyt sztywng systematyke i naginania do niej slowotwor-
stwa nie uwazamy za wlaSciwe: wprowadza to szablono-
wos¢, ubozgca jezyk.

Ogoblnie atoli przyznac¢ trzeba, ze Slownik zawiera duzo
nowotworéw udanych i stanowi owoc rzetelnej pracy, za-
stugujgcej na uznanie $wiata technicznego.

Uklad slownika jest alfabetyczny w obrebie poszcze-
gélnych dzialéw. Podano przy kazdym mianie polskim od-
powiedniki w jezykach: nimieckim, rosyjskim, francuskim
i angielskim, a nadto — gdzie tylko mozna — znaczenie
wyrazoéw. Te dwie cechy podnoszg jeszcze bardziej war-
tos¢ slownika.

Aby sie zorientowa¢ w rozmiarach omawianej pracy,
nalezy przeczyta¢ przedmowe do slownika, ktora wyjas-
nia sposob jej realizacji i zalozenia, jakimi sie¢ w niej kie-
rowano. Nie jest to praca przypadkowa, ani oparta tylko
na do$wiadczeniu tych osob, ktérzy nig kierujg, gdyz caly
material Stownika byl uprzednio opracowany przez 49 fa-
chowcoéw-hutnikéw, inzynieréw, zajmujgcych wybitne
stanowiska w naszym przemy$le hutniczym., A wiec jest
to wysilek inzyniera polskiego, ktéremu sprawa polskie-
go mianownictwa technicznego tak bardzo lezy na sercu.

Stownik wydawany jest zeszytami przez Zwigzek Pol-
skich Hut Zelaznych. Szata zewnetrzna wydawnictwa za-
stuguje na podkre§lenie. Gl

chniczno-instalacyjnym L. Jantzena, ktére pézniej nabyil
na wlasnoé¢ i rozwingl. Po dalszej pracy w firmie ,, Treu-
golnik” w charakterze dyrektora oddzialu warszawskiego,
przeszedl w r. 1913 do Sp. Akc. Fabryk Metalowych Nor-
blin, B-cia Buch i T. Werner jako czlonek Zarzgdu, od
r. 1918 do r. 1930 jako dyrektor naczelny, a od 1930 r. —
jako czionek Rady i jej prezes. Na tej placéwce rozwingl
duzg inicjatywe i prace pioniersks, ktérej wytwoérnia ta
zawdziecza w znacznym stopniu swo6j rozwéj. Pod Jego
to kierownictwem wytwoérnia zbudowala pierwszg w kraju
fabryke drutu telefonicznego i telegraficznego, jak réw-
niez najwiekszg w Polsce walcownie blach paleniskowych
do parowozow.

Sp. Stefan Przanowski nie ograniczat jednak zakresu
swych prac do terenu najblizszej Mu wytwoérni. Bral zy-
wy udzial w dzialalnoéci licznych instytucyj spolecznych
i spoleczno-przemystowych, piastujgc takie odpowiedzial-
ne stanowiska, jak przewodniczgcego Sekcji Zywnoécio-
wej Komitetu Obywatelskiego m. Warszawy w ciezkich
latach wojny (w r. 1915), lawnika (z wyboru pierwszej
Rady Miejskiej w stolicy), czlonka Rady Banku Polskiego,
czlonka Prezydium Izby Przemystowo-Handlowej w War-
szawie, czlonka Zarzgdu i wice-prezesa Polskiego Zw.
Przemyslowecow Metalowych, a ostatnio prezesa oddziatu
warszawskiego tegoz Zwigzku i in.

W r. 1916 byl powolany przez Rade Regencyjng na sta-
nowisko Ministra Aprowizacji w pierwszym gabinecie
ministrow, a w r. 1920 — na stanowisko Ministra Przemy-
stu i Handlu, na ktérym przeprowadzil duzo prac o wiek-
szym znaczeniu w owym czasie kladzenia podwalin poli-
tyki przemystowej Polski.

Nie obce tez bylo naturalnie ép. Stefanowi Przanowskie-
mu pole pracy spoteczno-technicznej, to tez i nasze Sto-
warzyszenie zaliczalo Go do grona swych czlonkéw i w
pracach swych korzystalo z Jego udzialu.

Odszedl od nas w pelni sil i zapalu do pracy, bogaty
do$wiadczeniem, zastuzony w stuzbie publicznej na bar-
dzo odpowiedzialnych stanowiskach w najtrudniejszych
okresach budowy panstwowos$ci polskiej.

To tez nieoczekiwana $mieré §p. inz. Stefana Przanow-
skiego stanowi wielka strate dla zycia techniczno-gospo-
darczego kraju.

Cze$¢ Jego pamiegci.

KRONIKA

Sekecyijna Konferencja Energetyczna

Jak juz donosiliSmy na tym miejscu, w r. b. odbedzie
sie w Wiedniu kolejny zjazd sekcyjny Swiatowej Konfe-
rencji Energetycznej, poswigcony tym razem zagadnieniom
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zasilania ‘energig elektryczng drobnego przemyshi, rze-
miosla, kolei, o§wietlenia publicznego, rolnictwa i gospo-
darstwa domowego. Termin zjazdu zostal ustalony na
okres od 25 sierpnia do 2 wrzeénia r. b. Podczas obrad w
Wiedniu urzgdzone bedg liczne wycieczki i przyjecia
(osobny program dla pan), m. in. do okolic podmiejskich
(Schénbrunn, Kreuzenstein, Mayerling), do farm zelektry-
fikowanych, dalej calodzienna (w niedziele) wycieczka
gorska (Semmering, Hochschneeberg i in.), za§ po zam-
knigciu zjazdu nastgpi 7-dniowa wycieczka Wieden —
Salzburg — Przedarulania. Koszt wycieczki — ok. 130 mk.
niem. (z hotelami), koszt uczestnictwa w zjezdzie — 40
mk, niem. Blizsze informacje uzyska¢ mozna w sekreta-
riacie Polskiego Komitetu Energetycznego (Warszawa,
Elektoralna 2, tel. 624-55).

lloéé samochodéw w Polsce

Wedlug danych Gl Urzedu Statystycznego w dn. 1 sty-
cznia 1938 r. bylo w Polsce ogélem 44.200 pojazdow me-
chanicznych., Stanowi to 12,8 na 10.000 mieszkancow. Z
cyfry tej przypada na samochody osobowe 34.324, cieza-
rowe 6.843, motocykle 9.876, na inne pojazdy mechanicz-
ne 1.233 sztuk.

W ciggu roku ubieglego liczba pojazdow mechanicz-
nych wzrosla w Polsce o 18%, samych za§ samochodoéw-—
o 20%.

Rozwé| przemysiu w Niemczech

Wytworezosé przemystu niemieckiego osiggnela w r. ub.
wskaznik 122 (1928 = 100), co stanowi wzrost iloSciowy o
125% w stosunku do ,dna kryzysu“ w r. 1932, Wartosé¢
wytworzonych dobr wyniosta w r. 1937 ok. 75 miliardow
mk, niem,, gdy w r. 1932 — ok. 38 mia mk. Wydatki in-
westycyjne przemystu wzrosly w poréwnaniu z tymze ro-
kiem 1932 z 4,2 miliardow mk. na 16 mia mk., a ogélna
suma inwestycyj w pigcioleciu 1933 — 1937 osiggnela okr.
55 mia mk., z czego 55% przypadlo na renowacje (wymia-
ne¢ urzgdzen), zas§ 45 — na urzgdzenia nowe.

Wzrost wytwoércezosei stali (w stos. do r. 1932) stanowi
2850, produkcja bowiem stalowni osiggneta 20 mio t (o
9% wiecej niz w r. wysokiej koniunktury, 1929), a réwno-
cze$nie wydobycie rud krajowych wynioslo 6,1 mio t (w
1932 r. 1,34 mio t).

Najwiecej wzrosta w r. ub. produkcja przemystu maszy-
nowego, przekroczyla bowiem warto§¢ 4 miliardow mk
(wzrost o 22% w stos. do roku poprzedniego, wzrost war-
toci zamoéwien — o 35%). Czas pracy w tej dziedzinie
przemystu wyniost srednio w 1937 r. 8,28 godzin, co sta-
nowi maks. wéréd wszystkich galezi wytwoérezosei w
Niemczech, Wéréd réznych dzialéw przemysiu metalowe-
go jednym z najbardziej rozwijajacych si¢ jest dzial prze-
myslu samochodowego. Dochéd spolteczny w r. 1937 wzrdést
do 69 mia mk. (w 1932 r. — 45,2 mia); cho¢ nie osiggnal
on jeszcze poziomu przedkryzysowego (1928 — 75,9 mia
mk), to jednak ze wzgledu na spadek cen $rodkéw utrzy-
mania $redni realny zarobek jest obecnie wyzszy niz w
r. 1929. (Maschinenbau, kwiecien 1938, str. 198/9).

Uwodornianie paliwa

W ostatnich czasach dokonano ulepszen w dziedzinie
katalizatorow do reakcyj uwodorniania, a samo uwodor-
nianie doznalo zastosowania w wigkszej ilosci zakladow.
W ruchu sg obecnie zaklady nastepujgce:

Kraj ‘ Miejscowosé | Firma | Surowiec ’ wvtvy);dt?)jrlxlr‘x)i'éok
Niemcy | Leuna | I. G. Farb.| Weg. brun.
| i smola 350
i | Boehlem BrabagI | o 175
i | Magdeburg | Brabag II | " 175
» Scholven Hidernia | Weg. kam, 125
W. Bryt, Billingham e CE X, Weg. kam,

i smola 150
Stany Zj. | Baton Rouge | Standard | Olej miner. 250

» | Bay Way [ " " 25025 b
| 1 enzyny
Wiochy | Bari ‘ A.N.I.C, | " 30 gmarOw
| | 125 benzyny
& ‘ Livorno " ‘ " 30 smaréw
Razem | 1785 =

Zaklady te opierajg si¢ na patentach International Hy-
drogenation Patent Co. (sp6tka do ktorej wchodzg glow-
nie firmy naftowe — Standard Oil, Royal Dutch, Impe-
rial Chemical Industries), I. G. Farbenindustrie oraz
Azienda Nationale Idrogenatione Combustibili.

Poza tym w budowie sg 4 fabryki izooktanu: 2 w Sta-
nach Zjedn. (Standard Oil Co. of California i Gulf Oil
Co.), jedna w Persji (Anglo-Iranian Oil Co.) i jedna w
Holandii (Royal Dutch). Lgczna ich produkcja wyniesie
150 000 t/rok tego ,super-paliwa‘.

Wreszcie w Niemczech utworzono 2 nowe towarzystwa
(Gelsenberg Benzin A. G. oraz Union Vereinigter Braun-
kohlen-Kraftstoff A. G.) do wyrobu benzyny i oleju ga-
zowego w oparciu o wegiel brunatny i smole; duze te
zaklady podniosg sumaryczng produkcje krajow wymie-
nionych w powyzszej tabeli do 3000000 t rocznie.
(Techn. Mod. 1938, zesz. 8, str. 277 wg La Chimica
e U'Industria, pazdz. 1937).

Wzrost sprawnoéci silnikéw cieplnych

Czasopismo Techn. Cieplna (zesz. 3 z r. b., str. 46) po-
daje wedl. literatury amerykanskiej ponizsze zestawienie
orientacyjne sprawnoéci silnikéw cieplnych:

v 208
5 ¢ | offeE | £ | %,
vl Rodzaj silnika 2% |Ep E§88 At M §-§o\°
22 ¢ Edliszs | 8 |59
Mo 17}

1770] Maszyna parowa New- 1

comen'a . . . . .| 1/100] 2,70 |106000| 0,82
1870 Maszyna parowa

Watta, et .| 2149 9,17 | 15400 5,60
1900 Nowoczesna maszyna

PATOWA LS, v iy e s 14 {204, 20,80 4850 17,75
1922| Turbina parowa . . |18 343 35,00 4550 | 19,00
1935] Turbina parowa wy-

sokoprezna . . . . |83 (440 58,00 2850 | 30,60
1935] Turbina rteciowa . .| 9|510/ 61,00 | 2650, 32,50
1935 5l & 16 |551| 63,50 @ 2400, 36,00

TRESC:

Zagadnienie naukowe lotéw stratosfe-
rycznych, nap. dr M. Wolfke, profesor Politechni-
ki Warszawskie].

Uszkodzenia turbin parowych, hap. dr inz.
W. Korewa-Borowicz, profesor Politechniki Lwow-
skiej.

Molibden (mineraly, zloza, przerobka kruszcéw, me-
talurgia, zastosowania przemystowe, produkcja i ce-
ny), nap. dr inz. A. Drath.

Projektowanie przeciggaczy
Bobowicz.

(dok.), nap. H.

Przeglgd czasopism technicznych.
Bibliografia,
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Wiadomoséci Stowarzyszenia Inzynierdw
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SIMP powoluje do zycia czasopismo
dla rzemieslnikéw-metalowcéw p. n. ,,Mechanik”

O niedomaganiach akcji ksztalcenia
i doksztalcania rzemie$lnikéw-metalowcéw

AZNACZAJACA sie od pewnego czasu po-

prawa sytuacji gospodarczej kraju wysune-

la na pierwszy plan zagadnienie ksztalcenia
1 doksztalcania szerokich rzesz pracownikéw rze-
miosta i przemystu metalowego. Zagadnienie to
posiada doniosle znaczenie dla caloksztaltu naszej
dzialalnosci gospodarczej; przemyst metalowy bo-
wiem stanowi nietylko samodzielng gataz produk-
¢ji, lecz rowniez przemyst podstawowy dla innych
dziedzin wytworczoéci. Jego sprawno$¢ i stan jego
rozwoju stanowig w duzym stopniu o zdolno$ciach
wytworezych naszego kraju, a tym samym o naszej
niezalezno$ci ekonomicznej od przemystu zagra-
nicznego. Rozwdj przemystu metalowego zalezy od
poziomu kultury zawodowej najszerszych warstw
pracownikow, a wiec inzynieréow, technikéw i rze-
mieslnikow.

Przemysl metalowy odczuwa brak wykwalifi-
kowanych rzemie$lnikow-metalowcow. Statystyka
wykazuje, iz w ostatnim trzechleciu w samym
przemys$le metalowym wzrost zapotrzebowania na
sily robocze wynosit okolo 12% rocznie w stosunku
do iloSci rzemieslnikéw, zatrudnionych w roku po-
przednim. Nie mniejszy popyt na rzemie$lnikow-
metalowcoéw obserwujemy w innych galeziach
przemystu i w zakladach uzytecznosci publicznej,
gdzie rzemie$lnicy - metalowcy sg zatrudnieni w
oddziatach remontowych, przy obsludze ma-
szyn itp.

Nie znamy wprawdzie dokladnej liczby rzemie-
SInik6w - metalowcow, zatrudnionych w réznych
galeziach rzemiosta i przemystu polskiego, odnosi-
my jednakze wrazenie, iz istniejace obecnie szkol-
nictwo zawodowe nie zdola rozwigza¢ w sposob za-
dowalajacy problemu ksztalcenia i doksztalcania
zawodowego wszystkich uczniéw rzemie$lniczych
i przemystowych, oraz rzemie$lnikéw, zatrudnio-
nych w rzemiosle i przemysle metalowym.

Brak szkol i przepelnienie sal wykladowych nie
daja jednakze pelnego obrazu trudnoéci i niedo-
magan w zakresie nauczania i doksztalcania zawo-
dowego. Sposréd oséb uczeszezajacych do szkot
zawodowych i na kursy doksztalcajgce nieznaczna
tylko cze$¢ korzysta z laboratoriow, warsztatow
 do$wiadczalnych i pomocy naukowych. W przewa-
zajgcej iloSci wypadkoéw tablica i kreda sg jedyny-
mi $rodkami pomocniczymi nauczyciela! Ofiarnosé
i zapal wykladowcow wyréwnywa czeSciowo te
braki, lecz calkowicie usungé¢ ich nie zdola. Gdy-
byz jeszcze wykladowcami w szkolach zawodo-
wych byli inzynierowie, 1gczgcy w sobie wiedzg

fachowa ze zdolno$ciami i doswiadczeniem peda-
gogicznym. Niestety! Nie nalezg do wyjatkow wy-
padki, iz wyktady przedmiotéw fachowych prowa-
dzg osoby, nie posiadajgce systematycznego przy-
gotowania fachowego w zakresie wykladanych
przedmiotéow!

NakreSlony wyzej obraz nie grzeszy przesada!
Stanowi on wierne, aczkolwiek niezupelne odtwo-
rzenie trudnos$ci i niedomagan w dziedzinie nau-
czania zawodowego.

Poprawa istniejgcego stanu rzeczy moze na-
stapi¢ drogag umiejetnej koordynacji wysitkow
wladz panstwowych, przemystu i rzemiosta meta-
lowego, a zatem tych czynnikow, ktore sg bezpo-
$rednio zainteresowane w akcji ksztalcenia i do-
ksztalcania zawodowego szerokich rzesz pracow-
nikéw rzemiosta i przemystu metalowego. Powo-
dzenie tej akcji jest uzaleznione od $rodkéw ma-
terialnych na uruchomienie i prowadzenie szkét i
kurséw (a w szczeg6lnosci na wznoszenie budyn-
kéw szkolnych, wyposazenie laboratoriow i war-
sztatow doswiadczalnych, zakup pomocy nauko-
wych itd.) oraz od stworzenia kadr wykwalifiko-
wanych wykladowcow.

Poniewaz zaspokojenie najbardziej palgcych po-
trzeb szkolnictwa zawodowego pochtonie dlugi sze-
reg lat, przeto w obecnych warunkach dobra i ta-
nia ksigzka oraz utrzymane na odpowiednim po-
ziomie czasopismo fachowe staje sie podstawowym
elementem akcji ksztalcenia i doksztalcania szero-
kich rzesz pracownikéw rzemiosta i przemyshu me-
talowego.

Znaczenie ksiqiki
w akcji ksztalcenia i doksztalcania

Ksigzka stanowi jedno z gléwnych zZrédel wy-
ksztalcenia, nie od dzi$ jest ona wladczynig zycia
umyslowego.

Ksigzka ulatwia uczenie sie w szkole, umozliwia
samoksztalcenie sie, poglebianie, rozszerzanie i sy-
stematyzowanie wiadomo$ci nabytych w okresie
studiéw lub w praktyce. Dobra ksigzka jest naj-
lepszym przyjacielem i doradcg, zarowno dla ucz-
nia, jak i dla nauczyciela.

Ksigzka dociera jednakze do czytelnika spora-
dycznie. O ukazaniu sie jej w druku dowiaduje sie
rzemieslnik przypadkiem, i to nie zawsze ze zrédla
kompetentnego. Ksigzka z za szyby wystawowej
przemawia do niego tytulem lub barwng okladka,
a nie treScig, bo¢ przecie nie wiadomo, czy przez-
naczona jest dla inzyniera, czy dla rzemie$lnika.
Poza tym kupno jej wymaga jednorazowego i to
doé¢é znacznego wydatku, jak na poziom naszych
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plac. A nawet gdy rzemieslnik decyduje si¢ na wy-
datek i szuka podrecznika szkolnego, poradnika
zawodowego lub kalendarza technicznego, utrzy-
manego na poziomie dlan dostepnym, bkazuje sie
czestokroé¢, iz ksigzki takiej nie ma na pétkach
ksiegarskich. Ogromne luki w naszym piSmienni-
ctwie technicznym, wysoka cena ksiazek, spowo-
dowana niklg liczebnoscig naktadéw, mata skutecz-
nos¢ stosowanych dotgd form propagandy oraz
konserwatyzm w organizacji zbytu, — oto gléwne
niedomagania ksigzkowej akcji wydawniczej.

O znaczeniv czasopisma fachowego w akeiji
ksztalcenia i doksztalcania zawodowego

Czasopismo fachowe uczy i doksztalca w sposéb
ciggly. Dzialanie jego idzie wglab i wszerz. Poru-
szajac w pewnym artykule pewien $cisle okreslo-
ny temat, czasopismo umozliwia zapoznanie sie z
danym zagadnieniem w sposob bardziej szczeg6-
lowy niz podrecznik, omawiajgcy réwnomiernie
tylko podstawowe zagadnienia, wchodzace w za-
kres pewnej dziedziny wiedzy. Przez podawanie
artykutéw z obszaru techniki, wykraczajacego
poza ramy specjalno$ci zawodowej czytelnika, cza-
sopismo rozszerza horyzonty myélowe, wyrabia in-
teligencje techniczng, uczy poréwnywaé, a tym
samym i poznawac¢. Czasopismo przeciwdziala za-
sklepianiu si¢ w ciasnym kregu jednej umiejetno-
Sci, a rownocze$nie umozliwia zastosowanie do-
robku innych dziedzin techniki do potrzeb upra-
wianego zawodu, wzgl. specjalnosci fachowej.

Czasopismo, podajac wiadomoéci o nowych zdo-
byczach wiedzy, o udoskonaleniach i wynalazkach
technicznych, wpaja w czytelnikéw przeswiadcze-
nie, iz jedynie stala, nieustanna praca nad sobg
umozliwia utrzymanie si¢ na odpowiednim pozio-
mie kultury zawodowej.

Czasopismo rozwija zamilowanie do uprawiane-
go zawodu i wyrabia poczucie etyki zawodowej.

Czasopismo przez zamieszczanie wiadomosci i
recenzyj o ksigzkach wydanych prowadzi owocng
propagande czytelnictwa.

Przez swg bezposrednios¢ i ciggloéé oddzialtywa-
nia czasopismo stanowi jeden z najskuteczniej-
szych érodkéw ksztalcenia i doksztalcania.

Akcja SIMP, zmierzajgca do vruchomienia
cxasopisma fachowego
dla rzemieflnikéw-metalowcéw

Powyzsze motywy stanowily ni¢ przewodnig
wniosku, jaki dnia 27 stycznia b. r. zlozyla Komi-
sja O$wiatowa SIMP na Konferencji Ksztalcenia i
Doksztatcania Zawodowego Pracownikéw Przemy-
slu Metalowego, o tresci nastepujacej:

swJednym z doniostych czynnikow akcji ksztalce-
nia i doksztalcania rzemie$lnikéw i majstrow prze-
myslu metalowego oraz narzedziem krzewienia kul-
tury technicznej kraju jest wydawnictwo czaso-
pisma fachowego na odpowiednim poziomie tech-
nicznym, na wzér dawnego ,Mechanika“. Wydaw-
nictwo takie winno by¢ podjete w mozliwie najkrot-
szym czasie i prowadzone przez Stowarzyszenie In-
zynier6w Mechanikéw Polskich, jako organizacje,
posiadajgcg odpowiedni aparat wydawniczy oraz
jednoczgcyg przyszlych wspolpracownikéw pisma‘’.

Whniosek ten wraz z trzema innymi, dotyczacy-
mi zapewnienia pismu trwaltych podstaw finanso-
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wych, akeji propagandy na terenie zakladéw prze-
mystowych i szkét zawodowych oraz roli czasopis-
ma w rozpowszechnianiu seryjnych wydawnictw
ksigzkowych, zostaly jednoglosnie przyjete.

Wypelnajgc uchwaly wyzej wspomnianej Kon-
ferencji, Zarzqd Gtéwny SIMP na posiedzeniu w
dniu 4 marca b. r. postanowil powola¢ do zycia
czasopismo fachowe p. n. ,,Mechanik", przeznaczo-
ne dla szerokich rzesz pracownikéw przemysiu me-
talowego i utrzymane na poziomie dostepnym dla
wykwalifikowanego  rzemieSlnika. Inicjatywa
SIMP znalazla uznanie i poparcie Polskiego Zwiqz-
ku Przemystowcéw Metalowych, a subsydium
udzielone przez ten Zwigzek w znacznej mierze
przyczynitlo sie do przySpieszenia tempa prac,
zwigzanych z uruchomieniem czasopisma.

Dnia 24 marca b. r. Zarzqd Gtéwny SIMP po-
wierzyl zorganizowanie Komitetu Redakcyjnego
inz. E. Osce, i mianowal inz. A. T. Troskolanskiego
odpowiedzialnym redaktorem czasopisma ,,Mecha-
nik*.

Dnia 7 kwietnia b. r. na posiedzeniu Zarzqdu
Wydawnictw SIMP:

1) ustalono zasady organizacyjne dziatalno$ci
wydawniczej SIMP,

2) powierzono red. Cz. Mikulskiemu ogolne kie-
rownictwo sprawami, zwigzanymi z dzialalnoscig
poszcezegolnych organéw wydawniczych SIMP,

3) zatwierdzono budzet czasopism ,,Mechanika“
oraz

4) ustalono sklad Komitetu Redakcyjnego cza-
sopisma ,,Mechanik* w osobach:

Inz. Janusz Babinski, nacz. Adam Bedynski, dyr.
inz. Stanistaw Brzezinski, dyr. inz. Wiadystaw
Domanski, dyr. inz. Kazimierz Gierdziejewski,
dyr. inz. Jerzy Grodecki, inz. Tadeusz Holender-
ski, inz. Michal Korolec, inz. Roman Kowalski, dr.
inz. Leonard Krauze, inz. Edmund Oska, dyr. inz.
Jan Piotrowski, dyr. inz. Stanistaw Piotrowski,
inz. Marian Popiel, prof. dr. inz. Bohdan Stefanow-
ski, doc. dr. inz. Bolestaw Szczeniowski, prof. inz.
Ludwik Uzarowicz, pk. inz. Stanistaw Witkowski,
inz. Eugeniusz Wolniewicz, inz. Apolinary Zie-
linski.

Podwaliny organizacyjne czasopisma zostaly juz
zatozone. W najblizszej przyszlosci powstanie or-
gan o ponizej okreSlonym zakresie dzialalno$ci.

Zakres dzialalnosci

Czasopismo ,,Mechanik* obejmie swym zasie-
giem zasadniczo wszystkie dziedziny wiedzy, na
ktorych opiera swa dzialalno$¢ rzemiosto i prze-
myst metalowy, ze szczegélnym uwzglednieniem
nizej podanych:

Rachunki zawodowe.

Rysunki techniczne.

Mechanika stosowana.

Nauka o cieple i gospodarka cieplna.

Materialoznawstwo.

Metaloznawstwo, badania mechaniczne i techno-
logiczne metali, drewno, materialy opalowe, mate-
rialy otulinowe, szczeliwa, smary, farby i lakiery,
materialy szlifierskie.

‘Zagadnienia normalizacji.
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Organizacja pracy.
Organizacja przedsiebiorstw rzemie$lniczych i za-
ktadéw przemystowych. Systemy wynagrodzen. Go-

spodarka materialowa. Magazynowanie. Opakowy-
wanie, :

Kalkulacja rzemie$lnicza i warsztatowa.

Zagadnienia ruchu fabrycznego i bezpieczen-
stwa pracy.

Maszynoznawstwo.

Cze$ci maszyn. Maszyny do przemieszczania cial,
Kotly. Silniki parowe tlokowe, turbiny parowe, sil-
niki spalinowe, silniki wodne. Pojazdy mechaniczne.
Statki i okrety. Platowce. Obsluga, utrzymanie i na-
prawa maszyn.

Elektrotechnika.

Zagadnienia napedu maszyn. Elektryczne urzgdze-
nia sterujgce. Obsluga i remont urzadzen elektrycz-
nych.

Metalurgia zelaza i innych metali.

Wyréb suréwki. Wyréb zelaza i stali. Hutnictwo

innych metali.
Odlewnictwo.

Modelarstwo, formowanie, przetapianie, odlewa-
nie w formach stalych i wirujgcych, odlewanie
wiryskowe.

Obrébka plastyczna metali.

Kuznictwo. Walcownictwo. Prasowanie. Wyttacza-
nie. Przecigganie.

Spawanie, zgrzewanie, lutowanie i cigcie tlenem.
Obrobka termiczna ulepszajaca.

Hartowanie, wyzarzanie, sezonowahie, normalizo-
wanie, ujednorodnianie itd. '

Obrobka wiorowa (skrawajgca) metali.

Narzedzia skrawajace. Metody obrébki. Oprawki
i uchwyty. Elementy obrabiarek. Tokarki. Wyta-
czarki. Rewolwer6owki. Strugarki. Dlutownice. Wier-
tarki. Frezarki. Polautomaty i automaty. Szlifierki.
Przeciggarki. Obrabiarki do celow specjalnych. Na-
ped, obsluga, utrzymanie i naprawa obrabiarek.

Slusarstwo reczne i maszynowe.
Wykrojnictwo.

Kotlarstwo.

Blacharstwo.

Narzedziarstwo i wzorcarstwo.

Obrébka wykanczajgca.

Powlekanie metali powlokami ochronnymi.
Pomiary warsztatowe.

Metody pomiaru. Narzedzia i przyrzady mierni-
cze. Sprawdziany. Gospodarka sprawdzianowa. Po-
miary czasu, dlugoéci, powierzchni, objeto$ci i ma-
sy. Pomiary wielkoSci mechanicznych. Pomiary
wielkoéci cieplnych, optycznych i elektrycznych.

Zagadnienia spoleczne i gospodarcze.

Zagadnienia ksztalcenia i doksztalcania zawodo-
wego.

Zagadnienia terminologii technicznej.

Uklad trefci

Treé¢ poszezegolnych zeszytéw bedzie podzielo-

na na nastepujgce grupy:

1. Artykuly gléwne, stanowigce zamknieta w
sobie calo$¢ i omawiajace w sposéb zwiezly i
przejrzysty pewne konkretne zagadnienia
techniczne z dziedzin wyzej wymienionych.

2. Krotkie notatki o postepach, udoskonaleniach
i wynalazkach z dziedziny przemyslu meta-
lowego.

3. Zwiezle notatki ekonomiczne i przemyslowe,
poparte danymi statystycznymi i wykresami,
dotyczgcymi produkeji i spozycia, wywozu i
przywozu surowcow, potfabrykatéow i wyro-
béw przemystu i rzemiosta metalowego.

4. Przeglad czasopism technicznych krajowych
i zagranicznych.

5. Bibliografie ksigzek i innych wydawnictw,
oraz porady metodyczne w zakresie samo-
dzielnego doksztalcania sie.

6. Rzeczy ciekawe ze $wiata techniki, z historii
rozwoju nauk technicznych i przemystu.

7. Przeglad aktualnych wydarzen z réznych
dziedzin zycia gospodarczego Polski, z tere-
nu szkolnictwa i stowarzyszen spoleczno-za-
wodowych, oraz wiadomosci osobiste.

8. Skrzynka pocztowa, w ktorej bedg umiesz-
czane zadania techniczne do rozwigzania,
konkursy dla czytelnikéw oraz odpowiedzi
na zapytania czytelnikow.

W miare rozwoju czasopisma projektuje sie uzu-
pelnianie poszezegdlnych zeszytéw dodatkami w
postaci ksigzek oraz instrukeyjnych kart warszta-
towych, zawierajacych zwiezte wskazéwki o spo-
sobie wykonania pewnych konkretnych zadan war-
sztatowych, opisy obstlugi i konserwacji ma-
szyn itp.

Rozmiary i szata zewngirzna czasopisma

Czasopismo ,,Mechanik* bedzie wychodzi¢ po-
czgtkowo jako miesiecznik. Objetosé pojedynczego
zeszytu bedzie wynosi¢ okoto 20 stron formatu A4
(210 X 297 mm). Czasopismo bedzie drukowane na
papierze ilustracyjnym i zaopatrzone w mozliwie
duzg ilo$é rysunkow.

Warunki wspélpracy redakcyjnej

Redakcja czasopisma bedzie przyjmowa¢ do dru-
ku wszystkie prace z dziedzin poprzednio wymie-
nionych, odpowiadajgce dzisiejszemu stanowi wie-
dzy technicznej i utrzymane na poziomie dostep-
nym dla wykwalifikowanego rzemies$lnika.

Czasopismo ,,Mechanik", przeznaczone dla sze-
rokich rzesz pracownikéw rzemiosta i przemystu
metalowego, musi tetni¢ zyciem, z praktyki braé
tematy artykuléw i do potrzeb praktyki je stoso-
waé. Artykuly powinny by¢ zwarte i zawieraé o
ile moznos$ci konkretne wskazéwki praktyczne. Na-
lezy je opatrywa¢ w mozliwie duzg ilo§é przejrzy-
stych i przemawiajacych do wyobrazni rysunkéw.
Styl artykuléw powinien byé¢ prosty, jasny i zy-
wy. Szczegblowe wskazowki metodyczne dla auto-
row zostang niebawem ogloszone drukiem i bedg
rozsylane na zadanie wspolpracownikom czasopis-
ma ,,Mechanik". Wskazéwki te majg na celu utat-
wi¢ ogoétowi inzynieréw, technikéw i rzemie$lni-
kéw dziatalno§¢ na polu piSmiennictwa technicz-
nego, a w szczegblnoéci wspoélprace redakcyjng’ z
czasopismem ,,Mechanik".

Artykuly, zamieszczone w czasopi$mie ,,Mecha-
nik* beda honorowane w wysokosci, ustalonej
przez Zarzad czasopisma.
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Rekopisy, przyjete do druku, pozostajg wlasno-
§cig redakeji.

Apel do wspélpracy

Redakcja czasopisma ,,Mechanik® zwraca sie do
ogbélu inzynieréw, technikéw i rzemieslnikow z
gorgcym apelem o poparcie piérem, slowem i czy-
nem usilowan, zmierzajgcych do uruchomienia i
prowadzenia czasopisma ,,Mechanik", ktéreby
przez nalezyty poziom fachowy, bogata tres¢ i ta-
nio$¢ stalo sie potezng dzwignia w akceji ksztalce-
nia i doksztalcania pracownikéw rzemiosta i prze-
mystu metalowego.

Poza tym redakcja czasopisma zwraca sie do
wszystkich czlonkéw SIMP z apelem o wspéldzia-
tanie w zakresie organizacyjnym, majgce na celu
propagande dzialalno$ci tworczej w dziedzinie pi-
$miennictwa technicznego oraz rozwdéj czasopisma.

Intencjg redakcji czasopisma ,,Mechanik® jest
nawigzanie bezposredniego kontaktu z kolegami,
zatrudnionymi w poszczego6lnych instytucjach i za-
ktadach przemystowych, ktérzy by tworzyli sieé
sympatykow czasopisma.

Akcja ta zostala juz zapoczatkowana i spotkala
sie z zyczliwym przyjeciem. Koledzy, zamierzajg-
cy ofiarowaé stalg wspolprace w zakresie redak-
cyjnym lub organizacyjnym zechca w mozliwie
najkrotszym czasie porozumie¢ sie z redaktorem
,Mechanika“, ktéory we wszystkie dni powszednie
(z wyj. sob6t) w godzinach od 18 do 19 min. 30 w
siedzibie Stowarzyszenia Inzynieréw Mechanikéw
Polskich (Al. Jerozolimskie 8 m. 13) zalatwia spra-
wy, zwigzane z czasopismem , Mechanik®.

Widoki na przysziofé

Coraz to bardziej poglebiajace sie zrozumienie
potrzeby ksztalcenia sie i doksztalcania wér6d pra-
cownikoéw przemystu i rzemiosta, oraz wzmozenie
dziatalnosci przemyshu metalowego i ptynacy stad
wzrost zatrudnienia i poziomu plac robotniczych
nasuwajg uzasadnione przypuszczenie, iz akcja
SIMP osiggnie zamierzone cele. Przyszlos¢ czaso-
pisma ,,Mechanik®, jego rozwéj i zasieg dzialania
zalezg dzi$ przede wszystkim od nas samych!

Redakcja czasopisma
,,Mechanik**

Protokét Walnego Zebrania Delegatéw SIMP z dnia 28.111 1938 r.

EBRANIE otworzyl Prezes Wi Kozlow-
ski i odczytal liste Kolegow zmartych w
roku ubieglym; na liscie tej znalezli si¢ ko-

ledzy: Lokuciewski Adam i Przanowski Stefan.
Zebrani uczcili Ich pamieé¢ minutg milczenia.

Nastepnie Prezes zaproponowatl kol. H. Pankie-
wicza na przewodniczgcego Zebrania, co zostato
jednogioénie przyjete.

Kol. H. Pankiewcz objgl przewodnictwo i
zaprosil kol. J. Tatara na asesora, a kol. J. Za-
krzewskiego na sekretarza Zebrania, po czym za-
proponowal nastepujgcy porzadek obrad:

1. Zatwierdzenie protokolu Nadzwyczajnego Walnego

Zebrania Delegatéow z dnia 121V.1937 r.

2. Sprawozdanie z dzialalnosci SIMP w 1937 r.

a) sprawozdanie Zarzadu Glownego i program prac

na r. 1938;

b) sprawozdanie finansowe Zarzgdu Gléwnego;
¢) sprawozdanie Oddzialow SIMP;

d) sprawozdanie Kél SIMP;

e) sprawozdanie ,Przeglagdu Mechanicznego®;

f) sprawozdanie Komisji Rewizyjnej;

Dyskusja.

Zmiany w Statucie.

Przyjecie regulaminu Sgdu Kolezenskiego.
Wybory Wiadz Stowarzyszenia.

a) Zarzgd Gléowny (wybory uzupelniajgce);

b) Gléwna Komisja Rewizyjna (wybory uzupelnia-

jace);
¢) Glowna Komisja Kwalifikacyjna.
d) Sagd Kolezenski.

7. Wolne wnioski.

D R W

1. Wobec tego, ze protokél Nadzwyczajnego
Walnego Zebrania Delegatéw byl ogloszony w
,, Wiadomoséciach SIMP*, na wniosek Przewodni-
czgcego uchwalono bez sprzeciwu protokolu nie
odezytywaé i podda¢ go pod glosowanie. Protokol
zostal przyjety jednoglosnie,
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2. Sekretarz gen. . Mankowski przedsta-
wil sprawozdanie z dzialalnosci SIMP w roku
ubieglym i program prac na rok nastepny, a skarb-
nik J. Minkiewicz wyglosil sprawozdanie fi-
nansowe. Oba te sprawozdania byly zamieszczone
w ,,Wiadomosciach SIMP*.

Na wniosek kol. St. Borkowskiego uchwa-
lono jednoglo$nie nie odezytywaé sprawozdan Od-
dzialéw i Koél, jako znanych z ,,Wiadomos$ci SIMP*.

Nastepnie red. Cz. Mikulski zlozyl sprawoz-
danie z dzialalnosci ,,Przegladu Mechanicznego*.

Z kolei kol. W. Robowski odczytal protokét
Gléwnej Komisji Rewizyjnej z wnioskiem o udzie-
lenie absolutorium ustepujacemu Zarzadowi.

3. W dyskusji pierwszy zabral glos kol. J.
Meier, prostujac mylnie podang w Sprawozda-
niu ilo$¢ czlonkéw Kola w Dziedzicach: zamiast
10 ma by¢ 22 czlonkéw.

Kol. J. Tuszynski podkreslit koniecznos¢
usprawnienia akwizycji ogloszen w , Przegladzie
Mechanicznym®, proponowal rozdzial personalny
Redakcji i Administracji tego pisma, utworzenie
stanowiska dyrektora biura SIMP i zglosil odpo-
wiedni dezyderat.

Kol. L. Sliwowski zwraca uwage na zbyt
wysokie, jego zdaniem, koszta ogélne SIMP i uwa-
za, ze list SIMP do NOI, wypowiadajacy sie prze-
ciwko ustawie o zorganizowaniu inzynieréw, by!
zbyt ostry.

Kol. T. Rzewuski sklada i omawia wniosek,
wyrazajacy . podziekowanie kolegom czynnie pra-
cujagcym w SIMP, domagajacy sie powiekszenia
personelu pomocniczego, wzywajacy Zarzad SIMP
do porozumienia si¢ ze Stowarzyszeniem Polskich
Inzynieréw Lotniczych, w celu wspdélnej pracy,
oraz wzywajgcy Zarzad do energicznego $ciggania
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skladek czlonkowskich. Proponuje wprowadzenie
do tego inkasa pocztowego.

Kol. J. Obrebski zauwaza, ze w ostatnich
czasach wzmogla sie solidarno$¢é inzynierow;
szczegOlnie na prowincji wiele pracy, dawniej wy-
konywanej przez inzynier6w indywidualnie, wy-

~ konywa sie obecnie pod egidg SIMP. Wypowiada
sie za Scisla wspolpracg z Towarzystwem Wojsko-
wo-Technicznym.

Kol. S. Nawrot uwaza, ze Stowarzyszenie po-
winno propagowa¢ wstepowanie inzynieré6w me-
chanikow do SIMP oraz noszenie znaczka SIMP i
zglasza odpowiedni wniosek.

Kol. H. Siedzieniewski uwaza, ze Zarzad
byl upowazniony do jak najostrzejszego wystapie-
nia w NOI w sprawie ustawy o zorganizowaniu
inzynierow, i zglasza wniosek, wzywajacy Zarzad
do zapewnienia SIMP nalezytego wplywu w NOI.

Kol. Z. Jarmicki zapytuje, jakie stanowisko
zajgl Zarzad SIMP, w sprawie Kodeksu Etyki In-
zynierskiej, uchwalonego przez Rade NOI, wyste-
puje przeciwko temu Kodeksowi i zglasza odpo-
wiedni wniosek.

Kol. J. Werner sklada wniosek, wzywa-
jacy przyszly Zarzad do wprowadzenia SIMP w
«charakterze czlonka zbiorowego do Zwigzku Pol-
skiego, uaktywnienia Sekcji Ekonomiczno-Gospo-
darczej SIMP, oraz do zwalczania komunizmu i
wplywow zydowskich w zakresie dzialalno$ci
SIMP. Wnioski swe motywuje.

Kol. I. Br a ¢ h zapytuje, czy Rada NOI ma pra-
wo wypowiada¢ sie nazewngtrz w sprawach za-
sadniczych, czy prawo to przystuguje jedynie Zja-
zdowi?

Kol. Wi. Wrazej, zabrawszy glos w sprawie
dzialalno$ci finansowej ,,Przegladu Mechaniczne-
go', uwaza, ze suma przekazywana ze skladek
cztonkowskich na rzecz prenumeraty powinna byé
conajmniej o 10 000 zi. mniejsza. Sume te pismo
powinno pokryé¢ przez zwiekszenie dzialu ogloszen
(prowadzenie spisu firm produkujgcych artykuly
techniczne etc.).

Kol. J. Tatar wypowiada swe zdanie w spra-
wie listu SIMP do NOI, nie zgadza sie z kol. L.
Sliwowskim i uwaza, ze projekt Ustawy o organi-
zacji inzynierow jest zlty, zwlaszcza ze wzgledu na
stosowany tam przymus, ktéry jest zawsze szkod-
liwy.

W odpowiedzi Prezes Wi Koztowski poin-
formowat zebranych, ze Zarzad ma zamiar wpro-
wadzi¢ stanowisko Dyrektora Stowarzyszenia, kt6-
ry, miedzy innymi, objalby administracje czaso-
pism, oraz zaznaczyl, iz z Tow. Wojskowo-Tech-
nicznym nawigzano kontakt i prawdopodobnie
wspolpraca bedzie coraz szersza. Kol. Prezes za-
powiedzial odczytanie przez kol. sekretarza pism
SIMP do NOI, podkreflajac, ze Zarzad SIMP w
wielu wypadkach nie zgadza sie ze stanowiskiem
NOI.

Redaktor Cz. Mikulski omoéwil dochody i
rozchody ,,Przegladu Mechanicznego®, zaznacza-
jac, ze w ostatnim roku ,,Przeglad Mechaniczny*
dal zysk stosunkowo znaczny, na co sig zlozyly:
dochody z ogloszen w kwocie, $wiadczacej o wy-
sitku na akwizycje, przyrost wplywoéw z prenu-

meraty i male wydatki zaréwno osobowe jak i rze-
czowe na redakcje i administracje.

Skarbnik J. Minkiewicz zwrocil uwage, ze
podczas wszystkich zebran odczytowych SIMP
mozna wplacaé¢ skladki oraz ze inkaso pocztowe w
wielu towarzystwach dato zte wyniki, wobec czego
postanowiono go nie stosowa¢ w SIMP.

Sekretarz generalny L. Mankowski odeczy-
tal wnioski SIMP na Zjazd Delegatow NOI, do-
magajgce sie, by decyzja w sprawach zasadni-
czych przystugiwata Zjazdowi Delegatow NOI, a
nie Radzie NOI, a nastepnie podal wnioski SIMP
krytykujace Kodeks Etyki Inzynierskiej NOI. Kol.
L. Mankowski podkreslil poza tym male, niestety,
zainteresowanie sie kolegow Sekcjg Ekonomiczno-
Gospodarczg.

Kol. A. Kowalski, delegat SIMP do NOI,
stwierdzil, ze NOI nie uwazala formy listu SIMP
za niewlasciwg. Zaznaczyl, ze jedynie SIMP posia-
da 2 przedstawiecieli w Prezydium NOI i ze wply-
wy SIMP w NOI rosng. Stwierdzil, ze Komisja
Akceji NOI posiada duze zastugi w pracy, zwigza-
nej z projektem ustawy o tytule inzynierskim;
wynikiem tej pracy jest na razie zupelna zmiana
projektu przez Komisje Sejmowg. NOI przepro-
wadzilo rowniez zasade, ze kierownikiem kopalni
nafty moze byé¢ tylko inzynier.

Z kolei przystgpiono do glosowania wnioskoéw:
- Wniosek Komisji Rewizyjnej przeszedl przez
aklamacje.

Uchwalono wnioski kol.: H. Siedzieniewskiego,
J. Wernera i T. Rzewuskiego. Wniosek kol. S. Na-
wrota upad!l, wniosek kol. Z. Jarmickiego zostal
wycofany.

4. Czwarty punkt programu: zmiany w Statu-
cie — referowal v. prezes Z. Dobrowolski —
zmiany te zostaly omoéwione w ,,Wiadomosciach
SIMP*.

Kol. J. Meier zglosit poprawki: 1) zmiane
ostatniego ustepu § 9 na: Zydzi i osoby pochodze-
nia zydowskiego nie mogg by¢ czlonkami Stowa-
rzyszenia, z wyjatkiem odznaczonych wojskowo
w walkach o niepodleglo$é, 2) w § 16 po stowie
Oddzialy doda¢ ,,i Kota®, 3) na koncu § 25 dodac¢:
o ile ?/s Delegatow tego nie zazgda. Poprawka 2-ga
zostala w przepisanym terminie zgloszona przez
Koto Dziedzickie.

Kol. I. Brach wypowiedzial sie przeciwko po-
prawce pierwszej, a kol. Z. Dobrowolski
przeciwko pierwszej i drugiej. Kol. W. Szra j-
b e r wyrazil watpliwoé¢ co do celowosci ostatnie-
go zdania § 25.

Przewodniczgcy nie poddal pod glosowanie, ze
wzgledéw formalnych, poprawek pierwszej i trze-
ciej, a poprawka 2-ga przeszla znaczng wiekszo-
$cig glosow.

Z kolei w glosowaniu zostal zatwierdzony zna-
czng wiegkszoscig glosow Statut SIMP 2z wyzej
przyjeta poprawka.

5. W sprawie regulaminu Sgdu Kolezenskiego
kol. St. Borkowski zglosit wniosek, postana-
wiajacy, ze posiedzenia Sgdu sg zasadniczo jaw-
ne, chyba ze sad zasadzi wykluczenie jawnoSci.

W glosowaniu wniosek przeszed?.
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Kol. St. Pietkiewicz proponuje na koncu
§ 36 doda¢ slowa: lub na zadanie S. K. w innej
sprawie za zgoda przewodniczacego S. K.

Kol. J. Zakrzewski zglasza i uzasadnia
szereg poprawek, majacych na celu decentraliza-
cje S. K. i uniknigcie sprzecznos$ci w regulaminie
i sprzecznosci ze Statutem SIMP.

Kol. Z. Dobrowolski zaznacza, ze Zjazd
Delegatéw nie moze robi¢ poprawek, moze tylko
regulamin Sadu przyja¢ lub odrzuci¢, i proponuje
przyja¢ go z tym warunkiem, ze Zarzad wspolnie
z S. K. opracuje nowy regulamin, bioragc pod uwa-
ge zgloszone poprawki jako dezyderaty.

Po krétkiej luznej dyskusji, znaczng wiekszo$cig
glosow regulamin S. K. uchwalono z tym, ze kom-
plet orzekajacy Sadu sklada sie z 3 czlonkow i ze
w terminie 1 miesiecznym Zarzad SIMP i S. K.
opracuje nowy regulamin.

6. Kol. Z. Dobrowolski w imieniu Komisji
Matki przedstawil kandydatury uzupelniajgce do
wiladz SIMP:

Prezes Zarzadu Gl. SIMP:
Kozlowski Wladystaw.

Vice-prezesi Zarzadu Gi. SIMP:

Babinski Janusz,
Popiel Marian.

Czlonkowie Zarzadu Gi. SIMP:

Jabtonski Jan Tadeusz.
Nowakowski Zdzistaw,
Pankiewicz Henryk,
Przezdziecki Franciszek,
Sarnecki Jozef pplk.,
Szymanski Stefan mjr.,
Uzarowicz Ludwik,
Wakalski Marian.

Czlonkowie Komisji Rewizyjnej:
Ginet-Kuncewicz Mieczystaw,
Golian Albin,

Jankowski Jerzy.

Czlonkowie Gléwnej Komisji Kwalifikacyjnej:
Bialkowski Marcin,
Kamienski Boleslaw,
Kielb Szczepan,
Kragkiewicz Roman,

Lutze-Birk Aleksander,
Neugebauer Wladyslaw,
Ros$ciszewski Antoni,
Siedzieniewski Henryk,
Wolniewicz Eugeniusz,
Zeleski Adam.

Czlonkowie Sgdu Kolezenskiego:
Gutowski Mikolaj,
Huber Maksymilian, prof. dr,
Maliszewski Tadeusz,
Mieczynski Mieczystaw,
Oska Edmund, ;
Piotrowski Jan,
Piotrowski Stanistaw,
Sarnecki Joézef ppik.,
Taylor Karol prof.,
Wozniak Mieczystaw.

Na wniosek kol. St. Borkowskiego Prezes,
pozostaly Zarzgd, Komisja Rewizyjna, Gl. Komi-
sja Kwalifikacyjna i Sad Kolezenski zostal wybra-
ny przez aklamacje.

Jako wolny wniosek kol. Z. Dobrowolski
zglasza wniosek Zarzadu, by nastepne Zjazdy
SIMP odbywaty sie¢ na wiosne 1gcznie ze Zjazdami
Delegatow.

W dyskusji kol. Cz. Mikulski wypowiedzial sie
przeciwko, a kol. Meier, J. Zakrzewski, St. Bor-
kowski i W. Szrajber za wnioskiem. Poddany pod
glosowanie wniosek przeszed!.

Kol. A. Szklarzewicz zaproponowal usu-
niecie Zydéw z SIMP przez bojkot wewnetrzny
i zapowiedzial zgloszenie odpowiedniego wniosku.

Po wypowiedzeniu sie kol. J. Tatara i Z. Dobro-
wolskiego przeciwko, a kol. T. Rzewuskiego za
wnioskiem i po wyjaénieniu Prezesa Wi. Kozlow-
skiego, ze obecnie czlonkami SIMP jest 6 Zydéw
i jest przeprowadzana ogélna weryfikacja czlon-
kow, kol. A. Szklarzewicz zrezygnowal z wniesie-
nia wniosku.

Kol. H. Siedzieniewski zglosil wniosek o podzig-
kowanie przewodniczacemu Zebrania, ktory zostal
przyjety przez aklamacje.

Na zakonczenie kol. L. Mankowski odczytal ko-
munikat o Zjezdzie Delegatow NOI, po czym prze-
wodniczacy zamkngl Zebranie o godz. 10 min. 30.

Sprawozdanie Zarzqdu Gléwnego SIMP

Na zebraniu w dn. 12.IV. b. r. Zarzad Gléwny
ukonstytuowal sie w sposéb nastepujgcy:

Prezydium:

Prezes — Wiladystaw Kozlowski,

V-prezes — Janusz Babinski,

V-prezes — Marian Popiel,

Sekretarz generalny — Leopold Mankowski,

I zastepca sekretarza — Wladystaw Pachulski,
II zastepca sekretarza — Zdzistaw Nowakowski,
Skarbnik — Jo6zef Minkiewicz,

Zastepca skarbnika — Jan Tadeusz Jabtlonski,

Czlonkowie Zarzgdu:

Jan Borowiec,

Czestaw Mikulski,
Henryk Pankiewicz,
Franciszek Przezdziecki,
Jézef Sarnecki ppik.,
Stefan Szymanski mijr.,
Ludwik Uzarowicz,
Marian Wakalski.
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Poza tym w sklad Zarzadu Gl. wchodzg prze-
wodniczacy Oddzialow SIMP, przewodniczacy
Sekeyj fachowych SIMP i Kola Inzynieréow Sa-
mochodowych SIMP oraz przewodniczacy Kot
Kolezenskich.

Do Zarzadu Gl. dokooptowano kol.:

Ryszarda Chwaliboga,
Aleksandra Lutze Birka,
Stefana Nawrota,
Romana Szareyko,
Antoniego Szklarzewicza,
Stefana Trzebskiego.

Ustalono nastepujacy podzial funkcyj w Komi-
sjach SIMP.

Komisja Administracyjna:
Przewodniczgcy — Leopold Mankowski,

Zastepcy — Wiadystaw Pachulski,
Zdzistaw Nowakowski
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Komisja Biblioteczna:
Przewodniczgcy — Jan Borowiec.

Komisja Finansowa:

Przewodniczgcy — Jozef Minkiewicz,
Zastepca — Jan Tadeusz Jablonski.

Kom. Kurséw Inzynierskich i Zawodowych:
Vacat.

Komisja Odczytowa:

Kom. do Spraw Zagranicznych:
Vacat.

Delegat Zarzadu Gl do Komisji Kwalifikacyj-
nej:
Stefan Szymanski mjr.
Delegaci SIMP do Rady Gléwnej NOI:

Przewodniczgcy — Aleksander Lutze Birk,
Ryszard Chwalibdg,
Henryk Pankiewicz,
Tadeusz Rzewuski.

Przewodniczgcy — Stefan Trzebski.
Komisja Organizacyjno - Propagandowa: Ustalono nastepujacy schemat organizacyjny
Przewodniczgcy — Roman Szareyko. SIMP.
Organizacfa Pracy S.LMP
Prezes
Komisa Céviotona
M,}'Iaﬁn.!lﬁﬂ"" fom. Admiistocyro| | | Komiga Finansowa | | | Kom.do sprow N/ wmnWm
Nrdoveissooessinboreadss 9 N \-\ it

Oddzaty | Kola
(pozawarszonskie)

Komisja Bibliotecznal

Schemat organizacyjny SIMP.

Komisja Oswiatowa:

Franciszek Przezdziecki,
Jozef Sarnecki pplk.
Ludwik Uzarowicz.

Komisja Posrednictwa Pracy:

Vacat.
Kom. Prasowa i Redakcyjna ,,Wiadomosci
SIMP*“:
Przewodniczgcy — Antoni Szklarzewicz,

Kom. Wycieczkowa:

Przewodniczgcy — Marian Wakalski,
Zastepca — Stefan Nawrot.

Kom. Zjazdowa:
Przewodniczgcy — Czestaw Mikulski.

Ustalono nastepujgcy sklad Zarzadu Wydaw-
nictw SIMP (dawniej Zarzad ,,Przeglgdu Mecha-
nicznego‘’):

Prezes Zarzgdu — Stanistaw Witkowski plk.,

Czlonkowie Zarzgdu:

Prezes lub jeden z Vice-Prezeséw SIMP.,
Skarbnik SIMP,

Redaktor ,,Przeglagdu Mechanicznego,
Redaktor ,,Wiadomosci SIMP*,

Redaktor ,,Mechanika*,

Redaktor ,,Techniki Samochodowej",
Przewodniczgcy Komisji O$wiatowej,
Delegat Zarzadu Gl

Delegat Zarzgdu G,

Administrator Wydawnictw SIMP.

Komisja Akcji przy NOI

Komisja Akcji nadeslala sprawozdanie z dzialalnosci
za ostatni okres.

W dniu 10 marca odbylo sie posiedzenie Podkomisji
Oswiatowej Sejmu R. P. z udzialem rzeczoznawcow za-
proszonych przez Marsz. Sejmu. Naczelna Organizacja
Inzynieréw reprezentowana byla oficjalnie przez prof.
inz. Skoczylasa; stanowisko zgodne z pogladem Komisji
Akcji zajeli pp. rzeczoznawcy: rekt. Zawadzki, prof. Na-
dolski, inz. Kolasinski, inz. Rogowicz i inz. Milewski. Ko-
misja przeprowadzila caly szereg rozméw z przedstawi-

cielami Komitetu zjazdu Wawelberczykow, ktore w koncu
doprowadzily do uzgodnienia stanowiska, o czym zostal
zawiadomiony w dniu 21.III. b. r. Przewodniczacy Pod-
komisji O$wiatowej. Uzgodnienie zostalo ustalone na za-
sadach nastepujgcych:

4 1) Szkola Wawelberga bedzie zlikwidowana do dn. 1.IX.
el

2) nadal istnie¢ bedzie tylko jeden tytul naukowy in-
zyniera,
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3) sprecyzowano mozliwosci uzyskiwania tytulu inzy-
niera bez studiéw akademickich przez opracowanie zmia-
ny art., 7 Ustawy z dnia 21.1X.22 r.

Pismo do Sejmu z dn. 21.I11.38, zawierajgce tres¢ poro-
zumienia, zostalo rozestane wszystkim Panom Postom,
Organizacjom inzynierskim oraz delegatom N. O. I. na
Zjazd w 2.IV. b. r.

Podkomisja O$wiatowa Sejmu przyjela do wiadomos$ci
to uzgodnienie i w dniu 24.III. b. r. uznala projekt rza-
dowy za nieaktualny, postanawiajgc jedynie spowodowac
rozszerzenie, dzialania art. 7 w Ustawie z dnia 21.IX.22 r.
normujgcego nadawanie tytulu inzyniera.

Projekt Komisji Akcji NOI zmiany art. 7 ustawy
z dnia 21.IX.1922 r.

Rady Wydzialéw Technicznych polskich szkoél akade-
mickich nadaja tytul inzyniera osobom, posiadajacym oby-
watelstwo polskie, ktore:

1) ukonczyly przed dniem 31 grudnia 1922 roku:

a) Szkole Mechaniczno-Techniczng im. H. Wawel-
berga i S. Rotwanda w Warszawie, lub

b) b. Kurs Geometrow w Politechnice Lwowskiej, lub
¢) Wyzszq Szkole Lasowg we Lwowie, lub
d) Wyzszq Szkole Przemyslowg w Krakowie, lub

e) Wyzszg Szkole Przemystowg w Bielsku Slgskim
i ktore ponadto wykazg si¢ co najmniej 10-letnig
praktykg odbytg po ukonczeniu studiow w dzie-
dzinie technicznej, z wyjatkiem oséb, wymienio-
nych w punkcie a), ktére winny wykazaé¢ sie
5-letnig praktyka.

Wymienione w niniejszym punkcie osoby winny zlo-
zy¢ odpowiednie zgloszenie i dowody do Rady Wydzialo-
wej wlasciwej dla kierunku odbytych studiéow w termi-
nie nie dluzszym, niz 2 lata od daty wejScia w zycie ni-
niejszej ustawy.

2) ukonczyly po dniu 31 grudnia 1922 roku az do chwili
zlikwidowania: Panstwowg Wyzszq Szkole Budowy
Maszyn i Elektrotechniki im. H. Wawelberga i S.
Rotwanda w Warszawie (bgdz dawng Panstwowg
Szkole Budowy Maszyn 1 Elektrotechniki im. H.
Wawelberga i S. Rotwanda w Warszawie), lub
Panstwowg Wyzszq Szkole Budowy Maszyn i Elek-
trotechniki w Poznaniu (bgdz dawng Panstwowg
Szkole Budowy Maszyn i Elektrotechniki w Pozna-
niu), lecz po dniu 31 grudnia 1927 roku,

i ktore ponadto:
a) wykazg sie co najmniej 5-letnig praca technicz-
na, odbyty po ukonczeniu studibw w dziedzinie
technicznej,

b) przedstawig prace dyplomowsq, zwigzang z wy-
konywang pracg zawodowq, opracowang przez
kandydata na temat wyznaczony przez wlaSciwg
Rade Wydzialowg, przy czym Rada Wydzialowa
ma prawo zamiast wyznaczenia tematu uznaé za
prace dyplomows przedstawione przez kandyda-
ta prace, wykonane w czasie jego pracy zawo-
dowej,

¢) uzasadnig przed Komisjg Egzaminacyjng wlasci-
wej Rady Wydzialowej szkoly akademickiej do-

Z Oddziatéw i Két

Protokél Zwyczalneio Walnego Zebrania
Oddzialv Warszawskiego SIMP
z dn.21 marca 1938 r.

W dniu 21 marca 1938 r. odbylo sie Zwyczajne Walne

Zebranie Oddzialu Warszawskiego SIMP z nastepujacym
porzgdkiem obrad:

1. Zagajenie i wybOr Prezydium;

2. zatwierdzenie protokoléw Walnych Zebran Oddzialu
Warsz. z dn. 2,IV, 1937 r. i z dn. 14.I1. 1938 r.;

. sprawozdanie Zarzadu za rok 1937;
. program dzialalno$ci na rok 1938;

. wnioski Komisji Rewizyjnej;

. dyskusja;
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stateczne opanowanie przedmiotu, stanowigcego
tres¢ przedstawionej pracy dyplomowej,

3) ukonezyly co najmniej 3-letnig szkole zawodowgy te-
chniczng, rolniczg, ogrodniczg lub le$ng, do ktérej
warunkiem przyjecia bylo ukonczenie 4-ch klas gim-
nazjow noweg otypu lub 6-ciu klas szkoly $redniej
ogolno-ksztalegeej dawnego ustroju i ktére ponadto:
a) wykazg sie nalezyty dzialalnoScia w zawodzie

technicznym,

b) wykazg si¢ co najmniej 10-letnig praktyky zawo-
dowg na polu technicznym, odbytg po ukoncze-
niu szkoly 1 przedstawig z niej zadawalajgce
sprawozdanie wlasciwej Radzie Wydzialowej,

¢) przedstawig prace dyplomowag na temat wyzna-
czony przez wlasciwg Rade Wydzialowg oraz

d) zloza egzamin w zakresie swej specjalnos$ci, ma-
jacej na celu wykazanie umiejetno$ci rozwigzywa-
nia zagadnien technicznych na poziomie wyma-
ganym od absolwentéw odpowiednich szkél aka-
demickich.

W celu ujednostajnienia procedury postgpowania oraz
objecia wszelkich zyciowych przypadkéw uwazamy za ko-
nieczne uzupelnienie ustawy z 1922 roku przez dodanie
paragrafu 7a oraz Tb o tresci:

Artykut 7a.

Minister Wyznan Religijnych i O$wiecenia Publicznego
ustala regulamin egzaminu przewidzianego w art. 7 na
podstawie wniosku powolanej przez siebie Komisji, zlo-
zonej z delegatow Senatéw wszystkich szk6l akademic-
kich, ktérych Rady Wydzialowe nadaja tytul inzyniera.

Regulamin ten zawieraé winien postanowienia porzgd-
kowe w sprawie skladania sprawozdan i dokumentéw,
ujetych w art. 7 oraz postanowienia o egzaminie popraw-
czym 1 i II, ktére winny by¢ skladane przed Komisja,
wyloniong do tego celu przez wlasciwq Rade Wydziato-
wa, przy czym II-gi egzamin poprawczy moze sig odby¢
tylko za specjalnym zezwoleniem Ministra W. R. i O. P.

Artykut 7b.

Rady Wydzialowe szk6l akademickich mogg nada¢
z wlasnej inicjatywy tytul inzyniera osobom, wymienio-
nym w punkcie 1, 2 i 3 art. 7, ktére mogg wykaza¢ sig
6-letnia praktyks zawodowqy oraz wyr6znily sie wybitng
dzialalno$cig w swej specjalno$ci technicznej.

Komisja wyrazila przekonanie, ze stanowisko powyzsze,
bedace wyrazem zgodnej opinii inzynierow oraz wycho-
wankow Szkoly im. H. Wawelberga i Rotwanda, zostanie
w calo$ci przyjete przez Wysoki Sejm Rzeczypospolitej
i dlatego podane zostalo powyzej w formie calkowicie za-
konczonej brzmienie nowego artykulu 7 oraz artykulow
7a i 7b do ustawy z dnia 21 wrze$nia 1922 roku. Natomiast
w sprawie ustawy, realizujacej likwidacje wyzszych szkol
technicznych typu nieakademickiego, ograniczono si¢ do
sformulowania samej zasady.

Komisja Akcji zaznaczyla, ze ustawa w przedmiocie ty-
tulu inzyniera przewidywaé¢ powinna nie tylko zakaz nie-
prawnego uzywania tytulu inzyniera, lecz réwniez i san-
kcje karne, jakim podlegaja osoby, ktére tytulu tego
nieprawnie uzywaja.

7. zmiany statutowe;

8. wybory delegatow na Walne Zebranie Delegatow
SIMP;

9. wybory delegatow na Zjazd Delegatow NOI;

10. wolne wnioski.

1. Zebranie zagail Prezes Stowarzyszenia, kol. Wi. Koz~
lowski, proponujgc na przewodniczacego kol, H. Pankie-
wicza, co przyjeto przez aklamacje. Z kolei przewodniczg-
cy zaprosil na asesora kol. R. Kowalskiego i na sekretarza
kol. J. Thime.

2. Protokoly Walnych Zebran Oddzialu Warszawskiego
z dn, 2IV.1937 r. i z dn. 14.I1. 1938 r.,, wydrukowane w
sWiadomosciach SIMPY, odczytywane nie byly i zostaly
przyjete jednogloénie bez poprawek, w brzmieniu wydru-
kowanym w ,,Wiadomosciach SIMP*.
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3. Sprawozdanie z dzialalno$ci za rok 1937 zlozyl se-
kretarz SIMP kol. L. Mankowski. (Sprawozdanie zamie-
szczone jest w ,,Wiadomosciach SIMP* Nr. 4 z dn. 10.II1.
1938 r.).

Sprawozdanie z dzialalno$ci finansowej w postaci Bi-
lansu Zamknigcia na dz. 31.XI1.1937 r. i Rachunku Dzia-
lalnoéci na dz. 31.XI1.1937 r. zlozyl skarbnik SIMP, kol.
J. Minkiewicz.

4. Programu dzialalnoéci na rok 1938 na wniosek v.-pre-
zesa SIMP, kol. Z. Dobrowolskiego, nie odezytywano, gdyz
jest on zamieszczony w ,,WiadomoSciach SIMP“ Nr. 4 z
dn. 10.II1.838, dorgeczonych wszystkim uczestnikom ze-
brania.

5. Wnioski Komisji Rewizyjnej odczytal w zastepstwie
delegata Komisji Rewizyjnej przewodniczgcy, kol. H. Pan-
kiewicz.

6. Dyskusja nad punktem 3 i 4.

Kol. M. Mioduszewski porusza sprawe wspoélpracy i e-
wentualnego polgczenia ze Zwigzkiem Polskich Inzynie-
réow Lotniczych, Stwierdza, ze pertraktacje z Z. P. 1. L.
byly prowadzone niewla$ciwie, a polaczenie z Z. P, 1. L.
lezy w interesie obydwoéch Stowarzyszen. Dalej proponu-
je, aby uzyczy¢ Z. P. 1. L. lokalu na zebrania i wzywa
Zarzad do wspolpracy z Z. P. 1. L., co moze wreszcie do-
prowadzi¢ do polgczenia Stowarzyszen.

Kol. J. Jankowski poruszyl sprawe kurséw dla inzynie-
row, ktére mialyby duze powodzenie, czego dowodzg kur-
sy urzadzane takze przez inne Stowarzyszenia, jak np.
SEP. Jest to nawet paradoksalne, aby kursy z ¢wiczeniami
z dziedziny obroébki metali byly urzgdzane przez elektry-
kéw, a nie mechanikéw. Nastepnie porusza sprawe¢ wy-
cieczek, ktére aby spelnily calkowicie swoje zadanie, win-
ny byé¢ poprzedzane pogadankg, wygloszong przez inzy-
niera, nalezgcego do personelu zwiedzanej fabryki. Dalej
porusza sprawe organizacji wycieczki do Berlina i Lip-
ska. Wreszcie omawia sprawe wydania Poradnika dla
inzynierow.

Wyjasénien kolegom, zabierajagcym glos w dyskusji, u-
dzielil w imieniu Zarzgdu kol. L. Mankowski, sekretarz
SIMP.

W sprawie kursow dla inzynieré6w wyjasénil, Ze na
pierwszym miejscu Zarzad postawil organizacje kursow
doksztalcajgcych dla kalkulatoréw i obrobki cieplnej.
Rursy dla inzynieréow sg przewidziane na jesieni 1938 r.

Podkreslil, ze Zarzad obecny moégl podjaé pelng prace
dopiero na jesieni 1937 r., co spowodowane bylo wyijat-
kowo péznym terminem Walnego Zebrania. W sprawie
wycieczki do Berlina i Lipska wyjasnil, iz byla ona zor-
ganizowana przez Kolo Inzynier6w Samochodowych SIMP
dla wszystkich czlonkéw SIMP. Co sie tyczy Poradnika
dla inzynierow, to cho¢ zdawalo sie, 1z material Poradni-
ka jest skompletowany, to jednak po blizszym rozpatrze-
niu okazalo sie, ze poziom poszczegoélnych dzialow jest tak
nieréwny, iz calo§¢ wymaga gruntownego przepracowa-
nia. Ze znakiem SIMP ukazaé¢ sie bowiem moze tylko
rzecz pierwszorzedna. Fundusze na wydanie Poradnika juz
sg zgromadzone.

7. Zmiany statutowe, proponowane przez Zarzad, za-
mieszczone w ,,Wiadomo$ciach SIMP*“ Nr. 3 z dn. 25 lu-
tego 1938 r., omowil v.-prezes STMP, kol. Z. Dobrowolski.

W wyniku glosowania zmiany statutowe przyjeto bez
zadnego sprzeciwu w brzmieniu wydrukowanym w ,,Wia-
domosciach SIMP*,

8. Liste kandydatéw na delegatéw na Walne Zebranie
Delegatow SIMP zglosil w imieniu Zarzgdu kol. Wi Pa-
chulski.

Listy kandydatéw warszawskich i pozawarszawskich w
skladzie proponowanym przez Zarzgd przyjeto znaczng
wigkszoScig glosow.

Wybrani zostali kol.:
a)zWarszawy:

1. Kossowski Radostaw, 10. Wisniowski Henryk,

2. Zebrowski Apolinary 11. Dowkontt Andrzej,
pplk., 12. Oska Edmund,

3. Kamienski Bolestaw, 13. Zagorski Jozef,

4. Kowalski Roman, 14. Zmorzynski Bolestaw,

5. Wrazej Wladystaw dr, 15. Szklarzewicz Antoni,

6. Lisowski Zbigniew, 16. Brzezinski Stanislaw,

7. Smolinski Jozef, 17. Matyka Emilian,

8. Tuszynski Jan, 18. Sudra Wiktor,

9. Oldakowski Stefan, 19. Werner Jerzy,

20. Berthelman Eryk, 44, Szareyko Roman,

21, Krainski Marian, 45. Popiel Marian,

22. Renner Zenon, 46. Szreniawski Janusz,

23. Syski Henryk, 47. Trzebski Stefan,

24. Ginet-Kuncewicz Mie- 48. Bielawski Longin,
czystaw, ‘49. Meyer Kazimierz,

25. Szymanowski Witold, 50. Lutze-Birk Aleksander,

26. Piotrowski Stanistaw, 51, Wojtulewicz Kazimierz,

27. Zakrzewski Jan, 52,
28. Jarmicki Zygmunt, 53.
29, Mogilnicki Marian, 54.
30. Gepner Jozef, 55.
31. Wakalski Marian,

Holenderski Tadeusz,
Kamienski Janistaw,
Leéniewski Wladystaw,
Marcinkowski Wilady-
slaw,

32. Gutowski Mikolaj, 56. Pankiewicz Henryk,
33. Kraskiewicz Roman, 57. Rzewuski Tadeusz,
34. Maliszewski Tadeusz, 58. Sliwowski Ludwik,

35. Nawrot Stefan, 59. Huber Maksymilian,

36. Lorek Roman, prof., dr,
37. Domanski Wladystaw , 60. Jaslan Stanistaw,
38. Przezdziecki Franciszek 61. Mioduszewski Mieczy-
39. Rdultowski Pawel, slaw,
40. Kaczkowski Edward, 62. Nowakowski Zdzistaw,
42. Leszczynski Tadeusz, 63. Siedzieniewski Henryk,
41. Rafalski Jozef, 64. Rotarski Stefan pik.
43. Rudziecki Henryk,
b) z poza Warszawy:
1. Dobrzynski Tadeusz, kpt. — Gdynia,
2. Daniszewski Witold — Rzeszow,
3. Pietkiewicz Stanistaw — Stalowa Wola,
4, Werynski Jozef — Sandomierz,
5. Gumowski Jan — Wilno,
6. Kozlowski Antoni - Lublin,
7. Juchimowicz Jan — Poregba,
8. Chrzanowski Stanislaw — Moécice,
9. Augustyn Zygmunt — Kielce,
10, Korsak Tadeusz — Pionki.

9. Liste kandydatéw na delegatow na Zjazd Delega-
tow NOI zglosit w imieniu Zarzadu kol. Wi Pachulski,
zaznaczajge, iz w tym roku SIMP wybiera 18 delega-
tow, z czego 11-tu przypada na Warszawe, a 7-miu —
na Oddzialy pozawarszawskie.

Liste kandydatow w skladzie proponowanym przez
Zarzad przyjeto znaczng wigkszoScig glosow.

Wybrani zostali kol.:

. Babinski Janusz, 7. Siedzieniewski Henryk,
. Lutze-Birk Aleksander, 8. Szklarzewicz Antoni,

. Pachulski Wladyslaw, 9. Szymanski Stefan mjr,,
. Pankiewicz Henryk, 10, Tuszynski Jan,

. Piotrowski Stanistaw, 12. Werner Jerzy.

. Mankowski Leopold,

10. Prezes SIMP, kol. Wl Kozlowski, zwraca si¢ z
apelem do czlonkéw SIMP, aby w miare moznoéci udzie-
lali pomocy w pracach Zarzadu, poSwiecajgc choé troche
swego czasu dla SIMP.

Kol. S. Piotrowski zwraca sie do zebranych z wezwa-
niem, aby podzigkowaé¢ Zarzgdowi za jego cenng prace,
co zebrani przyjmujg przez aklamacje.

Nastepnie podkreéla, iz prace administracyjng w SIMP
winny wykonywac¢ sily pomocnicze platne, na ktérych
oplacanie nalezy znalez¢ Zrodila. Szczeg6lnie wazne jest,
aby sprawy wydawnicze nie byly zaltatwiane przygodnie
i po amatorsku,

Kol. R. Chwalib6g proponuje wyrazenie podziekowania
kol. H. Pankiewiczowi za prowadzenie obrad, co zebrani
przyjeli przez aklamacje.

Na tym przewodniczgcy zamkngl zebranie.

®
Oddzial we Lwowie

W dn. 22 lutego odbylo sie doroczne Walne Zebranie
Oddzialu, ktére wybralo nowy Zarzgd. Zarzad ukonsty-
tuowal si¢ jak nastepuje:

Prezes — prof. dr Stanistaw Ocheduszko,
V -prezes — Roman Czyzowski,
Sekretarz — Fryderyk Bliimke,
Skarbnik — Wiktor Wisniowski,
Czlonkowie—Robert Szewalski
Mieczystaw de Ines.

Adres obecny brzmi: Lwow, Boczna Pijar6w 3, Unia
Strazacka,

L= N N
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Oddziat w Radomiv

W dn. 2 marca b. r. odbylo sie doroczne Walne Ze-
branie Oddziatu, ktére wybralo nowy Zarzad w skladzie:
prezes: Janusz Straszewicz, czlonkowie: Franciszek Ko-
ztowski, Waclaw Ostrowski, Roman Wojczynski Lucjan
Krakowiak, Jozef Tatar.

Koto w Dziedzicach

W dniu 16 lutego odbylo si¢ doroczne Walne Zebranie
Kola, na ktérym wybrano Zarzad w skladzie:
Prezes — Jerzy Meier,
V-prezes — Tadeusz Chlipalski,
Sekretarz — Kazimierz Bydlinski.

Koto w Ostrowcu

Na dorocznym Walnym Zebraniu Kola wybrano Zarzad
w skladzie:
Prezes — Konstanty Swietlicki,
V-prezes — Piotr Bukowski,
Sekretarz — Jerzy Lewandowski,
Skarbnik — Zygmunt KuZniarski,
Ref. odczyt. — Jan Obrebski.

KOMUNIKATY

Celem uniknigcia reklamacyj sekretariat uprzejmie
prosi czlonkéw SIMP o natychmiastowe zawiadamianie
o zmianie miejsca zamieszkania.

Zarzad Glowny SIMP organizuje wycieczke do Pozna-
nia celem zwiedzenia Targbéw Poznanskich, polgczong ze
zwiedzeniem Zakladéow ,H. Cegielski“ S. A. w dniach
8—9 maja b. r.

Zgloszenia na wycieczke nalezy przesyla¢ do sekreta-
riatu SIMP najp6zniej do dnia 29 kwietnia b. r.

Koszt udzialu w zwiedzaniu wytworni wyniesie zi. 5.

Wyjazd z Warszawy zbiorowo, przy czym karty uczest-
nictwa w Targach, znizki kolejowe (ewentualnie zyczg-
cym zakwaterowanie) przygotuje SIMP; uczestnicy z pro-
wincji zaopatrzg sie w karty uczestnictwa osobicie w po-
szcezegOlnych biurach podrézy lub kasach biletowych.

Dowddztwo Saperéw MSWojsk oglasza konkurs nie-
ograniczony na prace wynalazcze z dzialu wyposazenia
saperskiego. ;

Tematem konkursu jest ,lekki kociol parowy przewoz-
ny*, stuzgcy do napedu kafaréw parowych oraz do ogrze-
wania pomieszczen za poSrednictwem aparatéw paro-
powietrznych wentylatorowych.

Udzial w konkursie moga braé osoby wojskowe i cy-
wilne, zatrudnione w wojsku, personel i sluchacze uczel-
ni technicznych, pracownicy zakladéw przemystowych
oraz wynalazcy krajowi.

Prace konkursowe nalezy nadsylaé do Dowddztwa Sa-
perow MSWojsk — Warszawa, 6-go Sierpnia 1/3/56 jako
przesylki pocztowe (prace nadestane z pominigciem pocz-
ty w ogéle rozpatrywane nie bedg) polecone, przy czym
termin nadania uplywa w dniu 10 listopada 1938 r.

Za prace rozwigzujgcg temat konkresu w sposéb naj-
lepszy bedg przyznane nagrody pienigezne w wysoko$ci
od zl. 3.000.— do zl 500.—, za prace wyr6znione — dyplo-
my honorowe.

[
Dowdédztwo Lotnictwa oglasza konkurs na:
»brzyrzad do mierzenia zuzycia paliwa w locie“.

Udzial w konkursie mogg braé wynalazcy krajowi woj-
skowi i cywilni. Prace konkursu nalezy zlozy¢ lub prze-
staé do Instytutu Technicznego Lotnictwa — Warszawa,
Pulawska 2, najp6zniej do dnia 15 listopada 1938 r.

Adres Redake|l | Administrac]i: Warszawa, Al. Jerozolimska 8, m. 13, telefon 281.85
. telefon 244.78

Redake]a otwarta codziennie (précz sobét) od godz. 19-e| do 20-e|

Za prace konkursowe zostaly ustanowione nagrody
w sumie zl. 3.000.—, 2.000.—, 1.000.—, 500.—. Ponadto
majg by¢ przyznane dyplomy honorowe.

Warunki szczegolowe konkurséw oraz warunki tech-
niczne sg do przejrzenia w Sekretariacie SIMP.

WIADOMOSCI OSOBISTE

Nowoprzybyli czlonkowie SIMP:

PozyskaliSmy do grona czlonkéw naszego Stowarzysze-
nia Prof. dr inz. Wiestawa Chrzanowskiego, zamieszka-
lego w Warszawie, przy ul. Koszykowej 75.

Zgltoszenia na czlonkéw SIMP zlozyli:

Ewich Eugeniusz, W-wa, Radzyminska 24 m. 3.
Filipowski Stanistaw, Skarzysko, Gérnicza 10.
Gatowski Stefan, W-wa, Akademicka 5 p. 607.
Golubowski Mieczystaw, W-wa, Szeroka 14 m. 14.
Horodko Bronistaw, Ostrowiec, ul. Ko$ciuszki 7.
Jac Stanistaw, Sanok, ul. Mickiewicza 1.

Kamkin Aleksander, E6dz, Zeromskiego 115.
Kowalski Czestaw, Borystaw, MoScickiego 20.
Kozak Wladystaw, Lwoéw, Nabielaka 21 m. 3.
Kozdeba Jan, Lwow, Piotra Skargi 6.

Krawczyk Henryk, W-wa, Nowogrodzka 26 m. 4.
Kucharski Jarostaw, Poznan, Traugutta 13 m. 7.
Kukulka Kazimierz, Wierzbnik, Bielskiego 106 m. 17.
Lenartowicz Roman, Ostrowiec, Ko$ciuszki 7 m. 8.
Majewski Jozef, RzeszOw, Lenartowicza 2.
Matwiejew Walerian, Ostrowiec, Boernera 4.

Mika Antoni, Poznan, Prgdzynskiego 55 m. 6.
Mozer Wilhelm, Lwéw, Szumlanskich 7.

Rejman Boleslaw, Starachowice, Kolonia Ortowo, ul. 17.
Rosner Witold, Lwoéw, Boguslawskiego 4.
Sklodowski Andrzej, Ostrowiec, Zaklady.
Terlikowski Marian, Lwéw, Sw. Teresy 10
Zafiowski Mirostaw, Brody, ul. Browa 6.

Zo6tcinski Antoni, Lwow, Sw. Teresy 10

Zgloszenia na czlonkéw junioréw SIMP
zlozyli:

Raczynski Wladystaw Edward, W-wa, Polna 58.
Rudzinski Stanistaw, Brzuchowice, pow. Lwowski, Willa
Jutrzenka.

Sprostowanie w Nr. 3 P. M. mylnie wydrukowano na-
zwisko przyjetego czlonka juniora SIMP powinno by¢
Rzuchowski Dunin Zbigniew, Lwéw, Herburtéw 1-a.

Brak adreséw

Sekretariat SIMP nie posiada adreséw nastepujgcych
czlonkéw:

Baranowski Bolestaw,
Bilewski Jan,
Chrzanowski Waclaw,
Czajczynski Kazimierz,
Czaplicki Witold,
Czarnecki Piotr,
Czechowicz Antoni,
Debowski Jozef,
Dohnalek Zbigniew,
Eberle Wiladystaw,
Hofmokl Franciszek,
Karczewski Antoni,

Kazimierowicz Stefan,
Kotlodziej Wiadystaw,
Lozinski Cezary,
Malendowicz Stanistaw,
Paszynski Stanistaw,
Podbielski Hieronim,
Poluta Jerzy,
Stepowski Cezary,
Stoklosinski Tadeusz,
Stocker Marian,
Szyller Jan,
Troszkiewicz Zygmunt,
Korewa Witold, Wilkoszynski Wilhelm,
Kotlewski Feliks, Wiéniewski Antoni,

oraz czlonkéw junioréw SIMP:

Botaszewski Wlodzimierz, Lau Henryk,
Hepowicz Edmund, Staszewski Jerzy,
Kwaséniak Jerzy,

Prosimy kolegéw, ktérym sa znane adresy wyzej wy-
rsnligﬂonych 0s6b o laskawe podanie ich sekretariatowi
P,

Przedplata kwart. zi. 10, =

P.K.O. 14 458 Cena zeszytv . zl. 2.—

Wydaweca: STOW. INZ, MECH, POLSKICH

Redaktor odp. Ini. CZESLAW MIKULSKI, SIMP

Sp. Ake. Zakl, Graf. .Drukarnia Polske”, War: . Szpitalno 12, telel
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