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Karty kalkulacyjne robét tokarskich

Cel kart kalkulacyjnych. — Zaloienia, — Opis uniwersalnej karty kalkulacyjnej
automatow,
[ szybkosci

tokarskich: a) zdzieranie przedmiotéw sztywnych
i wytaczanie otworéw bez wykorzystania maszyny i narzg-

tokarek, rewolweréwek, karuzeléwek,
s$ci od 1 do 900 m/min i zmiennej
wego robot

b) zdzieranie przedmiotéw a-sztywnych

dzia; c¢) obrébka wykoriczajqea dla uzyskania ziqdanej dokladnosci. — Wzér

uzythu powszechnego,

A Lodzkich Kursach Naukowej Organizacji
dla Inzynieréw, ktére sie odbyly w Lodzi
z poczatkiem roku 1929, oméwitem kartly
kalkulacyjne, opracowane i wprowadzone przeze-
mnie w jednej z fabryk przemystu metalowego,
przyczem karty te spotkaly si¢ z duzem uznaniem
1 zostaly zastosowane w szeregu zakladow przemy-

stowych.
Tymczasem technika warsztatowa posunela sie
znacznie naprzéd — rozpowszechnily sie lekkie

metale i narzedzia z twardych stopow, ktére po-
ciagnely za sobg wzrost szybkosci skrawania i po-
wstanie nowych typéw obrabiarek.

Daznosé do zwiekszenia szybkosci skrawania
takze i1 przy uzyciu stali szybkotnacych wywotlala
koniecznosé $cislejszego uwzgledniania szybkosci
skrawania w zaleznosci od przekroju wiéra. Jedno-
czesnie okazalo sie, ze w praktyce duzo wazniej-
sze od znalezienia czasu obrébki dla okreslonych
zalozenn jest znalezienie samych zalozen, od kté-
rych jest uzalezniony czas obrébki, a wiec prze-
kroju wiéra — nie majacego w ogromnej ilosci wy-
padkéw nic wspélnego z najwiekszym przekrojem
wiora dopuszczalnym dla danej obrabiarki, tudziez
posuwu i szybkosci skrawania, zwlaszeza dla czyn-
nosci wykorczajacych.

Zagadnienie, wobec ogromnej réznorodnosci
wchodzacych w gre czynnikéw, nie jest latwe do
opanowania; to tez karta kalkulacyjna powinna
daé pod tym wzgledem, jesli nie rozwiazanie cal-
kowite, to przynajmniej jaknajdalej idgcg pomoc.

Jak dalece te zaloZenia, majace decydujacy
wplyw na wynik kalkulacji, sa w zastosowaniu
trudne do uchwycenia, wie dobrze kazdy praktyk,
ktéry mial do czynienia z opracowywaniem pro-
dukcji — majac nie przedmiot na maszynie, tylko
rysunek w rece.

Zadaniem kart kalkulacyjnych jest ulatwienie
doboru w okreslonych warunkach dla danej obra-
biarki najkorzystniejszych wielkosci przekroju wié-
ra, wzglednie posuwu i szybkosci skrawania, ce-
lem jaknajlepszego wyzyskania obrabiarki i narze-
dzia, przy uwzglednieniu sztywnosci przedmiotu i
narzedzia, zadanej doktadnosci obrébki i — jako
wyniku tych wartoéci — znalezienie czasu obrébki.

Inz. F. J. Langier, SIMP

robét tokarskich dla

tarczéwek, wytaczarek i wiertarek o skali szybko-
skrawania, — Przyklady kalkulacji czasu maszyno-
z wykorzystaniem maszyny i narzedzia;

karty kalkulacyjnej dla

Dobér przekroju wiéra i szybkosci skrawania dla
okreslonego materjatu zalezy:

1. od mocy maszyny i jakoséci narzedzia — do
zdzierania przedmiotow sztywnych (obrabiar-
ka i narzedzie wyzyskane); ‘

2. od wytrzymaloséci przedmiotu i narzedzia na
zginanie i skrecanie — do zdzierania przed-
miotéw niesztywnych lub umocowanych stabo
(obrabiarka i narzedzie niewyzyskane);

3. od stopnia dokladnosci obrébki, jak gladze-
nie, rozwiercanie itp. (obrabiarka i narzedzie
niewyzyskane).

Najwieksza ilo§é proceséw obrébkowych, bo oko-
to 90%, podpada pod grupe 2 i 3. To tez przy opra-
cowywaniu uktadu karty dotozylem usilnych sta-
raf, aby te grupy, sta-
nowiace ogromna wiek-
szo$¢ proceséw obrob-
kowych, byly uwzgled-
nione naréwni z grupg
1-sza, zazwyczaj jedynie
w charakterystykach o-
brabiarek uwzgledniana.

Szybkoé¢ skrawania
okreélonego materjatu i
narzedzia jest, jak wia-
domo, zmienna i wzra-
sta z malejacym prze-
krojem wiéra. Opér
wlasciwy, mierzony w
kg/mm® przekroju wié-
ra, jest rowniez zmien-
ny i podobnie jak szyb-
koé¢ wzrasta z maleja- X
cym przekrojem wibra.

Przy duzej réznorod-
no$ci narzedzi i ma-
terjalow  stosowanych,
zrozniczkowanych  do-
datkowo rézng obrobka
termiczna, i koniecznoséci uwzgledniania zmiennosci
mocy obrabiarki na poszczegélnych biegach, jak
réwniez najwiekszej dopuszczalnej sily skrawa-
nia — uznany zostal wykres za najdogodniejszy
z pozostawieniem reszty karty kalkulacyjnej w
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miare powiekszania glebokosci wiéra i zmniejsza-
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stal dla uproszczenia w opisanym

pominiety.
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TOM Il — Nr. 2%

augoud ewezomy, |

ych zaloze-

') W szczegblnoséci korzystano z AWF 100, 101 a + e,

Dane te sa wazne przy nastepujac
103, 105, 106, 107 = 109, 111 i Refa V—15, 19, 21,

schaftliche Fertigung) i Refa (Reichsausschuss fiir
niach:

Arbeitszeitermittlung) ').

9256

weibuoy 32 Jomoaoad) BUOZBIOUZ  IOSOROM-O owazolo7-©@ - 8morslim Rs0NOM—-0
6 Popiey 8 Pop/zy L Popfey ; 9 Popizy
= | |
_ { —Q Y 34 )
i | - |
Jl + /H Go—y < /ﬂ
A L X s, e
!
§ pophzy ¥ POy £ Popizy = 2!1 Py
B 1 [
,
| ;. ” “ R _ m« b %
| i L
-
o .,,// S M
° rllk
82 g 2 90 ’ ] 2 | 9% « [AumAzs 9 o A SO 6
22 9 0 0£0 0 * 25+ 8z » | AumAas| 05 ©f Nseov | b0 8
L b J 570 Z Y 0f 8 33 L v |AumAszs 06+ 0| FWZ wme| ¢
SLE 8 [ L£0 [ ] 7 9 Z § Ay 02 o nssor | z,ze| 9
204 [ g 60 : Pl ¢ L0 oz 97 s 55 « |jomAupd] 005 05 o 7550 - S
SLY 8 a 150 b 4 8% 2L 00} K5 y0l * Dofmpogl - - 0L+59 I 7
6 | @ [ £0 | 2 i | of | 2z |ovemrs] 7o - |wskow| . . - : 3
0c 8 a 50 Z q 4 SEh 0z |81 70 . = » . - o e 4
g S 94 Ve |, 20| o [xefmms|AumAszs 08¢ | 09k0% | oMiRZ z [
005 01 oiup | bsod |puoigoigolouopozim| ooty  Aoow | pugim | oupim nupszsd oxypom | owazaey| oyeung] 7
mmd\h uoyJoN B\Q%.QSNQ RDBQ DLl |81ezo/qd 20y ?QQ .u..hU*Q\Nm; gaz é&n@ .\\.Q:T«WN 4 bpso 739 (312082408 NMX\\J Az Nndhbs QUEBL.W 2500 N&%{ MQOQC»ANQ pOpyAZ4;
17 04 6 s AT 9 S 7 £ 4 4 g 14 9 S > 2 £ 4 14
8u0I28|DUZ  12§0)JDM Diuazojoy
‘.QQYMQ P»0UDDIYOD [UDD! o ; Guw 1z | AP P
8uUDMOSOiSOp mnsod 1 DIUOMDJYS I50¥qAZs WaZoAzud ‘31uDIIBIMZOJ | DIUDMORZS 14/DIg04q0 D0 2 SIULL 1jAZD (0PE {5D! oLy
op a1ezpolb :yoAoblozouoyAm 1SOUUAZ) DJp BluOMOSOsSOZ blow BTFADDHAZE M&wm&%uw@nwcwﬁw el L %%Nm&&:wmw omwgstw »m,uo%\
DIgoUGO Adow gunisAzioym  ypgosio Apary s0Zopod Wy Fe Aoows arubmogazuyodoz alop »nxh% oupIM Jmms.wwgo\.in
ou oomzod s pZpdzsDU qn) NolwpPazsd pFouMAZs youg wazokzud ‘mouomio 8Zn0pyAzsd m 81UBZOJO7 TIIDIG oow wyad m goisAzZsox wazow az ‘aumAyzs bs
D1uZo0AM 0P 1 YoRumAzs & moYjom DILDJBIZPZ Op 8IS bzsoupo 7=t APOPIAZL] 3)A; ou erzpdzIoU | Jorwpazsd Apary ‘meypodAm op &is bzsoupo %=] APojy
156 § Proyqy [Bulkooynyjoy Aoy Bjm obemouAzsow nsozo DIUDZIIGO Apopyfz44
yoAulkaojnyjoy Jupy op DbluBILSDIG)) ;

N 5§ e
o
L
i 288y
A T
: 39%d
- 88%5
g waglh
m. tw.u
89 &gl
W%mmﬁmF
68 5 =%
8% 885
5. 988
©235.§8
55583
2B 338
]
9 3
a9

zapotrzebor
ych doswi
Ujete w wydaw

Zalezno

ra i

Sz

“ern

Uwzgledni¢ dro

Szybkogci



-

ROK 1956

MECHANICZNY
1

. Narzedzie: stal szybkotngca o zawartosci wolframu
16 -+ 18% i twardy stop (widia i stellit).

2. Katy skrawania podlug zalaczonej tabeli (oznaczenia

pg. PN N-602).
3. Trwalo§é¢ ostrza noza 60 min.
4. Spoélezynnik sprawnosci maszyny ' 15%.

5. Zasadniczo obrébka przedmiotow sztywnych i sztyw-
no umocowanych.

6. Obrobka bez chlodzenia. Dla obrébki z chlodzeniem
powiekszyé mozna (o ile moc maszyny na to pozwa-
la) szybkoéé¢ skrawania przy zdzieraniu o 30 - 40%,
a przy gladzeniu — o 25%.

7. Szybkoéé skrawania odnosi sie¢ do najwigkszej $redni-
cy toczenia.

Katy skrawania (oznaczenia pg. PN N - 602).

Mllgrinl obrabiany S_l_nl}lybko!nqcu ~ Twardy stop
Lp N l R, Twardodé |__ Katy w® § K.'!'lw ST
azwa ;kg mm?| (Brinell) | | @ | AR | a ‘ 3 ‘ o
1 | Stal zlewna;30 40| 95--120] 857 |25|45 ;
2 % i40 ~50/100--140] 8 ‘ 57|25 |45
3 , 50:-60/140 170 86517 45| 6 65|19 45
4 £ 160+-70/170-195| 8|65 |17 | 45
5 % |70---85/195--235| 8 ’ 75| 745
6 | Stal Cr-Ni ‘70 ~-85(210--220| 8 ‘ 68|14 | 45 ‘
7 | Staliwo |50-+-60/135+150|] 865 I 17/45| 8 |72 |10 | 45
8 |Zeliwo 1416140160 8/75 7|45| 6 |74 10 45
9 | Spiz 1520/ 6070 |10/80, 0|30 |
10 | Mos. ciggn.|30-50| 80+120] 10 /65| 15|30
11 [ Al lane 1320/ 6570 |10 /50| 30 45
12 | Elektron [17--20| 5060 | 10 45|35 |30

Wartosci w karcie kalkulacyjnej podano bez ja-
kichkolwiek dodatkéw. Sa one do osiagniecia dla
materjalow sredniotwardych przy dobrym stanie
maszyny i narzedzia. W czasie toczenia miesci sie
tylko czas maszynowy.

Szybkosci skrawania narzedziami z twardego
stopu, podane na podstawie Refa V — 15, 19, 21,
sg znacznie nizsze od wartosci katalogowych do-
stawcow, podobnie szybko$é skrawania elektronu
i aluminjum stala szybkotngca (AWF — 107, 111);
zaznaczy¢ jednak nalezy, ze stosowanie szczyto-
wych wartosci nie jest dla warsztatu zalecone, tak
ze wzgledu na mozliwosci, jakie daja obrabiarki
starego typu, u nas przewazajace, jak i samo za-
mocowanie przedmiotu i jego sztywnos$¢, ktére nie
dozwalaja w wielu wypadkach na stosowanie tak
duzych szybkosci.

W karcie zastosowano nastepujace skroéty i ozna-
czenia:

1. Materjaly.

St. zl. stal zlewna.

Elektr. elektron.

Al L aluminjum lane.

St. ni. stal miklowa.

St. chr. ni. stal chromowo-niklowa.
Mos. c. mosiadz ciaggniony.

Dla matenjaléw tych, okreslonych wytrzymalo-
$cig na rozcigganie w kg/mm® i twardoscig Brinella,
podano z braku powszechnie obowigzujacych od-
powiednich norm polskich, odpowiedniki gatunkéw
materjaléow podlug oznaczen stosowanych przez
P. Z. Inz, i PKP,

Dla cech hutniczych odpowiedniki poszczegél-
nych materjatléw znalezé mozna w Technicznym
Kalendarzu Samochodowym.

2. Narzedzia ze stali szybkotnacej okresla-
ja linje materjalowe cienkie, w odréznieniu od na-
rzedzi z twardego stopu, okreslonych linjami ma-
terjatowemi grubemi.

926

3.Czynnos§¢:

gl gladzenie bez pasowania.

gl/S d z pasowaniem (na sprawdzian).
gl/sz 1 do szlifowania.
gt/N szerokim nozem.
sw. gwintowanie,
r rozwiercanie.
w wiercenie,
wit wytaczanie.
z1 zdzieranie walkoéw 4 sztywnych.?)
4. Skala logarytmiczna szybkosgci

skrawania od 10 do 90 m/min w kolumnie v
dobrana w szeregu geometrycznym liczb normal-
nych odnosi si¢ do linij materjalowych ciaglych.
Dla linij kropkowanych z dopiskiem 10 v skala
ta jest 10-krotnie wyzsza i obejmuje zakres szyb-
kosci 100 = 900 m/min.
Dla linij przerywanych i operacyj: r, gw, gf|N

z dopiskiem stosuje sie skale dziesieciokrot-

v
10
nie nizsza, t. . 1 = 9 m/min. Dzieki temu skala v
obejmuje zakres szybkosci od 1 <+ 900 m/min, do-
branych w jednym ciaglym szeregu geometrycznym
o spoélezynniku okoto 1,12.

Jest rzeczg jasna, ze wielkosci ,,$rednic tocze-
nia" zmienia¢ nalezy w tym samym stosunku, w
jakim zmieniamy skale szybkosci skrawania v.

W przypadku, gdy linja materjalowa dla dane-
go przekroju wiéra wskazuje warto$é posrednia
szybkoéci — przyjmujemy najblizszq wartosé wyz-
szg lub mizsza, zaleznie od kierunku cigZenia linji
materjalowej.

5. Skala logarytmiczna przekroju
wio6ra, odmierzona na osi odcigtych wykresu,
stanowi druga spélrzedna wykresu szybkosci skra-
wania.

Skala ta sluzy zarazem do doboru przekroju
wiéra do toczenia watkéw sztywnych, 14-sztyw-
nych, niesztywnych i do wytaczania otworéw
(I = 2D) przy uzyciu szybkosci skrawania pg.
punktu 9.

Najwiekszy dopuszczalny przekréj wiéra — ze
wzgledu na sztywno$é¢ wrzeciona *), ci$nienie jed-
nostkowe w przedniem lozysku®), wytrzymalosé
mechanizméw posuwowych '), odporno$é¢ noza na
usuwanie si¢ pod duzym wiérem i maksymalna
moc maszyny — odcina si¢ strzalka na_ linji ma-
terjatowej.

Najwigkszy dopuszczalny przekréj wiéra, odpo-
wiadajacy najwiekszej dopuszczalnej sile skrawa-
nia, znajdujemy w zalgczonej tabeli I

6. Zapotrzebowanie mocy dla okre-
§lonego przekroju wiéra, materjalu i szybkosci
skrawania podane jest w KM w wierszach mate-
rjaléw, wyszczegélnionych po lewej stronie wy-
kresu ma skrzyzowaniu z kolumnami przekroju
wibra.

W wartosciach zapotrzebowania mocy uwzgled-
niono zmienno$éé oporu wlasciwego zaleznie
przekroju wiéra.

?) Podzial na walki %-sztywne i niesztywne p. Refa VII'
Dr. IV-3.

%) F. J. Langier — Nomogramy Mechanika, nom. 3.

1) o nom, 6,

»

5) Inz. J. Piotrowski — Wydajno§é obrabiarek i narzedzi

do metali.
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W przypadku stosowania innej szybkosci skra-
wania niz przewidziano w karcie, nalezy w tym
samym stosunku zmieni¢ dla danego przekroju wio6-
ra zapotrzebowanie mocy. Np. do zdzierania St. zl.
50 <+ 60 kg/mm* stala szybkotnaca przy przekroju
wiéra 1 mm® i szybkoéci skrawania 36 m/'min za-
potrzebowanie mocy wynosi 2 KM. Przy szybkosci
72 m/'min, a wiec 2 razy wiekszej, przy skrawaniu
narzedziem z twardego stopu, zapotrzebowanie mo-
cy wyniesie 4 KM,

7. Linje materjalowe,
ja$niono, odnosza sie:

cienkie — do obroébki stala szybkotnaca.
grube — do obrébki twardym stopem.
do skali szybkosci

jak to juz wy-

przerywane — z dopiskiem "%
v — 1 = 9 m/min,

ciggle — do skali szybkosci v = 10 <~ 90 m/min,

kropkowane — z dopiskiem 10 v do skali szybkosci
v — 100 = 900 m/min.

Strzatki na linjach materjalowych w karcie kal-
kulacyjnej tokarki T§ 551 ograniczajg zakres sto-
sowania linij materjalowych do przekroju wiéra,
dla ktérego sita skrawania nie przekracza 920 kg
([powyzej tej wielkosci, znalezionej praktycznie,
zamocowanie noza okazuje si¢ niewystarczajace),
a zapotrzebowanie mocy nie przekracza najwyz-
szej mocy tokarki 7 KM.

8 Linje statej dltugosci (/) walkow
pelnych, przebiegajace w prawo w goére, majgq na
celu ulatwienie doboru przekroju wiéra, dopusz-
czalnego ze wzgledu na sztywnos¢ watkow dla
okreslonej $rednicy (skala ¢ i v wspélna). Zalez-
nos$é powyzsza zostala oparta na Refa VIII Dr
IV-2 z nieznacznemi odchyleniami dla uproszcze-
nia wykresu.

Z wartosci tych korzysta¢ mozna réwniez do do-
boru przekroju wiéra na wytaczarce przy wyta-
czaniu otworéw nozem osadzonym kréotko w wyta-
czadle dwustronnie podpartem, przyczem ¢ i [
oznacza¢ beda srednice i dlugosé wytaczadla.

9. Szybkoéci skrawamia i posuwy
do rozwiercania, gwintowania, gladzenia szerokim
nozem, gladzenia do szlifowania, gladzenia z pa-
sowaniem, wiercenia, wytaczania otworéow i zdzie-
rania walkéow Vh-sztywnych zostaly oparte na
AWF 102 i Refa VIII Dr IV-8 + 10.

Dobér posuwéw do réznych czynnosci zostal uza-
lezniony od $rednicy obrabianej (lewe dolne naro-
ze karty). W kolumnie w (wiercenie) ¢ 60 ozna-
cza najwieksza dopuszczalng $rednice wiertla do
wiercenia z konika w pelnym materjale na posuw

reczny =~ 0,1 mm/obr, Posuw ten wg. AWF przyj-
muje si¢ w kalkulacji jednakowy dla wszystkich
$rednic wientel przy wierceniu z konika. W bra-
ku takiego posuwu w karcie kalkulacyjnej przyj-
mujemy posuw dziesigciokrotnie wyzszy i na mar-
ginesie obok pola czasu ma wysokosci odpowied-
niego wiersza umieszozamy dopisek >} 10 celem
zwrécenia uwagi, ze wielkos¢ znalezionego czasu
nalezy powigkszyé dziesigciokrotnie.

Wartosci szybkoséci skrawania, zgodnie z wymie-
nionemi zrédtami, podane sa zasadniczo dla St. zl.
50 <+ 60 kg/mm® i zeliwa §rednio twardego przy
uzyciu narzedzi ze stali szybkotnacej; dzieki przy-
jetemu ukladowi moga byé¢ jednak znalezione i dla
innych materjatéw w odpowiednich kolumnach na
wysokosci linij materjalowych, przechodzacych
przez te kolumny. Posuwy dla czynnoéci wykori-
czajacych przyjmujemy dla wszystkich materjalow
jednakowe.

Szybkosé zdzierania walkéw sztywnych i 1&-
sztywnych wymaga osobnego oméwienia. Podlug
danych Refa szybkosé ta dla St. zl. 50 -+ 60 kg/mm?*
wynosi 15 = 20 m/min. Ta sama szybkos§é przewi-
dziana jest dla zdzierania watkéw sztywnych, dla
ktorych zaleznosé przekroju wiéra od $rednmicy i
dlugosci przedstawiono wykresélnie; szybkosé ta
zgadza sie z szybkoscia, jaka daje wykres szyb-
kosci skrawania walkéw sztywnych przy przekro-
jach wiéra 5 <~ 10 mm®. Dla mniejszych przekro-
jow wiora szybkoéé¢ ta, zgodnie z wykresem szyb-
kosci, rosnie, ale watki staja si¢ coraz mniej sztyw-
ne, przechodzac w korecu w walki ,,V%-sztywne" i
,niesztywne"’,

Przyktad: walek o 40 <100 dopuszcza
€ mm* przekroju wiéra, dla ktérego, jako dla watl-
ka sztywnego, znajdziemy szybkos¢ 16 m/min,
zgodng z szybkoscia kolumny I?% (zdzieranie wat-
kéw o-sztywnych). Ten sam walek dlugosci 950
mm daje przekréj wiora juz tylko 1,25 mm?®, od-
powiadajacy @ 40 ,,watkow 'o-sztywnych" (patrz
o jeden wiersz nizej); dla dlugosci 1 100 mm tego
samego walka znajdujemy 1 mm* przekroju wio-
ra, co odpowiada ¢ 40 ,walkéw niesztywnych"
(patrz drugi wiersz nizej).

Przy tych ostatnich przekrojach wiéréw, stoso-
wanych na przedmiotach sztywnych, korzystali-
by$my — przy uzyciu stali szybkotnacej — przy
obrébce St. zl. 50 < 60 kg/mm® z szybkosci 32 i 36
m/min. Poniewaz jednak sa to walki niesztywne,
zastosujemy szybkosé z kodumny|_zj_7_;|t. j. 16 m/min,
a wiec szybko$é przewidziang do zdzierania sztyw-
nych watkéw przy 8 mm?* przekroju wiéra.

TABELA L

Materjal kg/mm* l Brinell S-1.1 a n a no % u w kg
R e N 3040 95120 | 138 | 160 | 197 | 245 | 300 | 370 | 452 | 550 [ 675 | 830 (1000
v B 4050 | 100140 | 154 | 192 | 240 | 290 | 344 | 430 | 530 | 650 | 790 | 960 | 1170
Bl ) v e 5060 | 140170 | 185 | 232 | 280 | 335 | 410 } 505 | 630 | 765 | 945 1140 | 1410
b o 6070 | 170195 | 222 | 278 | 345 | 412 | 510 | 630 | 755 | 935 |1150 1380 |1710
R ot s 7085 | 195235 | 323 | 405 | 502 | 605 | 720 | 875 |1070 (1300 |1580 | 1940 |2 420
S::cl;:l:.ni 7085 | 210220 | 272 | 335 | 408 | 505 | 622 | 780 | 970 (1170 | 1460 | 1800 |2210
Staliwo 5060 | 135150 | 196 | 238 | 305 | 360 | 430 | 535 | 640 | 790 | 970 | 1200 (1410
Zeliwo . . . . . 1416 | 140160 | 101 | 127 | 158 | 189 | 236 | 291 | 3¢0 | 430 | 515 | 650 | 765
SRR 1520 60+ 70 89 | 110 | 132 | 150 | 175 | 212 | 250 | 300 | 365 | 422 | 505
Ly 3050 80120 78 | o8 | 118 | 142 | 177 216 | 262 | 320 | 390 | 485 | 580
VT 1320 65+ 170 48 | 56 | 74 | 90 | 111 | 141 | 176 | 213 | 270 | 335 | 405

Elektr. . . . . . 1720 | 50+ 60 29 | 35| 45 | 54| 65 | 81 | 101 | 120 |
Przekréj wibra . . . . . . . . .. .. T ST TR R 1T T N T B R I M R
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Dla przekrojéow wiéra 6,3 —5-—4—3,2 szyb-
kosé ta wzrasta, poczem dla walkéw niesztywnych,
dla ktérych dopuszczalne sa mniejsze przekroje
wiorow, znowu maleje (kolumna |zil.,|)

10. Obroty wrzeciona, znalezione droga
pomiaréw przy biegu luzem maszyny, nalezy
zmniejszy¢ o wartos¢ poslizgu kazdej przekladni

asowej 1,5% (obroty transmisji uwazamy za sta-
e) i silnika elektrycznego 3,5% w przypadku na-
pedu indywidualnego.

Normalizacja obrotéw "), poza innemi korzyscia-
mi, daje ogromne ulatwienia w kalkulacji i plano-
waniu robét.

11. Wartosci §rednic toczenia, obli-

1000 v , ioy
czone ze wzoru D_—_-f*ﬂ—n— "), wypelniajg prawe
gorne naroze karty kalkulacyjnej. Pole srednic po-
dzielone jest linjami schodkowemi. Ponizej pierw-
szej linji mieszcza si¢ $rednice materjalu przecho-
dzace przez otwér we wrzecionie, ponizej dru-
giej — $rednice toczenia nad suportem, ponizej
trzeciej — s$rednice toczenia nad lozem. Z cyir
umieszczonych ponad ta linja korzysta si¢ tylko
dla skali szybkosci dziesieciokrotnie zredukowa-
nej: v=1-9 m/min.

12. Moc obrabiarki obliczono przy nate-
zeniu 1 kg/mm szerokosci pasa’), z uwzglednieniem
wytrzymatosci kol zegbatych’) przekladni 2-giej,
wskutek czego moc pasa w trzech najnizszych bie-
gach nie jest w pelni wyzyskana. W zapotrzebo-
waniu mocy dla zdzierania, podanem na wykresie,
uwzgledniono sprawnosé¢ maszyny 7 = 75%, t. zn.
moc podana jest mocg na nozu, powiekszona o
33%; wobec tego przez ,,moc obrabiarki" rozumie¢
nalezy moc na pasie, doprowadzona, a nie uzyl-
kowa.

W miejscu tem warto zaznaczy¢, ze stan prze-
ktadni pasowych jest w naszych warsztatach cze-
sto optakany. Obrabiarki tego samego typu maja
réozne i zupelnie dowolne obroty. Kola napedowe
dostarczajg przystawce mniejszej mocy, niz wy-
magane jest dla pelnego wyzyskania maszyny; sze-
rokosci paséw nie odpowiadaja szerokosciom kol
pasowych. Uszkodzone wskutek wadliwego mon-
tazu przystawek brzegi paséw obcina sig, wobec
czego pas ma zmienng szerokoéé¢., Najwlasciwiej
byloby w takich razach zrobi¢ porzadek i tego po-
rzadku pilnowaé, stosujac wysokie spoélczynniki i
wyzyskujac w pelni moc maszyny. Tam, gdzie to
nie jest mozliwe, nalezy sie ubezpieczaé przyjmo-
waniem nizszych wartosci do obliczania mocy ma-
szyny.

Cenng zaleta opisanego ukladu karty jest pod
tym wzgledem tatwos$é zmiany warto$ci mocy obra-
biarki w karcie kalkulacyjnej okreslonej kilku cy-
frami, z pozostawieniem reszty karty bez najmniej-
szych zmian. Podobnie wprowadzenie zmiany naj-
wiekszego dopuszczalnego przekroju wiéra dla po-
szczegolnych materjaléw jest nader latwe, polega
bowiem na przesunieciu strzalek na linjach mate-
njalowych.

) G.Schlesinger. Wesen und Auswirkung der Dreh-
zahlnormung,

7) F. J. Langier, Nomogramy Mechanika, nom. 7.
nom. 5.

nom. 6 i 7.

“) » » »

" » » »
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Réwniez przejécie na wartosci wyzsze lub niz-
sze, czy to w kierunku poziomym (przekréj wiéra),
czy pionowym (szybko$é skrawania), dzigki stalej
wielkosci skoku w szeregu geometrycznym, jest za-
leznie od zmiany warunkéw bardzo ulatwione. Na-
daje to ukladowi wiele elastycznosci.

13. Posuwy i polozenie dzwigni, tudziez od-
powiedniki posuwéw milimetrowych (przyblizone)
w skokach na 1” do kalkulacji gwintéw, podano
w dolnej kolumnie §rodkowe;j.

Przy duzej ilosci posuwéw niepodobna w karcie
kalkulacyjnej pomiesci¢ wszystkich ich wartosci.
Dla tokarek starego typu wskazane jest wybraé
w zakresie od 0,1 do 0,9 mm/obr.") 9 posuwow o
wartosciach zblizonych do wartosci odpowiedniego
szeregu geometrycznego i 2 posuwy: 2 mm/obr, i
3 mm/obr. do gladzenia szerokim nozem.

W doborze tym pierwszenstwo nalezy da¢ takim
wartoéciom, dla ktérych uzyskania zachodzi po-
trzeba zmiany jaknajmniejszej ilosci dZzwigien.

14. Glebokos$ci widra sa wynikiem prze-
kroju wiéra i posuwu. Dla pracy wielonozowej,
przy wspolnym dla wszystkich nozy posuwie i jed-
noczesnej ich pracy, przez glebokosé wiora nalezy
rozumie¢ sume glebokosci wiéréw réwnoczesnie
skrawanych.

15. Wartosci czasu toczenia dlugosci

h : 100
100 mm w min. obliczone ze wzoru: f= -~

ns
pelniaja karte.

Podane przyklady ilustrujg sposéb korzystania
z karty kalkulacyijnej.

Dzieki temu, ze wykres szybkosci w opisanem
ujeciu znajduje zastosowanie do robét tokarskich
na roznorodnych obrabiarkach w jednej i tej sa-
mej formie, opracowane zostaly karty jak podany
na str. 924 wzor Nr. 1 na papierze przezroczystym,
z ktérego, po wpisaniu wielkosci obrotéw i posu-
wow oraz wypelnieniu pola $rednic, glebokosci wié-
ra i czasu toczenia otrzymuje si¢ karte kalkulacyj-
ng dla okreslonej obrabiarki.

Jak z naglowka karty wynika, zastosowanie jej
rozciaga sie na: tokarki, rewolwer6wki, karuzelow-
ki, automaty, tarczéwki, wytaczarki i wiertarki.

Wzér Nr. 1 przeznaczony jest do maszyn posia-
dajacych do 9-ciu biegéw roboczych, wzor Nr, 2 —
do 17-tu biegéw roboczych, wzér Nr. 3 — do 36-ciu
biegow roboczych '').

Jezeli sie wezmie pod uwage, ze opracowanie
kart kalkulacyjnych kosztuje mate i $rednie za-
klady przemystowe po kilka tysiecy ztotych, przy-
czem wieksza cze$¢ pracy pochlania opracowanie
uktadu i robota kreélarska — widzi si¢ korzysé
opisanego uktadu karty kalkulacyjnej robét tokar-
skich, dajacego procz ulatwienia czysto mechanicz-
nej pracy kreslarskiej duzo cennych dla warszta-
towca wskazéwek w formie zwartej, skondensowa-

wy-

nej.
Dla potrzeb kalkulacji opisany uklad karty da-
je, jak to juz wyjasniono, tylko czas maszynowy:
Na czasy przygotowawcze i czasy reczne (czasy
mocowania, czasy nastawiania wiéra i mierzenia),

19) Posuw potrzebny dla w, gl, i gt./S.
1) Wszystkie 3 wzory beda do nabycia w Ksiegarni Tech*

nicznej.
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tudziez na wielkosci dodatkéw na straty czasu na-
lezy mieé¢ odrebne tabele.

ako uzupelnienie kant kalkulacyjnych sluza
karty maszynowe opisowe w ukladzie kartoteko-
wym (p. AWF - Maschinenkarten), lub szkicowe,
wykonane w formacie tej samej wielkoéci co karty
kalkulacyjne i razem z niemi spiete. Te ostatnie,
dzieki swej rzucajacej sie w oczy przejrzystosci,
sg znacznie dogodniejsze w korzystaniu z nich,
choé drozsze w opracowaniu.

Opisany uklad karty ma zastosowanie do robot
tokarskich. Na roboty wiertarskie, frezarskie, stru-
garskie i szlifierskie potrzebne jest opracowanie

odrebne.

Les cartes pour le calcul du temps de l'usinage
des métaux sur les tours

Résumé:

Ayant indiqué le but des cartes en question, l'auteur
décrit les abaques grapho-numériques qu'il a établit et qui
concernent les travaux sur les tours, tours revolvers, tours
verticaux, tours automatiques,
perceuses, pour les vitesses de coupe a partir de 1 jusqu'a
900 m/min.

L'auteur donne aussi quelques exemples de caleul du

tour a l'air, aleseuses et

temps de l'usinage pour le dégrossissage et le finissage.

Technologiczne podstawy wyboru skiadu chemicznego stali

Referat zjaxdowy

Inz. A. Ascik, SIMP, Starachowice

Wplyw skladu chemicznego na wlasnosci stali. — Stale chromowe: wplyw dodatkéw Ni i Mo. — Sta-
le niklowe: wplyw duzych ilosci Ni. — Stale narzedziowe: wplyw Mn, P i S, W, Mo i V. — Stale ma-

trycowe, — Uwagi ogélne.

YBOR skladu chemicznego stali jest je-

dnym z wazniejszych czynnikéw, wply-

wajacych na jakoéé produktow stalowych
z jednej strony i na powodzenie produkcji z dru-
giej. Przez racjonalny wybér skladu chemicznego
mozna unikngé wielu trudnosci, nietylko natury
technicznej, zwigzanych zwykle z powiekszeniem
kosztow, ale tez i natury gospodarczej, majacych
dla kraju w pewnych chwilach znaczenie zasad-
nicze, ‘

W referacie tym postaramy sie poda¢ pewne
wlasnoséci |, fizjologiczne", przywigzane do skladu
chemicznego stali, ktére w jednych wypadkach
i przy pewnem przeznaczeniu na jakies przedmioty
sa zaletami, w przeznaczeniu za$ na inne — wa-
dami,

Prawidtowy wybér skladu chemicznego stali
wplywa na mozliwoéé otrzymania dostatecznie za-
dozwalajacych i koniecznych rezultatow nie tylko
droga zmiany wlasnoséci i struktury stali w stanie
stalym, ale tez i droga zmiany jej wlasnosci fizycz-
nych w stanie cieklym. Ta ostatnia mozliwosé¢ w
praktyce bardzo czesto nie tylko nie jest dosta-
tecznie doceniana, ale wogéle nie brana pod uwa-
ge, co ma ten skutek, ze spotyka sie z bardzo po-
waznemi trudno$ciami w produkciji.

Tak wiec chemiczny sklad stali wykazuje wplyw
na wlasnosci stalowego przedmiotu w dwéch kie-
runkach:

1) w kierunku wlasnosci fizycznych, wplywaja-
cych na jakos§é przedmiotu z punktu widzenia wa-
runkéw jego pracy [(mechaniczne, korozyjne i in-
ne wlasnosci stali).

2) w kierunku wlasnosci fizycznych, ktére po-
wodujg rézne zachowanie si¢ stali z punktu widze-
nia jej wytwarzania i obrébki.

W dalszym ciagu referatu ten wplyw pierwiast-
kéw stopowych w kierunku czysto fizycznym i w
kierunku zmiany technologicznych wlasnosci stali
bede nazywal wplywem fizycznym i wplywem
technologicznym.

Wplyw poszczegélnych elementéw stopowych
na fizyczne wlasnosci stali w stanie stalym jest

tak szeroko ujety w literaturze, ze wracaé¢ tutaj
jeszcze raz do tego byloby niecelowe. Jednak zu-
pelnie niedostateczne jest zwracanie uwagi na
wplyw technologiczny tych czynnikéw, uwarun-
kowany zmiang tych lub innych wlasnosci stali,
szczegolnie w stanie cieklym. Dlatego tez w dal-
szym ciggu ta czes¢ zagac?':i‘enia bedzie tutaj po-
ruszona.

Na zasadzie ogélnego rozpatrzenia wplywu
wazniejszych elementéw skladu chemicznego sta-
li bedg podkreslone drogi racjonalnego jej wybo-
ru w zalezno$ci od potrzeb, stawianych przedmio-
tom stalowym, warunkéw i srodkéw wytwarzania
stali i w koricu czynnikéw ekonomicznych.

A. Stale konstrukcyjne

1. Stale chromowe:

Zasadniczemi wadami tych stali z punktu wi-
dzenia technologicznego sa: sklonnoéé ich do pe-
cherzy, ktére przy przerébce wlewka wyciagaja
sie w rysy, i zwiekszone zanieczyszczenia wirace-
niami niemetalicznemi. W zwigzku z duza gesto-
plynnoscia stali chromowych w stanie cieklym,
zwiekszone zanieczyszczenia w tych stalach sg
szczegblnie wyrazne, poniewaz ta wlasnosé¢ wy-
bitnie przeszkadza catkowitemu wyplywaniu
wszelkich domieszek. Mimo jednak tej wady stale
‘chromowe sg stosunkowo malo sklonne do peknigé
platkowych, co ttumaczy si¢ niewysoka wrazliwo-
$cig na szybko$¢ studzenia, a tem samem i niedu-
zemi naprezeniami wewnetrznemi,

Stale chromowo-niklowe natomiast, gdzie obec-
no$é¢ niklu silnie obniza krytyczne punkty przemian
strukturalnych, powodujgc bardzo silne wewnetrz-
ne naprezenia w materjale, sa sklonne w zwiazku
z powiekszong zawartoscig gazéw do peknigé plat-
kowych. i

Podobnie przedstawia sie sprawa ze zjawiskiem
ztomu miedzydendrytycznego (Schiferbruch). Sta-
le chromowo-niklowe s bardziej sklonne do tej
wady, niz stale chromowe, co jest w $cistym zwigz-
ku z wybitng dendrytyczng strukturg stali chromo-
wo-niklowych. Im wyzsza zawartos¢ chromu przy
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tej samej zawartosci niklu, tem wyrazniej wady te
wystepuja. ;

Bardzo jaskrawy dowéd na to podaje Bar-
denheuer dla stali armatniej, badanej przy po-
mocy prob w kierunku stycznym.

Stal o zawartosci 0,30% C, 1,22% Cr, 2,93% Ni
i 0,43% Mo dawala az do 40% brakéw na powyz-
sze wady, wowczas gdy stal o tym samym skia-
dzie, jednak o zawartosci 0,80% Cr, brakéw tych
wykazywata do 257 .

Stad wniosek, ze podwyzszenie stopnia czysto-
$ci 1 jednorodnosci stali, przy jednakowych innych
warunkach, moze by¢ osiagnigte kosztem zmniej-
szenia zawarto$ci w stali chromu, jezeli oczywi-
écie pozwalaja na to stawiane wymagania stali.
Jezeli niemozliwe jest obnizenie chromu, powi-
nien byé wogéle zmieniony sklad chemiczny stali.

W stalach czysto chromowych obnizenie chro-
mu mozna kompensowaé wprowadzeniem niklu
w ilosci, rownowaznej wagowo zredukowanej ilo-
$ci chromu. Przy takiej zamianie stal staje si¢ bar-
dziej rzadkoplynna, dzieki obnizonej zawartosci
chromu, jak tez i przez wprowadzenie dopelniaja-
cej ilosci niklu. Jako sklad zasadniczy, ktory wy-
kazuje bardzo malo brakéw, nalezaloby wtedy po-
lecié¢ stal o zawartosci max. 08% Cr i 1,7% Ni.
Przy wymaganiach bardziej wysokich nalezy pod-
niesé stopien stopowosci; i tutaj moze byé poleca-
na stal o skladzie:

c Cr Ni Mo
0,30 — 0,35 06—08 23—27 0,35 — 0,459,

Ten gatunek stali moze zado§éuczyni¢ najbar-
dziej wysokim wymaganiom odnosnie wlasnosci
mechanicznych stali, jezeli tylko znaczne wymiary
poprzecznych przekrojéw przedmiotu nie potrze-
buja nieco powigkszonej zawartosci niklu, w ce-
lu gwarancji otrzymania jednakowej struktury.
W najbardziej skomplikowanych warunkach za-
warto$é niklu powinna by¢ nawet podwyzszona do
3,5 — 3,7%. Wyzsze zawartosci niklu sg juz nie-
racjonalne, gdyz nie daja o tyle wyraznego po-
lepszenia jakosci stali, aby ich dodatek byl uspra-
wiedliwiony. Jezeli bardzo grube odkuwki podle-
gaja obrébce termicznej, konieczne jest podwyz-
szenie zawarto$ci chromu, gdyz zawartos¢ wyzej
podana okazuje si¢ niedostateczna, co objawia sie
przez znaczne obnizenie wlasnosci mechanicznych
tych przedmiotéw po odpuszczeniu, Tlumaczy sie
to tem, ze odkuwki wigkszych wymiaréw sa od-
puszczane przez 6—10 godz. Dlugie wytrzymywa-
nie stali powoduje znaczne obnizenie wlasnosci
mechanicznych stali (twardosci i granicy sprezy-
stosci), ktére muszg byé zrekompensowane pod-
wyzszeniem zaw. chromu do 1,2 —1,4%.

Jednoczesnie polecane jest obnizenie zawarto-
$ci wegla, gdyz stal staje sie wtedy bardziej wra-
iliwa, na szybkosé chlodzenia i tworzenie sie plat-

ow.

Tak wiec istnialyby tutaj do tych celéw dwa
warjanty stali:

(o] Mn Si Cr Ni Mo

0,27—0,32 0,40-0,55 0,20—0,35 1,2—1,4 2,8—3,2 0,35—0,45
02,7-0,32 0,40—0,55 0,20—0,35 1,2—1,4 3,5—3,7 0,35-0,45

Majac jednak na wzgledzie technologiczne wia-
snosci i skomplikowane warunki produkcji takich
stali, zrobiono préby ze stala o skladzie:
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C Cr Ni Mo
0,23 — 0,28 2,4—26 1,4 - 1,6 0,35 — 0,45

Coprawda zwiekszona zawarto§é chromu pod-
wyzsza jeszcze bardziej gestoplynnosé stali, jednak
znaczne zmniejszenie zawartosci niklu w sposéb
widoczny obniza sklonnosé tej stali do platkow
i miedzydendrytycznego zlomu, jak tez i makro-
struktura tej stali ma juz zupelnie inny wyglad:
dendrytyczna budowa i likwacja z nig zwigzana
sa, tutaj mniej wyrazne.

Stale te okazuja nizsza o 10 — 15% granice
sprezystosci i nizsza do 25% udarnoéé. Précz te-
go przy przedmiotach okolo 200 mm grubosci i wy-
zej nie daje sie uzyska¢ jednorodnej struktury na
calym przekroju.

Dodatek molibdenu w stalach chromowo-niklo-
wych jest bardzo pozadany, gdyz przeciwdziala
sklonnosci tych stali do wszelkiego rodzaju pek-
nie¢ wewnetrznych i zewnetrznych.

2. Stale niklowe.

Wiadomo, ze nikiel daje podwyzszenie wlasno-
$ci sprezystych stali i wisnosci. Jednakze stale ni-
klowe przy zawartosci w nich niklu powyzej 2,5%
wykazuja duzg sklonnosé do likwacji i miedzy-
dendrytycznego zlomu, co zmusza do ostroznosci
w wyborze skladu chemicznego tych stali.

Dalsza bardzo istotng wadg stali niklowych jest
ich sklonnos¢ do grafityzacji. Objawia sie to
szczegolnie wyraznie w czasie wolnego studzenia,
po uprzednio wysokiem nagrzaniu. W ten sposéb
zjawisko to w Kardzo znacznym stopniu obniza
sprezysto$é¢ i udarnosé. Jezeli w stali oprécz ni-
klu istnieje jeszcze w nieco powiekszonej zawarto-
sci krzem, to grafityzacja takich stali jest jeszcze
bardziej ulatwiona.

W zwigzku z tem w stalach konstrukcyjnych,
czysto niklowych zawartosé niklu w zaleznosci od
zawartosci wegla powinna byé ograniczona w spo-
s6b nastepujacy:

C Nil h l;‘ h
2

Ppraekrojach praekrofach

0,40 — 0,45 22 —25 18—22

0,45 — 0,50 1,8 — 22 1.4—1.8

0,50 - 0.55 1.4—18 10 — 1.4

W bardziej migkkich stalach takie ograniczenie
jest zbyteczne. Zaleznoéé¢ zawartosci niklu od
wielkosci przekroju przedmiotéw, podana wyzej,
tlumaczy si¢ zaleznosécig szybkosci studzenia tych
przedmiotéw od tego czynnika.

Wprowadzenie chromu nawet w stosunkowo
niewielkich ilosciach zmienia zupelnie postaé rze-
czy, a dzigki tworzeniu si¢ weglikéw chromu po-
zwala podnosi¢ nikiel do jeszcze wyzszych zawar-
tosci. Juz przy zawartosci chromu 0,6 — 08% za-
wartoéé niklu moze byé podniesiona do 3,0—3,5%
bez obawy grafityzacii.

Wreszcie bardzo istotna jest kwestja maksymal-
nej zawartoéci niklu w stalach konstrukcyjnych.
W zwigzku ze znacznem powigkszeniem wlasno-
$ci mechanicznych na skutek obecnosci niklu,
objawia si¢ do$¢ silnie tendencja do zwiekszania
jego zawartosci, tendencja nie liczgca sie weale z
realnem powigkszeniem tych wlasnoéci po prze-
kroczeniu pewnej zawartosci niklu. W ten sposéb
zupelnie zbytecznie podraza si¢ produkeje.
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Badania wykazuja, ze taka graniczng zawarto-
scig dla stali miekkich (0,10—0,15%C) jest 5% Ni,
a dla stali o $redniej zawartosci wegla (0,25 —
0,35%C) granica ta wynosi 4,5%.

Przy wymagamu od stali wysokiego wydluzenia
(co czesto jest rowniez falszywie tlumaczone, po-
niewaz wydluzenie probki stali przy rozrywaniu
nie charakteryzuje dostatecznie wisnosci stali, gdyz
jest ono zalezne od charakteru plyniecia ma-
terjalu, albo na pewnej czesci prébki, albo tez na
calej dlugosci, w zaleznosci od ..przyrodzonych
wlasnosci stali) powiekszenie w niej zawartosci
niklu bedzie czynmklem niepozadanym, wlasnie
z tego powodu, ze nikiel powoduje lokalne wydtu-
zenie probki, co daje niewysokie ogéolne wydluze-
nie.

Wszystko wyzej powiedziane o wyborze skladu
chemicznego stali konstrukcyjnych mozna sformu-
lowaé w postaci kilku wazniejszych cech techno-
logicznych, zwigzanych ze skladem chemicznym
stali, na ktére nalezy zwréci¢ uwage.

1. Stale chromowe majg powazng technolo-
giczna wade, dzieki duzej ich gestoplynnosci w
stanie c1eldym, dlatego tez w pewnych wypadkach
nalezy oprze¢ sie raczej na stalach niklowych lub
mskostopowych chromowo-niklowych, jezeli zmniej-
szenie ilosci brakéw usprawiedliwi zastosowanie
stali drozszych.

2. Stale niklowe mogg byé zamienione albo
przez chromowe, albo tez przez chromowo-niklowe
o obnizonej zawartosci
koszt materjalu. Ta zamiana jest celowa tylko
przy stalach, ktére podlegaja obrébce cieplnej
(hartowaniu i odpuszczaniu), poniewaz w stalach
wyzarzonych wplyw chromu, szczegélnie przy
podwyzszonej zawartosci wegla, moze byé nie tyl-
ko malo skuteczny, ale nawet szkodliwy (obnize-
nie udarnosci).

3. Istotnemi wadami stali niklowych sg: wy-
bitna dendrytyczna krystalizacja, sklonnos$é do
miedzydendrytycznego zlomu, likwacji i grafity-
zacji,

4. Podwyzszenie mechanicznych wlasnosci sta-
li, ktére podlegaja tylko wyzarzaniu, osiaga sie
najlepiej przez wprowadzenie w ich sklad niklu.

5. Chromowo-niklowe stale moga by¢ polecane w
dwéch wypadkach: albo w celu zamiany przez nie
stali niklowych, albo tez w wypadku duzej masy
przedmiotéw, nie gwarantujacych calkowitego
przehartowania sie przy stalach chromowych lub
niklowych. Istotng ich wada jest sklonnoé¢ do
wszelkiego rodzaju peknieé — zaletg zas wysokie
wlasnosci mechaniczne (szczegélnie udarnosé).

6. Molibden, podwyzszajac odpornoéé stali na
odpuszczanie, pozwala zwigkszyé czas odpuszcza-
nia i otrzyma¢ podwyzszona udarnos¢ przy jedna-
kowej granicy sprezystoséci, lub odwrotnie—przy
obnizonej temperaturze odpuszczania podwyzszo-
ne. granice sprezystosci przy jednakowej udar-
nosci, w poréwnaniu ze stalami o tym samym skla-
dzie, lecz nie zawierajacych molibdenu.

7. W stalach chromowo-niklowych molibden
znacznie obniza ich sklonnoéé do peknieé. Poza-
tem molibden w ilosci 0,35—0,45% szczegélnie jest
potrzebny w wypadkach mozliwosci wystepowa-
nia t. zw. kruchosci odpuszczania.

niklu, co znacznie obniza -

B. Stale narzedziowe

Zasadniczem wymaganiem od skiadu chemicz-
nego stali narzedziowych jest obnizona, w poréw-
naniu ze stalami konstrukcyjnemi, zawartosé man-
ganu, fosforu i siarki. Coprawda i w stalach kon-
strukeyjnych elementy te w wiekszej ilosci nie sa
pozadane i poza nielicznemi wypadkami, kiedy
manganu uzywa sie jako elementu stopowego, za-
warto$é ich musi byé mozliwie niska, W stalach
narzedziowych, podlegajacych procesowi harto-
wania w skomplikowanych warukach (dzieki wy-
sokiej zawartosci wegla), intensywnoséci przebiegu
tego procesu i wielkosci powstajacych naprezen,
zawarto§¢ tych elementéw powinna byé¢ szczegél-
nie niska. Mangan silnie pow1eksza intensywnos¢
hartowania i jednoczesnie sprzyja wzrostowi ziarn
stali przy nagrzewaniu. Fosfor i siarka zwigksza-
ja likwacje stali, a siarka szczegoélnie powiek-
sza w niej ilo$¢ wiracen niemetalicznych. Z tych
tez wzgledow te trzy elementy czynia stal
szczegblnie czula na pekniecia przy hartowaniu,
znacznie komplikujac i podrazajac ten proces, ja-
ko tez powodujg zwiekszong ilosé brakéw. Grubo-
ziarnisto$é i likwacja stali bezwzglednie obnizaja
trwaloéé narzedzi skrawajacych, gdyz powodulq
powquszonq krucho$é, a tem samem i wykru-
szanie sie czgstek metalu, W korcu mangan, po-
wiekszajac glebokosé hartowania, powoduje duza
krucho$é narzedzi, jezeli sa one wykonane ze stali
czysto weglowych, i przy obnizonej zawartosci
manganu narzedzie bedzie mialc bardziej jednolity
i podatny rdzen, ktéry uchroni go od tamania sie
w czasie pracy. Niepozadana jest réwniez wieksza
zawartoéé krzemu, zaré6wno wskutek powieksze-
nia przez niego glebokosci hartowania, jak i obni-
zenia podatnosci stali. W zwiazku z tem, narze-
dziowa stal weglowa powinna posiadaé nie wyzej
niz 0,25% Mn, 0,15% Si, 0,015% P i 0,010% S.

Oczywiscie, ze tak ograniczone zawartosci do-
mieszek nie pozwalajg na wytapianie stali dowol-
ng metoda metalurgiczng, jezeli sie pragnie otrzy-
maé wysokogatunkowy materjal, a nalezy stoso-
waé proces tyglowy lub elektryczny.

Jednak nawet przy zachowaniu podanego wyzej
sktadu, ograniczonego dosé ostro pod wzgledem
niepozadanych domieszek, stal narzedziowa we-
glowa jest zbyt wrazliwa na warunki obrébki ter-
micznej i dlatego wylania si¢ potrzeba, w warun-
kach masowej produkcji, zamiany jej inng stala.
Moze to byé¢ stal chromowa. Stosunkowo latwa
obrébka termiczna stali chromowych w polaczeniu
z niska ceng, jak tez nieco powiekszona zdolno$é
skrawania jest powodem bardzo szerokiego za-
kresu stosowania stali chromowych, szczegélnie w
tych wypadkach, g¢dy narzedzie w czasie pracy nie
podlega zagrzaniu ponad 300" i gdy powiekszona
glebokosé¢ hartowania nie odgrywa znacznej roli.
Stad wniosek, ze stale chromowe o zawartosci
1,0—1,2% 1 0,6—1,2% Cr maja zastosowanie tam,
gdzie narzedzie pracuje réwnomiernie obcigzone,
przy nieduzych szybkosciach skrawania i nieduzej
twardosci obrabianego metalu.

Stal chromowa, dajac glebokie przehartowanie
w poréwnaniu ze stala weglowa, w wypadku sto-
gowania narzedzi o ksztattach zlozonych z nagle-
mi pod wzgledem wymiaréw przejéciami, zmniej-
sza w znacznym stopniu obawe pekania, gdyz
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chrom powoduje to, ze proces hartowania zacho-
dzi jednoczesnie w roéznych czeéciach narzedzia
majacego rézng mase, wyrownujagc w ten sposéb
wewngetrzne naprezenia.

Jednak przy znacznych wymiarach narzedzi
obecnosé tylko samego chromu jest juz niedosta-
teczna i w sklad stali wprowadza si¢ krzem, ktéry
potrzebng glebokosé hartowania powieksza; oba
wa jednak przed grafityzacjg i powiekszong kru-
choscig zmusza do zmniejszenia w tych stalach
zawartosci wegla, w zwiazku z czem sklad che-
miczny tych stali mietby max. 085% C; 13-
16% Sii10—12% Cr.

Niedostateczna jednak ogniotrwalosé stali chro-
mowych w warunkach podwyzszonego nagrzewa-
nia sie narzedzi w pracy, wzglednie przy polrzebie
podwyzszenia szybkoséci skrawania lub twardosci
materjalu, zmusza do stosowania stali wolframo-
wych.

Zawartosé¢ wolframu w tych stalach waha sie w
granicach 0,5—6,0% ; 20—22% w stalach szybko-
tnacych chromowo-wolframowych i 80—909, we-
glikow wolframu w stopach twardych, stosowanych
do najtwardszych materjalow.

Specyficzne wlasnosci weglikéw wolframu, jak
utrzymywanie si¢ w roztworze stalym w okresie
przemiany strukturalnej gamma-alfa oraz inten-
sywnos$é procesu hartowania — wyraznie spadaja,
strukturalna przemiana zachodzi powoli, w zwiaz-
ku z czem efekt odksztalcenia i paczenia sie stali
po hartowaniu jest minimalny. Dlatego tez stosowa-
nie tych stali jest polecane w tych wszystkich wy-
padkach, gdy kwestja paczenia si¢ i deformacji
narzedzi w momencie hartowania odgrywa bardzo
wazna role.

Stal o zawartosci 0,95—1,05% C, 0,8—0,9% Mn,
09—1,1% Cr i 1,1—1,3% W gwarantuje zaré6wno
glebokie i jednoczesne hartowanie (wplyw chro-
mu i manganu) jak i obnizenie szybkosci przemia-
ny (wplyw wolframu), a wiec i minimalng defor-
macje.

Wreszcie wolframowe stale znajduja i tam za-
stosowanie, gdzie nalezy mieé¢, oprocz wysokiej
zdolnoéci skrawania, takze duza wisnosé, np. pily
do metalu. Ta mozliwoéé otrzymania kilku kon-
trastowych wlasnosci jest spowodowana dosé
poéznem wydzielaniem sie¢ weglikéw wolframu z
roztworu statego, w rezultacie czego rozmieszczo-
ne s one nie w czysto martenzytycznej osnowie,
lecz za osnowe stuzy martenzyt w pewnem stadjum
rozpadu, co wlasnie jest powodem wysokiej po-
datno$ci narzedzi z dostateczng zdolnoscig skra-
wania.

Molibden obniza znacznie plastycznoéé stali w
zakresie wysokich temperatur, utrudniajac prze-
rébke plastyczna wlewkéw, bedac za$ drozszym
od wolframu, a majac wplyw identyczny, nie zna-
lazl szerszego zastosowania do stali marzedzio-
wych.

Wanad w stalach narzedziowych znacznie pod-
wyzsza zdolno§é skrawania naskutek tworzenia
bardzo trwalych weglikéw. Jednak wysoka cena
tego dodatku zmusza do kalkulacji i poréwnania
ze sobg wydajnosci narzedzi i ceny stali. Prakty-
ka wykazuje, ze w odniesieniu do stali szybkotna-
cych problem ten rozstrzyga si¢ na korzy$é wana-
du, przy innych za$ stalach — na korzys¢ ceny.
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Ostatniemi czasy bardzo dobre rezultaty, jako
dodatek stopowy w stali szybkotnacej, dal kobalt.
Aby jednak calkowicie uwypukli¢ wszystkie do-
datnie strony tych stali nalezy, précz wysokiej
twardosci materjalu obrabianego, mie¢ takze i bar-
dzo mocne obrabiarki.

C. Stale matrycowe

Z punktu widzenia pracy narzedzi wykonanych
z tych stali nalezy podzieli¢ je na dwie kategorje:

1. narzedzia pracujgce na zimno,

2. narzedzia pracujgce na goraco.

Jak wiadomo, wysoka trwaloséé¢ i twardoéé stali
zapewniaja dodatki chromu, wolframu, wanadu
i molibdenu. Te tez elementy sa zasadniczemi w
stalach matrycowych; wéwczas, gdy chrom daje
najwiekszy efekt w stali przy niskich temperatu-
rach, wolfram, wanad i molibden nadaja wysoka
trwalosé¢ stali w temperaturach wyzszych.

Narzedzia pracujace w normalnych warunkach
majg glownie osnowe chromowa, — jezeli nara-
zone sg one na dzialania sit dynamicznych, to wte-
dy czesé chromu zastapiona jest przez wolfram:
w stalach pracujacych w zakresie wysokich tem-
peratur najlepsze rezultaty daja mo‘{ibden i wa-
nad — jednak wskutek wysokiej ceny tych ele-
mentéw sg one w znacznej mierze zastepowane
przez wolfram,

Specjalna klase stanowia stale na tloczniki.

Kwestja trwalosci tlocznikow w zwigzku z wy-
sukim ich kosztem wyrobu ma w praktyce nad-
zwyczaj wazne znaczenie; niedostateczna jakogé
tlocznikéw jest powodem, Ze nieraz proces tlocze-
nia osigga zupelnie inny efekt ekonomiczny, niz
w rzeczywistoéci powinien dawaé. Trwalosé tlocz-
nikéow zalezy w gléwnej mierze od obrébki ter-
micznej — przy dobrze oczywiscie dobranym skla-
dzie chemicznym stali. Zjawisko zuzycia si¢ tlocz-
nikéw powodowane jest $cieraniem si¢ po-
wierzchni pracujacej. Jak wiadomo, najwiekszg
odpornoscia na S$cieranie odznacza si¢ struktura
sorbityczna, co ttumaczone jest jej wysokiemi wia-
snosciami sprezystemi, przy jednoczesnie wysokiej
podatnosci stali,. W zwiazku z tem wybér che-
micznego skladu stali na tloczniki powinien
gwarantowaé w rezultacie ich obrébki termicznei
otrzymanie struktury sorbitycznej najwyzszej ja-
koséci, pozatem glebokos¢é warstwy sorbitycznej
struktury powinna byé dostatecznie duza.

Najbardziej wrazliwe na szybkosé¢ chlodzenia sg
stale chromowo-niklowe, a wiec stale te w znacz-
nym stopniu ulatwiaja otrzymanie takiej struktury.
Dlatego tez osnowa wszystkich sokogatunko-
wych tlocznikéw bedg chrom i nikiel. Oczywi-
$cie, ze w zaleznosci od wymiaréw tlocznika oraz
warunkow jego pracy, sktad chemiczny stali bedzie
sie wahal w dosé szerokich granicach, jednakze
zawsze osnowa bedzie chrom-nikiel.

W warunkach, gdy tlocznik pracuje w zakresie
wysokich temperatur, istnienie samej tylko sorbi-
tycznej struktury ‘bedzie niedostateczne dla gwa-
rancji wysokiej trwalosci tltocznikéw; = konieczne
jest wtedy wprowadzenie w sklad stali ele-
mentéw, podwyzszajacych trwalo§¢é tworzywa.
W zwiagzku z tem najbardziej wysokogatunkowe
tloczniki wykonuje sie ze stali chromowo-niklowo-
molibdenowych. :
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Jezeli wiec od tlocznikéw wymaga si¢ szcze-
gélnie wysokiej trwalosci przez zastosowanie stali
Cr—Ni wysokostopowej, to plastyczna obrébka
powinna poprzedzaé obrobke termiczng, gdyz
trzeba sie liczyé z wielkiemi trudnoéciami obroébki
plastycznej, gdyby proces ten byl uskuteczniany
po obrébce termicznej. Dlatego tez, aby zmniej-
szy¢ efekt deformacji do minimum, wprowadza sie
do tych stali molibden i wolfram. Pozatem stosuje
sie hartowanie na powietrzu.

W referacie tym umyslnie unikano podawania
wlasnosci mechanicznych stali, poniewaz zalezg
one nie tylko od skladu chemicznego i metody
obrébki cieplnej, ale jeszcze w znacznej mierze od
wymiaréw (szczegélnie poprzecznych) przedmio-
tu obrabianego cieplnie. Dla stali jednego i tego
samego skladu chemicznego wlasnosci mechanicz-
ne mogg: po pierwsze — wahaé sie w stosunkowo
szerokich zakresach, a po drugie — zakresy te be-
dg rézne dla réznych gatunkéw stali,

Stad jasny jest wniosek, ze wybér tego lub
innego gatunku stali na zasadzie tylko mechanicz-
nych wlasnosci, ustalonych w jakichkolwiek wa-
runkach, bylby bledny. Konieczne jest w kaz-
dym z osobna wypadku rozwazyé wszystkie czyn-
niki, majace wplyw na mechaniczne wlasnosci sta-
li, i tylko na tej zasadzie mozna z wicksza dokla-
dnoscig okreslié mozliwo§é otrzymania koniecz-
nych rezultatéw, zanim sie przystapi do produkcji.

Mimo wszystko jednak nalezy sie liczy¢ z tem,
ze w wielu wypadkach, — szczegélnie cdnnsi sie
to do stali narzedziowych — wybér odpowiednie-
go skladu chemicznego uskutecznia si¢ raczej dro-
ga prob praktycznych na warsztacie.

Konstruktorskie obliczenia kotlowe

Obliczenia podane w niniejszych artykulach

nalezq do cyklu

Poza pominigciem wlasnosci mechanicznych sta-
ralem sie podaé¢ mozliwie najmniej sktadéw che-
micznych, poza niektéremi, ktére nalezy uwazaé
za granice dla pewnych przekrojow, lub ze wzgle-
du na przeznaczenie z punktu widzenia technolo-
gicznego. Pragne w ten sposéb podkresli¢, ze pra-
ca konstruktora lub narzedziowca nie polega na
przejrzeniu katalogéw, celem wyszukania odpo-
wiednich marek, z odpowiedniemi wlasnosciami
mechanicznemi, lecz na rozwazeniu wszystkich
czynnikéw technologicznych, ktéorym podlega
przedmiot w swojej pracy, wzglednie tych czynni-
kéw technologicznych, ktére sg przyrodzone da-
nej stali, a ktore w pewnych wypadkach sg zale-
tami, w innych za§ — wadami.

Pozatem nalezy zwrécié uwage na jeszcze jeden
fakt, ktéory rowniez nie jest u nas odpowiednio uj-
mowany. Odnosi sie wrazenie, ze w bardzo wielu
przypadkach stosuje si¢ stal o zbyt wysokiej sto-
powosci, szczegblnie jezeli chodzi o przedmioty
t. zw. ,odpowiedzialne". Jest to wynik tylko dluz-
szego zastanawiania sie nad katalogiem, a nie
istotnej potrzeby.

(X X ]
Bases technologiques du choix
de la composition chimique de l'acier
Résumé:

Aprés avoir rappelé l'influence de la composition chimi-
que sur les qualités de l'acier, l'auteur analyse les avantages
et les inconvénients des aciers au chrome, ainsi que l'in-
fluence sur eux des additions du Ni et du Mo. Ensuite i!
passe aux aciers au nickel et traite l'influence d'une grande
teneur en Ni. Puis il l'occupe des aciers a outils, dans le¢-
quels il analyse l'influence du Mn, P et S, W et V. A Ia
fin l'auteur ajoute quelques remarques sur les aciers pour
les matrices et les conclusions générales sur le choix propre
du matériel pour divers usages.

Inz. Z. Klgbowski, SIMP

konstruktorskich  obliczeri  kotlowych,

podiglych przez autora w przypadkach, ktére nie sq uwzgledniane ani w polskich przepisach., ani w za-

granicznych.

Wobec tego, iz brak wskazéwek do obliczerr tych konstrukcyj daje sie dotkliwie we zna-

ki, sqdzimy, iz poiqdane byloby ustalenie ich na polskim gruncie. Artykul niniejszy uwazamy jako ma-
rial do rozwazan dla tych, ktérzyby w powyiszej sprawie zechcieli sie wypowiedzieé.

Obliczenie sufitu falistego
skrzyni ogniowej kotléw lokomobilowych
PRZYJMUJAC wymiary w cm, ci§nienie i na-

prezenia w kg/cm®, stosujemy dla konstruk-
cyj rys. 1 nastepujacy wzoér obliczeniowy:

. 5 .
k= 3 W < 1000 kg/em® . . . (1)
: 2
Najwyzej k =3 - Ky = § - 1800 = 1200 kg/cm®.

We wzorze tym

T e 9)

REDAKCJA
R
3(h-g)

—- gpolczynnik mmiejszy od jednosci, uwzgled-

W=

. (h*--0,85bh —0,11b%). . (3)

Ui
niajacy w poszczegolnych konstrukcjach wplyw na
zmniejszenie warto$ci momentu, mogacego zacho-
dzi¢ w réznej mierze czeéciowego utwierdzenina
koncow belek o przekroju falistym, jakotez wplyw
plytowego' dzialania stropu, dzieki przymocowa-
niu wszystkich czterech jego bokow.

W konstrukcjach spotykanych u Lanz'a, w klo-
rych wymiar e jest réwny lub mniejszy od [, spé&l

o : y . 1
czynnik ,, mozna przyjaé réwny =, wobce

158
czego wzoér (1) przedstawi sie
0,25 pbl* (h - g) b (1
gh(h*+0,85hb—0,115%) "' " '

gdzie ¢ — oznacza rzeczywistg gruboséé blachy w
wykonanym stropie.
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Jezeli nie podano rzeczywistej grubosci blachy
w sfalowanym stropie, lecz wiadoma jest jedynie
grubosé g, blachy, z ktérej strop wykonano, to gru-
boé¢ g nalezy okresla¢ wzorem

E PRy A /77 TR
L ]‘+4ﬂ

Jesliby grzbiety fal mialy kierunek nie poprzecz-
ny, lecz podluzny, a wiec réwnolegly do osi loko-
mobili, to grubos¢ paleniskowej sciany sitowej na-
lezy sprawdza¢ jak przy belkach stropowych (wzér
17 Bz. U. R. P. Nr. 91, r. 1930).

§=& 4)

Rys. 4,

W przypadku, kiedy poczatek skrajnej fali nie
zbiega si¢ z krawedzig $ciany, do ktérej sufit jest
przymocowany, jak na rys. 1, lecz skrajne fale
przechodza w plaska $ciane sufitowa, jak na rys.
3 i 4, nalezy, korzystajac ze wzoru (1), przyjaé

P:pilﬁ, a wiec

__pdl?
Me=bo, i i)

we wzorze (3) nalezy, zamiast b, przyja¢ B = :.

wowczas przy 0 = otrzymujemy

3
DiaspdPhibgi i o
2 b i)
ngh|ht+-085h- ¢ —o011 (4]

We wzorach tych oznacza:

d — jak na rys. 3 1i 4,

n — iloéé fal.

W tym przypadku wazny jest réwniez wzér (4).

Plaska czes¢ stropu oblicza si¢ jak zwykla scia-
ne plaska, wedlug obowiazujacych przepisow.

Przyktad 1-szy. Konstrukcja wedlug rys. 1.
pP= 10 ain, I=79,2 cm, h=11 cm, b= 17.8 cm,

8= 1,8;
_025.10.178.792*(11+1.8)  __
8.11(11*+40,85.11.17,8 — 0,11.17,8%)
= T13 kg/cm?® << 1000.

Przyktad 2-gi. Konstrukcja wedlug rys. 3.
p=12 atn, | =66,4 cm, h=11,5cm, g — 1,8 cm,
c=2b=43 om, e=175 d=(c+e):2=(47 +

+-175) :2=59 ecm, n=2, %:29.5 cm;

k—__,,__,,_0'2,5_'12'5?;66142(‘1'5+1'8) p s

I 2
2.1,8.11,5 11,52-{-0,85.11,5,529_0'“(%’)
= 774 kg/cm® < 1000.
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Przyklad 3-ci. Konstrukcja wedlug rys. 4.
p=:12 atn, =478 cm, h—8 cm, g=1,3 cm,
c=b=12cm, e=40 cm, d=(c+e) :2=

= (124 40) :2=26cm, n=1, b =26 cm;
gk 0,25.12.26.47,8%.(8-1-1,3)
PR 26 ..(26\%]
1.1,3.8|8%*40,85.8 . 1 —-0,11( 1 ) ]

= 955 kg/cm* < 1000.

Wzory 1 i I przewiduja, iz przekro6j falisty skia-
da sie z potkoli i prostokatow i sprowadza sie w
kraricowym przypadku plaskich fal do samych pél-
koli. Wzér (3) na W otrzymano ze wzoru

_9mb L. mbh?, 2, ,
J=75e +bthe+ =20 4 2 py)

g , ©=3,1416, opusz-

czenie skladnika 0,00565 b, malego wobec sumy
htg,
2
W przypadku innych ksztattow przekrojéw nale-
zy postepowaé jak wyzej, przyjmujac odpowiedni
wskaznik wytrzymalosci.
W przypadku sinusoidy

przez podstawienie h, = h —

pozostalych, i podzielenie otrzymanego przez

bt 3 2
A e (6)
o

Przy wyprowadzeniu tego wzoru zakladano, ze
profil powstaje przez ruch odcinka o dlugosci sta-
tej g, prostopadiej do osi obojetnej przy zginaniu.

W przypadku parabolicznych pétfal o stalej gru-
bosci w kierunku normalnym

128 byhy®— byhy®  byhy® — byhy®

AL L s M Rl U g (L *
W—IOS h.g 082(h+g) ° P
A i 505 5
b, —!)—;tg/l_g(—b). h1—2+2'
=31*72°) 4h Rk
bg hg::"z—"i
©

W przypadku, kiedy s$rodkowa linja poprzecz-
nego przekroju blachy sufitu falistego nie da sie
poréwnaé¢ z zadng z typowych krzywych, dla kto-
rych znamy modul wytrzymaloéci przy zgina-
niu, jak naprzyklad w konstrukcji wskazanej na
rys. 5, nalezy dla przekroju sufitu, obejmujacego

Rys. 5.

cala szerokosé e, znalezé srodek cigzkosci, obliczyé
moment bezwladnosci J. przekroju wzgledem po-
ziomej osi xx przechodzacej przez $rodek ciezkosci,
znalez¢, dzielac J. przez e, lub e, modul wytrzy-

*) Moduly wytrzymalosci przy zginaniu roznego ksztaltu
przytoczonych tu przekrojow falistych zostaly podane przez
p. prof. M, T. Hubera.
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e

matosci W przy zginaniu i wowezas sprawdzié, czy
naprezenie o nie przekracza dopuszczalnego na-
prezenia k wedlug wzoru:

o=2. % <k, gdzie M= ”;"'-

Przyktad. Sprawdzi¢ wytrzymaltosé sufitu
przedstawionego na rys. 5 lokomobili pracujacej
przy cisnieniu 10 atn.

Dzielac symetryczng polowe przekroju na 7 pas-
kéw dlugosci 10 om i traktujac powierzchnie te ja-
ko jednakowe sily — réwne jednemu kilogramowi,
znajdujemy moment tych sit wzgledem lewego kon-
ca (fikcyjnej) belki (rys. 5):

M=1.0-+1.142.45+42.11,5-+1.22 = 5,5 cmkg

Poniewaz suma sil réwna si¢ 1X7=17 kg, to odleg-
los¢ wypadkowej (czyli srodka ciezkosci przekro-
ju) od lewego korica belki (fikcyjnej) réwna sie
D57 = 7,85 fom;

Moment bezwladnosci calego przekroju sufitu
wzgledem 051 xx réwna sie

Je=2.1,9-10(4% 32475+ 72 324,52 } 15%) =
= 38.384,5 = 14 600.

e A0 e T
e, 18
2
M=ol 10978982 _ 1180000 cmkg:
8
_ 2 M _2 1180000 _ G0
L X X J

Le calcul du ciel ondulé du foyer intérieur
des chaudiéres & vapeur

Résumé:

Vu la manque de la formule pour le calcul du ciel du
foyer de cette forme, l'auteur montre comment faut-il le
calculer et cite quelques exemples du calcul suivant sa
formule.

[T R VIVY: S e

Strop wytloczony w ksztalcie krzyiza,
wspartego na rogach lokomobilowej
skrzyni paleniskowej

A. Wymagania konstrukcyjne

1. Wytloczenie ramion krzyza w plaskiej pozio-
mej blasze stropowej (rys. 1a, b, ¢, d) powinno

Rye. la. Rys. 1b.

by¢ uskutecznione catkowicie ku gorze. Spelnienie
tego warunku jest konieczne w celu uchronienia

skrajnych zespérek w scianach pionowych od do-
datkowych napieé¢ rozciagajacych, dzieki odksztal-
ceniu obcigzonego stropu. Jezeliby strop, nieodpo-
wiadajacy temu warunkowi, byl wyjatkowo do-
puszczony do pracy, to cze$é przekroju wylloczo-
nej blachy, znajdujaca si¢ nizej poziomu blachy
plaskiej, w ktérej uskuteczniono wytloczenie, nie
powinna byé brana pod uwage przy okreslaniu mo-
mentu wytrzymaltosci przekroju.

Rys. 1c.

2. Szerokos¢ wytloczenia a, i b, $rodkowej cze-
$ci stropu (rys. 1d), mierzona réwnolegle do bo-
kow, powinna byé conajmniej réwna '/, dlugosci
odpowiednich bokéw.

3. Grzbiet dwoch przedtuzajgcych sie wzajem-
nie ramion OAB (rys. 1c), opartych na wspélnej
cieciwie (przekatnej), powinien mie¢ zarys zblizony
do tuku okregu kota, a mie dwéch linij prostych,
lub lukéw przecinajacych si¢ w srodku A.

~ T 2 AT Bhad T AT -

, L » (3 //
//

i g

. f \ A Wiy

[ ’/’ v v ‘P \\\>

0 0 3

Rys. 2a. Rys. 2b.

4. Przekréj m—n (rys. 1d i 3) wytloczonego
ramienia krzyza, prostopadly do przekatnej pro-
stokata, na ktérego rogach ramiona krzyza sie opie-
raja, powinien — poczawszy od $rodka stropu —
zmienia¢ si¢ ku koricowi przekatnej w sposéb ta-
godny przy zachowaniu stalego w przyblizeniu sto-
sunku glebokosci do szerokosci wytloczenia.

5, Glebokosé wytloczenia h, (rys. 3) w srodku
stropu, mierzona pomiedzy srodkami blach, powo-
dujaca — trudne do okreslenia — oslabxeme ($cie-
nienie) blachy, nie powinna przekraczaé¢ 0,1 dlugo-
éci przekatnej ¢ = a® +b? (rys. 2a i 2b) prosto-
kata o bokach a i b

935



INY

ROK 1936

B. Obliczenie wytrzymaloéciowe

Strop odpowiadajacy powyzszym warunkom obli-
cza si¢ wzorem (1), podanym przez prof. H. T. Hu-
bera, traktujacym strop jako zwykla plyte prosto-
katna dokola swobodnie podparta, ktorej przekroéj
srodkowy réwnolegly do dluzszego boku zblizony
jest do sinusoidy.

odvhiBahiy,
¢ mrtie

23 iyt X

Blacha w wytloczonem miejscu ulega $cienie-
niu — réznemu w roéznych miejscach, naogél trud-
nemu do ustalenia, to tez wanto$¢ h, trudno jest
ustali¢. Natomiast wysoko$¢ h=—h, -} ¢ pomig-
dzy zewnetrznemi zarysami stropu (rys. 3) moz-
na latwo zmierzy¢ od strony wody, dodajac do
wysokosci, jednostronnie zmierzonej od strony wo-
dy, grubos¢ g¢ — blachy plaskiej — czesci stropu,
ktora mie ulegla w tem miejscu zmianie przy wy-
ttoczeniu.

p<ko. L (1)Y)

Majac powyzsze na uwadze, wprowadzimy do
wzoru (1) wymiar h zamiast h,.

Baczac, iz % g* zawsze jest male wobec h* 1 ze

fl— waha sie w do$¢ waskich granicach % ~ 0,2
do 0,22, otrzymujemy w przyblizeniu:
h h
< +28 -~ 0,95 h—oF (2)
2_ 2
hl }— 3 g

Jezeli ponadto uwzglednimy, iz przy spelnieniu
wyzej wyszczegolnionych warunkéw konstrukcyij-
nych, boki stropu sa sciskane w jego plaszczyznie
poziomej, a w szczegolnosci $ciskanie to zachodzi
skutecznie wedlug przekatnej, bedacej cigciwa pa-
takowatych ramion, dajac nieuwzgledniony w obli-
czeniu moment zginajacy odwrotnego znaku, niz
brany pod uwage, to obliczajac strop wzorem (1),
mozemy przyjmowa¢ za g nie koniecznie trudng do

*) Wz6r ten zostal wyprowadzony na miejsce obliczenia
zaproponowanego przez podpisanego, a wynikajgcego z roz-
patrzenia obciaZzenia ramienia krzyza o dlugosci c¢:2 zgod-
nie z rys. 2a i 2b. Wypadkowa obcigzenia znajduje sie
zawsze w. odleglosci okolo ¢:3 od konica ramienia krzyza
pab

6
jakoby statycznie wyznaczalnych reakcyj, mianowicie mo-
¢

3
R = E(:—b, a H=—§ v —:'. ktére lacznie ze skladowa sil

i rowna sig Obliczenie polega na rozpatrzeniu

mentéow (rys. 1c): M,=R. - i M, = — H.h, przyczem

R i H styczng do osi ramienia krzyZa w rozpatrywanem
miejscu pozwalaja na wyznaczenie napregzen w materjale

krzyza.

stwierdzenia grubosé rzeczywistg stropu po wytlo-
ozeniu, lecz grubosé blachy, z ktérej strop zostal
wytloczony, a spéteczynnik 0,95 w wyrazeniu (2)
mozna zmniejszy¢, zaokraglajac naprzyklad do 0,8.

Wobec powyzszego otrzymujemy przyblizony
wzor obliczeniowy w uproszczonej postaci:

LA s oA 2R b* i
We wzorze tym oznacza:

a — dlugoéé wigkszego boku, b — dlugosé mniejszego bo-
ku w em czworokata, wyznaczonego koricami ramion wytlo-
czonego krzyza rys. 1d, h — wysokoéé wytloczenia, liczona
pomiedzy zewngtrznemi (skrajnemi) powierzchniami w c¢m
(rys. 3), przyczem h jest wigksze od 3,5 ¢ — w przeciwnym

razie we wzorze tym

0,885
h* —2hg + g g

powinno byé zamienione przez

(h—g)*

g — gruboéé bachy, z ktoérej strop zostal wytloczony w em.
p — ci$nienie w kg/cm?,
k — dopuszczalne naprezenie do 10 kg/mm®, wyjatkowo do
12 kg/mm?,
Przyktad 1.
p==8atn, a=80cm, b="75cm, h=8cm,
D
g=—16cm, a wiec 2o 0,938, b* = 5625,

(h— g)*=6,4*=41,

154 8.5625 _
Gred . 0,8 ) (5.—3 : 0'938) | 1)6‘4‘1‘ y 8
=~ 827 kg/cm* = 8,27 kg/mm®.
Przyktad 2.

p=126atn, a=70cm, b=54cm, h=8cm,
g=175cm, a wigc ,g_ = 0,772, b* = 2920,
(h — g)* = 6,25%* = 39,

1 1 8.2920
cred T 0'8 . ('2_ T 3 . 0,772) . m.39 . 12'6 ~=
=~ 839 kg/cm® =~ 8,39 kg/mm?®.
[ X X J

Le calcul du ciel estampé en forme de la croix
appuyée aux coins de la boite a feu

Résumé:

L'auteur donne d'abord les informations concernant la
forme et les dimensions relatives des éléments du ciel de
ce genre, cite ensuite la formule pour son calcul proposée
par M. Huber (Professeur & 1'Ecole Polytechnique de Var-
sovie) et montre l'application de cette formule, un peu
simplifiée, pour les besoins de la pratique.

Zima nadchodzi?

Tysigce ludzi jest bez dachu,
bez odziezy, bez jedzenia —

Ratujmy ich od zimna i glodu!
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Auvtomaty maltych chlodziarek sprezarkowych

Automatyzacja chlodni duiych i chlodziarek malych. — Podstawy biegu
temperatury, wyposaienie w urzqdzenia bezpieczenstwa

-

Inz. J. Makowski

automatycznego (regulacja

oraz ewenl. regulacja ilosci wody chlodzqcej

skraplacz). — Dzialanie termostatéw jako impulsatoréw. — Klasyfikacja organéw regulujqcych tempera-

ture w zaleinosci od rodzaju impulsu.

BECNIE jest coraz wiecej préb zastosowania

automatycznej regulacji temperatury i auto-

matyzacji biegu duzych chlodni, jednak wsku-
tek wchodzacych w gre: duzych mocy silnikéw, bar-
dzo réznorodnych temperatur, wielkich rozmiaréw
skladu i t. p. automatyzacja wypada drogo i jest
skomplikowana. Dotychczas duze chlodnie prze-
waznie jeszcze obslugiwane sg recznie,

Jedli chodzi o chtodziarki szatkowe do uzytku do-
mowego i drobnego przemysiu (od 30 az do 20 000
Kal/h), pracujace w mieszkaniach prywatnych, we-
dliniarniach, cukierniach i t. p., zastosowanie ich
bez catkowitego zautomatyzowania mijaloby sie z
celem. W tym drugim przypadku jedyna czynno-
$cig obstugi powinno by¢ nacisénigcie lub przekrece-
nie wylacznika pradu do uruchomienia lub prze-
rwania dzialania instalacji.

Chlodziarki sprezarkowe sg napedzane elek-
trycznie, chlodziarki absorbcyjne bywajg ogrzewa-
ne pradem elektrycznym, gazem $wietlnym lub na-
wet paliwem plynnem.

Catkowicie automatyczny bieg sprezarki polega
na: samoczynnej regulacji temperatury prze-
strzeni chlodzonej, zaopatrzeniu instalacji w
urzgdzenia bezpieczernstwa, kiére w
razie jakiej$ nieprawidlowosci wylaczajg bieg insta-
lacji, zapobiegajac jej uszkodzeniu, poza tem do
skraplaczy chlodzonych wodg stosuje sie automa-
tyczng regulacje ilosci wody.

Wszelkie automaty regulujace temperature skla-
daja si¢ z zasadniczych dwoéch czesci: impul-
satora iaparatu wykonawczego, dzialajgcego za-
leznie od otrzymywanych impulséw, -— regul a-
tora. Dawaé¢ impulsy moze zasadniczo kazdy in-
strument, nadajacy si¢ do mierzenia temperatury.
Zwykle jest to jednak specjalny instrument, dajacy
dogodne do wyzyskania w regulatorze impulsy,
zwany J#fermostatem'.

Dzialanie termostatéw oparte bywa na nastepu-
jacych wlasnosciach fizycznych cial: rozszerzal-
noé¢ cieplna cial stalych, cieklych i gazowych,
zmiana objetosci przy krzepnigciu, zaleznos¢ tem-
peratury od ci$nienia par nasyconych, zmiennosé
oporu elektrycznego zaleznie od temperatury, zmia-
na sily elektromotorycznej termopary wraz z tem-
peraturg i inne.

Rozszerzalnosé cial statych jest zwykle wyzyska-
na przez poroéwnanie rozszerzalnosci dwéch cial
(metali), przyczem jedno jest mozliwie malo, a
drugie mozliwie duzo rozszerzalne. Maly efekt po-
wigksza przekladnia mechaniczna. Tak zwane dwu-
metale (bimetale) sg to duze blaszki zwalcowane
w jedng caloéé, przyczem jedna jest z metalu o
malej, a druga duzej rozszerzalnosci. Bimetale da-
ja duze wzgledne odksztalcenia pod wplywem
zmian temperatury.

Przy zmianie rozszerzalnosci cieczy i gazéw lub

*) Z materjalow do pracy dyplomowej, wykonanej w La-
boratorjum Maszyn Politechniki Warszawskiej pod kierow-
nictwem prof. dr, inz. B. Stefanowskiego.

przy zmianach ciénienia, jako element przesylaja-
cy impulsy stuzy membrana zwykta lub rurowa,
albo rurka plaska, zgieta jak w manometrach i t. p.

Przy aparatach elektrycznych zmiany potencjatu
lub oporu mierzymy mostkiem Wheatstone'a lub po-
tencjometrem, wahania galwanometru daja bodzce
regulatorowi.

Bodzce, nadawane przez termostat, przyjmuje i
zamienia na akt regulacji regulator, ktéry moze
mieé¢ majréznorodniejsza postaé, zaleznie od tego,
co i gdzie chlodzimy. Zwykle sita impulséw termo-
statu jest zbyt mata, aby dokonaé¢ regulacji. wtedy
stosujemy zasade przekaznika (relais), a sile wy-
konawczg dostarczamy regulatorowi w postaci:
ci$nienia oliwy, wody lub powietrza, napigcia elek-
trycznego, sity sprezyny lub ciezkosci.

Utrzymanie idealnie stalej temperatury jest moz-
liwe przy zupelnej réwnowadze cieplnej ukladu.

ile réwnowaga zostaje zaburzona, to regulacja
zaczyna dziataé dopiero wtedy, gdy nastapi zmiana
temperatury. Jesli chcemy utrzymaé $rednia tem-
perature f, to rzeczywista lemperatura waha sie w
granicach od f +4 Af do t — Af, przyczem At zalezy
od wlasnosci regulatora. Wielkosé (f | At) —
~—(t — At) = 2At dobieramy zaleznie od zastosowa-
nia instalacji.

W rzeczywistosci regulator zaczyna dziatasé przy
odchyleniach (¢ + d¢) i (£ —0f) i, zaleznie od ro-
dzaju instalacji, jej pojemnosci cieplnej i rodzaju
regulacji, rzeczywista temperatura przestrzeni chto-
dzonej waha sie, przyczem Af bywa wieksze lub
mniejsze od df.

Mate chlodziarki posiadajg zwykle dwa organy
regulujgce temperature: automat. zawory dta-
wigce oraz wylgczniki Zawory dlawiace
wpuszczaja mniej lub wigecej czynnika do parowni-
kow, zaleznie od potrzeby, a wylgczniki zalrzymu-
ja ruch calej instalacji przy opadnieciu temperatu-
ry do pewnej granicy, a po wzrodcie temperatury
do pewnej gornej granicy instalacje znéw urucha-
miajg. Odchylenia rzeczywistej temperatury prze-
strzeni chtodzonej od $redniej okresla automatycz-
ny wylacznik. O przebiegu temperatury parowania
i temperatury przestrzeni chtodzonej w czasie pra-
cy sprezarki decyduje automatyczny zawor dlawia-
cy i rodzaj parownika.

Rozwazmy reagowanie ukladu na zachwianie
réwnowagi przy niezmiennem otwarciu zaworu dla-
wigcego. W razie spadku temperatury solanki czy
przestrzeni chtodzonej zmniejsza si¢ réznica tem-
peratur miedzy parownikiem a solanka. Wskutek
tego odparowuje mniejsza ilo§é czynnika. Ilogé
czynnika doplywajacego nie zmienia sig, jezeli
przyjmiemy, Ze ciénienia nie ulegly wigkszej zmia-

nie: 4t *
G =pf 1/2“23*2 = I/A’:
v v

Wskutek tego nastepuje zalanie parownikéw i
bieg wilgotny sprezarki. O ile w ukladzie zastoso-
wany jest osuszacz, to zbiera si¢ w nim nadmiar
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cieczy, ale wskutek matego odparowania nastepuje
przegrzanie pary i bieg goracy sprezarki.

W razie gdy temperatura solanki wzrosnie, to
roznica temperatur zwieksza sig, powodujac szyb-
kie odparowywanie przy niezmiennej ilosci doply-
wajacej cieczy. W rezultacie para zbylnio si¢ prze-
grzewa i wywoluje goracy bieg sprezarki. W obu
wypadkach instalacja nie ma zadnych sklonnosci
do samoregulacji.

W tych matych instalacjach, w ktorych zamiast
zaworu regulacyjnego jest dysza lub rurka kapilar-
na, przebieg jest taki, jak opisaliémy. Regulacje
wykonuje termostat przez wlaczanie i wylaczanie
motoru.

Zawory regulacyjne samoczynnie regu-
lowane moga dziala¢ pod wplywem réznych impul-
sow, a wiec dziala tu:
ci$nienie w parowniku,
temperatura w parowniku,
temperatura solanki,
stopien przegrzania zasysanej pary,
temperatura po stronie tloczenia,
stan plynu w parowniku lub zbiorniku cieczy.

Amoowy

A. Dla niezmiennego ci$nienia w parowniku za-
wor nastawia stala iloéé¢ czynnika doplywajacego.
Przy spadku temperatury solanki, czy przesirzeni
chlodzonej, i zmniejszeniu odparowania, nastepuje
zalanie parownika. Przy wzroécie temperatury so-
lanki, zawor wpuszcza za malo czynnika, naslepuje
zbytnie osuszenie parownika, ktérego czesé blizsza
sprezarki zaczyna zle chlodzié. Zawdr tego typu
nadawalby si¢ zasadniczo jedynie tam, gdzie tem-
peratura solanki jest stala. Konstrukcja takiego
zaworu jest prosta i z tego powodu bywa on stoso-
wany w mniejszych urzadzeniach (rys. 1). Ciekly
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wlot sitko iglica sorezyna
Rys. 1. Zawoér dlawigcy chlodziarki | Frigidaire".

czynnik przeplywa przez sitko do dyszy, w ktorej
si¢ rozpreza, i do parownikéw odplywa otworem
wylotowym. Dysze przymyka, zaleznie od ciénienia
w parowniku, iglica, sterowana za posrednictwem
dZzwigni przez membrane rurowa, obcigzona spre-
zyng. O ile ci$nienie w parowniku maleje, rura
membranowa wydluza si¢ i zawér wpuszcza wiecej
czynnika. Przy wzrodcie ciénienia w parowniku,
rura membranowa kurczy si¢ i iglica przymyka
dysze.

B. Uktad B jest tem samem co A, gdyz tempe-
ratura parowania jest zalezna od ciénienia przy pa-
rze nasyconej w parowniku.
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C. W razie wzrostu temperatury solanki zawér
zwieksza ilo$¢ doplywajacego do parownikéw czyn-
nika. Réznica temperatur wzrosta takze, wzrasta
wiec znacznie ilosé odparowanego czynnika, ktére-
go sprezarka nie nadazy zwykle zassaé. Na skutek
tego cisnienie w parowniku wzrasta, a doplywaja-
cy czynnik zalewa go. Przy spadku lemperatury
solanki nastepuje zbytnie przegrzanie par. System
ten nie jest lepszy od poprzednich.
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Rys. 2. Zawor dlawiacy chlodziarki , Frigidaire",
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Na rys. 2 widzimy zawér chlodziarki Frigidaire.
Zmiana ci$nienia pary latwowrzacej cieczy, znajdu-
jacej si¢ w zbiorniku I zanurzonym w solance, po-
woduje zmiany dlugosci rury membranowej 2, a
tem samem przymkniecie lub otwarcie zaworu.
Membrana 3 dziala zaleznie od ci$nienia w parow-
niku. Zawoér ten laczy wiec system A i C.

D. System ten nie posiada wad powyzszych, Za-
wor jest sterowany zaleznie od temperatury pary
w rurze ssacej i ci$nienia w parowniku. Impuls da-
je zwykle ciénienie pary nasyconej tego samego
czynnika, ktéry jest uzyty w obiegu, znajdujacego
si¢ w osobnym zbiorniku, ogrzewanym parg na wyj-
$ciu z parownika. Rozwigzanie konstrukcyjne wi-

~ dzimy na rys. 3 i 4. Dzialanie zaworu ,No Freeze

Back” (rys. 3) jest nastepujace.

Temperatura par zasysanych z parownikéw, a
plynacych przez rure I, udziela si¢ czynnikowi w
przestrzeni 2, szczelnie zamknietej dwiema mem-
branami 3. Z jednej strony dziala na membrany ci-
§nienie, panujace w przestrzeni 2, z drugiej ci-
$nienie czynnika po zdlawieniu w zaworze 5. Nkem-
brany sa obciazone sprezyng 7, ktérej napigcie moz-
na regulowaé¢ $rubg 6. Korek 4, migdzy membrana-
mi, stuzy do odizolowania przestrzeni 2 od wplywu
temperatury, panujgcej w zaworze dlawigcym.
Ciekly czynnik plynie w kierunku strzatki. Poloze-
nie zaworu ustalajag membrany. Jesli temperatura
pary, plynacej z parownikéw, wskutek wigkszego
jej przegrzania, wzrasta, to i ci$nienie w przestrze- ‘
ni 2 wzrasta. Zawér wpuszcza wigcej czynnika.
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Przy spadku temparatury pary ssanej rzecz ma sie
odwrotnie.

Inne rozwigzanie tej samej zasady w zaworze
wAlco” podaje rys. 4. Zbiornik 1, wypelniony czyn-
nikiem, posiada specjalny ksztalt do latwego
umieszczenia go na rurze ssgcej. Ciénienie ze zbior-
nika I przenosi sie rurka na membrane 2. Ruchy
membrany udzielaja sie iglicy zaworu 3, obciazonej
sprezyng 4. Do regulacji napiecia sprezyny stuzy
umieszczenia go na rurze ssacej. Ci$nienie ze zbior-
sruba 5. Dzieki otworowi 6 pod membrang panuje
ciénienie takie, jak w parowniku. Zawoér umieszcza
sie na przewodzie cieklego czynnika blisko parow-

Zawor
dlawiacy chlodziarki
+No Freeze Back".

Rys. 3. Rys. 4.

Zawér dlawiacy ,,Alco'.

nika, w cieplejszem miejscu niz zbiornik 1, aby nie
zachodzilo skraplanie par. Zbiornik 1 jest umiesz-
czony tuz za parownikiem w $cistym kontakcie z ru-
ra ssacg. O ile przegrzanie pary zasysanej wzro-
$nie, to znaczy wzrosnie temperatura rury ssacej
przy niezmiennem ci$nieniu w parowniku, to zawér
zostaje wiecej otwarty, i odwrotnie.

E. Temperature na tloczeniu mozna wyrazié

wzorem:
P\t
td=(273+t.)(73ﬂ) k.

Jesli zatozymy, Ze ci$nienie w skraplaczu Py jest
stale, to kazdorazowa temperatura na tloczeniu /4
zalezy od P, i t,, a wiec stanu pary na ssaniu.
Zmiany temperatury przestrzeni chlodzonej (lub
solanki) odbijajg sie na f4. Zawér, sterowany ter-
mostatem umieszczonym w przewodzie tloczgcym,
moze dogodnie regulowaé ilo$¢ czynnika, plyngce-
go do parownikow. Wada tej regulacji jest spoz-
niona akcja i przeregulowywanie,

F. Uktad F stosuje si¢ przy parownikach omy-
wanych (mokrych). Zawér plywakowy utrzymuje

staly poziom cieczy w parowniku bez wzgledu na
temperature. Cala powierzchnia parownika jest sta-
le czynna. Dysza dfawiaca ma przekréj staly, a ply-
wak za posrednictwem iglicy tylko ja zamyka lub
otwiera. Plywak nie jest do§¢ przecyzyjnym ele-
mentem, aby przymykaé zawér czesciowo, do czego
potrzebne sa ruchy wielkosci dziesiatych czeéci mm.
Staly przekréj dyszy nie jest dogodny, bo jesli dy-
sza jest przeliczona na male ci$nienie w parowniku,
to dla wiekszego ci$nienia jest za mala, i odwrotnie.
Cisnienie w parowniku przy regulacji w tym przy-
padku waha si¢ w duzych granicach. Rys. 5 uwi-
docznia taki zawér. Ciekly czynnik doplywa przez
zawér odcinajgcy (1), rozpreza sie w dyszy, ktérg
zamyka lub otwiera iglica, zaleznie od poloZenia
plywaka, Para, odsysana z gornej czesci, plynie
przez zawor odcinajacy (2) do przewodu ssacego.

SEESSE | =1

Rys, 5. Plywakowy zawér dlawigcy ,Frigidaire".

Otworek (3) w rurze ssgcej umieszczony jest na
wysokosci poziomu cieczy, gdzie zbiera sie warstwa
oliwy, doplywajacej wraz z czynnikiem. Podczas
suwu ssacego oliwa porywana jest otworkiem (3)
do przewodow ssacych, ktéremi wraca do karteru
sprezarki. W malych urzadzeniach zawér ptywako-
wy bywa umieszczony w zbiorniku cieczy, a wigc
pod ciénieniem tloczenia.
(d. n.).

Dispositifs de réglage automatique des petites
installations frigorifiques

Résumé:

L'auteur rappelle que le réglage automatique de petites
installations frigorifiques est tout a fait indispensable, pour
qu'elles remplissent sa thche. Il cite ensuite les moyens de
réalisation de leur marche automatique (réglage de la tem-
pérature de l'éspace refroidie, installation des dispositifs de
séeurité et evnt. réglage de la quantité de l'eau froide de
condensation).

Passant aux dispositifs mémes, l'auteur décrit l'action
des thermostates (qui forment les impulsateurs) et montre
la classification des organes de réglage de la température
suivant le genre de l'impulsion qui les fait actionner.
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Lockheed Electra — szybki samolot komunikacyjny

Inz. W. Zaremba

Chrakterystyka ogdlnal/ﬂalowca i silnikéw.— Realizacja wymagann komfortu. — Konstrukecja i tworzywa
s

kadluba i skrzydla.—
i radiostacje.

OLSKIE Linje Lotnicze ,Lot" zakupily

w koncu roku ubieglego samoloty Lockheed

Electra 10A. W kwietniu b. r. Electry rozpo-
czely normalna prace na szlakach komunikacyjnych
wLotu”, obslugujac przedewszystkiem — jednym
przelotem (z parominutowemi postojami na po-
szczegolnych lotniskach) — wielkg magistrale Sa-
loniki — Gdynia.

Lockheed Electra jest samolotem §redniodystan-
sowym, o zasiegu ponad 1 000 km. Samolot ten jest
przedstawicielem klasy samolotéw najszybszych,
biorac pod uwage dzisiejszy stan lotnictwa komu-
nikacyjnego. Najwigksza szybkosé, przy peinej mo-
cy, na wysokosci 1525 m, wynosi 340 km/godz.;
szybkoéé¢ podrézna na tejze wysokosci, przy 65%
mocy, wynosi 280 km na godz,

Samolot jest wyposazony w 2 silniki sprezarko-
we Wasp Junior SB mocy nominalnej 400 KM przy
2200 obr./min. Wysokoé¢ nominalna wynosi 1525
metrow.

Smigla sq metalowe, nastawne w locie, typu Ha-
milton.

Regulacje mieszanki przeprowadza si¢ w ten spo-
sob, zeby na kazdej wysokosci silnik moégt dawaé
max. obroty.

Ze wzgledu na ekonomje, rozklady lotéw sg tak
zaprojektowane, iz przeloty nie moga odbywaé sie
na procencie mocy wickszym niz 75%. Zasada jest
lataé na takich wysokosciach, na ktérych dany pro-
cent mocy uzyskuje si¢ przy catkowicie otwartych
przepustnicach. System ten pozwala na rozwija-
nie znacznie wigkszych szybkosci podréznych, dzie-
ki zmniejszeniu si¢ oporu samolotu na wysokosci,
lecz musi byé¢ indywidualnie dostosowany do dtu-
gosci obstugiwanego odcinka.

<y L

Bae

T T L .
ik } I Ty
RN
Hi o

Rys. 1. Samolot Lockheed Electra, Widok od przodu
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terzenie, — Podwozie (chowane). — Klapy skrzydlowe. — Przyrzqdy pokladowe

Electra jest typowym samolotem komfortowym.
Komfort uzyskany zostal dzieki specjalnej nauko-
wej metodzie pracy i badan, zastosowanej przez
konstruktoréw samolotéw komunikacyjnych. Rezul-
tatem ankiet amerykariskich nad frekwencjg pasa-
zerska, a raczej — w pewnym okresie — jej zani-
kaniem, byly dlugotrwale i kosztowne studja nad
warunkami, ktérym musi odpowiadaé nowoczesny
samolot komunikacyjny.

Niektére z tych warunkéw dotyczg elementarnych
zalozeri konstrukcyjnych, jak np. parzysta ilos§é
silnikéw, zachowanie wlasciwej odlegloséci Loricow
lopat $migiel oraz plaszczyzny obrotu $migiet od
kabiny pasazerskiej, lub chowanie podwozia. Inne
dotycza ubocznych zagadnien konstrukcyjnych, np.
elastycznego podwieszenia silnikéw lub elastyczne-
go zawieszenia tablicy przyrzadéw pokladowych.

Pozatem Electra odpowiada b. waznym wyma-
ganiom, stawianym obecnie wszystkim konstrukto-
rom samolotéow komunikacyjnych, a zwiazanym z
fizjologja ludzka: a wiec ograniczenie halasu w ka-
binie pasazerskiej (halas jest mniejszy niz w I kla-
sie wagonu kolejowego), wygodne i przestawne fo-
tele oraz wlasciwie zrealizowane zespoly przewie-
trzania i ogrzewania kabiny. Nawiasem nalezy do-
daé, ze do wygody i wlasciwego samopoczucia pa-
sazera — poza konstruktorem — przyczynia sig
odpowiednio wyszkolony pilot. Pilot wie o tem, iz
ze wzgledu na pasazeréw nalezy lecieé tak, jak
tego wymagaja przepisy, a wiec: przestrzega wlas-
ciwych szybkosci wehodzenia i schodzenia, nie prze-
kracza pewnej wysokoséci i wreszcie pamiela, iz
nieuzgodnione obroty silnikéw wplywaja nietylko
ujemnie na samolot, lecz rowniez powaznie zwiek-
szaja halas w kabinie pasazerskiej.

Samolot Elektra jest catko-
wicie metalowy. Materjalami
konstrukcyjnemi sg stopy alu-
minjowe oraz stal chromowo-
molibdenowa i niklowa.

Stopy aluminjowe stosowa-
ne sg w dwoch postaciach: ja-
ko blachy lub walcowane
ksztaltowniki z materjalu Al-
clad, ktéry jest rodzajem dur-
alu, o obustronnem pokryciu
przeciwkorozyjnem z czyste-
go aluminjum, oraz (podobnie
jak i stopy magnezowe) jako
ogromnie czysto wykonywa-
ne odlewy lub odkucia.

Stal chromowo - molibdeno-
wa jest uzywana przede-
wszystkiem na czesci spawa-
ne; stale niklowe sg po-
wszechnie stosowane na oku-
cia, $ruby, sworznie it. p.
oraz na czeéci czysto odlane
lub odprasowane, 1

Zasada jest, iz materjaty 1
czeéci zabezpieczane sg prze-
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ciw korozji, 'i to zar6wno wewnatrz, jak i naze-
wngltrz; wymieniono juz Alclad, pozatem stosuje sie
kadmowanie, malowanie lub np. do wnetrza rur,
P{’ PeW“YCh wstepnych zabiegach, specjalny rodzaj
oleju.

Wysokowytrzymalosciowe materjaly pozwolity
na osiggnigcie w tym samolocie niskiej wartosci
cigzaru wlasnego: ciezar wlasny stanowi tu 63%
ciezaru catkowitego (4 580 kg).

Kadlub i skrzydlo Electry sa konstrukeji powlo-
kowej, wieloskrzynkowej. Konstrukcja ta odzna-
cza si¢ tem, iz materjal pokrycia wciagniety zo-
staje do wydatnej pracy, a dzieki szeregowi ele-
mentoéw usztywniajacych poprzecznie i podluznie
powloke tworzy szereg pewnego rodzaju skrzynek.

Skrzydlo jest zbudowane tak, iz w jednym kie-
runku usztywnienia stanowia zebra, w drugim
za§ — ksztaltowniki, biegnace pod pokryciem,
wzdluz jego tworzacych.

Pokrycie gorne skrzydla,
$ciskane w czasie lotu, jest do-
datkowo (od str. wnetrza
skrzydla) usztywnione blachg
falista. Pokrycie skrzydla ma
grubos¢ 0,6 do 1,0 mm i je-
dynie w miejscach ostabio-
nych przez wneke podwozia,
bagaznik i zbiornik pokrycie
odpowiednio wzmocniono.

Skrecanie przenosi zebro
skrzynkowe, wbudowane w
$ciane kadluba.

Skrzydlo dzieli si¢ na 3
glowne czesci. Czesé srodko-
wa, laczaca sie w jedng calosé
z kadtubem, ma zabudowane
gondole silnikowe i posiada
jeden dzwigar, przechodzacy
poprzez kabing. Kazde ze
skrzydel zewnetrznych laczy
sie z czescia $rodkowa szere-
giem wkretéw, rozlozonych
wzdluz obrysu profilu, oraz
dwoma okuciami, umieszczo-
nemi na koncach dzwigara.
Ciekawy jest fakt, iz w ze-
wnetrznej czesdci skrzydta nie-
ma juz dzwigara w zwyklem

Samolot Electra, widok z boku.

rozumieniu tego slowa, po-
dobnego do tego, ktéry pra-

cuje w czesci S$rodkowe;j.
o Dzwigar'" w skrzydle ze-
wnetrznem — to usztywnie-

nie, biegnace wpoprzek skrzy-
dta i taczace si¢ z pokryciem
za posrednictwem katowni-
kéw. Usztywnienie to od stro-
ny podzialu skrzydla konczy
sie okuciami, lgczgcemi si¢ z
okuciami dzwigara $rodkowej
czeéci skrzydla.
Zasadniczemi elementami
wspolpracujacemi w kadlubie
sa: wregi poprzeczne, pokry-
cie i podluzne usztywnienia
Lotki sga roznicowe, t. zn,
wychylenia do goéry s znacz-
ne, w dé — b. niewielkie. Tego rodzaju ukiad
ma powazne zalety. Réwniez ze wzgledu na lot
z jednym silnikiem istnieje w kabinie zalogi korb-
ka, stuzaca do potrzebnego, stalego wychylenia ste-
ru kierunkowego. Przedewszystkiem unika si¢ po-
wstawania momentu obrotowego, przeciwdzialajg-
cego wprowadzeniu samolotu we wlasciwg krzywi-
zng, ktory wystepuje, gdy wychylenia obu lotek sg
takie same. Dalej, powigksza si¢ w znacznym stop-
niu zwrotnoé¢ samolotu na duzych katach natar-
cia, Wreszcie zmniejsza si¢ sile, jakg pilot musi
uzy¢ na sterowni, aby uzyskaé¢ pozadany wiraz.
Statecznik usterzenia poziomego jest na stale po-
taczony z kadlubem; wplywa to powaznie na sztyw-
nos$¢ zespolu ogonowego. Zarzucono bowiem daw-
niej stosowana zasade przestawiania statecznika
(w zaleznosci od obciazenia, do startu i lgdowa-
nia), zastepujac ja dzialaniem klapek (t. zw. Flett-

Rys. 3. Dziwigar skrzydta i konstrukcja kadluba,
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Rys. 4. Mechanizm napedu podwozia (zespol w gondoli).
nerow) na sterze wysokosci. Klapki, ustawiane z
kabiny zalogi, odciazaja sterownicg.

Podwojne usterzenie pionowe jest zamocowane
na koncach statecznika poziomego. Powierzchnie
statecznikow pionowych, polozone pod stateczni-
kiem poziomym, korzystnie wplywaja na zdolnoéé
samolotu do wchodzenia w skrety, ze wzgledu na
przesuniecie w doél wypadkowej parcia, w stosunku
do polozenia srodka cigzkosci samolotu.

Jeden ze sterow kierunkowych posiada klapke
ustawiang z kabiny zalogi, majacg na celu odcig-
zenie sterowni podczas lotu z jednym silnikiem.

Podwozie jest podnoszone przy pomocy silnika
elektrycznego, umieszczonego pod podloga w ka-
binie pasazerskiej, i chowa si¢ do wnek w gondo-
lach. Silnik, zapomoca przekladni slimakowej 1
drazkow, obraca s$limaki w obydwoch gondolach.
Slimaki napedzaja wycinek $limacznicy, zwigzany
z cylindrem amortyzatora oliwno - powieirznego.
Tlok amortyzatora, w dolnej swej czesci, jest po-
taczony z widlami, obejmujacemi kolo: gorna czesé
tloka posiada wystepy, prowadzone w odpowied-
nich rowkach cylindra, zabezpieczajgce uktad przed
obrotem,

Podnoszenie i opuszczanie podwozia trwa 10 se-

kund.

Na wypadek defektu w instalacji elektrycznej
podwozia przewidziano mozliwosé napedu reczne-
go. Odbywa si¢ to w ten sposéb, iz wiacza sie od-
powiednio sprzeglo, poczem krecac korbg, za po-
$rednictwem przekladni lancuchowej, napedza sie
$limaki w gondolach.

O polozeniu podwozia informuje pilota wskaz-
nik na tablicy przyrzadéw pokladowych, napedza-
ny ,bowdenem", Ponadto przymknigcie przepustnic
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wlacza w obwod klakson, ktéry dzwieczy az do
momentu, gdy podwozie zostanie catkowicie opu-
szczone.

Doda¢ trzeba, iz zespél napedu podwozia jest
samohamowny.

Electra — podobnie jak i inne samoloty o cho-
wanem podwoziu — ma przewidziang mozliwosé
ladowania z podwoziem schowanem, przy specjal-
nie terenowo zlych warunkach miedzyladowania,
przyczem hamulce kot dzialajg normalnie.

Hamulce Electry sa réznicowe, hydrauliczne, ty-
pu wielotarczowego, uzywanego w samochodach.
Zasada dziatania ich jest tego rodzaju, iz mozli-
we jest: albo hamowanie reczna dzwignig oby-
dwoch kol tak samo i rownoczesnie, badz, po cze-
§ciowem przyhamowaniu reczna dzwignia, — ha-
mowanie odpowiedniego kola przy skrecie, przez
naci$niecie pedalu, napedzajgcego ster kierunko-
wy.
Kolo ogonowe, osadzone na amortyzatorze, ma
moznos$é swobodnego obracania si¢ (obraca sig tlok
w cylindrze amortyzatora).

Podwozie i ogon posiadajg opony baloncwe ni-
skiego ci$nienia,

Electra posiada klapy skrzydlowe, stuzace do
zmniejszenia szybkosci ladowania i umozliwiajace
strome schodzenie. Takie lub pokrewne urzadzenie
jest dzi§ niezbedne dla maszyn szybkich, ktérych
mala powierzchnia skrzydel (duze obcigZenie na
m*) zmierza do osiagniecia duzej szybkosci prze-
lotowej, lecz jednoczesnie obarcza samolot znacz-
ng szybkoscia ladowania. Opuszczone klapy, nie
dajac efektu zwiekszania powierzchni skrzydel,
powodujg powazny wzrost wspolczynnika wyporu
skrzydla (C,), dzieki czemu zmniejsza si¢ wydat-
nie szybkoéé¢ ladowania.

Klapy Electry sg typu krokodylowego, t. j. zo-
staly uzyskane przez rozszczepienie profilu tylnej
krawedzi skrzydta. Klapy napedzane sg silnikiem
elektrycznym, umieszczonym pod podloga kabiny
pasazerskiej. Silnik obraca drazki, zakoriczone $ru-
bami, ktéore wkrecajac si¢ w odpowiednie nakretki,
przesuwaja w klapach poprzeczne rury, polaczo-
ne znéw z popychaczami, powodujacemi odchyle-
nia klap.

Opuszczanie klap trwa 20 sekund.

Nie przewidziano mozliwoséci recznego urucha-
miania klap w czasie lotu, rezerwowy naped nie
jest tu bowiem niezbedny, jak w mechanizmie cho-
wania podwozia.

Samolot jest wyposazony w zapas paliwa, wy-
starczajacy na 4 godz. lotu. Paliwo musi byé spe-
cjalne (liczba oktanowa conajmniej 80) ze wzgle-
du na niewystgpowanie detonacyj wowczas, gdy
silniki sg b. obciazone, chodzi wiec przedewszyst-
kiem o start i lot z jednym silnikiem pracujgcym.
Z jednym silnikiem Electra, przy pelnem obcigze-
niu, moze odbywaé lot poziomy na wysokosci
2 000 m.

Silnik jest wyposazony w chlodnice smaru oraz
w regulator temperatury smaru. Regulator prze-
prowadza rozrzad smaru wychodzacego z silnika,
przepuszczajgc go badz do chlodnicy, badz do
zbiornika; miarodajng jest tu juz réznica 10°C.

Silnik jest wymienny wraz z tozem. Caloéé jest
okryta ostong NACA, wspélpracujaca aerodyna-
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micznie z gondolg. Wszystkie instalacje i przewo-
dy sg tak poprowadzone, iz w plaszczyZnie zacze-
pienia toza sg rozlaczne. Dzieki takiemu rozwia-
zaniu silnik moze by¢ wymieniony bardzo szybko.

W celu usuniecia przeszkéd w odbiorze radjo-
wym wszystkie instalacje sg ekranowane. Pozatem
wszystkie metalowe czesci konstrukeji, dzieki po-
wigzaniu ze sobg, stanowig pod wzgledem elek-
trycznym wspélna ,mase’ o duzej pojemnodci.

Rozruch silnika jest elektryczny. Zrédlem pradu
jest badz akumulator pokltadowy, badZz akumula-
torowy wozek startowy, ktorego kabel wlacza sie
do gniazda jednej z gondol.

Przyrzady pokltadowe i radjostacje wbudowane
na Electrze stanowig ostatni wyraz dorobku w tych
dziedzinach techniki.

Z przyrzadéw nalezy wymieni¢ sztuczny hory-
zont i zyroskop kierunkowy, busole odlegloéciowa,
precyzyjne wysokosciomierze, elektryczne obroto-
mierze i termometry, wreszcie wskazniki radiokom-
pasu i radiolatarni. Te dwa ostatnie przyrzady sa
zwigzane z aparaturg radio.

Na kazdej Electrze zabudowane zostaly trzy
radjostacje, spelniajgce rézne zadania, a lacznie
zapewniajace samolotowi pelng obsluge i ostone
radjowa.

Stacja nadawcza jest dlugofalowa. Stacja od-
biorcza goniometryczna, poza zwyklym odbiorem,
pozwala na wykonywanie lotéw docelowych, we-
dlug sygnaléw stacji przyziemnej — badZz na
stuch, badZ na wskazania przyrzadu, zwanego ra-
diokompasem; dalszem zadaniem tej stacji jest
umozliwienie okreslenia polozenia samolotu, z po-
moca obracalnej anteny ramowej, na podstawie
sygnalow dwoch stacyj przyziemnych.

Stacja odbiorcza do ladowania bez widocznosci
zewnetrznej jest kréotkofalowka, reagujaca na syg-
naly stacji przyziemnej, zwanej radiolatarnia.

Pokladowe radiostacje goniometryczne wspol-
pracuja z przyziemnemi stacjami, zainstalowanemi

na wszystkich lotniskach
s Lotu"’,

Radiostacja do $lepego ladowania wspélpraco-
wa¢ bedzie narazie jedynie z radiolatarnig lotni-
ska warszawskiego.

Czynnikami zwiekszajgcemi bezpieczenstwo w
locie i podczas ladowania sg: instalacja ga$nicy
samolotowej, mogaca natychmiast wygasi¢ palenie
si¢ ktorego$ z silnikéw lub obydwu, oraz malo u
nas znane rakiety spadochronowe; kazda z dwéch
wyrzucanych z samolotu rakiet moze przez trzy
minuty o$wietli¢ teren lgdowania.

Kabina pasazerska, izolowana dzwigkowo, jest
ogrzewana powietrzem, nagrzewanem przez spali-
ny. Radiooperator utrzymuje stale temperature ka-
biny na wysokosci 20°C, orjentujac sie¢ wg. wska-
zan termopary, ktérej koricowke umieszczono w
kabinie pasazerskiej.

Kabina posiada przewietrzanie ogélne oraz prze-
wietrzanie indywidualne, regulowane przez pasa-
zera. Kazdy pasazer ma pozatem obok swego fo-
tela lampke do czytania i przycisk, zapalajacy
$wiatlo sygnalowe w kabinie zalogi.

Przeglad powyzszy, nie wyczerpujgc wszystkich
ciekawych szczegotow Electry, dobitnie wykazuje,
jak zywotna jest dziedzina lotnictwa komunikacyj-
nego i jak dalece rézny jest dzisiejszy samolot ko-
munikacyjny od tego, ktéry przewozil pasazeréow
jeszcze kilka lat temu.

sieci komunikacyjnej

L'avion de transport d'une grande vitesse
Lockheed Electra

Résumé:

Larticle donne une caractéristique générale des avions
Lockheed Electra, introduits ‘récemment par les lignes
aériennes polonaises ,Lot*, et décrit les matériaux et la
construction de l'aile et du fuselage, des gouvernes, du
chassis etc. Il mentionne aussi les appareils de navigation
et les stations TSF que possédent les avions Electra,

PRZEGLAD CZASOPISM TECHNICZNYCH

ENERGETY KA

Zastosowanie dwufenilu i eterv dwufeni-
lowego w technice kotlowej

W fabr. Dow Chemical Co. (Midland, Mich.) w Stanach
Zjednoczonych od dwéch lat juz pracuje 100 atm kociol
o wydajnosci 52 t/godz, w ktérym jako czynnik ogrzewa-
jacy przegrzewacz zastosowano mieszanke zw., Dowtherm,
zlozong z 80% eteru dwufenilowego i 20% dwufenilu. Jak
wiadomo, skladniki tej mieszanki odznaczaja si¢ (podobnie
jak rteé) wysoka temperatura wrzenia (eter dwufenilowy —
258" pod cién. atmosferycznem), wobec czego H. Dow za-
proponowal jeszcze w r. 1926°) zastosowanie ich w ukla-
dach dwuczynnikowych **) jako pierwszego czynnika.

Ustréj kotla omawianego ilustruje rys, 1. Sklada sie on
z 20 réownolegle wlaczonych wezownic, przechodzacych je-

*) Por. Przegl. Mech. 1936 r., zesz. 1, str, 3—4,
*) Mech. Engg. 1926, str. 815,

dnym ciagiem, od podgrzewacza wody az do wylotu
z przegrzewacza, bez polaczen poprzecznych. Kociol jest
opalany ropa. Krazenie jest w nim przymusowe. Gléwng
cze§é powierzchni odparowujacej stanowi opromieniowana
pow. ogrzewana, otaczajgca komore spalinowa, przegrze-
wanie za$§ odbywa si¢ w walczaku, napelnionym parg mie-
szanki Dowtherm, wytwarzang w 3.walczakowym kotle
stromorurkowym, ogrzewanym w dalszym biegu spalin ko-
tla paro-wodnego; w tym drugim kotle zastosowano do
podtrzymania kraZenia cieczy pompe obiegows, lecz nie
korzysta sie z niej obecnie. Pary mieszanki dwufenilowej
sluzqg takze do przegrzewania miedzystopniowego, przy-
czem z tego przegrzewacza skropliny mieszanki splywajg
wlasnym ciezarem do kotla. Interesujgcym szczegélem
ustroju jest tez to, ze doplyw i odplyw pary 2z przegrze-
wacza wykonano przez jedng 2z dennic walczaka, ktéra
(podobnie jak w kotlach o wyciaganych z walczaka plo-
mieniéwkach) jest przymocowana $rubami do plaszcza, tak
ze po zdjeciu §rub mozna dennice wyciggnaé na odp. po-
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most. Poczatkowe trudnosci z uszczelnieniem dennicy poko-
nano przez zastosowanie do uszczelnienia pierscienia z Ze-
laza Armco i naciaggu Srub przez wstgpne ich podgrzanie.
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Rys. 1. Schemat kotla dwuczynnikowego (na pare wodna
i par¢ mieszanki dwufenilu z eterem dwufenilu, ogrzewaja-
ca przegrzewacz).

Czgéé wodna: a—pompa zasilajaca; b — podgrzewacz wody;

¢, — czgé¢ opromieniowana (350 m*); ¢, — cz¢éé konwekeyjna (147 m?);

d — przegrzewacz (276 m*); e — turbina; f— przegrzewacz migdzy-
stopniowy; I — para grzejna; 2 — para napedowa,

Czgéé dwufenilowa: g-— walezak; & — pek oplomek stro-

mych (459 m?); i = pe'c oplomek opadowych (406 m*);
k — pompa obiegowa.

Jedng z zalet opisywanego kotla sa jego niskie koszty
zakladowe, wynikajace nie tylko 2z powodu posredniego
przegrzewania, ale i ze wzgledu na przymusowe krazenie.
Niemniej wobec nizszej temperatury, na jaka naraZone sa
elementy przegrzewacza, mozna stosowaé na nie tansze
tworzywo. Druga zaletq jest latwosé regulowania tempera-
tury przegrzania (przez utrzymywanie stalego
w kotle dwufenilowym).

Mieszanka dwufenilowa nie dziala szkodliwie na blachy
stalowe i nie rozklada si¢; w poréwnaniu z rtecia ma za-
lety nast.: malg gestodé, tanioéé, nieszkodliwoéé dla zdro-
wia, Moze byé bardzo korzystna w zastosowaniu do pro-
ceséw chemicznych, wymagajacych wysokiej temperatury,
utrzymywanej w waskich granicach. (Ind. Engg. Chem.
1935 r., str. 10 oraz ZVDI 1936 r., str. 566).

ci§nienia

Elektrownia cieplna Battersea w Londynie

Artykul zawiera opis ogélny tej nowej elektrowni, zain-
stalowanej w $rodmiesciu Londynu, Jej przewidywana moc
wynosi 500000 kW, zainstalowana dotychczas — 245000
kW, w dwu zespolach po 70000 kW i dwu po 105000 kW
przy 1500 obr./min. Turbiny sa zasilane para, wytwarzana
w kotlach Babcock i Wilcox z paleniskami podsuwowemi
Taylora, o ciénieniu 44 ata, przegrzanej do 470°C. Wydaj-
no$¢é kazdego kotla wynosi 115 — 140 t/godz. Kotlownia
posiada interesujaca instalacj¢ do odpopielania i odsiar-
czania spalin, (J. Dumas. Génie Civ. 1936 (t. 108), str.
269/71).

METALOZNAWSTWO

llofciowa analiza widmowa

stopéw aluminjum

Autorzy opisuja metode wykonywania analizy widmowej,
pozwalajacq wyznaczyé w ciagu 5 minut z dostateczng do-
ktadno$cia zawarto§é krzemu, sodu, miedzi, magnezu, man-
ganu i zelaza w stopach aluminjum, Dokladno$é¢ analizy mo-
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7e by¢ powickszona dwu lub trzykrotnie, gdy si¢ ja prowadzi
na podstawie fotografji, ale czynnosé¢ ta wymaga wowczas
dwéch godzin czasu. (Scheibe i Schontag. Metall-
wirtschaft 1936 r., str. 139/41).

Odlewy ze stali nierdzewiejgcej

Artykul omawia gléwne cechy i zastosowania stali nie-
rdzewiejacej na odlewy, mian. stali nierdzewiejacych chro-
mowych (martenzytycznych i ferrytycznych), stali nierdze-
wiejgcych austenitycznych, niklowych i chromowych (zwy-
kiych 188 lub z dodatkiem Mo, stali o duzej zawartosci
chromu — 20 — 25% — i 10 — 15% Ni). Podkresla przytem
specjalne {rudnos$ci odlewnictwa stali nierdzewiejacych, po-
czem opisuje wykonczenie i obrébke odlewéw. (J. Le-
moine. Métaux t. XI (1935) str. 305/10).

Wysokochromowe zeliwo |

W Nr. 89 czasopisma ,Litiejnoje Dielo” opublikowana
zostala praca inz Rozkowa na powyzszy temat, ktéremu
w ostatnich czasach poswigca si¢ naogél duzo miejsca w li-
teraturze $wiatowej, Autor zbadal Zeliwo wysokochromowe
o nastepujacym skladzie chemicznym: C — 1,4 do 1,8%,
Cr — 30 do 36%, Si — 1,2 do 1,5%, Mn — do 0,5%, P —
do 0,12%, S — do 0,08%. Ten gatunek zeliwa uwaza autor
za stop o najlepszej odpornosci na korozje, przy dobrej lej-
nosci i przy wzglednie dobrej obrabialnoéci. W powyzszem
zeliwie zawarto$é wegla wywiera bardzo znaczny wplyw na
twardosé, Wegiel tworzy wegliki podwéjne z chromem i Ze-
lazem, pozatem wchodzi w roztwér do ferrytu chromowego.
Odpowiednio doprowadzajac chrom, mozemy wywolaé u-
tworzenie sie weglikow podwojnych kosztem wegla znajdu-
jacego si¢ w ferrycie chromowym, dzieki czemu otrzymuje-
my stop dajacy si¢ obrabiaé¢ mechanicznie. Wlasnosdci fizy-
czne stopu o podanym wyzej skladzie chemicznym sa na-
stepujace: wytrzymalo§é na zginanie powyzej 60 kg/mm?*
przy strzalce ugiecia 8 mm, wytrzymalo§é na rozciaganie
min. 40 kg mm® przyczem ta wytrzymalo§é wzrasta ze
wzrostem temperatury badania do 500°C. Twardoéé Bri-
nella — powyzej 210. Cigzar wlasciwy — okolo 7,4, Odlew
jest szczelny i przy grubodci $cianki 6 mm wytrzymuje ci$-
nienie do 200 atmosfer. Wytop dobrze jest prowadzié¢ w pie-
cach elektrycznych indukcyjnych, przyczem zgar chemiczny
chromu wynosi od 1 do 1,5%. Poniewaz zakres krzepnigcia
powyzszego zeliwa jest waski, stop musi byé odpowiednio
przegrzany. Temperatura przy spuécie powinna wynosié
okolo 1500°C, wytrzymanie w kadzi nie jest zalecane; mini-
malna temperatura zalewania wynosi 1400°C, temperatura
za$ topliwosci 1275°C, Przy formowaniu, jak i przy zalewa-
niu, nalezy stosowaé zasady przyjete w odlewnictwie stali-
wa. To samo dotyczy systemu zasilania odlewu. Jako ma-
terjal formierski poleca si¢ piaski kwarcowe oraz gliny.
Skurcz liniowy wynosi 1,3—1,7%. Ze wzgledu na trudnosci
przy obrobce mechanicznej nalezy dawaé mozliwie male
naddatki na obrobke oraz stosowaé mozliwie duzo rdzeni.
Zeliwo to daje si¢ dobrze spawaé i napawaé. Stosowanie
obrébki termicznej nie jest celowe; wyzarzanie nie powo-
duje zmigkczenia, jedynie usuwa ewentualne naprezenia
wewnetrzne, Moze byé przekuwane w temp. 800°C. Dobrze
si¢ poleruje. Materjal jest bardzo odporny na dzialanie wy2-
szych temperatur, jak réwniez na wplyw czynnikéw utle-
niajacych oraz na czynniki chemiczne.

Zeliwo wysokochromowe znajduje szerokie zastosowanie
w przemy$le chemicznym oraz w fabrykach papieru. (Lifej=
noje Dielo, zesz. 8—9 1936, str. 22—26). E P
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ODLEWNICTWO

Ustalenie wysokoéci plynnego metalu
w zeliwiaku

W zwiazku z rozwojem produkecji odlewéw do samocho-
dow powstaja trudno$ci z ujednostajnieniem stosowanego
metalu na odlewy, ktérych materjal powinien mieécié¢ sie
w pewnych granicach tolerancji, tak pod wzgledem che-
micznym, jak i fizycznym,

C. Harmon podaje b. prosty, lecz skuteczny sposéb usu-
nigcia odmieszania Zeliwa w Zeliwiaku wskutek tego, Ze nie-
ktére czeéci skladowe wsadu metalu topia sie poéZniej od
innych (naprz. stal i Zeliwo o wysokiej zawartosci Si), nie-
ktére za$ (szczegblnie o cieriszym przekroju) topig sie szyb-
ciej.

W zeliwiakach bez zbiornika zmieszanie odbywa sie w
kotlinie, wobec czego nie mozna obserwowaé wysokosci
roztopionego zeliwa przed jego spuszczeniem. Tylko w
dwéch wypadkach wiadoma jest ilo§é roztopionego zeliwa
w zeliwiaku: o ile zeliwo siega otworu zZuzlowego, lub o ile
2uzel pokazuje si¢ w otworze spustowym. Sposéb ustalenia
wysokoéci plynnego metalu w zZeliwiaku polega na usta-
wieniu elektrod przechodzacych przez plaszcz i obmurze
zeliwiaka, jak to widaé z rys. 1. Zwykla elektrode wstawia
si¢ bezpodrednio nad piaskowem ubitem dnem zeliwiaka.
Ta elektroda tworzy obwdd zamknigty z jedng z mastep-
nych elektrod.

b{]nmw/G [

Rys. 1.

Z kazda elektrody lacza sie dwie grupy lamp sygnali-
zacyjnych — jedna dla piecowego przy rynnie spustowe;j,
druga dla obslugujacego wentylator. Przy podnoszeniu sig
zeliwa w kotlinie automatycznie zapala si¢ §wiatlo, wska-
zujac wysoko§é plynnego zeliwa. W pewnej instalacji za-
stosowano cztery elektrody, jednak obecnie przerobiono
na dwa rzedy po dwie elektrody w kazdym. Jeden rzad
ustala, ze wysokoé¢é metalu jest dostateczna do spuszcza-
nia, a drugi sygnalizuje, ze metal dochodzi do otworu Zuzlo-
wego. Jak widaé z rys. 1, zarzenie dolnych lamp wskazuje
ze w zeliwiaku znajduje si¢ trzy tonny, ew. dwa komplety
roztopionych wsadéw. Jednak nie nalezy spuszczaé zeliwa
dopoki nie zapala si¢ drugie dwie lampy, t. j. dopéki nie
bedzie siedem tonn roztopionego zeliwa. Najodpowiedniej-
szy typ elektrod, podany na rys. 2, jest izolowany zapo-
mocg porcelanowej rurki oraz ogniotrwalej gliny., Elektro-
dy zuZywaja sie nieznacznie szybciej anizeli porcelana i
wobec tego zwarcie przez koks jest praktycznie niemozli-
we. Po kazdem topieniu elektroda spala si¢ ponad jeden
cal wglab rurki, Niedokladnosci wywolane zamieczyszcze-
niem elektrod Zuzlem i czgstkami koksu zostaly usuniete

przez stosowanie dwoéch elektrod po przeciwleglych stro-
nach zeliwiaka dla kazdej lampy. Napigcie pragdu 110 V
przetwarza si¢ zapomocg transformatora na napigcie 6 V.

Rurka Wm_m

ogrotrwale

s et e

Rys. 2,

Powy2sze urzadzenie jest stosowane w odlewni w Sagi-
naw (U. S. A)) od szeregu lat i chociaz nie daje wynikéw
w 100% doskonalych, to jednak uwazane jest za b. pozy-
teczne. (Trans. Am. Foundymen Ass. 1936 r., zesz. 4, sir.98),

0. M.

ORGANIZACJA I KIEROWNICTWO

Wydajnoéé pracy a zmeczenie

W duzej tloczni robotnicy wykazywali stosunkowo malg
wydajnoéé, pracujac 8% godz. z jedng przerwa na obiad.
W innej podobnej fabryce wydajno$§é pracy byla o wiele
wyzsza przy trzech przerwach (o godz. 10, 13 i 15). W pew-
nym zakladzie dziewczyny pracowaly 10¥ godz. z 1 godz.
przerwy, wytwarzajac 6000 szt. wyrob6ow dziennie; po reor-
ganizacji praca trwa 8% godz z trzema przerwami (w po-
danych wyzej godzinach), zajmujacemi lacznie 2 godz. cza-
su. Wydajnoé§é wzrosta do 21000 szt. i utrzymala sie na tej
wysokoéci na stale.

Doéwiadczenie wykazuje® jako regule, ze wydajnoéé pra-
cy dziennej wzrasta w ciggu pierwszych 2)% godz. zajecia,
poczem powoli spada az do przerwy obiadowej; po
przerwie zaczyna si¢ robot¢ z wydajnoscia nieco nizsza od
maks. i dalej wydajno§é spada ciggle az do kornca dnia
roboczego. Jezeli za$§ daje si¢ pracownikowi dobry odpo-
czynek po 2% godz. pracy oraz w 1 godz. po obiedzie, to
moze byé zachowana wysoka wydajno§é przez % dnia.

Zarzadzanie ,naukowe* jest zgodne z zarzadzaniem
Judzkiem". (Machinist, 12 grudnia 1936 r., str. 682 E).

Nowoczesne siedzenie i stél roboczy

Utrzymanie wysokiej zdolnoéci do pracy przy obecnej
koniecznodci oszczednej ,gospodarki ludzkiej" jest zagad-
nieniem waznem, ktérego mie wyczerpuje urzadzenie jasnych
i dobrze przewietrzanych hal warsztatowych, lecz w po-
szezeg6lnych dzialach pracy, wykonywanej w pozycji sie-
dzacej, nasuwa potrzebe zbadania najdogodniejszej pozycii
pracujacego. W Niemczech istnieja juz w tym celu opraco-
wane normy stolow (wielko§é, wysokosé), obecnie za§ pra-
cuje sie mad uksztaltowaniem najwlasciwszego siedzenia.
Autor opisuje niektére wyprobowane juz rozwiazania tej
sprawy. (Dtsch. Technik, sierpiefi 1936 r., str. 388),

PALIWO

Zastosowanie wegla czystego

Autor opisuje wlasnodci i zastosowania t. zw. ,wegla
czystego'', rozumiejac pod ta mazwg taki wegiel, ktérego
zawarto§é popiotu zostala obnizona conajmniej do 1%. Ana-
lizuje przytem wlasnodci witrytu, durytu i fuzytu, Jako za-
stosowania wegla czystego wskazuje: wyréb koksu specjal-
nego na anody, zastosowanie do generatoréw gazu na sa-
mochodach, do silnikéw opalanych pylem weglowym, do
turbin gazowych, do uwodorniania, do wyrobu wegla akty-
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wnego. Wegiel czysty przygotowuje sie droga flotacji
w jednostajnym o$rodku gestym. Oczyszczanie to podwaja
koszt wlasny wegla, ale pozwala zwigkszyé 4-krotnie jego
cene sprzedazng (F.Bertrand. Rev. univ. des Mines
t. 12, maj 1936 r., str. 181/9).

Ulepszenia wytwarzania paliw
do silnikéw wysokopreinych w Niemczech

Ulepszenie frakcjonowania polega na wprowadzeniu roz-
puszczalnikow selekcjonujacych, Jako rozpuszczalnik sto-
suje sie plynny dwutlenek siarki, ktéry rozpuszcza skladniki
aromatyczne nienasycone oraz zwiazki tlenu i siarki, za$
pozostawia nierozpuszczone weglowodory grupy parafinowe;j.
Skladniki rozpuszczone sa to wladnie te, ktore pogarszaja
jako§é zaréwno olejéw smarnych, jak i napedowych do silni-
kéw wysokopreznych. Przez rozpuszczenie nie zostaja one
zmarnowane, gdyz mozna je odzyskaé i uzyé jako olejow
opalowych, np. do kotléw parowych.

Rafinujac tym sposobem oleje pochodzace z suchej dysty-
lacji wegla kamiennego, uzyskuje si¢ wlasnoéci, doréwnywa-
jace najlepszym olejom z ropy naftowej. Przez zastosowa-
nie tej metody powstaje nowe Zrédlo zaopatrzenia rynku
w oleje dla silnikéw wysokopreznych samochodowych.

Ulepszenie kontroli polega na stwierdzeniu, ze licz-
ba cetenowa oleju jest tem wyzZsza, im wyzsza jest tempe-
ratura wrzenia. Zbyt wysokie temperatury wrzenia sa wy-
laczone jedynie przez to, ze odpowiadajace im oleje maja
zbyt duza lepkos$é, co utrudnia wirysk. Najodpowiedniejsze
frakcje maja temperatury wrzenia w granicach 280° —
340° (ATZ 1936 r., zesz. 14).

: G.

ROZNE

Zastosowania grafitu koloidalnego

Grafit koloidalny znajduje doéé szerokie zastosowanie,
przedewszystkiem w dziedzinie samochodnictwa, ale takze
i w silnikach Diesela, maszynach parowych, przekladniach
zebatych, w mechanizmach pracujacych w wysokich tempe-
raturach i in. Powierzchnie bowiem pokryte najdrobniej-
szemi ziarnkami grafitu wytrzymuja temperatur¢ b. wyso-
ka (palenia sie ciezkiego oleju). W przemysle samochodo-
wym stosuje sie mieszaning grafitu koloidalnego z olejem
do uruchamiania silnikéw na stacji préb, czem zapobiega
sie zatarciu wspoélpracujgcych czeSci w poczatkowej fazie
ich pracy. Doswiadczenie wykonane w National Physical
Laboratory pod Londynem wykazalo, ze przegub badany
pracowal po wstrzymaniu doplywu oleju w ciggu 36 min
do chwili zatarcia, za§ przy smarowaniu grafitem koloidal-
nym czas pracy bez doplywu smaru przedluzyl si¢ do 26
godz.

W przekladniach zgbatych grafift koloidalny zapobiega
szybkiemu zuzyciu ze¢béw. Badania tegoz Laboratorjum
wykazuja, Ze zmniejsza on tarcie o 15% i podnosi maks.
dopuszczalng temperaturg o 20° F,

Grafit koloidalny stosuje sie takze z korzyécia do sma-
rowania maszyn w hutach szklanych, do maszyn sluzacych
do odlewéw wiryskowych etc., dalej do smarowania me-
chanizméw takich, jak dalekopisy, do cieczy chlodzacych
przy skrawaniu, do niektérych lozysk slizgowych i tocz-
nych, do ochrony niektérych powierzchni od korozji przez
ich grafityzacje, do ciagnienia drucikéw wolframowych
i molibdenowych. Ulatwia tez on przenikanie smaru i za-
pobiega jego wyciskaniu (np. pomiedzy piérami resoréw).

Poza tem grafit koloidalny w zawiesinie w wodzie
znajduje zastosowanie w elektrotechnice, naprz. do pokry-
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wania siatek w lampach katodowych, wewn. $cianek oslon
takich lamp, kontaktéw i t. p.,, w turbinach parowych —
do dlawnic. (Machinist, 12 grudnia 1936 r., str. 676/7 E).

SAMOCHODNICTWO

Glowice zlozione — izeliwno-miedziane

Intensywne chlodzenie glowicy silnika samochodowego
zapobiega spalaniu detonacyjnemu i umozliwia podwyzsze-
nie stopnia sprezania. Mieszanka w komorze sprezania ma
bowiem woéwczas nizsza temperatureg, przez co wzrost ci-
énienia w chwili zaplonu nie moze doprowadzi¢ do samo-
czynnego zapalenia si¢ mieszanki nawet w miejscu najbar-
dziej odleglem od $wiecy iskrowej. Zwykle osiaga sie in-
tensywne chlodzenie glowicy przez wykonanie jej ze stopu
aluminjowego. Wady tego rozwigzania jest odprowadzanie
ciepla nietylko z plaskiej czeéci komory sprezania, polozo-
nej nad tlokiem i odleglej od §wiecy, ale rowniez i z cze-
$ci polkulistej, polozonej nad zaworami i mieszczacej w so-
bie $wiece. Chlodzenie czesci potkulistej zbyt intensyw-
ne jest zbedne, gdyz wobec bliskosci §wiecy wzrost ciénie-
nia dochodzi do kazdego miejsca prawie bezposrednio przed
plomieniem, i nie moze wywolaé samoczynnego zaplonu.
Jedyne miejsce niebezpieczne — to zawér wydechowy, ja-
ko bardzo goracy, lecz to niebezpieczenstwo moZna usu-
naé, zmniejszajac odleglo$¢ miedzy nim i §wieca. Gdy swie-
ca jest bezposrednio nad zaworem wydechowym, gazy w je-
go sasiedztwie zapalg sie odrazu na poczatku okresu spa-
lania i grozba ich zaplonu od wzrostu cisnienia (miejsco-
wego sprezania adjabatycznego) odpada. Chlodzenie czesci
potkulistej zbyt  intensywnie jest nawet szkodliwe, gdyz
odprowadzanie ciepla gazéw pogarsza bilans cieplny; po-
nadto, ogrzewajac wode chlodzaca, utrudnia ono nalezyte
chlodzenie plaskiej cze§ci komory sprezania.

Konstrukcja glowicy zeliwno - miedzianej polega na
umieszczeniu masywnego korka miedzianego w plaskiej
czedci glowicy zeliwnej. Korek gérng swa czescia jest za-
nurzony w wodzie chlodzacej, a dzigki odpowiedniemu uze-
browaniu jest bardzo skutecznie chlodzony. Dolng swa
czedcig styka sie on z gazami, ktére oddaja mu cieplo
i dzieki temu zachowuja niska temperature. W poréwnaniu
z glowica ze stopu aluminjowego otrzymuje si¢ wyzsza tem-
perature w czesci polkulistej, a nizsza — w czesci plaskiej
komory sprezania. Przez to straty ciepla za posrednictwem
wody chlodzacej sa mniejsze, dopuszczalny stosunek spre-
zania — wyzszy, moc — wigksza (o ok. 10% przy zwyklej
benzynie), rozchéd paliwa — mniejszy. (Irving E. Aske.
Techn. Automob. et Aérienne 1936 r., zesz. 173)

G.

TECHNIKA WARSZTATOW A

Wyréb odlewéw wiryskowych w Ameryce

Po oméwieniu metody odlewéw wiryskowych z réznych
metali, artykul podaje ostatnie postepy w dziedzinie wydaj-
no$ci maszyn odlewniczych tego rodzaju; wydajno$é przy
wyrobie drobnych odlewéw sigga obecnie 8000 szt. na godz
Rozpowszechnienie odlewéw wiryskowych w Ameryce do-
prowadzilo juz do specjalizacji poszczegélnych firm tego
dzialu przemyslu, przyczem obok firm wytwarzajacych
wszelkie rodzaje odlewow, istnieja takie, ktére specjalizuja
si¢ w wyrobie tylko b. duzych czesci, inne — tylko $rednich
o b. duzej dokladnosci wykonania, jeszcze inne prowadza
tylko wyréb drobnych przedmiotéow, lecz z bardzo krétkim
terminem dostawy. Firmy przerabiajace (obok innych two-
rzyw) cynk do ,miestarzejacych si¢" odlewow wiryskowych
(szczegolnie czysty Zn, w ktérym dzieki brakowi zanieczysz-
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czefi nie zachodzi korozja miedzykrystaliczna) oddzielaja
§ci§le dzial przerobki tego metalu od in, swych dzialow,
azeby uniknaé¢ mozliwosci dostania sie do cynku odpadkow
iin. zrodel zanieczyszczen,

Osobne rozdzialy omawiaja zagadnienia ciénienia wirysku,
znaczenie temperatury odlewania, wytwarzania krat osla-
niajacych chlodnice samochodowe, oczyszczania odlewow
i t. p. (Machinery (Lond.), 14 maja 1936 r., str. 185).

Przyklad przeciggania

Artykul zawiera opis interesujgcego usprawnienia obrébki
w fabryce czeséci samochodowych Assoc. Equipment Co.
Ltd, w dziale podwozi, opisuje mian. wytwarzanie 8 rowkow
w piadcie pewnej pokrywy. Rowki te musza byé rozmiesz-
czone dokladnie naprzeciw siebie. Poczatkowo wykonywa-
no je ma dlutownicy, co zajmowalo 2'/, godz., nastepnie
przeciggano je pojedyniczo przy uzyciu przyrzadu podzialowe-
go, skracajac w ten sposéb czas do 68 min, obecnie za§ uzy-
wa sie do ich wyrobu 3-ch przeciggaczy, wykonywujacych
odrazu wszystkie 8 rowkéw na hydraulicznej przeciagarce
pionowej w ciagu zaledwie 8 min. Przebieg tej operacji jest
nastepujacy. Z poczatku, wiercac 8 otworéw w kolnierzu po-
krywki, rozmieszczonych na tych samych promieniach, co
rowki w piascie, przewierca si¢ 8 otworéw w miejscach
przyszlych rowkoéw, ktére to otwory sluza do prowadzenia
pierwszego przeciagacza; dalsze przeciagacze sa prowadzone
przez rowki wykonane przez poprzednie (Machinery (Lond.),
28 maja 1936 r. str, 245),

Metody wyrobu skorup pociskowych

Cytowany artykul (4-ty z kolei) opisuje samoczynne to-
czenie 6” granatéw na tokarce Hasse & Wrede przy uzy-
ciu 5 nozy zamocowanych w 3.ch suportach. Przy uzyciu
narzedzi ze stopéw twardych czas obrébki zgrubnej (,,z
podlogi na podloge") wynosi 2 min 15 sek. (Machinery
(Lond.) 28 maja 1936 r. str. 258).

Sruby i nakretki z lekkich metali

Przy stosowaniu §lub z lekkich stopéw malezy pamietaé
o tem, by w zlaczu byly uzyte tworzywa jednakowe, inaczej
bowiem powstaje obawa korozji. Jedynie do czystego Al
mozna zastosowaé $§ruby ze stopéw lekkich bez domieszki
Cu, nadajacych si¢ do ulepszania. Jezeli wyjatkowo wypada
uzyé $érub z ciezkiego metalu do laczenia czeéci z lekkich
stopéw, to malezy zastosowaé pocynkowane $ruby stalowe.

Wkretki z lekkich stopéw znajdujq obecnie zastosowanie
do laczenia czeéci drewnianych zamiast wkretek mosie-
znych, przyczem stosuje si¢ na nie stop Al-Cu-Mg oraz po-
krywa je odp. powloka (MBV lub Eloxal). Przy uzyciu wkre-
tek tego rodzaju nalezy przedtem nawiercié¢ otwory i wkretki
posmarowaé tluszezem. Wyrabiajac wkretki nalezy baczyé,
by mie bylo na nich podcieé (dzialanie karbu!). Wkretki ob-
rabiane na zimno nalezy ulepszaé termicznie, (Maschbau
sierpien 1936 r., str. 441),

KONFERENCJE 1 ZJAZDY

Kongres Mostéw i Konstrukcy| Inzynierskich

w Berlinie

W dn. 10 pazdziernika r. b. odbyl sie w Berlinie II Mie-
dzynarodowy Kongres Mostéw i Konstrukeyj Inzynierskich,
Kongres ten, przy udziale ok. 1000 uczestnikéw z 26 panistw,
w tej liczbie ok. 40 Polakéw, poruszyl wiele zagadnieri z
dziedziny spawania. Zagadnienia te ujete byly w 3-ch sek-
cjach programu; byly to: 1) dane z praktyki konstrukeyj
spawanych (wplyw obcigZzen dynamicznych, naprezenia

cieplne, badania spoin i t. p.); 2) badania teoretyczne i do-
$wiadczalne konstrukcyj spawanych; 3) spawanie w bud.
mostéw, w budownictwie ladowem i wodnem. Referaty na
te tematy zawieraly duZo interesujacego materjalu, §wiad-
czacego o coraz dalszym postepie spawalnictwa, a w dzie-
dzinie badan — nawet o jego przodowaniu w stos. do kon-
strukcyj nitowanych, ktére dopiero teraz znajduja sie w
trakcie badan pod wzgledem zmeczenia i in. wlasnosci, gdy
konstrukcje spawane wczeéniej juz i pod tym wzgledem ba-
dano.

Wyniki badan ujeto w szeregu rezolucyj, ktére podaje
czasopismo Spaw. i Cigcie Metali" (art. prof. S. Bryly,
zesz. 10 z r. b., str. 162'5).

Zjaxdy miedzynarodowe w r. 1937

W roku przyszlym zapowiadane sa m. in. nast. zjazdy
miedzynarodowe: Miedzynarodowego Zwiazku Badania Ma
terjalow — w Londynie, w dn. 19 — 24 kwietnia; Miedzy-
narodowy Zjazd przedsiebiorstw tramwajowych, autobuso-
wych i kolei dojazdowych — w Wiedniu, w czerwecu; Mig-
dzynarodowy Kongres Naftowy — w Paryzu, w dn. 14 — 20
czerwca; Konferencja Miedzynarodowa Wielkich Sieci Elek-
trycznych wysokiego napiecia — w Paryzu, w dn. 24 czerw-
ca — 3 lipca.

KRONIKA GOSPODARCZA

Poprawa sytuacji gospodarczej w Stanach Zjedn.

Wobec poprawy konjunktury, utrzymujacej sie w ostat-
nich latach w St. Zjedn., postepuje uzdrowienie gospodar-
cze tego kraju. Trudnoseci platnicze, od chwili zmiany kon-
junktury, z roku na rok zmniejszaja sie. Ilo§é upadtosei, kté-
ra wzrosta z 22909 w r. 1929 do 31822 w r. 1932, spada w
szybkiem tempie, osiagajac w 1933 r. 20 307, w 1934 r. 12 185,
w 1935 r, 11879, a w ciggu 3-ch kwartaléw r. b, 7300, wo-
bec 8915 w takimz okresie r, ub. Straty wskutek wstrzyma-
nia platnodci osiagnely poziom tak niski, jakiego nie noto-
wano od 15 lat. Wobec poprawy gospodarczej mogla byé
niemal zupelnie zaniechana pomoc finansowa ze strony u-
‘tworzonej w tym celu organizacji p. n. Reconstruction Fi-
nance Corporation, ktéra poprzednio udzielita Zyciu gospo-
darczemu kredytéw na sume 11 miljardéw dol. Réwnoczes-
nie przybraly doéé znaczne rozmiary splaty uzyskanych po-
przednio kredytéw. Tak wiec naprz. banki zwrécily juz ok.
90% udzielonych im przez parstwo kredytéw. Srodki wiec,
ktéremi panstwo zasililo Zycie gospodarcze, zaczynaja obec-
nie naplywaé szerokim strumieniem 2z powrotem do kas
panistwowych instytucyj zapomogowych. (Maschbau, listo-
pad 1936 r., str. 631-2),

40-godzx. tydzien pracy we Francji

Pod naciskiem strajkéw w przemvséle budowlanym, hut-
niczym i metalowo-przetwérczym Rzad wprowadzit od 7b. m.,
jako obowiazujacy 40-godz. tydzieri pracy. Przymus ograni-
czenia dnia roboczego byl niemils niespodzianka dla praco-
dawcow, ktorzy przypuszczali, Ze ich apel o danie czasu na
stopniowe przygotowanie tei zmiany zostanie potraktowa-
ny orzychylnie. Jedvnem ustenstwem, przewidzianem w u-
stawie, jest mozno§é wprowadzenia 5-dniowego tygodnia
po 8 godz. zamiast 6-dn‘owego po 6 godz, 40 min., oraz
moznosé zatrudniania robotnikéw przez 8 dodz. w ciagu ca-
tego tygodnia na robotach sezonowych. Poniewaz zarobki
maja pozostaé bez zmianv. przeto oznacza to podwyzke
plac godzinnych o 20%. Dodaé nalezy, Ze juz w czerwcu
nastapila podwyzka plac o 15—-17%, a w niekt. zakladach
nastanily potem dodatki drozyzniane, tak ze koszty pro-
dukcji przedstawiajg sie niepokojaco.

Rozbudowa przemyslu lotniczego

Czasopismo Maschinenbau (Betrieb) podaje, ze w trwa-
jacym od paru lat wyécigu produkeji lotniczej $wiata
przoduja Stany Zjedn., ktére w r. 1935 wytworzyly 1568
samolotéw (w r. 1933—1057); W. Brytania, ktérej wytwér-
czo§¢é w r. 1933 wyniosta 1100 platowcéw, wytworzyla we-
dlug obliczen. cytowanego pisma w 1935 r. conaimniej 1500
szt.; jej wywo6z od 1933 do 1935 r. wzrésl o 80%, a stan
posiadania kraju powiekszyl sie o 44%. Swiatowy wywoéz
samolotéw (bez Niemiec) stanowi warto§é 215 milionéw zh
(przyrost o 42% w stos. do r. 1933), a kieruje sie prze-
waznie do Chin, Rosji, Japonii, Ameryki Pldn.
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125-letni jubileusz zakladéw Kruppa

20 listopada 1936 r. minelo 125 lat od zalozenia zakl.
Kruppa w Essen, na ktérych czele stoi obecnie 4-te poko-
lenie zalozyciela.

Nowelizacja czechoslowackie] ustawy kartelowe|*)

Czechoslowackie Ministerstwo Sprawiedliwodci opracowa-
lo projekt noweli do obowigzujacej ustawy kartelowej, kté-
ry ze wzgledu na nowe ujecie zagadnienia zasluguje na
uwage. Projekt przewiduje, ze w sklad komisji kartelowej
wchodzi réwniez przedstawiciel Ministerstwa Sprawiedliwo-
éci. Gdy obecnie kazdy minister ma prawo daé inicjatywe
wszezeeia badan polityki jakiegokolwiek kartelu, w przy-
szlodci prawo to przystugiwaé bedzie wylacznie Minister-
stwu Spraw Wewnetrznych. Nowela przyznaje centralnym
zwigzkom spozywcéw i pracownikéw prawo strony przy po-
stepowaniu przed komisjg kartelowa oraz prawo odwolania
si¢ od orzeczen komisji, Celem wprowadzenia wickszej jaw-
nofci w umowach kartelowych projekt noweli wprowadza
obowigzek oglaszania wszelkich zapiséw rejestrowych.

Nowela postanawia wreszcie, Ze wszelkie uchwaly lub po-
stanowienia kartelu wchodzq w Zycie dopiero w 30 dni po
ich ogloszeniu.

*) ,Przeglad Gospodarczy” z dnia 15.IV.1936 r.

KRONIKA TECHNICZNA
e

Otwarcie najdluiszxego mostu na fwiecie

Dnia 12 ub. m. Prezydent Roosevelt, naciskajac kontakt
w Waszyngtonie, otworzyl most w San Francisco, nad kté-
rym unosilo si¢ w tej chwili 250 wodnoplatowcéw. Most
ten, laczacy m. San Francisco z m. Oakland po drugiej
stronie zatoki, mierzy — wraz z pietrowym tunelem, prze-
cinajacym mieszczgca si¢ na drodze wyspe, i z wiaduktami
— 8 mil (12,88 km). Zbudowany zostal przez kalifornijski
urzad rob6t publ. kosztem ok. 77 miljonéw dol., z ktorej
to kwoty tylko ok. 6,9 milj. dol, pochodzi z pozyczki rza-
dowej, reszta za$§ — z funduszu odbudowy finansowej (Re-
construction Finance Corp.), splacanego z oplat przejazdo-
wych, ktére majg byé pobierane w ciggu 20 lat. Most ma
2 kondygnacje: gorng do ruchu samochodowego, o 6 torach,
oraz dolng, na ktérej przewiduje sie¢ 2-torowa linje kolei
elektrycznej oraz 3 tory do ruchu samochodéw cigzarowych.
(Engineer, 20 list. 1936 r.).

Nowy rekord sxybkosci kolel angielskich

Odcinek Londyn — Glasgow kolei L. M. S. (ok. 650 km)
zos'al przebyty niedawno przez pocigg, zloZzony z 7 wago-

néw (225 t), ciagniony przez parowoéz typu 2-3-1, w ciggu
5 godz. 45 min, czyli ze $rednig szybkosciqg 112 km/godz.
W zwiazku z tem przewiduje si¢ w najblizszym nowym roz-
kladzie wprowadzenie na tym odcinku 6-godzinnej komu-
nikacji, t. zn. skroconej o ok. 1,5 godz. w stosunku do ist-
niejacej obecnie.

Mieszanki o liczbie oktanowe| powyie] 100

W Stanach Zjedn. przystapiono do przemyslowego wy-
twarzania mieszanek do napedu silnikéw lotniczych o liczbie
oktanowej przewyzszajacej 100. Mieszanki te zawierajg 50%
izooktanu i 50% benzyny (przy 3 do 6 cm?/l czteroetylku
otowiu) lub po 37,5% izooktanu i benzyny oraz 25% izo-
heptanu przy 1 cm® czteroetylku otowiu. Préby tych miesza-
nek daly wyniki bardzo pomyélne (znaczny przyrost mocy
w poréwnaniu nawet z mieszanka o 1. okt. 92 oraz obniZenie
temperatury glowic o 30°). Do przemyslowego wytwarzania
izooktanu zastosowano nowy sposéb, oparty na polimeryza-
cji gazow krakingowych.

Stopy platyny | radu,

odporne na dzia'anie plynnego szkla

Do produkeji baniek na lampy elektryczne f-ma Westing-
house Co. uzywala uprzednio form (matryc) porcelanowych,
ktére normalnie po paru godzinach stawaly si¢ nie do uzyt-
ku. To utrudnilo otrzymywanie jednolitego strumienia szkla,
zaé instalacja nowych dysz pociagala za sobg strate kilku-
nastu godzin. Po duzej ilo§ci préb ze stopami odpornemi na
wysokie temperatury oraz wplywy chemiczne szkla (2aden
z nich nie zachowywal si¢ lepiej od porcelany) pp. H. Ri-
chardston i F. A Newcaube odkryli stop, przedluzajacy 2y-
cie takiej dyszy ok. 190 razy, Nowy ten stop sklada sig
z 90% platyny i 10% rodu. Plytki z tego stopu o grubosci
ok. 0,75 mm zostaja wtloczone w allundows podstawe, slu-
zacq nastepnie do uformowania uzywanych obecnie form.

Wyréb koksu z torfu w Rosijl.

W Mirsku uruchomiono dos$wiadczalng wytwoérnie koksu
torfowego. Wykonano w niej juz 50 t koksu, ktérego wlas-
noéci majg byé bardzo dobre. (Chaleur & Ind., kwiecien
1936).

Uplynnianie lupkéw bitumicznych w Rosji

Instalacja doswiadczalna Leningradzkiego Instytutu paliw
sxtucznych, zbudowana do przerébki na paliwo plynne lup-
kéw bitumicznych, wytwarza juz obecnie, droga uwodornia-
nia, 100 kg bezyny dziennie, t. zn. 36% tonn rocznie. Na &od-
stawie uzyskanych doswiadczed przystgpuje si¢ do budowy
pierwszej w Rosji wytwoérni benzyny syntetycznej o zdolno-
sci produkcyjnej 120000 t benzyny rocenie.
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Na pograniczu chemji i mechaniki (Wspol- | Problémes actuels de la technologie

czesne zagadnienie inzynierji chemicznej w $wietle prac chimique d'apres les travaux du Con-

Kongresu Inzynierji Chemicznej w Londynie w czerw-
cu r. b.), nap, dr. inz. T, Urbanski, profesor Politech-
niki Warszawskiej.

Sprawozdania z posiedzen,.

grés International de la Technologie
Chimique a4 Londres, le 22 — 27 juin
1936, par M. T. Urbanski, dr. ingénieur, professeur
a I'Ecole Polytechnique de Varsovie,

Comptes-rendus des séances.

Na pograniczu chemiji i mechaniki

Dr. inz. T. Urbanski

Profesor Politechniki Warszawskiej

Wspélczesne zagadnienia inzynierji chemicznej w éwietle prac
Kongresu Inzynierji Chemicznej w Londynie (22~27.VI 1936 r.).

Wstep

inicjatywy Swiatowej Konferencji Energe-

tycznej i pod opieka jej Miedzynarodowej

Rady Wykonawczej zostal zorganizowany w
Londynie w b. r. Kongres Inzynierji Chemicznej
(Chemical Engineering Congress).

Kongres ten byl pierwszym na $wiecie kongre-
sem, poswieconym specjalnie zagadnieniom, zwia-
zanym z nowq wzglednie nauka o aparaturze che-
micznej — nauka, stojaca na pograniczu mechaniki
i chemji. Wzbudzil on tez wielkie zainteresowanie
we wszystkich krajach, w ktérych istnieje przemyst
chemiczny oraz przemysl mechaniczny, wyrabiaja-
cy aparature dla jego potrzeb. Gospodarze przy-
czynili sie miemalo do podniesienia zainteresowa-
nia, organizujac w tym czasie drugq Wystawe Bry-
tyjska aparatury chemicznej, wzorowana na wysta-
wach niemieckich (Achema), jak réwniez umozli-
wiajac uczestnikom Kongresu zwiedzanie polozo-
nych w poblizu Londynu fabryk, reprezentujacych
Swietnie rozwijajacy si¢ brytyjski przemyst che-
miczny.

Miara zainteresowania sie Rzadu i spoteczen-
stwa angielskiego byt fakt otwarcia Kongresu przez
ksiecia Kentu, ktéry tez objal protektorat nad Kon-
gresem, otwarcie Wystawy przez R. MacDonalda
i przyjecie urzadzone przez tegoz w Lamcaster

ouse w imieniu Krélewskiedo Rzadu W. Brytanji
oraz liczne glosy prasy angielskiej, podaiacej sora-
wozdania z poszczegblnych etanéw przebiegu Kon-
gresu.

Z okazji Kongresu wydany zostal specjalny ze-
szyt amerykariskiego czasopisma ,,Chemical and
Metalurgical Engineering"”, pos§wiecony Kongreso-
wi, w ktérym umieszczono szereg artykuléw, oma-
wiajacych rozwéj przemyslu chemicznego w po-
szczegblnych krajach.

W zeszycie tym znajdujemy artykut o roli prze-
mystu chemicznego w rozwoju cywilizacii, piéra
Pana Prezydenta Rzeczypospolitej, prof. dr.
Mosécickiego.

Poza tem wydawnictwo amerykarskie ,,Chemical
Industries' wydrukowalo bogato ilustrowanag bro-
szure o rozwoju aparatury chemicznej od najdaw-
niejszych czaséw do chwili obecnej.

Liczba zarejestrowanych uczestnikéw Kongresu

wynosita 673. Polska delegacja pod wzgledem li-

czebnosci (6 oséb) zajmowala 12-te miejsce, za W.
Brytanja (403 osoby), St. Zj. Ameryki Péin. (82),
Niemcami (45), Japonja (29), Holandjg i Szwecja
(po 13), Danjg i Szwajcarja (po 9) oraz Francja
iZ.S.S.R. (po 8) i Belgja (7).

Ogotem reprezentowanych bylo 30 parstw.

W skladzie grupy polskiej delegatami oficjal-
nymi byli: prof. dr. S. Pilat, jako delegat Rzadu,
Polskiego Komitetu Energetycznego i Polskiego To-
warzystwa Chemicznego, oraz prof. dr. T, Urbanski,
jako delegat Rzadu, Polskiego Towarzystwa Che-
micznego i Zwigzku Inzynieré6w Chemikéw Rzplitej.

'Ni Kongresie wygloszono 124 referaty w 12 sek-
cjach.

W przewazajgcej liczbie byly to referaty zglo-
szone przez Anglikoéw, w imieniu instytucyj nauko-
wych — badawezych i inzynierskich brytyjskich.

Organizacja Kongresu byla pomyslana
w ten sposéb, by zapewnié¢ jak najmniejsze zuzycie
czasu na same referatly, a zarazem zapewni¢ jak
najwieksza mozliwosé wziecia udzialu w dyskusii
nad zagadnieniami, poruszonemi w referatach. W
tym celu posiedzenie kazdej sekcji, trwajace 1/
godz., po otwarciu przez przewodniczgcego lub wi-
ceprzewodniczgcego, zawieralo referat ogélny (10
min.), reasumujacy wszystkie prace zgloszone w da-
nej sekeji, poczem nastepowala dyskusja, do ktérej
nalezalo zglaszaé sie zawczasu. Pierwszerstwo
wziecia udzialu w dyskusji mieli przedewszystkiem
autorowie referatéw, nadeslanych na Kongres. Za-
bierali oni glos celem oéwietlenia i podkreslenia
wazniejszych momentéw swych sprawozdan.

Celem ulatwienia pozostalym uczestnikom wzig-
cia udzialu w dyskusji, przed rozpoczeciem Kon-
gresu kazdy uczestnik otrzymywal tresé ogélnych
referatéw, omawiajgcych najwazniejsze zagadnie-
nia, poruszone przez poszczegblnych referentéw.
Poza tem, w czasie trwania Kongresu, mozna bylo
nabyé¢ odbitki samych referatéw szczegétowych. Na
dyskusje przeznaczono ok. 1 godz. (po 5 min. na
kazdego uczestnika). Organizacja ta dala rzeczy-
wiscie wielkg ekonomje czasu.

Delegacja polska byla wyrézniona przez zapro-
szenie prof. Pilata na przewodniczacego posiedze-
nia Sekeji C (Rozdzielanie) oraz do wygloszenia
przemoéwienia pozegnalnego w dniu zamkniecia
Kongresu.
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Wycieczki Uczestnicy Kongresu mieli moz-
no$¢ wziecia udzialu w licznych wycieczkach do fa-
bryk, potozonych wpoblizu Londynu.

a szczegblng uwage zasluguje wycieczka do In-
stytutu Badawczego w Teddington, stanowigcego
jeden z Zakladéw Badawczych, nalezacych do spe-
cjalnego urzedu — Department of Scientific and
Industrial Research. Departament obejmuje prace
badawcze w najrozmaitszych dziedzinach, a wiec
chemiji, fizyce, radictechnice, aerodynamice, kon-
serwacji produktéw spozywczych, geologji, meta-
lurgji i metaloznawstwie, materjalach budowla-
nych.

Imponujace wrazenie zirobily tez szeroko rozbu-
dowane monumentalne gmachy fabhryczne, polozone
wzdluz autostrady, t. zw. Great West Road.

Wystawaaparaturychemicznej by-
ta zorganizowana przez Brytyjskie Zrzeszenie Wy-
tworcow Aparatury Chemicznej (,British Chemi-
cal Plant Manufacturers Association') i zawierala
szereg interesujacych objektéw, wystawionych
przez 47 przedsiebiorstw.

Aparatura ze stali kwasoodporne] sta-
nowila pokazng czesé eksponatéw kilku firm. Row-
niez pokazane byly przyrzady emaljowane, apara-
tura z metalicznego glinu, z miedzi, aparatura wy-
kltadana od wewnatrz olowiem, kauczukiem i t. d.

Kilka firm, z firmg Thomas Broadbent & Sons
Ltd. w Hudderfield na czele, wystawilo szereg no-
wosci w dziedzinie wiréwek (np. wiréwka o dziala-
niu cigglem). Duze stoisko zajmowaly eksponaty
Kestnera, manowicie aparatura do odparowy-
wania, pompy kwasoodporne, aparatura do reakeyj
wysokocisnieniowych.

Pokazane byly mlynki koloidalne, mltyny kulo-
we, modele generatoréw do gazu wodnego, modele
urzgdzenia do zmigkczania wody i t. p.

Poza tem wystawiono szereg przyrzadéw pomia-
rowych (potencjometréw, kolorymetréw, termo,
hydro i manometréw).

Obszernie reprezentowany byl dzial badawczy,
zajmujacy oddzielna sale, Obejmowal on ekspona-
ty, dotyczace prac dokonywanych w lonie réznych
Zrzeszen Badawczych, a wiec np. w dziedzinie 2 e-
liwa i stali, materjaléw ogniotrwa-
lych, materjaléow izolacyjnych, prze-
wodnikéw ciepta, wyzyskania we-
gla kamiennego, korozji, oczyszcza-
nia wody. Wiekszos¢ tych badan podana byla
w referatach Kongresu (opisane nizej).

Z ciekawszych eksponatow nalezy wspomnie¢ o
ceglach z poltwardego kauczuku, ktére stuzyly do
zabrukowania jednej z ulic w Edynburgu i zostaly
wyjete w doskonalym stanie po 12 latach.

W czasie trwania wystawy, w sali badawczej,
wyswietlano szereg filméw, przedstawiajacych no-
woczesne metody pracy w fabrykach chemicznych
i laboratorjach badawczych. Pokazano wiec filmy
o wymywaniu wegla, spalaniu pod kottami pylu
weglowego, walcowaniu stali, aparaturze wysoko-
ci$énieniowej i t. p.

I. Wyzyskanie surowcéw malowartoséciowych

Z posrod referatéow zgloszonych na Kongres za-
uwazamy przedewszystkiem duza liczbe prac, po-
$wieconych zagadnieniom samowystarczalnosci po-
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szczegolnych krajow przez wyzyskanie bogactw na-
turalnych.

Caloéé¢ zagadnienia samowystarczalnosci ogarnia
najrozmaitsze dziedziny chemji technicznej, stano-
wi jedno wielkie, podstawowe zagadnie-
nie wspoélczesnej techmnologji che-
micznej, ktére wysuwa si¢ na pierwszy plan, ja-
ko mysl przewodnia wiekszosci prac nad nowemi
metodami przemysiu chemicznego.

Zgloszono tez szereg referatéow o wyzyskaniu ta-
kich surowcéw krajowych, ktérych racjonalna eks-
ploatacja byla uwazana dotychczas za niemozliwa
z powodu niskiej ich jakosci.

Pigknym przykladem rozwigzania takiego zagad-
nienia jest przemyslowe wyzyskanie zl6z wegla
brunatnego w Niemczech, oméwione w 3-ch refera-
tach. Tak wiec B. Krdmer podal szczegélowy
opis istniejacej od 1933 r. w elektrowni w Golpa-
Zschornewitz ($rodkowe Niemcy) kotlowni opala-
nej pylem wegla brunatnego.

Nadzwyczaj prosta w swem zalozeniu instalacja
sklada sie w zasadniczych czesciach z komory, w
ktorej wegiel podlega suszeniu i mieleniu, i stad
trafia odrazu do paleniska. Ta droga, wegiel bru-
natny, zawierajacy ok. 48% wody i blisko 8% po-
piolu, majacy wartosé opalowa zaledwie 2 770 Kal,
daje moznoéé osiagniecia nadzwyczajnej sprawno-
$ci kotlow, siegajacej 88% (straty kominowe 6,8%,
przez promieniowanie i w popiele — 5,3%).

W. Allner przedstawil znéw istniejace sposo-
by odgazowania wegla brunatnego w retortach.

Zagadnienie zostalo pomys$lnie rozwigzane w
Niemczech w 1928 r. w gazowni w Jenie. Odgazo-
waniu poddaje sie tu nie sam wegiel brunatny, gdyz
daje on duzo bardzo CO,, lecz mieszanina wegla
kamiennego z 25% wegla brunatnego. Stosuje si¢
przytem retorty typu Dessauskiego i proces B u e-
ba. Dodanie wegla brunatnego obniza wprawdzie
wydajnosé gazu, ale tylko 0 10% (do 55 m® z 1 ton-
ny wegla). Mozna jednak odgazowaé i sam wegiel
brunatny przez zastosowanie metody Bubiag-Didier
lub tez Lurgi.

Sposoby te przewiduja uzycie specjalnych metod
usuwania z gazu nadmiaru CO, i H,S.

Mozna tez stosowaé dystylacje wegla brunatne-
go w niskich temperaturach. Metoda ta znalazla
ostatnio zastosowanie w Japonji. Z duzem powo-
dzeniem spotkalo sie tez uzycie brunatnego wegla
w generatorach systemu ciqglego. — a to przede-
wszystkiem w zwiazku z wciaz wzrastajacem zapo-
trzebowaniem na tani wodér do réznych procesow
przemystowych, jak synteza metanolu, uptynnienie
wegla i t. d. (referat H. Miillera).

Zagadnienie racjonalnego wyzyskania wegla bru-
natnego jest bardzo wazne dla Wegier, ktére po-
siadaja znaczne zloza tego paliwa. Wedlug referatu
J.Gydrkiego ma 6000000 t wegla zuzywane-
go rocznie przez Wegry, 5000000 t przypada na
wegiel brunatny.

Innym przykladem zuzytkowania wzglednie ma-
lowartosciowego surowca jest wyzyskanie kanadyj-
skich zl6z weglanu magnezu (magnezytowo - dolo-
mitowych) z Granville, Quebec, do wyrobu materja-
low ogniotrwatych. Referat dotyczacy tego
zagadnienia nadestatl F. E. Lathe (Kanada). Eks-
ploatacja tych z16z na szerszg skale rozpoczela si¢
dopiero w czasie wojny $wiatowej. Po wojnie jed-
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nak popyt na materjal kanadyjski znacznie ostabl
wskutek tego, ze europejskie magnezyty bardziej
nadaja si¢ do wyrobu materjaléw ogniotrwalych,
uzywanych przewaznie w metalurgji, wykazujac np.
znaczng odpornoéé wobec pary wodnej. Wobec ta-
kiej sytuacji, chcac konkurowaé z materjatem euro-
pejskim, trzeba byle udoskonali¢ materjaly ognio-
trwale wyrabiane z surowca kanadyjskiego.

Doskonale wyniki dalo si¢ osiagnaé¢ przez zasto-
sowanie mieszaniny magnezytu z kalcytem w 70%
z 309 piasku chromowego.

W dziedzinie przerébki ropy mnaftowej
przedstawiono dwa referaty o zastosowaniu pro-
panu do ekstrakcji frakeyj 1zejszych.

Jeden z tych referatéw przedstawil prof. S. Pi-
lai (Polska), podajac opracowang przez siebie nad-
zwyczaj interesujaca i oryginalng metode rozdzie-
lania propanem i metanem frakcyj ropy naftowe;j.

Duzo uwagi poswiecono rowniez zagadnieniu wy-
zyskania odpadkoéow fabrycznych.

Il. Kierunki rozwoju technologji chemicznej

Z posrod zagadnien wspolczesnej technologji che-
micznej dostrzegamy coraz wigksze znaczenie pro-
cesow elektrochemicznych i ogromne postepy w
dziedzinie reakcyj przebiegajacych pod wysokiem
ci$nieniem.

Procesy elektrochemiczne doszly do
wielkiego rozwoju w krajach posiadajacych tani
prad elektryczny. Do takich krajow nalezy prze-
dewszystkiem Norwegja i Kanada. W kra-
jach tych energje elekiryczng przemyst nabywa w
cenie 0,008 zl. za kWh.

Z ciekawszych przemyslowych reakcyj elektro-
chemicznych nalezy wspomnie¢ o elektroli-
tycznemoczyszczaniu wody do kottow.
Zbiornik stanowi katode, wewnatrz zas§ mamy ano-
de z Al lub Fe. Dzieki elektrolizie, zmniejsza sie
zawartoéé tlenu w wodzie oraz zawarto$é roz-
puszczonych soli wapnia — przedewszystkiem
Ca(HCO,), (referat 7. C. Thomsena — Danja).
W obszernym referacie o przemyséle elek-
trochemicznym w Japonji referenci (7. Ta-
nahashi, T'. Shoji, M. Otani) podali nast. dane sta-
tystyczne: zdolno§¢ produkcyjna syntetycznych
zwigazkéw azotowych wynosi 335000 t
azo'u rocznie. Wyrabia si¢ amonjak, kwas azoto-
wy, azotan, siarczan, nadchloran, weglan i chlo-
rek amonu, mocznik. Zdolno$¢ produkcyjna k a r-
bidu wynosi 700000 t rocznie (produkuje sig
tylko 250 000 t rocznie, z czego 607 idzie na
cyjanamid, a 5% na kwas octowy. Poza tem czeéé
karbidu (10 000 t rocznie) przerabia si¢ przez ace-
tylen na benzen. Sody kaustycznej —
133500 t (i odpowiednia ilo§é chloru oraz kwasu
solnego), ¢ 1in metaliczny — moze byé¢ produko-
wany w ilosci 20 t dziennie. Surowcem jest glina z
Mandzukuo (50 — 60% Al.0,). Stosuje sie metode
stapiania gliny z weglem i fomem zelaznym celem
usuniecia krzemu, po czem poddaje si¢ dziataniu
chloru w 600°. Magnez metaliczny moze byé¢
wyrabiany w ilosci 150 t rocznie. Poza tem wyra-
biane sa elektrochemicznie rézne rodzaje stali.

Reakcje pod wysokiemi ci§nienia-
mi. Z majbardziej nowoczesnych zagadnienn obec-
nej technologji chemicznej wysuwaijg sie¢ na czolo

zagadnienia, dotyczace reakcyj pod wysokiemi ci-
$nieniami wesp6l z reakcjami kontaktowemi.

Rozpatrywano tedy szereg kapitalnych zagad-
nient chemiczno - technologicznych z tego dzialu, a
wiec takich, jak np. zagadnieniesyntezy alko-
holu metylowego i etylowego z tlenku
wegla 1 wodoru.

Szczegolnie duze zainteresowanie wzbudzila
mozliwosé uzycia do tej syntezy metanu i eta-
nu, podana przez prof. W. A. Bone'a i Newitta
(W. Brytanja). Autorzy ci podali réwniez schema-
tyczny opis autoklawu, pozwalajacego na wykona-
nie reakcji w fazie cieklej pod cisnieniem 5000 —
15000 atm. Wykonano w tych warunkach szereg
reakcyj kondensacji, polimeryzacji i estryfikacji z
nadzwyczajnym wynikiem.

Zdaniem autoréw, wprowadzenie do przemysiu
tych nawskro§ nowoczesnych metod, otwierajacych
niejako nowy rozdzial technologji chemicznej, jest
kwestja niedalekiej przyszlosci.

W zwiazku ze stosowaniem nowych zupelnie me-
tod przemystowych, powstaje konieczno$¢ budowa-
nia nowej zupelnie aparatury, doboru odpowied-
nich, nowych materjatéw konstrukcyjnych, nie ule-
gajacych korozji i t. d. Zagadnienia te byly tez po-
ruszane w licznych referatach zgrupowanych w
dwie duze sekcje (oméwione nizej).

Z innych zagadnien duzo uwagi poswiecono za-
gadnieniu oczyszczania wody. Zgloszono
ogolem 6 referatow, z ktorych jeden omawia elek-
trolityczng metode zmigkczania i odtleniania wody
(podana wyzej).

Z innych metod zasluguje na uwage opracowana
w Chem. Instytucie Badawczym w Teddington me-
toda zmiekczania wody dzialaniem zywicy sztucz-
nej, utworzonej przez kondensacje¢ rezorcyny z for-
maldehydem. Zywica ta ma wlasno$¢ adsorbowania
pewnych kationow.

Doskonale wyniki daje tez (wedlug L. O. New-
tona — W. Brytanja) dzialanie wymienne prepa-
ratu, znanego pod nazwa ,Calgen", fosforanu o
wzorze Na,(Na,P,0,,). Reakcje wymiany przebie-
gaja tu w sposéb nastepujacy:

2 CaCl, + Na, (Na,P,0,;) = 4 NaCl +
-+ Na,(Ca,P,0,,) (osad).

Roéwniez rozpatrywane byly rézne zagadnienia

zwigzane z sucha dystylacjg wegla.

lll. Materjaly konstrukcyjne

do wyrobu aparatury chemicznej
rozpatrywane byly przedewszystkiem z punktu wi-
dzenia odpornosci na korozje oraz wytrzyma-
toéci mechanicznej wobec wysokich temperatur
i ci§nien.

Zgloszono wiec szereg referatow o stalach
szlachetnych, ze szczegélnem uwzglednie-
niem walki z korozjg pod wplywem wodoru przy
réznych syntezach (amonjaku, alkoholu metylowe-
goit. d.), a wiec w temperaturze 400 — 600°, przy
ci$nieniu do 250 atmosfer.

Referaty takie zglosili H. H. Burton, W. H. Hat-
field i T. M. Service oraz Sarjant i Middleham
(W. Brytanja).

Wedlug tych autoréw, najlepsze wlasnosci w tych
warunkach posiadaja stale chromowo-niklowe z do-
daniem niewielkich iloéci (do 1%) molibdenu. Do-
skonate wyniki data tez stal, zawierajaca 0,3% Cu,
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03% Cri08% Mo. Wzorcowa stal nierdzewna za-
wiera 18% Cr, 8% Nii 0,5 — 1,0% Mo.

Obszerny referat o stalach kwasoodpornych zglo-
sit W. H. Hatfield (W. Brytanja), podkreslajac
doskonalg odpornos¢ na korozje stali chromowo-
niklowych z dodatkiem nie tylko molibdenu, lecz i
wolframu, tytanu lub miedzi.

Przemyst materjalow wybuchowych, potrzebujg-
cy metali o wysokiej odpornosci wobec stezonych
kwasow: azotowego i siarkowego, korzysta (wedlug
E. Norlina — Szwecja) bardzo chetnie ze stali
018% Cri8% Ni, ewent, z 1,3% Mo. Materjal ten
stuzy do wyrobu np. tkanin stalowych (z drutu
0,13 mm) do wiréwek nitracyjnych.

Stal kwasoodporna wypiera tez stopniowo ol 6 w
z konstrukcji aparatury do wyrobu nitrogliceryny.
Np. w jednej fabryce szwedzkiej wykonano w ta-
kiej aparaturze okoto 2 000 000 t nitrogliceryny bez
najmniejszego uszkodzenia aparatury.

Mniej natomiast przydatna jest stal nierdzewna
do stabilizowania nitrocelulozy przez gotowanie (w
srodowisku rozcienczonego kwasu o zawartosci
0,1% HNO,i0,2% H.SO,), gdyz czesci znajdujace
si¢ nad cieczg, nie stykajace sie z nig bezposrednio,
ulegaja szybkiej korozji.

Sadzac z szeregu referatéw oraz z wystawy apa-
ratury, zaréwno w W. Brytanji, jak i w Stanach
Zjednoczonych Ameryki Pélnocnej, szeroko stosuje
sig do wyro‘éu aparatury chemicznej kwasoodporny
metal ,Monel" bez zelaza, zawierajgcy 67 — 70%
Ni, 28 —29% Cuil — 5% innych domieszek.

W dziedzinie produkowania stali szlachetnych
nalezy spodziewa¢ si¢ jeszcze znacznych postepow.
Rozwaj jest jednak §cisle zwigzany z zapotrzebo-
waniem przemystu chemicznego na tego rodzaju
tworzywo. Im wigksze bedzie zapotrzebowanie i
ostrzejsze wymagania, tem wieksze stanie sie udo-
skonalenie stali.

Przy spawaniu acetylenowem stali weglistej, do-
danie wedlug M. Okady (Japonja) do spawanego
metalu pewnej iloéci Mn i Si w miejscu spawania
polepsza wlasnosci mechaniczne w tem miejscu.

Szereg referatéw dotyczyl réwniez zastosowania
zeliwa w konstrukeji aparatury chemiczne;j.
J. G. Pearce (W. Brytanja) oraz H. L. Maxwell
(U. S. A.) zobrazowali w swych referatach naj-
nowsze postepy w tej dziedzinie, zaznaczajac, Ze
wspolczesne zeliwo szlachetne posiada wylrzyma-
loé¢ na rozerwanie 3-krotnie wieksza niz zeliwo
zwykle (30 t/cal kw. czyli 47 k¢ mm’ w poréwna-
niu do 10 t/cal kw., czyli 15,8 kg/mm*). Osigga sie
to przez wytworzenie jednolitej struktury perli-
tycznej oraz domieszki niklu, chromu, miedzi i mo-
libdenu. Dodanie grafitu i krzemu powoduje znéw
polepszenie wlasnosci mechanicznych w wyzszych
temperaturach.

Z posrod metaliinnychniz zelazo du-
20 uwagi po$wiecono glinowi metaliczne-
mu. Tak wiec kilku autoréw, w tej liczbie E. Nor-
lin (Szwecija), opisuje spos6éb zabezpieczania gli-
nu przed korozja droga elektrolitycznego pokry-
wania metalu warstwa tlenku glinu (metoda ,Elo-
xal''). Porowatosci warstwy Al,O, wypelnia sig
kwasem krzemowym. Specjalny referat poswiecony
temu zagadnieniu nadestal Akira Miyata (Japonja).

Wedlug H. Réhringa (Niemcy) warstwe tlenku
mozna wytworzyé réwniez droga chemiczng —
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przez utlenienie chromianem w roztworze alka-
licznym lub kwasnym. Pozatem autor zaleca stoso-
wanie domieszki tytanu i manganu do glinu. Dzig-
ki temu osiaga on wigkszgq wytrzymalos¢ w wyz-
szych temperaturach.

Z innych metali na uwage zastuguje (wedlug re-
feratu J. A. Lee, USA) stop miedzi z niewiel-
ka iloscig ¢ hr om u, odznaczajacy si¢ wielka wy-
trzymaloscia; stop miedzi z berylem — do
wyrobu narzedzi w warsztatach pracy, w ktérych
jest miebezpieczna atmosfera gazéw wybuchowych
(posiada on te wlasciwosé, ze nie daje iskier przy
uderzeniu); stop olowiu z tellurem, wyka-
zujacy wielkg odpornosé wobec zmeczenia i korozji.

Réwniez sr e b r o znajduje ostatnio wigksze za-
stosowanie, dzigki obnizonej cenie.

Tworzywo niemetaliczme. Specjalne
zainteresowanie wzbudzily referaty poswigcone za-
stosowaniu materjaléw plastycznych do konstruk-
cji aparatury chemicznej. Zagadnienie to poruszyt
H. V. Potter (W. Brytanja). Autor podal, ze wspél-
czesne zywice fenolowo-formaldehydowe moga stu-
zy¢ do konstrukcji wielu czeéci aparatury chemicz-
nej — w szczegolnosci kwasoodpornych (wobec
rozcienczonego kwasu azotowego, kwasu solnego
it. d.), np.: pomp, wentylatoréw, zbiornikéw, za-
worow. Wielka zalela jest lekkosé (c. wl 1,35)
oraz wykluczenie elektrolitycznej korozji.

Réwniez 1 akier y bakelitowe maja coraz wigk-
sze zastosowanie: procz zastosowania w elektro-
technice, stosuje si¢ je do lakierowania samolotow
oraz jako lakier kwasoodporny.

Kauczuk (wedlug referatu S. A. Braziera,
W. Brytanja) stosuje si¢ w wielu przypadkach do
wylozenia od wewngtrz drewnianych lub zelaznych
zbiornikéw oraz rur, zaworéw i t. d., do pokrywa-
nia walcow, skrzydel wentylatoréw i pomp odsrod-
kowych w tych przypadkach, gdy chodzi o zabez-
pieczenie si¢ od dzialania kwasu solnego, fosforo-
wego lub rozciericzonego siarkowego i azotowego.
rowanego kauczuku

Z pomiedzy produktéw syntetycznych niektére,

Wielka przyszloéé maja tez 1a r:ize ry z chlo-
jak ,dupren’’ odporne sg wobec czynnikéw utle-

niajgcych, ,koroscal' — wobec stezonego kwasu
azotowego lub stezonych alkalij, inne znow — jak
,,thiokol" — odporne wobec rozpuszczalnikéw.

Poruszano réwniez (S. G. Barker, W. Brytanja)
zagadnienie stosowania materjaléw wiékienniczych
w konstrukeji aparatury chemicznej. Rowniez kil-
ka referatéow poswiecono tworzywom cera-
micznym,

Tak wiec A. T. Green i F. H. Clews (W. Bry-
tanja) przedstawili obszerny referat o warunkach,
jakim powinien odpowiada¢ materjal ogniotrwaly,
uzywany do budowy retort koksowniczych.

spolczesna kamionka, wedlug referatu A.
Hirkmana, G. N. Hodsona i W. E. Speirsa (W. Bry-
tanja) odznacza si¢ wielka wytrzymaloscia mecha-
niczng 1 malym spélczynnikiem rozszerzalnoscl
cieplnej.

IV. Zagadnienia w dziedzinie konstrukcji
aparatury chemicznej

Szereg referatow poswiecono podstawowym za-
gadnieniom w dziedzinie zasadniczych rodzajow
aparatury chemicznej: pras filtracyjnych
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krystalizacji, dystylacji. Zagadnieniu
obliczenn przy dystylacji mieszanin lotnych dwu,
troj i wieloskladnikowych poswigcono 4 referaty.

Z opisanych urzadzen zastuguje na uwage nowy
system aparatury rektyfikacyjnej — odsrodkowe;j
polskiego konstruktora w St. Zjedn. Podbielniaka
z 1935 r., dajacej doskonalag wydajnos¢ przy ma-
lych wymiarach i malem zuzyciu energji mecha-
nicznej (wedlug referatu G. G. Browna, USA).

Metoda polega w zasadzie na tem, ze ciecz ule-
gajaca rektyfikacji przeplywa przez spiralnie zgie-
tag rure, szybko wirujaca. Dzieki temu ruchowi,
flegma zostaje wyrzucona sila odsrodkowa ku pe-
rylerji, natomiast para przechodzi ku $rodkowi.

E. Kirschbaum (Niemcy) opisal szereg doswiad-
czen nad rektyfikacjg, dokonanych w specjalnej
doswiadczalnej kolumnie rektyfikacyjnej, zbudo-
wanej z pierscieni szklanych o srednicy 300 — 400
mm, umozliwiajacych zachowanie sie¢ cieczy.

W zwigzku z omawianiem réznych sposobow roz-
dzielania skladnikéw dystylacjg poruszono wazne
zagadnienie odwadniania alkoholu. Zagadnienie to
referowali R. Fritzweiler i K. R. Dietrich (Niem-
cy), podajgc metody odwadniania: wapnem, octa-
nem potasu i sodu (metoda Hiag), gipsem oraz
azeotropowe: benzynowo - benzenowg, benzenows
pod cisnieniem oraz tréjchloroetylenem. Ten ostat-
ni sposoéb zostal przyjety przez miemiecki mono-
pol panstwowy.

Alkohol odwodniony stosuje si¢ przewaznie ja-
ko materjal pedny. 1934/35 r. sprawozdawczym
lz;ufyto do tego celu 2 000 000 hl absolutnego alko-

olu.

Szereg referatéw poswiecono réwniez zagadnie-
niu suszenia. Bardzo interesujace jest susze-
nie substancyj cieklych (roztwory mydla, mleko
i t. p.) przez subtelne rozpylanie cieczy w stru-
mieniu ogrzanego powietrza,

Suszarnie tego rodzaju znajduja coraz wigksze
zastosowanie dzieki bardzo duzej ekonomji paliwa
(referat A. Antoni'ego, Francja).

Wymiana ciepla (ogrzewanie, chlodzenie)
byla przedmiotem wielu referatéw zgrupowanych
w specjalnej sekcji. Szereg autoréw zlozylo prace
doswiadczalne nad pradami powstajacemi w cie-
czach i gazach przy ich ogrzewaniu (np. referaty
S. Erka, Niemcy), jak réwniez podalo mowe wzo-
ry do obliczania przenoszenia ciepla.

Z nowszej aparatury sluzacej do wymiany cie-
pla nalezy podkreslié stosowanie spiralnych
wymieniaczy, dajacych duza ekonomje ciepta.

E. C. Daniels (USA) referowal o zastosowaniu
ogrzewania elektroindukcyjnego w
przemysle chemicznym. Stosowaniem pradu zmien-
nego o duzej czestosci (480—60 000 okr. na sek)
mozna ogrzewaé kazdg substancje—cieklq lub sta-
ta — o malej przewodnosci cieplnej.

Sposob ten przyjal sie juz w przemysle meta-
lurgicznym, jednak nie znalazl jeszcze zastosowa-
nia w przemysle chemicznym, co, zdaniem referen-
ta, nastapi w bliskiej przyszlosci, gdyz ogrzewanie
to jest znacznie tansze niz ogrzewanie elektroopo-
rowe i zarazem daje grzanie bardziej réwnomier-
ne.
Réwniez omawiano sposéb ekonomicznego o d-
parowywania roztworéw, np. bezprze-
ponowego, przeciwpradowego, w miskiej tempera-

turze z pomoca gazow spalinowych, przyczem mie-
szanka oparéw i gazéw nasyconych parg podgrze-
wa przeponowo zimny roztwor, rowniez w przeciw-
pradzie.

H. E. E. Goth (Szwecja) proponuje zastosowanie
tego sposobu do stezania lugéw sulfitowych z fa-
bryk celulozy, lub roztworéw siarczanu glinu.

Postep w dziedzinie odparowywania podaje row-
niez urzadzenie W. Vogelbuscha (Austrja), ktére-
go zasada polega na tem, Zze opary uchodzace z
ogrzewanego roztworu sg zasysane przez specjal-
ny ezektor i wtiaczane do ogrzewnicy. Osiagga sie
ta droga ogromng ekonomje¢ wody, ktérej wielkie
ilosci zuzywa si¢ w zwyklych wyparnicach, z kto-
rych opary trafiaja do skraplacza wodnego. Tak
wiec na odparowanie 100 kg zuzywa si¢ przy tym
sposobie 2 120 litrow wody zamiast 8 300 1.

Bardzo interesujace urzadzenie do osiggniecia
rownomiernej krystalizacji przy odparowy-
waniu roztworu podal J. A. Courbis (Francja).

Liczne referaty dotyczyly zagadnien bezpie-
czenstwa i zapobiegamnia wypad-
k om. Martius (Niemcy) zglosit referat, w ktorym
przedstawil rozwéj ubezpieczern przemystowych
chemicznych oraz prace nad zabezpieczeniem od
wypadkéw w Niemczech. Koniecznosé stworzenia
Kasy Ubezpieczeniowej Przemyslu Chemicznego
(Berufsgenossenschaft fiir Chemische Industrie) by-
la podyktowana specjalnemi wlasciwosciami prze-
mystu chemicznego, w ktérym prawdopodobien-
stwo wypadkéw jest wieksze niz w innych dzie-
dzinach wytwérczoscei.

Dzieki specjalnej organizacji zapobiegania wy-
padkom (ukladanie przepiséw bezpieczenstwa ze
szczegotowem podaniem warunkéw, jakim powinny
odpowiadaé urzadzenia mechaniczne, elekiryczne,
czeste inspekcje), liczba wypadkow w przemysle
chemicznym ogromnie zmalata. Tak wigc liczba wy-
padkéw w przemysle chemicznym przed wojna
osiggnela maximum w 1905 r. i Wrnosila 9,55 wy-
padkéw na 1000 robotnikow. okresie powo-
jennym liczba ta ogromnie zmalata, pomimo wigk-
szego rozwoju przemysiu chemicznego. Tak wiec
w 1934 r. wynosita zaledwie 2,59 na 1 000 robotni-
kow.

Najbardziej niebezpieczny dzial przemystu che-
micznego — przemysl materjalow wybuchowych,
dzieki szczegélnie zorganizowanemu nadzorowi
bezpieczeristwa, wykazuje znikomg liczbe wypad-
kéw émiertelnych. Np. w okresie 10 lat (1925 —
1935) na 1000 robotnikéw zatrudnionych w prze-
my$éle chemicznym bylo przecigtnie 5,23 wypad-
kéw, w tem 0,40 $miertelnych. W przemysle ma-
terjaléw wybuchowych na ogélng liczbe 2,04 wy-
padkéw — 1,00 émiertelnych.

Liczba wypadkéw w przemysle chemicznym jest
obecnie stale mniejsza niz w innych dziedzinach
przemystu (np. w 1934 r. 2,59 w przem. chem.,,
3,12 — w innych przemystach). Wiekszoéé¢ wypad-
kow w przemysle chemicznym zdarza si¢ gléwnie
w dzialach mechanicznych (np. w r. 1934 tylko
10% wypadkéw zdarzylo si¢ we wlasciwych dzia-
tach chemicznych).

C. S. Robinson i H. P. Payne (W. Brytanja)
zglosili referat o pierwszych krokach, jakie prze-
myst W. Brytanji zrobit w kierunku zapobiegania
wypadkom, organizujac instytucje centralng, maja-
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ca swe biura bezpieczenstwa w poszczegolnych fa-
brykach.

Wreszcie kilka referatow dotyczylo kalkulacji w
przedsigbiorstwach chemicznych, organizacji pracy
i kontroli fabrykacji.

V. Inzynierja chemiczna jako przedmiot
navczania w wyiszych vczelniach

W szeregu referatow, zebranych w specjalnej
sekcji o nauczaniu, postawiono zagadnienie przy-
gotowania fachowego przyszlych chemikow w dzie-
dzinie specjalnej — inzynierji chemicznej. Refera-
ty dotyczyly: Austrji, Japonji, Niemiec, W. Bry-
tanji i St. Zjedn. Ameryki Pélnocnej.

Zdaniem glownego referenta tej sekcji H. E.
Watsona, profesora University College w Londy-
nie, wyksztalcenie inZynieréw-chemikow jest po-
stawione najlepiej w St. Zjedn. Ameryki Pélnoc-
nej (rownie dobrze postawione jest w Niemczech,
jednak znacznie odbiega od sposobu nauczania
przyjetego w krajach anglosaskich).

Szczegolowy referat o ksztalceniu inz. chemikow
w Stanach Zjednoczonych zglosit A. H. White.
Pierwszy wydzial inzynierji chemicznej powstat w
St. Zjedn. w 1888 r. w Instytucie Technologicznym
Massachusetts (w Cambridge pod Bostonem). Od
tego czasu wydzial ten istnieje niezaleznie od wy-
dzialu chemicznego.

Studja na wydziale inzynierji chemicznej w In-
stytucie Massachusetts obejmuja kurs ogélny i spe-
cjalny. Kurs ogélny (4-letni) daje ogélne przygo-
towanie, w czasie ktorego studenci zapoznaijg sie
z matemalyka, fizyka, chemja analityczng, chemja
nieorganiczna, organiczng i fizyczna, chemjg prze-
mystowa, badaniem tworzyw, inzynierjg chemicz-
ng, rownaniami rézniczkowemi. Wykonywajg tez
prace dyplomowa. Studja te daja pierwszy stopien
naukowy — Bachelor of Science (B. Sc.) in Che-
mical Engineering. Zyczacy sobie moga w ostatnim
semestrze studjow zamiast pracy teoretycznej w
laboratorjum wykonaé¢ prace praktyczng w spe-
cjalnych instalacjach fabrycznych.

Kurs specjalny trwa dwa semestry i umozliwia
specjalizacj¢ z najrozmaitszych dzialow inzynierji
i technologji chemicznej. Studja te obejmujg takie
dzialy inzynierji chemicznej, jak: stechjometrja
przemystowa, chemiczna termodynamika stosowa-
na, chemja koloidéw, nauka o korozji, suszarni-
ctwo, dystylowanie, absorbcija, ekstrakcja, przeno-
szenie ciepla, procesy wysokocisnieniowe, paliwo
i teorja spalania, silniki spalinowe, paliwo samo-
chodowe, projektowanie z dziedziny inzynierji che-
micznej, projektowanie piecow, ekonomja przemy-
stowa i t. p. Pozatem — praktyka fabryczna. Ukori-
czenie tych kurséw daje wyzszy stopieri naukowy
(Master of Science — M. Sc.).

Do zanotowania jest fakt obowigzkowego studjo-
wania przedmiotéw wojskowych w czasie kursu
ogolnego (wyklady wiedzy wojskowej przez caly
[I-gi rok studjow po 3 godz. tygodniowo). Rowniez
w ciggu specjalnego kursu mozliwe jest specjalizo-
wanie sie¢ z przedmiotéw chemicznych o charakte-
rze wojskowym (np. materjaléw wybuchowych).

H. W. Cremer i A. J. V. Underwood (W. Bry-
tanja) zglosili ogélny referat w tym zakresie. Re-
ferenci podkreslajg koniecznoéé organizowania spe-
cjalnego kursu inzynierji chemicznej w wyzszych
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uczelniach W. Brytanji. Dotychczasowe ksztalce-
nie inz. chemikéw polegalo na tem, ze po uzyska-
niu pierwszego stopnia naukowego (B. Sc.) student
mogl specjalizowaé¢ si¢ z inzynmierji chemicznej.
Wedlug nowego projektu, studentom nie posiada-
jacym jeszcze stopnia B. Sc., a wigc od pierwsze-
go roku studjéw, nalezy umozliwi¢ obranic takiej
specjalizacji 1 traktowac¢ inzynierj¢ chemiczng ja-
ko jeden z dzialow nauk inZynieryjnych. W zwigz-
ku z tem referenci proponujg wprowadzenie w zy-
cie nauczania wedlug programu, bandzo zblizone-
go do programu Instytutu l'echnologicznego Massa-
chusetts.

O zagadnieniach wyksztalcenia inzynieryjno-che-
micznego w szkolnictwie wyzszem Niemiec refero-
wal prot. A. Eucken (Niemcy). System przyjety
w Niemczech rozni si¢ zasadniczo od systemu,
istniejacego w krajach anglosaskich. Pomimo to
istnieje w Niemczech wydzial fizyki technicznej
w Monachjum (Politechnika), zblizony bardzo do
amerykanskiego kursu inzynierji chemiczne;j.

Dotychczas w przemysle chemicznym niemieckim
pracowali przewaznie chemicy, ktérzy do rozwia-
zywania zagadnieni technicznych uzywali pomocy
inzynierow (mechanikow, elektrykow). Ostatnio
jednak (od roku 1928) wprowadzono na politechni-
kach nowe zasady ksztalcenia inZynierow chemi-
kow. Tak wigc politechnika w Karlsruhe wprowa-
dzila nast. zasade: chemicy otrzymuja podstawo-
we wyksztalcenie inzynieryjne (példyplom wspél-
ny z mechanikami oraz nadto chemja nieorganicz-
na), do tego za$ dodaje si¢ ma wyzszych seme-
strach wyksztalcenie z zakresu chemji technicznej,
a wigc nastepujgce specjalnosci: konstrukcja apa-
ratury, technika chemiczna, chemja fizyczna, ter-
modynamika techniczna, maszyny cieplne, chtodni-
ctwo, gazownictwo, ekonomja polityczna. System
ten dat doskonate wyniki w wielkim przemysle i
ma by¢ przyjety w Gdansku.

Inny system polega na tem, ze podstawowe wy-
ksztalcenie jest chemiczne (poéldyplom jak na
chemji), natomiast po példyplomie studenci za-
poznajg si¢ z chemjg fizyczng, elektrotechnika,
gospodarka cieplna, chemja wlokiennicza, techno-

logja papieru. System ten przyjety jest na poli-

technice w Dreznie, podobny we Wroclawiu (od
1924 r., t. zw. kurs dla , Industrie-chemiker'’). Na-
razie niema jeszcze danych, na ktérych podstawie
mozna byloby sadzié o wartosci tego systemu. Au-
tor sadzi, ze nadaje si¢ on do mniejszych fabryk,
czysto chemicznych.

System znacznego wyksztalcenia chemicznego z
dodaniem wiadomosci inzynieryjnych, zdaniem au-
tora, nie moze daé¢ dobrych inzynieréw chemikow.

Organizacja prac badawczych zagranicq
(Wielka Brytanja, Stany Zjednoczone Am. Péin.. )
Japonja, Z.S.R.R.)

Wielka Brytanja.

Od czasu wojny $wiatowej w rzadzie i spote-
czenstwie angielskim obserwujemy ogromny prze-
tom w kierunku zainteresowania chemja i przemy-
slem chemicznym. Zainteresowanie to wyrazilo si¢
przedewszystkiem w dazeniu przemystu chemicz-
nego do catkowitego uniezaleznienia si¢ od Nie-
miec droga organizowania wlasnej wytworczosci
opartej na catkowicie wlasnych zdobyczach nauko-
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wych. Zrozumiano tez, ze osiggniecie tego celu jest
mozliwe tylko przez zorganizowanie i nalezyle wy-
zyskanie instytucyj badawczych. Dostrzegamy te-
dy ogromny rozwéj instytucyj badawczych — nau-
kowych i przemystowych, ktérych zadaniem jest
dostarczenie przemyslowi chemicznemu nowych
metod pracy i mozliwosci wypuszczania na rynek
nowych artykuléw. Wszystkiemi pracami badaw-
czemi opickuje sie Rzad — przez specjalny Depart-
ment of Scientific and Industrial Research, —
ktory zostal utworzony w 1915 r. Précz badan che-
micznych, do kompetencji tego departamentu na-
leza, badania z dziedziny fizyki, radjotechniki,
aerodynamiki, metalurgji i metaloznawstwa, mate-
rjaléw budowlanych, geologji.

Dzial chemiczny departamentu obejmuje naste-
pujace instytucje chemiczne badawcze:

1) Chemical Research Laboratory (Chem. Insty-
tut Badawczy) w Teddington pod Londynem.

2) Fuel Research Station (Stacja Badawcza Pa-
liwa) w Londynie.

3) Water Pollution Research Board (Komisja
badan zanieczyszczen wody).

4) Food Investigation Board
produktéw spozywczych).

Z dzialem chemicznym stykaja sie blisko prace
dzialu fizycznego, posiadajacego swoj Instytut Ba-
dawczy — National Physical Laboratory w Ted-
dington.

Précz tych instytucyj rzadowych, czynne sa réw-
niez od 1918 r. prywatne lub pélprywatne k o o p e-
ratywy — Zrzeszenia Badawcze, jed-
noczace przemystowcéw, zainteresowanych w da-
nej dziedzinie badar, — zaréwno producentéw, jak
i uzytkownikéw. Istnieja wiec nast. zrzeszenia ba-
dawcze: odlewnicze, stopéw niezelaznych, materja-
léw izolacyjnych, cementu, szkta, bawelny, welny,
Inu, jedwabiu, skéry, kauczuku, farb i lakieréw i
szereg innych, nie tylko chemicznych (np. wielkie
zrzeszenie przemysiu elekfrotechnicznego).

Srodkéw do prowadzenia prac badawczych do-
starczaja przedewszystkiem skladki czlonkowskie,
poza tem subsydja rzadowe.

Do wszystkich organizacyj badawczych (nie tyl-
ko chemicznych) nalezy przeszto 4 000 firm, a cal-
kowite wydatki na utrzymanie i rozwéj placowek
badawczych przecietnie wynoszg £ 2 000 000 rocz-
nie, z czego na subsydja rzadowe przypada blisko /.

Sprawozdania departamentu badawczego pod-
kreslaja, ze sumy wydane przez przemyslowcéw na
cele badawcze wielckrotnie zwrécily sie pod posta-
cig oszczednosci, jakie przemyst méglt wprowadzi¢
przez zastosowanie nowych metod pracy, ustalo-
nych z pemocg badan naukowych. Organizacja prac
badawczych jest pomyslana tak, by kazdy pracow-
nik naukowy, pracujgcy w jednym z Instytutéw Ba-
dawczych, mial zapewniong opieke i pomoc nauko-
wa najwybitniejszych przedstawicieli danej gatezi
wiedzy. W tym celu stworzone zostaly Komitety
opiekujace sie pewnemi zagadnieniami, naprzyktad:

Komitet badan nad korozja,
badan reakcyj pod wysokiem ci$nieniem,
badania materjaléw wlékienniczych z szeregiem
podkomitetow,

0 badania lakierow,
" smarow,
a badania paliwa cieklego i szereg innych.

(Komisja badan

W skiad komitetéw wchodzg jako czlonkowie:
delegaci Departamentu Badawczego, przedstawicie-
le zainteresowanych ministerstw (przewaznie kie-
rownicy prac badawczych w ministerstwach), a
przedewszystkiem wybitni przedstawiciele nauki —
specjaliéci w danej dziedzinie. Komitety te sa 1gcz-
nikami miedzy poszczegolnemi instytucjami badaw-
czemi, a poza tem miedzy temi instytucjami i De-
partamentem Badawczym. .

Majac nadzér nad wszelkiemi pracami badaw-
czemi wykonywanemi w zorganizowanych placow-
kach naukowych, usuwajg zarazem mozliwoéé du-
blowania prac.

Stany Zjednoczone Ameryki Pol-
nocne j.

W St. Zjedn. przemystowe placowki badawcze sa
znacznie mniej uparnstwowione niz w W. Brytanji.
Tlumaczy sie to przedewszystkiem wielka liczbg
instytutéw naukowych, utworzonych i utrzymywa-
nych z fundacyj prywatnych, jak np. Instytut Car-
negie, Instytut Mellona — wspélpracujgcy scisle
z przemystami i wykonywajacy prace badawcze na
zlecenie przemystu.

Poza tem wielkie przedsiebiorstwa amerykaiiskie
prywatne réwniez zrozumialy potrzebe prac badaw-
czych, w tej liczbie nawet czysto naukowych, po-
zornie oderwanych, stwarzajagcych podstawy
do przyszlych proceséw technicznych.

Tak wiec wedlug referatu C. M. A. Stine'a w
najwiekszem amerykariskiem przedsiebiorstwie
chemicznem Du Pont & Co. 25 wybitnych uczonych
zajmuje si¢ opracowywaniem czysto naukowych te-
matéw. Dysponuja oni lgczng sumg 200 000 dola-
réow rocznie, przeznaczong tylko na wydatki zwia-
zane z temi pracami.

Po kilku lub kilkunastu latach pracy mniektére z
tych badan dostarczaja matenjatéow, ktére przez
umiejetne wyzyskanie moga doprowadzi¢ do osta-
tecznej realizacji technicznej — wypuszczenia na
rynek nowego artykulu, przewyzszajacego jakoscig
artykuly dotychczasowe i konkurencyjne.

Celem utrzymania wysokiego poziomu prac i za-
checenia personelu naukowego stosuje sie tez poli-
tyke liberalng w stosunku do ogtaszania drukiem
wykonanych prac.

Japonja.

Japonja posiada szereg (wedlug referatu Kyo-
ku) wielkich instytutéow badawczych, rzadowych
i prywatnych lub pélprywatnych.

Rzgdowe instytuty sa tworzone przewaznie w
uniwersytetach w ten sposéb, ze zaklady naukowe
w wyzszych uczelniach majg charakter mie tylko
dydaktyczny, lecz réwniez instytucyj uzytecznosci
publicznej, z ktérych ustug moga korzystaé zainte-
resowane urzedy lub tez przemyst.

Tak wiec w najstarszym uniwersytecie w Tokio
(zalozony w 1886 r.) sg pracownie: chemji stoso-.
wanej (23 pracownikéw naukowych), materjalow
wybuchowych (5 pracownikéw naukowych), chemji
rolniczej (24 pracownikéw naukowych). Poza tem
istnieja instytuty na uniwersytetach w Kyoto, To-
hoki, Kyushu, Hakkaido, Osaka. Niezaleznie od te-
go pewne urzedy majg swe placowki badawcze.

Z wiekszych tego rodzaju instytutéw rzadowych
nalezy wspomnieé¢ o analitycznych instytutach: Mi-

955



80 En

SPRAWOZDANIA | PRACE PKEn

nisterstwa Przemyslu i Handlu, Komunikacji, Mo-
nopolu Tytoniowego, Solnego, Kamforowego.
a}«)&nieiq tez: Instytut Badawczy Cukru, zatrud-
niajacy 45 pracownikéw naukowych, majacy budzet
roczny 302 000 jen, podobny Instytut badania wi-
na ,Sake'" i t. d.

Z instytutéw prywatnych i pélprywatnych: In-
stytut Badann Chemicznych i Fizycznych w Tokio
(261 pracownikéw, budzet 841 000 jen), Chemicz-
no-Przemystowy Instytut Badawczy w Kwantung
(146 pracownikéw, budzet 61000 jen), pozatem
liczne laboratorja badawcze w fabrykach.

Ogélna liczba instytucyj badawczych wynosi ok.
180, z tego polowa jest rzadowych.

Z.S.R. R

Prawie wszystkie Instytuty badawcze w Z. S.
R. R. powstaly po 1917 r. Mozna je podzieli¢ we-
diug referatu N. F. Juszkiewicza na trzy gru-
py. Do pierwszej naleza instytuty naukowe, zwia-
zane przewaznie z wyzszemi uczelniami. Nalezg tu
pracownie Akademji Nauk, Fizyko-Chemiczny In-
stytut Karpowa w Moskwie, Fizyko-Chemiczny In-
stytut w Charkowie, Instytut Fizyki Chemicznej
w Leningradzie i t. d.

Do drugiej nalezg instytuty, zajmujgce si¢ pra-
cami, dotyczacemi réznych dziedzin przemysiu che-
micznego. Do nich naleza: w dziedzinie przemysiu
chemicznego Instytut Nawozéw w Moskwie, Insty-
tut wigzania azotu w Moskwie, Instytut Badawczy
Uralski w Swierdtowsku (badania nad kwasem siar-
kowym, solami potasu, fluoru i t. p.), Instytut Ba-
dawczy Kauczuﬁu Syntetycznego w Moskwie, In-
stytut Fizyko-Chemji Stosowanej w Charkowie
(wytwarzanie metali alkalicznych, katalizatoréw,
ulepszenia proceséw elektrolitycznych i t. p.), In-

SPRAWOZDANIA Z POSIEDZEN

PREZYDJUM PKEn

Protokét posiedzenia z dnia 31 pazdziernika 1936 r.

Obecni pp.: L. Toltoczko — przewodniczacy, K. Siwicki —
wiceprzewodniczacy, B. Stefanowski — sekretarz general-
ny, T. Czaplicki, W, Giinther, St. Kruszewski, Cz, Mikulski,
B. Pikusa, M. Rybezynski, Cz. Swierczewski, St. Turczyno-
wicz, J. Wéjcicki.

1. Protokély dwoéch poprzednich posiedzen odezytano i
zatwierdzono.

2. Praca Komisji paliwa stalego nad zagadnieniem prze-
chowywania wegla. Komisja odbyla swe pierwsze posiedze-
nie na temat powyZszy w dniu 31 paZdziernika, wysluchu-
jac referatu sprawozdawczego p. inz. Z, Rajdeckiego oraz
przeprowadzajac dyskusje. Sprawozdanie z tego referatu
i dyskusji zlozyl p. inz. Kruszewski, wiceprzewodniczacy
Komisiji.

W dyskusji dorzucili swe uwagi pp.: dyr. L. Tolloczko,
?lk. B. Pikusa, inz. J. Wéjcicki, inz. Cz. Mikulski, inz. St.

ruszewski, inz. T. Czaplicki, prof. St. Turczynowicz.

Dyskusje zakoriczono apelem do Komisji, by dalej zajmo-
wala sie¢ ta sprawa, traktujac ja jako pilna.

3. Udzial P.K.En. w opracowaniu planu inwestycyj ener-
getycznych, W sprawie, czy Prezydjum uwaza za wlasci-
we, by P.K.En. wzial udzial w opracowywaniu planu inwe-
stycyjnego, po twierdzacem wypowiedzeniu si¢ pp. L. Tol-
toczki, St. Kruszewskiego i B. Pikusy, uznano, iz P.K.En.
Kowinien to zagadnienie podjaé, gdyz wchodzi to w za-

res jego zasadniczych zadar.

Postanowiono przekazaé opracowanie wysunietych za-
gadnieri Komisjom PKEn przez posérednictwo osobnej Ko-
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prace w fabrykach sg bardzo usystematyzowane

stytut Odczynnikéw Chemicznych w Moskwie, pro-
dukujacy obecnie czyste odczynniki, Chemiczny
i Farmaceutyczny Instytut Badawczy w Moskwie,
Instytut Badawczy Pélproduktéw Organicznych i
Barwnikéw w Moskwie, Instytut Badawczy Farb
i Lakierow w Leningradzie, Instytut Badawczy
Sztucznego Wlékna, Instytut Naukowo-Badawczy
Kauczuku (naturalnego) i Gutaperki, Instytut Nau-
kowo-Badawczy Mas Plastycznych w Leningradzie,
Instytut Naukowo-Badawczy Gazu i Cieklego Pali-
wa w Moskwie, Instytut Chemji Wegla w Charko-
wie, Dniepropietrowsku i Swierdlowsku, Instytut
Chemji Drewna w Moskwie, Leningradzie i Swierd-
towsku, Instytut Przemystu Tluszczowego w Le-
ningradzie, Instytut Szkta w Moskwie, Instytut Ma-
terjaléw Ognio i Kwasoodpornych w Leningradzie,
Instytut Cementu w Leningradzie, Instytut Ropy
Naftowej w Groznym i Baku, Instytut Wysokich
Cisnien, poza tem szereg mniejszych instytutow,
zwiazanych z przemystem rolnym (alkohol, piwo,
wino, cukier, owoce, tyton i t. d.). Ogoétem okoto
40 instytutow,

Do trzeciej kategorji naleza laboratorja badaw-
cze w samych fabrykach; niektére z nich maja
personel do 250 pracownikéw (z tego '[; z wyzszem
wyksztalceniem).

Roczny budzet placowek badawezych i naukowo-
badawczych instalacyj wynosi 120 miljonéw rubli.
Personel — 15 000, w tem 5 000 pracownikéw nau-
kowych (z wyzszem wyksztatceniem).

W instytucjach kategorji II-ej powstaja projekty
nowych proceséw fabrycznych. Dzieki centralizacii,

i znormalizowane, niema tez mowy o dublowaniu
prac.
—

misji, ktoérej przewodnictwo zlozono w rece p. inz. K. Si-
wickiego, a dobér czlonkéw powierzono jej przewodni-
czacemu, Uchwalono, ze Komisja ta bedzie nosila nazwe
Komisji Ogélnej. Postanowiono prosi¢ p. K. Siwickiego o
mozliwie szybkie tempo podejmowanych prac.

4. Plan prac Komisji ciepla odpadkowego. Sprawe te od-
lozono wobec nicobecnosci przewodniczacego powyzszej
Komisji.

5. Sprawozdanie o pracach biezacych. P. Sekretarz Gene-
neralny i P. Przewodniczacy informowali o wizycie u p. wi-
ceministra Przemystu i Handlu. :

Przyjeto do wiadomos$ci stan prac nad drukiem ksigzki
o elektryfikacji rolnictwa.

Postanowiono wydaé drukiem nowe materjaly z badan
wegla krajowego w opracowaniu p. inz. Kruszewskicgo.

Na wniosek p. inz Czaplickiego, jako przewodniczacego
Komisji gospodarki elektrycznej, uzupelniono jej sklad na-
stepujacymi osobami: inz. M. Giinther, prof. R. Podoski
i inz. St. Kaniewski.

Na wniosek p. prof. Turczynowicza postanowiono rozsze-
rzyé zakres prac Podkomisji Torfowej takZe na drewno i w
gwigzku z tym przemianowaé ja na Komisje opalowych ma-
terjalow zastepczych.

Réwnoczesnie postanowiono wydana juz drukiem instruk-
cje torfowa rozestaé, celem jej rozpowszechnienia, zaréwno
do ksiegarn, jak i do instytucyj oraz organizacyj rolniczych,
wedlug listy, ktéra ma utozyé p. prof. Turczynowicz.

Przyjeto do wiadomosci stan prac nad odgazowaniem tor-
fu, zreferowany przez p. inz. Cz. Swierczewskiego,

Studja nad trasa gazocigdéw gazu ziemnego beda w tych
dniach zakoriczone.

Podjeto opracowanie wytycznych do projektéw gazowni
w miastach o liczbie mieszkancow powyzej 25 tysigcy, kto-
rych kilkadziesiat w Polsce nie posiada gazowni.
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6. Sprawy biezgce. P. prof. M. Rybczynski zakomuniko-
wal, iz 12 listopada odbedzie si¢ posiedzenie Komisji Wod-
nej, poswiecone sprawie Kanalu Czarnomorskiego, przyczem
beda wygloszone referaty pp.: dr. Tolwinskiego (inicjatora),
inz. T. Tillingera i inz, J. Konopki.

Zawiadomienie to przyjeto do wiadomoséci i postanowio-
no zebrane referaty oglosi¢ w ,Sprawozdaniach i Pracach".

Nastepnie poruszono sprawe¢ wydania mapy elektryfika-
cyjnej.

W koricu p. prof. Turczynowicz zapytywal o stan prac
nad mapg torfowisk, przypominajac, iz mapa ta miala byé
rozestana do wst¢pnego przejrzenia miedzy innemi mierni-
kom. Wyjaénito sie, Ze mapa jeszcze nie jest zupelnie wy-
koriczona oraz Ze zamierza si¢ wykonaé kilka jej odbitek
$wiatlodrukowych, i te dopiero rozesla¢ do przejrzenia;

7. Sprawozdanie z posiedzei Komitetu Wykonawczego
w Waszyngtonie oraz z IIl Zjazdu Plenarnego Swiatowej
Konferencji Energetycznej ztozyl p. inz. Cz. Mikulski, a uzu-
pelnit je p. inz. W. Giinther,

Po udzieleniu przez referentéw odpowiedzi na liczne za-
pytania zebranych, posiedzenie zakornczono.

KOMISJA WODNA

Protokél posiedzenia z dnia 12 listopada 1936 r.

Obecni pp.: inz. H. Herbich, prof. M. Matakiewicz, kpt.
Obarski (Sztab Gléwny), pltk. B. Pikusa (M. S. Wojsk.), inz.
M. Prokopowicz, inz. J. Puzyna, inz. A, Riedel (Min, Komu-
nikacji), dyr. inz. E. Romarnski, inz. A, Rundo, prof. M. Ryb-
czynski, inz. A. Tillinger, dr. K. Tolwinski, inz. Cz. Wowko-
nowicz, dyr. T. Zubrzycki, inz. K. Zwierzanski (Biuro Woj-
skowe M. P. i H.).

Na porzadku dziennym: sprawa Kanalu Czarnomorskiego.

Przewodniczacy, prof. M, Rybczynski podaje geneze
i cel zebrania i oddaje glos referentowi, p. dr. K. Totwin-
skiemu, ktéry w dluzszem przeméwieniu opisuje geogra-
ficzno-hydrograficzne warunki Polski, podaje dane porow-
nawcze z krajow europejskich, méwi o kanalach na ziemiach
polskich, po czem stwierdziwszy, Zze dzi§ juz uksztaltowala
sie zgodna opinja o przyszlej roli Wisty w Zyciu gospodar-
czem Polski, stara sie udowodnié, ze koniecznym jej uzupel-
nieniem jest Kanal Czarnomorski, w postaci polgczenia Wisty
z Dniestrem i Prutem, do penetracji na Bliski Wschod przez
terytorjum parnstwa zaprzyjaZnionego.

Prof. M. Matakiewicz nie sadzi, azeby dzi§ juz byla
chwila sposobna do rozpoczacia i forsowania budowy tej
drogi wodnej, nie mniej zgadza sie z tem, Zze wstepne czyn-
nosci powinny byé do§é wczeénie przedsigwzigte. Jl;ko rzy-
klad podaje swéj projekt, ogloszony w ,Przegladzie Tech-
nicznym' z r. 1927, Zwraca nastgpnie uwage na duze koszty,
zwigzane z ta droga wodna, i przypuszcza, Ze zajdzie ko-
nieczno$é przerzucenia czesci kosztéw na energije elektry-
czng, ktéra mozna uzyskaé na stopniach kanalizacyjnych.
Przy niskich stanach wody moc turbin moZe wynieéé co-
najmniej 100000 KM, nie biorac pod uwage sieci zbiorni-
kéw. Prof. M. Matakiewicz sadzi, 2e od budowy zakladéw
wodnych na Dniestrze nalezaloby nawet zaczaé.

Inz. Puzyna przedstawia swdéj projekt polaczenia
kanatem roboczym doplywéw Dniestru i oprowacrzenia wo-
dy do Przemyéla, gdzie na spadzie 70 m mozna uzyskaé
120 000 000 kWh.

Prof. M. Matakiewicz przypomina podobny projekt
inz, Kozla.

Inz, Tillinger zwraca uwage na konkurencje, jaka
kanat bedzie mial do zwalczenia w przewozach kolejowych,
wobec dwa razy krétszej drogi z Zaglebia oraz w kanale
Wista — Dniepr i Wista — Odra — Dunaj. W swoim pro-
gramie najblizszych inwes!ycyj wodnych nie mégl moéwea
pomiedcié tego kanalu z powodu bardzo duzych kosztow,
zwigzanych z jego budowa.

Dyr. Romarniski przedstawia stanowisko Ministerstwa
Komunikacji, ktére wobec bardzo szczuplych kredytéow,
przeznaczonych na drogi wodne, nie byloby w stanie obec-
nie przeznaczyé powazniejszej kwoty na studja w terenie.
Studja na mapach zostaly przeprowadzone,

Ptk. Pik usa podkresla znaczenie, jakie ma Kanal Czar-
nomorski dla obrony Panstwa. Nadto zwiekszenie wzajem-
nych gospodarczych stosunkéw miedzy zaprzyjaznionemi
panisilwami nalezy uwazaé za rzecz pierwszorzednej wagi.
Podstawa rozwoju gospodarczego sa ulepszone $rodki ko-
munikacyjne, a zwlaszcza na polu drég wodnych Polska po-
siada wielkie braki. Wojskowoéé bedzie popieraé wszelkie
iamierzeniu. majgce na celu poprawe istniejagcych stosun-

ow.

Dyr. Romanski podkreéla, ze Kanal Czarnomorski nie

miesci sie¢ w granicach dzisiejszych moznoéci finansowych,

ale to nie znaczy, azeby myél o jego budowie miala byé
zaniechana.

Inz. Herbich zwraca uwage na energetyczng strone za
gadnienia oraz na to, Zze trudnosci, na jakie mozna natrafié,
odnosza si¢ nie tylko do technicznego wykonania, ale takze
do zbytu energji na wschodzie. Prof. Matakiewicz
i dyr. Romanski stwierdzajg, Ze opinje zebranych moz-
na uwaza¢ w znacznej mierze za uzgodnione,

Inz, K. Zwierzanski (delegat Biura Wojskowego M.
P. i H) zapytuje o znaczenie kanalu dla obrony Panstwa
i o moc, jaka mozna uzyskaé. Prof. M. Rybczynski od-
powiada, ze z przeméwieni p. ptk, Pikusy i prof. Matakiewi-
cza mozna wysnué¢ odpowiedZ na oba pytania. Szczegélo-
we dane o mocy mozna bedzie mieé¢ dopiero po sporzadze-
niu projektu . Zwraca réwniez uwage na zainteresowanie,
jakie okazuje dla tej sprawy Rumunja

Inzz, Wowkonowicz opisuje potrzeby Wisty i pod-
kresla jeszcze raz konieczno§é szybkiego uprodzadkowania
tej drogi wodnej; co do drogi Wisla — Dniestr — Prut to
uwaza ja jako powazng arterje dowozowa dla Wisly.

Inz. Rundo podkreéla znaczenie wczesnie rozpoczetych
studjéw hydrologiczniych dla wszelkich budowli wodnych,
tak samo wiec dla kanalu Wista — Dniestr — Prut. Prze-
szkadza temu brak s$rodkéw w Instytucie Hydrograficznym.

Pik. Pik usa jeszcze raz podkreéla zainteresowanie sfer
wojskowych we wszelkich przedsiewzigciach, majacych na
celu komunikacje wodne lub wyzyskanie sit wodnych, a co
do aktualnoséci poszczegélnych spraw, tej nigdy przesadzaé
nie mozna,

Dr. Tolwinski oswiadcza, ze z wielkiem zadowole-
niem wysluchal przebiegu dyskusji, w ktorej nie slyszal glo-
séw przeciwnych, co za§ do czasu realizacji, to narazie
usuwa sie to zagadnienie z pod kompetencji zebranych,
przypuszca jednak, Zze zawigzanie Komitetu dla wstepnych
czynnoéci byloby juz wskazane,

Przewodniczacy poddaje nastepnie dyskusji sprawe pro-
gramu i siedziby przyszlego Komitetu dla sprawy Kanalu
Czarnomorskiego.

Inz. Tillinger sadzi, ze jedynym celem powinna byé
propaganda projektowanej drogi wodnej.

Dyr. Zubrzycki sadzi, 2e zadaniem Komitetu powin-
no byé zbadanie podstaw ekonomicznych, co do ktérych
narazie zupelnie brak danych.

Prof. Rybeczynski przylgcza si¢ do tego zdania, pod-
kreélajac koniecznoéé badari ekonemicznych réwniez w od-
niesieniu do zamierzen energetycznych. Nastepnie zapytuje,
czy siedzibg Komitetu nie powinien byé Lwéw.

Prof. Matakiewicz jest zdania, ze siedzibg powinna
byé Warszawa ze wzgledu na latwoséé porozumienia z wla-
dzami centralnemi, przytem sadzi, Zze ze wzgledu na duze
znaczenie energetyczne projektowanego Kanalu, Komitet
powinien byé utworzony przy Komilecie Energetycznym.

Dr. Totwinski przylaczyl sic do powyzszych opinij.

Na tem dyskusje ukoriczono i posiedzenie zamknigto.

SEKCJA KOKSOWNICZA
KOMISJI GAZYFIKACYJNEJ PKEn

Sprawozdanie z posiedzenia
odbytego w dniu 28 lutego b. r. w Katowicach.
Przewodniczyl dyr. J. Blitek.

Obecni pp.: M. Bojanowski, T. Chorazy, B. Dalbor, inz.
Leszczynski, inz, J, Litwinski, inz, J. Malecki, dyr. Bl. Roga
i dwoéch inZzynieréw o niezanotowanych nazwiskach. Razem
10 os6b. Nieobecnoéé usprawiedliwili pp. inz. L. Kazubski
i dyr. Cz. Swierczewski,
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Porzadek obrad:

1) Oméwienie wynikéw ankiety w sprawie mozliwosci
wyzyskania gazu koksowniczego do celow gazyfikacyjnych
(na podstawie referatu).

2) Ustalenie programu dalszych prac Sekcji.

3) Wolne wnioski.

Przewodniczacy J. Blitek strescil referat p. t. ,Gaz kok-
sowniczy i gazylikacja", poczem nastapila dyskusja, w kto-
rej zabierali glos pp.: Blitek, Bojanowski, Dalbor, Leszczyn-
ski, Malecki i Roga.

W dyskusji poruszono caly szereg zagadnien, ktére sg ni-
zej zreferowane i ktére sa zwiazane z gazylikacja Gérnego
Slaska i terenow okolicznych gazem koksowniczym,

Jako najwlasciwszy teren do zapoczatkowania szerszego
zuzytkowania gazu koksowniczego wysunigto miejscowy
przemys! hutniczy, w tych zakladach przemyslowych, kto6-
re nie posiadaja wlasnych koksowni.

Nastepnym etapem gazyfikacji bylyby te gazownie na
terenie Gornego Slaska, ktére wytwarzajg obecnie gaz we
wlasnych piecach gazowniczych, a wigc gazownie w Cho-
rzowie, Rybniku, Pszczynie, Mikolowie, Tarnowskich Go-
rach, Bielsku, Cieszynie i Myslowicach.

W dalszym ciagu rozwoju gazyfikacji moznaby zaopatrzyé
wszystkie miasta ponad 5000 mieszkaicéw na terenie Gor-
nego Slaska w gaz koksowniczy.

W ten sposéb dopiero po wykonaniu gazyfikacji calego
Gornego Slaska gazem koksowniczym mozna liczyé na eks-
pansje gazu z koksowni do terenéw okolicznych i przede-
wszystkiem do Zaglebia Dgbrowskiego i Czestochowy. Spra-
wa doprowadzenia gazu koksowniczego do Krakowa nie
wydaje si¢ byé na dluzszy okres czasu aktualna,

Z referatu dyskusyjnego wynika, ze koksownie hutnicze
nie sa w moznosci oddawaé¢ gazu koksowniczego do celéow
gazylikacyjnych; jedynie koksownie wolne i kopalniane by-
lyby sklonne oddaé¢ gaz obecnie przez siebie zuzywany na
sprzedaz, naturalnie z pewnym zarobkiem.

Przy ewentualnem organizowaniu rozprowadzenia gazu
koksowniczego, konieczny jest szereg duzych inwestycyj,
jak sprezarki i instalacje do czyszczenia gazu od amonjaku
i siarki. Nastepnie nalezaloby zbudowaé zbiorniki wyréw-
nawcze, gdyz, jak wykazuje przyklad elektrowni w Rudzie,
nadmiar gazu koksowniczego z jednej zmiany moze byé¢
wystarczajacy, podczas gdy koksownia w dwu nastepnych
zmianach nie ma gazu na zbyt.

Poza tem bylyby konieczne inwestycje przy przejsciu
kotlow, ktore sq obecnie opalane gazem koksowniczym, na
mial weglowy.

Przedstawiciele koksowni zgodnie stwierdzili, ze przed-
sighiorstwa posiadajace koksownie mie wydaja si¢ byé
sklonnemi do robienia powyzszych inwestycyj i najwladciw-
szgq droga do realizacji projektow gazylikacyjnych byloby
finansowanie powyzszych projektéw przez niezalezne orga-
nizacje.

W poczatkowym etapie gazyfikacji wydaje sie¢ najwla-
§ciwszem wejécie w porozumienie z jedng z wiekszych kok-
sowni wolnych, ktéra prawdopodobnie moglaby zagwaran-
towaé¢ dostawe np. 20 miljoné6w m* rocznie.

Cena gazu surowego loco koksownia, po ktérej koksow-
nie sklonne bylyby oddawaé gaz na sprzedaz, byla podczas
dyskusji okreslana z duzemi wahaniami, bo od 2 do 5 gr/m®

Wysuwano, Ze cena ta powinna byé tak skalkulowana,
zeby z jednej strony koksowni oplacalo si¢ przejécie z opa-
lania kotléw gazem na opalanie mialem; z drugiej za$ stro-
ny, zeby umozliwi¢ przedsiebiorstwu rozprowadzajacemu
gaz dostarczanie go konsumentom po cenie nie zbyt wy-
sokiej. Stalo§é i niezmienno$é tej ceny musi byé dla kok-
sowni zagwarantowana.

P. dyr. Roga oznajmil, Zze cena 4 gr/m® gazu wydaje si¢
byé majbardziej realna.

W celu zapewnienia przedsigbiorstwu gazyfikacyjnemu
nieprzerwanej dostawy gazu, powinny koksownie ze swo-
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jej strony zagwarantowaé pewne stale minimum dostawy
gazu-i dla okreslenia tego minimum w oparciu o powyzsza
cene 4 gr/m® zdecydowano rozpisa¢ nowg ankiete do kok-
sowni wolnych i kopalnianych.

Po zakonczeniu dyskusji, przystapiono do drugiego punktu
obrad i ustalono w oparciu o program prac Komisji Gazy-
fikacyjnej, uchwalony na posiedzeniu plenarnem, nast¢puja-
cy program dalszych prac Sekcji:

1) okreslenie ilosci gazu, jakie koksownie moga mie¢ na
sprzedaz po cenie 4 gr/m® na podstawie nowej ankiety, kté-
rej zorganizowanie powierzono specjalnej Podkomisji w
skladzie pp.: Blitek, Barczewski, Chorazy, Dalbor. O po-
siedzeniach powyzszej Podkomisji maja byé zawiadamiani
wszyscy czlonkowie Sekcji.

W ankiecie powinno byé podane:

a) stale minimum ilo$ci gazu, jakie koksownia moze si¢
zobowiazaé¢ dostarczyé, oraz

b) optimum i maximum, jakie koksownia moZe ewentu-
alnie mieé na 'sprzedaz, przyczem maja by¢ podane
okresy czasu, w jakich powyzsze maxima sa do dyspo-
zycji.

2) Po okresleniu powyzszych ilosci. gazu, Sekcja przy-
stapi do kalkulacji kosztéw czyszczenia, sprezania i prze-
chowywania w zbiornikach gazu (kalkulacja loco zbiornik).

3) Kalkulacja kosztéw rozprowadzenia gazu do konsu-
mentéw (loco konsument).

4) Opracowanie mozliwosci konsumcyjnych gazu koksow-
niczego na Goérnym Slasku i terenach okolicznych.

5) Opracowanie kierunkéw ekspansji gazu koksowniczego.

Wobec braku wolnych wnioskéw, posiedzenie na tem za-
konczono,

KOMISJA PALIW ZASTEPCZYCH
Protokél posiedzenia z dnia 15 listopada 1936 r.

Obecni: prof. St. Turczynowicz jako przewodniczacy, inz.
L. Kazubski, prof. Fr. Krzysik, dr. A, Rézycki, inz, K. Si-
wicki,

Oméw'iono sprawe uchwalonej przez PKEn reorgarnizaciji
Podkomisji torfowej, polegajaca na tym, ze zakres jej prac
zostanie rozszerzony na inne paliwa zastgpcze, przy czym
obok torfu postanowiono pracowaé przede wszystkim nad
drewnem, jako materialem opalowym. W zwiazku z tym zo-
stala zmieniona nazwa Podkomisji torfowej na Komisje pa-
liw zastepczych. Prace postanowiono prowadzi¢ w oddziel-
nych podkomisjach — torfowej i drzewnej.

Prof. Turczynowicz przedstawil program prac na naj-
blizsze miesigce. Najpierw przedyskutowano prace nad tor-
fem, przy czym uchwalono zastanowié si¢ nad takimi spra-
wami, jak:

1. rola torfu, jako materjalu opalowego dla przemyslu

i ludnosci,

2. torf w elektryfikacji Polski,

3. mapa torfowisk Polski,

4. opis i obliczenie zasobéw torfowych Polski z wyzna-

czeniem zbadanych objektow,

5. finansowanie prac nad rejesiracjg torfowisk, waznych

ze stanowiska obrony Panstwa.

Odnosnie drewna oméwiono zagadnienia poruszone przez
prof. Krzysika, przy czym szczegély omoéwig bezposrednio
prof. Turczynowicz z prof. Krzysikiem.

Problemy do opracowania bylyby:

1: drewno jako materjal opalowy, w szczegolnosci dla

kolei,

2. drewno jako materjal energetyczny przy elektryfikacji,

3. wegiel drzewny dla przemyslu metalowego.

Poszczegolne problemy beda oméwione na posiedzeniach
po opracowaniu odpowiednich materjaléw przez zaproszo-
nych wspélpracownikow.

Przedplata kwart. zt. 10, =
Cena zeszyty . zb. 2.—
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