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Korozja tlenowa metali w wysokich temperaturach *

Miedz, nikiel, zelazo, mosigdz

Zarys historyczny. — Metoda badar, — Utlenianie niklu. — Utlenianie miedzi, —
Utlenianie mosigdzu. — Zestawienie wynikéw. — Whnioski.

Zarys historyczny
PROBLEM korozji metali w wysokich tempera-

turach stanowil w ostatniem dwudziestoleciu

przedmiot dociekan wielu badaczy. Jeszcze
Wr. 1914 E. Berger') zainteresowat sie szybko-
scia utleniania sie miedzi. Zdaniem tego autora,
miedZ utlenia sie juz powyzej 15°, przyczem szyb-
08¢ tego procesu wzrasta trzykrotnie przy podnie-
Steniu si¢ temperatury o 10°. Cignienie tlenu wywie-
ra niklty wplyw na bieg utleniania do granicy 100
mm Hg, tworzacy sie tlenek ma sktad CuO. W tym-
2e (1914) roku'J. Joannis ‘) upatruje gléwna
Przyczyng zahamowania szybkoéci utleniania sie
miedzi w warstwie tworzacego sie tlenku.

G. Tammann i W. Késter®) w r. 1922
przedsiewzieli prace nad utlenianiem sie metali w
stosunkowo niskich temperaturach, okreslajac gru-
bqsc wybworzonej warstewki tlenku na podstawie
e kOlO}‘u. Przyznaja oni, ze koncentracja tlenu w
mieszaninie O, - N, nie wplywa prawie wcale na
mtef}SY'wnoéé utleniania zelaza w granicach 100 —-
0..5. .'/’q. natomiast w miedzi przy spadku tlenu po-
MZej 6% wutlenianie zmniejsza sie w sposob wi-

oczny. Przebieg utleniania uwjmuja oni w réwnania:

t=qe—tv — [ PSS SRR S e (1)
d 1
boten W

gdzie @ — stala zalesna od temperatury, b — sta-
ta, t — czas, w — ilos¢ pochtonietego tlenu.
Wl?*vw ochronny tlenkéw, wstrzymujacy dalsze
utlenianie sie metalu, znalazl potwierdzenie w pra-
cy L. Guilleta j M.Ballay'a') (1922) z oka-

e ————

k‘.) Pracfa referowana na Zjesdzie Iniynieréw Mechani-
bw Polskich we Lwowie w r. 1935 i w tymze roku na Mie-
{-Ynarodo.wym Kongresie Gornictwa, Metalurgji i Geologji
EOSOWanej w Paryzu (A, Krupkowski i J. Jaszczurowski,
l ongrés Intern. des Mines, de la Métallurgie et de la Géo-
Oif!e appliquée, Paris. Tome IT (1935) 329).

”] E. Berger C R. 1358, 1914, 1502.

) J. Joannis C. R. 158, 1914 1804,
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Prof. dr. inz. A. Krupkowski, SIMP
i inz. J. Jaszczurowski

Utlenianie zelaza. —
zji wyzarzania mosigdzéw. Autorzy ci doszli do

przekonania, ze w lekko utleniajacej atmosferze
grzane mosiadze ujawniajg male straty w tempe-

raturze 600—800", gdyz skutecznie chroni je
utworzona warstwa ZnQO,
C. N. Hinshelwood®) (1922) uwaza, ze

przy ci$nieniu ponizej 5 mm Hg, na szybkoé¢ utle-
niania miedzi wplywa nie tylko grubosé warstwy
tlenku, lecz i cisnienie. W. G. Palmer®) (1923)
zastosowal do badan utleniania nowa metode, po-
legajaca na pomiarach oporu elektrycznego cien-
kiej warstewki metalu (0,001 mm). Szybkosé utle-
niania miedzi jest niezalezna od ciénienia tlenu
powyzej 300 mm Hg, wzrasta ona dwukrotnie przy
podwyzszeniu sie temperatury od 200° do 210"
Poczatkowo tworzy sie Cu,O, ktory nastepnie w
temperaturze okolo 165° zamienia sie na CuO.
W r. 1922 I, H. S. Dickenson?) stwierdza, ze
intensywno$¢ utleniania sie stali jest stata, o ile
zdziera si¢ zendre co kilka godzin. Spélezynnik
szybkosci utlenienia & jest funkcija temperatury
absolutnej T’

== al.., (3)

Praca N.B.PillingaiR. E. Bedwortha®)
(1923) przynosi dalsze wyswietlenie naszego za-
gadnienia, Autorzy ci utleniali miedZ, nikiel i ze-
lazo w temperaturze od 800 do 1000", Wyniki swe
wyrazaja zaleznoscia (3), przyczem Fk obliczajg
z réwnania

WASSIRY® SlE i e Ty

gdzie w — ilo§¢ pochlonietego tlenu, £ — czas, h —
stata szybkosci utleniania,

Stale spélezyniki a i n stanowia charakterysty-
czng warto$¢ dla kazdego metalu; dla miedzi n —
16,3, dla niklu n = 19, dla zelaza n — 19,3. Tlen-
ki miaty sktad nastepujacy: (Cu) 98,1% Cu,0 -+
+ 19% CuO; (Ni) 90,3% NiO + 9,7% Ni,0,;

8§ CooN|  Hidos Bislwia ol BracsuRoy. Sor: 108, 1928
318,

‘) W. G. Palmer. Proc. Roy. Soc. 103. 1923, 444,

) J. H' S, Dickenson. Journ. Ir. and Steel Inst.
106. 1922. 103.

® N.B. Pilling i

R.E. Bedworth. Journ. Inst.
Met, 29. 1923, 529,
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(Fe) 48,2% FeO + 51,8% Fe,O, w 800" i 60,27
FeO - 39,8% Fe,O, w 900°.

J.S. Dunn?®) (1926) rozpatruje utlenianie, od-
bywajace si¢ droga dyfuzji, pod katem widzenia
teorji aktywacji i, opierajac sie¢ na pewnych za-
lozeniach, wyprowadza znany wzér

dlnw A
dT — RT* )
Szybkosé utleniania w zaleznosci od czasu przed-
stawia autor w postaci ogélnego wyrazenia
sl g v v i K6)
przyczem n, zwlaszcza dla mosiadzow, jest wiek-
sze od 2.

W tymze roku (1926) wychodzi tez praca W.
H. J. Vernon'a'"), po$wiecona korozji tleno-
wej miedzi i mosiadzu. Oceniajac grubosé warstwy
tlenku wedlug koloru, autor mégl przeprowadzic
badania jedynie w temperaturach stosunkowo nis-
kich; przy badaniach miedzi zawieraly sie one w
granicach 50 = 250,

Coraz wigksze zainteresowanie poczyna wzbu-
dza¢ kolejno$é¢ i mechanizm tworzenia si¢ poszcze-
golnych tlenkéw. W tym kierunku mamy do zano-
towania hypoteze¢ P. P. Fedotjevai F. N. Pe-
trenki') (1926), ktérzy przyjmuja, ze przy
utlenianiu si¢ zelaza pierwszy tworzy sie FeO.
Tlenek ten z kolei zamienia sie na Fe,O,, ktéry
stykajac si¢ z zelazem redukuje sie do FeO, by
si¢ ponownie na Fe,O, utleni¢. Sklad tlenkéw,
utworzonych na precie zelaznym w czasie zarze-
nia w ciggu 9—10 dni w wysokich temperaturach,
podatl L. B. Pfeil "), Jak mozemy wnosi¢ z jego
danych, koncentracja zelaza w tych tlenkach
wzrasta w miare zblizania sie do rdzenia.

Zagadnieniu utleniania miedzi poswigcil tez swa
uwage W. Feitknecht') (1929), ktéry w roz-
prawie swej zaznacza, ze przebieg procesu nie od-
powiada $cisle wzorowi parabolicznemu, zwlasz-
cza w samym poczatku. Gdy cisnienie tlenu prze-
wyzsza preznosé dysocjacji CuO, wéwcezas szyb-
ko$é utleniania jest stala w danej temperaturze.
Dyfuzja tlenu odbywa si¢ wzdluz granic kryszta-
tow. O. F. Hudson, T. M. Herbert, F. E.
BalliE H Bucknall') (1929) zbadali utle-
nianie si¢ miedzi miedzy 300 i 600" i stwierdzili,
podobnie jak powyzszy autor, Zze miedzy procesem
przy uzyciu czystego tlenu a uzyciem powietrza
wystepuje réznica niewielka.

Nastepnie nalezy oméwié kilka prac, wykona-
nych przez F. J. %Vi‘lkinsa %), Tak wiec w r.
1929 badacz ten przyjmuje, ze utlenianie miedzi
wyraza si¢ bardziej ogélnym wzorem .

WY S RE Al R S R et el )
Wedlug punktu widzenia tego autora'') (1930),

") J. S. Duan. Proc. Roy. Soc. III. 1926. 203. 210.

9 W. H. J. Vernon. Journ, Chem. Soc. 1926, 2275.

") Fedotjev i F. N. Petrenko. Zs. I anorg.
Chem. 157. 1926, 165.

) L. B. Pfeil. Journ. Iron & Steel Inst.
501.

) W. Feitknecht.

119. 1929

Zs. I. Elektroch. 35, 1929, 142,

Y 0. F. Hudson, T. M. Herbert, F. E, Ball
H. Bucknall. Journ. Inst, Metals. 42, 1929. 221.

B F, J. Wilkins. Zs. I. Elektroch. 35. 1929. 500.
W) F. J, Wilkins. Proc. Roy. Soec. 128, 1930. 407.

graniczna prezno$¢ tlenu, przy ktérej utlenianie
miedzi handlowej przestaje si¢ stosowaé¢ do regu-
ly parabolicznej, wynosi 10 mm Hg. W tym sa-
mym roku F. J. Wilkins, przy wspétpracy z E. K.
Ridealem!'’) stwierdzil, ze miedZz aktywowa-
na, zamknieta w naczyniu z malg iloscig tlenu o
preznosci ponizej 10 mm Hg, utlenia sie wedlug
reguly

lgplp=ht . . . . . . (®
l(()bliczcme stad cieplo aktywacji réwna sie¢ 9,500
al.

W r. 1931 J. S. Dunn') zglebia raz jeszcze
temat, dotyczacy utleniania si¢ mosigdzéw o za-
wartoéci 59,9 do 90,37% Cu. Podaje on, ze tlenek
mosigdzu 70% Cu, zarzonego w 725 zawiera za-
ledwie 3% CuO. Szybkosé utleniania mosigdzéw
mozna wyrazi¢ wzorem

W ET RIS A i)
Powyzej 800" na linji Igk — 1 : 7, w mosiadzu za-
wierajacym 86,657 Cu, wystepuje szybszy wzrost
spolczynnika szybkoéci k niz wypadaloby to z re-
guly linji proste;j.

K. Heindlhofer i B. M. Larsen') w r.
1933 przeprowadzili wyczerpujace studja mad
utlenianiem sie zelaza i miedzi, czas ich badar do-
chodzit do 400 godzin. Przy dluzszym czasie do-
$wiadczeri mozna bylo zauwazy¢ odchylenie od
reguly parabolicznej. Wyniki tych autorow ujete
s§ we wzory:

i a0l l
la 7 : = t. T
dla zelaza w 6,3) ey L e (10)
dla miedzi: w=128 ) te 7T |

[ — czas w minutach, w — ilo§¢ tlenu pobrana
przez metal w g/em®,

Wreszcie w r. 1934 wychodzi interesujaca i ob-
szerna praca A. Portevina, E. Préteta i H.
Joliveta?) poswiecona korozji metali w wyso-
kich temperaturach. Utleniajac zelazo elektroli-
tyczne, eksperymentatorzy ci zaobserwowali, Ze za-
chowuje sie ono tak, jakby juz bylo pokryte war-
stewka tlenku, stad konieczno$é stosowania zmody-
fikowanego wzoru parabolicznego:

(w +a)* = k(t-+b). (11)
W bliskosci 900" na linji 1gk — 1 : 7" nastepuje za-
tamanie, odpowiadajace przejsciu zelaza 2— 1.

Mamy jeszcze do zanotowania kilka prac, luzniej
zwigzanych z naszym tematem; jedne z nich doty-
cza metody badan utleniania, jak artykul G. J.
Smithellsa, S.V.Williamsa'iJ. W. Ave-
ry'ego*') (1928) oraz J. Fritza i F.Bornfel-
da®) (1931); inne za$ dociekania obejmujg dzie-
dzine utleniania sie stali; do tych naleza nasprzp
ktad eksperymenty D. W. Murphy'ego, W. P.

7)) F, J, Wilkins & E. K. Rideal. Proc. Roy. Soc.
128, 1930. 394.

%) J, S, Dunn. Journ. Inst. Met. 46, 1931, 25,

W) K, Heindlhofer i B. M. Larsen. Trans. Am.
Soc. Steel Treat. 21, 1933, 865.

0) A, Portevin, E.Prétet i H Jolivet. Rev
de Métall, 31, 1934, 101. 186. 219.

M) G, J Smithells, S. V. Williams,
Avery. Journ. Inst. Met. 40, 1928, 269.

2) J, Fritz i F. Bornfeld Krupp. Monatshelte
1931, str. 153.

J. W.
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WoodaiW. E. Jomminy'ego?*) (1931) oraz
doswiadczenia C. Upthegrove'aiD. W. Mur-
pPhy'ego®') (1933).

Metoda badan

Szybkosé utleniania metali byta badana kilkoma
sposobami. Pierwszy z nich polega ma obserwaciji
barwy wytworzonego tlenku, wedlug drugiej meto-
fly ogrzewa si¢ metal w zamknietem naczyniu, a
ilo§¢ zaabsorbowanego tlenu okresla sie albo z
ubytku objetosci, albo ze spadku cisnienia, w trze-
¢im wypadku mozna wyznaczyé narastanie tlenku
Przez wazenie. Te¢ wlasnie metode obraliémy w na-
szej pracy.

Rys. 1 daje schemat urzadzenia do obserwaciji
kinetyki utleniania w piecu elektrycznym otwartym
w stalej tempera-
turze. Prad J prze-
chodzi przez niklo-
wg opornice R, la-
godzaca chwilowe
wahania sieci elek-
trycznej, ktéra po-
zwala przez dluz-
szy czas utrzymac
stala temperature.
Piec F jest dobrze

izolowany ter-
micznie 1 posia-
da duzg pojemno$é
cieplng. Tempera-
tura przed kazdem
doswiadczeniem
wymagala 5 — 10
godzin  ustalania
sie. Badana plytka
metalu S zawieszo-
na jest na haczyko-
watym kornicu ter-
mopary T. Korice
; termopary mm zwi-
nigte $& na preciku kwarcowym; wisi on na ramie-
Mu wagi analitycznej W.

, + 0 umieszczeniu metalu w piecu nakladamy cig-
zarkx' na szalke D odpowiednio do postepujacego
utleniania i notujemy przejscie strzatki wagowej
Poprzez polozenie réwnowagi. Plyta B izoluje wa-
EQ od Promieniowania pieca. W czasie eksperymen-
U, pomiedzy poszczegolnemi odezytami, mozna do-
aczyc¢ sie do koricéwek mm termopary T’ zapomoca
pary drutéw hh, z tego samego metalu, co i ogniwo.
taly temperature taczen termoogniwa z przewod-
mkami miedzianemi utrzymuje st6j C. Temperature
plytki m'etalowei odezytujemy mna galwanometrze
m;éé ovsob'ter} pozwala nie tylko mierzy¢ intensyw-
: thlemama, avle.umo‘ihwia kontrole temperatu-
d};b etoda nasza, jak mozna wnosi¢ z opisu, po-

Tt b\ﬁa' do tej, ktéra w swych badaniach stoso-
wali K. Heindlhofer i B. M, Larsen (1933, 1. c.).
Uzyte do doswiadczen plytki metalowe byly sta-

5}’8: 1. Schemat urzadzenia do ba-
Eama szybkosci utleniania metali.
— piec eltklryczny, J — prad, R — opor-
'w:l- S — plytka metalu, T 2 termoognm)(:.
" waga analityczna, B — plyta izolujaca,

= termostat, G — galwanometr.

;:Jnn;nie wypolerowane i miaty wymiary 3,5 X 2,1

%liamie przeprowadziliémy w powietrzu, nale-

.'33] D W M“ = h \ ¢
¢ phy, W. P. Wood i E.W. Jominy.
Trans. Am. Soc. Steel Treat. 19. 1932, 193, 7

:rl] 5 U th *
Steel Tyeat le' ;!9%;'07‘13? i D.W. Murphy. Trans. Am.

zy jednak zwroéci¢ uwage, ze badania poprzedni-
kow, a takze nasze, stwierdzily, Ze niema réznicy w
ilosciowym przebiegu procesu, bez wzgledu na to,
czy zachodzi on w czystym tlenie, czy w powietrzu.

Wzory vimujgce szybko$é utleniania

Zgromadzony dotychczas zaséb materjatlu do-
$wiadczalnego i prac teoretycznych =z dziedziny
utleniania metali pozwala ma wysnucie pewnych
wnioskéw.,

Przedewszystkiem musimy sie zgodzi¢, ze utle-
nianie jest procesem dyfuzyjnym, w ktérym tlen
prawdopodobnie przenika wzdluz granic zetkniecia
sie krysztalow. Niektorzy badacze (F. J. Wilkins
I. E. Rideal, 1930 1. ¢.) przyjmuja mozliwos¢ dyfu-
zji przez siatke przestrzenna. Dyfuzji mie nalezy
wigzaé z procesem rozpuszczania sie tlenu w wy-
tworzonych tlenkach (J. S. Dunn, 1926, 1. c.), lecz
powinno si¢ ja rozpatrywaé¢ w mysl zasad aktywa-
cji pod katem widzenia zjawisk kolizji (J. S. Dunn
1926, C. Upthegrove i D. W. Murphy 1933, 1. c.).

Wzory wyrazajace szybkoéé¢ utleniania sprowa-
dzajg sie glownie do nastepujgcych:

la procesu zachodzacego w stalej temperaturze:
dw _ k (12)

dt b'
gdzie w jest iloscig tlenu pochlonietego, przypada-
jaca na jednostke powierzchni, ¢t — czas, b — gru-
bosé warstwy wytworzonego tlenku, k, — stata.

Wzér (12) mozemy scatkowaé, przyjmujac, ze
pomiedzy grubosciag warstwy tlenku (b) a iloscia
pochlonigtego tlenu (w) istnieje proporcjonalnosé.
Po scatkowaniu dostajemy:

wi =kt (13)
Teorja aktywacji przewiduje
A
k=ce AT (14)
Skad otrzymujemy ostatecznie:
A
w=c) te *, (15)

W wyrazeniu (15) mamy dwie state, z ktorych jed-
na (c) charakteryzuje szybko$é¢ izotermicznego utle-
niania, a druga (A) okresla zmiang tej szybkosci
w zaleznoéci od temperatury absolutnej (7).

Poniewaz na przebieg utleniania wplywa szereg
czynnikéw, nie uwzglednionych przy wyprowadza-
niu wzoru (13), stad wyraza on — wedlug zdania
niektérych — zaleznosci tylko w formie przyblizo-
nej. Do elementéw wplywajacych w pewnym sto-
pniu, poza samg dyfuzja, na proces utleniania na-
lezy zaliczy¢: a) kondensacje ma granicy tlen-tle-
nek (E. Berger 1914, 1. c.); b) przenikniecie tlenu
z powierzchni tlenku do wewnatrz (F. J. Wilkins
i E. R. Rideal 1930, 1. ¢.); ¢) reakcje pomiedzy
tlenkiem i metalem; d) spiekanie i rekrystalizacje
tlenku (U. R. Evans 1926).

Utlenianie niklu

Prostokatne blaszki niklu, grubosci 1,16 mm, by-
ty utleniane w atmosferze powietrza w zakresie
temperatur 909° - 1 197°, przyczem czas badan w
temperaturach mniskich dochodzil do 24 godzin.
Osiagniete wyniki w dwéch réznych skalach poda-
jarys. 21 3, przyczem czas (f) jest wyrazony w go-
dzinach, a iloé¢ pochlonietego tlenu (w) w mili-

785
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gramach na cm®. Uzyty do eksperymentéow nikiel
zawieral 0,16% zelaza i $lady innych metali.

Z rys. 2 wida¢, jak bardzo wzrasta szybkos¢ utle-
nienia w miare wzrostu temperatury. Zgodnie z rys.
3, mozemy przyjaé, ze utlenianie niklu przebiega
zupelnie $cisle wedlug wzoru parabolicznego (13).

’_—d

10

Rys. 2. Utlenianie niklu w zaleznosci od temperatury i czasu.

w — ilo&é tlenu pochlonigtego w mg/cm®; f — czas w godzinach

Po wlozeniu blaszki do pieca spotykamy si¢ z
wstepnym okresem, zresztg krotkotrwalym, w kto-
rym temperatura jest jeszcze nieustalona. Przebieg
tego procesu na wykresie w* - kf powinien prze-
jawi¢ sie w ten sposéb, ze proste mnie przechodza

Rys. 3. Utlenianie niklu wyraZone wzorem w® - kf.

llogé¢ tlenu pochlonigtego w [mg/em’]* czas w godzinach.

przez o$ odcietych w miejscu f = 0, lecz nieco da-
lej na prawo. Jak mozemy zauwazy¢ z rys. 3, okres
ten jest malo dostrzegalny i nie wplywa na calo-
ksztalt utleniania.
TABELA 1.
Spétczynnik szybkoéci utleniania niklu,
obliczony ze wzoru w* - ki.

k [ 1000
Temp. mg*/cm'min T log k&
1197 0,260 0,679 — 0,585
1148 0,175 0,704 — 0,756
1102 0,121 0,727 — 0,918
1059 0,073 0,750 — 1,142
1030 0,056 0,768 — 1,251
994 0,035 0,789 — 1,455
968 0,019 0,806 — 1,722
939 0,016 0,825 — 1,778
909 0,006 0,846 — 2,165

Z machylenia prostych rys. 3 wyznaczamy spol-
czynnik szybkoséci k, ktéry z kolei wykreslamy w
zaleznosci od odwrotnej wartosci temperatury ab-
solutnej (1 :7). Jak nas poucza rys. 4, oparty na
tab. I, otrzymana linja jest prosta, jak mozna bylo
sie tego spodziewaé. Wartosci odpowiednich spol-
czynnikéw wzoru (15), znalezionych z wykresu, sa
nastepujace

¢=095 g/cm’min"+, A - 43420 kal/mol.

Ze wzgledu na cienkos¢ wytworzonej warstewki
tlenku, nie dokonalismy analizy chemicznej. Jak

786

mozemy wnosi¢ z danych N. B. Pillinga i R. E.

Bedwortha (1923, 1. ¢.), tlenek zawiera ponad
907 NiO.
gt
1300 1200 1100 1000 900
0 .

Rys. 4. Szybkoé¢ utleniania o :

niklu, wyrazona wzorem 8 ! ‘\\M f
lgh—f(1.7); kw mg*/cm*min. iy

Temperatura w *C; _256 07 ab 19
Odwrotnoéé temperatury absolutnej. ¢ " 1000 u

X

Dla poréwnania zaznaczamy, ze, interpretujac w
mysl wzoru (15) wyniki osiagniete przez N. B. Pil-
linga i R. E. Bedwortha (1923 1. ¢.), otrzymamy
dla utleniania miklu elektrolitycznego w zakresie
900 <+ 1 100°:

¢ 2,04 g/cm’min'", A = 45700 kal/mol.

Utlenianie miedzi

Stosowana tutaj miedZ byla pochodzenia elek-
trolitycznego i, poza §ladami innych metali, zawie-
rala tylko 0,04 Pb. Kinetyke utleniania plytki mie-
dzianej grubosci 0,81 mm badalismy w piecu, w at-
mosferze powietrza, w sposéb podobny jak przy ni-
klu. Granice do$wiadoczern wynosily 631° -1 069",
Trudno bylo wigecej obnizy¢ temperature doswiad-
czen, ze wzgledu na powolno$é procesu. W tempe-
raturze 1069" udalo si¢ nam zanotowaé jedynie
kilka punktow, gdyz prébka zaczynala sie topié.

Przebieg utleniania w zaleznoéci od czasu unaocz-
niaja w dwoch réznych skalach rys. 5 i 6. Nie do-
strzegamy tu zadnych zaburzen, co $wiadczy, ze
proces odbywal si¢ normalnie. W dwé6ch tempera-
turach 964" i 1029 doprowadziliémy utlenianie
do konca i stwierdziliémy, ze tlenek zawierat 11,14
i 11,17% tlenu, co odpowiada tlenkowi Cu,O. Jed-
na z tych probek zostawilismy w piecu dodatkowo
w ciggu 24 godzin i nie zauwazylismy zadnego przy-
rostu ciezaru. Stad mozemy wnioskowa¢, ze jedy-
nym tlenkiem, ktory sie tworzy w wysokich tem-
peraturach, jest Cu,0. Tem samem upada hypote-
za o roztworach stalych Cu,O z tlenem i przez to
zostaje potwierdzona czeé¢ ukladu Cu-O, podana
przez R. Vogela i W. Pochera®®) (1929). Tlenek
miedziawy spieka si¢ w wysokich temperaturach,
wytwarzajac rodzaj szkliwa czerwonego, przepusz-
czajacego mieco §wiatta. Utlenianie jednak, wbrew
pogladom W. Feitknechta (1929, 1. c.), stosuje sie
zupelnie dokladnie do wzoru parabolicznego (13).

TABELA IL
Spétczynik szybkoéci utleniania miedzi,
obliczony ze wzoru w'— kt.

k 1000
Temp. mg* 'cm'min | ;L log &
1069 10,400 0,746 1,017
1029 7,300 0,768 0,863
1002 5,400 0,784 0,732
968 3,300 0,806 0,518
964 3,325 0,808 0,521
944 2,450 0,822 0,389
929 1,700 0,832 0,230
859 1,720 0,884 — 0,142
715 0,088 1,002 — 1,055
667 0,040 1,064 — 1,397
650 0,036 1,083 — 1,437
631 0,032 1,106 — 1,494

% R Vogel i W. Pocher. Zs. . Metallk. 21, 1929,
333,
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Rys. 5. Utleniani miedzi w zaleznosci od temperatury i czasu.
Hlo§¢ tlenu pochlonigtego w mg/em’; czas w godzinach,

Zaleznos¢ spotezynnika szybkosci k od tempera-
tury absolutnej (7') podaje tab. II i rys. 7. Zauwa-
Zamy tutaj, ze bieg prostolinjowy zaznacza sie je-

ynie w wysokich temperaturach do granicy 750"C,
Poczem nastepuje wygiecie linji. Dostrzezone za-

00 1000 co0 800
e e
T 7\”\7‘\‘
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i 2T

Rys. 7. Szybko§¢ utleniania miedzi wyrazona wzorem
Igh=Ff(1:T% k w mg*/cm® min,

Temperatura C%; odwrotnoéé temperatury absolutnej,

burzenie wyjas$nié mozna tem, ze w nizszych tem-
peraturach tworzy sie, obok tlenku miedziawego,
jeszcze tlenek miedziowy. [stotnie, analiza potwier-
dza to Przypuszczenie, gdyz wykryta w tlenku uzy-
skanym w 631" 12,399 tlenu, co odpowiada skta-
dowi 86% Cu,0 - 147 CuO.
Jawienie si¢ nowego tlenku CuO jest prawdo-
podobnie zZwiazane z przesunieciem sie réwnowagi
4Cu0 2 Cu0-4 0, w nizszych temperaturach w
strone CuO. Zagadnienie komplikuje jednak fakt,
ze ma kierunek reakciji wplywa nietylko tempera-
tura, ale i ci$nienie, co znalazlo potwierdzenie w
PracachRobertsa i Smytha®) (19201 1921).
Oniewaz koncentracja, wzglednie preznosé tlenu
ha granicach dwéch wytworzonych faz CuO Cu,O
IQSt'n_lezn.a'na. stad tez zgory nie mozna wyznaczyé
Cl,“”ﬂ‘ Pojawienia si¢ CuO. W maszych doswiadcze-
gla‘ch korzystne warunki dla egzystencji CuO, sa-
zac¢ z biegu linji na rys. 7, zaczynaja wystepowaé
Wyraznie w temperaturze ponizej 700'C,
edng prébke miedzi poddalismy dzialaniu czy-

—

“) Roberts j Smyth. J. Amer. Chem.

1920. 2582, 43, 1921. ‘1061, Sy
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Rys. 6. Utlenianie miedzi wyrazone wzorem w®:- kf.

lloéé tlenu pochlonigtego w [mg/em?)’; czas w godzinach.

stego tlenu w temperaturze 964'C. Otrzymany wy-
nik nie rézni si¢ od doswiadczen w powietrzu i od-
powiedni punkt trafia na linje rys. 7.

Dla obszaru utleniania, w ktérym tworzy sie wy-
tacznie Cu,0, mamy

¢ = 6,96 g/cm®min': A = 40560 kal/mol.
Odpowiednia interpretacja wynikéw N, B. Pillin-
ga i R. E. Bedwortha (1923, 1. ¢.) pozwala wyzna-
czy¢ dla miedzi ¢ = 7,08 g/lem*min', A = 39 300
kal/mol. K. Heindlhofer i B. M. Larsen (1933, 1. c.)
podaja ¢ = 12,8 g/cm®min':, A = 48400 kal/mol. Wi-
dzimy, Ze nasze wyniki najbardziej zblizaja sie do

danych N. B. Pillinga i R. E. Bedwortha.,

Utlenianie zelaza

Azeby umozliwié w wysokich temperaturach
przeprowadzenie procesu utleniania do samego
korica, uzylismy stosunkowo cienkich ptytek (0,37
mm) zelaza ,,Armco", zawierajgcego 0,04 % wegla.
Przedewszystkiem wykonalismy doswiadczenie w
1 119°, ktére wyjasnito nam, ze zastosowana plytka
utlenita sie catkowicie do Fe,O, w ciggu 85 minut.

Celem glebszego wyjasnienia mechanizmu utle-
niania musimy tutaj oméwié¢, jaki rodzaj tlenkéow
tworzy zelazo. Pierwszy wykres ukltadu Fe-O zo-
stal ustalony przez C. Benedicksa i H L& -
quista®) (1927). Obecnie przyjmuje sie, ze tle-
nek FeO tworzy w doéé szerokich granicach roz-
twor staly z tlenem. Badania L. B, Pfeila **) (1931)
wykazaly, ze koncentracja tlenu w roztworze sta-
lym dochodzi do 25%, gdy sam FeO zawiera je-
dynie 22,3%. Whniosek ten jest w zgodzie z kon-
kluzja, wysnuta przez C. H. Mathewsona, E.
Spire'egoi W.E.Milligana®) (1931); zna-

) C. Benedicks i H. Lofquist. Zs. V. d. Ing.
71551927, 1577,

®) L. B. Pfeil. Journ. Ir. and Steel Inst, 123. 1931,
237. )

) C. H Mathewson E Spire i W. E. Mil-
ligan. Trans. Am. Soc. Steel Treat. 19, 1931, 66.
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lazt on réwniez poparcie w pracy R. Vogela
iE. Martina?®) (1932). Drugi z kolei tlenek ze-
laza Fe,0,, wedlug L. Pfeila, ma bardzo waski za-
kres roztworéow stalych: od 27,5% do 27,7% tlenu.

Przyjmujemy, 2e w naszem doswiadczeniu sche-
mat utleniania jest nastepujacy. Z poczatku zelazo
laczy si¢ z tlenem, tworzac narastajaca warstwe
FeO, nasyconego odpowiednia iloécig tlenu. Dyfu-
zja tlenu odbywaé si¢ bedzie poprzez te warstwe,
a gruboséé jej bedzie proporcjonalna, w mysl (12),
do pochlonietej jego iloéci. W tym okresie wiec za-
stosujemy réwnanie (13) w* = k.t. Z ta chwila, gdy
metaliczne zelazo utleni sie calkowicie, proces
wchodzi w drugie stadjum, w ktérem warstwg ze-
wnetrzng jest Fe,O,. Skoro oznaczymy przez w,
zawartosé tlenu, ktéra pochlongta prébka, dla wy-
tworzenia granicznego roztworu stalego FeO z tle-
nem, odpowiedni za$ czas przez f,, w takim razie
miarodajny bedzie tutaj wzér:

(w—w,)* =k (t—t). (16)

Utlenianie probki na Fe,O, zakoriczy sie w cza-
sie £,, a ilo§¢ pobranego tlenu od poczatku doswiad-
czenia wyniesie w,, poczem wkraczamy w etap trze-
ci, w ktérym grubosé¢ wytworzonej warstwy Fe,O,
reguluje przyrost tlenu. Przebieg zjawiska mozemy
wyrazi¢ rownaniem

(w — wy)* = Ry (t —ty). (17)

Schemat podany przez nas jest do pewnego sto-
pnia obrazem idealnym, ktéry sprawdza si¢ mniej
lub wiecej w poszczegélnych doswiadczeniach,
przeprowadzonych w stalej temperaturze.

Napotykamy na miejakg trudnosé przy ustala-
niu korica I-go okresu. Mianowicie, analizy tlen-
kéw, zdjetych z metalicznego zelaza, wykazaly na-
stepujacy sklad: 1180°—76,3% Fe, 979°—74,99 % Fe,
923"—176,2% Fe, 674"—175,1% Fe. Liczby te $wiad-
czg, ze FeO w tym zakresie po wigkszej czesci nie
byl jeszcze catkowicie nasycony tlenem. Natomiast
tlenek probki, w ktérej metaliczne zelazo juz sie
przetworzylo zupelnie w FeO, ujawnil 752% Fe.
Dane te dowodza, ze przy wkroczeniu w drugie
stadjum utleniania, FeO dosyca si¢ prawdopo-
dobnie tlenem do granicy maksymalnej. W zwiazku
z tem, przy wyznaczeniu granicy pomi¢dzy okresem
[ i I, oparlismy sie na liczbach osiggnietych przez
L. B. Pfeila (1931, L. c.) i przyjeliémy za podstawe
ilos¢ zelaza w tlenkach FeO — 7539% — 75,6% Fe
dla temperatur 1200° — 955", Jako poczatek III
okresu przyjelismy ilosé¢ tlenu, odpowiadajaca
stechjometrycznie symbolowi Fe,O,.

Wedlug naszkicowanego schematu, zgodnie z
wzorami (13), (16) i (17), zestawiliémy jako przy-
klad tab. III, ktérej ilustracje stanowi rys. 8. Na
rysunku tym dostrzegamy, ze istotnie, jak naleza-
to oczekiwaé, otrzymaliémy w trzech réznych ob-
szarach odcinki prostych. Pozatem zauwazamy nie-
znaczne odchylenia od prostej w koricowym okre-
sie | oraz zejécie dwéch ostatnich punktéow z toru
linji IV. Pierwsze zjawisko wyjasnimy dalej, dru-
gie thumaczyé naleizy, byé moze, niewielkiem do-
syceniem tlenu w zwigzku z istnieniem roztworu
stalego Fe,O, | [Fe,0,], przyczem nadmienié na-

%) R, Vogel i E. Martin Arch. [ Eisenhiittw.
6. 1932. 109, Problemem tym interesowalo si¢ w ostatnich
czasach wielu badaczy, migdzy innymi takze H. Schenk
i E. Hengler. Arch. Eisenhiittenw. 5. 1931/32. 209.
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lezy, ze nasza probka w tym czasie osiggnela kon-
centracje tlenu, stechjometrycznie odpowiadajaca
dos¢ dokladnie wzorowi Fe,O,, mianowicie wy-
kazala ona 29,729 tlenu zamiast 30,06%. W tem-
peraturach 1220'—1097° ilo§¢ tlenu wahala sie w
granicach 29,73—29,93%.

Badania nad utlenianiem zelaza byly wykonane
w zakresie 725°—1203". Czes¢ eksperymentow obej-
muje catkowity okres utleniania do Fe,O,, reszta—
tylko jego stadjum pierwsze. Rys. 9 obrazowo
przedstawia wykres w = f (f) dla réznych tempe-
ratur, decydujacych, jak widzimy, w silnym sto-
pniu o szybkosci utleniania.

Poszczegolne stadja utleniania, wyrazone w for-
mie zalezno$ci parabolicznej, uwidocznione sg na
oddzielnych rysunkach. Tak wigc rys. 10 uzmysta-

TABELA IIL
Trzy okresy utleniania zelaza w 1119°C.
Czas t, i t; odpowiada poczgtkowi reakcji
FeO — Fe,0, i Fe,O, — Fe,0;.
{, = 10,00 min w, = 44,90 mg/cm*

ty, = 27,75 min w, = 52,50 mg/cm*
: .
l. o w*
min mg cm
, 0,38 4,04 16,30
0,68 8,80 77,44
1,03 12,12 146,89
1,35 16,16 261,14
1,72 20,20 408,00
o 2,21 24,23 587,09
) 2,52 26,25 689,00
5 2,78 28,30 800,89
I 3,15 30,30 918,09
of 3,57 32,30 1043,29
o 4,10 34,35 1179,92
+ 4,82 36,36 1322,04
Q 5,25 317,57 1411,50
% 5,60 38,40 1474,56
6,45 40,40 1632,16
7,53 42,00 1764,00
8,33 t 43,23 1868,83
| 9,06 44,00 1936,00
I 9,98 44,83 2009,72
| (w—w,)*
' 10,90 45,67 0,59
! 11,90 | 46,48 2,49
Gl 13,16 | 47,25 5,52
=) 15,16 ‘ 48,50 12,96
A 16,00 48,90 16,00
a 17,16 49,30 19,36
Il 17,83 49,70 23,04
" 19,00 | 50,00 26,01
O 20,16 50,50 | 31,36
f 21,42 ‘ 50,90 36,00
Q 22,50 Sgia5t 40,32
(2 24,16 51,70 46,24
© 26,00 52,10 51,84
26,00 52,50 57,76
; 21,75 ;
“ l ; (w— w.)”
29,00 52,95 % 0,20
ol 31,16 53,30 j 0,64
o 33,00 53,70 1,44
= 35,25 54,10 ‘ 2,56
. 37,16 54,40 3,24
v 39,92 | 5500 6,25
o 42,25 , 55,30 ‘ 7,84
KL 45,00 55,75 1 10,56
v 48,50 56,20 : 13,69
Q 52,50 5655 | 16,40
g 57,50 56,95 ‘ 19,80
- 72,02 51,70 ; 27,04
85,00 58,20 \ 32,49
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Rys. 8. Utlenianie zelaza w 1119"
lw=Ff@; Il w==rkt; I (w—wy)® = kt;
4 ; IV (w — w,)* = kit
Czas 1, i t, odpowiada poczatkowi reakcji FeO - Fe,0, i Fe, 0, Fe,0,.
los¢ tlenu pochlonieta w mg'cm* lub w [mg/em?]*; czas w godzinach
wia przebieg Fe —»FeO, rys. 11 wskazuje proces
e0 — Fe,0,, wreszcie rys. 12 uwidocznia reakcje
e,0, ~+Fe,0,. Ogolnie mozemy powiedzie¢, ze na-
Sze przewidywania si¢ sprawdzily i ze linje sa do-
statecznie proste.
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Rys. 9, Utlenianie zelaza w zaleznosci od temperatury i czasu.
llogé tlenu pochlonigtego w mg/cm®; czas w godzinach.

Na Ppodstawie tych rysunkéw obliczylismy dla
azdej reakcji w kazdej temperaturze odpowiednie
spotezynniki szybkosci utleniania (tab. 1V), ktére
Postuzyty do ry_s. 13. Przekonywamy sie, ze punkty
log k,—_-f (1:7) ukladajg siec w proste, ktére —
zgodnie ze wzorem (15) — dajg si¢ wyrazi¢ przez
nastepujace spotezynniki

II::eﬁFeO ¢-45,13 g/cm*min'+, A~ 44560 kal/mol
FeO—»Feso4 R P A=38850
e;0,~>Fe,0,¢c- 202 . A- 43420

Na rys, 13 dla procesu Fe— FeO za podstawe do
wykreslenia prostej przyjeliémy mniejsze wartosci
sp.él.czwmn'ijka k, poniewaz zauwazylismy, ze zja-
Wiajace si¢ miekiedy na prébkach mate pecherzyki

TOM Il — Nr, 21
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Rys. 10, Utlenianie zelaza w pierwszym okresie

Fe—FeO wyrazone wzorem w® - kt.
Iloé¢ tlenu pochlonigtego w [mg/cm?*)*; czas w godzinach.

sztucznie wzmagaja intensywno$é utlenienia. Za-
pewne w zwigzku z tem zjawiskiem ujawnia sie
pewna nieregularnos$¢ na linji Fe rys. 13 w obrebie
temperatur 750 - 820" 1 1050" =+ 1150°,
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Rys. 11. Utlenianie Zelaza w drugim okresie FeO FeiO,
: wyratone wzorem (w-—w)*=k({—1).
logé t

enu pochlonigtego w [mg/cm*]% czas w godzinach.
Skoro poréownamy wyniki otrzymane przez N. B.
Pillinga i R. E. Bedwortha (1923 1. c.) dla zelaza
wArmco" ¢ == 14,6 g/lem*min':, A = 39800 kal/mol,
oraz dane osiagniete przez K. Heindlhofera i B. M.
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Rys. 12. Utlenianie zelaza w drugim okresie
FesOs—FesOs wyrazone wzorem (w — wy)® = k(t — t,).
lloé¢ tlenu pochlonigtego w [mg/em?®]’s czas w godzinach.
Larsena (1933, 1. c.) dla zZelaza handlowego ¢ —
=6,3 glem’min':, A =41100 kal/mol, to latwo
stwierdzimy, Ze powyzsi autorzy zajmowali sie
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tylko pierwszym i drugim okresem utleniania ze-
laza.

TABELA 'IV.
Spotczynniki szybkoéci utleniania zelaza
ze wzordw w' =kt (w—w)* = k({{— 4) i (W—wy)* = k(t—1,).

k mg*/cm* min
Temp. FeO
Fe,0, Fe,0,

1220 23,40 2,88
1203 416,0 8,56 0,704
1189 372,0 7,40 0,750
1160 194,0 7,00 0,910
1154 320,0 6,80 0,720
1148 388,0 4,50 0,860
1119 360,0 3,60 0,798
1113 186,0 4,50 0,760
1097 288,0 2,95 0,308
1089 170,0 2,075 0,288
1065 120,0 1,300 0.%68
1054 132,0 1,730 0,392
:040 55,0 1,065 0,200

012 41,5 0,790 0,180
1010 52,0 0,645

997 26,0 ;

955 20,4

938 6,4

907 10,3

860 53 !

824 3,76

821 5,1

799 2,4

771 1,825

750 0,86

136 0,59

725 0,33

674 0,12

646 0,046

625 0,021

Sadzimy, ze dlatego powiodlo si¢ nam wykry¢
trzy etapy utleniania zelaza w dosé czystej formie,
ze dobralismy plytke stosunkowo cienka. Przy gru-
bych prébkach, utlenianych w ciggu kilku dni, na-
wet w obecnosci metalicznego rdzenia zjawia si¢
warstwa wyzszych tlenkéw, Fe,O,, a nawet Fe,O,,

Z (18) wynika, ze pochodna ;l:) jest w prostej za-
leznosci wzgledem ilosci pochlonietego tlenu w.
Obliczmy teraz, jako przyklad, pochodna jl: dla

izotermy utleniania Zelaza w 1119°. Opierajgc si¢
na rys. 8, mozemy metoda graficzng okresli¢ po-
szczegolne wartosci tej pochodnej, co pozwala
otrzyma¢ wykres podany na rys. 14. Widzimy, ze
punkty koricowe okresu pierwszego nie stosujg si¢
do reguly linji prostej, jak zada tego wzor (18).

20 - -
o e eI
[ i l i ; '
16 |- tzt=—1—
s B W I 7 R
Rys. 14. Utlenianie 12| e L8 o kdd i Ry
zelaza w 1119°, ax [ ] ,
Pochodna dt/dww ™" ' ™ ‘ | ' ; "
mg 0.8 -t - . !
llo§¢ tlenu pochlonigtego A | I [
w mg 'cm* ' |
04 |t ’ - - an —t-
I L e R e
J A -r
fJl ——riaem)

0 0 20 30 40 50

w
Zauwazone przez nas zaburzenia w prawidiowo-
$ci utleniania nalezy sobie tlomaczyé¢ tem, ze
badZ co badZz proces ten nie odbywa sie tak ideal-
nie, jak sobie naszkicowali$émy, i dzigki temu za-
miast ostrego zalamania na linji rys. 14 obserwuje-
my lagodne zaokraglenie. Zjawisko to $wiadczy, ze
probka nie utlenia sie jednakowo w calej rozcia-
glosci, co zresztg stwierdziliSmy doswiadczalnie.
Stosunkowo doé¢ jaskrawe wystgpienie tych zaklé-
cenn w pierwszym etapie utleniania nalezy objaéni¢
doé¢ znaczng roéznica miedzy szybkoscig dyfuzji
przez warstwy FeO a Fe,0,. Nalezy nadmieni¢, ze
w naszych obliczeniach, a takze na wykresach
rys. 10, uwzglednilismy tylko ten zakres reakeji
Fe — FeO, w ktorym szybkosé utlenienia stosuje

jak dowiodl tego L. B. Pfeil®) (1929). W zwiaz- sie do wzoru parabolicz- /
ku z tem nadmieni¢ nalezy, ze blaszka cierisza od nego, tak ze spélczynni- 100|———
uzywanej przez nas pozwolilaby, byé moze, jeszcze ki wzoru (15) oparte sa % ~‘_§’,—
domdniei zbadaé trzy stadja utlenienia zelaza, na normalnym przebiegu |
pomiary jednak, ze wzgledu ma krétkotrwaloéé utlenienia,zpominieciem o RY ey A
okreséw, bylyby zbyt utrudnione. dostrzezonych odchylen.  w* [—— / Y 1,"*@'.‘
|-1300_1200 11001000 900 800 7zi;o, _600 150 ‘—*/~— g
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Rys. 13, Szybkoé¢ utleniania zelaza
w trzech okresach wyrazona wzorem
Igk =f(1:T); k— wmg’/cm® min.
Temperaturaw C’; odwrotno$é temperatury absolutnej.
Z kolei poruszymy sprawe zakléocen, ktére zau-
wazylismy przy koricu pierwszego stadjum utlenia-
nia. Dla uwypuklenia przebiegu procesu przepro-
wadzimy interpretacije wynikéw wediug pochodnej
wzoru (16), ktéra przybierze mastepujaca postac:
G e I (18)
_ 2RI MR il

M) L.B.Pfeil. Journ. Ir. and Steel Inst.119.1929. 501,
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Rys. 15, Utlenianie mosigdzu o zawartosci Rys. 16. Utlenianie mosia-
29,29 Zn w zaleznosci od temperatury i czasu.  dzu o zawartosci 29,2% Zn
loéé tlenu pochlonigtego w mg 'cm® czas w godzinach. ~ wyrazone wzorem w' = ki,

lloéé tlenu pochlonigtego
w [mg/cm®]?
Czas w godzinach:

Utlenianie mosigdzu
W sposéb analogiczny, jak w stosunku do po-
przednich metali, przeprowadziliémy utlenianie mo-
sigdzu o zawartosci cynku 29,2%, reszta — miedz.
Plytki o grubosci 0,78 mm byly badane w atmosie-
rze powietrza, w zakresie temperatur 528°— 885",
Ilustracje trzech izoterm wutleniania mosiadzu,
przedstawionych w dwéch réznych postaciach,
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wskazujg rys. 15 i 16. Jak widzimy z rys. 16, pro-
ces tylko w przyblizeniu odbywa sie wedlug reguly
parabolicznej; pod tym wzgledem zgadzamy sie ze
spostrzezeniem J. S. Dunna (1931, 1. ¢.), juz po-
przednio cytowanem. Pomimo to nasze wyniki zin-
terpretowalismy wedlug wzoru zwyktego w* = k. t,
gdyz uwazamy, ze przyczyna zaklécern w mormal-
nym przebiegu zjawiska lezy w innej dziedzinie.

Analiza tlenkow, ktére pokryly mosiezng blasz-
ke, wykazata: w 710° — 100% ZnO, 801" — 100%
ZnO, 885" — 97,2% ZnO, co jasno $wiadczy, ze
wlasciwie jedynym tlenkiem, ktory sie tworzy, jest
Zn0. Do takich samych pogladéw doszli réwniez
L. Guillet i M. Ballay (1922, 1. ¢.) i J. S. Dunn
(1931, 1. c.). Taki sposéb utleniania mozna wytiu-
maczy¢ tylko przyjeciem hypotezy, ze wokolo,
blaszki mosieznej tworzy sie cienka przylegajaca
do niej warstewka cynku w stanie gazowym. Ze-
tknigcie sie tlenku z ta warstewka powoduje wy-
tworzenie sie pierwszej ochronnej przepony, ktora
utrudnia dalszy dostep tlenu. W takim razie opér
dyf'uzyiny jest zwigzany z gruboécig wytworzonego
tlenku ZnO i spelnione sa warunki réwnania (12),
co w dalszym ciggu doprowadza do zwyklego wzo-
ru parabolicznego.

Ze szkicu powyzszego wyplywa, ze normalny
przebieg utleniania tak dlugo bedzie trwal, poki nie
nastapi pewne wyczerpanie si¢ cynku w mosiadzu
1 dopoki w zwigzku z tem mie obnizy si¢ preznosé¢
Pary cynkowej, skutkiem czego musza po czasie na-
stapi¢ pewne odchylenia od reguty w* — k t.

TABELA V.
Spétczynnik szybkoéci utleniania mosigdzu
o sktadzie 29,29, Zn

r
Temp 1000 k |

b T mg’/em' min log k

885 0,8625 0,105 — 0,978

839 0,900 0,027 . —1,568

801 0,931 0,0031 | <2500

710 1,017 0,0004146 — 3,382

623 1,116 0,00006382 — 4,195

528 1,2484 0,00000267 — 5,573

Gdy wykreslimy zaleznos¢ logk =1# (1:7) dla
lanego mosigdzu (tab. V), to mozemy stwierdzi¢,
Ze spolezynnik k, poczawszy od temperatury 800",
Wzrasta szybciej, niz wynika to z toru linji prostej
(rys. 17). Uwazamy, ze zjawisko to da sie objagni¢
!

900 800 700 6(XJ 7_____.7500
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29 l;”Y/S- 17. Szybkosé¢ utleniania mosigdzu o zawartosci
12%Zn wyrazona wzorem Igh — F(1:T); kwmg?/cm® min,

z punktu widzenia wymienionej hypotezy. Przyj-
mujemy, ze para cynkowa, dzigki wzmozonej swej
Preznosci w wyzszych temperaturach, rozwija

wicksza aktywnos¢ i styka sie z tlenem nie tylko

bezposérednio na granicy metal - tlenek, ale nawet
w pewnej od niej odleglosci, powodujac tem sa-
mem wieksza szybkoé¢ utleniania. Dla zakresu tem-
peratur 530'+-800" obliczamy ¢=1,77 g'cm*min’’,
A = 43990 kal/mol.

Zestawienie wynikéw

Skoro przejrzymy caly materjal dowodowy,
nabieramy przekonania, ze wzér paraboliczny (13)
sprawdza sie w zupelnoéci. Z tego wyplywa, ze
przyczyng bardziej lub mniej intensywnego utlenia-
nia si¢ metali jest wylacznie opor dyfuzyjny wy-
tworzonych tlenkéw. Zgodnie z tym pogladem,
szybkosci utleniania sie¢ mosigdzéw i cynku powin-
ny by¢ sobie bliskie, gdyz w obu tych metalach wy-
stepuje jedynie tlenek ZnO.

prawdzanie si¢ wzoru w® = kil pociaga za sobg
z koniecznoécei stusznos¢ wyrazenia dw/dt — k,/b,
z ktorego wynika, ze szybkos¢ utlenienia jest nie-
skoniczenie duza, przy warstwie tlenku nieskorncze-
nie cienkiej. Wniosek ten zgadza sie z hypoteza
W. Nernsta®) (1926), ze rownowaga na grani-
cy dwoch faz ustala sie z nieskoriczenie wielka
szybkoscig.

Przypisywanie ochronnej przeponie tlenkéw tak
doniostej roli w procesie korozji tlenowej jest
wazne nie tylko z punktu widzenia teoretycznego,
ale i praktycznego. Zwlaszcza w stopach, na pod-
stawie wyluszczonych zasad, otwiera sie mozliwosé
doboru takich gatunkéw, ktére ujawniaja naj-
wieksza odpornosé ma utlenianie.

t
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Rys. 18, Szybkosé utleniania metali i zwiazkéw chemicz-

nych wyrazona wzorem Igk- f(1:7); & w mg’/cm'min.
Temperatura "Ci odwrotnoéé temperatury absolutne).

Rys. 18 unaocznia przebieg utleniania wszyst-
kich badanych przez nas metali. Zwraca nasza
uwage przedewszystkiem to, ze wszystkie proste
nachylone sg prawie pod tym samym katem wzgle-
dem osi odcietych, co oznacza, ze energja aktywaciji
poszcezegolnych tlenkéw jest w przyblizeniu taka
sama.

Tabela VI podaje spélczynniki, charakteryzujace
szybko$é utleniania poszczegélnych metali i tlen-
kéw w mysl wzoru (15). Widzimy, Zze opornosé in-
dywidualna tlenkéw na przenikanie tlenu znajduje
swoj wyraz wylacznie prawie w wartosciach spét-
czynnika c.

Nalezy jeszcze doda¢, ze rozpatrywanie utlenie-
nia pod katem widzenia teorji aktywacji znalazlo,

) W. Nernst.
669,

Theoretische Chemie, Stuttgart 1926.
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TABELA VL
Spétczynniki utleniania metali i zwigazkow
chemicznych, obliczone ze wzoréw:
A
w:ch‘e 2RT § 2 — ht
Substancja 'l'cm[:‘ém\uru € 4 o 7Y kal - T—n—l
cm® min * mol | cm' min
| |
Ni 900" —~1200° } 0,95 43420 0,0317
Cu 750°—1070° | 6,96 40560 | ’8 5,13
Fe—FeO | 625°—1220° 45,13 44560 S " 44,7
FeO— Fe,0, | 955°—1220° 2,19 38850 [~ 1,0
Fe,0,— Fey0,]1000°—1220° | 2,02 43420 0,142
CuZn29,2% Zn| 530° 800° 1,77 43990 % ‘ 0,00123

zdaniem naszem, silne poparcie w przeprowadzo-
nych ostatnio doswiadczeniach nad czysta dyfuzja
gazow poprzez szklo kwarcowe. (R. M. Bar-
rer?), 1934).

Whioski

Do badan kinetyki utleniania metali w atmosfe-
rze powietrza zastosowali$my urzadzenie, pozwala-
jace mierzyé staly przyrost pochlonietego tlenu.
Oto wyniki dociekan nad utlenianiem niklu, miedzi,
zelaza i mosiadzu.

1) W normalnym przebiegu utleniania wzér pa-
raboliczny w* = kt sprawdza sie dokladnie, z czego
wyplywa, Ze najwazniejszym czynnikiem, reguluja-
cym szybkos§é utleniania, jest opér dyfuzyjny wy-
tworzonego tlenku.

MW R. M, Barrer. Journ. Chem. Soc. 1934, 378.

Nowoczesne obrabiurki niemieckie

2) Linje lgk — 1 :T sa prawie réwnolegle. Za-
uwazone odchylenia w prostolinjowym ich biegu
ttumaczyé nalezy badZ zjawieniem sie nowego tlen-
ku, jak w miedzi, badz, jak w mosiadzach, zwie-
kszong aktywnoscig pary cynkowej.

3) W utlenionych do korica plytkach zelaznych
wykrylismy trzy okresy, odpowiadajace 3 stadjum
utlenienia Fe-FeO, FeO-Fe,0,, Fe, 0, Fe,0,.

L X N J
L'étude de l'oxydation des métaux
aux températures élevées: cuivre, fer, nickel, laiton.

Résumé:

Le processus normal d'oxydation des métaux
composés chimiques i l'air libre et aux températures éle-
vées constaté par une suite d'essais peut s'exprimer par la
formule:

et des

A

w=cVt.e T,

ou w la quantité d'oxygéne absorbé en g/cm’min,
c la constante en g/cm’min °,
A I'énergie d'activation en cal/mol.

Le tableau VI fournit les données oblenues.

Il faut expliquer les écarts constatés par rapport au
d'oxydation, soit, comme pour le
cuivre, par l'apparition d'un nouvel oxyde, soit, comme
pour les laitons, par un accroissement de la pression de la
vapeur de zinc.

Dans les minces plaques de fer oxydées jusque'a l'ex-
tréme limite on a observé trois périodes répondant aux
réactions:

Fe o rFeO. FeO - -Fe;;O.. FOSOA' » Fe'.'Oa.

s e e e s o i e e b s e

processus normal

Inz. J. Roxwadowski, SIMP

Charakterystyka postepu w budowie obrabiarek w Niemczech na tle eksponatéw, wystawianych na Targach
Lipskich: wysokowartosciowe materjaly, nowoczesne konstrukcje poszczegélnych czesci skladowych, rozwaj
zastosowania spawania, rozbudowa wyposazienia elekirycznego, naped, wrzeciona, smarowanie. — Nowo-
czesne tokarki, rewolweréwki, automaty, strugarki, przeciqgarki, frezarki, wiertaki, wytaczarki, szlifierki.

obrabiarki do obrébki kol zebatych.
NOWOCZESNYCH obrabiarkach nie-

mieckich tatwo zauwazyé coraz dalszy

postep w doskonaleniu konstrukeji, cze-
sto nawet drugorzednych szczegotow. Sledzac co
roku na Targach lipskich rozwéj niemieckich obra-
biarek, mozemy stwierdzi¢, ze wlasnie temu za-
wdzieczajg Niemcy obecny wysoki poziom swoich
maszyn. To ustawiczne poprawianie daje dobre
wyniki,

Ogot firm poprzestaje wlasnie zazwyczaj na wy-
stawianiu i podkreslaniu coraz to lepszej budowy
swoich maszyn, a tylko nieliczne wytwérnie moga
si¢ pochwali¢ catkowicie nowemi typami. I tak np.
w roku biez. z nowych maszyn firma Wanderer
wystawila jedng malg frezarke, f-ma Loewe —-
rowniez tylko dwie frezarki. Na wiekszg skale
wystawily nowoséci f-my Deutsche Niles Werke
oraz Hasse i Wrede.

Oczywiscie, nie tylko nowosci odpowiadajg wy-
sokim wymaganiom, stawianym nowoczesnym
obrabiarkom, ale réwniez corocznie wystawiane
obrabiarki odpowiadaja temu warunkowi.

W pokazowych obrabiarkach niemieckich znaj-
dujg zastosowanie wszystkie ostatnie zdobycze w
dziedzinie technologji. Obok powszechnego stoso-
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wania stali stopowych do budowy elementéw naj-
bardziej natezanych, jak kota zebate, naweglane
i hartowane, o szlifowanych flankach, watki wielo-
klinowe i t. p., widzimy zastosowanie wysoko-
wartosciowych odlewéw zeliwnych z dodatkiem
niklu o twardosci do 220 Hp. Jest to materjal wy-
twarzany w piecach elektrycznych. Pewne firmy
czynig juz przygotowania do zaopatrzenia 16z w
prowadzenia .z hartowanej stali (Loewe).

Konstrukcje spawane zdobywaja sobie coraz to
szersze zastosowanie — niektére firmy stosujg je
nawet wylacznie, jak naprz. f-ma Diskus Werke
(spawane kadluby maszyn). Tlomaczy sie to nie
tylko postepem samej techniki spawania, ale i po-
stepem w zakresie umiejetnosci konstrukcyjnych,
ktore pozwalaja zapewni¢ konstrukcji spawane;
dostateczng sztywnos¢ oraz unikngé szkodliwych
zakresow drgan, wyzyskujac zarazem wszelkie ce-
chy dodatnie konstrukcyj spawanych, a przede-
wszystkiem moznosé znacznego (do 307%) zmniej-
szenia ciezaru, a wraz z tem obnizenia kosztéow
transportu oraz oplat celnych, moznoséé¢ krétszego
terminu dostawy i t. d.

Loza szlifowane i szabrowane posiadajg jedna-
kowa dokladnos$¢ wykonania, ale w najdokladniej-
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szych maszynach stosuje sie tylko loza szabrowa-
ne. Wiertarka przyrzadéw Société Genevoise po-
siada tak dokladnie wykonane prowadnice, ze na
stupie pionowym mozna doczepia¢ klocki Johans-
sona. Na powierzchni szlifowanej, przy obecnem
Je] wykonaniu, nie jest to mozliwe. Prowadnice
coraz czes$ciej widuje sie zakryte czesciowo lub
catkowicie.

Rozbudowa wyposazenia elektrycznego obra-
biarek trwa w dalszym ciagu. Pomijajac juz duze
maszyny, ktére posiadajg cale centrale elektrycz-
ne w osobnych szafach, réwniez srednie i male
obrabiarki wyposazone bywaja w duza ilosé apa-
ratow elektrycznych, ktére z powodzeniem rugu-
Ja cale mechanizmy. Tak wiec zamiast kilku kot
oraz sprzegla do zmiany kierunku obrotéw coraz
czeSciej stosuje sie przelacznik kierunku obrotéw
silnika. Mala szlifierka narzedziowa np. posiada
dwa silniki: jeden do napedu, drugi do pompki,
sterowane wylacznikami magnetycznemi z zabez-
Pleczeniem elektromagnetycznem, gniazdo do
Swiatla i sity, — wszystko estetycznie wbudowa-
ne w maszyne (rys. 1).

: Ilgéé maszyn o napedzie hydraulicznym, z wy-
]Q.tklerl'.l szlifierek, nie wzrasta. Naogél mozna mo-
Wi¢ o ich przewadze w napedzie ruchéw prostoli-
_ Mowych zwrotnych. Ma to miejsce w posuwie sto-
tow szlifierek, jarzm strugarek poprzecznych i
Przebijak6w w przeciagarkach. Hydrauliczne prze-
kladnie do ruchu obrotowego stosowane sa rzad-
ko z poywodu kosztownosci, a niemalq tez role od-
grywa silne nagrzewanie sie calego zespolu w po-

l.iiu pomp i zbiornika, obok trudnosci w odpo-
wietrzaniu oliwy.

Rys. 1.

Szlifierka z wbudowanemi przyrzadami
elektrycznemi,

Nat_o-miast naped sztucznemi pasami jest coraz
cze¢sciej stosowany do szybkich obrotéw, albo do
8rupy najszybszych z szeregu obrotéw. Typ tokar-
! 0 wzniosie kiow okolo 200 m o napedzie 6-ciu

szybkich obrotéw wprost pasem, a nizszych 6-ciu

przez przekladnie jest typem niemal Ze standarto-
wym, a znajduje zastosowanie i w wytaczarkach,
gdzie do opiecia pasa potrzeba ukladu rolek na-
pinajacych. Skrzynki biegow i silniki przewaznie
wbudowane sa w podstawy obrabiarek.

Wrzeciona ciezkie sa
przewaznie lozyskowane
w lozyskach élizgowych,
jako powd6d podawane
jest jeszcze nie do§é wy-
soka jako$¢ niemieckich
lozysk kulkowych, a w
kazdym razie nieosiag-
niecie jako$ci angiel-
skich. Tylko cienkie
wrzeciona posiadajg lo-
zyska toczne (wiertarki).

Smarowanie lozysk —
pier§cieniowe (tokarki,
rewolwer6éwki), obiegowe (szlifierki) lub pod ci-
$nieniem, czesto specjalnemi smarami, jak naprz.
olej kostny, nafta. Skrzynki biegéw posiadajg cze-
sto obieg oliwy lub smarowanie przez zanurzenie
w oliwie. Centralne aparaty do smarowania z
pompka reczna sa rzadkoscia, natomiast punkty
recznego smarowania starannie zgrupowane, lat-
wo dostepne i widzialne.

Wykonywanie barwnych znakéw dla ulatwienia
obstugi nie jest stosowane, natomiast wida¢ daze-
nie konstruktoréw do takiego zgrupowania me-
chanizméw i ich sterowania, azeby zredukowaé
do minimum ilo§¢ obslugiwanych rekojesci, czego
klasycznym przykladem jest frezarka sterowana
jedng rekojescig. Jest to mozliwe dzieki daleko
idgcemu zastosowaniu urzgdzen elektrycznych.
Réwniez i przemyst elektrotechniczny idzie na re-
ke konstruktorom obrabiarek, wyrabiajac naprz.
jednodzwigniowy przelacznik o czterech wlgcze-
niach (rys. 2). Przelgcznikiem tym zastapiono przy-
ciski guziczkowe o duzej iloséci guziczkow, w kto-
rych trudno bylo si¢ orjentowaé (Raboma).

O postepie przemyslu niemieckiego w doklad-
no$ci wykonania obrabiarek moze swiadczyé to-
karka odpowiadajaca dokladnosci wedl. I Kkl
Schlesingera, ktéra podobno byla tylko skladana,
bez pézniejszej regulacji na doktadnosé (Shearer).
Frezarki gwintéw wykonywaja wrzeciona z do-
ktadnoscig skoku 0,03/300 mm. Dokladnosé szlifo-
wania plaszczyzn dochodzi do 0,0025 mm (réwno-
leglosé).

Przy blizszej obserwacji niektérych maszyn ude-
rza wybitne przystosowanie do celéw przemystu
wojennego, jak naprz. frezarka do gwintéw krot-
kich (Heller), przeciggarka do gwintéw wielozwo-
jowychit. p. -

Po tych ogélnych uwagach przejdziemy do krot-
kiigo opisu poszczegdlnych ciekawszych obrabia-
rek. § -

Tokarki narzedziowe do §rednicy toczenia
400 mm budowane sg przez szereg firm (Loewe,
VDF, Kirger) podobnie i o jednakowem wyposa-
zeniu. [lo§é obrotéw wynosi do 1500 na min, przy-
czem sze§¢ szybkich obrotéow napedza wprost pas,
sze$¢ nizszych — przekladnia wbudowana w glo-
wice. Skrzynki posuwéw posiadajg przeklad-
nie do ciecia gwintéow metrycznych, calowych i
modulowych; najmniejszy posuw wynosi 0,02 mm.
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Rys. 2. Ulepszone
sterowanie elektryczne.
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Przesuwy suportu w obu kierunkach, ograniczone
zderzakami, z dokladnoscia wylaczania na 0,03
mm. Uchwyt czteronozowy i tylny imak uzupel-
niaja wyposazenie suportu. Silnik i skrzynka obro-
tow sa z reguly wbudowane w podstawe.

Srednie tokarki do ogélnego uzytku, do $rednicy
toczenia 900 mm, posiadaja skrzynki obrotow
wbudowane w glowice (Loewe, VDF, Shaerer,
Bauman & Falk) o przekladni zebatej. Dwie z wi-
dzianych przez nas maszyn posiadaly ciaglag zmia-
ne liczby obrotéw, przy pomocy przektad-
ni laricuchowe;) PIV (Heymer & Pilz) oraz
przekladni hydraulicznej (Magdeburger).
W tej ostatniej automatyczna zmiana obro-
tow przy planowaniu (ze stalg szybko$cia
skrawania) daje do 40°, oszczedno$ci na
czasie skrawania. Pozostale wyposazenie
jest zblizone do tokarek narzedziowych. Ze spe-
cjalnych dodatkowych czesci wyposazenia wymie-
ni¢ mozna urzadzenia do szybkiego przesuwania
suportu przy pomocy wbudowanego w plyte zam-
kowa silnika (VDF) oraz ustawienie zamiast ko-
nika wiertarki z wltasnym motorem (Shearer).

- - -

Rys. 3.

Toczenie wedlug watka wzorcowego.

Przez uproszczenie budowy i zwezenie zakresu
robot powstale tokarki produkcyjne sa licznie re-
prezentowane w rozmaitych odmianach (Loewe,

robot. Najogélniejsza cechg jest ich przystosowa-
nie do obrébki twardemi metalami. Najdalej w
tym kierunku idzie tokarka F. Magdeburg (Flies-
spandrehbank) o posuwie hydraulicznym, posiada-
jaca nowy sposob toczenia do zderzakéw, zasta-

.....

Rys. 4.

Tokarka produkcyjna do skrawania
nozami widjowemi,

pionych wzorcowym watkiem (rys. 3), oraz tokar-
ka produkcyjna Loewego; obie, celem latwego
splywu wiéréw, maja pochyle pod katem 45" to-
ze. Ciekawe ze wzgledu na niezwykle silne wyko-
nanie suportéw, opraw narzedziowych i konikow
sg tokarki firmy Hasse & Wrede (rys. 4).

Specjalnym typem sg tokarki do wykarczania
djamentem (Boley, Union), znacznie lzejszej budo-
wy, 0 wysokich obrotach (do 3 000 na min).i drob-
nych posuwach — od 0,006 mm na obr.

Tokarki wielonozowe, o zautomatyzowanym
przebiegu operacji, sa dalszym etapem rozwoju to-
karki produkcyjnej, a ze wzgledu na duzy czas na-
stawienia maija jeszcze bardziej zwezony zakres
rob6t. Obsluga ogranicza sie do zamocowania
przedmiotu i wymiany narzedzi. Najnowszy typ
70-konnej tokarki f. Magdeburg ilustruje rys. 5.
Dwa suporty, osadzone na hartowanych stupach,

Rys. 5.
VDF, Hasse & Wrede, Magdeburg, Heinemann,

Union, Kirger, Boley). Odznaczaja sie réznorod-
noscig konstrukeji i wyposazenia, co pozwala na
dobér najwlasciwszej maszyny dla danego zakresu
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Tokarka produkcyjna firmy Magdeburg.

sgq sterowane krzywkami, naped od silnika przez
przekladnie $limakowg, ze zmiang obrotéw przez
przelozenie kol na gitarze. Maszyna posiada ko-
nik z hydraulicznem mocowaniem, albo wiertarke,
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napedzang od wlasnego silnika. Narzedzia sa osa-
dzone w szybko zmienialnych oprawach (rys. 6).

Wymieni¢ jeszcze pozostaje tokarke (Ravens-
burg) (rys. 7) tarczowa do toczenia lekkich metali,
0 Srednicy tarczy 1000 mm i o czterech stopniach

Rys. 6. Wymienna oprawka nozowa.

predkosci, od 175 do 500 obr./min. Dwa z tych
stopni otrzymujemy od silnika dwubiegowego,
zas dalsze dwa przez wymiane kol napedowych.
osuwy suportu od 0,05 do 0,5 na obr. wrzecio-
na. Wspomnimy nast¢pnie o tokarce z aparatem
Pomiarowym sil skrawania (Schiess Defries), o
tejze firmy tokarce olbrzymie, i wreszcie o tokar-
oe d? zestawow kolowych o wydajnoséci 6-u ze-
stawéw 9 1000 mm na godzine (Hegenscheidt).

Rewolweréwki mate, o przelocie do 25
mm, posiadaja napedy wylacznie wbudowane w
podstawe. Zmiane obrotow wrzeciona uzyskuje
$1¢ zapomoca kilkobiegowego silnika lub silnika
i skrzynki biegéw oraz stopniowego kola paso-
wego na wrzecionie (Loewe, Pittler, Scheu, Hiil-
l?). [ tak naprz. mala rewolweréwka f. Loewe po-
siada dwubiegowy silnik, trzybiegows skrzynke
1 dodatkows przekladnie 1:6. Toczenie odbywa
S1¢ na lewo, a przez wlaczenie przekladni zmie-
Na si¢ szesciokrotnie liczbe obrotéw i kierunek
N4 prawy do gwintowania. Aby umozliwié¢ uzy-
v1€ prawych wiertel mozna przelacznikiem elek-
tryeznym’ odwréci¢ kierunek biegu silnika., Tym
Sposobet'n rewolweré6wka ta posiada 12 biegow
w lewo i tyley prawo. Rewolweréwka Pittlera
posiada naped od 3-biegowego silnika z 4-ym bie-
giem w lewo; 2 glowicgq narzedziowa jest sprzeg-
niety elek-tryczny przelacznik obrotow, tak ze
automatycznie naprzeciw danego narzedzia na-

stawia si¢ obrana szybkos¢ obrotéw. Dawny uchwyt
klinowy, nie pozwalajacy na wywazenie, zostal za-
stapiony nowym, zaciskanym krzywkami. Ponadto
maszyna posiada nowy aparat podajacy, reczny,
przesuwajacy materjal przy pomocy zaciskéw,
dzialajacych w kierunku podawania.

Rewolweréowki duze (Pittler, Scheu, Boéhringer,
Magdeburg, Gildemeister, Hiille) podobnie jak
wigksze tokarki, posiadaja skrzynki biegow w
glowicy. Nowoscig jest wbudowanie skrzynki 12
posuwéw w staly zamek suportu rewolwerowego
(Pittler), co przy wigkszych maszynach nie wyma-
ga zmiany stanowiska robotnika przy zmianie po-
suwu glowicy narzedziowe;j.

Automaty o typowej konstrukcji (Hahn &
Kolb, Pittler, Gildemeister, Monfort, Steinhduser,
Bohringer) wykazujag wzrost wydajnosci, a to
dzieki coraz to wyzszym obrotom, dochodzacym
do 10000 na min, jak réwniez niezwykle bogate-
mu dodatkowemu wyposazeniu w aparaty pomoc-
nicze i narzedzia. I tak automat Index posiada je-
den aparat do robienia czterech wcie¢ poprzecz-
nych, wykonywanych podczas chwilowego zatrzy-
mania wrzeciona narzedziem umieszczonem w glo-
wicy o wlasnym napedzie. Drugi typ automatéw
Indexa posiada zamiast glowicy narzedziowej
szybkobiezne wrzeciono do wiercenia lub do szyb-
kiego gwintowania bez zalrzymania przy zastoso-
waniu réznicy obrotéw (Ueberholung). Dokladno-
$ci $rednic wytwarzanych przedmiotéw podaje
firma w granicach kilku mikronéw.

Nowa konstrukeja jest automat do watkow Pitt-
lera. Buduje go firma w dwéch wielkoséciach: do
watkéw © 10 % 130 mm oraz ¢ 8 X 100 mm
z dokladnoscig toczenia do 0,01 mm na $rednicy.
Automat jest wydajny, zwlaszcza przy wyrobie
cienkich dtugich s$rub, gdyz jest zaopatrzony w
urzgdzenie do rozcinania glowek. Czterowrzecio-
nowy automat tejze firmy posiada urzadzenie do
dokladnego nacinania gwintéw, ktére posiada te
zalete, ze mozna jednoczesénie wykonywaé i inny
zabieg, czego nie mozna dokonaé¢ przy glowicach
narzynkowych. Automat Steinhausera do nacina-
nia nakretek wykonuje w gléwnem wrzecionie
tylko wywiercanie i odcigcie, na bocznych za$
aparatach calg robote wykoriczajaca, t. zn. przeto-
czenie tylnej strony oraz gwintowanie.

Rys. 7. Tokarka tarczowa do toczenia lekkich metali.

Automaty typu Gridley'a posiadaja, préocz czte-
robocznej glowicy rewolwerowej, trzy suporty po-
przeczne. Beben krzywkowy moze wlaczyé jeden
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z 6-ciu stopni obrotéw: od 10 do 800 na min, na-
wet podczas skrawania.

Wielowrzecionowe automaty (Schiitte, Gilde-
meister, Pittler) posiadaja pewne inowacje; w ma-
szynie Schiittego znajduje sie urzadzenie $wietlne,
sygnalizujace brak materjalu w aparacie podaja-
cym. Pittler ma nowe urzadzenie rozdzielcze po-
wietrza do uchwytéw pneumatycznych i wspo-
mniane urzadzenie do gwintowania.

Rys. 8. Przeciggaczka hydrauliczna.

Strugarki zajmujg jakby poslednie miejsce.
Chociaz duze strugarki wzdluzne pozostang ma-
szynami produkcyjnemi w fabrykach maszyn, to
strugarki poprzeczne (shaping), wslad za diutow-
nicami, znajdujg coraz to mniejsze zastosowanie
na korzysé¢ frezarek. Pewne zastosowanie znajda
zawsze w narzedziowni, Chcac temu zapobiec
choé¢ w czesci, podwyzsza sie ich wydajnosé przez
stosowanie napedu hydraulicznego suwaka, co —
przy zastosowaniu obok tego lekkich spawanych
konstrukcyj — pozwolilo na znaczne podwyzsze-
nie szybkosci strugania, Podobne wysitki sa czy-
nione i w budowie dlutownic (Ravensburg).

Pelne wyzyskanie narzedzia i mocy posiadaja
strugarki wzdluzne przez zastosowanie cigglej
zmiany szybkosci skrawania, np. przekladnig hy-
drauliczng (Bdhringer) lub uﬁladem Leonarda
(Waldrich). Szybkoéci strugania mieszczg si¢ u
tych maszyn w granicach: robocza od 12 do 22
m/min, powrotna 33 — 47 m/min (Billeter &
Klunz).

Przeciggarka zewnetrzna o pionowym
ukladzie przebijaka z napedem hydraulicznym
(Schiitte) posiada sile przeciggania 6 tonn przy
szybkosci kroju 14 m/min. Stét wraz z narzedziem
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po skoriczonym skoku roboczym odstawia sie od
powracajagcego narzedzia samoczynnie (rys. 8).
Przed przecigzeniem zabezpiecza maszyne nasta-
wny wentyl bezpieczenstwa.

We frezarkach uderza duza ilos¢ malych
modeli o najprostszej budowie, — przyczem prze-
suw stolu bywa albo tylko reczny (Hahn & Kolb,
A. Krebs, rys. 9) o szybkosci wrzeciona do 1500

Rys. 9. Mala frezarka z recznemi przesuwami stolu.

obr/min, wymiarze stolu 500 >} 125 mm, albo
tez tylko z posuwem roboczym automatycznym
w jednym kierunku (Wanderer, Kirger). Typowa
taka jest wlasnie frezarka Wanderer'a model
00G, mocy tylko 1,5 KM, o niezwyklym ukladzie
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Rys. 10. Frezowanie wahadlowe.
a — ruch roboczy automatyczny; b — ruch przyspieszony autom.; ¢ — rgcz-
ny ruch frzylpiuz,‘. d — zmiana szybkoé i autom.; e — zmiana kierunku
autom.; zatrzymanie autom.; ¢ — reczna zmiana szybkodci: h — reczna
: zmiana kieruaku,
obrotéw wrzeciona, z ktérych pierwszych siedem
stanowi szereg geometryczny od 67,5 do 540

obr.min, a ostatni (1500 obr./min) stuzy do
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obrébki lekkich metali, frezami o » 200 mm. Stol
posiada tylko posuw roboczy o 12-stu stopniach,

W granicach 6 — 75 mm/min, 12 — 150 mm/min,
wreszcie 24 — 300 mm/min.
< ~,
3\ AT
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Rys. 11. Frezowanie z recznemi przesuwami jatowemi.

Srednie frezarki, dzieki zastosowaniu do nape-
du stolu osobnego silnika i pomocniczych urzg-
dzeri elektrycznych, uderzaja znakomitem upro-

Rve. 12, Frezarka pozioma.

szczeniem obstugi, Jedna dzwignia wystarcza do
Uruc.homiania wrzeciona i stolu, nawet przy naj-
dalej Posunigtem wyposazeniu stolu w posuwy
Samoczynne robocze i przyspieszane jalowe, Tak
np. we frezarkach Wanderera znajdujemy stoly o
fecznym podsuwie pod narzedzie, o mechanicz-
1ym posuwie roboczym i recznym powrocie (rys.
10), jak réwniez o skomplikowanem frezowaniu
nwahadlowem" automatycznemi nawrotami i
SZkalm. Przebiegiem miejsc jalowych (rys. 11).
‘rezarki pozioma i pionowa Loewego posiadaja
ld_ent.yc_zna‘ budowe stoléw, nape¢dzanych osobne-
mi silnikami, oraz napedu wraz ze skrzynka bie-
8u, tylko oczywiscie odrebng budowe wrzecion,
Wraz z g0rng czescig stojaka. Uklad ten powinien
¥¢ wziety pod uwage przez nasze wytwornie
obrabiarek (rys. 12 i 13).

Z drobniejszych inowacyj nalezy wymieni¢ bar-
dzo praktyczng konstrukcje lozyska wsporniko-
wego dla frezarek poziomych. Mianowicie pozio-
?1& belka wspornikowa posiada sam koniec obro-
owy okoto poziomej osi; po przesunieciu na te
czeéé_ tozyska wspornika, przez obrét ruchomej
¢zesci belki, usuwamy go na bok, stwarzajac wol-
n?]' dostep do wrzeciona i czyniac zbednym trud
“deymowania i dzwigania tozyska.

systemem Jerecka przybraly
Szereg lat préb stwierdzil nastepujace korzysci
tego sposobu skrawania:

Laboratoryjne préby frezowania wspélbieznego
juz postaé¢ realna.

1) czas pracy narzedzia bez stepienia wzrasta
az do wartosci 5-krotnej;

2) uzyskuje sie gladsza powierzchnie;

3) otrzymuje sie zwiekszona wydajnosé wio-
réow na KM;

4) mozno$¢ zwiekszenia posuwu do 50%.

Rys. 13, Frezarka pionowa o podobnej budowie.

Zastosowanie tego sposobu frezowania napoty-
ka na duze trudnosci, gdyz stol przy tym systemie
skrawania nie moze posiada¢ martwego ruchu w
organach napedowych, powoduje to bowiem weig-
ganie przedmiotu pod narzedzie i w nastepstwie
uszkodzenie tegoz lub powierzchni obrabianej. To
tez zbudowano taki typ stotu z wlasnym napedem

Rys. 14. Stél do frezarki do frezowania wspélbieznego.
od silnika (AWG), ktéry mozna wbudowaé w po-
siadane maszyny (rys. 14). Frezarki wyposazone
w podobne urzadzenie buduja f. Reinecker i
AWG., Stoly tych maszyn posiadajg specjalne
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urzadzenia, usuwajgce wspomniany luz w ich na-
pedzie. .

Frezarki bramiaste posiadajg wrzeciona wraz
z napedami budowane jako zwarte jednostki (Gil-
demeister, Kéllmann, rys. 15, Droop & Rein).

e G
. = .. 'A .

Rys. 15. Glowica [rezarki bramiastej.

Z frezarek specjalnych wymienimy frezarki do
gwintow dlugich (Wanderer, Hiille), do gwintéw
krotkich (Wanderer, Heller), z tych ostatnia o
napedzie hydraulicznym, frezarki do rowkéw kli-
nowych (Schiess Defries, Hurth) i do frezowania
szesciokatow (Droop & Rein).

Typy wiertarek ustality sie tak dalece, ze
— niezaleznie czy sa to wiertarki stolowe, ko-
lumnowe, czy promieniowe — mozZna moéwié¢ o
wykonaniu standartowem.

Tak zatem dla wiertarek promieniowych takim
wzorem jest Raboma. W najnowszych typach
obstuga, znoéw dzieki wyzyskaniu aparatéow elek-
trycznych, jest niezwykle prosta. Tak wiec jedna
dzwignia steruje uruchomienie calej aparatury
elektrycznej, za$§ przez naciskanie stopniowe gu-
ziczka przekaznika elektrycznego kolejno hamu-
je sie stup, ramie wysiegu i w kornicu glowice na

wysiegu.
Wiertarki kolumnowe posiadajg naped wrze-
ciona od silnika pasem i kolami stopniowemi

(Hiille) lub tez od skrzynki przekladniowej z ko-
tami zebatemi (Auerbach & Scheibe, Burkhard &
Weber), albo tez z przekladnig tarciowa o cigglej
iloéci obrotéw (Webo, Reinhold). Zazwyczaj ten
sam typ wiertarki jest wykonywany o rozmaitem
wyposazeniu, badZz jako wrzeciono o wysokim
szeregu obrotéw albo niskim, ze wzmocnionem
wrzecionem i nizszych obrotach do rozwiercen, z
posuwem recznym wzglednie automatycznym lub
tez w koncu z urzadzeniem do gwintowania.

Wszystkie te warjanty znajduja miejsce w sze-
regowych wiertarkach o czterech wrzecionach,
stuzacych kolejno: do wiercenia malych otworéw
do o 10 mm, ciezsze wrzeciono do wiercenia du-
zych otworéw od ¢ 12 do ¢ 35 mm, nastepne do
rozwiercania, a ostatnie do gwintowania, Zalez-
nie jeszcze od obrabianego materjalu mozna sto-
sowa¢ maszyny o nizszym lub wyZszym szeregu
obrotow.

Z dziedziny malych dokladnych wiertarek sto-
towych buduje sie liczne modele o napedzie wrze-
ciona wylacznie paskiem (Kirger, Loewe, Auer-
bach, Hiille). Silnik jest umocowany do kadluba
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i wraz z nim przesuwa si¢ po stupie. Liczba obro-
tow wrzecion dochodzi do 12000 na min. Prze-
suw wrzeciona jest przewaznie reczny.

Przy budowie zespoléw wiertniczych do maso-
wej obrobki duze zastosowanie znajdujg t. zw
jednostki wiertnicze (Bohreinheit) o niejednokrot-
nie automatycznym przebiegu operacyj (Hiiller,
Auerbach, Huhnholz, rys. 16).

Najmniejsze wiercone otwory wynosza 0,07 mm
srednicy na wiertarce stolowej z napedem od sil-
nika jednofazowego, z regulacja iloéci obrotéow
(Huhnholz, rys. 17).

Wiertarki wykoriczajace o pionowych wrzecio-
nach buduja firmy: Hiille, Vomag, Mayer &
Schmidt do wykarnczania otworéw do ¢ 250 mm
oraz o wrzecionach poziomych do malych sred-
nic (Vomag).

Wiertarki do gwintéw, précz wyzej wymienio-
nych firm, wytwarzaja f-my: Gebr. Thiel, Hiiller,

Rys. 16. Wiertarka specjalna, zestawiona z jednostek
wientniczych,
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Rys. 17. Wiertarka z elektryczng regulacija obrotéow.

Hahn & Kolb. Te ostatnie posiadajg silnik, zmie-
niajacy kierunek obrotéw do wyciagniecia gwin-
elektrycznemi,

townika, sterowany zderzakami

Rys. 18. Wytaczarka z napedem pasowym wrzeciona.

Wytaczarki posiadajg niezalezne obroty
tarczy o niskim szeregu obrotéw, oraz wrzeciona
o wysokim zakresie obrotéw, drobne posuwy od
0,005 mm na obr. wrzeciona i sa wyposazone w
urzadzenia do nacinania gwintéw metrycznych i
calowych (Niles, Collet & Engelhardt, Union). Wy-
taczarka f, Collett & Engelhardt (rys. 18) posiada
skrzynke obrotéw w podstawie, za§ naped wrze-
ciona odbywa si¢ przy pomocy pasa dla szeregu
szybkich obrotéow, a przez przekladnie ze¢bata dla
szeregu nizszych obrotéw. Najwyzsza iloé¢ obro-
téow wynosi 1500 na min., Poprzeczne do osi wy-
taczadla przesuwy stolu i glowicy ustawiane sa
wedtug czujnika.

Coraz to wzrastajace wymagania co do jakosci
wykariczanej powierzchni obrabianych przedmio-
tow wyrazaja sie zwiekszonem zapotrzebowaniem
szlifierek.

Szlifierki walkéw posiadaja obecnie wylacznie
hydrauliczny naped posuwu stolow (Loewe, Wer-
ner, Fortuna, Reinecker, Unger) oraz hydraulicz-

ne dostawianie kamienia szlifierskiego, jak row-
niez moznosé¢ szlifowania przez wglebianie przy
stojacym stole. Posuw wglebiania sie tarczy wy-
nosi na jeden obr. przedmiotu 0,025 mm. Wrze-
ciona tarcz sa ulozyskowane na lozyskach §lizgo-
wych, rzadziej na kulkowych {Reinecker). Z cie-
kawszych szczegoléow wymienié trzeba ciggly
zmiane szybkosci obrotéw przedmiotu w szlifier-
ce f-my Fortuna, przez zastosowanie do napedu
ukladu silnikéw Leonarda, oraz sterowany przy-
ciskiem noznym hydraulicznie uruchamiany kiel
konikia, zablokowanego w czasie ruchu (Reine-
cker). Firma Meier & Schmidt buduje przyrzad
do owalnego szlifowania cylindréw w granicach

do kilku dziesietnych mm.

Bezklowe szlifierki do szlifowania pretéw lub
krotkich przedmiotéow podawanych z magazynow,
wytwarzaja firmy Hartex i Herminghausen. Na
pierwszej mozna szlifowaé czlerema sposobami;
sa, to:

1) szlifowanie przelotowe cylindryczne;

2) szlifowanie przelotowe stozkowe z zastoso-

waniem magazynu przedmiotow;

3) szlifowanie do wezla z na-
kladaniem recznem lub z
magazynu;

4) szlifowanie przez wcinanie
(Einstechverfahren).

Szlifierki do szlifowania
otworéw wykoriczaja na miare
otwoér samoczynnie w ten spo-
s6b, ze po wstepnem przeszli-
fowaniu otworu nastepuje wy-

Rys. 19. Szlifierka catkowicie spawana.
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cofanie tarczy, ktora po przekalibrowaniu dja-
mentem wykoncza kilkoma ostatniemi szlifami
przedmiot (Jung). Firmy Hartex i Reinecker bu-
duja maszyny z dodatkowem urzadzeniem do szli-

fowania czola po uskutecznionem szlifowaniu
otworu,
Podobnie jak w szlifierkach do szlifowania

okraglego, szlifierki plaskie ze stolem o przesu-
wie prostolinjowym, tak tarczowe o poziomem
wrzecionie (Hartex, Unger), jak garczkowe o
wrzecione pionowem (Diskus, Wotan, Billeter &
Klunze), posiadajg naped stolu hydrauliczny. Po-
dobnie u szlifierek o stole obracajgcym sig, suwa-
ki z tarczami przesuwane sg hydraulicznie. Tak
uzyskany wzrost réwnomiernosci posuwu pod-
niost znacznie dokladnosé szlitowania, ktéra do-
chodzi do 0,005 — 0,003 mm réwnoleglosci szlifo-
wanych plaszczyzn,

Szereg ciekawych konstrukcyjnych rozwiazan
daje firma Diskus przez wylgczne zastosowanie
spawania do budowy szlifierek. Takim nowym
modelem jest szlifierka o okraglym stole, obraca-
jacym si¢ okolo stupa, na ktérym znajduje sig
glowica z tarcza segmentowg o pionowem wrze-
cionie (rys. 19).

Szlifierka do gwintéw f-my Lindner i szlifierka
do waltkéw klinowych f-my F. Werner dopetlniajg
komplet oméwionych obrabiarek tej grupy.

Z maszyn do obrébki zazebieri, wspomnimy o
frezarkach obwiedniowych (Pfauter - Bohringer,
Reinecker). W wyniku rywalizacji z dlutownica-
mi zwiekszyly one swoje wydajnosci i doktadnosé,
dzieki sztywnej budowie i zastosowaniu podszlifo-
wywanych frezéw spiralnych. Wszystkie frezarki
posiadaja wsporniki z gérnag belka, na ktérych
spoczywa gorne lozysko podporowe trzpienia.
Wydajnos¢ frezarek obwiedniowych wynosi 607
wydajnosci dltutownic do obrébki zebéw. Diutow-
nice budowane przez firmy Lorenz i Reinecker

Rys. 20. Szlifierka kél zebatych.

sa typu Fellows'a, to zn. o narzedziu w ksztalcie
kota zebatego. Diutownica f. Lorenz posiada urza-
dzenie do ciecia zebatek, zas§ na obydwu mozna
nacinaé¢ kola $rubowe.
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Docieraczki do wykonczania flankéw utwar-
dzanych zebéw buduje firma Werner, a szlifierki

do tegoz celu — firmy Maag i Niles. Szlifierka

firmy Niles (rys. 20) posiada tarcze szlifierska, od-
powiadajacq flance ze¢ba zebatki, po ktérej jakby
odtacza sie szlifowane kolo zgbate. Szlifowanie
odbywa si¢ w ten sposéb, ze tarcza szlifierska
przesuwa sie ruchem zwrotnym pionowo, za$ su-

— -

Rys. 21. Sposéb szlifowania na szlifierce,
uwidocznionej na rys. 20,

port z kolem zebatem wykonuje wszystkie ruchy

" odtaczania i podzialu (rys. 21). Ruchy obrotowe

trzpienia otrzymuje si¢ przez przekladnie $lima-
kowa, napedzang do$é¢ skomplikowana przeklad-
nia zebatg i automatyczna podzielnica. Mozna
rowniez szlifowaé kola srubowe.

Wreszcie wymienimy automatyczng strugarke
do kol zebatych stozkowych o module od 10 do
750 mm budowy firmy Heidenreich & Harbeck.

000
Les modernes machines-outils allemandes

Résumé:

L'auteur donne d'abord une caractéristique générale des
progrés réalisés en Allemagne dans la construction des
machines-outils  (généralisation de l'emploi du matériel
d'une haute qualité, construction améliorée des élements
des machines-outils, progrés de l'application de la soudure,
développement du commande et de l'armature électriques
etc.). Ensuite il passe en revue les constructions récentes
de diverses machines-outils, comme: tours, tours-revolvers,
tours automatiques, raboteuses, perceuses, fraiseuses, ma-
chines a4 meuler et & rectifier etc.
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Sztuczne wilékna ciete?

Inz. T. Zylinski, SIMP

Wytwarzanie sztucznego wlékna ciglego. — Procesy przygolowawcze; cigcie wlékna; przedzenie; elementy
przedzarki: filtrebuz i filjerka; wykariczanie chemiczne wiékna. — Wyroby z wlékna cietego, ich cechy
oraz ceny w porownaniu z wyrobami z in. surowcéw wiékienniczych. — Produkcja swiatowa wlékien cie-

tych. — Zagadnienie produkcji tych wlékien w Polsce.

UROWCEM wyjsciowym dla sztucznego prze-
dziwa wytwarzanego metoda wiskozowa, tak
samo jak i dla sztucznego jedwabiu wiskozo-

wego, jest celuloza z masy drzewnej, otrzymywa-
na metoda sulfuracji. Proces merceryzacji w 18%
tugu sodowym i odprasowania nadmiaru lugu z
rozpuszczong w nim hemiceluloza niczem sie nie
rézni od procesé6w stosowanych przy sztucznym
jedwabiu wiskozowym. Rozrywanie mechaniczne,
czy tez mielenie otrzymanej alkalicelulozy odby-
wa sig, na maszynach szarpigcych, analogicznych
do maszyn stosowanych do jedwabiu wiskozowe-
go, a budowanych przez liczne fabryki i nie odbie-
gajacych zbytnio od prototypéw, wypuszczonych
ongi$ na rynek przez firme¢ Werner und Pfleiderer.
Dlugoséé¢ dojrzewania alkalicelulozy stosuje sie
bardzo réznorodnie — zasadniczo moze byé ona
nieco krétsza niz dla sztucznego jedwabiu. Dzia-
lanie siarczku wegla powinno byé¢ tu polaczone
z intensywnem mieszaniem alkalicelulozy. Po roz-
puszczeniu otrzymanego ksantogenjanu w 4% tugu
sodowym i dojrzeniu wiskozy trzeba polozyé nacisk
specjalny na intensywnosé jej filtrowania przez ge-
ste tkaniny. Ta ostatnia operacja winna by¢ sta-
ranniej przeprowadzona niz dla sztucznego jedwa-
biu, gdyz otworki wloskowate filjerek maja tu
mniejsze $rednice — z reguly 0,06 do 0,08 mm, —
a wiec pecherzyki powietrza i resztki hemicelulozy
powinny byé przez filtrowanie usuniete kompletnie,
- grozac w przeciwnym razie zatkaniem filjerek. Pro-
ces przygotowawczy kalkuluje si¢ jednak przy
w’oknie cietem taniej, niz przy jedwabiu, gdyz nie
wymaga tak rygorystycznej kontroli zupelnej je-
dnolito$ci surowca wyjéciowego i identycznoéci
przebiegu pojedyriczych operacyj. Niebezpieczeni-
stwo wytworzenia przedzy nieréwnomiernej pod
wzgledem wlasnosci fizycznych i chemicznych, po-
ciggajgce za sobg otrzymanie przy wykarczaniu
i farbowaniu nieréwnych tkanin, jest przy sztucz-
nem wloknie znacznie mniejsze, dzieki mieszaniu go
przed przedzeniem na maszynach przygotowaw-
czych przedzalniczych. Ponadto na potanienie pro-
dukcji wplywa ten czynnik, iz w procesie przygo-

Jak juz poprzednio zaznaczylem, w systemie
tasmowym produkt, otrzymany z filjerek w postaci
niteczek nieskonczenie dlugich, po wyijsciu z kapieli
osadzajacej laczy si¢ we wspdélng tasme. Tasma ta
jest albo wprost cieta, a nastgpnie dopiero otrzyma-
ne wlékienka o $cisle oznaczonej dlugosci poddaje
si¢ w stanie luznym procesom wykarczajacym i u-
szlachetniajacym, albo tez ciecie takie nastepuje do-
piero po wykonczeniu i uszlachetnieniu wiékna, W
tym drugim wypadku tasma po wyplékaniu, desul-
furacji i ewentualnem bieleniu bywa krajana w sta-
nie mokrym, a nastepnie suszona, albo tez, co sie
w praktyce rzadziej stosuje, krajanie nastepuje juz
po wysuszeniu wlékna. Proces produkcji cietego
wlékna syntetycznego nie jest, jak widzimy, osta-
tecznie znormalizowany i pod wzgledem konstruk-
cyjnym w maszynach do wytwarzania jego mamy
duza réznorodnoéé. Ponizej scharakteryzuje pare
zasadniczych systemow, stosowanych przez bardziej
znane fabryki budowy tych maszyn.

Jako przyklad instalacji do cigcia widkna, po
wykornczeniu chemicznem, w stanie mokrym, moze
stuzyé system stosowany przez firme¢ Kohorn & Co.
w Chemnitz, ktérego schemat obrazuje rys. 6. Wis-
koza zostaje dostarczona przy pomocy pompki
do przedzarki A. Cale wlékno wyprodukowane
przez przedzarke zostaje zebrane w tasme, kté-
ra w procesie cigglym poddaje sie chemicznemu
wykoriczeniu w aparacie L. Wykoriczenie to pole-
ga na wyplokaniu wiékna z kwasu — pozostatosci:
kapieli osadzajgcej, — a nastepnie na desulfuraciji
w roztworze tugu sodowego o zawartosci 10 —
20 ¢ NaOH na litr wody, po ktérej mastepuje
ponowne plékanie w cieplej wodzie. Bielenie na-
tomiast, uskuteczniane w roztworach zawieraja-
cych 1—2,5 g chloru aktywnego na jeden litr wo-
dy, nalezy do operacji niezawsze stosowanych do
wiékna cietego. Po wyjsciu z aparatu L wlékno,
chemicznie juz wykoriczone, zostaje poddane cie-
ciu na maszynie U, z ktérej przechodzi juz w sta-
nie luznym do zbiornika V, gdzie si¢ je poddaje
emulgowaniu dla nadania mickkosci i w pewnej
mierze elastycznoéci. Ze zbiornika V przy pomocy

Rys. 6 Aparatura do wytwarzania sztucznego wlékna cigtego firmy Kohorn & Co.

towania wiskozy — przebiegajacym, poczawszy
od merceryzacji, a koriczac na dojrzewaniu wiskozy,
partjami — dotad nie udalo si¢ bowiem opracowaé
procesu ciagglego — partje celulozy, wynoszace dla
sztucznego jedwabiu od 100 do 200 kg, moga byé
zwieszenie dla wl6kna cietego do 250, a nawet do 500
kg, bez szkodliwego wplywu na jakos¢ przedziwa

) Dokotiozenie do str. 745/51 w zesz. 20 z r. b,

automatycznego zasilacza W zostaje nadane na
wilk szarpigcy mokry X, skad po wysuszeniu w
suszarce szufladowej Y idzie do ostatecznego roz-
luznienia na szarpacz Z. Po wyjsciu stamtad pa-
kuje si¢ je w bele i ekspedjuje do odpowiednich
przedzali celem przerébki na przedze.

Rys. 7 daje nam fotografje przedzarki do
sztucznego przedziwa firmy Kohorn & Co., ktéra
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zreszta malo si¢ rézni od analogicznych przedza-
rek innych firm niemieckich, konstruujacych te
maszyny. Doplyw wiskozy, poprzednio przefiltro-
wanej, do rury R odbywa sie przy pomocy pompy
zasilajacej (patrz schemat na rys. 6), niewidocznej
na fotografji. Z rury R wiskoza, w celu scistego

Rys. 7. Przedzarka sztucznego przedziwa firmy Kohorn & Co.

dozowania, przy pomocy pompek, indywidual-
nych dla kazdej filjerki, zostaje przepompowywa-
na w $cisle okreslonych ilosciach na jednostke cza-
su do t. zw. filtrebuzy, gdzie nastepuje dodatko-
we i ostateczne jej filtrowanie. Poprzez filtry w
gorze przenika ona do niewidocznych na rys. fi-
ljerek, przez ktérych otworki wloskowate zostaje
przecisnieta do wanny osadzajacej o zawartosci
okoto 180—190 ¢ kwasu siarkowego, 300—310 ¢
siarczanu sodu i 10—15 ¢ siarczanu cynku na je-
den litr wody. Sktad, powyzej podany, wanny osa-
dzajacej nalezy traktowaé¢ jako przyklad: zmienia
si¢ go ilosciowo, a nawet jakosciowo, w zaleznosci
od cech, ktére ma wykazywaé otrzymane przedzi-
wo. | tak w celu zmian intensywnoséci polysku
zmienia sie stosunek siarczanu sodu do kwasu
siarkowego. Iloéé¢ siarczanu cynku decyduje o cha-
rakterze przekroju widkna, a wigc o jego struktu-
rze zewnetrznej.

Normalne przedzarki firmy Kohorn sg zaopa-
trzone w 120 filjerek, kazda o 800 otworkach wio-
skowatych, razem wiec wytwarzaja 96 000 wiokie-
nek, ktére sg laczone w jedng tasme. Nalezy za-
znaczyé, ze przez zmiang ilosci otworkéow w filjer-
kach i procentowej zawartosci celulozy w roztwo-
rze mozemy regulowa¢ w pewnych granicach za-
réwno ilogé niteczek, jak i ich titraz. Jako klasy-
czny — firma przewiduje titre 1,3 denier na jedng
niteczke, czyli ogélny titraz maszyny 125000 de-
nier. Szybkos¢ wydania: 80 do 100 metréw na mi-
nute. tokno, wytworzone w trzech sasiaduja-
cych ze soba filjerkach, jest taczone we wspélnej
dla tych trzech filjerek prowadnicy B, dalej prze-
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chodzi przez obracajace si¢ krazki A, ktore, posia-
dajac szybko§é obwodowa nieco wigksza od szyb-
kosci wydawania filjerek, poddajg nieuksztaltowa-
ne jeszcze ostatecznie wlékno pewnemu wyciago-
wi. Wiokienka z pojedynczych krazkow sa prowa-
dzone przy pomocy prowadnic C na plétno bez
konca, gdzie 1laczy sie je
we wspolnej tasmie, idacej
do aparatu wykarnczajacego,
jak to widzieliSmy na sche-
macie (rys. 6). Stosowanie
wyciggu przy pomocy kraz-
kéw A ma podwoéjny cel na
oku, a mianowicie scienienie
wlokienek oraz zwiekszenie
ich wytrzymatlosci. Jak juz
bowiem zaznaczylem uprzed-
nio, wytrzymalosé sztucznego
wlékna, wedle nowszych ba-
dan, jest $cisle zalezna od
onjentacji micel celulozy:
mianowicie wytrzymalosé jest
proporcjonalna do stopnia
paralelizacji micel, paraleli-
zacje za$§ osigga sie przez
wycigg niesformowanego je-
szcze wlokna; podnosi ona w
znacznej mierze rowniez wy-
trzymatoéé¢ wlokna w stanie
mokrym,

Jak widzimy z zalaczonego
rysunku, przedzarka jest ma-
szyng malo skomplikowang.
Najwazniejszemi jej elemen-
tami sg pompki, filtrebuze i filjerki. Pompki ele-
mentarne buduje si¢ najrozmaitszej konstrukeji,
poczynajac od pompek zebatych, poprzez mimo-
srodowe do tlokowych. Pompka — to element bar-
dzo wazny, regulujacy zaréwno titre, jak i dlugosé
wydania wychodzacego przedziwa. Gléwnem wy-
maganiem jej stawianem jest regularnosé¢ dziala-
nia i odpornos$¢ na predkie zuzycie, gdyz wahania
w dozowaniu wiskozy przez pompke nie moga
przewyzsza¢ paru procent.

Filtrebuz ma na celu usuniecie ostatnich pozo-
staloéci powietrza i hemicelulozy — budowe jego
widzimy na rys. 8. Filtrowanie nastepuje z kanali-
ka T, znajdujacego si¢ pod cisnieniem pompki,
poprzez materje filtrujacqg M do komory C, z kté6-
rej przez rurke V (rys. 9) dostaje sie do filjerki K.
Spotyka sie réwniez typy filtrebuzy o konstrukciji
odmiennej; przeciskanie celulozy odbywa sie w
nich z komory zewnetrznej, polaczonej z pompka,
poprzez matenje filtrujagcg do kanalika wewnetrz-
nego, polagczonego rurka z filjerka.
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Rys. 8. Filtrbuz.

Najsubtelniejszym elementem przedzarki jest
filjerka. Obecnie wytwarza si¢ je przewaznie z
blachy (okolo 0,4 mm grubej) ze stopu platyny ze
zlotem. Ostatnio w Ameryce byly robione préby
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zastgpienia tego nadzwyczaj drogiego stopu stalg
kwasoodporna, wynikéw jednak tych préb niestety
nie znam. Natomiast filjerki szklane i porcelano-
we, niekiedy stosowane dotad, sg bardzo kruche,
a ponadto sprawiajg wiele klopotu przy czyszcze-
niu. Trudnosé zastgpienia w filjerkach stopu z me-
tali szlachetnych wynika stad, ze materjal tu uzy-
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Rys. 9. Umieszczenie filjerki
na przedzarce.

Rys. 10. Filjerka.

ty powinien by¢ zarazem kwasoodporny i tugood-
porny, a ponadto musi wykazywaé wysokie walo-
ry pod wzgledem wytrzymalosci mechanicznej. Na
rys. 10 widzimy filjerke platynowa F, umieszczong
przy pomocy krazkéw K, i K, oraz tulei T z na-
kretka N na koncu rurki R, doprowadzajgcej wis-
koze. Otworki wloskowate, ktérych mamy od 500
do 1000, w filjerce dla wltékna cietego, rozmiesz-
czone sg na okregach kél wspélsrodkowych. Nale-
zy nadmieni¢, ze ze wzgledu na doplyw roztworu
utrwalajacego daje sie otwory nie gesciej niz je-
den otwér na jeden mm?®,

Jak wynika z zalaczonego
schematu, firma Kohorn pro-
wadzi proces wykarczania
chemicznego wlékna w stanie
tasmy napietej; rys. 11 przed-
stawia aparat tu stosowany.
Sklada sie on zasadniczo z
szeregu walcow gleboko ry-
flowanych, z ktérych gérne
sg napedzane, dolne zas, nie
napedzane, umieszczone na
trzpieniach. W celu powiek-
szenia drogi tasmy, przecho-
dzacej przez aparat z szyb-
koscia 80 do 100 m'min, kie-
ruje sie ja poczatkowo w
pierwsze wyzlobienie gorne-
go cylindra, skad przechodzi
ona w pierwsze wyzlobienie
dolnego, dalej wraca w dru-
gie wyzlobienie gérnego, idzie
w drugie wyzlobienie dolne-

go it p. az do przejscia
przez ostatnie wyzlobienie
pierwszej pary cylindrow,

z ktérych przechodzi na dru-
ga pare i t. d. Dzieki powyz-
szemu systemowi prowadzenia, tasma znajduje si¢
dostatecznie dlugo w aparacie, przez co jest za-
pewnione jej rownomierne wykoriczenie.

System powyzszy ma jednak dwie stabe strony,
mianowicie: 1) zbytnig szybkoé¢ przechodzenia

Rys. 11,

tasmy, powodujaca, pomijajac kosztowno$¢ urza-
dzen, wiele trudnosci w trakcie pracy, i 2) prowa-
dzenie tasmy w stanie napietym na cylindrach
przyczynia si¢ w pewnej mierze do nieréwnomier-
nego dochodzenia plynéw do widkna, a stad do je-
go nieroéwnomiernego wyplékania i desulfuracji.
Zwolennicy systemu prowadzenia lasmy w stanie
napietym, powoluja sie jako na ceche dodatnig te-
go systemu na osigganie dodatkowej paralelizaciji
micel celulozy, majace tu miejsce dzigki stosowa-
nemu naprezeniu, powodujacemu w pewnej mierze
rozciag wiokna. Badania jednak wykazaly, ze roz-
ciag ten w malym stosunkowo stopniu dziala na
polepszenie jakosci przedziwa w procesie wykarn-
czajacym, podczas ktorego wlékno pod wzgledem
chemicznym zasadniczo jest juz uksztaltowane.

Poniewaz dobre i réownomierne przenikanie ply-
néw w czasie plékania jest rzecza zasadnicza, wiec
caly szereg patentéw i konstrukcyj dazy do pro-
wadzenia tasémy w stanie luZznym. Ciekawe tez sa
rozwigzania, idgce w kierunku zmniejszenia szyb-
koéci jej przechodzenia przez aparaty wykarcza-

jace.

Nie mogac wdawa¢ sie w szczegolowe opisy roz-
norodnych konstrukcyj tu stosowanych, zapoznamy
si¢ pokréotce ze schemalem urzadzen, czynigcym
zado$¢ tym dwu warunkom, a stosowanym przez
firme Barbisan (Wlochy). Na schemacie podanym
(rys. 12) z lewej strony znajduje si¢ przedzarka o
produkciji dziennej 2000 kg wiokna. Jest ona za-
opatrzona w 220 filjerek platynowych, posiadaja-
cych po 750 otworkéw wloskowatych. Przedziwo
wytworzone, zebrane w tasme, porusza si¢ na pra-
wo, z szybkoscig, ktérg mozemy regulowaé¢ w gra-

Aparat do wykanczania wlékna cietego firmy Kohorn & Ci.

nicach od 50 do 90 m'min. Przy wyjséciu z prze-
dzarki tasma poddana zostaje pierwszemu pléoka-
niu woda ciepla. Potem szybkoéé tasmy przez za-
stosowanie specjalnego reduktora R zostaje
zmniejszona ponizej 5 m/min. Z reduktora R wy-
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chodzi réwnoczesnie kilkanascie tasm, przechodza-
cych nastepnie przez wanny wykarczajace w sta-
nie nienapietym. Barbisan w normalnej instalacji
przewiduje dwie wanny pléczace, dwie desulfuru-
jace i dwie pléczace po desulfuracji. Na zadanie
zostaja wlaczone dodatkowe wanny do bielenia
wldkna. Bezposrednio po wyjsciu z wanien wléok-
no zostaje poddane cieciu na maszynie M, poczem
w masie luznej spada do wanny specjalnej, w kto-
rej nastepuje jego natluszczanie wraz z polaczo-
nem z niem kedzierzawieniem. Przy pomocy prze-
noénika 7', po odci$nigciu wody, zostaje ono prze-
suniete do suszarki o automatycznym posuwie, po
wyjéciu za$ z niej pakuje si¢ je w bele i sprzedaje
do przedzaln.

jacy w odwrotnym kierunku. Przy przechodzeniu
z wanny do wanny nastepuje jego odcisniecie przy
pomocy kalandréw. Po wyjéciu z ostatniej wanny
emulgujacej wlékno zostaje poddane rozluzZnieniu
na wilku szarpigcym mokrym W. Masa w ten spo-
s6b zluzniona, po wysuszeniu w suszarce S, zostaje
spakowana w bele i przekazana odpowiednim prze-
dzalniom. W systemie powyzej opisanym mozliwa
jest wielka réznorodnoséé konstrukeji aparatu wy-
kanczajacego; tak np. zostaly tu zastosowane z po-
wodzeniem holendry, w konstrukcji podobne do
uilgwanyoh przy wyrobie papieru.

otad trudno orzec, ktéra z odmian obecnie sto-
sowanych metod wytwarzania sztucznego wilékna
jest najwlasciwsza. W krotkim czasie sprawa po-

Pidkanve | odsiarczanie
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Rys. 12, Schemat aparatury do wytwarzania sztucznego wlokna cigtego firmy Barbison, Wlochy.

Barbisan przewiduje mozliwosé suszenia wlékna
w stanie tasmy nie pocietej. W tym wypadku ciecie
tasmy wysuszonej bezposérednio po kapieli natlu-
szczajacej nastepuje w procesie ciaglym; uklad
tasmowy wlékna pocigtego zostaje tu zachowany
i po przeczesaniu ta§ma otrzymana jest sprzeda-
wana do przedzaln welny czesankowej do prze-
dzenia w mieszankach z welna. Odmiana ostatnia
systemu Barbisan'a stosuje si¢ wylacznie do wiék-
na przeznaczonego do przedzenia na maszynach
welnianych czesankowych.

Zaréwno w metodzie stosowanej przez f. Ko-

horn, jak i f. Barbisan, ciecie wlékna sztucznego
nastepuje po wykonczeniu jego w stanie tasmy;
jako przyklad natomiast wykanczania w stanie po-
cietym moze stuzy¢ metoda, stosowana przez firme

&/lékno, wyplékane ciepla woda

Emil Blaschke.

wyzsza powinna byé wyjasniona przez Niemcy, w
ktérych obecnie, przed budowg nowoprzewidzia-
nych pieciu wielkich fabryk sztucznych wlékien
cietych, zostaly na Slasku (w Hirschberg) zmonto-
wane dwie fabryki dos$wiadczalne o produkeji
dziennej 1,5—2 t. Celem fabryk doswiadczalnych
jest ustalenie optymalnej metody wytwarzania
sztucznych wlékien.

Z rozmystu, opisujac produkcje widkna cietego,
nie pisalem nic o konstrukcji maszyn do jego cie-
cia; kwestje te bowiem wiele fabryk rozwigzalo zu-
pelnie indywidualnie, jak si¢ zdaje jednakze nie
sa to konstrukcje ostateczne. Chociaz pod wzgle-
dem samej zasady ciecia réznia si¢ one bardzo
miedzy soba, pozwalaja $cisle regulowaé dlugosé
otrzymanego wlékna w granicach miedzy 25 a
240 mm.
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Rys. 13. Aparatura do wytwarzania sztucznego wlokna cietego firmy E. Blaschke, Niemcy.

przy wyjsciu z przedzarki A (rys. 13), zostaje tu
poddane bezposrednio cigciu na maszynie B, z kt6-
rej opada w luznym stanie do pierwszej wanny
ploczacej C. Dla wykoriczenia przechodzi ono
przez szereg wanien, w ktérych kolejno podlega
plokaniu, desulfuracji, ewentualnemu bieleniu oraz
emulgowaniu. W wannach tych jest stosowana me-
toda przeciwpradu: wiékno, przesuwane stopnio-
wo ku kornicowi wanny, napotyka ptyn przepltywa-
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V. Wyroby z wlékna cigetego:
ich cechy charakterystyczne i cena
w poréwnaniv do wyrobéw
z innych surowcéw wiékienniczych

Wielka rozpigtos¢ w dlugosci sztucznego wiok-
na ttumaczy sie tem, iz wytwarza si¢ obecnie prze¢-
dziwo, przeznaczone do przedzenia na maszynach
przedzalniczych, budowanych dla rozmaitych su-
rowcéow naturalnych, mianowicie: bawelny, welny
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zgrzebnej, welny czesankowej, lnu oraz jedwabiu
odpadkowego. Dlugosé wiec i grubos¢ wiokna sztu-
cznego musi by¢ dostosowana do maszyn, na kté-
rych sg przerabiane powyzsze surowce. Stad w
przedzalniach bawelny uzywa si¢ wlékna o dlugo-
éci od 30 do 40 mm, a titrazu od 1 do 2 denier. W
przedzalniach zgrzebnych mozemy przaéé wiékno
dlugosci od 30 do 70 i powyzej mm, titraz nie od-
grywa wiekszej roli. W przedzalniach czesanko-
wych natomiast uzywa si¢ dlugosci 100 do 250 mm
przy titrze od 3 do 5 denier. Dla przedzali Inia-
nych stosuje sie¢ wlékno jeszcze dluzsze, a wigc w
granicach od 200 do 500 mm — titraz 5—6 denier.
W przedzalniach Schappe wlékno powinno posiada¢
150—200 mm dlugosci przy titrze dowolnym.

Doniedawna wiékno syntetyczne, w zaleznoséci od
maszyn, na ktérych bylo przerabiane, nosito nazwe
wsztucznej bawelny', ,sztucznej welny", badz to
sztucznego Inu", obecnie jednak nomenklatura
powyzsza, w zwiazku ze zdobyciem przez sztuczne
przedziwo stanowiska surowca samoistnego, zosta-
ta zaniechana, natomiast fabryki produkujace sztu-
czne wldkna ciete nadaja im nazwy zupelnie oder-
wane, dla odréznienia swego produktu od produk-
cji konkurencyjnej. Tak wiec w Niemczech najbar-
dziej znana jest ,Vistra" — produkowana sposo-
bem wiskozowym przez ,I. G. Farbenindustrie A.
G.", dalej wiékno wytwarzane sposobem miedzian-
kowym, t. zw. ,,Cuprama’’, oraz octanowym, ., Ace-
tatfasern” i t. p.

We Wtoszech jest szeroko znane wiékno: ,,Snia-
fil", produkowane od roku 1928 przez Tow. ,Snia
Viscosa", ,,Sianofil" i t. p. W Polsce jedynym pro-
ducentem sztucznych wlékien cietych jest Toma-
szowska Fabryka Sztucznego Jedwabiu, ktéra wy-
twarza sposobem wiskozowym przedziwo dla prze-
dzaln bawelny pod nazwa , Textra"”, dla przedzaln
welnianych ,Argone” i dla przedzaln Inianych
,Lintex". Charakterystyka tych surowcéw jest na-
stepujaca: Textra — produkowana w kilku odmia-
nach, réznigcych sie pod wzgledem polysku — ma
dlugoé¢ 40 mm, titraz 1,25 denier; . Argona' —
dlugosé 70, 100 lub 240 mm, titraz 2 i 5 denier;
Lintex" — dlugosé¢ 500 mm, titraz 6 denier.

Ponizej rozpatrze, opierajgc si¢ w duzej mierze
na referacie dyr. Koecke'go, mozliwoséci zastosowa-
nia i sposoby przerébki szlucznego przedziwa.

Najwiecej sztucznego wlékna cietego przerabia
si¢ w przedzalniach bawelny. Pod wzgledem tech-
nicznym przedzenie nie napotyka obecnie na naj-
mniejsze trudnosci. Przedza otrzymana wykazuje
na sucho wytrzymalo§¢ wprawdzie nizszg nieco
niz przedza bawelniana, ale zupelnie wystarczaja-
ca; na mokro jednak — w zaleznosci od rodzaju
sztucznego wiékna — wytrzymatosé spada o 30 do
50% i pod tym wzgledem sztuczne przedziwo
znacznie ustepuje bawelnie. Jako strone dodatnia
sztucznego przedziwa w stosunku do bawelny na-
lezy podnies¢ jego rownomierna dlugosé i grubosé,
co pozwala wyciagna¢ cienkg bardzo przedze o
wielkiej réwnomiernosci, oraz brak jakichkolwiek
zanieczyszczen, co pozwala wyeliminowaé z pro-
cesu przedzenia maszyny czyszczace. Ponadto
przedza, pozbawiona wszelkich zanieczyszczen
organicznych, robi wrazenie przedzy bawelnianej
w najlepszym gatunku, a wobec moznosci produ-
kowania wlékna, poczynajac od matowego az do

silnie blyszczacego, polysk jej moze byé dowolnie
dobrany, dajac tkaniny i wyroby dziane, bardzo
wysoko stojace pod wzgledem estetycznym. Jako
ceche dodatnig z punktu widzenia higjeny, nalezy
podkresli¢ zdolnosé tkaniny ze sztucznego wlékna
do chlonienia potu — wystepuje tu analogja do
tkanin welnianych, w przeciwienistwie do tkanin z
surowcow roslinnych, pozbawionych tych cech.

W przedzalniach bawelny sztuczne wlokno prze-
dzie sie zasadniczo w stanie czystym, bez domie-
szek innych surowcéw, chociaz spotykaja sie i mie-
szanki z bawelna.

W przemysle welnianym natomiast, zaréwno w
grzebnym, jak i czesankowym, wieksza czeéé prze-
rabianego sztucznego wlokna idzie na mieszanki
z welna. Wiékno syntetyczne, jak dotad, jest bo-
wiem znacznie lepszym przewodnikiem ciepla niz
welna i stad tkaniny z niego wyrabiane nie sg do-
statecznie zimnochronne, a zatem nie moga zasta-
pi¢ tkanin welnianych. Z powodzeniem natomiast
sq stosowane mieszanki: domieszka sztucznego
wlokna z jednej strony obniza koszt tkaniny, z
drugiej umozliwia osiagniecie ciekawych efektow,
nie zmniejszajac zbytnio zdolnoséci cieplochron-
nych. Naogél wlékno syntetyczne bardziej sie na-
daje z tego punktu widzenia do przerobu w prze-
dzalnictwie zgrzebnem niz czesankowem, bo tkaniny
zgrzebne, dzieki ulozeniu wlékien w stanie pokre-
conym, a nie réwnoleglym, zawierajg wigcej po-
wietrza — zlego przewodnika ciepla — i stad wy-
kazuja male roznice w przewodnictwie cieplnem
nawet po dodaniu wiekszego odsetka wilékien
sztucznych. W Niemczech np. juz od dosyé dawna
przyjely si¢ mieszanki z welng, przeznaczone na
damskie suknie i plaszcze, natomiast na meskie
ubiory stosuje si¢ je glownie tylko do wyrobéw tani-
szych — ludowych. Ostatnio widzialem jednak
probki munduréw wojskowych z mieszanek, zawie-
rajagcych do 30% wlékna sztucznego. Spotykamy

. dzi$ tkaniny, w ktérych procent wlékna sztuczne-

go dochodzi nawet do 75%.

Mniejsze znacznie zastosowanie znajduje sztucz-
ne przedziwo w przemys$le lnianym, gdzie moze
byé przerabiane w czystej postaci, jak i zmieszane
ze Inem. Poniewaz koszt przedzy wytworzonej na
maszynach Iniarskich jest bez poréwnania wyzszy,
a przedza ta pod wzgledem swej jakoséci malo sie
rézni od tanszej przedzy ze sztucznego widkna,
wyprodukowanej na maszynach bawelnianych,
wiec nie moze z nig zasadniczo konkurowaé. Z dru-
giej znowu strony pod wzgledem wytrzymalosci
wlékno syntetyczne nie moze si¢ poréwnaé z lnem:
to tez w tych wyrobach, gdzie jest uzywany len
z powodu swej wielkiej wytrzymalosci, niema mo-
wy o zastapieniu go wiéknem syntetycznem. Mie-
szanki natomiast z Ilnem moga znalezé zastosowa-
nie na wyréb t. zw. artykuléw mody, gdzie majg
one swe uzasadnienie, dajac ciekawe efekty tkac-
kie oraz zmniejszajac gniotliwo$é tkanin, a nie od-
bierajgc im charakteru wyrobéw Inianych.

Przedzenie sztucznego wlékna na maszynach do
jedwabiu odpadkowego, t. zw. ,schappe’, — w
Polsce ich niema — stosuje sie juz od roku 1907.
Przedze otrzymana, dzieki jej miekkosci, wiel-
kiemu polyskowi (maly skret) i gladkosci, uzywa
si¢ na wyroby luksusowe. Cena jej jednak jest wo-
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bec kosztownego procesu przedzenia zbyt wysoka,
by mogly one znalezé szersze zastosowanie.

easumujac rozwazania na temat mozliwosci
przerébki wlékna cietego, nalezy uzna¢, iz:
1) trudnosci natury technicznej, ktére napotykala
przerobka tego surowca na maszynach przedzalni-
czych i tkackich, zostaly ostatecznie pokonane;
2) wlékno powyzsze moze byé masowo przerabia-
ne w przedzalniach bawelny i welny, zwlaszcza
zgrzebnej; nadaje si¢ réwniez do przedzenia na
maszynach Iniarskich i w przedzalniach schappe;
3) wyroby zaréwno tkackie, jak i dziane, z wiokna
cietego wykazujg caly szereg cech dodatnich, uste-
pujac bawelnie jedynie pod wzgledem wytrzyma-
tosci na mokro, ktéra jednak jest wystarczajaca z
punktu widzenia praktycznego.

Biorac powyzsze pod uwage, uznaé nalezy, iz z
punktu widzenia technicznego wyroby powyzsze
moga zwycigsko wspolzawodniczyé z wyrobami
z surowcow naturalnych. Powaznym hamulcem
natomiast w ich rozpowszechnianiu si¢ jest wyso-
ka cena wyrobéw otrzymywanych. Cena sztuczne-
go wlékna cietego jest dotad prawie dwukrotnie
wyzsza od ceny bawelny. Czesciowo rézmica ta
kompensuje si¢ przez nizsze koszta przedzenia i
tkania wlékna cietego, na co wplywa mniejsza
ilo§¢ odpadkéow otrzymywanych przy jego prze-
dzeniu, mozliwoé¢ eliminowania maszyn czyszcza-
cych w procesie przedzalniczym oraz mniejsze
koszta wykanczania tkanin. Cena jednak przedzy
i tkanin gotowych pozostaje — jak dotagd — wyz-
sza od analogicznych wyrobéw bawelnianych. Dla
uniknigcia jednak nieporozumien nalezy pamietaé,
ze sztuczne wlékno nie jest obecnie surogatem su-
rowcow wlokienniczych, lecz surowcem o zupelnie
swoistych cechach, i na tej plaszczyznie rozpatry-
wana cena jego nie przedstawia sie tak zle. Jest
ona pozatem dotad plynna, wykazujac stale ten-
dencje znizkowa, i nalezy oczekiwaé dalszego wy-
datnego jej obnizenia w zwigzku z ciadle rosnaca
produkcjg i z wielkim wysitkiem mysli twérczej,
skierowanej w obecnej chwili przedewszystkiem w
kierunku potanienia fabrykacji sztucznego wlékna.
Obecnie juz, w poréwnaniu z welng, sztuczne prze-
dziwo kalkuluje si¢ taniej. To samo da sie¢ powie-
dzie¢ w stosunku do sztucznego jedwabiu, z ktérym
pod wzgledem ceny obecnie juz konkuruje nietyl-
ko samo przedziwo, ale i wyroby gotowe z niego,
a wiec przedza i tkaniny. Fakt ostatni wydaje sie
paradoksalnym, biorac pod uwage skomplikowany
proces przedzenia krétkich wlékienek w poréwna-
niu do skrecania nieskoriczenie dlugiego sztucznego
jedwabiu. A wynika on z szeregu czynnikéw, obni-
zajacych znacznie koszta fabrykacji sztucznego
wlékna cigtego w poréwnaniu ze sztucznym jedwa-
biem. Do najwazniejszych nalezy wspomniane juz
powyzej zmniejszenie kosztéw przygotowywania
wiskozy, bez poréwnania wigksza wydajno$¢ ma-
szyn wytwarzajacych wlékno ciete, oraz tanszy, bo
ciggly proces wykarczania przedziwa. Proces wy-
kanczania sztucznego jedwabiu jest natomiast bar-
dzo kosztowny dzieki rozlicznym, malo wydajnym
operacjom, ktérym jedwab podlega, jezeli za$
uwzgledni¢ ponadto jego ucigzliwe przewijania i
cewienie, — stanie sie zrozumiala wysoka w po-
rawnaniu do wlékna cietego cena tego surowca.
Na zwiekszenie cen tkanin z niego wytwarzanych
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wplywa ponadto mala wydajnos¢ i stosunkowo du-
za ilo$¢ odpadkéw, otrzymywanych na krosnach
tkackich.

Uwzgledniajac ceny wlékna cigtego w poréwna-
niu do sztucznego jedwabiu i nieograniczone moz-
liwosci, jakie si¢ otwieraja dla wyrobow z powyz-
szego wlokna, nalezy przewidywaé szybka rozbu-
dowe tego przemystu, pomimo iz obecnie produkcja
sztucznego wldkna, jak widaé z tabeli 11, jest jesz-
cze stosunkowo niewielka. Z tabeli tej widaé jed-
nak wyraznie olbrzymia dynamike jego rozwoju:
w roku 1935 przypuszczalna produkcja wlékna cie-
tego osiagnie o przeszlo 100% wyzsza skale niz
w roku 1934,

TABELA IL
Produkcja wltékna cigtego z celulozy.
(Wedle czasopisma ,,Silk and Rayon®),

Styczen—wrzesien 1935 r. 1931 r.

funtéw ang. funtéw ang.

ARG S S e 8 4 085 000 2 250 000
Francial “iis. a0l LEossat 3250 000 1175000
Ttalismst st Aoy iy e 20 000 000 13000 000
JaRODIRALS Skile e et 4000 000 1 600 000
NISMTY. | st o A0 N 22 000 000 14 000 000
POIRKR 22 s 8 o ot 5. gy g 240 000 266 000
Stany Zjedn. Am. Péin. . . 2500000 1200 000
Ogétem . 56 075 000 33491 000

Przy analizie tabeli powyzszej rzuca si¢ w oczy
fakt bardzo znamienny: produkcja dwoch krajow,
t. j. Niemiec i Wloch, w sumie w roku 1934 sta-
nowila przeszlo 807, a w dziewieciu miesiacach
b. r. okoto 75% produkcji swiatowej. Na ciekawe
to zjawisko wplywa specjalna opieka, roztaczana
nad wiéknem syntetycznem przez wladze panstwo-
we. Motywy za$, ktore sklonily Wtochy i Niemcy
do poparcia okazywanego sztucznemu widknu, sa
i dla nas interesujace, gdyz znajduja swe uzasad-
nienie dla Polski w niemniejszej mierze. Dadzg sie
za$§ one sprowadzi¢ do tezy samowystarczalnosci
wlokienniczej, jako postulatu o zasadniczem zna-
czeniu dla panstwa z punktu widzenia konieczno-

- $ci gospodarczych i wojskowych.

W Niemczech celowa rozbudowa produkeji
sztucznego wlokna cietego odbywa sie¢ pod auspi-
cjami Ministerstwa Gospodarstwa Rzeszy (Reichs-
wirtschaftsministerium), ktére opracowalo plan,
prowadzacy do zwiekszenia jego rocznej wylwor-
czosci juz w roku 1927 do granicy 100 000 tonn,
w tem 70 000 tonn wlékna wiskowego, 20 000 tonn
miedziankowego i 10 000 octanowego.

Nie mam pod reka liczbowych danych odnosnie
Wioch, ktére rozbudowujg takze zupelnie plano-
wo ten przemysl. Przyczem zadanie samowystar-
czalnosci wilékienniczej dla Wioch jest zasadniczo
trudniejsze do rozwigzania, bo o ile Niemcy moga
czeSciowo zaspokoi¢ swoje zapotrzebowanie na
drzewo jodlowe u siebie w kraju i tem samem dla
wlékna wiskozowego maja krajowy surowiec wyj-
sciowy, o tyle Wiochy musza importowaé nietylko
linters bawelniany, lecz i cate potrzebne drzewo.
Stad ostatnio prace uczonych i technikéw tego kra-
ju zostaly skierowane w kierunku wynalezienia
krajowego zrodla alfa-celulozy. W ostatnich mie-
siacach ukazaly si¢ takze blizsze szczegoly w pra-
sie technicznej o nowem wloskiem wloknie synte-
tycznem ,lanital", bedacem surogatem welny, wy-
nalezionym przez A. Perreti'ego. Wiokno to, wy-
twarzane z kazeiny, a wykazujace podobno bar-
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dzo dobre cechy techniczne i tanio si¢ kalkuluja-
ce, jest juz wytwarzane przemyslowo przez f-me
+Snia Viscosa' na urzadzeniach analogicznych, jak
przy cietem wléknie wiskozowem. Produkcja wiék-
na ,lanital" w koricu pazdziernika 1936 roku miata
osiggnaé imponujgcg cyfre 50 tonn dziennie. Trud-
no jednak w tej chwili przewidzie¢, czy odpowie
ono pokladanym nadziejom, innemi stowy, czy wy-
trzyma probe zZycia. i

VI. Polska a surowce syntetyczne cigte

Dla Polski, pod wzgledem samowystarczalnosci
wlékienniczej znajdujacej si¢ w polozeniu nie lep-
szem od Niemiec, problem rozbudowy przemystu
wlékien syntetycznych cietych jest bardzo aktual-
ny. Podstawy pod jego rozbudowe sa polozo-
ne: moze on bowiem znalezé oparcie w trzech
istniejacych  fabrykach sztucznego jedwabiu.
Fabryki powyzsze, wytwarzajace jedwab wy-
tacznie metoda wiskozowa, majg coprawda w
obecnej chwili mozliwosci produkeji niezbyt
wysokie, bo wynoszace okoto 16 — 18 tonn
dziennie, z czego Tomaszowska moze produkowaé
10 — 12 tonn, Chodakéw 5 tonn, a Myszkéw 1 ton-
ng. Posiadajgc jednak personel fachowy wyszko-
lony i tradycje w wytwarzaniu sztucznego jedwa-
biu, fabryki powyzsze moglyby zapewne z tatwo-
$cig rozszerzy¢ swa produkcije ilosciowo oraz ja-
kosciowo przez wprowadzenie obok sztucznego
jedwabiu fabrykacji sztucznych wlékien cietych.
Tomaszowska Fabryka Sztucznego Jedwabiu po-
szla ta droga, pracujac juz od szeregu lat nad
wléknami cigtemi, i obecnie ma instalacje, umozli-
wiajgce wytwarzanie, obok sztucznego jedwabiu,
dwoch tonn dziennie wlékien cietych. Nawet te
skromne mozliwosci nie sg jednak, jak dotad, na-
lezycie wyzyskane ze wzgledu na mala chtonnosé
rynku polskiego na nowy surowiec. Bezwatpienia,
mala chtonnoéé rynku wyplywa poczesci z konser-
watyzmu przemyslu, niedostatecznie jeszcze zna-
jacego nowy surowiec i jego mozliwosci, czemu w
pewnej mierze stara sie zaradzi¢ ostatnio bardzo
intensywnie prowadzona propaganda z ramienia
Tomaszowskiej Fabryki Sztucznego Jedwabiu.
Gléwng jednak przyczyng hamujaca rozpowszech-
nienie wlékna cietego jest jego wysoka cena, wy-
noszaca w Polsce, wedle podanych mi przez To-
maszoéw danych, okolo 4 zl. za kg przedziwa. Jest
to cena wyzsza od cen pobieranych zagranica, a ma
swe uzasadnienie w malej, jak dotad, produkcji
nowego wlokna. Wytwarza si¢ bledne kolo: cena
jest wysoka, bo mala konsumcja, a konsumcja
mala, bo cena wysoka. W tych warunkach wyj-
$ciem z wytworzonej sytuacji moze sta¢ si¢ tylko
ingerencja Panstwa, ktére powinno opracowaé plan
rozbudowy produkcji wiékna cietego, otaczajac ja
specjalng opieka. Do twierdzenia powyzszego upo-
waznia mie uchwala Komitetu Ekonomicznego Ra-
dy Ministrow z dnia 19/I11.1932 roku gloszaca, ze:
.zastepowanie w jaknajszerszym zakresie impor-
towanych surowcéow wlékienniczych krajowemi
jest jedna z najpilniejszych spraw gospodarczo
panistwowych Polski".

Z tego za$, co bylo powiedziane na wstepie ni-
niejszego artykulu, wynika, Ze w obecnej chwili
jedynym surowcem, wchodzacym powaznie w ra-
chube przy zastapieniu importowanej bawelny, a

czesciowo i welny, moze byé¢ li tylko wlokno cie-
te. Surowiec ten napotyka trudnosci w obecnej
chwili nietyle z punktu widzenia technicznego, co
ekonomicznego, — do ktérych przezwyciezenia jest
powolane jedynie Panstwo przez prowadzenie od-
powiedniej polityki wiékienniczej. Nie wchodzac
tu w szczegoly zarzadzen, ktoére musialyby byé
przedsiewziete, chciatbym tylko pokrétce zanalizo-
waé mozliwosci rozszerzenia produkcji widkna cie-
tego w Polsce.

Wiéknem, ktoéreby wchodzilo obecnie w rachube,
jest przedewszystkiem wlékno wiskozowe, jako
najtanisze i wytwarzane z masy drzewnej, a wigc
surowca eksportowanego przez Polske. Wiokno
miedziankowe, coprawda najlepsze pod wzgledem
technicznym, w zwigzku z wysoka wytrzymaloscia
na sucho oraz wzglednie dobra na mokro, powinno
byé tymczasem wyeliminowane ze wzgledu na swa
wyzsza ceneg, ochrone patentows (Polska dotad nie
posiada nar licencji), oraz konieczno$é importu
lintersu bawelnianego, bedacego tu surowcem wyij-
sciowym. Pewne mozliwosci daje natomiast wlok-
no octanowe z zwigzku ze swemi wlasnosciami cie-
plochronnemi oraz ze $cistlym zwigzkiem przemy-
stu je wytwarzajacego z produkcjg acetyl-celulo-
zy, potrzebnej do celéow wojskowych. W kazdym
razie moglaby tu by¢ mowa wylgcznie o bardzo
ograniczonej produkcji w poréwnaniu do mozliwo-
$ci wlékna wiskozowego.

Najpilniejsza sprawg byloby wiec podniesienie
produkcji wlékna wiskozowego do granic mozliwie
wielkich. Nalezy zaznaczyé, iz przez analogje z
Niemcami, t. j. uwzgledniajac stosunek zuzycia ba-
welny i welny przez Niemcy i Polske, odpowiedni-
kiem dla projektowanej 100 000 t produkcji nie-
mieckiej bytaby produkcja 15 — 16 000 tonn przez
Polske. Tymczasem o osiagnieciu cyfr powyzszych
trudno marzyé, dojscie jednak do rocznej pro-
dukcji kilkutysiecznej byloby osiggalne, pod wa-
runkiem znalezienia kapitaléw inwestycyjnych na
budowe czy tez rozbudowe fabryk wytwarzajacych
sztuczne wiokno oraz zastosowania $rodkéw wzma-
gajacych konsumpcje tego wlékna. Chodzitoby
wiec przedewszystkiem o decyzje w sprawie za-
rzadzen, dazacych do zwigkszenia konsumciji wiok-
na cietego, a mogacych i§¢ albo po linji obnizenia
ceny sztucznego przedziwa naprz. droga premjo-
wania jego przerobki, albo tez droga wprowadze-
nia przymusu jego przetwarzania‘). Nie czuje sie
na sitach, ani jestem upowazniony do roztrzasania
mozliwych tu rozwigzan, chcialbym tylko jeszcze
zwrocié uwage na doniostos$é socjalng rozbudowy
fabryk wiékien cietych, ktéreby zatrudnily duza
ilo$¢ rak roboczych.

Pod wzgledem technicznym, jak zaznaczytem po-
przednio, uruchomienie na szerszg skale produkcji
wlékna cietego nie powinno nastreczyé zbyt wiel-
kich trudnosci. Surowce wyjsciowe potrzebne ma-
my w kraju. Wprawdzie dotad alfa-celuloza do fa-

*) Od stycznia 1937 r. zostanie ustawowo wprowadzony
przez Pafstwo dla przedzali bawelny przymus przeréobki
wlokna cietego w stosunku 5% przyznanego kontyngentu
bawelny, Wobec powyzszego zarzadzenia Zarzad Zwiazku
Przemyslu Wiokienniczego powzigl w polowie pazdzierni-
ka r. b. uchwale zalozenia w Polsce drugiej fabryki sztucz-
nych wlékien cietych w celu obnizenia ceny tego wldékna
przez zniesienie monopolu jego wytwarzania. (Przyp. Red.).
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brykacji sztucznego jedwabiu jest sprowadzana z
zagranicy, ale préby robione w tym roku przez fa-
bryke celulozy we Wioctawku wykazaly, iz alfa-
celuloza otrzymywana z krajowej masy drzewnej
moze z powodzeniem zastapi¢ importowang. Wszel-
kie chemikalja, uzywane przy wytwarzaniu sztucz-
nego jedwabiu wiskozowego, sa juz dzisiaj pocho-
dzenia krajowego. Kwestja za$ sprowadzenia z za-
granicy maszyn do produkcji wlékna cietego nie
powinna nas przeraza¢, bo cena ich predko zamor-
tyzuje si¢ dla kraju przez ograniczenie wwozu su-
rowcow naturalnych.

Nie przecze, e rozwinigcie na szeroka skale
wytwarzania wldkna cigtego wymagaé bedzie du-
zych wysitkéw finansowych, jednakze jest to pro-
blem o tyle wainy dla Panstwa, zaréwno z punktu

Dynamiczna metoda obliczania
Czeéé Il.
Przyklad obliczenia kola

widzenia ekonomicznego, jak i samowystarczalno-
$ci kraju na wypadek wojny, iz dla jego realizacji
oplaci si¢ zrobié¢ najwiekszy wysitek.
o000
Les fibres artificielles coupées
Résumé:

L'auteur décrit les procés de la fabrication des nouvelles
fibres artificielles de viscose et les mécanismes qui servent
pour ce but. En commengant par les travaux préparatoires,
il passe au filage et au coupage des fibres et, a la fin,
a4 leur finition chimique. Ensuite il examine les qualités
des produits des fibres coupées, ainsi que leurs prix, en les
comparant avec ceux d'autres produits textiles,

En terminant l'auteur analyse le probléme de la pro-
duction des fibres artificielles coupées en Pologne.
.. e A e A e £ s AR it

kol zamachowych ) 1: A tabecks, sine

zamachowego wedlug ,metody dynamicznej’. — Poréwnanie wynikéw zasto-

sowania metody dynamicznej i metody Radingera-Tollego. — Zalety metody dynamicznej.

RZYTOCZONY nizej przyklad konkretny ob-
liczania kola zamachowego dla silnika Die-
sela ma na celu:

1-o usystematyzowanie zasad
omoéwionej metody dynamicznej;

2-0 podanie najwlasciwszej drogi do wykonywa-
nia obliczen i wykresow;

3-0 wykazanie zalet tej metody w poréwnaniu
z innemi — bardziej rozpowszechnionemi w co-
dziennej praktyce inzyniera mechanika.

Przyjmijmy, ze dla bezsprezarkowego 4-cylin-
drowego silnika Diesela, o érednicy cylindra

- 345 mm, skoku tloka S = 0,44 m, liczbie obro-
tow na minute n 300, trzeba obliczyé GD* kola
zamachowego przy zadanym stopniu niejednostaj-
nosci biegu & — '/, Ponadto jest dane, ze silnik
napedza generator elektr., ktorego praca jest stala
(moment sit biernych jest staly).

Dla rozwigzania tego zadania potrzeba mieé:

a) wykres indykatorowy danego silnika w ukla-
dzie osi p, v;

b) cigzary czesci ruchomych, t. zn. tloka, korbo-
wodu i ewentualnie wykorbienia;

¢) moment bezwladnoséci korbowodu w odnie-
sieniu do jego srodka ciezkosci, dlugosé korbowo-
wodu oraz polozenie jego srodka ciezkosci.

Nalezy teraz zauwazyé, ze dalsze obliczenia
mozna przeprowadzaé¢ stosujac system badz ,jed-
nostkowy", badz ,grupowy”, to zn. budowaé wy-
kresy tylko dla danego silnika, lub dla pewnej
grupy silnikéw 4-cylindrowych, lecz majacych po-
dobna, jezeli nie identyczng, konstrukcje geome-
tryczna.

Nie ulega watpliwoséci, ze druga alternatywa
jest lepsza, szczegolnie dla wytwérni wytwarzaja-
cych serjami rézne typy silnikow.

Wobec powyiszego, uogélnienie nasze posuwa-

teoretycznych

* Patrz ,Przeglad Mechaniczny" zesz. 20 str. 740/45.
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my nieco dalej i przyjmiemy dla wykresow taki
silnik, ktéry ma pole ttoka F = 1 cm® i skok tlo-
ka S =1m.

Przy takiem zalozeniu dane silnika rzeczywiste-
go odnosimy do wymiaréw ,silnika jednostki",
czylido F=1cem*1i S =1m.

silnika 4-cyl
dziatania:

Dane uzupeiniajgce
jednostronnego

Ciénienie indykowane . . . . . . p;, =6/7at
Pole thoka .+ (& hbaidis ke, ey, G e 934.8 o™
Waga tloka z czopem i sprezynami . P;= 158 kg
Waga kompletnego korbowodu . . . P,= 160k
Moment bezwladn. korbowodu . Jy = 9,113 kgm*
Dlugoéé korbowodu miedzy czopami . | = 0,84 m
Polozenie s$rodka ciezkosei . . . . x, =050m
Stosunek promienia wykorbienia do p
dlugosci korbowodu . ~= 0,25

1
Wartosci mas ruchomych
w odniesieniu do 1 cm® pola tloka.

Tloki:

s pAIaR A pidy
T S N R USE R T 42 Jsd masyjom
Korbowéd:
- Py 160

my = é‘F = 9"8~1*T34——'8‘ T 0,01745 kg masy/cm'.
Wartosé sktadnika wzoru 5-go:

"0 B b L s
(—ﬁ—) F 084 0348 0,01365 kg masy/cm®.
Masy wykorbienia w dalszych obliczeniach nie
uwzgledniamy, poniewaz wplyw jej, w poréwna-
niu z innemi masami, jest znikomo maty.
Przechodzimy obecnie do budowy wykresu pra-
cy silnika w ukladzie osi p, v. W tym celu wybie-
ramy wykres indykatorowy ,éredni”, to znaczy ta-
ki, ktéry odpowiada pelnemu obcigzeniu danego
silnika, a ponadto posiada wszystkie cechy charak-
terystyczne obiegu, na zasadzie ktérego pracuje
maszyna rozpatrywana. Mozna réwniez wykres ta-
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ki zbudowaé na podstawie teoretycznej, jednakze
tej drogi nie zalecamy, jako niezupelnie dokladnej.

Na rys. 8 wykres indykatorowy zostal wykreslo-
ny w powiekszeniu, przyczem przyjeto, ze suwy
ssania i wydechu cdbywaja sie przy cisnieniu at-
mosferycznem.

Schemat walu korbowego
sin. 4-0 cylindr e

ey,

CyL.
Kokefnost wybuchdw w cylindrach :
v /«!—4-2 i

linji prostej, przedstawiajacej (w przyjetej skali)
badz rozwiniety okreg kola ruchu czopa korbowe-
go, badz jego czeé¢, ktorej jednakze odpowiada
pelny okres pracy silnika i odbiornika.

W naszym wypadku, dla silnika 4-cylindr., 4-su-
wowego, jednostronnego dzialania, okres pracy

St iy T —«rﬁ

Wykres inaykatorowy hr
Skala cisnien * Tem =25 at

' | ' | |
l Sily zredukowane 2
. Skala: fem=2at

Jot Sn 708 9 0.0 2
T R B L

Masy zredukowane l
Skala: fem= 0,004kg masy

| |

/7’;“"%’ a6~

|
/

/

wlg L orbowodty 2/30.
S T
\ %
A =67at N g
. I ’\7_ o _0 4= =S \\g__
/ al ’ ’ ’ ’ ’ ’
2 MR AR 8 9or
—S=lbem f
[ Krzywa pomocnicza L
‘6 Arzywa catkowa

— Gl T ——

M i
0 Mot ] z /x‘"‘ h
84 ¥ > IR T G ?
ity = ’ff
Rys. 8. Wykresy (zmniejszenie 1:3).
Majac wykres pracy silnika, wykreslamy mecha- 720°

nizm korbowy, to zn. korbowéd i kolo ruchu czopa
korbowego, ktére nastepnie dzielimy na 24 réwne
czeséci. Kolejne punkty lezace na kole: 1, 2, 3 i t.d.
oznaczajg chwilowe polozenia czopa korbowego,
a punkty 7/, 2', 3" i t. d. — odpowiadajgce im po-
lozenia tloka i jednoczesnie korbowodu z zazna-
czonym na nim S$rodkiem ciezkosci. Wykonujac
konstrukcje dla przyjetych polozen chwilowych
mechanizmu korbowego, znajdziemy z tak utwo-
rzonej ,siatki' wszystkie potrzebne wartosci do
dalszych obliczen i wykresow.

Krzywe sil i mas zredukowanych oraz krzywg
catkowg budujemy na dowolnie obranym odcinku

bedzie: f = Wbk 180", ktéry odpowiada polo-
wie obrotu kota ruchu czopa korbowego, czyli = R.
Wartoéé¢ sity biernej (ci$nienia) bedzie:
[
prp120 p_ 720 167 _ .0

B 2z 180 2.3,14

Na wykresie sil zredukowanych przedstawimy
P"r jako linje réwnolegla do rozwinigtego pétkola
ruchu czopa korbowego. Po wykresleniu ﬁﬂwai
wypadkowej (P'r—P’r) przystepujemy do budowy

krzywej catkowej f(P'r—P"r) ds. W tym celu pla-
0
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nimetrujemy powierzchni¢ zawarta miedzy krzywa
wypadkowa a osia OX dla kazdego chwilowego
polozenia czopa wykorbienia, poczem odmierzamy
jej poszczegélne wartosci w cm na odp. rzednych.
Na rys. 8, dla przedzialu od 0 do 1 zakreskowano
pole planimetrowane oraz podano cdpowiadajaca
mu rzedng L, ,;na krzywej catkowej.

Oprocz wspomnianej metody budowy krzywej
catkowej z danej krzywej jakiejkolwiek, istnieje
sposob, oparty na zasadzie wieloboku sznurowe-
go*), ktéorego, jako malo dokladnego, nie pole-
camy.

Dla ulatwienia pracy i kontroli wynikéw, ujmu-
jemy w tablice wszystkie wielkosci, badZ zmierzo-
ne z wykresow, badz obliczone, a zwiazane z czyn-
no$ciami dotychczas opisanemi. Oprécz tego obie-
ramy skale cis$nienn i dlugoséci tak, aby zapewnié
wykresom budowanym przejrzystosé i dokladnosé.

Zatem przyjmujemy:

skale cisnien dla wykresu indykatorowego: 1cm=2.5 at,
skok tloka dla wykresu indykatorowego: S=15cm,
skale cisnien dla wykr. sil zredukowanych: 1cm =2 at,

kolejno§¢é wybuchéw w poszezeg. cylindrach: 1—3--4-—2,
rozwiniety polokreg kola ruchu czopa korbo-

wego: 12 cm,

Sity zredukowane silnika obliczamy wg. wzoru

(7):
T:P’( y) w. kg

R
lub zgodnie z obrang skala:
Ta=Piy—= g-(}é)wcm,. (7
gdzie p w at.
TR Bl A1,

3| » |A4C|OE | » i, A el

a - )d
E 7 ¢ Sl 275 - ‘ R at cm ["' (‘)( w:m Tan
1| 0,313| 0,967 | 0,644, 50,00 7.82) . | 1,9
2! 0,600 0,878 0,742 30,50 9,15!% 791 .
3| 0,827 0,721 0,867 17,00 7,02 | g 139 | =
4] 0,974 0,514/ 0,954 9.90 481[ % 17,7 | %
5] 1,027 | 0,267 | 1,005 6,60 3,38 . 194 | &
6| 1:000/ 0 | 1000 475 2351 - 198 &
7] 0,904 | 0,267 | 0,954| 3,50 1,58 ( & 194 ( &
8| 0,754 0,514| 0,874| 2,75 1,03 | % 12,7 &
9] 0,582| 0,721 0,780 225 065 | & 149 %
10( 0,392/ 0,878 0,687 2,05 040 = | 10,9 | &
11| 0,200| 0,967 0627 1,90 0,19} 3 46! %
12| 0 |1,000 059 1,90 o0 |2

13] 0,200 0,967 0,627 — 1,50 '—0,15

14| 0,392 0.878 0,687 — 0,75 —0,14 | = | —
15| 0,582| 0721 0,780, 0 | o | °® -
16| 0,754 | 0,514 | 0,874 0 o | B —_
17| 0,904 | 0,267 0,954 — 0,25 —0,11 | = | -
18/ 1,000 0 | 1,000 — 0,62 —0,31 { * |

19| 1,027 | 0,267 1,005 — 1,25 —0,64 { & | -
20| 0,974 0,514 0,954 — 2,50 —1.21 | & | 4
21| 0,827 0,721 0,867 — 562 2,32 | & -
22| 0,600/ 0,878 0,742 - 12.25 —3.67 | " elh
23| 0,313/ 0,967 0,644 —24,20 —3,78 | Z
24| 0 | 1,000 0,598 —39,000 0 |“ | =

Z tabeli 1 wida¢, ze dla okreslenia wartosci sto-
sunkow % i o3 wystarczy narysowaé 12 polozen

AC
B tylko 6, po-

mechanizmu korbowego, a dla

*) Patrz prof. G. Dubbel: ,Sprawocznik po matiematikie",
str. 269, wydawn. G.T.T.I. Moskwa—Leningrad, r. 1933.
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niewaz cyfry tak otrzymane w tych odstepach si¢
powtarzaja. Z kolei przystepujemy do budowy
krzywych mas zredukowanych tloka i korbowodu
z poczatku dla jednego cylindra, a nastepnie,
wziawszy pod uwage rozstawienie korb walu, dla
pozostalych trzech cylindréw, poczem je sumuje-
my, kreslagc krzywa wypadkowa. Skale mas obie-
ramy w sposéb najwygodniejszy, jednakze zgod-
nie ze wskazéwka, wymieniong przy obiorze skal
cisnien.

Skala mas bedzie:

1 cm =~ 0,004 kg masy = .

Masy zredukowane obliczamy wedl. wzoréw (3)
i (5), a wiec:

masa zredukowana tloka;

M:r="m; ( I’é)-w kg masy . . . (3)

lub zgodnie z obrana skala:
=L ml (/] ¥ ’
M= 6,004 (R) y B e 3)

gdzie m = 0,0172 kg masy/cm?
masa zredukowana korbowodu:
OE)'“' 5 J(,(AC)"

My =m R] TR
lub zgodnie z obrana skala:
oy OE} | J, (AC | :
M2 = 5,004 l’"ﬂ( R) tp ] | W oem 15)
gdzie my = 0,01745 kg masy/cm® i

0

(5)

, ':;’] = 0,01365 kg masy/cm®

Na podstawie wzoréw (3)° i (5)° oraz danych
uzupelniajacych, zostala ulozona ponizsza tabela
mas zredukowanych tloka i korbowodu dla jedne-
go cylindra.

TABELA 2

M;r

| - \ 2
cuskey | ()] Mo (AC)' lo(Ac)*(OE)' m(9E)
I\R/ |wem \'R" ) |F,\ R/ \'R BE Il s
1 230,098 0,42 | 0,935| 3,20 0415 1,81 | 501
w 2422 0,360| 1,55 | 0770 270 | 0550 2,40 | 5,10
210,683 2,94 | 0,520 1,79 | 0,752 3,27 | 5,06
4/ 250,950| 4,08 | 0,261 090 0910 397 | 487
519 1,055 4,52 | 0,071 024 | 1.010 4,40 | 4,64
6 181000 430 | o | 0 |1000 436 |43
7 17/0,816 3,51 [ 0,071 024 | 0910 3,98 | 4,02
| 8 16 0.568| 2,44 | 0,264 0,90 | 0,764 3,32 14,22
v 9415/0339] 146 | 0520 1,79 | 0,608 2,65 | 4.44
10 14 0,153] 0,63 | 0,770 2,70 | 0,471 2,05 | 4,75
11 13 0,040/ 0,17 [ 0935 320 0393/ 1,71 | 491
12l 24 0 | 0 |1000 341 |0358| 156 | 497
W ukladzie M,, ¥ pokazalismy krzywa wy-

padkowa mas zredukowanych zmiennych, ponie-
waz pozostala czes¢, obejmujaca rhasy zreduk. nie-
zmienne, lezy poza granicami rysunku. Rzeczywi-
sty poczatek ukladu tej krzywej jest nam znany
z przebiegu sumowania poszczegolnych krzywych
i lezy na odleglosci O,0" = 20,04 cm od O,. Nale-
zy o tem pamieta¢ przy obliczaniu diugosci odcin-
ka AB w zaleznosci od A'B’, ktérego wartoéé od-
powiednio korygujemy wedl. wzoru:

AB = A’B, N, O] O, (Tg (l)mn‘ gy Tg (I)min )'
Majac krzywa catkowa oraz krzywa wypadko-
wa mas zredukowanych, wykreslamy krzywa po-



TOM Il — Nr. 21

mocnicza w ukladzie L, M, , poczem przeprowa-
dzajac do niej styczne, pod katami odpowiadaja-
cemi zadanemu O, odcinamy na osi LO, odcinek
A'B'.

Zatem, wykonalismy wszystkie wykresy dla ,,sil-
nika jednostki’,’ t. j. dla F = 1 em* i S = 1 m.
Nalezy teraz je zastosowaé¢ do silnika rzeczywi-
stego, majacego F — 9348 cm’ i S — 0,44 m.

W tym celu, ustalajac wszystkie skale i ich wza-
jemna zalezno$é, wyprowadzamy stale spolezyn-
niki, ktére beda przydatne przy obliczeniach kol
zamachowych dla innych wielkosci silnikow 4-cy-
lindrowych, o réznych ilosciach obrotéw na min,
tudziez dla dowolnie Zadanych stopni niejedno-
stajnosci biegu.

Zauwazmy, ze najwazniejszym spolczynnikiem,
majacym zastosowanie przy okreslaniu wartosci
mechanicznej katow Puux i Puin, bedzie zaleznosé
pomiedzy &, silnika rzeczywistego a ¢, ,silnika
jednostki".

Tak wiec, dla ,silnika jednostki” przyjeliémy
skale tak, ze kazdy cm wykresu przedstawia:

doi = L. = 0,131 m — dlugosci,

24
p ::p0=2 kg/cmg e S“Y,
A = 752141 - po = 0,262 kgm/cm*® — pracy,

bo =m = 0,004 kgmasy/cm® — masy,
wobec tego tangens kata jednostki bedzie:
— o 0262 kgm
b= e 0,004 fpid kgmasy
Dla silnika rzeczywistego kazdy cm wykresu
przedstawia:

®.8 _ %.044 21, :
dol--~24 e =0,0576 m dtugosci,
pr=po.F=2.9348—=1869,6 kg — sily,
b =" po. F =0,0576.1869,6 = 1075 kgm —

pracy,
py=m.F = 0,004.934,8 = 3,73 kg masy — masy,

zatem tangens kata jednostki bedzie:
1075 _ oo kém

g P 2 3,73‘ (g kgmasyf i stosunek:
A-'S,'Pp F
L 2amF o 288 ,
S0 ¥ “1__;»1-P0 e 655 0,44 w m, zatem:
24.m

CIZCO.S.

Chcac wiec okreslic wartosé ¢, dla dowolnego
silnika 4-cyl., wystarczy pomnozyé¢ (,, okreslone
dla ,silnika jednostki” przez skok silnika rzeczy-
wistego.

Przystepujemy obecnie do ostatecznych obliczen
kota zamachowego dla silnika 4-cylindrowego rze-
czywistego przy 0 = [,

Szybkosé¢ srednia czopa wykorbienia:

T, .
Hye=";" . R= 3%00 .0,22 = 6,9 m/sek.

Tangensy katow Puax i P :
"2& (1 + 6) funi 6,92. 101

R e T Tk

Tg (l)mu —

v’ (1—29) 6,9%.99
Tg (l)min e T 2 '”‘:l e 2. 28—,8 -~ 0,8217.

Tg Prax — Tg Pmin = 0,8383—0,8217 = 0,0166.

Po przeprowadzeniu stycznych do krzywej po-

mocniczej mierzymy odcinek A'B’, ktéry wynosi

89 cm, a AB — 89 — 20,04.0,0166 — 8,57 cm;

AB 8,57
v Tg (l)max T Tg (')min Tl 0,0166
tego masa zredukowana kola zamachowego bedzie:
M= OC.p,=516.3,13 = 1925 kg masy,
skad ostatecznie moment zamachowy kota:
GD2=4g (M. RY) =
=4 .9,81.1925.022% = 3660 kgm".
Liczac sposobem Radingera-Tollego i przyjmu-
jac spolczynnik nadmiaru pracy, dla tego typu sil-
nika, jako B = 2,80 kgm/cm* tloka i § == 1 m, be-

dziemy mieli: el :
GD= ;B:’F..S:
¢.n*

3600.2,80.934,8.0,44.100
I 300
Poréwnywajac otrzymane wyniki widzimy, ze
moment zamachowy kola, obliczony metodg dyna-
miczna, jest o okolo 20,5% mniejszy od momentu
liczonego sposobem ,klasycznym", zatem oszczed-
noéé na materjale — widoczna. Zauwazmy teraz,
ze odcinek AB, jako lezacy na osi L, przedstawia
w obranej skali absolutny ,nadmiar pracy' dla da-
nego silnika i odbiornika, tudziez dla zadanych ob-
rotow oraz stopnia niejednostajnosci biegu. Wo-
bec tego moment zamachowy kola mozemy obli-
czaé¢ z dostateczna dokladnoscig wedlug wzoru na-
stepujacego:
GD» — 3600, AB. 3 _
d.n
= 3680 kgm®.
Otrzymany wynik jest prawie taki sam.
Ponadto wzér ten stosujemy w wypadkach, kie-
dy chodzi o ,szybkie" podanie przyblizonej wagi
kola, co moze mie¢ miejsce przy skladaniu ofert
it. p. Korzystamy woéwczas z wartosci odcinka AB
okreslonego dla n, i 4,, ktére sa mniej wiecej tego
samego rzedu, co zadane n, i 9.. W razach, kiedy
n, jest znacznie rézne od n, mozna wprowadzié

=516 cm, wobec

= 4600 kgm?®.

3600. *,57.1075.10

300*

poprawke nastepujaca: A.B, — A,B, (22) :

1

Stusznosé ,,szybkiego'" sposobu obliczania kota
zamachowego da sieuzasadni¢ tem,ze tangensy @,
i Puin, jako lezace w stosunkowo waskim przedzia-
le, malo wplywaja na ostateczng wartos¢ AB.

Na zakorczenie podajemy krotkie zestawienie
zalet oméwionej metody dynamicznej obliczania
két zamachowych w odréznieniu od innych metod,
bardziej rozpowszechnionych w praktyce inzynier-
skiej. A wiec:

1-o niewatpliwa stuszno$é¢ zaltozen teoretycz-
nych — szczego6lniej uwydatniajacych si¢ w dziale
redukeji mas,

2-0 korzystne wyniki obliczen, dajace widoczne
oszezednosci na materjale kotla,

3-0 brak réwnan przy$pieszen i ich interpretacii
graficznej czyni te¢ metode miejako ,uniwersalng",
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to znaczy, ze raz sporzadzone wykresy sa przydat-
ne przy obliczeniach kot zam. dla szeregu in-
nych silnikéw 4-cylindrowych geometrycznie po-
dobnych, wszakze majacych rézne wymiary glow-
ne, tudziez dla dowolnej ilosci obrotow i wszel-
kich stopni niejednostajnosci biegu.

[ X X J

La méthode dynamique du calcul des veolants

Résumé:

En donnant un exemple pratique du calcul du volant
pour un moteur Diesel & 4 temps, 4 cyl, simple effet, I'au-
teur indique la supériorité du méthode dynamique sur les
autres méthodes existantes et trés souvant appliquées par
les ingénieurs,

ZAGADNIENIA GOSPODARCZE

Renesans loizmu w dobie kryzysv

0Od dwéch wiekow toczy si¢ spor wsréd ekonomistéow na
temat roli kredytu w zyciu gospodarczem. Zapoczatkowany
w wieku XVIII przez stynnego Szkota Dzona Lo (John
Law) spér ten trwa po dzieri dzisiejszy. Scieraja si¢ dwa
poglady: ekspansywistyczny albo inflacjonistyczny (nazy-
wamy ten kierunek w ekonomji — loizmem) i naturalistycz-
ny. Nazwa teorji naturalistycznej pochodzi od lacinskiego
wyrazenia in natura, albowiem w my$l tej teorji pojmuje
si¢ kapital, jako co§ realnego, materjalnego, co kto§ moze
drugiemu odstapi¢. Wedlug naturalistow, kapital moze po-
wstaé w drodze oszczednosci, kredyt za§ jest $rodkiem
przenoszenia od czlowieka do czlowieka kapitalu juz istnie-
jacego. ,Nie mys$le — powiada przedstawiciel tego kierun-
ku, Ricardo — zeby kredyt mégl wplywaé na powstawanie
produktéw; produkty wytwarzajg sig¢ tylko przy pomocy
pracy, maszyn i surowca.. Kredyt kapitalu nie tworzy,
okresla tylko, przez kogo kapital moze byé wykorzystany".
Law, jak wiadomo, stal na stanowisku wrecz przeciwnem.
Pochodzil z bankierskiej rodziny w Szkocji, gdzie juz
z koricem XVII wieku rozwinal si¢ kredyt rolniczy, ktérego
korzystne wyniki, zaréwno spoleczne jak i gospodarcze,
mogt Law osobiscie stwierdzi¢. Konserwatywna Anglia nie
byla wlasciwym terenem doswiadczen finansowych dla tego
niewalpliwie gienialnego czlowieka. Law wyjezdza do Fran-
cji i tu uzyskuje w roku 1716 koncesj¢ na zalozenie pry-
watnego banku emisyjnego. Zachecony powodzeniem ,Banque
Générale” rzad francuski postanawia go wykorzysta¢ do ra-
towania deficytowego skarbu krélewskiego i poleca zarza-
dowi Banku, wyposaZonego w migdzyczasie w prawa in-
stytucji publicznej, drukowanie biletow bankowych i akeji
prawie bez ograniczen. Francja przedywa goraczke infla-
cji, ktorg znamy z wlasnych do$wiadczern — w tym czasie
powstal termin inflacja od francuskiego wyrazu inflantion -
= rozdmuchanie — ktéra si¢ koriczy w r. 1721 bankru-
ctwem skarbu francuskiego.

Fakt ten wplynal na zdyskredytowanie teorji inflacjoni-
stycznej Lawa, ktéra w praktyce dala tak fatalne rezulta-
ty. Poglad Lawa, ze kredyt jest dZwignia rozwoju gospo-
darczego, ze dzigki niemu bez pomocy kruszcéow (w formie
pienigdzy) moZna z surowcéw i pracy tworzyé nowe war-
toci gospodarcze, sprawdzil si¢ wlasciwie juz w okresie
dzialalnodci zaloZonego przez niego, pierwszego w $wiecie,
publicznego banku emisyjnego. Banknoty Lawa ozywily ca-
ly kraj, rozwijal si¢ przemysl, handel i rolnictwo. Ban-
kructwo spowodowala polityka dworu francuskiego, ktora
naduzyla bank do celéw fiskalnych. Dopiero w dwiescie
lat p6zniej MacLeod, réowniez bankier szkocki, wznowil
teorje inflacjonistyczng i w dziele ,The Theory of Credit"
(Il wydanie z r. 1897). Przeciwstawil si¢ on pogladowi, ja-
koby tylko materjalne dobra stanowily o bogactwie narodu,
twierdzac, ze nalezy zaliczyé do débr gospodarczych row-
niez i kredyt. Kredyt — pisal MacLeod — ma t¢ samg
wartoéé gospodarcza, co pienigdze, — kredyt jest bo-
wiem dodatkowym pienigdzem. Poglad ten,
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zapozyczony zreszta od Lawa, nazwal MacLeod najwiek-
szem odkryciem, jakiego umys! ludzki kiedykolwiek doko-
nal, a kredytowi przypisywal to samo znaczenie dla Zycia
gospodarczego, co Nil posiada dla Egiptu.

W okresie powojennym rozwinal teorj¢ inflacjonistyczng
bankier miemiecki Hahn, ktéry swojemu gléwnemu dzie-
tu (, Teorja kredytu bankowego"”, IIl wydanie z r. 1930)
dal jako motto cytate z MacLeoda: ,,Bank nie jest instytu-
cja do przyjmowania i wypozyczania pieniedzy, lecz do
tworzenia kredytu'. Dokola osoby i pogladéw Hahna roz-
gorzala w Niemczech namigtna polemika, ktéra przygotowa-
la teorelycznie grunt dla praktyki inflacyjnej rzadéow na-
rodowo-socjalistycznych. Hitlerowey zastali juz wlasciwie
gotowy program reformy pieni¢zno-kredytowej, ktory na-
tychmiast po dojéciu do wladzy weielili w zycie (glownie
pod postaciag t. zw. wieksli pracy, wydanych na sumeg
5 miljardéw marek).

Pisma Lawa ukazujg si¢ obecnie we Francji w nowem
wydaniu i zapoczatkowany przez niego kierunek ekono-
miczny przezywa obecnie prawdziwy renesans,

Dr. Artur Bardach.

Koncentracja w przemyéle niemieckim

Narodowy socjalizm jest (jak wiadomo) ideologicznie prze-
ciwnikiem koncentracji w przemyéle, Wysitki jego szly w
tym kierunku, aby rozbié wielkie koncerny i przeksztalcié
anonimowe spo6lki akcyjne ma spotki firmowe z podkresle-
niem odpowiedzialnosci przedsiebiorcy. Tymczasem, wbrew
oczekiwaniom ideowych kierownikéow partji, wlasnie w do-
bie rzadéw narodowo-socjalistycznych ruch koncentracyjny
w przemysle poczynil bardzo znaczne postepy. Oto kilka
przykladéw z ostatnich czaséw. Stahlverein sprzedal portfel
akcyj Essener Steinkohlenwerke o nominalnej wartodci 70
milj. mk., z czego 35% naby! koncern Harpena. Humboldt -
Deutz-Motoren A. G. (Kléckner) przejela Magirus A. G.
w Ulm za 2 milj. mk, Turynska Przedzalnia Welny prze-
jela portfel Lipskiej Tkalni Welny von Stéhr'a, a Mittelstahl
stala sie wlascicielem wigkszosci portfelu akcyj Linke-
Hoffman Werke A. G. i t. d. Dr. K. Thaler (,Z gospodar-
czego polozenia Niemiec", Przeglad Gospodarczy z dn.
1.1X.36 r.) podaje nastepujace przyczyny tych dziwnych
zmian w stanie posiadania w przemysle niemieckim. Istnie-
ja plynne $rodki, ktére domagajy sie¢ lokaty o stosunkowo
niewielkiem ryzyku. Przemyslowcy, nie majac zaufania do
waluty, lokuja je w wartosciach rzeczowych, zanim inter-
wencja panstwowa nie zuzyje tych wolnych kapitalow na
cele programu dalszego dostarczenia pracy bezrobotnym.
Dr. Schacht stale podkresla, ze przemysl?) winien zyski, uzy-
skane na skutek wykonywania programu parnstwowego, od-
daé¢ na uslugi ogélu przez nabywanie pozyczek panstwo-
wych. Sg inne jeszcze przyczyny. Wobec tego, Zze rzad dazy
do utrzymania dotychczasowego poziomu cen, przemystow-
cy staraja sie droga koncentracji pionowej przedsigbiorstw
dazyé do ich wyréwnania (podnoszenia).

W charakterze sprzedawcow wystepuja gléwnie banki,
ktére w okresie kryzysu zmuszone byly przejaé szereg
przedsiebiorstw, oraz ci przedsiebiorcy, ktérzy ze wzgledow
rasowych mie moga si¢ ostaé wobec nacisku wladzy poli-
tycznej. Jestesmy s$wiadkami zjawiska, znanego Niemcom
w okresie inflacyjnym, powszechnego tworzenia koncernow,
ktore wbrew wszelkim oczekiwaniom narodowego socja-
lizmu znowu si¢ powtarza, B
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Wypadki poparzenia

przy wzbogaceniv powietrza tlenem

Autor zwraca uwage na liczne wypadki, wywolane nie-
dostateczng znajomo$cig niebezpieczenstwa, zwiazanego z
niektoremi nowszemi metodami pracy. Znane sg wypadki
porazenia elektrycznego wskutek niedoceniania miebezpie-
czenistwa napiecia 110 lub 220 V. Podobnie czesto niedoce-
nia si¢ niebezpieczeristwa matenjalow latwopalnych, zetknie-
cia tlenu z tluszczem lub olejem (istnieje zakaz stosowania
smaru do armatury butli tlenowych). Postugujac sie tlenem,
nalezy pamigtaé, ze gaz ten — choé wladciwie sam sie nie
pali, — lecz mocno wzmaga palenie sie.

Artykul zawiera opis dwéch $mientelnych wypadkow, wy-
wolanych nasyceniem si¢ tlenem ubrania rzemieslnika i na-
gromadzeniem si¢ tlenu (cigzszego od powietrza) w dolnej
czefci miejsca pracy. Jeden wypadek oparzenia nastapil
wewnglrz naprawianego droga spawania kotla, do ktérego
robotnik wpuscil uprzednio tlen z butli dla zabezpieczenia
si¢ od szkodliwych gazéw; drugi — przy prébie spawania
nieszczelnego rurociggu, napelnionego tlenem, Na tle tych
wypadkéw autor podkreséla, iz zamiast tlenu nalezalo stoso-
waé w pierwszym wypadku czyste powietrze, w drugim —
gaz niepalny i mie wzmagajacy palenia si¢ (powietrze, azot,
bezwodnik weglowy), jak réwniez wladciwe ubranie ochron-
ne, trudno zapalne; niemmiej wazne jest wyjaénienie pra-

cownikowi niebezpieczenstw zwigzanych z jego zawodem.’

(Werkstatstechnik 1936 r., zesz. 21, str. 464/5).
CZESCI MASZYN

toiyska, ktérych nie trzeba smarowaé

Pod tym tytulem czasopismo Machinist (27 czerwca r. b.)
opisuje wyrob lozysk samosmarujacych si¢, wprowadzonych
przez firme¢ Chrysler. Lozyska sltabo obcigZzone wykonywa-
ne s z najezysiszej sproszkowanej miedzi, cyny i grafitu,
silniej obcigzone — przewaznie z mozliwie najczystszego
proszku zelaznego. Skladniki tego materjalu lozyskowego
miesza si¢ ze soba, sprasowuje, spieka i nasyca cieplym
olejem. Zalety takich lozysk sa nastepujace: mniejsze tar-
cie niz panewek bronzowych, mniejsze zuzycie, duze na-
ciski dopuszczalne. Jako przykltad przytoczono tozysko,
ktore pracowalo 1550 godz. (nacisk nie jest podany), nie
wykazujac zadnego zuzycia.

ENERGETYKA

Rozwéj sieci elekirycznych rolniczych

we Francji

Zagadnienie elektryfikacji rolnictwa zaczelo budzi¢ we
Francji zainteresowanie po wojnie $§wiatowej Zajal sie ta
sprawa parlament, przystapily do wspélpracy z Minister-
stwem Rolnictwa gminy i zwiazki gmin, udzial w tej dzia-
lalno$ci wzielo i Ministerstwo Robét Publicznych, wresz-
cie zainteresowaly sie sprawa na wiekszg skale przedsie-
biorstwa elektryfikacyjne. Wyniki tej dzialalnoéci uwypu-
klg cyfry: w r. 1919, na 38004 gmin we Francji, tylko
7500 (a wiec 20%) bylo zelektryfikowanych, w r. 1934 juz
35433 gmin, t. j. 93% bylo przylaczonych do sieci elek-
trycznych!

W finansowaniu elektryfikacji wsi we Francji duzy udzial
wzielo na siebie paristwo w zrozumieniu znaczenia elektryfika-

cji dla podniesienia rentownosci produkcji rolnej. Subwencje
przyznawano gminom, ktére posiadaly opracowany program
elektryfikacji, zgodny z ogolnym programem elektryfikacji
kraju. Niezaleznie od tych bezzwrotnych subwencyj, dano
gminom moznoéé korzystania z pozyczek 3%-owych, udzie-

lanych na 30 lat przez kasy pozyczykowe — Caisse Na-
tionale de Crédit Agricole.
Koszt sieci wykonanych do dn. 1 grudnia 1934 r. wy-

ni6st 6 miljardéw frankow; na te sume zlozyly sie: 1) po-
moc finansowa panstwa - w postaci subwencyj — w wy-
sokosci 2 598 miljonow frankéw, t. j. 42% wszystkich kosz-
tow; 2) pozyczki dlugoterminowe w wysokosci 519 miljo-
néw frankéw; 3) reszta kosztéw, pokryta przez departa-
menty, gminy, zainteresowanych odbiorcéw i spotki kon-
cesjonowane,

Rys. 1.

Silnik elektryczny przenosny,
ustawiony na tréjnogu.

Jak wiadomo, warunki eksploatacji sieci rolniczych roz-
nig si¢ bardzo od warunkéw eksploatacji sieci w miastach
lub w okregach przemyslowych. Przedewszystkiem trzeba
budowaé nieraz b. dluga linje, by obsluzyé niewielu od-
biorcow. Po wtére, liczba godzin uzytkowania rocznego nie
przekracza 150 h dla silnikéw uzywanych w rolnictwie,
gdy w zakladach przemystowych siega ona zwykle 1500 do
2000 h.

Wedlug ostatniej statystyki Ministerstwa Rolnictwa —
z r. 1932 — na 1 km linij przypadalo we Francji 36 miesz-
karicéw, na 1 podstacje {ransformalorowg — 165 miesz-
kancéw, na 1 kVA mocy instalowanej w podstacjach — ok.
19 mieszkaricow. Napigcie linij rozdzielczych wynosi 230
400 V.

W dazeniu do zmniejszenia kosztow eksploatacji budo-
wano sieci b, starannie, stawiajac wyprébowane wysokiej
wartoéci transformatory o malych stratach i duzej zdolno-
§ci przecigzenia. Przewidziano liczne uziemienia, jako za-
bezpieczenia przeciwprzepegciowe.

Na podstawie dotychczas zebranych danych z eksploa-
tacji mozna si¢ zorjentowaé, iz zuzycie energji elekirycz-
nej w sieciach rolniczych Francji wynosi ok, 20 kWh na
mieszkanica rocznie
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Jak widaé z powyzszego, energja elektryczna dociera we
Francji do najdalszych zakatkow, jednak jeszcze jest malo
uzywana do sily, wiecej — do S$wiatla,

Mimo niezaprzeczonej wyzszosci silnika elektrycznego
nad innymi motorami, wynikajacej z latwoséci jego urucho-
mienia i pedzenia, malego kosztu zakupu i malych kosztéow
utrzymania, malych rozmiaréw, umozliwiajacych jego uzy-
cie w najroznorodniejszych zastosowaniach, do prac po-
mocniczych w gospodarstwie domowem, do przygotowywa-
nia strawy dla bydla, do pompowania wody i t. p. — wy-
sokie stosunkowo ceny energji elektrycznej stoja ma prze-
szkodzie szerokiemu rozpowszechnieniu stosowania jej do
napedu.

Do uzytku na wsi nadaja si¢ szczegdlnie silniki przenos-
ne, montowane na trojnogach (rys. 1) lub na taczkach
(rys. 2).

Rys. 2. Silnik elektryczny
napedzajacy wialnie.

wozony na taczkach,

Rozpowszechnianie si¢ silnikow elektrycznych na wsi
francuskiej wzroénie niechybnie, gdy koszty energji elek-
trycznej beda dostosowane do niskiego obecnie stanu za-
mozno$ci ludnosci wiejskiej. Wysilki elektryfikatorow we
Francji, jak i u nas, zmierzaja do skonstruowania dobrze
pomyslanych taryf blokowych i przystosowania taryf do si-
ly platniczej konsumentow energji elektrycznej. (Prof. L.
Patrix, Techn. Mod. 1936 r., zesz. 1, str. 13/15).

W. F.

Trzy lata rozwoju kottéw Velox

Autor omawia po krotce wyniki eksploatacji kilku kotltow
Velox z poérod 38 jednostek tego typu, zainstalowanych do-
tychczas w réznych krajach i wytwarzajacych lacznie ok.
miljona kg pary ma godzing. Podkresla przytem szybkosé
ich uruchomiania (5 — 6 min od stanu zimnego do pracy
pod pelnem obcigZzeniem) oraz wysoka sprawnos§é nawet
przy niskiem obcigzeniu (90% przy obcigzeniu ‘/s, 93% -
przy *, % i '/1). Nadto omawia zastosowanie tych urza-
dzenn do ogrzewania dmuchu wielkopiecowego oraz w ko-
lejnictwie i okretownictwie. (W. Noack. Z. d. Oest. I. A.
Ver. 21 lutego 1936 r., str, 37 — 41),

Silniki na gaz generatorowy z drzewa

w Austrii

W zwiazku z zainteresowaniem gazem generatorowym
do napedu samochodéw autor podaje wyniki badan 36
urzadzeni generatorowych gazu z drzewa, istniejacych w
Austrji. Obejmuja one nast. zastosowania: samochody cie-
zarowe, traktory, autobusy, lokomotywy kolejek lesnych,
silniki stale it p. Artykul omawia jako§¢ i wymiary drze-
wa opalowego, oczyszczanie gazu, smarowanie silnika, czy-
szczenie, czas rozruchu. Oszczedno$é na paliwie ma sie-
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ga¢ 70%, wobec czego instalacja moze byé¢ zamortyzowana
czasem w ciagu okresu kroétszego niz rok. (W. Kurth.
Z. Oest. 1. A. V., 20 marca 1936 r.).

MATERIALOZNAWSTW O

Buna — niemiecki kavczuk syntetyczny

Pierwsze dos$wiadczenia nad wytworzeniem sztucznej gu-
my datujg sie¢ z roku 1912. Byly one oparte na polimery-
zacji izoprenu. Podczas wojny $wiatowej brak surowcow
zmusil rzad niemiecki do podjecia nieudoskonalonych pod-
6wczas metod syntezy kauczuku na skale przemyslowg, dla
zaspokojenia potrzeb wojska. Produkcja niemiecka synte-
tycznego kauczuku wyniosla podczas wojny 2500 tonn. Byl
to t. zw. kauczuk metylowy, uzyskany przez polimeryzacje
izoprenu, ktérego wzoér charakteryzuje grupa metylowa:

H-C=C—-C=C—H

H CH; H H
Ten wojenny produkt zastepczy posiadal dwa gatunki:

W (miekki) i H (twardy). Miekki — uzywany do wyrobu
opon — byl bardzo malo elastyczny, zwlaszcza w nizszej
temperaturze; twardy — uzywany do wulkanizacji — po-
siadal wlasnoéci ebonitu.

Nowy kauczuk syntentyczny ,Buna", wyrabiany przez
koncern I. G. Farbenindustrie, otrzymuje si¢ przez polime-
ryzacje butadienu, ktérego struktura

H-C=C—C=C-H

HE O G
podobna do izoprenu, nie zawiera grupy metylowej. Pro-

dukcja kauczuku Buna oparta jest na dwéch surowcach:
weglu i wapnie, z ktérych w piecu elektrycznym wytwarza
si¢ karbid. Acetylen otrzymany z karbidu pozwala na u-
zyskanie butadienu, ktory jako gaz zostaje skroplony do
dalszej przerobki. Polega ona na polimeryzacji przy udzia-
le metalicznego sodu i przy zastosowaniu odpowiednich
ci$nien i temperatury, Wiasciwy dobor rozpuszczalnikéw,
stosowanych przy polimeryzacji, pozwala na otrzymanie
produktu o wysokich wlasnoéciach fizycznych. Buna jest
produktem polimeryzacji setek czasteczek butadienu,

Wiasnosci kauczuku Buna przewyzszaja pod wielu wzgle-
dami wlasnoéci kauczuku naturalnego. Posiada on wicksza
odporno$é na dzialanie olejow, benzolu i benzyny. Jest bar-
dziej odporny na $cieranie i na wysokie temperatury oraz
starzeje sie znacznie wolniej.

Do celow doswiadczalnych zaopatrzono 40 niemieckich
samochodéw wojskowych w opony z nowego kauczuku. Przy
probnych jazdach samochody te robily 600 km dziennie
przy przecigtnej szybkosci 50 km/godzine.
okazalo sie do 30%
ralnego.

Zuzycie opon
mniejsze niz opon z kauczuku natu-

Cena Buny jest o 60 — 80% wyzsza od kauczuku natu-
ralnego, jednak nizsza od innych namiastek, jak np. ame-
rykarniskiego duprenu, lub sowieckiego sowpremu *).

Dr. Z. Melinski.
METALOZNAWSTWO

O trawieniv duraluminu

H. Sutton i T. J. Peake ponawnie poruszaja na tamach
Journal Inst. of Metals wazna kwestje¢ wlasciwego spo-
gobu trawienia wyrobéow aluminiowych, w danym wypadku
wyrobéw z duraluminu.

Uznany za jeden z najlepszych sposobéw trawienia w
mieszaninie kwasow: 4 czesci 10% siarkowego i 1 czedé

*) Chemiker Zfg. 1936, zesz. 62, str. 636 i zesz. 71,
otr. 725 oraz La Science et la Vie, 1936, maj, str. 414/15.
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fluorowodorowego, z naslgpnem zanurzaniem w 50% kwasie
azotowym, jest bardzo ucigzliwy przy stosowaniu w warun-
kach warsztatowych ze wzgledu na szkodliwy wplyw fluo-
rowodorowego kwasu na organizm ludzki i wynikajacg stad
konieczno$¢ stosowania drogich urzadzen ochronnych. Po-
zatem transport kwosu jest tez ucigzliwy, kwas jest drogi
i niszczy predko urzadzenia do trawienia.

Préoby zastapienia kwasu fluorowodorowego innym sklad-
nikiem, jak kwas solny, chromowy, octowy i t. p., nie
daly w odniesieniu do duraluminu wynikéw dodatnich.
Witedy skierowano wysilek do zastapienia wolnego kwasu
fluorowodorowego innym zwiazkiem fluorowym i do obni-
zenia zawartosci kwasu fluorowodorowego w kapieli.

Ostatecznie ustalon> nastgpujaca mieszaning, jako dobra
do trawienia wyrobéow z duraluminu. Do kapieli, zawieraja-
cej 10%-wy objet. roztwér kwasu siarkowego dodaje sie 1%
wagowo fluorku sodu. Przy doprowadzeniu fluorku sodu do
wodnego roztworu kwasu siarkowego wydziela sie wolny
kwas fluorowodorowy. Poniewaz przemystowy kwas fluoro-
wodorowy posiada stezenie 50—607%, dodatek 1% wago-
wego fluorku sodu wytworzy w roztworze st¢zenie kwasu

fluorowodorowego okolo 1%.

Trawienie odbywa si¢ w temperaturze okolo 20°C i trwa
10 minut bez poprzedniego podgrzewania przedmiotu, na-
stepnie przedmiot plucze si¢ w wodzie i zanurza si¢ na
1 minute do 50%-go roztworu kwasu azotowego. Wyniki
podobnego trawienia sg zupelnie zadowalajace.

Drugi sposob, polecany przez przemyslowcow, polega na
zanurzeniu przez 5 minut w kapieli zawierajacej 20%-wy
wodny roztwor kwasu ortofosforowego (o cigzarze wlase. 1,5),
do ktérego dodaje sie 0,5% kwasu fluorowodorowego. Tra-
wienie odbywa si¢ w temperaturze pokojowej. Po wytra-
wieniu przedmioty plucze si¢ w wodzie i zanurza si¢ do
5%-go HNOi. Gdy kapiel wykazuje stabsze dzialanie, po-
nownie dodaje sie 0,5% HF. Wyniki powyzszego trawienia
rowniez sa zadowalajgce.

Jezeli chodzi o strate ma wadze, to probki o identycz-
nych wymiarach i identycznie obrobionej powierzchni stra-
cily przy pierwszej metodzie 0,0407 grama, przy drugiej
0,038 grama. Obnizenie granicy zmeczenia wynosi w wy-
padku pierwszego trawienia 6,9%, drugiego 8,7%. Dla po-
rownania nalezy zaznaczyé, iz trawienie w mieszaninie
1 czegéci HF i 4 czeéci 10%-go H:SO: powoduje nbnizenie
granicy zmeczenia o okolo 6%, zas 2,5 minutowe trawienie
w 10%-ym NaOH w temperaturze 60—70°C z nastepnem
zanurzeniem na 1 min w 10% HNO; + 10% H.SO. obniza
granicge zmeczenia o 31,4%.

Zalecana przez autoréw pierwsza metoda trawienia po-
siada nastepujace zalety: unika si¢ uzycia handlowego kwa-
su fluorowodorowego, powierzchnia jest lepsza do oglada-
nia, anizeli w innych wypadkach; ze wzgledu na mala za-
warto$¢é wolnego HF nie jest niebezpieczne obchodzenie sie
z nim; zuzycie wanien jest male.

Trawienie druga trawionka jest gorsze i wymaga pozatem
uzycia surowego HF. (J. Inst. of Metals, 1936 V, str. 243—
252). K. Pi

Wplyw kgpieli solnej,

stosowanej przy obrébce termicznej,

na blachy duraluminowe

Poniewaz w przemysle czesto sa uzywane kapiele solne
przy obrébce termicznej, postanowiono zbada¢ wplyw, jaki
wywiera hartowanie w kapieli solnej w poréwnaniu z obréb-
ka termiczna w piecach elektrycznych. Do badan uzyto du-

raluminu o nastepujacym przyblizonym skladzie: Cu —
45%; Si—025%; Mn—06%; Fe—05%; Mg—054%;

Al — reszta. Probki poddano wygrzewaniu w ciagu 15 mi-
nut w temperaturze 450'C w nastepujacych kapielach:
1) czystym azotanie sodu z nastepnem studzeniem w zimnej
wodzie, 2) w czystym azotanie sodu ze studzeniem w 1%
wodnym roztworze soli, 3) w eutektycznej mieszaninie azo-
tenéw sodu i potasu ze studzeniem w zimnej wodzie,
4) wtakiej samej mieszaninie ze studzeniem w 1% -ym roztwo-
rze wodnym soli, pozatem wykonano préby, wygrzewajac w
pewnych solach, stosowanych w przemysle, oraz dla po-
rownania — w piecu elektrycznym, Nastgpnie probki badano
na korozje, zanurzajac jedng partje na przecigg 28 dni do
normalnego lekko zakwaszonego rozczynu chlorku sodu;
druga pantje zanurzono na taki sam przecigg czasu do wo-
dy morskiej, trzecia za$ partj¢ poddano natryskowemu dzia-
taniu wody morskiej w ciagu sze$ciu miesigcy. Wszystkie
probki zanurzone w rozczynie chlorku sodu pokryly sie
ciemno-brunatng powloka, przyczem najbardziej intensywnie
dzialal rozczyn po dwéch dniach, poczem dzialanie zmniej-
szylo si¢. Woda morska réwniez wywarla podobny wplyw,
przyczem powstaly lokalne nadzarcia, pokryte bialym na-
lotem. Badania mikroskopowe wykazaly powierzchowne wy-
zarcia bez $ladow korozji miedzykrystalicznej w wypadku
zanurzenia w wodzie morskiej i $lady korozji miedzykry-
stalicznej w niektérych préobkach, zanurzonych w chlorku
sodu. Prébki poddane pélrocznemu nakrapianiu wodgq mor-
ska nie wykazaly réznicy we wlasnosciach wytrzymaloscio-
wych mniezaleznie od tego, czy byly wygrzewane w piecu
elektrycznym, czy w kapieli solnej. Réwniez préby wyko-
nane w celu sprawdzenia, czy pozostaloéé soli na blasze
wplywa ujemnie na odpornoéé blachy na korozje, wykaza-
ly po 12 miesiacach lezenia na skladzie tylko élady koro-
zji powierzchniowej, nie wykazaly za§ korozji miedzykry-
stalicznej. L
Naogél mozna stwierdzi¢, iz stosowanie azotanéw przy
obrébee termicznej duraluminu nie wywoluje korozji mie-
dzykrystalicznej i Ze azotany nie sa tak szkodliwe jak
chlorki. (Journal of the Institute of Metals. 1936, Nr. 6,
str. 259 265). E P.

Budowa stopéw magnezvu z glinem i kadmem

Dodatek do 20% Cd do stopéw Mg—Al, zawierajacych
do 20% Al, nie wywiera znieksztalcajacego wplywu na u-
kltad Mg—Al  Temperatura poczatku krzepnigcia spada
nieznacznie z dodatkiem Cd. Dodatek 10% Cd obniza ja
o 20° dodatek 20% Cd-—o 50" dla stopu o 20% Al a o
50% mniej dla stopu o 10% Al Na temperatur¢ eutektycz-
ng dodatek Cd wplywu nie wywiera. Cd zmniejsza niezna-
cznie rozpuszczalnoéé Al w Mg. Stopy o sumie Al + Cd
= 25, a Al > 10% wykazuja po wyzarzeniu i spokojnem
ostygnieciu typowa budowe eutektyczng. Im wyzsza tem-
peratura wyzarzania, tem bardziej typowa (perlityczna) jest
budowa. Wyzarzanie w temperaturach ~ 300° daje mniej
wyrazna budowe eutektyczna, a przez dlugie wyzarzanie
i uszlachetnianie moZna otrzymaé budowe eutektyki w po-
staci skoagulowanej., (J. L. Haughton i J. M. Payne,
Journ. Inst. of Metals, 57 (7935/2), str. 287—296).

1. K.

LOTNICTWO

Nowy rekord wysokosci lotu

Lotnik angielski F. R, D. Swain osiagnal dn. 28 wrzeénia
r. b, na specjalnie zbudowanym samolocie, wysokosé
15230 m, pobijajac poprzedni rekord o 387 m, Jak szybko
postepowalo opanowanie wysokoéci lotu, wskazuje nast.
zestawienie:
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0 tde

wr. 1909 osiggnieto 155 m (Francja, sam. Antoinette,

siln, Gnome)

e 1910, 3050, (Francja, sam. Bleriot,
siln. Gnome)

AR 1) b TRaee 3190, (Francja)

w i 1913 6 120 ,, (Francja, Bleriot, Gnome)

il 192000 5% 10093 ,, (U.S. A, sam, Lepére,
siln. Liberty)

% 1929 11921, (U.S.A)

" » . » e 12738 ,, (Niemcy)

19305 e 14 863 ,, (Francja)

» wn % 15230 ,, (W. Brytanja)

Samolot uzyty do ostatniego lotu rekordowego oparly
byl na zalozeniach, ustalonych droga uprzednich badan
Min. Lotnictwa, Jako wytyczng przyjeto, Ze obciazenie
pow. nosnych nie powinno byé wyzsze niz 43,9 kg/m? zas
cigzar podzielony przez kwadrat rozpigtosci platow — nie
wyzszy niz 6,8 kg/m’. Wykonany samolot, skonstruowany
z drzewa, wykazal liczby niZsze od tych warto$ci, majac
rozpigtosé 20,1 m i cigzar w locie 2408,5 kg. Wykonala go
firma Bristol, zaopatrujac w specjalnie doladowywany sil-
nik Pegasus o mocy 400 KM, Jako paliwa uzyto specjalnej
mieszanki o liczbie oktanowej przewyzszajacej 100, Wedl.
obliczen wstepnych, platowiec powinien byl osiggnaé wy-
sokos¢ 10 tys, stop (3048 m) w ciagu 9’4 min, przyczem
silnik rozwijaé powinien na tej wysokosci 335 KM, za§ wy-
sokos$é 40 tys. stép (12192 m) — w 35 min, z szybkoscia
wznoszenia si¢ 436 m/min, przy mocy 457 KM, wreszcie 50
lys. stop (15240 m) w 46 min, przy mocy 380 KM i szyb-
kosci wznoszenia si¢ 177 m/min; pulap wynosil 16460 m
(63 min, 30,5 m/min); ilo$§é obrotéw silnika wzrastaé ma
rownoczes$nie z 1440 na min przy ziemi do 2590 na wyso-
kosci 15000 m.

Lot trwal 3 godz 20 minut, z czego kolo 1 godz. lotnik
stracil wskutek niepewnosci co do swego polozenia wobec
obmarznigcia kabiny i helmu,

Na wysokosci ok. 5500 m ciénienie atmosferyczne spada
do /4 normalnego na ziemi, co uniemozliwia juz lotnikowi
jakikolwiek wysitek fizyczny; wobec tego konieczne jest
uzupelnianie zawartosci tlenu w powietrzu wdychanem.
Ale od wysokosci ok, 13000 m przestaje wystarczaé i ten
zabieg, wobec zbyt juz niskiego ci$nienia w plucach, ktore
wypada podwyzszaé, niezaleznie od wzbogacenia atmosfe-
ry tlenem. Niemniej trzeba powigkszaé¢ juz i ci$nienie ze-
wnetrzne na cialo lecacego, co mozna zrobi¢ badz budujac
szczelng kabing, badZ tez zaopatrujac lotnika w szczelne
ubranie. Ten ostani sposéb, jako wygodniejszy, zastosowa-
no w opisywanym locie. Tlen doplywal z prawej strony
helmu, wydech za§ odprowadzano z lewej do skrzyni, gdzie
byt absorbowany bezwodnik weglowy i wilgoé,

Warunki lotu okazaly sie b. ciezkie, gdyz silny wiatr na
¢rednich wysokosciach zamienil si¢ w huragan na wyz-
szym poziomie. Osiagnawszy wysokoséé, ktora lotnik oce-
nial wed!l. niezbyt dokladnego przyrzadu na 50 tys. stop,
a ktéra — jak sie okazalo — wyniosla nieco mniej, odczul
juz znaczng niewygode wskutek nadmiernego rozszerzenia
sie ubrania. Przy locie na doél, na wysokosci ok. 13 700 m,
szyby i helm zamarzly, lotnik wigc stracil orjentacje. W
dodatku nie moégl tez odsunaé okien (choé byly oparte na
kulkach); odczuwajac za$ trudnosci w oddychaniu, musial
poradzié sobie przez przecigcie nozem szybek w helmie.
Mimo tych trudnosci, lot zakonczyl pomyslnie. (Engineering
9 pazdziernika 1936 r., str. 404-6).

PALIWO

Skroplony gaz ziemny w Ameryce

Gaz ziemny znalazl zastosowanie do o$wietlania i ogrze-
wania w m. Fredonia (U. S. A)) od r. 1825, Przestanie po raz
pierwszy w r. 1878 gazu ziemnego z pola gazowego w Mur-
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raysville do Pittsburga wywolalo ogromne oZywienie prze-
mysiu gazowego. Dzi§ gaz ziemny stanowi—jak i w Polsce—
produkt wyjsciowy do wyrobu cigzszych weglowodorow
— propanu i butanu, ktérych zastosowanie w przemysle w
ostatnich latach znacznie wzrosto. Ilo§é wyplywajacego ze
Zrodel naturalnych gazu jest niemal nieograniczona, a roz-
woj jego zastosowania zalezy tylko od mozliwoéci jego prze-
wozu. Dzieki postepowi stali specjalnych mozna dzi§ prze-
wozi¢ gaz skroplony w wielkich wagonach-cysternach lub
na statkach na duze odleglosci do spozywcy, tak ze dzis
zastosowanie gazu nie zalezy juz od polozenia danej miej-
scowosci, W przemyéle stosuje si¢ gaz skroplony do ogrze-
wania piecow do topienia lub wyZarzania metali,
a poza tem do spawania i cigcia. Ogoélne spozycie gazu
skroplonego w U. S. A, w r. 1935 wyniosto 250 miljonéw
litrow. (Iron Age, 23 lipca 1936 r., str. 30).

POWLOKI OCHRONNE

Polepszenie powloki cynowej

przex elekirolityczne cynowanie

Opierajac si¢ na patencie MacNaughtana, dotycza-
cym zmniejszania porowatoéci powloki cynowej na bialej
blasze przez dodatkowe cynowanie jej na drodze elektro-
litycznej, A, W. Hothersall i W. N. Bradshaw
(z Do$wiadczalnego Laboratorjum Arsenalu w Woolwich)
badali rézne warunki wytwarzania tych powlok, sposoby
oczyszczania wstepnego, gruboéé powlok i metody wykan-
czania (polerowania). Ponadto sprawdzali zachowanie sig
tych powlok po prébie zginania przy pomocy papieru ferro-
cyjanowego i proba we wrzacej wodzie,

Prébom poddano kawalki bialej blachy, pochodzace
z réznych cynowni wallijskich, i stwierdzono, ze o ile po-
wloki wytwarzane na tych blachach w kapieli kwasnej nie
zapewniajg nalezytej szczelnosci, o tyle kapiel zasadowa
(otrzymana przez anodowe rozpuszczenie czystej Sn w roz-
tworze NaOH) daje powloki, nawet cienkie, dostatecznie
jednak szczelne; nieco grubsze powloki usuwaja porowa-
toéé catkowicie. Lekkie zmatowienie powstale przy tem mo-
ze byé dla celéw dekoracyjnych usunigte przez delikatne
wytrawianie przed elektroliza lub lekkie polerowanie bez
obawy zmniejszenia szczelnoéci. Taka powloka elektroli-
tyczna znakomicie zabezpiecza przed tworzeniem si¢ poréow
przy zginaniu blach; bylo to sprawdzone przez zaginanie
blach powlekanych cyna na goraco oraz tychze blach po-
krywanych dodatkowo cienka powloka elektrolityczng cy-
ny, na wkladce o grubosci 3 mm, 1,5 mm i bez wkladki,
Optymalne wyniki uzyskano, stosujac elektrolize w kapieli,
zawierajgcej 60 — 80 ¢ Sn i 20 ¢ wolnego NaOH w 1 litrze,
przy temp. 70 — 75° w tych warunkach wytworzenie po-
wloki 28 ¢ Sn na m. kw. wymaga gestosci pradu 1,5
Aldm* w ciggu 1,5 minuty.

W wypadkach, gdy wymagany jest absolutny brak poréw,
czego nie da sie uzyskaé droga samego tylko cynowania
ogniowego, ten proces dodatkowy daje absolutng pewnosé
szczelnosci powloki. ( J. Soc. Chem. Ind. 1935, 54, str. 320),

Ly &3
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Konferencji, powstalo powyzsze dzielo statystyczne, zapo-
wiadajace coroczne ukazywanie si¢ podobnych zestawien.
Rocznik statystyczny Konferencji Energetycznej zawiera
najpelniejsze w danej chwili zestawienie §wiatowych ma-
terjaléow, dotyczacych liczbowej strony zasobéw energety-
cznych poszczegélnych krajéow i wyzyskania tych zasobow,
Obejmuje wiec dane o rozporzadzalnych zZrédlach energji
oraz wydobyciu, imporcie, eksporcie i spozyciu wszelkich
surowcow energetycznych (précz gazu sztucznego, ktory
bedzie wlaczany od nastepnego tomu poczawszy). Mamy
wige tu dane o wieglu kamiennym, weglu brunatnym, torfie,
drewnie, ropie, gazie ziemnym, benzynie, benzolu, spiry-
tusie, sitach wodnych i energji elektrycznej. Opracowanie
ujeto na podstawie szczegélowo ustalonych definicyj w prze-
liczeniu na ujednostajniony system miar. Jedyne to w swo-
im rodzaju wydawnictwo stanowi cenny materjal dokumen-
tacyjny.

Literatura polskiego hutnictiwa do polowy XIX wieku.
St. Pluszczewski Katowice, 1936. (Muzeum Te-
chniki i Przemyslu. Prace Sekcji Ochrony Zabytkéw
%{ztuk)i Inzynierskiej w Polskiem Zaglebiu Weglowem.

r. 1),

Najpierw wyjaénienie terminologiczne. Gérnictwo niemal
doniedawna obejmowalo hutnictwo wraz z gérnictwem. Po-
dzial pracy w tej dziedzinie, ktory doprowadzil do wyod-
rebnienia hutnictwa w osobny dzial wytwérczoéci, jest do-
robkiem ostatnich czaséw. Tak wiec epokowe dzielo Hie-
ronima Labeckiego p. t. ,,Gornictwo w Polsce”, wydane
w dwéch tomach w r. 1841 w Warszawie, obejmuje réwniez
opis 6wczesnej techniki hutniczej oraz obszerna i Zrédlowg
historje hutnictwa. Labecki pisal wiele na ten temat. Wska-
za¢ mozna na ,Goérnictwo krajowe. Wiadomoséé statystycz-
na o stanie kopalnictwa i hutnictwa w Krélestwie Pol-
skiem", na ,Sléw kilka o starozytnej odbudowie kopaln
olkuskich i machinach w tychze, o pléczkach, prazeniu ru-
dy olowianej i hutach dawnych pod Olkuszem' i na szereg
innych prac tego wybitnego badacza dziejéw ,gérnictwa"
polskiego. Labecki zamyka okres dawniejszej literatury
hutniczej, ale nie otwiera nowego. Od tego czasu nie uka-
zala sie w jez. polskim praca, ktora moglaby doréwnaé
dzielu Labeckiego. Tytul szkicu bibliograficznego inz. Pla-
szczewskiego ma znaczenie glebsze, chodzi tu bowiem nie-
tylko o granice chronologiczna.

W zakornczeniu stwierdza autor, ze ,rozwdj historji hut-
nictwa i jego techniki na ziemiach polskich nie doréwny-
wa pracom w dziedzinie dziejéw innnych galezi wytwérczo-
§si, jak np. rzemiosl”. Wspomina o pracy inz. M. Radwa-
na ,Dzieje hutnictwa zelaznego w Zaglebiu Staropolskiem
(§wigtokrzyskiem)", ktére z braku wydawcy drukuje sie w
réznych czasopismach, jak ,Hutnik", ,Ziemia", ,Pamigtnik
Radomski". Nalezaloby zainteresowaé tg sprawg ,Fundusz
Kultury Narodowej", dysponuje on stala dotacja roczng ze
Skarbu Parstwa w wysokosci 5 miljn. zl, przeznaczona
wlasnie na takie cele.

Bard.

KONFERENCJE i ZJAZDY

Dzien spawania

Stowarzyszenie dla Rozwoju Spawamia i Cigcia Metali,
Zwiazek Inzymier6w Budowlanych oraz Sekcja Spawalnicza
Stow. Inz. Mech. Pol. — organizuja konferencje p. t. ,Dzien
Spawania", ktéra odbedzie si¢ dn. 25 listopada r. b. w War-
szawie w gmachu Politechniki.

Tematem obrad ,Dnia Spawania" jest znormalizowanie
badann wytrzymalosciowych polaczern spawanych, ze szcze-
golnem uwzglednieniem przepisow dotyczacych konstrukcji
inzynierskich i budowy kotlow.

W obradach tych wezma réwniez udzial inZynierowie nie-
mieccy z Sekcji Spawalniczej Stowarzyszenia Niemieckich
Inzynieréw V. D. I.; nalezy zaznaczyé, Ze w analogicznym
«Dniu Spawania”, urzadzonym w roku ub. we Wroclawiu,
brali udzial delegaci z Polski.

Jako referenci poszczegdlnych zagadnieri ze strony nie-
mieckiej wystapia: dr. inz. Adrian i prof. inz. Fick, ze stro-
xsxy polskiej — prof. Bryla, inz, Dobrowolski, inz. Elandt, inz,

z i in,

Obrady odbeda si¢ w Politechnice, w audytorjum X, d. 25.XI/
w godz. 9 — 12 i 15 — 17,45, bezposérednio za§ potem o
godz, 18-ej jeden z goéci miemieckich w tejze sali wyglosi

odezyt p. t. ,Spawanie w Niemczech", ilustrowany prze-
zroczami,

Wobec prowadzonych przez P. K. N, prac nad szercgiem
morm w dziedzinie spawalnictwa, temat ,Dnia Spawania"
jest nadawyczaj aktualny.

W celu blizszego zapoznania si¢ z niemieckimi go§émi
proponuje si¢ urzadzenie wieczorem dn. 25.XI wspélnego
obiadu. Ze wzgledu ma konieczno$é wczeéniejszego ustale-
nia liczby os6b, ktére wezmg udzial w obiedzie, uprasza sie

0 laskawe nadsylanie zgloszen do dnia 18 listopada r. b.

p. a. Stow, dla Rozwoju Spawania i Ciecia Metali, Zgoda 10,
w Warszawie, Koszt, zalezny od iloéci zgloszen, wyniesie
max. 12 zl.

Sekcja Spawalnicza SIMP zaprasza Kolegow do jak maj-
liczniejszego wzigcia udzialu w tej konferencji.

Zjaxd w sprawie szkolnictwa technicznego

Ogélno-polski Zjazd kél! przemyslowych, technicznych i
nauczycielstwa w sprawie szkolnictwa technicznego odbe-
dzie si¢ w dniach 28, 29 i 30 listopada r. b. w Katowicach.

Na Zjazd nadeszly i zostaly przyjete nastepujgce refera-
ty, podzielone ma 5 grup dyskusyjnych:

Grupa I — Szkola techmiczna i przemyslh

1) Inz. M. Czerwinski. — Projekt liceow z grupy
nauk inzynierskich w szczeg6lnoéci wodno-melioracyjnych,
a zastosowanie odnoénych technikéw w praktyce.

2) Inz. W. Pogany. — Wychowanie mlodego technika,
a przemys! budowlany,

3) Inz. J. Wielgus, — Szkolenie mistrzéw hutniczych
na tle warunkéw pracy w hutnictwie.

4) Inz. M, Bednarski — Kilka uwag o przygotowaniu
do zawodu goérniczego technika i robotnika.

5) Inz, K. Pillich, — Jakich pracownikéw potrzebuje
przemyst chemiczny.

6) Inz,. M. Kuzio. — Znaczenie praktyk wakacyjnych.

7) Inz, St. Kramarz — Konstruktywizm w architektu-

rze. .

8) S. Stelmach, — Polski Zwigzek Absolwentow Szkot
Goérniczych, a reforma szkolnictwa goérniczego.

9) Inz. K. Pillich, — Kwalifikacje nauczycieli przed-
n;li.otéw zawodowych i pomocniczych w szkotach techn.
chem,

Grupa Il — Szkola techmniczne i jej zadania
naukowo-pedagogiczme.

1) Inz. K. Pillich. — Jak ksztalcié mistrzé6w i labo-
rantow dla przemyslu chemicznego,

2) Inz. M, Popiel. — O pracowniach materjaloznawstwa
w szkolach budowlanych.

3) Inz. M. Popiel. — Rola i zadanie podrecznika w
szkole technicznej.

4) Inz. K. Stadtmiiller., — W jakim kierunku po-
winno i§¢ ustalenie polskiego stownictwa technicznego,

5) Inz. M. Bogdanowicz — Rola warsztatébw mecha-
nicznych w éredniej szkole technikéw mechanikéw.,

Grupa Il — Szkola techmiczna, nauczyciel
i uczem,

1) Inz. E. Mirecki — Organizacja pracy szkolnej i do-
mowej ucznia w zwigzku z zadaniami szkoly zawodowej.

2) Ks, dr. W, Jasinski, — Szkola techniczna i chrze-
§cijaniskie wychowanie religijno-moralne.

3) Ks. dr. W, Jasinski, — Zadania szkoly technicz-
nej w $wietle wydajnodci pracy zawodowej, w $wietle psy-
chologji mlodzieiv,

4) Inz, J. Znanski. — Czego zadajg wladze gérnicze od
sztygara, czego za$ przemysl, a wiec co winien wynie§é ab-
solwent ze szkoly gérmiczej.

5) Inz. A, Kwieciniski. — Obowigzki i zadania na-
uczyciela w szkole technicznej oraz trudnoéci, na jakie na-
potyka przy wykonywaniu swych czynnoéci.

6) Dr. fil. Biegeleisen, — Zadania psychologa w szko-
tach technicznych.

7) Inz. K. Markiewicz — Nauczanie etyki zawodo-
wej i sztuki kierowania zaspolem pracowniczym.

Grupa IV — Szkola techmiczna w Polsce
i zagramica,.
1) Inz. A, Rozmowski, — Trzy najwazniejsze postula-
ty w rozwoju szkoly zawodowej.
2) Inz. K, Pillich, — Sieé¢ szkél techniczno-chemicz-
nych w Polsce,
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Grupa V — Szkotla techniczna i Panstwo.

1) Inz. J. Wesolowski. — Zadanie obrony przeciw-
lotniczej w programach nauczania szkol technicznych.

Drukowane komplety referatébw mozna zamawiaé pod
adresem Inz J. Bogdanowicz, Katowice, Krasinskiego 3,
przy rownoczesnem wplacaniu zl. 3, na konto P. K. O.
303-608.

Zjazd zostal zwolany z inicjatywy gléwnej sekeji technicz-
nej Stowarzyszenia Nauczycieli Szkél! Zawodowych.

Do komitetu organizacyjnego zglosily przystapienie ma-
stepujace stowarzyszenia, wzglednie ich oddzialy lokalne
przez swych delegatow:

1) Zwiazek Polskich Fabryk Portland Cementu,

2) Izba Przemyslowo-Handlowa w Katowicach.

3) Unja Polskiego Przemyslu Gorniczo-Hutniczego.

4) Stowarzyszenie Architektow R. P.

5) Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich, oddz. Katowice.

6) Zwiazek Elektrowni Polskich.

7) Polski Zwiazek Inzymierow Budowlanych.

8) Stowarzyszenie Inzynieré6w Mechanikéw Polskich,

oddz. Katowice.

9) Zawodowy Zwiagzek Inzynieréw i Technikow wojew.

Slaskiego.
10) Zwiazek Technikéw Rzeczypospolitej Polskiej, oddz.
Katowice.

11) Stowarzyszenie Polskich Inzynieréw Gérniczych i Hutn.,

koto Slaskie.

12) Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw wojew. Sl

13) Syndykat Polskich Hut Zelaznych.

14) Stowarzyszenie Hutnikéw Polskich.

15) Zwiazek Inzynieréw Chemikéow wojew. Sl

16) Zwiazek Absolwentéow Szkél Goérniczych.

17) Zwiazek Inzynieréw Kolejowych,

18) Zwigzek Inzynieréw Drogowych.

19) Slaski Instytut Rzemie$lniczo Przemyslowy.

20) Izba Przemyslowo Handlowa w Sosnowecu.

21) Wyzszy Urzad Goérniczy, Katowice,

Ze Zjazdem bedzie polaczone zwiedzanie wainiejszych
objektéow przemystowych na terenie Géornego Slaska.

Zjazd wzbudzil duze zainteresowanie ze wzgledu na be-
daca w toku reforme szkolnictwa zawodowego. Ze wzgle-
déw organizacyjnych konieczne jest zglaszanie swego ucze-
stnictwa pod adresem: Zjazd w sprawie szkol technicz-
nych — Inz. M. Bogdanowicz, Katowice, ul. Krasinskiego 3.

KRONIKA

Wystawa samochodowa w Londynie

W dn. 15 — 24 ub. m. odbyla sie¢ w Londynie (w Olympiji)
doroczna Wystawa Samochodowa, ktérg oceniano, jako
najwieksza z dotychczasowych. Jak zwykle, Wystawa
obejmowala tylko wozy osobowe, gdyz wozy ciezarowe
wystawiane sa osobno co drugi rok. Wystawa miala cha-
rakter miedzynarodowy, gdyz w dziale samochodow wzig-

lo udzial, poza 30 firmami brytyjskiemi, 24 firmy zagranicz-
ne, m. in. kanadyjskie, Stanéw Zjedn., francuskie, wloskie
i niemieckie. Ogélem uczesiniczylo w pokazie 530 firm,
wystawiajac wozy o mocy od 5 do 50 KM i o cenie od
100 do 3000 funtéow sterl. Naogoél dawalo sie zauwazyé
tendencje do powigkszania mocy silnikéw, lecz wozy o
mocy do 10 KM wciaz jeszcze znajdowaly powyzej 60%
nabywcéw. Przewazaly silniki o ukladzie widlastym cy-
lindréow, byly tez wozy o silnikach 2-suwowych oraz jeden
o tlokach przeciwbieznych, zbudowany w Anglii. Wysta-
wiono tez wozy o napedzie przednim. Zwracalo uwage roz-
powszechnienie montowania silnikéw na podstawach gu-
mowych oraz czeste zastosowanie synchronizowanych
skrzynek biegow i przekladni bezstopniowych. Duzo wo-
z6w wyposazono w niezalezne zawieszenie i amortyzatory
uderzen, nastawne z miejsca kierowcy, zaleznie od jakosci
drogi; niektére wozy mialy scentralizowane smarowanie
podwozia. Osobne dzialy Wystawy zawieraly czesci samo-
chodéw, wyposazenie garazy, lodzie motorowe, yachty
(przewaznie z silnikami Diesela) i t. p. Byla to oslatnia
Wystawa zorganizowana w hali Olympja, w r. 1937 bo-
wiem Wystawa bedzie umieszczona w nowych halach, w
Earl Court. (Machinist, 17.X.1936, str. 553).

Samochody zasilane gazem generatorowym

we Wloszech

W dazeniu do jaknajwickszej samowystarczalnosci, sta-
rajg si¢ Wlochy o wyzwolenie si¢ od koniecznosci importu
benzyny. W zwiazku z tem dn. 21 listopada r. ub, ukazal
si¢ dekret, zadajacy, by od 1 stycznia 1938 r. wszystkie
samochody do przewozéw publicznych byly wyposazone
w generatory gazu.

Prace laboratorjum

Angielskiego Stow. InZynieréw Samochodowych

Angielskie Stowarzyszenie p. n. Institution of Automobile
Engineers wykonywa w swych laboratorjach liczne prace.
W r. ub. naprzyklad prace te objely nast. zagadnienia:
zuzycie cylindrow, zuzycie gniazd zawordw, zuzycie i pe-
kanie panewek, trwalo§é przekladni zebatych, rozruch na
zimno silnikéw benzynowych, zgrzyt hamulcow. Do wymie-
nione\go ostatnio tematu zainstalowano 2 przyrzady w no-
wem laboratorjum w Brentford, wyposazone w oscylografy;
badanie panewek prowadzono na glowicach korbowodéw
przy réznych naciskach; badanie kél zebatych prowadzi sie
na specjalnej maszynie, ofiarowanej Stowarzyszeniu przez
firme Royal Dutch-Shell,

Powlekanie stopem Cd-Al

Wioskie Ministerjum Lotnictwa wyprébowalo z dobrym
wynikiem powloki ochronne od korozji ze stopu Cd-Al. Naj-
lepsze wyniki dal stop o 83% Cd i 17% Zn; powloki sa
zwarte, jednostajne, dobrze przylegaja i nie odpryskuja na
powietrzu. Wytwarza si¢ je przez zanurzanie w kapieli
ogrzanej najpierw do 350°C, lecz dopiero gdy temperatura
jej spadnie do 280°.

TRESC:

Korozja tlenowa metali
peraturach., MiedZ zelazo, mosigdz nap.
dr. inz, A. Krupkowski, profesor Akademji Gorniczej
w Krakowie i inz. J. Jaszczurowski.

Nowoczesne obrabiarki
inz. J. Rozwadowski.

niemieckie, nap.

Sztuczne wlékna ciete (dok.), nap. inz T, Zy-
liniski.
Dynamiczna metoda obliczania kol za-

cz. II, nap. inz. A. Labecki.
Zagadnienia gospodarcze,

Przeglad czasopism technicznych,
Bibljografja,

Konferencje i

machowych,

Zijazdy.
Kronika.

Sprawozdania i Prace Polskiego Komitetu
Energetycznego.

w wysokich tem- { L'étude de

|

SOMMAIRE:
l'oxydation des métaux aux
températures ¢élevées: cuivre, nickel,

fer, Ihiton, par MM, A. Krupkowski, dr. és sc.

techn., professeur & 1'Academie des Mines de Cracovie,

et J. Jaszczurowski, ingénieur métallurgiste,
modernes machines-outils allemandes,
par M. J. Rozwadowski, ingénieur mécanicien.

Les fibres artificielles coupées (suite et fin),
par M. T. Zylinski, ingénieur mécanicien.

La méthode dynamique du calcul des vo-
lants (suite et fin), par M. A. Labecki, ingénieur mé-
canicien,

Problémes économiques, ~

Revue documentaire.

Les

Bibliographie,
Congreés et Conférences.
Chronique,

Bulletin du Comité National Polonais de
I'Energie.
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Dynamika rozwoju elektryfikacji Polski
K. Siwicki

1925-1935

Elekiryfikacja w swietle statystyki
OTYCHCZASOWA dynamike rozwoju elek-

tryfikacji w Polsce poznajemy dzigki szcze-

gotowej . urzedowej statystyce, oglaszanej
przez Biuro Elektryfikacji Ministerstwa Przemy-
stu i Handlu, to tez mamy przed sobg dokladny
jej obraz za dziesiecioletni okres czasu, okres bo-
gaty w wypadki ogélno-gospodarcze w calym
$wiecie.

Ogélna liczba elektrowni w Polsce wzrosla
w tym czasie z 835 do 2561. W liczbach tych sa
zawarte elektrownie o wszelkiej mocy instalowa-
nej, przyczem jako rzecz charakterystyczng trze-
ba podkresli¢ znaczny wzrost liczby drobnych
elektrowni, ponizej 100 kW mocy instalowanej, bo
z 460 do 1994, czyli wzrost o 333%. Tak znacz-
ny przyrost drobnych elektrowni tlumaczy sie
charakterem kraju, w ktérym ziemie wschodnie
zajmuja wielkie obszary rolne, rzadko zaludnione,
i gdzie mowy byé nie moze o zadnej innej formie
elektryfikacji. Dla poréwnania mozna przytoczy¢,
ze wytworczosé energji elektrycznej we wschod-
nich wojewédztwach Polski, przypadajagca na 1
mieszkarica, jest 500-krotnie mniejsza od wytwor-
czo$ci w jednem z wojewédztw zachodnich, gdzie
zaludnienie jest znacznie gestsze i gdzie mamy
nowoczesnie zorganizowany wielki przemysl,

Produkcja roczna drobnych elektrowni stanowi
okoto 1% ogélnej produkcji rocznej energji elek-
trycznej w kraju. Ogélna ich moc instalowana
z 15990 kW w roku 1925 wzrosta do 39 800 kW
w roku 1934, to jest o 1487, a roczna wytwoér-
czo$¢ z 11,5 miljonéow kWh do 33,8 miljonow
kWh czyli o 193%, przekraczajagc maximum pro-
dukeji ktére dla drobnych elektrowni z 1930 r.,
wynosito 28,2 miljonéw kWh. Jak zobaczymy poz-
niej, catkowita produkcja energji elektrycznej
kraju w ostatnim roku rozpatrywanego okresu

*) Referat zgloszony na III Swiatowa Konferencje Ener-
getyczna,

b. Dyrektor Biura Elekiryfikacji Min Przem.i Handlu

nie powrocila jeszcze do maximum swego przed-
kryzysowego rozwoju.

Przytoczone zjawiska sg naturalnie drobne
w skali gospodarki §wiatowej, majg natomiast du-
ze znaczenie, je$li chodzi o poznanie krajéw o po-
dobnej do Polski strukturze gospodarczej.

W dalszym ciagu naszego sprawozdania zaj-
miemy sie elektrowniami o mocy instalowanej od
100 kW do 1000 kW i od 1000 kW powyzej, po-
czem omowimy dzialalnosé elektrowni w po-
dziale na elektrownie zawodowe i niezawodowe,
wreszcie zapoznamy si¢ z rozwojem elektrowni
okregowych.

Ogélny rozwéj mocy instalowanej i produkeji
elektrowni od 100 do 1000 kW i powyzej 1000 kW
podajemy na wykresach Nr. 1 i 2. W obu przy-
padkach widzimy stosunkowo duzy wzrost mocy
instalowanej pomimo kryzysu, spadek produkcji
od 1928 do 1932 r. wlacznie i powolne jej zwiegk-
szanie sie w latach 1933 i 1934. Wiasciwe po-
réwnanie obu grup elekirowni sprowadzimy do
poréwnania liczb wyrazajacych sredni czas wyzy-
skania ich mocy instalowanej co przedstawiamy
na wykresie nastepnym Nr. 3.

Jak bylo do przewidzenia, wyzyskanie elek-
trowni o mocy powyzej 1000 kW kazda jest lep-
sze, niz elektrowni od 100 do 1000 kW (réznica
na korzysé¢ pierwszych wynosi od okolo 1000 go-
dzin w 1925 r. do okoto 600 godzin w 1934 r.), ale
straty poniesione w okresie kryzysu przez drob-
ne elektrownie sa stosunkowo mniejsze, bo 7,3%
wobec 16,27

W 1925 r. $rednio na jedng elektrownie o mo-
cy powyzej 1000 kW przypadalo okolo 5700 kW,
w roku 1934 warto$¢ ta podniosta si¢ do 7 300
kW, co jest skutkiem podwojenia si¢ przez ten
czas liczby elektrowni o mocy powyzej 10 000
kW kazda (z 17 do 34) i zwiekszenia ogoélnej ich
ﬂl\(})&:}y instalowanej o 143% (z 362590 do 881 222

Dotad rozpatrywaliémy elektrownie niezaleznie
od celow, do ktérych sluzg. Zasadniczo dzielimy
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] ~ zostala wieksza od produkcji elektrowni

1 - zawodowych, natomiast procentowo —

72 |gsges l104a30 1], trzeb?. stwierdzi¢, ze o ile w 1925 «r. pro-

~—~s dukcja przypadajgca $rednio ma jedng

6 elektrownie zawodowa wynosila 2,28 miljo-

7 now kWh rocznie, a na elektrownie nieza-

99055 Moc instalowana kW wodowe—2,89 miljonéw kWh, w dziesieé

lat pézniej liczby te zmienily si¢ na 2,7

wzglednie 2,4 miljonow kWh, Tak nie-

korzystne dla elektrowni niezawodo-

o 90624 w wych przesunigcie si¢ $redniej produkciji

ﬂag tlumaczy sie tem, ze mimo kryzysu gospo-

darczego liczba elektrowni mniezawodo-

70 167663.10° 637109 wych z roku na rok rosla, tak, Zze obecnie

jest ich z gora dwa razy wiecej, niz w 1925

r., podczas gdy ilos¢ wytworzonej energji
wzrosta zaledwie o miecale 40%.

61 63410 Ogolna dynamika rozwoju elektrowni za-

50 050} wodowych i niezawodowych jest podana
na wykresach Nr. 4 i 5. \

: Przechodzimy teraz do kwestji okrego-

Wytwarczosc kWh wych przedsigbiorstw elektrycznych. Dzie-

limy je na dwie grupy: 1) takie, ktére po-

%70’ siadajg wlasne elektrownie z sieciami lub

S

kw.103

8

kwh.106

skladajg sie tylko z elektrowni, a energje
27222707~ oddaja wquczpie do obcych sieci okrego-
: o wych i 2) takie co posiadaja tylko sieci,

,,7§§1 3 a energje otrzymujg z elektrowni cudzych.
1727103 Ogolna liczba przedsiebiorstw okrego-
g wych zarejestrowanych przez statystyke
urzedowg w 1925 r, wynosita 28 — z tego
105763, 103 do pierwszej grupy zaliczono 22 zaklady
501100 o ogo6lnej mocy instalowanej okoto 170 000
kW z iloscia wytworzonej energji 473,3
90556.10° s miljonéw kWh, do grupy drugiej — zali-
192 1926 1927 198 199 1930 1931 KR 33 7934  czono 6 zakladéw z energja zakupiong w
Rys. 1. Elektrownie o mocy instalowanej 100 — 1000 K\, obcych elektrowniach w ilosci 42,6 miljo-
noéw kWh. Po dziesigciu latach ogélna licz-
ba zakladéw okregowych wzrosta do 60, a

elektrownie na zawodowe (Public Supply
Plants) i niezawodowe (Industrial Plants). 5, ;
Na poczatku rozpatrywanego dziesigcio- ! | 1387
lecia moc instalowana elektrowni zawodo-
wych stanowila 33,6% ogélnej mocy obu
grup tych wytwérni, na koncu za§—42,8%,
przyczem liczba tych elektrowni zmniej-
szyla si¢ w tym czasie z 438% do 39,6% 1000 _
ogolnej liczby, z jednoczesnym wzrostem e / 2628.10°
ogélnej ich mocy o 133,5%, mianowicie z
276 632 kW do 647 006 kW i $redniej mo- 544
cy jednej elektrowni z okoto 1100 kW do ﬁ 47
oKoto 1600 kW. W tym samym przeciggu E2
czasu wzrasta liczba elektrowni niezawodo- ; 2036.10° f;%
wych i zmniejsza si¢ ich ogélna moc. Sred- W 239670 /~
244,10

kw. 103
& kWh.709

Moc instalowana kW 154 768

733.10°

nia moc instalowana elektrowni niezawo- /
dowych byla w 1925 r. wicksza od takiejze UIREH
mocy elektrowni zawodowych, mianowicie 106
wynosila okoto 1 500 kW, natomiast w 1934 211.10°
r. moc ta jest juz mniejsza od tamtej, bo -2

okoto 1400 kV‘). Przytoczone liczby wska- 0

zuja na to, ze og6lng tendencja elektryfi- /
kacji, cze$ciowo niewatpliwie spowodowa- 770.10°
na kryzysem, byla koncentracja produkeji
energji elektrycznej w _elektrowniach za- fe68.10%
‘é"&f;‘:vg “-’I ‘?l?::‘zlt)z‘;:a}f ;ﬁﬁ:g;ﬁ}?ﬁmﬁ O R R R R R

cja elektrowni niezawodowych byla i po- Rys. 2. Elektrownie o mocy instalowanej powyzej 1000 kW.
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moc elektrowni o0 199,9%. Interesujacych 20
sie odnosnemi liczbami odsylamy do wy- 5 o
kreséw Nr.6, 7 i 8, na ktérych sa one poda- / 5o
ne, my za$ zwrécimy uwage na naibatl')dziei vl 50N | i Swarounie poydy) 100 AW~
charakterystyczne momenty rozwoju elek-
tryfikacji okregowej, ktéra wlasciwie sta- 300
wia w Polsce dopiero pierwsze kroki, jak
to wyraznie wida¢ na zalaczonej mapce.
Stwierdzamy przedewszystkiem duzy po- 2130 b \
step w przesirzennem rozpowszechnieniu ) ; s
si¢ elektryfikacji, w liczbie przylgczen
odbiorcéw i iloéci miedzi (w kg) zuzytej 1850 P
na przewody- Ogélna liczba przylgczen /}éﬂ
wzrosta o 251%, a miedzi o 249%, przy Fe 720 o0
czem od 1929 r, przylaczenia wzrastaly \
szybciej od ilosci miedzi, tak, ze gdy we <00 / aid
wspomnianym roku na jedno przylacze- 7500L 1560
nie przecietnie przypadalo 40,3 kg mie- Llektrownie od 100 do 1000kW
dzi, w 1934 r. — juz tylko 30,8 kg
Nastepnie daje si¢ zauwazyé pewna ten- 260
dencja do budowy elektrowni o coraz to
wiekszej mocy instalowanej, mianowicie 170 70
w 1925 r. $rednia moc elektrowni okrego- 20 1030 109
wych wynosita 7800 kW, a w 1934 r, juz 4%
10 600 kW. oo o 23
Wreszcie warto zanotowaé zwiekszenie J’é
si¢ udzialu elektrowni niezawodowych od- Elektronn ¢ 0 EX
dajacych enrgje wylgcznie do obcych sieci ENTONYE L0 NY AN Mgce M
okregowych. W ciggu rozpatrywanego dzie- 660
sieciolecia liczba takich elektrowni wzrosta
o/ : o &
0 120%, a moc instalowana o 3857%, pray- e T BB 4
15 Rys. 3. Sredni czas uzytkowania mocy instalowanej.
1500 Elektrownie o mocy powyzej 1000 kW,
ol 92933 od 100 do 1000 kW i ponizej 100 kW.
k] P czem iloé¢ oddanej do sieci okregowych
energji z roku na rok wzrastala i o ile w
1925 r. ilo$¢ tej energji w stosunku do
energji wytworzonej w elektrowniach okre-
1250 gowych wynosila niecatych 20%, w roku
1934 stosunek ten wyniost 49,5%. Przyto-
czone liczby s$wiadcza o dosé zZywym
wzroécie wymiany energji miedzy elek-
trowniami, co w duzej mierze przypisaé
nalezy kryzysowi w przemysle.
1000 10022 Elektryfikacja
na tle Zycia gospodarczego
( o (0] zwxazkfu, jaki istnieje miedzy zasadni-
369 S 8478 czemi czynnikami ekonomicznemi wogéle,
K 621516 Niezoy % 046442 a produkeija energji elektrycznej dla celow
o /N 2606 przemystowych, méwit juz p. Hugh Quigley
750 wn__ | w swojem sprawozdaniu dla II Konferen-
cji Energetycznej w Berlinie w 1930 r. p. 1.
,Electricity as an Index of Industrial Pro-
awodow .—% duction and Employment"”, przyczem rzu-
/516178 640 EE ¢t mysl, by ewentualnie World Power
565047% 7640 Conference zajela si¢ studjami nad ta spra-
o wg w skali miedzynarodowej. Uznajgc ini-
500 cjatywe p. H. Qulgleya za interesujgca i
A% godng poparcia, pragniemy w naszem
obecnem skromnem sprawozdaniu zwrécié
uwage na to, ze nawet w takim kraju jak
304522 079 Rys. 4. Elektrownie zawodowe i niezawodowe.
| Moc instalowana ogélem,
2501089675
925 1926 ° 1927 1928 1929 1930 1931 1932 1933
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300— 7 — o
wlm l od 20 robotnikow wzwyz z uwzglednieniem
606.10 zakladow nowopowstajacych.
k’ﬂ; Produkcja energji elektrycznej w sklad

wskaznika Instytutu Konjunktur nie wcho-
dzi. Otoz, jako tto ogélno-ekonomiczne, na
ktérem pragniemy zapoznaé sie z elektry-
fikacja — przyjmiemy wyniki studjow
wspomnianego Instytutu za czas od 1925 do
1934 r. wlacznie, przedstawione na wykre-
sie Nr. 9, dotyczacym zasadniczych wskaz-
2242.106 nikow konjunktury, mianowicie: ogélnego
wskaznika produkciji przemystowej, wskaz-
nika hurtowych cen surowcéw i polfabry-
vt e katéow przemystowych i wreszcie — wskaz-
nika kurséw akcyj przemystowych. Wy-
kres jest opracowany w jednostkach od-
chylenia sredniego od przecietnej z lat

73.106 1926 — 1931.
1632.106

*y ~\ Na tym samym wykresie i w tych sa-
| 150304 mych jednostkach wrysowano krzywa

\/425.70‘ wskaznika elekvtrycfifikacii. kJauko wsﬁ(az'nik
za$, przyjeto srednig za kazdy rok ilosé
261,106 oot 1261105-71354.10° godzin wyzyskania mocy instalowanej
i - wszystkich elektrowni, zawodowych i nie-

B 1008108 zawodowych.
1034.106 1020205 Jako uzupelnienie podajemy jeszcze wy-

1 uwodgwe 08105 s k_x"es Nr. 10, zawierajacy wskaz’ni!&i produk-

L cji energji elektrycznej, mocy instalowa-
72106 nej elektrowni i ilosci miedzi w sieciach,
wyrazone w tych samych jednostkach co
106 i wykres poprzedni, na tle wskaznika
534,106 elektryfikacji.

Analiza obu wykreséw jest wielce pou-
czajaca.

593,108 (58/. 10°¢

500 |
125 1926 1927 W28 1929 1930 9% 1932 1935 1M

Rys. 5. Elektrownie zawodowe i niezawodowe.
Wytwoérczosé ogotem kWh.

Polska, gdzie 73% ludnosci pracuje na ro- /c’f/: ;ouf
li i w ktorym oczywiscie na glowe miesz- o0l |
karica musi przypadaé s$rednio znacznie
mniej zuzytej energji elektrycznej, miz w
krajach wysoce uprzemyslowionych, daje
sie ustali¢ dosé scisty zwiazek miedzy elek-
tryfikacjg a innemi czynnikami ekonomicz- 000L
nemi.

Badania przebiegu konjunktury gospo- 9.106
darczej w Polsce sa skoncentrowane w In-
stytucie Badan Konjunktur Gospodarczych
i Cen. Wskaznik produkcji przemyslowej
podawany przez ten Instytut sklada sie z
dwoch czynnikéw: a) produkeji goérnictwa
i hutnictwa i b) produkeji przemyslu prze-
tworczego. Wskazniki produkeji gorniczo-
hutniczej dla poszczegolnych grup sa obli-
czane wedtug liczb przecietnej dziennej pro-
dukcji w miesigcu. Dla przemyslu prze-
tworczego wskazniki opierajg si¢ ma prze-
ciegtnych liczbach przepracowanych robot-
niko-godzin na dzienn roboczy. Ogélny
wskaznik produkecji przemyslowej otrzy-
muje si¢ jako $rednig arytmetyczng wskaz-
nikow poszczegolnych galezi. Wszystkie

wskazniki sa zwolvnior)e od wahan sezono- 19251925 1927 1928 1929 1930 /931 1032 /933 934
wych. Ins‘tyt‘ut operuje .bOg_a-tym materja- Rys. 6. Zaklady okregowe wytworczo-rozdzielcze.
tem statystycznym, obejmujgcym zakltady Moc instalowana i wytwérczosé.
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Obszary Zaktadow Okregowych
stan na 1.I.1935n

Yoo

ta jest jeszcze wolna, z pewna tendencija

do przyspieszenia tempa w latach nastep-
nych.

Jako niezbedny czynnik rozwoju zycia
gospodarczego elektryfikacja nawet po
1928 r. nieprzerwanie powieksza moc
swoich elektrowni i rozbudowywa sie-
ci przewodéw, mimo tego, iz juz po 1929 r.
zapotrzebowanie energji elektrycznej za-
czelo spadaé. W 1929 r, wskazniki mocy
instalowanej i przewodéw prawie zréwna-
ly sie ze wskaznikiem elektryfikacji. Od
tej chwili ten ostatni gwaltownie spada,
elektryfikacja zaczyna odczuwaé kryzys:
zapotrzebowanie pradu przez przemyst
szybko kurczy sig, elektrownie poszukujg
konsumentéw — gléwnie o$wietleniowych
— w osiedlach dalej polozonych od elek-
trowni, ilo§é¢ przewodéow dosé silnie wzra-
sta. Wzrost mocy instalowanej elektrowni
jest w tym czasie nieznaczny, sg to glow-
nie drobne wytwérnie o znaczeniu lokal-
nem. W 1932 r. wreszcie wskaznik elek-
tryfikacji osigda swoje minimum (1520 go-
dzin), poczem rozpoczyna si¢ tendencja
zwyzkowa, ktéra trwa do chwili obecnej i
miejmy nadzieje, ze juz niepredko sie za-
famie.

Z wykresu Nr. 9, widzimy przedewszyst-
kiem, jak dalece elektryfikacja jest zwia-
zana z ogolna konjunkturg i z jakiem przy-
blizeniem wskaznik elektryfikacji moze byé¢
wyrazem tejze konjunktury.

Do 1925 r. objektywna ocena owczes-
nej sytuacji gospodarczej Polski mie mo-
gla upowazniaé¢ do optymistycznego ocze-
kiwania, iz wbrew tejze sytuacji ogélno-
gospodarczej bedzie co§ moglo zmieni¢ sie
na lepsze w stanie elektryfikacji. Ekono-
miczne, techniczne i psychiczne czynniki
owej doby nie byly dla polozenia gospo-
darczego Polski pomyslne. Wystarczy
przypomnie¢ potezne wahania walutowe,
brak doplywu kredytéow dlugotermino-
wych, niezabliznione rany wojenne fabryk
i warsztatéw, niepewnos$¢ jutra, brak przej-
rzystosci w migdzynarodowych stosunkach
gospodarczych i politycznych. Czynniki te
spowodowaly w lipcu 1925 r. ostry, cho¢
krotkotrwaly kryzys.

Nastepnie w czasie od 1926 do 1929 r.
mieliémy dobra ogélng konjunkture. W
okresie tym, jak réwniez w okresie spad-
ku konjunktury az do roku 1932 wlgcznie
elektryfikacja ma t¢ sama tendencje co
przemysl i jej wskaznik mozna uwazaé za
identyczny z wartoécig innych wskaznikow
ekonomicznych. Od 1933 r. zaznacza sie
jakgdyby pewna poprawa ogélno-gospodar-
cza: jakkolwiek, jesli sadzi¢ o tem na pod-
stawie wskaznika elektryfikacji, poprawa
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Rys. 9. Zasadnicze wskazniki gospodarcze w jednostkach
odchylenia $redniego z lat 1926 — 1931,
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Rys. 10. Wskazniki konjunktury w elektryfikacji.
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Podporzgdkowanie przedsiebiorstw elekiryfikacyijnych w Polsce,
dostarczajgcych prad osobom trzecim,

wladzy administracyjnej”

Podstawa prawna do ingerencji wladz
administracyjnych w sprawach elekiryfikaciji

DZIEDZINIE elektryfikacji na terenie

Polski rok 1922 nalezy uznaé¢ za przelo-

mowy, gdyz w roku tym ogloszona zo-
stala zasadnicza ustawa elektryczna (z dnia 21.11L.
1922 r.), uzalezniajaca wytwarzanie, przetwarzanie,
przesylanie lub rozdzielanie energji elektrycznej
w celu zawodowego zbytu, a wigc przedewszyst-
kiem dla dostarczania pradu osobom trzecim, od
uprzedniego otrzymania uprawnienia rzadowego.
Centralna wladza administracyjna, w osobie jedy-
nie ministra, zostala upowazniona do prowadze-
nia gospodarki elektryfikacyjnej. Dawne akty
koncesyjne, czy to wladz rzadowych, czy tez wy-
nikajace z uméw — choéby bezterminowych —
z cialami samorzgdowemi lub ich zwiazkami, ma-
ja byé uznawane do dnia 1 stycznia 1972 rokuy, t. j.
przez lat 50; wyjatek zrobiono dla zakladéow elek-
trycznych komunalnych, dla ktérych terminu nie
wskazano, jednak wprowadzono ograniczenie, ze
nie moga one wyj§é poza obszar zainteresowanej
jednostki samorzadowej; w razie zamiaru wyjscia
poza obszar terytorjalny jednostki samorzado-
wej — zaklady elektryczne komunalne podlegaja
wymaganiom ustawy elektrycznej z 1922 roku
i na dzialalnosé swa musza uzyskiwaé uprawnie-
nia rzadowe,

W ten spos6b dziataja w Polsce w chwili obec-
nej pod wzgledem prawnym dwa rodzaje przed-
siebiorstw  elektryfikacyjnych, dostarczajacych
prad osobom trzecim: uprawnione z mocy usta-
wy elektrycznej roku 1922 i dzialajace na podsta-
wie dawniejszych aktéw koncesyjnych,

Ingerencja wladzy administracyjnej do pierw-
szego typu przedsiebiorstw elektryfikacyjnych
wynika przedewszystkiem z faktu nadania upraw-
nienia rzadowego i zawartych w niem warunkow;
pozatem w stosunku do przedsigbiorstw zaréwno
pierwszego typu, jak i drugiego, obowiazujg prze-
pisy ustawy z roku 1922, w mysl ktérych sprawo-
wanie nadzoru nad zakladami elektrycznemi na-
lezy do Ministra Przemystu i Handlu, kazdy za-
klad elektryczny obowigzany jest na zadanie
wladzy dostarczaé wszelkich danych technicz-
nych, dotyczacych jego ustroju i eksploatacji, na
budowe i uruchomienie zakladu uzyskiwaé po-
zwolenia policyjno-techniczne, urzadzenia elek-
tryczne wykonywaé i utrzymywaé zgodnie z prze-
pisami i normami, zatwierdzonemi przez Mini-
stra Przemystu i Handlu. Ustawa elektryczna
z roku 1922 daje réwniez prawo Ministrowi Prze-
mystu i Handlu do wydawania zarzadzen przy-
musowych o oddawaniu przez zaklad elektrycz-
ny zbywajacej energji elektrycznej na rzecz elek-
trowni uzyteczno$ci publicznej za odpowiedniem
wynagrodzeniem; w razie niedojécia do porozu-
mienia wysoko$§¢ wynagrodzenia oznacza sad.

*) Referat zgloszony na III Swiatowa Konforencje Ener-
getyczng.

Inz. M. Kugmicki

Najwazniejsza réznicg pomigdzy dwoma typa-
mi przedsi¢biorstw, o ktérych wspomniano, pole-
ga wlasciwie na wigkszej swobodzie prowadzenia
polityki taryfowej przez przedsiebiorstwa, dzia-
lajace na podstawie dawniejszych uprawnien kon-
cesyjnych, jezeli, rzecz maturalna, w dawniej-
szych aktach niema pod tym wzgledem specjal-
nych zastrzezen, i na niekrepowanej wobec nich
polityce inwestycyjnej.

Prawa do ingerencji wladzy administracyjnej
w dziedzinie elektryfikacji, wynikajace z ustawy
elektrycznej, wykonywa bezposrednio Minister
Przemystu i Handlu, jezeli chodzi o nadawanie,
przedluzanie i uniewaznianie uprawnienn lub
udzielanie pozwolenn na przenoszenie uprawnien
na inne osoby, jezeli chodzi o wykup zakladu
elektrycznego w interesie dobra publicznego lub
jezeli chodzi o przymusowe oddawanie zbywaja-
cej energji elektrycznej na rzecz elektrowni uzy-
tecznosci publicznej, we wszelkich za$ innych za-
gadnieniach prawo do ingerencji zostalo przeka-
zane wojewodom, a w urzedach wojewddzkich
utworzone zostaly na ten cel specjalne referaty
elektryfikacyjne.

Dla przygotowania wnioskéw ministrowi istnie-
je w Ministerstwie Przemyslu i Handlu specjalne
Biuro Elektryfikacji, na prawach departamentu,
t. j. bezposrednio podlegle ministrowi.

Uwzglednianie potrzeb miejscowych
przy vdzielaniv uprawnien

Ustawodawstwo elektryczne w Polsce wysune-
to, jako naczelny postulat, zadanie, aby nadawa-
nie uprawnieri, inaczej méwiac, zakres i sposéb
zelektryfikowania kraju, nalezal jedynie do cen-
tralnej wladzy administracyjnej, do decyzji sa-
mego ministra, gdyz tylko w tych warunkach za-
chodzi mozliwo$é prowadzenia jednolitej polityki
i opracowania racjonalnego programu zelektryfi-
kowania kraju najmniejszym Iliosz‘tem. Wysuwajac
te zasade, ustawodawstwo jednoczesnie daje moz-
no$¢ obrony intereséw lokalnych, gdyz przewi-
duje, ze przed nadaniem uprawnienia konieczne
jest przeprowadzenie dochodzenn publicznych
przez wojewodéw, a to w celu zebrania wszyst-
kich danych do ustalenia, czy powstanie projek-
towanego zakladu elektrycznego jest pozadane
ze wzgledu na miejscowe interesy gospodarcze
i og6lng gospodarke elektryczna, oraz czy nie na-
ruszy praw osob trzecich. Dochodzenie odbywa
sie droggq jawna, wladza wojewo6dzka podaje do
publicznej wiadomosci, kto ubiega si¢ o otrzyma-
nie uprawnienia, cel projektowanego zakladu,
obszar zasilania, czas trwania uprawnienia, miej-
sce i czas wylozenia podania wraz z zalgcznika-
mi do przejrzenia przez osoby interesowane oraz
termin miesigczny do zglaszania zarzutéow, za-
strzezen i zadan, ktére poézniej przesyla petento-
wi do wypowiedzenia sie. Dopiero na podstawie
tak pelnego materjalu i opinji wladzy wojewodz-
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kiej — minister ostatecznie decyduje co do na-
dania uprawnienia i treéci aktu uprawnieniowe-
go. W razie powzietej odmowy co do udzielenia
uprawnienia lub w razie udzielenia uprawnie-
nia — pomimo sprzeciwéw o0sob zainteresowa-
nych — minister zarzadza zawiadomienie oséb
interesowanych o motywach swej decyzji.

Tre$é aktu koncesyjnego

Tresé¢ aktéow koncesyjnych, nadawanych przed
rokiem 1922, nie miala ustalonej formy, réznila
sie w zaleznosci od tego, kto koncesje¢ nadawal
i w jakim terenie. Naogol w dawniejszych aktach
koncesyjnych znajdujemy zastrzeZone prawo wy-
lacznosci dostawy pradu, gdyz nikt inny poza
koncesjonarjuszem nie mial prawa drogi w mia-
stach, a tem samem nie mogl ani uklada¢ kabli,
ani tez przeprowadzaé¢ linij napowietrznych; za
otrzymane prawo drogi koncesjonarjusz zobowig-
zywal sie do utrzymania taryf na pewnej wyso-
kosci i do $wiadczern na rzecz koncesjodawcy,
czy to w postaci dostarczania bezplatnie energ)i
na uzytek miasta, czy tez do wplat pienigznych,
zaleznych od obrotu przedsiebiorstwa.

Nowe akty koncesyjne, oparte na ustawie elek-
trycznej z roku 1922 — inaczej zwane uprawnie-
niami rzadowemi — ujete sa w jednolitej formie
i skladaja sie z nastepujacych rozdzialow:

I. Postanowienia ogoélne, — gdzie
mowa jest o zakresie praw i obowigzkow konce-
sjonarjusza, ilosci lat, na jaka udziela si¢ konce-
sji, o prawie wczesniejszego wykupu i warunkach
wykupu, o wyznaczeniu przez Ministra Przemy-
stu i Handlu wladzy nadzorczej, ktéra ma spra-
wowaé nadzor nad wykonaniem warunkéw na-
danego uprawnienia i do ktoérej interesowani
moga odwolywaé sie w kwestjach spornych.

II. Wykonanie zaktadu elektrycaz-
nego — traktuje o warunkach technicznych wy-
budowania zakladu elektrycznego, o minimalnym
programie inwestycyjnym i o terminach wykona-
nia robot.

III. Dostarczanie energji elek-
trycznej — zawiera przepisy o stosunku do
odbiorcy pradu, a wiec warunki, w ktérych od-
biorca moze zada¢ przylaczenia do sieci, cho¢by
to mialo nie odpowiada¢ interesom zakladu elek-
trycznego, o stanie sieci odbiorczej, sposobie obli-
czania zuzytej energji, warunkach, w jakich od-
biorca moze byé przez koncesjonarjusza odlgczo-
ny od sieci.

IV. Oswietlenie uliczne — omawia
zasadnicze podstawy stosunku w przedmiocie
o$wietlenia ulicznego.

V. Oplaty za energje elektrycz-
na — gdzie przewidziana jest wysoko$¢ maksy-
malnych cen za energje elektryczng dla swiatla
i sily, na wysokiem i niskiem napieciu, obowia-
zek stosowania rabatow w zaleznosci od godzin
uzytkowania energji, wysokoéé oplat za oswie-
tlenie uliczne, stalych oplat za przylgczenia od-
biorcow i wreszcie formula zmiennosci taryf za-
leznie od ceny wegla i ceny jednego grama czy-
stego zlota.

VI, Kontrola, rachunkowo$é¢ i in-
wentarz — moéwi o obowigzku koncesjonarju-
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sza dostarczania wladzy nadzorczej wszelkich
danych, technicznych i handlowych, potrzebnych
do przeprowadzenia kontroli nad wykonaniem
warunkéw uprawnienia, skladania na zadanie
wladzy bilanséw, rachunku strat i zyskéw, spra-
wozdan eksploatacyjnych, wzglednie inwentarza.

VII. Pracownicy — naklada obowiazek
zatrudniania obywateli polskich, z pewnemi wy-
jatkami, zaleznemi od zgody wladzy nadzorczej.

VIII. Kaucja i kary — przewiduje wyso-
kosé kaucji na zabezpieczenie wykonania wa-
runkéw uprawnienia oraz wysokosé kar za uchy-
bienia.

W poszczegolnych wypadkach czynione sg od-
stepstwa od zasadniczej formy aktu uprawnienia
rzadowego, odstepstwa te wynikajg raczej ze
specjalnych warunkéw pracy zakladu elektrycz-
nego.

Obowiqgzki koncesjonarjusza wobec wladzy
administracyjnej w dziedzinie elektryfikaciji

Na podstawie wigc tekstu aktéow koncesyjnych,
przedsigbiorstwa elektryfikacyjne 2z dawniej-
szemi koncesjami nie s3 podporzadkowane in-
gerencji wladzy publicznej w zakresie ich dzia-
talnosci zawodowej, natomiast przedsiebiorstwa
elektryfikacyjne z nowemi koncesjami (uprawnie-
niami rzadowemi) sa w duzym stopniu uzaleznio-
ne od wladzy publicznej w postaci nadzoru, kté-
ry, pilnujac wykonania warunkéw nadanego
uprawnienia, ma prawo przeglada¢ ksiegi zakla-
du elektrycznego oraz ingerowaé z wlasnej inicja-
tywy w stosunki pomigdzy zakladem elektrycz-
nym a odbiorcami.

Obydwa rodzaje przedsigbiorstw podlegaja
w jednakowym stosunku nadzorowi technicznemu
wladzy administracyjnej z tytulu art. 14, 16 i 17
ustawy elektrycznej, ktére w szczegélnosci po-
stanawiaja, ze kazdy zaklad elektryczny obowig-
zany jest na zadanie wladzy nadzorczej dostar-
czaé wszelkich danych technicznych, dotyczacych
jego ustroju i eksploataciji.

Akty dawniejszych koncesyj przewidujg odda-
wanie zakladu elektrycznego bezplatnie lub za
cze$ciowym zwrotem kosztow na rzecz tego, kto
nadaje koncesje, a wiec w przewazajacej wigkszo-
$ci wypadkéw na rzecz gmin miejskich, akty za$
uprawnieni rzadowych przewidujg przejscie wszy-
stkich urzadzen zakladu elektrycznego z uply-
wem czasu trwania uprawnienia na wlasnosé
paristwa, za ceng, réwnajaca sie czesci kosztow
urzadzen nieumorzonych, przytem w akcie za-
mieszczona jest przymusowa formula umorzenia
wartos$ci urzadzen.

Na mocy tekstu uprawnienia rzadowego przy-
sluguje ponadto panstwu prawo wczesniejszego
wykupu, a woéwczas tytulem rekompensaty kon-
cesjonarjusz otrzymuje rente w wysokosci, za-
leznej od rentownosci przedsigbiorstwa w ostat-
nich 7-miu latach, poprzedzajacych rok wykupu.

Ze wzgledow wykonania ogélnego programu
elektryfikacyjnego nakladane sa rowniez obo-
wiazki na koncesjonarjusza, poza ogélnemi wa-
runkami przylaczania odbiorcy pradu, jeszcze
wypelnienia minimalnego w dziedzinie budowy
sieci elektrycznej programu inwestycyjnego.
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Obowiqzki wobec odbiorcy prgdu

Tekst uprawniern rzadowych przewiduje, ze
kazdy odbiorca powinien by¢ przylaczony do sie-
ci przewodow elektrycznych w pewnym, zgéry
ustalonym, terminie, jezeli wykonanie przylacza
domowego nie wymaga przedluzenia sieci prze-
wodéw. W innych wypadkach obowigzek przy-
laczenia do sieci pozostaje nadal w mocy, uza-
lezniony jednak jest od zgloszonej mocy pobiera-
nej i wielkosci czasu, przez jaki odbiorca ma za-
miar prad pobierac Minimalne granice mocy,
czasu poboru i terminu przylaczenia sa doklad-
nie podane w akcie uprawnienia i za nieprzyla-
czanie odbiorcow przewidziane sa kary.

Zakltad elektryczny powinien by¢ takiej wielko-
$ci i tak powigkszany, zeby moégt pokrywaé catko-
wite zapotrzebowanie energji elektrycznej, a nadto
dla zapewnienia cigglosci dostawy energji powi-
nien posiada¢ dostateczng rezerwe.

Koncesje dawniejsze nie precyzujg $cisle obo-
wiazku koncesjonarjusza wobec odbiorcy.

Oplaty za prqd

W aktach koncesyjnych znajdujemy ustalone
maksymalne oplaty za prad na $wiatlo i sile oraz
czestokroé¢, a w nowych uprawnieniach zawsze,
rabaty ,przymusowe'' w zaleznosci od godzin
uzytkowania mocy zgloszonej. Wladze nadzorcze
wkraczaja tylko wtedy, kiedy maksymalne tary-
fy zostaly przekroczone wzwyz lub kiedy mini-
malne rabaty, przystugujagce odbiorcom z tytulu
godzin uzytkowania mocy, nie zostaly nalezycie
policzone.

W innych wypadkach zakladom elektrycznym
zostala zostawiona swoboda prowadzenia takiej
polityki taryfowej. jaka najlepiej odpowiada wa-
runkom miejscowym. Za objaw tolerancji wladz
administracyjnych pod wzgledem polityki taryfi-
kacyjne;j na?' ezy uznaé zasade, jaka wprowadzona
zostala w uprawnieniach ostatnich kilku lat, kie-
dy zamiast udzielania odbiorcom przymusowych
rabatow, zaleznych od godzin uzytkowania, kon-
cesjonarjusz moze, pod warunkiem nieprzekra-
czania cen maksymalnych i po uprzedniem uzy-
skaniu zgody wladzy nadzorczej, zastosowaé kaz-
dy sposob taryfikacji energji elektrycznej, uznany
przez te¢ wladze za niemniej korzystny dla ogétu
odbiorcow.

Poza bezposredniemi oplatami za prad, pobie-
rane sa oplaty stale za przylacza, jako rekom-
pensata za konserwacje urzadzen przylaczenio-
wych i dzierzawe licznika energji elektrycznej;
oplaty powyzsze ustalone sg co do swej wyso-
kosci maksymalnej w aktach koncesyjnych.

Na wypadek zmiany warunkéw gospodarczych,
a specjalnie znizki ceny wegla i zlota, przedsug-
biorstwa majag obowigzek znizy¢ réwniez i po-
bierane oplaty, wedlug klucza, ustalonego w ak-
cie koncesyjnym; obliczenia nalezy uprzednio
skltada¢ wladzy nadzorczej; w razie zwyzki ceny

wegla i zlota — przedsiebiorstwu przysluguje
prawo pobierania wyzszych cen za prad.
Przedsiebiorstwa elektryfikacyjne, ktére w

swych aktach koncesyjnych nie maja przewidzia-
nych formul zmiennosci taryf zaleznie od wa-
runkéw gospodarczych, moga korzystaé z dobro-

dziejstw specjalnej ustawy z roku 1920 o zmianie
cen za dostarczanie energji elektrycznej, ktoéra
daje moznosé¢ rewizji taryl w drodze postepowa-
nia arbitrazowego.

Wiadza administracyjna, nadajgc nowe upraw-
nienie, zastrzega sobie prawo rewizji klucza
zmiennosci taryf zaleznie od warunkow gospo-
darczych w okresach 5-cio letnich, poczynajgc od
1 stycznia 1940 roku, przytem Minister Przemy-
stu i Handlu rezerwuje dla siebie prawo ostatecz-
nego rozstrzygniecia sporu; tak samo majg ule-
ga¢ rewizji w okresach pigcioletnich maksymalne
taryly za prad z ta jednak zmiana, ze w braku
porozumienia pomi¢dzy wladzg nadzorcza a przed-
sigbiorstwem rozstrzyga Minister Przemyslu
i Handlu po uprzedniem wystuchaniu opinji rze-
czoznawcow, wsréd ktéorych nie ma byé oséb,
pozostajacych na stuzbie panstwowej.

Szczegélne prawa koncesjonarjusza

Otrzymujac koncesje na budowe i prowadzenie
zakladu elektrycznego, przedsiebiorstwo otrzy-
muje w zasadzie prawo wylacznosci dostawy
energji elektrycznej na obszarze, ktérego granice
podane sa w koncesji. W dawniejszych konce-
sjach, nadawanych przez samorzady, prawo wy-
facznosci dostawy pradu wynikalo z wylacznego
prawa drogi w miastach; nikt inny nie mégl pro-
wadzi¢ sieci elektrycznej ulicami, a wiec mogly
zdarzaé sie jedynie drobne tereny, nieprzecinane
ulicami miejskiemi, na ktérych mogly powstawa¢é
i dziata¢ prawnie zaklady elektryczne blokowe,
zasilajace tylko te drobne tereny; z natury rze-
czy, przy wlasciwej polityce taryfikacyjnej, mu-
sialy one lub muszg zaniknaé.

W uprawnieniach nowych — wylgcznosé dosta-
wy pradu polega na pojeciu zbytu zawodowego,
pod ktéry podciggana jest dostawa energji elek-
trycznej dla celéow korzysci materjalnych. Otéz
uprawnienie w teksécie zarecza, ze mikomu inne-
mu na obszarze koncesjonarjusza nie bedzie nada-
ne prawo zbytu zawodowego w terminie wazno-
§ci uprawnienia.

Pozatem uprawnienie z pojecia wylgcznosci
usuwa prawo przesylania energji bez prawa zby-
tu na terenie koncesyjnym, prawo zasilania pu-
blicznych s$rodkow komumkac;l, do sygnallzacu,
telegrafow oraz telefonéw i wreszcie moznosé
wytwarzania i rozdzielania energji (a wiec zbytu)
w jednej lub kilku nieruchomosciach, jezeli nie sa
one rozdzielone publicznemi drogami i ulicami (a
wiec zaklady blokowe).

Drugiem szczegélnem prawem koncesjonarjusza,
wynikajgcem z pojecia, ze zaklad elektryczny jest
przedsiebiorstwem uzytecznosci publicznej, jest
ulatwienie w budowaniu zakladu i sieci elektrycz-
nych., Zakladom elektrycznym, dzialajacym na
mocy ustawy z roku 1922, przystuguje prawo bez-
platnego korzystania z drog publicznych, tak ko-
1owych jako tez wodnych i zelaznych, z ulic i pla-
cow publicznych, a za odszkodowaniem z posiad-
loéci panistwowych, gminnych i prywatnych, w ce-
lu prowadzenia przewodéw nad lub pod ziemis,
prawo ustawiania stacyj transformatorowych i in-
nych tego rodzaju urzgdzen, umocowywania prze-
wodéw i wspornikéw na écianach i dachach bu-
dynkéw oraz obcinanie galezi drzew, rosnacych
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wpoblizu przewodéw; nieruchomosci stale lub cza-
sowo potrzebne do budowy i utrzymania zakla-
déw elektrycznych uzytecznosci publicznej, moga
byé¢ droga wywlaszczenia nabyte lub czasowo za-
jete.

Wszelkim innym zakladom elektrycznym, a
wiec korzystajacym z praw dawniejszych konce-
syj, prawo korzystania z drég, ulic i placow pu-
blicznych moze byé¢ udzielane na okreslony prze-
ciag czasu badz przez wojewode, badz, gdy idzie
o drogi, ulice i place, bedace pod zarzadem innych
organéw, — przez te organy za zgoda starosty.

Trzeba réwniez wspomnieé o szczegdlnych pra-
wach, wynikajgcych z dekretu roku 1933 o popie-
raniu elektryfikacji. Prawa powyzZsze nie sg po-
wszechne i stosowalne do wszystkich przedsie-
biorstw, lecz jedynie tylko do tych, ktére zobo-
wigzujg si¢ wybudowaé¢ w okreslonym terminie i
eksploatowaé wytwércze zaklady elektryczne,
posiadajace przynajmniej jedng z czynnych jedno-
stek maszynowych o mocy 10000 kVA lub wyzej,
a jezeli zuzytkowywaé beda, jako Zrédlo energji,
torf, wegiel brunatny, gazy ziemne lub spadki
wodne o mocy 3000 kVA i wyzej albo zobowiaza
si¢ wybudowa¢ w okreslonym terminie i eksplo-
atowaé linje elektryczne na napigcie 30 000 wol-
tow i wyzej; prawa polegaja na moznosci otrzy-
mania szeregu zwolnien podatkowych i przywile-
jow korzystania z wlasnosci panstwowych. Ubie-
ganie si¢ o dobrodziejstwa dekretu sa ograniczo-
ne na przecigg 5-ciu lat od dnia wejscia w Zycie;
Rada Ministrow moze ten termin przedluzyé na
dalszych 5 lat.

Obowiqzki wobec wladz skarbowych

Przedsigbiorstwa elektryfikacyjne, finansowane
przez kapital prywatny, naréwni z innemi przed-
siebiorstwami przemystlowemi i handlowemi, pod-
legaja ogélnym ustawom podatkowym, a nadzér
nad wykonaniem obowigzkéw podatkowych na-
lezy do wlasciwych wladz administracyjnych.

Podatek przemystowy pobierany jest
w formie $wiadectw przemystowych i w postaci
podatku od obrotu, Naprzyklad, w roku 1936 —
swiadectwo przemyslowe dla zakladu elektrycz-
nego kosztuje wraz z dodatkiem 3600 zl, a po-
datek od obrotu wynosi 0,625% od obrotéow ze
sprzedazy energji elektrycznej przedsigbiorstwom
przemyslowym oraz 1,25% od pozostalych obro-
tow. Podatek od obrotu z roku na rok sie zmniej-
sza.

Podatek dochodowy oblicza si¢ od su-
my wszystkich przychodéw w pienigdzach lub
warto$ciach pienieznych po potraceniu kosztow
osiggniecia, zachowania i zabezpieczenia tych
przychodéw, lacznie z corocznem prawidlowem
odpisaniem za zuzycie budynkow, maszyn i wszel-
kiego rodzaju inwentarza. Podatek dochodowy
wymierza si¢ wedlug skali progresywne;j,

Podatek od energji elektrycznej,
wprowadzony w zycie od 1 stycznia 1932 roku,
obciaza energje eleitrycznq. pobierang na niskiem
napieciu do celéw oswietleniowych, w wysoko-
$ci 10% naleznosci za prad; zaklady elektryczne
obowigzane sa do pobierania podatku i przeka-
zania pobieranych sum urzgdom skarbowym, na

828

najmniej

pokrycie za$ kosztéow poboru podatku maja pra-
wo potraci¢ na swojg korzysé 29 pobranej sumy.

Pewne czynnosci handlowe pociagaja za soba
oplaty stemplowe, szczegolowo wymierzone w od-
powiedniej ustawie.

Kodeks handlowy nakazuje prowadzi¢ prawid-
lowa rachunkowo$é, a zestawianie bilanséw i ra-
chunku strat i zyskéw powinno odbywaé si¢ we-
dlug ustalonych szczegélowo przepisow.

Wiadze skarbowe przeprowadzaja badanie
ksiag handlowych na ogélnych zasadach postepo-
wania wladz administracyjnych.

Rodzaje spélek
i forma powstawania spélek akcyjnych

Wsréd przedsiebiorstw elektryfikacyjnych ma-
my wszystkie rodzaje spolek, a wigc — jawne
komandytowe, z ograniczona odpowiedzialnoécia
i wreszcie akcyjne. Najpowazniejsza role odgry-
waja spotki akcyjne i dalszy rozwéj elektryfika-
cji kraju na nich niewatpliwie bedzie spoczywal;
inne formy spoélek spotykane sa w drobnych
przedsigbiorstwach elektryfikacyjnych.

Na zorganizowanie spétki akcyjnej dla prowa-
dzenia przedsi¢biorstwa elektryfikacyjnego po-
trzebne jest zezwolenie Ministra Przemystu i Han-
dlu, ktéry zatwierdza statut i wszelkie pozZniejsze
zmiany statutu. Kapital akcyjny powinien wyno-
si¢ przynajmniej 250 000 zl; wladze administracyj-
ne wywierajg nacisk, aby kapital zakladowy réw-
ny byl conajmniej '/, zamierzonych inwestycyj.
Statut spotki akcyjnej sporzadza si¢ w formie aktu
notarjalnego pod rygorem niewaznosci, tak samo
pod rygorem niewaznosci sporzadza si¢ akty re-
jentalne na wyrazenie zgody co do zawigzania
i przyjecia brzmienia statutu oraz na objgcie akcyj
przez zalozycieli samych lub lacznie z osobami
trzeciemi, Po zwolaniu zebrania organizacyjnego
i wyborze wladz spétki, zarzad spotki zglasza
zawigzanie spolki do rejestru handlowego i przez
zarejestrowanie spétka nabywa osobowos§é praw-
ng. Kodeks handlowy przewiduje mozliwosé wy-
dawania przez spotki akcyj o szczeg6lnych upraw-
nieniach (akcje uprzywilejowane), ktére powinny
by¢ w statucie dokladnie okreslone.

Prawo o obligacjach

Na emisje obligacyj wymagana jest uchwala
walnego zgromadzenia spoétki, powzieta wiekszo-
scig ¥ glosow oddanych. Rzad Polski, uwzgled-
niajac role ekonomiczng obligacyj i koniecznosé
opieki panstwa nad tego rodzaju kredytem,
wniést do Sejmu w marcu 1936 roku projekt spe-
cjalnej ustawy. Projekt nie uzyskal jeszcze apro-
baty cial ustawodawczych, w gléwnych za$ zary-
sach przedstawia si¢ jak nastepuje: emitowaé
obligacje maja mieé¢ prawo jedynie spotki akcyj-
ne, ustawowo do tego upowaznione, posiadajgce
kapital zakladowy, wplacony w wysokosci przy-
jednego miljona zlotych; przed emisja
obligacyj obowiazkowa ma byé¢ ocena bieglych
rewidentow co do stanu majatkowego przedsie-
biorstwa i wartosci proponowanych przez spél-
ke zabezpieczen; ma by¢ przewidziane udostep-
nienie oceny i sprawozdania bieglych rewidentow
osobom zainteresowanym przez zlozenie materja-
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low w sadzie rejestrowym; procedura emisyjna
ma byé jawna, a obrona intereséw wlascicieli
obligacyj zabezpieczona w postaci zgromadzen
wlascicieli obligacyj, ustawowo powolanych do
powziecia pewnych czynnosci prawnych, wynika-
jacych z tekstu obligacyj; projekt ustawy daje
zgromadzeniom wlascicieli obligacyj prawo decy-
dowania w zakresie obnizenia oprocentowania
obligacyj, przedluzenia okresu umorzenia i in-
nych ulg dla spétki, z wyjatkiem obnizenia same-
go kapitalu pozyczki; zgromadzenie moze réow-
niez decydowaé w sprawie zmiany zabezpieczen.

Nalezy przypuszczaé, ze glowne zasady, uwi-
docznione w rzadowym projekcie ustawy, zosta-
ng zaakceptowane przez ciala ustawodawcze bez
zmian,

Program polityki elekiryfikacyjnej

Program rzadowej polityki elektryfikacyjnej
zmierza do unifikacji aktéw koncesyjnych w dzie-
dzinie wytwarzania i rozdzialu energji oraz do
zachecenia kapitaléw inwestycyjnych do budowy
wiekszych zakladow wytwérczych, wykorzysta-
nia innych Zrédel energji, niz wegiel, mianowi-
cie: wegla brunatnego, torfu, gazéw ziemnych,
spadkéw wodnych, i do budowy sieci rozdziel-
czych o napigciu 30 000 woltéw i1 wiecej. Zacheta
do racjonalnych inwestycyj odbywa sie w posta-
ci zwolnienia od szeregu podatkéw panstwowych
frzez lat 10, a koncesje udzielane sa na 15 — 40
at w zaleznosci od wielkosci i waznosci projek-
towanego zakladu elektrycznego; dla zakladow
wodno-elektrycznych moze byé¢ udzielona konce-
sja na okres dluzszy, nie przekraczajacy lat 60.

Po wuplywie terminu wuprawnienn rzadowych
wszystkie urzadzenia zakladu przechodza na wila-
sno§¢é panstwa bezplatnie, z wyjatkiem niezamor-
tyzowanych jeszcze urzadzen, wykonanych w cia-
gu ostatnich kilkunastu lat, wskazanych w akcie
uprawnienia; za urzadzenia niezamortyzowane
zwracana ma byé ich wartoéé.

Wobec tego, ze zasadnicza ustawa elekiryczna
z roku 1922 postanawia, ze bezterminowe umowy
koncesyjne z cialami samorzadowemi lub ich
zwigzkami, wydane, wzglednie zawarte przed wej-
sciem w zycie ustawy elektrycznej, wygasng

z mocy samego prawa w dniu 1 stycznia 1972 ro-
ku i jedynie dla zakladéw elektrycznych komu-
nalnych zrobiono wyjatek — caly plan strate-
giczny zagadnienia elektryfikacji kraju polega na
przygotowaniu terenu przez wspoélprace kapitatu
prywatnego i publicznego, aby po kilkudziesie-
ciu latach wladze publiczne (panstwo i samorza-
dy) mogly obja¢ w swe wladanie caloksztalt go-
spodarki energji elektrycznej.

Streszczenie

Przedsi¢biorstwa elektryfikacyjne w Polsce,
dostarczajace prad osobom trzecim i finansowane
przez kapital prywatny, podlegaja ingerencji
wladz publicznych z tytulu zasadniczej ustawy
elektrycznej z roku 1922, ustaw podatkowych
i tresci aktow koncesyjnych. Ustawa elektryczna
zobowiazuje do uzyskiwania pozwoler na budowe
i uruchomienie zakladu oraz do dostarczania
wszelkich danych technicznych, dotyczgcych
ustroju zakladu i jego eksploatacji, ustawy po-
datkowe — do prowadzenia prawidlowej rachun-
kowoéci i zestawienia bilansow wedlug szczego-
towych wymagan, akty koncesyjne z ostatnich lat
zawieraja w swej treéci instytucje nadzoru nad
wykonaniem warunkéw uprawnienia i nadzér
ten, techniczny i handlowy, wykonujg wladze ad-
ministracyjne. Koncesjonarjusz korzysta z praw
wylgcznosci dostawy pradu i uzywania oraz wy-
wlaszczenia posiadlosci obeych. Taryfy ograniczo-
ne sa co do swej maksymalnej wysokosci i co do
udzielania rabatéw w zaleznosci od stopnia wy-
zyskania rozporzgdzalnej mocy; poza temi gra-
nicami koncesjonarjuszowi zostawiona jest swobo-
da polityki taryfowej. Program rzadowej polityki
elektryfikacyjnej polega na unifikacji aktéw kon-
cesyjnych i na zachecie kapitalu inwestycyjnego
do budowy wigkszych zakladéw wytwérezych
(ponad 10 000 kW) oraz sieci przesylowych i roz-
dzielczych (ponad 30000 woltéw). System two-
rzenia spolek akcyjnych oparty jest na obowigzku
zglaszania do rejestru handlowego, z wyjatkiem
samego statutu, ktéry wymaga uprzedniego za-
twierdzenia przez wladze administracyjne., Emi-
sja obligacyj wedlug rzadowego projektu ustawy
ma sie odbywaé¢ systemem rejestracyjnym,

Organizacja produkecji, przerébki i dystrybucji ropy naftowej

i produktéw koncowych w Polsce ™

v Formy organizacyjne w przemyéle naftowym

POLSKIM przemysle naftowym istnieja

trzy wyraznie zaznaczajace sie grupy, za-

interesowane odrebnie w réznych spra-
wach, mianowicie:

1) producenci czyéci, t zn przedsie-
biorstwa pracujace wylacznie w dziale kopalnia-
nym, zainteresowane zatem bezposrednio w wyso-
kiej cenie ropy surowej, sprzedawanej innym
przedsiebiorstwom do przerébki. Sa to w stosun-

*) Referat zgloszony na III Swiatowa Konferencje¢ Ener-
getyczng. 3

Dr. St. S¢chaetzel

kach polskich przedsiebiorstwa $rednie, male i naj-
mniejsze, zorganizowane normalnie bardzo luZnie,
lub tez wogéle niezorganizowane. Duza ich czesé
opiera sie na kapitale krajowym.

2) Producenci-rafinerzy, t. zn, przed-
siebiorstwa posiadajace wlasne kopalnie, wlasne
rafinerje i normalnie takze wlasny aparat handlo-
wy. Pod wieloma wzgledami zaintersowane sa wy-
mienione przedsigbiorstwa, naréwni z producenta-
mi czystymi, w wysokiej cenie ropy, ktora w kon-
sekwencji uzasadnia takze wyzsze ceny produktow
kon ch, sprzedawanych przez te przedsiebior-
stwa. W stosunkach .polsz,ich sg to przedsiebiorstwa
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wieksze i najwieksze, rozbudowane normalnie za-
rowno w kierunku poziomym, jak i pionowym.
Wiekszosé z nich posiada wlasne kopalnie, wlasne
urzadzenia trasportowo - magazynowe, ktére unie-
zalezniaja je od przedsigbiorstw innych, wlasne ra-
finerje, oraz, co najwazniejsze, wlasny szeroko roz-
budowany aparat handlowy, zaréwno hurtowy, jak
i detaliczny. Wigkszo§é przedsiebiorstw z omawia-
nej grupy oparta jest na kapitale zagranicznym.
Przedsiebiorstwa te sa zwykle dobrze zorganizowa-
ne i tworzg podstawe organizacyj reprezentacyj-
nych i handlowych, jak kartele, syndykaty i t. p.

3) Czyste rafinerje, t. j. przedsigbior-
stwa, ktorych dzialalnosé ogranicza si¢ do przerob-
ki ropy zakupionej u innych przedsigbiorstw oraz
czesciowo do sprzedazy produktéow finalnych przez
wlasne organizacje. Przedsigbiorstwa te zaintereso-
wane sg w niskiej cenie ropy surowej, z czego wy-
wigzujg sie niejednokrotnie konflikty miedzy ta
grupg przemyslu a przedsigbiorstwami zaintereso-
wanemi gléwnie w kopalnictwie. W grupie tej od-
rézni¢ jeszeze nalezy dwie rafinerje wigeksze, ktére
normalnie braly udzial w organizacjach kartelo-
wych, oraz szereg rafineryj malych i najmniej-
%/ych. ktore zawsze odgrywaly role ,outsiderow".

grupie tej jedna wielka rafinerja oparta jest na
kapitale zagranicznym, natomiast rafinerje mniej-
sze w przewaznej czesci — na kapitale krajowym.
Mate rafinerje czyste nie posiadaja trwalej orga-
nizacji.

Powyizszy podzial na poszczegélne grupy uwi-
docznia réwnoczesénie podzial przedsigbiorstw naf-
towych na wielkie i male. Do przedsigbiorstw wiel-
kich naleza producenci-rafinerzy, oparci w przewa-
zajacej czeéci na kapitale zagranicznym, jedna
wielka rafinerja czysta i Paristwowa Fabryka Ole-
jow Mineralnych ,Polmin'; do przedsigbiorstw
mniejszych nalezg producenci czysci, oparci w du-
zej mierze na kapitale krajowym, oraz male rafi-
nerje czyste.

W stosunku do innych przemystéw, produkuja-
cych réwniez materjaly opalowe, wzglednie nape-
dowe, nie istnieje w %olsce powazniejsza walka
konkurencyjna, przemys! naftowy posiada bowiem
swoj okreslony teren dzialania i naturalny zakres
odbiorcéw, bez wkraczania w dziedzine interesow
innych galezi przemystu. W szczegélnosci nie pro-
dukuje si¢ w Polsce prawie zupelnie olejow opato-
wych, wskutek czego niema konfliktéw ani konku-
rencji miedzy przemystem naftowym i przemyslem
weglowym. Gaz ziemny produkowany przez przed-
sigbiorstwa naftowe posiada od dlugiego czasu od-
biorcéw, o ktérych nie wspétzawodniczy z przemy-
stem weglowym, niezdolnym w tym wypadku do
konkurencji, wobec korzysci, jakie daje opal gazo-
wy, i duzej odleglosci zaglebia weglowego od oko-
lic produkujgcych gaz ziemny.

Konkurencja istnieje natomiast miedzy benzyng
motorowa z jednej strony a spirytusem i benzolem
z drugiej. W odniesieniu do spirytusu uregulowane
zostaly wzajemne stosunki umowa, zawarta z Mo-
nopolem Spirytusowym na szereg lat. Umowa ta
reguluje odbiér spirytusu do celéw napedowych w
flosciach uzaleznionych od wysokosci konsumciji
benzyny. Sprawa konsumcji benzolu nie jest nato-
miast dotychczas uregulowana.
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Przemyst mnaftowy rafineryjny zorganizowany
byl w ciggu ostatnich kilkunastu lat, z wigkszemi
lub mniejszemi przerwami, w kartelach, wzglednie
syndykatach, opartych o umowy dobrowolne, za-
wierane miedzy wszystkiemi wiekszemi rafinerja-
mi, bez wzgledu na to, czy dana rafinerja posiada-
ta rawnoczesnie wlasne kopalnie ropy surowej, czy
tez rope kupowala od innych przedsiebiorstw. Poza
kartelem pozostawaly zawsze rafinerje male i naj-
mniejsze, niezdolne do wytwarzania produktow
wysokogatunkowych, a pozatem nieodpowiedzialne
z reguly pod wzgledem finansowym.

Réwnoczesénie przeprowadzona zostala handlowa
organizacja przymusowa, obejmujaca caly prze-
mys! rafineryjny. Organizacja ta opiera si¢ na usta-
wie wydanej w marcu 1932 r. i znowelizowanej z
poczatkiem 1936 r. Ustawa ta upowaznia Ministra
Przemystu i Handlu do wydawania w szerokim za-
kresie rozporzadzen i zarzadzen regulujacych ste-
sunki w przemysle naftowym. W granicach tych
wlaénie upowaznienn utworzona zostata organizacja
przymusowa, ktérej zadaniem jest przydazielenie
poszczegolnym rafinerjom kontyngentéw do sprze-
dazy krajowej i eksportu, uzaleznionych w sposéb
automatyczny od wysokosci kazdoczesnej przeréb-
ki. W ten sposéb wyréwnane zostaly szanse po-
szczegblnych przedsiebiorstw i udzial ich zaréwno
w korzystnej sprzedazy krajowej, jak i w deficy-
towym eksporcie. Nieznaczne juz obecnie przywile-
je posiadaja w organizacji tej rafinerje najmniej-
sze, ktére wzamian za uiszczenie oplaty wyréw-
nawczej sprzedawaé moga cala swa produkcje na
rynku krajowym.

Stworzona w ten sposéb i od paru juz lat funk-
cjonujaca organizacja zaslepuje z powodzeniem
kartel dobrowolny, reguluje w sposéb zadowalaja-
cy podaz poszczegolnych produktéw naftowych na
rynku krajowym i wytwarza réwnoczesnie korzyst-
ng i uregulowang konjunkture dla ropy surowej,
t. zn. dla przemystu kopalnianego.

Eksport ropy surowej jest zasadniczo zakazany,
obecny bowiem poziom produkeji ropy surowej nie
pokrywa zdolnosci przerébezej rafineryj. Pozatem
cena ropy surowej jest od szeregu lat w Polsce
wyzsza, anizeli zagranica, wskutek czego niema na-
turalnej tendencji do eksportu.

Réownoczesnie podkreslic nalezy, Ze ceny pro-
duktéw finalnych w kraju sg wyzsze anizeli zagra-
nica, wskutek czego na eksport przeznaczane sa
tylko nadwyzki, po pokryciu zapotrzebowania kra-
jowego w ilosciach, wynikajacych, jak juz wyzej
wspomniano, z kontyngentéw ustalanych przez
przymusowg organizacje, w stosunku do wysokosci
produkeji kazdego poszczegolnego zakladu rafine-
ryjnego,

Zauwazyé nalezy, ze do Polski importuje si¢
bardzo nieznaczne tylko ilosci produktéw nafto-
wych w gatunkach specjalnych, zapotrzebowanie
bowiem krajowe pokryte jest najzupelniej wlasna
produkcija.

Tereny i kopalnictwo naftowe

Tereny naftowe w Polsce sa przynaleznoscia
(akcesja) wlasnosci gruntowej, terenami zatem
naftowemi, wzglednie zlozami naftowemi dysponu-
je dowolnie wlasciciel gruntu, eksploatujac zawar-
te w nich mineraly bitumiczne badZ sam, badz tez
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odstepujac prawo do eksploatacji tych mineraléw
osobom trzecim za odplata, uregulowana w drodze
dobrowolnej umowy prywatno-prawnej.

Préby wprowadzenia do polskiego ustawodaw-
stwa gorniczo-naftowego zasady ,regalu gornicze-
go'", a $ciéle si¢ wyrazajac, zasady ,swobody gor-
niczej', pozostaly dotychczas w sferze projektow.
Powszechna ustawa gornicza, wydana przed kilku
laty, wydziela wyraznie mineraly bitumiczne, t. zn.
rope naftowa, gaz ziemny, wosk ziemny i t. p. do
specjalnej ustawy, ktéra zostanie w przyszlosci
osobno opracowana — w odniesieniu zatem do tych
mineraléw obowigzuje nadal ustawa austrjacka,
wzglednie galicyjska z r. 1908,

Zasada akcesji gruntowej i wynikajace z niej
prawo wlasciciela gruntu do wolnego dysponowa-
nia podziemnemi zlozami bituminéw pocigga za so-
bg dla przemystu naftowego szereg trudnoséci i cie-
zarow.,

Przedewszystkiem wigc napotyka przedsiebior-
stwo naftowe na trudnosci juz przy kontraktowaniu
terenéw, szczegélnie terenéw rozdrobnionych, pro-
wadzi¢ bowiem musi pertraktacje i zawieraé¢ umo-
wy réwnoczesnie z duza iloscig wlascicieli i wspél-
wlascicieli nadmiernie nieraz rozdrobnionych dzia-
tek gruntowych, przyczem nieobecnosé, opér albo
zla wola jednego tylko z kontrahentéw uniemozli-
wia, a w kazdym razie niezmiernie utrudnia zakon-
traktowanie terenu o obszarze nadajgcym sie do
racjonalnej gospodarki kopalniane;j.

Z zasada akcesji laczy si¢ pozatem zawsze cza-
sowe ograniczenie prawa naftowego, ktére wygasa
w odniesieniu do kontraktujacego przedsiebiorstwa
kopalnianego normalnie w ciagu 25 lat, a kopalnia
zalozona na danym terenie przechodzi ,prawem
kaduka' nieodptatnie na wlasnoéé wlasciciela tere-
nu, niezaleznie od tego, czy koszty wylozone przez
przedsigbiorstwo na wiercenia i eksploatacje za-
mortyzowane zostaly w miedzyczasie wartoécig
wydobytych kopalin.

Do trudnosci, taczacych si¢ bezposrednio z zasa-
dg akcesji gruntowej w jej dzisiejszej postaci, za-
liczyé jeszcze nalezy powazne ciezary materjalne,
ktére ponosi¢ musi przedsiebiorstwo kopalniane na
rzecz wlasciciela gruntu. Tu wymieni¢ nalezy je-
dnorazowq oplate uiszczang przy kontrakcie w sto-
sunku do powierzchni kontraitowaanego terenu,
ktora w obrebie bardziej wartosciowych terenéw
przewyzsza nieraz wielokrotnie obiegowa wartosé
odnoénej nieruchomosci. Do oplat tych dolgczajg
si¢ oplaty odrebne, placone za czeéé terenu, zajeta
bezpoérednio pod kopalni¢ i pod urzadzenia po-
mocnicze, a wiec pod urzadzenia wiertnicze, zbior-
niki, kotlownie, urzadzenia gazowe i elektryczne,
a nawet przewody elektryczne nadziemne lub ru-
rociggi podziemne, ktére normalnie nie odbieraja
wlascicielowi gruntu moznosci normalnego dyspo-
nowania powierzchnig tegoz gruntu,

Ciezarem jednak najpowazniejszym sa dla
przedsiebiorstwa kopalnianego t. zw. ,,udzialy brut-
to", oddawane wlascicielowi gruntu, t. j. ta czeéé
wyprodukowanych mineratéw bitumicznych, ozna-
czona w procentach calosci produkeji, ktérg przed-
siebiorstwo kopalniane oddaé musi wlascicielowi te-
renu nieodplatnie, t. zn. bez przyczynienia si¢ z je-
go strony w jakikolwiek badZ sposéb do kosztéw
‘wiercenia i eksploatacji. Wlasciciel terenu, wzgled-

nie jego prawonabywca, oznaczany w tym wypadku
nazwg , bruttowca", zabiera w ten sposéb dla sie-
bie powazna czeéé produkeji, dochodzacg na wielu
terenach do 20% i wyzej jej calosci. Przecigtnie
obcigzenie to wynosi okolo 16% calej produkeji ro-
py naftowej i gazu ziemnego.

Zasadniczo bruttowiec dysponuje dowolnie mi-
neralami bitumicznemi, przypadajacemi na udzia-
ty brutto. W czasie wojny $wiatowej zasekwestro-
wana zostala ropa bruttowa na rzecz Parnstwowej
Fabryki Olejéw Mineralnych ,,Polmin", ktéra wza-
mian za objeta dla siebie rope bruttowa wyplacata
bruttowcom ekwiwalent pienigzny. Po wojnie $wia-
towej, wzglednie po ukoriczeniu trwajacej jeszcze
pézniej wojny polsko-bolszewickiej, pozostala ro-
pa bruttowa zasekwestrowana na stale, w drodze
ustawowej, na rzecz wymienionej fabryki, tworzac
dla fabryki tej, nie posiadajacej wéwczas jeszcze
zupelnie wlasnych kopaln naftowych, podstawe su-
rowcowa, istniejaca bez zmiany do dnia dzisiejsze-
go. Usunigcie z rynku ropy bruttowej, rozdrobnio-
nej na kilkanascie tysiecy minimalnych nieraz
udzialéw, przyczynia si¢ do pewnego stopnia do
uporzadkowania rynku ropnego i do utrzymania
ceny ropy na mniej wiecej stabilizowanym po-
ziomie.

Produkcja ropy naftowej w Polsce pokrywa do-
tychczas w pelnej wysokoséci konsumcje wewnetrz-
nga, odrzucajac ciagle jeszcze i mimo postepujgce-
go spadku produkcji powazne nadwyzki na eks-
port.

Réwnoczeénie jednak obecna wysokoéé produk-
cji surowej nie pokrywa zdolnoéci przerébezej
wlasnego przemystu rafineryjnego, wskutek czego
przerébka ropy naftowej w rafinerjach jest stosun-
kowo drozsza, nizby byla w wypadku pelnego wy-
zyskania aparatu przetwoérczego.

W ten sposéb produkcja ropy surowej w Polsce
jest réwnoczesnie zbyt wysoka i zbyt niska, w za-
leznoséci od sposobu ujecia tego zagadnienia, —
w kazdym razie jednak zjawisko nadprodukeji, tak
powszechne w szeregu krajow produkujacych i do
niedawna jeszcze w znaczeniu ogélnoswiatowem,
nie jest w polskim przemyséle naftowym aktualne.

Przemyst rafineryjny

Przerébka ropy naftowej na produkty finalne za-
poczatkowana zostala w Polsce w sposéb przemy-
slowy przez Ignacego Lukasiewicza w r. 1853,
a wiec wczesniej, anizeli gdziekolwiek indziej na
Swiecie,

W Polsce istnieje obecnie 13 wickszych rafineryj,
z czego 2 nieczynne, oraz 26 zarejestrowanych ma-
tych rafineryj, cze$ciowo nieczynnych. Lgczna zdol-
no$¢ przetwoércza wszystkich rafineryj wynosi oko-
fo 1200000 t ropy surowej rocznie,

Poziom techniczny rafineryj jest niejednolity.
Rafinerje wigksze stojg naogél na wysokim pozio-
mie technicznym. Posiadaja dystylacje wysoko-
prozniowe oraz cze$ciowo urzadzenia krakingowe
i przerabiajg rope surowa na wysokogatunkowe
produkty finalne, az do koksu naftowego wlgcznie.
Na niskim poziomie technicznym stoja natomiast
rafinerje male, znajdujgce si¢ w rekach przedsie-
biorstw stabych pod wzgledem finansowym. Rafi-
nerje te przerabiajg naogél minimalne iloéci ropy
surowej, ograniczone zreszta, w drodze oméwionej
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juz wyzej ustawy, wylacznie tylko do potrzeb ryn-
ku krajowego, produkty ich bowiem nie dochodzg
do poziomu standartowego produktow eksporto-
ch.
wmezolina naturalna, produkowana z gazu ziem-
nego, dowozona zostaje w caloéci do rafineryj,
gdzie zmieszana z benzyna ciezka stuzy do produk-
cji przecietnych gatunkéw benzyny samochodowe;j.

Do rafineryj dowozi si¢ réwniez alkohol w ga-
tunku bezwodnym, ktéry na podstawie umowy z
Panstwowym Monopolem Spirytusowym uzywany
jest, w ilosciach okreslonych, do sporzadzania mie-
szanek napedowych.

Wiekszosé zakladéow rafineryjnych jest wlasno-
$cig wielkich przedsiebiorstw, dysponujacych wlas-
ng produkcja ropy surowej i gazoliny, tak iz rafi-
nerje te, dysponujac wlasnym surowcem, wzgled-
nie surowcem przedsigbiorstw koncernowych, nie sg
bezposrednio zainteresowane w stosunkach istnie-
jacych na rynku ropnym. W warunkach obecnych
pozostato na rynku jedno tylko wigksze przedsie-
biorstwo rafineryjne, obok kilkunastu rafineryj
mniejszych, ktére zakupuja rope surowa bezpo-
srednio od przedsiebiorstw kopalnianych droga za-
kupéw jednorazowych, lub tez czesciej jeszcze na
podstawie uméw dlugoterminowych.

Transport i magazynowanie

Ropa surowa magazynowana jest w obrebie ko-
pali zwykle tylko w ciagu jednego miesigca po jej
wydobyeciu. &/ tym okresie wydobyta ropa jest
oczyszczana z obcych domieszek, z ktérych najbar-
dziej ucigzliwa jest domieszka solanek, towarzy-
szacych w wielu wypadkach ropie surowej.

Wigksze iloéci ropy gromadzone sg w obrebie
przedsigbiorstw tloczniowo - magazynowych, w
zbiornikach, polozonych w najblizszem sgsiedztwie
stacyj kolejowych. Zbiorniki przedsigbiorstw tlocz-
niowo-magazynowych polaczone sa z kopalniami z
reguly przy pomocy rurociggéw podziemnych.

Kopalnie mniejsze, rozrzucone pojedyriczo na
wiekszych przestrzeniach, posiadaja zwykle wlas-
ne zbiorniki w poblizu stacyj kolejowych, ktére to
zbiorniki, polaczone z kopalniami przy pomocy ru-
rociagow, stluzg do magazynowania ropy do chwili
jej dalszego transportu cysternami kolejowemi,

Ze zbiornikow przedsiebiorstw tloczniowo-maga-
zynowych ekspedjowana jest ropa surowa do rafi-
neryj badz cysternami kolejowemi, badZ tez bezpo-
$rednio rurociagami.

Przedsigbiorstwa tloczniowo-magazynowe wysta-
wiajg na rope, oddang do przetloczenia i zmagazy-
nowania, kwity skladowe, bedace przedmiotem
tranzakcyj. Nabywca kwitu sktadowego, wystawio-
nego na okaziciela, dysponuje ropg w ilosci wymie-
nionej na kwicie,

Produkty finalne przewozone sg z rafineryj do
miejsca konsumcji z reguly przy pomocy cystern
kolejowych, wzglednie przy pomocy zwyczajnych
wagonéw kolejowych, o ile chodzi o towar tego ro-
dzaju, jak parafina, pakowana w worki lub beczki,
asfalt, pakowany w blaszane bebny, koks naftowy,
przewozony luzem, oraz wszelkie plynne przetwo-
ry naftowe w beczkach, blaszankach i t. p.

Osobne taryfy kolejowe ustalone zostaly na eks-
port produktéw naftowych droga ladowa w kierun-
ku zachodnim i droggq morskg w kierunku pélnoc-

nym.
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Handel, import, eksport i dystrybucja

Wiekszo$é ropy surowej produkowana jest przez
wielkie przedsiebiorstwa kopalniano - rafineryjne i
ropa ta, przerabiana we wlasnych rafinerjach da-
nego przedsigbiorstwa, nie wchodzi wogéle na ry-
nek. Przedmiotem handlu jest zatem ropa surowa,
produkowana przez mniejsze i najmniejsze przed-
siebiorstwa kopalniane.

W ten sposéb wchodzi na rynek okoto 25 do 30%
calej wyprodukowanej ropy. Powazna czeé¢ tej ro-
py zakontraktowana jest jednak na dluzsze okresy
przez przedsigbiorstwa rafineryjne w ten sposéb,
ze dana kopalnia zobowigzuje si¢ do stalej dostawy
calej przez siebie wyprodukowanej ropy do danej
rafinerji i otrzymuje za te rope cene notowang na
rynku w dniu dostawy, albo tez cene przecietna,
u§talonq ze wszystkich tranzakcyj z danego mie-
siaca.

Zbyt ropy naftowej nie jest naogél zorganizowa-
ny. Préby zmierzajace do utworzenia kartelu rop-
nego, wzglednie wspélnych biur sprzedazy ropy su-
rowej, nie zostaly nigdy w calosci przeprowadzo-
ne. Trudnosei przeprowadzenia tego rodzaju orga-
nizacji uzasadnione sg w zupelnosci duzem roz-
drobnieniem przedsigbiorstw kopalnianych i stabo-
écig finansowq ich wiekszoéci.

Zorganizowany byl natomiast w ciggu szeregu
lat zakup rupy surowej ze strony wigkszych rafi-
neryj, dysponujacych wspélnem biurem zakupu ro-
py. Biuro takie wywieralo w wiekszosci wypadkéw
wplyw decydujacy na ksztaltowanie sie ceny ropy
surowej.

Handel ropa surowa odbywa si¢ w Polsce z re-
guly bez elementéw posrednich, wprost miedzy
przedsiebiorstwami kopalnianemi i rafineryjnemi.
Zakupy spekulacyjne przez przedsigbiorstwa han-
dlowe lub tez instytucje finansowe nie maja z re-
guly miejsca, a posrednictwo ogranicza si¢ do nie-
licznych wypadkéw.

W przeciwienstwie do ropy surowej zorganizo-
wany byl handel produktami naftowemi w ciagu
ostatnich kilkunastu lat, z niewielkiemi tylko przer-
wami, w bardziej lub mniej $cistych organizacjach
o charakterze kartelowym.

Do organizacyj takich nalezaly z reguly tylko
wielkie rafinerje, a sprzedaz przez te organizacje
produktéw tych rafineryj obejmowata zwykle tyl-
ko produkty o charakterze masowym, jak benzyna
samochodowa, nafta §wietlna, olej gazowy i para-
fina. Produkty specjalne obejmowane byly zazwy-
czaj tylko umowami kontyngentowemi, jednak bez
ustalania cennikéw.,

Organizacja tego rodzaju usuwala w czasie jej
trwania w zupelnosci, wzglednie w wigkszoéci wy-
padkéw, niepozadana konkurencje i przyczymiara
sie w ciggu dluzszych okreséw czasu do uregulo-
wania rynku krajowego produktéw finalnych, a po-
érednio takze ropy surowej. Ostra konkurencja
rozwijala sie natomiast w okresach od wygasniecia
jednej organizacji handlowej do utworzenia nowej.
W okresach takich ceny produktéw naftowych, a
takze i ropy surowej, obnizaly si¢ zwykle gwaltow-
nie, wracajac do poziomu wyzszego po uruchomie-
niu nowej organizacji sprzedazy.

Poza organizacjami kartelowemi pozostawaly
zawsze rafinerje, ktére — wyzyskujac oki po-
ziom cen, istniejacy na uregulowanym rynku krajo-



SPRAWOZDANIA | PRACE PKEn

En 63

wym — zwigkszaly w okresach kartelowych gwal-
townie swojg produkeje.

Od r. 1933 zastapiony zostal istniejacy poprzed-
nio kartel rafineryjny organizacjg przymusowa,
ustalajgcg kontyngenty dla sprzedazy krajowej i
eksportowej poszczegc'){nych grup produktow. Orga-
nizacja ta obejmuje caly przemys! rafineryjny,
a wiec takze przedsigbiorstwa male, ktére poprzed-
nio do organizacyj nie nalezaly.

Handel produktami naftowemi prowadzony jest
prawie w calosci przez wlasne organizacje handlo-
we przedsiebiorstw produkujacych. Przedsigbior-
stwa te dysponujg wlasnemi skladami hurtowemi,
rozrzuconemi po calym kraju. Sklady te zajmuja
si¢ dystrybucjg produktéw naftowych, oddajac je
do sprzedazy detalicznej we wlasnych pompach
ulicznych, o ile chodzi o benzyne i oleje samocho-
dowe, wzglednie odstepujac je sklepom prywat-
nym, o ile chodzi o nafte; inne natomiast produkty
naftowe, jak olej gazowy, oleje smarowe, asfalty
it. p., sprzedawane sa cysternowo, wzglednie becz-
kowo, wigkszym lub mniejszym odbiorcom.

Osobno zorganizowana jest krajowa sprzedaz
parafiny we wsp6lnem biurze, ktére dysponuje
bezposrednio cala parafing, przeznaczong na ry-
nek krajowy. Organizacja ta dziala nader spraw-
nie, utrzymuje cene¢ towaru na jednolitym i do sto-
sunkéw gospodarczych dostosowanym poziomie,
zwiekszajac rébwnoczesnie w duzej mierze zbyt pa-
rafiny na rynku krajowym.

Nieco inaczej zorganizowana jest sprzedaz eks-
portowa produktéw naftowych. Do eksportu do-
staja si¢ kontyngenty poszczegélnych produktéow,
wyznaczone przez organizacje przymusowq, w ilo-
$ciach, pozostajacych po pokryciu zapotrzebowa-
nia rynku krajowego. Poszczegblne przedsiebior-
stwa lacza si¢ tutaj w réznych kombinacjach i w
odniesieniu do réznych rynkéw zbytu w dobrowol-
ne organizacje wspélne, wywozace i sprzedajace
na wspo6lny rachunek produkty naftowe poszcze-
golnych firm. Sprzedaz zagranica odbywa sie przez
organizacje siostrzane. Caloéé kontroli eksportu i
wzajemne rozliczenia skupione sg w wymienionej
wyzej organizacji przymusowej.

Ceny ropy i produktéw naftowych

Cena ropy naftowej w Polsce utrzymuje sie w
ciggu szeregu lat na poziomie przewyzszajgcym
znacznie ceny $wiatowe. Wysoka cena ropy suro-
wej w Polsce uzasadniona jest stosunkowo wyso-
kiemi kosztami jej produkeiji.

Warunki podazy i popytu ropy surowej w Pol-
sce sg naogol wyréwnane. Produkcja ropy suro-
wej znajduje si¢ w ciggu ostatnich lat w powol-
nym spadku, utrzymujac si¢ jednak na wysokosci,

krywajacej z nadwyzka zapotrzebowanie ryn-
Kﬁ wewnetrznego, podczas gdy konsumcja pro-
duktéw naftowych nie wykazuje réwniez powaz-
niejszych wahan., Uregulowany wzajemnie stosu-
nek produkeji i zapotrzebowania, przy réwnoczes-
nem kontyngentowaniu konsumcji wewnetrznej i
eksportu, przyczynia sig, zaré6wno w poprzednich
okresach dobrowolnej kartelizacji, jak i w okre-
sie obecnym, przy istnieniu organizacji przymuso-
wej, do ustabilizowania rynku ropnego i utrzyma-

nia cen ropy surowej na poziomie, nie wykazuja-
cym powazniejszych wahar.

Cena decydujaca dla polskiego rynku ropnego
jest cena ropy marki zasadniczej (standartowej),
t. j. ropy marki Borystaw, produkowanej w ilosci
przeszto 557 calej polskiej produkecji. Ceny in-
nych gatunkéw ropy ksztaltuja sie wyraznie w za-
leznosci od ceny ropy boryslawskiej i ustalane sa
wielokrotnie w procentach tej ceny.

W sposéb podobny jak cena ropy surowej uza-
leznione sa réwniez ceny produktéw finalnych od
istnienia lub nieistnienia organizacji handlowej
(kartelowej) w danym okresie.

Naogél ceny produktéw finalnych sag w Polsce
(pojmowane jako ceny netto, loco rafinerja, a wiec
bez obcigzen fiskalnych) wyzsze anizeli ceny §wia-
towe. Wysoki stosunkowo poziom tych cen uzasad-
niony jest wysoka ceng surowca i znacznemi sto-
sunkowo kosztami przerébki, spowodowanemi nie-
pelnem — jak wyzej wspomniano — wyzyskaniem
zdolnoéci przerédbezej zakladéw rafineryjnych.

W odréznieniu od oméwionych wyzej {. zw. cen
rafineryjnych utrzymuja si¢ ceny detaliczne po-
szezegblnych produktéw naftowych na poziomie
podobnym, jak w szeregu krajéw sgsiednich., Réz-
nice miedzy ceng rafineryjna (a w innych krajach
cene importowa) i ceng detaliczng wyréwnuja w
jednym i drugim wypadku koszty dystrybucji
(koszty transportu, koszty sprzedazy i t. p.) oraz
ciezary fiskalne, r6znej wysokosci w réznych kra-
jach, zawsze jednak, zaré6wno w Polsce, jak i za-
granica, bardzo wysokie. Obcigzenia fiskalne od-
czuwaé si¢ daja najbardziej dotkliwie, podobnie
zreszta jak wszedzie zagranica, w odniesieniu do
benzyny motorowe;j.

Konkurencja przedsigbiorstw naftowych miedzy
sobg nie daje si¢ naogél odczuwaé na rynku pro-
duktowym, kontyngenty bowiem wyznaczane sg dla
wszystkich przedsigbiorstw réwnomiernie, zawsze
w zalezno$ci od kazdoczesnej wysokosci przeréb-
ki rafineryjnej. W sposéb ujemny natomiast dla ca-
tosci przemystu odczuwaé sie¢ dawala zawsze dzia-
talno$é malych rafineryj niezorganizowanych, kt6-
re umieszczaja calg swoja produkcje na rynku
krajowym i, nie uczestniczac w deficytowym eks-
porcie, sprzedawa¢ moga swoje produkty ponizej
notowari przedsiebiorstw wigkszych.

Niekorzystna réwniez dla caloéci przemystu naf-
towego jest konkurencja spirytusu, stosowanego do
mieszanek napedowych, a pozatem takze benzolu,
uprzywilejowanego w duzej mierze pod wzgledem
fiskalnym.

W polskim przemysle naftowym niema monopo-
li, ani prawnych, ani faktycznych.

Ochrona konsumenta produktéw naftowych jest
w Polsce zabezpieczona w ten sposéb, ze przy kar-
telu dobrowolnym urzedowal w ciagu szeregu lat
wyzszy urzednik Ministerstwa Przemystu i Han-
dlu jako komisarz rzadowy, kontrolujacy calosé
gospodarki kartelowej.

W istniejacej obecnie organizacji przymusowej
powigkszyly sie¢ znacznie bezposrednie wplywy
Rzadu w poréwnaniu do okresu poprzedniego.

Przemysl kopalniany jest w Polsce w calosci
przemyslem wolnym. Wiadze paristwowe kontrolu-
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ja ten przemyst tylko w zakresie policji gérniczej,
t. zn. porzadku publicznego, bezpieczeristwa pra-
cy i bezpieczeristwa technicznego. Odnosne przepi-
sy wydawane s na podstawie ustawy goérniczo-
naftowej w drodze rozporzadzeri Ministerstwa
Przemystu i Handlu, wzglednie Wyzszych Urze-
déw Gérniczych.

Poza przymusows organizacja rafineryjng (orga-
nizacja kontyngentowa) niema w polskim przemy-
§le maftowym innego przymusu organizacyjnego.
Wszelkie inne organizacje, a w szczegblnosci re-
prezentacyjne, sa dobrowolne.

Statystyka przemyslu naftowego skupiona jest
w calosci w Urzedach Gérniczych i Ministerstwie
Przemystu i Handlu. W porozumieniu z tem Mini-
sterstwem oglaszana jest statystyka przez wymie-
nione organizacje dobrowolne.

SPRAWOZDANIA Z POSIEDZEN

DOROCZNE POSIEDZENIE PLENARNE PKEn
dnia 6 czerwca 1936 r-

Obecni pp.: inz. J. Blitek (Unja P. P. G. H., Katowice),
inz, Z, Biluchowski (,,Polmin"), inz, S. Bojanowski (Godula
S. A., Koksownia ,Orzegow”), inz. Z. Ciechoniski (Min.
Komunikacji), inz. S. Czarnocki (Panstw. Inst. Geolog.),
inz, St. Dazwanski (,Polmin"), inz, I. Dabrowski (Instytut
Przemystu Cukrowniczego), inz. J. Gigiel (,Polmin"), dr.
B. Gryca (Biuro Elektryfikacji M. P. i H.), inz. L. Gumin-
ski (Zwiazek Izb i Org. Roln.), inz, W. Giinther (Biuro
Elektr. M. P. i H.), Cz. Jakébkiewicz (Departament Gérn.-
Hutn. M. P. i H.), inz. L. Kazubski (Biuro Wojsk. M. P.
i H.), inz. J. Konopka (Zwigzek Gazowni), inz St. Kruszew-
ski (Monopol Spirytusowy), inz. J. Krzyzkiewicz (Departa-
ment Przemyst, M. P. i H.), prof. A. Makowski (Instytut
Geologiczny), inz. J. Malecki, inz. Cz. Mikulski, inz L.
Nowicki (M. P. i H, Biuro Elektryfikacji), prof. St. Pilat,
inz. Z. Rajdecki, inz. W. Rosental (M. P. i H.), inz K. Si-
wicki, prof. B. Stefanowski, inz Szydelski (Min. Komuni-
kacji), inz. Cz. Swierczewski, inz. L. Tolloczko, inz. K. Tol-
winiski (Karpacki Instytut Geolog.), prof. St. Turczyno-
wicz, inz. M. Wielezynski (,Gazolina"), inz. J. Wéjcicki
(Stow. Dozoru Kotléw), inz. P, Wrangel (M. P. i H. Wy-
dzial Nafty).

Zebranie otworzyl przewodniczacy Polskiego Komitetu
Energetycznego, p. inz. L. Tolloczko, odezytujac propono-
wany porzadek obrad, ktéry przyjeto.

1. Protokél zebrania zeszlorocznego, ogloszony juz dru-
kiem w ,Spraw. i Pracach PKEn", zatwierdzono.

2. Dziesigciolecie PKEn i sprawozdanie za rok ubiegly.
W zwigzku z koficzacem sie dziesigcioleciem dzialalnodci
PKEn zabiera glos sekretarz generalny Komitetu, p. prof.
B. Stefanowski i zaznacza, ze jakkolwiek dziesigcio-
lecie w Zyciu zbiorowosci jest moze okresem krotkim, lecz
w kazdym razie pozwala na stwierdzenie $redniej linji roz-
woju i nawet na jej ekstrapolacje na najblizsza przyszloéé.

,Gdy PKEn organizowal si¢ przed 10 laty, — méwil prof.
Stefanowski — program i jego realizacja byly tylko ogél-
nie zaznaczone, dzi§ za§ mozemy zrobié juz rachunek, ope-
rujac rzeczami konkretnemi.. L

Celem Polskiego Komitetu Energetycznego jest wspol-
praca na terenie zagranicznym ze Swiatows
Konferencja Energetyczna, do ktérej Polska nalezy jako
pafistwo, a ktérej centrala miesci si¢ w Londynie,

Praca zagranica polega na wspéldzialaniu przy normo-
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Streszczenie

Z referatu wynika, ze polski przemyst naftowy
nalezy do najstarszych na §wiecie. W sposéb prze-
myslowy przerobiona zostala ropa naftowa w Pol-
sce po raz pierwszy w r. 1853, i w tym roku za-
palona zostala po raz pierwszy lampa naftowa.

Produkcja wystarcza w zupelnoéci do zaspoko-
jenia potrzeb wewnetrznych i powazne stosunko-
wo nadwyzki pozostaja jeszcze na eksport.

Stosunki prawne przemyslu naftowego sg dosta-
tecznie uregulowane. Sprzedaz produktéw nafto-
wych w kraju i w eksporcie jest kontyngentowana
w ramach organizacji przymusowej, dzieki czemu
ograniczona zostala nadmierna konkurencja, a ce-
na ropy surowej utrzymana na wzglednie wyso-
kim, lecz lokalnemi stosunkami uzasadnionym po-
ziomie.

waniu, opracowywaniu i rozstrzyganiu na terenie miedzy-
narodowym zagadniefi energetycznych, obchodzacych réw-
niez Polske, na wspéldzialaniu w organizacji energetycz-
nych zjazdéw ogélnych i sekcyjnych oraz na udzielaniu
i wymianie informacyj oraz zblizaniu Polski do Zachodu
w dziedzinie aktualnych zagadnien energetycznych,

Drugim, wazniejszym dzialem pracy PKEn jest teren
krajowy. Tutaj opracowywane sg zagadnienia energe-
tyczne o znaczeniu krajowem na zapytanie wladz i insty-
tucyj oraz z inicjatywy wlasnej".

Ogoélny zarys dzialalnosci we wspomnianych wyzej ra-
mach ujmuje sprawozdanie wydane drukiem, przed zebra-
niem*), dostepne dla wszystkich, wobec czego moéowca przy-
pomina tylko po-krétce dane najistotniejsze.

O zasobach energetycznych Polski przed utworzeniem
si¢ Komitetu pisano tu i owdzie, lecz byly to prace, choé¢
cenne, jednak fragmentaryczne, pod réznym katem widze-
nia ujmowane. Pierwszem wigc zadaniem Komitetu bylo
stan zasobow ustali¢ i objektywnie odwietli¢. Zadania tego
dokonali$my, jakkolwiek zdajemy sobie sprawe, ze te wia-
domoéci sg niepelne, Ze tej pracy nigdy skoriczyé mie moz-
na, bo natura zazdro$nie broni tajemnicy swych skarbow
i krok po kroku czlowiek te tajemnice wydzieraé jej musi.

Te podstawowe prace, w ktérych Komitet opieral sig
o wszelkie dostepne dane, zbierane przez instytuty, wla-
dze i badaczy prywatnych, ujgte zostaly w postaci wy-
dawnictw:

1) ,Zr6dla energji w Polsce' w réznych wydaniach w jezy-

ku polskim (r. 1927), francuskim (r. 1925), angielskim
(r. 1931) i polskim (1936);

2) szczegolowe zasoby sil wodnych (1929 — 1935);

3) zasoby torfu (normy do inwentaryzacji, kartoteki we-
dlug ankiet, mapy w skali 1:100000 i mapa w skali
1 : 700 000);

4) rola energji wiatru w Polsce, statystyka wiatréw dol-
nych i wiatrakéw (1934), silniki wietrzne (1932);

5) zasoby wegla brunatnego w Poznarskiem, na Pomo-
rzu oraz w okolicach Wiloctawka, Regn i Rogowa
(mapa IV —1935).

Nastepnie Polski Komitet Energetyczny staral si¢ roz-
wigzaé i opracowaé szereg zagadnien energetycznych, leza-
cych w jego bezposrednim zakresie zainteresowania.

Wiec zebrano materjaly do ogélnego planu elektryfika-
cji, zestawiono bilans zaglebia Kroénienskiego, rozpatrzo-
no problem wyzyskania elektrowni cukrownianych w elek-

*) Patrz ,Spraw. i Prace PKEn", zesz. 6—7 z r. b., str.
229—241 (13—25).
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tryfikacji Polski, opracowano mozliwoéci zaopatrzenia hu-
ty aluminjum w Polsce w energje, przygotowano materjaty
do projektu wspélpracy elektrowni w zaglebiu weglowem,
zebrano dane i naszkicowano projekty w sprawie gazocia-

gow dalekosieznych, wreszcie — poza szeregiem technicz-
nych spraw, juz opracowanych przez PKEn lub bedacych
w opracowaniu, — od paru lat rozpatrywane i przygoto-

wywane sa materjaly do ustawodawstwa elektrycznego w
Polsce (uprawnienia, wykup, gospodarka elektryczna ko-
munalna, ustawa o popieraniu elektryfikacji etc.).

Tak przedstawialby si¢ w wielkim skrécie obraz dzia-
lalnosci Komitetu w ubieglem dziesigcioleciu.

W roku ostatnim — 1935/36 — dzialalno§é¢ PKEn, jak
to bylo i w latach poprzednich, ujawnila si¢ w pracy oémiu
Komisyj, a cz¢§¢ materjaléw uzyskanych z tych prac oraz
prace pozakomisyjne zostaly ogloszone drukiem, stanowiac
wydawnicza dzialalnosé¢ Komitetu, Wreszcie przygotowanie
i obeslanie referatami tegorocznego Plenarnego Zebrania
Swiatowej Konferencji Energetycznej stanowilo dzial pra-
cy zagranicznej PKEn".

Przechodzac do krotkiego scharakteryzowania tych
trzech rodzajow dzialalnosci, méwca wymienia w dziedzi-
nie prac Komisyj nastepujace zagadnienia rozpatrywane,
ktére badz zostaly uznane za rozpatrzone, badZ sa w toku
prac, a ktére w obecnym roku beda dalej prowadzone:

a) Ustalenie spolczynnika strat przy wydobyciu wegla
w celu okreélenia jego zasobéw mozliwych do uzyskania.

b) Zagadnienie magazynowania wegla,

c) Sprawa tworzenia rezerwy terenéw naftowo-gazo-
wych,

d) Eksploatacia i zuzytkowanie ropy naftowej i gazu
ziemnego.

f) Warunki nadawania uprawnien elektrycznych.

¢) Gospodarka w elektrowniach komunalnych.

h) Elektryfikacja okregu Wileriskiego i Warszawskiego.

i) Caloksztalt energetycznych zasobéw w posaci sil
wodnych.

i) Mozliwoéci spozycia gazu w poszczegélnych rejonach
przez przemysl, grzejnictwo i oéwietlenie.

k) Stosunek elektryfikacji do gazyfikacji.

1) Projekt zaopatrzenia centrum kraju w gaz ziemny.

m) Studium nad zachowaniem si¢ w piecach gazowni
warszawskiej torfu, jako materialu zastepczego wobec
wegla.

W dziedzinie wydawnictw PKEn.
lub juz sa wydane nastepujace prace:

a) dalszy arkusz map wegla brunatnego,

b) ,Elektryfikacja rolnictwa",

¢) zakonczono inwentaryzacje torfowisk
skali 1:100 000,

d) wydawano polska bibliografi¢ energetyczna w jezyku
angielskim,

e) znowelizowano dane o zasobach energetycznych kraju,

f) wydawano ,,Sprawozdania i Prace PKEn.".

Wreszcie w zwiazku z kongresami zagranicznemi opraco-
wano i przeslano:

1) do Waszyngtonu na Plenarne Zebranie Swiatowej Kon-
ferencji Energetycznej nastepujace referaty:

a) Inz. E. Gorkiewicuz: ,Changes in the Working and
Haulage of Coal in Polish Collieries during the last Ten
Years" (Nowe metody odbudowy wegla).

b) Inzz. M. KuZzmicki: ,Government Control over the
Operation of Electric Enterprises in Poland supplying Elec-
tric Energy to Third Parties" (Podporzadkowanie przedsig-
biorst elektryfikacyjnych w Polsce, dostarczajacych prad
osobom trzecim, wladzy administracyjnej),

¢c) Inz. K. Siwicki: ,Dynamics in the Electrification of

opracowywane byly,

na mapach w

Poland" (Dynamika rozwoju elektryfikacji w Polsce (1925—
1935).

d) Dr. St. Schéatzel: ,Organisation of the Production,
Treatment and Distribution of Mineral Oil and Final Pro-
ducts' (Organizacja produkcji, przerébki i dystrybucji ropy
naftowej i produktéw naftowych).

e) ,Statistical Tables of the Power Sources and their Uti-
lisation in Poland" (Statystyka zasob6w energetycznych w
Polsce i ich wyzyskanie).

2) Na Kongres Technologii Chemicznej zloZzono referat
prof. St. Pilata p. t. ,Fractionation of Heavy Oils by
Means of Solutions of Gases'.

3) Na Kongres Wysokich Zapér refrat inz. E. Czetwer-
tyniskiego: ,Testing Methods for the Determination of
the Composition of Concrete for the Construction of a Dam
on the River Dunajec near Roznow and Results so far arri-
ved at'" (Metody badan nad ustaleniem skladu betonu dla
budowy zapory w Roznowie nad Dunajcem i dotychczaso-
we wyniki badan),

Oczywiscie rozwigzywanie szeregu biezacych zagadnieri
energetycznych uzupelnialo dzialalnoé¢ Komitetu w roku
sprawozdawczym,

Wyrazeniem prawdziwego uznania i szczerego podzigko-
wania dla wszystkich, ktérzy badZ na stanowiskach prze-
wodniczacych, badZ jako referenci czy czlonkowie Komisyj,
przyczynili si¢ do prac nad rozwigzywaniem poruszanych
zagadnien, zakonczyl méwca sprawozdanie.

Sprawozdanie z dzialalnosci PKEn. uzupelnione zostalo
danemi o pracy Biura PKEn, ktére wystalo w roku sprawo-
zdawczym 1596 pism, w tem zagranicznych 90, otrzymalo
za§ 393, w tem zagranicznych 97. Sprawozdanie zostato
przez zebranie przyjete.

3. Sprawozdanie finansowe zreferowal réwniez p. prof.
dr. B. Stefanowski, przytaczajac wykonanie budzetu
w roku 1935-36, ktére przedstawia si¢ w sposob nastgpu-
jacy:

Wydatki PKEn w r. 1935/36.

Preliminowano:
Prace Komisyj.

: zt, 8000.— (21%)
2. Wydawnictwa:

a) jednorazowe . . zi 15900.—
b) perjodyczne . . , 5000.— , 20900.— (55%)
3. Prace techniczne . » 6000.— (16%)
4. Koszty biurowe . . » 3000.— (8%)
Razem zt, 37 900.—
W y dano: P
Prace Komisyj . . zt. 8176.88 (25%)
2. Wydawnictwa:
a) jednorazowe zt. 8549.63
b) perjodyczne . . , 618012 , 14729.75 (46%)
3. Prace techniczne. . » 598629 (18%)
4, Koszty biurowe . . . 342894 (11%)
Razem z}. 32 321.88

Pozatem sprawozdanie finansowe zawieralo nast¢pujacy
obraz zmian rachunku czekowego PKEn. w P.K.O. w roku
sprawozdawczym:

Saldo z dnia 31. III. 1935 r. zt. 27 071.83
Subwencje M. P. i H. » 23558.63
spolteczne i inne:
a) Lédzkle T-wo Elektr. zt. 3 000, —
b) Gazownia m. w Lodzi . ,  200.—
¢) Firma ,Malopolska“. . , 300
d) Ksiegarnia Rolnicza za
sprzedane wydawn, . . 372,—
e) Procenty » + . ¢« v & s 97.26 »  3969.26
Sumy przechodnie . . . . . @ 335 —
Razem zt, 54934.77
Wyptacono z r-ku P.K.O.. . » 32321.86

Saldo na dz. 1.1V. 1936,
Sprawozdanie przyjeto do wiadomosei.

__zh 2261291
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4, Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej, odczytane przez p.
inz, J. Dembowskiego, brzmiato jak nastepuje:

Protoké6l posiedzenia Komisji Rewizyjnej PKEn
z dnia 11 maja 1936 r,

Obecni pp.: I. Dabrawski, J. Dembowski i K. Straszewski.

Po rozpatrzeniu ksiegi kasowej i odpowiednich dokumen-
tow podpisani stwierdzili co nastepuje:

a) w dniu 31 marca 1935 r. suma przychodéw wynosila
zl, 54 288.69, suma rozchodéw zl. 27 216.86, saldo za$
zl, 27 071,83, zaé§ w dniu 31 marca 1936 r. suma przy-
chodéw wynosila zl. 54 934,77, lacznie z saldem, suma
rozchodow zl, 32321.86, saldo za§ w wysokosci zl.
2261291 zostalo wykazane w tym dniu na rachunku
PKEn. w PKO.

Komisja zbadala pozycje ksiegi kasowej i poréwnala
je z wykazami PKO i stwierdzila zgodnodé pozycyj.
Komisja dokonala préb wyrywkowych rachunkéw i
znalazla réwniez ich zgodnoéé z ksiega kasowa.
(—) Ignacy Dagbrowski
(~—) Jézel Dembowski
(—) K Straszewski

b

Warszawa, dnia 11 maja 1936 r.
Sprawozdanie Komisji przyjeto do wiadomosci.

5. Preliminarz budZetowy na rok 1936-37 zreferowal p.
prof. dr. B. Stefanowski w ujeciu ponizszem:

Preliminarz budzetu
Polskiego Komitetu Energetycznego
na rok 1936/37.

Dochody:
1. Depozyty na prace specjalne. . . . . . zh 4500—
2. Sumy z budzetu M. P.iH.. . . . .. , 27400.—
zt. 31 900.—

Wydatki:

1 Wydawnictwa:

a) jednorazowe . . . . zh 18 900. -
b) perjodyczne . . . . . . ., 2000.— zi 20900,
2. Prace techniczne . . . . . . Ly e s ()
3~ Prace Komisyl v\ coi atesyd s » 4000,—
4. Koszty biurowe. A ¥AL »w 3000, —
zt. 31 900,—

Proponowany budzet uchwalono.

6. Zjazd Plenarny Swiatowej Konferencji Energetycznej
w Waszyngtonie,

W jesieni roku biezgcego odbedzie si¢ w Waszyngtonie
Il Zjazd Swiatowej Konferencji Energetycznej lacznie z
Kongresem Wysokich Zapér.

Polski Komitet Energetyczny, biorac czynny udzial w or-
ganizowaniu tego Zjazdu, opracowal 5 referatow i przeslal
je do Waszyngtonu. Referaty te sg wyliczone w powyzszem
sprawozdaniu Sekretarza Generalnego

W dyskusji poruszono sprawe ilo§ci uczestnikéow Zjazdu
z Polski oraz sprawy formalne, zwigzane z wyjazdem dele-
gatow.

7. Program dzialalnosci PKEn. na rok 1936-37.

W sprawie programu dzialalnoéci PKEn. na rok 1936-37
zabral glos prof. Stefanowski, zaznaczajac, ze dzialal-
no$é¢ programowa na rok biezacy, jak si¢ to zagadnienie
dzi§ przedstawia, nie zawiera jakich§ zamierzen o specjal-
nym efekcie. Bedzie to przewaznie dalszy cigg prac rozpo-
czetych, realizowanie zamierzen juz powzietych i przygoto-
wywanie materjaléow do prac mowych.

A wigc z tematow, kolo ktéorych maja si¢ skoncentrowac
prace Komisyj w roku najblizszym, wymienié nalezy: zagad-
nienie magazynowania wegla, ustalenie spélezynnika strat
przy wydobyciu wegla w celu okreslenia jego zasobow, two-
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rzenie rezerw terenéw naftowo-gazowych, sprawg eksploa-
tacji i zuzytkowania ropy naftowej oraz gazu ziemnego, wa-
runki nadawania uprawnien elektrycznych, sprawe elektry-
fikacji okregu Wilenskiego i Warszawskiego, zagadnienie
gospodarki elektrycznej w elektrowniach komunalnych,
wspolpracy elektrowni na terenie zaglebia weglowego, sta-
tystyki mozliwoéci spozycia gazu w rejonach przemyslo-
wych, sprawe stosunku elektryfikacji do gazyfikacji kraju,
gazyfikacji centralnego okregu przemyslowego, gazowania
torfu, rejestracji torfowisk w kartotekach i na mapach,
energetyczne dane o silach wodnych catej Polski.

Prace wydawnicze wyrazilyby si¢ w dalszej realizacji wy-
dawnictwa map wegla brunatnego i w zakonczeniu druku
.Elektryfikacji rolnictwa'; pozatem wydawaliby$my nadal
Sprawozdania i Prace PKEn." oraz polskg bibljografje ener-
getyczng w jezyku angielskim, Z nowych wydawnictw méow-
ca wymienil przystapienie do opracowania mapy elektryfi-
kacji Polski i sieci elektrycznych wysokiego napigcia.

W dyskusji p. inz. K. Tolwifiski podniésl, iz mimo
rozleglego juz programu prac PKEn. byloby pozadane, by
Komitet podjal jeszcze prace nad zagadnieniem komunika-
cji miedzymorskiej w Polsce.

Przewodniczacy, p. inz. Tolloczko, zaproponowal, by
sprawa ta zostala przekazana do rozwazenia Komisji Wod-
nej PKEn, co zebrani uchwalili.

Nastepnie p. inz. M. Wielezynski zaznaczyl, iz nie
uwazalby za celowe ustalanie rezenw gazu ziemnego, gdyz
mamy prawdopodobnie jeszcze duzo pél gazowych nieod-
krytych, a nadto eksploatacja pél znanych prowadzona jest
tylko do 20% zasobow i odlegloéé szybow nie moze byé
mniejsza niz 20 m,

P. prof. B. Stefanowski w odpowiedzi wyjaénia, ze
nie chodzi tu o ustalenie zasobéw gazu i ropy, lecz o zasad-
nicze zbadanie mozliwo$ci pozostawiania pewnych znanych
rezerw na terenach naftowo-gazowych. Wobec wyjadnienia
nieporozumienia p. inz. Wielezyniski proponuje, by w pro-
gramie prac PKEn zamiast ,tworzenie rezerw" podaé ,spra-
wa tworzenia rezerw'.

W dalszym ciggu p. inz. J. Konopka postawil wniosek,
by do programu prac PKEn wlaczyé zagadnienie planowego
wyzyskania poszczegolnych zrodel energji, a przedewszyst-
kiem wegla i drewna.

Na poruszony temat rozwinela si¢ dluzsza dyskusja, w
ktorej pp. B. Stefanowski i K. Siwicki wskazywali na trud-
nosci, jakie napotkaloby rozwiazanie tego zagadnienia, juz
choéby ze wzgledu na brak danych o naszych zasobach
drewna, za$ pp. Konopka, Dazwanski, Wéjcicki i Wielezyni-
ski podnosili, iz chodzi tu o opracowanie pewnego frag-
mentu programu energetycznego Panstwa, ktéry czesciowo
jest realizowany samorzutnie w innych dziedzinach (np. na
terenie zaglebia naftowego we wspélpracy gazu ziemnego
i elektryfikacji), a ktéry stanowi wlasciwie jeden z celow
PKEn. W zakonczeniu p. inz. Konopka, zwracajac uwage,
iz PKEn opracowuje poszczegblne zagadnienie energetycz-
ne i w obecnym programie umieszcza sprawe¢ wzajemnego
ustosunkowania si¢ gazyfikacji i elektryfikacji, proponuje
utworzenie odpowiedniej komérki do opracowania zagad-
nienia analogicznego w odniesieniu do wegla i drewna.

Reasumujac dyskusje, przewodniczacy proponuje,
by p. inz. J. Konopka opracowal na poruszony temat refe-
rat, ktéry rozpatrzy Prezydjum PKEn i nada sprawie od-
powiedni bieg.

8. Wybory przewodniczacych Komisyj.

Wobec uplywu kandencji Sekretarza Generalnego i prze-
wodniczacych kilku Komisyj, dokonano wyboréw na nowe
2-lecie.
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Wybrano jednoglosnie na Sekretarza Generalnego p. prof.
dr. B. Stefanowskiego oraz na przewodniczacych Komisyj:

Gospodarki elektrycznej — p. prof. T. Czaplickiego,

Ciepla odpadkowego — p. inz. St. Felsza,

Gazyfikacyjnej — p. inz. Cz. Swierczewskiego.

9. Wybory dwéch czlonkéw Komisji Rewizyjnej.
Nastepnie wybrano przez aklamacje do Komisji Rewizyj-
nej p. inz. K. Straszewskiego i p. inz. 1. Dabrowskiego.

W zakornczeniu czeéci oficjalnej zebrania, p. przewodni-
czacy stawia wniosek o wyraZenie podzigkowania p. prof.
B. Stefanowskiemu za dlugoletnia prace w charakterze se-
kretarza generalnego, co zebrani wyrazaja dlugotrwalemi
oklaskami.

P. prof. Stefanowski dzigckuje wszystkim, ktérzy
wspoldziatali z Komitetem, umozliwiajac w ten sposéb wy-
konywanie jego zadan.

10. Whnioski. Jako wolny wniosek zgloszono propozycje,
by w regulaminie Komitetu wyrazy , Ministerstwo Robét
Publicznych" zamieni¢ na ,wladciwe Ministerstwo", gdyz
Ministerstwo Robét Publicznych juz nie istnieje.

11, Odczyt. Po wyczerpaniu porzadku obrad przewodni-
czacy udzielil glosu p. prof. St. Pilatowi, ktory wyglosit
odezyt p. t. ,Zagadnienie paliw syntetycznych w Polsce".
Prelegent zaznajomil zebranych 2z metodami wytwarzania
paliw syntetycznych i podkreslil koniecznosé zajgcia sie tem
zagadnieniem w Polsce, g¢dyz obecny nadmiar paliwa plyn-
nego moze si¢ bardzo latwo zamienié na jego powazny
brak, z chwila gdy nastapi tak pozadany postep w dziedzi-
nie motoryzacji kraju,

Po wystuchaniu odczytu rozwingla si¢ dyskusja, Na zapy-
tanie p. prof. Stefanowskiego, czy oméwione w od-
czycie procesy sa ciagle, prelegent odpowiedzial twierdzaco,
na pytanie za$ p. inz, Cz. Swierczewskiego, czy pro-
dukcja ta w Niemczech jest deficytowa, prof. Pilat oznajmil,
iz zwiedzenie fabryk nie pozwolilo zbadaé tej sprawy, lecz
sadzi, ze produkcja w Leuna nie jest deficytowa, gdyz przy
tamtejszej skali przerobki wegla byloby to trudne do pomy-
slenia. Mozna tez tak sadzié na tej podstawie, Ze aparatura
jest tam b. wyzyskana, gdyz sluzy takze do syntezy alkoholi
(metanol i inne). W tej sprawie zaznaczyl p. inz Kru-
szewski, iZ omawiany proces syntezy w Niemczech mo-
2e byé uwazany za usprawiedliwiony gospodarczo o tyle,
2e kraj ten nie posiada wladciwie benzyny, ani dewiz na
jej import, z drugiej za§ strony ewentualny niedobér po-
krywaja zapewne — jak moéwil prof. Pilat — inne dzialy
produkcji zakladow w Leuna. W zwigzku z temi uwagami
przypomina p. inz, M, Wielezynski, iz Niemcy maja b.
tani gaz z wzgla brunatnego.

P. inz. Krzyzkiewicz zapytuje, czy prowadzi si¢ w
Niemczech stala produkcje metanolu i syntolu, czy prowa-
dzi si¢ tam takze dystylacje wegla w niskiej temperaturze
i jak si¢ przedstawia sprawa syntezy benzyny, oparta na
metanie, w Stanach Zjednoczonych A, P.

Prof. Pilat w odpowiedzi oznajmil, iz co do dystylacji w
niskich temperaturach nie posiada wiadomosci, czy zaklady
w Leuna tem si¢ zajmuja; gaz wytwarza si¢ tam w genera-
torach zasilanych czystym tlenem, a wigc na stalym biegu
zimnym, tlen za$ uzyskiwany jest z produkcji azotu z po-
wietrza, Metanol jest wytwarzany w Leuna na wielky skale,
wyrabiane sa tam takZe wyzsze alkohole (np. butanol). Wy-
nik produkcji zalezy od stopnia zanieczyszczania kataliza-
toréw. Metanol jest uzywany do produkeji formaldehydéw,
a mie jako $rodek napedowy, formaldehydy za§ — do pro-
dukcji mas plastycznych (bakelit i inne). Co do Stanéw Zje-
dnoczonych, to sa tam prowadzone prace nad syntezy paliw

plynnych, lecz nie z gazéw ziemnych, a z gazéw krakingo-
wych, przyczem dzigki odpowiednim katalizatorom naste-
puje polimeryzacja, ktéra pozwala uzyskiwaé paliwa o bar-
dzo wysokiej liczbie oktanowej (100 i nawet wyzej). Jest to
jednak mozliwe tylko przy bardzo duzej skali przer6bki me-
todg krakingu (np. ok. miljona wagonéw rocznie, jak to jest
w Stanach Zjednoczonych), w naszych za§ warunkach, gdy
mamy urzadzenia krakingowe zaledwie na 15—20 wagonow
dziennie, gazéw krakingowych jest tak malo, ze ta metoda
nie oplaca sie.

P.inz. M. Wielezynski dorzuca uwage, ze etylen za-
mienia si¢ na benzyng¢ pod wplywem promieni ultrafioleto-
wych,

P. prof. B. Stefanowski podkreslil, ze nasze zasoby
benzyny sg wlasciwie bardzo male. Ze wzgledu na sytuacje
og6lng, ktora nas zmusza do czynienia wysitkéw ku zapew-
nieniu obronnoéci Panstwa, nalezy mieé na uwadze koniecz-
no$é wzmozenia produkcji benzyny, a poza tem przystapié
juz obecnie do prac na innemi paliwami zastepczemi, Méw-
ca stwierdza, Ze nie nalezy uwazaé podjecia prob w skali
polprzemyslowej za odlegla utopje, lecz za rzecz, ktérg mu-
simy w bliskim czasie zapoczatkowaé, a zarazem przemy-
$leé sprawe rozwinigcia produkceji tej do warunkéw prze-
mystowych, by mieé¢ odpowieds, gdy zazada jej Zycie.

P.inz. M, Wielezynski podziela to zdanie, ale wska-
zuje zarazem trudnosci, z jakiemi nalezy sie liczyé, a wéréd
nich przedewszystkiem sprawe uzyskania licencji na korzy-
stanie z patentu.

Prof. Pilat dorzuca uwage, 2e zapytywal o to I. G. Far-
ben, ktére to Towarzystwo polozylo jedynie nacisk na to,
iz rzecz ta oplaci si¢ tylko przy pewnej, niezbyt malej,
skali produkcji.

P. inz,. Krzyzkiewicz zaznacza, iz zna propozycje
niemieckie odstapienia patentéow na koksowanie wegla w
niskiej temperaturze, dajace zwiekszenie wydatku smotly
z 4% na 8%.

P. dyr. Dazwanski twierdzi, iz aczkolwiek nasze wa-
runki surowcowe sa inne niz w Niemcczech, to jednak na-
lezy i w Polsce rozpoczaé prace nad syntezg paliw plyn-
nych. Trzeba przytem wyzyskaé tez i na nasze wlasne tra-
dycje, oparte na przerobie naszych surowcaw. Pewne prace
sq w tym kierunku zapoczgtkowane (Polmin, Gazolina). Na-
lezaloby szerzyé poglad, ze wydatki na te prace sg b. celo-
we i mogg byé b, produktywne.

Na tem zakoriczono wymiane zdan, wobec czego posie-
dzenie zostalo zamkniete,

PREZYDJUM PKEn

Protokél posiedzenia z dnia 13 czerwca 1936 r.

Obecni: pp. L. Tolloczko — przewodniczacy, K. Siwicki
— wice-przewodniczacy, B. Stefanowski — sekretarz gene-
ralny, W. Giinther, St. Kruszewski, Cz. Mikulski, B. Piku-
sa, M. Rybczyniski i Cz. Swierczewski.

1. Protokél poprzedniego zebrania, po odczytaniu, za-
twierdzono,

2. Plan prac komisyj na r. 1936-37. Ze wzgledu na moz-
noéé przystapienia jesienia do programowej dzialalnodci
poszczegolnych komisyj, postanowiono ustalié blizej ich za-
mierzenia obecne, obec nieobecnoéci przewodniczacego
Komisji paliwa stalego p. inz Rajdeckiego,
postanowiono zwréci¢ si¢ don z prosba o przyslanie pro-
gramu prac wraz z terminarzem rob6t, w szczegélnosci pra-
cy, dotyczacej przechowywania wegla.

Program Komisji gazyfikacyjnej w?dlug re-
feratu p. inz. Cz. Swierczewskiego obejmuje: a) dal-
sze opracowywanie trasy gazociagéw, ich kosztéw i rentow-
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nofci; moéwca sadzi, Ze jesieniq beda juz powzigte pewne
decyzje co do konkretnych projektéw budowy; b) dalsze
badania odgazowywania torfu, jako materjalu zastepczego,
¢) zebranie planéw gazowni istniejacych oraz gazociggow
do zakladéw przemystowych.

W zwigzku z poruszong sprawa gazociagéw zwrocono
uwage, ze ich budowa przewleka si¢ wobec tego, Ze zajmuje
si¢ tem zagadnieniem kilka réznych instytucyj, i podniesio-
no, iz trzeba si¢ liczyé ze znacznym czasem, jaki pochlonie
wykonanie samych rur w hucie,

Przechodzac do innych komisyj, wysluchano referatu p.
prof. Rybeczynskiego o programie Komisji wod-
nej PKEn, Komisja sadzi, iz obecnic — po zakorczeniu
inwentaryzacji sil wodnych — nalezy opracowaé realne
moziiwosci elekiryfikacji wespél z biurem wodnem Mini-
sterstwa Komunikacji oraz z Komisja gospodarki elektry-
cznej PKEn, W tym celu wypadnie wylonié¢ osobng pod-
komisje,

Méwca dodaje, ze Komisja Wodna rozestala ankiet¢ do
zakladéw o mocy od 100 KM wzwyz i proponuje przeslaé
otrzymane materjaly do Biura Hydrograficznego Minister-
stwa Komunikacji, Zarazem zapytuje, czy Prezydjum uwaza
za pozadane prowadzenie kartoteki mniejszych zakladéw.

Postanowiono kartoteke taka zalozyé, lecz nie prowadzié
stalej ewidencji, a wydawaé tylko co 5—6 lat zestawienie
danych. Natomiast wicksze zaklady mieé¢ w stalej ewidencji.

Komisja gospodarki elektrycznej zamierza
prowadzi¢ dalej prace nad nowem ujgciem uprawnier, na-
stepnie rozwazyé zagadnienia elektryfikacji okregéow: war-
szawskiego 1 wileniskiego. Zarazem moéwca dodaje, ze

PKEn, opracowuje mape torfowisk i prowadzi ich reje- -

stracje.

P. plk. B. Pikusa porusza sprawe mapy sieci elektry-
cznych, ktéra poprzednio PKEn. projektowal wydaé we-
sp6l z Biurem Elektryﬁkacii M. P. i H.; méwca oznajmia,
se jest zamierzone uzgodnienie tej sprawy pomiedzy Biu-
rem a Ministerstwem Spraw Wojskowych, W zwigzku z tem
p. dyr. W. Ginther komunikuje, Ze zamierza wydaé ma-
pe #rodel energji i sieci wspélnemi silami nastepujacych
organizacyj: SEP, Zwiazek Elektrowni, PKEn., Instytut Geo-
|graficmy M.S.Wojsk.; skala mapy nie zostala jeszcze de-
initywnie ustalona, przewiduje si¢ jednak 1:10% przyczem
zaglebie weglowe byloby wydzielone w skali wigkszej, Na
mapie beda podane (na zyczenie M.S.Wojsk.) linje o napie-
cig od 15 k& (a nie od 30 kV, jak projektowano poprzed-
nio), P. inz, K. Siwicki zaznacza, ze poprzednio pro-
jektowal wydanie innych danych, mianowicie szczegétowych
materjaléw sieciowych okregami, w formacie ksigzkowym,
z og6lng mapa w mniejszej skali, na co p. dyr. W. Giin-
ther odpowiada, iz jego zdaniem materiaFy te powinny byé
wydane po zrealizowaniu mapy ogélnej i moglyby sig uka-
zaé przy udziale SEP w tej formie, jak statystyka elek-
tryczna,

Na wniosek p. dyr. Tolloczki postanowiono sprawe prze-
kazaé osobnej komisji, w ktorej sklad wejdzie 2 delegatow
PKEn., mian. pp.: T. Czaplicki i K. Siwicki.

3. Kongres w Waszyngtonie. Po oméwieniu sprawy de-
legatéw rzadowych oraz wyjasnieniu, kto zglosil cheé wy-
jazdu, postanowiono prowadzié starania o paszporty i de-
wizy dla wszystkich, ﬁtérzy swoj wyjazd zglosili. Jako de-
legata Komitetu wybrano p. Cz. Mikulskiego,

4, Sprawy biezace. a) Postanowiono, ze ksigzeczke
oszczednosciowa PKEn. w K. K. O. przechowywaé bedzie
sekretarz ieneralny P.K.En.; b) postanowiono prosié¢ p. inZ.
Swierczewskiego o powitanie Zjazdu Gazownikéw w imieniu
PK.En.; ¢) list T.&.T. w sprawie udzialu w opracowaniu
programu prac tej instytucji przekazano delegatowi P.K.En.
do T.W.T. p. K. Siwickiemu, do bezposéredniego porozumie-
nia sie i o$wiadczenia, iz PKEn. gotow jest sluzyé swa
wspolpracg z T.W.T.

5. Wolne wnioski. Przyjeto do wiadomos$ci, 2e na Wy-
stawie Przemyslu Metalowego i Elektrotechnicznego Biuro
Elektryfikacji wystapi wspélnie z P.K.En,

Przyjeto do wiadomosci, iz p. dyr. Giinther w zwiazku »
rozporzadzeniem Ministra Przemysiu i Handlu o okregach
elektryfikacyjnych zwrécil si¢ do przewodniczacego Komi-
sji gospodarfd elektrycznej, p. T. Czaplickiego, z prosba,
by Komisja wypowiedziala si¢ mozliwie szybko co do, po-
dziatu Paritswa na okregi elektryfikacyjne,

Na tem posiedzenie zamknigto.
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Protokél posiedzenia z dnia 19 wrzesnia 1936 r.

Obecni: pp. T. Czaplicki, St. Kruszewski, Z. Rajdecki,
K. Siwicki, Cz. Swierczewski, M. Rybczynski, B. Stefanow-
ski i L. Tolloczko.

Iiieobecnoﬁé swa usprawiedliwili pp. B. Pikusa i J. Wéj-
cicki.

Porzadek obrad:

1, Sprawozdanie ze spraw, zwiazanych z III Kongresem
Energetycznym w Waszyngtonie,

Sprawa Kanalu Czarnomorskiego (p. Tolwiriski),
. Prace Komisji Paliwa Stalego,
. Prace Komisji Gazyfikacyjnej,

b ot o

Na wstepie posiedzenia oméwiono sprawy, zwigzane
z 111 Zjazdem Swiatowej Konferencji Energetycznej w Wa-
szyngtonie, ze skladem delegacji oraz referatami.

2. Nastepnie odczytano list p. dr. Tolwinskiego w spra-
wie prac przygotowawczych do studjéw nad Kanalem Czar-
nomorskim i przeprowadzono dyskusje, w wyniku ktérej
list dr. Tolwinskiego odestano do Komisji Wodnej w celu
zwolania specjalnego posiedzenia z udzialem inicjatora tej
sprawy.

3. Co do prac Komisji Paliwa Stalego uchwalono po dy-
skusji postawié na pierwszem miejscu sprawe przechowy-
wania wegla, a nastepnie sprawe obliczenia zasobéw wegli
spiekajacych sie i koksowania wegla polskiego.

4, Dyr. Cz. Swierczewski, jako prezes Komisji Gazyfika-
cyjnej, oméwil stan prac tej Komisji, zaznaczajac, Ze dnia
19 pazdziernika b. r. Gazownia Miejska w Warszawie roz-
pocznie dalsze do§wiadczenia nad gazowaniem torfu,

5. a) Uchwalono uzupelnié¢ sklad Komisji Wodnej i po-
wolaé na zastepce przewodniczacego p. inz, H. Herbicha,
b) sprawe kartotek wodnych odestano raz jeszcze do Ko-
misji Wodnej w celu ostatecznego uloZenia jej brzmienia
i zrobienia prébnych odbitek, W sprawie dostarczenia od-
pisu tej kartoteki Biuru Hydrograficznemu i Wojskowemu
i Instytutowi Geograficznemu — postanowiono porozumieé
sie z temi instytucjami przy posrednictwie prof. M. Ryb-
czynskiego. c¢) zo oméwieniu zamiaru wydania przez Biuro
Elektryfikacji mapy elektrowni i sieci elektrycznych w Pol-
sce, ustosunkowano si¢ do tego projektu zyczliwie, a usta-
lenie formy wspélpracy odlozono do porozumienia sig %
Biurem Elektryfikacji i SEP-em. d) Decyzje co do wydania
przez P.K.En, opracowanej mapy torfowisk i bagien torfo-
wych odlozono do chwili porozumienia si¢ z p. prof. Tur-
czynowiczem.

KOMISJA GOSPODARKI ELEKTRYCZNEJ
Protokél posiedzenia z dnia 17 sierpnia 1936 r.

Obecni pp.: W. Giinther, T. Czaplicki, K. Siwicki, B. Gry-
ca, E. Unszlicht, E. Zielinski, W. Moronski i S. Konczy-
kowski.

Przewodniczyl T. Czaplicki.

Rozpatrzenie przygotowanego przez Biuro Elektrylikacii
projektu podzialu Pafistwa na okregi elektrylikacyjne.
Przewodniczacy, zagajajac posiedzenie, o§wiadczyl,

2e zadowalajacego podzialu na okregi elektryfikacyjne prze-

prowadzié nie mozna, o ile ogloszony urzedowo podzial
mialby byé traktowany jako coé sztywnego. Wyjasnia, ze
juz cztery lata uplynelo od zainicjowania ustawy o popie-
raniu elektryfikacji. Komisja Gospodarki Elektrycznej wy-
dala swa opinje o ustawie w sprawie popierania elektryfi-
kacji w listopadzie 1932 r, Projekt ustawy zostal wydany

w drodze dekretu Prezydenta z dnia 27 pazdziernika 1933 r.

(poz. 633 Dz. U.). Nastepnie ukazalo si¢ obwieszczenie Mi-

nistra Przemystu i Handlu z dnia 30 czerwca 1934 r, w spra-

wie trybu postgpowania w zakresie korzystania z ulg, prze-
widzianych w rozporzadzeniu Prezydenta Rzeczypospolitej

z dnia 27 paZdziernika 1933 r. o popieraniu elektryfikacji

(Monitor Polski Nr, 159, poz. 208 z 14 lipca 1934 r.). Obec-

nie Komisja Gospodarki Elektrycznej ma zajmowaé sie¢ frag-

mentem ustawy, bez ktérego to fragmentu dekret o popie-
raniu elektryfikacji nie moze byé stosowany.

Chodzi o rozporzadzenie w sprawie podzialu Paristwa na
okregi elektryfikacyjne. W tym przedmiocie Komisja Gos-
podarki Elektrycznej wydala juz raz swa opinje w dniu
13 grudnia 1933 r. Sprawa jest trudna z tego powodu, ze
nie usluchano w swoim czasie glosu Komisji, ktéra o$wiad-
czyla si¢ na posiedzeniu 12 listopada 1932 r. przeciwko
koncepcji urzedowego utrwalenia z goéry okregéw elektry-
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fikacyjnych. Po drodze, ktéra grozi trudno$ciami przy sto-
sowaniu rozporzadzenia, i§¢ nie nalezaloby.

Co do nowego projektu, to rézni si¢ on od poprzedniego
tym, ze dokonywa podzialu na okregi calego obszaru Pan-
stwa (bez reszty) z wyjatkiem wojewodztw wschodnich, dla
ktérych podzial ten nie jest wymagalny,

Podzialu dokonano wedlug granic administracyjnych po-
wiatéow, choé niekiedy wigksze rzeki lub kierunek linij ko-
munikacyjnych wskazywalyby inny podzial jako racjonal-
niejszy.

Podzial taki, niejako teoretyczny, nie moze byé uwaza-
ny za co$ sztywnego, ostatecznego, niezmiennego, albowiem
w takich warunkach dobrodziejstwa dekretu o ulgach mo-
glyby si¢ niejednokrotnie obrécié w niwecz, Blizsze studja
moga wykazaé nierentownoéé okregu nawet przy korzysta-
niu z ulg podatkowych. Ubiegajacy si¢ o uprawnienie moze
nie byé doéé silny finansowo na objecie od razu calego
okregu, lecz méglby go moze zelektryfikowaé etapami. Nie-
kiedy przesunigcie granicy moze si¢ okazaé korzystne dla
obu sasiadujgcych okregow. Gdyby liczyé sie z wojewdodz-
twem Slaskim, to granice niektérych okregow wypadlyby
moze inaczej.

Podzial nalezaloby uznaé za orjentacyjny i Minister po-
winien sobie zastrzec prawo czynienia odstepstw od zapro-
jektowanych granic przy udzielaniu uprawnienia. Wtedy la-
twiej byloby sie¢ pogodzié z urzedowym wyznaczeniem gra-
nic z gory.

Mozna byloby mawet przy takim onjentacyjnym podziale
zostawié¢ tu i tam drobne powiaty nie objete okregami, je-
zeli chodzi o miejsce odlegle od os$rodkéw wytwarzania i
ubogie pod wzgledem zapotrzebowania energji. Ulatwiloby
to wykreélenie gramic przy udzielaniu uprawnienia.

Nalezaloby jeszcze wstrzymaé sie od rozciggania juz dzié
podzialu na pélnocno-wschodnie powiaty, nawet nie nale-
2ace do 6 wschodnich wojew6dztw, a mianowicie wyrzec
si¢ narazie ustalenia gramic okregow XVI—XXI (Siedlecki,
Mlawsko-Mazowiecki, Lomzynski, Bialostocki, Grodzienski,
Suwalski). Minister moze wszak dokonywaé podzialu Pan-
stwa na okregi etapami,

Raczej drobniejsze okregi sa pozadane ze wzgledow
ostroznoéci, gdyz powigkszenie obszaru zatwierdzonego
okregu bedzie przy udzielaniu uprawnienia latwiejsze niz
zmodyfikowanie go.

alej przewodniczacy komunikuje, Ze od szeregu czlon-
kow Komisji (pp. Altenberga, Hoffmanna, Sokolnickiego,
Straszewskiego, Tolloczki), ktérzy nie mogli przybyé na
posiedzenie, wplynely uwagi do projektu ma pismie. Uwa-
gi te przewodniczacy bedzie referowal we wlasciwym cza-
sie w toku dyskusji.

Co do wypowiedzianych wyZej uwag ogélnego charakte-
ru przewodniczacy nadmienia, Ze za elastycznoéciq okre-
gow wypowiada si¢ rowniez p. Hoffmann, ktéry uwaza, ze
podzial nie moze byé kategoryczny i nie wzruszony. Okre-
gi musza odpowiadaé rzeczywistym potrzebom, mozliwos-
ciom oraz Zyczemiu elektryfikatora., Jezeli w przyszlodci
okaze si¢, ze podzial tym warunkom nie odpowiada, to po-
szczegblne okregi powinny byé zmienione. Zmiana taka po-
winna dokonywaé¢ si¢ latwo w przyszlosci, jezeli tego beds
wymagac:

a) nieprzewidziane, sluszne zmiany w stamnie elektryfikacji

terenéw sasiednich,

b) sluszne Zyczenia petenta pod katem widzenia rentow-
noﬁ;li, zainteresowania jego oraz mozliwoéci finanso-
‘wych,

¢) konkretny projekt dwoéch petentéw na podzial jedne-
go okregu na dwie czeséci,

d) brak kapitalow dla podjecia sie elektryfikacji calego
okregu od razu, przy czym zarezenwowany byé winien
dany caly okreg na pewien czas petentowi, ktory uzy-
skal czeéciowsa koncesjie w danym okregu,

e) jezeli petent zada mniejszego terenu i réownoczesnie
godzi sie na skrocony okres koncesyjny, przy czym po-
winien mieé¢ zagwarantowane przedluzenie okresu na
calo§é — i to juz w pierwszym uprawnieniu — jezeli
o pewnej iloéci lat zazada rozszerzenia swej pierwszej
Eo.ncesii na caly okreg (lub na znacznie wigkszg czesé
niz w pierwszym uprawmieniu),

Dyrektor Giinther oéwiadcza, ze swego czasu Biuro
Elektryfikacji rozestalo okolo 100 zapytan w sprawie oma-
wianego podzialu na okregi elektryfikacyjne. W zebranym
materjale rozbieznoéci prawie nie bylo. Materjal ten

uwzgledniono. Projekt rozporzadzenia byl w styczniu 1934 r.
migdzyministerjalnie uzgodniony. Nie ukazal si¢ jednak z
wielka szkoda dla elektryfikacji. Sprawa jest z p. Ministrem
przedyskutowana. Nalezy ja obecnie w skréoconym trybie
potraktowaé, Poniewaz zycie poszlo dalej, wprowadzono do
projektu nowego pewne zmiany nieznaczne. Rzeczy nie sg
'definitywne.

Co do zmiany okregow w drodze rozporzadzen, trudnosci
nie bedzie, Wydanie nowego rozporzadzenia nie nastreczy
trudnosci. Trudnoéci natomiast by byly, gdyby chciano oglo-
si¢ rozporzadzenie o podziale jako orjentacyjne.

Aczkolwiek pélnocno-wschodnie powiaty, nie nalezace do
6 wojewodztw wschodnich, nie sa jeszcze dojrzale do prze-
prowadzenia racjonalnej elektryfikacji, musi si¢ je mimo to
podzieli¢ ma okregi, gdyz tak stanowi dekret o popieraniu
elektryfikacji.

Sprawa stworzenia z obszaru Goérnego Slaska, mozliwie
wspolnie z sgsiednimi terenami, okregow elektryfikacyjnych,
moze byé aktualna dopiero w kwietniu 1937 r. W tym bo-
wiem czasie wygasa konwencja goérnoslaska. Pociagnie to
za soba niewagtpliwie rozciggniecie mocy obowiazujacej usta-
wy elektrycznej na obszar Gérnego Slaska. Nie objecie ob-
szaru Gorn. Slaska juz w obecnym rozporzadzeniu bynaj-
mniej jeszcze nie przesadza mozliwoséci zmiany projektowa-
nego okregu krakowskiego.

Moweca przylacza si¢ do stanowiska przewodniczacego, ze
sprawa jest niedoskonala. Nalezy jg jednak przeprowadzié
z nieznacznymi zmianami, gdyz to jest konieczne dla pred-
kiego zalatwienia. )

P. Siwicki w sprawie watpliwoéci p. przewodniczacego
co do elastycznosci granic i stanu finansowego oéwiadcza,
iz w rozporzadzeniu nie moze byé wzmianki o elastycznoéci,
Zmiana bedzie musiala byé dokonana mowym rozporzadze-
niem. Zresztg elastycznoéé bylaby szkodliwa dla elektryfi-
katora. Nie wiedzialby on, czego sie ma trzymaé, gdyby
byla elastyczno$é. Przykladowo méwca wskazuje na powiat
Wieluriski oraz ma obszary Podkanpackiego Towarzystwa
Elekirycznego i Zwiagzku Elektryfikacyjnego Okregu Lwow-
skiego, Powiatu Wieluniskiego mie chce ani Lodz, ani tez
Czestochowa. Wytyczenie okregu dla P. T. E. lub ZEOL'u
jest dzisiaj niewatpliwie trudne. Nie ulega jednak watpli-
woséci, ze zmiana ustalonych okregaw, w ktérych obrebie
P. T. E. i ZEOL dzialaja, nastapi w drodze nowego rozpo-
rzadzenia. Z tego powodu, zdaniem méwcey, nalezaloby juz
dzisiaj przewidywaé w uprawnieniach rzadowych moznoéé
swobodnego poruszania si¢ uprawnionych w pasie granicz-
nym, t. j. moznoéé przechodzenia na teren sgsiedni na od-
leglosé od 3 do 5 km. Zycie samo juz zaliksowalo szereg
najwazniejszych okregéw. Ten stan faktyczny dzisiaj tylko
omawiane rozporzadzenie stwierdza.

Obwieszczenie do dekretu o popieraniu elektryfikacji

zewiduje moznoéé finansowania okrggu wspélnymi sitami.

spolpraca wiec finansowa jest przewidziana. Bieda pie-
migzna stoi jednak na przeszkodzie podzialowi projektowa-
nemu. Okregi sa moze za duze, Nalezaloby moze powrdcié
do projektu §. p. dyr. Gayczaka, by tworzyé okregi male.
W chwili obecnej, przy ograniczeniach dewizowych, punkt
ciezkoéci pod wzgledem finansowym musi spaéé na wlasne
sily kraju. Rzad podejmuje si¢ planu 4-letniego. Elektryfi-
kacja ma byé takze uwzgledniona, Fundusz elektryfikacyj-
ny poéjdzie tam, gdzie pod wzgledem gospodarczym oraz
pod wzgledem obrony kraju okolice beda tego wymagaly.
4-letni plan inwestycyjny na najblizsza przyszlo§é moze
elektrykow tylko uradowaé. Elektryfikacja bedzie trakto-
wana niewatpliwie naré6wni z innymi inwestycjami, jak dro-
gi, obwalowania rzek, koleje i t. p.

Dyr. Giinther w sprawie usztywnienia okreggéow do-
datkowo nadmienia, Ze istnieje podzial administracyjny mna
powiaty o $ci§le okreslonych granicach. Granice te prze-
ciez s zmieniane w razie potrzeby, aczkolwiek nie jest to
prowizorjum,

P. Siwicki zauwaza, Ze opracowuje monografi¢ o elek-
tryfikacjii wedlug zaprojektowanego przez Biuro Elektryfi-
kacji podzialu na okregi elektryfikacyjne. Idzie tu o dosto-

‘sowanie organizacji administracyjnej do organizacji elek-

trycznej, na wzér organizacyj szkolnej, kolejowej, poczto-
wej i t. p. Podzial musi byé zdaniem méwcy zewnetrznie
sztywny,

P. przewodneczacy Czaplicki obstaje przy swoim po-
gladzie, nadmieniajac, ze ujgcie sprawy tylko zewnetrznie
nie wystarcza. Jezeli dla udzielenia uprawnienia trzeba be-
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dzie wydawaé nowe rozporzadzenia o podziale, to juz dzis
mozZna przewidzieé, ze trudnosci przy udzielaniu ulg beda
bardzo wielkie, Kapital prywatny musi si¢ liczyé z pienia-
dzem wlasciciela, i dla tego musi mieé na oku rentownosé
obszaru, ktéry bierze. Inaczej si¢ dzieje z funduszami pu-
blicznymi. Poniewaz beda potrzebne liczne zmiany, trzeba
wigc znalezé jakis §rodek do uelastycznienia granic okre-
gow,

Co do Goérnego Slaska, to — zdaniem méwcy — prawie
nie ma tam juz co dzielié. Do podzialu w ten czy inny spo-
s6b nadaje si¢ jedynie projektowany okreg krakowski.

P. Unszlicht zapytuje przewodniczacego, czy chodzi
w danej sprawie o wlasciwg elektryfikacje okregu, czy tez
tego, co jest smacznym kaskiem,

W odpowiedzi przewodniczacy oswiadeza, Ze o
zadnych smacznych kaskach nie mowil. Prywatne przedsie-
biorstwo zawsze bedzie si¢ ubiegaé o mozliwie lepsze to-
reny. Lecz podzielié obszar Panstwa dla tego, zeby go tyl-
ko podzieli¢, jest rzecza nie wystarczajaca.

P. Gryca o$wiadcza, ze rozporzadzenie Prezydenta Rze-
czypospolitej o popieraniu elektryfikacji upowaznia Mini-
stra do ustalania okregow elektryfikacyjnych. Jezeli wigc
Minister Przemystu i Handlu juz z mocy ustawy takie upo-
waznienie posiada, nie moze on siebie samego jeszcze raz
upowazni¢ do ewentualnych zmian granic okregow, gdyz
moze on to uczynié na podstawie swego upowaznienia usta-
wowego kazdoczesénie., Zmiany przeto granic okregow elek-
tryfikacyjnych beda musialy byé przeprowadzone tylko i
wylacznie w drodze rozporzadzer Ministra Przemystu i
Handlu.

Wywody przedméwcow nie przekonaly p. przewodnicza-
cego. Stoi on nadal na swym stanowisku, Ze granice okre-
gow musza byé elastyczne i ze fakt ten musi znaleZé jakié
wyraz w rozporzadzeniu o podziale na okregi elektryfika-
cyjne.

yP. Konczykowski w sprawie elastycznoéci granic
okregow elektryfikacyjnych zauwazyl co nastepuje:

Przepisy i rozporzadzenia wladz administracyjnych, jak
réwniez przepisy prawne, powinny byé nie przeszkoda, a
srodkiem do osiggniecia pozadanych celow. Méwca przy-
chyla si¢ wiec calkowicie do wywodéw p. przewodnicza-
cego, ze o ile istniejg trudnosci natury formalrej, aby gra-
nicom okregéw elektryfikacyjnych nadaé¢ forme elastycz-
na, to trudnosci te powinny byé przezwycigzone., Nie jest
bowiem do pomyslenia, aby granice okregéw, wynikajace
z przestanek gospodarczych, mialy byé sztywne, Juz choé-
by fakt, ze obecny podzial na okregi elektryfikacyjne nie
moze obejmowaé Slaska, wskazuje na to, Ze granica mig-
dzy okregiem krakowskim i czestochowsko - piotrkowskim
a przyszlym okregiem §laskim bedzie musiala byé skory-
gowana. Np. obszary zelektryfikowane przez spotki Elek-
trownia Bielsko-Biala i Zaklady Gérnicze Silesia, zwigza-
‘he ze soba sciéle tak pod wzgledem gospodarczym, jako tez
i “elektryfikacyjnym (wszystkie wymienione wyzej obszary
zasilane sa z jednej elektrowni okregowej Silesia), beda
obeécnie podzielone granica okregu krakowskiego, przy czym
czeéé obszarow zelektryfikowanych przez Elektrowni¢ Biel-
sko-Biala pozostanie w okregu krakcwskim, cze§é nato-
miast, jako polozona na terenie wojewo6dztwa Slaskiego,
znajdzie si¢ poza granicg tego okregu. Nie moze ulegaé
watpliwosci, ze wszystkie wymienione wyZej obszary beda
musialy byé w przyszlosci lacznie wcielone badZ do okre-
gu Slaskiego, badz do okregu Krakowskiego. Zreszty istnie-
je juz konkretny zamiar zniesienia granicy administracyj-
nej miedzy miastami Bielskiem i Biala, co potwierdza stusz-
no$é przytoczonej poprzednio tezy. Wcielenie wyzej przy-
toczonych obszaréw do jednego okregu elektryfikacyjnego
wynika réwniez z p. 4-go wytycznych przyjetych przez Mi-
nisterstwo Przemyslu i Handlu, obszary te bowiem elek-
tryfikowane sa przez jedng i te samg grupe elektryfika-
cyjng.

W sprawie zmiany projektowanych granic p. Konczy-
kowski zglosil nastepujace uwagi:

1. Stosownie do p. 4 wytycznych, ustalonych przez Mi-
nisterstwo Przemystu i Handlu, przy wyznaczaniu granic
okregow elektryfikacyjnych winny byé uwzglednione zainte-
resowania kapitaléw juz zaangazowanych w poszczegélnych
przedsigbiorstwach elektryfikacyjnych. A wigc granice okre-
gow powinny byé przystosowane, o ile moznoéci, do granic
obszaro6w zasilania istniejacych zakladéw elektrycznych;
oczywiécie, przy tego rodzaju rozgraniczeniu malezy braé
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pod uwage nie tylko obszary juz eksploatowane, lecz réow-
niez maturalng przyszla ekspansje istniejacych zakladow.
Przy rozgraniczeniu mp. okregu czestochowskiego (VIII) i
krakowskiego (X) nalezaloby przeto uwzglednié granice
u.grawnieﬁ obecnego i przyszlego obszaru spétki akeyjnej
wSieci Elektryczne” i ,Elektrowni Czestochowskiej".

2. Do ogélnych wytycznych, przyjetych przez Minister-
stwo Przemyslu i Handlu, nalezaloby dodaé jeszcze jedna,
a mianowicie rodzaj juz zaangazowanych kapitalow, wzgled-
nie rodzaj kapitalow, ktére przypuszczalnie bedg zaanga-
zowane w przyszlosci przy elektryfikowaniu odnosénych ob-
szarow. W elektryfikacji moga byé zaangazowane badZ ka-
pitaly prywatne, badZz kapitaly komunalne, rzadziej pan-
stwowe. Kapitaly panstwowe zaangazowane bedg raczej w
budowie wielkich wodnych wytwérni energji elektrycznej
lub wielkich sieci przesylowych. O ile mowa o kapitatach
prywatnych i komunalnych, to pierwsze zaangazowane bedg
przewaznie w elektryfikacji obszaréw przemyslowych lub
silnie zaludnionych, ktére wymagaja znacznych inwestycyj
i stalego znacznego doplywu funduszéw; drugie natomiast,
to jest komunalne, zaangazowane beda przewaznie w elek-
tryfikacji obszaréw . rolniczych, nie przedstawiajacych
wprawdzie wigkszej rentowno$ci, a wiec nie bedacych
przedmiotem zainteresowan kapitalu prywatnego, lecz za
to wymagajacych bez poréwnania mniejszych inwestycyj.
Nalezy dodaé, ze obszary przemyslowe lub silnie zaludnio-
ne nie nadajag si¢ do elektryfikacji komunalnej, nie tylko
ze wzgledu na rozmiar potrzebnych kapitaléow i konieczny
staly dalszy ich doplyw, lecz réwniez ze wzgledu na spe-
cjalny charakter elektryfikacji, wymagajacy doswiadczonej
organizacji zawodowej (skomplikowana polityka inwestycyj-
na i taryfowa) i oparcia o silne grupy finansowe ze wzgle-
du na znaczne ryzyko handlowe (duza zalezno$é od ko-
niunktury) i znaczne, nie dajace si¢ czesto przewidzieé, tem-
pa rozbudowy.

Skoro uwazaé energje elektryczng za artykul pierwszej
potrzeby, to obszary, nie bedace przedmiotem zaintereso-
wan kapitalu prywatnego, beda musialy byé z natury rze-
czy elektryfikowane przez kapitaly komunalne. Elektryfi-
kacja tych obszaréw postepowaé bedzie, rzecz prosta, zu-
pelnie powoli, tak ze wzgledu na trudnoéé zdobycia po-
trzebnych $rodkéow finansowych, jak i ze wzgledu na sla-
ba rentownos$é, a nawet w wielu przypadkach deficytowosé
tej elektryfikacji.

Jezeli ustawa o popieraniu elektryfikacji ma daé poza-
dane wyniki, to zaklady, posiadajace mozliwoéé uzyskania
ulg, nie moga byé krepowane przez inne zaklady, ktérych
tempo rozwoju bedzie nader powolne ze wzgledow, o kté-
rych mowa wyzej.

Kierujac si¢ powyZszgq zasada, nalezaloby np. podzielié
okreg krakowski (X) na dwa okregi, z ktoérych jeden obej-
mowalby Zaglebie Dabrowskie i Krakowskie z przylegly-
mi powiatami, drugie natomiast — miasto Krakéw z po-
wiatami: Krakéw, Bochnia, Limanowa, Miechéw, Myséleni-
ce i Nowy Targ. Rozmiary w ten sposéb projektowanych
okregow nie bylyby zbyt male. Obszar bowiem okregu za-
chodnio-krakowskiego (Xa), czyli oba zaglebia wraz z przy-
leglymi powiatami, bylby nawet wigekszy od obszaru okre-
gu czestochowskiego (VIII), ktéry przeciez, z natury rze-
czy, wymaga znacznie mniejszych inwestycyj; obszar za$
okregu wschodnio-krakowskiego (Xb), jako obszar nadaja-
cy si¢ raczej do elektryfikacji komunalnej, nie moze po-
siada¢ zbyt rozleglych granic, o ile ustawa o popieraniu
elektryfikacji ma byé zacheta do jego elektryfikacji. Roz-
miar okregu wschodnio-krakowskiego bylby mniej wiecej
rowny np. okregowi bydgoskiemu, wiec nie stanowilby by-
najmniej wyjatku. Proponowany okreg elektryfikacyjny za-
chodnio-krakowski (Xa), poza obszarem przemyslcwym, za-
wieralby szereg obszaréw o charakterze bardziej rolniczym;
a wiec zasada, aby kazdy okreg elektryfikacyjny posiadal
nie tylko obszary przemyslowe, bylaby spelniona.

Ustawa o popieraniu elektryfikacji wyznacza piecioletni
termin od chwili wejécia w Zycie ustawy do wnoszenia po-
dani o ulgi, czyli pozostaje jeszcze termin dwuletni, Z gory
mozna przewidzieé, ze gdyby podzial okregu krakowskiego
na dwa okregi, w mysl przytoczonych propozycji, nie na-
stapil, zaklady elektryczne, istniejace w zachodniej czesci
tego okregu, ktére walczaq z powaznymi trudnosciami i za-
angazowaly olbrzymie kapitaly w elektryfikacje, ulg nie be-
da mogly uzyskaé. Gdyby nawet wyZej wymieniony termin
skladania podar o ulgi byl przedluzony o dalszych lat 5,
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to i tak moznaby mieé powazne watpliwosci, czy do tego
czasu caly obszar okregu krakowskiego, a wigc lgcznie z je-
go wschodnimi powiatami, bedzie pod wzgledem elektryfi-
kacji catkowicie zorganizowany.

P. Giinther przychyla sic do obaw przewodniczacego.
Nie ma jednak potrzeby kruszyé kopji. Pan Minister ma
r{rawo do zmiany. Prawem swym zmiang¢ przeprowadzi.

atwiej bowiem przeprowadzi¢ zmiane okregéow w formie
nowego rozporzadzenia, niz przeprowadzi¢ przepis o zmia-
nie okregow juz w samym rozporzadzeniu,

P. Konczykowski zaznacza, e w rozporzadzeniu
nalezy granice Slaska ustali¢ prowizorycznie, Ostatecznego
natomiast ustalenia granicy nalezy dokonaé po wejsciu w
zycie ustawy elektrycznej na Goérnym Slasku.

P. Giinther zauwaza, ze rozszerzenie ustawy elektrycz-
nej na Slasku niewatpliwie wywola zmianeg granicy okre-
gu. Prowizorycznych granic robié nie wolno. Nalezy sig li-
czyé z konkretnymi danemi.

Co do wywodow dyr. Hoffmanna, to nie sa one sluszne.

P. Siwicki w kwestji wschodnich powiatéw podnosi,
ze rozporzadzenie nie koniecznie musi je obejmowaé. Po-
dzial bowiem projektowany jest niezyciowy. Na wschodzie
Panistwo samo bedzie przeprowadzaé elektryfikacje. Dla te-
go lepiej jest tym sie nie zajmowaé,

Przewodniczacy uwaza, ze nalezaloby si¢ zaja¢
tylko okregiem biatostockim. Z kolei, oceniajac wyniki
dyskusji ogolnej, przewodniczacy uznaje, ze kwestja zosta-
la wszechstronnie wyséwietlona. Przyjmuje do wiadomosci
.zapewnienia dyr. Giinthera, ze nie ma obaw co do szyb-
kiego przeprowadzenia zmiany okregéw w formie nowego
rozporzadzenia, gdyby okolicznoéci sprawy tego wymagaly.
Liczy, ze w kazdym razie ocena sprawy bedzie nalezala
do Biura Elektryfikacji.

Po powyzszej ogélnej dyskusji Komisja przeszla do dys-
kusji szczegolowej w sprawie kazdego projektowanego
okregu,

Okr, I. Pomorski. . ‘

W sprawie tego okregu przewodniczacy referuje uwagi,
nadestane Komisji na pi$mie przez pp. Hoffmanna i Sokol-
nickiego. :

P, Hoffmann proponuje wlaczyé do tego okregu po-
wiat Dzialdowski z okregu XVII (Mlawsko-Mazowieckiego)
i pjowiat Rypinski z okregu V (Lowicko-Kujawskiego), po-
niewaz Grodek nosi si¢ z konkretnym zamiarem umieszcze-
nia glownej stacji rozdzielczej (60/100 kV) dla prawobrzez-
nego Pomorza w Brodnicy. Zasieg tej stacji, ktéra bylaby
polaczona linja z Torunia lub Grudziadza, wynositby ok.
100 km. Powiat Dzialdowski nie ma co liczyé na elektryfi-
kacje okregowa z okregu Mlawskiego (XVII). Powiat Ry-
piniski lezy za bardzo ekscentrycznie wzgledem Wloclawka.

Prof. Sokolnicki odwiadcza si¢ za przydzieleniem do
tego okrggu poélnocnej czeéci powiatéow Nieszawskiego i
Lipnowskiego, ktére cigzg ku Toruniowi.

W dyskusji p. Siwicki uznaje przydzial powiatow: Ry-
piiskiego i Dzialdowskiego do okregu I za korzystny, na-
tomiast przydzial do okregu I powiatow .Lipnowskiego i
Nieszawskiego za niekorzystny, poniewaz na okregu V (Lo-
wicko-Kujawskim) dziala elektrownia wloclawska i Zemwar.

Komisja Gospodarki Elektrycznej jednogloénie uchwala
przydzielié do okregu I-go (Pomorskiego) powiat Rypirski,
ktory wedlug projektu jest objety okregiem V (Lowicko-
Kujawskim). :

Okreg II. Bydgoski. |

Z nadestanych uwag p. dyr. Hoffmanna wynika, Ze apro-
buje on granice tego okregu. Uwaza jednak za wskazane
przenies¢ powiaty Inowroctawski i Mogilnicki do okregu V
(Lowicko-Kujawskiego), gdyby Elektrownia Wloctawska nie
napotykala trudnosci do objecia powiatu Inowroctawskiego.

Komisja Gospodarki Elektrycznej w sprawie tego okre-
gu zastrzezen nie zglasza i projekt okregu aprobuje.

Okreg III. Poznanski.

Z uwag dyr. Hoffmanna wynika uznanie granic tego okre-
gu. Z propozycji jego skasowania okregu IV (Kaliskiego)
wynika, Zze po podziale okregu IV miedzy okregi III (Poz-
nanski) i Vf (Eodzki) nalezatoby dolaczyé do okregu III
(Poznanskiego) powiaty: Jarocinski, Krotoszynski, Ostrow-
ski i byé moze Kepinski,

kl:(omisia uchwala przyjecie granic okregu III wedlug pro-
jektu, ’

Okreg 1V. Kaliski.

P. Hoffmann, jak wynika z przystanych jego uwag, jest
za nie tworzeniem tego okregu, wobec watpliwosci, czy
elektrownia kaliska potrafitaby ten okreg zelektryfikowaé.
Proponuje podzieli¢ go miedzy okreg IIl (Poznanski) a okreg
VI (Lodzki). Przy tym podziale do okregu III odeszlyby
powiaty Jarocinski, Krotoszynski, Ostrowski i by¢ moze
Kepinski, do okregu zas VI powiaty Kaliski, Koninski i byé¢
moze Kepinski,

Propozycja powyzsza oparta jest jeszcze na wierze, ze
elektrownia lédzka, ktéra niezawodnie bedzie polaczona
z Zaglebiem Weglowym linja na 220 kV, bedzie w stanie
zasilaé¢ wiekszy okreg niz obecny VI (Lodzki).

Zreferowane przez p. przewodniczacego uwagi p. Tol-
toczki zmierzaja ku rozszerzeniu okregu Kaliskiego na
wschod az do rzeki Warty, to znaczy do przylaczenia do
nli(ego czeéci powiatow Tureckiego, Sieradzkiego i Wielun-
skiego.

Z uwag p. Sokolnickiego wynika, Ze jest on za
przylaczeniem przynajmniej polowy powiatéw Tureckiego,
Sieradzkiego i Wielunskiego do okregu IV (Kaliskiego), al-
bowiem choé dzi§ Elektrownia Lédzka lepiej nadaje si¢ na
elektrowni¢ okregows, to jednak nie powinno to przesa-
dzaé przysztosci,

P. przewodniczacy zauwaza, ze miasto Kalisz wystapilo
o uprawnienie rzadowe ma okreg IV oraz ma powiaty Kol-
ski, Turecki, Sieradzki i Wielurniski, objete projektem okre-
gu VI (Lodzki).

Po krotkiej dyskusji Komisja postaonowila mie wprowa-
dzaé zadnych zmian do zaprojektowanego okregu IV,

" Okreg V Lowicko-Kujawski.

P. Hoffmann w swoich uwagach proponuje przydzie-
li¢ powiat Rypinski do okregu I (Pomorskiego). Przewiduje
on réwniez mozno§é przeniesienia do okregu V powiatow
Inowroclawskiego i Mogilnickiego z okregu II (Bydgoskiego).
Polaczenie terenu Zemwaru z terenem elektrowni Wloclaw-
skiej uwaza za dobre.

P. Sokolnicki w swych uwagach jest za odlaczeniem
od okregu V poélnocnych czeéci powiatu Nieszawskiego i
Lipnowskiego i za przydzieleniem ich okregowi I (Pomor-
ski). Co do powiatéw Skierniewickiego i Rawskiego p. So-
kolnicki jest za przylaczeniem ich do okregu VI (Lodzkiego).

Komisja powzigla uchwale, by okreg V pozostawié¢ bez
zmian, jak go podano w projekcie. '

Okreg VI Lédzki.

P. Hoffmann w uwagach swych proponuje rozszerzenie
tego okregu przez przydzielenie do niego polowy okregu IV
(Kaliskiego) uwazajac, ze elektrownia Lodzka, po polacze-
niu sig¢ z Zaglebiem linig ma 220 kV, najlepiej zelektryfikuje
duzy okreg, otaczajacy Lodz.

P. Tolloczko w uwagach swych proponuje zmniejszyé
okreg Lodzki przez ustalenie granicy migdzy mim a okre-
kiem Kaliskim (IV) wzdluz rzeki Warty (wigc nie wedlug
granic powiatéw), poniewaz przejécia przez t¢ raeke, silnie
rozlewajacg, sa mozliwe tylko przez nieliczne mosty.

Ponadto proponuje p. Tolloczko przylaczyé ze wzgledow
komunikacyjnych zbyt oddalony od fodzi powiat Wielun-
ski i poludniowe czg¢séci powiatow Sieradzkiego i Laskiego
do zbyt malego okregu VIII (Czestochowskiego), a czescio-
wo do IV (Kaliskiego).

P. Sokolnicki jest za wlgczeniem do tego okregu powiatu
Skierniewickiego i Rawskiego, gdyZz one zaréwmo geogra-
ficznie, jak tez gospodarczo, ciazq raczej ku Lodzi i War-
szawie. '

P. przewodniczacy zauwaza, ze ZEMPOL (Zwiazek Elek-
tryfikacyjny Miedzykomunalny Przemyslu Okregu Lodzkie-

.go) wystapil o uprawnienie na caly ten okreg oraz na po-

wiaty Kaliski i Koninski, objete okregiem IV.

Komisja o$wiadcza si¢ za projektem.

Okreg VII Warszawski,

P. Toltloczko proponuje przydzieli¢é do okregu VII czesé
okregu XVI (Siedleckiego), ktéry uwaza za nierealny.

P. Siwicki uwaza za wskazane wymieni¢ réwniez m. stol.
Warszawe. ,

Komisja uchwala nie wprowadzaé zadnych zmian do za-
projektowanego okregu.

Okreg VIIL. Czestochowsko-Piotrkowski.

P. Tolloczko uwaza go za zbyt maly i proponuje don przy-
taczyé czeéci poludniowe powiatow: Wielunskiego, Sieradz-
kiego i Laskiego.
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P. Sokolnicki przemawia za przylaczeniem polowy powia-
tu Wielunskiego do omawianego okregu VIII. Réwniez pro-
ponuje przylaczyé do tego okregu przynajmniej w polowie

ow. Wiloszczowski, gdyz lezy on dalej od elektrowni
EORK'y, a nawet od Kielc, niz od Czestochowy.

P. Konczykowski wnosi o wydzielenie z okregu VIII ob-
szaru, o ktory ubiegaja sie ,Sieci Elektryczne",

P. Siwicki zauwaza, ze o powiat Wloszczowski stara sig
ZEORK, wobec czego przylaczanie tego powiatu do okre-
gu VIII jest nieuzasadnione.

Komisja przylacza si¢ do projektu.

Okreg IX. Radomsko-Kielecki.

Ze wspomnianych juz uwag p. Sokolnickiego wynika, ze
jest on za przydzieleniem polowy powiatu Wloszczowskie-
go do okregu VIIL

Wobec wyjasnienia kwestji przy omawianiu okregu VIII
Komisja uchwala pozostawié zaprojektowany okreg IX.

Okreg X. Krakowski.

P. Konczykowski jest za podzialem tego okregu na dwie
czesci: wschodnig i zachodnig. Do zachodniej wchodzilyby
powiaty Bielski, Zywiecki, Wadowicki, Olkuski, Zawiercian-
ski, Bedziniski i Chrzanowski. Reszta powiatéow — do cze-
§ci wschodniej. W sprawie tego podzialu powoluje si¢ na
swe wyczerpujgce wywody, blizej w dyskusji ogélnej wy-
powiedziane,

P. Siwicki sprzeciwia si¢ podzialowi tego okregu na dwie
czeéci z uwagi na to, ze bylby to wladciwie podzial na dzial
rolniczy oraz na dzial przemystowy. Te¢ ide¢ nalezaloby za
ftym zastosowaé do innych okregow. Jest to jednak nie-
mozliwe,

P. przewodniczacy uwaza, ze idea p. Konczykowskiego
nie jest do przeprowadzenia dla jednego elektryfikatora.
Nalezy dobraé wspolne sily przemyslowo-rolnicze. Przemyst
objalby elektryfikacje czeéci przemystowej, a rolnictwo ob-
jetoby dzial rolniczy. O$wiadcza si¢ zatym p. przewodni-
czacy przeciw przeprowadzeniu podzialu tego okregu zwla-
szcza, ze granice beda przesuwane. Jednoczesénie p. prze-
wodniczacy odczytuje z dawnego protokélu to miejsce, kto-
re dotyczylo okregu Krakowskiego. Wowcezas Komisja Gos-
podarki Elektrycznej uznata okreg X wedlug drugiego pro-
jekitu Biura Elektryfikacii.

P. Siwicki zwraca uwage na gestoéé zaludnienia, ktora
rowniez przy wykreélaniu granic odgrywa duza role. Dla
przykladu wskazuje na okreg ZEORK'u, gdzie przy stabym
zaludnieniu przypadlo w 1934 r. na glowe ludnosci okolo
60 kWh. Przeciwnie, w okregu X, o zaludnieniu duzym, na
glowe ludnosci wypadio ponad 100 kWh.

P. Konczykowski obstaje przy swoim stanowisku, oéwiad-
czajac, ze zaklady, ktore majwigcej polozyly zastug w Kra-
kowskim, zostaly jednak w projekecie okregu X pominigte,
i proszac jednoczesnie o wyrazne podkreslenie i zamiesz-
czenie tego w protokéle posiedzenia.

Komisja Gospodarki Elektrycznej uchwala pozostawié¢ ten
okreg zgodnie z projektem Biura Elektryfikacji.

Okreg XI. Tarnowski.

P, Tolloczko proponuje przydzielié do okregu XI czesé
okregu XIII (Przemyskiego), ktéry uwaza za zbyteczny.

Komisja uchwala pozostawié zaprojektowany okreg.

Okreg XIL Lubelski.

P. Tolloczko proponuje przydzielié mu czeéé okregu XVI
(Siedleckiego), ktéory uwaza za nierealny,

Na caly ten okreg (bez terenu elektrowni w Zamosciu)
oraz poludniowe czedci powiataw Lubelskiego, Lukowskie-
go, Radzynskiego i Wlodawskiego stara si¢ o uprawnienie
Lubelski Migdzykomunalny Zwiazek Elektryfikacyjny.

Komisja nie wprowadza zadnych zmian do projektu tego
okregu.

Okreg XIII. Przemyski.

P. Toltoczko uwaza go za zbyteczny, Proponuje podzielié
go miedzy trzy sasiednie okregi XI (Tarnowski), XIV (Lwow-
ski) i XV (Podkarpacki), ze wzgledu na mozliwe w tych
okregach wigksze zaklady wytworcze.
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P. przewodniczacy zauwaza, Ze o ten okreg ubiega sig
Ywiazek Elektryfikacyjny Okregu Lwowskiego. Réwniez o
ten okreg stara si¢ Podkarpackie Towarzystwo Elektryczne.

Komisja uchwala pozostawié¢ ten okreg bez zmian,

Okreg XIV. Lwowski.

P. Tolloczko w swych uwagach proponuje przydzielié
okregowi XIV czeéé okregu XIII (Przemyskiego), ktéry uwa-
2a za zbyteczny.

Komisja przylacza sie¢ do projektu Biura Elektryfikacji.

Okreg XV. Podkarpacki.

P. Tolloczko w uwagach swych proponuje przydzielié mu
cze$é okregu XIII (Przemyskiego), ktoéry, jak juz zauwazo-
no wyzej, przy omawianiu okregu XIII, uznaje za zbyteczny.

P. Sokolnicki uwaza, Ze powiat Stryjski juz choéby dla
tego powinien naleze¢ do tego okregu, ze miasto Stryj, le-
2ac w $rodku tego powiatu, jest juz zasilane z elektrowni
okregu XV.

Podkarpackie Towarzystwo Elektryczne ubiega sie o©
uprawnienie rzgdowe na caly zaprojektowany okreg XV
oraz na zaprojektowany okreg XIII i powiat Stryjski.

Komisja Gospodarki Elektrycznej przychyla si¢ do wnio-
sku Biura Elekitryfikacji i projekt okregu XV aprobuje.

Okreg XVI. Siedlecki.

P. Toltoczko uwaza, Zze nie ma on oparcia w miejscowej
wiekszej elektrowni i proponuje podzieli¢é go migdzy okre-
gi VII (Warszawski), XII (Lubelski) i elektrowni¢ w Brze-
§ciu n/B.

Z uwagi na to, ze projektuje si¢ pélnocno-lubelski zwia-
zek komunalny elektryfikacyjny, Komisja jest za pozosta-
wieniem zaprojektowanego okregu XVI

Okreg XVIL. Mlawsko-Mazowiecki.

P. Hoffmann proponuje przydzieli¢ powiat Dzialdowski do
okregu I (Pomorskiego).

Z uwagi na to, Ze kwestja okregu I zostala przez Komi-
sje przesadzona, a ponadto w sprawie tego okregu nikt zad-
nych uwag nie zglosil, Komisja o$§wiadczyla si¢ za pozosta-
wieniem tego okregu wedlug projektu Biura Elektryfikacji.

Okregi XVIII (Lomzynski), XIX (Bialostocki), XX (Gro-
dzienski) i XXI (Suwalski).

W sprawie powyzszych okregow, krotko zwanych wschod-
nimi, p. Hoffmann zaznacza w swych uwagach, Ze dobrze
si¢ stalo, iz nie dokonano w wojewoédztwach wschodnich

. podzialu na okregi, gdyz nie dojrzaly one jeszcze do okre-

gowej gospodarki elektryfikacyjnej i trzeba je pozostawi¢
dalszej obsenwacji dlugoletniej, nim si¢ wykrystalizuje jasny
obraz okregow. Powyzsza uwaga w znacznym stopniu, jego
zdaniem, odnosi si¢ i do wielu wschodnich powiatow wo-
jewodztw centralnych.

P. Altenberg w zgloszonych uwagach ma zastrzezenie co
do podzialu wojewodztwa Bialostockiego na cztery okre-
gi. Uwaza np. okreg XXI (Augustowski) za mie wigcej doj-
rzaly do elektryfikacji okregowej, niz wojewodztwa wschod-
nie. Moze byloby, jego zdaniem, lepiej podzieli¢ wojewodz-
two Bialostockie na trzy, albo nawet tylko dwa okregi. Co
do okregu XVI (Siedleckiego) p. Altenberg proponuje wia-
czyé do tego okregu powiat Brzeski, aby go zrobié¢ wigcej
interesujacym., Wkroczenie do wojewoédztwa kresowego ma
juz swoj precedens w okregu Lwowskim, do ktérego wila-
czono trzy powiaty wojewodztwa Tarnopolskiego.

P. Tolloczko proponuje przydzieli¢ wschodnig czeéé okre-
gu XVI (Siedleckiego) elektrowni w Brzesciu n/B, powiat
Wolkowyski do okregu XIX (Bialostockiego), nie za§ do
okregu XX, gdyz powiat Wolkowyski ma bezposrednie po-
laczenie kolejowe z Bialymstokiem,

P. Straszewski w swych uwagach, na pismie Komisji
przystanych, sadzi, ze okregi XVI do XXI nie dojrzaly je-
szcze do planowej elektryfikacji.

Komisja Gospodarki Elektrycznej, zapoznawszy si¢ z po-
wyzszymi uwagami, nie zglasza Zadnych zmian do projektu
powyzszych okregow XVIII do XXI.

P. Siwicki uwaza, zeby podzial na okregi elektryfika-
cyjne byl ogloszony nieoficjalnie.

P, przewodniczacy powital tg¢ myé§l z uznaniem.

Na tym posiedzenie zakoriczono,
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