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Braki w urzgdzeniach miejscowej wentylacji ochronnej”
Dr. Br. Nowakowski (Paistwowa Szkota Higjeny).
Znaczenie powietrza dla organizmu ludzkiego. — Niedocenianie urzqdzer wietrzqcych. — Czesto spotykany

blqd zasadniczy: przecenianie samego urzqdzenia, bez troski o jego funkcje; przyklady blednych instala-

cy] wentylacji ogolnej i miejscowej. — Rola poszczegélnych

cze¢$ci urzqdzenia wentylacji miejscowej:

ssaw_ka. pr’z'ewdd. wylot i popelniane w nich bledy; koordynacja wietrzenia miejscowego i ogolnego. —
Koniecznos¢ wspéludzialu konstruktoréw i inzynieréw ruchu w naleiytem projektowaniu i dzialaniu urzq-

dzen wentylacyjnych.

I 'RESCIA mego referatu beda uwagi na temat
urzadzeri wentylacji miejscowej w naszym
przemysle, ktorym mialem moznosé przyj-
Ize¢ si¢ podczas inspekcyj, dokonywanych w cha-
l'a.kterze kierownika lekarskiej inspekcji pracy.
iektére z nich zanalizowalem doktadniej przy
FOm_OCy personelu kierowanego przezemnie oddzia-
u higjeny pracy Panstwowej Szkoly Higjeny.
.Ogt}lnie stwierdzi¢ musze, ze wogdle zagadnie-
e wietrzenia jest u nas zapoznawane w swej isto-
cie { znaczeniu. Moze dlatego wlasnie, ze chodzi tu
O POwietrze, o ten czynnik zewnetrzny, ktory jest
Najbardziej podstawowy dla zycia, zdrowia i wy-
ajnosci pracy. Powietrze jest dla nas tem, czem
Woda dla ryby. Mozna sie glodzié przez szereg dni,
MoZna czas pewien obyé sie bez napojéow — bez
Powietrza zycie ludzkie ustaje w niespelna minu-
e A}e nietylko o iloé¢ chodzi. Codzieri okoto
5 M powietrza przeplywa przez przewéd odde-
chowy do ptuc i wraca ta samg droga. W t. zw. pe-
.erzkalCh plucnych oddzialywa ono na powierzch-
nig, Obl.lczana‘ na okolo 150 m* Nawiasem dodam,
¢ Powierzchnia ciala dorostego czlowieka wynosi
Y1ko okoto 2 m?, Niedziw, ze réwniez jako$é po-
Wietrza nie moze byé obojetna. Sprawa jest o tyle
sodstawowa dla bytu ustroju, ze wytworzyl on
czel};eg' samoczynnych regulatoréow, umozliwiajg-
0¥° Zycie mimo wahan w skladzie i wlasnosciach
praczalQCegq nas powietrza, Dzialaja one ponizej
stggu' naszej §wiadomosci. Dlatego tych zmian cze-
) ‘L‘e dostrzegamy zupelnie, ale dlatego tez nie-
2 h%C_lme oceniamy warunki, stanowigce grozbe
0‘:: Zycia lub zdrowia. Na tem tle powstaje nie-
Wiéemame urzadzen wietrzacych, majacych ulat-
nyChPra_CQ tych’ wlasnie regulatoréow fizjologicz-
Sdo nie 'dopusc1é do przekroczenia granicy ich
Wydolnosci. W stosunku do urzadzer, zaspakaja-
{QCYC_}! potrzeby objektywnie wazne, ale subjek-
YWnie niedostatecznie uswiadomione, popelniamy

z . . .
u:zz“g'cza'] zasadniczy blad — przeceniamy samo

4dzenie, bo narzuca sie bezposrednio naszym
Zmystom,

ysi nie doceniamy funkcji, zapominamy
o niej. Srodek do celu zakrywa nam cel wlasciwy.
\e‘%tgr zajmuje miejsce wentylacji!

ua)wlilee'ferat wygloszony dn. 17.11.1936 w SIMP w War-

Niedawno badali§my powietrze w jednej z wigk-
szych fabryk przemystu gumowego. Na sali,
gdzie odbywa si¢ klejenie kaloszy, powietrze jest
dos¢ silnie zanieczyszczone parami benzyny. Jak
wiadomo, moze powstaé mieszanka wybuchowa.
Benzyna, podobnie jak alkohol, odurza robotni-
kéw, co nie sprzyja ani ich zdrowiu, ani wydaj-
noéci ich pracy. Stusznie wigc zainstalowano wen-
tylacje mechaniczng. Préby powietrza, brane na
wysokoséci ust robotnikéw, daly nastepujacy wy-
nik paradoksalny: przy czynnej wentylacji —
benzyny 1,8 mg/l powietrza, po zatrzymaniu jej —
1,5, a wigc mniej o '/,! Dlaczego? W pomieszcze-
niu, gdzie powietrze zostalo zanieczyszczone, na-
lezy przedewszystkiem dbaé¢ o jego usuniecie, mu-
si wiec istnie¢ przewaga ssania nad tloczeniem.
Tu za$§ zastosowano wylacznie system tloczacy.
Niema choéby otworéw w $cianie, przez ktére po-
wietrze zanieczyszczone mogloby odplynaé. Prad
powietrza idzie z gory na dét — w zasadzie pra-
widlowo, o ile zabezpieczony jest dolny odplyw
powietrza. Bez tego za$ odbywa si¢ koncen-
tracja par benzyny w dolnej cze-
§ci pomieszczenia, gdzie przebywaja pra-
cownicy. Jest wiec urzgdzenie, ale niema funkeji,
gorzej — jest przeciwdzialanie wlasciwej funkcji!

Albo drugi przyklad, niezupelnie scisle do te-
matu, ale niezmiernie pouczajacy. W duzej fabryce
jeden z dzialéw, ze wzgledu na produkcje, wy-
maga powietrza mozliwie bezpylnego. Ustawiono
odpylnice olejowa. Wyniku zamierzonego nie
otrzymano. Stad pretensje do firmy instalujgcej,
ze dala zlg odpylnice. Badalem odpylnice, ocenia-
jac jej sprawno$é¢ na podstawie obliczenia liczby
czasteczek zatrzymanych. Przy tej metodzie
sprawno$¢ jej wyniosta okolo 50%, czyli na 100
pylkéw zawartych w powietrzu przed odpylnica
odnalezlismy 50 po przejéciu przez filtr. Nie to
jest w tej chwili wazne, czy ten stopieri sprawno-
$ci byl dostateczny. Gdyby producent umial do-
kladniej sprecyzowaé¢ swe wymagania, daloby sie
sprawnos¢ dostosowaé do wymogéw produkeiji, czy
to zwiekszajac powierzchnie filtrujaca, czy wybie-
rajac inny typ filtra. Btad najwazniejszy polegal
na czem$ innem. Mianowicie powietrze odpylone
schodzito zwyklym kanatem $ciennym do komory
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grzejnej, skad dopiero szlo na sale. Otéz proba
powietrza w komorze grzejnej wykazala ponad
100% zapylenia pierwotnego! Caty efekt od-
pylnicy zostal stracony skutkiem za-
niedbania ochrony czystego powietrza przed po-
nownem zapyleniem. Byla naiwna wiara, ze sko-
ro powietrze raz zostalo odpylone, to juz takiem
powinno pozostaé niezaleznie od tego, z czem sig
stykalo po przejsciu przez filtr. Znowuz przyklad
urzadzenia przy braku funkcji. W tym wypadku
zwrécono na to uwage, bo chodzilo o wzgledy
produkcyjne. Ilez moze byé podobnych urzadzen,
o ktérych sie nie wie, bo nikt funkcji nie kontro-
lowal?
[ ]

Przyklady te odnosza si¢ do wentylacji ogol-
nej. Jak przedstawia si¢ sprawa wentylacji miej-
scowej? Odnosze wrazenie, ze nie lepiej, moze
gorzej. A tu bledy sa grozniejsze w skutkach. Bo-
wiem wentylacja miejscowa tam tylko jest stoso-
wana, gdzie wentylacja ogélna nie wystarczy,
gdzie istnieje powazna zmiana w skladzie powie-
trza. Mamy zapobiec powaznej szkodzie dla zdro-
wia. Z drugiej strony istniejg tu specyficzne trud-
noéci. Z tych wzgledéw wentylacja miejscowa za-
sluguje na bardziej szczegétowe oméwienie. Insta-
lacja taka sklada si¢ z trzech funkcjonalnie réz-
nych czesci: ssawki, przewodu wraz z wentylato-
rem i wylotu. Bede omawial kolejno najwazniej-
sze bledy spotykane w poszczegélnych czesciach.

Ssawka. Przedewszystkiem nalezy sobie
uprzytomnié¢ dokladnie funkcje urzadzenia wenty-
lacji miejscowej. W wietrzeniu ogélnem chodzi
o calkowita wymiane powietrza danego pomie-
szczenia. Celem wiec jest powietrze, gdy w syste-
mie wentylacji miejscowej jest ono $rodkiem,
$rodkiem transportowym dla gazéw, par, pyly,
znajdujacych si¢ w powietrzu. Jest to wiec urza-
dzenie transportu pneumatycznego. Dlatego jedna
z najistotniejszych czesci urzadzenia wentylaciji
miejscowej jest przyrzad chwytajacy to cos, co
ma byé¢ odtransportowane. Te czesé najogélniej
nazywam ssawka.

Bez ssawki trudno méwié¢ o systemie wentyla-
cji miejscowej, mamy do czynienia raczej z od-
miana ogblnej wentylacji ssacej. Otéz tej ssawki
czesto brak, lub jest ona niedostatecznie uksztal-
towana. Idealem wentylacji miejscowej winna by¢
maszyna, lub, ogélniej moéwiac, urzadzenia pro-
dukcyjne, szczelnie obudowane, znajdujace sig
pod dzialaniem ujemnego ci$nienia. Wtedy mamy
pewnosé, ze zaden pasazer nie ucieknie. To dato-
by sprawno$é 100%. Ale powstaje powazna trud-
nosé¢. Takie urzadzenie staje sig cze$ciag maszyny.
Istnieje mozliwosé konfliktu pomiedzy funkcija
produkcji a funkcja wentylacji. Nie mozna oczy-
widcie poswieci¢ funkcji produkcji. Z tego jednak
nie wynika, by nie szukaé rozwiazania, ktére po-
godzi obie funkcje. Trzeba atoli byé przekonanym
o potrzebie uwzglednienia réwniez funkcji wie-
trzenia. Tego przekonania czesto brak. Zazwyczaj
bywa tak, ze konstruktor nie uwzglednia tej funk-
cji lub uwzglednia ja w sposéb niedostateczny.
Inzynier wentylacyjny, jezeli wogdle jest wzywa-
ny, staje nieraz bezradny wobec trudnej sytuacji.
Wtedy sprawa koriczy si¢ urzadzeniem, nie za-
pewniajagcem wlasciwej funkcji.
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Znowuz przyklad z praktyki. Przy wejsciu na
sale zgrzeblarek wickszej fabryki wlékienniczej
rzuca sie w oczy istny las przewodéw wentyla-
cyjnych, Jaki cel? Odprowadzenie pylu ze zgrzeb-
larek. Wykonanie: przy kazdej zgrzeblarce, z le-
wej i z prawej strony, z boku, po jednym piono-
wym przewodzie ssacym. Nic, coby wskazywalo na
probe chwycenia pylu w miejscu jego powstania.
Stosunek przestrzeni wentylowanej do zapylonej
szacunkowo jak 1:300, przytem otwory ssace dos¢
daleko od powierzchni pylacej. To tez, znajac fa-
bryke przed i po urzadzeniu tej instalacji, nie mo-
glem dostrzec zadnej réznicy w stopniu zapylenia
pomieszczenia. Mialo to byé urzadzeniem wenty-
lacji miejscowej, ale niem nie jest.

Inny przykltad — z fabryki szkta. Na podwérzu
obok siebie dwa stanowiska do piaskowania szkla,
szerokosci przeszlo metrowej. Dolna czes¢ zro-
biona jak dluga skrzynia, otwarta ku gorze, poza-
tem tylna $ciana i daszek. Jedyna ochrona — to
jeden poziomy przewéd ssacy, dochodzacy z boku
do jednego ze stanowisk, bez $ladu ssawki. Do-
dam, ze ten sam wentylator obsluguje ponadto
szereg polerownic, zaopatrzonych w ssawki
o wielkosci nie wiele wiekszej od naparstka i do-
datkowo jeszcze ssie powietrze gorgce z nad
dwéch piecow, w ktérych ogrzewa sie szklo przed
ttoczeniem, zapomoca ssawki wielkosci dtoni. To
juz istna karykatura wentylacji.

Szczelne obudowanie Zrédla zanieczyszczen,
stworzenie niejako poczekalni, z ktérej jedynrie
wyjscie prowadzi do przewodu wietrzacego, nie
zawsze moze by¢ zastosowane. Zawsze jednak na-
lezy skrepowaé swobode ucieczki ladunku, prze-
znaczonego do usuniecia przez wentylacje miej-
scowa. Im ssawka bardziej oddalona od Zrédla za-
nieczyszczeri, tem wigkszy musi mie¢ przekréj.
Ponadto nalezy wytworzyé dostatecznie silny
prad powietrza w przestrzeni wentylowanej, pro-
wadzacy ku ssawce, badZ przez odpowiednio sil-
ne ssanie ssawki, badZ przez tloczenie powietrza
ku ssawce.

Najwlasciwszym kierunkiem ssania jest w bok
lub w dél. Instalacja wtedy spelni swe zadanie
ochronne, jezeli nie dopusci zanieczyszczen do
strefy oddechowej pracownikéw. Ssawka nad glo-
wa robotnika tego zadania nie spelnia. Takich
urzadzern widzi si¢ mnéstwo. Ustawienie ssawki
z boku, ale dosé¢ daleko od Zrédla zanieczyszczen,
jak np. przy lakierowaniu wigkszych przedmiotéw,
mie$ci w sobie nastepujace niebezpieczeristwo. Je-
zeli przedmiot nie spoczywa na podstawce obro-
towej, lakiernik w pewnej fazie pracy zmuszony
jest ustawi¢ sie w pradzie ssawki. Zamiast wlasci-
wego stosunku: pracownik-zrédlo zanieczyszczen-
ssawka powstaje sytuacja: zZrédlo zanieczyszczeri-
pracownik-ssawka. W tej sytuacji urzadzenie wen-
tylacji miejscowej traci swéj charakter ochronny.
Zdarza sie to wcale nie rzadko.

Przewéd. Spelnia on funkcje transportu.
Jezeli ssawke mozna przyréwnaé do stacji wyj-
§ciowej pociagu, to przewéd wraz z wentylatorem
odpowiadatby pociagowi z lokomotywa. Zeby to
zadanie zostalo nalezycie spelnione, musi w prze-
wodzie istnieé odpowiednia szybkoéé, naogol dosé
duza — kilka do kilkunastu m/sek. Inna szybkosé
bedzie odpowiednia do uniesienia z sobg danego



e

TOM Il — Nr. 9

zanieczyszczenia, gdy mamy do czynienia z lekkim
gazem, inna zupelnie, — jezli chodzi o gruby pyl.

Trzeba przedewszystkiem wybieraé pomiedzy
wentylacja naturalng a mechaniczna. Naturalna
Operuje réznica temperatur powietrza i sila wia-
troy:. Brak tym czynnikom stalosci, stad tylko
wyjatkowo wystarczy wentylacja naturalna. Wy-
Jatkiem tym moga by¢ gazy lzejsze od powietrza
lub gazy gorgce. Ale i wtedy niema absolutnej
Pewnosci, czy w pewnych warunkach atmosferycz-
-nth nie nastapi cofniecie si¢ pradu. Dlatego, je-
Zeli te gazy sa bardzo niebezpieczne, nalezy sto-
Sowa¢ wentylatory. W rzeczywistosci, czegdz nie
Wymaga si¢ od wentylacji naturalnej, — nawet
Podnoszenia grubego pylu mineralnego!

- Co do samego przewodu, to czesto szwankuje
€80 szczelno$é. Nalezy wybieraé materjat
solidny, dba¢ o dokladne uszczelnienie polaczen.
ak wiadomo, ruch powietrza w przewodach na-
t”}fla na opory. W interesie sprawnosci i ekono-

Mj1 nalezy je zmniejszyé do minimum. Droga

Winna byé mozliwie najkrétsza i naij-
Prostsza. Najlepszy jest kierunek pionowy,
zwlaszcza w dét, co pozwala wyzyskaé dzialanie
grawitacji, Powierzchnia wewnetrzna winna byé
gladka, Najlepiej nadaje si¢ blacha. Trzeba jed-
nak uwzglednié rodzaj danego zanieczyszczenia.
ezeli np. chodzi o pary kwaséw, materjal na
Przewéd i wentylator musi by¢ kwasoodporny.
azda gwaltowna zmiana kierunku lub przekroju
OZnacza strate energiji. Przewody boczne winny
yé wlaczone do przewodu glownego pod katem
mozliwie ostrym, oczywiscie w kierunku pradu. Sa
0 rzeczy az nadto elementarne, jednak doswiad-

CZenie uczy, ze czesto ich sie nie uwzglednia,

W jednej z najwiekszych naszych fabryk prze-
mystu chemicznego zastalem nastepujacy obraz.
dzll(al Produkcji niewatpliwie niebezpieczny. Pro-
wu t kolejno przechodzi przez 4 wanny, ustawione
iy Szereg. Nad kazda wanna dobra ssawka. Nad
f‘“n&ﬂ}l przebiega przewéd zbiorczy. W srodku
ugosci tego przewodu odchodzi przewéd glowny
0 wentylatora — pod katem idealnie prostym.
k ;’Vanny wlaczone do przewodu zbiorczego pod
alem prawidtowym i w kierunku pradu, nato-
Miast jedna wanna wlaczona pod katem prawidto-
Wym — ale pod prad!

2 Albolnastepuiqéy przyklad ze sporej fabryki
Ziernic. W dziale tokarek, gdzie powstaje gru-

JY Pyl mineralny, w powietrzu las przewodéw.

aX przebiegaja? Przy tokarkach z boku ssawka,
?vl‘Zechodzqca w przewoéd pionowy, prowadzacy
wé(giére (1. skret). Pod sufitem wlaczenie w prze-
fo; Poziomy .(2.. skret), biegnacy do jednej ze
% an. Tu przejscie w przewéd pionowy, skierowa-
nZ W dét (3. skret) do wentylatora, ustawionego
(4 l1:0dlodze. Po przejsciu przez wentylator
sié ds ret) Pl'zev_/éd przez S$ciang przechodzi do sa-
e ét_neg_o pomieszczenia, gdzie ponownie —
o Clanie — pnie si¢ ku gorze (5. skret), by wresz-

€ Przejs¢ w kilkumetrowej dlugosci przewo6d
l()gz‘imy z bocznym wylotem na podwérze
L Skret). Powietrze uchodzace — na oko przynaj-
to!\:,le] — chyba bezpylne. Calos¢ moze byé trak-
e ana jako putapka na pyl, nie jako urzadzenie

ansportowe. Gdyby przewéd pusci¢ prosto na

zewngltrz, oszczedziloby si¢ conajmniej */, jego
dlugosci i polowy skretow.

Zapomina si¢ nieraz o tem, Ze nastepuje réw-
niez zanieczyszczemnie samego prze-
wodu i wentylatora. Zdarzaly sie pozary,
majace swe zrédio w nagromadzonym w przewodzie
lakierze nitrocelulozowym. Sporo klopotéw sprawia
pyl, osadzajacy sie w przewodzie, zwlaszcza
w miejscach rozszerzenia przewodéw. To tez juz
przy budowie instalacji nalezy ustali¢, w jaki spo-
sob bedzie si¢ odbywalo jej oczyszczanie. Nastep-
nie nalezy dopilnowaé, by tego dokonywano.
W przeciwnym razie sprawno$é urzadzenia wen-
tylacyjnego maleje. Widzialem niejedno, ktére
z tego powodu pozostalo nieczynne,

Wylot. Trzymajac sie obrazu pociagu, o ile
ssawka odpowiada stacji wyjsciowej, to wylot
oznacza cel podrézy. Wieziemy gosci niebezpiecz-
nych, conajmniej ucigzliwych. Bledem jest, jezeli
zainteresowanie korczy si¢ na wylocie przewodu.
Nalezy zawsze rozstrzygnaé pytanie, co dalej zro-
bi¢ z danem zanieczyszczeniem. Przedewszyst-
kiem odpowiadatoby logice nie dopuscié do powro-
tu tych zanieczyszczen na sale, skad je duzym
wysitkiem dopiero co usunigto. Tymczasem spoty-
ka si¢ wyloty boczne zupelnie niezabezpieczone
przed dzialaniem przeciwnych wiatréw, albo wy-
loty tuz przy oknach, ktére sie otwiera. Widzia-
tem réwniez wpoblizu wylotéw instalacji wenty-
lacji miejscowej wloty do systemu wentylacji tto-
czacej.

Wtedy tylko mozna pozostawié¢ troske o defini-
tywne usunigcie zanieczyszczern wolnej atmosfe-
rze, jezeli jest miejsce, gdzie to moze nastapié¢ bez
szkody dla otoczenia, oraz jezeli ilosé i jako$é za-
nieczyszczen na to pozwoli. Jezeli ich jest duzo,
jezeli sa ciezkie lub bardzo niebezpieczne, nalezy
zastosowa¢ odpowiedni sposéb oczyszczania po-
wietrza. O sposobach tych méwié nie bede, jest to
temat zbyt obszerny. Zaznacze tylko, ze i w tvm
wypadku nie wolno zadowoli¢ si¢ urzadzeniem,
nalezy wymagaé funkeji.

Koordynacja wietrzenia miejsco-
wego i ogoélnego. Uprzednio staralem sig
podkresli¢ réznice, zachodzace pomiedzy wietrze-
niem miejscowem a wietrzeniem ogélnem. Teraz
musze¢ podkreslié, co je lgczy, — a laczy je po-
wietrze, Czy jest ono celem, czy $rodkiem, jest
to zawsze to samo powietrze. Jezeli mamy urzg-
dzenie wentylacji miejscowej, to poprzez ssawke
ucieka nazewnatrz powietrze danego pomieszcze-
nia. Przy doplywie powietrza mniejszym niz od-
plyw, na sali powstanie depresja. Jakie to moze
mie¢ skutki ujemne, najlepiej wyjasni przyklad.

Chodzito o duzy zaklad przemystu chemiczne-
go, mianowicie o dzial, gdzie wytwarza si¢ przy
produkcji siarkowodér. Kazda z maszyn posiada
urzadzenie wentylacji miejscowej. Mimo znacznej
kubatury sali, wobec duzej liczby takich maszyn
wytworzyla sie depresja, dochodzaca do kilku mm
slupa rteci. Mimo tak poteznej instalacji wietrze-
nia miejscowego, kazdej zimy wéréd robotnikéw
powstawala epidemja podraznienia spojéowek —
innemi slowy, nie bylto funkcji Do sali
w ktorej istnieje depresja, powietrze zewnetrzne
wciska si¢ przez wszelkie nieszczelnoséci. Jest ich
najwiecej w obramowaniu okien. Tutaj okna byly
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umieszczone w dachu. Powstawaly wiec zimg zste-
pujace prady chlodnego powietrza, przeciwdziala-
jace ciggowi w gore instalacji wentylacji miejsco-
wej. Dopiero dodatkowe urzadzenie wentylacji
tloczacej, ktére zredukowalo depresje, usuneto ten
brak, zapewnilo wlasciwa funkcje urzadzenia wen-
tylacji miejscowej.

tym przypadku braki wentylacji ogélnej
przeszkodzily bezposrednio funkcji wietrzenia
miejscowego. Podobna rzecz moze si¢ zdarzyé na
drodze posredniej. Ta t. zw. dzika wentylacja
przez rozmaite nieszczelnosci w $cianach zewne-
trznych, powstajaca pod wplywem depresji na
sali, zimg daje przeciggi. Na tem tle powstaje nie-
cheé robotnikéw do wszelkiej wentylacji, co moze
doprowadzié¢ do unieruchomienia istniejgcego urza-
dzenia wentylacyjnego. Stad zawsze winno by¢
regula, by na sali, gdzie wytwarza si¢ depresja,
przewidzie¢ odpowiednio umieszczone otwory dla
doplywu powietrza zewnetrznego w sposob celo-
wy, podlegajacy kontroli.

Bywa i tak, ze urzadzenie wentylacji miejsco-
wej moze przeszkodzi¢ dzialaniu wentylacji ogél-
nej., Mam na mysli bardzo czesty blac?: popelnia-
ny w dziedzinie wentylacji, t. zw. krétkie spiecie
wentylacyjne. Najprostszy przyklad wyglada tak:
w §cianie otwér z wentylatorem ssacym, obok
otwarte okno. Wtedy wentylator wyrzuca naze-
wnatrz nie zuzyte powietrze sali, lecz $wieze po-
wietrze, ktére zaledwie zdazylo wejsé¢ do pomie-
szczenia, Podobna sytuacja zdarzy sie, jezeli ssaw-
ka urzadzenia wentylacji miejscowej znajdzie sie
wpoblizu doplywu $wiezego powietrza. Zniknie
ono w przewodzie ssacym, zamiast od$wiezy¢ po-
wietrze danego pomieszczenia.

Oméwilem tutaj braki, i tylko braki, istnieja-
cych urzadzen wentylacji miejscowej nie poto, ze-
by krytykowaé¢ lub oskarzaé. Chodzi mi o popra-
we istniejacych stosunkéw. Tylko braki moga
przekonaé o potrzebie poprawy i wskaza¢, jak sie
do tego zabra¢é. Oté6z przytoczone tu przyklady
przekonujg mnie, ze bez czynnego wspéludzialu
inzynieréw konstruktoréw i inZynieréw ruchu nie-
wiele da si¢ osiagnaé. Bodajze najistotniejsza
cze$é urzadzenia wentylacji miejscowej, ssawka,
jest albo winna si¢ staé¢ cze$cia maszyny produk-
cyjnej. Dlatego decydujacy glos ma tu inzynier,

odpowiedzialny za produkcje, nie specjalista
w dziedzinie wentylacji. Nie jest chyba przypad-
kiem, ze mamy sporo dobrych podrecznikéw
o wentylacji ogélnej, a nie udalo mi si¢ znalezé
obszerniejszej pracy o wentylacji miejscowej. Te-
maty, lezace na pograniczu kilku specjalnosci, sa
zazwyczaj bezpanskie. Dopiero pewien wysilek
organizacyjny pozwala t¢ luke zapelni¢. Bylbym
bardzo rad, gdyby ten referat przyczynil si¢ do
poglebienia wspélpracy pomiedzy inzynierami
specjalistami w zakresie wentylacji a inzynierami
ruchu i konstruktorami maszyn i innych urzadzen,
stuzacych produkcji, wymagajacych instalacii
wentylacji miejscowej. Przy rozdrobnieniu nasze-
go przemyshu, trzeba utatwi¢ zadanie kierownika
malego, czy $redniego zakladu pracy. Pomoc mu-
si przyjé¢ zzewnatrz. Wyczuwajac te potrzebe,
Instytut Spraw Spolecznych w Warszawie przy-
stapil do opracowania kart instrukcyjnych, zawie-
rajacych dokladny opis techniczny urzadzer, stu-
zacych bezpieczenstwu i higjenie pracy. Przy
udziale odpowiednich specjalistow moznaby i na-
lezatoby opracowaé takie karty instrukcyjne w za-
kresie typowych urzadzen wentylacji miejscowej.
Moglyby sie one przyczyni¢ do usunigcia istnieja-
cych brakéw, nieraz nonsenséw, ktére drogo kosz-
tuja, a nie dajg korzysci.

[ X N J
Les défauts des installations de ventilation
dans les usines industrielles

Résumé:

L'auteur souligne d'abord l'importance de l'air pour I'or-
ganisme humain; on en ne songe pas souvent, en négli-
geant parfois l'installation d'une ventilation convenable.
Ensuite il indique qu'en introduisant une installation de
ventilation on fait bien souvent une faute trés importante:
on installe un ventilateur, mais sans aucun soin de sa fonc-
tion, ce que donne le résultat contraire a celui qui était
désirable: non seulement, grace a l'installation, l'air n'est
pas amélioré, mais, au contraire, il devient quelquefois
pire. L'auteur montre cela sur une série d'exemples des
installations défectueuses de la ventilation générale et lo-
cale. Cette derniére étant plus importante, l'auteur l'exa-
mine d'une maniére plus détaillée, en analysant le réle de
ses diverses parties, savoir: aspirateur, conduite, embou-
chure, et en indiquant les fautes qu'on rencontre dans
celles-ci.

En terminant l'auteur exprime l'opinion qu'il serait
nécessaire une collaboration plus proche entre les ingénieurs
spécialistes de la ventilation et les ingénieurs-constructeurs
de diverses machines de travavil qui exigent l'introduction
de la ventilation.

Prace Vll-go Kongresu Miedzynarodowego Gérnictwa,

Metalurgji i Geologiji stosowanej

Prof. dr. inz. A. Krupkowski, SIMP

Autor omawia wazniejsze referaty, ogloszone z okazji kongresu, z nast.dziedzin: zeliwo; wlasnosci mecha-
niczne stali; inne (poza zelazem) metale; starzenie si¢; budowa krystaliczna.

‘ ‘ ’ ARTYKULE niniejszym zreferowane sg

prace nadestane na wymieniony w tytule

Kongres, ktory sie odbyl w pazdzierniku
r. ub. w Paryzu, wywolujac duze zainteresowanie
szerokich kol technicznych. Charakterystyke ogol-
ng Kongresu dal p. prof. dr. I. Feszczenko-Czopiw-
ski w swym referacie p. t. ,,O niektérych zagadnie-
niach metaloznawczych, poruszonych na VII Mie-
dzynarodowym Kongresie Metalurgji, Gérnictwa
i éeologii stosowanej"”, wydrukowanym w zesz. 8
. Przegladu Mechanicznego' z r. b. Ponizej wiec
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pomijamy uwagi natury ogélniejszej i podamy
odrazu gléwne myséli bardziej intersujacych prac,
dotyczacych nast. dzialéw: 1) zeliwa, 2) wla-
snosci mechanicznych stali, 3) metali innych poza
zelazem i ich stopéw, 4) starzenia sie stopow,
5) wlasnosci zwigzanych z budowa krystaliczna.

Zeliwo

Zeliwo i piec elektryczny (ref. A. Le
Thomas'a). Autor, polemizujac z pogladami in-
nych badaczy, twierdzi, ze najracjonalniejszy spo-
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s6b uszlachetnienia zeliwa polega na jego rafino-
waniu w piecu elektrycznym. Wzgledy ekonomicz-
he wymagaja, azeby surowiec w stanie cieklym,
Ot'rzymanz w wielkim piecu, wlaé bezposrednio do
Pleca elektrycznego. Po przeprowadzeniu procesu
uszlachetnienia, zeliwo odlane w postaci gasek
mozZe byé dostarczane zainteresowanym odlew-
niom,

nglady w de Saulnes wytwarzaja wysokowar-
tosciowe zeliwo w piecu elektrycznym przechyl-
nym o pojemnosci 10 tonn, typu Héroulta, z 3 elek-
Irodami konstrukcji Brown-Boveri. Surowiec do-
starczany z wielkiego pieca zawiera zbyt duze ilo-
Sci ‘(*’lea (ponad 3,4%) i krzemu. Podczas rafino-
Wania w piecu elektrycznym, celem obnizenia kon-
centracji tych pierwiastkow i osiggniecia pozada-
nego skladu, dodaje sie zelaziwa i odpowiednich
stopéw zelaza.

Oto sktad chemiczny uszlachetnionego zeliwa:

Srednia grubogc | TR M ey R
&w = lminim.léredniolmuxim.’ 03 | ; 1 ;
\ \

Ponad 45 mm 2.5 1,05 1.2 1.35 [ 0.9 I;0.07
0d 30do45 | A 135 | 15 | 1.65| , []0.005 /,
» 15,30 o il 308 18 49810 s o 1
R0 s .l on 1198 21 l 235 | . || 002 .
» 6,10 » | 220] 23 | 240] 0,30

Wiasnosci tego zeliwa sa nastepujgce: odpor-
g“é na scinanie 40 — 46 kg/mm® z maximum
85 kg/mm?; przy probie giecia na prébce Frémonta
Cis>k< 10 X< 40 mm, odleglos¢ podpér 30 mm, na-

% W srodku waha sie od 1130 do 1200 kg,
OSlagajac maximum 1550 kg; wytrzymalosé na
rOzciaganie 35 — 41 kg/mm?, modul sprezystosci
16 000 kg/mm?,

O samo zeliwo, po zahartowaniu w 825" i od-

P“SZCgeniu w 425", wytrzymalo 70 — 75 kg/mm*
"& Scinanie i 1750 kg przy probie giecia malej
Prébki Frémonta,
i O powtérnem przetopieniu tego zeliwa wlasno-
Cl J€80 pogarszaja sie. Stosownie do typu uzyte-
g0 Zeliwiaka, jakosci koksu i regulacji dmuchu
OS1aga sie: odpornoéé na $cinanie 28 — 40 kg/mm?,
8iccie (Frémont) — 660 — 900 kg.

A. Le Thomas zwraca uwage, ze zeliwo w mia-
re Utl_eniania sie¢ traci cenne swe cechy i silniej
réaguje na grubosé odlewéw. Wskutek diugotrwa-
rego utl_eniania drobne odlewy staja sie porowate
y Ujawniajg nadmierng ilos¢ wegla zwiazanego,
jak to ilustruje zataczona tabelka:

Zeliwo z pieca elektrycznego:

C — 263%, Si — 1,68% -+ 1,49%, Mn — 0,78%,
S — 0,004%, P — 0,097%.

\
E O | Toké wegla swinsanego
e 15mm | 30 mm 60 mm
Odtleniona catkowicie . . 0,81% 0,76% 0,75%
e 00 utlenjona w ciggu
05 godziny . ., ., ., . 1,44%, 0,76% 0,75%
igcej utl'eniona w ciggu
Dall O S 201% | 079% | 0,78%
eko' posunigte utlenienie
W ciggu 1,75 godz. . . 2,41% 1,36% | 083%

Zeliwo elektryczne, dodawane nawet czesciowo
0 zwyklego, polepsza jakos¢ odlewow, a ilogé
rakow spada dzieki niemu do minimum. Uszla-
Chetnione zeliwo z pieca elektrycznego znajduje
Szerokie zastosowanie w przemysle,

Amerykanskie zeliwo zmiekczo-
ne i jego pochodne (R. Gailly). Autor
stwierdza ogromny rozwéj produkciji zeliwa zmiek-
czonego (t. zw. kowalnego lub kuto-lanego, fr.
malléable) w Stanach Zjednoczonych Ameryki
Pélnocnej. Tak wiec w marcu 1935 r. wytworzono
42 000 t tego tworzywa. Topienie tego metalu od-
bywa si¢ w piecach plomiennych, obrotowych lub
elektrycznych. Przedmioty odlane zen wymagaija

dlugotrwalego wyzarzania, siegajacego okolo 170
godzin. Znajduja tu zastosowanie piece tunelowe,
elektryczne lub tez o ruchomem dnie, opalane ro-
pa, badZz miatem weglowym.

Dodatek chromu zwieksza wytrzymaloéé na roz-
ciaganie, miedZ sprzyja szybszemu rozkladaniu sie
cementytu, co do roli molibdenu poglady nie sa
jeszcze ustalone.

R. Gailly podaje wlasnosci dwéch surowcow
kuto-lanych, opatentowanych w Stanach Zjedno-
czonych.

Metal ,,Z", chlodzony szybko poczawszy od
temperatury sasiadujacej z krytyczng. Odpowied-
nio do warunkéw chlodzenia, mozemy otrzymac
cztery kategorje metali. Grupa pierwsza wykazuje
R =170 — 77 kgmm?, A = 4 — 7% (grubosé
probki 16 mm, dlugo$é pomiarowa 50 mm). Twar-
dos¢ Brinella 240 — 260. Nastepne grupy obej-
muja metale o malejacej twardosci. W ostatniej,
czwartej, grupie spotykamy surowiec, ktérego
wlasnosci sa nastepujace: R = 49 — 59 kg/mm’,
A — 15 —20%, Hp — 180 — 200. Budowa me-
talu ,Z" ujawnia ferryt, grafit i perlit kulkowy.

Metal ,Promal’ uzyskuje sie z surowca ku-
to-lanego, obrobionego termicznie, przyczem harto-
wanie odbywa si¢ w oliwie. Oto cechy tego meta-
lu: R = 50 kg/mm?, E = 35 kg/mm*, A = 10—147.

Wilasnoéci mechaniczne stali

Wtasnosci wytrzymalodciowe sta-
li wwysokich temperaturach (M. Ros
i A. Eichinger). Autorzy omawiaja zagadnienie
badania wlasnosci mechanicznych stali w tempe-
raturach wysokich. Stal pod stalem obciazeniem
ujawnia wydluzenie sprezyste (e), plastyczne, ha-
mowane postepujacym zgniotem (2), oraz wydlq-
zenie plastyczne wywolane zachodzaca _rekr stali-
zacja (8"). Przebieg takiej proby podaje schema-
tycznie rys. 1.

9. c(a-5) o'ois (8-6)=(a-00) 0"
E=e r6'»6'=—z:- f[zl-(a—a,,)a'djd s

wyatuzene wzgleane
\f\ \
t

Czas probv

Rys. 1. Odksztalcenie stali wskutek wiskozy

w wysokich temperaturach.
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Po dos¢ dlugim czasie doswiadczenia szybkosé,
z jaka wydluza sie probka, zdaza do stalej kras-
cowej wartosci V, ktéra jest zwiazana z poczat-
kowem wydluzeniem A, wzorem.

V - KO . Ao'
przyczem K, oznacza spélczynnik niezalezny od
sity, a jedynie od temperatury. Dlugotrwala pro-
ba przy stalem obcigzeniu pozwala wyznaczyé po-
czatkowe plastyczne odksztalcenie oraz korcowsa
szybkos¢ plynigcia metalu V, skad oblicza sie sta-
ta K. Znajac wielkosé¢ K,, mozna okresli¢ ze wzo-
ru szybkos§¢ koricowg odksztalcenia w danej tem-
peraturze, odpowiadajgca poczatkowemu wydtu-
zeniu wywolanemu danem obcigzeniem. Analogicz-
nie istnieje druga zaleznos¢, laczaca koricowe wy-
dluzenie A z wartoscia V:
V = KA.

Dla konstruktora najbardziej interesujgca jest
graniczna wartosé¢ naprezenia, zwa-
nego takze granica wiskozy, przy ktérem
szybko$é¢ odksztalcenia osiaga okreslong wielkosé
po uplywie danego czasu. Tak wiec w Laboratoire
Fédéral d'Essai (Szwajcarja) jako granice wisko-
zy przyjmuje si¢ naprezenie, powodujace szyb-
kos¢ plastycznego odksztalcenia 0,01% na godzine
w czasie pomiedzy 24 i 48 godzing badan.

Przyczynek do badania kujno-
$ci (A. Portevin, E. Prétet i J. de Lacombe).
Autorzy omawiajg krytycznie metody badawcze
i dochodzg do wniosku, ze z punktu widzenia ku-
cia interesujgce sa dwie cechy w metalach, jedna
z nich charakteryzuje odpornos¢, a druga podat-
no$¢ na deformacje. Odpowiednia interpretacja
wynikéw mechanicznych pozwala podzieli¢ spol-
czynniki uzyskane z préb wytrzymatosciowych na
dwie grupy, jak to podaje zalaczona tabela.

Podllnoié

Odpornoéé
na deformacje

SpouéB
na deformacijg |

odksztalcania

Moment par sit przy | Kat poczatku zer-

S_'i?f{‘ff_ | rozerwaniu, kfcm | wania, obroty/cm
Gilecle Obcigzenie Maksymalna
st ,Q,C " | ~maksymalne, kg strzatka, mm
Obcigzenie

Rozciaganie _rozrywajgce, kg/mm*

Praca odpowiadajaca |

Przewezenie %

sz;ﬁkgg:; zmniejszeniu wysoko- —
YR | ei 0 25%, kgm/em® |
TR A Kat zlamania
2
< oMmoke ” oL POk Wi e i rRHe
Sciskanie Zmniejszenie wysoko-

§ci odpowiadajgce =

przez uderzenie pracy 14 kgm/cm®

Stosujac te metody do badan kujnosci stali
o skladzie C = 0,080, Si — 0,320, Mn = 0,310,
S = 0,020, P = 0,018, Cu = 0,140, autorzy osia-
gneli wyniki wskazane na rys. 2 i 3. Z poréwna-
nia krzywych widaé, ze stal ta daje sie kué i wal-
cowa¢ ponizej 850°. Powyzej tej temperatury stal
staje si¢ krucha i sklonna do peknieé, dopiero po
minigciu 1 200" zjawiaja sie¢ znéw warunki pomysl-
ne do kucia.

W podobny sposéb zbadali autorzy podatnosé
na kucie stali austenitycznej oraz mosiadzéw.

Doswiadczalne badanie niejedno-
rodno$ci metali i stopéw (A. Portevin
i P. Chevenard). Autorzy zajmuja sie problemem
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niejednorodnosci w stopach. Rozrézniajg oni nie-
jednorodnos¢ przyrodzong oraz wywolang umysl-
nie. W metalach moga powstaé réznice zaréwno
w skladzie chemicznym, jak i w budowie, przy-
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Rys. 2. Doswiadczenie z malg szybkoscia.
Podatno$é na odksztalcenie. Stal A.

czem ten ostatni wypadek zachodzi nawet przy
braku odchylen sktadu chemicznego i zwiazany
jest z anizotropowoscig krysztaléw metalowych.
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Rys. 3. Préba udarnodci. Stal A.

Niejednorodnosé stopéw mozna badaé trojako:
metoda chemiczng, fizykochemiczng oraz mikro-
mechaniczng. Jako przyklad zastosowania analizy
fizyko-chemicznej do wyswietlenia mikroréznic
w stopie ferro-niklowym moze postuzyé rys. 4.
Dany stop, zawierajacy 36% Ni, 11% Cr, 03% C,
zostal zahartowany w 1200° i nastepnie odpu-
szczano go w temperaturze 850" w czasie od 15
minut do 100 godzin. Po zbadaniu spélczynnika
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magnetycznego tych probek w zaleznosci od tem-
peratury, osigga si¢ krzywe I — IV, podane na po-
nizszym rysunku.

Nieiec!norodnoéé danego stopu ocenia si¢ wedlug
fikcyjnej krzywej, ktéra posiada punkt Curie'go

0,, a ie.i bieg podaje czgéé Il rysunku 4. Poréw-
nujac bieg tej krzywej z krzywa rzeczywista, po-
| Il

J Bez wyzarzania 15min w850%
Qe {34 |
0 100 200 300" 300"
] v
2qodz. w 850°C 100 godz. w 850°C
) | G SRty
o 100 200 300 o 10 200 300

Rys. 4. Krzywe termomagnetyczne, odnoszace sig
do stopu Fe-Ni-Cr-C, hartowanego w 1200°,
niewyzZarzonego i wyzarzonego w 850°,

siadajacg punkt Curie'go 0,, autorzy obliczaja w
spos6b nastepujacy spélczynniki charakteryzujace
roéznice w skladzie, wywolane obrébka termiczna:
réznica ©, — 0, odpowiada intensywnosci niejed-
norodnosci, a jej wskaznikiem o jest zakreskowa-
ne pole. Niejednorodnoéé w danym stopie zwigza-
na jest z wydzieleniem sie¢ karbidkéw otoczonych
austenitem o malejacej koncentracji chromu i we-

gla.

RIE A%
90 kgjmm?2
80 . P Rys. 5,

Wykres ilustrujacy
wyniki mikrorozcia-

70] £t gania w kierunku
promienia  grubej
rury stalowej sa-

60 mowzmocnionej

pr 20 (autofretté).
PSSR 1
50[o=——"2" R s 20
Al
Zewn, /0
40 : : : Wewn. P
0 10 20 30 40 mm

Rys. 5 ilustruje wyniki mikro-mechanicznych
badari samowzmocnionej (autofréttage) rury sta-
lowej o $ciance 38 mm, poddanej po hartowa-
niu i odpuszczeniu dzialaniu silnego ci$nienia we-
wnetrznego, ktére spowodowalo zwiekszenie sred-
nicy zewnetrznej ze 140 mm do 153 mm. Stal za-
wierala 0,25% C i 2% Ni. Bieg krzywych na ry-
sunku wskazuje podwéjny efekt wywarty na rure
zarobwno przez hartowanie (strona zewnetrzna),
jak i przez samowzmocnienie (strona wewnetrzna).

Obie te przyczyny podnoszag wytrzymalos¢ R,
i zmniejszaja wydluzalnos¢ Ay.

Przeprowadzajac jednocze$nie badanie niejed-
norodnosci stopu kilkoma sposobami: fizycznemi,
mechanicznemi oraz chemicznemi, mozna stwier-
dzié, ze uzyskane wyniki sa ze soba w zgodzie;
miedzy innemi eksperyment wykazal, Ze wyzszy
stopieni niejednorodnosci wplywa wybitnie na ko-
rozje miedzykrystaliczna.

Metody mikrobadawcze znajduja szerokie zasto-
sowanie w ujawnieniu réznicy w skladzie odle-
wow oraz rzucaja $wiatlo na zmiane wlasnosci
mechanicznych w samej spoinie uzyskanej pod-
czas spawania dwoéch metali,

Metody badan wlasnoé§ci metali
w wyzszych temperaturach (J. Gali-
bourg). Autor daje przeglad metod badawczych,
majacych na celu ustalenie granicznej wartosci od-
ksztalcenia na goraco. Metody te nie sg jeszcze
ustalone i z tego powodu stal chromowo-molibde-
nowa, odpowiednio do warunkéw stosowanej pré-
by, wykazuje granice odksztalcenia w 500° od 10
do 21 kg/mm®. Nalezaloby wobec tego znormalizo-
waé metody, azeby osiggaé te samg liczbe charak-
teryzujaca zachowanie si¢ stali w wysokich tem-
peraturach.

W zwiazku z tem spélczynniki bezpieczeristwa
stali powinny byé rézne odpowiednio do wynikéw,
ktére osigga sie przy stosowaniu odmiennych wa-
runkéw proby. Tak wiec naprzyklad préba ,Dauer-
standfestigkeit” daje stosunkowo duza wartosé
granicy odksztalcenia (t. zn. obcigzenia, przy kté-
rem szybko$¢ wydluzenia (plyniecia) wynosi
10.10° wzgl. 10.10~*% na godz. pomiedzy 25-ta
a 35-ta godz. badania), wobec czego odpowiedni
spolczynnik bezpieczeristwa nalezy braé nizszy,
réwny Y4. Ta sama granica okreslona wedlug spo-
sobu podanego przez Hatfielda (Time Yield) wy-
raza sie¢ niska cyfra, mozna zatem tutaj wzigé wy-
soki spélczynnik bezpieczenstwa, siegajacy warto-
$ci *[, granicy odksztalcenia.

Inne (poza zelazem) metale i stopy

Wyréb, wltasnosci i zastosowanie
glinu rafinowanego (R. Gadeau). Prze-
myslowy sposéb Héroulta wytwarzania glinu po-
zwala uzyskaé¢ metal o czystosci 99,55%. W wy-
jatkowych wypadkach, gdy tlenek glinu zawiera
mala ilo§¢ zanieczyszczen, a stosowane anody
koksowe sa bardzo czyste, mozna otrzymaé metal
o zawartosci 99,85% Al. Dalsze oczyszczanie gli-
nu z domieszek odbywa si¢ jedynie J'roga elektro-
litycznego rafinowania.

iv{ Gadeau podaje wyniki uzyskane przez
wCompagnie de Produits Chimiques et Electro-
métallurgique d'Alais Froges et Camargue' pod-
czas rafinowania glinu zmodyfikowana metodg
A. G. Betts'a. Schemat pieca wskazuje rys. 6. Na
dnie pieca anode z wegla pokrywa warstwa ciekle-
go stopu, zawierajgcego zanieczyszczony glin i 339
miedzi o ciezarze wlasciwym 3. Powyzej znajduje
si¢ kapiel o skladzie: 237 AlF, 17% NaF, 60%
BaCl,. Kapiel ta jest ciekla ponizej 750°, paruje
nieznacznie i posiada gestoéé¢ 2,7. Na powierzchni
zbiera si¢ czysty rafinowany glin o cigzarze wlas-
ciwym 2,3.
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Podczas elektrolizy zachodza nastepujace re-
akcje:
- $
BaCl, = 2 Cl -}- Ba,
(na katodzie) 3Ba -|-2 AIF; = 3 BaF,-}-2Al,
(na anodzie) 3Cl |- Al = AICl,.
Chlorek glinu jest nieco lotny, z tego wzgledu,
celem uzupelnienia strat, od czasu do czasu trzeba
dodawa¢ BaCl,. Przy daleko posunietem nasyce-

niu kapieli fluorem, do glinu rafinowanego zaczy-
na przechodzi¢ bar, i to nawet w ilosci kilku pro-

cent,

& [/M/t(,vda :
=\ grejtova ;
I§'\ T EN IR Rys. 6.
T g' Kapiel 1] Rafinowanie glinu.
I\g f \I Schemat pieca do
77 l rafinowania elek-
Z trolitycznego syst.

I

Oto liczby charakteryzujace przemystowy bieg

procesu:
Natezenie pradu . . . . ., .. .. 10000 A
Napigcie normalne . . . . .. . .. 7V
Gestoss praduves  aosr sl s, 40 A/dm*
Temperatura kapieli . . .. . . . . 750°
Wydajnoéé pradu na anodzie . . . . 10069,
Wydajnoéé pradu na katodzie. . . . 97%.

Sredni sklad rafinowanego glinu jest nastepuja-
cy: 99,9907% Al, 0,005% Fe, 0,004% Si, 0,001% Cu.

W ten sposéb otrzymany bardzo czysty glin ma
wyzsze przewodnictwo od zwyklego i ujawnia du-
zg odpornos¢ na korozje, jak to widaé z rys. 7.
Nadaje si¢ on do celéw chemicznych, elektrotech-
nicznych i na stopy. Juz zbadano, ze stop tego
glinu z magnezem nie ulega prawie wcale ko-
rozji.

12
wﬂT?
10
S
Q
8 L RN St ] s
> |18
S 6|3 NN P o
] |
5
x4.__
'q /
21 99.90% M. oo o] AN B
: /, | | 3
Al 99.95% HeL 23B€ |
‘::;_, [ A RR%HL23%4
Rersipan 160013

b Gzas 8trww;21 pm’g g

Rys. 7. Oddzialywanie chemiczne HCI na glin
o réznym stopniu czystodci.

282

Stopy glinu z magnezem (P. Vachet).
Autor przeprowadzil szczegolowe studja nad
stopami glinu z zawartoscia magnezu do 15%.
Z posréd szeregu stopow interesujace sa dwa o 9%
i 127 magnezu. Oto ich wlasnosci po zwalcowa-
niu i zahartowaniu w powietrzu:

Po zwalcowaniu
E R A

Fe Si Mg Mn

Mg9. . 023 011 9,17 028 41,7 48,0 9.8
Mgi12 . 0,23 0,10 1249 028 34,5 58,7 4,8
Hartowane w 300° Hartowane w 450"
E R A E R A
Mg9 . . 238 361 96 193 370 288
Mg12 138 163 1.2 21,7 403 271

W hartowanych stopach Al-Mg zachodza zmia-
ny podczas ich wyzarzania w temperaturze 200°.
Zmiany te uwidocznia tabela 1, przyczem nalezy
zauwazy¢, ze stopy te przed hartowaniem w wo-
dzie byly ogrzewane w kapieli solnej w ciggu 1,5
godz. w temperaturze 450°. Jak mozemy zaobser-
wowacé z tabeli, stopy te stajg si¢ kruche po dtuz-
szem odpuszczaniu.

TABELA 1
A D M e, R T
Czas Fe 0,26 Si 0,09: Fe 0,21 Si 0,11
odpuszczania Mn 0,31; Mg 8,75 Mn 0,49; Mg 11,95
Bl SR A B aliaR A
|
Hartowane . . . | 175 | 343 | 31,0 [ 23,0 | 41,1 | 27,8
Hart.iodp. 15 min | 17,1 | 349 | 294 24,4‘ 43,3 | 23,7
» » 30 » 1612 34)9 29’5 24)6 ‘ 44)0 24)2
»w w lgodz. | 158 | 34,1 | 32,7 | 247 | 41,6 | 132
» » 1430m.| 16,2 | 353 | 30,2 | 28,7 | 47,1 | 7,3
» » 4 godl. 16,2 34,5 29,7
AN 16.0‘ 35,8\ 25.0 |
o - AR 20,3 | 369 | 15,7 ‘

Dodatek manganu zwigksza twardos¢ stopow,
zmniejszajac réwnoczesnie ich ciagliwo$é, poza-
tem nie wywiera wplywu na odpornosé korozyjna.

Stopy o sktadzie 12% magnezu i 0,5% manganu
dosy¢ fatwo si¢ odlewaja. W stanie odlanym wy-
kazuja one R okolo 33 kg/mm?*, A — 12%. Pod-
czas odlewania musza by¢ przedsiewziete ostroz-
no$ci celem niedopuszczenia do utleniania i azo-
towania si¢ metalu. Tak wigc ciekly metal powi-
nien by¢ pokryty odpowiednim zuzlem, a piasek
do formowania ma zawieraé¢ tlenek boru. Dobro-
czynny wplyw boru na jako$¢ odlewéw mozemy
obserwowa¢ z tabeli 2.

TABELA 2
Stop Mg 12,05; Fe 0.20; Si 0,05

‘ Ptk wwylly } Piasek z 2% B,0, [ Piasek z 6% B,0,
R| 288 36,3 315
A | 7.2 12,7 | 15,0

Odlewy moga byé réwniez hartowane w oliwig.
Wiasnosci tych stopéw w duzej mierze zalezg od
temperatury i czasu ogrzewania ich przed harto-
waniem. Najlepsze wyniki osiaga sie, stosujgc
temperature 425" i 24 godziny lub 440" i 10 godzin
ogrzewania,

Ogolny rzut oka na badania cha-
rakterystyk odlewéw glinowych.
(A. v. Zeerleder). Autor dochodzi do wniosku, ze
wlasnosci mechaniczne stopéw lekkich zaleza w
znacznej mierze od warunkéw odlewu. Tak wiec
naprzyklad temperatura odlewu w rézny sposéb
wplywa na twardos¢ stopéw, jak §wiadezy o tem
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rys. 8. Widzimy tutaj, ze zaleznie od temperatury
odlewu stop 119 ujawnia pewne maximum wytrzy-
malosci na rozcigganie, podczas gdy w amerykan-
skim stopie wytrzymalos¢ stale spada. Réwniez
wzrost grubosci préobek wywoluje spadek wytrzy-
malosci.

Rys. 8.

Wplyw temperatu-
ry odlewu na wy-
trzymaloéé  stopu
przy rozrywaniu.

10,
600 650 700 750 800 630°%C%00
Temperat. odlewu

T_ego rodzaju wyniki dos$wiadczalne nasuwajg
oniecznos¢ znormalizowania warunkéw odlewu
Embek. ktére charakteryzuja dany metal. A. v.
eerleder jest zdania, ze takie probki powinny byé
odlewane oddzielnie, a nie przy odlewie. Narazie
trudno jest podaé¢ odpowiednie normy. Z préb prze-
Erowa‘dzonych nad glinem autor dochodzi do prze-
Ohania, Ze najwlasciwiej jest odlewaé prébki kon-

trolne okragte w polozeniu poziomem, a nie pio-
nowem,
Wtasnoéci mechaniczne stopow

9 Osnowie cynowej (D. J. Magnaughtan
1B, P, Haigh). Autorzy podaija szereg uwag, doty-
wZacych stopow tozyskowych o osnowie cynowej.
.rzede_wszystkiem nalezy zadaé zjawisko samowy-
“arzania, wystepujgcego w tych stopach. Wiasnie
Jedynie samowyzarzanie zapewnia tym stopom
Plastycznos¢ i umozliwia znoszenie duzych zmien-
nych obcigzer,

adania wytrzymatosciowe powinny byé prowa-
ZZQHe na maszynach pozwalajacych na stosowanie
miennych szybkosci odksztalcenia, gdyz krzywe
ObciazZenie - wydtuzenie w duzym stopniu zalezg

od tej szybkosci,
T 28

T |4

) ~{4
kg/mme

R,
J‘L/ L |
12~/

6
30

.ﬁ

Rys. 9. Wilasnosci stopow

Sn-Sb-Cu.,

Zawartoéé miedzi wynosi 3,5%.

Hp — twardoéé¢ Brinella (125 kg,

| 4 P 10 mm, 30 sek).
/’ n Ry — wylrlymnlo;ié nuzrozelrwnniﬁ
po zmgczeniu, po 20 miljonac
“ L /‘g’b’g”, cyklow.

— wytrzymaloéé na rozcigganie.

26 R
7 / Wilasnoéci mechaniczne zostaly prze-
Z

7 liczone z angielskich miar
na metryczne.

=]
460 0 o
Wielkie znaczenie dla oceny stopéw cynowych

L’?:ciladai% prfiby na zmeczenie. Tak wiec naprzy-
i ys. 9 jasno wykazuje dobroczynny wplyw
Ymonu na jakogé stopu cynowego zawierajgcego

3,5% Cu. Nie tylko wytrzymalos¢ i twardosé, ale
i granica zmeczenia wzrasta w miare dodatku an-
tymonu, przyczem otrzymujemy pewne optimum
przy zawartosci okoto 109, Sb.

Pozatem autorzy omawiaja wplyw innych do-
mieszek na wlasnosci stopéw cynowych, a wiec
miedzi, niklu, srebra, kadmu, bizmutu i glinu. Jest
rzecza interesujaca, Zze w wiekszosci wypadkow
stopy w stanie odlanym odznaczajg sie wieksza
wytrzymaloécig niz w stanie walcowanym.

O budowie niektérych stopé6w mie-
dzi (W. Broniewski). Prof. W. Broniewski daje
przeglad szeregu prac, wykonanych w Zakladzie
Metalurgicznym Politechniki Warszawskiej przy
wspoludziale wspélpracownikéw. Liczne metody
posrednie, stosowane przy badaniu stopéw, pozwa-
lajg z duzem prawdopodobieristwem wysnué¢ wnio-
ski o ich budowie.

C u- N i Stopy te tworza roztwory state. Do gra-
nicy 41,5% Ni rozpuszczalnikiem jest miedz, a po-
wyzej tej wartosci — nikiel. Na krzywych wlasno-
$ci mozna zauwazyé od strony niklu zaklécenia,
odpowiadajgce przemianie magnetycznej stopow.

Cu- A g W stopach tych obserwujemy dwa gra-
niczne roztwory, oddzielone mieszaning eutektycz-
na. Eutektyka zawiera 71% Ag. Przy krzepnieciu
srebro rozpuszcza do 8% Cu, ilos¢ ta spada do
1% w temperaturze zwyklej. Roéwniez miedz w
wysokiej temperaturze rozpuszcza 8% Ag, w po-
kojowej za$§ temperaturze iloé¢ srebra bedacego
w roztworze zmniejsza sie do zera.

Cu- Al W tym ukladzie wystepujg nastepujace
zwigzki chemiczne: AlCu., Al,Cu,, AlCu, Al Cu.
Zwigzek Al,Cu, powstaje prawdopodobnie przez
dysocjacje zwiazku AlCu,, ktérego obecnosé
stwierdza wykres topliwosci.

Cu-Zn. Pomimo wielkiego znaczenia tych sto-
pow dla przemystu budowa ich nie jest jeszcze cal-
kowicie ustalona. Zbadanie wlasnosci stopéw zarzo-
nych w ciggu 1000 — 3000 godzin pozwala wy-
kry¢ istnienie nastepujacych zwigzkéw: CuZn,
CuZn, i CuZn,, Wyniki analizy termicznej bez
znacznych trudnosci dadzg sie uzgodnié¢ z istnie-
niem powyzszych zwiazkow.

Cu-Sn. Spotykamy tutaj nastepujace zwiazki,
wyznaczone metodami posredniemi: Cu,Sn, Cu,Sn
i Cu,Sn,. Najciekawszy jest zwiazek Cu,Sn,, two-
rzy si¢ on nadzwyczaj powoli i caltkowita reakcija
zachodzi dopiero po wyzarzaniu stopu w ciggu 42
tygodni w temperaturze 200"

Au-Cu W wysokich temperaturach stopy te
tworzg ciggle roztwory state, dopiero wskutek wy-
zarzania dlugotrwalego powstaja zwigzki: AuCu
w temperaturze 403’ oraz AuCu, przy 389'. Wia-
sno$ci mechaniczne sg w zgodzie z wlasnosciami
fizycznemi. Przebieg krzywej udarnosci w zalez-
nosci od sktadu wskazuje, ze nawet w hartowanych
stopach wystepujg znamiona tworzacego sie zwigz-
ku AuCu, powodujace jego kruchosé.

Prof. W. Broniewski zwraca uwage, ze w pew-
nych szczegélnych wypadkach analiza termiczna
nie jest w stanie wykryé w stopach zwiazku che-
micznego, ktérego istnienie da sie ustali¢ metoda-
mi posredniemi. Taki wypadek podaje rys. 10,
przedstawiajacy schematycznie uklad dwéch cial,
tworzacych zwiazek C.

283


a4.yun.ua

ROK 1936

Rys. 10 Schemat ujawniajacy krzepniecie

zwiazku C, utworzonego przez skladniki

Ai B. Granice roztworu stalego A w C i pe-
rytektyki p wskazujg strzalki ss.

Starzenie sie

Starzenie si¢ stali (J. Galibourg).
Autor zajmuje si¢ zagadnieniem starzenia sie stali,
rozrézniajac trzy odrebne postacie tego zjawiska:
starzenie si¢ po hartowaniu, po przeciaganiu i po
zwgklem rozcigganiu.

rzebieg starzenia si¢ rozciaganej stali mickkiej
wyjasnia rys. 11. Gdy prébke tej stali poddamy
czgsciowemu odksztalceniu na maszynie do rozry-
wania i po chwilowym przystanku bedziemy jg da-
lej rozciagali, wéwcezas otrzymamy wykres przed-
stawiony na rys. 11-a. Analizujac wtérne od-
ksztalcenie, podane osobno (rys. 11-b), dostrzega-
my brak czesci poziomej E wykresu, podwyzszo-
ng granice sprezystosci £ i niezmieniong wytrzy-
malo§¢ R. Gdy prébe wtérna wykonamy nie bez-
posrednio po odksztalceniu, lecz po pewnym cza-
sie, to dostaniemy nowy wykres, jak to ilustruje
rys. 11-c. Granica sprezystosci wzroénie do E”,
a wytrzymaloé¢ do R'. Pozatem zjawi si¢ wydlu-

Zenie, odPowiadaiqce platformie (linji poziomej)
E — "
P
EY EM_RY
g R LIS
E
al
a b ¢

Rys. 11. Zjawisko starzenia si¢ w prébce rozciaganej.

Wplyw temperatury na starzenie sie rozciagnie-
tej prébki stalowej uwydatnia rys. 12. Gérna
krzywa odzwierciadla wzrost granicy sprezystosci,
a dolna — dlugosé platformy, zmierzonej na wy-
kresie obcigzenie - wydluzenie.

Starzenie si¢ po rozciagnieciu podnosi pozatem
wytrzymalo$é na rozcigganie oraz przyczynia sie
do wzrostu modulu sprezystosci.

J. Galibourg objasnia szereg zjawisk starzeniem
si¢, ktére zachodzi podczas odksztalcenia. W ten
sposéb mozna wytlumaczyé wzrost twardosci
w stalach migkkich pomiedzy 0° a 300" — ‘400"
Starzenie si¢ to powinno wystapié tem intensyw-
niej, im powolniejsze rozcigganie podczas préby
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Rys. 12. Zmiana pozornej granicy sprezystodci i dlugosci
platformy stali bardzo migkkiej po rozciaganiu i starzeniu sie.

rozrywania oraz im wyzsza temperatura. Starzenie
si¢ powoduje wzrost kruchosci w temperaturach
niebieskiego nalotu i pozostawia kruchosé w stali
odksztalcanej w zakresie 250" — 350°.

W stalach poddanych stabemu zgniotowi na prze-
ciggarce w granicach 10% wydluzenia wystepuje
po kilkunastu dniach wybitna kruchos$é¢, jak $wiad-
cza nastepujgce dane:

Czas “:’:Ili'nh sig l‘fg';?:;t,é ‘ Wyglad zlomu
0 | 258 | calkowicie witknisty
2 22 @ -
'g 15 gczeéciowo wlbknisty, a cze-
§ciowo ziarnisty
80 8.8 catkowicie ziarnisty

J. Galibourg uwaza, ze istota zjawiska starze-
nia sie stali po zgniocie jest dotad nieznana. Praw-
dopodobnie obok przyczyn czysto fizycznych wcho-
dzg tutaj w gre inne, ktére sa w tacznoséci z do-
mieszkami stopowemi, z zanieczyszczeniami oraz
z rozpuszczalno$cig gazow w stali.

Starzenie sie stali (A. Sauveur)
Autor rozréznia starzenie sie stali po hartowaniu
i po zgniocie. Zasadniczo niema réznicy pomiedzy
temi dwiema postaciami starzenia si¢, gdyz w obu
wypadkach wytracaja sie skladniki z roztworu
statego przesyconego. W stalach zgniecionych mo-

ga byé temi sktadnikami: Fe,C, FeO lub Fe,N.
A. Sauveur proponuje nastepujacy podzial in-
tensywnosci starzenia sie stali:

Temperatura -———_é-‘ o;:ri.e;ﬂ__l»!_nrzenl;:iq
G R R R T
Po wyijéciuz kapieli | zupel-|pocza-|pocza-| nic nic nic
hartujacej temre- ne tek | tek
ratura zwykla lub
nizsza
Temperatura zwy- zupel-| cze¢- | zupel-lpoczg-| nic
kta po hartowa- ne |éciowel ne tek
niu :
Temperatura pod- zupet- zupel-| zupel-
wyzszona ne ne ne

Tak wiec hartowanie stali nalezy uwazaé za
I-szy wypadek starzenia si¢, wowczas gdy starze-
nie si¢ duraluminu odpowiada stopniowi V, gdyz
rozpoczyna si¢ w temperaturze zwyklej, a koriczy
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w podwyzszonej. Stop glinu o zawartosci 4% Cu
nie zmienia si¢ w- pokojowej temperaturze, nato-
miast podlega catkowitemu starzeniu sic w stanie
podgrzanym (wypadek VI). Do tej klasyfikaciji
stosuje sie takze stop uzywany w Stanach Zjed-
noczonych pod nazwa Tempaloy o sktadzie 2% Ni,
05% Si, reszta miedz; po zahartowaniu w 750°
Wymaga odpuszczania w 500°.

Budowa krystaliczna

O badaniu krysztaléw metalicz-
nych (E. Schmid). Autor daje zarys rozwoju mto-

ej galezi metalografji, zajmujacej sie pojedyricze-
mi krysztalami metali. Przedewszystkiem zwraca
Uwage, ze podczas przemiany alotropowej musi na-
stepowaé poslizg¢ w pewnych okreslonych plasz-
€zyznach. Pojedyricze krysztaly ujawniajg mniej
lub bardziej wyrazna anizotropowosé. Stad tez ma-
Symalne wartosci modulu sprezystosci réznia sie
Znacznie od minimalnej. Dla miedzi naprzyklad
Enix. = 19400 kg/mm® i Enin. — 6 800 kg/mm?’,
jedynie wolfram jest tutaj wyjatkiem, gdyz nie
wykazuje zadnej réznicy w wielkosci modutu
Sprezystosci.

W krysztatach szesciennych tylko moduly spre-
Zystosci zalezne sa od kierunku, podczas gdy po-
Zostale wlasnosci fizyczne, jak opornosé elektrycz-
N4, przewodno$é cieplna, rozszerzalnosé cieplna
! sita termoelektryczna sa jednakowe we wszyst-

ich kierunkach, — pod tym wzgledem metale ta-
1e s3 izotropowe. W krysztalach innych uktadéw
Wszystkie wlasnosci sg funkcjami kierunku i meta-
¢ te sg caltkowicie anizotropowe,

Tabela 3 wskazuje plaszczyzny poslizgowe sze-
'egu metali (7) wraz z zaznaczeniem kierunku
Poslizgu (¢).

TABELA 3.

Element oélizgu w temperaturze 20°
= —lementy p g p

Metal Typ ulu.!l;l } ‘v | t
Al
Ap | seesc
zecienny
Nig plaskocentryczny (310 (101
Ph
l\"ve\ Szeécienny : ‘(123) i '__[1‘1“
ki | centryczny (112) } ‘ a [111]
Mg B o
(Z:r:‘ Szeciokatny gesty (0001) [1120]
e pa e e h(l_lb?“ ""_['10'1]‘"
(100 101
Sn Tetragonalny aon | s
' (101]
“ RSN : (121) |
Sb R O R ey
Bi Romboedryczny (111) (“1); [101]
Te | Szesciokatny ©(1010) | [1020]
ki izail(a‘c wlasnosci pojedynczych krysztalow w
nku

wielol gléwnych osi, mozna obliczyé wlasnosci

zia X r%‘sml‘cznel probki o chaotycznym ukladzie

i ™. Tabela 4 podaje odpowiednie zestawienie
artosci obliczonych i znalezionych.

E. Schmid isuj i
. przypisuje duze znaczenie wypoczy-
:'V:inl:ll metalu po odksztalceniu i na podstawie do-
W adezen z cynkiem udowadnia, ze wywiera ono
Ffoczynny wplyw na wzrost plastycznosci.

TABELA 4

Modul E kg/mm® Modul G kg/mm?*
Metal - — —_—
oblicz, ' znalez, oblicz. | znalez,
Al 7160 7310 2660 | 2740
Cu 13 180 12 530 4 870 ‘ 4640
Ag 8 080 8 060 2950 2930
Au 8 360 8070 2940 | 2820
Fe 21 600 21 600 8 360 | 8 460
Rozszerzalnoéé cieplna 20°—100° Opornoéé elektryczna
10° 10~°0Q em Y. 4
S S ) T BT
Mg 25,9 26,0 4,32 4,4
Zn 30,7 30,0 5,91 6,0
€T 50 1 0 N S G
Sn 20,5 23,0 11,4 11,1
Metale walcowane wielokrystaliczne, naogét

wzigwszy, nie ujawniajg duzych réznic w réznych
kierunkach. Czestokroé
silna anizotropowoé¢ wy-
stepuje dopiero w bla-
chach walcowanych, wy- 7 &
zarzonych po zgniocie, | les ™
jak to sie zaznacza w L e g [
miedzi; rys. 13 jest od- "
powiednig ilustracja tego
zjawiska. e o s
12 |-

20 r
kgmm? | __| P IR

=1

Rys. 13.
Anizotropowoéé wlasnosci
wytrzymaloéciowych w prébie
statycznej i dynamicznej

naprezenie
-3

o

O
blaszek miedzi wyzarzonej &
(wedtug W. Fahrenhorsta, 4 8
K. Mathaesa i E. Schmida), §

%02 pozorna granica sprezystodci, 2 1~ 2
GB' — wytrzymaloé¢ na rozcigganie, U 4 BN [l Der
% = wydluzenie proporcjonalne, J

5. = wylrzymaloéé na gigcie 0 15 30 45 60 75 90
W zmienne. Kat migazy probkq wycrelq
a kierunkiem walcowania

Niektére zjawiska rekrystaliza-
cji(A. E. Arkel). Autor zajmuje sie zagadnieniem
rekrystalizacji w metalach odksztalconych. Rekry-
stalizacja rozpoczyna sie zawsze od osrodkow, kté-
rych role odgrywaja czastki krysztaléw nienaru-
szonych przez odksztalcenia.

W metalach zgniecionych wystepuja dwie po-
stacie rekrystalizacji: normalna i wtérna. W gli-
nie o czystosci 99,5% Al granica, powyzej ktorej
zjawia si¢ wtorna rekrystalizacja w 600°, odpo-
wiada zwalcowaniu réwnemu 300%. Podczas nor-
malnej rekrystalizacji tworza sie nowe krysztal-
ki; zmiana ich na aglomerat krysztalow duzych
charakteryzuje rekrystalizacje wtérna.

000
Les travaux du Vil-e Congrés International des Mines,
de la Métallurgie et de la Géologie appliquée

Résumé:

L'auteur examine une série des rapports présentés aux
Congreés relatifs aux problémes suivants: fonte; propriétés
mécaniques de l'acier; métaux non-ferreux; vieillissement
des alliages; structure crystalline,

8 S b 0l B S S 5 e St S b
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O zastosowaniv smoczka do napedu reakcyjnego
(Z prac Laboratorjum Maszynowego Politechniki Lwowskiej*)

Inz, H. Wisniowski

b. st. asystent Politechniki

Perspektywy rozwoju silnika reakcyjnego (rakiety); dqienie do zmniejszenia szybkosci wyrzucanych z ra-

kiety gazéw; préby osiqgniecia tego celu zapomocq smoczka. — Sprawozdanie z pomiaréw,

dotyczqcych

wplywu smoczka: na reakcje, na moc i sprawno$é rakiety; sprawnoié¢ rakiety smoczkowej; wplyw przery-
wanego wyplywu gazéw na reakcje silnika bez smoczka i ze smoczkiem.

AGADNIENIE silnika reakcyjnego, czyli

t. zw. popularnie rakiety, jest ciggle aktual-

ne. Czyta si¢ o niem w ksiazkach, zajmuja-
cych sie kwestja podrézy miedzyplanetarnych,
gdzie odbiega ono jeszcze narazie od rzeczywisto-
$ci. Realnie traktuje sie je w usilowaniach zasto-
sowania tego napedu do samolotéw lub — co jest
mniej wlasciwe — do samochodéw. W prasie co-
dziennej, jak réwniez i w technicznej, spotyka sie
wzmianki o poczcie rakietowej, czyli o prébach
przesylania listow pociskiem rakietowym na odleg-
fosé. Wreszcie — jak prawie kazdg nowosé tech-
niczng — usiluje sie zaprzac i rakiete w stuzbe mi-
litaryzmu i znowu czytamy o budowaniu gdzies
przez kogo$ torped powietrznych, poruszanych na-
pedem reakcyjnym, pozwalajacym na przebywa-
nie przestrzeni, niemozliwych do pokonania przez
zwykly pocisk artyleryjski, — o instalowaniu na
pograniczach calych bateryj wyrzutni tego rodza-
ju pociskéw i t. d. i t. d.

Jakkolwiek przy realizacji tego zagadnienia bez-
wzglednie pierwszy glos beda mieli a moze juz
majg — technicy, to autorami istniejacej literatu-
ry ,rakietowej" sg przewaznie dotychczas fizycy,
podchodzacy do tego zagadnienia w odmienny spo-
s6b. Mozliwe, ze dlatego prawie wylacznie spoty-
ka si¢ w odnoénej literaturze tylko wywody teore-
tyczne, ktére w dodatku czesto réznig sie bardzo
od siebie, a do zupelnych wyjatkéw nalezy jakies
sprawozdanie z prob, jakies poprostu cyfry, nie
wyliczone, ale wynikajgce z pomiaréw.

Pomijajac cele czysto militarne, silnik reakcyj-
ny wydaje sie szczegélnie predestynowany do za-
stosowania w lotnictwie. Co do automobilizmu, to
naped ten posiada bardzo powazne wady, jak ha-
tas i przykra won gazéw wylotowych oraz stosun-
kowo mata szybkosé, z jaka moze poruszaé si¢ sa-
mochéd nawet na nowoczesnych autostradach. Sil-
nik reakcyjny mianowicie rozwija tem wyzsza sile
napedowa, im wyzsza jest szybkos¢ wylotowa ga-
z6w, moc za$ i sprawnos¢ ma tem wiekszg, im
wieksza jest szybko$é jazdy, czyli im bardziej zbli-
7a sie ona do szybkoéci wyrzucanych gazow.

Szybkosci jazdy, na ktérych osiaga¢ mozna
sprawnosci, zastugujace na branie pod uwage, leza
juz powyzej szybkosci rekordowych dzisiejszego
lotnictwa i dlatego mysli si¢ o zastosowaniu nape-
du reakcyjnego do lotnictwa t. zw. stratosferycz-
nego. Mimo to jednak, olbrzymia szybkos¢ jazdy
nastrecza powazne trudnosci i wskutek tego szuka
sie sposobu jej zredukowania.

Takim sposobem jest zastosowanie inzektora
czyli smoczka, zakladanego na dysze rakiety.
Trudno stwierdzi¢, kto pierwszy byl autorem tego

*) Na tem miejscu serdecznie dzickuje Kolegom Asysten-
tom Laboratorjum Maszynowego Politechniki Lwowskiej,
Henrykowi Krasuniowi i Bolestawowi Szatafiskiemu za wy-
datng wspolprace i pomoc przy przeprowadzaniu pomiaréw.
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pomystu; méwi si¢ o nim i pisze czesto, jednak i tu
zdania sg podzielone. Jedni twierdza, Ze trudno-
éci sa juz usuniete, gdyz, nakladajac na rakiete
odpowiedni smoczek, pojedyriczy lub wielokrotny,
nasysajacy powietrze z otoczenia, zmniejsza si¢ do-
wolnie szybko§é wyrzucania mieszaniny gazéw i
powietrza z rakiety, nie zmniejszajac szybkosci wy-
lotowej samych gazéw z dyszy. Osiggniecie wigc
szybkosci jazdy bliskiej szybkosci wylotowej nie
jest juz trudne i silnik bedzie pracowal z wysoka
sprawnoscia. Inni przypominaja znang w technice
rzecz, ze wszelkie smoczki pracujg z bardzo mala
sprawnoscia, wskutek tego sprawa nie przedstawia
sie tak pomyslnie.

Gdy podchodzi si¢ do tego zagadnienia realnie,
to uderza przedewszystkiem pomieszanie pojecia
sprawnosci rakiety samej i rakiety ze smoczkiem.
Pozatem kwestja smoczka nie da si¢ — przynaj-
mniej narazie — zadowalajaco rozwigza¢ teore-
tycznie, gdyz brak dotychczas w technice wyczer-
pujacej teorji inzektoréw. Pozostaje wiec droga, —
jakkolwiek moze nie najlatwiejsza, to jednak naj-
pewniejsza — droga doswiadczen.

Praca niniejsza jest wlasnie sprawozdaniem z
tego rodzaju pomiaréw. W przeprowadzonych ba-
daniach pominigto kwestje wytwarzania sprezone-
go medjum do napedu reakcyjnego, czyli nie bada-

Rys. 1, Widok urzadzenia pomiarowego
od strony wagi.

no silnika reakcyjnego jako calosci; wobec tego za-
slosowano do napedu sprezone powietrze, ktore
bylo dostarczane przez sprezarke tlokowa. Bada-
nia mialy bowiem ma celu przedewszystkiem wy-
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Swietlenie sprawy, w jaki sposéb zmienia sie reak-
cja, — a w konsekwencji moc i sprawnosé¢ rakie-
ty — wskutek zalozenia smoczka na dysze. Poza-
tem w toku sprawozdania wyjasniono pojecie
sprawnosci rakiety smoczkowej. Wreszcie, ponie-
waz przy realizacji napedu reakcyjnego latwiej
jest otrzymaé wyplyw gazéw przerywany, anizeli
ciggly, dlatego zbadano réwniez wplyw napedu te-
g0 rodzaju na reakcje silnika o samej dyszy i dy-
Szy ze smoczkiem.

ree

Rys. 2. Widok urzadzenia pomiarowego
od strony doprowadzenia sprezonego powietrza.

Urzadzenie pomiarowe uwidoczniaija rve: 14 2,
Sktada si¢ ono ze zbiorniczka z rury stalowej o
Srednicy w §wietle ¢ 37 mm, w ktéra wkrecono
,dYSZkQ ekspansyjna o $rednicy krytycznej ¢ 4 mm
‘,él'e'dnicy wylotu ¢ 5,5 mm, obliczona na spadek
Clém_enia od 8 ata do 1 ata i wydatek 80 m*/godz.
POwietrza przy 15°C i 735 mm rteci, czyli ok.
0,0261 kg/sek. Szybkosé¢ wylotowa (teoretyczna) w
ych warunkach oblicza sie na ok. 516 m/sek. Na
¥$2¢ mozna bylo naklada¢ smoczki roéznego
ksztattu i wielkosci, Z drugiej strony rury wkreco-
10 kurek od indykatora; uzywano indykatora spre-
Zynowego, nadajacego sie do ok. 1500 obr/min.
Procz tego umieszczono na zbiorniczku manometr
Oraz termometr do mierzenia temperatury powie-
FZa przed wylotem. Wlot powietrza do zbiornicz-
& umieszczono prostopadle do jego osi, a réwno-
egle do osi wagi krzyzowej, na ktérej umieszczo-
No caly rakiete,
omiar reakcji odbywal sie przez wazenie. Rura
tyezna, doprowadzajaca powietrze do rakiety,
Pozwalata na dokladnos¢ pomiaru wagg do 5 gra-
Mow. Powietrze, dostarczane — jak wspomniano
WYZej — przez sprezarke tlokowa, przechodzito
Przez odpowiednio wielki zbiornik, zapewniajacy
Przeplyw ciagly, bez impulséw. Jego ilosé mierzo-
N0 cechowang ~ dysza 46/18,5 mm, widoczna na
'ys. 2. Powietrze dostawalo si¢ nastepnie do spe-
¢jalnego urzadzenia, wylwarzajacego impulsy.
rzadzenie to skladato sie¢ z cylindra o jednym za-
Worze. Zawér mogt byé¢ stale otwarty lub byl nape-
kzany przez krzywke, umieszczong na watku silni-
l'a elektrycznego (0,25 KM) na prad staly, ktérego
Iczbe obrotéw mozna bylo zmieniaé¢ od kilkunastu
:}?k- 1200 na minute. Ten szeroki zakres regu-
€)1 uzyskano zastosowawszy t. zw. ,regulacje po-
€ncjometryczng", Kat otwarcia zaworu w czasie

elag

jednego obrotu krzywki wynosil 180°. Urzadzenie
to miato na celu umozliwienie badania reakcji row-
niez przy przerywanym wyplywie powietrza z ra-
kiety. Szybkos¢ powietrza przy doptywie do smocz-
ka mierzono anemometrem, przy wyplywie z niego
— rurka Brabbe'go.

Omoéwione zostang najpierw wyniki pomiaréw
przy wyplywie cigglym.

Dla lepszego uchwycenia wplywu nalozenia
smoczka, nie mierzono reakcyj tylko przy wyply-
wie pod ciénieniem 7 atn, ale zmieniano ci$nienie
powieirza w rakiecie od 2 do 9 atn, przez co uzy-
skano linje, przedstawiajace wielko$é reakcji w za-

l al 70 aln

5
<«
o

Rys. 3. Reakcje dyszy i smoczkéw uwidocznionych na rys. 4,
w zaleznodci od ci$nienia przed dysza (w cylindrze rakiety),

leznosci od tego ciénienia. Linja O na rys. 3 przed-
stawia przebieg reakcji samej dyszy ekspansyjnej
bez smoczka. Skonstruowano nastepnie smoczek,
obliczony na podstawie teorji inzektoréw, podanej
przez G. Zeunera'). Smoczek ten wypadl stosun-
kowo maly i reakcja okazala sie z tym smoczkiem
mniejsza, anizeli bez niego. Zaczeto wiec empirycz-
nie dobiera¢ wielkosci i ksztalt smoczkow i wresz-
cie ustalono cztery najbardziej charakterystyczne,
przedstawione na rys. 4. Oznaczono je cyframi od
I do 1V. Reakcje przy uzyciu tych smoczkéw wska-
zuja dalsze linje na rys. 3.

j A, FLLDV50
B o 1| g
' &
,,§__ TS RO | [FS é—ﬂ
: l=6%0 177/)
_‘%\. guis 2 \:-,Q et ~§__[
- s 4w
-~ an e m.m_&. g i ]y
7% % g
{=505 (80~ "

Rys. 4. Typy i wymiary zbadanych smoczkéw.

Jezeliby badana rakieta miala sie rzeczywiscie
porusza¢, to najracjonalniejszy bylby smoczek I,
gdyz daje on ok. 46% wzrostu reakcji i redukuje

1) P. np. A. lhering ,Die Geblise", Berlin, Springer,
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szybkosé ($rednia) wylotowa powietrza do ok. 77
m/sek, wigc pozwalajacej na rozwinigcie szybko-
$ci jazdy ok. 277 km/h lub bliskiej jej.

Pomiary szybkosci wylotowej powietrza przy
7 atn w rakiecie przeprowadzono rurka Brabbé'go,
jak podano na poczatku. Rozklad szybkosci w
przekroju wylotowym smoczka podano na rys. 5.
Stad wyliczono $rednig szybkoéé wylotowa ok. 77
m/sek.

Rys. 5. Rozklad predkosci powietrza
w przekroju wylotowym smoczka /.

Ogolna ilosé powietrza wylatujacego w 1 sekun-
dzie wynosila zatem:

0,00293 <77 = ok. 0,2255 m’[sek = ok. 0,264 kg/sek
(v powietrza w warunkach pomiaru: 1,17).

Z rys. 6, gdzie przedstawiono — pomierzone ce-
chowang dysza — ilosci powietrza przechodzace w
1 sek przez dysze ekspansyjng przy réznych ci-
$nieniach w cylindrze rakiety, odczytujemy dla
7 atn iloéé ok. 0,026 kg/sek. Widzimy wigc, ze ilosgé
powietrza wzrosta w tych warunkach przeszto
dziesieciokrotnie. Szybkoéé powietrza, nasysanego
przez smoczek, mierzona anemometrem w jego
przekroju wlotowym, wynosila ok. 10 m/sek.

pow:
0032
£9/sex
0028 -

Q029
0020

2

/

Qoré

Q012 —1{-
¥

0008

0,004—}—*—7 J

2 o J : J
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70 aln

Rys. 6. Ilosci powietrza, przechodzace przez dysze
ekspansyjng przy réznych ci$nieniach w cylindrze rakiety.

Drugi ze zbadanych smoczkéw, oznaczony cyfra
II, dawal wprawdzie reakcje wieksza niz smo-
czek I, ale redukcja szybkosci wylotowej byla juz
za wielka. Smoczek 11/, ksztaltu najczesciej spo-
tykanego, okazal si¢ gorszym od smoczkéw ksztal-
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tu I i Il (p. rys. 3). Smoczki tego typu redukuijg
zanadto szybko§é wylotowa, nie powiekszajac row-
nocze$nie odpowiednio iloéci nasysanego powie-
trza. Nalezy nadmienié, ze prawdopodobnie uzy-
skaloby sie korzystniejsze wyniki, gdyby smoczki
mialy lagodniejsze przejécia (zaokraglenia) w
miejscach A.

Bardzo waznym czynnikiem jest odpowiednia
dlugosé smoczka. Za dlugi daje mniejsza reakcije
z powodu zbyt wielkich strat na tarcie strugi po-
wietrza o $ciany, w zbyt krétkim — reakcja row-
niez jest mniejsza, prawdopodobnie dlatego, ze
struga powietrza wychodzacego z dyszy, rozsze-
rzajac si¢ stozkowo, nie dochodzi jeszcze do $écian
smoczka. Na rys. 7 podano wykres dobierania od-
powiedniej dlugosci smoczka I (przy 7 atn). Co do
stosunkéw $rednic D : d, to stwierdzono, ze dalsze
powigkszanie D w badanych smoczkach bylo juz
bez wplywu na reakcije.

R
20kg B 1Y

)=

10— |————f——

ey r

e 200 300 $00
Rys. 7. Zaleznoéé reakcji od dlugodci smoczka.

Nalezy zwraca¢ uwage na polozenie smoczka
wzgledem dyszy. Najlepsze jest mniej wiecej ta-
kie, aby wylot dyszy znajdowal si¢ w miejscu naj-
wickszego zwezenia przekroju wlotowego smoczka.

Stwierdzono réwniez, ze — przynajmniej w da-
nych warunkach — kierunek nasysania powietrza
do smoczka nie ma wplywu na reakcje. Badano to,
umiesciwszy przed wlotem smoczka zastone (p.
rys. 4), powodujaca zasysanie strug powietrza w
kierunku prostopadlym do osi rakiety. Reakcja
pozostala bez zmian.

Nalezy zastanowié¢ sie teraz, jakie korzysci wy-
plywaja z osiggnietych wynikéw.

Jak wiadomo, reaKcia samej dyszy oblicza si¢ ze
wzOoru:

R=—G-w,
g

gdzie oznaczaja:

G — cigzar medjum wyrzucanego w sekundzie [kg/sek],
w — szybko§é wylotowg [m/sek],

¢ — przyépieszenie sily ciezkosdci [m/sek?].

Reakcja w ruchu jest rézna od reakcji w spo-
czynku, o czem si¢ czesto w literaturze tego dzia-
tu zapomina; maleje ona mianowicie ze wzrostem
szybkosci jazdy rakiety. Reakcje w ruchu oblicza
si¢ ze wzoru:

gdzie oznaczajg:

L — prace (sekundowa) reakcji, liczong z réznicy energji
Ikgm/sek],
u — szybkoéé poruszania si¢ rakiety (jazdy) [m/s],
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Gdy rakieta osiagnie szybkos¢ jazdy réwna
szybkosci wylotu gazow, reakcja bedzie wynosila
tylko potowe reakcji w spoczynku. Wielkosci reak-
€)1 w zaleznosci od szybkosci jazdy — obliczone z
POWyZszego wzoru — zobrazowano na rys. 8, Wy-

reslono tam réwniez linje mocy (pracy sekundo-
Wej) rozwijanej przez rakiete i linje sprawnosci.

Sprawnosé te wylicza sie ze wzoru: '

" — __—L.‘f_

S -

Przyczem L, osiaga rakieta, gdy w — u:
2 2 2
Lmnx.:‘G(ﬂ'—'w):Gl‘v M

£ .28 2g

Zatem

/? ¥ /.{max.

Vs
300 400 500,
iR)c'in. 8. Reakcja, moc i sprawno$¢ napedowa dyszy samej
Y82y ze smoczkiem I w zaleznosci od szybkosci jazdy.

IOO%Y u, wtedy sprawno$é wynosi 1, czyli

g T jednak znowu nie nalezy zapominaé o tem,
o 4 9znacza tylko t. zw. ,,sprawnos¢ napedowa”,
yi1 POdZ}]e nam, jaka czes¢ z osiagalnej wogéle
Przez rakiete maks malnej mocy rozwija ona przy
anej szybkosci, gprawnoéé calkowita rakiety
Przedstawia si¢ wzorem:

L M. Loax.

= W.G,.421 " W.G,.427"

gdzie Oznaczajg:
— Wartoé¢ opalows paliwa [Kal/kg],

—

» T cigZar spalanego w sekundzie paliwa [kg/sek].

SpraWnosé . . . [ .
togen: : Yle nie osiaggnie oczywiscie nigdy war-
0Sci 1, jakkolwiek — rzecz jasna — bedzie réw-

Niey najwiek ze ! e
WZgled,,,iel% S=Za1‘przy w = u, gdyz wtedy L — L,m""

2
) Podane PowyZej wzory znajduja sie w

( y
g"el:.-)'w_ Schiile ,, Technische Thermodynamik"

odrecznikach
erlin, Sprin-

Jak si¢ przedstawia sprawa po nalozeniu smocz-
ka?

Czesto popelnia si¢ zasadniczy blad i rozumuje
si¢ mniej wiecej tak: Sprawnosci 7=1 rakiety
zwykla nie mozemy osiggnaé, gdyz nie opanowano
jeszcze tych olbrzymich szybkosci jazdy (np. w na-
szym wypadku ok. 1 850 km/godz), jakie musiataby
rakieta osiagna¢, gdyby u réwnalo sie w. Zatozyw-
szy wigc smoczek, redukujemy wydatnie szybkos¢
wylotu z rakiety mieszaniny powietrza i gazéw,
wskutek czego osiggniecie sprawnosci 7 =1, lub
zblizonej, nie nastrecza juz trudnosci. Wydawato-
by si¢ to tem korzystniejsze, ze — jak wykazaly
oméwione wyzej badania — reakcja przy naloze-
niu smoczka rosénie.

Rozumowanie byloby sluszne, gdybysmy brali
pod uwage tylko sprawnosé napedowa rakiety, ta
jednak jest dla nas tylko o tyle wazna, ze wchodzi
jako czynnik w sprawnosé¢ calkowita, ktéra nas
przedewszystkiem obchodzi i ktéra decyduje o eko-
nomji silnika reakcyjnego. Najlepiej wykazaé¢ to
na przykladzie liczbowym. Postuzymy sie cyframi
i wynikami, otrzymanemi z badar nad opisang wy-
zej rakieta bez smoczka i ze smoczkiem I, przed-
stawionemi wykres$lnie na rys. 8.

Reakcja rakiety ze smoczkiem maleje réwniez z
szybkoscia jazdy i osiaga przy u, —w, polowe
wielkosci, jaka ma w spoczynku. Moc rozwijana
przez rakiete ze smoczkiem jest przedstawiona na
rys. 8 i roénie wprawdzie z poczatku predzej z
szybkoscig jazdy niz moc rakiety bez smoczka, ale
przed osiagnigciem swego maximum zréwnuje sie
z tamta, a przy osiggnieciu przez rakiete smoczko-
wg us = w,, czyli sprawnosci napedowej 7 = 1, jest
nawet mniejsza aniZeli moc rakiety bez smoczka.
Sprawnosci catkowite beda sie przedstawialy dla
tej szybkosci w, nastepujaco:

dla rakiety bez smoczka

L0783 L 02751302 9EE 83

“TW.G,.421 ~ W.G,.421 _ W.G,.421"
dla rakiety ze smoczkiem
Ty 1 . Ll max. £ 66

W.G,.421 W.G,.427°

Widzimy wiec, ze maksymalna sprawnosé¢ cal-
kowita rakiety ze smoczkiem jest mniejsza anizeli
sprawnos$¢ tej samej rakiety bez smoczka przy tej
szybkosci jazdy, mimo iz sprawno$¢ napedowa
pierwszej réwna si¢ 1, a drugiej tylko 0,275 (z wy-
kresu 8). Wzieto tu celowo wypadek kranicowy;
przy mniejszych szybkosciach jazdy, 7. bedzie
wprawdzie wieksze od 7., ale w stosunku o wiele
mniejszym, anizeli 7, od 7.

Z powyzszych wywodéw wynika, Ze poréwnujac
obie rakiety nalezy bra¢ pod uwage tylko spraw-
nos¢ catkowita, wzglednie najlepiej operowaé
wprost mocami. Chcac za§ poréwnywaé sprawno-
$ci napedowe, nalezaloby dla rakiety ze smoczkiem
umiesci¢ w mianowniku wyrazenia na 7 nie moc
przy u=uws, czyli Lymix., ale moc osiagalng przez
rakiete bez smoczka przy u = w, czyli Lu... Tak
przeliczona sprawno$é¢ przedstawiono na rys. 8.
Wida¢ z niej jasno, gdzie smoczek oplaca sie nam
i przy jakiej szybkosci jazdy nalezatoby go odrzu-
ci¢. W kazdym za$ razie jest on korzystny przy
starcie. Szybkos¢ (x) w punkcie A zréwnania sie
reakcji mozna obliczy¢é — znajac wzrost reakcji w
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spoczynku rakiety z danym smoczkiem i szybkosci
wylotowe — z réwnan:

G-‘Pf(l— "):G.—-‘(1— E )

g 2w g 2w,
¢ G W=0; w.'
8 8

gdzie ¢ jest spélczynnikiem wzrostu reakcji po za-
tozeniu smoczka.

R | ’
%0 g - ? ——f;?f }
t
15 S2de 68 Gdaln ;g’g’d
5d 4 I"V—'-- RS S
J R
10 S4d_ 5781 | gra — 6r79aln 7aln s
Q5——T—— - *i —
400 200 1200 %, 1600
Rys. 9. Reakcje dyszy samej i dyszy ze smoczkiem
przy wyplywie przerywanym w zaleznosci od liczby

impulséw na minute.

Przy realizacji napedu reakcyjnego latwiej jest
— jak wspomniano wyzej — otrzymaé wyplyw ga-
zow przerywany, anizeli ciagly. Majac to na uwa-
dze, przewidziano w instalacji pomiarowej urza-
dzenie, opisane na poczatku, umozliwiajace zbada-
nie reakcyj réwniez przy napedzie przerywanym.
Wyniki badar przedstawione sa na rys. 9'i 10.

Na rys. 9 na osi odcigtych podano ilosci impul-
sOw w minucie, na osi rzednych — $rednie cignie-
nie powietrza w rakiecie przed wylotem. To §red-
nie ci$nienie mierzono w dwojaki sposéb: manome-
trem, przed ktérym dlawiono kurek tak daleko, az
wskazowka wykazywala zaledwie minimalne wa-
hania, pozwalajagce na dokladny odczyt, i indy-
katorem o recznym napedzie bebna: zdejmowano
wykres oscylacyj cisnienia i obliczano nastepnie
ci$nienie $rednie. Wyniki pomiaréw obydwoma

Ttumienie drgan skretnych watéw korbowych »

sposobami byly zgodne. Wahania ci$nienia w da-
nyc}l: punktach pomiarowych podano przy wykre-
sach.

Jak wida¢ z wykreséw, reakcja tak dyszy samej,
jak i ze smoczkiem, nie zalezy od ilosci impulséw
i ma taka sama wielkos¢, jak przy wyplywie sta-
lym pod cisnieniem odpowiadajacem cignieniu
$redniemu wyplywu przerywanego. Waznosé tego
twierdzenia sprawdzono réwniez przy rozmaitych
$rednich cisnieniach powietrza w rakiecie, jak wi-

i ¢ 6

8 aln & 30

Rys. 10. Reakcje dyszy samej i dyszy ze smoczkiem /
przy wyplywie przerywanym o 400 impulsach w minucie,
w zaleznosci od $redniego cisnienia w cylindrze rakiety.

da¢ to z rys. 10, gdzie linje reakcji przy 400 impul-
sach w minucie sg identyczne z linjami reakcji
przy wyplywie cigglym.

(XX
Sur l'application de l'injecteur
é@ la propulsion & réaction

Résumé:

Aprés avoir montré briévement les perspectives du
développement du moteur & réaction l'auteur souligne 1'im-
portance pratique de l'abaissement de la vitesse d'écoule-
ment des gaz de la raquette pour atteindre le meilleur
rendement du moteur aux vitesses du vol réalisables actu-
ellement. Ensuite il indique la tendence de resoudre ce
probléme au moyen d'un injecteur installé sur le tube
d'échappement et il décrit ses recherches concernant 'in-
fluence de l'injecteur sur la réaction, la puissance el
le rendement du moteur. Il donne les résultats des
essais relatives au régime permanent d'écoulement du gaz
et au régime pulsatif,

e ————

Inz. A. Polak, SIMP

Dzialanie masy dodatkowej. Urzqdzenie do okresowej zmiany masy obracai}cei si¢ wraz z walem. —

Tlumik Sandnera. —

Ttumiki wlasciwe: Humiki tarciowe, tumik gumowy

oppla. — Whnioski ogélne

o pracy Humikéw. — Zdolnosé¢ Humienia, jako miara dobroci materjatu; jej wyzyskanie w walce z drga-

niami.

Jezeli do uktadu, na ktéry dziata sita (moment)
o przebiegu sinusoidalnym, dodamy jeszcze jedng
mase 7' (rys. 19), mozemy tak dobraé sztywnosé
polaczenia C,, Ze wychylenia pierwotnego uktadu
bedg réwne zeru, a bedzie drgala tylko masa do-

P datkowa. Mozna zgoéry powie-
dzieé, ze bedzie to mozliwe
wtedy, gdy masa T bedzie
wskutek drgania wywieratana
mase I, sile w kazdej chwili
réwna i przeciwng sile dziala-
jacej zewnetrznej, tak ze wypadkowe dzialanie na
uklad T,—T, bedzie réwne zeru.

Rys. 19.

*) Dokorczenie do str. 252 w zesz. 8 z r. b.
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Urzadzenie to, napozér idealne, nadaje sie jed-
nak tylko do liczby obrotéw stalej w bardzo cias-
nych granicach, gdyz,
usuwajac jeden rezo-
nans, daje dwa w sa-
siedztwie (rys. 20). Moz-
na to wytlumaczyé tak,
ze przez dodanie masy
otrzymujemy uklad, kto-
ry moze mieé¢ drgania

1-go i 2-go stopnia (z = - bez masy dodatrowey
jednym  wezlem lub EAGN SN
dwoma). Ma on wigc Rys. 20.

dwa rezonanse zamiast
jednego. Przy jednym wezel lezy miedzy masa T

|
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iT, aprzy drugim mamy dwa wezly po obu stro-
nach masy 7', (poréwnaj rys. 8).

Jezeli dodatkowa mase polaczymy z ukladem,
tak ze zmienia ona liczbe drgan wlasnych uktadu,
albo w zaleznosci od wychylenia, albo tez okreso-

Wwo, raz lub kilka razy na obrét, otrzymamy dziata-
nie tlumigce.

Rys. 21 obrazuje schematycznie polaczenie masy
dodatkowej sprzeglem typu Bibby. Gdy wskutek
zblizania sie do rezo-

Wlattong o S Fg/’v‘fa(how nansu wychylenia ukla-
Town T T T 1 o du rosna, sprzeglo staje
Lo 11 " sie sztywniejsze, masa
Lsorzzgo etstycane dodatkowa przybliza sie

Rys. 21. niejako do silnika i licz-

3 ba drgan wlasnych po-
Wicksza si¢. Dzialanie jest wiec takie samo,
JaK w omawianym porzednio ukladzie ze sprzeg-
em Bibby miedzy silnikiem a kolem zamacho-
wem. Wady pozostaly oczywiscie te same. Ma-

"My tu zato nieco wiekszg swobode w doborze
SPrzegla, gdyz nie przenosi ono calego momentu
migdzy silnikiem a kolem zamachowem. Urzadze-
e to stuzy takze do przechodzenia przez obroty
'ylyczne przy odstawianiu silnika. Oczywiscie, i
U mozZna zastosowaé dodatkowe tlumienie tarciem,
Wystepujgcem przy ruchu wzglednym masy dodat-
k°We] wzgledem watu. Poprzednio podane uwagi
0dnoszy si¢ wigc i do tego wypadku.

Rys, 22 przedstawia urzadzenie, w ktérem masa
dodatkowa polaczona jest tak z uktadem, ze liczba

: drgan wlasnych zmienia
si¢ okresowo kilka razy
na obrét. Srodkowa
cze$¢ A jest zaklinowa-
na na wale i sktada sie,
oprocz piasty, z 8 cylin-
derkéw, otwartych z
jednej strony. Czes¢ B
moze si¢ obracaé swo-
bodnie na czeéci A o

Rys. 22. pewie\r;v kat w obie stro-

ny. czeéci B siedza

;’:Ol‘{y C, na ktorych moga sie obraca¢ dwu-
:Mienne dzwignie D. Do obu korcéw dzwig-

Przyczepione sa tloki 7. Wewnatrz pia-
::chze.ém A znajduje si¢ rozdzielacz R, uksztalto-
oth jak suwak obrotowy i majacy pewna ilosé
acoréﬁv na .obwod'zie. umieszczonych w dwu rze-

i ) ozdzxelagz Jest nieruchomy, np. przymoco-
ciéniy 10 ramy sxlmk'a, i wypelniony jest oliwg pod
2 en'l)em._Otwory jednego rzedu komunikujg sie
lindy;?( rocie wglu z kanatami, nalezacemi do cy-
iwir Ow, dzialajgcych na dwie przeciwlegle

i gnie D, otwory zaé drugiego rzedu stuza dla

Shen Pozostalych, przeciwleglych dzwigni. Przy
o cie waly, czgsé B jest wiec kolejno sztywnie
5 4czona z czescig A i odlaczona, zaleznie od te-

za;?gv. naprzeciw kanatu kazdej pary cylinderkéw
pr] tZIe si¢ $cianka rozdzielacza, czy tez otwér.
Sl iyng S stuzg do elastycznego polaczenia cze-
A 15, gdy ttoki sa wolne w cylinderkach, Przez
S rarzgdze_mg osiggamy okresowg zmiane masy,
Zale;a'mcel Si¢ wraz z walem, kilka razy na obrét,
. tme od ilosci otworéw w rozdzielaczu. Wsku-
ego liczba drgan wlasnych ukladu waha sie

‘wielkosé

migdzy dwoma wartosciami 7y min, 1 7w max. kilka
razy na obrét. Nie mozna wiec w tym przypadku
moéwi¢ o rezonansie, gdy niema stalej liczby drgan
wlasnych. Moznaby dziatanie tego urzadzenia wy-
tlumaczyé takze w ten sposéb, ze jezeli przy drga-
niach masa dodatkowa B bywa nagle wlaczana
1 wylaczana, musi si¢ to odbywaé¢ z oddzialywa-
niem tej masy na wal. Jezeli obierzemy odpowied-
nio czestosé tego odzialywania, mozemy otrzymaé
dzialanie hamujace drgania.

Przyrzad ten, podobnie jak poprzedni, stuzy do
przechodzenia przez obroty krytyczne przy odsta-
wianiu silnika. Jezeli silnik ma male masy, zatrzy-
muje si¢ dosyé predko, tak ze drgania nie moga sie
rozkotysaé. Silniki za$ o duzych masach, np. duze,
dwustronnie dzialajace dwusuwy, zwalniajg bieg
powoli przy odstawianiu, uzycie wiec podobnego
ttumika jest wskazane. Mozna oczywiscie rozwigzaé
to zagadnienie okresowej zmiany liczby drgan wlas-
nych konstrukcyjnie inaczej niz na rys. 22. Mozna
tez uzy¢ hamulca, aby silnik zatrzymywal sie pre-
dzej, albo trzymaé stale otwarty zawér wydecho-
wy, ponizej pewnej liczby obrotéw, przez co impul-
sy stajg si¢ stabsze. Zalezy od warunkéw, ktéry z
tych sposobow jest konstrukcyjnie lepszy, skutecz-
niejszy, wzglednie tariszy.

Wydaje si¢ watpliwe, czy moznaby uzyé tego
urzadzenia do tlumienia silnych drgan. Dodatkowa
masa wypadlaby wtedy do$é¢ duza oraz powstalyby
trudnosci konstrukcyjne przy zagadnieniach takich,
jak zmniejszenie wplywu nieszczelnosci w réznych
miejscach, dobér réznych wielkosci i t. d.

Rys. 23 uwidocznia tlumik Sandnera.
Czesé srodkowa A jest
zaklinowana na wale.
Czeéé zewnetrzna B,
tworzaca mase dodat-
kowg i mogaca sie obra-
ca¢ na czesci srodkowej,
posiada zazebienie we-
wnetrzne, tak ze, obra-
cajac si¢ na A, obraca
male kéltko zebate C, na
osiach, siedzacych w
bocznych $ciankach A.

Rys, 23.

Kétka te umieszczone sa w zaglebieniach i przez

obrét dzialaja jak pompki zebate. Wnetrze
jest wypelnione. oliwa pod cisnieniem. Przy
obrocie np. w kierunku wskazéwek zegara pom-
powanie odbywa si¢ w kierunku strzatek. Oli-
wa, tloczona przez pompke, napotyka po drodze
zawor tloczacy D, obcigzony silng sprezyng. Zawor
ten moze si¢ otworzy¢ dopiero wtedy, gdy cisnie-
nie, wytworzone przez pompke, przekroczy pewna
wartos¢, wystarczajaca na pokonanie sily sprezy-
ny. Gdy wat drga, przenosi sie na mase dodatkowq
B pewien moment, zalezny od wychylenia. Moment
ten zalezy réwniez od cisnienia tloczonej oliwy, a
ci$nienie to jest ograniczone naciskiem sprezyny
zaworu. Jezeli wiec drgania wzrosna, a z niemi
momentu, nastepuje w pewnej chwili
otwarcie zaworu tloczacego i masa dodatkowa B,
ktéra dotychczas byla sztywnie polaczona z walem,
zostaje odlaczona. Liczba drgan wlasnych zmienia
si¢ wiec (rosnie) automatycznie po przekroczeniu
pewnej warto$ci momentu, a wigc i naprezenia w
wale. Oprécz tego dzialania wystepuje takze pew-
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ne dzialanie tlumigce wskutek oporéw hydraulicz-
nych przeplywu oliwy przez ciasne przekroje. Co
do wartosci tego tlumiEa opinje sg sprzeczne; w
kazdym razie znane sa wypadki zacinania sie i za-
wodzenia z powodéw nieznanych mi blizej.

Dalszym urzadzeniem sa ttumiki wlasgci-
we, t. zn. takie, w ktérych energja drgania jest
rozpraszana przez tarcie cial stalych lub cieczy i
zamieniana w cieplo.

Rys. 241 uwidocznia ttumik tarciowy.
Wskutek nacisku sprezyn S powstaje tarcie, ktére
pozwala przenie$¢ pewien moment z piasty A, za-
klinowanej na wale, na tarcze B i C, obracajace sie
luznie na A. Przy drganiach moment przenoszony
na tarcze zmienia sie
sinusoidalnie, a jego
wielko$¢ maksymalna
jest proporcjonalna
do wychylenia. Do-
poki drgania sa stabe
~ i przenoszony maksy-
malny moment jest
mniejszy od momen-
‘ tu tarcia, tarcze wy-
konujg ruch taki jak wal. Gdy moment przeno-
szony przekroczy warto$é momentu tarcia, naste-
puje slizganie sie i ruch wzgledny tarcz wzgledem
walu, polaczony z praca tarcia, zamieniong w cie-
plo i zuzywajaca prace impulséw. Tarcze obraca-
ja si¢ ze $rednig szybkoscig katowa taka jak wal,
ale przebieg ruchu jest inny. Jezeli przyjmiemy,
ze moment tarcia jest staly co do wielkosci, a tyl-
ko zmienia kierunek, ruch tarcz, dopoki jest slizga-
nie, moze byé¢ tylko jednostajnie przys$pieszony,
kolejno w jednym i drugim kierunku, Przy$piesze-
nie ruchu tarcz nie jest wiec funkcija ciagly i teorja
tego ttumika jest tylko przyblizona.

Jezeli nacisk sprezyn réwna sie zeru, tarcia nie-
ma, a wigc thumik nie dziala; jezeli nacisk jest du-
zy, tarcze wykonywajg ruch taki jak wal i wsku-
tek braku ruchu wzglednego niema tlumigcej pra-
cy tarcia, i thumik takze nie dziata. Wynika z tego,
ze jest jakis nacisk posredni, dajacy maximum thu-
mienia. Okolicznosé¢ ta, ze ttumik ten dziala tylko
przK pewnej wartosci momentu tarcia, wzglednie
blisko tej wartosci, jest jego wielka wada. Otéz mo-
ment tarcia zalezy od spélczynnika tarcia, zmie-
niajacego si¢ z temperatura i stanem smarowania
powierzchni tracych. Oprécz tego, poniewaz ruch
wzgledny obu czesci zmienia okresowo kierunek, a
wigc szybkos¢ wzgledna przybiera okresowo war-
to$¢ zero, mamy do czynienia kolejno z tarciem ru-
chu i tarciem spoczynku, co komplikuje bardzo
teorj¢ tego tlumika i utrudnia obliczanie. Nie by-
toby to zbytniem nieszcze$ciem, gdyz mozna prze-
widzie¢ w konstrukcji moznos¢é korygowania obli-
czenia jakim$ nastawnym elementem. Jednak raz
nastawiony tlumik moze, wskutek zmian warun-
kow tarcia, sta¢ sig nieuzyteczny.

Préby uzycia tego ttumika do wiekszych silnikéw
koriczyly sie przewaznie niepowodzeniem. Jest on
natomiast dos¢ czesto uzywany w silnikach samo-
chodowych, gdzie zachowuje sie jako tako; moze
dlatego, ze latwiej jest go wykonaé tak, aby po-
wierzchnie trace nie wypaczaly sie i przylegaly je-
dnostajnie, a moze dlatego, ze wymaga sie od nie-
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Rys. 24.

go mniej, a nawet niekiedy uzywa si¢ go w wypad-
kach, kiedy jest niepotrzebny.

Rys. 24 I obrazuje tlumik, w ktérym dzialanie
ttumiace polega na pokonywaniu oporéw hydrau-
licznych przez tarcze, poruszajace sie w oliwie.
Jest on niewygodny do konstrukcji, gdyz wypada
duzy. Dzisiaj nie jest uzywany.

Dzialanie tlumigce w tlumiku rys. 24 III polega
na przezwycigzaniu oporéw przeplywu przez cias-
ne przekroje przy ruchu wzglednym obu czesci i
zmienianiu si¢ objetosci komér. Poniewaz wymaga-
ne s3 tu duze opory przy malych szybkosciach
wzglednych, przekroje przeptywu musza wiec byé
male .Wobec tego nieuniknione nieszczelnosci mie-
dzy $cianami komér graja duza role, tak ze wyko-
nanie tlumika jest bardzo trudne. Ttumiki rys. 24
IT i IIT dziataja nietylko w wypadku rezonansu, ale
stale, i daja wskutek tego stala strate mocy, zresz-
ta nieduza.

Jak juz byla mowa, mozna przez odpowiednie
dotaczenie masy dodatkowej do drgajacego ukladu
usungc¢ rezonans, otrzymujgc natomiast dwa w in-
nych miejscach (patrz rys. 19 i 20). Urzadzenie to,
uzasadnione tylko w wypadku stalej liczby obro-
tow, a wigec bezcelowe dla silnikéw spalinowych,
okaze si¢ skuteczne, jezeli ruch masy dodatkowej
bedzie si¢ odbywal z ttumieniem. Zamiast wykresu
rys. 20 otrzymamy wtedy wykres inny. Rys. 25
przedstawia taki wykres dla réznych wielkosci tlu-
mienia. Krzywa 1, dla tlumienia réwnego zeru, jest
taka sama oczywiscie, jak na rys. 20. Krzywe 2, 3
i 4 sa wazne kolejno dla tlumienia coraz silniejsze-
go. Ostatnia wreszcie krzywa 5 wskazuje zachowa-
nie si¢ ukfadu przy tlumieniu nieskornczenie duzem,
a wigc w wypadku, kiedy masa dodatkowa jest po-
taczona sztywnie z ukladem. Krzywa 5 ma wiec
ksztalt taki, jak krzywa dla ukladu bez masy do-
dodatkowej, jezeli po-
miniemy male przesu- w \
niecie  liczby  drgan \
wlasnych. Jezeli i uklad
sam ma jakies tlumie-
nie, krzywe rys. 25 be-
da mialy inny przebieg,
mianowicie bedg bar-
dziej plaskie, a 1 i 5 nie
bedg mialy punktéw w
nieskoriczonoéci. Z wy-
kresu widzimy, ze dla mniejszego ttumienia (Z,:25:3)
otrzymujemy dwa rezonanse, dla wiekszego za$
(4 i 5) — tylko jeden. Widzimy dalej, ze istnieje
optymalna wartosé ttumienia (np. krzywa 3), ktéra
da najmniejsze naprezenie w ukladzie. Ttumiki, pra-
cujace na tej zasadzie, mozna nazwaé rezonansowe-
mi albo dynamicznemi (dynamic vibration absorber,
Resonanzschwingungsdimpfer). Niemiecka nazwa
jest uzasadniona tem, ze tlumik taki musi byé na-
strojony, t. zn. liczba drgan wlasnych masy dodat-
kowej musi byé réwna, albo prawie réwna, liczbie
drgan wlasnych uktadu.

Tlumienie, uzyte tu, moze byé réznego rodzaju.
Mozemy uzyé tlumienia hydraulicznego, podobnie
jak na rys. 24 II i III. Najprostsza konstrukcije
otrzymamy dla tlumienia tarciem wewnetrznem,
czyli strata hysterezy w materjale ttumika. Jest to
wlasciwie przeniesienie funkcji ttumiacej z watu na
element dodatkowy. Osiaga si¢ przez to te dogod-

|

|
|
/
/

Rys. 25.
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nos$é, ze tatwiej jest poradzié sobie z rzecza, ktéra
nie ma do spelnienia innej funkcji, jak tylko tlu-
mienie. MoZzemy wigc uzyé odpowiedniejszego ma-
terjatu, np. gumy. Odpowiednim materjalem bedzie
taki, ktory daje duza strate hysterezy przy napre-
zeniach jeszcze dopuszczalnych.

Rys. 26 uwidocznia ttumik gumowy F & p-
pla. Walec gumowy jest $cisniety miedzy dwiema
tarczami, osadzonemi na wale. Lewa tarcza da sie
przesunaé po wale przy pomocy nakretki, tak ze
dlugosé walca gumowego mozna nastawi¢ w pew-
nych granicach. Przy drganiach walu tarcze i oba
korice walca wykonywajg ruch ten sam co wal, éro-
dek za$ walca moze si¢ do pewnego stopnia rozko-
tysa¢ dzieki elastyczno-
$ci materjalu gumowe-
go. Gumowy walec spel-
nia tu niejako trzy
funkcje: tworzy mase
dodatkowa, jest sprezy-
ng i thumi drgania wsku-
tek odksztaltcen, pola-
czonych z hystereza.

Walec musi byé nastawiony na pewna liczbe
drgari wlasnych, a poniewaz guma zmienia swe
wlasnosci wskutek starzenia sie, wymaga kontroli.
Oprécz tego guma psuje sie pod dzialaniem oleju
i wyzszych temperatur, chociaz dzisiaj wyrabiane
gatunki sg znacznie lepsze pod tym wzgledem,
W kazdym razie nalezy liczy¢ si¢ z potrzeba wy-
miany takiego tlumika predzej czy pézniej.

Czy ta wada gumowego tlumika jest duza czy
mala, trudno dzisiaj powiedzieé, gdyz od niebardzo
dawna zaczeto go stosowaé i za malo ma sie jesz-
sze co do tego dos$wiadczenia. Wogéle zbieranie
doswiadczenn z dzialania wszelkich urzadzen ttu-
migcych jest dosyé trudne. Niekiedy jest poprostu
trudno powiedzie¢, czy tlumik jest konieczny czy
nie, zwlaszcza jezeli jedyna widoczng oznaka
drgan jest niespokojny bieg silnika. Jednemu moze
si¢ to wydawa¢ bez znaczenia, innemu moga z tego
powodu wlosy stawaé deba na glowie. Jezeli w ta-
kim wypadku zatozy sie thumik, ktéry uspokoi sil-
nik, a potem powo?; przestanie dziala¢, moze sie
zdarzyé, ze i poprzednio pesymistycznie nastrojo-
ny obserwator, przez powolne przyzwyczajanie sie,
nabierze odwagi. Wtedy nazywa sie, ze tlumik jest
dobry, mimo ze przestal dzialaé.

Duzo zalezy od obstugi silnika. Bardzo czesto
mozna unikaé krytycznych ilosci obrotéw i nie zbli-
za¢ sie do nich zanadto; czasem wystarczy bardzo
male odsuniecie si¢, aby ruch byl mozliwy. Jako
przyklad moze postuzyé¢ nastepujgce zdarzenie: de-
partament inZynierji armji Stanéw Zjednoczonych
A. P. zakupil po znizonej cenie kilka 1 000-konnych
silnikéw Diesela od marynarki wojennej. Silniki te
byly przeznaczone pierwotnie do napedu statkéw,
niewiadomo mi jakich, ale nie zostaly z jakich$ po-
wodéw uzyte. Zostaly one wbudowane na cztery
bagrownice, gdzie napedzaly generatory, dostarcza-
jace prad do pompowania i do poruszania sie ba-
grownic. Nie wiem, w jakich warunkach odbyly sie
préby i odbiér, ale po kilkuset godzinach ruchu
pekt wal jednego z silnikéw. Zaczeto od badania
materjatu walu, ale poniewaz ztamanie miato wy-
razny wyglad zmeczeniowy przez skrecenie, co
wskazywalo na obecno$é drgan skretnych, zrewi-

Rys. 26.

dowano wigc waly wszystkich pozostalych silni-
kéw. Przy rewizji pokazalo sig, ze pozostale waly
mialy juz poczatki pekania. Tylko na jednej ba-
grownicy nie widaé¢ bylo zadnych rys ani uszko-
dzern, dlatego ze kierownik maszyn zauwazyl przy
pewnej liczbie obrotéw podejrzane stuki w silniku
i unikat tej liczby obrotéw. Pomiary, przeprowa-
dzone nastepnie na uratowanym silniku, wykazaly,
ze naprezenie pochodzace od drgan przekraczalo
<4 1000 kg/cm?, co jest bardzo duzo, zwlaszcza ze
wal posiadal w tem miejscu wiercenie do smarowa-
nia, ktére powodowalo 2—3 krotne zwigkszenie
naprezeri. Mimo tego bardzo ciezkiego wypadku
maszynista potrafil utrzymaé normalny ruch. Oczy-
wiscie dla takiego maszynisty kazdy ttumik bedzie
dobry.

Dalszym powodem, utrudniajgcym wycigganie
og6lnych wnioskéw, jest to, ze doswiadczen zdoby-
tych na jednym silniku nie mozna przenosié na in-
ne z powodu réznic w sile impulsu.

Wiadomo, Ze jezeli poréwnamy wykresy dwu sil-
nikéw réznych konstrukcyj, pracujgcych na tej sa-
mej zasadzie i majacych to samo $rednie ci$nienie
indykowane (np. dwa silniki Diesela z powietrz-
nym wtryskiem), z trudno$ciqg zauwazymy réznice
miedzy niemi. Jezeli oba te wykresy rozlozymy na
harmoniczne, zobaczymy, ze harmoniczne nizszych
rzedéw, a wiec silniejsze, beda réwne, réznice na-
tomiast wystapia w harmonicznych wyzszych rze-
dow, czyli stabszych. Jest to dosyé¢ zrozumiale, je-
zeli si¢ zwazy, ze silne harmoniczne wyznaczaijg
ogolny ksztalt wykresu. Poniewaz ogélny ksztalt
wykresu jest ten sam z powodu tej samej uzytej
zasady pracy, wiec i te harmoniczne, ktére go okres-
laja, musza byé réwne. Harmoniczne za$ stabsze
wplywaja na drobne réznice w wykresie, zmiany
krzywizny, zaokraglenia i t. p. Drobne te réznice
miedzy wykresami sg wywolane takiemi rzeczami,
ktére mogg byé rézne w silnikach pracujacych na
tej samej zasadzie. Np. w silniku Diesela z po-
wietrznym wiryskiem paliwa moze byé¢ inna liczba
obrotéw, ksztalt przestrzeni sprezania, intensyw-
no$¢ chlodzenia, przebieg wtrysku, otwieranie i za-
mykanie zaworéw i t. d. W silniku benzynowym
roznica moze leze¢ w ksztalcie przestrzeni spreza-
nia, polozeniu $wiec, sposobie chlodzenia, stopniu
sprezania, ustawieniu stawidla i zaplonu i t. d. Sil-
nik bezsprezarkowy Diesela, zwlaszcza szybko-
biezny, jako konstrukcja nowa i jeszcze nieustalo-
na, pracuje na réznych zasadach, tak ze ma wykre-
sy najrozmaitszego ksztaltu i rézne nawet silne
harmoniczne, a tembardziej stabe.

Poniewaz przewaznie mamy do czynienia z har-
monicznemi wyzszych rzedéw, tak réznemi w roz-
nych silnikach, jasng jest rzecza, ze otrzymujemy
rézne wyniki.

Dalsza przyczyna odmiennego zachowania sie¢ thu-
mika w réznych warunkach lezy w tem, ze tlumik
daje cze$¢ ttumienia, a reszte silnik. Jezeli ta resz-
ta jest mala, wplyw tlumika na zmniejszenie drgan
bedzie widoczniejszy niz w wypadku, kiedy jest on
tylko staba pomoca.

Reasumujac to wszystko, mozna powiedzie¢, zZe
po pierwsze nalezy dazyé¢ do tego, aby mozna bylo
obyé¢ sie bez tlumika, po drugie, jezeli jest to z ja-
kic¥x$ wzgledéw niemozliwe i uzycie tgumika jest
konieczne, to wtedy w pewnych wypadkach mozna
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tylko z pewnem prawdopodobieristwem przewi-
dzie¢, czy tlumik bedzie dostatecznie skuteczny.
Nastepnie, z powodu niemoznosci doktadnego obli-
czenia, konieczne sg proby ruchu z tlumikiem i
przewidzenie moznos$ci nastawiania.

Zachodzi teraz pytanie, czy zamiast uzywania
ttumika, ktéry zawsze ma wa!y. nie moznaby po-
wigkszyé naturalnego ttumienia w silniku do war-
tosci, dajacej dopuszczalne naprezenia w wale,
wzglednie usuwajacej wszelkie szkodliwe objawy
drgani. Mimowoli nasuwa sie mysl o zjawisku hy-
sterezy w materjale walu.

Otéz juz dawno zwrécono uwage, Zze w wypadku
d_rgar’n miarg dobroci materjatu nie jest, a wlasciwie
nie powinna byé wytrzymalos¢é na zmeczenie, lecz
t. zw. zdolnoéé ttumienia. Wiasnosé ta jest miara,
wzglednie wskazuje na stosunek odksztalcenia pla-
stycznego do sprezystego. Nowsze badania poka-
zaly, ze stale wysokowartosciowe, a wiec twarde,
maja zdolno$é tlumienia mata, wlagnie dlatego, ze
ich zachowanie si¢ zbliza sie bardziej do prawa
Hooke'a, a wiec majg mniejsza powierzchnig hyste-
rezy i mniejsze odksztalcenie plastyczne.

Wieksza powierzchnia hysterezy u stali miekkich
daje silniejsze tlumienie i wskutek tego mniejsze
wychylenia, a wiec i naprezenia w wale. Oprécz
tego, wskutek odksztalcen plastycznych, wystepuje
w karbach odcigzenie wiékien najbardziej obcigzo-
nych, tak ze stosunek naprezen rzeczywistych do
rachunkowych staje sie korzystniejszy. Zastrzeze-
nia, ktore mieli niektérzy badacze, ze zdolnosé thu-
mienia nie jest stala cecha materjatu, lecz maleje,
wzglednie zanika z czasem, zdaje sig, okazaly sie
niestuszne. Pomiary przeprowadzane przez dlugi
czas (niektére 3 lata, tak ze materjal znosil miljard
zmian obcigzenia) okazywaly, ze zdolno$é tlumie-
nia po jakim$ czasie, ~wzglednie pewnej ilosci
zmian, ustala sie.

Jakie sa widoki zastosowania tego $rodka, jako
uniwersalnego lekarstwa przeciw drganiom?
Z trudnosci konstrukcyjnych nalezatoby wymienié
potrzebe odprowadzania pewnych ilosci ciepta (do
10% mocy silnika przy silnych krytycznych) i za-
radzenie na zbyt miekta, powierzchnie czopéw, ja-
ka majg stale silnie thumiace. Z temi rzeczami przy-
puszczalnie daliby$my sobie rade. Gorzej jest, ze
nie mamy do dyspozycji stali o gwarantowanych
przez wytwoérce wartosciach zdolnosci tlumienia,
Moze dalsze pomiary i badania, a wreszcie rosngca
potrzeba, wplyng na moznosé tego rodzaju gwa-
rancyj, a nawet na wyréb stali silniej ttumigcych,
a wtedy ich uzycie stanie si¢ mozliwe, czy tez
wrecz konieczne.

Oczywiscie, konstruktorzy musieliby takze po-
méc. Chodziloby tu o weiggniecie do pracy tlumie-
nia duzej objetosci walu, uksztaltowanej bez kar-
bu. Poniewaz obliczenie mogloby w tym wypadku
byé¢ dosy¢ pewne, moznaby sobie pozwoli¢ na wy-
sokie naprezenia, analogicznie do naprezen do-
puszczalnych w sprezynach. Po spelnieniu tych wa-
runkéw moznaby mieé nadzieje obycia sie bez thu-
mika, przynajmniej w wigkszo$ci wypadkéw.
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L'étoutfement des oscillations de torsion
des vilebrequins des moteurs & combustion interne

Résumé:

Dans la présente partie finale de son étude l'auteur
continue l'analyse de divers moyens permettant d'éviter
l'action dangereuse des oscillations de torsion. Il s'occupe
d'abord de l'application d'une masse additionnelle, ensuite
il décrit le dispositif pour la change périodique de la
masse étant en rotation avec l'arbre, ce qui fait changer
aussi périodiquement le nombre des vibrations propres du
systéme, et passe aux appareils spéciaux d'étouffement.
Premié¢rement il l'arréte sur l'amortisseur de Sandner, aprés
uoi il examine l'action des amortisseurs proprement dit
?amortiueurs de frottement de divers genres et amortisseur
de Féppl).

En terminant, l'auteur donne des observations générales
relatives au travail des amortisseurs et mentionne aussi le
role important de la capacité du matériel du moteur
d'étouffer les oscillations, en soulignant que cette propriété
pourrait étre utilisée dans la lutte contre les oscillations.
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DZIAL NORMALIZACYJNY

Nowe normy PKN

Ukazaly si¢ uchwalone przez plenarne posiedzenie Komi-
tetu w dniu 3 grudnia 1935 r. nast. normy polskie:

Armatury.
Znakowanie armatur
Zasuwy owalne kolnierzowe
Zasuwy plaskie kolnierzowe
Obudowa zasuw
Skrzynka uliczna do zasuw
Glowka czworokatna do zasuw i hydr.
Klucz do zasuw i hydrantéow
Hutnictwo.
H-200 (projekt) Stal. Schemat normalizacji.
Gwintowniki i narzynki
a) Guwintowniki do gwintu metrycznego.
20 Reczne do otworéw przelotowych i $lepych
-22 i » nakretek
25 Maszynowe do nakretek
b) Guwintowniki do gwintu Whitworth'a.
Reczne do otworéw slepych i przelotowych
i ., nakretek
Maszynowe do nakretek
Guwintowniki do gwintu Whitworth'a do rur.
Reczne
Maszynowe

B-3001
B-3002
B-3004
B-3006
B-3007
B-3008

8'3009 } 1 Bl'l'(A

d) Narzynki.
Narzynki okragle do gwintéw metrycznych
. 1) yi Whitworth'a
dzielone ,, i metrycznych
" " 1" Whi'worth'a
e) Oprawki do narzynek .
Oprawki do narzynek dzielonych
N-250 " " okraglych
Poglebiacze.
Poglebiacze stozkowe. Do otworéw na lby stoz-
kowe z gw. metr. Prowadzenie w otworze przej-
§ciowym,

POLSKIE NORMY

Termin zglaszania sprzeciwéw *):

N-236 "

15 czerwca 1936 r.

Tarniki szewckie tyzkowe

Gléwne wymiary

Przyklad oznaczenia tarnika szewckiego lyz-
kowego o nacigciu grubem (R):
Tarnik szewcki lyzkowy réwniak
PN/N-1052
lub symbolicznie: RPTh-R

Materjal: stal weglowa,

Przedruk dozwolony tylko za zgoda Polsk. Kom. Normal., Elektoralna 2. Copyright by PKN.

Tarniki powyzsze posiadajg nacigcia tarnikowe: grube (R)
lub $rednie (P).
Znakowanie i klasyfikacja narzedzi rze-
mieélniczych: o _f."l_-._
Pilniki i tarniki normalne . . ., . . N- 813
Nacigcia pilnikéw normalnych . . . N-1001

*) Do Biura Polskiego Komitetu Normalizacyjnego, Warszawa, Elektoralna 2

N-148 Poglebiacze stozkowe. Do otworéw na iby stozko-
we wkretéw z gwintem metrycznym, Prowadze-
nie w otworze pod gwint.

N-149 Poglebiacze stozkowe. Do otworéw na by stozko-
we wkretow z gwintem Whitworth'a, Prowadze-
nie w otworze przej§ciowym,

N-150 Poglebiacze stozkowe. Do otworéw na by stozko-
we wkretow z gwintem Whitworth'a. Prowadze-
nie w otworze przejéciowym.

Frezy.
N-368 Pierécienie do oprawek i do trzpieni do frezéow
(cienkie).
Rozwiertaki,
N-204 Rozwiertaki stozkowe. Wielokatne o zbieznoéci
1:50.
Znakowanie i klasyfikacja narzedzi
do skrawania metali
N-816 Gwintowniki normalne.
Watly maszyn,
R-101 Wysokoséci polozenia waléw.
R-103 Dlugie stozkowe korice walow.
R-104 Kroétkie stozkowe korice walow.
R-102 Cylindryczne korice waléw.
Tlokowe silniki parowe
R-202 Normy odbiorcze. (Broszura, cena zi. 3.—).

Rowery.
S-2001 Obrecze stalowe do rowerow.

Normy pow?'zsze sq do nabycia w Biurze Polskiego Ko-
mitetu Normalizacyjnego (Warszawa, Elektoralna 2).

POLSKIE NORMY

Termin zglaszania sprzeciwéw*): 15 czerwca 1936 r.

PN
N-1049

Projekt

Tarniki tréjkatne do drewna

Gléwne wymiary

Przedruk dozwolony tylko za zgoda Polskiego Komitetu Normalizacyjnego, Warszawa, Elektoralna 2. Copyright by PKN.

2nok wytworr !

Przyklad oznaczenia tarnika tréjkgtnego do
drewna o dlugoéci L =200 mm i naci¢ciu
$redniem (P),

Tarnik tréjkatny pélgladzik
200 PN/N-1049
lub symbolicznie: RPTe 200P

mm
. VA‘-(;illncchnic ORI TR s AT T
¥ a a, ! 1, max,
200 20 5 60 \
250 23 7 70 | 20
800 29 10 80 |
350 35 11 90 25

Materjal; stal weglowa,
Tarniki powyZsze posiadajgq nacigcia tarnikowe: grube (R);
§rednie (P) lub drobne (G).

Znakowanie i klasyfikacja narzedzi rze-
mie§lniczych: i PN
Pilniki i tarniki normalne . . . . , N- 813
Nacigcia pilnikéw normalnych. . . N-1001

*) Do Biura Polskiego Komitetu Normalizacyjnego, Warszawa, Elektoralna 2.
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POLSKIE NORMY

Termin zglaszania sprzeciwéw *): 15 czerwca 1936 r.

POLSKIE NORMY

Termin zglaszania sprzeciwéw *): 15 czerwca 1936 r.

Pilniki zdzieraki
Ptaskie wiazkowe

PN
N-1026

Pilniki zdzieraki PN
Pétokragte wigqzkowe "N=1027

Gléwne wymiary

Przyklad oznaczenia pilnika zdzieraka plas-
kiego wigzkowego o dlugoéci L = 350 mm:
Pilnik zdzierak plaski wigzkowy
350 PN/N-1026
lub symbolicznie: RPZb 350.

mm
Oz ie:
lnuzzcmc b h b, hy !
260 19 8 10 4 60
300 23 9 12 5 75
360 27 12 15 7 90
350 30 13 16 10 90

Materjal: stal weglowa,

Pilniki powyzsze posiadajg nacigcia tylko bardzo

Przedruk dozwolony tylko za zgoda Polskiego Komitetu Normalizacyinego, Warszawa, Elektoralna 2. Copyright by PKN.

grube (2).
Znakowanie i klasyfikacja narzedzi rze-
mie§lniczych: P.N -4
Pilniki i tarniki normalne . . . . . N- 813
Nacigcia pilnikéw normalnych . N-1001

Gléwne wymiary Projekt Projekt
2nak wytwomi
Y Al b/ A8 |
? i e
La— n b i S
AL L R A Rl
h_
8 5 e iaes
? f

Przedruk dozwolony tylko za zgoda Polskiego Komitetu Normalizacyjnego, Warszawa, Elektoralna 2. Copyright by PKN.

Przyklad oznaczenia pilnika zdzieraka poél-
okraglego wigzkowego o dlugoséci L = 350 mm:

Pilnik zdzierak pélokragly wiazkowy
350 PN/N-1027

lub symbolicznie: RPZc 350.

mm
‘Oznacz. BEOD P T
e 0 R by [ h, ! ‘ I, max.
g0 | 92 | 7| 10 4 | 60 [) o
30 | 27 | 10 12 5 | 75 f
350 30 | 12 15 7T | 90 25

Materjal; stal weglowa.

Pilniki powyzsze posiadaja nacigcia tylko bardzo
grube (Z).
Znakowanie i klasyfikacja narzedzi rze-
mieslniczych: b PJ’{,, o
Pilniki i tarniki normalne . . . . . N- 813
Nacigcia pilnikéw normalnych N-1001

*) Do Biura Polskiego Komitetu Normalizacyjnego, Warszawa, Elektoralna 2.

*) Do Biura Polskiego Komitetu Normalizacyinego, Warszawa, Elektoralna 2

DZIAL. SPRAWOZDAWCZY

Surowce i namiastki na Targach Lipskich

Rozwéj zagadnienia surowcow i namiastek w Niemczech,
ktorego rozwigzaniu w ostatnich latach poswigcono szcze-
golng uwage i wielka energje, znalazl pewien wyraz na te-
gorocznych Targach Lipskich. Jakkolwiek caloksztalt od-
noénych zagadnien nie moégl byé tak dostosowany do wy-
magan Targéw, majacych na celu gléwnie zakup i sprzedaz,
aby sie w dostateczny sposéb uwydatnial, to jednak niektére
stoiska daly w pewnej mierze mozno$§é zaobserwowania roz-
woju w tym kierunku., W sprawozdaniu niniejszem uwzgled-
niono jedynie sprawe namiastek w zakresie metali.

Cechg rozwoju tej dziedziny jest przedewszystkiem to, ze
wszedzie' silnie reprezentowane jest aluminjum ze swemi
stopami. Nawet wielkie zaklady, jak ,Rheinmetall” i | Fel-
ten und Guilleaume", ktére do niedawna traktowaly alumi-
njum jako produkt drugorzedny, obecnie zajely cale sze-
regi stoisk fabrykatami i potfabrykatami stopéw aluminjo-
wych ($§miglo lotnicze o $érednicy 2 — 3 m, kute kartery
silnikéw ok. 600 mm $rednicy).

Fabryka kabli , Felten und Guilleaume" wystawila goto-
we kable, ich czeéci oraz laczniki, wykonane przewaznie
z tak zwanych surowcéw rodzimych” (stopéw aluminjo-
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wych) tak, ze wystawienie przewodéw miedzianych, dotych-
czas stosowanych, zostalo znacznie ograniczone.

Bylo réwniez wiele firm odlewniczych, ktére, jesli nie
wylacznie, to w kazdym razie w duzej iloéci, obok zeliwa,
wystawily takze odlewy z metali lekkich. Wykazywaly prze-
wage przedewszystkiem materjaly duraluminowe, jako sto-
py kute, i stopy siluminowe, jako metale odlewnicze.

Jedynem stoiskiem, ktére w ogélnych zarysach dawalo po-
glad na sprawe namiastek, bylo stoisko: ,Badische Landes-
gewerbeamt, Karlsruhe (Prof, Dr. Kessner)", Pozwalalo ono
wyrobié¢ sobie objektywny poglad o rozwoju pewnych dzie-
dzin namiastek. Poza kilku przykladami, w ktérych czesci
miedziane lub bronzowe mozna zastapi¢ stalg
lub zeliwem 2z malym dodatkiem metali zastepczych,
t. zn. gdzie rozwiazano zagadnienia te zapomocg $rodkow
konstrukcyjnych, pokazano réwniez pewne dziedziny zasto-
sowania namiastek, np. w zakresie metali tozysko-
wych (zastapienie stopéw cyny stopami olowiu lub sza-
rem zeliwem), dalej zastosowanie zamiast przewodéw mie-
dzianych kabla aluminjowego i t. p. Z punktu widzenia eko-
nomicznego wykazano oszczednoéci, osiggniete przez pewne
modyfikacje czesci konstrukcyjnych, np. przez zamiang cze-
§ci lanych cze$ciami kutemi, Miedziane palenisko, ktérego



T

TOM Il — Nr. 9

tylna $cianka byla zniszczona przez erozje, doprowadzono
do stanu, nadajacego si¢ do uzytku, przez napawanie ma-
terjalu miedzianego w zniszczonem miejscu; rury miedzia-
ne w lokomotywach zastapiono z powodzeniem rurami sta-
lowemi, W dalszym ciagu, zamiast $rub mosieznych, ze
wzgledu na zaoszczedzenie miedzi przy masowej produkcji,
zastosowano §ruby z metali lekkich.

Jako ochrone powierzchni metali przedsta-
wiono metode ,Eloxal” dla stopéw aluminjowych i kilka
Sposobow zabezpieczenia powierzchni stali przez zanurzanie,
Ze sposobow tych wyréznia si¢ metoda firmy I. G. Farben-
industrie, t, zw. powloka fosfatowa. Powloka
Z twardego kauczuku oddaje réwniez znaczne
ustugi przy ochronie metali.

W dziedzinie lutowia aluminjowego kilka firm bralo row-
niez udzial przez wystawienie stopow, umozliwiajacych na-
lezyte lutowanie aluminjum zapomoca lutowia miekkiego.

. G W.

Odczyty popularne z fizyki*)

P. J. Blaton, wykladajacy fizyke teoretyczng na Uni-
Wwersytecie Stefana Batorego, m6wi?’o wAtomach i czastecz-
ach jako o elementarnych #zrédlach $wiatta. Miedzy $wia-
ttem j dzwickiem zachodzi ta charakterystyczna réznica,
Ze w rozpatrywaniu Zrédel dZzwigku mozemy — podobnie
Jak w wigkszosci zagadnien nauki o sprezystosci — igno-
fowa¢ atomistyczng budowe materji, gdyz drgania ciala
Wysylajacego dzwick sa dostepne bezposredniej obserwacji
! moga byé traktowane jak zjawiska, odbywajace sie w
9Srodku ciaglym; natomiast cialo wysylajace $wiatlo nie
Jest siedliskiem zadnych dostrzegalnych ruchéw i dlatego
rodel $wiatta musimy doszukiwaé si¢ w atomach i cza-
steczkach, Ten atomistyczny charaliter $wiatla znajduje
Wyraz w znanych od czaséw Younga i Fresnela zjawiskach
Interferencji §wiatta: do interferencji sq zdolne tylko dwa
vPromienie”, pochodzace z tego samego zrédla $wiatla, nie-
Jako czedei tego samego $wiatla; interferencja jest w tych
Warunkach wynikiem wzmacniania si¢ lub ostabiania nie-
“miernej liczby par promieni czastkowych, pochodzacych
% tego samego zrodla elementarnego, t. j. atomu lub
Czasteczki, Poglad na nature wibracyj atomowych, beda-
“ych istotg §wiecenia, zmienial sie wraz z Foglqdami na
Nature $wiatta. Teorja undulacyjna Fresnela, traktujaca
Swiatto jako ruch falowy w eterze, mogla zadowolié¢ sie
Mechanicznemi drganiami atoméw; w elektromagne-
tycznej teorji Maxwella ta koncepcja mechaniczna musiala
“Stﬂpi'é miejsca wyobrazeniu o zachodzacych w atomie
drganiach elektrycznych. Nowe poglady przybraly postaé
onkretng w teorji elektronow; ,drgania elektryczne” moz-
M uimowaé jako drgania elektronow. Znakomity teoretyk
°1Fnderski H. A. Lorentz pokazal, ze wibrujacy elektron
Staje si¢ zrodltem fali elektromagnetycznej; zakladajac, ze
Wibracja ma charakter ruchu harmonicznego lub kolowego
_(ruch kolowy jest wypadkowa dwu ruchéw harmonicznych),
orentz zdotal nietylko wyjasni¢ w ogélnych zarysach me-
ehanizm emisji pochlaniania i rozpraszania $wiatla, ale na-
wet ‘przewidzie¢ nowe zjawiska, a w szczegdlnoséci efekt
¢emana, ktorego odkrycie bylo $wietnem i, jak sie wy-
Awalo, definitywnem potwierdzeniem tej picknej teorji.
t‘l’ Poczatku biezacego stulecia dokonane przez Plancka
: k"Y,Fle kwantowego, t. j. nieciaglego oblicza emisji i ab-
c°"£’°ll $wiatla zmusito do rewizji pogladéw na istote swie-
sfn‘a? z biegiem czasu stawalo sie coraz bax:dziei oczywi-
cie' Ze zadna teorja ,klasyczna", t. j. poslu%u]qca sie wlas-
é“’)'m.mechanice i elektrodynamice postulatem ciaglo-
wc I nie moze pogodzié sie z kwantami, nie jest w stanie
wy”“m_aczyé. dlaczego $wiatlo jest wysylane i pochlaniane
s Porcjach o wielkosci hv, gdzie v jest czestoécia, h ;aé
Byl'l""l stala Plancka. Sprawe pchnal na nowe tory Niels
ato r, '!(tory pierwszy ,,wprowadzil nieciaglosé do wnetrza
d omu®, rezygnujac w $mialy sposéb z ponetnego obrazu
rgal“)’?h elektronow i wogole z dokladnego matematycz-
oi °l OPisu powstawania elementarnej fali éwietlnei.“ Bohr
niem jako punkt wyjécia zasade zachowynia energiji. Po-
mewat Porcje $wiatla sq porcjami energji, Bohr ujal ele-
n ntarne Procesy $wiecenia jako zmiany stanu atomu, kto6-
,:n; tf"""‘_"l‘/SZy utrata okreslonych iloéci energji. Atom
~'0%e istnie¢ w stanie normalnym lub w stanie pobu-

*) Dokoriczenie do str. 183 w zesz. 6 z r. b,

dzonym, w ktérym posiada nadmiar energji. Wieloéci praz-
kéw nalezacych do widma danego pierwiastka odpowiada
wieloéé stanéw pobudzonych lub — jak méwimy dzisiaj —
pozioméw energetycznych atomu. Swiecenie jest powrotem
ze stanu pobudzonego do stanu normalnego lub do innego
stanu, pobudzonego ,slabiej”, t. j. z mniejszym nadmiarem
energji. W kazdej teorji klasycznej zbiér mozliwych sta-
noéw energji jest zbiorem ciaglym, teorja tego typu nie
moze zda¢ sprawy z istnienia widm atomowych zawieraja-
cych prazki ostre, t. j. pewne czestoéci charakterystycz-
na dla danego pierwiastka; to tez teorja stanéw atomo-
wych musi byé teorja kwantowa, ograniczajaca mozli-
we stany atomowe zapomocg nieznanych teorjom klasycz-
nym przepisow kwantowych. Pomimo swej rewolucyjnosci,
teorja Bohra stanowila jednak pewien kompromis, byta pél-
klasyczna; zakladala, Ze ruchy atomoéw odgywaiq si¢ zgod-
nie z prawami mechaniki, Ze jednak nie wszystkie ',roz-
wigzania" réwnan ruchu sa reprezentowane w stanach ato-
mu, lecz tylko takie rozwiazania, w ktérych niektére cal-
ki, zwane w dynamice calkami dzialania, sq wielokrotno-
$ciami stalej Plancka. Ten przepis kwantowy czyni ze zbio-
ru ciaglego przeliczalny zbiér stanéw atomowych.

Calki dziatania charakteryzujemy calkowitemi lub w now-
szej teorji kwantéw poléwkowemi liczbami, t. zw. liczbami
kwantowemi, wyraZajacemi stosunek danej calki do stalej
Plancka. Zaleznie od rodzaju rozpatrywanej calki, rozréz-
niamy liczby kwantowe gléwne, azymutalne, radjalne. No-
wa mechanika kwantowa, ugruntowana pracami de Bro-
glie'a, Schrédingera, Heisenberga, Diraca, nie postuguje sig
klasycznemi réwnaniami ruchu, obostrzonemi regula kwan-
towa; rezygnuje swiadomie z opisywania ruchéw zachodza-
cych w jednym atomie i zastepuje réwnania ruchu ré w-
naniem falowem, ktére mozna réwniez nazwaé roéow-
naniem statystycznem, poniewaz ono dotyczy prawdopodo-
biefstwa réznych stanéw atomu w réznych atomach, W
rozwiazaniach tego réwnania liczby kwantowe odgrywa-
ja role parametréw matematycznych; pomimo tego abstrak-
cyjnego charakteru, liczbom kwantowym mozemy, podobnie
jak w teorji Bohra, podporzadkowywaé okreslone wielko-
§ci dynamiczne, np. skladowe momenty pedu, i dlatego no-
wa teorja wchlania niejako dawna, wraz z jej wadami lo-
gicznemi, i postuguje si¢ nia w celu pogladowego przed-
stawienia otrzymanych wynikéw. Jest to pozyteczne, zwla-
szcza w przypadkach bardziej skomplikowanych, np. w za-
gadnieniach efektu Zeemana, multypletow, t. j. ukladow
prazkéw o zblizonych czestosciach, wreszcie widm cza-
steczkowych wysylanych przez gazy, ktorych czasteczki sa
dwu- lub wieloatomowe. Mozemy zatem nadal postugiwaé
si¢ wyobrazeniami klasycznemi, pamietajac tylko o tem,
ze nie nalezy ich traktowaé dostownie, lecz jako pogla-
dowy komentarz do rzeczywistosci. Moéwimy zatem, ze
elektron — oprécz ruchéw obrotowych — wykonywa ru-
chy wirowe dookola wlasnej osi, ktére czynia zeri magnes
elementarny, ten ruch wirowy charakteryzujemy magnetycz-
nemi liczbami wspomnianemi poprzednio, ktére skladaja
si¢ na doskonaly interpretacje efektu Zeemana oraz budo-
wy multypletéow. W zagadnieniu widm czasteczkowych mé-
wimy o ruchu obrotowym czasteczki oraz o drganiach at o-
mow w czasteczce wzdluz prostej laczacej ich jadra.
Skwantowanie tych ruchéw prowadzi do nowych liczb
kwantowych: rotacyjnej i wibracyjnej, ktére pozwalaja zro-
zumie¢ budowe skomplikowanych widm czasteczkowych z
ich licznemi pasmami, t. j. grupami prazkéw rozlozonych
obficie i nader gesto. W konkluzji mozna powiedzieé¢, ze
wspolczesne teorje kwantowe wyjaéniaja w sposéb bardzo
zadowalajacy role ,Atoméw i czasteczek jako elementar-
nych Zrédel §wiatla", &

Tematem odezytu prof. Rubinowicza p. t. ,Inde-
terminizm fizyki wspoélczesnej” byla zasada przyczynowo-
$ci. Wiadomoéé o zachwianiu sie tej zasady przeniknela
do szerokich warstw o$wieconego ogétu i wywolala po-
wszechne zainteresowanie i bardzo réznorodna reakcje. Zwo-
lennicy materjalizmu & outrance zgéry odrzucaja mozliwoéé
najdrobniejszej skazy na jednolitym systemie determinizmu;
mowia, Ze determinizm jest podstawa naukowego stosun-
ku do kazdej dziedziny poznania, a zatem nie moze byé
bledny, ani nawet kwestjonowany; ludzie majacy sklonnoéé
do mistycyzmu przyjmuja z entuzjazmem pogloski o prze-
wrocie, ktory zdaje sie zapowiadaé pogodzenie naukowego
pogladu na $wiat z religijnym i przywrécenie wykletej przez
materjalizm wolnosci woli. Fizyk jednak, niezaleznie od
swych upodobar filozoficznych, musi traktowaé to zagad-
nienie w ramach swojej nauki i dbaé¢ o wymowe faktow.
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Zanim rozpatrzymy sprawe z tego punktu widzenia,
dobrze jest zaznaczyé, Ze zaréwno obawy przyrodnikéw
klasykéw, jak i nadzieje przeciwnego obozu, sa conaj-
mniej przedwczesne i dotycza w gruncie rzeczy obronv te-
renu, ktéry bynajmniej nie jest atakowany. Indeterminizm
fizyki wspolczesnej dotyczy bowiem tylko zdarzed rozgry-
wajacych sie w skali atomowej, zdarzenia te za$ nie ma-
ja — praktycznie biorac — 2zadnego wplywu na te rze-
czywisto§é, z ktéorag maja do czynienia filozofowie, mora-
lisci, politycy, psychologowie i przyrodnicy ,Zzywi", nie mé-
wigc juz o inteligencji zawodowej wszelkiego autoramen-
tu. Walor zasady przyczynowo$ci w zyciu i myséleniu po-
tocznem polega na mozno$ci przewidywania zjawisk, z kté
remi czlowiek musi sie liczyé. Poniewaz w tych zjawiskach
uczestniczq zawsze ciala zloZzone z olbrzymiej liczby ato-
moéw, przeto Zaden kryzys przyczynowo$ci nie jest groz-
ny w swych konsekwencjach, dopéki ogranicza sie do dzie-
dziny indywidualnych zjawisk atomowych.

Zajmijmy sie najpierw ogélnem sformulowaniem postu-
latu przyczynowoséci. Zdawaloby sie, ze do sformulowania
tego postulatu potrzebne sa dwa pojecia, mianowicie po-
jecie przyczyny i skutku. Latwo jednak zauwazyé, Ze Sci-
ste rozgraniczenie przyczyny i skutku jest niemozliwe, gdv2
zjawiska przebiegaja w sposob ciagly i przyczyna przecho-
dzi niejako niepostrzezenie w skutek. Przyczyne i skutek
mozemy zdefinjowaé tylko wtedy, gdy mamy do czynienia
z dwoma ukladami, wymieniajacemi energje; mozemy wow-
czas powiedzieé, ze ubytek energji w jednym ukladzie jest
przyczyng jej wzrostu w drugim, lub odwrotnie. Np. utle-
nienie pewnej iloci wegla i zwigzana z niem utrata energji
chemicznej moze byé przyczyna ogrzania sie pewnej ilosci
wodv w kalorymetrze. W tem znaczeniu najprostsze cfor-
mulowanie postulatu przyczynowoéci znajdujemy w zasa-
dzie zachowania energji, i jest rzecza bardzo ciekawa, Ze
Akademja Paryska, motywujac w XVIII stuleciu swa de-
cyzje nierozpatrywania projektéw perpetuum mobile tem,
ze idea perpetuum mobile pozostaje w sprzecznoéci z po-
stulatem przyczynowodci, w gruncie rzeczy formuluje, w
niejasnej jeszcze postaci, zasade zachowania energji.

Jezeli mamy do czynienia z ukladem izolowanym, poje-
cia przyczyny i skutku tracq sens fizyczny. MoZzemy conaj-
wyzej powiedzieé, Ze kazdy poprzedni stan ukladu jest
przyczyng nastepnego, ale laricuch oprzyczyn i skutkéw
skltada sie wéwczas z nieskoriczonej liczby ogniw i zasade
przyczynowosci wygodnie jest sformulowaé w ten sposéb,
aby nie bylo w niej mowy o przyczynach i skutkach. Wa-
runkowi temu czyni zado$§é nastepujace zdanie: Dokladna
znajomo$é stanu ukladu izolowanego w pewnej chwili po-
zwala przewidzie¢ stan ukladu w kazdej chwili péZniej-
szej. Zauwazmy, Ze mozno$§é sprawdzenia stusznodci tego
zdania zaleZzna jest od tego: 1) czy potrafimy zrealizowaé
ukltad izolowany, 2) czy zdolamy osiagnaé jego  dokladna
znajomos§é. Jasne jest, Zze Zzadne z tych wymagari nie moze
byé spelnione w zupelnodci, mozemy jednak zblizaé sie
stopniowo do ideatu i stwierdzaé, ze im lepiej uklad od-
osobniamy i im lepiej go znamy, tem nasza zdolno§é prze-
widywania przyszlodci staje si¢ doskonalsza. Idealny stan
rzeczy, niejako maksymalistyczny program indeterminizmu,
zostal wylozony w slynnym aforyzmie Laplace'a o istocie
obdarzonei nadludzka inteligencja, ktéra znataby ,w da-
nej chwili” polozenie i predko$§é wszystkich czastek wszech-
§wiata i dla ktérej cala przyszlo§é lezalaby jak na dloni.

Aforyzm ten w ustach autora: ,Mechaniki Niebieskiej"”
nie byl prézng przechwalka, gdyz zdolnosé przewidywa-
nia ,stanéw" ukladu stonecznego jest istotnie bliska dosko-
nalodci, chociaz nasza ,znajomodé" tych stanéow jest kom-
pletna o tyle tylko, o ile wolno nam traktowaé ciala nie-
bieskie jako punkty materjalne. Na ziemi jednak uklad
odosobniony moze byé¢ zrealizowany z wigkszem lub mniej-
szem przyblizeniem tylko w laboratorjum, a wige w warun-
kach sztucznych, i dlatego zbiér przepiséw, zwanych ,pra-
wami fizycznemi, posiada do§é¢ ograniczong uzytecznosé
jako podstawa przewidywania zjawisk w ,Zyciu potocz-
nem", Najjaskrawszym przykladem tej ograniczonodci sg
np. prognozy meteorologiczne.

Laplace mowil o wszech$wiecie i znajomoéci ruchow
wszystkich jego czastek. Nie trzeba jednak siegaé tak da-
leko, aby dostrzec ze tylko ,nadludzka inteligencja" mo-
glaby wykonaé program Laplace'a, i to nie w bezmiarach
wszeché§wiata, lecz w najmarniejszym zakatku materji. W
istocie nawet drobny okruch sklada sie z nieogarnionej
wyobrazniag liczby atoméw. Poniewaz umyst ludzki nie mo-
Ze posigéé znajomosci ,polozen i ruchéow' tych wszystkich
czastek, przeto radzimy sobie, ignorujac atomy tam, gdzie
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nie sq one konieczne do wytlumaczenia zjawisk, np. w me-
chanice; gdzie mikrokosmos wkracza do makrokosmosu,
gdzie jeste$my zmuszeni objasniaé¢ widzialne ruchy ciat (np.
zmiany objetosci wskutek ogrzania) niewidzialnemi rucha-
mi atoméw, tam program Laplace'a jest dla nas tylko ha-
stem, ktére glosimy, postepujac w sposéb sprzeczny z jego
istota. Mianowicie, zamiast znajomosci dokladnej, postugu-
jemy sie znajomofcia statystyczng, usilujemy obliczyé ru-
chy i poloZenia przecigtne wszystkich czastek nietylko w
danej chwili, lecz i w przyszlosci. Niewatpliwie, to koniecz-
ne ograniczenie zakresu naszego poznawania jest zarazem
wystarczajace, o ile chodzi o przewidywania zjawisk ma-
kroskopowych, t. j. takich, ktére maja znaczenie makrosko-
powe. Jezeli jednak uzbrajamy sie w mikroskop i oglada-
my ruchy Browna, znajomoéé stanéw przecigtnych prze-
staje wystarczaé, nasza niewiedza wystepuje jaskrawo: ota-
cza nas chaos, krélestwo przypadku, w ktérem usilujemy
zaprowadzié lad zapomoca regul statystycznych, opartych
na rachunku prawdopodobiefistwa. Ale nawet w dziedzinie
makroskopowej zwiazek miedzy wartoéciami przecietnemi
w chwili teraZniejszej i poZniejszej nie ma charakteru
deterministycznego; ewolucja uktadu nie moze byé przed-
stawiona jako funkcja czasu; nie mozemy przewidzieé, co
nastapi napewno, lecz jakie jest prawdopodobieristwo tego
lub innego stanu w przyszlosci. W tym stanie rzeczy od
popadniecia w zupelna sprzeczno$§é juz nie z duchem, ale
nawet z wymaganiami determinizmu ratuje nas magiczne
prawo wielkich liczb, ktére asymptotycznie prowadzi wie-
dze prawdopodobna ku coraz to wiekszej pewnosci. Zadne
prawo deterministyczne nie wzbrania cieplu przechodzenia
z ciala zimniejszego do cieplejszego, ale prawo wielkich
liczb poucza nas, Ze jest to zdarzenie nieslychanie niepraw-
dopodobne i pozwala przewidywaé, inaczej niz u Lapﬁlce'a.
ze przebieg odwrotny jest pewny, chociaz nie absolutnie,
ale zato w dostatecznym stopniu praktycznie. Utracona w
rozumowaniu statvstycznem pewno$é powraca jako poda-
runek prawa wielkich liczb. W tych zagadnieniach atomi-
stycznej budowy materii postugujemv sie¢ aforyzmem La-
place'a przynajmniej jako haslem. Jeste§my wierni, cho-
ciaz nie praktykujemy.

Indeterminizm praw statystycznych fizyki klasycznej nie
wynika z przekonania, lecz z koniecznoéci, z niemoZnosci
objecia wyobraZnia, a tem mniej rachunkiem, wiadomogci
o polozeniach i predkosciach miljardéw, miliardéw atoméw.
Rezyénuige jednak z wykonania wskazarn determinizmu, fi-
zyk XIX wieku nie wyrzekal sie ani na chwile wiarv w je-
go hasla i zapewne sadzilby, Ze gmach fizyki musialby ru-
naé, gdyby okazalo sie, ze determinizm zawodzi u pod-
staw, t. j. w zastosowaniu do oddzielnych atoméw. Tak sie
iednak stalo, a przewrét ten zostal dokonany przez teorje
kwantéw. Gdy wraz z wysubtelnieniem techniki badawczei
staly si¢ dostepne obserwacji zjawiska zalezne od wspél-
dzialania niewielkiei liczby atoméw. a w niektérych przy-
padkach nawet od jednego atomu (dzialania czastek n fo-
tonéw i elektronéw), przekonano sie. ze prawa fizyki kla-
sveznej zawodza zupelnie w dziedzinie zdarzeri atomowych.
Dzisiaj wydaje sie nam zupelnie naturalne, Ze stosowanie
nraw, zdobytych na podstawie obserwacii cial materjalnych.
do atoméw jest ekstrapolacja, ktérej sluszno§é bynajmniej
nie jest oczywista, na poczatku XX stulecia jednak usito-
wano bronié stanu posiadania fizyki klasycznej i godzono
sie tylko na minimum nowatorstwa w postaci regul kwan-
towych. ograniczaiacych prawa mechaniki i elektrodvna-
miki, ale nie podwazajacych racji ich istnienia. Wszelako
z czasem przekonano sie. Ze kompromisy nie prowadza do
celu, ze nalezy nieodwolalnie wyrzec sie deterministycz-
nego schematu praw podstawowych. Jak to zaznaczyli§my
noprzednio, mozliwo$é tego schematu jest oparta na istnie-
niu ukladéw izolowanych. Uklad izolowany jest idealizacja.
ktéra mozemy urzeczywistnié tvlko w orzyblizeniu. Jasne
jest jednak, ze o ukladzie idealnie izonlowanym nie moze-
my wodble nic powiedzieé, gdyz wszelka obserwacia ukla-
di jest pogwalceniem jedo odosobnienia. W wieku XIX
nie zastanawiano sie nad podobnemi subtelno$ciami i ni-
komu nie przychodzilo na myél, Ze obserwacia jest nietylko
snposobem zdobywania wiadomodci o rzeczach, ale jedno-
czeénie jest interwencia, zaklécajgca ,normalny"” przebied
ziawisk. To lekcewazenie fizycznych skutkéw obserwacii
bylo usprawiedliwione w epoce, w ktérei eksperymento-
wanie ograniczalo sie do dziedziny odledlej od $wiata ato-
méw, z chwila fednak, gdy atom stal sie przedmiotem ba-
dania nieomal bezpoéredniego, zrozumiano, Ze obserwacja
nie daje sie $cisle oddzielié od przedmiotu obserwowane-
go. Ten nowy poglad znalazl wyraz w stynnej zasadzie nie-
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oznaczonosci, sformulowanej przez Heisenberga, gloszacej,
2e program Laplace'a jest niewykonalny w przypadku ato-
mu, poniewaZ wymaga podania jego polozenia oraz pred-
kosci. Aby to uczynié¢, nalezy oznaczyé eksperymentalnie
obie wielkosci, kazdy pomiar jest jednak dzialaniem, kto-
re — zgodnie z teorja kwantéw — nie moze byé mniejsze
od t. zw. kwantu dzialania. Wlaénie to dzialanie, zaniedba-
ne przez fizyke klasyczng, zakléca przebieg zjawisk ato-
mowych w charakterystyczny sposéb i sprawia, Ze np. do-
ktadny pomiar polozenia uniemozliwia dokladny pomiar
redkosci, i odwrotnie. Jakze zatem powolywaé si¢ na
stote, ktora znalaby polozenia i predkosci wszystkich cza-
stek wszech§wiata, skoro teorja kwantéw nie dopuszcza
znajomosci polozenia i predkosci nawet jednego atomu. Do-
kladne przewidywanie przyszloéci staje sie niemozliwe,
statystyka, ktéra w fizyce klasycznej byla malum necessa-
rium, metoda odpowiednia do badania bardzo licznych ze-
spoléow atomowych, urasta do znaczenia jedynego sposo-
bu, zapomocg ktérego fizyk moze opisywaé zdarzenia ato-
mowe. Innemi slowy, wszystkie sformulowania nowoczes-
nej mechaniki kwantowej sg sprzeczne ze schematem de-
terminizmu., Te prawa statystyki atomowej réznia sie od
dawnych praw statystycznych tem, Ze nie przyswieca im
juz wiara w postulat determinizmu.

O ostatnim odczycie z tegorocznego cyklu wspomne tyl-
ko kilka stéw, poniewaz dotyczyl zagadnienia izotopow,

ktére bylo omawiane na lamach Przeglgdu Mechanicznego
(Ciezki wodér). Prelegent, p. dr. Starkiewicz, polozyl
gléwny nacisk na sprawe budowy jadra atomowego. Jak
wiadomo, elementarnemi czastkami jadra sq neutrony i pro-
tony, sily przyciagania czynne migdzy protonami i neu-
tronami decydujg o trwalosci jadra, ktére nie mogloby
istnieé, gdyby zawieralo tylko jednoimiennie naladowane
protony, odpychajace si¢ wzajemnie sitami Coulomba. Gdy
jednak liczba znajdujacych si¢ w niem protonéw jest zbyt
wielka, wowczas sily przyciagania wywierane przez neu-
trony nie wystarczaja do skompensowania sil ,rozrywaja-
cych” jadro, t. j. wzajemnego odpychania si¢ protonéw.
Dlatego pierwiastki o wielkiej liczbie atomowej sg nie-
trwale, t. j. promieniotwércze. Na ziemi nie znajdujemy
pierwiastkow o liczbie atomowej wigkszej od 92. Nie zna-
czy to jednak, Ze powstawanie takich pierwiastkow jest
niemozliwe. Badania ostatnich lat dowiodly, Ze zagadnie-
nie trwalodci pierwiastkow jest bardziej skomplikowane niz
to sadzono poprzednio, gdyz droga bombardowania jader
czastkami o, neutronami lub deuteronami i w nastepstwie
wyniklej stad zmiany budowy jadra jest mozliwe otrzymy-
wanie promieniotwérczych izotopéw prawie wszystkich
pierwiastkow, znanych na ziemi w postaci trwalej. Ponie-
waz zapomoca powyzszych metod otrzymano nietrwale pier-
wiastki o liczbie wigkszej od 92, jest rzecza prawdopo-
dobng, ze takie pierwiastki istnieja w warunkach poza-
ziemskich. L. Wertenstein.

PRZEGLAD CZASOPISM TECHNICZNYCH

ENERGETYKA

Rozwéj sitowni w Z. S. R. R. w ub. 15-leciv

Dn. 20 grudnia 1920 r. centralne wladze Z. S. R. R, za-
twierdzily ujety b. szeroko program elektryfikacji kraju.
W prasie technicznej calego §wiata program ten byl opisy-
wany szczegélowo, jako zamierzenie na bardzo duzg skale.
Obecnie czasopismo rosyjskie ,Tieplo i Sila"” daje zestawie-
nie wynikow realizacji tego programu w ciggu 15 lat ubie-
glych, stwierdzajace znaczne przekroczenie planowanej skali
elektryfikacji, jak wykazuja liczby nast.:

Rzeczywista moc

Projekiowana moc zbudowanych zakl,

Okregi elektrowni e 111036
Okreg po6lnocny . 160 MW 273 MW
,  Srodkowy 280 ,, 819 ,

, poludniowy . . 480 876 7+,

., nadwolzanski 100 , 117,54

e Sutalalhie o i 00 0 2725 4

kaukaski . . 120 ,, e

Syberja i Turkiestan . 120 |, 109
Razem . 1425 MW 2502 MW

Poza projektowanemi zgéry silowaniami, zbudowano prze-
szlo 40 zakladéw okregowych o ogélnej mocy 1300 MW,
Stopniowy postep rozbudowy elektrowni
liczby ponizsze:
Moc elektrowni w MW Wytwérczoéé w kWh.10°

uwidoczniajg

Rok

ogélem®)  Glawenergo*) ogolem Glawenergo
1922 1228 193 775 475
1930 2296 7817 8368 3758
1935 6222 3571 25900 12000

Wiekszosé zbudowanych elektrowni opiera si¢ na miej-
scowych, cze¢sto malowartoéciowych materjalach opalowych
oraz na sitach wodnych. W r. 1934 na paliwie miejscowem
wytworzono 60,5% energji elektr, na paliwie dowoZonem
23,7%, a sily wodne daly 158% ogélnej wytwoérczosci
energji.

*) Ogélna moc obejmuje zaklady t. zw. Glawenergo, instalacje zakl, prze.
myslowych, kolejowe i komunalne,

**) «Glawenergo" jest to urzad, do ktérego nalezy budowa i eksploatacja
elektrowni okregowych.

Co sie tyczy kosztéw wylworzonej energji, to dane co do
wigkszych zakladow ksztaltujg si¢ jak nastepuje:

Ruzghbd Koszt
Elektrownia Moc instal. Zrodlo energji ;h:: “i:&::y
MW 1 kWh w kop.
Dnieproges . 4364  woda . — 0,484
Gorkowskaja 204 torf . phe 00125 5,58
Kaszyrskaja . . . 186 weg, moskiewski 0,560 3,38
Szaturskaja . 180 torts iy a1 0,609 470
Szterowskaja . . 152 odp. antracytowe 0,623 1,78
Zujewskaja . . . 150 odp. antracytowe 0,557 1,52
Czelabinskaja . . 126 weg. uralski . 0:573.- 2i55
I Moges (Moskwa) 119,5 ropa 0,648 4,51
Krasnyj Oktiabr . 111 torf 0,594 17,95
Krasnaja Zwiezda 109 ropa . . . . . 0609 1,04
Stalinogorskaja 100 weg. moskiewski 0,641 —
Dubrowskaja 100 oL bt 0, 6092536

Elektrownie parowe przechodza na ciénienie coraz wyz-
sze, gdyz w r. 1930 pracowalo na ci$nieniu do 18 at 72,6%
ogolnej ilodci zainstalowanych m? pow. ogrzew., a w r. 1935
ci§nienie to reprezentowalo juz tylko 37% caloéci instala-
cyj. Powyzej 19 at ci$nienia pracowalo w r. 1930 tylko
27,4% kotléw, za§ w r. 1935 juz 63%. Rozwijalo si¢ row-
niez zastosowanie kotléw o opromieniowanej powierzchni
ogrzewanej w komorze paleniskowej, liczba bowiem m* pow.
ogrz. tych kotléw stanowila w 1930 r, 17,5% ogélnej ilo-
sci m? za§ w r. 1935 wzrosta juz do 43,4%.

Réwnoczesnie rozwingl si¢ przemyst krajowy budowy ko-
tlow i turbin krajowych. Gdy bowiem w r. 1930 z ogélnej
mocy zainstalowanej turbin przypadalo na produkcje kra-
jowa 1,2%, to w r. 1935 — juz 254%, za$§ pradnic odp.
7,3% i 399%, a kotléw (w odnies. do m* pow. ogrz.) w r.
1930 krajowych 12%, gdy w r. 1935 — 30,9%.

Interesujgce prace wykonano takze w zakresie zasto-
sowania na duzg skale torfu do opalania kotléw. Kotly
o pow. ogrz. 1200—2500 m? o komorze spalinowej 116—360
m? (Dubrowskaja) wyposazono w specjalne paleniska lari-
cuchowe, zasilane przez odp. szyby, uzyskujac dobre wyniki
(p. tab. rozchodu paliwa). Opracowano tez ciekawa metode
.frezowania" torfu, ale zasilanie paleniska takim torfem,
nawet w postaci domieszki do torfu w kawalkach, nie dalo
dobrych wynikéw.
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ROK 1936

Warto wreszcie wspomnieé¢ o rozwoju wielkich urzadzen
ogrzewniczych. Moc tych instalacyj w Z. S, R. R. wzrosla
ze 125 MW w r. 1930 na 870 MW w r, 1935, co w stos. do
calo$ci zainstalowanej mocy stanowilo odp. 5,5 i 12,5%. Za-
klady te dostarczyly w r. ub. 12,5 miljonéw Kal, z tego
w Moskwie 1,02.10° Kal, a w Leningradzie 0,6.10" Kal.
Najwicksze zaklady ogrzewnicze sa nast.: Bereznikowskaja
(93 MW, 60 ata), Kuznieckaja (84 MW) i Zaklad Instytutu
Techniki Cieplnej w Moskwie (60 MW, 100 ata). Wraz
z zakladami ogrzewniczemi rozwija si¢ budowa turbin upu-
stowych duzej mocy i kotléw wysokopreznych, tak ze z ogél-
nej mocy turbin, ktérych budowe w Rosji projektuje sig
w r. b, a ktéra ma wynies¢ 300 MW, moc turbin upusto-
wych stanowié bedzie 180 MW. (Die Wdrme, 1936 r. zesz.
17, str. 302/4).

KOLEJNICTWO

Najwieksza lokomotywa diesel-elekiryczna

Kolej francuska P. L. M, zaméwila dwie lokomotywy die-
sel-elektryczne do przewozZenia pociggéw pospiesznych po-
migdzy ParyZem a wybrzezem Morza Srédziemnego. Moc
kazdej lokomotywy ma wynosi¢ 4000 KM, beda to wiec
pojazdy o najwickszej mocy, dotad zrealizowanej w tej ka-
tegorji lokomotyw. Srednia szybkoéé jazdy na wspomnia-
nym odcinku ma wynosi¢ 110 km/h. Obie lokomotywy, o kté-

rych ustroju artykul wspomina w krétkim opisie, maja by¢

gotowe juz ku koncowi r. b.

Lokomotywy skladaé¢ si¢ beda kazda z dwu instalacyj
silnikowych, mieszczacych si¢ na dwu sztywno ze soba zwia-
zanych wozach; pierwsza lokomotywa bedzie wyposazona
w silniki M. A, N, druga w silniki Sulzera; w obu wy-
padkach beda to maszyny 4-suwowe, z doladowaniem syst.
Rateau, w iloéci 4 jednostek 6-cylindrowych, rozwijajacych
po 950 KM. Liczba obrotéw wyniesie 700 na min, pradnice
za$§ beda poruszane przez przekladnie, wykonujgc 1000
obr/min, Do napedu mechanizméw pomocniczych majg byé
zastosowane silniki Diesel-Sauer 130 KM o 1300 obr/min.
(Oil Engine, zesz. 36 z dn. 15.1V.1936).

METALOZNAWSTWO

Mechanika powstawania pecherzy

gazxowych w odlewie staliwnym

R. C. Woodward rozpatruje pecherze gazowe, znajdu-
jace si¢ pod skorupg odlewu, mianowicie podejmuje prébe
ustalenia mechaniki powstawania pecherzy gazowych w odle-
wie staliwnym. W pewnej odlewni staliwa, gdzie pecherze ga-
zowe wystepowaly w ilo§ciach moze wigkszych, anizeli nor-
malnie, notowano braki z tej przyczyny w ciggu 6 lat, miano-
wicie od r. 1927 do 1932. W tym okresie catkowita ilo§é¢ zbra-
kowanych na pecherze gazowe odlewéw wyniosta 21 057 szt.
Czestokroé przypuszeza sie, ze pecherze gazowe czeéciej wy-
stepujg w drobnych odlewach. W notowanym wypadku prze-
cigtna waga odlewoéw wynosila 24,22 funta, a 54,38% odle-
wow wazylo ponad 50 funtéw. Odlewy odlewano z kwasnej
stali martenowskiej, a waga odlewéw wahala sie od lzej-
szych od 1 funta do 25 tonn.

Zapomoca wykazow i wykresow, tak miesigcznych, jak
i kwartalnych, ustalono ogélnie, ze pecherze gazowe w od-
lewach wystepuja okresowo, a mianowicie w okresie letnim
znacznie czesciej niz w zimie.

Badania za§ mikroskopowe wykazaly, Ze niektére okazy,
posiadajace wyjatkowe pecherze gazowe, posiadaja réwniez
niemetaliczne zanieczyszczenia bezposrednio przy pecherzu
gazowym, Trawienie réznemi odczynnikami wykazalo, e te
niemetaliczne zanieczyszczenia zawieraja krzemionke z
pewny ilodcia ziem zasadowych. Natomiast nie wykry-
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to tlenku zelazawego, co wskazuje, Ze nie ma sie do czy-
nienia z zanieczyszczeniem zZuzlem. Poszukujac istnienia ja-
kiegos zwigzku miedzy temi zanieczyszczeniami a pecherza-
mi gazowemi, sadzono, Ze zanieczyszczenia wewnatrz odlewu
sa uzaleznione od zanieczyszczen na powierzchni odlewu,
dlatego tez zwrécono szczegolng uwage na zanieczyszczenia
powierzchni odlewu,

Przy wejéciu plynnego metalu do formy wilgotnej, po-
wstajace pary i gazy tworzgq znaczne ci$§nienie, réwne we
wszystkich kierunkach. Po zalaniu metalu do formy na mok-
ro bardzo szybko tworzy si¢ cienka powloka. Prawdopodob-
nie przed powstaniem powloki ciénienie statyczne metalu
jest dostateczne dla uniknigcia wejscia do odlewu wspom-
nianych wyzej gazéw. Po powstaniu powloki znajdujacy sig
wewnatrz niej metal przestaje wywieraé nacisk nazewnatrz
swem ci$nieniem statycznem, poniewaz — jak przypuszcza
autor — metal, krzepnacy wewnatrz powloki, traci rap-
townie lepkos¢. Na powloke krzepnaca przy temperaturze
ok. 1370°C stale dziala wiec tylko niezréwnowazone ciénie-
nie gazéw od strony formy. Zanieczyszczenia, znajdujace sie
na powierzchni, posiadajac znacznie nizsza temperature
krzepnigcia, anizeli metalowa powloka, pozostaja plynne i
podlegaja temu samemu ciénieniu, Temperatura krzepniecia
zanieczyszczen waha si¢ znacznie w zaleznosci od skladu
chemicznego i moze byé przyjeta o 535°C nizsza niz okala-
jacej powloki stali. Wobec powyzszego dojdzie do takiego
stanu, Ze metalowa powloka bedzie w stanie stalym, po-
wierzchnie za§ zanieczyszczen beda w stanie plynnym, gazy
formy bedq wywieraé ci$nienie na powierzchnie odlewu, za$
ci$nienie metalu wewnatrz powloki praktycznie bedzie sie
rowna¢ zeru. W takich ckolicznoéciach gazy z formy moga
byé¢ wtloczone przez plynne zanieczyszczenia do odlewu.
Mozliwe, ze czgéé tych gazéw zostaje wydzielona z odlewu,
jednak bezposrednio pod powloka pozostaja w odlewie po-
rowatosci, ktére wychodza na jaw po usunieciu powloki
przy wyzarzaniu, ewentualnie przy obrébce. O ile podana
wyzej teorja jest prawidlowa, to porowatosci siegaja powie-
rzchni przez zanieczyszczenia, ktére jednak moga byé zbyt
male dla ich ustalenia.

Pecherzy gazowych nalezy poszukiwaé przy niemetalicz-
nych zanieczyszczeniach, usuwanych z latwoscia z powie-
rzchni odlewu przy piaskowaniu lub innym sposobie oczy-
szczania,

Poszukujgc mozliwych czynnikéw, wplywajacych na okre-
sowe powstawanie pecherzy gazowych w odlewie, nalezy
zwroci¢ uwage na stosowane spoidla. Przy badaniach wyko-
nano z jednego modelu kilka form prébnych, z ktérych jed-
na zostala opryskana 10% roztworem NaOH. Odlew odlany
do tej niewysuszonej po opryskaniu formy byl bardzo po-
rowaty, gdy odlewy odlane w nieopryskane formy byly zu-
pelnie zdrowe. (Fourdry Trade Journal, tom 52, Nr. 973,
1935 r.). 0. M.

OBROBKA METALI

Frezowanie wspétbieine )

Na tegorocznych targach lipskich wystawiono kilka fre-
zarek wspolbieznych (kierunek posuwu stolu zgodny z kie-
cunkiem krawedzi tnacej freza); budowanych przez firmy:

Frezowanie
wspotbiezne

Frezowanie
przeciwbiezne

Rys. 11 2.
Poréwnanie frezowania
przeciwbieznego
ze wspblbieznem.

A — poczatek skrawania
wiora,
P — powierzchnia poélizgu:
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L. E. Reinecker — z elektrycznem sterowaniem stolu, pryz-
matyczng ramg i przesuwna nasadka do szybkiej zmiany fre-
“8 — oraz Allgemeine Werkzeugmaschinen A. G., konstruk-
¢jii V. Jereczek'a, ktéra, przy posuwie 95 mm/min i szyb-
kosci skrawania 38 m/min, zdejmuje w ciggu minuty 1,5 kg
wioréw ze stali o R — 60 kg/mm”,

Fakty te wysuwajg znow na porzadek dzienny zagadnie-

nie dyskutowane juz przed laty: frezowanie wspolbiezne czy
Przeciwbrzezne,

T —

e -

Rys. 3 i 4. Wiéry uzyskiwane przy frezowaniu
Przeciwbieznem (na lewo) i wspélbieznem (na prawo)..

Rys. s Wyglad powierzchni obrobionej przy frezowaniu
Przeciwbieznem (z lewej) i wspélbieznem (z prawej).

V. Jereczek twierdzi, Ze frezowanie wspolbiezne jest do-
fodniejsze dla narzedzia i daje lepsze wyniki, gdyz przy
!"kiem frezowaniu unika si¢ poslizgu narzedzia, poprzedza-
)ﬂ?ego jego prace, t. j. poczatek zdzierania wiéra, — co ma
Miejsce przy frezowaniu przeciwbieznem (rys. 1 i 2). Na
POparcie swego twierdzenia daje autor przyklad obrébki

Rys. 6. Frezarka wspélbiezna z lozem poprzecznem
ustr, Jereczek - AWG.

k :
awatka stali 50, 11, R — 60 kg/mm® (rys. 5), ktérego le-

w,

: CZQ‘.é sfrezowano przeciwbieznie (szybkoéé skrawania
m;"‘f“)- & prawa — wspolbieznie (szybkoé¢ skrawania
M/min); glebokosé skrawania wynosila 4,5 mm, posuw

w obu wypadkach 400 mm/min. Na czeéci sfrezowanej prze-
ciwbieznie sa wyraznie widoczne nieréwnosci powierzchni
i plaszczyzny poslizgu freza, natomiast powierzchnia sfre-
zowana wspolbieznie jest zupelnie gladka. Nalezy zazna-
czyé, ze zastosowanie obecnych frezarek do frezowania
wspolbieznego wymaga zmian w ich konstrukcji, gdyz przy

Rys. 7. Sté! z wlasnym napedem posuwu do frezowania
wspolbieznego na frezarce przeciwbieznej.

frezowaniu przeciwbieznem sily nacisku freza i posuwu
stolu sa skierowane przeciwnie, czego niema przy fre-
zowaniu wspoélbieznem, gdyz wtedy narzedzie pocigga nie-
jako przedmiot obrabiany, a wigc kierunek sily, dzialajacej

Rys. 8.

Frezarka
Reineckera
z urzgdzeniem
do frezowania

wspélbieznego
(st6] 1100 % 315 mm),

na stél, zmienia si¢ w chwili przyporu freza do przedmiotu.
Odpowiednio skonstruowany st6l z wlasnym napedem po-
suwu umozliwia zastosowanie frezarek przeciwbieznych do
frezowania wspélbieznego. (Maschinenbau 1936 r, zesz. 7/8).
K.

SAMOCHODNICTWO

Zapomniana wlasno$é benzyny

Jest nia lotnos¢, ktéra dawniej byla podstawa rozréznia-
nia gatunkéw benzyny, a ktéra obecnie pomijana jest mil-
czeniem. Nie kwestjonujac obecnej podstawy klasyfikacji —
liczby oktanowej, autorzy podkreslaja znaczenie lotnosci, jej
zwigzek z temperatura pracy silnika i z moca.

Moc silnika byla mierzona przez autoréw nie na stacji
préb, a na szosie: miara mocy byl czas, potrzebny do powiek-
szenia szybkosci samochodu z 16 na 61 km'h, na wzniesieniu
55%.

Otrzymano moc tem wigksza (czas zwiekszania szybkosci
tem mniejszy), im nizsza byla temperatura rury ssacej sil-
nika, a wigc im lepsze napelnienie. Granica obnizania tempe-
ratury jest lotno§¢é benzyny: jesli temperatura spada wiecej,
niz jest to dopuszczalne dla zachowania benzyny w stanie
lotnym, moc zmniejsza si¢, pomimo zwickszonego napelnie-
nia, Najkorzystniejsza jest wigc temperatura nieco wyzsza
od dolnej granicy. Autorzy wyznaczyli najkorzystniejsza
temperaturg rury ssacej dla szeregu benzyn,

Najkorzystniejsza temperatura rury ssacej zalezy od dwoch
zmiennych wlasnoéci benzyny: od lotnosci na zimno (tem-
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peratura oddystylowania 20% benzyny) i od lotnosci calko-
witej (temperatura oddystylowania 90% benzyny). Zwick-
szajac badZ jedna, badz druga lotnos¢ (obnizajac odpowied-
nie temperatury), uzyskujemy moznoéé obnizenia tempera-
tury rury ssacej, a przez to zwigkszenia napelnienia cylindra
i podniesienia mocy.

Dla benzyny amerykanskiej letniej (lotno$é¢ na zimno 70°C,
lotnoé¢ catkowita 177°C) temperatura rury ssacej powinna
wynosi¢ najwyzej 70°C. Dla takiejz benzyny zimowej (lot-
nos$é wieksza, okre§lana nieco nizszemi temperaturami) tem-
peratura rury ssacej nie powinna przekraczaé 55°C. (La
Techn. Automob. et Aérienne Nr. 172/36, G.

Z LITERATURY GOSPODARCZEJ

Polski rynek zelaza w r.1935. J. Ignaszewski Ka-
towice 1936. (Odbitka z ,,Hutnika" — marzec 1936).

W r. 1935 nastapila na rynku zelaza w Polsce wyrazna
poprawa. Produkcja w stalowniach i walcowninch wzrosta
o 12%, zbyt w kraju suréwki o 50%, w stosunku do
roku ubieglego. Zrédlem wzrostu zaméwied byta poprawa
sytuacji na odcinku prywatno-gospodarczym. Zaméwienia
handlu i przemystu wzrosty o ponad 40000 t, natomiast
zaméwienia rzadowe zmalaly o 27450 t. ,, Zaméwienia udzie-
lone Syndykatowi przez Rzad — pisze autor — wykazaly
spadek, i to bardzo znaczny, co jednakowoz nie doprowa-
dzilo do zalamania si¢ ogélnej linji rozwojowe;j" (str. 19).
Autor stwierdza ,2e pozyczka inwestycyjna, ktéra przekro-
czyla sume 264 milj. zl. i — wedlug zapewnienia 6wcze-
snego Ministra Skarbu prof. Zawadzkiego — miata byé za-
rezerwowana wylgcznie dla inwestycyj parstwowych, nie
zaznaczyla sie w naplywie zaméwien rzadowych na wytwo-
ry walcowniane.

P. Ignaszewski porusza réwniez tak czesto ostatnio dy-
skutowane zagadnienie zwiazku pomiedzy forma organiza-
cyjna Zelaznego przemyslu przetwérczego a jego sila kon-
sumpeyjna. Stwierdza wyrazna poprawe w naplywie zle-
ceri ze strony fabryk drutu i gwozdzi, ktére w marcu 1935
roku utworzyly Biuro Sprzedazy, za§ spadek — do najniz-
szego poziomu w poréwnaniu z poszczegélnemi latami mi-
nionego dziesieciolecia -— zaméwiei ocynkowni blach, kté-
rych wspélne biuro sprzedazy uleglo w tym roku likwida-
cji. Przypominamy, ze w tej sprawie publicystyka gospo-
darcza zajmuje naogél stanowisko wrecz przeciwne i w kar-
telizacji przemyslu (przetwérczego) widzi najczedciej przy-
czyne spadku jego sily konsumpeyjnej. Sprawa wymaga nie-

watpliwie wyja$nienia teoretycznego, w oparciu o konkret-
ny materjal faktéw z Zycia gospodarczego. Rozwiazanie te-
go zagadnienia, sine ira et studio, mogloby stworzyé bar-
dziej objektywne podstawy dla polityki gospodarczej, kté-
ra na tym wlasnie odcinku kieruje si¢ najczesciej przypu-
szczeniami, a nawet i nastrojami.

yTrudno pomingé milczeniem fakt — pisze autor w za-
koriczeniu — Ze na stan zatrudnienia hutnictwa polskiego
nie oddzialywal tak powazny czynnik ozywienia konjunk-
tury, jakim w r. 1935 dla hutnictwa szeregu parstw byl
wzrost zbrojen".

Bard.

Powstanie i roxwéj przemystu rur w Austrji.

Do r. 1933 Austrja nie produkowala wogéle rur, chociaz
byla (jak to wykazuje zamieszczona obok tabela) powaz-
nym konsumentem. Rury przywozono z Czechostowacii,

Wegier, Niemiec, Szwecji i Polski w ra- Pka oot Tay

mach kontyngentéw europejskiego kar- do Ausiriji
telu rur (czeéé skladowa miedzynarodo- ———— Tlose
wego kartelu rur). Wysoki stopieri urba- Rok | o agonsw
nizacji kraju (*/s ludnosci w stolicy) i 1929 503
duze uprzemystowienie czynily z Austrji 1930 1845
roiemny rynek zbytu rur, o ktéry wie- }83; ;Z,?,
okrotnie toczyly sie ostre walki konku- 1933 1007
rencyjne. Rynek ten zachecal do utwo- 1934 681

rzenia wlasnego przemystu rur. Sprawa stala sie aktualna,
g¢dy w ostatnich latach technika spawania poczynila olbrzy-
mie postepy, zmniejszajac powaznie koszty inwestycji, i
gdy ogélna atmosfera ,zamykania si¢” krajéw stwarzala
podatny grunt do podjgcia starari o zamkniecie bezclowego
przywozu rur zzagranicy. Pod naciskiem kél przemystowych
rzad austriacki podwyzszyl clo, pozostawiajac bez zmian
import rur bez szwu w ramach kontyngentéw kartelu. W
wyniku zarzadzeri celnych import rur spadl w r. 1934 z po-
nad 1000 do okolo 700 wagonéw. Ta powaZna jeszcze
marza importowa zachecila austrjacki przemyst stalowy do
podjecia produkcji réwniez rur ciagnionych (bez szwu). Fir-
ma Schoeller - Bleckman Stahlwerke A. G, uruchomila na
wiosne 1934 w swoich zakladach w Ternitz pierwsza w
Austrji walcowni¢ rur bez szwu, oparta na systemie szwedz-
kim. W tych warunkach rzad austrjacki zdecydowal si¢
zamknaé bezclowy import réwniez rur ciagnionych,

W marcu 1935 r. zalamal sie europejski kartel rur, Sko-
rzystala z tego wegierska firma M. Weiss w CzeEel kolo
Budapesztu i bez porozumienia z rzadem austrjackim roz-

oczela budowe nowej walcowni na terytorjum austrjackiem.
Ezqd stanal w obronie krajowego przemystu i wydal usta-
we, na mocy ktérej nie wolno w Austrjii budowaé fabryk
rur bez pozwolenia odpowiedniej wladzy. B.
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Zmiany w odbudowie i przewozie na kopalniach wegla w Polsce

w ostatnich dziesieciv latach

. Odbudowa

Odbudowa dawna. Grube poklady wegla,
zalegajace w pewnych okolicach Polskiego Zagle-
bia Weglowego bardzo blisko powierzchni, byly
przedmiotem eksploatacji od przeszlo 150 lat.
Praktyka dlugich lat zostal wypracowany pewien
specjalny sposéb odbudowy, t. zw. ,§laski",
ktéry polegal na rozcinaniu pokladu na dlugie pa-
sy, szerokosci 10 — 12 m, i wybieraniu ich po-
przecznemi zabierkami, t. zw. filarami. Miejsce
pracy zabezpieczalo si¢ drzewem, ktére po wy-
braniu wegla wyjmowano, zawalajagc w ten spo-
s6b wybrang przestrzen. Przy systemie tym na
grubych pokladach wydajno§¢é pracy gornika,
szczegolniej po zastosowaniu mlotkéw powietrz-
nych i elektrycznych wiertarek i przy powszech-
nem uzyciu materjaléw wybuchowych, jest znacz-
na i wynosi ok. 20 t na dniéwke. Zaznaczyé¢ przy-
tem trzeba, ze wegiel polski jest bardzo twardy.

Slaska metoda odbudowy jest dosyé niebezpiecz-
na i wymaga bardzo wielkiego do$wiadczenia per-
sonelu i obznajomienia z miejscowemi warunkami.
Ze wzgledu na bezpieczeristwo pracy, nie mozna
grupowaé na jednym filarze wiecej niz 3 gorni-
kéw i wobec tego laczna wydajnosé jednego
miejsca pracy wynosi zaledwie 60 t na dniéwke.
Chcac wigc otrzymaé produkcje jednego szybu
1200 — 1500 t, trzeba mie¢ w pracy wiele fila-
réw. Poniewaz praca na filarach moze latwo ulec
zahamowaniu wskutek zawalenia sig, pozaru lub
innego wypadku, wiec ilosé zapasowych miejsc
przygotowanych musi byé réwniez znaczna, co
ogromnie podnosi koszta robét przygotowawczych
i utrzymania. W zwigzku z duzem rozsianiem
miejsc pracy, system przewozowy jest malo skon-
centrowany i czesto bardzo skomplikowany.

Odbudowa nowa. W ostatnich latach ogél-
ne dazenie do koncentracji rob6t zmusito do wpro-
wadzenia pewnych zmian w dotychczasowych spo-
sobach odbudowy. Miejsce pracy, dajace zaledwie
60 t wegla, nie moglo odpowiadaé nowoczesnym
wymaganiom, szczegélnie ze pociggalo za soba ko-
nieczno$¢ rozdrobnienia obstugi przewozowej.
Ujemne stronY dotychczasowej metody ogromnie
si¢ spotegowaly, gdy zaczeto w szerszym stopniu
wprowadzaé podsadzke plynng do odbudowy gru-

Inz. E. Gérkiewicx

bych pokladéw. Koniecznym warunkiem mozliwe-
go obnizenia kosztéw plynacych z tego tytulu by-
to powigkszenie wymiaréw przestrzeni podsadza-
nych. W slaskim systemie odbudowy przestrzen
ta wynosila ok. 600 — 700 m®. Podsadzaé nale-
zalo zbyt czesto i klopoty zwigzane z kazdorazo-
wem uruchomieniem podsadzki zbyt silnie odbija-
ly sie na normalnym biegu ruchu sgsiednich miejsc
pracy.

Chcac zapobiec przytoczonym wyzej trudnosciom
i mozliwie skoncentrowaé wydobycie, zastosowano
§cianowa odbudowe do grubych pokla-
déw z wynikiem bardzo pomyslnym.

Schemat odbudowy tego rodzaju jest nastepu-
jacy. Poklad rozcina sie parami poziomych chod-
nikéw (jeden przewozowy, drugi wentylacyjny) co
200 m. Poklad zawarty miedzy chodnikami dolne-
mi i gérnemi rozcina si¢ pochylniami co 100 —
200 m, zaleznie od warunkéw. Posrodku miedzy
pochylniami robi si¢ wcinke ok. 10 m i od niej
w strone jednej i drugiej sasiedniej pochylni pro-
wadzi si¢ lekko pochyly chodnik lgcznikowy, kté-
ry stuzy jako miejsce rozpoczecia pracy. W ten
spos6b powstaja z dwéch stron wcinki 2 $ciany
0 50 — 100 m dlugosci kazda, ktére odbudowuijg
na calg grubos¢ poklad, czy warstwe, po upadzie
w kierunku chodnika wyzej polozonego. Na $cianie
pracuje 5 — 10 gérnikéw i odpowiednia ilosé ta-
dowaczy. W razie potrzeby, mozna ewentualnie
zwiekszy¢ obsade, potegujac w ten sposéb wydaj-
nosé Sciany.

Normalnie prowadzi si¢ prace na jednej $cianie,
podczas gdy druga, sgsiednia, podsadza sie. We-
giel urabiany jest materjalami wybuchowemi przy
uzyciu wiertarek elektrycznych lub mlotkéw po-
wietrznych. Odstawa wegla dokonywa sie rynnami
lub tasmami wzdluz przodka do s$rodkowej rynny
lub tasmy, ktéra sprowadza wegiel do poziomu
dolnego, gdzie laduje si¢ do woézkéw i odwozi da-
lej lokomotywami. Rury podsadzkowe idg gérnym
chodnikiem przewozowym lub wentylacyjnym i
nast¢pnie schodzg pochylniag do miejsca pracy. Od-
plyw wéd podsadzkowych dokonywa sie pochylnig
srodkowa do dolnego chodnika wentylacyjnego.

Podsadzanie wigkszych przestrzeni przy tym sy-
stemie odbudowy jest umozliwione i uwarunkowa-
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ne jedynie ci$nieniem terenu. ObniZenie kosztéow
podsadzki i skoncentrowanie wydobycia i przewo-
zu, — oto gléwne walory nowego systemu pracy.

Analogicznie zupelnie do odbudowy $cianowej
po upadzie stosowana jest na niektérych kopal-
niach odbudowa $cianowa podluzna, t. j. po roz-
ciaglosci pokladu.

Préby zastosowania duzych wrebéwek na wyso-
kich filarach i scianach nie daly pomyslnych wy-
nikow. Ilo$é wegla, ktérag mozna otrzymaé na gru-
bych poktadach przy zastosowaniu materjalow
wybuchowych i wiertarek, jest zupelnie dowolna,
i maszyna wrebowa pod tym wzgledem nie daje
zadnych wigkszych mozliwoéci. Jedynym dodat-
nim wynikiem jest zmniejszenie rozchodu materja-
t6w wybuchowych i pewne zwickszenie ilosci gru-
bego wegla. Ta ostatnia jednak okoliczno$é na
grubych pokladach nie jest istotna, gdyz ilosé we-
gla grubego i bez maszyny wrebowej jest bardzo
znaczna. Praktyka wykazala, Ze oszczednosci na
materjatach wybuchowych nie pokrywaja kosztéw
ruchu i amortyzacji maszyn wrebowych, Zupelnie
inaczej rzecz wyglada na niskich poktadach. Tam
uzycie maszyn wrebowych stalo sie zasada i ko-
niecznym warunkiem eksploatacji. W zwiazku
z tem dlugos¢ scian zaczeto powiekszaé bardzo
znacznie i zamiast pierwotnych 30 — 50 m zacze-
to stosowa¢ 200 — 400 m, a w pewnych wypad-
kach dochodzono do 600 m dlugosci. Jako przy-
ktad normalnej pracy tego rodzaju, mozna podaé
jedng z kopaln, gdzie przy odbudowie pokladu
grubosci 1 — 1,20 m utrzymuje si¢ stale dlugosé
$ciany 400 m, na ktérej pracujg 4 duze maszyny
wrebowe, robige po jednym wrebie 100 m diugosci
na zmiang. Praca idzie na 2 zmiany i $ciana daje
1200 t dziennie.

Chodniki. Chodniki rozcina si¢ przy uzyciu
materjaléow wybuchowych i mlotkéw powietrznych
lub wiertarek elektrycznych, badz wrebowek stu-
powych. W ostatnich 4 latach zaczeto stosowaé
réwniez i duze wrebéwki chodnikowe. Wrebowka
tego rodzaju, o mocy 40 KM, obsluguje na zmia-
ne grupe 8 — 10 chodnikéw o szerokosci 3 — 3,5 m
i robi wreby 2 m glebokosci.

Wegiel polski, bardzo twardy, wymaga duzego
zuzycia materjaléw wybuchowych na chodnikach,
urobek za$§ otrzymywany z chodnikéw zawiera
wskutek tego bardzo znaczny procent miatu i drob-
nych sortymentéw mniej wartosciowych. Poniewaz
ilo§¢ koniecznych chodnikéw jest znaczna, szcze-
golnie przy slaskim systemie odbudowy, wiec
zwigkszenie kosztow z tego tytulu jest duze. Précz
tego waznym elementem jest réwniez szybkosé
postepu chodnikéw, gdyz od tego zalezny jest czas
ich trwania i ilo§¢é przygotowanych zapasowych.

Wszystkie te okolicznosci spowodowaly po-
wszechne stosowanie wrebéwek na chodnikach. Je-
zeli juz wrebéwki slupowe w znacznym stopniu
polepszyly sytuacje, to ostatnio wprowadzane du-
ze wrebowki chodnikowe, précz tych samych wa-
loréw, co slupowe, wniosty jeszcze duzg oszczed-
nos¢ na personelu i w cKztne zwigkszenie szyb-
kosci bicia chodnikéw. Wydajnosé calej grupy lu-
dzi, obstugujacych chodniki, wzrosta bardzo znacz-
nie i wynosi ok, 10 t na zatrudnionego robotnika.
Jest to wydajno$é nie mniejsza niz przy wydaj-
nej pracy na filarach i §cianach.

304

Il. Przewéz

Jak wspomniano powyzej, przewéz przy syste-
mie $laskim jest rozdrobniony i czasami dosyé
skomplikowany przez caly szereg pochyls, szybi-
kow i t. d. Zaznaczyé nalezy, ze teren Polskiego
Zaglebia Weglowego jest w bardzo silny sposéb
pociety uskokami. Chociaz wiec w obrebie danej
kopalni zwykle upady sa dosyé réwnomierne, to
jednak poziomy zalegania sg rézne na skutek
uskokow. Wplywa to naturalnie na utrudnienia
w przewozie. Na kopalniach zupelnie dobrze zor-
ganizowanych, w przecietnych warunkach, trzeba
liczyé, ze 25% zalogi na dole pracuje przy prze-
wozie. Wplywa to bardzo ujemnie na ogélng wy-
dajnosé i zwieksza koszta wydobycia w poréwna-
niu do innych krajéw. Stad powstata zupelnie na-
turalna tendencja do mozliwego skoncentrowania
miejsc pracy przy systemie §laskim dla lepszego
wyzyskania personelu, drég i urzadzen przewozo-
wych. Zbyt daleko jednak idaca koncentracja
miejsc pracy powoduje ujemne okolicznosci, jak
nadmierny wzrost ci$nienia, a w nastepstwie sklon-
nos¢ do pozaréw. Dazac do rozwigzania tych trud-
nosci w ostatnich latach rozpoczeto zmieniaé spo-
s6b rozplanowania przewozu, mianowicie zamiast
rozcinania kopalni drogami poziomemi, od ktérych
nastepnie serja pochyli i drugorzednych drég
przewozowych otwierano sobie dostep do miejsc
pracy, obecnie projektuje si¢ tam, gdzie upady nie
sa zbyt silne, gléwne drogi przewozowe z lekkiem
nachyleniem, a w polach weglowych nawet z do-
sy¢ znacznem, dochodzacem do 10%, i doprowa-
dza si¢ wozy lokomotywami wprost do miejsc pra-
cy. Caly wiec kompleks posrednich drég wraz z ich
urzadzeniami i obstuga odpada. Na kopalniach
zorganizowanych w spos6éb opisany obstuga przy
przewozie wynosi tylko 10% zalogi na dole. Je-
zeli wiec przyjmiemy podzial zalogi przy dawnym
systemie przewozowym nastepujgcy:

zatrudnieni w weglu . . . . . . . . . . 50%
N przy. przewozie « . +. s 1+ .« s 25%
” przy robotach réznych 259%

to podzial obecnie wypadnie zupelnie inny, miano-
wicie:
zatrudnieni w weglu . . . . . . . . .. 65%

» przy przewozie . . . . . . .
» przy robotach réznych

Ilos¢ ludzi zatrudnionych przy robotach bezpo-
$rednio produktywnych znacznie wzrosta i wsku-
tek tego wydajnos¢ zatogi dotowej wzrosta o 30%.

Skutkiem takiego jednak rozwiazania kwestja
taboru przewozowego dotychczas uzywanego na-
suneta duze watpliwosci. Powszechnie uzywany
byl wbéz, zawierajacy 550 — 750 kg wegla,
lokomotywy za$ o mocy 35 — 50 KM. Na skutek
zwigkszenia upadéw, moc lokomotyw zwiekszono
do 125 KM, a nawet 250 KM. Wozy powiekszono
do zawartosci 2,5 — 3,5 t. Jednoczesnie przyspie-
szono bieg pociagéow do 30 km/godz. Na skutek
wprowadzonych zmian w taborze i szybkosci
wzmocniono profil uzywanych szyn i zlagodzono
tuki drég przewozowych. Chociaz jednostkowa ce-
na wozu, szyny, czy lokomotywy byla znacznie
wieksza przy nowym systemie przewozowym, to
jednak otrzymano w koricowym obrachunku znacz-
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ne oszczedno$ci na skutek ogromnego zmniejsze-
nia potrzebnych jednostek, czy to wozéw, czy me-
tréw biez. szyn, czy lokomotyw. Przy 5-krotnie
zwigkszonej pojemnosci wozu i 4-krotnie zwiek-
szonej szybkosci przewozu, wystarcza tabor wo-
z6w i lokomotyw stosunkowo niewielki i pojedyri-
czy tor tam, gdzie poprzednio byly tory podwéjne.

Pozostaje jeszcze do oméwienia sprawa obslugi
odstawy wegla z samych miejsc pracy. Na fila-
rach wysokich, w grubych poktadach wegla, do-
prowadzane sg wozy. Lokomotywy elektryczne,
obstugujace bezposrednio miejsce pracy, posiada-
ja, précz normalnych polgczen z drutem §lizgo-
wym, jeszcze beben z kablem dlugosci ok. 200 m.
Chodniki rozcinajace poktad wegla posiadaja réw-
niez ok. 200 m dlugosci. Wystarczy zatem zacze-
pi¢ kabel lokomotywy o drut $lizgowy u wejscia
do chodnika, ktéry nie posiada przewozu §lizgo-
wego, i lokomotywa — rozwijajac swéj wlasny
kabel — moze obstuzyé¢ kazde miejsce pracy. Na
$cianach i na filarach w tych wypadkach, gdy
miejscowe warunki nie pozwalaja na doprowadza-
nie wozéw lokomotywami, stosuje si¢ rynny po-
trzasane i tasmy.

Jako ostatni etap przewozu dolowego wystepuje
podszybie i szyb. Podszybia ulegly prawie wsze-
dzie przebudowie w okresie powojennym. Chociaz
1 poprzednio juz czesciowo byly one zmechanizo-
wane, czesto jednak urzadzenia byly dosyé skom-
plikowane i wymagajace znacznej obstugi. Zasto-
sowanie automatycznych zapychaczy wézkéw na
klatki, taricuchéw do podciagania wézkéw od do-
starczonego na podszybie pociagu do zapychacza
zmechanizowalo w zupelnosci obstuge podszybi,
Przy jednoczesnem zastosowaniu niezbednych na-
chyleni drég przewozowych i urzadzen zabezpie-
czajacych.

Dalszym etapem w rozwoju bylo wprowadzenie
Przewozu skipowego w szybie i w zwiazku z tem
zupelnie inna budowa podszybi.

Schemat takiego urzadzenia na jednej z kopals,
t6ra ma je juz od 3-ch przeszto lat w ruchu, jest
nastepujacy: wozy pelne, po przejsciu przez auto-
matyczng wage, przechodza przez wywrét, gdzie
S1¢ oprézniaja, i nastepnie ida na stacje préznych
wozéw. Caly przebieg wozéw odbywa sie¢ automa-
tyeznie prze; podciggniecie ich taricuchem na pew-
N4 wysokosé, a nastepnie staczanie po odpowied-
mm upadzie, Koto szybu znajduja sie 2 zbiorniki,
odpowiadajace, kazdy, objetosci skipu 10 t. Za-
wartosé wozu wynosi 2,5 t, tak ze 4 wozy zapel-
niaja jeden skip, Czas przetokéw i wyciggu skipu
z glebokosci 230 m trwa ok. 1/, tak ze zdolnosé
wydobywcza szybu wynosi ok. 600 t na godzine.

Otrz_ymanie tego rodzaju wydajnosci przy sto-
sowaniu dawnego systemu wydobycia zapomoca
klatek i jednej maszyny wyciagowej bylo zupel-
nie niemozliwe. Najgléwniejsza obawa, jaka byla
zwigzana z projektem zainstalowania skipu, mia-
nowicie o zbytnie rozbijanie wegla wskutek wyla-
dowywania duzych wozéw na dole do zbiornikéw
! nastgpnie zaladowywania i wyladowywania ski-
Pu, okazala si¢ plonng, gdyz wegiel polski jest tak
twardy, ze zadnych zmian w zwiazku z nowym
Sposobem obstugi szybu nie stwierdzono.

IIl. Wyniki wprowadzonych zmian

Przywyklismy sadzié¢ o technicznym postepie ko-
pali wedlug osiagnietych wynikéw pod wzgledem
wydajnosci. Sad ten jest naogél stuszny, jezeli
zwréci¢é uwage wiecej na dynamike cyfr i ich ten-
dencje rozwojowsg, a nie na warto$é bezwzgledna.
Szczegolnie jest to niezbedne przy poréwnywaniu
réznych krajéw o zupelnie réznych warunkach
geologicznych i réznej twardosci wegla. Polskie
Zaglebie Weglowe, jak juz wspomniano, poprze-
cinane jest uskokami, posiada poktady bardzo réz-
nej grubosci, nie dajgce si¢ czesto wybieraé ina-
czej, jak w kilku warstwach, z zastosowaniem
podsadzki. Jezeli jeszcze doda¢, ze wegiel ten jest
bardzo twardy i kopalnie posiadaja przewaznie
silny przyplyw wody, spotegowany jeszcze trud-
no$ciami z odplywem wéd podsadzkowych, to mu-
simy stwierdzié, ze jest caly szereg bardzo ujem-
nych okolicznosci, ktére kompensujg dodatnie ce-
chy zaglebia, jak stosunkowa plytkosé zalegania
i brak gazéw kopalnianych.

Przecigtne dane wydajnosci z ostatnich 10 lat
przedstawiaja sie dla calej Polski jak nastepuje:

1924 r, . . . . 693 kg na dniéwke i robotnika
1930 s Tar L 12835 » »
1934 o o o0 017031, ” »

Dla poréwnania dodaé trzeba, ze w najpomysl-
niejszym przedwojennym 1913 r. wydajnosé ta
wynosila 1143 kg.

Jak widaé¢ z zestawienia tych cyfr, postep lat
ostatnich nietylko wyréwnal straty, powstale na
skutek wyniszczenia kopalii przez wojne, ktéra w
Polsce skorczyta sie dopiero w 1920 r. (wojna z
bolszewikami), lecz w szybkiem tempie posunal
kopalnie w swym rozwoju znacznie dalej, i to po-
mimo kryzysu, panujgcego w Polsce od 1930 r.
Inwestycje w gornictwie weglowem, dokonywane
w latach pomyslnej konjunktury, zostaly prawie
zupelnie zahamowane w dobie kryzysu i pod tym
wzgledem sytuacja w Polsce jest moze odwrotna
do sytuacji w innych krajach. Kopalnie wegla w
Polsce nietylko nie sa przeinwestowane, lecz wy-
magaja jeszcze bardzo duzych nakladéw, aby daé
z siebie to, co wlasciwie powinny daé¢. Osiggnigtych
wiec wynikéw nie mozna uwazaé za szczytowy
punkt ich rozwoju, raczej nalezy oczekiwaé dal-
szego rozwoju, o ile tylko lepsze warunki gospo-
darcze na to pozwola. O dalszych mozliwoéciach
rozwojowych najlepiej §wiadczy poréwnanie wyni-
kéw osiagnietych przez kopalnie zmodernizowane
w ostatnich latach, gdzie wydajno$é na 1-go pra-
cownika i dniéwke wynosi 3,5 t, z kopalniami pra-
cujacemi w tych samych warunkach, lecz niezmo-
dernizowanemi, gdzie wydajno$é¢ wynosi 1,6—1,7 t.
Poniewaz dotychczas z powodu kryzysu nieliczne
tylko kopalnie mogly si¢ zmodernizowaé, wiec pod-
ciaggniecie pozostalych do tego nowego poziomu da-
toby wyniki przecietne dla Polski znacznie wyzsze,
niz przytoczone wyzej. Miarg wlasciwego postepu
w technice i gospodarce polskich kopali moze byé
zestawienie obecnej wydajnoéci na robotnika i
dniéwke kopalni zmodernizowanej (3,5 t) z jej wy-
dajnoscig przed 10 — 12 laty (0,7 t). Stosunek
tych 2-ch cyfr jest 5:1, co w historji gérnictwa
nietylko polskiego, ale i §wiatowego, jest zdaje sie
bez precedensu.
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SPRAWOZDANIA Z POSIEDZEN
o . i s o S st A

PREZYDJUM PKEn

Protokét posiedzenia z dn, 7 marca 1936 r.

Obecni pp.: L. Tolloczko, przewodniczacy, K. Siwicki,
wice-przewodniczacy, B. Stefanowski, sekretarz generalny,
St. Kruszewski, Cz, Mikulski, B. Pikusa, M. Rybeczynski,
Cz. Swierczewski, J. Wojcicki.

Protokél poprzedniego zebrania, po odczytaniu, zatwier-
dzono.

Ill-ci Zjazd Swiatowej Konferencji Energetycznej. Wyshu-
chano sprawozdania o wykonanych juz pracach na Zjazd,
poczem omawiano watpliwodci co do celowosci wysylki na
Zjazd danych statystycznych wobec ich opublikowania
(cyfr z r. 1933) w wydawnictwie ,Statistical Yearbook", wy-
danem przez Biuro Konferencji w Londynie.

W dyskusji zwrécono uwage na to, iz wedlug nadesta-
nego niedawno ostatecznego programu Zjazdu oraz na pod-
stawie informacyj udzielonych przez delegata Komitetu or-
ganizacyjnego Zjazdu, p. Person'a, ktéry byl w Warszawie
z polecenia tegoz Komitetu, wynika, ze Komitet zjazdowy
pragnie mie¢ z kazdego kraju zespél referatéow, dajacych
obraz miejscowej gospodarki energetycznej poszczegélne-
mi rodzajami Zrodel energji, zaczawszy od ich zasobow, po-
przez metody wydobycia, uzytkowania, rozdziatu i sprzeda-
2y az do dyspozycji w zakresie planowego uzytkowania
surowcoéw energetycznych przez kontrole publiczng w skali
ogolno-krajowej. Wobec tego postawiono wniosek, by —
mimo odmiennego niZz zazwyczaj na kongresach ujecia pro-
gramu — zastosowa¢ si¢ do zyczen Komitetu amerykarskie-
go i nie ogranicza¢ si¢ do referatéw, dajacych pewien do-
robek tworezy autoréw, lecz postaraé sie o zebranie za-
danych danych natury raczej opisowej. W razie zadania,
przesla¢ tez i dane statystyczne, dotyczace gospodarki ener-
getycznej w r. 1934, z krétkiemi komentarzami.

W wymianie zdari brali udzial pp.: St. Kruszewski, Cz.
Mikulski, B. Stefanowski, K. Siwicﬁi i J. Wéjcicki.

Whiosek powyzszy uchwalono i wybrano komisje, ktorej
zlecono opracowanie programu referatéow w tem ujeciu oraz
wybor referentéw. Do komisji wybrano pp.: B. Stefanow-
skiego, J. Wojcickiego i Cz. Mikulskiego.

Poza tem ustalono liste organizacyj, do ktérych nalezy
wyslaé zawiadomienia o Kongresie.

Co si¢ tyczy Kongresu Wysokich Zapér, majacego sie
zebraé réwnoczeénie z Ill-im Zjazdem Konferencji Energe-
tycznej, przyjeto do wiadomosci komunikat p. prof. M. Ryb-
czyniskiego, iz z oczekiwanych 4-ch referatéw polskich na
ten Kongres nadeslano narazie jeden, mozna sie spodzie-
waé jednak, iz bedzie jeszcze nadestany jeden lub dwa
dalsze referaty.

Sprawozdanie z dzialalno§ci PKEn w ub. 10-leciu od-
czytano i przyjeto wraz z drobnemi uzupelnieniami. Posta-
nowiono dodaé w tekécie odsylacze, wskazujace wazniej-
sze referaty PKEn, ogloszone drukiem.

Whnioski czlonkéw. a) Na skierowane do PKEn zapro-
szenie na czlonka Migdzynarodowego Zwigzku laboratorjow
wodnych postanowiono, w mys$l wniosku p. prof. M. Ryb-
czyniskiego, odpisaé odmownie. !

b) Przyjeto do wiadomosci, iz delegat Komitetu Angiel-
skiego (p. Sinnatt) zaakceptowal wszystkie poprawki, wpro-
wadzone przez podkomisj¢ migedzynarodowsa do spraw kla-
syfikacji wegla do opracowanego przezen referatu.

c) Przyjeto do wiadomosci sprawozdanie z posiedzenia
Komisji Naftowo-Gazowej PKEn odbytego niedawno we
Lwowie.

d) Stwierdzono, iz w wydawnictwie ,,Statistical Yearbook",
ktore nadeslalo Biuro Centralne Konferencji Energetycznej
w Londynie, brak danych co do polskich sit wodnych, gdyz
przestano do Londynu nasze dane z r. 1934, a publikuje si¢
narazie statystyke z r. 1933,

e) Propozycje¢, by zamierzona w Warszawie krajowa kon-
ferencja torfowo-rolnicza odbyla si¢ pod egidq PKEn, za-
latwiono odmownie, gdyz rolnicze uzytkowanie torfowisk
nie wchodzi do zakresu zainteresowan Komitetu.

Na tem posiedzenie zakoriczono.
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KOMISJA NAFTOWO-GAZOWA

Protoké6l posiedzenia z dnia 18 stycznia 1936 r.

Obecni: inz. M. Boy, inz. Z. Biluchowski, inz. J. Mokry,
dr. inz. St. Ocheduszko, inz. St. Paraszczak, prof. dr. St.
Pilat, inz. W. Rosner, inz. St. Sulimirski, inz. M. Wielezyn-
ski, prof. dr. R, Witkiewicz oraz inz. J. Wajcicki.

Porzadek obrad:

1) Sprawozdanie z ubieglego okresu,

2) Program prac na przyszlosé,

3) Dyskusja nad projektem gazociggu Jaslo ~— Staracho-
wice,

4) Wolne wnioski.

Przewodniczyl J. Mokry, Prezes Wyzszego Urzedu Gor-
niczego, protokétowal dr. inz. St. Ocheduszko.

Prof. Witkiewicz, zagajajac zebranie, zawiadamia obec-
nych, ze do Komisji Gazowo-Naftowej nalezeli swego cza-
su: prof, inz, Z, Bielski, inz. M. Boj, inz J. Fabianski, inz.
W. Htasko, dr. inz. A, Markiewicz, inz. St. Paraszczak, inz.
St. Psarski, prof. dr. St. Pilat, dr. St. Schitzel, prof. inz.
G. Sokolnicki, dr. K. Tolwinski, inz. M. Wielezyrski, prof.
dr. R. Witkiewicz, inz. J, Woéjcicki, inz. M. Wyszynski,
zmar! §. p. dr. inz, Stanistaw Jamroz.

Wobec zmienionych w ubieglym czasie stosunkéw zapro-
szono jeszcze nastepujace osoby na dzisiejsze zebranie: inz.
Z. Biluchowskiego, inz. St. Dazwarskiego, inz. J. Gajla, inz.
W1, Kolodzieja, dr. inz. J. Kozickiego, inz. M. Lodzinskiego,
inz. J. Mokrego, dr. inz St. Ocheduszko, inz. T. Regulg,
inz. W. Rosnera, inz St. Sulimirskiego i inz. B. Szymarn-
skiego.

Nastepnie prof. Witkiewicz sklada sprawozdanie z dzia-
talnoéci Komisji Gazowo-Naftowej za okres 1927 — 1935 r.

Komisja Gazowo-Naftowa PKEn powstala w styczniu
1927 r. Chodzilo o skupienie ludzi chetnych do pracy i od-
razu o zebranie materjaléow na zjazd w Londynie 1928 r.
Konferencja odbyta dnia 23.I.27 w Borystawiu uznala za
wskazane utworzenie nastepujacych podkomisyj: 1) Geolo-
giczno - ustawodawczej, 2) Wiertniczo - eksploatacyjnej, 3)
Przerébki paliwa gazowego, 4) Elektryfikacji przemysiu naf-
towego, 5) Ogolno-elektryfikacyjnej. Podkomisja przerébki
paliwa plynnego miala byé utworzona pézniej.

Rozeslano woéwczas do wszystkich czlonkéw regulamin
Komisji, sprawozdanie z dotychczasowej dzialalnosci PKEn
oraz projekt organizacji pracy wewnetrznej. Praca w pod-
komisjach nie rozwingla si¢ zupelnie, wszystkie zagadnie-
nia opracowywano w pelnej komisji.

Chronologiczne zestawienie prac Komisji Gazowo-Nafto-
wej przedstawia si¢ nastepujgco:

1) W r. 1927 opracowano normy odbiorcze. turbin pa-
rowych,

2) W czasie feryj letnich 1927 zorganizowano badania
gazoliniarni weglowej ,Gracja" w ,Premierze".

3) Na kongres paliwowy w Londynie 1928 r. wyslano
prace wspolng p. t. ,Zasadnicze kierunki badania gazéw
ziemnych w Polsce".

4) Z poczatkiem 1928 r. odbylo si¢ zebranie w Borysla-
wiu w celu oméwienia, jakie postulaty powinien wysuwaé
Rzad przy udzielaniu koncesji na gazociagi.

5) Na miedzynarodowy Zjazd Energetyczny do Berlina
wystano referat statystyczny p. t. ,Zuzytkowanie gazu
ziemnego'',

6) W r. 1929 opracowal inz. Kolodziej ,Bilans energe-
tyczny Zaglebia Jasielsko-Krosénieniskiego za r. 1927".

7) W styczniu 1929 r. zwolal §. p. inz. Ignacy Boerner
osobna komisje¢ przemystowa do wyjasnienia pewnych za-
sadniczych poje¢ co do gazylikacji gazem ziemnym, ktéra
ostatecznie zlecila Komisji Gazowo-Naftowej PKEn opra-
cowanie odnos$nego referatu, co uskutecznil prof. Witkie-
wicz przy wspolpracy inz. Kolodzieja, oglaszajac drukiem
prace p. t. ,Wytyczne i materjaly do projektu podkar-
packich rurociggéw gazu ziemnego'.

8) W roku 1932 wyslano ze Lwowa na Miedzynarodows
Konferencje Energetyczna w Sztokholmie dwa referaty:
inz, Wielezynskiego ,Plynny gaz ziemny — gazol" oraz re-
ferat inz. Witkiewicza i Wicinskiego ,Bezkorbowa silniko-
sprezarka",

Na koniec swego sprawozdania prof. Witkiewicz stwier-
dza, ze dzieki zZyczliwoéci zainteresowanych sfer przemy-
slowych udalo si¢ na terenie naftowo-gazowym uzgodnié
szereg pogladéw energetycznych oraz przeprowadzié rézne
badzlmia naukowe, referowane na zjazdach miedzynarodo-
wych.
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Wreszcie prof. R. Witkiewicz wspomina, Ze zrezygnowal
z dalszego prowadzenia prac Komisji, gdyz zajecie sie za-
gadnieniami specjalnemi wylaczylo mozliwo$é prowadzenia
prac Komisji ze wzgledu na brak czasu.

Przewodniczacy inz, Mokry dziekuje za wyczerpujace
sprawozdanie ustepujacego przewodniczacego Komisji oraz
otwiera dyskusje. Po kilku wyjasnieniach przyjeto powyz-
sze sprawozdanie do wiadomosci.

Po wyczerpujacej dyskusji, w ktorej zabierali glos pp.:
inz, Biluchowski, inz. Sulimirski, prof. Witkiewicz, inz. Wo6j-
cicki, in2z, Wielezynski i inz Paraszczak, przewodniczacy
zreasumowal wygloszone poglady, wedle ktérych Komisja
Naftowo-Gazowa winna pozostaé w dotychczasowej swej
formie i zajmowaé sie sprawami rolpy naftowej i gazu ziem-
nego, sprawami ogélnemi i specjalnemi, wystepujacemi na
terenach naftowych i gazowych, jak réwniez winna mieé
mozno$¢ wspoélpracy i wypowiadania si¢ w sprawach gazo-
ciggéw miedzymiastowych.

a wniosek inz. Biluchowskiego uchwalono zwrécié sie
do Komisji Gazyfikacyjnej, aby w swoj sklad powolala prze-
wodniczacego Komisji Gazowo-Naftowej.

Inz. Wojcicki, jako przewodniczacy Komisji, przystepujac
do omawiania programu przyszlych jej prac, podkreslil
przedewszystkiem, Ze i obecna Komisja nie rozporzadza
$rodkami finansowemi, a z Prezydjum moze otrzymaé tylko
niewielkie kwoty, ktére moga byé uzyte, jako honorarja
autorskie za wartosciowe prace z zakresu zagadnieri nafto-
wo-gazowych, Innych Zrédel dochodu Komisja nie posiada,
to tez apeluje do przedstawicieli przemyslu, by ich firmy
przyszly Komisji z pomoca finansowa.

astepnie inz. Wojcicki przedstawia szereg zagadnien,
ktéremi nalezaloby sie zajaé.

Po dyskusji nad przedstawionym programem dalszych
frac. w ktoérej zabierali glos prawie wszyscy obecni, uchwa-
ono prosi¢ prof. St. Pilata o stale informowanie Komisiji
o0 stanie prac nad przerabianiem cigzkich paliw i gazu ziem-
nego na paliwo samochodowe, opracowaé¢ metody ustalania
zasobow ropy i gazu ziemnego oraz wplyw metod eksploata-
cji na wydajnoséé¢ z16z i zwrécié sie do ,,Polminu" o prze-
prowadzenie bilansu energetycznego rafinerji.

Nastepnie uchwalono powotaé podkomisic do badania
palnikéw i palenisk gazowych w skladzie: inz. Mermon, dr.
Ochgduszko, inz. Rosner, inz. Szymanski i inz. Wojcicki.

odkomisja powyzsza przystapi do prac nad ustaleniem
wzoréw do obliczania palnikéw oraz do ustalenia zakresu
niezbednych badari, dla wyznaczenia, wzglednie sprawdze-
nia, przyjetych spolezynnikéw, same za$ badania beda prze-
Prowadzone tylko wowczas, jezeli na to pozwolg $rodki fi-
nansowe, gdyz konieczne jest zaangazowanie jednego inzy-
hiera na przeciag conajmniej jednego roku.

Pozatem uchwalono zwrécié si¢ do Stowarzyszenia Do-
zoru Kotléw o opracowanie przepiséw w sprawie urzadzen
fazociagowych w kotlowniach, a do Stowarzyszenia Inzy-
“L“'ﬂw Przemystu Naftowego w Borystawiu — z zacheta,
:“Y zapoczqtkgwanq w r. 1920 propagandg oszczednoscio-

l_;lmpodarlu prowadzié¢ nadal.

o zalatwieni iej i i ¢
knigto, atwieniu drobniejszych spraw posiedzenie zam

KOMISJIA GOSPODARKI ELEKTRYCZNEJ
Protokét posiedzenia z dn. 20 grudnia 1935 r.

- ecni pp.: M. Altenberg, T. Czaplicki, B. Gryca, S.
Usnczyl_xow'ski. L. Nowicki, Z. Rauch, K. Straszewski.
mal;"‘“'l%dhwili swg nieobecnoéé pp. Z. Forbert i A. Hoff-

prz‘WVOdniczyl p. T. Czaplicki.

1. Odezytano |
i przyjeto protokél
z dnia 22 pazdaiernika 1935 r.

% O zadluzeniy hipotecznem zakladéw elektrycznych.
g t'raszgwaki wyglasza nastepujacy referat o za-
:oiow'amu arbitrazu do par, 22 formularza uprawnienia,
raktujacego o zadluzeniu hipotecznem zakladéw upraw-
nionych: x
W mysl ob?cnie obowigzujacego tekstu uprawnienia, kté-
rego ustep pierwszy par, 22-go brzmi:
..uprawnion.y nie ma prawa obciazaé zakladu elektrycz-
nego lub jego c;zéci serwitutami i dlugami hipotecz-
nemi bez zgody Ministra Przemyslu i Handlu",
Mlni§tex: Przemystu i Handlu ma bezwzgledne prawo od-
Méwienia pozwolenia obcigzenia zakladu ele trycznego
1w itych warunkach arbitraz nie miatby tu nic do powie-
enia,

posiedzenia Komisji

Nie ulega kwestji, 2¢ w wypadku odmowy Ministra bez
podania powodéw uprawniony moze byé postawiony
w przykra sytuacje, gdyz w my$l rozdziatu II i III upraw-
nienia obowigzany jest on do stalej rozbudowy zakladu
i przylaczenia pod pewnemi warunkami kazdego zglasza-
jacego sie odbiorcy, na co potrzebuje stalego przyplywu
S§wiezej gotowki na inwestycje, odmowa za$§ obcigZenia za-
kladu, a wigc tem samem uzyskiwania pozyczek, moze ten
przyplyw gotowki zahamowaé.

alezy zauwazyé, ze podwyzszenie kapitalu zakladowe-
go przedsigbiorstwa nie moze odbywaé sie ciggle, gdyz
wymagane sg na to roézne formalnodci, przyczem uzalez-
nione jest ono od konjunktur i moze byé dokonywane tyl-
ko w dluzszych etapach.

Z tego powodu nalezaloby zastanowié sie nad liberalniej-
szem sformulowaniem ustepu pierwszego par. 22-go i mo-
zemy tu siggnaé do projektu uprawnienia Harrimana, we-
diug ktoérego uprawniony mogl obcigzaé zaklad elektrycz-
ny do wysokosci 75% wartoséci zakladu, a w razie zamie-
rzenia wyzszego obcigzenia winien byl uzyskaé zgode Mi-
nistra Przemystu i Handlu. ‘

Analiza tej drugiej redakcji nasuwa nastepujace uwagi:

1) Postanowienia par. 22-go podlegaja ujawnieniu w ksie-
gach hipotecznych, co pocigga za soba konieczno$é kazdo-
razowego badania przez Wydzial Hipoteczny kwestji, czy
dane obcigzenie hipoteczne nie przekracza dozwolonej
granicy, t. j. 75% wartodci zakladu. W braku przepisu, kto
ma ustalié, czy podlegajace wceiggnieciu do ksiag hipotecz-
nych obciazenie nie przekracza 75% wartodci zakladu,
obowiazek ten ciaiylgy na Wydziale Hipotecznym, Wy-
dzial Hipoteczny jednak, czuwajacy jedynie nad formalng
strong czynnodci hipotecznych, nie moze byé uwazany za
wlaéciwy organ. W razie istnienia bowiem watpliwoéci
mialby z punktu widzenia technicznego, nie moéwigc juz
o bardzo powaznych przeszkodach prawnych, duze trud-
nosci przy ustalaniu procentowej wysokosci zadluzenia za-
ktadu elektrycznego, co jest czynnoscig par excellence go-
spodarczo-finansowa. Wydaje si¢ o wiele bardziej celowe,
aby czynnoéé ta byla zalatwiona przez Ministerstwo Prze-
mystu i Handlu, ktére nie byloby uprawnione, jak dotad,
do wydawania zezwolenia na obcigZenie zakladu wedlug
swego jedynie swobodnego uznania, lecz mialoby wylacz-
nie na celu stwierdzanie procentowej wysokosci zadluze-
nia, Tego rodzaju stwierdzenie pozwalaloby uprawnionemu
bez zadnej dalszej ingerencji Ministerstwa Przemystu i Han-
dlu na zacigganie zobowiazani hipotecznych.

2) Pojgcie ,warto$¢ zakladu" moze stanowié przedmiot
rozbieznej interpretacji, przyczem zastosowanie tej lub in-
nej metody przy ustalaniu wartoéci moze przesadzaé o osta-
tecznym cyfl:owym wyniku. Wydaje sie¢ wiec rzecza stusz-
ny zastapienie tego ogélnego pojecia,,wartoéé zakladu"
pojeciem konkretnem, jakiem jest ,warto§é inwentarzowa
urzadzen zakladu elektrycznego”, inwentarzowa bowiem
warto§¢ wynika z bilansu i ksiegi inwentarzowej i jest
kazdego roku ujeta w Sciste cyfry. O ileby sie na niej
oprzeé, czynno$éé¢ Ministerstwa Przemyslu i Handlu pole-
galaby jedynie na zsumowaniu wszystkich hipotecznych
obcigzen i poréwnaniu ich z 75% wartodcig inwentarzowa
urzadzen zakladu elektrycznego.

Przewidziana w art. 421 kodeksu handlowego instytucja
bieglych rewidentéw, majaca na celu opinjowanie bilansu
spblek akcyjnych, dotad nie zostala wprowadzona w zycie.
Niezaleznie jednak od ich opinji, jak réwniez niezaleznie
od niekwestjonowania poszczegolnych pozycyj bilansu
i ksiegi inwentarzowej przez wladze skarbowe z punktu
widzenia podatkowego, warto§¢ inwentarzowa moze byé
w poszezegolnych wypadkach nieuznawana przez Minister-
stwo Przemystu i Handlu. Takie wypadki, teoretycznie
rzecz rozwazajac, moga mieé miejsce. be temu zapobiec,
nalezaloby dazyé do ustalenia, Zze podlegajace kontroli nr-
ganéw Parstwa bilans i ksiega inwentarzowa beda miaro-
dajne rowniez i dla Ministerstwa Przemystu i Handlu,
W tym wypadku nastepowaloby niekwestjonowane auto-
matyczne ustalenie wartoéci inwentarzowej urzadzen. Po-
ciggneloby to za soby dodanie w par. 22 zdania ,ustalo-
nej w bilansie zakladu za ostatni rok". Gdyby jednak Mi-
nisterstwo Przemystu i Handlu na tego rodzaju zalatwie-
nie sprawy nie wyrazilo swej zgody, nalezaloby poddaé
ewentualne spory w przedmiocie ustalenia wartosci inwen-
tarzowej urzadzen zaﬁladu elektrycznego pod rozstrzygnie-
cie arbitrazowe. Arbitrzy mieliby za zadanie ustalenie tej
wartoéci. W tym celu jednak niezbedne jest danie im wy-
tycznych do jej okreélenia, innemi slowy ustalenie meto-
dy i sposobu obliczen. Najbardziej wskazane byloby usta-

307



32 En

SPRAWOZDANIA | PRACE PKEn

lenie wartosci urzadzen na podstawie poniesionych kosz-
tow na inwestycje.

W zwiazku z powyzszem proponowalbym nastepujaca
redakcje par. 22-go uprawnienia:

wUprawnionemu przystuguje prawo obciazania za-
ktadu elektrycznego lub jego czedci serwitutami i dtu-
gami hipotecznemi w wysokos$ci nieprzekraczajacej n%
wartoéci inwentarzowej zakladu, przyczem nieprzekro-
czenie dopuszczalnej wysokosci obciazenia stwierdza
kazdorazowo Ministerstwo Przemystu i Handlu. W ra-
zie powstania rozbiezno$ci w ocenie wartosci inwenta-
rzowej urzadzen zakladu elektrycznego orzeka sad po-
lubowny na podstawie kosztéw poniesionych na inwe-

stycje.

\X) razie, gdyby uprawniony zamierzal zwickszyé¢
kwote zadluzenia zabezpieczona na majatku zakladu
ponad n?% wartoéci inwentarzowej zakladu, to upraw-
niony winien na to otrzymaé zgode Ministra Przemy-
stu i Handlu,

W razie dokonania obciazen zakladu elektrycznego
lub jego czeéci serwitutami i dlugami hipotecznemi
z mocy postanowieri sadowych uprawniony obowigzany
bedzie dokona¢ wykreslenia tych obcigzen z ksiag
wieczystych (hipotecznych) w terminie wyznaczonym
przez Ministra Przemystu i Handlu,

Uprawniony dokona w terminie rocznym od dnia
nadania niniejszego uprawnienia swoim kosztem wszel-
kich czynnosci niezbednych do ujawnienia ograniczen
przewidzianych w par. 11 — 17, 21 i 22 w ksiegach
Wiec'zys't'ych nieruchomosei, objetych niniejszem upraw-
nieniem",

W zakoriczeniu referent podkresla, iz obecnie ustalenie
wartoéci inwentarzowej jest ulatwione, gdyz na podstawie
nowej ustawy o bilansowaniu ksiega inwentarzowa ma by¢
obowiazkowo prowadzona przez przedsiebiorstwo.

P, Przewodniczacy zwraca uwage na watpliwo-
§ci, jakie nasuwajg si¢ w zwigzku z ustaleniem wartosci
zakladu elektrycznego. Przez konserwowanie rzeczy bez-
warto§ciowych, lecz badZ co badZ istniejacych moznaby np.
te cyfre sztucznie wysrubowaé. Dalsza trudno§é powstaje
stad, Ze bardzo powazna cze$§¢ urzadzen zakladu elektry-
cznego nie podpada pod prawne pojecie nieruchomosci.
Méweca ma tu na myéli sieci w $cislem znaczeniu. Moze
si¢ np. zdarzyé, Zze w ksiedze inwentarzowej bedzie np.
warto§é zakladu 10,5 miljonéw zl, lecz w tem 10 miljonéw
zt. wartoéci sieci, a 0,5 miljona warto§é budynkéw za-
ktadu.

P. Straszewski stwierdza, iz w tym wypadku wie-
rzyciel nie da wigcej, niz 0,5 miljona zl. Wielkg lukg jest
to, ze niema ksiag elektrycznych. Rozwéj elektryfikacji
w Ameryce zawdzigecza si¢ miedzy innemi i istnieniu ksiag
elektrycznych. Zaklad elektryczny w rozumieniu upraw-
nienia stanowi calo§¢é — nie mozna zbywaé jego czesci,
chyba w wypadku przymusowej sprzedazy. Dla zakladow
sieciowych moznaby daé¢ n — 100% wartoéci tych inwesty-
cyj, ktére s ujawnione w ksiggach hipotecznych.

P. Konczykowski jest zdania, ze gdyby uwzgled-
ni¢ stopien zuzycia urzadzen, wtedy oparcie sie na ksie-
gach inwentarzowych byloby wystarczajace. Méwca roz-
waza, czy nie moznaby powigzaé okreslenia wartoéci za-
ktadu z ceng wykupu obliczong dla dowolnego momentu.

P. Straszewski zwraca uwage, i2 pewnego rodza-
ju precedens do okredlenia liczby n stanowi przepis, za-
warty w ustawie o popieraniu elektryfikacji, gdzie powie-
dziano, iz '/s inwestycyj winna byé wykonana kapitalem
wlasnym, czyli, ze */s moga byé wykonane kapitalem ob-
cym; jasne jest, ze gwarancja musi byé hipoteczna. Wobec
tego n = 66% byloby opowiedniejsze, niz 75%.

P. Czaplicki zapytuje, czy zaklad uprawniony mo-
Z2e byé wystawiony na licytacje?

P. Gryca wyjaénia, ze moze byé wystawiony, z tem,
%e nabywca musi staraé¢ sie o uprawnienie rzadowe. W kon-
cesji dla Harrimanna bylo powiedziane, iz kto nabedzie
zaklad z licytacji — otrzyma uprawnienie. Do licytacji mo-
ze tylko dopusci¢ samo Ministerstwo, a wtedy zgoéry wia-
domo, czy nabywca dostanie uprawnienie. Inaczej do licy-
tacji dojs¢ nie moze. Wedlug najnowszej ustawy egzeku-
cyjnej wojewoda moze wstrzymaé licytacje zakladu uzy-
tecznoéci publicznej.

P. Straszewski jest zdania, ze stowa ,i serwituta-
mi' nalezy z par. 22, ustepu pierwszego skresli¢, Albo tez
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moznaby zastrzec, Ze serwitutami moze uprawniony obcig-
za¢, swoj zaklad tylko za zgoda Ministerstwa, a zadluzaé
hipotecznie — do takiej a takiej wartosci: Mowca jest
przeciwny wigzaniu sprawy wysokosci zadluzZenia hipo-
tecznego z ceng wykupu w danym roku.

P. Konczykowski zapytuje, czy nie byloby dobrze
procent zadluZenia okresli¢c w stosunku do pierwotnej
wartosci zakladu.

P. Gryca uwaza, ze nie nalezy dawaé zadnego bliz-
szego okre$lenia, co to jest ,warlo$é zakladu”, natomiast
poda¢ 66% wartodci jako granice dopuszczalnego oddlu-
zenia bez zgody Ministra.

P. Czaplicki jest temu przeciwny, gdyz bedzie to
terminologja niejasna.

dalszym ciagu dyskusji zaproponowano miedzy inne-
mi sformulowanie nastepujace: ,zadluzenie nie moze prze-
kracza¢ 90% od ewentualnej ceny wykupu (p. par..), obli-
czonej na moment dokonywania obciaZenia hipotecznego”.
Dalsza dyskusja i ten wniosek obalila, uznajac i to sfor-
mulowanie za niestuszne.

P. Konczykowski zwraca
amortyzacji byloby klopotliwe.

P. Czaplicki wskazuje nadto, iz cena wykupu be-
dzie produktem obliczeri buchaltera przedsiebiorstwa, Mi-
nisterstwo moze t¢ sume zakwestjonowaé. A wiec naleza-
toby chyba odnies¢ si¢ do arbitrazu w chwili zaciagania
pozyczki? Zachodzi pytanie, kto zakomunikuje Wydziato-
wi Hipotecznemu te¢ kwote, z ktérej ma wyniknaé do ja-
kiej wysokosci mozna zaklad zadluzyé. Ksiega hipotecz-
na — to jest dokument i dlatego nalezy raczej wrécié¢ do
koncepcji p. Straszewskiego i okreslié raczej nizszy pro-
cent, ale od sumy inwentarzowej.

Z powyzszym pogladem zgadzaja sie wszyscy obecni.

P. Straszewski zapytuje, czy nie wystarczyloby
n = 50%"

P. Konczykowski prosi o rozwazenie, czy nie le-
piejby bylo daé okreélenie wartosci zakladu takie, jakie
proponowal poprzednio p. Straszewski, mianowicie: ,war-
tos¢ urzadzen ustalonych w bilansie na ostatni rok". Wy-
jasniono, iz z ksiegi inwentarzowej mozna okreéli¢é war-
tos¢ zakladu na kazda date — a z bilansu tylko raz na
rok po zatwierdzeniu bilansu.

P. Straszewski wskazuje, Ze terminy roczne sg
wystarczajace. Konieczne jest stwierdzenie wysokosci do-
puszczalnego zadluzenia przez Ministerstwo Przemyslu
i Handlu. Wobec tego zaproponowano nastepujgce brzmie-
nie: ..,warto$ci inwentarzowej, stwierdzonej wedlug ostat-
niego bilansu przez Ministerstwo Przemystu i Handlu",

W dalszym ciagu dyskusji zaproponowano dodanie na-
stepujacego ustepu: W razie sporu co do zaliczenia po-
szczegolnych pozycyj bilansu do wartosci inwentarzowej
urzadzen zakladu — orzeka sad polubowny na podstawie
ksiegi inwentarzowej". ednak pi dalszej wyczerpujacej wy-
mianie zdan, w ktorej glos zabierali pp. Konczykowski,
Gryca, Rauch i Straszewski, zdecydowano nie wprowadzaé
odwolywania si¢ do arbitrazu do tego paragrafu upraw-
nienia. Stwierdzono jednogloénie, iz par. 22 nie nadaje sie
do zastosowania arbitrazu,

W ostatecznym wyniku dyskusji zatrzymaro sie na na-
stepujacem sformulowaniu par. 22, ktére uzyskalo apro-
bate wszystkich obecnych:

,.Eprawnionemu przystuguje prawo obcigzenia zakladu
elektrycznego lub jego czesci serwitutami i dlugami hipo-
tecznemi w wysokosci nie przekraczajacej 50% majatku
statego, wykazanego w ostatnim bilansie uprawnionego"
(albo ,wedlug sumy inwestycyjnej ujawnionej w ostatnim
bilansie").

Na wieksze obciaZenie uﬁrawniony powinien uzyskaé
zgode Ministra Przemystu i Handlu, choéby przekroczenie
50% powstalo z mocy postanowien sadowych.

Uprawniony dokona w terminie rocznym od dnia na-
dania niniejszego uprawnienia swoim kosztem wszelkich
czynnosci, niezbednych do ujawnienia ograniczen, przewi-
dzianych w paragrafach 11 — 17, 21 i 22 w ksiegach wie-
czystych nieruchomosci, objetych niniejszem uprawnie-
niem,

3. O jednolitej taryiie na sile i §wiatlo dla zakladéw
przemystowych.

P. Straszewski referuje pismo jednej z fabryk do

Ministerstwa Przemyslu i Handlu w powyZszej sprawie.
Moéweca wskazuje, iz przy racjonalnej gospodarce elek-

uwage, iz obliczenie



SPRAWOZDANIA | PRACE PKEn

En 33

trownia dostarcza pradu zakladom przemyslowym do
transformatora na wysokiem napigciu — wowczas jest je-
den transformator wspolny na sile i $wiatlo. Niektore elek-
trownie, pracujgce na podstawie nie uprawnienia rzadowe-
go, lecz koncesji przedwojennych, sprzedajg zakladom
przemyslowym prad na niskiem napigciu, za posrednictwem
dwoch osobnych transformatoréow — na sile i na $wiatlo.
Ministerstwo Przemystu i Handlu nie moze zmusié takiej
elektrowni do wspolnej taryfy.

P.Konczykowski jest zdania, Zze sa to sprawy po-
lityki taryfowej, ktorej nie mozna krepowaé.

P. Rauch réwniez wyraza poglad, ze taryfy mozna
konstruowaé¢ roznie, byleby tylko wypadla $rednia taryfa
zgodna z umowa koncesyjng. Odbiorca musi uzgodnié swo-
Je wymagania z dostawca.

P. Przewodniczacy proponuje odnotowaé te spra-
W¢ i uwzgledni¢ ja w przyszlo$ci przy rewizji par. 75-go
uprawnienia,

P. Straszewski zapytuje, czy nie nalezaloby wy-
kresli¢ w uprawnieniach taryfy na $wiatlo na wysokiem
napieciu,

P. Nowicki jest zdania, ze nalezy ja wykreslié. Caly
podzial na sile i $wiatlo jest z przed 30 lat. Teraz jest
czesto watpliwe, co jest sila, a co §wiatlem. Np. ladowanie
akumulatoréw, albo aparat projekcyjny w kinie. To trze-

a unormowaé np. przez okreslenie: taryfa dla $wiatla, ta-
ryfa dla innych celow.

decydowano i do tej sprawy powrécié przy
par. 75,
Na tem obrady zakoriczono.

[ ]
Protokél posiedzenia z dn. 13 stycznia 1936 r.

Obecni pp.: M. Altenberg, T. Czaplicki, B. Gryca,

A. Hoffman, g Konczykowski, W. Moronski, L. Nowicki,
auch,

Przewodniczyl p. T. Czaplicki.

1. Odczytano i przyjeto protokél posiedzenia z dnia 20
grudnia 1935 r,

2. O taryfach w uprawnieniu rzadowem i ich zmiennosci
W zwigzku z zastosowaniem arbitrazu,

P, Altenberg wyglasza nowy referat w powyzszej
SPrawie, opracowany zgodnie z uchwala Komisji z dnia
Mmaja r. ub, Rozszerzajac punkty 1 i 2 poprzedniego re-
feraty, proponuje rozciggnigcie klauzuli arbitrazowej (poza
{""’- 80-a i 80-b) na ostatni ustep par. 75 i na par. 30.
Bstancje miarodajne (zgodnie z opinja Komisji) dla arbi-
trazu w par, 80-a i 80-b nalezaloby rozszerzyé na par. 30;
dla ostatniego za§ ustepu par. 75 proponuje referent dwie
instancje: jako pierwsza — wladze nadzorcza (zamiast Mi-
Nisterstwa), jako druga — Komisje arbitrazowa.
O par. 30 w obecnej redakcji formularza proponuje re-
ent dodaé¢ ustep nastepujacy: ,,0d nakazu Ministra
'Zemystu i Handlu moze si¢ uprawniony odwolaé do roz-
shzy,ﬁ'}iecia komisji arbitrazowej. Przy decyzji odnosnej
Omisja arbitrazowa bedzie sie wprawdzie kierowala inte-
;esa.ml ogélnej gospodarki elektryfikacyjnej, ale bez nara-
4lla na szkode materjalng uprawnionego'.
par. 75, ustepie ostatnim, nalezy rozrézni¢ dwa wy-
padki: a) gdy uprawniony bedzie obowigzany z nakazu mi-
nistra do poboru energji elektrycznej zzewnatrz i b) gdy
:’Pl‘awmony dobrowolnie zechce pobieraé energje zze-
& n&grz. Poniewaz uprawniony moze Eobierné badZ calg po-
wze na energie zzewnatrz, badz tylko czeéé, np. szczyto-
n.“ albo Qodstawowq. wigc naog6! nie mozna mowié o roz-
slcy Pomicdzy kosztem 1 kWh wyprodukowanej we wla-
,Ym zakladzie, a kosztem 1 kWh pobranej zzewnatrz.
zeex'ent proponuje, by niezaleznie od tego, czy pobor
“ewnatrz jest dobrowolny czy narzucony, calkowity czy
cz¢Sciowy, oplata za kWh dla swiatla byla obnizona o
1w°t¢ réwng 75% roznicy miedzy kosztem wlasnym
loco elektrownia przed przejéciem na pobor zze-
a kosztem wlasnym energji elektrycznej loco elek-
]ub loco podstacja transformatorowa odbiorcza
lowej lub calkowitej likwidacji wlasnego zakladu
ned zego, W razie braku porozumienia miedzy wladza
% Zorcza a uprawnionym co do ustalenia kosztéw wla-
nych 1 kWh nastepuje odwolanie si¢ do arbitrazu.
rzechodzac do omawiania par. 80-b, referent twierdzi,
¢ uZyte w formularzu okreslenie ,rewizji dokonywa sie...
& zasadach wspolnych” przesadza negatywnie mozli-

rewizji

fer

Wnatrz,
trownia
PO czesde
Wytwoére

n

wosé odwolywania si¢ do arbitrazu. Zasady ustalenia mak-
symalnych oplat nie sq nigdzie ujawnione. Jednak poréow-
nywajac taryfy maksymalne szeregu zakladéw, mozna dojéé
do wniosku, iz Ministerstwo dzieli elektrownie na kilka
klas, zaleznie od ilosci mieszkancow i od polozenia geogra-
ficznego; kazda klasa ma wyznaczong taryfe maksymalng
dla §wiatla od 50 gr. do 1 zl. 10 groszy za 1 kWh. Reszta
taryf pozostaje w pewnym zwigzku z taryfa na swiatlo.
Kalkulacja na podstawie kosztéow wlasnych zasadniczo nie
jest brana w rachube. Dawniej byla wymagana w poda-
niach o udzielenie uprawnienia kalkulacja taryfy; ostatnio,
w mysl par. 5-d rozporzadzenia wykonawczego z 31.X.1934
r., zada sig, zreszta zgodnie z opinja Komisji Gospodarki
Elektrycznej, tylko przyblizonego kosztorysu zakladu elek-
trycznego w pierwszym okresie dzialalnosci. Jezeli Mini-
sterstwo ma swoje stale zasady, ktéremi kieruje sie przy
wyznaczaniu taryf, to par. 80-b nalezy rozumieé jako umoz-
liwienie Ministerstwu przejscia na odmienne zasady usta-
lania taryfy maksymalnej. Referent nie widzi moznosci,
aby rewizja taryf mogla nastapi¢ na zadanie uprawnione-
go, gdyz poszczegélny uprawniony nie jest kompetentny
do postawienia wniosku o zrewidowanie wspo6lnych zasad.
Arbitraz méglby byé pomyslany chyba miedzy Ministrem
a jakiem$ zbiorowiskiem uprawnionych zakladéw elek-
trycznych, lecz to wychodzi poza ramy indywidualnego
uprawnienia i wymagaloby opublikowania obecnych ,za-
sad" wraz z ich uzasadnieniem.

Podobne rozumowanie moznaby, zdaniem referenta, za-
stosowaé i po par. 80-a, z ta roznica, %e dotychczasowe
zasady zmienno$ci sa znane i ustalone w par. 80 poszcze-
golnych uprawnien. Komisja Gospodarki Elektrycznej wy-
razila w swoim czasie opinje, iz par. 80-a powinien byé
odbiciem warunkéw gospodarczych w Panstwie, a zatem
zasady zmienno$ci powinny byé wspélne dla wszelkiego
typu zakladéw; z opinjg ta referent méglby sie zgodzi¢
tyfko wowcezas, gdyby taryly pierwotnie nadane poszcze-
golnym zakladom oparte byly rzeczywiscie na jednolitych
zasadach techniczno-gospodarczych, ale tak nie jest: Mi-
nisterstwo uwzglednia specyficzne wlasciwosci zakladéw
(Gréodek — zaklad wodny, Siersza — zaklad w zaglebiu
weglowem) juz przy ustalaniu pierwotnej taryfy, a narzu-
cajac im zmiennos$¢ jednakowq z zakladem przecietnym —
krzywdzi je. Jezeli za§ zmiennosé taryf ma byé jednakowa
dla calego Panstwa, to inicjatywa do rewizji zmiennosci
moze wyj$¢ tylko od Ministra Przemyslu i Handlu. Inicja-
tywie Ministra moglaby si¢ przeciwstawié¢ jedynie opinja
jakiego$§ zrzeszenia wszystkich zakladéw uprawnionych.

P. Przewodniczacy proponuje przedyskutowaé
najpierw kwestje ustalania samej taryly i jej zmiennosci
co 5 lat. Istota referatu p. Altenberga jest twierdzenie,
iz wobec uZycia w uprawnieniu wyrazenia ,wspoélne zasa-
dy", nie jest mozliwa ingerencia Komisji arbitrazowej.
Twierdzenie to jest oparte na zbyt doslownem rozumieniu
stow ,,wspolne zasady". Zasad zadnych nie znamy, stowo
za§ ,zasady" zostalo uzyte, zdaniem moéwcy, nie w tak
glebokiem znaczeniu, jakie mu nadaje p. Altenberg.

P. Konczykowski stwierdza, iz par. 80-a i 80-b
nalezg do najwazniejszych w uprawnieniu, Nie moze by¢
mowy o pozostawieniu ich bez klauzuli arbitrazu, ktéra
jest tu bardziej potrzebna, niz gdziekolwiek indziej. Trze-
ba raczej zmieni¢ tre§¢ tych paragraféow w formularzu
uprawnienia, niZz rezygnowa¢ w nich z arbitrazu. Sprawa
zmienno$ci i ,wspélnych zasad" tej zmiennoéci byla juz
poruszana na konferencjach miedzy zakladami elektrycz-
nemi a Ministerstwem i interpretowana byla w ten spo-
sob, ze chodzilo tu o zapobiezenie dowolnosci w rewizjach
taryf. Rozumiane to byro przez przedstawicieli zakladow
elektrycznych w tym senscie, Zze bedzie instrukcja, zawie-
rajaca pewne wytyczne, ktéreby sluzyly za podstawe do
rewizji. Bylyby to wytyczne ogélne, ramowe, ktoreby
wskazywaly, jak postepowaé przy rewizjach taryf. Same
instrukcje bylyby réwniez rewidowane przy udziale np.
Komisji Gospodarki Elektrycznej czy Panstwowej Rady
Elektrycznej.

P. Przewodniczgcy wyjaénia geneze sltow ,wspol-
ne zasady'. Gdy w swoim czasie zdecydowano przewidy-
waé w uprawnieniu rewizje taryf co 5 lat, petent, ubiega-
jacy si¢ o uprawnienie, wypowiadal obawy, iZ po poczy-
nieniu kosztownych inwestycyj w duzej skali moze byé
narazony na niekorzystng zmiane taryfy juz po niewielu
latach. Ze strony Ministerstwa wyjasniono wowczas, Ze
klauzula ta nie moze uderzyé jednego przedsiebiorstwa,
lecz  jezeli bedzie zastosowana, to dotknie wszystkich
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uprawnionych jednoczes$nie i w jednakowym stopniu, wo-
bec czego nie moze byé mowy o wyrzadzeniu czy to krzyw-
dy, czy dobrodziejstwa jakiemu$ jednemu przedsiebiorstwu;
stowem, forma rewizji powinna byé dla wszystkich jedna-
kowl;a. i to okreslono powiedzeniem ,na wspélnych zasa-
dach".

P. Nowicki potwierdza opinj¢ przedméwcy. Wyjasnia,
iz chodzilo o pogodzenie dwoch zasad: 1) prawa Minister-
stwa do rewizji taryf i 2) uchronienia zakladéw elektrycz-
nych od zarzadzen Ministra w stosunku do pewnych tylko
zakladow. Méwca podziela zdanie p. Konczykowskiego, ze
par. 80-a i 80-b sa najwazniejszemi z posrod wymagaja-
cych arbitrazu, zwlaszcza najistotniejsza jest potrzeba ar-
bitrazu w zastosowaniu do par. 80-b. ,,Wspélnych zasad"
teoretycznych nie moze byé w tem znaczeniu, jak to rozu-
mie p. Altenberg. Przy ustalaniu taryly bierze sie pod
uwage mozliwie wszystkie warunki gospodarcze (nawet np.
odleglosé od stacji kolejowej). Nadto istnieja pewne ramo-
we taryly.

P. Altenberg twierdzi, ze nie moze zajé¢ taki wy-
padek, aby Minister zmienil taryfe jakiemus jednemu tylko
zakladowi. Réwniez niemozliwe jest, aby jedna elektrow-
nia nagle zazadala rewizji swej taryfy.

P. Nowicki wyjasnia, ze byly juz takie wypadki
i konczyly si¢ zmiang taryly na korzy$§é uprawnionego.
Dzialo si¢ to jednak nie wedlug par. 80-b, lecz w trybie
przyslugujacego ministrowi prawa zmiany warunkéw
uprawnieni. Dzialo si¢ to z inicjatywy elektrowni. Minister
sam nie mozZe wystapi¢ o zmiang¢ uprawnienia.

Gryca uwaza, i2 w sprawie taryf nie moze by¢
sporu migdzy wladza a uprawnionym. Interesy rzesz kon-
sumentow muszg by¢ bronione. Juz sprawa ta zostala prze-
sadzona, gdyz Zwigzek Elektrowni Polskich zwrécil sie do
Ministerstwa z memorjalem w sprawie szkodliwosci rewizji
taryf co 5 lat, o ile nie nastapi $ciste okreslenie sposobu
i zasad ustalania taryf przy rewizji. Odpowiedz Minister-
stwa brzmiala, iz 1) postep techniczny, 2) udoskonalenie
administracji i obslugi, 3) potanienie kapitalu, sa to czyn-
niki, zmuszajace do rewizji taryf. W Niemczech, na moev
ustawy z dnia 13 grudnia 1935 r., minister moze regulowa¢,
w sposob gospodarczo uzasadniony, ogélne oplaty i roz-
strzygnigcia ministra sa wigzace.

P. Przewodniczacy zaznacza, odpowiadajac przed-
mowcey, iz przytoczona przezen ustawa niemiecka nie na-
daje si¢ jako wzor dla Bolski.

P. Altenberg oswiadcza, iz gdyby konsekwentnie
wprowadzi¢ w zycie poglady, wypowiedziane przez p.
Gryce, to nalezaloby par. 80-b zupelnie skresli¢; zaklady
elektryczne, zbudowane w okresie, gdy kapital byl b. dro-
gi, moglyby byé zmuszone do obniZenia taryf. Na podsta-
wie par. 30 moznaby je zmusié¢é do pobierania energji
zzewnalrz,

P. Nowicki stwierdza, iz warunki ekonomiczne zmie-
nily si¢ bardzo, oprocentowanie od kapitaléow bardzo sie
zmniejszylo. Zdarza si¢, ze wogdle nie mozna wycofaé po-
zyczonych sum,

P. Przewodniczgcy wskazuje, iz zjawiska, o kté-
rych wspomnial przedméwca, sq nienormalne i niezdrowe.
Nie uda si¢ zwalczyé kryzysu, poki bedzie trwalo takie
ujmowanie rzeczy. Podobne rozwazania nalezy w pracach
Komisji wyeliminowaé. Zdrowe warunki gospodarcze wy-
magaja spokoju, ciggle 2zmiany podcinaja egzystencije
przedsigbiorstw. Zarzadzenia niemieckie to sg zarzadzenia
wojenne. Co sig¢ tyczy sprawy potanienia kapitalow — to
jest bodaj najwazniejsza okoliczno§é, ktéra moglaby spo-
wodowaé ustalenie ,wspolnych zasad". Jednak zmiany na
rynku kapitalowym nie pokrywaja si¢ wlaénie z okresami
pigcioletniemi, przewidzianemi w uprawnieniu. Postep
techniczny jest réwniez czynnikiem, ktéry moglby zmusié
do ogélnej rewizji taryf, ale narazie nawet nie przewiduje-
my takich przewrotéw technicznych, ktéreby w kardynal-
ny sposob zmienily warunki wytwarzania czy rozsylania
energji elektrycznej.

Moéwca stwierdza, iz dotychczasowa dyskusja wyjasnila,
2e rewizja taryl nie jest rzeczq prosta. Nalezy rozrézniaé
dwie mozliwosci: 1) generalna obnizke taryf i 2) zmiane
taryf na korzyé§é uprawnionego. Ta ostatnia zmiana moze
si¢ odbywaé¢ indywidualnie dla poszczegolnego zakladu
w trybie zmiany warunkéw uprawnienia; par. 80-a temu
nie przeszkadza. Potrzeba takiej zmiany mozZe zajéé, gdy
np. zaszla pomylka w chwili wydawania uprawnienia, albo
gdy przedsigbiorstwo zalamuje si¢ i trzeba je ratowaé.
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P. Altenberg proponuje, aby dalsza dyskusja toczyla
si¢ tylko na_temat par. 80-b.

P. Przewodniczacy popiera te propozycje.

P. Nowicki proponuje rozbié¢ dyskusje na nastepujace
etapy: 1) wypowiedzenie sig, czy klauzula o rewizji taryf
jest potrzebna i realna; 2) ujecie zasad tej rewizji; 3) do-
pasowanie do tego arbitrazu.

P. Konczykowski wskazuje, 2e rewizja indywidual-
na — to sprawa migdzy uprawnionym a Ministrem, nie
moze wigc tam byé mowy o arbitrazu. Przy rewizji perjo
dycznej obie strony (Minister i uprawniony) musza mieé
rowne szanse. lTo niekoniecznie musza byé generalne re-
wizje. Jezeli rewizja nastepuje na wniosek wladzy nadzor-
czej, to moze dotyczyé jednego zakladu. Rewizje taryf in
minus — zglasza wladza nadzorcza, rewizj¢ in plus —
uprawniony. Pojecie ,wspolne zasady" rozumie moéwca w
ten sposob, iz musi byé¢ instrukcja i musza istnie¢ wytycz-
ne, wynikajace z tej instrukcji. Uprawniony, znajac te wy-
tyczne, moze sobie wykalkulowaé, czy moze wystapic¢
o zwyzke, i odwrotnie. — Minister moze postanowié¢ wy-
stapi¢ o znizke taryly. Mowca jest zdania, Ze nalezy spro-
bowaé opracowaé rodzaj takiej instrukcji i rowniez sposéb
rewizji takiej instrukeji czy to przez rzad, czy to np. przez
zrzeszenie gospodarcze lub spoleczne. To ostatnie nie jest
jeszcze konkretnym wnioskiem, lecz luzna propozycja. Co
do generalnej rewizji taryf, to musialyby byé ustalone pew-
ne symptomaty, ktéreby ministrowi dawaly asumpt do ta-
kiej rewizji, i jakie§ cialo musialoby stwierdzié, czy te
symptomaty istnieja.

Przewodniczacy wskazuje, iz takie instrukcje
moglyby zjawiaé si¢ bezposrednio przed uplywem terminu
pigcioletniego (np. przed rewizjq 1940 r. — pod koniec
1939 r.). A wtedy czynnik niepewnosci, ktory jest szkodli-
wy dla przedsi¢biorstw, pozostalby. Pozatem trzebaby do-
piero wynalezé takie symptomaty, ktoreby pozwolily sfor-
mulowa¢ instrukcje. Gdyby w zakresie taryl wystapil ja-
ki§ ogolny nonsens, to i Panstwo znajdzie érodki, by go
usung¢ i zaklady uprawnione tez. Moéwca pyta zebranych,
czy mozliwe jest wynalezienie i sformulowanie okoliczno-
Sci, kiedy generalna rewizja taryl moglaby byé potrzebna.

Po dluzszej dyskusji, w ktérej zabierali glos pp. Kon-
czykowski, Altenberg, Czaplicki, wyrazono zapatrywanie,
iz najwlasciwsza bylaby nastgpujaca koncepcja: w ostatnim
roku przed uplywem terminu pigcioletniego (np. w r. 1939)
moglyby byé opracowane pewne tezy, w sposéb rozumny
1 ostrozny, nie droga dekretu, lecz przez wspélne uzgodnie-
nie i porozumienie mi¢dzy wladza a pewnem cialem, wy-
fonionem przez uprawnionych, t. j. miedzy wladzg a zbioro-
wiskiem uprawnionych, przyczem naleia{oby obmys§leé ja-
ka$ reprezentacje tego zﬁiorowiska. nadto moznaby sie za-
stanowié¢, czyby tu nie nalezalo zastosowaé arbitrazu.
Wskazano, iz jezeli ma si¢ to robié¢ dla spokoju pieniadza,
wloZonego w elektryfikacjg, to trzeba mieé pewnosé, ze
jest dobra wola z obu stron, i Ze rewizja taryrquzie sta-
rannie przekontrolowana przez arbitraz.

P. Gryca uwazalby powyzsze rozwigzanie za mozliwe,
gdyby istniala podstawa prawna, w postaci np. nastepuja-
cego przepisu w ustawie elektrycznej: ,Minister ma pra-
wo w porozumieniu ze spoleczerstwem ustalaé instrukcje
w\;;;rawie rewizji taryf".

odpowiedzi zwrécono uwage, Ze nigdzie nie jest po-
wiedziane, ze Minister nie ma takiego prawa.

Przewodniczacy stwierdza, iz w dyskusji zapropo-
nowano: 1) by w rewizji taryf brali udzial — Minister
i reprezentacja zbiorowiska uprawnionych; 2) by nastepo-
walo wspoélne uzgodnienie instrukcji o zasadach zmiany
taryf; 3) by do tej sprawy powolywany byl arbitraz; 4) by
rewizja taka stosowala si¢ automatycznie do kazdego po-
szczegolnego przedsigbiorstwa.

P. Rauch jest zdania, ze Minister wydaje rozporzadze-
nie, a Komisja arbitrazowa moze tylko rozstrzygaé sprawy
sporne, ale nie moZe mie¢ wplywu na wydawanie zarza-
dzen Ministra.

P. Altenberg wskazuje, iz jednak Minister nie moze
wydaé zadnego rozporzadzenia wbrew Komisji arbitrazo-
wej.

P. Gryca uwaza, iz dobrze si¢ stalo, ze par. 80-a i b
zostaly omoéwione merytorKcznie. Przy zmianie formularza
uprawnienia, nalezy wyzyskaé¢ wyniki tej dyskusji. Méwca
nie ma watpliwosci co do tego, iz zasade arbitrazu nalezy
tu przyjaé.

Przystapiono nastepnie do dyskusji nad sformulowaniem
odpowiedniego brzmienia par. 80-a i
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P. Przewodniczacy przypomina, iz projekt upraw-
nienia Harrimana przewidywal, iZz ,rewizji dokonywa mini-
ster wspélnie z uprawnionym"”, a w braku porozumienia
decyduje arbitraz.

P. Hoffmann zapytuje, co bedzie, jezeli minister za-
kwestionuie wnioski reprezentacji uprawnionych z tego po-
wodu, Ze zrzeszenie ich nie obejmuje wszystkich upraw-
nionych,

P. Przewodniczacy uwaza, iz cialo reprezentujace

wszystkich uprawnionych bedzie musialo byé zgéry wska-
zane,

P. Hoffmann zapytuje, co bedzie, jezeli jakas jedna
elektrownia wylamie si¢ z ogétu.

P. Gryca jest zdania, iz cialo reprezentujace elektrow-
nie nie moze wystapi¢ bez pelnomocnictw od wszystkich
zakladow,

P. Konczykowski stwierdza, ze istnieja tylko dwie
alternatywy: 1) jezeli zatrzymaé okreslenie ,wspolne zasa-

y" rewizji taryf, to do ustalenia czy uzgodnienia z Mini-
sterstwem tych wspolnych zasad musialoby powstaé jakies
cialo, wylonione ze sfer gospodarczych; istnieje watpliwosé.
°zy znajdzie si¢ odpowiednia forma takiego ciala; 2) gdyby
zrezygnowaé ze ,wspolnych zasad”, wtedy moglyby naste-
Powaé indywidualne zmiany taryf co 5 {at po zgloszeniu
wniosku badé przez wladze nadzorcza, badi przez upraw-
Nionego, a w razie nieuzgodnienia stanowiska zachodzilaby
moznos§¢ odwolywania si¢ do arbitrazu.

Sa to zreszta rzeczy realne: zaklady maja czesto umowy
z duzymi odbiorcami; w umowach tych sa przewidziane
réwniez okresy czasu, kiedy mozna przyj§é o rewizje umo-
Wy, Méwca nie wyobraza sobie generalnej rewizji taryf,
albowiem o nia wszystkie wladze nadzorcze musialyby wy-
stapi¢ — to za§ byloby trudne.

P. Nowicki przytacza przykltad z Anglji, gdzie po
Spadku funta ceny nie poszly w gore; gdyby zaklady elek-
tryezne cheialy podnie$é taryfy — to bylby moment dla
generalnej rewizji.

P. Rauch uwaza, ze, wprowadzajac koncepcje sadu
arbitratowego, trzeba zaniecha¢ myéli o generalnej rewizji
taryf, gdyz wowczas musialoby byé.. 280 Komisyj arbitra-
Zowych (tyle co zakladéw elektrycznych). P. Rauch zga-
Za si¢ z przedméwcami, iZ wobec réznorodnych warun-

Ow pracy elektrowni — ,wspélne zasady" rewizji taryf
54 niemozliwe.

P. Przewodniczacy stwierdza, iz wobec tego Ko-
Misja wraca do sformulowania z koncesji Harrimana: re-
wizji dokonywa sie co 5 lat z inicjatywy Ministra lub na
Wniosek uprawnionego, rewizji dokonywa Minister wspol-
Me z uprawnionym; w razie sporu rozstrzyga sad arbitra-
2owy, Lecz uwaga o ,wspélnych zasadach" istniala u Har-
rimana, Moglaby ona pozostaé i nadal, jako pewna instruk-
¢ja dla sadu arbitrazowego.

P. Hoffmann proponuje, by czlonkowie Komisji prze-
mysleli przed nastepnem posiedzeniem nastepujace trzy
Westje: 1) czy zostawi¢ dotychczasowy stan rzeczy z jego
fiiejasnoscia, 2) czy zatrzymaé si¢ na schemacie, ktéry zo-
Stal teraz przyjety, z wprowadzeniem do uprawnienia wa-
runkéw rewizii taryf na podstawie uzgodnienia miedzy Mi-
nlstn_am a zbiorowiskiem (reprezentacja) uprawnionych; ale
O nie ma dostatecznych podstaw prawnych, jakkolwiek
Prowizorycznie uwaza to moéwca za najlepsze rozwigzanie;
t €2y znalei¢ coé posredniego: zeby Minister przy rewizji
aryl opieral si¢ na zasiggnigciu opinji od jakiego§ ciala,

ale mogt si¢ do niej zastosowaé lub nie.

Kopczykowski jest zdania, iz istnieje szereg
Wosci wytknigcia ogolnych zasad dla instrukcji o re-
taryf, chodzi bowiem o to, aby Minister w rozporza-

mozli
wizji
k“l:“u narzucil pewne ramy, a Komisja arbitrazowa juz
“ ulacje wykona. Przedewszystkiem wytyczne takie do-
“)i'czY*YbY kqnztéw kapitatu; chodzi o to, czy oprocentowa-
c: ma wynikaé z rzeczywistego zadluzenia przed rewizja,
“V ma odpowiadaé¢ np. odsetkom Banku Polskiego. Na-
.¥Pnie chodzi o wskazowke, od czego obliczaé amortyza-
1% i wiele innych.

. Pl’lewodniczqcy prosi p. Altenberga o sformu-
::’Wlme. na nastepne posiedzenie par. 80-a i 80-b na wzér
wpl'lwl'uem_g harrimanowskiego, z poprawieniem przeoczer

Stylizacji, przyczem méwea proponuje, by zostawié sto-

Wa vWspélne zasady”, jako dyrektywe dla Komisji arbi-
kt?r:w:i' oraz jest zdania, Ze nalezaloby doda¢ klauzule,

a fachowej, rozsadnej i uczciwej Komisji arbitra-

Zowej musi wystarczyé, — zeby przedsigbiorstwo bylo ren-
towne,

P. Przewodniczacy otwiera dyskusje nad par. 30

. 75 formularza uprawnienia.

P. Altenberg streszcza propozycje zawarte w jego
drugim referacie; mianowicie par. 30 ma pozostaé bez
zmiany, tylko ma byé uzupelniony klauzulg o odwolaniu
si¢ do arbitrazu, Co do par, 75, to referent proponuje no-
wa redakcje, gdyz obecna jest niescisla ze wzgledu na to,
iz mogy istnie¢ najrozmaitsze kombinacje przy poborze
energji przez zaklad elektryczny z innego zakladu. Kombi-
nowane koszty trzeba przeliczyé, tu moga byé spory i mo-
ze byé potrzebny arbitraz,

P. Konczykowski ma zastrzezenia, dotyczace par.
75. Zapytuje, czy jasne jest okreslenie: ,dogodniejsza do-
stawa". Czy nie lepiej byloby powiedzieé: .. o ile koszty
nabycia nie sa wigksze, niz koszty produkciji”, lub coé po-
dobnego.

P. Przewodniczacy zwraca uwage, iz moga byé
rozne inne skomplikowane, a w dawnym formularzu nie-
przewidziane przypadki, np, 1) przypadek czeéciowego
ograniczenia wlasnej produkcji; 2) gdy uprawniony ma kil-
ka elektrowni; 3) gdy zaklad wytwérczy uprawnionego
znajduje si¢ w jednem miejscu, a nabywanie pradu zze-
wnatrz w innem miejscu i inne. Tekst formularza nadawaé
si¢ moze jedynie dla bardzo malych i prostych zakladéw.
Dla 'wieks'zogo zakladu wspolczesnego trzebaby ujaé spra-
we inaczej.

P. Nowicki jest zdania, i2 wyrazenie ,dogodniejsza
dostawa" jest dobre, bo chodzi tu nietylko o cene, ale
1 o inne warunki. Wracajac do par. 30, wzmianka o tem,
iz Komisja arbitrazowa bedzie sie kierowala interesami
ogolnej gospodarki elektryfikacyjnej, jest niepotrzebna. Ko-
misja arbitrazowa nie moze orzekaé, czy zarzadzenie Mi-
nistra jest zgodne z ogélng gospodarka elektryfikacyjna.

P. Rauch wskazuje, ze to zdanie raczej ogranicza Ko-
misje arbitrazowa.

P. Gryca uwaZa, Ze ustep ten nalezy skresli¢, bo trze-
baby wyjadnié: co to jest interes ogolnej polityki elektry-
fikacyjnej.

3 rzewodniczgcy oéwiadcza, iz jezeli Komisja
arbitrazowa sklada si¢ z fachowcow, to dla niej te poje-
cia sa doéé jasne.

P. Altenberg wyjasnia, iz ustgp ten ma na celu pod-
kreslenie, iz Komisja arbitrazowa ma si¢ kierowaé nietylko
dobrem uprawnionego, ale i dobrem gospodarki elektrycz-
nej, Jezeli to nie jest wyraZne, nalezy ten ustep przerobié
stylistycznie,

P. Przewodniczacy prosi p. Altenberga o przero-
bienie ostatniego ustepu par. 30, poczem zamyka posie-
dzenie. 4

Protokél posiedzenia z dnia 29 stycznia 1936 r.

Obecni pp.: M. Altenberg, T. Czaplicki, B. Gryca,
W. Herdin, § Konczykowski, L. Nowicki, J. Obrapalski,
K. Straszewski.
Usprawiedliwili nieobecnos¢ pp, Z. Forbert i Z. Rauch.
Przewodniczyl p. Tadeusz Czaplicki.

1. Odczytano i przyjeto protokél posiedzenia z dnia 13
stycznia r. b

2. Plan najblizszych prac Komisji.

P. Przewodniczacy stwierdza, iz prawie od poél-
tora roku Komisja pracuje nad zastosowaniem idei arbi-
trazu w uprawnieniach na zaklady elektryczne. Po wybra-
niu z formularza uprawnienia szeregu paragrafow, w kto-
rych arbitraz méﬂlﬁ byé potrzebny, zostaly rozdane re-
feraty na poszczegolne tematy kilku czlonkom Komisiji.
Referaty zostaly opracowane, potem byly dyskutowane
. przerabiane. Okazalo sig, iz w niektérych paragrafach
argitrai jest niecelowy, w innych — istotnie koniecznie
potrzebny. Lecz Komisja, analizujac glebiej w toku swych
prac dotychczasowe teksty uprawnienia, udoskonalila przy
tej okazji szereg innych spraw. Jest to pozytywny wynik
pracy Komisji. Nagromadzilo si¢ duzo cennego materjalu
i dokonano w istocie gruntownej rewizji najistotniejszych
paragrafow uprawnienia. Wystarczy juz niewielki wysilek
do zakonczenia projektu nowego tekstu formularza upraw-
nienia. Brak jeszcze dwéch rzeczy: chodzi najpierw o prze-
robke par. 80 formularza, dotyczacego regulowania taryf
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w zwigzku ze zmiana warunkéw gospodarczych, a dalej
trzeba zajaé si¢ par. 75 i 76 lacznie; uzyty tam schemat
samo Ministerstwo uznaje: za przestarzaly; nalezy znalezé
formule bardziej elastyczna,

P. Nowicki nadmienia, iz Ministerstwo posiada row-
niez i inng formul¢. W nowych formularzach zostal rady-
kalnie zmieniony par. 77, tak Ze moga byé¢ stosowane roz-
ne systemy tarylikacji, a paragraf o rabatach moze nie
byé stosowany.

P. Przewodniczgcy przypomina jeszcze, iz przy
okazji opracowywania par. 75 i 76 znajdzie rozwigzanie
rowniez i sprawa jednolitej taryfy dla §wiatla i sily w za-
ktadach przemystowych. Przez doprowadzenie do konca
obecnych prac zostalaby uporzadkowana pewna calogé.

P. Nowicki popiera wniosek p. przewodniczacego, by
Komisja przystqpi?a do wykanczania prac nad tekstem tych
paragrafow uprawnienia, ktére byly omawiane z racji dy-
skusji nad arbitrazem. :

P. Przewodniczacy proponuje, by poprosi¢ p.
Straszewskiego o podjecie sie referatu, dotyczacego par.
75, 76, 77, 78 i 79 formularza uprawnienia (z uwzglednie-
niem owej jednolitej taryfy dla $wiatla i sily), natomiast
par. 80 podjal si¢ opracowaé na kwiecieri p. Altenberg.

Nadto p. Przewodniczacy prosi Biuro Elektryfika-
cji o przygotowanie notatki informacyjnej o obecnym istot-
nym stanie rzeczy i o tem, od kiedy i gdzie nowy par. 77
jest stosowany w uprawnieniach.

P. Nowicki wyjaénia, iz mialo to miejsce w dwéch —
trzech uprawnieniach, miedzy innemi dla Gdyni i Lublina.

P. Straszewski, zgadzajac sie na opracowanie re-
feratu, prosi ze swej strony Biuro Elektryfikacji o sporza-
dzenie notatki, ktéraby podala: 1) numery i nazwy upraw-
niei zmienionych, z powtérzeniem dostownych zmian;
2) numery i nazwy nowych uprawnien, ktére odrazu do-
staly uprawnienie w nowem brzmieniu, a nadto 3) inne
pomysly i sugestje oraz uwagi Biura Elektryfikacji.

P. Gryca obiecuje wyszukaé wszystko, co tylko jest
w aktach, i dostarczyé referentowi.

P. Nowicki wyjasnia jeszcze, Ze par. 76 nie zostal
wyrzucony, gdyz potrzebny jest dla malych odbiorcow.

P. Straszewski wskazuje, iz nie mozna uzalezniaé
opustow od wyzyskanej mocy instalowanej, bo to sie la-
czy z policyjnym nadzorem uprawnionego nad odbiorca.
Méwca zwraca si¢ z apelem do wszystkich czlonkéw Ko-
misji, ktérzyby mieli inlp(ieé pomysly w sprawie taryl, zeby
mu je zakomunikowali, te za$é, ktore byly wypowiadane
w Komisji i byly drukowane w protokélach, rowniez beda
uwzglednione w referacie.

P. Przewodniczgcy przypomina, iZ na posiedze-
niach Komisji méwiono miedzy innemi o taryfach francu-
skich, ponadto byly propozycje §. p. E. Ulmanna. Pozatem
p. Straszewski sam niejednokrotnie wypowiadal opinje, ze
zmiennos§¢ taryf powinna byé uzalezniona od jaknajwiek-
szej ilodci spélczynnikow,

P. Straszewski komunikuje, iZ znana mu jest pro-
pozycja oparcia taryf o pewna formule kosztéw wlasnych
elektrowni, jednak moéwca jest temu przeciwny, gdyz pro-
wadziloby to tylko do wgladania w ksiegi i demagogicz-
nych wystapien. Do uzytku p. Altenberga moéwca zaznacza
w sprawie par. 80, iz w umowie elektrowni pruszkowskiej,
parafowanej przez Ministerstwo Komunikacji, jako czynnik
zmienno$ci taryl jest wzigta, procz zlota oraz ceny wegla
(przyczem cena wegla grubego nie jest brana pod uwage,
tylko kombinacja mialu i grysika), robocizna na kolejach;
stawki tej robocizny oglaszane sq w Dzienniku Ustaw i za-
twierdzane przez Rade Ministrow. Ministerstwo Komunika-
cji zgodzilo sie, ze to bedzie czynnik trwaly, gdyz zmiana
kosztéw robocizny na kolejach moglaby nastapié¢ tylko przy
powaznej zmianie czynnikéw gospodarczych. Moze znala-
zlyby si¢ i inne czynniki, ktéreby mialy ceche wybitnej
trwalosci i zgodnosci z warunkami gospodarczemi, a byly-
by zatwierdzane przez Rade Ministréw i oglaszane w Dzien-
niku Ustaw,.

P. Przewodniczacy nadmienia, iz wypadnie jeszcze usta-
lié¢ ostateczne brzmienie paragraféw, objetych referatami
p. Forberta (§§ 9, 26, 27, 28 w sprawie zobowiazan co do
rozbudowy zakladéw elektrycznych) oraz p. Straszewskiego
(§ 2:) w sprawie obciazeni hipotecznych zakladow elektrycz-
nych).
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3. O zmianie taryf w razie przejscia z wytwarzania wia-
snego na pobér energji zzewnatrz (par. 30 i ostatni ustep
par. 75 uprawnienia). ¢

P. Altenberg przypomina, iz na poprzedniem posie-
dzeniu powstala dyskusja, co nalezy rozumieé przez ,in-
teresy ogélnej gospodarki elektrycznej”. Otéz referent nie
mial na mysli, Zeby mial byé ujawniony w zwigzku z tym
paragrafem caly program elektryfikacji, chodzilo tylko
o pewna wytyczng dla Komisji arbitrazowej. Méwca pro-
ponuje pozostawienie redakcji poprzednio przezen propo-
nowanej (w tak zwanym ,drugim” jego referacie).

P. Przewodniczacy uwaza, e w brzmieniu naj-
nowszego formularza uprawnienia (gdzie par. 30 ujety jest
w jeden tylko ustep) powyzsze zagadnienie jest ujete w
formie zbyt uproszczonej. Miano tam na mysli najwyraz-
niej maly zaklad. Ale np. dla zakladu, obejmujacego duza
pola¢ kraju, sformulowanie takie byloby zupelnie nieoa-
powiednie; rowniez dla przedsigbiorstwa, posiadajacego np.
dwa lub wigcej zakladéow wytworczych, obecny tekst nie
nadaje sie.

P. Altenberg wskazuje, ze interesy gospodarki elek-
trycznej ujawniaja sie¢ oczywiscie w tych ,dogodniejszych
warunkach"”, Chodziloby wlasnie o zwiazanie tych intere-
sow z nakazem brania energji zzewnatrz. Dla kazdego po-
szczegolnego wypadku tak samo istnieja ogélne interesy —
jak dla calego Panstwa.

P. Nowicki proponuje skre§li¢ drugie zdanie (w pro-
jekcie redakcji p. Altenberga), gdyz przewiduje rozbiezno-
§ci pogladéw na interesy ogélnej gospodarki elektrycznej.

P. Przewodniczgcy zwraca uwage, ze przy zasto-
sowaniu obecnego tekstu par. 30 moze powstaé miedzy
ministrem a uprawnionym réznica pogladéw co do tego,
czy pobér energji na pewnych warunkach zzewnatrz jest
dogodniejszy, niz wlasne wytwarzanie, Komisja arbitrazo-
wa moglaby zbadaé, czy nowe Zrédlo istotnie stwarza ,,wa-
runki dogodniejsze”. Méwca jest zdania, Ze tresci, zawar-
tej w pierwszych dwéch wierszach par. 30 trzeba nadaé
brzmienie $cislejsze (P. Altenberg zgadza sie z tem).
Jezeli jednak chodzi o sprawdzian zgodno$ci z ogélng go-
spodarka elektryczng — to jest on raczej zbyteczny, bo
tu chodzi o interes uprawnionego. Wzmianka o interesach
przedsigbiorstwa jest potrzebna choéby dla Komisji arbi-
trazowej.

P. Herdin wyjasnia, iz stosowanie par. 30 ma si¢ opie-
ra¢ na sprawdzianach niespornych i jasnych. Sformulowa-
nie musi byé inne, niz jest obecnie. Gdyby uprawniony,
biorgc prad z innego zakladu, mégl dostarczaé energji od-
biorcom na warunkach dogodniejszych, to minister méglby
wystapi¢ z nakazem takiego poboru, przyczem to zadanie
Ministra byloby oparte na podstawach, ktére w drodze
rachunku moznaby ustalié. Gdyby je ustali¢ bylo nietatwo,
dzialalby arbitraz, ktéryby musiat te rzecz obrachowaé, nie
majac potrzeby zastanawiaé sig, czy z punktu widzenia
ogélnej gospodarki elektrycznej pobér zzewnatrz jest po-
trzebny, czy nie. Jezeli przedsiebiorca moze sprzedawaé
taniej bez zadnej ofiary ze swej strony, to nakaz przejscia
na pobér zzewnatrz moze nastapi¢. Nalezaloby to zazna-
czy¢ w par. 30 nie tam, gdzie jest mowa o arbitrazu, lecz
tam, gdzie jest mowa o nakazie ministra. Caly par, 30 jest
przepisem o charakterze umownym, i ujecie jego musi byé
inne., Nakaz ministra — to akt publiczno-prawny, i tam
o arbitrazu nie mogloby byé mowy. Lecz w tym wypadku,
z okazji uprawnienia, Minister stawia warunki i moze na-
pisaé, tak jak si¢ pisze w umowach, ze w razie braku po-
rozumienia rozstrzygnie Komisja arbitrazowa, juz nie da-
jac dla niej zadnych blizszych instrukeyj.

P. Przewodniczgcy stwierdza, iz par. 30 wymaga

przerobki, gdyz trzeba w nim wyrazié te mysl, ze jezeli
energja moze by¢ sprzedawana taniej dzieki pobieraniu
zzewnglrz, to mozZna tego zadaé, ale bez krzywdy dla
uprawnionego.

P. Altenberg zgadza sie z przedmoéweca.

P. Straszewski wskazuje, iz dogodne warunki dla
odbiorcy nie mieszcza si¢ tylko w cenie. Stowo ,dogod-
niejsze’’ trzeba zatrzymaé, nie da si¢ ono zastapié¢ przez
otansze", Np. g¢dy zaklad lokalny produkuje energje tylko
w nocy, a moze otrzymaé¢ z innego zakladu energje w cig-
gu calej doby — to beda warunki dogodniejsze. Albo: gdy
przedsigbiorca nie chce powigkszaé zaktadu, moze byé do-
godniej braé energje zzewnagtrz.
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P. Obrapalski zgadza sie, Ze nietylko taniosé, lecz
wzgledy na ogélng elektryfikacje musza graé role. Np. gdy-
by punkt wazny dla obrony parstwa otrzymal oferte na
zasilanie go tansza energja z miejscowosci strategicznie za-
grozonej, toby wzglad na pewnos$é dostawy mogl sparali-
Zowaé tranzakcje. Mowca ma watpliwosci, czy Komisja ar-
bitrazowa moze rozstrzygaé spor miedzy Ministrem
a strong,

P. Nowicki przypomina, Zze poruszyl na poprzedniem
posiedzeniu te sprawe, twierdzac, iz Komisja arbitrazowa
moze decydowaé np. co do ceny energji elektrycznej, ale
nie moze decydowaé w sprawie ogélnej gospodarki elek-
trycznej,

P. Przewodniczacy wskazuje, ze iednak par. 30
mowi o dogodniejszych warunkach z punktu widzenia inte-
res6w uprawnionego.

P. Herdin wyjaénia, iz w przykladzie, o ktérym méwil
P: Obrapalski, Minister nie zazada poboru energji z innego
Zrodla, a zadania ze strony uprawnionego nie przewiduje
S1¢ w par., 30, Moze byé odwrotnie — wzgledy panstwowe
l}akazuiq zmiang sposobu zasilania, ale takie wypadki
! w dzisiejszym akcie uprawnienia przewidziane nie sa.
nDogodniejsze warunki” — to nie beda warunki dogodne
z punktu widzenia bezpieczenistwa, bo zeby daé taki na-
kaz musialby Minister mieé¢ odpowiednia ustawe. Sa usta-
Wy na wypadek niebezpieczenistwa wojennego — i takie pel-
nomocnictwa Minister wéwczas ma. W par. 30 okreélenie
ndogodniejsze" jest uzyte tylko z punktu widzenia interesu
materjalnego uprawnionego.

) Przewodniczgcy zamyka dyskusje nad par. 30,
Przypominajac, iz p. Altenberg opracuje projekt brzmienia
legg paragrafu na podstawie wypowiedzianych opinij Ko-
Mis)i, poczem otwiera obrady nad ostatnim ustepem par.

ormularza uprawnienia.

B Altenberg czyta zaprojektowane przez siebie na
Podsi:awie dyskusji na poprzedniem posiedzeniu nowe
fzmienie ostatniego ustepu par. 75.

Bs Przewodniczacy uwaza, ze tekst ten jest lep-
52y od poprzedniego, ale znéw zawiera miejsca bardzo nie-
Jasne, ktére moga prowadzié do nieporozumien w przy-
Padku duzych zakladéw. Sformulowanie to oparte jest na

zaloZeniy, ze przedsi¢biorstwo jest male i ma jedng elek-
trownie,

P, St.raszewski jest zdania, ze te sprawe trzeba
{.)rzerzucxé na paragrafy o rewizji taryf, bo te rzeczy sa
fudne do obliczenia,

- Czaplicki uwaza réwniez, Ze trudno tu ustali¢
automatycznogé; w kazdym wypadku przeliczenie to wy-
Maga gruntownych studjow.

, P, Obrapalski wskazuje, ze podzial zysku czy ko-
;ZV‘C' Powinien wynikaé z jakiej§ formuly; w formularzu
en podzial jest jak 75% i 25%; jakas taka liczba powin-
naby pozosta¢, Co do samego jednak brzmienia tego uste-
PU, to chodzi o poréwnanie z liczba, jakaby sie osiagnelo
E,')ZY rozwoju zakladu. Jaka§ réznica musi wypasé z po-
c.Wnama migdzy ewentualnym rozwojem zakladu a sytua-
cimzpo Przejciu na pobér z innego zakladu, Moze byé prze-
roez tak, ze elektrownia otrzymuje dobra oferte, wtedy nie
Wi Wija Swego zakladu — bierze energje z innego. Trzeba
m.:sc Przeliczyé, ileby kosztowalo, gdyby postawié wlasne
sztézyny' Moina tu tylko operowaé¢ zwyzka lub znizka ko-
zas'lw P"OW'Gdzenia zakladu, Tak samo i przy czesciowem
i ;ﬂm}l z innego zakladu, nalezy przeliczyé, o ile zmniej-
wzylyé S1¢ te koszta i ile kosztuje pobér; stowem, trzeba
fis a¢ pod uwage caloksztalt gospodarki zaktadu elektrycz-
inago i dﬁfnero wynik dzieli¢ w stosunku 75% i 25% albo
) ¢ze). Nalezy to jednak zrobi¢ droga jakiej§ rewizji ta-
Y4 za$§ tu, w par. 75, moze byé tylko wzmianka, iz ko-

fzySei muszg byé ; "2
‘“‘biiratowg,q y¢ podzielone, a rozstrzygaé ma Komisja

rsz 5 onczyk owski uwaza, iz w ten sposéb wytwo-
u yiaby si¢ sytuacja, ze kazde zdrowe osuniecie ze strony
Pl'.awmonego'groziloby rewizja taryf. Kofcowy ustep par.

d’e'“ szkodliwy. Kazdy zaklad w obawie przed ta rewizja
WQ lZle wolal zrezygnowaé¢ ze swych projektow i bedzie to
5)’1\{&10 hamu)ch na wszelkie celowe posunigcia zakla-
zo;” eceply zadnej nie mozna tu daé, musi byé kazdora-
Ao o Przeprowadzona cala kalkulacja od a do z. Oblicze-
obs ¢dzie skomphkgwane, tembardziej, ze zdarza sie, iz
1 dl‘ “zewnatrz robi si¢ z przeciw$wiadczeniami (np. za-
ad elektryczny bierze z kopalni prad, ale obowiazuje sig

braé¢ tez wegiel, ma te korzyséé, Zze dostaje prad taniej, nie
musi inwestowaé pewnych kapitaléw, o ktére trudno).
Nadto czegsto nabywa sie energje do specjalnych celéw (np.
zaklad kupuje dla odbiorcy energie z kopalni); w tym
wypadku bedzie to interes, ktéry jest odrazu zamkniety
w waskich ramach.

Pozatem koszty kupionej energji réznie wplywaja na
kalkulacje. Wniosek z powyZszego jest taki, iz nalezy
skreéli¢ koncowy ustep par. 75, gdyz nie ma on sensu lo-
gicznego, ani sensu kalkulacyjnego, jest szkodliwy dla elek-
tryfikacji.

P. Straszewski zgadza si¢ z przedméwea, tembar-
dziej, ze moze byé wypadek, gdy zaklad jest deficytowz:
otrzymuje nakaz poboru energji zzewnatrz, a cale 100%
jeszcze nie pokryje deficytu.

P. Herdin réwniez jest zdania, Zze sprawa ta powinna
byé¢ rozwigzana w trybie 5-letniej rewizji taryf, przyczem
przy tych rewizjach nalezy mieé na uwadze to, by nie-
tylko odbiorca pradu mial zysk z ewentualnych ulepszen
w produkeji, lecz i uprawniony réwniez.

P. Przewodniczacy stwierdza, ze z dyskusji wy-
nika, Ze wszyscy uwazaja, ze ostatni ustep par, 75 nie ma
racji bytu nawet w takiej postaci, jak go zmodyfikowal re-
ferent Komisji. Komisja wypowiada sie za zalatwieniem tej
sprawy w trybie rewizji taryf. Pozostaje tylko rozwazy¢,
czy sama my$l o zasadzie ,podzialu zyskéw'" w stosunku
75% i 25% nie dalaby si¢ zastosowaé przy rewizji taryf.
W kazdym razie méwca stwierdza, iz uchwalono jedno-
glodnie, iz koricowy ustep. par. 75 z tego miejsca sie usu-
wa. Jezeli co§ ma byé powiedziane o wplywie zmiany
zrodla pradu na taryfy — to raczej w par. 80.

P. Herdin zwraca uwage, Ze nakaz pobierania energji
z innego Zrodla moze nastapi¢ jedynie na gruncie juz przy-
gotowanego tekstu umowy, gdyz gdyby Minister wydal na-
kaz wczeéniej, woéwczas uprawniony musialby zawrzeé
umowe na warunkach, wyznaczonych mu przez dostawce.
To trzeba koniecznie uwzglednié w tekscie par. 30, zazna-
czajae, iz niezbedne jest np. wiazace przyrzeczenie zawar-
cia takiej a takiej umowy, poczem dopiero nastepuje na-
kaz w postaci polecenia ministra pobierania pradu z ta-
kiego a takiego zakladu, na takich a takich warunkach.

P. Konczykowski podnosi raz jeszcze, iz par. 30
jest oparty na kryterjum, Ze pobér zzewnatrz nie przynie-
sie strat uprawnionemu.

P. Czaplicki zapytuje, czy nalezy uwazaé, ze par. 30
daje ministrowi mozno$é ingerencji, gdy chodzi o obniz-
ke taryf.

P. Nowicki przypuszcza, ze tak; jezeli likwidacja pro-
dukcji powoduje obnizke taryf — to moze byé jednym
z glownych motywéw nakazu poboru zzewngtrz.

P. Przewodniczacy raz jeszcze przypomina, Ze p.
Altenberg sformuluje nowy par. 30 (z dodaniem nowego
drugiego ustepu o arbitrazu).

P. Herdin zwraca uwage, 2e nie nalezy uzywaé wyra-
zenia ,odwolaé sie do arbitrazu' lecz: ,rozstrzygnie arbi-
traz" lub coé podobnego.

4. Dyskusja dodatkowa z powodu par. 75, 76 i 77.

P. Konczykowski wyraza opinje, iz par. 77 powi-
nien zawieraé przepis o arbitrazu, z referatu zaé§ p. Alten-
berga wynika, Ze par. 77 nie potrzebuje arbitrazu, bo spra-
wa bedzie rozstrzygnigta w par, 80-b. Tu nie chodzi jed-
nak o zmiang taryf, lecz o mozliwy spér, czy dana taryfa
miedci si¢ w ramach uprawnieniowej.

P. Przewodniczacy zwraca sie¢ do p. Straszew-
skiego z proébg, aby przy opracowywaniu swego referatu
zechcial pamigtaé, ze w par. 77 jest specjalny powéd do
stosowania arbitrazu.

P. Altenberg jest zdania, ze gdyby w par. 77 za-
miast stéw ... uznany prze wladze za" bylo powiedziane:
we ktory okaze sig" to juzby bylo lepiej. Dawne sformu-
towanie par. 77 bylo lepsze. Moze byé zatwierdzenie tary-
fy fakultatywne, po roku moznaby t¢ sprawe skontrolowaé.

P. Straszewski jest zdania, Ze sprawa ta moze sig
uproscei, jezeli si¢ powie: bedg dwie taryfy: 1) do oéwietle-
nia i 2) do innych celéw, przyczem ta druga nie wyzsza
niz np. 0,55 tamtej; a dla wysokiego napigcia — taryfa
dwuczlonowa. Méwca oéwiadceza, iz bedzie sie staral opu-
§ci¢ par. 76, a daé cof, co byloby korzystne dla- odbior-
cow, i proponuje wstrzymaé si¢ narazie z dalszemi wnio-
skami, a dyskusje¢ nad ta sprawa podjagé po jego referacie.
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P. Konczykowski stwierdza, iz byloby dobrze, gdy-
by nowe taryly nie wymagaly zatwierdzenia przez wladze
nadzorcza.

P. Nowicki wyjaénia, ze jezeli zaklad zostawia taryfe
do wyboru odbiorcy, to zatwierdzenie wladzy nie jest ko-
nieczne.

P. Czaplicki podkresla, ze to jest nowe i bardzo
wazne wyjaénienie.

P. Nowicki wskazuje, ze jezeli odbiorca nie godzi sie
na nowa taryfe, to mozna nie dawaé mu rabatéw i zgdaé
cen maksymalnych.

N i sl

Program wycieczek,
zwiqzanych z Il Swiatowq Konferencjq
Energetycznq w Waszyngtonie

(7-12.1X.1936)

Przygotowany program wycieczek przedzjazdo-
wych przewiduje podzial uczestnikéw na 3 grupy, wedlug
dziedzin zainteresowan: I) Zrodla energji (wegiel — ropa —
gaz); II) elektrownie wodne, zapory, zaklady Tennessee
Valley Authority); III) wytwarzanie i rozdzial energji (elek-
trownie parowe, urzgdzenia elektryczne, zakl. badawcze).

Grupa I zwiedzi 31.VIII w N. Jorku rafinerje ropy
(Bayonne), poczem uda si¢ wieczorem koleja do Detroit,
gdzie obejrzy (1.IX) Edison Co. (siownia i instytuty ba-
dawcze), poczem przeplynie (noca) jez. Erie do Cleveland'u
i zwiedzi tam (2.IX) wytwérnic Winton (lokomotywy silni-
kowe) oraz Case School of Applied Science (laboratorja);
wieczorem uda si¢ do Pittsburga, by obejrzeé (3.IX) labo-
ratorja rafinerji Gulf Co.,, Mellon Institute lub U. S. Bu-
reau of Mines, a nazajutrz — pola gazowe pod Pitts-
burgiem oraz w okregu Pennsylvania; caly dziei nastepny
(5.IX) przeznacza si¢ na konferencje, a wieczorem — od-
jazd do Waszyngtonu (przyjazd 6.IX o g. 7.30 rano).

Grupall odjedzie 27.VIII z N. Jorku statkiem do Bo-
stonu, by zwiedzi¢ Rivers & Harbors Laboratory oraz labo-
ratorjum badania gruntu i in. zaklady w Instytucie Tech-
nologicznym; wyjechawszy z Bostonu wieczorem 28.VIII,
przybedzie nazajutrz do wod. Niagary, gdzie m. in. zoba-
czy prace nad upickszeniem wodospadu i zapobiezeniem
erozji skal zapomocy zatopionych jazéw; nastepny dzien —
wolny; wieczorem odjazd do Pittsburga, gdzie 31.VIII na-
stapi zwiedzanie laboratorjum Aluminium Co. of America
(studja zap6r betonowych na modelu gumowym; konferen-
cja na ten temat popoludniu), poczem — wycieczka do
Mellon Institute i wyjazd do Zanesville (laboratorjum bad.
gruntu, zapory ziemne, g¢léwna rozdzielnia); wieczorem
LIX nastapi przyjazd do Louisville, 2.IX — zwiedzanie
zakladéw na wodospadach Ohio (najwickszy zaklad pét-
automatyczny w U. S. A.), wyjazd do Lexingtonu, gdzie
odbedzie si¢ wycieczka do zapory Dix River, wieczorem —
wyjazd do Knoxville, skad (3.I1X) — do Tennessee Valley
Authority (zapory Norris, Wilson, Calderwood i in); 4.IX
i 5IX zwiedzanie zakladéw w okolicy Knoxville i konfe-
rencje, 6.IX odjazd do Waszyngtonu.

Grupa IIl rozpoczyna podréz takze 27.VIII z N. Jor-
ku statkiem (rz. Hudson), nazajutrz jest w Albany, zwiedza
ydom czaréw" General Electric Co. i zaklady tej firmy
w Schenectady, popotudniu odjezdza do Niagary; 29.VIII
oglada wodospad, zaklady wodne, silownie parowe i zakl.
przem. chemicznego; popoludniu odjezdza kolejg do Buffa-
lo, skad statkiem podrézuje calg noc i dzier nastepny po
jez. Erie, przybywajgc na wieczér do Detroit; tu 31.VIII
zwiedza zakl. Forda, Edison Co. (badania), w nocy od-
jazd do Cleveland; 1.IX — zwiedzanie General Electric
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Research Laboratory (o$wietlenie), Case School of Applied
Science, Winton Co. (silniki spalinowe, lokomotywy), wie-
czorem — odjazd do Pittsburga; tam 2.IX — wycieczka do
rafinerji Gulf Co., laboratorjum w Harmonville, Melon Insti-
tute, Bureau of Mines; nazajutrz 3.IX nadal w Pittsburgu —
wycieczka do Westinghouse Electric Co., do laboratorjum
bad. wegla w Carnegie Institute of Technology; nastepny
dzieri caly poswigca si¢ na konferencje, a ok. pélnocy
— wyjazd do Waszyngtonu (przyjazd 5.IX rano).

We wszystkich grupach przejazdy kolejg lub statkiem
lacza si¢ z obiadami i $niadaniami w drodze; przewidziano
tez wagony sypialne na noc, a klubowe — na konferencje
techniczne podczas podrézy w dzien.

Kongres w Waszyngtonie skoriczy swe obrady plenarne
12.IX, poczem uczestnicy udadzg sie koleja do N. Jorku
na specjalny bankiet, majgcy si¢ odbyé wieczorem 14.1X.36.
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Kongres Technologji Chemicznej
Swiatowej Konferenciji Energetycznej

W dn. 22 — 27 czerwca r. b odbedzie si¢ w Londynie
zorganizowany przy wspoludziale Swiatowej Konferencji
Energetycznej Miedzynarodowy Kongres Technologji Che-
micznej,

Ponizej podajemy program tymczasowy tego Kongresu:
Poniedzialek, 22 czerwca:

popoludniu — oficjalne otwarcie Kongresu,
wieczorem -— przyjgcie.
Wtorek, 23 czerwca:
rano — Sekcja A: Stopy zelaza w budowie zakladéw
przemystu chemicznego.

Sekcja B: Materjaly ogniotrwale, guma, masy
plastyczne i in. tworzywa w budowie wytwor-
ni chemicznych;

popoludniu — Sekcja C: Oddzielanie (separacja),
Sekcja O: Rozdrabianie ,sortowanie i mieszanie;
elektroliza i zastosowanie elektrycznosdci;
wieczér — wolny,
Sroda, 24 czerwca:
rano — Sekcja E: Dystylacja rozkladowa;

Sekcja F: Przerébka i kierowanie wéd odplywo-

wych oraz odpadkéw; smarowanie;
popoludniu — wycieczki do fabryk;
wieczorem — przyjecie.
Czwartek, 25 czerwca:
rano — Sekcja G: Reakcje pod wysokiem ciénieniem
i w wysokiem rozrzedzeniu;
Sekcja H: wymiana ciepla;
popoludniu — wycieczki do fabryk;
wieczorem — bankiet oficjalny.
Pigtek, 26 czerwca:
rano — Sekcja J: Szkolnictwo i praktyka zawodowa;

Sekcja K: Statystyka; Administracja; Bezpie-

czefistwo i opieka spoleczna;
popoludniu — Sekcja L: Kierunki postepu;
Sekcja M: Zagadnienia ogélne;
wieczorem — przyjecie.
Sobota, 27 czerwca:
rano — zamknigcie Kongresu,

Polski Komitet Energetyczny zglosit na powyzszy Kon-
gres referat p. prof. St. Pilata p. t. ,Fractionation of oil
products by means of gas solution". Autor referatu bedzie
tez przedstawicielem oficjalnym PKEn na tym Kongresie.

Redaktor odp. Ini. CZESLAW MIKULSKI, SIMP

Sp. Ake. Zakl. Gral. .Drukarnia Polske®, Warszawa, Szpitalna 12, telefony: 272.06, 587.98, w dxiertawle Spétki Wydawnicze| Czasopism Sp. 2 0. 0.

314



