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SPIS RZECZY

. SPIS PRAC WEDLUG AUTOROW

Alberg M, dr. Sytuacja przemysiu metali pol-
szlachatnych w Polsce.

Ascik A, inz. Technologiczne podstawy wybo-
ru skladu chemicznego stali

Balicki M., inz Dotychczasowe zdobycze w
dziedzinie uzytkowych i zastepczych stopow
cynku ;

Bardach A, dr, Pohtyka surowcowa w ramach
onganizacji obrony narodowej . y

Berger E., inz, Sprawa niemetalowych m:xterlﬂ'
6w zastepezych w Niemczech . .

Biernacki J., inz, Wyréb nozy nakladanych
Zapomocy spawania lukiem elektrycznym i har-
towania plomieniem acetylenowym

Biernawski W., inz. Pomiary sil skrawama

Bilewski J., inz. Stan i mozliwosci rozwojowe
Pomocniczego przemyslu samochodoweio w
Polsce ;

Borowicz W, .prof mi dr Anahdvczne ba-
danie drgan walow opartych na trzech to-
zyskach

Borowiec J,

nikawy

Bukowski P, mz Mothwom przemyslu krn-
jowego w zakresie wytwoérczosei odkué dla
produkcji samochodowej

Burnat L., inz. Ostatnie postepy w budow.\e

obrabiarek .
" +Odwrotna strona” dokladnoécl obra-
biarek 4 .

Czochralskj J., prof., dr. Norwoczesne kole-
jowe metale tozyskowe jako klasyczny przy-
ktad rozwiazania namiastkowania stopow cy-
nowych

Czyrski W., inz, Préba na zgmame, qak.o wsknt-
nik dobroci polaczenia spawanego .

Dabrowski J., ins Przemys! samochodowy

5 mz Plerwszy polskx wagon s1|

w Polsce o S R L
Die “' yeh J, inz. Spawanie w- urzqdzeniach
transportowych .

Dobrowolski Z, inz. Spawame w noku 1935

D"ZeMneckl P., inz. Przemys! metalawy jako
podstawowa galaz wytworczosei i

czynnik obrony kraju . .

" Przemysl metalowy przetwoérczy i
elektrotechniczny w Polsce i wa-

nunki jego rozwoju .
Duniewicz W., inz, Przemysl maszyn rolm-

czych w Polsce . ., .
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Feszczenko-Czopiwski L, prof, dr., inz
O postgpach w dziedzinie stali na-
rzedziowych i konstrukcyjnych

" O metalicznej cementacji powierzch-
niowej zelaza i stali )

o O niektorych zagadnieniach metalo-
znawczych, poruszonych na VII
Miedzynarodowym Kongresie Me-
talurgji, Goérnictwa i Geologji sto-
sowanej . y

i O zastgpezych tworzywach stalowych

4 iKalinski A, inz. Regulacja wiel-
ko$ci ziarn austenitu a wlasnosci
fizyczne stali .

s i Mayer F. inz Badania hartow-
nosci stali narzedziowych w gorg-
cych kapielach ze szczegélnem
uwzglednieniem wplywu tegoz har-
towania ma wlasnosci tnace nozy

i i Linde R. Stopniowane (izoter-
miczne) wyzarzanie zmigkczajace

T i Wusatowski Z, inz, Wlasnosci
wytrzymalodciowe stali sprezyno-
wych w zaleznosci od zastosowa-
nej obrobki cieplnej

7 i Mayer F, inz. Proby za,stq,plema
wolframu przez chrom w stalach
narzedziowych  wysokostopowych

Geisler E. T. prof. Zagadnienie dokladnoéci

obrabiarek } A

Gielazyn R. Diament w 2yclu wars7tatowem

Gierdziejewski K., inz. Czy sluszna jest
nazwa ,Zeliwo kowalne"? .

9 Warunki rozwoju i wunaukowienia

przemyslu odlewniczego w Polsce

Golian A, inz Metroloﬂia warsztatowa w roku

1935 : :

Grodecki J, inz Mothwoécn p;odukcy)ne war-

sztatow wytwarzajacych samochody

Groniowski K, inz. Obecny stan rozwoju ge- .

neratora samochodowego
Hauswald E, Technika i nauka, ich wzajemne
zaleznosci i oddzialywania :
Holewinski St, inz i Malk:ew:cz T., inz.
Zelazo-stopy — #rodla i metody produkeji .
Janicki E.iLoskiewicz Wi, prol, dr., inz,

Przyczynek do badan nad tloczliwoscig blach
CuZn33 (Ms67) .
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Jankowski J, inz, Parowozowa pompa hamul-
cowa duzej wydajnosci . .
Jaszczurowski J, inz, i Krupkowskl A

prof.,, dr., inz. Korozja tlenowa metali w wy-

sokich temperaturach. MiedZ, nikiel, zelazo,
mosigdz ;

Jurkowski E, inz Rok 1935 na froncne walk:

z korozja d A

" Wspolczesne poglady na mech:mnm

korozji T s

Kalinski A, inz i Feszczenko-Czopi-

wski L, prof, dr, inz Regulacja wielkosci

ziarn austenitu a wlasnos$ci fizyczne stali .
Kazimierczak K, inz. Jak powinien wygladaé
pigcioletni program krajowej produkcji samo-
chodow
Klarner Cz., inz Bxlam zamkmecxa Wystawy
Przemystu Metalowego i Elektrotechnicznego
Klebo ws ki Z., inz, Ogolne konstruktorskie za-
stosowania wspélczesnych pogla-
dow naukowych na wytrzymaloséé .
i Obliczenie naczyn pracujacych pod
ci$nieniem jako zastosowanie obec-
nych pogladéw na wytrzymalosé .
1 Konstruktorskie obliczenia kotlowe .
Kowtunow J, inz. Mozliwosci przemystu kra-
jowego w zakresie wytworczodci odlewow dla
produkeji samochodowej
Koztowski Fr, inz Sprawa zaopatrzenia fa-
bryk przetwérczych w obrabianki .
Krauze L, dr, inz. Metalurgja stali w roku 1935

" Mozliwosci ubogich rud

przerdobki
zelaznych -

" Problem metali w Niemczech
i iMelinski Z, dr. Polityka wloska
w dziedzinie surowcow metalo-
wych i jej wyniki . ;
Krupkowski A, prof, dr., inz. Prace VII Kon-
gresu Miedzynarodowego Gorni-
ctwa, Metalurgji i Geologji sto-
sowanej PR W s Pl &,
i i Jaszczurowski J, inz. Koro-
zja tlenowa metali w wysokich
temperaturach. MiedZ, nikiel, ze-
lazo, mosiadz ’
Ksieski K. inz. Pomiar i obliczanie mocy sil-
nikéw wysokosciowych e i e T
Langier F. J, inZ Karty knlkulacyme robét
tokarskich Syl o g
Langrod A, dr, inz Wratema i refleksje
z dziedziny komunikacji samocho-
dowej i kolejowej podczas wyciecz-
ki SIMP do Belgii i Niemiec
7 Urzadzenia przeciwdymne parowozéw
W Uwagi krytyczne o badaniach do-
$wiadczalnych w technice parowo-
zowej
5 Polski przemyst taboru kolejowego
w $wietle potrzeb komunikacyjnych
kraju N ey .
lLinde R. i Feszczenko-Czopiwski I,
prof. dr. inz. Stopniowane (izotermiczne) wy-
Zarzanie zmigkczajgce g A
Labgcki A, inz Dynamiczna metoda oblicza-
nia kél zamachowych

v
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Str.
Loskiewicz WL, prof, dr. inz Zagadnienie
mosiadzu i jego namiastek 331
- i Janicki E. Przyczynek do ba-
dan nad tloczliwoscia blach z
CuZn33 (Ms67). o 495
Makowski J, inz. Automaty malych chlo-
dziarek spre¢zarkowych BT ot 937,975
Malkiewicz T, inz i Holewinski St,
inz. Zelazo-stopy — #rédla i metody pro-
dukeji A ) 321
Mayer F, inz i Feszczenko Czopiw-
ski [, prof. dr. inz, Badania har-
townosci stali narzedziowych w go-
racych kapielach ze szczegélnem
uwzglednieniem wplywu tegoz har-
towania na wlasnosci tngce nozy 443
" i Feszczenko Czopiwski
I, prof. dr. inz Préby zastapienia
wolframu przez chrom w stalach
narze¢dziowych wysokostopowych 569
Mazurkiewicz A, inz Zasady organizacji
bezpieczeristwa pracy w Europie
Zachodniej i i 165
1" Stan bezpleczeristwa pracy w Polece
i jego potrzeby 579
Meliniski Z, dr. i Krauze L, dr mi Poln
tyka wloska w dziedzinie surowcéw metalo-
wych i jej wyniki SR e ot 362
Mokrzycki G. A, prof, inz. Lotnictwo w
3R s | e R A SRR R TSR ST N e 18
Nowakowski Br, dr. Braki w urzadzeniach
miejscowej wentylacji ochronnej 275
Obrebski J., inz. Samowystarczalno§é materja-
towa w krajowym przemysle samochodowym 615
Oche¢duszko St, dr. inz Sposoby oznaczania
czasu spalania si¢ oleju w silniku Diesela 540
Odlanicki-Poczobut M, inz Parowéz we
wspélzawodnictwie z wagonem silnikowym . 10
Okoléow Z., inz, Planowoéé konstrukcyjna a ra-
cjonalna motoryzacja kraju : 638
Olpidski T, inz Uruchomienie masowej pro-
dukcji ciagnionych wyrobéw mosigznych droga
obliczania zgniotéw i badan twardosci 50, 100
Paszkowski K., inz. Surowce dla hutnictwa
zelaznego 315

Perchorowicz E, inz Postep w dzie-
dzinie stopéow lekkich w roku 1935 . . . 31

Piotrowski J., inz Wrazenia i refleksje
z Wystawy Przemyslu Metalowego
i Elektrotechnicznego 845
e Przemyst obrabiarkowy i jego mo-
zliwosci rozwojowe ey 881
Polak A., inz Tlumienie drgan skretnych
waléw korbowych 156, 248, 290
Poreyko H., inz Postepy w dziedzinie na-
rzgdzi do obrobki metali w roku 1935 . . 22
Przybylski M., inz  Sytuacja hutnictwa
zelaznego w Polsce 867
Rosciszewski A. inz Znaczenie struga-
rek do kol zebatych dla rozwoju samocho-
dowych skrzynek przektadniowych . 220
Rozwadowski J, inz Nowoczesne obra-
biarki niemieckie R YR 8 792
Rybezynski M, prof. inz  Wyzyskanie
energji wodnej w Polsce w roku 1935 = . 8



Rytel Zdz. inz Paliwa dla silnikéw wyso0-
~ kopreznych e N R SRS
Sikorski B. Sytuacja i drogi rozwoju pol-

skiego rzemiosla metalowego

Skarbinski M., inz Zasady  konstrukcji
odlewéw stalowych LAY e
S k apski A, prof, inz, dr. Prace VII Kon-
gresu Migdzynarodowego Gérnictwa, Meta-

lurgii i Geologii stosowanej (zagadnienia me-
talurgji metali innych poza zelazem oraz za-

gadnienia korozji)
Skopowski W.,  inz.

kontrolj fabrycznej
Snopek St
i praktyce
Stefanowski B, prof., dr., inz. Mozliwo-
§ci rozwojowe turbin parowych

na tle postepéw w roku 1935 .
" Znaczenie instytutéw naukowo - ba-
dawczych w przemysle i potrze-

ba ich tworzenia w Polsce .

Podstawy racjonalnej

Hartowanie stopniowe w teorji

Strupczewski St,, inz. Produkcja narzedzi
w  Polsce it el iy
Stulginski A., inz. Normalizacja w dzie-
dzinie techniki warsztatowe] w

kraju i na terenie miedzynarodo-
wym w roku 1935 .
" O migdzynarodowym ukladzie lole
rancyjnym G e
" Przemyst nurzqdzlowy w Polsce ;
Szczawifiski S, kand, nauk przyr. Poste-
py odlewnictwa w roku 1935 .
" Rzut oka na dokonane w 1935 roku
postepy w odlewnictwie
Szczeniowski B., doc., dr., inz. Znﬁndmema
paliwowe w roku 1935
1" " Gaz sprezony jako s$rodek napedo-

Wy .
Szumowski A, inz

catkowicie spawane
torpedy”) na PKP .
SZymanowski W,
obrabiarek w roku 1935 . .
Smiatowsk;i M., inz. Sprawozdanie z Kon-
gresu Korozyjnego w roku 1935 w Berlinie

Taylor K, prof., inz. Wspoélczesne samocho-
dy osobowe

Tolloczko B., prof.
wych w roku 1935 .,

Tymowski J., inz.
karabinowych (kbk)

Lekkie, szybkobiezne,
wozy motorowe [, lux-
Postepy

inz. budowy

Budowa kotiéw paro-

Suréowki do wyrobu luf
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Tyszko M, inz i Zagozdzinski S,
inz. Twarde stopy w zastosowaniu do skrawa-
nia na starych obrabiarkach

Vorbrodt W, pptk. Ostatnie postqpy w d1ie~
dzinie sprzetu artyleryjskiego . 4

Wasilewski L., dr, inz. Postepy przemyslu
aluminjowego vt

Welter G, prof, dr, inz. O gérnei i dolnei
granicy plynnoéci oraz o obcigZeniu rozrywa-
jacem .

Wertensteln L pro[ dr.
jadrowej w roku 1935 .

Zdobycze fizyki

Wicinski A, dr, inz. Rzut oka na postepy
w budowie silnikéw w ostatnich
latach

@ Wrazenia z Wystawy ..Shlppmﬁ dl’ld
Engineering Exhibition" w Lon-
dynie oraz ze zwiedzenia kilku fa-
bryk silnikéw Diesela w Anglii,
Belgii i Niemczech

" Zagadnienie doladowania spreiarek
tlokowych

Wierzbicki A, inz Podslawy
twérczosci przemyslowej w Polsce

rozwoiu

Wierzejski W. K. inz 10 lat pracy Slo
warzyszenia Inzynieréw - Mechanikow Polsk.
Wisniowski H., inz. O zastosowaniu smocz.
ka do napedu reakcyjnego T
Wojeicki J., inz  Sprawy naftowe wobec
zagadniern motoryzacji S by
Wojeik A, inz Trudnosci spotykane przy

wyrobie spizowych sprezyn $rubo-

wych i przyczyny tych trudnosci.

i Obrabialnoéé plastyczna mosiadzow

na goraco P ) . %
Wusatowski Z, inz. i Feszczenko-
Czopiwski I, prof, dr, inz. Wlasnosci
wytrzymalosciowe stali sprezynowych w za-
leznodci od zastosowanej obrébki cieplnej .
Zagozdzinski S, inz i Tyszko M, ini
Twarde stopy w zastosowaniu do skrawania

na starych obrabiarkach L
Zaremba W, inz Lockheed Eleclru — szybki
samolot komunikacyjny M R
Ziemski J., inz. Dystylatory i urzadzenia
do odgazowania wody zasilajacej
Zimnawoda H., inz, Wystawa Przemystu Od-
lewniczego w Diisseldorfie
Zarnowski L., inz, Wspolczesne sposoby wal-
cowania drutu .
Zylinski T, inz Sztuczne wléknu ciqle .

660,

660,

. 745,

Str.

697
56

344

203

59

f 177
5317
857
524
286

725

209

511

468

697
940
216
967

959
801



II.‘ SPIS RZECZY WEDLUG DZIALOW

\4

Str.
/ BADANIA TECHNICZNE.
(metody, przyrzady, organizacje).
O gornej i dolnej granicy plynnosci oraz o obcigze-
niu rozrywajacem. Prof. dr. inz. G. Welter 203
O zastosowaniu smoczka do napedu reakcyjnego
Inz. H, Wiéniowski . Y 286
Préba na zginanie, jako wskazmk dobrou polacze-
nia spawanego. Inz, W. Czyrski 487
Przyczynek do badan nad tloczliwoscia blach z
CuZn33 (Ms 67). Prof. dr. WI. Loskiewicz
i E. Janicki v bt s 495
Znaczenie instytutéw naukowo badawczych w prze-
myséle i potrzeba ich tworzenia w Polsce. Prof. dr.
B. Stefanowski o 527
Technika i nauka, ich wzajemne /dleinoscl i oddzia-
tywania. Prof. E. Hauswald ; " 531
Sposoby oznaczania czasu spalania si¢ oleju w sxlm
ku Diesela. Dr. inz. St. Ocheduszko 540
Uwagi krytyczne o badaniach doswiadczalnych w tech-
nice parowozowej. Dr. inz. A. Langrod . 555
Dzial naukowo - badawczy na Wystawie Przemystu
Metalowego i Elektrotechnicznego. Prof. inz. St.
Pluzanski i g 591
Badania nad lejnoscia iehwa E P ; 713'
" Korozja tlenowa metali w wysokich temperaturach,
Miedz, nikiel, zelazo, mosiadz. Prof. dr. A. Krup-
kowski i inz. J. Jaszczurowski 8 783
Prace laboratorjum Angielskiego Stow. Inzynierow
Samochodowych : 818
Pole temperatur przy skrawaniu B 910
llosciowa analiza widmowa stopow aluminjum 944
BEZPIECZENSTWO PRACY.
Zasady organizacji bezpieczenistwa pracy w Europie
Zachodniej. Inz. A. Mazurkiewicz. : 165
Stan bezpieczenistwa pracy w Polsce i .jego potrze-
by. Inz. A. Mazurkiewicz . ; 579
Wypadki poparzenia przy wzbogacemu pow:etrza tle-
nem p 813
CHLODNICTWO.
Wyzywienie wojska wloskiego w polu zapomocy sy-
stemu zbiornikowego et RS o 202
Automaty malych chlodzlarek sprezarkowych, Inz.
J. Makowski T . 937,975
CIEPLNA GOSPODARKA.
Mozliwosci rozwojowe turbin parowych na tle poste-
poéw w roku 1935. Prof. dr. B. Stefanowski 3
Praca silowni na wysokie ci$nienie 66
Najwicksza na $wiecie turbina parowa 66
Ogrzewanie miast oy 107
Urzadzenia przeciwdymne parowozow. Dr inz, A.
Langrod 4 161
Sposéb obliczania wartosci opalowej 262
Rozwéj sitowni w Z. S. R, R, w ub, 15.leciu . 299
Doswiadczenia z turbing = wysokoprezng w silowni
Burlington (U. S. A.) . AR 373
Rozbudowa elektrowni Burton w Anglii 373
Wielkie amerykarskie elektrownie w r. 1936 . 752
Elektrownia cieplna Battersea w Londynie 944

Elektrownia o mocy 120.000 kW w Fulham
lnslaldc;a turbiny czolowej

" 5 CZESCI MASZYN.

Maznica dla czopow osi wagonowych z samoczynnem
smarowaniem. J. M.

Panewki miedziowo - olowiowe. Cu

Postepy w budowie rur skraplaczy. Cu

Zasady konstrukcji odlewow slalowych Inz. M, bkar
binski

Dynamiczna metoda
Inz, A. tabecki

f.ozyska, ktérych nie trzeba smarowaé

Panewki bakelityzowane ’

Tloki z nowego specjalnego iehwa O M

Sruby i nakretki z lekkich metali.

Zastosowanie walcowanego bakelitu do lozysk

obliczania k()l zamachowych.

£ DZWIGL
Dzwigi i urzadzenia podnos$nicze na Wystawie Prze-
mystu  Metalowego i Elektrotechnicznego. Inz.

St. Grzymaltowski

PRZEMYSL.

Przemysl elektrotechniczny i radjotechniczny na Wy-
stawie Przemystu Metalowego i Elektrotechnicz-
nego. Inz. P. Januszewski

ENERGETYKA.

a) Zrédla energji.

Wyzyskanie energji wodnej w Polsce w r. 1935. Prof.
inz, M. Rybezynski. RS

Zaklady uwodorniania wegla w Bxllmgham R

¢

inz. B.

Gaz sprezony jako s$rodek napedowy. Dr.
+ Szezeniowski ‘ R
Sprawy naftowe wobec zagadmer’l motoryzacu Inz.
J. Wojcicki
3 b) Gospodarka energetyczna

Flektryfikacja Warszawy, W. F,

Rozwéj sitowni w Z. S. R. R. w ub. lS-Iec;u ;
Wielkie amerykanskie elektrownie w r. 1935, o,
Rozwéj sieci elektrycznych

Skroplony gaz ziemny w Ameryce,
Wyréb benzyny syntetycznej w Niemczech
Elektrownia cieplna Battersea w Londynie

70 FIZYKA.

Zdobycze fizyki jadrowej w roku 1935,
tenstein . . B
Odczyty popularne z hzykl Dr L Wertenslem

“GOSPODARKA CIEPLNA.,
patrz Cieplna gospodarka.

GOSPODARKA SUROWCOWA

patrz Surowcowa gospodarka.

HUTNICTWO ZELAZA I IN. METALL

Surowce dla hutnictwa zelaznego. Inz. K. Paszkow-
ski . ’

Mozliwosci przerébln ubogxch rud telaznych 15 K

740,

rolniczych we Francji.

Dr. L. Wer-

181,
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Zelazo - Inz,

stopy — zrodla 1 metody produkeji.
St. Holewiriski i inz. T. Malkiewicz .
Postepy przemystu alumm;owego Dr. inz. L. Wasx-
lewski e . .
Regulacja wielkosci ziarn auslemlu, a wlasnoécn hzy
czne stali. Dr. inz. [, Feszczenko - Czopiwski
DSang AL ~Kalidskdi, o iht :
Pawilon hutniczy na Wystawie Przemyslu Metalowe
go i Elektrotechnicznego. Ant. Dzik .
Samowystarczalnogé materjalowa w krajowym prze-
mys§le samochodowym. Inz. J. Obrebski .
Piec indukeyjny bez rdzenia zelaznego. K. L
Sytuacja hutnictwa zelaznego w Polsce. Inz. M. Przy
bylski > dans .
Sytuacja przemystu melah pélszlachelnych w Polsce
Dr. M. Alberg .

/o
/. KOLEJNICTWO.
a) Eksploatacja.
Rozwéj przewozow skrzyniowych 45l
Rentownos¢ ruchu kolejowego przy stosowaniu do-
czepek z zapasem wody. J. M. ‘ ‘
Uwagi krytyczne o badaniach do$wiadczalnych w te-
chnice parowozowej. Dr. inz. A. Langrod.

/7 G b) Tabor.
Parowéz we wspolzawodnictwie 2z wagonem silniko-
wym. Inz. M. Odlanicki - Poczobut
Nowa lokomotywa dieselowska. Inz J. Borow1ec
Wrazenia i refleksje z dziedziny komunikacji samo-
chodowej i kolejowej podczas wycieczki SIMP
do Belgji i Niemiec. Dr. inz. A. Langrod .
Wyniki doswiadezen z parowozami o ksztaltach
oplywowych. J. M,
Urzadzenia przeciwdymne
Langrod
Uproszczenie podmiejskiego ruchu kole)owego
Pierwszy polski wagon silnikowy z przekladnig elek-
tryczng. Inz. J. Borowiec .
Wyniki prob 10 parowozow dostarczonych do Rosll
ze Stanéw Zjedn. J. M.
Nowe idee w budowie parowozow. lnz J Madeyskl
Najwigksza lokomotywa diesel - elektryczna . .
aZnica dla czopéw osi wagonowych z samoczynnem
sSmarowaniem. J. M. .
Nowoczesne kolejowe metale lozyskowe Prof dr
Czochralski
arowozowa pompa hamulcowa
Inz. J. Jankowski . . ‘ :
Spawanie w urzadzeniach transportowych Inz J. Dne-
trych .
Kolejnictwo

Dr, inz. A.

parowozow.

duiei wydainoici.

na Wystawxe Przemyslu Metalowego

i Elektrotechnicznego, W. M. Ry

Parowéz przetokowy 2z samoczynnem opalaniem.
Dr. inz. A. Langrod . . . . .

Polski przemys! taboru kolejowego w s$wietle potrzeb
komunikacyjnych kraju. Dr. inz. A. Langrod .
Zastcsowanie aluminjum w budowie taboru kolejowego.
Zmniejszenie ciezaru wagonéw metalowych do ruchu

podmiejskiego
-

,—“/(- c) Motoryzacja.
P°“§PYB amerykanskiej moloryzacn kolejnictwa. J.
Pierwszy Polslu wagon nlmkowy z przeklaqu elek
tryczng. Inz. J. Borowiec . ’
Lekkie, szybkobiezne, calkowicie spawane wozy moto-
rowe (,lux - torpedy‘) na P. K. P. Inz A. Szu-
mowski Aty p

Str.

321

314

427

583

615
671

867

876

184

225

555

10

63

84

141

161
184

221
224
263
300
373
395
402
575
588

752

890
982

982

66

221

561
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KOMUNIKACJA.

Kolej linowa KuzZnice—Kasprowy Wierch. W,
Budowa drég samochodowych w Niemczech. m.
Otwarcie najdluzszego mostu na s$wiecie

Nowy . rekord szybkosdci kolei angielskich

/Y KOROZJA.

patrz Metaloznawstwo.

‘7~ KOTLY PAROWE.,

Budowa kotléw parowych w roku 1935. Prof. inz, B.
Toltoczko % %

Praca mokrych odpoplelaczy spalm :

Dystylatory i urzadzenia do odgazowania wody zasila-
jacej, Inz, J. Ziemski :

Rozbudowa elektrowni Burton w Angln 5

Zastosowanie fotokomérki do obstugi palenisk pylo-
wych. R. ;

Wyniki pracy rusztow podsuwowych w Anglu

Obliczenie naczyn pracujgcych pod ciénieniem
zastosowanie obecnych pogladéow na wytrzyma-
tosé. Inz. Z. Klebowski R

Grupy ,sila i ruch* oraz pompy i armatura na Wy
stawie Przemysiu Metalowego i Elektrotechnicz-
nego. Inz. St. Razniewski . :

Ruszty mechaniczne na okretach, « .

Trzy lata rozwoju kottéw Velox.

Poréwnanie réznych metod wyznaczania charaktery-
styki przemialu wegla LRty

Kociol jednorurowy mna statku ,Kertosono®.

Obliczenie sufitu falistego skrzyni ogniowej kottow lo-
komobilowych. Inz. Z. Klgbowski -

Strop wytloczony w ksztalcie krzyza, wspartego na
rogach lokomobilowej skrzyni paleniskowei. Inz.
Z. Klebowski

Zastosowanie dwufenilu i eteru dwufemlowego w te-
chnice kotlowej

KUZNICTWO, WALCOWNICTWO.

Obrabialnoé¢ plastyczna mosiqdzéw goraco. Inz.
A. Wojcik ’
Mozliwosci przemysiu kra)owego w zakresle wytwor
czo$ci odkué dla produkcji samochodowej Inz.

P. Bukowski

Kucie we wzornikach w lotmczym przemyéle amery-

kanskim, S, K., K.

na

Nowoczesne sposoby walcowania drutu ln2. L. Zar-
nowski ol e A
LOTNICTWO.

Str.

103
710
948

, 948

1
107

216
373

416

.+ 518
jako *

550

587

752

814

909
909

933

935

943

511

621
754

959

J
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Lotnictwo w r. 1935, Prof. inz. G. A. Mokrzycki .
Pomiar i obliczanie mocy silnikéw wysokosciowych.

Inz. K. Ksieski SR 132, 171
Samoloty sprzezone do lotow transatlantyckxch 263
Angielski program rozbudowy lotnictwa wojskowego 264
Silniki wysokoprezne sterowca Zeppelin - Hindenburg

L4139 G; Ay vy - L)
Dzial lotniczy na Wystawie Przemyslu Metalowego

i Elektrotechnicznego. Inz. Z. Arnd . 589
Nowy lot polarny ) A 711
Kucie we wzornikach w lotmcrym przemyéle ame-

rykanskim. S. K. K. 754
Nowy rekord wysokosci lotu F 815
Lockheed - Electra — szybki samolot komumkacymy

TaRl R\ Ziareniinked (is bty LR ekinal i 940
Rozbudowa przemystu lotniczegor . . . . . . 947

Vil
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Str.
. MATERJALOZNAWSTWO.

Sztuczne wlokna ciete. Inz. T. Zylinski. 745, 801

Buna - niemiecki kauczuk syntetyczny. Dr. Z. Me-
linski. TR AR B 814

Lanital — sztuczna welna z mleka. Z. M. 909

Zastosowanie wegla czystego 945

Zastosowania grafitu koloidalnego. 946

MECHANIKA TECHNICZNA.

Analityczne badanie drgan waléw opartych na trzech
lozyskach. Prof. dr. inz. W. Borowicz. e L

Ttumienie drgan skretnych waléw korbowych. Inz.

A. Polak. a1 156, 248, 290
Dynamiczna metoda obliczania kol zamachowych.

Inz. A. Labecki. 740, 808

METALOZNAWSTWO.
a) Zagadnienia ogélne.

Metalurgja stali w roku 1935. Inz. L. Krauze. 26

Statystyczne badania struktury. H. J. St S

Przekroje quasi- podwéjne, Inz. J. Milej i H. Lu-
komski e e S L B 1 g 179

O niektorych zagadnieniach metaloznawczych, poru-
szonych na VII Mig¢dzynarodowym Kongresie Me-
talurgji, Gornictwa i Geologji slosowanei. Prof.

.dr. I. Feszczenko . Czopiwski . 243
Prace VIl-go Kongresu Mledzynarodowego Gérmclwa.

Metalurgji i Geologji stosowanej. Prof. dr.

Krupkowski. 278

b) Stopy zelaza.

O postgpach w dziedzinie stali narzedziowych i kon-
strukcyjnych. Prof. dr. inz 1. Feszczenko - Czo-
piwski. ; A O el L ST 1

O metalicznej cementacji powierzchniowej zelaza
i stali. Prof, dr. inz. 1. Feszczenko - Czopiwski. 77

Okreslanie czystosci stali zapomocy glebokiego tra-
wienia. H. J. 184

Surowki do wyrobu luf karabmowych (kbk)

J. Tymowski 258
Stale manganowe o niskiej zawartoécx ruklu A F 265
Mechanika powstawania pecherzy gazowych w odle-

wie staliwnym. O. M. ; . 300
O zastepczych tworzywach stalowych. Dr mz L Fe.

szczenko - Czopiwski. . Mot g g
Zmniejszenie wydluzenia i przewezenia stali, wywo-

lane obecnoscia wodoru, H. J. . 416
Regulacja wielkosci ziarn austenifu a wlasnoéci hzy-

czne stali. Dr. inz. [, Feszczenko - Czopstkl

i inz A. Kalinski. : y 427
Badania hartownosci stali narzedzlowych w gorqcych

kapielach ze szczegolnem uwzglednieniem wply-

wu tegoz hartowania na wlasnoéci tnace mnozy.

Dr. inz, I. Feszczenko-Czopiwski i inz. F, Mayer 443
Stopniowane (izotermiczne) wyzarzanie zmigkczajgce

Dr. inz. 1. Feszczenko-Czopiwski i R. Linde. 456
Wilasnosci wylrzymalo§ciowe stali sprezynowych w

zaleznosci od zastosowanej obrébki cieplnej. Dr.

inz, I, Feszczenko-Czopiwski i inz. Z. Wusatow-

ski - ; 168
Proby zastapienia wolframu przez chrom w slalach

narzedziowych wysokostopowych. Dr. inz. 1. Fe-

szezenko-Czopiwski i inz. F. Mayer 569
Hartowanie stopniowe w teorji i praktyce. St. Snopek 701

Vil

Azotowanie stali austenitycznych E. M.

Technologiczne podstawy wyboru skladu chemicznego
stali, Inz, A. Ascik .

Wysokochromowe zeliwo,

.0

2 s

Y

E.-P

c) Stopy innych metali.

Postep w dziedzinie stopow lekkich w
Inz. E. Perchorowicz

Kute stopy Cu-Ni-Al, Cu.

O starzejacych sie bronzach Cu-Ni. 9:1 Cu

Zastosowanie stopu , Matrix" y

Wiasnosei techiniczne metalu KMonel Cu

Trudnosci spotykane przy wyrobie spizowych sprezyn

roku 1935.

srubowych i przyczyny tych trudnosci. Inz, A.
Wajcik O i T
Studjum o bronzach olow:owych ze szczegdlnem

uwzglednieniem Mn, jako pierwiastka stopowego
Cu : BN

Wplyw gazéw na porowntoéé slopow mledzl (O L8

Zagadnienie mosiadzu i jego namiastek. Prof, dr. inz
Wt Loskiewicz

Dotychezasowe zdobycze w dnedzmle uiytkowych i za.
stgpczych stopéw cynku. Inz. M. Balicki

Postepy przemyslu aluminjowego. Dr. inz. L. Wasi-
lewski

Nowe badania ukladu c.yna——antymon E P

Stopy miedZ — magnez. E. P.

Nowoczesne kolejowe metale
J. Czochralski -

Prace VII Kongresu Mxed7ynarodo“egu (Jornlcl\m.
Metalurgji i Geologji stosowanej. Zagadnienia me-
talurgji metali innych poza zelazem oraz zagad-
nienia korozji. Prof. dr. A. Skapski

Przyczynek do badan nad tloczliwoscia blach z CuZn33
(Ms67). Prof. dr. Wi, Loskiewicz i E. Janicki

Obrabialnoéé plastyczna mosiadzéw na gorgco. Inz.
A. Wojcik I

Uklad magnez — lit. K.

Beryl. Cu. . i L e,

Panewki miedziowo - olowiowe. Cu.

Postepy w budowie rur skraplaczy. Cu. . /

Obserwacje nad porowatoscia i likwaciq dwu wlew-
kéw bronzowych. Cu. T

Zmiana objetosci stopow alumm)owych przy krzepme
ciu. "E. P, R

Starzejace sig¢ bronzy, zawierajgce N1

Badania rentgenograficzne niektorych stopow miedzi
z cyna. Cu. y ‘

Wiasnoéci niektorych bronzow specyalnvch Cu

Kadmowo-niklowe stopy panewkowe. Cu.

Stopy magnezowe. E. P. j

Sposoby spawania aluminjum i jego stopbw S K K

Witasno$ei mechaniczne aluminjum i jego stopow,
poddanych dlugotrwalemu wygrzewaniu. E. P.

Stopy miedz-cynk-nikiel. E, P.

O trawieniu duraluminu. E. P.

Wplyw kapieli solnej, stosowanej przy obrbbce ter
micznej, na blachy duraluminowe. E. P,

Budowa stopéw magnezu z glinem i kadmem. Il. K.

Polepszenie powloki cynowej przez elektrolityczne cy-
nowanie L. K.

Rafinacja cynku droga dystylacn rektyhkacy)nel L K

Ttoki z nowego specjalnego zeliwa. O. M. ;

Ilosciowa analiza widmowa stopéw aluminjum .

Stopy platyny i rodu, odporne na dzialanie plynnego
szkla : e

Stopy magnez-cer

lozyskowe. Prof. dr.
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929
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31
66
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225
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395
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944

948
982

-



¢ ‘/QI ) &/

Str.
d) Spawanie.
Badania mikroprobek metoda Portevin'a-Chévenard'a.
Inz. Z. Lisowski 106
g r
ol ¢) Korozja.
Rok 1935 na froncie walki z korozja. Inz. E. Jurkowski 33
Sprawozdanie z Kongresu Korozyjnego w r. 1935 w
w Berlinie. Inz, M. Smialowski ; 138
Prace VII Kongresu Migdzynarodowego Gérniclwa,
Metalurgii i Geologji Stosowanej. Zagadnienia
metalurgji metali innych poza zelazem oraz za-
gadnienia korozji. Prof. dr. A. Skapski 399
Granodyzacja. T. Brz. y 517
Ochrona stopéw magnezu przed koroz;q ll K. 645
Wspolczesne poglady na mechanizm korozji. Inz. Eug. !
Jurkowski Va'e ik 706
Korozja tlenowa metali w wysokxch lemperaturach
Miedz, nikiel, zelazo, mosiadz. Prof. dr. inz. A.
Krupkowski i inz. J. Jaszczurowski . 783
Powlekanie stopem Cd-Al 818
2/
¥, NORMALIZACJA.
NOrmalizacia w dziedzinie techniki warsztatowej w
kraju i na terenie miedzynarodowym w roku 1935.
Inz, A. Stulginski . . . . - - 25
PVOIEkly polskich norm narzedzi warsztatowych
Tarniki szewckie lyzkowe. N-1052 295
Tarniki tréjkatne do drewna. N-1049 295
Pilniki zdzieraki plaskie wiazkowe. N-1026 296
Pilniki zdzieraki polokragle wiazkowe. N-1027 296
O miedzynarodowym ukladzie tolerancyjnym. Inz.
A. Stulginski 408
'/ OBROBKA METALL
a) Obrabiarki.
Poslepy budowy obrabiarek w roku 1935. Inz. W.
Szymanowski Pl 20
Zeliwne czy stalowe stojaki pras 221
Ostatnie postepy w budowie obrabiarek, lnt L. Bur-
nat ; 252
Obrabiarki i nnrzedzla na Wystawxe Przemyslu Mela-
lowego i Elektrotechnicznego. Inz. J. Piotrowski 586
Zagadnienie dokladnosci obrabiarek. Prof. E. T.
Geisler s R T R N Y e I049
»Odwrotna strona dokladnosci obrabiarek. Inz. L.
Burnat e 651
Sprawa zaopalrzenia fabryk przetwércry.ch w obra-
biarki. Inz. Fr. Kozlowski . . 653
Twarde stopy w zastosowaniu do skrawama na sta-
rych obrabiarkach. Inz Tyszko i inz Zagoz-
dzinski Ea ) e S . 660, 697
Nowoczesne obrabiarki niemieckie. lni J. Rozwa-
dowski e s gl g 792
Przemyst obrabiarkowy i jego mothwoic: rozwojowe.
Inz. J Piotrowski 881
226
b) Obrébka metali skrawaniem.
Wyréb lopatek turbinowych 142
l;rzecmame metali pila tasmowa . 142
Naczenie strugarek do kol zgbatych dla rozwoju sa-
mochodowych  skrzynek przekladniowych. Inz.
A. Rosciszewski g oS SR 220
Nowy spossb obrébki blachy 221
rezowanie wspélbiezne. K, 300

Pomiary gladkosci powierzchni obrobionej

Katy skrawania i warunki pracy przy toczeniu narzg-

dziami z twardych stopow
Pomiary sil skrawania. Inz. W. Blernnwakn
Pole temperatur przy skrawaniu .
Karty kalkulacyjne robét tokarskioh. Ini l
Przyklad przeciagania ; :
Metody wyrobu skorup poclskowych
Wyréb silnikéw lotniczych
Obrobka mechanizmu rozrzadczego parowozu

J. Langier

c) Przyrzady, narzedzia i gospodarka narzedziowa.

Postepy w dziedzinie narzedzi do obrobki metali w
roku 1935, Inz. H, Poreyko
Normalizacja w dziedzinie techniki

kraju i na lerenie miedzynarodowym w .
Inz, A. Stulginski 7
Wiertla do wykonywania otworéw kwadralowych C
Zastosowanie stopu ,Matrix*
Djament w zyciu warsztatowem. R. Glelazyn
Badania hartownoséci stali narzedziowych w goracych
kapielach ze szczegélnem uwzglednieniem wplywu
tegoz hartowania na wlasnosci tnace nozy. Dr.
inz. 1. Feszczenko-Czopiwski i inz, F. Mayer
Wyréb nozy nakladanych zapomocs spawania lukiem
elektrycznym i hartowania plomieniem acetyleno-
wym. Inz J. Biernacki .
Optyka i mechanika precyzyjna na Wystawne Prze
myslu Metalowego i Elektrotechnicznego, W.
Produkecja narzedzi w Polsce. Inz. St. Strupczewski
Twarde stopy w zastosowaniu do skrawania na starych
obrabiarkach. Inz. Tyszko i inz. Zagozdzinski
Przemys! narzedziowy w Polsce. Inz. A, Stulginski

warsztatowej w
1935.

d) Pomiary warsztatowe,

Metrologja warsztatowa w r. 1935, Inz, A. Golian
O miedzynarodowym ukladzie tolerancyjnym. Inz. A,
Stulgiriski

¢) Prace warsztatowe (poza skrawaniem).

Uruchomienie masowej produkcji ciggnionych wyro-
béw mosigznych droga obliczania zgniotéw 1 ba-
dania twardosci, Inz. T. Olpinski . . . 50,

Nowy pélprodukt . . . e

Trudno$ei spotykane przy wyrobie spxiowych sprezyn
§rubowych i przyczyny tych trudnosci. Inz. A.
Wojeik

Nowy sposéb faldowama blach

Granodyzacja. F. Brz. :

Uzycie kauczuku i drzewa na WZOI‘nIkl w przem)éle
budowy platowcow. S. K. ;

Napawanie obreczy kot parowozowych, R Kr

Hartowanie kol zebatych metoda G. Teicha.

Sposéb réwnomiernego hartowania waléw wykorbio-

wych. K. :

Podstawy racjonalnej konlroh fabryczne) lnt W Sko-
powski R s R R b

Tani wyréb krzywek
Oweglanie duzych stozkowych kél zebatych

f) Urzadzenia warsztatow,
Mozliwoéci produkcyjne warsztatow, wytwarzajacych
samochody. Inz. J. Grodecki A
Stan i mozliwoéci rozwojowe pomocniczego przemyslu
samochodowego w Polsce. Inz. J. Bilewski

660,
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923
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39
* 66
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572

587
656

697
886

23

408

100
185

209
374
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646
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714
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G OBROBKA TERMICZNA.

Obrobka cieplna siluminu bela na silumin gamma
Regulacja wielkosci ziarn austenitu a wlasnosci fi-
zyczne stali, Dr. inz. [
i inz. A. Kalinski :
Badania hartownosci stali narzedznowych w gorqcych
kapielach ze szczegélnem uwzglednieniem wplywu
tegoz hartowania na wlasnosci tngce nozy. Dr. inZ
I. Feszczenko-Czopiwski i inz. F. Mayer :
Stopniowane (izotermiczne) wyzarzanie zmigkczajace
Dr. inz. I. Feszczenko-Czopiwski i R. Linde
Wiasnosci wytrzymalo$ciowe stali sprezynowych w za-
leznodci od zastosowanej obrébki cieplnej. Dr. inz.
I.' Feszczenko-Czopiwski i inz. Z. Wusatowski
Proby zastapienia wolframu przez chrom w stalach
narzedziowych wysokostopowych. Dr, inz, 1. Fe-
szczenko-Czopiwski i inz. F. Mayer 5
Hartowanie kol zebatych metoda G. Teicha. K.
Sposéb réwnomiernego hartowania waloéw wykorbio-
nych. K.
Hartowanie stopniowe w teorn i praklyce Sl Snopek
Wilasnosci mechaniczne aluminjum i jego stopéow pod-
danych dlugotrwatemu wygrzewaniu, E. P.
Kilka specjalnych préb w odlewnictwie zeliwa. O. M,
Oweglanie duzych stozkowych kol zebatych
Wplyw kapieli solnej, stosowanej przy obrébce ter-
micznej, na blachy duraluminiowe. E. P.

Feszczenko-Czopiwski

oy
7 ODLEWNICTWO.

Post¢py odlewnictwa w r. 1935. S, Sz.

Odlewy wtlaczane pod ci$nieniem, Cu

Rzut oka na dokonane w 1935 r. postepy w odlewmc
twie. St. Szczawinski

Czy sluszna jest nazwa ,zeliwo kowalne ? Doc
K. Gierdziejewski 3 !

Nowy sposob odlewania tlokéw do snlmkow snmocho
dowych wysokopreznych. G.

Wiryskowe odlewy prézniowe, C. ark

Przemyst odlewniczy na Wystawie Przemystu Metalo
wego i Elektrotechnicznego. Inz, K. Gierdziejewski

Mozliwosci przemystu krajowego w zakresie wytwor-
czosci odlewow dla produkeji samochodowej. Inz.
J. Kowtunow )

Zeliwo na pierécienie Hokowe E P ;

Odlewy zeliwne pod ci$nieniem S. K. K.

Kilka specjalnych préob w odlewnictwie zeliwa. O. M

Badania nad lejnoscig zeliwa. E. P. .

Zasady konstrukcji odlewéw stalowych. Inz, M Skar
biriski ’

Warunki rozwoju i unaukownema przemyslu odlewm-
czego w Polsce. Inz. K. Gierdziejewski

Odlewy ze stali nierdzewiejacej

Wysokochromowe zeliwo

Ustalenie wysokosci plynnego metalu w iehwnaku
0. M. -

Wyrob odlewow wtryskowych w Ameryce .

Wystawa Przemystu Odlewniczego w Dusseldorha.
wrzesiefi 1936 r. Inz. H. Zimnawoda

Zastosowanie Zeliwa w budowie samochodow

Wspélpraca konstruktora z odlewnikiem

inz.

-
/9

OGRZEWANIE I WIETRZENIE.

Ogrzewanie miast ; ; -
Bl'ﬂkl w urzadzeniach miejscowej wentylacn ochron-
D B Nowakowskii 2450, L, L el maiing
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OKRETOWNICTWO.
Dzial marynarki wojennej na Wpystawie Przemyshu
Metalowego i Elektrotechnicznego. Kdr. inz.
X. Czernicki

Ruszty mechaniczne na okrc;lach
Kociol jednorurowy na statku ,Kertosono™

»

ORGANIZACJA 1 ZARZADZANIE,

Projektowanie i
P. M. ol WAl

100-dniowa walka z mamotrawstwem materjalu

Ruch ,stachanowski* w Rosji

Wykres czestodci jako $rodek kontroli plac LR

Karty kalkulacyjne robét tokarskich. Inz. F, J. Lan-
gier . &

Wydajnos$é pracy a zmeczenie

Nowoczesne siedzenie i stél roboczy

budowa warsztatow mechanicznych.

PALIWO.

Zagadnienia paliwowe w roku 1935, Doc. dr.
B. Szczeniowski A i

Problem uniezaleznienia si¢ od 1mportu wegld we
Witoszech :

Pogotowie naftowe Niemiec BN

Wytwarzanie gazu $wietlnego i do celOw synlezy z
wegla  brunatnego metoda odgazowania wspol-
pradowego. M.

Sposob obliczania wartosci opalowe;

Zapomniana wlasno§é¢ benzyny. G. .

Polski przemysl rafineryjny w r. 1935, B

Gaz $wietlny jako paliwo do samochodéw

Zaklady uwodorniania wegla w Billingham. R. ;

Gaz sprezony jako srodek napedowy. Dr. inz, B.
Szczeniowski

Paliwa dla silnikow wysokopretnych [nt Zdz Rylel

Sprawy naftowe wobec zagadnien motoryzacji. Inz.
J. Wajcicki. iy, *

Silniki na gaz generatorowy z drzewa w Austrn

Skroplony gaz ziemny w Ameryce 2 s

Nomogramy do qzybk\ego wyznaczania wantoécn opa-
towej g

Poréwnanie rotnych metod wyznaczania charaktery-
styki przemialu wegla

Wyréb benzyny syntetycznej w Nlemczech

Gazyfikacja podziemna wegla w Rosji

Zastosowanie wegla czystego

Ulepszenia wytwarzania paliw do sdmkéw wysoko-
preznych w Niemczech. G. g

Mieszanki o liczbie oktanowej powyzej 100

Wyréb koksu z torfu w Rosji .~

Uplynnianie tupkéw bitumicznych w Rosn

s
y {
P/

inz.

“7  PAROWOZY.

Parowéz we wspolzawodnictwie z wagonem silniko-
wym, Inz. M, Odlanicki-Pcczobu! )

Wyniki do$wiadczen z parowozami o kszta]tach oply-
wowych. J. M. ; :

Urzadzenia przec:wdy.mne parowozéw Dr mz A Lan-
grod . Thr

Wyniki préb 10 parowozow, dostarczonych do Rosn
ze Stanow Zjedn. J. M. . . y

Nowe idee w budowie parowozow. Ini J. Madeydu A

Parowéz przetokowy z samoczynnem opalaniem. Dr.
R TA; Langeod f o del e ety MR
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POMPY 1 SPREZARKI.
Sprezarka powietrza, J, B.
Parowozowa pompa hdmulcowa duzej wydzunoscn lni
J. Jankowski :
Zagadnienie dotadowania sprt,zarek llokowych Dr mi
A. Wicinski £t o ST : :
Grupy ,sita i ruch" oraz pompy i unmat.ura na Wysta-
wie Przemystu Metalowego i Elektrotechnicznego.
Inz. St. Razniewsk! .

>
<4

Vg PRZEMYSLOWO-GOSPODARCZE
~ 1 SPOLECZNE ZAGADNIENIA.

a) Artykuly.

Zloty w systemie reglamentacji dewizowej. Dr. A,
Bardach

Problem inwestycyj pubhcznych Dr A Bardach

Przemyst metalowy jako podstawowa galaz wytwor-
czo$ci i czynnik obrony kraju. Inz. P, Drzewiecki .

l.“l‘Zemysl samochodowy w Polsce. Inz. J. Dabrowski

Problem rentownosci kapitalu w systemie planowei
gospodarki narodowej. Bard

Renesans loizmu w dobie kryzysu, Dr. A. Bardach .

Wrazenia i refleksje z Wystawy Przemystu Metalowe-
go i Elektrotechnicznego. Inz. J. Piotrowski .

Podstawy rozwoju twérczosci przemyslowei w Polsce.
Inz. A, Wierzbicki .

Pizemyst metalowy przetworczy i elektrotechmczny
w Polsce i warunki jego rozwoju. Inz. P. Drze-
wiecki g

Sytuacja hutnictwa ielaznego w Polsce lnfl M Przy-
bylski 5 y

Warunki rozwoju i unaukowuema przemyelu odlewm—
czego w Polsce, Inz. K. Gierdziejewski 4

Sytuacja przemystu metali pélszlachetnych W Pol.sce
Dr. M. Alberg . . .

Przemyst obrabiarkowy i jego moihwoécu rozwojowe.
Inz. J. Piotrowski . »

Przemyst narz¢dziowy w Polsce, Ini A Stulgmskn
Polski przemysl taboru kolejowego w $wietle potrzeb
komunikacyjnych kraju. Dr. inz. A. Langrod .
Przemyst maszyn rolmczych w Polsce. Inz, W. Dunie-

wicz o .
sYluacla i drogi rozwoju polsk:ego rzemlosia metalo-

wego B. Sikorski

o
T7E b) Sprawozdania.

Przemyst szklany w Polsce
llogé i rozmieszczenie warsztatow rzemleélmczych w

Polsce w $wietle ostatnich danych statystycznych
Decentrallzac;a przemystu w okregu todzkim. a. b
Przemyst muzyczny w Polsce .
rzemyst fabryczny i rzemioslo, B. .

Szescioletni program budowy i naprawy dfoli ’
Z gospodarczego polozema Niemiec. Dr. K. Thaler.
(Spraw. Bard) CI
Spozycie i produkcja. rBard 4
Bilans handly zagranicznego Polski z Nlemcaml i An-

glia w r. 1935, B,
Owstanie i rozw6j przemystu rur w Austru B
Polski przemyst rafineryjny w r. 1935. B.
Hutnictwo zelaza w Niemczech, B. . . . . .
andel zagraniczny Niemiec w r. 1935. B. .
0zpi¢tosé cen $wiatowych . .
Tojekt odmrozenia zagranicznych naleinoécn Polskl 2
Inwutyc)e maszynowe w polskim przemysle wlékien-
niczym w r. 1935 ., . #
Sowiecki przemysl naftowy w latach 1932—1936
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Znamienny wzrost §wiatowej produkcji aluminjum, L, K.
Przemysl samochodowy w Niemczech. L. K.
Koncentracja w przemysle niemieckim B. .

¢) Kronika,

Przemysl naftowy rafineryjny we Wloszech
Wzrost plac w zakladach Forda i
Nowa fabryka silnikéw Diesela w Rosji Sow:eckne;
Rozwoj polskiego przemystu narzedziowego .
Poprawa sytuacji gospodarczej w Stanach Zjedn. .
40-godz. tydzien pracy we Francji .

Rozbudowa przemystu lotniczego

125-letni jubileusz zakladéw Kruppa y
Nowelizacja czechoslowackiej ustawy kartelowej .
Budowa nowej fabryki obrabiarek (w Polsce) .

SAMOCHODNICTWO.

Wspolczesne samochody osobowe. Prof. inz. K. Taylor
Przeplokiwanie zwrotne silnikow gaznikowych dwusu-

wowych. G. 5 ’
Wrazenia i n.flvks]e z d71ed7my komumkacn sumocho-
dowej i kolejowej podczas wycieczki SIMP do

Belgji i Niemiec. Dr. inz, A, Langrod .

Obecny stan rozwoju generatora samochodowego. Inz,

K. Groniowski

Karoserja catkowicie stalowa.
operacjach tloczenia .

Proby z generatorami gazowemi do samodxodéw w
Niemczech. G. y A

Samochody ciezarowe na parysklej wyslz\ww samocho-
dowej. G. AL

Nowy silnik autobusowy. B. § ;

Proby z silnikiem Diesela w samochodzie osobowym.
J0 B dehisky

Blok ulmka z przeklaqu G

Zapomniana wlasno$é benzyny. G

Gaz Swietlny jako paliwo do samochodow

Silnik samochodowy wysokoprezny w Anglji. G, .

Badania nad ,korkiem parowym' w samochodach i lot-
noscig benzyny. G. L

Nowoczesne sposoby przewoiema émxecn G 3

Przemysl motoryzacyiny na Wyslawie Przemystu Me-
talowego i Elektrotechnicznego. J. Czarlmski . .

Uchwaly X Zjazdu Inzynier6w Mechanikéw Polskich
w sprawie motoryzacji kraju T A

Przemys! samochodowy w Polsce. Inz. J. qurowskl ;

‘Jak powinien wygladaé pigcioletni program krajowej
produkcji samochodoéw. Inz, K. Kazimierczak .

Samowystarczalno§é ma'erjalowa w krajowym przemy-
$le samochodowym. Inz, J. Obrebski .

Mozliwoéci przemystu krajowego w zakresie wytwoér-
czo$ci odlewoéw dla produkeji samochodowei. Inz.
J. Kowtunow

Mozliwosci przemysiu krapowego w zakresle wybwor-
czoéci odkué dla produkcji samochodowej. Inz.
P. Bukowski : :

Mozliwosci produkcyjne warsz?atéw. wytwarra;qcych
samochody. Inz. J. Grodecki . v

Stan i mozliwosci rozwojowe pomocniczego przem)slu
samochodowego w Polsce. Inz. J. Bilewski

Planowoéé konstnukcyjna a racjonalna motoryzacja
kraju. Inz, Z. Okolow . ;

Literatura z dziedziny samochodow i czolgow ‘

Budowa drég samochodowych w Niemeczech, m, .

Sprawy maftowe wobec zagadnien motoryzacii. Inz, J,
Wojcicki .

Silniki na gaz generaltorowy z drzewa w Auatru (TN

Wystawa samochodowa w Londynie

wvkonywana w dwu
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Samochody zasilane gazem generatorowym we Wlo-
szech ;

Tloki z nowego specldlnego iehwa O M

Glowice zlozone — zeliwno-miedziane. G

Zastosowanie zeliwa w budowie samochodow

Aluminjum jako tworzywo dla cylindréw silnikéw spa-
linowych

23 SILNIKI SPALINOWE.

Zagadnienia paliwowe w r. 1935, Doc. dr. inz. B. Szcze-
niowski )

Rzut oka na postepy w budowle 81111 kow Dleselu w
ostatnich latach. Inz. A. Wicidski .

Wspélczesne samochody osobowe. Prof. inz. K Taylor

Przeplokiwanie zwrotne silnikéw gaznikowych dwusu-
wowych. G.
Obecny stan rozwoju generatora samochodowego lnz
K. Groniowski ‘e .
Pomiar i obliczanie mocy sxlnvkow wysokosc:owych
Inz. K. Ksieski . ! Ak

Proby z generatorami gazowemi do samochodéw w
Niemczech. G. F

Tlumienie drgan skretnych walow korbowych Int A
Polak ; 156, 248,

Wrazenia z wystawy ,.Shlppmg and Engineering Ex-
hibition" w Londynie oraz ze zwiedzania kilku fa-
bryk silnikow Diesela w Anglj*, Belgji i Niemczech.
Dr. inz. A. Wicinski T WA A

Nowy silnik autobusowy. B. S. : :

Proby z silnikiem Diesela w samochodzne osobowym
385 A g 3

Blok sxlnlka z przeklaqu G

Zapomniana wlasno§é benzyny. G

Silnik samochodowy wysokopreiny w Anghx G

Badania nad ,korkiem parowym" w SamOChOddCh
i lotnoscia benzyny. G. .

Silniki wysokoprezne sterowca Zeppelin-Hindenburg

LZ. 129 G,
Gaz sprezony jako érodek napedowy Dr mz W Szcze-
niowski . .

Sposoby oznaczania czasu spalama siq ole)u w m]m-
ku Diesela. Dr. inz. St. Ocheduszko .

Zeliwo na pierécienie tlokowe. E. P. |

Paliwa dla silnikéw wysokopreznych. Inz. Zdz Rytel

Tloki z nowego specjalnego zeliwa. O. M.

Ulepszenie wytwarzania paliw do silnikéw wysoko-
preznych w Niemczech. G. .

Glowice zlozone — zeliwno-miedziane. G. .

SPAWANIE.

Spawanie w r. 1935. Inz Z. Dobrowolski .

Badania mikroprébek metoda Portevin’ a—Chévénarda
Inz. Z. Lisowski .

Spawanie elementow c1enkosc1ennych lm! L Lxsowskx

Préba na zginanie, jako wskaznik dobroci polaczenia
spawanego. Inz. W. Czyrski

Przyklady cigcia tlenem w obrbbce czeécn
A H Y * F R e

Lekkie, szybkobiezne, cnlkowxcle spawane wozy moto-
rowe -(,lux-torpedy”) na P. K. P. Inz. A. Szu-
mowski, A

Wyréb nozy nnkladanych zapomocy spawania luklem
elektrycznym i hartowania plomieniem acetyleno-
wym, Inz. J. Biernacki .

Spawanie w urzadzeniach
Dietrych . A

Napawanie obreczy kol parowozowyoh R Kr ” :

Sposoby spawania aluminjum i jego stopow. S. K. K.

Xl

3%

maszyn.

lransportowych. lni. J.
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STATYSTYKA GOSPODARCZA.

Zycie gospodarcze w liczbach .
[lo§¢ i rozmieszczenie warsztatéw rzemieslniczych w
Polsce w $wietle ostatnich danych statystycznych
Swiatowa wytworczosé metali w 1935 r. L. K. .
Kto jest gospodarzem globu ziemskiego? L. Kr, .
Wytwérczoéé przemyslowa i bezrobocie .

- /
.

s

STOWARZYSZENIA TECHNICZNE
I ORGANIZACJE NAUKOWE.

10 lat pracy Stowarzyszenia Inzynierow Mechanikow
Polskich. Inz. W. K, Wierzejski :
Znaczenie instytuléw naukowo-badawczych w przemy-

§le i potrzeba ich tworzenia w Polsce. Prof. dr.
B. Stefanowski . ; -
Prace laboratorium Angnelsklego Stow Iniymerow Sa-

mochodowych
// SUROWCOWA GOSPODARKA.
Problem uniezalesnienia sie od importu wegla we

Wihoszech :

Pogotowie naftowe Niemiec .

Przemys! naftowy rafineryjny we Wlos;'ech

W sprawie gospodarki surowcowej V350

Sankcje wloskie a nowe procesy technologiczne .

Nowa instalacja do uplynniania wegla w Niemczech .

Benzyna syntetyczna w Anglji .

Surowce i namiastki na Targach Lipskich. G W

Surowce dla hutnictwa Zelaznego. Inz. K. Paszkowskl ;

Mozliwoéci przerébki ubogich rud zelaznych. L. K.

Zelazo-stopy -~ #rédla i metody produkecji. Inz. St.
Holewinski i inz. T. Malkiewicz

O zastepczych tworzywach stalowych. Prof. dr i
I. Feszczenko-Czopiwski :

Zagadnienie mosigdzu i jego namiastek. Prof dr mt
Wt Loskiewicz .

Dotychczasowe zdobycze w dz:edzxme utytkowych i

zastepczych stopéow cynku. Inz. M. Balicki . . .

Postepy przemystu aluminjowego. Dr. inz. L. Wasi-
lewski } ; :

Problem metali w N:emczech Ini L Krauze -

Sprawa niemetalowych materjalow zastepczych w
Niemczech. Inz. E. Berger .

Polityka wloska w dziedzinie surowcow metalowych
i jej wyniki, Inz. L. Krauze i dr. Zdz. Melifiski .
Polityka surowcowa w ramach organizacji obrony na-

rodowej. Dr. A. Bardach
Zaklady uwodorniania wegla w Blllmgham R
Znamienny wzrost §wiatowej produkeji aluminjum. L. K.

Sztuczne wilékna ciete. Inz. T. Zylijski . 745,

Buna -~ niemiecki kauczuk synlétyczny. Dr. Z. Me-
liniski. 3 .

Sytuacja hutnictwa telarnego w Polsce Ini M Prvy-
bylski

Warunki rozwoju i unaukowienia przemyslu odlewmw
czego w Polsce. Inz. K. Gierdziejewski :
Sytuacja przemystu metali pdlszlachetnych w Polsce.

Dr. M. Alberg . O
Lanital. — sztuczna welna z mleka. Z M
Wyréb koksu z torfu w Rosji . ’
Uplynnianie tupkéw bitumicznych w Rosji .

35’ SZKOLNICTWO TECHNICZNE.

Szkolnictwo zawodowe na Wystawie Przemystu Meta-
lowego i Elektrotechnicznego. Inz. M. Korolec .

. 40, 146, 647,
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TURBINY PAROWE.,
Mozliwosci rozwojowe turbin parowych na tle poste-
pow w roku 1935. Profl. dr. B. Stefanowski .
Analityczne badanie drgan waléw opartych ha trzech
tozyskach, Prof. dr. inz. W. Borowicz .
Najwigksza na §wiecie turbina parowa . .
Doswiadczenia z turbing wysokoprezna w sllowm Bur-

lington (U. S. A)
Rozbudowa elektrowni Burton w Anﬂl)l

/
Yo UZBROJENIE.
Ostatnie postepy w dziedzinie sprzetu artyleryjskiego.
Pptk. W. Vorbrodt . 0
Przemys! metalowy jako podstawowa gnlqi wylwur
czo$ci i czynnik obrony kraju. Inz, P, Drzewiecki .

WALCOWNICTWO.

patrz Kuznictwo i Walcownictwo,

WYSTAWY.

Wrazenia z wystawy +Shipping and Engineering Exhi-
bition" w Londynie oraz ze zwiedzenia kilku fa-
bryk silnikéw Diesela w Angljj, Belgji i Niemczech.
Dr. inz. A. Wicinski . 3 .

Wystawa Przemystu Metalowego i Eleklrotechmczne-
go. Warszawa, dn. 23 sierpnia—-!1 pazdziernika
1936 r.

Wystawa samochodowa w Londyme

Bilans zamkniecia Wystawy Przemyslu Metalowe;,o
i Elektrotechnicznego. Cz. Klarner i

Wrazenia i refleksje z Wystawy Przemystu Melulowe
go i Elektrotechnicznego. Inz, J. Piotrowski .

Wystawa przemyslu Odlewniczego w Diisseldorfie,
wrzesien 1936 r. Inz. H. Zimnawoda

Dzialy naukowe na przyszlej Wystawie Paryskiej

77 WYTRZYMALOSC MATERJALOW.:

Badania mikroprobek metoda Portevin'a-Chévénarda.
Inz, Z. Lisowski . .
O gérnej i dolnej granicy plynnosci oraz o obclqiemu
rozrywajgcem. Prof. dr. inz. G. Welter b
tasnodci wytrzymalosdciowe stali sprezynowych w za-
leznosci od zastosowanej obrébii cieplnej. Dr. inz.
L. Feszczenko-Czopiwski i inz. Z. Wusatowski
Ogélne konstruktorskie zastosowania wspolezesnych
pogladéw naukowych na wytrzymalosé. Z. Kle-
bowak; . . '
Obliczenie naczyn prncun\cych ;pod cxémemem )dko za-
stosowanie obecnych pogladéw na wytrzymalosé.
Inz. Z. Klebowski . "
Obliczenie sufitu falistego skrzyni ogmowe; kotléw Io-
komobilowych. Inz. Z. Klebowski Sty
Strop wytloczony w ksztalcie krzyza, wspartego na
rogach lokomobilowej skrzym palemskowe) Inz.

Z. Klebowski
3 ZDROWOTNE URZADZENIA.

rzadzenia zdrowotne na Wystawie Przemystu Meta-
lowego | Elektrotechnicznego. M. Ploszajski .

% ZJIAZDY 1 KONFERENCJE.
Prawozdanie z Kongresu Korozyjnego w r. 1935 w
Berlinie. Inz. M. $mialowski btk
o niektérych zagadnieniach metaloznawczych poru-
szonych na VII Migdzynarodowym Kongresie Me-
talurgji, Gérnictwa i Geologji stosowanej. Prof. dr.
L. Feszczenko- -Czopiwski
Prace vIp Kongresu Maedzynarodowego Gérmctwn,

Metalurgii i Geologji stosowanej. Prof. dr. A.
Krupkowski . e DS Bt warta v i g
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Miedzynarodowy Kongres Odlewniczy 1936 r. . 326
l-szy Zjazd Ogrzewnikéw Polskich 371
[lI-ci Ogélno-Polski Zjazd Odlewnikow 371
Ogolno-Polski Zjazd w sprawie szkol technicznych . 377
X-ty Zjazd Inzynieréw Mechanikéw Polskich . 522

Uchwaly X Zjazdu = Inzynieréw Mechanikéw Polskich’

w sprawie motoryzacji kraju . 601
Swiatowa Konferencja Energetyczna 607
Dzien spawania 817
Zjazd w sprawie szkolmclwa lechmunes{o 817
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Tom II.

WARSZAWA + 10 STYCZNIA + 1936 ROKU

Nr. 1.

OCZATEK roku stanowi zazwyczaj okazje do rzucenia okiem wstecz, na droge prze-
bytq w roku minionym, do stwierdzenia uzyskanych na niej wynikéw i zdania sobie
sprawy z drég rozwoju w najblizszej przyszlosci.

Na rubiezy wiec dwéch lat dajemy w szeregu artykuléw zeszytu niniejszego zwiezly prze-
glad osiqgnie¢ poszczegélnych galezi bezposredniej pracy iniyniera mechanika oraz dzie-
dzin pokrewnych. Materjal ten — mimo ze do$é obszerny — nie wyczerpuje calkowicie
ogolu problematéw, ktéreby sie tu nasuwaly, i ogranicza sie¢ przewaznie do krétkiego tylko
omoéwienia gléwniejszych zagadnieri z posréd poruszonych, niemniej daje rozlegly obraz
dokonywajqcych si¢ postepéw i pozwala sqdzi¢ o tem, jakiemi drogami mysl techniczna

kroczyé bedzie w roku biezqcym.

Bliisze za$ rozwiniecie i uzupelnienie tematéw zobrazowanych w tym przeglqdzie retro-
spektywnym stanowié¢ bedzie cel naszych prac pézniejszych.

ENERGETYKA

Budowa kotléw parowych w roku 1935

Rozwdj kotléw wysokopreinych i ich uslr:a’/.

Inz. B. Toloczko, SIMP

Profesor Politechniki Warszawskie|

— Nowsze systemy hotlow. — Zagadnienie krqienia wody. —

Krqzenie przymusowe. — Kotly samochodowe i samolotowe. — Rozwdj palenisk rusztowych. — Paleniska

pylowe (mlynowe).

AJWAZNIEJSZA charakterystykg budowy
kottéw r. ub. jest znaczne rozpowszech-
nienie sie wysokopreznych in-

Stalacyj parowych. W samych tylko
\lemczech w r. 1935 zbudowano 25 kotléw na
Ci$nienia 100 i wiecej atmosfer, co stanowi wiek-
523 liczbe niz zbudowano dotad razem we wszyst-
ich poprzednich latach. Praktyka ruchowa w
zbudowanych dawniej instalacjach wysokoprez-
nych wykazala, ze trudnosci, ktére nasuwa wy-
sokie cisnienie, sa do pokonania. Uzyskane zas$
doswiadczenie w budowie kotléw i turbin wyso-

opreznych pozwala zmniejszyé ich koszt, co w
zwigzku ze zmniejszeniem zuZycia pary na k
Powoduje wzrost ich rentownosci.

W konstrukciji kottéw wysokopreznych rok 1935
zarysowal wyrazne tendencje. Kotly wysokoprez-
ne zbudowane w r. ub. na wzér starych konstruk-
cyj kotléw optomkowych sg prawie wszystkie ko-
Hami stromorurkowemi o zakrzywio-
nych rurkach. Dla najwyzszych cisnien te
kotly okazaly sie lepszemi od kotlow sekcyinych:
Ich wyzszo$é polega na: 1) wiekszej elastycznosci
ustroju, 2) znacznie wiekszej swobodzie przy
uksztaltowaniu powierzchni ogrzewanej, szczegol-
fie opromieniowanej, 3) mozno$ci stworzenia u-
strojéw o lepszem naturalnem krazeniu wody niz
przy kottach sekcyjnych. Kotly wysokoprezne

stromorurkowe byly najcze¢sciej budowane jako
kotty dwuwalczakowe 2z zakrzywionemi
rurkami o dwu, a nawet jednym kanale spalino-
wym. Zmniejszenie ilosci walczakéw, ktére sg
najdrozsza czescig kotla, obniza jego cene. Zrozu-
mienie wartosci powierzchni opromie-
niowanej jest juz dzisiaj powszechne. Pra-
wie wszystkie budowane dzi§ kotly opltomkowe,
jezeli nie sg specjalnej konstrukeji, nazwanej ko-
tlem opromieniowanym, posiadaja przestrzen pa-
leniskowa otoczong oplomkami (ekranem wod-
nym). Z nowozbudowanych w r. ub. w Niemczech
kottéw wysokopreznych okolo polowa nalezy do
kottéw specjalnych konstrukcyj. Trzeba tu jed-
nak zaznaczyé, ze sprawa przewagi ich zalet nad
kotlami oplomkowemi poprzednio wymienionemi
nie jest jeszcze wyraznie ustalona i przyjeta przez
og6l technikéw, czego wyrazem sg nietylko odglo-
sy spotykane w prasie, ale i pokazna stosunkowo
ilos¢ kotléow wysokopreznych, zbudowanych jako
kotly optomkowe. Z iotléw wysokopreznych spe-
cjalnej konstrukecji rywalizuja ze soba kotly
Schmidt-Hartmanna, Léfflera, Benso-
na, poza granicami Niemiec takze Sulzera.
Z kazdego rodzaju tych kottéw zbudowano po kil-
ka w tym roku, natomiast nie bylo stychaé¢ w tym
roku o nowozbudowanych kottach Atmos, po-
mimo ich niedawnej ciekawej przerébki francus-
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kiej. Réwniez nie stycha¢ dalej o podanych w
roku 1932 pomyslach kotléow wysokopreznych
Zoellyego i Vorkaufa. Nad zastosowa-
niem napedu parowego do samocho-
déw, a nawet samolotéw pracuje sie dalej,
narazie bez wigkszych wynikéw, jednak wyniki
uzyskane z kotlem wysokopreznym Doble roku-
ja nadzieje pomys$lnego rozwigzania.

Kociol Velox, w dzisiejszem swem roz-
wigzaniu konstrukcyjnem, nie nadaje si¢ do wy-
sokich ciénieri i jest budowany na $rednie cisnie-
nia. Rozwija sie on dalej i mimo krétkiego okresu
czasu od pierwszego jego wykonania zbudowano
tych kottéw juz okolo 30 sztuk. Jak wiadomo, ko-
tly te pracujg tylko na paliwo plynne, i to glownie
jest ich slaba strona, gdyz paliwo to jest drogie.
Fabryka pracuje nad zastosowaniem pylu weglo-
wego do opalania tego kotla, co jednak dotych-
czas nie dalo zadowalajacych rezultatow. Gdyby
je osiagnieto, przed tym kotlem otwarloby sig
ogromne pole zastosowania.

Ubieglego roku pojawil sie pomysl turbiny-
kotta rotacyjnego Hiittnera (Ele-
ktrotechnische Zeitschrift 1934, str. 742) na niskie
ci$nienie, o dalszych jego losach nic jednak nie-
wiadomo,

Stosowanie coraz to wigkszych cisnien wy-
dzwignelo sprawe krazenia wody do jed-
nego z dominujacych zagadnieri w budowie kotlow
wspolczesnych, Naturalne krazenie wody maleje
ze wzrostem ci$nienia z powodu malejgcej réznicy
ciezaréw wody i pary. Tymczasem wzrost tempe-
ratury ze wzrostem ci$nienia zawartosci kotla i —
co za tem idzie — temperatury $cianek kotla stwa-
rza — odwrotnie — zadanie energiczniejszego ich
chlodzenia przez usuwanie jaknajpredzej tworza-
cych si¢ na nich pecherzykéow pary. To zadanie
jest zwigzane z krazeniem wody. Tu nalezy jed-
nak podkresli¢, ze istota tego zagadnienia jest
chyzosé¢ pecherzykéw pary, ktéora co do wielkosci
i kierunku moze byé¢ inna niz chyzos¢ wody. Za-
gadnienie obliczenia predkosci krazenia wody,
wzglednie pary, posiada juz dzisiaj swa litera-
ture, w ktorej na czolo wysuwaja si¢ nazwiska
Seidla i Schmidta. Dotychczas jednak
problem ten nie zostal wyczerpujgco opracowa-
ny w tem znaczeniu, aby istniala metoda obli-
czenia, dajgca niezawodne wyniki, na ktérych opie-
rajac si¢ konstruktor mégiby byé pewien, Ze nie
bedzie niebezpiecznych zastojow pary. To tez
my$l przymusowego krazenia wody, a w szerszem
tego slowa znaczeniu przymusowe usuwanie pe-
cherzykéw pary z powierzchni ogrzewanej toruje
sobie coraz wiecej droge. Moze byé¢ to uskutecz-
nione na trzy sposoby: 1) w kotlach Bensona,
Sulzera i Doble woda wtloczona przez pompe w
jednym koricu rury, tworzgcej powierzchnie ogrze-
wang kotla, w drugim koncu wychodzi juz jako
para; 2) w kotlach rotacyjnych usuwanie pecherzy-
kéw pary z powierzchni ogrzewanej jest spowodo-
wane ruchem obrotowym kotlta; 3) w kotlach
Velox i La Mont woda krazy w rurkach, zmuszo-
na do tego pompg obiegowa. Kociol Lofflera nale-
zaloby zaliczy¢ takze do tej grupy, chociaz tu ma-
my przymusowy obieg pary, a nie wody. O budo-
wie w r. 1935 kotla Velox i Lofflera bylo juz po-

2

przednio powiedziane. Kociot La Mont'a tak-
ze ma do zaznaczenia duze sukcesy. W r. ub. ilogé
zbudowanych lub bedacych w budowie kottow te-
go systemu dosiggla bez mala setki, a wiec cyfry
wyzszej niz zbudowano ogélem w poprzednich la-
tach. Nadmieni¢ tu trzeba, ze system ten nadaje
si¢ tak do duzych, jak i do malych kottéw. Naj-
mniejsze jednostki sa o wydajnosci 1000 kg/godz.

pary.

Paleniska.

Z palenisk rusztowych dominujgce zna-
czenie dla wegla kamiennego ma na gruncie euro-
pejskim ruszt tasmowy, ktéry swoje ostat-
nie tryumfy zawdziecza glownie zastosowaniu
podmuchu strefowego. Zakoriczenie
rusztu stanowia dzi§ przewaznie zgarniacze wa-
hadlowe, dajace zgrubienie warstwy na koricu ru-
sztu. W budowie za$§ samej tasmy rusztowej roz-
powszechniaja si¢ konstrukcje zabezpieczajace
samooczyszczanie si¢ rusztu. Paleniska z rusztami
podsuwowemi, tak rozpowszechnione w
Ameryce przy wigkszych kotlach, w Europie nie
znajdujg szerszego zastosowania. Jedynie dla ko-
tléw malych i rusztéw plaskich nowy stoker ,,Dob-
by" znajduje tu zastosowanie.

Paleniska pylowe, poza najwickszemi
jednostkami kotlowemi, dla ktérych sg one bez-

spornie najodpowiedniejszemi paleniskami, ze-
pchniete zostaly — nie zawsze stusznie — przez
nowoczesne paleniska rusztowe. Walka kon-

kurencyjna, prowadzona dalej, stworzyla w ostat-
niej dobie nowg forme konstrukcyjna pod nazwa
paleniska mliynowego (Mihlenfeuerung).
Jest to palenisko pylowe, przy ktérem wegiel
zmielony do$¢ grubo przez miyny mlotkowe
(cepowe), bezposrednio przylegajace do obmurza
kotta, zostaje wdmuchiwany do paleniska bez uzy-
cia specjalnych palnikéw. Grube czasteczki we-
gla, ktore nie zdazg spali¢ sie w zawieszeniu, opa-
daja na dél, na maly ruszt, gdzie sie dopalaja. Pod-
suszanie wegla, jak tez i przemialu, odbywa sie
badZz zapomoca powietrza ogrzanego w podgrze-
waczu powietrza, badZz zapomoca zassanych z pa-
leniska spalin. Calosé jest konstrukcyjnie bardzo
uproszczona w poréwnaniu z nowoczesnemi pale-
niskami pylowemi, a zuzycie energji — z powodu
gruboziarnistego pylu — bardzo male. To zuzycie
energji, podane w formie rozchodu paliwa na jej
wytworzenie, wynosi 1,5 =~ 29 calej iloéci paliwa
spalonego w paleniskach. Zasada palenisk mlyno-
wych nie jest zupelnie nowa, gdyz juz dawniej
starano si¢ kombinowaé paleniska rusztowe z mty-
nowemi. Nowoscia jest tu tylko uproszczona kon-
strukcja i ogromne zmniejszenie rozchodu energji
na samo palenisko.

Z wymienionem suszeniem wegla i przemialu

zapomocq spalin wiaze sie sposéb, wprawdzie nie

najnowszy, ale w ostatnim roku znowu podjety
przez Lutra: doprowadzania do paleniska powie-
trza rozcieniczonego spalinami. Uzyskuje si¢ przez

to zmniejszenie nadmiaru powietrza i straty komi-

nowej. Wymieniane sa takze inne korzysci, ale
wydaja si¢ one za malo potwierdzone.
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Sur la construction des générateurs
de vapeur en 1935 r.

Résumé:

L'auteur souligne le progrés récent des chaudiéres a
aute pression, dont la plupart est a tubes d'eau curvilignes
et aux surfaces soumises autant que possible a la radiation
e la chaleur, Il indique aussi les constructions spéciales
des générateurs de vapeur (Benson, Léffler, Velox, Sulzer,
littner et d'autres) qui rivalisent entre eux. Ensuite l'au-

teur passe au probléme de la circulation d'eau, ayant une
grande importance pour les chaudiéres & haute pression, et
rappelle les moyens de son augmentation.

A la fin il mentionne les tendances modernes de la con-
struction des foyers des chaudiéres & vapeur, indique la
prépondérence, en Europe, de la grille mécanique et men-
tionne un nouveau type du foyer au charbon pulvérisé
(,foyer & moulin").

Mozliwoéci rozwojowe turbin parowych

na tle postepéw w roku 1935

Dr. Inz. B. Stefanowski, SIMP

Profesor Politechniki Warszawskie|

Cechy charakterystyczne postepu silnikéw parowych: wzrost ci$nienia i temperatury. — Uklady silnikéw
dwuczynnikowych; turbiny na pare wodnq i parg rigei. Ich korzysci i mozliwoséci oraz cechy ujemne, Inne
czynniki: dwufenyl, eter dwufenylowy i bromek glinu. — Perspektywy rozwoju turbin promieniowych,

OZWOJ metod wytwarzania energji mecha-
nicznej przy pomocy turbin parowych, mi-
. . mo ze w ostatnim dziesigtku lat byl szybki
1 istotny, mial charakter raczej ewolucyjny.
le wida¢é tam na linji rozwojowej punktow
Zwrotnych, otwierajacych nowe metody zamiany
ciepla na prace w turbinie parowej, a cho¢by daja-
cych jaskrawe ulepszenia. Choé sprawno$é ogél-
na ukfadu parowego stale wzrasta, jest to na-
stepstwem tylko coraz glebszych studjow znanych
I stosowanych proceséw, zachodzacych w turbinach,
1 umiejetnego przystosowywania konstrukeji do
wnioskéw, wynikajacych z tych studjéw.
. Do najbardziej charakterystycznych cech, wybi-
Jajacych swe pigtno na obecnie przezywanej epo-
ce wielkich silnikéw parowych, poza udoskonale-
niem poszczegolnych czesci skladowych i zmniej-
Szeniem strat ogolnych, nalezy wzrost ci-
Snienia i temperatury pary.

Cisnienie pary okolo 80 ata jest juz zupelnie .

Opanowane, a sa juz liczne przypadki stosowania
Z powodzeniem ci$nieri wyzszych; temperatura
Przegrzania pary, stosowanej w turbinach, prze-
racza 450° , a do$wiadczenia robione sg z para
0 temperaturze ponad 500°,

Dalsze podnoszenie ci¢nienia bez miedzystop-
Niowego przegrzewania pary, co znéw daje uklad
nader zlozony, natrafia na przeszkody w postaci
Otrzymywania w wirnikach nizszych stopni turbiny
Pary o duzej wilgotnosci, a wiec dajacej w lopat-
kach zjawiska erozji.

. Te wzgledy skierowaly ostatnio mys$l twoércza w
innym kierunku, zaczeto szuka¢ nowych drég, na

térych moznaby powickszyé sprawnosé silnikow
ParOWJ'ch. i ostatnich pare lat przyniosty pod tym
Wzgledem rozwiazania, ktére, choé nie nowe jako
Pomysty, doprowadzily do nowych, a technicznie
! Przemystowo uzasadnionych konstrukcyj.

Mam tu na mysli uklady silnikéw dwu-
Czynnikowych.

d Juz okoto 1900 roku byly préby realizacji ukla-
6w dwuczynnikowych w silnikach tlokowych, ze
Wspomne maszyny w Elektrowni w Moabit i w

aboratorium Maszynowem w Charlottenburgu ).
\

; '.) Josse. Mitteilungen aus den Maschinen-Labora-
Orium.., Berlin 1899,

Woéwezas otrzymano pod wzgledem cieplnym do-
bre wyniki, dajace w stosunku do- dotychczaso-
wego stanu od 30 do 50% oszczednosci pary przy
stosowaniu w tych prébnych maszynach obok pary
wodnej par SO,. Nasunelo si¢ tam dwojakie roz-
wigzanie: maszyna na niskie temperatury moglaby
sluzyé jako centralny skraplacz dla szeregu ma-
szyn parowych, badz tez moglaby byé¢ zwigzana
bezposrednio z wlasciwqg maszyng parowa jako z
nizszym stopniem temperatury. Obydwa te rozwia-
zania mie przeszly jednak do przemystu, bo, mimo
obiecujacych horoskopéw w dziedzinie sprawnosci
silnika, trudnoéci praktyki codziennej woéwczas
przeszkodzily realizacji tej mysli w zastosowaniu
technicznem.

Dopiero niedawno, w r. 1923, pomyst ten wy-
plynal ponownie przez budowe urzadzenia pét-
przemystowego w Dutch-Point, nastepnie w roku
1933 na Swiatowej Konferencji Energetycznej w
Sztokholmie *) referat o wielkiej elektrowni z tur-
binag dwuczynnikowg, budowang przez General
Electric Company w Hartford (U. S. A.) wzbudzil
duze zainteresowanie, a rok ostatni przyniést bu-
dowe w Ameryce dwéch wielkich turbozespolow,
opartych na tej samej zasadzie.

Czynnikami pracujacemi w tych ukladach sg
para wodna i rteé.

Dzi$ wiec mozna méwié o zagadnieniu parowych
turbin dwuczynnikowych jako o czems, co, choé
nowe, przeszlo juz w ostatnim roku przez prébe
przemysiowa i co uwazane byé moze za nowy wy-
silek, majacy na celu podniesienie sprawnosci
turbin parowych.

Po stwierdzeniu, ze wchodzi tu w gre mysl, kté-
ra niewatpliwie prowadzi do innych niz dotad
rozwigzan i proceséw, ciekawem byé¢ moze bodaj
krotko rozwazyé, jakie korzysci i jakie mozliwosci
dzi§ juz przewidzie¢ mozna w razie realizacji na
szerszg skale takiego pomystu w turbinach paro-
wych.

Analiza warunkéw, w jakich pracuje wspélczes-
na turbina parowa, pozwala na ustalenie pewnych
liczb co do jej sprawnosci, wyrazonej choéby w
Kal/kWh. Przyjmujac rézne warunki pracy turbiny

% A, R. Smith Co-Ordinated Production of Indu-
strial Steam and Utility Power. Trans, World Power Con-
ference, 1933,
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parowej®) i sprawnosci, osiagane w normalnych
turbinach, otrzymujemy nastepujace rozchody
ciepla przy miedzystopniowem przegrzaniu pary
i bez tego, 1 to dla turbiny o mocy okoto 50 000 kW,
w zaleznosci od iloéci stopni regeneracji ciepta w
wodzie zasilajace].

Turbiny parowo-wodne (jednoczynnikowe).

Stan pary na wlocle Wielokrotnoéé \‘ Calkowity tox.

llogé

e S chéd ciepla
cidnienie | temperatura stopni | miedzystopn. | w Kal/kWh
ata °C regeneracji | przegrzew. pary | w zespole
|
28 @2 | 2 0 3240
28 425 | 4 0 3150
42 480 | 2 0 3008
42 | 480 | 4 0 2940
84 425 2 1 2 860
84 425 4 1 21785
175 425 2 1 2795
175 425 4 1 2692
175 l 540 | 2 2 2 596
175 | 540 | 4 2 2510

Dla ukladu dwuczynnikowego para—rteé, dla
mocy w turbinie wodnoparowej 30000 kW, a w
rteciowej 23 400 kW, przy sprawnosci kotla rtecio-
wego z przegrzewaczem 0,85, a turbiny na pare
rteci 0,75, otrzymuje si¢ podobnie nastepujace da-
ne, pozwalajace te liczby wzajemnie poréwnaé:

Turbiny dwuczynnikowe (woda - rteé¢).

Stan na doplywie pary Odplyw | Tosé Calkowity roz-

i e SRR AL i

e i . | e L “C ata regenernc;l| w Kal kWh
|

3,25| 425 35 425 0,14 | 2 2492
3,25 425 99 1438 0,14 4 2436
14 I 550 35 | 425 0,14 | 2 2196
14 | 550 35 425 0,14 | 2 2168

Z liczb powyzszych wida¢ wyraznie, ze w sto-
sunku do poziomu obecnie powszechnie stosowa-
nych ci$nienn pary w ukladach jednoczynnikowych,
t. zn. do 40 ata, uzyskuje si¢ przez stosowanie
ukladu dwuczynnikowego wydatne zwiekszenie
sprawnosci bez potrzeby stosowania bardzo wyso-
kich ciénieri i wielostopniowego przegrzewania pa-
ry, a nawet przy redukcji stopni regeneracji, na-
lezy wiec uwazaé to za powazny sukces w dziedzi-
nie rozwoju turbin parowych, ktéry wystapi jeszcze
jaskrawiej w razie realizacji obiegu przy jeszcze
wyzszych temperaturach.

Oczywiscie, wchodzg tu i czynniki, ostabiajace
blask tych sukceséw, wiec zwigkszone trudnosci w
codziennym ruchu turbin, szczegélniej wobec mate-
go jeszcze doswiadczenia w tej dziedzinie, jakkol-
wiek nie brak ich i przy eksploatacji urzadzen na
najwyzsze ci$nienia pary wodnej.

Nastepnie istotnym czynnikiem, zmniejszajacym
korzysci realizacji uktadu dwuczynnikowego przy
pomocy pary wodnej i rteci, mimo prostoty urza-
dzeri, stosowanych do tej drugiej, jest koszt nietyl:
ko samego urzadzenia, ktére przeciez jest réwniez
bardzo kosztowne dla przeciwstawnego urzadze-
nia, t. j. dla najwyzszych ciénieri pary wodnej, ale
i koszt rteci, ktérej przy szerszem zastosowaniu

9 G.A. Gaffert, Trans. Amer. Soc. of Mech. Eng. 1934,

tej zasady musi nawet zabraknaé. Obecnie wydo-
bycie rteci (Hiszpanja, Wiochy, U. S. A., Meksyk
i t. d.) wynosi rocznie okolo 3 000 t, podczas gdy
tadunek rteci, potrzebny do wypelnienia ukladu
turbinowego dwuczynnikowego o mocy 50 000 kW
liczy¢ nalezy do 100 t, mozliwosci wiec stosowania
rteci i pod tym wzgledem sg ograniczone.

Aby jednak przeciez nie podnosi¢ ci§nienia pa-
ry wodnej do ostatecznych mozliwych granic w je-
dnoczynnikowych turbinach, a jednoczesnie wy-
datnie podnies¢ sprawnos¢ ukladu przy dzis sto-
sowanych cisnieniach i uktadzie dwuczynnikowym,
mysl ludzka szuka rozwigzania w celu usuniecia
spotykanych trudnosci. Pojawia sie wiec szereg
propozycyj zastapienia drogiej rteci przez inne
czynniki, znacznie tansze i nietrujace, a posiada-
jace parametry zblizone do rteci.

Wymienia si¢ wiec w literaturze dwufenyl
(CiH,),, eterdwufenylowy (C,H,).0ibro-
mek glinu (AlBr,).

Najwiecej w tej chwili widokéw posiada eter
dwufenylowy, ktéry, na podstawie doswiadczer
prof. W. L. Badgera w Mich, Univ., jest cialem
nietrujgcem, bezbarwnem, o lekkim zapachu aro-
matycznym i temperaturze krytycznej 510°,

Niezaleznie od szukania nowych obiegéw dla
turbin parowych, co stanowiloby przestawienie linji
rozwojowej w tej dziedzinie na inny tor, widaé¢ w
ostatnim roku usilng prace nad zmianami w obec-
nie budowanych typach turbin parowych. Na czoto
tych wysitkow wysuwa sie praca nad turbina
promieniowasq. Bezsporne wady obecnie bu-
dowanych wielkich turbin parowych stanowia: ich
duza dtugosé, wiec i wysoka cena, wielka bezwtad-
no$é cieplna i znaczne natezenie materjatow kon-
strukcyjnych, duze opory przeplywu i mala ela-

-stycznosé, a duza wrazliwo$é na zmiang obciazeri,

turbinie promieniowej na wysokie ci§nienie wla-
$nie tych niepozadanych wlasciwosci mozna unik-
naé, co wspélnie z ich przystosowaniem do zmien-
nego cisnienia pary stanowié bedzie zapewne te-
mat prac niejednej placéwki przemystowej roku

biezacego.
(X N J

Perspectives du développement des turbines & vapeur
& base du progrés réalisé en 1935

Résumé:

Ayant rappellé que le trait caractéristique du progrés
récent de la technique des machines thermiques est l'aug-
mentation de la pression et de la température, l'auteur in-
dique les nouvelles possibilités d'amélioration du rendement
au moyen des installations & deux liquides, dont le progrés
a été signalé l'année passée. L'auteur cite les résultats de
la réalisation des turbines & vapeur de mercure, leurs avan-
tages, ainsi que leurs incovénients, ensuite mentionne les
autres liquides qui pourraient étre utilisés dans les installa-
tions thermiques (diphenyl, éther de diphenyl et d'autres).

En términant il attire l'attention sur les perspectives du
progrés de la turbine radiale qui surpasse de plusieurs
points de vue les turbines axiales contemporaines.
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Zagadnienia paliwowe w roku 1935

Dr. Inz. B, Szczeniowski
Docent Politechniki Warszawskie|

Dqzienia réoinych krajéw w dziedzinie paliw silnikowych. — Zdobycze techniczne: polimeryzacja gazéw,
przemyslowe rozwiqzanie uwodorniania wegla, benzyna syntetyczna z gazu wodnego. — Zagadnienie paliwa

silnikowego w Polsce.

HCAC scharakteryzowaé postep, osiaggniety

w roku ubieglym w dziedzinie paliw silniko-
wych, musimy sobie przedewszystkiem zda¢
Sprawe, przez jakiego rodzaju bodZce ten postep
zostal wywolany. Mamy tu wiec obok zwiekszenia
czysto technicznych wymagan, zwlaszcza ze stro-
ny silnikéw lotniczych, réwniez wzgledy usamo-
zielnienia si¢ gospodarczego (Niemcy), a takze
che¢ wyzyskania produktow ubocznych przy prze-

rébce pochodnych ropy naftowej (Stany Zjedno-
Czone),

Dgienia réznych krajéw
W dziedzinie paliw silnikowych

Ta}( wiec coraz wyraZniej zaznaczaja si¢ ten-
encje stosowania, obok benzyny naturalnej, réw-
nieZ i wytworzonej z odmiennych surowcéw ben-
Zyny syntetycznej oraz innych paliw zastepczych.

razu zreszta stwierdzié mozna, ze w dziedzinie
tych paliw zastepczych rok ubiegly nie przyniost
hic  szczegolnie nowego, poza zwigkszeniem w

iemczech przymusowej domieszki alkoholu z 6
do 10%.

“We Francji i Wtoszech rok ubiegly nie przy-

niést wogéle nowych osiggnieé¢ w dziedzinie paliw.
rancja, doniedawna interesujaca sie osiggnie-
clami niemieckiemi w dziedzinie uplynnienia we-
gla kopalnego, ostatnio holduje zasadzie magazy-
nowania benzyny importowanej oraz popiera usil-
nie gazogeneratory na samochodach. Do stanowi-
ska takiego przyczynia sie zapewne niedogodne
z wojskowego punktu widzenia polozenie francu-
skich zt6z weglowych.

W1tochy znajduja sie, pod wzgledem paliwo-
wym, w polozeniu gorszem jeszcze niz Francja,
£dyz nie posiadaja nietylko wlasnej nafty, ale,
wlasciwie, rowniez i wegla, podobnie wigc jak

rancja, popieraja spirytus oraz gaz generatorowy,
Majac tu juz takie osiagniecia, jak np. wéz spor-
towy na gaz generatorowy o szybkosci przekracza-
lacej 100 km/h. Jakkolwiek i w innych krajach ten
rod?aj napedu sie rozwija, jak np. w Niemczech,

zie istnieje juz szereg linij autobusowych tak
Napedzanych, to jednak trzeba stwierdzié, zé nie
Osiggnieto tu jeszcze ostatecznego rozwigzania
technicznego.

Anglja, jakkolwick posiada bogate zrédla
nafty" w swych kolonjach, badZ krajach gospodar-
€20 jej podleglych, ostatnio wstapita jednak réw-
NeZ na droge gospodarczego uniezaleznienia sig,
budujac duza fabryke benzyny syntetycznej z an-
facytu, Produkcja oparta jest wlasciwie na me-
todzie Bergiusa, tylko przystosowanej do rodzaju
wegla angielskiego, nie mozna wigc tu méwi¢ o ja-

ich$ specjalnie nowych osiagnieciach.

_Jesli chodzi 0 Rosje mimo posiadania przez
Mg bogatych zt6z ropy naftowei, przy stosunkowo
Meznacznej konsumpcji, dochodza nas jednak stu-
€y 0 intensywnej pracy na polu paliw syntetycz-

nych i o nowych osiagnigciach, ktérych rozwaze-
nie musimy jednak odlozy¢ na pézniej, wobec bra-
ku dostatecznie pewnych danych.

Zdobycze techniczne

Polimeryzacja gazéw.

W dziedzinie paliw syntetycznych mamy do za-
notowania trzy wazne wydarzenia. Jedno z nich,
to polimeryzacja gazéw, glownie krakin-
gowych, pozwalajgca na uzyskanie benzyn pierw-
szorzednych z punktu widzenia odpornosci na de-
tonacje, bo posiadajacych liczby oktanowe z regu-
ly wyzsze od 80, a czesto przekraczajace 100.
Stany Zjednoczone, w ktérych metoda
krakingowa jest bardzo rozpowszechniona, posia-
dajg ogromne ilosci produktéw ubocznych krakin-
gu — pod postacig gazéw (przecietny sklad: 249
metanu, 139 etanu, 18% etylenu, 37% propylenu
i in.), procentowo niezbyt duze, jednak na bez-
wzgledna miar¢ ogromne — wobec olbrzymiej, nie-
wspélmiernej z Europa, produkeji benzyn,—nic wiec
dziwnego, ze cheé wykorzystania tych gazéw nie-
tylko sklonila do licznych badarn nad polimeryza-
cja, ale réwniez doprowadzila do stworzenia pro-
dukcji przemystowej benzyn ,,polimeryzacyjnych".
Zdolnosé produkcyjna niektérych tego rodzaju za-
ktadéw przekracza 150 tonn na dobe '). Na opisy-
wany rozw6j mialy zapewne réwniez wplyw wy-
magania, stawiane przez lotnictwo, poszukujgce
paliw coraz odporniejszych na detonacje, a pozwa-
lajacych na podniesienie mocy wlasciwej silnika.

Pewna sklonnoéé benzyn polimeryzacyinych do
gumowania (utleniania) usuwa drobny, bo wyno-
szacy zaledwie 0,01% dodatek inhibitora. Proces
polimeryzacji przy uzyciu katalizator6w moze
przebiegaé juz przy 7 do 12 at i 260" C, za$ przy
ciénieniach 70 do 200 at i temperaturach do 600" C
— nawet bez katalizatoréw, przytem wydajnosé
przekracza nieraz 1 1/1 m® gazu, — jest wigc za-
checajaca. Nalezy tu jednak sobie uprzytomnié, Ze
ilosci gazéw krakindowych, jakie mozna mie¢ w
panstwach europejskich do dyspozycii, sa stosun-
kowo tak male, Zze zastosowanie polimeryzacji w
skali przemyslowej mialoby znaczenie drugo-
rzedne.

Uwodornianie przemyslowe

wegla kamiennego.

Drugiem waznem wydarzeniem bylo wprowa-
dzenie w Niemczech uwodorniania wegla k a-
miennego w skali przemyslowej. Prébna apa-
ratura wyprébowana byla wladciwie juz w ostat-
nich miesigcach r. 1934.?) Metoda ta, z punktu wi-
dzenia miedzynarodowego rynku paliw, modtaby
sie spotkaé z zarzutem nierentownosci, podobnie
jak znana juz metoda Bergiusa uplynniania wegla
brunatnego, jakkolwiek jest od tej ostatniej nieco
tanisza, zastosowana jednak zostala w Niemczech

‘TPaﬁz: "..Oil and Gas'", 1935,
2) Patrz; Z. d. V. D. I. Nr. 32/1935.
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w skali przemyslowej przedewszystkiem ze wzgle-
déw samowystarczalnosci gospodarczej, czyli po-
prostu t. zw. ,,obrony"’, wiadomo bowiem, Ze z obec-
nego zapotrzebowania $rodkéw napedowych, wy-
noszacego okolo 2 miljonéw tonn rocznie, tylko
trzecig czes¢ pokrywaly Niemcy z produkcji kra-
jowe;j.

Benzyna syntetyczna

z gazu wodnego.

Trzeciem waznem wydarzeniem, réwniez w
Niemczech, bylo przemystowe rozwigzanie wyna-
lezionej juz w 1925 roku przez Fischera i Tropscha
metody otrzymywania benzyny syntetycznej z ga-

zu wodnego, badz innych gazéw przemyslowych ?),

I tu przyczyny postawienia produkcji byly zapew-
ne te same, co poprzednio.

Pozostaje jeszcze wspomnieé¢ o paliwach gazo-
wych, sprezanych w butlach. W dziedzinie tej, po-
za opisang w Nr. 23 | Przegladu Mech." préba za-
stosowania w Niemczech gazu koksownianego, nie-
ma nic nowego do zanotowania, o ile pominiemy
postepy, osiggniete w dziedzinie wytwarzania sa-
.mych butli.

Zagadnienie paliwa silnikowego w Polsce

Takie sa osiggniecia poza naszemi granicami.
A u nas? O ile pozostawimy na uboczu prace nad
mieszankami, jako wykonane juz dawniej, stwier-
dzi¢ musimy, Ze poza prébami stosowania krakin-
gu nic sie¢ wlasciwie na szerszg skale na odcinku
paliwowym nowego nie dzieje. Ten stan rzeczy
uzasadniaé wprawdzie mozna glebokim kryzysem
wmotoryzacyjnym", jaki Polska przezywa. Jezeli
jednak weZmiemy z jednej strony pod uwage, Ze
kryzys ten minie, bo musi minaé — w imie¢ najzy-
wotniejszych naszych potrzeb, za§ z drugiej stro-
ny — nasze ,trudne" i bedace na wyczerpaniu
zloza ropy naftowej, jasne si¢ staje, ze juz czas
najwyzszy pomysleé o paliwach zastepczych, —

%) ,Przeglad Mechaniczny" Nr. 19/1935.

o ile nie mamy byé skazani na import srodkéw
napedowych. Badania zagraniczne i nasze stwier-
dzily juz, ze spirytus, jako domieszka dopuszczal-
ny, a nawet pozadany, nie moze byé brany, przy-
najmniej narazie, pod uwage jako samodzielne pa-
liwo silnikowe na szeroka skale. Jakiez sg wiec
mozliwosci? Na to pytanie odpowiedzieé¢ moze tyl-
ko placowka badawcza, specjalnie zagadnieniu pa-
liw poswiecona, a ktérej jaknajrychlejsze utwo-
rzenie jest zagadnieniem pierwszorzednej donio-
sloéci. Z surowcéw posiadamy zaréwno drzewo,
wegiel, jak i gaz ziemny; spirytus surowy moze
réwniez, ze wzgledu na specjalne warunki gospo-
darczo-rolnicze naszego kraju, z powodzeniem ode-
gra¢ role produktu wyjéciowego. Chodzi tylko
o inicjatywe oraz zapewnienie $rodkéw, narazie
choéby minimalnych, na podjecie badan. Zauwaz-
my, Zze obcigzenie ceny 1 1 paliwa kwota jednego
grosza na ten cel daloby juz okolo miljona zlo-
tych rocznie. Ten grosz nie musi zreszta péjsé
z kieszeni konsumenta, jest to bowiem drobiazg
w poréwnaniu z suma 28 groszy w postaci oplat
i podatkéw, z ktérych 19 groszy idzie na cele czy-
sto fiskalne, — nie méwiac juz o tem, zZe takie
drobne uszczuplenie podatku lezy nietylko w in-
teresie spolecznym, ale, na dalsza mete, korzystne
jest rowniez z punktu widzenia dochodéw Skarbu
Paristwa.

[ X N )
Problémes des combustibles en 1935

Résumé:

L'article donne d'abord une caractéristique des tendances
actuelles se marquant dans divers pays en ce qui concerne
leur économie des combustibles. Puis, il s'occupe de 3 pro-
blémes qui font le signe du progrés de l'année passée; ce sont:
la polymérisation des gaz provenant du cracking, l'introduc-
tion [en Allemagne) de I'hydrogénation de la houille sur une
échelle industrielle et la production industrielle (aussi en
Allemagne) de l'essence synthétique en partant du gaz a
I'eau (méthode de MM. Fischer et Tropsch).

Dans la partie finale l'auteur s'arréte sur les problémes
des combustibles pour les moteurs & combustion interne en

Pologne.

Rzut oka na postepy w budowie silnikéw Diesela w ostatnich latach

Inz. A. Wicinski

Stan budowy silnikéw Diesela przed paru laty. Posigpy lat ostatnich: roiwd} silnikéw trakcyjnych, jedno-
kierunkowe przeplékiwanie, postepy doladowania. — Wspélzawodniclwo z silnikiem gainikowym. — Sil-

nik na gaz ssany. — Perspektywy przyszlosci.

silnikéw  Diesel'a, tak samo zreszta, jak i w

innych silnikach, jest stala cheé zmniejsze-
nia kosztéw instalacji 1 KM oraz kosztéw napedu
silnika przez obnizenie rozchodu paliwa. Jesli
wzigé pod uwage stan budowy silnikéw Diesel'a
przed kilku laty, to §mialo mozna powiedzieé, iz
prawie wszystkie mozliwosci, tkwiace w tej czy in-
nej konstrukcji tych silnikéw, zostaly w ogélnosci
wyczerpane. Ja$niejszem si¢ to staje, gdy rozwazy

BEZPOSREDNIM motorem postepu w budowie

si¢ zasadniczy wzér na moc V, = - ;%65—'— dla
silnikéw czterosuwowych  oraz V':gér?—'i- dla

silnikow dwusuwowych, gdzie V oznacza objetosé
skokowg cylindra, p. $rednie ciénienie efektywne,

6

n — liczbe obrotéw/min, i — ilo§é cylindréow. Ze
wzoréw tych wynika, iz konstruktor, po powzigciu
decyzji czy silnik ma by¢ 4-suwowy, czy 2-suwo-
wy (o czem zreszta decyduja dlugoletnie doswiad-
czenia fabryczne), mégl operowaé wylacznie ilo-
$cig obrotéw i iloscia cylindréw dla uzyskania mo-
zliwie najtanszej maszyny. Nie mégl on nawet mieé
wplywu na wysokoséé éredniego ci$nienia efektyw-
nego, gdyz w 6wczesnym stanie techniki osiggniete
juz zostaly te wysokosci $redniego ci$nienia efek-
tywnego, ktérych nie mozna bylo przekroczyé bez
zgory powzietej decyzji zmniejszenia pewnosci ru-
chu maszyn wskutek zastosowania zbyt wysokich
temperatur wydmuchu silnika.

Z powyzszego wynika, iz konstruktor mégt tylko
stosunkowo nieznacznie wplynaé na wysokoéé ko-
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$zt6w maszyny. Réwniez i zastosowanie dotad o-
Wania nie wplywalo na obnizenie kosztéow za-
k?adowych 1 KM, gdyz jedyny system doladowa-
nia, ktéry znalazl przemyslowo szersze zastoso-
Wanie, mianowicie dotadowanie Biichi (turbina wy-
lotowa — sprezarka obrotowa) pociggal za sobg
tak znaczne koszty, iz w wielu wypadkach 1 KM
uzyskany zapomoca doladowania byl drozszy od
1 KM na danym silniku bez dotadowania. Jesli do
tego doda¢, iz doladowanie Biichi nie dawalo
W owym czasie dobrych rezultatéw technicz-
nych przy mocach silnika mniejszych niz 250 —
300 KM, to uzyskuje sie zgrubsza naszkicowany
obraz stanu techniki, ktéry byl miarodajny dla
konstruktora silnikéw sredniej i wiekszej mocy.

Jedynym terenem, na ktérym konstruktorzy
mieli duzo roboty, byl teren silnikéw szybkobiez-
nych, ze szczegélnem uwzglednieniem silnikéw
trakcyjn y ¢ h, na ktérym to terenie pracowano
bardzo usilnie, uzyskujac duzo nowych osiagnieé
(Maybach, M. A. N,, Ricardo i Winton w Ameryce).

W  okresie tym, bioragc ogélnie, najwazniej-

Szym problemem dnia byla jednak nie kwestja

onstrukcji, w ktérej niewiele juz mozna bylo zro-
bi¢, lecz raczej kwestja obnizenia rozcho-
d.u paliwa, nad ktéra pracowano bardzo usil-
nie i robiono bardzo wiele, oraz pytanie, ktére ist-
nieje nieomal tak diugo, jak dlugo istnieje silnik
Dlgsel'a, stale tak samo frapujace, a stale bez pel-
nej odpowiedzi: silnik 4-suwowy, czy silnik 2-su-
wowy, naturalnie w zakresie silnikow $redniei
1 malej mocy, gdyz kwestja silnikéw duzej mocy
bvla juz bezwzglednie przesadzona na korzysé sil-
nika 2-suwowego. :

W ostatnich latach nastapily jednak przesunie-
cia do$é¢ znamienne dla techniki silnikéw Diesel'a.
Ogromne postepy, poczynione w technice silnikéw
i kotléw parowych, wywolaly coraz silniejsze wy-
Pieranie duzych silnikéw Diesel'a z budowy okre-
téw i elektrowni, pozostawiajac je tylko tam, gdzie
0 kwestji silnik Diesel'a czy para decydowaly ta-
kie czynniki, jak wlasne, czy cudze paliwo, blisko
wegiel, czy ropait. p. Pod tym tez katem wi-

zenia zapatrywaé si¢ nalezy na nie tak daw-
no zainstalowany najmocniejszy silnik Diesel'a
na $wiecie (22500 KM) w elektrowni w Kopenha-

ze. Réwnoczeénie w budowie silnikow 2-suwo-
wych duzej, éredniej i malej mocy poczeto stoso-
wa¢é szerzej jednokierunkowe przepto-
iwanie, dajace tak doskonale wyniki w kla-

Sycznym ukladzie silnika o dwu tlokach przeciw-

leznych, gdzie jeden z nich steruje szczeliny wy-
lotowe, a drugi — przeplékujace. Zbudowany zo-
stal caly szereg typow silnikow, gdzie tlok steruje
szczeliny przeplokujace, a wylot odbywa si¢ przez
0sobny suwak lub zawory wylotowe, umieszczone
W glowicy cylindra (Burmeister i Wain, Harland
WQH. Winton). Rozwigzania te daly tak dobre wy-
niki pod wzgledem wysokosci §redniego cisnienia
efektywnego, iz nieznacznie tylko réznily sie one
Pod tym wzgledem od silnikéw 4-suwowych. I gdy-

Y nie to, ze stosowanie osobnego suwaka w glo-
Wicy znacznie podraza i komplikuje maszyne, a
StO_Sowanie zaworéw wylotowych w glowicy powo-

Uje ogromne trudnoéci w opanowaniu kwestji
g,’z}'épieszetﬁ tych zaworéw przy silnikach szybko-
leznych, — to zdawaloby sie, iz sg juz dane, Ze

w niedlugiej przyszltosci silnik 4-suwowy zostanie
pobity we wspoétzawodnictwie z dwusuwem.

Silnik 4-suwowy zyskal sobie jednak nowych
sprzymierzencéw, ktorzy znowu na pewien czas za-
pewnili mu zupelnie dobre podstawy bytu. Pierw-
szym z nich — to dotadowanie Biichi, ktére po-
czynilo w tym czasie znaczne postepy techniczne
i umozliwilo uzyskanie pigcknych wynikéw pod
wzgledem wysokoséci $redniego ci$nienia efektyw-
nego nawet w silnikach o mocy ponizej 300 KM.
Niestety, koszty tego systemu sa tak duze, iz cia-
gle jeszcze sprawa ta przedstawia si¢ tem gorzej,
im mniejsza jest moc silnika. Tu znowu przyszlo w
pomoc dotadowanie WIBU, ktére, dajac 25% przy-
rostu mocy silnika, a pociagajac za soba tylko zu-
pelnie nieznaczne koszty w wypadku budowy sil-
nikéw nowych, w znacznej mierze zmienia pozy-
cje silnika 4-suwowego w stosunku do silnika 2-su-
wowego. Rozpatrywana obecnie kombinacja dola-
dowania Biichi i WIBU, dzialajacych w szereg, a
umozliwiajaca normalne stosowanie $redniego ci-
$nienia efektywnego w wysokosci 10 kg/em®, tem
silniej moze zmieni¢ pozycje wojujacych ze soba
stron.

Z innej strony 4-suw wsparty zostal przez roz-
wigzanie, stosowane obecnie przez firme Sulzer,
gdzie sprezana jest tylko ta ilo§é powietrza, ktora
sluzyé ma wylacznie do celéow dotadowania, a
wprowadzana jest do wnetrza cylindra po ukori-
czeniu procesu ssania przez szczeliny, odslaniane
przez tlok w dolnem martwem poloZeniu.

Rozwiazanie to daje powazne korzysci, polega-
jace na tem, iz przy uzyskaniu danej wysokosci
doladowania potrzebna jest znacznie mniejsza pra-
ca na sprezanie powietrza dostarczanego do silni-
ka (sprezanie tylko tej ilosci powietrza, ktéra stu-
zy wylacznie do procesu dotadowania), co stoi w
$cistym zwiazku z wielkoscia rozchodu paliwa sil-
nika pracujacego z doladowaniem.

Kwestja rozchodu paliwa jest w przemysle tak
wazna, iz nie znalazly tam zastosowania te syste-
my, ktére — chociaz sg bardzo tanie i proste —
daja jednak pogorszenie rozchodu paliwa (spre-
zarka wirnikowa, sprezajaca cale powietrze do-
starczane do silnika).

Chcac scharakteryzowaé w kilku stowach poste-
py poczynione w ostatnich latach w budowie silni-
kéw Diesel'a, stwierdzi¢ nalezy, iz punkt ciezkoscei
lezal po pierwsze w wykarczaniu probleméw zwia-
zanycﬂ z poprawa rozchodu paliwa w silnikach
wszystkich wielkosci, po drugie—w ostatniem roz-
wiazaniu silnika trakcyjnego o duzej trwalosci ru-
chu, po trzecie — w coraz powszechniejszem za-
interesowaniu sie problemem doladowania silnikow
czterosuwowych, po czwarte w ekspansji silnika
dwusuwowego z przeplékiwaniem jednokierunko-
wem, a o jednym tloku roboczym w cylindrze, na
coraz wiekszg ilosé typow i wielkosci silnikow.

W ostatnich czasach w kilku niezaleznych osrod-
kach zainteresowano sie sprawg cis§nienia
spalania w silnikach Diesel'a i znaleziono kil-
ka rozwiazan, idacych pod wzgledem idei przewo-
dniej w réznych kierunkach, ktére umozliwiajg u-
zyskanie przy dobrem spalaniu zupelnie ,migekkie-
go chodu" silnika przy nieznacznym tylko wzroscie
maksymalnego ci$nienia spalania ponad koricowe

 §
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cisnienie sprezania. Ostateczne rozwigzanie tego za-
gadnienia, ktére nazwaé mozna problemem ostat-
nich dni, zmieni¢ moze zasadniczo wzajemny sto-
sunek trakcyjnego silnika Diesel'a do silnika gaz-
nikowego, dajagc mu powazny nowy atut do reki.
Czterosuwowy bowiem silnik gaznikowy,
dominujacy obecnie w trakcji, osiagnal juz wlasci-
wie kulminacyjny punkt swego rozwoju, wy-
czerpawszy juz wszystkie praktycznie tkwigce w
nim mozliwosci wigkszego odskoku w przéd.

Jak ulozg sie tu stosunki w przyszlosci, — tru-
dno jest przewidzie¢, wobec wystapienia na wido-
wni¢ jeszcze trakcyjnego silnika na gaz ssa-
ny, ktéry wykazuje niezwykla zywotnosé rozwoju
i moze poczyni¢ w niektéorych krajach znaczne
szczerby tak w silniku gaz'nizowym, jak i Diesel'a.
To tez obecnie sie zarysowuje jako obraz nieda-
lekiej przyszlosci, iz te trzy typy silnikéw stana
pod wzgledem technicznym na wysokosci zadania,
a o wzajemnem ich wspélistnieniu zadecyduje w
kazdym kraju z osobna obfitos¢ zrédel danych

Wyzyskanie energji wodnej w Polsce w r. 1936

srodkéw napednych, naturalnie przy samoczynnej

regulacji ich wzajemnych cen w mysl prawa po-
tu i podazy.

Py P Y Se's

Sur les progrés réalisés”dans la construction
des moteurs Diesel dans ces dernidres années

Résumé:

Aprés avoir montré 1'état précédent de la technique de la
construction des moteurs Diesel, 'auteur indique le progrés
du balayage et — par conséquent — l'augmentation de la
pression effective moyenne des moteurs & 2 temps, ce qui
a eu une répercussion sur la construction de nouveaux mo-
teurs & traction (Burmeister et Wain, Winton, Harland etc).
Puis il mentionne le développement de la suralimentation
(syst. Biichi et WIBU) des moteurs & 4 temps. Il cite aussi
les résultats de nouveaux essais sur la pression de la com-
bustion.

L'auteur suppose que, grace & ces progrés, le moteur Die-
sel a une large perspective du développement prés du mo-
teur a essence qui a atteint déja son point culminant.

Comme derni¢rement le moteur a gazogéne se joignit
a la concurrence, on peut juger que, dans l'avenir, tous ces
3 genres de moteurs se développeront parallélement suivant
les sources disponibles de l'énergie.

Inz. M. Rybczynski

Profesor Politechniki Warszawskiej

Rozwdj swiatowy wyzyskania sil wodnych i ich udzial w produkcji energji. — Sily wodne Polski. — Roz-
wdj ich wyzyskania w r. 1935 (zaklady w Porqbce i Roznowie, studjaw Czorsztynie, w Sirézy i w Goczalkowicach).

OSTATNICH latach rozwéj wyzyskania

sit wodnych w skali swiatowej postepuje

w szybkiem tempie. Zasoby swiatowe sil
wodnych, oceniane na ok. 450 miljonéw KM, sa
wprawdzie wyzyskane dotad zaledwie w 8%, nie-
mniej jednak pokrywaja az 60% zapotrzebowanej
w $wiecie energji, wysunely sie wiec na pierwsze
miejsce, przewyzszajgc znacznie w produkcji ener-
gjii udzial wegla kamiennego (36%) i in. Zrédel
(4%). Szczegélnie szybki rozwéj wyzyskania sit
wodnych zaznacza si¢ w Kanadzie, ktéra w ciggu
ostatnich 5 lat podwoila swa uprzednio zainstalo-
wanga moc, podnoszac jej wartosé do 6 miljonéw
KM, nastepnie w Szwecji, we Wloszech i w Szwaj-
carji, a nawet w Niemczech i w Rosji sowieckiej,
mimo obfitych tam z16z wegla. Wilochy posiadajg
800 zakladéw wodno-elektrycznych o mocy lacz-
nej 3 miljony KM, w Niemczech, w 8-miu zakla-
dach zbudowanych w ub. 10-leciu, wytwarza si¢
zgorg 15 miljona KM, to jest niemal tyle, ile wy-
nosi moc rozwijana przez wszystkie elektrownie
cieplne, spalinowe i wodne w Polsce, w Rosji sam
zaktad Dnieprostroj posiada 800 000 KM mocy za-
instalowanej *).

W Polsce sily wodne, oceniane lacznie na 3,7
miljona KM, a najlepszej kategorji 1300 000 KM,
sg wyzyskane w stopniu niezwykle malym, moc bo-
wiem zainstalowana wszystkich zakladéw wod-
nych kraju, wraz z malemi mlynami wodnemi, sie-
ga zaledwie 124 442 KM **). Mimo iz posiadamy ok.
80 projektéw zakladéw wodno-elektrycznych na
ogolng moc 840000 KM (o mozliwosci produkcji
rocznej 2,5 miljarda kWh), realizacja ich napotyka
od szeregu lat na wielkie trudnosci natury przede-
wszystkiem finansowei.

Oméwienie postepéw wyzyskania sit wodnych

‘) Dane powyzsze sa przytoczone wedl artykutu Inz. H.

Herbicha, zamieszczonego w Przegl. Mech., zesz. 4 z r. ub.,
str. 114,

**) Spr.iPrace PKEn., 1935r., zesz 22—23, str. 817—61 En,
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w $wiecie rozszerzyloby nadmiernie ramy artyku-
tu, musimy wigc poprzestaé na przytoczeniu tych
paru cyfr, jako tla do zobrazowania prac dokona-
nych w r. ub. w Polsce.

Rok 1935 byl dla wyzyskania sit wodnych
w Polsce rokiem przelomowym. Sprawa zuzy-
cia naszych zasobow wegla bialego byla aktu-
alng od chwili wskrzeszenia panstwa polskie-
go, odziedziczylismy bowiem po zaborcach kilka
tysiecy zakladéw wodnych, ale lgczna ich moc nie
przekraczala 100000 KM. W pierwszych zaraz
latach zaczeto budowe dwu wielkich zakladow:
na Sole w Porabce, opartego na zbiorniku re-
tencyjnym, i na Sanie w Myczkowcach. Ten

Rys. 1.

Porabka. Wloty do sztolni.

ostatni bliski byl vkoriczenia, na przeszkodzie sta-
nely nieuporzadkowane stosunki finansowe pan-
stwa, ktére pociagnely za sobg bankructwo wlasci-
ciela. Pierwszy, budowany jako przedsigbiorstwo
panstwowe, posuwal sie¢ bardzo wolno wobec
szczuplych dotacyj budzetowych. Do r. 1934 go-
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towe byly sztolnie (rys. 1**) oraz przyczétki zapo-
ry (rys. 2). Dopiero w r. 1935 mozna bylo przystapié
do ukoriczenia zapory dzieki dotacjom z funduszu
Inwestycyjnego i funduszu pracy. Wybudowano in-
stalacje do wyrobu betonu, z napedem elektrycz-
nym, moggce przerabia¢ 600 m* na dobe, dzigki

wadzono studja dla drugiej zapory na Dunajcu

w Czorsztynie, na Rabie w Strézy pod Myslenica-
mi i na Wiselce w Goczatkowicach, Wraz ze zbior-
nikiem, projektowanym w Bledowie na Przemszy,
i budowanym juz w r. 1935 niewielkim zbiornikiem
na terenie Goérnego Slaska,

wyczerpia powyzsze

Rys. 2. Porabka. Prawy przyczélek zapory.

czemu polowa robét betonowych (okoto 45000 m®)
Jest juz wykonana. Fundamentowe roboty sg na
calej dlugosci na ukoriczeniu, przyczem w wielu
miejscach musiano wzmacniaé podloze zastrzyka-
mi cementowemi. Transport betonu odbywa sie
Przy pomocy kolejki linowej (rys. 3). Oprécz robét
Przy samej zaporze, wykonano na lewym brzegu
Soly nowa droge i obudowano wszystkie potoki
wplywajace do zbiornika (rys. 4), wykoriczono
most na Sole w Treénie i zabezpieczono zbiornik
Przed zamuleniem przez obudowe bardzo wielu
potokéw w dorzeczu Soly. Ukoriczenie zbiornika
spodziewane jest na koniec r. 1936.
o6wnoczesnie zakoriczono rozpoczete w r. 1934
studja do budowy zbiornika w RozZnowie na
unajcu. Bedzie to prawdopodobnie najwiekszy
zbiornik w Polsce, o pojemnosci 230 000 000 m".
Budowe zaczeto w lecie r. ub., na razie wykonano
kolejke waskotorowa ze stacji Marcinkowice
wzdluz Dunajca do Roznowa oraz czesé robot
zlemnych (okoto 40 000 m®). Czynna jest elektrow-
a o mocy 300 kW, buduje si¢ przewéd o wyso-
lem napieciu z Moscic dla zwiekszenia mocy elek-
trowni pomocniczej do 1500 kW, a w przyszlosci
a umozliwienia wspélpracy zakladu roznowskie-
g0 (50 000 kW) z Moscicami, wreszcie czynne jest
laboratorjum do badania betonu. Do pomieszczenia
Stuza narazie prowizoryczne baraki, buduie sie
Jednak réwnoczesnie kolonje mieszkalng. Wresz-
cie, podobnie jak na Sole, przeprowadza si¢ i w
Orzeczu Dunajca na szeroka skale zabudowanie
gorskich potokéw celem zapobiezenia przedwczes-
femu zamuleniu zbiornika. Samych zapér wybu-
dC:Wano w 1935 r. 25 o kubaturze przeszio 10 000
m" betonu. Z tego 9 znajduje sie w dorzeczu Smol-
;‘ggi, pamietnego 1z katastrofy powodziowej w
¥,

Kierownikami budowy sa: w Porabce inz. J.
Ser,Yﬁ-ski, w Roznowie inz. Z. Sliwinski, zabudo-
Waniem potokow kieruje inz. Pietruszewski.

wykonaniu programu zbiornikowego przepro-

) I'(lisz do artykulu niniejszego uzyczyla nam Redakcja
€%asopisma ,,Gospodarka Wodna".

Rys. 3. Porabka. Kolejka linowa do transportu betonu.

budowle pierwsza cze$¢ programu zbiornikowego
w Polsce, ktérego glownym celem jest uporzadko-
wanie stosunkéw wodnych w zachodniej Matopol-
sce, a obok tego uzyskanie nowego Zrédla energji,
przeznaczonej glownie do pokrycia szczytéow za-
potrzebowania. Wyzyskanie energji wodnej na
zbiorniku w Porgbce odlozone jest na czas pézniej-
szy, natomiast w Roznowie zaklad elektryczny bu-
dowany bedzie réwnoczeénie ze zbiornikiem, a
przetarg na dostawe turbin jest juz rozpisany. Dla
ujednostajnienia odplywéw z zakladu w Roznowie,
czynnego tylko przez kilka godzin dziennie, zapro-

Rys. 4.
w obrebie zbiornika w Poragbce.

Zabudowa jednego z potokéw

jektowany zostal zbiornik wyréwnawczy w Czcho-
wie, gdzie réwniez energia wody bedzie wyzy-
skana, ale w postaci stalego odplywu przy zmien-
nym spadzie w miar¢ napelniania i oprézniania
zbiornika. '
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L'vtilisation de I'énergie hydrauvlique
en Pologne en 1935

Résumé:

Aprés avoir cité quelques données illustrant le role im-
portant de l'énergie hydraulique et 1'état de son utilisation
dans le monde entier, l'auteur passe au probléme des forces

KOMUNIKACJA

hydrauliques en Pologne qui sont utilisées d'une maniére
trés faible. Il fait remarquer que l'année 1935 a signalé un
progrés considérable dans ce domaine et décrit les travaux
entrepris & Roznéw (50000 kW) et a Porabka (20000 kW),

ou sont construites les usines hydro-électriques.

Parowéz we wspélzawodnictwie z wagonem silnikowym

Inz. M. Odlanicki-Poczobut

Ujemne strony wagonu silnikowego. — Nowe postepy parowozu: liejsza konstrukcja, spokojny bieg, wyi-
sze Srednie cisnienie indykowane, ksztalty oplywowe, wysokie szybkosci jazdy. — Przyklady parowozéw
szybkobieinych niemieckich i angielskich. — Parowozy wysokopreine i turbinowe.

GROMNY rozwéj zastosowania wagonéw
silnikowych zaréwno w Europie zachodniej,
jak i w Ameryce, tak do ruchu podmiej-

skiego, jak i dalekobieznego, oswoil podréznych
z duzemi szybkoséciami. Przecietne szybkosci tech-
niczne jazdy 90 — 110 km/godz., osiagane dotad
w trakeji parowej, do niedawna imponujgce, nietyl-
ko przestaly kogokolwiek dziwi¢, ale staly sie na-
wet przedmiotem zartéw. Dowodzg tego liczne ry-
sunki w pismach technicznych i broszurach, ukazu-
jace jakis wielki ekspres, prowadzony przez ol-
brzymia lokomotywe, ktéry zostaje w pedzie wy-
mijany przez zgrabny, zwinny wagon silnikowy.

Praktyka jednak kolejowa wysunela juz stabe
strony obstugi ruchu kolejowego przez wagon sil-
nikowy: mala zdolnoéé przewozowa i zmniejszo-
na, w porownaniu z trakcjg parowa, pewnosé¢ ru-
chu, jako wynik zastosowania skomplikowanych
szybkobieznych silnikéw Diesela z licznemi deli-
katnemi mechanizmami pomocniczemi.

Nic tez dziwnego, ze my$l technikéw powrécita
do starego, wyprébowanego §rodka pociggowego —
do parowozu, ktérego rola, jako panujacego na ko-
lejach, zdawala sie chyli¢ ku upadkowi.

Poddano re-
wizji szereg
ustalonych
przez 100-let-
nig praktyke
zasad, pod-
dano krytyce
nawet samg
forme ze-
wnetrzng pa-
rowozu, ktéra
swoj ksztalt
zasadniczy
zachowala od
czaséw  Ste-
phensona, a
ktérg przy-

ks TR

zwyczailismy e i

sie¢ lubowaé
od dziecin-
stwa.

Z pomocyg przyszla wybujala technika, z jej wy-
sokowarto$ciowemi gatunkami uszlachetnionej sta-
li, dajacemi daleko idace mozliwosci l Zzejszego
konstruowania czesci, wykonywajacych ruch obro-
towy i wahadlowy, a wplywajacych na bieg pa-
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Rys. 1.

Tendrzak 2-3-2 bud. f-my Henschel & Sohn, na
rozwijajacy szybkosé jazdy 175 km/h.

rowozu i stawiajacych decydujacy kres dopuszczal-
nej liczbie obrotéw kél napednych, a wige i szyb-
kosci jazdy. Przy mozliwosci bowiem 1007 -go
zréwnowazenia odcigzkami sil odsrodkowych, po-
wstajacych od dzialania mas czopoéw, korbowodéw
i wigzaréw, nie jest mozliwe catkowite zrownowa-
zenie sil, wywolujacych wezykowanie i galopowanie
parowozu.

Nieprzekraczalne doniedawna 360 obr/min két
napednych udalo si¢ juz znacznie przekroczyé¢, uzy-
skujac nawet przy niekorzystnym 2-cylindrowym
uktadzie maszyny dostatecznie spokojny i
bezpieczny bieg parowozu. Zastosowanie
nowych systeméw rozrzadu pary,
caly szereg nowych stawidel (w nawiasie przy-
pomnijmy sobie stawidla polskie Inz. Kolomyijskie-
go i Inz. Decjusza), nie posiadajacych wad tak
bardzo rozpowszechnionego stawidta Walschaerta-
Heusingera, dalo moznoéé podniesienia $redniego
ci$nienia indykowanego maszyny przy bardzo du-
zych szybkos$ciach tloka, a takze ulatwilo odlot
pary, co przy duzych szybkoéciach tlokow jest
zagadnieniem bardzo trudnem; to ostatnie znako-
micie wplynelo na zmniejszenie przeciwcisnienia,
a zatem na
zwiekszenie
mocy maszy-
ny parowej,
oraz usunelo
tak zwane pe-
tle w wykre-
sie, dajace
prace ujemng.
Podniesiono
tez preznosé
pary do 20
atn, a nawet
25 atn, przy
zastosowaniu
klasycznego
kotla parowe-
go z normal-
skrzynig
ogniowa. Da-
, lo si¢ to osiag-
naé¢ dzieki zastosowaniu A wysokowartosciowych
materjaléw w budowie kotlow.

Zwrécono sie tez do instytutéw aerodynamicz-
nych z modelami parowozéw o réznych konturach
w celu zbadania i stwierdzenia, jakie ksztalty dajg
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mozliwie maly opér powietrza. Znaleziony najod-
Eowiednieiszy ksztalt poddano dalszym przeréb-

om, az osiggnieto wzgledne minimum oporu. Za-
stosowanie tak zwanych form aerodynami-
€znych, czyli optywowych, teoretycznie
najzupetniej ugruntowane, nasuneto duze trudnosci
w praktycznem zastosowaniu.

Nalezalo pomysle¢ o odprowadzeniu dymu i pa-
ry, aby nie zaslanialy one pola widzenia maszy-
nisty; wypadlo zabezpieczyé latwy dostep do
wszystkich czesci licznych mechanizméw, wymaga-
jJacych dozoru i smarowania, a takze ulatwié¢ do-
step do dymnicy. To
tez widzimy, ze for-
my oplywowe paro-
wozu w réznych
krajach i fabrykach
zostaly ujete roz-
maicie,

Konserwatywna

nglia np. w swoim
parowozie 2—3—1
wilver Link” (na-
zwanym tak na pa-
migtke srebrnego ju-
bileuszu kréla Je-
rzego) nie zakryla
czg§ci mechanizmu
napednego.

Najdalej idacy
ksztatt  optywowy
zastosowano do 2
nowych parowozéw
pospiesznych kolei
niemieckich o uktadzie osi 2—3—2, do ktérych
krétkiego opisu przystepujemy.

Rys. 1 uwidocznia nowy tendrzak, zbudowany w
roku 1935 przez Zaklady Henschel & Sohn w Kas-
sel '), Jest to lokomotywa o ukladzie osi 2—3—2,
na par¢ wysoko przegrzang, o 2 cylindrach bli-
zniaczych, Przytaczamy tu charakterystyke tego
pieknego parowozu:

Srednica cylindréw . . . . . . . . . mm 460
ol PHOKOW= 5 cibs Frok ooty o= Bamitesrty " 750
rednica ko6t napednych . . . . . . . » 2300

Nadpreznoéé pary . . . « v . v . .. kg/em®* 20

ROIB-FURZtOW « fv o RS m' . 278

Powierzchnia ogrzewana odparowujaca % 152

» " przegrzewacza » 69

e 3 ogblna . . . g 221

» X podgrzewacza 3 8.6
Cigzar tendrzaka préznego . . . . . . t 99,7
» » w stanie ‘roboczym . Sn2128,3

» % napedny . + s y 55,6

CADRE DaliWR: st ok Soima v aitd S B0 s o B 5
» wody ............. m? 17

Dopuszczalna szybkoéé jazdy .+ « km/godz. 175

0.6 pd* s
R

Sita pociagowa w/g wzoru kg 11040
W charakterystyce tej rzuca sie¢ w oczy ogromna
Srednica k6t napednych (2300 mm), dotad nigdzie
Niespotykana, Zwraca tez uwage duzy suw tlokow
(750 mm), dotad bodaj niestosowany w Europie
(pasz Ty 23 posiada skok tlokéw 720 mm). Zmu-
sifa do tego che¢ zastosowania ukladu 2-cylindro-
wego, przy wytwarzaniu potrzebnej mocy, do cze-
g0 o$mielita technika nowoczesna z jej doskonate-

i ——

) Przegl Mech. 1935 str. 587,

Rys. 2. Parowé6z 2-3-2 tréjeylindrowy, 2800 KM, f-my Borsig
o oslonie oplywowej, o szybkoéci jazdy 175 km/h.

mi smarami i aparatami smarowniczemi, nie boja-
ca si¢ stosowania zawrotnej dla poziomej maszyny
parowej szybkosci tlokéw, siegajacej 10 m/sek. W
daznosci do uzyskania wysokiej temperatury pary
przegrzanej nawet przy czestych postojach (ten-
drzak), powierzchni ogrzewanej przegrzewacza na-
dano tez bardzo duze wymiary, stanowiace az
99 100 = 457 powierzchni ogrzewanej odparo-
wujace;j.

Stosunek ciezaru napednego do sily pociggowej
(spélczynnik przyczepnosci), obliczonej przy o=
0.6 ., 55600
6, wynosi 70 =
—5,04; liczba ta
wskazuje, ze ten-
drzak ten jest do-
skonale dostosowa- '
ny do realizowania
duzych sil pociago-
wych podczas roz-
ruchu bez slizgania
sie.

Tendrzak ma za
zadanie przewoze-
nie 4 lekkich (32 t)
4-osiowych wago-
néw z szybkoscia na
poziomie 175 km na
godz. Szybkoséé ta
odpowiada 403 ob-
rotom ko6l naped-
nych na minute i
szybkosci tlokéow 10
m/sek. Podczas proby osiagnieto szybkosé 192
km/godz., co odpowiada 440 obr/min kél naped-
nych i szybkosci tloka 11,05 m/sek; jest to rekor-
dem dla poziomej maszyny parowej wogéle, a dla
parowozu w szczegoélnosci. Dotychczasowy rekord
nalezal do tendrzaka 1—4-—1 francuskiej kolei pé6t-
nocnej o §rednicy k6t napednych zaledwie 1550 mm
i o dozwolonej szybkosci jazdy 120 km/godz.; daje
sie¢ to osiagnaé przy 410 obr. kél napednych na
min, przy szybkosci tlokéw 9,56 m/sek, ktére to
wartosci wydawaly si¢ niedawno nie do przekro-
czenia.

Do prowadzenia pospiesznych pociggéw daleko-
bieznych fabr. Borsig w Berlinie zbudowata, nieco
wezeéniej od opisanego tendrzaka, parowéz o tym
samym ukladzie osi i o zblizonej charakterystyce,
jednak 3-cylindrowy. Prawdziwy ten olbrzym o
mocy 2800 KM jest zobrazowany na rys. 2 i posia-
da nastepujace wymiary charakterystyczne:

Srednica cylindréw . . . . . . . . . mm  3x450
020 T R T A e PR R L TS #, 660

Srednica kot napednych . . . . . . . R 2300
Nadpreznoéé pary « . .+« « . « . . kg/fem* 20
Pole rusztéw (2775%1696) . . . . . . m?* 4,7
Powierzchnia ogrzewana odparowujgca % 256
» " przegrzewacza § 90

» 5 ogélna . . . 5 346

» o podgrzewacza s 134
Wydajnoéé pary na godzing . . . . . t/h 15
Cigzar parowozu pr6éznego . . . . . . , 1148
» » w stanie roboczym . 5 126,7

» 3 napedny . . « « .« . b 56,4
Najwieksza dopuszczalna szybkoéé jazdy km/godz. 175
Tender o pojemnogei wody « . . + .+ . t 37
» » wegla., « . .« ¢ » 10
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Rys. 3. Nowy pociag pospieszny ,Silver Jubilee" angielskiej kolei London & North Eastern
z 3-cylindrowym bliZniaczym parowozem o ukladzie osi 2-3-1.

Ciezar tendra préznego. . . . + . . . % 38,2

5 % w stanie roboczym . . . % 85,7
Catkowita dlugoé¢ maszyny pomiedzy

paderzaliamlc /o il ier s WRE . ST v mm 26 265

Charakterystyka tego kolosa nie odbiega od ogol-
nie stosowanych obecnie norm. Naprzyklad, po-
wierzchnia ogrzewana stanowi 35% pow. odparo-
wujacej; skok tlokéw — najczesciej stosowany, 660
mm, co wplynie dodatnio na obnizenie ich szyb-
kosci. Przy zadanej chyzosci jazdy 175 km/godz.,
co odpowiada 403 obr.min kél napednych, szyb-
koé¢ tlokéw wynosi 8,9 m/sek:

Zwracamy uwage na ogromny ciezar ogélny pa-
rowozu z tendrem, wynoszacy 126,7 + 85,7 = 212
tonn, i na ogromng energje ruchu maszyny o tglm
ciezarze, rozpedzonej do szybkosci 175 km/godz.,
co stanowi 50 m/sek. Podczas jazd prébnych osia-
gano maksymalna szybkoéé 181 km/godz. i moc
2800 KM.

Czasopismo ,,Die Lokomotive" w Nr. 5 z r. ub.
podaje ciekawe poréwnanie, charakteryzujace po-
step, dokonany w budowie parowozéw w ciggu
100-lecia. W roku 1835 na szlaku Norymberga —
Fiirth kursowal parowéz ,,Adler" o dlugosci zale-
dwie 4 m, wazacy 7500 kg, z szybkoscig 30
km/godz., rozwijajac przy tem 10 KM. , Adler"
zuzywal na przebieg 1 km 14 kg wegla. Opisany
wyzej parow6z 2—3—2 o ksztaltach oplywowych,
spalajgc 11 — 12 kg wegla na 1 km, rozwija moc
300 razy wieksza.

Przechodzimy z kolei do opisu nowego pieknego
parowozu po$piesznego Pacific (2 — 3 — 1) kolei
London & North Eastern, wybudowanego przez
warsztaty tej kolei w Doncaster. Jest to parowoz
stanowigcy zesp6l z 7 wagonami, z ktérych 2 re-
stauracyjne, 1 kuchenny, pierwszy i ostatni z ob-
szernemi przedzialami bagazowemi. Pocigg posia-
da 198 miejsc do siedzenia 2 i 3 klasy i kursuje po-
miedzy Londynem a Newcastle, przebiegajac odIl)e-
glosé 268 mil = 429 km w 4 godziny, wlaczajac po-
st6j 2 min w Darlington. ‘

Na pamigtke srebrnego jubileuszu kréla Jerze-
go V, nazwano go ,Silver Jubilee", a parowéz —
wOilver Link"; wyrazy te wypisano na bocznej,
srebrzystego koloru ostonie kotla (rys. 3).

Parowoéz ten, o ukladzie osi 2—3—1, wyposazo-
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ny w 3-cyl. bliZzniacza maszyn¢ parowa na pare
przegrzang, posiada nastepujaca charakterystyke:

Srednica 3 cylindréw . . . . . . . . mm 470
guw HokBW: & eiw alTnret B o el 1 " 660
rednica k6t napednych . . . . . . . ooy 2032
Pole Bkt W st Jo i "2 1 ~o o ios b Pl m* 3.8
Nadpreznoéé pary . . . . . . . . . . kg/cm® 16
Powierzchnia ogrzewana odparowujgca m? 240
» » przegrzewacza 70

% < catkowita . . # 310
Cigzar parowozu napedny . . . . . . kg 54600
Sila pociggowa przy a =06 . . . . . 5. 10350

Nie bedziemy sie zastanawiali nad ta charakte-
rystyka, poniewaz nie zawiera ona nic ciekawego.
Anglicy nie poszli tak daleko, jak Niemcy, w za-
stosowaniu form oplywowych. Ich ,Silver Link"
ma odsltoniete czesci mechanizmu napednego, kto-
re dzigki temu sg energiczniej chlodzone przez ped
powietrza, sg zupelnie dostepne dla ogledzin, sma-
rowania i naprawy.

Ograniczajac si¢ do tego krétkiego opisu paro-
wozéw oplywowych, ktére nie wyczerpuja istnieja-
cych dzi$ typéw, z kolei przechodzimy do parowo-
z0w wysokopreznych i turbinowych.

Zastosowanie w parowozach pary o preznosci 60
—— 120 atn napotkalo na tak duze trudnosci, ze
dalszego rozwoju, sadzac z zagranicznej prasy te-
chnicznej, w tej dziedzinie nie daje si¢ zauwazy¢.

Wolno tez posuwa si¢ naprzéd sprawa zastoso-
wania do napedu lokomotyw turbin parowych. W
roku sprawozdawczym pojawil sie nowy parowéz
z turbing Ljungstroma oraz parowo6z Pacific kolei
angielskiej London, Midland & Scottish *). O pra-
cy tych parowozoéw jeszcze nic nie da sig powie-
dzieé.

Parowéz L. M. S., o ukladzie osi 2—3—0, jest
wyposazony w 2 turbiny parowe Metropolitan-
Vickers, systemu Lysholm, jedna do biegu na-
przéd, o mocy 2000 KM, drugg — o wiele mniej-
szej mocy — do biegu w tyl. Nowoscig w tej loko-
motywie jest brak kondensatora; para odlotowa
turbiny jest odprowadzana rozdwajajaca sie rura
do dwu dysz, wyrzucajgcych pare do 2 kominow,
ustawionych obok, jeden za drugim. Parowéz ten
ma przewozi¢ pociagi o ciezarze 500 tonn pomie-
dzy Euston i Glasgow. :
e 2 e e A L X N J
‘) Przegl. Mech, 1935, str. 811,
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Progrés réalisés par la locomotive & vapeur
dans la concurrence avec la rame motrice

Résumé:

Parallélement au développement de la rame motrice qui
a atteint des résultats rémarquables, mais qui a montré
aussi des inconvénients d'exploitation, on voit les progrés
intéressants de la locomotive & vapeur. Sa construction est
devenue plus légére, son marche plus tranquille, sa presssion

Wspélczesne samochody osobowe

moyenne plus haute, sa vitesse de marche (et du piston)
beaucoup plus grande.

Ayant montré ces traits caractéristiques du progrés, l'au-
teur donne une description de quelques récentes locomoti-
ves allemandes et anglaises construites en 1935, En termi-
nant, il mentionne qu'il n'y a pas de nouvelles constructions
des locomotives a haute pression et qu'on a construit en
1935 deux nouvelles locomotives & turbines a vapeur,

Inz. K. Taylor, SIMP

Profesor Politechniki Warszawskie|

Statystyka $wiafowej produkcji samochodéw. — Ewolucja konstrukcji samochodu: naped, nadwozie, ciezar,
zawieszenie 1 uresorowante, przekladnia, hamulce, rama, kola i opony. — Rozwdj konstrukcyjny silnika
samochodowego o napedzie benzynq, ropq i gazem.

KROTKICH ramach artykulu niniejsze-

go pragne zobrazowaé, w jakim stanie

znajduje si¢ budowa wspélczesnych sa-
mochodéw osobowych i jakie sa wytyczne przy ich
udowie.,

Przedewszystkiem stwierdzi¢ nalezy, ze tak
zmniejszony w ostatnich latach przemyst samocho-
dowy, produkujacy zaledwie 1970000 samocho-
déw w r. 1932 (minimum), obecnie powoli sie dzZwi-
ga, dochodzac do 3700 000 w r. 1934 (najkorzyst-
niejszy rok 1929 dat 6270000), w r. 1935 pro-

ukcja §wiatowa wyniesie przypuszczalnie 4,5 —
5 miljonéw. Kryzys zatem zasadniczo juz minal:
od r. 1932 do 1934 Anglja zwickszyla swa pro-
dukcje o 50%, wyprzedzajac juz Francje, Ame-
ryka o 100%, Niemecy o 300%, Wiochy o 50%.
Jedynie we Francji kryzys nie jest jeszcze prze-
zwyciezony: stan produkcji utrzymuje sie prawie
na tym samym poziomie, dajac tylko 10% nad-
wyzki w r. 1934 w stosunku do r, 1932,

Wymagania stawiane dzisiejszemu samochodo-
wi s3 bardzo duze. Samochéd wspélczesny musi:
1) mie¢ wyglad estetyczny, a zatem ksztalt ze-
wnetrzny przyjemny dla oka, harmonijny w lin-
jach, 2) zapewnia¢ komfort pasazerom: wygode
pPrzy wsiadaniu i wysiadaniu, wygodne siedzenia,
nie powodujace zmeczenia podczas jazdy, obszer-
ne pomieszczenie na bagaz, 3) musi byé mozliwie
lekki, 4) oszczedny w eksploatacji, 5) bezpieczny,
mozliwie stateczny i trzymajacy droge, 6) tatwy
w obstudze i w prowadzeniu, 7) dostatecznie szyb-
ki, a szczegélniej osiagajacy duza $rednia szyb-
kosé, 8) musi posiada¢ duze przyspieszenie, 9)
wreszcie musi byé mozliwie tani.

Przyjrzyjmy sie, jak powyzsze wymagania sa
urzeczywistnione we wspélczesnym samochodzie,

Naped. Klasyczny naped tylni dotychczas
dominuje; naped przedni, ciagnacy samochéd, ko-
rzystny pod wzgledem trzymania drogi, zaréwno
na drodze suchej, jak mokrej, jakotez na zakre-
tach, i pozwalajacy na znaczne obnizenie srodka
ciezkosci, stosowany jest stosunkowo rzadko (Ci-
troén, Georges Irat, Chenard Walcker, Rosengart,
Adler, D. K. W., Stoewer, Derby, Zbrojovka, Ja-
wa, Aéro, Auburn, Cord). Naped ten, pomimo
swych wielu zalet, jest dosé skomplikowany ze
wzgledu na duza ilo§é koniecznych przegubéw oraz
wieksze obcigzenie przedniej osi, gdyz silnik wraz
ze skrzynka przekladniowa, rozdzielaczem prze-
gubowym i dyferencjalem przeniesiony jest cal-
kowicie naprzéd, utrudniaé to ma jazde pod gére.

Za to upraszcza znacznie tylka o$ i usuwa zupel-
nie wal kardanowy oraz dyferencjal, umieszczony
zazwyczaj na tylnej osi.

Umieszczenie silnika. Silnik bywa
przewaznie umieszczony z przodu; Francja, Anglja,
Witochy silnika z tylu nie umieszczaja, Ameryka
zaczyna si¢ interesowaé tg konstrukcja, stosujac
ja jeszcze niesmialo w samochodach osobowych
(Briggs), a szczegélniej w autobusach (Jellow).
Jedynie Niemcy, bardziej pochopni do wprowa-
dzania nowosci, w swych niektérych typach, jak
Mercedes, oraz Czechoslowacja (Tatra 77, Praga
Super Piccolo) odstepuja od klasycznej formy
silnika z przodu. Ta tak ponetna forma silnika
z tylu z napedem, rzecz prosta, tylnym nie rozsze-
rza si¢ prawdopodobnie ze wzgledu na duze zmia-
ny w zespole bloku silnika ze skrzynka przeklad-
niowa i dyferencjalem, umieszczenie chlodnicy
oraz nadmierne odcigzenie przedniej osi, chociaz
to przy malych wozach nie odgrywa roli.

Ksztalt nadwozia. Ksztalt zewnetrzny
wozu osobowego przystosowuje si¢ do wymaga-
nia stworzenia mozliwie malego oporu powietrza,
co przy szybkiej jeZdzie ma ogromne znaczenie.
Odczuwa si¢ to juz przy szybkosci 50 km/godz.,
wtedy juz bowiem zapotrzebowanie mocy przy do-
brze rozwigzanych ksztaltach nadwozia spada o
10%, zwiekszajac znacznie te¢ oszczednos$é przy
wyzszych szybkoéciach. W dzisiejszych wigc cza-
sach, gdzie oszczednosé jest nadzwyczaj wazna, —
jest nietylko kwestjg mody. Tem si¢ ttomaczy sto-
sowanie powszechnie obecnie ksztaltéow ,,oplywo-
wych", mozliwie odpowiadajgcych teoretycznym
ksztaltom aerodynamicznym, w ktérych tylna linja
jest mocno zaokraglona, ostro zakoriczona i nad-
wozie wykonane w formie ogona z tylu, daleko za
tylng osig; z tylu si¢ tez umieszcza opony zapaso-
we i bagaz.

Blotnikéw we wspélczesnych samochodach pra-
wie Ze niema, zostaja skasowane, kola — zwlaszcza
tylne — réwniez okryte, miejsce przeznaczone
dla pasazeréw jest znacznie rozszerzone wobec
Erzesuniecia siedzenia tylnego ku przodowi, nie-
repowania si¢ kolami tylnemi i skasowania stop-
ni bocznych (rys. 1). Rama jest bardzo opuszczo-
na, wigc i wysoko$éé wozu znacznie si¢ obniza, nie
przeszkadzajac jednak wygodnemu wsiadaniu i
wysiadaniu, ani wygodnemu siedzeniu, gdyz czes¢
uzyteczna w wozie od podlogi do dachu jest do-
statecznie wysoka.
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Rys. 1.

Nowoczesna karoserja samochodu osobowego
(Renault).

Taka linja ,,oplywowa", o ile nie jest przesadzo-
na nadmiernie i harmonijnie rozwigzana w szcze-
gotach, ma zupelnie estetyczny wyglad, chociaz
naturalnie z poczatku, jak kazda nowos$é, razi, do-
poki oko si¢ do niej nie przyzwyczai. Bardzo ory-
ginalny pod tym wzgledem, lecz estetyczny jest
np. samochod Peugeot 402 (rys. 2 i 3) tegorocznej
konstrukcji, w ktérej wszystkie powyzej wymie-
nione szczegbly zostaly zastosowane, a nawet la-
tarnie schowane w nadwoziu, za pancerzem chlod-
nicy, choé¢ zwykle bywaja umieszczane na wierz-
chu, w blotnikach; oryginalne tutaj jest réwniez
przeniesienie akumulatora na przéd wozu.

Stara, prosta, sztywna dla oka konstrukcja nad-
wozi juz prawie nie znajduje zastosowania, jedy-
nie daje sie zauwazyé nadwozia w mniejszym lub
wigkszym stopniu przystosowane do linij oplywo-
wych.

Silnik, wbrew dotychczasowym zwyczajom, zo-
staje przesuniety mocno na przéd (pierwsza wpro-
wadzila to Ameryka) w ten sposéb, ze chlodnica
zwisa i jest juz wraz z czeécig silnika zupelnie
poza osia przednia; tworzy to wiecej miejsca dla
pasazerow wewnatrz wozu i pozwala na przesu-
nigcie siedzenia tylnego z nad tylnej osi, jak to
mialo dotychczas miejsce, ku przodowi. Stara kon-
strukcja byla niewygodna dla pasazerow, ktérzy —
siedzac na samej osi — ulegali znacznie wigkszym
wstrzgsom.

Rys. 3. Samochéd Peugeot 402,
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Przy zastosowaniu szerokiego podwozia, bez
stopni, bardzo wygodnie, nawet w mniejszych wo-
zach, mogg siedzie¢ 3 osoby na tylnem siedzeniu,
gdyz miejsce to nie jest ograniczone kolem tylnem.

e wspolczesnych samochodach nawet na
przedniem siedzeniu mogg wygodnie siedzieé¢ 3 oso-
by, o ile niema przy kierowcy przyrzadéw, ktére
temu przeszkadzaja, jak: lewarek do hamulca
recznego oraz do zmiany biegéw. Lewarek taki
jest juz zupelnie zbedny, o ile zastosowana jest
skrzynka przekladniowa samoczynna lub péisamo-
czynna, w ktérej zmiany biegéw dokonywa si¢ za-
pomocg dzwigienki przy kole kierowniczem lub gu-
zika na tablicy przedniej, a hamowanie reczne od-

Rys. 2. Widok z przodu samochodu Peugeot 402,

bywa si¢ zapomoca dzwigienki recznej, umieszczo-
nej rowniez na tablicy (rys. 4).

W nadwoziach wspélczesnych spotyka sie kon-
strukcje bez stupka posredniego pomiedzy drzwia-
mi, — jest to bardzo wygodne przy wsiadaniuy,
ale oslabia nadwozie, nie jest wigc bardzo odpo-
wiednie dla zlych drég.

Nowoscia w dziedzinie kabrjoletéw jest otwie-
ranie wozu i przetwarzanie go w torpedo zapomo-
cg elektromotorka.

Ciezar. Najwickszym wrogiem samochodu
jest jego ciezar wlasny, zwiekszajgcy zapotrzebo-
wanie mocy i powodujacy wiekszy rozchéd pali-
wa. Wogoéle cigzar samocho-
déw osobowych wynosi od 15
kg na 1 KM silnika przy du-
zych silnikach do 30 kg przy
mniejszych silnikach; jest to
stosunkowo do$é¢ duzo, W tym
kierunku widaé dazenia kon-
struktoréw do mozliwie lek-
kiej konstrukcji nie tylko sil-
nikéw, ale i podwozia, co jed-
nak podwyzsza koszt, przez
lepsze wyzyskanie materja-
low (wysokowartoéciowe sta-
le), oraz nowe lekkie roz-
wigzanie szczegolow  kon-
strukcyjnych (drazki skretne,
nadwozia z blachy spawane
i t. d.). Zmniejszenie tego
ciezaru martwego wplywa
nietylko na rozchéd paliwa,
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a}e na tatwosé przyspieszania, pokonywania wznie-
Sieni oraz ulatwia hamowanie.

Zawieszenie. Uresorowanie. Kla-
Syczna przednia o§ sztywna jest juz obecnie rzad-
oscig, z wickszych fabryk stosuja ja jedynie Re-
nault i Ford. W wickszosci wypadkow stosowane
Jest niezalezne zawieszenie kol przednich, co szcze-
g6lnie korzystnie sie odbija na zlych drogach, a
Mianowicie: przy napedzie tylnym bardzo rozpo-
wszechnily si¢ przednie kola niezalezne, a tylna
0§ sztywna, lub rzadziej wahliwa. Konstrukcja
Przednich kol niezaleznych uleglta udoskonaleniu
1 jest bardzo urozmaicona, wystepuje w rozmaitej
ormie, jako zawieszenie Dubonneta (Chevrolet,
Oppel, Fiat 1 500), sktadajgce sie z ramion wahli-
wych i poziomej sprezyny spiralnej, zawieszenie
sktadajace sie z 2 lub 1 resoru poprzecznego w
formie prostokata z dwuramiennemi dzwigniami
wahliwemi, obejmujacemi zwrotnice (Berliet, Ta-
tra, Delage, rys. 5 i 6), skrzyzowanie niezalezne
ramion kél uresorowane podluznemi resorami
(Unic), drazki skretne (Citroén, Chenard Walcker
1 inne). Uresorowanie ma miejsce przewaznie za-
Pomocy resorow plaskich podiuznych lub po-
Przecznych, drazkéow skretnych oraz sprezyn spi-
ralnych, ktére okazaly sie bardzo praktyczne
(Buick, Cadillac, Chevrolet, Mercedes, Stoewer).

JOo zawieszenia resoréw sluzg tulejki gumowe lub
silentbloki.

Rys. 4. Nowoczesne uproszczone urzadzenie
do kierowania samochodem.

Tylne osie tamane, wprowadzone przed laty
Przez Tatre, spotyka si¢ jeszcze dosé czesto (Ta-
tra, Skoda, Steyr).

. Kotla niezalezne tylne przy napedzie tylnym sa
Jeszeze stosunkowo rzadko uzywane, gléwnie dla-
tego, 7e to podraza konstrukcje.

rzy napedzie przednim, rzecz prosta, przednie
ola sg niezalezne, lecz tylne przewaznie réwniez
niezalezne (Adler, Citroén), rzadziej tylna o$
sztywna (DKW). Amortyzatory hydrauliczne lub
arciowe sg wprowadzone powszechnie.

Skrzynka przektadniowa. Wolne
koto., Dawne klasyczne przesuwanie kol zeba-
tych w celu zmiany biegu zapomoca przesuwek

Rys. 5. Niezalezne zawieszenie kol przednich
samochodu Delage,

spotykane jest juz rzadko. Gléwnie stosowane sa
skrzynki cichobiezne synchronizowane, rzadziej
jeszcze tymczasem pélsamoczynne i samoczynne,
jako znacznie drozsze. W skrzynkach cichobiez-
nych ze skosnem stalem zazebieniem zmiana bie-
gu odbywa si¢ zapomoca sprzegielek lub wielokli-
nowych przesuwek, przynajmniej na 2 wyzszych
biegach, jako czesciej wlaczanych. W zwiazku z ta
konstrukcjg spotyka sie, szczegélnie na amerykan-
skich samochodach, wolne koto (Studebaker, Ply-
mouth, Chrysler), ktére daje pewng oszczednosé
paliwa, wywiera korzystny wplyw na zuZywanie
si¢ poszczegblnych czeéci oraz umozliwia ciche
przelaczanie biegow, powodujac w razie wylgcze-
nia sprzegla zatrzymanie i odcigzenie w skrzynce
przektadniowej. Korzystne jest polgczenie wolnego
kola ze sprzeglem samoczynnem (prézniowem, hy-
draulicznem lub odsrodkowem). W europejskich
samochodach wolne kolo nie zyskalo prawa oby-
watelstwa i bywa stosowane przewaznie na zada-

nie (Chenard Walcker, Panhard).

Samochody europejskie i amerykarskie bez wol-
nego kola (Ford, Nash) stosuja raczej t. zw. syn-
chronizacje biegéw, czyli sprzegla cierne, wlacza-
jace 2 walki dopiero wtedy, gdy liczba ich obro-
tow jest zréwnana, co wplywa na ciche wlaczenie
biegu, bez zgrzytu. Amerykarskie samochody po-
siadaja synchronizatory przewaznie na wszyst-
kich biegach.

Na samochodach europejskich przewaznie spo-
tyka si¢ 4 biegi, na amerykanskich za§ — 3. Szer-

Rys. 6. Niezalezne zawieszenie kol przednich
samochodu Berliet, ©°
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sze stosowanie w Europie 4 biegow tlomaczy sie
uzywaniem silnikéw mniejszej mocy oraz wzgle-
dami oszczednosci w eksploatacji, skrzynka 4-bie-
gowa daje bowiem okolo 10% oszczednosci na pa-
liwie, pozwalajac na latwiejsze przystosowanie
liczby obrotéw silnika i jego obcigzenia do oporéw
jazdy.

Ostatnim wyrazem techniki, upraszczajacym
ogromnie kierowanie wozem, sg skrzynki samo-
czynne i pélsamoczynne, przy ktérych lewarek
przekladniowy jest zupelnie zbedny, a zastapiony
dZzwigienkg umieszczona na kole kierowniczem lub
guzikiem na tablicy; czynnosé kierowcy redukuje
si¢ jedynie do wcisniecia sprzegla, badZ odpuszcze-
nia pedalu gaznika. Zmiana przekladni, sktadaja-
cej sie z kol planetarnych, moze si¢ odbywaé elek-
trycznie lub pneumatycznie. Najbardziej rozpo-
wszechniona jest skrzynka elektromagnetyczna
Cotala, uzupelniona przez samoczynne urzadzenie
Fleischela, stosowane na wielu samochodach fran-
cuskich i angielskich (Chenard, Unic, Peugeot,
Salmson). Przelaczanie biegow odbywa sie przez
przyhamowywanie odpowiednich bgbnéw zapomo-
cq elektromagneséw. Prad elektryczny, potrzebny
do wzbudzenia elektromagneséw, czerpie sie z ba-
terji akumulatoréw (normalnej) lub raczej z prad-
nicy, zapotrzebowanie energji elektrycznej jest
niewielkie, wynosi 35 — 40 W na elektromagnes.
Do typu skrzynek pélsamoczynnych nalezy skrzyn-
ka ,preselekcyjna” Wilsona (Talbot, Delahaye,
wiele amerykanskich wozéw ja stosuje), skrzynki
Reo, de Normanville (Humber), réwniez skladaja-
ce sie z kol planetarnych; w tych ostatnich hamul-
ce sa wlaczane zapomocy tloczkéw, dzialajgcych
pod ciénieniem oleju, odwrotnie niz u Wilsona,
gdzie to sie odbywa mechaniczne. Wszystkie te
skrzynki samoczynne i pélsamoczynne sg jednak
kosztowne i znajdujg zastosowanie dotychczas je-
dynie w samochodach wyzszej klasy.

Hamulec. Hamulce mechaniczne z napedem
linkowym sg coraz rzadziej uzywane, jedynie w
typach popularnych, w drozszych za§ wozach, a
nawet obecnie czesto w tanich (Fiat 508) stosowa-
ne sg juz hamulce hydrauliczne Lockheeda, ciagle
udoskonalane, servo - hamulce Bendixa, tarciowe
typ ,,duo-servo'’, skombinowany z hamowaniem hy-
draulicznem. Ciekawy jest ostatnio zastosowa-
ny przez Westinghouse'a hamulec silnikowy Oeli-
kera, polegajacy na tem, Ze odcinajac przewody
wydecﬁowy i'wlotowy, a otwierajac zaworek na
przewodzie zasysajacym, przetwarza sie silnik w
sprezarke, dostarczajaca powietrza sprezonego do
hamulcéw.

Dla hamulca recznego, ktéry uzywany bywa je-
dynie przy ostatecznem zatrzymaniu wozu, nie sto-
suje sie lewarka, lecz dZwigienke zainstalowana na
tablicy, dzialajacq na hamulec zapomoca mocnej
linki Bowdena. To urzadzenie ma na celu gléwnie
wygode na przedniem siedzeniu i umozliwienie sie-
dzenia 2 os6b przy kierowcy, naturalnie w odpo-
wiednio rozszerzonem nadwoziu.

Rama. Konstrukcja ram jest bardzo rozmaita,
zwrécono jednak uwage na jej nalezyte usztywnie-
nie, co powoduje lepsze trzymanie drogi oraz za-
bezpiecza przeciw pekaniu, co tez zdarza sie na
ztych drogach. Ramy bywaija klasyczne z 2 podtuz-
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nicami, przewaznie przekroju korytkowego z po-
przeczkami w ksztalcie liter X lub K, centralne,
skrzynkowe zamknigte i rurowe. Zaczynaja wcho-
dzi¢ w gre konstrukcje bezramowe, w ktérych ra-
ma zostala zastapiona skrzynia nosng nadwozia
(Citroén). Przy takiej konstrukeji z napedem przed-
nim mozna podloge nadwozia opuscié bardzo nisko
i zapewni¢ wygode pasazerom, obnizajac znacznie
wysoko§é wozu. Rzecz prosta, 7e wozy takie wy-
padaja lekkie.

Kota. Na réwni z kolami tarczowemi, najbar-
dziej rozpowszechnionemi obecnie, lub z ramiona-
mi (szprychami), zaczynajg sie pojawiaé, szczegol-
nie we Francji, kola azurowe; sg to kota tarczowe
z powycinanemi otworami nietylko ze wzgledéow
estetycznych, lecz i dla lepszego chlodzenia beb-
néw hamulcowych.

Opony. Na samochodach osobowych bardzo
rozpowszechnione sa ,superbalony” o niskiem ci-
$nieniu 1 — 1,4 atn, zastepujgce zwykle balony.

Silnik. Opisawszy szczegély konstrukcyjne
nowoczesnego podwozia samochodowego, przecho-
dze do silnika, tego serca samochodu. Podkresli¢
nalezy, ze dzisiejsze czasy kryzysowe, szczegdlnie
w Europie, gdzie wogéle paliwo jest bardzo drogie,
wymagaja oszczednosci w eksploatacji i taniego
silnika. Stad widzimy w Europie dosé jasno zary-
sowujacy sie powr6t do silnikéw 4-cylindrowych,
oszczedniejszych w pracy i tariszych od 6-cylindro-
wych. Juz nie méwie o malych silnikach 1-litro-
wych, ale i wigksze, do 2 litréw objetosci skoko-
wej, bardzo czesto sa wykonywane jako 4-cylin-
drowe. Niema prawie wigkszej fabryki francuskiej,
ktéraby nie %udowala silnikéw 4-cylindrowych
obok innych typéw, przeznaczonych dla drozszych
samochodéw; tyczy sie to réwniez Anglji, Niemiec,
Wioch i Czechoslowacji. Zato Ameryka, przy
swem tanim paliwie i silnikach o duzym litrazu, nie
uznaje zupelnie silnikéw 4-cylindrowych i posiada
tylko 1 typ 4-cylindrowego silnika, natomiast 8-cy-
lindrowe silniki zostaly tam rozpowszechnione na
réwni z 6-cylindrowemi. W samochodach europej-
skich okolo 60% silnikéw stanowig mniejsze, do
21 objetosci skokowej, a w Ameryce spotykaja sie
silniki dopiero powyzej 2, a nawet 2,51, i to jeszcze
w malej ilosci, wiekszo$é zas powyzej 3 i 4 litrow.

Oprécz silnikéw szeregowych znajduja coraz
szersze zastosowanie (Anglja, Ameryka) silniki wi-
dlaste, w celu skrocenia silnika przy wiekszej ilo-
éci cylindréw i unikania drgan dlugiego walu wy-
korbionego, réwniez i silniki z cylindrami naprze-
ciw siebie (Tatra, Jowelt) sg wciaz w uzyciu, a na-
wet ostatnio ukazaly sie silniki gwiazdowe, na
wz6r lotniczych.

Czterosuw jest dzi§ dominujacy, rzadki — i to
tylko w Europie — jest dwusuw (DKW, Jawa,
Aéro, Mastre).

Chtodzenie wodne silnikéw znajduje glownie za-
stosowanie, chlfodzenie powietrzne jest dotychczas
do$é rzadkie, potaczone jest ono zazwyczaj z wen-
tylatorkiem (Tatra, Phinomen, Krupp, Franklin).
Stosowany bywa czesto termostat, skracajacy
obieg wody przy mniejszem obcigzeniu i rozruchu.

Gaznik dolnossgacy (odwrécony) zyskal prawo
obywatelstwa, dostarczajac paliwo w sposéb nie-
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zawodny. Przy umieszczeniu we wspoélczesnych sa-
mochodach zbiornika paliwowego przewaznie z ty-
U, czesto znajduje zastosowanie pompka membra-
nowa lub inna, dostarczajaca paliwa ze zbiornika
do silnika,

Liczba obrotéw, zaréwno w europejskich, jak i
W amerykanskich silnikach samochodowych ogrom-
nie wcigz sie zwieksza, dochodzac do 4 000 (Au-

urn, Graham, Duesenberg i inne). Ponizej 3 200
obrotéw silniki przewaznie nie posiadaja — jest to
Ogromny postep ostatnich lat, Stopien sprezania
rowniez bardzo jest podwyzszony, wplywa na to
Powszechne stosowanie jako paliwa mieszanki z
dodatkiem alkoholu lub benzolu, albo obydwu ra-
zem; §rednio stopienn sprezania wynosi obecnie
okolo 5,5 — 6, chociaz spotykaja sie silniki (Au-
burn, de Soto, Dodge, Packard), w ktérych jest on
6,5, a nawet 6,8 (Graham).

W zwiazku ze zwiekszeniem liczby obrotéw i
stopnia sprezania ogromnie podwyzsza si¢ wydaj-
nos¢ silnikéw, dochodzac srednio do 30 — 35 KM
z 11 objetosci skokowej, przy niektérych typach
szczegolnie wyzyskanych dochodzi do 65 KM bez
dotadowania, a z dotadowaniem nawet do 130 KM.

Silnik wspélczesny ma za zadanie nie tylko stu-
zy¢ jako naped samochodu, ale stuzy tez do réz-
nych dodatkowych czynnosci, jak np. podcisnienie
Przy zasysaniu uzywane jest do uruchamiania ser-
wohamulcéw, wydych — do ogrzewania zima, sil-
nik napedza (zwlaszcza w ciezaréwkach) sprezarke
ub pompe prézniowag do hamulcéw, w samoczyn-
nej skrzynce przekladniowej Fleischel-Cotel kieru-
Je zmiang biegéw, w nowoczesnej konstrukcji We-
stinghouse'a sam silnik stuzy jako hamulec, pracu-
jac w charakterze sprezarki.

Silniki z wysokim stopniem sprezania majg prze-
Wwaznie gorne wiszace zawory, uruchamiane popy-
chaczami i drazkami przy dalnym rozrzadzie, bar-
zo popularne sa jednak zawory boczne stojace,
przy ({210wo rozwigzanej przestrzeni dawkowej z
wirami, uruchamiane bezposrednio popychaczami.

orny rozrzad, przewaznie z zaworami sko$nemi
(Salmson), jest bardzo rzadko stosowany, jako
rozszy i przedstawiajacy duze trudnosci w umie-
szczeniu walka rozrzadczego na glowicy, rzadkie
wige sa fabryki, stosujace ten rozrzad (Hispano
Suiza, Bugatti, Lancia).

Glowica. W celu moznosci stosowania wyz-
szego stopnia sprezania bardzo rozpowszechnia sie
zisiaj glowica aluminjowa. W glowicy takiej, dzie-
ki doskonalemu przewodnictwu cieplnemu glinu,
osigga sie doskonate chtodzenie mieszanki w chwi-
li wybuchu i unika sie samozaplonéw lub detonacji
nawet przy wysokim stopniu sprezania. Oprocz te-
go glowica glinowa ulatwia regularnoéé¢ pracy sil-
nika przy zmniejszonych obrotach i powoduje bar-
dziej energiczne przejscie od jednej liczby obrotéw
do drugiej. Wreszcie jest ona bardziej odporna na
pekanie podczas mrozéw. Trudnosci jedynie nasu-
waja siodla zaworowe (przy zaworach wiszacych),
ktére musza byé wykonane z materjatu twardego
(bronz, stal) i bywaja bezposrednio zalewane w ma-
terjale, wttaczane lub wkrecane na gwint (rzadziej).

Cylindry. Wpymienne tuleje wkiadane: su-
c'he stalowe lub mokre zeliwne rozpowszechniajg
sie coraz bardziej, chociaz zasadniczo zwykly blok

zeliwny jeszcze dominuje. Natryskiwanie gladzi cy-
lindrowej dotychczas si¢ nie przyjelo, za to azoto-
wanie spotyka sie¢ coraz czesciej, czasem polgczo-
ne z kadmowaniem zewnetrznej $cianki tulei, omy-
wanej woda, dla zabezpieczenia od korozji wsku-
tek dzialania rdzy (Hiszpano Suiza).

Tloki Obecnie prawie wylgcznie sg stosowa-
ne tloki glinowe ze wzgledu na ich lekkosé, co jest
bardzo wazne przy duzej liczbie obrotéw silnikéw
wspolczesnych oraz ze wzgledu na obnizenie tem-
peratury denka, dzieki lepszemu odprowadzaniu
ciepla do pierscieni ttokowych. Przy tlokach gli-
nowych bardzo wazng role odgrywa utrzymanie
odpowiedniego najwlasciwszego luzu migdzy tlo-
kiem i §ciankg cylindra, aby unikna¢ zacierania sie
ttoka przy malym luzie lub stuku przy luzie nad-
miernym. W tym celu stosowane sg rozmaite meto-
dy, jak np. wstawianie plytki inwarowej zatopionej
w tloku, rozciecia nadajace wiekszg elastycznos$é,
dobieranie stopu posiadajacego mozliwie maly,
zblizony do zeliwa spélczynnik rozszerzalnosci.
Glin ma te wlasciwosé, ze przy wyzszych tempera-
turach, powyzej 250, traci znacznie wigcej na wy-
trzymalosci niz zeliwo, ma to swéj wplyw na trwa-
losé tlokéw w silnikach bezsprezarkowych.

Dla nadania wiekszej twardosci i odpornosci na
zuzycie zewnetrznej powierzchni tloka stosuje sig
obecnie sposéb zwany alumilitowaniem, polegajacy
na zanurzeniu wykonczonego tloka w kapieli elek-
trolitycznej kwasnej, w ktérej on odgrywa role ano-
dy. Tworzy sie na powierzchni warstwa tlenku gli-
nu twardego a porowatego, zatrzymujacego olej i
bedacego dobrym przewodnikiem ciepla. System
ten stosuje wiele fabryk (Ford, General Motors,
Chrysler).

Watly wykorbione normalnie sa wykony-
wane ze stali, robione s3 doswiadczenia z watami
lanemi, ktére — jak dotychczas, np. u Forda, sg
uwiericzone zupelnie dobrym rezultatem, =~

Korbowody bywaja przewaznie stalowe,
rzadziej — przy silnikach bardzo szybkobieznych
— duralowe lub elektronowe, bez stosowania pane-
wek w czopie korbowym.

Swiece coraz czesciej sg stosowane male,
o $rednicy 14 mm zamiast 18 mm, co ogromnie
utatwia ich umieszczenie, szczegélnie przy zawo-
rach wiszacych i malych rozmiarach silnika,

Dotadowanie (dosilanie) odbywa sie pod
ci$nieniem zapomoca sprezarek Rootsa lub od-
srodkowych (Graham), lecz jedynie przy wozach
wyscigowych lub wysokiej klasy.

Smarowanie. Zwraca sie obecnie duzg
uwage na dostateczne chlodzenie smaru, czy to
zebrujac karter, czy tez zaopatrujac go we wzmoc-
niong wentylacje, czy wreszcie stosujgc specjalne
chodnice do oleju, a nawet oczyszczacze odsrodko-
we smaru (Delage, Peugeot). Do cylindréw bywa
stosowane dodatkowe smarowanie goérnej czesci
cylindra, co jest szczegélnie wskazane przy stoso-
waniu paliwa o duzej zawartosci alkoholu, zmy-
wajacego gladZz cylindra oraz trzpienie zaworéw
ze smaru.

Silniki bezsprezarkowe. Samochody
ciezarowe i autobusy sa obecnie w niektérych kra-
jach (Anglja, Niemcy) prawie wylacznie, a przy-
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najmniej w znacznej czesci napedzane silnikami
bezsprezarkowemi, jako znacznie tanszemi w eks-
ploatacji. Przy przejezdzie rocznym okolo 8 000
km, jeden autobus londyriski 4555 osobowy, na-
pedzany silnikiem bezsprezarkowym, zaoszczedza
na paliwie 220 funtéw st. w poréwnaniu do takie-
goz z silnikiem benzynowym, co przy 800 autobu-
sach w ruchu stanowi powazng sume.

Konstrukeje silnikéw wspoélczesnych bezspre-
zarkowych oméwilem szczegolowo na lamach
Przegl. Mech. w r. ub. (str. 472) z racji Wystawy
Berlinskiej. Zaznacze tylko obecnie, ze budowa sil-
nikéw bezsprezarkowych idzie teraz w kierunku
zwigkszenia liczby obrotéw oraz zmniejszenia wa-
gi, co si¢ daje osiggnaé. Ostatni typ silnika Saure-
ra, wystawiony w Londynie, 6-cylindrowy z wtry-
skiem bezposrednim o objetosci skokowej 3,6 1, da-
je 72 KM przy 3 000 obrotach, a 75 — 80 KM przy
3300 obrotach, wazy okoto 300 kg, czyli okolo
4 kg na KM, co jak na silnik bezsprezarkowy jest
bardzo malo. Réwniez silnik Oberhiinsli z komora
wirowg pracuje przy 3 000 obrotach. Silniki te by-
ly juz prébowane na samochodach osobowych, da-
jac bardzo dobre wyniki. Bardzo wiec by¢ moze,
ze wkrotce silniki bezsprezarkowe beda wprowa-
dzone na samochodach osobowych. Tymczasem, w
krajach, gdzie niema wlasnej naturalnej benzyny
(Francja, Niemcy, Wiochy), dla uniezaleznienia si¢
w czasie ewentualnej wojny od dostaw zagranicz-
nych oraz ze wzgledow oszczednosciowych,
ogromnie zwraca si¢ uwage na wprowadzenie pa-
liw zastepczych, a zatem glownie gazu ssanego z
drzewa i wegla drzewnego na autobusach i cieza-
rowkach. Paliwo to jest znacznie tarisze nawet od
oleju gazowego i zaczyna byé niesmialo stosowane

Lotnictwo w

rokuv 1935

nawet do samochodéw osobowych. Oprécz tego
stosuje sie i gaz miejski (Swietlny) sprezony lub in-
ne gazy lokalne, w niektérych miastach Niemiec
(Berlin) zostaly $wiezo otwarte nawet ,pompy
miejskie gazowe'' do napelniania gazem zbiorni-
kow na samochodach tak, jak pompy benzynowe.

Z tego krotkiego sprawozdania wida¢, ze postep
w dziedzinie samochodnictwa jest ogromny, bu-
dowa samochodu ksztaltuje sie w kierunku estety-
ki, oszczednosci w eksploatacji, trwalosci, prak-
tycznosci, bezpieczeristwa, tatwosci kierowania i
obstugi, wreszcie taniosci, co pocigga za sobg
znaczne udoskonalenia techniczne, choé postep
idzie droga ewolucji, bez nowosci rewelacyjnych.

o000
Les voitures modernes de tourisme

Résumé:

L'auteur donne d'abord un bréf apergu statistique de la
production des automobiles dans les pays produisant des
quantités importantes de voitures, aprés quoi il passe a 1'é-
volution de la voiture de tourisme, en montrant les progres
réalisés dans la construction du groupe motrice et de la car-
rosserie (au point de vue confort et diminution de la ré-
sistance a l'avancement). Il examine ensuite le poids de la
voiture et les perfectionnements de la suspension, de la
transmision, des freins, du chassis, des roues et des pnéuma-
tiques. Puis l'auteur analyse les tendences actuelles de la
construction des moteurs & essence (nombre de tours, taux
de compression, soupapes, culasses, cylindres, pistons, arbres
et manivelles, bougies, suralimentation, graissage), ainsi que
mentionne le développement des moteurs & huile lourde et
a gazogeéne.

Inz. G. A. Mokrzycki

Profesor Politechniki Warszawskie|

Postepy lotnictwa w Polsce: konkurs szybowcéw w Ustjanowej i zwyciestwo w zawodach Gordon-Ben-
netta; nowa polska maszyna turystyczna RWD-13; rozbudowa Instytutu Aerodynamicznego w Warszawie. —
Charakterystyka postepu swiatowego: renesans aerodynamiki stosowanej, obszerne prace badawcze. — Po-
stepy konstrukcji platowcéw: sterowanie automatyczne. — Lot miesniowy.

AJAC uja¢ w krotkim artykule najwaz-

niejsze fazy rozwojowe lotnictwa w ubie-

glym roku, musz¢ si¢ z natury rzeczy
ograniczy¢ do skréotu perspektywicznego, o moc-
nem zabarwieniu subjektywnem.

A wigcw Polsce wydaja mi si¢ najwazniej-
sze nastepujace fakty: konkurs szybowcow w
Ustjanowej, stanowigcy doskonale zdany egzamin
naszego szybownictwa, naprawde jednego z czolo-
wych nietylko w Europie, ale i w calym $wiecie.
Nauczyli si¢ podczas tego konkursu nasi szybow-
nicy bardzo wiele. Wykazali wysokg przecietna pi-
lotow, ktérych szereg wyczynéw zastuguje na na-
zwe pierwszorzednych, a co najwazniejsze — szy-
bownicy nabrali zaufania do wlasnych sil. Szy-
bownictwo i lotnictwo stabosilnikowe stanowia, i w
przyszlych latach stanowi¢ beda, wentyl bezpie-
czenstwa, pozwalajgcy na wyladowanie nadmiaru
energji naszej mlodziezy lotniczej, zduszonej w ko-
tle naszych znikomych mozliwosci realizacyjnych,
jesli chodzi o rzeczy nowe i nieszablonowe.

Drugiem waznem zdarzeniem bylo, oczywiscie,
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zwyciestwo w zawodach balonowych Gordon-Ben-
netta.

Za najwazniejsza zdobycz techniczng Polski
w lotnictwie 1935 r. uwazam pochodng od challen-
ge'owej, $wietng turystyczng maszyne RWD 13. Na
r. 1935 przypada tez radosny fakt rozbudowania
do podwéjnych rozmiaréw Instytutu Aerodynami-
cznego, pracujgcego pod kierownictwem prof. Cz,
Witoszyriskiego, skromnie i bez rozglosu, ale kté-
rego praca stanowi fundament naszej techniki pro-
totypowe;j.

Jezeli chodzi o rzut oka na dzieje lotnictwa
§wiatowego, zyjemy juz, rok bodaj trzeci, pod
znakiem renesansu aerodynamiki sto-
sowanej Jeszcze parg lat temu inzynier prak-
tyk uwazal studja aerodynamiczne za rzecz niemal
podrzedna, absorbowaly go bowiem przedewszyst-
kiem trudnosci konstrukcyjne i warsztatowe.

Gdy sie z niemi jako tako uporal, zobaczyl
wkrétce, ze o powodzeniu prototypu decyduje
wystudjowanie aerodynamiczne. Dzi§ rewidujemy
wszystko od podstaw, drobne napozér szczegoly
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i szczeg(:)liki, wystudjowane nalezycie, pozwolily
na zdumiewajace skoki w wyczynach prototypéw.
€ wzgledu na spodziewane duze predkosci samo-

Otéw, szereg panstw buduje tunele o predkosci
, edkosci
Ponaddzwiekowej.

. Narody przodujace w lotnictwie, wiec Stany
Z]ednoczone. Anglja, Niemcy, Rosja i Wlochy sg
TOwnoczesnie panstwami, w ktoérych praca b a-

AW cza w instytutach i w przemysle wysunieta
zostala na pierwszy plan i na nig tozy sie tam ol-
Tzymie sumy. Narody, ktére nie zrozumialy tej
Wielkiej prawdy, ze tylko ten zbiera dzis, kto za-
Sla.l wczoraj — i zbieraé¢ bedzie jutro, kto sieje

Z1S, — muszg sie wlec w ogonie, musza byé¢ o dwa
— trzy lata opéznione technicznie.

W'dziedzinie konstrukeji platowcéow widzimy
Zd“mlewajch zywotno$¢ kombinacji: skrzydla
Teéwniane - kadlub spawany z rur stalowych,
utrzymujacq sie doskonale nawet do wagi w locie

10 000 kg,

Wszystko zyje pod znakiem zdobyczy aerody-
Namicznych ostatnich lat 5-ciu. Przewaza je dno-
plat o malych oporach, o zastosowaniu wszedzie
Slara_nnych przejéé, nietylko skrzydla w kadlub,
€€z 1 innych czesci sasiadujacych ze soba. Skrzy-

0 czgsto bywa wyposazone w klapy, szczeliny,
nKrokodyle",” przesuwacze, lotki Fryzego i t. p.
udoskonalenia aerodynamiczne.

.Skladane podwozie, celem zmniejszenia oporu,
nie nalezy do rzadkosci, lecz spotyka sie coraz
Czesciej, i jego rozwigzanie konstrukcyjne staje
§1¢ coraz prostsze i niezawodniejsze.

tlamulec na kotach stosuje sie juz prawie bez
wyjatku., Naped hydrauliczny spotyka si¢ coraz
czescie],

Smigta o skoku zmienialnym w locie réwniez nie
naleza do rzadkosci, cho¢ problem ten jest jeszcze
daleki od ostatecznego skrystalizowania pod wzgle-
dem konstrukeyjnym.

Z konstrukcyj nieszablonowych nalezy zanoto-
wa¢ doskonate wyniki bezogonowcéow an-
gielskich. Stany Zjednoczone w ubieglym roku
fowniez zbudowaly kilka prototypéw bezogono-
wych,

Automatyczne sterowanie samolo-
to\}' znajduje coraz to lepsze rozwiazania konstruk-
¢yjne. Do wybitnych wynikéw z tej dziedziny na-
ezy lot samolotu z pilotem-robotem: samolot, ste-
'Owany z ziemi zapomocg radja, przelecial (majac
na Sme pokladzie 4 ludzi zalogi, ktéra w razie
Potrzeby moglta interwenjowaé) przestrzer 2400

km

Rok 1935 przyniést szereg udanych konstrukeyj
ekkich samolotéow (wrodzaju szybow-
6w) z silnikami malej mocy (okoto 15 KM).

Studja nad lotem migéniowym inad
sk rzydltowcami (imitujacemi ruch skrzydet
Ptas.l'ch] zostaly uwiericzone przelomowym w hi-
Storji lotnictwa faktem: oto w czasie od 29 do 31
Tierpnia pilot Diinnenbeil zrealizowal na samolocie

aesslera i Villingera (zwyczajny lekki platowiec,
$m1g19 napedzane przez pilota) szereg lotf')w. wy-
dCznie zapomocy energji czerpanej z migsni pilota.

ajdtuzszy czas lotu wyniést 55 sek, najdiuzszy
Przelot — 240 m,

Do niestychanie pieknych i romantycznych zda-
rzen nalezy zaliczyé konkurs szybowcéw w masy-
wie Jungfrau (start z przeleczy Jungfraujoch).
Szybowano catemi godzinami nad lodowcami tego
najpickniejszego szczytu w Europie, unoszac sie
ok. 1000 m ponad miejsce startu (a wiec okolo
4500 m nad poziom morza). Jeden z pilotéw prze-
lecial na szybowcu nad Simplonem, droga nieza-
pomnianego bohatera Chavez'a, ktéry, porwawszy
si¢ w 1911 r. na przelot Alp, wprawdzie przelotu
nad Simplonem dokonal, lecz przyplacit to zyciem,
gdyz samolot, nadwyrezony burzliwoscig atmosfery
gorskiej, zdemontowal na wysokosci 10 m, o pare-
set metrow od miejsca ladowania.

Szybowiec w 1935 r. nietylko przelecial te sama
droge (Brig — Domodossola) zupelnie bez silnika,
ale po diluzszym locie wrécil na terytorjum szwaj-
carskie z powrotem, ladujac w Belizonie.

Prawdziwie wspanialy to tryumf twérczego du-
cha ludzkiego nad msciwym demonem gér.

L N N J
Les progrés de l'aéronautique en 1935
Résumé:

Traitant d'abord I'évolution de l'aéronautique en Po-
logne, l'auteur mentionne les résultats remarquables du con-
cours des planeurs & Ustjanowa, ainsi que la premiére place
obtenue par la Pologne pour le 3-me fois au concours de la
Coupe Gordon-Bennett, gassant a la technique aéronautique,
I'auteur rappelle la réalisation d'un nouveau et excellent
avion polonais de tourisme (RWD-13) et l'agrandissement
considérable de I'Institut Aérodynamique de Varsovie.

Le progrés général de la technique aéronautique se mani-
feste par la renaissance de l'aérodynamique appliquée et
se base sur larges travaux scientifiques et expérimentaux.
En ce qui concerne la construction des avions, on voit plu-
sieurs améliorations: généralisations des trains d'atterris-
sages escamotables, des freins, des hélices a pas reglable en
vol etc, ainsi que plusieurs dispositifs aérodynamiques
ayant pour but de réduire la résistance a l'avancement.

L'auteur indique aussi le développement des formes nou-
velles d'avions (comme les avions sans queu, les voilures
tournantes), du pilotage automatique et du vol sans moteur,
a la propulsion par l'énergie des muscles humains,

Problem uniezaleznienia sie
od importu wegla we Wloszech.

W zwigzku z wojng abisynsks, a zwlaszcza pod wplywem
sankcyj, uruchomiono we Wloszech w przyépieszonem tem-
pie wszystkie nieomal korporacje przemyslowe, oddawna
przewidziane przez konstytucje faszystowska. W grudniu
ub. roku odbylo si¢ pierwsze posiedzenie korporacji gérni-
czej. Po dluzszej dyskusji nad sytuacja w gornictwie wlos-
kiem wypowiedziano si¢ za: 1) udzielaniem pomocy finan-
sowej przedsigbiorcom, prowadzacym poszukiwania bogactw
mineralnych, 2) powierzeniem akcji do$wiadczalnej specjal-
nej szkole wy#szej, 3) zapewnieniem wysokich cen na we-
giel krajowy. Ponadto stwierdzono, ze produkcja roczna we-
gla w Istrji wynosi obecnie 400 000 t. Ma ona by¢ w najbliz-
szym czasie rozwinigta. Wyjasniono, Ze wegiel pochodzgcy
z Sardynji — mimo duzej domieszki siarki — nadaje si¢ do
uzytku w calym przemysle wloskim, poniewaz siarka nie
szkodzi kottom. Wegiel krajowy — jak podaja ,Slaskie Wia-
domosci Gospodarcze” z dn. 31.XIL35 r. — zaczeto juz stoso-
waé na kolejach wloskich, Wydobycie wegla wloskiego,
ktore wynosilo w 1934 r. 782 tys. t, w r. 1935 wzroslo o 906
tys. t (wliczajac w to juz réwniez wegiel brunatny).

[ ——————————— e
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OBROBKA METALI

Postepy budowy obrabiarek w roku 1935

Inz. W. Szymanowski, SIMP

Ozywienie produkcji i ukazanie si¢ licznych nowych typéw obrabiarek, — Obrabiarki uniwersalne i ob-
rabiarki specjalne, ich tendencje rozwoju; posi¢ep pod wzgledem jakosci konstrukcyjnej. — Postepy budo-

wy obrabiarek i obrébki w zwigzku z nowemi stopami narzedziowemi i wymaganiami

co do doktadnosci

oraz tempa pracy. — Wymagania rynku. — Nowe obrabiarki polskie.

OK ubiegly zaznaczyl si¢ niespotykanem od
dluzszego czasu ozywieniem w przemysle
obrabiarkowym. Fabryki zagraniczne, zwla-

szcza w Niemczech, Anglji i Stanach Zjednoczo-
nych, po wieloletniej wegetacji, przecigzone sa
obecnie licznemi zaméwieniami. Réwniez i w kra-
ju daja si¢ zaobserwowa¢ w tym wzgledzie pewne
pocieszajace objawy. Okres pomys$lniejszej kon-
junktury, w ktory zdaja si¢ wkraczaé wytwérnie
obrabiarek, nalezy tlumaczyé pewnem ogélnem po-
lepszeniem si¢ polozenia przemystu maszynowego,
a wigc moznoscia dokonywania zaniedbywanych
oddawna przez wiele fabryk inwestycyj, ktore
obecnie staly sie¢ palaca potrzeba na skutek nie-
moznosci opanowania coraz trudniejszych zagad-
nienn technicznych zapomoca dotychczasowych,
przestarzalych zespoléow maszynowych. Gdyby
zwigkszone zapotrzebowanie mialo sie utrzymaé
i nadal, a nalezy sie tego spodziewaé, rok ubiegly
bylby dla przemysiu obrabiarkowego waznym
momentem przelomowym.

Wslad za duzym naplywem zamoéwien, stwier-
dzi¢ nalezy ukazanie si¢ na rynku wielkiej ilosci
nowych typéw maszyn, co zreszta wywolane jest
wzmozong, na skutek ozywienia konjunktury, wal-
kg konkurencyjng producentéw zagranicznych. Na-
lezy zwréci¢ uwage na objaw bardzo charaktery-
styczny, ze obok pojawienia si¢ szeregu maszyn,
bedacych w pewnej mierze rewelacjami, daje sie
przedewszystkiem zaobserwowaé wybitne podnie-
sienie i do pewnego stopnia zréwnanie standartu
jakoéci konstrukcyjnej obrabiarek. Wielka liczba
fabryk, ktore od dluzszego czasu konserwatywnie
trzymaly si¢ niezmienianych konstrukcyj, obecnie
w przyspieszonem tempie nadrabia zalegloéci, mo-
dernizujac swe maszyny.

Dokonanie przegladu nowych modeli obrabiarek,
ktore ukazaly si¢ na rynku w roku ubiegltym, zwra-
ca uwage na znacznie wyrazniejsze niz dotychczas
rozgraniczenie typéw obrabiarek na dwie zasadni-
cze grupy: 1° obrabiarki o charakterze uniwersal-
nym oraz 2’ maszyny przeznaczone do pracy $cisle
specjalnej. Maszyny typu uniwersalnego, stanowia-
ce znacznie mniejszy niz poprzednio procent pro-
dukcji, traktowane sa raczej dosyé¢ konserwatyw-
nie, brak tu wybitnych nowosci, natomiast tem wy-
razniej zaznacza si¢ ich podciggniecie do wspélne-
go, wysokiego poziomu jakosci. Srodek ciezkosci
przenosi si¢ wyraznie na rozwéj, zaréwno iloscio-
wy jak i jakosciowy, obrabiarek specjalnych. Przy-
bieranie przez wiele galezi przemyshy, takich jak
np. przemyst samochodowy, uzbrojeniowy, narze-
dziowy i inne, charakteru coraz bardziej masowe-
go stwarza konieczno$é budowy obrabiarek prze-
znaczonych do niewielkiej grupy czynnosci, w wy-
padku za§ kraricowym — maszyn jednooperacyj-
nych. W dziedzinie tej, obok wysokich wymagan
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stawianych wydajnosci oraz dokladnosci pracy,
tak wielkiej, jak wymaga tego dana czynnos¢, uja-
wnia si¢ nadto tendencja jaknajdalej idacego
uproszczenia konstrukcji. Przeciwnie natomiast,
maszyny typu uniwersalnego, przeznaczone prze-
waznie dla narzedziowni, do robét remontowych
i t. p. prac pomocniczych, zdaja si¢ stopniowo roz-
wija¢ w kierunku zwigkszenia wszechstronnosci.
Kierunek, w ktérym dokonywany jest obecnie
postep w budowie obrabiarek, dazacy do zwiek-
szenia ich wydajnosci i dokladnosci pracy, nie
ulegl zasadniczej zmianie w przeciagu kilku ostat-
nich lat, zmianom jedynie i powaznym udoskona-
leniom ulegly poszczegélne rozwigzania konstruk-
cyjne. Pozwole tu sobie przypomnieé¢ w skréceniu
zasadnicze czynniki, ktére wplynely na wytycze-
nie obecnego kierunku rozwojowego. Postep lat
ostatnich najwyrazniej zaznaczyl sie¢ w odniesie-
niu do szybkobieznosci maszyn. Nowe materjaly
narzedziowe pozwolily na ogromne powiekszenie
szybkosci skrawania, a co za tem idzie — powiek-
szenie wydajnosci, a zarazem pozwolily na moz-
nos$¢ uzyskania znacznej dokladnosci przy obrob-
ce b. drobnym wiérem, bez jakiejkolwiek w na-
stepstwie obrobki wykonczajgcej. Stworzylo to jed-
nak szereg wymagan dodatkowych: dla wyzyskania
wysokiej wydajnoéci narzedzi z twardych stopow
niezbedne byio podwyzszenie mocy maszyny i
wzmocnienie poszczegolnych jej elementéow, dla
obrobki na gotowo nalezalo mie¢ moznosé uzyska-
nia b. drobnych posuwéw. Walczono z drganiami,
tak szkodliwemi i trudnemi do usunigcia przy du-
zych obrotach. Jako srodki zaradcze zastosowano
tu zwigkszenie sztywnos$ci poszczegéolnych czesci,
odpowiednie rozmieszczenie mas, udoskonalenia
w dziedzinie obrébki kél zebatych, powrét do na-
pedu pasowego i wreszcie napedy hydrauliczne.
Zwigkszona wydajno$é maszyny i drobne posuwy
wymagaja umozliwienia dobrego odprowadzania
wioréw, tworzacych si¢ w olbrzymich objetosciowo
ilosciach. Wysokie wymagania, stawiane doklad-
nosci obrébki, powoduja podwyzszenie dokladno-
$ci wykonania maszyn i konieczno$¢ dobrej ich
konserwacji, ktéora ma ulatwi¢ starannie przemy-
§lane smarowanie, ochrona prowadnic i t. p. Wresz-
cie przyspieszenie tempa pracy domaga sie jak-
najwickszych ulatwien w obsludze maszyny, ja
np. szybkie zamocowywanie przedmiotu obrabia-
nego, szybkie i latwe przelaczanie biegow glowicy,
nastawianie posuwéw i t. p. Tu jest moze naj-
wdzigczniejsze pole dla pomystéw konstruktor-
skich, i tu si¢ przedewszystkiem odbywaja roz-
grywki konkurencyjne fabryk, ktére stwarzajg
mnéstwo mechanizméw, nieraz b. efektownych
i pomyslowych, przewaznie rzeczywiscie podno-
szacych latwoéé obstugi, ale zawsze drogich. W
Niemczech, powazna firma obrabiarkowa bylaby
zdyskwalifikowana, gdyby nie wystawila co roku
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ha Targach Lipskich jakiej$ tatwej do zareklamo-
Wania rewelacji.

zwigzku z wyscigiem firm, reklamujacych co-
raz to nowe udoskonalenia, nasuwa si¢ uwaga, ze
Postep nie zawsze jest wywolany istotng potrzeba
flabywey, lecz czesto potrzeba sprzedania maszy-
ny, ktora} w tym celu nalezy wykonaé bardziej po-
netng, niz wykonywa ja sasiad. Z posréd réznego
"Odz'a]u udoskonaleri trudno jest ustali¢ te, ktore
Powinna spelnia¢ dzisiejsza obrabiarka, bowiem
gdyby recepta taka istniala, nikt nie budowalby
Maszyn zlych. Zalety w pewnem zastosowaniu
Obl:abxarki moga byé zdecydowanemi wadami
W Innem,

naszym $wiecie technicznym daje si¢ ostatnio
“auwazyé duze spopularyzowanie poszczegélnych
wlasciwosci, ktére powinna spelniaé obrabiarka
* ZW. nowoczesna. W rezultacie konsument
Wymaga miejednokrotnie, aby nabywana
Przez niego maszyna spelniala mozli-
Wie wiele ,przepisébw na nowo-
Czesnos¢", Wymaga wiec bez-
Wzrg].ednie duzych szyb-
osci skrawania, bez-
Wzglednie nape-
u jednostko-
wegou kon'ie-
Cznie kot szli-

fowanych,
matej ilosci
dzwigien i t p.
Wplyw mody jest obec-
nie tak znaczny, iz przy wy-
borze maszyny niejednokrotnie
decyduje jej ,oprofilowanie”, wyglad
LTI estetyczny, posiadaiqcy — jak sie obecnie
wa.Zule — cechy pierwszorzednej zalety handlo-
: ej. Tend.enc1a nabywania maszyn mozliwie nowo-
sszC‘h jest na;zupelme_zroz‘umiala, bowiem kon-
ubr'ne?t' nauczony doswiadczeniem chudych lat
of leglych, orjentuje sie, ze moze dokonywaé inwe-
yey) b rzadko, a wigc nabywa maszyne o wia-
ciwosciach technicznych obliczonych ,na wyrost”,
ardzo tu jednak tatwo o przesade, a nierozwaznie
;“e’z'brane. bezsporne zreszta w innym wypadku za-
Y moga sie¢ sta¢ powaznemi wadami.
gl drak migisc‘a nie ppzwala tu na dokonanie prze-
i: “k tvpgw i wlasciwosci konstrukcyjnych obra-
P rek, ktore ukazaly si¢ na rynku w roku ubie-
SZZ;H- Nie bytoby tp zresztg celowe ze wzgledu na
zaréegélowe oméwienie nowoséci w tej dziedzinie
i Wno przez techniczng prase krajowa ), jak
' Zagraniczng,

: "
235] gafzeglqd Mechaniczny r, 1935, str. 91, 125, 126, 141,
* 239, 267, 293, 300, 315, 334, 340, 619, 678, 766.

|

W zakornczeniu warto jednak wspomnieé¢ o cie-
kawszych maszynach, wytworzonych miedzy inne-
mi w roku ubieglym przez przemyst krajowy. Tak
wigc np. firma Zieleniewski i Fitzner-Gamper wy-
konala pieknie rozwigzane tokarki narzedziowe
ATR i CTR o wzniesieniu ktéw 150 i 185 mm. Fir-
ma Stowarzyszenia Mechanikéw wykonala wielka
szybkobiezng tokarke typu 2TAC o wzniesieniu
ktéw 500 mm i rozstawnosci kiéw 7 000 mm oraz
serj¢ automatéw rewolwerowych typu 2DWZ z
przelotem 18 mm, wzorowanych na automatach
Brown-Sharpe" oraz ,Index".

Rys. 1.
Ciezka tokarka szybkobiezna
typ 2TAC
Stowarzyszenia Mechanikéw Polskich z Am,,

Sp. Ake.

Wazniesienie klow 500 mm, odlegloéé klow 7000, 16 ilogci obr. wrzeciona
od 6 +200 obr./min, 8 posuwow, posuwy przyépieszone, gwintowanie, tocze-
nie stozkéw skojarzeniem posuwow suportu, silnik elektr, 25 — 40 KM.

Sadzac ze znacznej ilosci nowych maszyn, nie-
jednokrotnie b. ciekawych konstrukcyjnie, ktore
obecnie znajduja si¢ w stadjum opracowania war-
sztatowego lub rysunkowego wytwérni krajowych,
mniemaé nalezy, ze jak dla zagranicznego prze-
mysiu obrabiar‘ycowego rok ubiegly byl momentem
przelomowym, podobnie tez rozpoczynajacy sig
rok 1936 bedzie dla polskiej wytwérczosci obra-
biarkowej punktem zwrotnym do rozpoczgcia bar-
dziej ozywionej dzialalnosci. R

L'évolution de la construction des machines-outils
en 1935

Résumé:

L'auteur constate d'abord que l'année passée se distinguait
partout par la reprise considérable des affaires dans l'in-
dustrie des machines-outils et par la construction de plu-
sieurs types nouveaux de celles-ci, Il analyse les traits
caractéristiques du progrés réalisé dans ce domaine, en sou-
lignant le développement de la division des machines-outils
en 2 classes: universelles et spéciales — qui atteignent le
niveau toujours plus haut de leur exécution.

Il indique ensuite l'évolution de ces machines sous l'in-
fluence de l'introduction des outils de nouveaux alliages
durs, ainsi que suivant les exigences toujours plus hautes
relatif a la précision et le temps du travail. Néanmoins il
souligne que les exigences du marché en ce qui concerne
la nouveauté de la construction sont souvent bien exagé-
rées.

A la fin l'auteur cite plusieurs nouvelles machines reali-
sées en 1935 par l'industrie polonaise des machines-outils,
e e e S A B S st S e e i 8
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Postepy w dziedzinie narzedzi do obrébki metali w roku 1935

Inz. H. Poreyko, SIMP

Nowe mozliwosci w dziedzinie obrébki metali i konstrukeji narzedzi wobec zastosowania nowych stopéw
narzedziowych (stale wysokokobaltowe, wegliki wolframu i in. metali). — Tarcze djamentowe. — Nowe
przyrzqdy pomiarowe. — Post¢py polskiego przemystu narzedziowego.

HCAC da¢ wlasciwy obraz postepu w dzie-
dzinie narzedzi za rok ubiegly, nalezaloby
raczej podkresli¢ przyswajanie sobie przez

przemyst metalowy tych nowych rodzajéw kon-
strukeji, ktore jako jeszcze niesmiale pomysty uj-
rzaly swiatlo dzienne duzo wczesniej.

Na pewne w ostatnich czasach ubéstwo nowych
pomystéw w dziedzinie narzedzi wplynelo przede-
wszystkiem wyprzedzenie w duzym stopniu kon-
strukeji narzedzi w stosunku do konstrukcji obra-
biarek. Jest rzecza powszechnie znang, Zze te dwa
$rodki pracy — obrabiarka i narzedzie — sg ze
sobg $cisle zwigzane; nie mozna, oczywiscie, za-
daé¢ od nowoczesnej obrabiarki przepisanej wydaj-
nosci, pracujac nienowoczesnem narzedziem, i od-
wrotnie, — narzedzie nowoczesne nie bedzie wy-
dajne w zastosowaniu do obrabiarki przestarzalej.
Z tych przyczyn na ostatnich targach, badz wysta-
wach zagranicznych, zauwazylismy w nowych ty-
pach obrabiarek ped do powigkszenia ilosci obro-
tow oraz zwigkszenia ich sztywnos$ci i mocy, ce-
lem umozliwienia wyzyskania
juz weczeéniej wytworzonych
nowych konstrukcyj narzedzi,
wraz z odpowiednim dla nich
doborem materjalow. Mam tu
na mysli te zasadnicze zmia-
ny, ktére maja decydujacy
wplyw na oblicze narzedzia,
pomijajac drobne szczegoly,
majace jedy-
nie zastoso-
wanie spora-
dyczne. Tak
wiec jak stal
szybkotnaca
wyparla dzi-
siaj juz prawie stal
narzedziowa w zasto-
sowaniu do narzedzi
maszynowych tna-
cych, nie wylaczajac
gwintownikéw i prze-
ciggaczy, tak z bie-
giem czasu znajda za-
stosowanie w pracy
wylacznie frezy o
uzebieniu gru-
bem i duzym ka-
cie spirali przy za-
stosowaniu do ich kon-
strukcji stali o wy-
sokiej zawartosci
kobaltu oraz stopéw twar ych (wegliki
wolframu).

Nowe stopy narzedziowe wywolaly zasadniczy
przewr6t w dziedzinie obrébki metali, dajac caty
szereg nowych sposobéw obrébki, jak wyrugowa-
nie szlifowania przedmiotéw ze stopéw lekkich,
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Przyrzad do po-
miaru $rednicy podzialowej
gwintownikow,

Rys. 1.

polszlachetnych i zeliwa, a nawet w niektérych
wypadkach i kutych ze stali, a zarazem osiagajac
innemi sposobami te same, a nawet lepsze do-
kladnosci wymiarowe oraz gladkosé powierzchni
obrabianej.

Nie bez znaczenia réwniez bedzie zwrécenie
uwagi na zwigzane z zastosowaniem na narzedzia
stopow twardych postepy w dziedzinie tarcz
szlifierskich, m. in. na ukazanie si¢ na ryn-
ku tarcz djamentowych, ulatwiajacych obrébke
stopow twardych, co stwarza nowe mozliwosci
konstrukeji narzedzi.

Jezeli mozna méwié¢ o rewelacjach w dziedzi-
nie pomiarowej, to takg rewelacja w roku
ubieglym bylo zastosowanie elektrycznosci do po-
miaréw warsztatowych; mam tutaj na myséli przy-
rzad z czujnikiem elektrycznym p. n. elektrolimit
gage wyrobu firmy Pratt & Whitney oparty na za-
sadzie zmiany oporu cewki elektromagnetycznej *).

Prawdopodobnie przyrzady pomiarowe elek-
tryczne, oparte na metodzie podobnej, lub innej,
znajda zastosowanie w praktyce warsztatowych
pomiaréw precyzyjnych obok przyrzadéw pomia-
rowych juz uzywanych, jak mikroczujniki i t. p.

Co sie tyczy polskiego przemystu narzedziowe-
go, to nie kroczy on jeszcze niestety w pierwszych
szeregach pochodu ku postepowi, — niemniej je-
dnak rozwija sie do$é szybko.

Mtody naogél nasz przemysl narzedziowy stara
sie przedewszystkiem uzupelni¢ braki wyrobu
tych narzedzi, ktére byly dotychczas importowa-
ne. Rok ubiegly zaznaczyl si¢ dosé znacznem in-
westowaniem sie warsztatéw narzedziowych, ce-
Jem podniesienia jakosci i wydajnosci pracy, oraz
powiekszeniem dalszem zasiggu produkcji co do
ilosci wytwarzanych typéw narzedzi. Wzrost tego
zasiegu stwierdzamy na corocznym pokazie na-
rzedzi na Targach Poznanskich, ujawniajacym
do$é¢ duze postepy. Obraz caloksztaltu tej galezi
produkcji daje spis narzedzi, wydawany przez
grupe producentéw narzedzi przy Polskim Zwigz-
ku Przemystlowcéw Metalowych.

Jako uzupelnienie ostatniego spisu wymienié
nalezy uruchomiong w r. ub. produkcje czujni-
kéw, mikromierzy typu ciezkiego, uch-
wytoéw systemu Forkardt'a (narazie niektérych
wielkoéci), przyrzadéw do ostrzenia
narzedzi, przyrzadu do elektrycznego pisa-
nia na metalach (elektrograf) oraz spraw-
dzianéw czujnikowych.

Jako pomyst oryginalny, krajowy, doty'chczas
niespotykany, ukazal si¢ przyrza d uniw er-
salny do pomiaru srednicy podzia-
lowej gwintownik 6w o nieparzystej ilosci
rowkéw (rys. 1), rozwigzujacy prawie calkowicie

*) Przyrzad ten jest szczegblowiej ogisany nizej w arty-
kule p. t. ,Metrologja warsztatowa". (Przyp. Red.).
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lo zagadnienie na terenie warsztatu**). Przyrzad
Przeszed! przez ogniowa probe praktyki, okazal
si¢ duzo lepszy od wielu nieudanych pomystéow za-
granicznych, jakkolwiek teoretycznie stusznych,
jednak praktycznie zabierajacych wiele czasu,
Brak prostego sposobu mierzenia gwintownikow
trzypiorkowych byt w wielu wypadkach przyczyna
stosowania parzystej ilosci rowkéw, mimo zdawa-
nia sobie sprawy z ich gorszych warunkéw pracy.
\-‘

") Szczegolowy opis powyzszego przyrzadu ukaze sie
W najblizszym zeszycie wydawnictwa ,,Wiadomosci Grupy

roducentéw Narzedzi", rozsylanego bezplatnie wszystkim
Zainteresowanym czlonkom SIMP.
(X N

Sprawdziany. — Komparatory. — Aparaty projekeyjne.

plaszczyzn.

Metrologia warsztatowa w roku
DZIEDZINIE metrologji warsztatowej
rok ubiegly nie przyniést zadnych re-

w welacyj. Zasadniczem narzedziem po-
miarowem przy produkcji masowej pozostaje na-
dal sztywny sprawdzian rénicowy. Kwestja zuzy-
Walnosci ($cieralnosci), a w zwiazku z nig zagad-
Nienia doboru materjatu i obrébki termicznej wcigz
$4 aktualne. Azotowanie sprawdzianéw nie
Wytrzymalo préby, chociaz metalurdzy nie traca
Jeszeze nadziei opracowania metody, ktéra pozwoli
na otrzymanie grubszych warstw utwardzonych
Przy mniejszych odksztalceniach. Chromowa-
Nie sprawdzianéw, w celu podniesienia ich od-
Pornosci na $cieranie, jeszcze nie wyszlo z okresu
Préb laboratoryjnych. Osiggniete w wielu wypad-
kach bardzo dobre wyniki kaza przypuszcza¢, ze
JUZ w najblizszym czasie chromowanie stali harto-
Wanej zostanie w zupelnosci opanowane. Chromo-
Wanie moze mie¢ szczegélnie duze znaczenie przy
Naprawie sprawdzianéw zuzytych. Dokonywano
Pl'Ob. elektrycznego napawania pomiarowych
POwierzchni sprawdzianéw twardemi stopa-
mi.  Szczekowe sprawdziany ze stelitowemi po-
Wierzchniami pomiarowemi wykazuja wielokrotnie
WyZsza odporno$¢ na $cieranie. Sa tu jeszcze do
Pokonania trudnosci ze szlifowaniem i docieraniem
?Wardych stopow. Co do rentownosci tego rodza-
U sprawdzianéw nie mamy jeszcze danych. W kaz-
ym razie godne jest zanotowania, ze kowadelka
Widjowe zupelnie wyparly do niedawna stosowa-
ne kowadeltka agatowe przy precyzyjnych apara-
tach pomiarowych. Kontrola gwintéw nadal
Pozostaje zagadnieniem ostatecznie jeszcze nieroz-
Wiazanem. Za najracjonalniejsze obecnie sg uwa-
i'ang sprawdziany réznicowe szczekowe typu grze-
eniowego lub rolkowego.

Coraz szersze zastosowanie znajduja sprawdzia-
1Y z wbudowanemi czuinikami*). Sprawdzia-
"Y czujnikowe wskazujg dokladnie réznice
POmi¢dzy wymiarem mierzonvm a nominalnym, co
Jest ich bardzo cenna zaleta. Poza tem sprawdzia-
1Y czujnikowe sa do pewnego stopnia uniwersal-
"¢ gdyz moga by¢ w pewnych granicach nasta-
Wiane na rgzne wymiary. Nie bez znaczenia jest

VR
rzegl Mech. 1935, str. 673,

Progrés réalisés en 1935 dans le domaine
des outils de coupe des métaux

Résumé:

Aprés avoir rappellé l'influence de l'application des nou-
veaux alliages durs sur la construction des machines-outils
et des outils, 'auteur indique le développement de la con-
struction des outils de coupe et des appareils de mesure,
réalisés en 1935. En terminant, il montre l'évolution de
l'industrie polonaise des outils et cite un nouvel appareil
polonais pour la mesure du diamétre des tarauds,

1935

Inz. A. Golian, SIMP

— Kontrola kél zg¢balych. — Sprawdzanie

rowniez mozno$¢ korygowania zuzytych powierz-
chni pomiarowych i ponownego nastawienia czuj-
nika na Zadany wymiar. Czujniki zegarkowe, wy-
twarzane zagranica przez wiele fabryk duzemi se-
rjiami, sg stosunkowo niedrogie, tak ze sprawdzia-
ny z wbudowanemi czujnikami kalkuluja sie cze-
sto nawet taniej, niz sztywne réznicowe.

Uruchomienie produkciji czujnikéw zegarkowych
i rurkowych przez Fabryke¢ Sprawdzianow w War-
szawie musi byé¢ zanotowane jako jeden z waz-
niejszych dorobkéw naszego przemyslu precyzyij-
nego w roku ubieglym.

Warsztatowe przyrzady pomiaro-
w e, ktore zjawily sie na rynku w ciggu roku ubie-
glego, sa przewaznie ulepszeniem lub nawet na-
§ladownictwem znanych typéw: np. nowa maszy-
na pomiarowa z czuinikiem optycznym Pratt &
Whitney'a jest przerébka poprzedniego modelu, a
mikroskop warsztatowy Leitz'a niewiele sie rozni
od znanego mikroskopu Zeiss'a.

Sruba mikrometryczna w bardzo dokladnych
przyrzadach pomiarowych obecnie jest uwazana za
element stosunkowo malo precyzyjny. Wszystkie
pomiary dokonywa si¢ obecnie przez kompar a-
cje z plytkami wzorcowemi, ktérych wymiary,
dzieki metodom interferencyjnym, moga byé okre-
$lone z dokladnoscia do 0,00002 mm. Doktadnosé
pomiaru komparacyjnego uzalezniona jest od czu-
tosci i dokladnosci zastosowanego czujnika. Kom-
paratoréw z czujnikiem mechanicznym dotychczas
nie udalo sie zbudowaé o dokladnosci wiekszej od
0,0005 mm. Niezréwnanemi nadal pozostaja pod
wzgledem dokladnosci i tatwosci obstugi czujniki
z przekladnia optyczng, pozwalajgce na pomiary
z- doktadnoscia do 0,0001 mm. (Ultra-Optimetr
Zeiss'a).

Zastrzezenia patentowe zmuszaja inne firmy do
poszukiwania nowych zasad. Mikromierz
pneumatyczny ,Solex" w wykonaniu firmy
La Précision Mecanique okazal si¢ bardzo czuly,
jednak za malo dokladny. Firma ., Askania", celu-
jaca w pokonywaniu trudnosci konstrukcyinych,
zbudowala nowy komparator na zasadzie podobnej
do ,,Solex'u", tak zwany ,,WS-Minimeter"’

Firma ,Pratt & Whitney" wypuscita niedawno
nowy przyrzad z ciekawym czujnikiem
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elektrycznym (rys. 1). Czujnik ten dziala na
zasadzie zmiany oporu cewki elektromagnetycznej,
w ktérej polu wychyla si¢ kotwiczka, zwigzana z
tloczkiem pomiarowym. Przyrzad ten posiada
zmienng przekladnie i po-
zwala na dokonywanie po-
miar6w z dokladnoscia do
0,0001 mm. Zasada ta byla
juz oddawna stosowana do
subtelnych pomiaréw, ale
w warunkach laboratoryj-
nych. Zastosowanie jej do
przyrzadu warsztatowego
moze wzbudzaé pewne za-
strzezenia.

Rys. 1. Komparator elektryczny Pratt & Whitney'a.

Carl Zeiss — firma przodujagca w wykonywaniu
szklanych wzorcéw kreskowych—na zakonczenie
roku ulieglego dala bardzo tadny przyrzad do po-
miaréw zewnelrznych i wewnetrznych przez za-
stosowanie swego znanego sposobu ,Absolut-
Dickenmesser' do optimetru poziomego. Ten nowy
bezwzgledny przyrzad pomiarowy o poziomym
ukladzie zostanie zapewne przyjety z duzem uzna-
niem przez pomiarowcow (rys. 2).

Skonstruowanie porgcznego aparatu pro-
jekcyjnego, ktéryby pozwalal na szybkie do-
konywanie pomiaréw narzedzi o skomplikowanych
ksztaltach, a przedewszystkiem stuzylby do kon-
trolowania profilow gwintéw i kol zebatych, zaj-
muje nadal wielu konstruktoréw. Kilka firm dalo

Rys. 2. Poziomy przyrzad Zeiss'a do pomiaroéw
bezwzglednych,

nowe tygy aparatéw projekcyjnych w zupelnie od-
miennych rozwigzaniach: Société Genevoise, Leitz,
Jopes & Lamson Machine Co. i inne, a ostatnio
Zeiss zapowiada nowg odmiane swego aparatu pro-
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jekcyjnego Fe-122. Wszystkie te aparaty posia-
daja powiekszenie nie wieKsze od stukrotnego, sto-
sunkowo male pole widzenia i ostateczng doklad-
no$¢ pomiaru w najlepszym wypadku nie przekra-

Rys. 3. Uniwersalny aparat do badania kél zebatych.

czajaca 0,02 mm. Przy obecnie wymaganych do-
ktadnosciach, wyniki, otrzymywane na aparatach
projekcyjnych, sa czestokroé niewystarczajace.
Ten typ przyrzadéw pomiarowych zapewne przej-
dzie jeszcze dluga ewolucje, az zyska wreszcie
uznanie warsztatowcow.

Badanie kot zebatych przez wspélpra-
ce kola badanego z dokladnem kolem wzorcowem
stosuje si¢ jeszcze przy produkcji két w duzych
serjach (przemyslt samochodowy). Do kontroli két
pojedyriczych lub niewielkich seryj wchodzg w
uzycie przyrzady czujnikowe, przy pomocy ktérych
sprawdza si¢ wspolsrodkowosé kola podzialowego
oraz poréwnywa si¢ pomiedzy sobg podziatki ze-

~ béw. Ostatnio firma A B

Zeiss przekonstruo-
wala swo6j uniwer-
salny przyrzad do
badania ko6l zeba-
tych, zastosowujac
w nim jako czuj-
niki orthotesty
(rys. 3).

Do kontrolowa-
nia prostolinjowosci
plaszczyzn, a prze-
dewszystkiem 162
obrabiarek, C. Zeiss
proponuje stosowacé
zamiast katetome-
tru swéj najnowszy
precezyjny niwelator. Niwelator ten
posiada przed objektywem wmontowang plasko-
réownolegla plytke szklang, ktéra moze pochylaé
si¢ wzgledem osi poziomej—tak zwany optycaz-
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Rys. 4. Zasada dzialania
mikromierza optycznego.
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ny mikrometr (rys. 4). Obraz skali, wskutek
podwéjnego zalamania sie¢ promieni w ukosnie
ustawionej plytce, zostaje przesunigty w kierunku
Plonowym. Przy obserwacji plytka, za posrednic-
tv'lem wewnetrznego bebenka z podziatka, nasta-
Wia si¢ w ten sposob, aby jedna z kresek laty mier-
niczej zostala uzgodniona z pozioma nitka niwela-
tora, Na bebenku odczytuje sie tysigczne czesci
podziatki laty. Przy sprawdzaniu prostolinjowosci
niwelator z dodatkowym kolimatorem ustawia sie
na specjalnej podstawie, po badanej powierzchni
Przesuwa si¢ specjalny wskaznik, ktéry jest obser-
wowany przez lunetke niwelatora. Metoda ta po-

zwala na wykrycie bledéw w prostolinjowosci rze-
du tysiacznych mm. o060
Les progrés de la métrologie technique en 1935

Résumé:

La présent article passe en revue le développement qui
s'est montré l'année passée dans le domaine de la produc-
tion et de l'utilisation de divers appareils de mesure em-
loyés dans l'industrie mécanique. Il traite par conséquent
res questions des calibres, des comparateurs et des appareils
projectifs, en citant entre autres les micro-indicateurs, le
micrométre pneumatique, I'appareil & micro-indicateur (Pratt
& Whithey) etc. Il s'occupe aussi de la vérification des
roues dentées, ainsi que du contrdle des surfaces planes et
indique le progrés réalisé par l'industrie polonaise des in-
struments de précision.

Normalizacja w dziedzinie techniki warsztatowej w kraju

i na terenie miedzynarodowym w roku 1935

Inz. A. Stulginski, SIMP *

Znaczenie prac normalizacyjnych i ich koordynacji. — Prace wykonane przez Komisje Techniki Warszta-

towej PKN w r. ub. —

RACE nad normalizacja w dziedzinie techni-
ki warsztatowej zajmuja nieposlednie miejsce
— _ w caloksztalcie prac normalizacyjnych. Mysl
ujednostajnienia narzedzi pracy i podstaw do kon-
strukcji pomocy fabrykacyjnych zdobywa juz obe-
cnie i u nas coraz szersze zrozumienie w kolach
technikéw i przemystowcéw. Ruszylismy wiec pod
tym wzgledem z martwego punktu, dos¢ duzo prac
Juz wykonano, nie zawsze tylko poczynania norma-
lizacyjne s3 w dostatecznej mierze koordynowane.
rak jeszcze dostatecznego zrozumienia tego, ze
tylko normalizacja powszechna, obejmujaca caly
raj (a wlasciwie w ideale — caly $wiat), prowa-
dzi do pelnych korzysci, jakie z niej osiagnaé mo-
zna. W calym szeregu wypadkéw spotykamy sig
jednak z pracami normalizacyjnemi, dokonywane-
mi w réznych instytucjach o wezszym zasiggu zain-
teresowan i stuzacemi do zaspokojenia potrzeb do-
raznych,

Normalizacja zagadnieri dotyczacych techniki
warsztatowej calego przemystu krajowego jest u
nas prowadzona w Komisji Techniki Warsztatowej

olskiego Komitetu Normalizacyjnego. Poza ta in-
stytucja prowadzone s prace normalizacyjne w

omisji Normalizacyjnej MSWojsk w odniesieniu
do potrzeb dotyczacych wyposazenia wojska. Dzie-
ki Scistej wspélpracy obu tych instytucyj, prace
normalizacyjne, dokonywane w wojsku, a dotycza-
ce caloksztaltu przemystu krajowego, sg przekazy-
wane do PKN dla ich rozszerzenia i uzupelnienia
W granicach niezbednych do zaspokojenia potrzeb
caloksztattu przemystu krajowego.

_D_la przyspieszenia prac normalizacyjnych Ko-
misji Techniki Warsztatowej powierzono jej ostat-
nio wydawanie opracowanych przez niag norm bez
Wyczekiwania formalnego ich zatwierdzenia na po-
siedzeniu plenarnem PKN (oczywiscie po oglosze-
niu ich do krytyki ogélnej i w razie nieotrzymania
Umotywowanych sprzeciwéw).

Waznym czynnikiem stojacym na przeszkodzie
rozwoju prac Komisji w szybszem tempie jest
Szczuplo§é srodkéw, jakiemi dysponuje, pomimo
1z zdawaloby sie, ze poparcie materjalne tych prac
Przez przemysl lezaloby w jego wlasnym interesie,

spolpraca na terenie miedzynarodowym.

jako Ze prace te stanowig jeden ze sposobéw ob-
nizenia kosztéw produkeji.

Pomimo trudnosci materjalnych, zdziatano na
tym odcinku prac normalizacyjnych stosunkowo
niemato. Od chwili powstania Komisji Techniki
Warsztatowej (listopad 1928 r.) wydano ogétem
531 tablic opracowanych przez niag norm, w tem:

011 L RN el SN A R St S e S TS
PABOWET 1L 5 TR ol f R T, CRER sl e g T Ot)
Obrabiarek i czeéci obrabiarek . . . . . . .17
Uchwytéw i czeéci uchwytow . . . . . . 33
Znakowania i klasyfikacji inwent. narzedz. . . 14
NDEY B ke P NG TR e R R P
L IEN TAv L2 Pt SR A LA E et AR SRS st R IO L B
ROZWICEEAKOW - [siasl v T i ias St i W3k
Wiertet 1 poglebiaczy & .+ .- ¢ o o 0 o 17
Tarcz szlifierskich . . A A el k)
Gwintownikéw i narzynek . . . . . . . . 16
Pilnilcdw - tarndkow © .7 o iy ot i et 24
Narzedzi rzemie§lniczych . . . . . . . . 120

Na tle ogélnej ilosci norm wydanych dotad przez
PKN (ok. 1100) iloé¢ gotowych norm warsztato-
wych przedstawia si¢ powaznie.

W ciggu ubiegltego roku prace Komisji Techniki
Warsztatowej objely liczny szereg zagadnien.

1°, Przystapiono do prac nad nostryfikacjg mie-
dzynarodowego ukladu tolerancyj $rednic i osta-
tecznego przejécia z dotychczasowego polskiego
ukladu pasowan na przyszly juz miedzynarodowy.
Niestety, prace te nie zostaly zakoriczone wobec
niedostarczenia dotychczas ostatecznych materja-
low przez sekretarjat migdzynarodowej komisji
pasowan (ISA — 3, prowadzony przez DIN).

2°. Powrécono do sprawy ustalenia dokladnosci
wykonania i metod odbioru obrabiarek. W ostat-
nich dniach sygnalizowano projekt utworzenia mie-
dzynarodowej komisji, majacej zajaé¢ si¢ miedzy-
narodowem unormowaniem tego zagadnienia.

3". Przystapiono do zbierania materjalu w celu
stworzenia albumu typow obrabiarek, dajgcego uje-
dnostajnienie nomenklatury typéw i poszczegolnych
czeéci obrabiarek. W albumie tym maja byé u-
wzglednione wszelkie typy uzywanych obrabiarek,
miedzy innemi réwniez obrabiarki do obrébki két
zg¢batych, z podaniem metody obrébki i ustaleniem
potrzebnej nomenklatury.
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4", Przystapiono do zbierania materjalu do nor-
malizacji takich czesci obrabiarek, jak uchwyty
i oprawki do nozy tokarskich, strugarskich i diu-
towniczych oraz zakoriczenia wrzecion. Prace te
majg byé rowniez przedmiotem nowopowstajacej w
lonie IgA miedzynarodowej komisji do normaliza-
cji czesci obrabiarek.

5". Prowadzono dalsze prace nad normalizacijg
narzedzi do skrawania metali. Opracowano 14 norm
gwintownikéw i narzynek, zaspakajajac narazie
glowny brak norm w tym dziale. Nastepnie opra-
cowano 24 normy pilnikéw i tarnikéw, wyczerpujac
te typy, ktore sg obecnie wytwarzane w kraju.
Uzupelniono niektére bardziej dotkliwe braki z
dziedziny normalizacji frezéw i rozwiertakow.
Przeprowadzono szereg ankiet, dotyczacych mie-
dzynarodowej normalizacji wiertel, wobec uchwaly
PKN co do przyjecia i wydania norm wiertel,
uzgodnionych z odno$nemi normami miedzynaro-
dowemi. Niestety, prace nad miedzynarodowem
uzgodnieniem norm wiertel doznaly pewnego za-
hamowania wobec nieprzejednanego stanowiska
paru panstw (Norwegji i Szwajcarji) w stosun-
ku do wylonionego projektu. Ostatecznego uzgodnie-
nia nalezy si¢ spodziewa¢ najwczesniej w koncu r. b.

6". Opracowano i przyjeto 39 norm narzedzi rze-
mieslniczych, gléwnie kowalskich i blacharskich,
oraz zebrano obfity materjal do opracowania wielu
innych narzedzi rzemie$lniczych. Prace nad nor-
malizacjg tego odcinka techniki warsztatowej, tak
niezmiernie waznego dla planowego i nalezytego
rozwoju odp. galezi naszego przemyslu narzedzio-
wego, prowadzone sg w $cistym kontakcie z Komi-
sja Normalizacyjna MSWojsk, posiadajacg bardzo
obfity materjal, dotyczacy tego zagadnienia.

7°. Zebrano i przygotowano do plenarnych prac
Komisji materjaly dotyczace normalizacji warszta-
towych narzedzi pomiarowych.

8". Zebrano bardzo obfity materjal i opracowa-
no caly szereg zestawien i tablic (ok. 70) do klasy-
fikacji i znakowania inwentarza narzedziowego.
Prace te, prowadzone wspélnie z wieloma wytwor-
niami, sa juz na ukornczeniu i w najblizszym cza-
sie poddane zostang ostatecznej dyskusji.

Z powyzszego zestawienia widaé, Ze prace nor-
malizacyjne obejmuja juz u nas obecnie prawie ca-
foksztalt zagadnien, wchodzgcych w zakres techni-
ki warsztatowej. I cho¢ jeszcze daleko do wyczer-
pania catkowitych potrzeb na tym terenie, to jed-
nak w dziedzinie tej jestesmy nie na najgorszem
miejscu wéréd krajow przemyslowych.

METALOZNAWSTWO

Metalurgja stali w roku 1935

Rozwijajaca si¢ coraz szerzej wspélpraca po-
szczegolnych narodowych komitetéw normalizacyj-
nych przybiera coraz bardziej formy konkretne.
Prace te prowadzone sg — jak wiadomo — przez
Migdzynarodowy Zwigzek Normalizacyjny I§A =5
do ktorego nalezy 18%) panstw, posiadajacych
wlasne komitety narodowe.

Komisyj fachowych, do opracowywania po-
szczegolnych zagadnienn normalizacyjnych, liczy
ISA obecnie 35. Zagadnienia normalizacji narzedzi
ze$rodkowane sg w komisji ISA-29, ktérej sekre-
tarjat prowadzi Francja (AFNOR), normalizacji
za$ pasowan—w komisji ISA-3, ktérej sekretarjat
prowadza Niemcy (DIN). Rozwigzano juz defini-
tywnie na terenie miedzynarodowym sprawe ukla-
du tolerancyj s$rednic. W toku sa prace nad nor-
malizacjgq szeregu narzedzi do skrawania metali,
jak wiertel, rozwiertakéw, gwintownikéw i narzy-
nek. Obecnie przystapiono do utworzenia specjal-
nej komisji, majacej prowadzi¢ sprawy normaliza-
cji obrabiarek, obejmujacej sprawy ich dokladno-
$ci wykonania i metod badan odbiorczych, ujedno-
stajnienie posuwow i ilosci obrotéw, a takze ele-
mentéw do mocowania narzedzi.

Niewatpliwie, prace normalizacyjne prowadzone
na tym terenie sg do$é zmudne i trwaja dosé dtu-
go — tem niemniej rozwija¢ sie beda coraz szerzej,
gdyz coraz wyrazniej wystepuja korzysci, plynace
z prawdziwie powszechnej normalizacji miedzyna-
rodowej.

[ X N ]
Normalisation dans le domaine de la technique
de l'usinage en 1935, en Pologne et & I'étranger
Résumé:

L'auteur souligne l'importance des travaux concernant
la normalisation et la nécessité de leur coordination appro-
priée. Il cite ensuite les travaux executés en 1935 par la
Commission de la technique de l'usinage du Comité Natio-
nal Polonais de Normalisation, ainsi que mentionne l'acti-
vité de la Fédération Internationale ges Associations Na-
tionales de Normalisation (ISA).

*) Fédération Internationale des Associations Nationa-
les de Normalisation.

**) Stany Zjednoczone A. P. — ASA; Austrja — OENIG;
Belgia — ABS; Czechostowacja — CSN; Danja — DS; Fin-
landja — SFS; Francja — AFNOR; Holandja — HCNN;
Japonja — JESC; Niemcy — DIN; Norwegja — NIS; Polska
— PKN; Rosja — OCT; Szwecja — SIS; Szwajcarja —
ISN; Wegry — MISZ; Wiochy — UNI; Anglia — BESA
przystapila do wspolpracy i prowadzi nawet sekretarjat
ISA — opony i detki, lecz oficjalnie nie jest jeszcze czlon-

kiem ISA.

Inz. L. Krauze, SIMP

Préby prowadzenia wielkiego pieca na zimnym dmuchu, wzbogaconym w tlen. — Wytwarzanie spalin wiel-
kiego pieca o znacznej zawartosci wodoru i przerébka ich na amonjak. — Postepy techniki przerobu ubo-

glcf rud zelaznych (Zelazo gqbczaste). — Metoda prowadzenia wytopu,

gwarantujqca zalozone wlas-

nosci stali. — Badania struktury iuila. — Badania istoty platkéw snieinych. — Walcowanie bezposrednie
stali i in. metali w stanie nieskrzepnigtym.— Postepy w Polsce: walcowanie cienkich blach sposobem ciqg-
tym (metoda ini. Sedzimira), modernizacja hut, odlewanie stali w formach wirujqcych.

BIEGLY rok zaznaczyl sie dalszem poszu-
kiwaniem nowych drég, prowadzacych do
opanowania  proceséw metalurgicznych,
uproszczenia techniki metalurgicznej oraz wyeli-
minowania w miare moznosci czynnika przypad-
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ku. Ponadto, w Z. S. R. R., w mysl hasel plano-
wosci w rozbudowie przemystu, usiluje si¢ powia-
zaé procesy metalurgiczne z innemi, tworzac no-
we ,kombinaty".

W tym ostatnim wzgledzie zastugujg na uwa-
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g¢ wyniki préb prowadzenia wielkiego pieca na
zimnym dmuchu, wzbogaconym specjal-
nie w tlen. Wpychodzac z teoretycznych obli-
czen, ze kazdy 1% tlenu ponad normalna jego ilo$¢
W powietrzu podnosi temperature spalania koksu o
50°, sprébowano prowadzié¢ piec, zbudowany spe-
cjalnie do celow doswiadczalnych, o pojemnosci 25
m’, na dmuchu zimnym o zawartosci do 50% tlenu.
Wprowadzenie wyzszych ilosci tlenu wzbudzalo
obawy co do wytrzymalosci wyprawy pieca, gdyz
przy 55% O, temperatura w garze powinna siegac
3200°. Serja doswiadczen, ktére trwaly szereg
miesiecy, wykazala, ze proces w takich warun-
ach przebiega zupelnie normalnie, wytapiana su-
réwka byla bardzo goraca, a zuzel plynny i silnie
zasadowy. Tlen okazal sie skutecznym srodkiem
do szybkiego i latwego regulowania biegu pieca;
Wyprawa pieca nie wykazala nadmiernego zuzycia,
Poniewaz spalanie koksu bylo zesrodkowane w
pewnej odleglosci od dysz, za$ dysze i ich okolice
byly chtodzone zimnym dmuchem. Rozchéd koksu
okazal si¢ wiekszym niz w normalnych warunkach
Pracy, ale zato spaliny posiadaly wyzsza wartosé
cieplna, co wyréwnalo strate na koksie.
Wprowadzajac do wielkiego pieca pewng ilosé
pary wodnej, uzyskano zmiane skladu chemicznego
spalin w tym kierunku, ze wylworzono w nich zna-
czne ilosci wodoru — do 25% , — skad dzieki obec-
nosci azotu z powietrza wylania si¢ mozliwosé
przerobienia takiej mieszanki na amonjak. Na
tej drodze prof. Czeczin z Instytutu Azotowego pro-
]ektuie masowe wytwarzanie amonjaku, kombinu-
jac wielki piec, w powyzszy sposéb prowadzony,
z syntezag amonjaku do celéw nawozowych. Gdy-
by caly azot, uchodzacy z wielkiego pieca (na zim-
nym dmuchu z 50% tlenu) mégt byé¢ calkowicie
wykorzystany do syntezy, wéwczas na kazda ton-
ng suréwki mozna bedzie otrzymaé réwniez tonne
amonjaku. Jak wyglada¢ bedzie strona kalkulacyj-
na tego rodzaju ,kombinatu”, trudno powiedzie¢,
w kazdym badz razie sztuczne zasilanie wielkiego
pieca tlenem przy olbrzymich jego ilosciach dla
normalnej produkcji dziennej kilkuset tonn suréw-
kll stanowié bedzie nielatwy do opanowania pro-
em.

Zachéd Europy tego rodzaju problemami mniej
si¢ interesuje — wysilki skierowane sa raczej ku
opanowaniu techniki proceséw zaréwno pod
wzgledem jakosciowym, jak i ilosciowym. W dzie-

zinie przerobu rud zelaznych technika
metalurgiczna, zwlaszcza niemiecka, zmuszona
autarchiczng polityka rzadu, nastawiona jest na
jaknajekonomiczniejsze wyzyskanie wlasnych, sto-
sunkowo niebogatych rud. Stad rozwinigcie prze-
mystowe proceséw wydobycia z rud zZelaza z omi-
nigciem wielkiego pieca, a wiec w piecach rotacyj-
nych, tyglowych i t. p., prowadzacych do otrzymy-
wania zelaza gagbczastego. Uruchomiono
Juz instalacje, obliczong na produkcje 30 000 tonn
takiego zelaza rocznie. Zaklady zas Kruppa opra-
cowuja w skali przemyslowej metode przerobu
ubogich rud (do 25% Fe) na pélprodukt rowniez
typu zelaza gabczastego przy uzyciu gorszych ga-
tunkéw paliwa, jak mial weglowy lub koksowy,

robny antracyt i t. p. Ta metoda (,Rennver-
fahren") wzbudza szczegélne zainteresowanie u
nas z uwagi na nasze bardzo ubogie gatunki rud.

Na Miedzynarodowym Kongresie Metalurgji i
Geologji w Paryzu, przy omawianiu sposobow
prowadzenia pieca martenowskie-
g o, dyr. zakladéw w Ugine, p. Perrin, wskazal,
dosé zreszty ostroznie, na pewne mozliwosci pro-
wadzenia pieca w sposob, zapewniajgcy, jesli idzie
np. o stal narzedziowa, wymagane wlasnosci me-
chaniczne, dobrg hartownosé, gtebokosé¢ przeharto-
wania, do$¢ szeroki zakres temperatur hartowania
oraz stala i zadang wielkosé ziarna. Przepisy pro-
wadzenia wytopu stali, gwarantujace osiagniecie
postawionego zadania, moga by¢, wedtug p. Perrin,
juz dzis podane tak dokltadnie, ze stalownia, nawet
nie posiadajaca wlasnej praktyki wytapiania stali
specjalnych, moze na zasadzie udzielonej jej pi-
$émiennej recepty otrzymaé stal o wymaganych wla-
éciwosciach. Idzie tutaj zapewne o wprowadzenie
do kadzi niezwlocznie po spuscie z pieca odpo-
wiednich zmieniaczy, normalizujagcych wlasciwosci
stali w pozgdanym kierunku.

Do tych samych niewatpliwie celéw postuzg
rozpoczete w kilku laboratorjach systematyczne
badania struktury zuzla, gdzie opinje
mineralogéw w znacznym stopniu moga przyczynié
sie do wys$wietlenia szeregu reakcyj chemicznych,
zachodzacych pomiedzy metalem, Zzuzlem i trzonem
pieca. Dzi§ coraz bardziej wysuwa si¢ na pierwszy
plan potrzeba dokladnej znajomoséci materjatu trzo-
na, gdyz jego zanieczyszczenia o nieznanym skla-
dzie komplikuja reakcje chemiczne i moga pro-
wadzi¢ do niepozgdanych wahari w skladzie uzy-
skiwanego metalu. Idealem byloby otrzymanie ta-
kiego materjalu na wyprawe trzonu pieca, ktory
bylby niewrazliwy na skoki temperatury i mogl
pracowa¢ przy 1900° zachowujac sie obojetnie
zarowno w stosunku do zuzla, jak i metalu. Wyna-
lezienie takiego materjalu sprowadziloby m. inn.
zagadnienie siarki do zera.

Jezeli juz mowa o procesie martenowskim, to
wspomni¢ nalezy o cyklu prac, wykonanych w za-
ktadach Kruppa, a ogloszonych przez pp. Houdre-
mont'a, Schenka i tow., usitlujgcych wyswietli¢ ta-
jemnice ,platkéw s$nieznych”, tak zlosli-
wie niszczacych cale wytopy stali chromowo-ni-
klowej. Badania te, przeprowadzone na kilku ty-
sigcach wytopow prégnych (w laboratoryjnych pie-
cach wysokiej czestotliwosci) potwierdzily w calej
rozciaglosci teze, ze nieuchwytnym dotychczas wi-
nowajca tych wad jest wedlug wszelkiego prawdo-
podobieristwa wodér. Rozpuszczanie si¢ wodoru w
stali podczas jej trawienia w kwasach, wywolywa-
na przez niego jej kruchoé¢ i inne niekorzystne zja-
wiska znane byly juz dawniej, jednak prace krup-
powskie stwierdzily mozliwoéé przenikania wodo-
ru do stali juz w wannie, w sprzyjajacych natural-
nie warunkach. Nieumiejetne obchodzenie sie¢ z
wlewkami, zbyt szybkie ich chlodzenie, uniemozli-
wiajgce dyfuzje wodoru, moga spowodowaé w po-
rach i wewnetrznych szczelinach, wypelnionych
wodorem, wzrost ci$nienia tego gazu ponad wy-
trzymaloéé¢ stali nawet przy 200° i powstawanie
stad naderwan, naruszajagcych spoisto$é stali.
Obecnos¢ wodoru w stali tlumacza autorzy prze-
nikaniem wilgoci do wanny, lakierowaniem wlew-
nic nieodpowiedniemi smarami i t. p.

W dziedzinie walcownictwa mamy do odnoto-
wania ciekawy pomyst walcowania bez-
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posredniego stali (i innych metali) jeszcze
w stanie nieskrzepnietym. Mysl sama siega cza-
sow Bessemera i, sadzac z obecnych préb, prze-
prowadzonych w skali poél-fabrycznej, ma, zda-
je sie, widoki urzeczywistnienia. Dotychczaso-
we metody wytapiania stali, odbiegajace od no-
woczesnego dazenia pracy cigglej na tasmie
bez korca, nie dawaly spokoju inzynierom ame-
rykaniskim. Prébna instalacja uzyta byla do

rzeprowadzenia doswiadczen z kilkoma gatun-
Eami stali, przewalcowanej w ten sposéb na kesy
plaskie o grubosci do 20 mm. Zamiast walcow uzy-
to pétkolistych odcinkéw miedzianych, chlodzonych
woda, zamknietych z bokéw quiﬁami z szamoty,
umieszczonemi po jednym z kazdej strony komple-
tu. Nad przestrzenig klinowa pomiedzy walcami
umieszczono lej, wyloZzony szamota, przez ktéry
lano stal bezposrednio z kadzi. Gléwna trudnosé
stanowilo skoordynowanie szybkosci ruchu walcow,
szybkos$ci strumienia stali, stopnia napelnienia leja
i odstepu walcéow. Nieuzgodnienie tych czynnikéw
powoduje albo przylepianie si¢ stali do walcow,
rozdzieranie si¢ jej na dwa platy, albo zastyganie
pomigdzy walcami na grubo$é¢ nie dajacy sie wal-
cowa¢, albo wyciekanie stali na boki i t. p. Stal,
nawet nieuspokojona FeSi, wywalcowana w ten
sposob, nie posiadala sladéw nawet dendrytycznej
budowy, wolna byla zupelnie od likwacji i jamy
usadowej, a gazy mialy moznosé ujscia z klinowej
przestrzeni pomiedzy walcami. Otrzymane w ten
spos6b kesy, poddane dalszemu walcowaniu w nor-
malnych warunkach, daly materjat bardzo $cisty,
drobnoziarnisty, a niewielkie ilosci pecherzy w we-
wnetrznych warstwach ulegly przy walcowaniu
catkowitemu zgrzaniu. O ile dalsze préby tej no-
wej zupelnie postaci walcownictwa potwierdza
powyzsze wyniki, mozemy spodziewaé si¢ powaz-
nych zmian w technice walcowniczej.

Do tych kilku uwag, wskazujacych na wazniej-
sze zdobycze metalurgji w omawianym okresie
czasu, nalezy dorzuci¢, ze i my, dodajac i swoja
cegielke do ogélnego postepu — w postaci wyna-

lazku inz. Sedzimira walcowania blach
cienkichsposobemcigglym — staramy’
sie doréwna¢ Zachodowi i modernizujemy
nasze huty. W ostatnim wigc roku mamy do
zanotowania puszczenie w ruch kilku piecéw in-
dukcyjnych wysokiej czestotliwosci na 0,2, 1,3 1 4
tonny pojemnosci, pozwalajacych na produkcje
bardzo wysokogatunkowych stali i podnoszgcych
produktywnoéé¢ naszych hut o okolo 350 tonn
wlewkéw lub odlewéw miesigeznie. W piecach
elektrodowych wprowadza si¢ fadowanie koszyko-
we zamiast recznego, co znacznie usprawnia bieg
pieca i upraszcza jego obsluge.

Wreszcie stwierdzi¢ nalezy pewne Zzywsze zain-
teresowanie si¢ naszych hut t. zw. obrotowem
(opartem na sile ods§rodkowej) odlewaniem
stali, stosowanem zagranicg juz od szeregu lat
do wyrobu przedmiotéw odpowiednich ksztaltow
(pierscieniowych, walcowych), co daje znacznag
oszczedno$é na materjale i robociZznie oraz polep-
sza wlasnoéci materjalu.

' oo
L'évolution de la sidérurgie en 1935

Résumé:

L'auteur s'occupe d'abord des résultats satisfaisants du
marche d'un haut fourneau au vent froid enrichi en oxy-
géne (jusqu'a 50%) et de la production des gaz de com-
bustion d'un haut fourneau enrichis en hydrogéne (25%) en
vue de leur utilisation pour la production de l'ammoniac,
ce qu'on a essayé en U, R. S. S. Il passe ensuite & l'utili-
sation des minerais d'une qualité inférieure qu'on trans-
forme en métal épongieux dans les fours rotatifs, fait men-
tion de la nouvelle idée de la ,métallurgie dirigée" et des
essais de la structure des laitiers, ce que peut éclaircir plu-
sieurs réactions chimiques ayant lieu dans un haut fourneau.
Puis il rappelle les résultats des recherches sur les ,flo-
cons" dans l'acier au Cr-Ni.

Passant aux autres problémes, l'auteur décrit le progrés
de la méthode du laminage direct de l'acier et des autres
métaux en état non-solidifié.

A la fin il indique les progrés réalisés en Pologne et cite:
l'invention de M. Sedzimir concernant le laminage continu
des toles fines, la modernisation des usines sidérurgiques et
l'introduction du coulé centrifuge de l'acier.

O postepach w dziedzinie stali narzedziowych i konstrukcyjnych

Dr. Inz. I. Fesxczxenko-Czopiwski

wMetalurgja kierowana” w stalownictwie. — Rozwdj stali specjalnych.— Stopy zastepcze; zagadnienie na-
miastki chromu; zastepowanie niklu. — Prayszloéé stali wieloskladnikowych. — Rola gazéw w stali, —
Kruchos¢ warstwy naazotowanej. — Zagadnienia- teoretyczne metaloznawstwa: proces wydzielania si¢ ob-

cej lazy, wplywy strukturalne dodathéw stopowych, krytyczna szybkosé

austenitu.

DZIEDZINIE stalownictwa zblizamy si¢

szybkiemi krokami do ,,automatyzacji"

proceséw wytapiania stali. Tworzy sie t.
zw. ,metalurgja kierowana" (métallur-
gie dirigée), ktora obiecuje ulatwi¢ moznosé o-
trzymywania tworzyw o zadanych wlasnosciach
i wylgczy koniecznosé ostatecznego ,,markowania’’
poszczegolnych wytopéw. Znaczy to, ze bedziemy
w stanie otrzymywa¢ stal narzedziowa o pewnym
stopniu hartownosci, o zadanej glebokosci harto-
wania i o poszukiwanych granicach zakresu tempe-
ratur hartowania, jak réwniez bedziemy mogli
otrzymaé stal konstrukcyjng o stalej i pozadanej
w danym razie wielkosci ziarn, o poszukiwanych
wlasnosciach mechanicznych, wahajacych sie z za-
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chlodzenia, szybko$é rozkladu

kreslonych granicach, z ulatwionem regulowaniem
ostatecznego wyniku, wedlug Zyczenia, zapomoca
zgory okreslonych postepowar z zakresu obrébki
cieplnej. Przepisy, ktére bedg wydawane przez no-
woczesng metalurgje kierowana, beda tak scisle,
ze zapewnig stalownikom, nie posiadajacym uprze-
dniej praktyki wytapiania stali specjalnych, moz-
no$¢ otrzymywania dobrej stali o poszukiwanych
wlasnosciach (ziarnistosci, hartownosci, kowalno-
$ci i t. p.). Te zgoéry okreslona gatunkowosé, bez
obawy dyskwalifikowania, bedziemy mogli utrzy-
macé przez pewne operacje (zmienianie!), stosowa-
ne natychmiast po spuscie, pod warunkiem, ze za-
warto$é wegla i temperatura topu zostang utrzy-

~mane na nalezytych poziomach.
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Rok ubiegly, podobnie jak i lata poprzednie, od-
znaczyl sie dalszym rozwojem stali specjal-
nych., Coraz nowe stopy o osnowie zelaznej da-
ja coraz to trwalsze oparcie dla urzeczywistnienia
twérczej fantazji konstruktoréw, chemikow, elek-
trotechnikéw, mechanikéw i przyczyniajg sie do
wytwarzania nowych form cywilizacji, bardziej do-
skonalych, bardziej dlugotrwalych i o wiele wydaj-
niejszych. Teza gléwna w zakresie wyrobu stali

onstrukcyjnych pozostalo dazenie do osiggnigcia
najwigkszej ich wytrzymatosci bez straty wydlu-
Zenia.

Prace badawcze w dziedzinie stali spe-
cjalnych wymagaja obecnie wielkich funduszow.
Wobec tego poszczegolne przedsigbiorstwa jedno-
czg sig; takim badawczym instytucjom przychodza
czgsto z pomocg rzady poszczegolnych paristw,
1 tylko wtedy praca indywidualna moze byé odpo-
wiednio zaopatrzona w potrzebne $rodki badaw-
cze i jest w stanie da¢ wynik pozadany. Takg pra-
c¢ zbiorowa kontynuuja: Bureau of Standards, na-
stepnie ,,American Society for Testing Materials",

tére opracowalo klasyfikacje wielkosci ziarn w
stalach konstrukcyjnych i narzedziowych, ,British
Iron and Steel Federation', ktéra wspélnie z ,Iron
and Steel Institute” opracowuje zagadnienie nie-
jednorodnosci wlewka stalowego i inne.

Widmo przyszlej wojny $wiatowej pobudza po-
szczegblne panstwa do ulozenia bilansu me-
tali, ktéory dla wiekszosci krajow europejskich
ksztaltuje sie ujemnie. Wobec tego w szybkiem
tempie ukladane sa plany mobilizacyjne, w ktérych
zagadnienie stopéw zamiennych wysuwa
si¢ na czolo. Chodzi tu nietylko o namiastki kon-
strukcyjnych stali niklowych, gdzie operujemy sze-
regiem juz dobrze zbadanych stali namiastkowych
manganowo - krzemowych, chromowo - molibdeno-
wych i t. p., jak réwniez nie chodzi tu tylko o na-
miastki narzedziowych stali szybkotnacych, —
gdzie ostatnio opanowano obrébke plastyczng na
goraco i obrébke cieplna tworzyw o skladzie:
075% C + 35 +45% Cr + 71,5 +— 85% Mo +
175 - 2% W + 09 = 1,5% V), ktére dorownu-
1a wyprébowanym tworzywom 18% W + 4% Cr
1% V, — lub o tworzywa wysoko - chromowe
typu 1,5 +~ 1,7% C + 13% Cr + 1,0 = 1,5% Mo
— lecz chodzi o namiastke chromul...

Jest to jednakze metal o niezwyklej doniostosci
W nowoczesnej metalurgji stali specjalnych. Ogra-
Niczenie mozliwosci jego stosowania w Europie
srodkowej zachwialoby mocno produkcje stali nie-
rdzewnych i ogniotrwalych. Znakomity bowiem do-
robek naszej epoki, podstawa postepu techniki
1 cywilizacji — stale konstrukcyjne nierdzewieja-
ce, ognioodporne i kwasoodporne ?) — bez chromu
nie istnieja! Méwié_ o iakichEolwiek namiastkach o
Osnowie zelaznej nie mamy narazie wiekszych
Podstaw.. Lecz w kazdym razie pewnych widokéw
Powodzenia nalezy oczekiwaé w stopach zZelazo-

rzemowych, zwlaszcza zelazo - krzemowo - glino-
e ————

') Ulatnianiu sie molibdenu w czasie obrobki cieplnej
MoZna zapobiec przez pudrowanie narzedzi ogrzanych do
Czerwonego zaru cienka warstwg sproszkowanego boraksu,
Ub przez zanurzanie narzedzi do nasyconego roztworu wo-
nego boraksu o temperaturze 65"

) Patrz szczegoly w referacie autora z IX Zjazdu SIMP
W ,Przegl, Mechan." 1935 r., str. 660/65.

wych z dodatkami wolframu, molibdenu i wanadu.
Zreszta jest to klopot wylacznie ,$rodkowo - eu-
ropejski’’, ktory tylko w slabym stopniu zahacza
sprawy cywilizacji wszechswiatowej.

Wspomnieliémy przed pél rokiem, ze utrwalony
wieloletnig praktyka wysokowartosciowych stali
konstrukcyjnych stosunek niklu do chromu 2 :1,
wzgl. 3 : 1, zostal ostatnio zmodyfikowany na 1 : 2
i1:3. Stosujgc te zamiane, wynalazcy kierowali
si¢ koniecznoscia usuniecia drogiego niklu i wyna-
lezienia stali namiastkowej bez niklu. W miare
dalszych préb przekonano sig, ze tworzywa kon-
konstrukcyjne czysto - chromowe posiadaja w sta-
nie termicznie ulepszonym wlasnosci niegorsze od
odpowiednich stali niklowo - chromowych o 3% Ni
i 1% Cr. Ostatnio J. Cournot w pracy zgloszonej
na VII Miedzynarodowy Kongres Metalurgji wspo-
mina o doskonalych wynikach, jakie dalo tworzy-
wo: 0,25% C + 5,0% ér + 0,5% Mo, gdzie 0,5%
Mo mozna z powodzeniem zastapi¢ przez 1,0% W
(rury dla przemystu wiertniczego), a wybitny u-
czony i przemyslowiec Sir R. Hadfield wspomina
o tworzywie 0 3 <+ 7% Cr -+ pewne niewielkie do-
datki molibdenu, ktére to tworzywa nadajg si¢ tak
na czeéei kute, jak i na odlewy.

Wiosna 1935 roku odbyt si¢ w Londynie Kongres
spawania, na ktorym postep techniki spawalniczej
odzwierciadlito 150 fachowych referatéw. Spawa-
nie, ktére niedawno bylo sztuka, stalo sie obecnie
naukg stosowana, a jego wynik moze by¢ tak dale-
ce pewny, Ze najbardziej wymagajacy konstrukto-
rzy moga na niem polega¢.

W jesieni 1935 r. odbyt si¢ w Paryzu VII Mie-
dzynarodowy Kongres Metalurgji, Gérnictwa i Ge-
ologji Stosowanej, w ktérem wzielo udzial okoto
1600 uczestnikow. Kongres odzwiedciadlil nowo-
czesne postepy rozmaitych dziedzin metalurgji
stosowanej i metaloznawstwa.

Przyszloéé lezy w stalach wielosktad-
nikowych. Duzo ukladéw potréjnych (Fe-Cr-
Mo) i poczwérnych (Fe-Mn-Ni-Cu, Fe-Mn-Cr-Si
i inne) kryje w sobie — jak si¢ okazuje — szero-
kie i niespodziewane mozliwosci osiaggniecia pew-
nych szlachetnych i cennych wlasnosci.

Ostatnio zwrécono uwage na role gazow w
tworzywach stalowych; ustalono, Zze gazy moga
byé obecne w tworzywach stalowych w stanie
rozpuszczonym w bardzo znacznych ilosciach (H,,
N., CO, tlen) i ze wplyw tych gazéw na ostatecz-
ny wynik moze byé bardzo ujemny (teorja Hou-
dremont'a o roli wodoru przy tworzeniu sie plat-
kéw), lecz nalezy przypuszczaé, ze obecnosé ga-
z6w zapewnia stalom réwniez i inne specyficzne
wlasnosci, Otwiera sie tu wiec nowe pole do
przyszlych badan, obiecujagcych bogate plony.

Wydaje sie, ze ostatnio zostala calkowicie wy-
jasniona przyczyna nadmiernej kruchosdci
warstwy naazotowanej F. Giolitti?)
wyjasénil, ze jej przyczyng jest nadmierna zawar-
tosé glinu w tworzywach stosowanych i poleca-
nych obecnie do azotowania; wigc nie 1,0—127%
Al, jak dotychczas proponowano, lecz 0,3—04%
Al + 020—035% Mo + 1,7--22% Cr — oto

9 Prace VII Miedzynarod. Kongr. Metal, Goérnictwa
i Geolog)i Stosowanej, tom I
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sklad domieszek, pozwalajacy otrzymaé warstwe
wcale nie kruchg, chociaz nie tak wysoce twarda
(950 — 1000° Br. — Vck), lecz bardzo odporng na
uderzenia, wstrzasy i zuzycie. Bardzo odpowie-
dzialne czeéci azotowane sa wyrabiane z tworzyw
zawierajacych 0,1 —0,15% Al 4 ok. 2,6% Cr
+ 045% Mo + 02% V.

Wiadomosci uzyskane przez poszczegélnych ba-
daczy sg bardzo liczne, a bedac rozrzucone w nie-
stychanie rozwinietej prasie miedzynarodowej sa
czesto niedostepne dla pospolitego obserwatora.
Wiec powstaje koniecznosé koordynacji i syste-
matyzacji §wiatowego dorobku kulturalnego; do-
konywaja tego inzynierowie amerykanscy, ktérzy
dotychczas opracowali juz monografie o W, Mo,
Sii Cu.

Na zakoriczenie — parg stéow 2z zakresu teorji.
Watkujemy w dalszym ciagu zagadnienie roztwo-
ru stalego i tajemniczy proces wydzielania sie
obcej fazy z przesyconego roztworu stalego. Traf-
ne wedlug naszego mniemania ujecie dal ostatnio
G. Wasserman *); jego schemat widzimy na rys. 1,
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Rys. 1. Schemat przebiegu zjawiska wydzielania sie obcej

fazy z roztworu stalego wedl. Wassermanna.

gdzie czarne kropki przedstawiajg atomy metalu
rozpuszczalnika, natomiast kropki otoczone kol-
kami — atomy obcego metalu rozpuszczonego.
Schemat oznaczony liczbg 1 przedstawia nasycony
roztwor staly; liczba 2 — pewne stadjum przygo-
towywania roztworu stalego do wydzielania sie;
3 — stan wypadania i 4 — wydzieline obcej fazy
i jej ukonstytuowanie sie w stosunku do siatki
przestrzennej metalu rozpuszczalnika.

Nastepnie E. C. Bain, znakomity staloznawca
amerykanski, w swym europejskim referacie,
przedlozonym wspomnianemu wyzej kongresowi
paryskiemu, zastanawia sie nad ujawnieniem
zwigzku miedzy skladem chemicznym tworzyw
stalowych a koricowemi wlasnosciami, nad tym
odwiecznie nowym, choé¢ zarazem starym tema-
tem, ktorym jednakze zywo interesowali sie meta-
loznawcy zaréwno dawniejsi, jak i wspélczesni.
Dochodzi on do wniosku, ze koricowy efekt, jaki
dajg stale specjalne, odpowiednio termicznie obro-
bione, jest podobny jak u stali weglistych, lecz nie-

') Archiv f. d. Eisenhiittenwesen 1935/6, 241/5,
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co przesuniety na skutek indywidualnych wply-
wow rozwazanych pierwiastkéw stopowych. Do-
datki stopowe zmieniajg w sposéb bardzo wybitny:
1) charakter przemiany alotropowej; 2) ostateczna
wielko$é ziarn austenitu, a tem samem—zdolnosé
stali do hartowania i przehartowania sie, t. zn.
wplywaja na jej koncowe wlasnosci wytrzymalos-
ciowe; 3) nature osnowy ferrytycznej; 4) stan roz-
proszenia faz obcych obecnych w tworzywie, ich
zdolnoéé¢ do koagulacji podczas nastepnych zabie-
gow obrobki cieplnej. Decyduja tu gléwnie: sto-
pien rozproszenia obcych faz (weglikéow, tlenkéw)
i ich wyglad geometryczny (kulki, plytki, wydzie-
liny na granicach ziarn, umieszczone w sposéb
ciagly, czy tez przerywany).

Krytyczng szybkoscia chlodzenia nazywa E. C.
Bain taka szybko$¢, ktéra nie pozwala austenito-
wi rozlozyé si¢ w temperaturach latwego rozkla-
du, lecz obniza temperature przemiany do ok.
150°, gdzie na skutek przemiany wytwarza si¢ bu-
dowa martenzytyczna.

Hartowno$¢ rozwazanego tworzywa nie jest
stala; zalezy ona od temperatury, do ktérej zosta-
lo poprzednio ogrzane; znaczy to, ze austenit wy-
tworzony w wyzszych temperaturach, bedac bar-
dziej jednorodny, a tem samem wiecej odporny na
przemiang, nadaje stalom wiekszy stopien har-
townosei. Dodatki stopowe utrudniaja rozrost
ziarn austenitu, a w jeszcze wiekszym stopniu roz-
rost ziarn austenitu utrudnia obecnos¢ obcych faz
(weglikow, tlenkéw). Azeby osiagna¢ najwieksza
korzy$é na skutek obrébki termicznej, nalezy wy-
tworzy¢ w stali, przez odpowiednie odtlenianie,
bardzo cienki szkielet z produktéw odtleniania,
wzgl. z weglikow, wytworzonych przez pierwiast-
ki weglikotwércze, ktéry to szkielet bedzie ha-
mowal nadmierny rozrost ziarn austenitu, a w
ostatecznym wyniku przemiany alotropowej —
doprowadzi do stanu drobnoziarnistego.

Sadzimy wiec, ze operujac pojeciem , krytycz-
nej szybkosci chlodzenia', nastepnie krzywg szyb-
kosci rozkladu austenitu (patrz nasz referat w
Przegl. Mech. 1935, str. 650/66) i przytoczonemi
wyzej wnioskami E. C. Bain'a co do wplywu do-
mieszek stopowych na hartownosé tworzyw stalo-
wych i jej zalezno$é od pierwotnej wielkosci ziarn
austenitu, nie mamy potrzeby zadaé pomocy in-
nych teoryj hartowania.

o000

Sur les progrés réalisés en 1935 dans la métallurgie
et dans le traitement des aciers spéciaux

Résumé:
Passant en revue les problémes actuels — résolus et a
résoudre — de la métallurgie des aciers spéciaux, l'auteur

cite: l'idée de la ,métallurgie dirigée", le développement
des aciers spéciaux relatif a leurs qualités mécaniques,
l'importance de la question des aciers de remplacement en
Europe (probléme du chrome et du nickel), l'avenir des
aciers en plusieurs constituants, le role des gaz en acier,
la fragilité de la couche nitrurée. Ensuite l'auteur montre
le progrés concernant les problémes théoriques des aciers
spéciaux, comme |'étude du procés de la précipitation, l'in-
fluence structurale de divers éléments additionnels de
I'acier, la vitesse critique de refroidissement, la vitesse de
la décomposition de l'austénite, et d'autres.
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Postep w dziedzinie stopéw lekkich w roku 1935

Inz. E..Perchorowicz

Stopy aluminjowe odlewnicze; wplyw magnezu; silumin gamma; stop nadeutektyczny Al-Si; stop ceralium.

Zastosowanie stopow Al jako metalu panewkowego. — Nowe topniki. — Aluminjowe stopy walcowane;
zagadnienia starzenia sie, korozji, zmeczenia; badania zjawiska pelzania. — Stopy magnezowe; nowe
badania ukladéw. — Prace badawcze w Polsce. — Postepy przemyslowe kraju w dziedzinie stopow Al
i Mg.

OK ubiegly nie zaznaczyl si¢ w dziedzinie
stopow lekkich Zzadnem zdarzeniem epoko-
wem: minal pod znakiem badania i udo-

skonalania znanych juz stopéw. Prace te, prowa-
dzone w réznych kierunkach, daja sie jednak ujaé
w kilka zasadniczych grup.

Najwicksza uwage zwrécono na polepszenie o d-
ewniczych stopéw aluminjowych
droga dodawania réznych skladnikéw stopowych
Oraz uszlachetniania termicznego. Stwierdzono np.
dodatni wplyw nieznacznego dodatku magnezu
na wlasnosci wytrzymalosciowe stopu aluminjum
z 6% miedzi, ktéry to wplyw szczegélnie wybitnie
Ujawnia si¢ przy poddaniu tego stopu odpowled-
niej obrébee termicznej. Dodatek magnezu powo-
uje coprawda zmniejszenie wydluzenia, lecz nie-
W‘le_l‘kne ilosci manganu, wzglednie tytanu, réwno-
Waza w znacznym stopniu powyzszy ujemny wplyw
Magnezu, Drugim stopem, ktory wykazal celowosé
Poszukiwari w powyzszym kierunku, jest t. zw.
Silumin ,gamma'. Pierwsze préby Petit'a
ulepszenia siluminu droga dodatkéw stopowvych,
prowadzone okolo dziesieciu lat temu, nrie“:},aly
wynikéw dodatnich. Podjete ponownie w Niem-
czech daly obecnie wyniki zadowalajace, co po-
t\fvierdza coraz szersze zastosowanie tego stopu w
réznych galeziach przemystu. Nieznaczny dodatek
Mmagnezu i manganu do zwyczajnego siluminu oraz
zastosowanie nastepnie obrobki termicznej powo-
duje znaczny wzrost wytrzymalosci i twardosci
1 — co jest szczegolnie wazne — granicy sprezy-
stosci, Pozwala to na szerokie zastosowanie silu-
minu ,,gamma’ w budowie silnikéw lotniczych i sa-
mochodowych, gdzie silumin zwykly, ze wzgledu
na niskg granice sprezystosci, odgrywal podrzed-
niejsza role. Oprécz stopu eutektycznego Al-Si,
Za)mowano si¢ rowniez grupg nadeutektycz-
Nych stopéw aluminjum - krzem, Jak
wiadomo, stopy te charakteryzuje duza sklonnos¢
0 segregacji krzemu. Zwalcza sie ja kilkoma me-
tog ami, a obecnie przybyla jeszcze jedna, m‘ano-
Wicie zwalczanie segregacji droga doprowadzenia
akzob domieszek, jak siarka, arsen, tytan i t. p.
Czy jednak metoda ta da w praktyce wyniki do-
atnie, — pokaze przyszlos¢. Rowniez celem po-
epszenia wlasnosci tych stopéw zastosowano do-
awanie nieznacznych iloéci sktadnikéw stopowych
— metali, (Np. stop Niiral, bedacy nadeutektycz-
nym stopem Al-Si, dzieki dodaniu pewnych domie-
szek nie wykazuje t. zw. zjawiska pecznienia, co

Iest szczegolnie wazne w stopach uzywanych na
ttoki),

Prace nad uszlachetniajacym wplywem tyta-
Nu na budowe stopéw aluminjowych staly sig
Zcem do poszukiwania innych pierwiastkéw,
Wywierajacych wptyw podobny. Jako wynik tych
Poszukiwan, zjawil sie nowy stop, a raczej grupa

stopow, zblizona do stopéw RR, z ta réznica, iz
sktadnikiem uszlachetniajagcym nie jest w nich ty-
tan, lecz c e r. Stopy te sa znane obecnie pod naz-
wa Ceralium’., Skltad chemiczny ich jest na-
stepujacy: 0,5 do 5% Cu; 0,1—2,5% Mg; 0,5—3,0%
Ni; 0,2—2,5% Si; 0,2—2,0% Fe; do 1,0% Ce i re-
szta aluminjum, Wtasnoéci wytrzymalosciowe po-
wyzszych stopéw sa uzaleznione od zastosowania
obrébki termicznej, ktéra polega na hartowaniu od
520" i nastepnem starzeniu si¢ naturalnem, wzgled-
nie sztucznem w temperaturze 175°. Dobierajac
odpowiednia temperature hartowania i czas, jako
tez sposob chlodzenia i starzenia, mozna w szero-
kim zakresie zmieniaé wlasnosci tych stopow. Np.
probki odlane do kokili w stanie surowym (I), ob-
robionym termicznie z nastepnem starzeniem sig
naturalnem (II) i starzeniem sztucznem (III) daly
nastepujace wyniki:

I 11 111

R w kg/mm?* . . 21—22,5 30,5—33,5 37,0—43,0
AW oii e ity 21 (o3 4—6 1
Hp w kg/mm*. . 67177 98—104 130 —140

Dodatni wynik daly préby zastosowania sto-
pow aluminjowych w zupelnie nowej dziedzinie,
mianowicie w stopach lozyskowych. Po
mozolnych prébach opracowano stop, zawierajacy
4—59, Cu, okolo 8% Pb, okolo 10% cynku i resz-
te aluminjum; stop ten wytrzymal nietylko préby
laboratoryjne, lecz w stosunkowo cigzkich warun-
kach pracy w lozyskach mial da¢ dobre wyniki.
Topienie jego nie nastrecza szczegélnych trudno-
$ci, jakby nalezalo oczekiwaé¢; co sie za$§ tyczy
wlasnosci  wytrzymalosciowych, — to posiada
R = 13 kg/mm?, A = 2%, Hy (po 240 godz.) =
65 do 70 kg/mm?®.

Duza uwage poswiecono w ostatnich latach, jak
roéwniez w roku ubieglym, odpowiedniemu d ob o-
rowi topnik 6 w. Sprawa ta, na ktéra zwréco-
no uwage na poczatku rozwoju przemystu alumi-
njowego, byla nastepnie zaniedbana przez dluzszy
okres czasu, lecz obecnie staje si¢ bardzo aktual-
ng. Ukazal sie caly szereg patentowanych topni-
kow, jako wynik dalszych préb laboratoryjnych
i warsztatowych, Ostatnio zajmowano si¢ sprawg
wplywu drobnych ilosci metali, jak Co, Ni, Mn,
ktére przechodza do stopéw z topnikéw, zawiera-
jacych sole tych metali, przewaznie w postaci
chlorkéw.

Walka z brakami w odlewniach stopow
aluminjowych réwniez stanowi zagadnienie, nad
ktérem pracuje si¢ bardzo duzo.

Wsréd aluminjowych stopéw walcowa-
nych nadal duza uwage poswieca sig duralumi-
njum i stopom tego typu. Ostatnio zbadano
wplyw plastycznej przeréobki na
zdolnoéé duraluminu do starzenia sie oraz

31



ROK 1936

T

wplyw korozji na wytrzymatosé duraluminu
na zmeczenie Temu zagadnieniu poswieca sie
obecnie bardzo duzg uwage, sprawa jednak nie
jest jeszcze definitywnie wyswietlona, pomimo ze-
brania duzego materjalu doswiadczalnego i teore-
tycznego, Zjawisko starzenia sie stopow
aluminjowych zajmuje nadal umysly badaczy;
sprawie tej poswiecono kilka prac japoriskich, od-
noszacych sie do stopéw grupy ,Aldrey"”. Dalsze
prace nad stopami RR plastycznie przerabianemi
doprowadzity do ukazania sie jeszcze jednego sto-
pu: RR 72, zawierajgcego 4% Cu; 0,6% Mn; 1,5%
Mg; 039 Fe; 03% Si i reszta — Al. Stop ten,
jak wida¢, jest typu duraluminjum; wytrzymaltosé
jego wynosi minimum 40 kg/mm* przy wydluzeniu
minimalnem 159 .

W ubieglym roku wykonano pierwsze wyczer-
pujace badania zjawiska pelzania stopow alu-
minjowych. Dotychczasowe badania tych stopow
w wyzszych temperaturach prawie wylacznie byly
wykonywane t. zw. metodg badan krotkotrwalych.
Powyzsze badania pelzania rzucily nowe s$wiatlo
na wlasnosci stopéw w wyzszych temperaturach,
nalezy wigc oczekiwaé, ze wywolaja szereg nowych
dociekarn 1 nowych prac w tym kierunku.

Duzo prac w roku 1935 poswiecono sprawie
uodpornienia stopow lekkich, zaréowno alu-
minjowych, jak i magnezowych, na niszczgce dzia-
tanie zjawiska konozji. Prace te ida glownie
w dwu kierunkach: opracowania stopéw posiada-
jacych najwigkszq odpornosé na dziatanie korozji
oraz wynalezienia powloki ochronnej, ktéraby w
sposob zadowalajacy chronila wyroby od wplywow
zewnetrznych. Jako wynik poszukiwarn badaczy
wloskich w kierunku pierwszym nalezy wymienié
stop o sktadzie: 1,8—2,0% Mg; 1,2—1,4% Mn;
0,15—0,25% Sb; 0,5—0,7% Si; 0,15—0,3% Fe +
Ti i reszta — Al. Jak wida¢ ze skladu, jest to stop
znany dawniej, co daje podstawe przypuszczaé, iz
w tym kierunku niewiele jest do zrobienia. Zagad-
nieniem ochrony od korozji droga tworzenia p o-
wlok ochronnych zajmuje si¢ nadal szereg
instytucyj, zwigzanych przewaznie z przemystem
lotniczym, Zwrécono uwage na szkodliwy wplyw
trawienia wyrobéw aluminjowych na ich wlasnos-
ci, opracowuje si¢ wiec obecnie metody trawienia,
zmniejszajace, albo usuwajace ten wplyw. Prace
te idgq albo w kierunku odpowiedniego doboru ka-
pieli trawigcej, albo w kierunku odpowiedniego
postepowania przy trawieniu (np. nagrzewanie po
wytrawianiu).

Stopy magnezowe przechodzg te samg
faze, co i stopy aluminjowe. Udoskonalenie droga
dodawania skladnikéw stopowych, opracowanie
nowych stopéw (np. stopu walcowniczego, zawie-
rajacego 8, Cd, 2% Zn, 6% Al, reszta — Mg, o
wlasnosciach wytrzymalosciowych: R—40 kg/mm?,
A = 10%), zagadnienie ochrony od korozji, bada-
nie wlasnosci technologicznych i fizycznych stopow
typu ,elektronu" i tym podobne zagadnienia byly
przedmiotem prac, ktére ukazaly sie w ubieglym
roku z dziedziny stopéw magnezowych. Badania
o charakterze czysto naukowym, oprécz wymienio-
nych juz badari nad pelzaniem, obejmuja przede-
wszystkiem badania ukladéw przy zastoso-
waniu nowych metod, szczegélnie promieniami
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rentgenowskiemi., Z ukladéw wazniejszych zbada-
no ponownie uklady Al-Cu, Al-Zn, Al-Si i kilka
mniej waznych, przyczem odchylenia od poprzed-
nich badan wypadly naogét nieznaczne. Pozatem
ukazaly sie prace poswigcone badaniom wlasnosci
fizycznych, jak przewodnosci cieplnej, wptywu do-
mieszek na wlasnosci elektryczne i t. p.

Najwiecej uwagi stopom lekkim, a $cisle moéwigc
aluminjowym, poswigcaja obecnie Japorczycy,
ktorych prace stoja na bardzo wysokim poziomie;
jak zwykle, ukazalo si¢ tez duzo prac angielskich,
niemieckich, ostatnio réwniez i wloskich.

Jezeli chodzi o prace badawcze nad stopami lek-
kiemi w Polsce, sa one nadal bardzo nieliczne; za-
interesowanie jednak stopami lekkiemi znacznie
wzrasta, Dowodem tego jest rozszerzenie zakresu
stosowania stopoéw lekkich tam, gdzie ich dotych-
czas nie stosowano; dalej — préby wyjécia na ry-
nek firm, wykonywajacych odlewy dotychczas wy-
tacznie dla wlasnych potrzeb, oraz powstanie no-
wej wytworni, wyrabiajacej odlewy ze stopow
aluminjowych. Wprawdzie szerszemu stosowaniu
stopéow lekkich stoi na przeszkodzie ich wysoka
cena oraz oparcie produkcji na surowcach wy-
tacznie zagranicznych., Nalezy jednak przypusz-
cza¢, iz sprawa zaopatrzenia kraju w surowce
produkcji wltasnej wyjdzie ostatecznie z
okresu rozwazan teoretycznych, co naturalnie
wplyneloby dodatnio na dalsze rozpowszechnienie
stopow lekkich.

Sprawa stopéw magnezowych réwniez zdaje sie
stoi na dobrej drodze ze wzgledu na zainteresowa-
nie si¢ tem zagadnieniem kilku wytwérni, Mozna
mie¢ nadziejg, iz w roku biezacym ukaza si¢ na
rynku pierwsze wyroby ze stopéw magnezowych,
wykonane w kraju.

Postep techniczny w dziedzinie stopéw aluminjo-
wych w kraju zaznaczyl sie¢ w tym roku dalszem
opanowaniem produkcji i podniesieniem jakosci
wyrobéw tak pod wzgledem wlasnosci wykonywa-
nego produktu, jak i pod wzgledem samego wyko-
nania. Dotyczy to w réwnej mierze odlewow i wy-
robéw kutych, wzglednie walcowanych.

Le progrés de la production et de l'vtilisation
des alliages légers en 1935

Résumé:

L'article s'occupe d'abord des alliages de I'aluminium
pour le moulage, analisant leur progrés, I'auteur indique 1'in-
fluence du magnesium sur les propriétés mécaniques de ces
alliages, les qualités de l'alliage silumin-gamma, celles de
l'alliage Al-Si hypereutectoidal et de l'alliage ,ceralium".
En ce qui concerne les applications nouvelles des alliages
d'aluminium, il mentionne leur emploi comme élément des
alliages pour les coussinets.

Ensuite l'auteur passe aux alliages forgés de l'aluminium
et traite les problémes de leur résistance a la fatigue et a
la corrosion, ainsi que les essais de leur résistance aux
hautes températures.

Dans la deuxiéme partie de son étude l'auteur montre
I'évolution des alliages du magnesium. A la fin il indique
les recherches concernant les alliages légers effectués en
1935 et les progrés de leur production industrielle en Po-
logne.
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Rok 1935 na froncie walki z korozjg

Metody zwalczania korozji. — Postepy tych metod w r. ub.: nowe metale ochronne,

Inz. E. Jurkowskli

postepy niklowania

i chromowania; olowiowania; cementacja (niklem, chromem, cynkiem, glinem); metalizacja; nawalcowywanie

(Al na duraluminie); gumy syntetyczne i Zywice zamiast farb; fosfatacja;

wiejqce,

IEUSTANNY proces niszcznia si¢ metali
zmusza nauke i technike do nieustajgcej i
nieustepliwej walki o stan posiadania.

Trzeba jednak przyznaé, ze kazdy rok mnozy na-
sze sukcesy, nie w tym moze sensie, ze zyskujemy
nowe, niezawodne metody w walce z korozja, lecz
ze pomysly i metody opieramy coraz czesciej na
naukowych podstawach. Zaoszczedza to duzo cza-
su i energji, a jednoczesénie pozwala wybraé¢ do
walki orez, dla danych warunkéw pracy najsku-
teczniejszy. Nim przejde do wlasciwego tematu,
chee da¢ ogélny rzut oka na metody zwalczania

orozji, uznane i stosowane w chwili obecnej.

Ogélnie biorac, wszystkie metody, chronigce me-
tale, podzieli¢ mozna na 5 grup:

I. metody elektrochemiczne,
II a powlok metalowych,

10, % powlok niemetalowych,
Wates: chemiczne,
W i metalurgiczne.

Metody chemiczne, jak zobaczymy pézniej, za-
sadzaja sie réwniez na utworzeniu pewnych po-
wlok ochronnych. Tak wiec wiekszo$é sposobow,
ktéremi rozporzagdzamy w walce o meta{ polega
na odgrodzeniu powierzchni metalicznej od $rodo-
wiska korozyjnego zapomoca warstwy, odpornej
na jego dzialanie. Odrebne stanowisko zajmuja me-
tody metalurgiczne, wprowadzajace czynnik od-
pornosci konstytucyjnej. Trzeba odrazu podkresli¢,
ze te wlasnie metody dajg wyniki najpewniejsze,
1 Ze rok 1935 posunal zastosowanie stopéw i stali
specjalnych b. znacznie naprzéd. Z drugiej jednak
strony metody metalurgiczne nie maja i nie moga
mie¢ takiego rozpowszechnienia, jak metody po-
wlok, a to ze wzgledéw zaréwno mechanicznych,
jak kalkulacyjnych.

Metody powlok metalowych

Przystepujac do omawiania metody powlok me-
talowych, nalezy zwréci¢ uwage na to, ze metal
ochronny moze byé¢ bardziej lub mniej szlachetny,
niz metal chroniony. Z teoretycznego punktu wi-
dzenia lepsza ochrone powinien da¢ metal mniej
szlachetny, ktéry w razie czesciowego zniszczenia
powloki stanowi¢ bedzie w powstalem ogniwie
rozpuszczalng anode. Praktyka jednak wykazuje,
ze powstajace w takich wypadkach tlenki metalu
ochronnego (zwlaszcza cynku) paralizuja dzialanie
ochronne. To tez coraz bardziej rozpowszechnia
Sl¢ pokrywanie warstwg metalu szlachetniejszego.

ok ostatni dorzucit do liczby takich metali
ochronnych ztoto i wolfram, wyjatkowo od-
Porne na czynniki chemiczne, a jesli idzie o wol-
ram — to i mechaniczne.

Z metod elektrochemicznych w chwili
Obecnej mniej interesuje cynowanie, cynkowanie,

admowanie, a nawet miedziowanie. Tu rok 1935
Nic nie zmienit. Natomiast szczegélowemu opraco-
Waniu poddano niklowanie i chromowa-

pasywacja; stopy nierdze-

nie. Opracowanie to, nietyle moze teoretyczne,
ile praktyczne, pozwolilo na niklowanie w kapie-
lach o Py od 3,1 do 9,8, przy zastosowaniu kwasu
glikclowego, mlekowego i soli potasowcéw oraz
kwaséw cytrynowego i winowego, ktére rozpusz-
czaja wodorotlenek niklowy. Gestosé pradu w tych
kapielach utrzymuje sie ponizej 10 A/dm*. Nalezy
tu wspomnie¢ jeszcze, ze rowniez w roku ostatnim
udalo sie Blumowi przygotowaé kapiel znacznie
rownomierniej otaczajaca anode, a jednoczeénie
odkladajaca na katodzie warstwe b. zwarta i moc-
ng. Skiad jej jest nastepujgcy:

Siarczanu niklowego 281 g/litr
Fluorku sodowego . . . . . 8 &,
Kwasu borowego . . . . . . 30 ,,

Najlepsze wyniki otrzymuje sie¢ przy 5 do 7
A/dm* w temp. 25 — 30°. Bardzo wazne jest to, ze
mozna w takiej kapieli niklowaé polerowany glin
przy gestosci pradu 3 A/dm?, Przy niklowaniu zela-
za stosuje sie 12 A/dm* i 50° C. Mieszanie kapieli
jest zbedne. Duzem zainteresowaniem cieszy sie
proces chromowania elektrochemicaz-
nego. Od r. 1892, w ktérym Placet zarejestrowal
pierwszy patent, rozwéj techniki chromowania po-
suwa si¢ wielkiemi krokami naprzéd. I tu jednak
wigcej wiemy o stronie praktycznej procesu. W po-
wszechnem uzyciu sg kapiele, zawierajace kwas
chromowy (chrom szesciowartosciowy), przyczem
gestos¢ pradu, w zaleznoéci od temperatury, do-
chodzi do 40 A/dm? i tylko w temperaturach niz-
szych opada ponizej 6 — 7 A/dm® Ostatnie jednak
badania wykazaly, ze chromowanie na zimno nie
daje trwalej i szczelnej powloki. Wreszcie rok
ostatni przyniésl prawie sensacyjng zmiane w
skladzie kapieli chromowych, W zwiazku z praca-
mi Blum'a ustalono, ze stosowanie chromu szescio-
wartoéciowego nie jest uzasadnione i ze nalezy go
zastapi¢ chromem tréjwartos$ciowym.

Zestawiajgc wartosci ochronne warstw niklu i
chromu, nie sposéb pominaé $wiezych prac Da-
vies'a i Wright'a, ktorzy stwierdzaja, ze wartosé
ochronna powloki niklowej wzrasta o wiele szyb-
ciej niz jej grubosé, zwiekszenie natomiast grubosci
warstewki chromu zwigksza nieznacznie stopien
ochrony powierzchni macierzystej. Autorzy wycia-
gaja wniosek, ze chrom, nakladany bezposrednio,
bez wzgledu na grubosé warstwy, nie daje dobrej
oslony stali, bardzo dobrze nadaje si¢ jednak do
ochrony niklu i miedzi.

Do metod, stuzacych do otrzymania warstwy me-
talu ochronnego bez uzycia pradu, zaliczamy:

1. zanurzanie objektu chronionego w rozto-
pionym metalu ochronnym,

2. cementacje, polegajaca na dyfuzji gazu
lub metalu wglab objektu chronionego,

3. natryskiwanie powierzchni metalu rozto-
pionym metalem ochronnym, .

4. wtlaczanie na drodze walcowania blachy
z metalu ochronnego w metal chroniony.
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ROK 1936

Metody polegajace na zanurzeniu (cynko-
wanie i cynowanie) sa stare. Nowoscig jest nato-
miast pokrywanie na tej drodze olowiem. Wa-
da metody (w stosunku do zZelaza) jest to, ze war-
stwa ochronna odznacza sie malg przyczepnoscia,
tatwo luszczy sie i odkrywa zelazo, ktére, ze
wzgledu na pozycje w stosunku do olowiu w szere-
gu napigciowym, staje si¢ rozpuszczalng anoda.
Wsréd metod, zaliczanych do cementacji, wymie-
ni¢ nalezy: a) azotowanie, b) szerardyzacje, c) ka-
loryzacje, d) nachromowanie i e) naniklowanie.

a) Badania nad zapobiezeniem kruchosci, beda-
cej skutkiem azotowania, doprowadzily do wnio-
sku, ze 0,3 — 0,5% Mo zapobiega dos¢ skutecznie
t. zw. chorobie Krupp'a.

b) Szerardyzacja, t. j. nacynkowanie oraz c) ka-
loryzacja t. j. naglinowanie powierzchni zelaza,
nie wykazujg narazie tendencyj rozwojowych.

d) Nachromowanie, t. j. cementacja zelaza
sproszkowanym zelazo-chromem zyskuje coraz
wieksze uznanie i zostalo juz zuzytkowane do uod-
porniania lopatek turbin parowych.

e) Naniklowanie stali pod wplywem drgan
elektromagnetycznych o czestosci po-
nad 7 milj. drgan/sek jest metoda zupelnie nowa.
Obrobiona w ten sposéb powierzchnia wykazuje
wysoka odpornosé ll:orozyinq. Z in. metali cemen-
tujacych zostaly zbadane przez Liassus'a wolfram,
molibden, tantal i wanad. Wszystkie ogromnie
zwiekszaly odporno$¢ korozyjng stali na rézne
czynniki, nawet w temperaturach wysokich.

W metodach polegajagcych na nakladaniu
warstwy ochronnej przez natryskiwanie,
zmienia si¢ prawie wylacznie strona aparaturo-
wa, niemniej nowoécia zdaje si¢ jest zastosowanie
w przemysle samochodowym U. S. A. metalizacji
natryskowej karoserji i powlekanie warstewki
ochronnej bezbarwnym lakierem nitrocelulozo-
wym,

Ciekawg wreszcie metoda, zastosowang ostatnio
w budownictwie morskiem w U. S. A., jest na-
walcowywanie na powierzchni¢ duralumin-
jowa mozliwie czystego glinu. W tym wypadku
glin (jesli jest b. czysty) ochrania zupelnie dobrze
wytrzymala mechanicznie konstrukecje duralumin-
jowg od dzialania wody morskiej. Duraluminjum
za$ nieochronione ulega b. szybko korodujacemu
dziataniu wody morskiej.

Metody powlok niemetalicznych

Ochrona duzych konstrukcyj metalowych przy
pomocy warstw ochronnych niemetalicznych (far-
by, lakiery) jest w chwili obecnej metoda o zna-
czeniu dominujacem. Podstawa farb olejnych
sg oleje schnace, ktérych zadaniem jest utworzenie
wlasciwej powloki; inne skladniki farb — to sub-
stancje barwigce (tlenki lub sole metali przewaz-
nie ciezkich) oraz rozpuszczalniki, nadajace pro-
duktowi odpowiednig konsystencje.

Nowsze badania wykazaly, ze olej schnacy i
barwnik muszg byé¢ do siebie $cisle dobrane, gdyz
sama blonka olejowa, ani sam barwnik nie chronia
zelaza od korozji i dopiero w zespole zapobiegaja
rdzewieniu. W chwili obecnej sa w pelnym biegu
prace nad wyrugowaniem farb olejnych i zastapie-
niem ich materjalem dajacym wieksze gwarancje
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konserwacji, np. zywicami albo gumami
syntetycznemi.

O lakierach nitrocelulozowych, wpro-
wadzonych do przemystu dopiero w r. 1929, mozna
powiedzie¢ niewiele; nie tworza one powloki nie-
przepuszczalnej dla wody, jakkolwiek dosé dobrze
opieraja sie jej niszczgcemu dziataniu. O konser-
wacji cze$ci metalowych pod powloka nitrocelulo-
zowgq brak narazie $cistych danych.

Metody chemiczne

Wsréd metod chemicznych chronienia metalu od
korozji wymieni¢ nalezy fosfatacje i pasy-
wacje. Ogélnie biorgc, fosfatacja polega na wy-
tworzeniu na powierzchni przedmiotu zelaznego
warstwy fosforanu zelazowego. Poszczegolne me-
tody réznig si¢ jedynie skladem chemicznym ka-
pieli. Do starszych metod kozletowania i parkery-
zacji dorzuci¢ dzi$§ mozna metode Bonder'a (bonde-
ryzacja), ktéra w ostatnich czasach bardzo sie roz-
powszechnila w U. S. A. W tej metodzie do kapie-
li, zawierajacej fosforan zelazowy, dodaje sie 6—
10% siarczanu miedziowego. We wrzacej kapieli
przedmioty przetrzymuje si¢ ok. 10 minut. Otrzy-
mana warstwa ochronna o zabarwieniu szaro-ré-
zowem daje doskonala ochrone od niszczacego
wplywu atmosfery juz przy grubosci 0,001 mm.

Pasywacja nazywamy pokrycie powierzchni me-
talicznej warstwa ochronng wlasnego tlen-
k u. Taka warstwe tlenkowa, bardzo trwala i réw-
na, otrzymuje si¢ na wyrobach aluminjowych spo-
laryzowanych anodowo. W roku ubieglym przy-
pomniano, ze Sestini - Rondelli w r. 1916 pasywo-
wal w ten sposéb takze zelazo, otrzymujac piekne
czarne powloki, dobrze chroniace od korozji atmo-
sferycznej.

Nie sposob tu wreszcie pomingé b. ciekawej me-
tody, polegajacej na tworzeniu na chronionej po-
wierzchni metalowej zwigzkéw metalo-
organicznych: umieszczone w lakierze z gum
syntetycznych zelazo lub miedZ, po ogrzaniu w
ciggu kilku minut do 250°, pokrywaja sie czarng
powloka, odporng na dzialanie alkoholu etylowe-
go, benzenu i stanowigcq dobra izolacje -elek-
tryczna.

Metody metalurgiczne

Stopy i stale nierdzewiejagce o duzej konstytu-
cyjnej odpornos$ci korozyjnej nie sg nowosciag. No-
wosciag natomiast jest coraz szersze ich stosowa-
nie w roznych galeziach przemystu. Tak wiec cale
wnetrze ogromnej ,Normandie”, wykonczonej w
r. 1935, jest pod znakiem stali nierdzewiejacej o
18% Ni i 8% Cr. Ta sama stal znalazla ostatnio
duze zastosowanie w lotnictwie amerykanskiem i
francuskiem: od skrzydel az do plywakéw olbrzy-
miego wodnoplatu ,Lieutenant de vaisseau Pa-
ris" — wszedzie stal 18/8 Ni-Cr odgrywa role do-
minujaca. Z metali produkcji 1935 wymienié trze-
ba Monel K o skladzie: 65% Ni, 28% Cu, 3—5%
Al, 1,5% Fe oraz ferronikiel (50% Ni); pierwszy z
nich znajdzie zastosowanie w przemysle nafciar-
skim, drugi — w elektrotechnicznym (rdzenie
transformatoréw).

Koriczge krotki przeglad ostatnich metod walki
z korozja, raz jeszcze musze podkresli¢, ze sg to
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jedynie nieliczne, naszkicowane tylko fragmenty
0 szgrnei calosci, na inne bowiem ujecie nie po-
zwolity zakreslone ramy artykutu.

o000

La lutte contre la corrosion en 1935

Résuvmé:

Analysant I'évolution des méthodes de la protection des
métaux contre la corrosion, l'auteur les divise en 5 caté-
gories, savoir: méthodes électro-chimiques, revétements
métalliques, revétements non-métaliques, méthodes chi-
miques et celles métallurgiques. Il passe ensuite en revue les
_ Progrés de ces méthodes en 1935 et cite entre autres: les

nouveaux métaux de protection (le tungsténe et l'or), les
Progrés du nickelage et du chromage (¢lectro-chimique), la
formation d'une couche du plomb par immersion; il indique
aussi I'évolution des procés de la cementation (shérardisa-
tion, calorisation, cémentation par le chrome et par le nickel
ete.), ainsi que de la métallisation. Passant aux revétements
non-métalliques, l'auteur fait mention de la protection au
moyen d'une couche des résines ou des caoutchoucs syn-
thé}iques. En ce qui concerne les méthodes chimiques, il
traite la phosphatation et la passivation. A la fin il ajoute
‘I,Ue}ques mots sur les métaux résistants a la corrosion

acier 18-8, le métal Monel K, le ferro-nickel).

—

Postepy odlewnictwa w r. 1935

MAWIAJAC po-krétce postepy odlewnic-

twa w r. ub.’), wspomnie¢ nalezy przede-

: wszystkiem o rozwoju maszyn for-
mierskich; ich cechg wspélczesng jest naped
Sprezonem powietrzem oraz jednoczesne wstrzasa-
nie i ubijanie, skracajace przebieg wykonania
form; nowoscia w tym dziale byla angielska elek-
lromagnetyczna maszyna formierska, oparta na
wceigganiu Zelaznego rdzenia do cewki, przez ktora
Plynie prad elektryczny; wraz ze rdzeniem podno-
Szona jest skrzynka z ziemia i przyciskana do ply-
ty prasy. Do suszenia form piaskowych zna-

lazto “zastosowanie ogrzewanie elek-
tr 2' czne.
e wspolczesnych zagadnienn odlewnictwa 2 e-

i“(a wymienimy: homogenizacje, do czego
znajduje zastosowanie mechanizm obrotowy, w kté-
rym — dzieki sile odérodkowej — nastepuje od-

B e

*) Obszerniejsza prace na ten temat zamiescimy w jednym
Z nastepnych numeréw.

SPAWANIE

dzielanie zanieczyszczen zawartych w plynnym
metalu; odsiarczanie zapomocg sody, zbry-
kietowanej w postaci kulek lub kostek, wrzucanych
do kadzi; dodawanie skltadnikéw uszla-
chetniajgcych, wéréd ktéorych wysunagl sie
ostatnio molibd en, dodawany w postaci ferro-
molibdenu do kadzi, oraz stosowanie suroéwek
specjalnych (niklowej, chromowej, suréwki
norweskiej ,,Vantit', zawierajgcej wanad i tytan);
ulepszenie metod wytapiania zeliwa przez
kontrole procesu spalania w zeliwiaku zapomoca
odp. automatéw, rejestrujgcych ilo§é i cisnienie
dmuchu oraz kontrolujgcych zawartoéé CO, w spa-
linach, przez stosowanie zbiorn'kéw z palnikiem ga-
zowym lub ropowym do podgrzewania zeliwa, da-
lej przez stosowanie procesu ,duplex" (zeliwiak-
piec elektryczny), a ostatnio przez wprowadzenie
piecow obrotowych, opalanych pylem weglowym
lub ropa.

W zakresie odlewnictwa stopéw alumi-
njowych nalezy zwrécié uwage na uzyskanie
ostatnio stopu odlewniczego o wybitnej podatnoéci
do uszlachetniania termicznego i o wysokich wlas-
nosciach wytrzymaloéciowych; jest to t. zw. ,silu-
min gamma (12% Si, 0,3% Mo, 0,37 Mg, 0,5% Mn),
ktéry znalazl szerokie zastosowanie w budowie
silnikéw samochodowych i lotniczych. Poza tem
osiggnieto pomys$lne wyniki réwniez w wyrobie
stopéw o znacznej odpornoéci na korozje w wodzie
morskiej, ktérych istnieje juz spora ilosé gatunkow,
znanych pod réznemi nazwami, jak Birmabright
i Hiduminium w Anglji, Chlumin — w Japonji,
KSS — w Niemczech. Zawieraja one wszystkie
magnez jako gléwny dodatek oraz domieszki Cr
i Mn. W zakresie stopéw na tloki zaznacza sie
przewaga krzemowych stopéw nadeutektycznych
z niewielkim dodatkiem Cu i Ni.

S. Sx.

o000
Progrés de la fonderie en 1935

Résumé:

L'auteur indique briévement le progrés des machines a
mouler, celui du séchage (électrique) des moules et de la
production de la fonte (homogénation, désulfuration, élé-
ments additionels etc.). Il s'occupe aussi du moulage des
alliages de l'aluminium et mentionne les recents alliages
pour les moteurs d'automobile et d'aviation, ainsi que ceux
résistants & la corrosion.

-

Spawanie w rokuv 1935 Int. Z. Dobrowolski, SIMP
Nowe przepisy i normy polskie. — Prace badawcze, wykonane w Polsce i zagranicq. — Aktualne zagad-
nienia naukowo-techniczne spawalnictwa. — Przyklady szerokiego stosowania spawania w technice.

. s

PRZEDEWSZYSTKIEM nalezy zaznaczyé, ze
w r. ub. weszly u nas w Zycie urzedowe prze-
. pisy normujace — z punktu widzenia bez-
Pleczeristwa — budowe wytwornic i instalowanie
urzadzeri acetylenowych i skladéw karbidu oraz
ich obstuge. Przepisy te powinny oddaé naszemu
Spawalnictwu duze ustugi, gdyz na uporzadkowa-
Niu instalacyj nietylko zyskuje bezpieczenstwo, ale
gﬁonomia pracy.')

') 4 rozporzadzenia ministerjalne, skladajace si¢ na ca-

tog¢ przepiséw, wraz z objas$nieniami, zostaly opublikowane
W Spawaniu i Cieciu Metali",

W dziedzinie normalizacji, po wydaniu norm za-
wor6éw do butli, przystapiono do opracowania norm
butli, ktére juz w najblizszym czasie zostang opu-
blikowane; pozatem w opracowaniu sg normy
zbiornikéw spawanych na pare wodna.

Z prac wykonanych zagranica w tej dziedzinie
w r. ub. nalezy zacytowaé opracowanie norm spoiw
do spawania acetylenowego, warunkéw technicz-
nych odbioru spawalnic tukowych, przepiséw wy-
konywania butli spawanych na gazy przemyslowe
do 60 atm, cién. prébnego (Francja), przepiséw
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spawania w budowie okretéw handlowych (St. Zje-
dnoczone), w budowie wodociagéow (Australja) etc.

Z krajowych prac naukowych w dziedzinie spa-
walnictwa — poza pracami wygloszonemi na Zje-
zdzie Inz. Mech. we Lwowie oraz odczytami, ktére
byly ogloszone w Przegl. Mech., nalezy zacytowaé
badania prof. Pszenickiego oraz prof. Bryly ?) nad
wzmacnianiem konstrukcyj zapomocg spawania.
Dalej — od wielu lat prowadzone w Polsce bada-
nia nad zlaczami szynowemi spawanemi acety-
lenem doprowadzily juz do wynikéw konkretnych,
gdyz zlacza polskiej konstrukeji (inz. Tulacz) tak
w badaniach laboratoryjnych, jak i w zastosowaniu
praktycznem na torach prébnych w Polsce i na
Wegrzech (wykonanych z okazji Kongresu Szyno-
wego w Budapeszcie) wykazaly niezaprzeczone za-

lety *).

6 réznych pracach naszych placowek badaw-
czych w dziedzinie spawania dochodzg nas tylko
stuchy, niestety nie sa one publikowane. Z zagra-
nicznych prac nalezy wspomnieé o badaniach Se-
feriana (Francja) nad plomieniami do spa-
wania, z ktérych wynika miedzy innemi, ze tempe-
ratura plomienia acetylenowego — bardzo nie do-
kladnie i réznie dotychczas oceniana — wynosi
3100°, Wplyw plomieniana zmiany chemicz-
ne stali zostal wyczerpujaco opracowany przez
Portevina i Leroy; tu nalezy wspomnie¢ réwniez
o pracy nad spawalnoécia niklu w zaleznosci od
iloéci domieszek Mg i Si (Boutté, Francja), oraz
o spawalnosci tantalu zapomocg tuku elek-
trycznego (Szwecja). Szereg prac nad spawaniem
stali nierdzewiejagcych ikwasoodpornych
doprowadzit do ustalenia warunkow, jakim mater-

Rys. 1.

Prasa wykonana zapomoca ciecia tlenem
i spawania (St. Zjedn.).

*) Przeglad Techniczny.

) Migdzynarodowy Kongres Szynowy w Budapeszcie.
Spawanie i Cigcie Metali Nr. 11, 1935 r,
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jal ma odpowiadaé, zeby po spawaniu zachowal w
pelni odpornos¢ na korozje (max. 0,07% C, przy
wiekszej zawartosci C — domieszki ok. 0,05% Ti
lub 1% Cb). Réwniez doskonala spawalnosé stali
stopowych pétnierdzewiejacych (0,08% C, 2% Ni,
1% C), posiadajacych tak interesujace wlasnosci
gecganiczne, zostala ostatnio stwierdzona (Gibson,

i

Kwestja sposobu badania wlasnos$ci me-
chanicznych polaczen spawanych, ktéra do-
tychczas nie byla rozwigzana (pomimo wykonania
tysiecy prob najrozmaitszemi sposobami), znalazla
racjonalne ujecie w metodzie Chévénarda (badania
mikroprébek), jedynej celowej metodzie do badan
tworzyw niejednorodnych. W écistym zwiazku z za-
gadnieniami wytrzymalosciowemi pozostaje prob-
lem naprezen wewnetrznych iodksztal-
cenn skurcznych, stanowigcych wecigz teren nader
$liski, po ktérym badacze posuwaijg sie tylko z wiel-
ka ostroznoscia. Powazne pracenad rozkladem
temperatur podczas procesu spawania (Por-
tevin i Seferian) i nader liczne pomiary bezposred-
nie, czy to metoda Mathara, czy tez innemi nad-
zwyczaj pomyslowemi sposobami, tworza juz boga-
ta dokumentacje, ktéra pozwala nam juz wpraw-
dzie stworzyé¢ sobie obraz zgodny z rzeczywisto-
$cia (jakze odmienny od dotychczasowych ,,pogla-
déw'), natomiast do stworzenia teorji tych zja-
wisk jeszcze droga wydaje sie daleka.

Drugiem modnem w spawalnictwie zagadnie-
niem jest wytrzymalosé na zmeczenie; roz-
biezno$¢ dotychczasowych wynikéw stanowi powa-
zna przeszkode w rozwoju spawaniaw budowie
maszyn, dlatego pomimo kosztownoséci badania
te prowadzone sa nader intensywnie. Tak na pod-
stawie badan fotoelastycznych, jak i na drodze
rachunkowej, stwierdzono (Gerbeaux) — co zre-
sztag bylo do przewidzenia, Zze spoiny stykowe sa
najwytrwalsze (ciaglos¢ przekroju), natomiast
drobne choéby niedokladnosci w wykonaniu maja
wiekszy wplyw niz ksztalt polaczenia. Wykonane
pomiary wytrzymalosci spoin na zmeczenie z oka-
zji stosowania spawania w budowie znanych ko-
ttow Velox daly wyniki bardzo dobre (417 wy-
trzym. stat.).

Poniewaz nie tak dawno moglismy czyta¢ w ar-
tykule jednego z naszych konstruktoréw, ze na
loza obrabiarek spawane konstrukcje sie
nie nadaja z powodu drgan, cieckawie wygladaija
wyniki badan, $§wiadczace, Ze stalowe czeéci 3-wy-
miarowe spawane maja mniejsze amplitudy drgan,
niz zeliwne (w przeciwienstwie do 2-wymiaro-
wych) ‘). Wspanialy przyklad prasy o budowie
calkowicie spawanej przedstawia zalaczone zdjecie
(rys. 1).

Z dziedziny tylko posrednio laczacej si¢ ze spa-
waniem, ciekawg moze by¢ wiadomosé, ze w Niem-
czech 200 000 sztuk waléw silnikéw Diesela (1%
Cr, 0,2% Mo) utwardzono palnikiem acetylenowym
sposobem Shortera.

Na czele wybitnych zastosowan spawania ida
w dalszym ciggu $§rodki transportowe,
gdzie konieczno$é obnizenia wagi zmusza konstruk-
toréw (wciaz niezbyt do tego skorych) do korzy-
stania z tej metody.

%) The Welding Industry, s{erp. 1935.
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Rys. 2, Spawana ostoja lokomotywy dieselelektrycznej

Ciekawe artykuly wylowione z zeszlorocznej
Prasy zagranicznej opisujg w tym dziale: awjo-
netke | Skrzydlo latajace’ o szkielecie spawanym
Z rur (Cr, Mo) o szybkosci ladowania 3,3 m/sek,
Samochéd wyscigowy R—Midget Car (Anglja) o
ramie skrzynkowej spawanej z blach prasowanych
15 mm (), karoserje Forda V—8, gdzie wszystkie
metody spawania znajduja wszechstronny uzytek,
angielska lokomotywe dieselowska 1200 KM, nie-
miecki parow6z 1—2—1, weglarki o skrzynkach
Ze stali miedziowej o wadze 10% mniejszej przy
Nos$nosci 10% wiekszej niz nitowane (Anglja), to-
dzie podwodne Vickersa (1090 tonn), okret szpi-
talny na 1500 pasazerow ,In the World ' (27 km
Spoin!) — nawet Wegry zbudowaly okret spawany
rzeczno-morski dltug, 54 m pod nadzorem B. Veri-
tas. Ile jest robot dla spawania nawet na okrecie
zbudowanym zasadniczo zapomoca nitowania,
Swiadczy opis budowy ,Normandie", najwiekszego
okretu na $wiecie.

Oczywiscie w konstrukeji rurociagéw i zbior-
nikéw nie potrzeba przytaczaé przykladéw,
oglaszanie tego rodzaju ro-

0t przestalo byé interesujg-
ce. Wypada jednak zacyto-
waé¢ — jako robote nieco-
dzienna — wieze do krako-
Wania (rys. 3) 23 m wvsokos-
€, 28 m éredn., 60 t wagi,
Wykonang przez f. Babcock

lllcox (Francja), gdyz gru-

08¢  $cianek wynosi tu
mm i cala wieza zo-
stala po spawaniu wyza-

Tzona w piecu. Takze god-
N3 uwagi, ze wzgledu na po-
lemnos¢, jest cysterna o po-
Jemnosci 7100 m® (Wtochy),
Przy ktérej zaoszczedzono
179 wagi. Roéwniez zbyt
glosny byl rurociag naftowy
z Iraku do Morza Srédziem-
nego (1930 km), aby nie
Wspomnie¢, ze opis jego uka-
zal sie w r. ub. Zaintereso-
Wwanych tym dzialem zacie-
AWl takze opis spawania
Sleci rurociggéw ogrzewania
zielnicowego w Paryzu.

~ dziesiatkéw wybitnych
robot dziedziny budow-

(Francja).

nictwa ladowego zacytuje z powodu braku
miejsca tylko most Palsund (Sztokholm), 1100
tonn, 275 m rozpietosci (projekt nitowany przewi-
dywal 1850 t), dach na dworcu w Genewie catko-
wicie spawany, oraz 1000-tonnowg $ciane na za-
porze wodnej (St. Zjedn.) ze stali pélnierdzewie-
jacej, grub. 9 mm; $ciana tego rodzaju, zacemen-
towana, zapewnia idealna szczelnos$é. Z konstruk-
cyj szkieletowych budowlanych spawanych godnym
uwagi jest dla nas przedewszystkiem Gmach Fund.
Kwat. Wojsk. w Warszawie, opisany przez pro-
jektodawce w r. z. Na zakornczenie tego bardzo
niedoktadnego rzutu oka na spawanie w r. z. na-
lezy zaznaczyé,'ze w Londynie urzgdzono w r. z.
po raz pierwszy ,Symposium’ dwudniowe poswie-
cone spawaniu wylgcznie stali (150 referatow,
przeszto 1000 uczestnikéw). Wiadnie w chwili, gdy
to piszemy, nadestano nam sprawozdanie z tego
Kongresu (1500 str. drobnym drukiem, bogato
ilustr.). Powodzenie Kongresu jest tem znamien-
niejsze, Zze rok przedtem odbyl sie takze kongres
poswigcony spawaniu (w Rzymie), réwniez nader

Rys. 3. Wieza do krakowania, wysokoséci 23 m, wagi 60 t,
catkowicie spawana (Francja).
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udany. W r. b. — takze w Londynie — bedzie mial
miejsce nastepny XII Kongres acetylenu i spawa-
nia, na ktérym przewidziane sa specjalne uroczy-
stosci wobec przypadajgcego w tym roku 100-le-
cia wynalezienia karbidu i 50-lecia rozpoczecia
fabrykacji tlenu w skali przemystowej. Na Kon-
gresie tym nie powinno zabrakngé prac polskich

i uczestnikéow z Polski.
[ X N J

L'évolution de la soudure en 1935

Résumé:

L'auteur rappelle les nouvelles prescriptions et normes
olonaises concernant le domaine de la soudure, cite ensuite
es travaux scientifiques et experimentaux executés en 1935

en Pologne et a l'étranger et montre une série d'exem_ples
frappants de l'application de la soudure dans la technique
industrielle moderne.
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PRZEGLAD CZASOPISM TECHNICZNYCH

METALOZNAWSTWO
Statystyczne badania struktury.

Jak wiadomo, mikroskop stanowi najdonioglejsze narze-
dzie badarn metaloznawczych, jego znaczenie jednak jest
ograniczone wobec tego, ze daje naogé! tylko wyniki jako-
$ciowe. Ostatnio jednak zakres jego probuje sie rozszerzyé
takZe na badania natury ilosciowej.

Do mozliwoéci zastosowania mikroskopu w ilosciowych
badaniach metalograficznych zaliczyé mozna okreslenie il o-
§ciiwielkoécizanieczyszczen przez poréwnanie
uzyskiwanego obrazu z obrazami znormalizowanemi oraz
oznaczanie wielkodci ziarn przez poréwnanie obrazu
mikroskopowego z szeregiem wzorcowych siatek o ksztalcie
komoérek plastra miodu, réznej wielkoéci, co jest metodsy
szybsza, niz obliczanie ich ilosci na danej przestrzeni.

Dokladniejsze  wyniki

&M/ daje metoda sta.ty-
styczna, wskazujgca

/ warto$§é éredniq z duzej

Py ilo§ci pomiaréw poszcze-
g golnych

objektéow oraz
rozklad najczesciej spo-
tykanych wartosci. Postu-
gujemy sie tu krzywa su-
maryczna, szeregujaca
wszystkie zmierzone war-
tosci, kolejno od naj-
mniejszych do najwiek-
szych, oraz oparta na
niej krzywa czestosci (rys. 1).

Metodg ta mozna sie poslugiwaé przy okreslaniu stopnia
zgniotu materjatu na podstawie stopnia zgniotu poszczegél-
nych ziarn. Opieramy si¢ tu na zaloZeniu, Ze ziarna w ma-
terjale wyzarzonym maja ksztalt kulisty, a po odksztalceniu
przybierajg postaé elipsoidy (rys. 2), przytem stosunek osi w
ziarnach a:b i a:c jest rowny stosunkowi osi elipsoidy, w
jakg zostalaby odksztalcona kula, wycieta z danego materja-
tu. Warunkiem koniecznym jest tu oczywiscie wybranie plasz-
czyzny szlifu réwnolegle do dwéch osi elipsoidy. Dokladnodé
tej metody, zmniejszajaca sie¢ wprawdzie ze wzrostem zgnio-
tu, gdyz ziarna ulegajs woéwczas mniejszym odksztalceniom,
niz cala prébka, jest jednak znaczna i pozwala na okresle-
nie roznicy zgniotu w $rodku i na brzegach preta, réznej
obrabialnoéci réznorodnych skladnikéw i t. p. Jako przyklad
tego ostatniego pomiaru moze stuzyé badanie odksztalcalno-
$ci wtracen Zuzlowych. Stwierdzono, Ze siarczki, selenki i
telurki pewnej grupy metali odksztalcaja sie bardzo latwo,
przyczem MnS, CusS i Ag.S odksztalcajg sie prawie w jed-
nakowym stopniu; nie istnieje zadna zaleznogé migdzy ich
odksztalcalnodcia a wielkoscia wiracen, nie stwierdzono row-
niez zaleZnosci od temperatury procesu. Natomiast wtrace-
nia tlenowe odksztalcajg sie w znacznie mniejszym stopniu
i w sposéb zalezny od temperatury,
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Rys. 1.

Podstawa obliczania ilosci ziarn w jednostce objetosei jest
zalozenie kulistego ich ksztaltu., Poszukiwang ilo§é ziarn w
jednostce objetosci oznaczono przez M, mierzong ilo§¢ na
jednostce powierzchni — przez N. Plaszczyzna szlifu przeci-
na wszystkie ziarna, ktérych érodki leza od niej w odlegto-
§ci h — mniejszej niz promien ziarn r. Stad (oznaczajac dol-
nym znaczkiem r wartosci zalezne od promienia ziarna ku-
listego r) otrzymamy ilo§é ziarn na jednostce powierzchni:

+r r

N, =M, [ dh = 2M,0f dh = 2rM,,

gdzie M, — ilodé ziarnr kulistych w jednostce przestrzeni.

Gdy chodzi teraz o zbadanie wielkosci ziarn na szlifie, to
musimy zastapi¢ nie dajaca si¢ zmierzyé wartosé h przez
wymierzalny promiefi ziarn ¢ w przekroju powierzchnia szlifu,
wedlug réwnania:

het + ot =%
wowcezas otrzymujemy
N, = 2M, - Pety
o r‘_’/ ‘/,y_:_‘;:i 7

Do zbadania czestoéci wystepowania rézn. wielkosci ziarn
(czyli rézn. p), zakladamy granice:

Ap
_*‘ __2_
w jakich przeprowadzamy badanie. Wéwczas liczba ziarn

A
p— <r<p

o promieniu p -t Aze, widocznych na pow. szlifu

) R
ag). "o dp
i_v.r (P j:,%),: 2M, J ‘,/;;:.—p;g e
V(=2 _ 1/ _ [P %y
~[2rM, “/1 & ("_'.;r_._‘_f) —Vl— (p, ’ p) ]

Rys. 2. Odksztalcone ziarna na mikrofotografji.

- Postugujac sie tem rownaniem, ktére cze¢éciowo uproszezo-
no przez wyrazenie r i p wielokrotnosciami p, przeprowadzit
autor kilka prébnych obliczen.



EGHANICINY

TOM Il — Nr. 1

Obliczenia te sprawdzil nastepnie kilkoma sposobami,
stwierdzajac doéé znaczne bledy, pochodzace stad, Ze postac
rzeczywista ziarn odbiega od ksztaltu kulistego. Pomimo
tych bledéw, podane obliczenie jest jednak jedyng metoda,
pozwalajaca na przejicie od przekroju ziarna do jego ksztal-
tu przestrzennego.

Wyznaczenie iloéci ziarn, wazne samo w sobie, prowadzi
ponadto do wyznaczenia ilosci, wielkosci i rozkladu zuzli
(co pozwala na wyciagniecie wnioskéw o przebiegu krzep-
niecia), do zmierzenia ilodci o$rodkéw oraz szybkosci kry-
stalizacji i t. p.

Wreszcie zapomoca metody statystycznej dadza sie roz-
wigzaé ciekawe i wazne dla techniki zagadnienia, jak obli-
czanie odstepéw komorek eutektyki, rozbudowa dendrytéow
i t.p. (E. Sheil, Z.f. Metallkunde, 1935r, z. 9, str. 199).

H J.

OBROBKA METALI

Wiertla do wykonywania

otworéw kwadratowych

Wiertla takie majg szczegélne znaczenie przy wykonywa-
niu §lepych otworéw o przekroju kwadratowym. Wiertlo to
mozna zalozyé na tokarke, ktéra jednak wymaga przytem
dodatkowego urzadzenia. Jedno z takich urzadzen uwidocz-
nia rys. 2. Przedmiot obraca sig, a kulak wiertla przesuwa
si¢ prostolinjowo.

Obliczenie wiertla sklada sie z dwoch czeéci: 1) okresle-
nia wymiar6w kulaka i wzornika kwadratowego; 2) okresle-
Nia wymiaréw wiertla.

Okreélenie wy-
miaré6w wzornika
kwadratowego. —
Oznaczmy przez a bok
kwadratu, ktéry ma by¢
wyciety, B — bok kwad-
ratu wzornika, Ri, Ry R:
i R — promienie kulaka
(rys. 1), ry, ra i ra — pro-
mienie bokéw wiertla.
Dla kazdego kwadrato-
wego otworu istnieje tyl-
ko jeden kwadrat wzor-
nikowy, ktérego bok musi
posiadaé taki wymiar, aby
odcinek MN, utworzony
przez przecigcie sig prze-
dtuzonych bokéw otworu z bokami kwadratu wzornikowego,
byl réwny bokowi tego ostatniego (t. j. musi byé MN = B)
oraz aby R = OD. Autor podaje dowéd tego twierdzenia,
ktéry tu pomijamy.

Rys, 1.

/vmﬂc kwadratowy

konik

wertlo .. 4 ; :
kutak

Rys. 2. Schemat ustawienia wiertla na tokarce.

Wzér na dlugosé boku kwadratu wzornikowego brzmi:
B=a(+V2).
Okreslenie wymiaréw kulaka Powinno byé
Ri=R,=B, a wigc Ruy=Ry,=a(l +V2).

Promieri Ry = a + R; poniewaz R = ;2—;, wigc

ol
V2

Okreé$lenie wymiaréw wiertla.
f|=r2=B_R;
wstawiajgc obliczone wyzej wartodci, otrzymamy
a
ri=ry=a+a¥2 —-—=,
V2

/

Rs=a + ,‘?A=-a(l
V2

4 1
czyli n=rn=a (l + 1/2);
rs = a.
(Stankiiinstrum. 1935 r., zesz. 10, str. 29/30).
C:
SAMOCHODNICTWO

Przeplékiwanie zwrotne

silnikéw gaznikowych dwusuwowych.

Przejécie od przeplékiwania w kierunku poprzecznym do
przeplokiwania zwrotnego zaczelo ogarniaé, za przykladem
silnikow  wysokopreznych, réwniez i silniki gaZnikowe,
zwlaszcza motocyklowe. Cykl préb, przeprowadzonych przez
Zaklad silnikéw spalinowych politechniki w Hannowerze,
mial na celu ustalenie, jakie oszczednosci dajg sie tg droga
uzyskaé. W dwéch silnikach jednocylindrowych, pracujacych
w warunkach zblizonych, jednym o przeplékiwaniu poprzecz-
nem, drugim o przeplékiwaniu zwrotnem, zbadano moc, roz-
chéd paliwa i sklad spalin.

Stwierdzono wyzszoéé przeplokiwania zwrotnego, przy
ktérem uzyskuje si¢ o ok. 25% wigksza moc silnika na je-
dnostke pojemnosci skokowej cylindra oraz ok. 30% oszczed-
noéci paliwa na konia-godzing.

Przypisaé to nalezy: 1) moznosci powigkszenia stopnia
sprezania — w danym wypadku z 4,1 do 5,57, gdyz denko
tloka ma ksztalt normalny, lekko wypukly, podczas gdy przy
plékaniu poprzecznem zawiera wystep dla kierowania stru-
mienia gazéw; daje to korzystniejszy ksztalt komory spre-
zania, co odsuwa niebezpieczernistwo spalania detonacyjnego
do zakresu wyzszych sprezan.

2) mniejszemu mieszaniu si¢ §wiezych gazoéw ze spalinami,
dzieki czemu ilo$é paliwa, uchodzgcego ze spalinami w okre-
sie przeplokiwania, zmniejszyla si¢ trzykrotnie; rowniez ilosé
gorgcych spalin, pozostajacych w cylindrze pomimo przeplé-
kiwania, ulegla zmniejszeniu, co powickszylo sprawnosé
objetoéciows cylindra.

Ulepszenie silnika dwusuwowego przyczynia si¢ do jego
szybkiego rozpowszechnienia na motocyklach i wigze sie
z szybkim wzrostem ilosci motocykli w Niemczech, (AT Z
1935 r., zesz. 17).

Z LITERATURY GOSPODARCZEJ

Przerosty etatyzmu. Dr. T.Bernadzikiewicz War-
szawa, 1935, Wydawnictwo ,Bibljoteki Polskiej".

W, Przedmowie" stwierdza autor, Ze ,opinji publicznej
dawal si¢ odczuwaé dotkliwie brak jasnego, krytycznego
ujecia istotnej sytuacji na odcinku gospodarki panstwowej...
w $wietle sprawdzonych cyfr i materjalow faktycznych".
Luke te ma wypelni¢ niniejsza praca, ,oparta gléwnie na
materjalach Najwyzszej Izby Kontroli Panstwa', przyczem
z zakresu rozwazan wylaczyl autor gospodarke bankéw
i monopoli paristwowych, co oczywiécie nadaje pracy frag-
mentaryczny charakter. Nalezaloby moze zaznaczyé w pod-
tytule, ze ,,Uwagi o Gospodarce Panstwowej w Polsce' od-
nosza si¢ wladciwie tylko do czeéci (powiedzmy, stosunkowo
mniej waznej) gospodarki parstwowej.

W rozdziale pierwszym (,,Panstwo—Przedsigbiorca") usta-
la autor trzy elementy, charakteryzujace istote gospodarki
przedsigbiorstw panstwowych: A wigec po pierwsze, mo-
ment zysku nie posiada dra gospodarki pafistwowej znacze:
nia decydujacego, jak to widzimy w gospodarce prywatnej.
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Powtére, nowoczesne zadania przedsiebiorstw panstwowych
zostaly okreslone przedewszystEiem jako zadania gospodar-
cze. Wreszcie po trzecie, okazalo sig, iz panstwo-przedsig-
biorca postugiwaé si¢ musi kalkulacja, ujeta z punktu wi-
dzenia caloéci gospodarczej, a nie poszczegolnego war-
sztatu" (str. 13). W rozdziale drugim (,,Przedsigbiorstwa pa-
stwowe w Polsce') kresli autor smutny obraz stanu inwen-
taryzacji przedsigbiorstw panstwowych. ,Liczby przedsig-
biorstw parnstwowych w Polsce na podstawie posiadanych
materjaléw niepodobna ustali¢ w sposob scisly. Najwyzsza
Izba Kontroli Panstwa w swych Uwagach o zamknigciach
rachunkéw panstwa i wykonaniu budzetu stwierdza corocz-
nie brak ogélnego zestawienia majatku panstwowego.
,Inwentaryzacja tego majatku, czytamy co roku w Uwagach
Izby, nie zostala dotad przeprowadzona" (str. 18). Nawet
Senat zwrécil juz uwage na ten niezwykly stan rzeczy., Gdy
mianowicie w preliminarzu budzetowym na rok 1935/36 za-
mieszczono po raz pierwszy bilanse oraz rachunki strat i zy-
skéw istniejacych przedsiebiorstw, jak ,Panstwowe ka-
mieniolomy w Janowej Dolinie", , Panstwowe kamieniolomy
w Zagnansku" oraz ,Panstwowe klinkiernie", sprawozdawca
senackiej komisji Skarbowo-Budzetowej, inz. Stan, Skoczy-
las, pozwolil sobie na ironiczna uwage, ze ,wielka juz sto-
sunkowo ilo§é panstwowych funduszéw czy przedsigbiorstw
powiekszyla sie niepostrzezenie o trzy dalsze zaklady"
(str. 18). Wprost nieprawdopodobnie brzmi uwaga dr. Ber-
nadzikiewicza, ze ,,okreélenie istotnych rozmiaréw gospodar-
ki panistwowej w Polsce nie jest bynajmniej latwe" i Ze na-
wet ,dla wytrwalego badacza tycrx spraw mozliwe sa roz-
ne niespodzianki', Nawiazujac do tego, prof. Michalski wy-
stapil niedawno w czasop. ,Przeglad Gospodarczy"
z propozycja powolania przez Rzad niewielkiej komisji,
ktorej zadaniem byloby m. in. zinwenlaryzowanie wszyst-
kich przedsigbiorstw panstwowych i udzialu Pahstwa w
rzedsiebiorstwach prywatnych. ,Kt6z wie — pisze prof.
Kdichalski — ile jest w Polsce szerszemu ogélowi niezna-
nych gospodarczych jednostek wytwoérczych. Sadze, ze na-
lezaloby je wszystkie wyprowadzi¢é na $wiatlo dzienne
i przes$wietlié promieniami Roentgena. Wszyscy placacy po-
datki sa w tem zainteresowani. N. I. K. pisze w swojem
Sprawozdaniu z kontroli dokonanej w okresie 1932/33 r., iz
kontrola ta objeto 1907 wytwérni, przedsigbiorstw parstwo-
wych oraz réznego rodzaju jednostek gospodarczych. Liczba
imponujaca, niezawodnie... wiele z nich 2Zyje sobie cicho,
bez rozglosu, tak jak te szczesliwe parnstwowe kamieniolomy
w Janowej Dolinie" (,Przeglad Gospodarczy" 1.XIL.35).
W nastepnych rozdzialach (,,Przerosty etatyzmu", ,Uprzy-
wilejowanie przedsigbiorstw panstwowych”, ,Wyniki bilan-
sowe", ,,Wyniki skarbowe") przytacza autor bogaty materjal
faktow z gospodarki przedsigbiorstw panstwowych. Oto kilka

zwraca co roku uwage, ze administracja Laséw Panistwowych
wyrabia stale podkiady kolejowe w ilo$ciach nadmiernych,
przekraczajgcych znacznie kontyngenty, ustalone przez Mi-
nisterstwo Komunikacji. ,Zapasy te, magazynowane dluzej,
niz to jest mozliwe w naszych warunkach atmosferycznych,
tracily czeéciowo warto$§é uzytkowa, ulegajac zasinieniu
i peknigciom",

A oto jeszcze kilka dalszych przykladéw, albo — jak po-
wiada autor — perelek z planowej gospodarki: , Komisja
do zbadania drukari rzadowych, oceniajac polozenie w r.
1931, stwierdza, Zze pod wzgledem organizacyjnym znajduje
si¢ drukarstwo panstwowe w stanie chaosu. Sprawozdanie
komisji podkresla rozrzucenie drukarn w terenie, brak ja-
kiejkolwiek koordynacji ich pracy” (str. 110), ,W salinie
panstwowej w Wieliczce wybudowano pralnie workéw do
soli, Pralnia ta, ukoriczona w lipeu 1930 r., stala nieczynna...
do polowy r. 1933, bowiem Biuro Sprzedazy Soli w nastep-
stwie umowy, zawartej ze Zwigzkiem Inwalidéw, otrzymy-
walo worki, ktére.. nie nadawaly sie wogéle do prania.
Nader ciekawego odkrycia dokonala N. I. K. Panstwa w
okresie 1933/34 r. w salinie panstwowej w Bochni, Oto przy
zwiedzaniu gmachu elektrowni zauwazono nierozpakowane
skrzynie z maszynami i urzadzeniami, przeznaczonemi do
uruchomienia elektrowni, wybudowanej w r.... 1924, Maszy-
ny powyizsze zakupione byly réwniez w r. 1924 za sume
okolo 25000 zl. Przez dziesi¢é lat nie przyczynialy one zad-
nych klopotéw zarzadowi saliny" (str. 112). ,Zaklad w Pia-
dykach wybudowano kosztem przeszlo 2 miljonéw zlotych.
Stuzyé mial jako centralny zaklad do$wiadczalny dla upra-
wy tytoniu. Jak stwierdzila kontrola, wybér terenu pod bu-
dowe okazal si¢ niestety zupelnie niewlasciwy, gdyz gleba
w Piadykach nie jest typowa dla ogétu malopolskich rejo-
néw uprawy. Budynki wzniesione bez planu, wadliwie, ule-
gaja zniszczeniu z powodu wilgoci i grzyba. Zaklad prowa-
dzony jest z ogromnym nakladem niepotrzebnych kosztow...
W nastepstwie tych faktéow Dyrekcja Monopolu starala sig
zaklad wydzierzawié. Jednakze nieliczni reflektanci na
dzierzawe dawali tak niski czynsz i t. d." (str. 115).

W dwéch ostatnich rozdzialach omawia autor zagadnienia
biurokracji i niepraworzadnosci w przedsigbiorstwach pari-
stwowych. Tak np. komisja do zbadania drukarri rzadowych
stwierdzila, ze ustawowe warunki najmu pracy nie sa prze-
strzegane w sposob $cisty w drukarstwie parnstwowem, przy-
czem szereg drukari rzadowych nie przestrzega réwniez
ustawodawstwa ochronnego co do godzin pracy i urlopow.

W zakoriczeniu tej niewatpliwie interesujgcej pracy pisze
jej autor: ,Dotychczasowe nasze rozwazania wykazaly, iz
gospodarka panstwowa w Polsce w wielu wypadkach za-
sluguje na ostrg krytyke, a dotychczasowe metody poste-
powania ulec winny gruntownej reformie".

z nich: ,,\W r. 1934 Ministerstwo Komunikacji zakupilo 425 Bard.
tys. podkladéw kolejowych od Lasow

Paﬁstwow:i'ch, pladcqc im o 10% ceny

wyzsze od cen dostawcow prywat-

ny;: st 84); "Saliny Pagstywowe tYCIE GOSPODARCZE w LlCZBACH

pracily za wegiel nabywany w pan-

stwowej kopalni ,Brzeszcze" ceny Spoiycie artykuléw przemyslowych w Polsce

nadmierne" &tr. 54). ,Panistwowe Za- w latach 1925 - 1934 w kg na 1 mieszkarica®),

klady Tele- i Radjotechniczne pobie- 1925 1926 1927 1928 1929 1930 1931 1932 1933 1934
31t L O N T e P 704,5 7140 8650 889,0 1011,9 796,7 767.0 577.1 464,8 383,1
pafstwowych ceny wyZsze od Mrm  yopo, " \lolcowane. . 136 11,8 220 258 125 93 60 30 36 517
prywatnych, a w 1930 r. za lacznice e bR ¢ DR | o 32 41 26 23 20 i
telefoniczne, ktérych koszt wlasny eopgne | [0 169 198 21,1 330 298 242 161 108 125
wynosx{) ogéle[n .}01 223 21, Mmlxstglr- Nawozy sztuczne 24,5 230 320-383 333 178 78 41 %9 .
A MR bl o7 AR 86 90 104 115 119 113 101 92 86 894
ym Zakladom (dawniej t. zw. Wy- Bawalon 1.8 21 25 . 26 22 19 18 11 17 :

twornia Aparatow Telegraficznych i
Telef.) 1175028 zl., t. j. z nadwyzka
67,5%" (str. 52—53). W rozdziale VII,
zatytulowanym ,,Planowoéé w gospo-
darce panstwowej", przytacza autor
gloéne w swoim czasie zdanie mini-

Przecigtnie w latach

| FZrbdll: E. Kwiatkowski. ,Prawo zwycigstwa". Warszawa 1929, str. 21 (dla lat 1925—1928).
«Maly Rocznik Statystyczny*, Warszawa 1935 (dla lat 1929—1934),

Spoiycie energji elektryczne] w kWh na 1 mieszkanca *).

Przecigtnie w latach

stra Starzynskiego, ze ,planowosé, Paistwa 19261929  1930—1933 Pafstwa 1926—1929  1930—1933
ktéra dotychczas wystepuje tylko w  Szwajcarja 1189 1219 Francja . . . . . 305 346
polityce gospodarczej rzadu — musi  Stany Zjedn. Am. 864 897 Wtochy . 212 249
sta¢ si¢ udzialem calego Zycia gospo-  Szwecja . 130 830 Holandja 174 242
darczego”. Dr. Bernadzikiewicz po- Belgja 463 509 Czechostowacja 178 193
kazuje, jak ta rlanowoéé gospodarki  Niemcy . . . . . 413 404 Polska . . . 82 79
paistwowej wyglada w praktyce. ,Pla- AustnYia Bl :329 377 ZS.RR. s 32 74
nowa" patstwowa polityka samo- Apglia . . . .. 302 372 Rumunja 26 30
chodowa  przyniosta w  rezulta- At T s 372 361

cie zupelng demotoryzacje kraju.

Przykltad drugi: N. I. K. Panstwa

*) .Maly Rocznik Statystyczny®, 1935,
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Instrukcja dotyczgca badan torfowisk

Wstep
Przyjete okreslenia.

1. Torfem nazywa si¢ masa pochodzenia
organicznego podlegla procesowi storfienia, zawie-
rajgca w stanie bezwodnym conajmniej 50% czesci
organicznych. Przy mniejszej ilosci czesci organicz-
nych masa stanowi grunt mineralno-torfowy.

2. Torfowiskiem nazywa sie zloze torfu
na powierzchni ziemi o miazszo$ci ponad 0,5 m
w stanie naturalnym, t. j. nieosuszonym. W zalez-
nosci od miazszoéci rozréznia sie torfowiska
plytkie — o migzszoséci od 0,5 do 1 m; s§red-
nio-giebokie — o migzszosci od 1 do 3 m
igltebokie — o migzszoéci ponad 3 m.

3. Torfowiska zbadane klasyfikuje sie wedlug
roslinnosci, z jakiej powstal torf, w nich znajdujacy
sie; do torfowisk wysokich (wyzynnych) zali-
cza sie te, ktére zawierajg torf powstaly glownie
z mchéw torfowcéw (sphagnum), welnianki (erio-
phorum), bagnicy (Scheuchzeria palustris), wrzo-
s6w (ericaceae); do torfowisk niskich (nizin-
nych) zalicza sie zawierajgce torf powstaly glow-
nie z trzcin (phragmites), turzyc (carex), mchow
gatazkowych (hypnum) i innych; do torfowisk
przejé§ciowych (mieszanych) zalicza sie te,
ktore zawierajg torf powstaly z roslin, charakte-
rystycznych czesciowo dla torfowisk wysokich,
cze$ciowo dla niskich. Przy zmiennosci warstw
torfu klasyfikuje sie torfowisko wedlug warstwy
- przewazajacej, z dodatkiem ,przewaznie”, np.
wprzewaznie niskie".

4, Torfowiska niezbadane klasyfikuje si¢ we-
dlug roslinnosci, tworzacej wieksza czesé darni.

5. Wierzchnica nazywa si¢ wierzchnia
warstwa torfowiska, zawierajaca niestorfialag mase
roslinna.

6. Znajdujacy sie w zlozu torf stanowi ,sur o-
wa mase torfowa'. Z masy tej po wysusze-
niu na powietrzu otrzymuje si¢ mase ,torfu po-
wietrzno-suchego” o réznej procentowej
zawartosci wilgoci, a po calkowitem usunieciu wil-
goci — ,,mase torfu bezwodnego'. Masa
ta sklada si¢ z palnej ,masy organicznej"
I niepalnych czesci mineralnych — ,popiotu".

Procentowa zawartosé¢ popiotu oraz siarki i azo-
tu nalezy podawaé w stosunku do masy torfu bez-
wodnego lub torfu powietrzno-suchego o zawarto-
sci 257 wilgoci, ktéra to zawartosé jest przyjeta
w niniejszej instrukcji za normalna.

(Projekt)

A. Zbieranie informacyj wstepnych
o torfowiskach

Informacje wstepne majg na celu zebranie mater-
jalow do ogélnego opisu torfowiska i mozliwie do-
ktadnych danych o jego polozeniu i powierzchni.
W szczego6lnosci nalezy zebraé¢ wskazane nizej da-
ne, a zwlaszcza dotyczace punktow 1, 2, 6 i 7.

1. Opis polozenia torfowiska:

a) wojewodztwo,

b) powiat,

c) gmina,

d) miejscowosé (wies, osada, folwark).

Uwaga: Jezeli torfowisko lezy w kilku gminach lub
miejscowos$ciach, wymieni¢ wszystkie, a jako glowna
podaé te miejscowosé, w ktérej lezy wigksza jego czeéc.

2. Oznaczenie torfowiska na mapie;

Uwaga: Jezeli okaze si¢ mozliwem, zalgczyé mape,
wzglednie jej odrys, z zaznaczeniem torfowiska. Jezeli
zalgczenie mapy jest niemozliwe, przytoczyé w opisie,
na jakiej mapie wojskowej mozna jg znalezé (z podaniem
skali mapy, nazwy arkusza, numeru pasa i kolumny oraz
dokladnem podaniem poloZenia torfowiska).

3. Nazwa torfowiska oznaczona na mapie oraz
nazwa uzywana przez ludno$é¢ miejscowa;

Uwaga: Niektore torfowiska maja nazwy miejscowe,
jak np. Pulwy-Bagno, Karaska, Ciemnoszyja i t. p.

4. Nazwa zlewni;

Uwaga: Przytoczyé i oznaczyé na mapie nazwy rzek
lub potokéw, wyplywajacych z torfowiska, przeplywaja-
cych przez nie lub plynacych wpoblizu, przy mniejszych
strumieniach podaé¢ nazwy odbiornikéw, do ktérych one
wpadajg (rzeki, jeziora i t. p.).

5. Stosunki komunikacyjne;

a) nazwa najblizszego miasta,

b) najdogodniejsza stacja kolejowa lub przy-
stann wodna,

c) rodzaje drég dojazdowych od powyzej po-
danych miejscowosci i odleglosci w km,

d) Inne drogi w poblizu torfowiska.

Uwaga: Wskazaé, jakiego rodzaju drogi prowadza
do torfowiska lub przez nie, mianowicie: szosa, droga
polna, grobla, komunikacja wodna, kolejka dojazdowa
it. d., czy w sasiedztwie znajduje si¢ droga, do ktérej
mozna przeprowadzié¢ droge z torfowiska,

6. Obszar gruntéw zabagnionych, w tem obszar
torfowiska.

Uwaga: Podaé, jakim sposobem lub na jakiej zasa«
dzie okreélono obszar. Wlaéciwe torfowiska stanowia
zazwyczaj tylko czeéé obszaru gruntéw zabagnionych.
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Nalezy mozliwie okreslié¢ granice rzeczywistego torfo-
wiska przez zbadanie istniejacych wykopéw torfowych
(potorfia) na podstawie planéw (ze wskazaniem jakich)
lub wreszcie w miare moznoéci przez sondowanie tere-
nu. Jezeli wéréd torfowiska znajdujg sie grunty mineral-
ne, okresli¢ ich rodzaj i wymiary powierzchni, z ozna-
czeniem, w miarg moznosci, takich gruntéw na mapie lub

odrysie.
7. Grubosé poktadu torfu w m;
Uwaga: Wskazaé, w jaki sposob zostala ustalona

grubosé pokladu torfu, mianowicie: zapomoca wywiadu
u ludnosci, na podstawie istniejacych rowéw i wyko-
pow, czy tez zapomocy bezpoérednich sondowar.

8. Roslinnosé na torfowiskach:

U w aga: Przy opisie roélinnosci na torfowisku wlasci-
wem, zaznaczyé przedewszystkiem roélinno§é w skupie-
niach wigkszych, np.: a) na torfowisku niskiem — turzyce
—mchy lagkowe (zielone), lub turzyce i trzciny i t. d;
b) na torfowisku wysokiem (na mszarze) mchy torfow-
ce, welnianka, bagnica, wrzos, trzeslica i t. d.

Gdy na typowem torfowisku niskiem znajduja sie
wigksze powierzchnie z roélinnoscia typowa dla torfo-
wisk wysokich, lub odwrotnie, zaznaczyé to w opisie ze
wskazaniem miejsca lub na odrysie mapy.

Jezeli powierzchnia torfowiska jest pokryta warstwa
gliny, ilu lub piasku, oznaczyé jej grubosé i polozenie.

9. Rodzaj podloza;

Uwaga: Rodzaj podloza ustali¢ na rowach odwad-
niajacych i wykopach lub w miar¢e moznoéci przy pomo-
cy sondowan.

10. Typ gleby, otaczajacej torfowisko;

Uwaga: Podaé w opisie lub na mapie ogélny typ
gleby, otaczajacej dane torfowisko, np. piasek, szczerk,
glina lekka i ciezka i t. d.

11. Dane dotyczace odwodnienia;

Uwaga: Podaé, czy torfowisko jest odwodnione i w
jaki sposob, wzglednie czy odwodnienie daloby si¢ prze-
prowadzié bez wigkszych trudnosci technicznych i kosz-
tow, czy tez wymaga wigkszych nakladéw.

12. Sposéb dotychczasowego uzytkowania tor-
fowiska;

Uwaga: Wyjasnié, czy torfowisko w calosci lub cze-
$ci jest eksploatowane na produkcje materjatu opalowe-
go lub $ciotkowego, czy tez jest uzytkowane jako past-
wisko, taka, rola, las lub gospodarstwo rybne.

13. Czyja wlasnoscia jest torfowisko;

Uwaga: Okresli¢ mozliwie dokladnie, kto jest wla-
§cicielem terenu torfowego, mianowicie: panstwo, mia-
sto, gmina, wie$, obszar dworski, czy drobna wlasnosé.
Czy torfowisko nalezy do jednej lub wiecej gmin i ja-
kich, do jednego lub kilku wlasdcicieli, W razie prywat-
nej wlasnoéci przytoczyé nazwisko wlasciciela, wzgled-
nie wlascicieli, i nazwaé tego, do ktérego nalezy wick-
sza cze§¢ torfowiska. Jezeli okaze sie mozliwe, podaé
na mapie lub odrysie podzial torfowiska pomiedzy po-
szczeg6lnych wlascieli.

14. Uwagi dodatkowe;

Przytoczyé wszystkie inne spostrzezenia lub zebrane
wiadomosci, np. o Zrédlach wodnych na torfowisku, lub
w jego sasiedztwie, o jakosci i warto$ci opatowej torfu,
o sposobie jego eksploatowania, o zastosowanych maszy-
nach, o istniejacych wpoblizu zakladach przemyslowych,
o wielkoéci produkeji, o spotykanych w torfie minera-
tach (ochra, vivianit, ruda zelazna i t. d.), o wykopali-
skach i t. d.

15, Zalaczniki;

Jgst pozadane zalgczenie przy odpowiedziach: map,
szklgéw. planéw, odryséw, notatek botanicznych, foto-
grafij oraz adreséw instytucyj lub oséb, posiadajacych
materjaly o torfowiskach.

16. Data sporzadzenia opisu, adres i podpis
sprawozdawcy.
(d. n.)
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Zarys programu lll-ej Swiatowej
Konferencji Energetycznej
w Waszyngtonie w r. 1936

Temat ogdlny: krajowa gospodarka ener-
getyczna.
Sekcja L
Podstawy materjalne i statystyczne
krajowej gospodarki energetycznej.

Zestawienie statystyczne biezacych danych, do-
tyczacych zasobéw energetycznych, ich oceny i
wyzyskania; analiza ekonomiczna tej oceny i wy-
zyskania, jej podstawy oraz znaczenie techniczne,
gospodarcze i spoleczne, Dane o instytucjach i me-
todach inwentaryzacyjnych. Posta¢ i wartosé da-
nych inwentaryzacyjnych z uwzglednieniem ich
uzytkowania w skali miedzynarodowe;.

Sekcja IL
Organizacja przemysléw paliwowych.

O organizacji materjalnej i formie prawnej (sp.
akc.) przedsiebiorstw wydobywania, przerébki i
rozdzialu paliwa w postaci stalej, cieklej i gazowe;j.
Stosunki ekonomiczne i zaleznoéé budowy finanso-
wej wewnetrznej i zewnetrznej przedsigbiorstw
tej dziedziny przemyslu. Zagadnienia specjalne,
wynikajace z natury zrédel i praw posiadania, z
wahari rocznych i sezonowych produkeji, z ograni-
czenn importowych i eksportowych i ze wspélza-
wodnictwa z innemi paliwami i innemi Zrédlami
energji. Historja i stan dystylacji oraz uwodornia-
nia wegla, jak rowniez produkcji i rafinowania ro-
py. Podzial spozycia paliw wedtug kategoryj od-
biorcéw. Kontrola cen i produkeji. Oddzialywanie na
spozywcow. Stabilizacja ekonomiczna i przemystowa.
Sekcja IIL
Organizacja i ustawodawstwo w zakresie
przedsiebiorstw gazownianych i elektrownianych
uzytecznosci publicznej.

Dyskusja organizacji i ruchu przedsiebiorstw ga-
zownianych i elektrownianych zbywajacych pro-
dukcje osobom trzecim co do ich dzialalnosci i zo-
bowiazan w zakresie nastepujagcych punktéow:
zjednoczenie zakladéw wytwoérczych w uklady
wzajemnie powigzane, jak réwniez w uklady wy-
kraczajace poza ramy powiazan materjalnych; me-
tody i instytucje stosowane do takich powigzan;
zagadnienia, wynikajace ze wspélnoty praw wlas-
nosci lub z kontroli przedsiebiorstw gazownianych
i elektrownianych, zbywajacych osobom trzecim,
jak rowniez z kontroli ze strony kapitalu zagra-
nicznego w tych przemystach; natura i zakres re-
glamentacji wykonywanej przez Rzad zapomocy
komisyj stalych lub inng droga, postaé i zakres
etatyzmu w przedsigbiorstwach gazownianych i
elektrownianych, warunki eksploatacji tych przed-
siebiorstw, nalezacych do organizacyj komunal-
nych; zakres dzialania etatystycznego i komunal-
nego (kolektywnego) w dziedzinie przedsigbiorstw
gazownianych i elektrownianych.

Sekcja IV.
Wytyczne krajowe w zakresie
racjonalnego zuzytkowania zrédel energji.

Zarys historji i podstaw wysitkéw w kierunku
planowania krajowego (wytyczne). Dyskusja prak-
tycznych granic, do jakich takie wytyczne moga
byé¢ realizowane. Przeszkody prawne i polityczne.
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Podejmowane projekty. Wspélzaleznosé tych wy-
tycznych i racjonalnego wyzyskania zasobéw na-
turalnych, zwlaszcza wegla, ropy i gazu ziemnego.
Sekcja V.

Zagadnienia wytycznych regjonalnych.

Zastosowanie dyrektyw regjonalnych do plano-
wego wyzyskania sit wodnych do wszelkich ce-
l6w; zagadnienie specjalne — wyzyskanie matych
sit wodnych. Catkowanie srodkéw produkciji i eks-
ploatacji przedsiebiorstw produkcji gazu i elek-
trycznosci o zbycie osobom trzecim. Zagadnienia
techniczne, ograniczenia materjalne i gospodarcze,
skutki ekonomiczne i spoleczne.

Sekcja VL
Racjonalizacja rozdzialu.

Metody i zasady ekonomiczne, dzieki ktérym
moze byé zaoferowane spozywcom uzytkowanie
maksymalne energji elektrycznej i gazu w warun-
kach najbardziej korzystnych, po minimalnej cenie,
zachowujac racjonalne oprocentowanie zainwesto-
wanych kapitaléow i dostateczng remuneracje dy-
rekcji — w odniesieniu do przedsiebiorstw finanso-
wanych z funduszéw prywatnych i z funduszéw
publicznych.

Sekcja VIL

Polityka krajowa, dotyczaca energji
1 zasobéw energetycznych.

Przeglad sumaryczny zagadnien polityki energe-
tycz.nei. omawianych w sekcjach powyzszych;
udzial w tej polityce ustawodawstwa i zmian natu-
ry politycznej. Stopiern koordynacji rozbieznych
dazen politycznych w jedng polityke ogélna. Daze-
nia prawdopodobne w przyszlosci.

SPRAWOZDANIA Z POSIEDZEN

KOMISJA GOSPODARKI ELEKTRYCZNEJ
Protoké! posiedzenia z dn. 22 pazdziernika 1935 r.

Obecni l;f M. Altenberg, T. Czaplicki, Z. Forbert, B.
Gryca, W. Herdin, S. Konczykowski, W. Moronski, L. No-
wicki i B. Stefanowski. Usprawiedliwili swa nieobecnosé
Pp. S. Ossowski i J. Obrapalski.
Przewodniczyt p. T. Czaplicki.
1. Uczczenie §. p. Z. Huberta.
a wniosek przewodniczacego uczczono przez powstanie
K&mxeé §. p. Zygmunta Huberta, zastepcy przewodniczacego
omisji, wieloletniego jej czlonka, zastuzonego dzialacza na
polu elektryfikacji Polski.
2, Przyjecie protokélu z poprzedniego posiedzenia.
Odczytano i przyjeto protokél posiedzenia z 16.V.35 r.
3. Zastosowanie arbitrazu do warunkéw wykupu upraw-
nionych zakladéw elektrycznych., (Dyskusja nad referatem
inz, S, Konczykowskiego i koreferatem inz. M. Altenberga).
przewodniczgcy zwraca uwage zebranych na
to, ze p. Konczykowski w referacie swym opracowal calo-
ks.ztalt zagadnienia wykupu zakladu elektrycznego, rozwig-
Zujac glowne kwestje w zasadzie tak samo, jak to uczynila
Przed 2% laty Komisja Gospodarki Elektrycznej. Mozna
stad wysnué¢ wniosek, iz zasady, ktére Komisja wowezas
ustalila, sa stuszne. Projekt jednak p. Konczykowskiego za-
Wiera pewne nowe myéli i propozycje, ktére wedlug zdania
Méwey sg ulepszeniem dawnego projektu Komisji. Najogol-
fNiejszy punkt zagadnienia polega na ustaleniu, czy do obli-
Czenia ceny wykupu powinno si¢ podaé w uprawnieniu
Pewny formule¢ matematyczna, ktéraby sie stosowalo auto-
Matycznie, uciekajac sie w razie potrzeby do pomocy ar-
trazu, czy raczej nalezaloby ograniczyé sie w uprawnieniu
O przepiséw ogélnikowych, pozostawiajac arbitrazowi usta-
enie slusznej ceny wykupu na podstawie tych przepisow.
odkomisja pod przewodnictwem §. p. K. Gayczaka o$wiad-
°2Yh.sie za pierwszem rozwigzaniem, plenum Komisji ta-
kie ujecie zaaﬁfobowalo. obecnie p. Konczykowski réwniez
J€ proponuje. Méwca zapytuje, czy i dzi§ Komisja jest row-
NieZ za tem rozwigzaniem.

Jednoglosnie wszyscy oéwiadczaja si¢ za utrzymaniem
poprzednio zajetego stanowiska.

. przewodniczgcy zwraca dalej uwage, iz p.
Konczykowski obok stalej kontroli polityki inwestycyjnej
uprawnionego przez coroczne zatwierdzanie przez wladze
wykazow inwestycyjnych, jak to bylo w dawnym projekcie
Komisji, proponuje réwniez jako warjant ,B" inne, nowe
wyjécie: ciaglej kontroli pafstwa ma nie byé podlug tego
warjantu, lecz uprawniony co rok sklada wladzom do wia-
domosci wykazy inwestycyjne, ktére zatwierdzaniu nie pod-
legaja. Przy takiem rozwiazaniu moze si¢ zdarzyé, iz po
czterdziestu np. latach rzad odméwi swej zgody na pewne
pozycje, i wtedy wystapia duze trudnodci, tembardziej, Ze
p. Konczykowski nie wspomina o zastosowaniu tu arbitrazu,

P. Konczykowski wyjaénia, Zze istota rzeczy pozo-
staje w obu warjantach ta sama, gdyZ uprawniony bedzie tu
corocznie informowal wladze o inwestycjach przez sklada-
nie wykazéw z wyjaénieniami i uzasadnieniem wszystkich
inwestycyj. Wladza bedzie si¢ bezwatpienia interesowala
temi wykazami, jakkolwiek nie bedzie ich zatwierdzala; w
razie watpliwodci zazada wyjaénien; odpada réwniez zupel-
nie przewidywane przy stalej kontroli uprzednie zatwier-
dzanie przez wladze planéw inwestycyjnych, skad wynika-
lyby trudnoéci dla uprawnionego wskutek potrzeby czeka-
nia na zatwierdzenie. W posiadaniu wladzy stale bedzie
kompletny materjal, ktérym rzad ze wzgledu na interesy
panstwa przy wykupie musi si¢ interesowaé.

Co sie tyczy zastosowania arbitrazu, to w uprawnieniu
wedlug warjantu ,B" powinien byé umieszczony specjalny
paragraf, wyszczegélniajacy sprawy, ktére maja podlegaé
arbitrazowi. Méwca przypomina, iz w swym referacie omé-
wil sprawe arbitrazu w dwéch alternatywach: w pierw-
szej alternatywie bylaby przewidziana stala trzecia instan-
cia (po wojewédzkiej wladzy nadzorczej i Ministerstwie
Przem. i Handlu) w postaci komisji arbitrazowej, ktéra mo-
glaby dzialaé w razie potrzeby corocznie, w drugiej alterna-
tywie arbitraz funkcjonowalby dopiero w chwili wykupu.

P. przewodniczacy wskazuie, Ze coroczne za-
twierdzanie wykazéw inwestycyjnych (warjant A) mialoby
te dodatnia strone, Ze usungloby dla uprawnionego usta-
wiczng niepewnoéé co do warunkéw wykupu, miatoby jed-
nak i powazne wady. Z poczatku wytworzyloby si¢ pewne
pieniactwo na tle corocznych zatwierdzern, ktére jednak
zczasem mogloby ustaé wskutek , doszlifowania sie" aparatu
kontrolnego. Zawsze jednak warjant A bedzie wymagal
duzego { bardzo fachowego zespolu urzednikéw, ktérzy
musieliby wykonywaé swa prace w ciagu malej czesci roku.

P. Nowicki wypowiada sie za projektem ,B". Jest
przeciwny projektowi ,A" corocznego zatwierdzania budze-
tu inwestycyjnego. Réwniez i coroczne uzgadnianie tych
spraw z komisia arbitrazowa, i to tylko po to. by ulatwié
zadanie przyszlej Komisii arbitrazowej przy wykupie, ktéry
moze wogble nie nastapi, albo nastapi droggq porozumienia
polubownego — nie byloby stuszne. Raczej naleZy te spra-
wy zostawié przyszlej komisji arbitrazowej; w perspektywie
lat ustali ona latwiej, czy inwestycje bylyby sluszne, czy nie,
i czy mial racje uprawniony, czy wladza. ;

Altenberg jest zdania, iZ argumentacja przed-
moéwcey jest trafna, lecz tylko w wypadku wykupu po uply-
wie terminu uprawnienia, np. po 40 latach. Natomiast cala
sprawa staje si¢ trudniejsza do rozwiazania dla wypadku
przedterminowedgo wykupu, np. po 20 latach. Méwca orzy-
pomina, 2e w dawnym projekcie Komisji byla przewidvwa-
na moznoéé zatwierdzenia inwestycyi w preliminarzu. Pro-
cedura takiego zatwierdzania preliminarzy powinnaby byé
ustalona w uprawnieniu,

Herdin jest zdania, i2 projekt ,A" corocznego
zatwierdzania inwestycyj przez wladze jest projektem biu-
rokratycznym, Bedzie tam chodzilo o pewnedo rodzaju
orzecznictwo administracyjne i urzednik, ktéry bedzie wy-
konywal te¢ prace, bedzie sila rzeczy kazda pozycje kwe-
stjonowal w obawie przed odpowiedzialnoscia. Natomiast
procedura praktyczng bedzie projekt ,B": przesylanie co-
roczne wykazu inwestycyj do wladz. Po szeregu lat bez
trudu mozna bedzie rozeznaé sie¢ w celowosdci inwestycyj
niezaleznie od opinji wladz na ten temat. Ocenienie celo-
woéci da czas i praktyka; trudniej okresli¢, czy co$ jest
celowe, z roku na rok.

Altenber g =zapytuje, czy inwestycje czynione
w zakresie, ktéry wedlug uprawnienia nie jest obowiaz-
kowy, beda przez wladze uznane za celowe, czy nie.

Nowicki wyjaénia, iZ uprawnienie wskazuje je-
dynie minimum obowiazkéw i nie moze byé kwestjonowa-
na celowo§é inwestycyj, wychodzacych poza ramy tego
minimum. Ujmuje to par. 31 formularza uprawnienia.
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P. Konczykowski uwaza, 2e male zaklady powin-
nyby réwniez sporzadza¢ wykazy inwestycyj.

Na podstawie powyzszej dyskusji, zebrani uznali jedno-
mys$lnie projekt ,B" za sluszny i stanowiacy udoskonalenie
dotychczas rozpatrywanych projektow w tej sprawie, przy-
czem uznano za konieczne przekazanie specjalnej podko-
misji opracowanie brzmienia tekstow odpowiednich para-
grafow formularza.

P. Forbert proponuje opracowaé¢ warunki wykupu
zakladu elektrycznego w przypuszczeniu, ze wykup na-
stapi jedynie po uplywie terminu uprawnienia.

P. Czaplicki przypomina, iz istotnie na poprzednich
posiedzeniach Komisji ze strony Biura Elektryfikacji wy-
powiadano mozliwo$¢ zrzeczenia si¢ przez rzad wykupu
przedterminowego.

Nowicki jest zdania, ze mozliwe jest, iz rzad be-
dzie stal na takiem wlasnie stanowisku. Byloby sluszne,
aby Komisja Gospodarki Elektrycznej wypowiedziala wy-
raznie swg opinj¢ w tym wzgledzie.

P. Forbert jest zdania, iz nalezy opracowaé¢ dwa
warjanty formularzy: jeden w zalozeniu, iz wykup moze
nastapi¢ tylko po uplywie terminu uprawnienia, i drugi
w zaloZeniu, Ze mozﬁwy jest réwniez wykup przedtermi-
nowy. Najpierw nalezaloby opracowaé warjant pierwszy.

P.przewodniczacy uwaza, iz wobec istnienia jesz-
cze klauzuli przedterminowego wykupu i niepewnosci, czy
bedzie ona zniesiona, nalezy dokoriczyé prace Komisji w
dotychczasowym kierunku. Praca ta jest bardziej ogdélna
i bardziej zlozona. Skasowanie w uprawnieniu wykupu
przedterminowego znacznie sprawe uprosci.

P. Altenberg rowniez jest zdania, Ze poniewaz dla
wykupu wylacznie po uplywie terminu trzebaby opraco-
waé nowe referaty, nalezy narazie zajgé si¢ ustaleniem
formularza dla przypadku ogélnego na podstawie refera-
tow juz opracowanych.

Zebrani uchwalaja przez glosowanie opracowaé¢ najpierw
brzmienie formularza dla wypadku przewidujgcego wykup
przedterminowy obok wykupu po uplywie terminu.

P. Konczykowski referuje pokrotce dwa nowe pro-
jekty sformulowania par. 11, 12, 13, 14, 15, 16, 24 uprawnie-
nia. Podkresla, iz jako zasadnicza cena wykupu w obu
projektach podana jest cena réwna réznicy miedzy sumg
inwestycyjng (zdefinjowana w par. 13) a sumg amortyza-
cyjng (zdefinjowana w par. 14), ktéra ma byé suma corocz-
nych odpiséw, zmniejszong o sume pierwotnych kosztow
przedmiotéw usunigetych celowo.

P. Nowicki ma watpliwosci, dotyczace amortyzacji
urzgdzen usunigtych, jakkolwiek zdatnych jeszcze do uzyt-
ku i jeszcze niezamortyzowanych.

Konczykowski wskazuje, iz rozumie watpliwosci
z powodu fakich przypadkéw, jednakze przeciwstawia im
przypadki znacznie czgstsze Zyciowo, gdy urzadzenia pra-
cujg jeszcze dlugo po okresie zamortyzowania; w ten spo-
sob Panstwo uzyska przy wykupie inwestycje zamortyzowa-
ne, a jeszcze nieraz przez szereg lat zdatne do uzytku.

P. Nowicki przytacza przyklady z praktyki francu-
skiej, gdzie usunieto migdzy innemi linj¢ na 150 kV
w dziesie¢ lat po jej zbudowaniu. Byloby rzecza niestusz-
ng, gdyby rzad przy wykupie zakladu elektr. zmuszony byl
za te urzadzenia placi¢, jakkolwiek ich juz dawno niema.

W sprawie tej wypowiadali sie w dalszym ciagu pp. Cza-
plicki, Altenberg, Herdin, Nowicki, Konczykowski. Wszyscy
moéwcy uwazaja, iz zagadnienie to nie jest proste; wymaga
ono jeszcze zastanowienia i ujecia w bardziej precyzyjna
formule; w szczegdlnoéci wskazano, iz w konkretnym wy-
padku bedzie trzeba znalezé tego, na kogo powinien by¢
przerzucony ciezar straty z tytulu usuniecia z tej czy innej
przyczyny niezamortyzowanego urzadzenia; skadinad wska-
zano, iz w praktyce przedsigbiorca musi wzigé pod uwa-
ge, jak takie usunigcie urzadzenia odbije si¢ na sprawie
wykupu, i powinien zawczasu zwrécié sie do rzadu z pro-
pozycja zgodnego zalatwienia sprawy.

Nastepnie przystapiono do dyskusji nad zastosowaniem
w uprawnieniach idei amortyzacji progresywnej.

P. Czaplicki zwraca uwage, iz projekt p. Konczy-
!(owsklego jest zgodny z dawng uchwala Komisji, odrzuca-
jaca dotychczasowe stale stawki amortyzacyjne i przyjmu-
Jaca progresywnos¢ amortyzacji. Co do samego przebiegu
progresji mamy obecnie cztery projekty: 1) dawny projekt
podkomisji §, p. Gayczaka, ktéry ustalal stopniowy wzrost
stawek, w ciagu szeregu pierwszych lat, poczem nastepo-
wala dla pozostalego okresu stala stawka, 2) projekt, wy-
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suniety przez pp. Sokolnickiego i Altenberga i przewidu-
jacy tylko dwie rézne stawki, z ktérych druga bylaby dwa
razy wieksza od pierwszej, a kazda obowiazywalaby mniej
wiecej przez po6l okresu amortyzacyjnego, 3) projekt refe-
renta p. Konczykowskiego, zalecajacy $cisla geometryczng
progresje, a wiec tyle réznych stawek, ile lat zawiera okres
amortyzacyjny, przytem pierwsza stawka i mnoznik pro-
gresji moga byé dobrane réznie, i 4) projekt koreferenta
p. Altenberga, ktory pierwsze dwa lata pozostawia bez
amortyzacji, pozostale zaé lata dzieli na dwie mniej wigcej
rowne czesci i dla kazdego z tych dwu okreséw wyznacza
stala stawke; druga z tych dwu stawek musi byé¢ wtedy
jakies 2,1 — 2,7 raza wigksza od pierwszej. Wedlug méw-
cy, wada drugiego i czwartego projektu jest to, ze stawka
amortyzacyjna w pewnym roku doznaje zbyt gwaltownego
skoku. Natomiast dobra jest my$l w projekcie czwartym
sprowadzenia na zero amortyzacji w ciggu dwu pierwszych
lat. Projekt trzeci jest lepszy od pierwszego.

P. Konczykowski wskazuje, iz jako gospodarcza
podstawe do obliczen przyjal zasade, Ze sumy inwestowa-
ne sa lokowane mys$lowo w ten sposéb, jakby przedsiebior-
ca sam je sobie pozyczal, musza wigec byé odpowiednio
oprocentowane, Chodzi wtedy tylko o wysokoéé stopy pro-
centowej. W narastaniu odpiséw nie powinno byé skokéw,
wysokosci odpiséw powinny rosnaé lagodnie.

P. Nowicki jest zdania, ze zamiast liczyé dla kazdego
urzadzenia amortyzacje od poczatku, mozna liczyé wszystko
od poczatku uprawnienia, niezaleznie od tego, kiedy urza-
dzenie zostalo zmontowane, przy skali progresywne;j.

Konczykowski sadzi, ze toby bardzo skompli-
kowalo obliczenie, i przypomina, Ze taki byl projekt §. p.
Gayczaka. Jednak z dwoéch mozliwych podstaw do obli-
czen: rzeczowej i finansowej — p. Nowicki przyjmuje za-
sade finansowa. Ale przeciez kazda nowa inwestycja chwi-
lowo obniza cala rentownos$é zakladu. Dlatego dla kazdej
inwestycji zaczyna si¢ od nizszej stawki, inaczej uderzylo-
by to bardzo przedsi¢biorce.

Konczykowski referuje dalej opracowany przez
siebie przyklad obliczenia ceny wykupu przy wykupie
przedterminowym po 20 latach trwania uprawnienia, w
dwéch alternatywach: przy réwnomiernej amortyzacji oraz
przy amortyzacji progresywnej. drugim wypadku suma
wykupu wypada wyzsza o 16%, a zatem drugi sposéb wy-
pada na korzy$é uprawnionego.

Przewodniczacy proponuje zatrzymaé przyjety w
dotychczasowych projektach sposéb obliczania odpiséw
progresywnych, polegajgcy na tem, ze dla inwestycyj kaz-
dego roku rozpoczyna si¢ odpisy od najnizszej stawki; da-
lej zatrzymaé si¢ na geometrycznej progresji przy wyzna-
czaniu stawek, a najwlasciwszg stromoéé krzywej wybraé
po przedstawieniu mozliwych warjantéw w sposéb wy-
kreélny, czego bed:‘e mogla dokonaé podkomisja redak-
cyjna, ktéra réowniez sprawdzi zapomocg prébnych krzy-
wych, czy nie byloby rzecza dobrg wyznaczyé dla dwu
pierwszych lat stawke zero, to znaczy rozpoczynaé amor-
tyzacje dopiero od trzeciego roku. Wreszcie méwca pro-
ponuje podaé w tekécie uprawnienia cyfrowe stawki amor-
tyzacji w procentach dla kazdego roku, nie za§ wzér alge-
braiczny. Stawki te powinny bvé zaokraglone do 0,1%.

Zebrani jednomyslnie przylaczaja si¢ do powyzszych pro-
pozycyj przewodniczacego.

Nastgpnie przewodniczacy zwraca uwage, iz pro-
jekt p. Konczykowskiego nie zmienia jednej wazZnej zasa-
dy, ktéra Komisja ustalita przed 3 laty, mian., ze w razie
wykupu przedterminowego uprawniony otrzymuje jednora-
zowe odszkodowanie, nie za§ wieloletnie wyplaty.

Wszyscy zgadzaja sie, ze poglad Komisji w tym wzgledzie
zmianie nie ulegl i Ze wznowienie dyskusji nad ta sprawa
jest zbyteczne.

Na wniosek p. przewodniczacego postanowiono
powolaé podkomisje redakcyjna w skladzie pp. Altenberga,
Herdina i Konczykowskiego i prosi¢ ja o ustalenie osta-
tecznego tekstu paragraféw uprawnienia, dotyczacych wy-
kupu. Podkomisja skonfrontuje 4 posiadane teksty (2 dawne
teksty Komisji oraz 2 warjanty p. Konczykowskiego) i wy-
bierze z nich dla kazdego punktu te, ktére najblizej odpo-
wiadaja uchwalom dzisiejszego posiedzenia, oraz uwzgledni
w nich przyjete na tem posiedzeniu wskazéwki.

P. Altenberg zapytuje, czy praca podkomisji ma
rowniez objaé brzmienie odp. paragraféw formularza upraw-
nienia dla wykupu po uplywie terminu uprawnienia,

P. przewodniczgcy odpowiada twierdzaco.

Na tem posiedzenie zamknigto.

Redaktor odp. Ini. CZESLAW MIKULSKI, SIMP
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