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Centre Maritime des Radiocommunications @ Gdynia. Poste émétieur SPC.

On donne la description detaillée du poste émetteur
radiotéléphonique & deux longueurs d’onde (environ
100—200 m) et & 600 W de puissance dans l’antenne.

Szeééset watowy nadajnik telefoniczny SPC (fabrycz-
ny typ MS) zainstalowany w Gdyni w centrali nadaw-
czej Min. Poczt i Telegraféw dla celéw komunikacji ze
statkami pracuje na dwoéch falach stalych: 1650 Kce/s (fala
182 m) oraz 1818 Kc/s (fala 165 m).

Nadajnik jest czterostopniowy z
modulacja w siatkach ostatniego
stopnia, Ostatni stopien pracuje w
ukladzie symetrycznym (push-pull),

réw stopni mocy o odpowiedni kat, Caloéé przelgcze-
nia sterowana jest pokretlem przelgcznika znajdujacego
sie przy obwodzie oscylacyinym stopnia mocy. Po-
kretlo to jest polaczone z innymi przelacznikami zapo-
mocg linek bowdenowskich, a kat obrotu kazdego z kon-
densatoréw jest uniezalezniony od kata obrotu pokretla
przy pomocy sprezyn. Dla kazdej fali polozenia konden-
satoré6w ustalone sg zapomocg malych kulakéw o zmien-
nem rozstawieniu, Sruby regulacyjne pozwalaja na dok-

do anleny SPC

za$§ trzy poprzednie w ukladach nie-
symetrycznych. Dwa pierwsze stop-
nie, zawierajgce pentody ' nadawcze
sa wyodrebnione jako osobny wy-

mienny generator wzbudzajgcy.
Schemat ideowy nadainika przed-
stawia rys. 1.

Jak z niego widzimy w generato-
rze wzbudzajacym wszystkie obwo-
dy oscylacyjne sa podwéjne (na dwie
czestotliwosei robocze) i przelgcza-
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ne. Uklad generatora widoczny jest |
z rys. 1. Fala 165 m. pracuje z po-

wieleniem, fala za$ 182 m. — bez po-
wielenia — powielenie zachodzi w
pierwszej pentodzie — w jej obwo-
dzie oscylacyjnym anodowym zja-
wia si¢ po raz pierwszy czestotli-
wosé ostateczna — obwod oscylacyj-
ny w siatce ostonnej pierwszej pen-
tody nastrojony jest na czestotliwo$é

dwa razy mniejsza.

Sprzezenie miedzy stopniami jest
dlawikowo-kondensatorowe. Stopnie
mocy sg zneutralizowane przy po-
mocy kondensatoréw neutralizujg-
cych obrotowych. '

Antena jest dipolowa, poifalowa,
przyczem linia zasilajaca sprzezona
jest z obwodem drgan bezposrednio
przez kondensatory na prad szybko-
zmienny,

Przelgczanie catosci nadajnika z
jednej fali na druga odbywa si¢ jed-
nym ruchem. Nastepuje woéwczas
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przelgczenie wszystkich przelgezni-
kéw oraz przekrecenie kondensato-

Rys. 1.
Schemat ideowy nadajnika S. P. C.
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ladniejsze wyregulowanie kazdego z polozen kondensa-
tor6w. Schemat mechanicznych urzadzen przelaczenia
podaje rys. 2.

Rys. 2.
Schemat napedu mechanicznego urzadzenia do zmiany fali.

Ze wzgledu na malg réznice czestotliwoéci roboczych
dla obu fal stalych, ilo§¢ zwojéw czynnych w obwodzie
oscylacyjnym, w kazdej z cewek dwu stopni koncowych
nie jest przelaczana. W obwodzie oscylacyjnym separa-
tora przelaczany jest jedynie odczep sprzezenia ze wzma-
cniaczem mocy, za§ we wzmacniaczu mocy odczep Sprze-
zenia z anteng. Antena jest dipolowa, poéifalowa z linig
zasilajaca dwuprzewodowa.

Zasilanie nadajnika odbywa si¢ w spos6b nastepujacy:
Generator wzbudzajacy zarzony jest pradem stalym z pro-
stownikéw kuprytowych. Napigcia anodowe generator
pobiera z prostownika tréjfazowego kenotronowego z lam-
pami Marconi U 6. Stopnie mocy zarzone sa pradem
stalym z pradnicy, zaé ich napiecie anodowe pobierane
jest z prostownika sze$ciofazowego wysokiego napiecia
na 5000 V, ze szklana lampa rteciowa z zimng katoda.
Zastosowany jest filtr wygladzajgcy wysokie napigcie
wzmacniaczy mocy zlozony z dlawika 10 H i kondensatora
3 pF. Napiecie anodowe stopnia I otrzymywane jest przez
redukeje na oporach szeregowych. Napiecie siatkowe
lamp stopni mocy otrzymujemy ze wspoélnego prostowni-
ka kenotronowego, dobrze zablokowanego.

W ostatnim stopniu znajdujq si¢ dwie lampy Marco-
ni MT9F w ukladzie ,,push-pull”.

Napigcie anodowe nadajnika wynosi 5500 V. Cheac
nalezycie wykorzysta¢ lampy, nalezy tak dobraé¢ napigcie
wzbudzenia, aby chwilowy prad maksymalny byl zblizo-
ny do emisyjnego. Dla lampy MT9F prad emisyjny przy
napieciu zarzenia 17 V wynosi 1,2 A, zakladajac zatem
I,, = 1,0 A, otrzymujemy z charakterystyk jako punkt
pracy przy najnizszem chwilowem mnapigciu anodowem
punkt:
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Yq min = 700
Vs max = 200
I, =1A.

Liczymy na uzyskanie maxymalnej mocy 1250 W
w punkcie pracy telegraficznym. Odpowiada to oporowi
obcigzenia dla jednej lampy:

(Va g mln)'

2P

(4800)*

e 2.1250

= 9300 Q.

Tablica 1.
Wyniki obliczenia charakterystyki statycznej modulacji.

Va 5500 |5500 5500 | 5500 | 55005500
Im | 550(1000 | 760 | 900| 160/ 60
vyms| +60 [+200 |+110|+160| - 40| -100
Vamin 32501000 |2200| 1300 | 5040|5380
Vﬂzzso 4800 |3300| 4200 k60| 120
Y |-200| - 60 |~ 150|- 100| - 300 - 360
Ve | 260] 260 | 260| 260| 260| 260
] |58 240| 180 202| Q4| 10O
Jo | 138 360| 205| 315| 255| 65
T, | 242| 520 356| 450 495 13
Jos| 4| 0| 35| M| —| =
Pa | 760[1980 (1130 |1#30| 40| 36
P | 270(I1250| 590| 945| 44| 08
Pste| 490| FLO| SkO| F95| 129 | 28
R | 36X 625% 529, 545 008 002
R [9300(9300 93019300 9300 qsocﬂ,
Py | 36K 18 | 93] 122 ~ | —

Tabela 1 podaje obliczenie mocy oddanej i pobiera-
nej i sprawnosci dla oporu obcigzenia 9300 £ i rozma-
itych warto$ci ujemnego napiecia siatki. Na zasadzie wy-
nikéw tych obliczenn mozemy wykre$li¢ przebieg funkeyj:

n Pa)P"’])l”:f(V;)

i z ich przebiegu wybraé¢ najdogodniejsze polozenie fali
noénej, ktore dla danej wartoci napiecia wzbudzajgcego
wypada w punkcie:

Vyg=—180 V
i charakteryzuje si¢ wynikami:

Moc doprowadzona do anod wzm. mocy:
P, =2 x 900 W = 1800 W

Moc oddana do obwodu antenowego :
Pypt = 2 % 350 W = 700 W
Sprawno$¢ :
"l = 39%.
Funkcje wyzej wymienione stanowig charakterystyki sta-
tyczne nadajnika, ktéry jest modulowany w siatce.
Jak wynika z ich przebiegu, modulacja az do ok. 80%

bedzie b. malo znieksztalcona, zwazywszy przebieg
funkeji

‘ial = f(Vy).
Potwierdzg to dane eksperymentalne.
Moc niezbedna do wzbudzenia ostatniego stopnia obli-
czono ma zasadzie danych uprzednio pracujacego juz na-
dajnika z lampami MT9F w ukladzie push — pull w stop-

niu koncowym, mianowicie nadajnika SPT w Centrali
Nadawczej w Babicach,
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Mianowicie mamy tam wartoéci otrzymane z pomia-
réow:

Vg=—500V; I, =30 mA na 1 lampe
okre$lone z charakterystyki:
Us max = 200 V.

Stad: 2
Vs = (Vg + Ugmax = 700 V.

Kat odciecia dla pradu siatki, liczac punkt zerowy jako
punkt poczatkowy powstawania pradu siatki:

500
700
6, = 91°

cos Oy = = 0,71

Dla tego kata odciecia, zakladajgc kwadratowy przebieg
krzywej pradu siatkowego mamy:

J I
2 =0,13; . =0,25
Jsm Jsm

(wedlug danych artykulu Therman’a i Roake’a w P.LR.E.,
kwiecien 1936).

= 0,25
s1 - 6:-13' Jao = 60 mA .
Moc wzbudzenia na dwie lampy wynosi:
V.1,
P_,=2( "‘2*“) =42 W,

Taka moc wzbudzenia potrzebna jest dla pracy tele-
graficznej wzmacniacza mocy, nalezy jednak wyjsé z za-
lozenia, ze jakkolwiek moc wzbudzenia dla punktu pracy
na fali noénej bedzie znacznic mniejsza, to jednak sto-
pien I dla pokrycia szczytéw modulacii bedzie musiat do-
starczaé mocy chwilowej takiej, jak wyliczona powyzej.
Do wzbudzenia ostatniego stopnia uzyto lampy MTI12
o mocy admisyjnej 200 W w przeciwienstwie do danych
katalogéw firmowych, ktére do wzbudzenia dwoéch lamp
MT9F zalecaja uzycie jednej lampy MT9F. Lampa bo-
wiem o mocy admisyjnej 200 W, powinna dostarczy¢ z tat-
woécia moc 42 W, otrzymana z powyzszego obliczenia.
Z danych na rys. 3 obliczymy z latwo$ciag moc akustyczna,
jaka winien dostarcza¢ modulator dla zmodulowania ostat-
niego stopnia w siatce.

Mianowicie:

Amplituda modulacyjna
V,, =120 V.

Maksymalna skladowa stala pradu siatki w ciggu
okresu modulacyjnego Jg,,, = 70 mA.

Rys. 8 podaje zalezno§¢ Jg, = f (V).

potencjalu siatki wynosi

2000

Rys. 3.
Charakterystyki statyczne modulacji (otrzymane z obli-
czenia).
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Krzywa ta ma przebieg zblizony do przebiegu pote-
gowego o wyktadniku o wartoéci miedzy 1 i 2. Prad siat-
kowy pojawia si¢ poczawszy od Vg = 260.

Moc akustyczng modulacji obliczymy znajdujgc ampli-
tude podstawowej z przebiegu Jg, = f (V) gdy V, zmie-
nia sie sinusoidalnie,

Metoda pozostanie ta sama, co przy obliczeniu mocy
szybkozmiennej wzbudzenia.

Kat odcigcia przyjety do obliczenia dla

Vg = —180 + 120 sin wt
wynosi 6g = 264°,
Dla tego kata odcigcia mamy:

I L
G- =052  stad Ty, = 36,56 mA
som
Vsl —3
P, = -2 3 190, 362’5 s 2,15 W \dla jednej lampy).

Moc potrzebna do zmodulowania w siatce wzmacnia-
cza mocy wynosi zatem 4,3W.

Modulator zastosowany do radiostacii SPC umozli-
wia uzyskanie daleko wiekszej mocy akustycznej nie-
znieksztalconej, bowiem obliczony byl w przewidywaniu
zastosowania modulacji anodowej w stopniu I, podobnie,
jak to uczyniono w nadajnikach krétkofalowych SPF.
Stopien I pobiera przy napigciu anodowym 2000 V oko-
to 80 mA pradu stalego, zatem azeby uzyskaé¢ 100% gle-
boko$ci modulacji nalezy w przypadku modulacji ano-
dowej tego stopnia dostarczyé moc akustyczng réwng:

P,, = 0,5 (2000 x 80 x 10—?) = 80 W.

W nadajnikach SPF zastosowano modulacje anodowsg
w stopniu przedostatnim, poniewaz przy tej dlugobci fali
(24, 36 i 54 m) trudno jest o indywidualng dokladna re-
gulacje wzbudzenia kazdego z nadajnikéw, oraz dlatego,
ze takie rozwigzanie bylo daleko dogodniejsze montazo-
wo.

Kazdy ze stopni wielkiej mocy neutralizuje sie znanag
metodq, polegajaca na wylaczeniu wysokiego napiecia ze
stopnia neutralizowanego i nastepnie strojenia konden-
satorami meutralizacyjnemi na minimum pradu szybko-
zmiennego, przeniesionego z poprzednich stopni przez
pojemno$ci wewnetrzne lamp.

Pojemnoéci te sa bardzo male, zachodzila wiec obawa,
7ze kondensatory neutralizacyjne wypadng zbyt male
i wspélmierne z pojemnoSciami ukladu o charakterze
przypadkowym.

W stopniu I zaradzono temu przez sztuczne powiek-
szenie szkodliwej pojemnoéci lampy, przez co wynikla po-
trzeba stosowania wiekszej pojemnosci kondensatora ne-
utralizacyjnego. W stopniu II przylaczono kondensatory
neutralizacyjne nie na calo§¢, lecz na czeéé cewki oscy-
lacyjnej, przez co wynikla potrzeba wiekszej pojemnoéci
kondensatoréw neutralizujgcych celem uzyskania tego sa-
mego napiecia odsprzegajacego. Stwierdzono, ze punkt
neutralizacji pozostaje praktycznie bez zmiany dla obu
stosowanych fal stalych. Polozenie obu kondensatoréw
neutralizacyjnych wplywa doé¢ silnie na puhkt rezo-
nansu obwodéw oscylacyinych. Wilasnoé¢ te obserwo-
wano réwniez w nadajnikach SPF w jeszcze silniej-
szym stopniu ze wzgledu na krétsza fale. W nadajni-
kach SPF réwniez, pomimo krétszej fali nie bylo trud-
noSci z rozwigzaniem problemu przejécia z ukladu nie-
symetrycznego na symetryczny. Oscylacje parazytowe,
ktére wystepowaly silnie we wszystkich mnadajnikach
z wyjatkiem nadajnika dlugofalowego SPH stlumiono
w nadajniku SPC przez zastosowanie dlawikéw: antypa-
razytowych przy samych anodach lamp stopnia konco-
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wego oraz przez mozliwie krétkie doprowadzenie siatek
tych lamp do érodkéw dlawikéw siatkowych. Doprowa=-
dzenie siatek do $rodkéw dlawikéw siatkowych wplynelo
jednocze$nie na zmniejszenie wzbudzenia ostatniego stop-
nia, przystosowujgc nadajnik do celéw telefonji. Doklad-
niejsze wyregulowanie wzbudzenia umozliwione jest kil-
koma sposobami, mianowicie: przez dobdr odczepu sprze-
zenia z obwodem siatek II na cewce oscylacyjnej stop-

L)
90 pa% m
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Rys. 4.
Charakterystyka znieksztalcen nieliniowych.

nia I, przez zmiane warto$ci opornika obcigzajacego sto-
pienn I, wreszcie, w drobnych granicach przez rozstrojenie
stopnia I. Jak péZniejsze proby wykazaly, nawet doéc¢
znaczne rozstrojenie stopnia I nie powoduje pogorszenia
sie wspélezynnika chrypienia, je$§li krzywa rezonansu
obwodu I jest dostatecznie plaska.

Zadaniem opornikéw obcigzajgcych w obwodzie oscy-
lacyjnym stopnia I bylo wlasnie uczynié¢ te krzywag pla-
skg oraz sprawi¢, by napiecie wzbudzajace stopien II nie
zmienialo si¢ w zalezno$ci od chwilowego napiecia ujem-
nego siatki II. Gdyby bowiem gléwnag czes¢ obcigzenia
stopnia I stanowil obwdéd siatek wzmacniacza mocy; to
napiecie wzbudzajgce zmienialoby sie¢ do§¢ silnie wraz ze
zmiang oporu obwodu tych siatek.

/ A+ 165m
Charakter ;s’ yka

modulacji nadajnika SPC.
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Rys. 5.
Charakterystyka czestotliwoéci

Ponadto na wspélezynnik chrypienia bandzo silny
wplyw wywiera op6r obcigzenia przeniesiony do obwodu
anodowego stopnia II. Opér ten, jeéli jest zbyt wielki,
powoduje, zbyt wezesne zagiecie charakterystyki roboczej
lampy i zbyt maly poziom fali noénej dopuszczajacy gle-
bokg i nieznieksztalcong modulacje. Je§li op6r przenie-
siony jest zbyt maly, spada sprawno$é¢ ostatniego stopnia
i moc tracona w anodach moze przekroczyé dopuszczalng
wartos¢. Na wielko§¢ oporu przeniesionego do obwodu
anodowego ma wplyw sprzezenie pomiedzy linig zasi-
lajaca, a obwodem oscylacyinym oraz sprzezenie pomiedzy
obwodem oscylacyjnym i obwodem anodowym stopnia II.

Liczba zwojow odgaleziona na zasilanie linii jest
uwarunkowana odpowiednim doborem elektrycznej diu-
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gosci linji zasilajacej, dlatego musi byé przelgczana przy
zmianie fali roboczej. Oprécz tego dopasowania nalezy
po dobraniu go dopasowaé obwdéd oscylacyjny do obwo-
du anodowego.

Rezultaty pomiaréw konicowych sg wynikiem kom-
promisu pomiedzy najlepszem dopasowaniem obwodu
koncowego do lamp na fali 182 i 165 m. Przy najlepszem
dopasowaniu obwodu dla kazdej z fal indywidualnie otrzy-
mujemy wyniki zestawione w tab. 2 a. i podane na ry-

sunku 4,
Tablica 2.

Charakterystyczne wartoéci nadajnika.
Pradowoantenie i s vilviiala 2,6 —27 A
Op6r anteny . . : s 100 omoéw
Moc fali no$nej w anteme A : 625 — 730 W
Moc doprowadzona do stopnia II 1,72 kW — 1,83 kW
Sprawno$¢ anodowa stopnia II. 369% — 409%
Moc doprowadzona do, stopnia 1 170 W
Moc pobierana z sieci ok, 5§ kW
Zawarto$é halmomcznych m cz

przy 100 c¢/s i 80% m 5% — 6%,
Poziom szuméw wzgledem 100

modulacji . e ) — 54 db
Tolerancja stalosci fdll 0, ool
Czas uruchomienia nadajnika 15 sek
Czas przelgczenia fali 5 sek

K%

n

9

:

¥

L]

5

i

3

: adaihe. $5¢ S oy

' qf¢bokosci modulacii.
W 2 30 % B o % a2 30 1o K

Rys. 6.
Charakterystyka znieksztalcen nieliniowych,

Rys. 7.
Front aparatury nadawczej.
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Tablica 2a.

CharakterystycAzne wartoéci nadajnika przy optimum
dopasowania na poszczegélnych falach.
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Fala 181,8 m 165 m
Viayrst G v 5400 5500
Sty sdie T0A, 280 3000
Wetapsdaariss (v i 1500 1 650
Moc w antenie 870 W 620

Y T AR o 0,58 0,36

Tabela 2 podaje wyniki ostateczne, wedlug pomiaréw
komisji odbiorczej. Tabela 3 oraz rysunki 5 i 6 podaja
zestawienie najwazniejszych wartoéci cyfrowych otrzy-
manych z obliczenia i z pomiaréw,

Zaburzenia atmosferyczne w radiotechnice

Streszczenie, Obserwowane przez nas ,atmosferycz-
ne zaklécenia odbioru” sa wynikiem kilku kolejnych pro-
ceséw: pierwszym z nich jest wytworzenie (Zrédlo) za-
burzenia, ktére poprzez proces rozchodzenia dostaje sig
do odbiornika, by w nim zindukowaé¢ SEM (powodujaca
zakldcenia).

Jako zrédla oméwiono dzialania: rozladowan atm.,,
frotéw meteorologicznych, zaburzen magnetycznych, czyn-
nik6w poza ziemskich, w koncu ladowania anteny przez
naboje unoszone.

Do rozchodzenia stosuje si¢ normalne prawa rozpa-
trywane zwykle w radiotechnice.

W koncu dzialanie na odbiornik sprowadza si¢ do
wplywu sygnalu aperiodycznego lub quasiperiodycznego
na obwody oscylacyjne i aperiodyczne.

Procz poszezegblnych faz, jakie przechodzi zaburze-
nie praktycznie najwazniejszym moze zagadnieniem jest
statystyczne badanie przeszk6d atmosferycznych w d_anym
miejscu, co do ich rozkladu wzdluz widma fal, przecigtnej
i max. wartoéci amplitudy, wahan rocznych i dziennych,
w koncu zwigzku z dlugoécia geogr. i terenem.

Wplyw wszystkich tych czynnikéw podano przy po-
mocy zestawien wynikéw pomiaréw réznych autoréw.

W koncu przedyskutowano luki w dotychczasowych
badaniach oraz zakres stosowalnoéci wynikéw tych badan.

Wstep.

Obserwowane przez nas w odbiorniku ,,przeszkody
atmosferyczne” (poprawniej atmosferyczne zaklécenia od-
bioru) stanowia wypadkowa kilku réznych, kolejno dzia-
lajacych czynnikéw. Zrddiem jest tutaj najezesciej rozia-
dowanie elektryczne. Ze Zrédla tego rozchodzi sie¢ we wszy-
stkich kierunkach zaburzenie el. mag, Kszalt jego i nate-
zenie zalezne poczatkowo iedynie od pfzebiggu procesu
w samym #Zrédle, zmieniaia sie w miare oddalania, sto-
sownie do warunkéw rozchodzenia wzdluz danej trasy.
W koncu zaburzenie natrafia na wurzadzenie odbiorcze,
gdzie, zaleznie od rodzaju tego urzadzenia, ujawnia sig
jako sila el. motoryczna o rozmaitym natezeniu, a ewen-
tualnie i zmienionym ksztalcie.

Kompletne badania powyzszych przebiegbw musza
zatem obejmowaé wytwarzanie, rozchodzenie oraz dzia-
lanie na zesp6l odbiorczy. Moga one by¢ przeprowadzone
dwojaka droga: okreslamy ksztalt i wielkoéé zaburzenia
w kazdym z kolejnych stadiéw (cze$¢ III niniejszego art.),
otrzymujac w ten sposéb udziat kazdego z nich w stysza-
nym w aparacie odbiorczym, jako ostateczny wynik ,za-
kléceniu atmosferycznym’, Druga( praktyczniejszd, jak-

Tablica 3.
Poréwnanie wynikéw obliczenn i pomiaréw,

’ z Dane pomiaréw
Obliczenie teoretyczne S T AR e MR
fala 182 | fala 165

Vor 5500 5500 5 500
T 320 330 310
Vi sd sar 1760 1830 1720
Ll 700 730 625
" 39,5 0 | 36

W nadajnikach krétkofalowych SPF, gdzie, jak wspo-
mnialem, zastosowano modulacie¢ anodowa w stopniu I,
przebieg krzywej spolczynnika zawarto$ci harmonicznych
nie rézni sie wiele od krzywych wynikowych z rys. 6.

L ——— T U Sy SV PSSR U P

Inz. A. Jellonek

kolwiek mniej w istote zjawiska wnikajgca metoda, bedzie
okreélenie wartoéci przecietnych zaburzen, tak co do fre-
quencji, jak amplitudy, ksztaltu, czestosci wystepowania
w poszezegbélnych porach dnia i roku, kierunku nadcho-
dzenia, zwigzku ze stanem atmosferycznym itp. (czesé 1I).
Badania takie nalezy przeprowadzi¢ na poszczegélnych,
uzywanych pasach frequencji, a waznoé¢ ich ogranicza sie,
§cile biorge, jedynie do miejsca, w ktérym zostaly wyko-
nane.

I. Sposéb ujawniania si¢ zaburzen atmosferycznych
w odbiornikach (zaklGeenia odbioru).

Praktycznie spotykamy zaburzenia atmosferyczne —
jako efekty akustyczne na wyjéciu odbiornikéw — w bar-
dzo réznych postaciach. Z grubsza dadza sie one podzie-
li¢ na trzy grupy.

a) Pierwsze z nich o charakterze kroétkich, urywa-
nych trzaskéw czy puknieé (Clicks, Knacks, Claquements)
odpowiadajgq impulsom krétkim (~ 100 psek) najezesciej
aperiodycznym, Wywoluja je prawdopodobnie pojedyncze
roztadowania elektryczne typu burzowego (23). Zasieg
ich, przynajmniej jezeli chodzi o pasma broadcastingowe,
obejmuje obszar o promieniu ~ 300 km. W nocy slyszal-
noS¢ wzrasta do ~ 1000 km. Sa one ziawiskiem charakte-
rystycznym dla zaburzen pochodzenia burzowego.

b) Druga grupe charakteryzuje bulgotanie (,,goto-
wanie”) (Brodeln - Grinders - Grincements)., Zjawisko to
wywoluja najczeéciej rozladowania wielokrotne, o suma-
rycznym czasie trwania rzedu tysiecy p sek, Powodem mo-
ga byé¢ rozladowania powierzchniowe miedzy dwiema ma-
sami ruchomego powietrza i wtedy zasieg ich nie przekra-
cza ~ 15 km (23). Jako bulgotanie moga ujawniaé sie
jednak réwniez dalekie zaburzenia burzowe, zachodzace w
odlegto$ci rzedu tysiecy km, jezeli wyladowania powtarza-
ja sie wielokrotnie, dajac grupy sygnaléow w odstepach
czasu rzedu dziesigtek czy setek psek (47). Na falach
krétkich jako bulgotanie ujawniaja sie réwniez zaburze-
nia pochodzgce od frontéw meteorologicznych (37).

¢) Syczenie (Hissing — das Ténen — Bruissements)
powoduje splyw elektryczno$ci (dane wg. obserwacyj bez-
poSrednich w gérskich stacjach meteorologicznych). Obja-
wy takie wystepowaly przy natezeniach pola ~ 1000 V/m;
powyzej ~ 5500 V/m splyw bywal juz widoczny — jako
ognie $§w. Elma, a zakl6cenia radiowe odpowiednio moc-
niejsze (23).
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d) W koncu zaklécenia atmosferyczne mogg wysta-
pi¢ wprost w formie akustycznej, czy to jako ciagi drgan
zanikajacych (tzw. tweeks) o czestoSci 1600 = 4500
okr/sek i czasie trwania =< ~1/; sek, wzgl. $wist o pra-
wie stalej amplitudzie, czestotliwosé ~ 700 = 4000 okr/sek
i czasie trwania ~ % sek (7, 13, 14, 21).

II. Przecigtne pole zaburzen atmosferycznych i me-
toda jego pomiaru.

Wiszystkie sygnaly radiowe tak uzyteczne jak i prze-
szkadzajace sa wywolane zmianami pola el. m, w okolicy
danego odbiornika. Najwieksze znaczenie praktyczne dla
radiotechniki ma pomiar wypadkowego pola ,,zaburzen at-
mosferycznych” w danych warunkach, wzglednie jego sto-
sunek do amplitudy stacji odbieranej!).

1. Sposéb pomiaru,

Pomiar sumarycznych zaburzen sprowadza sie, z
punktu widzenia radiotechniki, do zarejestrowania zmian
natezenia pola, zachodzacych w otoczeniu aparatury po-
miarowej. Wahania te wywoluja prady w antenie odbior-
czej, te za§ zamieniamy na spadek napiecia na okre$lonej
zawadzie (praktycznie jest to prawie zawsze opér omowy),
odezytywany lub rejestrowany z kolei odpowiednim przy-
rzadem. Otrzymujemy w ten spos6éb uklad, schematycznie
podany na rys. 1.

lala.
Ra

os
ceas.

‘|\=r |z

Rys. 1.
Urzadzenie do pomiaru zaburzen atmosferycznych.

Zmiana natezenia poda (AE) wywoluje w antenie
o pojemno$ci Ca, oporze R,, (indukcyjno$¢é mozna prak-
tycznie pominia¢) wysokoéei h i oporze pomiarowym R
prad i; prad ten daje na oporze R spadek napiecia i. R,

za$ na pojemnoSci napiecie Uy — 2 idt; jezeli jeszcze

a
obierzemy R dostatecznie duze, tak, zeR >> R,, wéwczas:

. 1
hAE—-tR+—C7fidt

U

nazwijmy iR=U; i = - wtedy:
dU 1

dE
w e wrarY
dE dUu
at = nat T ERN
Zaleznie zatem od stosunku oporu R, na ktérym na-
pigcie mierzymy do czasowych wahan napiecia na tym

=

1) Jako przyklad mozna przytoczy¢ dane do$wiad-
czalne (19) dotyczace wartosci p6l uzytecznych (E,), ja-
kie potrzebne sa do poprawnego odbioru przy natezeniu
zakl6cen (Ep)

f Dlugosé fali E, u

(Ep) = 10 pV/m * VR
Telegrafia (A,)odbiér nastuch 900 5 05
(A,A,) dalekopisy . 900 10 1,0

Telefonia (A;) handlowa . . 900 200 20,0
% (Ay) broadcasting . 200—550 mozliwie 1000 100,0
(dane wdg. Vilbiga (69)).

oporze mozemy otrzymaé¢ wskazania proporcjonalne do E,

lub - dE . Jezeli bowiem przyimiemy:

dE U 1
R male wéwczas: —— oo e U O Bt A
iiabon o dt hCR’E hCaR/ @
‘dE 1 dU 1
R b. duze wé 2 o0 b QR
wéwezas: —2-09 — —o ,ENhU (B)

W wypadku pierwszym wskazania przyrzadu nalezy
przeliczy¢ (zcatkowaé) dla otrzymania rzeczywistych war-
toSci E. Metoda staje sie orzez to uciazliwa; stanowi ona
jednak jedyna mozliwos¢é badania przebiegéw szybkich,
o czasie trwania rzedu setek p sek. Przyjecie R dostatecz-
nie duzego dla zastosowania metody (B), daje duze stale
czasowe obwodu anteny, pozwalajace jedynie na wierne
odtwarzanie przebiegéw wolnych, o czasie trwania rzedu
tysiecy p sek.

W praktyce stosujemy obie metody, zaleznie jakie
przebiegi chcemy przede wszystkim rejestrowac (44), (2).

Praktyczne wykonanie urzadzenia typu (A) lub (B)
sklada si¢ z obwodu antenowego silnie thumionego (ape-
riodycznego), z odpowiednim wzmacniaczem lub bez,
oraz przyrzadu wskaznikowego, wzgl. rejestrujacego. Przy-

ar

03 ek
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N
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Rys. 2.
Przecietny ksztalt zaburzen o krétkim czasie trwania
wg (49). :
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rzad ten musi nadgzaé¢ za zmianami natezenia pola, pra-
cowaé mozliwie elektrostatycznie, oraz mierzy¢ napiecia
wahajgce w szerokich granicach. Wszystkie te warunki
predystynuja do tego celu oscylograf katodowy, o mozli-
wie duzej szybkosci zapisywania.

Uzyskang takim urzadzeniem znaczng iloé¢ oscylo-

WIADOMOSCI
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gramow posegregowano w grupy przebiegéw typowych,
wielokrotnie powtarzajacych si¢ (rys. 2). Na podstawie
otrzymanego w ten spos6b materialu zestawiono charak-
terystyczne wlasnoéci przecigtnych zaburzen atmosferycz-

TECHNICZNE

FOTOEFEKT I WTORNA EMISJA ELEKTRONOW
ZE ZLOZONYCH WARSTW CEZOWYCH.

W styczniowym zeszycie roku biezgcego ,,Philips
Technische Rundschau' ogloszono bardzo ciekawy arty-
kut M. C. Toves’a ') o fotoefekcie i jego zastosowaniach w
fotokomoérkach. Poruszona tam jest bardzo aktualna spra-
wa otrzymywanija czulych fotokatod cezowych ?).

Tak zwany prad nasycenia w fotokomérce powstaje
wtedy, gdy wszystkie elektrony emitowane przez fotoka-
tode zostajg przez odpowiednio silne pole elektryczne od-
prowadzone ku anodzie. Natezenie tego pradu nie zalezy
od potencjalu anody, jest za§ proporcjonalne do nateze-
nia $wiatla na$wietlajgcego. Na rys. 1 wskazano prze-

Wtam.

0 50 100 V
Rys. 1.

bieg natezenie fotopradu przeliczonego dla strumienia
Swietlnego jednego lumena dla dwéoch fotokatod typu
stlenek cezu na srebrze”, uzywanych w mnowoczesnych
fotokomérkach prézniowych. Krzywa I zdjeta jest dla
fotokatody, posiadajgcej zwykle podloze, za§ krzywa II
dla fotokatody, ktérej podloze zostalo poddane specjal-
nej obrébce termicznej. Co do wydajnoéci tych fotokatod
to nalezy nadmieni¢, iz w najkorzystniejszych warun-
kach zaledwie 1/100 kwantéw $Swietlnych powoduje wy-
rzucanie fotoelektron6w z naswietlanej plytki. Bez wni-
. kania w szczegOly przytoczmy jeszcze, iz na podstawie
licznych doéwiadcezen okazaly si¢ najdogodniejszymi dla
zastosowan praktycznych zlozone fotokatody cezowe. Uzy-
skuje sie takie katody przez dzialanie parami cezu na
odpowiednio utleniong plytke srebra. Zaleznie od ter-
micznej obrobki struktura otrzymywanej fotokatody ule-
ga zmianom, powodujgc réwnolegle zmiany jej czuloéci.
W tablicy I podano strukture fotokatody, jej maximalng
czulo§é wraz z odpowiadajaca dlugoScig fali $wietlnej,
jak réwniez granice fotoefektu w obszarze czerwieni wid-
ma $wietlnego.

1) M. C. Teves. Der Lichtelektrische Effekt und sei-
ne Anwendung in Lichelektrischen Zellen Phil. T. R.
2. 1937. 13—17.
?) por. mdj art, Zasady konstrukcyjne lamp katodo-
8v{yc}lxsonowych typéw. Prz. Radiot. XIV. z 21/22 1936,
r. s

nych, (Cs dieny),
Tablica I
Grani-
Typ foto-katody [ Max, [Odpowiadata;| %y
(zlozone warstwy Swiatlo czule)|,A/lum| swietlnej foto-
elektu
11°Cs (czysty wz)h. o e v 0,15 6300
I (Ag)—0y, C8 '« . otss & 1,5 3500 (8000
IIl} (Ag)—Cs,0—~Cs. ., . . . 12 6100 11500
IV| (Ag)—Cs,0, Ag—Cs. . .| 20 7000 — 8000 | 12000
V| (Ag) — Cs,0, Ag—Cs znad-
miarem czastek Ag. . .| 30 | 7500 — 8000 | 12000
VI| (Ag)—Csy0, Cs, Ag—Cs | 40 | 7500 — 8000 | 14000
VII| (Ag)—Cs,0, Cs, Ag—Cs
znadmiarem czgstek Ag.iCs| 55 r 7500 — 8500 | 17000

Dopuszczalne obcigzenie wynosi 5 p \ z 100 cm?* po-
wierzchni fotokatody *). Po 100 godzinach czulo$é foto-
katody spada do 60% jej wartoéci poczatkowej.

Wtérna emisja elektronéw jest tematem drugiej cieka-
wej pracy, wykonanej réwniez w laboratorium Philipsa
przez H. Bruininga i J. H. de Boera®), w ktérej autorzy
na podstawie swych badan do$wiadczalnych dochodzg do
wniosku, iz elektrony przewodnictwa (swobodne) w me-
talu nie biora udzialu, ewentualnie w bardzo nieznacz-
nym stopniu, w emisji elektronéw wtérnych, powstalej
pod wplywem bombardowania plytki metalowej przez
elektrony o predkosci kilkuset woltéw. Elektronéw wtér-
nych w tym przypadku dostarczajg elektrony ,zwiaza-
ne”. Tym tez autorowie staraja sie tlumaczyé, iz wiel-
ko&é wtérnej emisji elektronéw nie jest zalezna od pracy
wyjécia elektronéw z metalu. Okazalo sie bowiem, ze
spélezynnik wtérnej emisji elektronéw dla Li (0,56), Cs
(0,72) jest mmiejszy niz dla Ni (1,2) lub Mo (1,25) choé¢
praca wyjécia elektronéw dla tych metali jest znacznie
wigksza (tabl. II). Réwniez i wzrost wtérnej emisji wy-

Tablica II.
Max. wart = l?“é'é Xk
Metal  [sp. W, em.| "elektr, “é?’gﬁflra Objetos¢| Clezar
bomb, z metalu Jatomowa atomowy|
‘max. w wolt, | w wolt,
Li 0,56 ca 100 2,28 13 6,94
0,48 75
Cs 0,72 400 1,81 71 132,8
Be 0,53 200 3,16 4,9
Mg 0,95 300 2,42 14,1
Mg 0,80 250
(Farnsworth) (nie max)
Ba 0,83 400 2,11 36,6 137,4
Al 0,97 300 2,26 10,0 26,97
Th 1,14 [600—1000 3,38 21,1 232,1
Ni 1,2—1,3 500 5,03 6,7 58,7
Mo 1,256 375 4,15 9,3 96
w 1,29—1,40 630 4,54 9,8 184

*) Podana liczba wydaje mi si¢ zbyt malg przy poré-
wnaniu z danymi technicznymi dla fotokomoérki typ 3512,
dla ktérej wielkosé powierzchni czynnej fotokatody wynosi
okolo 50 em? za§ najwieksze dopuszczalne obciazenie ko=
moérki — okoito 5 p.A, co odpowiadaloby 10 p A ze 100 em?
powierzchni fotokatody.

*) H. Bruining i J. H. de Boer. Secondary electron
emission of metals with alow work function Physica 4.
Nr. 6. 1937, 473—4717.
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wolany przez zanieczyszczenia cialami elektro ujemnymi
powierzchni metalowej polegalby na tym, iz cze§¢ elek-
tronéw przewodnictwa zostaje powiazana z atomami sub-
stancji zanieczyszczajgcej. W tabl. II i III zebrano kilka
danych do$wiadcezalnych potwierdzajacych te wnioski.

Tablica III. o s
Max. | Odpow, |
wart, | predk,
Powierzchnia sp. wt.| elektr. |
em, bomb,
dmax, | W wolt,
+Li" nalozone przez sublimacje
w niedoskonalej prézni . . |3,4-4,2| 300
»,Cs” nalozone na pow. metalowg
w temrer. pokojowej . . .| 4,4 200 |(nie max)|
~Mg” naloZzone w wysokiej prézni,
a po tym poddane dzial. pow.| 2,45 300
~Mg" — plytka odgazowana (Fa-
YNEWORTD) A ld v ns il o 1,65 250 |(nie max)
Ba — po utlenieniu w atmosf.
suchego tlenu - 4,75 400
Al — plytka odgazowana . 2-3 400
Al — plytka odgazowana (we-
dilug Warnecka). . . . . 2,65 | 300

Badajgc wartoéei wtérnej emisji w funkcji grubosci
warstwy $wiatloczuje (Ba na Ni, Cs na Ag i Na na Mo)
autorowie zauwazyli wystegpowanie maximum wtérnej
emisji dla pewnej jej grubosci.

Dr. Witold Majewski.

Television Radio Relay RCA Rev. 1. 1936. 35.
B. Trevor O. E. Dow

Stacja telewizyjna RCA zainstalowana w Empire
State Building jest odlegla ~ 1500 m od studia. Oba te
obiekty polaczono tak kablem koncentrycznym, jak i dro-
ga radiowa.

Polaczenie radiowe wykonano fala o czestotliwosei
177 Mc/sek. Tak wysoka czestotliwosé obrano dla mozliwe-
go unikniecia wplywu harmonicznych nadajnikéw obraz-
kowego i dzwiekowego. Wykonanie urzadzenia nadawczego
i odbiorczego o tak duzej czestosci i to na pasmo modu-
lacji obejmujgce ~ 1500 ke/sek. pociggnelo za soba spe-
cjalne cechy w rozwigzaniu technicznym. ;

Nadajnik sklada sie¢ z symetrycznego genera-
tora wzbudzajacego sterowanego linig dlugg, skompen-
sowang na zmiany temperatury. Sprzezenie dreivera z na-
stepnym stopniem wykonano znéw linig dlugg, uzyskujac

w ten spos6b swobode w przestrzennym ulozeniu obu'

stopni. Wzmacniacz sklada si¢ z dwu lamp RCA 834 (moc
adm. po 50 W) pracujacych w ukladzie przeciwsobnym;
neutralizacja normalna. Calo§é sprzezona z anteng przy po-
mocy czlonu symetryzujacego i transformujacego opory,
znbéw wykonanego jako przewéd koncentryczny. Moc fali
noénej dostarczana do anteny ~ 15 W.

Odbiornik sklada si¢ z symetrycznego detekto-
ra na dwu pentodach ,acorn” RCA 954, symetrycznego
oscylatora réwniez na miniaturowych lampach (RCA

955), 6-ciu stopni posredniej czestoSci (czestos¢ 21 Mc/
sek., pas przepuszczany 3 Mc/sek) drugiego detektora dio-

PRZEDPLATA:
kwartalnle . . . zt 9.—
rocznle . . . . zi 86.—
zagranicy - 50%

za zmlang adresu
(znaczkaml pocztowyml) gr. 50
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dowego, w koncu lampy wyjéciowej. Jako urzadzenie do-
datkowe doszly: automatyczny regulator wzmocnienia,
oraz przyrzad wskazujacy nastrojenie na $rodek pasma
3 Me.

Obwéd wejSciowy, laczacy antene z odbiornikiem,
stuzacy jako filter pasmowy wykonano w postaci odpo-
wiedniej linii koncentrycznej. Réwniez heterodyna jest
stabilizowana koncentryczna linia dluga.

Antene hnadajnika zastosowano poziomg o, diu-
gosei 1 h, z pelnym, plaskim reflektorem metalowym.

Antena odbiornika sklada si¢ z dwu poziomych ; A di-
poli, o $§rodkach oddalonych ~ 1 i )18

Staranny dobér charakterystyk anten byl koniecz-
ny, ze wzgledu na mozliwoéé interferowania fali bez-
poéredniej i odbitej od ziemi. Mozliwoé¢ takiej, nawet
wielokrotnej interferencji, zachodzila réwniez z powodu
szerokiego pasma przenoszonego (3 Mec.).

Modulacja anodowa pracuje w stopniu
wzmacniacza.

Urzadzenie powyzsze spelnilo w zupelno$ci pokla-
dane w nim nadzieje. Odbiér byt staly w czasie i b. moc-
ny (E 2230 mV/m:); przeszkody atmosferyczne zachodzi-
1y jedynie w czasie lokalnych silnych burz. Stosunek na-
tezenia sygnalu do szmeréw odbiornika ~44 db przy 85%
modulacji,

Mimo bezpos$redniej bliskoéci obu nadajnikéw obraz
przenoszony byl czysty, bez zadnych znieksztalcen.

KOMUNIKATY ZARZADU
SEKCJI RADIOTECHNICZNEJ S. E. P.

W dn. 10 listopada kol, inz, Juliusz Hupert
wyglosit odezyt pt. ,,Uwagi o pomiarze mocy uzytecznej
nadajnikéw”. W dlugiej ozywionej dyskusji, ktéra wywig-
zala sig po referacie ,zabierali glos kol.kol.: prof. Grosz-
kowski, Jaskolski, Jelonek, Lewinski, Manczarski, Rot-
kiewicz, Ryzko, de Walden. Obecnych 21 os6b.

Odczyty Sekcji Radiotechnicznej w grudniu b. r.
1XII. Kol .inzz Wactaw Struszynski: ,Jak
uwzgledniaé szumy wtlasne przy projektowaniu odbiorni-
kéw?”.

15.XII. Kol. Zygmunt Jelonek: ,Znieksztalce-
nia w generatorach dudnieniowych” (Zachowanie sie 0s-
cylatora synchronizowanego poza zakresem synchronizmu),

Odczyty odbeda sie¢ w lokalu SEP., Krolewska 15.
Poczatek punktualnie o godz. 19-ej.

SPROSTOWANIE

Na str. 123 , Prz. Rad.” kolumna druga wiersz 14 od
dolu powinno byé 34, 38, 42, 43, 46, 47, 49, 52, 57, do 61,
64, 65, 68 do 72 i 75).

W tabeli tolerancji czestotliwo$ei na str. 125 , Prz.
Rad” w punkcie III: stacje ruchome, uzywajace czesto-
tliwoéci wyznaczonych w zakresie 3 5000 do 30 000 ke/s.
(85,71 do 10 m), nowe nadajniki zainstalowane po 1.I.
1939 r. — powinno byé 0,05% zamiast 0,5%.

Kréloewska 15, Il pigtro
i Ceny ogtoszefi

podaje administracja
na zapytanie.

Wydawca: Wydawnictwo Czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny*, Spétka z ograniczong odpowiedzialnoScia.

S. A. Z. G. ,Drukarnia Polska*, Warszawa, Szpitalna 12. Tel. 5.87-98 w dzierzawie Spolki Wydawniczei Czasooism Sp. = o o.
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