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Pomiary rozchodzenia fal bardzo krétkich L. Siciaskl, A, Jellonek

Wstep. nia w terenie plaskim, gdzie tlumienie zachodzi
W jesieni 1936 r. zostaly przeprowadzone pod kie- wzd tuz catej trasy, -zaburzenia spowodowane

runkiem Prof. Dr. Tadeusza Malarskiego niektére pomia-

ry dotyczace rozchodzenia fal bardzo krétkich. . B 020 V0 S M RSP 5T 5 G e e e 2T o
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Odbiornik pomiarowy. e \
Badania te wykonane lgqcznie przez Laboratorium Y \
Radiotechniczne Politechniki Lwowskiej oraz Panstwowe :
Zaklady Tele- i Radiotechniczne obejmowaly zachowanie
si¢ fal b, krotkich na trasie, na ktérej praktycznie nie
wystepuje ttumienie, dalej warunki rozchodze- o
cechowarne anteny poxiome) 1of : L] 4 5 67090 dm
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? t ' Natezenie pola jako funkcja odleglosei.
* 3 50 Pomlar w terenie plaskim, jednolitym,
< y Podaja: krzywa (1) natezenie pola mie-
| wl¥ & rzone, krzywa (2) natezenie pola liczo-
2 ne wzorem wykladniczym, o odpowied-
Q 1% nio zmienionym wspélezynniku, Przy-
P toczono krzywg dwu tlumien: « - 0,018
6| B @, oraz « = 0,020, krzywa (3) nat¢zenie po-
} la liczne wg. metody odbié.
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o . / przeszkodami malymi i du-
3‘ / zymi w stosunku do dlugosci fa-
f li, w koncu wplyw zmian mo-
¥ s . s 2
g /L / cy wypromieniowanej i wyso-
% /§§/'// koéci uzytej anteny.
2 % |/
/ Aparatura.
© 2 Apaaxatura obejmowala na-
dajniki: staby, o mocy promienio-
- 7 wanej ~ 1 W, uzywany do ce-
! ? J “ YT o T I T B UL R T e chowania odbiornika pomiarowe-
Rys. 2. go, oraz silniejszy, promieniuja-
Krzywa cechowania odbiornika pomiarowego. Podane zostaly oddzielne odeinki cechowa- cy mot zmienng w granicach
nia oraz krzywa wypadkowa, powstala przez zredukowanie poszczegblnych pomiaréw na

odeinek znaleziony w najmniejszej odlegt, 4 - 10 W; odbiornik superhetero-
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dynowy (pomiarowy), ktérego napiecia wyjsciowe wyce-
chowano jako funkcje natezenia pola; w koncu, dwa
komplety nadawczo-odbiorcze przenoéne, skladajace sie
z nadajnikéw o mocy wypromieniowanej ~ 4 W, oraz
odbiornikéw superreakcyjnych.

Odbiornik pomiarowy (rys. 1) wycechowano, mie-
rzac w okre$lonych odleglosciach od nadajnika natezenia
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Natezenie pola jako funkcja odlegloscl — mierzone wzdiuz strugi wodnej. Na rys. 4 przytoczono wymiarowy szkic terenu.
Rys. 5 wykonany w skali log log pozwala na poroéwnanie z wykresami teoretycznemi,

pola, wywolane znanym pradem plynacym w antenie o
znanym ksztalcie, wymiarach i charakterystyce promie-
niowania. Pomiar przeprowadzono w odlegloSciach tak
duzych, by blad powstaly skutkiem indukcyjnego dziala-
nia anteny byt do pominigcia, w dostatecznie jednak ma-
lych, by mozna bylo pominaé¢ tlumienie, lub tez wplyw
jego uwzgledni¢ w formie redukeji poszezegélnych odcein-
kéw we wspblna krzywa cechowania. Zakres cechowania
obejmowat 0,4 = 150 mV/m (rys. 2). Poza pomiarami
wykonywanymi powyzszym odbiornikiem, w niektorych
prébach szacowano natezenia pola odbieranego kierujac
sig obszarem wygaszania szmeréw w odbiorniku super-
reakcyjnym przez sygnal zewnetrzny (2).
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Rys. 6.

Natgzenie pola jako funkcja odleglosel, mierzona poprzez
plaszezyzne wodng.
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Rys. 8.
Wyglad terenu z pomiaru rys. 4 1 5.

Pomiary.

Tlumienie okreslano na podstawie pomiaru nateze-
nia pola w funkeji odleglo$ci. Pomiary takie wykonano
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dla terenu plaskiego otwartego, o mozliwie jednolitym
podlozu. Jako przyklad moze postuzyé rys. 8, przedsta-
wiajacy pomiar wykonany na lace podmoklej, torfiastej.
Wplyw niejednolito$ci terenu badano mierzgc natezenie

Rys. 9

wyglad terenu z p;amiaru rys. 6117,

pola czy to wzdluz strugi wodnej (rys. 4, 5 i 8) czy tez

poprzez plaszcezyzne wodng (rys. 6, 7 i 9), ¢.d.n.

Teoretyczne podstawy dziatania multiplikatora elekironowego®)

Sur les bases théoriques du fonctionnement d'un multiplicateur

d’'électrons.

Jak wykazuja do§wiadczenia mozemy przez dobranie
odpowiednich warunkéw pracy multiplikatora (k, B) uzy-
skaé w obwodzie anody A prad (/) o stalym natgzeniu.
Wskazuje to, ze ilo§é elektronéw wychwytywanych w
ciagu jednostki czasu przez anode jest stala, co jest uwa-
runkowane powstaniem wewnatrz lampy pewnego stanu,
jakby réwnowagi polegajacej na tym, iz iloéé elektronéw
wychwytywanych przez anode jest kompensowana przez
ilo§¢ elektronow wtérnych, wybijanych z katod — tak, iz
liczba elektronéw oscylujacych migdzy katodami wewnatrz
lampy jest stala. Wobec tego, iz trudno sobie przedstawi,
aby to bylo mozliwe przy bezladnym ruchu elekironéw, na-
lezy przyjaé, iz jest on odpowiednio uporzadkowany — to
jest zsynchronizowany ze zmianami potencjalu na katodach.
Ruch taki mozna sobie przedstawié, jako prostoliniowy
ruch chmury elektronéw, poruszajacej si¢ raz ku jednej
raz ku drugiej katodzie. Wtedy jednak, wobec cigglosci w
czasie fotoemisji elektronowej, nalezy przyjaé, iz fotoelek-
trony nie moga byé w kazdej chwili odprowadzane z kato-
dy, jak réwniez i bombardowanie elektronami katod Ki
i Ks musi zachodzi¢ w pewnych tylko momentach, Potencjal
elektryczny na katodach zmienia si¢ kosinusoidalnie, a wige
kazdej grupie elektronéw wyemitowanych jednoczesnie od-
Powiada w chwili emisji inna warto§é potencjalu na plytce
emitujacej, wyznaczonej jednoznacznie przez warto$§é para-
metru O [por. wzér 1], o ile za = 0 przyjmiemy moment
emisji elektronéw [a wiec czas dla kazdej grupy elektro-
néw, odpowiadajacej danej wartosci @ bedzie sig¢ liczyl od
réznych momentéw]. W zwiazku z tym bedziemy nazywaé
elektronami w fazie © elektrony, wyemitowane w chwili,
gdy potencjal plytki emitujacej posiadal wartosé¢ V,, cos .

’;)_Eiqﬁ dalszy do artykulu ze str. 11, Nr. 3—4.

Dr. Witold Majewski

Pahstwowy Instytut Telekomunikacy|ny

Elektrony wige o fazie zerowej (® = 0) beda to elektrony,
ktére byly wyemitowane, gdy potencjal plytki wynosit V.

Ze wzgledu na symetrie ukladu elektrod w lampie
nalezy w dalszym ciagu przypuscié, iz w oscylacyjnym ru-
chu miedzy katodami moga braé udzial wylacznie te elek-
trony, ktére dobiegaja do plytki przeciwleglej, gdy jej po-
tencjal jest réwny, co do wartoéci bezwzglednej, potencja-
lowi, jaki posiadala w chwili emisji plytka emitujaca elek-
trony bombardujgce, znaku za§ wprost przeciwnego. Wtedy
bowiem elektrony wtérne, poruszajac si¢ w kierunku wprost
przeciwnym do ruchu elektronéw bombardujgcych bedsy je-
dnak przebiega¢ w tym samym porzadku i dokladnie te sa-
me stany energetyczne, ktére przebiegaly elektrony bombar-
dujace. A wiec w ruchu oscylacyjnym elektronéw bedzie
zachowana zupelna symetria wzgledem anody A, W ten
sposéb mozna ustalié, iz koniecznym warunkiem zsynchro-
nizowania ruchu danej grupy elektronéw jest zachowywa-
nie przez wybite wiérne elektrony fazy (0,), ktéra posia-
daly elektrony bombardujace w czasie swej emisji. Jest to

mozliwe tylko w tym przypadku, gdy odlegloéé miedzy
katodami elektrony pierwotne przebiegaé bedg w czasie
t, = Wartos¢ fazy takich elektronéw musi spelniaé
zalezno§é: f(ks®,, Byn) =0

ktéra otrzymujemy z réwnania (12a) podstawiajac o f, = =,

Widzimy stad, ze warto$é fazy (0,) elektronéw oscy-
lujacych w lampie jest funkcjga dwéch zmiennych niezalez-
nych ki 8.

W celu zorientowania si¢ w jakich granicach sg za-
warte wartodci parametru 0, ,odpowiadajacego warunkowi
réwnowagi w lampie, przy zmienianiu warunkéw pracy mul-
toplikatora, przyjmijmy v, = 0 oraz B =1, Wtedy row-
nanie 11 przyjmie postaé:
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A (13)

“”1"“L wh— =

2 2
Réwnanie to najprosciej

sin O, = — cos (wt, +©) . -

daje si¢ rozwigzaé metody

graficzna, poszukujac punktu przecigcia dwéch funkeyij:
© ik
W — 2 I +

yy = —cos(wt, +0)

= wl,—»;— .sin O,

wiy

Yy b

Rys. 2.

Przebieg tych krzywych dla kilku wartodci ©, wska-
zuje rys. 2. Widzimy z niego, Ze réwnanie 13 posiada roz-
wiazania w przypadku, gdy wartosé parametru ©, jest za-

warta w granicach:
Faa e 0< 6, <(x+9)

gdzie « jest wartoscia, ktérg nalezaloby okresli¢, szukajac
wartodci parametru 6, dla przypadku stycznosci obu fukeyj
yiiye. Zauwazmy w danej chwili, iz jest ona zawarta w grani-
cach: 0 < ¢ < n/8. Stad wynika wazny fakt, iz przez dobie-
ranie warunkéw pracy multiplikatora (zmianie wartosci k,
przy v, = 0 i & =1) nie dla kazdej grupy elektronéw da-
je si¢ uzyskaé, aby ich czas przebiegu pomigdzy katodami
wynosil fy = =0, a wigc aby faza wybitych przez nie elek-
tronéw wiérnych réwna byla fazie startu elektronéw bom-
bardujacych. .

Przypusémy teraz, iz dobieramy warto§¢ k w ten spo-
s6b, aby ruch elektronéw o fazie zerowej byl zsynchroni-
zowany ze zmianami napigcia na katodach. Wtedy z rys. 2
otrzymujemy wf, == 0,799 r = 2,447. Podstawiajac za§ tg
wartoéé do réwnania 10a lub 10b znajdujemy:

2 w?
m=$%=mn

Dla tego szczegélnego
co sie dzieje z elektronami, ktére zostaja wyemitowane
przez katode Ki w chwilach, gdy -jej wartosé potencjalu
jest rézna od zera (P=40). W tym celu szukamy czasu f,
w ciagu ktérego te elektrony przebiegaja odleglosé pomig-
dzy katodami, Warto§é te znajdziemy, rozwiazujac dla roz-
nych wartosci ©, uklad réwnan, uzyskany przez podsta-
wienie do réwnar 10a i 10b wartodci ke, danej przez
wzor 14;
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przypadku rozpatrzmy teraz,

=

—w#,* + sin®, 0wt —cos W — 1,226 = — cos (wt, + B) (15)

LSRR N

Wty —(sin® +20f wt, + w4 cosP -+ 2,452 =cos(wt, + ) (15a)

Faze ¥ elektronéw w chwili ich dojécia do plytki K
(a wiec i faz¢ wybitych przez nie elektronéw wtérnych)
znajdziemy ze wzoru:
d=Qituwty=x. .. . .. (16)
Obliczone wartosci charakterystyczne dla réznych war-
togci parametru © sy zebrane w tablicy na str, 21. Z danych
tych widzimy, ze ze wzrostem @ do 180° maleja wartodci wt,
i wty za§ faza startu elektronéw wtérnych ¢ wzrasta, po-
zostajac jednak stale mniejsza od fazy startu elektronéw
bombardujacych, W ten sposéb elektrony o fazach mniej-
szych od 180° po kilku przebiegach w lampie uzyskuja fa-
z¢ réwng zeru, ktéra juz nadal nie bedzie ulegaé zadnym
zmianom. Dla elektronéw o fazach wiekszych od 180° war-
todci wty i wty wzrastaja, az wreszcie dla pewnej wielkosci
fazy © ==z | o5 réwnanie 15a, okreélajac wt: nie ma roz-
wiazan. Wskazuje to, iz energia elektronéw o tych fazach
przy przejéciu przez siatke A jest juz zbyt mala do pokona-
nia hamujacego dzialania pola elektrycznego w obszarze II,
wobec czego elektrony te, nie dobiegajac do katody K. zosta-
ia zawrécone z powrotem ku siatce A, Beda one oscylowa-
ly naokolo siatki, przy czym ich wychylenia po obu- stro-
nach siatki beda si¢ stawaly coraz to mniejsze, az wresz-
cie zostang te elektrony wychwytane przez siatke.

£
24
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Rys. 3,

Dla blizszego zdania sobie spfawy z zachodzacych
tu zjawisk rozpatrzmy zmiany natezenia pola elektryczne-
go w obu obszarach lampy w czasie ruchu elektronu od
K. do K: Na rys. 3 wskazano zmiany natezenia pola elek-
trycznego w funkcji czasu (wt): krzywa E, przedstawia na-
tezenie w obszarze I, krzywa E; — w obszarze IL

W przypadku rozpatrywania ruchu elekironéw o roz-
nych fazach, wobec przyjetych wyzej zalozen, poczatek osi
wspolrzednych umieszezamy na osi czasu w takim punkcie,
aby warto§¢ krzywej na osi rzednych dawala nam natg-
zenie pola w chwili emisji rozpatrywanej grupy elektronow
i odpowiadajacy mu punkt na osi odcigtych przyjmujemy
za chwile poczatkowa (7= 0). Wartosci podane na rys. 3
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na osi odcietych odnosza sie¢ do elektronéw w fazie ze-
rowe;j.

W czasie przebiegu elektronu od Ki do A natezenie
pola w obszarze | zmienia sie od warto$ci zerowej do war-
tosci AA; (rys. 3). Elektron, wchodzac do obszaru II, na-
trafia tam na pole hamujace o natezeniu A;A, ktére ma-
leje z czasem i w chwili zderzenia elektronu z katoda K
posiada wartoéé réwna zeru. Energie nabyta przez elektron
w obszarze I oraz stracona w obszarze Il sq proporcjonalne
do powierzchni zacieniowanych na rysunku. Energia wigc
elektronu w chwili zderzenia z katoda K: jest proporcjonal-
na do réznicy tych powierzchni. Widzimy, iz w rozpa-
trywanym przypadku energia stracona
posiada niewielka wartosé, elektron wigc
z katodqa K. posiadaé bedzie znaczng energie. Dla elek-
tronéw o fazach réznych od zera, lecz mniejszych od &
ze wzrostem O, warto§é nabywanych energii w obszarze I
zmnieisza sie, energie elektronéw, dobiegajacych do K.
maleja. Elektrony o fazach wigkszych od = po przejéciu
przez  siatke natrafiaja na pole hamujgce, ktére-
go nateZenie z czasem silnie wzrasta, ilo§é traconej energii
przez elektron ze wzrostem fazy © wzrasta dos§¢ znacznie.
Dla pewnej wartoéci fazy (r + a)® elektron moze stra-
cié, w polu hamujacym cala swa energie, posiadajac
w chwili dojscia do plytki K: predkoéé roéwng zeru.
Wszystkie elektrony o fazach wiekszych od n+ « nie beda
dochodzily do plytki Ki co potwierdzaja réwniez dane
zebrane w tabl. L.

przez elektron,
przy zderzeniu

W dalszym ciggu nalezy uwzglednié, iz ilosci wy-
stepujacych fotoelektronéw w lampie sa bardzo male, zo-
staja one wzmocnione dopiero wskutek wystepowania zja-
wisk wtérnej emisji, jak to bylo oméwione wyzej. Zrozu-
miala jest rzecza, Ze w zwiazku z wyZej rozpatrywanymi

) rta = 201° —
tabl. I).

wartos§é przyblizona (poréwnaj

PRZEGLAD RADJOTECHNICZNY 21
] v, o

faza startu| of, | wty faila wpl;sz :ldz::v
fotoelektron startu si‘etki z K, Uwagi
e T PEELEY HAR, lektr. |7 vV

ra- | stop-| ra- | ra- ry L) peru L)
diany| nie |dian)diany wtornych| "7 | —go" %

0 | 0 [24473,1416] 0 1,809 [ 1,752 |faza rowno-
n/8 |22°30°)2,065| 2,756 | 0° 25’ 1,816 | 1,764 | wagi

n/4 | 45° 1,7432,408| 2°58' | 1,875 | 1,837

©/2 | 90° 1,321]1,913 | 19° 57’ 2,074 | 2,070

= | 180° |1,137] 1,830 |104° 51’ 2,044 | 1,411

& i201°7’ 1,202] (2,4)" |(158° 20)"|(1,840)*| (0)*

n

hé : ’ i | S réwn 15a nie ma 1,496 il

127 | 2700 o508  rorwines | ga00 | — .

8 ") wartoéci
2n | 3600 [44l3,416] 0 1,804 | 1,752 | prevblizone
przebiegami bedg zwickszane ilosci elektronéw o fazie,

ktéra jest zachowywana w czasie oscylacyjnego ruchu
elektronéw, a wigc w danym przypadku o fazie zerowej.
W gre wchodzi tu jeszcze i ta okolicznoséé, ze spélczynnik
wtérnej emisji elektronéw, jest funkcja predkoéci bombar-
dujgcych elektronéw. Jezeli wiec warunki pracy multipli-
katora tak dobierzemy, azeby maksymalna wartodé tego
spolczynnika przypadala na predkodci, posiadane przez
elektrony o fazie zerowej, to ilosci elektronéw wtérnych,
wybijanych przez elektrony o fazach réznych od zera, mo-
ga byé zupelnie znikome,

ZAKONCZENIE.

W ten sposéb mozna sobie przedstawié z pewnym
przyblizeniem, iz wewnatrz multiplikatora powstaje jakby
chmura elektronéw, drgajaca pomiedzy katodami K, i K,
synchronicznie ze zmianami potencjaléw na elektrodach.
Elektrony wtérne, wybijane na katodach, bylyby z nich
odprowadzane w okreslonych chwilach, kompensujac ilodci
elektronéw, wychwytanych przez anode.

Listopad 1936 r.

LESTY DO REDAKCII

Warszawa, 28.X11,1936 r.

Wielce Szanowny Panie Redaktorze.

W jednym z otatnich numeréw Przegladu Radiotech-
nicznego (Nr. 17—18) p. inz. Ignacy Malecki zamiescil ar-
tykul p. t. ,Metody polepszania obrazu telewizyjngo". W ar-
tykule tym autor, mimo powolywania sie¢ na bogaty litera-
turg, zamieszcza poglady, ktére w raZacy wprost sposéb
odbiegaja od rzeczywistych wnioskéw zawartych w cytowa-
nych artykulach. Bogata bibliografia podana przez p. I. Ma-
feckiego wyglada jednak dosyé dziwnie. Autor mianowicie
cze$ciowo powoluje sie¢ tu na prace bardzo powazne, miej-
scami jednak z powodéw zupelnie niezrozumialych podaje
spis patentéw niemieckich i amerykanskich. Bylem niestety
na tyle nieostrozny, i cztery z wyZej wymienionych paten-
téw sprowadzilem. I tak:

Patent niemiecki Nr, 355319 okazal sie zgloszeniem
wDeutsche Gas—Akt, — Ges. in Hannover, na ,Retorten-
einsatz zur Herstellung von Gas aus Laub',

Patent miemiecki Nr. 377175 okazal sie zgloszeniem
wCarl Zipfela na ,Selbsttitig sich spannende Fussbefesti-
gungsspange fiir Fahrschuhe.

Patent niemiecki Nr. 383880 okazal sie zgloszeniem
wHugo Allemanna” na ,In der Mittellage zuriickpendelnde
Werkstiickstutze an Werkzeugschleifmaschinen mit einer
oder mehreren Schleifscheiben”,

Paten amerykanski Nr. 1691334 okazal sie zgloszeniem
yMarshall H, Braden" na ,Hot-Water Heater' *).

W dziwnie niezrozumialy dla mnie sposéb grzejniki
czy wkladki retortowe dla wytwarzania gazéw laczg sie
z telewizja, Sprawe niescistosci bibliograficznych moznaby
oczywidcie pomingé jako nieistotng, gorzej jednak, iz autor
zupelnie blednie o$wietla szereg zjawisk zwigzanych z tech-
nika przesylania obrazéw ruchomych. Zdawanie sobie spra-
wy z mozliwosci telewizji oraz tu spotykanych trudnosci
jest obecnie tym wazniejsze, Ze jak wiadomo znajduje si¢
w trakcie budowy pierwsza w Polsce stacja telewizyjna $re-
dniej jakosci. Urabianie wigc opinii technikéw polskich
w tak newlaéciwy sposéb mogloby spowodowaé falszywe in-
terpretowanie osiggnietych w Polsce na tym polu wynikéw,
Ten ostatni glownie wzglad sklonil mie do zabrania glosu
w tej niemilej sprawie celem sprostowania nastepujacych
nie§cistoéci, P, inz Malecki arbitralnie uzaleznia dobroé
obrazu od trzech tylko czynnikéw: 1) liczby linii, na ktére
zostaje rozlozony nadawany obraz, 2) liczby calkowitych
obrazéw przesylanych w ciagu sek. 3) jasnoéci obrazu.
Tymczasem sprawa przedstawia si¢ zgola inaczej 1 przy
tym znaczenie zawilej. Jak wykazaly prace Engstroma,')

") Patenty w zalacznikach,
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Mertza i Gray'a?), Ryftina ), Thuna') i innych jakosé od-
twarzanego obrazu , K" jest funkcja jego definicji (g) (ang.
definition) migotania (§) (ang. flicker) i jasnosci (B),
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Z krzywych na rys. 5, widzimy ponadto, iz wbhrew twierdze-
niu p. inz Maleckiego jakoby nadawanie 25 obr/sek dawa-
lo zadawalajace wyniki, a wiec zapobiegalo miganiu, niemo-
zliwym jest uniknaé migania przy tak malej czestotliwos-
ci impulséw caloéci obrazu, (Przy okazjii chcialbym spro-
stowaé, iz ,normalne” kino nadaje 24 obr/sek, a nie
48 obr/sek przy czym obraz przerywa sie co p6l okresu
tworzac 48 impulséw Swietlnych. Dlatego nie zauwazymy w
kinie migania co zgadza si¢ pomiarami Engstroma, z rys, 5).

Nie koniec na tym - niedcistodci mnoza sie dalej.
Mozna coprawda uznaé za malo wazne niedokladnosci cy-
frowe, a wiec rzekoma 385 liniowa analize obrazéw syste-
mem Marconi E. M. I. w Aleksandra Palace, chociaz az do
znudzenia oglaszane w calej prasie technicznej dane stacji
londynskich podajg cyfry 405 liniil 25 obr/sek przy wybiera-
niu miedzyliniowym dla metody Marconiego, oraz 240 linii
25 obr/sek dla metody Bairda; mozna réwniez pominaé blad
we wzorze na czestotliwosé maksymalna pradu obrazu (sy-
gnaly synchronizujace nie poszerzaja wstegi czestotliwosci,
lecz zmniejszaja jedynie uzyteczne pole obrazu). Powoly-
wanie si¢ tu na White'a nie wiele pomoze, gdyz méwi on
o czym$ zupelnie innym. Pominmy dalej sprawe fotokomé-
rek prézniowych, ktérym autor zmniejszyl czulo§é 3—7 ra-
zy, czy niedokladnoéci w rysunku ikonoskopu i niejasnosci
jego opisu, czy wreszcie nieprawdziwe wiadomosci o syste-
mie Scophony. Kazda z tych niedcistoéci czy bledéw mozna
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Rys. 2.
gdzie: n — liczba wybranych elementéw obrazu,
H — wysoko$é ramki obrazu na ekranie,
A — odleglos¢ widza od ekranu,
S — ostro§é widzenia,
1.8, — spolezynniki zwiazane z dang aparatura,

We wzorze tym ,g" okreslano dla danej jasnosci
obrazu oraz nieuwzgledniono wplywu tredci obrazu na jego
definicje (wplyw ten istnieje skutkiem réznego ustosunko-
wania sie $wiadomosci widza do odbieranego typu wrazen
wzrokowych). Dalej, jesli chodziloby o migotanie obrazu to
jasnym jest, iz jako$¢é obrazu nie zalezy od ,jilosci wyswie-
tlanych calkowitych obrazéw, lecz od liczby impulsow
§wietlnych otrzymanych z ramki obrazu jako calosci (ang.
frame frequency). W przeciwnym wypadku pocéz przysla-
nialoby si¢ przy projekcji filmowej kazdy obraz w polowie
czasu wyéwietlania go, lub stosowalo w telewizji, tak dzi§
pospolite wybieranio miedzyliniowe. Miganie obrazu telewi.
zyjnego jak wykazaly prace Engstroma®) zalezy: 1) od ilodci
impulséw §wietlnych otrzymanych z ramki obrazu jako ca-
losci (ang. frame frequency), 2) jasnosci obrazu, 3) od pro-
centowej wielkosci czasu oéwietlania obrazu podeczas wy-
$wietlania jednej ramki, 4) od ksztaltu krzywej powstawa-
nia i zanikania impulsu §wietlnego w obrazie, 5) od wiel-
kosci obrazu wyrazonego w mierze katowej w stosunku do
wielkosci kata widzenia obserwatora.

Dla poparcia powyzszych wnioskéw zalaczam kilka
krzywych wybranych z prac Engstroma ') *) i Thuna ).
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uznaé¢ nawet za niezbyt wazna — w sumie jednak obnizaja
warlosé om_awianei pracy,
Lacze wyrazy glebokiego powazania
: Leslaw Kedzierski,
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Warszawa, 11.11.1937 r.

Wielce Szanowny Panie Redaktorze.

Dajac krotki informacyjny artykul o telewizji nie n;o-
glem w nim rozwinaé wielu ciekawych zagadnien, to tez list
p. L. Kedzierskiego otrzymany 30.1.1937 (méj artykul uka-
zal si¢ prawie pol roku temu), bylby dla mnie cenna pod-
stawa do dyskusji, gdyby nie catkiem dla mnie niezrozu-
miale, z goéry negatywne podejécie autora do moich wy-
wodo6w.,

Byé moze, ze zostalo to spowodowane sprowadzeniem
przez, autora patentéw nic nie majacych wspoélnego z tele-
wizjg. Przyznajg, Ze zaszlo tu niedopatrzenie — spowodo-
wane tym, Ze bedac zagranica nie moglem zrobi¢ korekty
artykulu — mianowicie patent amerykarski ma Nr. 16913
24, a nie jak mylnie wydrukowano 16913 34. Patenty Thu-
na i v. Ardenne podano wedle angielskiej ksigegi patento-
wej, wiec oczywiscie nie zgadzajg si¢ one z numerami nie-
mieckimi),

Co do cytowania patentéow, widaé, ze jest to bardzo
potrzebne, skoro p. L. Kedzierski naraza si¢ na klopot
sprowadzania przytaczanych patentéw, zamiast ograniczy¢
si¢ do przejrzenia ich w Urz. Pat, Nie trzeba chyba tluma-
czyé, ze patenty sa materialem Zrédlowym, z ktérego moz-
na. wigcej skorzystaé, niz z zawilych wzoréw cytowanych
bez logicznego uzasadnienia,

Przejdzmy jednak do merytum ,niemilej sprawy”. Li-
teratura telewizyjna w Polsce jest nadzwyczaj uboga, pi-
szac wigc jeden z pierwszych artykuléow z tej dziedziny,
uwazalem za najwlasciwsze danie przegladu zagadnien
zwigzanych z rozwojem telewizji i obszerng bibliografie,
z ktorej czytelnicy mogliby si¢ dowiedzieé blizszych szcze-
golow.

Dlatego rozmys$lnie upraszczalem pewne zagadnienia,
nie wdajac si¢ np, w dyskusj¢ istotnie b, zlozonej sprawy
migotania, zalatwienie si¢ z ktérg przez przytoczenie zlo-
Zonego wzoru, raczej zaciemnia rozumowanie, Zaintereso-
wani czytelnicy i tak zajrza do cytowanych artykulow,
ktore p. L. Kedzierski byl laskaw jeszcze raz w swoim li-
§cie wymienié, Dlatego tez opieralem si¢ na jasnym dla
kazdego pojeciu ilosci obrazéw na sek. nie omawiajac ,in-
terlaced scanning”. Wychodzenie z tego pojecia bylo w da-
nym wypadku tym wigcej uzasadnione, Ze przy ,wybiera-
niu miedzyliniowym' mamy pod wzgledem migotania np.
50 obrazéw (impulséw), natomiast we wzorach na czgstotli-
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wosé wystapi 25 obr/sek, co bylo zasadniczym dla naszych
rozwazan,

Co‘do rzekomych bledéw w podaniu liczby linii syste-
mu Marconiego i zmodyfikowania wzoru White'a na czg-
stotliwoé¢ maximalng, to jasnym jest, ze mialem na mysli
ilogé linii w rzeczywistoéci wystepujacych w obrazie, Istot-
nie pisze si¢ o 405 liniach analizy w systemie Marconiego,
ale p. L. Kedzierski zapomina o tym, ze rzeczywista licz-
ba linii obrazu jest mniejsza, cze§é ich bowiem przypada
na impuls synchronizujgcy i.powrét wiazki elektronowej,
stad ta pozorna niezgodno$é i wspolezynnik ,s" we wzo-
rze na czgstotliwo§é, przypuszczam, ze gdybym go nie
uwzglednil mianoby do mnie stuszng pretensje. Zdaje mi
si¢, ze pod wzgledem dydaktycznym uzyty wzér jest przej-
rzystszy, ujmuje bowiem caloéé zjawisk zachodzgcych przy
analizie obrazu,

Na temat czy opis ikonoskopu jest jasny czy nie ja-
sny nie moge oczywiscie dyskutowaé (zawsze cos§ dla kogo$
moze byé niejasne).

Co do Scophony System to chyba przetlumacz¢ cyto-
wany artykul, by ,nieprawdziwe informacje" zostaly opa-
trzone podpisem wynalazcy systemu.

Wréémy jeszcze do komérek fotoelektrycznych, To
wlagnie typowa ,nie tak prosta sprawa'. Zakladajac dla
teoretycznego przykladu czuloéé fotokomorki, nie moglem
oczywiscie wdawaé sie¢ w blizsze rozwazania zupelnie od-
rebnego zagadnienia, Czuloéé przyjela zostala wedle pracy
w Hochfrequenz u. Elektr. Akustik 1934 r. str. 109—121.
C. M. Prescott i M. J. Kelly podaja wartosé¢ 35 pA/lum
dla fotokomérki z katoda srebrna, pokryta atomowsg war-
stwg cezu i tlenku cezu, co zgadza si¢ z danymi M, C. Te-
ves'a od Philipsa, Najnowsze laboratoryjne fotokomérki sa
nieco czulsze. Fotokomérki spotykane na rynku sa jednak
znacznie mniej wrazliwe, Zze przytocze za J. A, Moiyerem
i J. F. Wostrel'em/Radio Reciving and Television tubes.
NY. 1936/wartosé 10 — 12 pA/lum dla fotokomérki typu
SR-50.

Z drugiej strony musze przypomnieé, Ze energia elek-
tronéw zalezy od czestotliwoéci promieniowania wedle
znanego wzoru Einsteina, a wiec §cisle okreslenie czulosci
dI
dJ
np. w stosowanym kiedy$§ w laboratorium Bairda systemie
telewizyjnym, gdzie przedmiot oséwietla si¢ promieniami
podczerwonymi, trzeba przyjaé innag czulo§é komoérki niz
przy uzyciu zwyklej lampy lukowej. Komérki napelnione
gazem neutralnym (argonem) maja czulo$é znacznie wigk-
szq (moze o nie chodzi p. L. Kedzierskiemu) niestety wy-
stepujg tam zjawiska bezwladnosci i nieliniowoéé charak-
terystyki,

To juz chyba wszystkie zarzuty (kino dzwickowe
istotnie daje 48 imp/sek), bardzo si¢ zdziwilem nie znajdu-
jac wéréd mich sprawy, ktéra przy tak uwaznym studiowa-
niu mego artykulu nie powinna byla ujéé¢ uwadze p. L. Ke-
‘dzierskiego: przy rozpatrywaniu modulacji czestotliwosci
podalem mianowicie wzér na zalezno§¢ napiecia na plyt-

kach odchylajacych od jasnosci elementu, w postaci
t

E~ f"k (A —J) dt.

g = ma sens tylko. dla okreslonej barwy §wiatla, A wigc

. o
Ot6z jest odrazu widocznym, ze réwnanie to musi by¢
znacznie bardziej zlozone, bo zwlaszcza dla A bliskiego J,
B £
: Wzoér
J+C
szczony zostal podany jedynie dla zorientowania w cha-
rakterze wystepujgcej. funkcji,

wyrazu typu: nie mozna pomingé, upro-
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Oczywisécie gdyby p. L. Kedzierski zyczyl sobie tego—
najchetniej bede z nim dyskutowaé, sadze jednak, ze w
chwili gdy Zycie wymaga od nas twérczej pracy dla tech-
niki polskiej i zapoznania ogélu z jej wynikami, tamy naj-
powazniejszego u nas pisma radiotechnicznego trzeba za-
pelni¢ istotnym i pozylecznym materialem, a nie jalowa
dyskusja. Kilka informacyjnych artykuléw spetnilo juz
swoje zadanie, obecnie nalezaloby przej§é¢ do zagadnien

; Nr 5—6

specjalnych. W zwigzku z tym palacq staje si¢ sprawa

ostatecznego ustalenia slownictwa telewizyjnego, mam na-

dzieje¢, ze w przyszlodci zostanie ona oswietlona na lamach

Przegladu,

Lacze wyrazy szacunku i powazania
inz, Ignacy Malecki.

WIADOMOSCI TECHNICZNE

Radiofonia przewodowa i przestrzenna

(L. Pungs: Drahtfunk und Raumfunk. Archiv fiir Funkrecht
B. 9, 1936, H. 4, pp. 107—113).

Wiadomo, Ze w Niemczech pewne obszary dotychczas
nie sa nalezycie obsluzone przez radiofonie, wskutek wla-
$ciwosci rozchodzenia si¢ fal elektromagnetycznych, Prze-
jawia si¢ to w postaci zanikéw lub tez niedostatecznego
pola w stosunku do poziomu zakléceri w miejscu odbioru.
Zwigkszanie liczby radiostacyj nadajacych na réznych cze-
stotliwosciach jest bardzo trudne ze wzgledéw miedzynaro-
dowych, Rozwiazanie natomiast jest mozliwe przez rozbu-
dowe sieci radiostacyj wspélfalowych lub tez przez zasto-
sowanie fal ultrakrétkich, wreszcie zapomoca radiofonii
przewodowej. Obydwa ostatnie systemy sq malo wrazliwe
na zaklécenia atmoseryczne i przemystowe,

Przy radiofonii przewodowej program radiofoniczny
rozprowadzany jest do abonentéw zapomoca pradéw wiel-
kiej czestotliwosci, poprzez rozbudowana sieé¢ telefoniczna.
Dawniej prébowano rozwigzaé to zagadnienie przesylajac
produkcje operowe do abonentéw droga telefoniczna.

Najwicksza zaleta radiofonii przewodowej jest odcig-
zenie widma radiofonicznego. Radiofonia na falach ultra-
krotkich daje pod tym wzgledem jedynie korzyéci czaso-
we, gdyz nie ulega watpliwodci, e nadejdzie czas gdy i ten
zakres bedzie rownieZz przeciazony.

Umyslne zaklécenia ruchu droga elektryczng lub me-
chaniczng daja si¢ trudniej przeprowadzié przy radiofonii
przewodowej, szczeg6lniej na odcinkach skablowanych,
niz w radiofonii przestrzennej na dowolnej fali. Niedogod-
noécig natomiast jest okolicznodé, Ze przy radiofonii prze-
wodowej musi stale dstnie¢ polaczenie przewodowe pomie-
dzy nadajnikiem a odbiornikiem.

Zaklécenia atmosferyczne nie daja sie odczué, szcze-
golniej przy liniach kablowych i pod tym wzgledem radio-
fonie przewodowa poréwnaé¢ mozna jedynie z ultrakrétko-
falowa.

Zaklécenia przemyslowe, a szczegélniej od urzadzen
zapalajacych, silnikéw spalinonwych, zupelnie nie wyste-
puja w radiofonii przewodowej w przeciwiefistwie nawet
do ultrakrétkofalowej, a tym bardziej do srednio i dlugo-
falowej,
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Zakl6cenia, pochodzace od obeych nadajnikéw daja
si¢ silnie odczuwaé w radiofonii przestrzennej jak i prze-
wodowej na przewodach napowielrznych w poblizu silnych
radiostacyj, natomiast nie istnieja przy przewodach kablo-
wych, Zastosowanie znacznie rézniacych si¢ czestotliwosci
w nadajniku radiofonii przestrzennej w stosunku do cze-
stotliwosci radiofonii przewodowej pozwala unikaé zaklécen,

Jak wynika z poprzedniego, radiofonia przewodowa
mniej podlega wszelkim zaklécenmiom od radiofonii prze-
strzennej,

Przy wyborze zakresu czestotliwosci dla radiofonii
przewodowej nalezy mie¢ na uwadze, ze fale ponizej 100 m
podlegaja w kablach silnemu tlumieniu, z drugiej nato-
miast strony, pragnac stosowaé zwykle odbiorniki radio-
foniczne nie mozna przekroczyé dlugosci fali ponad 2000 m,
Przy przekazywaniu jednoczeénie trzech programéw, przy-
pada na kazda strone szeroko$¢ wstegi po 10000 okr/s. w
kazda strong, co przy zaledwie ok. 4500 okr/s stosowanych
w radiofonii przestrzennej stanowi o lepszym zachowaniu
wiernosci,

Odbiorniki dla radiofonii przewodowej moga byé nor-
malne, lecz dla pelnego wyzyskiwania zalet tego systemu
lepiej jest stosowaé odbiorniki o szerokiej wstedze odbie-
ranej, a w szczegdlnoéci o duzej wiernosci odtwarzania,
Poza tym pozadana jest mozno§é odbioru radiofonii prze-
strzennej. Warunki te niestely podrazaja odbiorniki i utrud-
niajg ich popularyzacjg.

Nadajniki przewodowe sa o wiele mniejsze od zwy-
ktych radiofonicznych, lecz przy ich malych zasiggach (do
20 km) liczba ich jest znacznie wigksza, a przy trzech pro-
gramach — jeszcze potrojona, przynajmniej na wielkiej czg-
stotliwosei.

Poréwnanie obu systeméw radiofonii na gospodarnoéé
sq bardzo zawile i niepewne, wskutek czego trudno narazie
dojéé do pewnych wnioskéw. Poza tym, przy poréwnaniu
obu systeméw, wchodzg jeszcze w gre czynniki psycholo-
giczne u abonentéw, jak np. niemoznoéé ,podréZowania”
po falach, i t. p. Oczywiscie radiofonia przewodowa nie
zastapi przestrzennej lecz w pewnych warunkach moze sta-
nowié¢ jej cenne uzupelnienie.

Inz, Zygmunt Strasburger.

Kréloewska 15, Il pigtro
Y Ceny ogtoszef

podaje administracja
na zapytanie.
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