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Odksztalcenia napieé probierczych o czestotliwosci technicznej®

4. Odksztalcenia spowodowane wyladowaniami
powierzchniowymi.

a. Nowe pomiary.

Z odksztalceniami szybkozmiennymi spotkalem sie
odrazu przy pierwszych pracach nad pomiarem wysokie-
go napiecia [7] [10]. Zwrécilo moja uwage, ze w cza-
sie wyladowan §lizgowych (iskier niezupelnych) *) na
badanych izolatorach przepustowych zapala sie lampka
neonowa, zalgczona dla ochrony réwnolegle do kenotro-
néw metody prostownikowej. Wobec tego, ze spadek na-
piecia na kenotronach jest mormalnie rzedu 1 V, a napie-
cie zaptonu lampki §wietlacej rzedu 200 V, nalezalo przy-
ja¢ wystepowanie impulséw pradu o wielkiej wartosci
szezytowej, zwigzanych z wyladowaniami $lizgowymi.
Istnienie tych impulséw tlumacza przebiegi krzywej na-
pigcia probierczego, zdjete przez autora przy pomocy
oscylografu petlicowego [10]. Analogiczne krzywe od-
nosza sie do wyladowan $lizgowych w ochronniku uloto-

wym (Glimmschutz [50], nie podano rodzaju oscylo-
grafu),
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Uktad, w ktérym zdjeto oscylogramy z rys. 4, 5, 6 i 8.
Tr — zesp6l 2 transformatoréw z izolacja powietrzng fir-
my Hochspannungsgesellschaft, polgczonych w kaskade
(300 kV/220 V, 100 kVA). Iz — izolator przepustowy.
C’, C” — dzielnik napiecia do oscylografu katodowego.
KO — plyty oscylografu katodowego syst. Rogowskiego.

Dysponujac obecnie oscylografem katodowym wyso-
kiego napiecia, wykonalem nowg serie¢ pomiaréw (rys.
2, 4, 5, 6, 7). Izolator przepustowy przy tym poddawano
napieciu w powietrzu, nie w oleju, wychodzgc z zalozenia,
Zze badanie wyladowan przy prébie na przebicie w oleju
stracilo obecnie znaczenie praktyczne (préba ta jest za-

*) Dokonczenie artykulu do str, 1009 ,,P. E Nr. 21 r. b,
18) t, j. wychodzacych z jednej elektrody, a mie do-
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rzucana [1]). Rys. 4, 5, 6 pokazuja odksztalcenia szyb-
kozmienne napiecia probierczego w stosunku do krzywej,
zblizonej do sinusoidy. Przy kazdej iskrze $lizgowej nie-
zupelnej napiecie maleje (w stosunku do skali czasu oscy-
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logramu idealnym skokiem). Skoki sg rzedu

dziesigtkéw kV. Przebieg krzywej napigecia w

czasie skoku nie jest widoczny na rys. wskutek wielkiej
szybkoéci pisania oscylografu.

Rys. 4.
Krzywa napiecia na izo-
latorze przepustowym

podczas wyladowan §liz-
gowych (iskier niezu-
pelnych) na nim. Poje-
mnoé¢ réwmolegla do i-
zolatora 160 ppF. War-
tos¢ szczytowa napiecia
114 kV. Czestotliwosé
50 okr/sek, Glebokoéé
skokéw do 34 kV. Przy-
czyna wystepowania sko-
kéw tylko przy napieciu
dodatnim, patrz [43].

Rys. 7 pokazuje samg skladowg szybkozmienng na-
piecia na izolatorze przepustowym. Odtwarza on prawi-
dlowo wlasciwie tylko czestos¢ wystepowania skokéw,
ich przebiegu §ciéle nie oddaje, gdyz czeéci pisane szybko
réwniez i tutaj nie sa
widoczne., Przebieg ten
unaoczniony jest na rys.
8, z ktoérego wynika, ze
zachodzi, praktycznie
biorge, bez oscyla-
c¢ji. Male oscylacje b.
duzej czestotliwosei wi-
doczne pod postacia cie-
mnego tréjkata na rys. 8
moga by¢ zar6wno cecha
istotng napiecia badane-
go, jak tez drganiami ob-
wodu dzielnika napie-
cia,

Rys. 5.
— jak rys. 4 z ta roznicg, ze
wigksza skala osi czasu. Posz-

czegblne linie przedstawiaja
nie kolejno po sobie nastepujg-

Czas skoku z rys. 8 ce odcinki krzywej 50V9kr./sevk.
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(10 — 7 sek) byl okre§lony b. niedokladnie ze wzgledu na
to, ze skala czasu w miejscu zapisu byla niedostatecznie
duza. Nie chege zwieksza¢ kosztéw i dlugosci doSwiad-
czen

(uzyskanie jednego prawidlowego zdjecia obrang
metoda wymaga zuzycia kil-
ku filméw) wyznaczylem
czas skoku metodg petli
Bindera., Okre§lono przy
tym prad pojemno$ciowy,
wywolany tym skokiem.
Wynik pomiaréw (rys. 9)
jest zgodny z oscylogramem
z rys. 8 zaré6wno co do
czasu skoku napiecia, jak i
jego wielko$ei [= (powie-
rzchnia krzywej na rys. 9):

Rys. 6.
— jak rys. 4 z ta roznica,

ze pojemno$é rownolegla do  (pojemnosé kondensato-
g}glatora wynosi 90 pu F.  ya) 1), Ponadto nie jest
ala napiecia mniejsza on sprzeczny — pod

niz na rys. 4.
wzgledem  dlugoéci  im-

pulsu pragdu — z przebiegami pradu iskier §lizgowych,
okre$lonymi przez innych autoréw ([40], [41], [43], [50],
[51]). Zgodno&¢ ta jest tatwo zrozumiala, gdyz prad iskry
§lizgowej ma wladnie swe Zrédlo w pojemnoéei réwnole-
glej do izolatora.

Rys. 7.
Przebieg skladowych
szybkozmiennych napie-
cia na izolatorze prze-
pustowym podczas wy-
tadowan $lizgowych (is-
kier miezupelnych) na
nim, 2 krzywe goérne
odnosza si¢ do pojem-
nosci 90 pp F, réwnole-
glej do izolatora, krzy-
wa dolna — do pojem-
no$ci 160 pp F. Prawa
cze$¢ krzywej najwyzszej odpowiada iskrom zupelnym.

Skala napigcia wigksza 1,8 razy, niz na rys. 4.

b. Oscylacje w obwodzie z iskra.

Przy pomiarach opisanych wyzej stosowano opor-
nik R=1 M & o b. duzym oporze (rys. 2), ktéry prak-
tyczn'e biorge odcinal (izolowal) w czasie istnienia iskry
obiekt badany z réwnoleglymi don pojemno$ciami od
transformatora. Oscylacje, jakich moznaby sie w tym
przypadku spodziewaé¢, to drgania obwodu zamknietego
przez iskre; jak widaé z rys. 8, oscylacje te podczas po-

=_—

Rys. 8.
Impuls napiecia wywolany przez iskre S$lizgowa (kopia
oscylogramu wykonana w tuszu). Kreski poziome odpo-
wiadaja odcinkom krzywej 50 okr/sek. Skok napiecia
12 kV,

miaréw nie wystgpily. Jednak wobec ustnych informa-
cji K., Bergera, iz rzekomo obserwowal oscylograficz-
nie w tych warunkach (?) krzywe napiecia z drganiami
o duzej amplitudzie i b. duzej czestotliwosei, usilowalem
uzyskaé takze krzywe. W tym celu wlgczylem w uklad
probierczy obwody zdolne do drgan, analogicznie, jak
to opisuje w rozdziale nastepnym (rys 16 i 17 z tq rézni-

14y 7 powyzszych pomiaréw wynika, ze iskry §lizgo-
we moga wywolywaé fale udarowe o duzej amplitu-
dzie (np. 30 kV), o czym watpit A. Roth ([29],
‘str. 230).

habedl

ca, ze ukladem odksztalcajacym byt izolator przepusto-
wy). Oscylacji nigdy nie zaobserwowa-
tem; wniosek ten nie ma jednak znaczenia ogé6lnego ze
wzgledu na stosunkowo niewielki material do$wiadczal-
ny. Aby te sprawe wy$wietlié, nalezaloby przeprowadzic¢
badania w réznych laboratoriach, majacych rézne wymia-
ry przestrzenne i rézne wlasno$ci elektryczne urzadzen
probierczych, Nalezy jednak zaznaczyé, ze w warunkach
(patrz rozdz. nast.), gdy iskiernik z kondensatorem szere-
gowym wywolywal oscylacje, iskry §lizgowe nie powodo-
waly ich. Zdaje si¢ to wskazywaé, ze tlumienie drga'l'\
w drugim przypadku jest b. duze.

Rys. 9
Impuls pradu pojemnos$ciowego A
(13 pp.F), wywolany przez iskre §li- 2
zgowq przy pomocy petli Bindera
o dlugosci 18 m (R=2Z = 400 Q),
Konstrukeja wykre$lna wynika z za-
tozen upraszczajacych [41] (syme- {4
tria czola wzgledem S$rodka, grzbiet
taki sam, jak czolo) i odpowiada naj-
wigkszym

v impulsom, zjawiajacym 0
sig. w tym przypadku. Pojemnoéé 0 0,07
réwnolegla do izolatora prze- )US

pustoyvegq 90 pp F. Prad iskry &lizgowej, okreSlony jak
w.yie],. mial przebieg taki sam, ale amplitude kilkakrot-
nie wiekszg. Znaczenie pomiaréw wylacznie orientacyjne.

Powyzsze moje poglady co do oscylacji wraz z pro-
pozycja powtérzenia pomiaréw zakomunikowalem w le-
cie 1937 r. dr. W. Weickerowi, dyrektorowi fa-
bryki izolatoréw Hescho, ktéry je omoéwit z prof. Bin-
derem, dyrektorem Instytutu wys. nap. w DreZnie.
Odpowiedz dr. W. Weickera dotyczaca tej sprawy
cytuje w calo$ei:

wlakze w Politechnice w DreZnie obecnie przepro-
wadza si¢ systematyczne badania nad iskiernikami kulo-
wymi w celu sprawdzenia krzywych wzorcowania, kt6-
re, jak wiadomo, nieco si¢ réznig. Przy tym bada sie do-
kladnie wplyw wahan napiecia i wyzszych harmonicz-
nych, wywolywanych przez réwnolegle zalgczone uklady
Slizgowe (Gleitanordnungen), jaki ewent. moga wywie-
raé na dzialanie iskiernika kulowego”.

yStwierdzono (réwniez przy pomiarach przeprowa-
dzonych w miedzyczasie w Hermsdorfie), ze nawet duze
plyty $lizgowe (Gleitplatten), powodujace wprawdzie
wyrazne, w panskim pierwszym licie z dn. 30 lipea
wzmiankowane spadki (— wedlug mojej terminologii sko-
ki —) mapiecia, nigdy nie wywoluja nastepujacych (— do-
my$lne: po skoku napiecia —) oscylacji takich, przy kt6-
rych wystepowalyby chwilowe wartoéci napiecia wieksze,
niz odpowiadajace przebiegowi o czestotliwoéei Zrédla, Wy~
ladowania $lizgowe powstajag na duzych plytach w wiek-
szym stopniu, niz na izolatorach przepustowych. Takze
duze rozgalezione iskry $lizgowe (Stielbiischel [52]), kt6-
re celowo wytwarzano w obwodzie iskiernika kulowego,
nie mialy dajacego sie stwierdzi¢ wplywu na wielkoéé
napiecia przeskoku iskiernika”.

»Stosownie do powyzszego i zgodnie z panskimi ba-
daniami wydaje si¢ by¢ udowodnionym, ze jednak wy-
ladowania $lizgowe na izolatorach przepustowych nie po-
woduja wyzszych harmonicznych, ktérych sie obawiano,
polaczonych z wyzszymi naprezeniami (t. j. krétkotrwa-
lymi podwyzszeniami napigcia), mogacymi w pewnych
warunkach falszowaé¢ pomiary iskiernikowe. (Z zastrze-
zeniem: o ile nie zachodzg zjawiska rezonansowe, co jed-
nak mogloby mie¢ miejsce tylko b. rzadko)”. '%)

15) List konezy sie prosba o przestanie wynikéw
moich’ badan w celu ewent., uwzglednienia ich przy rewi-
zji przepisbw VDE,
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c. Wielkoé¢ skoké6w napiecia.

Przy rozpatrywaniu odksztalcenn krzywej napiecia
probierczego z punktu widzenia metod pomiarowych
(zwlaszcza metody prostownikowej) wazna jest wielko$é
skoku napiecia. Jak sie okazuje, zalezy ona od wielkoéei
pojemnos$ci réwnoleglej do izolatora. Wplyw tej pojem-
noSci na napiecie przeskoku przy wyladowa-
niach §lizgowych jest znany. Im wieksza pojemnosé,
tym bardziej, wedlug A. Rotha ([29] str 229), na-
piecie przeskoku zbliza sie do napiecia poczatkowego
iskier niezupelnych. Orientacje, jaka jest zalezno$é¢ o d-
ksztalcen krzywej napiecia od omawianej pojem-
noéci, daja wzmiankowane uprzednio oscylogramy, Naj-
mniejsza pojemno$é¢, jaka mozna bylo uzyska¢ wynosila
90 pp. F.  Pomiary wykonano oprécz tego dla 160 pp F
i 2500 pp F. Réznica miedzy krzywymi wysokiego na-
pigcia dla 160 i 90 pp. ' jest niewielka (rys 4 i 6). Pray
90 ppF  zjawia si¢ naogét duzo wigcej skokéw réznej
wielko$ci. Przy pojemnoéci 2500 pp F stwierdzono sko-
ki o minimalnej wielko$ci (< 1% amplitudy sinusoidy).
Pojemnoé¢ posrednia miedzy 140 i 2500 pp F wystepo-
wala do pewnego stopnia, jako pojemno$é wejSciowa
transformatora w przypadku, gdy opornik 1 M (rys 2)
byl zwarty. Skoki byly w tym przypadku mniejsze niz

przy 140 pp F'9), Charakterystyczne jest, ze dobie-
rajac dostatecznie duza pojemmnos$¢
réwnolegtyg, mozna uzyskaé krzywa

napiecia praktycznie bez skokéw (ja-
sne na podstawie schematu z rys. 1). Z tego wzgledu
skoki nie wystepuja np. przy badaniu kabli (nawet kilku-
metrowych odeinkéw). Stwierdzono to, wywolujge iskry
§lizgowe (dlugo$ci ok. 10 em) na kablu, z ktérego kon-
co6w zostal usuniety plaszcz olowiany na dlugoéci ok. 60
cm. (Kabel 3 X 256 mm?® 20 kV, dlugo$¢ 4,2 m, pojem-
noéé¢ zyt polaczonych ze sobg wzgl. plaszcza 1200 ppF).

Z drugiej strony stwierdzono, ze, nawet przy ma-
lej pojemno$ci réwnoleglej, tylko iskry S§lizgowe
niezupelne wywoluja charakterystyczne skoki. Wylado-
wania nitkowe sa pod tym wzgledem bez skutku (spraw-
dzono dla nitek ok. 4 em dlugo$ci na izolatorze przepu-
stowym). Jest to rowniez zgodne z wynikiem pomiaréw,
jakie przeprowadzilem przy pomocy ukladu do préby na-
pieciowej mas kablowych (PNE 16, § 11 [53]). W ukla-
dzie tym wystepuja wyladowania nitkowe (dlugosci kil-
ku cm), nie powodujac odksztalcenn krzywej wysokiego
napiecia '7).

Odksztalcen mozna sie spodziewaé réwniez w cza-
sie préb izolatorow przy sztucznym deszczu
[1] [54]. Aby okres$li¢ rodzaj wyladowan, przeprowadzo-
no pomiar napiecia przeskoku izolatora deltowego 15 kV
przy deszczu wedlug PNE 8 [54]. Pojemno§é réwnolegle
zalgezona do izolatora wynosila ok, 140 pp F, izolator byl
odciety od transformatora przez opornik 1 MQ (uklad
polaczen analogiczny do rys. 2). Krzywa wysokiego na-
pigcia rzeczywiscie okazala sie odksztalcona (rys. 10);

1) Wyglad wyladowan tuz przed przeskokiem zu-
pelnym byl nastepujacy. Przy 90 ppF iskry niezupeine
b. dlugie i b. czesto wystepujace, dochodzace prawie do
drugiej elektrody. Réznica akustyczna miedzy iskra nie-
zupelng i zupelng minimalna. Przy 140 pp F iskry kroét-
sze, stosunkowo rzadziej wystepujace. Trzask iskry zu-
pelnej duzo silniejszy, niz niezupelnej. Przy 2500 pp F
iskry §lizgowe b. krétkie, przechodzace w iskry zupelne
przy minimalnym podwyzszeniu napiecia. Trzask iskier
zupelnych b. duzy.

17) Nalezy to rozumie¢ w ten sposéb, ze odksztalce-
nia byly tak male, iz przy uzyciu stosowanych metod po-
miarowych nie mogly byé wykryte.

odksztalcenia maja tu jednak inng postaé¢ niz przy wyla-
dowaniach $lizgowych (brak b. szybkich sko-
k6w napiecia) i wystepuja niezawsze podczas ko-
lejnych pé6lokreséw. ,Zaglebienia” na krzywej powstaja
przy tym skutkiem znacznych chwilowych uplywéw pra-

g Rys. 10.
Krzywa napiecia na izo- ;
latorze stojacym delto- =
wym H 15, bezpoérednio
przed przeskokiem pod-
czas proby na mokro.
Obwéd  probierczy, jak
na rys. 2, Warto§¢ szezy-
towa napiecia 71 kV.

du po powierzchni, ulatwionych przez przeskoki miedzy
kloszami. Warto zaznaczyé, ze krzywa z rys. 10 odnosi
si¢ do wyladowan pod postacig §wiecgcych smug deszczu
miedzy kloszami, tuz przed przeskokiem zupelnym, ma-
jacym w danym przypadku postaé¢ iskry. Ten sam prze-
bieg odksztalcenn stwierdzono réwniez dla wiekszych
izolatoréw, X

5. Odksztalcenia spowodowane iskrami, ktérych prad
zamyka sie pojemnoSciowo.

a. Nowe pomiary, Oscylacje w obwo-
dzie z iskra.

Stosowanie do wywolywania odksztalcen modelu
(rys. 11), a nie ukladu, w ktérym iskry pojemno$ciowe

moga wystepowaé rzeczywiscie w zespole probierczym,
\
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Rys. 11.
Uklad w ktérym zdjeto oscylogramy z rys. 12, 13, 14,
Oznaczenia, jak na rys. 2, ponadto I — iskiernik odksztal-
cajacy (érednica kul 62,6 mm, odstep 15 mm, napiecie
przeskoku 45,7 kV). Iskiernik razem z szeregowq pojem-
noscig 110 ppF tworzy model obiektu badanego.

bylo celowe. Wybrany model (iskiernik w szereg z kon-
densatorem) pozwalal uzyskiwaé odksztalcenia duze, a
wigc dajgce sie¢ latwo badaé. Nalezy jednak podkreslié,
ze jest b. malo prawdo-
podobne, aby tak duze
odksztalcenia wystepo-
waly w praktyce; iskre
o dlugo$cr 15 mm na-
0g6t trudno przeoczyé
(chyba w oleju). Z rys.
12, 13, 14 i 15 wida¢, ze
skoki napiecia, zwigza-
ne z przeskokami na
iskierniku (jeden lub
kilka w ciggu %% okre-
su, przy wazroécie napie-
cia dodaniego i maleniu
napiecia ujemnego) ma-
ja identycznie ten sam

Rys. 12,
Krzywa napigcia zespolu pro-
bierczego z rys. 11 podczas

przeskokéw na iskierniku,
Skala mapiecia, jak na rys. 18.
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charakter, jak przy iskrach §lizgowych. Nic w tym dziw-
nego, jeSli sie zwazy, ze prad iskier §lizgowych zamyka
sie réwniez na drodze pojemnoéciowej.

Wykonujge analogiczne zdjecie, jak na rys. 8, stwier-
dzilem, ze réwniez w ukladzie z rys. 11 (R = 1 M Q)
nie wystepuja

oscylacje w chwili przesko-
ku iskry. Postanowilem
jednak wywolaé te os~
cylacje, poniewaz ist-
niejag dane, ze w pew-
nych przypadkach mo-
ga wystgpié. W tym ce-
lu wlgezylem do obwo-
du probierczego ce wki
indukcyjne, stosow=-
nie do schematéw na

rys. 16 i 17. Indukcyj-

Rys. 13. noéé¢ ich obrano taka, a-
AT S R M T
::,)éé x:zczytc'wa0 w plir;;vszym moiliwie najwigkszq pr&.\-
okresie 50 KkV. wdopodobng  indukcyj-

no$¢ szyn zbiorczych

rzeczywistego urzgdzenia probierczego. W obu przy-
padkach oscylacje rzeczywiscie wystagpity
(rys. 18 i 20). Skok napigcia byt duzy w ukla-
dzie z rys. 16, maly w ukladzie z rys. 17; jest

to wplyw pojemnoéci rownoleglej do obiektu wywoluja-
cego odksztalcenia (t. j. ukladu iskiernik - kondensator),
analogiczny, jak w opisanych uprzednio przypadkach

Rys. 14.
— jak rys. 12, z tgq réz-
nicg, ze duzo wigksza
skala osi czasu. Poszcze-
gélne linie przedsta-
wiaja niekolejno po so-
bie mastepujace odcinki
krzywej 50 okr sek. Ska-
la napigé, jak ma rys.
13. Najwiekszy skok na-
piecia 27 kV.

iskier §lizgowych. Przy malym skoku oscylacje
zwiekszajg warto$§é szczytowag napie-
cia (o 30%); prawdopodobnie obawa tego zjawiska by-
la jedng z przyczyn wzmiankowanych juz ograniczen w
przepisach CEI na iskierniki [18]. Z punktu widzenia
niniejszej pracy moznoéé zrealizowania w sposéb pewny
takiego przypadku jest b.
wazna, gdyz pozwala zba-
da¢ wszechstronnie dziala-
nie metod pomiaru napie-
cia,

Roéznica miedzy vys
18 i 20, jeséli chodzi o war-
to§é szezytowa krzywej na-
piecia jest jasna. Przeskok
iskry wyréwnuje napiecia
ma Cy; i C3 (patrz rys. 1, z
uwzglednieniem L). Gdy
pojemno$é C; jest b. duza
(a C; — mala), napiecie na
Cs wskutek réwnoleglego
‘dolgezenia C, prawie nie zmaleje. Napiecie na Cy wykona
natomiast skok, odpowiadajgcy niemal napieciu zaplonu
iskiernika, Jak zwykle w obwodzie LC skok ten jest po-
laczony z oscylacja o najwyzej tej samej amplitudzie, co
skok 1),

: 18) Implituda moze byé wieksza przy pobudzeniu
Ob“IIdedl;lL C przez fale [41], co w danym przypadku nie
zachodzi.

Rys. 15.
Przebieg skladowych szyb-
kozmiennych mapiecia ze-
spolu probierczego z rys.
11, Skala — jak na rys. 13.

Poniewaz napiegcie iskry jest stosunkowo b. male, oscyla-
cje na Cy wystepuja jako drgania napiecia probierczego
(t. j. napiecia na wukladzie iskiernik - kondensator).
W ten sam spos6b mozna sobie wytlumaczyé, dlaczego
w ukladzie z rys. 16 nie powstaje zwiekszenie wartoéci
szezytowej. Rozumowanie to jest potwierdzone przez

Rys. 16.
Uklad, réznigey sie¢ od podanego na rys. 11, wlgczeniem
cewki indukcyjnej 185 p H. W ukladzie tym zjawiaja sie
oscylacje 1,4 . 10° okr/sek.

oscylogramy napiecia na Cs (rys. 19 i 21); widaé¢ na nich
oscylacje o tej samej amplitudzie, co na krzywych napig-
cia probierczego (rys. 18 i 20).

185/1“ '
/l MR
B : Ju
e 0], ,.F 21'6-‘-; F g
e
KO :

Rys. 17.
Uklad, réznigey sie od podanego na rys. 11, wigczeniem
185 p H i 2500 pp F réwnolegle do modelu obiektu bada-
nego. W ukladzie tym zjawiaja sie oscylacje 0,7.10° okr/sek.

Czestotliwo$¢ drgan zalezy zléWnie od indukcyjno-
$ci i pojemno$ci wypadkowej obwodu drgan. Poréwna-
nie czestotliwoéei, otrzymanej z oscylogramu i przelicze-

Rys. 18.
U goéry: krzywa napiecia
zespolu probierczego z rys.
16 podczas przeskokéw na
iskierniku. Roézni sie¢ od
krzywej z rys. 13 wysta-
pieniem pscylacji (piono-
wa kreska po kazdym sko-
ku, retuszowana). U dolu
fragmenty powyzszej krzy-
wej przy duzej skali osi
czasu, Warto§¢ szezytowa
55 kV; amplituda oscylacji
max. 14 kV.

nia, wykazalo, ze drgania w ukladzie z rys. 16 zachodza
w obwodzie utworzonym przez L i oba kondensatory,
polaczone w szereg, a w ukladzie z rys. 17 w obwodzie



utworzonym przez L. i kondensatory 110 i 210 pp F, polg-
czone réwnolegle (pojemno$¢ 2500 pp F, dziala, jak

zwarcie).

Rys. 19.
Krzywa napiecia na kon-
densatorze 110 ppF polg-
czonym w szereg z iskier-
nikiem (rys. 16). Oscyla-
cje szybkozmienne sg wi-
doezne pod postacig piono-
wych kresek o kazdym
skoku (retuszowanych). A-
nalogiczny oscylogram, ale
bez tych kresek, odnosi sie
do obwodu z rys. 11 *).

b. Oscylacje w obwodzie bez iskry.

Oscylacje oméwione wyzej wystepowaly w obwo-
dzie z iskra; w ukladzie probierczym mozna sie¢ jednak
spodziewa¢ roéwniez oscylacji, zwigzanych z powrotem
napiecia transformatora (analogicznie, jak w przypadku
wylaczania obwodéw pradu zmiennego, por. [57]). Te

Rys. 20.
U gory: krzywa napiecia
zespolu probierczego z rys.
17 podczas przeskokéw na
iskierniku. Krzywa dla u-
kladu z rys. 11 r6zni sie od
powyzszej krzywej niewy-
stegpowaniem oscylacji (pio-
nowe kreski). U dotu: frag-
menty powyzszej krzywej
przy duzej skali czasu.
Warto§¢ szczytowa bez u-
wzglednienia oscylacji 55
kV;  amplituda oscylacji
max. 17 kV,

drgania zachodza juz po zgaszeniu iskry ). Czestotli-
wos¢ drgan wlasnych transformatoréw probierczych jest,
Jak wiadomo ([29], str. 850, [55], [56]), niska (rzedu
setek, tysiecy okr/sek); to samo bedzie wiec dotyczyé ma-
pigeia powrotnego. Oczywiécie opornik 1 M (rys. 11),
wlgczany stale przy do-
tychczasowych badaniach,
uniemozliwial wystapie-
nie tych drgan ?0); usu-
nigcie go pozwolilo zaob-
serwowaé¢ w jednym przy-
padku drgania od-
powiadajace 7 har-
monicznej (rys. 22 i
23). Charakterystyczne
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Rys. 21,
Krzywa napiecia na konden-
satorze 110 pp F. polaczo-
nym w szereg z iskiernikiem
(rys. 17). Analogiczny oscy-

logram, ale bez oscylacji
szybkozmiennych, odnosi sie
do obwodu z rys. 11. Skala
napiecia, jak na rys. 20.

jest, ze ksztalt krzywej
napiecia bez wyladowan
nie byt ustalony. Czasem
wystepowala krzywa zbli-
zona do sinusoidy (rys.
22), czasem z wyrazng
7-3 harmoniczng (rys. 24).

*) Z oscylogramu widaé, ze po zniknieciu oscylacji
szybkozmiennych (na prawo od pionowej kreski) napiecie
zmienia si¢ zrazu szybciej (z malymi oscylacjami), pézniej
wolniej. Wydaje sie, ze wyladowanie ($wietlace?) gaénie
W tym przypadku dopiero w miejscu zmiany stromosci
krzywej napiecia (por. [39]). Sprawa ta, jako nieistotna
dla niniejszej pracy, szczegélowo nie zajmowalem sie.

1) Istotha réznica w stosunku do drgan omawia-
nych poprzednio: w obwodzie jest sila elektromotorycz-
na zewnetrzna.

) Na rys. 12 zaznaczaja si¢ jednak slabo od czasu
~do czasu.
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Poniewaz skoki napiecia przy wyladowaniach zjawialy
si¢ przy réznych fazach napiecia 50 okr/sek, drgania
350 okr/sek nakladaly sie réznymi wartoéciami chwilowy-

Rys. 22.
Krzywe napiecia zes-
polu probierczego z
rys. 11 (ze zwartym o-
pornikiem 1 M) bez
wyladowan na iskier-
niku (wartoéé szczyto-
wa 50 kV) i podczas
wyladowan (krzywa z
wyrazng 7. harmoni-
czng), To samo napie-
cie pierwotne trans-
formatora dla obu krzywych. Wartoéé szczytowa

podczas wyladowan do 66,6 kV.

mi na warto$¢ szezytowa sinusoidy podstawowej. Widaé
to na rys. 22 i rys. 23 (przepiecia do 50%). Przypadek ten
jest ciekawy, zwlaszcza 2ze niewatpliwie réwniez wyla-
dowania §lizgowe moga
wywo'aé drgania wlas-
ne transformatora (na-
lezy tu przypadek opi-
sany przez Goodleta
[28]). W tych warun~

kach pomiar napiecia
wedlug CEI [18] da wy-
nik falszywy.
6. Wnioski.
Rys. 23.
— %zlé‘c ¢ rys. 22, ijlekizenle 1. Iskry, ktorych
war szezytowej wskutek o
oscylacji dochodzi do 2¢ kv, Prad zamyka sie poje
Skala napigcia, jak rys, 22, mnosclowo — i ich
szezegllny przypadek,

iskry §lizgowe niezupelne — moga wywolaé w ukladzie
probierczym oscylacje 2 rodzajéw: a. oscylacje obwodu
zamykajacego si¢ przez iskre, b. oscylacje o charakterze
napigcia powrotnego transformatora. Iskry te, nawet nie
wywolujac oscylacji, powoduig b. szybkie skoki (spadki)
napigcia (dziesigtki kV w czasie rzedu 10,7 sek).

Rys. 24,
Krzywa napiecia zes-
polu probierczego z
rys. 11 (ze zwartym
opornikiem 1 MQ)
zdjeta w tych samych
warunkach, co odpo- -
wiednia krzywa z rys.
22 (t. zn., bez wylado-
wan i przy prawie
tym samym napieciu
pierwotnym transfor-

matora).

2. Wielko$¢ skokéw napiecia jest b. mala, gdy po-
jemno$¢ zalgczona réwnolegle do obiektu odksztalcajace-
g0 napiecie jest duza. Przy pojemnoéci 2500 pp F i izo-
latorach przepustowych stwierdzono skoki < 1% war-
toSci szezytowe;j.

3. Oscylacje w obwodzie z iskrg nie powstajg przy
polgczeniach dlugoéei kilku m w obwodzie wysokiego na-
piecia (bez stosowania cewek indukcyjnych).

4. RoOwniez przy specjalnie wlaczonych cewkach in-
dukeyjnych oscylacje w obwodach z iskra §lizgowa
niezupelng nie wystepuja. W obwodzie z iskra zamyka-
jaca si¢ pojemnoSciowo (ale nie §lizgowa) oscylacje moz-
na uzyskaé. Pierwsza czeé¢ tego wniosku nie jest udo-
wodniona ogélnie. Byé¢ moze, ze oscylacje wystepuja, ale
przy specjalnym zbiegu okolicznoéci,
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5. Oscylacje wymienione pod 3. moga powiekszaé
warto§é szezytowa krzywej napiecia probierczego, gdy
pojemno$é réwnolegla do obiektu odksztalcajacego napie-
cie jest duza i jest zalgczona przez indukeyjnoéé,

6. Oscylacje o stosunkowo niskiej czestotliwoscei,
majace charakter napiecia powrotnego transformatora,
sq ulatwione przez stosowanie malych opornikéw w ob-
wodzie transformatora, Moga one powodowaé¢ znaczne
powiekszenie wartoéci szczytowej napiecia probierczego.

7. Odksztalcenia krzywej napigcia, spowodowane
przez wyladowania na izolatorach przy deszczu, nie maja
charakteru skokéw ani oscylacii, jak przy iskrach §lizgo-
wych. Sa to odksztalcenia stosunkowo wolnozmienne,

Wszystkie wnioski przyczyniaja sie¢ do wy$wietlenia
warunkéw wystepowania odksztalcen szybkozmiennych.
Wynika z nich, ze w ukladach probierczych zwigkszenie
wartodei szczytowej napiecia probierczego skutkiem wy-
ladowan na obiekcie badanym jest zasadniczo mozliwe;
z faktem tym musza sie liczy¢ zar6wno przepisy dla
iskiernikéw jak i dla ukladu prostownikowego do pomia-
ru wysokiégo napigcia.

Praca miniejsza zostala wykonana w Zakladzie Mier-
nictwa El. i Wysokich Napieé Politechniki Warsz., ktore-
go Kierownikowi prof. K. Drewnowskiemu skladam
gorace podzigkowanie za zachete do zajecia sie nia.
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Miedzynarodowa Konferencja Wielkich Sieci Elekirycznych

o Wysokim Napieciu
IX sesja w Paryiv 1937 r.

I. ORGANIZACJA

Miedzynarodowa Konferencja wielkich sieci elek-
trycznych o wysokim napieciu (CIGRE) odbyla swa, ko-
lejna, IX. sesje w Paryzu w czasie od 23 czerwca do 3
lipca 1937 r. Z okazji miedzynarodowej wystawy w Pa-
rvzu sesja ta byla liczniej obeslana niz poprzednie. Licz-
ba uczestnikéw (zapisanych) wynosita 871 oséb, oprécz
0os6b towarzyszacych w liczbie 295. Reprezentowanych
bylo 41 krajéow, w tym 29 przez delegatéw rzadowych.

Organizacja prac.— Obrady Konferencji, przygoto-
wanej przez stale biuro pod kierownictwem sekretarza
generalnego p. J. Tribot-Laspiére podzielone byly — jak
zwykle — na 3 sekcie: 1. wytwarzania i przesylania
energii elektrycznej, 2. budowy linii elektrycznych; 3.
eksploatacji i zabezpieczenia sieci elektrycznych. Sekcje
obradowaly koleino, na kazdg z nich przeznaczone byly
po 4 zebrania. Przewodniczacymi kazdego zebrania byli
przedstawiciele czynniejszych delegacji. Na zebraniu prze-
znaczonym na obrady grup materialéw i olejow izolacyj-
nych przewodniczyl podpisany.

Referatow zgloszono 119, ktére zostaly podzielone
na 20 grup, a mianowicie: sekcja 1. — pradnice, praca
réwnolegla, miernictwo, transformatory, oleje izolacyj~-
ne, materialy izolacyjne, wylaczniki; sekcja 2 — kable,
przewody napowietrzne, wplywy atmosferyczne, shupy,
izolatory; sekcja 3 — zaklécenia w telekomunikacji, uzie-
mienia, eksploatacja sieci, wyladowania piorunowe, prze-
pigcia, telekomunikacja, zabezpieczenia, oraz rézne. Kaz-
da grupa miala swego referenta specjalnego, ktory za-
gajai dyskusje, poczem zabierali glos referenci celem
uzupehienia swych referatéw lub odpowiedzenia na uwa-
gi referenta “specjalnego i zaczynala sie dyskusja; po
jej ukonczeniu referent specjalny zestawial po krétce
wyniki dyskusyjne. Kazda sekcja stala niejako pod opie-
ka referenta generalnego, ktéry mial za zadsnie zdaé
sprawe z przebiegu obrad sekeji — na zebraniu zam-
knigcia. Referentami generalnymi byli: E. Roth, R. Gi-
brat i H. Parodi z Francji,

Referaty., — Liczba referatéw byla ograniczona
W poréwnaniu z sesia poprzednia, na ktéra zgloszono

180 referatéw, co spowodowalo przeciazenie obrad. Tym -

razem bylo ich tylko ok. 120, co i tak okazalo sie liczba
za duza. Rozdzial referatow miedzy poszczegélne kraje
byt nastepujacy: Francja — 19, Szwajcaria — 14, Niem-
¢y — 13, Rosja — 12*), Anglia — 10, Wlochy — 9, Bel-
gia — 8, St. Zjedn. A. P. — 6, Wegry — 5, Polska, Austria
i Holandia — po 3, rézne — 7, komitety studiéw — 7.
Referaty byly ograniczone réwniez co do objetosci i nie
mogly przekraczaé¢ kilkunastu stron druku. Bylo to spo-
wodowane wzgledami na koszt ich wydania przed obra-
dami. Referaty mialy byé rozestane uczestnikom na mie-
sige przed Konferencja. Nie do wszystkich krajéw dotarly
one jednak w przepisanym terminie, jakkolwiek prawie
wszystkie zostaly zgloszone na czas przez referentéw.
Do Polski nadeszly one zaledwo na pare dni przed roz-
poczeciem konferencji a to skutkiem formalnosei clo-
wych. W takich warunkach zapoznanie si¢ dokladne z re-
feratami bylo prawie nie mozliwe, a przez to dyskusja

*) Na Konferencje przybylo tylko 2 uczestnikéw.

bardzo utrudniona. Nalezaloby ze wszystkich sil dazy¢,
aby na przyszlo§é referaty dostawaly sie do rak zaintere-
sowanych rzeczywiécie przynajmniej na 4 tygodnie przed
konferencjg.

Zebrania, — Obrady odbywaly sie jak zwykle
w ,,Sali Hoche’a”; zebran bylo 12, po 4 na kazda sekcje,
oraz zebranie otwarcia i zamkniecia konferencji. Zebra-
nia poranne trwaly $rednio po 3 godziny, popoludnio-
we — po 4. W sumie poSwiecono na obrady 43 godzin.
Otwarcia Konferencji w dn. 24.V1.37. dokonat p. Simon,
dyrektor biura elektrycznego w ministerstwie robét pu-
blicznych w imieniu Ministra p. Ramadier, ktéry z po-
wodu kryzysu gabinetowego, jaki przypad: na ten wila-
$nie dzien, nie mégl osobiscie wzig¢ w tym udzialu. Po
przemowieniach powitalnych wybrano przewodniczacym
Konferencji p. Ernesta Merciera oraz kilkunastu prze-
wodniczacych poszcezegbélnych zebran. Na zebraniu zam-
kniecia w dn. 3.VIL.37. przewodniczacy Konferencji p.
Mercier, oraz referenci generalni zdali sprawe z prze-
biegu i wyniku obrad, poczem ustalono date nastepnej
sesji na koniec czerwca' 1939 r. w Paryzu,

D. 25.V1.37. odbylo si¢ walne zgromadzenie stalej
organizacji ,Konferencji wielkich sieci elektrycznych’,
majacej na celu prowadzenie spraw Konferencji i prac
'komitetéw technicznych, przygotowywanie poszczegol-
nych sesji i t. d. Na tym zebraniu wystuchano sprawo-
zdania sekretarza generalnego, zatwierdzono bilans za
okres ubiegly i preliminarz na okres nastepny, oraz po-
wolano zarzad i rade. Przewodniczgcym zostal ponownie
p. Ernest Mercier, jeden z najwybitniejszych przedsta-
wicieli przemystu francuskiego, a sekretarzem general-
nym p. Tribot - Laspiére, gléwny organizator Konferen-
cji. Jednym z zastepcow przewodniczacego zostal powo-
lany ponownie nizei podpisany.

Komitety studiéw. — Oproécz zwyklych zebran dys-
skusyjnych odbyly sie posiedzenia specjalne Komitetéw
studiow a mianowicie: materialéw izolacyjnych (przew.
Schering) ,mas kablowych (Matthis), mocy biernej (Bu-
deanu), olejéw izolacyjnych (Weiss), wylacznikéw (Ju-
illard), przewodéw napowietrznych (Jacobsen), oblicza-
nia mechanicznego linij napowietrznych (List), izolato-
réw (Cauwenberghe), przepie¢ (Wedmore), wspoélpracy
z CCIF (Roth), wspélpracy z CISPR (Brock).

Na tych posiedzeniach omawiano sprawe dalszych
prac komitetéw w zwigzku z wynikami zebran dyskusyj-
nych odpowiednich grup. Ze strony delegacji polskiej
brali w nich udzial referenci poszczegélnych grup.

Celem usprawnienia prac tych komitetéw postano-
wil Komitet wykonawczy przeprowadzié¢ ich reorganiza-
cje¢ w tym kierunku, aby do nich wchodzily nie wigcej
niz 3 osoby z tych komitetéw krajowych, ktére zadekla-
ruja czynng wspolprace. Czlonkami Komitetow studiow
CIGRE moga by¢ tylko czlonkowie stowarzyszenia CIGRE.
Ze wzgledu na mozno$¢ zetkniecia sig¢ na terenie tych
komitetéw oséb czynnie pracujacych w danej dziedzinie
w réznych krajach, jest ze wszech miar pozadane, aby
komitet polski (PKWS) byl tam jak najsilniej reprezen-
towany.

Przyjecia i wizyty., — Jak zwykle nie obeszlo sie
bez oficjalnych przyjeé¢, tym razem jednak, co trzeba
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z uznaniem podkres$li¢, w skromniejszym zakresie, a mia-
nowicie: bankiet oficjalny ma 500 nakryé w Carcle In-
terallié i wieczér artystyczny w Cercle Berthelot wyda-
ne dla gosci, oraz bankiet rewanzowy tamze na 180 na-
kryé¢ dla gospodarzy. Po za tym odbyla si¢ pélgodzinna
wizyta szeféw delegacji u Pana Prezydenta Republiki
Francuskiej, ktéry z ‘zainteresowaniem informowal sie
u delegatéw o stanie elektryfikacji w poszczegblnych kra-
jach, przy czym — sam bedac inzynierem — wykazywal
duza znajomoéé tych spraw w roéznych krajach. Précz
tego p. Mercier, przewodniczacy Konferencji, przyjmowal
éniadaniem czlonkéw rady, a jego malzonka go$cila u sie-
bie na podwieczorku panie towarzyszace delegatom.

Procz przyjeé odbyly si¢ jeszcze, — znacznie cie-
kawsze, — wycieczki techniczne. Uczestnicy konferencji
mieli wiec sposobno$é zwiedzié: elektrownie Arrighi
(200 000 kW) i Saint-Denis II (150 000 kW) w Paryzu,
Laboratorium syntezy atomowej (Joliot-Curie) w Ivry,
instalacje kabla na 220 kW lgczacego elektrownie pary-
skie, elektrownie wodna w Eguzon w centrum Francji
i podstacie na 220 kW w Creney kolo Troyes.

Celem pokazania nowoczesnych sposobow o$wie-
tlenia elektrycznego, zorganizowane bylo specjalne o$wie-
tlenie wazniejszych budowli Paryza i galerii rzezb w Lu-
wrze. Dla pan urzgdzane byly liczne wycieczki i wizyty
do muzebw, szkol, szpitali i magazynéw. Wszystkie po-
wyzsze wycieczki byly tym razem platne, co oczywiscie
wplynelo znacznie na ich frekwencie. Pobieranie oplat
za tego rodzaju pokazy i wycieczki jest zrozumiale wobec
nadmiernej liczby uczestnikéw.

Udzial delegacji polskiej. — Liczba polskich uczest-
nikéw konferencji byla tym razem wigksza, niz na po-
przednich sesjach. Przypisa¢ to nalezy nie tylko wzra-
stajagcemu znaczeniu Konferencji, lecz i sile atrakcyjnej
wystawy paryskiej. Czynnym udzialem Polski w Kon-
ferencji zajmowal si¢ Polski Komitet wielkich sieci
(PKWS) przy S.E.P., ktéry dazy! nie tyle do $ciggniecia
wiekszej liczby uczestnikéw, lecz raczej do tego, aby na
Konferencji byly reprezentowane te instytucje i organi-
zacje, ktére sqa powolane do interesowania si¢ jej spra-
wami i pracami, majacymi duze znaczenie dla polskiego
przemystu elektryfikacyjnego i fabrycznego. Komitet
pragnal po za tym, aby i na tej sesji nie zabraklo refera-
tow polskich.

Sklad delegacji polskiej byl nastepujacy:

prof. K. Drewnowski — przewodniczacy delegaciji,
delegat Rzadu (M. P. H.), Politechniki Warszawskiej
i Stow. Elektrykéw PolsKich;

inz. E. Zielinski, delegat Min. Przemyslu i Handlu
(Biuro Elektryfikacyjne),

prof. R. Podoski — delegat Zwiazku Elektrowni
Polskich;

inz. H. Dubeltowicz — delegat Zwiazku Elektrowni
Polskich;

dr. inz. J. L. Jakubowski — sekretarz delegacji,
delegat Polskiego Komitetu wielkich sieci;

dr, inz. St. Szpor, delegat Polsk, Komitetu wielkich
sieci;

oraz uczestnicy: inz, inz, F, Bilek, S. Bladowski, K.
Borejko, W. Burakiewicz, S. Dziembowski, J. Chodzinski,
J. Gosiewski, L. Jachimowicz, K, Kolbinski, St. Skrze-
tuski, W. Szwander, J. Wiodek, A. Zimmels.

Po za tym bralo udzial kilka pan z rodzin czlonkéw
delegacji.

Z posrod czlonkéw delegacji uproszono na referen-
tow poszezegblnych grup nastepujace osoby:
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Referat ogélny — p. Drewnowski

Gr. 11, Maszyny — p. Bilek
12. Praca réwnolegla — p. Szwander
13. Miernictwo — p. Jakubowski
14. Transformatory — p. Bilek
15. Oleje izolacyjne — p. Kolbinski
16. Materialy izolacyjne — p. Kolbinski
17. Wylaczniki — p. Jakubowski
21. Kable — p. Jachimowicz
22, Przewody napowietrzne — p. Chodzinski
23. Dzialania sadzi i wiatru — p. Chodzinski
24, Stupy — p. Chodzinski
25. Izolatory — p. Jakubowski
31. Zakl6écenia w telekomunikacji — nie ma
32, Uziemienia — p. Szpor
33. Eksploatacja sieci — p. Bilek
34. Wyladowania piorunowe — p. Szpor
35. Przepigecia — p. Szpor
36. Telekomunikacja — nie ma
37. Zabezpieczenia — p. Szwander,

Zadaniem referentéw bylo zapoznanie sie szczego-
lowo z materialami przedstawionymi w danej grupie,
przebiegiem obrad i dyskusja, oraz zreferowanie tego dzia-
lu w postaci odezytu w Stow. Elektr. lub artykulu w
Przegl, Elektr. tak aby szersze kola elektrykow, ktére nie
mogly wzigé¢ udzialu w sesji a interesuja si¢ danymi za-
gadnieniami, mogly si¢ z nimi zapoznac.

Na sesje tegoroczna zlozono 3 referaty polskie:

1. Prof. K. Drewnowski. — ,Stan obecny pomia-
réw napieé bardzo wysokich” (Ref, Nr. 121). W referacie
uporzadkowano w sposob systematyczny prawie wszy-
stkie znane metody pomiaru napieé¢ najwyzszych, wedlug
ich cech charakterystycznych, wychodzac z ich zasady
dzialania. Metody te zostaly poddane krytyce i ocenie z
punktu widzenia ich dokladno$ci oraz przystosowania do
pomiaru napie¢ zmiennych, szybkozmiennych, udarowych
i stalych. Przy tej sposobnos$ci referent uwzglednit metody
opracowane w tej dziedzinie w Zakladzie Wysokich Na-
pie¢ P. W.

2. Dr. inz. J, L. Jakubowski (wsp6lnie z A. W, Ran-
kinem) — ,,0 mozliwoéci uchybéw przy stosowaniu oscy-
lografu katodowego w laboratoriach fabrycznych” (Ref.
Nr. 136). Referenci przedstawili rézne przyczyny zaklo-
cen w pracy oscylograféw katodowych oraz podali me-
tody pozwalajgce na usunigcie niektérych z nich. Referat
oparty byl na pracach wykonanych w Instytucie elektro-
technicznym Politechniki w Akwizgranie (prof. W. Ro-
gowski) oraz w Zakladzie Wysokich Napie¢ Pol, Warsz.

3. Dr. inz, St. Szpor. — ,,0 pewnych wlasnoéciach
transformatoréw pradowych kaskadowych” (Ref. Nr. 133).
Referent zanalizowal zachowanie si¢ transformatora mier-
nikowego w stanie mormalnym i przy przetezeniach
z punktu widzenia jego dokladnoéci, przedstawil sposéb
zwiekszenia tej dokladnoéci, opracowany i stosowany
w fabryce apar. elektr. , K. Szpotanski” w Warszawie,
oraz przedstawil metode wlasna wyznaczania uchybow
przy przetezeniach w transformatorach pradowych.

Powyzsze referaty byly przedmiotem dyskusii w gru-
pie 13 (miernictwo), a referat p. Szpora réwniez w gru-
pie 14 (transformatory). Znalazly one oceng przychylng
zar6wno ze strony referentéw specjalnych (danych grup),
jak i zabierajacych glos w dyskusji.

Sprawozdania ogélne z przebiegu prac w poszcze-
gbélnych grupach sa w opracowaniu przez podpisanego.
Sprawozdania szczegélowe opracowywane sa przez odpo-
wiednich referentéw. K. Drewnowski.
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Kongres Rumunskiego Zwiqzku Elekirowni w Czerniowcach

W dniach 2 -+ 4 pazdziernika r. b. odbyt sie¢ w Czer-
niowcach 6-ty kolejny Kongres Asociatia Generala a Pro-
ducatorilor si Distribuitorilor de Energie Electrica din
Romania (A. P. D. E.). Na Ogoélnokrajowym Zjezdzie
Elektrowni w marcu r. b, we Lwowie uczestniczyli w cha-
rakterze reprezentantéw Rumunii pp. prof. I. Stefane-
scu - Radu i prof. C. Busila, przy czym prezes Ru-

Rys. 1.
Widok ruin zamku w Chocinie; po drugiej stronie Dniestru
wida¢ Rosje Sowiecks.

munskiego Zwigzku Elektrowni (A. P. D. E.) prof. Stefa-
nescu - Radu zaprosili delegatéw Zwigzku Elektrowni Pol-
skich na majacy odby¢é sie jesienig zjazd A. P. D. E. Na
kongres A. P. D. E. w Czerniowcach Zwigzek Elektrowni
Polskich wyslal delegacie w osobach p. dyr. K. Straszew-
skiego, wiceprezesa Zwiagzku, oraz p. inz. S. Golebiow-
skiego. Niezaleznie od wudzialu osobistego w Kongresie
przez wymienionych delegatéw Zwigzek Elektrowni Pol-
skich wzial czynny udzial w pracach kolegéw rumun-
skich przez nadesltanie kilku referatéw
polskich.

Program Kongresu A. P. D, E.
obejmowal dyskusje 7 referatéw gene-
ralnych oraz 35 referatéw szczegdéto-
wych i komunikatow.

Referaty podzielone byly ma grupy
nastepujace:

I. Komisja Studiéw: Zagadnienia
z dziedziny ustawodawstwa,

II. Komisja Studiéow: Koszty eks-
ploatacji i organizacja rachunkowosci
w elektrowniach.

III. Komisja Studiéw: Taryfika-
cja i Propaganda.

IV. Komisja Studiéow: Podatki i za-
gadnienia fiskalne.

V. Komisja Studiéw: Postepy tech-
niczne 'w wytwarzaniu, rozdzielaniu
i zastosowaniu energii elektrycznej.

VI. Komisja Studiéw: Zagadnienia
techniczne i zawodowe.

W sobote dnia 2 pazdziernika
rozpoczeto Kongres uroczystym posie-
dzeniem otwarcia. Na otwarcie précz
przedstawicieli miasta, wladz i réznych instytucyj przy-
byli: metropolita prawostawny czerniowiecki, ktéry byl
przewodniczacym honorowym i otworzyl oraz zamkmnal

posiedzenie, oraz minister przemystu p. Nistor,
przewodniczyl faktycznie,

ktory

Wséréd licznych przemowien powitalnych, ktére wy-
pelnity posiedzenie przedpoludniowe, zabral glos w imie-
niu Zwigzku Elektrowni Polskich p. dyr. K. Strasze w-
ski oraz w imieniu Czechostowackiego Zwigzku Elektro-
technicznego p. inz. Hiibner.

O godz. 13.00 Miejskie Zaklady Elektryczne w Czer-
niowecach podejmowaly uczestnikéw Kongresu i zapro-
szonych goéei $éniadaniem, urzadzonym w miejscowym
kasynie oficerskim. Podczas éniadania wygloszono kilka
przemoéwien, z ktérych ma pierwszy plan wysunely sie:
podniosta mowa Metropolity oraz mowa ministra Nistora,
zakonczona toastem na cze§¢é delegatéw polskich i cze-
chostowackiego. Sniadanie rozpoczela i zakonczyla mo-
dlitwa, odméwiona gloséno przez Metropolite.

Sobotnie posiedzenie popoludniowe poéwiecono dy-
skusji referatéw z dziedziny VI Komisji Studiéw. Refe-
raty te byly podzielone na dwie grupy: a) Rozwdéj elek-
tryfikacji, a w szczegélnoséci elektryfikacji rolmictwa, b)
Przepisy badania materialéw. Kontrola instalacyj. Wy-
padki porazenia,

W podgrupie ,,a” zgromadzonych bylo 10 referatow,
wéréd ktérych referat polski inz. J. Czarnowskie-
go o Elektryfikacji rolnictwa w Polsce, 2 referaty cze-
chostowackie p. J. Tomanka i J. Iblera, 1 referat
jugostowianski p. Leskovara oraz 1 referat wegier-
ski, wszystkie na temat elektryfikacji rolnictwa.

W podgrupie ,,b” bylo poddanych dyskusji 5 refe-
ratow, wéréd ktorych 2 referaty polskie: p. inz. E. K o-
bosko o Pracach przepisowych SEP i o kontroli jako-
$ci materialéow przez biuro znaku SEP, i p. inz, J. Ry-
chlika o Statystyce wypadkéw porazenia w Polsce
w latach 1933 -+ 1936.

Rys. 2.
Grupa uczestnikéow Kongresu APDE w Czerniowcach podczas zwiedza-
nia patacu Metropolity prawostawnego.

Obydwa referaty polskie byly obszermnie omoéwione
w referacie generalnym p. Lucescu.
Na wniosek biura giéwnego A. P. D. E. postanowio-
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no utworzy¢ specjalne komisje, ktore na podstawie refe-
ratéw polskich maja zbadaé zagadnienia organizacyjne
w mich omoéwione i przedstawi¢ wmnioski dotyczace wpro-
wadzenia podobnych prac w Rumunii.

W tym dziale obrad Kongresu najwiekszg dyskusje
wywolal projekt nowego sposobu udzielania koncesyj in-
stalatorom, jak réwniez zagadmienie kontroli wykonanych
instalacyj.

Wieczorem tego dnia odbylo sie uroczyste orzed-
stawienie w miejscowym Teatrze Narodowym dla uczeze-
nia 40-lecia Miejskich Zakladéw Elektromechanicznych
w Czerniowcach. Przedstawienie rozpoczete przeméwie-
niem prezydenta miasta prof. dr. Marmeliuc’a zakon-
czylo sie po dwunastej w mocy. Na program przedstawie-
nia zlozyly sie: wystepy solistow, skrzypka i $piewaczki,
popisy gimnastyczne druzyny sokoléw, tance Iludowe
w wykonaniu uczenic miejscowego gimnazjum zenskiego,
pieéni ludowe w wykonaniu chéru cerkiewnego oraz me-
lodie narodowe, odegrane przez orkiestre zakladéow elek-
tromechanicznych.

Posiedzenie miedzielne rozpoczelo si¢ o godzinie 9-ej
rano od dyskusji nad referatami z dzialu pracy III Ko-
misji Studiéw, obejmujgcej taryfikacje i propagande.
W dziale tym przedstawiono 7 referatéow, z ktérych 2 pol-
skie inz. S. Golebiowskiego, jeden o rozwoju tary-
fikacji dla drobnych abonentéw w ostatnich latach w Pol-
sce, drugi o organizacji propagandy zastosowan elek-
trycznoséci w Polsce. Referent generalny dr. inz, G. Blanc
omdéwil nader obszernie oba referaty polskie. W wyniku
dyskusji postanowiono rozbudowac dzialalnoé¢ A. P. D, E.
w dziedzinie propagandy, m. in. zazadano od biura A. P.
D. E. wydawania czasopisma propagandowego dla abo-
nentéw.

Z kolei rozpatrzono zagadnienia wchodzgce w za-
kres prac II i IV Komisji Studiéw, a mianowicie sprawy
kosztéw 1 cen energii, sprawy podatkowe i organizacji
przedsigbiorstw. Oméwiono tu 5 referatéw szczegolo-
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wych i 2 generalne, z ktérych najwiecej uwagi poSwie-
cono referatowi pp. Blanca, Caranfilla i Daici
o wplywie cen niektérych materialéow na koszty eksplo-
atacji elektrowni. W wyniku dyskusji zdecydowano
wszezgé solidarng akceje o podwyzszenie cen pradu, o ob-
nizenie podatku od ropy, o zmniejszenie kosztéw przewo-
zu paliwa i o zmniejszenie cel przywozowych na mate-
rialy elektrotechniczne potrzebne elektrowniom.

Po éniadaniu, wydanym przez zarzad miejski w Czer-
nioweach, na ktéorym wysluchano przeméwien prezydenta
miasta, komendanta miejscowego garnizonu, dyrektora
elektrowni miejskiej, delegatéw polskiego i czechosto-
wackiego oraz paru innych, uczestnicy Kongresu udali
si¢ autokarami ma wycieczke do Chocima w celu zwie-
dzenia ruin zamku obronnego, pieknie polozonego nad
urwistym brzegiem Dniestru. Wycieczce sprzyjala nad-
zwyczaj piekna pogoda.

Obrady poniedziatkowe poéwiecone byly dyskusji
2 referatéw generalnych i 8 szczegélowych, zgromadzo-
nych przez I Komisje — spraw ustawodawczych oraz
V Komisje — postepéw technicznych w wytwarzaniu,
rozdzielaniu i uzytkowaniu energii elektrycznej.

W poniedzialek, jako ostatni dzien obrad, $niada-
nie wydala Rada A. P. D. E.,, a podczas $niadania slu-
chano tylko 3-ch przemoéwien.

Na popoludniowym zebraniu uchwalono szereg
wnioskéw i rezolucyj, wysunietych podczas dyskusiji.

Po Kongresie odbyla si¢ dwudniowa wycieczka
w Karpaty, w ktérej delegaci polscy udzialu juz mie brali.

Nalezy zaznaczyé, ze delegacja polska byla podej-
mowana mnader serdecznie, a mawet specjalnie honoro-
wana,

Kongres byl bardzo sprawnie zorganizowany, czego
zasluge malezy przypisaé przede wszystkim mniezmordo-
wanemu prezesowi A. P. D. E., profesorowi I. Stefane-
sc u - Radu, jak r6wniez dyrektorowi elektrowni czer-
niowieckiej inz. T. Lucescu.

Filtr elektronowy”
jako $rodek zwalczania koroz|i
elektrolitycznej

Przyczyng wielu klopotéow, ktére nastrecza zjawisko
korozji elektrolitycznej, jest fakt niezwyklej aktywmo$ci
chemicznej produktéw elektrolizy, wydzielanych na elek-
trodzie dodatniej, t. j. na anodzie. W tych warunkach nie
tylko zwykle reakcie zachodza w tempie wielokrotnie
szybszym od normalnego, ale tez mozliwe sa reakcje
chemiczne, w zwyklych warunkach w ogéle nie odbywa-
jace sie.

Przykladem moze by¢ latwo przebiegajace rozpusz-
czanie sie zlota, olowiu lub zelaza w procesach elektroli-
zy, w przeciwstawieniu do obojetnoéci elektrolitow w sto-
sunku do wymienionych metali w wypadku braku zew-
netrznych sil elektromotorycznych.

Wszelkie przewody metalowe zakopane w ziemi, jak:
rury wodociggowe i gazowe oraz kable elektryczne opan-
cerzone lub tylko obolowione, sg narazone na przeplyw
pradéw bladzacych w sgsiedztwie sieci tramwajow i ko-
lei elektrycznych, napedzanych pradem stalym i uzywa-
jacych szyn jezdnych jako jednego przewodu. Prad staly
szuka sobie drogi o najmmieijszym oporze do elektrowni
(lub podstacji przetwornikowej czy prostownikowej)
i wielokrotnie opuszcza czeéciowo szyny, wykorzystywu-

jac dla swego przeplywu zakopane w ziemi przewodniki
jak rury, kable i t. p.

W przeciwstawieniu do przeplywu pradu elektrycz-
nego przez przewodniki metalowe, ktéry ma charakter
strumienia elektronowego, przeplyw pradu stalego przez
wilgotng ziemie miedzy poszczegélnymi zakopanymi
w niej przedmiotami metalowymi (np. miedzy szynami
tramwajowymi i pancerzem kabla krzyzuigcego sie¢ z ni-
mi) zachodzi w postaci przeplywu pradu elektrolityczne-
go, w ktérym no$nikami ladunkéw elektrycznych sa jony
zdysocjowanego elektrolitu.

W rezultacie na tych cze$ciach przedmiotéw meta-
lowych zakopanych w ziemi, ktérych potencial jest wyz-
szy od potencjalu otoczenia, wydzielaja sie jako na ano-
dach produkty chemiczne, powstajgce z jonéw ujemnych,
ktére oddaly swoéj ladunek elektryczny przewodnikowi
metalowemu, i wchodzace dzigki swej wielkiej aktywno-
Sci chemicznej w zwiazki z metalem anody. W rezultacie
wige w mieiscach, gdzie prad staly wychodzi z przewod-
nika metalowego zakopanego w ziemi (za kierunek pradu
przyjmuje si¢ kierunek przeplywu dodatnich ladunkéw)
— nasepuje stopniowe, lecz nieraz bardzo szybkie prze-
ksztalcanie si¢ metalu w nierozpuszcezalne sole, czyli uszko-
dzanie danej rury czy plaszcza kabla.

Oddawna stosowane sa rézne $rodki, majace prze-
ciwdzialaé temu niszczacemu dzialaniu pradéw bladza-
cych; niestety dotad iednak zaden z nich nie okazal sig
zupelnie skutecznym. Przede wszystkim nalezy pradowi
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stalemu da¢ w przewodach dla niego przeznaczonych
droge o mozliwie malym oporze, dgzac jednocze$nie do
zwiekszenia oporéw przejéciowych z tych przewodéw do
ziemi. Wielka role graig tu odpowiednio wykonane zlgcz-
ki szyn tramwajowych, dostateczne przekroje kabli po-
wrotnych i wogdle uklad calej sieci.. Przy najdalej jednak
posunietych ostrozno$ciach nie mozna mieé¢ pewnosci czy
cze$é pradu nie znajdzie sobie drogi o mniejszym oporze,
powodujac przy tym lokalne korozje napotkanych w grun-
cie rur, kabli i t. p.

Drugim $§rodkiem ochronnym jest odizolowywanie
od ziemi przedmiotéw metalowych, ktére chce sie zabez-
pieczy¢ od korozii. Naogél iednak praktycznie nie jest
mozliwe takie wykonanie tej izolacji, aby po pewnym
czasie pod wplywem wilgoci w ziemi nie utracila ona
swych wlasnoéci izoluigcych i nie zaczela przepuszczac
pradéw bladzacych do powierzchni metalu. Poérednim
Srodkiem jest tez dzielenie plaszcza olowianego kabla za-
grozonego korozja na odcinki izolowane miedzy soba: ta
droga zwieksza sie oporno$é drogi przeplywu pradéow
bladzacych przez pewng dlugo$é plaszeza olowianego,
czym zmniejsza sie w ogéle wielkoé¢ pradéw bladzacych.

Wreszcie stosuje sie laczenie zagrozonych korozja
przewodéw metalowych z odcinkami szyn, majacymi uje-
mny potencjal wzgledem ziemi, albo nawet z ujemnym
biegunem specjalnych zrédel napiecia, celem uniemozli-
wienia powstania na tych zagrozonych przedmiotach po-
tencjalu dodatniego wzgledem ziemi, co — jak widzieli-
émy — jest nieodzownym warunkiem zachodzenia koro-
zji elektrolitycznej. Sposéb powyzszy jest naogét dosé
klopotliwy i kosztowny.

Fabryka kabli w Cortaillod w Szwajcarii lgcznie
z kablowniami francuskimi ,Les cables de Lion” i ,,Com=-
pagnie geénérale d’électricité” opracowala nowy sposéb
zabezpieczania zewmetrznych powierzchni metalowych
kabli od zagrazajacego im w gruncie korozyinego dzia-
. lania pradéw bladzacych. Nowa metoda opiera si¢ na
obserwacji oczywistego faktu, ze czynnikiem powoduja-
cym korozje nie jest sam ladunek elektryczny wplywa-
jacy z otoczenia do przedmiotu metalowego zakopanego
w ziemi lecz chemiczna czgsteczka materii, odbywajaca
wraz z tym ladunkiem swa wedréwke w prociesie elek-
trolizy iako jon ujemny i odznaczaigca si¢ owa niezwy-
kle wysoka, w danym wypadku szkodliwa, aktywnoS$cia
chemiczna w chwili utraty ladunku elektrycznego odda-
nego metalowi przy zetknieciu sie z jego powierzchnia.

Dla zabezpieczenia metalu od korozii wystarczy
wiec oddzielié go od oérodka, w ktérym zachodzi elek-

troliza, cialem niepodlegajacym wplywom chemicznym
roztadowanych elektrycznie anionéw (np. w gruncie wa-
piennym CO; i COzH), a z drugiej strony przewodzacym
prad elektryczny w postaci strumienia elektronowego.
Wymienione warunki spelnia najlepiej wegiel we wszel-
kich postaciach. 2

Praktyczne rozwigzanie zagadnienia sprowadzilo sie
do wyprodukowania specjalnej elastycznej tasémy kau-
czukowej przesyconei bardzo drobnymi czasteczkami
grafitu, Taéma ta ze wzgledu na swa elastyczno$é przy-
lega dobrze do metalu, a dzieki swej przewodnosci
elektrycznej nawet w wypadku zawilgotnienia nie tra-
ci wladciwo$ei rozbrajania anionéw na swej powierzchni
nie dopuszczajac chemicznie czynnych czasteczek do po-
wierzchni chronionego metalu.

Opisana taéma jest uzywana przez fabryke Cortaillod
do produkeji kabli antykorozyjnych — nawija si¢ ja
w tym wypadku maszynowo bezpoérednio na plaszcz olo-
wiany. Poza tym moze stuzy¢ do zabezpieczenia wszelkich
innych przedmiotéw metalowych zakopanych w ziemi.
Moze to dotyczy¢ tak nowych, iak istniejacych juz insta-
lacyj; w tym ostatnim wypadku np. tylko na odcinkach,
gdzie stwierdzono juz destrukcyjne dzialanie pradéw blg-
dzgcych.

Warto zauwazyé¢, ze normalne zaizolowanie zagrozo-
nej rury na pewnym odcinku zwykle nie odnosi zadnego
skutku, gdyz prady bladzace przesuwaja sie tylko nieco
dalej do miejsca nieizolowanego i tam powoduja koro-
zje: poza tym izolacja w wilgotnej ziemi krétko zacho-
wuje swe wlasciwosei izolacyjne. Tymczasem zastosowa-
nie w takim wypadku taémy grafitowanej w niczym nie
utrudnia pradom bladzacym dawnej ich drogi do rury,
jedynie uniemozliwia sama korozie powierzchni rury.

W wymienionych fabrykach dokonane zostaly bar-
dzo ostre préby laboratoryine na odcinkach rur olowia-
nych i zelaznych, golych oraz okreconych taéma grafito-
wang, przez poddanie ich dzialaniu silnych pradéw elek-
trolitycznych, Poréwnanie gladkiej, absolutnie nieuszko-
dzonej powierzchni prébek zabezpieczonych taéma anty-
korozyjng, z calkowicie przezartymi powierzchniami go-
tych rur, ukrytymi pod gruba warstwa nalotéow (wegla-
now, tlenkéw i t. p.) — stanowi najlepszy dowo6d sku-
tecznoSci nowej metody zabezpieczania przed korozja
przedmiotéw metalowych zakopanych w ziemi. (J. Bo-
rel. — Bull, ASE, 1937 — Nr. 3 — str. 54).

W. Szw.

Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKACJI

Obrét energii elektrycznej we wrzegniv r. b.

We wrzeéniu nastapilo w sytuacji gospodarczej nie-
znaczne oslabienie tempa rozwojowego w stosunku do po-
przedniego miesiaca., Wskaznik produkeji przemystowej
wyni6st 85,5 wobec 87,3 w sierpniu.

Ogo6lna produkcja energii we wrzeéniu zamyka sig
najwyzsza cyfra, osagneta w biezacym roku, a mianowi-
cie 285 mio kWh.

Tablica I wykazuje zwolnienie tempa rozwojowego.
W ub. roku przyrost energii we wrze$niu w stosunku do
sierpnia wyniost 12 mio kWh, zato w b. roku analogicznie
nadwyzka stanowi tylko polowe tej kwoty, bo 6 mio kWh,
przy czym szczegélnie slabszy rozwéj wykazuje grupa za-
ktadéw przemyslowych.

Tablica I.
Wytworezosé w 10° kWh
1936 rok 1937 rok
Zaklady z!wod.l przem.l razem |zawod, \ przem,‘ razem
sierpien 89 145 234 111 168 279
__Wrzesien 96 | 150 | 246 | 115 | 170 | 285
roznica | EIETE SR 12 4 2 6

Ogolny stan wytworczosei energii we wrzeéniu daje
tablica II, Zaklady zawodowe daig najwiekszy przyrost
produkeji wynoszacy 20% (w stosunku do wrze$nia ub.
roku) przy czym rzecz charakterystyczna, ze udzial tych
zakladow w ogoélnej produkeji pozostaje niezmienny za-
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rowno we wrzeéniu, jak i w calym okresie dziewieciomie-
siecznym b, roku i wynosi 40,4%.

Tablica II.
Wytwoérezosé w 10° kWh
lata 1935 r, 1936 r, 1937 r,
T R I e ] |réznica | |réznica
’ % ey
miesiace  Jr+xnftexnf 1+ 1x | 1x |V §508f 1o px | 1x (W Stos.
wrzesn, |wrzeén,
| r, ub, [ r. ub,
ogélem |2608|2867 2048 !24a!+ 10,6| 2416 285!+16
w tym zakl |, . oo s MO
bl S D R T
przemyst, |1583 l747i 12562 | 150 412 | 1439 |170 --13,5

Przecietna wytwoérezosé na dzien kalendarzowy (za
3 kwartaly) nie przekracza 8,85 kWh, z czego na zaklady
zawodowe przypada 3,58 mio kWh.

Ogoblny przebieg krzywej wytworczo$ci energii za
biezacy rok przejawia dazno$¢ do wyprostowywania sie
na skutek zmniejszania si¢ amplitudy wahan miedzy po-
szczegblnymi miesigcami.

Postep, jaki bezsprzecznie zaznacza si¢ w rozwoju
naszej elektryfikacji, jest jeszcze staby w poréwnaniu z
innymi krajami Europy. Tablica III obrazuje dane doty-
czgce produkeji energii w jednym miesigcu wrzeéniu za
szereg lat kryzysowych w zestawieniu Polski z niektéry-
mi panstwami. Te dane pozwalaja oceni¢ rozmaite tempo
wyzwalania sie krajéow z kryzysu. Stany Zjednoczone oraz
Kanada zostaly celowo pominigte.

Tablica I

miesigc wrzesien Wytwoérezosé w 10° kWh

Roznica stos. m,aaH
Kraj 1933 1934 1935 1936 “n%(go_—%;ﬁ
Anglia . . 1023 | 1142 |1321 |1544 521 +52
Belgia . . . 3156 | 319 | 362 ( 401 86 + 27
Dania . . . 40 54 50 57 17 448
Francja — 848 | 894 | 902 — —
Holandia. . 164 167 | 170 | 183 19 +11,5
Niemcy 1165 | 1410 |1.603 | 1898 733 463
Szwajcaria . 349 368 | 389 406 57 416
Szwecja ., . 343 414 | 449 499 156 +46
Polska . 184 | 196 | 222 | 246 62 434

Jak $wiadezy Tablica III, najsilniejszy rozwoj pro-
dukeji zaznacza sie¢ w Anglii i w Niemczech, gléwnie dzie-
ki wydatnej dzialalnosci panstwa i samorzadéw w zakre-
sie planowej rozbudowy elektrowni oraz sieci. Polska
dzwigala sie z kryzysu powoli wzwyz, osiggajac w rozwo-
ju produkceji energii wyniki lepsze od Belgii, Holandii i
Szwajcarii, aczkolwiek pod wzgledem' wysokoéci produk-
cji Polska najbardziej zbliza si¢ do malenkieji Holandii.

Wazrost §wiadomoéci doniostego gospodarczego i spo-
lecznego znaczenia elektryfikacji kraju znajduje swéj od-
powiednik w potegowaniu roli panstwa na Zachodzie, ja-
ko czynnika regulujacego w zakresie elektryfikacji. Na te
droge weszla ostatnio i Polska, ktéra nie moze uzaleznia¢
rozwoju elektryfikacji jedynie od wolnej gry intereséw
gospodarczych wzorem Francji lub Szwecii.

E. U.

UPRAWNIENIA RZADOWE

Urzad Wojewddzki Warszawski wyznaczyl na d. 8 li-
stopada dochodzenie komisyine w sprawie zatwierdzenia
trasy i wydania Elektrowni Okregu Warszawskiego pozwo-

lenia policyjno-technicznego na budowe linii 380/220 wol.-
téw podstacja Lomianki — Dgbrowa Le$na oraz stacji wy-
sokiego nap. w parc. Zacheta, wsi Probownia, Buczakéw,
parc. Wrzoséw, os. Lomianka, Dabrowa Leéna,

Urzad Wojew6dzki Kielecki podaje do wiadomoécei,
ze Panstwowe Zaktady Wodociqgowe na G. Slasku wniosty
podanie w sprawie udzielenia pozwolenia policyjno-tech-
nicznego na budowe linii elektrycznej napowietrznej 6 kV
z Maczek pow. bedzinskiego do Sztoly pow. olkuskiego ce-
lem zasilania nowozbudowanej stacji pomp na Sztole,

Urzad Woiewddzk Poleski udzielil Elemu Aronowi
Kirszenbaumowi pozwolenia policyjno-technicznego na u-
ruchomienie zakladu elektrycznego rozdzielczego w osadzie
Tomaszéwka, lezacej na terenie pow. brzeskiego.

Urzad Wojewddzki Liwowski podaje do wiadomosci,
ze d .7 wrzeénia 1937 r. wplynelo podanie od Zarzqdu
Débr i Intereséw Ordynacji Czartoryskich w Sieniawie,
pow. jarostawski, o udzielenie uprawnienia rzadowego na
zaklad elektryczny do wytwarzania, przesylania i rozdzie-
lania energii elektrycznej w celu zawodowego zbytu na
obszarze miasta Sieniawy, oraz gromad Wylewa i Dyb-
kéw, gminy zbiorowej Sieniawa, pow. jaroslawskiego, woj.
Liwowskiego. Czas trwania uprawnienia mialby wynosié¢
25 lat.

Wojewoda Tarnopolski oglasza, ze Helena Gottwal-
dowa, M, Kepinska i Chaim Katz, wlasciciele mlyna i ele-
ktrowni w Mikulincach, podanie o nadanie im uprawnie-
nia rzadowego na wytwarzanie, przesylanie i rozdzielanie
energii elektrycznej w celu zawodowego jej zbytu na ob-
szarze obietym dzisiejszymi granicami miasta Mikulince.
Czas trwania uprawnienia mialby wynosi¢ lat 20.

Wojewoda Tarnopolski oglasza, ze Mchalina Kor-
szewska, zamieszkala w Tarnopolu przy ul. Konarskiego
17, wniosla podanie o nadanie uprawnienia rzadowego na
wytwarzanie i rozdzielanie energii elektrycznej w celu
zawodowego jej zbytu na obszarze objetym dzisiejszymi
granicami miasta Mikulince. Czas trwania uprawnienia
mialby wynosi¢ lat 25.

Ministerstwo Przemystu i Handlu oglasza o nadaniu
uprawnien rzadowych: Nr. 320 z dnia 28 kwietnia 1937 r.
Jézefowi Jarockiemu na lat 25 na zaklad elektryczny roz-
dzielczy w m. Rozyszczach pow. luckiego; Nr. 328 z dnia
2 lipca 1937 r. firmie ,Elektrownia i zaktady przemystowe
w Miedzyrzecu, sp .z ogr. odp.” na lat 15 na zaklad roz-
dzieleczy w m. Miedzyrzecu pow. radzynskiego; Nr. 329 z
dn, 2 lipca 1937 r, finmie ,,Pomorska Elektrownia Krajowa
— Grédek, Sp. Ake.” na okool 47 lat na rozdzielanie ener-
gii elektrycznej w powiecie grudzigdzkich i na przesyla-
ni energii pomiedzy m. Grudziadzem a obszarem upraw-
nien Nr.Nr. 30, 49 i 329; Nr. 332 z dn. 25 sierpnia 1937 r.
miastu Srem pow. $remskiego na lat 25 na zaklad roz-
dzielczy w tym mescie; Nr. 333 z dn. 17 wrzeénia 1937 r.
Stanistawowi Dgbrowskiemu na zaklad rozdzielczy w Tu-
czynie pow. réwienskiego; Nr, 336 z dn. 24 wrzeénia 1937 r.
Lubelskiemu Miedzykomunalnemu Zwigzkowi Elektryfi-
kacyjnemu na lat 40 na zaklad okregowy, obejmujacy po-
wiaty: lubelski, lubartowski, chelmski, hrubieszowski, kra-
snystawski, zamojski, tomaszowski, bilgorajski i janowski
Zz prawem wymiany energii z zakladami uprawnionymi,
dzialajacymi na przyleglych obszarach; Nr. 339 z dnia 27
pazdziernika 1937 r. spélce ,Zjednoczenie Elektrowni
Okregu Radomsko-Kieleckiego, Sp. Ake.” na okolo 34 lata,
jako uzupelnienie uprawnienia Nr. 151, obeimujace pow.
wloszczowski oraz nie obiete dotychezas czesci powiatéw
pinczowskiego i stopnickiego.
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MINISTERSTWO PRZEMYSLU I HANDLU
BIURO ELEKTRYFIKACJI
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Rok VIII MIESIECZNY OBROT ENERGII ELEKTRYCZNEJ Wrzesien 1937
Elektrownie (184) o mocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 93°/, wytwérczoéci).
" ELEKTROWNIE wor ELEKTROWNIE ZAWODOWE
360 ZAWODOWE | NlEZAWODOWE 160 48 ELEKTROWNI O MOCY INST—605804 kW -
ety %y B e P R
| | | 4 ik ok P | Bl A
i B z }A‘{w‘ Wr? 1’ T [ 50 I ’ 1 % . ... ..Q”Oo. % ...;I.o.‘ : aeree
- 7 ot RN “T | l 120 |- k) L ey _O..“.. -4 dSe0 FRO " weone .4-
o i L gt —
300 0 =< e Nl el - pevies
. - T
1957

_ | OBROT ENERGH ELEKTRYCZNE) R 1937 W STOSUNKU DO R 1936
260

40 —

20 I

220 20

200

| I L] v v viovie v i X XX

w ELEKTROWNIE NIEZAWODOWE

220 _ ..'L i ‘ oo ...‘

180

t
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140

| 184 ELEKTROWNIE l
120 —1——1 0 MOCY INSTALOWANE)—1414463kw | 1"

P 3 S BB :

/ 4

o j,,—/ TN
WYTWORCZ0SE W STOSUNKU DO OKRESU POPRZEONIEGO e
80 |—— | 140 =ad st 2
[ MIESIAC ROKU 1937 DO TEGOZ MIESIACA ROKU 1936
60 || == OKRES OSTATNICH 12 MES, 00 TAKIEGOZ OKRESY POPRZEDNEGO 120 |1 l 13
23 U0 "3y A l
4 - 20%
o s TN == | PR 0 A PR P
5 S e s P | 136 ELEKTROWN| O MOCY INST—808659 kw
+ 70T - 2P i 19 BP0 Kk T N :
e b = I o
x A | 60 [ f— - - -
(RSP PR TR TR OB Rt TR AR Sl EARS 0BROT ENERGH ELEKTRYCZNE) R 1957 W STOSUNKU DO R, 1936
04— L — ] 2
, ENERGIA WYTWORZONA e W TROT Pt S
20 L {M \“ AT e o
CALROWITA .
ENERGIA ROZPORZADZALNA ok, o oo 1 et 1] 1%
PO WYMANIE 0 : 20%
I 1] L} v v vi i v X X X Xi
Wymiana energii Rozporzadzalna energia
Licz- Moc Wiasna z innymi
ELEKTROWNIE ba | instalo- | .\ utwérezose elektrowniami calkowita | P° Sddaniu 1lnnym
o mocy instalowanej ponad 1000 kW zgl(ﬁ«a/- wana otr;};ma- oddano rb. (4 4+ 5) :b? ({1“'5"_03;
kW 1000 kWh|przyrost 1000 kWh 1000 KkWh |przyrost| 1000 kWh ’ przyrost
1 2 3 4 ] % N e 7 % -8 %
I+ II 184 | 1414 463 | 285 352| + lG,OA 59456 | 57707 (344808 |+ 17,5 287 101 | + 16,0
N ZawotloWes: o 1 Bt i i ataret, w8t st 48 | 605804 115121| 4 20,01 20548 | 31527|135669 |+ 20,01 104 142 | + 15,0
1)FOKTagowe. i w1\ B s 8 O 23 | 361270| 73905/ + 23,00 16581 | 28426| 90486 |+ 23,00 62060 |- 16,5
2) Lokalne SR S 25 | 244534| 41216| + 15,0 3967 3101 45183 |+ 14,5 42082 | + 13,0
II Niezawodowe . . . . . . . .| 136 | 808659| 170231 + 13,5| 38908 | 26180209 139 |+ 16,5 182959 |+ 17,0
1) Kopalnie wegla. . . . W 39 | 379095| 75844+ 13,5] 13230| 24537| 89074 |4 12,0 64537 |4 11,5
S LHUIY- 80 hik R Tiay ¢ | 13 94103 | 19537 0,0] 14640 1493 34177 |+ 12,5| 32684 | + 12,6
3) Fabryki chemmzne AT e 15 116 128 | .33 257 + 28,0] 7234 — 40 491 |+ 37,5/ 40491 |+ 39,0
4) Fabryki widkiennicze . Wi 16 44 136 9537 + 1,0 957 — 10494 (4 10,5 10494 |+ 10,5
Q) Culktownie” oy G s ek 21 54 497 168| + 21,5 22 — 190 (4 22,5 190 | + 22,6
8) Papliernie ;A4 . vi o TP 6 45170 | 14595/ + 6,5 794 — 15389 |4+ 65/ 15389 |+ 6,5
7) Cementownie ., . . . Cm 8 33011 11209 + 22,5 — 150 11209 |4 22,5] 11059 | + 22,5
8) Pozostale zaklady przem R 16 28939 3918| + 12,0 419 — 4 337 ;+ 12,5] 4337 |4 12,5
9) Trakcyjne . . . T 2 13 580 2166 — 5,5 1612 — 3718 + 6,5 3778 |+ 65
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MIESIECZNY OBROT ENERGII ELEKTRYCZNE]

ELEKTROWNIE (72) O MOCY INSTALOWANEJ PONAD 5000 kW

(ok. 80°, wytwoérczosci)

Wrzesienn 1937

e e e ——————_——————— —_—_—_—_—,—_—_—_—_——e—AA—,———
. Rozporzadzalna
wilgt)?sze Wymiana energii energia 1!
Moc (szezyto-| Wiasna z innymi po odda-
| We) |wytwoér-] elektrowniami | cajko. | Diu in- |
Nr MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU instalowana lﬂ‘;c:g:g; czodh end nym
trwania otrzyma-| oddano |rb. (546) ;lﬁ)l:r‘\n;wb
15 min.) no } (546-17)
KW | kVA KW tysiagece (1000)kWh
1 2 3 4 L) R e e Blest] kP
Ogolem (elektrownie ponad 5000 kW) 1181893|1527471] — |249355| 37065 | 56 093 | 286 420 | 230 327
1| Bedzin — Elektrownia Okregowa w Za-
glebiu Dagbrowskim . (@) 23 500, 33050, 9400 4106 2 551 2777 6 657 3 880
2| Bialystok — Bialostockie Tow. Elektrycz-
noéci 4 L 10700 13780] 4900 1722 — —_ 1722 1722
3| Borystaw — Podkalpackne ’I‘ow Elek- (5min.)
tryczne A ., O] 11200, 14000} 3150 957 — — 957 957
4| Brzeszcze — Kopalma ,,Brzeszcze W | 10000 12935/ 1550 819 - - 819 819
5| Buchacz-Radzionkéw—Kop. ,,Radzxonkéw" w 9375 11650, — — 680 —_ 680 680
. (I (nowa) L 7050 8750 3050 1276 —- 432 1276 844
6] Bydgoszez — Elektrowme{ T atart)! S Ml 1910 9930 — \n 432 o} 432 432
7| Chorzéw III — Slaskie Zak!l, Elektryczne O 76 000, 95000] 31200| 12915| 10353 | 6214| 23268| 17 054
8| Chorzéow III — Zjednoczone Fabrykl “|rchwilowe)
Zwigzkéw Azotowych . .Ch| 55200 81300] 25500| 17050 6746 -— 23796 | 23 796
9] Chrzanéw — Kop. blyszczu olowiu ,,Ma-
tylda” . ¥ R 5200 65000 — - 1 —_ 1 il
10| Chwalowice — Kopa]ma ,,Donnersmarck" W| 10760 13450 6900| 3462 — 1777| 3462| 1685
11| Czechowice-Zebracze — Zaklady Goérnicze
»Silesia” - O| 17150/ 26910 7400 2910 — 1376 2910| 1534
12| Czerwionka — Kopalma ,,Deblensko" . w 8400, 10500, 3500 1930 — proes 1930 1930
13| Czestochowa — Tow. Elektryczne Okregu
Czestochowskiego O| 16300 24735 5800| 2836 — 235| 2836, 2601
14| Czestochowa — Towarzystwo Przedzalni- |
cze ,La Czenstochovienne” . . Wi 5100 6350 2098 805 — — 805 805
15| Dabrowa Gérnicza — Kopalnia ,,Paryi" W| 13550 16850 4200] 1975 - 163| 1975| 1812
16| Dabrowa Goérnicza — Huta Bankowa . H 7096 8696] 3600| 2031 41 446 2072 1626
J 17| Gdynia — Pom. Elektr, Kraj. ,,Grédek” (0] 7500, 10000] 3600 152 — 1562 152 B
18] Goleszéw — Golesz. Fabr. Portland-Ce-
mentu . . for 2 .Cm 6056 7580 3 900| 2576 - 150 2576 2426
19| Grodziec — Kopalma ,,Grodziec 30 1. . W| 10975 13700, 8600| 3790 — 36| 3790 3754
20| Grudzigdz — Miejskie Tramwaje, Elek-
trownia i Wodociggi . . . S A ©) 6 800 8380] 4800 1 887 54 735 1941 1206
21| Janéw — Elektrownia §w. Jerzego W | 29820 34780 17300] 10514 — 7065| 10514| 3449
22| Jaworzno — Kopalnia ,,J. Pilsudski” W/ 19120 23925] 14430| 7362 1| 3996| 7363| 3367
23| Jaworzno — Fabryka elektrochemiczna
»Azot” . Cch| 6250 12500 — 5 486 — 486 486
24| Jeziorna — erkowska Fabryka Papiem P 6000[ 7250] 3200| 1559 7 — 1566 | 1566
25| Kalety — Fabr, celulozy i papieru ,.Na-
tronag” P 4910 6140 3300 1987 — — 1987 1987
26| Kalisz-Piwonice — Okregowy Zaklad
Elektryczny ,,Ozemka” A (0] 4200 5250 1200 470 — — 470 470
27| Kamien — Kopalnia ,,Andaluzja" 3 . W 8 320 9320 2000 955 1056 3| 1060| 1057
28| Katowice — Kopalnia ,Katowice” . . . W 11225 14025] 2400 1145 — — 1145 1145
I 29| Katowice-Brynéw — Kopalnia ,Wujek” W 12 400/ 15500] 4200 2149 - 791 2149 1358
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w}:‘l‘és-ze Wymiana energii Roz;:;r:::lzalna
Mob (szglzg)to- Wiasna z innymi [po odda-
Ni|  MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU instalowana | obclaze- | rA R catko- |
trwania otrzyma-| , yuano’ |im. (5+46) i]ﬁ’l:;rgg/-
15 min,) no (54 6—7;
kW ; kVA kW t ysigce (100 kWh
1 2 3 4 5 6 7 Pl et )
30| Katowice-Zaleze — Kopalnia ,Kleofas” . W 8940/ 10815 2000 743 - —_ 743 743
31| Knuréw — Kopalnia ,,Knuréw” . W 7500 9 375 - - 2470 - 2470 247
32| Kostuchna — Kopalnia ,,Boze Dary* w 7243 9043 —_ — 1748 — 1748| 1748
33| Krakéw — Elektrownia w Krakowie A 15700, 19880] 4250 964 2723 6 3 687 3 681
34| Libigz Maly — Kopalnia ,Janina” . W 6 620 8115 1140 562 — — - 562 562
35| Lublin — Elektrownia w Lublinie L 5 800 7250 1800 653 — — 653 653
36| Lwéw — Miejskie Zaklady Elektryczne O| 25900, 31380 10500( 3905 - — 3905, 3905
37| Laziska Gérne — Zaklady ,Elektro” o) 87 100/ 110125 47 300| 29 044 52| 15208| 29096 | 13888
38| Laziska Srednie — Kopalma ,,ZJedn Alek- \
sander” : w 5 300 6 625 — — 699, - 699 699
39| Lodz — Lodzkie Tow E!ektryczne L 70750, 93 890] 33400 13998 — 1771 13998 | 12227
40| L6dz — Widzewska Manufaktura, S. A Wi 6 240 7800] 5568 1403 99 — 1502 1502
41| L6dz — Fabr. Wyrob. Bawelmanych N "
Poznanski” . . SR T e 'L 6 000 7500] 4950 2274 32 - 2306 2 306
42| Modrzejow — Gérmcza elektr na kop
sy Modrzejow” > w 14 240, 18050 4600 2 243 — 1 2243 2242
43| MosScice — Zjedn. Fabr anqzkéw Azoto-
wych .Ch| 24900/ 31125/ 10600 6726 - - 6726 61726
|44 Mystowice — Kopalma ,,Myslowxce” W 13472| 16222 3700 1759 - - 1759 | 1759
45| Myszkow — Fabryka papneru ,,Stemhagen ;
i Saenger” . : P| 18950, 23690 8100| 5407 - — 5407| 5407
46| Niemce — Kopalnia ,,Julxusz” X . W 9500, 11875 5300| 2618 74 642| 2692 2050
471 Nowy Bytom — Huta ,,Pokéj” . s 12230, 18480 6400 2 697 3474 249 6171 5922
48| Ostrowiec — Zaklady Ostrowieckie H 5070, 7590 380C| 1106 - - 1106| 1106
49| Piaski-Czeladz — Kopalnia ,,Czeladz” . w 13960, 17435 5300| 2882 — 870| 2882| 2012
" 7 I (nowa) . L 20 000, 25000] 7904 2797 2 87 2799 2712
50| Poznan — Elektrownie o istara) Ll 10000 13005] — i S s & iy
51| Pruszkéw — Elektrownia Okregu War- (chwilowe)
szawskiego O 31500, 43450] 19000 5707 118 103 5 825 5722
52| Pszéw — Kopalnia ,,Anna o Wl 24 800! 31000[ 10000 5543 1 1759| 5544 3785
53| Radlin — Kopalnia ,,Emma” . W 14300, 17875 4500 2 506 52 53 2 558 2 505
54| Ruda — Elektrownia ,Mikotaj” . W 16 800i 21000] 11500| 5249 — 2175| 5249 3074
55| Rydultowy — Kopalnia ,,Charlotte” . w 11360, 142000 2500 1076| 1707 1773 2783 1010
56| Siemianowice — Elektrownia ,,Siemiano- ! ‘
wice” . B w 19760  25900f 11500 4 884 — 1394 4 884 3490
57| Siersza-Wodna — Elektrowma Okregowa
w Zaglebiu Krakowskim . O| 22500 32140 7750| 3891 - 1 3 891 3 890
58| Sosnowiec-Sielce — Elektrownia Gware-
ctwa ,,Hr. Renard” . E7 w 9200, 11000, 4350 1443 446 41 1 889 1848
59| Szczakowa — Fabryka Portland- Cementu
sSzezakowa” .Cm 7000 87501 4800 2 933 —- — 2 933 2 933
60| Swietochlowice — Kopalma ,,Polska" w 8750/ 10445 5400 2 087 2 152 2089 1937
61| Swietochtowice — Huta ,,Florian” H 51000, 64660 24000| 10148 206 798| 10354| 9556
62| Tomaszéw-Wilanéw — Tomaszowska Fa-
bryka Sztucznego Jedwabiu » Ch 8115 9895 5080 3014 — — 3014| 3014
63| Warszawa — Elektrownia w Warszawie L| 57900 79000 43300| 13313 — 805| 13313 | 12508
64] Warszawa — Elektrownia Tramwajéw
Miejskich i .+ « . T| 12900/ 12900 6240| 2166 687 - 2853| 2853
65| Wilno — Elektrownia w Wllme R 8500, 10500] 3200 9111k o — — 911 911
66| Witaszyce — Cukrownia ,,Witaszyce” . . Ck 5 250 6 550! 48 16 — — 16 16
67 Wioclawek — Kujawska Elektrownia
Okregowa . . . . ) 5 800 7250 2700 1004 — 5| 1004 999
68| Wioclawek — Fabryka papleru ,,Steinha-
gen 1 Saenger’” i WTen N e 9000, 11250 5400| 3053 — — 3053 3053
69 Wojkowice Komorne — Kopalnia ,,Jowxsz w 17100 21380] 11400| 5296 13 1772 5309 3537
70| Wysoka — Fabryka Portland-Cementu
wWysoka” . . A EEem 7500 9375 3100| 1886 — — 1886| 1886
71| Zgierz — Elektrownia Zglerska L 7176/ 10845 3000| 1100 49 - 1149 | 1149
72| Zur — Zaklad wodno-elektryczny w Zurze O 8200 8 800] 5500 1008 954 80| 1962| 1882
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STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

X-TE WALNE ZGROMADZENIE S.E.P.
NA BALTYKU — LIPIEC 1938 ROKU.

Zarzad Gloéwny Stowarzyszenia Elektrykéw Pol-
skich. podaje do wiadomo$ci Szanownych Kolegoéw, ze
X<te Walne Zgromadzenie S.E.P. odbedzie si¢ w koncu
lipca 1938 r. ma Baltyku, t. j. w Gdyni, na motorowcu
M/S. ,Pilsudski” i w Stockholmie. |

Pézniejszy termin Zjazdu spowodowany zostal nie-
moznoé$cig uzyskania okretu w innym okresie czasu.

Prowizoryczny program Zjazdu, ktérego ostateczne
uzgodnienie nastapi w porozumieniu z elektrotechniczny-
mi organizacjami szwedzkimi, przedstawia sie w spos6b
nastepujacy:

I-szy dzien.

Rano przyjazd do Gdyni — z Warszawy pociggiem
specjalnym — mna Dworzec Morski.

Godz, 9-ta rano otwarcie Walnego Zgromadzenia
w sali Dworca Morskiego — bezpoérednio po tym posie-
dzenie dla zalatwienia spraw formalnych.

Godz, 13-ta: zaokretowanie i odjazd M/S ,,Pilsudski”
do Stockholmu.

W godz. od 16-ej do 19-ej posiedzenia sekcyjne w sa~-
lonach okretowych.

Czynne beda Sekcje: Elektryfikacyjna, Przemysto-
wa, Szkolnictwa i Telekomunikacyjna.

I-gi dzien.

Rano ok. 9-ej przyjazd okretu do Stockholmu. Przy-
witanie w porcie przez przedstawicieli elektrotechnicz-
nych organizacji i fabryk szwedzkich,

Odjazd autobusami na wycieczki techniczne i tu-
rystyczne,

Zorganizowany bedzie szereg rozmaitych wycieczek
do wyboru, a specjalne dla pan. Zwiedzane beda m. in.
Fabryka Telefon6w ,Ericsson)’, Fabryka ,Electrolux”,
Fabryka sygnaléw morskich i kolejowych , Aga’, nowa
podstacja elektrowni stockholmskiej na 200 kV i inne
oraz zwiedzane bedzie muzeum folkloru szwedzkiego
w parku Skansen, muzea sztuki, szwedzkie palace, mia-
sto itp.

Popotudniu zorganizowane beda wycieczki do wy-
boru: 1) do Upsali centrum szwedzkiego zycia akademic-
kiego z majstarszym w Szwecji uniwersytetem (1477)
z najwieksza katedra Skandynawii z XII w. w ktérej
spoczywajg prochy Katarzyny Jagiellonki.

2) do Saltsjobaden miejscowobei letniskowej i pla-
zowej 1 do zamku Gripsholm.

Wieczorem przyjecie w salach Ratusza Stockholm=-
skiego. Nocleg na okrecie.

Il-ci dzien.

Rano ok. 8-ej wyjazd specjalnym pociggiem wszy-
stkich uczestnikéw Zjazdu do Viisteras przez Tylberga,
zwiedzenie fabryk elektromechanicznych S. A. ,Asea”.
Po obiedzie trzy réwmolegle wycieczki: dla pan na wy-
spe Elba oraz techniczne do szczytowej elektrowni pa-
rowej Panstwowych Zakladéw Wodnoelektryeznych Vat-
tenfall - Styrelsen oraz do Ludvika — laboratorium w n.
do 1 miliona woltéw.

Wieczorem powr6t do Stockholmu ,przyjecie elek-
trotechnicznych organizacji szwedzkich przez S. E, P. na
okrecie,

Nocleg na okrecie.

IV-ty dzien:

Od godz. 9 — 12 zwiedzanie miasta, muzeéw i pa-
tacow Stockholmu pod kierownictwem specjalnych prze-
wodnikéw.

Godz. 13-ta odjazd okretu do Gdyni.

Godz. 16 — 19 posiedzenia sekcyjne w salonach
okretowych.

Po kolacji bal z atrakcjami.

V-ty dzien:

Przyjazd do Gdyni okolo 9-ej.

Posiedzenie plenarne sekeji zjazdowych
Dworca Morskiego. Zamkniecie Zjazdu.

Okolo 12-ej zorganizowane beda wycieczki dla zwie-
dzenia portu i miasta.

Popoludniu wyjazd pociggu specjalnego do War-
szawy oraz pociggéw z zarezerwowanymi wagonami do
innych miast.

Koszt wycieczki morskiej wyniesie w zaleznoéci od
wyboru kabiny i pokladu od ZI. 120.— do Zi. — 240.—
od osoby. Cena ta obejmuje: przejazd statkiem, pelne
utrzymanie w czasie podrézy i postoju w Stockholmie,
paszport zbiorowy, oraz wizy. Szczegélowe dane co do
cen oraz dodatkowe koszty wycieczek ladowych podane
beda w szczegbélowych programach, ktére beda rozsylane

w Sali

na pare miesiecy przed zjazdem. Koszty pobytu w Szwe-
cji beda nieznaczne dzigki ogromnej goé$cinnoéci Szwedow.
Zarzad Glowny rozsyla do wszystkich czlonkéw
S. E. P. szczeg6lowy okélnik w sprawie ¥jazdu i prosi
wszystkich Kolegow, ze wzgledu ma wyjatkowy charak-
ter X-go jubileuszowego Zjazdu S. E. P. na Baltyku, aby
zechcieli jaknajrychlej nadsyla¢ swoje zgloszenia.
KOMUNIKAT
BIURA ZNAKU PRZEPISOWEGO SEP,
Udzielenie uprawnienia do Znaku Przepisowego SEP.
Zarzad Gléwny S.E.P. na podstawie
BHABU przeprowadzonej wizytacji i wynikéw ba-
\ Bk dania zgloszonych wyrobéw udzielit u-
prawnienia do uzywania Znaku Przepi-
sowego SEP firmie:
Zaklady Elektrotechniczne B-cia Borkowscy S. A. -
w Warszawie.
w zastosowaniu do nastepujacych grzejnikéw elektycznych:
1. Zelazko elektryczne typ katal. 10891, o ciezarze
nominalnym 2,0 kg, nmominalnym poborze mocy 300 W
i nmapieciu nominalnym 120 V.
2. Zelazko j. w. lecz o napieciu mominalnym 220 V.
3. Zelazko elektryczne typ katal. 10893, o ciezarze
nominalnym 3,0 kg, mominalnym poborze mocy 400 W
i napieciu nominalnym 120 V.
4. Zelazko j. w. lecz o napigciu nominalnym 220 V.
5. Zelazko elektryczne typ katal. 10909, o ciezarze
nominalnym 2,5 kg, mominalnym poborze mocy 400 W
i o mapieciu nominalnym 120 V.
6. Zelazko j. w. lecz o napieciu nominalnym 220 V.
7. Zelazko elektryczne typ katal. 10910, o ciezarze
nominalnym 3,0 kg, mominalnym poborze mocy 400 W
i mapieciu nominalnym 120 V.
8. Zelazko j. w. lecz o napieciu nominalnym 220 V.
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CENTRALNA KOMISJA SLOWNICTWA ELEKTRO-
TECHNICZNEGO.

Nowy regulamin Centralnej Komisji Slownictwa
Elektrotechnicznego *) nie tylko ustala metody jej pracy,
ale umozliwia wspéludzial szerokich kél naszych kole-
gé6w w ujednostajnieniu elektrotechnicznego stownictwa
polskiego i oparciu go na podstawach zgodnych z duchem
naszego jezyka. Wspoélpraca Kolegéw z Centralng Komisja
Slownictwa Elektrotechnicznego moze i$¢ dwiema drogami

Po pierwsze, w my$l art. 13 regulaminu, Komisja
po przejrzeniu wspélnie z referentem przygotowanego
przez niego zespolu terminéw odnoénego dzialu stowni-
ctwa podaje go (w drugiej redakeji) do wiadomoéci ogo-
lu kolegdw za po$rednictwem Zarzadéw Oddzialéw Sto-
warzyszenia.

W tym celu Zarzady Oddzialéw otrzymuja potrzebny
material i proszone sa o udostepnienie ich kolegom, kto«
rzy sprawami slownictwa interesuja sie¢ i pragng uwa-
gami swymi poméc C. K. S. E. w jej pracach. Niezalez-
nie od tego odpowiednie wytwoérnie elektrotechniczne
otrzymaja egzemplarz projektu, azeby i one mogly zabraé
glos w sprawie stownictwa.

Po drugie, tworzone by¢ moga prowincjonalne kola
Komisji oraz zapraszani czlonkowie korespondenci tam,
gdzie Kola mie powstana.

Wspélpraca Kol i czlonkéw korespondentéw utatwi
nawigzanie bezpoSredniego kontaktu z ogélem kolegow
pracujgcych na prowincji.

Dla informacji Kolegbw podajemy, ze Kola C. K.
S. E. znajduja si¢ obecnie przy Oddzialach w Poznaniu,
Toruniu, czlonkami za§ korespondentami sa koledzy:
Czestaw Dgbrowski w Lodzi, Antoni Lidwin w Skarzy-
sku Kamiennej i Marian Szremowicz — Oddzial Radomski

Wobec zakonezenia prac nad przygotowaniem dru-
giej redakcji grzejnictwa, ktérego referentem byl kol.
inz, Tad. Schwartz, C. K. S. E. przystapila do rozsylamia
egzemplarzy tego dzialu (VIII) slowmictwa Zarzadom
Oddzialéw S. E. P. i prowincjonalnym Kolom Komisji,
a wreszcie swoim czlonkom Kkorespondentom, zwracajac
si¢ jednocze$nie do ogélu kolegéw o przesylanie swoich
uwag do dnia 15 grudnia br. pod adresem C. K. S. E.
w Warszawie. Wszelkie umotywowane uwagi przyjete
beda 2z wdzigezno$cia i poddane gruntownej dyskusji.
Przy tej sposobnoéci C. K. S. E. komunikuje, ze w opra-
cowaniu sg jednocze$nie materialy do dzialu V (Wytwa-
rzanie i przesylanie energii) na podstawie referatu kol.
inz, T. Czaplickiego i do dzialu VI (Kolejnictwo elek-
tryczne), referowanego przez kol. inz. K. Mecha,

C. K. S. E. prosi uprzejmie kolegéw, aby zechcieli
we wszystkich watpliwoéciach, dotyczacych slownictwa,
zwracaé¢ sie bezpoérednio do Komisji w Warszawie, lub
w miejscowoéciach gdzie istniejg kola komisji lub jej ko-
respondenci — do nich.

Pragngce wreszcie ulatwi¢ nabywanie wydanego
przed dwoma laty pierwszego zeszytu slownictwa, obej-
mujgcego dzialy: Pojecia podstawowe i ogdélne, maszyny
i transformatory, urzadzenia laczeniowe, zabezpieczajace
i regulacyjne oraz miernictwo elektryczne, Zarzad Gl6-
wny S. E. P. obnizyl cene zbroszurowanego zeszytu do
zlotych 3.— a w oprawie do Zi 4.—

*) ogloszony w P. E. Nr. 18 z dnia 15 wrzeénia 1936
roku str, 624-625.

ODDZIAL WARSZAWSKI.
PROGRAM ODCZYTOW NA LISTOPAD.

Wtorek, 16 listopada, godz. 20-ta.
Inz, Franciszek Ciborowski— ,,Sposoby po-

prawiania spélezynnika mocy”.
Tre§¢é: Przyczyny niskiego spélezynnika mocy. Spo-
soby zaradcze. Strona ekonomiczna.

Wtorek, 23 listopada, godz. 20-ta.
P. Bohdan Wré6blewski — ,,Wylqczniki samo-
czynne niskiego napiecia”,
Tre§é: Rozwdj wylacznikéw samoczynnych na tle
zmian warunkéw pracy w sieciach miskiego mapiecia.
Wspélezesne konstrukeje.

Wtorek, 30 listopada, godz. 20-ta,
Doc, Dr inz Jé6zef Pawlikowski — ,Uktad
tréjchromatyczny barw”,
Tresé: Podstawy nowoczesnej kolorymetrii. Tr6jkat
barw. Praktyczne pomiary barw. Kolorymetr Hilgera.

Sekcja Radiotechniczna.
Sroda, 1 grudnia*), godz. 19-ta.
Inz Wactaw Struszynski — ,Jak uwzgledniaé
szumy wlasne przy projektowaniu odbiornikdéw”,

Wszystkie odczyty odbeda sie w lokalu S. E. P., ul.
Krélewska 15, II pietro. Wstep na odezyty wolny dla
czlonkéw S. E. P, S. T. P, Z. P. I. E. i wprowadzonych
gosei,

ODDZIAL BYDGOSKI.

Przyjecia na czlonkéw zwyczajnych:
Jarzabkowski Roman, tchlg, Bydgoszez, ,Kabel Polski”,
Fordohska 106,
Rutter Leon, inz, Bydgoszcz, Mostowa 2 m, 11,
ODDZIAL LUBELSKI
Przyjecia na czlonkéw zwyczajnych:
Staniszewski Roman, inz, Lublin, 3-go Maja 8 m,. 10,
Tymowski Antoni, inz, Lublin, Krakowskie Przedm. 78,
Szefostwo Bud. D. O. K. II.

ODDZIAL TORUNSKI,

Przyjecia na czlonkéw zwyczajnych:
Bilittner Zdzistaw, tchlg. Grudzigdz, ul. ks. Budkiewi-

cza 8,

Kittel Antoni, techlg, Torun, Fosa Staromiejska 1, P. E, K.
#Groédek”,

Kulczynski Leon, tchlg, Torui, Rynek Nowomiejski 7
m, 20,

Paschke Lucjan, tchlg, Torun, Rynek Nowomiejski 7 m. 19,
Szmytkowski Florian, tchlg, Torun, Mickiewicza 49 m. 3.

ODDZIAL WARSZAWSKI,
Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych *):

Dachowski Aleksander Ludomir, inz, W-wa, Rejta-

na 5 m. 4,
Eisele Mieczystaw, inz, W-wa, Targowa 15 m, 99,
Heftman Tadeusz Stefan, W-wa, Narbutta 15-a m., 2,
Niekrasow Wadim, tchlg, W-wa, Narbutta 44 m. 29,
Penkala Jerzy, tchlg, W-wa, Stupecka 3 m, 27,
Trzcinski Janusz Zygmunt, tchlg, Wlochy pod W-wa,

Sieradzka 42 m. 8.

Przyjecia na czlonkéw zwyczajnych:
Dynko-Nikolski Borys, inz, W-wa, Akademicka 5,
Korenchendler Piotr, W-wa, Danilowiczowska 6 m, 9,
Krasuski Stefan, inz, W-wa, Panska 48 m. 12,
Manitius Jan Stefan, inz, W-wa, Marymoncka 3-B m. 49,
Okrasa Edward Zygmunt, inz, W-wa, Targébwek —

Osiedle, Gilarska 24,
Schenk Krzesomy$l Marian,
Czerniakéw, Goraszewska 11 m. 2,
Trylinski Bohdan, inz, Milan6wek, willa ,,Corso”,
Walentynowicz Bohdan, inz, W-wa, Czackiego 11 m. 7.

W-wa, Miasto Ogréd

*) Podany w ,,Przegl. Radiotechn.” termin wcze$niej-
szy ulegl zmianie,

*) Uwaga: Zgodnie z par. 10 Statutu S.EP. kazdy czlo-
nek Stowarzyszenia ma prawo zloZenia wlaSciwemu Zarzadowi
oddzialu w ciggu 4 tygodni od daty niniejszego ogloszenia umoty-
wowanego protestu przeciwko przyjgciu powyzszych kandydatéow.



PROJEKT 1 *) PNE

PRZEPISY NA GRZEJNIKI ~ 5° — 197

B PRZEPISY SZCZEGOLOWE:.
(ciag dalszy)

III. GRZALKI NURKOWE #¥),

Uwaga. Wszelkie prawa przedruku zastrzezone przez Stowarzysze-
nie Elektrykéw Polskich. :

§ 141. Rodzaje préb.

Grzalki nurkowe podlegaja nastepujacym proébom w poda-
nej kolejnosci:
Ogledziny i sprawdzenie wymiaréw (§ 142),
Proba bezpieczenstwa dotyku (§ 65),
Préba poboru mocy (§ 143),
Proba wytrzymalosci mechanicznej (§ 144),
Proba przecigzalnosci (§ 145),
Proba izolacyjnosci (§ 77),
Proba wytrzymalosci elektrycznej (§ 146),
Proba odpornosei na wilgoé (§ 78 p. 1),
Proba nagrzewania (§ 147),
Proba przegrzania (§ 148).

S O/ N G VAV
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§ 142. Ogledziny i sprawdzenie wymiarow.

Ogledziny i sprawdzenie wymiar6w nalezy wykona¢ we-
dlug § 64; poza tym zas nalezy sprawdzi¢, czy wykonanie grzej-
nika odpowiada nastepujacym wymaganiom dodatkowym:

1. na grzalce musza by¢ umieszczone w sposob trwaly zna-
ki jej najwiekszego i najmniejszego dopuszezalnego zanurzenia.
Zaleca sig, aby znaki te byly oznaczone literami: ,, max” i ,,min”;

2. grzalka musi byé wodoszczelna az do miejsca odlegtego
najmniej o 25 mm ponad znakiem jej najwigkszej zanurzalnoSci;

3. wypornosé grzalki w odniesieniu do jej najmniejszej za-
nurzalnos$ci nie powinna przekracza¢ 0,06 cm®* na 1 W mocy no-
minalnej.

#) Uwagi do niniejszego projektu nalezy nadsylaé w terminie do
dnia 1-go stycznia 1938 r. p. a.: Stowarzyszenie Elekirykéw Polskich,
Warszawa, ul. Krélewska 15.

#%) Przepisy niniejsze stanowia dalszy ciag Przepiséw na grzejniki,
ktére ukazaly sie jako PNE/50-1937. Przepisy na grzalki nurkowe zostaly
opracowane przez Komisje Przyrzadéw Grzejnych. W pracach brali
udziatl pp.: Boj Marian, Golebiowski Stanisltaw, Kobosko Edward, Pla-
skowski Jan, Romanowa Jadwiga, Schwartz Tadeusz, Skowronski Jerzy,
Tencer Ludwik, Tenenberg Stanislaw, Todtleben Tadeusz, Zambrzycki
Janusz, Zakiewicz Czeslaw, Zuchowicz Kwiryn.

§ 143. Proba poboru mocy.

Probe wykonywa sie wedtug § 73. Za temperature pracy na-
lezy przyjaé stan, przy ktérym nagrzewana przez grzalke wo-
da, siegajaca znaku najwiekszej zanurzalnosci, osigga tempera-
ture 95°.

§ 144. Préba wytrzymalo$Sci mechanicznej.

Nalezy wykona¢ proby podane w § 79. Poza tym nalezy
zbadaé wytrzymalo$é grzalki na uderzenia, upuszczajac ja dzie-
sie¢ razy z wysokosSci 80 cm na drewniang deske grubosci naj-
mniej 20 mm, po czym grzatka musi wytrzymac¢ probe wytrzy-
malosci elektryczne] wediug § 76 p. 2a.

§ 145. Préba przecigzalnosci.

Préobe wykonywa sie wg § 74 w warunkach nastepujgcych:
nalezy wlozyé grzatke do wody o temperaturze ok. 20°, ktorej
ilo§¢ ma wynosi¢ okolo 02 litra na kazde 100 watow mocy
grzalki i grzaé ja przy napieciu o 109 wyzszym od nominalne-
go przez przeciag 1-ej godziny, po czym wylaczy¢ prad i wystu-
dzié grzalke zanurzajac ja do wody o temperaturze ok. 20° na
przeciag 5-ciu minut. Probe nalezy powtorzy¢ czterokrotnie.

§ 146. Préba izolacyjnosci.

Préobe wykonywa sie wedtug § 77, przy czym pomiar pradu
uplywu wg § 77 p. 1 nalezy wykonywac podczas 1-ej i 4-ej go-
dziny grzania proby przeciazalnosci.

§ 147. Proba wytrzymalosSci elektrycznej.

Préba wykonywa sie wedlug § 76, przy czym prébe wytrzy-
malosci elektrycznej na goraco (§ 76b) nalezy wykonaé przy

zanurzeniu grzalki we wrzacej wodzie, siegajacej 25 mm ponad.

znak najwiekszej zanurzalnosci.

§ 148. Proba nagrzewania.

Prébe wykonywa sie wedtug § 75. Grzalka zanurzona po
znak najwiekszej zanurzalnosci w naczyniu o pojemnosci okoto
0,2 litra na kazde 100 W mocy nominalnej doprowadzi¢ ma wo-
de od temperatury ok. 20° do stanu wrzenia. Uwaza sig, ze stan
normalnej pracy jest osiagniety po 5 minutach utrzymywania
stanu wrzenia.

§ 149. Proba przegrzania.

Prébe wykonywa sie w nastepujacy sposob: grzaltke zawie-
szona w powietrzu wlaczyé nalezy na napigcie nominalne na
czas 1 minuty. Podczas proby nie powinno nastapi¢ zwarcie ele-
mentu grzejnego z obudowa, element grzejny moze jednak ulec
przepaleniu. Po prébie tej grzatke nalezy poddac prébie wytrzy-
matosci elektrycznej wg § 76 p. 2b.
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S. P. MIECZYSLAW LESZEK SKUBALSKI

W dn. 19 stycznia r. b.
zeszedl z tego Swiata tra-
giczng Smiercig & p. inz.
Mieczystaw Leszek Skubal-
ski. Zginal na posterunku,
jak przystalo zomierzowi
pracy.

S. p. inz. Skubalski u-
rodzit sie dn. 1 stycznia
1906 r. w Warszawie. Po u-
konczeniu w r. 1924 gimna-
zjum mat.-przyr. im. Ta-
deusza Czackiego w War-
szawie wstepuje na Poli-
technike Warszawsks, kto-
ra opuszcza w r, 1933 ze
stopniem inzyniera-elektryka.

Na terenie uczelni Zmarly interesowal sie goraco
dzialalno$cig spoleczna i samopomocowa, biorac zywy u-
dzial w pracach organizacyj akademickich. Przez kilka lat
z rzedu jest wybierany corocznie czlonkiem Zarzadu Ko~
la Elektrykéw P. W., bierze réwniez udzial w pracach
Bratniej Pomocy, jako kilkakrotny czlonek Komisji Re-
wizyjnej.

Zmarly, odznaczajacy sie wysoko rozwinieta religij-
noécig, wykazujacy ogromna kolezensko$¢ i zyczliwoseé,
zawsze bezinteresowny i gotowy do wszelkich uslug, zy-
skal sobie w okresie swych studiéw wielkg przyjazn i u-

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH
Z ODPOWIEDNIKAMI W JEZYKACH
FRANCUSKIM, NIEMIECKIM | ANGIELSKIM
DZIAL
POJECIA PODSTAWOWE | OGOLNE
OPRACOWALI

DEFINICJE ELEKTRYCZNE

-

znanie wéréd ogélu kolegéw, doceniajacych jego prawy
charakter.

W r, 1933 §p. inz, Skubalski zaczal pracowaé¢ w Hu-
cie Pok6éj w N. Bytomiu, gdzie ostatnio zajmowal stano-
wisko kierownika ruchu elektrycznego huty, zaskarbiajac
sobie i tu calkowite zaufanie i Zyczliwoéé swych przelo-
zonych, kolegéw i podwladnych.

Ten pierwszy posterunek byl dla Niego ostatnim.
Swa obowigzkowo§¢, sumiennoéé i ukochanie pracy przy-
placil zyciem, dajac jeszcze raz dowdd, jak bardzo polo-
lozone w nim zaufanie bylo usprawiedliwione,

Zwloki $p. inz. Skubalskiego po przewiezieniu do
Warszawy zostaly zlozone na cmentarzu Powazkowskim.

Leszku! Delegacja zatogi huty, towarzyszaca Ci w
Twej ostatniej drodze, zegnala Cie lzami. Najstarsi z ro-
botnikéw, ludzie ciezkiej pracy, zahartowani w znoju Zy-
cia, ktérzy zegnali u progéw wiecznoéci wielu swych to-
warzyszy, nie wstydzili sie tych lez. A jeden z nich w
swych ostatnich do Ciebie skierowanych stowach stwier-
dzil, ze byte§ dla nich takim, jakim polski inzynier byé
winien. Najlepsze to §wiadectwo dla Ciebie!

Smieré spotkala Cie wezeénie, wtedy, gdy zycie do-
piero otwieralo sie przed Toba. Zyle§ krétko wér6éd nas,
lecz przebywajac w innym juz §wiecie wiedz, ze ci, kt6-
rzy znali Ciebie tutaj, nie zapomna Twej jasnej postaci
i pamieé o Tobie poniosa jak dobre wspomnienie dalej
w Zycie.

Wieczne odpoczywanie i pokdj wieczny daj mu,

Panie!
5
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PRZEDMOWA.

W Polsce, podobnie jak' w innych krajach, istnieje dazno§é do ujedno-
stajnienia slownictwa elekirycznego. Prace nad tem polegaja: na ustalaniu
najodpowiedniejszego slowa dla danego pojecia i na dobieraniu takiego
okreslenia, ktéreby dane pojecie scharakteryzowalo w sposéb jednoznaczny.
Wymaga to spélpracy zaréwno ze strony jezykowej, jak technicznej. Nie
zawsze jednak jest mozliwe, aby te same osoby, ktére sa przygotowane do
nadawania $cislego okreslenia danemu pojeciu, znaly sie réwniez dobrze
na stronie jezykowej zagadnienia, zwlaszcza, jezeli idzie o pojecia bardziej
specjalne. Wtedy konieczne jest rozdzielenie prac slownikowych miedzy
wfachoweéw"” a ,jezykoznawcéw". Wrynikiem tych prac jest ,Stownik"
danej galezi wiedzy, zawierajacy zaréwno poprawna terminologje jak wla-
Sciwe definicje poszczegélnych pojeé.

Ta wlasnie droga poszlo Stowarzyszenie Elekirykéw Polskich (SEP)
i powierzylo prace przygotowawcze nad Polskim Slownikiem Elektrycznym
dwom swoim komisjom: Centralnej Komisji Stownictwa Elektrotechnicznego
(CKSE) i Komisji Definicyj i Symboli (KDS). Komisja slownictwa pracuje
metodycznie od blisko 20 lat nad polskiem stownictwem elektrotechnicznem;
prace jej wychodza obecnie zeszytami p. t. Slownictwo Elekirotechniczne
Polskie. Terminy za$, zawarte w poszczegélnych dziatach ,,Stownictwa"”, opa-
truje okres§leniami Komisja definicyj, zawiazana przed kilku laty dla spél-
pracy na tem polu z Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczng (CEI);
niniejszy zeszyt rozpoczyna wydawnictwo tych Definicyj elektrycznych.

wDefinicje” wydawane beda dzialami wedlug ukladu Miedzynarodowego
Stownika Elektrotechnicznego (Vocabulaire Electrotechnique International.
Publ CEI Nr. 50. w nastepujacej kolejnoéci: I: Pojecie podstawowe
i ogolne; II. Maszyny elekiryczne i transformatory; III. Przyrzady lacze-
niowe, zabezpieczajace i regulacyjne; IV. Miernictwo elektryczne; V. Wy-
twarzanie i przesylanie energji elektrycznej; VI. Kolejnictwo elektryczne;
VII. Zastosowania mechaniczne elektrycznosci; VIII. Zastosowania cieplne
elektrycznosci; IX. Oswietlenie elektryczne; X. Elektrochemja; XI. Tele-
technika; XII. Radjotechnika; XIII. Radjologja; XIV. Elektrobiologja;
XV. Rézne.

Za podstawe do prac nad slownikiem polskim stuza réwniez okreélé-
nia zawarte w stowniku CEI; slownik polski bedzie jednak kilkakrotnie

obszerniejszy od pierwszego wydania stownika CEL. W mys$l zasad spél-
pracy SEP i CEI definicje polskie nie powinny byé w sprzecznosci z przy-
jetemi przez CEL

Definicje Elektryczne sa przeznaczone dla oséb, majacych na ogol
wyzsze przygotowanie z zakresu elektrotechniki. Przy wyborze okresler
liczyé sie trzeba jednak bylo z tem, Ze znajdzie siz on przewaznie w rekach
praktykéw, kitérzy nie zawsze chetnie widzieliby zbyt ,.teoretyczne' okre-
$lenie pojeé. Totez z koniecznosci wybrano drogz posrednia, podajac defi-
nicje mozliwe krotkie i proste, lecz dostatecznie $cisle.

Kazde pojecie opatrzone jest, oprécz okreélenia, odpowiednikami w je-
zykach obcych w kolejnosci nastepujacej: francuski, niemiecki. angielski.
Przy wyborze tych obcych terminow uwzglednicno przedewszystkiem ter-
minologje, zastosowana w slowniku CEI. Na niektére pojecia polskiz nie
mozna bylo znalezé odpowiednika w jezyku obcym na inne znéw brak
jest wogéle takiego odpowiednika. W takim razie pozostawiono wolne
miejsce dla odpowiedniego uzupelnienia w przyszlosci.

Definicje Elektryczne podzielone zostaly w porzadku logicznym na
dzialy, poddzialy i ustepy, w ktérych umieszczono wlasciwe pojecia wedlug
terminologji Slownictwa Elektrotechnicznego wraz z ich okresleniami.
Kazde pojecie oznaczone zostalo numerem orjentacyjnym, wedlug systemu
mozliwie prostego, nie przesadzajac, jak uksztaltuje si¢ numeracja w przy-
szlych wydaniach. Przyjeto tu, w obrebie kazdego dzialu system szesciocy-
frowy dziesietny, oznaczajac dwiema pierwszemi cyframi poddzial, dwiema
nastepnemi — ustep, a dwiema ostatniemi — termin. Dla dzialéw pozosta-
wiono numeracje kolejna liczbami rzymskiemi od I do XV. Te same pojecia
nie moga mieé w réznych dziatach ani réznych okreslesi ani numeréw.

Pracami SEP nad siownikiem elektrycznym zazinteresowala si¢ Aka-
demja Nauk Technicznych, ktéra rozpoczela prawie rownoczesnie wydaw-
nictwo Polskiego Stownika Technicznego. Na podstawie porozumienia obu
tych organizacyj zaréwno Slownictwo jak Definicje zostaly uznane jako
praca ciala kompetentnego dla ANT w zakresie elektrotechniki, przygoto-
wana pod wzgledem tresci do zamieszczenia jej w wydawnictwie stownika
ogolno - technicznego. Oczywiscie bedzie ona dostosowana do formy tegoz
wydawnictwa i uzgodniona w lonie ANT ze stownikami innych dzialéw po-
krewnych. Azeby elektrykom polskim daé mozno$é zapoznania sie z f3
praca przed ukazaniem sie stownika ANT i wypowiedzenia si¢ co do niej,
wydawane beda Definicje dzialami w osobnych odbitkach.

Pierwszy Dzial Definicyj Elektrycznych, zawierajacy pojecia podsta-
wowe i ogélne, znajduje sie w niniejszym zeszycie. Praca nad tym dzialem
zostala przez Komisje Definicyj i Symboli SEP powierzona Komitetowi re-
dakcyjnemu, ktérego sklad podany jest na karcie tytulowej. Dzial ten
zawiera okolo 750 pojeé, wzietych z pierwszego zeszytu Stownictwa Elektro-
technicznego Polskiego, wydanego przez CKSE w 1936 r. Pojecia tu za-
mieszczone zostaly ugrupowane nieco inaczej niz w Stownictwie. Wyniklo
to z potrzeby uwzglednienia takiej ich kolejnosci logicznej, jaka sie nasu-
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wala podczas opracowywania definicyj tych pojeé. Zaszla przy tem réwniez
potrzeba pewnych, niezbyt zreszta licznych, zmian i uzupeinieri slownictwa,
co zostalo uzgodnione z CKSE.

Komitet redakcyjny zdaje sobie sprawe, Ze praca jego nie moze by¢
doskonala, ze definicje tutaj zawarte moga byé ujete w inna forme, lub
nawet same ‘pojecia moga otrzymaé nieco inne znaczenie. Wszak idzie tu
czesto o pojecia, jeszcze niezupelnie w nauce skrystalizowane, praca zas
vjednostajniania i uzgadniania musi z natury rzeczy polegaé na kompromisie.
Komitet redakcyjny uwaza jednak, ze jego paroletnia praca jest juz na tyle
dojrzala, iz moze byé oddana do uzytku i poddana krytyce ogétu elektry-
kéw polskich.

Komitet prosi wszystkich, ktérzy interesuja sie blizej niniejszym dzia-
tem elektrotechniki, o nadsylanie do SEP wszelkiego rodzaju uwag, za-
réwno co do treéci jak formy redakcyjnej wydawnictwa, celem zuzytko-
wania ich przy opracowywaniu innych dzialéw Definicji. Na tej podstawie
bedzie mozna przygotowaé ostateczne, bardziej wykorczone, opracowanie
tego dzialu, dla przyszlego Polskiego Stownika Elekirycznego.

01.01.01 — 01.01.07

01. OGOLNE POJECIA MATEMATYCZNE
I FIZYCZNE

TERMES GENERAUX MATHEMATIQUES ET PHYSIQUES

ALLGEMEINE MATHEMATISCHE UND PHYSIKALISCHE BEGRIFFE

GENERAL MATHEMATICAL AND PHYSICAL TERMS

01.01. POJECIA PODSTAWOWE

TERMES FONDAMENTAUX — GRUNDBEGRIFFE
FUNDAMENTAL TERMS

Ozna- 3 A .
ey Pojecie Okres$§lenie
01.01.01 | Wielkoéé Pojecie ogdlne.
Grandeur
Grosse
| Quantity
.02 | ednostka (wielko$ci) | Wielkoé¢ obrana dowolnie dla liczbo-
Unité wego okreslenia danej wielkosci.
Einheit
Unit
.03 | Wartoé¢ (wielkosci) Liczba okreslajaca dang wielko$§¢ w pew-
Valeur nym ukladzie jednostek.
Wert
Magnitude
.04 | Skalar Pojecie okreslone przez jedng liczbe, nie-
Scalaire zalezng od ukladéw spéirzednych.
Skalar 1
Scalar i
05 | Wektor Pojecie okreélone skalarem, skojarzonym
Vecteur z kierunkiem w przestrzeni, dajace si¢ od-
Vektor wzorowaé geometrycznie w postaci od-
Vector cinka o okreslonej diugosci i okreslonym
kierunku.
.06 | Pole skalarne Obszar, w ktérym kazdemu punktowi
Champ scalaire odpowiada pewien skalar,
Skalarfeld
Scalar field
07 .| Pole wektorowe Obszar, w ktérym kaidemu punktowi
Champ vectoriel odpowiada pewien wektor.
Vektorfeld
Vector field
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01.01.08 — 01.01.17

01.01.08

.10

11

A2

13

.14

A5

17

Wektor pola
Vecteur de champ
Feldvektor
Vector of a field

Skalar pola
Scalaire de champ
Feldskalar
Scalar of a field

Srodowisko
Milieu
Medium
Medium

Sila
Force
Kraft
Force

Praca
Travail
Arbeit
Work

Energja
Energie
Energie
Energy

| Energja potencjalna
nergie potentielle

Potentialenergie

Potential energy

ergie cinétique

Kinetische Energie

Kinetic energy
Moc

Puissance

Leistung

Power
Sprawnosé

Rendement

Wirkungsgrad
Efficiency

Energja kinetyczna -

I
| Wektor odpowiadajacy danemu punkto-
wi pola wektorowego.

| Skalar odpowiadajacy danemu punktowi
| pola skalarnego.

Przestrzenn, w ktérej odbywaja si¢ zja-
wiska fizyczne.

Czynnik fizyczny, ktéry, dzialajac na
pewne cialo, powcduje zmiang jego pred-
kosci; wyrazony przez iloczyn jego masy
i nabytego przyspieszenia.

Calka linjowa sily wzdiuz drogi przesu-
nigcia.

|

Wielkos¢ fizyczna, zapomocy ktérej cha-
rakteryzuje si¢ zdolno$¢ do wykonania
pewnej pracy.

Energja przywiazana do stanu statyczne-
go ciala lub ukladu.

Energ;a zwigzana z ruchem danego cia-
la lub ukladu. _

Granica, do ktérej dazy stosunek pracy,
wykonanej w pewnym okresie czasu, do
tego okresu czasu, gdy ten ostatni dazy
do zera.

Stosunek wielkoéci uzZytecznej wydanej
przez uklad, do wielkoéci tego samego
rodzaju, przez niego zuzytej.

01.02.01 — 01.02.07

01.02. POJECIA RACHUNKU WEKTOROWEGO
TERMES VECTORIELS — VEKTORBEGRIFFE — VECTOR TERMS

Ozna-
czenie

Pojecie

Okreslenie

01.02.01

02

.03

07

Miara, warto$§¢é wektora
Valeur d’un vecteur

| Betrag eines Vektors

| Magnitude of a vector

Wektor jednostkowy
Vecteur unité
Einheitsvektor
Unit vector

Skiladowa wektora
Composante d’un vec -
Vektorkomponente [teur
Projektion of a vector,

Suma wektoréw
Somme de vecteurs
Vektorsumme
Sum of vectors

Iloczyn wektora przez
skalar

Produit d’un vecteur et
d’un scalaire

Produkt eines Vektors
und eines Skalars

Product of a vector and |
a scalar |

Iloczyn skalarny dwéch
wektoréw
| Produit scalaire de deux
vecteurs
Skalares Produkt zweier
Vektoren

Scalar Product of two |

{ vectors |
|

| loczyn wektorowy |
dwéch wektoréw 1
| Produit vectoriel de deux '
4 vecteurs |
| Vektorprodukt zweier |
Vektoren :

Skalar, ktory, skojarzony z okreslonym
kierunkiem, daje wektor.

Wektor, ktérego miara réwna jest jednosci
ze znakiem dodatnim.

Rzut wektora na okre$long o§ w przestrzeni

Wektor, ktéry w odwzorowan.u geome-
trycznem lgczy poczatek pierwszego wek-
tora z konicem ostatniego w grupie wekto-
réw dodawanych, ustawionych w ten spo-
s6b w przestrzeni, aby koniec jednego wek-
tora stykal si¢ z poczatkiem nastgpnego.

Wektor, ktérego miara réwna si¢ iloczy-
nowi miary danego wektora i skalara, a
ktérego kierunek jest zgodny z kierunkiem
danego wektora, lub przeciwny, zaleznie
od tego czy skalar jest dodatni czy uje-
mny.

Skalar, réwny iloczynowi miar danych
wektor6w, pomnozonemu przez cosinus
kata zawartego ¢dzy kierunkami tych
wektorow.

Wektor prostopadly do obu danych wekto-
réw, ktorego miara réwna jest iloczynowi
miar wektoréw, pomnozZonemu przez war-
to$¢ sinusa kata zawartego migdzy ich kie-
runkami, a ktérego kierunek jest taki, aby
patrzac wzdluz niego, nalezalo, dla pokry-

(C. d. n.).
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Stosunek ustawy elektrycznej
do innych ustaw

Uzyskanie uprawnienia rzadowego na zaklad elek-
tryczny nie przesadza potrzeby uzyskania wymaganych
w danym przypadku pozwolen na zasadzie innych ustaw.
Jest rzecza petenta (uprawnionego) stwierdzié, czy i ja-
kie pozowolenie wladz administracyjnych jest potrzebne
oprocz uprawnienia rzadowego na zaklad elektryczny
wzglednie oprécz pozwolenia policyjno-technicznego na
budowe i uruchomienie zakladu eletrycznego, i w da-
nym razie wystapi¢ do wlasciwej wladzy o udzielenie
mu potrzebnego pozwolenia stosownie do przepiséw od-
noénej ustawy. Jest réwniez rzecza petenta ustali¢c wed-
lug jego wyboru kolejno§é uzyskiwania poszczegblnych
pozwolenn lub réwnoczeénie wszezgé starania o uzyskanie
kilku pozwolen. W tym ostatnim przypadku jest rzecza
wladzy przeprowadzié¢é postepowanie ile moznoéci lacznie
w celu zmniejszenia jego kosztéw. Bedzie to z reguly
mozliwe wtedy, gdy ta sama wladza jest powolana do
przeprowadzenia postepowania dla wydania zadanych
przez petenta pozwolen.

08
Stosunek do prawa przemyslowego.

W my$l art. 2 pkt. 7 prawa przemystowego z dnia
7 czerwca 1927 r. (Dz. U. poz. 468) w brzmieniu ustaw
z dnia 17 marca 1932 r. (Dz, U. poz. 293) i z dnia 10
marca 1934 r. (Dz. U. poz. 350) zaklady elektryczne, wy-
twoéreze i przetworcze, przesylowe i rozdzielcze, bez
wzgledu na ich cel, nie sg przemyslem, ani wolnym ani
koncesjonowanym, t. zn. ze prowadzenie zakladu elek-
trycznego nie podlega wcale przepisom prawa przemy-
stowego i tym samym nie podlega wiladzom przemysto-
wym. W konsekwencji zaklad elektryczny mie wymaga
ani zgloszenia u wiladzy przemyslowej, ani koncesji prze-
mystowej, ani zatwierdzenia projektu urzadzenia przez
wiladze przemyslowa. Nie zmienia tego faktu postanowie-
nie art. 16 prawa przemyslowego, w my$l ktérego wszel-
kie zaklady przemyslowe, dzialajgce przy pomocy silni-
kéw elektrycznych, o ile moc silnikéw przekracza 10 KM,
wymagaja zatwierdzenia ich projektu urzadzenia przez
wladze przemystowa wojewoddzky. Skoro bowiem zakla-
dy elektryczne nie sa przemystem (zakladami przemysto-
wymi) w rozumieniu prawa przemystowego, to nie podle-
gaja zadnemu przepisowi tego prawa ani zadnej wladzy
przemyslowej, a wspomniane wyzej postanowienie art. 16
prawa przemyslowego odnosi sie tylko do ,zakladéw prze-
mystowych”, dzialajagcych przy pomocy silnikéw elek-
trycznych.

Natomiast przedsiebiorstwo instalacyj elektrycz-
nych jest przemyslem w rozumieniu prawa przemyslowe-

B LK LN

Z Politechniki Warszawskiej

W ubieglym roku akademickim na Wydziale Elek-
trycznym bylo profesoréw 8, katedr 7, wykladéw zleco-
nych 25, asystentéw 51, studentGéw 822. Dyploméw inzy-
niera-elektryka wydano 53, co stanowi 6,4% ogétu stu-
dentéw, Stypendiéw panstwowych przyznano 70, odro-
czen w oplatach czesnego 203.

Katedra Urzadzen elektrycznych, nie obsadzona od

g0 i to przemyslem koncesjonowanym, a wiec wymaga
uzyskania koncesji od wladzy przemyslowej w mys$l art. 8
pkt. 1) prawa przemyslowego, ktéry to przepis ma za-
stosowanie do wszelkich przedsigbiorstw instalacyj elek-
trycznych. Na tym tle powstaje pytanie, gdzie konczy sie
dzialalnoé¢ zakladu elektrycznego ma podstawie ustawy
elektrycznej, a zaczyna si¢ dzialalno§é przedsiebiorstwa
instalacyjnego na podstawie prawa przemystowego. W
tej kwestii Ministerstwo Przemystu i Handlu w porozu-
mieniu z b. Ministerstwem Rob6t Publicznych ustalilo
nast@pujace zasady (w okélnikach Ministerstwa Przemy-
stu i Handlu z 9.XI. 1927 r. P, A, 3098 i z 16.XII. 1932 r.
P. A, 1I-1/110):

Urzgdzenie sluzace do polaczenia poszczegélnych
odbiorcéw energii elektrycznej z siecia rozdzielcza skla-
da si¢ zasadniczo z trzech czeSci: 1) przylacza domowego
(zlacza), zaczynajacego sie przy odgalezieniu od sieci
rozdzielezej, a korczacego sie na gléwnych bezpieczni-
kach w danym_ budynku; 2) pionéw, prowadzacych od
gléwnych bezpiecznikéw do poszezegélnych licznikow;
3) przewodéw, prowadzacych od licznikéw do poszczegdl-
nych odbiornikéw. Piony moga nie istnieé, jezeli liczniki
sa umieszczone bezpoSrednio przy gléwnych bezpieczni-
kach.,

Wykonywanie urzadzen pod 1) wymienionych
(przylacza) nalezy do zakresu dzialania zakladu elektry-
cznego, a zatem nie wymaga koncesji przemyslowej. Po-
za tym oczywi$cie i bezspornie nalezy do zakresu dzialania
zakladu elektrycznego budowa linji przesylowych i sieci
rozdzielezych (nadziemnych i podziemnych) wraz z pod-
stacjami, stacjami zbiorczymi i transformatorami zgodnie
z uprawnieniami rzadowymi, umowami koncesyjnymi
i pozwoleniami policyjno-technicznymi, na zasadzie usta-
wy elektrycznej, bez potrzeby yzuskania na to jakiego-
kolwiek pozwolenia przemystowego.

Wykonywanie urzadzen pod 2) i 3) wymienionych
(pionéw i polaczen z odbiornikami) nalezy do zakresu
dzialania przedsiebiorstwa instalacyjnego, a wiec wy-
maga koncesji przemystowej. Niema przeszkéd prawnych,
aby zaklad elektryczny wykonywal réwniez czynnoéei in-
stalacyjne, ale w takim razie wilasciciel zakladu elektry-
ceznego musiatby uzyskaé koncesje przemyslowa na przed-
sigbiorstwo instalacyj elektrycznych. Warunki uzyskania
takiej koncesji przemyslowej sa okreflone w §§ 2 i 3
rozporzgdzenia Ministerstwa Przemyshu i Handlu z dnia
9 grudnia 1927 r. (Dz. U. poz. 943) w brzmieniu rozpo-
rzadzenia z dnia 9 wrzeénia 1935 r., (Dz. U. poz. 430).

Dr, Zygmunt Rolnicki.
(C. d. n))

CT-W-0

roku 1932, po émierci §. p. profesora St. Wysockiego; kt6-
rej prace prowadzili zastepczo inz, St. Konczykowski, inz.
T. Czaplicki i inz. A. Morawski, zostala obsadzona przez
mianowanego we wrzeéniu b. r. inz, Adolfa Morawskiego
jako profesora nadzwyczajnego.

W celu glebszej specjalizacji i przyépieszenia studiow
na ITI-cim i IV roku oraz lepszego przygotowania do pra-
cy zawodowej Rada Wydzialu Elektrycznego wprowadzi-
1a nowy program studiéw.
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Gléwnym ulatwieniem w studiach jest wprowadzenie
na oddziale telekomunikacyinym encyklopedycznych kur-
séw z maszyn elektrycznych i urzadzen elektrycznych
oraz skre$lenie maszyn cieplnych.

Organizacja studiow na Wydziale elektrycznym za-
twierdzona ma posiedzeniu Rady Wydzialu dn, 17.VIL. r, b.
przedstawia si¢ jak mastepuje:

Wydzial Elektryczny dzieli si¢ na dwa oddzia%y, kaz-
dy z odpowiednimi sekcjami:

I. Oddzial Prado6éw Silnych,

1. Sekcja eksploatacyjna.

2. Sekcja konstrukcyjna.

3. Sekcja Elektrotechniki wojskowej.

II. Oddzial Telekomunikacji.

1. Sekcja teletechniczna.

B I B LI OGIRAF

2. Sekcja radiotechniczna,

3. Sekcja teletechniik wojskowej.

4. Sekcja radiotechniki wojskowej.

Rok I i II studiéw sa wspdlne dla obu oddzialéw.
Przed rejestracja na semestr V student wybiera oddzial.

Rok III studiéw na kazdym oddziale. jest wspolny
dla wszystkich sekcyj. Przed rejestracja na VII semestr
student wybiera sekcje.

Rok IV studiéw na kazdym oddziale jest poswiecony
blizszemu zapoznaniu sie¢ studenta z dzialem elektrotech-
niki, odpowiadajacym wybranej przez niego sekeji,

Czas pracy studenta, zapisanego jako dyplomant, jest
przeznaczony na poglebienie wiadomoéci w tei dziedzinie,
z ktérej wykonywa prace dyplomowa.

R T P

I A

Inz. Bolestaw Konorski. Nomografia, Warszawa,
1937. Naklad Tow. Kurs6w Technicznych. Str, VIII+328.
Rysunkéow 270.

Nomografi¢ moznaby prébowaé okresli¢ jako zbior
utatwionych metod wykreélnych obliczen liczbowych; nie
jest to okreélenie ani éciste, ani nawet dostateczne, trud-
no jednak znalez¢ krétkie zdanie, ktére by lepiej cha-
rakteryzowalo istotng jej tre§¢. Nomografia jest umiejet-
no$cig mlody, ktérej podstawy stworzyl zaledwie przed
40 laty matematyk franucski, D’Ocagne i zanim jeszcze
zdazyla skrystalizowaé sie i sta¢ si¢ dojrzala doktryna, zo-
stala wyrwana z rgk matematykéw przez inzynieréw,
technikéw itp., ktérym zaczela od zarania swego powsta-
nia oddawaé¢ duze wstugi.

Celem nomografii jest mozliwe wylgczenie wszelkich
rachunkéw wzgl. ich ulatwienie i zmechanizowanie. Osig-
ga sie to za pomocg réznych pomocy rachunkowych, ktére
z grubsza mozna podzieli¢ na tablice liczbowe i tablice
graficzne. Obliczanie liczbowych wartoéci funkeji droga
graficzng znane bylo od dawna, ale zagadnienie jak naj-
praktyczniejszego skonstruowania takiej tablicy graficz-
nej — zwanej dzi§ nomogramem — salo si¢ przedmiotem
nomografii, Nomogram musi by¢ tak skonstruowany, aby
drogg najmniejszego wysitku umyslowego bez robienia
rachunkéw pozwalal na mozliwie dokladne odczytanie z
wykresu interesujacych nas wartoéei liczbowych.

Przy stosowaniu nomograméw umysl pracujgcego
jest odcigzony od pracy rachunkowej; ma to jeszcze te
zalete, ze tablice takie mogg by¢ uzywane przez sily nie-
wykwalifikowane, np. monteréw, robotnikéw, ktérzy o
samym rachunku nie majg pojecia, a ktérym zalezy jedy-
nie na odnalezieniu liczbowej warto$ci.

Jako przyklad najprostszego nomogramu mozna po-
daé dwie prostopadle do siebie nacechowane skale. Kre-
§lgc na tym rysunku dwie proste o zadanych réwnaniach
liniowych i odezytujae z rysunku spoélrzedne punkiu prze-
ciecia tych prostych, otrzymujemy droga graficzng roz-
wigzania ukladéw 2 réwnan liniowych z 2 niewiado-

mymi.,

Ksigzka Konorskiego wypelnia luke w naszym pis-
miennictwie, gdyz do tej pory nie posiadaliémy w jezyku
polskim Zadnego dziela z dziedziny nomografii. Czytelnik
znajdzie w tej ksigzce zestawione z wielka erudycja i du-
zym nakladem pracy compendium bardzo wielu znanych
obecnie i stosowanych metod nomograficznych. Mimo jed-
nak obszernego materialu autor nie podaje przykiladéw,
jak nalezy dane zagadnienie technicznie czy matematycz-
nie jeszcze nie skwalifikowane nomograficznie przeksztal-
ci¢ az do uzyskania wlaciwej postaci. Chociazby z tego
wzgledu nie mozna o ksiagzce powiedzieé, ze jest wyczer-
pujacym i glebokim dzielem o nomografii — jest ona na-
tomiast dobrze ulozonym podrecznikiem, Moznaby jesz-
cze dodaé, ze stosunkowo malo miejsca poswieca autor
skalom ruchomym (a wiec wszelkiego rodzaju suwakom),
a takze ,technicznym” sposobom sporzgdzania skal.

Z matematycznego punktu widzenia ksigzka napi-
sana jest poprawnie; nalezy jednak zalowaé, ze autor, kt6-
ry z taka znajomoécig rzeczy umial opracowaé i stworzyé
szereg metod nomograficznych, nie zajal sie zastosowa-
niem nomografii do obliczania wielomianéw i niektérych
funkcyj w zakresie plaszczyzny liczb zespolonych, Caly
szereg kwestyj techniki wyzszej i fizyki matematycznej
sprowadza si¢ wlasciwie do tego rodzaju obliczen i przy
efektywnym obliczaniu rezultatéw trzeba wylicza¢ war-
toéei takich funkceyj dla wiekszego szeregu punktéw. Tab-
lice nomograficzne moglyby przynie§¢ tutaj znaczng ko-
rzy§é. Jako usprawiedliwienie nalezy jednak podkreéli¢
dgznoéé autora do popularnego ujecia rzeczy przez sto-
sowanie metod i rachunkéw elementarnych, ktére zmu-
szaja do omijania probleméw nieco glebszych i trudniej-
szych,

Reasumujac mozna powiedzieé¢, ze ksigzka jest dob-
rym podrecznikiem, zawierajacym duzo materialu, napi-
sanym jasno i nadajacym si¢ do studiowania samodziel-
nego lub studiowania w szkolach wyzszych zwlaszcza na
Politechnikach. Ksigzce zyczy¢ nalezy powodzenia.
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