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Niskowoltowe samoczynne regulatory napiecia malej mocy

W zwigzku z przechodzeniem coraz to nowych elek-
trowni na taryfe blokowa, korzystna dla abonenta przy
zuzyciu przezen wiekszych ilosci energii elektrycznej, na-
lezy oczekiwaé¢ oddawna pozadanego w Polsce wzrostu
spozycia energii przez drobnych abonentéw.

Czynnikami zniechecajacymi do korzystania z ener-
gii elektrycznej i przez to hamujacymi rozpowszechnienie
jej moglyby sie sta¢: 1) zbyt wielki spadek napiecia u
abonenta, skutkiem czego zamiast pelnowartoSciowego
stowaru”, jakim jest energia elektryczna o nominalnym
napieciu, abonent otrzymalby energi¢ o napigciu mniej-
szym od nominalnego tj. o takim, przy ktérym odbiorniki
dzialaja przewaznie ze zmniejszona znacznie sprawnoscia;
2) wzrost napiecia u abonenta ponad warto$¢ nominalng —
szkodliwy dla wielu odbiornikéow, jako zmniejszajacy
okres ich uzytecznoéci; 3) wahania napiecia, zakl6cajace
normalny przebieg pracy odbiornikéw.

Zagadnienie ma charakter ogélny, gdyz najbardziej
rozpowszechniony odbiornik u drobnych odbiorcéow — za-
réwka — bardziej od innych odbiornikéw reaguje zar6wno
pod wzgledem sprawnoéci, jak i warto$ci jej strumienia
S$wietlnego na zmiany napigcia o charakterze wyzej omo-
wionym w punktach 1, 2 i 3.

Usunigcie wahan napiecia zapewniloby abonentowi
réwne, jednostajne o$wietlenie, przy ktérym wszelka pra-
ca jest najbardziej wydajng, co bezwatpienia bedzie naj-
lepsza propaganda elektryczno$ci i skutecznie przyczyni
sig do powiekszania mocy istniejacych zrédel Swiatla,
wzglednie do instalowania nowych.

Idealnym byloby wiec takie zaprojektowanie calo-
ksztaltu urzadzen, azeby abonent otrzymywal napiecie o
wartoéci SciSle nominalnej, gdyz nawet drobne odchylenie
od niej powoduje uszezerbek dla abonenta, co wyzej zazna-
czyliSmy, i jednocze$nie uszczerbek dla dostawcy energii,
co uwidocznia krzywa rys. 1, podajaca spadek zuzycia ener-
gii przez 150-ciowatowg zaréwke wraz ze zmiang napie-
cia od wartosci nominalnej. (Np. przy zmniejszeniu na-
pigcia 0 10% nastepuje spadek zuzycia energii o 17%).

W zwiazku z powyzszym utrzymanie napiecia na po-
ziomie nominalnej jego warto$ci u rozsianych na duzym
terenie poszczegblnych odbiorcéw energii stanowi naj-
wigksza troske dla projektujacych sieci oraz dla kierow-
nikéw ruchu. Poza odpowiednim doborem przekroju prze-
wodow sieci stosowana w tym celu bywa: 1) regulacja
napiecia w elektrowniach, 2) regulacja napiecia w odpo-
wiednich punktach sieci rozdzielczej wysokiego napiecia
i 3) regulacja napiecia w sieciach rozdzielezych niskiego
napiecia u poszczegélnych grup abonentéw. Za najbardziej
idealne rozwiazanie nalezy uzna¢ zainstalowanie u kazde-
80 z poszczegblnych abonentéw lub u grupy bardzo drob-
nych abonentéw samoczynnego regulatora wyréwnywuja-
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cego spadki napie¢ w sieci. Wg ustalonych obecnie pogla-
déw przerzucenie wszystkich czynnoéci, niezbednych dla
podtrzymania stalo$ci napigcia, na niskowoltowe regulato-
ry jest niewlaSciwe, gdyz z jednej strony sa sluszne
zgdania abonentow dostarczenia w formie
nie wymagajgcej za-
dnego uprzednie-
go przystosowania jej
przed uzyciem oraz z
drugiej strony- —wzgle-
dy gospodarcze, wy-
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dyskusyjnego elektry-
kéw szwajcarskich*),
nizej ograniczymy sie
do podania opiséw za-
sad dzialania jedynie
niskowoltowych sa-
moczynnych regulatoréw napiecia, nadajacych sie zar6w-
no do potrzeb zwyklych odbiorcow energii dla $wiatla i
sily, jak i dla odbiorcéw posiadajacych urzadzenia wyma-
gajace podtrzymania wyjatkowo stalego napiecia - (pra-
cownie, przekazniki itp.). Regulatory te mogg byé¢ po-
dzielone na 2 wielkie klasy: A) regulatory z czeéciami ru-
chomymi i B) regulatory bez czeéci ruchomych.

Rys. 1,
Wplyw zmian !napiecia na moc
pobierana przez 150 watowa
zarowke.

A. Regulatory z czeSciami ruchomymi.

1. Firmy Koch & Sterzel, Dresden, Mo-
del ,UR”, wzglednie MUR. Typ z r. 1931.

*) Nr. 11 z dn. 26.V.1937 Schweizerischer Elektro-
teehnischer Verein Bulletin, Ziirich.




Regulatory tego typu bywaja dwdch rodzajow: kie-
rowane recznie (,,Model UR”) i samoczynne (,Model
MUR”). W zasadzie oba one sa o konstrukeji podobnej,
réznica polega na dodaniu w samoczynnych regulatorach
przekaznika oraz silni-
ka dla wuruchomienia
czeSei ruchomej regula-
tora.

Na rdzeniu zelaz-
nym A (rys. 2) formy
pierScieniowej umiesz-
czone zostalo odpowied-
nio oden odizolowane u-
zwojenie pierwotne P,
po czym po ponownym
zaizolowaniu calo$ci na-
lozony zostat na jednag z
plaszczyzn walca pier-
$cien specjalny i dopiero,
jako najbardziej ze-
wnetrzne, zostalo nalo-
zone uzwojenie wtérne
S, ktére dzieki temu spe-
cjalnemu pierScieniowi
w czeSciach uzwojenia
S, bedacych nad nim,
wystepuje ponad pozo-
stale jego czebci. Ta czest
wystepujaca tworzy po
ogoloceniu jej z izolacji
plaszezyzne kontaktowa,
po ktérej przesuwany
jest S$lizgacz W (wyko-
nany z weela) dla osigg-
niecia pomiedzy punkta-
mi u” i v” napieé roz-
nych wartosci, przy sta-
lej warto$ci napigcia za-
gilajacego uzwojenie U’
Ve

Rys.2.
Schemat wewnetrznych pola-
czen regulatora napiecia f.
J. Koch & Sterzel.

Rys.3.

Rdzen regulatora napiegcia
f. Koch & Sterzel Na rys. 3 uwidocz~-
‘ niony jest rdzen kom-
pletnie nawiniety z przygotowana w sposéb wyzej wymie-
niony plaszczyzna kontaktowa dla §lizgacza. Transforma-
tor tak wykonany zostaje umieszczony w skrzynce z bla-
chy formy walcowej, na bocznej swej powierzchni posia-

dajacej wystep kolowy m, uwidoczniony na rys. 4.

Rys. 4.
Przekro6j regulatora napiecia z rys. 5.

Dla uruchomienia $lizgacza stosuje si¢ zebatke wy-
konang réwniez w formie pierScienia, posiadajacego na
bocznej swej powierzchni wkle$niecie m, odpowiadajace
wystepowi m  pokrywy. Zebatka opiera si¢ na kom-
plecie stalowych kulek, mieszczacych sie w przestrzeni
pomiedzy m i m z trwale z nig polaczonym S§lizgaczem,
dzigki tym kulkom zebatka z minimalnym wysitkiem moze
byé ustawiona w zadanym polozeniu odpowiednim ruchem
korbki, obracajacej k6lko zebate, a wraz z nim i zebatke
z nim sprzegnieta. Uwidoczniony na rys. 5 woltomierz do-
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laczony jest do zaciskow odbiornika energii dla kontroli
napiecia wg schematu szczegélowego regulatora, podane-
go na rys. 6. Na podstawie wskazan woltomierza podlega
recznemu ustawieniu suwak W w gére lub w dét od punk-

Rys. 5.
Regulator napiecia f. K. & S. dla ustawiania recznego
zadanego napiecia.

tu u, zaleznie od tego, czy wymagane jest podniesienie na-
piecia, czy tez obnizenie jego do wartosci nominalnej.
Przelacznik uwidoczniony na rys. 6 umozliwia prace bez
regulatora.

=
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Rys. 6.
Schemat dolaczenia regula-
tora napiecia f. K. & S. do
sieci,

Rys. 7.
Schemat samoczynnego re-
gulatora napiecia f. K. & S.
Z rys. 8.

Rys. 7 i 8 podaja tenze regulator, lecz calkowicie za-
utomatyzowany z wbudowanym wen przekaznikiem oraz
silnikiem dla poruszania suwaka (Model MUR). Wolto-
mierz zostal usuniety, jako zbedny w ukladzie samoczyn-
nym. Zwojnica przekaznika, bedaca pod napieciem podle-
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gajacym regulacji, oddzialywa na ruchomy rdzen zelaz-
ny z polaczonymi z nim dwiema rurkami z rtecia. Wraz
z ruchem rdzenia w zalezno$ci od kierunku posuwania
si¢ jego jedna lub druga z rurek ulega nachyleniu, utwo-

Rys. 8.
Samoczynny regulator napigcia f. K. & S. z przekaznikiem
i silnikiem.

rzony zostaje kontakt za poSrednictwem rteci i silniczek
komutatorowy (24 V, 40 W) rozpocznie obraca¢ sie w le-
wo, badz w prawo, odpowiednio do tego ktére z dwoéch
uzwojen magnesujacych silniczka zostalo wilaczone do ob-
wodu. Wat silniczka za poérednictwem $Slimaka oraz kola
zg¢batego wprawia w ruch zebatke ze §lizgaczem W az do
osiagniecia u abonenta nominalnego napiecia, pod dziala-
niem ktérego przekaznik zajmie swe polozenie §rodkowe;
rte¢ w rurkach powréci w polozenie poczatkowe i powsta-
nie przerwa w obwodzie silnika, ktéry stanie i proces re-
gulacji zostanie zakonczony.

Doborem odpowiedniego nachylenia rurek z rtecia
osiggamy czulo§é aparatu tak, ze reaguje on juz na zmia-
ny napiecia wynoszace -+ 1,6% warto$ci nominalnej. Apa-
rat na krétko trwajacy impuls zmiany nie reaguje, co w
odniesieniu do aparatu, zawierajacego szereg czeSci ru-
chomych, winno by¢ poczytane za zalete, gdyz bez tego
w pewnych warunkach aparat zuzywalby si¢ szybko przy
stale trwajacym procesie regulacji.

Regulatory opisanego typu, zaréwno kierowane recz-
nie, jak i samoczynne (Modell MUR) budowane sa dla
sieci o napieciu 110 V wzglednie 220 V przy 50 ~ dla
pradéw oraz napieé dodatkowych o warto$ciach wyszcze-
go6lnionych w ponizszej tabelce.

Model UR1| URla| UR2 UR2a’ UR 3a
MUR 1 {MUR la MUR 2 MUR 2a MUR 3a
Prad Dodatkowe napxecna
A + V
25 TS TN T | 1
20 i~ 10 | 23 peAalt 65 | 95
15 18 5Cq 8T W 80 | 120
10 | 18 |.: 40 45 110 | 165
5 | .21 47 60 125 ! 190
Waga (reg. UR) | w' ,
B350, L R TR ] 17 27
Moc biegu jato- | - ‘ '
wego. i 10 W 20 W | 30 W

Tak wigc np. w sieci 220 woltowej u odbiorcy z mo-
ca zainstalowang 2,2 kVA przy oczekiwanych wahaniach
napiecia, wynoszacych - 10%, odpowiednim bylby regu-
lator UR la 40V, Regulatory typu opisanego nadaja sie do

5P

regulacji napiecia u abonentéw z mocg zainstalowang w
granicach od 0,5 do 5 kVA.
la. Firmy Koch
Modell UR. Typ z r. 1934,
Précz wyzej opisanego w p. 1 regulatora f. Koch &
Sterzel wyrabia regulatory o wigkszym maksymalnym na-
pigciu wtérnym przy jednakowych maksymalnych warto-
Sciach natezenia pradu jak w typie z r. 1931 tj. 25, 20, 15,
10 i 5 A. Zasadnicza czeS¢ skladowa tych regulatoréw
stanowi pierscieniowy rdzen zelazny z dwoma uzwojenia-
mi, przyczem dla umozliwienia odprowadzenia pradu od
uzwojenia wtérnego zostalo ono ogolocone z izolacji na
pewnej swej czeSci, wzdluz ktorej przesuwaé sie moze
kontakt weglowy polaczony na stale z zebatka, urucha-
miana badZ recznie badz jak na rys. 9 silnikiem. Regula-

& Sterzel, Dresden,

[(ﬂ \
a faet

Rys. 9.
Samoczynny regulator napiecia f. K. & S. bez pokrywy.
(Typ z r. 1934),

tory opisywane umieszczane bywaja w sieci albo same
wg schematéw, podanych w p. 1, albo lacznie z dodatko-
wym transformatorem wg schematu podanego na rys. 10.
Uklad z transformatorem dodatkowym pozwala na calko-
wite wyodrebnienie napiecia wyregulowanego od sieci za-
silajacej oraz ulatwia osiagnigcie dowolnego pozgdanego

Rys. 10,
Schemat regulatora f. K. & S. w polaczeniu z pomocniczym
transformatorem.

zakresu regulacji doborem odpowiedniej przekladni re-
gulatora i transformatora. Rzeczywiscie, zakladajgc np.
ze wtorne napiecie dodatkowego transformatora wynosi
110 V, a wtoérne napiecie regulatora 55 V, — mozliwe jest



940

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

osiggniecie wg schematu rys. 10 napieé¢ w granicach od
100 V—55 V=45 V do 100 V + 55 V = 155 V. Aby do
wtérnego napiecia transformatora dodawalo si¢ badz odej-
mowalo oden wtérne napiecie regulatora, niezbedne w
tym celu przelaczenie koncéw wtérnego uzwojenia regu-
latora dokonywane jest automatycznie po wykonaniu
przez zebatke jednego pelnego obrotu przyczem tak, ze

ani na jedna chwile nie ulega przerwie przeplyw pradu

w obwodzie wtérnym.

Regulatory te sa budowane badz dla nastawiania
wymaganego napiecia recznie i wtedy zaopatrywane sa w
woltomierz, badz dla automatycznego podirzymywania
wymaganego napiecia przy wahaniach napiecia w sieci za-
silajacej, co odbywa sie za pomoca wilaczanego przekazni-
kiem silniczka, nastawiajacego w odpowiednie polozenie
zebatke regulatora. Rys. 11a i b uwidoczniaja dwa powyz-
sze typy regulatoréw a) z woltomierzem, b) z przekaZzni-
kiem —- oba w pokrywie,

a b
Rys. 11.
Regulatory f. K. & S. w pokrywie i z napedem: a) recz-
nym i b) silnikowym (Typy z r. 1934),

Przy zastosowaniu chlodzenia powietrznego regula-
tory te budowane sa na napiecia pierwotne do 500 V: ich
zakres regulacji, straty jalowe i obcigzeniowe, wagi przy
recznym i silnikowym napedzie zawarte sa w ponizszej ta-
belce.

Regulatory f. Koch & Sterzel. Typ z r. 1934,

Model UR (0|12 38|4]5B
Moc wtérna . . . . .| kVA [0,51,25/2,0 (35| 5 | 7
Prad wtérny . A l’ Zakres regulacji 0V
25 |20 50‘100{140 200 | 280
20 i23 57 1115|160 | 230 | 320
15 27| 78 150|210 300 | 420
10 |33| 88 175|250 | 350 500
5 |50]125/250 350500 | —
Straty : ‘ 1
jatowe . . . ., .. | W |14]| 20| 40| 50| 75| 90
obcigzeniowe . . . . .| W |30 80/120|140| 210|290
Waga : |
przy napedzierecznym | kg 17| 25 40| 46| 70| 85
przy napedzie silnikiem| kg i20‘ 28| 43| 50| 75 90

Procz powyzszych sa budowane regulatory z chlo-
dzeniem olejowym (Model URO); zakres ich regulacji
jest jednakowy z zakresem regulatorow z chlodzeniem
powietrznem natomiast wobec lepszych warunkéw chlo-
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dzenia zamiast na 25, 20, 15, 10 i 5 A nadaja sie one od-
powiednio na 45, 36, 27, 18 i 9 A, w zwiazku z czym moc
wtérna ich odpowiednio wynosi 0,9, 2,25, 4,5, 6,3, 9 i 12,6
kVA. Waga oleju w regulatorach typu URO 1, 2, 3, 4, 5
wynosi 18, 21, 34, 60 i 80 kg.

2, Firmy H. Cuenod-Werke A. G, Genf.
Mod. RS.

Regulator ten w zasadzie sklada sie z tych samych
czeSci skladowych, co i wyzej opisany w p. 1, a wiec z
przekaznika, silnika i transformatora wytwarzajacego do-
datkowe napiecie, wspoldzialajace z doprowadzanym do
regulatora tak, aby abonent otrzymywal napiecie o warto-
$ci nominalnej, niezaleznie od zmian w warto$ci napiecia
doprowadzanego do regulatora. R6znica z poprzednio opi-
sanym regulatorem polega na sposobie, w jaki wytwarza~
ne zostaje napiecie dodatkowe. Regulator Mod. RS, uwi-
doczniony schematycznie na rys. 12, zawiera w polu ma-
gnetycznym zwojnicy E. bedacej pod napieciem, podlega-

RNR RR

Rys. 12.
Schemat samoczynnego regulatora napiecia f. H. Cuenod.

jacym regulacji, zwojnice I szeregowo polaczong z jednym
z przewodéw linii z jednej strony, a z odbiornikiem ener-
gii z drugiej strony. Zaleznie od kata nachylenia osi zwoj~-
nic nieruchomej E oraz ruchomej I w tej ostatniej indu-
kowane zostaje napiecie réznej wartosci: od pewnej ma-
ksymalnej sumujgcej sie z napieciem doprowadzanym do
regulatora do takiejze warto$ci odejmujacej si¢ od niego.
Gdy zmaleje napiecie u abonenta, woéwczas dzialanie spre-
zyny T na rdzen przekaznika przewazy oddzialywanie na
tenze rdzen zwojnicy S przekaznika, poddanej dzialaniu
napiecia podlegajacego regulacji i polaczony z rdzeniem
przelgeznik U uruchomi silnik M;, obracajacy za poéred-
nictwem przekladni zebatej zwojnice I, dopdki nie zosta-
nie osiagniete takie jej polozenie, przy ktérym do odbior-
cy zostanie doprowadzone napiecie o warto$ci nominalnej.
W razie wzrostu napiecia doprowadzanego do odbiorcy
przewazy oddzialywanie zwojnicy S na rdzen przekazni-
ka, op6r sprezyny T zostanie pokonany, przelacznik U
uruchomi silnik Ms, ktéry skolei zacznie obraca¢ w od-
wrotna strone zwojnice I, dopdki nie zostanie osiggnie-
te takie jej polozenie, przy ktérym napiecie doprowadza-
ne do abonenta ponownie osiagnie swa wartos¢ nomi-
nalng,

Rys. 13 i 14 podaja wyglad zewnetrzny opisanego
regulatora, budowanego w wykonaniu: dla umieszczenia
za tablica rozdzielcza (rys. 13), wzglednie dla umieszcze-



nia na slupach w pokrywie zabezpieczajgcej od wplywow
atmosferycznych (rys. 14), lub w pokrywie z blachy dziur-
kowanej dla montazu w pomieszczeniach abonentéw.
Regulatory typu RS sa budowane na napigcia do 600 V
oraz na moce przejsciowe od malych do wynoszacych

Rys. 13.
Regulator napiecia f. H. Cuenod w
wykonaniu dla umieszczenia u od-
biorcy.

dziesiatki kVA; reaguja one juz przy zmianie napiecia
u abonenta, wynoszacej 1,5 do 2% napiecia nominalnego
i utrzymuja napiecie u abonenta na poziomie wartosci no-
minalnej przy symetrycznych zmianach napiecia dopro-
wadzanego do regulatora, wynoszacych + 10% napigcia
nominalnego. Przez wbudowanie do aparatu dodatkowych
uzwojen mozliwe jest wyréwnywanie asymetrycznych
wahan napiecia, wynoszacych np. — 5% i + 15%, wzgled-
nie tylko —20%, lub tylko + 20%. O szybkosci z jaka
odbywa sie regulacja, mozna wnioskowa¢ z tego, ze w cia-
gu 30 do 50 sekund zwojnica I (rys. 12) regulatora prze-
chodzi z jednego ze swych krancowych polozen w drugie,
za§ przy zastosowaniu silniczkéw o nieco powigkszonej
mocy czas ten moze zosta¢ skrécony do 15 sekund.

W zastosowaniu do regulacji napiecia u odbiorey
pradu tréjfazowego stosowane bywaja badz 3 regulatory
pradu jednofazowego (Typ RSO) w wypadku oczekiwa-
nego niejednostajnego obciazenia trzech faz, badz specjal-
ny typ regulatora (Typ RST) na prad tréjfazowy, przy
obcigzeniach zblizonych do jednostajnego.

Za zalete regulatora nalezy poczytaé regulacje napie-
cia dokonywana nie skokami, lecz w sposob ciggly, oraz
konstrukcje jego nie zawierajaca stykéw ruchomych, dzie-
ki czemu nie zachodzi konieczno$é ograniczenia czasu pra-
cy regulatora w obawie przed nadmiernym zuzyciem kon-
taktéow; regulacja odbywa si¢ ciagle, aparat moze
reagowaé nawet na krétkotrwajace impulsy zmian napie-
cia i dziala bez opodZnienia, ktére stosowane bywa (jak
to podalismy wyzej w p. 1, oraz jak to podajemy nizej
w p. 3) w regulatorach zawierajacych styki ruchome.

3. Firmy Ganz & Co. A. G. Budapest.
Typ ARBS.

Regulatory opisane wyzej pod punktami 1 i 2 zawie-
raly 3 zasadnicze czeSci: 1) przekaznik kierujacy pomoc-
niczym silnikiem, 2) silnik wprawiajacy w ruch czeéé ru-
choma dodatkowego transformatora, oraz 3) transformator
dla wytworzenia dodatkowego napiecia, ktére wspoldzia-
lajac z napieciem doprowadzanym do regulatora utrzymuje
u abonenta napigcie na poziomie nominalnym jego. Prze-
kaznik regulatora stanowi najczulszg, najbardziej precy-
zyjna jego cze§¢, za§ wobec tego, ze dziala on wylacznie
na skutek zmian zachodzacych w wartoSci napiecia, pod-
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Rys. 14.
Regulator napiecia f. H. Cuenod w
wykonaniu dla umieszczenia na shu-
pach.
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legajacego regulacji, uruchamiajac ten czy inny silnik
pomocniczy, przeto oczywistym jest, ze koszt przekazni-
ka w malym jedynie stopniu zalezy od mocy przejéciowej,
na jakg przeznaczony jest regulator; koszt przekaznika
stanowi jakgdyby pewna stala, niezmienna pozycje ceny
v regulatora, W zwiazku z tym osigg-
niete w regulatorze systemu Ganz —
Ratkovszky zmniejszenie liczby cze-
§ci skladowych do dwdéch, a mia-
nowicie: do przekaznika, wypelnia-
jacego jednocze$nie role silnika po-
mocniczego, oraz do transformatora
dodatkowego nalezy uzna¢ za duzy
postep w dazeniu do obnizenia ceny
regulatora, a tym samym do mozli-
woébci zastosowania jego przez drob-
nych odbiorcéw energii.

Na rys. 15 podany jest schemat
wewnetrznych urzadzen opisywane-
go regulatora. Z prawej strony ry-
sunku przedstawiony jest przekaznik,
wypelniajacy jednoczeénie, jak to juz
wyzej zostalo zaznaczone, funkcje sil-
nika pomocniczego, za§ z lewej —
przelgcznik w formie walca z szere-
giem kontaktow, laczacych w taki spos6b poszczegélne
czeSci pierwotnych uzwojen, pokazanych na rysunku
dwoéch transformatoréw E; i E,, ze wtérne napiecie w nich
indukowane, wspoldzialajac z napigeciem doprowadzonym
do regulatora, doprowadzi napiecie u abonenta do warto-
$ci nominalnej jego.

| 2 34567859
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Rys. 15.
Schemat samoczynnego regulatora napiecia f. Ganz
systemu Ganz - Ratkovszky.

Przekaznik regulatora zasadniczo stanowi zmodyfi-
kowany w specjalny sposob licznik indukcyjny jednofa-
zowego pradu’ zmiennego (rys. 15) z tarczg wirujacg F
oraz z dwoma elektromagnesami o uzwojeniach A i B, in-
dukujacymi w tarczy prady wirowe. Moment krecacy, nie-
zbedny dla uruchomienia walca K przelacznika I, powsta-
je w tarczy F w spos6b analogiczny jak w tarczy wspom-
nianego wyzej zwyklego licznika, tj. na skutek oddzialy-
wanid strumienia magnetycznego @, elektromagnesu A
na prad wirowy ip indukowany w tarczy dzialaniem
zmiennego strumienia elektromagnesu B, oraz (przy ana-
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logicznych oznaczeniach) sumujgcym sie z poprzednim
dzialaniem strumienia ¢z na prad i4. Zwojnica A, pola-
czona szeregowo z kondensatorem C; oraz z dlawikiem D,
zabocznikowanym kondensatorem C, poddana jest dziala-
niu napiecia nieco wiekszego od napigcia podlegajacego
regulacji, podwyzszanego za posrednictwem autotransfor-
matora T, dolaczonego do zaciskéw odbiornika; taki spo-
s6b zasilania zwojnicy A okazal si¢ korzystny ze wzgledu
na znajdujace si¢ w obwodzie jej kondensatory C i Cs,
ktérych wymagana pojemno$é, niezbedna dla prawidio-
wego dzialania przekaznika, zmniejsza si¢ wraz ze wzro-
stem napigcia czynnego w tym obwodzie. Indukcyjnosé
dlawika D oraz pojemno$é kondensatora C zostaly tak do-
brane, ze gdy na zaciskach odbiornika czynne jest napie-
cie o wartoSci nominalnej, natenczas dwie skladowe Jp
i Jo pradu J,, przesunigte wzajemnie w fazie o 180° sa
sobie rowne, w zwigzku z czym prad J, jest réwny zeru,
wzglednie wynosi mala warto§¢ watowa. Przy zaniku pra-
du, wzglednie przy bardzo malej wartoéci jego w zwojni-
cy A, zanikaja czynniki ¢, oraz i, niezbedne dla przeja-
wienia si¢ momentu obrotowego w tarczy; przekaZnik
pozostaje w spoczynku,

Wymiary rdzenia dlawika D zostaly tak obrane, ze
gdy na zaciskach odbiornika dziala napiecie o wartosci
nominalnej U,,,,, wéwczas rdzen pod wzgledem magne-
tycznym znajduje si¢ w stanie nasycenia, okreslonym
punktem A (rys. 16) krzywej magnesowania Up = f(Jp)
dlawika, bedacym zgodnie z tym, co wyzej zostalo zazna-
czone, 0 réwnosci pradéw Jp i Jo punktem przeciecia sig
krzywej Up = f(Jp) i prostej Uc = F(Jo), wyrazajacej
graficznie zalezno$¢ pomiedzy napieciem i pradem kon-
densatora.

u
A N \hjp\
At
g ]
0 3, AL A,

Rys. 16.
Wplyw zmian napiecia na wartoSé skladowych pradu
w zwojnicy A regulatora z rys. 15.

Praca w stanie nasycenia magnetycznego dlawika
stanowi niezbedny warunek prawidlowego dzialania prze-
kaznika i dostatecznej czulosci jego, gdyz wtedy malym
zmianom napiecia Aw’, Awu” dlawika odpowiada¢ beda
znaczne zmiany pradu A J'p, wzglednie A J'p, przy ma-
tych zmianach pradu A J'¢, wzglednie A J”. (rys. 16)
i w rezultacie, pod wplywem nawet malych zmian napie-
cia U, znacznym zmianom ulegnie skladowa Jp pradu J,
przy malej zmianie skladowej Jo za§ w zwojnicy A zjawi
sig prad wyprzedzajacy badz op6zniajacy sie w fazie
wzgledem napiecia U i umozliwiajacy powstanie momentu
obrotowego w tarczy F, Warto$¢ pradu J, oraz faze jego

w zalezno$ci od procentowych zmian napiecia dlawika po-
daje stroma krzywa rys. 17, wyraznie uwypuklajaca czu-
tos¢ ukladu na drobne zmiany napiecia. Zaleznie od fazy
pradu J, tarcza uruchomiona zostanie w jednym lub dru-
gim kierunku i rozpocznie si¢ nizej opisywany proces la-
czeniowy regulatora.

Dzigki kondensatorom C, i C: osiagniete zostaje wia-
Sciwe przesuniecie wzgledem napiecia pradéw J AlJdg,co
ma wplyw na czulo$¢ ukladu. Jak wykazuja szczegblowe
badania, wobec pracy dlawika

w stanie silnego nasycenia je- 0

go dzialanie orzekaznika nie J™ =
zostaje zakléconem ani przez /’ \
wahania czestotliwoéer sieci, S0 %

ani przez wyzsze harmoniczne

oradu — oba te czynniki spro- \

wadzi¢ moga jedynie drobna o[ ¥
zmiang w wartoéci zasadnicze-

g0 napiecia, utrzymywanego ||
przez regulator na stalym po- |
ziomie, oy

Wirujgea na skutek po- 7%
wstalej zmiany napiecia u abo-
nenta tarcza F uruchamia za
posrednictwem przekladni ze-
batej G z odpowiednio zmniej-
szong liczba obrotéw walek K.
Wirujacy jednostajnym ruchem walek ten spowoduje
z jednej strony naciag specjalnej sprezyny oraz uru-
chomi pewne urzadzenie zapadkowe, ktére w chwili,
gdy sprezyna osiagnie dostateczny stopien naciggu, wywola
szybkie przerzucenie przelacznika w nowe polozenie. Przy
pomocy kontaktéw a, b, ¢, d, e, f, g, h (rys. 15), umieszczo-
nych na walcu przetacznika I, zostang w okreslony sposob
polgczone pierwotne uzwojeniaE; i Ey transformatoréw, za-
silanych od napigcia doprowadzanego do regulatora; w uz-
wojeniach wtérnych ST i S tych transformatoréw wytwo-
rzone zostanie napigcie o wartoéei innnej, niz uprzednio
przed dokonanym przelaczeniem. Gdyby nowa wartoéé tego
dodatkowego napigcia, sumujaca sie z napieciem doprowa-
dzonym do regulatora, sprowadzila wartos¢ napiecia u
abonenta do poziomu nominalnego, wéwezas ustanie po-,
woéd dla dalszego ruchu tarczy F i proces laczeniowy zo-
stanie zakonczony; gdyby natomiast pomimo dokonanego
przelgczenia napiecie u odbiorcy nie powréeilo do warto-
Sci nominalnej, wéwcezas trwajacy dalej ruch tarczy F
spowoduje ponowny przerzut przelacznika I w nowe po-
loZenie i proces laczeniowy bedzie trwaé dopéty, dopoki
nie zostanie osiggniete nominalne napiecie u odbiorcy,
oczywi$cie w zaloZeniu, ze zmiana w wartoéci napiecia nie
przekracza wartosci, ktéra pokryé¢ moze dany typ regula-
tora. W razie gdyby napigcie u odbiornika powrdeilo do
normy przed dokonaniem przerzutu przelacznika I, co jest
mozliwe, gdy zmiana napiecia u abonenta spowodowana
zostala krétkotrwajacym znacznym obcigzeniem w pobli-
zu, np. uruchomieniem dzwigu w domu, woéwczas prze-
kaznik samoczynnie zostanie przestawiony w pozycie po-
czatkowq. Takie dzialanie przekaznika, usuwajace mozli-
wo$¢ sumowania si¢ poszczegélnych impulséw zmian na-
pigcia, zabezpiecza regulator przed zbednymi przelacze-
niami. Przekaznik regulatora reaguje juz na zmiane na-
piecia, wynoszaca 0,6% -+ 1% wartosci nominalnej i do-
konywa zadanego przelaczenia z op6znieniem, uwarunko-
wanym czasem niezbednym dla osiagniecia wlaéciwego
naciagu sprezyny. Czas trwania procesu regulacji wyno-
si od 40 sek do 1,5 minuty, zaleznie od wielkogci zmiany
napigcia, podlegajacego wyréwnaniu.

Rys. 17.
Zalezno$¢ pradu w zwoj-
nicy A regulatora z rys.
15 od zmian napiecia.
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Jak z powyzszych wywodéw wida¢, przekaznik na-
pieciowy w opisywanej konstrukeji rzeczywiscie zastepu-
je silnik napedowy, wykonywujacy zadane ruchy walca
przelacznika, laczacego odpowiednio pierwotne uzwojenia
dodatkowych transformatoréw E; i E,. Transformatory te
zostaly zaprojektowane w ten sposéb, by przy mozliwie
najmniejszych stratach w zelazie i przy najmniejszej
iloSci stykéw i zaczepoéw osiggnaé mozliwie duzg ilose
stopni regulacji. Umieszczone na rdzeniach transformato-
row i podzielone na poszczegbélne sekcje uzwojenia pier-
wotnie przy pomocy przelgcznika zostaja laczone w ten
sposéb, ze powstajace na skutek pradu w nich strumienie
magnetyczne beda o wartoéei i o kierunku takim, aby in-
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Rys. 18.
Chwilowe kierunki strumieni w rdzeniach transformato-
réow E; i Es regulatora z rys. 15 dla mozliwych polozen
przelacznika regulatora.

dukowane na skutek zmian ich napiecie w uzwoje-
niach wtérnych transformatoréw miato wartoéé¢, nie-
zbedna dla doprowadzenia napiec’a u abonenta do
warto$ci nominalnej.

Rys. 18 dla szeregu polozen walca taczeniowe-
go I, IL... IX, X i XI z rys. 15, podaje w zalozeniu
dodatniego potencjalu punktu a i ujemnego punk-
tu h w chwili rozpatrywanej, kierunki strumieni
magnetycznych, istniejacych w rdzeniach obu trans-
formatoréw oraz sekcje uzwojen, dzigki ktérym
strumien powstaje. Z rozpatrzenia rys. 17 wida¢, ze
mozliwe jest do osiggniecia napiecie dodatkowe o
warto$ci zmiennej w pieciu stopniach zwigkszajacej
wzglednie tez w pigeciu stopniach zmniejszajacej na-
piecie, doprowadzone do regulatora, przyczem w po-
lozeniv. VI regulatora nastepuje przekazanie bez
zmiany abonentowi napiecia, doprowadzonego do re-
gulatora.

Konstrukcja ta posiada zalete, ze przy odpo-
wiednim doborze oporno$ci uzwojen pierwotnych
transformatora dodatkowego przelaczenia dotycza
obwodéw pradu o malym natezeniu (np. dla regu-
latora przeznaczonego do obslugi abonenta z moca
maksymalna 7,5 kVA przy wahaniach napiecia za-
silajacego, wynoszacych — 7,5%, prad w obwodzie
pierwotnym wynosi ok. 1,5 A przy 220 V), dzieki
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czemu nawetl przy prostym i tanim wykonaniu szczegilow
przelacznika dziala¢ on moze praktycznie nieograniczenie
dlugo, gdyz moze dokona¢ ponad 100 000 przelaczen. W ce-~ ,
lu zupelnego odgraniczenia uzwojen, w ktorych odbywa
sie przelgczanie, od napie-

cia sieci, stosowany bywa |l| T']“H;"\;{ N
uklad z uzwojeniem pomoc- i & S
niczym P, pokazany na '\\ll N
rys. 19. Regulator taki mogl- \\I‘||| N

by mieé¢ zastosowanie do
wysokiego napiecia, gdyz
mozliwe byloby dokonywa-
nie niezbednych przelaczen
w obwodach o napieciu,
warto$é ktérego zostala do-
wolnie obnizona w stosun-
ku do napiecia podlegajace-
go regulacji; przedstawia to
duze korzysci przy regula-
torach na wielkie moce
(50 =+ 100 kVA).

Rys. 20 przedstawia
zdjecie opisywanego samo-
czynnego regulatora o mocy
przejsciowej 2 kVA na na-
piecie 110 V. Rysunek wyo-
braza regulator w pokrywie
oraz widok wewnetrznych
urzadzen jego po zdjeciu
pokrywy, skala obok po-
zwala na zorientowanie si¢ w wymiarach aparatu.
W wykonaniu tym budowane sa aparaty na moce przej-
$ciowe do 5 kKVA i na napiecia od 110 V do 600 V do
regulacji w 9, wzglednie w 11 stopniach co 1,6%, wzgled-
nie co 2% napiecia nominalnego, przy przejsciu od jedne-
go do drugiego stopnia regulacji. Mozliwe wiec jest przy
11 stopniach regulacji wyregulowanie napiecia u abonen-
ta na niezmiennym poziomie przy zmianach warto$ci na-
pigcia doprowadzanego do regulatora, wynoszgcych 5 X
X 1,6% ="T7,5% napiecia nominalnego, zaréwno przy
zwyzce napiecia, jak i przy spadku, t. j. przy t. zw.

cm

=,
L\

Rys. 19.
Schemat samoczynnego re-
gulatora napiecia syst. Ganz
Ratkovszky z pomocniczym
uzwojeniem P odgranicza-
jacym uzwojenie, w Kkto-
rym dokonywane sg przela-
czenia od napiecia sieci.

Llﬂ.'é.‘ll%.qll%lq

Rys. 20.

Samoczynny regulator f. Ganz & Co. A. G. Budapest.

Typ ARBS. Moc przejsciowa 2 kVA, 110 V,
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regulacji symetrycznej, wynoszacej -t 7,5%. Regulator
moze réwniez by¢ zbudowany dla regulacji asymetrycznej

_np. od + 10% do — 5%, wreszcie dla regulacji jednostron-
nej, tj. od 0% do 15%. Czuloé¢ przekaznika regulatora
wynosi od 1,5% do 2%; juz przy tej czulo§ci $rednia war-
to§¢ napiecia u abonenta nie moze rézni¢ sie od normal-
nego wiece), niz o 0,75%, wzglednie 1%, w zwigzku z tym
czulo§¢é przekaznika nalezy uznaé za zadawalniajacg, gdyz
takie male zmiany w napieciu sq bez znaczenia praktycz-
nego. Opdznienie w wyréwnaniu napigcia wynosi do 1,6
minuty, co nie jest zbyt dlugo, przyjmujac pod uwage, ze
bezposrednie zadanie regulatora polega na wyréwnywa-
niu powolnie zmieniajacych si¢ w cigagu dnia napie¢ do-
prowadzanych do regulatora.

Regulatory dla jednofazowego pradu budowane by-
waja na moce do 20 kVA, tabelka ponizsza podaje nor-
malne ich typy.

Samoczynne regulatory f. Ganz, Budapest dla jedno-
fazowego pradu z regulacja 4 7,5% przy 110 V lub 220 V
50 okresach z 11 stopniami regulacji dla montazu we-
wnetrznego wzglednie w oslonie chronigcej przed wply-
wami atmosferycznymi dla montazu zewnetrznego sg
ujete w nastepujaca tabelke:

Typy regulatoréw syst. Ganz — Rathovszky.

praejécio- [biegu juiowym| SPraWnose przy obelagentu [y, .

wa regulatora pelnym 1/4 pelnego

kVA w % % kg
1 5 98,4 97,7 7,6
1,5 6 98,7 98,2 8
2 7 98,7 98,3 9
3 8 99,1 98,8 10
4 9 99,3 99,0 11
5 11 99,3 99,0 12,56
7,5 11 99,4 99,3 18
10 14 99,5 99,3 20
15 20 99,5 99,3 27

20 27 99,56 99,3 32

W dazeniu do dalszego zmniejszenia malych naog6l
strat biegu jalowego regulatora, wynoszacych wg tabelki
tylko od 5 do 27 W, regulator mozna zaopatrzyé w pomoc-
niczy przekaznik, ktéry w razie catkowitego zdjecia obcig-
zenia u abonenta przelaczy regulator w ten sposéb, ze
straty biegu jalowego jego wyniosg tylko 0,8 W, a wiec
moga zosta¢ zupelnie pominiete (ok. 6,5 kWh rocznie).

Po wlgczeniu obciazenia,
wynoszacego conajmniej

15 W, pomocniczy prze-
kaznik przelgczy regula-

tor we wlasciwy sposéb,

tak Ze bedzie on gotéow

do wypelnienia funkcji

mu poruczonej. Nalezy
zaznaczy¢, ze wspomnia-

ny pomocniczy przekaz-

nik gospodarczo kalku-

luje si¢ jedynie wtedy,

gdy koszta biegu jalowe=

go regulatora, zwigksza-

jace cene jednostki §wie-

r tlnej, pokrywa abonent.
W Pracowni elek-

uz trotechnicznej Panstwo-
wej Wyzszej Szkoly Bu-
dowy Maszyn i Elektro-
techniki im. H. Wawel-
berga i S. Rotwanda w
Warszawie zbadany zo-

LTI

Rys.21.
Schemat polgczen dla spraw-
dzenia dzialania i wyznaczenia
sprawnoé$ci samoczynnych re-
gulatoréw napiecia.
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stal samoczynny regulator f. Ganz & Co. typu ARBS
w wykonaniu, jak na zdjeciu podanym na rys. 20, na moc
przej$ciowa 1 kVA dla napiecia nominalnego 120 V i re-
gulacji -+ 10% o 11 stopniach.

Regulator zbadany zostal w schemacie podanym na
rys. 21. W polozeniu I przelacznika P doprowadzone do
regulatora napiecie ustalane jest opornikiem R na pozio-
mie 120 V, gdy jednoczeénie opornikiem lampowym 7
osiggniete zostalo obciazenie od strony wtdrnej regulatora,
wynoszace 1 kVA (Scisle 8,33 A przy 120 V). W polozeniu
IT przelacznika P doprowadzone do regulatora napiecie
U , za poérednictwem jednofazowego transformatora o
mocy 10 kVA i o zmiennej w spos6b ciagly przekladni,
ustalane jest na szeregu wartoéci, zawartych w granicach
od 108 V do 132 V tj. przy 120 -+ 0,1.120 V.

Zbadanie polegalo na pomiarze czasu T uplywaja-
cego od chwili przerzucenia przelacznika P z polozenia 1
do II, tj. od chwili poddania regulatora dzialaniu napie-
cia U 120 V do chwili zakonczenia procesu regulacji i
ustalenia si¢ u abonenta napiecia o wartosei Us.

Rezultaty badania zawarte sa w ponizszej tabelce.

Napigele regulatora Nap&ecie Cz:: g:xxl-:vc:;;\la ohalakaala
nominalne | zmienione | abonenta
U, U, U, 1 P,
v Vv \Y sek. KVA
120 104 113 96 1
Const, 108 117,6 103 Const,
112 118,9 Vi
116 119 44
118 118,3 nie reaguje
120 118 & A
122 119,5 ,, i
124 117,56 108
128 118,5 79
132 118 126
136 122,5 162

Poza tym przy doprowadzeniu do regulatora napie-
cia o warto$ci: 1) najmniejszej dopuszczalnej; 2) nomi-
nalnej i 3) najwiegkszej dopuszczalnej, w celu wyznacze-
nia sprawnoéci regulatora zostaly zmierzone moce: P, —
doprowadzona oraz Ps — dostarczona odbiorcy.

Rezultaty pomiaréw podane sa w tabelce:

Energia pobierana 1

S 5¢

przed regulatorem przez abonenm-w rggl‘l':?gra
7T [P PN I -1 oV B P, x
vl a w Pty A |l w %
108 9,5 | 1025,0! 0,996 117,6 ' 8,4 | 987.5 96,3
120 8,65 |1037,5! 0,997| 1180/ 84 | 987,56 95,3
132 7,98 | 1050,0{ 0,997 | 118,0 8,4 | 987,5 94,0

Zastosowanie regulatora w sieciach
tr6jfazowych.
W razie przewidywanego niejednostajnego obciaze-

. nia 3 faz w czteroprzewodowych sieciach tréjfazowych

stosowane sa laczone we wspoélnej konstrukeji 3 jednofa-
zowe regulatory wlaczane kazdy pomiedzy przewdd zero-
wy i odpowiedniag faze przy niezaleznym sterowaniu kaz-
dego z regulatoréw przekaznikiem czulym na napiecie
odpowiedniej fazy. Normalne typy takich regulatoréw sa
budowane na moce przejsciowe 6, 9, 12, 18, 22, 30, 45
i 60 kVA przy sprawnosci ich okolo 99% i wadze od 27
do 93 kg.

Dla tréjprzewodowych sieci tréjfazowych, gdy nie
zachodzi konieczno$¢ b. dokladnej regulacji napiecia w
poszczegblnych fazach, grupa dwdéch regulatoréw jedno-




fazowych, sterowanych kazdy przekaznikiem odpowied-
niej fazy, tworzy wlasciwy regulator dla tréjprzewodowej
sieci trojfazowej. Regulatory takie sa budowane na moce
6, 8, 10, 15, 20, 30 i 40 kKVA przy sprawno$ci ich okolo
99% oraz o wadze od 20 do 62 kg.

Opisany samoczynny regulator systemu Ganz — Rat-
kovszky, niezwykle pomyslowo zaprojektowany i opraco-
wany w najdrobniejszych szczegélach, daje wielkg pew-
no$é dzialania przy minimalnym dozorze, za§ wobec tego,
ze nie zawiera silnika, jak inne regulatory, nalezace z nim
do jednej grupy regulatoréw z czeSciami ruchomymi, prze-
to jest znacznie od nich tanszy i stanowi znakomite roz-
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wigzanie z;ngildnieniu utrzymania napigcia u odbiorcy na
niezmiennym poziomie przy diugotrwalych wzrostach lub
spadkach napigcia zdarzajacych sie w ciagu dnia w sieci.
Im te wahania beda znaczniejsze, tym predzej re-
gulator zostanie zamortyzowany, a jednoczeénie tym cen-
niejsze i bardziej pozyteczne beda jego uslugi. W zwiagzku
z przystepng cena jego mozliwe jest szerokie rozpowszech-
nienie tych regulatoréw wszedzie, gdzie wahania w
napieciu sa duze, lub tam, gdzie przy mniejszych waha-
niach wymagania odbiorcy pod wzgledem stalosci napie-
cia sa wysokie. (D. n.)
L S S e P —

Znormalizowanie napieé¢ zwarcia podstawg planowych wysitkéw

przemysitu transformatorowego

Aczkolwiek posiadamy w dziedzinie budowy trans-
formatoréw wyniki godne uznania, to jednak ogélny cha-
rakter tych wynikow pozostawia jeszcze duzo do zycze-
nia,

Dotyczy to specjalnie ujednostajnienia charaktery-
stycznych danych transformatorowych, decydujacych o ich
wymienno$ci i uzytecznoéci i bedacych podstawa do sku-
pienia wysilkow  przez zmniejszenie ilosci stosowanych
typéw, a co za tym idzie, przez ulatwienie produkeji i za-
kupu w tej dziedzinie przemyslu elektrotechnicznego.

. Zagadnienie to, §ciSle zwiagzane z rozwojem i poste-
pem planowej elektryfikacji, jest bardzo aktualne, specjal-
nie dla seryjnie produkowanych transformatoréw malej
mocy — do 400 kKVA — i dlatego nie od rzeczy bedzie po-
ruszy¢ te kwestig, chociazby tylko w ogélnikowy sposéb,
gdyz oczywista jest rzecza, ze w szczuplych ramach arty-
kulu nie moze by¢ mowy o blizszej analizie i wyczerpaniu
tematu.

Wiszystkie problemy, dotyczace tej dziedziny, zazebia-
ja sie w zagadnieniu budowy i eksploatacji mozliwie naj-
ekonomiczniejszych i najlepszych elektrycznie i mechanicz-
nie transformatoréw o najnizszej cenie. Niemniej jednak,
z pomiedzy wielu decydujacych czynnikéw, wielkosé na-
piecia zwarcia wywiera decydujacy wplyw na budowe
transformatora i na stosunek uzytych materialéw aktyw-
nych i jest niekiedy przyczyna znacznych klopotéw w se-
ryjnej produkeji. Dlatego ustalenie krajowych norm dla
napie¢ zwarcia moze stanowié¢ skuteczna ochrone prze-
myslu rodzimego przed zalewem masowych fabrykatow
Z zagranicy, w wypadku otworzenia granic celnych,

Nawiazujac do podanej literatury, w ktorej omoéwio-
ne zostaly do§¢ obszernie normy przemysiu transformato-
rowego istniejace w Czechoslowacji, Niemczech i we Fran-
¢ji, nie od rzeczy bedzie zestawi¢ w niniejszym artykule
wazniejsze zagadnienia, dotyczace napiecia zwarcia, przy
jednoczesnem ich o$wietleniu pod katem widzenia potrzeb
normalizacyjnych.

Praca réwnolegla,

Do najwazniejszych zagadnien, w ktorych wielkosé
napiecia zwarcia odgrywa, pomiedzy innymi, decydujaca
role, nalezy praca roéwnolegla.

Przyjmujac za podstawe rozwazan prace réwnolegla
na szyny zbiorcze, stwierdzamy, Ze jest ona jedynie wow-
czas dobra, to znaczy, ze podzial obcigzenia odpowiada mo-
com znamionowym, gdy poza spelnieniem ogélnie wyma-
ganych warunkow, napiecia zwarcia pracujacych réwno-
legle transformatoréw sg réwne. Poniewaz, ze wzgledow

Inz. Marcelin Charasxzkiewicxz

praktycznych, osiggnigcie réwnych napieé¢ zwarcia jest
nieosiagalne, wobec tego sa okrelone odchylenia na na-
pigcia zwarcia, w granicach ktérych mozna uwazaé prace
rownolegla za zadawalajgcy.

W zwigzku z tymi odchyleniami mozemy przy ana-
lizie tego zagadnienia rozréznic:

a) warunki ogdlne,

b) warunki zalecane.

a) Warunki ogélne.

Do warunkéw ogélnych zaliczy¢ nalezy zaloZenie sta-
lego nominalnego napiecia zwarcia dla calego szeregu mo-
cy znamionowych transformatoréw spelniajacych wszyst-
kie ogblnie wymagane warunki dla pracy réwnoleglej.

Zakladajac wypadki najniekorzystniejsze, to znaczy,
gdy zmierzone napiecia zwarcia dwéch transformatoréw,
majgcych pracowaé réwnolegle, osiagnely wartosei gra-
niczne, otrzymujemy podzial mocy z nastepujacego wzoru:

N
u, (14-2)
TS sl =Sl et e Y
Uy (148) ' u, (1F8)
i analogicznie:
TN
u, (1 3-8)
Ly =Ny L o), = (N + M)~ R T e
u, (18) " u, (159)
We wzorach oznaczaja:
N, i N, — moce znamionowe,
u, —+ nominalne napiecie zwarecia,
0 — tolerancja napiecia zwarcia,
Ti» 2 — przeciazenia.
Wzory (1) i (2) mozemy przedstawié:
N
e o 2y | B e I SIS Do AR SR T ¢
NE= TN AEY T Na(A £ 8) @
N,
g = b < 4
n=E BN AEYF L AEY) e
Oznaczajac przez:
T e et R S I W (5)

stosunek mocy dwoch transformatoréw pracujacych réow-
nolegle i zakladajac w my$l PNE-33 § 66

8 = +4-10%
sporzadzamy wykresy
0 1 P A
w ukladzie spélrzednych prostokatnych (rys. 1).
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W lewej cze$ei rys. 1 widzimy, ze praca rownolegla
dwoch transformatoréw o réznych mocach znamionowych,
ktérych nominalne warto$ci napie¢ zwarcia u, byly row-
ne, a pomierzone osiagnely wartoéci graniczne:

Uy = L1.uy; Uy =09.u,

jest niezadawalajgca, gdyz transformator mniejszej mocy
N2 zostaje przecigzony. Zachowujac stosunek mocy zna-
mionowych 1:3, widzimy, ze transformator mniejszej mo-
cy zostaje przecigzony o prawie 16%, przy jednoczesnym
odciazeniu transformatora wigkszej mocy o okolo 5%.

“
L u,‘mn..u.q.u; _{
20 Yz min,-hol.‘i-ug
'Yy & v-ﬁ
» N
L7 1 v :\1/' e £
25 95 o
% |
Vet
'N
-’0’ ™~ =
208
Rys. 1.

Z powyzszych rezultatow widzimy, ze stosowanie wa-
runkéw ogdélnych jest ze wzgledu na ograniczona pojem-
noéé¢ cieplng transformatoréw mniejszej mocy niekorzyst-
ne i dlatego normy wszystkich panstw warunkéw ogoél-
nych nie zastosowaly.

b) Warunki zalecane.

Korzystniejsze warunki pracy rownoleglej otrzyma-
my przez ustalenie réznych nominalnych warto$ci napie¢
zwarcia dla calego szeregu mocy znamionowych i to w ten
sposéb, ze warto§¢ nominalng napiecia zwarcia transfor-
matora mniejszej mocy N, zalozymy wigksza od warto$ci
nominalnej transformatora wigkszej mocy.

W zalezno$ci od zasadniczych zalozen istnieje kilka
sposob6w podejécia do tego zagadnienia. Ponizej rozpa-
trzymy sposéb ogdlniejszy, zrealizowany w normach nie-
mieckiego przemystu transformatorowego. (DIN - VDE
2610). :

Przyjmujac, ze wartoéci nominalne napieé zwarcia
dwéch transformatoréw o réznych mocach znamionowych
sa rézne, a wartoéci zmierzone osiggnely wielkoSci granicz-
ne, najniekorzystniejsze, otrzymujemy ze wzoru (2)

L N

: U, (1—3)
Ly = Ny (1 + y3) = (Ny + Ny) N, R M

U, A+ 0 T u, a—8)
a zatem:
Uy 1—38
N,(1 b IS ————)

U 1438 .
v B e R A I (8)

Uzyg 1 -3
Vi Ten
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Wybierajac z szeregu mocy znamionowych transfor-
mator o mocy N i napigciu zwarcia v, otrzymujemy ze
wzoru (8) po podstawieniu:

Ni=o,N; u, =u,.s

1 z

Ng=uv,N; Uy, = Uy« By

b o Sunl

¥ (1 ) )
Yo = —¥ BT e e B TR (9)

i g gt
Z powyzszego wzoru (9) widzimy, ze nalezy wybraé
3 AT Y e o (10)

w ten sposob, azeby dla

V=03 =10
przeciazenie osiggnelo warto§¢ maksymalna, a dla wzra-
stajacego stosunku mocy malalo.

Uwzgledniajac fakt, ze stosunek mocy dwéch najbli-
zej siebie stojacych transformatoréw w szeregu mocy zna-
mionowych nie jest wielko$cia dowolna, lecz odpowiada:

1

s, _;’!, ~10" - 1,258925
i zakladajac: :
ARV Y S A A SRS (10a)
g
otrzymujemy ze wzoru (9):
s _1__—,,8,,
et A et T b T s NS
T41 l—:{ & .
1+38
Zakladajac praktyczny wypadek:
j Yoy R Y (12)
otrzymujemy:
> x+l
x+1 V—20 ' 10
Ty Py 10
x 4+ 1 = 1,098147
x = 0,098147

Z powyzszego rezultatu widzimy, ze dziesieciokrotne-
mu stosunkowi mocy znamionowych odpowiada mniej wie-
cej 25% powiekszenie napiecia zwarcia transformatora
mniejszej mocy, w stosunku do napiecia zwarcia transfor-
matora wiekszej mocy.

Praktyczny wzoér na przeliczanie napie¢ zwarcia dla
transformatoréw réznej mocy otrzymamy z wzoru (10a),
podstawiajac do wykladnika potegi liczbe porzadkowa
transformatora w szeregu mocy znamionowych ,n”,

A wiec:
x.n
-5
I rect i | e o U T (13)
gdy zalozymy:
AL
10
105~ it l s SRS g R (14)

to ze wzgledu na malg wartos¢ ,,x”, otrzymujemy z wy-
starczajacym przyblizeniem:

g=1—n.L

czyli:
(16)

Przyblizony wzér (16) mozna stosowaé tylko wow-
czas, gdy roznica liczb porzadkowych jest mniejsza od 10.
Przy wiekszych réznicach nalezy obliczenie powtérzyé w
analogiczny sposéb.

Na podstawie powyzszych rozwazan posiadamy moz-
noé¢ ustalenia calego szeregu korzystnych i zalecanych z
punktu widzenia pracy réwnoleglej napie¢ zwarcia dla do-
wolnego szeregu mocy znamionowych.

Uy, = Uy [ —(u—mng) L]. . . . ..




Nr 18

W tym celu wystarczy przyja¢ wartos¢ u, odpowia-
dajaca transformatorowi o mocy znamionowej N i przy
pomocy obliczonego powyzej spoélezynnika wyréwnaw-
czego

L 220,025
przeliczy¢ caly szereg napie¢ zwarcia dla odpowiednich
warto$ci mocy znamionowych, Jako przyktad podajemy ta-
bele 1, do ktérej obliczenia przyjeto
u, = 3,6%; N = 1000 kVA

wedlug DIN-VDE 2 610 dla transformatora o napieciu gor-
nym 15--20 kV w ukladzie Yy przy czym, dla poréwnania
podajemy odpowiadajace wartosci DIN-VDE 2 610.
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Tabela 1. a = 0,025
4] e Uz

n | kVA | obliczone IDIN-vDE|| " KVA. 1 obliczone \DIN-VDE
o 10 5,65 | 47 |l15] 320 4,05 3,9
0 Lol i ] — 16| 400| 3,96 3,8
ol e Ll — |l17| 500 3,87 3,6
3] 20 53 | 46 |18 640] 3,78 3,6
7 gt i — |l19] 800] 3,69 3,6
5[ 30 510 | 45 |{20] 1000 3,6 3,6
e SR R SRR OB R DL PR 3,5
71 50 4,85 43 22| 1600 3,46 3,5
8 23| 2000 3,38 -
g| 7| 488 41 No4| 2500 331 A%
10| 100 45 | 40 |l25] 3200 3,24 =
11| 125 441 | 40 | 26| 4000] 3,17 o
12| 160 4,32 4,0 |l27| 5000 3,10 s
13| 200 4,23 39 |[28] 6400 3,08 L5
14| 250 4,14 39 |[120]| 8o000f 2,95 s
15| 320 405 | 3.9 30|10 000 2,88 —_

Z tabeli 1 widzimy, ze istnieja znaczne odchylenia po-
miedzy warto$ciami obliczonymi na podstawie wyliczonego
spolezynnika wyréwnawczego « = 0,025, a wartoSciami
norm niemieckich.

Odchylenia te mozna zlagodzié, zakladajac

a = 0,015
przez co maksymalne przeciazenie wzro$nie w wypadku
najniekorzystniejszym do 11%, co — ze wzgledéw prak-
tycznych, — jest bez wielkiego znaczenia, tym wiecej, ze
wypadki osiggniecia krancowych warto$ci napieé¢ zwarcia
zdarzaja sie rzadko.

W tabeli 2 zestawione sa warto$ci napieé¢ zwarcia
obliczone przy tych samych zalozeniach, co dla tab. 1, lecz
dla « -- 0,015.

Tabela 2. a = 0,015
uz Uz
" | ¥VA | obiiczone [pIN-yDE|| " | V4 | obliczone [DIN-1 DE
0 10 4,761 4,7 20| 1000 3.6 ;I 3,6
1] — — —-— 21| 1250 3,553 | 3,5
2| — -— — 22| 1600] 3,506 3.5
3 20 4,575 4,6 23| 20001 3,459 —
4| — — — 24| 2500 3,412 | —
5| 30| 44m 45 |25 32000 3365 @~ —
6] — - —_ 26| 4000 3,318 | —_
7 50 4,326 4,3 271 5000 3,271 | —
8 28| 6400 3,224 -
g| 75| 4288 41 99| gooo| 3177 o
10 100 4,140 4,0 30| 10000] 3,130 -
11 125 4,086 4,0 31] 12 500 3,089 -
12 160 4,032 40 32| 16 000] 3,049 -
13 200 3,978 3,9 33| 20 000] 3,008 —
14 250 3,924 3,9 34| 25 000f 2,967 —
15 320 3,87 3,9 351 32000] 2,926 —_
16 400 3,816 3.8 36| 40 000 2,885 -
17 500 3,762 3,6 37| 50000 2,844 —
18 640 3,7 3,6 38| 64 000] 2,804 i —_—
19 800 3,654 3.6 39| 80000] 2,763 -
20| 1000 3,600 3,6 40 [100 000] 2,722 ' —
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Wielko§¢ przecigzenia przy roznych stosunkach mocy
znamionowej, — wyrazonych liczbami porzadkowymi we-
diug tabeli 2, — mozemy odczyta¢ z rys. 2, do ktérego wy-
kreslenia przyjeto transformator o stalej mocy znamiono-
wej N, i napieciu zwarcia u z,

104 P %
i £:00/5(10-12,)
"

“loo 8 76 5§ « 3 2 14 2 3 4 5§ 6 7
! o N 24 ’
va g 3T

s b—y f ;Sl‘ /‘
zmiennes v.M || 57‘/

oA % | v EdHD)

-

rd b V;mcm.v.‘lv,

AN

201 L ¥ [ %
Rys. 2.

Prqd udarowy zwarcia,

Najwigksze niebezpieczenstwo dla wytrzymalosci me-
chanicznej transformatora stanowi fala udarowa zwarcia,
ktérej wielkos¢ zalezna jest od wartoci napiecia zwarcia.
Pod wplywem fali udarowej powstaja wielkie sily, mogace
zniszczy¢é uzwojenia transformatora tem wiecei, ze od
pewnych wartoéci pradu udarowego skuteczne zastosowa-
nie zabezpieczen technicznych jest w praktyce niemozliwe.

Najwieksza chwilowa warto$¢ pradu udarowego
otrzymamy z wzoru:

fyg = 7/ 2 e ;) 4

..... amn
ALY
gdzie:
I — prad znamionowy
T - ’k ° __ stala czasu. (T = 0,003 - 0,03 sek,
W praktyce stosuje sie przyblizony wzor:
I
lya=18.)2 - (18)

4

Jak z powyzszego wzoru (18) widzimy, wartoéé pra-
du udarowego i,, moze osiaga¢ znaczne wielokrotnoéci
pradu znamionowego, w zaleznoéci od wielkosci u,. Naj-
wigksza dopuszczalna chwilowa warto$é pradu udarowego,
ktéra uzwojenia transformatoréw winny wytrzymaé bez
zadnej szkody dla dalszej ich pracy, zostala okre§lona w
PNE 33 i wynosi

30 x 1,8 X )/ 2 x prad znamionowy,
co odpowiada napieciu zwarcia

u, = 3,3%.
Tym samym zostala okre§lona najmniejsza dopusz-
czalna warto§¢ napiecia zwarcia, ktora — ze wzgledu na

istniejace przepisy — nalezy dotrzymadé.

Poniewaz zmniejszenie wartoéci pradu udarowego
zwigksza nie tylko stopien zabezpieczenia transformatora,
ale takze stopien zabezpieczenia sieci, wobec tego zrozu-
mialem jest, ze przy transformatorach wiekszych mocy nie

‘bierze si¢ pod uwage mozliwoéci pracy réwnoleglej z maly-

mi jednostkami, lecz buduje si¢ je na wigksze napiecia
zwarcia, W zwigzku z tym nie od rzeczy bedzie podanie w
tabeli 3 rzedu wielko$ci napigeé zwarcia, stosowanych ogél-
nie we Francji, Czechostowacji i w Niemczech.
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Tabela 3.

Transformatory QQ mocy

1000 | 5000 10000 kVA' Royve
Czeskie . . . . | ¢4 =86 ‘ 5+15 7,5+10‘10-:—12%
Francuskie . .| 5 =6 | 7=9 10 10 <+ 12%
Niemieckie . . | 3,25 | 516 10 10 =+ 12%

Zmiennosé napiecia,

Przy projektowaniu wzglednie eksploatacji jakiejkol-
wiek linii dalekosieznej czy sieci znamy moc i napiecie
przesylowe i wszystkie nasze wysitki zmierzajg ku temu,
azeby na stacjach i w poszezegbdlnych miejscach odbioru
utrzymaé mozliwie stale i niezalezne od zmian obciazenia
napiecie.

| /
A /
\

120

100
80 /
\'hwotoii

s ~

2 \\

P

10 MWW |2°7o

100
Rys. 3.

Zagadnienie to jest o tyle w praktyce wazne, ze —
jak widaé z rys. 3 — tak Swiatlosé jak i trwalo¢ najezul-
szych odbiornikéw, jakimi sa zaréwki, zmieniaja si¢ w
szerokich granicach, je$li napiecie przylozone odbiega od
napigcia nominalnego, co elektrowni na pewno nie przy-
czynia korzysci,

Praktycznie jest zmienno$¢ napiecia zalezna od wiel-
koSci napiecia zwarcia i od spélezynnika mocy sieci. Po-
niewaz w praktyce spotyka si¢ przewaznie obcigzenie mie-
szane, gdzie .

cos ¢ ==0,7-0,8
to — uwzgledniajac fakt, ze czynny spadek napigecia waha
si¢ w granicach

U, =1-2,5%
— widzimy, ze na zmiennoé¢ napiecia wywiera decydujgcy
wplyw wielkoé¢ indukeyjnego spadku napiecia, ktéra nie
powinna przekracza¢ pewnych granic ogélnie dopuszczal-
nych.

Nawigzujac do norm zagranicznych, stwierdzi¢ nale-
zy, ze najmniejszy indukcyjny spadek napiecia posiadaja
transformatory niemieckie, dla ktérych HET 23 jest pra-
wie staly i wynosi:

~2,7% dla 6 kV

~ 3,39, dla 20 kV
podezas gdy w normach czeskich skladowa reaktancyjna
jest wyzsza i wynosi:

~ 3,8% dla 6 kV
~ 4,369% dla 22 kV.
Co do wyboru najkorzystniejszego napigcia zwar-
cia z punktu widzenia zmiennoéci napiecia nalezy nadmie-
ni¢, ze w praktyce okazaly sie korzystne wartoéci;

3,56+ 459
dla niskich i érednich napie¢ przesylowych i transformato-
réw matych mocy.

Budowa transformatora,

Obliczajgc transformator o zadanej wielko$ci napiecia
zwarcia wychodzi si¢ ze wzoru:

(19)

Uwzgledniajac fakt, ze sprawno$¢ transformatora
oraz stosunek jego strat sa w praktyce do pewnego stopnia
wielkosciami z géry okreSlonymi, widzimy, ze o wielkosci
napiecia zwarcia decyduje indukcyjny spadek napiecia ug.

Przyjmujac za podstawe rozwazan transformator
tréjfazowy o chlodzeniu olejowym i o uzwojeniu cylin-
drycznym otrzymujemy z wzoru ogolnego:

S s YR 1 2
Uy = ) U -+ Ug

ug = /3. é-xs 1009454k e (20)
nastepujacy wzor: '
Ug = f.&{f'; JNT 52w i VT AT (21)
gdzie:
N — moc znamionowa,
f — czestotliwose,
¢ — strumien magnetyczny,

/\ — warto§¢ proporcjonalna do przewodno$ci stru-
mienia rozproszenia.

Z wzoru (21) widzimy, ze na wielko§¢ ug wplywa
caly szereg czynnikéw, stanowigcych jadro " kalkulacji
transformatorowej, dazacej do najekonomiczniejszego wy-
zyskania materialéw aktywnych, a wiec zelaza, miedzi i
materialéw izolacyjnych.

Z powyzszego wynika, ze ustalanie jakichkolwiek
zaleznoSci pomiedzy poszezegdlnymi czynnikami jest w
szcezuplych ramach niniejszego artykulu nie celowe.

Niemniej jednak stwierdzi¢ nalezy, ze aczkolwiek
wedlug idealnego prawa wzrostu transformatora, induk-
cyjny spadek napigcia wzrasta z potega 4 mocy, to za-
leznoéé ta, ze wzgledéw praktycznych nie moze byé brana
pod uwage.

Oczywista jest rzecza, ze na podstawie wzoru (21)
mozna stwierdzi¢ przede wszystkim wplyw wielko$ci na-
piecia zwarcia na stosunek materialéw aktywnych.

Transformatory o wielkim napieciu zwarcia — a
wige wielkim ug — posiadaja maly stosunek zelaza do
miedzi i sa pekate, gdy przeciwnie, transformatory o ma-
lym napigciu u, sa smukle i posiadaja duzy stosunek ze-
laza do miedzi.

Ze wzoru (21) widzimy takze, ze przy maksymalnie
wyzyskanych wymiarach Zelaza uzyskanie wigkszych od-
chylen nominalnych dla 1, jest przy jednoczesnym zacho-
waniu strat w zelazie nie mozliwe i dlatego transformato-
ry o anormalnych napieciach zwarcia sa przyczyna znacz-
nych klopotéw produkeyjnych, gdyz wymagaja zmiany
ustalonych typéw i dlatego niektére fabryki wola raczej
stracié¢ klienta, anizeli wprowadzaé zmiany.

Jezeli pominiemy inne wzgledy, decydujace o wy-
borze najkorzystniejszego napiecia zwarcia wymienione w
rozdzialach poprzednich, to niemniej jednak staje sie waz-
nym zagadnienie wyboru stosunku materialéw aktywnych,
z punktu widzenia samowystarczalno$ci gospodarczej oraz




Nr 18

zagadnienie ochrony krajowego przemystu przed zalewem
masowych fabrykatow z zagranicy.

Przemyst niemiecki, znajdujacy si¢ w tych samych
warunkach surowcowych, co przemyst polski, zdecydowal
sie na wiekszy stosunek zZelaza do miedzi, a wigc male na~
piecie zwarcia przy transformatorach malych mocy, od-
noszac tym samym znaczne korzysci.

Sprawa norm dla polskiego przemysiu transformato-
rowego jest bardzo dojrzalg i dlatego powinniémy ustali¢
takie normy, ktore by wszystkim warunkom wymienionym
w niniejszym artykule mogly zado$¢ uczyni¢, bedac pod-
stawa zjednoczonych wysilkéw polskiego przemystu, z
jednoczesnym  zabezpieczeniem mozliwoéci zdrowego
wspoélzawodnictwa.
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Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKACJI

Obrét energii elekirycznej w lipcu

W lipcu wytwoérczosé 184 elektrowni wyniosta 270
milion6w kilowatogodzin, tj. o 8 mio kWh wiecej, niz
w czerweu, i 0 43 mio kWh (19 %) wiecej, niz w lipcu
r. ub.

Tab. 1. Wytwoércezos¢ 184 zakl. elektr. o mocy
ponad 1000 kilowatéw (ok. 939% wytw. ogdlnej).
1935 1936 10%g
‘t S
e Jisenr v vir (B 1 _vn | vr | v (Rt
i do lipca | do lipca
~mio miliony (FOKW Ub— iGhy roku ub,
kKWh kilowatogodzin | ¢ kilowatogodzin i
2608 | 2867 | 1568 | 227 - 10,5 | 1852 | 262 270\ + 19

W poréwnaniu do lipca r. ub. bardzo znaczny przy-
rost 34,5 % daly elektrownie okregowe, ktore wytwo-
rzyly 73 mio KkWh wobec 54 mio kWh (Tab. 2 liczby
W nawiasach) wytworzonych w lipcu r. ub. Woéweczas
przyrost wytwoérczoscei ich wzgledem VII 1935 roku wy-
nosit 1 %.

Wspomniany znaczny wzrost wytwoérczosei osiag-
niety zostal przy niezmienionej prawie mocy instalowanej
(362 tys. kilowatéow w r. b. i 349 tys. kW w r. ub.). Obec-
nie elektrownie okregowe doréwnaly pod wzgledem wy-
tworczosci elektrowniom przy kopalniach wegla, ktérych
moc instalowana wynosi 379 tys. kilowatow.

Tab. 2. Wymiana energii elektrycznej w lipcu 1937 r*
(w nawiasach dane z lipca r. ub.)

Wymiana Rozporzadzalna
Wiasnal _ porzq
seanel energt zinny.f RIS | oo
% twor- | ————]————————|instalo-
Elektrownie czo§6 | otrzy- | odda- | calko- |pooddaniu| wana
mano no wita |innym el.
miliony kilowatogodzin 1000 kW
Elektrownie ! !
okregowe .| 173 16 | 29 88 | 59 362
G4)| (13) | (21) (67) | (46) (349)
Elektr. kopal-
ni wegla. .| 73 16 25 89 64 379
@71 (A1) | (22) (Tb) (56) (379)
Pozostale za- | ;
klady. ...l 124 | 20 | 4 | 153 ’ 149 673
Razem ...| 270 | 60 = 58 | 33 ] 272 | 1414

Elektrownie niezawodowe juz w roku ubieglym,
w lipcu, rozwinely silniej swoja wytwoérezobé, a obecnie
osiagnely przyrost 13 % wzgledem lipca r. ub., przy
czym el. w kop. wegla daly przyrost 10,5 %.

Na uwage zasluguje rozwoj wytworczosci el, przy
fabrykach chem. — przyrost 27 % — i zwiekszenie iloéci
energii otrzymanej przez nie od innych zakladéw; przy-
rost energii rozporzadzalnej po wymianie wynioést 33,5 %,
og6lny obrét energii 38 mio kilowatogodzin.

W elektrowniach hutniczych dal sie zauwazyé za-
réwno wzrost wytworczosei, jak roéwniez znaczne zwiek-
szenie energii otrzymanej od innych zakladéw el., przy
ogélnym obrocie 33 mio kWh, jak podaje tab. 3.

Tab. 3. Wytwoérczosé energii elektrycznej i en. otrzymana
w elektrowniach hutniczych.

ner- .
W, i _ | Uzytko-
Moc \:ly?ts\:a en.yr:leal?t?'. h;g:::_’ t‘xgr- wa:le
Instalo-| en ‘el; |- |dzalna| czose h?;t:l{)
OKkres wana | wilipculotrzy-| od- |po wy-|roczna wanej-
~__|mano| dano|mianie|
b iids 1000 000 kilowatogodzin godziny
lipiec 1930 93 16 10 — | 26 1€3 < 075
b YK b 13 4 | — | 177|156 11700
i 32| 100 |10min. 3 1]|12°]109 1090
5 33 98 13 11 — | 24 &|151 £] 1541
# 34 98 17 9 1|25 185 | 2009
o 35 95 15 11 1 257|191 %] 2011
s 36 94 18 12 1129 B 213 | 2266
Bl I 1Y 94 20 15 2 |83 — ©lok.2 500
BV odnies,
[do 12 mies,
Rozpatrujac rozwdéj obrotu energii elektrycznej

w elektrowniach hutniczych, zauwazymy, ze w odniesie-
niu do lipca r. 1932 przy zmniejszonej obecnie mocy
instalowanej (ze 100 do 94 tys. kilowatéw), wytworezosé
elektrowni hutniczych wzrosta dwukrotnie, en. otrzyma-
na 5-ciokrotnie, energia rozporzadzalna po wymianie
wzrosla wobec lipca 1932 r. prawie trzykrotnie.

Ze statystyki przemyslowej wiadomym jest, ze
w lipcu w przemyséle Zaglebia Dabrowskiego nastgpila
poprawa w pordéwnaniu z r. ubieglym. Huty majg wiel-
kie ilosci zamoéwien, jak réwniez wzmoglo si¢ wydobycie
w kopalniach wegla. inz, St. Rylke.

Opinia Komisji Weglowej Polskiego Komitetu
Energetycznego w sprawie viworzenia
zapaséw wegla kamiennego *)
Zalozenia. i
Opinia dotyczy spozycia wegla kamiennego przez
przemyst i elektrownie zawodowe (uzytecznoci publicz-
nej) i jest opracowana na podstawie statystyki z 1934 r.

*) Sprawozdania i prace PKEn, tom XI, Nr. 12—13.
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dla kazdej grupy przemyslu i elektrowni, wedlug woje-
woédztw, z wylgczeniem zapotrzebowania kolei, zeglugi,
ludno$ei cywilnej i potrzeb wojska.

A, Wytyczne zaopatrzenia w wegiel
kamienny.

1. We wszystkich wypadkach, w ktérych normalnie
gospodarka energetyczna jest oparta na weglu, nalezy
szuka¢ zabezpieczenia si¢ na wypadek trudnosci otrzymy-
wania wegla przez tworzenie zapasow wegla.,

2. Wegiel powinien by¢ magazynowany na miejscu
jego spozycia lub w jego poblizu.

3. Wielkoé¢ zapasé6w powinna odpowiada¢ wazno$ci
poszezegblnych grup odbiorcéw i ich polozeniu pod wzgle-
dem strategicznym.

4, Zaopatrzenie przedsi¢biorstw komunalnych i lud-
no$ci cywilnej w wegiel powierzy¢ nalezy zarzadom komu-
nalnym i producentom, o ile nie ma miejscowego paliwa
zastepezego.

5. Obowigzek tworzenia zapaséow wegla oraz sposéb
gospodarowania nimi nalezy uregulowaé¢ ustawowo (w od-
niesieniu do hut jest juz takie zarzgdzenie z r. 1933, ktére
uprawnia M. P. i H. do nakazywania tworzenia zapaséw
surowcow).

B. Plan przeprowadzenia ékcji pod
wzgledem finansowym i transportowym.

Opracowaé plan organizacyjny calej akeji pod wzgle-
dem finansowym i transportowym, mianowicie:

a) na podstawie wspomnianej we wstepie statystyki
z 1934 r., po uzupelnieniu jej przez wiladze wojskowe w
my$l przewidywan mob, ustali¢ dla kazdej grupy przemy-
stu, oddzielnie dla kazdego wojewddztwa, potrzebny za-
pas wegla,

b) obliczyé oddzielnie dla kazdego wojewodzwa te-
oretyczng odleglos¢ taryfowa kolejowego osrodka woje-
wodzkiego od Zaglebia Weglowego,

¢) przy pomocy danych otrzymanych w punktach a)
i b), biorge za podstawe okre§lony w statystyce stosunek
mialu do wegla kawalkowego w kazdym wojewodztwie,
obliczy¢ szacunkowo calkowity koszt potrzebnego wegla
loco wybrane o$rodki.

d) ulozyé¢ kalendarz transportéw do kazdego woje-
wodztwa,

e) przeprowadzi¢ rokowania z przemyslem weglo-
wym co do cen, warunkéw kredytowych i kalendarza
transportéw, pozostawiajac jednoczeénie swobode odbior-
com w zaméwieniu takiego sortymentu wegla, jakiego sta-
le uzywaja, i kierujac si¢ wytycznymi, zawartymi we
wskazéwkach, dotyczacych dlugotrwalego przechowywa-
nia wegla, ogloszonych przez PKEn,

f) uzyska¢ w Ministerstwie Komunikacji ulgi tary-
fowe na przewoz wegla.,

Utworzy¢ w Ministerstwie Przemysiu i Handlu ko-
misje z przedstawicieli zainteresowanych resortéw, ce-
lem wypracowania wszystkich szczegéléw zwigzanych z
akeja tworzenia zapaséw wegla.

Wobec braku dostatecznych do$wiadezen w dzie-
dzinie magazynowania réznymi metodami naszych wegli
nalezaloby niezwlocznie przystapi¢ do zorganizowania do-
$§wiadczalnego skladu w celu okre§lenia trwalo$ci kilku
sortymentéw wegli z réznych kopalin w przeciagu kilkulet-
niego okresu lezenia, sprawdzajac zmiany ich wlasno$ci.
Powyzsze badania nalezy wykonywaé¢ w 2 laboratoriach,
z ktérych przynajmniej jedno powinno by¢ niezalezne od
producentéw i spozywecoéw. Badania nalezy przeprowadzic¢
nie tylko dla wegla, lecz i dla koksu oraz brykietéw. Po-
bieranie préb wegla (koksu, brykietow) wysylanego do
skladu powinno byé¢ ujete w Scista instrukeje.

Spoizycie wegla kamiennego w elekirowniach zawodowych w Polsce w r. 1934 wedlug wojewédziw
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3) Dzial I — ponad

podania sortymentu wegla przyjmowano go za mial.

XI Nr. 12—-13.

(]

KEn, t.

wypadkach niewyrazneg

)

go dzialu.

braku podzialu, w poszczegélnych elektrowniach mieszanych, wytworzohego pradu odpowiednio do kazdego rodzaju
kW zainstalowanej mocy. Dziat IT—100—1000 kW. Dziat III—do 100 kW. 5) Zrédlo: Sprawozdania i prace P

elektrowni dane

W wypadkach

rogq interpolacji liczb z

ne dane d

b

1) m = mieszane (wegiel, olej gazowy lub woda).

wa uzyskiwano potrze

UWAGI:

pali
1000
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MINISTERSTWO PRZEMYSLU I HANDLU
BIURO ELEKTRYFIKACJI
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MIESIECZNY OBROT ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Lipiec 1937

Elektrownie (184) o mocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 93°/, wytwdérczoSci).
ELEKTROWNIE ZAWODOWE

1937
260

240

Rok VIII

" ELEKTROWNIE
""’(IAWODOW[: I NIEZAWODOWE ;
65 B 9 5
azo<li I ‘ ‘l |
300 Sl | ! " ) B
280 2;,0‘ Py IR

T, WERY 4P|

-\/_ 257

MILIONY
Kwh

160

60

40

|
| 0BROT ENERGH ELEK!RIYCZNU R 1957 w STOS{‘KU 00 R 1936 i
| !

7 48 ELEKTROWNI O MOCY INST—605 704 kW ——

§§s§§§

220 20 !
200 0 :
] n v v vi i Vil X X X Xi
ol “w ELEKTROWNIE NIEZAWODOWE
%0 220
140 ! Lat i 200
| 184 ELEKTROWNE | |
120 (===t 0 MOCY INSTALOWANEJ—1414363 kW || .
100 ..l{ﬂ—.ll -1 l , 4 -.: — 160 1 .“:
WYTWORCZOSE W STOSUNKU DO OKRESU POPRZEONIEGO i B e
o P [— e SIAC ROKU. 1937 00 TEGOZ MEESIACA ROKU 4936 | ] '
60 || === OKRES OSTATNICH 12 MIES DO TAKIEGOZ OKRESU POPRZEDNEGO 120 f—
1984 mﬂ&é&” E 1 20% 1
40 _‘c)hzl N.\x::zl ! i ‘. 107 100 o 1
o [0 o w0 5 s w55 | =3 w| | 136 ELEKTROWN| O MOCY INST—B08659 kW |
,:;i,_i;l,d TR LT 8 i B b 5] [
0 | I | | ' | [ 60 .;.ﬁ T— | el
oW NV VoV oV KX XM | OBROT ENERGH ELEKTRYGZNEJ R 1937 W STOSUNKU 00 R 1936
— 1936 4 ) i ar
ENERGIA WYTWORZONA 057 10%
CALKOWITA LT 20 u
ENERGIA ROZPORZADZALNA e2288 B o
PO WYMANIE v it i 4057 0 20%
Wymiana energii Rozporzgdzalna energia
Licz- M;
ELEKTROWNIE ba | instalo- B elektrowniam catkowita | P°2ddaniu tnnym
0 mocy instalowanej ponad 1000 kW 7‘32‘*“,’ wana otrg’ma-‘ oA bE 0, (4 & 5) sl “ro+wan g;‘
kW 1000 kWh| przyrost 1000 kWh 1000 kWh|przyrost| 1 000 kWh [pnyrolt
1 2 3 s | % d o kit 7 % = %
I+ 1 184 | 1414363 | 270241 + 19,0 60050 58 353|330 201 |+ 20,5| 271938 4 19,0
I Zawodowe Tl R 48 605704 | 107 563| + 29,0| 18631 | 31390126194 |+ 26,0 94804 | + 23,0
1)EORIGFOWE & -5 ¥ vy i ior SH0) 23 361 670| 72457 + 34,5| 15127| 28735| 87584 |+ 31,0 58849 | + 27,5
2) Lokalne S B 25 244 034| 35106 4 18,5 3504 2655| 38610 |+ 16,5] 35955 | + 16,5
II Niezawodowe . s sl 30 808 659 | 162 678| + 13,01 41419| 26963204097 |+ 17,0| 177 134 | + 17,0
1) Kopalnie wegla . e V}VI Sg 3;2 (l)gg '{g 35’; + 10,5 16009| 25287| 89 428 + 13.0 64 ISg + 14.8
<) Huty &« i i %y 1 4+ 12,0 14542 1637| 34440 |+ 16,0 32803 |+ 14,
3) Fabryki chemlczne Ch 15 116 128| 30421| + 27,0 7247 — 37668 |4 32,5 37668 |+ 33,6
4) Fabryki widkiennicze Wi 16 44 136 7075+ 17,0 713 — 7788|4 6,50 7788 |+ 6,5
5) Cukrownie kS T 0112 21 54 497 122| 4- 16,0 14 — 136 |+ 16,0 136 | + 16,0
Ao DR T B R
ementownie m ) —_— > + 13,
8) Pozostale zaklady przem R 16 28939 2821~ . 1,8 380 S 32014+ 1,00 3201 |4+ 1,0
9) Trakcyjne. . . . T 2 13 580 2144/ — 2,5| 1574 — 3718+ 80 3718 |+ 80
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ELEKTROWNIE (72) O MOCY INSTALOWANEJ PONAD 5000 kW

(ok. 80°/, wytworczosci)

Lipiec 1937

N P 3 o TR Naj- “Rozporzadzalna
wieksze Wymiana energii energia
Moc (szsvzy)to- Wiasna z innymi po odda-
e twor- k iami iu in- |
nr|  MIEJSCOWOSE — NAZWA ZAKLADU tnstalowana: | cbelatet ¥TIE T DleNONTIARE ) eaikor | Frvey |
[ nie (czas| ©20 | wita |elektrow.
trwania otrzyma-| 4 4ano [rb (5+46)/niom rb.
15 min.) no v (54 6»—7)“
KW | KVA kW tysiagce (10000 kWh
1 2 3 4 5 S ey 8L 05N
Ogoélem (elektrownie ponad 5000 kW) 1181893|1527471] — |237956| 36 878 | 56499 | 274 834 | 218 335
1| Bedzin — Elektrownia Okregowa w Za- ‘
glebiu Dgbrowskim . < O 23500, 33050] 11900 5 660 1982 4 009 7642 3633
2| Bialystok — Bialostockie Tow. Elektrycz- | ?
nosci L 10700, 13780] 4620 1 666 - — 1 666 ‘ 1 666
3| Borysltaw — POdkdI‘pdele Tow Elek- (5min.)
tryczne e . O] 11200, 14000, 2700 890 — — 890 | 890
4| Brzeszcze — Kopalma ,,Brzeszcze" . W 10000, 12935] 1550 901 T 901 | 901
5| Buchacz-Radzionkéw—XKop. , Radzionkéw” W 9375 11650 — — 708 — 703 | 703
.| I (nowa) L 7050 81750| 2620 1042 et 4] 405 1042 ‘ 637
o By ARORRoN S O ) L| 1910 2230 .. 1| 405 — 406, 406
7| Chorzéw III — Slaskie Zakl. Elektryczne O 76 000, 95000{ 28000| 12521| 10013 6175] 22534 16 359
8| Chorzéw III — Zjednoczone Fabryki \ (chwilowe) Q |
Zwiazkéw Azotowych . . Ch 55200, 81300[ 23300 16212 6 817 —_— 23029 | 23029
9! Chrzanéw — Kop. biyszczu olowm ,,Ma- |
tylda” ' R 5200 6 500, — — 1 — 1] 1
10| Chwalowice — Kopalma ,,Donnexsmarck" W 10760, 13450 7100 4175 — 2 531 4175 | 1 644
11| Czechowice-Zebracze — Zaklady Gornicze | |
»Silesia” . . O] 17150, 26910, 6700| 2683 — 1229] 2683 1454
12| Czerwionka — Kopalma ,,Debleﬁsko” £ w 8400, 10500] 3400 1961 — — 1961 ! 1 961
13| Czestochowa — Tow. Elektryczne Okregu
Czestochowskiego : (0] 16300/ 24735 5700| 2271 — 203 2271| 2068
14| Czestochowa — Towarzystwo Przedzalni-
cze ,JLa Czenstochovienne” . . Wi 5100 6350 1923 314 — — 314 314
15| Dgbrowa Gérnicza — Kopalnia ,,Paryz" W| 13550/ 16850 4500] 1773 - | 150 1773| 1623
16] Dagbrowa Gérnicza — Huta Bankowa . . H 7096 8696] 3550 1943 34| 5781 1977| 1399
17| Gdynia — Pom. Elektr, Kraj. ,,Grédek” (0] 7500/ 10000] 2900 166 - 166 166 —
18| Goleszow — Golesz. Fabr. Portland-Ce- ‘ i ‘
mentu v .Cm 6 056 7580 4050 2974 — 39| 2974, 2935
19| Grodziec — Kopalma ,,Grodzxec II” . W 10975 13700 7700)| 3736 — 290 3736, 3446
20| Grudzigdz — Miejskie Tramwaje, Elek- j |
trownia i Wodociggi Byl o) 6 800 8380, 4100 11773 65 811 1838 1027
21| Janéw — Elektrownia §w. Jerzego . W| 29820 34780] 17400 11254 —_ ! 7544 11254 3710()
22| Jaworzno — Kopalnia ,,J. Pilsudski” W 19120; 23925] 13130 7109 1 3747 7110 3363
23| Jaworzno — Fabryka elektrochemiczna |
»Azot” +.Ch 6250, 12500 — — 429 - 429 | 429
24| Jeziorna — Mirkowska Fabryka Papieru P 6 000 7250 3000) 1742 6 — 1748 | 1748
25| Kalety — Fabr. celulozy i papieru »Na=
tronag” P 4910 6140 3300 2 046 - — 2 046 2 046
26| Kalisz-Piwonice — Okregowy Zaklad
Elektryczny ,,Ozemka” O 4200 5250 1080 404 — _ 404 404
27| Kamien — Kopalnia ,,Andaluzja” oy Y 8 320 93201 2000 1261 117 1 1378 | 1377
28] Katowice — Kopalnia ,Katowice” W| 11225 14025 2400| 1167 — - 1167 | 1167
29| Katowice-Brynéw -— Kopalnia ,,Wujek” W 12400, 15500 4000 2234 — 770 2234 1464
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b o B e e e
F—Naj- Rozporzgdzalna
wieksze Wymiana energii energia
Moc (szezyto-| Wlasna z innymi |po odda.
: we) |wytwoér-| elektrowniami | cajko. | niu in-
Nr MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU instalowana r?l‘z\c:‘c]z; ozokt ’ Aty nym
trwania otrzyma-| s4ano |rb, (516)| lrzllltz)l:wtlr?l\)v-
15 min.) no | | (546 7
kW | kVA kW t y siag ce (1000) kWh
1 2 3 4 5 R R R e )
30| Katowice-Zaleze — Kopalnia ,Kleofas” . W 8940, 10815 2100 752 - —_ 752 752
31| Knuréow — Kopalnia ,,Knuré6w” . W 7500 9 375 - - 2 492 — 2 492 2 492
32| Kostuchna — Kopalnia ,,Boze Dary* w 7243 9043 — - 1 669 — 1 669 1 669
33| Krakéw — Elektrownia w Krakowie € b 15700/ 19880 3500 786| 2384 7 3170, 3163
34| Libigz Maly — Kopalnia ,Janina” . W 6 620 8115 11556 579 — - 579 579
35| Lublin — Elektrownia w Lublinie T 5 800 7250 1370 519 — — 519 519
36| Lwow — Miejskie Zaklady Elektryczne O 25900/ | 31380 8000| 3319 — — 3319| 3319
37| Laziska Goérne — Zaklady ,,Elektro” L 0) 87 100, 110 125] 45800| 29261 43| 14725| 29304 14579
38| Laziska Srednie — Kopalma ,,ZJedn Alek-
sander” . W 5 300 6 625 — - 749 — 749 749
39| Lodz — Lodzkie Tow Elektryczne " L| 70750, 93890] 29000 11946 — 1511 11946 10435
40| £6dz — Widzewska Manufaktura, S. A Wi 6 240 7800 5600 1341 56 —_ 1397 1397
41| L6dzZ — Fabr. Wyrob Bawelmanych IS
Poznanski” . . P SRR T DRI R 14 ¢ 6 000 7500] 4950 1461 8 — 1469 1469
42| Modrzejow — Gornicza elektr na kop
»Modrzejow” W| 14240, 18050 4200| 2452 - 13| 2452 2439
43| Moscice — Zjedn. Fabr waazkéw Azoto-
wych .Ch| 24900/ 31125/ 8350 5179 — — 5179 5179
44| Mystowice — Kopalma ,,Myslow:ce" w 13472| 16222 3400 1674 —_ —_ 1674 1674
45| Myszkow — Fabryka paplexu ,,Stemhagen
i Saenger” . P 18950, 23690 8300| 5617 - — 5617 5617
46| Niemce — Kopalnia ,,Juhusz” . . W 9500, 11875] 4950 2181 605 680 2786 2106
47| Nowy Bytom — Huta ,,Pokéj” . . H 12230, 18480] 5300 3162| 3161 2563| 6323 6070
48| Ostrowiec — Zaklady Ostrowieckie H 5070 75901 3850 976 — — 976 976
49| Piaski-CzeladZz — Kopalnia ,,Czeladz” . w 13960/ 17435 6000| 2997 — 1019 2997 1978
4 . I (nowa) . L| 20000 25000, 5800| 2437 11 61 2448 | 2387
50| Poznan — Elektrownie { XY (stard): - L 10000 13 005 s S i % W ki
51| Pruszkéw — Elektrownia Okregu War-
szawskiego . 0O 315000 43450] 17900| 5459 - 107 5459 | 5352
52| Pszéow — Kopalnia ,,Anna” : . W| 24 800} 31000, 10100| 5387 2| 1733| 538)| 3656
53] Radlin — Kopalnia , Emma” . W| 14300 17875 4400| 2452 59 57| 2511| 2454
54| Ruda — Elektrownia ,,Mikolaj” . W| 16800 21000 12500| 4795 = 1825 4795| 2970
55| Rydultowy — Kopalnia ,,Charlotte” . W 11360 14200 4400 1106 1674 1878 2780 902
56 Slemlanowlce — Elektrownia ,,Siemiano-
wice” : w 19760/ 25900] 10000| 4 857 — 1399 4857 3 458
57| Siersza-Wodna — Elektrowma Okregowa
w Zaglebiu Krakowskim . O| 22500, 32140] 7350| 3698 — 1 3698| 3697
58| Sosnowiec-Sielce — Elektrownia Gware-
ctwa ,,Hr. Renard” . i w 9200, 11000) 4050 1094 578 34 1672 1638
59| Szczakowa — Fabryka Portland Cementu
sozezakowa” .Cm 7 000 8750 4750 2 964 = s 2964 2 964
60| Swietochlowice — Kopalma ,,Polska”") w 8750/ 10445 4500 1 886 e 11 1 886 1875
61| Swietochlowice — Huta ,,Florian” . H| 51000 64660, 22000( 10791 17 806| 10808 10002
62| Tomaszéw-Wilanéw — Tomaszowska Fa-
bryka Sztucznego Jedwabiu v Ch 8115 9895 4620 2932 e — 2932| 2932
63| Warszawa — Elektrownia w Warszawie L| 57900 79000f 29800| 10667 — 671 ] 10667 9 996
64| Warszawa — Elektrownia Tramwajéw
BRI SRICH ol fy s o S iy PP by 12900/ 12900 6000 2144 671 — 2815| 2815
65| Wilno — Elektrownia w Wilnie oy 8500, 10500f 2200 684 - —_ 684 684
66] Witaszyce — Cukrownia ,,Witaszyce” . . Ck 5250 6 550 48 13 — — 13 13
67 Wloclawek — Kujawska Elektrownia
Okregowa (0] 5 800 72501 2150 864 = 1 864 864
68] Wloctawek — Fabryka papleru ,,Steinha-
gen i Saenger” P 9000, 11250] 5100| 3126 — — 3126 3126
69| Wojkowice Komorne — Kopalma ,,Jowisz" w 17100, 21380] 5800| 2847 1407 1000 4 254 3254
70| Wysoka — Fabryka Portland-Cementu
» Wysoka” .Cm 7500 9375 3100 1818 — — 1818 1818
71| Zgierz — Elektrownia Zglerska L 7176, 10845 2950 1033 32 - 1 065 1 065
72| Zur — Zaklad wodno-elektryczny w Zurze O 8 200 8800] 5000 821 687 60| 1508| 1448
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Zagadnienie elektryfikacji Wilefszczyzny

Jak donosi prasa codzienna, na ostatnim posiedzeniu
magistratu rozwazano zagadnienie elektryfikacji Wilen-
szezyzny przez podniesienie elektrowni miejskiej do zna-
czenia elektrowni okregowej. Rok 1940 bedzie dla elek-
trowni wilenskiej przelomowy, gdyz wskutek rosngcego
zapotrzebowania pradu w roku tym zajdzie konieczno$c¢
dalszej rozbudowy elektrowni, dotychezasowy bowiem
turbozesp6l nie bedzie w stanie zaspokoi¢ zwigkszonej
konsumcji energii elektrycznej.

W zwigzku z tym powstala my$l rozbudowy sieci
okregowej, ktéora by wyzyskujac miejscowe zrédla ener-
getyczne w postaci t. zw. bialego wegla i torfu rozprowa-
dzala prad po calej WilenszczyZnie.

Inzynierowie miejscy zarysowali 3 zasadnicze kon-
cepcje elektryfikacji okregu wilenskiego.

Przy obecnych mozliwo$ciach gospodarczych mia-
sta i widokach na prowincjonalny rynek zbytu energii
Swietlnej i silnikowej realna jest jedynie koncepcja prze-
widujaca elektryfikacje powiatu wilensko-trockiego przy
pomocy elektrowni wodnej w Szylanach. Elektryfikacja
wymagaé¢ bedzie okolo 2 200 000 zl.

Magistrat na ostatnim posiedzeniu postanowil upo-
wazni¢ prezydenta miasta do wszczecia staran w Mini-
sterstwie Przemystu i Handlu celem uzyskania uprawnien
rzadowych na realizacje tej doniostej dla Wilenszczyzny
inwestycji.

UPRAWNIENIA RZADOWE

Ministerstwo Przemystu i Handlu oglasza:

I. o nadaniu 1) Dorze Bimbad uprawnienia Nr. 316
z dnia 2 kwietnia 1937 r. na zaklad elektryczny rozdziel-
czy w Dzi$nie; 2) spolce ,Miyn motorowy i elektrownia
B-ci Gonezarowskich i C. Klaczkowskiego, spélka jawna
w Szczuczynie Nowogrodzkim” uprawnienia Nr. 319
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z dn. 9 kwietnia 1937 r. na zaklad rozdzielczy w Szczu-
czynie; 3) Powiatowemu Zwigzkowi Samorzqdowemu po-
wiatu Trembowelskiego uprawnienia Nr. 321 z dn, 1 maja
1937 r, na zaklad okregowy w powiatach Trembowelskim
i Kopyczynieckim, z uniewaznieniem uprawnienia Nr, 158
tegoz zwiazku; 4) Biskupstwu Rzymsko-Katolickiemu
Pinskiemu uprawnienia Nr. 324 z dn. 29 maja 1937 r. na
zaklad rozdzielczy w Drohiczynie nad Bugiem; 5) Inz.
Janowi Koziellowi uprawnienia Nr. 325 z dn. 2 czerwca
1937 r. na zaklad rozdzielczy w gromadach NiZankowice,
Padkowice i Zablotce pow. Przemyskiego; 6) Miastu Gru-
dzigdzowi uprawnienia Nr. 326 z dn. 4 czerwca 1937 r.
na zaklad rozdzielczy w tym miescie; 7) Miastu Mosinie
pow. Sremskiego uprawnienia Nr. 330 z dn. 14 lipca
1937 r. na zaklad rozdzielczy w tym mieScie;

II. o przeniesieniu w dn. 25 sieronia 1937 r. upraw-
nienia Nr. 222, nadanego 24 lutego 1934 r. Zjednoczonym
Fabrykom Zwiqzkéw Azotowych w Moscicach i w Cho-
chowie, na spétke ,,Zaklad Elektryczny Okregowy w Tar-
nowie, Spélka Akcyina”.

Wojewoda Tarnopolski podaje do wiadomosei, ze
firma ,Elektrownia” Z. Stojanowicz i Ska w Kozowej
wniosla podanie o nadanie uprawnienia rzgdowego na
wytwarzanie i rozdzielanie energii elektrycznej w celu
zawodowego jej zbytu na obszarze objetym dzisiejszymi
granicami miasta Kozowa pow. brzezanskiego; czas trwa-
nia uprawnienia miatby wynosié¢ lat 25.

F-ma C. i B. Barenbaumowie i J. Pikmanowie
S-ka Jawna w Lubieszowie pow. koszyrskiego, otrzy-
mana pozwolenie policyjno - technicze na budowe zakla-
du elektrycznego w Lubieszowie, lezagcym na terenie po-
wiatu koszyrskiego, skladajacego si¢ z sieci rozdzielczej
napowietrznej pradu zmiennego o napieciu 380/220 wol-
tow.

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

POSIEDZENIE KOMISJI POROZUMIEWAWCZEJ
S, EP, 8. T.P I Z.P. LE

z dnia 7. IX, 1937 r.

Obecni pp.: J. Groszkowski, St. Judycki,
M, Krahelski, St Kuhn, i J, Podoski.

Usprawiedliwil nieobecnosé p. St. Ignatowicz,

Komisja odbyla w okresie 1937 roku kilka nieofi-
cjalnych zebran, na ktorych si¢ informowano wzajemnie
o mozliwoéciach blizszej wspolpracy oraz wyjasniano caly
szereg punktéw rozbieznych, celem ich uzgodnienia.

Wynikiem tych zebran bylo opracowanie wspélnej
deklaracji '), przyjetej do wiadomo$ci przez Zarzady
trzech Stowarzyszen, ktére wylonily Komisje Porozu-
miewawcza w skladzie:

Ze strony S.E.P. pp.:
Podoski.

Ze strony S.T.P. pp.:
Kuhn,

Ze strony Z.P.L.E. pp.: St. Judycki i M.,Kra-
helski.

Uwazajac, ze 1-szy punkt deklaracji jest w zasadzie
juz realizowany, Komisja postanowila przystapi¢ do jak-

J. Groszkowski i J.

St. Ignatowicz i St

1) Tekst podany byt w ,,P. E.” Nr. 8, str. 619,

najszybszej realizacji drugiego punktu, t. j. umozliwienia
inzynierom elektrykom, zgrupowanym w réznych organi-
zacjach, korzystania z urzadzen i dorobku innych orga-
nizacyj.

Postanowiono prosi¢ Zarzady trzech Stowarzyszen
o przedyskutowanie mozliwoéci wzajemnego korzystania
z agend trzech organizacji i oméwienie zasad, na ktérych
by sig¢ to opieralo.

POLSKI KOMITET OSWIETLENIOWY.

Zebranie delegatéw Komitetéw Kra-
jowych M, K. Os§w. W dniach 22 i 23 czerwca b. 1.
odbylo sie¢ w Paryzu posiedzenie przedstawicieli krajowych
komitetéw o$wietleniowych, Na posiedzeniach tych omo-
wiona zostala sprawa organizacji przyszlego plenarnego
posiedzenia Miedzynarodowej Komisji O$wietleniowej.

9-te plenarne zebranie M. K. Osw. odbylo si¢ w Ber-
linie i Karlsruhe w lipcu 1935 r. Data nastepnego zebra-
nia plenarnego ustalona byla na rok 1938. Na wniosek
jednak Komitetu Holenderskiego, postanowiono przesu-
na¢ date tego posiedzenia na rok 1939. Zebranie to odbe-
dzie sie w Holandii w koncu sierpnia i poczatku wrzeénia.

Program 10-go plenarnego posiedzenia M. K. O§w.
obejmowaé bedzie obok posiedzen poszczegblnych komi-
tetéw technicznych, po$wieconych dyskusji sprawozdan
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przygotowanych .przez poszczegélne komitety Kkrajowe
i w ktorych udzial biora oficjalni delegaci tych komite-
téw rowniez posiedzenia Kongresu O$wietleniowego,
w ktérym udziat beda mogly wziaé wszystkie osoby, za-
pisane na Kongres i gdzie omawiane beda zagadnienia
oSwietleniowe o charakterze bardziej ogélnym. W tym
tez kierunku dokonano prowizorycznego podzialu zagad-
nien Kongresu. Mianowicie, sprawy o$wietlenia lotnicze-
go przy ziemi, oSwietlenia samolotéw, o$wietlenia samo=
chodowego, oraz materialéw rozpraszajacych, promienio-
wania pozafiolkowego, stownika i definicji, fotometrii
obiektywnej, jednostek i wzorcow Swiatla — rozpatry-
wane beda jedynie na posiedzeniach specjalnych komite-
tow technicznych. Natomiast zagadnienia Zrodel §wiatla,
o$wietlenia w goérnictwie, o§wietlenia dziennego, oSwietle~
nia ekranéw filmowych, o$wietlenia scen teatralnych,
o$wietlenia drég publicznych, oSwietlenia architektonicz-
nego, klasyfikacji zrédel éwiatla, sygnaléw dla ruchu dro-
gowego, $wiatla i widzialnoéci i wreszcie nauczania o za-
gadnieniach o$wietleniowych, — rozpatrywane beda na
plenarnych posiedzeniach Kongresu.

Posiedzenia odbywa¢ sie¢ beda rano i po potudniu,
przy czym dwa dni po$wiecone beda na wycieczki tech-
niczne i turystyczne, oraz cztery posiedzenia bedg zare-
zerwowane dla Komitetu Wykonawczego i posiedzen ple-
narnych Komisji OSwietleniowej.

Holenderski Komitet O$wietleniowy zamierza z oka-
zji kongresu przygotowaé¢ .szereg ciekawych pokazéw
w dziedzinie na$wietlania gmachéw oraz zorganizowac
szereg interesujacych wycieczek, miedzy innymi do Eind-
hoven do Zakladéw ,,Philips”, do niektérych fabryk ar-
matur oraz do Zuidersee dla zwiedzenia prac nad osu-
szaniem zatoki., Wybér daty zjazdu na koniec sierpnia
i poczatek wrzeénia podyktowany byl tym, aby pokaz
oswietleniowy, a w szczeg6lnosci naswietlenie gmachow,
moglec by¢ demonstrowane przez dluzszy okres czasu niz-
by to moglo mie¢ miejsce, gdyby data zjazdu wybrana
byla, jak zamierzano poczatkowo, w czerweu lub w lipcu.

Przesuniecie terminu zebrania plenarnego M. K, O§w.,
podyktowane bylo m. in. tym, iz w roku biezgcym odbyl
sig w Paryzu Miedzynarodowy Kongres zastosowan §wia-
tla, przeto zbyt bliski termin dwdéch miedzynarodowych
zjazdow w sprawach o$wietlenia nie jest pozadany. Po za
tym w roku 1938 odbedzie si¢ w Londynie plenarne ze-
branie Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej,
z tego tez wzgledu réwniez organizowanie dwéch duzych
zebran, w ktorych biora udzial w przewazajacej czeSci
elektrycy, jest niewatpliwie dosy¢ ucigzliwy i zbyt kosz-
towny dla Komitetéw poszczegdlnych krajow. Poniewaz
jednak szereg zagadnien opracowanych przez poszcze-
gélne komitety techniczne iak przede wszystkim sprawy
o$wietlenia lotniczego i sprawy oSwietlenia samochodo-
dowego, wymagaja mozliwie czestych zebran tych komi-
tetéw, postanowiono upowazni¢ sekretarzy tych dwéch
komitetéw do odbycia posiedzenia w okresie przed ro-
kiem 1939, udzielajac im prawa powziecia uchwat wig-
zacych poszczegélne komitety krajowe przed zatwierdze-
niem formalnych tych uchwal na plenarnym zebraniu M.
K. O$w.

Na posiedzeniu w Paryzu omoéwiono réwniez sprawe
wspélpracy M. K. O$w. z Miedzynarodowym Komitetem
Normalizacyjnym ISA w dziedzinie o$wietlenia samocho-
dowego. Przy ISA istnieje specjalna Komisja dla spraw
normalizacji samochodowej, ktéra zajmuje si¢ roéwniez
sprawami oSwietlenia samochodowego. Celem uniknigcia
rozbieznosci w pracach, postanowiono nawigzaé bezpo-
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$redni kontakt z ta komisja, celem ustalenia zasad wspol-
pracy.

Z kolei omdéwiono sprawy Komitetu Technicznego
Nr. 62 wahan napiecia, ktoérego sekretariat powierzony
jest Wioskiemu Komitetowi Oéwietleniowemu. Delegat
wiloski przedstawit trudnosci, jakie powstaja w tej spra-
wie przy wspélpracy z producentami energii elektrycz-
nej. Uzyskanie dokladnych danych technicznych, ktéreby
mogly shuzy¢ jako podstawa do dyskusji i przygotowania
sprawozdan w tej dziedzinie, jest prawie niemozliwe.
Z tego tez wzgledu postanowiono nie wprowadzaé¢ tych
zagadnien do programu przyszltego posiedzenia plenarne-
go, tym bardziej, iz sprawy wahania napiecia sa obecnie
studiowane przez inne organizacje miedzynarodowe.

W uzupelnieniu zebrania przedstawicieli krajowych
komitetéw o$wietleniowych, oméwiono sprawy finansowe
M. K. Osw., sprawy opublikowania sprawozdania z kon-
gresu 1935 roku, oraz szereg spraw organizacyjnych, do-
tyczacych utworzenia nowych komitetéw technicznych.

Przesunigcie terminu plenarnego zebrania M. K.
Osw. na rok 1939 umozliwia poszczegélnym komitetom
technicznym, ktérych sekretariaty funkcjonuja przy kra-
jowych komitetach o$wietleniowych, tym lepsze przygo-
towanie sprawozdan z powierzonych im na ostatnim kon-
gresie z 1935 roku zagadnien. Jak wiadomo, Komitetowi
Polskiemu powierzono piecze nad komitetem technicz-
nym Nr. 6 Fotometrii Objektywnej. Prace te pozostaja
pod bezpoSrednim kierunkiem prof. Stefana Pienkow-
skiego, jako przewodniczacego Komisji Fotometrycznej
P. K. Oéw. i prowadzone sa w Zakladzie Fizyki DoSwiad-
czalnej Uniwersytetu J. Pilsudskiego.

F. K. O§w. rozeslal w tej sprawie do wszystkich
komitetéw krajowych kwestionariusz, celem sporzgdzenia
zestawienia danych, dotyczacych prac nad komoérkami
fotoelektrycznymi w poszezegblnych krajach. Dolaczono
przy tym prosbe o nadestanie wykazu prac wykonanych
w dziedzinie fotometrii obiektywnej, z ktorych wynikami
nie mozna si¢ zapoznaé przy pomocy czasopisin bedacych
w posiadaniu P. K. Osw,

Prace Komisji Fotometrycznej P. K. Osw. polegaja
przeto na przygotowaniu sprawozdan z rozwoju fotometrii
objektywnej oraz na badaniach do$wiadczalnych w dwéch
dziedzinach: a) w dziedzinie zwigzanej z zagadnieniem
plytek fotometrycznych, b) w dziedzinie obiektywnych
metod pomiaru promieniowania $wiatla. Odpowiednie
materialy po opracowaniu przez Komisje Fotometryczna
i przetlumaczeniu na jezyk francuski, beda przed kon-
gresem rozeslane wszystkim komitetom krajowym M. K.
Osw.

Przed Polskim Komitetem O$wietleniowym stoja
wobec przyszlego kongresu o$wietleniowego zadania bar-
dzo powazne, a mianowicie, poza przygotowaniem wyzej
wymienionych prac z dziedziny fotometrii, réwniez opra-
cowywanie odpowiedzi na liczne ankiety poszczegdlnych
komitetéw technicznych M. K. Oéw. Materialy te studio-
wane sa na posiedzeniach Zarzadu P, K. Osw, i sa przy-
dzielane do opracowywania poszczegélnym komisjom
o$wietleniowym S. E. P., badZ tez osobom specjalnie za-
proszonym. Caloksztalt tych odpowiedzi i materialéw
opublikowany bedzie w sprawozdaniu poszezegélnych ko-
mitetéw technicznych M. K. O§w.

III ZJAZD ELEKTRYKOW WOLYNIA,

III-ci Zjazd Elektrykéw Wojewodztwa Wolynskiego
odbedzie sie w Janowej Dolinie w dniach 24, 25 wrzeénia
r. b, a nie, jak podano w poprzednim zeszycie ,Przegla-
du Elektrotechnicznego”, 26 i 27 wrzeénia,

Program zjazdu pozostaje niezmieniony.



956

ODDZIAL LWOWSKI
Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych:

Jarem Franciszek, inz, Lwéw,
cina 57,

Jarosz Wltadystaw, Lwow, Zimorowicza 6,

Rubczynski Wltadystaw, inz, Lwéw, Per-
senkowka, Elektrownia Miejska,

Scholz Tadeusz inz,
go 49,

Sw. Mar-

Lwéw, Maczynskie-

ODDZIAL WARSZAWSKI.
Zgloszeni na czlonkéw zwyczajnych *):

Berndt Piotr, inz, W-wa, Marszalkowska 51
m. 32,

Bordzitowski Borys, tchlg, W-wa, Sien-
na 28 m. 8,

Klijanowicz Joézef, inz, W-wa, Tarczyn-
ska 1 m. 14,

Korenchendler Piotr, W-wa, Danilowi-
czowska 6 m. 9,

Mrézek Pawel, tchlg, Zychlin, Narutowi-
cza 83 m. 9, »

Okrasa Edward Zygmunt, inz, W-wa,

Targéwek — Osiedle, Gilarska 24,
Satacinski Zygmunt,
Asnyka 5 m. 1,
Schenk Krzesomy$§l Marian, W-wa, Mia-
sto — Ogrdéd Czerniakéw, Goraszewska 11 m. 2,
Wiltasiuk Stanistaw, Chelm, Pierackiego 3,
Woroncow Aleksander, inz, W-wa, Sta-
lowa 50 m. 3.

inz,, Bydgoszcz, Ad.

Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych:
Bartnik Eugeniusz W-wa, Bema 93 m. 5,
Bilski Stefan, inz, W-wa, Grochéw, Toma-

sza Zana 4 m. 3,
Czerwinski
towska 48 m. 2.

Stanistaw, inz, W-wa, Moko-

*) Uwaga: Zgodnie z § 10 Statutu S.E.P. kazdy
czlonek Stowarzyszenia ma prawo zlozenia wlasciwemu
Zarzadowi oddzialu w ciggu 4 tygodni od daty niniejszego
ogloszenia umotywowanego protestu przeciwko przyjeciu
powyzszych kandydatéw.
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Effenberger Jerzy, inz, W-wa, Al Jero-
zolimskie 61 m. 10,

Iwaszkiewicz Witold, inz, W-wa, Wilcza
62 m. 28,

)Kaczmarek Aleksy, inz, W-wa, Akade-
micka 5 m. 517,

Klarner Tadeusz inz, W-wa, Madalinskie-
go 15,

Langner Stanistaw, inz, W-wa, Zoliborz,
Smiala 51,

Lukaszewicz Julian, inz, W-wa, Rejta-
na 4 m. 14,

Malczewski Wsiewolod, inz, W-wa, Aka-
demicka 5 m. 555,

Maniewski
sickiego 16 m. 6,

Milewski
wa 66 m. 5,

Niewiadomski Borys,
Kier. Eksploat. Kol. Linowej,

Jerzy, W-wa, Mokotéw, Kra-

Stanistaw, tchlg, W-wa, Targo-

tchlg, Zakopane,

Piotrowski Edmund, inz, Welnowiec, G.
Sl., Wandy 5,

Ploszajski Karol, W-wa, Emilii Plater 20
m. 2,

Reicug Zbigniew, tchlg, W-wa, Krucza 40
m. 21, :
Skrobot Piotr,

Suwart Leon,

W-wa, Chmielna 92 m. 18,

inz., W-wa, Wspélna 28 m. 9,

Wronski Jo6zef, inz, W-wa, Akademicka 5
m. 517,

Zabtocki Eugeniusz inz, Skierniewice,
Sienkiewicza 6.

Znamierowski Janusz, W-wa, Tamka 34

m. 24,

ODDZIAL WYBRZEZA MORSKIEGO,

Zgloszony na czlonka zwyczajnego *):

Kicinski Zygmunt, inz, Gdynia 3, ul. Dyk-
mana 21.

I A

Nowy sposob obliczania linij dalekosieznych przy
pomocy wykresow mocy ze szezegbélnym uwzglednieniem
toru zamknietego. Inz. Pawet Nowacki., Warszawa 1937.
Praca doktorska na Politechnice Lwowskiej.

Zagadnienia, dotyczace przesylania energii o wiel-
kiej mocy i na duze odleglosei znajdowaly sie do ostatnich
czasOw na szarym koncu zainteresowan elektrotechniki
polskiej. Pod wzgledem teoretycznym brak nam bylo od-
powiedniego na$wietlenia tych probleméw na politechni-
kach, réwniez na palcach policzy¢ mozna publikacje z te-
go zakresu w prasie elektrotechnicznej.

Z tym wiekszym zadowoleniem powitaa¢ nlezy prace
Dr. Inz Nowackiego, ktora stanowi gleboko ujety teore-
tycznie przyczynek do teorii linij dalekosigznych. Sa w
niej w zwiezly sposéb ujete podstawy matematyczne linii
dlugiej, a nastepnie wyprowadzone wzory praktyczne, na
zasadzie ktérych autor dochodzi do opracowania metody
wykreélnej i nomograficznej obliczania linii.

Przechodzac do szezgblowego sprawozdania z powyz-
szej pracy moznaby zauwazy¢, ze wyprowadzenie wykre-

sow kolowych linii daje si¢ przeprowadzi¢ wprost ze $ci-
stego hyperbolicznego wektorowego wzoru pracy linii, Jak
wiadomo, podstawowe wzory 1 i 2 z pracy autora daja si¢
przedstawi¢ w ogoélnym przypadku pod postacia wekto-
rowaq:

0, =4.0,+B.J,; 0,=-D.0,—8.%,
Z zalezno$ci tych bezpo$rednio wyznacza sie¢ wartoéci pra-
déow J w funkcji U, i Us, a nastgpnie mnozac napiecia
przez sprzezone wartoSci pradéw dochodzi si¢ do zalezno-
$ci wektorowej:
D
B i|p-2

1

13=1U’- -
s B |jo+8

—! U,. U,
ktora jest podstawowym réwnaniem wektorowym kola,
jeéli jako jedyna zmienna niezalezna przyja¢ ©, bedace
katem pomiedzy wektorami U, i Us. Kolo to ma spolrzed-
ng wektorowa érodka

i promien U, .U, . —1— .

U, B

‘2|
e
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Oczywiscie stosujac postepowanie rozwiniete przez
autora i przechodzac przez transfiguracje linii na uktad II,
dochodzi sie do tych samych rezultatéw, przy czym duzy
naklad pracy z tym zwigzany kompensuje w pewnej mie-
rze wieksza przejrzystosé¢ fizykalna wywodu.

Opisane przez autora wykresy kolowe w ukladzie
prostokatnym dyskutowane byly do$¢ gruntownie w lite-
raturze francuskiej '), natomiast na szczeg6lng uwage za-
sluguja wykresy nomograficzne, z ktérymi nizej podpisa-
ny nie mial okazji nigdzie si¢ spotkaé¢ i ktére sa prawdo-
podobnie w tym ujeciu po raz pierwszy podane przez
autora w literaturze elektrotechnicznej. Nomogramy te sa
bardzo intersujacym wynikiem pracy i powinny by¢ z ca-
la starannoécia przeanalizowane pod wzgledem ich prak-
tycznych zastosowan przy obliczaniu linij dlugich.

Bardzo racjonalna wydaje si¢ dyskusja wplywu sta-
lych na bieg obliczen linii. Sprawa ta jest niejednokrotnie
niedoceniana przy przeprowadzaniu obliczenia i przy wy-
borze metody rachunkowej.

Niejednokrotnie prowadzi to do stosowania niepo-
trzebnie duzej dokladnoéci obliczen i stosowania zbyt $ci-
stych wzoréw. Problem ten poruszano na Miedzynarodo-
wej Konferencji Wielkich Sieci 2), majac na celu sharmo-
nizowanie dokladnoéci teoretycznego wyliczenia z doklad-
nos$cia, wzglednie zmiennoécia stalych linii podczas jej
rzeczywistej pracy.

W zestawieniu stosowanych dotychczas metod obli-
czen linij dalekosi¢znych uderza jednostronno$é zebranych
danych, opierajacych sie jedynie na literaturze niemiec-
kiej, do§¢ ubogiej w zakresie publikacyj dotyczacych poru-
szanego tematu. W kazdym razie na uwage zaslugiwata tu
literatura francuska i amerykanska,

Oryginalnym jest przedstawione przez autora wy-
kre§lne rozwiazywanie toru zamknietego. Rozwiazanie,
jakie uzyskuje sie ta droga, jest osiggniete w sposéb pred-
ki, prosty i przejrzysty i bedzie mialo niewatpliwie duze
praktyczne zastosowanie.

Reasumujac powyzsze kroétkie sprawozdanie, nalezy
jeszcze raz stwierdzi¢ z zadowoleniem, ze polskiej litera-
turze elektrotechnicznej przybyla praca sumiennie prze-
myS$lana, posiadajgca praktyczne wartosci w stosunku do
tak aktualnego obecnie problemu elektryfikacyjnego. Stro-
na wydawnicza tej publikacji jest bez zarzutu, uklad wzo-
row oznaczen i rysunkéw przejrzysty.

Dr. S. Dunikowski.

B. Gimbut. Zwarcia w uzwojeniach maszyn elek-
tryeznych i transformatoréw. Nakladem miesiecznika
sWiadomosci Elektrotechniczne”, Warszawa 1937 r. str.
Vi + 129, rys. 124,

Ksiazka pod powyzszym tytulem zostala napisana
przez dobrze znanego szerokim rzeszom elektrykéw p. B.
Gimbuta, autora ksiazeczki ,,Uszkodzenia i niedokladno-
$§ci w maszynach elektrycznych pradu stalego i zmien-
nego”. Elekiryczna literatura polska jest uboga w ksiazki
tego typu, mianowicie przeznaczone do praktycznego
uzytku ludzi niezbyt dobrze obeznanych z teoriag budowy
maszyn i urzadzen elektrycznych, dlatego tez ukazanie
sig tej ksigzki nalezy powitac.

Ksigzke cechuje bardzo przejrzysty uklad, ulatwia-
jacy wyszukanie potrzebnego rozdzialu; widaé, ze autor
znajac czytelnika, ktéry bedzie z jego ksiazki korzystal,
staral si¢ przystosowaé tre§¢ do jego praktycznych po-

') Fallou, Lavanchy, Thielmans.

) Dunikowski, Dora. Rapp. 136 Conf, Int. Gr, Ré-
seaux. Paris 1933,

trzeb i do sposobu myélenia czlowieka, ktéry bedzie na-
prawial uszkodzenie maszyny elektrycznej.

Po sprecyzowaniu, co nalezy rozumieé¢ pod slowem
mszwarcie”, autor przechodzi do opisu objawéw, towarzy-
szacych zwarciom, Nastepnie podaje sposoby wykrywania
miejsc zwarcia, wyjaénia przyczyny ich powstawania i opi-
suje do§¢ szczegolowo sposoby stosowania doraZnych $rod-
kéw zaradcezych.

Nakoniec autor podaje obszerna bibliografie z po-
wyzszego zakresu w jezykach polskim, niemieckim, fran-
cuskim, rosyjskim i czeskim, 3

Graficzne wykonanie ksigzki poza paru bledami
drukarskimi (j. n.,, we wzorze na str. 45, na rysunku
55, w czwartym wierszu od dolu na str. 93), nie nastrecza
zastrzezen: papier jest dobry, druk wyrazny i przejrzysty,
rysunki na ogél wykonane starannie. Ksigzka stanowi
cenny nabytek dla naszej literatury zawodowej.

Inz. W. Tyszko.

Dr. Inz Wiestaw Chrzanowski: Stawidla maszyn
parowych. Czeé¢ I, Stawidla suwakowe. Warszawa 1926,
str. 167, Czeéé 11, Stawidta zaworowe. W-wa 1937, str. 348.

Na tres¢ dziela skladaja sie opisy i obliczenia po-
kaznego szeregu $cisle sklasyfikowanych ustrojow stawi-
del odgrywajacych powazniejsza role w rozwoju silnika
parowego; poza tym poczatek czesci I zawiera treSciwe
oméwienie ogblnych zasad rozrzadu pary oraz wykresow
stosowanych przy projektowaniu stawidel,

Sposéb ujecia tematu cechuje wybitna przejrzystos¢
i zwiezlo§é; celem jest mozliwie dokladne przedstawienie
danej konstrukeji i sposobu jej obliczania z pominigciem
zbednego balastu oderwanej teorii. Metoda wykladu pro-
wadzgca najkrotsza droga do celu i znana nam z innych
dziet Szan, Autora — jest szczeg6lnie cenna dla inZyniera
praktyka.

Znaczna ilos¢é przerobionych przykladéw liczbowych
znakomicie ulatwia zastosowanie praktyczne podanych
w ksiagzce zasad projektowania.

Osobna wzmianka nalezy si¢ rysunkom: jest ich po-
kazna ilo§¢é — 127 w cz, 1 i 278 w cz. II, a sg to przewaznie
nader przejrzyste rysunki konstrukcyjne, wykonane spec-
jalnie dla danego dziela, a wiec $cisle przystosowane do
jego tresci; szkoda tylko, ze nie podano bezposrednio
przy kazdym rysunku jego nazwy — byloby to pewnym
ulatwieniem przy korzystaniu z ksigzki.

Stownictwo i jezyk oczywiscie bez zarzutu.

Strona graficzna — na poziomie odpowiednim do
wewnetrznej wartosci ksiazki, korekta staranna.

Z prawdziwym zadowoleniem stwierdzi¢ mozemy, ze
niebogatej na og6l literaturze technicznej polskiej przy-
byt podrecznik pod kazdym wzgledem pelnowartoSciowy,
réwnie pozyteczny dla milodziezy studiujacej, jak i dla
inzynierow praktykow.

Wydawanie ksigzki jest zasluga Stowarzyszenia Do-
zoru Kotléw w Warszawie.

J. Kunstetter.

»Blitzschutz”, str. VII+112 i 8 stron rysunkéw
Form. 10 X 14 c¢m, Berlin, 1937, Cena w opr. w Niemczech
RM. 2.80, zagranica — RM., 2.10.

Staraniem Komitetu dla sprawy budowy urzadzen
piorunochronowych (Ausschuss fiir Blitzableiterbau —
tzw. w skrocie ABB) wyszlo z druku 4-te wydanie ,,Ochro-
ny odgromowej’ .

Komitet powyzszy, w sklad ktérego wchodza przed-
stawiciele: V.D.E,, Niemieckiego Towarzystwa Budownic-
twa, Niemieckiego Zwigzku Fachoweéw Gazowych i Wa-
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dociggowych, Zwigzku Niemieckich Firm Produkujgcych
Piorunochrony, Panstwowego Zwigzku Przedsigbiorstw
Elektroinstalacyjnych, Towarzystwa Handlu Materialami
Wybuchowymi, Zwiagzku Powszechnych Zakladéw Ubez-
pieczen Ogniowych, Zwigzku Prywatnych Towarzystw
Ogniowych — prowadzi gruntowne i systematyczne stu-
dia nad wyladowaniami atmosferycznymi oraz racjonal-
nymi sposobami zabezpieczen odgromowych, konstrukeja
piorunochronéw oraz przepisami w zakresie ochrony od-
gromowej.

Dzialalnoéé Komltetu datuje sie juz od lat 50 (od
1. 1885), w tym czasie wydal on szereg publikacyj z zakre-
su budowy piorunochronéw i zabezpieczen wogdle.

Omoéwione wydawnictwo stanowi ewolucje uprzed-
nich jego wydan i zawiera w zakresie i rozmiarze rozsze-
rzonym wszelkie praktyczne zagadnienia i sposoby zabez-
pieczen piorunochronowych oparte na najnowszych poje-
ciach i do$wiadczeniach oraz przystosowane do obecnych
warunkéw i systeméw budowlanych.

L i P Rt Py
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Poszezegblne rozdzialy wydawnictwa omawiaja:
pojecia ogblne, zasady zabezpieczen budynkéw, wska-

zowki co do przylaczen odgromnikéw do rur wodociago-
wych i gazowych, piorunochrony na fabrykach, ko$ciotach,
milynach, zasady ochrony budynkéw migkko - krytych,
ochrone zbiornikéw, piorunochrony na budynkach zela-
zobetonowych i stalowych, ochrone skladéw amunicji,
ochrone fabryk materialéw wybuchowych, przepisy na
anteny.

Nakoniec podane sa wreszcie szkice racjonalnych
zabezpieczen budynkéw oraz rysunki czeSci piorunochro-
néw typu znormalizowanego (wg przepiséw DIN, VDE).

Omawiane dzielko stanowi zwezla caloé¢ podaja-
ca w sposob bardzo tresciwy caloksztalt praktycznych
wskazowek z zakresu ochrony odgromowej i stanowié
moze wydatna pomoc dla kazdego interesujacego sie ty-
mi zagadnieniami.

2l
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Przepisy budowy linij zasilajgcych
Elektrowni Warszawskiej

Ustalenie warunkéw budowy i przylaczania instala-
cyj elektrycznych na terenie m. Warszawy jest od wielu
lat sprawa palaca. Formalnie obowigzuja tu wciaz prze-
starzale przepisy Elektrowni z r. 1913, uzupelniane z bie-
giem lat szeregiem okélnikéw Inspekeji Elektrycznej, nie-
odpowiadajgce jednak zmienionym warunkom rozwoju
i eksploatacji sieci elektrycznej.

Nowelizacja tych przepisbw stala sie konieczna
z chwila ostatecznego przejecia Elektrowni Warszawskiej
przez Zarzad Miejski i zdecydowanego wejécia na droge
nowej polityki eksploatacyjnej. W tym celu wydane zo-
staly w r. b. przez Elektrowni¢ Warszawska przepisy bu-
dowy linij zasilajacych?'), ktére nie obejmuja
wprawdzie caloksztaltu potrzebnych przepiséw, jednakze
reguluja sprawe w zakresie najwazniejszym, bo dotycza-
cym tej czeSci sieci, ktéora stanowi niejako przediluzenie
i uzupelnienie miejskiej sieci na terenie posesyj prywat-
nych.

Kroétkie streszezenie przepiséw podajemy ponizej:

1. Definicje i rodzaje linij zasilaja-
cych.

Przez ,lini¢ zasilajacg” rozumie¢ nalezy wszelkie
przewody, przeznaczone do doprowadzenia energii elek-
trycznej do instalacyj odbiorczych, laczace przylacze do-
mowe niskiego napiecia lub stacje transformatorowa
z licznikami u odbiorcéw pradu. Rozréznia sie¢ przy tym:
linie zasilajace o$wietleniowe i linie zasilajace
silnikowe. Pierwsze stuza do zasilania lamp i wszel-
kich przyrzadéw gospodarstwa domowego, drugie — do
przylaczania silnikéw i wszelkich przemyslowych odbior-
nikéw pradu.

Dla kazdego rodzaju instalacyj odbiorczych musza
by¢ w zasadzie odr e b n e linie zasilajace. Wyjatki od po-
wyzszego podzialu sg dopuszczone tylko w stopniu b. ogra-
niczonym: do linij o$wietleniowych moga by¢ dolaczane

') »Warunki budowy linij zasilajgcych przylacza-
rzmg'ct‘\, d;)g;iecl Elektrowni Miejskiej w m. st. Warszawie”,
TP

male silniki 0 mocy nie wigkszej niz 0,56 kW (przy 120 V)
i 1 kW (przy 220 V), ale tylko za kazdorazowa
zgoda Elektrowni; do linij silnikowych moga by¢ przy-
laczane instalacje o$wietleniowe, znajdujace sie¢ w tym
samym lokalu, co i silniki, i nalezace do tego samego
odbiorcy.

2. Projektowanie, Linie zasil. dla danej posesji
powinny by¢ tak zaprojektowane, Zeby energia el. mogla
by¢ doprowadzona do wszystkich lokali za pomoca jak
najmniejszej iloSci tych linij; kazda grupa lokali posia-
dajaca wspdlng klatke schodowa, oddzielna oficyna, sze-
reg sklepow itp., maja by¢ zasilane z jednej wspélnej
linii o$wietleniowej, bez wzgledu na iloé¢ lokali w danej
grupie. Linie zasil. silnikowe moga by¢ wspdélne dla kilku
instalacyj sitlowych lub tez wyprowadzone z przylacza od-
dzielnie dla kazdej instalacji. Nie wolno jest przylaczaé
do zadnej linii zasilajgcej instalacyi odbiorezych, znajdu-
jacych si¢ poza obrebem danej posesji.

3. Cze$ciowa budowa linij oswietle-
niowych. Jezeli w danej posesji lub grupie lokali tylko
czesé lokatoréw zamierza korzystaé z energii el, to linia
zasilajaca powinna by¢ zbudowana w taki spos6b, aby
pézniejsze  obsluzenie wszystkich lokali bylo mozli-
we bez konieczno$ci przebudowy pierwotnie wykonanej
jej czeSci. Nalezy wiec stosowaé w tym wypadku taki
przekrdéj przewodow i takie érednice rurek, jakie beda
niezbedne dla przyszlego przedluzenia tej linii (lub prze-
robienia na 3-fazowa), w celu zaopatrzenia wszystkich
lokali. Wedlug tychze zasad ma by¢ dokonywania przebu-
dowa istniejacych juz linij zasil, o ile zostana uznane
przez Elektrownie za wadliwe,

4, Podzial na fazy. Linia zasil. moze by¢
1-fazowa tylko wtedy, iezeli ma zasilaé¢ tylko jedng insta-
lacje i jezeli przy tym suma mocy wszystkich zainstalowa-
nych odbiornikéw nie przekroczy:

przy napieciu

1203V S 220V
w instalacji o$wietleniowej 2 kVA | 4 kVA
i » silnikowej . . 1 kVA 2 kVA
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Dla dwoch instalacyj jednofazowych linia zasil. musi
by¢ tréjprzewodowa bez wzgledu na moc tych instalacyj.
Dla zasilania wigcej niz dwéch instalacyj linia zasilajaca
musi by¢ 3-fazowa.

5. Dopuszczalny spadek napiecia. Linie
zasilajace o$wietleniowe powinny byé¢ tak obliczone, aby
spadek napiecia w nich nie przekroczyt 2 %.

Dla lokali mieszkalnych przyjmowaé¢ nalezy do obli-
czenia nie faktycznie zainstalowana moe, a teoretyczng,
uwzgledniajac z géry moznosé zastosowania kuchen elek-
trycznych itp.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY &

Lokale kW

1 — izbowe 0,5 na izbe
2—31i4 izbowe . .. .. 140504 5
5 — izbowe i wigksze 5,0 na caly lokal

Uwzgledniaé nalezy przy tym sp6lczynnik jedno-
czesno$ci obciazenia, jak nastepuje:

Tlo$¢ lokali ’ obspke 25
mieszkalnych 112] 3 4568051211824} , wiecej
Spélezynnik R g

jednoczesn. 10,80,65 0,5550’5I 0,45 0,35 | 0,3 ! 0,25

" Dla lokali nie mieszkalnych przyjmuje si¢ do obli-
czenia spadku napiecia sume mocy wszystkich zainstalo-
wanych odbiornikéw.

Linie zasil. silnikowe maja byé tak obliczone, aby
strata mocy nie przekraczala 3 % przy jednoczesnym
dzialaniu wszystkich zainstalowanych odbiornikéw.

6. Najmniejsze przekroje przewodow
i §rednice rurek.

Najmniejszy dopuszczalny przekréj przewodow linii
zasilajacej jest 6 mm?*; linia obslugujaca jednag tylko in-
stalacje moze wyjatkowo by¢ o przekroju 4 mm?®; odga-
lezienia do poszczegdlnych instalacyj muszg mie¢ conaj-
mniej przekr6oj 4 mm*, Rurki izolacyjne do budowy linii
zasilajacej musza mie¢ $rednice nie mniejsza, niz 23 mm,
a na odgalezieniach do poszczegélnych instalacyj conaj-
mniej 16 mm.

7. Zmiana przekroju przewod6w. Linia
zasilajaca powinna posiada¢ w miare moznoéci na calej
swej dlugosci jeden i ten sam przekr6j; zmiana prze-
kroju dozwolona jest tylko w razie rozgalezienia na dwie
lub kilka linij, jak réwniez w koncowej pionowej czesci
linii, zasilajacej grupe lokali. Przewody linii zasilajacej
nie moga by¢ przecinane nawet w miejscu odgalezienia
do poszezeg6lnego odbiorcy.

8. Bezpieczniki. Na poczatku kazdej linii
zasilajacej i jej rozgalezien maja by¢ zainstalowane bez-
pieczniki topikowe, zgodnie z przepisami P. N, F. 10. Po-
nadto winny byé umieszczone bezpieczniki na Kklatce
schodowej przed wejéciem do kazdego lokalu, chociazby
to bylo zbyteczne z punktu widzenia przepiséw bezpie-
czenstwa, .

9. Umieszczenie licznika. Liezniki u od-
biorcow maja byé¢ ustawiane w pomieszczeniu sgsiaduja-
cym bezpoérednio z klatkg schodowa np. w przedpokoju,
korytarzu itp, Nie wolno prowadzi¢ odgalezienia od linii
zasilajacej do licznika poérednio przez inne pomieszczenia
wewnatrz lokalu odbiorcy. Nie wolno réwniez umieszczac
wewnatrz lokalu odbiorey, a przed licznikiem, zadnych
bezpiecznikow, puszek i mufek,

10. Linie zasilajgce napowietrzne mo-
ga byé budowane tylko za kazdorazows zgoda Elektrowni
i tylko w wypadkach: a) instalacji prowizorycznych; b) na
ulicach nieuregulowanych, na ktérych nie ma sieci prze-
wod6éw Elektrowni; ¢) na terenach wojskowych i kolejo-
wych; d) w posesjach fabrycznych, skladowych itp.

Nie wolno budowa¢ linij napowietrznych na podwé-
rzach domow mieszkalnych.

Poza powyzszymi punktami najwazniejszymi zawie-
raja ,,Warunki budowy”.. caly szereg przepis6w szcze-
golowych natury badz technicznej, badz eksploatacyinej,
ktére z koniecznoéci pomijamy tutaj dla braku miejsca.

Jak widaé z powyzszego przegladu, przy opracowy-
waniu ,warunkéw’ starano sie nie tylko uporzadkowaé
sprawe budowy i projektowania linij zasilajacych w ogoéle,
ale ponadto wywrzeé zdecydowany nacisk na takie ich
wykonanie, aby mogly one sprosta¢ oczekiwanemu wzro-
stowi zapotrzebowania energii el. do celéw grzejnictwa
itp. w zwigzku z nowa politykg eksploatacyjng Elek-
trowni.

Znowelizowanie przepiséw budowy linij zasilajacych
nalezy powita¢ z duzym uznaniem, jako widomy znak
przej$cia do planowej akcji przebudowy sieci na terenie
pierwszorzednego znaczenia, jakim jest stolica Panstwa.
Uporzadkowanie przepiséw ulatwilo réwniez prace insta-
latoréw, ktérzy, jako poSrednicy miedzy Elektrownia
a odbiorca pradu, powolani sg z istoty rzeczy do realizacji
zamierzen Elektrowni na terenie prywatnym. Oparcie
wspolpracy instalatoréw z Elektrownig na wyraznych wy-
tycznych, wskazujgcych linie planowanego rozwoju sieci,
moze da¢ w praktyce bardzo cenne wyniki,

Tendencja druga — przygotowania sieci
dozwigekszonego zapotrzebowania — sama
w sobie godna najwiekszego uznania, moze jednak okaza¢
sie zawodng z punktu widzenia skutecznos$ei obranej drogi.

Pomijamy juz kwestie natury prawnej, czy Elek-
trownia, dzialajaca przeciez w ramach udzielonej jej kon-
cesji, moze narzuca¢ swoim odbiorcom warunki przyla-
czenia kosztowniejsze i uciqzliwsze, niz to jest potrzebne
i technicznie uzasadnione z punktu widzenia zgloszonego
obecnie (a nie przewidywanego w przyszloci) zapotrze-
bowania pradu,

Wydaje si¢ nam, ze przy ukladaniu ,warunkéw bu-
dowy”... nie zawsze liczono si¢ z realnymi warunkami zy-
cia i stanem zamozno$ci wiekszosci mieszkancow Warsza-
wy. Przeceniono przy tym wage przepiséw, jako érodka
administracyjnego, ktérych oddzialywanie na dziedzine
gospodarki prywatnej z koniecznoéci jest ograniczone.

Przepisy ujete sa zbyt rygorystycznie i, stawiajac
wysokie wymagania co do przekrojéw i wyposazenia linii,
nie pozostawiaja wecale miejsca na indywidualne trakto-
wanie sprawy, stosownie do istotnych potrzeb i finanso-
wych mozliwoéci oséb, ktérych kosztem linie zasilajace
maja byé budowane. Nie wzieto, jak si¢ zdaje, pod uwa-
ge, 2e na terenie objetym granicami Warszawy istnieja
warunki bardzo rozmaite, wymagajace odrebnego trakto-
wania, Nalezaloby odrézniac:

a) charakter dzielnicy (érédmiescie, szybko zabudo-
wujgce sie dzielnice nowe — z drugiej strony ,zapadle
katy” o charakterze napét wiejskim),

b) rodzaj budynku (kamienica czynszowa, willa, —
mate domki ubogiej ludnoéci, koszarowe domy robotnicze),

¢) czy dom podlega ochronie lokatoréw (kto wigc
sklonny jest ponosi¢ koszty budowy, czy przebudowy: wla-
Sciciel, czy lokatorzy?).
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Zaleznie od sytuacji moznaby stosowaé¢ wieksze lub
mniejsze rygory, zawsze wychodzac z zalozenia, ze kazdy
postep elektryfikacji, choéby na razie niedoskonaty, lepszy
jest, niz zupetne jej zahamowanie, ;

Z tego punktu widzenia niektére postanowienia
przepisbw mogq okaza¢ sie w praktyce szkodliwe, gdyz nie
przewiduja ani wyjatkéw ani odchylen i przy doslownym
ich stosowaniu — a taka jest dotychczasowa praktyka
Inspekeji El. — mogg sta¢ si¢, wbrew intencjom autoréw
zrodlem klopotéw i obceiazen dla odbiorcéw pradu i wila-
§cicieli domoéw, a wiec faktycznym hamulcem postepu
elektryfikacji.

Do takich zbyt sztywnych postanowien zaliczyli-
bysmy:

p. 3. Wymaganie, aby linia budowana byla z oblicze-
niem na wszystkich lokatoréw, choéby na razie przyla-
czal sig tylko jeden.

W wielu domach starszych elektryfikacja odbywa
sig stopniowo z inicjatywy poszczegélnych lokatoréw
i kosztem kazdego z nich. Podniesienie kosztéw budowy
linii zasilajacej utrudni i opézni w wielu razach zapo-
czatkowanie elektryfikacji, tym bardziej, ze préby zrze-
szenia lokatoréw przewaznie koncza sie niepowodzeniem
skutkiem braku poczucia solidarnoéci.

Moznaby si¢ wiec ograniczy¢ do zadania, aby tylko
rurki, ukladane pod tynkiem, odpowiadaly odrazu przysz-
lemu maksymalnemu wyposazeniu linii zasilajacej.

p. 5. Normy -do obliczenia mocy zainstalowanej dla
mieszkan s stanowczo zbyt wygérowane, o ile majg byé
stosowane do wszystkich doméw bez wzgledu na ich cha-
rakter. W wielu wypadkach spowoduje to zastosowanie
przekrojéw zbyt grubych, ktére przez dziesigtki lat nie
beda wyzyskane. Z drugiej strony zbyteczne podrozenie
kosztéw moze w pewnych razach powstrzyma¢ lub op6znié
elektryfikacje domu. Normy te moznaby przyja¢ dla do-
moéow nowych, budowanych w $rédmieSciu i przeznaczo-
nych dla ludno$ci zamozniejszej, gdzie szybkie rozpo-
wszechnienie si¢ grzejnictwa el. jest prawdopodobne juz
w latach najblizszych, Natomiast dla doméw, przeznaczo-
nych dla ludnoé$ei ubozszej, nalezaloby ustanowié¢ normy
znacznie nizsze, bliskie istotnego zapotrzebowania.

Moznaby przeciez wskaza¢ dziesigtki doméw w War-
szawie polozonych stosunkowo blisko §rédmiescia, ktorych
mieszkancy korzystaja z energii elektrycznej tylko w b.
nieznacznym stopniu, a gdzie norma 500 W na izbe prze-
kracza wielokrotnie istotne zapotrzebowanie. W domach
tych kuchen elektrycznych jeszcze przez szereg lat nie
bedzie, a przedwczesne zastosowanie grubszych przekro-
jow bedzie wydatkiem nieprodukeyjnym

p. 6. Z wyzej przytqczonych wzgledow jest rowniez
gospodarczo nieuzasadnione ograniczenie najmniejszego
dopuszczalnego przekroju linii zasilajgcej do 6 mm.?

p. 7. Przepisy ograniczajace stopniowanie przekro-
jow linii zasilajgcej wydaja nam sie zbedne.

Projektowanie i budowa instalacii elektrycznych
wykonywana jest przez koncesjonowanych instalatoréw,

ktorzy jako tacy powinni posiada¢ dostateczne wiadomosei
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fachowe, pozwalajace sporzadzi¢ dla kazdego wypadku
taki projekt linii zasilajacej, ktéryby dawal rozwigzanie
dobre pod wzgledem technicznym, a réwnoczeénie dosta-
tecznie ekonomiczne. Uchwycenie tego optimum jest zwig-
zane nierozlacznie z kazdg dzialalnoScia technika i nie
moze by¢ zastapione sztywnymi przepisami, ktére nie
moga przewidzie¢ wszelkich mozliwych okolicznosci.

Tendencja ,warunkéw budowy”.. do przesadzenia
z gory tej i wielu innych spraw technicznych wynika nie-
watpliwie z braku zaufania do instalatoréw. Aczkolwiek
nie da si¢ zaprzeczy¢, ze pewien odsetek instalatoréw nie
stoi na wysoko$ci zadania pod wzgledem przygotowania
fachowego, tym nie mniej nieufnoé¢ nie powinna byé roz-
ciggana na ich ogél, Sprawa ta powinna znalezé rozwigza-
nie na innej plaszczyznie przez wydanie zarzadzen, ktére
by pozwolily podnie§¢ poziom fachowy i etyczny instala-
torow odpowiednio do zadan, jakie maja oni do spel-
nienia. Mozliwo$§¢ sanacji stosunkéw w tej dziedzinie lezy
calkowicie w rekach odpowiednich czynnikéw miarodaj-
nych.

p. 9. Wymaganie, aby licznik umieszczony byl w po-
mieszczeniu, przylegajacym do klatki schodowej, jest cze-
sto niewykonalne, szczegdlnie przy nowoczesnym oszezed-
nym budownictwie. Przepis ten, wynikajacy z obawy przed
kradzieza pradu, powinien mieé¢ charakter zalecenia, a nie
bezwzglednego nakazu. Zreszta zakaz umieszczania puszek
i jakichkolwiek urzadzen na linii doplywowej przed licz-
nikiem powinien stanowi¢ dostateczne zabezpieczenie inte-
resé6w Elektrowni.

Powyzsze zastrzezenia nie ujmuja nic wartosci wyda-
nych przez Elektrownie¢ ,,Wskazéwek budowy 1. z.”, ktére
stanowia niewatpliwie $miala prébe uregulowania zanied-
banej dotychczas dziedziny i wejscia na droge planowego
rozwoju sieci warszawskiej,—probe tym cenniejsza, ze za-
sady ustalone w stolicy stang si¢ z czasem wytycznymi do
analogicznego uregulowania tych spraw w sieciach pro-
wincjonalnych.

Zastrzezenia nasze dotycza gléwnie braku elastycz-
no$ci, ktéraby pozwalala przystosowaé przepisy do kaz-
dego indywidualnego wypadku bez naruszania samej za-
sady.

Naszym zdaniem moznaby sprawe rozwigzaé dwo-
jako: albo sformulowaé przepisy bardziej ogdlnie i libe-
ralnie, a nastepnie kontrolowaé¢ wlasciwe ich stosowanie
w kazdym wypadku chociazby w drodze uprzedniego za-
twierdzania przez Elektrownie projektéw linij zasilajq-
cych, analogicznie do planéw budowlanych; albo pozosta-
wié przepisy w ich obecnej postaci, godzac sie jednak
z tym, Ze maja one mie¢ raczej charakter wytycz-
nych, od ktérych odchylenia sa z goéry przewidziane
i dopuszczone. W tym wypadku odpowiednie zarzgdzenia
wewnetrzne winny zapewnié w praktyce elastyczng inter-
pretacje i mozno$¢ czynienia odstepstw od zasady we
wszystkich tych wypadkach, gdzie bogatsze wyposazenie
linii zasilajacej nie bedzie mialo wyraZznego uzasadnienia
z punktu widzenia gospodarczego. Inz. St. Z.
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