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Rozwéj elektryfikacji Okregu Warszawskiego

Streszczenie, Autorzy podaja krétki zarys historycz-
ny powstawania i rozwoju zakladéw elektrycznych na te-
renach Okregu Warszawskiego, ktoérego granice zostaly
okre$§lone przez M. P. i H. Nastepnie przedstawiaja stan
obecny elektryfikacji oraz projekt racjonalnego rozwigza-
nia calkowitej elektryfikacji tego Okregu. Zalaczone 3
mapy ilustruja dokladnie ten referat.

Ustawa o popieraniu elektryfikacji z dnia 27.X.
1933 r. przewidziala podzial Rzeczypospolitej na Okregi
Elektryfikacyjne i poniekad nalozyla na Ministerstwo
Przemysiu i Handlu obowigzek okre§lenia granic tych
okregéw. Uplynelo jednak prawie 3% lat i dopiero dnia
18-go marca r. b. zostalo ogloszone rozporzgdzenie p. Mi-
nistra Przemyslu i Handlu okre$lajace te granice.

Wedlug tego rozporzgdzenia Okreg Warszawski
obejmuje: powiat Warszawski wraz z miastem Warsza-
wa, powiaty Groéjecki, Blonski, gminy Glusk, Kampinos,
Lazy, Szymanéw i Tulowice powiatu Sochaczewskiego,
nastepnie powiaty Plonski, Pultuski, Radzyminski i Min-
sko-Mazowiecki, i wreszcie gminy Miastkéw, Osieck, Pa-
rysow, Sobienie-Jeziory, Warszawice i Wola Rebkowska
powiatu Garwolinskiego, wojewddztwa Lubelskiego.

Z wyzej okre§lonego Okregu w referacie niniejszym
eliminujemy zupelnie miasto stoleczne Warszawe (wlgcz-
nie z przedmie$ciami Wolg, Ochotg i Czystem, zasilanymi
przez Elektrownie Okregu Warszawskiego), ktére stano-
wi¢ winno zupelnie odrebng jednostke elektryfikacyjng,
a takze miasto Warke lezace w powiecie Gréjeckim, lecz
przylgczone na zasadzie uprawnienia Nr. 151 z roku 1931
do Okregu Radomsko-Kieleckiego.

W ten sposOb pojety Okreg Warszawski zajmuje po-
wierzchni¢ okraglo 10900 km* i posiada okolo 1085 000
mieszkancéw (wedlug spisu z 1931 r.).

W referacie niniejszym pomijamy wszystkie te
elektrownie przemystowe, ktore nie odegraly zadnej roli
w elektryfikacji publicznej.

Histori¢ elektryfikacji Okregu Warszawskiego po-
dzieli¢ mozna na trzy zasadnicze okresy, a mianowicie:
okres przedwojenny, wojenny i powojenny.

Pierwszym zakladem elektrycznym publicznym w
Okregu Warszawskim, a bodaj ze i w calej Kongreséwce,
byla Elektrownia w Konstancinie zbudowana przez gro-
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no miejscowych obywateli w roku 1901 na zasadzie kon-
cesji otrzymanej od wladz rosyjskich w 1900 roku., W je-
denafcie lat potem, w 1912 r, powstaje w podobny spo-
sOb elektrownia w sgsiednim Skolimowie. Wreszcie w
1913 r. najblizszymi podmiejskimi miejscowoéciami na
poludnio-zach6d od Warszawy zainteresowalo si¢ nie-
mieckie towarzystwo ,Gesellschaft flir Elektrische Un-
ternehmungen” (t. zw. ,,Gesfiirel”), ktére niedawno przed
tym eksploatowalo w Polsce elektrownie w Radomiu
i Bialymstoku. Dnia 24-go pazdziernika 1913 roku towa-
rzystwo to zawiera z 6wczesng wsia Pruszk6w umowe
koncesyjna (troche przed tym, bo dnia 16-go wrzeénia,
to samo towarzystwo zawarlo podobng umowe z gming
Czyste — obecnie przedmieScia Warszawy: Wola, Ocho-
ta i Cazyste). Konsorcjum uruchamia prowizoryczng
elektrowni¢ (lokomobile 120 kW, 380/220 V) dla zasila-
nia oS§wietlenia w Pruszkowie i zaczyna budowe duzego
zakladu wytwoérezego. Wybuch wojny w 1914 roku
wstrzymuje te¢ budowe w jej zarodku.

Tak wiec z chwila wybuchu wojny na terenie okre-
gu istnialy trzy embriony elektryczne, a to: Konstancin,
Skoliméw i Pruszkéw,

Po ugruntowaniu si¢ okupacji niemieckiej na zie-
miach polskich wladze niemieckie rozumiejac korzyséci
plyngce dla ich urzedéw z elektryfikacji kraju zachecaly
miasta i miasteczka do stwarzania placéwek elektrow-
nianych. Czesto bardzo wykorzystywane byly w tym ce-
lu istniejgce urzadzenia napedowe miynéw i tartakow.
Dzigki temu w 1917 r. powstaly elektrownie w Radzymi-
nie, Gréjeu, Piasecznie, Nowym Dworze i Wilanowie,
a w 1918 r. w Grodzisku, Zyrardowie, Bloniu i Minsku
Mazowieckim,

Po wojnie $wiatowej inicjatywe elektryfikacji w
szerszym zakresie bierze w swoje rece S, A. Sila i Swia-
tlo wykupujgc od grupy niemieckiej zaczatki Elektrow-
ni w Pruszkowie i tworzac w celu jej sfinansowania od-
dzielna Spoltke Akcyjng pod nazwa ,Elektrowni Okrego-
wej w Pruszkowie”, ktéra w poéZniejszych latach zmie-
nila nazwe na ,Elektrowni¢ Okregu Warszawskiego”.

Brak ustawodawstwa elektrycznego i w zwigzku
z tym wynikle trudno$ci uzyskania potrzebnych fundu-
sz6w odwlekaly budowe elektrowni i sieci. Dnia 21-go
marca 1922 roku zostaje wydana Ustawa Elektryczna, za$
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przeszlo rok po tym, bo 20-go maja 1923 r., ujrzalo §wia-
tlo dzienne Rozporzgdzenie Ministra Rob6t Publicznych
w sprawie udzielania uprawnien rzadowych i wreszcie
w czerweu 1924 r. Elektrownia Pruszkowska uzyskuje
uprawnienie rzgdowe Nr. 1. W miedzyczasie przedsie-
biorstwem tym zainteresowala sie¢ grupa angielska, kté-
ra zapewnila potrzebne kapitaly dla jego uruchomienia
i dalszej rozbudowy. Dzigki temu juz we wrzeéniu 1924 r.
zostaje wykonczony i uruchomiony zaklad wytwoérezy
w Pruszkowie, a w pare tygodni pdézniej — linia napo-
wietrzna o napieciu 35000 V do podstacji na Woli.
Uzyskane uprawnienie obejmowalo gmine Ozardw,
Blizne i Skorosze pow. Warszawskiego lezgce pomiedzy
Pruszkowem a Warszawa. Ped do elektryfikacji zaszcze-
piony poniekad jeszcze przez wladze niemieckie nie usta-
je i nie baczgc na trudnoéei finansowe i cze$ciowo natu-
ry formalnej (do 1924 r.) powstaje w Okregu Warszaw-
skim szereg elektrowni miejscowych, jak w Otwocku,
Pultusku, Sochaczewie, Wolominie, oraz szereg elektrow-
ni wojskowych w miejscach stacjonowania oddzialéw
wojsk technicznych. Précz tego szereg blizszych i dal-
szych miejscowosci zglaszalo si¢ do Elektrowni Pruszkow-
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skiej o zelektryfikowanie ich. Totez juz na poczatku
1926 r. Elektrownia wystepuje o rozszerzenie uprawnie-
nia na caly powiat Warszawski na lewym i prawym brze-
gu Wisly oraz na powiat Blonski., Jednocze$nie wobec
projektéw Harrimana sprawa prawego brzegu Wisly zo- ‘
stala zablokowana. Dopiero po bardzo dlugich pertrakta-
cjach Elektrownia otrzymala w lecie 1928 roku nowe
uprawnienie ale tylko na lewo-brzezna cze$¢ powiatu
Warszawskiego i powiat Blonski., Na prawym brzegu Wi-
sty nie moglo by¢ mowy o zadnej planowej elektryfika-
cji. W dalszym jednak ciggu powstaja wecigz nowe miej- ‘
scowe zaklady elektryczne. ,
Miedzy innymi powstaje w 1927 r, elektrownia w ;
Jablonnie poczatkowo jako elektrownia miejscowa, lecz !
stopniowo przeksztalcajaca sie w zaklad okregowy, kté- j
ry odegral do$¢ powazna role w elektryfikacji prawo- ‘
brzeznej cze$ci okregu.
Tymeczasem na terenie lewobrzeznym nastepuje, je-
zeli sie mozna tak wyrazi¢, zcalanie sie przedsigbiorstw
elektrownianych. Niektére zaklady, jak np. Konstancin
i Skoliméw, zostaja wykupione przez E, O. W. (Elektrow- !
nia Okregu Warszawskiego), inne kasuja swoje wytwor-
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nie pobierajac prad hurtowo z E. O. W. W Milanéwku
i Brwinowie powstajag nowe sieci lokalne budowane przez
miejscowe spoldzielnie przy pomocy finansowej E., O. W.

Likwidacja istniejacych wytwérni i przylaczanie
si¢ do sieci E. O. W, odbywalo si¢ przewaznie z inicja-
tywy tych wytwérni, ktére rozumialy korzysei tak tech-
niczne, jak i finansowe wspolpracy z siecia okregowa.

Zalagczona mapa I podaje stan elektryfikacji Okre-
gu w 1929 r. i granice uprawnien E, O. W.

Po upadku koncepeji Harrimana w 1930 r. powsta-
la nadzieja mozliwoéci uporzadkowania gospodarki elek-
trycznej na terytorium prawobrzeznym, tym bardziej ze
oprécz staran E. O. W. o uprawnienie na powiat War-
szawski na prawym brzegu Wisly oraz na powiaty Ra-
dzyminski i Minsko-Mazowiecki wystapil tez Magistrat
m, st. Warszawy. Pomimo jednak odbytego dochodzenia
w Wojewddztwie, pomimo ciaglych dokonywanych na
zyczenie najprzéd Ministerstwa Rob6t Publicznych, a na-
stepnie Ministerstwa Przemystu i Handlu zmian w pro-
jekcie uprawnienia sprawa ta dotychczas ani w jednym,
anl w drugim kierunku zalatwiona nie zostala.

Totez w dalszym ciggu panowal tam zupelny chaos
elektryfikacyjny i, gdyby nie kryzys, prawdopodobnie
bylibyémy §wiadkami szczegblnie dzikiej i bezplanowej
elektryfikacji. Caly szereg drobnych zakladéw wybudo-
wanych podczas i po wojnie czesto na prad staly nie na-
dawal si¢ do racjonalnej pracy; ‘trudnoéci finansowe nie
dopuszczaly nawet my$li o nowych koniecznych inwesty-
cjach., Wiegkszoé¢ tych zakladéw czekala z utesknieniem
na mozno$¢ przylaczenia sie do sieci okregowej.

Dla sprawiedliwo$ci wspomnie¢ nalezy o Elektrow-
ni w Jablonnie, ktéra od uzyskania uprawnienia w 1927 r.
na razie tylko na cze$¢ gminy Jablonna stopniowo zwiek-
szala swoOj zakres zasilania na tereny od granic Warsza-
wy az do Modlina i od Wisly do Serocka. W 1928 roku
Jablonna zawiera z E. O. W. umowe¢ na hurtowy poboér
pradu i w tym celu E. O. W. korzystajgc z wybudowania
mostu na Wiéle pod Modlinem doprowadza swe linie
przesylowe do Nowego Dworu dla polgczenia si¢ z linia-
mi przesylowymi 15000 V. Jablonny. Jednocze$nie Ja-
blonna uzyskuje za po$rednictwem E. O. W. pomoc fi-
nansowa dla rozbudowy swych sieci. W dalszej swej
ekspansji Jablonna w koncu roku zeszlego weszla w po-
rozumienie z Elektrowniag w Markach obejmujac dosta-
we hurtowg do tej elektrowni. W ten spos6b na prawym
brzegu Wisly powstala bardzo pozyteczna komorka elek-
tryfikacyjna obejmujgca cala péinocno - wschodnig czesé
powiatu Warszawskiego i stanowigca podstawe wypado-
wa dla elektryfikacji powiatéw Pultuskiego i Radzymin-
skiego.

Wedlug oficjalnej statystyki za 1934 r. na terenie
Okregu istnialy:

a) jeden zaklad okregowy (E. O. W.) o mocy za-
instalowanych maszyn 31500 KW wytwarzajacy, prze-
sylajacy i rozdzielajacy energie elektryczng, czeSciowo
sprzedajgc hurtowo obcym sieciom,

b) jeden zaklad okregowy (Jablonna) posiadajacy
wlasng wytwoérni¢ o mocy 470 kW, shluzacy jednak prze-
waznie dla pokrywania szczytéw, podstawowe obcigze-
nie pokrywane jest przez E. O. W.; poza sprzedazg bez-
poérednio swym odbiorcom takze sprzedaz hurtowa,

c¢) 9 zakladow wylgeznie rozdzielezych a to: Blo-
nie, Brwinéw, Géra Kalwaria, Grodzisk, Milanéwek i Pia-
seczno pobierajgce energi¢ elektryczng z E. O. W, Se-
rock zasilany przez Jablonne oraz Nowy Rembertéw
i Wesola pobierajgce prad — pierwszy z prywatnej fa-
bryki, druga z elektrowni wojskowej,

d) 23 samodzielne zaklady o lgcznej zainstalowanej
mocy maszyn wytwoérczych niecale 3 000 kW,

Podana ponizej tablica podaje sprzedaz energii
elektrycznej przez te zaklady, wplywy za nia oraz $red-
nig ceng¢ 1 sprzedanej kWh.

Sprzedaz  Wplywy Srednia cena
w 1000 w 1000 1 kWh

kWh zl w gr.
E, O. W. 14 350 2 690 18.7
Jablonna ALY 1076 405 37.8
Zaklady rozdzielcze 1088 476 43.7
Samodzielne drobne zaklady 2219 1289 58.1
Razem 18 733 4 860 26.9

Nalezy zauwazy¢, ze cyfry odnoszgce si¢ do E. O. W,
i Jablonny nie obejmujg sprzedazy hurtowej a wiec do-
tycza tylko t. zw. ,ultimate consumers”, poza tym dane
dotyczace E. O. W, nie obejmujg tez dostaw energii elek-
trycznej dla elektrotrakeji i elektrometalurgii. Nic dziw-
nego, ze $rednia cena sprzedazna 1 kWh drobnych za-
kladéw wynosi trzykrotnie wiecej od tejze ceny E. O. W.
Te drobne zaklady przewaznie zupelnie nie odpowiadaja
najprymitywniejszym wymaganiom racjonalnej elektry-
fikacji. Zaklady wytwoércze przewaznie o zbyt malych
mocach pracujgc przewaznie bez rezerwy, a wiec bez
mozno$ei ich odpowiedniej konserwacji, nie moga zapew-
ni¢ odbiorcom nalezytej obslugi. Totez czesto nie ma mo-
wy o zastosowaniu elektrycznosci do rzemiosl, a ograni-
cza¢ sie trzeba do uruchamiania elektrowni tylko na go-
dziny wieczorowe.

Nic dziwnego wigc, ze marzeniem kazdego kierow-
nika jest przylaczy¢ si¢ do sieci okregowej. Ostatnio, jak
wyzej podano, Marki przylgczyly sie do Jablonny a
obecnie do Sieci E. O. W, sa przylaczane Gréjec i Tar-
czyn. Otwock i Falenica wyczekuja chwili, gdy beda mo-
gly przylaczy¢ sie¢ do pewnego Zrédla energii elektrycznej.

Obecny stan rzeczy pokazany jest na mapie II. Po-
daje ona obecne rozmieszczenie zakladéw elektrycznych
i sieci przesylowych. Widaé z niej jasno, ze o ile obszary
lewobrzezne mozna juz uwaza¢ za jako tako zelektry-
fikowane, to prawy brzeg (poza obszarem obslugiwanym
przez Jablonneg) przedstawia sobg ,,dzikie pola”.

Z blisko 11000 km® zajmowanych przez okreg
1750 km* jest obslugiwanych bezpoérednio przez E.O.W.,
a lgeznie z liniami wypadowymi E. O. W. poza obreb
uprawnien (Goéra Kalwaria, Grojec) — okolo 2 500 km?
moze by¢ obsluzone w obecnym stanie rzeczy przez
E. O. W. Jablonna roztacza swoje wplywy na 400 km?*.
Pozostaje jeszcze okolo 8 000 km?® na ktérych elektryfi-
kacje nalezy w pierwszym rzedzie, Ze sie tak wyrazimy,
zcalié, polgczy¢ w jeden duzy schemat.

Jezeli chodzi o zuzycie energii elektrycznej na
1 mieszkanca, to ze statystyki za 1934 otrzymuje si¢ na-
stepujace cyfry:

Teren E.O.W. z zakladami roz-

dzielezymi, obslugiwanymi przez
UL AN & s e oy 4 . . . 4 kWh na mieszkanca

Teren Jablonny . . . . . P s e mny (11 Ve gt »
REBZIasORTOFU '« 5 ibeicei viin 1o et 885 ey »

Cyfry te podajemy tylko dla zobrazowania stanu
obecnego. Rozumie si¢ samo przez sie, ze caly Okreg
Warszawski nie jest jednostajny pod wzgledem podat-
noéci do elektryfikacji. Oczywiste jest, Ze czeé¢ terenéw
podwarszawskich objetych uprawnieniami E. O. W, i Ja-
blonny nalezy do najpodatniejszych dla elektryfikacji,—
jednakze cyfry wyzej podane moéwig same za siebie.

Znane francuskie przystowie ,l’appetit vient en
mangeant” ma zastosowanie i do elektrycznosci: glod
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selektryczny” wzrasta tam, gdzie jest wiadome, Ze go
mozna zaspokoié¢,

Nie ulega watpliwoéci, ze z chwilg gdy istniejacym
drobnym zakladom w Okregu Warszawskim da si¢ moz-
noéé¢ pobierania nieograniczonej iloSci energii elektrycz-
nej — to nawet bez znaczniejszych nakladéw na rozsze-
rzenie ich sieci rozdzielezych zuzycie ich wzro$nie paro-
krotnie.

Gdy sie do tego okaze im pomoc finansowa do ra-
cjonalnej przebudowy i rozbudowy ich sieci, zuzycie ich
jeszcze wiecej wzroénie, bezwarunkowo wykazujge po-
zyteczno$¢ tych wkladow.

Dowodem tego twierdzenia jest historia prawie
wszystkich sieci rozdzielezych w Okregu, ktére sie¢ prze-
ksztalcily z samodzielnych zakladéw wytworczo-rozdziel-
czych.

Rozwé6j sieci E. O. W., ktéra juz od roku 1926 da-
zyla konsekwentnie do objecia elektryfikacji na obu
stronach Wisly, prowadzony byl wedlug z géry ustalone-
go planu. Plan ten naturalnie w pewnych szczegéltach
musial ulega¢ pewnym modyfikacjom, a to w zwiazku
z wyrazanymi zyczeniami Ministerstwa Rob6t Publicz-
nych i Ministerstwa Przemystu i Handlu, zasadnicze jed-
nak zalozenia nie ulegly zmianom. Jako gléwne arterie

tych sieci projektowany byl pierscien 35000 V okalaja-
cy Warszawe, a przechodzacy z Pruszkowa przez Jezior-
ne, Otwock, Milosne, okolice Jablonny, Lomianki, Babi-
ce, z powrotem do Pruszkowa. Pierécien ten zasilany byl-
by zasadniczo przez istniejacy zaklad wytworczy w Pru-
szkowie oraz nowy zaklad wytwoérczy na prawym brze-
gu Wisly (prawdopodobnie na pélnoc od Warszawy).
W swoim czasie byla rozwazana mozliwo§¢ wyzyskania
torfowisk w Pulwach za Wyszkowem, lecz okazaly sie za
duze trudno$ci a za male korzy$ci przemawiajace za re-
alizacja tego projektu. Raczej nalezy przewidywaé wy-
korzystanie energii wodnej po wykonaniu projektowane-
go kanalu Bug — Wisla. Nastepnie Zrodiem energii byla-
by linia b. wysokiego napigcia idgca ze Zrédel wodnych
na Dunajcu i okregu naftowego.

Od tego pierscienia 35000 V odchodzilyby na pra-
wym brzegu Wisly linie mniej wigcej promieniste o na-
pigciu 15 000 V.

Tak pomyélana sie¢ podana jest na mapie III.

Poréwnujac mapy II i III widaé, ze sieci projekto-
wane sg rozwinieciem istniejacych juz sieci E. O. W, i Ja-
blonny.

Obecnie jest w toku sprawa nadania uprawnienia
na Okreg Warszawski lub jego czeéé. Oprécz E. O. W.
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o uprawnienie to ubiega sie¢ Zaklad Elektryczny Okre-
gu Podstolecznego (t. zw. ZEOP) oraz Miedzykomunalny
Zwigzek Elektryfikacyjny Powiatéw i Gmin. Nie prze-
sgdzajge, jak ta sprawa zostanie zalatwiona, nalezy zy-
wié¢ nadzieje, ze po przeszlo 10-letniej zwloce racjonalna
elektryfikacja Okregu Warszawskiego, a w szczegblno-
§ci jego czeSci prawobrzeznej, znajdzie wreszcie odpo-
wiednie rozwigzanie i od stow przejdzie si¢ do czynow.
Nie mozemy nie zwrdéci¢ uwagi, ze jezeli elektryfi-
kacja obecnych terenéw E. O. W. pochlonela juz w ciggu
12 lat zgéra 30 000 000 zlotych, dalsza elektryfikacja ca-
lego Okregu, szczegblnie jezeli chodzi o przeniknigcie
mozliwie ,,w glab” do mozliwie duzej iloSci ludnoei —
wymagaé bedzie tez bardzo znacznych nakladow.

Wreszcie na zakonczenie nalezy wspomnie¢ o wply-
wie, ktory wywarla i w dalszym ciggu wywiera¢ musi
na ogolng elektryfikacje Okregu — elektryfikacja Kolei
Panstwowych. Juz obecnie dla zasilania Kolei nastapilo
polaczenie i zaczeto wspoélprace Elektrowni Miejskiej w
Warszawie z E. O. W. Nie ulega tez watpliwoéci, ze przy
dalszym rozwoju tak elektryfikacji Okregu, jak i Kolei,
wszystkie zainteresowane czynniki elektryfikacyjne be-
da musialy $ci§le ze sobg wspélpracowaé. Tylko bowiem
§cista wspdélpraca, wymiana energii elektrycznej, zapew-
nienie sobie wzajemnych rezerw — zapewni¢ moze szyb-
kie i racjonalne pod wzgledem gospodarczym, technicz-
nym i strategicznym zelektryfikowanie Okregu i Kolei.



460

Rozwéj elektryfikacji okregu Radomsko - Kieleckiego

Streszczenie. Elektryfikacja okregu radomsko-kie-
leckiego na skale okregowa rozpoczeta zostala przez utwo-
rzona w r. 1928 spétke: Zjednoczenie Elektrowni Okregu
Radomsko-Kieleckiego (,,Z. E. O. R. K.”). Obszar elek-
tryfikowany rozlegly a z drugiej strony pozbawiony wigk-
szych miast, slabo zaludniony i malo uprzemystowiony,
wymagal duzych nakladéw inwestycyjnych w stosunku
do osiaganych wynikéw gospodarczych elektryfikacji. W
ciggu 7-miu lat (1929 -+ 1936) zostal on juz pomimo trud-
nych warunkéw w stosunkowo znacznej mierze zelektry-
fikowany. W szczegélnoéci zelektryfikowana zostala wigk-
szoé¢ osiedli o charakterze miejskim i oérodkéw przemy-
slu.

Mowige o rozwoju elektryfikacji okregu radomsko-
kieleckiego nalezy siegna¢ pamiecig do okresu z przed
lat 9-ciu, kiedy na rozleglym obszarze tego okregu, roz-
ciggajgcym sie od rzeki Pilicy na pélnocy do Nidy i Sa-
nu na poludniu, istnialy tylko nieliczne lokalne zaklady
elektryczne i to przewaznie w wiekszych miastach, jak:
Kielce, Radom, Ostrowiec i inne. Zaklady te ograniczalty
sie wylaeznie do zaopatrywania w energi¢ elektryczng
terenéw swoich miast. Elektryfikacja pozamiejska woéw-
czas nie istniala. Dopiero rok 1928, ktéry nazwaé moz-
na przelomowym w elektryfifkacji okregu radomsko-
kieleckiego, przyni6st powstanie okregowej organizacji
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Inz. J. Sawicki,
Warszawa

elektryfifkacyjnej. Powolana zostala do zycia Spélka:
Zjednoczenie Elektrowni Okregu Radomsko-Kieleckiego
(»Z. E. O, R. K.”). Utworzyly ja 3 panstwowe zaklady
przemyslowe polozone w okolicy Radomia, ktére weszly
do Spétki Z. E. O. R. K. jako udzialowcy.

Istota nowego przedsigbiorstwa bylo polaczenie w
jeden wspdélny system elektryczny tych zakladéw prze-
mystowych celem ich $cislej wspdlpracy energetycznej.
Zadanie to jednak szerzej zrozumiane tak w odniesie-
niu do elektrowni, jak i do terenéw okolicznych, wyma-
galo przeprowadzenia jednoczeénie elektryfifkacji okre-
gowej.

Wychodzace z tego zalozenia Spélka Z. E. O. R. K.
rozpoczela budowe na skale okregowa zakladu elek-
tryfikacyjnego  przesylowo - rozdzielczego. Dzialalno$é
Spolki objela zatem z jednej strony wspolprace pola-
czonych elektrowni, a z drugiej strony — przesylanie,
rozdziat i zbyt energii z tych elektrowni na zewnatrz.
Pierwsze zadanie wymagalo utworzenia wspélnej orga-
nizacji dla systemu polaczonych elektrowni celem reali-
zacji wzajemnego zabezpieczenia dostawy energii, racjo-
nalnej produkeji w elektrowniach i lepszego ich wyzy-
skania przy oddawaniu energii na zewnatrz. Drugie za$
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zadanie polegalo na mozliwie jak najszerszej elektryfi-
kacji okregu w ramach uprawnienia elektryfikacyjnego,
ktére Spétka musiala uzyskac, i na stworzeniu ta droga
zbytu dla energii wytwarzanej w polaczonych elektrow-
niach.

Te dwa zadania, ktore Spotka musiala spelniaé,
wigzac sie Scisle ze soba charakteryzujg specjalnie dzia-
lalnoéé elektryfikacyjng Z. E. O. R. K., w odréznieniu
od innych okregowych zakladéw elektryfikacyjnych w
Polsce, tak w przejawach natury technicznej, jak i go-
spodarczej.

Przede wszystkim wige rozbudowa okregowej sie-
ci przesylowej musiala by¢é z konieczno$ci prowadzona
jako uzupelnienie sieci podstawowej laczacej wspolpra-
cujgce ze sobg elektrownie. Musiala by¢ zatem w pierw-
szym rzedzie duzym nakladem wybudowana ta sieé
podstawowa stanowigca niejako szyny zbiorcze systemu
elektrowni, a dopiero nastepnie rozbudowywana sie¢
dalsza przesylowo-rozdzielcza, przy uwzglednieniu ge-
ograficznego usytuowania oraz warunkéw i mozliwoéci
produkeyjnych trzech réznych elektrowni stanowigcych
Zzrodla energii dla sieci.

Pod wzgledem gospodarczym dzialalnoé¢ elektryfi-
kacyjna Spoétki Z. E. O. R. K. uzalezniona jest réwniez
od wspdlpracy polgczonych elektrowni. Kalkulacja bo-
wiem kosztow wlasnych energii wydawanej na zew-
natrz systemu oparta jest na warunkach wzajemnej wy-
miany energii pomiedzy kazda z 3-ch polaczonych elek-
trowni a siecig Z. E. O. R. K. Koszty zatem energii w sieci
Z. E. O. R. K. uzaleznione sa nie tylko od gospodarki w
kazdej z poszczegélnych elektrowni, lecz i od ogélnej go-
spodarki elektrycznej w calym systemie.

Obszar okregu radomsko-kieleckiego elektryfiko-
wany przez Spotke Z. E. O. R. K. objal 237 gmin (w tym
26 miejskich) w 11 powiatach woj. kieleckiego, 2 —
lubelskiego i 2 — warszawskiego. Ogélna powierzchnia
obszaru — 19 162 km* a zaludnienie — 1 707 000 miesz-
kancow.

Rozlegly ten obszar pod wzgledem zaludnienia
i uprzemyslowienia nie przedstawial si¢ dla elektryfi-
kacji korzystnie. Poza wigkszymi miastami, jak Radom,
Kielce, ktére zostaly wylaczone z obszaru elektryfiko-
wanego przez Z. E. O. R. K., istnieje na nim zaledwie
21 miejscowo$ci o zaludnieniu ponad 5000 mieszkan-
cow, a w tym tylko 6 miast liczacych ponad 10 000 miesz-
kancéw, jak: Ostrowiec i Pulawy (posiadajace wlasne
uprawnione zaklady elektryczne) oraz Skarzysko-Ka-
mienna, Jedrzejow, Konskie i Szydlowiec. Druga grupe
w liezbie 20-stu stanowig male miasteczka i osady o za-
ludnieniu od 3 do 5 tysigcy mieszkancéw.

Liczby te charakteryzuja zatem wybitnie wiejski
charakter calo$ci obszaru, W odniesieniu do powierzchni
terenéw elektryfikowanych ogélne zaludnienie wyraza
sie liczbg zaledwie ok. 89 mieszkancéw na 1 km? to
jest liczba znacznie nizsza od przecigtnej dla wojewddz-
twa kieleckiego (115 mieszkancéw na 1 km?®), a nawet
od przecietnej dla wszystkich wojewddztw centralnych
(97 mieszkancéw na 1 km®).

Ze wzgledu na rolniczy charakter okregu i prze-
myst poza wigkszymi specjalnymi zakladami panstwo-
wymi i metalurgicznymi ma charakter w duzej mierze
dostosowany do wsi. Dominuje tu przede wszystkim
przemyst metalowy, pracujacy gléwnie na potrzeby rol-
nictwa, dalej drzewny — tartaki i inne. Istnieja wpraw-
dzie poza tym pewne grupy przemysléw specjalnych,
zwigzanych z wladciwosciami geologicznymi terendéw, jak

kopalnie rudy zelaznej, kamieniolomy, wapienniki i in-
ne, jednak i tu brak jest przemyslu wigekszego, mogacego
stanowi¢ powazniejsze zapotrzebowanie energii. Liczbo-
wo na okolo 550 zakladow przemyslowych (nie liczgc
drobnych zatrudniajacych do 4 robotnikéw, wzglednie
kategorii przemystowej wyzszej, niz VII-ma) — przypa-
da ok. 200 mlynéw i kaszarni, ok. 100 zakladéw meta-
lowych (kilka hut, kilkanascie odlewni i walcowni oraz
szereg innych mniejszych warsztatow i fabryczek), ok.
70 zakladéw drzewnych (tartaki, fabryki wyrobow
z drzewa i warsztaty stolarskie), ok. 60 cegielni, fabryk
wyrobow cementowych i ceramicznych; poza tym wy-
mieni¢ jeszcze mozna kilka kamienioloméw, wapienni-
kéw, gipsarni, jak rowniez kilkanaécie garbarni, fabryk
wyrobow skoérzanych, pare papierni, cukrowni, browa-
réw, mleczarnie i inne.

Z poérod wszystkich wymienionych zakladéw prze-
mystowych zaledwie dwadzieScia kilka posiada moc za-
instalowang urzadzen napedowych przekraczajacg 100
KM. Olbrzymia wigkszoé¢ natomiast — to zaklady drobne
o mocy do 50 KM.

Charakterystyczne jest przy tym rozmieszczenie
powyzszego przemyslu na obszarze okregu, a mianowicie
przewaznie wzdluz 2-ch gléwnych szlakéw kolejowych:
De¢blin — Radom - Kielce — Zaglebie Dagbrowskie
i Opoczno — Skarzysko — Ostrowiec — Sandomierz,
przy ktérych polozone sg wszystkie niemal wigksze mia-
sta obszaru. A wiec przy pierwszej z wymienionych linii
znajdujg sie, oprécz Radomia i Kiele, miasta: Skarzysko-
Kamienna skupiajgce powazng cze§¢ przemyshu metalo-
wego, Suchedniéw, Zagnansk bedacy oérodkiem kamie-
niotloméw, Checiny i wreszcie Jedrzejow — ofrodek
przemystu spozywczego i metalowego. Przy drugiej z wy-
mienionych linii: Opoczno — ofrodek przemysiu mineral-
nego, metalowego i spozyweczego, dalej Konskie — je-
den z wiekszych w okregu oérodkéw przemyslu meta-
lowego i czeSciowo mineralnego, Staporkéw i Nieklan
— rejon przemyshlu gorniczo-hutniczego, nastepnie za
Skarzyskiem Starachowice i Ostrowiec, wielkie zaklady
metalurgiczne oraz kopalnie rudy zelaznej, a w okolicy

takze przemys! drzewny, Kunéw — przemys! drzewny
i papierniczy, Cmieléw — ceramiczny i Sandomierz —
SPOZYyWCZY.

Oddzielnie, to znaczy w oddaleniu od wymienionych
dwoéch gltéwnych linii, jako ofrodki przemyslu wymienié¢
mozna jeszcze tylko: w powiecie koneckim — Przedboérz
n. Pilica — przemys! metalowy, Machory — papierniczy
i spozywczy; w pow. opoczynskim -— Drzewica — wy=
roby metalowe; w pow. opatowskim -— Czestocice
i Wilostéw — cukrownie, oraz Opatéw — przemysl spo-
zywezy i wreszcie w pow. kozienickim — przemyst
drzewny i czeSciowo odziezowy oraz spozywczy.

Z poéréd wymienionych miast okregu nie wszyst-
kie jednak podlegaja bezpo$redniej elektryfikacji przez
Z. E. O. R. K. w my$l uprawnienia rzadowego tej Spol-
ki. Poza bowiem Radomiem i Kielcami réwniez 7 in-
nych miast o stosunkowo wigekszym zaludnieniu i uprze-
mystowieniu, mianowicie: Ostrowiec, Pulawy, Opoczno,
Zwolen, Zelech6w, Chmielnik i Sandomierz — posiada-
ja lokalne zaklady elektryczne, dzialajace badZz na pod-
stawie odrebnych uprawnien rzgadowych, badZz tez na
podstawie tak zwanych praw nabytych w my$l Ustawy
Elektrycznej. Do miast tych Spétka Z. E. O. R. K. uzy-
skala jedynie prawo hurtowej dostawy energii.

Poza tym istnialy w wielu miejscowosciach lokal-
ne elektrownie dzialajace bez uprawnien elektryfikacyj-
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nych. Elektrownie te musialy ze wzgledu na elektryfi-
kacje okregowa ulec likwidacji. Likwidacja ta musiala
byé przy tym polaczona z wykupem przez Z. E. O. R. K.
tak sieci rozdzielczych, jak i w wielu wypadkach i sa-
mych elektrowni. Uzyskiwane w drodze wykupu urza-
dzenia tych lokalnych zakladéw mogly jednak przedsta-
wiaé¢ dla zakladu okregowego niewielka wartosé, a to
przewaznie tylko warto§¢ zuzytego materialu. Sieci wy-
kupione, jako budowane przewaznie na prad staly, zu-
zyte i wykonane prymitywnie, musialy by¢ gruntownie
przebudowywane.

Wymagania uprawnienia rzadowego nadanego Spoél-
ce Z, E. O. R. K. pod wzgledem rozmiaréw rozbudowy
sieci i tempa elektryfikacji zostaly'okreélone bardzo wy-
soko stosunkowo do wielko§ci obszaru. Spoélka musiala
w ciggu pierwszych 6-ciu lat wybudowaé¢ co najmniej
655 km sieci. Niezaleznie od tego nalozony zostal na
Z. E. O. R. K. obowiazek zelektryfikowania do konca
1935 r. wszystkich miejscowo$ci na calym obszarze o za-
ludnieniu ponad 5000, a nastepnie do konca 1937 r. —
o zaludnieniu ponad 3000 mieszkancéw. Pomimo nie-
wielkiej stosunkowo iloSci 34 takich miejscowosci o wie-
kszym zaludnieniu, ktére musialy by¢ zelektryfikowane
w powyzszych terminach, obowiazek ten pociggal za so-
ba konieczno§¢ b. intensywnej rozbudowy rozleglej sie-
ci wysokiego napiecia, a to ze wzgledu na znaczne od-
dalenie od siebie poszczegélnych miejscowosci w terenie.

Taka intensywna rozbudowa sieci w pierwszym
kilkuletnim okresie rozwoju przedsiebiorstwa pociagnaé
musiala za soba konieczno$¢é wyjatkowo ostroznej kalku-
lacji gospodarczej i ograniczona rentowno$é inwestycji.
Totez przystepujac do elektryfikacji okregu Spélka
Z. E. O. R. K. musiala duzo uwagi i czasu po$wieci¢ na
opracowanie pod wzgledem nie tylko technicznym, ale
i gospodarczym, planu elektryfikacji i zasad jego reali-
zacji tak, aby w wyzej scharakteryzowanych trudnych
stosunkowo warunkach osiggnaé mozliwie zadawalajace
gospodarczo wyniki.

Postanowiono budowe sieci realizowaé w sposob
jak najtanszy: wszystkie roboty inwestycyjne wykony-
waé sposobem gospodarczym, jako material na wsporni-
ki stosowaé¢ drzewo, zelazo za$§ tylko na niezbedne kon-
strukcje; stacje transformatorowe z reguly jako napo-
wietrzne, przy czym mniejsze — typu slupowego.

Zdecydowano zastosowa¢ napiecie 30 kV jako prze-
sylowe zaréwno dla linii lgczacej elektrownie, jak i dla
calej sieci z tym, ze jako napiecie wtoérne dla pewnych
rejonéw, skupiajacych drobniejsze i blizej siebie polo-
zone miejscowo$ci — zastosowane bedzie 6 kV, wzgled-
nie 3 kV w miejscowosciach (przy elektrowniach), gdzie
takie napiecie juz istnialo. Jako napigcie niskie rozdziel-
cze przyjeto 380/220 woltéw.

Po okresie prac przygotowawczych rozpoczeto w
roku 1929 budowe linii gléwnej 1laczgcej elektrownie,
o dlugoéci 83 km. Z ukonczeniem tej linii i realizacja
wspolpracy elektrowni w ogélnym systemie — przysta-
piono juz w r. 1930 do rozbudowy okregowej sieci prze-
sylowej.

Zgodnie z rozmieszczeniem gléwnych osiedli obsza-
ru przewaznie wzdluz wspomnianych poprzednio dwdch
zasadniczych kierunkéw przy szlakach linii kolejowych
— rozbudowa sieci przeprowadzona zostala sila rzeczy
tymi drogami. Przede wszystkim wige jeszcze w r. 1930,
po wybudowaniu linii zasilajacej najblizej do linii gléw-
nej polozone zaklady w okolicy Radomia, wybudowano
linie do Deblina z odgalezieniem do Kozienic, a nastep-
nie w r. 1931 przeprowadzono lini¢ ze Skarzyska do

Konskich, jednego z wazniejszych w okregu osrodkéw
przemystowych, w okolicy ktérego, jako tez wzdluz linii
Skarzysko-Konskie, przylaczono szereg mniejszych sto-
sunkowo, lecz uprzemystowionych miejscowosci. W tym
samym mniej wiecej czasie wybudowano ze Skarzyska
lini¢ przez Suchedniéw do Zagnanska, ofrodka kamienio-
lomoéw.

W latach nastepnych, 1932 i 1933, pomimo nasile-
nia kryzysu gospodarczego budowa sieci przesylowej nie
ustaje; zostaly wybudowane: przedluzenie linii gléwnej
ze Starachowic w kierunku wschodnim przez Kunéw do
Ostrowca i Czestocic oraz odgalezienia tej linii z Ostrow-
ca do Opatowa i Cmielowa a nastepnie w poludniowej
czeSci obszaru — linia Checiny — Jedrzejow zasilana
czasowo, niezaleznie od reszty sieci spélki Z. E. O. R. K.,
z elektrowni kieleckiej.

Rok 1934 powieksza dalej tempo rozbudowy sieci.
Sie¢ przesylowa Spolki, ktéra w koncu 1933 r. osiagnela
dlugoé¢ 335 km, zostala w r. 1934 powiekszona o dal-
sze 166 km. Sa to przede wszystkim linie we wschod-
niej cze$ci obszaru w pow. pulawskim, jak linie: De-
blin — Pulawy — Kazimierz — Opole, Pulawy -—
Kuréw — Markuszéw, Kuréw — Naleczéw i Wawolnica,
oraz linia Deblin — Ryki. W rejonie Ostrowca buduje
sie w tym czasie linia Cmieléow — Ozaréw, a w okolicy
Jedrzejowa — lokalne linie do Sudola i Kulezyzny. Rok
1935 przynosi dalszych 217 km linii wysokiego napiecia,
a mianowicie: polaczenie dotychczasowej oddzielnej linii
Checiny — Jedrzejéow z og6lnym systemem sieciowym
liniag z Zagnanska obok Kielc do Checin, oraz szereg od-
galeznych od dotychczasowych szlakéw linii, siegajacych
miejscowo$ci polozonych juz przy granicach okregu, jak
linie: Deblin — Garwolin, Pionki — Warka, Szydlo-
wiec — Nowe Miasto, Jedrzejow — Pinczéw i inne.
W roku 1936 wybudowana zostaje dalej linia z okolic
Radomia do m. Bialobrzegi na poélnocnej granicy okre-
gu, oraz z pod Opatowa do m. Staszowa na poludniowej
granicy okregu; przeprowadzona zostaje réwniez linia
ze Starachowic do Izy.

Z koncem roku 1936 ogdélna dlugo$é sieci przesylo-
wej wysokiego napiecia wynosi juz 824 km szlaku.

Jednocze$nie z budowa sieci wysokiego napiecia
budowano wzglednie przebudowywano wykupione sieci

- rozdzielcze niskiego napiecia w przylaczonych miejsco-

wodciach. Ogoélna dlugosé sieci niskiego napiecia osiag-
nela z koncem 1936 r. — 536 km w 100 miejscowosciach,
wliczajac w to 32 przebudowane sieci wykupione od do-
tychczasowych wlascicieli.

Zamieszczony wykres (1) ilustruje wzrost dlugoéci
sieci, mocy stacji transformatorowych i iloci przylaczo-
nych miejscowoéei wedlug poszezegoélnych lat.

Jak wida¢ z wykresu, wzrost ogélnej dilugoéci sieci
byl znacznie intensywniejszy, niz wzrost ogdélnej mocy
stacji transformatorowych, co wynika z przylaczania w
miare lat miejscowo$ci o coraz mniejszym zaludnieniu
i uprzemyslowieniu pomimo wzrostu ich iloéci.

Przylaczono ogélem 100 miejscowoéei, nie liczac
drobnych wiosek i osiedli w liczbie 33, polozonych przy
miejscowo$ciach wiekszych i polaczonych z nimi siecia
niskiego napiecia. Ogélne zaludnienie wszystkich powyz-
szych miejscowo$ci wynosi 260 000 mieszkancow.

O tym, jak stosunkowo znacznych inwestycji wy-=
magalo osiggnigcie dotychczasowego stanu elektryfikacji
okregu, $wiadeza $rednie liczby, dotyczace inwestycji
sieciowych, przypadajgce na jedna przylaczona miejsco-
woéé. I tak na jedna z elektryfikowanych przez Z. E.
0. R. K. miejscowoéci przypada 8,24 km linii wysokiego
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napiecia i 5,36 km sieci niskiego napiecia oraz 137 kilo-
woltamperéw mocy stacji transformatorowych zainstalo-
wanych na sieci, poza mocg stacji transformatorowych
zainstalowanych przy elektrowniach.

00 ki

kVA y

13000 1300 | | ce. | R 5
¥
12000 | 4200 | S
3
11000 | 1100 ?
10000 | 1000 8
;4
Q000|900 ;
8000_| 800 §
4
Tooa.|. 7o i g
8
6000|600 2
Ho0o_| 500 | 100
] 90
400a] 400 80
L 70
Joao_| 300 60
L 50
90001200 40
T’ [ 30
1000_| 100 “ 20
.10

1030 31 32 33 34 35 36 rok

Rys. 1.

Koszty powyzszych inwestycji sieciowych byly sto-
sunkowo réwniez bardzo znaczne. Wprawdzie, jak juz
zaznaczone bylo poprzednio, budowe zaréwno linii jak i
stacji transformatorowych starano sie realizowac¢ jak naj-
taniej, to jednak szczegélniej w pierwszych latach (1929
1631), przy wysokich éwezesnych cenach materialéow bu-
dowlanych koszty inwestycyjne wypadaly stasunkowo
wysokie, Stosowano dla linii wysokiego napigcia prze-
waznie przekréj 3 X 16 mm®. Na ogoélng diugos¢ 824 km
sieci przesylowej wysokiego napigecia wybudowano 685
km linii 30 kV, a w tym 460 km, czyli 67%, o przekroju
3 X 16 mm?®. Sredni koszt linii 30 kV wszystkich przekro-
jow wyni6st biorac przecietnie za caly okres od poczat-
ku budowy do konca 1936 r. — ok. 6 625 zl. km. Koszt li-
nii 3 + 6 kV — w tym samym okresie — ok. 4 735 zi km.
Ogélnie jeden kilometr sieci wysokiego napigecia koszto-
wal 6305 zl. a sieci niskiego napiecia — 4 075 zl.

Co sie tyczy kosztu stacji transformatorowych, to
ulegal on w tym okresie mniejszym nieco wahaniom, niz
koszt linii i wynosil przecietnie 136 zl. na 1 kilowoltamper
mocy.

Wracajge do warto$ci érednich inwestycji na jedna
miejscowoé¢ elektryfikowana — przypadnie, wg. powyz-
szego, 51 965 zl. kosztu ogélnego sieci wysokiego napie-
cia i 21 840 zl. kosztu sieci niskiego napiecia, oraz 18 635
zl, kosztu stacji transformatorowych. Razem 92 440 zl, og6-
hu sieciowych inwestycji elektryfikacyjnych.
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Jeszcze bardziej charakterystyczng, ze wzgledu na
malomiasteczkowy i wiejski typ elektryfikowanych juz
przez Z. E. O, R. K. miejscowoS§ci okregu, ktorych érednie
zaludnienie wynosi 2 600 mieszkancéw, bedzie wynika-
jaca z powyzszego warto§¢ ogélu dokonanych inwestycji
elektryfikacyjnych na 1 mieszkanca elektryfikowanych
miejscowosci, a mianowicie zl. 35,55,

Ogoélny koszt sieciowych inwestycji elektryfikacyj-
nych wyniést 9 244 000 zi., nie liczgce kosztu stacji trans-
formatorowych w elektrowniach zasilajacych sie¢ oraz
licznikéw energii u odbiorcéw,

Powyzszy stan rozbudowy sieci przesylowej umozli-
wil juz elektryfikacje prawie wszystkich miejscowosei o
wiekszym zaludnieniu i znaczeniu w okregu, dotad nieze-
lektryfikowanych. Mianowicie na ogélng liczbe 34 wszyst-
kich miejscowoéei o zaludnieniu ponad 3 000 mieszkancow
znajdujacych si¢ w okregu i podlegajacych elektryfikacji
przez Z. E. O. R. K., w tym sensie, Zze nie sg elektryfiko-
wane przez inne zaklady uprawnione, Spétka Z.E.O.RK.
elektryfikuje juz w obecnej chwili 30 takich miejsco-
wosei, czyli 88%.

W miare przylaczania poszczegélnych miejscowosci
do sieci zasilajacej Spoélki i rozbudowy lokalnych sieci
rozdzielezych w tych miejscowoéciach, wzrastala ilo§¢ od-
biorc6w energii. Ogélny wzrost liczby odbiorcéow wzra-
stal przytem niemal proporcjonalnie do iloci przylaczo-
nych miejscowoéci, to znaczy $érednia ilo§¢ odbiorcéw
energii na jedng przylaczona miejscowo$é ulegala bardzo
niewielkiej zmianie:

Tlodé Ilo§é odbiorcédw
W koricu roku miejscowosci | elited =BARSTE
clektryfikowanych ogolem l"ﬂ 1 miejscowosé
1930 15 3570 238
1931 24 6 650 2717
1932 32 7210 226
1933 46 10 350 227
1934 69 14 900 216
1935 92 19 500 212
1936 100 23 350 233

Byla ona nieco wyzsza w pierwszych latach wsku-
tek tego, iz przylaczane byly wéwczas miejscowosci wie-
ksze, o wigkszym zaludnieniu, nastepnie spadla nieco w
miare przylaczania miejscowosci mniejszych. Spadek ten
jednak byl lagodzony przybywaniem wcigz nowych od-
biorcow w miejscowoéciach przylaczonych poprzednio.
Srednia liczba odbiorc6w na miejscowos$é, utrzymujgca
gie w granicach dwustu kilkudziesieciu w ciggu calego
7-letniego okresu, ilustruie dobitnie wielko$¢ i charak-
ter elektryfikowanych osiedli.

Na 100 miejscowoéci przylaczonych do konca 1936 r.
(o $érednim zaludnieniu 2600 mieszkancow) zaledwie
30 miast i miasteczek, to jest zaledwie 30%, liczy ponad
3 000 mieszkancow, reszta za§ — to wsie i male osady
o charakterze na wpél wiejskim, z ktérych 45 nie osiaga
nawet 1000 mieszkancéw. Liczba 233 odbiorcow $rednio
na jedng z takich miejscowosci, przy stosunku odbiorcow
do zaludnienia jak 233:2 600, czyli jak 1:11, moze byc¢
uwazana za stosunkowo wysoka.

Poréwnanie liczby odbiorcéw z kosztem inwestycji
sieciowych wykazuje, iz na jednego odbiorce przypada
$rednio 396 zlotych inwestycji sieciowych nie liczac ko-
sztu licznika energii. Jest to liczba bardzo charaktery-
styczna, ktéra, przy uwzglednieniu osiagnietych juz sto-
sunkowo dobrych rezultatéw akwizycyjnych wyrazaja-
cych sie stosunkiem liczby odbiorcéw do zaludnienia jak
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1: 11, — okreéla wyraznie, jak trudne byly warunki elek-
tryfikacji okregu w caloSei.

Zapewnienie mozliwej rentownoéci dla inwestycji
sieciowych poczynionych z konieczno$ci na tak wielkyg
skale wymagalo pozyskania mozliwie jak najwigksze-
go rynku zbytu energii, a to silg rzeczy przede wszystkim
w przemys$le, majacym na ogél duze mozliwo$ci rozwo-
jowe w okregu i moggcym zapewnié sieci odbiér energii
w stosunkowo wigkszych ilo§ciach.

Okres jednak ogélnego kryzysu gospodarczego, kto-
ry przypadl wlaénie na pierwsze, najtrudniejsze lata dla
zakladu elektryfikacyjnego Z. E. O. R. K., utrudnial w
znacznym stopniu akwizycje i rozwéj przemysiu. Pomimo
to Spétka Z. E. O. R. K. wyzyskujac jak najdalej swoje
mozliwo$ci gospodarcze zdolala zrealizowaé w pewnym,
do§¢ znacznym nawet stopniu elektryfikacje przemystu.
Niskie, odpowiednio dostosowane do warunkéw produk-
cyjnych poszezeg6lnych galezi pl:zemyslu, ceny energii
oraz konieczna w wielu wypadkach pomoc kredytowa by-
ly tymi warunkami, ktére w tym czasie elektryfikacje
przemystu umozliwity.

W ciggu ubieglych 7-miu lat dzialalnoSci Spoétki
przylaczone zostalo ogélem 315 zakladéw przemyslowych
o lgcznej mocy 6290 kKW.

Zaklady te podzieli¢ mozna na dwie grupy: 1) — za-
klady wieksze, skoncentrowane w kilku wigkszych o$rod-
kach przemyslowych o mocy powyzej 50 kW, w ilosci
tylko 16, dla ktérych érednia moc zakladu wyniosta ok.
260 kW, oraz 2) — zaklady drobne o mocy érednio ok.
7 kW, lecz w iloéci 299,

Ten podzial przemystu zelektryfikowanego jest bar-
dzo charakterystyczny dla okregu. Uwidacznia on maly
rozw6j przemyshu $redniego. Odpowiada to w zupelno$ci
scharakteryzowanemu poprzednio ogélnemu uprzemyslo-
wieniu okregu, gdzie na zaledwie dwadzie$cia kilka fa-
bryk o wiekszej mocy, istnieje kilkaset zakladéw ma-
lych.

Grupe wiekszych zakladéow stanowiag: zaklady me-
talurgiczne, fabryki metalowe, kamieniolomy i kilka in-
nych. Grupa za$ zakladéw malych obejmuje caly spozyw-
czy, drzewny, skorzany i inne przemysly okregu.

Przemysl wiekszy zostal mniej wiecej w /s zelek-
tryfikowany. Istnieje zaledwie kilka wigkszych zakladow
przemyslowych posiadajacych dotychezas wlasne napedy
o mocy ponad 100 kW. Elektryfikacja za§ przemyshu
drobnego, jako rozrzuconego na calym rozleglym obsza-
rze okregu, trudniejsza do zrealizowania, dala moze sto-
sunkowo ‘' mniejsze rezultaty pod wzgledem iloSci zakla-
dow przylaczonych w poréwnaniu z ogélng liczbg zakla-
déw istniejacych i tu jednak niektére galezie przemystu
drobnego zostaly juz zelektryfikowane w bardzo znacz-
nym stopniu.

Zamieszczona tablica przedstawia iloSei i moce
zelektryfikowanych zakladéw przemyslowych wg. po-
szezegblnych galezi przemyshu.

Pod wzgledem ilosci zakladéw przemyslowych na
pierwszym miejscu stoi przemyst spozywezy, co odpo-
wiada rolniczemu na ogo6l charakterowi okregu; pod
wzgledem za§ mocy przylaczonej dominuje przemys! me-
talowy obejmujacy prawie cala wymieniong wyzej grupe
istniejgcych w okregu wigkszych zakladéw.

Srednia moc przylaczonych do sieci zakladéw, wy-
noszaca zaledwie 20 kW, charakteryzuje dobitnie charak-
ter i poziom uprzemyslowienia okregu.

Pozyskanie tak drobnego przemystu dla elektryfika-
cji nastreczalo szczegélnie wiele trudno$ei ze wzgledu na
slaboé¢ finansowsa przemystu w dobie kryzysu. Sytuacja
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gospodarcza, w jakiej znajdowal si¢ woéwezas drobny
przemyst, uniemozliwiala zakladom przemyslowym po-
czynienie wlasnymi $rodkami inwestycji elektryfikacji
napedéw pomimo niewielkich ich kosztéw.

W tych warunkach akcja akwizycji przemysiu przez
Spotke Z. E. O. R. K. musiala by¢ polaczona jednocze-
énie z akecja kredytowa, a raczej akcja finansowania
drobnego przemyslu na cele inwestycji napedéow fabrycz-
nych.

Cheagce z jednej strony umozliwié elektryfikacje na-
pedéw wiekszej iloSci istniejgcych zakladéw przemysto-
wych a z drugiej strony stworzy¢ warunki umozliwia-
jace powstawanie nowych zakladéw — Spolka Z., E. O.
R. K. musiala poczynié starania o uzyskanie specjalnych
i to stosunkowo znacznych kredytéw na cele elektryfika-
cji przemystu. Z uzyskanego przez Z. E. O. R. K. od
Funduszu Pracy kredytu na powyzszy cel, w kwocie zl
150 000, skorzystalo 96 zakladéw przemyslowych, ktérym
Spotka Z. E. O. R. K. dostarczyla na dlugoterminowe
splaty 128 silnikéw elektrycznych o lacznej mocy 1613
KM. W ten sposéb przeprowadzona akcja akwizycyjna
umozliwila przylaczenie do sieci Z. E. O. R. K. w dobie
kryzysu okolo '/s ogélnej obecnej liczby odbiorcéw sily.
Wiekszo§é przy tym zakladéw, ktére skorzystaly z kre-
dytu — to zaklady nowopowstale w réznych galeziach
przemysiu.

Zarowno akwizycja odbiorcow $Swiatla jak i prze-
myshu przyczyniala sie do wzrostu iloéci sprzedawanej
energii. Wzrost ogélnej rocznej sprzedazy energii w po-
szezegblnych latach przedstawia zamieszezony wykres
(2), na ktérym zostaly podane ogélne iloSci energii sprze-
danej poza zakladami przemystowymi udzialoweéw Spol-
ki Z. E. O. R. K. istniejacymi przy elektrowniach.

Poréwnujac przebieg wzrostu sprzedazy energii ze
wzrostem sieciowych nakladéw inwestycyjnych widzi-
my silniejszy nieco wzrost sprzedazy, niz nakladéw inwe-
stycyinych, szezegdélnie w okresie poczatkowym (lata
1930--31) kiedy przylaczano do sieci na og6t miejscowosci
wieksze, bardziej uprzemystowione, a blizsze do elektrow-
ni. Jedynie okres nasilenia ogélnego kryzysu gospodarcze-
go (w r. 1932) daje przewage wzrostu inwestycji przy
zahamowaniu woéwezas, a nawet pewnemu zmniejszeniu
sprzedazy energii.

Charakterystyczny jest przy tym przecietny stosu-
nek ogélnej ilodei kilowatogodzin rocznej sprzedazy ener-
gii do wartoéei sieciowych nakladéw inwestycyjnych w
zlotych. Stosunek ten mianowicie dla calego 7-mioletnie-
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go okresu wynosi ok. jedno$ci, czyli ze na 1 zloty na-
kltadéw inwestycji sieciowych przypada érednio okolo 1
kilowatogodziny sprzedawanej rocznie energii. W poczat-
kowym okresie jest on mniejszy: w r. 1930 wynosi 0,63,
w latach za§ nastepnych wzrasta, przechodzac przez 1
i wreszcie w r. 1936 osigga warto$é¢ 1,13. Ma on tendencje
wzrastajgca, a to przede wszystkim w zwigzku ze stop-
niowym rozszerzaniem si¢ rynku zbytu energii w miej-
scowo$ciach juz poprzednio przylaczonych, pomimo ze,
w odniesieniu do nowych miejscowo$ci warunki ich przy-
lgczania do sieci sa coraz trudniejsze ze wzgledu na roz-
legloéé elektryfikowanego obszaru i charakter nowo
przylgczanych miejscowoéci o mniejszym na ogél zalud-
nieniu i uprzemyslowieniu.

Sprzedaz energii Inwestycje sieci
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Rys. 2.

Analizujac sprzedaz energii wg. rodzajéw zasilanych
odbior6w mozna stwierdzié, iz przewazajaca cze§¢ sprze-
danej energii przypada na odbiory przemyslowe, w tym
za§ glownie na wiekszy przemys! skoncentrowany w kil-
ku wiekszych oérodkach. Ten podzial zbytu energii wy-
nika sila rzeczy z jednej strony z minimalnego zaludnie-
nienia osiedli podlegajacych elektryfikacji, biednych na
0g6él o typie nawpél wiejskim, i stad malego zapotrze-
bowania §wiatla, z drugiej zaé strony z wprawdzie nie-
wielkiego stosunkowo, lecz rozwijajacego sie stale prze-
mystu, chociazby tylko w kilku wazniejszych oérodkach.

Na og6lng ilo§¢ sprzedanej w r. 1936 energii —
10 414 000 kWh, przypadla niewielka cze&é — 460 000 kWh
energii dostarczonej hurtowo odsprzedawcom, cala za$
pozostala cze$é, czyli 9954 000 kWh, zostala sprzedana
bezpoérednio konsumentom, przy czym w odbiorze tym
wymieniony wyzej przemysl wiekszy partycypuje w 59%
(5854 000 kWh), reszta za§ czyli 41% przypada w réw-
nych prawie czeSciach na drobne odbiory $wiatla i sily.

Zamieszczona nizej tablica przedstawia moce przy-
laczone w koricu r. 1936, iloéci sprzedanej w r. 1936 ener-
gii wg. poszezegélnych rodzajéw odbioréw, przy czym
ogblne iloéci sprzedanej rocznie energii przeliczone zo-
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staly réwniez érednio na jedng z elektryfikowanych 100
miejscowodei, na 1 mieszkanca w tych miejscowosciach
i na 1 odbiorce energii.

% -§ 8 sn‘;;flc::, Srednio kWh
Rodzaj odbioru _-_rB E & 2— - _— —_
gg“.@xr T A LR R PR
2 Egfeas | % i o,
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netrzne (wraz z |
grzejnictw. do- ' ‘
mowym) . . . (2300 700] 1599 000 16,1] 15 990 6,1568,5|
OSwietlenie pub- ‘ 1
liczne (zewn.) .| 140)2 500, 355 000, 3,3 3550“ 1,35!
Sila napedowa w ‘ |
drobnym prze- ‘
mys$leirzemio$le |2 390] 900 2 146 000,21,6[ 21 400/ 8,30
4 830[ 850 4 100 000| 41 |41 000/15,80
Przemyst wiekszy
skoncentrowany
w kilku o$rod-
IRRCRR il E 3 900|1 50J 5 854 000/ 59 22,50
Razem bezpoéred- '
niasprzedaz kon- |
sumentom . . . |8 730/l 140 9 954 000 100 38,30
Sprzedaz odsprze-
dawcom . . . .| 330[1 390] 460 000
Ogolem . . . |9060{1 15010 414 000

Charakterystyczny jest niski ogoélny stopien uzytko-
wania przylaczonej mocy odbioréw. Na ok. 9 060 kWh tej
mocy roczny odbiér energii wynosi 10 414 000 kWh, czyli
roczna liczba godzin uzytkowania — ok. 1150, Sklada si¢
na to przede wszystkim male wykorzystywanie mocy
przylaczonej przez przemysl, szczegélnie drobny, gdzie
og6lna liczba godzin rocznych uzytkowania mocy instalo-
wanych silnikéw wynosila zaledwie ok. 900. Przyczyng
tego jest w duzej mierze sezonowos$¢ pracy niektérych
zakladow, jak cegielni, kamienioloméw, niektérych mly-
néw korzystajagcych w pewnych okresach roku réwniez
z sily wodnej, oraz nieregularna, uzalezniona od koniunk-
tury praca wielu przylaczonych do sieci drobnych, sla-
bych gospodarczo, zakladéw. Dla przemyslu wigkszego,
pracujacego réwniez, z nielicznymi wyjatkami, jedno-
zmianowo, roczna liczba godzin byla nieco wieksza —
wynosita ok. 1500,

Przy wielkiej jednak réznorodnos$ci ogélu odbio-
row i krétkim na ogdl, niejednoczesnym wykorzystaniu
mocy odbiornik6w suma lokalnych faktycznych obcigzen
sieci wypadala znacznie, bo o kilkadziesiat procent nizsza
od sumarycznej mocy przylaczonej, a ogélne skumulowa-
ne dalej szczytowe obcigzenie sieci wynioslo 3 830 kW,
Stad caloroczna iloé¢ godzin uzytkowania tego szezytu
wynosita 2 700 godzin.

Jezeli poréwnaé¢ moc przylaczonych do sieci odbio-
réw (ok. 9060 kW) z ogdélna moca zainstalowanych na
sieci transformatoréw (13700 kVA), to stwierdzié
mozna, iz przy zachowaniu potrzebnej rezerwy ogoélna
gospodarka transformatorowa w okregu byla prowadzo-
na oszczednie, zgodnie zreszta z ogdlng zasadg oszczedno-
$ci w inwestycjach. Mozliwie §cisle dostosowanie mocy
transformatoréw do obcigzen sieci bylo przy tym ulat-
wione duzg iloScia — 159 — transformatoréw, a zatem
latwa ich wymiang.

Wykazane wielko$ci $rednie zuzycia energii dla
o$wietlenia i drobnej sily przypadajace na 1 miejscowogé
przy jednolitym w znacznym stopniu charakterze miej-
scowosci elektryfikowanych — odpowiadajg faktycznym
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iloSciom sprzedanej energii w typowym, przeciegtnym
miasteczku elektryfikowanym o zaludnieniu 2 - 3000
mieszkancow. Szczegdlniej odnosi sie to do o$wietlenia.
Jezeli chodzi o sile, to odchylenia sg z natury rzeczy
wieksze, jednak i tu nie odbiegaja one znacznie od wy-
kazanych norm érednich. To samo da si¢ powiedzieé¢ i o
zuzyciu na 1 odbiorce energii. Liczba 68,5 kWh domo-
wego zuzycia energii przez odbiorce jest nie tylko wiel-
koécia $érednig, lecz i typowa dla olbrzymiej wiekszo$ci
odbiorcéw. Zuzycie domowe energii $wiatlowej przez
odbiorce Z. E, O. R, K. pomijajac nieliczne wyjatki waha
sie w zalezno§ci od wielkoéci i charakteru miejscowosci,
od 50 do 80 kWh rocznie na licznik. Odpowiada to prze-
cietnie ok. 100 watom mocy odbiornikéw $wiatla, uzyt-
kowanych przez ok. 700 godzin rocznie.

Przecietna roczna cena sprzedawanej energii §wia-
tlowej wynosi ok. 65 gr.kWh przy maksymalnej cenie
72,5 gr.kWh.

Dla odbiorcéw posiadajacych grzejniki zostala je-
szcze w r. 1932 wprowadzona specjalna taryfa blokowa
(jedna z pierwszych w Polsce). Ogélna roczna wielko$¢
2-go, po Swiatlowym, bloku energii ,grzejnej”, liczonego
po 25 gr/kWh, wynosila w r. 1936 okolo 6% ogdlnego do-
mowego zuzycia energii, czyli ok. 90 000 kWh. Liczba ta
wprawdzie stosunkowo, jak dotad, niewielka charaktery-
zuje jednak osiagniety juz w pewnym stopniu rozwoj
elektrycznego grzejnictwa domowego, w trudnych malo-
miasteczkowych warunkach w okregu.

Oéwietlenie publiczne zostalo przeprowadzone w 52
miejscowoéciach na ogoélng liczbe 100 elektryfikowanych
przez Z. E. O. R. K. Po odliczeniu 48 miejscowo$ci drob-
nych, w ktérych oéwietlenie uliczne nie moglo byé je-
szeze zainstalowane — ogdélna ilo§¢ energii Swiatla ulicz-
nego przypadajaca érednio na jedno o$wietlone miastecz-
ko wynosi 6 800 kWh rocznie — a na 1 mieszkanca tych
miasteczek 1,7 kWh, Skromne te liczby tlumacza sie¢ nie-
wielkimi terenami i rozcigglo$cia ulic w powyzszych
miasteczkach, typu przewaznie 2 -+ 5000 mieszkancow,
a z drugiej strony sytuacja finansowa odnoénych samo-
rzadéw, ktéra ograniczala mozno§¢ intensywniejszego
oéwietlenia ulicznego. W powyzszych miasteczkach zain-
stalowane zostalo przeszlo péltora tysigca lamp ulicz-
nych o mocy od 60 do 200 watéw. Ogélna moc tych lamp
wyniosta ok. 140 kW, za§ érednia ilo§¢ godzin ich Swie-
cenia ok. 2500 rocznie. Stosowane byly dla o$wietlenia
ulicznego, lacznie z jego obsluga, taryfy przewaznie jed-
nolite, przy czym érednia cena wyniosla w r. 1936 —
ok. 25 gr./kWh.

Co sie tyczy sprzedazy energii dla sily, a to zaréw-
no dla drobnych zakladéw, jak i dla wigkszego przemy-
stu — gléwna zasada polityki handlowej Z. E. O. R. K.
bylo mozliwie jak najdalej idace dostosowanie poziomu
taryf do mozliwoéei i warunkéw produkeyjnych przemy-
shu. Przyjeto jako najracjonalniejszy w tych warunkach
system taryf indywidualnych dla réznych galezi przemy-
stu, o typie blokowym.

Taryfy te musialy jednak uwzgledniaé kalkulacje
kosztéw wlasnych, a wiec koszty zakupu energii w elek-
trowniach i wysokie stosunkowo koszty odleglego, na ska-
le przecietnie kilkudziesieciu kilometrows, przeniesienia
tej energii i jej rozdzialu. Niska kalkulacje cen sprzedaz-
nych energii utrudnialo przy tym, scharakteryzowane po-
przednio male wyzyskanie mocy przylaczonych w prze-
myséle.

Ogélna roczna kwota wplywéw za sprzedang w r.
1936 energie wraz z licznikowymi oplatami stalymi wy-
niosta zi 2295000 przy iloSci 10414 000 kWh sprzedanej
energii.

Wplyw ogélny przypadajacy na 1 sprzedana kilo-
watogodzing wyniésl zatem $rednio 22 groszc.

Powyzszy niski poziom przecietnego utargu na 1
kWh sprzedana przypisa¢ nalezy przede wszystkim ma-
lej stosunkowo sprzedazy energii dla celéw o$wietlenia
oraz scharakteryzowanym poprzednio trudnym gospodar-
czym warunkom elektryfikowanego przemystu, przy kto-
rych polityka taryfowa Z. E. O. R. K., droga stosowania
niskich cen sprzedaznych energii, zmierzala do umozli-
wienia rozwoju elektryfikacji przemystu w jaknajszerszej
skali.

Gospodarka elektryfikacyjna w tak rozleglym okre-
gu, jak radomsko-kielecki, polaczona jest sila rzeczy
z bardzo znacznymi stosunkowo wydatkami eksploatacyj-
nymi. Poza centralnym biurem w Skarzysku utrzymywa-
ne by¢é musi przez Spéltke Z. E. O. R. K. 19 placéwek
lokalnych (stan w koncu r. 1936) obslugujacych po-
szczegllne rejony sieci w zasiegu przecietnie kilkunastu
kilometrow. W placéwkach tych koncentruje sie obsluga
abonentéw danego rejonu, oraz obstluga sieci i prace kon-
serwacyjne odnoénych urzgdzen.

Energia dla potrzeb okregu zakupywana byla od
elektrowni udzialowcow Spo6lki wspélpracujacych w
og6lnym systemie, a poza tym w ostatnich latach réw-
niez dodatkowo od Elektrowni w Kielcach S. A. i Elek-
trowni Radomskiego Tow. Elektrycznego S. A. w Rado-
miu.

Ogélem wydatki na zakup energii wraz ze stratami
jej w sieci oraz na eksploatacje, remonty urzadzen i in-
ne — wynosza w r. 1936 ok. 65% wplywéw brutto,
pozostale za§ 35% stanowi nadwyzke osiagnieta z eks-
ploatacji.

W stosunku do kapitalu zainwestowanego w urza-
dzeniach sieciowych stanowi to zaledwie 7,8%.

Z uwagi na konieczno$¢ dokonywania odpisow
amortyzacyjnych i to stosunkowo znacznych ze wzgledu
zaréwno na przewidziane uprawnieniem przejecie w przy-
szlo$ei urzadzen zakladu przez Panstwo, jak i na to, ze
powazng cze$§¢ inwestycji stanowia stosunkowo krétko-
trwale urzadzenia — osiggane nadwyzki eksploatacyjne
musialy by¢ niemal calkowicie przeznaczone na amorty-
zacje.

Odpisy amortyzacyine za caly czas dzialalnosci
elektryfikacyjnej Z. E. O. R. K. wyniosly ok. 3 300 000 zl.
Zostaly one wlozone w dalsze inwestycje elektryfikacyjne
w okregu, co powiekszylo w ten sposéb majatek Spolki,
ponad zlotych 5100000 kapitalu zakladowego i, wraz
z kredytami uzyskanymi na inwestycje sieciowe, umoz-
liwilo dotychezasowy rozwdéj elektryfikacji okregu. Ogol-
na kwota nakladéw inwestycyjnych Spéltki w dotychcza-
sowym stanie przewyzszyla przeszlo w dwdéjnaséb kapi-
tal zakladowy Spéiki.

Nikla rentowno$¢ dotychczasowa elektryfikacji okre-
gu, pomimo 7 lat jej gospodarczo oszczednego i celowego
rozwoju, wskazuje, jak dalece ,cierpliwym” musi by¢ ka-
pitat inwestowany w okregowych przedsiebiorstwach
elektryfikacyjnych na terenach tak stosunkowo malo za-
ludnionych i uprzemystowionych, jak radomsko-kielecki
i inne jemu podobne.

—
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Elektryfikacja Wojewédziwa Lub

Streszczenie, Charakterystyka terenu Wojewdodz-
twa jako wybitnie rolniczego. Podzial Wojewoédztwa pod
wzgledem elektryfikacji na trzy okregi, z ktérych jeden
obstugiwany jest przez ZEORK i dwa przez ZEL. Stan
elektryfikacji Wojewddztwa - w poczatku 1936 roku.
Kréotka wzmianka o stanie technicznym elektrowni. Stan
sieci przesylowych 1 rozdzielezych przed powstaniem
ZEL-u, Zamierzenia elektryfikacyjne poludniowej i pol-
nocnej czeSci Wojewddztwa przez ZEL. Sposob finanso-
wania inwestycji przez ZEL.

Charakterystyka terenu Wojewodztwa,

Wojewodztwo  Lubelskie zajmuje powierzchnie
31176 km® o zaludnieniu wedlug statystyki z dnia 9.XII.
1931 — 2466 900 mieszkancéw, w tym ludnoéci miejskiej
442 100 (18%) i wiejskiej 2024 800 (82%) mieszkancow.

Gesto§¢ zaludnienia dla calego obszaru wynosi 79
mieszkancéw na 1 km®* Wojewddztwo dzieli si¢ na 18
powiatow, 277 gmin i 3 982 gromady. Ilo§¢ miast wy-
dzielonych — 3: Lublin, Siedlce i Chelm. Ilo§¢ miast
niewydzielonych o ludno$ci od 2323 do 23379 miesz-
kancow — 30. A

Przyrost ludno$ci na terenie calego wojew6dztwa
w latach 1921 - 1931 wynosit 18% %, w miastach 21%,
na wsiach 18%. Przyrost iloSci budynkéw w tym samym
czasie wynosil dla calego wojewddztwa 29% (z 274 000
do 354 008), w miastach 36% (z 25482 do 34 601), na
wsiach 281% (z 248 618 do 319 407) — na dz. 9.XII., 1931
rok.

Tabl
Dane statystyczne dla 9 powiatéw poludniowyc
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167,

e|5kieg° Inz. Jan Czerwinski, Lublin.

Jak widaé ze statystyki, Wojewo6dztwo nosi charak-
ter wybitnie rolniczy. Gleby poludniowej czeSci Woje-
wodztwa co do gatunku réznig sie od gleb pélnocnej cze-
§ci. Poludniowe powiaty posiadaja gleby loessy, redziny
i czarnoziem, tylko w powiecie bilgorajskim i czeéci to-
maszowskiego i janowskiego—piaski pokryte lasami, na-
tomiast powiaty pélnocne majg gleby bielicowe na
szcezerkach i piaskach. Linia dzielaca te gleby przechodzi
mniej wiecej z zachodu od Pulaw przez Kuréw, Leczne,
na poélnoc od Chelma pod Dubienke.

Wzdluz rzeki Wieprza i jego doplywéw rozlozone
sa torfowiska. Na péilnoc od Chelma w powiecie wilo-
dawskim polozone sg ogromne bagna torfowe zajmujace
kilkanascie tysiecy ha. Bagna te sg cze$ciowo osuszane
i moga w przyszloéci stuzy¢ jako wielki zbiornik mate-
rialu opalowego. Mniej wiecej po tej samej linii, tj. z za-
chodu na wschéd dzieli si¢ Wojewodztwo na poélnocng
czeS¢ nizinng o wysoko$ci ponad poziom morza nie prze-
kraczajgcej 200 m i na poludniowag pagoérkowata o wy-
sokoSei do 350 m ponad poziom morza,

Pod wzgledem narodowoé$ciowym ludno$é¢ wedlug
statystyki z 1921 r. dzielila si¢ na polska 85,4%, zydow-
ska 10,9%, rusinska 3%, niemiecka 0,5% i inne 2%.
Ludno$¢ zydowska stanowila w miastach niewydzielo-
nych od 52,5% (Lukéw) do 70,6% (Radzyn). Tablica
1 8 8 6

Stan uprzemyslowienia Wojewbddzwa Lubelskiego
widoczny jest z tablicy III. Jak widaé¢ z tablicy, sa to
zaklady drobne.

ica I

h Wojewd6dztwa Lubelskiego w/g spisu ludnosci

z dnia 9 grudnia 1931 roku i Dziennika Wojewddzkiego Nr. 22 z dnia 14.X. 1933 roku.

ru- -
Nr. Razem |PPE0" | chetm Mits | Xandw ]’ saye oty eed B0 ST iy e
szow staw
1| Powjerzchnja wkm? . . , « . . « . . 14 024,6] 1575 1741f1316,7| 1735] 1470]1361,4|1 848,5[1 324,5| 1 602,5|
2 | Ilo$¢ gmin wiejskich . . . . . . . . . 127 15 13 14 15 14 14 16 13 13
3 | Iloé¢é solectw I AT P it AR Concre 2167 269 327 221 234 211 205 322 202 176
gl -Tlost gromadas sy A iR A s 1894 100 341 220 214 179 196 296 180 181
5 | Iloé¢ osiedli wiejskich . . . . . . . . 3 976 256 466 391 479 445 383 651 504 401
6 | Ilo§¢ gmin miejskich . . . . .. .. 13 1 1 2 2 1 2 1 1 2
miasta| 17171 868] 1966] 1824] 2082 1173] 1102| 4813] 1214 2649
7 | Toé¢ budynkéw . . . . . . . . wies | 177151 | 19583| 22 403| 19 202| 21 891| 19 312| 1 4575| 22 785| 18 811| 18 499
8 | Iloé¢ mieszk. gmin wiejskich 3 . 11212 337|118 874[133 569|129 963(153 931{134 281{108 033[163 823[121 241|148 622
9 | Ilos¢ mieszk. gmin miejskich . . . . . 248 192 8 181] 29 150| 16 879| 18 801| 10 340| 11 693“112 469| 10 337| 30 842
10 | Ilo&¢ mieszkancow na terenie powiat. . |1 461 029|127 055[162 719{146 842|172 732[144 721|119 726|276 292|131 578|179 464
11 | Nloé¢ mieszkancow na 1 km*® na te-
renie- POWIATOW: i S et e % s kil 104 81 93 111 97 100 88 147 100 112
12 | Tlos¢ mieszkancéw na 1 km?* na tere-
nie gmin wiejskich . . . . . . ., 87 75,1 72 100 89| 91,5 84 89| 91,56 94,5
13 | Iloé¢ budyn. na 1 km® . . . . . . .. 2151 10,2 12| 14,2 11,56 12| 10,7 12,3 14,3 11,8
14 | Przyrost ludno$ci za 10 lat wie§ % 19,3 17,2 36] 25,2 15,5 14,2 12| 17,1 23] 13,6 J
15 | Przyrost ludnoéci za 10 lat miasta % . 23,3 23,5 26| 26,7 20 17 15,5 19 37 25
16 | Przyrost budynkéw wie§ % . . . . . 31,6 17] 59,2 49| 284 27 19 30| 34,6 20,3
17 | Przyrost budynkéw miasta 9%, o La il 37,9 14,5 43,2 40 41 30| 41,5 35 55| 40,5
18 | Ilos¢ gromad i osiedli z iloScig miesz-
kancéw ponad 2800 . ., ... . 19 6 2 1 3 1 1 3 2 1
19 | Ilo¢ gromad i osiedli z iloScia miesz- |
kancéw ponad 1900 -+ 2800 , , . . 30 5 2 4 8 6 2 3 — —]
20 | Tlo&¢ gromad i osiedli z iloScig miesz-
kancéw ponad 950 <1900 . ., . . . 215 30 5 26! 31 29 11 21 27 29
21 | Tlo&¢ gromad i osiedli z iloScia miesz-
kancéw ponad 500950 . . . . . 520 44 62 52 35 60 59 78 68! 68
22 | Tlo&¢ gromad i osiedli z iloScia miesz-
kancéw ponizej 600 . , « . < ¢ ¢ o 3194 172 398 304 402 349 310 546 409 304
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Tablica II.
Dane statystyczne dla 7 powiatéw péinocnych
Wojewbdztwa Lubelskiego,
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Nr8

Tablica III.
Stan przemystu w 16 powiatach Wojewd6dztwa Lubelskiego
(bez Pulaw i Garwolina) wg danych za 1934 r.

== 4 & | 8 | B £
-1 Y S G S - R O
E8| 29 | 8 | § |3 |8 |B|ZE | ®
gl @a A e | ada |&|B| B &
' 1 | \
11mw'wﬁlm31wamm1m7zwsmwe
gl a1 17 14 220 120 14 14| 114
3| 208 | 827 171 495 236 309 232| 2068
sl 230 | 231 130 229 241 202 197 1508
S 467 | 507 348 550 474 455  dodf 3302
6 3 3 2 3 1 3 16
8 93712 110696276 703106 09874 01070 587| 90 687627 700
9| 23131 | 2191322 128 45310 9927 9397 23 312|154 700
10[116 843 (128 82598 831/151 40033 93788 9841113 999{782 400
1l 63 77 63 85 66 74 49| 63
12| 51 66 51 60 46 65 41 51
18 2 BT SR e B P
19] 4 1N ey 1 8
20 8 6 10 8 7 14| 69
211 20 8 9o 2 3§ 6’ 8l 991
22| 436 3 145

564 324 518 474l 443 386
I

| l |

Podzial Wojewodztwa na okregi elektryfikacyjne.

Projekt elektryfikacji Polski ogloszony w sprawo-
zdaniach i pracach Polskiego Komitetu Energetycznego
z roku 1930 proponuje podzial Wojewddztwa na dwa
okregi po linii mniej wiecej' idacej od Deblina po przez
granice powiatéw lukowskiego i lubartowskiego przeci-
najac powiat radzynski i po granicy powiatéw bialskie-
go i wlodawskiego. W rzeczywistosei powiaty Wojewddz-
twa Lubelskiego z wyjatkiem niektérych miast i gmin
zostaly przydzielone przez Ministerstwo Przemystu i Han-
dlu do trzech instytucji elektryfikacyjnych:

1. Powiaty pulawski i garwolinski (bez dwoch
gmin poéinoenych) wchodzg do uprawnienia Nr. 151
ZEORK-u., Sa to powiaty, szczegélnie pulawski, najge-
§ciej zaludnione, bo przecietnie po 91 mieszkancéw na
1 km* (pulawski 102), obejmuja one powierzchnie 3 662
km? o ludnoéci 332 200 mieszkancéw. Na terenie tym
znajduja sie 4 miasta o ludnoéci 33 871.

Dwa te powiaty przejete przez ZEORK od 1928 r.
posiadaja sie¢ o napieciu 30 kV przechodzaca od Debli-
na na poludnie przez Pulawy (Nr. 79), Kazimierz do
Opola, na po6lnoc przez Laskarzew do Garwolina i na
wschod przez Konskowole, Kur6éw, Markuszéw, pod Gar-
béw do Naleczowa i Wawolnicy. Wszystkie wymienione
wyzej miejscowosci korzystaja z energii elektrycznej.

2. Siedem poélnocnych powiatéw: wegrowski, so-
kolowski, siedlecki, bialski - podlaski, lukowski, radzyn-
ski i wlodawski maja stworzy¢ Zwiazek Miedzykomu-
nalny pélnocnej czebci wojewoddztwa.

W tej sprawie odbylo si¢ juz zebranie przedstawi-
cieli miast powiatowych i wladz administracyjnych, kt6-
re postanowilo przylaczy¢ sie jako oddzielny okreg do
Lubelskiego Miedzykomunalnego Zwiazku Elektryfika-
cyjnego obejmujacego poludniowa cze§¢ Wojewddztwa.
Teren ten jako calo§¢ jeszcze nie jest objety zadnym
uprawnieniem,

3. Pozostale 9 powiatéw potudniowych: lubartow-
ski, lubelski, chelmski, krasnystawski, hrubieszowski,
zamojski, tomaszowski, bilgorajski i janowski zostaly
przydzielone do uprawnienia Lubelskiego Miedzykomu-
nalnego Zwiazku Elektryfikacyjnego.

4. W powiecie zamojskim pieé¢ gmin: Mokre, La-
bunie, Nowa Osada, Wysokie i Stary Zamoé¢ i w powiecie
krasnystawskim dwie gminy: Izbica i Tarnogéra przy-

Rodzaj przemyslu u{(lghéOW Razem

1 Metalowy:

Fabryki maszyn rolniczych 7

Wyroby mechaniczne 6

(0 P A e RGNS e BT 2 15
2 C hemiczny:

AN e e B e s 80

FArbIaYDIR o F Mg s ar il 7

(@) L s DR AL 1 37

37T A T e oL AR Rl T P 12 136
3 Produktéw zwierzecych:

Garbarnies s b bt et dnig s 56

Wyroby skérzane, obuwie . ., 12

Sitarski, widkienniczy . . . . 19

SZezZecIniarail w0, e fiy 111 198
4 Spozywcezy:

Mlyny i wiatraki. . . . . . ' 1492

Keochmalnde b stal s s ot 3

(FOTZAINIO (o oh it~ s e et e 74

Octownie i winiarnie, . . . . 9

CURTOWRIG 5 000 Se a5 vt it 12

BROWEATY 3 2 ey o B e Tty o e 4

MlecZarnie 5yt wifos g B3k g 128

JSREZAINIO UL dgimrind o pitey, Uy

Piekarnie mechaniczne . ., . . 2 1733
5 Drzewny:

AT AR o R L ey s e . 120

Meblarnie = WG w e R e 3

Wyroby z drzewa . . . . . . 20 143
6 Papierniczy i graflczny

ONUICRERI® 5 T bt ¥ A veie 40

827 Vo) E o) [ S NERE I Mo AP I 1 41
7 M i neralny:

Cegialnie -t s, St s o s 116

JHnkdorniOe: s~ femiv piveiira N 4

VLS R R e 7

AV U] R e S T 50

Hinyvoaxielanh oo L SOl Akl 6

Betoniarniges o s ol tidiece 9 192
8| Wildkienniczy. 6 6
9 | Ilo$¢ ludzi zatrudnionych

w tych zakladach . . . . . . 13 705

dzielone sa do uprawnienia Nr. 129 Samorzadowej Za-
mojskiej Okregowej Elektrowni w Zamosciu.

Elektrownia w Janowie Lubelskim nalezaca do fir-
my ,Elektrotar” posiada uprawnienie Nr. 190 na miasto
Janéw i kilka okolicznych wsi.

Poza wymienionymi na terenie Wojewddztwa po-
siadaja uprawnienia Zarzady Miejskie w Lublinie Nr. 36,
Hrubieszéw Nr, 76, Tomaszéw Nr. 66 i spélki lub osoby
prywatne — Kraénik Nr. 173, Piaski Nr. 246, Parczew
Nr. 279, Radzyn Nr. 117, Sokoléw Nr. 167, Wegréw Nr.
195, Wlodawa Nr. 217 i Lubartéw Nr. 231,

Prawa nabyte posiadajg Zarzady Miejskie w Siedl-
cach, Chelmie i Bialej Podlaskiej.

Stan elektryfikacji Wojewodztwa w roku 1936,

Wszystkie miasta wydzielone i niewydzielone po-
wiatowe posiadaja elektrownie. Nowoczeénie urzgdzone
elektrownie posiadaja tylko trzy miasta: Lublin, Zamos¢

. i—
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Tablica IV
Okreg poludniowy
T N : 8,
Miasto Wiasciciel Rodza) "‘é _?E % 1.8 ’g E’ i.: < g E e g' g T @ Z : E.
= [ : <
kW | Wm | kW | wm| 2 & | xwn = %
1 Bilgoraj miasto silnik spal. 1 115 | 12,89 45 503 3f 2900 |731,31] 105 330
220
2 Chelm mia(sito oddalo lokom., 3 408 | 9.6 250 7.8 31 | 8760)]432,29| bez 380
w dzierzawe parowa upr. 220
3 Hrubieszow miasto silnik spal. 2 96 | 6,65 90 | 6,25| 3f | 2950/|143,34 76 380
220
4 Jan6w Lubel. | prywatna Sﬁ. lokom. 1 100 | 12,9 50| 645| 3f | 3000| 552 | 190 380
elektrotarta 220
Krasnystaw L. M. Z E. silnik spal. 132 | 11,8 46 | 4,16| 3f | 3538| 87,78 bez 380
upr, 220
Lubartéw L. M. Z'E. W 2 93 | 11,3 60 7,3 3f 2949 | 99,121 231 380
220
7 Lublin miasto turbozespo6l 2 |5800 | 47,8 | 1860 | 154 3f | 8760 5650 36 | 6000
: 380
220
8 Tomaszow miasto silnik spal. 3 171 | 149 70 6,1 3f 2950 120,3 66 380
zain, 220
9 Zamo$§¢ miasto turbozespol 2 |1340 | 52,3 700 | 25,4 31 8760 |2 561,4] 129 | 3000
380
220
10 Kra$nik Jan, | Sp. prywatna lokom. 2 75 5,97 70 5,7 st, 2900 80] 173 |2 %220
. 380
11 Piaski Luter. | Sp. prywatna | silnik spal. 1 42 6,15 30 3 2900 25| 246 222
Okreg péinocny.
Mof S Jslz)c‘zyt G Prod
Rodzaj | hose | Moc | N8 0 | SZCZYLIODCIAZ: o 47ai| Naplecie | aoor | 1% | Nr. NI ]
Nr. piag v silnika [silnik, 5‘}(“““,“- g:?&za °‘i(°‘}32' wla':%\'v pradu | woltow g::,rg, ‘ ‘zvtvy,: uprawrn. ' gt
ow
1 | Biata Podlaska .| s. dyzl. | 2 240 l LY,
turbina 1 300 | 32 250 15 3 f | 380/220 8421 1 537 | upraw. miasto
BAREIOKOW . i e L s gaz ss. 1 122 8,7 83 6 3 f | 380/220 3750 930 bez
3 1 | 380/220 upraw, miasto
8| Sledlce; . . . s. dyzl. 3 1025 | 28 374 10 |staly |2 X 220 7800 | 816 | Prawo
parowy 2 X 220 | nabyte miasto
4 | Radzyn spalin, 2 99 | 18,6 | 50 9,5 staly | i 110 6800 | gy | upraw. prywat,
380/220 117 spolka
5 | Sokolow parowy 3 f 110 6300 | 104 ‘ upraw. prywat,
spalin 3 380 | 38 63 6,3 | staly [2 X 220 4735 49 167 spolka
6 | Wegréow 2 65 7 36 3,8 | staly b N a0 i ‘ uplr&\,v. pryg;rlz:t.
‘ spotka
7 | Wlodawa . . . .| spalin, 2 105 | 123 | 39 4,6 | staly | i 110 6432 | 225 | upzrla';)v. prygvuz:t.
‘ spotka
8 | Parczew spalin. 1 80 8 40 4 | staly 220 upraw. prywat,
| 279 spolka

i Biala Podlaska. Pozostale elektrownie posiadaja prze-
waznie silniki spalinowe lub lokomobile. Wykaz mocy
i rodzaju silnikow podane w tablicy IV (mapa).

Poza piecioma miastami: Lublin (5800 kW), Chelm
(408 kW), Zamos§é (1340 kW), Biala Podlaska (590 kW),
Siedlce (1000 kW), pozostale miasta otrzymuja energie
elektryczng tylko w godzinach od zmierzchu do rana.
Takich elektrowni jest 13 o mocy od 55 kW do 250 kW.

Poza tymi elektrowniami zawodowo dostarczajgcy-
mi energi¢ na terenie Wojewoddztwa istnieje szereg elek-
trowni zbywajgcych energie okolicznoSciowo. Takich
elektrowni, ktére sga pionierami elektryczno$ci w malych
osiedlach jest na terenie 16 powiatéw 36, o mocy od 3 kW
(w Skoércu) do 287 kW (w Zwierzyncu), (Tablica V
i mapa).

Oprécz wyzej wymienionych elektrowni istnieja
przy 27 zakladach przemyslowych (tablica VI) elektrow-

nie o ogoélnej mocy 5343 kW, (w tym Cementownia
wFirlej” w Rejowcu 4000 kW), ktére pracuja na wila-
sne potrzeby swoich zakladéw przemystowych.

W przewaznej iloSci elektrownie okoliczno$ciowe
i przemyslowe (oprécz Firleja i Strzyzowa) wytwarzaja
prad staly.

Jak widaé¢ z tablic, na omawianym terenie zaled-
wie w 78 osiedlach 16 powiatéw, w tym w trzech mia-
stach wydzielonych i 23 niewydzielonych, ludno$¢ ma
moznoé¢ korzystania z dobrodziejstw elektrycznosci.
Stosunek osiedli zelektryfikowanych do ogdlnej ilosci
widoezny jest z tablicy VII.

Ogoélna iloéé osiedli w 16 powiatach wynosi 7 307;
wydzielajac miasta zelektryfikowane na osiedla wiejskie
pozostaje 52 miejscowosci zelektryfikowanych, tj. 0,70%
ogblnej ilosci osiedli wiejskich,
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Stan techniczny elektrowni,

Na wysokoSci wymagan techniki nowoczesnej sto-
ja poza Lublinem, Zamoéciem i Bialag Podlaskg elek-
trownie kilku samorzadéw miejskich. Nalezy jednak
przyja¢ pod uwage, ze wiele z malych elektrowni po-
wstalo w czasie lub zaraz po wojnie z urzgdzen po oku-
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pantach, totez pod wzgledem technicznych urzgdzen po-
zostawiajg wiele do zyczenia.

W niektérych elektrowniach mozna spotkaé rozné
rodzaje silnikéw spalinowych i starych lokomobil, inné
skladaja sie z kilku réznych wielkoéci lokomobil jeszczé
przedwojennych.
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W elektrowniach okoliczno$ciowych natomiast prze-
waza prad staly o napieciu 220 V.

W elektrowniach uzytku prywatnego tylko w naj-
wiekszych zakladach (Rejowiec — Cementownia i Zwie-
rzyniec — Tartak) prad tréjfazowy zmienny o napigciu
380 220 V, w malych zakladach natomiast tylko prad
staly o napieciu 110 i 220 V.
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Tablica V. Sieci rozdzielcze w osiedlach malych przewaznie
Okreg poludniowy. sqa w bardzo zlym stanie; w wielu miejscach jeszcze
przed niedawnym czacem byly przewody zelazne, dzi$

- Ilo&¢ | o Na- Rodzaj juz sa usuniete.

L. y Rodzaj| gi1. | 8 Rodzaj isie-
b § Osiedle kiinika | pnikow| = plecle o radu B iotetn Na terenie uprawnienia ZEORK-u poza tym znaj-

A kW| Vv | duje sie kilkadziesigt km sieci przesylowych 30 kV ida-
1) € |Sawin . . . spal. | 1 \10‘ 220 ‘sta}y milyn cych od Deblina.
2q¢ Siedliszcze s el 22 T2 201 . N
8|0 |Swierze . .| . | 1 |48 \ 220 | » | & Lubelski Miedzykomunalny Zwigzek Elektryfikacyjny

¢ |Dubjenka .| , | 1 |23)2x220 i (okreg poludniowy).

Grabowiec % 1 (23| 380 | 3 f. »

Eg’ “ ' | 220 l W poczatkach 1935 roku z inicjatywy p. Wojewody

“; P A N AT PR T e o] L ARy Lubelskiego zostal opracowany statut Lubelskiego Mieg-
= Zaklxkaw * 4 1 |33 220 & 2 dzykomunalnego Zwiazku Elektryfikacyjnego, oparty na

1§ 3| Zakrzowek " 1 [30| 220 zmien, i ; i

PRI LT G T R e e G e St M L B rozporzadzeniu Pana Prezydenta Rzeczypospolitej o
ég Turobin » .| . 1 |20] 220 lzmien, ¥ Zwiazkach Miedzykomunalnych.

O 2] Zotkiewka 3 1 66‘ 220 | staly e Do Zwigzku przystapilo pie¢ miast: Lublin, Chelm,

— li" _— — Lubartéow, Krasnystaw i Zamo$é.

10[3 = | Michow b 1 25! 220 » » Koncepcja Zwigzku oparta zostala na nastepujacych

11158|Leczna . .| . 1 28‘ 110 + 5 przestankach:

1’2 e d}usk : & i 1 17 220' AT G T Lublin — elektrownia, jednostka o mocy zainsta-

13| & Bychawa .| 1 (25| 220 e , lowanej 5800 kW i napieciu 6000 V, miala woéwczas

14| 5 | Belzyce . . 53 1 (15| 380 A Xy szezytowe obciagzenie 1860 kW. Zamo$§é — elektrownia

”; 220 3L o mocy zainstalowanej 1340 kW i napieciu 3 000 V mia-

380 TN R la szezyt nieprzekraczajacy 700 kW.
bré A 1 3 f ”» 4 X ‘
Ly B R 701 220 Obie te elektrownie turbinowe — racjonalnie urza-
16| ¢ | Majdan . . 3 1 13| 220 | staly | tartak dzone. .
175 }Vllghaléwé R KO Wiy Poza tymi dwiema elektrowniami elektrownia ce-
& emensow | ,, 5 olwar! : e ; nE 3
N | Zwierzyniec |Loko-| 212 (287, 6000 | zmien. ordyna- mentowni ,,Fll‘l(?] w. R.eJowcu 0 rr'xocy zainstalowanej
mob. | 3—3 i 220 | S8 | cja Za- 2 X 2000 kW i napieciu 5250 V miala woéwczas szezyt
e g 15 mojskich] 1260 kW.
e e e e e e e T T - Chelm — elektrownia zaopatrzona w trzy lokomo-
1 '?"E Frampol . .|spal-| 1 [92 ggg 3.4 . tavtal bile.stare, o lacznej mocy generatoréow ‘408 1‘<w dla na-

M piecia 380 220 V przy szczytowym obcigzeniu 250 kW.

B E Ch:elm— k(;- 2—s;alT AT R AR IR " |warszta- Elektrownia wydzierzawiona prywatnej spélce.
2 é lej dworzec |1 1ok 3—27189 220 | staly | ty kole- Krasnystaw -— elektrownia o dwdéch silnikach
e T T 2n) | ] | jowe | o 1gcznej mocy 200 MK przy szezytowym obcigZeniu ok.
o1 € szzcgebrze- ‘ng;)n | Iso -‘2x2001 g R 50 kW pracowala tylko w nocy. Wlasno§é miasta.

B fon Sy SR 4 5] ‘ Lubartéw — elektrownia prywatna, Silnik spali-

Okreg pémocny nowy 110 KM, szczytowe obcigzenie wynosilo 54 kW.

Pracowata tylko w nocy.
1185 | Lomazy . . spal { 1 6| 220 |staly| mlyn Opierajgc si¢ na tych danych i danych z innych
g|Janéw . . . ‘ 1 [20| 220 » |miejs. el osiedli, ktore w przyszloSci moglyby by¢ przylaczone do
3| & |Stoczek . .| , | 1 [18] 220 | , Mﬁft}iﬁ sieci Zwiazku, ustalono, ze moc zbywajaca w Lublinie,
4| 2 | Adamow . . ¥ 1 18| 110 & X Rejowecu i Zamo$ciu moze wystarczy¢ na zapotrzebowa-
; ,;_ |Kock. . . .| 1 |34 380/220 | trofaz. » - | nie w ciagu najblizszych lat calego obszaru poludniowej

4 E- Wohyh . . 3 1 17! 220 ot b czeléci Wojewédztv.va,' bez potrngy rozbudowy tych trzec}x
T §| Miedzyrzec .| 1 [83[2)X2200 ,, ¥ duzych elektrowni i stwarzania nowych Zrédel energii.
17 + 5 - A Te trzy elektrownie mialy by¢ polgczone siecia przesy-

S e 2 1 20! 220 g i lowa o napieciu 39 kV' i w przyszio§ci pracowalyby na

% wspOlng sie¢, wzajemnie si¢ uzupelniajac.

63 TR 2 it 1 18] 220 # § W miare l.aczenia megxam'l przesylowy.ml. wszystkie
1052 Sterdyn . . ¥ 1 16! 220 ” 3 male elektrownie bylyby likwidowane, a sieci rozdziel-
NS ] IS IS ]| PN e b U8 el T A U S ’ cze bylyby zasilane z wyzej wymienionych trzech Zrédel

w3 energii.

IIL’Q Stoczeks’ o 1 1 758y 240 ¥ W listopadzie 1935 statut zostal zatwierdzony
i Zwiazek ukonstytuowal sie.

Sieci przesylowe i rozdzielcze.

Zamojska Elektrownia Okregowa posiada upraw-
nienie obejmujgce tereny poza granicami miasta, jak
i wyzej wskazana spélka ,Elektrotar” w Janowie.

Sieci wiec przesylowe na terenie 16 powiatéw nie
sq rozlegle. Na terenie uprawnienia Zamojskiego istnieja
sieci przesylowe dla napie¢ 3 kV i 15 kV. (Tablica VIII).

W 1936 roku dobudowal Zamo$é kilka kilometréw
linii 83 kV do Labun. Pod Janowem Lubelskim wypro-
wadzona jest linia do pobliskiej wsi Bialej.

Zwiazek wystapil do Ministerstwa Przemysiu i Han-
dlu o uprawnienie rzadowe na teren 9 powiatéw polud-
niowych: lubartowski, lubelski, chelmski, krasnostawski,
hrubieszowski, zamojski, tomaszowski, bilgorajski i ja-
nowski.

Projekt sieci (mapa) stworzony zostal w zalozeniu
trzech Zrédel energii w poczatkowym etapie i w przewi-
dywaniu w przyszloSci polgczenia sieci Zwigzku z sie-
ciami sgsiednich organizacji elektryfikacyjnych: od po-
ludnia z Zakladem Elektryfikacyjnym Okregu Lwow-
skiego (ZEOL) i z zachodu ze Zjednoczeniem Elektrow-




Ze szczegélowego projektu sieci przesylowych 30 kV
i odgalezien o napieciu 6 kV opracowanego dla ustale-
nia planu dzialalno$ci Zwiazku wypada, ze po 40 latach
istnienia Zwigzku i corocznych inwestycjach wynoszg-
cych ok. 500 000 zlotych (przy cenach z sierpnia 1935 r.),
sie¢ Zwiazku w 1976 roku obejmowalaby ok. 550 km
linii o napieciu 30 kV i ok. 1140 km linii o napigciu
6 kV. Sieci te przechodzilyby przez tereny 90% gmin
(zbiorowych) i 29% gromad mogac zasilaé okolo 38%
osiedli wiejskich calego terenu o zaludnieniu stanowia-
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Tablica VI
Okreg poludniowy.
Nr. Powiat Osiedle przedﬁ:lc:)zlzjrstwn I;’(l‘(;vc Rodzaj prgdu Nap:,ecie Uwagl
1 Chelm Chelm szpital wojskowy 11 staly 220
2 4, Rejowiec cukrownia 91 ot 2 x 220
3 a$ Rejowiec Firley cementownia 4 000 3t 380/220 szezyt 1600 kW
4 Hrubieszow Hrubieszéw miyn 10 staly 110
5 i Nieledew cukrownia 111 zmienny 220 nieczynna
6 * Hrubieszéw folwark 10 staly 110
7 ) Dziekanow miyn 9 » 220
8 o Strzyzow cukrownia 419 |staly i zmienny| 110 330 | w ruchu
9 Janow Zakrzowek b 32 staly 220 nieczynna
10 Krasnystaw Tarnogéra miyn 55 o 220
11 Lublin Milejow cukrownia 123 zmienny 380/220 nieczynna
12 " Strzyzewice majatek 20 staly 2x110
13 » Piotrowice 5 11 % 220
14 3 Trawniki cukrownia 85 [staly i zmienny 220
15 | Tomaszow Tomaszow mlyn 5 staly 180
16 5 Wozuczyn majatek 47 A 220
17 " 5 cukrownia 39 A3 220 czynna
18 Lublin Trawniki majatek y 12 3 220
19 Zamo§se Klemensow cukrownia 70 ) 110
20 5 Diugi Kat tartak 29 5 220
21 ’ Zwierzyniec ' 15 o 220
Okreg poinocny
22 Radzyn Radzyn miyn 7 s 110 i 220
23 | Siedlce Siedlce koszary 74 trojfaz. 380/220
24 A Skorzec klasztor 3 staly 220
25 Sokolow Sokolow cukrownia 40 ¥ 110
26 Wilodawa Wiodawa miyn 15 ¥ 110
Tablica VII,
l 3 B g |
ilaiti e ] f ik z . 2 :
Powilaty B2 | 8 &t Bt e ligl gifi gl B ST &l RES el 3
o - = o LS & 0 a = & & 2 -] [ °
Fla L3l g8l @84 %1 201933t E LB E] 92
- BT B G IR 0 D000 - . O R R S R S R M [ R ) et B T |
Tlos¢ osiedli zelektry-
fikowanych .. ., .| 1 4 2 3 2 4 4 3 7 b 5 5 20 2 2 4 74
Y% osiedli w powiecie |9,7 | 0,85 0,36 | 0,64 0,49 1,15 0,66 0.78 1,07 0,82 1,12| 1,28/ 5 | 04 | 0,37 0,83 1,02
Ilos¢ ludno$ci w tys.
w osiedlach zelektry-
fikowanych . 18,2 (12,5 | 50 |23.2 |{13,56 |26.1 | 24,6 | 15,1 | 18,3 9 (37,1 (20,7 |17,5 |11,6 | 11,1 | 27,2 {336,5
% stosunek do calej
ludno$ci pow. 6,45 14 | 4,35|13,7 | 16,2 | 26,4 (18,8 | 12,6 (11,2 | 8,8 | 12,3 (14,1 |12,6 | 8,85 12,5 | 15,7 |16,2
*) bez Siedlec, **) bez Lubina, ***) bez Chelma.
ni Okregu Radomsko-Kieleckiego (ZEORK); przekroje Tablica VIII.
Wypadly 3 Xel m-' Jz,lko, wysta.rczajqce qla zanlema z Zamokcia do osiedla 3 kV/km |15 kV/km
calego terenu uprawnienia i zgodnie z przepisanymi ter-
minami zelektryfikowania wszystkich miejscowosci o za- Starego MIasta « v « o s o o s 0,012 | et
ludnieniu ponad 2000 mieszkancow. Nowej Osady « + ¢ « ¢« . . . 4,407 —
Dlatego w tablicy Nr. 1 podane miejscowoéci roz- Iﬁ,}:;&g;z: R A R 1y lé'g(s)g )
dzielone sa na kategorie tak, aby wraz z przyrostem o A A SR R S iy 10.307 o
dawaly na rok 1935 ilo§¢ mieszkancéw 2000 i 3000 {0 o] K T SRR R AR T (s Wiy — 22,787
przyjmujac jako podstawe dzien spisu ostatniego 9.XII. Razem w 1835 r. . . . . . | 32,951 I 22,782
1931 r. -

cym ok. 51% calej ludno$ci wsi. Poza tym bylyby zelek-
tryfikowane wszystkie 33 miasta terenu uprawnienia.

Wedlug tego ogdlnego projektu Zwigzek przysta-
pil do czeéciowej realizacji w czerwcu 1936 r. i do grud-
nia 1936 r. wybudowal trzy odcinki projektowanej sieci
o ogblnej dilugosci 47 km sieci 30 kV. Wykupil dwie
elektrownie mate w Lubartowie i Krasnymstawie lgczac
pierwsza z Lublinem, a druga przez Izbice z ZamoSciem.
Poza tym w powiecie zamojskim polaczyl linig 30 kV
Zamo$¢ przez Zawade ze Szczebrzeszynem.
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Elektryfikacje mniejszych osiedli i wsi projektuje
sie wykonaé w roku 1937 od juz istniejacych linii wy-
sokiego napiecia, przechodzgc bezpoérednio z 30 kV na
380,220 V, lub dla wigcej odleglych od gléwnej linii — za
poérednictwem 6 kV,

Poza sieciami rozdzielezymi na wsiach i liniami
6 V Zwiazek ma w 1937 r. wybudowaé¢ polowe linii z
Lublina do Chelma,

Wobec wysokiej koniunktury dla przemysiu cemen-
towego i wskutek tego wigkszego zapotrzebowania ener-
gii dla fabryki koncepcja wlaczenia do wspdlpracy elek-
trowni ,,Firlej” w Rejowcu odpadla i pozostaly tylko
dwa Zrodla energii dla Zwigzku: Lublin i Zamoéé. Oba
te zrédla w najblizszych latach beda polaczone ze soba
siecig 30 kV.

Przy obliczaniu sieci przyjmowane byly przypu-
szezalne obciazenia szezytowe w poszcezegélnych osied-
lach w zalezno$ci od ich charakteru na rok 1976 po 10
watéw do 25 watéw na 1 mieszkanca danego osiedla,
Dane za rok 1934 ze statystyki Lubelskiego Urzedu Wo-
jewo6dzkiego, skad pochodzi wigkszo§¢ danych, wynosily
dla poszczegbdlnych miast nastepujace cyfry:

w Lublinie 15 watéw na 1 mieszkanca .
w Zamosciu 1l gy » » »
w Chelmie 8 » » o» ”»
w Lubartowie SRR o5 ”

w Krasnymstawie 4 ,, » o »

Co do dwéch ostatnich cyfr trzeba zaznaczy¢, ze sa
to obciazenia czysto §wietlne, gdyz obie te elektrownie
pracowaly tylko od zachodu slonca do 2 - 3 godziny
w nocy, nie mialy wiec wcale abonentéw na sile. W
Chelmie zaé wobec braku dostatecznej mocy elektrow-
nia nie chce przylaczaé¢ silnikow.

Przyjmujac wiec wyzej podane 10 = 25 w miesz-
kanca uwazaliémy, iz nie bedg to przesadzone obciaze-
nia za 40 lat przy calodziennej dostawie energii, kiedy
Czesi juz w 1926 r. mieli przecietne obcigzenie szczyto-
we na 1 mieszkanca 26 watéw dla okregu morawskiego.

Przyjmujac jako podstawe dla obliczen wyzej
przytoczony projekt sieci i dane obcigzenia szczytowego
na 1 mieszkanca dochodzimy do przypuszczalnego zapo-
trzebowania szczytowego w 1976 roku przyjmujac przy-
rost ludnoéci na podstawie statystyki z lat 1921 i 1931
(patrz tabl. IX).

Tablica IX.
Ludnosé | Ludnosé | eeq |soroide.
na na
0, XXTT.. A0 0, ETT. M0 dy SoamEket oo SN
Lublin i Zamo$¢ | 136000 | 258 000 25 6 450
Chelm St iy 29 150 55 300 20 1100
Pozostale miasta
okregu . . , . 84 000| 160 000 15 2 400
50% ludnosc
wiejskiej . . .|1212350 |1 150 500 10 11 500
2
Razem . . . 21 450

W zalozeniu przyrostu ludno$ci w ciggu 45 lat od
1931 roku do 1976 przyjmujemy $Swiadomie mniejszy
przyrost, niz wypada w pierwszym dziesigcioleciu ze sta-
tystyki, uwzgledniajac, ze w pierwszym dziesigcioleciu
po wojnie przyrost byl wigkszy, niz bedzie w pdéiniej-
szych latach, Dlatego przyjeliSmy dla 45 lat po 2%
rocznie, tj. 90% za caly okres.

Z cyfry szezytu 1976 widaé, ze obecne Zrédla okre-
gu nie wystarcza moze juz za kilka lat i nalezy mys$leé
o pwigkszeniu elektrowni zasilajgcych juz teraz.

W myél tego elektrownia Zamojska juz przygoto-
wuje si¢ do powigkszenia swej mocy.

Dlatego tez Zwigzek przeprowadzil wstepne rozmo-
wy z ZEORK-iem co do ewentualnego polaczenia sieci
Zwiazku z linig panstwowa Roznéw — Warszawa,

Nalezaloby réwniez juz teraz zaczaé¢ my$le¢ o wy-
zyskaniu pokladéw torfowych kolo Chelma.

Badania tych torfowisk przeprowadzone przez eks-
pertéw powolanych przed kilku laty przez Urzad Woje-
wodzki w Lublinie wykazuja, ze zapasy torfu moglyby
wystarczy¢ na dlugie lata. Elektrownia zbudowana przy
tych torfowiskach mialaby w przyszloSci byé Zrédlem
energii dla terenéw lezacych po prawym brzegu Bugu,
a jednocze$nie zasilaé¢ pélnocng czes¢ Wojewddztwa Lu-
belskiego.

Przypuszezamy réwniez, ze w niedlugiej przyszlo-
$ci zostanie nawigzana wspolpraca Lubelskiego Miedzy-
komunalnego Zwigzku Elektryfikacyjnego z poludniowa
cze$eig kraju z ZEOL-em, ktéry juz podobno w najbliz-
szym czasie ma stworzy¢ szyne zbiorcza poludniowa ida-
cag od Lwowa do Moscic.

Polnocny okreg Lubelskiego Miedzykomunalnego
Zwigzku Elektryfikacyjnego.

Pierwsze porozumiewawcze posiedzenie przedsta-
wicieli 7 p6lnocnych powiatow i miast z tego terenu od-
bylo sie¢ pod przewodnictwem p. Wojewody Lubelskiego
w r. 1936.

Przedstawiciele postanowili na razie nie tworzy¢
odrebnej jednostki administracyjnej, a przylaczy¢ si¢ do
L. M. Z. E.

Na podstawie tego porozumienia ZEL opracowal
o0gblny projekt sieci, ktory zostal przedyskutowany przez
inzynierow-elektrykéw, przedstawicieli samorzadéw miej-
skich i przedstawiciela Urzedu wojewddzkiego.

Projekt ten w czeéci, jaka przypadala na pierwsze
lata istnienia Zwigzku, zostal zlozony do Ministerstwa
Przemysthu i Handlu jako cze$§¢ skladowa planu inwe-
stycyijnego Zwiazku na najblizsze czterolecie.

W obecnym stanie rzeczy elektryfikacja poélnocnej
czebci wojewddztwa samodzielnie nie moze by¢é usku-
teczniona, gdyz te 7 powiatéw nie posiadaja nadmiaru
energii. Elektrownie miejskie zaledwie wystarczaja na
obecne zapotrzebowanie wewnetrzne.

Musialaby ktérag z elektrowni rozbudowaé sie, na
co znbébw nie pozwalaja finanse samorzgdowe.

W przyszioSei moglby ten teren czerpaé energie
z okregu warszawskiego — z Minska Mazowieckiego, do-
kad ma doj$é linia z Warszawy.

BrzeS§¢ n B robi starania o przylaczenie do swego
uprawnienia jednej gminy miejskiej przylegajacej do
terytorium Brze$cia, a mianowicie m. Terespola (2323
mieszkancéw) i ofiarowuje wspélprace w elektryfikacji
pélnocnego okregu,

Pozostaje jedyne rozwigzanie czerpania energii z
poludnia z Lublina, ktéry jeszcze kilka lat moglby ja
bez szkody dla siebie dostarczaé.

Obcigzenie szczytowe wszystkich istniejgcych w
pélnocnym okregu elektrowni zbywajacych energie w
1935 r. wynosilo lgcznie 935 kW (patrz tablica IV),
W tej cyfrze okolicznoSciowe elektrownie majg lgczny
szezyt 208 kW,

Finansowanie elektryfikacji.

Zwigzek powstal na razie z kapitalem 1 miliona zlo-
tych podzielonych na pieé udzialéw po 200 000 zlotych.
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W miare przystepowania nowych czlonkéw kapital po-
wiekszy sie. Udzialy te maja czlonkowie Zwiazku wpla-
ca¢ w rézny sposob. Jedni, jak Lublin i Zamos¢, energia

elektryczng dostarczang do sieci Zwigzku, inni — apor-
tami, wreszcie pozostali — gotéwka z rozkladem wplat
na lata.

Zwigzek musial wiec oprze¢ swojg sieciowa dzia-
lalno§¢ na sumach otrzymanych z zewnatrz.

Bez pomocy Panstwa takie inwestycje na terenie
Wojewddztwa Lubelskiego w przewaznej mierze szcze-
g6lnie w pierwszych latach, spelniajgce wiecej spolecz-
ng role i oddzialywujace na zycie gospodarcze na dlugiej
fali — nie moglyby powstaé¢. Moze z latami, kiedy lud-
no$¢ sama, jak réwniez samorzady miejskie i terytorial-
ne, beda doceniaé¢ donioslo§¢ wprowadzenia energii elek-
trycznej w szerokie masy ludnoé$ci, bedzie mozna oprzeé
akecje inwestycyjna na silach miejscowych.

Trzeba przyznaé na podstawie prawie dwuletniej
dzialalnoéci przygotowawczej Zwigzku, Ze zrozumienie
potrzeby elektrycznoéci zaczyna si¢ budzi¢ na wsi. Wy-
raz temu daje caly szereg zarzadéw gminnych zglasza-
jacych sie z checia przyjécia z pomoca Zwiagzkowi, aby

Zasoby energetyczne Wilenszczyzny

Streszczenie. Stan elektryfikacji Wojewddztwa Wi~
lenskiego oraz zestawienie naturalnych Zr6édet energii,
ktére moglyby byé¢ wyzyskane i pokryé nie tylko wia-
sne zapotrzebowanie, ale i zasila¢ centrum Polski przez
linie dalekosiezne.

Najzasobniejsze i najwazniejsze Zrédla energii natu-
ralnej w Polsce znajdujg si¢ na poludniu, a czeéciowo na
Pomorzu (wegiel, gazy ziemne, ropa i sila wodna), za$
mniej wartoSciowe, choé¢ bardzo obfite — na jej wschod-
nich rubiezach (torf, drzewo i sily wodne).

Nic tez dziwnego, ze poludnie Polski ze wzgledu na
bogactwo sil naturalnych zostalo wybrane do odegrania
zasadniczej roli w gospodarcze energetycznej Panstwa,
a jego silownie maja przesylaé¢ energie na setki kilome-
trow w glab kraju do miejsc odbioru. Takie przesyla-
nie energii sposobem elektrycznym kalkuluje si¢ jednak
przy pewnych ilo§ciach, tylko do okre§lonych odleglosei.
W pracach P. K. E. tom IV Nr. 13 — 34 z dn. 20 + 27
sierpnia 1930 r. znajdujemy poréwnanie kosztéw prze-
sylania jednej kwg. w III okresie elektryfikacji, t. j. do
roku 1965 z kosztem transportu wegla z Zaglebia do miej-
sca zuzywania energii. Por6wnanie to stwierdza, iz prze-
sylanie energii elektrycznej, wytworzonej przez natural-
ne sily na poludniu Polski, nie oplaca sie¢ do Wojewbodz-
twa Wilenskiego; daleko tanszym okazuje sie transport
kolejowy wegla dla zuzytkowania go w miejscowych si-
lowniach. To tez plan elektryfikacji Polski opracowany dla
trzech okreséw 1935, 1950 i 1965 — z uwzglednieniem wy-
zyskania naturalnych Zrédel energetycznych Panstwa—nie
obejmuje naszego Wojewddztwa. Najdalej zaprojektowa-
ne linie wysokiego napiecia siegaja po Bialystok. Wilen-
szezyzna, jak zreszta i sasiednie Wojewddztwa Kresowe,
ma na razie przygotowaé obszar zasilania i staraé sie
o wyzyskanie wlasnych sil energetycznych, aby tym spo-
sobem zmniejszy¢ lub calkiem uniezaleznié sie od trans-
portéw wegla z Zaglebia i ropy z Boryslawia.

Nie mozemy si¢ poszezyci¢ na razie zbytnim zelek-
tryfikowaniem naszego kraju a tym bardziej zuzytko-
waniem wlasnych sit energetycznych. Zgodnie z wyka-
zem. sporzadzonym w roku 1934 =znajduje si¢ w Woje-
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tylko jak najpredzej zelektryfikowa¢ dang gmine. Po-
moc ta ofiarowywana bedzie w formie szarwarku czy
to przy rozwozeniu materialéw, czy robotach ziemnych,
lub w formie udzielania bezplatnie placéw pod podstacje
transformatorowe.

Sa to nie duze ofiary, ale
duzo mowiace.

Nalezy tez z rado$ciag powitaé zamierzenia Rzadu
przewidujace duze sumy na budowe sieci przesylowych.

Dopiero w kilka lat po ich powstaniu mozna moéwié
o rentownoé$ci takich wiejskich sieci, kiedy powstang
jakie$ zaklady przemyslowe wyréwnujace krzywa obcig-
zenia sieci.

I w tym kierunku mozemy zanotowaé pocieszajace
objawy.

Gdy tylko ludno§é uslyszy o zamiarze Zwigzku
budowy linii przesylowych, zaraz zglaszaja sie chetni
do zalozenia mlyna, olejarni, kaszarni itp. Nalezy
przypuszczaé, ze z czasem drobny przemyst przetwoér-
czy produktéw rolnych przeniesie si¢ na wie§, gdzie be-
dzie mial dogodniejsze i tansze warunki egzystencji.

,wedle stawu grobla”,

Inz. Juliusz Glatman, Wilno.

wodztwie 35 elektrowni z roczng produkeja 10 676 000
kWh, wypada przeto na jednego mieszkanca dla calego
Wojewddztwa 8,37 kWh.

O ile wzigé miasto Wilno osobno, jako najwiekszy
oérodek elektryfikacyjny, to otrzymamy na jednego
mieszkanca 46,66 kWh.

Rozpatrujae zelektryfikowanie poszczegélnych po-
wiatéw otrzymamy rezultaty wedilug umieszczonej poni-
zej tabeli:

Niezelektryfikowanymi pozostaja jeszcze osiedla nie
przewyzszajace 3 000 mieszkancéw.

Elektryfikacja obejmuje miasta, ktére ograniczaja
si¢ do zaspokojenia wylacznie swoich terenéw. Propaga-
torem elektryfikacji w szerszym stylu stala si¢ w naszym
Wojewddztwie Dyr. Kolei Panstwowych. Ze swych elek-
trowni w Wilnie i Molodecznie stworzyla Dyr. Kolei
Panstw. ofrodki elektryfikacyjne okregowe, ktére z kaz-
dym rokiem rozszerzaja swoéj zasieg. Sprzyja temu budo-
wa sieci na wlasnym terenie i zbyteczno§é uzyskania
uprawnien. Linie dalekosiezne z tych elektrowni o na-
pieciu 6 000 woltéow objely trase w oérodku Wileniskim
o dlugosci 65 km, za§ w Molodeczanskim na razie 19 km,
w projekcie — budowa dalszych 26 km,

Pomimo malego zelektryfikowania naszego kraju,
pomimo braku przemystu w wigkszym stylu — nie moze-
my pominagé¢ milczeniem obfitoci Zrédel energii natural-
nej, ktére moga by¢ wydobyte na naszych terenach i o ile
nie wyzyskane w calo$ci na miejscu, to zuzyte jako po-
moc péinocy dla sil naturalnych poludnia Panstwa. Nasze
malo zbadane sily naturalne musza znalezé poparcie dla
inicjatywy ich rozwoju i wykorzystania. Sily te znajdu-
jemy zaréwno w energii wegla bialego, jak i w energii
cieplnej (torf).

Sily wodne Wojewddztwa Wilenskiego nie sg jeszeze
dostatecznie zbadane, pomimo to, wedlug opinii p. inz,
H. Jensza, pod wzgledem wyzyskania sil naturalnych
.bialtego wegla” powinniémy zaja¢ przodujace miejsce
w Polsce. (Zrédta: Prace P. K. E. tom VIII. Nr, 13 z 1934
r.; inz, H. Jensz 1930 Wilno; inz, W. Paulukonis
1922 r. Kowno).
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Produkcja energii elektrycznej ogélna oraz na 1 miesz-
kanca w poszczegdlnych powiatach Wojew. Wilenskiego.

Pro-
. . lo§¢ | kWhs | Wias-
\l:loﬂt Mle]SCOWOSC A}I(Ig: d:a,c}{a m{e(;zk. mleszll(. noas%
g POW.ZW.
-% Braslaw 35 46 000 gy
2z | Druja 23 12 000 pryw.
& | Kamienpol 6 9 000 »
@ | Slobédka 25 10 000 panstw.
@ | Widze 9| 7000 | |pryw.
5 84000 142475 0,59
Glebokie 117 98 000/ (5 690) samorz.
.~ | Parafianéw 2 2 000 pryw.
% | Dokszyce 20 12000/ (3 000) o
§ Dzisna 20 8 000, (4 400) »
‘2 | Krélewszez. 29 30 000 kolej.
'-E Luzki 20 14 000 pryw.
[ |Plisa L 9| 14000 i »
7 178 000/ 159 546, 1,12
o %‘ ‘ Motodeczno 63 165 000, (3 300)! wojsk
'Y # | Radoszko- | |
SNl _wicze * | 16| 10000/ " | Pryw.
A 2 184000 91 094 2,02 l
& | Oszmiana 52 | 130000, (6000) 'samorz
& | Smorgonie 55 30 000 \ A,
s wWiSoly | 8] 5 000 MY PEECHSUR B S A) L
o 3 | 165000, 104 104633 1,58
é Woropajewo! 17 4000 pryw
g Dunilowicze 15 34 000 %
3% Postawy | wm| stow [ | .
A 3 | 89000 99836 0,89
—_—
| Dukszty 20 l 5000 pryw.
s i l 7 8 000 kolej.
& | Nowo- Swie-/ |
3 ciany | 98 88 000 X
& | podbrodzie | 55| 34000 pryw.
3 Swieciany | 80 | 84000 |samorz,
4 ‘ 219 000/ 136 305, 1,61
1 ¥ | = X2y R
&2 wilejka | 40| 58000 130927] 0,44 samorz.
B ’ | J
‘@ | MozerN.W.| 371 239 000 pryw.
8 |N. Werki 120 2 000 o)
£ Niemenczyn 18 15 000, o
& Grzegorze-
g | wo |53 | 250000 1
¢ |Biala Waka 2 | 1000 &
= | Gierwiaty | 6 3 000 b et et
= 6 | | 510000 214070 2,38
Elektr.
% =) Miejska |4 800 | 8384 000 samorz.
% £ Elektr. Kol. | 496 | 1771000 kolej.
SE | ElektrZeta| 40| 34000 | | pryw.
3 | 9 189 000| 196 383 44,66
Srednio 10 676 0001 275 300I 8,37

Rzeki Woj. Wilenskiego naleza w calo$ci do zlewi-
ska morza Baltyckiego i tworza ze wzgledow topograficz-
nych kraju dwa dorzecza:

1. Dorzecze DiZwiny,

2. Dorzecze Niemna,

Liczne jeziora, do najwiekszych naleza: Narocz 82
km? Skudy 59 km?, Dryswiaty 41 km* o glebo-
koéci najwiekszej 53 m, Drywiaty 36 km? Dzis-
na 23 km® i t. d., ktérych iloé¢ przekracza 1000, a

wielkoéé powierzchni ocenia sie¢ na 700 km*® (ok. 70 000
ha), stwarzaja nadzwyczaj dogodne warunki odplywu
rzek, wyréwnujagc stan ich wéd oraz przedluzajac okre-
sy splywu czy to wéd wiosennych, czy opadéw letnich.

Obserwacje wodowskazowe stwierdzaja, iz przeply-
wy waod Wilenskich sa w okresie zimowym stale wyz-
sze, niz w letnim.

Bardzo korzystne warunki do wyzyskania sil wod-
nych daje to, ze najsilniejsze spadki znajdujemy tam,
gdzie rzeki maia najwieksza obfitoé¢ wody, dochodzac
do 6 <+ 8 m/km,

Przeprowadzona rejestracja istniejacych zakladéw
wodnych — przed wejsciem w zycie Ustawy Wodnej —
stwierdzila okolo 300 zakladéw, przewaznie drobnych, nie-
przekraczajacych 50 KM mocy. Po wojnie rozpoczal sie
silny ruch okolo budowy wigkszych zakladéw i zuzyt-
kowania wyzyskanych sit wodnych do elektryfikacji
i przemyslu przerébki drzewa. Kryzys powstrzymal ten
rozw6j. Obecnie na podstawie wpiséw do ksigg wod-
nych zarejestrowano 230 zakladéw, w czym 161 zakla-
déw o mocy ponizej 25 KM, 59 zakladéw o mocy do
100 KM, 9 zakladéw do 1000 KM, i 1 zaklad o mocy
2000 KM, co daje razem 7798 KM. W tym: w dorzeczu
Dzwiny 1282 KM, za§ w dorzeczu Niemna 5966
KM. Zasadniczym zrédiem bialego wegla na Wilenszezy=
Znie musi sta¢ si¢ rzeka Wilia, ktéra w granicach
Panstwa na dlugosci 343 km posiada spadek 121 m, czy-
1i érednio 35 em'kmb. Na poszczegélnych odcinkach rze-
ki spadki przekraczaja 1 m na km, przy czym w dol-
nej czeSci rzeki tam, gdzie wiekszy przeplyw, tam i wigk-
sze spadki.

Rozwazania teoretyczne p. inz, Jensza ustalaja
moc zakladéw na Wilii do 60000 KM. Nastepne juz
mniejsze Zrédla grupuja sie na rzeczce Wilence, o mo-
cy ok. 8000 KM, gdzie moze by¢ uzyskany spadek 42 m.
Zaklad bylby zbudowany w Wilnie o éredniej produkeji
okolo 10 MWh, Zaklad mialby duze znaczenie strate-
giczne; na rzece Dzisdnie — 2 zaklady o mocy 7000
KM i na rzece Druji 1000 KM. Tak iz razem z wy-
korzystaniem jezior moc zakladéw wodnych Wil. wli-
czajac w to istniejace i teoretycznie mogace powstaé
moze by¢ okreSlona na ok. 100 000 KM.

Przy tej sposobno$ci chcialbym tu jeszcze zazna-

czyé, ze 78 km od Wilna najblizszy nasz sasiad w tak
zwanym ,wezle Birsztanskim” rzeki Niemna opra-
cowuje duzy projekt wodny o mocy 70000 KM przy
spadku 40 m i budowie tamy do 36 m wysokoéci.

Przechodzac do szczegdlow co do mozliwosei wy-
zyskania sil rzeki Wilji wedlug danych p. inz. Jen-
s za, rozpatrzymy po kolei zaprojektowane zaklady:

1. Na granicy z Litwa. Spadek 7 m, przeplyw
120 m*/sek., moc 8 500 KM,

2, Przy miasteczku Szyltany. Spadek 9,56 m,
przeplyw 120 m?®/sek., moc 15 000 KM. Projekt ten prze-
chodzi obecnie faz¢ badan i pomiaréw dokladnych oraz
opracowanie kosztow budowy, a to przez wzglad na ewen-
tualne zastosowanie go jako przyszlego Zakladu okrego-
wego dla miasta Wilna i okolicy.

3. W Grzegorzewie, przy istniejacej fabry-
ce tektury p. Kureca. Spadek 8 m, przeplyw 110 m?*/sek.,
moc 9 000 KM.

4. Kolo Werek.
m*/sek., moc 6 500 KM,

5. Przy ujéciu rzeki Zelosy. Spadek 6 m, prze-
plyw 90 m*/sek., moc 5500 KM.

6. Ponizej ujécia Zejmiany. Spadek 6 m, prze-
plyw 85 m?*/sek., moc 5000 KM.

Spadek 6,5 m, przeplyw 95
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7. Kolo wsi Baraszuny. Spadek 135 m, prze-
plyw 60 m*/sek., moc 8 000 KM.

8. Kolo wsi Niesztaniszki.
przeplyw 40 m*/sek., moc 2 500 KM.

Przy ustalaniu punktéw spietrzenia przyjmowalo
sie pod uwage w pierwszym rzedzie doprowadzenie
Wilii do stanu zeglowego. Obecna zegluga odbywa sie
na przestrzeni 10 km.

Przy wykonaniu wskazanych wyzej zakladow je-
dnocze$nie zostanie doprowadzona rzeka Wilia na dlu-
gosci okolo 180 km do stanu umozliwiajacego zegluge.
Droga ta moglaby posiada¢ wigksze znaczenie, o ile zo-
stalaby przedluzona i zostaly polaczone dwie wigksze ar-
terie wodne, ktéorymi sg: Wilia i DZwina. Najkrot-
szym naturalnym rozwiazaniem tego zadania byloby po-
laczenie rzeki Wilii kanalami przez jeziora Swir
i Narocz.

Kanal Wilia — Swir, dlugoéci 14,2 km, dal-
by oprécz tego mozno$¢ wykorzystania spadku okolo
26 m, za§ kanat Narocz — Swir, dlugoéci 18,1 km,
spadek 13,5 m, skierowanie za§ woéd rzek: Streczy,
Uzly a nastepnie i Wilii od miasteczka Wilejka,
przez ustawienie stacji przepompowan, do jeziora
Swir — stworzyloby razem wielkie zbiorniki, akumula-
tory, ktére lacznie ze spadkami stworzylyby na rzece
Wilii dodatkowy zaklad o mocy 20 000 KM. Po przejéciu
kanalem z rzeki Wilii przez jeziora i po wyjsciu z jeziora
Miadziol droga wodna szlaby dalej rzeczka Mia-
dziolka, rzeka Dzisna, a nastepnie nowym kanalem na
péinoc przez jezioro Brastawskie do DzZwiny. Droga po-
wyzsza przechodzac przez najwiecej zaludniona czeéé
wojewodztwa, laczac miasto Wilno z miastami powiato-
wymi — Postawy i Brastaw — mialaby duze gospodar-
cze znaczenie przy ftransporcie surowca oraz produk-
téw rolnych.

Spadek 6,5 m,

Torf. Torfowiska nasze réwniez nie sg jeszcze na-
lezycie zbadane ani pod wzgledem iloSciowym, ani pod
wzgledem jakoSciowym. Pierwsze badania siegaja lat
1913 i 1914, kiedy to Wilenskie Towarzystwo Rolnicze
wspélnie z Zarzadem Rolnictwa Gub. Wilenskiej prze-
prowadzilo badania w celu wykorzystania torféw dla kul-
tury rolnej i opalu przemyslowego. Wedlug danych Urze-
du Wojewddzkiego torfowiska Wilenszezyzny zajmuja
15,6% powierzchni obszaru Wojewddztwa (28 409 km?),
a zatem w obrebie dzisiejszych granic Wojewbdztwa wy-
nosza 444 350 ha.

Dla obliczenia zasobéw torfu przyjmujemy szacun-
kowo, ze $rednia grubo$é pokladu torfowego netto, t. j.
po straceniu malo warto$ciowej wierzchnicy, ogélnie dla
calej powierzchni torfowisk wynosi ok. 2 m.

Z jednego ha powierzchni torfowiska przy tym za-
lozeniu otrzymamy 20000 m® surowej masy torfowej
lub 3000 kg naturalnego torfu suchego, liczac ze 1 m®
surowej masy (o zawartoSci wody 80 -+ 95%) daje prze-
cietnie 150 kg naturalnie suchego torfu o 25% zawartoéci
wody.

P. Possek, whadciciel torfiarni w Kienie, podaje,
iz z 1 m" surowej masy otrzymuje si¢ przy:

zle osuszonym torfowisku 114 kg suchego torfu

lepiej ,, » 143 ,, » »
$rednio ,, » 164" ,, » »
dobrze ,, » 186 , » »
Dla przeliczenia wartoéei  torfu na réwnowaznik

weglowy pod wzgledem cieplnym przyjeliémy, ze 200 kg
naturalnego suchego torfu o wartosci opalowej 3 500 Cal.
zastepuje 100 kg wegla kamiennego o 7 000 Cal.

Zestawienie torfowisk wedlug powiatéow, ich wy-
dajnoé¢ i warto§¢ poréwnawcza z weglem przedstawia
si¢ w zalaczonej tablicy:

Powierzchnia w ha Objetosé
P owdiat - w tysigeach m?* Waga ton W przeliczeniu
Ponad Mniejsze Razem (rubr. 4 20 000) (6% 150) na weglel ton
£ A o M o v ottt et 5. LI i s i L A LRGN A NETHSTRN NPT (SIS 1
1 2 3 4 5 6 7

Braprawski o o aane e 49 000 11 850 60 850 1217 000 182 550 000 91 275 000
Swieciatsll. i o hE AN oG 70 765 17 855 88 620 1772 400 265 360 000 132 030 000
POSTAWSKL v s e o 4 iand @ haaiie 62 340 3 035 65 373 1 307 500 196 125 000 98 062 500
Dzisnianski . .o T 48 610 2 605 51 215 1 024 300 153 645 000 76 822 500
WAL Trockd o5 e Sraiiii e 43 500 13 945 57 445 1149 900 172 335 000 86 167 500
WALEIBECL 4 % e e 3 G TR P 104 170 15 225 119 395 2 387 900 358 185 000 179 092 500
Oszmiangld. s« 30 i s = 1450 1450 29 000 4 350 000 665 525 000
RAzem: 5V 5 S8 378 385 65 965 444 350 8 887 000 1 333 050 000 665 525 000

Zestawienie to wykonano na podstawie materialu
laskawie udzielonego przez p. inz. J. Tolloczko
z Wilna.

Z wymienionych obszaréw bardziej szczegdlowo sa
zbadane nastepujace kompleksy torfowe:

1) Nad rzeka Serwecz obejmujace 20% powia-
tu Wilejskiego, 40% pow. Postawskiego i 40% pow. Dzi§-
nienskiego obszarem ok. 20 000 ha, o grubo$ci pokladéw
1 + 10 m o charakterze torféw wyzynnych.

2) Bagna Przebrodzkie obejmujace pow. Brastawski
0 boszarze ok. 6 000 ha i grubo$ci pokladéw 1 <+ 10 m
o charakterze przewaznie wyzynnym, porostym karlowa-
ta sosna. Majg one torf stary prawie czarny nie noszacy
§ladow tworzacych go ro$lin, (W czasie pomiaréw przy-
jeto go za czarng gline).

3) Nad rzeka Usza pow. Molodeckiego. Obszar
zbadany ok. 3 000 ha o gruboéci pokladéw 1 <+ 6 m o cha-
takterze torféw nizinnych,

4) Nad rzekg Mereczanka pow. Wil. Trockiego. Ba-
gno Notecze w poblizu Rudnik o obszarze ok. 2500 ha
i glebokosci pokladéow 1 - 5 m. Torfy nizinne, poroste
karlowata sosna. '

5) Bagna Daukszyckie i Gierwackie pow. Oszmian-
skiego kolo S 61, Obszar zbadany 4 000 ha o glebokosei
pokladéw 1 -~ 6 m. Charakter torféw nizinnych.

6) Bagno rzeki Stracy i Straczy pow. Swiecianski,
obszar zbadany 2500 ha o glgbokoéci 1 - 10 m, torfy
nizinne.

7) Niedaleko Wilna ok, 40 km mamy obszerne tor-
fowiska bagien kienskich, obszar ok. 11000 ha przy gle-
bokosei 1,5 =+ 5,6 m. Torf starego pochodzenia, eksploata-
cja rozpoczeta 1899 roku przez firme ,Possek”. Torf
ten jest dobrze znany Elektrowni Miejskiej, poniewaz w
1915 roku elektrownia pracowala wylacznie na tym opa-
le, a i teraz stosuje go latem jako mieszanki weglowo-
torfowej.
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8) Rzeka Cwiecien (Goérna Berezyna), obszar zba-
dany 1800 ha na glebokoséci 1 -+ 5 m, charakter torféw
nizinnych, w tym 80% torf, za§ 20% grunta mineralne.

Jako charakterystyka skladu chemicznego torfow
moze shuzy¢ analiza wykonana przez Laboratorium Stow.
Dozoru Kotléw w Warszawie; przedstawia si¢ ona na-
stepujaco:

Torf po wysuszeniu na tacy w laboratorium przy
20°C:

Kiena .Mejszagola
Wodat % arliet i, oh 13,95 ‘ 16,47
1500)0) [0} G SN 8,66 7,98
Wartoéé cieplna w ka-
loriach gérna . 4233 4138
Wartoé¢ cieplna w ka-
loriach dolna . . . 3 907 3775

Analiza elementarna:

Torf bezwodny po wysuszeniu przy 107°C:
Kiena Mejszagotla

Woeglel %5 o vy v 50,10 52,56
WOOOL: 5% T4 aati 5,98 5,65
Tlen SRR A

Azot Vo b e b 3 365 3219
SIATKE - Yodbia s ml i 0,32 0,05
5000 03 113 B0 A R IR 9,95 9,55
Warto¢ opalowa dolna 4 638 4 638

Cene torfu zaleznie od wartoéci cieplnej, loco po-
dworze Elektrowni Miejskiej w Wilnie, w 1936 r. propo-
nowano: y

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Kiena {Mejszagola

przewo6z kolejg ; przewéz konmi

Przy 3600 Cal dolnej
». 3200 Cal 7,

17,16 zt/t

| 14,00 zt/t
15,25 zb/t ’

12,50 zi./t

Przew6z kolejowy, naladowanie i dostawa wynosza
4,70 zh/t, czyli 29% ogélnego kosztu paliwa przy $redniej
warto$ci cieplnej dolnej 3 400 Cal. Poniewaz na 1 kWh
potrzeba 2,14 kg torfu, to opal kosztuje 2,86 groszy. W po-
réwnaniu z weglem goérnoélaskim, o granulacji 10 =+ 20
mm przy cenie 25,50 zt/t i przy 43% kosztéw transportu
1 kWh wymaga 0,95 kg wegla $rednio, co przy cenie we-
gla wynosi 2,42 gr.kWh. Dane te podaje celem umozli-
wienia poréwnania kosztu opalu miejscowego i dowozo-
nego z Zaglebia.

W grudniu 1935 r., z racji badan odbiorczych nowo-
ustawionego w Elektrowni Wilenskiej kotla firmy ,H.
Cegielski” w Poznaniu, Stow. Dozoru Kotléw prze-
prowadzilo badania przy opalaniu weglem i mieszanka
torfowo-weglowa. Wyniki otrzymano nastepujace:

Kociot 16 at, 375 m* p. ogrz, 11,6 m*® rusztu, ciag
sztuczny przy wentylatorach ssaco-tloczacych i dodatko-
wym tloczacym do paleniska.

Wegiel z kopalni Bielszowice o wymiarze 10 <+ 20
mm, torf z pod Mejszagoly, drobiony do wielkoéci 25 mm.
Mieszanka o stosunku wagowym */3 wegla i !/; torfu.

Préby daly wyniki zadawalajace, gdyz bez trudu da-
lo sie utrzymaé¢ 1% normalnego obciazenia, jak i normal-
ne obcigzenie przy wysokich sprawno$ciach zespolu.
Réwniez dodatnie wyniki otrzymano przy maksymalnej
szezytowej wydajnoéci.

Nr 8
Wegiel Mieszanka
Obcigzenie 11 000 5500 11 000 5500
t/pary t/pary | t/pary t/pary
Paliwo:
wegiel, wartos¢ ‘
opalowa dolna . |7197Cal 7198 Cal |7099 Cal 7067 Cal
Zawarto$¢ wody % 5,69 5,92 5,88 6,17
5 popiotu?, 3,64 3,49 4,48 4,78
Torf
wartoé¢ opalowa
o[ o1: RECIAEER O 3242 Cal 3251 Cal
Zawarto$¢ wody %, 32,74 32,22
» popiolu%, 0,81 3,48
Dolna warto$¢ o-
palowa miesz. 5816 Cal 5795Cal
Odparowalno$é:
1 kg paliwa od-
parowat . . . . | 875 kg 8,57 kg | 7,07 kg 7,16 kg
Bilans cieplny % 87,2 84,1 87,2 87,2
Prof, B, Stefanowski w swojej ,,Gospodarce

Cieplnej” wyraza mys$l, ze Polska przy produkecji ener-
gii musi oprzeé¢ si¢ przede wszystkim na wyzyskaniu ma-
terialéw opalowych; energia wodna wobec nizowego cha-
rakteru kraju ma znaczenie pomocnicze. Kresy wschod-
nie powinny pokry¢ si¢ na razie siecia mniejszych elek-
trowni opartych na torfie wzglednie wodzie.

Zupelnie shuszng jest uwaga o malych elektrowniach
torfowych, gdyz duze elektrownie torfowe pociagaja za
soba rozwigzanie spraw ubocznych, nieraz bardzo skom-
plikowanych. Dla eksploatacji duzej elektrowni potrze-
bna jest cala armia robotnicza ok. 2000 ludzi, ktérych
trzeba zakwaterowaé, wyzywié, zabezpieczy¢ sanitarnie.
Wobec krétkiego czasu eksploatacji w WilenszezyZnie —
80 dni rocznie — wielka wage nalezy poSwiecié réwniez
suszeniu torfu. Zastosowanie suszenia sztucznego jest zbyt
kosztowne. Dla suszenia za§ normalnego trzeba mieé¢ du-
ze tereny i érodki lokomocji, jak kolejki, traktory i t. p.

Drzewo. Jako surowiec nie jest paliwem dobrym,
posiada bowiem niskie cieplo i podatno$¢ na wplywy
atmosferyczne. Wegiel drzewny, jako produkt uboczny,
jest kosztowny i nie wytrzymuje konkurencji z koksem
weglowym. Obszar laséw wynosi na Wilenszezyznie ok.
716 970 ha, Srednia lesisto$¢ 25,2%.

Wedlug danych Ministerstwa Rolnictwa i Débr
Panstwowych przyblizona produkeja roczna 1527 000 m®
Przyjmujac, ze na drzewo uzytkowe przypada okolo 70%
produkeji, czyli 10 068 900 m?, reszta—458 100 m*—stanowi
drzewo opalowe, co w ekwiwalencie cieplnym odpowia-
da 458000 m® X 0,6 ton — 274860 ton drzewa, czyli
137 430 ton wegla.

Chociaz drzewo nie nadaje si¢ do wyzyskania jako
sila energetyczna na wielka skale, to jednak uwazalem
za konieczne podaé ilo§¢ mozliwej produkeji ze wzgledu
na ilo$ci dostarczanego do Wilna wegla opalowego.
Przywoéz koleja do m. Wilna wegla kamiennego, koksu

weglowego i torfu w latach 1925 -+ 1933,

Wegiel Koks
Rok kamienny weglowy Tort

1924 13 837 — 1612
1925 19 919 — —

1926 29 523 400 157
1927 56 414 675 94
1928 63 726 1031 16
1929 70 105 1316 349
1930 48 984 1198 871
1931 60 150 1716 1495
1932 47 151 1615 1027
1933 43 098 1230 1052
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w tym ok. 15000 ton wegla przemyslowego, reszta
stanowi opal domowy, ktéry nalezaloby w razie potrze-
by uniezaleznienia si¢ od dostawy wegla zamieni¢ na
torf lub drzewo.

Z powyzszych wywodéw wynika, ze kraj nasz jest
dostatecznie bogaty w naturalne Zrdédia energii:

Wstepne obliczenie techniczne
do projektv Zwigzku Elektrowni

Streszeczenie. Obecny stan elektryfikacji Wolynia.
Mozliwoéci budowy sieci okregowej. Proba rozwigzania
elektryfikacji czeéci poludniowo-wschodniej i centrum
wojewo6dztwa Wolynskiego. Obliczenia orientacyjno-ra-
mowe.

Obliczenie niniejsze ma za zadanie w sposob przy-
blizony, a jednak dajacy rekojmie dostatecznego zblizenia
sie do warunkéw rzeczywistych, ustali¢ podstawy gospo-
darcze wspélpracy elektrowni Wolynskich w razie ich po-
lgczenia siecia wysokiego napigcia i zeSrodkowania pro-
dukeji w elektrowniach wigkszych.

Male elektrownie z powodu wysokich kosztéw pro-
dukeji uniemozliwiaja rozpowszechnienie si¢ elektrycz-
noéci oraz jej rozwdj w glab.

Sie¢ okregowa Zwigzku Elektrowni Wolynskich wy-
zwoli rezerwy dotychezas nieprodukeyjnie ciazace na
rentownoéci poszczegolnych elektrowni i pozwoli skiero-
wacé¢ nadmiar energii do najszerszego ogé6tu ludnoéci.

Szereg zakladéw jest oparty na silowniach dyzlow-
skich produkujacych energie z drogich surowcoéw (olej
gazowy). Zwiazek dostarczy energie tansza ze wzgledu
na produkcje z materialéw pednych tanszych jako tez
z powodu ze$rodkowania wytworczoéci w wigksze jed-
nostki. Wysokowartoéciowe produkty pedne natomiast be-
da mogly by¢ wykorzystane w innych dziedzinach gospo-
darki narodowej.

Zwigzek elektryfikacyjny podola z latwoscia tym
zadaniom. Jezeli przy tym potrafi byé rentownym, odda
duze ustugi dla podniesienia gospodarczego Wolynia.

Mozliwoéci sa duze: miyny i mlynki, olejarnie, garn-
carnie, fabryki wody sodowej i sokéw owocowych i dalej
maszyny rolnicze i drobne rzemiosto — wszystko to na-
daje sie do elektryfikacji. Kilka stron moznaby zapisaé
o tych warsztatach pracy, ktére obecnie posluguja sie kie-
ratem i koniem wzglednie mecza sie z kulg zarowg przed-
potopowego silnika spalinowego. Praca w kierunku zdo-
bycia tego rynku musi by¢ obliczona nie na jeden rok, nie
na dwa, dlatego tez w obliczeniu niniejszym kierowali§-
my sie najwieksza ostroznoscia, cheac wykazaé, iz na-
wet przy najbardziej pesymistycznym zapatrywaniu sie
na rozwdj elektryfikacji, Zwiazek bedzie instytucja go-
spodarczo pozyteczna i rentowng i potrafi nie tylko za-
mortyzowaé¢ i oprocentowaé wlozone kapitaly, ale tez
stworzy¢é wartoéci nowe.

Nie mozna nie docenia¢ wplywu kulturalnego, jaki
wywrze Zwiazek szczegélnie na male i zaniedbane sku-
pienia ludzkie. Swiatlo, ktére dzieki powstaniu sieci okre-
gowej dotrze¢ potrafi do najbiedniejszych okolic, spelni
tam zadanie nie tylko materialne, ale tez i moralne.

Musimy nadmienié, ze zadanie swoje w powyzszym
zakresie spelni Zwigzek pod warunkiem fachowej orga-
nizacji i kierownictwa juz od chwili powstania., Obecny
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PN Y D w2,

1) aby pokry¢ wlasne zapotrzebowanie,
2) da¢ mozno$¢ stworzenia wielkiego przemystu i

3) médz w razie potrzeby przesyla¢ liniami dale-
kosieznymi energie do centrum Polski.

i gospodarcze

WOlYﬁSkiCh Opracowali inzynierowie elekirycy

Luberadzki Stawomir, Massakowski Stanistaw,
Wasilewski Jézef | Winogradow Aleksander

stan wiedzy technicznej rozporzadza wszechstronnym
materialem zaréwno do$wiadczalnym, jak i statystycz-
nym. Opierajac si¢ na nim, bedziemy mieli pewnos$¢ unik-
niecia bledéw technicznych i gospodarczych.

Podkres§lamy konieczno§é¢ fachowego poprowadzenia
prac organizacyjnych budowy, a nastepnie eksploatacji.

Niedocenianie czynnika fachowego moze doprowa-
dzi¢ do wielkich strat materialnych i zatamowania roz-
woju elektryfikacji Wolynia.

Nie mniej wazne jest nadanie Zwiazkowi organiza-
cji, ktéraby nie wuczynila z niej sztywnej, bezwladnej
machiny biurokratycznej. Musi posiadaé wszystkie cechy
organizmu zywego: fatwo przystosowywaé si¢ do koniunk-
tury, posiadaé swobode i gietko§¢ w rozwiazywaniu za-
gadnien gospodarczych, i§¢ naprzod wraz ze wszystkimi
przejawami zycia gospodarczego kraju.

Obliczenie niniejsze nie jest szczegélowe, opiera sie
ono na pewnych $érednidwkach zaczerpnietych ze staty-
styki i wlasnego doSwiadczenia z terenu Wolynskiego.
Zastosowano szereg metod uproszczonych, dostatecznie
jednak Scistych, aby zorientowaé¢ sie¢ w wynikach gospo-
darczych, ktérych mozna oczekiwaé od Zwigzku w pierw-
szych latach jego dzialalno$ci. Obliczenia wykonano w paz-
dzierniku 1936 r. i na podstawie cen z tego okresu.

1
Spozycie energii elektrycznej.

Na podstawie danych statystycznych, dostarczonych
przez Urzad Wojewddzki Wolynski, zestawiono ponizsza
tabele spozycia energii elektrycznej (kW i kWh), poczy-
najac od roku 1935 w ciggu 10-cio lecia do roku 1945
(rozporzadzamy statystyka z r. 1935).

Zalozenia:

1) _IPEAL“E = 8% do roku 1941/42, a nastepnie = 6%,

2) dla roku 1940/41 — rézne T, obrane na zasadzie
znajomodei stosunkéw miejscowych,

3) dla roku 1941/42 — T = 2300 h,

4) dla roku 1945/46 — T — 2500 h.

Przyrosty przyjete sa bardzo ostroznie. Nawet obec-
nie na Wolyniu mamy wiekszy wzrost spozycia energii
elektrycznej.

Dla lat 1941/42 do 194546 zalozono érednie T dla
wszystkich odbiorcow (miast). Nie jest to Sciste, ale jako
érednibwka wygérowane nie jest i wyniki beda wiary-
godne.

W ostatniej kolumnie zestawiono moc podstacyj
30/6 kV w kVA w zalozeniu wystarczalnoci mocy na
10-lecie, tj. do roku 1945 46.

W tejze rubryce zestawiono podstacje zasilajace w
Krzemiencu, Zdolbunowie, Kiwercach, W tabeli nie sa
uwzglednione odbiory cementowni w Zdolbunowie i tar-
taku w Kiwercach, jakkolwiek istnieje mozliwoé¢ od-



bioru przez nie energii z sieci, pomimo umiejscowienia
tu zakladéow wytwérezych.
Ewentualny dodatkowy obrét energia na ten cel
zwiekszy dochéd Zwigzku (obliczenie niniejsze pomija to).
Spétezynniki mocy przy wyborze wielko$ei podsta-
cyj oceniano na 0,8 =+ 0,9 ze wzgledu na to, ze przy ob-

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Rezerwe taka mozna uwazaé niemal za 100%-owa.
Zakladamy zasilanie z juz istniejgcych silowni w
Zdolbunowie oraz projektowanej silowni na odpadki
drzewne w Kiwercach. Pierwsza silownie nalezy wyko-
rzystaé, jako istniejgca, aby nie zwiekszaé kosztéw inwe-
stycyj, wyzyska¢ za$§ racjonalnie wlozone juz kapita-

cigzeniach szczytowych odbiér bedzie przewaznie na ly. Z silowni tej wedlug wszelkiego prawdopodobienstwa
$wiatlo, mozna bedzie czerpa¢ energi¢ po najnizszych cenach,
Preliminarz spozycia energii elektrycznej na terenie projektowanej sieci okregowej.
193536 | 1940441 | 194142 | 194243 | 194344 1944 1945/46
) ) © R s © i I ) Moc
Zuzycie Y <o | ¢ \ ] ‘ : R ’
R z E < § 'E, < g < < g g < & ‘ < 3 < podstacy)
»| Odbiorey g [ a9 : < b < < ' < < <
Z silowni | 8 i A I 4 A I I A | -4 I - 306 KV
wiasn, H Rl le | 8 = 8 €| Bl 8 8| & |=|[ 8
S al R 1000 ] 1000 | [ 1000 | [ 1000 | | 1000 | | 1000 1000 |
kW l kWh | kW | kWh | kW l kWh | kW | kWh kw!kWh kw’kWh kW | kWh KVA
T=2 040 |
1| Krzemieniec 180 | 358 |250| 565 | 260 | 600 | 270 635 | 281| 675 292/ 715| 300/ 756| 2x300
2| Werba . . 12 221 15 35 16| 38 17, 40 17| 42| 18, 45| 19| 48 25
T=1 800
3| Dubno 125 | 226 |180| 400 187 | 430 | 193| 455 | 200, 480| 208/ 510| 216/ 540 2x150
4] Jeziorany T-1675
Warkowicze 18 30 | 23 48 26| 652 ] 23| 55| 24| 58] 25/ 62) 28 66 40
5| Zdolbunow . |sezonowo| T =1 900
do 1200 63( 120 | 82| 190 89 | 205 | 92/ 217 | 96, 230| 100/ 244| 103/ 258 |1000-4-2000)
kW
6] Kwasilow - — | 28 68 32 731 383 M 34/ 82| 35| 87| 37 92 50
T-2200
7l Réwne . . . 480 | 1060 | 650 | 1500 | 700 | 1600 | 724/ 1700 | 750, 1800 | 775/ 1900 | 840 2010 | 300600
8| Klewan . . 15 251 15 40 19 43 19| 45| 20 48] 21| 51| 22| 54 40
T=11700
9| Olyka . . 20 35 | 20 55 26 60| 27, 64| 28 67| 29| 71| 30| 176 40
S€ZONoOwWo
10] Kiwerce . .} 300 kw 20 35| 20 55 26 60| 27 64| 28 @671 29/ 71| 30 176 750
T=2100
11| Julana . . . 4 10 5 11 5 12 5| 12 5 13 6] 14 25
12| Luck . 420 | 880 [ 600 | 1320 | 616 | 1420 | 640/ 1500 | 662| 1590 | 685 1680 | 716/ 1790 | 300 4600
13| Janowa Dol. 250 | 500 |330| 800 | 374 | 860 | 388, 910 | 400 960 | 416/ 1020 | 432/ 1080 500
14| Derazne . . 20 35| 20 55 26 60 | 27 64 | 28| 67| 29 71| 30| 76 40
15| Berestowiec. 63| 120 | 82, 190 89 | 205 | 92| 217 | 96/ 230] 100/ 244 103/ 258 100
16] Kostopol . . 30 60 | 41 95 44 102 | 46/ 108 | 48 114| 49| 121| 51| 129 50
17) Drobni odb, — | —1] 70| 172 80 | 185 | 95| 222 | 106| 255|] 117| 286| 127/ 320 20x15
1 1716 f 3506 [2430| 5598 | 2615 | 6004 |2718| 6 385 28236 777 2933{7 191 309017 643 7 660

Uwaga: W tabeli pominieto szereg mozliwych odbiorcéw, jak cukrownia w Szpanowie — 380 000 kWh

i w Mizoczu — 220 000 kWh,

11,
Opis techniczny.

Sie¢ okregowa bedzie posiadala nastepujaca trase:
Krzemieniec — Dubno — Zdolbunéw — Réwne — Ki-
werce — Luck z odnoga do Janowej Doliny i Kostopola.
Zasadniczo bedzie zasilana w pierwszym dziesigcioleciu
przez Zdolbunxw (3000 kVA) (2400 kW) i Kiwerce
(1200 kKVA) (1000 kW) z rezerwami w Krzemiencu
(600 kKVA) (500 kW) i Rownem (900 kVA) (700 kW).
W ten sposéb jeszcze w roku 1945 bedziemy roz-
porzadzali dostatecznag moca przy normalnej pracy
Zdolbunowa i Kiwerc (3400 kW). Co prawda Zdolbu-
now i Kiwerce w okresie kampanij beda potrzebowaly
dla wlasnych celéw 1000 + 300 kW, lecz odpowiada to
okresowi letniemu, wzglednie jesiennemu, kiedy obcia-
zenie szezytowe bedzie o ok. 25% mniejsze, czyli ok.
2100 kW, czemu elektrownie te podolaja przy ewentual-
nej wspoélpracy rezerwy.

Rezerwa jest tez dostateczna przy defekcie turbiny
3000 kVA, gdyz bedziemy rozporzadzali:

Maszynami parowymi w Zdolbunowie 650 kW
Turbing parowa w Kiwercach . 1000 kW
Maszynami parowymi w Krzemiencu 500 kW
Silnikami dyzlowskimi w Réwnem 700 kW

2850 kW

Druga silownia, tj. Kiwerce, bedzie wytwarzaé¢ ener-
gie z odpadkéw drzewnych (trocin i obrzynkéw), a wiec
cho¢ bedzie wymagala kosztéow zakladowych, natomiast
koszty zmienne beda minimalne.

Natomiast jesteSmy przeciwni w fazie obecnej roz-
budowie Krzemienca ponad potrzeby wlasne. Etapy roz-
budowy przewidujemy nastepujace:

I rok 1937-38: linie (z urzadzeniami): Zdolbunéw —
Dubno i Zdolbunéw — Roéwne. Jednoczeénie budowa
elektrowni w Kiwercach i rozbudowa elektrowni w Krze-
miencu do mocy lacznej nie wyzszej od 500 kW,

II rok 1938-39: linia Kiwerce -— Luck i Krzemie-
niec — Dubno.

IIT rok 1939-40: linia Kiwerce — Rdéwne i odnoga
do Janowej Doliny i Kostopola.

IV rok 1940-41: budowa drobnych odnég i linij
6 kV oraz rozdzielni wlasnych w pomniejszych miejsco-
wosciach,

Powyzszy plan moze ulega¢ zmianom w zalezno$ci
od warunkéw jakie zajda. Jedynie nalezy podkre§lié, ze
pozadane jest przyspieszenie poszczegdlnych etapéw. Ko-
rzystnie odbije sie to na rentowno$ci Zwigzku, kazde za$é
opo6znienie spowoduje straty.

O ile silownia w Krzemiencu w niniejszym progra-
mie nie odgrywa wigkszej roli, o tyle po tym okresie,
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——

Bdy powstanie koniecznoéé dalszych Zrédel energii, mo-
Ze tu powstaé¢ wielka elektrownia parowa na weglu bru-
Natnym, o ile kalkulacja wykaze przydatno$é¢ jego i ren-
towno§é podobnej inwestycji.

Nie zastanawiajac sie szczegoélowo nad rozwojem
Zwiazku w latach dalszych wskazemy jedynie mozliwo-

-Sci, kierunki w jakich moga péj$é jego prace.

Beda to:

1. Zasilanie coraz to dalszych terenéw w obrebie
Projektowanej sieci oraz propaganda spozycia energii
elektrycznej.

2. Linie wys. nap. do Kowla, Horochowa, Wtodzi-
mierza, Sarn, Klesowa, Ostroga.

3. Zdobycie nowych zZrodel energii (wlasna elek-
trownia okregowa cieplna, wodna w DeraZnie itp.)
Wzglednie zasilanie linia panstwowa z poludnia lub za-
chodu,

Rozdzial energii i czasu pracy na poszczegéln:a si-
fownie bedzie naturalnie zadaniem naczelnego inzyniera,
ktérego obowiazkiem bedzie obiektywna i oparta wy-
lacznie na przestankach gospodarczych kalkulacja.

Dla obliczenia niniejszego przewidujemy nastepuja-
€y podziat dla roku 194142 (V rok):

Zdolbunéw — 24 godziny pracy dziennie
Kiwerce — od 2 do 5 godz. dziennie
Réwne — dorywezo

5800 000 kWh
1000 000 kWh
100 000 kWh

Razem 6 900 000 kWh

Dane powyzsze opracowano na podstawie wykresu rocz-
Nego przebiegu obciazen. Odpowiada to spozyciu energii
W r, 1941/42,

Spozycie

Straty biegu jal. transf. 7000 kVA X

6 000 000 kWh

X 8760 h X 0,005 kW/h i kVA 400000 kWh
Stmty w miedzi transf. 1,6% X 2 200 000 kWh
Straty przesytania 5% (30 kV) 300 000 kWh

Razem 6 900 000 kWh

Powyzsze zestawienie odpowiada ponadto danym
%Swiadezonym przez przedstawiciela Dyrekeji Laséw
alistwowych co do mozliwoéei produkeji Kiwerc,

Straty w latach poérednich beda malaly i zalozymy
J€ kolejno réwnymi:

1942 =+ 1943 — 14,6%
1943 =+ 1944 — 14%
1944 -+ 1945 — 13,5%
1945 <+ 1946 — 13%

Rozklad obciazenia na pory dnia, odpowiadajacy
T = 2300 h, P,.x = 2600 kW

—

= Zima Lato

e

e o [oew [g5n [ o [ w | §oin] % [ W [£5i] e [ W
241 20 | 520 12 | 10| 260 24 | 20 | 520/ 12 | 15 | 390
1115 390/ 13| 15| 390 1| 15| 390/ 13 | 15 | 390
2115|390 14 | 15| 490] 2| 15 | 390 14 | 15 | 390
3115|390 15 | 20| 520 3| 10| 210 15 | 15 | 390
4115|390 16 | 45(/1170] 4 | 5| 130/ 16 | 15 | 390
5120 | 525 17 [100/2600| 5| 5| 130/ 17 | 15 | 390
6125|650 18 | 95/2470| 6 | 5| 130/ 18 | 15 | 390
7120 520 19 | 90|2340] 7 |10 | 260/ 19 | 15 | 390
8120 5200 20 | 80|2080]| 8 |10 | 260 20 | 40 | 1040
9115 390 21 | 60[1560] 9 | 10 | 260 21 | 55 | 1430
}0 15 | 390, 22 | 50|1300| 10 | 10 | 260/ 22 | 40 | 1040
1115 | 390| 23 | 401040 11 | 15 | 390/ 23 | 30 | 780
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Linie sieci okregowej zostaly pomys$lane jako linie
wysok, nap. 30 kV napowietrzne na stupach sosnowych
impregnowanych o izolatorach stojacych na konstruk-
cjach lirowych.

Przekroje wybrano nastepujace:

1) linia Zdolbunéw — Réwne — Luck 35 mm* 98 km
2) linia Zdolbunéw — Dubno 25 mm* 42 km
3) linia odnoga do Janowej i Kostopola 16 mm* 43 km
4) linia Dubno — Krzemieniec 25 mm* 44 km
5) linia Dubno — Luck 25 mm? 52 km

Linie Zdolbunow — Luck sprawdzono w spos6b

przyblizony na gospodarno$¢ i spadek napiecia oraz strate
mocy.

A. Obliczenie na gospodarczo$c:
zalozenia: p = 2000 zi./t Cu
a=12%
1 kWrok kosztuje 0,1 x 8760 = 876 zl.

$=007057/ 12:2000 _ 0o
876

‘mm?
ng= 0,25, Jmax = —:-1—2(& =43,2 A
V/3.30.08
Lot D Je 29,4 mm* ~ 35 mm?*
0,367 - e e
E=4.34 98 4- 0,011 .1 800 = 47,0 = ~ 30 kV.

B. Obliczenie na spadek napiecia:
Zd 12 R 72

800

K 14 L

700

Najgorszy wypadek zasilania ze Zdolbunowa pod-
czas szezytu Réwnego, Kiwerc i Lucka.

o p - B00%.12000 4 300°. 84,000 + 700°..98 000

300

57.35.30° . (0,8)*
Do tego dodaé¢ trzeba straty na uplywnoé¢ i induk-
cyjnoéé (ok. 20% A P).

AVges OO 12000 5 SO0 8 400:+ 700, 30000 018 % V(T:29,)
57.35.30.0,8

Podstacje transformatorowe beda wykonane jako
napowietrzne, ewentualnie slupowe. W razie konieczno-
gci ($réodmieéeia) tylko niektére beda umieszczone w kio-
skach.

= 55kW (3%)

111,
Kosztorys wstepny — ogélny.

Przy obliczaniu kosztu inwestycyj przyjeto szereg
$redniéwek opartych zar6wno na danych o kosztach bu-
dowy najnowszych linij polskich, jak i na danych z prak-
tyki Wolynskiej (sieci rozdzielcze, transformatornie).

Linia 30 kV 98 km 35 mm?* a 5800.— . . . 568 000.—

138 km 25 ,, a 5000.— . . . 690000.—

50 km 18 , & 4500.— . . , 225000.—
Linia 6 kV 80 km rézne a 4000.— . . . 320000.—
Sie¢ 380/220 V 100 km rozne a 3000.— . . . 300000.,—
Sie¢ nisk. nap. m Lucka 6000/380/220 400 000,—
Sie¢ nisk. nap. m. Dubna 6000/380/220 150 000, —

Podstacje 306 kV 380/220 V:

710 kVA do mocy 100 kVA a 200 zt. kVA 142 000.—
80 , o , l00—300 , a150, 45 000, —
BO0L A 07 et 300==B00/ s 411207, <15, 60 000, —
6150 ,, o ,ponad800 , a100., 615 000.—
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Nr 8

Roiyiecze

g Wlodvimicrz

Herockhow

Bereslecido
o

wgewodztwo wotgr'ukie.
Lndsiwiterns
Prg/'c/(', lowane plerwsze ¥
linje siccd okrggowe.

Podstacje 6 kVA/380 220:
20 szt. & 10000, — , . « « ., o s . 200 000,—

Liczniki 6600 szt, a ;|1 R R TR e AR 200 000,—
Przyrzady, sprzet ruchomy
Sprzet biurowy, $rodki lokomocji
i nieprzewidziane , . . . . AR T T et 1 SN =
4100 000.—
Z tego ZEW po odjeciu inwestycyj na sieci
w Lucku i Dubnie, obcigza kwota , . . . . 3550 000.—

Obliczenie niniejsze uwzglednia koszty projektow,
administr. budowy itd. w kosztach poszczegélnych po-
zycyi.

Pominiety jest kapital obrotowy,
ponadto dostarczony.

ktéory musi byé

IV.

Plan rentownosci.

Plan rentowno$ci oprzemy na V-ym roku eksploa-
tacji, tj. 1941/42. Nie bedziemy ocenia¢ lat blizszych —
to jest trudne, poniewaz poszczegélne etapy budowy mo-
ga sie zmieni¢, Jezeli budowe poprowadzi¢ odcinkaml.

>N o} Kiwerce

(0] wei'{q

Wlodsimienee
(e]

Sarny
(0]

Cra rfcr;,JL
PR

Janetda
Qlelina

'Olw-u bw

Wavkesh . (419‘ wnow
’ . P l""!’
Dabno .

.
Adlai npnica
Arzemicencec

Llsniow'ee

zaprojektowanymi przez niniejsze obliczenie, jest wysoce
prawdopodobne, Zze nawet pierwsze lata (stopniowe an-
gazowanie wkladéw) nie beda deficytowe.

Dalsze lata po roku 1941/42 beda oczywista rzecZ
korzystniejsze i dadza zyski.

Rok 1941/42 jest charakterystyczny tym, ze bedzie
pierwszym rokiem eksploatacji po zakonczonej w my$l
niniejszego planu budowie.

Schemat organizacji ZEW

Zarzad

Naczelny Inzynier

| | | | |
1. Inzynier II. lnLynler Rozdzielnie Dzial Dzial  Rachuba

sieci siec wlasne Zakupow Projektow
(Jak lnz I) | |
Inzynier Inzynier Buchalter
Magazynier Rachmistrz
Technik Akwizytor
2 kancel.
Poszczeg. Projektant
rozdzielnie Goniec
2 monterzy
4robotnicy Monter Kreslarz



Tabela rentownoS$ci.
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Koszta eksploatacji

po catkowitej rozbudowie i w norm. ruchu w r. 1945 =+ 46,
I. Obstuga sieci 30 kV i 6 kV z podstacjami z wyjatkiem

1))
2)
3)

5)

1)

2)

1)
2)

4)
5)
6)

7)

1
2)

3)

4)
5)

1)

8)

rozdzielni (sieci 380,220 V).

A) Rejon (Dubno). Poludnie.
Personel techniczny.

Inzynier:giect & Sl iy 9 600.— netto
eI i et o s s g 4200— ,,
e MONTArOW A = R L R v s 6 000.— ,,
4 robotnicy kwalif. . . . . . 5750,— ,,

S$wiadczenia socjalne, podat-

25 560

e s lgg 1 (s BRI v Sea 2 R TR e 6 440
Koszty konserwacji sieci i
podstacyj oraz mat. pednych
okoto 1'/,% kosztow inwe-
SUVGIL ! 2o b R Y & A S 25 000
Razem rej. Polud. 57 000zt
B) Rejon (Cuman). Pélnoc.
Personel techniczny (jak po-
FUADIC) N it A e d el i Fe 32 000 zt
Konserwacja i t. d. ok. 1'/,% 25 000
Razem rej. Péinoc. 57 000 zt.
C) Obsluga 6 rozdzielni wlasnych
Personel:
monter Pt e SRLN S
pomocik 260x12x6 ., . . . . 18 000 zt
0 DO I R e P & e e 1 LA
inzynier akwizytor 650x12 . 7800 zt 25800zl
S$wiadezenia socjalne 6200 ,,
konserw. i rozbud. sieci N.
i\ [T LA R i e SRR e 6 000 ,,
lokal, telefon i t. d. . . . 500 ,,
liczniki — przyrost roczny
200 4 30 i 50 sztuk po 100 zl, 11 000 ,,
49 500 z1,
D) Centrala.
Naczelny inzynier 960 zi. x 12 11500 netto
Personel techniczny . . . . .
a) inzynier projektant 40012 4800
b) kreflarz — technik 240 x 12 2900
Personel handlowy . . . . .
a) buchalter 320x12. ... ., . 3800
b) rachmistrz 160x12 . ., ., . 1900
¢) 2 kancelistow 2x130x12 . Sil10:::%
d) goniec 100%x12 . ., . . . . 1200 %5 29 210
Swiadczenia socjalne . . . . 7300
Radca prawny . . . . . 1200
Wydatki kancelaryjne 5 000
Rozjazdy stluzbowe i koszty
reprezentacji . .« . 0 40 2000
Utrzymanie samochodu i szo-
I VTRAN At el S DG U RN 5000
511710
E) Nieprzewidziane 14 790
230 000

W latach poprzedzajacych pelny rozwdéj przyjmuje-
my koszty eksploatacji procentowo mniej i to wg. tabeli
rentownosci.

Zaznaczy¢ trzeba, ze dla uproszczenia w

kosztach

eksploatacyjnych uwzgledniono rozbudowe sieci niskiego
napiecia oraz zakupéw licznikéw. Zmniejszono zatem o te
kwoty zysk.



Koszty amortyzacji i renowacji.

1. Amortyzacja urzadzen (20 lat przy czynniku
umorzeniowym 3,35% i stopie procent. 4%) =zl 119 000.

II. Renowacja urzadzen — zmienna w granicach od
1,56 do 2,3% kap. zainwestowanego ze wzrostem wg. ta-
beli rentownosci.

Sprzedaz energii.

Rok 194142,

A. Sprzedaz hurtowa,

Srednia taryfa dla odbiorcéw hurtowych jako réw-

nowaznik kosztéw produkeji elektrowni dyzlowskich w
Kowlu i Wlodzimierzu,

240 zL/kW szezytu -+ 0,66 zl./kWh

Miasto kW 1000 kWh
Krzemieniec 260 600
Dubno 187 430
Zdolbunow : 89 205
Réwne 700 1600
Olyka 26 60
Luck 616 1420
Janowa Dolina 374 860
Berestowiec 89 205
Kostopol 44 102

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Nr 8

2 385 kW 1000 X 5482 kWh
2385 X 240 + 5482 X 60 zl. — 902 000 z1.

B. Sprzedaz drobna.

Rok 1941 42
Werba 1000 X 38 kWh
Jeziorany i Mizocz 52
Kwasilow 73
Klewan 43
Kiwerce 60
Julana 11
Ro6zni drobni 185
Derazne 60

522 000 kWh
Straty 17%
pozostaje 433 000 kWh a 55 gr. 238 000
Dzierzawa licznikow.

ofw. 6600 x 12 x 0,80 = 52700 zl.
sity 300 x 12 x 1,5 = 5400 ,,
57100 zi.

Wplywy brutto,

1) Sprzedaz hurtowa . . 902 000
2) % drobna 238 000
3) Dzierzawa licznikow 57 10_(_)

1197 100 z1,

W podobny sposéb obliczamy dla lat nastepnych,
zakladajac zmniejszenie strat oraz zmiane ceny $redniej

wg. tabeli rentownosci.

Kupno energii — 1941/42
Elektrownia w Zdolbunowie pracuje okragly 1rok:
przy szczycie 1200 kW w ciggu 5 m.
» " 24002 ;5 iyt g e 100
W tym czasie pobér energii wyniesie 5800 000 kWh.
Elektrownia w Kiwercach pracuje caly rok, pokry-
wajac szezyt przy wlasnym szezytowym. obiazeniu 590 kW
i dostarczajgc
_L000 000
6 800 000 kWh
Kupno dodatkowe z innych 100 000 ,,
Razem 6900000 kWh
Taryfa dla Zdoltbunowa 2400 kW

85 zL/kW -+ 0,03 z}./kWh 378 000 zt.

Taryfa dla Kiwerc

110 zh/kW + 0,02 zt./kWh 86 000 zl.

Taryfa dla réznycb w r. 1941/42

0,18 z1. kWh 18 000 zi
482 000 zi.

Obliczenie dla lat nastepnych wg. tabeli podzialu
zakupu energii., Tamze wskazano przypuszczalng taryfe
dla zakupu.

Przyjeliémy taryfikacje najprostsza od mocy i ener=
gii. Dla obliczenia wstepnego to wystarcza, nie wyklucza
jednak stosowania poOzniejszego taryf za prad bezwato-
wy it d.

W podobny sposéb jak dla r. 1941/42 obliczamy
wszelkie dane dla lat do r. 1945/46 i zestawiamy w tabel€
rentownosci.

Stosunkowo wysokie stawki na wydatki nieprzewi=
dziane ttumacza sie tym, ze organizacja ZEW i wspolpracd
zakladéw moga spowodowaé potrzeby nie ujete niniejszym
obliczeniem. Jednym z takich przypuszczalnych wydatkow
bedzie Biuro Rozdzielcze.

Podzial zakupu energii.

; 85 z1. kW 4 |110 zt. kW X
g | % [0.03z/kWh[0,0221 kWh
Rok b s oK ‘ 8 2 ;
& §. gg | . ] { g g-" - -
i (A PR B | 8 g g
| ¥ty f £
1941/42 2990} 6900] 2400/ 5800] 590 | 1000 —- 100
a 18 gr.
1942/43 3110; 7300f 2400 6100] 700 | 1000 10 200
a 15 gr.
1943/44] 3220, 7700] 2400/ 6400 700 | 1000| 120 300
' a9zt a8 gr
1943/45| 3320, 8150] 2400/ 6750| 700 | 1000 220 400
I a90zh| a8 gr
1945/46] 3410 8640| 2400/ 7140| 700 | 1000 310 500
| 490z a8 gr

g Z powyzszych obliczen wynika (patrz nadwyzka nd
obsluge kapitalu), ze inwestycje sa rentowne przy niskim
oprocentowaniu kapitatu.
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Sieci przesylowe

najwiekszych napiedc

Znaczenie budowanej linii 150 kV Moscice — Starachowice

dla elekiryfikacji Polski

Streszczenie. Autor rozpatruje znaczenie dla elek-
tryfikacji kraju linii 150 kV Moécice — Starachowice,
jako pierwszej tego rodzaju budowanej w Polsce, zazna-
czajac nowe zadania, jakie z tego powodu powstaja za-
réwno dla polskiego przemyslu elektrotechnicznego, jak
tez polskich sil technicznych.

Jest rzeczg ogoélnie znang, ze w dziedzinie elektry-
fikacji, jak w innych dziedzinach Zzycia gospodarczego,
rozpoczeliSmy nasz samodzielny byt z niklymi poczgt-
kami.

Rowniez jest rzeczg ogolnie znang, ze elektryfikacja
we wszystkich panstwach przechodzila i musi przecho-
dzi¢ kilka zupelnie wyraznych etapéow: elektryfikacje lo-
kalng, elektryfikacje okregowa i wreszcie polaczenie
okregow liniami najwyzszych napieé.

Wszystkie te etapy w tempie mniej lub wigcej przy-
spieszonym musimy rowniez przej$¢ i my.

Roznorodnoé¢ struktury gospodarczej naszego pan-
stwa, ktére przedzielone jest linig, dzielgca je na Euro-
pe A i Europe B, spowodowala, ze roézne czeSci Polski
znajduja sie w roznych etapach elektryfikacji. Wschod-
nie nasze polacie w znacznej mierze dopiero wkraczajg
w okres elektryfikacji lokalnej, inne dzielnice w znacz-
nej mierze dojrzaly do elektryfikacji okregowej, wresz-
cie w zachodniej i centralnej czeSci panstwa w pewnej
mierze ta elektryfikacja okregowa jest juz realizowana.

Trzeciego jednak etapu, elektryfikacji miedzyokre-
gowej, czyli polgczenia okregéw liniami najwyzszego na-
pigcia, dotychczas nie mieliSmy i wlaénie poczatkiem tej
nowej ery jest budowa linii 150 kV z Moécic do Stara-
chowic. g

Plany elektryfikacji opracowywane przez polskich
elektrotechnikéw przewidywaly oczywiscie, ze wkroczy-
my w ten etap rozwoju naszej elektryfikacji znacznie
weze$niej. Plany te zostaly pokrzyzowane przez kryzys.

I chociaz rozwéj elektryfikacji zostal zahamowany
réwniez w innych etapach, to jednak sprawa budowy
sieci najwyzszego napigcia wybija si¢ obecnie w znacz-
nym stopniu na pierwszy plan dzigki specjalnym oko-
lieznoéciom.

Decyduje tu przede wszystkim ta okolicznosé, ze

nasze najwieksze zasoby energii polozone sg w czeSci po-
ludniowo-zachodniej panstwa.

Dzieki temu nalezy wypowiedzie¢ poglad, ze w naj-
blizszych latach wysilek Panstwa w dziedzinie elektryfi-
kacji powinien by¢ skierowany w strone rozbudowy elek-
trowni wodnych i cieplnych, zasilanych przez gazy ziem-
ne, a poza tym w kierunku rozbudowy linii wysokiego
napiecia od tych elektrowni na poéinoc, w celu zasilania
specjalnie waznych oférodkéw przemyshu, istniejacych
i powstajacych.

Gdyby nie specjalne warunki, wszystkim nam zre-
szta znane, nie robilibyémy tak gwaltownego skoku za-
rowno w dziedzinie elektryfikacji, jak tez w przygotowa-
niu przemyshu do tej elektryfikacji. W jakim stopniu
krok ten jest gwaltowny uprzytomnimy sobie, biorgc pod
uwage, ze przemyst przystosowany do elektryfikacji na

Inz. Stanistaw Kaniewski, Warszawa.

30 kV musi przystepowac od razu do dostosowywania sie
do zadan zwigzanych z napigeciem 150 kV 2z pominie-
ciem poéredniego napigcia, np. 60 kV i 100 kV, ze poza
tym przemyst nasz nie dostosowal sie jeszcze do zadan
zwigzanych z elektryfikacja okregowa, gdyz np. nie zdg-
zyt stworzyé dzialu budowy turbozespoléow.

Specyficzne okolicznoéei poza tym powoduja, ze po-
krycie Panstwa siecia najwyzszego napiecia rozpoczyna
sie nie od budowy linii wychodzgcej z zaglebia weglowe-
go, i ze pierwsza linia budowana jest nie przez kapital
prywatny, lecz panstwowy.

Co do swego polozenia na terenie Panstwa linia Mo-
§cice — Starachowice calkowicie odpowiada wszystkim
projektom elektryfikacji, jakie byly zamierzone przez
réznych autoréw, a w szczegélnoéci projektowi opraco-
wanemu przez profesora G. Sokolnickiego. Linia ta jest
czebcig magistrali idgcej od sit wodnych Dunajca do War-

SzZawy.
Ta okoliczno$é, ze budowany odcinek z Moécic do
Starachowic stanowi tylko fragment caloSci, byla

uwzgledniona przy projektowaniu, a w szczegolnobei
przy wyborze napigcia.

Cele o charakterze lokalnym pozwalalyby na inne
rozwigzanie, lecz koncepcja taka zostala z goéry odrzuco-
na ze wzgledu na dalsze przeznaczenie budowanego od-
cinka.

Nalezy zaznaczy¢, ze przy wyborze napiecia przyj-
mowane bylo w rachube nie tylko przediluzenie tej linii do
Warszawy, lecz mozno$¢ zastosowania napiecia 150 kV
w wigkszoéci innych linij przesylowych w Polsce.

Linia 150 kV Moécice — Starachowice nie tylko jest
pierwsza linia przesylowa o panstwowym znaczeniu, lecz
réwniez bedzie pierwszym doSwiadczeniem zrealizowa-
nym na szersza skale w kraju, z ktérego mozna bedzie
wyciggnaé wnioski przy dalszej rozbudowie sieci naj-
wyzszego napiecia.

A wiec nie tylko stworzy mozno§é przej$cia nasze-
go przemystu elektrotechnicznego na nowy wyzszy szcze-
bel, jak o tym zaznaczono wyzej, lecz umozliwi praktycz-
ne wyprobowanie nowych wilasnych fabrykatow.

Poza tym przy tej budowie odbywa sie praktyczne
szkolenie naszych sit technicznych, ktére oczywiscie mu-
sialy w pewnej mierze oprze¢ sie na do$wiadczeniu za-
granicznym, lecz mialy i majg nadal do rozwigzania caly
szereg zagadnien natury technicznej niedostatecznie wy-
Swietlonych nie tylko u nas, lecz i za granicg. Wreszcie
nalezalo zagraniczny dorobek techniczny na polu budow-
nictwa linii przesylowych najwyzszych napieé dostoso-
wa¢ do warunkéw polskich, gdyz lokalne warunki prze-
mystowe, techniczne i organizacyjne w réznych krajach
nie sa jednakowe.

Nie ulega watpliwo$ci, ze zadanie budowy nastep-
nych linij najwyzszego napigcia bedzie w znacznej mie-
rze ulatwione dzieki temu pierwszemu polskiemu do-
$wiadczeniu, ktore staje sie swego rodzaju szkolg zaréw-
no dla polskiego przemyslu elektrotechnicznego, jak tez
dla polskich inzynieréw i technikéw.

e e e . e\ At . e b i .
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Udzial przemyslu polskiego przy realizacji budowy linii

przesylowej 150 kV Moscice — Starachowice

Streszczenie., W referacie niniejszym po wstepnych
uwagach charakteryzujgcych ogoélne warunki, w ktérych
przemysl polski wspoélpracowal przy wykonywaniu przez
Zeork budowy linii przesylowej Moécice—Starachowice,
autor omawia po kolei wazniejsze jej obiekty, stanowiagce
pionierskie wysitki i zdobycze przemystu krajowego. Na-
stepnie omdéwione sg réwniez dostawy zagraniczne i na
podstawie podanego materialu wyciagniete sa wnioski,
w jakim stopniu omawiana budowa stanowi twoér pracy
polskiej.

Uwagi ogélne.

W lutym 1933 r. Spoélka Akcyjna Zjednoczenie
Elektrowni Okregu Radomsko-Kieleckiego — w skroécie
pZeork”—otrzymala od Ministerstwa Przemyslu i Handlu
zlecenie opracowania projektu technicznego budowy elek-
trycznej linii przesylowej Moscice — Starachowice.

Projekt zostal opracowany przez biuro techniczne
Zeorku wylgceznie wlasnymi silami bez udzialu jakich-
kolwiek cudzoziemskich doradcéow technicznych i zostal
zlozony w czerwcu 1934 r.

Po zaopiniowaniu projektu — pod wzgledem elek-
trycznym przez profesora G. Sokolnickiego, pod wzgle-
dem za§ mechanicznym przez profesora A. Pszenickie-
go — zostal on zatwierdzony przez Ministerstwo Prze-
mystu i Handlu oraz przez Ministerstwo Spraw Wojsko-
wych i w kwietniu 1935 r. to ostatnie Ministerstwo po-
wierzylo wykonanie wspomnianej budowy Spolce Akceyj-
nej ,,Zeork”.

Projekt byl opracowany w duzym stopniu pod ka-
tem widzenia mozliwo$ci wykonania w kraju jak naj-
wiekszej ilosci jego elementéw. Ten punkt widzenia prze-
pisany z goéry i konsekwentnie podtrzymywany w ciggu
wykonywania budowy stwarzal wielokrotnie duzo tru-
dnosci natury zaréwno technicznej jak i organizacyjnej,
a poza tym w wielu wypadkach wymagal ponoszenia
pewnych kosztéw, gwoli zado§¢ uczynienia zasadzie sa-
mowystarczalnoéci i wykonania tego czy innego obiektu
w kraju. W tych warunkach realizacja projektu w ze-
tknigciu si¢ z praktyka zyciowa nie zawsze mogla i§¢
po linii najmniejszego oporu i czestokro¢ wymagala
zwalczania réznorakich trudnosci, ktore w innych wa-
runkach dalyby si¢ rozwigzaé¢ latwiej, wygodniej, taniej.
W zwigzku z tym nalezalo od samego poczatku godzi¢
si¢ na przejscie, ze si¢ tak wyrazimy, ,dziecinnych cho-
rob” w tym czy innym zakresie naszego budownictwa
elektrycznego. Tak obrana droga, nie powodowana opor-
tunistycznymi wzgledami doraZnego zalatwienia napoty-
kanych trudnoéci, lecz obliczona na dalszg mete, byla
jedynie w danym wypadku wlasciwg.

Podstawa poczynan i kalkulacji naszego przemysiu
elektrycznego, zainteresowanego w budowie urzadzen na
150 kV, niestety nie mogla si¢ opiera¢ w okresie udzie-
lania zamoéwien dla linii Mo$cice — Starachowice na ja-
kiejkolwiek wiadomej mu konkretnej planowoéei dal-
szych podobnych inwestycji i zapotrzebowan odpowied-
nich jego wytworéw, gdyz nie istnial jeszcze wowczas
dzisiejszy plan inwestycyjny i nie zarysowywaly si¢ tak
konkretnie, jak dzi§, widoki na planowg realizacje elek-
tryfikacji Polski. Co wigcej, dla scharakteryzowania
6wezesnego stanu rzeczy mozemy przytoczyé fakt, ze je-
dna z wytwoérni krajowych zaryzykowala rozbudowe po-
waznego obiektu fabrycznego przewidzianego dla mozli-

Inz. Wlodzimierxz Szumilin,
Warszawa

woéci wykonania pewnych urzadzen na 150 kV nie
majac zadnego zapewnienia otrzymania odnoénych do-
staw. To ,ryzyko” umozliwilo w nastepstwie wykonanie
otrzymanych zaméwien w krétszym terminie, gdyby je-
dnak zamoOwienie nie przyszlo — dostawca bylby nara-
zony na powazne straty.

Stosunek zleceniodawcéw budowy i samego Zeorku
do przemystu krajowego, wspélpracujgcego przy wyko-
nywaniu budowy linii przesylowej Moscice - Starachowice,
byl jak najbardziej pozytywny, co znajdowalo wyraz w
utrzymywaniu cigglego kontaktu z dostaweg i zyczliwej
z nim wspolpracy, szczegbélnie przy pokonywaniu ewen-
tualnie powstajgcych trudno$ci czy to technicznych, czy
organizacyjnych, czy wreszcie finansowych. Niekiedy
wypadalo Zeorkowi ingerowa¢ w roli czynnika posredni-
czacego pomigdzy swoimi dostawcami a ich poddostaw-
cami, niekiedy wypadalo tlomaczy¢ wobec wladz, nie-
kiedy stuzy¢ rada.

Finansowa strona powazniejszych zamoéwien otrzy-
mywanych przez nasz przemyst elektryczny jest dlan
czestokro¢ bardzo ucigzliwa i dalece réznigca si¢ od jel
zalatwienia w innych krajach. Na Zachodzie powazniej-
sze firmy elektrotechniczne oparte sa o banki badz o
charakterze ogélnym, badZz specjalnym (banki elek-
tryczne); z chwilg otrzymania zamoéwienia i przedsta-
wienia go bankowi przemyslowiec ma otwarty nisko
oprocentowany kredyt, umozliwiajgcy mu zaréwno prze-
prowadzenie wlaSciwej kalkulacji kosztéw, jak i bez-
troskie, pod wzglegdem szukania $rodkéw obrotowych,
wykonywanie zamoéwien.

W naszych warunkach przemyslowiec, nawet po-
wazny, przewaznie nie posiada dostatecznego oparcia 0
bank i musi mimo woli sam stawac¢ si¢ bankierem, bedac
zmuszonym czestokro¢ finansowaé powazniejsze otrzy-
mane zamowienia, uzywajgc na ten cel i bez tego, W
wiekszosci wypadkéw, szczuple $rodki obrotowe.

Przy wykonywaniu zaméwien dla linii przesylowej
Moécice - Starachowice, liczac sie z ciezkimi warunkami
bytowania naszego przemystu, byly udzielane powazne,
odpowiednio zagwarantowane zaliczki, aby zdja¢ z niego
klopoty finansowe, ktére moglyby odbié¢ sie niekorzyst-
nie na tempie prac i terminach dostaw, tym bardziej ze
wiele firm musialo poczyni¢ powazne inwestycje, zanim

przystapily do wlaSciwej pracy wytworczej.

Skoro mowa o trudno$ciach w pracy naszego prze-
mystu elektrycznego nalezy zanotowaé fakt, ze w okre-
sie pelnego toku wykonywania najwazniejszych zamo-
wien dla linii Moscice - Starachowice zostaly wprowa-
dzone ograniczenia w obrocie pienigznym i towarowym
z zagranicg, Fakt ten odbil si¢ hamujaco na termino-
woéci otrzymania niezbednych a niewyrabianych w kra-
ju surowcéw i potabrykatéw.

Dla ogdélnego scharakteryzowania rodzajéw zamo-
wien dla linii Moécice - Starachowice nalezy dodaé, ze
nie kazde z nich stanowilo wigksze zainteresowanie dla
naszego przemyshu. Czesto zdarzalo sie, Ze zamawiany
obiekt byl niewielki, na naszym rynku nieznany, tech-
nicznie trudny do wykonania i kosztowny a réwnocze-
énie ze wzgledu na swoje przeznaczenie w pracy linii
bardzo wazny, tak ze nalezalo bezwzglednie wykonaé go
w kraju, W takich razach wypadalo Zeorkowi pokony-
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waé |, bezwladno$§é” rodzimego przemystu, nie zaintere-
Sowanego zbytnio w wykonywaniu podobnych zaméwien.

Znamienna cecha niemal wszystkich wazniejszych
zamoéwien przy rozpatrywanej budowie byla znaczna roz-
Pietoéé cen ofertowych, co tlomaczy sie tym, ze byly to
dla naszego przemystu dostawy obiektéw dotychczas w
kraju niewykonywanych, wiec trudne do skalkulowania.

Opierajac si¢ na wlasnych projektach i dazac do
Wykonania ich w miare mozno$ci silami przemyslu kra-
Jowego, a tylko w wyjatkowych wypadkach korzystajgc
z licencji zagranicznych, wypadalo wielokrotnie w
trakcie czy to opracowywania projektu, czy tez wykony-

Wania poszezegélnych jego elementéw — przeprowadzad
r6zne préby do$wiadczalne, na podstawie ktérych do-

Piero wustalano dalsze szczegély i etapy wykonania.
Rzecz oczywista, ze taka pionierska praca nie zawsze
mogla by¢ zakonczona z pomy$lnym wynikiem w przewi-
dzianym z géry terminie.

Po tych wstepnych uwagach, obrazujacych ogolne
Warunki pracy naszego przemyslu wspoélpracujacego przy
budowie linii przesylowej Mokcice - Starachowice, przej-
dziemy do kolejnego oméwienia wykonywania wazniej-
Szych i ciekawszych elementéw linii przez poszczegdlne
Wytwérnie. Referat niniejszy stanowi pewien zarys ca-
lodci, a wiec trudno bylo wdawaé sie w blizsze szczeg-
ly tematu. Poza tym nalezy mie¢ na uwadze, ze oma-
Wiana w referacie inwestycja w chwili jego pi-
Sania byla w pelni budowy, a wiec w wielu
Wypadkach nie bylo jeszcze mozliwe "podanie
definitywnych wynikéw omawianych zagadnien
i Wyciagniecie wszystkich wyplywajacych z ca-
foksztaltu budowy ostatecznych wnioskéw.

2. Konstrukcje stalowe.

Méwiac na tym miejscu o konstrukecjach
stalowych mamy na my$li stupy i fundamenty
linii oraz konstrukcje wsporcze napowietrz-
nhych czesei stacji transformatorowych w Mosci-
cach i Starachowicach. Ogélna waga tych kon-
Strukeji stalowych wynosi ok. 2 800 ton. Do ich

fundamentowania uzyto ok. 1050 ton cemen-
tu,

Teoretyczne obliczenia slupéw, dokonane
“godnie z obowigzujacymi przepisami technicz-
Nymi, nalezalo sprawdzi¢ doéwiadczalnie, gdyz
Wobec zupelnie odmiennych konstrukeji wspor-
Nikéw linii, niz dotychczas stosowane w kraju,
Obowigzujace przepisy nie w calej rozcigglosci
dawaly tu wskazéwki do ich obliczania. Préby
takie czynione bywaly czestokro¢ réwniez za
Branicg, Przed udzieleniem zamoéwien na slupy
Udzielono zatem specjalnego zamoéwienia (Gor-
f"Oélaskim Zjednoczonym Hutom ,Krélewska
1 Laum") na dokonanie préby mechanicznej wy-
trzymatogei 3-ch typowych stupéw wraz z fun-
damentami. Poczatkowo stupy poddano sztucz-
Nym obcigzeniom (za pomocy ciezaréw i specjal-
Oych zérawi pomocniczych), odpowiadajacych
m“‘ksymalnym naprezeniom wymaganym przez
Przepisy, i za pomoca teodolitu dokonano pomia-
"_O'W odnoénych strzalek ugiecia. Nastepnie ob-
ClaZzenia byly zwiekszane, az do zniszczenia po-
Szezegblnych pretéw stupa lub do wyrwania fun-
damentu, Na podstawie powyzszych préb doko-
Nang kontrolnych przeliczen i odnoénych popra-
Wek w konstrukeji stup6w.
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Dzial konstrukeji stalowych jest przez nasz prze-
myst w szerokim zakresie opanowany w zupelnosci, tak
z¢ zasadniczych trudno$ci w ich wykonywaniu dla linii
Moécice - Starachowice nie napotkano, chodzilo jedynie
o dostosowanie si¢ do odno$nych wymagan wytrzyma-
loSciowych.,

Zamoéwienia przypadly w udziale nastepujacym fir-
mom: Gornoélaskie Zjednoczone Huty ,Krolewska i Lau-
ra”, Zaklady Ostrowieckie, Zaklady Starachowickie, K.
Rudzki i S-ka, Zieleniewski i Fitzner - Gamper. Omawia-
ne konstrukcje byly dostarczane w terminie od 4-ch do
10-ciu miesiecy od czasu udzielenia zamowien.

3. Przewody robocze i odgromowe,

W opracowanym przez Zeork projekcie nie byla
zdecydowana sprawa rodzaju przewoddéw roboczych linii:
czy mialy to by¢ przewody miedziane o specjalnej kon-
strukeji (wewnatrz puste), czy tez przewody stalowo-
aluminiowe. Mial o tym zadecydowaé¢ ostateczny prze-
targ oraz kalkulacja calkowitych kosztéw linii (t. j. ra-
zem ze slupami) z tym lub innym rodzajem przewo-
déw. To tez projekt samej linii byl opracowany w 2-ch
alternatywach: na przewody robocze miedziane i na stalo-
wo-aluminiowe, a decyzja co do rodzaju przewodu zo-
stala powzieta réwnoczeénie z udzieleniem nan zamo-
wienia. Aluminium do wyrobu przewodéw wysokiego
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Doéwiadczalne sprawdzenie mechanicznej wytrzymalosci shupa.
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napiecia ze wzgledu na konkurencje z miedzia ma zu-
pelie inng cene, niz w zastosowaniu do innych celéw.

Ostatecznie zostal zastosowany przewdd stalowo-
aluminiowy, gdyz dawalo to oszezedno$¢ na kosztach bu-
dowy linii kilkuset tysiecy zlotych.

Z punktu widzenia zainteresowan przemystu kra-
jowego bylo obojetne, jaki material bedzie zastosowany
na przewody, gdyz podstawowych surowcow, t. j. ani
miedzi, ani aluminium w kraju nie posiadamy, a prze-
robka surowca na gotowy przewod zawsze byla przewi-
dziana w Polsce.

W okresie opracowywania projektu i skladania
ofert, nie poprzestawano na teoretycznych kalkulacjach,
dotyczgcych przewodu roboczego. Zainteresowani ofe-
renci wykonali szereg probnych fabrykacji réznych ro-
dzajow przewodéw zaréwno aluminiowych jak i mie-
dzianych, ktére byly skrupulatnie badane przez Zeork.
Wprawdzie ten ostatni rodzaj przewodu nie utrzymal sie
tym razem na przetargu, jednak inicjatywa i wysilek
w tej mierze przemysiu krajowego, ktory dal tu szereg
konstrukeji oryginalnych, napewno w naszym techniczno-
przemystowym dorobku na tym polu nie péjdzie na
marne. y

W ostatecznym przetargu na przewody robocze
brane byly pod uwage oferty 5-ciu firm na przewody
stalowo-aluminiowe i 4-ch firm na przewody miedziane
o réznych specjalnych konstrukejach. Rozpieto§é cen w
pierwszym wypadku wynosila ok, 60%, w drugim — az ok,
220%. Tak znaczna réznica w tym drugim wypadku
wskazuje na to, ze jednak produkcja pustych przewo-
dow miedzianych nie opierala si¢ jeszcze na $cistych da-
nych kalkulacyjnych.

Zamoéwienie na przewo6d stalowo - aluminiowy
otrzymala firma Dom Handlowy Edward Dabrowski re-
prezentujaca kanadyjska firme Aluminium Union Limited,
dostarczajgca surowiec, sprawujaca nadzér nad wykony-
waniem przewodu w Polsce i gwarantujaca jako$é jego
wykonania, Wyréb przewodu zostal powierzony lacznie
dwom fabrykom: Fabryce Kabli i Drutu w Bedzinie
oraz Fabryce Lin i Drutu A. Deichsel w Sosnowcu.

Wobec tego, ze drut aluminiowy dla fabrykacji sta-
lowo - aluminiowych przewodéw do linii wysokiego na-
piecia produkowany jest w kraju po raz pierwszy — Fa-
bryka Kabli i Drutu w Bedzinie musiala dokona¢ szeregu
inwestycji, z ktérych wazniejsze sa nastepujace: wybu-
dowano nowa hale fabryczng o powierzchni ok, 300 m?,
sprowadzono komplet nowych walcéw wraz z profilami,
zainstalowano wielokrotng przeciggarke oraz uruchomio-
no nowy piec do zarzenia aluminium. Do fabrykacji
przewodu uzyto ok. 275 ton surowych blokéw aluminio-
wych, ok. 170 ton stali i ok. 10 ton cynku. Termin do-
stawy przewodu byl przewidziany w okresie od 10 do
15 miesigcy po udzieleniu zaméwienia.

Zamoéwienie przewodéw odgromowych (linka sta-
lowa ocynkowana o przekroju 50 mm?*) nie nastreczylo
powazniejszych trudno$ci. Zamoéwienie otrzymala firma
Zaklady Przemyslu Metalowego Bracia Szajn w Bedzi-
nie. Ogélna waga przewoddw odgromowych wynosi po-
nad 100 ton.

4. Izolatory.

Do nalezytej izolacji linii Moécice - Starachowice
przywigzano wielka wage. Wysoka i dlugotrwala jako$é
izolatoréw linii musi by¢ uznana za podstawowy waru-
nek nieprzerywanej jej pracy, skoro zwazymy, Ze izola-
tory wiszqce znajduja sie w dziesiatkach tysiecy sztuk
na dlugoéciach setek kilometréw oraz ze znalezienie i
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wymiana wadliwych sztuk jest nader ucigzliwa. Jako$¢
izolatora wiszacego, zlozonego z czeSci porcelanowej i
metalowych okué, nie moze by¢ w pelni oceniona li tylko
droga laboratoryjnych préb odbiorczych, a dopiero na
podstawie co najmniej 5 -+ 7 letniej eksploatacji, gdyz do-
piero w tym okresie moze zacza¢ ujawniaé sie zjawisko
.starzenia sie” izolatoréw tego typu.

Z ogoblnej iloSci 13 ofert na izolatory w 1ll-iu ofe-
rowane byly izolatory porcelanowe, w 2-ch szklane; przy
tym 5 firm zlozylo oferty na izolatory typu l-kolpako=
wego (talerzowego) oraz typu 2-kolpakowego (,,Motor”),
pozostale 8 firm — tylko na pierwszy z wymienionych
typow. Rozpieto§¢ cen dochodzita do 35%. Terminy
dostaw wahaly si¢ w granicach od 2 do 9 miesigcy.

Z firm krajowych jedyna wytwoérnia, ktéra ubie-
gala sie o otrzymanie czeSciowego zamodwienia, byla Fa-
bryka Porcelany i Wyrob6éw Ceramicznych ,,Cmiel6w”.
Zamoéwienie, ktére wchodzilo w gre w ilosci ok. 26 000
szluk izolatoréow wiszacych niewykonywanego jeszcze
woéwezas przez wspomniang wytwornie typu, w znacznym
stopniu przerastalo jej mozliwoéci produkcyjne. To tez
firma ,,Cmieléw” otrzymala tylko czeéé¢ zamdwienia, kto-
re ma sta¢ si¢ probierzem jako$ci jej izolatoréw na
przyszlo§¢ przy ewentualnych nastepnych zamoéwieniach.

Z pozostalych zagranicznych firm, ktére uczestni-
czyly w przetargu na izolatory, w pierwszym rzedzie
brane byly pod uwage te, ktore uwzglednialy montaz w
kraju porcelanowych czeSci pochodzenia zagranicznego
z okuciami metalowymi polskimi. Nie byla to sprawa
latwa do zrealizowania, gdyz wiele firm przywiazywalo
bodaj wieksza wage, ze wzgledu na jako$¢ kompletnego
izolatora, do samego laczenia oku¢ metalowych z porce-
lang, niz do wyrobu tej ostatniej. Znang jest rzecza, ze
o ile wyréb doskonalej pod wzgledem elektrycznym por-
celany nie nastrecza dzi§ powazniejszych trudnoéei i jest
z malymi odchyleniami wykonywany w zblizony spos6b
przez rézne wytwoérnie, o tyle sposéb 1gczenia por-
celanowych i metalowych czeéci izolatora wiszacego wy=
konywany jest przez poszczegélne firmy w sposéb bardzo
rozny (laczenie na cement, na oléw, odmienne konstruk-
cje umocowania bolca i t. d.) i wlasnie w tym elemen-
cie wykonaweczym lezy sedno jakoSci izolatora.

Wigkszo§¢ zaméwienia na izolatory otrzymala fran-
cuska firma ,,Compagnie Générale d'Electroceramique”
z tym, ze laczenie zagranicznych czé$ei porcelanowych i
krajowych okué¢, dajgce kompletny izolator, bedzie wy-
konane w fabryce firmy K. Szpotanski i S-ka w Warsza-
wie pod kontrolg techniczng wspomnianej firmy francu-
skiej, ktéra bierze na siebie calkowita gwarancje za ja-
kos¢ wykonanych w ten sposéb izolator6w. Procentowy
stosunek warto§ci zagranicznych czeéei izolatoréw do ich
calkowitej wartoéci wynosi w danym wypadku ok. 42%.

Kolpaki do izolator6w, z kujnej leizny, wykonala
firma Ernest Erbe w Zawierciu; bolce stalowe kute —
Huta Batory. Mimo pozornej prostoty czeéci metalowych
do izolatoréw, nalezyte ich wykonanie w kraju nastreczy-
lo powazne trudnoéci, ktére zostaly jednak w zupelnosci
pokonane.

W zwiazku z wyzej wspomnianym montazem izo=
latoréw w fabryce firmy K. Szpotanski i S-ka zostal po-
czyniony szereg powaznych inwestycji a mianowicie: po-
budowano specjalne zelbetowe komory dla przeprowadze-
nia procesu cementacji izolator6w (porcelanowe i meta-
lowe czeSci izolator6w lgczone sa na specjalny cement)
przy odpowiednio regulowanej temperaturze i wilgot-
no$ci pary nisko preznej, zasilajacej powyzsze komory:
Poza tym zainstalowano rézne pomocnicze urzgdzenia
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montazowe. Dla préb odbiorczych mechanicznych zain-
stalowano maszyne do rozrywania na 10 ton, umozliwia-
jaca jednoczesne probowanie 30 sztuk izolatoréw; dla
prob elektromechanicznych — maszyne umozliwiajaca
rownoczesne ciagle przylozenie naprezen do 25 ton

i 100 kV; poza tym zainstalowano urzadzenia do napigcio-

Rys. 2. Montaz izolatoréw wiszacych w fabryce K. Szpotanski i S-ka.

wych préb izolatoréw na wysoka (okolo 250 000 okr/sek.)
oraz niska (50 okr/sek.) czestotliwo$é. Ponadto zostaly
zainstalowane inne urzadzenia elektryczne, oméwione ni-
zej w rozdziale o aparaturze 150 kV, umozliwiajace prze-
prowadzenie badan i préb na calym lancuchu izolatoréw,
ktory w danym wypadku sklada sie z 11 ogniw.

Poza izolatorami porcelanowymi zamoéwiono dla
linii Moécice - Starachowice tytulem préby pewna iloé¢
gotowych izolatoréw szklanych wiszacych ,Isorex”, wy=-
robu francuskiej firmy ,,Verreries Charbonneaux-Reims".
Wobec szczuplo$ei referencji i danych eksploatacyjnych co
do stosowania szklanych izolatorow wiszacych dla linii
bardzo wysokich napieé, posiadanie wlasnego w tej mierze
do$wiadczenia i wlasnej opinii bedzie bardzo cenne.

5. Armatura do przewodoéw i izolatorow.

Armatura do przewodéw i izolatoréw linii jest 2-ch
zasadniczych rodzajéw: zawieszeniowa i ochronna. Na ar-
mature zawieszeniowg skladaja si¢ rézne zaciski, zigcza,
wieszaki, gczniki, uchwyty i t. p. oraz specjalne narzedzia
do montazu przewodéw. Armatura ochronna ma zabez-
piecza¢ od niebezpieczenstw dwojakiego rodzaju: mecha-
nicznych — pochodzaeych od wibracji przewodéw oraz
elektrycznych — pochodzacych od przeskokéw na lacu-
chach izolatoréw.

Omawiana armatura stanowi ponad 60 pozycji bar-
dzo ré6znych pod wzgledem konstrukeji i materialu
(miedz, mosiadz, aluminium, stal kuta, stal lana, kujna
leizna, walcéwka i t. p.). Wymienione armatury zostaly
w 90% wykonane przez firmy krajowe, w wiekszo$ci
wypadkéw wedlug wlasnych konstrukeji Zeorku, w nie-
licznych za$§ wypadkach wedlug wzoréw zagranicznych.
Ogélna waga armatury wynosi ok. 60 ton.

Jako dostaweéw wazniejszych armatur nalezy wy-
mieni¢ nastepujace firmy: Lilpop, Rau i Loewenstein,
firma Ernest Erbe, Huta Batory, dom handlowy Edward
Dabrowski, fabryka maszyn Rzewuski i S-ka, Poza tym
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okolo 10 innych firm otrzymalo rézne drobniejsze zamo-
wienia na poszczegdllne rodzaje armatur.

Nalezy w tym miejscu zaznaczy¢, ze sprawa arma-
tur na pozér drobna i malo znaczgca bynajmniej takg nie
jest. Zaprojektowanie kilkudziesieciu réznych obiektéow,
wykonanie wzoréw, wyprébowanie ich w laboratoriach,
ostateczne ustalenie konstrukeji i wresz-
cie wykonanie — pochlonelo nie malo tru-
du, czasu i kosztow.

6. Transformatory 150 kV.

Omowiliémy dotychezas wazniejsze
zamoéwienia dla linii Moscice — Staracho-
wice, ktéore otrzymal nasz przemysl meta-
lowy; z kolei przechodzimy do omoéwienia
wazniejszych zamoéwien, wchodzgcych w
zakres naszego przemystu elektrycznego.

W pierwszym rzedzie wypadnie omoé-
wi¢ sprawe transformatoréw 150 kV —
niewagtpliwie najpowazniejszego wysitku
naszego przemystu elektrycznego przy wy-
konywaniu w kraju wyposazenia linii
przesylowej MosScice — Starachowice.

W gre wchodzily 2 transformatory
dwuuzwojeniowe 12 000 kVA 150/6 kV i 2
transformatory tréjuzwojeniowe 11 000
kVA 150/30/6 kV.

Z wezwanych do przetargu 14 firm
zlozylo oferty 11 firm z 9 réznych krajow,
liczac w tym i Polske. Rozpietosé ofero-
wanych cen byla bardzo powazna, bo siegajaca ponad
70%; réwniez terminy wykonania wahaly sie bardzo
znacznie, bo od 5 miesiecy (zagraniczne) do 20 miesiecy
(krajowe).

Znaczne roéznice w cenach znajduja uzasadnienie w
odchyleniach charakterystycznych danych tych samych
transformatoréw, co §wiadezy o réznorodno$ei rozwigzan
technicznych przez konstruktoréow réznych firm w réz-
nych krajach.

Rzecz oczywista, ze w pierwszym rzedzie brane by-
ly pod uwage oferty uwzgledniajace wykonanie trans-
formatoréw w kraju. Ofert takich bylo cztery. ;

Musimy zdaé sobie sprawe z tego, ze rozwoj prze-
mystu transformatorowego w Polsce datuje sie zaledwie
od roku 1926; Zze w okresie udzielania zamOwienia na
transformatory 150 kV (jesien 1935 r.) najwiekszymi
wowezas transformatorami wykonanymi w kraju byly
jednostki 6 000 kVA 40 kV oraz 3 000 kVA 60 kV; ze za-
tem przemyst nasz byl postawiony przed zagadnieniem
wykonania jednostek 2-krotnie wigkszych, jesli chodzi o
moce, i 2,5-krotnie wigkszych, je§li chodzi o napigcie, niz
transformatory dotychczas wykonane; co do tych ostat-
nich, to nie byly one bynajmniej codzienng produkejg na-
szej wytworezodei, a stanowily powazne jej rekordy; ze
trudnoéci techniczne przy wykonywaniu tak powaznych
jednostek rosng bardzo znacznie w miare wzrostu ich
wielkoéci oraz tym bardziej ich gérnego napiecia; ze zatem
wykonanie omawianych jednostek w kraju nie stanowi-
1o bynajmniej normalnego etapu rozwojowego naszej wy-
twarezoéei, lecz bylo wyczynowym skokiem wzwyz z po-
minieciem poérednich etapéw ewolucyjnych.

W tych warunkach wlasny wysilek konstrukeyjny
nie oparty na do§wiadczeniu przemyslu zagranicznego, i
to nie tylko w postaci licencji czy rysunkéw, lecz — co
najwazniejsze — w formie §cislej wspélpracy i pomo-
cy fabrykacyjnej firmy, posiadajacej dlugoletnie i bogate
do$wiadczenie — bylby niezmiernie ryzykowny. Wszyst-
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kie zatem oferty krajowe oparte byly na licencjach za-
granicznych.

Rzecz wiec zrozumiala, ze mimo najzywszej checi
wykonania transformatoréw na 150 kV w kraju. decy-
zja co do przydzielenia zamdéwienia tej czy innej firmie
mogla by¢ powzieta dopiero po wielce wszechstronnym
i niezmiernie krytycznym i ostroznym rozwazeniu zagad-
nienia.

Dwie z propozycji wykonania transformatorow w
kraju wymagaly uruchomienia nowych placowek wy-
twoérezych, co pomijajac juz dlugi potrzebny do tego czas,
nie moglo by¢ uznane za gospodarczo racjonalne posu-
niecie, wobec istnienia juz krajowych wytwérni w znacz-
nym stopniu przygotowanych do wypelnienia tego zada-
nia. Trzecia z ofert krajowych wymagala znacznej roz-
budowy pomieszczen fabrycznych i bardzo znacznych in-
westycji mechanicznych i elektrycznych dla zrealizowa-
nia zamierzonej produkeji. Oferta 4-tej firmy Kkrajowej
wymagala pod tym wzgledem najmniejszego wysilku
a przez to, rzecz zrozumiala, wypadla co do ceny najko-
rzystniej.

Zamoéwienie na transformatory 150 kV dla linii Mo-
Starachowice wykonuje firma Zaklady Elektro-
mechaniczne Rohn — Zielinski, licencja Brown Boveri,
w fabryce w Zychlinie.

Wymieniona firma musiala poczynié¢ szereg powaz-
nych inwestycji fabrycznych celem dostosowania si¢ do

Scice

Rys. 3.
Montaz rdzenia transformatora 12 000 kVA 6/150 kV,
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mozliwo$ci wykonania otrzymanego zamoéwienia, Wymie-
nimy pokrétce wazniejsze z nich.

Istniejgca hala montazowa transformatorow musia-
la by¢ ze wzgledu na wymiary i wagi zamowionych je-
dnostek rozbudowana oraz musial by¢ calkowicie zmie-
niony jej rozklad wewnetrzny bez przerwy biezacej wy-
tworczosci fabryki.

Stworzono nowe pomieszczenie na stacje prob do
500 kV, zainstalowano nowag suwnice o no$noSci 50 ton,
dobudowano nowa suszarnie.

Poza tym do hali montazowej transformatoréw wy-
budowano bocznicg kolejowa dla umozliwienia zaladowa-
nia transformatoréw na platforme kolejowa.

W dziale inwestycji maszynowych najpowazniejsze
pozycje stanowily: transformator probierczy jednofazowy
o napieciu gornym 500 kV i mocy 1-godzinnej 300 kVA,
5-minutowej 600 kVA wraz z odnoéng aparaturg rozdziel-
cza, zabezpieczajgca i pomiarowa, nozyce do ciecia blach
transformatorowych o wymiarach do 2 500 mm, prasa mi-
moérodowa na 150 ton do sztancowania blach, specjalny
stél do pakietowania blach. Poza tym dostosowano do
produkeyjnych potrzeb tak znacznych jednostek szereg
urzgdzen istniejacych, jak np. strugarke, nawijarki, apa-

rature dla przygotowania oleju transformatorowego
i szereg innych.
Podstawowymi warunkami udzielonego firmie

Rohn — Zielinski zamoéwienia na transformatory 150 kV,
byly 2 zasadnicze wymagania: z jednej strony, aby do
ich produkeji byla uzyta jak najwieksza ilo§¢ surowcow
i potfabrykatéw krajowych, z drugiej za$§ strony, aby ja-
ko§¢ transformatoréw zaréwno pod wzgledem konstruk-
cji, jak i danych technicznych, w niczym nie byla gorsza
od analogicznych wyrob6éw zagranicznych. W czasie pro-
dukeji te dwa wymagania czestokro¢ badZz weale, badZ
z trudem dawaly si¢ pogodzi¢é. Byly powazne trudno-
$ci z blacha transformatorowa (ktéra dostarcza Huta Ba-
tory), z réznymi materialami izolacyjnymi i szeregiem
innych artykuléw, — daly si¢ one jednak z pomy$lnym
wynikiem pokonaé. Techniczny odbiér materialow uzyt-
kowanych do wyrobu omawianych transformatoréw byl
niezmiernie ostry. Dostawa transformatoréw ma by¢ do-
konana w ciagu najblizszych miesiecy i dlatego sadu o
doskonaloéci ich dzialania wypowiedzie¢ jeszcze nie moz-
na; jednakze na podstawie obecnego stanu produkcji
transformatoréw i na podstawie przeprowadzonych pew-
nych préb poérednich stanéw ich fabrykacji mozna
zywié pelng nadzieje, ze transformatory krajowe nie be-
dg ustepowaé wyrobom zagranicznym. Stosunek za$ kosz-
tu materialéw, sprowadzonych z za granicy, do kosztu ca-
loSci materialéw, uzytych do wyrobu tych transformato-
roéw, wynosi zaledwie 12%. Nalezy sie spodziewaé, ze W
przyszloéei, po uzyskaniu dobrych wynikéw z materia-
lami izolacyjnymi krajowymi (preszpan, transformerbo-

ard i t. p.), ten stosunek da sie obnizyé ponizej 107%.
7. Aparatura rozdzieleza i miernicza na 150 kV.

Z kolei przechodzimy do oméOwienia aparatury roz-
dzielczej i mierniczej na 150 kV, a wiec wylacznikéw, od-
lacznikoéw, transformator6w prgdowych i napieciowych.

Mozliwoé¢ wykonania tych urzadzen w kraju nie
budzila u projektodawecéw linii watpliwoéci, od samego
poczatku realizacji budowy.

Przyjete poczatkowo w projekcie (w r. 1933 34) wy-
laczniki olejowe byly nastepnie przy ostatecznym prze-
targu zastgpione wylgcznikami maloolejowymi.

Wéréd ofert 6-ciu firm, ktére ubiegaly sie o otrzy-
manie zamdéwienia na wylaczniki, byly do§¢ znaczne roz-
nice, zarowno jak co do zasady przerywania luku i ro-
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dzaju napedu, tak réwniez co do ich wag (do 33%), cen
(do 60%) oraz wielu szczegélow konstrukeyjnych i ru-
chowych. Terminy wykonania wahaly si¢ w granicach
5 -+ 10 miesiecy.

Nalezy mie¢ na uwadze to, ze w okresie zamawia-
nia maloolejowych wylgcznikéw dla linii Moécice — Sta-
rachowice rozpowszechnienie tych aparatéow na napieciu
150 kV lub wyzszym w praktyce $wiatowej nie bylo wiel-
kie. Przeciwnie, wieloletnie do§wiadczenie eksploatacyjne
odnosito si¢ do wylgcznikéw tego rzedu napieé¢ o znacz-
nych zawarto$ciach oleju, natomiast wylaczniki, o kté-
rych mowa wyzej, przechodzily, jak zreszta i obecnie
jeszcze przechodza, poczatkowe stadium rozwojowe, zna-
mienne znacznymi zmianami konstrukcyjnymi. Aczkol-
wiek tendencja ostatnich lat wyraZnie poszla na Zacho-
dzie w kierunku stosowania przy najwyzszych napieciach
wylacznik6w malo- lub bezolejowych, to jednak wskaza-
nia praktyki eksploatacyjnej co do jako$ci lub wyzszo-
§ci tego czy innego typu wylaceznika bardzo wysokiego
napiecia o tych specjalnych konstrukecjach, byly jeszcze
bardzo skape. Tem wigksza wage nalezalo przywigzaé do
mozno$ci wyprobowania zamowionego aparatu na stacji
préb, zaréwno co do jego wlasnosci elektrycznych, jak
i mechanicznych, a w szczegdlnoéci co do zdolnoéci wyla-
czania duzych mocy zwarcia.

ZamoOwienie na wylaczniki maloolejowe 150 kV
wraz z napedami otrzymala Fabryka Aparatow Elektrycz-
nych K. Szpotanski i S-ka, majaca je wykonaé¢ wg, li-
cencji znanej francuskiej firmy ,Ateliers de Construc-
tions Electriques de Delle”, ktéra posiada nowoczesna
stacje doSwiadczalng do badania aparatury rozdzielczej
na moc wylgczalng.

Zamoéwienie na wylgczniki zostato udzielone pod wa-
runkiem, ze zostana one wykonane z surowcoOw i poélfa-
brykatéw krajowych, za wyjatkiem surowej miedzi i tych
materialéw izolacyjnych, ktére w kraju wyrabiane nie
sa, oraz komory gasikowej jednego bieguna, stanowiacej
najistotniejsza cze§¢ wylacznika (t. zw. ,partie active”)
i majacej stuzy¢ jako wzoér do wykonania pozostalych
komér gasikowych.

Jakoé¢ wykonania krajowego komory gasikowej zo-
stala skontrolowana w trakcie produkcji wylacznikéw w
ten sposéb, ze komora wykonana w fabryce firmy K.
Szpotanski i S-ka zostala wyslana do Francji i tam, po
wmontowaniu jej do francuskich wylacznikéw analo-
gicznego typu, zostala zbadana na stacji do$wiadczalnej
firmy Delle na moc wylaczalng. Gwarantowana moc wy-
laczalna wylacznika miala wynosié 1000000 kVA. Pro-
by przeprowadzone w lipcu ubieglego roku stwierdzily
spelnienie warunkéw technicznych komory wyrobu pol-
skiego i wysoka jako$¢ jej wykonania. Pozostale komo-
ry gasikowe zostaly wykonane w kraju identycznie jak
pierwsza, lecz prébowane za granicg nie byly, gdyz proé-
be na moc wylaczalng potraktowano jako prébe typu.

Pierwsza partia wylacznikéw 150 kV w liczbie 4-ch
zostala przedstawiona do odbioru w koncu lutego r. b.

Wezystkie préby odbiorcze w fabryce — zaréwno me-
chaniczne, jak i elektryczne — daly wyniki zupelnie za-
dawalajace.

Rownoczeénie z zamoOwieniem na wylaczniki powie-
rzono firmie K. Szpotanski i S-ka zamodwienie na trans-
formatory pradowe 150 kV, ktére zostaly wbudowane w
kolumny izolacyjne poszczegbdlnych biegunéow wylaczni-
kéw. Zamoéwienie na powyzsze transformatory miernicze
o tyle r6zni si¢ od zamdéwienia na wylacezniki, ze stano-
wig one calkowicie wlasng konstrukeje dostawcy. Pierw-
sza partia tych transformatoréw zostala zbadana i przy-
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jeta przy wspomnianym wyzej odbiorze wylacznikow;
transformatory wykazaly calkowita zgodno§¢ swoich
wlasnogei z ustalonymi warunkami technicznymi zamé-
wienia. y

Ogoélna warto$é surowcow i poélfabrykatow zagra-
nicznych wynosi w wylacznikach wraz z transformato-
rami pradowymi ok. 24% ich wartosci. Glowna pozycje
materialéw zagranicznych stanowia tutaj porcelanowe ko-
lumny izolacyjne o wadze jednej sztuki do 300 kg, ktore
nie mogly by¢ wykonane w kraju.

Z aparatury mierniczej na 150 kV nalezalo jeszcze
dokonaé¢ zamoéwienia na transformatory napieciowe. Ogol-
na rozpietoé¢ cen ofertowych (ok. 30%) byla stosunko-
wo mniejsza, niz w innych wypadkach. Terminy wyko-
nania wahaly si¢ w granicach od 4 do 9 miesiecy.

Zamoéwienie na maloolejowe transfarmatory napie-
ciowe typu kaskadowego otrzymala firma K. Szpotanski
i S-ka, ktéra wykonuje je wedlug wlasnej konstrukeji.
Ogo6lna wartoé¢ materialow zagranicznych, niewyrabia-
nych w kraju, w stosunku do calo$ci stanowi w tej do-
stawie ok. 22%.

Z aparatury rozdzielczej na 150 kV pozostaly do
omoéwienia odlaczniki, Ogdolna rozpietoéé podanych w ofer-
tach wag i cen byla, jak i w innych wypadkach, bardzo
znaczna, bo wynoszaca ok. 85%. Terminy wykonania od
4 do 8 miesiecy. Zamodwienie przyznano firmie K. Szpo-
tanski i S-ka, ktéra miala je wykona¢ wg, konstrukeji wy-
mienionej juz wyzej francuskiej firmy Delle. Wartoé¢
surowecow i polfabrykatéw, niewyrabianych w kraju

Rys. 4.
Préby odbiorcze wylacznika 150 kV.
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a uzytych do fabrykacji odlgeznikéw 150 kV, stanowi ok.
25% og6lnej ich wartoécei.

Wykonanie zamoéwien na aparature rozdzielcza
i miernicza na 150 kV bylo polaczone z koniecznoscig po-
czynienia w fabryce firmy K. Szpotanski i S-ka szeregu
powaznych inwestycji. Pobudowano hale do montazu apa-
ratury 150 kV wraz z odpowiednimi wciggami i suwnica.

Rys. 5.
Montaz odlgeznikéw 150 kV.

Obliczono i wykonano we wlasnej fabryce transformator
do stacji préb na 600 kV wartosci skutecznej, o mocy trwa-
lej 165 kVA, wraz z odno$ng aparatura regulacyjna i za-
bezpieczajaca. W przebudowie znajduje si¢ urzadzenie do
badan na fale uskokowe o napigciu udarowym 1600 kV.
Wykonano wzorcowy transformator mierniczy — napiecio-
wy na 150 kV. Zwiekszono ilo§¢ obrabiarek, nawijarek
i t. p. Poza tym dokonano szeregu inwestycji wymienio-
nych wyzej w rozdziale o izolatorach,

8. Telefonia wysokiej czestotliwosei.

Dla lgcznoéei telefonicznej pomiedzy Moscicami a
Starachowicami bedzie zainstalowane urzgdzenie telefo-
niczne wysokiej czestotliwoéei na przewodach robocezych
wysokiego napigcia. Aparatura telefoniczna na kazdej
ze stacji transformatorowych bedzie sprzegnieta z prze-
wodami 150 kV za pomoca odpowiednich kondensatoréw,
dlawikéw i filtrow. Urzadzenia takie dotychczas w Pol-
sce wyrabiane nie byly, zreszta w ogole ilo§¢ firm, pro-
dukujacych w tym dziale, jest bardzo nieliczna a otrzy-
manie odno$nej oferty w pewnych wypadkach jest ogra-
niczone podzialem panstw na strefy, podlegle interesom
tej czy innej grupy zainteresowanych producentow.

Z 8-miu zapytanych firm nadeslaly odpowiedzi 4,
w czym jedna krajowa, a mianowicie Panstwowy Insty-
tut Telekomunikacyjny, ktory tez otrzymal zamoéwienie,

Rozpieto§é cen w tym przetargu byla, w poréwnaniu
do innych, stosunkowo nieznaczna, bo siegajaca 15%.
Terminy wykonania od 5 do 12 miesiecy.

Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny wypraco-
wal wlasny schemat ukladu telefonii wysokiej czestotli-
wosci i wykonuje instalacje, do granic mozliwoéci, z ma-
terialow krajowych. Warto§¢ surowcoéw i polfabrykatéw
zagranicznych nie przekroczy 18%.
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9. Zamowienia krajowe w ogélnosci.

Zaréwno sam projekt linii przesylowej Moscice —
Starachowice, jak i elementy jego wykonania stanowia
w duzym stopniu pionierski wysilek polskich sit tech-
nicznych.

OmoéwiliSmy wyzej te wazniejsze zamowienia,
otrzymane przez przemyslt krajowy w zwigzku z budowa
linii przesylowej Moscice — Starachowice,
ktore stanowily uruchomienie dzialéw pro-
dukeji badZz dotychezas w Polsce nieistnie=
jacych, badz tez stanowigcych punkt wyj-
$ciowy nastawienia naszego przemysiu do
mozliwoéci wykonania niemal calkowicie
wszystkich zamowien w kraju dla zaspo=
kojenia potrzeb elektryfikacji Polski na
najwyzszym napieciu.

Oprécz wymienionych jednak obiek-
tow, wybiegajacych poza zakres dotych-
czasowe]j naszej wytworcezosci, budowa li-
nii przesylowej Moécice — Starachowice
przyczynila si¢ rowniez do ozywienia pro-
dukeji ,,normalnej” naszego przemyslu za-
rowno elektrycznego, jak i innych, czego
zreszta nie bedziemy tu blizej omawiac,

Za bardzo nielicznymi wyjatkami
wszystkie urzadzenia elektryczne na sta-
cjach transformatorowych i w elektrow-
niach w Moécicach i Starachowicach—na
napieciach 30 kV, 6 kV i nizszych—otrzy-
mal do wykonania przemysl krajowy. Nie
trzeba chyba o tym wspominaé, ze wszyst-
kie roboty mechaniczne, budowlane, insta-
lacyjne i t. p. wykonywane sa wlasnymi sitami.

W chwili obecnej budowa jeszcze trwa, a dopiero
po jej zakonezeniu i przeprowadzeniu dokladnej jej ana-
lizy bedzie czas, aby w §wietle ostatecznych liczb zobra-
zowaé¢ w jakim stopniu przyczynila sie ona do podniesie~
nia stanu zatrudnienia i ozywienia w naszym zyciu prze-
mystowym. W kazdym badZ razie dzi§ juz $mialo moze-
my powiedzie¢, ze budowa ta stanowi ruszenie z mart-
wego punktu realizacji naszej elektryfikacji w panstwo-
wej skali tego pojecia, a co za tym idzie, ze otworzyla
ona dla naszego przemyslu elektrycznego szerokie per-
spektywy mozliwosci rozwojowych.

10. Dostawy zagraniczne,

Mimo bardzo znacznych wysilkow tak ze strony
Zeorku, sprawuiacego kierownictwo budowy linii prze-
sylowej Moscice — Starachowice, jak i ze strony nasze-
go przemystu, nie wszystkie urzadzenia do tej budo-
wy mogly by¢ wykonane w kraju.

Ilo§¢ jednak zamoéwien zagranicznych byla zredu-
kowana do tak wydatnego minimum, ze mozemy je za-
ledwie w kilku pozycjach wyliczyé.

Byly to zamo6wienia na takie niewykonywane dotad
w Polsce urzadzenia, ktérych z jednei strony zbyt, na-
wet przy szerszej elektryfikacji naszego kraju, bedzie
stosunkowo ograniczony, a z drugiej strony, wykonanie
ktérych wymagaloby badZ bardzo znacznych i kosztow=
nych inwestycji, badz tez dlugotrwalych naukowo-tech-
nicznych dociekan, koniecznych do wytworzenia produk-
tu o gwarantowanej jakosci.

Najwiekszym obiektem pochodzenia calkowicie za~-
granicznego jest synchroniczny kompensator o mocy
10 000 kVA, ktéry zainstalowany bedzie na jednej ze sta-
cji transformatorowych dla regulacji napigcia linii. Kom-
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pensator zostal zamoéwiony w szwajcarskiej firmie Brown
Boveri Co w Badenie.

Roéwniez w tej samej firmie zostaly zaméwione urza-
dzenia przekaznikowe dla selektywnego zabezpieczenia
calego systemu przenoszenia energii.

W dziale armatury dla przewodéw zamdowiono pew-
na ilo§¢é zaciskéw do zawieszenia przewodéw na stacjach
oraz urzadzenia, zapobiegajace wibracjom stalowo-alu-
miniowych przewodéw linii. Poza tym zamoéwiono kilka
sztuk réznych narzedzi specjalnych do montowania prze-
wodoéw stalowo-aluminiowych.

W dziale izolatoréw zakupiono za granica pewna
ilo§¢ czesci porcelanowych oraz pewng ilo§¢é gotowych
izolator6w szklanych, o czym byla juz mowa wyzej.

W dziale przyrzadéw pomiarowych zakupiono kil-
ka obiektéw bardzo specjalnych.

Ponadto poszczegélni dostawcy krajowi uzywali do
swojej produkeji suroweéw i poHabrykatéw zagranicz-
nych w omoéwionych wyzej procentowych stosunkach
warto$ci wyrobu gotowego.

W tym krétkim wyliczeniu wyczerpaliémy calko-
wicie wszystkie pozycje dostaw zagranicznych dla budo-
wy linii przesylowej Moécice — Starachowice.

Drgania przewodéw elektrycznych

Streszczenie. Drgania przewod6w interesuja obecnie
wszystkich elektrykéw, ktorzy maja do czynienia z budo-
wa lub eksploatacja linij wysokiego napiecia. Zjawisko to
bylo juz przedmiotem licznych badan, dyskusyj oraz pu-
blikacyj w literaturze zagranicznej. Referat niniejszy,
przedstawiajacy w ogélnych zarysach aktualny stan tego
zagadnienia sklada si¢ z dwoéch czeéci, W czesci pierwszej
s omoOwione same drgania, warunki, w jakich one powsta-
ja i utrzymujq sig, oraz szkodliwy wplyw tych drgan na
przewody; poza tym podane sg elementarne rozwazania
teoretyczne oraz kilka typowych wynikéw obserwacyj.
Druga cze$¢ zawiera opis urzadzen, jakie sg uzywane
w celu zapobiegania drganiom lub ich skutkom.

Z chwilg gdy zaczely powstawaé¢ wielkie linie prze-
sylowe wysokiego napiecia, Swiat techniczny zmuszony
zostal zainteresowaé sie¢ powaznie drganiami lub wibra-
cjami przewoddw na tych liniach, zjawiskiem, ktore wy-
stepowalo czesto w bardzo zlo§liwej formie w czasie ich
eksploatacji.

Charakterystycznymi elementami linij przesylo-
wych wysokiego napigcia sa znaczne dlugo$ci przesel
oraz przewody o duzych $rednicach i malej wadze na
metr biez. Te wlasnoéci linii czynig ja specjalnie podat-
nag do wibracyj.

Przewody linij napowietrznych wykonuja pod wply-
wem zewnetrznych przyczyn, najezeSciej wiatru, rozmai-
te rodzaje widocznych ruchéw. Najbardziej znanym i naj-
latwiej dostrzegalnym z tych ruchéw iest kolysanie sie
przewodéw pod wplywem silnych podmuchdéw wiatru,
trafiajgcego te przewody prostopadle lub pod pewnym
katem do kierunku linii.

Innym rodzajem ruchéw przewodoéw sg ruchy falo-
we w ich plaszczyZnie pionowej o duzych wychyleniach
(amplitudach) i dlugo$ciach fali oraz m