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Pragnac da¢ wyraz uczuciom giebokiej czci, ja-
kg zywi polski $wiat elektrotechniczny dla Wskrzesiciela i Budowniczego Pafstwa Polskiego, i chcgc
trwale uczci¢ Jego pamig¢, utworzyty wspolny komitet FUNDUSZU STYPENDIALNEGO POLSKIE) ELEK-
TROTECHNIKI IM. MARSZALKA PItSUDSKIEGO.

Z Funduszu tego czerpa¢ begdzie uzdolniona a nie-
zamozna miodziez $rodki dla zdobycia wiedzy fachowej w elektrotechnicznych szkotach wyzszych,
Srednich i nizszych, ksztalcqc sig i przygotowujgc w ten sposéb do pozytecznej pracy nad rozwojem
nauki, techniki i przemystu elektrotechnicznego w Polsce a tym samym przyczyniajac si@ do wzmoze-
nia i rozwoju Panstwa zgodnie ze wskazaniami jego Wielkiego Wodza.

Stworzony zostanie w ten sposéb zywy i trwaly
pomnik godny Imienia Tego, ktéry byt mysli polskiej przewodnikiem, godny Elektrotechniki Polskiej,
ktérg sta¢ winno, aby opieke swg roztoczyta nad mtodym pokoleniem elektrykdéw, popierajgc talen-
ty i uzdolnienia dla dalszego jej rozwoju.

Komitet nie watpi, ze apel jego do ogélu spo-
teczno$ci elektrotechnicznej znajdzie przychylne echo, ze Fundusz Stypendialny Polskiej Elektrotech-
niki utworzony zostanie jako wymowny przyktad zrozumienia doniostej roli, jakg elektrotechnika ma
przed sobg do spetnienia oraz jako widomy wyraz wdzigcznosci naszej dla Tego, ktéry cate swe
Zycie poswiecit budowie naszego samodzielnego bytu.

Niech na liscie subskrybentéw Funduszu nie za-
braknie nikogo z pos$réd elektrykéw, instytucji i przedsigbiorstw elektrotechnicznych, niech kazdy
w miare swych sit i moznosci przyczyni sie do powstania Funduszu,

Stwérzmy FUNDUSZ STYPENDIALNY ELEKTROTECH-
NIKI im. MARSZAtKA PILSUDSKIEGO.

PREZES KOMITETU:
(—) A. Kiihn

CZLONKOWIE KOMITETU:
(—) T. Arlitewicz, (—) T. Baniewicz, (—) J. Bulzacki, (—) S. Ignatowicz,
(—) S. Koztowski, (—) M. Krahelski, (—) S. Kuhn, (—) J. Podoski,
(—) R. Rudniewski, (—) K. Straszewski, (—) E. Synek
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Urzgdzenia elekiryczne w pociggach podmiejskich

zelektryfikowanego Wezla Kolejowego Warszawskiego

Elektryfikacja ruchu podmiejskiego Wezla Kolejo-
wego Warszawskiego stworzyla konieczno$¢ zmodernizo-
wania podmiejskiego taboru kolejowego. Szczegélny cha-
rakter ruchu podmiejskiego zmusil Polskie Koleje Pan-
stwowe do zastosowania wzorem wszystkich krajow za-
chodnio-europejskich na szeroka skale wagonu motoro-
wego zamiast pociggéw przecigganych lokomotywami.

Artykui niniejszy ma na celu opis techniczny urza-
dzen elektrycznych elektrowagonu.

Rys. 1.
Jednostka pociagu elektrycznego zlozona z elektrowagonu i dwéch wagonéw
doczepnych.

Dla dokladniejszego zobrazowania pracy elektro-
wagonu podaje jego dane charakterystyczne.

a) Rodzaj prqdu, jego doprowadzenie, moc elektro-
wagonu:

Rodzaj pradu trakecyjnego: prad staly o nap. 3 000 V.

Rodzaj pradu pomocniczego: prad staly o nap. 110 V.

Doprowadzenie pradu do elektrowagonu: z gérnej
sieci napowietrznej.

Typ zbieracza pradu: nozycowy (pantograf).

Normalna wysoko$¢ zawieszenia sieci trakcyjnej:
5,6 m.

Najwieksza wysokoé¢ przewodu jezdnego nad glow-
kg szyny: 6,2 m.

Najmniejsza: 4,856 m.

Dopuszczalne wahania napigcia: 2 000 = 3 600 V.

Moc elektrowagonu:

a) ciggla 588 KM (432 kW).

b) jednogodzinna 823 KM (605 kW).

Sila pociggowa liczona na obwodzie ko6l pednych
przy napieciu 3 000 V:

a) przy pradzie mocy cigglej i predkosci 52 knmy/g —
3040 kg.

b) przy pradzie mocy godzinnej i predkosci: 44
km/g — 4840 kg.

Inz. St. Plewako

¢) najwieksza sila pociggowa przy rozruchu:
11 440 kg.

Ilo§é silnikéw: 4.

Rodzaj silnikoéw: szeregowe zamkniete samoprze-

wietrzane na napiecie nominalne 1500 V.

Polaczenia silnikéw: 1) wszystkie silniki w szereg,
2) dwie grupy réwnolegle po dwa silniki w szereg.

Zawieszenie silnikéw: na osiach pednych, systemu
tramwajowego ,,za nos”.

Przekladnia zebata: czolowa
pojedyncza: 74/21.

Sterowanie rozrzadu: wielo-
krotne (reczne i automatyczne).

Ilo§¢ kontaktéw nastawni-
ka: 13.

Tloé¢ stopni jazdy: 4 — (je-
den stopien jazdy przy polaczeniu
szeregowym silnikéw, 3 przy
réwnoleglym przy réznych wzbu-
dzeniach).

b) Szybkosé:

Szybko§¢é max. na poziomie
100 km godz.

Szybko$¢é max. eksploatacyj-
na: 85 km godz.

Srednia szybko$¢ (technicz-
na) przy odlegloSci miedzyprzy
stankowej — 4 km: 63,5 km 'godz.

Przy odleglo$ci miedzyprzy-
stankowej okolo 2 km: 53,0
km/godz.

Maksymalne przy$pieszenie
przy rozruchu: 0,600 m sek”.

Srednie przy$pieszenie: 0,550
m/sek?,

Maksymalne opdznienie hamowania z szybkoSci 60
km/g.

a) shuzbowe: 1,0 m/sek?

b) nagle 1,3 m/'sek®.

¢) Czeéé mechaniczna:

dlugos$é elektrowagonu: 19 700 mm.

dlugoé¢ samego pudla: 19 700 mm.

dlugos¢ catkowita: 20 100 mm.

Hamulce: pneumatyczne systemu Westinghouse ze
sterowaniem elektr. i dodatkowym urzadzeniem regulu-
jacym sile hamowania w zaleznoéci od wielkosci tadun-
ku w wagonach doczepnych, poza tym hamulec reczny.

Dodatkowe urzgdzenia bezpieczenstwa:

a) urzgdzenie do autom. zatrzymywania pociagu W
razie przejechania zamknietego sygnalu,

b) przycisk bezpieczenstwa na korbie nastawnika
jazdy powodujacy zatrzymanie pociggu w razie zastabnie-
cia maszynisty.

Oba powyzsze urzadzenia poza uruchomieniem ha-
muleéw powoduja przerwanie pradu doplywajacego do
silnikéw napedowych.

Zamykanie dx:zwi: automatyczne przy pomocy spre-
Zonego powietrza, sterowane elektrycznie.
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Ogrzewanie: elektryczne 2z sieci roboczej W. N. przekaznik Nr. 1, ktory jest wtedy wlaczony w obwdd,
(grzejniki o mocy 700 wat. i napieciu 750 V laczone po 4 za$ przekaznik Nr. 2 jest nieczynny. Przy réwnoleglym

W szereg na napigcie 3 000 V. polaczeniu silnikéw prad silnikéw Nr. 1 i 2 przechodzi
OSwietlenie: elektryczne na napiecie 110 V. przez przekaznik Nr. 1, za$ prad silnikéw Nr. 3 i 4 przez
przekaznik Nr. 2. Od przekazniké6w nadmiarowych prad

1. Opis obwodu zasadniczego. (Rys. 2). przechodzi do gléwnych opornikéw rozruchowych, kon-

taktow rozrzadnika, silnikéw trakcyjnych, nawrotnika
Prad jest pobierany z sieci trakcyjnej za pomoca podwojny odlgcznik silnikéw trakeyjnych, stad do prze-
Jednego z dwoéch pantograféw, poczem przechodzi przez kaznika zanikowego, bocznika i do ziemi. Cztery silniki
odlgezniki eliminujgce pantografu, bezpiecznik gléwny trakeyjne sa polaczone w dwie grupy, w ktérych po dwa
i cewke odgromowa do odlacznikéw gléwnego i pomocni-  silniki polaczone sa stale szeregowo. Grupy te moga by¢
¢zego. Pomiedzy bezpiecznik gléwny i cewke odgromowa laczone szeregowo lub réwnolegle. Przy rozrzadniku od-
Wigczony jest réwnolegle uziemiony odgromnik konden- laczonym obie grupy silnikéw sa polaczone szeregowo
satorowy. Od odlacznika gléwnego prad przechodzi do ze wszystkimi oporami rozruchowymi wlaczonymi w sze-
dwéch wylaeznikéw liniowych LB1 i LB2, a stad przez reg. Po uruchomieniu rozrzadnika opory rozruchowe sa
dwa wylgezniki oporowe LR1 i LR2. Te ostatnie posia- stopniowo zwierane przez kontakty az do calkowitego wy-
daja opory ograniczajace wlaczone réwnolegle do kon- laczenia oporéw. Dalszy obrét rozrzadnika laczy grupy
taktéw i otwieraja sie przed wylacznikami LB1 i LB2, silnikéw réwnolegle.
Wlaczajac w obwéd opory, przez co ogranicza sie prad W stanie przejSciowym silnikéw pomiedzy polgcze-
ostatecznie przerywany przez wylaczniki LB1 i LB2. Od niami szeregowym i réwnoleglym wlacza sie opér w sze-
Wylacznikéw oporowych prad przechodzi do gléwnych ce- reg z obu grupami. Silniki Nr. 3 i 4 sa wtedy na chwile
wek dwéch przekaznikéw nadmiarowych O/L Nr. 1 i O/L.  uziemione i nastepnie odlaczone od napiecia. Wtedy wla-
Nr. 2. Polgczenia sa w ten sposéb wykonane, ze gdy sil- cza si¢ opér dodatkowy w szereg z silnikami Nr. 3 i 4
niki trakcyjne sa polaczone szeregowo, to dziala tylko i zostaja one ponownie wlaczone do sieci réwnolegle z sil-
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Rys. 2.
Obwdéd zasadniczy.

1) Odigeznik zbieraczy 6) Odlgeznik obwodu gl6-  11) Przekaznik przecigze- 16) PrzekaZnik samoczyn-

pradu, wnego. niowy. nego rozx:uchu.

2) Zbieracze pradu. 7) Odlacznik obwodu po-  12) Opory rozruchowe. 17) Przekgimkd zanikowy.
3) Bezpiecznik gléwny to- 8) gl::;;}iec:zeng&i 13) Tworniki silnikéw tra- 18) 2332; e ]
bikowy. 9) Elektropneumatyczne keyjnych. 19) Odlaczniki silnikéw.

4) Odgromnik kondensato~ wylaczniki liniowe. 14) Nawrotnik. 20) Obwéd ogrzewania e-

rowy. 10) Opornik ograniczaja- 15) Uzwojenie magneséw lektrycznego.

5) Cewka dlawikowa. cy. silnikéw trakeyjnych. 21) Obwéd przetwornicy.



Rys. 3.
Silniki trakcyjne.

nikami Nr. 1 i 2
korby nastawnika,

Jezeli rozrzadnik obraca sie dalej, pozostale opory
sa zwierane dotad, az zostang wylaczone zupelnie z obwo-
déw grupy silnikéw, ktére sa wtedy wilaczone réwnolegle
pomiedzy sie¢ i ziemie. Dalszy obrét rozrzadnika oslabia
pole wszystkich silnikéw.

na pierwszym polozeniu réwnoleglym

2. Opis czeSci skladowych obwodu zasadniczego.

a) Silniki elektryczne. (Rys. 3 i 4).

Silniki trakcyjne sa typu szeregowego z biegunami
zwrotnymi, samoprzewietrzane, zawieszone na osi, opar-
te pélsprezynowo ,,za nos”, o nastepujacych danych cha-
rakterystycznych:

Napigcie nominalne — 1500 V
Izolacja AT Wl e L R e Y 1)
i 75
Moc godzinna przy pelnym
wzbudzeniu . s e — 151,2kW 350
Prad przy mocy godzinnej . — 112 A
Moc ciagla . : — 108 kW a25
Prad mocy cigglej . —~ 80 A 300
Lozyska twornikowe — rolkowe
Lozyska zawieszenia . . — &lizgowe 275
Waga silnika bez przekladni ze- 250
RateY R S e s D (B0 (e
Przekladnia zebata . — 70/20 225
Waga przekladni zebatej — 200 kg
Calkowita waga silnika z prze- 200
kladnig i skrzynig ochronng — 2800 kg 175
Krzywa charakterystyki silnika przedsta-
wiona na zalgczonym rysunku. 150
Poszezegblne charakterystyki dostarcza-
nych silnikéw nie réznig si¢ od tej charaktery- 25
styki wiecej, niz o 3%, co ma na celu ulatwie- 100
nie wspolpracy silnikéw przy zamianie.
Uzwojenie twornika wykonane jest z ce- 75
wek szablonowych izolowanych mikanitem, 50
cewki za$§ owiniete sa tasma azbestowa poczym
sq bakelizowane i prasowane na gorgco, tak ze 25
wymiary ich calkowicie odpowiadaja wymiarom £
zlobkéw. Nad cewkami w zlobkach sa umie- f
szczone kliny z lateroidu, za$§ calo§é jest umo- E

cowana mocnymi bandazami z drutu stalowego.
Przewietrzanie silnika odbywa si¢ za po-
mocg wentylatora przymocowanego do walu
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twornika, ktéry wsysa powietrze od strony ko-
mutatora za po$rednictwem miecha skérzanego
polgczonego z kanalem wentylacyjnym wypro-
wadzonym do zewnetrznej Sciany lub dachu
elektrowagonu.

b) Pantograf. (Rys. 5).

Pantograf posiada prosta lecz mocna kon-
strukcje. Slizgacz pantografu jest wykonany z
zelaznej blachy prasowanej, na ktérej umie-
szczone sa wymienne segmenty z twardej miedzi
przymocowane od spodu zbieracza pradu przez
Sruby mosiezne. Zbieracz jest podtrzymywany
przez specjalny mechanizm, ktéry pozwala mu
na swobodne ruchy pionowe w odniesieniu do
ramy dolnej.

Gorne ramy pantografu skladajg sie z czte-
rech odlewéw z lekkiego stopu, z dwéch glow-
nych i jednej uko$nej rury, polaczonych ze soba.
Dolne ruchome ramy pantografu skladaja si¢ z
dwdéch wykonanych z blachy ramion umocowa-
nych do nasad z zelaza kuto-lanego, ktére sa zaklinowane
na gléwnych walach o duzej $rednicy. Nasady posiadaja
przeguby, do ktérych przymocowane sg glowne sprezy-
ny dzialajgce oraz prety wyréwnawcze. Waly gléwne sa
drazone za§ wewnagtrz nich znajdujg sie stale walki, na
ktérych waly drgzone mogg sie obracaé opierajac sie na
lozyskach kulkowych. Walki wewnetrzne sa umocowane
na dwéch boeznych ramach pantografu, na ktérych umo-
cowane jest poza tym urzgdzenie cylindra powietrz-
nego.

Pantograf jest odizolowany od dachu za pomoca
czterech izolatoréw porcelanowych. Prad elektryczny
moze by¢é pobierany z dowolnego z czterech wspornikéw,
izolatorowych, Spos6b dzialania pantografu jest naste-
pujacy:
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Charakterystyki silnika trakcyjnego.
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Dwie zewnetrzne sprezyny
rozciggajace rownowaza ciezar
czeSei ruchomych i powoduja sta-
ly nacisk zbieracza na drut jezd-
ny z sila 7 kg. Srodkowa sprezyna
rozciagajaca S$cigga pantograf do
dolu, kiedy powietrze wyjdzie z
cylindra, ktéry za pomoca dzwi-
gni, preta pchajgcego i ramienia
wywiera nacisk na jeden z waléw
gléwnych. Kiedy powietrze spre-
zone jest wpuszczone do cylindra,
tlok nacigga sprezyne opuszcza-
jaca zwalniajac pret pchajacy z
ramienia, co pozwala na podnie-
sienie si¢ pantografu., Ramie ma
ksztalt krzywy, co powoduje, ze
przy réznych polozeniach panto-
grafu moment wywierany przez
tlok jest staly, a przez to i nacisk
pantografu na drut jezdny jest
réwniez staly. Powietrze sprezo-
ne wchodzac lub wychodzace z .
gléwnego cylindra przechodzi
przez specjalny zawoér, ktéry po-
woduje, ze pantograf podnosi sie
wolno do drutéw jezdnych, co chroni je od uderzenia.
Przy opuszczaniu pantografu ten sam zawdér powoduje,
ze pantograf spoczatku opuszcza sie szybko a w koncu
osiada w polozeniu spoczynku bez wstrzgsu.

c¢) Wytqezniki liniowe (Rys. 6) sa typu elektro-
pneumatycznego uniezaleznione od woli motorniczego,
uruchamiane za$ jedynie przez przekazniki nadmiarowy

Rys. 6.
Wylgeznik liniowy,
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Rys. 5.
Pantograf.

lub zanikowy albo tez przez ustawienie raczki nastaw-
nika na polozenie ,otwarte” lub puszczenie przycisku
czuwania na korbie nastawnika jazdy, przez co przery-
wa sie doplyw pradu do silnikéw. Zastosowanie grupy
wylacznikéw liniowych (z oporami ograniczajacymi) ma
na celu ograniczenie zuzycia sie wylacznikéw. Poniewaz
otwarcie wylacznik6w jest uzaleznione od przekaZnikow
przecigzeniowych lub zanikowego, grupa ta dziala tak
jak wylacznik automatyczny.

Otwarcie wylacznikéw liniowych spowodowane
przez jedng z wymienionych przyczyn pocigga za sobg ko-
nieczno§¢ ustawienia raczki nastawnika na polozenie
sotwarte”, za§ wylgczniki nie mogg si¢ ponownie zamk-
nag¢ dopoty, dopdki rozrzadnik nie zajmie takiego polo-
zenia, przy ktéorym napiecie moze by¢ przylozone do sil-
nikéw, a wiec wszystkie opory musza by¢ wlaczone w
szereg, za$ silniki polaczone szeregowo.

d) Podwdéjny odlqeznik pantograféow stuzy do odla-
czania uszkodzonego pantografu od gléwnego obwodu.
Umieszcezony on jest na dachu elektrowagonu, od ktérego
jest odizolowany przy pomocy izolatoréw porcelanowych.
Sklada si¢ z dwéch nozy, ktére przy wlgczaniu weiskaja
sig¢ w sprezynujace szczeki. Noze mozna odlgczyé lub
wlaczyé przy pomocy tyczki z hakiem.

e) Odtgeznik gtéwny stuzy do oddzielenia pantogra-
fow i urzadzen na dachu od urzgdzen obwodu gléwnego
zmontowanych wewnatrz wagonu,

Odlgcznik ten przeznaczony jest do obslugi recznej.
Jest on polaczony przy pomocy ukladu dzwigni z urza-
dzeniem ryglujacym drzwi gléwnego przedzialu wysokie-
go napiecia w ten sposob, ze:

1) drzwi- nie mozna otworzy¢ dopdki odlacznik nie
zostanie otwarty,

2) odlgeznik nie moze by¢ zamkniety, dopoéki drzwi
przedzialu sg otwarte.

Dopoéki pantograf nie jest opuszczony, gérny kon-
takt odlacznika gléwnego znajduje si¢ pod napieciem.
Zeby uniknaé¢ niebezpieczenstwa przypadkowego pola-
czenia takiego kontaktu z noZzem odlgcznika w tym cza-
sie, gdy odlacznik jest w stanie odlaczonym, dolny kon-
takt odlgcznika zostal uziemiony,



412

f) Podwdéjny odigeznik silnikéw trakeyjnych stuzy
do recznego odlaczania uszkodzonej pary silnikéw. Umie-
szczony jest on w przedziale glownym wysokiego napig-
cia. Specjalny rygiel umieszczony na odlgczniku uniemoz-
liwia jednoczesne wylaczenie z obwodu gléwnego obu par
silnikbw, co mogloby narazi¢ obwd6d ten na mozliwosé
zwarcia w razie polaczenia go do sieci.

Zwarcie mogloby rdéwniez nastapi¢, gdyby mozna
bylo przy odlaczonej jednej parze silnikéw — przelg-
czy¢ obwod gléwny w polaczenie réwnolegle. W celu
unikniecia tej ewentualno$ci na wylgezniku umieszezo-
ne sa kontakty blokujace, ktére przez rozlgczenie odpo-
wiednich obwodéw sterowniczych uniemozliwiaja pola-
czenie obwodu w uklad réwnolegly przy pracy tylko 2
silnikow,

g) Przyrzqdy zabezpieczajgce. — Mamy 3 rodzaje
przyrzadéw zabezpieczajacych w obwodzie gléwnym, a
mianowicie:

1) przyrzady zabezpieczajace obwdéd od nadmierne-
g0 napiecia;

2) przyrzady zabezpieczajace obwdéd od nadmierne-
go pradu;

3) przyrzady majace na celu zmniejszenie si¢ opa-
lania kontaktéw wylacznikéw przy rozlgczaniu obwodu.

1) Przyrzady przeciwprzecigciowe, —
Od nadmiernego napigcia chroni obwéd gléwny uklad
skladajacy sie z cewki dlawikowej i odgromnika konden-
satorowego, ktory jest uziemiony.

2) Przyrzady przeciwprzetezenio-
we. — Kazda z grup silnikéw polgczonych stale szerego-
wo zabezpieczona jest od nadmiernego wzrostu pradu
przez przekaznik nadmiarowy, OL1 i OL2 (Rys. 7), kt6-
ry przy wazroScie pradu w obwodzie gléwnym powoduje

‘2
2
3
B
:
3
.

Rys. 7.
Przekaznik nadmiarowy.
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natychmiastowe wylaczenie wylacznikéw liniowych. Wig-
czony on jest przez reczny wylacznik gléwny sterowania
w kabinie sterowniczej. Cewka pradowa J jest nawinieta
na rdzen K, na przeciwko ktérego jest umieszczona kotwi-
ca G przymocowana do ofki. Ofka jest osadzona w lozy-
skach korpusu z odlewu mosieznego. Na koncu oéki jest
osadzona plytka F, do ktérej jest przymocowany kontakt
pomocniczy, plytka B i uchwyt blokujacy. Uchwyt wspol-
pracuje z wystepem na kotwicy H, gdy kotwica G jest
przyciagnieta do rdzenia K przez przecigzenie w cewce
pradowej J. Jest ona zatrzymana dotad, az cewka L zo-
stanie wzbudzona przez wylacznik sterujacy. Po zwol-
nieniu kontakty pomocnicze przerywaja kontakt z plyt-
ka B. Kazdy przekaznik nadmiarowy jest zaopatrzony w
cechowang plytke kalibracyjng, ktéra wskazuie naciag
sprezyny kotwicy przy réznych warto$ciach przetezenia.
Przekaznik mozna regulowaé przez pokrecenie §rubg C.
Normalnie przekaznik ten jest nastawiony na 425 A.
W razie niezadzialania przekaznik6w nadmiarowych (np.:
wskutek uszkodzenia) chroni obwéd od dalszego wzrostu
pradu gléwny bezpiecznik topikowy, ktéry topi sie po
uplywie kilku minut przy pradzie okolo 450 amp.

Mamy wiec tu dwustopniowe zabezpieczenie, przy
czym drugie stanowi rezerwe na wypadek niezadziala-
nie pierwszego.

Rys. 8.
Opornik rozruchowy.

Do przyrzadéw ochraniajacych obwo6d gléwny od
nadmiernego pradu nalezg réwniez gléwne oporniki
rozruchowe (Rys. 8), bez ktérych otrzymaliby$my przy
wlaczaniu nieruchomych silnikéw na pelne napiecie du-
ze uderzenie pradu,

Oporniki sa typu nierdzewnego, nielamliwego i
zmontowane sa na stalowych pretach, od ktorych sa od-
izolowane rurkami i przekladkami mikowymi. Prety sa
umocowane w ramie z blachy sztancowanej, od ktérej
sa odizolowane za pomoca izolatoréw porcelanowych.
Koncéwki sa odprowadzone do osobnego preta, ktéry
rowniez jest odizolowany od ramy przez izolatory por-
celanowe. Wtérna izolacja jest osiggnieta przez zmonto-
wanie ramy na izolatorach porcelanowych.

Wilaczenie tych opornikéw konieczne jest przy kaz-
dorazowym wlgczeniu pradu. Wlgczenie pradu nastepu-
je nie tylko przy ruszaniu elektrowozu ze stacji, kiedy
korba nastawnika jazdy ustawiona jest na pierwszym
kontakcie (co—jak wiemy—odpowiada wlaczeniu wszyst-
kich opornikéw rozruchowych), ale réwniez i w czasie
jazdy. W pewnych wypadkach po chwilowej lub dluzszej
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przerwie w doplywie pradu z podstacji nastepuje wlg-
czenic napiecia do sieci jezdnej. W celu zabezpieczenia
si¢ przed mozliwoécia wlaczenia pradu w tym ostatnim
wypadku do obwodu gléwnego, bez uprzedniego wilgcze-
nia opornikéw np.: w chwili gdy korba nastawnika jaz-

Rys. 9.
Przekaznik zanikowy.

dy ustawiona jest na kontakcie 13, przewidziany jest w
obwodzie glownym przekaznik zanikowy pradu (NV),
(Rys. 9). Przekaznik ten przy kazdorazowym obnizeniu
sie¢ pradu, jaki moze przeplywaé przy normalnej pracy
silnikéw powoduje wlgczenie wylacznikéow liniowych, bez
wzgledu na polozenie korby nastawnika jazdy, przy czym
nastepuje samoczynne wlaczenie wszystkich oporéw roz-
ruchowych do obwodu. :

Przekaznik zanikowy sklada si¢ z cewki pradowej,
wewnatrz ktorej przesuwa si¢ rdzen, do ktérego sa przy-
mocowane kontakty obwodu sterowania. W razie zani-
ku pradu w obwodzie gléwnym rdzen opada swym cie-
zarem i przerywa obwdd sterowniczy.

3) Urzydzenie zapobiegajgace zbyt
szybkiemu opalaniu sie kontaktéow wy-
laczniké6w przy wlgczaniu pradu.

Czeste rozlaczanie duzych pradéw w obwodzie glow-
nym (czeste przystanki) wymagaja ochrony wylacznikéw
od szybkiego opalania si¢ kontaktéw skutkiem duzych
lukéw powstajacych przy rozlaczaniu obwodéw.

Sposobéw ochronnych zastosowanych w elektrowa-
gonie jest kilka. Jednym z nich sa przewidziane w obwo-
dzie gléwnym oporniki ograniczajace, tego samego typu
co gléwne oporniki rozruchowe.

Przy kazdym rozlaczaniu obwodu gléwnego wlacza-
n¢ sa najpierw w obwéd powyzsze oporniki, dzieki cze-
mu glowne wylaczniki liniowe maja do przerwania prad
znacznie juz mniejszy. Wlaczanie opornikéw ogranicza-
jacych nastepuje przez otwarcie si¢ najpierw jednego,
potem za$ drugiego oporowego wylacznika liniowego.

W kontaktach przerywajacych wieksze prady prze-
widziane sa cewki gasikowe powodujgce szybkie gasze-
nie tuku przy pomocy strumienia magnetycznego,

W niektérych obwodach w celu zmniejszenia luku
przy rozlgczaniu przewidziane jest rozlaczanie obwodu
jednocze$nie w dwoch miejscach, dzigki czemu zamiast
duzego luku powstaja dwa mniejsze. Podwéjne otwiera-
nie obwodu mamy przewidziane przy gléwnych wylgcz-
nikach liniowych, przy kontaktach 11 i 12 w obwodzie
gléwnym i w obwodach ogrzewania,

Podwéjne rozlgezanie obwodu zwigksza poza tym
pewnosé rozlaczenia, co moze mie¢ w niektérych wypad-
kach duze znaczenie. Np.: gdyby kontaktory 13 i 6 w
obwodzie gléwnym zostaly wlaczone, zanim nastapilaby
przerwa na przewodzie posiadajacym kontaktory 11 i 12,
otrzymalibyémy zwarcie obwodu gléwnego do ziemi.

h) Bocznik przewidziany na przewodzie uziemiaja-
cym w obwodzie glownym sluzy do wilaczénia ampero-
mierza badZ licznika energii.

3. Opis obwodéow sterowniczych,

1. Obwdd pomocniczy. (Rys. 10).

Sterowanie urzadzen elektrowagonu odbywa sie za
pomoca pradu stalego o napieciu 110 V dostarczanego
z osobnej przetwornicy dwutwornikowej, ktérej silnik
jest wlaczony bezpoérednio do napigcia sieci. Obwodem
pomocniczym nazywamy obwoéd przetwornicy i baterii
akumulatoréw,

Zasilanie przetwornicy od strony wysokiego napig-
cia' odbywa sie przez pomocniczy odlgcznik, ktory jest
wlaczany przed odlacznikiem gléwnym. Dzigki temu jest
umozliwione odlgczanie obwodu gléwnego pozostawiajac
obw6d pomocniczy nieodlaczony. Obwdd sterujacy moze
byé przez to prébowany lub sprawdzany bez konieczno-
$§ci uruchamiania elektrowagonu w szczegélnoSei za$
dzialanie rozrzadnika moze byé¢ prébowane bez jakiego-
kowiek niebezpieczenstwa dla obslugi. Odlacznik pomoc-
niczy jest mechanicznie uzalezniony z drzwiami wejScio-
wymi do pomocniczego przedzialu wysokiego napiecia
uniemozliwiajge otwarcie ich, gdy odlacznik jest zamknie-
ty za$é pantografy sa podniesione.

Silnik zespolu przetwornicy zasilany jesi, jak juz
wspomniano, przez odlgeznik pomocniczy, bezpiecznik
wysokiego napiecia, opér staly oraz kontaktor urucha-
miajgcy. Prad wysokiego napiecia przechodzi przez wir-
nik silnika, jego bieguny szeregowe, stamtad przez bie-
guny szeregowe pradnicy, cewke napieciowa przekazni-
ka pradnicy i do ziemi,

Kontaktor uruchamiajgcy przetwornice ijest stero-
wany przez wylacznik sterujacy przetwornicy znajduja-
cy sie w kabinie sterowniczej elektrowagonu. Zamknigcie
tego wylacznika wzbudza cewke zamykajaca kontaktora
przez przylaczenie do niej plusa baterii. Obwdd zamyka
sie wtedy od plusa baterii przez wylacznik sterujacy, cew-
ke kontaktora, kontaktory przekaznika przetwornicy i
stad do uziemionego minusa baterii. Jednoczeénie zasi-
lanie moze odbywaé¢ si¢ od przewodéw glownych obwo-
dow sterowniczych B2, o ile sa one pod napigciem. Po
zamknieciu kontaktora przetwornicy silnik rusza na-
bierajac szybkoéci, przy ktorej wzbudza sie pradnica za-
silajaca wlasne pole bocznikowe i pole bocznikow silni-
ka. Prad z przetwornicy przechodzi przez cewki regula-
tora napiecia, napieciowe cewki przekaznika bateryjne-
go (RCR) oraz cewki przekaznika przetwornicy. Kiedy
napiecie przetwornicy osiagnie 105 V, kontakty przekaz-
nika bateryjnego (RCR) zamykaja si¢ wzbudzajac cew-
ke zamykajaca kontaktora bateryjnego (RC), kontaktor
bateryjny zamyka sie¢ i wlacza réwnolegle przetwor-
nicg i baterig do przewodow gléwnych B2. Jezeli napig-



414 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY Nr 6
182 : 6/0»/;/ przewod NN 82 82 i
4 : —
+3000 a0 nasi : ‘O @ Q@\ag —f‘;@ﬂ’{’;@ 7)
r \ ufﬂlm obwod . 3 obwad oswielleniowy }‘? \,:, (B
. J oswrellenia bezpieczensina ‘&_-_é_; :
77 zakacont” slerowane
7, 83y ( 82 82 / 8
@ % 7 /wv—-’/ \
HE "o g 27,
I
i
INE Y
< res—_
]
=
N ——
¢ S 695 R
3 g
S 3
|5 o7 =
o § §
b
%
NS
3
M R Jype—
;* 7
& 4) 30
. @ @
L
c6
Rys. 10.
Schemat obwodu pomocniczego.
1) Odlgcznik pomocniczy. 10) Uzwojenie szeregowe 18) Wylacznik gl  prze- 26) Wylacznik regulatora
2) Bezpiecznik przetwor- generatora (bieg. po- twornicy. ci$nienia.
nicy. moc.). 19) Wylacznik gl.  spre- 27) PrzekaZnik baterii.
3) Opornik przetwornicy. 11) Uzwojenie bocznikowe zarki. 28) Kontaktor baterii (RC)
4 Rantaktes, yewigoenls ;RO Loy Wl G 20) Prackainic silnika
. yarki spr 9
5) Uzwojenie szeregowe sterowany powietrzem. 21) Regulator sprotarki. 30) ;eze ieczniki
motoru. 13) Wylacznik gl sterow. 22) ;”¥ lgczrl:;k pokretny 31) O pn'k . x:ozrucho
6) Uzwojenie szeregowe nastawnika. 03 Ig etlﬂlit Y yarki __lpo_;'(l sarki wy
generatora, 14) Odlgcznik baterii. ) Kontaktor sprezarki. e s G ,1‘
7) Przekaznik przetwor- 15) Bocznik. 24) Kontaktor przetworni- 82) Kontaktor zwierajacy
nicy. 16) Amperomierz zerowy. cy. opor rozruchowy.
8) Regulator napiecia. 17) Kontakty  probiercze 25) PrzekaZnik przetwor- 33) Cewka uruchamiajjca.
9) Uzwojenie bocznikowe. bezpiecznikow, nicy. 34) Cewka stala.

cie baterii spadnie, pobiera ona prad ladujacy z pradni-
cy poprzez odlgcznik baterii.

Cewka szeregowa przekaznika (RCR) jest w ten
spos6b wykonana, ze otwiera kontakty przy pradzie 9
amp. dla obu kierunkéw pradu w cewce; w ten sposib,
jezeli przetwornica jest wylaczona lub napigcie jej spad-
nie z jakich$§ powodéw, bateria zostaje odlgczone od
pradnicy przez otwarcie si¢ kontaktu RC, za§ bateria za-

Najkorzystniejszy punkt pracy magnesu stalego

Jezeli na kawalek materialu ferromagnetycznego,
ktéry nie byl poprzednio magnesowany i ktérego obwadd
magnetyczny jest zwarty zwora o dostatecznie duzej prze-
wodno$ci magnetycznej, dziala¢ bedziemy polem magne-
tycznym o natezeniu stopniowo wzrastajacym, wtedy we-
wnatrz danego materialu wzrasta¢ bedzie zaréwno nate-
zenie pola H jak i indukcja B wedlug krzywej a przed-
stawionej na rys. 1.

Na rysunku tym indukcja jest odniesiona do jed-
nostki przekroju materialu ferromagnetycznego, za§ na-
tezenic pola do jednostki jego dlugosci,

sila przewody glowne obwodu sterowniczego B2 i ob-
wod Swiatel bezpieczenstwa.

Regulator napiecia utrzymuje napiecie pradnicy na
wysoko$ci okolo 110 V. Bateria moze byé¢ odlaczona od
obwodu za pomoca odlacznika bateryjnego. W obwéd wla-
czony jest amperomierz zerowy, ktéry wskazuje, czy ba-
teria jest ladowana czy tez rozladowuje sie. (C.d.n.)

Inz. Z, Grabinski

Jezeli po osiggnigeciu punktu A wykresu, ktéry od-
powiada dostatecznie duzemu stopniowi nasycenia dane-
go materialu, zmniejsza¢ bedziemy przyloZone pole mag-
netyczne, wtedy kazdorazowe indukcje materialu zmniej-
sza¢ si¢ beda nie wedlug krzywej a (rys. 1), lecz wedlug
krzywej b opisujac znana petle histerezy. Gdy pole ze-
wnetrzne calkowicie zniknie (za$§ obwdd magnetyczny
danego materialu pozostanie w dalszym ciagu zwarty,
wtedy zblizymy si¢ na wykresie do punktu C, a induk-
cja pola magnetycznego wewnatrz magnesu osiggnie war-
tos¢ B, nazywang magnetyzmem szczatkowym,
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Jezeli nastepnie na dany material dziala¢ bedziemy ze-
wnetrznym polem magnetycznym odwrotnie skierowanym
do poprzednio dzialajacego i jezeli natezenie tego pola
stopniowo bedziemy powieksza¢, wtedy zaleznoéé¢ miedzy
indukcja B oraz natezeniem pola magnetycznego H be-
dzie si¢ zmienia¢ wedlug krzywej ¢. W punkcie D wy-

B A
&
3 B.
-H DH, [O s
Rys. 1.

kresu, przy natezeniu pola réwnym t. zw. sile koer-
cyjnej H, indukcja B spadnie do zera, za§ material
rozmagnesuje sie calkowicie. Czeé¢ powyzej opisanej
krzywej zawarta pomiedzy magnetyzmem szczatkowym i
sila koercyjna nazywamy charakterystyka rozmagneso-
wania danego materialu lub poprostu charakterystyka
magnesu. Magnesowanie materialu ferromagnetycznego
polega zawsze na wytworzeniu wzdluz jego zamknietego
obwodu dostatecznie duzego natezenia pola. Wtedy po
usunieciu tego pola pozostanie w zamknietym obwodzie
magnetycznym strumien, ktéry w jednostce przekroju te-
go materialu réwny bedzie indukcji B,.
Zastanéwmy sie obecnie, jak zmieni si¢ indukcja
w materiale powyzej rozpatrywanym, jezeli obwdd jego
po namagnesowaniu zostanie rozwarty wytwarzajac pew=
na szczeling niemagnetyczna o szerokosci 3. Po rozwar-
ciu tego obwodu przez material magnetyczny a takze
przez szczeling plynaé bedzie pewien strumien magne-
tyczny ¢, ten wlaénie, ktéry podzielony przez przekrdj s
materialu ferromagnetycznego da szukang indukcje B.
B — o
s

Jezeli przekréj szczeliny oznaczymy przez s, wtedy
indukcja w szczelinie réwna bedzie

Bliss (_]»_ = B. & 3
8, 8,

Azeby indukcja w szczelinie miala powyzszg war-
tos¢, musi w szczelinie istnie¢ natezenie pola H' przy-
czem

H! = B!,

Magnes zatem musi pomiedzy swymi biegunami
(ktére powstana dopiero teraz, po rozwarciu magnesu)
wytworzy¢ sile magnetomotoryczng réwna H'.?% gilber-
tow, a ktéra w odniesieniu do jednostki dlugosci samego
magnesu bedzie posiada¢ natezenie pola

3 o i
= H!.— = B!. = o —
HeHl 5B =Bitiqg

Punkt wiec okreflajacy stan magnesu ze szczeling .

(w ukladzie sp6lrzednych H.B) leze¢ musi na prostej a
(rys. 2), ktora okreSlona jest tym rbwnaniem.*)

*) Réwnanie powyzsze ma znaczenie czysto dydak- H

tyczne, gdyz w praktyce, ze wzgledu na zjawisko roz-
proszenia, nierébwnomierno$¢ indukcji w szczelinie i t. p,,
a pozatem ze wzgledu na niemozno$¢ dokladnego okre-
Slenia wielko$ci 2 i sy, warto$ci B i H znacznie od niego

odbiegaja. Rownanie to ma znaczenie praktyczne jedynie

;vteldy, gdy szeroko$¢ szczeliny 4 jest mala w poréwnaniu
o |l oraz s, :

Z drugiej strony punkt, ktéry okresla zaleznos¢ B
od H t. zw. punkt pracy magnesu, musi leze¢ takze na
charakterystyce rozmagnesowania (linia ¢ rys. 1), gdyz
magnes pod wzgledem natezenia pola H oraz indukcji B
znajdowa¢ si¢ musi w takim stanie, jakgdyby byl on
zwarty, lecz w obwodzie jego dzialala rozmagnesowujaco
sila magnetomotoryczna réwna co do wartoéci sile magne-
tomotorycznej H'.3 szczeliny.

Punktem pracy magnesu bedzie zatem punkt A
(rys. 2) na przecigciu charakterystyki magnesu ¢ z pro-
sta a, ktorej rownanie okreSlone jest przez

i, o

Syl 4
BJiD
Py
krdj szczeliny s, mniejszy bedzie w stosunku do przekro-
ju rdzenia magnesu s, a pozatem im szeroko$¢ szczeliny
3 bedzie wigksza oraz im dlugo$¢ magnesu | bedzie
mniejsza, tem kat a bedzie wigkszy, tem zatem punkt A
bedzie lezal nizej na charakterystyce magnesu,

Od magnesu wbudowanego do jakiegokolwiek apa-
ratu wymagamy, azeby dal on w szczelinie czynnej o
okre$lonej zgory szerokoSci & w punkcie pracy magnesu
odpowiedni do celéw tego aparatu strumien ®. Wyma-
gamy zatem, azeby wielko§¢ B.s miala okre§long zgory
wartoéé. Mozemy to osiagnaé¢ przez bardzo wielka liczbe
mozliwych rozwigzan. W jednym ze skrajnych wypad-
kéw przekréj magnesu s bedzie bardzo duzy, a zato in-
dukecja B mala. Punkt pracy musi wtedy na charaktery-
styce leze¢ nisko, a zatem przy okre$lonej wartosci 2
dlugo$¢ magnesu | bedzie mata. W tym skrajnym wy-
padku otrzymamy jako rozwiazanie magnes krétki i gru-
by. W drugim skrajnym wypadku wartoéé¢ s bedzie mala,
a B — duza, otrzymamy wtedy magnes dlugi i cienki.
Poniewaz pod wzgledem wielkosei strumienia w czynnej
szczelinie wszystkie te rozwigzania beda pomiedzy soba
rownoznaczne, najlepszym zatem bedzie to, w ktérym
calkowita objetos¢ magnesu bedzie najmniejsza, kiedy za-
tem iloczyn l.s bedzie posiadal swoje minimum. Mozna
dowie$¢,*) ze warunek ten bedzie spelniony wtedy, gdy
iloczyn B.H w punkcie pracy magnesu bedzie przechodzil
przez maksymum. Powstaje zatem zagadnienie, jak zna-
le¢ na charakterystyce magnesu punkt, w ktérym ilo=-
czyn B.H jest najwiegkszy.

W tym celu niektérzy obliczaja poprostu dla kazde-
go punktu krzywej iloczyn B.H, wykreSlaja go w funkcji
H i na podstawie tego wykresu okre$laja punkt szukany.
Poniewaz metoda ta jest dosy¢ dluga, podawany jest w
literaturze sposéb przyblizony *) polegajacy na tym (rys.

Poniewaz dla prostej tej tg a — , wige im prze-

B
B i %
] 2w ‘/)’Fo
a B, L
E
A(H,B)
g D
(6
c

Ho QA 0

Rys. 2 ' Rys. 3.
*) BE. A, Watson. (J. Inst. Electr. Eng. 61, 641

(1923)). ‘
*) W, Messkin — A, Kussmann, Die Ferro-
magnetische Legierungen, str. 24,
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3), ze przez punkt B, prowadzona jest prosta BoK réw-
nolegla do osi H, a przez punkt H, — prosta HiK réw-
nolegla do osi B. Jezeli teraz polgczymy punkt K prze-
ciecia tych dwoéch prostych z poczatkiem ukladu O pro-
sta KDO, to D wyznaczy nam na charakterystycznej
krzywej magnesu punkt, dla ktérego iloczyn H.B bedzie
maksymalny. Konstrukcja powyzsza jest prosta, daje w
przewaznej czeSci wypadkéw rezultaty zadawalajace,
jednakze jest ona zupelnie dokladna tylko dla niektérych
szezegblnych wypadkéw ksztaltu charakterystyki (dla
prostej, okregu kola, pewnego 'uku elipsy i t. p.), co zre-
szta autorowie tej konstrukeji przy omawianiu jej zaw-
sze zaznaczaja. To, ze nie jest ona dokladna przy zupel-
nie dowolnym ksztalcie charakterystyki, latwo stwier-
dzi¢ spogladajac na rysunek 3. Gdyby charakterystyka
zmienila swo6j przebieg i poszla poczawszy od punktu E
wzdluz kreskowanej 1linii do punktu F niezmieniajgc na
drodze H,DE swego ksztaltu, wtedy na mocy powyzej
opisanej konstrukcji otrzymaliby$my maksymalng war-
to§¢ iloczynu B.H. w punkcie C wykresu zamiast w
punkcie D. Wiemy za$, ze, jezeli przebieg krzywej wzdluz
H,DE nie ulegl zmianie, to i wszystkie zaleznosci pomig-
dzy B i H w obrebie tego odcinka krzywej muszg pozo-
sta¢ bez zmiany, a zatym i szukany punkt maksymalny
poloZenia swego zmieni¢ nie mogl.

Pragne tutaj poda¢ do ogélnej wiadomosci metode,
ktéra jest zupelnie écista przy dowolnym przebiegu cha-
rakterystyki, a ktéra jednoczeénie jest dostatecznie pro-
sta do praktycznego stosowania.

Podstawa tej metody jest fakt, ze jezeli przez punkt
w ktérym iloczyn a.y dowolnej krzywej y = f (x) osia-
ga maksymum, przeprowadzimy styczna do krzywej, to
punkt stycznoéci bedzie dzielit odcinek stycznej zawarty
miedzy osiami spélrzednych na polowe. Pozostaje mi tyl-
ko dowieé¢ sluszno$ci powyizszego twierdzenia przy zu-
pelnie dowolnym przebiegu krzywej i podaé praktyczny
spos6b okre$lenia polozenia tego punktu.

W celu przeprowadzenia odpowiedniego dowodu
obliczmy najpierw, gdzie znajduje si¢ punkt, w ktérym
x .y ma maksymum dla linii prostej.

Ogélne roéwnanie prostej przedstawionej na rysun-
ku 4 ma postaé:

gt
) _y
czyli v b(l_a)'
oznaczmy N=x.y=uxb— x-,,g_;
dN b
wtedy % --b—2.va—.x.

Maksymum dla N zachodzi, gdy

—3-’0—:«:0, czyli b=2--3-x; .1:=-»;—;

Z powyzszego wynika, ze dla linii prostej maksy-
mum iloczynu. a.y lezy poérodku odcinka zawartego po-
miedzy osiami spélrzednych. Poniewaz maksymum to dla
linii prostej jest tylko jedno, wigc jezeli obierzemy sobie
na niej dwa punkty C i D (rys. 4) obydwa ponizej $rod-
ka odcinka AB, to zawsze punkt wyzej polozony D be-
dzie posiadal iloczyn x.y wigkszy od punktu C polozo-
nego nizej. I odwrotnie, gdy dwa punkty E i F leza po-
wyzej érodka odcinka AB, wtedy nizszy z nich E be-
dzie posiadal iloczyn x.y wigkszy od punktu F' polozonego
wyzej.

w22
V=g

Narysujmy teraz w ukladzie x.y (rys. 5) dowolna
krzywa AOB, (dla ulatwienia rozwazania rozpatrujemy
tutaj krzywa wypukly), przytem niech odcinki stycznej
do krzywej w punkcie O, GO oraz HO beda sobie réw-
ne. Podzielmy dolng czes§¢ AO krzywej na dowolnie ma-
le odcinki i rozpatrzmy jeden z nich naprzyklad 1—2.
Poprowadzmy styczng do krzywej C—D tak, azeby od-
cinek 1—2 byl wspdlny dla krzywej oraz stycznej wtedy,
poniewaz §rodek odcinka stycznej CD lezy niewatpliwie
powyzej obu punktéw 1 oraz 2, iloczyn a.y bedzie
dla punktu 2 wigkszy niz dla punktu 1 czyli maksymum
iloczynu x.y na krzywej AOB musi leze¢ powyzej od-

D o

GCA

Rys. 4.

Rys. 5.

cinka 1—2. Jezeli to samo rozumowanie przerobimy dla
punktéw 3 i 4 lezacych dostatecznie blisko siebie powy-
zej punktu O, wtedy stwierdzimy, ze iloczyn x.y dla
punktu 3 jest wiekszy niz dla punktu 4, czyli znowu
maksymum tego iloczynu musi leze¢ ponizej obu
punktéw 3 i 4. Przy podziale krzywej na dostatecznie
duza liczbe odcinkéw latwo stwierdzimy, ze maksymum
iloczynu x.y nie moze leze¢ gdzieindziej, jak tylko w
punkcie O, ktéry dzieli styczna do krzywej na polowy.

Rozpatrujgc sprawe zupelnie niezaleznie od normal-
nego ksztaltu charakterystyki magnesu przy ksztalcie
skomplikowanym moze si¢ zdarzyé, ze krzywa taka be-
dzie posiada¢ dwa lub wigcej maksyméw dla iloczynu
a.y. Latwo dowies¢, ze wtedy dla kazdego z tych mak-
symoéw, a takze dla miniméw, styczna dzieli¢ sie bedzie
punktem styczno$ci na polowy.

Praktyczny spos6b znalezienia punktu dla maksy-
mum a.y czy tez B.H jest niezmiernie latwy. Wystarczy
mie¢ miarke, ktéra posiada zero poérodku, a w jedng i
druga strone odlozone
sq na niej jednakowe
miary dlugoéci, w braku
za§ takiej miarki wy-
starczy na kawalku pa-
pieru kratkowanego na-
rysowa¢ powyzszg skale.
Miarke powyzsza nalezy
prowadzi¢ wzdluz krzy-
wej H,OBgs w ten sposéb
(rys. 6), zeby punkt ze-
rowy przesuwal si¢ po
tej krzywej, za§ miar-
ka pozostawala zawsze
styezng do niej.

W polozeniu miar-
ki jak na rysunku 6 punkt zerowy oznaczy nam punkt
krzywej, dla ktérego iloczyn H.B bedzie najwiekszy.

Metoda omawiana powyzej prowadzi do jednoznacz=
nego okre§lenia wymiaréw magnesu stalego najodpo-
wiedniejszego do danych warunkéw pracy. Moze si¢ jed=

ST
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nak zdarzy¢, ze magnesu o okreSlonych w ten sposob
wymiarach nie daje si¢ wbudowaé¢ do aparatu ze wzgle-
du na ogélna konstrukcje. Moze naprzyklad magnes wy-
pas¢ za krotki, a zato za gruby. Jest to wtedy dowdd, ze
material magnetyczny, z ktoérego projektowaliémy wyko-
nanie tego magnesu, jest nieodpowiedni, Nalezy wtedy
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obra¢ material magnesu inny posiadajacy inny ksztalt
charakterystyki w ten sposob, azeby ta charakterystyka
w polaczeniu z prawidlowymi wymiarami magnesu spel-
niala warunki, ktére powyzej podawalem.

Dyskusja nad referatami zgloszonymi na VIl Walne
Zgromadzenie SEP w Wilnie w r. 1936 *)

P. L. Jung zauwaza odno$nie artykulu referenta,
¢ w zestawieniach stosowanych systeméw ochronnych
przytoczone sa dane dla urzadzen powyzej 60kV i poni-
zej 60 kV. Brakuje natomiast danych dla sieci o mapie-
ciu 60 kV. Sieci 60 kV znajduja sie na granicy sieci $red-
nio i bardzo wysokich napieé i przedstawiaja rzeczyws-
cie duze trudnosci przy wyborze nalezytej pod wzgledem
technicznym ochrony przeciwprzepigciowej. Trudnosci te
wzrastaja, gdy chcemy wzgledy techniczne uzgodnié z eko.
nomicznymi.

Koordynacja izolacji linij przesylowych i stacyj roz
dzielczych jest ostatnio obszernie i Zywo dyskutowana na
wszelkich zjazdach specjalistow. Jednolita recepta jest
jednak tutaj niesluszna. Stopien izolacji linii w stosunku
do izolacji stacji zalezy w duzym stopniu od tego, jakie
jest napigcie robocze oraz jaka ochrone przeciwprzepiecio
wy zastosowano.

Dane zebrane przez Komisj¢ Przepieé¢ SEP, a doty-
czace izolacji linij sq doéé dokladne. Linie sq bardzo wy-
soko izolowane. Obecnie przepisy P.N.E. na izolatory li-
niowe sg przestarzale, zbyt tagodne i w praktyce sa pra-
wie nie stosowane. Koniecznym jest, aby rewizja przepi-
séw na izolatory liniowe nastapila mozliwie predko,

Dane dotyczace izolacji stacyj sa mniej dokladne.
Polskie przepisy na izolacje aparatéow wysokonapieciowych
sq roéwniez bardzo polrzebne. Opracowujac przepisy na
ochronniki przeciwprzepigeciowe Komisja natrafila na trud.
nosci z powodu braku przepiséw polskich na izolatory,
a (rudno si¢ powolywaé na przepisy obce.

Powracajac do sprawy sztabek magnetycznych nalezy
zaznaczyé, ze jedno z przedsigbiorstw elektryfikacyjnych
zaméwilo juz zagranicg te sztabki i po nadejéciu zainsta-
luje je na swych sieciach, Po sezonie burz sztabki zostang
zbadane czeéciowo w laboratoriach zagranicznych, czeécio-
wo za§ w Zakladzie Wysokich Napieé Politechniki War-
szawskiej. W roku przyszlym Komisja Przepieé¢ bedzie sig
starala o to, aby wiecej przedsi¢biorstw zainteresowaé za-
instalowaniem sztabek magnetycznych.

P. S. Szpor na zakonczenie dyskusji i w odpowie-
dzi koreferentowi podkreslil, Ze znacznag wytrzymalodé u-
darowa drzewa stwierdzono w licznych badaniach labora-
toryjnych.

W liniach ze slupami drewnianymi systemu ,.a"
drzewo wzmacnia izolacje przewodu wzgledem ziemi, ale
zwykle nie wplywa to powaznie na izolacje miedzyprzewo-
dowg. Dlatego tez uderzenie pioruna w przewéd roboczy
moze spowodowaé przeskok do drugiego przewodu robo-
czego po izolatorach lub wprost miedzy przewodami dajac
w wyniku zwarcie miedzyprzewodowe.

Uklad, o ktérym wspomnial prof. Drewnowski, po.
zwala na zastapienie oscylografu katodowego przy okre-
$laniu charakterystyk koordynacyjnych napieciowo - czaso-

*) Cigg dalszy artykulu do str. 329 ,P, E.“ Nr. 4 r, b,

wych. W ukladzie tym napigcie udarowe powoduje lado-
wanie kondensatora o pojemnoéci C przez kenotron pra-
dem nasycenia I. Ladowanie trwa czas ,t" od pewnego po-
czatkowego momentu fali do wyladowania na izolatorze ba-
danym. Wyladowanie to wywoluje zanik napiecia udaro-
rowego. Na kondensatorze powstaje przyrost napigcia — U,
ktory dzieki zaworowemu dzialaniu kenotronu nie zanika
szybko i pozwala si¢ zmierzyé w okresie po przyjéciu fali
metoda elektrometryczng.
Stad okresla sie czas:
C.AU

=~ —-I—-.

L. Jung. Burze i przepiecia w polskich sieciach
elektrycznych wysokiego napigcia w roku 1935.
(ob. str. 276 ,PE" 1936).

W uzupelnieniu referatu prelegent zwraca uwa-
ge¢ na to, ze niektére przedsigbiorstwa niedokladnie wy-
pelniaja kwestionariusze, co w duzym stopniu utrudnia
analiz¢ nadestanych informacyj.

Przede wszystkim  przedsi¢biorstwa niejednakowo
oznaczaja wylaczniki gléwne i lokalne. Pod wylacznikami
glownymi nalezy rozumieé: 1) wylaczniki w elektrowni,
2) wylaczniki na stacjach rozdzielczych, 3) wylaczniki na
stacjach transformujacych napigcie wysokie i 4) wylgczni-
ki znajdujace si¢ ma stacjach transformujacych napigcie
wysokie na niskie, ktérych wylaczanie powoduje wylacze-
nie z ruchu wiecej niz jednego transformatora. Wszystkie
inne wylaczniki nalezy zaliczyé do grupy lokalnych.

Poza tym niedokladnie jest wypelniana rubryka do-
tyczaca strat posredmich tj. wyniklych dla przedsigbior-
stlwa wskutek przerw w dostawie energii, Wobec bra-
ku licznych danych poslugiwano sie przy ich analizie
szeregiem zaloZer. Na przyszloéé byloby bardzo pozadane,
aby przedsigbiorstwa okreslaly kazdorazowo, czy przerwa
dostawy energii elektrycznej spowodowala straty finanso-
we i w jakiej w przyblizeniu wysokoéci.

Roéwniez okreélanie kierunku burz podawano nieje-
dnolicie. Okresélenie, ze kierunek burzy byt ,N", oznacza,
2e burza przeciagala z poludnia na péinoc. Kierunek ,NW"
oznacza burze¢ idaca z poludniowego wschodu na pélnocny
zachéd,

Wreszcie wypelnianie rubryk $cisle w/g formy przy-
jetej w kwestionariuszach i nadsylanie zebranych danych
do Komisji Przepieé w terminie do dnia 31 paZdziernika
znacznie upro$ciloby prace Komisji i w rezultacie pozwo-
liloby na gruntowniejsza analize ankiety,

Poczynajac od r. 1937 Komisja zamierza rozszerzyé¢
statystyke na zaklécenia sieciowe pochodzace nie tylko
od przepieé. Poza tym statystyka objelaby précz sieci na-
powietrznych takze i sieci kablowe wysokiego napiecia.

Celem wspomnianego rozszerzenia statystyki jest ze-
branie informacji  dotyczacych caloksztaltu zaburzen
w sieciach. Usystematyzowany material bedzie cennym
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przewodnikiem przy projektowaniu i budowie nowych sie-
ci wysokonapieciowych. Z materialu tego moglyby réowniez
korzysta¢ i inne zainteresowane komisje przepisowe.

P. B. Witwinniskiemu jako koreferentowi nasu-
waja sie w zwigzku ze spostrzezeniami i wnioskami refe-
renta nastepujace uwagi.

Wszystkie prawie linie elektryczne ujete w statysty-
ce sy izolowane powyzej wymagan PNE. Nie nalezy je-
dnak braé tego faktu za podstawe dla wymagania obo-
strzenia przepiséw PNE. Zjawisko to znajduje swoje uza-
sadnienie w okolicznodci, ze wszystkie linie elekiryczne
w Polsce sg liniami o érednich napigcach, zas dla tych na-
pieé brak jest na rynku izolatoréw odpowiadajacych nor-
mom PNE i posiadajgcych jednoczesnie duza odpornosé
na przebicie falg uskokowa,

Zagadnienie stosunku izolacji linii do izolacji pod-
stacji jest jeszcze nadal otwarte i ciggle daja sie slyszeé
sprzeczne opinie w tej sprawie. Przepisy PNE dotyczace
izolacji sieci mozna bedzie poddaé rewizji dopiero po usta-
leniu opinii co do koordynacji izolacji sieci i podstaciji.
Zagadnienie to nalezy rozwazaé lacznie z opracowywaniem
przepiséw na izolacje aparatéw elektrycznych.

Co si¢ tyczy statystyki burz i uszkodzefi, to niescis.
lymi sa, jak sie zdaje, liczby dotyczace przerw w dosta.
wie energii. Zostaly prawdopodobnie poplatane tu przerwy
ogolne z lokalnymi, przez co podane liczby stracily swa
warto§é. Réwniez sposéb obliczenia strat posrednich, wy-
wolanych tymi przerwami, jest problematyczny i daje licz-
by zbyt duze. Srednie bowiem ceny energii: 65 gr. wzgled-
nie 20 gr. (dla sily) za 1 kWh sa zbyt wysokie. Réwniez
nie uwzgledniono, Ze w obcenych warunkach przemyst
pracujgc ponizej swych mozliwoéci wytwérezych jedynie
na okre§lony program produkcji zuzyje potrzebna mu ilos¢
kWh w innym czasie, niezaleznie od chwilowych przerw.

Co do nasilenia burz, to nalezy zauwazyé z wlasnej
obserwacji, Ze zmienia sie ono z roku na rok w bardzo
szerokich granicach i bardziej niz si¢ to zazwyczaj przy-
puszcza. Sa lata nawet upalne, lecz calkowicie pozbawio-
ne zaburzen elektrycznych w atmosferze i na odwrét. Po-
nadto nalezy zauwazyé kontrastowo$§é sasiednich lat np.
rok 1929 byl bardzo burzliwy, za$§ rok 1930 b. malo burzli.
wy; podobnie rok 1934 byl bardzo burzliwy — a rok 1935
wcale nieburzliwy. Na tle takich spostrzezer trudno jest
opierajac sie na praktyce z niewielkiej ilo§ci lat wypowie-
dzie¢ bezwzglednie sluszne zdanie o wartodci pewnego sy-
stemu zabezpieczeri.

W. Szwander.
str, 263 ,,P, E." 1936).

Prelegent w kilku slowach uzupelnia swéj refe:
rat podkreslajac waznoséé zagadnienia. Ograniczanie pradow
zwaré umozliwia bowiem zmniejszanie kosztéw budowy oraz
eksploatacji sieci i urzadzen rozdzielczych.

W dyskusji p. K. Jelowicki omawia i porownywa
poszczegolne $rodki sluzace do ograniczania pradéw zwaré
podkreslajac bardzo dokladny i wyeczerpujacy ich opis w
referacie.

Jednym ze skuteczniejszych §rodkéw zwalczania pra.
dow zwaré jest zdaniem koreferenta powigkszanie oporno.
§ci pozornej obwodu zwarcia przez zastosowanie dlawikow.
Zwlaszcza je§li chodzi o ochrone starszych urzadzen stano-
wi to dobre rozwigzanie. W referacie znajdujemy szczego-
fowy opis najcze$ciej stosowanych dlawikéw powietrznych,
zostaly jednak calkowicie pominiete dlawiki olejowe, jako
znacznie ciezsze i drozsze.

Uwazajac, Ze nie powinno si¢ z gory przesadzaé spra-
wy ich zastosowania, kwestia bowiem kosztéw winna by¢

Ograniczanie prqdow zwarc (ob,

rozpatrywana dla kazdego przypadku oddzielnie, za§ kwe-
stia wagi bardzo czesto nie odgrywa wickszej roli, nalezy
dlawikom olejowym poswiecié slow kilka.

Przy konstrukcji tych dlawikéow powinno sie przede
wszystkim pamietaé, Ze nie mozna dlawika bez zadnej osto-
ny umieszczaé w kotle z olejem, bo otrzymaliby§my do$é
duze straty energii ze wzgledu na histereze i prady wirowe
wywolane strumieniem magnetycznym dlawika w §ciankach
kotla. W celu uniknigcia tych strat stosowaé mozna ijeden
z nastepujacych sposobow,

Pomiedzy $cianki kotla a cewki dlawika wstawia sig
ostone z materialu magnetycznego zrobiong z cienkich pa-
skow izolowanych miedzy soba. Oslona ta w ksztalcie cy-
lindra stanowi dla wychodzacego z cewek strumienia droge
o daleko mniejszym oporze magnetycznym niz stalowe
§cianki kotla i wskutek tego linie magnetyczne zamykajg sig
w niej i do écianek kotla nie dochodza.

Drugi sposéb polega na tym, Ze ma $ciankach kotla
wsp6lérodkowo do cewek dlawika montuje si¢ specjalne
pierécienie z niemagnetycznego materialu, W pierscieniach
tvch, na skutek indukcji, powstaja prady wywolujace pola
magnetyczne skierowane przeciwnie do strumienia magne-
tycznego dlawika, wskutek czego strumier ten zostaje osla-
biony i niedopuszczony do §cianek kotla.

General Electric Company przy konstrukeji swoich
dlawikéw olejowych stosuje wlasnie ten ostatni system.
Jest on o tyle lepszy od pierwszego, ze dlawiki tej budowy
posiadaja reaktancje niezalezna od przeplywajacego przez
nie pradu, podczas gdy przy uzyciu oslony z magnetycznego
materialu reaktancja dlawikéw podczas zwarcia na skutek
nasycenia tej ostony ogromnie spada.

Kierstead w Gen El Rev. Bd. 32 S. 156 propo-
nuje stosowaé dlawiki olejowe w nastgpujacych wypadkach:

1) ze wzgledu na pewno$é ruchu: jesli chodzi o ochro-
ne dlawikow przed wplywami zewnetrznymi,

2) w urzadzeniach mnapowietrznych do 26 kV jako
ochrona kabli.

3) w urzadzeniach wewnetrznych do napieé ponad
32 kV. Dla wuzupelnienia caloksztaltu opisu sposobow
zmniejszenia wielkosci pradéw zwarcia za pomocy dlawi-
kéw nalezato by jeszcze wspomnieé o nastepujgcym sposo-
bie zastosowanym w Ameryce.

Celem unikniecia strat w dlawikach przy normalnym
ruchu zostaly tam zastosowane dlawiki wlaczane w obwéd
za pomocy przekaznikéw dopiero z chwila powstania zwar-
cia. Sposéb ten jednak, mimo uzycia bardzo szybko dzia-
tajacych przekaznikéw, ma te zla strone, ze udarowy prad
zwarcia nie zostaje zmniejszony i wskutek tego zalety dla-
wikéw nie sq w pelni wykorzystane.

Innym sposobem ograniczania pradéw zwaré jest po-
dany w referacie system uzywania bezpiecznikéw wysokie-
go napiecia. Jest to jeden z posrednich sposobéw zwalcza-
nia zwaré, ktéry znalazl bardzo szerokie zastosowanie ze
wzgledu na to, Ze jest stosunkowo tani. Ponad to dzigki od-
powiedniej budowie bezpieczniki te posiadaja moc odlgczal-
na, dochodzaca do 600 MVA (Siemens-Zeit, r. 36, str. 69).
Nalezaloby tu nadmieni¢, ze dla okreslenia zdolnodci od-
laczania bezpiecznika powinno si¢ podawaé jednoczeénie
maksymum pradu odlaczalnego oraz napigcie ruchowe, Mno-
zenie pradu przez napiecie celem otrzymania mocy odla-
czalnej zupelnie nie jest tu usprawiedliwione. Dobry bo-
wiem bezpiecznik powinien przepalaé sig¢ juz w pierwszej
éwiartce okresu pradu udarowego i dzigki temu najwigksza
amplituda pradu udarowego nie zostaje osiggnieta (Dr, S zi-
las 344 CIGRE 1935).

Wszystkie z poruszonych w referacie sposobéw zabez-
pieczenn bardzo dobrze rozwigzuja sprawe ograniczania pra-
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déw zwarcia, Pamigtaé jednak nalezy, 2Ze rolg inzymiera
projektujacego czy to nowe urzadzenia czy tez ochrone
istniejacych juz urzadzen, bedzie odpowiedni wybér tego
lub innego sposobu w zaleznoséci od panujacych w danym
wypadku warunkéw ruchowych oraz od oplacalnosci gos-
podarczej. Sprawa ta jest bardzo wazna, czesto bowiem sig
zdarza, ze sposob dzieki ktéremu ograniczymy bardzo do-
brze prady zwarcia moze wywolaé w praktyce miekorzyst-
ne warunki ruchowe. Tak np. korzystne dla ograniczania
pradéw zwarcia stosowanie pradnic o duzej opornosci in-
dukcyjnej niekorzystnie odbija sie¢ na stabilizacji wspélpra-
cujgcych maszyn, Oprécz tego baczna uwage nalezy zwra-
ca¢ na konserwacje i periodyczne badanie istniejacych
urzadzen. Rewizje linij napowietrznych, czyszczenie izola-
toréow i wylacznikéow, periodyczne badanie charakterystyk
przekaznik6w, odkopywanie i rewizje muf kabli ulozonych
w terenach zapadlinowych przyczyniaja si¢ ogromnie do
ograniczenia ilosci zwaré, Racjonalne wigc polaczenie
wszystkich tych sposobéw da nam dopiero moznoé§é cal-
kowitego opanowania zagadnienia zwalczania zwaré,

P. S. Szpor zaznacza, 2Ze sprawa ograniczania
pradu zwarcia jest bardzo wazna nie tylko ze wzgledu na
oslabienie zaklécen zwarciowych, ale i znacznych oszczg-
dno$ci na aparaturze. Oto przyklad,

Osiagnigciu mocy zwarciowej 500 MVA przy napigciu
30 kV odpowiada prad zwarcia prawie 10000 A, Oczywi-
§cie wymaga to odpowiednich wylgcznikéw, ktére tez sa od-
powiednio drogie. Podobnie przedstawia si¢ sprawa z trans-
formatorami pradowymi, Ich zwykla wytrzymaloéé termicz-
na na zwarcie wyraza si¢ cyfra 80 do 100. Znaczy to, ze
100-krotny prad normalny w ciagu 1 sek. nie powoduje je-
szcze zniszezenia transformatora. W rozpatrywanym przeto
przypadku prad normalny transformatora winien wynosié
100 A; wtedy bezpieczenstwo bedzie zapewnione,

Cheac w takim przypadku zastosowaé transformator
pradowy o mniejszym pradzie normalnym musieliby§my go
odpowiednio wzmocnié, Np. prad normalny 10 A wymagal-
by tutaj 10-krotnego wzmocnienia miedzi transformatora w
poréwnaniu z transformatorem zwyklej konstrukcji réwniez
o pradzie normalnym 10 A, )

Na podstawie tych rozwazan nasuwa sie wniosek, ze
na odgalezieniach o malej mocy nominalnej dlawiki ochron-
ne moga okazaé si¢ bardzo ekonomiczne ze wzgledu na
aparature. Pozwola one jak widzimy na znaczne oszcze-
dnosci na wylacznikach i na transformatorach pradowych,
choéby$my pomingli juz dodatkowe korzyéci z oslabienia
zjawisk i zaburzen zwarciowych.

P. S. Gieszczykiewicz przytacza przyklad
z praktyki amerykanskiej podkreslajac, jak istotng jest
sprawa ograniczania pradéw zwarcia tam, gdzie chodzi
o znaczne moce. Oto przy budowie rozdzielni w Chicago
w Commonwealth Edison Co. zastosowano system polegaja-
cy ma izolowaniu przestrzennym faz. Przy takiej budowie
rozdzielni zwarcie moglo nastgpowaé wewnatrz rozdzielni
jedynie miedzy faza a ziemia, tak Ze moc zwarcia byla
ograniczona przez oporniki, umieszczone migdzy punktem
zerowym pradnic a ziemia. Zwarcia, ktére mogly nastapié
w kablach trojzylowych poza rozdzielnia, byly ograniczone
przez odpowiedniej wielkosci dlawiki,

P. Z. Grabowski podkresla, ze przy budowie
nowych elektrowni nie znajdujgq juz zastosowania regulato-
ry pradu. Aparatur¢ nowoczesnych elektrowni dobiera sie
obecnie do najwickszego spodziewanego pradu zwarcia ob-
liczonego z mocy pradnic i z reaktancji obwodu zwarcia.
Np. metoda VDE wyraZnie zaznacza, Ze obliczenie pradéw
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zwarcia powinno byé dokonane przy stalym wzbudzeniu,
innymi slowy nie pozwala uwzgledniaé regulatoréw pradu,
ktére przy zwarciach zmniejszajg wzbudzenie pradnic,
Przy zwarciach i przecigZeniach dzialalno$é regulato-
row pradu koliduje 2z dzialalnoécia regulatoréw napigcia.
Regulator pradu stara si¢ mianowicie wzbudzenie zmniej-
szyé, aby obnizyé prad zwarcia, czyli obniza napigcie ro-
bocze; natomiast czynno$é regulatora napigcia jest wreez
przeciwna, gdyz stara si¢ on wzbudzenie zwickszyé, aby
podniesé napigcie robocze, ktére spadlo wskutek zwarcia.

W dyskusji z prelegentem wyja$niono, ze w przypad-
kach, gdy zastosowane sg oba rodzaje regulatoréw, skoor-
dynowanie dzialania obu aparatow osigga si¢ przez odpo-
wiednie ich dostrojenie, a to w ten sposob, ze przy ruchu
normalnym przewaza wplyw regulatora napigcia i regulator
pradu jest nieczynny, przy zwarciach za$§ odwrotnie —
przewaza wplyw regulatora pradu i dzialanie regulatora
napigcia jest silnie stlumione,

T, Valeri. Wplyw rozbudowy sieci wysokiego na-
pigcia na uksztaltowanie si¢ systeméw zabezpieczern selek-
tywnych (ob, str. 271 ,P. E." 1936 r.).

Referent omawia w streszczeniu rozwdj zabezpie-
czeni selektywnych i zakres ich stosowalnosci. Charakter
sieci wysokiego napigcia, jej rozbudowa, wreszcie coraz to
wigksze wymagania stawiane przekaZnikom daly nam wiele
nowych rozwigzan konstrukcyjnych i systeméw ochronnych,
Np. przy wymaganiach bardzo krétkich czaséw wylgczania
znalazly zastosowanie zabezpieczenia poréwnawcze,

Obok zabezpieczen przeciwko zwarciom miedzyfazo-
wym referent oméwil réwniez zabezpieczenia przeciwko
zwarciom z ziemia podkre§lajac ich znaczenie dla prawi-
dlowej pracy sieci.

W dyskusji p. Z. Rosnowski wyglasza obszerny
koreferat zawierajacy jego uwagi odno$nie zabezpieczen
selektywnych poparte obserwacjg z praktyki., Ogélny po-
glad na zabezpieczenia urzadzen elekirycznych w podsta-
cjach i sieciach przesylowych zostal oméwiony w nr, 2, 3,
4 ,Przegladu Elektrotechnicznego" biezacego roku, Obecnie
koreferent pragnie rozwingé i uzupelni¢ niektére z zaga-
dnienn celowego wyboru zabezpieczen selektywnych uwaga-
mi jakie nasuwa praktyka.

W miare rozwoju rozbudowy sieci zwykly przekaznik
nadmiarowy ustepuje miejsca odlegloéciowemu. Poczatkowo
przy malych lokalnych elektrowniach — pracujacych prze-
waznie na $wiatlo, od Zrédla wytwarzania do miejsca zbytu
energii wystarczaly li tylko zabezpieczenia madmiarowe od
najprostszych: bezpiecznik topikowy, do najbardziej skom-
plikowanych: przekaznik nadmiarowy 2z opéZnieniem wy-
laczania. Te pierwsze linie przesylowe byly wigc chronione
systemem bezpiecznikéw topikowych u odbiorcow, nast¢pnie
bezpiecznikami topikowymi na wigksze natezenia pradu przy
zlaczu domowym, dalej przekaznikami nadmiarowymi z opo-
Znieniem wylaczania na kablu zasilajgcym, wreszcie prze-
kaznikami z dluzszym czasem wylaczania na generatorze.

Sprawy zabezpieczen zaczely si¢ jednak komplikowaé
z chwila rozbudowy sieci oraz pracy réwnoleglej paru elek-
trowni zasilajacych wspélng sie¢. W tym wypadku prze-
kaznik nadmiarowy nieuwzgledniajacy kierunku zasilania
nie wystarczal a poza tym przy wigkszej ilosci przekazni-
kow praktycznie osiggalny czas wylaczania przy punktach
zasilajacych wypadlby zbyt dlugi. Nalezalo wigc szukaé¢
innej wielkosci elektrycznej aniZeli natgZenie pradu, ktéra
mierzylby i na ktéraby reagowal odpowiedni element prze-
kaznika. Ta nowa wielkoscia elektryczng jest — poza na-
tezeniem pradu — spadek napigcia. Odtad datuja sie naro:
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dziny nowego lypu przekaznika t. zw. przekaznika odleglo-
sciowego.

Z przekaznikow tego typu najbardziej rozpowszechnily
si¢ — ze wzgledu na wszechstronnoéé zastosowania — prze-
kazniki odlegloéciowe impedancyjne, czyli mierzace impe-
dancjq zabezpieczonego odcinka sieci czyli stosunek napig-
cia do natezenia pradu: Z — E/L

Konstruktorzy réznych firm indywidualnie rozwigzujg
budowe tych przekaznikéw, niemniej zasada dzialania pozo-
staje ta sama. Koreferent omawia ogélnie wartosé tego sy-
stemu przekaznikow ilustrujac schemalycznie zasade jego
dzialania i jedno z rozwigzan konstrukcyjnych: budowy in-
dukcyjne;j,

Przekazniki odleglos§ciowe impedancyjne nadaja si¢ do
zabezpieczen sieci roznigcych sie elektrycznie miedzy soba,
jak np, sieci o réznych napigciach roboczych. Poza tym
moga one réwnie dobrze sluzyé jako zabezpieczenia linii
napowietrznej czy kablowej, lub wreszcie jako zabezpie-
czenia transformatora. Wymienione tu zastosowania musza
byé rozpatrzone indywidualnie zaleznie od tego, z jakimi
wielkosciami elektrycznymi danych linij czy urzadzen elek-
trycznych mamy do czynienia, wreszcie w jakich granicach
moze si¢ wahaé moc przesylana oraz w ogole jak wyglada
rozplyw mocy. Jest tedy rzecza konieczng tak zbudowaé
przekaznik odleglosciowy, by méc otrzymaé réine czasy wy-
laczania dla pewnej okreslonej impedancji. Bedzie to mialo
miejsce wtedy, gdy przekaznik nasz wyposazymy w kilka
charakterystyk, ktore zaleznie od miejsca ustawienia dane-
go przekaznika bedzie mozna odpowiednio nastawié,

Dla zapoznania si¢ z taka charakterystykq wyobrazmy
sobie uklad spoélrzednych i odlézmy na osi odcietych opér
pozorny linii Z w omach, a na osi rzednych czasy wylacza.
nia przekaznika t w sekundach. Za idealng charakterystyke
przekaznika odleglosciowego uwazamy lini¢ prosta, nachy-
long pod pewnym katem do osi odcigtych. Otrzymamy wte-
dy éci§le proporcjonalny przyrost czasu wylgczenia w mia-
r¢ wzrastania oporu po-
zornego linii, wyrazone-
dgo jak juz wyzej wspo-
mnielismy, stosunkiem:

Z = E/l.

Na zalaczonym ry-
sunku oméwiona charak-
terystyka przedstawiona
jest jako linia prosta, na-
. chylona pod pewnym ka-
tem do osi odcietych. Te
zaleznoéé czasu wylgcza-
nia od impedancji okre-

§la funkcja: t — f (Z). Z

_- N e A o
~

CZRS

Rys. 4.

t
prostej zaleznoéci trygonometrycznej mamy: tg § = f —Z'L . ';k
w
gdzie t, = czas wylaczenia
Z, — odpowiadajaca mu impedancja.

Wielkosé zatem kata P stanowi o rodzaju charakterystyki.

W praktyce charakterystyke nasza budujemy w ten
sposob, Ze zawiera si¢ ona miedzy dwiema réwnoleglymi do
osi odcietych liniami czaséw wylaczania, z ktérych dolna
bedzie czasem podstawowym, gérna — czasem granicznym.
Dla najmniejszej mierzonej impedancji czas wylgczenia be-
dzie réwny czasowi podstawowemu: t  (np. zaburzenie ma
miejsce tuz przy samym przekazniku). Przy najwickszych
mierzonych impedancjach czas wylaczenia nie przekroczy
czasu granicznego ty .

Latwo tedy zrozumieé, ze ogélny czas wylaczenia:
t bedzie suma czasu podstawowego: ty, przyjetego w da-
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nym rozwigzaniu zabezpieczenia i omdéwionego wyzej czasu:
tp, a zatem:

t=t, +t,

t = !p + tg B.Z.
Oznaczajac charakterystyke danego przekaznika
otrzymamy ostatecznie:

b b iving Z

tek = sek - sek/4.

Dla danego miejsca zabezpieczenia przekaznik nastawiony
jest na pewien czas: t, oraz na pewna charakterystyke: c,
zatem w powyzszym' wzorze dla okreslonego przypadku:

tgf=c

t, = oconst { ¢ = const,
czyli t=f (Z), a wigc czas wylgczania zalezny jest od im-
pedancji, ta za§ od rodzaju i miejsca zaburzenia.

Jeéli chodzi o wybor samej charakterystyki, to otrzy-
mamy ja z ilorazu réinicy czaséw wylaczania, jakie chce-
my otrzymaé dla dwu nastepujacych po sobie przekaznikow
i impedancji sieci zawartej miedzy tymi dwoma punktami
zabezpieczenia,

Praca samego przekaznika polega poza spowodowa-
niem wylaczenia zagrozonego odcinka linii na stalym czu-
waniu nad jej zabezpieczeniem. Przekaznik odleglosciowy
stale mierzy nam impedancje¢ linii i kazdej chwili jest przy-
gotowany do wylaczenia chronionego odcinka linii, gdyby
impedancja spadla ponizej wartoéci okreslonej charaktery-
slyka.

Przetw Radzionkow
60000/100

Zaklady Elektro
LR 5]
-3 o Mo
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Kop.Charlotta

Kop. Donnersmarck

Rys. 5.

Przekazniki odlegloéciowe jako aparaty miernicze sta-
le pracujgce musza tez byé stale kontrolowane w ruchu,
bo tylko wtedy moga kazdej chwili gwarantowaé pewnosé
dzialgnia. Kontrola ich odbywa si¢ na miejscu ich zabudo-
wania zasadniczo przy odlaczonej linii, ktérg chronia lub —
jesli to powoduje powazniejsze trudnosci ruchowe — przy
przerwanym obwodzie pradu stalego dajacego impuls wy-
laczenia. Powazniejsze usterki czy tez niemoZnosé sprowa-
dzenia charakterystyki do wielko§ci wymaganej, musza byé¢
sprawdzone w laboratoriach pomiarowych. Uszkodzony
przekaZnik zostaje zdementowany i zastapiony innym ze-
spolem sprawdzonym i nastawionym na Zadang charaktery-
siyke.

Terminy, w jakich powinny odbywaé si¢ periodyczne
badania przekaznikéw odleglosciowych, zaleza od waznosci
miejsca zabezpieczonego, typu zabezpieczenia, typu prze-
kaznika wreszcie od dokladnosci wykonania danego apara-
tu. W praktyce mozna spotkaé si¢ ze zdaniem, Ze na pod-
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stacjach bez stalego nadzoru charakterystyki przekaznikéw
odlegloéciowych powinny byé badane nawet codziennie. Za-
prowadziloby to moze zbyt daleko, niemniej jednak nie na-
lezy stosowaé zadnych
oszczednosci pracy przy
konserwacji i obserwo-
waniu przekaZnikow w
ruchu, Drobne niedoklad-
no$ci mechaniczne, ja-
kie§ zacigcia si¢ elemen-
tow ruchowych moga
spowodowaé niewlasciwe
wylaczenie, lub przeciw-
nie w chwili wystapienia
zaburzenia przekaznik w
ogble nie zareaguje.

Na zalaczonym ry-
sunku przedstawiono sie-
ci 60 kV Slaskich Zakla-
déw Elektr. zabezpieczo-
ne przekaznikami odle-
glosciowymi. Staly dozér
i staranna konserwacja
sprawily, ze przekazniki te pracujg bez zarzutu i w czasie
czteroletniej praktyki z nimi nie zdarzyl si¢ wypadek nie-
potrzebnego wylaczenia wzglednie niezadzialania w obliczu
zaburzenia na sieci.

Obok pokazana jest kartoteka kontrolna, w ktorej
kazdy z przekaznikéw posiada swa karte, na ktérej umiesz-
czone sa: wykres nastawianej charakterystyki, uwagi od-
no$nie uzupelnien, przerobek i napraw w warsztatach,
wreszcie daty ostatniego i nastgpnego dokladnego badania
przekaznika.

Rys. 6.

P. W. Szwander zwraca uwage, Ze zabezpiecze-
nia selektywne w wigkszych urzadzeniach przez wylgczanie
sieci w chwili zwarcia z ziemia nie dopuszczajg do zwaré
migedzyfazowych, Sie¢ skompensowana moze pracowaé przy
zwarciu jednej fazy z ziemig nawet kilka godzin. Nalezy
jednak stosowaé przekazniki ziemnozwarciowe, ktére badz
wylaczgq sie¢ w chwili takiego zwarcia badZ tez zasygnali-
zuja jego powstanie,

P. T. Valeri zaznacza, ze okre§lenie koreferenta
wprzekaznik stale pracuje” nie jest $cisle, przekaznik bo-
wiem normalnie nie pracuje, Dopiero po zadzialaniu organu
wzbudzajacego przekaznik zostaje uruchomiony.

Prof, W, Chrzanowski,
rowe (ob. str, 284 ,P. E." 1936 r.).

Referemt byl nieobecny.
krotkie streszczenie referatu,

W dyskusji p. S, Gieszczykiewicz zaznaczyl,
e obecnie przeprowadza si¢ zagranica modernizacje sta-
rych elektrowni przez zastosowanie wyzZszych cidnien
i ustawianie turbin czolowych przed turbinami na niskie
ciénienie. W maszych natomiast warunkach przy rozbudowie
sitowni bardzo czesto pozostaje sie¢ przy ciénieniach 13 do
14 atm. Takie postawienie sprawy podyktowane uniknigciem
komplikacyj, jakie powodujg dwa ci$nienia pary w jednej
elektrowni, nie jest jednak usprawiedliwione. Oszczednoséé
na paliwie przy zastosowaniu wyzszego ci§nienia jest tak
znaczna, ze komplikacja, ktérej nie mozna unikngé, nie po-
winna odstraszaé od wybrania ciénienia odpowiadajacego
dzisiejszemu stanowi techniki.

P. S. Konczykowski podkreéla, Ze racjonalny
wyb6r warunkéw pary, t. j. preznosci i temperatury pary,
oraz zasad gospodarki cieplnej elektrowni jest sprawa
pierwszorzednej wagi. Niestety znaczenie tych zagadnien

Turbinowe silownie pa-

Przewodniczacy podal
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nie zawsze jest dostatecznie doceniane i omylki w racjo-
nalnym ich rozwiazaniu zdarzaja sie bardzo czesto, Dlatego
temat poruszony przez prof. Chrzanowskiego powinien byé
wszechstronnie o$wietlony i przedyskutowany.

Wyzyskanie cieplne preznosci pary jest jak wiadomo
ograniczone. Z jednej strony spadek teoretyczny (adiaba-
tyczny) roénie coraz wolniej ze wzrostem preznosci, z dru-
giej zadé strony sprawno$é wewnetrzna samej turbiny
zmniejsza si¢. Zmniejszanie to spowodowane jest: wiekszy-
mi stratami pary w dlawnicach oraz wskutek nieszczelnosci
migdzystopniowych, wigkszymi stratami przeplywu pary
w nizszych lopatkach (nizszych ze wzgledu na mniejszg
objetoéé pary) i wreszcie wigkszym udzialem pracy pary
w obszarze pary wilgotnej, co oprécz erozji lopatek ma
ujemny wplyw na sprawnoéé¢ turbiny, Granica cieplnego
wyzyskania preznosci pary zalezy od mocy turbiny, stosun-
kowe bowiem straty o ktérych mowa wyzej sa tym wig-
ksze, im mniejsza jest objeto§é pary przeplywajgcej przez
turbing, a wiec im mniejsza jest dla danej preznoéci pary
wlotowej moc turbiny. Dla kazdej mocy turbiny mozna
mniej wigcej okreséli¢ najkorzystniejsza preznosé pary dolo-
towej, przy ktérej, przy innych réwnych warunkach, roz-
ch6d pary jest najmniejszy; dalsze podwyzszenie preznosci
(wskutek zmniejszenia wewnetrznej sprawnosci turbiny) nie
daje juz oszczednosci w rozchodzie pary.

Inaczej ma si¢ sprawa z temperaturg pary, Wyzyska-
nie cieplne temperatury pary jest zasadniczo w turbinie
nieograniczone, PodwyZszenie temperatury pary zwieksza
znacznie przy innych réwnych warunkach teoretyczny
(adiabatyczny) spadek cieplika i polepsza nie tylko termi.-
czng sprawno$¢ turbiny, lecz réwniez jej sprawnoéé we- -
wnetrzng przez zmniejszenie udzialu pracy pary w obsza-
rze pary wilgotnej. %

O ile wigc z punktu widzenia rozchodu pary w turbi.
nie pre¢zno§é pary jest ograniczona, o tyle temperatura pa-
ry pozadana jest najwyzsza, jaka mozna osiggnaé przy
uwzglednieniu wytrzymalosci termicznej materialow stoso-
wanych w instalacjach kotlowych i turbinowych.

Pre¢znoéé¢ pary, jak wiadomo, zwigzana jest $cisle z jej
temperatura. Im wigksza jest preznosé pary dolotowej przed
turbina, tym wigksza jest przy tej samej temperaturze pary
wilgotno§¢ pary w ostatnich stopniach jej rozprezania w
turbinie i tym wigksza obawa erozji ostatnich rzedéw lopa-
tek. Wilgotnos¢é pary odlotowej z punktu widzenia trwalo-
§ci lopatek nie powinna przekraczaé 10%, a najwyzej 12%.

Z powyzszego wynika, Ze z preznoscia pary nie nalezy
i§¢ zbyt daleko, gdyz przy wigkszych wydatkach instalacyj-
nych mozna nie tylko nie uzyskaé zadnych korzysci eksplo-
atacyjnych, lecz nawet pogorszyé warunki pracy turbiny.

Przy wyborze preznoéci pary nalezy sig liczyé nie
tylko z warunkami, ktére majg miejsce przy pelnym obcia-
zeniu turbiny, lecz (i to przede wszystkim) 2z warunkami
ktére maja miejsce przy czeéciowym obcigZeniu turbiny,
w elektrowniach bowiem praca turbiny przy pelnym obcia-
Zeniu zdarza si¢ nader rzadko. Temperatura pary przy czg-
§ciowym obcigzeniu, jak wiadomo, spada ze wzgledu na
spadek temperatury w przegrzewaczu przy czeéciowym ob-
cigzeniu kotla oraz ze wzgledu na spadek temperatury w
rurociggach, ktéry jest tym wigkszy, im mniejszy jest prze-
plyw pary. Wprawdzie istnieja $rodki do utrzymania mniej
wigcej stalej lub niezbyt zmiennej temperatury pary za
przegrzewaczem np. przegrzewacze migdzyrurowe, to jednak
powoduja one podrozenie instalacji, a zatem maja pewng
granice oplacalnosci. Jezeli wigc temperatura pary przed
turbing przy pelnym obcigZzeniu wynosi np. 400°, to przy
cze$ciowym obciazeniu (np. 25% mocy nom.) temperatura
spasé moze do np. 300°,
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Okoliczno§é powyzsza sprawia, 2Ze przy czeéciowym
obcigzeniu turbiny oszczedno$é na zuzyciu pary w miarg
podwyZszania preznosci moze okazaé¢ si¢ mniejsza, niz przy
pelnym obcigzeniu. Poza tym spadek temperatury pary
przy czeSciowym obcigZeniu turbiny i zbyt wysokiej prez-
nosci moze spowodowaé znaczng wilgotnosé pary w osta-
tnich stopniach turbiny, pomimo Ze przy pelnym obcigzeniu
i wyzszej temperaturze para okazala si¢ dostatecznie suchg

Granica wladciwej preznosci pary zalezy od mocy tur-
biny, W niektérych wigc przypadkach (a przypadki takie sa
w elektrowniach niemal powszechne), w ktérych liczyé sie
nalezy z rozbudowa elektrowni przy zastosowaniu jednostek
turbinowych wigkszych, niz w okresie poczatkowej pracy
elektrowni, trzeba zapewnié¢ sobie mozZno$§¢ podwyzszenia
preznoéei, aby w nastepnych latach elektrownia mogla pra-
cowaé rowniez ekonomicznie., Nalezy zatem rozpatrzyé
wspomniane zagadnienie rowniez pod katem widzenia przy-
szlej rozbudowy i, gdyby wicksze jednostki wchodzily juz
w gre w niedalekiej przyszlosci, wybraé instalacje kotlowa
na odpowiednio wigksza prezno$é, niz prezno§é poczatko-
wa prowadzac jednak ruch narazie przy pre¢znodci niZszej.
Przy tego rodzaju rozwigzaniu sprawy, turbing dla pracy
poczatkowej nalezy wybraé w ten sposéb, aby mogla byé w
przyszloéci przebudowana na wyzsza preznosé. Koszty
przebudowy przy turbinach pewnych typéw sa stosunkowo
nieznaczne.

Wreszcie, o ile mowa o wlasciwym wyborze preznosci
pary, to nalezy pare slow wspomnie¢ o wplywie preznosdci
pary na réwnowage pracy kotléw. Kotly o malej pojemnosci
wodnej prowadzone przy wyzszych preznosciach maja prace
mniej zrownowazona, t. j. przy maglym wzroécie obcigZenia
i niedostatecznie sprawnej-obsludze kotla (paleniska) prez-
no$¢ w kotle prowadzonym przy wyzszej pre¢znosci spadnie
w danym okresie czasu wigcej, niz w kotle prowadzonym
przy nizszej preznosci; wzglednie spadek preznosci o pew-
ng okreslong ilo§é atmosfer nastapi w kotle o wyzszej pre-
znosci w krotszym czasie, niz w kotle o nizszej preznosci.

Z powyzszego wynika, ze kotly prowadzone przy wyz-
szych preznosciach wymagaja bardziej skrupulatnego nad-
zoru lub zastosowania automatycznej regulacji kotlow.
W elektrowniach $redniej wielkosci, a w szczegdlnodei
w elektrowniach pracujacych przy nieznacznym wyzyskaniu,
automatyczna obsluga kotléw nie oplaca sig; dlatego tez
w elektrowniach $redniej wielkosci sprawa réwnowagi pra-
cy kotléw nie jest bez znaczenia i przemawia raczej za
wyborem nizszej preznosci, t. j. preznosci, przy ktérej pra-
ca kotlow jest dostatecznie zréwnowazona,

Nie mniej waznym jest zagadnienie sprawy wyboru
wlasdciwych zasad gospodarki cieplnej. Wysuwa si¢ tu zaga-
dnienie podgrzewania skroplin para odgaleziong od turbiny.
P. prof. Chrzanowski wyjasnil spraweg celowoséci tego ro-
dzaju urzadzenia i stwierdzil, ze podgrzewanie skroplin
parg odgaleziong od turbiny zmniejsza na ogél sprawnosé
instalacji kotlowej podwyzszajac natomiast sprawnoéé in-
stalacji turbinowej. Ogélna wigc sprawnos§é calej instalacji
tylko w niektérych przypadkach moze byé ta droga powig-
kszona. Sprawnos¢ instalacji kotlowej moze byé podniesiona
przez zastosowanie specjalnych podgrzewaczy (ekonomize-
row), ktére pozwalaja na lepsze wyzyskanie spalin kotlo-
wych przy jednoczesnym podgrzewaniu skroplin parg, np.
ekonomizeréw stalowych. Podgrzewacze takie sa jednak
drozsze i dla niewielkich kotléw zastosowanie ich powoduje
nieraz znaczne trudnosci (znaczne powigkszenie szerokosci
kotla i niekorzystny obieg spalin). Instalacja podgrzewacza
skroplin podnosi koszty zakladowe, a wiec powoduje do-
datkowe koszty kapitalu i utrzymania.
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Blizszy rachunek w kazdym przypadku moze wykazaé
czy podgrzewanie skroplin para odgaleziong od turbiny
przyniesie korzysci.

Sprawno$é calej instalacji cieplnej bedzie niewatpli-
wie wigksza przy zastosowaniu podgrzewania skroplin pa-
rgq odgaleziona od turbiny przy jednoczesnym zastosowaniu
podgrzewacza powietrza spalinami uchodzacymi z kotla.
Ujemng cecha tych ostatnich podgrzewaczy jest jednak
szybkie zazwyczaj zuZzywanie si¢ rusztéw i obmurza pale-
niska wskutek znacznej temperatury powietrza i komplika-
cja calej instalacji. Podgrzewacze powietrza wymagaja
skrupulatnej obstugi i $cislego nadzoru; wylaczenie za$
instalacji podgrzewacza powietrza czy to w celu remontu,
czy to ze wzgledu na zaobserwowane szkodliwe wplywy na
ruszty, czy to wreszcie z powodu niedostatecznego nadzoru,
wywoluje znaczny spadek sprawnosci calej instalacji ciepl-
nej, a wigc nadmierne powigkszenie rozchodu paliwa. Kosz-
ty instalacji z podgrzewaczem powietrza sa wyzsze niz ko-
szly normalnej instalacji bez tego podgrzewacza. Dla nie-
wielkich i §rednich instalacyj podgrzewacze powietrza z po-
wyzszych wzgledéow na ogél nie mogg byé zalecane.

Podgrzewanie skroplin parg odgaleziong od turbiny
mozna nieraz z korzy$cia polaczy¢ z destylowaniem doda-
tkowej wody surowej niezbednej do uzupelnienia skroplin
wskutek strat przez nieszczelno$ci w rurociggach, dlawni-
cach i t. p. W urzadzeniu destylacyjnym para odgaleziona
od turbiny skrapla si¢ w parowniku odparowywujac odpo-
wiednig ilo§¢ wody surowej, ktéra znéw podgrzewa skropli-
ny w specjalnym podgrzewaczu i skrapla si¢. Skropliny
pary odgalezionej od turbiny splywaja z parownika réwniez
do podgrzewacza oddajac swoj cieplik skroplinom turbiny.

Podgrzewanie skroplin para odgaleziong od turbiny
mozna wreszcie z korzysciq polaczyé z odgazowywaniem
wody zasilajgcej kotly. Do odgazowywania, jak wiadomo,
nalezy wode¢ podgrzewaé do temperatury okolo 80° <+ 100’
przy czym podgrzewania tego -mozna dokonaé badZ za po-
mocg pary §wiezej pobieranej z kotla, badZ za pomocy pa-
ry odgalezionej od turbiny. Ostatnie rozwiazanie z punktu
widzenia gospodarki cieplnej jest bardziej wskazane,

Zagadnienia o ktérych mowa wyzej, nie sg tak proste
jakby si¢ to wydawalo na pierwszy rzut oka i dla kazdego
przypadku wymagaja szczegélowego zbadania przez rze-
czoznaweg pod katem widzenia przewidywanych warunkéw
ruchu, rozmiaréw elektrowni i przyszlej rozbudowy.

Prof. S, Zwierzchowski. O wyborze najodpo-
wiedniejszego typu turbin wodnych dla zakladéw o spad-
kach zachodzqcych w Wilenszczyzinie (ob. str. 290 ,P, E."
1936 r.).

Referent byl nieobecny. Przewodniczacy w kilku
stowach streszcza referat podkreslajac koficowe tezy autora.
W dyskusji zabral glos jedynie p. A. Hoffman rozpa-
trujac zalety i wady dwoéch systemoéw turbin wodnych t. j.
Francissa i Kaplana, Na podstawie wieloletniej praktyki
i obserwacji obu rodzajéw turbin w pracy, nalezy bez-
wzglednie w naszych warunkach przyznaé wyZszo$é turbi-
nom Kaplana, Zwracajac sie z apelem do polskich wytwér-
cow, aby zainteresowali si¢ mozliwoécia produkowania tych
turbin i przeprowadzili pierwsze do$wiadczenia p. Hoffman
podkresla, ze patent Kaplana na turbiny wodne wygasa
w okresie najblizszych dwu lat.

Na tym dyskusje i obrady Sekcji Elektryfikacyjnej
zakoriczono. Przewodniczacy podzigkowal autorom i kore-
ferentom za ciekawe i starannie opracowane referaty jak
rowniez obecnym kolegom za liczny i czynny udzial w obra-
dach Sekcji.
S ——
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Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKACJI

Obrét energii elekirycznej w styczniv

Wytwoérezosé energii elektrycznej osiggnela w stycz-
niu 1270,5 mio kWh, przewyzszajac o 38 mio kWh, czyli
o + 15,6% wytworezosé ze stycznia r. ub. Duzy przyrost
+ 18% wykazaly elektrownie okregowe, ktérych udzial
w wytwoérezosei miesigeznej stanowi 27%. Ré6wniez znacz-
ne przyrosty osiggnely zaklady el. w ciezkim przemysle:
el. w kop. wegla + 15,5% przy 28% wytw. ogélnej, el.
w fabrykach chemicznych -+ 23,6% (12% wytw. og.) i w
hutach + 22% (7% wytw. og.) — wplywajac powaznie na
podniesienie przyrostu ogélnego. Nieco mniejszy przyrost
od $redniego miesiecznego daly elektrownie lokalne
+ 13% przy 159% wytworczosci ogoélnej. Pozostale 11%
wytwoérezosei ogoélnej daly rézne rodzaje elektrowni prze-
myslowych, osiagajac przyrosty do -+ 26%, za wyjatkiem
elektrowni w fabrykach wlékienniczych, w ktérych
wytw. en. el. zmniejszyla si¢ o 11%.

Udzial procentowy elektrowni zawodowych i nieza-
wodowych w wytwoérczosei ogblnej wyrazil sie liczbami
429% i 58%, ze zwiekszeniem na korzy§¢ elektrowni zawo-
dowych, Wéréd elektrowni w zakl. przemyslowych, dla
el. w fabrykach chemicznych zwigksza si¢ z roku na rok
procentowy stosunek ich wytworezosei do wytw. ogélnej
(tab. 1) — od 6% w r. 1933 do 11% w r. 1936, dzieki
znacznym przyrostom wytwérezoSei: przyrost ten dla r.
1936 wzgledem roku ubieglego wyni6st + 21,50%, czyli
okazal si¢ dwukrotnie wiekszy od $redniego rocznego
przyrostu wytwoérczoSei ogbélnej + 10%.

Tab. 1. Wytworczosé elektrowni w fabrykach chemicz-
nych w stosunku do wytworczosci ogolnej zakladow elek-
trycznych, (o mocy ponad 1000 kW),

Wytworezosté zakladow
Y elektrycznych Stosunek procen-
zawodowych w fabrykach nej energii elektr,
ROK :vl;ricehz%‘gglgg; chemicznych 100 % e
" miliony Kllowatogodzin | %
a b c
1933 2203 126 6
1934 ‘2427 173 7
1935 {2 608 257 10
1936 2 867 312 11
Styczen

1937 270 32 12

Tab. 2. Rozwoj wytworczosci zakladéw elektrycznych
o mocy instalowanej ponad 1000 kW,

Procentowe przyrosty wytwoérczosel
zakladow elektrycznych

R OK el, el. ogo6lem elektrow.
zawodowe | niezawodowe | zaw. 1 niezawod,
A 1 REATE LWLy %
1933 + 4,5 + 5,8 + 5,3
1934 + 7,5 +12 410
1935 + 2,5 + 9,6 + 6,5
1936 + 9,4 410,56 +10
11 pélr. 1936 10,0 +13 +12
Styczen 1937 +16 +15 +15,5

Po przelomie 1929 — 1932 roku ogélna wytwoérezosé
energii elektrycznej poczela wzrasta¢ od r. 1933. El. za-
wodowe, ktére mniej ucierpialy skutkiem kryzysu, mialy
tez pozniej mniejsze przyrosty wytwoérczosci rocznej, el.
przemyslowe wykazywaly wiecej intensywny rozwdj.
Jednak przyrosty wytwoérczoSei pozostawaly w granicach
kilku procentéw. Natomiast od polowy roku 1936 dalo
si¢ zauwazy¢ przyspieszenie rozwoju wytwoércezosci ener-
gii elektrycznej. W drugim pélroczu roku ub. i w stycz-
niu r, b, przyrosty wytworczoéei okazaly si¢ wigksze niz
w latach poprzedzajacych, jak to podaje tablica 2.

Zwiekszenie tempa rozwoju wytwérezoSci energii
elektrycznej w poréwnaniu do lat poprzednich wplynaé
moze na wyzyskanie instniejgcych rezerw mocy instalo-
wanej zakladoéw wytwoérezych energii elektrycznej w cza-

sie blizszym, niz mozna bylo oczekiwad, i przyspieszy¢ ich
rozbudowe.

Uwaga. W Nr. 3 mylnie zostaly wydrukowane licz-
by w ostatnim wierszu tablicy wskaznikéw wytwoérczo-
§ci energii elektrycznej, dot. Stanéw Zjedn. Am. Péin,
Zamiast 115 winno byé 110 (r. 1929) oraz zamiast 151
winno byé¢ 101 (r. 1933).

Inz. St. Rylke.

Uprawnienia rzqdowe

Ministerstwo Przemystu i Handlu oglasza o wplynie-
ciu podania Miedzykomunalnego Zwiqzku Elektryfikacyi-
nego Powiatéw i Gmin o uprawnienie rzagdowe na prze-
twarzanie, przesylanie i rozdzielanie energii elektrycznej
na obszarze obejmujagcym a) w wojewodztwie Warszaw-
skim powiaty: Radzyminski, Pultuski, Minsko-Mazowiec~
ki, Plonski, prawobrzezng czes¢ powiatu Warszawskiego,
b) w wojewo6dztwie Lubelskim, pow. Garwolinskim gmi-
ny: Miastkéw, Osieck, Paryséw, Sobienie-Jeziory, War-
szawice i Wola Rebowska na przecigg lat 40.

1) przeniesieniu na Zaktad Elektryczny Okregu
Lwowskiego, Sp. Ake. w dniu 2 grudnia 1936 r. upraw-
nienia rzadowego Nr. 123 na zaklad elektryczny w Ko-
marnie, nadanego m. Komarno, woj. Lwowskiego, w dniu
21 maja 1930 r. (Monitor Polski Nr. 169 z dnia 24 sierpnia
1930 r.).

2) nadaniu w dniu 10 lutego 1937 r. Salomonowi
Gottesmanowi uprawnienia rzgdowego Nr. 313 na zaklad
elektryczny w Zbarazu.

3) dokonanej w dniu 10 lutego 1937 r. zmianie §§ 1,
4, 75, 76, 78 i 80 uprawnienia rzagdowego Nr. 81 na zaklad
elektryczny okregowy Gminy miejskiej Wloctawska,

4) nadaniu w dniu 3 marca 1937 r. spélce akcyjnej
soieci Elektryczne” uprawnienia rzadowego Nr. 315 na
okregowy zaklad elektryczny z jednoczesnym uniewaznie-
niem uprawnienia rzadowego Nr. 3, nadanego na zaklad
elektryczny tejze samej sp6lce w dniu 21 lipca 1924 r. za
Nr. 623/24 r.

Urzagd Wojewddzki Bialostocki podaje do publicznej
wiadomos$ci o wplynieciu wniosku Dyrekeji Okregowej
Kolei Panstwowych w Wilnie o utworzenie w my$l art. 15
ustawy elektrycznej z dnia 21 marca 1922 r. (Dz. U. R. P.
Nr. 17, poz. 98 z r. 1933) Panstwowego Zakladu Elektrycz-
nego w Osowcu majacego na celu wytwarzanie, przetwa-
rzanie, przesylanie i rozdzielanie energii elektrycznej dla
zawodowego jej zbytu na obszarach objetych granicami
miasta Gonigdza i na terenie Osowca pow. bialostockiego.
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MINISTERSTWO PRZEMYSLU I HANDLU
BIURO ELEKTRYFIKACIJI
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Rok VIII MIESIECZNY OBROT ENERGII ELEKTRYCZNEJ  Styczed 1937
Elektrownie (184) o mocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 93°/, wytwérczoéci).
o FLEKTROWNIE i EI.EKI ROWNIE ZAWODOWE
~ KTROWNI M NST.— \"
%0 ZAWODOWE I NIEZAWODOWE. ‘60—[ 48 ELEKTROWNI O MOCY INST.—605839 K Wj
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Wymiana energii Rozporzadzalna energia
ELEKTROWNIE M [n¥tats Wiana: ) R rawrail ik po oddaniu innym
s worezos ita rb,
o mocy instalowanej ponad 1000 kW Zgg::' wana i °"f]5g“8'l oddano o ((4’“: 5&: : f,’fkf{°“’5“_“’,',‘,‘
kw 1000 KkWh|przyrost 1000 kWh 1000 kWh|przyrost] 1 000 kWh | przyrost
1 2 3 R 8L e b % 8 ’ %
I+ I 184 | 1414175 | 270514 + 15,5 57683 | 56 400 | 328 197 |+ 15,0| 271797 | + 15,56
JEZAWOAOWE o' o 30 bette ipein i ol vite sihata 48 605839 | 113190| + 16,00 19540| 29795|132730 |+ 13,5 102935 | + 12,5
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2) Huty ¢ il | 13 94268| 19979 4 22,0 13573 1644| 33552 |+ 24,5] 31908 | 4 23,0
3) Fabryki chemiczne ot unCh 15 116 128 | 32 642| + 23,5 7462 — 40104 |4 32,5 40104 | 34,0
4) Fabryki wilékiennicze . Wi 16 44 216 7 986 — 11,0 891 - 8877 |— 17,5 8877 |— 17,6
B Cukrownie. o 5 s 6L CK 21 54 270 166/ + 20,5 16 — 182 |+ 19,0 182 | 4+ 19,0
g)-raplernie L e T T T 6 45244 13724+ 17,0 1026 - 14750 |+ 12,5] 14750 |4 12,5
7) Cementownie . . . . Cm 8 33011 678| -+ 26,0 57 — 735 |4 26,5 7385 | 4+ 26,5
8) Pozostale zaklady pr7em R 16 28 439 3967 + 2,6 444 - 4411 |+ 9,0 4411 [+ 90
9) Trakcyjne . . . 11g 2 13 580 2 847| 4 20,5 1205 -— 4052 [+ 15,0 4052 | 15,0
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MIESIECZNY OBROT ENERGII ELEKTRYCZNE]

ELEKTROWNIE (72) O MOCY INSTALOWANEJ PONAD 5000 kW
(Ok. 80°, wytworczosci)

Styczen 1937

—_—————— e ——e T e e —— -

- 2 i 2 Naj- Ry % Rozp_oﬁzalna
wieksze Wymiana energii energia
Moc (szczyto-| Wiasna z innymi po odda-
we) twor-| elek miami iu in-
Nr|  MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU nataibwhna 1. | ohcugee-d SRR  SIRSERIUBID o] roatiosa Ut B
nie (czas ¢ wita  |alektrow.
trwania OLrZYmas| qqano |rb. (546){niom rb,
15 min.) no (5+6-17)
kW | kVA KW ty siagece (1000 kWh
1 2 3 4 5 I (e | [efRes IR I )
Ogolem (elektrownie ponad 5000 kW) 1 181 873|1 527 841 — | 238 214| 35266 54 525| 273 480 218 955
1| Bedzin — Elektrownia Okregowa w Za-
glebiu Dagbrowskim . O] 23500, 33050] 10440 4406 1791 2588 6197 3609
2| Bialystok — Bialostockie Tow. Elekuycz- i
nosci L 10700, 13780 3700 1 365 —_ — 1 365 1 365
3| Borystaw — P()dkdl[)ﬂckle Tow Elek- (5min.)
tryczne e O, 11200, 14000 3700 1268 — — 1268, 1268
L 4| Brzeszcze — Kopalmd ,,BchsAczc W 10 000/ 12 935 1 550 870 - — 870 870
5| Buchacz-Radzionkow—Kop. ,,Radzionkéw” W 8655 10780 - — 679 - 679 67
. | I (nowa) L 7 050 8750 2930 1179 — 527 1179 652
N I sor E SISREAWRI | vy Catara) L| 1910 223 — 5 5271 — 521 527
1 7] Chorzow III — Slagskie Zakl. Elektryczne O 76 000, 95 000f 26 800] 11297 10892 5205] 22189 16984
8] Chorzow III — Zjednoczone Fabryki
Zwigzkow Azotowych . S etk G 55200/ 81300] 24000f 166831 7038 - 23721| 23721
9] Chrzanéw — Kop. blyszczu olowiu ,,Ma-
tylda” . R 5200 6 500 —_ — 2 - 2 2
1 10| Chwalowice — Kopa]ma ,,Donnex smalck W 10760, 13 450, 6 800 3371 — 1917 3371 1454
11| Czechowice-Zebracze — Zaklady Gornicze ’
»Silesia” : o e () 17150 26910] 7400, 2838 — 1405 2838 1 433.
12| Czerwionka — Kopalma .,chlensko 4 s, W 8400/ 10500 3400 1947 — - 1947 1 947.
13| Czestochowa — Tow. Elektryczne Okregu !
Czestochowskiego 0] 16 300f 24735 5500 2 898 — 238 2898 2 660
14| Czestochowa — Towauystwo Puedzalm- l
cze ,La Czenstochovienne” . Wi 5100 6 350 1 956 571 - - 571 571
15| Dgbrowa Goérnicza — Kopalnia ,,Palyz W 13 550/ 16 850 4 500 2 322 - 212 2 322 2 110l
16] Dabrowa Goérnicza — Huta Bankowa . . H 7096 8 696 3600 2231 45 626] 2276 1650I
17 Gdynia — Pom. Elektr. Kraj. ,,Grodek” O 7500/ 10000] 6500 1676 —- 63 1676 1613
J 18] Goleszow — Golesz. Fabr. Portland-Ce- ,
mentu =) .Cm 6 056 7 580 — — 55 - 55 55
19| Grodziec — Kopalmd ,,Grodz1ec II" . W 10975 13700 6950 3136 — \ 38| 3136/ 3098
20| Grudzigdz — Miejskie TramwaJe, Elek- .
trownia i Wodociagi e 5. 0) 6 800 8 380 2500 539 396 18 935 917
1/21] Janéw — Elektrownia §w. Jer zego o iW. 29 820/ 34780] 19000] 12032 — 8256 12032 3776
22| Jaworzno — Kopalnia ,,J. Pilsudski” . . W 19 120{ 23 925| 14050 7672 1 4222 7673 3451
23] Jaworzno — Fabryka elektrochemiczna
»Azot” : . Ch 6250/ 12500 — — 419 — 419 419
24| Jeziorna — erkowska Fabxykd Papleru P 6 000 7250 2 950 1420 13 — 1433 1433
25| Kalety — Fabr. celulozy i papleru ,Na-
tronag” o P 4910 6140 3150 1903 - - 1903 1903
26| Kalisz-Piwonice — Okregowy Zaklad
Elektryczny ,,Ozemka” O 4200 5250 1400 507 — —_ 507 507
271 Kamien — Kopalnia ,,AndaluZJa” . W 8 320 9 320 2000 1211 138 1 1349 1348
28| Katowice — Kopalnia , Katowice” ¢ w 12 325| 15 265 2 400 1084 — - 1084 108
29] Katowice-Brynéw — Kopalnia ,,Wujek” W 12000, 15500, 4200 2174 — 782 2174 1392
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vt W Naj- Rozporzgdzalna

wigksze Wymiana energil energia
Moc (szczyto-| Wiasna z innymi |po odda-
we) |wytwor-| elektrowniami | oaiko- L niu in-
Nr MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU instalowana '320:2;:: czosé wita |, nym
trwania otrzyma-| 44ano |rb. (5+6) %lﬁ)’:xt1r(r):-
15 min.) no ’ | (5+6~17)
kW | kVA kW t ysiace (10000 kWh

1 2 3 4 5 g Janaly 8 9
30] Katowice-Zaleze — Kopalnia Kleofas” . W 8940, 10815 1750 804 2 —- 806 806
31| Knuréw — Kopalnia ,,Knurow” . W 7500 9 375 —— - 2 434 — 2434 2434
32| Kostuchna — Kopalnia ,,Boer” 7 W 7243 9043 - - 1711 — 1711 1711
33| Krakow — Elektrownia w Krakowie . L 15700/ 19880 7700 1070 2790 3 3 860 3 857
34| Libigz Maly — Kopalnia ,Janina” w 6 620 8115 1125 571 — — 571 571
35| Lublin — Elektrownia w Lublinie L| 5800 7250 2050 775 o - 775 775
36] Lwow — Miejskie Zaklady Elektryczne O] 25900 31380] 10400| 3868 — —_ 3868, 3868
37| Laziska Gérne — Zaklady ,Elektro” . O| 87100 110125 45600| 28813 78| 15676| 28891 | 13215
38| Laziska Srednie — Kopa]ma .,Zjedn Alek-

sander-Ksigzatko” : . W 5300, 6625 — — 786 —_ 786 786
39| Lédz — Lodzkie Tow. Elektryczne L| 70750, 93890| 35200| 13023| — 1760] 13023 | 11263
40| Lodz — Widzewska Manufaktura, S. A Wi 6 240 78001 6145 1 446 74 —_— 1520 1520
41| Lédz — Fabr. Wyrob. Bawelnianych ,,I K.

Poznanski” . . . . Wi 6 000 7500 5400 1363 29 — 1392 1392 r
42| Modrzejow — Gérmcza elektr na kop

»Modrzejow” . . W 14240/ 18050 4300| 2340 — 1| 2340| 2339
43| Moécice — Zjedn. Fabr Zwiazkéw Azoto-

wyech .. ¢ . + Ch 24900/ 31125 9900 6 803 - —_ 6 803 6 803
44| Mystowice — Kopalnia ,.Myslowme" W| 13472| 16222] 3750| 1888 - - 1888 1888
45| Myszkow — Fabryka papxeru ,.Stemhagen

i Saenger” . . ’ V! 1 2] 18 950 23 690] 8 300 5707 — _ 5707 5707 |
46| Niemce — Kopalnia ,.Juliusz” A . W 9500 11875 4700| 2246 489 420] 2735| 2315
47| Nowy Bytom — Huta , Pokdj” . . H| 12230 18480 5700| 3300| 2516 242| 5816| 5574
48| Ostrowiec — Zaklady Ostrowieckie H 5070 75901 3500 735 — — 735 735
49| Piaski-CzeladZ — Kopalnia ,Czeladz” . . W| 13960 17435 6300| 3012 —_ 1002 3012 2010

I (nowa) . L 20000/ 25000f 9000 3281 51 95 3 332 3237

50| Poznan — Elektrownie TT: (atara) . L] 10000 18008 & i ! ¥ A5 s
51| Pruszkéw — Elektrownia Okregu War-

szawskiego . O 31500 43450] 15750 5407 — 90 5 407 5317
52| Pszéw — Kopalnia ,.Anna « W[ 24800 31000 9300| 4682 78| 1049| 4760| 3711
53| Radlin — Kopalnia ,,Emma” - W 143000 17870 4400| 2258 35 41| 2293 2252
54| Ruda — Elektrownia , Mikotaj” - W 16800 21000 11800 5107 — 2008| 5107| 3099
55| Rydultowy — Kopalnia ,,Charlotte” . W\ 11360 14200 5400] 1721 1014 1978] 21735 757
56| Siemianowice — Elektrownia ,,Siemiano-

wice” . . .0 o . « « WL 19760/ 25900 10600| 4831 — 1177 4831! 3654
57| Siersza-Wodna — Elektrowma Okregowu

w Zaglebiu Krakowskim . . O 22500, 32140 5500| 2476 - 2| 2476| 2474
58| Sosnowiec-Sielce — Elektrownia Gware-

ctwa ,Hr, Renard” . w 9200, 11000 4800| 1319 626 45| 1945 1900
59| Szczakowa — Fabryka Portland Cementu

nSzczakowa” . . e S -Cm 7000, 8750 440 179 — A 179 179
60| Swietochlowice — Kopalma .,Nlemcy w 8750, 10445| 4780 2132 - 168] 2132| 1964
61| Swietochtowice — Huta ,,Florian” . H| 51000, 64660 21000| 10380 6 776| 10386| 9610
62| Tomaszéw-Wilanéw — Tomaszowska Fa-

bryka Sztucznego Jedwabiu . . . .Ch 8115 9895 5310| 3085 =k — 3085 3085
63] Warszawa — Elektrownia w Warszawie . L| 57900 79000 38700 13723 — 262 | 13723| 13471
64| Warszawa — Elektrownia Tramwajow

Miejskich . . . « « « +» T| 12900, 129001 9120]| 2847 252 — 3099, 3099
65| Wilno — Elektrownia w Wilnie i oLy 8500, 10500 3300 1228 e s 1228 1228
66| Witaszyce — Cukrownia ,Witaszyce” . . Ck 5 250 6 550 48 20 = — 20 20
67| Wloclawek — Kujawska Elektrownia

Okregowa . . . o 0 5 800 7250, 2800) 1025 e — 1025 1025
68| Wioclawek — Fabryka papxeru ,,Stemha-

gen i Saenger” . . o7 Tyt R 9000, 11250, 4700 2769 — — 2769| 2769
69| Wojkowice Komorne — Kopalma ..JOWIsz" W| 17100, 21380 7500]| 3167 bt 1155| 3167 2012
70| Wysoka — Fabryka ,,Portland-Cementu

»Wysoka” ., . e Ae s P 6l 7 500 9 375 128 37 — - 37 37
71| Zgierz — Elektrowma Zglerska Pal=ly Srie Ve 7176, 10845 3200 1071 42 — 1113 1113
72| Zur — Zaklad wodno-elektryczny w Zurze O 8200 8 800] 6400 1105 257 487 1 362 875
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STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

IX-te WALNE ZGROMADZENIE S, E. P.

Zarzad Gléwny S. E. P. podaje do wiadomoéci, ze
IX-te Walne Zgromadzenie czlonkéw S, E. P. odbedzie
sie. w dniach 23, 24, 25 i 26 maja 1937 r. w Warszawie.

IX-ta SESJA MIEDZYNARODOWEJ KONFERENCJI
WIELKICH SIECI ELEKTRYCZNYCH.

Polski Komitet Wielkich Sieci Elektrycznych podaje
do wiadomosei, iz IX-ta Sesja Miedzynarodowej Konfe-
rencji Wielkich Sieci Elektrycznych odbedzie si¢ w Pa-
ryzu od 24 czerwca do 2 lipca r. b,

Program tegorocznej Sesji obejmuje nastepujace
dzialy:

1) Wytwarzanie, przetwarzanie i odlgczanie pradu,

2) Budowa, izolacja i utrzymanie linii napowietrz-
nych i podziemnych,

3) Eksploatacja, wspoélpraca i zabezpieczenia sieci.

Liczba referatow w roku biezgcym ograniczona zo-
stala do 100,

Polski Komitet wyslal ze swej strony nastepujace
3 referaty:

Prof. K. Drewnowski — ,,Obecny stan pomiaru wy-
sokich mapiecé”,

Dr J. Jakubowski — ,,0 mozliwo$ciach omylek przy
zastosowaniu oscylografu o promieniach katodowych wy-
sokiego mapiecia w laboratoriach przemystowych”.

Dr S. Szpor — ,Niektére zagadnienia z dziedziny
transformatoréw prqdowych kaskadowych”.

Jezyki uzywane na Konferencji sg: francuski, an-
gielski, niemiecki, wloski, oraz mogga by¢ stosowane in-
ne jezyki rozpowszechnione w technice.

Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich zamierza zor-
ganizowaé z okazji odbywajacej sie w Paryzu wystawy
oraz Kongreséw Elektrotechnicznych, ktére sie odbeda
w koncu czerwca i w poczatku lipca, wycieczke dla
czlonk6ow Stowarzyszenia i os6b, ktére si¢ zapisza na te
Kongresy. Blizsze informacje w tej sprawie beda roz-
sylane bezpoérednio do czlonkéw S.E.P.

Z DZIALU WYDAWNICTW,

Dzial Wydawnictw Stowarzyszenia Elektrykéw Pol-
skich posiada w sprzedazy §wiezo otrzymane, nastepujg-
ce przepisy IFK (Installationsfragenkommission):

swAnforderungen an Installations - Selbstschalter”
wyd. maj 1936 r., str. 55, rys. 13. Cena zt 4.—.

sAnforderungen an Kombinationen mit Dosenschal-
tern und Wandsteckdosen” wyd. maj 1936 r., str. 8. Ce-
na zt 1.—,
ODDZIAL POZNANSKIL
Wyciag z protokétu Rocznego Walnego Zebrania odbytego
w dniu 26.1L 1937 r.

W zastepstwie chorego kolegi Prezesa zagail do-
roczne Walne Zebranie tut, Oddzialu kol. wiceprezes w
drugim terminie o godz. 20.30 z nastepujacym porzad-
kiem obrad:

1) zagajenie,

2) wybo6r Przewodniczgcego Walnego Zebrania,

3) odezytanie protokélu z ostatniego Walnego Ze-
brania,

4) sprawa reorganizacji SEPu na Stowarzyszenie
Inzynierskie,

5) sprawozdanie Zarzadu: a) sekretarza, b) skarb-
nika, ¢) bibliotekarza,

6) sprawozdanie Komisji Rewizyjnej,

7) wybbr Prezesa i Czlonkéw Zarzadu,

8) zatwierdzenie preliminarza budzetowego na rok
1937,

9) wybor Komisji Rewizyjnej,

10) wnioski czlonkéw,

11) wolne glosy.

Na Przewodniczgcego Walnego Zebrania wybrano
jednogloénie kol. Jarkowskiego Mariana, sekretarzuje
z urzedu kol. Edward Zolubak.

Odezytany przez kol. Sekretarza protokél z zeszlo-
rocznego Walnego Zebrania Oddzialu przyjeto bez zmian,

Nad punktem 4 porzadku obrad wylonila si¢ dluz-
sza dyskusja, w ktérej Zebranie uznalo za sluszne zajete
przez ustepujacy Zarzad stanowisko, a ktére streszcza
si¢ w nastepujgcych wnioskach:

1) Whniosek kol. Bulawskiego: Walne Zebranie stoi
na stanowisku, ze dotychczasowy kierunek pracy SEPu
jest dla Swiata elektrotechnicznego korzystny i od kie-
runku tego odstepowaé¢ nie nalezy.

2) Wniosek ustepujacego Zarzadu: Nalezy zatrzy-
macé¢ dotychczasowy poziom nauki w Panstwowej Wyz-
szej Szkole Budowy Maszyn i Elektrotechniki w Pozna-
niu, a absolwentéw tej szkoly przyjmowaé¢ nadal na
czlonkéw zwyczajny SEPu.

W wypadku przemianowania omawianego Zakladu
na liceum, wychowankowie licealni nie mogli by byé
przyjmowani na czlonkéw zwyczajnych SEPu.

3) Wniosek ustepujacego Zarzgdu: W razie przy-
stapienia SEPu do N. O. I. Zarzad Gléwny SEPu na
podstawie dotychczasowego swego dorobku winien da-
zy¢, gdyz moze to od N. O. I. uzyskaé, aby stosunek
czlonk6w inzynieréw do nieinzynieréw byl wyzszy niz
3:1, nie hamujgc dotychczasowego swego rozwoju.

Whnioski powyzsze po dluzszej dyskusji zostaly
wigkszobcig glos6w przyjete.

Z kolei kol. Sekretarz odezytuje sprawozdanie Za-
rzadu za rok 1936, ktére, po zapytaniu kol. Jarkowskie-
go, czy Zarzad ustepujacy poczynil jakie§ kroki celem
ochrony tytulu elektryka, przyjeto bez dyskusji.

Sprawozdanie kasowe sklada kol. Skarbnik.

Na sprawozdaniu kol. Bibliotekarza konczy si¢ spra-
wozdanie Zarzgdu.

W imieniu Komisji Rewizyjnej zabiera glos kol.
Bulawski, stwierdzajac, ze gospodarka Oddzialu byla pla-
nowa i dobra, wobec czego stawia wniosek o udzielenie
ustepujacemu Zarzgdowi absolutorium. Wniosek ten pod-
dany pod glosowanie zostaje jednoglo$nie przyjety.

Nastepnie przystapiono do wyboréw nowego Za-
rzadu, w wyniku ktérych ukonstytuowal si¢ nowy Zarzad
w nastepujacym skladzie: Prezes: kol. Bulawski
Wojciech, Wiceprezes: kol. Jarkowski Marian,
Sekretarz: kol. Stanowski Stanislaw, skarbnik:
kol. Otlewski Wiktor, Bibliotekarz: kol. Mik o-
lajewski Stefan.

Do Komisji Rewizyjnej wybrano kolegéw: J. Mo l-
czko, S. Dzierzbickiego i F. Frankow-
skiego.

Korespondentem Biura Znaku Przepisowego SEP po-
nownie wybrano kol. E. Zolubaka.

Do Komisji elektryfikacyjnej wybrano kol. J. Mo 1-
czke, H Wekera i R. Czaplickiego.

Z urzedu do Komisji tej wchodza kol. Prezes i Se-
kretarz.

Podkomisji do CKSE nie wybrano, poniewaz w mys$l
pisma Zarzadu Gléwnego z 25.XI. 36, L. dz. 4000/36/0Oddz.,
Komisja ta miala by¢ powolana przez CKSE w porozu-
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mieniu z Zarzadem wlasciwego Oddzialu, a propozycji
zadnych w tym kierunku od CKSE Zarzad tutejszy do
tej pory nie otrzymal,

Po dokonaniu wyboréw, Przewodniczacy kol. M.
Jarkowski oddaje przewodniczenie nowemu wybranemu
Prezesowi kol. W. Bulawskiemu, ktéry dzigkujac kol.
Jarkowskiemu za sprawne przeprowadzenie wyboréw
oraz ustepujacemu Zarzadowi, przystepuje do omowie-
nia preliminarza budzetowego na rok 1937. Preliminarz
budzetowy referuje Skarbnik, kol. Otlewski. Po drobnych
poprawkach i wyjaénieniach co do zaleglo§ci, prelimi-
narz uchwalono wg. przedlozonego brzmienia.

We wnioskach odezytuje kol. S. Stanowski wniosek
swoj zgloszony na Walne Zebranie w sprawie zmiany
statutu odno$nie nieprzyjmowania zydéw i popierania
placéwek przemyslowych i handlowych czysto polskich.
Whniosek ten w brzmieniu nastepujagcym uchwalono jed-
nogloénie bez dyskusji.

I. Walne Zebranie SEP, Oddzial w Poznaniu, pod-
kreslajac swe stanowisko z ubieglego roku w sprawie
zmiany statutu w tym kierunku, aby nie przyjmowac
wigecej do naszego Stowarzyszenia zydéw, ponownie
stwierdza jednoglo$nie, Ze powyzszy problem uwaza za
jeden z najbardziej palacych w obecnej chwili i dlatego
poleca nowowybranemu Zarzadowi i ewent. delegatom,
aby stanowisko to podtrzymano wobec Zarzgdu Gléwne-
go w Warszawie, a wszystkich cztonkéw swych zobowig-
zuje do mozliwie gremialnego udzialu w Dorocznym
Zjezdzie SEP i glosowania za zmiang Statutu.

II. Jako logiczny wynik powyizszego wniosku, Wal-
ne Zebranie SEPu wzywa wszystkich swych czlonkéw,
aby w swej pracy zawodowej, jak réwniez w zyciu pry-
watnym popierali wylgcznie placowki przemystowe i han-
dlowe polskie, oparte na kapitalach i pracownikach pol-
skich i dzialajace w duchu intereséw Wielkomocarstwo-
wej Polski.

W wolnych glosach kol. W. Otlewski zwraca si¢ do
zebranych z proéba o punktualne placenie skladek.

Kol. H. Weker proponuje podwyzszenie skladek,
aby zasili¢ fundusze Oddzialu, ktore sg na ogol skromne.

Kol. Wlodarski rzuca projekt zainicjowania imprez
dochodowych na zasilenie kasy Oddzialu oraz radzi roz-
winiecie inicjatywy celem werbowania nowych czlon-
kow.

O$wiadezeniem przyjecia pow. propozycji pod uwa-
ge, zamyka kol. Prezes Zebranie o godz. 23 min. 10,

Sekretarz: Prezes:
(—) St. Stanowski (—) W. Butawski

ODDZIAL TORUNSKIL

Protokol
7z Walnego Zebrania Oddzialu Torunskiego S.E.P. z dnia
3.II, 37 r.

Walne Zebranie Oddzialu Torunskiego odbylo sie
w dniu 3 marca,

Po przyjeciu protokulu z ostatniego zebrania kol.
Sekretarz podal do wiadomoéci zebranych nadeszle osta-
nio pisma, a kol. Prezes zaapelowal do wzigcia udzialu
w wyborach prezesa i czlonkéw Zarzadu Glownego.

Kol. Prezes odczytal nastepnie sprawozdanie z dzia-
lalno$ci Oddzialu w r. 1936, po czym kol. inz. Karbow-
ski zlozyl w imieniu Komisji Rewizyjnej sprawozdanie
z rewizji ksiag kasowych oraz stwierdzil jednoczeénie,
ze niektoérzy koledzy zalegaja z oplaceniem skladek przez
kilka kwartalow i rozkladaja je sobie na dowolne raty,
utrudniajac przez to kol. Skarbnikowi prace i powigk-
szajac Zarzadowi Glownemu trudnosei finansowych.

Wniosek Komisji Rewizyjnej o udzielenie Zarzadowi
absolutorium zostal jednoglo$nie przyjety.

W wyborach Zarzadu przyjeto zaproponowana
przez kol. inz, Karbowskiego liste¢ kandydatow i wy-
brano kol. kol. inz. A, Hoffmanna — prezesem, inz.
T. Jelenskiego — wiceprezesem, inz. E. Mie-
dzinskiego — sekretarzem, inz. M. Duszynskie-
g o — skarbnikiem.

Do Komisji Rewizyjnej ponownie weszli kol. kol.
inz. W. Gasparski i inz. H, Karbowski.

Obejmujac prezesure kol. inz, Hoffmann podal na-
stepujace wytyczne dzialalno$ci Oddzialu na rok biezgcy:

a) Praca nad polskim stownictwem elektrotechnicz-
nym.

Do pracy tej utworzona zostala podkomisja oddzia-
lowa C. K. S. E. w skladzie kol.: inz. M. Duszynski,
inz, W. Gasparski, inz. A, Hoffmann (przewodni-
czaey), inz, T. Jelenski, inz, E. Miedzinski i inz.
J. Zambrzycki.

b) Publikowanie prac elektrotechnicznych.

Kol. Prezes rzucil haslo: ,Kazdy czlonek S.E.P.
powinien da¢ przynajmniej jeden artykul do Przegladu
Elektrotechnicznego w ciagu roku”.

¢) Odcezyty.

W sprawie odezytow kol. Prezes zapowiedzial sta-
rania o prelegentéw z poza Torunia.

d) Lokal.

P.EK. ,Grodek” wypozyczaé bedzie SEPowi swoje
sale w nowym gmachu Starostwa Krajowego.

Nastepnie po krotkiej dyskusji uchwalono jedno-
gloénie nastepujace wnioski:

a) ,,0Oddzial Torunski S.E.P. stojac nadal na sta-
nowisku, ze dalsze przyjmowanie zydow do S.E.P. za-
grazaloby polskiemu charakterowi Stowarzyszenia, po-
leca swemu Zarzadowi reprezentowac¢ ten poglad w Za-
rzadzie Glownym i poczyni¢ starania celem takiej zmia-
ny statutu S.E.P., aby zydzi nie mogli by¢ przyjmowani
w poczet czlonkéw Stowarzyszenia’.

b) ,,Walne Zebranie Oddzialu wzywa wszystkich
czlonkéw S.E.P. polskiej narodowosci, aby w swej pracy
zawodowej, jak i w zyciu prywatnym, popierali polskie
placéwki handlowe i przemyslowe, oparte na kapitalach
polskich i dzialajace w duchu istotnych intereséw naro-
dowych i panstwowych polskich. Na solidarno$¢ zydow-
ska w popieraniu swych intereséw nalezy odpowiedzie¢
solidarno$cia polska”.

Pogadanka o aktualnych sprawach elektrotechni-
cznych zakonczono zebranie.

Sekretarz: Prezes:
(—) E. Miedzinski (—) A. Hoffmann

ODDZIAL WYBRZEZA MORSKIEGO.
Protokot
z Walnego Zebrania Oddzialu Wybrzeza Morskiego S.E.P.
odbytego w dn. 26.I. 1937 r.

Obecnych na Zebraniu bylo 14 kolegéw. Po wybo-
rze przewodniczacego Walnego Zebrania i odezytaniu
i przyjeciu protokélu z ostatniego Walnego Zebrania, kol.
K. Bielinski jako prezes zdal sprawozdanie z rocz-
nej dzialalno$ci Oddzialu, nadmieniajac, ze w czasie roku
kalendarzowego 1936 Oddzial zorganizowal 5 zebran od-
czytowych, 6 zebran towarzyskich oraz 2 wyczeczki, a
mianowicie do nowego elewatora zbozowego i nowowy-
budowanej elektrowni parowej Grodka.

Nastepnie, po wysluchaniu sprawozdania kasowego
i sprawozdania Komisji Rewizyjnej, uchwalono na wnio-
sek Komisji Rewizyjnej udzielenie absolutorium ustgpu-
jacemu Zarzadowi,
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Do Zarzadu Oddzialu na rok 1937 wybrano kol. kol.:
K. Bielinskiego (prezes), L. Jekielka (wiceprezes), W.
Kasprzyckiego (sekretarz), A. Biernackiego (skarbnik),
S. Kortylewskiego (referent odczytowy i wycieczkowy).

Na czlonkéw Komisji Rewizyjnej wybrano kol. kol.:
S. Poradowskiego i S. Maciejowskiego, na zastepce M.
Karlowskiego.

Na czlonka korespondenta Biura Znaku Przepiso-
wego SEP wybrano ponownie kol. J. Skolimowskiego.

Opracowanie preliminarza budzetowego na rok 1937
Walne Zebranie powierzylo nowemu Zarzadowi.

Po zalatwieniu i omoéwieniu szeregu wewnetrznych
spraw Oddzialu, Walne Zebranie zajelo si¢ sprawg dwoéch
wolnych wnioskéw zgloszonych przez grupe kolegéw, o
nastepujacej tresci:

1) Walne Zebranie Oddzialu Wybrzeza Morskiego
w. Gdyni, stojagc nadal na stanowisku zajetym w roku
ubieglym, ze dalsze przyjmowanie zydéw do S.E.P. za-
grazaloby polskiemu charakterowi Stowarzyszenia, pole-
ca Zarzadowi i delegatowi Oddzialu do Zarzadu Glowne-
go reprezentowaé powyzszy poglad w Zarzadzie Glow-
nym i poczyni¢ wszelkie mozliwe kroki celem takiej
zmiany statutu S.E.P., aby zydzi nie mogli by¢ przyjmo-
wani w poczet czlonkéw Stowarzyszenia.

2) Walne Zebranie wzywa wszysikich czlonkéw
S.E.P., aby w swej pracy zawodowej, jak i zyciu prywat-
nym popierali polskie placéwki handlowe i przemyslo-
we, oparte na kapitalach polskich i dzialajacych w du-
chu istotnych interes6w narodowych i panstwowych pol-
skich, Na solidarno$¢ zydowska w popieraniu swych in-
teres6w nalezy odpowiedzie¢ solidarnoécia polska.

Oba wymienione wnioski zostaly przyjete i podpi-
sane przez wszystkich obecnych na zebraniun kolegéw,
z wyjatkiem wniosku pierwszego, ktéry nie zostal pod-
pisany przez jednego z obecnych kolegéw.

Na tym zebranie zakonczono.

Sekretarz
(—) W. Kasprzycki

Za prezesa
(—) A. Biernacki

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

ODDZIAL WARSZAWSKI,
Zgloszeni na czlonkow zwyczajnych *):

Bandrowski Jerzy, inz. Warszawa, ul. Smol-
na 10 m. 36.

Czerkasinski Tadeusz inz, Warszawa, ul.
Sosnowa 1 m. 14,

Jacobi Czestaw, inz, Wilochy k. W-wy, ul
Zachodnia 30 m. 7.

Masiewicz Roman, tchnlg,, Wlochy k. W-wy,
ul. Stawy 11.

Pierzchlewski' Jerzy,
ul. Dziennikarska 16.

Rudolff Leonard, Warszawa, ul. Rejtana 4/8.

Spirydowicz Bronistaw, Nowo-Swieciany,
ul. Sadowa 22.

Sliwinski Lucjan, inz, Warszawa, Al. Nie-
podlegloéei 131 m. 8.

Wojciechowski Edward,
ul. Wybrzeze Koéciuszkowskie 43 m. 2.

Zazulak Wlodzimierz Warszawa, ul. Kru-
cza 15 m. 10.

Zielinski
grodzka 1.

ODDZIAL WYBRZEZA MORSKIEGO.
Zgloszeni na czlonkéw zwyczajnych *):
Gieszczykiewicz Stefan, inz,
Okrezna 58.
Wojciechowski
$éna 5 m, 3.
Wyrzykowski
Leéna 5 m. 3.

tchnlg,, Warszawa,

inz.,, Warszawa,

J 6zef, inz, Warszawa, ul. Nowo-

Gdynia,
Zenon, tchlg, Gdynia, Le-

Zygmunt, tchlg, Gdynia,

*) Uwaga: Zgodnie z § 10 Statutu S.E.P. kazdy
czlonek Stowarzyszenia ma prawo zlozenia wlasciwemu
Zarzgdowi oddzialu w ciggu 4 tygodni od daty niniejszego
ogloszenia umotywowanego protestu przeciwko przyjeciu
powyzszych kandydatow.
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Elektryfikacyjne zamierzenia
Zempolv i Ozemki

Na list pod powyzszym tytulem p. Inz. T. Szyszki,
zamieszczony w Nr. 4-ym Przegladu nie mialbym wila-
$ciwie powodu odpowiadaé, bo kazdemu wolno mie¢ po-
glady, na jakie go staé, a ,przerabianie ludzi” jest za-
daniem niewdzigecznym, gdyby nie to, ze ustep Szanow-
nego Autora o wspoélpracy elektrowni wypadl jako§ met-
nie i moglby nastreczaé przypuszezenie, jakobym byl
przeciwny polgczeniu Kalisza z Lodzia (i ewentualnie
z innymi elektrowniami) przewodami najwyzszego na-
piecia.

Wprost przeciwnie, jestem bardzo za tym polgcze-
niem, tylko ze przewodéw tych nie bedzie budowaé ani
Ozemka, ani Zempol. Jak sobie za§ Szanowny Autor wy-
obraza ,przerzucanie zasilania ogdélnej sieci okrego-
wej z jednej elektrowni na druga”, przyczem ,nieko-
niecznie praca zakladéw dostarczajacych prad na siec
okregowa musi odbywaé si¢ rownolegle”, tego zrozumieé
nie moge. Gdyby miala istnie¢ jedna ogd61lna sieé, po-
krywajaca dwa okregi, to $cile biorgc bylby to jeden
okreg. W takim razie moglaby na te sie¢ pracowaé¢ badz
jedna elektrownia, badZ druga, ale zawsze tyliko jedna,

a przerzucaé obciazenie z jednej elektrowni na druga
moznaby tylko w caloéci i nie bez przerwy. Dlatego takie
kombinacje nie sa mi znane. Gdyby za$§ mialy istnieé¢
dwie oddzielne sieci w dwoéch okregach, jak to zawsze
bywa, to obie elektrownie polaczone bylyby miedzy so-
ba przewodami najwyzszego napiecia (niekoniecznie zre-
szlg najwyzszego, ale w ogéle przewodami, odgrywaja-
cymi role szyn zbiorczych), a do przerzucania obcigze-
nia z jednej elektrowni na drugg musialyby one konie-
cznie pracowaé¢ réwnolegle.

Pozatem, w kwestii najkorzystniejszych cen pradu
musze¢ zauwazy¢, ze zachodzi pewne nieporozumienie.
Gdy mianowicie powiemy,. ze Zempol nabywaé¢ moze
prad po cenie poltora raza tanszej, niz ja Kalisz moze
wytworzyé¢, to takie twierdzenie brzmi groZnie. Jezeli
jednak u$wiadomimy sobie rzad wielkoSci pierwszej
z tych cen: 6 gr za kWh (niech mi Elektrownia Lédzka
wybaczy, jezeli jej psuje cene!) z rzedem wielko$ei dru-
giej: 9 gr za kWh, to réznica 3 gr na kWh okaze si¢ tak
mala, ze gdy przyjdzie elektryfikowaé jakie§ malo uprze-
myslowione obszary, gdzie nawet cena sprzedazna 70 gr
za kWh bedzie deficytowa, réznica ta bedzie bez zna-
czenia.
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Wreszcie ogélnie: znam wypadki laczenia si¢ dwoch
bogatych przedsiebiorstw przemystowych dla stworzenia
jednego poteznego koncernu finansowego. I znam wy-
padki laczenia sie przedsigbiorstwa bogatego z biednym
dla rozwiniecia tego ostatniego i wyzyskania jego do-
$wiadezen technicznych. Ale zeby dwie biedy laczyly sie
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w jedna wielkg biede, to mozna spotka¢ chyba tylko w
dziedzinie kojarzenia si¢ malzenstw i to z wielkiej mi-
loSci, ale nie w sferze zainteresowan przemyslowych.

Prof. inz. G. Sokolnicki.

| A

Dr. Bruno Lange. Die Photoelemente und ihre An-
wendung. 1. Teil. Entwicklung u. physikalische Eigen-
scheften. Str. 132, rys. 100, form. 23 X 15 em. Wydawn.
J. A. Barth, Leipzig 1936 r.

Ksigzka zawiera umiejetnie przedstawione wszyst-
kie wazniejsze dane historyczne odkry¢ w tej dziedzinie
i rozw6j najwazniejszych ustrojow, nastepnie omoéwienia
roznych teorii zachodzgcych tam zjawisk, a wiec wilasno-
§ci polprzewodnikéw w strumieniu Swietlnym. W koncu
podane sa charakterystyki ogniw fotoelektrycznych,
wplyw temperatury ,czulo$¢ na rézne promienie, wplyw
$wiatla spolaryzowanego, promieni Rgntgena, promieni
katodowych, pola magnetycznego, zmiany czestotliwosei
okresowego o$wietlenia, wreszcie oméwiono pojemnoscio-
we wilasnoéci, trwaloé¢ i zmeczenie. Znajdujemy réwniez
obszerny wykaz literatury: 105 artykuléw w pismach i 13
ksigzek. Wpydanie staranne i zaslugujace na uwage
wszystkich, ktérzy interesuja sie fotoogniwami.

M. P.

Die Photoelemente und ihre Anwendung von Dr.
Bruno Lange. 2. Teil Technische Anwendung. Str. 94,
fig. 67, form. 23 X 15 em, rok 1936.

Ksigzka zawiera przeglad wszystkich wazniejszych
wspoélezesnych zastosowan fotoelementéw. Najobszerniej
rozwazono zastosowanie w fotometrii, inne zastosowania
oméwiono pobieznie. Na wstepie opisano budowe foto-
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elementéw i szczegélowo wzorami przedstawiona zalez-
no$¢ natezenia, napiecia i mocy pradu fotoelektrycznego
od strumienia $wietlnego.

M. P.

WYDAWNICTWA NADESLANE

Obecny stan zatrudnienia inzynieréw goérniczych
i widoki na przyszlo§é. Referat im. Eugeniusza Gorkie-
wicza. Materialy Komisji Studiéw Towarzystwa Przyja-
ci6l Mlodziezy Akademickiej. Zeszyt 6. 1937, Warszawa.
Str. 18. Format 15,5 cm X 22 cm.

Technik. Podrecznik dla inzynier6w. Wydanie dru-
gie uzupelnione nowym opracowaniem. Tom I. Wydano
staraniem Wydzialu Wydawnictw Technicznych przy
Stowarzyszeniu Technikéw Polskich w Warszawie z za-
pomoga Ministerstwa Wyznan Religijnych i O$wiecenia
Publicznego .pod redakcja Inz. Czestawa Mikulskiego.
Warszawa, 1936, Str. XVI -+ 1236 oraz liczne rysunki
w tekécie. Format 12 em X 18,5 cm.

W. Sztancman i M. Antosiewicz. 3-lecie Muzeum
Techniki i Przemystu. Ku Polsce przemystowej. Uroczy-
ste otwarcie sali im. prof. Dr. I. Moécickiego, Prezydenta
R. P. Obraz grupy tablic gospodarczych. Zarys dziejow
i opis Muzeum. Warszawa 1937. Str. 34 i liczne rysunki.
Format 17 ecm X 24 cm.

T LTSI SR VS SRS S S sy S e

WYZSZA SZKOLA BUDOWY MASZYN
I ELEKTROTECHNIKI W POZNANIU

W dniach 25, 26, 27 stycznia b. r. odby! si¢ na
Wydziale Elektrycznym Wyzszej Szkoly Budowy Maszyn
i Elektrotechniki egzamin dyplomowy, przyczem nizej
wymienieni uzyskali dyplom, oraz tytul naukowy tech-
nolog elektryk, uprawniajacy do ubiegania si¢ o stano-
wisko I-ej kategorii w panstwowej stuzbie cywilnej:

Kibycz Tadeusz — z Kut.

Kisielewicz Tadeusz — ze Lwowa.
Kokorniak J6zef — z Poznania.
Krzyzanowski Antoni — Karsunia (Rosja).

PRZEDPLATA:
kwartalnie . . . zi, 9.—
rocznle . . . . zi 36.—
zagranicy + 50%

za zmlang adresu
(znaczkaml pocztowyml) gr. 50

Blure Redake)i 1 Administrac)l: Warszawa, Krélewska 15, Il pigtro
telefon Ne 690-23.

Administracja otwarta codz. od godz. 9 do 15 w soboty od 9 do 13
Redaktor przyjmuje we wtorki | pigtki od godziny 19-e] do 20-e].

Konto cxekowe w P. K. O. Nr. 363
Wydawca: Wydawnictwo Czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny”, Spétka z ograniczong odpowiedzialnoécia.

Lemiesz Bolestaw — ze Starezyna.

Mrézek Pawel — z Karpentny (Czechoslo-
wacja.

Napierata Wladystaw — 2z Poznania.

Nowakowski J6zef — z Przysieka k. Torunia.

Nowakowski Mieczystaw — 2z Poznania.
Pigtek Edmund — z Gniezna.
Raciborski Mieczystaw — z Aleksandrowa.
Rajch Zygmunt — z Lublina.

Regulski J6zef — z Ostaszek (Rosja).
Suchozebrski Czestaw — z Lubawy.
Tulodziecki Tadeusz — z Plocka.

Zbikowski
k. Ciechanowa.

Mieczystaw — 2z Przywilcza

Ceny ogtloszef
podaje administracja
na zapytanie.
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