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Ogniwa galwaniczne

Od chwili wynalezienia ogniwa galwanicznego minelo
przeszlo sto lat. Przez ten okres cale zastepy naukowcow
badz praktykéw zajmowaly sie wynalezieniem nowych badz
ulepszeniem istniejacych ukladéw. Starano si¢ wynalezé cos
epokowego — ogniwo o nadzwyczajnej pojemnosci i napig-
ciu podczas pracy.

Jednakze pomimo wielu tysiecy préb, ktérych rezul.
tatem jest przeszlo 130000 patentéw, nie zdolano zbudowaé
ogniwa posiadajacego walory wigksze, niz akumulator olo-
wiany. Naturalnie nie trzeba braé na serio réznych pseudo-
wynalazkéw ogniw lub akumulatoréw reklamowanych przez
osoby o urojonych pomyslach,

Jako chemik wykonalem prace dyplomowa ,0 ogni-
wach galwanicznych” w Zakladzie Chemii Fizycznej Uni-
wersytetu J. Pilsudskiego w Warszawie w roku 1934—1935
Oto jej streszczenie: Wykonalem 98 ogniw kompletnie zmon.
towanych o ukladach nie spotykanych w przemyéle i tech-
nice. Ogniwa byly poddane prébom pojemnosci z wykresa-
m; wyladowan oraz probom majacym na celu uzgodnienie
teoretycznych obliczen z otrzymanymi praktycznymi rezul.
tatami '), Zanim przejde do podania rezultatéw moich badan,
przedstawie¢ tresciwie teorie ogniw, ktéra chociaz nie wy-
jagnia calkowicie procesu dzialania jednakze jest bliska
rzeczywistosci,

Metal zanurzony w roztworze elektrolitu nazywa-
my elektroda. Ciecz otaczajacg bezpoérednio metal — cie.
cza elektrodows. Napiecie powstajace przy zetknieciu ze
sobg elektrody z elektrolitem—napigciem danej elektrody.

Zestawiajac ze sobg dwie elektrody, tak aby ciecze
elektrodowe stykaly si¢ ze sobg bezposrednio lub za posre.
dnictwem roztworu innego elektrolitu, otrzymamy uklad
zwany: ogniwem galwanicznym. A. Volta przypuszczal, ze
Zrodto pradu ogniw galwanicznych mamy w miejscu zetknig-
cia sie¢ dwéch réoznych metali. Jednakze jego przypuszcze-
nie nie bylo zgodne z zasada zachowania energii i Zrédlem
energii elektrycznej w ogniwie moze byé tylko energia che.
miczna, ktéra wydziela si¢ w przemianach zachodzgcych
podczas pracy ogniwa.

Z tego wynika wniosek, iz s. e. m. powstaje w miej-
scu, gdzie zachodza rekcje chemiczne czyli w miejscu
zetkniecia sie elektrod z elektrolitem. Przyjmujac, iz
istnieja wolne jony, mozna wytlumaczyé powstawanie pra-
du w ogniwie Daniela w sposéb nastepujacy:

Reakcje zachodza tu nastepujace:

Zn + Cu SOs = Zn SOs + Cu;

przyjmujac rozklad soli na jony otrzymamy
Zn + Cu + SOy = Zn + SO + Cu
jony SOs nie ulegaja zadnym zmianom, zatem
Zn + Cu = Zn + Cu

1) Niektére z ogniw opatentowane.
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czyli z tego wynika, iz cynk rozpuszcza si¢ na anodzie

tworzac jony dodatnie cynku,

Zn — Zn
i roztwér otrzymuje ladunek dodatni, a na plytce cynkowej
pozostaje ladunek ujemny. Na katodzie zachodzi przemiana
odwrotna; dodatnie jony miedzi tworza miedZ metaliczng
oddajac swoje ladunki

Cu — Cu

Proces ten zatrzymuje sie w chwili, gdy réznica po-
tencjaléw na elektrodach wzroénie do pewnej granicy. Jony
cynku przyciagane sg przez elektrode cynkowa naladowa-
na ujemnie, za$ jony reszty kwasowej przyciagaja ze swej
strony dodatnio naladowane atomy miedzi. Z tego powodu
nagromadzenie elektrycznoéci ujemnej na anodzie i doda-
tniej na katodzie przeszkadza dalszemu postepowaniu
reakcji. Jezeli polagczymy anode z katodq za pomocg prze-
wodnika, to umozliwimy wymiane ladunkéw pomigdzy
elektrodami.

Przemiany zachodzace w ogniwie Daniela naleza do
proceséw odwracalnych. Postepujac za Helmholtzem i Nern.
stem mozemy zastosowaé zasade termodynamiki do zjawisk
zachodzacych w rozpatrywanym ogniwie.

Praca otrzymana przy przejéciu jednego mola ciala
z roztworu posiadajacego cisnienie osmotyczne p, do roz-

tworu o ciénieniu osmotycznym ps wyraZona jest przez

réwnanie
A=RT. InB-.
P2
Zakladajac, ze istnieje pewne cisnienie cynku meta-
licznego ,,preznoéé rozpuszczania' i oznaczajac ja przez P
a dla miedzi Ps otrzymamy prace
P, s
A=RT.In—‘; A,=RT.In-2
P1 Py
p: -~ oznacza jak poprzednio ci$nienie osmotyczne Zn.

Jezeli s. e. m, ogniwa oznaczamy przez E, to praca
wykonana przez prad przy rozpuszczaniu si¢ 1 mola cynku
i wydzielaniu mola miedzi bedzie

A=F. 2F.
Na podstawie I zasady termodynamiki praca ta réwno-
wazna jest pracy osmotycznej wykonywanej w ogniwie czyli
A=A +Ay 2. EF=RT In 2oy RP1 B
P P,
U RT ( P, P,
E 2 F In pl——ln Pr).
Wzorem tym mozna poslugiwaé sie obliczajac s. e. m, ogniw,

Zaznaczam, iz wartoci E, F i R winny byé wyraZzone w
jednostkach bezwzglednych, chcac wige mieé wynik w wol-
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tach uwzgledniamy zwiazki pomiedzy jednostkami C.G.S.
i praktycznymi, a mianowicie:

dla £E — 10*.C. G. S.

w F —96540.10 ' C, G. S.

. R = 8316.10".C. G, S.

wreszcie mnozymy przez 2, 303, aby wprowadzi¢ logarytmy
dziesietne, wowczas otrzymam ostateczny wzor.

~ 0,0001985
: 2

Mozna réwniez wytlumaczyé dzialanie ogniwa wedlug
metody Thompsona. a mianowicie: przemiany zachodzace

E = T(log»fs-—log :::) .

w. ogniwie wyrazamy:

Zn + Cu— Cu + Zn + W kalorii

W oznacza efekt cieplny tej przemiany. Energic elek-

tryczng odpowiadajaca tej przemianie wyrazimy w Joulach
i oznaczmy E X Q

E — w woltach, Q — w kulombach.
Wiadomo, ze 1 'm. kaloria — 0,425 kgmometrow

1 kgmometr — 9,81 Jouléw
1 kal, mala — 0.425 X 9,81 = 4,17 Jouléw

stad W E4:7Q kalorji
W o
E = 4,17 . 0 woltéw

Prawo Faraday'a glosi, ze 9.6537 X n kolombow lub
26,8 X n amperogodzin wydziela 1 czasteczke gramowgq

przyczem n — jest wartosciowoscia
Po podstawieniu
E'm 417, | g W woltow
96537 . n 23067 .n

jest to réwnanie Thomsona, ktére pozwala na obliczenie
s. e. m, w wypadku, gdy znamy cieplo reakeji w kaloriach.

Réwnanie nie jest $ciste, poniewaz przyjmuje, iz ener-
gia chemiczna przeksztalca sig calkowicie na elektryczna.
Aby byé écistym nalezy cieplo powstajace dzigki efektowi
Peltier'a doda¢ do poprzedniego wyrazu. Efekt cieplny
Peltier'a powstaje w miejscach kontaktu elektrody z elek-
trolitem,

Helmholtz obliczyl i znalazl wartosé ciepla wtérnego,

w postaci

dE
T daT
wiee réwnanie uzupelnione bedzie mialo postaé:
W dE
E= 3067, T 1 dT
$rednio E — 0,0006 wolta na 1°C w ogniwie o ukladzie

dT
Pb (Pb NOs)s ,Ag || (NOs): Ay

Dobre ogniwo galwaniczne powinno posiadaé nasigpujace
zalety:

1) duzg s. e. m,

2) duza pojemnosé,

c) duzgq sprawnosé,

4) ekonomiczng eksploatacje.

I. Co sie tyczy duzej s.e.m., totakowa otrzymujemy
przez wybér substancji zdolnej do wytwarzania duzej ilosci
ciepla, ktére wywiazuje sie podczas wyladowania ogniwa.

Anode wybieramy z metalu, ktérego napigcie rozpusz-
czania jest duze,

Przy moich badaniach otrzymalem do$§é¢ znaczne s. e.
m,, ktére podaje ponizej:
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Pomiary s, e. m. byly robione jednoczesnie zapomo-
cq dwoch woltomierzy precyzyjnych, a mianowicie:

1) firmy Weston. D, C. Voltmetr Model 45 Nr. 35664

skala 0 — 3 wolty (150 podzialek miala skala)
100 Q/V;

2) firmy Hartmann-Braun
skala 0—7,5 V (75 podzialek skali) Nr. 1129295.

Anoda Katoda Depolaryzator | S. e. m,
IR c ‘ 295 V
Al i odpowiedni | 3,05
gg » ‘ elektrolit 2,21
Fe : | o wlasnoéciach ?'gg
Cu & - utleniajacych 1:69
Cd i | oraz tlenki | 2,40
rlfi. » ’ metali na katodzie | 4,50

» ) 1 4.46

Uwazam, i2 osiagniete s. e, m. w moich ogniwach sa
doé¢ znaczne, tylko ogniwa o napigciu 4,5 i 4,4 byly krét-
kotrwale. Co si¢ za$ tyczy ogniw o s. e. m 3,05 jak row-
niez 295 V, to dzialanie ich bylo dlugotrwale, tak iz
otrzymalem pewna okre§lona pojemnosé.

Pojemnos¢, jaka ogniwo moze wytworzyé, zalezy od
chemicznejo réwnowaznika i wartodciowosci,

Naprzyklad CuO przechodzac w stan mefaliczny daje
wieksza przyjemnosé, niz CusO.

Obliczajac teoretycznie substancje aktywne wydzielo-
ne okazuje sig, ze aby otrzymaé 1 czasteczke gramows na-
lezy przeslaé ilogé elektrycznodci

96537
00" "™ 26,81 . n amperogodzin,
n — warto§ciowosé,

Ja w swoich badaniach przy uzyciu anody kadmowej
otrzymalem zuzycie 2,3 grama kadmu na 1 amperogodzing,
co po przeliczeniu na 1 kg Cd daje pojemnosé 434,3 Ah
przy przejsciu CuO — w Cu otrzymujemy teoretycznie
846,7 amperogodzin na 1 kg tlenku miedzi. W technice,
a wlasciwie w przemysle jest rzeczq wazng okreslenie po-
jemnos$ci w stosunku do calkowitego cigezaru ogniwa,

Rezultaty osiagniete w akumulatorze olowianym wy-
nosza: 20 amperogodzin na 1 kg wagi ogniwa kompletnie
zmontowanego.

W zasadowych akumulatorach osiagnieto 15 <+ 18 Ah
na 1 kg cal. wagi ogniwa.

Czynione sa proby zmniejszenia cigzaru ogniwa, lecz
dotychczas nie osiggnieto wynikéw nizszych od podanych.

Ja w swoich pracach badawczych poszukiwalem de-
polaryzatora stalego, ktéryby odpowiadal mniej wigcej
warunkom stawianym idealnemu ogniwowi.

Po przerobieniu wigkszosci tlenkéw metali jako de-
palaryzatoréw zatrzymalem si¢ na tlenkach IV, V i VI
grupy ukladu okresowego
przyklad z tlenkami IV grupy i V.ej pojemnoéé wynoszaca
5 gramdéw depalaryzatora na 1 amperogodzine.

Podobne rezultaty otrzymalem z tlenkami VI grupy
(tlenowce), a co najwazniejsze, iz ogniwa zbudowane sg do
pewnego stopnia odwracalne,

fogodzinach).

— 1

pierwiastkéw. Osiggnalem na-

gdyz pozwalaja ladowaé je
kilkakrotnie przy sprawnosci wynoszacej do 50% (w ampe-
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Rozwéj i stan obecny elekiryfikacji Berlina

Przed dwoma laty, w 1934 roku, zaklady elektryczne
Berlina obchodzily 50-ta rocznice swego zaloZenia. Z ‘tej
okazji ukazalo si¢ wydawnictwo pamigtkowe: ,50 Jahre
Berliner Elektrizititswerke 1884-—-1934", ktére w picknej
szacie zewngtrznej przynosi niezmiernie obfity i interesu-
jacy material dotyczacy caloksztaltu zagadnien technicz-
nych, organizacyynych i gospodarczych, zwigzanych z pél-
wiekowa dzialalnoscia tego poteinego przedsiebiorstwa
elektryfikacyjnego.

Z wydawnictwa powyzszego pragne tu przytoczyé
gar§é szczegolow celem pobieznego choéby zilustrowania
historii rozwoju i obecnego stanu gospodarki elektrycznej
Berlina,

Pierwsze kroki na drodze elektryfikacji stolicy Nie-
miec siegaja czaséw, w ktorych elektrotechnika silnopra-
dowa byla wogéle w powijakach, a prace zwiazane z budo-
wa pierwszych instalacyj elektrycznych w Berlinie mialy
na kontynencie charakter poczynan pionierskich, ktore do-
piero mialy torowaé droge tak wspanialemu péZniej roz-
wojowi tej nowej galezi techniki. I z tego wlaénie wzgledu
dzieje rozwoju elektryfikacji Berlina sa szczegélnie intere-
sujgce, gdyz kazdy krok naprzéd na drodze postepu byl
tam zwigzany z nieslychanym wysilkiem twérczym, z ko-
nieczno$cia kazdorazowego decydowania si¢ na rozwigza-
nia nie majace zadnych wzoréw i przerazajgce wspolczes-
nych swa émialoécig.

Tworcy pierwszych urzadzen wytwérczych i rozdziel-
czych musieli byé réwnoczeénie twoércami maszyn i apara-
tow dotychczas nieistniejacych i nieznanych, ktére dopiero
na skutek powstajacego zapotrzebowania powstajgcy row-
niez wtedy elektrotechniczny przemysl wytworezy za-
czynal fabrykowaé. Elektrownia w poczatkach swej egzy-
slencji musiala tez sama wykonywaé i dozorowaé insltala-
cj¢ odbiorcy wobec braku na rynku zaréwno wszelkiego
sprzetu instalacyjnego, jak i wykwalifikowanego personelu
instalatorskiego. Niemaly trudnoscig bylo tez stale uprze-
dzenie i konserwatyzm wrogéw wszelkich inowacyj staja-
cych zawsze na drodze kazdego postepu.

_Ta praca pionierska na polu rozwoju elektrotechniki,
ktéora 'w poczatkach istnienia elektrowni berliniskich byla
koniecznoscia — w pézniejszych latach stala sie tradycja:
urzgdzenia elektryczne Berlina zawsze i az po dzi§ dzien
sloja na najwyzszym poziomie technicznym, stosowane w
nich sa najnowsze udoskonalenia, z ktérych niejedno wila-
fnie na ich gruncie powstalo. Kierownicy elektrycznych za-
kladéw berlinskich stale doceniaja znaczenie i popieraja
jak najglebsze wnikanie w istote zjawisk technicznych, cze-
stokro¢ odbiegajace pozornie od utartego powszechnie zna-
czenia pojecia eksploatacji. Dowodem tego jest wielka ilosé
prac drukowanych w literaturze fachowej badz dotycza-
tych urzadzen elektrycznych Berlina, badZ tez ogélnych,
publikowanych przez pracownikéw berlinskich elektrowni.

Wynikiem za§ tego nastawienia jest obok dobrych
rezultatow eksploatacji i znakomitego stanu technicznego
Urzadzen — uznanie w szerokim §wiecie fachowcow, gdzie
Berlin wielokrotnie za przyklad jest stawiany i doswiad-
Czenia elektrowni berlinskich wykorzystywane sg w nie-
lednym przedsigbiorstwie elektryfikacyjnym.

Ze $wiatlem elektrycznym zetkneli si¢ berlificzycy po
faz pierwszy w latach 1870 - 1880, w czasie kilkakrotnie
Podejmowanych prob oswietlenia kilku punktéw miasta
i dworcéw kolejowych lampami lukowymi, zasilanymi bez-
Podrednio z pradnic napedzanych badZz przez lokomobile
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parowe, badZ przez silniki spalinowo-gazowe. O wigkszym
rozpowszechnieniu si¢ stosowania §wiatla elektrycznego
mogla byé mowa dopiero po dotarciu do Europy wynale-
zionej przez Edisona zaréwki elektrycznej.

Nie od rzeczy bedzie tu wspomnieé, ze Edison nie-
zaleznie od stworzenia zaréwki elektrycznej opracowal w
najdrobniejszych szczegblach caly system wytwarzania
i rozdzialu energii elektrycznej do instalacji elektrycznych
wlacznie, wlaénie z myéla umozliwienia rozpowszechnienia
si¢ stosowania $wiatla elektrycznego.

Nowe te urzadzenia po raz pierwszy na kontynencie
demonstrowane byly na migdzynarodowej wystawie elektro-
technicznej w Paryzu w 1881 roku, gdzie zapoznali sie z
nimi miedzy innymi trzej ludzie, ktérzy mieli odegraé wiel-
ka role w poczatkach elektryfikacji Berlina. Byli to Wer-
ner Siemens, Emil Rathenau i Oskar v, Miller,

Rathenau juz w 1822-im roku tworzy przy poparciu
finansowym kilku bankéw towarzystwo studiéow, t. zw, ,,Ge-
legenheits-Gesellschaft”, ktére uzyskawszy patenty Edi-
sona na Niemcy urzadza w krotkim czasie kilkadziesiat
mniejszych dinstalacji o$wietleniowych o lokalnym wytwa-
rzaniu, przewaznie w teatrach. Rathendu wcigga do swych
planéw Siemensa, potege i wyrocznie¢ w Niemczech w o-
wych czasach w sprawach elektrotechnicznych, Dochodzi
do utworzenia w 1883-cim roku towarzystwa akcyjnego z
kapitalem 5 milionéw marek: ,Deutsche Edison Gesell-
schaft” (DEG), ktérego celem ma byé budowa i eksplo-
atacja publicznych zakladéw elektrycznych, podczas gdy
firma Siemens i Halske miala zachowaé wylacznoéé w dzie-
dzinie fabrykacii.

Pierwszym przedsigwzigeciem nowego towarzystwa by-
la budowa pierwszej w Berlinie stacji blokowe; w piwnicy
domu na rogu Friedrichstrasse i Unter den Linden, ktéra
to stacja miala sluzyé do oswietlenia znajdujgcej si¢ tam
kawiarni i kilku sklepéw (rys. 1). W zwigzku z réwnoczes-
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Rys. 1. i
Stacja blokowa Friedrichstrasse rég Unter den Linden —
Berlin, 1884 rok.

nym powstaniem konieczno$ci uzyskania pozwolenia
miasta na prowadzenie ulicami przewodéw elektrycznych
nastepuje po dluzszych debatach udzielenie przez magi-
strat pierwszej koncesji (1894 r.), ktéra zastrzega publiczny
charakter przedsiebiorstwa, naklada obowiazek dostawy
pradu wszystkim, ktérzy zgloszaq zapotrzebowanie i okre-
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§la udzial w zyskach dla miasta; koncesja ta zresztg wie-
lokrotnie jeszcze byla pézniej uzupelniania i rozszerzana.

Nastepuja kolejne przeksztalcenia organizacyme: Deu-
tsche Edison Gesellschaft oddaje koncesj¢ utworzonemu
przez siebie towarzystwu akcyjnemu Stiddtische Elektrizi-
titswerke A, G., ktore wskutek bledow kierownictwa Zzle
prosperuje i juz w 1887 roku zostaje spowrotem wykupio-

Rys. 2.
Pierwszy berliniski zespél tréjfazowy w elektrowni

Schiffbaverdamm w 1896 r. 700 kVA, 3 kV.

ne przez DEG i przeksztalcone na Berliner Elektrizitits-
Werke (BEW), prowadzone odtad we wspélnym zarzadzie
z DEG przy ogélnym kierownictwie pozostajacym w rekach
Rathenau'a i Osk. v. Millera. Dalszym etapem bylo prze-
ksztalcenie sie DEG po uzyskaniu nowych kapitalow w All-
gemeine Elektrizitits Gesellschaft (AEG). Scisly zwiazek
BEW i AEG przetrwal do 1915 roku tj. do wygasnigcia
kilkakrotnie przedtuzanej w migdzyczasie i zmienianej kon-
cesji miejskiej.

Wymieniona wyzej stacja blokowa przy Friedrich-
sirasse zaopatrzona w cztery maszyny parowe po 65 KM
i siedem edisonowskich pradnic o lacznej mocy 100
kW, a zasilajaca odbiorcéw pradem stalym o napigciu 100
V, mimo wielu b, brakéw i duzej nieregularnodci ruchu
czynna byta kolo 10 lat. Bezposrednio po jej uruchomieniu
nastepuje okres rozbudowy systemu zasilania odbiorcow
pradem stalym z central umieszczonych w érodku cigzkosci
zuzycia.

15-go sierpnia 1885 roku rozpoczyna prace centrala
przy Markgrafenstrasse bedaca pierwsza w Niemczech
publiczng elektrownia. Wyposazona byla ona poczatko-
wo w trzy pionowe maszyny parowe po 180 KM przy 210
obrotach na minute. Pradnice pradu stalego o napigciu
100 V (sie¢ dwuprzewodowa) i o mocy 45 i 27 kW napedza-
ne byly za posrednictwem przekladni pasowych. Kotlownia
umieszczona na pigtrze nad maszynami skladala si¢ z kot-
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low komorowych (Borsiga) na 10 at, po 173 m*® powierz-
chni ogrzewalnej.

W nastepnym roku (1886) uruchomiona zostala druga
centrala przy Mauerstrasse o mocy 285 kW, ktora byla ko-
nieczna, bo przy niskim napigciu 100 V jedna elekirownia
nie wystarczala dla zasilenia obslugiwanego wowczas te-
rytorium 2 km?

Czynnikiem niezmiernie hamujacym rozwéj elektrowni
bylo od poczatku zupelne nieprzystosowanie 6wczesnych
maszyn parowych do nowych wymagan, jakie im postawila
elektrotechnika, Polrzeba bylo wielkich wysitkéw prze-
myslu maszynowego zanim spelnione zostaly elementarne
warunki dotyczace regularnosci biegu, moznosci regulacii,
ograniczenia zuzycia paliwa i t. p. Np. koniecznoéé diugo-
trwalego pozostawania maszyn w ruchu bez zatrzymania
byla warunkiem dotychczas niespotykanym. Przemysl ma-
szynowy i elektrotechniczny wzajemnie si¢ wspieraja. Za-
rzucono stopniowo niedogodna przekladni¢ pasowa budu-
jac pradnice wolnobiezne bezposrednio sprzezone. Szybko
rosna moce stawianych jednostek, a malejg stosowane licz-
by obrotow,

W miedzyczasie, mimo, Ze uzywanie elektrycznosci
bylo jeszcze luksusem (cena zar6wki 16-oéwiecowej wy-
nosita 6 marek, taryfa oswietleniowa — 80 fenigow za 1
kWh, plus stala roczna oplata 6 marek od zarowki, przy
czym wzigé jeszcze nalezy pod uwage olbrzymie zuzycie
energii przez 6wczesne weglowe zaréwki) — szybko jednak
roénie liczba odbiorcow: w 1885 r. 28, w 1886 r. — 156,
za§ w 1891 r. przekroczona zostala licza 1000. Konieczng
wigc byla budowa dalszych central, niezaleznie od doko-
nywanej rozbudowy dwéch istniejacych wytworni,

W latach 18891890 uruchomione zostaja centrale
Spandauerstrasse (1680 kW) i Schiffbauerdamm (840 kW).
Maszyny tam stawiane sg juz o mocy do 1200 KM (piono-
we). Rownoczesnie rozpowszechnia sie trojprzewodowy
system pradu stalego 2 X 110 V. W roku 1896 uruchomiony
zostaje w elektrowni Schiffbauerdamm pierwszy w Berli-

Rys 3.
Najwicksza maszyna parowa w elektrowniach berlinskich—
6000 KM, potrojna ekspansja.

nie generator trojfazowy (700 kVA) — rys. 2, — ktory za po-
érednictwem kabla 3 kV i przetwornicy wspiera przecig-
zona juz, a nie mogaca sie z braku miejsca rozbudowaé
centrale Markgraffenstrasse.

Dzieki stosowanym coraz nizszym taryfom znajduje
coraz wieksze zastosowanie silnik elektryczny (taryfa si-
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towa: w 1890 r. — 50 Pi/kWh, w 1891 r, 24 Pi/kWh, w
1893 r, — 20 Pi/kWh, w 1894 r. — 16 Pi/kWh).

Réwniez rozbudowane s3 tramwaje elektryczne
czerpigce z poczatku prad z czynnych juz elektrowni, a od
roku 1898 — obslugiwane przez nowa centrale Luisenstras-
se wyrozniajaca si¢ przez zastosowanie po raz pierwszy
pary przegrzanej, podgrzewania wody zasilajacej kotly,
rusztéw mechanicznych oraz wyposazona w pionowe ma-
szyny parowe o mocy 3000 KM (12 metrow wysokosci)
W zwiazku z powyzszym udzial energii sprzedanej dla
wytwarzania sily (lacznie z tramwajami) wzrasta z 2%
w 1888 doku do 75% w 1889 roku.

Na przelomie wiekéw cztery centrale w srédmiesciu
juz sa rozbudowane do ostatnich swych mozliwosci posia-
dajac laczng moc 28000 KM. W sieci rozpowszechnienie
motoréw elektrycznych nastrecza duze trudnosci ze wzgle-
du na niskie napigcie pradu stalego, na co nie pomaga na-
wet czefciowe przejécie na napiecie 2 X 220 V. Koniecz-
na staje sie zmiana systemu zasilania miasta.

W powyzszym celu wykorzystana zoslaje okolicznosé
wybudowania w migdzyczasie przez AEG elektrowni okre-
gowej w Oberspree, na poludnio-wschéd od Berlina (kolo
10 km od centrum), zasilajacej pradem tréjfazowym 6 kV
kilka okolicznych gmin. W 1897 roku elektrownia Ober-
spree zostaje przejeta przez BEW, réwnoczeénie w szyb-
kim tempie wybudowana zostaje druga elektrownia w pél-
nocno-zachodnim krafcu miasta: Moabit.

W roku 1900-ym podjeta zostaje dostawa pradu troj-
fazowego 6 kV z obu elektrowni zamiejskich do szesciu
slacji przetwornicowych zasilajacych dotychczasows sie¢
rozdzielcza pradu stalego. Obszary nowe, niezasilane do-
tychczas pradem stalym, otrzymuja juz zasilanie pradem
tréjfazowym za posrednictwem stacji transformacyjnych z
sieci 6 kV. Podstacje przetwornizowe wyposazone zostaly
w baterie akumulatoréw dla pokrywania szczyléw obcia-
Zenia,

Odbiorcy przemyslowi o wigkszych mocach instalacji
od roku 1906-go byli przylaczani wprost do sieci 6 kV -
niebawem tez zbyt energii z sieci 6 kV znacznie przewyz-
szyl ilo§é energii rozsylang siecia niskiego napigcia. W od-
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Rys. 4.
Sala maszyn elektrowni Moabit w 1907 roku,

osobnionym wypadku zasilania dwéch bardziej odleglych
stacji przetwornicowych zastosowane zostalo napigcie
10 kV.

Fakt wybudowania nowych elektrowni poza miastem,
w terenie otwartym, gdzie brak miejsca nie odgrywal tej
roli, jak w dotychczasowych wytwérniach w $réodmiesciu,

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY 25

zawazyl znacznie na szczegolach wykonania urzadzen ma-
szynowych. Przede wszystkim zarzucono stosowanie pio-
nowych maszyn parowych, a moce lezacych maszyn znacz-
nie zwigkszono. Elekrownie Oberspree i Moabit otrzymaly
maszyny o mocy 4000 KM, zas§ w roku 1903 uruchomiono
tam najwicksze wogéle w Berlinie jednostki po 6000 KM
(rys. 3 i 4). Byly to juz maszyny stojgce na bardzo wyso-
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Rys. 5
Poréwnanie miejsca zajmowanego przez maszyng parowq
i turbing o jednakowej mocy.

kim poziomie doskonaloéci, o polréjnej ekspansji, o precy-
zyjnym rozrzadzie wentylowym i spelniajace nawet wyso-
kie wymagania stawiane przez prac¢ rownolegly tréjfazo-
wych generatorow. Odpowiedni postep zaznacza sie oczy-
wiscie w tym czasie i w budowie kotléw parowych.

Zbliza si¢ juz jednak moment wielkiego przewrotu:
zwycigstwa turbiny parowej, ktéora w zastosowaniu do na-
pedu pradnic bije maszyny parowe na kazdym polu. Dla
przykladu nadmienimy tylko, ze w dawnych elektrowniach
z maszynami parowymi koszt smaréw wynosil kolo 25%
kosztu paliwa (1888 r.), przy czym dla obslugi duzej jed-
nostki zaledwie wystarczalc trzech ludzi (obecnie jeden
czlowiek dozoruje 2—3 turbin w ruchu). Oszczedno$é miej-
sca, jaka przyniosla turbina, najlepiej ilustruje rys. 5 przed-
stawiajacy w jednakowej skali jednostki o jednakowej mo-
cy 3000 KM,

Pierwsze turbogeneratory s!nnqu w trakcie powigk-
szania elektrowni Oberspree w roku 1905-ym. Byly to trzy
turbiny Parsonsa po 5800 kW (1000 obr./min.) wykonane
przez Brown Boveri. Dalsze turbiny ustawiane w elek-
trowniach az do 1917 roku byly wylacznie wyrobu AEG
(turbiny Curtisa). W 1907 roku uruchomiona zostaje nowa
elektrownia Rummelsburg wybudowana jako pierwsza ele-
ktrownia berliniska z wylacznie turbinowym napegdem prad-
nic (poczgtkowa moc ogélna 13500 kW). Elektrownia Moa-
bit z' czasem tez otrzymuje turbozespoly.

Rownolegle z rozbudowa central postepuje szybko
rozwo6j sieci, W $érodmiesciu zasilanym pradem stalym
powstaja jedne za drugimi nowe stacje przetwornicowe
wyposazone w coraz doskonalsze przetwornice, a zasilane
kablami 6 kV, Pierwsza berliiska elektrownia Markgrafen-
slrasse w 1907 roku zostaje unieruchomiona i zamieniona
w stacje przetwornicowa; w centralach Mauerstrasse
i Schiffbauerdamm maszyny parowe zostaja zastapione
przez turbogeneratory pradu stalego.

Napigcie w sieci pradu stalego stopniowo jest zmie-
niane z 2 X110 V na 2X220 V (od roku 1927 juz niema
wcale 110 V pradu stalego w sieci berlinskie)). Bardzo
szybko rozwija si¢ tez sie¢ tramwajowa, zasilana caltkowi-
cie przez BEW badZz z ogélnych, badZ tez ze specjalnych
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30 km Zone um Berlin

Rys. 6,

e'rlir;a w 1915 roku,

Sieé trojfazowa

stacji przetwornicowych (550600 V). Juz w 1900 roku
liczba punktéw zasilania sieci tramwajowej wynosila 65
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Zasilanie Berlina liniami dalekono$nymi z elektrowni
opalanych weglem brunatnym.

<

N’ Bernau

(w 1934 roku — 200, przy ogélnej
ilosci kabli ok. 1000 km).

Rownolegle z postgepami elek-
tryfikacji Berlina zaczynaja sie elek-
tryfikowaé okoliczne gminy i osady
(na terenach, ktére po roku 1920 wej-
da w sklad ,wielkiego Berlina") —
powstaje caly szereg elektrowni albo
samorzadowych, albo prywatnych, z
czasem podejmujacych wspélprace
migdzy sobg i z BEW. Rosénie réw-
niez obszar zasilany przez BEW dro-
ga przylaczania coraz to nowych
gmin, gléwnie na pélnocy, wschodzie
i poludniu stolicy (w roku 1911-12—
obszar zasilany przekracza 2000 km®)
stanowiac jak na owe czasy wyjatko-
wo wielki teren jednolicie zelektryfi-
kowany.

Réwnoczesnie z powyzszym mu-
) si oczywiécie postepowaé rozbudowa
sieci, Kable 6 kV o przekroju stoso-
wanym 3 X 70 mm® (poczatkowo w
izolacji gumowej, od r. 1904 — w pa-
pierowej) wkrétce nie wystarczaja juz
"dla wchodzacych w gre odleglosci.
W roku 1911 ukoriczona zostala bu-
dowa sieci kablowej 30 kV naloZonej
w podmiejskich terenach na dotych-
czasowa sieé 6 kV i stanowigcej tak
zwane pierscienie — pélnocny i po-
ludniowy, poprzez ktére elektrownia
Obespree zasilala wigksza czeéé oko-
lic Berlina (210 km kabli 30 kV) —
rys. 6. W roku 1913 szczytowe obcig-
senie BEW przekroczyto 100 000 kW.

Tymczasem dwa wydarzenia
pierwszorzednej wagi wywarly wplyw
na dalszy rozwoj elektryfikacji Berli-
na: wygasniecie koncesji miejskiej 1
wybuch wojny. Kilka lat przed uplywem koncesji trwaly
juz narady i pertraktacje dotyczace uksztaltowania przy-
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szlej formy prawnej elektrowni berlinskich, AEG wysuwa-
fo przy tym daleko idace $miale projekty rozszerzenia za-
siegu jednolitej elektryfikacji na calq Brandenburgie z réw-
noczesnym wybudowaniem wlasnych central przy obfitych
zlozach wegla brunatnego.

Na przeszkodzie urzeczywistnienia tych planéw sta-
nal wybuch wojny — zarzad miejski wobec niepewnej sy-
tuacji nie chcial wiazaé sie na dalsza met¢ i z dniem 1 paz-
dziernika 1915 roku przejal caly stan posiadania BEW za
sume sprzedazna 132 milionéw marek (byla to 6wczesna
warto$§é calego przedsi¢biorstwa; zauwazy¢ jeszcze nalezy,
e w czasie od 1885 do 1915 roku otrzymalo miasto od
elektrowni sume kolo 77 milionéw marek, jako udzial w
zyskach i procent od wplywéw zastrzezony w konces;ji).

Przejety objekt obejmowal 6 central o ogdlnej mocy
zainstalowanej 174 120 kW (Moabit, Oberspree, Rummels-
burg, Mauerstrasse, Schiffbauerdamm, Spandauerstrasse),
kolo 100 000 kVA mocy zainstalowanej w 21 stacjach prze-
twornicowych, ponad 2100 km kabla wysokiego napigcia
i 5500 km kabla niskiego napigcia. Szczytowe obcigzenie
wynosilo w tym czasie 105000 kW przy rocznej produkcji
ok. 336 mio kWh. W zarzaqdzie miejskim nazwa elektrownj
zmieniona zostala na ,Stiddtische Elektrizititswerke Ber-
lin" (StEW).

W tymze czasie przezywayq elektrownie berlinskie
silne wstrzasy powodowane trwajaca wojng: brak rak ro-
boczych, gwaltowne podrozenie wegla, silny spadek zbytu
energii dla drobnych odbiorcow sily i $wiatla, w zwiazku
z tym spadek wplywéw kasowych, réwnoczes$nie za§ kolo-
salny wzrost zapotrzebowania energii przez wielki prze-
mys! pracujgcy dla potrzeb armii (np, jedna tylko wytwér-
nia aluminium zuzyla w 1917 roku 123 mil. kWh), powodu-
jacy podwojenie calkowitej produkcji w ciggu lat wojen-
nych, Réwnoczeénie przeszlo 500 tonn miedzi zostaje wy-
jetych z sieci i oddanych na potrzeby wojska.

Wobec niemoznoéci dokonywania jakichkolwiek inwe-
stycji koniecznym si¢ staje dla pokrycia olbrzymiego (po-
mimo wstrzymania przylaczania nowych odbiorcéw pry-
watnych) obcigzenia polaczenie sig z zamiejscowymi wy-
tworniami, Szybkiemu zrealizowaniu tej decyzji przychodzi
z pomocq fakt poczynienia juz odpowiednich studiéow je-
szcze w czasach przedwojennych przez AEG, W czerwcu
1918 roku zostaje uruchomiona pierwsza podwoéjna linia
100 kV (132 km) laczaca elektrownie Rummelsburg z elek-
trownia pracujaca na weglu brunatnym Golpa-Zschorne-
witz (wlasnoéé rzadowa pod firma Elektrowerke Aktien-
gesellschaft—EWAG), Moc przesylowa tej linii wynosi 40 MW/,

Rozpoczyna sie¢ wigee praca réwnolegla odleglych od
siebie elektrowni nastreczajgca poczatkowo duze trudno-
§ci techniczne. Lokalne elektrownie berliniskie nabieraja
charakteru zakladéw szczytowych., Wobec niezadawalaja-
cej pewnosci ruchu jednej linii przesylowej w roku 1921
nastepuje budowa drugiej linii 100 kV z kompleksu elek-
trowni Lauta-Trattendorf (tez wlasnoé¢ EWAG'u).

Gwarantowana dostawa mocy przez EWAG siega od
roku 1922 mocy 70 000 kW, Dalsza rozbudowa tej sieci, po-
krywajacej tez zapotrzebowanie zelektryfikowanego wezla
kolejowego w Berlinie doprowadza do ukladu wg. rys. 7
(elektrownia Finkenheerd i czeéé linii 100 kV naleza do
MEW - Mirkisches Elektrizititswerk Aktiengesellschaft
— okregowego towarzystwa elektryfikacyjnego). Od roku
1928 moc pobierana przez Berlin od EWAG'u wynosi 80,
a w zimie nawet 110 MW, w dalszym ciagu ilosci energii
sprowadzanej i wylwarzanej we wlasnych centralach daza
do zréwnania sie.

Charakterystkq pierwszych lat powojennych jest
kompletny chaos: nadmiar rak roboczych, ktére trzeba bylo
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zatrudnié, koniecznoéé szybkiej naprawy sezkoéd poczynio-
nych w urzadzeniach technicznych przez rabunkowsa go-
spodarke wojenna przy réwnoczesnym braku surowcow,
zaognienie probleméw socjalnych doprowadzajace do sze-
regu powaznych strejkéw oraz do scysji dyrekeji StEW z
magistratem zakoriczonej ustapieniem naczelnych kierow-
nikéw przedsigbiorstwa, Wreszcie inflacja wprowadzajaca
zupelny bezlad w caloksztalt gospodarki zakladéw i ab-

Rys. 9.
Whnetrze kotlowni elektrowni Klingenberg 1926 r,

sorbujaca sobg cala uwage kierownictwa i personelu przed-
siebiorstwa z zaniedbaniem wszystkich innych najwazniej-
szych dziedzin (warto przytoczyé ceny 1 kWh: w 1920 r, —
1 Mk, w 1923 r.: 1.I — 275 Mk, 1.VI — 2000 Mk, 16.IX —
6 800 000 Mk, 1 X1— 6400 milj, Mk; 21 XI — 420 000 milj. Mk).

Bezposrednio po okresie inflacji nastgpuje nowa zmia-
na dotyczaca formy organizacyjnej przedsi¢biorstwa, Mia-
sto uznalo, 2e wobec wielkich trudnosci, z ktérymi elek-
trownie musza walczyé, przedsigbiorstwo miejskie nie ma
dostatecznej swobody postgpowania ani moznosci racjo-
nalnego handlowo prowadzenia swych intereséw, W listo-
padzie 1923 roku utworzona zostaje autonomiczna spblka
akcyjna ,Berliner Stddtische Elektrizititswerke Akt, Ges."
(BEWAG), ktéora otrzymuje z dniem 1 stycznia 1924 roku
w dzierzawe za odpowiednig oplaty wszystkie urzadzenia
dotychczasowego StEW. Akcje BEWAG'u pozostaja w re-
ku miasta, ktére tez poprzez rade nadzorczg spétki spra-
wuje kontrole nad jej zarzadem.

Jedynie powyZsze posuniecia umozliwily zwycigstwo
w walce z trudnodciami, ktére pietrzyly si¢ przez najbliz-
sze lata przed kierownikami BEWAG'u. Przede wszystkim
ulatwiony zostal znaczny doplyw kapitaléw zagranicznych
koniecznych dla projektowanych inwestycji wobec trud-
nofci finansowych na rynku wewnetrznym (1925 r. — 10
milj. dol., 30 milj. fr. szw.; 1926 r. — 23 milj, dol,; 1928 r.
~ 28,83 mil. dol; 1929 r., — 168 mil, dol; 1930 r., — 15
mil, dol.; 1932 r, — 7 mil, fr. szw.; 1933 r, — 8,5 mil. fr. szw.).

Rozluznione stworzeniem BEWAG'u wezly Iaczace
elektrownie berliriskie z zarzadem miejskim stabng jeszcze
dalej w 1931 r, Miasto walczy w tym czasie z wielkimj tru-
dnos$ciami finansowymi i jest zmuszone zrzec si¢ czeéciowo
tytulu wlasnosci BEWAG'u wzamian za powazne korzyéci
malerialne. Powstaje towarzystwo holdingowe Berliner
Kraft-und Licht-Aktiengesellschaft (BKL), ktére przéjmuje
od miasta caly stan posiadania BEWAG'u z tym, Zze w roku
1956 miasto bedzie moglo z powrotem wykupié przedsie-
biorstwo, Kapital akcyjny BKL w 1/3 czeéci jest w rekach
miasta ordz dwoéch rzadowych przedsigbiorstw elektryfi-
kacyjnych, w 2/3 za§ — w rekach prywatnych przewaznie
za granica, Dzialalnosé¢é BKL ogranicza sie do spraw finan-
sowych, organizacja za§ BEWAG'u pozostala bez zmiany.
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Niezmiernie donioslym zjawiskiem dla elektryfikacji
Berlina w powojennych latach bylo wcielenie w 1920 roku
calego szeregu gmin okolicznych do miasta Berlina i stwo-
rzenie tak zwanego ,wielkiego Berlina" w dzisiejszych je-
go granicach zajmujacego obszar okolo 900 km* (45 km =2
zachodu na wschéd i 37 km z pélnocy na poludnie). Ponie-
waz wigkszod§é przylaczonych terenéw byla juz uprzednio
zelektrytikowana badZz wytwarzajac energie elektryczng
we wlasnych centralach badZ rozdzielajgc energie kupo-
wang od elektrowni prywatnych — powstal problem ujed-
nostajnienia gospodarki elektrycznej na calym nowym tere-
nie miasta. Zaklady wytwoércze i rozdzielcze bedace wlas-
no$cia gmin i samorzadéw oddano bezposrednio w posia-
danie i eksploatacje StEW (potem BEWAG'u). Te ostatnie
czg§¢é tych central unieruchomily (Neukéln, Lichtenberg,
Képenick) zasilajac ich obszary z wlasne sieci, dwie za§
elektrownie (Charlottenburg i Steglitz) utrzymaly w ruchu.

Ta droga liczba abonentéw StEW wzrosta z 125000
do 240 000, Przedsigbiorstwa elektryfikacyjne dzialajace na
§wiezo przylaczonych terenach na mocy réznych koncesji
zachowaly swoje prawa. Droga pertraktacji i wymiany te-
renow BEWAG dazy stopniowo do zajecia calego teryto-
rium wielkiego Berlina, co juz po dzi§ dzien zostalo prawie
calkowicie uskutecznione (najwaznidjsza byla umowa z
MEW, mocy ktérej BEWAG zrzek! si¢ 100 gmin poza grani-
cami miasta wzamian za uzyskanie terenéw miejskich); w
zwiazku z powyzszym BEWAG od roku 1927 posiada tez
elektrownie Spandau.

Réwnolegle z opanowaniem calego terytorium miasta
wynikla kwestia nadania jego zasilaniu jednolitego tech-
nicznie charakteru. Najpredzej udalo si¢ ujednostajni¢ ta-
ryfy na terenie calego miasta nie wylaczajac terenow eks-
ploatowanych poczatkowo przez inne przedsigbiorstwa.
Rownorzednie postepowaly prace majace na celu wyelimi-
nowanie napiecia 120 V doprowadzone réwniez do pozy-
tywnych wynikéw tak, iz od 1934 roku w sieci berliiskiej
sa tylko napiecia 2X220 V pradu stalego i 3X220 ew.
3X220/380 V pradu zmiennego. Ujednostajnienie rodzaju pra-
du jest sprawa dalszej przyszlosci (posiadajaca zreszty
mniejsze znaczenie dla odbiorcow) — wprawdzie od roku
1927 wstrzymano dalszy rozwéj sieci pradu stalego prze-
rzucajac dalszy wzrost obcigzenia na nakladana stopniowo
sie¢ trojfazowa, lecz istniejaca sie¢ pradu stalego na nie-
wielkiej stosunkowo przestrzeni $rédmiescia Berlina jest
obecnie w stanie rozprowadzi¢ koto 200000 kW obciazenia
i posiada 2700 km kabli rozdzielezych oraz 1800 km kabli
zasilajacych,
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Rys. 10.
Wnetrze kotlowni elektrowni Schiffbauerdamm 1896 r.
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Pierwsze lata istnienia BEWAG-u sa okresem niezwy-
kle pospiesznie czynionych inwestycji. Po latach wojny,
chaosu powojennego i inflacji zaznaczyl sie od 1924 roku
niebywale gwaltowny rozwéj zapotrzebowania energii elek-

trycznej w Berlinie (szczytowe obcigzenia — rys, 8 —
1916 r. — 130 MW, 1923 r. — 151 MW, 1924 r, — 209 MW,
1925 r, — 258 MW, 1926 r. 299 MW, 1927 r. — 356 MW,
1928 r. — 452 MW, 1929 r, — 488 MW, liczba licznikow:
czerwiec 1924 r, — 250000, kwiecien 1927 r. —— 500 000,

wrzesienn 1931 r. — 1000 000; liczba przylaczen domowych:
czerwiec 1924 r. — 50 000, listopad 1933 r. — 100 000; pro-
cent zelektryfikowanych mieszkan: 1922 r. — 11%, 1925 r.
25%, 1927 r. — 50%, 1929 r. — 60%, 1931 r, — 70%, 1933
r. — 76%).

Do tego formalnego wyscigu z obcigzeniem zaklady
berliniskie stanely nie tylko nieprzygotowane, ale wrecz
przeciwnie: zdewastowane przez okres wojenny. Dosé wy-
mieni¢, ze w 1924 r. dla pokrycia szczytu 208 MW byla do
dyspozycji moc zainstalowana we wszystkich wlasnych za-
kladach tylko 198 MW plus 70 MW z linji 100 kV. W tym
samym czasie jednak mimo polaczenia Berlina z zamie)-
scowymi elektrowniami az dwiema dwutorowymi liniami
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Rys, 11.
Sala maszyn elektrowni Klingenberg.

napowietrznymi — zanotowano 180 uszkodzen w sieci 100
kV, z tego w 25 wypadkach doplyw energii z zewnatrz do
Berlina byl catkowicie przerwany.

Zwycieza tendencja rozbudowy lokalnych urzadzen
wytwoérezych, tak aby przy korzystaniu z importu taniej
energii zamiejscowej rozporzadzaé¢ jednak na miejscu mocg
zdolng do przejecia w kazdej chwili pelnego obciazenia sie-
ci, Pierwszym krokiem jest zupelna przebudowa elektrow-
ni Charlottenburg, w ktérej na miejsce usunietych kotlow
na 14 atm i starych maszyn parowych — ustawiono pierw-
sze w BEWAG-u kotly na 35 at i 2 turbiny przeciwprezne
po 25 MW. Rozbudowano tam réwniez zaklad centralnego
ogrzewania zasilajacy para o ci$nieniu 2 at kolo 60 oko-
licznych budynkéw. Nastepnie przebudowano kotlownie w
elektrowni Moabit stosujac po raz pierwszy w Berlinie opa-
lanie pylem weglowym.

W grudniu 1926 roku rozpoczela prace wybudowana
w ciaggu 15 miesigcy potezna elektrownia Klingenberg, ktéra
wielkoscia ogélnej zainstalowanej w niej mocy 270 MW
oddalita na dluzej niebezpieczenstwo pracy bez rezerw.
Urzadzenia lechniczne nowej elektrowni byly zaprojekto-
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wane z zamiarem stworzenia zrodla jak najtaniej wypro-
dukowanej energii — Klingenberg pokrywa lacznie z liniami
100 kV obciazenie podstawowe (w 1933 r. Klingenberg

Rys. 12.
Kotlownia elektrowni West.

5342%, EWAG — 3736% calkowitego obrotu energii).
16 kotléw na 37 at (pow. ogrzew. po 1692 m® wydajnosé
pary do 50 kg/m*h), opalanych pylem weglowym (objetosé
paleniska 362 m") zasila trzy turbozespoly po 80 MW
(rys. 11). Oprécz tego sy jeszcze trzy turbiny po 10 MW
pokrywajace wlasne zuzycie elektrowni, a pracujgce z po-
borem pary dla podgrzewania wody zasilajacej i t. p. Prze-
widziana jest moznoéé rozbudowy elektrowni do podwéjnej
wielko$ci.

Najwigksza dotychczasowa produkcja roczna Klingen-
bergu wyniosla kolo 800 milionéw kWh, Jako prébka po-
stepu w ciggu 30 lat rozwoju elektryfikacji narzuca si¢ po-
réwnanie wnetrza kotlowni w Klingenbergu (1926 r.) i w
elektrowni Schiffbauerdamm (1896 r.) — rys. 9 i 10.

Uruchomienie elektrowni Klingenberg nie zakon-
czylo okresu rozbudowy central berlifiskich. Szybki wzrost
obcigzenia wymagal dalszych inwestycji. Zblizania si¢ lat
kryzysowych i zalamania si¢ obciazenia od 1930 roku nie
mozna bylo z géry przewidzieé, a powtdrzenia si¢ krytycz-
nej sytuacji z 1924 roku nie nalezalo za Zadna cene dopu-
§cié, zwlaszcza Ze utrzymanie absolutnej pewnoéci dostawy
energii elektrycznej stalo si¢ jeszcze bardziej koniecznym
od chwili zelektryfikowania wezla kolejowego, kléry re-
zygnujac z budowy wlasnej elektrowni czerpal prad z sicci
BEWAG-u i z elektrowni EWAG-u (ok. 260 miln. kWh
rocznie).

W 1929 roku zwiekszona zostala elektrownia Rum-
melsburg o zespol 20 MW, a w Charlottenburgu ustawiona
zostala wielka bateria akumulatoréw parowyca Ruthsa o
pojemnosci 73000 kWh, oraz dwie obslugiwane przez nig
turbiny po 20 MW. Te ostatnie urzadzenia przeznaczone
sq dla pokrywania szczytowych obcigZzeii oraz stanowia
cenng rezerwe stale gotowa do uruchomienia (czas urucho-
mienia i zsynchronizowania turbiny akumulatorowe; jest
rzedu 30 sek.).

Wreszcie w kwietniu 1929 roku rozpoczeto, a w paz-
dzierniku 1930 roku ukonczono budowe wielkiej elektrowni
szczytowej West, Uruchomiona zostala w roku, w ktérym
po raz pierwszy od lat wojennych obcigZenie szczytowe
zmalalo w poréwnaniu z rokiem poprzednim. 8 kotlow na
32 at (2419 m® pow. ogrzew., 62 kg/m* h wydajn. pary) z
rusztami schodkowymi (stockerami) o pow. 73,5 m? oraz 8
turbozespoléw o mocy ogéinej 224 MW stanowi wyposa-
zenie tej najnowszej elektrowai berlinskiej (rys. 12, 13).
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Krétki zarys rozbudowy urzadzen wytwoérczych w
Berlinie nie wyczerpuje jeszcze calkowicie obrazu dzialal-
nosci BEWAG-u w latach wielkiego rozkwitu elektryfika-
cji Berlina. Sieé rozdzielcza w 1924 roku u progu tego
pozostawiala réowniez wiele do Zyczenia. Przede
wszystkim w stosunku do wielkoéci obszaru ,wielkiego
Berlina” stworzonego w 1920 roku napigcie podstawowej
sieci rozdzielczej 6 kV bylo zbyt niskie: powodowalo wiel-
kie straty przesylowe, trudnosci w opanowaniu spadkéw
napieé¢, wreszcie ogromne skupienia kabli na waskich uli-
cach. Czynna od 1911 roku sieé¢ 30 kV w ksztalcie dwéch
zamknietych pierscieni miala charakter niezaleZnego ponie-
kad elementu sieci, zasilajgcego raczej gminy zamiejscowe.

Postanowione zostaje naloZenie na calg sieé 6 kW
nadrzednej, podstawowej sieci zasilajgcej o wyprébowanym
juz w dotychczasowych urzadzeniach napigciu 30 kV. Do-
tychczas czynne byly dwie grupy elektrowni (péinocno-za-
chodnia: Moabit, Schiffbauerdamm, i poludniowo-wschod-
nia: Oberspree i Rummelsburg), z ktérych kazda zasilala
niezaleznie cze¢éé sieci 6 kV., Wspoélpraca réwnolegla tych
elektrowni od 1921 roku byla uskuteczniona za posrednic-
twem linii 100 kV z Trattendorff.

Obecnie wprowadzona sie¢ miala z jednej strony po-
przez szereg rozrzuconych w mieécie podstacji 30/6 kV za-
sili¢ sie¢ rozdzielcza 6 kV, z drugiej zas§ strony stworzyé
najdogodniejsze polaczenia poszczegblnych elektrowni ber-
linskich i stacji korficowych linji 100 kV, celem umozliwie-
nia jak najlatwiejszej wymiany energii dla celowego roz-
kladu obcinzen na zaklady podslawowe i szczytowe oraz
dla wzajemnego wspierania si¢ wytworni w razie awarii,

okresu

e

D T e O

Rys. 13,
Nastawnia elektrowni West,

Generatory w poszczegolnych elektrowniach zostaly
wyposazone w transformatory podnoszace napigcie z 6 na
30 kV i zalaczone na szyny zbiorcze 30 kV nowowybudo-
wanych rozdzielni, Jednoczeénie rozwigzana zostala druga
{rudno§é¢ w dotychczasowej eksploatacji sieci, ktérg byla
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Rys. 14,

Glowne instalacje elektryczne Berlina w 1933 r.

nadmierna wielko§¢é pradéw zwarcia, Z chwilg bowiem po-
laczenia rownoleglego obu grup elektrowni, a nasltepnie
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Rys. 15,
Charakterystyki gospodarki cieplnej elektrowni berlinskich
w latach 18851930,

A—zuzycie ciepla na wy- D—najwicksza moc elektrow,
tworzong kWh E— » » kotla
B—temperatura pary F-- » » turbozes,

C—ciénienie pary

nej podrézy nauko-
wej do Ameryki,
gdzie w wielkich
miastach (rudnosci analogiczne znacznie wczeéniej wysta-
pily i byly juz pomyslnie pokonane,

Réwnoczesnie wiec 2z wprowadzeniem sieci 30 kV
przeprowadzona zostala zasada t. zw. grupowania (,,Grup-
penschaltung”) polegajaca na podziale jednostek wytwor-
czych na grupy o mocy-+100 MVA, za$ transformatoréow
w podstacjach na grupy 1015 MVA z tym, ze kazda gru-
pa w podstacji zasilana jest dwoma kablami z dwé6ch roz-
nych grup wytwérczych, zas kazdy punkt zasilajacy 6 kV
ew. stacja przetwornicowa zasilane sa znéw dwoma kab-
lami z dwéch réznych grup transformatoréw w podstaciji
30/6 kV.

System powyzszy przyni6ést bardzo dobre rezultaly w
postaci wielkiej pewnoéci ruchu oraz ograniczenia wielko-
§ci pradu zwarcia w poszczegélnych punktach sieci; przy-
czym dalszy wzrost mocy zwarciowej zostal powstrzymany -
i uniezalezniony od postepujacej rozbudowy mocy instalo-
wanej w wytworniach (patrz Przegl., Elektr, 1936 r. Nr. 9
str, 270).

Sie¢ kablowa 30 kV o dlugoéci przeszlo 1100 km jest
skompensowana dlawikami Petersena i zabezpieczona w
poszczegdlnych odcinkach przekaznikami dystansowymi
i specjalnie czulymi selektywnymi przekaZnikami ziemno-
zwarciowymi. Podstacje 30/6 kV reguluja napiecie trans-
formatorami z zaczepami przelaczalnymi pod obcigZeniem
oraz cze$ciowo sa wyposaZzone w generatory mocy bezwa-
towej dla kompensacji sieci.

W ostanich latach mozZna jeszcze zanotowaé nastepu-
jace udoskonalenia wprowadzone w sieci. Od 1930 roku nie-
ktore obszary sieci tréjlazowej niskiego napigcia przero-
bione zostaly na wzér amerykanski na sieci calkowicie
zamkniete (Maschennetze), w ktérych zwarcia same sie
eliminujg przez wypalanie si¢ kabli. System ten daje dobre
wyniki i obecnie kolo ¥ czedci sieci zostala tak przero-
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biona. Nast¢pnie stopniowo wprowadzona zostaje ostatnio
zasada sieci dwunapigciowej polegajaca na tym, ze sieé
niskiego napigcia (zamknigta) zasilana jest przez stacje
transformacyjne 30/0, 22 ewentualnie 30/0,38 kV, z pomi-
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Rys. 16.
Bilans produkcji i zbytu BEWAG-u w 1933 roku.

nigciem napigcia poéredniego 6 kV. Gospodarczo urzadze-
nie takie przynosi znaczne korzysci, ale tylko w obszarach
o duzej gestoéci obcigZenia (§rodmiescie).

Prawidlowe funkcjonowanie wielkiego i skompliko-
wanego organizmu, jakim jest sie¢ berlinska z licznymi za-

TABELA L
Rok : 1885 1909/10 1933
|
Elektrownie . . . . . . . ilogé 1 ‘ 6%} 8
moc rozporzadzalna . . kW | 540 (141200 999 909
zr6dla energii w koricu 1933r ' !

Klingenberg . 270 000 kW ‘ x

West g . 224000 ,, ‘ |

Charlettenburg 104 000 ,, | |

Moabit 11150 |, ‘ !

Rummelsburg. 69200 , |

Spandau . 49400 ,, |

Steglitz 6600 ‘

Weissensce . 1500 ,, ' |

baterie akumul. 55059 ’ ‘
obce Zrédla: ‘ |

EWAG . 130000 ,, t |

MEW . 12 400 | |
najwiekszy zespélmaszynowv kW | 120 | 6000, 90000
podstacje 100/30 i 30/6 kV | iloé¢ - - 281
stacje przelwornicowe i pro- -

stownleze &' Wi 5 a0, ) - 14 37
rozdzielcze punkty zasila-

Jace 6tk V. I\ Sl SIS S » - — 53
stacje sieciowe i oddawcze \ — - 2 869
sie¢ kablowa . . . . . . . km 40 | 5900/ 19662
Heentlel T s ran | S P S iloé¢ | 60 | 35000/1 128 728
energia sprzedana . . . . . MWh | 37 [174430/1 078 019

ponad
obszar zasilany . . . . . . km* | 04 |- 2000 808
ersonel Erzedsiebiorstwa .| oséb | 45 | 1722 6 755
apltal akoyinV i e S |mio.mk| 3 64 240
pogyczkl o L RIS L — 18 296,
oplata koncesjodawey . . . |, » |0.002] 56 19,6
wartoé¢ inwentarzowa przed- :
siebiorstwa . . . . . . . v nal g P 21149 "475.3

énergia zokupiona
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silajacymi jg Zrédlami energii, wymaga oczywiécie zcentra-
lizowania kierownictwa technicznego. Zadanie powyisze
spelnia centrala rozdzialu obciazen (Lastverteilerwarte)
umieszczona w Klingenbergu (niezalezna od miejscowej
nastawni elektrowni w Klingenbergu). Do wazniej-
szych wykonywanych przez nia funkcji nalezy: roz-
dzial obciazenia watowego i bezwatowego na poszcze-
golne centrale i linie dosylowe, regulacja czestotliwo-
§ci i napieé, zarzqdzanie ladowania i wyladowywania
baterji akumulatorowych, nadzér nad kompensacjg
sieci 30 kV, koordynacja wszelkich robét w sieci,
wreszcie likwidowanie awarji. Miara trudnodci, jakie
bywaja tu do opancwania, moze byé np. fakt, ze w
zimie wzrost obcigzenia w godzinach zmierzchu do-
siega czasem cyfry 200000 kW w ciagu 20 minut nie
moéwiac juz o gwaltownych skokach obciazenia po-
wodowanych przez koleje (patrz Przegl. Elektr, 1935
r. Nr. 12).

Krétki opis powy#szy nie jest w stanie oczywi-
$cie nawet poruszyé calego szeregu donioslych dzie-
dzin, w ktérych elektrownie berliriskie wykonaly
wielka prace i osiagnely pigkne rezultaty (np. taryfi-
kacja, propaganda, rozpowszechnienie grzejnictwa,
udoskonalenia techniczne we wszystkich dziedzinach
it d)

Na zakoriczenie przytaczam kilka liczb, ilustru-
jacych rozwéj i obecny stan elektryfikacji Berlina.
W tablicy I zebrane sa ogélne dane.

Rys. 14 przedstawia na planie Berlina rozloko-
wanie obecnych urzadzen technicznych BEWAG-u.
Tablica II daje przeglad wazniejszych urzadzen elek-
trycznych.

Rys. 15 przedstawia postep w technice napedu paro-
wego, jaki daje sie zaobserwowaé w urzadzeniach elektro-
wni berliniskich (zuzycie ciepla na jedna wytworzong k'Wh
zmalalo w ciagu 50 lat wigcej niz 6-krotnie),

LO780/9 Mivk

507852 Mwxi

TABELA 1L
R o k: 1896 | 1918 1933
Rozdzielnie:
P P AR T LSS e At 4
» podstacji 100/30 kV "l 7
% " 30/6 i 30/3 kV. —
, stacji przetw. i prostown,. 2
A » sieciow.ioddawczych | —
Generatory:
HloRE. 5 il ot stih e o 00 38
catkowita moc (cos ¢ ~0.8) kW |17 300
Transformatory:
100/30 kV—ilos¢ ] -
ogélna moc . kVA | —
30,6, 30 3 kV—ilos¢ . . =i
ogélna moc . kVA | —
30/‘0;38. 6/0338 kV iloté . —
og6lna moc kVA | —
najwieksza jednostka . . kVA | —
Generatory mocy bezwatowej:
AT TP R g vy e
ogélnamoc . . . . . ., . kVA | —
Przetwornice:
o) [ PR SR RCENT TEREE 5
ogélna moc . . . . . . kW | 2000
Prostowniki:
Y R R R G TR, p
ogélna moc. . . . . . . WA s
Akumulatory (moc trzygo
defoma)i s oL e e Ry ?
Wylaczniki wysoklego nap.:
0 T S e i L TR L
najwigksza mocodlaczalna MVA | —
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Wreszcie rys, 16 ilustruje bilans wytwarzania i zbytu
energii elektrycznej w 1933 roku, z rozdzialem na poszc:.2-
golne wytwornie i poszczegolne kategorie odbiorcow.

Po kryzysowych latach zastoju 1929--1932 od 1933
roku daje sie zauwazyé w Berlinie ponowny wzrost zapo-
trzebowania energii elektrycznej. Nie bedzie on juz praw-
dopodobnie ftak gwaltowny, jak w latach powojennych
gdyz stopien zelektryfikowania eksploatowanego tery-
torium znacznie juz zblizyl si¢ do nasycenia. Prawdopodob-
ny jednak jest w dalszym ciggu staly wzrost spoZycia ener-
gii, jak i obcigZenia szczylowego.

__Nr 2

W ten nowy okres rozwoju wkraczaja zaklady berlin-
skie z duzymi rezerwami zaréwno w sieci, jak i w érod-
kach wytwérczych. Krytyczna sytuacja z 1924 roku w zad-
nym razie si¢ nie powtérzy. Gdy za§ w przyszlosci nastgpi
moment, 2e dalsza rozbudowa znéw okaze si¢ konieczna,
to wielce pomocnym w tym kierunku czynnikiem okaze sie
fakt posiadania wyraznie wytknietej, szczegélowo opraco-
wanej i opartej na pélwiekowym doswiadczeniu i rzetelnej
pracy technicznej, linii rozwojowej elektryfikacji Berlina
zmierzajace] poprzez jak najdalej idace ujednostajnienie
i uproszczenie urzadzen do najpewniejszej ruchowo i naj-
korzystniejszej gospodarczo eksploatacji.

UPRAWNIENIA RZADOWE

Ministerstwo Przemyslu i Handlu oglasza o wplynie-
ciu podarn:

1) Elektrowni Okregu Warszawskiego S. A. o upraw-
nienie rzadowe ma wytwarzanie, przetwarzanie, przesylanie
i rozdzielanie enrgii elektrycznej na obszarze obejmujacym
a) w wojew. Warszawskim powiaty: warszawski,
blonski, plonski, pultuski, radzyminski, minsko-mazowiec-
ki, grojecki z wyjatkiem m. Warki, oraz w pow. socha-
czewskim: gm. Sochaczew i gminy: Chodakéw, Glusk, Kam-
pinos, Lazy, Szymanéw i Tulowice; b) wwojew. Lubel.
skim pow. garwolifiskim gminy: Miastkéw, Osieck, Pary-
s6w, Sobienie-Jeziory, Warszawice i Wola Rebkowska —
na przeciag lat 40, z uniewaznieniem uprawnieri Nr. Nr. 1,
67, 203 i 206.

2) Zakladu Elektrycznego Okregu Podstolecznego, sp.
2 ogr. odp. o uprawnienie na przetwarzanie, przesylanie
1 rozdzielanie energii elektrycznej na obszarze obejmuja-
cym a) w wojew. Warszawskim powiaty: plonski,
puttuski, radzyminski, minsko-mazowiecki, prawobrzeing
cz¢§¢ powiatu warszawskiego, grojecki z wyjatkiem gm.
Jazgarzew, oraz w pow. sochaczewskim gminy: Glusk,
Kampinos, Lazy, Szymanéw i Tulowice, jak réwniez w
pow. bloniskim gminy Guzéw i Piekary; b) w wojew.
Lubelskim pow. garwoliiskim gminy podane w ana-
logicznym punkcie poprzedniego ustepu na przeciag lat 40.

Ministerstwo oglasza o nadaniu 1) Janowi Krynskie-
mu uprawnienia Nr. 305 z dnia 13 pazdziernika 1936 r. na
rozdzielanie i ewentualne wylwarzanie energii elektrycznej
w Sokolach wraz z przedmie$ciami poloZzonymi we wsiach
Idzki-Wybno i Kruszewo Glaby pow. wysoko-mazowieckie-
go wojew. Bialostockiego na przeciag lat 10; 2 spélce fFir-
mowej ,Mlyn gazowo-motorowy i walcowy — Max E.Arndl,
Szwece i Gurwic” uprawnienia Nr. 306 z dnia 13 paZdzier-

nika 1936 r. na rozdzielanie i ewentualne wytwarzanie

energii w miasteczku Miedzyrzec pow. Rowienskiego
wojew. Wolynskiego na przeciag lat 20; 3) gminie wiej-
skiej Poryck uprawnienia Nr. 308 z dn. 29 pazdziernika
1936 r. na wytwarzanie, przetwarzanie i rozdzielanie ener-
gii w miasteczku Poryck pow. Wlodzimierskiego wojew.
Wolynskiego na przeciag lat 20; 4) Spoldzielni Elektryfi-
kacyjnej z ogr. odp. w Zagérzu uprawnienia Nr. 309 i zdn.
19 listopada 1936 r. na przetwarzanie i detaliczne rozdzie-
lanie energii w gromadzie Zagiérz pow. Sanockiego wojew.
Lwowskiego na przecigg lat 20.

Urzad Wojewddzki Poleski podaje do wiadomosci, ze
wplynal wniosek Dyrekcji Okregowej Kolei Parstwowych
w Wilnie w sprawie utworzenia Panstwowego Zaktadu
Elektrycznego w Luniricu majacego na celu wytwarzanie
i rozdzielanie energii elektrycznej pradu stalego 2 X 220 V
w celu zawodowego zbytu na obszarze m. Luninca.

Urzad Wojewodzki Pomorski oglasza, iz wplynelo do
Ministerstwa Przemystu i Handlu podanie od Zarzqdu
Miejskiego w Grudziqdzu o udzielenie uprawnienia rzado-
wego na przetwarzanie i hurtowe oraz detaliczne rozdziela-
nie energii elektrycznej w celu zawodowego zbytu na na-
stepujacych ulicach miasta Grudzigdza: Paderewskiego,
Kolataja, Krzyzowej, Lesnej, Goérnej, Zamojskiego, Sam-
bora, Sw. Jana, Gen. Sowinskiego, czeéci ul. Marszalka
Pilsudskiego, czesci ul, Legionéw, cze$ci ul. Poniatowskie-
go, Em. Plater, Langiewicza, Traugutta, Powstaricow, Mie-
rostawskiego, Lyskowskiego, Poznariskiej, Mieszka I i cze-
§ci ul. Jagielly, stanowigcych teren b. gminy wiejskiej
M. Tarpno, czeéci b. gmin Tuszewa i W. Tarpna oraz by-
tego obszaru dworskiego Grudzigdz-Forteca, ktory wlaczo-
ny zostal administracyjnie do gminy m. Grudzigdza roz-
porzadzeniem Rady Ministrow z dnia 7.X.1932 r. (Dz. U.
R. P. Nr. 90, poz. 756) i z dn. 9.VL.1934 r, (Dz. U. R. P.
Nr. 49, poz. 448), Czas trwania uprawnienia mialby wyno-
si¢ 50 lat.

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

ODDZIAL WARSZAWSKIL

ODCZYTY
p. t. ,FIZYKA DOBY WSPOLCZESNEJ".

Oddzial Warszawski S. E. P. w celu zapoznania Ko-
legow z najnowszymi zdobyczami wiedzy fizycznej zorga-
nizowal ponizszy cykl odczytéw, ktére wygloszone beda
przez wybitnych i znanych powszechnie profesoréw wyz-
szych uczelni,

Odezyty te odbeda sie¢ w Warszawie w okresie od
8-go do 13-go lutego wg nastepujgcego programu:

1. Poniedzialek, dn. 8 lutego:
Prof. dr Stefan Piedkowski — ,Zjawiska ma-
terializacji i dematerializacji”,

2. Wtorek, dn, 9 lutego:

Prof. dr Szczepan
py i ciezka woda".

Szczeniowski — ,lzoto-

3, Sroda, do. 10 lutego:

Doc. dr Cezary Pawlowski — ,Rola neutronu
w rozwoju fizyki jadrowej"”,

.
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4, Czwartek, dn. 11 lutego:
Prof. dr Szczepan Szczeniowski — Budowa
jadra atomowego".
5. Pigtek, dn. 12 lutego:
Prof. Czestaw Bialobrzeski —
teoria metali”,
6. Sobota, dn. 13 lutego:
Prof. dr Mieczystaw Wolfke —
materii w poblizu zera absolutnego”.
Poczatek odczytéw punktualnie o godz. 19 min. 30.
Wszystkie odezyty, z wyjatkiem odczytu 6-go, odbe.
da si¢ w duzym audytorium Zakladu Fizyki Doswiadczal-
nej Uniw. Jozefa Pilsudskiego przy ul. Hozej 69. Odczyt
6-ty odbedzie sie w audytorium Fizycznym Polit. Warsz.,
wejécie od ul. Koszykowej 75.
Pozostale bilety w cenie po ZI. 2— mozna bedzie na-
byé bezposrednio przed odczytami, przy wejéciu do audy-
toriow.

. Kwantowa

Wlasnosci

ODCZYTY.

W styczniu i lutym b. r. odbeda si¢ w lokalu Stowa-
rzyszenia nizej wymienione odczyty, na ktére czlonkowie
S.E.P. i wprowadzeni goécie majg wstep wolny.

Witorek, 12 stycznia, godz. 20. (Sekcja Przemystowa): Inz.

Emil Jablonski — ,Ewolucja umiejetnosci wy-
zyskiwania sil przyrody przez czlowieka i jej znaczenie
spoleczne".
Treéé: 1. Uzasadnienie tematu. 2, Powolny postep w wy-
korzystywaniu sil motorycznych przez czlowieka do
kofica XVIII wieku: a) $wiat starozytny; praca niewol.
nicza; b) kon pociaggowy na ladzie i sily wiatru na mo-
rzu w pracy czlowieka. 3. Kori mechaniczny — czynnik
rozwoju XIX wieku i jego wplyw na sposéb pracy czlo-
wieka. 4. Przemiany spoleczne, wywolane przez pare:
a) rozwdj przemystu — skupianie si¢ jego; g) przemia-
ny demograficzne; c¢) ludzie epoki przemyslowej; d)
ekspansja narodéw przemystowych w XIX wieku i
stopniowe powstawanie czynnikéw, hamujgcych dalszy
rozrost. 5. Elektryczno§é — sila motoryczna XX wieku
i yej znaczenie dla dalszego uprzemystowienia i cywili-
zacji. 6. Zbieg dat rozbioréw Polski z narodzeniem wie-
ku pary. 7. Wplywy KM w Polsce, 8. Spuscizna po la-
tach braku niepodleglo$ci: mala technika, mata zamoz-
noéé kraju. 9. Pare poréwnari wykorzystania energii
elektrycznej w Polsce z innymi krajami. 10. Koniecz-
noéé postepu technicznego w Polsce i umiejetnosé po-
sitlkowania si¢ nowoczesnymi $rodkami energii.

Wtorek, 19 stycznia, godz. 20, (Oddzial Warszawski): Dr
Ralf Widerde, kierownik elektrowni w Oslo:
wIechnische Probleme bei Parallelarbeit fiir elek-
trischen Kraftwerken in West Norwegien”, (Techniczne
zagadnienia wspélpracy elektrowni w zachodniej Nor-
wegii),

Czwartek, 21 stycznia, godz. 20. (Sekcja Szkolnictwa Elek-
trotechnicznego). Inz. Wilodzimierz Kotelew
ski — ,Szkolnictwo elektrotechniczne wobec ustawy
o ustroju szkolnictwa z dn. 11 marca 1932 roku".

Treéé: Obecny stan szkolnictwa elektrotechnicznego.
Ustawa z dnia 11.1I1.1932 r. Nowe typy szkol: gimna-
zja i licea elektryczne; kwalifikacje absolwentéow tych
szkol! oraz kwestia ich uprawnieri, Programy nauki w
gimnazjach i liceach elektrycznych oraz warunki ich
realizacji. Projektowana sieé¢ szkél elektrycznych., Wa-
runki pracy pedagogicznej w szkolnictwie elektrotech-
nicznym, Kwestia podrecznikéw. Widoki na przyszlosé.

Wtorek, 26 stycznia, godz. 20, (Sekcja Przemyslowa):

Inz. Stanistaw Trzetrzewinnski — ,Polskie
ustawodawstwo patentowe i jego wplyw na przemysl
elektryczny”.

Treéé: Szczegblne znaczenie ustawodawstwa patentowe-
go dla elektrotechniki wobec szybkiego postepu tej
dziedziny, Patent jako ochrona dorobku naukowo-tech-
nicznego. Miedzynarodowe porozumienie patentowe. Po-
jecie pierwszenstwa w ustawodawstwie réznych krajow.
Gwarancja nowosci w ustawodawstwie, Czas ochrony pa-
tentowej, Oplaty, Postanowienia patentowe Traktatu
Wersalskiego. Sytuacja patentowa w polskim obszarze
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celnym (W. M. Gdansk). Wzory uzytkowe i znaki, ich
ochrona. Polityka patentowa wielkich firm, Przyklady
wazniejszych wydarzen w tej dziedzinie w Polsce i za-
granicg. Wplyw naszej ustawy patentowej na rozwo)
przemystu elektrotechnicznego. Potrzeba nowelizacji.

Wtorek, 9 lutego, godz. 20 (Oddzial Warszawski):
Dr inz. Janusz Lech Jakubowski
wrazenn turystycznych i
Niemiec",

Wtorek, 16 lutego, godz. 20 (Oddzial Warszawski):
Inz. Leopold Temerson — ,Wigksze elekirow-
nie na Morawach i Slgsku”,

— ,,Garsé
technicznych z hitlerowskich

Odczyty Sekcji Radiotechnicznej S. E. P.

Sroda, 13 stycznia, godz. 19,
Inz. S. Sypniewski — ,Nadajniki krétkofalowe
nadbrzeinej centrali radiokomunikacyjnej w Gdyni",
Sroda, 10 lutego, godz, 19:
P. Manswet Domanski (Panstw, Instytut Tele-
komunikacyjny). —,,0 roli kondensatora ochronnego
w ukladach przeciwzakléceniowych",

Sroda, 24 lutego, godz., 19:
Ostatni odczyt (zbiorowy) z cyklu ,,Nabrzeina Centrala
Radiokomunikacyjna w Gdyni" na ktéorym beda prze.

mawiaé: p. inzz Adam Smolinski na temat
wUrzqdzenia modulacyjne i telefoniczne” oraz p. inz.
Wilhelm Rotkiewicz na temat ,Kilka uwag

o odbiornikach”.

ODDZIAL LWOWSKL
Walne Zebranie Oddzialu Lwowskiego.

odbedzie si¢ w poniedzialek, dnia 15 lutego b. r. w sali
Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie, przy
ul. Zimorowicza 9 o godz. 18.00,

Zarzad Oddzialu Lwowskiego prosi wszystkich czlon-
kéw o przybycie na powyzsze zebranie.

Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych *):

Briick Tadeusz Lwéw, ul. Batorego 6.

Kurylowicz Jarostaw, Lwéw, ul. Szymono.
wiczéw 16,

Matula Eugeniusz Lwoéw, ul, Dabrowskiego 7.

Mittelstaedt Tadeusz Drohobycz, ul. Bory-
slawska 75.

Wachal Antoni, Lwéw, ul. Snopkowska 27.

Wasowski Joézef, Lwow, ul. Tarnowskiego 55.

Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych:

Czekaluk Emanuel, Péjlo, wojew. Stanista.
wowskie,

Dzierzbicki Stanistaw, Lwéw, ul. Sw. Zofij
29.a,

SPRAWOZDANIE
z 1-go zebrania odczytowego Sekcji Przemyslowej S.E.P.
z dnia 17.XI, 36 r.

1. Referat dra J. Jakubowskiego p. t. ,,Wspélpraca labo-
ratoribw naukowych z przemyslem'.

Referat omawial dzialalno§é zagranicznych laborato-

riow naukowych i uzasadnial ogromne korzyéci jakie plyng

dla przemysiu z wynikéw tych prac,

*) Uwaga: Zgodnie z § 10 Statutu S.E.P. kazdy czlo-
nek Stowarzyszenia ma prawo zlozenia wladciwemu Zarzgy-
dowi oddzialu w ciggu 4 tygodni od daty niniejszego oglo-
szenia umotywowanego protestu przeciwko przyjeciu po-
wy2szych kandydatéw.
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Jako przyklad pozytywny rezultatu prac naukowych
referent omawial wyniki prac prof. Rogowskiego, ktéry
skonstruowal oscylograf katodowy, pozwalajgcy na bada-
nie fal wedrownych oraz prac prof. Marxa nad prostowni-
kiem lukowym na bardzo wysokie napigcie.

Prelegent stwierdza, Ze znaczenie laboratoriow re-
prezentujacych nauke oficjalng jest dla przemystu i techni-
ki ogromne, jednak jest to praca obliczona na dalekg me-
te, gdyz laboratoria naukowe nie zajmujg sie kwestiami
biezacymi, a maja za zadanie opracowywanie nowych za-
gadnien, mogacych wywrzeé zasadniczy wplyw na rozwdj
techniki. Wspélpraca laboratoriéw z przemyslem nie jest
jednak latwa. Nawet w kraju o tak dobrej organizacji, jak
Niemcy, przejawialy sie skutki krotkowidztwa pewnych
sfer przejawiajace si¢ w ucieczce z laboratoriow sil nauko-
wych, prawie nieoplacanych, na lukralywne stanowiska w
przemysle. Moze to mie¢ katastrofalne skutki dla prze-
myslu niemieckiego.

Referent zaznacza, Ze zagranica doéé czesto dla
wspolpracy przemyslu z laboratoriami powolywane sg spe-
cjalne stowarzyszenia, jak np. , Era” w Anglii lub ,Studin-
gesellschaft tir Hochspannungsanlagen” w Niemczech, sta-
nowigce zamkniete, dobrze scementowane grona, ktére zaj-
muja sie¢ prowadzeniem prac badawczych. Czlonkowie
tych stowarzyszen — firmy przemyslowe — wnosza sklad-
ki, otrzymujac wzamian potrzebne wytyczne i dane labo-
ratoryjne. W powstawaniu Sekcji Przemystowej S.E.P. re-
ferent widzi mozliwoéé zapoczatkowania wspolpracy pol-
skiego przemyslu z laboratoriami, gdyz sprawy z ta wspol-
pracq zwigzane znajda wreszcie wladciwy teren, na kté-
rym beda mogly byé omawiane nalezycie.

Omawiajac inne formy wspélpracy kol. Jakubowski
zwraca uwage na Biuro Znaku Przepisowego SEP. In-
stytucja ta w teorii nie zajmuje si¢ prowadzeniem badan
naukowych, w praktyce jednak prace jej musza opieraé si¢
na powaznych badaniach laboratoryjnych, a kwalifikujac
wyroby i badajac surowce oraz zastosowane konstrukcje,
wskazuje zmiany i ulepszenia, Biuro oddaje ogromne usiu.
gi dla rozwoju przemysiu i jednoczesnie spelnia¢ moze do-
niosla role w sprawie obrony kraju.

Prelegent omawiajac dzialalnoéé pokrewnej instytu-
cji holenderskiej, zwrdcil uwage na laboratorium wielkiej
mocy tamzZe zorganizowane. Sprawa takiego laboratorium
jest bardzo wazna dla Polski ze wzgledu na duzy rozwoj
przemystu wylacznikowego w Polsce i jego znaczenia dla
obrony parstwa.

Zdaniem prelegenta, ktéry sprawe organizacji takich
laboratoriéw specjalnie zagranica przestudiowal, przyklad
holenderski moznaby przenie§é¢ na grunt polski prawie bez
zmian, Na korzy§¢é tego rozwiazania przemawia réwniez
fakt, ze wylacznik doskonale nadaje si¢ do opatrzenia zna-
kiem przepisowym. Rozpatrzenie rzuconych przez prele-
genta mysli utworzenia laboratorium wielkich mocy kol
Jakubowski uwaza za jedno z pierwszych zadan Sekecji
Przemysltowe;. ;

2. Dyskusja.

Po referacie wywiazala si¢ bardzo ozywiona dysku-
sja, w ktérej oméwiono obecny stan wspoélpracy przemystu
z laboratoriami, warunki wspélpracy odbiorcéw z przemy-
stem, zagadnienia przeszkolenia pracownikéw majacych

pracowaé w przemysle oraz zadania jakie w zwiazku z po- .

ruszonymi zagadnieniami spelnia¢ winna Sekcja Przemyslo-
wa Stowarzyszenia Elektrykow Polskich.

W dyskusji nad obecnym stanem wspolpracy przemy-
stu z laboratoriami oraz w sprawie drogi, po ktérej rozwi-
ja si¢ przemys! elektrotechniczny w Polsce, zabral glos kol. -
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inzz. H Toczylowski, ktory podkreslil, ze w prze-
wazajacej ilo§ci wypadkéw moznaby wskazaé nastepuja-
cg linig rozwojowq firm wytwérczych. Zaklady wytwoércze
prace swa rozpoczynajg przewaznie od malych warsztatow,
przyczym praca wykonywana jest wedlug najprostszych
metod. W miare dalszego rozwoju przedsiebiorstwa, rosng
trudnosci finansowe i techniczne, na ktére najczestszym le-
karstwem jest zwiazanie z kapitalem zagranicznym, co
prawie zawsze idzie w parze ze zrezygnowaniem z wlasne-
go intelektu i oparciem pracy na obcych wzorach, Realizo-
wanie konstrukcji na zasadzie zagranicznych licencji jest
bardzo niekorzystne z punktu widzenia samowystarczalno-
$ci gospodarczej i obrony kraju, gdyz pierwotnie wzory
oparte zostaly o stan istniejacy zagranica, a wigc o posia-
dane tam surowce i mozliwoéci przemyslow pomoeniczych.
Zdaniem mowcy rozwigzania konstrukcyjne opracowane
przez Polakéw, pozwola na wydatne zmniejszenie surow-
cow sprowadzanych z zagranicy, gdyz dostosowane beda
do naszych wlasnych mozliwosci.

Kol. inz, J. Skowrorski podkresla role, ‘jaka
spelnia Biuro Znaku SEP. Biuro to wspélpracujac z prze-
myslem nietylko wykonuje zadania kontroli, lecz réwniez
spelnia role doradczq wskazujac ulepszenia tak pod
wzgledem konstrukcyjnym jak i stosowanych surowcow.
Méwea podkreéla donioslo§é poruszonej przez prelegenta
sprawy laboratorium wielkiej mocy. Konieczne jest jaknaj-
szybsze zorganizowanie laboratorium, ktéreby pozwolilo na
wykonywanie préob wylacznikéw wysokiego napigcia, gdyz
jego zdaniem jest bardzo wazne, by produkcja tych wylacz-
nikéw prowadzona byla przy stalej kontroli, sprawdzajacej
ich moc odlaczalng. Wobec niemoznosci sfinansowania te-
go przez ktorgkolwiek z istniejacych fabryk, nalezy dazyé
do utworzenia takiego laboratorium na gruncie neutralnym,
np. korzystajac z rozbudowy nowej elektrowni warszaw-
skiej.

Kol. inz. K. Szpotanski podkresla jak wazne
i aktualne w $wietle toczacej sie dyskusji okazalo si¢ po-
wolanie do zycia Sekcji Przemyslowej. Obecnie dopiero
w pelni moZzemy sobie u§wiadomié¢ jak bardzo zagadnienia
zwiazane z przemyslem nieznane sa ogélowi oraz w jak
wielkim stopniu nie docenia on wysitku, jaki przemyst pol-
ski stale ponosi. Zdaniem méwcy przemysl robi wigcej niz-
by to powinno wynikaé z jego mozliwosci, Jezeli cyfra ro-
botnikéw zatrudnionych w przemysle sigga 10 tysiecy, a
calkowity obrét roczny wynosi 80 milionéw, to przemysl
nie jest w stanie wydatkowaé sumy ok. 3 milionéw zlotych
na utworzenie laboratorium wielkich mocy wylaczalnych.
Moéwea podkresla, ze przemysl z bardzo wielka skrupulat-
noscig odnosi si¢ do swoich wyrobow, ktére probowane
sa w fabrykach w sposéb najstaranniejszy, na jaki pozwa-
laja istniejace urzadzenia. Oceniajac ogélnie stan dotych-
czasowy mozna stwierdzi¢, Ze naogél przemyst znajdowal
rozwigzanie dla przeprowadzenia prawie wszystkich proéb,
a trudnodci powstaly dopiero przy budowie aparatury ‘wiel-
kiej mocy wylaczalnej. Nie majgc na miejscu odpowied-
niego laboratorium musieliémy si¢ kontentowaé poréwna-
niem naszych wyrobéw z zagranicznymi i zalozyé, ze apa-
raty wyprodukowane przez nas z surowcéw nie gorszych
od zagranicznych, a czesto lepszych i przy zastosowaniu
podobnych metod fabrykacyjnych, beda mialy w rezulta-
cie analogiczne wartodci wytrzymalosciowe. W wypadkach
bardziej odpowiedzialnych prac przemysl nie ograniczal
si¢ jednak do powyZszego sposobu zalatwienia sprawy,
a wyroby swoje badal w zagranicznych laboratoriach, ktére
stwierdzaly przewidywang ich jakosé, niejednokrotnie wyz-
sza od pierwowzoru,

Kol. prof. K. Drewnowski zwraca uwage na
konieczno§é ujecia zagadnien badan laboratoryjnych wyro-
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béow przemyslowych w ramy organizacyjne, g¢gdyz wedlug
dotychczasowej praktyki okazuje sig, ze niejednokrotnie
powstaje jednoczeénie po kilka analogicznych laboratoriow,
podczas gdy inne nie moga doczekaé sig realizacji. Mow-
ca podkresla, Ze istniejgce obecnie laboratoria sy przewaz-
nie niedostepne dla odbiorcow, gdyz laboratoria poszcze-
golnych firm wykonywuja do§wiadczenia mad wlasnymi
" aparatami, a istniejace laboratoria i instytuty przy Poli-
technice Warszawskiej traktoweé mozna dopiero jako za-
czatek zmiany obecnej sytuacji.

Kol. inz. Z. Gogolewski uzupelniajac wywo-
dy kol. inz. Szpotanskiego stwierdza, ze przemysl korzysta
juz z laboratoribw i dorobku naukowego, pociagajac do
wspolpracy wielu ludzi nauki.

Kol, inz. Czarnecki wuzupelniajac wywody przed-
mowcow podkresla, iz nie zwrécono uwagi na labora-
toria wojskowe, spelnizjace ogromng rol¢ przy odbiorach
aparatéw, dostarczanych dla wojska, ktére moglyby byé
uwzglednione i powolane do wspélpracy przy ujmowaniu
zagadnienia organizacji wspélpracy laboratoriéw z przemy-
stem.

W dyskusji nad organizacja wspélpracy laboratoriow
z przemystem zabral glos kol. prof. J. Groszkowski,
ktéry powolujac si¢ na stosunki panujagce w Niemczech
podkreslit, ze zagadnienie to jest tam rozwigzane w spo-
so6b bardzo dokladny i Ze panuje ogromne zrozumienie dla
znaczenia tej wspoélpracy, tak przez samych przemyslow-
cow jak i wéréd odbiorcow. Méwea zwraca uwage na fakt,
ze w chwili odzyskania niepodlegloéci nie bylo przemysiu
polskiego i nie bylo takze nauki polskiej. Stan dzi§ jest
juz inny, nauka polska poszla juz wlasnymi torami, prze-
myst rozwija si¢ w coraz wigkszym tempie. Dlatego tez
dzisiaj dopiero odczuto w pelni i zrozumiano potrzebe jak-
najécislejszej wspolpracy przemysiu z laboratoriami i stad
zagadnienie organizacji tej wspoélpracy staje si¢ bardzo
aktualne.

Kol. inz. J. Skowronski wyraza przekonanie,
Ze organizacja wspoélpracy polskich laboratoriow z prze-
myxs‘lem nie moze byé wierna kopia wzoréw zagranicznych
z uwagi na odmienne warunki. Tak np. wzory wysoko
postawionych laboratoriow badawczych holenderskich nie
moga stanowi¢ dla nas podstawy do nasdladowania, gdyz
Holandia nie posiadajac w' wielu dziedzinach wlasnego
przemystu elektrotechnicznego, organizacje swoich labora-
toriow stworzyla pod katem widzenia selekcji materialow,
sprowadzanych z zagranicy, a wiec majac na wzgledzie wy-
lacznie interes odbiorcy.

Kol. inz.z. H. Toczylowski podkresla, ze orga-
nizacja wspélpracy powinna zajaé si¢ zobrazowaniem obec-
nych mozliwoéci badawczych istniejacych laboratoriéw,
gdyz wiele z nich mogloby oddaé ogromne uslugi przemy-
stowi, ale o ich istnieniu przemysl nie zawsze jest poinfor-
mowany. Tak np. z dorobku Panstwowego Instytutu Tele-
komunikacyjnego, o ile méwcy wiadomo, korzysta dotych-
czas jedna tylko firma przemyslowa. Zobrazowanie istnie-
jacego stanu rzeczy pozwoli nietylko na szersze wykorzy-
stanie obecnych mozliwoséci, lecz jednoczeénie stanowié
bedzie cenny material na wskazania tych laboratoriow,
ktore nie sa jeszcze powolane do Zycia, a ktérych powsta-
nie jest ze wzgledu na produkcje najpilniejsze,

Kol. prof. D. Sokolcow informuje zebranych
o organizacji wspélpracy laboratoriéw 2z przemystem,
istniejacej w Niemczech. Firmy posiadaja wlasne labora-
toria sprawdzajace produkcje, poszezegolne dzialy produk-
cji posiadaja laboratoria, zajmujace si¢ badaniem nowych
konstrukecji i stosowanych surowcéw, a laboratoria nauko-
we opracowuja nowe zagadnienia, ktére otwieraja przed
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przemyslem nowe mozliwosci produkeyjne. Omawiana
wspolpraca prowadzona jest pod hastem ,Bez nauki nie ma
techniki, a bez techniki nie ma artykulu technicznego".

Kol. prof. K. Drewnowski uwaza, ze labora-
toria badawcze winny byé zorganizowane wedlug nastepu-
jacych grup: laboratoria dla sprawdzania przyrzadow
i wzorcow, laboratoria kontroli wyrobéw przemystowych,
laboratoria badawcze, ktérych zadaniem byloby badanie
surowcoéw, wyrobéow oraz nowych mozliwosci produkcyj-
nych, ‘

Kol. inz. J. Giaro nawiazujac do wywodéw kol
prof. Sokolcowa podkreéla, ze w laboratoriach niemieckich
pracuja wedlug tréjstopniowego systemu. Laboratoria ba-
dajace wyroby przemyslu, laboratoria badajgce potrzeby
galezi danego przemystu i wreszcie laboratoria najwyzsze
— naukowo - badawcze, Méwca podkresla, ze w instytu-
cjach spelniajacych wtlasnie role¢ wspomnianych laborato-
ribw naukowo - badawczych, pracuja przewaznie fizycy,
dominujac nad inzynierami. Stan ten przynosi jaknajlep-
sze rezultaty,

W zwiazku z toczaca si¢ dyskusja moéwcey podkreslili
koniecznoéé propagandy potrzeb trudnoéci z jakimi walczy
przemysl wéréd odbiorcéow i w zwiazku z tym zmiany ich
nastawienia. W sprawie tej zabiera glos kol. inz.- K.
Szpotanski, ktéory podkresla, ze rozwéj prac labora-
toryjnych w przemyséle hamowany jest czesto przez samych
odbiorcéw. Odbiorca w dazeniu do uzyskania jaknajniz-
szej ceny analizuje kalkulacje i stwierdza: material wynosi
sume¢ a, robocizna sume b, to wobec tego za gotowy apa-
rat zaplace @ + b i grosze wigcej. Skad w tych warun.
kach powstaé moga pienigdze potrzebne dla zorganizowa-
nia laboratoriow? Wielu réwniez odbiorcéow cechuje brak
zainteresowania posiadanymi przez nich aparatami, a wla-
§ciwie oni przede wszystkim winni zdawaé sobie jasno
sprawe z tego, jakie posiadaja aparaty. Jezeli firma wy-
tworcza dostarcza aparat zly, to w najgorszym razie stra-
ci na swej opinii, ale jezeli odbiorca uzyje zlych aparatéow
w swych instalacjach, to moga sie one staé przyczyng za-
klécern w nieobliczalnych skutkach Zreszta odbiorca sto-
suje wyroby wielu firm i to tak krajowych jak zagranicz-
nych, a zatem zagadnienia kontroli staja przed nim w pel-
nej formie. Zorganizowanie laboratoriéw wspdélnych . be-
dzie dla odbiorcow latwe, gdyz np. elektrownie nie tylko
nie konkuruja pomigdzy soba, ale przeciwnie z charakte-
ru zagadnien jakie maja do rozwigzania, z goéry uprawnio-
ne sa do wspoélpracy, one wige najlatwiej dokonaé moga
wspoélnego wysitku, koniecznego dla zrealizowania kosztow-
nych urzadzen.

Kol. inz St. Rylke wskazuje na obszerna dziedzi-
n¢ odbiorcow obejmujaca odlam upanstwowionego prze-
mystu. Zdaniem méwcy odbiorcy reprezentujacy ten prze-
mysl, a w szczegélnosci koleje zelazne, monopole pan-
stwowe, upafistwowione kopalnie i inne, winni okazaé jak-
najdalej idace zrozumienie koniecznosci wspélpracy prze-
mystu z laboratoriami i jako zainteresowani w badaniach
wyrobow przemyslowych winni jaknajusilniej wspélpraco-
waé nad realizacjg potrzeb przemyslu, zmierzajacych do
ulepszenia jego wyrobéw. Waznem jest réwniez by wiréd
odbiorcéw przestalo wreszcie panowaé przekonanie, Ze
bezwzglednie dobry jest tylko ten wyréb, ktéry nosi na
sobie znak fabryczny takiej lub innej firmy z tytulu tra-
dycji uwazanej za najlepsza. Bez wzgledu na to, jakim jest
sam wyrdb, jak réwniez czy jest on pochodzenia krajowe-
go czy zagranicznego.

W zwiazku z toczaca si¢ dyskusja poruszono zagad-
nienie przeszkolenia pracownikéw przemystowych.



W sprawie tej zabiera glos prof. inz. J. Grosz-
kowski, ktory podkresla konieczno$§é udostgpnienia la-
boratoriow dla dyplomantéw Politechniki. Méwca proponuje
utworzenie specjalnego funduszu stypendialnego, ktéry u-
mozliwilby koriczacym studentom roczng prace w labora-
toriach, Dziecki uzyskanemu do$wiadczeniu studenci ci sta-
nowiliby prawdziwie wartosciowy material na ludzi, maja-
cych zajaé kierownicze stanowiska w przemysle. Jest oczy-
wistym, Zze czgé¢ z nich nie nada si¢ do stalej wspolpracy
w przemys$le, c¢i wrécq do pracy naukowo-badawczej.

Kol, inz, Gogolewski jest zdania, ze raczej win-
na byé stosowana inna kolejnosé, a mianowicie pracownicy
naukowi winni uprzednio odbyé praktyke przemyslowa,
gdyz ona jedynie moze da¢ im potrzebne doswiadczenie.

Kol. prof. J. Groszkowski podkresla, ze ludzie
wyksztalceni, wedlug jego projektu, nie beda oczywiscie
odrazu przygotowani do samodzielnej pracy w przemysle,
uwaza jednak za konieczne ulrzymanie proponowanej
przez siebie kolejnosci, gdyz pragnie wyrobi¢ przede wszyst-
kim naukowo-techniczne nastawienie tych ludzi do pracy,
a konieczne do$wiadczenie warsztatowe znajda oni w
pierwszym okresie swej pracy.

Wszyscy méwcey zabierajacy glos w dyskusji podkre-
§lili ogromne znaczenie, jakie odegra¢ moze i powinna Se-
keja Przemystowa S. E. P. dla dalszego rozwoju przemyslu
i oparcia go na najwlasciwszych podstawach. Méwcey pod-
kreélili, ze Sekcja powinna si¢ zaja¢ organizacja wspél-
pracy laboratoriow z przemyslem oraz propaganda po-
trzeb przemystu, a jednocze$nie winna informowaé ogol
o istniejacych mozliwosciach i trudnodciach, jakie stale
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zacy

jest to izolator napowietrzny, slu

iniowy

3. Izolator [

do umocowywania przewodéw napowietrznych.

Nr2

przemysl polski pokonywaé musi, W szczegélnosci Sekcja
musi u$wiadomié, iz dotychczasowa polityka stosowana
nieraz, a polegajaca na niedocenianiu roli laboratoriéw,
jest krotkowzroczna i winna byé jaknajszybciej zarzucona,
bo im pézniej przeznaczone zostang sumy na prace ba.
dawcze, tym péZniej réwniez osiagniete zostana rezultaty.
Sekcja, propaganda swoja objaé musi nie tylko czlonkow
Stowarzyszenia, lecz takze spoleczeristwo, a przede wszyst-
kim sfery kierownicze. W sprawie tej, oprécz méwcow wy-
mienionych w protokule, glos zabiera kol. inz Lubin-
ski, ktéry podkresla, iz Zarzad Sekcji sam lub za poéred-
nictwem specjalnej Komisji winien zbadaé zagadnienie
wspoélpracy laboratoribw z przemyslem, wspélprace sko-
ordynowaé¢ i najsilniej propagowaé.

Kol. przewodniczacy Sekcji Przemystowej inz, J.
Roman, zamykajac zebranie odczytowe, podkreslit du-
ze zainteresowanie obecnie poruszonym tematem i z przy-
jemnoscig stwierdzil, ze cechq wszystkich przeméwien by-
lo szukanie drég wyjécia, zapewniajacych najlepszy roz-
woy przemystu polskiego. Przewodniczacy uwaza, iz wy-
nikiem dyskusji jest zalecenie Zarzadowi specjalnego za-
jecia sie poruszonymi sprawami ’ opieki nad omawianymi
zagadnieniami. Kol, inz, J, Roman wyraza przekonanie
ze Sekcja bedzie potrafila stworzyé jednolita opinig, re-
prezentujaca wole ogélu elektrykéw i przyczyni sie do re-
alizacji poruszonych zagadnien, W miarg rozwoju prac dla
zalatwienia poszczegélnych zagadnien Zarzad Sekcji two-
1zy¢ bedzie specjalne Komisje.

Na tym posiedzenie zamknigto.
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Uwaga. W przepisach niniejszych przez izolatory wsporcze rozumie
Uwagi do niniejszego projektu nalezy nadsylaé do dn. 1 kwietnia
ez Podkomisje Izolatorow Wysokiego
ie¢ SEP. Sklad podkomisji:

7. Lancuch izolatoréw wiszacych sklada sie z szeregu
si¢ wylacznie izolatory wsporcze wnetrzowe. Izolatory wsporcze napo-

8. Izolator wsporczy umocowany jest od spodu przy po-

6. Izolator odciagowy jest to izolator wiszacy, obc
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9. Izolator przepustowy stuzy do przeprowadzenia prze-
wodu przez przegrode (np. Sciane budynku, oslone transfor-
matora itp.), przy czym zaleinie od przeznaczenia moze byé
on réwniez niesymefryczny np. wyjsciowy (napowierzno-wne-
lt{rzcilwy) tj. kazda jego cze$¢ moze pracowaé w innych warun-

ach.

10. Okuciem izolatora nazywaja sie metalowe czesci, jako
to: kolpak, trzon, wieszak, sworzen itp.

11. Napieciem nominalnym izolatora lub ladicucha izolato-
réw nazywa sie mapiecie robocze na ktére, izolator lub lan-
cuch jest zbudowany.

12. Przeskokiem na izolatorze lub na larficuchu izolatoréow
nazywa si¢ zjawisko zupelnego (lukowego lub iskrowego) wy-
tadowania elekirycznego wzdluz izolatora.

13. Napieciem przeskoku nazywa sie najniZsze napiecie,
przy ktérym powstaje przeskok na izolatorze lub na lardicuchu.

14. Przebiciem izolatora nazywa sie wyladowanie elek-
tryczne na wskroé przez material izolacyjny.

- 15. Napieciem przebicia nazywa sie najmniejsze napiecie,
przy ktép'm powstaje przebicie.

16. Naciggiem nominalnym (roboczym) izolatora nazywa sie
obciazenie mechaniczne, na ktére izolator jest zbudowany,
przy przy izolatorach stojacych — w kierunku prostopadiym do
osi, przy izolatorach wiszacych — wzdluz osi.

17. Naciggiem niszczacym izolatora nazywa si¢ najwicksze
obcigZenie mechaniczne, uzyskane podczas préby, a majace za
skutek oddzielenie czesci metalowych lub catkowite zniszcze-
nie izolatora.

18. Naciggiem krytycznym izolatora nazywa sie najmniej-
sze obciazenie mechaniczne, przy ktérym nastepuje przebicie
izolatora podczas préby elektromechanicznej na rozrywanie.

II. WYMAGANIA OGOLNE.

. § 4. Material izolacyjny.

Porcelana ma byé jednostajna, niewsiakliwa, bez szczelin
i babli. Cala powierzchnia, z wyjatkiem tylko miejsc styku ze
spoiwem oraz miejsc, stuzacych do oparcia w czasie wypala-
nia, powinna byé pokryta twarda, gladka polewa, dobrze spo-
jong z materialem, odporng na wplywy atmosferyczne i na
raptowne zmiany temperatury. :

Dopuszczalne sa drobne usterki w postaci zasypu szamotuy,
otarcia polewy lub bialych plamek, powstalych z niepokrycia
polewa, nieprzekraczajacych jednak ogélem 1 cm® na calg po-
wierzchnie izolatora.

. -

Szkio ma byé jednostajnie i dobrze odhartowane i moze
zawieraé pecherzyki tylko w niewielkiej ilosci.

Powierzchnie izolatora, ktére maja byé¢ polaczone za po-
mocg spoiwa z innymi cze$ciami (szklanymi, porcelanowymi,
metalowymi), musza byé odpowiednio zlobkowane, nacinane
lub przygotowane w inny sposéb, zapewniajacy trwale pola-
czenie.

Izolator powinien byé¢ odporny na zmiane temperatury.

§ 5. Okucia.

Okucia izolatoréw napowietrznych powinny byé wykona-
ne z materialu odpornego na wplywy atmosferyczne albo tez
powinny byé pokryte metalem odpornym, z wyjatkiem trzonéw
do izolatoréw stojacych, ktére moga byé w inny sposéb zabez-
pieczone od rdzewienia.

Powierzchnia zewnetrzna ma byé gladka bez ostrych kra-
wedzi.

Gwintowane czesci okucia nie powinny byé bezposrednio
wkrecane w porcelane lub szklo.

Czesci metalowe, laczace w lancuch poszczegdlne ogniwa
izolatoréw, powinny byé tak wykonane, aby latwo bylo mon-
towaé lancuchy, zmieniaé ogniwa i aby w zadnym polozeniu
laficuch nie mégt sie rozczepiaé. Wszelkie odksztalcenia, kté-
re moglyby wyniknaé wskutek zmian temperatury, nie powin-
ny wywolaé uszkodzen w izolatorze.

§ 6. Spoiwo.

Spoiwo powinno zapewniaé trwale, nieprzemijajace pola-
czenie poszczegélnych czesci izolatora (porcelanowych, szkla-
nych, metalowych). W razie zastosowania kitu jako spoiwa,
nalezy wymagaé, aby kit ten po zastygnieciu mial wspétczynnik
rozszerzalnosci cieplnej, zblizony do materialu izolatora, byt je-
dnostajny, bez babli i aby nie zmienial swoich wlasnosci z bie-
giem czasu, wreszcie, aby powierzchnia zetkniecia sie kitu
z powietrzem byla jak najmniejsza. Powierzchnia ta musi by¢
zabezpieczona przed wnikaniem wilgoci przez pokrycie jej od-
porna farba.

§ 7. Tolerancje.

Tolerancje wymiaré6w maja byé nastepujace: dla wymia-
réw mmiejszych od 33 mm: + 1 mm, dla wigkszych od 33 mm:
+ 3%.

W przypadkach izolatoré6w przepustowych lub wspor-
czych o wysokosci ponad 500 mm dopuszczalna jest tolerancja
wysokosci + 5%.
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§ 8. Wytrzymalos¢ elektryczna.

1. Napiecie probiercze dla préby na przeskok na sucho
lub na mokro pod sziucznym deszczem, przewidzianym przez
niniejsze przepisy, ma wynosic:

a) dla wszystkich izolatoréw oprécz przepustowych

Up=={2U0<1-10) BV 7" 02 re 090 E0 @),

b) gdy wymagana jest wzmocniona i1zolacja oraz dla-izola-
toréw przepustowych

Up=Q2U+200kV . . . . . . (2.

2. Napiecie przeskoku na sucho lub na mokro pod sztucz-
nym deszczem, przewidzianym przez niniejsze przepisy, nie
moze by¢ nizsza od nastepujacej wartosci:

a) dla wszystkich izolatoréw précz przepustowych

U.=105QU+10)kV . . . . . (3),

b) g¢dy wymagana jest wzmocniona izolacja oraz dla izola-
toréw przepustowych

U.=10522U+20)kV . . . . (4).

U — napiecie nominalne izolatora w kV,

U,— napiecie probiercze,

U.— najnizsze dopuszczalne napiecie przeskoku na izo-
latorze.

Wzory (2) i (4) sa sluszne jedynie dla napie¢ nominalnych
od 3000 V wzwyz. Dla napieé nizszych stosuje sie zawsze wzo-
ry (1) i (3).

la izolatoréw przepustowych o napieciu nominalnym po-
wyzej 3 kV napiecie probiercze oraz najnizsze napiecie prze-
skoku oblicza sie wedlug wzoréw (2) i (4).

3. Napiecie probiercze na przebicie ma wynosi¢ 1,3 U,,

gdzie U, oznacza napiecie przeskoku na sucho.

§ 9. Wytrzymalos¢ mechaniczna i elektromechaniczna.

Dla izolatoréow stojacych (liniowych) stosunek naciagu
niszczacego do naciagu nominalnego nie powinien byé mniejszy
od 3. Dla izolatoréw wiszacych stosunek naciagu krytycznego
do naciagu nominalnego nie powinien byé mniejszy od 2.

§ 10. Oznaczenia katalogowe.

Dla okreslenia typu izolatora lub typu lancucha izolato-
réw wytwérca powinien podawaé numer lub znak katalogowy
oraz nastepujace wielkosci:

1) gléowne wymiary i ciezar izolatora,

2) napiecie nominalne (nie dotyczy izolatoréw wiszacych),

3) napiecie przeskoku na sucho, .

h———__‘___g#._’_‘A_.._g_;g,-JA

4) napiecie przeskoku na mokro (tylko dla izolatoré6w na-
powietrznych),

5) napiecie przebicia (tylko dla izolatoréw stojacych i dla
pojedyriczych ogniw wiszacych lub odciagowych),

6) naciag nominalny,

7) naciag niszczacy (tylko dla izolatoréw liniowych),

8) naciag krytyczny (tylko dla izolatoréw wiszacych),

9) tolerancje.

IIl. WARUNKI WYKONYWANIA PROB.

§ 11. Uwagi ogélne.

1. Napiecie nalezy podawaé w wartosciach skutecznych
(wolty lub kilowolty) z wyjatkiem napieé udarowych. Mierzy
sie wartosci maksymalne, a przejscia na wartos$é skuteczng do-
konywa sie przez podzielenie zmierzonych wartosci przez |'2.

2. Wszystkie proby poza udarowymi, o ile to specjalnie
nie zostalo zaznaczone, wykonywa si¢ napigeciem zmiennym,
praktycznie sinusoidalnym, o czestotliwosci od 40 do 60 okre-
sow na sekunde.

3. Napiecie probiercze nalezy mierzyé po stronie wysokie-
go napiecia iskiernikiem kulowym (PNE/35-1934) lub inna me-
toda (np. metoda prostownikowa), zapewniajaca dokladny po-
miar wartosci maksymalnej (amplitudy) napiecia. Metoda po-
miaru napiecia nieiskiernikowa powinna by¢ sprawdzona przy
pomocy iskiernika. Stosujac nieiskiernikowa metode do wy-
znaczenia napiecia probierczego nalezy wprowadzié¢ poprawke
ze wzgledu na gestosé powietrza (9):

U{b=U.a

gdzie U jest napieciem probierczym w warunkach przecigtnych
(cisn. 760 mm Hg, temp. 20°), Us — napigciem probierczym
w warunkach istniejacych w czasie proby przy cisnieniu baro-
metrycznym b mm Hg i temperaturze otoczenia #,

2713--20 b

2713t 760

4. Szybko$é podnoszenia napiecia pr rébach ma -
nosié okolyc?l.kV/sek. PR B .

5. Moc zwarcia zespolu probierczego powinna by¢ taka,
aby mozna bylo uzyskaé przy przeskocku prad 0,1 A, i aby
obciazenie pojemnosciowe izolatorami prébowanymi nie powo-
dowalo wzrostu napiecia na transformatorze, wiekszego niz
030%.
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§ 12. Rodzaje préb.

Przewiduje sie trzy rodzaje préb izolatorow:

1. préby typu,

2. préby wyrobuy,

3. proby specjalne.

Zestawienie prob dla réinych typéw izolatoréw jest po-
dane nizej w osognej tablicy.

1. Proby typu maja na celu sprawdzenie nominalnego na-
piecia izolatora i wykonywa sie je zgodnie z §§ 13, 15, 16, 17, 18.
i 19 (proba na przeskok na sucho i na mokro). Nalezy je sto-
sowaé dla kazdego nowego typu izolatora.

2. Préby wyrobu maja na celu sprawdzenie, czy w danej
partii nie znajduja sie uszkodzone izolatory. Prébe wyrobu na-
lezy stosowaé przy odbiorze partii izolatoréw.

Préby wyrobu skiadajg sie:

a) z badan, ktére nalezy przeprowadzi¢ ze wszystkimi izo-
latorami bez wyjatku, a mianowicie:

1) ogledziny, sprawdzenie wymiaréw i ciezaru (§ 15),

2) proba mechaniczna dla ogniw wiszacych (przed préba

elektryczna) (§ 23),

3) préba napieciowa pospolowa (§ 20).

b) z badan, ktére nalezy wykonaé na pewnej liczbie izola-
tor6w wybranych przez odbiorce z-calej partii (po przejsciu
przez probe a), a mianowicie:

1) ogledziny, sprawdzenie wymiaréw i ciezaru (§ 15),

2) préba cieplna (§ 25),

3) proba elektromechaniczna (§ 22),

4) préba mechaniczna (§ 24),

5) proba na przebicie w oleju tylko dla izolatoréw linio-

wych (§ 21),

6) proba nasigkalnosci (z wyjatkieth szkla) (§ 26),

7) préba ocynkowania (§ 27). y

3. Préby specjalne sa to préby nieobjete ani préba typu,
ani prébag wyrobu. Wykonywa sie je na specjalne zadanie.

Do préb specjalnych zaliczaja sie:

1. proba elektryczna udarowa,

2. préba mechaniczna dlugofrwala,

3. proba odpornosci na drganie,

4. sprawdzenie spreiystosci porcelany i polewy.

(Préby powyzsze sa w opracowaniu).

§ 13. Liczba badanych izolatoréw.

Liczba izolatoréw przeznaczonych do préby typu ma wy-
‘nosié co najmniej 3 sztuki dla kazdego typu izolatora jednego
pochodzenia.

Tablica L

Zestawienie préb dla réinych typéw izolatoréw.

latoréw)

Napowietrzne | Wnetrzowe
Liniowe | Przepustowe | Wsporcze
Rodzaje _| Asymetrycz- |
Aometrrer | o et
Stojace Wiszace trzm?-wng- we i syme- |
oW tryczne wne-|
trzowe |
| Préba na | Préba na
r
Prébas::hsr;eil;ok s przeskok na | przeskok na
gy sucho § 17 | sucho § 17
Pomiar na- | Pomiar na-
Préby | Pomiar napiecia przeskoku piecia prze- | piecia prze-
typu na sucho § 18 skoku na | skoku na
| sucho § 18 | sucho § 18
| Préba na | < :
Prébamlc:’ir grzseszlaok DR rouakile na
| mokro § 20
: | Ogledziny | Ogledziny | Ogledziny
Ogledziny § 15 S 15 § 15 ! § 15
Préby Préba me-
wyrobu chaniczna |
tYF;l a) § 24 |
a {Préba napie-|p, . ] ¥E
Wizvat i _|Préba napie-|Préba napie- e
kichyizo- Préby napie-ic';:) ‘:; p§052%0 ‘ciowa pospo-|ciowa pospo- Feéba napic

ciowa pospo-|, . o | lowa bez lowa bez |CiOWa POSpo-
fowa § 20 (wyiatek izo j okué (do okué (do towa bez

| latory dwu | 45kV) § 20| 45kV) § 20| Oku¢ § 20

w oleju § 21

PR | kolpakowe) | e, S
. | Ogledziny | Ogledziny ] Ogledziny
Ogledziny 15 ; § 15 § 15 § 15
| Préba | Préba Préba
Préba cieplna § 25 | cieplna cieplna cieplna
| §25 § 25 § 25
Préba me- ’ | Préba me-
Prébby Scicsan | chfmczna'\ !
wyrobu § 24 ((na zyczenie
typu b) | | fiot” |__§2¢
Igdl_a_PeW' | Préba kom- | | |
€] liczby | binowana | ;
izolato- leL-mech. §22 | '
réw = — e —
z partii) Préba na przebicie '

{
!

Préba nasiakalno$ci § 26

‘Préba nasia-\Préba nasia-|Préba nasia-
kalnosci 26ikalno$ci § 26 kalnosci § 26

v |  Préba l Préba ~ Préba
Préba ocynkowania § 27 ;ocynkowania ocynkowania ocynkowanial
bR 27 - B b &2
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Liczba izolatoré6w przeznaczona do préby wyrobu b) ma
wynosié 0,4% calej partii, co najmniej jednak 3 sztuki. Izola-
tory te wybrane przez odbiorce z réinych czesci partii, pod-
dawane sa wszystkim prébom w kolejnosci, wymienionej
w § 12 p. b). Na nasigkalnosé bada sie ulamki ze sztuk uszko-
dzonych w czasie préb lub izolatora specjalnie rozbitego w ce-
lu zbadania zlomu.

§ 14. Kwalifikacja partii.

Za partie uwaza sie co najmniej 100 sztuk. O ile wiecej niz
5% sztuk przeznaczonych do préby wyrobu a), ktérejkolwiek
préby nie wytrzyma, probe powtarza si¢ z podwéijna liczba po-
nownie wybranych izolatoréw, z ktérych nie moze wiecej niz
2% nie wytrzymaé tej préby.

IV. PROBY.
§ 15. Ogledziny, sprawdzenie wymiaréw i ciezaru.

Izolatory nalezy podda¢ dokladnym ogledzinom, zgodnie

z §§ 4, 51 6; précz tego nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ giéwnych
wymiaréw z rysunkami oraz ciezaru z przewidzianym zgodnie
z §§ 71 10.

Uwaga. Do proby odbiorczej wytwérca powinien przedstawié ry-

sunki izolator6w w mozliwie duzej skali. Na rysunkach musza byé po-
dane gléwne wymiary konstrukcyjne.

§ 16. Warunki préby na przeskok.
: Izolator podczas préby powinien znajdowaé sie¢ w warun-

kach zblizonych do tych, w ktérych bedzie pracowal, szczegol-
nie pod wzgledem swego poloZenia i rozkladu pola elektrycz-

. nego. (Np. nalezy uziemié przy prébie czesci izolatora normal-

nie uziemione). Powierzchnia izolatora ma byé zupelnie czysta
i sucha. Izolatory powinny byé zaopatrzone w okucia, jak
podczas normalnej pracy (kolpaki, trzony, wieszaki itp.).

Na izolatorach liniowych ma byé umocowany
przewéd o diugosci réwnej co najmniej dwukrotnej wysokosci

" izolatora lub dlugosci faricucha i o przekroju takim, jak w linii.

Gdy przekréj przewodu nie jest znany, zaklada sie linke
o przekroju mozliwie 50 mm®, a w kazdym razie o srednicy nie
mniejszej niz 5 mm.

Na izolatorach wiszacych lub laicuchach izo-
latoré6w przewéd nalezy umocowaé przy pomocy wlasciwego
uchwytu. )

Na izolatorach stojacych przewéd umocowuje
sic na szyjce za pomoca drutu wigzatkowego o $rednicy

1...2 mm. Izolatory stojace winny by¢ podczas préby osadzo-
ne na wlasciwych trzonach.

Izolatory przepustowe, przeznaczone do wy-
pelnienia masa lub olejem, albo do zanurzenia w masie lub ole-
ju, powinny byé wypelnione lub zanurzone jak przy pracy. Przy
probie na przeskok na mokro, czesci izolatoré6w nie wystawio-
ne normalnie na wplywy atmosefryczne, musza byé odpo-
wiednio zabezpieczone przed zamoczeniem.

Napiecie probiercze przyklada sie: przy izola-
torach stojacych do przewodnika i trzona; przy laricuchach —
do przewodnika i wieszaka; przy izolatorach przepustowych —
do sworznia i kolpaka; przy izolatorach wsporczych — do kol-
paka i stopy.

§ 17. Préba na przeskok na sucho.

W pierwszej chwili napiecie probiercze ma byé réwne no-
minalnemu napieciu izolatora. Nastepnie nalezy je podnosié
z szybkoscia ok. 1 kV/sek az do pelnego napiecia probiercze-
go i przy tej wartosci utrzymaé przez 1 minute.

Na izolatorze podczas préby nie powinien nastapié prze-
skok, moga natomiast wystepowaé wyladowania niezupeine
(slizgowe).

§ 18. Pomiar napiecia przeskoku na sucho. -

Sposéb postepowania jest taki sam jak wyzej, tylko napie-
cie podnosi si¢ az do uzyskania przeskoku lukowego, notujac
najwyzsze osiagniete napiecie, po czym prad przerywa si¢ mo-

zliwie szybko. Przeskok powtarza sie przynajmniej trzykrotnie

i przyjmuje si¢ jako wynik — przecietna z tych pomiaréw. Na-
piecie przeskoku nie powinno byé nizsze od wartosci poda-
nych w § 8.

§ 19. Préba na przeskok na mokro.

Préba odbywa sie pod sztucznym deszczem o opadzie co
najmniej 3 mm na minute. Krople maja byé mniej wigcej tej
samej wielkosci co przy deszczu naturalnym. Temperatura wo-
dy nie moze rézni¢ sie wiecej niz o 10° od temperatury otocze-
nia izolatora. Opornosé wlasciwa wody sztucznego deszczu
mierzona dla temperatury otoczenia izolatora badanego ma
wynosié od 9000 do 11 000 Qcm.

Izolatory wiszace i stojace bada sie przy deszczu padaja-
cym pod katem 45°. Izolatory odciagowe bada sie¢ dwukrotnie:
1) przy deszczu pionowym i 2) przy deszczu skosnym, padaja-
cym pod katem 45°. Deszcz nalezy skierowaé na izolator od
strony mniej korzystnej dla izolatora.

Przed préba izolator ma byé wystawiony na dzialanie
sztucznego deszczu na okolo 5 minut, przy jednoczesnym przy-
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lozeniu napigcia probierczego o wartosci réwnej nominalnemu
napieciu izolatora. Nastepnie napiecie nalezy podnosié¢ z szyb-
koscig okolo 1 kV na sekunde az do pelnego napiecia probier-
czego i przy tej wartosci utrzymaé w ciagu 1 minuty.

Na izolatorze podczas proby nie powinien nastapié¢ prze-
skok, moga natomiast wystepowaé wyladowania niezupelne,
np. pomiedzy kloszami.

Wskazéwki dotyczace sztucznego deszczu.

1. Postepowanie w celu uzyskania przepisanej
opornos$§ci wladciwej wody. .

Opornosé wlasciwa wody sztucznego deszczu winna wynosié 9000 do
11000 2 cm. Opornoéé te uzyskuje sie przez mieszanie wody destylowanej
albo deszczowej z woda wodociagowa, a mnie przez dodawanie czynnikéw
chemicznych do wody o opornosci wlasciwej wiekszej. Zaleca sie stosowaé
osolb;ne zbiorniki dla zapewnienia stalej opornoéci wody deszczu podczas
prob.

2. Pomiar opornos$ci wlasciwej wody.

Pomiaru opornosci wlasciwej wody nalezy dokonywaé dla kazdej
serii préb izolatoréw. Pomiar musi sie odbywaé w tej samej temperaturze,
jaka ma sztuczny deszcz, najlepiej w tym samym pomieszczeniu. Pomiaru
opornoéci wody dokonywa si¢ dowolna metoda, najlepiej jednak metoda
techniczna wedlug zalaczonego schematu.

/ ™
fars S @ e E
E =
=3 |
") 1| 4
@ i e
i—zél/—

Rys. 1.
T — transformator,
TM — transformator miernikowy,
a — szklane naczynie o przekroju s,
b — elektrody.

Opornoséé stlupa wody pewnej wysokosci okresla sie jako réznice
dwoch pomiaréw przy réznych wysokodciach gérnej elektrody. W ten spo-
s6b usuwa si¢ wplyw na wynik pomiaru opornosci elektrod i miliampe;o-

mierza. Opornoéé wilasciwa wody oblicza si¢ z uzyskanej wartosci opor-
noéci i wymiaréw geometrycznych jako: -

— Ri—R,
P_ Al s
gdzie: Al wyrazone jest w cm,
s - s W cm?
5 » w Qcm.

Wobec znacznego wplywu temperatury na oporno§é wody pomiar
wykonywaé nalezy przy takim natezeniu pradu, aby ogrzewanie wody
w czasie pomiaréw bylo niedostrzegalne (ponizej 1°).

Jezeli pomiar opornosci wody odbywa sie przy temperaturze innej,
niz j3 ma woda w czasie préby izolatora, to nalezy wprowadzié odpowiednia
poprawke zgodnie z rysunkiem.

20
& 9
kQcm
N\
170
N,
= ¢
0 = 40°" 720" "30% > 40" 50°
Rys. 2.

3. Przyrzad do wytwarzania sztucznego deszczu.

Dla uzyskania dostatecznej jednostajnosci deszczu nawet dla duzych
izolatoréw lub dlugich lafcuchéw, przyrzad do wytwarzania sztucznego
deszczu (np. dysza) musi byé umieszczony w odleglosci rownej 5-ciokrotnej
wysokosci jednego izolatora (ogniwa) a co najmniej 2 m od izolatora ba-
danego, przy czym na kaide 40 cm wysokosci izolatora lub dlugosci lan-
cucha powinna byé skierowana przynajmniej 1 dysza (lub sitko prysz-
nicowe).

§ 20. Préba napieciowa pospolowa.

Izolatory bada sie grupami nie wiekszymi jednak niz 100
sztuk. Wielko$é napiecia probierczego ma byé tak dobrana,
aby przeskoki iskrowe wystepowaly na rézinych izolatorach
w odstepach kilkusekundowych (mniej wiecej co 4...5 sekund).
Jezeli w czasie proby nastapi uszkodzenie ktéregokolwiek izo-
latora, zniszczona sztuke usuwa sie, a pozostale poddaje sie
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Statistical Year-Book of the World Power Conference.
W polowie ubieglego roku ukazalo sie nowe wydawnictwo
energetyczne pod nazwag ,Statistical Year-Book of the
World Power Conference, Nr. 1 — 1933 and 1934”, wyda-
ne przez The Central Office W. P. C, London,
W. C. 2 Kingsway 36, pod r edakcja Frederyka
Brown'a. Str. 112, wymiar norm. A; (cena 1 funt ang).

Do wcale pokaznego dorobku Swiatowej Konferencji
Energetycznej (World Power Conference), ktéry w ciagu
12 lat jej istnienia wyniost kilkadziesiat toméw prac i spra-
wozdan dotyczacych gospodarki energetycznej wszystkich
na $wiecie istniejgcych ,r,:::..&:«.&._ krajow dochodzi je-
szcze jedna praca Zrédlowa budzaca tym wicksze zainte-
resowanie, Ze zapowiedziana i oczekiwana juz od lat kilku.

Rocznik statystyczny wedlug jego slow wlasnych za-
wiera — statystyke zZrédel, wytwoércezosci, zapasow, impor-
tu, eksportu i zuzycia energii oraz érodkéw energetycznych
wszystkich krajow $wiata, od ktérych dalo sie uzyskaé in-
formacje. Zrédla energii obejmuja: wegiel kamienny, wegiel
brunatny i lignit, torf, drewno, rope naftowa, benzol, alko-
hol, gaz ziemny, sily wodne i energie elektryczng".

Wydawnictwo zawiera tekst objasniajacy z definicja-
mi réznorodnych pojeé energetycznych oraz tablice staty-
styczne przedstawiajace polencjalng warto§é zasobow
Zrodel energii badz dynamike rozwoju produkeji srodkéw
energetycznych. Poza wstepem ogélnym wydawnictwo po-
siada 4 rozdzialy,

W rozdziale pierwszym — paliwa stalego — osobno
ujeto paliwo kopalne, jak: wegiel kamienny, wegiel bru-
natny lignit i torf oraz osobno — drewno,

Rozdzial -drugi—paliwa cieklego—zawiera dane zaso.
béw ropy i jej produkcji, jak réwniez przerobu rafineryj-
nego, poza tym osobne podrozdzialy poswigecono produkeji
benzolu i alkoholu. :

Rozdzial trzeci — paliwa gazowego wyszczegélnia za-
soby oraz produkcje gazu ziemnego. ;

W rozdziale czwartym — sil wodnych i energii elek-.
trycznej — podano zasoby sit wodnych oraz obecny stan
ich wyzyskania, a w czeéci elektrycznej — produkeje i roz-
dzielanie energii. Cze$é energii elektrycznej zajmuje w rocz-
niku pozycje wyjatkowa, gdyz stanowi dorobek pracy Mie-
dzynarodowej Unii wytwércéow i rozdzielcow energii elek-
trycznej (Union Internationale des Producteurs et Distri-
buteurs d'Energie électrique, Paris), ktorej jako instytuciji
pokrewnej Sw. K. En. przekazala w swoim czasie zbiera-
nie danych statystycznych dotyczacych gospodarki elek-
trycznej. Poza krotkim tekstem oraz zestawieniami uogol-
niajacymi, co stanowi uklad redakcyjny, przytoczono tu
dwa komplety tablic (dla okresé6w sprawozdawczych — 1933
i 1934) wyjete z Nr, 64 cyrkularza U. J, z roku 1935. Zakla-
dy elektryczne zbywajgce energie (publiczne oraz przemy-
slowe) posiadaja osobne tablice — produkcji energii i roz-
dzielania energii; zaklady elektryczne stuzace wylacznie
badZ glownie potrzebom wlasnym (przemyslowe) posiadaja
tablice wspolng dla produkeji i rozdzielania. Juz przy pier-
wszym zetknigciu si¢ z materialem elektrycznym daje sie
odezué brak definicyj, pozatem poréwnanie utrudnia silne
zdekompletowanie informacyj r..1934, gdzie zabraklo takich
krajow, jak Niemcy, Wtlochy i Stany Zjednoczone A. P.,
wreszcie, z obowigzku sprawozdawczego, wypada nadmie-
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ni¢ o istnieniu usterek, ktére nie oszczedzily tez danych
dotyczacych Polski,

Przy ogo6lnej ocenie wartoéci liczb statystycznych
zawartych w roczniku na pierwszym miejscu postawié na-
lezy liczby potencjalnej wartodci zasobéw Zrodel -energii.
Poczeto je urabiaé od Pierwszej S$wiatowej Konferenciji
Energetycznej (1924), na ktéra po raz pierwszy przedsta-
wiono referaty zasobow Zrédel energii poszczegolnych kra-
jow Swiata. Jakkolwiek od tego czasu liczby te byly kilka-
krotnie precyzowane tak pod wplywem nowych prac po-
glebiajacych wiadomos$ci o zroédlach energii, jak i z po-
wodu postepujgcej normalizacji metod badania oraz oceny
(iakosciowej i ilo$ciowej) zasob6éw, to jednak szereg kra-
jow pomniejszych na kontynencie europejskim oraz kilka
wiekszych krajow egzotycznych przedstawiono na podsta-
wie materialéw przestarzatych (1913). Liczby charaktery-
zujace dynamike rozwoju biezacej produkeji §rodkéw ener-
getycznych z. natury rzeczy posiadaja liczniejsze braki
i usterki w poréwnaniu z liczbami zasobow, co podkresli¢
wypada, dane za rok 1934 czestokro¢ sa mniej kompletne
W poréwnaniu z danymi za rok 1933. Tak w zasobach, jak
i w produkcji, udzial-poszczegélnych krajow oraz stopien
zapelnienia rubryk tablic stalystycznych jest w réznych
dzialach do§é miejednolity. Najlepiej przedstawia sie we-
giel kamienny, drewno, ropa i sily wodne, natomiast wiele
do zyczenia pozostawia zwlaszcza torf,

Liczby dotyczace Polski podane zostaly przez Polski
Komitet Energetyczny, przyczem tak liczby zasobéw (z ro-
ku 1934), podobnie jak i produkcji sa niemal w komplecie.

Poza absolutng wartoscia substancjonalng kazdej licz-
by, jako informacji, od statystyki migdzynarodowej wymaga
sig, by liczby te podawane byly w zespolach pozwalajacych
na wyodrebnienie komplekséw. Kazdy z krajow biorgcych
udzial w statystyce, ustalajac swoja pozycje w stosunku do

wartoéci $redniej szeregu komplekséw, ustala tym samym
w $wiecie energetycznym.

swoj4 .szerokosé i dlugodé”
W statystyce okresowej (produkcja), gdzie zachodzi funk-
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cjonalna zaleznoéé charakterystyk pozycji od czasu, powsta-
je tym samym pojecie przyrostu, jako przyépieszenie ruchu
absolutnego, wzglednie poslizgu w stosunku do szybkoéci
rozwojowej innych krajow., W éwietle przytoczonych kry-
teriow rocznik 1933 =+ 1934 przedstawia si¢ zaledwie jako
pierwsze przyblizenie. Zapewne wiele lat pracy uplynie
jeszcze zanim tres¢ kolejnych rocznikéw stanie na odpo-
wiednim poziomie i odpowie calkowicie temu, co w danym
zakresie ma terenie miedzynarodowym musi i moze byé zro-
bione. Na tym miejscu podnie§é¢ nalezy zasluge Swiatowej
Konferencji Energetycznej, ktéra pobudzila niemal wszyst-
kie kulturalne kraje §wiata, a w tej liczbie i Polske, do
blizszego poznania wlasnych zasobéw energetycznych przy-
czyniajgc sie¢ jednoczednie do normalizacji pogladow w tej
sprawie, a zarazem potrafila zebraé¢ potrzebny material
w jednolitym ujgciu omawianego wydawnictwa, Gdy w roku
1924-ym wobec pierwszej Sw. K. En. przystapiono do pio-
nierskiej pracy zestawienia zasob6w energetycznych Polski,
to mapotkano na znaczne trudnosci wynikajace z braku
statystycznego materialu energetycznego. Obecnie po 12
latach wspélpracy ze Sw. K. En, obfito§é dysponowanego
materialu pozwolita Polskiemu Komitetowi Energetycznemu
na wydanie do§¢ obszernego tomu o Zrédlach energii
w Polsce oraz ich wyzyskaniu,

Pierwszy rocznik miedzynarodowej statystyki energe-
tycznej zasluguje calkowicie na to, by znalazl si¢ w pod-
recznej bibliotece tych osob, od ktérych praca zawodowa
wymaga dalszego zasiggu myéli w sprawach gospodarczych,
szezegolnie za$ szerszego-horyzontu w pogladzie na sprawy
energetyczne,

Byloby ze wszech miar pozadane, by wydawnictwo to
stale doskonalgc tres¢ swoja ukazywalo si¢ w regularnych
odstepach czasu z mozliwie malym przesunigciem (najwyzej
rocznym) w stosunku do okresu sprawozdawczego.

Witold Rosental.

E TS T DO R ED AK C I

Licencje zagraniczne

W zeszycie 21 ,Przegladu Elektrotechnicznego z ro-
ku ub., p. inz, Gogolewski stara si¢ dowieéé¢ stusznoséci ko-
rzystania z licencji zagranicznych ze wzgledéw gospodar-
czych, przyczem dowodzenie swe opiera na zaloZeniu, iz
do licencji odnosi¢é mozna dzisiaj te same prawa wymiany
gospodarczej, co i do kazdego towaru w ogole; tak wiec,
zdaniem autora, decydujacymi wzgledami czy nabyé licen-
cje, czy tez samemu opracowaé projekt danej maszyny
winna byé oplacalno§é tej tranzakcji dla zainteresowanego
przedsiebiorstwa, oraz ewentualne korzysci odbiorcow,
wynikajace z nizszych kosztéw eksploatacji maszyn pro-
dukowanych na podstawie licenciji.

Zalozenie autora (zupelnie sluszne) doprowadzi¢ nas
moze jednak do zupelnie przeciwnych wnioskéw niz wnios-
ki p. inz. Gogolewskiiego. Jesli licencja jest ,towarem”, to
przy wymianie zagranicznej licencyj nalezy stosowaé te
same prawa i wzgledy, jakie bierzemy pod uwage przy
sprowadzaniu towaréw zagranicznych, a wiec nie krotko-
wzroczne wzgledy rentownoéci danej tranzakeji dla zain-
teresowanego przedsigbiorstwa, ale wzgledy dobra ogél-
nopanstwowego.

Cala bezpodstawno$é obaw autora, iz duze ogranicze-
nia przy nabywaniu wzgl. wyrzeczenie sig¢ licencji zagra-

nicznych grozi nam wyciericzeniem ekonomicznym i zni-
szczeniem przemystu — stanie si¢ oczywista, jesli na chwi-
le w artykule p. inz Gogolewskiego zastapimy slowo ,li-
cencja" przez ,towar’. Wowczas mieliby§my dowodzenie
koniecznoéci sprowadzania towaréw z zagranicy, gdyz to
z punktu widzenia gospodarczego jest korzystniejsze. Prze-
ciez zarowno wytworca jak i odbiorca ponosi réznice kosz-
tow wylwarzania danego towaru w kraju i zagranica, kto-
rd ze wzgledu na bez poréwnania wieksza produkcje, wy-
kona go taniej. Zgodnie wiet z rozumowaniem autora win-
niémy dojé¢ do wyciericzenia ekonomicznego, bo stale
przeplacamy za towary produkowane w kraju.

Tymeczasem 2zycie wykazalo efekt wprost odwrotny:
ograniczenia w przywozie umozliwily powstanie naszego
wlasnego przemystu elektrotechnicznego. Stusznie wigc na-
lezy spodziewaé sie ,iz ograniczenia w nabywaniu ,towa-
ru intelektualnego’ - licencji, umozliwi nam stworzenie
wlasnych kadr fachowcéw i uniezaleznienie si¢ gospodar-
cze naprawde trwale, bo oparte na samodzielnodci ducho-
wej.

Jesli wige zdecydowali$my sie ponosi¢ wigksze koszta
przy nabywaniu towaréw produkcji krajowej aby unikngé
wywozenia pieniedzy za licencje, zwalczaé bezrobocie
wséréd robotnikéw i zdobyé pewna niezalezno$§é przemy-
stowa ze wzgledow bezpieczenstwa Paristwa, to czyz nie
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nalezy zdecydowaé si¢ jeszcze na pewne dodatkowe obcig-
Zenie i uniknaé wywozenia pienigdzy za licencje, zwalczaé
bezrobocie wéréd inZynieréw i stworzyé kadry fachowcow
zdobywayac pelne uniezaleznienie przemystu od zagranicy?

Teraz nasuwa si¢ pytanie w jakim stopniu te ograni-
czenia winny byé stosowane. Warunki pod jakimi winnis-
my korzystaé¢ z licencji wymienia p. inz. Gogolewski w za-
koriczeniu ‘swego artykulu i moZna mieé¢ jedynie zastrze-
zenia odno$nie punktu 2):

Umowy licencyjne dotyczyé powinny tych tylko
konstrukcji zagranicznych, ktére aczkolwiek posiada-
ja odpowiednik w kraju, jednak przewyzszaja je swo-
ja oszczednoscig w budowie badZ eksploatacji',

Konstruktor polski posiadajac juz doswiadczenie w
budowie danego artykulu. zaprojektowaé go moze ekono-
miczniejszym dla naszych warunkéw wytwarzania i eks-
ploatacji niz konstrukitor zagraniczny, ktéry tworzy kon-
strukcje gospodarczo najtansze dla warunkéw budowy
i eksploatacji zagranicznych. czesto tak réznych od na-
szych.

A teraz kwestia najwaZniejsza: kto ma decydowaé,
czy nabyé dang licencje. Jeéliby te decyzje pozostawié
przedsigbiorcy, to w wiekszosci wypadkéw kupi on licen-
cje, gdyz rozwigzanie takie z punktu widzenia przedsig-
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biorstwa. bedzie korzystniejsze. Zwlaszcza przedsigbior-
stwa o kapitale obcym beda zawsze korzystaly z ustug
swej centrali zagranicznej, tak samo zreszty, jak chetnie
sprowadzalyby z zagranicy gotowe wyroby, gdyby nie by-
lo ograniczen postawionych przez Panstwo,

Nalezy wigc powierzyé prawo decyzji wlasciwemu
urzgdowi pafistwowemu, ktéry w kazdym wypadku bedzie
bral pod uwage nie kalkulacje rentownosci danej [tran-
sakcji, lecz przede wszystkim wzgledy ogélnopanstwowe.

Sa dwie drogi dla zapewnienia nalezytej reglamen-
tacji przy nabywaniu licencji: albo przez dawanie kazdo-
razowego zewolenia na licencjg, albo przez nalozenie
woplat celnych" na licencje i to tak wysokich, aby przed-
sigbiorca mégl si¢ zdecydowaé na jej nabycie jedynie w
wypadku, gdy rzeczywiscie opracowanie wlasnego projektu
jest miemozliwe. Przy tym slusznym wydaje sie, aby sumy
uzyskane z tych oplat byly przeznaczone na cele badan
naukowo-przemystowych,

Moze wtedy powstalby przemysl naprawde polski —
a nie, jak to obecnie czesto si¢ zdarza — fabryki posiada-
jace dyrekcje, biuro handlowe i warsztaty w kraju, za$
biuro techniczne — poza granicami parstwa,

W-wa, 7.1.1937 r.
Inz. St. Czarnecki.
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Stworzenie fundacji stypendialnej
Imienia Jézefa Tomickiego.

W biurze Zwiazku Przedsigbiorstw Komunikacyjnych
odbyla si¢ uroczysto§¢é przekazania majatku na rzecz no-
wopowstalej Fundacji Stypendialnej.

Zwazek przed 11 laty z okazji zgonu wielkiego dzia-

tacza inZz Jézefa Tomickiego zebral wéréd zrzeszomych
przedsigbiorstw sume ZI. 27 000.— na cele stypendialne.
Dogodna lokata funduszu w papierach panstwowych po-
zwolila Zwigzkowi na ozywiona dzialalno§é pomocy stu-
dentom politechnik, Przez 11 lat ubieglych udzielano po-
mocy studentom politechniki warszawskiej, lwowskiej
i gdanskiej; 14 stypendystow Zwiazku ukonczylo szkoly aka-
demickie, nakladem Zwiazku byla wydana praca naukowa
o silnikach trakcyjnych, Ogélem z zebranego funduszu
udzielono stypendiéw zwrotnych i pozyczki na cele wy-
dawnictwa na ogélng sume Zi, 57 375,60.

W myél zalecenia Ministerstwa Wyznan Religijnych
i Oéwiecenia Publicznego zostala stworzona specjalna Fun-
dacja Stypendialna, jako odrebna jednostka prawna, ktérej
Zwiazek Przedsigbiorstw Komunikacyjnych w osobach pre.
zesa p, b. ministra Alfonsa Kiihna i dyrektora Mieczystawa
KuZmickiego przelal calkowity majatek, skladajacy sie
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z funduszu zakladowego, ktéry wzrést do 8 000.— dolaréw
w pozyczce stabilizacyjnej zakupionej nasume ZI. 39 669,51,
z gotowki kasowej w sumie zlotych 3096,62 i z wierzytel-
nosci na udzielane stypendia i pozyczki w sumie
z1, 54 255,60,

Do Zarzadu Fundacji Stypendialnej imienia Joézefa
Tomickiego zostali powolani pp. dyr. T. Baniewicz (skarb-
nik), b. minister M, Butkiewicz, b. minister A, Kiihn (prze-
wodniczacy), dyr. M. Kuzmicki (sekretarz) i prof. A. Wa-
siutyfiski (zastepca przewodniczacego) z Warszawy oraz
p. dyr. J. Rusin ze Lwowa.

Polski Komitet Normalizacyjny przy Ministerstwie
Przemystu i Handlu podaje do wiadomodci, iz ukazaly sig
miedzy innymi w druku, uchwalone przez plenarne posie-
dzenie Komitetu w dniu 9 grudnia 1936 r,

Polskie Normy. Budownictwo. Materjaly wigiqce.
B—240 Wapno niegaszone do celéw budowlanych.

Drewno i wyroby z drewna,

B—411 Slupy lteletechniczne drewniane (2 arkusze).
B—440 Drewno tarte i ciosane. Wymiary,

Normy powy#sze sa do nabycia w Biurze Polskiego

Komitetu Normalizacyjnego (Warszawa, Elektoralna 2).

Ceny ogloszeh
podaje administracja
na zapytanle.
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