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Rozklad pola elekirostatycznego w magnetronach

wieloanodowych

Les images du champs électrostatique dans les magnétrons & I'anode multiple

Les auteurs donnent les images du champs électro-

| statique (les courbes équipotentielles) dans les magnétrons
& l'anode multiple (split - anode, Schlitzanode). Ces ima-

ges ont été obtenus par la meéthode de la sonde compen-
sée sur les modeles 4 dimensions augmentées,

Fig. 5, 6, 7, et 8 représentent les images du champs
dans un magnétron 4 deux anodes pour quelques valeurs
du potentiel d'anodes; fig. 9 représente l'image du champs
du magnétron a deux anodes, munide deux électrodes supple-
mentaires ayant la forme des baguettes paralleles a la

cathode; la fig. 10 — l'image du champs en cas du ma-
gnétron a4 quatre anodes,
La précision de la méthode peut étre évaluée

d'aprés la fig. 3, qui donne les résultats des mesures et
du caleul pour le champs dans le condensateur cylindrique,

Wstep.

Scisle ujecie zjawisk zachodzacych w magnetronach
dwu - lub wieloanodowych wymaga dokladnej znajomosci
rozkladu pola elektrycznego i magnetycznego w lampie
magnetronowej. Zazwyczaj rozklad pola magnetycznego jest
przyjmowany jako jednostajny (co przewaznie ma miejsce
uzytkowaniu magnetronéw), natomiast
ustalenie rozkladu pola elekirycznego nastrgcza trudnosci
powodowane skomplikowanym ksztaltem ukladu elektrod
lampy oraz istnieniem ladunkéw przestrzennych,

Ztozony uklad elektrod lampy magnetronowej utrudnia
bardzo metody rachunkowe i wykreélne, stosowane zwy-
kle do badania rozkladu pola elektrostatyeznego. Dotych-
czasowe przeto préby ujecia matematycznego teorji magne-
tron6w wieloanodowych przyjmuja za podstawe rozwazan
przyblizone rozklady pola elektrostatycznego, odpowiadaja-
ce uproszczonym ukladom elektrod. Niestety, bledy spowo-
dowane przez uproszczenie ukladu eleklrycznego bywaijg
zwykle najwicksze w poblizu szezelin, czyli w tych miej-
Scach lampy, gdzie przebieg pola elektrycznego ma bodajze
najwigksze znaczenie dla zjawisk zachodzacych w magne-
tronie.

W pracy niniejszej podane sa rozklady pola elektry-
Cznego w magnetronach wieloanodowych, otrzymane ekspe-
tymentalnie metods sondy skompensowanej na modelu lam-
Py. Aczkolwiek obrazy te nie uwzgledniajg tadunkéw prze-
Strzennych, niemniej jednak poznania dokladnego prze-
biegu pola elektrostatycznego bez tych ladunkéw moze byé
bardzo pomocna przy rozwazaniach zjawisk zachodzacych
W magnetronach.

Prof. Dr. inz. J. Groszkowski i inz. S. Ryzko

(Panstwowy Instytut Telekomunikacyiny)
Opis metody.

Metoda sondy skompensowanej dla badania rozkladow
pol elektrycznych zostala opracowana przez jednego z nas
jeszcze w r. 1927 *) i zastosowana do badania rozkladu po-
la. w lampie katodowej na modelu **). Zasade tej metody
podajemy tu pokrétce.

Wyznaczenie rozkladu pola elektrostatycznego spro-
wadza sie do okreslenia, w skali dowolnej, potencjalow po-
szczegolnych jego punktow. W tym celu konieczne jesl
wprowadzenie do pola przyrzadu pomiarowego, uskutecz-
niane zwykle za posérednictwem t. zw. sondy. Okreslanie
przebiegu pola przy pomocy metody zwyklej sondy moze
byé obarczone bardzo powaznym bledem wskutek tego, iz
jej potencjal nie jest réwny potencjalowi odpowiedniego
punktu pola, a wiec potencjalowi, jaki panowal przed
wprowadzeniem sondy,

Blad ten daje si¢ wprawdzie zmniejszyé przez zaslo-
sowanie sondy o malych wymiarach i odpowiednim ksztal-
cie. Bardzo daleko idace polepszenie mozna uzyskaé przez
zastosowanie metody kompensacyjnej. Polega ona na tem,
ze sondzie oraz doprowadzeniu udzielamy z zewnatrz taki
potencjal, jaki wlaénie panuje w danym punkcie pola. Wow-
czas, w przypadku réwnosci potencjalu sondy i potencjalu
pola, réznica potencjaléw na zaciskach przyrzadu pomia-
rowego stanie si¢ rowna zeru, a zatem przyrzad bedzie pra-
cowal jako wskaznik zerowy.

Uklad badany zasila si¢ zmiennym potencjalem z ja-
kiego§ Zrodla napigcia, tak, iz w kazdej chwili rozklad po-
tencjalow odpowiada obrazowi pola elektrycznego.

Sonda otrzymuje potencjal kompensujacy odpowied-
niej fazy z tego samego zrédla i amplitude tego potencjatu
reguluje sie kazdorazowo.

Opis i sprawdzenie ukladu pomiarowego.

Schemat ukladu pomiarowego przedstawia ryis. 1;
szcze;zély wykonania mechanicznego modelu lampy oraz in-
nych czeéci ukladu sg widoczne na rys. 2.

Model lampy magnetronowej wykonano na wzor jed-
nego z magnetronéw rynkowych, przyjmujac 30-krotny sto-
sunek wymiaréw modelu do wymiaréw wzoru. Jako przy-
rzgdu pomiarowego uzyto lampy RCA 955, ktéra, wobec

*) J. Groszkowski, Przeglad Radjotechn. t. V, z. 1—2,
1927 r,

**) J. Groszkowski, Przeglad Radjotechn., t. VII, zesz.
7—10, 1929 r. oraz W. i P. I, R, t. I, z. 1, 1929 r.
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bardzo malym wymiarom, szczegélnie nadawala si¢ do te-
go celu.

Lampa ta byla umieszczona w ekranie metalowym, po-
laczonym z oslong sondy. Sonda w postaci cienkiego druci-
ka, umocowanego jednym korncem do siatki lampy pomia-
mogla byé prowadnic,
ustawiona w dowolnem poloZeniu w poblizu elektrod lampy,
rownolegle do jej osi. Dla unikniecia bledéow, spowodowa-
nych rozkladem pola na krancach systemu elektrod, dlugosé

rowej, przy pomocy specjalnych

czynna sondy wynosila tylko okolo '/s dlugoéci anody lampy.

Jako zrédlo napiecia zmiennego sluzyl brzeczyk ka-
mertonowy o czestotliwosci 1000 ¢, Potencjaly elektrod mo-
delu byly ustalane przez polaczenie z odpowiedniemi punk-

RCA955

1000¢
Rys. 1.

tami polencjometru, majacego postaé drutu slizgowego. Po-
tencjal. sondy czerpany byl z tego samego drutu przy po-
mocy ruchomego suwaka,

Napigcie zmienne, powstajgce w obwodzie anodowym
lampy pomiarowej, wykrywano za pomocg stuchawki (po
uprzedniem wzmocnieniu).

Pomiar potencjalu panujacego w danym punkcie pola
polegal na ustawieniu w tym punkcie sondy i dobraniu ta-
kiego polozenia suwaka na drucie §lizgowym, aby zapano-

Rys. 2.

wala cisza w sluchawce. Przy odpowiednim doborze ilosci
podzialek drutu §lizgowego, pozycja suwaka wskazuje od-
razu potencjal pola w procentach potencjalu elektrod.
Uklad pomiarowy sprawdzono, okreslajac rozklad po-
la elektrycznego w kondensatorze cylindryeznym o wymia-
rach modelu. Zgodnoéé wynikéw doéwiadczalnych z teore-
tycznem obliczeniem widoczna jest z wykresu rys. 3.
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Rys. 3.

Wyniki pomiaréw.

Wyniki pomiaréw podane sg w postaci rysunkéw ob-
razujacych rozklad pola zapomoca linij ekwipotencjalnych.
Pomiary te byly dokonywane na modelu magnetronu szcze-
linowego o nastepujacych stosunkach wymiaréw:

d d d
S = 60; L =06 L =10
o I, I
d, — s$rednica anody; 1, — dlugoéé anody;

A, — $rednica katody; I, — szerokos$é szczeliny.

b)
b Jf’_ 3 / 2 3
+AV—_'":" ? E—AV
1%
S ¢)
Bl
a} / 2 3
Rys. 4.

Rys. 5, 6, 7 i 8 podaja rozklad pola w takim magne-
tronie przy réznych potencjalach anod V- AV, odpowied-
nio do oznaczen schematu na rys. 4a, przyczem V 500 V,
zas AV 50, 100, 150 i 200 V.

Rys. 9 przedstawia rozklad pola w magnetronie dwu-
anodowym o wymiarach jak poprzednio, lecz po wpro-
wadzeniu do lampy dodatkowych elektrod o potencjale ka-
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tody (zero) (rys. 4b). Elektrody te w ksztalcie pretow o
grubosci 4, i dlugoéci I, sa umieszczone réwnolegle do osi
elektrod, w plaszczyznie przechodzacej przez $rodki szcze-
lin w odleglosci I, od osi katody, przyczem

d d
7‘1 = 6; L = 30;
4 %

Wykreslna metoda wyznaczenia
w superheterodynie

Nr. 1—2

Potencjaly elektrod okreslone byly przez V — 500 Vi

AV = 150 V.

Wreszcie rys. 10 przedstawia rozklad pola w magne-
tronie czteroszczelinowym (rys. 4c), o wymiarach jak wy-
zej, dla potencjaléw V 500 V; AV — 100 V.

stalych obwodu oscylatora

Détermination des constantes du circuit oscillant dans la superhétérodyne

par la méthode graphique

L'auteur considére les conditions nécessaires pour que
la différence entre la fréquence f, regue par le récep-
teur et celle f; produite par I'hétérodyne soit constante; il
analyse la fagon d'obtenir le réglage unique par condensa-
teurs conjugués et c'est dans ce but qu'il examine le cir-
cuit d'hétérodyne (fig. 2.). Vu, qu'en cas de l'égalité de
capacités du condensateur de circuit d'accord et de celui
d'hétérodyne on ne peut obtenir la différence des fréquen-
ces fo—f qu'approximativement constante, il faut assortir
les constantes du circuit Ly, C,, C,, de sorte que ladite
différence f, ne soit trop ¢loignée de la valeur exigée de
la moyenne fréquence dans toute la gamme des fréquen-
ces., Le théme de travail présent est de déterminer par -la

méthode graphique la fréquence f, et la différence
A = fp — f, en fonction de Ly, C,, C,. Le rapport en-
tre f, et f, se présente comme une ligne droite. tandis

que celui de f, et 7, est une ligne courbe dont la forme
dépend de la valeur de C,. Les courbes f, une fois tra-
cées pour les valeurs diverses de C,, on en peut choisir
une la plus rapprochée & la ligne droite f,. et détermi-
ner les constantes du circuit oscillant. .

Rozpowszechniona obecnie tendencja jednogalkowego
strojenia odbiornikéw wywolala pewne trudnoéci przy budo-
wie superheterodyn. Przy normalnym obwodzie wejéciowym
do odbiornika superheterodynowego obwod drgar oscylato-
ra powinien spelnia¢ warunek wywolywania oscylacyj o cze-
stotliwoéci wyzszej od odbieranej o pewng stalg czestotli-
wosé, zwang czestotliwosciag posrednig. Obwéd ten nie moze
wiec skladaé sie z takich samych elementéw, jak obwéd
wejsciowy; albo indukcyjnoéé, albo pojemnosé, lub tez jed-
no i drugie musi mieé¢ inne wartodci i to $ciéle okreslone
w zaleznosci od obwodu wejsciowego. JezZeli oznaczymy
przez L,, C, — stale obwodu wejsciowego; f,, — czestotli-
woéé odbierang; Lo. Co — stale obwodu oscylatora; fo —
czegstotliwosé oscylatora; /, — czestotliwoéé posrednia, to

P
wyzej oméwiona zalezno§é wyrazi sie wzorem:

(N
S )

fo — £, = f, = const.
1 1

_'/'::, v, vl _'“"'i; — 8 fp

2“|L°C" 2"leCm
Z réwnania (2) widaé, iz gdy C, = C,,, la zaleinoé¢
moze by¢ spelniona tylko dla jednej wartoéci C,,, lub je-
zeli Ly = L,, miedzy C, a C, musi byé spelniona pewna
skomplikowana zalezno$é, kiérej mozna zado§é uczynié
przez odpowiedni wykréj plytek kondensatora C,; lecz dla
roznych wartodci f, wykréj ten musialby byé inny i spel-
niloby si¢ nasze wymaganie tylko dla jednego zakresu od-

bieranych czgstotliwosei,

Inz. Leon Goldfeld

Inny sposéb sprzezenia obu kondensatoréw obroto-
wych na jednej osi polegalby na doborze wykroju plytek
w ten sposob, azeby czestotliwoéé obwodu byla proporcjo-
nalna do kata obrotu kondensatora i na przesunieciu obu
kondensatoréw wzgledem siebie o pewien kat, zalezny od
czestotliwoséei posredniej f,,. Lecz pomijajac trudnosci do-
boru takiego kondensatora, zmniejszyliby§my zakres fal od-
bieranych z dana cewkg i w praktyce ten sposéb nie jest

stosowany.
4 gé L
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e el

Rys. 1.

Najbardziej rozpowszechnionym sposobem sprzezenia
dwu jednakowych kondensatoréw na wspélnej osi jest pew-
ne skomplikowanie obwodu oscylatora tak, azeby réownanie
(2) bylo spelnione z dostatecznem przyblizeniem. Powsze-
chnie stosowany schemat obwodu oscylatora jest przedsta-
wiony na rys. 2. Mozna latwo wykazaé, iz przy odpowied-

Cs
Cm

Lo Is5Cr

Rys. 2.

nim doborze L,, C, i C; rownanie (2) bedzie spelnione przy
trzech réznych wartosciach C,,, w innych zas punktach za-
kresu strojenia beda pewne réznice, dochodzace do kilku
kilocykli. Stad wniosek, iz obwéd wejsciowy superhetero-
dyny nie powinien byé zbyt selektywny, Zadaniem niniej-
szej pracy jest przedstawienie metody wykres§lnej wyzna-
czenia najwlasciwszych wartosci Ly, C, i C; i znalezienia
ré6znic w odstrojeniu obu obwodéw,

Wedlug rys. 2 cze¢stotliwo$é drgan oscylatora wyraza
si¢ rownaniem;
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Podstawiajac do réwnania (2) otrzymamy:
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Oznaczymy 2adana czestotliwoséé posrednig przez f, i
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Punktem wyjécia podanej tu metody wykreslnej jest
Spos6b graficznego wyznaczania prawej strony réwnania (7)
ze sktadowych (f,* + £ i f*. PoprowadZmy dwie proste
réwnolegte i odl6zmy na nich
od dowolnych punktéw po-

czatkowych 0,0’ odcinki aib 8
(rys. 3). Laczac punkty A i B \
na krzyz z punktami poczat- K
kowemi 0,0’ otrzymamy punkt
I
A
e
fn*| &
p LAlmof
N
|
Rys. 3. Rys. 4.

Przecigeia C, ktorego odleglosé od prostej OO’, mierzona
rt?wnolegle do prostych OA i O'B réwna si¢ abla-+tb. Istot-
nie, z tréjkatéw podobnych:

o\'cag.jg_’ . O',Cg .O_O_' e OO’TO'O” .._1___0_'_0' . O,'C
BRI 0 0B 00~ 00 a0 0A
C,..0 B 1 e ~ab
R c(_a+b<)'1' C T ath

Podobnie odkfadajac na jednej prostej rownoleglej

f'""*"n" na drugiej /,* otrzymamy w punkcie przecigcia
Przekatnych zgodnie z réwnaniem (7) k(f, £t (rys. 4).

Rzecz jasna, iz dla danego f, i f, punkty przecigcia
Przekatnych dla réznych f,, bedq lezaly na prostej OB. Za-
“Nnaczajac na tym samym wykresie punkty C’, odpowiadajace
Zadanej czestotliwosci poéredniej f,. a mianowicie k(f, + )%
Olrzymamy pewna krzywa (np. K), odbiegajaca od prostej
.B- odzwierciadlajgcej wedlug znanej juz zaleznosci prze-
bieg rzeczywi§cie uzyskiwanych czestotliwoéci posrednich

RADJOTECHNICZNY 5

f,. Odcinek % , réwny réznicy pozioméw punktéow C i C, da

nam w pewnej mierze warto§é bledu dostrojenia obwodéw,

a mianowicie:

B hhy + ) =k (Fy + B = 2k, (F— £) + k(F2—£2).

b= 2kf, AF+ R, + F)AF2R(F, + £)AF . . . . (8
Przeprowadzajac opisang konstrukcje dla réznych

wartodci f,, f, i k, mozna znalezé prostqa OB, najbardziej
zblizong do krzywej K.

Rys. 5.

Podobne postepowanie nie doprowadziloby nas jednak
do rezultatu, gdyz wymagaloby wykreélenia ogromnej ilosci
krzywych przy réznych wartosciach f,, f, i k. Dla upro-
szczenia zadania zalézmy poczatkowo, iz f; — 0, B — 1
i wykreslmy (f, + 7,)* w funkcji /2 (rys. 5). (Otrzymamy

m

 krzywa K nazewnatrz prostej OA, gdyz (RS0 5 L X R

Zauwazmy, iz dla k mniejszego od jednosci krzywa K prze-

Rys. 6.

sunie si¢ wzdluz promieni O’C w stosunku k. Dodawajmy
teraz do poszczegolnych wartosci . pewna stala wartosé /.2
i odcinajmy na promieniach O’C’ punkty C’ w odleglosci
(f,+ f,)* od podstawy OO’. Otrzymamy druga krzywa K'.
Powtarzajac te konstrukcje dla réznych wartosci /. otrzy-
mamy szereg krzywych K, K, K” i t. d., z ktérych mozemy
wybraé najbardziej zblizong do prostej. Niech ta krzywa
bedzie krzywa K” na rys. 6. PrzeprowadZmy prosta, najle-
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piej pokrywajaca si¢ z krzywa K” (np. MN) i przesurimy
ja rownolegle przez punktO. Wowczas O'O/O’N—k-Li/L,,
O'B - I,*, oraz wartos¢ f*, dla ktorej krzywa K” byla
wykreslona, stanowia trzy poszukiwane przez nas wielkosci,
z ktérych obliczymy wartosci elementéw obwodu oscylatora:
Ly, Cg i C, (przy zaloZeniu, ze L, jest znane, np. 200 p H
dla zakresu $redniofalowego, 2mH dla zakresu diugofalowe-
go) ze wzorow:

1 1
R Ll g YT TH A Ml B 1 3 7
Roéznice pozioméw punklow przeciecia krzywej K”

i prostej MN z promieniem OT, odpowiadajacym danemu
fo dadza wzgledny blad dostrojenia 25 2(F, + £,) A £

Przykltad. Znajdimy powyzsza metods stale ob-
wodu oscylatora dla dwuzakresowej superheterodyny o cze-
stotliwosci posredniej f, — 100 kc., indukcyjnosci obwodu
wejsciowego L, — 200 p.H dla sredniofalowego i 2 mH dla
diugofalowego zakresu, przy zakresach: 500 — 1500 ke.
i 150 — 500 kc.

Odkladamy na osi pionowej O kwadraty kilku cze-
stotliwosci danego zakresu, np. dla zakresu sredniofalowego
wartosci f,* wg. ponizszej tabelki.

Vi 500 700 900 1100 1300 1500!

b T | = 9] e 121 169 225 x10
fotfey | 600 800 1000 1200‘5_1400 1600

: (f!f;)'h_ 36| 64 100 144 19 256 |x10¢

Na promieniach, laczacych punkty na osi O z punk-
tem O’ odkladamy odpowiednie wartosci (f, + £)* . Otrzy-
mamy ta droge krzywa K na rys. 7.

Ig al T &
|

250%10

—
|
|
|
|
'

it 180

M g 0

Rys. 7.

Nastepnie dodajemy do wyzej obranych wartosei 7,2
pewna stala warto§é 7.*, np. 510° prowadzimy nowe pro-
mienie z punktu O°, na ktérych odkladamy te same war-
tosei (f,, + f£)*. Otrzymamy w ten sposob krzywa K’.
Krzywe K’ i K” odpowiadaja wartosciom /. :6.10" i 7.10%
Widzimy, iz z trzech krzywych K’, K”, K” krzywa K"
jest najbardziej zblizona do prostej. Wobec tego kreslimy

Nr 1—-2

prosta MN, przylegajaca mozliwie dokladnie do krzywej K”.

Z rysunku odmierzamy k — MO'/MO - 0852, /,* —~ O'B -
. 3750.10", a stad:
Ly~ kL, — 0852.200 — 170,4 ;. H.
_ SOl 5 L R
Co= 4mgiL, =4+.6.10%. 105, 200, 0% ~ 2110mF
G ! Sy P Sl - = 3,38 uuF
" 4mf'L,  4x'.3750.10%.10%.200.10 ¢ M

Rys. 8.

Podobnie znajdujemy dla zakresu dlugofalowego (krzy-
wa K’ na rys. 8)

£l = 1,75.10'kc*; k = 0,612; £ = 120. 104 kc*;

Ly =1,224mH; C,=725upF; C, = 10,5 ppF.
)
ke
3
2 ;
4 y 000 100 1200 1300 / 1
f° 00 70 #00 0 o~ 40 50 k
2
3
Rys. 9.
o %
2
°1758 /;\ 300 900 500 ke /"
; / 3 0 ke
2
2

Rys. 10.

Na rysunkach 9 i 10 sa przedstawione wykresy A f=
f(f,), obliczone na podstawie wyzej podanych wartosci
k, £t i £*, kotkami zaé sa oznaczone punkty, znalezione na
podstawie odczylanych z wykresu wartosci 7 (wg. wzoru 8).
Wykresy te byly wykonane na arkuszach papieru mi-
limetrowego wymiaréw 75 <X 55 cm, a odcinki 2 byly oce-
niane z dokladnoscia do O,1 mm.

\
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TECHNICZNE

Tlumienie przez Diode obwodu strojonego.

(Na podstawie materjaléw, dostarczonych przez laborato-
rjum Philipsa w Eindhoven).

Tlumienie, ktére dioda detekcyjna wprowadza do po-
przedzajacego jg obwodu strojonego, nie jest jednakowe
dla silnych i stabych sygnalow.

SILNE SYGNALY.

Rysunek 1-szy przedstawia schemat obwodu strojo-
nego, po ktorym nastepuje dioda, a rysunek 2-gi — réw-
nowazny schemat, w jakim diode¢ wraz z kondensatorem
i oporem uplywowym reprezentuje opor R, Przy defi-
nicji tego oporu wychodzi si¢ z zaloZenia, Ze moc w nim

O
O

ol
-l

<

{ i

!
Rys. 2.!

Rys. 1.

lracona réwna sie rzeczywistej mocy ,pobranej przez ob-
wéd diody przy tem samem napigciu zmiennem. Jesli ob-
wéd diody pochlania moc P, przy napieciu e, opér za-
slepujacy ten obwdd powinien odpowiadaé wzorowi:

Moc ta jest czeéciowo pochlonieta przez opér uply-
Wowy R, czeéciowo przez samg diode. Dla uproszczenia
Przypuszczamy, e napigcie w. cz. na zaciskach obwodu
strojonego (e) jest niemodulowane, Na oporze R wyste-

Puje napigcie wyprostowane réwne e)’2 t. j. amplitudzie
Napigcia zmiennego (w zaloZeniu, ze opér R jest stosun-
kowo duzy).

Kondensator C; laduje si¢ do maksymalnej wartosci
Napigcia, o ile opér R jest tak duzy, ze tylko mala czeéé
ladunku kondensatora moze splyngé przez R w czasie
Ujemnej polowy okresu.

Napigcie wyprostowane na zaciskach oporu R mozna
okresgli¢ zapomocy krzywej z rysunku 3-go, ktéry przed-
Slawia napigcie wyprostowane w funkcji napiecia w. cz.
0 glebokosci modulacji 30% dla oporu uplywowego 0,5
Megoma,

Nawet w nieobecnoéci sygnalu na zaciskach oporu
uplywowego wystepuje napiecie stale okolo 0,7 V. To na-
Pigcie wynika z faktu, Ze elektrony, emitowane przez ka-
!°d¢- majg pewng poczatkowg predkoéé; moc odpowiada-
Jaca temu napigciu nie pochodzi wiec z obwodu strojo-
nego, ktéry poprzedza diode. Praktycznie mozna przyjaé,
Ze napiecie wyprostowane e, réwna si¢ e e

Moc, jaka opér R pobiera z obwodu strojonego, row-
na sie wiec:

i (3) L 20,
8 R R R

Nalezaloby jeszcze stwierdzié, jaka moc pochlania
Sama dioda. Moc ta jest nieznaczna i moze byé pominieta,
€0 latwo zrozumieé, uwzgledniajac, ze opbér wewnglrzny

C#' Lc e R

diody w przewodzacej polowie okresu (50.000 £) jest sto-
sunkowo maly w poréwnaniu z oporem uplywowym R
(0,5 M ), Popelnia si¢ wigc nieznaczny blad, przypuszcza-
jac, Zze moc P, jest calkowicie zaabsorbowana w oporze R.

- 2 e‘l
Pd Pw R
’ 2 e2
g gt
d R, R
stad
S
R, 2 R

Latwo wigc okreslié tlumienie, spowodowane przez
diode; wystarczy wyobrazié sobie, ze réownolegle do obwo-

=[] [
it Lot ]
DI100A /
e

i
8 / T

o

N

<

w.CcZ.
i [ fla 4

Rys. 3.

L
~

du strojonego jest zalaczony opér, réwny polowie oporu
uplywowego.

Czesto stosuje sie schemat z rysunku 4-go. Wowczas
okresla si¢ w ten sam sposob, co i poprzednio, moc P,
pochloni¢ty przez opér R, Jednak réwnoczesnie prad
w cz. przeplywa przez op6r R, poniewaz napigcie e jest
poprzez kondensator C; przylozone do oporu R. Pojem-
nos¢ C, jest najczeéciej wystarczajaco duza, aby mozna

I Pd-g

J

Rys 4.

Rys. 5.

bylo pominaé jej opornoéé pozorna wobec opornoéci R.
Ta opornosé pozorna jest jednak duza w poréwnaniu
z oporno$cia wewnelrzng diody podczas przewodzacej po-
lowy okresu. Mozna wi¢c i w tym ukladzie pominagé moc
pochlonietq przez sama diode. Z rysunku 4-tego wynika,
2e obwéd strojony oddaje poza mocy P, jeszcze pewng
moc pradéw zmiennych oporowi R. Réwnowazny schemat
zastepezy widzimy na rysunku 5-tym, Wypadkowy opoér

tlumienia wynosi wigc
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SLABE SYGNALY.

Dla slabych sygnalow detekcja nie jest linjowa i wzo-
ry powyzsze nie sa wazne. Zaklada sie, ze detekcja jest li-
njowa, gdy na anode diody przychodza sygnaly powyzej
0,25 V. W wielu nowoczesnych odbiornikach uzyskuje si¢
normalng moc wyjsciowa (50 mW) dla sygnaléw okolo
0,1 V na anodzie diody, a dla takich sygnalow detekcja
jest oczywiécie kwadratowa. Na rysunku 6-fym mamy

Rys. 6,

charakterystyke pradu anodowego w funkeji napiecia ano-
dowego diody. Krzywa t¢ okredla z dostateczng doklad-
noscig wyrazenie

v

Vv

i=dye T

gdzie V. jest spolezynnikiem zaleznym od temperatury

i materjalu katody, a iy oznacza prad przy napigciu ano-

dowem V 0. Rozwazajac schemat z rysunku 7-ego wi-
k)
[ L3 e v
C, |
R
i
Rys. 7

dzimy, Ze pewien prad staly plynie przez diode i opor
R, powodujac spadek napigcia na tym oporze, odpowiada-
jacy wartodci i z charakterystyki diody. Ten spadek napig-
cia okre§lamy zapomoca przecigcia prostej odpowiadajacej
R, z charakterystyka. Stanowi on jednoczeénie napiecie
(Vg) miedzy anodg i katodq diody w nieobecnosci sygnalu.

Przypuéémy, ze male napigcie zmienne e naklada si¢ na
napiecie VE" dioda przewodzi prad w czasie calego okresu
napiecia e, jak to wynika z rysunku 6-ego, na ktérym
staby prad zmienny, wytworzony przez lo

0znaczono
napigcie.
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Przeciwnie w przypadku silnego sygnalu anoda diody
otrzymuje automatycznie takie ujemne napigcie (spowodu
wyladowania kondensatora C ° poprzez opér R), ze nie
przewodzi ona pradu w wigkszej czesci okresu. W wy-
padku slabego sygnalu detekcja odbywa si¢ na zakrzywie-
niu charakterystyki diody, wskutek czego wickszy prad
plynie w dodatnich poléwkach okresu, niz w ujemnych.

W przeciwienstwie do detekcji linjowej, cala prawie
energja dostarczona przez obwéd strojony, zatraca sig
w diodzie, a tylko nieznaczna jej cze$§¢ — w oporze R.
Detekcja jest tak malo skuteczna, Ze napiecie wyprosto-
wane na zaciskach C, jest bardzo male; moc pochlonigta
przez opér R, proporcjonalna do kwadratu tego napigcia,
jest oczywiscie bardzo mala, co pozwala pominaé¢ zupelnie
wplyw tego oporu. Rozwazymy tylko diode¢ zalaczong réow-
nolegle do obwodu strojonego (kondensator C; ma bardzo
maly opornoéé pozorng dla pradéw w. cz.).

Opér, jaki obwéd diody przeciwstawia malemu napie-
ciu zmiennemu e (op6r tlumienia R, réwna sig

dV
di

Opér ten mozna graficznie przedstawi¢é na rysunku
6-lym zapomoca stycznej w punkcie P do charakterystyki

Rd’

diody. R; mozna obliczyé, biorac pochodna réwnania
14
i iv. e VT w stosunku do V.
§7 ( L )
= \lpe 'T
R, dV Vr
czyli
1 i
zalem
Vr
Rd = ',
Dla wigkszosci diod z katoda tlenkowa Vj, = 0,1 V.

Wartosé i (bez sygnatu) znajdujemy eksperymentalnie, za-
kladajac, ze ujemne napigcie diody wynosi 0,5 V przy opo-
rze uplywowym 0,5 megoma

g 0’5 A
I= 08 x 100 = LA
Opér tlumienia réwna si¢ wtedy
o’l 2
Ry =y jp=v = 100000 &

Oczywiscie w kazdym poszczegolnym przypadku mo?-
na znales¢ dokladng wartosé, lecz powyzsza warloéé Ry
daje pojecie o rzedzie wielkosci tlumienia.

Dla sygnaléw bardzo slabych opér tlumienia diody
wynosi okolo 100.000 ©. Dla sygnaléw silniejszych R; roénie
az do maximum, okres§lonego wzorem

1
R, = 3 s

W zalozeniu, ze R 0,5 ML, dochodzimy do wnios-

ku, ze tlumienie diody waha si¢ od 100.000 — 250.000 .
AL

Krélewska 15, 1l pigtro

Ceny ogtoszeh
podaje administracja
na zapytanie.
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