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Gdynska elekirownia parowa w .systemie sieciowym” Grédka
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go"., Przyszlo§é rozwoju pod znakiem ,grzejnictwa'’
nansowanie budowy.

Programy Grédka, Konieczno§é budowy elek-
Samowystarczalnoéé ,systemu sieciowe-
Fi-

Co to jest ,system sieciowy"” Grédka?

Spotka Akcyjna ,,Pomorska Elektrownia Krajowa Gro-
dek" z siedziba w Toruniu, w skrécie popularnie ,Gréd-
kiem" zwana, posiadala w r. 1923 tylko elektrowni¢ wodna
polozong we wsi Grodek na rzece Wdzie (Czarnej Wo-
dzie). Z biegiem czasu powstaly na Pomorzu elektryczne
sieci wysokiego napigcia (60000 i 15 000-woltowe), laczace
wytwérnie energii elektrycznej (Grédek, II zaklad wodny
w Zurze, parowe elektrownie w Grudzigdzu, Toruniu i dyz-
lowskie w Porcie Gdynskim) z glownymi punktami odbioru
od Pucka i Wejherowa do Aleksandrowa i Ciechocinka, —
razem 14 miast i duzo wsi. Te wytwornie, punkty od-
bioru, sieci przesylowe (o napigciu 60000 V) oraz sieci
rozdzielcze (15000 V) tworzq razem pewien ,system
energetyczny”, w ktorym stale pulsuje energia elektryczna —
dzieni i noc, — zmieniajac nie tylko w pewnych porach ro-
ku, miesigca, ale nawet w pewnych godzinach moc i nawet
swdj kierunek, zaleznie od tego, ktéry z danych zakladow
w danej porze jest czynny, ktéry przewaza, wzglednie ktory
punkt odbioru zwiekszyl swoje zapotrzebowanie i t. p., jak
to ilustruje mapka na rys, 1.

Poniewaz taki ,system" bez sieci nie jest mozliwy
i poniewaz na mapie przewaza wzrokowo konfikuracja sieci,
wigc nazywamy ten system energetlyczny ,systemem siecio-

wym",

Programy elektrylikacyjne ,Grédka".

a) Od roku 1920 ukladal ,Grédek" coraz to wigksze
programy i mieomal wszystkie szybko wykonywal, Pierwszy
program ograniczal si¢ do samego Pomorza i wykonany jest
obecnie w glownych zarysach: 2 zaklady wodno-elektryczne:
w Grodku (1923 — 5600 KM), w Zurze (1929 — 12 000 KM),
elektrownia parowa w Gdyni (1936 — 10000 KM), magi-
strala t. j. gléwny szkielet sieci przesylowych z zakladow
w Grodku i Zurze do Grudziadza (1925 — 30 km), do To-
runia (1927 — 80 km), do Gdyni (1928 — 140 km), sieci
rozdzielcze wlasne z Gdyni do Wejherowa, Pucka i w ca-
lym powiecie Grudzigdzkim zasilajace miasta Radzyn, La-
sin i Jablonowo. Obce sieci Zwigzku powiatéw Chelmno,
Swiecie i Torun zasilaja pradem zakupywanym od ,Grédka'
wioski w tych powiatach oraz miasta: Swiecie, Nowe,
Chelmno, Chelmza, Wabrzezno, W r. 1937 zamierza ,,Gro-
dek" zelektryfikowaé caly brzeg morski od granicy nie-
mieckiej, t. j. od Zarnowca az na Hel doprowadzajac
energie z Pucka do Wielkiej Wsi — Hallerowa,
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b) Tak zwany ,wielki program” forsowany w r. 1930
a obejmujacy globalng elektryfikacj¢ Wielkopolski i Pomo-
rza za pomoca kapitalu francusko- szwajcarskiego (Motor -
Columbus- A. G., Union des Banques Suisses, Marchena
i t. d.) nie udal sie¢ z powodu niemozliwosci uzyskania for-
multki gwarantujgcej, ze koncesjonariusz nie bedzie w przy-
szloéci placil zadnych nowych podatkéw specjalnie na
welektryfikacje” mnalozonych, wzamian za co grupy finan-
sowe proponowaly dodatkowy podatek obrotowy w wyso-
koéci 1 do 2% placonych od dnia udzielenia uprawnienia,
Warto podkresli¢, ze taka formulke udzielono woéwczas
szwedzkiemu koncernowi zapalczanemu Kreugera!). W kon-
cu zepsula si¢ wr. 1930/31 konstelacja na europejskim rynku
kredytowym glownie przez odmowe Niemcéw placenia diu-
gow i reparacyj wojennych i Grodek zawiesil ,,wielki pro-
gram”, nie tracac jednak kontaktu z zagranicznymi gru-
pami.

¢) Obecny program (zartobliwie zwany ,malym
Wielkim Programem') obejmuje elektryfikacje calego
Pomorza w granicach I okrggu panstwowego planu elektry-
fikacyjnego, ustalonego w tych dniach w mys$l rozporzadze-
nia Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia 27. 10, 1933 r. o po-
pieraniu elektryfikacji.

Do tego I okregu elektryfikacyjnego nalezy wojewddz-
two Pomorskie, zwigkszone o powiat Rypinski, a zmniej-
szone o powiat Dzialdowski, ktéry przydzielono do XVII
okregu elektryfikacyjnego, Mlawskiego, oraz zmniejszone
o powiat Sepolenski przydzielony do II okregu zasilanego
przez elektrowni¢ okregowa w Niezychowie (Wyrzysku,
Sp. z 0. 0. z przewaga niemieckich rolnikéw). Wykonanie
glownych sieci tego programu rozlozone jest na najbliZsze
4 lata i zawieraloby nastepujace odeinki:

Do 1.7.1937: elektryfikacja brzegu morskiego, Zarno-
wiec, Karwia, Jastrzebia Goéra, Cetniewo, Hallerowo, Wielka
Wie§ (port rybacki), Chalupy, KuZnica oraz Gniezdzewo
i Swarzewo. (Wioski Hel i Jurata posiadaja wlasne elek-
trownie, a Jastarnia jest polaczona z Jurata).

Do 31.12.1937: sie¢ 60 000-woltowa Toruni-Brodnica,
sie¢ 15000-woltowa Brodnica-Gérzno-Lidzbark, o ile mia-
sta Brodnica, Nowemiasto i Lubawa zawrg z ,Grodkiem"
umowy na pobér energii elektrycznej, gdyz posiadaja wlas-
ne elektrownie, (Elektryfikacja tego odcinka bedzie utrud-
niona przez odcigcie powiatu Dzialdowskiego od okregu
Pomorskiego).

W roku 1938: Sie¢ 15000-woltowa Brodnica-Nowe-
miasto-Lubawa (ew. Brodnica-Golub lub Brodnica-Jablo-
nowo).

1) po szwedzku wymawia si¢ ,Krygier”, a nie ,Kroj-
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W roku 1939: Linia 60 000-woltowa Fordon-Bydgoszcz,
stacja transformatorowa (60/15kV) przy elektrowni Bydgo-
skiej w celu réwnoleglej pracy.

W roku 1940: Sieé¢ 15000-woltowa Grédek-Tuchola-
Chojnice z odnoga do Czerska.

Wykonanie powyzszego programu nie
byloby mozliwe, gdyby nie powstata w r. b,
nowa elektrownia parowa w Gdyni o mini-

malnej mocy 10000 KM.

Czy budowa eclektrowni w Gdyni byla koniecznie
potrzebna?

Zaklady wodne w Grédku i Zurze nie maja powaz-
nych trudnoéci z usuwaniem lodu obrywajacego si¢ na ka-
nale doplywowym, ale przy silnych mrozach (przy tempera-
turze ponizej — 25°C) doplyw wody zamarza tak raptow-
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«System sieciowy" ,,Grodka".

nie, ze normalna w tym czasie zdolno$é¢ produkcyjna obu
zakladow 80000 kWh na dobe po krétkim czasie spada na
25000 kWh. To zjawisko obserwowano w zimie 1928/1929,
193334 i w styczniu 1935 r. Gdyby takie mrozy mialy na-
stapi¢ w obecnej zimie r, 1936, wtenczas ,system sieciowy”
Grédka" nie bylby w stanie pokryé calego zapotrzebowa-
nia swych odbiorcéw, nawet wykorzystujac rezerwy w Gru-
dziadzu i Toruniu. To niebezpieczenistwo ustalit Zarzad
,Grodka" juz na poczatku r. 1934 i uzyskal zgode swej
Rady Nadzorczej na wybudowanie nowej elektrowni paro-
wej w Gdyni o mocy 10000 KM (kosztem ok. 3,0 mio zlo-
tych, gdy wodna elektrownia w Zurze o mocy 12000 KM
kosztowala w r. 1929 az 15 mio zlotych!).

Ale jeszcze inny, nie mniej wazny powéd zmusit |, Gro-
dek” do wybudowania nowej elektrowni w samym porcie. '
Ot6z w kwietniu r. 1935 nauczyl nas pozar lasu w pasie
2 km szerokim przy miejscowosci Miedzno, blisko linii Zur-
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Gdynia polozonej, Ze pewnos$é ruchu tej 140 km dlugiej
linii, przecinajacej az 26 km laséw, jest tak mala, iz nie
mozna na dluzsza mete tolerowaé zasilania Portu Gdyn-
skiego jedna jedyna linia elektryczng, bez wszelkich rezerw.

Niewystarczalno§é ,systemu sieciowego” w r. 1936
nie polega na braku kilowatéw, lecz na braku kilowato-
godzin w tej dobie zimowej, w ktorej nastapilyby wyzej
wymienione mrozy (—25'C) i zjawiska raptownego kurcze-
nia sie doplywu wody w rzece Wdzie, jak to wykazuja
wykresy rys, 2 i 3.
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Rys. 2. Wykres dnia najwickszej produkcji dobowej ,sy-
stemu sieciowego'” Grédka w r. 1936, w dniach od 10-go
do 20-go grudnia.

3 000

1%,
N
7

KW

ZH%

0
Q7 8 12 18 Y

e gadziny

Rys. 3. Deficyt energii w czasie mrozéow w r., 1936 bez
elektrowni parowej w Gdyni,

Samowystarczalnoéé systemu sieciowego od r. 1936,

Na przyszte 5 lat wystarczy globalna moc zakladéw
wytwérezych calego systemu dla pokiycia catkowitego za-
potrzebowania, jak wynika z tabeli L

‘W obliczeniu tabeli I nie wychodzimy z zaloZenia,
ze parowa turbina w Gdyni o mocy 7500 kW stanie, Te-
oretycznie nie jest to slusznie. Ale jesteémy zdania, Ze
wolno nam liczyé na znacznie wigkszgq pewnosé ruchu z te-
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Tabela I
Zdolnosci produkcyjne ,systemu sieciowego" oraz
przewidywanie zapotrzebowania,

Produkcja.
W razie
kW unie-
wszyst- | ruch.”) kWh A
Zaklad kich maks. | dobowe Uwagi
maszyn | pradnicy
kW
Grodek 3900 | 3900 ol R0Z8 turbing
i I PR 4000} 25 000°){7500kW w Gy
Gdynla MV 7_500,, EOQVV 1489_0_0.; ") moc ograni-
Rez.portu .| 800 800 | 19000 |czona zdolnocia
Rez. w Toru- przesylowy linii
niu . . .| 1000 | 1000 |20000 |, laczacei.
Rez. w Gru- ) wczasie mro-|
~ dziadzu .| 5500")| 5500 100000 z6w.
Rt N A R D AR B T T Ty TY
Suma: ok.| 27000 | 23000 [340000 |iiadéw wodnych ok.
30 milionow kWh
Zapotrzebowanie (w r. 1937/1941),
Maksymalne | Maks.| Roczne zapotrzebo-

Punkt obcigzenie | kWh ie kWh brutt :
rozdziatu w kW dob. Eme "'_ﬂ Uwagi
1937 | 1941 |(1941)| 1937 | 1941

Grédek 1100, 1500] 25 000| 3500 000 5000 000

Gdynia 5400, 8000{130 00: |20 000 000,30 000 000

Torun 2500/ 3500] 50 000[ 9 000 000(12 500 000}

Grudziadz| 3500/ 3800| 60 000f11 000 00012 000 000 [ BOWY B¢

Brodnica [ — | 10000 15000 — | 2500 000){od r. 19381
Suma: |12 500| 17 800280 000{43 500 000,62 000 000

go powodu, ze zastosowali$émy duzo udoskonalen, o ktérych
bedzie mowa w nastepujacych artykulach, Wymieniam tu
tylko kréotko nastepujace:

a) kotly posiadaja rurowe $cianki systemu Bailey
gwarantujgce, Ze wewngtrzne wymurowanie kotla wytrzy-
ma 2 lata bez napraw.

b) ciénienie pary nie jest przesadne (32 atn);

c) woda zasilajaca kotly bedzie wzorowo czyszczona,
odgazowywana, a $wieza woda — destylowana;

d) turbina parowa posiada bardzo kréotka of, tak zZe
niebezpieczenistwo tarcia lopatek jest nieomal wykluczone;

e) gmach rozdzielni nie zawiera 2zadnego oleju (ani
wylgcznikéw ani transformatoréw olejowych);

f) wykonywane beda (jak we wszystkich naszych
zakladach) co 2 miesigce badania prewencyjne maszyn,
kotlow, lozysk, wylacznikéw, oleju i t. d.;

g) chemiczne laboratorium urzadzone w elektrowni
codziennie badaé bedzie wode zasilajacaq kotly, oleje, we-
giel it d.

Jak widzimy, nowa elekirownia odgrywaé bedzie
w systemie sieciowym ,Grédka” dominujgcg role
w zespolach prado-twérczych i co do pewnosci ruchu, Ta
elektrownia — w przyszlodci rozbudowana i uzupelniona —
stanowi¢ bedzie na dlugie lata glowmne zZrédlo energii
i uniezalezni caly system od rezerw w Grudzigdzu i Toruniu
oraz zapewni Portowi, miastu Gdyni i calemu brzegowi mor-
skiemu calkowita pewno$é ruchu nawet w razie uszkodze-
nia linii dosylowej Zur-Gdynia.

Jezeli za§ nastapi w przyszlosci réwnolegla praca
z obcymi elektrowniami, ktérych maszyny pracujg mniej
ekonomicznie, niz nowa turbina parowa w Gdyni, wowczas
powinny te elektrownie pokrywaé szczyty swego re-
jonu i pobieraé z systemu sieciowego Grodka energie pod-
stawowa, gdyz tylko w ten sposéb osiggnie si¢ we wszyst-
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kich wytwérniach razem optimum sprawnosci, a wigc mi-
nimum kosztéw ruchu.

Przyszly rozwéj zuzycia energii elekirycznej na Pomorzu.

Jezeli studiujemy zagranica rozwéj grzejnictwa
elektrycznego w gospodarstwie domowym, a wigc zastoso-
wanie pradu do grzania wody, pieczenia, smaZenia i t. p,,
widzimy, Ze zuzycie pradu zwigksza si¢ w poszczegdlnym
domu dziesigciokrotne po zaprowadzemu gotowa-

nia elektrycznoscia.
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W systemie sieciowym ,Grédka" zuzywaja gospodar-
stwa domowe rocznie obecnie ok. 2 mio kWh, z czego sa-
me miasto Gdynia ok. 1,2 mio kWh, Jezeli rozwéj goto-
wania przyjmiemy w tym stopniu, ze — $rednio — co rok
tylko 2% gospodarstw domowych wprowadzaé bedzie elek-
tryczne gotowanie, wtenczas liczyé mozna zuzycie domo-
we, jak podaje nastgpujaca tabela I
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Tabela II
Przypuszczalny rozwéj zuzycia energii elektrycznej
dla gotowania na Pomorzu. '

Roczne zuzycie energii elektrycznej w mi-
lionachkWh - w gospodarstwach domowych

Teren wylacznie dla gotowania, pieczenia i t. p.

1937|1938|1939 1940/ 1941|1942|1943(1944/1945

miliony kilowato-godzin
13| 3 '45|6l75‘ 9lll‘l3|15

System sieciowy
Grédka

Cale Pomorze l 2

'4|6 12]15’13‘21}25

Z tego wynika, ze za ok. 10 lat zuzycie calego Po-
morza — a do tego czasu system sieciowy ,,Grédka" praw-
dopodobnie polaczony bedzie z wszystkimi punktami od-
bioru Pomorza — dla samych celéw grzejnych,
doliczajac na sam Port jeszcze 5 mio kWh, ktére na pod-
stawie obecnego zuzycia (w roku 1935 — 0,7 mio kWh)
s4 pewne, wyniesie

30 mio kWh!

Wobec tego, ze cale zuzycie na wszelkie inne cele za
10 lat wynosi¢ bedzie ok. 70 mio kWh, udzial energii elek-
trycznej zuzytej tylko na cele grzejmne na Pomorzu wy-
nosi¢ bedzie az 30% ogaélnej ilosci (100 mio kWh).

Przewidujac to stworzyl Grodek w r. 1933 wlasng fa-
bryke grzejnikéow elektrycznych, ktéra wy-
konala do dzi$

8926 sztuk kuchenek 1 < 4 plytkowych i piekarnikéw,

2888 ,, piecykéw, do mocy 30 kW w 1 sztuce,
682 ,, warnikow (bulieréow dla gorgcej wody),
102 ,, specjalnych grzejnikow dla przemysiu,

Ten na nasze stosunki ogromny rozwéj elektrycznego
grzejnictwa byl mozliwy tylko przez stworzenie na na-
szym terenie wlasnej fabryki grzejnikéw, ktéra przez
dlugoletnia prace swych wysoko postawionych laborato-
riow wypuszczala na rynek tylko wyroby pierwszej jakos-

Ut;ciaz';enie szc'zytalve
10000 p
KW | o
5 ooo P
7000|7650 | 7500 | 8 500 |9 300 |8 000 |10 000|171 200
—
1930 1932 1934 1936
LNa/meksza proJukcjé dnia
200 ooo 106 000|108 100 | 109 300| 119 woo|143 300|140 000 | 153 000\ 166
kwh
100 000 P 1
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Rys. 5. Dane eksploatacyjne ,systemu Grédka".
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ci uznane nawet w Anglii, czego dowodem jest to, ze wszyst-
kie piecyki dla ogrzewania wagonéw Wezla Warszawskiego
Anglicy zaméwili w fabryce Grédka. Obrét i zaméwienia
fabryki w r. b. wynosza ok. 1,5 mio zl!

Jezeli wiec rozwéj grzejnictwa na Pomorzu péjdzie
po linii wyzZej nakres§lonej, wtenczas elektrownia parowa
w Gdyni wysylaé bedzie ogromne iloéci energii z pélnocy

16

14 p—

MIASTO

12
mio f
10 §
8
ol
6§
4 )

PORT

1928 1930 1932 1934

Rys. 6. Zuzycie energii w Gdyni.

1936

na poludnie Pomorza i spelni swoja misj¢, az do czasu
gdy wielkie sieci przesylowe o napigciu ok. 200 000 woltow
energie wytworzona bezposrednio na Slasku — via Lodz —
przenosié¢ beda wprost na Pomorze.

Finansowanie budowy.

Dzieki $cistej wspolpracy ,Grodka” z ,Pomorskim
Wojewédzkim Zwigzkiem Komunalnym", ktéry posiada w
Grodku az 78% akeyj i ktéry posredniczyl w uzyskaniu
bardzo powaznych kredytéw (przeszlo 20000 000.— zi)
w Banku Gospodarstwa Krajowego w latach 1929/35 na bu-
dowe zakladu w Zurze i elektryfikacje Portu Gdynskiego,
udalo sie usungé trudnosci finansowe ,Grédka"”, powodo-
wane w tym okresie raz przez zwigkszenie si¢ rocznych
wydatkéw na oprocentowanie do 2500 000,— zl, drugi raz
przez zmniejszenie si¢ rocznych dochodéw o 500 000,— =zl
z powodu obnizek cen weggla i z tym polgczonych obnizek
cen pradu — przy calkowitym nieuzywaniu wegla przez
wGrodek',

Po naprawie finanséw mégl ,,Grodek"” sie zdecydowaé
wykonaé budowe nowej elektrowni kosztem 3000 000,— zi
bez kredytow finansowych, uciekajgc sie wylacznie do
kredytow towarowych, ktére uzyskal na 5 lat na warun-
kach korzystnych za granica i w kraju.

Tak wigec po 16 latach systematycznej cigzkiej pracy
doczekal si¢ ,,Grodek” ukoriczenia pierwszego etapu swe-
go globalnego programu: zelektryfikowania nieomal calego
Pomorza.

Drugi etap — praca przyszlych lat — poswigcona bedzie
glownie elektryfikacji ,,w glab", czego gléwng charakte-
rystyka byé musi

elektryczne grzejnictwol

Wytyczne dla projektv elekirowni parowej w Gdyni

Wybér miejsca.

Przy wyborze miejsca pod budowe elektrowni paro-
wej kierowano si¢ nastepujacymi wytycznymi,

a) Elektrownia powinna mieé zapewniona dostatecz-
ny iloéé taniej wody dla celéw chlodzenia kondensatu i dla
zasilania kotléw i to odrazu dla maksymalnej rozbudowy
(ok. 60000 kW).

b) Elektrownia powinna mieé zapewniony tani i latwy
dowéz paliwa i latwa mozno§é usuwania zuzlu i popiolu.

c) Elektrownia cieplna powinna byé polozona mozli-
wie w $rodku obcigienia, gdyz woéwczas koszta inwestycyj-
ne, jak i eksploatacyjne zwigzane z przesylaniem energii
do odbiorcéw sa najmniejsze.

d) Grunt powinien umozliwiaé zalozenie tanich fun-
damentéw, maszyn, kotléw i budynkéw.

e) Koszt gruntu powinien byé mozliwie niski.

Miejsce wybrane pod budowe elektrowni parowej
w Gdyni odpowiada wigkszoéci powyzszych wymagan., Za-
decydowano budowe elektrowni przy poczatku projekto-
wanego kanalu przemyslowego (rys. 7).

Gléwny nacisk przy wyborze miejsca polozono na za-
gadnienie wodne. Zapotrzebowanie wody chlodzacej wynosi
przy obcigzeniu 45000 kW ok. 24 m%/sek. (dla poréwna-
nia podajemy, Ze rzeka Wda (Czarna Woda) érednio ma
w Grédku 12,5 m¥/sek. wody.

Jak z dalszych opisow wida¢, sprawy wodne przed-
stawiajg si¢ bardzo korzystnie, gdyz elektrownia polozona

Inz. Stanistaw Gieszczykiewicz

jest w poblizu basenu portowego, dzieki czemu ma moz-
no§é czerpania znacznych ilosci wody morskiej dla chlo-
dzenia kondensatu. Polozenie elektrowni umozliwialo row-
niez zaloZenie odpowiedniej studni artezyjskiej dostarcza-
jacej wody do zasilania kotléw i dla zasilania wodociagow
na terenie elektrowni (do picia i t. d.).

Elektrownia parowa nastawiona jest na spalanie we-
gla gornoslaskiego, ktéry transportowaé sie bedzie koleja.
Dlatego przy wyborze miejsca zapewniono sobie doprowa-
dzenie bocznicy dla dowozu wegla. Bocznice te oczywiscie
wykorzystano juz w czasie budowy dla transportu materia-
l6w budowlanych, — dla przewozu maszyn i kotlow. Jeze-
liby okazalo sig, ze jest wskazane sprowadzanie wegla dro-
ga wodna, to konieczne byloby przewidzenie przy rozbu-
dowie danej partii portu odpowiednich urzadzen przela-
dunkowych, co bez wigkszych trudnoéci bedzie mozna w
przyszloéci uskutecznié,

W obecnej chwili odczuwa sie w Gdyni silne zapo-
trzebowanie na 2uzel w zwigzku z ruchem budowlanym.
Przypuszczalnie zatem w pierwszym okresie bedzie mozna
zuzel sprzedawaé. O ileby w przyszloéci powstal nadmiar
zuzla, to bedzie go mozna wywozi¢ barkami i zatapiaé
w morzu. Jak widaé, sprawa dowozu paliwa oraz usuwa-
nia zuzla i popiolu réwniez przedstawia si¢ korzystnie.

Elektrownia polozona bedzie w s§rodku obcigzenia,
gdyz wedlug dzisiejszych przewidywan przemysl bedacy
glownym odbiorca energii skupiaé si¢ bedzie nad kanalem
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przemyslowym. Miasto i przeladunek pobiera i pobieraé
bedzie réwniez w przyszlo$ci mniejsze ilosci energii i nie
wplynie =zasadniczo na przesunigcie $rodka obcigzenia,
tym bardziej, Zze przedmiescia na zachéd polozone (do Ru-
mii wlacznie) nalezy dolicza¢ do zuzycia miasta.

miczniej jest w systemie ,,Grodka"” wytwarzaé w elektrow-
ni parowej obciazonej mozliwie réwnomiernie. Elektrownia
w Zurze wybudowana jako elektrownia szczytowa i wypo-
sazona w turbiny wodne systemu ,Kaplana" zapewnia bar-
dzo dobra sprawno$é nawet przy malym obcigZeniu*), Ale

Objssnienie

- -~ Kanalizacja
8 Budynek mieszkalny
b Rozdzielnia

C Hala maszyn

d Pompownia

e Kottownia

f g Budynek pomp i sit
h Studnia artezyjska

PLAN SYTUACYJINY
ELEKTROWNI PAROWEJ ,GRODEK"
" w GDYNI
Skala

O 10 20 J0 w0 50 60 70 80 PO 100 M

Rys. 7.

Zaznaczyé trzeba, iz rowniez ze wzgledow urbani-
stycznych pozadane jest polozenie elektrowni w dzielni-
cy przemyslowej.

Elektrownia odlegla jest okoto 1,5 km od podstacji
,Grodka" transformujacej napiecie z 60000 V na 15000 V
a zatem znajduje sie¢ w czesci portu najblizej podstacji.

Warunki gruntowe nie byly zbyt korzystne dla zalo-
7enia fundamentéw, udalo si¢ jednak trudnosci opanowad,
jak to wymika z dalszych opiséw.

Zasady uwzglednione przy projektowaniu i budowie.

Elektrownia w pierwszych latach nie bedzie w pelni
wykorzystana i dopiero w miare wazrostu obcigZenia i zu-
zycia energii odgrywaé bedzie coraz donioSlejszgq role
w wybwarzaniu energii, przejmujac podstawowe obcigZenie,
podczas gdy elektrownie wodne wspélpracujace pokrywa-
lyby szczyty. Taki rozklad obcigzen jest zupelnie zrozumia-
ly i jedynie logiczny, gdyz w pierwszym rzedzie konieczne
jest wykorzystanie energii bedacej do dyspozycji w istnie-
jacych zaktadach wodnych. Zapotrzebowanie przekracza-
jace zdolno§é produkeyjng zakladéw wodnych najekono-

turbiny parowe beda zawsze tak dostosowane do kazdora-
zowych szczytéw systemu ,Grodka", by mogly sluzyé jako
rezerwa w punkcie zasilania ,,Gdynia" na wypadek, gdy
zajdzie potrzeba wylaczenia linii.

Poniewaz przewidywany jest szybki wzrost zapotrze-
bowania energii, jak to podano w poprzednim artykule,
przeto konieczne bylo przewidzie¢ odpowiednia rozbudowe.

Z powyzszego wynika, ze elektrownia powinna byé¢
projektowana tak, aby koszt budowy byl w pierwszym eta-
pie mozliwie jaknajmniejszy i aby mozliwe bylo latwe
przeprowadzenie stopniowej rozbudowy elektrowni.

Ze wzgledu na to, ze elektrownia ma byé zasadniczo
przeznaczona do pokrywania zapotrzebowania podstawo-
wego, jak rowniez ze wzgledu na duza odlegloéé od kopal-
ni wegla, — a co zatem idzie — na wysoki koszt wegla,
konieczne bylo dazenie do budowy mozliwie jak najekono-
miczniejszej centrali przy usprawiedliwionym koszcie in-
westycyjnym.

") Patrz ,Przeglad Elektrotechniczny” — Rok 1931,
Nr. 11, str. 346.
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Poniewaz plan budowy przewidywal uruchomienie
elektrowni jesienia roku 1936, nie bylo wiec czasu na prze-
prowadzenie zbyt dlugich studiéw. Kierowano si¢ zasada,
aby mozliwie wszystkie urzadzenia zamawiaé w kraju i tyl-
ko urzadzenia dotychczas niewyrabiane sprowadzi¢ z za-
granicy. Mimo tego mnastawienia wprowadzono caly szereg
nowych rozwiqzan technicznych stosujac je w kilku wy-
padkach po raz pierwszy w Polsce.

Usytuowanie i plan budowy.

Na rys. 7 przedstawiono sytuacje budynkéw z zazna-
czeniem stopniowych etapéw rozbudowy.

Plan elektrowni w ksztalcie trapezu o powierzchni
19720 m*® przylega wschodnig granica do linii kolejowej
prowadzacej do Oksywia.

Pélnocna granica placu odlegla jest o 150 m od osi
projektowanego kanalu przemyslowego, a zatem o 80 m
od brzegu kanalu. Oddalenie to elektrowni wskazane jest
z- tego powodu, aby uniknaé niebezpieczenstwa osiadania
fundamentéw, kiére moglyby byé spowodowane pracami
czerpalnymi przy budowie kanalu przemyslowego o glebo-
kosci 10 m. Teren elcktrowni obrano na poziomie+4,00 m.

Na planie rys. 7 pokazano usytuowanie gléwnego bu-
dynku mieszczacego kotlownig, pompownig, hale maszyn,
rozdzielnie i biura oraz budynku sit i pomp wraz z kana-
tami doprowadzajacymi wode morska, jak réowniez budyn-
ku mieszkalnego dla personelu nadzorczego. W tym ostat-
nim budynku znajduja si¢ garaze oraz warsztal umieszczo-
ny tam na czas budowy.

Z planu widoczny jest program rozbudowy przewidu-
jacy stopniowe powigkszenie do mocy zainstalowanej okolo
60000 kW. Przyjmujac, iz rezerwa stanowié bedzie okolo
25%, otrzymamy maksymalng moc szczytowa 45000 kW.
Dla tego obcigzemia potrzebna iloé¢é wody chlodzgcej wy-
nosi okolo 8700 m® na godzine. Kanaly doprowadzajace
wode chlodzaca po pelnej rozbudowie beda mogly dostar-
czyé te iloéé przy szybkosci wody 1,2 m na sekunde, a w
razie dopuszczenia szybko$ci wody okolo 1,5 m na sekun-
de¢ ilo§¢é wody chlodzacej bedzie mogla dojéé do okolo
11300 m? na godzine. Widzimy zatem, e urzadzenia slu-
zace do doprowadzenia wody chlodzgcej zaprojektowane
sq z duzym zapasem. W razie koniecznoéci dalszej rozbu-
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dowy musianoby wykonaé nowe kanaly o wigkszych wy-
miarach

Hala maszyn zaprojektowana jest tak, 2ze wysokosé
i szerokoé¢ dozwala na pomieszczenie turbozespoléw o mo-
cy do 25000 kW,

\V picrwszym stadium rozbudowy umieszczono tylko
jeden {urbozespél o mocy 7500 kW, 10000 kVA (ok.
10000 KM mocy turbiny). Hale maszyn wykonano jednak
przewidujgc miejsce na ustawienie drugiego turbozespolu.
Wielko$é drugiego turbozespolu zadecyduje si¢ w stosow-
nej chwili. Przypuszczalnie wynosié bedzi okolo 15000 kW,

Podobnie w kotlowni ustawiono narazie dwa kotly,
z ktorych kazdy moze dostarczyé potrzebng ilo§é pary do
turbozespolu przy okolo 2/3 obciazenia. Przewiduje si¢ bo-
wiem w pierwszych latach obcigZenie turbozespolu do 2/3
mocy nominalnej, tak ze jeden kociol wystarczy dla wy-
twarzania pary, a drugi stanowié¢ bedzie rezerwe. W kotlow-
ni przewidziano miejsce dla ustawienia dalszego kotla,
w chwili gdy obciazenie elektrowni odpowiednio wzrosnie.
Wydajno$é tego kotla bedzie oczywiscie wigksza tak, aby
mogl stanowié dostateczna rezerwe. Z chwilg ustawienia
drugiego turbozespolu kotlownia zostanie rozbudowana w
kierunku poludniowym, zostanie mianowicie ustawiony dru-
gi rzad kotléw odpowiedniej wydajnosci.

Cz¢é¢é budynku polozona miedzy kotlownia a maszy-
nownia mieszczaca pompy zasilajgce i urzadzenia pomoc-
nicze, jak: zmigkczacze wody zasilajacej, destylatory, pod-
grzewacze, zbiorniki zapasowe, bedzie mogla wygodnie po-
miesci¢ wszystkie urzadzenia potirzebne po ustawieniu dru-
giego turbozespolu. :

Podobnie rozdzielnia bedzie mogla pomiescié urza-
dzenia rozdzielcze potrzebne az do chwili ustawienia trze-
ciego turbozespotlu.

Budynek pomp i sit przewidziany jest dla pelnej roz-
budowy.

/ sajdzie potrzeba dalszej rozbudowy umozliwia-
jacej ustawienie (rzeciego i ewentualnie czwartego turboze-
spolu, wowczas konieczne bedzie rozbudowanie elektrowni
w kierunku zachodnim.

Sklad wegla znajdowaé sie bedzie na razie miedzy
torem kolejowym a plotem po stronie wschodniej elektrow-
ni. O ile plac ten bedzie zbyt maly, wowczas bedzie mozna
go rozszerzyé w kierunku poludniowym.

Roboty wodne przy budowie elektrowni parowej .Grédka”

w Gdyni — Porcie

Budowa elektrowni w Porcie Gdynskim wymagala wy-
konania pewnych powazniejszych robét wod-
nych, a mianowicie:

1) obnizenia bardzo wysokiego poziomu wéd grun-
towych do rzednej nizszej, niz podeszwa fundamentéow w
budynkach elektrowni (za wyjatkiem fundamentu bunkréw
i turbozespolow),

2) odprowadzenia $ciekow kanalizacyjnych z calego
terenu elektrowni,

3) dostarczenia wody wodociagowej do zasilania ko-
tlow i instalacyj, wody do picia w budynkach elektrowni
i administracyjnym,

4) doprowadzenia wielkich ilo§ci zimnej wody mor-
skiej dla chlodzenia kondensatoréw oraz odprowadzenia
wody nagrzanej.

Prof. Dr. K. Pomianowski

\/ody gruntowe lezaly na terenie elektrowni bardzo
wysoko, bo od + 2,31 do + 4,02 m nad poziomem morza.
W obrebie przyszlego budynku elektrowni zwierciadlo wo-
dy lezalo $rednio na + 3,0 m. Gdy poziom terenu elek-
trowni zostal ustalony na rzednej + 4,0 m, wypadalo obni-
iyé wody gruntowe na okolo + 1,5 i nizej. Uzyskano to
za pomocy drenatu rurami 200 mm $rednicy o lacznej dlu-
gosci 465 m. Wody drenowe ujete w dwie studzienki byly
z nich poczatkowo przepompowywane do istniejgcego prze-
pustu pod nasypem kolejowym, pézniej wlaczone w ogélng
sie¢ kanalizacyjng elektrowni. Ilo§¢é wod drenowych jest
bardzo znaczna, przenosi 10 l/sek. Woda jest silnie ze-
lazista.

Scieki z klozetow, pisuaréw i wanien zostaly ujete
w kanal kamionkowy o $érednicy 250 mm, zalozony w spa-
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Rys. 9. Przekr6j kanalu wody morskiej.

dzie 2,5"/00 i doprowadzone do dolu gnilnego typu
Chambeau. Stad rurociaggiem kamionkowym o
$rednicy 300 mm przechodzg do studzienki, w kto-
rej §cieki kanalizacyjne lacza si¢ z wodami dreno-
wymi i razem sg odprowadzone za pomocq rur be-
tonocwych o 400 mm $rednicy do morza, na pozio-
mie + 0,40 m,

Do tego samegn punktu jest doprowadzony
wylot wéd cieplnych pochodzacych z kondensacj.
Kanal woéd drenowych i §ciekéw byl budowany
w wykopie dla kanaléw wéd kondensacyjnych,
obok tych ostatnich kanaléw, i oczywiscie w wyz-
szym od nich poziomie.

Na terenie elektrowni lezy warstwa Zwiréw
i piaskéw dyluwialnych na poziomie od — 27,0 m
do — 42,0 m. Warstwa ta jest przykryta aluwial-
nymi drobnoziarnistymi piaskami oraz wkladkami
itow i glin piaszczystych, az do poziomu okolo
+ 3,0 m. Wyzej lezal torf. Warstwa zwirow jest
wodonos$na i stoi pod ciénieniem artezyjskim na

Rys. 10 Budow1 kanalu wody morskiej; z pr,
studnia rozgalezna wody zimnej i cmplQ u

Rys. 11. Ukladanie kanalu wody cieplej,

Rys. 12, Odplyw wody cieplej kanalem obejéciowym przy bud. elektr.
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terenie elektrowni majacym rzedna ciénienia + 6,8 m. Wy-
wiercona studnia (rys. 8) o érednicy u dolu 6 cali data po
zafiltrowaniu wodg pod ci§nieniem. Woda ta zostala rozpro-
wadzona rurami po calym placu budowy i majac naturalne
ciénienie wyzsze od poziomu terenu zasilala szereg wylo-
tow, z ktérych byla brana tak na cele zwigzane z budowa,
jak i do uzytku domowego.

Woda zawiera blisko 1 mg Zelaza w litrze, musi wigc
byé odzelaziana. Studni¢ polaczono za pomoca kolana 150
mm $rednicy z dwiema pompami o wydatku po 1,5 litra na
sekund¢ pomieszczonymi w budynku pomp i sit (rys. 13).
Woda jest przetlaczana przez odze-
laziacz o wydajnoéci 10 m® na godzine
do kotla wodno-powietrznego (hydro-
foru) o pojemnosci 10 m® zaopatrzo-
nego w automat wlaczajacy pompy
przy spadku ciénienia, Ciag tloczny
150 mm $rednicy rozdziela si¢ w bu-
dynku pomp i sit na dwa ciggi po 100
m $rednicy okalajace budynek elek-
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2eé¢ tak nisko, aby przy stanie — 0,7 m bylo jeszcze woda
pokryte, a urzadzenia odwadniajace na terenie elektrowni,
lezace na poziomie niZzszym, niz + 1,5 m, musza byé zao-

patrzone w zasuwy pozwalajagce na odcigcie polaczenia do
kanaléw odwadniajacych.

Jako kanal doprowadzajacy wode do kondensacji przy-
jeto blizniaczy przekréj zelbetowy 1,3 m w $wietle wysoki,
o dwu otworach po 08 m szerokosci, rozdzielonych §cian-

ka 0,2 m gruba (rys. 9). Kazdy z kanaléw przeprowadzi 1,5
m?/sek. w spadzie ci$nienia 3°/eo.

Budynek pomp i sik

Przekroj podtuzny

trowni. Na ciaggu tym wbudowano 4

hydranty 80 mm $rednicy. Zasilanie
hydrantéw jest dwustronne i lgczny
wydatek ich mozZe osiggnaé 20 l/sek.
Max. ciénienie w hydroforze jest l
+ 72 m i jest zgodne z cidnie- |
niem statycznym w sieci )
miejskiej PozZniejsze dolgczenie ‘
stacjii wodociagowej elektrowni do
stacji miejskiej nie bedzie zatem
przedstawiaé zadnej trudnoéci. Woda
dla zasilania kotléw bedzie zmigk-
czana.

Najpowazniejsza budowla wod-
ng w elektrowni jest doprowadzenie
zmorza wody chlodzacej do kon-
densatorow. Iloé¢é wody potrzebnej
jest bardzo znaczna i wynosi przy
pelnej rozbudowie elektrowni do
60000 kW od norm. 24 do max. 3,0
m®/'sek. Tak znacznych ilosci nie mo-
ze dostarczyé ujecie wody gruntowej
i nalezalo si¢ uciec do ujecia wody
morskiej.

Dane z obserwacyj PIM-u wyka-
zuja temperatury wody morskiej w
porcie wahajace od érednio 1,1°C w
lutym do 18°C w sierpniu na powie-
rzchni, a od 1,9°C w lutym do 18°C
w sierpniu na glebokodei 10 m pod
powierzchnia morza. W przecigeiu
rocznym na powierzchni jest tempe- |
ratura 8,8°C, w glebokoséci 10 m zas
8,64'C. Roznice w temperaturach sa
zatem bardzo nieznaczne. W lecie do-
chodzg jeszcze wahania cieploty wo- \
dy na powierzchni wynoszace do 3°C. Efssnty \*
Z cyfr tych wynika, iz ujecie wody dla i
kondensacji moze nastapi¢ na glebo-
koéci 4 do 5 m pod zwierciadlem od-
bicia morza, gdyz ujecie w znaczniej-
szej glebokosci nie da praktycznie W
zadnego obnizenia temperatury wody.

Poziom wody w morzu waha sie
zaleznie od panujacych wiatréw i mo-
Ze si¢ znizy¢ wyjatkowo do — 0,7 m
oraz podnies¢ wyjatkowo do + 1,5 m,
Ujecie wody do kondensacji musi le-

Doplyw z morza

Rys.
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Odplyw do kondensatoréw

Przekrdj poziomy
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13, Lewa strona — doplyw z morza, prawa — odplyw do kondensatoréw.



796

Elektrownia lezy w tym punkcie portu, gdzie zacznie
sic kanal przemyslowy i gdzie nie ma jeszcze ustalonej
kanalu). Zasadniczo biorgc

wode do kondensacji z portu,

(przysztego
brala

linii wybrzeza
elektrownia bedzie

a wode ogrzang bedzie oddawaé do kanalu przemyslowego.

i o
1L i LR

R, TE B

. 14, Fundamenty budynku pomp i sil.

Definitywne rozwigzanie tego zagadnienia nie dalo sig
jednak wykonaé¢ odrazu z powodu szeregu przeszkod, jak
nieustalonego poloZenia linii wybrzeza tak w porcie, jak
i w kanale przemyslowym, istnienia kolejowego polacze-
nia z Oksywiem, ktére ma byé w przyszloéci przeloZone,
spigtrzenia strugi Chylonki o przeszlo 1 m i t. d. Z drugiej
strony elektrownia nie mogla tak
waznej dla siebie budowli wykonaé
prowizorycznie i w sposéb, ktory by

wymagal przerwy ruchu w momen-
cie definitywnej rozbudowy tej cze-
$ci portu. Musiano zatem wybraé
rozwigzanie takie, ktére w glow-
nych swych budowlach byloby juz
definitywne, a w czeéciach prowi-
zorycznych niekosztowne oraz da-
o si¢ bez przerwy w ruchu wymie-
nié na definitywne.

Jako rozwigzanie definitywne
przewiduje sie ujgcie wody na od-
powiednim poziomie w Zelazobeto-
nowej skrzyni obrzeza, ktére tam
w przyszlosci bedzie ustawione,
podobnie jak w skrzyni zostal po-
mieszczony wylot kanalizacji mia-
sta Gdyni na molo rybackim,

Ujecie to bedzie polaczone z
kanalem blizniaczym doprowadza-
jacym wode do budynku sit i pomp.
Z braku ustalonej linii obrzeza
kanal blizniaczy zostal urwany
w odlegloéci okolo 35 m od przypuszczalnej linii tego wy-
brzeza i zamknigty zasuwami. W odleglosci 10 m od obecne-
go konca kanalu zalozono studzienke (rys. 10), w ktorej z jed-
nego kanalu odgalezia si¢ na glebokosci —2,28 m w kierunku
Gdyni rura betonowa 1,0 m s$rednicy do prowizorycznego

i rurociag do
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ujecia na obecnym brzegu morza, a z drugiego kanalu w kie-
runku Chylonii odgalezia si¢ na glebokosci + 0,3 m rura
betonowa 1,0 m srednicy, odprowadzajaca wodg ciepla z po-
wrotem do morza (rys. 11). Odstep miedzy wlotem a wylotem
wynosi blisko 40 m, gdy jednak woda zimna jest brana na gle-
bokoséci4 m pod poziomem morza, za§ ciepla
~emgl odprowadzona na poziomie morza, uniknie
" sie niewatpliwie mieszania si¢ tych wod ze
soba. Wylot wody cieplej jest wykonany
przy wylocie wéd drenowych i kanalizacyj-
nych, w jednej wspélnej budowli. Obecnie
zatem przy nie duzym jeszcze obcigzeniu
elektrowni jeden z kanaléw blizniaczych
bedzie prowadzil wode zimna, drugi wode
ciepla. W przyszloéci oba kanaly beda uzy-
te do doprowadzenia wody zimnej i prze-
dltuzone do skrzyni wybrzeza. Prowizorycz-
ne kanaly wody cieplej i zimnej beda ska-
sowane przez zarefulowanie ich piaskiem,
za$ wylot woéd drenowych i kanalizacyjnych
bedzie opuszczany na dno skrzyni, a zatem
na poziom 10 m.

Kanal blizniaczy przekracza nasyp ko-
lejowy i na granicy terenu elektrowni wcho-
dzi w budynek pomp i sit. Budynek ten
zlozony z dwu symetrycznych czeéci zawie-
ra sita tasmowe w wykonaniu firmy Bruer
z Frankfurtu n/M. 2,5 m szerokie, wykonane
z siatki metalowej o wymiarze otworéw 0,4
mm®, Woda morska wchodzi do $rodka tas-
my, wychodzi—na zewnatrz. Sita sa na gorze
splukiwane pradem wody, ktéra unosi osadzo-
ne zanieczyszczenia i kanalem 0,25 m érednicy odprowadza je
do studzienek znajdujgcych si¢ po bokach budynku. Tu zanie-
czyszczenia osadzaja si¢ na siatce i sq periodycznie usuwane,
woda czysta wraca do budynku sit. Woda, ktéra przeszla
przez sita gromadzi si¢ w komorze, z ktorej ja czerpig
pompy i tlocza do kondensatoréw (rys. 15). Pomp tych be-
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R)“w 15. Wnetrze budynku pomp, Z przodu pompy morskie

w glebi urzadzenie wody stodkiej.

dzie w przyszlodci zainstalowanych 6 sztuk, Przetlaczana wo-
da wchodzi do budynku elektrowni dwiema rurami po 0,8 m
érednicy, a odplywa z kondensatoréw do dwukomorowej
studni, gdzie rury odplywowe sa zanurzone ponizej zwier-
ciadla wody. Stad woda ciepla przejdzie w przysztosci
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wprost do kanalu przemyslowego, zas obecnie prowizorycz-
nie rurami 1,0 m $rednicy do budynku sit, do drugiej jego
czeéei, niewyzyskanej jeszcze na doprowadzenie wody zim-
nej, i wraca kanalem do morza. Poniewaz obieg wody jest
zamknigty, pompy pracuja tylko na réznice ci$nien miedzy
wlotem wody w budynku sit a wylotem réwniez w budyn-
ku sit, do czego dochodzg opory tarcia na calej drodze az
do morza, Dla unikniecia przerwania slupa wody i utwo-
rzenia si¢ lewarowego ruchu wstecznego w chwili zatrzy-
mania ruchu pomp tloczacych musiano zaloZzyé na dolnym
koficu rury ssacej oplywowy zawér stopowy.

Doéwiadczenie elektrowni nadmorskich stosujacych
chlodzenie wodaq morska wykazalo, iz w kanalach doprowa-
dzajacych wode osadzaja si¢ mieczaki, ktére szybko po-
krywaja $ciany kanalu coraz grubsza warstwa zmniejsza-
jac znacznie pole przekroju dla przeplywajacej wody. Naj-
prostszym i najbardziej skutecznym érodkiem usuwania
migczakow okazalo si¢ podgrzewanie kanaléw do tempe-
ratury okoto 60" C, przy ktérej migczaki ging i odpadajg
ze §cian. W ujeciu nalezalo wigc przewidzieé mozno§é na-
grzewania kanaléw i w tym celu na $lepym koricu bliZnia-
czych kanaléw wykonano polaczenie ich otworem dajacym
si¢ zamykaé zasuwg. Po podniesieniu zasuwy laczacej ka-
naly i zamknigciu wylotu do morza mozna bedzie te sama
wode przepuszczaé przez kanaly i kondensator powodu-
jac stopniowe podniesienie si¢ temperatury wody i kanalu
do temperatury zadanej.

Z warunku, aby kanal doprowadzajacy wode morska
pracowal pelnym przekrojem nawet podczas najnizszych
pozioméw morza oraz z warunkéw pracy sit roéwniez w
czasie niskich pozioméw morza wynikla potrzeba zaloze-
nia dna kanalu bliZzniaczego na rzednej — 2,50 m na po-
laczeniu z budynkiem sit, oraz posadzki pod sitami na —
3,10 m, Przy 0,5 m grubosci posadzki podeszwa fundamen-

Rys. 16, Przekroczenie bocznicy kolejowej kanalem wody
morskiej, Bicie §cianek szczelnych.
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Rys. 17. Przekroczenie bocznicy kolejowej. Wykop.

tu lezy na — 3,60 m, Budynek sit, jak réowniez caly kanal
blizniaczy oraz kanal prowizoryczny prowadzacy od studni
na kanale blizniaczym do morza, leza ponizej poziomu mo-
rza i cala ta budowla musiala byé wykonana przy bardzo
siflnym obnizeniu zwierciadla wéd gruntowych. W tym celu
otoczono budowle $ciankami szczelnymi i po za nimi bito
studnie rurowe 100 mm $rednicy opatrzone filtrem siat-
kowym. Studnie zaloZone w osiowych odstgpach $rednio
f-metrowych od siebie byly ze sobg zlaczone lewarem,
z ktérego odpompowywano wode gruntowg. Mimo bardzo
mialkiego i silnie przemulonego piasku, jaki si¢ w wyko-
pach fundamentowych znajdowal, mozna bylo utrzymaé¢
wode gruntowa wszedzie ponizej podeszwy fundamentéw,
nawet w bezposrednim sasiedztwie brzegu morskiego. Be-
tonowanie calej budowli odbylo si¢ wigc na sucho.
Powazna trudno$é stanowilo przekroczenie kanalem
blizniaczym bocznicy kolejowej. Gdy poziom nasypu na
boeznicy wynosil + 6,0, a poziom podeszwy fundamentu w
kanale blizniaczym — 2,90 m, przy szerokosci fundamentu
260 m, i gdy ruch na bocznicy musial byé bezwzglednie
przez caly czas budowy utrzymany, musiano te cze§é bu-
dowli wykonaé bardzo poépiesznie, a réwnoczeénie nie-
zmiernie starannie. W tym celu zostaly przebite przez na-
syp kolejowy pale drewniane siegajace poziomu niZej po-
deszwy fundamentu kanalu, na palach naloZone oczepy i
wbudowane dZwigary mostowe pod tor kolejowy, nastep-
nie pod tym ,suchym' mostem wykonano wykop przy row-
noczesnym silnym jego rozszalowaniu. W wykopie zostaly
pod mostem white §cianki szczelne (rys. 16) i poza nimi stud-
nie rurowe. Po obniZzeniu zwierciadla wody zostal zabetono-
wany kanal bliZzniaczy, nastepnie wykonany nasyp, przy row-
noczesnym wyjmowaniu szalowania i wycinaniu pilotéow, Na
syp byl dokladnie ubity i zalewany woda, w warstwach
nieprzekraczajacych 20 cm gruboséci. Na nasypie na rzed-
nej + 0,75 polozono dyle 8 cm grube i na nich rur¢ kana-
lizacyjna 0,4 m é$rednicy. Rura ta przechodzi ukosénie do
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osi kanalu blizniaczego z terenu elek-
§ trowni na lewa strone kanalu bliZnia-
¥ czego i nastepnie lezy roéwnolegle do
. prowizorycznego kanalu cieplej wo~
dy. Rura kanalizacyjna, jako glowny
™ Lkolektor wszystkich $ciekow oraz
wod drenowych, zapewniajgca zatem
prawidlowe dzialanie calego odwod-
! nienia elektrowni, a lezaca w dodatkd
w malym spadzie, musiala byé wyko’
nana réwniez bardzo starannie, ZW!"
# szcza pod nasypem bocznicy kolel®”
8 wej, gdyz tam do czasu zniesienia b0*
cznicy nie bedzie juz dla zadnych n&
praw dostepna. :
Budowa budynku pomp z po#i®”
mem podeszwy na + 030 m okazala
sie stosunkowo latwa, gdyz wykonan©
ja w czasie obnizenia poziomu WO
gruntowej dla budynku sit. Pozio™
posadzki w budynku pomp lezy n4
Rys. 19. Zapuszczanie rury drewnianej do morza. + 1,30 m, a gdy najblizszy kanal od
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wadniajacy ma rzedng + 0,90 m, istnieje zawsze dostateczny
spad dla odwodnienia posadzki z wody pochodzacej z nie-
szczelnosci rur, odzelaziacza i t. d. Odwodnienie to otrzy-
malo zasuwe¢ ze wzgledu na najwyZsze stany morza, ktore
moga osiggnaé¢ poziom + 1,50 m.
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mem wody na rzednej + 1,0 m powigzane kleszczami i na
nich zostal polozony chodnik sluzbowy. Dno rury drewnianej
na wlocie w morzu lezy na poziomie — 4,0 m. Przed jej
koricem jest wstawiona krata z pretéw zelaznych rozsta-
wionych w odstepie 5 cm od siebie. Krata ta moze byé
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Rys. 20, Wylot wody cieplej.

Dno rury betonowej rurociagu wlotowego przy brze-
gu znajduje si¢ na glebokosci — 2,22 m. Rura jest obudo-
wana przyczolkiem (rys. 18) o skrzydiach prostych przediu-
zonych jeszcze suchym murkiem z kamienia na podkladzie
faszynowym, ze wzgledu na obrywanie brzegu przez fale
morskie., W przyczotku jest dana wneka i w te wneke zo-
stala wlozona koncowa rama drewnianej rury o kwadrato-
wym przekroju 1,0 m ma 1,0 m. Rura drewniana zostala
zmontowana nad poziomem wody i opuszczona — po obcia-
Zeniu — na poprzeczne. belki (rys. 19), ktére przy pomocy
nurka zostaly przysrubowane do dwu rzedéw pali drewnia-
nych bitych po obu stronach rury, Pale zostaly nad pozio-

Gmach

I. Grunt budowlany.

Pierwiastkowe badanie gruntu przeprowadzono za po-
mocg wiercenia §widrem $rednicy 27, Wiercenia te w ilo-
§ci 20 doprowadzone do glebokosci 12 m daly ogélny po-
glad na jako$§é gruntu, ktéry mozna bylo sformulowaé w
trzech twierdzeniach: 1) gérna warstwe na rzednej + 4,70
do + 2,70 nad poziomem morza tworza zloza torfu, 2) po-

elektrowni

podnoszona i oczyszczana. Przed wlotem sa wbite pale w
dwu grupach chronigce wlot do rury przed uderzeniem unie-
sionego wiatrem statku. Na palu érodkowym jest umieszczo-
ne §wiatlo, ktére w nocy ostrzega statki przed najechaniem
na ujecie wody.

W podobny sposéb w ujeciu §ciankami szczelnymi zo-
stal wykonany wylot wody cieplej oraz wéd drenowych
i kanalizacyjnych (rys. 20).

Roboty wodne zostaly rozpoczete dnia 14.9.35, a ukon-
czone dnia 27.VL.36 r.

Dr. Inz. Czestaw Kiloé

nizej lezy kwarcowy piasek, 3) poziom wody gruntowej
znajduje sie na wysokosci od + 2,31 do + 4,02 m. Zmien-
noéé poziomu wody gruntowej tlumaczy si¢ tym, Zze na da-
nym terenie woda ta plynie podziemnie od stokéw doliny
ku morzu i Ze poziom tejze podziemnej rzeki na rozleglym
terenie budowlanym o szerokosci 200 m spada w strong¢ mo-
rza o ok. 200 m. Z powyzszego nalezalo wyprowadzié¢ w
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stosunku do budowy wnioski, ze 1) nalezy gérng warstwe
torfu znies¢ do glebokosci (rzednej) 250 m, a teren elek-
trowni tak poglebiony wyréwnaé piaskiem do wlasciwego
poziomu (ktéry obrano na + 4,00 m), 2) nalezy obnizyé¢ po-
ziom wod gruntowych wzglednie bieg wody skierowaé w
takie koryto, aby pod fundamentami gmachu nie bylo zna-
czniejszego ruchu wody, 3) postawié¢ fundamenty na rzednej
+ 2,35 m nad poziomem morza.

Prace usuniecia torfu uskutecznil ,Gréodek" we wlas-
nym zakresie. ObniZenie poziomu wody osiggnieto za po-
moca glebokiego zdrenowania terenu, jak podano w arty-
kule prof. Pomianowskiego. Jakkolwiek drenaz, uloZzony na
poziomie od + 2,14 do + 0,88 m dzialal zupelnie dobrze,
to jednak poziom wody na placu budowy utrzymywal sig
na rzednej od + 1,30 do + 1,65 m. Dalsze obnizenie po-
ziomu wody przy pomocy stosowanego drenazu nie udalo
sie. Zjawisko to tlumaczy si¢ zapewne tak ci$nieniem hy-
drostatycznym wéd idacych z gory, jak i hydroskopijnoscig
piasku obficie nasyccnego pobliska woda morska. Ze wzgle-
du na to, ze fundamenty zelbetowe nalezalo postawié cze-
§ciowo w wodzie gruntowej, a ze wzgledu na torfowy teren
nalezalo si¢ domys$laé w wodzie szkodliwych dla betonu
kwasow, zrobiono dwie analizy chemiczne wody grutowej
Pierwsza, ktérej probka byla wzigta z wody gruntowej
przed rozpoczgciem pompowania, wykazala 1090 do 2262
mg kwasu siarkowego w litrze wody. Druga prébka po obni-
zeniu wody gruntowej wykazala tylko 881 mg kwasu siar-
kowego w litrze wody. Z powyzszego faktu widaé, ze w
miare jak na skutek dzialania drenazu postepuje obnizanie
si¢ wod gruntowych z jednej strony, a z drugiej wskutek
usunigcia wierzchniej warstwy torfowej, nastepuje spadek
zawartosci kwasu siarkowego. Spadek ten bedzie nieza-
wodnie w dalszym ciggu postepowaé, az do osiggnigcia pew-
nej rownowagi miedzy ci$nieniem woéd deszczowych a ci-
énieniem hydrostatycznym i wloskowatym wéd kwasnych
otaczajacych teren elektrowni. Znaleziony odsetek kwasu
siarkowego uznano dla duzych masywéw fundamentowych
i stosunkowo duzej tlustosci betonu, jaka zastosowano, za
dopuszczalny, Sam grunt budowlany na terenie elektrowni
stanowi drobny piasek réznego uziarnienia. Rozkopy po-
kazaly, ze na gl¢bokodciach az do poziomu morza znajdo-
wano w piasku wigksze lub mniejsze zloza lub warstewki
torfu, gliny, korzeni, odpadki drzewme i t. p. Znaczy to, ze
piaski te sa pochodzenia mlodszego i zapewne przez wo-
de¢ naniesione. Wedlug innej wersji piaski te pocho-
dza z dna rzeki, jaka kiedy§ w tych okolicach do morza
wpadata. W kazdym badZ razie po takich odkryciach w
gruncie zdecydowano obnizyé poziom podeszwy fundamen-
towej i na podstawie obserwacji rozkopanego gruntu przy:
jeto ogdlnie dla podeszwy fundamentéw rzedna + 1,30 m
nad poziomem morza. Kot¢ t¢ jednak w niektérych szcze-
golnych wypadkach i w zaleznosci od zupelnie lokalnej ko-
niecznosci obnizono jeszcze dalej, Tak np. fundament pod
turbogencratory postawiono na rzednej + 0,15 m nad po-
ziomem morza, fundament pod kotly na + 0,60 m i t. d. Pia-
sek budowlany mial po obniZeniu poziomu wody wyglad
materialu $cisle uloZonego. Wskutek tego pominigto pré-
by obcigZeniowe i dopuszczono w obliczeniach statycznych
jako naprezenie gruntu $rednio 1,5 al.

II. Uposadowienie.

Przy takim dopuszezalnym napreZeniu gruntu okaza-
fo si¢ plytkie fundamentowanie zelbetonowe przy zastoso-
waniu law tansze, niz pale zelbetonowe. Jezeli bowiem
przyjaé nosnoéé jednego pala 30 t, wtedy jeden pal po-
krywa swa noénoscia 2 m* podeszwy fundamentu. Poniewaz
koszt 1 mb. pala mozna érednio liczyé 40 zl. i wigcej,

przeto jeden pal o dlugosci 8 m kosztowalby najmniej
320 zl, co po doliczeniu kosztu lawy laczacej wszystkie
pale lub poduszek pokrywajacych grupe pali wyniostoby
okolo 400 zi. W tych warunkach posadowienie plytkie
okazalo si¢ tansze od fundamentowania glebszego. Docho-
dzi do tego fakt, zZe plytkie fundamentowanie nadalo ca-
losci duza sztywnosé w plaszczyinie poziomej, ktorej
w tym doéé plynnym i niepewnym terenie brak fundamen-
tom palowym jako calosci. Skuteczne zas usztywnienie fun-
damentu palowego podniosloby znowu koszt jego niewspdl-
miernie. Wreszcie nie bez znaczenia chociaz nie decyduja-
cy byl fakt, ze wykonanie fundamentéw plytkich mozna by-
lo rozpoczaé natychmiast, co przy wielkim pospiechu
w rozpoczeciu roboty bylo bardzo pozadane. Pale zas§ wy-
magaly przygotowan instalacyjnych, stwardnienia betonu
w palach i t. p., co daloby niezawodnie kilkutygodniowa
zwlok¢ w wykonaniu. Na koniec mozna jeszcze na korzysé
fundamentéw plytkich przytoczyé okolicznoéé, ze stoja one
w zupelnie suchym bo odwodnionym terenie tylko niekiedy,
ale wtedy zawsze wielkimi masywami zaglebiaja si¢ w wo-
d¢ gruntows. Pale za§ zelbetowe o wzglednie smuklych
przekrojach stalyby prawie cala swa dlugoscia w wodzie
zawierajacej kwas siarkowy i bylyby bez kontroli nara-
Zone na jego dzialanie.

Fundamenty plytkie lawowe nasuwaja jednak i pew-
ne zastrzeZenia: co bedzie z fundamentami plytkimi, jezeli
w przyszlodci wybudowany bedzie w sasiedztwie kanal
przemystowy? Trudno na takie pytanie odpowiedzie¢ kate-
gorycznie. Jednak rozumowanie w tej sprawie jest mniej
wigcej takie.

1) Naleiy przyzna¢, ze fundamentowanie plytkie wie-
cej bedzie narazone na niebezpieczefictwo osiadania przy
ewentualnym ruchu przykanalowym mas ziemi, niz funda-
mentowanie glebokie, Jednak niebezpieczeristwa tego nie
mozna juz dzi§ ujaé cylrowo, poniewaz nie znamy doklad-
nie glebokosci przyszlego kanalu przemyslowego.

2) Jezeli przyjaé, e glebokosé kanalu bylaby 8 m
(a moze nawet 10 lub wigcej), wiedy nalezaloby zastoso-
waé pale dlugoéci okolo 12 do 14 m tak, aby ich korce
staly w gruncie nieruchomym. Podrozyloby to znacznie bu-
dowg bez jej absolutnej pewnosci, ze kanal przemyslowy
wogble bedzie wybudowany.

3) Ale i na taka glebokosé white pale nie dawalyby
bezwzglednej pewnosdci, Ze w razie osunigcia sie gruntu
w stron¢ bagrowanego kanalu budynek pozostanie nie-
wzruszony, Sila pozioma poruszajacego si¢ w strone ka-
nalu gruntu bylaby bowiem tak duza, ze pale zelbetono-
we przy swych dlugich i smuklych wymiarach napewno nie
dalyby dostatecznego oporu ruchowi lamigc si¢ w miejscach
zamocowania,

4) Natomiast znacznie proéciej, pewniej i taniej be-
dzie, jezeli w przyszlosci zbuduje si¢ wzdluz kanatlu prze-
myslowego w sasiedztwie elektrowni nadbrzeze zelbetono-
we (zamiast skarpy) tak, jak zreszta sq wybudowane wszy-
stkie nadbrzeza w porcie Gdynskim.

Poniewaz zagadnienia te rozwazano nieraz i gruntow-
nie, wigc aby w przyszlo§ci mieé ruchy ziemi w dobrej ob-
serwacji wbetonowano w budynki dwa repery z wlasciwa
precyzja i z wlasciwym udokumentowaniem ich poziomowi
repery te sa nawigzane do reperéw stacji Gdynia i maja
w kazdej chwili wskazywaé, czy budynek i w jakim stop-
niu osadza sig.

IIl. System noény i material konstrukcyjny.

Rozplanowanie i rozczlonkowanie budynku nastapilo
oczywiscie pod katem widzenia potrzeb elektrotechnicz-
nych i mechanicznych, na ktére skladaly si¢ rézne dzialy:



1) Rozdzielnia z pomieszczeniami biurowymi.

2) Maszynownia,

3) Pompownia, w ktérej pomieszczono niektére ubocz-
ne dzialy, jak: szatnie dla robotnikéw, umywalnie, labora-
torium chemiczne i t. p.

4) Kottownia.

5) Elewatornia z ubocznymi urzadzeniami.

Konstruktorowi nalezalo tylko nadaé poszezegolnym
cze$ciom budowlanym odpowiednia wytrzymalosé i daé bu-
dynkowi zewngtrzng szate, kiéra dawalaby architektonicz-
na synteze wewnetrznego procesu energetycznego. Jak za-
danie to rozwiazano, pokazuja z dostateczna jasnoscia za-
laczone rysunki.

Szczegolows dyskusje wywolaly takie zagadnienia, jak:
wybor materialu konstrukcyjnego, gruboéé §cian zewnetrz-
nych, licowania i t. p.

Kazde z tych zagadnien ma swoje wlasne zabarwienie,
swoje wlasne przestanki, a nieraz i odrebng logike. Jezeli
np. chodzi o tanioé¢, to przy dzisiejszych cenach jednostko-
wych prym wiedzie Zelbet. Jezeli za§ chodzi o koordyna-
cje konstrukcji budynkowej ze skomplikowanymi urzadze-
niami stalowymi kotlowni i elewatorni, to przemawialy argu-
menty za stosowaniem szkieletu stalowego.

Tak tez wybrano dla rozdzielni, maszynowni i pom-
powni jako material konstrukcyjny zelbet, dla‘ kotlowni
i elewatorni — stal. Nadmienié¢ jednak wypada, ze stal w
trakcie roboty nastreczala pewne trudnosci. Bo o ile
ustroje zelbetowe z latwoscia dopuszczaly pozadane po-
grubienia §cian zewnetrznych do 2 razy po pél cegly z izo-
lacja powietrzna, to konstrukcje zelazne takiej $ciany w za-
den sposob nie wytrzymywaly, o ile nie chciano podniesé
kosztow konstrukeji tak nadmiernie, ze stalaby si¢ ona ra-
czej budowlg luksusowg. Druga trudnoéé tej konstrukcji —
to ubranie jej w szate architektoniczng. Mozna bylo wpraw-
dzie zaryzykowaé pokazanie na zewnatrz nagiego szkielectu
stalowego, pokrywajac si¢ w ten sposéb z ideg racjonalizmu
konstrukcyjnego. Jednak przemawia przeciw takiemu roz-
wigzaniu trudno$é polaczenia architektonicznego z czescia
wykonang w zelbecie, najwigcej jednak przemoéwil argument
konserwacji stali przeciw rdzewieniu. Stwierdzong jest bo-
wiem rzecza, ze przy stosowaniu poélceglanego wypelnienia
pol kratownicy szkieletu stalowego woda deszczowa wciska
si¢ pomiedzy $cianke a slupy zelazne, co powoduje z bie-
giem czasu zjawisko korozji, — niebezpieczeristwo tym po-
wazniejsze, ze nie ma wtledy innego sposobu oczyszczenia
stali z rdzy, jak przez rozebranie §ciany. Zabieg ten jest
trudny do pomysélenia w elektrowni bedacej w ruchu, Totez
w naszym wypadku szkielet stalowy pokryto od zewnatrz
catkowicie plytami betonowymi grubosci 2 ecm, wigZacymi si¢
formatem z resztg muru, W tym celu owijano konstrukcje
stalowa siatka stalowa i plytki przylepiano do profilow
konstrukcyjnych (pionowych i poziomych) zaprawg cemen-
towa. Nie od rzeczy zapewne bedzie dodaé, ze konstrukcja
stalowa nie byla przed oblozeniem plytkami pokryta farba,
a wicksze iloéci rdzy bywaly poprzednio szczotkami sta-
lowymi usuwane. Na gruntowne szpaldowanie poziomych
ceownikéw zaprawa cementowa zwracano specjalng uwage.

Postepujac w ten sposéb mozna bylo nadaé licu bu-
dynku jednolity wyglad.

Czy stosowanie polceglanej scianki z cegly jako éciany
zewnglrznej wytrzyma prébe zycia, pokaze przyszlodé.
Mozna jednak za przykladem niektérych innych elektrowni
postawié hipoteze, Ze nasze zZycie tak szybko biegnie, ze
zanim $cianki pod wplywem naszego doéé nieprzychylnego
klimatu zniszczeja, potrzeby elektryfikacji tak wzrosng, ze
caly zaklad stanie si¢ anachronizmem i wymagaé bedzie
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nowego tak elektrotechnicznego jak i budowlanego rozwia-
zania. .

Do pewnego stopnia sam dobér materialu ceglanego
moze neulralizowaé ten przewidywany ujemny wplyw atmo-
sferyczny, W naszym wypadku jest zatem lico budynku
wykonane z cegly cemenfowej, ktérej jednolitosé struktu-
ry i wogole fizyczne wlasciwoéci najbardziej podatne sa
do przeciwstawienia si¢ mimo cienko$ci warstwy wplywom
deszczu, slonica i mrozu. Odpada bowiem zewngtrzny tynk,
tak latwo luszczacy sie na murach kolejno przemarzanych
lub przegrzewanych. . Odpada poza tym niebezpieczeistwo
lasowania si¢ cegly, o ktérej zdobycie w nienagannej ja-
kosci coraz trudniej. Nalezy przy tym mieé na uwadze,
2e o ile juz kazde lasowanie sie cegly wypalanej z gliny
w murze jest wysoce niepozgdane, w murach o grubosci
pol cegly musialoby byé kalastrofalne. Choroba ta latwo
moglaby przeire¢ cala grubosé $cianki, ktéra przeciez bez
trudu nasiaka na calej grubosci woda deszczowa wywo-
lujac w materiale ceglanym destrukcje tak fizykalne jak
i chemiczne. Poniewaz za§ w naszym wypadku izolacja
cieplna $ciany nie odgrywa tej roli, co np. w budynkach
mieszkalnych, wigc wyboér cegly cementowej wydal si¢ zle-
ceniodawcy zupelnie trafny. Dochodzi do tego pelen wagi
fakt, ze przy stosowaniu cegly cementowej osiaga si¢ po-
waze tlo architektoniczne stosunkowo prostymi srodkami.
W naszym wypadku stosowano do wyrobu cegly cement
owSaturn”” dajacy cegle odciern miebieskawy. Jezeli jeszcze
wygladzi¢ spoiny na ciemno, fasada otrzymuje naluralng
powage, ktorej zab czasu nie latwo zaszkodzi¢ moze.

. Sam system noény jest tak dobrany, aby z jednej stro-
ny uwzglednial wzglednie staby grunt i z tym polaczong
mozliwo§é osiadania si¢, z drugiej jednak, aby wykazywal
dostateczna sztywnosé i zmuszal budynek do mozliwie réw-
nomiernego osiadania sig. Ostatni postulat tlumaczy si¢
przemoznym wplywem na caloksztalt budowy urzadzen me-
chanicznych, kiére — nie wylaczajac kotléw — wymagaja
wielkiej precyzji w montazu i nieruchomosci gruntu, Doéé
przypomnieé, ze poziomy turbogeneratora zaczynajg odgry-
waé ujemng rolg przy niedokladnoéci ulozenia od 1/10 mm
na dlugoéci paru metréw, a w stosowanych kotlach ze §cia-
nami systemu ,Bailey"” wymagana jest rownie duza precyzja.

Podzielono wig¢c budynek na dwie prawie réowne cze-
§ci: stalowa i stalbetowa. Kazda z nich ma jako swéj
oérodek statyczny sztywng ramownice umocowana u dolu:
stalbetowa w ziemi, a stalowa w masywach stalbetowych
na poziomie + 7,65 m. Do tych oérodkéw juz przylaczane
sa boczne pomieszczenia przegubowo w sposéb w budow-
nictwie dobrze znany. Zelazne konstrukcje dachu polozone
sa na zelbetowej czeéci lozyskiem ruchomym.

IV. Obliczenie statyczne.

Obliczenia statyczne kazdej z powyZszych czeéci spo-
rzadzone byly przez firmy: Dr. Klo§ (Warszawa) i Bab-
cock - Zieleniewski (Sosnowiec), ktére konstrukcje te wy-
konywaly przy ogélnym naszkicowaniu systemu i progra-
mu liczen przez mizej podpisanego. Przyjmowano przy tym
nastepujgce obcigZenia uzyteczne: cigzar $niegu 75 kg/m®
parcie wiatru 150 kg m* pionowo tralionej plaszczyzny;
uzyteczne obciazenie w rozdzielni 300 kg/m*, w pompowni
1000 kg/m® lub lokalnie wiecej, jezeli poszczeg6lne maszy-
ny, zbiorniki i t. p. tego wymagaly. W czeéciach, ktére mo-
glyby w czasie montazu byé czasowo obcigZzone wigkszymi
ciezarami np. w maszynowni, obliczano plyty na 3000 kg m?,
podeiagi dla tychze plyt na 2000 kg/m®, a slupy pod takie
podciagi przy 1000 kg m®

Na ramach stalbetowych maszynowni przewiduje sie
ruch dwu suwnic o noénosci 30 t kazda. Narazie sluzy do

- 1 vy, vl e o R



Przekrdj poziomy
nad kottami I pigtro nad turbing

= =

parter
g o
E

I

Rys. 21. Elektrownia. Kolejno od lewej: bunkry kotlownie, pompownia, turbinownia, rozdzielnia.

ﬂa?m LT J
L~ \
q@: ofj) I
: biuro
J‘x
o Skala

018365‘7;’0m
i T A A R R

208

ANZDINHOILOYLNATE AVT1DIZdd

€C IN



2=Nr, 23

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

803

Przekrgj podtuzry

-

T s

ALd

& 1 121 ]
1 220 |
D %
-

3 ) ) ) |
el ot
= o e s e = T

I T
L ) | 3 3 3 i | 1 1 i

. BT AT ! 1 1 1 1 1

o b T S .

wawfff

NN

o

————= =

Sk o L )

e
i

lllll

Rys. 22.



804

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

_Nr23

montazu jedna z tych suwnic. Wszystkie obliczenia sta-
tyczne przeprowadzono oczywidcie dla dwu suwnic,

Parcie wiatru na ramy te uwzgledniono tylko w cze-
§ci wystajacej ponad rozdzielnie. Wychodzono przy tym
z zalozenia, Ze z jednej strony konstrukcja rozdzielni jest
dostatecznie sztywna, aby przyjaé w dolnej czeéci parcie
wiatru . Do takiego przyjecia czuliSmy si¢ upowaznieni
przez wzglad na pelne $ciany klatki schodowej umieszczone
w §rodku budynku oraz na $ciany szczytowe, z ktorych za-
chodnia jest murowana cegla na pelno, a wschodnia otrzy-
mala specjalnie umocnione stupy. Od strony poludniowej
maszynownia jest znowu zakryta od wiatru elewatornia,
ktéra przejela na siebie calg statyczng wage nadbrzezne-
go wiatru,

Zmiang temperatury uwzgledniono w wysokosci - 15%
Przy uwzglednieniu takich obcigzen osiagano czestokroé
naprezenia bardzo powazne, Aby jednak nie obnizaé¢ stopnia
bezpieczenstwa zeskladu, elementy konstrukcyjne w miej-
scach najbardziej naprezonych otrzymywaly zwoje zZelazne,
tak np. slupy ramowe na wysokosci od fundamentéow do
rzgdnej + 6,00 m, odkosy, wsporniki pod suwnice i t. p.
Zakladano przy tym zwéj okolo $ciskanej partii betonu
poslugujac si¢ przy normowaniu napregzed w zwoju wzorami
Salingera, W ten sposéb starano sig niedopuscié, aby napre-
zenie betonu przekraczalo w slupach (obcigzonych wszg-
dzie mimosrodkowo) 70 at.

V. Beton,

Do sporzadzenia betonu uzywano mnaturalnego Zwiru
gdynskiego (Kamienna Goéra) przy zawartosci 350 kg cemen-
tu portlandzkiego na 1 m® betonu. Préby ubijania betonu
wykazywaly 20% ubytku przestrzennego Zwiru w betonie.
Praktycznie wigc normowano mieszanki w ten sposéb, ze
np. do 1200 | zwiru dodawano 350, 310 lub 200 kg cementu,
otrzymujac beton o wlasciwej zawartosci cementu.

Zwir poddawalo kierownictwo budowy analizom
uziarnienia, chociaz piszacy nie ma do Zadnej z istniejacych
teorii dostatecznego przekonania. Poza tym poddano zwir
badaniom na zanieczyszczenie organiczne (PN. B 196 § I1/3)
oraz na zawarto§é gliny, Zanieczyszczenie cze§ciami orga-
nicznymi okazalo si¢ przy tym nieznaczne, a gliny oraz
innych zawiesin dokladnie obmytych znaleziono 2,1% czesci
wagowych, O ile powyzsze proby robione byly raczej ze
wzgledow formalnych, gdyz praktyka budownictwa zelbe-
towego w Gdyni daje dostateczna rekojmie, Ze beton wy-
robiony ze zwiru gdyrskiego nie zawodzi, to préby wy-
trzymaltosciowe byly robione do§é systematycznie dla efek-
tywnego stwierdzenia wytrzymalosci uzywanego betonu.
Robione byly przy tym dwie réwnolegle serie prob z be-
leczkami (PN B 196) oraz walkami $rednicy 80 mm. Po-
$piech robot i stad wynikajaca koniecznodé szybkiego roz-
deskowania ustrojow nakazywala mieé stale r¢ke na pulsie
procesu twardnienia betonu, Totez wigkszos¢ prob dokona-
no juz po 7 dniach zabetonowania wzorca. Otrzymano przy
tym wytrzymalosci bardzo réine (z czym praktyczny zel-
betnik dawno si¢ oswoil), nigdy jednak ponizej przewi-
dzianej mormy dla 350 kg cementu 240 at po 28 dniach
wzglednie mniej po 7 dniach (PN. B. 196 § I1/5—6).

Do betonu uzywano cementu marki Saturn, pézniej —
Grodziec; kilka waltkéw pozostalych w pospiechu robét nie
zgniecione we wlasciwym terminie i zgniecione po kilku
miesigcach daly wytrzymalosci nadspodziewanie wysokie
i znacznie wyzsze, nizby tego oczekiwa¢ nalezalo z krzywej
Bacha lub podobnych. Moze to ma swoje uzasadnienie w
tym, Ze uzyty do probki material byl mokroplastyczny, co
odpowiadaloby hipotezie amerykarskiej, ze taki beton uzy-
skuje w pozniejszym wieku bardzo duzg wytrzymalosé.

VL. Ciekawsze szczegély konstrukcyjne.

Poza wymienionymi juz glownymi cechami systemu
nosnego i konstrukcyjnego warto jeszcze bedzie wspomnieé
o nastepujacych szczegélach. Fundamenty wykonano jako
lawy zelbetowe o przekroju teowym. Lawy polaczono jednak
migdzy sobg w charakterystycznych punktach lawami dru-
gorzednymi, tak Ze zadna czeéé budynku nie moze osigéé
nie pociggajac za sobg sasiedniej. W ten sposéb starano
si¢ uzyskaé reasekuracje na nieréwnomierne osiadanie bu-
dynku.

Pod kotly przewidziano pelng plyte zelbetows. Po-
niewaz w miejscu, w ktérym stanaé mialy kotly, natrafiono
w glebszych warstwach na zloza torfowe, przeto nalezalo
torf usunaé, co uczyniono przy kopaniu go pod woda. Tak
uzyskane zaglgbienie wypelniano betonem przy stosowaniu
200 kg cementu na 1 m® betonu, a na tymze ,chudym be-
tonie" polozono zelbetowa plyte krzyzowo - zbrojona obcig-
zong kotlami (2000 t). Poniewaz naprezenie pod plyta od
obcigzenia kotlami wyzsze bylo, niz pod $cianami kotlowni,
i dochodzilo do znacznych wartosci (powyzej 2 at), przeto
plyte te rozszerzono tak, aby réwnoczesnie mogly na niej
stangé $ciany kotlowni. Konstruujge zas plyte te dosta-
tecznie sztywno, zmniejszono w ten sposéb naprezenie
gruntu pod kotlami i zabezpieczono réwnoczesnie kotly
przed osiadaniem wigkszym, niz budynku.

Ogélnie rzecz biorac uswiadomiono sobie, ze wlasci-
wie w danych warunkach topograficznych najwlasciwszym
fundamentowaniem byloby palowanie. Za palowaniem prze-
mawialby zwlaszcza ten wzglad, ze budowla tego typu co
elektrownia posiada przerézne elementy konstrukcyjne
o réznych obcigzeniach. Zwlaszeza diza rozmaito§é cieza-
row uzytkowych, ktére moga byé lub nie byé, powoduje, ze
grunt naprzemian przerdznie jest obciazony w sasiadujacych
ze soba miejscach i Ze miejsca te osiadaja wtedy zupelnie
roznie,

Przeciwstawiaja si¢ za§ takim nier6wnym osiadaniom
bardzo dobrze pale stosownie dobrane i stosownie zgrupo-
wane, Poduszki za$, ktére liczone sa np. na 10 t ciezaru
stalego i 30 t zmiennego, postulatowi kon-
strukcyjnej mniej odpowiadajg .

przezornosci

VII. Fundament pod turbogenerator,

Najostrzej wystapilo zagadnienie to w rozwazaniach
nad fundamentem pod turbogenerator. Sytuacja ogélna a
specjalnie gruntowa w miejscu, w ktérym zamierzano sta-
wié fundament, byla nastepujaca:

Fundamenty pod maszynowni¢ ulozono na wysokosci
1,30 m nad poziomem morza. Jednak w miejscu przeznaczo-
nym na fundament pod turbogenerator znaleziono warstwy
torfu, po ktérych usunigeciu otrzymano poziom + 0,15 nad
zerem morza, jako najwyzsza mozliwa rzedna nadajgca si¢
do ulozenia fundamentu, Przypuszczano, Zze woda grunto-
wa przy pelnym dzialaniu drenazu utrzymywaé sie bedzie
na + 1,20 m nad poziomem morza. Istotnie okazalo si¢
poZniej, ze poziom wody gruntowej utrzymuje si¢ na po-
ziomie -+ 1,60 m, co jednak nie stanowi zasadniczej réz-
nicy przy ocenie wytrzymalo§ci i dzialania fundamentu
turbogeneratora. Probne wercenia na miejscu fundamentu
doprowadzone do rzednej minus 20 m niZej poziomu morza
wykazaly w wiekszych glebokoséciach znaczne warstwy
mialu piaskowego (kurzawke). Nalezaloby zatem whié
pale w kazdym razie glebiej niz 20 m nizej _poziomu’ morza,
i wladciwie nie wiadomo, ile jeszcze glebiej.

Jednak wiercenia na terenie elektrowni studni arte-
zyjskiej pokazaly z drugiej strony, Ze na stosunkowo nie-
znacznej glebokosci pod terenem znajduje si¢ obfita zyla




Nr 23

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

805

wodna pod znacznym ciénieniem. Wprawdzie w miejscu
studni artezyjskiej woda ta znajdowala si¢ dopiero na 36
metrze pod zerem morza, jednak miarodajna opinia prof.
Pomianowskiego szla w tym kierunku, Ze juz na znacznie
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Rys. 23. Rozdzielnia.

mniejszych gl¢bokodciach mozna ewentualnie nacigé zyle
wodng stojaca pod duzym ci$nieniem. Takie naciecie ci-
sngcej zyly wodnej musialoby doprowadzié¢ do rozmycia te-
renu, co wywolaloby nowe, bardzo powazne trudnodci w
postawieniu fundamentu, zwlaszcza w tak krétkim termi-
nie, w jakim ,Grédek" postawil sobie za zadanie zbudowaé
elektrownie.

W tych warunkach piszacy te slowa zaproponowal
Komitetowi Budowlanemu mimo wszelkich przepiséw, wska-
zafn i do$wiadczen, ktére przemawialy za rozwigzaniem
klasycznym, mianowicie za postawieniem fundamentu od-
dzielnie od budynku, polaczenie fundamentu z pod turbo-
generatora z fundamentem pod maszynownie. Wychodzi-
tem przy tym z zaloZenia, ze fundament pod turbogenera-
torem tak czy inaczej przeniesie drgania w znacznym i doéé
niepozgdanym stopniu na swe podloze wodniste a wresz-
cie i na glgbsze warstwy kurzawkowe.

Zpowodowaloby to niezawodnie osiadanie gruntu
tak pod turbogeneratorem, jak i sasiednimi czeéciami bu-
dynku i osiadanie to byloby inne pod fundamentem tur-
bogeneratorowym, niz pod wigzarami maszynowni uposa-
dowionymi w korzystniejszych warunkach, bo wyzej w su-
chym piasku. Taka nieréwnomierno$é osiadania musialaby
si¢ odbié ujemnie na caloksztalcie instalacji maszyny, ru-
rociggéw itp. idacych od turbiny do pompowni itp. W tych
warunkach wylonil si¢ prosty wniosek, Ze najlepszym wyj-
§ciem z sytuacji bedzie polaczenie obu fundamentéw w
jedng caloéé. W ten sposéb powieksza si¢ wprawdzie
drgania wigzaréw maszynowni (w stopniu zreszta zupelnie

A=

nie niebezpiecznym), zmniejsza si¢ natomiast drgania i sia-
danie gruntu pod turbogeneratorem, poniewaz silnie obcia-
zone lawy pod wigzarami hali poloZone, jak wspomniano, o
1,15 m wyzej i na terenie suchym beda dzialaly tlumiaco na
na drgania gruntu pod turbogenerato-
rem, Poza tym osiadanie gruntu pod
calym zespolem fundamentéw (hali i
™ turbogeneratora) musi wypaéé réwno.

Technicznie przeprowadzono te¢
my$l w ten sposéb, ze pod turboge-
nerator zaprojektowano skrzynig zel-

',betrowq zabalastowang chudym beto-
nem, ustawiong na rzednej + 0,15 m
@ nad poziomem morza i skrzynie te
polaczono konstrukcyjnie z wyzej
stojacym fundamentem pod wiagzary
§ciany hali. Fundament pod turboge-
nerator stoi wiec czeéciowo na ziemi,
czeSciowo wisi na zelbetowej plycie
sznurowej, zawieszonej w bankietach
pod wigzarami, Aby uwzglednié i po-
djaé poziome drgania stolca funda-
1 mentowego, zawieszenie przewiduje
takze silne zbrojenie plyty fundamen-
towej po przekatnej, Konstrukeji to-
warzyszyly mastepujagce obliczenia
statyczne. Poniewaz majpierw wybu-
dowano skrzyni¢ fundamentows ra-
zem z bankietami pod ramy maszy-
nowni, a stolec oraz ciezar maszyny
mial byé wzniesiony na skrzynie
znacznie poézniej, t. j. po oddaniu hali
do uzytku montazu, przeto nalezalo
skontrolowaé, w jakim stopniu skrzy-
nia wzglednie grunt pod nig bedzie
obcigzony w miarg, jak na jej kon-
cach narasta¢ beda cigzary od wig-
zaréw. Przy zastosowaniu teorii o
sprezyscie ulozonych belkach okazalo sie, ze w danych
warunkach przy przyjeciu znamia podloza w granicach od
0,5 do 0,01 s$rodkowa czgéé gruntu pod skrzynie wcale nie
jest obcigZzona, Dopiero po naloZeniu calkowitego cigzaru
(stolec + maszyna ok. 200 t) grunt ten zostaje obcigZony
i to bardzo szczesliwie, bo prawie réwnomiernie. Przy obli-
czaniu wymiaréw i zbrojenia skrzyni wzigto pod uwage
wszystkie mozliwoéci, a wiec stan zawieszony, stan funda-
mentu swobodnie ustawionego, fundament przez wigzary
w obu koricach obciaZony, a nieobcigzony w srodku skrzy-
ni przez maszyny,

Ustawienie samej maszyny zaprojektowane bylo przez
firmg dostarczajaca maszyne (Metropolitan Vickers) i pole-
galo na tym, Ze maszyne postawiono na rusztowanie stalo-
we, ktére bylo wedlug projektu tejze firmy obetonowane
konstrukecja Zelbetowa. Konstrukcje zelbetowa zaprojekto-
wano zgodnie z niemieckimi przepisami o budowie funda-
mentéw pod turbogeneratory. Wobec tak wielkich i podwdj-
nych zabezpieczenn fundamentu przed dzialaniem maszyny
nie przeprowadzono juz obliczen drganiowych, tym wigcej
2e ciezar calego zagadnienia nie lezy ani w wytrzymalosci
stolca ani w skrzyni fundamentowej, lecz w wytrzymalosci
przesyconej wodg warstwy piaskowej.

VIIL

Na wzmianke zasluguja jeszcze poniekad same wig-
zary hali, Sq to ramy liczone jako zamocowane w lawach
fundamentowych, Poniewaz lawy maja podeszwe o szero-
kosci 4 m i niosy na sobie slup ziemi wysokosci 2,70 m oraz

nastawnia
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polaczone sg sztywno z sasiednimi fawami, przeto zamoco-
wanie to mozna przyjaé jako zabezpieczone. Konstrukcyj-
nie za$§ przeprowadzono teoretyczne to zaloZenie w ten
sposob, ze slupom nadano w stosunku do osi bankietu pe-
wien mimoéréd. Caly szereg przestanek, o ktérych tutaj
moéwié zaprowadziloby za daleko, sklonilo nas do tego, aby
nie dawa¢ mimosrodu w tej wielkosci, jakiej wymagalby
pelen stopien zamocowania, a wielkoéé te przyjeto w po-
lowie teoretycznej wartosci, Mimo to napreZenie na $ciska-
nie w dolnej czeéci stlupa wypadalo bardzo znaczne i tylko
przez zwojenie, jak juz wspomniano, dolnej partii mozna
je bylo zredukowaé do 70 at. Réwniez i w gornej czeéei
stupéw przy polaczeniu rygli ze slupami otrzymano bardzo
znaczne naprezenie (do
70 at). .

Rozdeskowanie ha-
li nastgpilo w 20 dni
po zabetonowaniu w
obecnoéci przedstawi-
cieli wladz Urzedu
Morskiego.  Mierzono
przy tym ugigcie tnzech
wigzarow  (wszystkich
bylo szesé). Ugiecia
trzymaly si¢ w ulam-
kach milimetra, Ponie-
waZz nie mierzono o-
siadania slupéw pod
awigkszonym przez roz-
deskowanie cigzarem,
co napewno mialo tak-
e miejsce, przeto po-
wiedzie¢ mozna, Ze u-
giecia wogble nie bylo.

Teoretycznie nzecz
biorac mys$l taka musi
si¢ wydawaé niepraw-
dopodobng, jednak mierzenie odksztalcen ugigcia w rzeczy
samej nie wykazaly.

Aby pogodzi¢ praktyke z teoria, nalezaloby przyjaé,
e zapewne w czasie trzytygodniowego przetrzymania wia-
zarow w rusztowaniu nastapilyby pewne odksztalcenia
przez nikogo nie kontrolowane. Poza tym mogly tutaj ode-
graé pewng role napregzenia poczatkowe w zZelazie, gdyz
betonowanie odbywalo si¢ w czasie wielkich upalow lipco-
wych, a rozdeskowanie w temperaturze przynajmniej o 10°
nizszej, wskutek czego nastapily naprezenia poczatkowe
zelaza przeciwstawiajace sie ugieciu,

IX. Inne czeéci budynku,

Dachy nad budynkami w zaleznosci od celu, ja-
kiemu sluza, dobrano rézne: i tak: nad rozdzielnig dano
dach zwykly zelbetowy z pustakami skrzynkowymi jako
izolacj¢ oraz warstwe z betonu zZuzlowego. Skrzynki drew-
niane latwo dopuszczaja wyrobienie w nich wlasciwych
spadkéw a réwnoczeénie sa doskonaly izolacjg cieplna.
Dach nad maszynownig skonstruowano jako zwykly plyte
zebrowa, z pominigciem wszelkiego obcigZenia zbyteczne-
go, jak beton zuzlowy i t. p. Przy rozpigtosci wigzaréw do
20,6 m kazde wicksze obcigzenie wplywalo bowiem dosé
znacznie na napre¢Zenie betonu. Aby jednak uniknaé skrap-
lania si¢ wody w przemarzajacej plycie dachowej, podbito
calag powierzchnig¢ dachu (plyty i mniejsze zebra) herakli-
tem wzglednie insulitem. Uczyniono to w ten sposéb, Ze na
gotowe deskowanie ulozono szczelnie plyty heraklitowe, z
ktéorych sterczaly zelazne haczyki przy betonowaniu zagle-
biajace si¢ w mas¢ betonu. Po rozdeskowaniu i dobrym
przeschnigciu heraklitu wzglednie insulitu przystapiono do

>
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wlasciwego tynkowania zaprawa wapienna. Tak wysuszony
i zaizolowany heraklit stanowi dostatecznie dobrg izolacje
dla tego, aby kondensacj¢ na chlodnej plycie dachowej
ograniczy¢ do minimum.

Nad czeécia zwang w skrocie pompownig stosowano
rwykla plyte Zelbetowa pokryta warstwg betonu zuzlowe-
go. Kotlownia otrzymala dach, tj. krokwie i pokrycie — w
my§l przepisébw — drewniane. Pokrycie sklada si¢ z dwu
warstw desek (nad i pod krokwiami) heblowanych i szpun-
towanych. Przestrzei migdzy deskami pozostawiono niewy-
pelnionag.

Dach nad elewatornig zrobiono znowu z podwéjnej
plyty zelbetowej, a to ze wzgledéw niebezpieczeristwa po-

zaru wegla umieszczo-

v mego pod dachem w

bunkrach w iloéci oko-
lo 400 t.

Cala powierzchnia
pokryta jest podwéijng
warstwg papy bitumicz-
nej, przy czym fuge dy-
latacyjng obrobiono w
ten sposob, Ze dach z
nad kotlowni zapro-
jektowano o 30 em nad
dachem mad pompow-
nia i dach ten pokry-
wa wysiegiem swym
ok. 40 cm fuge dylata-
cyjng. Nie zapomniano
oczywiscie przy tym o
wladciwym obrobieniu
tugi, odbojéwit. p. bla-
cha i papa.

Okna gmachu wy-
konano pojedyricze w
zelazie, co w danych
okolicznosciach moglo byé¢ jedynie celowe, Tylko w po-
mieszozeniach biurowych, gdzie temperatur¢ nalezy utrzy-
maé i réwnomierniejsza i pomieszczeniu nadaé pewien
raczej mieszkalny charakter, wstawiono od wewnetrznej
strony pomieszczenia drugie okna drewniane Oczywiscie
szprosowanie okien Zelaznych i drewnianych musialo byé
migdzy sobg uzgodnione w ten sposéb, aby wietrzenie przez
otwieranie okien w niczym nie bylo hamowane,

W pomieszczeniach, gdzie zelazne okna stanowia wiel-
kie plaszczyzny, nalezy oczekiwaé znacznych ilosci wody
od kondensacji. Odprowadzenie wody tej pomyslano za po-
moca malych rynienek Iaczacych sie i sprowadzajgcych
wode do specjalnych naczyd juz recznie wypréznianych.
Dolna cz¢séé okna uzbrojona jest w deske¢ parapetowa z ma-
sy czarnego lastrico, wyszlifowana z wlasciwym spadkiem
do wody. Wentylacje i ogrzewanie elektryczne budynku
opracowalo Tow. ,Grédek" we wlasnym zakresie, Tak sa-
mo calg sie¢ mniejszych lub wigkszych kanaléw, rurocia-
gow i t. p. przemyslanych przez projektodawce elektrowni
pozostalo tylko budowniczemu poddaé obliczeniu statycz-
nemu i poprostu wykonaé,

Budowe wykonano w tempie przyépieszonym i musia-
no nieraz korzystaé z pracy nocnej. Okazywalo si¢ przy
tym, ze wydajno§é pracy nocnej byla o 30% mniejsza od
pracy dziennej.

Wobec tego, ze roboty wykonano, w ze wszech miar
przychylnej atmosferze ze strony Tow. ,,Grédek", ze ,Grédek"
sam nie szczedzil nadzoru, pomocy i wspélpracy, roboty te
zostaly wykonane bez usterek i wypadkéw.

e i i i
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Urzqdzenia mechaniczne i elekiryczne w elekirowni parowej

1. Gospodarka cieplna.

Zasadniczym zagadnieniem przy projektowaniu elek-
trowni parowej jest wyboér ciénienia i temperatury pary.

W Gdyni zdecydowano si¢ na pare o ci$nieniu 32
atn i temperaturze 425°C w kotlach, przy dolocie do tur-
biny o ciénieniu 28 atn i temperaturze 405°C.

Jak widaé¢ zatrzymano si¢ na $rednim ci$nieniu i
§redniej temperaturze pary, gdyz studia wykazaly, iz opti-
mum mozna osiagnaé przy tych warunkach.

Uznano, iz dotychczasowe doswiadczenia nie uspra-
wiedliwiaja w danych warunkach stosowania bardzo wyso-
kich ciénied, t. j. okolo 100 atn, gdyz zaréwno koszta in-
westycyjne jak i utrzymania sg znacznie wyzsze dla ta-
kich instalacji, a oszczednoéé na paliwie nie jest w sta-
nie zréwnowazy¢é nadwyzki kosztow. Podkreélié wypada,
iz dzieki zastosowaniu wody morskiej o bardzo niskiej
temperaturze do chlodzenia kondensatu przewidywano
osiggnigcie wysokiej prézni, co oczywiécie przemawialo za
zastosowaniem nizszego ciénienia pary dolotowej. Tempe-
ratura wody morskiej, jak to podano w artykule prof. Po-
mianowskiego, wynosi $rednio w roku 88°C a w ciagu
8 miesiecy jest nizsza od 10°C, Dlatego przy zamawianiu
turbiny podano temperatur¢ wody chlodzacej 10°C,

Przeciwko stosowaniu bardzo wysokich ciénied prze-
mawial réwniez brak doswiadczen firm krajowych w tym

Inz. Stanislaw Gieszczykiewicz

kierunku oraz wigksze trudnosci ruchowe. Wspomnieé
moZna np., Ze turbing na 100 atn trzeba podgrzewaé przez
okres kilku godzin przed uruchomieniem, co oczywiscie
uniemozliwia szybkie uruchomienie centrali,

Szczegolowsze studia przeprowadzono dla ciénien do-
lotowych 24 atn i 28 atn. Wykazaly one, iz wskazane jest
zastosowanie tego ostatniego. Z przegrzaniem pary posu-
nieto si¢ do 425°C w kotlach, t. zn, w poblize gérnej gra-
nicy, przy ktérej mozliwe jest zastosowanie stali zwyklej.
Co prawda firmy kotlowe uwazaly, iz nawet przy tempe-
raturze 435°C mozna si¢ obejé¢ bez stosowania stali mo-
libdenowych, uznano jednak za bardziej wskazane pozo-
stanie poniZej tej granicy. Przyjecie wyzszych granic tem-
peratury uwazano za niewskazane, gdyZz zwiazane byloby
to ze znacznie wyZszymi kosztami inwestycyjnymi, spowo-
dowanymi zastosowaniem stali molibdenowych, jak réwniez
z wyzszymi kosztami utrzymania.

Zdecydowano sie¢ dalej zastosowaé dwukrotne pod-
grzewanie skroplin przy pomocy pary odczepowej z tur-
biny do temperatury 132°C przy pelnym obcigZeniu tur-
biny, gdyz takie podgrzanie dawalo najkorzystniejsza
sprawno$é cieplng.

Schemat obiegu cieplnego przedstawiono na rys. 25.

Jak widaé z rysunku, kondensat tloczony jest za po-
moca pompy przez smoczek parowy odgazowujacy do pod-
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Rys. 25, Schemat obiegu cieplnego.



grzewacza niskiego ciénienia, skad kondensat dostaje sie
do pomp kotlowych, ktére tlocza go dalej przez podgrze-
wacz wysokiego cisnienia do ekonomizeréw parujacych i
do kotléw. Dla wyréwnania stanéw wody wlaczone sg mie-
dzy podgrzewaczem niskiego ciénienia a pompami zasila-
jacymi zbiorniki: przelewowy i rezerwowy. Para odczepo-
wa uzyta jest réwniez dla odparowywania wody uzupel-
niajacej w destylatorach.

2. Transport i magazynowanie wegla,

Wegiel dowozony bedzie bocznica doprowadzong od
strony wschodniej kotlowni nad leje zelbetowe wylo-
2one deskami drewnianymi. Przewidziano na razie wyla-
dowanie reczne wagonéw do lejow, skad wegiel podawaé
bedzie §limak do elewatora kubelkowego o wydajnosci
30 t na godzing podnoszacego wegiel na gérny poziom,
gdzie nastepowaé bedzie wyladowanie na tasme gumowg
przebiegajacqa nad dwoma bunkrami Zelaznymi o pojemno-
§ci 100 t kazdy, Z bunkréow wegiel dostawaé si¢ bedzie
przez wagi automatyczne na ruszta.

W przyszloéci przewidziano ustawienie drugiego ele-
watora i drugiej tasmy oraz wywrotki czolowej umozli-
wiajacej samoczynne wyladowanie wagonow.

Bunkry maja zasilaé réwniez drugi rzad kotlow, kté-
ry bedzie ustawiony w przyszlodci po rozbudowie.

W sprawie magazynowania wegla na placu istnieje
duza rozbieznoé§é zdan. Niektére elektrownie uwazaja za
wskazane stale i periodyczne zmienianie wegla na placu,
motywuja to niebezpieczeristwem samozapalenia i straty
kalorycznoéci, inne natomiast, jak i niektére koncerny we-
glowe, uwazajg, iz przy racjonalnym magazynowaniu we-
gla unika sie niebezpieczenstwa samozapalania, jak row-

Rys. 26, Szczegol écianki Bailey'a.

niez strata kalorycznoéci, ktéra nastgpuje tylko w pierw-
szym okresie magazynowania, jest minimalna, — oczywi-
§cie, ze przy tym drugim sposobie unika si¢ kosztéw sta-
lego podwdjnego przeladunku wegla na plac i z placu do
bunkréw.

Na razie zdecydowano si¢ przeladowywaé recznie
wegiel na plac i pozostawié dlugi czas bez ruszania
obserwujgc zachowanie si¢ wegla.
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W stosownej chwili, gdy konieczne bedzie maga-
zynowanie wigkszych ilosci, mozna bedzie zadecydowaé
odpowiednie rozwigzanie sprawy transportu i przechowy-
wania wegla. Zaznaczyé mozna, i2 rozwazZano réwniez
ewentualno§é przechowywania w przyszloéci wegla pod
woda, jak to jest praktykowane w Ameryce.

2. Kotly,

Ustawiono dwa kotly oplomkowe systemu Babcocka
& Wilcoxa o wydajnoéci kazdy po 17 t pary na godzine
nominalnie ze zdolnoécia do przecigZenia stale o 20%,
przej$ciowo o 26%.

Rys. 27. Scianka Boiley'a zzewnatrz.

Kotly wyposazone sa w paleniska rusztowe. Na takie
rozwiazanie zdecydowano si¢ z nastepujacych powodéw.

W ostatnich latach nastapil duzy postep w dziedzi-
nie budowy kotléw z paleniskami rusztowymi. Postep ten
w duzym stopniu zawdzigczaé nalezy rozwojowi techniki
kotlowej spowodowanej wprowadzeniem palenisk na pyl
weglowy, co wywarlo zdecydowany wplyw na konstruk-
cje kotléw z paleniskami rusztowymi.

Po pierwsze podwyZszono znacznie komore ogniowa
i wprowadzono do paleniska wtérne powietrze pod wy-
sokim ciénieniem osiagajac o wiele lepsze spalanie, zacze-
to stosowaé dalej komory ogniowe o §cianach chlodzonych
rurami wodnymi wlaczonymi oczywiécie do czynnej po-
wierzchni ogrzewalnej, précz tego w szerszym zakresie za-
czeto stosowaé ekonomizery parujgce i podgrzewacze po-
wietrza konieczne przy zastosowaniu podgrzewania kon-
densatu parg odczepows.

Oczywidcie, 2¢ w pewnych wypadkach paleniska py-
lowe maja przewage nad paleniskami rusztowymi, o ile
chodzi zwlaszcza o bardzo duze kotly nastawione na spa-
lanie gorszych gatunkow wegla i to dajacego si¢ stosun-
kowo latwo mleé.

Jako gléwne ujemne strony palenisk pylowych nale
2y wymienié wysokie koszta konserwacyjne miynéw oraz
trudnosci zwigzane z usuwaniem popiolu lotnego, ktéry W
znacznie wyzszym stopniu anizeli przy paleniskach ruszto-
wych wydostaje si¢ z gazami kominowymi. Przy paleniskach
rusztowych natomiast gléwne #rédlo trudnosei stanowid
ruszta.

W elektrowni parowej w Gdyni zdecydowano sig na
ruszta systemu Babcock & Wilcox 2z sekcyjnym
podmuchem, najnowszej konstrukcji, gdyz kotly sa
stosunkowo male, elektrownia nastawiona jest na spala-
nie twardego wegla gérnoslaskiego. Précz tego wzieto pod
uwage i to, ze firmy krajowe maja daleko wigksze do-
$wiadczenie z paleniskami rusztowymi.
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Na podstawie zebranych referencyj o rusztach typu
Babcocka & Wilcoxa uznano, Ze dzieki zastosowaniu ca-
lego szeregu zmian konstrukcyjnych ruszta te zapewniajg
obecnie dostateczng pewnos$é ruchu nawet przy zastoso-
waniu powietrza podgrzanego do temperatury 100°C.

W komorze ogniowei zastosowano po raz pierwszy
w Polsce éciany boczne systemu Bailey'a. System ten po-
lega na uzyciu blokéw zeliwnych pokrytych materialem
ognioodpornym przymocowanych przy pomocy uchwytéow
do rur stanowiacych system chlodzacy komory ogniowe;j.

Na rys. 26 pokazany jest szczeg6l $ciany.

Kalibrowane rury o $rednicy zewngtrznej 81,5 mm
rozmieszczone sg w odstepach okolo 150 mm mierzonych
pomiedzy osiami rur. Bloki o wymiarach 150 >< 230 mm
maja obrobiona powierzchnie styku z rurami i umocowane
sq przy pomocy silnych klamer, tak zZe przylegaja zupel-
nie dokladnie do rur. Aby uzyskaé idealna przewodnosé
cieplng, zastosowany jest specjalny kit nalozony na bloki
przed umocowaniem ich, Kit ten przy kilkakrotnym do-
ciaganiu  zapelnia dokladnie przestrzern miedzy rurami
a blokami. Miedzy poszczeg6élnymi blokami pozostawione
sq szczeliny umozliwiajace swobodng dylatacje cieplna.
Szpary te uszczelnione sa sznurem asbestowym. Sciany ze-
wnatrz izolowane s3 materacami z masy izolacyjnej za-
wierajacej w 85% tlenek magnezu. Catkowita grubos§é $cia-
ny wynosi okolo 220 mm. Przy tej konstrukcji, pomimo
wysokiej temperatury wewnetrznej $ciany wynoszacej do
1050°C, zewnelrzna temperatura $ciany jest wyzsza tylko
o 15° od temperatury otaczajacego powietrza. Rury u dolu
i u géry zawalcowane sa w komory wodne i parowe po-
laczone rurami zewnetrznymi z kotlem. Dolna komora
jumocowana jest sztywno, gorna komora podparta jest spre-
Zynowo, przy czym konstrukcja $ciany szamotowej umozli-
wia swobodna dylatacje $ciany Bailey'a. Szczeliny oczy-
widcie sa uszczelnione,

Na zagieciach rur uzyte sa bloki dostosowane do za-
gieé rur. Pod nakretkami umieszczono podkladki sprezy-
nujace. Zewnetrzng izolacj¢ $cian mozna latwo usunaé na
przestrzeni kilku plytek dzigki stosownemu podzialowi.
Umozliwia to bardzo latwy dostep do uchwytéw i wymia-
n¢ poszczegolnych blokéw w razie ich przepalenia. We-
dlug zebranych informacyj potrzeba wymiany blokéw za-
chodzi bardzo rzadko; znane sg wypadki przy pracy ko-
mory przez okres kilku lat bez naprawy. Zaznaczy¢ wypa-
da, z2e w komorze ogniowej zastosowane sa bloki réZnigce
si¢ gruboscia materialu ognioodpornego, a czeéciowo nawet
nie pokryte tym materialem. Rozmieszczenie poszczeg6lnych
partji blokéw jest takie, aby uzyskaé mozliwie najlepszy
przebieg procesu spalania. Bezposrednio nad rusztami np.
zastosowane sg bloki zeliwne bez materialu ognioodpornego.

Konstrukcja taka umozliwia uzyskanie wysokiej tem-
peratury w komorze paleniskowej, a co za tym idzie wyz-
szej sprawno$ci bez powodowania zbytnich kosztéw kon-
serwacji §cian komory ogniowej. Utrzymanie tak wysokiej
temperatury przy $cianach komory wykonanej z szamoty
powodowaloby oczywiscie znacznie wyzsze koszta utrzy-
mania, gdyz nastgpowaloby odpryskiwanie $cian spowodo-
wane dylatacjami nastepujacymi zaréwno przy uruchamia-
niu, jak i zatrzymywaniu kotléw, oraz przy zmianach
obcigzenia. Zwrécié nalezy dalej uwage na reakcje, jakie
moga zachodzi¢ miedzy popiolem a szamota. O ile tempe-
ratura w komorze jest wyzsza od temperatury topliwosci
popiolu, woéwczas popiol laczy sie¢ z szamota powodujac
stopniowe niszczenie §ciany.

Przy zastosowaniu §cian calkowicie chlodzonych wo-
da zachodzi niebezpieczenstwo zbytniego ochlodzenia ko-
mory ogniowej, co powodowaé moze niespalenie weglowo-
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doréw i tlenku wegla. MoZna temu zapobiec przez nadanie
komorze odpowiednich wymiaréw, ale do$wiadczenie wyka-
zalo, ze kotly takie maja dobra sprawno$é tylko w stosunko-
wo malym zakresie obciazen, podczas gdy kotly ze §cianami
typu Bailey maja bardzo plaska krzywa sprawnosci. Przy
przecigzeniu w komorach ogniowych wylozonych szamotga
trzeba pracowaé z duzym nadmiarem powiefrza, aby uni-
knaé zbyt wysokiej temperatury szkodliwej dla szamoty;
nie zachodzi to oczywiscie przy $cianach Bailey'a.

Przy kotlach dostarczonych dla Gdyni firma Bab-
cock — Zieleniewski wypowiedziala si¢ przeciw zastoso-
waniu réwniez przedniej i tylnej §ciany systemu Bailey'a,
gdyz uwazala, Ze mogloby nastapié zbytnie ochlodzenie
komory ogniowej; §ciany te wykonane sg z szamoty.

Streszczajac wyzej powiedziane mozna wyliczyé na-
stepujace dodatnie strony zastosowania §cian systemu
Bailey'a:

a) poprawienie sprawno$ci przy wszystkich obcigze-
niach, a co za tym idzie — oszcz¢dnoéé na paliwie;

b) moznoéé stosowania gorszych gatunkéow wegla, a
zwlaszcza o nizszym punkcie topliwosci popiolu;

c| zmniejszenie kosztéw utrzymania paleniska;

d) skrocenie czasu napraw i przedluzenie okreséw
pracy;

e) utrzymanie normalnych warunkéw pracy przez
dluzsze okresy wskulek wolniejszego niszczenie $cian;

f) mozno§é szybszego rozpalania, zatrzymywania i
zmiany obcigZenia bez ryzyka uszkodzenia §cian;

¢g) podniesienie wydajnosci kotla;

h) zmniejszenie strat wskutek niekompletnego spa-
lania;

i) znaczne zmniejszenie kosztu utrzymania rusztu.

Rys. 28. Kociol w czasie montazu,

Zalety te przemawialy zdecydowanie za za stosowa-
niem kotléw oferowanych przez firme Babcock — Ziele-
miewski, zwlaszcza 2e koszt $écian Bailey'a nie byl
znaczny. Obecnie kotly ze $cianami systemu Bailey'a za-
moéwila elektrownia Warszawska, elektrownia Pruszkowska,
fabryka Sztucznego Jedwabiu w Tomaszowie.

Omawiajac pokrétce inne wazniejsze czeéci kotla
wspomnieé trzeba, iz zastosowano zbiornik pary i wal-
czak spawane na gazie wodnym, Walczak z blachy o gru-
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bosci 35 mm o $rednicy wewnetrznej 1188 mm, o dlugo-
§ci 4750 mm, wykonany zostal w kraju.

Kociol posiada przegrzewacz pary umieszczony mig-
dzy rzedami rur sekcyjnych. Dla utrzymania stalej tem-
peratury pary zastosowano regulator przegrzania o tej kon-
strukeji po raz pierwszy w Polsce.

Zasada regulatora polega na tym, Ze para przegrze-
wana w kilku stopniach chlodzona jest przed ostatnim
stopniem przegrzania woda wlaczona w obieg kotla w spe-
cjalnej chlodnicy. Stopieri ochlodzenia mozna regulowaé
przy pomocy odpowiedniego nastawienia klapy doplywowe;j
tak, aby osiagnaé pozadang temperatur¢ koricowa prze-
grzania. Regulator tej konstrukcji zapobiega zbytniemu
szkodliwemu przegrzaniu rur w ostatnim stopniu przegrze-
wacza,

Kociol wyposazony jest w ekonomizer parujacy, sta-
lowy, systemu Babcock & Wilcox i w podgrzewacze po-
wietrza kieszeniowe.

Kociol posiada cigg sztuczny, wentylatory podmu-
chowe i wentylatory wtérnego powietrza,

Wentylatory umieszczone sg na niewielkim podwyz-
szeniu ponad poziomem palacza za kotlem. Przy takim
rozmieszczeniu obcigZenie jednostkowe fundamentéw jest
mniejsze, anizeli przy umieszczeniu podgrzewaczy i wen-
tylatoréw ponad kotlem. Umieszczenie wentylatoréw na
dole zapewnia dalej lepszaq obstuge; uzyskuje si¢ przez to
rownieZ nizszq wysokos$é komina.

Do napedu zastosowano silniki asynchroniczne zwar-
te o specjalnej konstrukcji Zlobkéw zmniejszajacych prad
rozruchu. Uznano, Ze silniki te précz tego, ze sg znacznie
taiisze, zapewniaja wigkszgq pewnosé ruchu,

Silniki zabezpieczone sa przy pomocy wylacznikow
sterowanych przyciskami umieszczonymi na tablicy z przo-
du kotléw.

Wyposazenie kotléw stanowia manometry, zawory
bezpieczefistwa cigzarkowe, zdmuchiwacze sadzy systemu
wDiamond" i ,,Monos", wodowskazy na walczakach i od-
Jeglosciowe systemu ,Igema", aparaly zasilajace systemu
wCopes"’

Précz tego kazdy kociol posiada przyrzady dla kon-
troli gospodarki cieplnej, a mianowicie wskazniki strat ko-
minowych (skladajacy si¢ z wskaznika CO,, CO +H, i pi-

kg khh
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rometru), termometry oporowe dla pomiaru temperatur
pary przed i za przegrzewaczem wody. przed i za ekono-
mizerami oraz gazéow spalinowych w poszczegélnych punk-
tach obiegu spalin, paromierze i ciagomierze.

Dane techniczne kotla sa nastepujace:

Ciénienie robocze 32 atn
Temperatura przegrzania 425°C
Powierzchnia ogrzewalna 375 m*
Powierzchnia rusztu 16,2 m*

Powierzchnia ogrzewalna przegrzewacza 145 m?

Powierzchnia ogrzewalna ekonomizera 230 m?®
Powierzchnia ogrzewalna podgrzewaczy
powietrza 265 m*

Dane gwarancyjne zestawiono w ponizszej tabeli przy
uzyciu wegla goérnodlaskiego o dolnej wartosci opalowej
6200 do 6700 kcal, sor'ymentu 0 <+ 10 mm, w czym zawar-
toéé ziaren 0 -+ 3 mm maksymum 45%, z zawartoécig cz¢-
$ci lotnych 32 <+ 35%, popiolu ok. 12%, wilgoci 5 <+ 8%,
przy punkcie zmigkczenia popiotu 1280°C, punkcie topli-
wosci popiotu 1320°C, przy uzyciu wody zasilajacej o tem-
peraturze 132°C,

przy obcigzeniu. .| 33% | 50% | 75% | 100% | 120%
wydajnoéé kotla w

kg na 1 godz, . 17 000 | 20 500
sprawnoéé . . . .| 78% | 80% | 82% | 84% |81,5%
temperatura  pary

rzegrzanej u wy-

otu z przegrze-

waczem . . . .|400°C| 405°C | 410°C | 425°C | 425°C

zawartos¢ CO, za

zasuwa kottowa . | 8.5% | 95% | 11% |122% | 13%
temperatura  pod-

grzania wody za-

silajacej o . . .| 58°C | 60°C | 63°C | 66°C | 72°C

PIEGSYD  + o ¢ 3%
cigg przy zasuwie
kotlowej w mm si.
wody. . . « + & 7 15 26 47 65
iloé¢ spalonego we-
gla na hm*kg .| 45 67,5 101 134 166
obcigzenie komory
ogniow. wkcal/m®h | 61 500/ 92 000 | 138 000| 183 000 22700q
temperatura gazéw
w komorze ognio-

WeIPee s o s 1050° | 1 120°C| 1 180°C| 1 230°C| 1 250°C

4. Turbinownia.

52 v

Turbozespoél zostal pomieszczony w
spos6b nieco odmienny, anizeli to jest zwy-

50 \

kle praktykowane w elektrowniach (rys. 30).
Poziom kondensatorni znajduje si¢ na
poziomie zewnetrznego terenu. W konden-

4.8

satorni turbozespél ustawiony jest wyspo-
wo na oddzielnym fundamencie i polaczo-
ny przy pomocy schodéw zZelaznych z gale-

4,6

riami biegngcymi naokolo turbinowni. Na
takie rozwigzanie zdecydowano si¢ za po-

44

42

radgq biura technicznego firmy Metropoli-
tan-Vickers. Za takim rozwigzaniem prze-
mawialo to, iz wysokos¢ turbinowni prze-
widziana jest na jednostki o mocy do 25000
kW, wobec czego chcac ustalié wspélny
poziom podlogi na wysokosci turbin mu-

4,0

sianoby wykonaé fundament pod turboze-
kW sp6l obecnie ustawiony o mocy 7500 kW

8
30 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

8000 9000 10000 Zhacznie wyiszy, co oczywidcie zwigzane

byloby z wigkszymi kosztami. Przez usta-

Rys. 29. Krzywe poboru pary turbozespoléw oferowanych przez rézne firmy. wienie ,wyspowe" turbozespolu osiagnigto
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lepsze o$wietlenie hali maszyn, jak réwniez pewne potanie-
nie wskutek uniknigcia potrzeby zakladania ciezkiego stro-
pu liczonego na obciazenie przez czg¢éci maszynowe czasowo
skladane na nim na wysokoséci turbin. W normalnym ruchu
nie ma wladciwie przyczyn przemawiajgcych za umieszcze-
niem podlogi na wysokosci turbin, a tylko w wypadku awa-
rii podloga na wysokosci turbiny moze ulatwié obsltuge.

O dostawe turbozespolu ubie-
galo sie caly szereg firm. Ostatecz-
nie zdecydowano si¢ oddaé¢ zamo-
wienie angielskiej firmie Metropo-
litan-Vickers Electrical Co 2z na-
stepujacych powodow.

Firma powyzsza gwarantowala
najlepsze zuzycie pary na kWh, jak
to widaé z rys. 29 przedstawiajgce-
go gwarancyjne krzywe zuzycia pa-
ry réznych firm ubiegajacych si¢ o
dostawe. Firma Metropolitan-Vie-
kers bedaca przodujaca i moze naj-
bardziej postepowq firmg angielska
posiada ogromne doswiadczenie
dajace pelng gwarancje¢ dobroci za-
réwno pod wzgledem konstrukcyij-
nym, jak i pod wzgledem jakosci
materialéw i wykonania.

Cena oferowana przez forme
Metropolitan-Vickers byla konku-
rencyjna, jak réwniez warunki fi-
nansowe odpowiadaly Zyczeniom
wGrodka",

Na wybér firmy angielskiej
wplynely réowniez wskazania wy-
nikajace z polityki handlowej pol-
skiej, dazacej do zacieénienia stosunkéw handlowych z
krajami, z ktérymi Polska ma dodatni bilans handlowy.

Turbina dostarczona przez firme Metropolitan-Vickers
jest to turbina jednokadlubowa, typu akcyjnego, wyposa-
zona w kolo ,Curtisa” dwustopniowe, po ktérym nastepu-
je 17 kol akcyjnych, Ilo§é obrotéw turbiny wynosci oczy-
wiscie 3000 na minute. Za széstym i jedenastym kolem
akcyjnym pobierana jest para odczepowa, kitéra uzywa sie
dla podgrzewania kondensatu i dla zasilania ewaporatoréw.

Czeéé wysokiego ci$nienia wykonana jest ze stali-
wa, cze§é niskiego ci$nienia wykonana jest z zZeliwa w
gornej czesci, dolna czeéé cylindra wykonana jest z plyt
zelaznych spawanych.

Turbina wyposazona jest w normalng armature, skla-
dajaca sie z regulatora, termometru, pompki olejowej,
napedzanej z walu, z zapasowej pompki napedzanej tur-
binka, z zbiornikéw olejowych i t. d. Na uwage zasluguje
bardzo dobrze przekonstruowany regulator zapewniajacy
przy 4-ch zaworach doplyw pary do turbiny bez dlawienia
przy 6-ciu réznych obcigZzeniach., Zasada polega na tym,
iz poszczegblne zawory steruja rézne ilodci dysz, Otwiera-
nie zaworé6w odbywa si¢ stopniowo i naprzemian tak, Ze
uzyskuje si¢ przy 6-ciu réznych obciaZeniach caltkowite
otwarcie réznej ilosci dysz. Zawory otwierane sg przy po-
mocy serwomotoru olejowego, a zamykane przy pomocy
sprezyn. Niezaleinie od tego przewidziany jest regulator
bezpieczeristwa,

W turbinie zastosowane sg od strony wysokiego cis-
nienia dlawiki pary nastawiajace si¢ samoczynnie w chwi-
li, gdy wskutek ekscentrycznosci walu czy tez z innych
przyczyn nastgpowaloby tarcie dlawikow.

Po stronie kondensatora zastosowany jest dlawik
wodny, :
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Panewki osadzone sa w oslonach kulistych, tak iz
mogq nastawia¢ si¢ samoczynnie odpowiednio do wygie-
cia walu.

Kondensator dostarczyla réwniez firma Metropolitan-
Vickers. Zdecydowano si¢ na to z tego powodu, Ze przy
chlodzeniu woda morska konieczne bylo uzycie kondensa-
tora odpornego na agresywne dzialanie tej wody.

Rys. 30. Turbozespél.

Poniewaz firmy krajowe dotychczas kondensatoréw
dla wody morskiej nie wykonywaly, przeto uwazano za
wskazane zaméwienie kondensatora w firmie posiadajacej
duze w tym kierunku do$wiadczenie.

Kondensator zastosowany w tym wypadku przez firme
Metropolitan-Vickers odbiega znacznie od konstrukcji sto-
sowanej przez firmy kontynentalne. Na rys. 31 pokazano
schematyczny przekréj kondensatora zwyklego i konden-
satora firmy Metropolitan-Vickers z odgazowaniem ze érod-
ka kondensatora.

Jak widaé z rysunku, przy zwyklym kondensatorze
przedostaje sie przez calkowita ilo§é rurek na dno
Przy
usuwanie powietrza
osigga si¢ przez to

para
kondensatora, gdzie nastgpuje usuwanie powietrza.
kondensatorze Metropolitan-Vickers
odbywa sie

ze $rodka kondensatora,

AR s
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odgazowane
kondensatu

odgazowanie
kondensaktu

00RTY .

RIYW.
kondensatu ondensatu

Melroplitan Vickers

Zwyktego

Rys. 31. Przekroje kondensatoréw syst., Meropolitan
Vickers i zwyktega,
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nizszy spadek cisnienia w kondensatorze, poniewaz zarow-
no droga, ktéra musi przebyé para, jest krotsza, jak row-
niez przekrdj przeplywu pary jest wigkszy. Jak proby wy-
kazaly, spadek ci$nienia w kondensatorze firmy Metropoli-
tan-Vickers jest 6 do 8-krotnie mniejszy, anizelf przy kon-
densatorach zwyklych.

Konstrukcja zastosowana przez firme Metropolitan-
Vickers zapewnia osiagnigcie lepszego rezultatu przy tej
samej powierzchni chlodzacej wzglednie tego samego rezul-
tatu przy mniejszej powierzchni, Dalsza zaletq jest otrzy-
manie kondensatu o temperaturze wyzszej o ok, 4,5°C, niz
normalnie, przy zachowaniu tej samej prozni. Jest to zro-
zumiale, jezeli sie uwzgledni ze przy kondensatorze tej
konstrukeji temperatura kondensatu jest prawie ta sama,
co temperatura pary przy wlocie do kondensatora.

Dalsza bardzo wazng zaletg jest nadzwyczaj dobre
odgazowanie kondensatu, Firma Metropolitan-Vickers gwa-
rantowala zawarto$é tlenu nie wigksza, niz 0,03 cm’ przy
760 mm Hg i 20°C na litr, tak iz zastosowanie osobnych
odgazowywaczy uznano za zbedne. Usuwanie
uskutecznione jest przy pomocy smoczka parowego, 2-stop-
niowego, dostarczonego przez firme¢ Metropolitan
Vickers,

Zwrécié nalezy uwage, iz caly system pro-
ponowany przez firm¢ Metropolitan-Vickers za-
pewnia réwniez odgazowywanie wody dodatkowej
uzytej dla zasilania kotléw, jak to pokazano na
rysunku 25,

powietrza

Jak widaé, zawor sterowany przez plywak
znajdujacy si¢ w zbiorniku przelewowym utrzy-
muje stalg cyrkulacje kondensatu ze zbiornika za-
pasowego do kondensatora, gdzie nastepuje stalc
odgazowywanie. Plywak wyregulowany jest w ten
sposéb, iz przy stalym obciazeniu ok. 5% ilosci
wody wraca do kondensatora w celu odgazowania,
Nadmiar wody dostaje si¢ do zbiornika przelewo-
wego, tak iz nie moze nastapié¢ przedostanie sig
tlenu do kondensatu sluzacego do zasilania kot-
téw. O ile zapotrzebowanie wody zasilajacej wzro-
§nie, wowczas poziom w zbiorniku przelewowym
opada, wskutek czego nastepuje pelne otwarcie
zaworu cyrkulacyjnego dopuszczajgcego pelnym
przekrojem wode ze zbiornika zapasowego do kon-
densatora. Przy nadmiarze kondensatu nastepuje
samoczynne zamkniecie zaworu cyrkulacyjnego.
Firma Metropolitan-Vickers dostarczyla rowniez
podgrzewacze wysokiego i niskiego ciénienia slu-
zace do podgrzania kondensatu do korncowej tem-
peratury ok. 130°C,

Kondensator jest spawany. Rurki wodne i plyty sty-
kajace si¢ z woda morska wykonane s z aliazu stosowa-
nego na okretach angielskich.

7
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Szczegol umocowania glowic uzwojern wirnika,
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Rurki rozwalcowane sq z jednej strony w plycie, z
drugiej strony uszczelnione sa przy pomocy odpowiednich
diawnic.

Dla sygnalizowania zanieczyszczenia kondensatu wsku-
tek ewentualnych nieszczelnosci zastosowano salinometr
dostarczony przez firme¢ Evershed & Vignoles, ktéry
kontroluje stale przewodnosé kondensatu i w razie
nadmiernych przyrostéw uruchamia urzadzenie sygnali-
zujace.

Destylatory wykonata firma Babcock-Zieleniewski wg.
projektu firmy Metropolitan-Vickers.

Generator sprzezony bezposrednio z turbing wykona-
ny jest na napigcie 15750 V. Na tak wysokie napiecie
zdecydowano sig, gdyz cala sie¢ rozdzielcza gdynska wy-
konana jest na to napiecie

Przed decyzja przeprowadzono studia, czy nie byloby
celowe zastosowanie generatora, wykonanego na napigcie
6000 V i polaczonego przy pomocy transformatoréw z sie-
cig 15000 V. Transformator taki kosztowalby jednakze ok.
20% ceny turbozespolu, podczas gdy wykonanie pradnicy
na napigcie 15000 V powodowalo podwyzke kosztow
o ok. 3%.

Rys. 33. Wzbudnica od strony komutatora.

Précz tego przy zastosowaniu transformatora rozdziel-
nia byla znacznie bardziej skomplikowana i w ruchu do-
chodzilyby stale straty w transformatorze.

Jak z tego widaé, wzgledy gospodarcze przemawialy
stanowczo przeciwko zastosowaniu transformatora posred-
niczqcego i dlatego zdecydowano si¢ na wykonanie gene-
ratora na napiecie 15750 V. Aby jednakze ochronié¢ prad-
nice, postanowiono polgczyé rozdzielni¢ przy pomocy ka-
bli ,Hochstédterowskich” stanowigcych dobra ochrong
przed przepieciami z siecia napowietrzna. Projektuje si¢
dalej ustawienie transformatora 60000/15000 V w Redzie,
tak aby oddzieli¢ zupelnie rozlegla sie¢ nadmorsksg 15 kV
od sieci kablowej.

Generator izolowany jest przy pomocy miki
“2% odpowiednio impregnowanej w specjalnym furzadze-
niu w ostatnich miesigcach uruchomionym w zakla-
dach Metropolitan-Vickers.
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Wirnik generatora wykonany jest z pojedyrniczego blo-
ku kutego, przy czym uzwojenia sa umocowane za pomoca
pierécieni koricowych polgczonych z wirnikiem w sposéb
uniemozliwiajacy przenoszenie sig¢ szkodliwych wibracyj na
te pierscienie, jak to pokazano na rysunku 32.

Izolacja wykonana jest rowniez z miki.

Wirnik oczywiscie przed wyslaniem badany byl w spe-
cjalnej komorze na wytrzymalo§é mechaniczng przy zwiek-
szonej iloci obrotow.

Wzbudnica zasluguje na uwage, gdyz posiada niespo-
tykany normalnie komutator tarczowy, jak pokazano
na rysunku 33,

ustawieniu szczotek unika sie
jakie moga nastepowaé¢ wskutek

Przy promieniowym
szkodliwych wibracyj,
ugiecia walu,

Pradnica chlodzona jest powietrzem krazacym w za-
mknietym systemie obiegowym przez chlodnice, do ktérej
doprowadzona jest woda morska.

Przewidziano urzadzenie sygnalizujace w razie nad-
miernego przyrostu temperatury.

Pompa kondensatu napedzana jest przy pomocy silni-
ka asynchronicznego zwartego, podobnie réowniez i pompy
cyrkulacyjne dla wody morskiej napgdzane sa silnikami
asynchronicznymi zwartymi,

Rozwazano ewentualnoéé zastosowania napedéow re-
zerwowych parowych uruchamianych samoczynnie w razie
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zaniku napigcia. Urzadzenie takie bezwzglednie zwigksza
pewnos$é ruchu, jest jednak kosztowniejsze i w danym wy-
padku trudniejsze do zastosowania wskutek zdecentralizo-
wania rozmieszczenia pomp.

Poniewaz przy tym elektrownia parowa bedzie stale
pracowala na sieé¢ elektryczng zasilana przez elektrownie
wodne w Grodku i Zurze, elektrownie parowg w Grudzia-
dzu oraz w przyszlosci elektrownie parowa w Bydgoszezy,
przeto uznano za niekonieczne ustawianie turbinek wzgl
innych napedéw rezerwowych do napedu tychze pomp,
gdyz malo prawdopodobnym wydawalo si¢, aby réwno-
cze$nie nastapilo uszkodzenie w elektrowni oraz w sieci
napowietrznej,

Najwazniejsze silniki wyposaZzone sa w przekazniki za-
bezpieczajace, cieplno - magneto - elektryczne, nie posiadajg
natomiast przekaznikéw zanikowych, poniewaz chciano zapo-
biec wylaczeniom spowodowanym przez ew, wahnigcia na-
piecia, ktére moga nastapi¢ wskutek zwaré na sieci,

5. Pompownia.

W pompowni polozonej migdzy hala maszyn a kot-
lownia ustawione sg pompy zasilajgce napedzane silnikami
asynchronicznymi zwarlymi oraz pompa rezerwowa napg-
dzana turbinka parowa, destylatory, podgrzewacze kon-
densatu, o ktérych wspomniano poprzednio, oraz urzadze-
nie sluzace do zmigkczania wody.
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Poniewaz woda artezyjska posiada ok. 10° niemiec-
kich twardosci, przeto zdecydowano si¢ zastosowaé urza-
dzenie zmigkczajace, aby uniknaé potrzeby czestego czy-
szczenia destylatorow,

Przy danej analizie wody artezyjskiej najbardziej ce-
lowe bylo zmigkczenie wody soda, wapnem i tréjfosforanem
sodu, .

Odpowiednie urzadzenie dostarczyla firma Babcock-
Zieleniewski wspélnie =z firmg Neugebauer (Warszawa).

Na zastosowanie destylatoréw zdecydowano sie nie-
zaleznie od urzadzenia zmigkczajacego dlatego, iz przy
kotlach wyposazonych w §ciany ,Bailey" konieczne jest
zasilanie kotléw mozliwie jak najczystsza woda, aby unik-
naé niebezpieczenistwa przepalania rur w $cianach ,Bailey",

Na najwyzszym pigtrze pompowni znajduje sie zbior-
nik zapasowy o pojemnosci 34 m® oraz zbiornik przelewo-
wy, o ktorych wspomniano poprzednio.

Poérednie pigtra w pompowni wykorzystano dla
pomieszczenia jadalni, szatni, umywalni, ustepéw dla robot-
nikéw oraz dla pomieszczenia werkmistrza i chemicznego
laboratorium ruchowego.

6. Rozdzielnia.

Zdecydowano si¢ zgodnie z obecnym rozwojem tech-
niki wysokiego napigcia na zastosowanie rozdzielni bezole-
jowej wyposazonej w wylaczniki suche. Po przeprowadze-
niu studiéw i pertraktacyj udzielono zaméwienia na wy-
taczniki te firmie Szpotanski, wykonujacej je wg. licencji
francuskiej firmy ,Delle”. Wylaczniki (opisane w ,Przegla-
dzie Elektrotechnicznym' Nr. 19 z 1 paZdziernika 1936 r.)
pracuja przy zastosowaniu zggszczonego powietrza. dostar-
czonego przez tlok umieszczony w wylaezniku i uruchamia-
ny sprezyna w chwili wylaczenia.

Wskutek zastosowania rozdzielni bezolejowej
no za niepotrzebne $cianki dzialowe miedzy poszczegélny-
mi celkami i szynami zbiorczymi i zdecydowano si¢ na za-
stosowanie lekkich siatek, przez co uzyskano wielka przej-
rzystosé.

Umieszczono podwéjny system szyn zbiorczych, tak
jak to pokazano na schemacie rys. 34.

Rozdzielnia wskutek tego wypadla bardzo mala przy
dostatecznej ilosci odplywoéw.

Transformatorki pradowe zastosowano suche, trans-
formatorki napigeciowe natomiast zastosowano olejowe,
gdyz w chwili zamawiania nie mozna bylo otrzymaé w

uzna-
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kraju odpowiednich transformatorkéw napieciowych su-
chych.

Transformatory potrzeb wlasnych umieszczono naze-
wnatrz budynku, aby uniknaé wprowadzenia duzych trans-
formatoréw olejowych do wnetrza, Pradnica zabezpieczona
jest przy pomocy przekaznikéw nadmiarowych, réznico-
wych, przekaznikéw chronigcych przed zwarciami miedzy-
zwojowymi i przekaznikéw zabezpieczajacych od zwaré z
korpusem. Punkt zerowy pradnicy jest izolowany, nato-
miast wykonane jest uziemienie przy pomocy osobnej cew-
ki 3-fazcwej dolaczonej do szyn zbiorczych, ktéra chronié
bedzie w przyszlosci réwniez i dalsze pradnice przed zwar-
ciami z korpusem,

Pradnica wyposazona jest w regulator pospieszny
i regulator przelezeniowy oraz wylacznik zwierajagcy samo-
czynnie wzbudzenie w razie uszkodzenia pradnicy.

Odplywy posiadaja narazie zabezpieczenie nadmiaro-
we z tym, ze w miare rozbudowy sieci kablowej zostang w
przyszlogei zastosowane przekazniki réZnicowe dla ochrony
poszczegolnych odcinkéw petli oraz ew. przekaZniki ziem-
no-zwarciowe.

Rozdzielnia 15000 V miesci si¢ na parterze i pierw-
szym pietrze, na drugim pigtrze pomieszczona jest akumu-
latornia oraz warsztat elektromechaniczny, Przez warsztat
ten przeprowadzone sa kable sygnalizacyjne do pulpitow
i tablic, pomieszczonych w nastawni na trzecim pigtrze.

Nastawnia posiada okna skosne, z ktérych mozna do-
kladnie obserwowaé¢ hale maszyn.

Wylaczniki sterowane sa przy pomocy napedow elek-
trycznych zdala z nastawni.

W nastawni zastosowano schemat 2z przekaZnikami
sygnalizujacymi polozenie odlacznikéw i wylacznikow.

Niskie napigcie rozprowadzone jest z rozdzielni okap-
turzonej poloZzonej bezposrednio w poblizu transformato-
réw do rozdzielni okapturzonych polozonych w centralnych
punktach odbioru, jakimi s3 pompownie, gdyz tam umiesz-
czone sa mnajwieksze silniki sluzace do napedu pomp zasi-
lajacych i wentylatoréw podmuchowych i ciagu sztucznego
oraz budynek sit i pomp morskich.

Wylaczniki dla o$wietlenia scentralizowane sq w na-
stawni, gdzie réwniez znajduje si¢ samoczynny wylacznik
wlaczajacy lampy bezpieczerstwa w razie zaniku pradu
zmiennego.

W drugiej czeéci budynku rozdzielni mieszcza sie biu-
ra handlowe i techniczne.

Organizacja i wykonanie budowy elekirowni parowej w Gdyni

Budowa elektrowni parowej w Gdyni zostala zatwier-
dzona przez Rade Nadzorcza Pomorskiej Elektrowni Kra-
jowej ,,Gréodek" w dniu 15 maja 1935 r.

Zdecydowano si¢ przeprowadzi¢ budowe we wlasnym
zarzadzie.

wGrodek" przystapil wiec do wykonywania wstepnych
projektéw i zaczal przeprowadzaé pertraktacje z odpo-
wiednimi wladzami, przede wszystkim z Urzedem Morskim
w sprawie otrzymania placu pod elektrowni¢ na terenie
Portu Gdyni.

Do nadzoru prac przy budowie zostal powolany Ko-
mitet Budowy pod przewodnictwem Prezesa Rady Nad-
zorczej ,Grédka", p. Starosty Krajowego Pomorskiego
W. Lackiego. Z ramienia Rady Nadzorczej wszedl do Ko-
mitetu p. mjr. Tebinka, Zarzad reprezentowal dyrektor na-

Inz. I. Dmowski

czelny p. inz Alfon Hoffmann, poza tym weszli p. prof.
K. Pomianowski i p. inz. O. Wagner. Ogélne projekty opra-
cowal i kierownictwo nad budowg elektrowni mial p. inZ
Stanislaw Gieszczykiewicz. Wydzial techniczny ,Grédka"
skladajacy si¢ z inZyniera elektryka, dwu technologow-
elektrykéw i kreslarzy opracowywal projekty, rozdzielal
zambwienia poszczegélnym dostawcom i przeprowadzal od-
biory dostarczanych urzadzes.

P. Prof. K. Pomianowski jako rzeczoznawca opraco-
wywal projekt odwodnienia terenu i doprowadzenia wody
morskiej dla kondensatoréw oraz wypowiadal si¢ w spra-
wach fundowania elektrowni ze wzgledu na warunki ge-
ologiczne.

Projekty budowlane i specjalnych robét zelbetono-
wych opracowywal p. dr. Cz, Klos,
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Nadzér nad pracami budwlanymi na miejscu w Gdyni
mialo ,Kierownictwo Budowy" prowadzone przez p. inz.
Kuczewskiego. W kierownictwie pracowal jeden inZynier
i technik, Nadzér nad montazem przeprowadzal inZynier
elektryk,

Przy pracach zwigzanych z elektryczna czescia elek-
trowni pomagalo kierownictwo istniejacej podstacji ,,Grod-
ka" w Gdyni.

Wydzial Techniczny ,Grédka" wspélpracowal z biu-
rami technicznymi ff. Metropolitan-Vickers i Babcock- Zie-
leniewski.

Nadzér nad wykonaniem kotléw mialo ,Stowarzysze-
nie Dozoru Kotléw w Poznaniu", ktére przeprowadzalo
badania i odbiér tych urzadzed. Stowarzyszeniu Dozoru
Kotlow zostalo tez powierzone przeprowadzenie odbioru
gwarancyjnego urzadzeri kotlowych i turbinowych.

Powazniejsze roboty byly udzielane po przeprowadze-
niu przetargéow ofertowych i tak:

Firma T. Smidowicz w Gdyni otrzymala roboty budo-
wlane przy doprowadzenu wody morskiej i przy budynku
pomp i sit.

Firma Zaklady Iniynieryjne Dr. Cz. Klo§ — roboty
budowlane gléwnego gmachu: elektrowni wraz z budowg
fundamentéw pod kotly i turbozespél.

Dostawe kotléw, rurociggéow, konstrukcji zelaznej
kotlowni, urzadzenia do naweglania i suwnicy 30 t — od-
dano firmie Babcock — Zieleniewski, Sosnowiec.

Turbozesp6l wykonala firma Mefropolitan - Vickers -
Export Co, Machester, Anglia.

Aparaturg elektryczng dla elektrowni dostarczyla fir-
ma K. Szpotariski, Warszawa.

Transformatory i cze$cowo
Elektrobudowa, Lédz.

Pompy zostaly wykonane czgéciowo przez firme Twar-
dowski, Warszawa, a cze$ciowo przez firme¢ Rohn — Zie-
iiriski, ktora dostarczyla tez silniki,

silniki

wykonala firma

Sita dla oczyszczania wody morskiej dostarczyla fir-
ma Breuer - Werke, Frankfurt n. M., Nemcy.

Zabezpieczenie generatora réznicowe i nadmiarowe
dostarczyla firma Montrouge, Francja, a zabezpieczenie
od zwaré z korpusem oraz regulatory poépieszne: napigcio-
wy i przetezeniowy—firma Brown Boveri, Baden, Szwajcaria.

Aparaty pomiarowe elektryczne zostaly sprowadzone
od firmy ,Siemens" z Berlina.

Aparatura do kontroli gospodarki cieplnej zostala wy-
konana przez firme Klinkhoff, Wieder.

Kable wysokiego i miskiego napigcia zostaly dostar-
czone przez firmg Kabel Polski w Bydgoszczy.

W dniu 29 lipca 1935 r. otrzymal ,,Grédek” od Urze-
du Morskiego plac pod budowe elektrowni. Rozpoczeto wige
usuwanie torfu, odwadnianie i przygotowywanie placu pod
budowg. Wykonano réwniez prébne wiercenia gruntu,

W dniu 3.9.35 rozpoczeto wiercenie studni artezyj-
skiej, ktéra ukoriczono w dniu 13 tegoz miesigca zapewnia-
jac przez to dostateczng iloé¢ wody potrzebnej do prac bu-
dowlanych,

W poczatkach wrzeénia rozpoczeto zakladanie funda-
mentéw pod budynek mieszkalny, ktéry ukoriczono w grud-
niu 1935 r.

W drugiej polowie wrzeénia 1935 r. rozpoczeto budo-
we doprowadzenia wody morskiej. Po przeprowadzeniu
robot ziemnych wykonano w zelbecie w ciagu jesieni i zi-
my 35 r. budynek pomp i sit oraz kanal bliZzniaczy i od-
prowadzenie wody cieplej na terenie elektrowni, tak ze
w koricu kwietnia 36 r. roboty te ukoriczono.
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Przez maj 1936 r. wykonywano prowizoryczne czesci
ujecia wody morskiej i odplywu wody cieplej. Wypelnio-
no tez cegly sciany budynku pomp i sit.

Roboly ziemno-budowlane przy doprowadzeniu wody
morskiej zakonczono w dniu 27 czerwca 1936 r.

Budowe gléwngo gmachu elektrowni rozpoczeto od po-
lowy listopada 1935 r. Fundamenty pod budynek zostaly po-
lozone w ciggu grudnia 1935 r. i stycznia 1936 r. Szkielet
zelazo-betonowy wykonywany byl przez cala zime z malg
10-dniowg przerwg w lutym 1936 r. spowodowang mro-
zami,

W koricu maja zabetonowano dach nad rozdzielnig
i zaczeto wypelniaé jej szkielet murem. Konstrukcja zelbe-
tonowa maszynowni wraz z dachem zostala dokoriczona
w lipcu 36 r. W ciggu sierpnia murowano $ciany maszy-

WYKRES ILOSCI ZATRUDNIONYCH ROBOTNIKOW

PRZY BLUDOWIE ELEKTROWNI PAROWEJ w GDYNI
~ okresie od 158 1935r do 1.11 1936¢
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nowni, Réwnoczeénie murowano $ciany pompowni, ktérej
szkielet zostal wykonany z Zelbetu. Konstrukcje zelazna
kotlowni zaczeto montowaé w poczatkach kwietnia 36 r.
i wykonano w ciaggu maja i czerwca, — nasi¢pnie przy-
stgpiono do murowania. Murowanie i tynkowanie calego bu-
dynku gléwnego trwalo przez wrzesieri 36 r. W ciagu paz-
dziernika i polowy listopada 1936 r. wykarnczano budynek
szklac okna i malujgc $ciany i konstrukcje zelazne i t. d.

Budowa bocznicy kolejowej byla wykonywana w trzech
etapach: w listopadzie 1936 r. wykonano nasyp pod bocz-
nicg, pierwsza cz¢éé toru do bunkra weglowego zostala ulo-
zona w ciggu lutego 36 r., pozostala za$§ cz¢éé po wykona-
niu bunkra weglowego w drugiej polowie lipca.

Dzigki lagodnej zimie roboty kanalizacyjne zostaly
wykonane w ciggu stycznia, lutego i marca 36 r.

Montaz kotléw w kotlowni rozpoczal si¢ w pierwszych
dniach czerwca.

Proba wodna kotléw w kotlowni odbyla si¢ w ostat-
nich dniach wrzeénia 36 r., a zaczeto je rozpalaé w koricu
pazdziernika.

W koricu sierpnia 1936 r. rozpoczato ustawianie desty-
latoréw, podgrzewaczy i urzadzed do zmigkczania wody.
Rozpoczeto tez montaz rurociagéw parowych, Montaz
pomp zasilajacych kotly, cyrkulacyjnych i rurociagow ze-
liwnych dla wody morskiej wykonywano w drugiej polowie
pazdziernika 36 r.

W koticu lipca 36 r. nadeszly pierwsze transporty



cze$ci turbozespolu, a ma poczatku sierpnia zaczeto mon-
taz ustawiajac kondensator,

Turbozesp6l po ustawieniu w elektrowni zostal uru-
chomiony po raz pierwszy w polowie listopada 1936 r.

Montaz rozdzielni rozpoczal si¢ w lipcu 36 r., montaz
instalacyj o$wietleniowych posuwal si¢ razem z robotami
budowlanymi,

Ten, moze zbyt dlugi, spis dat ,historycznych" daje
obraz rozwoju prac elektrowni, ktérej termin ukoriczenia
starano si¢ przy$pieszyé.

Cz¢éé budowlang wykonywano w taki sposéb, aby daé
mozno§é najwczeéniejszego ustawienia urzadzen wewnetrz-
nych elektrowni nawet przy niezupelnym ukorczeniu bu-
dowli. Mialo to miejsce przede wszystkim przy montazu
kottéw i ustawieniu turbozespolu, ktére to prace wymaga-
jac duzo czasu przeprowadzano poczatkowo stosujac
prowizoryczne ostony od wplywéw atmosferycznych.

Zalagczony wykres $rednich ilosci zatrudnionych ro-
botnikéw przy budowie przedstawia w pewnym stopniu na-
tezenie pracy poszczegblnych jej faz (rys. 35).

Nalezy zaznaczyé, ze widoczny na wykresie gwaltow-
ny spadek iloéci robotnikéw w czerwcu zostal spowodowa-
ny przez ogblny strajk robotnikéw budowlanych w Gdyni.

Kubatura gléwnego budynku elektrowni wynosi okra-
glo 29000 m®, Z tego przypada na:

rozdzielni¢, nastawni¢ i akumulatornie 1800 m?

biura elektrowni 1000 ,,
hale maszyn 10 000 |,
pompowni¢ 2800
kotlowni¢ mraz z elewatorem 13 400 ,,
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Zakladajac, Ze przyszly turbozespél bedzie mial moc
15000 kW, ofrzymamy, ze na 1000 kW mocy zainstalowa-
nej w turbozespolach wypada:

450 m® hali maszyn,
75 ,, rozdzielni,
125 ,, pompowni.

W kotlowni mozna ustawié trzeci kociol o powierzch-
ni ogrzewalnej okolo 700 m® wigc wypada okolo 9 m® ku-
batury na m* powierzchni ogrzewalnej i okolo 1800 m® na
1000 kW zainstalowanej mocy turbiny.

Dla  wybudowania  gléwnego gmachu wykopano
3140 m® ziemi, zuzyto 1020000 kg cementu, 232000 kg
zelaza okraglego do zelbetu i 181000 kg konstrukeji ze-
laznych,

Budynek pomp i sit posiada wraz z kanalem bliZnia-
czym 2200 m® a uzyto na nie 450 m® Zelbetonu i 350 m®
betonu.

Przy budowie doprowadzenia wody morskiej trzeba
bylo przerzucié¢ 10400 m® ziemi.

Budynek mieszkalny posiada 2800 m® obigtosci.

Dla umozliwienia budowy z placu elektrowni usunie-
to okolo 25000 m* torfu, t. j. okolo 60%, reszta zostanie
usunigta w miar¢ potrzeby,

Budowg elektrowni przeprowadzono zgodnie z ulo-
Zonym planem. Pewne niedociagniecia w terminach,
ktére si¢ zdarzyly, zostaly spowodowane mala stownoscia
niektérych dostawcow.

Gospodarka elektryczna w U. S. A

Wrazenia z wycieczki do Ameryki

Inz. J. Obrqpalski

(Streszczenie odczytow wygloszonych w Oddziale Zaglebia Weglowego SEP w dniach 4 i 23 XI 1936 r.).

Zanim umie$cimy sprawozdanie z przebiegu obrad Wszechswiatowej Konferencji Energetycznej, jaka
odbyla si¢ w poczqthu wrzesnia r. b. w Waszyngtonie, podajemy szereg uwag i szczegdléw dotyczqcych
odarki elektrycznej St. Zj. Am. P. a zebranych na miejscu przez Dyr. J. Obrqpalskiego, kidry

80%
w Konferencji tej bral udzial. Red.

Jeden z wybitnych inZynier6w amerykariskich powie-
dzial, iz ,miara gospodarczego i socjalnego dobrobytu da-
nego kraju jest spozycie energii. Pod tym wzgledem rze-
czywiscie U, S, A, przoduje wykazujac w r. 1935 liczbe oko-
fo 1200 kWh na mieszkarca, z czego w zakladach uzytecz-
nosci publicznej wyprodukowano 800 kWh, Kryzys ekono-
miczny dotknal tu i spozycia pradu: produkcja zakladéow
uzytecznosci publicznej wynosila w 1929 r. — 97 mia, W
1932 r, spadta do 83 mia, potem wzrastala i wyniosta w
1935 r, — 99 mia przy 125 mio mieszkaficéw. Moc zainsta-
lowana we wszystkich elekrowniach wynosi 51 mio kW,
z tego w cieplnych 40, wodnych 11; w zakladach uzytecz-
nosci publicznej 36, prywatnych 15; czas uZytkowania mocy
instalowanej w elektrowniach uzytecznosci Eublicznei wy-
nosi: w parowych 2300 h, wodnych 4000 h. Elektrownie sa
naogé! nowoczesne, starych malo, W zakladach uzyteczno-
§ci publicznej urzadzern mlodszych niz 10 lat jest 417%,
mlodszych niz 20 lat 85% mocy zainstalowanej. Wigkszoéé
elektrowni cieplnych obecnie czynnych wykazuje koszt bu-
dowy 530 zl/kW inst. (1 $ — 5,3 zl); spozycie ciepla 4 000 —
4600 Cal/kWh i koszt produkcji okolo 3,5 groszy za kWh
netto z kosztem kapitalu i amortyzacji; koszt stacji budo-
wanych obecnie szacuja na 450 zl/kW inst. przy spozyciu
ciepla 3050 Cal/kWh; przy zastosowaniu zasady jednego
kotla na turbing przy mocach 20000 do 100000 kW spo-
dziewaé sie mozna obnizenia kosztu budowy do 320 do 370
zt/kW przy spozyciu ciepta 2900 Cal/kWh, czyli sprawno-
§ci cieplnej 30%, i obnizenia kosztu produkcji do 24
gr/kWh przy T = 3000 h.

Od roku 1920 do 1935 produkcja w zakladach ciepl-

nych wzrosta z 43 do 99 mia kWh, natomiast spozycie we-
gla spadto z 1,4 do 0,66 kg na kWh s$rednio.

Wigkszo§¢ tanich sil wodnych w poblizu okregow
spozycia jest juz wyzyskana. Sredni koszt budowy zakla-
déw projektowanych obecnie przez rzad wynosi okoto
1300 zl/kW inst, co przy koszcie rocznym 10 % i zwy-
klym wyzyskaniu (4000 h) daje ceng pradu 3,25 Erlk\V{.
Odcigzenie kosztéw budowy przez zaliczenie ich czeéei
na cele przeciwpowodziowe i Zeglugowe moze kalkulacje
zmienié, Koszt przesylania energii w ilo§ciach odpowied-
nich dla napie¢ najwyzszych i przy dobrych wyzyskaniach
wynosi: dla linii 132 kV i odleglosci 160 km — 1 gr/kWh,
a przy 220 kV i 320 km — 1,3 gr/kWh, Koszt przewozu
odpowiednika jednej kWh wegla wynosi dla odlegloéci po-
wyzszych 04 i 0,5 groszy. Stad—daZenie do decentralizacji
produkeji i sitcwni cieplnych w miejscu spozycia.

Niskie spozycie ciepla osiagane jest nastepujgcymi
érodkami technicznymi. Fabryki gotowe sa wykonywaé si-
lownie dla 125 at i 540" C; obecna tendencja—stosowanie
dla wielkich mocy 84 do 100 at i 480 do 500°C, dla éred-
nich mocy 45 do 56 at i 455° C. Podgrzewanie kondensatu
para pobierang w 2 do 5 miejscach z turbiny jest bardzo
szeroko stosowane przy wielkich i $rednich mocach, nato-
miast miedzystopniowe przegrzewanie pary tylko przy naj-
wyzszych ci$nieniach, przy srednich wolg je zastapié po-
czatkowym wyzszym przegrzaniem pary. Przy istniejacych
sitowniach éredniego i niZszego ciénienia czesto dodaje si¢
turbing czolowa i przechodzi na najwyZsze ciénienie; koszt
dodatkowych turbiny i kotta wynosi 400 do 450 zt za kW
mocy dodatkowej, sprawnos$é staje si¢ dla calosci wyzsza;
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dla zakladu 15 at i 350°C czolowa turbina spozywa przy
100 at i 540°C okolo 10 kg pary/kWh, przez co moc pier-
wotng silowni powigksza si¢ o okolo 50%. Wielkosé kotlow
siega wydajnosci 400 t/h przy 125 at, wymagaja one dla
czyszczenia i napraw zaledwie 6% czasu w roku, czyli oko-
to 500 godzin.
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Rys. 1.
Turbozespol 110 MW, 1800 obr. i rozdzielnia z pigtrowym
podzialem faz w elektrowni Richmond.

Wielkoéé turbin jednowalowych: przy 1800 obrotach
wykonane 160 MW, mozliwe 200 MW, przy 3600 obr. wy-
konane 25 MW, mozliwe przy zastosowaniu chlodzenia wo-
dorem i uzwojenia aluminiowego wirnika — 60 MW. Wa-
ga generatora 160 MW, 1800 obr.: stojan 200 t, wirnik
110 t; w ciagu ostatnich 15 lat waga jednostkowa duzych
turbozespoléw zmalata 3,5 krotnie.

JERRRERRNNANT)

Rys. 2. 2
Turbozespol 110 MW, 1800 obr., ,pietrowy”, u Forda.

Najnizsze osiggalne spozycie ciepla przy zwyklym
obiegu parowym oceniaja na 2670 Cal/kWh (70 = 0,33),
przy obiegu wodnorteciowym na 2340 Cal/kWh (+ = 0,37).

Najwicksze nowe elektrownie wodne: Boulder-Dam
na rzece Colorado, moc poczatkowa 380 MW, ostateczna
1380 MW, Pierwsze turbozespoly rozwijaé beda moc 86 -+
118 MW przy sprawnosci powyzej 92%;: Grand Coulee na

et A

==
- harte At R 35
/ ]
=R
A5 A P o
P -I%‘.l,.m 07
ST
/ P tA 1 '
eldlt, il 55 .
| e
ool K BNIY ) - e
P
IS
I TS s 0 M

Rys. 3.
Elektrownia Conowingo 7 jednostek po 36 MW, spad 27 m.
Nad nig rozdzielnia 220 kV.
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rzece Columbia, moc ostateczna 1840 MW. Wiekszosé
elektrowni wodnych budowana jest przez parstwo lub
zwigzki komunalne,

Najwieksza sumaryczng moc zainstalowang posiadajg
jednak silniki spalinowe samochodowe; wynosi ona ok.
1,25 mia KM przy 26 mio samochodéw w U. S, A,

SR . {

Rys. 4.
Elektrownia Safe Harbor, 6 jednostek po 30 MW, spad 16 m.
Nad nimi rozdzielnia 220 kV.

Wielkie trudnosci w ruchu elektrowni wodnych sta-
nowig: 1) zatykanie doplywéw wody do turbin zwalami lo-
du i éniegu i 2) zjawisko kawitacji lopatek turbinowych.
Przy czedciowych obcigzeniach strumien wody odrywa sie
od powierzchni lopatki powodujac lokalne préznie, w kto-
rych wydzielajacy si¢ z wody tlen silnie koroduje powie-
rzchnie metalowe. Juz po paru miesigcach ruchu stwier-
dzono przytem kilkumilimetrowe nagryzienia metalu na
wigkszych przestrzeniach. Jedynym dotychczas $rodkiem
walki z tym zjawiskiem jest naprawa miejsc wygryzionych
za pomocy napawania elektroda zawierajaca 18% Cri8% Ni.

Wielkie zespoly turbinowe stanowia idealng rezerwe,
gdyz daja si¢ uruchomié¢ w ciggu zaledwie jednej minuty.

W nowszych instalacjach parowych bardzo szerokie
zastosowanie znajduje spawanie elektryczne. '« Walczaki
wielkich kotlow w wickszoéci wypadkéw sg calkowicie
spawane, Na ogdlng liczbe 8 wielkich kotléw dla ciénien

Rys. 5.
Turbina Kaplana 42500 KM, 150 obr, h =
Elektrownia Safe Harbor,

16 m,



88 do 100 at walczaki posiadaja wykonanie: 2 calkowicie
kute, 1 kute z przypawanymi dnami, 5 calkowicie spawa-
ne. Na 12 kotléw dla cisniern 45 do 65 at wszystkie posia-
daja walczaki calkowicie spawane, miedzy nimi znajduje
si¢ kociol o wydajnosci 450 t dla stacji Logan; z 4-ch kot-
low dla ci$nienn 28 do 35 at 3 posiadaja walczaki spawane,
1 — nitowane, W nowej czeéci elektrowni Forda pracu-
jacej przy ciénieniu 88 at wszystkie rurociggi wysokiego
ci§nienia posiadaja zlacza spawane; zasuwy i wentyle po-
laczone sgq z rurociggiem rowniez tylko przez spawanie.
Spawanie elektryczne dozwolone jest przy budowie kotlow
specjalnie za§ walczakéw pod warunkiem stosowania blach
odpowiedniej jakosci, elektrod dobrze ostonigtych, wresz-
cie poddania badaniu wytrzymalo§ciowemu i metalograficz-
nemu prébek spawu oraz ladaniu promieniami X calego
spawu, Urzadzenie do badania promieniami X powinno byé
tak silne, aby moglo wyraZnie wykryé wewngtrzne wady
spawania o grubosci wigkszej, niz 2% grubosci blachy. Wal-
czak spawany elektrycznie powinien byé nast¢pnie wyza-
rzony w temperaturze 590 do 650° C w ciggu jednej godzi-
ny na kazdy cal grubosci blachy. Najwigksza gruboéé blach
walczakéw spawanych dotychczas wynosi 108 mm. Spél-
czynnik wytrzymalosci szwu spawanego przyjmuje si¢ do
obliczen w wysokosci 0,9.

Rys. 6.
Maszyna do spawania elektrycznego walczakow.

Fabryka Foster Wheeler wykonywa duzo robét spa-
wanych kotlarskich. Spawanie wykonywane tu jest dla
dlugich szwéw podluznych i poprzecznych za pomocy spe-
cjalnej maszyny zapewniajacej Zadany posuw elektrody
wzdluz szwu oraz stalo§é tuku i natezenia pradu. Elektro-
da okryta gruba oslong nawinigta jest na bebnie, z ktérego
kierowana jest za pomocg ko6l zebatych i rolek doprowa-
dzajacych prad do miejsca spawu: w ten sposéb dlugosé
czynna elektrody jest zawsze stala, unika si¢ przy tym
strat w postaci resztek elektrody. Spawanie wykonywa sie
pradem zmiennym pobieranym przez transformator o wyso-
kiej reaktancji. Prad staly uwazany jest za nieodpowiedni
glownie wskutek zjawiska odchylania luku na bok przez
pole magnetyczne. Regulacja luku — automatyczna. Kra-
wedzie spawanych koricow blach — wyciete w ksztalcie Y
lub U. Spawanie blach gruboéci 38 mm z wycigciem U od-
bywa si¢ np. w sposoéb mastepujgcy: ilosé warstw 16, gru-
bo§é elektrody 6,5 mm, nateZenie pradu dla pierwszych
dwoch warstw 175 A, dla ostatniej 320 A, dla pozostalych
380 A, napigcie tuku dla pierwszych dwéch warstw 28 V,
pozostalycﬁ 38V; posuw elektrody poczatkowo 20 cm, po-
tem coraz mniej, wreszcie ostatnie 4 warstwy—7 cm/min;
zuzycie elektrody na minut¢ 0,1 kg, boczne wahania elek-
trody: amplituda od jednego do 8 mm, iloé¢ na minutg 36.
Pomiedzy poszczeg6lnymi przepustami spaw jest oczyszcza-
ny ze szlaki za pomocg narze¢dzia pneumatycznego i szczot-
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ki drucianej. Oslona elektrody wydziela duze ilosci gazu
dokota luku chronigce stopiony metal od wplywu tlenu
i azotu oraz pokrywa stygnacy metal ochronng warstwa
szlaki. Po skoriczonym spawaniu nast¢puje badanie promie-
niami X, miejsca wykazujace bledy zostaja lokalnie wycig-
te i naprawione spawem recznym, stanowia one jednak
obecnie zaledwie 0,04% dlugosci wykonanego spawu.
Wiasnosci wytrzymalo§ciowe materialu spawu: wydluzenie
— 31%, wydluzenie prébki zgietej 52%, udarno$é 4,6, Spa-
wane moga byé zaréwno blachy ze stali weglistej, jak i
uszlachetnionej.

Przyklady przejécia na wysokie cisnienia z zastoso-
waniem turbiny czolowej stanowig elektrownie: Logan i
Waterside. Pierwsza posiada obecnie 2 turbozespoly po
16 MW i 2 po 4 MW przy cisnieniu pary 18 at; olrzyma
ona obecnie nowy kociol dla 93 at i 450 t pary na godzing
oraz turbing 40 MW, 3600 obr, 88 at, z generatorem chlo-
dzonym woda i wodorem (stojak i wirnik). Druga posiada
w dwéch silowniach sasiednich 326 MW i 14 at; obecnie
otrzyma 2 kotly po 220 t przy 100 at i turbing czolowa
50 MW, 3600 ob, 84 at.

Chlodzenie wodorowe uzwojefi zapewnia nastepujace
korzyéci: 1) lepsza sprawnoéé: straty wentylacyjne sa ok.
10 razy mniejsze, niz przy powietrzu, 2) lepsze chlodzenie:
przewodno$é cieplna wodoru jest 7,5 razy wigksza niz po-
wietrza, powierzchnie chlodzone oddaja o 30% wigcej cie-
pla i moc maszyny moze byé¢ o 25% - 33% wicgksza, niz
przy powietrzu , 3) usunigcie niebezpieczenstwa pozaru
izolacji uzwojer; wodér tworzy z powietrzem mieszanke
wybuchowa, jezeli zawarto§é jego jest wigksza, niz 8%
i mniejsza, niz 70%; przy zastosowaniu uszczelnien olejo-
wych zawartosé ta jest bliska 100% a straty ilo§ciowe mi-
nimalne. Zjawisko korony zachodzi juz przy napigciach niz-
szych, niz dla powietrza, lecz wyladowania sa spokojne i
nieszkodliwe, gdyz nie powoduja powstawania szkodliwych
zwiazkéw chemicznych przez rozklad atmosfery chlodza-
cej.

Przyklady nowych elektrowni,

Elektrownia podstawowa Port Washington. Towarzy-
stwo Milwaukee E. R. L. posiada elektrowni¢ Lokeside o
mocy 310 MW i 20 at, w roku 1929 przystapilo do proje-
ktowania nowego zakladu wytwérczego o mocy 400 MW,
ktory zdecydowano budowaé w jednostkach po 80 MW.
Przerobiono 150 projektéw. Kalkulacja wykazala przytem
dla pierwszego etapu nastepujgce oszczednodci roczne: przy
zalozeniu 13% kosztéw stalych, cenie opalu $ 14,82 za 100
mio BTU (= 0(3 grosza za 1000 Cal, arbo 18 zL. za t we-
gla i czasie uzytkowania 5000 h calkowity roczny koszt
produkcji mial wynosi¢ okolo 1,2 mio dol. rocznie.

Cisnienie 84 at zamiast 20 at oszczednos$é 4,8%

» 84 » » 42 » » 3%

» 84 » » H10+ ”ﬂ » 2%
Temperatura 550° zamiast 400° oszczedn. 1,25%
Giete rury, slabe obcigz. komory zamiast

prostych rur, wysokiego obc. komory

oszczednodé . . . . . . 0,75%
Magazynowanie pylu zamiast bezposredn.

mielenia, oszczedno§¢ . . . . . 1%
5 pobieran pary i podgrzewacz powietrza

zamiast 4 pobieran, ekonom. i podgrze-

wanie pow. . . . e % 05%

Stosujac jeden kociol dla 80 MW zamiast 2 po 40 MW
osiggano oszczedno$é 0,25 mio dol. na ogblnej cenie okolo
8 mio dol, czyli 3%. Elektrownia kosztowala ostatecznie
7,5 mio dol. Budowa jej zostala opdiniona wskutek ogol-
nego kryzysu, uruchomienie nastgpilo dopiero w roku 1935
Elektrownia wykonana zostala w sposéb nast¢pujgcy.

Kociol stromorurowy tréjwalczakowy dla 93 atn 445°C
o wydajnosci 310 t/h, o powierzchni 4500 m® 2z przegrze-
waczem pierwotnym o czesci konwekcyjnej 900 m? i pro-
mieniowej 150 m* oraz przegrzewaczem wtérnym promie-
niowym 150 m? z podgrzewaczem powietrza 13000 m* Ko-
mora paleniskowa 17 X7 X 24 m, obcigzenie 135 tys. Call
m?/h, zuzel suchy. Kazdy z walczakéw kuty w calosci wazy
70 t, posiada 18 m dlugoéci 1 m s$rednicy wewnetrznej
i 108 mm grubosci §ciany, Para pobierana z turbiny w pig-
cm_mie;scagh podgrzewa kondensat do 280°C, pompy za-
silajace kociol ustawiono pomiedzy drugim i trzecim pod-
grzewaczem kondensatu, Tlocza one wode o temperaturze
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120°C (temperatura nasyconej pary 93 atn wynosi 304'C),

Mlyny 2; zbiornik na pyl; 10 §limakéw pedzonych pradem
stalym z regulacjg obrotéw zasila 20 palnikéw pylowych.
Srednia dla pieciu miesigcy sprawnosé kotla 84,9%. Ilosé
dodatkowej wody zasilajacej 0,5 do 1,0%. Co godzing robio-
ne sg analizy wody kotlowej na zawartoéé 0:; ma go byé 0.

Rys. 1.
Nastawnia kotlowni Port Washington 80 MW,

Przyrzady elektryczne stale kontroluja kondensat na zanie-
czyszceznia od nieszczelnosci, Sterowanie kotla automa-
tyczne lub reczne na podstawie obserwacji wskaznikow ilo-
§ci przeplywu opatrzonych skalg mocy wytwarzanych
systemu Bailey. Ze wskazan ilosci przeplywu pary (linia
czerwona) i powietrza (linia niebieska) maszynista powinien
wyciggaé¢ nastepujace wnioski: ,Niech piéro niebieskie
wskazuje zadana moc; jezeli ilo§¢é podawanego wegla jest
wlagciwa, to piéro czerwone wskazywaé bedzie t¢ sama
moc. Zgodno§é wskazan obu piér da najlepsze rezultaty.
Jezeli piéro czerwone wskazuje moc mniejsza, niz niebie-
skie, to istnieje nadmiar powietrza lub brak wegla. Jezeli
piéro czerwone wskazuje wigcej, niz niebieskie, to istnieje
brak powietrza lub nadmiar wegla",

Turbina — dwuoslonowa jednowalowa 80000 kW,
1800 obr., z pieciokrotnym pobieraniem pary do podgrze-
wania kondensatu i dodatkowym przegrzewaniem pary (ok.
30 at). Generator dla 22 kV z punktem zerowym uziemio-
nym przez opor 8 oméw polgczony jest z szynami zbior-
czymi dwoma wylacznikami olejowymi o mocy odlaczalnej
1,5 mio kVA kazdy; od szyn 22 kV odchodza przez dlawiki
3% odgalezienia dla sieci lokalnych oraz jedno odgalezienie
do transformatorni 90000 kVA, 22/132 kV, a stad 2 linie
132 kV dalekosiezne; 3 transformatory jednofazowe (jeden
zapasowy) posiadaja uziemiony punkt zerowy 132 kV i chlo-

Rys. 8.
Turbozesp6l 80 MW, 1800 obr. w elektrowni
Port Washington,

dzenie naturalne az do 66% mocy znamionowej, nastepnie
za§ przymusowe od wentylatora.

Elektrownia Lakeside wykazywala érednie spozycie
ciepta na 1 kWh netto w roku 1921 — 5300 Cal, w 1933 —
3300 Cal; elektrownia Port Washington $rednio dla pierw-
szych 5-ciu miesigcy pracy 2880 Cal, dla kwietnia 1936 r.—
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2770 Cal przy wyzyskaniu mocy 0,52, Elektrownia zatrud-
nia og6étem 75 ludzi personelu,

Elektrownia rezerwowo-szczytowa Huntley II. Grupa
elektrowni Niagara Hudson ze szczytem rocznym 1 mio kW
przystapita w roku 1930 do budowy elektrowni rezerwowej
o 60 okresach dla okregu miasta Buffalo w miejscowoéci
Tonawanda obok istniejgcej elektrowni Huntley I dla 25
okreséw o mocy 300000 kW. Dla nowej stacji przewidy-
wano, iz roczne wyzyskanie mocy zainstalowanej zasadni-
czo nie bedzie przekraczalo 25%, zespoly bedg musialy byé
szybko uruchomiane i obcigzane, koszty budowy i pogoto-
wia powinny byé niskie. Dla stacji wybrano 2 turbogenera-
tory po 80 MW i 4 kotly, z ktérych jeden zapasowy, ciénie-
nie robocze 32 atn, temperatura 400°C.

Kociol sekcyjny dla 250 t pary na godzine sklada sie
z 60 sekcyj po 20 rur, posiada powierzchni¢ 3700 m? prze-
grzewacz zwykly 950 m* 2 regeneracyjne podgrzewacze po-
wietrza Ljungstroma kazdy o powierzchni 50000 m* W
czterech dolnych rzedach rur w kotle rury posiadajg pozio-
mo i pionowo podwoéjne odstepy, co przeciwdziala groma-
dzeniu sie popiolu i zwigksza wydajnosé dalszych rzedow
rur. Kociol posiada palenisko na pyl weglowy z 6-ciu pal-
nikami poziomymi i plynnym zuzlem; obcigZzenie komory
280 000 Cal/m® i h, temperatura topnienia popiolu w weglu
musi lezeé ponizej 1350°C, Mlyny podaja pyl wprost do
paleniska.

Turbina 80000 kW, 1800 obr., jednooslonowa z czte-
rokrotnym pobieraniem pary dla podgrzewania kondensatu
i destylatoréw; pompy =zasilajace kotly ustawione sg po-

Rys. 9.
Turbozesp6l 80 MW, 1800 obr. elektrowni Huntley IL

migdzy drugim i trzecim podgrzewaczem. Pompy cyrkula-
cyjne kondensator6w napedzane sy silnikami dla dwdch
predkosci. Generator 12000 V z punktem zerowym uzie-
mionym przez op6r 5 omoéw.

Cickawe sa niektére do$wiadczenia i wyniki pracy w
ciggu 4-ch lat. Przy rozruchu turbina jest obracana zwykle
silnikiem z predkoécia 1 obrotu na minute dla skrécenia
czasu rozruchu; rozruch trwa normalnie 45 minut, w razie
pospiechu — 25 minut; obcigZenie turbiny od 5 do 85 MW
trwa 33 sekundy. Kociol trzymany w goracej rezerwie przy
ci$nieniu 0,75 roboczego spozywa nieprawdopodobnie malg
ilos¢ 180 kg paliwa na godzine (0,5%!7?), ilo§¢é kwestiono-
wana przez wielu zwiedzajacych; doprowadzenie takiego
kotla do polaczenia na sie¢ trwa 10 minut. Ze stanu zim-
nego do polaczenia na sie¢ rozpalka trwa 90 minut i sklada
si¢ z 4-ch 15-minutowych okreséw palenia i 3-ch 10-minu-
towych przerw; zapalenie pylu odbywa sie za pomoca za-
palanych elektrycznie z odleglosci 6 palnikéw naftowych.
Obciazenie kotla podnosza z szybkoscig 10000 do 12500
kW, czyli 20-25% mocy znamionowej na minute. Normal-
nie w ruchu znajduje si¢ jedna turbina obciaZona na 5000
kW i jeden kociol, w goracej rezerwie pozostajg dwa kot-
ly. Pogotowie to jest konieczne glownie ze wzgledu na za-
wodno$é zasilania miasta Buffalo liniami 220 kV z odleg-
tych o 360 km sitowni wodnych. Kociol bywa zatrzymywa-
ny dla kontroli i remontu jeden raz do roku, turbina za$
jeden raz na 2 do 3 lat.

Bezposrednie zasilanie palnikéw z miyna bez zbiorni-
ka wybrano, aby 1) unikngé niebezpieczenstwa zapalenia
pylu w zbiornikach, co przy wysokiej zawartosci siarki w
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weglu (2 do 4%) jest mozliwe, i 2) aby uniknaé zbrylenia
i zatykania pylu w zbiornikach. Przy podgrzewaczach po-
wietrza Ljungstroma nalezy liczyé sie z 10% nieszczelnosci,
wirnik nalezy co pewien czas doszczelniaé. Natomiast po-
mimo niskiej temperatury spalin nie zachodzi korozja po-
wierzchni podgrzewacza, co tlumacza znaczng alkaliczno-
§cig pylu, ktéra sprawia, iz temperatura gazéw spalinowych
zawierajacych popi6l moze byé obniZona znacznie ponizej
ich temperatury nasycenia bez wywolania reakcji kwasnej.

Wyzyskanie elektrowni w ciggu 4 lat ilustrujg naste-
pujace liczby:

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Turbiny K so: ity

Rok rozru- | wyzysk. | godzin godzin | cal/kWh

chéow mocy | gor. rez. [czynnych| netto

4 |

1931 114 | 83% 12215 i 8 890 4720
1932 T w81 12657 | 12639 5050
1933 103 25.8% 11 550 ‘ 18 664 3650
1934 125 22,5% 12995 I‘ 16 282 3650

W roku 1934 np. turbina I pracowala z obcazeniem
wiekszym niz 50% -— 1,805 godzin, wiekszym niz 5% —
5050 godzin, w ruchomym pogotowiu — 1640 godzin, w spo-
czynku — 2070 godzin. Spozycie ciepla przy préobnym cal-
kowitym obcigzeniu elektrowni wyniosto 3100 Cal/kWh
netto.

Wysoka sprawnoéé cieplna, stosunkowo powolny roz-
ruch kotlow i wysoki zapewne koszt budowy (budynek 70
zl/m?l) czyni stacje bardziej przydatna dla lepszego wyzy-
skania mocy, okolo 50%, co nawet przy projektowaniu by-
lo w przyszlodei przewidywane, lecz co nastapi zbyt pézno,
zapewne wskutek kryzysowego zalamania linii rozwoju za-
potrzebowania,

Ciekawe jest polaczenie generatora 12 kV z rozdziel-
nig 22 kV; rozdzielnia ta posiada dwa systemy szyn stale
czynne; trzy autotransformatory jednofazowe dla mocy la-
cznej 100000 kVA posiadaja na swoich rdzeniach po dwa
uzwojenia, kazde dla polowy mocy i dla 1 systemu szyn.
W ten sposéb reaktancja transformatora pomigdzy genera-
torem i kazdym systemem szyn wynosi zaledwie 546%,
natomiast reaktancja transformatora pomiedzy dwoma sy-
stemami szyn wynosi 50,4% i skulecznie chroni jeden ob-
wod zasilania od wplywéw zwaré w drugim obwodzie. Z
siecig 110 kV grupy Niagara Hudson elektrownia jest pola-
czona przez dwa zespoly transformatoréw po 60 MVA, po-
siadajacych jedno uzwojenie 110 kV i 2 uzwojenia 22 kV,
zasilane oddzielnie z dwoéch systeméw szyn 22 kV.

W wigkszosci rozdzielni kazda faza umieszczona jest
na oddzielnym pietrze; 3 jednofazowe wylaczniki nalezgce
do jednej linii i umieszczone na
trzech pietrach polaczone sg
miedzy sobg i z napedem me-
chanicznie,

W budowie wylgcznikow
wielkiej mocy panuja pod
wzgledem sposobéw gaszenia
tuku 2 kierunki: 1) gaszenie za
pomoca strumienia olejow i ga-
zbw wytworzonych przez luk
przy wylaczaniu w komérce
b ) wybuchowej i 2) gaszenie za po-
- mocq strumienia oleju lub po-
0 wietrza wtlaczanych mechani-
cznie. Normalna predkosé wy-
P laczania (od chwili doplywu
pradu w wyzwalaczu do prze-
rwania luku) wynosi 8 okresow
Y (przy 60 na sek.), lecz obecnie

&* dla  zabezpieczenia cigglosci
§ pracy wielkich linij przesylo-
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Wylaezniki ro.zdzielni

elektrowni
son Avenue.

27 kV

Hud-

wych juz nie wystarcza i zosta-
la ostatnia obnizona do 5, a
nawet do 3 okreséow (Boulder
Dam). Préby natychmiastowe-
go ponownego wlaczania linii
wykazaly, Ze na og6lng ilo§é
3000 obserwowanych w prak-
tyce laczern zwarcie zniknelo
po pierwszym ponownym wlia-

Rys. 11.
Wylaczniki rozdzielni 27 kV elektrowni Hudson Avenue,
moc odlgczalna zwarcia 500 000 kVA.

(czeniu w 80%, a po drugim — 90% wypadkéw. Wylaczenie
i ponowne wlaczenie trwa 0,4 sek., a praca sieci posiadaja-
cej duze silniki synchroniczne oraz sprzg¢Zenia wewngtrzne
wykonane za pomoca przetwornic synchronicznych nie zo-

Rys. 12,
Wylacznik 23 kV elektrowni Boulder Dam, moc odlgczalna
zwarcia 2500000 kVA.

staje zaklocona, W jednym przykladzie przez skrécenie cza-
su laczenia osiggnieto zwigkszenie mocy przesylanej, przy
ktérej linia 132 kV pozostala w ruchu, z 8 do 30 MW, Sto-

Rys. 13.
Wylacznik 287 kV elektrowni Boulder Dam, moc odlgczalna
zwarcia 3500000 kVA.



Rys. 14.
New York, uliczna sieé¢ kabli podczas przebudowy ulicy.

Rys. 15,
New York, uliczna sieé rurociagéow podczas przebudowy
ulicy.
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Rys. 16.

Kociol 200 t/h, 30 at w elektrowni Hudson Avenue.
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suje sie¢ najczeéciej dwukrotne, a czasem nawet trzykrotne
natychmiastowe ponowne wlgczenia wylacznika. Takie skro-
cenie czasu i powtarzanie wylaczania wymaga zwigkszenia
sprawnos$ci wylacznikéw., Z drugiej strony moce zwarcia
ogranicza si¢ przez odpowiedni podzial okregow zasilania
i dlawiki; moce te wynoszg dla sieci wielkich grup elek-
trowni 1,5 do 2,5 mio kWA.

Linie bardzo wysokich napieé posiadaja punkt zerowy
uziemiony i linki odgromowe, précz tego za§ wyposazone
sq w odgromniki oraz ochroniki zabezpieczajace poszczegél-
ne laicuchy izolatorow od nadmiernego wzrostu napigcia.

Wspomniana wyzej grupa Niagara Hudson obejmuje
89 elektrowni wodnych o lgcznej mocy zainstalowanej
870000 kW i 5 elektrowni parowych o mocy 550 000 kW,
w tym najwieksze wodne na rzece Niagara: Shoelkopf
330 000 kW, Rankine 90000 kW i Adams 70000 kW, oraz
najwicksza parowa Huntley I i Il o lacznej mocy 460 000
kW. Sama Niagara posiada $rednig ilo§é¢ przeplywu 6000
m'/sek, z czego na zasadzie miedzynarodowego ukladu
wolno uzytkowaé dla celéw energetycznych Stanom Zjed-
noczonym 570 m*/sek, a Kanadzie 1000 m?%sek, czyli ogo-
lem zaledwie czwarty czeéé przeplywu. Te 570 m*/sek przy
spadzie 63 m daja moc 430000 kW, ktéra jest juz przez
USA calkowicie wyzyskana, stad—potrzeba budowy w po-
blizu elektrowni parowych i sprowadzania pradu z odleg-
lych elektrowni wodnych dla wielkiego przemyslu chemicz-
nego i metalurgicznego, ktéry usadowil si¢ nad Niagara i
spozywa olbrzymie ilodci pradu. Sg to wielkie fabryki alu-
minium, karbidu, karborundu, grafitu, elektrod, papieru,
najprzerézniejszych chemikalii, stopéw i metali, spozywaija-
ce po kilkadziesiat tysiccy kW. Wyzykanie Niagary przez
Kanade jest znacznie mniejsze. Grupa Niagara Hudson sig-
ga swymi liniami na wschod az do Nowego Jorku.

Dostawe pradu dla New Yorku uskutecznia w 98%
Consolidated Edison Company. Jest to klasyczny przyklad
nadzwyczajnej gestoéci zapotrzebowania, gdyz na prze-
strzeni 1120 km? 7 mio ludnoéci spozywa rocznie 55 mia
kWh ze szczytem 1,3 mio kW. Szybki rozwéj miasta, po-
$piech wznoszenia budowy i tempo calego Zycia utrudnialy
normalizacje rodzajow pradu, to tez jeszcze w chwili obec-
nej stosowane sg u odbiorcéw napigcia 6600, 4150, 240, 208,
120 V, prad tréjfazowy 60 i 25 okr., i prad staly. W mocy
szczytowej lacznej 1,3 mio kW przypadalo na 60 okr,
850000 kW i na 25 okr. 450000 kW. Istnieje dazenie do
utrzymania u odbiorcéw jedynie 60 okr. i wyrugowania
pradu stalego, post¢p mnormalizacji tej jest jednak powol-
ny i kosztowny. Prad jest wytwarzany w 8 elektrowniach
posiadajacych 52 turbozespoléw o mocy lacznej 2,3 mio kW,
wielko§é poszczegélnych jednostek turbinowych waha sig
w granicach od 5 do 160 MW, kotlowych od 14 do 360 t
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Rys. 17.
Nastawnia w kotlowni Hudson Avenue,
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pary na godzing; ciénienie pary dotychczas nie przekra-
cza{o 28 at, Wszystkie elektrownie polgczone sq miedzy
soba kablami 27 kV; sieci 60 i 25 okr. sprzezone sa prze-
twornicami okreséw 3 po 40 MW i 2 po 35 MW. Précz te-
go 2 linie 132 kV o lacznej zdolnoséci przesylowej 150 MW
dostarczaja prad z odleglej o 120 km sieci grupy elektrow-
ni Niagara Hudson,

Rys. 18.
Turbozesp6! dwuwalowy 160 MW w elektrowni Hell Gate.

Najwieksza z elektrowni Hudson Avenue powstala w
1922 r., obecnie posiada moc zainstalowana w turbinach
770 MW w nastepujacych jednostkach: 2 turbiny jednowa-
towe dwu ostonowe po 160 MW przy 1800 obrotach, 2 dwu-
walowe po 110 MW, jedna dwuwalowa 80 MW i 3 jedno-
walowe po 50 MW. Elektrownia Hell Grate o mocy 605 MW
posiada 2 dwuwalowe turbiny po 160 MW. Elektrownia
East River o mocy 280 MW posiada jedna turbing jedno-
walowa o mocy 160 MW, Elektrownia Waferside o mocy
326 MW posiada tylko jednostki mniejsze; przyst¢puje ona
obecnie do modernizacji i zastosowania ci$nienia 84 at.

Rozklad obcigzen na poszczegélne elektrownie i jednost-
ki wytwoércze wykonywa gléwna nastawnia  obslugiwana
normalnie przez 6 inZynieréw. Rozklad ten odbywa si¢ na
zasadzie 1) przewidywanego obcigzenia sumarycznego
i 2) wlasciwodci ekonomicznych poszczegélnych zakladéw
przy réznych kombinacjach pracy jednostek wytwérezych.
Poza tym dysponent musi baczyé, aby w ruchu byla lacz-
na moc wyltwéreza dostateczna do pokrycia calkowitego
zapotrzebowania nie tylko w warunkach normalnych, lecz
i w razie nieoczekiwanego wylaczenia najwickszej jednost-
ki wytworczej, t. j. 160 MW. Nastawnia posiada przyrzady
wskazujace mna odleglo§é polozenia wylacznikéw glowniej-
szych generatoréw i linii, wskazujace i zapisujace moce
wytwarzane przez cale zaklady i dostarczane liniami 132 kV.

Rys. 19.
New York, gléwna nastawnia dla 1300000 kW szczytu.

Elektrownia Hell Gate zapewnia staloé¢ iloéci okreséw. Po-
siada ona mierniki okreséw wskazujgce setne czesci okre-
su; ilo§é okreséw jest ma tyle stala, iz uchybienia wskazan
zegara synchronicznego nie przekraczajg -+ 1 sek,

W elektrowni Hudson Avenue przy ustalaniu warun-
kéw ekonomicznego pokrywania réznych obcigzen rozwia-
zywano nastepujace zagadnienia.
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1) Spozycie ciepla przez réine grupy jednostek wy-
tworczych przy réznych obcigzZeniach, graficzne ujecie wy-
nikéw i wybér zakresu pracy grupy.

2) Stale polepszanie sprawnosci kotléw przez dosto-
sowanie paleniska do paliwa o stalych wlasnosciach i ulep-
szanie metody prowadzenia procesu spalania na stokerach
w kierunku zmniejszenia nie tylko strat cieplnych, ale
i kosztéw naprawy i utrzymania paleniska, stokeréw i ko-
tta. W ten spos6éb $rednig roczna sprawno§é podniesiono
stopniowo dla kotléw 28 at od 51% w latach 1927/29 do
88% w roku 1935; czyszczenie i naprawy kotla wymagaja
rocznie od 700 do 1700 godzin,

3) Utrzymanie wysokiej sprawnosci turbozespolow
przez odpowiedni dobér obcigzen i zapobieganie zanie-
czyszczeniu  kondensatoréow; wskutek duzej ilosci czesci
organicznych w wodzie z rzeki Hudson rury kondensatora
pokrywaja si¢ szybko §luzem, ktérego kulki gumowe przy
czyszezeniu nie s zdolne usunaé; dodawanie do wody
chlodzacej chloru lub jego zwiazkéw, np. chlorku wapnia
w proszku przez poél godziny na dobe, zapobiega osiadaniu
$§luzu. Stopien czystoéci rur i ich przewodnoéé cieplna juz
po dwéch tygodniach spada zwykle o 8% i wymaga oczysz-
czenia kondensatora kulkami gumowymi,

4) Wyszkolenie i czeste przeszkolenie personelu ru-
chowego w warunkach nienormalnych ruchu dla osiggniecia
sprawnej interwencji w razie nieoczekiwanych zaburzen
pracy zakladéw i jednostek wytworczych oraz przesylowych.
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Rys. 20.
Linie spozycia ciepla @la réznych grup maszyn
w elektrowni Hudson Avenue.

Srodkami powyzszymi elektrownia osiagnela wysoka
sprawno§é cieplng: $rednie miesieczne spozycie 3450
Cal/kWh, — oraz sprawno$é¢ technicznie organizacyjna:
w styczniu 1936 w chwili unieruchomienia elektrowni Hell
Gate wskutek pozaru w rozdzielni, elektrownia Hudson
w ciggu 2-ch minut przejela 150 MW obcigzenia, zwiek-
szajac .swoja wytworczosé z 400 do 550 MW, a mastepnie
wkrotce do 620 MW,

O cenach prady daja  pojecie taryfy stosowane
w New Yorku przez CEC. Taryf tych jest 11 dla nastepu-
jacych typéw odbioru: 1) taryfa blokowa dla mieszkan,
2) taryfa dwuczlonowa dla doméw i mieszkan, 3) taryfa dla
zakladéw z malym zapotrzebowaniem §wiatla z rabatami
za dobry czas uzytkowania, 4) taryfa dwucztonowa dla wiek-
szych odbiorcow, 5) taryfa dwuczlonowa dla polaczen re-
zerwowych, 6) taryfa dwuczlonowa dla wielkich odbiorcow
z malym zapotrzebowaniem $wiatla, 7) taryfa dla urzadzen
sygnalowych, 8) taryfa dla prywatnego os$wietlenia na uli-
cach, 9) taryfa dla kosciolow, 10) taryfa dla szpitali i za-
kltadéw dobroczynnych i 11) taryfa blokowa dla wielkich
odbiorcéw z rabatami za dobry czas uzytkowania, Ceny po-
wyzsze oparte sa na cenach wegla 0,35 gr. za 1000 Cal,
i zmieniaja si¢ o 0,1 gr. na kazde 3% zmiany ceny paliwa.
Przy niektéorych rodzajach taryf przyjmowana jest cena
0,21 gr za 1000 Cal dla mialu jako podstawa. Koszt budo-
wy elektrowni amerykariskich jest zblizony do naszego, po-
niewaz za$§ cena wegla na kopalni wynosi tam: za mial
zt 6,25, orzechy 13,—, kostki 14,5 zl, gruby 13,— zl, a w
New Yorku za mial 17,— zl, a za gruby 28,— zl za t, to
przeliczenie centéw na grosze daje liczby umozliwiajace
poréwnanie cen pradu amerykanskich z polskimi. Dla po-
réwnania wybieram taryfy 1, 2, 5 i 6.
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1) Za pierwsze 10 kWh miesiecznie — 2zl 5,30 mie-
siecznie, za nastepne 35 kWh po 27 gr, nastgpne 40 kWh
6po 21 gr., nastepne 40 kWh po 16 gr, nastepne po 10,5 gr.
Przyklad: mieszkanie 3 pokojowe 240 kWh rocznie, cena
40 gr za kWh.

2) Oplata za moc najwigksza 30 minutows s$rednia
miesieczng: za pierwsze 3 kW — 0 zl, za nastepne 997 kW
po 13,2 zt za kW i miesiac, za nastepne po 10,6 zl za kW
i miesiac; oplata za prace; za pierwsze 10 kWh miesigcz-
nie — zl 530 miesigcznie, za nastepne 70 kWh miesigcz-
nie po 29 gr za kWh, nastepne 720 kWh po 27 gr, na-
stepne 5200 kWh po 21 gr, nastepne 14000 kWh po 13,2
gr, i t. d., wreszcie ponad 150000 — 3,7 gr.

5) Oplata za moc rezerwowa umowna 13,2 zt za kW
i miesigc; oplata za prace: pierwsze 1000 kWh po 27 gr,
nastepne 4000 kWh po 24 gr, i t. d, wreszcie ponad
150 000 kWh — 4,2 gr.

6) Oplata za moc maksymalng wysokiego napigcia:
pierwsze 100 kW po 12— 2zl za kW i miesiac, nastepne
200 kW po 10,6 zl, nastepne 300 kW po 9,3 zl nastgpne
400 kW po 8,— zl nastgpne po 6,6 zl; za prace: za pierw-
sze 600 godzin uzytkowania w roku po 6,6 gr/kWh, nastep-
ne 1200 godzin po 4 gr, nastgpne 3000 godzin po 3,2 gr,
nastepne po 2,1 gr, Przyklad: 2000 kW, 8 mio kWh, 4000 h;
oplata za moc rocznie 191 000 zl, za pracg 315000 zl, §red-
nia cena 6,3 gr/kWh,

Ewolucja cen pradu w U, S. A. jest podobna do euro-
pejskich: podczas gdy indeks kosztu utrzymania wynosit
w roku 1910 — 90, w 1915 — 100, w 1920 — 195 i 1935 —
145 to jednoczesnie indeks cen pradu dla mieszkan wynosi
odpowiednio: 102, 100, 75, 58. W roku 1914 $redni roczny
rachunek za prad dla mieszkan wynosil dol. 22,25 przy
spozyciu 268 kWh, w roku 1935 zas$ dol. 33,85 przy spozy-
ciu 673 kWh, czyli spozycie wzroslo o 151%, koszt za$ tyl-
ko o 52%. Ciekawa jest rowniez ewolucja ceny $wiatla
elektrycznego: koszt 1000 $wiecogodzin wynosil przy za-
rowkach weglowych w roku 1882 — 75 cent, w 1902 —
45 cent, w 1914 z wiéknem tantalowym — 14 cent,, w 1920
zaréwka tungstenowa w prozni — 10 cent., wreszcie w 1936
zaréwka tungstenowa napelniona gazem — 5,5 cent.

I w U S. A jednak panuje dotychczas do$é znaczna
ignorancja na punkcie zrozumienia elementéw skladowych
kosztu pradu u odbiorcéw, pomimo iz elektirownie lozg wie-
le pracy i pieniedzy na spopularyzowanie tych zagadnien
podajac w lokalach obstugi klientéw wykresy uwidocznia-
jace koszt budowy i prowadzenia urzadzen wytworezych,
przesylowych i odbiorczych, umozliwiajac szerokiej pu-
blicznosci zwiedzanie zakladéw i t. d. I tam tocza sie cig-
gle spory pomiedzy gminami, zrzeszeniami konsumentéw,
a zakladami uzyteczno$ci publicznej o ceny pradu, gazu,
pary i t. d. Spory te rozstrzygane sa przez specjalne miej-
skie lub zwigzkowe Public Service Commission, a ich de-
cyzje oglaszane sg czesto w Electrical World. Konferencja
energetyczna w Waszyngtonie byla réwniez w znacznym
stopniu terenem walki rzadu reprezentujacego interesy
szerokich warstw konsumentéw z prywatnymi towarzystwa-
mi elektryfikacyjnymi. Do akcji tej przystapil czynnie sam
Prezydent Roosevelt w mowie swojej wygloszonej w Con-
stitution Hall na zgromadzeniu uroczystym uczestnikow
konferencji. Przytoczywszy zdanie Steinmetza, iz spozycie
i cena pradu stanowia bledne kolo, gdyz elektrycznosé
jest zbyt droga z powodu malego rozpowszechnienia, jedno-
czeénie za$ jest malo rozpowszechniona z powodu wysokiej
ceny, R. uwaza, ze nalezy to kolo rozciaé i zaczaé od ob-
nizenia cen. ObniZenie cen bedzie mozliwe przez wspoélpra-
ce rzadu i gmin z przedsiebiorstwami prywatnymi, do cze-
go nalezy utworzyé kartel prywatno-rzadowy dla elektry-
fikacji . S. A, zorganizowany w ten spos6b, aby prad
elekiryczny udostepnié najwickszej iloci mieszkarcéow po
jaknajnizszej cenie i o ile moznoéci bez szkody dla towa-
rzystw istniejacych, Ciekawe sa w tej mowie niektére po-
glady Prezydenta na zjawiska zachodzace w zyciu U. S. A.;
niektére poglady przytaczam tu w skréceniu.

W ciagu stu lat ludnoéé U. S. A. wzrastala szybko
wskutek przyrostu naturalnego i imigracji, obecnie wzrost
ten maleje i w ciggu 25 lat bedzie zupelnie zahamowany,
W ciagu 200 lat istniala ekspansja terytorialna od Atlanty-
ku do gor Allegheny, Mississipi, prerij, gér Skalistych i Oce-
anu Spokojnego. Zwigkszanie stanu posiadania Zyznych
i bogatych terenéw osiggnelo naturalna granice ,trzeba sig
obecnie lepiej zagospodarowaé¢ na terenach posiadanych.
Dawniej 85% ludnosci mieszkalo na wsi, obecnie 75%
mieszka w wielkich i malych miastach, Stosunek ilo§ciowy
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ludzi mlodych i starych korzystny uprzednio dla mlodych
zmienia si¢ obecnie szybko w kierunku starszych, wraz
z nim zachodza zmiany zwyczajéw i zainteresowan lud-
no$ci. Ludnoéé od okresu mlodosci przechodzi do okresu
dojrzaloéci, jednoczeénie za§ coraz wiecej ludzi musi my-
§le¢ o zabezpieczeniu swego bytu, Takie zabezpieczenie
musi si¢ dokonaé przez zwickszenie i szerszy rozdzial do-
chodu narodowego. Wysoki poziom zycia i Eezpieczeﬂstwo
gospodarcze 130 mio ludno$ci moze byé zapewnione tylko
przez zwigkszenie wytwoérczosci, szeroki i madry rozdzial
dobr. Dla zwigkszenia wytwoérezoéci i wysokiego poziomu
Zzycia prywatnego konieczna jest tania energia. Wytwarza-
nie energii musi uwzgledniaé koniecznoéé oszczedzania ta-
kich jej zrodel, ktére ulegaja wyczerpaniu, jak np. nafta
i wegiel. Latwe przesylanie i rozdzial energii elektrycznej
musi wywrzeé¢ wplyw i na formy produkcji przemystowej:
wynalezienie maszyny parowej doprowadzilo w swoim cza-
sie do centralizacji wytwérczosci przemyslowej w wielkich
miastach, elektryfikacja moze natomiast umozliwié¢ jej de-
centralizacje tak pozadana ze wzgledéw gospodarczych
i spolecznych. Jest nadzieja, 2e wkrotce elektrycznosé sta-
nie si¢ bardzo tanig i dostepng dla wszystkich.

Przemowienie swoje zakonczyl Prezydent uruchomie-
niem na odleglo§é pierw-
szego pomocniczego ze-
spolu zakladu wodnego
Boulder Dam na rzece
Colorando przez pocisnig-
cie przycisku na méwni-
cy, poprzedzone nastepu-
jacymi stowy: ,Boulder
Dam, w imieniu ludu
U.S.A., dla ktérego jestes
symbolem przszlych czy-
now jeszcze wigkszych,
w obecno$ci szanownych
gosci wielu krajéow, po-
woluje cig do zycia".

Trzysta referatow
zgloszonych na konferen®
cje na tematy podykto-
wane zgory przez Komi
tet Amerykanski zajmo-
walo si¢ kwestiami prze-
waznie gospodarczo-po-
litycznymi, jak np. kon-
trola panstwa nad réz-
nymi formami zakladow
uzytecznosci publicznej,
zagadnienia  narodowej
gospodarki  energetycz-
nej, organizacja przemyslu paliwowego, organizacja zakla-
dow uzyteczno$ci publicznej, racjonalne wyzyskanie natu-
ralnych Zrodel energii, racjonalizacja rozdzialu pradu i ga-
zu, elektryfikacja obszaréw wiejskich.

Rzad U, S. A. gorliwie zajmuje si¢ zagadnieniem elek-
tryfikacji wsi i wielkimi robotami hydrotechnicznymi. Ist-
nieje specjalne biuro elektryfikacji wsi, ktére opracowalo
normy poszczegélnych czeséci sieci rozdzielezych i podsta-
cji wiejskich w celu ich potanienia. W rzadziej zaludnio-
nych okolicach stosowana jest sie¢ jednofazowa wysokiego
napiecia (6 kV lub wigcej) z jednym przewodem uziemio-
nym. Doprowadza ona prad do transformatoréw 1 do 10
kVA na slupach u farmeréw; podstacja taka dla 5 kVA ze
slupem kosztuje 500,— zl. Transformator taki budowany
dla mocy 1 do 50 kVA posiada w oslonie Zelaznej wspol-
nej: przelacznik zaczep6éw, odgromnik Dejon, wylgcznik ni-
skiego napigcia z automatami cieplnymi w oleju, odlacza-
jacymi po osiggnigciu temperatury miedzi transformatora
125°, lampe sygnalizujaca wzrost temperatury miedzi do
100°, zasilana z oddzielnego uzwojenia 4 V, wreszcie stop-
ke w doplywie wysokiego napiecia, dzialajaca w razie
zwarcia w uzwojeniu wysokiego napigcia. Umieszczenie
automatéw cieplnych w oleju transformatora ma na celu
uwzglednienie stanu jego magrzania przed przecigZeniem.
Wszystkie izolatory przepustowe posiadajg stale okreslone
napigcie przeskoku powierzchniowego fali uskokowej, sko-
ordynowane z takimiz napieciami izolacji uzwojen i odgro-
mnika, przez co caly transformator nie obawia si¢ posred-
nich wplywéw wyladowan atmosferycznych. Male silniki
gospodarstwa wiejskiego pedzone sa pradem jednofazo-
wym; w miar¢ wzrostu gestosci zapotrzebowania sieé¢ zo-
staje przebudowana na tréjfazowa, co zgéry przy normali

Rys. 21,
Transformator stupowy dla wsi.
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zacji jest przewidziane. Elektryfikacja obszaréw wiejskich
korzysta z dogodnych kredytéw i zapomég rzadowych,

Z wigkszych robét hydrotechnicznych rzad prowadzi
obecnie 2 najciekawsze: 1) budowe tamy Grand Coulee na
rzece Columbia, ktéra ma za zadanie irygacje i uzyZnienie
500 000 hekt. urodzajnych obszaréw dorzecza Columbii,
procz tego za$§ wytwarzanie energii elektrycznej o mocy
ogélnej 1800 MW; 2) budowe 11 tam i kilku kanaléw na
rzece Tennessee, doplywie rzek Ohio i Mississipi w celu
ochrony przeciwpowodziowej i uzyZnienia obszaru ok, 10
mio hekt. zamieszkalego przez 2,5 mio ludnodci, w celu
usplawnienia rzeki Tennessee na dlugoéci przeszio 1000

Telekomunikacja na liniach wysokiego napiecia’)

b. W eksploatacji sieci elektrycznej jest nieraz rze-
cza wazng, aby jedna ze stacyj mogla komunikowaé sie
z kilkoma innemi, co wiecej, aby jedna ze stacyj — sta-
cja centralna, mogla prowadzié¢ jednoczesna, zbiorowq roz-
mowe z kilkoma innemi stacjami, a wigc np. elektrownia

km, wreszcie w celu produkcji energii elekirycznej o mo-
cy lacznej ok. 500 MW; cala budowa rozlozona jest na
10 lat a jej koszt ma przekroczyé 300 mio dol.

Powyzsze dziedziny dzialalnosci rzadu specjalnie byly
przezefi propagowane w roku biezacym, jednoczeénie za$
zwalczane one byly przez przedsigbiorstwa energetyczne
prywatne produkujace ok. 90% energii w Ameryce i in-
westujace rok rocznie olbrzymie sumy przeszio 1 mia dol.
Akcja ta ,jak zreszta i konferencja energetyczna, zbiegla
si¢ z okresem przedwyborczym i nabrala zabarwienia wy-
bitnie politycznego.

e ke i e A e, B3 5L AN Tt

Inz. Witold Nowicki

Pafstwowy Instytut Telekomunikacyjny

Rys. 46 przedstawia schemat takiej instalacji z prze-
strajaniem fal. Gléwna cze$§é schematu wewngtrz linii
kreskowanej dotyczy wlasciwej instalacji; na prawo poka-
zano przewody linii przesylowej, kondensatory i zabezpie-
czenia, na lewo za$§ aparat telefoniczny zaopatrzony w tar-
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Rys. 46. Schemat urzadzenia telefonicznego z przestrajaniem fal.

z podstacjami i t. p. Zrealizowanie tego warunku odbywa
si¢ w systemie dwufalowym droga automatycznego prze-
strajania nadajnikéw i odbiornikéw na rézne fale, jak row-
niez przez zaslosowanie urzadzen, stosowanych w telefo-
nii automatycznej,

) Dokoticzenie artykutu ‘do str. 770, zeszytu 22 r. b,

cze numerows, oraz dzwonki, W podanym schemacie nie-
ma rozwidlenia: prady rozmowy ida bezposrednio z mikro-
fonu M na lampe wzmacniajacq Ls, a stamtad na modula-
tor, skad wychodza juz na linie w postaci pradéw wyso-
kiej czestotliwoéci. Prady przychodzace z linii po demo-
dulacji w lampie Ls; kierowane sq przez filtr akustyczny
do stuchawki. Takie uniknigcie rozwidlenia jest mozliwe
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zawsze, jezeli aparat telefoniczny znajduje si¢ bezposred-
nio przy instalacji.

Gdy rozmowy nie ma, jest zalaczone Zarzenie wylgcz-
nie lampy odbiorczej Li; wszystkie pozostale lampy majg
przenwany obwo6d zarzenia; migdzy linig, a odbiornikiem
jest wlaczony filtr obliczony na czestotliwoéé Fi, podczas,
gdy filtr na czestotliwo$é F: znajduje si¢ migdzy nadajni-
kiem i liniag. W ten spos6b wszystkie aparatury sa przy-
gotowane do odbioru rozmowy na fali noénej Fi.

Jezeli na jednej ze stacyj zostanie podniesiona sltu-
chawka, to zadziala na tej stacji przekaznik R, ktéry urucha-
mia przekaznik P oraz rozwiera cewke Sch, umozliwiajgc w
ten sposéb wyslanie mocy na linig; przekaznik P zalacza za-
rzenia lamp, zamyka obwo6d mikrofonowy, uruchamia prze-
kaznik S, ktéry przelacza filtry liniowe, wreszcie urucha-
mia przekaznik X, ktéry zmienia czestotliwoéé fali nodnej
nadajnika ma F;; prad noény niemodulowany F: wychodzi
na linie. Po przejéciu przez lini¢ prad moény przedostaje
si¢ przez filtry do odbiornikéw wszystkich stacyj, wlaczo-
nych do danego urzadzenia telefonicznego, bowiem wszyst-
kie filtry mastrojowe sa na te¢ sama fale noéng Fi. Prad
noény za poSrednictwem lampy Li uruchamia przekaznik
U *), ktéry zkolei przygotowuje przekazniki posredniczace V
i W do uruchomienia przekaznika D, gdy przyjda impul-
sy fali noénej. 1

Tymczasem abonent stacji wywolujacej zaczyna im-
pulsowaé wybierajac numer jednej ze stacyj. Powstale
dzigki puszczeniu tarczy impulsy pradu stalego powodu-
ja przerwy w dzialaniu przekaznika R, a zatem zwieranie
cewki Sch w takt mpulséw; nastepuje wskutek tego prze-
rywanie wysylanej fali mosénej; przekaznik P jest z op6z-
nionem dzialaniem, przeto mie bedzie on puszczal mimo, Ze
obwéd jego ulega tez przerywaniu. Na stacji odbiorczej
przerwy fali noénej spowoduja za poérednictwem przekaz-
nikéw U, V i W przerywane dzialanie przekaznika D
uruchamiajacego wybierak obrotowy. Wybierak bedzie sie
obracal i zatrzyma sie ma pozycji odpowiadajgcej ilosci
nadawanych impulséw. Poniewaz dzwonek dolaczony jest
na kazdej stacji do innych stykéw wybieraka, przeto po
zatrzymaniu sie wybieraka na pewnej pozycji zadziala
dzwnnek tylko na jednej stacji, a mianowicie na stacji,
ktérej numer wybrano, Jezeli abonent wywolanej stacji
podniesie teraz stuchawke, to dzwonek przestaje dzwonié
(styp Pa zostaje przerwany); filtry za§ nie beda teraz prze-
rzucone, gdyz obwéd przekaznikéw X i S jest przerwany.
Jednoczeénie lampy nadajnika zostaja zapalone i nadaj-
nik wysyla fale nosng F.. Rozmowa moZe juz byé prowa-
dzona. Na wszystkich stacjach nie wywolanych zjawia sig
sygnal zajetodci **) wuruchamiany przekaznikiem Y; prze-
kaznik Y moze otrzymaé -+ poprzez wszystkie wolne styki
wybieraka danej stacji. Jeden numer moze byé zarezer-
wowany ponadto na sygnal zbiorowy; po wybraniu tego
numeru wszystkie stacje zostaja wywolane specjalnym
dzwonkiem i zglaszaja si¢ do wspdélnej rozmowy. Nieste-
ty, rozmowa ta jest do§é ograniczona w mozliwodciach.
Wszystkie stacje moga rozmawiaé ze stacja centralng, mie-
dzy soba za§ rozmawiaé nie moga majac odbiorniki na-
strojone na te same fale noéne.

Jezeli abonent wywolujacy powiesi stluchawke, to
filtry zostaja zpowrotem przerzucone do pierwszego po-
lozenia, za$§ Zzarzenie lamp zostaje wylaczone.

')vNa rys. 46 zamiast litery ,,U" podano omylkowo li-
tere ,,V".

/*) Na rys. 46 wskaZnik zajetoéci umieszczony jest
przy liczbie ,,12". Sprezyny przekaznika Y, znajdujace sie
w obwodzie tego wskaZnika oznaczono omylkowo jakg Va
zamiast Ya. .
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c. Urzgdzenie rozpatrzone ostatnio pozwala na pro-
wadzenie tylko jednej niezaleznej rozmowy miedzy kté-
remikolwiek dwiema stacjami, ewent. naraz miedzy wigk-
szg ilodcia stacyj, przylaczonych do wspélnej sieci tele-
komunikacyjnej. Jest to wigc aparatura jednokrotna. Pro-
wadzenie kilku jednoczesnych i niezaleznych od siebie roz-
méw umozliwiaja aparatury wielokrotne,

Jak juz moéwilismy, moina uzyskaé¢ komunikacje wie-
lokrotna stosujac szereg fal nosnych i oddzielajac powsta-
le pasma czgstotliwosci od siebie zapomoca filtréw. Oczy-
wiscie, sasiadujace pasma nie moga przylegaé do siebie
bezposrednio, przeciwnie muszg byé miedzy nimi pewne
strefy przejéciowe, gdyz wykonanie filtrow o charaktery-
stykach tlumienia pionowych jest niemozliwodcig. W
zwigzku z tym, im blizej w widmie czestotliwoéci umie-
§cimy kolo siebie pasma réznych rozméw, tem filtry beda
trudniejsze do wykonania,’ a co zatem idzie — drozsze.
W praktyce daje si¢ odstep rzedu 5000 okr/sek, ktéry
w urzadzeniach bardziej nowoczesnych zredukowany zostal
nawet do 2500 okr/sek,

N

n 5 100 IS0 200 250 Joo-/ooogﬁc

Rys. 47. Rozmieszczenie pasm (w widmie czestotliwodci)
stosowanych w telekomunikacji nosnej na liniach WN.

Rys, 47 przedstawia przyklad rozkladu pasm w wid-
mie czestotliwosci stosowanego w telekomunikacji wielo-
krotnej na liniach WN. Widzimy, Ze w zakresie od 50 000
do 300 000 okr/sek. udalo sie¢ umiescié 2 > 24 =— 48 pasm;
pozwoli to wiec w systemie dwufalowym uzyskaé 24 nie-
zalezne polgczenia telefoniczne. Odstep migdzy pasmami
wynosi tu ~ 2500 okr/sek.

Liczba 24 polgczen moze si¢ wydawaé za duza. Jed-
nak niektére z tych polgczern moga byé wyzyskiwane nie
do rozmowy, lecz do innych celéw, np. do przesylania po-
miaru napigcia, pradu, mocy i t. p.,, do sterowania na od-
leglo§é i t. p. zastosowari, o ktérych bedzie jeszcze mowa
nizej. A

d. Jezeli dana sie¢ linij WN jest rozlegla i posiada
wicksza iloéé stacyj, to zasieg instalacyj, jakimi rozpo-
rzadzamy, moze si¢ okazaé niewystarczajacy tembardziej,
%e przyczyniaja sie do wzrostu punkty wezlowe tlu-
mienia linii miedzy dwiema danymi stacjami, Ponadto
obecnoéé w sieci zbyt duzej ilosci mostkéw i dlawikow za-
porowych odbija sie szkodliwie na jakos$ci transmisji,
zwiekszajac znieksztalcenia, a wigc obniZzajac zrozumialosé
mowy. W takich wypadkach stosuje si¢ podzial danej sie-
ci na kilka niezaleznych ,okregéw rozméw', Podzial ten
musi byé dokonany w ten sposéb, aby stacje czeéciej ze
sobg rozmawiajace znalazly si¢ w jednym i tym samym
okregu, Kazdy ,okreg rozméw" posiada swoje instalacje
i oddzielony jest od innych sasiadujacych okregéw za po-
mocg urzadzen zaporowych tak, iz prady wysokiej czesto-
tliwosei nie moga przedostaé sie z jednego okregu do dru-
giego. Aby uzyskaé jednak mozno§¢é komunikowania sig
miedzy okregami na jednej ze stacyj ,granicznych" usta-
wia sie 2 instalacje t. zw. retransmisyjne, ktére laczy sie
ze soba od strony niskiej czestotliwoéci, albo na stale —
jezeli stacja retransmisyjna nie posiada wlasnych apara-
téw koricowych, lecz jest tylko stacjg tranzytowa, albo tyl-
ko na czas rozmowy — jezeli stacja posiada aparaty kof-
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cowe. Polaczenie stacyj ze sobg na czas rozmowy moze od-
bywaé si¢ na drodze automatycznej, a wigc np. w nastepu-
jacy sposéb: abonent danego okregu impulsuje wybierajac
tarcza pienwsza cyfre; impulsy jego sa przetwarzane na
impulsy fali nosnej, a na stacji retransmisyjnej zpowrotem
na impulsy pradu stalego; za pomocg urzadzen automatycz-
nych tej stacji nastepuje polaczenie obu instalacyj retrans-
misyjnych; impulsy wyslane po wybraniu nastepnej cyfry
trafiaja juz bezposrednio do sasiedniego okregu i powodu-
ja wywolanie Zadanego abonenta w ten sposéb, jak to sie
dzieje w wypadku pojedyriczych okregéw.

W podobny sposéb rozmowa moze przechodzié przez
wigcej niz 2, np. przez 3, 4 okregi; kazde przejscie z jed-
nego okregu do drugiego polaczone jest z przetwarzaniem
czestotliwodci z wysokiej na niska, potem zpowrotem na
wysoka. Kazda taka transformacja zwigzana jest z pewne-
mi znieksztalceniami, ktére sumuja si¢ w wypadku roz-
mowy przechodzacej przez kilka okregow. Stad wymaga-
nia co do braku znieksztalcen rosna, jesli przewidziana
jest mozno$§é retransmisji. Rys. 48 przedstawia schema-
tycznie 1 okreg rozméw o 4 stacjach, z ktérych 2 posred-

Rys. 48, Okreg rozméw: A i D — stacje korcowe,
B i C — mostki obejéciowe i stacje posrednie.

nie (B i C) moga byé odlgczone od sieci, wtedy pozostaja
na tych stacjach tylko mostki. Rys. 49 przedstawia jeszcze
bardziej schematycznie, bo bez pokazania linij przesylo-
wych, sprzezen i t. p., wspélprace dwoéch okregéw rozmo-
wy. Stacjg retransmisyjng jest stacja D, posiada ona 2 apa-
ratury.

G -aparalura lelefoniczna
M -moslek

Rys. 49. 2 Okregi rozméw: A, B, C 1 D — stacje 1-go
okregu; D, E, F i G — stacje 2-go okregu; stacja D —
graniczna.

11, Rozwigzania konstrukcyjne urza-
dzen telefonicznych ich konserwacja
i obstuga.

Urzadzenie telefoniczne w wykonaniu f, Siemens uwi-
docznia rys. 50. Jest to mowoczesna aparatura telefonii
jednokrotnej. Urzadzenie jest zmontowane wewnatrz szafy,
posiadajacej dwoje drzwi, gorne i dolne. Schemat ideowy
urzadzenia podaje rys. 51, Cechami charakterystycznymi

‘12—Tlumienie wiracone,

schematu jest: 1) obecnoéé rozwidlenia — zatem
aparat telefoniczny moze si¢ znajdowaé zdala od instala-
cji, np. moze byé przylaczony za posérednictwem linii abo-
nenckiej; 2) system dwufalowy, przyczem przerzu-

Rys. 50. Aparatura telefoniczna Siemensa ([1935): wyglad
zewnetrzny,

canie filtrow z nadajnika do odbiornika i odwrotnie jest
uskuteczniane przy podnoszeniu sluchawki; 3) automa-
tyczna regulacja mocy odbioru, Ta trzecia
cecha wymaga nieco blizszego omoéwienia,

Rozpatrujgc tlumienie linij przesylowych w funkcji
czestotliwosci mowilismy, Ze jest ono w duzym stopniu za-

OOBIORNIK 7

NADAJNIK

Rys. 51. Schemat urzadzenia telefonicznego Siemensa z
przestrajaniem fal i automatyczng regulacja mocy odbieranej.
1—Do filtru sprzegajacego, 2—Filtr K, 3—Filtr E, 4—Regu-
lacja mocy, 5—Wzmacniacz w. cz, 6—Demodulator, 7—
Wzmacniacz pradéw sygnalowych, 8—Przekaznik odbiorczy:
9—Filtr n. cz, 10—Wzmacniacz n. cz, 11—Abonent,
13—Roé6wnowazniki, 14—Wzmac-
niacz n, cz, 15—Generator, 16—Modulator, 17—Wzmac-
niacz w. cz., 18—Filtr L.
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lezne od warunkéw atmosferycznych. Oczywiscie, komuni-
kacja miedzy stacjami musi byé zawsze dostatecznie pew-
na, totez zwykle projektuje sie urzadzenie odbiorcze
z do§¢ duzym zapasem wzmocnienia z tym, Ze w warun-
kach normalnych wzmocnienie to nie jest calkowicie wy-
korzystywane. Jesli tlumienie linii wzrasta, wzmocnienie
odbiornika musi byé réwmiez zwickszone. Regulacja taka
moze byé wykonywana recznie, lub automatycznie. Oczy-
wiscie, ten drugi sposéb regulacji jest bardziej nowoczesny.
W omawianej instalacji sprawa ta jest rozwigzana w na-
stepujacy sposo6b.

W stanie spoczynku odbiornik jest nastawiony na naj-
czulszy odbiér; z chwila podniesienia sluchawki na stacji
wywolujacej zostaje wyslana fala noéna, ktéra uruchamia,
dzigki specjalnemu urzadzeniu znajdujgcemu si¢ w od-
biorniku, specjalny wybierak; wybierak ten pracuje wlg-
czajac przed odbiornikiem dodatkowe tlumienie tak dlu-
go, az na siatce lampy ustali si¢ wladciwe napigcie fali
noénej; wtedy wybierak zatrzymuje sie. Przychodzacy na-
stepnie sygnal oraz przeprowadzona rozmowa zastaje od-
biornik we wlasciwych dla niego warunkach pracy. Jak
widaé, regulacja odbywa si¢ tu bezposrednio przed kazda
rozmowa i w czasie rozmowy nie podlega juz zadnym
zmianom, Jest to w praktyce zupelnie wystarczajace, gdyz
zmiany tlumienia linii spowodowane warunkami atmosfe-
rycznymi nie nastepuja zwykle bardzo raptownie, lecz w
sposéb stosunkowo powolny.

Istnieja tez inne rozwigzania automatycznej regulacji
mocy oparte na zasadzie wylacznie elektrycznej (a nie
cze$ciowo mechanicznej, jak w omawianym wypadku)
oparte na zastosowaniu ukladéw z lampa katodowa.

Lewa gérna cze$é szafy — rys. 50, zawiera odbiornik,
za§ prawa, gorna, nadajnik instalacji Kazda czeéé odbior-
nika czy nadajnika jest zmontowana na oddzielnej plycie
i moze byé wymieniona. Odbiornik zawiera nastgpujace
plyty (od géry ku dotowi): 1. filtr K (por. rys. 51), 2. filtr
E, 3. wlaéciwy odbiornik, wyposazony w lampy wzmacnia-
cza wys. czestotliwosci i demodulatora, 4. przekazniki
i wybieraki do automatycznej regulacji mocy, 5. aparat
telefoniczny z tarcza numerowa, pozwalajacy na wywoly-
wanie i prowadzenie rozmowy réwniez bezpoérednio z in-
stalacji, Prawa gérna cze§é¢ szafy zawiera: 1. filtr L, 2.
plyte kontrolng z przyrzadem pomiarowym i przelgczni-
kiem dla kontroli napieé i pradéw lamp, 3. wlasciwy na-
dajnik, wyposazony w lampy generatora, modulatora
i wzmacniacza wys. czestotliwosci (moc wyjsciowa: 10 wa-
téw), 4. wzmacniacze niskiej czestotliwosci nadajnika i od-
biornika oraz lampki sygnalowe wskazujace np. brak na-
pigcia zasilajacego lub uszkodzenia lamp.

Dolna zamknieta cze§é szafy zawiera urzadzenie pro-
stownicze. Instalacja jest zasilana bezposrednio z sieci.
Prad sieci jest prostowany i przetwarzany na odpowied-
nie napiecie w urzadzeniu prostowniczym, przy czym do
zarzenia lamp, do wytwarzania stalego napigcia siatko-
wego, do zasilania przekaZnikéw i do wytworzenia napig-
cia anodowego 220 V lamp sa stosowane prostowniki sty-
kowe, za§ do wytworzenia nap. anodowego 400 V — spe-
cjalne lampy prostownicze.

Jezeli nalezy liczyé si¢ z mozliwoscia uszkodzen w
elektrowni prowadzacych do calkowitego zaniku napigcia
sieci, to, aby zapobiec mozliwym przerwom w komunikacji,
nalezy zainstalowaé urzadzenia rezerwowe np. w postaci
przetwornic maszynowych zasilanych z bateryj i beda-
cych surogatem sieci.

Istalacje starszego typu nie posiadaja urzadzen pro-
stlowniczych; musza one byé zasilane napigciem stalym
otrzymywanym z bateryj.
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Konserwacja instalacyj telekomunikacji noénej wy-
maga oczywiécie fachowej obstugi, jednak nie jest skom-
plikowana; polega ona przedewszystkiem na codziennej
kontroli napieé zasilajacych ,oraz na regulacji napieé¢ i pra-
déw anodowych poszezegélnych lamp, wykonywanej co pe-
wien czas, lub w razie potrzeby. Ponadto w razie uszkodze-
nia ktorejkolwiek lampy, musi ona byé oczywiscie wy-
mieniona. Konieczne jest zatem posiadanie zawsze kom-
pletu zapasowego lamp. Osiagana obecnie trwalosé lamp
technicznych jest rzedu kilku tysiecy godzin pracy.

122 Urzgadzenia telemetryczne.

W wielu wypadkach obstuge sieci elektrycznej moz-
na znacznie usprawnié, jezeli zastapié porozumienie tele-
foniczne bezpoérednim przekazywaniem na odleglosé
wskazan réznych przyrzadéw pomiarowych. W tym wypad-
ku urzadzenie stacji odbiorczej pozwala bez uciekania sig
do posrednictwa mowy odczytywaé pewne wielkosci (na-
pigeie, prad, moe, zuzycie pary, poziom wody w zbiorniku
i t. p.), odnoszace sie do zakladu, w ktérym znajduje si¢
stacja nadawcza. Technike przesylania pomiaréw na odle-
glo§¢é nazywamy telemetria.

Telemetria, podobnie jak telefonia, moze postugiwaé
si¢ albo pradami niskiej, albo pradami wysokiej czestotli-
woéci, W pierwszym wypadku urzadzenia telemetryczne
wymagaja oczywidcie specjalnych linij teletechnicznych,
w drugim za§ — wykorzystuie si¢ linie WN w zupelnie
ten sam sposob, jak w telefonii., W obu wypadkach ko-
nieczne jest posiadanie aparatéw koricowych spelniaja-
cych role analogiczng do mikrofonu i stuchawki, Zadaniem
aparatu mnadawczego jest wyrazi¢ wskazanie pierwotnego
przyrzadu pomiarowego w postaci pewnego znaku elek-
trycznego np. w postaci pradu o okreslonym przebiegu,
przyczem kazda zmiana wskazania musi wywolaé odpo-
wiednig zmiane przebiegu pradu. Rola aparatu odbiorczego
jest odwrotna; ma on w zaleznoéci od przebiegu odbiera-
nego pradu przesuwaé wskazéwke przyrzadu wtérnego.

Istnieje bardzo duzo rozwigzan technicznych apara-
tow tego rodzaju. Zazwyczaj aparat nadawczy (nadajnik
impulséw) wysyla impulsy pradu stalego, ktérych dtu-
godé czestotliwoéé lub ilo§é jest proporcjonal-
na do przesylanej wielkosci pomiarowej. Tak wiec nadaj-
nik impulséw dzialajacy na zasadzie zmiennej dlugoéci
impulséw posiada tarcze obracajaca sie ze stalg szybko-
§cia, np. kilkunastu obr. na min. i zaopatrzong w wycinek,
Srodek tarczy znajduje si¢ na linii osi wskazéwki przy-
rzadu. W chwili, gdy wycinek przechodzi przez zero skali
lub przez polozenie wskazéwki, zamykaja si¢ pewne ob-
wody (poprzez specjalna szczoteczke, umieszczona przy
zerze skali, ewent. poprzez wskazowke). Dzigki temu zo-
staje uruchomione urzadzenie zlozone z kilku przekaZni-
kéw, ktére sprawia, Zze nadajnik impulséw wysyla za kaz-
dym obrotem tarczy impuls pradu. Impuls ten trwa tak
dlugo, jak dlugo wycinek tarczy przechodzi od zera skali
do chwilowego polozenia wskazéwki. Aparat stacji odbior-
czej (odbiornik impulséw) uruchamia w chwili nadejécia
impulsu specjalny mechanizm przesuwajacy wskazéwke
przyrzadu imitujgcego przyrzad pomiarowy. Przesuwanie
to trwa z jednostajng szybkoécia tak dlugo, jak dlugo
trwa impuls, Po przerwaniu impulsu wskazéwka wraca do
zera. Przy nastepnym obrocie tarczy nadajnika gra za-
czyna sie nanowo. Pomiar taki jest, jak widaé, nieciagly.

Nadajnik impulséw, dzialajacy na zasadzie zmien-
nej czestotliwodci impulséw, posiada tarcze, zaopatrzona
w grzybek i obracajaca si¢ z szybkoscia, proporcjonalng
do wielkosci mierzonej, moze wigc to byé np. tarcza licz-
nika energii, Za kazdym obrotem tarczy grzybek naciska
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pewngy sprezyne wskutek czego przerywa sie na chwile ob-
wod pradu. Odbiornik impulséw posiada przyrzad dziala-
jacy w ten sposob, ze wychylenie jego wskazowki jest pro-
porcjonalne do czgstotliwoéei odbieranych impulséw. Me-
toda ta umozliwia zatem pomiar ciggly.

Urzadzenie dzialajace na zasadzie réznej ilosci im-
pulséw oparte jest na zastosowaniu elementow lacznic
automatycznych, Moze ono byé wykonane w ten sposéb,
aby bylo mozliwe jednoczesne przekazywanie wskazan
szeregu przyrzadow. Przyrzady stacji nadawczej — rys.
52, zaopatrzone sa w szereg stykow, przyczem wskazéwka
przyrzadu dotyka zawsze jakiego$§ styku, zaleznie od swe-

& ]

Rys. 52, Przyrzady stacji nadawczej.

go polozenia. Specjalne urzgdzenie automatyczne zlozone
z kilku wybierakéw i przekaznikow kontroluje po kolei stan
kazdego przyrzadu i wysyla na lini¢ za kazdym razem
seri¢ impulséw, przyczem ilo§ impulséw zalezy od poloze-
na wskazéwki, Po zlustrowaniu stanu wszystkich przyrza-
déw gra zaczyna si¢ nanowo od pierwszego przyrzadu.

Na stacji odbiorczej istnieje taka sama ilo§¢ przy-
rzadéw wtérnych. Urzadzenie automatyczne sterowane
impulsami  przychodzacymi z linii przesuwa wskazowki
przyrzadéw wtérnych do polozenia  zaleznego od iloéci
odebranych impulséw.

Takie i podobne tym urzadzenia operuja impulsami
pradu statego. Impulsy te albo moga byé przekazywane
w niezmiennej postaci za posrednictwem specjalnych linij
teletechnicznych, albo tez moga byé uzyte do modulacji
pradu noénego. W tym drugim wypadku
stalego wywolujg dzialanie specjalnego przekaznika na-
dawczego, ktéry przerywa (ewent. zalacza) fale noéng w
takt impulséw pradu stalego. Na stacji odbiorczej prad
noény przerywany ulega demodulacji, a wiec zostaje prze-
ksztalcony na impulsy pradu stalego o takim przebiegu,
jaki mialy impulsy nadawcze. Nastepnie impulsy te sa
kierowane do odbiornikéw impulséw wprawiajacych w
ruch odpowiednie mechanizmy.

Z powyzszego widaé, ze kazde urzadzenie telefonicz-
ne pracujgce na liniach WN moze byé wykorzystane do
pomiaréw na odlegloéé, Nalezy jednak zwrécié uwage na
réznice wymagan stawianych urzadzeniom wysokiej cze-
stotliwosei w wypadku zastosowania ich dla telemetrii.
Otéz, aczkolwiek przesylanie pomiaréw moze odby-
waé si¢ jednocze$nie w obu kierunkach, to jednak
urzadzenie telemetryczne jest z natury rzeczy jedno-
kierunkowe; mnie ma bowiem potrzeby laczenia obu kie-
runkéw ze sobg tak, jak to sie robi w urzadzeniach tele-
fonicznych. Znikaja wiec tym samym trudnosci zwigzane
z mozliwoécia sprzezeni zwrotnych. Powtére, méwiliémy, ze
polaczenie telefoniczne wymaga przeniesienia czestotli-
woéci conajmniej w zakresie od 300 okr/sek. do 2500
okr/sek, a zatem wymaga przeniesienia pasma 2 X 2500
= 5000 okr/sek (przy modulacji dwuwstegowej). Powsta-
je teraz kwestia, czy takie samo pasmo jest réwniez nie-
zbedne dla telemetrii. Otéz, jak widzielismy, czgstotliwosé
impulséw jest niewielka; w praktyce zaleznie od systemu
wynosi ona kilka czy najwyzej kilkanascie okr. na sek.
Zatem powstale po modulacji pasmo jest bardzo waskie:
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wynosi ono np. przy czestotliwosci impulséw 10 okr/sek,
zaledwie 20 okr/sek. Teoretycznie wiec moznaby bylo bu-
dowaé specjalne polaczenia telemefryczne o falach nos-
nych rozmieszczonych bardzo blisko siebie w widmie czg-
stotliwodci. Przy takiem rozwigzaniu napotkaliby§my na
duze trudnosci w selektywnem oddzielaniu od siebie po-
szczegolnych fal no§nych. Rozwigzania praktyczne poszly in-
ng droga. Wykorzystuje sie mianowicie dla telemetrii wielo-
krotnej gotowe urzgdzenie telefoniczne przez zastosowanie
dwukrotnej modulacji, a mianowicie — rys, 53, nadajnik im-
pulséw NIy moduluje w modulatorze M; prad nosny o cze-
stotliwosci akustycznej np. Fi — 420 okr/sek; powstale pasmo

Rys. 53. Schemat wielokrotnego urzadzenia telemetrycznego.
o szerokosci kilkunastu, czy kilkudziesigeiu okr/sek prze-
dostaje sie przez waski filtr pasmowy FP: na modulator
urzadzenia telefonicznego M. Podobnie, dochodzg do
tego modulatora wszystkie inne prady nosne mp. Fa — 540,
Fs — 600, Fy — 780 i t. d. — rys. 54, zamodulowane impul-
sami z nadajnikéw impulséw NI, NIy, NIx i t. d. W ten
spos6b w pasmie akustycznem od 30 okr/sek do 2500 okr/sek
mozna np. zmiedcié 12 pasm o sezrokosci 80 okr/sek kaz-
de. Dalsze zwezanie pasm, aczkolwiek teoretycznie do-
puszczalne, jest zwiazane z trudnoéciami budowy filtréw.
Przesylanie pradéw przez lini¢ odbywa si¢ w sposéb iden-
tyczny, jak w telefonii. Dopiero za demodulatorem staciji
odbiorczej prady niskiej czestotliwosci sa kierowane przez
filtry pasmowe odbiorcze FPi, FF: FP;,.. (analogiczne do
filtrow nadawczych FPi, FPs FP;..) do demodulatoréw
wtérnych, Otrzymane stad impulsy dostaja si¢ do odbior-
nikéw impulséw, gdzie w ten lub inny sposéb kieruja
wskaznikami przyrzadow.

600 800 1000 1200 1400 1600 okr
0 200 400 600 o

Rys. 54. Krzywe tlumienia filtréw pasmowych telemetrii

wielokrotnej.

Jezeli zrezygnowaé z cigglodci wskazan przyrzadow,
jaka daje ten system, to mozna zastosowaé jeszcze auto-
matyczne przelgczanie z przyrzadu na przyrzad. Np. moz-
na kazdemu nadajnikowi impulséw przydzielié 10 przy-
rzadéw pomiarowych. Wtedy instalacja telefoniczna prze-
znaczona normalnie do realizowania jednej tylko rozmo-
wy, a wiec dysponujaca np. 2 falami (system dwufalowy)
pozwoli urzeczywistnié po 120 jednoczesnych niezale-
nch, choé nieciaglych, pomiaréw dla kazdego kierunku.



13, Urzadzenia telemechaniczne,

Jeszcze dalej idace usprawnienie obslugi sieci elek-
{rycznej mozna osiagnaé przez zastosowanie urzadzen te-
lemechanicznych stosowanych zwykle do auto-
matycznego sterowania 2z odlegloéci oraz
jako urzadzemia do kierowania na odleglosé,

Urzadzenie do automatycznego sterowania z odle-
glosci dziala na tej zasadzie, ze wskazania pewnych przy-
rzadéw pomiarowych jednego zakladu przetworzone na zna-
ki elektryczne, zostaja przekazane do drugiego zakladu
w zupelnie taki sam sposéb, jak przy telemetrii, Na sta-
cji odbiorczej otrzymane sygnaly uzyle sa jednak nie do
uruchamiania wskazéwek przyrzadéw, lecz do sterowania
pewnych urzadzen, np. do regulacji doplywu pary, wzbu-
dzenia alternatoréw i t. p. W ten sposéb zmiana warun-
kéw pracy jednego zakladu powoduje automatycznie bez-
posrednig reakcje urzadzen, znajdujacych si¢ w innym za-
kladzie. Posrednictwo telefonéw i osoby regulujgcej ma-
szyny jest w tym wypadku zbyteczne.

Podobnie urzadzenie telemetryczne moze byé uzyte
do kierowania z odleglosci, a wigc np. do wlaczania wy-
lacznikow, przestawiania regulatoréw i t. p. W tym wy-
padku stacja nadawcza posiada pewne przelgczniki; prze-
chylajac je wysylamy znaki elektryczne, np. w postaci
impulséw fali nosnej; na stacji odbiorczej impulsy te wy-
woluja zadang czynno$¢ mechaniczng. Jedno urzadzenie
kierujace moze byé wykorzystane do wykonywania szere-
gu czynnodci, W tym celu urzadzenie musi byé wyposazo-
ne w elementy stosowane w telefonii automatycznej. Na
stacji nadawczej znajduje sie¢ tarcza numerowa. Po wybra-
niu odpowiedniego numeru nastepuje polaczenie z wladci-
wym wylgeznikiem odleglego zakladu, ktéry gra role abo-
nenta telefonicznego. Teraz nastepuje wyslanie specjal-
nych impulséw, ktére powoduja uruchomienie mechanizmu
wylacznika.

14, Urzadzenia lokalizujgce wuszko-

dzenia sieci.

Jeszcze jednym interesujacym zastosowaniem urza-
dzeri telekomunikacyjnych na liniach WN sg urzadzenia

 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

829
wym skutkom uszkodzenia; miedzy innemi mozna postugi-
waé si¢ w tym celu pradami wysokiej czestotliwosci. Jeden
z takich systeméw podaje rys. 55.

Na obu koncach danego odcinka linii znajduja sie
urzadzenia wysokiej czestotliwosci; précz tego sa jeszcze
przekazniki- roznicowe P bedace w spoczynku, o ile sieé
pracuje normalnie. Z chwilg naruszenia symetrii faz w sie-
ci przekaznik P dziala, przyczym sposéb jego dzialania
zalezy od kierunku przeplywu energii w sieci: jesli ener-
gia plynie do wewnatrz odcinka, to przekaznik zwiera
styki 1 — 2, jezeli za$§ energia plynie nazewngtrz, to prze-
kaznik zwiera styki 3 — 4. Przez zwarcie stykéw 1 — 2
moze byé uruchomione urzadzenie wylgczajace wylgczniki,
o ile przekaznik R mnie dziala; zwarcie za$§ stykéw 3 — 4
powoduje wyslanie fali noénej, ktéra na stacji przeciwnej
wywola zadzialanie przekaznika R. Stad wynika, ze wy-
laczniki zadzialaja tylko wtedy, gdy uszkodzenie sieci be-
dzie nazewnatrz danego odcinka. Jezeli fala nosna z jakich-
kolwiek powodéw nie dotrze do drugiej stacji, to nastapi
tylko zbyteczne wylaczenie wylacznika. Jest to system na
prad roboczy.

Inny system positkuje si¢ specjalnym generatorem
3-fazowym pradéw wys. czestotliwoéci. Na jednym korcu
odcinka znajduje si¢ wspomniany generator, na drugim za$
korficu — symetryczny odbiornik tréjfazowy =zlozony z 3
oporéw i przekaznik réznicowy, dzialajacy w razie, gdy
symetria napieé wys. czestotliwoéci na odbiornikach na-
ruszy sig. Dzialanie urzadzenia oparte jest na zaloZeniu,
ze uszkodzenie danego odcinka narusza symetrje ukladu
trojfazowego nie tylko niskiej, lecz i wysokiej czestotli-
wosci, Uszkodzenie poza danym odcinkiem mie bedzie od-
czute przez przekaznik, gdyz na obu koncach danego od-
cinka sg umieszczone zapory pradéw wysokiej czestotli-
wosci. Jest to system na prad ciagly.

15, Poréwnanie systeméw na pragdach
noénych ze zwyklymi systemami teleko-
munikacyjnymi.

Powyzszy przeglad rozmaitych zastosowan urzadzen
telekomunikacyjnych na liniach WN dowodzi jak wielkie
uslugi oddaja te urzadzenia przy eksploatacji sieci elek-
trycznych, W zwiazku z tem powstaje jednak pytanie, jak
si¢ przedstawia sprawa rentownosci tego sposobu komuni-

kacji w poréwnaniu z komunikacja uzyskiwang
zapomoca specjalnych linij teletechnicznych, bie-
gnacych réwnolegle do linij pradu silnego. Niewat-

pliwie, aparatura stacyjna w pierwszym wypadku

jest znacznie bardziej skomplikowana, a zatem i

do lokalizacji uszkodzer sieci. Jest mianowicie rzeczy
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Rys, 55. Lokalizacja uszkodzenia sieci przy pomocy pradu

wysokiej czestotliwoéci,

wazna, aby uszkodzenie, jakie moze si¢ wydarzyé na pew-
nym odcinku sieci elektrycznej (zwarcie przewodéw mig-
dzy soba, zwarcie przewodu z ziemia), nie dawalo sie od-
czué w innych czesciach sieci, a wiec, aby uszkodzenie zo-
stalo natychmiast zlokalizowane, np, przez wylaczenie wy-
lacznikéw znajdujacych si¢ na obu koricach uszkodzonego
odcinka. Istnieje szereg sposobéw zapobiegania szkodli-

bardziej kosztowna; w szczeg6lnosci cena konden-
satorow sprzegajacych podnosi znacznie ogélny
koszt instalacji. Jezeli chodzi o samg linig, to rzecz
sie¢ ma calkiem odwrotnie; w wypadku bowiem
stosowania pradéw nosnych budowa i konserwacj®
linii nic nas nie kosztuje, gdyz korzystamy z go-
towej juz linii WN. Przeciwnie, budowa i kon-
serwacja specjalnej linii telefonicznej pochlania
zwykle znaczne koszta mniej wigcej proporcjonal-
ne do dlugodci linii, Kalkulacja ogélna wypadnie
na korzy§é telekomunikacji na pradach nosénych
wtedy, gdy koszt specjalnej linii bedzie wigkszy
od kosztu instalacji wys. czestotliwosci, taka zas sy-
tuacja zachodzi dla linij dostatecznie dlugich, Ponie-
waz stosowane napigcie sieci jest zwiazane zwykle w pe-
wien sposéb z dlugoscia linii, przeto powiemy, Ze insta-
lacje wysokiej czestotliwosci kalkuluja sie poczawszy od
pewnego napigcia sieci. Im niZsze jest napigcie sieci, tym
odlegloéci do pokonania sg mniejsze, a zatem i mniejszy
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koszt specjalnych linij teletechnicznych. W dodatku w sie-
ciach o nizszym napigeiu ilo§é odgalezien, punktéow we-
zlowych, sekeyj i t. p. jest zwykle wigksza, co wplywa na
zwigkszenie iloSci urzadzern zaporowych, obejsciowych,
kondensatoréw sprzegajacych i t. d. Skutkiem tego granica
rentownosci przesuwa si¢ jeszcze bardziej ku wyzszym na-
pigciom sieci. W obecnym stanie rzeczy instalacje teleko-
munikacji nosnej staja sie rentowne przy napieciach sieci
poczawszy od ~ 50 kV. Jest rzecza prawdopodobna, ze
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w miare¢ dalszego rozwoju tej dziedziny techniki granica
ta bedzie jeszcze obnizona, ]

Jak wielkie jednak znaczenie ma juz dzi§ ten §rodek
komunikacji przy obsludze sieci elektrycznych, dowodzi te-
go fakt masowego nieomal stosowania tych urzadzen w
paristwach zachodnio-europejskich. Tak np. Niemcy dyspo-
nujg obecnie przeszlo 300 takimi urzadzeniami, obsluguja-
cymi z reguly linie WN poczawszy od ~ 60 kV.

e e e Bt e ————— et

Miedzynarodowe prace oswietleniowe w r. 1935%)

Kom. 28, Cienie (Niemcy).

Sprawozdanie  Sekretarjatu  obejmowalo  wyciag
z ,Wskazéwek do oéwietlenia sztucznem $wiatlem” oraz
z ,Zasad pomiaru cieni" Niemieckiego Towarzystwa Oswie-
tleniowego (Deutsche Beleuchtungstechnische Gesellschaft)
w czedciach, dotyczacych cieni, a w szczegélnoéci metody
ich pomiaru,

Wedlug ,,Wskazowek do oswietlenia $wiatlem sztucz-
nem" (Leitsitze fiir die Beleuchtung mit kiinstlichem Licht]
miejsce pracy nie moze byé pozbawione w zupelnosci cie-
nia. Conajmniej 20% strumienia $wietlnego winno pocho-
dzié od Zrédla $wiatla bezposredniego (zacienienie conaj-
miniej 0,2). Z drugiej strony cienie nie moga byé zbyt du-
ze. Jasno§¢ w miejscu najglebszego cienia winna wynosié
najmniej 20% jasnodci, wystepujacej w tem samem miejscu
bez zacienienia (zacienienie najwyzej 0,8%). Zrédla §wiatla
winny byé tak rozmieszczone, by przejécie czesci oswietlo-
nej do czeéci zacienionej nie bylo nagle, lecz stopniowe.

Podobne normy zacienienia dopuszczalnego stosuje sig
réowniez i do $wiatla dziennego. Silne zacienienie, wyste-
pujace nieraz w bezposredniem §wietle slonecznem, nalezy
zmniejszyé przez slosowanie szyb lub zaslon o szkalch roz-
praszajacych, Swiatlo dzienne przy zaslonigtem sltoricu daje
typowy przyklad oséwietlenia o malem zacienieniu,

Jesli z kilku zrédel $wiatlta, oéwietlajacych dane
miejsce (przy jasnoéci E) zasloni¢ jedno Zrédlo éwiatla,
to odpada czeéé jasnosci (E — Eg), wywolana bezpoérednio
przez to Zrédlo $wiatla (cze$é¢ zacieniona), a pozostaje ja-
sno$é, wywolana przez wszystkie pozostale niezaslonigte
zrodla swiatla (Eo).

Iloraz z czesci zacienionej jasnodci i jasnoéci, wyste-
pujacej przy braku zacienienia, t. j. S = E:;:—E!’ nazywa
si¢c spolczynnikiem zacienienia (Schattigkeit
der Beleuchtung).

Szkodliwe, glebokie cienie nalezy zmniejszyé przez ta-
kie rozmieszczenie §wiatla, azeby przechodzace osoby, po-
jazdy w ruchu, czeéci maszyn, czeéci ciala ludzkiego moz-
liwie rzadko rzucaly cien na miejsca pracy. Swiatlo wige
winno padaé z goéry lub ukoénie pod mozliwie duzym katem.

Przez pomiar cieni mozna ustalié:

1) stosunek jasnosci, wystepujacej przy najwigkszem
zacienieniu, do jasnoéci, wystgepujacej w tem samem miejs-
cu bez zacienienia;

2) stosunek pozostalej jeszcze jasnosci po zaslonigciu
wszystkich Zrédel §wiatla, wywolujgcych cienie, do jasnos-
ci, wystepujacej w tem samem miejscu bez zacienienia;

3) stosunek strumienia skierowanego i rozproszonego,
ktére skladaja si¢ na oswietlenie danego miejsca.

Do wyzej przytoczonych ,Wskazowek" i ,Zasad" na-
destaly uwagi Komitety Czechostowacki i Angielski,

1) Dokoniczenie artykulu do str. 744, zeszytu 21 r. b.

Komitet Czechostowacki podnosi, Ze w przepisach
tych nie zostaly uwzglednione cienie, wystepujace przy wy-
dluzonych Zrédlach $wiatla i réwnoczesnie wydluzonych
przedmiotach, rzucajacych cien. Ponadto Komitet ten za-
pytuje, czy nie byloby wla§ciwszem okreslenie cienia jako
ujemnej jasnodci analogicznie do ciepla i zimna.

Komitet Angielski jest zdania, Ze zacienienie w biu-
rach nigdy nie moze byé za male i dlatego podnosi zastrze-
zenie co do minimalnej wartosci tego zacienienia, okreslo-
nego na S = 0,2,

W wyniku dyskusji
waly:

1. Zaleca sie rozciagniecie zakresu prac Komitetu na
badanie jasnosci przestrzennej oraz wprowadzenie nazwy
wcienie i jasno$¢ przestrzenna',

powzigto nastepujace trzy uch-

2. Zaleca si¢ oznaczanie cienia pod wzgledem iloscio-
wym w instalacji $wietlnej przez slowo ,zacienienie"
(spélezynnik zacienienia) w formie podanej przez Sekretar-

jat (S = E—EEO .

3. Zaleca sig, by Sekretarjat przygotowal liste wyra-
z6w (w jezykach francuskim, niemieckim i angielskim),
uzywanych w badaniach nad cieniami i jasnoscia prze-
strzenna.

Kom. 41. Promieniowanie nadfioletowe. (Holandja).

Zagadnieniem, powierzonem do opracowania Komite-
towi 41, bylo wyznaczenie jednostek i metod pomiaréw dla
promieniowania nadfioletowego. Sprawozdanie Sekretarja-
tu, do ktérego zostaly dolaczone w postaci dwu artykutéw
uwagi Stow. Inz. Oéw. Stanéw Zjednoczonych Am, Péln,
zawiera przeglad prac przygotowawczych i projekt orga-
nizacji badan w tej dziedzinie.

Metody pomiaréw i jednostki, stosowane w czeéci wi-
dzialnej widma, nasuwaja, rozwinieta w uwagach amerykan-
skich, my$l wykorzystania dla pomiaréw w przedziale nad-
fioletowym biologicznych dzialan o$wietlenia. Roznice mig-
dzy krzywa czulodci oka, a biologicznemi krzywemi czu-
tosci dla nadfioletu, a zwlaszcza wplyw czasu naswietlania
na przebieg tych ostatnich, mnogo§é procesow biologicz-
nych zwigzanych z promieniowaniem nadfioletowem, nie-
doktadna znajomosé krzywych czulosci i wzajemnego wply-
wu réznych dzialai na siebie przemawiaja wedlug Komi-
tetu Holenderskiego za tem, Ze obecnie jest za wczednie na
wprowadzenie jednostek uzasadnionych biologicznie.

Zdaniem Komitetu Holenderskiego winno sie w dzie-
dzinie promieniowania nadfioletowego opracowywaé raczej
objektywne metody pomiaréw. Narazie najlepiej charakte-
ryzuje o$wietlenie nadfioletem podanie krzywej rozkladu
energji promieniowania. Trudne i Zmudne zadanie wyzna-
czenia rozkladu natezen w bezwzglednych jednostkach mo-
Ze by¢ uproszczone w nastgpujacy sposéb. Nalezy 1) porow-
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na¢ promieniowanie danego #rédla (najprosciej metods
spektograficzng) z promieniowaniem lampy wzorcowej (np.
pasmowej wolframowej) oraz 2) wykonaé pomiar, ustalajacy
bezwzgledng warto§é dla szerokiego przedzialu widmowe-
go, przy uzyciu wycechowanych termostosu lub fotokomér-
ki, zaopatrzonych w odpowiednie filtry czy monochroma-
tor, lub tez wyzyskujac procesy fotochemiczne. W prakty-
ce ulatwilaby znacznie pomiary znajomos$é rozkladu natezen
w jednostkach wzglednych dla wszystkich, stosowanych w
praktyce typéw lamp, dostarczajacych promieniowanie
nadfioletowe. Za przykladem Amerykanskiego Komitetu Se-
kretarjat pragnalby, aby te same badania byly prowadzone
w roznych pracowniach, a to, migdzy innemi, w celu wza-
jemnej kontroli,

Zadanie Komitetu 41 nie powinno wedlug Sekretarja-
tu polegaé jedynie na opracowywaniu metod pomiaréw,
lecz i na zapoznawaniu si¢ z takiemi faktami z dziedziny
biologji i medycyny, ktére wskazywalyby na pozyteczne
skutki stosowania oéwietlenia nadfioletowego i ktére slu-
zylyby do okreslenia warunkéw, jakie odpowiednie promie-
niowanie winno spelniaé, Zyczenie to pozostaje w zgodzie
z rozwazaniami amerykanskiemi, dotyczacemi wykorzysta-
nia sztucznego ofwietlenia dla zdrowia i dobrego widzenia.
Jednakze wniosek o usunigciu z promieniowania nadfiole-
towego, stosowanego do $wietlenia, fal krétszych od
280 m p wymaga wedlug Sekretarjatu blizszego zbadania
réznicy w dzialaniu nadfioletu krécej- i dluzejfalowego na
oczy, skére i réznego rodzaju procesy biologiczne,

Do powyzszego nalezy dodaé krotka uwage o przed-
stawionem réwniez na posiedzeniu sprawozdaniu grupy spe-
cjalistbw niemieckich, reprezentowanych przez dr. R.
Schulze, Prowadzili oni rozlegle prace nad ustaleniem spo-
sobu pomiaré6w natezen w nadfiolecie. Wyniki tych prac
pozostaja naogoél w zgodzie z wnioskami Sekretarjatu. Opa-
nowanie metod pomiaréw wymaga jeszcze dlugiego czasu
i wielu badan.

W dyskusji omawiano najszerzej sprawy, zwigzane z
dzialaniem biologicznem nadfioletu. Doprowadzila ona do
uchwal, brzmiagcych jak nastepuje: 1) M. K. O$w. zwraca
uwage Komitetéw Krajowych, Ze w nieograniczony choé
ostrozny sposéb moze byé stosowane jedynie promieniowa-
nie o dlugosciach fali wigkszych od 280 mp w dawkach,
wywolujacych dostrzegalne biologiczne dzialanie. 2) Wspol-
czesny stan wiedzy nie pozwala jeszcze oprzeé si¢ na zja-
wiskach biologicznych przy ocenianiu promieniowania nad-
fioletowego. Gdyby jednak Komitety Krajowe stosowaly ja-
kies zasady oceny, to proszone sa, aby jednoczeénie ko-
rzystaly z zasad, opartych na zjawisku rumienia i zapro-
ponowanych przez Komitet St. Zj. Am. Péln,, a to w celu
glebszego ich zbadania i dostarczenia pozytecznych po-
rownan.

Kom, 62a. Nauczanie w sprawie ofwietlenia,
(St. Zjedn. Am.),

Sprawozdanie Sekretarjatu obejmowalo wyniki ankie-
ty, przeprowadzonej przez Sekretarjat w my$l uchwal M.
K. Oéw. w Cambridge. Na ankiete odpowiedzialo ogélem
15 panstw. Odpowiedzi te zestawione sa w poszczegdlnych
tablicach. Jak wynika z ankiety we wszystkich krajach za-
znacza si¢ wielki postep o$wietlenia pod wzgledem ochro-
ny wzroku,

W wielu krajach zapoczatkowano kursy fotometrji,
optyki i oéwietlenia. Zwraca si¢ baczng uwade na moder-
nizacje¢ ofwietlenia w szkolach. Specjalne wyklady o oswie-
tleniu wprowadzone sa prawie we wszystkich krajach na
politechnikach na wydzialach inzynierji i architekturze, W
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wielu krajach wprowadzono wyklady na fakultetach me-
dycyny.

Nauk¢ o oéwietleniu prowadzgq rowniez zaklady uzy-
teczno$ci publicznej (elektrownie i gazownie). Nawigzany
jest tu dcisty kontakt z inZynierami-architektami, Pozatem
w tym kierunku pracuje przemysl (firmy instalacyjne, wy-
twornie zaro6wek i t. p.) oraz organizacje inZynierskie.

Ostatnie odpowiedzi ankiety podaja dane bibliogra-
ficzne z dziedziny techniki o$wietleniowej oraz zestawienie
czasopism, pos§wi¢conych oéwietleniu.

W czasie dyskusji nad sprawozdaniem przedstawiciele
poszczeg6lnych krajow uzupelniali dane ankiety, dodajac
czgsto bardzo ciekawe uwagi: np. o samochodzie demon-
stracyjunym w Anglji, koniecznosci propagandy i uswiada-
miania ,,0éwietleniowego"”, konkursach, zorganizowanych na
projekty o$wietleniowe i t. p. Podnoszono réwniez zna-
czenie $wiatla jako czynnika umoralniajgcego.

W wyniku dyskusji uchwalono zwrécié¢ sie do wszyst-
kich Komitetéw Krajowych z prosba o prowadzenie prac
w dziedzinie rozszerzania i poglgbiania wiedzy o o$wietle-
niu w mys$l nastepujgcych wytycznych:

a) Nalezy podnie§¢ poziom hygieny szkolnej ze szcze-
golnem uwzglednieniem niedomagan ocznych, ochrony wzro-
ku oraz wlasciwego os$wietlenia.

b) Nalezy rozpowszechniaé wiedze o o$wietleniu
wéréd studentéow architektury, Jednym ze sposobow takie-
go rozpowszechnienia bedzie ustalanie nagréd za najlepsze
projekty w dziedzinie oéwietlenia architektonicznego.

¢) Nalezy rozwinaé prace nad stworzeniem dobrych
opraw os$wietleniowych przedewszystkiem pod katem wi-
dzenia technicznym, a nie handlowym. Oprawy powinny
ulatwiaé wykonywanie zajeé, ochraniaé wzrok i byé este-
tycznemi w ksztaltach.

d) Nalezy dazyé¢ do skoordynowania wysitkéw orga-
nizacji o$§wietleniowych producentéw energji i wytworcow
opraw w celu stworzenia przemyélanego programu, maja-
cego na celu zainteresowanie publiczno$ci dobrem oséwietle-
niem,

e) W pewnej liczbie krajéw spotyka sie niedostatecz-
ne o$wietlenie w szkolach. Nalezy podkreslaé, ze dobre
o$wietlenie podniesie poziom nauki i zdrowie uczniéw,

f) Zbyt mala jest dbalo$é o polepszenie programow
szkolnych w zakresie fizyki $wiatla, oéwietlenia i foto-
metrji.

g) Zaleca si¢ jaknajwieksza aktywno$§é w urzadzaniu
wystaw oswietleniowych, odczytéow publicznych, co, jak
wykazalo doswiadczenie wielu krajow, daje wielkq pomoc
w rozpowszechnianiu nauki o $wietle i sztuki dobrego
o$wietlenia.

Kom. 62c. Wahania napiecia (Wlochy).

Sekretarjat na wstepie wskazal na wielkie trudnosci
przy opracowaniu sprawozdania.

Sprawa wahania napigé jest bardzo drazliwa i stosun-
kowo zupelnie nowa (pierwszy raz o niej méwiono w Cam-
bridge 1931 r.). Drazliwos¢ jej polega na tem, ze dotyczy
ona bezposrednio elektrowni, ktére okazujy szczegélng czu-
to§é na punkcie utrzymania stalego napiecia w swoich sie-
ciach. W ostatnich 3-ch latach we Wloszech wiele zrobio-
no w tej dziedzinie w porozumieniu z fabrykantami zaro-
wek, jednak rezultaty pracy sa jeszcze stosunkowo nikle.

W dyskusji podkreslono, Zze problem wahania napigé
zostal poruszony juz w Stanach Zjednoczonych w 1931 r,
i Zze rezultaty przeprowadzonych w tej dziedzinie prob wy-
wolaly ogromna dyskusje. W zwigzku z tem zaproponowa-
no, aby Sekretarjat porozumial si¢ w tej sprawie z komi-
tetem amerykanskim i dalej kontynuowal swa prace, gdyz
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w chwili obecnej sprawa jeszcze nie dojrzala do dyskusji
na terenie komisji miedzynarodowej. Przedstawiciel delega-
cji amerykariskiej okreslil, ze w sprawie wahania napigcia
konieczna jest wspélpraca:

1. elektrowni (co nalezy czynié, aby utrzymaé stale
napigcie),

2. instalatora (jak nalezy wykonywaé instalacje, aby
nie bylo nadmiernych wahan),
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3. o$wietleniowca (jak nalezy konstruowaé oprawy
o$wietleniowe, aby wahania napigcia daly si¢ jaknajmniej
odczué),

4. specjalisty okulisty,
$wiatloéci na oko.

Powyzsze wytyczne zostaly przyjete jako podstawowe
do dalszej pracy Sekretarjatu.

ktory bada wplyw wahania

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

PROTOKOL *)
VIII WALNEGO ZGROMADZENIA
STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH,

Porzadek dzienny posiedzenia dla zalatwienia spraw
formalnych w dn. 30 maja 1936 roku.

1. Rozpatrzenie i zatwierdzenie sprawozdania Zarza-
du Gléwnego z dzialalnoéci Stowarzyszenia Elektrykow
Polskch w roku 1935/36.

2. Rozpatrzenie i zatwierdzenie sprawozdania Komisji
Rewizyjnej.

3. Uchwalenie preliminarza budZetowego na r. 1936
i upowaznienie Zarzadu Gléwnego S. E. P. do wydatkowa-
nia sum stosownie do wplywow.

4, Zatwierdzenie przepiséw i norm elektrotechnicz-
nych (PNE) stosownie do § 26 p. c) Statutu S. E. P.

5. Whniosek o zmiane § 7 Statutu S, E. P. zgloszony
zgodnie z § 72 Statutu przez grupe czlonkéw Stowarzy-
szenia,

6. Ogloszenie wynikaw referendum w sprawie wy-
boréw Prezesa i czlonkéw Zarzadu Gléwnego S, E. P,

7. Wybér czlonkéw Komisji Rewizyjnej.

8, Wyb6r miejsca przyszlego Walnego Zgromadzenia.

Posiedzenie zagail prezes, inz. A. Kiihn, Na asesoréw
wybrano pp. A. Hoffmanna i J. Glatmana. Obowiazki se-
kretarza pelnil p. K. Knaus.

Podczas zalatwiania punktéw 1 i 2 porzadku dzien-
nego przewodniczyl obradom p. A. Hoffmann, podczas
zalatwiania pozostalych spraw, znajdujacych si¢ na porzad-
ku dziennym, przewodniczyl prezes A. Kiihn.

Przed przystapieniem do obrad zabral glos w spra-
wie formalnej p. A. Sprusifski z zapytaniem, dlaczego Za-
rzad Gléwny nie wniésl do porzadku dziennego dodatko-
wego punktu, zgloszonego przez niego telegraficznie we
wladciwym terminie p. t.: ,Wolne wnioski".

Wyjaénienn w tej sprawie udzielil p. prezes Kiihn ko-
munikujac, Ze p. A. Sprusiiski nie podal tresci swego
wniosku i miczem go nie umotywowal, czego § 22 Statutu
wyraznie Zada,

Wobec stanowiska p. A. Sprusinskiego, iz zwyczaje
parlamentarne nie przew'kruiq potrzeby motywacji ,,wolnych
wnioskow" i ze taki punkt obrad bywa wprowadzany do po-
rzadku dziennego bez specjalnego zadania, p. A, Kiihn od-
wolal si¢ w tej sprawie do Walnego Zgromadzenia, ktére
znaczng wigkszoscig gloséw stanowisko Zarzadu Gléwnego
aprobowalo. Tym samym przyjety zostal porzadek dzienny,
ustalony przez Zarzad Gléwny.

1, Rozpatrzenie i zatwierdzenie sprawozdania Zarza-
du Gléwnego z dzialalnoéci Stowarzyszenia Elektrykéw
Polskich w roku 1935/36.

Przewodniczagcy p. A, Hoffmann udzie-
lit glosu Sekretarzowi Generalnemu, ktéry zlozyl sprawo-
zdanie z dzialalnosci Stowarzyszenia w r. 1935/36 ogélne
i finansowe. (Szczegélowe sprawozdania zostaly ogloszone
w Nr. 11 ,Przegladu Elektrotechnicznego” z dnia 30 maja
1936 roku).

2. Rozpatrzenie i zatwierdzenie sprawozdania Komi-
sji Rewizyjnej.

P. A. Krzyczkowski, czlonek Komisji Rewizyj-
nej S. E. P., odczytal protokél Komisji Rewizyjnej, ktéra

‘) Teksty przemoéwien zostaly ustalone na podstawie
stenogramu, skorygowanego przez osoby przemawiajace.

po sprawdzeniu ksiag Stowarzyszenia oraz caloksztaltu
dzialalnodci Zarzadu Gléwnego postawila wnioski, aby Wal-
ne Zgromadzenie Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich:

1) Zatwierdzilo bilans za rok 1935, zamkniety obu-
stronnie sumg ZI. 129210.08 oraz Rachunek Strat i Zy-
skéw, zamknigty obustronnie suma ZI. 239 956.63, wykazu-
jacy niedobér w sumie ZI. 19 661.07.

Zarazem Komisja Rewizyjna stwierdzila, iz wykazana
przez Zarzad Glowny S, E. P. wartoéé katalogowa inwen-
tarza wydawnictw wynosi ZI. 64029.20 i ze gospodarka fi-
nansowa Stowarzyszenia w I-ym kwartale roku 1936 wy-
kazala nadwyzke wplywoéw nad wydatkami, wobec czego
niedob6r roku 1935 ma tendencj¢ do zréwnowazenia sie.

2) Udzielilo Zarzadowi Gléwnemu Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich absolutorium, a pp. Skarbnikowi Za-
rzadu kol. Arlitewiczowi i kol. Karénickiemu wyrazito go-
race podzigkowanie za ogélny nadzér nad ksiegowoscig.

3) Przyjelo preliminarz na rok 1936 w sumie ZL
250 100 tak we wplywach, jak i wydatkach.

(Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej zostalo ogloszone
;n:BNr. )11 wPrzegladu Elektrotechnicznego" z dnia 30 maja

6 r.).

Przewodniczacy
sprawozdaniami,

W dyskusji zrabrali glos pp. prof. K. Drewnowski,
inz, B. Drewnowski, inz St. Szpor, inz. B. Jablonski, inz.
St. Woyeicki i inz. M. Porebski.

Prof. K. Drewnowski stwierdzil, 2e z wielka
przyjemnoscia zebrani wystuchali calorocznego sprawozda-
nia z dzialalnosci Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.
Wszyscy, ktorzy brali czynniejszy udzial w pracach Stowa-
rzyszenia, moga stwierdzi¢, Zze Stowarzyszenie wykazuje
staly postep w rozwoju z roku na rok. Dotyczy to réwniez
stosunkéw miedzynarodowych, ktéra to czeéé naszej dzia-
folnosci rozwija si¢ bardzo dobrze i Zyczyé nalezy, zeby
w dalszym ciggu tak sie rozwijala.

Pod adresem nowego Zarzadu Moéwca zglasza dezy-
derat, zeby Stowarzyszenie Elektrykéw zwrécilo wieksza
uwage na strong naukowsa, na rozwéj nauki elektrotechnicz-
nej wérod elektrykéw polskich, Obecnie u nas wytworzyla
si¢ tego rodzaju sytuacja, Ze nie mamy w Polsce instytuciji,
gdzieby elektrycy mogli powaznie dyskutowaé i oswietlaé
pewne kwestie z punktu widzenia naukowego. Oczywidcie
mamy w tym kierunku niektére przejawy, mamy referaty,
odezyty doroczne, zglaszane na Walnych Zgromadzeniach,
ale zdaje sie, ze to nie wszystko. Brak jest bowiem wigk-
szej liczby tych, ktérzy pracuja z punktu widzenia bardziej
naukowego, takich, ktérzyby potrafili wazniejsze zagadnie-
nia o$wietla¢ glebiej w mnaszym czasopismie ,Przegladzie
\Elektrotechnicznym". Niedomagania te odczuwaja zwlaszcza
nasi mlodsi Koledzy, ktérzy z pewnym zapalem wchodza
‘w zycie i chcieliby wiadomo$ci wyniesione z uczelni dalej
gog!qbiaé. Brak takiej placéwki, w ktérej mozliwe bylo-

y stale rozszerzanie wiedzy, oswietlanie pewnych dzialéw
zagadnien wiedzy elektrycznej daje si¢ odczuwaé, a row-
niez pewien brak planowosci w tym kierunku,

Prof. Drewnowski jest zdania, Ze teraz przyszedl czas
na to. Nalezy stworzyé w Stowarzyszeniu taka placéwke,
w ktorej réwniez praca naukowa moglaby byé prowadzona.
Moéwca robi tu pewna dygresje. Wymienia inne stowarzy-
szenia w Polsce, ktére majg charakter stowarzyszen na-
ukowych: Towarzystwo Fizyczne i Chemiczne. Przed dwu
laty, gdy byl przygotowywany zeszyt jubileuszowy upa-
migtnienia 30-lecia pracy naukowej Pana Prezydenta Mo-
§cickiego, byly duze klopoty w ..l;rzeglqdzie lektrotech-

otworzyl dyskusje nad obu
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nicznym" z zebraniem do niego odpowiedniego materiatu,
natomiast tamte organizacje rozporzadzaly bardzo duzym
materialem naukowym i licznymi kadrami pracownikéw
naukowych, Ot6z wtedy juz zaczelo sie odczuwaé brak ta-
kiej organizacji spolecznej, ktéraby rzeczywidcie mogla
dzialéllnoéé naukows elektrykéw odpowiednio posungé na-
przéd.

Méwca rozmawial o tych sprawach z niektérymi
czlonkami S. E. P. i doszedt do przekonania, Ze warto by-
loby, zeby tutaj na naszym terenie réwniez powstala $ci-
$le naukowa placéwka. Wyobraza sobie, ze Stowarzyszenie
powinno wyloni¢ pewna Komisje Naukowa poza Oddziala-
mi, a wigc przy Zarzadzie Gléwnym Stowarzyszenia, Ta
Komisja mialaby za zadanie przygotowywaé pewne powaz-
ne referaty. Stowarzyszenie powinno przynajmniej raz na
miesigc odbywaé posiedzenia naukowe tak, jak inne stowa-
rzyszenia elektrykéw zagranica, np. francuskie, amerykan-
skie itp., gdzie naprzod sa opracowywane i oglaszane refe-
taty, a potem poddawane dyskusji. Dobrze byloby, Zzeby te
cale referaty umieszczaé w ,Przegladzie Elektrotechnicz-
nym', Zeby wszyscy zainteresowani mogli si¢ z nimi za-
poznaé i poézniej powaznie dyskutowaé. Oczywiscie taki
referat naukowy musialby przedtem przej§é przez sito tej
wlaénie Komisji Naukowej. W dalszym ciggu na zebraniu
bylaby prowadzona nad nim dyskusja, ktéra réwniez byla-
by oglaszana. Komisia Naulowa mialaby réwniez za zada-
nie przygotowywaé takie referaty na plenarne posiedzenia
i inne zebrania i rowniez musialaby mieé¢ wglad na strong
redakcyjng w ,Przegladzie”, dazac do zharmonizowania
strony naukowej ze strona pracy ogélnej i wydzielenia kaz-
dej z nich odpowiedniego miejsca, czego obecnie nie wi-
dzimy,

Prof. Drewnowski zwraca sie do nowego Zarzadu z
prosba, zeby zechcial te sprawe blizej rozpatrzyé. Specjal-
nie duza wage przywiazuje do tego, iz obecnie tak sie
szczedliwie sklada, Ze w czasie nowej kadencji bedziemy
mieli jako prezesa osobe, ktéra wybitnie w kierunku na-
ukowym pracuje i z pewnoécia te same uczucia tak samo
odczuwa,

P. B. Drewnowski prosi o wyjaénienie pewnej
sprawy z terenu Zaglebia Weglowego. W roku ubieglym
jedna z instytucji weglowych Zaglebia Dabrowskiego za-
mierzala wybudowaé lini¢ elektryczna o wysokim napig-
ciu dlugoséci 15 km. Projekt i prace zwigzang z jej wykona-
niem powierzono jednej z instytucji krajowych. Ta firma,
nie posiadajac personelu technicznego, postanowila zwré-
cié si¢ do pokrewnej firmy zagranicznej z proébg o przy-
slanie inzynieréw. Ostatecznie wladze panstwowe II in-
stancji zezwolily jej zwrécié sie zagranice po fachowcow.
Podobno Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich wydalo opi-
ni¢ w tej materii przychylna. Méwca sadzi, Ze zaszlo ja-
kie§ nieporozumienie, ta sprawa musiala byé zalatwiona
zbyt szybko, gdyz inZynieréw tego rodzaju u nas mamy
duzo i w dodatku bezrobotnych.

Kwestia druga. Stowarzyszenie przejawia w ostatnim
czasie bardzo ozywiong dzialalno§é, interesuje si¢ praw-
dopodobnie réwniez zagadnieniami spolecznymi. Mial wla-
énie byé postawiony wniosek w ostatnim punkcie obrad
Zjazdu pod nazwg ,,Wolne wnioski" zgloszony przez kol.
Sprusifiskiego. Koledze Sprusifiskiemu chodzilo o uchwa-
lenie wniosku, dotyczacego Funduszu Obrony Narodowe;.
Poniewaz przez Zarzad Glowny oraz obecnie przez Zjazd
punkt ,Wolne wnioski" zostal skreslony, przeto moéwca
porusza to w czasie dyskusji.

P. St. Szpor nawigzuje do przeméwienia p. prof.
Drewnowskiego i komunikuje, 2¢ w pewnych kolach czlon-
kow Stowarzyszenia zajmowano si¢ sprawa, poruszong
grzez E prof. Drewnowskiego, ale w wezszym zakresie.

rzed Zjazdem zlozono w Zarzadzie Stowarzyszenia wnio-
sek w sprawie ,Przegladu Elektrotechnicznego". Zapropo-
nowano utworzenie Komisji Programowej, ktéraby praco-
wala pod przewodnictwem naczelnego redaktora i ktéraby
nadala ,Przegladowi” odpowiedni kierunek. Komisja ta za-
jelaby si¢ gromadzeniem materialéw naukowych (zgodnie
'z uwagami p. prof. Drewnowskiego) oraz rozwinelaby stro-
ne¢ dydaktyczng i informacyjng ,Przegladu’.

Méwca wyraza nadzieje, Ze przyszly rok winien przy-
nie§¢ w tym kierunku pewien postep.

P. B. Jablorniski odwiadcza, 2e ogromnie mu tra-
fiaja do przekonania wytyczne prof. Drewnowskiego, zeby
skierowaé prace Stowarzyszenia Elektrykéow w kierunku
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naukowym. Przegladajac czasopisma i sklad redakcji cza-
sopism elektrotechnicznych amerykarnskich i angielskich
zauwazyl, ze w tej pracy naukowej obok pokolenia star-
szego, ktére juz dlugo pracuje na tym polu i bardzo duzo
zdzialalo, wspéldziala réwniez mlodziez. Oté6z trzeba to
pokolenie i u nas do tej pracy naukowej zaprzac, bowiem
nawet studenci w pewnych warunkach maja bardzo cieka-
we pomysly i lproiekty. Chodzi o to, zeby powstala ta lacz-
no$é miedzy elektrykami starszego pokolenia i miedzy elek-
trykami, wstepujgcymi w zycie, ktérzy sie¢ przygotowuja
do tego bardzo zaszczytnego stanowiska, jakim moze byé
nalezenie do Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich,

P. St. Wéycicki porusza sprawe programu Zja-
zdéw S. E. P. Dotychczasowa polityka jest nastepujaca:
wlasciwe obrady Zjazdu poprzedzane sy posiedzeniem ina-
uguracyjnym, na ktérym wyglaszane sa, bez dyskusji, re-
feraty w sprawach ogélnych, przewaznie aktualnych, jak
np. dzisiejszy referat prezydialny p. min. Kiihna, a nastep-
nie, w czasie obrad poszczegblnych sekcji, poruszane sa
zagadnienia techniczne lub naukowe. Wyniki dyskusji za-
gadnien poruszonych w sekcjach oglaszane sa nastepnie w
wPrzegladzie” i stanowiaq trwaly material dla dalszych prac
i badan, PowyZszy sposéb odbywania obrad Zjazdu daje
realne i trwale rezultaty w sprawach technicznych i nauko-
wych, Istnieja jednak sprawy aktualne, ogélne, jak np.
sprawa wytycznych dla rozwoju ,Przegladu”, zagadnienia
dotyczace spraw organizacyjnych lub tych czy innych po-
czynafi i zamierzen, poruszonych np. w referacie prezydial-
nym, Sprawy te sa co najwyzej podawane do wiadomosci
uczestnikom Zjazdu, ale nie sa przez nich dyskutowane i
omawiane, a co najwazniejsza — Zjazd nie wypowiada si¢
w tych sprawach i nie zajmuje wobec nich Zadnego stano-
wiska, Uczestnicy rozjada si¢ do swych prac codziennych
i w nawale spraw szarego dnia nie znajda czasu dla skry-
stalizowania swego stanowiska, nie méwiac juz o moznosci
powzigcia przez kilku czlonkéw analogicznej decyzji. Je-
zeli program Zjazdu przewiduje zwykle trzydniowe obrady,
to, zdaniem moéwcy, istnieje miejce i czas dla obrad spe-
cjalnej komisji spraw ogoélnych, ktéra by zagadnienia og6l-
ne, poruszane w referatach wyglaszanych na zebraniach
inauguracyjnych lub tez na pierwszym plenum, przedysku-
towala szczegolowo i przemyslata. Na zakoriczenie Zjazdu
musialoby si¢ odbyé drugie plenum, na ktérym Komisja
przedstawilaby w skonkretyzowanej formie wnioski w po-
ruszonych sprawach, ktére nastepnie bylyby uchwalone, a
przez to stanowilyby wyraz opinii S. E. P, w sprawie sze-
regu spraw ogélnych i dawalyby wlaéciwg podstawe dla
prac Zarzadu, zmierzajacych do reprezentowania dazen
wiekszoéci czlonkéw Stowarzyszenia. Uwazajac, Ze ro-
wadzenie oméwionego uzupelnienia programu dawaloby
Zjazdom ich wlasciwy charakter méwca zwraca si¢ z ape-
lem do Zarzadu, by opracowujagc programy nastepnych
Zjazdéw poruszong kwestie wzial pod uwage.

P. M, Porebski przypomina, ze 2 lata temu na
Walnym Zgromadzeniu w Krakowie zabral glos w sprawie
akcji zjednoczenia wszystkich pokrewnych zrzeszen elek-
trykow polskich w jeden zwiazek. Jak wiemy istnieje w
Polsce szereg organizacji elektrykow, ktore ida kazda swojg
droga, co prowadzi do rozpraszania $rodkéw i marnotra-
wienia wysitkobw zamiast zespolenia sil i pracy zbiorowej,
co jest szczegolnie wskazane w okresie obecnego kryzysu.
Méwca wymienil wowczas jako przyklad takiej orgamizacji
Elektrotechniczny Zwigzek Czechostowacki i apelowal do
Zarzadu Gléwnego o wszczecie zabiegow celem scalenia
wszystkich organizacji elektrykéw. Rok temu, na Walnym
Zgromadzeniu w Bydgoszezy, Kolega Prezes od siebie poru-
szyl znowu t¢ sprawe i bardzo slusznie napietnowal sto-
sunki w dziedzinie organizacji elektrykéw polskich. Pod-
czas gdy w S. E. P. co roku w kolejce zmieniaja si¢ osoby
prezeséw Stowarzyszenia przekazujac nastgpcom wiadze i
obowiazki, w niektérych pokrewnych zrzeszeniach istnieja
rozne . kacyki" itp., ktore kurczowo trzymaja si¢ wtadzy i
ktorych osobiste ambicje udaremniajg akcje koncentracji po-
krewnych sobie zwigzkéw. Méwca zadaje pytanie, czy Za-
rzad Gléwny zdzialal co§ w tej sprawie w przeciagu ostat-
niego roku i jakie sq wnioski w tym kierunku?

Odpowiedzi udzielit Prezes S. E. P, p. A, Kiihn —
przedewszystkiem co do poruszonej sprawy przez jednego
z Kolegow dotyczacej udzielenia opinii przez Stowarzysze-
nie w sprawie zatrudnienia inZynieréw polskich przy budo-
wie sieci wysokiego napigcia zaznaczajgc, Ze to jest sprawa,
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dotyczgca nie roku sprawozdawczego, a roku poprzedniego.
Nie ma wobec tego w tej chwili materialéw 1 szczeg6low,

otrzebnych do wyjasnieri, W kazdym razie stwierdza, Ze

arzad Gléwny zwrécil na to szczegblna uwage i zalecil
przy udzieleniu tego rodzaju opinii zachowaé jak najwigk-
sza, ostrozno$é. O ile go pamigé nie myli, wowcezas niewielu
bylo u nas odpowiednich specjalistéw i z tego powodu cza-
sowe sprowadzenie specjalistéw obcych uznane bylo za do-
puszczalne,

Druga sprawa dotyczy zyczenia kol. Sprusinskiego.
Oto6z, gdyby kol. Sprusiniski swoje Zyczenie zglosil w formie
wniosku takiego, jaki zostal odczytany, to napewno bylby
wniosek ten umieszczony. Dlaczego jednak kol. Sprusinski
ukryl sw6j wniosek pod mnic nie méwigcym tytulem: ,,Wolne
wnioski"? Najlepszym dowodem przyjecia wniosku konkret-
nego byla jednomys$lna uchwala przedpoludniowego posie-
dzenia Walnego Zgromadzenia o tym, zeby wezwaé Zarzad
Glowny i Kolegow do wspéldzialania z Obrona Narodowa.

Co sie tyczy propozycji prof. K. Drewnowskiego o roz-
winieciu dzialalnoéci na polu maukowym, to niewatpliwie
jest to propozycja bardzo pickna i Zarzad Gléwny obecny
oraz przyszly bardzo chetnie t¢ sprawe podejmie, zapelnia-
jac luke w caloksztalcie naszej dzialalnosci.

Wreszcie co do sprawy, poruszonej przez kol. Porgb-
skiego. S. E. P. stale wyciagga reke do innych organizacji
elektrotechnicznych i pragnie wspoélpracy z nimi, W przy-
padkach, a jest ich niestety wiele, gdy nie spotykamy si¢ ze
wzajemnos$cia, jesteSmy zmuszeni pracowaé na wlasng reke.
Jak zebrani widzieli ze sprawozdania, dzialalno§é¢ Stowa-
rzyszenia rozwija si¢ imponujaco. Szeregi tych, ktérzy fak-
tycznie pracuja ma terenie Stowarzyszenia, ciggle wzrastaja,
a mimo to jeszcze natrafiamy na sluszny zarzut, ze zamalo
pracujemy naukowo. Ale naprawde za duzo mamy spraw,
prowadzonych w Stowarzyszeniu, a zamalo czasu i pienie-
dzy, aby wszystkiemu sprostaé. Jezeli z naszej strony dekla-
rowanie wspolpracy nie spotyka si¢ z przychylnoscia, to jest
to niewatpliwie smutnym faktem. Wierzymy jednak, Ze na-
stapi kiedy$ skupienie wszystkich sil elektrykéw w Polsce.

Odpowiadajac kol. Wéycickiemu co do propozycji, by
na kazdym Zjezdzie utworzona byla Komisja, ktéraby
wszystkie wnioski opracowywala i w gotowej formie poda-
wata do uchwalenia Walnemu Zgromadzeniu p. Kithn stwier-
dza, ze niewatpliwie jest to stuszna propozycja, organizacyj-
nie konieczna i przyczyni si¢ do predszego zorganizowania
i osiggnigcia wszystkich zamierzen,

Po wyczerpaniu dyskusji nad zlozonymi przez Zarzad
Glowny sprawozdaniami jak réwniez sprawozdaniem Ko-
misji Rewizyjnej, VIII Walne Zgromadzenie S. E. P, zatwier-
dzilo je jednoglosnie.

3. Uchwalenie preliminarza budzetowego na r, 1936 i
upowaznienie Zarzadu Gléwnego S. E, P. do wydatkowania
sum stosownie do wplywéw.

W sprawie przedstawionego przez Zarzad Gléwny pre-
liminarza budzetowego (wydrukowanego w ,Przegladzie
Elektrotechnicznym' .w Nr. 11 z dnia 30 maja 1936 r.) na
r. 1936/37 nikt glosu nie zabieral i wobec braku glosow
sprzeciwu przewoniczacy oglosil przyjecie i zatwierdzenie
przedlozonego preliminarza,

Rowniez Walne Zgromadzenie upowaznilo Zarzad
Gléwny do wydatkowania sum stosownie do wplywow.

4, Zatwierdzenie przepiséw i norm elektrotechnicz-
nych (PNE) stosownie do § 26 p. ,,c” Statutu S. E. P,

Zarzad Glowny przedstawil do zatwierdzenia Walnemu
Zgromadzeniu, stosownie do § 26 p. ,,c" Statutu S. E. P. na-
stepujace przepisy i normy elektrotechniczne, przyjete przez
plenarne posiedzenie Centralnej Komisji Normalizacji Elek-
trotechnicznej:

PNE/21 — Przepisy na zar6wki. Nowelizacja przepisow
z 1927 roku. Projekt I ogloszono w ,P. E." Nr, 24, 1935 r.
i Nr. 1, 1936 r.

PNE/33 — Przepisy oceny i badania transformatoréw.
Ogloszono projekt I w Nr. 3 ,P. E." z 1933 roku; poprawki
do I-go projektu drukowamo w Nr. 22, 23 i 24 z 1933 r,,
Nr. 1 i 2 z 1934 r., a uwagi do projektu II-go w Nr. 23
z 1935 roku.

PNE/36 — Przepisy bezpieczeristwa na urzadzenia ra-

diofoniczne odbiorcze, przylgczane do sieci pradu silnego.
Ogloszono projekt I w ,P. E w Nr. 12 i 13 z 1935 r,
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PNE/40 — Przepisy budowy przyborow instalacyjnych
na napiecie do 500 V. Ogloszono projekt I w ,P. E". w Nr.
14 i 15 z 1933 r., projekt Il w Nr. 15, 17 i 18 z 1935 r.

PNE/45 — Przepisy oceny i badania malych silnikow
efektrycznych., Ogloszono projekt I w Nr. 3 i 4 ,P. E" 2
1936 r.

PNE/48 — Przepisy oceny i badania pradnic do o$wiet-
lenia wagonéw i lokomotyw. Ogloszono projekt I w P, E.”
Nr. 19 i 20 z 1935 r.

PNE/56 — Warunki techniczne na polski popularny
odbiornik radiofoniczny na 1936 r. Ogloszono projekt I w
wP. E" w Nr, 14 z 1935 r,

PNE/57 — Wskazowki badania jakosciowego odbiorni-
kow radiofonicznych. Ogloszono projekt I w ,,P. E" w Nr.
16 z 1935 r.

W odniesieniu do PNE/41 — ,,Oleje izolacyjne", PNE/50
— Przepisy ma grzejniki" (ogélne), PNE/51 — , Przepisy
na zelazka elektryczne”, PNE/52 — ,Przepisy ma kuchnie
elektryczne", Zarzad Gléwny wniosek swoj o zatwierdzenie
wyzej wymienionych przepisow przez Walne Zgromadzenie
wycofal, poniewaz projekty ich mie zostaly przed Walnym

+ Zgromadzeniem ogloszone w ,Przegladzie Elektrotechnicz-

nym",

Wniosek Zarzadu Gléwnego zostal przez Walne Zgro-
madzenie jednogloénie przyjety, tym samym zostaly zatwier-
dzone nastepujace przepisy: PNE 21, 33, 36, 40, 45, 48, 56
10875

Z kolei, na wniosek Zarzadu Gléwnego, Walne Zgro-
madzenie upowaznilo Zarzad do oglaszania ostatecznych
tekstéw przepiséw po ich przyjeciu przez C. K. N. E. przed
ostatecznym zatwierdzeniem przez nastepne Walne Zgroma-
dzenie z warunkiem przedstawienia tych przepiséw nastep-
nemu Walnemu Zgromadzeniu do akceptaciji.

5. Wniosek o zmiane § 7 Statutu S, E. P., zgloszony
zgodnie z § 72 Statutu przez grupe czlonkéw Stowarzysze-
nia.

Od grupy czlonkéw Stowarzyszenia Elektrykow Pol-
skich wplynal do Zarzadu Gléwnego wniosek ma VIII Wal-
ne Zgromadzenie w Wilnie nastepujgcej tresci:

wWalne Zgromadzenie uchwala dodaé do § 7 Statutu
nastepujace zdanie: Na czlonkéw Stowarzyszenia nie moga
byé przyjmowane osoby narodowosci zydowskiej i pochodze-
nia zydowskiego".

Zarzad Glowny zajal wobec tego wmniosku stanowisko
wyluszczone przez p. Prezesa A, Kiihna w nast¢pujacym
o$wiadczeniu:

. Wniosek zgloszony zgodnie z wymaganiami Statutu
zostal przez Zarzad Glowny umieszczony w porzadku dzien-
nym \Xglnego Zgromadzenia. Ze wzgledu na tresé¢ i charak-
ter powyzszego wniosku Zarzad Gléowny rozwazyl go szcze-
golowo i wszechstronnie na posiedzeniu, ktére odbylo sig
w dniu 9 maja 1936 r. z udzialem prezesow wszystkich Od-
azialow SEP. Zbadawszy intencje wnioskodawcéw i moty-
wy, Ktéorymi sie¢ oni kierowali, Zarzad Glowny uchwalil
przeciwstawié¢ si¢ wnioskowi, jako sprzecznemu z zasadami
naszej instytucji i nie dajgcemu si¢ pogodzié z charakterem
naszej pracy i istota naszych zadan. Zadaniem Stowarzy-
szenia jest zrzeszenie elektrykéw polskich w celu wspélnej
pracy w sprawach dotyczacych caloksztaltu zadan elektro-
techniki w szczego6lnosci za§ popieranie rozwoju i postepu
elektrotechniki na ziemiach polskich i wspéldzialania w roz-
woju rodzimego przemystu elektrotechnicznego oraz krze-
wienia wiedzy elektrotechnicznej. Spelniajac te zadania juz
od lat 17 Stowarzyszenie zyskalo sobie powszechne uznanie
i zastuzylo na miano instytucji niezaleznej, wolnej od wszel-
kich wplywow i wasni politycznych lub narodowosciowych.
Dzieki zdobytemu zaufaniu i uznanej powszechnie bezstron-
no$ci Stowarzyszenia, jako instytucji naukowo-techniczne),
dzieki réwniez znanej gotowosci SEP do sluzenia w kazdej
chwili Pafstwu i spoleczenstwu, Stowarzyszenia nasze po-
trafito nawigzaé $cisla i rozlegla wspélprace zaréwmno z
wladzami panstwowymi i samorzgdowymi, jak i instytucja-
mi przemystowymi i spolecznymi. Opracowywane przez SEP
przepisy i normy elektrotechniczne (PNE), wprowadzony
na materialy elektrotechniczne Znak SEP zdobywaja so-
bie coraz wieksza popularnoéé w sferach zainteresowanych.
Uznana jest rowniez rola Stowarzyszenia jako instytucji,
reprezentujgcej fachowy ogol elektrykéw polskich zarowno
w kraju, jak i zagranica w szeregu organizacji miedzynaro-
dowych. Oceng pracy Stowarzyszenia byla zgoda Pana Pre-
zydenta R. P, prof. Ignacego Moscickiego na przyjecie
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czlonkostwa honorowego SEP i jego wielokrotny udzial
w naszych zgromadzeniach i uroczystoéciach. Uznaniem tej
pracy jest staly mdzial w dzialalnoéci Stowarzyszenia i w
naszych dorocznych zjazdach przedstawicieli rzadu, woj-
ska, instytucji panstwowych i samorzadowych, organiza-
cji technicznych i spolecznych, przemyslowych oraz szero-
kich sfer spoleczenstwa elektrotechnicznego. W kilkudzie-
sigciu komisjach i komitetach techniczno-naukowych pra-
cuje ofiarnic wielka liczba elektrykéw, powolywanych do
wspolpracy jedynie ma podstawie ich wiedzy fachowej i
doséwiadczenia technicznego lub organizacyjnego. Coraz to
nowe zadania, stawiane Stowarzyszeniu, tworzenie przez
SEP nowych placéwek pracy techniczno-naukowej napawa
nas rado$cig, Zze praca maszej organizacji rozwija si¢ nieu-
stannie i Ze przynosi rzeczywisty pozytek. Zdobyte uzna-
nie winno byé pobudka do dalszej owocnej, tworczej pracy
w Stowarzyszeniu tych wszystkich obywateli Panstwa, kto-
rzy z tytulu swej wiedzy fachowej i swej pracy nad roz-
wojem nauki technicznej i przemysiu elektrotechnicznego
do postepoéw elektrotechniki sie przyczyniaja. Praca ta jed-
nak jako spoleczna, na gruncie czysto fachowym, powinna
byé wolna od wszelkiej polityki, wprowadzajacej tak cze-
sto wasnie tam, gdzie chodzi o zupelng rzeczowosé. Scisle
rzeczowe ustosunkowanie si¢ do spraw, stanowiacych przed-
miot i cel zainteresowann SEP, wymaga mozZnodci przycia-
gania do wspolpracy kazdego elektryka-obywatela Panstwa
Polskiego, bez wzgledu na jego marodowoéé, wyznanie lub
przekonania polityczne; wymaga podkreslenia na kazdym
kroku tego, co naszych czlonkéw na drodze do wsp6lnego
celu laczy, a nie tego, conasdzieli. Taka tez byla my$l prze-
wodnia wszystkich dotychczasowych Zarzadéw i 'wszystkich
prezesow SEP. Whniosek grupy czlonkéw Stowarzyszenia
wprowadzajacy do pracy naukowo-technicznej akcenty po-
lityczno-narodowoséciowe mégltby wypaczyé te linig wytycz-
na dotychczasowej pracy naszej organizacji. Sadzimy, Ze su-
mienna i lojalna praca kazdego obywatela Polski nad za-
gadnieniami, majacymi duze znaczenie dla prac przemysto-
wych, a co za tym idzie — dla sily gospodarczej Panstwa,
winna byé przyjeta i uszanowana,

Zarzad Glowny wierzy mocno, Ze szczere przywigzanie
ogolu czlonkéw do Stowarzyszenia skloni ich do usunie-
cia z dyskusji i obrad Zjazdu momentéw draznigcych, kio-
re moga przede’ wszystkim przynie§¢ szkode naszej pozy-
tecznej i harmonijnej pracy.”

Po odczytaniu przez p. A. Kiihna powyzszego odwiad-
czenia zabrali glos:

P. prof. K. Drewnowski, ktéory, solidaryzujac
si¢ zupelnie z deklaracja, odczytana przez Prezesa Zarzy-
du postawil wniosek formalny, aby przej§é¢ do porzadku
dzienego nad tym punktem.

P. K. Mauberg zabral glos w sprawie formalnej,
proszac na razie Prezydium o zapisanie go go do glosu.
Wplynatl wniosek formalny, przeto sadzi, ze wolno mu prze-
moéwié przeciwko temu wnioskowi. Prosi o to dlatego, po-
niewaz sadzil, iz jak zwykle, gdy sprawy formalne si¢ za-
latwia ,udziela si¢ jednego glosu za wnioskiem i jednego
przeciwko wnioskowi.

Zdaniem méwcy wniosek formalny zgloszony przez
p. prof. Drewnowskiego nie jest wnioskiem formalnym, bo
jest sprzeczny ze Statutem. Wniosek grupy czlonkéw SEP
o zmiang Statutu zostal zgloszony formalnie i dlatego tez
musi byé wydrukowany najpierw w programie, a podzniej
rozpatrzony formalnie. Zgadza si¢ zupelnie z intencja
p. Kithna i prof. Drewnowskiego, zeby w tej drazliwej spra-
wie nie zabieraé¢ glosu i dlatego wnioskodawcy glosu nie
bedy zabierali, o ile ze strony przeciwnej rowniez nikt glo-
su nie zabierze.

P. A, Sprusifiski w imieniu 10-ciu oséb zlozyl
wniosek tajnego glosowania - skladajagc sw6j wniosek na
piémie z podpisami.

Przewodniczacy zarzadza wobec tego tajne glosowanie
na kartkach ostemplowanych pieczatka Stowarzyszenia.

Zbieranie i obliczanie glosow przeprowadzaja asesorowie

Walnego Zgromadzenia.

P. A, Kiihn oglasza rezultat glosowania nad wnios-
kiem prof. Drewnowskiego: gloséw ,tak" — 112, ,nie" —
114 i tym samym wniosek prof. K. Drewnowskiego upadl.

W dalszym ciggu przystqspiono do rozpatrzenia wnios-
ku, dotyczacego zmiany § 7 Statutu, W dyskusji zabierali

‘glos: pp. K. Mauberg, A. Skrypczejko, A, Henner, S. Szpor,
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B. Drewnowski, M. Altenberg, S. Wéycicki, R. Podoski,
A. Sprusinski, A. Skudro i A. Kithn. Po przeméwieniu
p. Skrypczejki ograniczono czas przeméwieri do 5 minut.
Przed otwarciem dyskusji, p. A. Kiihn odczytal dekla-
racje¢ zlozona przez czlonkéw g)EP zydow:
Czlonkowie Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich pochodze-
nia zydowskiego obecni na VIII Walnym Zgromadzeniu
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich w Wilnie oéwiadcza-
ja, ze ze wzgledéw natury zasadniczej nie biorg udzialu
w dyskusji nad zgloszonym wnioskiem zmiany § 7 Statutu
S. E. P. Uwazajac jednak, ze jako czlonkowie Stowarzysze-
nia winni spelni¢ swo6j obowiazek, wezma udzial w gloso-
waniu nad wspomnianym wnioskiem."

P. St. Wéycicki zabral glos w sprawie formal-
nej. Poniewaz zostalo odczytane o$wiadczenie zydéw, prosi
rowniez o odczytanie o§wiadczen zloZzonych przez inne od-
dzialy i grupy oséb.

Zostaly odczytane o$wiadczenia nastepujgce:

1) Oddzial Krakowski: ,0Oddzial Krakowski
SEP na zebraniu 20 maja 1936 r. o$wiadcza, 2Ze wniosek
i akcje grupy Kolegéw Oddzialu Zaglebia Weglowego
w sprawie zmiany Statutu S. E. P. o nieprzyjmowanie zy-
déw uwaza za nieodpowiednie i sprzeczne z celami Stowa-
rzyszenia, jako organizacji zawodowej. O powyzszej uchwa-
le Zarzad Oddzialu Krakowskiego SEP powiadomi wszyst-
kie Oddzialy S. E. P."

2) Oddzial Loédzki: ,,Po zebraniu odczytowym
w dniu 14 maja b. r, na ktérym bylo obecnych 20 czlon-
kow, zabral glos kol. Dziergowski, proszac o wyjasnienie,
jakie stanowisko zajal Zarzad Oddzialu w sprawie wniosku
pewnej grupy kolegéw o zmiang § 7 Statutu SEP, W od-
powiedzi kol. Dabrowski, jako przewodniczacy zebrania, wy-
jasnil, ze Zarzad Oddzialu delegowal na zebranie Preze-
sow w Warszawie swych przedstawicieli w osobach kol. Pre-
zesa Z. Rau'a i kol. Dabrowskiego, ktérzy przedstawili ne-
gatywne ustosunkowanie si¢ Zarzadu Oddzialu do tego ro-
dzaju zalatwienia sprawy zydowskiej

..............

Na zakonczenie kol. Lejzerowicz wysunal wniosek, zZe
wzebrani solidaryzujac sie w zupelnosci z dotychczasows
akcjg Zarzadu Oddzialu, wyrazaja Zarzadowi pelne zaufa-
nie i prosza o dalsza akcje w obranym kierunku", Wniosek
ten przyjeto jednomyélnie.”

3) Oddzial Poznarniski: Do wniosku grupy Ko-
legow z Zaglebia Weglowego na Walne Zgromadzenie SEP
o zmiane § 7 Statutu Oddzial Poznanski powzigl nastepu-
jaca jednogloéna uchwale: ,Zebranie plenarne Oddzialu

P. w Poznaniu, na swym posiedzeniu w dniu 6 maja
1936 r., po zapoznaniu si¢ z wnioskiem grupy Kolegow z Za-
glebia Weglowego w sprawie zmany § 7 Statutu S. E. P.
przez dodanie zdania — Na czlonkéw S. E. P. nie moga
byé przyjmowane osoby narodowoéci zydowskiej i pocho-
dzenia zydowskiego — uchwalilo wyrazié swg solidarno§é
z powyzszym wnioskiem i o uchwale zawiadomi¢ Zarzad
Gléwny, wnoskodawcéw i wszystkie Oddzialy S. E, P."

4) Oddzial Torunski: Na zebraniu Oddzialu
w dniu 25.V1.36 r. uchwalil co nastepuje: ,,Oddzial Toruri-
ski S, E. P, solidaryzuje si¢ z inicjatywa Oddzialu Zagle-
bia Weglowego i apeluje do uczestnikéw Zjazdu Wilen-
skiego o glosowanie za wnioskiem. Wzywamy jednoczeénie
wszystkie Oddzialy do powzigcia takiej samej uchwaly
w celu wzmocnienia slanowiska moralnego wnioskodawcow.
Apelujemy do wszystkich Kolegéow o gremialny udzial
w Zjezdzie Wilenskim i o glosowanie za wnioskiem',

5) Grupa 55 czlonkéw Oddzialu Warszawskiego:
Nizej podpisani czlonkowie Oddzialu Warszawskiego Sto-
warzyszenia Elektrykéw Polskich, o§wiadczajg, ze solidary-
zujg sie z wnioskiem grona Kolegbw z Zaglebia Weglowego
w sprawie zmiany § 7 Statutu Stowarzyszenia w tym du-
chu, by w poczet czlonkéw Stowarzyszenia nie mogli byé
przyjmowani 2ydzi. Uznajac doniosloéé tego wniosku pod-
pisani zwracaja sie z apelem do Szanownego Zarzadu Glow-
nego o poparcie wspélnej, a tak waznej akcji'.

6) Oddzial Wilenski (list Prezesa Oddziatu):
. .Koledzy z Oddzialu Wileriskiego uwazajg, 2Ze zmiana
§ 7 Statutu moze wplynaé na rozbicie Stowarzyszenia, co
nie jest pozadanym w obecnych warunkach. § 7 mégliby
znalezé zastosowanie, o ile by obecne Stowarzyszenie Elek-
trykéw Polskich uleglo likwidacji, a powstalo nowe Stowa-
rzyszenie juz na innych podstawach organizacyjnych; czy
taKie rozwigzanie jest mozliwe, nie mozemy przesgdzaé.”



7) Oddzial Wybrzeza Morskiego powzial
jednogloénie na swym zebraniu w dniu 5.V.36 r. nast¢puja-
caq uchwale: ,,Oddzial Wybrzeza Morskiego S. E. P. popie-
ra wniosek Oddzialu Zaglebia Weglowego w sprawie zmiany
Statutu w § 7 i wypowiada sie przeciwko przyjmowaniu na
czlonkéw S. E. P. oséb narodowoéci zydowskiej i pocho-
dzenia zydowskiego."

P. F. Bilek, jako wiceprezes Oddzialu Warszaw-
skiego, wyjadnia, ze odczytana opinia 55 czlonkéw Oddzia-
lu Warszawskiego nie jest opinig ogélu Kolegow warszaw-
skich, ktérych jest okolo 500, poniewaz ta sprawa nie by-
ta w Oddziale dyskutowana, w kazdym badZ razie nie jest
to zdanie Oddzialu Warszawskiego, tylko zdanie pewnej
grupy, ktéra ani wszystkich czlonkéw ani Zarzadu o swej
akcji nie powiadomila.

P, K. Mauberg komunikuje, ze wobec tego, ze Za-
rzad Gléwny wypowiedzial si¢ -merytorycznie przeciwko
wnioskowi w sprawie zmiany § 7 Statutu, przeto on pozwa-
la sobie uzasadni¢ ten wniosek. Sprawa zydowska jest naj-
pilniejszq sprawa w naszej organizacji. Prosze powiedzie¢,
czy kiedy dla S.EP.'u byla wazniejsza sprawa od tej?
Najlepszym dowodem tego, ze Kolegow elektrykow to gle-
boko obchodzi jest to, ze Zjazd jest tak liczny. Gdyby nie
tylo w programie tego punktu, Zjazd bylby o wiele mniej-
szy. P. minister Kiihn poruszyl m. in. sprawe wplywu no-
wych sil do Stowarzyszenia. Prosze¢ spojrzeé¢ na sale, ile
jest tych nowych sil? Znikoma ilo§é! A czym to tluma-
czyé? Jest duzo powodéw ku temu, ale jednym z nich jest
Earawa 2ydowska. Dlaczego? Zwigzek Polskich Inzynieréw

lektrykéw ma duzo mlodych sil. Dlaczego nie kazdy kto
koniczy Politechnike wstepuje do Stowarzyszemia? Dlatego,
76 nasze Stowarzyszenie ma pewne luki, ktére slaraja sie
zapelnié wlasnie inne organizacje. Jedng z tych luk jest
brak charakteru spolecznego w naszej pracy. Naszym za-
daniem i obowiazkiem jest praca naukowa, ale réwniez jest
naszym obowigzkiem braé czynny udzial w rozwiazywaniu
zagadnien spolecznych. Méwca ma w reku broszure wyda-
na przez Kolo Katowickie Zjednoczenia Polskich Inzynie-
row Katolikéw i odezytuje wyjatki dotyczace zadan spo-
tecznych polskiego inzyniera i udzialu jego w akcji odzy-
dzeniowej. Uwaza, ze poprzednie wladze S. E P.'u uczyni-
ly jeden blad, mianowicie, ze dopuscily od samego poczat-
ku zydéw. Przed kilku laty usilnie zabiegano, zeby wielkie
firmy zydowskie przystapily do S. E. P.'u. Sprawa Zydow-
ska nie jest sprawa lokalng S. E. P,, jest to sprawa ogélno-
narodowa: I tutaj wlasnie wnioskodawcy réznig sie zdecy-
dowanie z Panem Ministrem Kiihnem. Tu jest réznica na-
szych ideologii. Bez rozwiazania sprawy zydowskiej w Pol-
sce nie bedzie Polski mocarstwowej! Moge tu powtérzyé za
sfowami poety: ,, ..bo niemasz ugody, gdy w jednym kraju
zyja dwa zywe narody, pragnief im nie odejmiesz, ziemi
im nie dodasz — jeden musi ustapié — goéé, albo gospo-
darz...". Sprawa Zydowska nie zejdzie z powierzchni Zycia
organizacyjnego S. E, P., to trudno, ale z tym si¢ trzeba
pogodzié, Sprawa zydowska dojrzala juz w Polsce. Stwier-
dzili to senatorowie Radziwill i Rostworowski. Sprawa ta
musi ulec rozwigzaniu — niepodobna stale zyé w miezgo-
dzie, niepodobna wszystkich sil trwoni¢ na walke codzien-
na z zydami. Im wozeéniej sprawa ta bedzie zalatwiona,
tym lepiej bedzie dla wszystkich, lepiej bedzie i dla jednej
i dla drugiej narodowosci. Im dluzej {aedziemy uciekaé od
tej sprawy, im wigcej bedziemy stosowali polityki strusiej,
tym bardziej nie rozwigzemy sprawy zydowskiej. To tez
dlatego wnioskodawcy obstaja za zakornczeniem tej spra-
wy. Nalezy dzi§ powziaé odpowiednia uchwale. Ne zadamy
usunigcia z S, E. P.'u wszystkich czlonkéw narodowosci zy-
dowskiej, zadamy tylko zaprzestania przyjmowania nowych
czlonkéw. W sprawie zydowskiej nie kieruja wnioskodaw-
cami uczucia nienawisci, kieruje nimi jedynie dobrze zrozu-
miany interes samozachowowczy, Méwca podziwia naréd
zydowski, ktory liczy 16 milionéw, a trzyma w kieszeni caly
$§wiat. Podziwia jego or&anizacie, jego solidarnosé, ktorej
nam Polakom tak brak. Gdyby$my mieli chociaz 1/10 czeéé
tej solidarnosci, nie potrzeba bylo by dzisiaj tak dlugo wal-
kowaé tej sprawy. imi¢ ,solidarnosci", ktérej wyraz dal
p. Minister Kithn w dzisiejszym ,Przegladzie Elektrotech-
nicznym', méwca wola za Panem Ministrem do wszystkich
Polakéw i wzywa ich do zgody i do zgodnego glosowania
za wnioskiem o zmiane § 7 Statutu S, E. P.

P. A, Skrypczejko komunikuje, ze 2z wielka
nwaga wystuchal wywodéw przedméwey. Mozliwe jest,
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7e gdybym sam mial lat 25 — 26, gdybym nie liczyl si¢
z okoliczno§ciami obecnej doby w technice i przemysle, to
moze wyglaszalbym podobne zdania. 20-letnia praca w prze-
mysle otworzyla mi jednak oczy na szersze pola i widno-
kregi, ktérych to moze mlodsi Koledzy jeszcze nie dostrze-
gaja. Juz samo zgloszenie tego przeméwienia przez Kol
Mauberga zadecydowalo o tym, ze walka zostala podjeta
i nie wiadomo, czy szkode z tego wynikla da si¢ odrobié.
Jakie to wniesie do Stowarzyszenia trudnoéci, jaka niezgo-
de, gdy przyjdzie nam, starszym inZynierom z przemyslu
wigzaé koniec z korcem? Zydzi, bedac w biedzie, sa soli-
darni i dzieki wladnie tej solidarnosci i jednosci duchowej
musimy oceniaé fakt walki z innego punktu widzenia. Na
kazde nasze wyslapienie odpowiedzig bedzie posunigcie nie
tak moze efektowne, ale znacznie dla nas bolesniejsze. Dla-
tego tez kolo starszych inzynieréw, w tym réwniez §las-
kich, przewidzialo mozliwo§é dyskusji nad tym projektem
i prosilo méwce o powiedzenie Zjazdowi, 2Ze nam, prze-
myslowcom krajowym, jest i bez tego trudno. Nie utrud-
niajcie wigc nam jeszcze wigcej naszego polozenia, Wigk-
szo8¢ inwestycji w Polsce zalezy od zydéw, a bez inwesty-
cji niema dla przemyslu zajecia. Wigkszo§é przedsigbiorstw
tak czy inaczej zalezy od kapitalu zydowskiego. Po pierw-
sze jest to kapital zydowsko-francuski, ktéry tylko przej-
muje nasze gotowe fabryki, po drugie jest to kapital zydow-
sko-belgijski, ktéry przychodzi do nas i czasami co§ no-
wego tworzy. Kazdy kapital obawia sig, 2ze wklad jego
w nowe przedsigbiorstwa jest wielkim ryzykiem. Dzieki je-
dnak swoim rozgalezionym stosunkom handlowym zydzi
sprowadzaja kapitaly inweslycyjne z zagranicy.

Kolega Mauberg moéwil bardzo ogélnie. Moéwca ma
wrazenie, Zze przeméwienie to nadawaloby si¢ do wyglosze-
nia przed cialem ustawodawczym. Tak dlugo, jak mie za-
padng ustawy ogélne, my mamy prowadzié tylko szczegélo-
wa dyskusje i braé zycie takim, jakie ono jest w dniu dzi-
siejszym. Wymienia kilka miarodajnych nazwisk. Tego ro-
ku np. w styczniu znowu jeden byly zyd rosyjski zostal
uznany przez Rade Ministrow za obywatela Rzeczypospo-
litej. Koledzy z innej orientacji politycznej powiedza —
gwaltu, co si¢ dzieje! Ale méwca oswiadcza, Ze zna tych
ludzi, ich pozyteczne czyny i Ze te czyny zadecydowaly
o nadaniu jemu prawa obywatelstwa, tej najwyzszej god-
nofci czlowieka w kraju narodu polskiego. Ten nowy oby-
watel w przeciggu 5-ciu lat sprowadzil z Francji i Szwecji
i zainwestowal w Polsce okolo 15 milionéw zlotych. Czlo-
wiek ten zalozyl i rozwinal u nas pigckng fabryke, zapoczat-
kowal eksport polskiego papieru zagranice, na co dodat-
kowo w ubieglym roku zainwestowal 3 miliony zlotych
i twierdzi, ze w tym roku bedzie eksportowal juz bez strat
i dumpingu.

Moweca zna réwniez jedna przemyslowa rodzing Zy-
dowska skladajaca sie z 5-ciu oséb, Rodzina ta przed
10-ciu laty zaczela prace fabryczna w bardzo ciezkich wa-
runkach materialnych. Obecnie ci ludzie bez oparcia si¢
o kapital zagraniczny posiadaja juz pigknie uposazong ob-
szerny fabryke, w ktérej pracuje 300 ludzi.

Méwca zapytuje, czy wogéle mozemy kogokolwiek
z ludzi okresla¢ i oceniaé na podstawie pochodzenia lub
brzmienia nazwiska? Przeciez nawet pod wnioskiem o zmia-
ne Statutu jest szereg nazwisk o brzmieniu niepolskim. To
tez méwca nawoluje do zgody. My po glosowaniu péjdzie-
my sobie do domu, a jezeli za 3 — 4 miesiqce bedziemy
mieli brak zaméwienn i zwrécimy si¢ o pomoc do tego sa-
mego przedsigbiorcy-zyda? Wyobrazmy sobie na chwile, Ze
jeste§my na jego miejscu, w polozeniu tego zyda siedzace-
go od lat w Polsce, ktéry dowiaduje si¢ o naszym tu po-
stanowieniu. Czy to przyczyni si¢ do naszej wspolpracy,
czy to ulatwi Rzadowi naszemu rozwigzanie dzisiejszej sy-
tuacji? Moéwcea sadzi, ze tworcza jednostka zydowska w tych
warunkach moglaby sie przeksztalci¢ w jednostke destruk-
cyjna. Dlatego tez uwaza, ze wniosek ten, ktéry bylby mo-
ze na miejscu w Komisji Ustawodawczej, nawet na l{adzle
Ministréw, u nas, na terenie naukowej organizacji, wzgled-
nie w przemysle, o ktérym si¢ méwilo, nie jest do przyje-
cia, Wniosek ten nie ma nic na celu po za efektem de-
monstracji. Bo niech kto udowodni, Zze gdy nie bedziemy
przyjmowali do Stowarzyszenia zydéw, to bedzie nam
wszystkim lepiej. Wniosek ten dlateﬁ jest szkodliwy, 2e
jest tylko polityczng demonstracja. Méwca pyta sig, czy
poruszalibysmy taka sprawe za zycia §p. Marszalka Pil-
sudskiego? Dlatego tez spokojnie zabral glos, aby uniknaé
ostrych tonéw w dalszej dyskusji, Dazcie do tego, aby nam
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pomagaé, nam, pracujacym w przemyéle. Konczac méwea
o$wiadcza, Ze jest to sprawa bardzo wazna dla naszej dzi-
siejszej sytuacji politycznej i ekonomiczne;

P. Henner komunikuje, Ze zgodnie ze zlozonym
o$wiadczeniem nie bierze udzialn w dyskusji nad wnioskiem,
poczuwa si¢ jednak do obowigzku zwrécenia uwagi Kole-
gom na dwie rzeczy: 1) nie chodzi teraz o dobro tych Ko-
legéw, ktérzy maja byé wykluczeni z SEP'u, ale chodzi
o dobro SEP, ktére z tak wielkim trudem zdobylo autory-
tet, a teraz poniesie przez akcj¢ Kolegow powazna moral-
na szkode; 2) prosi, aby sie zastanowié¢ nad faktem, ze
glosowanie nad zlozonym wnioskiem zostalo zaproponowa-
ne przez 10-ciu Kolegéw jako tajne. Trzeba sobie zda¢
sprawe, ze ze sprawy tajnosci glosowania wynika co§, cze-
go wlasnie jest wstyd.

P. S. Szpor podkresla, ze jeden z przedméwcow
poruszyl sprawe brzmienia nazwisk oséb, ktére podpisaly
pewne listy do Stowarzyszenia. Poniewaz w grupie oséb
podpisujacych memorial do Stowarzyszenia znajduje si¢ pod-
pis p. Szpora o brzmieniu nazwiska niemieckim, przeto sta-
nowczo protestuje przeciwko stawianiu tego rodzaju zarzu-
téw w sposéb niewlasciwy.

P. B. Drewnowski stwierdza, Ze wniosek po-
dzielil zebranych na dwie czeéci prawie réwne, gdyz rozni-
ce stanowily zaledwie dwa glosy. Jezeli przewazaja prze-
ciwnicy wniosku, to o losach SEP zadecyduja glosy zydow-
skie, ktore stanowia w tej grupie powazny odsetek. W dy-
skusji przeciw wnioskowi wysunieto dwa zasadnicze mo-
menty: 1) wzglad na naszq organizacje i 2) wzglad na in-
teresy przemystu krajowego. Otéz te dwie grupy uczestni-
kow zeErania roznia sie pogladami na oba zagadnienia.
O ile jedna grupa ogranicza nasze cele do spraw swego za-
wodu, o tyle druga uwaza, ze obowiazkiem kazdego Polaka
jest zawsze sieganie po za obreb swego warsztatu pracy.
Podobnie pierwsza grupa rozréinia przemysl krajowy i za-
graniczny, podczas gdy w istocie mamy do czynienia z prze-
myslem polskim i przemyslem obcym, Tak np. zwie-
dzana dzi§ fabryka Elektrit nie jest zakladem polskim i nie
mamy powodu zachwycaé si¢ rozwojem takiej placowki,
a tym bardziej nosi¢ jej marke fabryczng w klapach. Nie-
sluszny jest zarzut, Ze postepujemy po linii najmniejszego
oporu. Zaczynamy tylko od tego, co najblizsze. Usunigcie
2ydow z SEP bedzie pierwszym etapem, ktéry otworzy
w Stowarzyszeniu droge pracy tym, ktérzy dzis uwazaja to za
niemozliwe, Wreszcie odpowiadajgc przedméwey z Zagle-
bia Weglowego, ktéry mysli, ze mozliwe jest osiagnigcie
zgody z zydami, uwaza, ze jest to zludzenie, czysta utopia.
Im predzej zostanie rozwiazana kwestia Zydowska, tym te-
piej.

P. M. Altenberg stwierdza, 2ze wnioskodawcy
wyobrazaja sobie, 2Ze zasluzeni dotychczasowi elektrycy
pochodzenia zydowskiego nadal beda mogli pozostaé
w SEP'ie, a tylko na przyszlo§é nie bedzie si¢ wigcej zy-
déw przyjmowalo do Stowarzyszenia. Zdaje mu sig, Ze sg
to tez tylko zludzenia, Po przeczytaniu odezwy, rozeslanej
przez wnioskodawcéw do rozmaitych czlonkéw, pewny jest,
ze nikt nie bedzie czekal na zapowiedziane przez odezwe
spozwolenie" pozostania w Stowarzyszeniu, ale predzej czy
pozniej sam ucieknie ze Stowarzyszenia. | on, z bélem ser-
ca, po 35 latach intensywnej pracy w Stowarzyszeniu dla
dobra elektryfikacji Polski, musi dzisiaj stwierdzié, ze w ta-
kich warunkach nie méglby w organizacji tej pracowaé.

Nie zaprzestanie dzialalnosci swojej na polu elektryfikacji, *

stojac wiernie na stanowisku intereséw panstwowych, ale
nie znajdzie sie dla niego miejsca w ramach Stowarzysze-
nia, gdzie bedzie na to narazony, Ze jego wlasnego syna,
obecnie sluchacza Politechniki, nie zechcy przyjaé na
czlonka.

P. S. Wéycicki w przeméwieniu swym, nawiazu-
jac do zdania jednego ze swych przedméwcow jakoby wnio-
sek zgloszony przez Kolegow ze Slaska byl sprawa poli-
tyczng, powoluje si¢ na rzeczy najbardziej mu znane, mia-
nowicie na nastawienie mlodych technikéw. Zna ich, bo
niedawno wyszed! ze §rodowiska akademickiego i twierdzi
z calg stanowczoscia, e w przekonaniu mlodych omawiana
sprawa polityczng nie jest. Jest sprawa ogélnopolska, ze
zisiejsze pokolenie dzieli sie na dwa obozy: jeden, ktéry
zupelnie uchyla si¢ od przyjazni i wspélpracy z Zydami
i drugi, ktéry wspélpracuje z nimi,

Obecnie zgloszony wniosek jest pierwszym dowodem,
ze to, co nurtowalo i nurtuje mlodziez na terenie akade-
mickim, znajduje juz swoje echo w starszym pokoleniu. Mu-
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simy sig¢ liczyé z faktem, 2ze fala antysemityzmu, ktéra
wzbiera od roku 1928, coraz bardziej poteznieje. Dlatego
méweca uwaza, Zze im wczedniej Stowarzyszenie nasze zde-
cyduje si¢ na postawienie sprawy zydowskiej w sposéb
jasny i zdecydowany, tym dla jego rozwoju bedzie lepiej.

W dyskusji wysunieto kwesti¢, ze w razie przejécia
zgloszonego wniosku, szereg firm wystapi ze Stowarzysze-
nia, ktére zatem znajdzie si¢ w trudnej sytuacji finanso-
wej. Jezeli jednak uprzytomnimy sobie, Ze w sprawie Zydow-
skiej wchodza w gre sprawy nie tylko materialne, Ze przy
omawianiu tego zagadnienia operujemy argumentami poza-
materialnymi ogélnie uznanymi, a na terenie akademickim
niepodlegajgcymi dyskusji wéréd Polakéw, niezaleznie od
ich przekonan politycznych, to poprostu dziwnym si¢ wy-
daje, ze wzglad materialny moze byé decydujgeym i to tym
wigcej, ze nie jest pewne, czy zaistnieje tego rodzaju sy-
tuacja. Dowodzi to tylko, ze spoleczeristwo polskie powin-
no jaknajszybciej jako caloé¢ narodowa wypowiedzieé sig
w sprawie zydowskiej zdecydowanie. Méwca uwaza, Ze my
Polacy, nasza wlasng praca wyréwnamy ewentualne straty,
spowodowane wystapieniem firm 2zydowskich i zwycigzy-
my; stwierdza, Ze rzucone w dyskusji glosy sa, jego zda-
niem, utopiami i mrzonkami.

Prof. R, Podoski jest zdania, ze zachodzi tu ja-
kieé§ nieporozumienie. Przeciez glownym celem naszego Sto-
warzyszenia jest praca naukowa, jest opracowywanie norm
i przepisow, jest rozwoj nauki elektrotechnicznej, Nie mé-
wi tu o swoich pogladach, osobidcie rozumie i mégltby zro-
zumieé¢ zwalczanie zydéw w zwiazkach zawodowych, i-
tycznych, sportowych i towarzyskich, ale w naukowych —
przyznaje, e tego nie rozumie. Czy jest przepis elektro-
techniczny jeden dla Polaka, a drugi dla zyda? Jezeli nie,
to jak my mozemy zabronié wspoélpracy zydom w opraco-
wywaniu przepiséw, jezeli bedziemy wymagali od nich sto-
sowania tych przepiséw? Temu si¢ sprzeciwia. Gdyby na-
lezenie do SEP dawalo jakie§ korzyéci materialne, jakies
stanowiska, poprostu kariere, wowczas rozumialby dlacze-
go zwalcza si¢ pewne grupy oséb, Ale SEP wymaga tylko
bezinteresownej pracy dla dobra Polski i dla rozwoju elek-
trotechniki. Dlaczego wiec nie mamy pozwoli¢ na te wspol-
prace w istniejgcym stanie rzeczy, tego nie pojmuje. Wnio-
sek postawiony wywoluje walke, ktéra moéglby rozumieé
tam, gdzie jest ona skuteczna, gdzie rzeczywiscie jest oma
konkretna, celowa i potrzebna, ale nie na polu naukowym.
Jest to poprostu jakie§ glebokie nieporozumienie.

P. A, Sprusinski rozumie bél prof. Altenberga,
ze syn jego nie bedzie mogl byé przyjety do naszej orga-
nizacji, jezeli wniosek przejdzie. Ale, czy prof. Altenberg
rozumie bél tych elektrykow Polakow, ktorzy razem z méw-
ca byli w uczelni i studiowali, Ze wlaénie z tych ludzi 10%
nie zarobkuje, natomiast nie spotykamy obecnie w Pol-
sce zadnego zyda elektryka bezrobotnego. Dla méwey waz-
niejsza sprawa jest to, co bedzie robil jego Kolega, z kto-
rym wyrés! od malego. Postanowienie zmiany Statutu jest
wynikiem poloZenia w Polsce. Mlodziez bedzie si¢ garne-
ta do SEP w tym stopniu, jaki bedzie stopief antysemi-
tyzmu. O tym mowia nawet sami Zydzi, Ze antysemityzm
jest tym wigkszy, im wigkszy jest procent zydéw. U nas
zydow jest za duzo, do czego sami Zydzi si¢ przyznaja.
Dlatego méwcea zaklada, iz dla niego wazne jest to, co robi
jego Kolega, a nie to, co bedzie robil syn prof. Altenber-
ga. P. Prezes Kiihn w ,Przegladzie Elektrotechnicznym"
nawolywal do tego, aby zalozyé odgromniki. Istotnie do-
brze jest zakladaé¢ odgromniki, ale wiemy z do§wiadczenia,
ze bardzo czesto zaloZenie odgromnikéw nie wystarcza i
tym wigcej nie wystarcza, im fala jest wieksza. Fala ta
wzbiera od roku 1928 i jakie odgromniki zalozymy za 10
lat? Odgromnikéow takich nie wystarczy i mie bedziemy ich
zakladali, bo poprostu nie bedziemy mieli na to sil. Dla-
tego trzeba te sprawe mozliwie wczesniej zlikwidowaé i dla-
tego tez opowiada si¢ za zlozonym wnioskiem.

P. A. Skudro w przeméwieniu swym stwierdzil, Ze
kultura aryjska jest zasadniczo inna, niz komunistéw moj-
zeszowego wyznania. Nie wolno negowaé szlachetnych po-
rywow mlodziezy, ktéra intuicyjnie poszukuje drég, by ra-
towaé Ojczyzne-Polske od zachlanno$ci wewngtrznych jej
wrogow. Do obowiazkéw SEP nalezy nie zamykaé oczu na
niebezpieczenstwo grozgace naszej kulturze i wolnodci ze
strony okrutnej i bezwzglednej tyranii komunistow ,wy-
branego narodu”,
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8% polski — 92 obcy
16% .+ —84
35% polskie — 65 obce

Poslance p. Prystorowej za to, ze nie chciala podporzad-
kowaé si¢ i jadaé migsa zwierzat zabijanych barbarzynska
metoda zarzucano, Ze obraza naréd mojZeszowego wyzna-
nia. A jednak poslanka byla zbyt dyskretna, ograniczajac
swoje przem6wienie o niedopuszczalnym barbarzynstwie
wzgledem bydlat, a nie poruszajac barbarzyrnstwa z okresu
1917 — 1923 lat, kiedy przez t. zw. komunistéw mojze-
szowego wyznania w bylej Rosji zostalo w okrutny spo-
sob zgladzonych i zamgczonych 1859 568 aryjezykéw, w tej
liczbie 6 000 profesoréw i nauczycieli, pomimo, Ze pp. pro-
fesorowie zawsze i wszedzie w teoretycznym zaslepieniu
bronia naréd Mojzesza kosztem braku zrozumienia wlasne-
go ludu. Przez komunistow mojzeszowego wyznania zosta-
lo w tymze okresie wyrznigtych i zamordowanych w bestial-
ski sposob 335250 os6b wylgcznie aryjezykéw z grup inte-
ligencji. Nie wolno stowarzyszeniom naukowym nie znaé
historii i nie rozumieé obecnej chwili i obecnej walki w
Europie, Na ogélng ilo§¢ 2352460 urzednikéw sowieckich
juz w roku 1920 bylo 1971810, czyli 83,8% urzednikow
mojzeszowego wyznania. Nasza Ojczyzna i nasz lud nie po-
trzebuje wampiréw. Komu jest cenna wolnoéé i niepodle-
gloéé, temu nie wolno lekcewazyé przykladéow z historii,
nie wolno zamykaé oczu na rzeczywisto§¢é. FON wymaga
i od nas (od SEP) czujnoéci i ostroznoéci. Naukowa po-
stawa bynajmniej nie moze byé zawada, by SEP bylo orga-
nizacja jednostek o wysokiej wartosci etycznej, by dazy-
lo do wyzszoéci intelektualnej nad miernoty, by w razie
potrzeby zabieralo glos i w sprawach Obrony Narodowej,
by stalo na strazy wolnoéci i niepodlegloéci panstwowej,
by bylo mozliwie jednolita organizacja bronigcg Narod od
demagogii i tyranii mniejszoéci, zdziczalych uczniow i wyz-
nawcow krwawego Marksa pochodzacego z lona tejze
mniejszosoei,

P. A. Kiihn komunikuje, 2e w o$wiadczeniu, ktore
wypowiedzial w imieniu Zarzadu Gléwnego, chcial wyja-
wi¢ zdanie, ze tego rodzaju tematy mie powinny istnie¢ na
naszym terenie. Dla nas sytuacja przedstawia si¢ rowniez
niebardzo rado$nie. Uwaza kwestie zydowska w Polsce
za bardzo wazng i te kwestie trzeba w jaki§ sposob za-
latwié. Trzeba ja jednak zalatwié¢, a nie rzucaé jakichs
efektownych posunigé, ktére nie prowadza do Zadnego re-
zultatu. Ktérys z Kolegéw powiedzial, 2ze jest mu przykro,
g¢dy widzi rozwijajacq sie fabryke Elektrit. Dla p. Kiihna
rowniez byloby przyjemniej, gdyby byla ona prowadzona
przez Polakéw chrzescijan. Niestety, tak nie jest. I wniosek
o zmiang § 7 Statutu SEP w tej materii nic nie poprawi.
Whnioskodawcy polskiego przemyslu i dobrobytu polskiej
gospodarki tym nie naprawia. Méwca moze otwarcie powie-
dzie¢ Kolegom zydom, Ze nie ma do nich Zadnej nienawisci,
ale ze jest jego obowigzkiem dazyé i dbaé oraz walczyé
o dobrobyt tych, ktérzy sa mu najblizsi, tych, z ktérymi
lacza go wspélne dzieje, wspélna historia. Nie moga mu
wzigé za zle 2ydzi, jezeli im powie, ze chce z nimi walczyé
praca i ofiarnoécig. Méwiono, ze Zjazd masz w Wilnie od-
byl si¢ pod znakiem waznosci tego punktu i dlatego jest
tak liczny. Méwca uwaza, ze sie mylg ci co tak mowia, bo
Wilno samo z siebie jest atrakcja, ktéra przycigga, bez
zadnych innych ubocznych przyczyn. Zgloszony wniosek
jeszcze i dlatego nie nadaje si¢ do przyjecia, bo mowi o
osobach pochodzenia zydowskiego. Kto mialby badaé¢ to
pochodzenie? Czy utworzyliby§my specjalng Komisje, kto-
raby dociekala, czy kto$§ nie mial prababki zydowki? Wnio-
sek jest sprzeczny z maszymi metodami pracy, obey na-
szym zadaniom, niescisly i dlatego wszystkiego nie powi-
nien wogdle znalesé si¢ na naszym terenie. Na innych te-
renach mozemy o takich zagadnieniach rozmawiaé.

Poniewaz lista moéwcow zostala wyczerpana, Prze-
wodniczacy zarzadzil na wniosek grupy 10 uczestnikéow po-
siedzenia glosowanie tajne.

W wyniku glosowania za wnioskiem padlo 95 glosow,

przeciw wnioskowi — 129 gloséw, czystych kartek oddano
10. Wobec tego wniosek upadt.

(Dok. nast.).
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W wyniku zbiérki na Fundusz Obrony

F O N Narodowej zadeklarowano przez S.E.P.
kwote ZI. 28 249.22. Zarzad Gléwny

® [ ® wzywa Kolegow do dalszego dekla-

rowania wplat na ten cel.

ODDZIAL LUBELSKL
Zebranie inauguracyjne.

W niedziele dn. 15 listopada odbylo si¢ w Lublinie
inauguracyjne Walne Zebranie Oddzialu Lubelskiego SEP,
polaczone ze Zjazdem elektrykéw wojewddztwa Lubel-
skiego. Porzadek zjazdu obejmowal:

Nabozenstwo w kosciele o0.0. Kapucynéw, otwarcie
zjazdu w sali konferencyjnej Wojew6dztwa, zagajenie
przez Komitet Organizacyjny, powolanie Prezydium Zjaz-
du, przemowienia powitalne, przeméwienie i referat orga-
nizacyjny Sekretarza Generalnego S.E.P., reprezentujgcego
Zarzad Glowny, referat senatora inz. Czerwinskiego o pro-
jekcie elekiryfikacji wojewdodztwa i wybér Komisji Re-
wizyjnej dla skontrolowania gospodarki Komitetu Organi-
zacyjnego.

Nastgpnie odbyla sie wycieczka do elewatora zbozo-
wego, a po przerwie obiadowej — walne zebranie czlon-
kow Oddzialu. Po sprawozdaniu Komitetu Organizacyjnego
i Komisji Rewizyjnej uchwalono absolutorium dla Komite-
tu, uchwalono regulamin Oddzialu i dokonano wyboru
Zarzadu i Komisji Rewizyjnej na rok 1937,

Po zamknigciu zebrania odbyla si¢ wycieczka do
Elektrowni Miejskiej, a nastepnie wspélna kolacja kole-
zenska.

ODDZIAL WARSZAWSKI.

ODCZYTY GRUDNIOWE,
Wtorek, 1 grudnia, godz. 20:
P. Stefan Heinrich — ,Propaganda techniczno-
przemyslowa". Referat dyskusyjny Sekcji Przemyslowej
S.E. P
Wtorek, 15 grudnia, godz. 20:
Inz,. Bolestaw Jablonski — , Produkcja krajo-
wych elelktrycznych przyrzqdéw pomiarowych w Polsce".
Sekcja Radiotechniczna.
Sroda, 9 grudnia, godz. 19:
Inz. Juliusz Hupert — , Nadbrzeina centrala ra
diokomunikacyjna w Gdyni”. Nadajniki: telefoniczny
i telegraficzny.
Wstep wolny dla czlonkéw i wprowadzonych gosci.

ODDZIAL LODZKIL
Zgloszenie na czlonka zwyczajnego *):
Rozental Bronistaw, Lodz, Al Kosciuszki 37

ODDZIAL WARSZAWSKI.

Zgloszeni na czlonkéw zwyczajnych *):
Cholewicki Tadeusz Jan, Warszawa, Al Je-
rozolimskie 103 m. 16.

Cieplowski Edmund, Zychlin, ul. Narutowi

cza 7%.

Horkiewicz Adolf, Warszawa, Czerwoneg?
Krzyza 21-23.

Pirég Wojciech, Warszawa, Rozbrat 34-36
m. 37.

Rosenschein Adolf, Warszawa, Sierakowskie-
go 7/309.

Uspienska Irena, Warszawa, Wspoélna 37.

*) Uwaga: Zgodnie z § 10 Statutu S.E.P. kazdy czlo-
nek Stowarzyszenia ma prawo zlozenia wlasciwemu Zarza-
dowi oddzialu w ciagu 4 tygodni od daty niniejszego oglo-
szenia umotywowanego protestu przeciwko przyjeciu po-




Nr 23

de Walden Stefan, Warszawa, Czerska 7 m. 4.
Zdralewicz Michal, Rozbrat 34-36
m. 37.

Warszawa,

KALENDARZYK S.E.P. NA ROK 1937.

Kalendarzyk S.E.P. na rok 1937 znajduje si¢ obecnie
w druku i zostanie rozeslany czlonkom Stowarzyszenia

bezplatnie mniej wigcej w polowie grudnia.

Ci z posrod czlonkéw, ktoérzy pragng otrzymaé ka-
lendarzyk w oprawie trwalej, proszeni sa o wplacenie
réznicy za oprawe w kwocie 1.50 zl. na konto S.EP. w
P.K.O 625.
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Wszelkie zmiany w adresach i danych osobistych na-
lezy zglaszaé¢ niezwlocznie, gdyz tylko wtedy beda one
mogly byé uwzglednione.

Dzial Techniczny Kalendarzyka zostal w poréwnaniu
z rokiem ubieglym znacznie rozszerzony, tak, ze objetosé
jego powickszy si¢ o 25--30%. Dzial informacyjny o Sto-
warzyszeniu zbroszurowany bedzie osobno.

Ceny Kalendarzyka wraz z przesylka wynosza: w
przedplacie do 15 grudnia zl. 250 w kartonie i zl
3.30 w oprawie libroidowej; po 15 grudnia zl. 3.30
w kartonie i 4.30 w oprawie bibroidowe;.

JUBILEUSZ DYREKTORA A. HOFFMANNA

W dniu 11 listo-
pada r. b, Dyrektor A,
Hoffmann  obchodzil
25-lecie swej pracy
zawodowej. Zastugi
Jubilata w dziedzinie
elektryfikacji  Polski
sgq ogoélnie znane. To
tez skromna uroczy-
stoé¢ zainicjowana
przez najblizszych

wspolpracownikow

Jubilata dala moznoéé
szerokim sferom tech-
nicznym, spolecznym i
gospodarczym zazna-
czyé w licznych tele-
gramach i listach po-
wszechny szacunek i
uznanie dla niezmor-
dowanej i tworczej pra-
¢y inz. A. Hoffmanna tudziez dla wielkich zalet jego umy-
slu, serca i charakteru.

Prezydium  Stowarzyszenia Elektrykow
przeslalo Jubilatowi telegram tredci nastepujgcej:

wZarzad Gléwny Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
przesyla Szanownemu Koledze serdeczne i gorace Zycze-
nia z okazji 25 lat owocnej pracy na polu elektrotechniki,
a w szczegolnoéci nad rozwojem elektryfikacji kraju. Oby
dalsza zawodowa i spoleczna praca Szanownego Kolegi
przez dlugie lata dawala réwnie pigkne i dla kraju pozy-
teczne wyniki'', Prezes Prof Janusz Groszkowski, Sekretarz
Generalny Jézef Podoski.

Polskich

Wspolpracownicy Dyr. A. Hoffmanna w nastepuja-

cych stowach podkreslajg lacznosé miedzy jubileuszem
a dniem uruchomienia elektrowni w Gdyni:
wDzien uruchomienia elektrowni parowej w Gdyni

jest podwéjnym $wietem dla pracownikéw Pomorskiej
Elektrowni Krajowej, gdyz z tak waznym momentem w hi_
storii przedsigbiorstwa, jakim jest powolanie do pracy no-
wej placowki dajacej nowe mozliwosci produkeji, zbiega
si¢ uroczysto§é jubileuszu dwudziestopigcioletniej pracy
zawodowej naczelnego dyrektora ,Grédka' p. inz. Alfon-
sa Hoffmanna.

P. Inz. Alfons Hoffmann pochodzacy z Pomorza i za-
hartowany w szczegélnie cigzkiej walce o utrzymanie du-
cha narodowego pod jarzmem pruskim stanal od pierw-
szej chwili odzyskania niepodleglodéci do twérczej pracy.
Smialo mozna powiedzieé, Ze inicjatywie, optymizmowi i
niestrudzonej pracy P. Dyrektora Hoffmanna zawdzigcza
swoj rozwdj zaréwno Pomorska Elektrownia
.Grodek", jak i elektryfikacja Pomorza,

Krajowa

Kamieniami milowymi znaczacymi prace P. Dyrektora
Hoffmanna jest budowa zakladu wodnego w Grédku, elek-
tryfikacja okregowa powiatéw Chelminskiego, Swieckiego
i Torunskiego, stworzenie laboratoriéw elektrycznych, me-
chanicznych i olejowych w Grédku, polaczenie z Grudzia-
dzem, Toruniem i Gdynia najdluzszymi w Polsce liniami
60 000-woltowymi, budowa zakladu wodnoelektrycznego w
Zurze, elektryfikacja portu Gdynskiego, przylaczenie Wej-
herowa, Pucka, stworzenie fabryki grzejnikow w Grodku,
a ostanio budowa elektrowni parowej w Gdyni.

Wspolpracownicy Pana Dyrektora Hoffmanna zamie-
szczajac te krotka wzmianke skladaja serdeczne Zyczenia
jak najdluzszej i rownie owocnej pracy'.

Wplyw pola magnetycznego na wzrost
krysztaléw

W pracowni mineralogicznej Uniwersytetu J. Pil-
sudskiego inz. Kazimierz Kwiatkowski wykonal in-
teresujace dos§wiadczenie wykazujace wplyw pola magne-
tycznego na krystalizacje krysztaléw., Mianowicie krysztal
sze§ciowodny siarczanu niklowego NiSO,.6H.O (trapezo-
edr tetragonalny), poddany byl krystalizacji w polu ma-
gnetycznym, wytwarzanym przez dwa roézne bieguny sil-
nych elektromagneséw zasilanych pradem stalym. Drugi
krysztal krystalizowal w polu obojetnym. Oba krysztaly
byly zanurzone w roztworach o jednakowym nasyceniu
i byly zachowane te same temperatury roztworéw w cza-
sie badan.

Po 33 godzinach krystalizacji okazalo si¢, ze krysz-

tal bedacy w polu magnetycznym powigkszyl swoj cigzar
¢ 516% podczas, gdy drugi, bedacy w polu obojetnym w
lym samym czasie i warunkach cieplnych zwigkszyl cigzar
o 83,39%.

Powtorzono doswiadczenie, lecz juz w polu magnety-
cznym zmiennym zachowujac mozliwe to same natgzenie
pola  magnetycznego i wyniki otrzymano nastgpujace:
wzrost krysztalu w polu magnetycznym zmiennym wyni6st
79,7%, a w polu obojetnym — 132%.

Z powyzszych badan wynikaloby, iz pole magnetycz-
ne dziala hamujaco na wzrost krysztalow, przy czym pole
stale posiada dzialanie silniejsrc.

Nalezy zaznaczyé, iz lego rodzaju préby dotychcza-
sowo przez nikogo nie byly robione, a wyniki mogaq mieé
zastosowane w wielu dziedzinach techniki oraz w elektro-
terapii,
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Wypadek przebudowy kotléw z rusztami
ruchomymi na paleniska na pyl weglowy

Wypadek przebudowy kotléw na pyt weglowy kotlow-
ni Elektrowni Gtwa ,Hr, Renard" w Sosnowcu przedsta-
wia rozwigzanie nastepujacego problematu: powigkszyé wy-
dajnodé istniejacych kottéw o 50% przy jednoczesnym po-
lepszeniu spolczynnika sprawnosci tych kotlow.

Stan kotlowni przed przebudowa byl nastepujacy:

Dla zasilania wlasnej silowni kotlownia wytwarzala
normalnie okolo 20 t/godz., przy szozycie dochodzacym do
40 t/godz. Para ta wytwarzana byla w 8 kotlach, kazdy
o powierzchni ogrzewalnej 361 m? przy ci$nieniu pary 10 at,
temperaturze przegrzania 270°C. Kotly wodno-rurkowe o
pochylych rurkach ukladu Babcocka zostaly zainstalowane
przez firme¢ Fitzner i Gamper w Sosnowcu w roku 1910,
Kotly te zaopatrzone sa w podwéjne ruszta ruchome, kaz-
dy o powierzchni 5,1 m® i przegrzewacze pary po 102,5 m*
powierzchni ogrzewalnej, nie posiadaja natomiast ekonomi-
zerow i podgrzewaczy powietrza. Kotly przewidziane byly
w swoim czasie dla wydajno$ci pary normalnie ok. 11
kg 'm?/h, maksymalnie ok. 16 kg'm"'/h. Spélczynnik spraw-
nodci kotléw wynosil przed przerébka ok. 64%.

Z biegiem czasu, w nastepstwie rozrostu potrzeb ener-
getycznych kopalni, owe max. 40 t/godz, po uwzglednieniu
niezbednych rezerw, nie wystarczalo, to tez Gwarectwo
wHrabia Renard" podjelo badania w celu ustalenia, czy bez
wigkszych zmian samych kotléw nie da sie osiagnaé wyz-
szej wydajnosci i lepszego spélczynnika sprawnosdci. Bada-
nia wykazaly, ze z powodu zbyt niskiej komory palenisko-
wej i zbyt malych wymiaréw rusztu, przy zachowaniu pa-
leniska rusztowego, wymagany cel nie da si¢ osiggnaé.

Nalezalo przeto przewidzie¢ powigkszenie wysokosci
komory paleniskowej. Moglo to byé osiagnigte przy zasto-
sowaniu rusztéw albo przez odpowiednie podniesienie ko-
ttéw (przy zachowaniu istniejacego poziomu koltowni), albo
przez opuszczenie poziomu kottowni,

Alternatywa I-a wymagala jednoczesnie z podniesie-
niem kotléw podniesienia dachu, co pociagneloby za soba
b. powazne koszta: calkowita przebudowe wiazan krato-
wych oraz przewodéw parowych i wodnych przechodza-
cych nad kotlami,

Alternatywa 2-a poza znacznymi kosztami przeduta-
wiala jeszcze ta wielka niewygode, ze w kotlowni beda-
cej w ruchu wprowadzala dwa poziomy obstugi kotlow
(i to nie tylko na stanowisku palaczy, lecz réwniez i w usu-
waniu popiolu).

Wobec tych trudnosci, po przestudiowaniu projektéow
na zmodernizowanie rusztow, przystapiono do badania roz-
wigzania zagadnienia przez zastosowanie palenisk na pyl
weglowy. Pobiezne juz obliczenia wykazaly, ze po skasowa-
niu rusztow pozostawiajac dolny i gérny poziom Lotlowni
na swoich miejscach da si¢ osiagnaé objeto$é komory okolo
50 m® ktoéra, jak si¢ okazalo przy dalszych obliczeniach,
bylaby zupelnie wystarczajaca dla osiggnigcia zamierzo-
nego celu (rys. 1). Do przebudowy zostaly przeznaczone
2 sasiadujgce ze soba kotly, przyczem postanowiono zmon-
towaé tylko jeden wspolny mlyn dla tych dwoch kottéw.

W ten sposob stworzono jakgdyby nowa jednostke
o powierzchni 2 X 361 m?®

Pierwsze roboty montazowe rozpoczely si¢ w grudniu
1931 r. przez usunigcie rusztéw ruchomych i opréznienie
przestrzeni pod stanowiskiem palacza migdzy obu bocznymi

$cianami kotla, az do podstawy popielnika o ogélnej wyso-
kogei 2,7 m. Nastepnym etapem bylo przedluzenie i odpo-
wiednie uchwycenie trzech przednich podpér kotla, na kto-
rym spoczywal caly ciezar kotléw, a ktére dotychczas pod-
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Rys. 1.
Kociol z paleniskiem na pyl weglowy 361 m?.
Zapotrzebowanie miejsca dla paleniska na pyl weglowy
(linia kreskowana).

parte byly na fundamencie na wysokos$ci stanowiska pala-
cza. Prace te wymagaly bardzo wielkiej uwagi i zastosowa-
nia specjalnych sposobéw. Przede wszystkim musiala byé
zwrocona uwaga na sztywny system kotlowy, a tym samym
na poéZniejszy nieszczelno§¢ miejsc walcowanych i nitowa-
nych. Prace byly jeszcze tym utrudnione, Ze konstrukcja
nosna kotléw nie stanowila statycznie sztywnego systemu,
gdyz glowne diwigary dla walczakéw gornych nie posiada-
ly sztywnych polaczen z podporami kotléw, lecz lezaly tyl-
ko na nich luZzno. Poza tym polgczenia poprzeczne miedzy
przednimi i tylnymi podporami wykonane byly tylko w po-
staci pretow z zelaza okraglego. Do tych trudnogci, spowo-
dowanych szczeg6lng konstrukcja kotléw i ktére objawily

Rys. 2.
Paleniska na pyt weglowy.
Uchwycenie bocznych podpér kotléw.

si¢ w pelni dopiero przy podpieraniu korpuséw kotlow i
przedluzeniu gléwnych podpor, dolaczyly si¢ jeszcze trud-
nosci przy robotach fundamentowych dla nowych, przediu-
zonych podpér, poniewaz ukazala si¢ woda gruntowa i za-
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skorna, co grozilo podmyciem fundamentéw. Uchwycenie
podpér kotla wykonane zostalo w ten sposéb, ze dla kazdego
stupa ustawione zostaly dwa réwnolegle kozly drewniane, na

ktérych spoczywaly ciezkie zelazne diwigary poprzeczne, a

Rys. 3.
Paleniska na pyl weglowy.
Uchwycenie podpory érodkowej kotléw.

do nich dopiero mogly byé przysrubowane silnie podpory ko-
tiow. Rys. 2 i 3 uwidaczniajq sposéb umocowania tych pod-
por. Aby mozna bylo wyréwnaé ewentualne osiadanie ko-
zléw drewnianych, zostaly wbudowane migdzy te kozly
a zelazne diwigary urzadzenia klinowe, ktére .stosownie
do potrzeby mogly byé przyciggnigte (rys. 2 i 3). Najpierw
zostaly rozpoczete prace przy zewnegtrznych podporach
kazdego kotta. Rys. 2 pokazuje odnosne roboty przy ze-
wnetrznej przedniej podporze prawego kotla. Fotografia ta
uwidacznia ponadto urzadzenie, ktére zostalo wykonane
w celu kontrolowania ew. ugigcia podpor w czasie, gdy pod-
pory te spoczywaly na kozlach i byly przedluzane. Do tego
celu na uchwyconej podporze umocowana zostala wskazow-
ka, ktérej wychylenia oznaczane zostaly w odniesieniu do
stalego punktu, przyczem wskazéwka ta byla stale obser-
wowana. Gdy przekonano sig¢, Ze osiadanie nie nastepuje,
mozna bylo rozebraé stary fundament i przedluzyé podpo-
ry. Kozly musialy byé ustawione w ten sposéb, by przy
rozbieraniu starego fundamentu i wykonywaniu nowych fun-

&
|
|
|
|
|

Rys. 3a.
Paleniska na pyl weglowy.
2 kotly po 361 m* Widok ogélny.

damentéw zakladanie i montowanie przedluzen podpor nie
bylo przez nie utrudnione. Po zupelnym wykorczeniu prze-
dluzei zewnetrznych przednich podpér mozna bylo roz-
poczaé prace przy podporze wspélnej dla obu kotléw. Przy
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podporze tej musiala byé zachowana jeszcze wieksza ostroz-
nos§¢, niz przy podporach bocznych, gdyz na podporze tej
spoczywal dwukrotnie wigkszy cigzar. Z tego wzgledu przy
obu kottach (rys. 3) zostaly wciagniete i przyérubowane
wpierw diwigary miedzy podporami przednimi dla stro-
pu komory paleniskowej, a p6zniej po podparciu przez drew-
niane kozly dZwigary te postuzyly obok wyzej wspomnianych
dzwigarow poprzecznych réwniez do uchwycenia podpory
srodkowej. Pewne trudnosci sprawilo wykonanie kanaléow
za tylnymi $écianami komory paleniskowej (rys. 4), ktére
to komory przewidziano dla pézniejszego wbudowania urzg-
dzenia do chlodzenia $cian celem zwiekszenia wydajnosci
kotla do ok. 30 kg/m?*/h. Budowa tych kanaléow, ze wzgle-
du na stan starego obmurowania kotléw, mogla byé roz
poczeta dopiero po zupelnym ukoriczeniu przediuzenia pod-
por i poprawienia starego obmurowania kotlow. Mimo ok. 5
tygodniowej przerwy spowodowanej strajkiem roboty uda-
lo si¢ ukoficzyé w stosunkowo krotkim czasie i urzadze-
nie zostalo uruchomione dnia 14 maja 1932 r,

celem uzyskania jak najniz-
przewidziano w ten sposob, Ze istniejgce
urzadzenie do zasilania kotlow weglem mozna bylo pozo-
stawi¢ bez zadnych zmian, W tym celu mlyn zostal usta-

Urzadzenie do mielenia
szych kosztéow

Rys. 4.
Kociol na pyl weglowy 361 m?
Przekr6j podiuzny.

wiony miedzy pierwszym blokiem kotléw a zewngirzng
$ciang kotlowni (rys. 3a) i dostosowany do istniejacej wi-
szacej kolejki przy uzyciu tylko posredniego malego bun-
kra.

Urzadzenie do mielenia wegla wykonane jest w for-
mie szybkobieznego mlyna z mlotkami, typu ,Resolutor".
Z przej$ciowego bunkra wegiel za pomocy specjalnej tasmy
transportowej podawany jest dwustronnie do komory glow-
nej mlyna i w komorze tej zostaje rozdrobniony za pomocy
mlotkéw rozmieszczonych na wirujacym kole. Mieszanka
pylu z powietrzem jest odciggana przez wentylator umo-
cowany na tym samym wale mlyna, co i kolo z mlotkami,
przez osobny filtr (rys. 5). Filtr ten pozwala na ustawie-
nie zadanej grubosci pylu, przyczem ziarna za grube mie-
lone sa ponownie. Gotowy pyl palny zmieszany z powie-
trzem dostaje sie do wentylatora mlyna przez wspélny dla
obu kotléw rurocigg i przez specjalne odgalezienie (rys. 5
i 6) — do palnikéw umieszczonych w przednich §cianach
komory paleniskowej. Drobnoziarnisty wegiel 0-10 (miat
weglowy), ktory jest uzywany do zasilania mlynoéw, posia-
da bardzo duzy stopieni wilgotnosci wynoszacy normalnie
20% ,a czesto nawet 24% i dlatego musi byé uprzednio
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odpowiednio wysuszony. Suszenie odbywa si¢ w opisanym
ukladzie nie tak, jak w zwyczajnych centralnych urzgdze-
niach mlynowych — w osobnych suszarkach, lecz w samym

mlynie podczas procesu mielenia. W tym celu sa doprowa-

Rys. 5.
Paleniska na pyl weglowy.
Transport wegla i filtr weglowy.

dzone do mlyna gorace gazy, ktére si¢ odbiera w odpo-
wiednim miejscu z komory paleniskowej za pomocg osob-
nego rurociggu (rys. 6) i ktére po zmieszaniu z zimnym
powietrzem zostaja doprowadzone do Zadanej temperatu-
ry. Temperatura gazéw goracych wynosi, zaleznie od stop-
nia wilgotnodci wegla surowego, ok. 400 -+ 500°C, Wpro-
wadzenie pylu palnego do komory paleniskowej uskutecz-
nione jest przy kazdym kotle przez 2 palniki (rys. 7 i 8),
ktore, jak wyzej wspomniano, wbudowane sa w przednia
§ciane komoér paleniskowych. Pyl doprowadzony z mlyna i
zmieszany z potrzebna do spalenia iloécig powietrza dosta-
je si¢ slycznie do palnika wirowego, gdzie zostaje za pomo-
cq wienca dysz rozdzielony w rézne w tym samym kierun-
ku obracajace si¢ strumienie i wprowadzony przez otwor
palnikowy do paleniska. Powietrze wtérne, potrzebne do
spalenia jest doprowadzane przy kazdym kotle przez osob-
ny wentylator (rys. 5). Wentylatory te ciagna powie-
trze wtorne poprzez puste kanaly, mieszczace si¢ w $cia-

Rys. 6.
Paleniska na pyl weglowy.
Widok na stanowisko palacza.

nach obu komor paleniskowych oraz przez takiez puste
kanaly w écianach zewngtrznych kotléw chlodzac je i tlo-
czac do palnikéw. W powyzszych kanalach powietrze zo-
staje podgrzane do temperatury ok. 100 <+ 130° C. Drobna
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czg$¢ powietrza zostaje wciagnieta przez specjalne otwory
umieszczone na wysokoséci ok. 900 mm nad podpoziomem
komory paleniskowej do paleniska i dziala tam jako zaslona
powietrzna i przyczynia si¢ do rozdrabniania
szlaki. Zaslona powietrzna

spadajacej

zastgpuje tym samym ruszt
w paleniskach na pyl weglo-
wy, ktory jednakze z powo-
du zbyt male) przesirzeni
nie mogl byé tu wbudowa-
juz wyzej wspom-
1stnieje  mozlhiwosc

ny. Jak
niano,
zwieckszenia wydajnosci ko
ttow do 30 kg/m‘/godz.
przez dodatkowe wbudowa-
nic systemu chlodzacego dla
$cian komory paleniskowej.
Przy danych wysokich
obcigzeniach komory pale-

rowniez ze
zawarto§¢ po-

niskowej jak
wzgledu na

piolu i punkt topliwoéci szla- Rys, 7.

Paleniska na pyl weglowy
Sciana przednia z palnikami

ki wegla nalezalo sie¢ liczyé
z mozhiwoscia powsltawama
osadow na pierwszych rze-

dach rurek plomiennych, totez wbudowano z boku na kaz-
dym kotle powyzej stanowiska palacza dwa specjalne duze
otwory (rys. 4), ktére umozliwiaja czyszczenie przednich
rurek kotla za pomoca osobnego urzadzenia.Jednak urza-
dzenie to dotychczas nie bylo uzywane, Dla usuwania po-
piolu z komory paleniskowej przewidziano w kazdym kotle
w nieznacznej wysokosci ponad poziomem piwnicy dwoje
duzych drzwiczek, przez ktore popiol moze byé wyciggniety
i zaladowany do przygotowanych wézkéw.

Uruchomienie urzadzenia, ktére nastapilo po raz pierw-
szy 17 maja 1932 r., odbylo sie¢ bez zadnych trudnosci. Jak-
kolwiek kociol probny zostal uruchomiony bezposrednio ze
stanu zimnego, to jednak juz zaraz moglo by¢ osiggniete ob-
cigzenie przecigtnie 22 kg/m*h oraz obcigzenie maksymalne
24 kg/m’/h. Juz te krotkie préby wykazaly, ze przebudo-
wany kociol moze oddaé¢ z latwoscig przewidywane ilosci
pary, a nawet ilosci te moga byé przekroczone.

Rys. 8.
Paleniska na pyl weglowy
Sciana przednia, widok od wewngtrz.

Dnia 24 i 25 maja 1932 r. odbyly si¢ oficjalne pomia-
ry odbioru dokonane przez Stow. Doz. Kotléw w War-
szawie. W pierwszym dniu odbyla si¢ 6 godz. préba na
gwarantowane stale obcigzenie 22 kg/m*/h przy réwnoczes
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nym okresleniu spolczynnika sprawnodci przebudowanego
kotla, podczas gdy w drugim dniu podjeto prébe gwaran-
towanej wydajnoséci szczytowej 24 kg/m?/h i réwnoczeénie
zbadano zachowanie si¢ obu kotléow przy naglych zmia-
nach obcigZenia i przy obcigZeniu minimalnym.

Okreélenie odparowanej ilo§ci wody uskuteczniano za
pomocg pomiaréw objetosci wody, ktére to pomiary skut-
kiem miejscowych warunkéw mogly byé przeprowadzone
rownoczesnie tylko dla obu kotléw. Kontrola zmierzonych
wartosci przez poréwnanie z pomiarem ilosci pary wykona-
nym przez wbudowanie dysz w rurociag parowy dla kazde-
go kotla osobno wykazala zupelng zgodnoéé zastosowanych
metod pomiaru.

Wegiel dostarczony zostal do mlyna w stanie suro-
wym, t. zn. o zawartoéci wody ok. 22%. Suszenie odbywalo
si¢ podczas procesu mielenia, przyczem z komory paleni-
skowej byly doprowadzone gazy o temp. ok. 500°C. Jak
wykazaly pomiary wilgotnoéci pylu weglowego, wilgotnosé
wegla po wysuszeniu zmniejszyla sig z 21,92% do 543%.

3 <+ 5%, mozna powiedzieé, Ze spalanie pylu weglowego jest
praktycznie zupelne. Wskazuje ma to réowniez analiza do-
konana aparatem Orsata, ktéra wykazala, 2e w gazach spa-
linowych nie ma zupelnie Zadnych niespalonych gazéow.

Doskonale spalanie wykazala réwniez analiza szlaki
z komory paleniskowej i popiolu lotnego z kanaléw gazo-
wych, Strata na czeéci niespalone w szlace wynosi tylko
0,04%, a w popiele — tylko 0,89%, jest zatem bardzo mala
i prawie nie daje sie zmierzyé. Gléwny wplyw na spraw-
noéé kotléw maja zatem straty kominowe, ktére w danym
wypadku spowodowane sg, jak juz wyZej wspomnieliémy,
brakiem ekonomizeréw i podgrzewaczy powietrza, wobec
czego spaliny uchodza do komina ze stosunkowo wysokg
temperaturg (285" C),

Przy jednogodzinnej préobie szczytowej (t. j. 24 kg/m?/h)
pomiary iloéci CO; i temperatury spalin wykazaly, ze spol-
czynnik sprawnodci kotléw przy tej ilosci pary jest tylko
nieznacznie nizszy od spélczynnika sprawnoéci przy obcig-
Zeniu normalnym,

Zwyczajny mial we- 0d
g : parowano brutto kg/kg 5,84
Material palny gl?):{r:wz&ﬂ;z" Odparowano netto kg/kg 6,085
Wegiel surowy f Gazy spalinowe, powielrze i ciqgi I
a) zawarto§é wody ’ % l 21,92 Zawarto§¢ CO, przed pierw-
b) i popiotu 'L =P 7.16 szym szeregiem rur . , % 12,5
c) 0 koksu | % . 47,13 Zawartosé CO; . . . . . 5 % 73
d) 5 innych czesci % | 23,79 c:ag przed pierwszym sze- w |
e) ziarnistos¢ . , ., mm 0—15 regiem rur . . . . . . . . [mmstW. 1.43 1.5
f) dolna wartoéé opnlowa kcal/kg 4963 !Padmmr powietrza .l . ‘ 1,53
| . emperat. gaz6bw spa mowvch |
Wyniki pomiardw W“‘;‘%—-’d“ Kolidy a) przed przegrzewaczem . . °© 130 1795
ata pomiaru. . . . . . 24.5. 25.5.32 b) za przegrzewaczem . . . . oC | 560 500
Czas trwania pomiaru . . godz. 6 1 c) przed zasuwg . o . . . . oC 285 300
Przewidywana wydajnoé¢ kg/m*h 22 24 Zawartoé¢ CO, przed zasuwg % 11,45 13,3
wpa;y(;v Hania pllese] .m.) g Zawartoé¢ CO, przed zasuwg Yo 8,22 6.3
gg al g %'l + y K 16 200 Ciag przed zasuwag . . . . . m.m.st.W, 16,7 18,0
Spalono og ms ) kg 2700 Temper. powietrza w kottowni "C 32 31
palono na godzing . # Temper. powietrza wtérnego . °C 110 10,5
Woda : Temper. gazéw spalinowych |
Odparowano ogélnie kg 94614 dla suszenia wegla . . . . °C 485
Odparowano na godzing . kg 15769 | 17985 | Bilans cieplny
Obcigzenie . . . . . % kg/m*h 21,84 1 24,91 Obcigzenie - . . . . . . . . kg/m*h 21,84
Temperatura wody zasila- | 1loéé wytworzonego ciepla na
iﬂcel ......... *C 48,5 : 49,0 kg we la surowego . . . . kcll/kg %
Para BN KOS oo Tts iy B i ini ‘ 3601,0 | 72,55
.Clénienie « - . . « .0 am | 109 | 109 b) w przegrzewaczu. . . . . ' 2943 | 599
Temperatura . . . . . | o' | 272 | 2118 Straty :
Cieplo wytworzone i ‘ ; a) straty kominowe . . . . . | 802,3 16,18
a) Pary nasyconej. . . . | kcal/kg | 616,6 616,6 B AN ARt ALY S e o ot l 2654 | 5,34
_b) ,, przegrzanej. | kecal/kg | 667,0 | 667,0 ~ Spélezynnik sprawnoéci kotla % 78,48
Kociol ,Fitzner* ze skoénymi rurkami. Rok budowy 1910. Powierzchnia ogrzewalna 361 m® pow. przegrzewacza 102,5 m*
Kotly z paleniskami na pyl weglowy
Pomiary kottéw dokonane przez Stow. Dozoru Kottéw parowych w Warszawie

Wyniki dwudniowych pomiaréw kotlow zawarte sy
w podanej obok tablicy. Jak wynika 2z bilansu cieplne-
go obu kotléw, sprawnoéé kotla z przegrzewaczem przy
normalnym obcigZzeniu 22 kg/m®/h wyniosla 78,48%, z cze-
go na sam kociol przypada 72,55%, a na przegrzewacz
593%, pod zalozeniem, ze do przegrzewacza zostaje dopro-
wadzona para sucha, Dla powyzszej konstrukcji kottow, kto-
ra nie posiada ekonomizera i podgrzewacza powietrza, jest
to wysoki spélezynnik sprawnoséci, Taki wysoki spolezynnik
sprawno$ci nalezy przypisaé dobremu spalaniu, ktére osiag-
nigte zostalo przez zastosowanie palenisk na pyl weglowy.

Rozwazajac wartoéci strat dochodzimy do przekona-
nia, ze lwig czeéé stanowia straty kominowe. Inne straty
sa male i. wynoszg tylko 534%. Poniewaz w liczbie tej
mieszczg si¢ straty promieniowania, kiére wahajg si¢ od

Proby obcigzenia szczytowego stwierdzily réwniez, ze
po ew. pozniejszym wbudowaniu systemu chlodzacego dla
§cian osiagniecie wydajnoéci kotléw do 30 kg/m?/h nie
sprawi zadnych trudnosci. Przewidywania te dadza si¢ tym
latwiej wypelnié, ze przy prébach elastycznosci kotltow juz
takie wydajnodci zostaly osiggniete (30 kg/m*/h). Jednakze
ze wzgledu na brak chlodzenia écian wydajnoéé ta osiagnig-
ta zostala tylko przez krétki czas.

Ogolnie biorac przebudowa obu kotléw' na paleniska
na pyl weglowy dala wyniki b. ciekawe. Przede wszystkim
zrealizowano najwazniejsze zadanie: przez przebudowg do-
tychczasowg maksymalna wydajnodé kottow (11 — 16
kg/m?®/h) zwiekszono na 2224 kg/m*/h przy dobrym spél-
czynniku sprawnoséci. Nalezy tu jeszcze zaznaczyé, ze spol-
czynnik sprawnosci urzadzenia wynoszacy krotko przed
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przebudowa 64% zostal przez wbudowanie palenisk na pyt
weglowy zwigkszony do 78,5%. Wartoéci te sq tym wigcej
godne uwagi, Zze wegiel surowy posiada nadzwyczaj wysoki
stopieni wilgotnosci, bo ok. 22%, skutkiem czego mlyn pra-
cuje w bardzo ciezkich warunkach. Trudnosci te zostaly
jednakze przezwyciezone, na co wskazuja male straty na
cze$ci niespalone,
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Przebudowane kotly pracuja juz czwarty rok, przy:
czem poza normalna konserwacja Zadnych innych robot
czy poprawek nie przeprowadzono. Ogélny stan kotléw be-
dacych z géra 25 lat w pracy jest zupelnie zadawalnia-

jacy. Int. E. Lopusxynski

Wykladowca Akademili Gérnicze| w Krakowie
e 1 D et i e e e A S A e S s
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Za poxwoleniem czy bex?

W zeszycie 21-szym ,Przegladu Elektrotechnicznego™,
na str. 760-ej, Pan Inzynier Gogolewski uzasadnia pozytek
licencji zagranicznych,

Mamy, coprawda, zaklady licencjonowane pracujgce
z wielkim pozytkiem dla kraju, prowadzace prace naukowo-
badawcze; publikujace ich wyniki, lecz mamy tez i inne,
ktorych bogate laboratoria spelniaja tylko role reklamy
handlowej. Mamy jednakze tez zaklady, ktérych tylko nie-
znaczna czeéé produkeji jest licencjowanona.

We wszystkich jednakze wypadkach sama zalezno$é
licencyjna nalezy poczytywaé za zlo. Zlo to bedzie szcze-
golniej dokuczliwe, gdy calkowita produkcja zakladu opar-
ta bedzie na licencji lub gdy licencjonowany jest pewien
rodzaj produkecji kraju.

Gdyby$my caly nasz przemysl zlicencjonowali (na co
si¢ zanosi), to zbedni beda nasi inZynierowie, zbedne bedg
nasze zaklady naukowe techniczne i nasza nauka technicz-
na. Oczywiécie uogélniajac, oddalajac si¢ od tematu, roz-
patrujac tranzakcje licencjalng jako fragment migdzynaro-
dowego handlu i rownajac ja, powiedzmy, z surowcami czy
gotowymi wyrobami, bedziemy w stanie latwo juz wykazaé
niezbedno$é licencji dla naszego 2zycia gospodarczego czy
czegoskolwiek, Nie bedziemy jednakze zupelnie pewni, czy
,zasada bezwzglednej samowystarczalnodci” jest ,szkodli-
wg fikejg", gdy narody kulturalne, a z nimi i nasz kraj,
tak usilnie do niej daza, oraz czy w razie zawiklan miedzy-
narodowych nie stanie si¢ ona problemem pierwszorz¢dne-
go znaczenia gospodarczego. Niestety, jesteSmy jeszcze zbyt
oddaleni od tej ,fikcji" pod wzgledem surowcéw i wyrobow
przemystowych, aby grozila nam jaka§ samowystarczalnos¢,
Wiasne dos$wiadczenia przemyslowe nie sa jedynym, lecz
sq glownym Zrodlem wiedzy technicznej. Nie bedzie prze-
sadg, jesli powiem, 2e wiedza techniczna bez badan, bez
cksperymentéw wlasnych jest ,szkodliwa fikecja" nie po-
zwalajacy na budowe jakichkolwiek przyrzadéw czy ma-
szyn, Na c6z zreszta beda potrzebne owe ,bogate labora-
toria”, jesli nie do wlasnych do$wiadczen? Gdyby$my za$
o wartodci laboratoriow fabrycznych sadzili podlug prac
tam dokonanych i opublikowanych choéby w rocznikach
Przegladu Elektrotechnicznego, to mam wrazenie, ze
biedne do$wiadczalnie zakladéow ,chinskim murem odgro-
dzonych od zagranicy" przewyzsza znacznie ,bogate labo-
ratoria" zakladéw licencjonowanych. y

Zgodze sie, ze znajdq sig, zreszta nieliczne stosunkowo,
przedmioty, ktorych wyréb obecnie nie oplacalby si¢ u nas,
lecz interesowaé sie bedziemy glownie wielka iloscia tych,
ktére mozemy z latwoscig wyrabiaé bez licencji. Z doswiad-
czenia wiemy, Zze autory'ety zagraniczne straszyly nas nie-
jednokrotnie, Ze tego czy innego nie bedziemy mogli zrobié
samodzielnie w Polsce. Zycie jednakze zadawalo i zadaje
ciggle klam tym proroctwom. Powagi te okazaly sie igno-
rantami, a obawy szerzone ,szkodliwg fikcja".

Wiele rzeczy wyrabiamy, z kazdym dniem poteznieje
jakosé i ilo§é produkcji krajowej, Wykonywamy bez ucigz-
liwej ,pomocy” licencjalnej lepiej, niz za granica. Trudno
o dowody na to, ze zaklady licencjonowane wyrabiajg ma-
szyny ,0 lepszej sprawno$ci’. Gdyby lepsza sprawnosé
byla jedynym kryterium do oceny wartosci licencji, to z
tatwoécia dowiedlibysmy jej szkodliwosci. Nie da sie za-
przeczyé, Ze licencja oznacza niewole duchowa, jesli zalez-
noéé od licencjodawcy jest calkowita. Placi sie tu za wyz-
szo$¢ duchowa i dla tego podnosi sie mozliwie wysoko li-
cencjodawce lub caly przemys! zachodni, aby przy sposob-
nosci samemu stanaé nieco wyzej. Wszystko to jest jednak-
7e tylko ,tranzakcjq handlowg".

Niestety, nie zawsze ten, co moze byé licencjodawca,
wyprzedza postepem tego, co méglby byé licencjobiorca.
Mozemy przytoczyé przyklad, ¢dy w konkurenciji na wielkie
transformatory z zakladem zagranicznym kraju otrzymuja-
cego 80% ulgi celnej przy surowcach znacznie drozszych
zwycigza ceng zaklad polski niezalezny. Jest to bezwzgled-
nie dowodem pewnego zacofania w danej specjalnosci za-
kladu zagranicznego.

wDziecinne choroby" przechodzi, jak dotad, kazdy za-
kiad licencjonowany, Pamietamy wszyscy tez owe ,kosz-
towne eksperymenty” przeprowadzone przez zaklady li-
cencjonowane, W kazdym badZ razie, jesli taki zaklad zo-
stal zwinigty bez oglaszania upadlosci, to nie mozna posa-
dzaé innych o placenie za te ,eksperymenty i marnotraw-
stwo §rodkéw materialnych”, Niezaleznie od tego owe , dzie-
cinne choroby”, owe ,kosztowne eksperymenty" naszych
wytworni licencjonowanych sg jednakZe rzeczami najcen-
niejszymi dla kraju w znaczeniu gospodarczym, sa to praw-
dziwe perly naszej wiedzy technicznej. Dowodem marno-
trawstwa lub oplacalnodci produkcji moga byé bilanse rocz-
ne zakladéw przemyslowych, a poréwnanie ich nie wypad-
loby korzystnie dla zakladéw licencjonowanych. Zaklady
niezalezne polskie rozwijaja si¢ stale i powigkszaja sie choé
nie tak szybko, jak licencjonowane, lecz nie padaja tez tak
czesto po bujnym, acz krétkim zyciu.

Kto $ledzil rozwéj budowy transformatoréw u nas,
musial zauwazy¢, e przez dluzszy czas pionierka wyrobu
wielkich jednostek na wyzsze napigcia byla u nas jednakze
wytwornia niezalezna, pomimo wspomaianej ochrony prze-
mystu zagranicznego. Mozemy tez z cala pewnoscig twier-
dzi¢, ze tylko tym naszym niezaleznym zakladom zawdzig-
czamy rozw6j przemystu elektrotechnicznego, gdyz bez nich
nie byloby nawet licencji.

Nie jestesmy tak strasznie zacofani ani biedni, jesli
wysylamy wielkie sumy za licencje zagraniczne. A choé
mentalno§é licencjonistéw pragnie nas utrzymaé daleko w
ogonie nieco juz szwankujgcego przemyslu zachodniego,
co§ na poziomie Abisynii, — to na zasadzie poréwnania wy-
robéw trudno by nawet Anglikowi wykazaé swa wyZszoéé
duchowa. To, co jest dobre dla Anglikéw, bedzie dobre tez
i dla Polakéw. Lord Rotherford musi byé i dla nas wielkim
autorytetem naukowym, pomimo jego wrogiego stosunku
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do badan obcych. Prof. Dr. W. Petersen*) na tegorocznym
zjezdzie VDE w Monachium w naczelnym odczycie wyka-
zywal, jak wielkie ustugi przemyslowi i calej gospodarce
Niemiec dawaly badania czysto naukowe laboratoriéw fab-
rycznych, Cztery wielkie zaklady elektrotechniczne nie-
mieckie wydaly tego roku ok. 20-stu milionéw marek na
prace czysto naukowe. Krotkowzrocznemu rachmistrzowi
wyjasénia, Ze jest niezbedne nie tylko dla przemystu elek-
trotechnicznego, lecz dla gospodarki calego kraju. ,Wohl
kénnte man von den Erkenntnissen und Versuchsergeb-
nissen anderen leben, aber nicht sehr lange Zeit". Sprowa-
dzié¢ by to moglo upadek elektrotechniki niemieckiej, wyru-
gowaloby przemysl elektrotechniczny niemiecki z rynkow

*) ETZ" z 30.7.36, str. 887.
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s§wiatowych, a w kraju zwigkszyloby bezrobocie.

Trudno przypuszczaé, aby$my byli gorsi od Niemcow
czy Anglikéw. Nasz przemysl, nasza przyszloéé, nasza sila
obronna oparta jest wylacznie na naszych pracach badaw-
czych prowadzonych w naszych laboratoriach fabrycznych
i musimy wytezyé wszystkie sily, by méc lozyé na ten cel
najwigksze sumy. Nie ma dla nas zbyt kosztownych ekspe-
rymentéw, jak w licencjonowanych tak i niezaleznych za-
kladach. A gdyby$my od dziesigciu lat tylko cze¢éé sum,
placnych za granice za licencje tozyli na wlasne ekspery-
menty, powiedzmy motoryzacyjne, to sprzedajacy nie chwa-
litby si¢ dzi§ brakiem choéby jednej §rubki wykonanej w
kraju w ich wyrobach licencjonowanych.

W. Kopczynski.

J A

Prol. Mieczyslaw Pozaryski — Monter Elektryk. Zbior
wiadomosci praktycznych o budowie i dzialaniu oraz mon-
tazu i obstudze urzadzen elektrycznych pradu silnego. War-
szawa 1936, Nakladem J. Lisowskiej. Str. 350, rys. 145
form. 17 X 12 cm.

Ksiazka prof. Pozaryskiego podaje w zwiezlej formie
caloksztalt wiadomoéci, potrzebnych dla pracujgcego prak-
tycznie technika elektryka.

Na wstepie podane sg wiadomoséci zasadnicze, teore-
lyczne i wzory, dalej krétkie zestawienie podstawowych
wzorow dotyczacych silnikéw napedowych, potem autor
przechodzi do obszernego omoéwienia maszyn elektrycznych
roznego rodzaju, a wige pradnic i silnikéw pradu stalego,
maszyn synchronicznych, silnikéw asynchronicznych i ko-
mutatorowych wreszcie przetwornic, Pierwsze rozdzialy sa
poswiecone przytem stronie opisowej, natomiast w konco-
wych znajdujg si¢ wskazéwki dotyczace montazu, obstugi
wreszcie rozpoznawania i usuwania uszkodzen w maszynach
elektrycznych. Podobny uklad materialu zastosowano réw-
niez i w nastepnych rozdzialach: o transformatorach, pro-
stownikach, akumulatorach, o§wietleniu, — grzejnictwie elek-
trycznym i ukladach polaczen. Dalej nastepuje dosé
obszerny (a jednak moze jeszcze zbyt krétko ujety) roz-
dzial traktujacy o obliczaniu przewodéw, budowie insta-
lacji niskiego napigcia i czeéciach skladowych tych insta-
lacji (rurki, przewodniki, bezpieczniki, ochronniki prze-
pieciowe i t. p.). Ostatnie rozdzialy wreszcie zawieraja omé-
wienia nadzwyczaj waznych dla praktyka kwestii: uziemien,
izolacji pomiaréw i poraZenia pradem. W koricu podane
sq wiadomosci pomocnicze dotyczace: przepiséw i morm,
oznaczeri na planach, napedu pasowego, napedu kolami ze-
batymi i fundamentéw pod maszyny, wreszcie szereg tabeli
dotyczacych: macy potrzebnych dla napedu, miar, cieza-
row wlasciwych, rur, zelaza profilowego oraz obwodéw i pél
kol, a takze poteg i pierwiastkow liczb,

Ksigzka przeznaczona jest dla ,kierownika biura in-
stalacyjnego, technika pracujgcego w biurze lub montazu,
montera i maszynisty w elektrowni”. Jest to zakres nie-
zwykle obszerny i o ile ksiazka prof. Pozaryskiego odpo-
wiada calkowicie poziomowi technika i kierownika biura,
o tyle niektére jej rozdzialy, a zwlaszcza wzory sa dla
przecigtnego montera zbyt trudne. Nie mam tu przytem
na my$li tych monteréw, ktérzy ukonczywszy szkoly zawo-
dowe i pracujac w duzych firmach elektrotechnicznych po-
siadaja  czestokro¢ zupelnie wystarczajgce wiadomosci.

Chodzi raczej o tych dosé dzisiaj jeszcze licznych monte-
réw, zwlaszcza na prowincji, ktérzy obok gruntownej cze-
stokroé praktyki, posiadaja dosé¢ slabe przygotowanie te-
oretyczne. Wydzielenie trudniejszych ustepéw (np. przez
podanie ich innym drukiem) byloby moze pozyteczne dla
tej kategorii czytelnikéw.

Specjalnie cenna jest duza ilo§é wiadomosci, dotycza-
cych obslugi i usuwania uszkodzern w maszynach elektrycz-
nych, a takze linii napowietrznych niskiego napigcia z po-
daniem odpowiednich rysunkéw montazowych.

Pewne drobne zastrzezenia budzg pod wzgledem tech-
nicznym niektére ustepy (np. kwestia gipsowania rurek,
dzial regulatoréw szybkodzialajacych, stosowanie wylacz-
nikéw zanikowych przy maszynach pradu stalego); sa lo
jednak szczegoly zupelnie drugorzedne.

Ogol elektrykéow oddawna odczuwal dotkliwie brak
dobrego dziela o charakterze praktycznym, tak konieczne-
go w pracy kazdego technika. Ksiazka profesora Poza-
ryskiego wypelnia te¢ luke i niewatpliwie okaze si¢ pozy-
teczng nietylko dla monteréw, ale takze i dla inZynieréw.
Dzieki nadzwyczaj przejrzystemu i zwiezlemu ukladowi za-
mykajacemu w stosunkowo niewielkich ramach wielka ilosé
wiadomoéci oraz licznym tabelom pomocniczym zawiera-
jacym najbardziej potrzebne dane techniczne stanie sig
ona niewatpliwie cenng pomocy dla kazdego, pracujgcego
praktycznie elektryka.

Inz, T. Valeri.

Dr. Feliks Burdecki ,Zagadka promieniowania”. Jest
to wstepna broszura, ktéra rozpoczyna cykl prac dalszych
majgeych ukazywaé si¢ w odstepach dwutygodniowych.

Redakcja Biblioteki Radiowej zamierza zapoznaé sze-
rokie rzesze posiadaczy radioodbiornikéw i sympatykéw z
zasadami radiofonii, muzyki mechanicznej, telewizji etc. i
zarazem poda sposoby budowy nowoczesnych urzadzen ra-
diowych, doraZnej naprawy uszkodzen, unowoczeénienia
przestarzalych radioodbiornikéw, zmniejszenia kosztow za-
silania i obslugi radioodbiornikéow i t. d.

Biblioteka Radiowa bedzie zatem przewodnikiem do-
$wiadczalnym i fachowym, stuzacym rada w potrzebie, a tym
samym uniezalezni od pobocznej pomocy.

Zbigniew Witkowski. Nowoczesne instalacje anteno-
we. Broszura ta daje praktyczne wskazéwki budowy anten,
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odgromnikéw i uziemieni, Poza budowsa instalacji antenowej
poucza o sposobach konserwacji anten, tego zasadniczego
nenwu w caloksztalcie odbiorczej aparatury radiowej.

Syndykat Polskich Hut Zelaznych. ,,Wytwory walco-
wane przez polskie huty”, Katowice, 1936, wyd. II, stron
80, cena zl 300 w opr. pléc. Format 15 em X 21 cm.

Pod powyzszym tytulem ukazalo si¢ w wydaniu ksiaz-
kowym zestawienie polwyrobéw, zelaza pretowego, tasmo-
wego, fasonowego, uniwersalnego, walcéwki, zelaza ksztal-
towego i blach, podlegajacych wylacznej sprzedazy przez
Syndykat Polskich Hut Zelaznych.

Wydawnictwo to zastapilo opublikowane w r. 1927
.Zestawienie gatunkéw i profilow walcowanych przez pol-
skie huty". Obejmuje ono szereg nowych profilow pomija-
jac te, ktére staly si¢ nieaktualne skutkiem przeprowadzo-
nych prac normalizacyjnych oraz zmienionego zapotrzebo-
wania.

Ponadto zawiera wydawniotwo szczegolowe adresy
hut, ktérych wytwory objete sa sprzedaza Syndykatu P, H.
2. oraz pozyteczng inowacje — slowniczek wyrobéw hutni-
czych, obejmujacy okolo 200 najczesciej uzywanych wyra-
zoéw polskich wraz z ich odpowiednikami w jezykach: fran-
cuskim, angielskim i niemieckim.
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Nadestane wydawnictwa

Statistical Year-Book of the World Power Conference.
N. 1. 1933 - 1934, Form. 28 cm X 21 cm. Str. 112
Cena 1 f. szt.

Dr. Cz. Klos, Fundamenty pod szybkobiezne maszyny
ze specjalnym uwzglednieniem fundamentéw pod turboge-
neratory. Str. 77 i 18 rysunkéw w tekécie. Wydanie ,,Ga-
zety Cukrowniczej". Warszawa, 1937. Format 15 cmX23 cm,

Regina Rudziriska. Polskie druki i artykuly z zakre-
su higieny i bezpieczenstwa pracy do roku 1935, Czesé
ogélna. Wydawnictwo Instytutu Spraw Spotecznych. Str.
136. Form. 14 cm X 20 c¢cm, Warszawa, 1936.
L O S—

Sprostowanie

W artykule ,Swiatowa gospodarka elektryczna w
1935 r." w Nr. 21, str. 752—753 autor podpisany literg , A"
nie doé¢ $cidle podaje cyfry dotyczace produkcji energii
elektrycznej w Polsce. A mianowicie:

1929 1932 1933 1934 1935
podano: Polska A 3,02 2,24 2,39 2,42 2,81
byé powinno: S = 3,02 224 2,37 2,60 ok. 2,80

W. Rosental
e e Bl o A A 5 SO i 504t

Polski Komitet Normalizacyjny przy Ministerstwie
Przemyslu i Handlu podaje do wiadomosci wszystkich za-
interesowanych, iz ukazaly si¢ miedzy innymi w druku
uchwalone przez plenarne posiedzenie Komitetu w dniu
3 grudnia 1935 r, Polskie Normy. Cz¢éci Maszyn —
Nity. Nity (ogélne normy nitéw). (Broszura. Cena 4 zl)
Niniejsze wydanie uniewaznia poprzednie normy nitéw z
1929 i 1930 doku. — Nity do budowy kadlubéw okretowych
(Broszura, Cena 3 zlL).

Komisja przetworéw naftowych Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego. W Nr. 19 i 20 ,Przemystu Naftowego"
ukazal si¢ projekt nowych Norm wlasciwoséci produktéw
naftowych. Sekretariat Komisji Przetworéw Naftowych
zwraca uwage zainteresowanym na powyzszy projektiupra-
sza o przesylanie ewentualnych uwag pod adresem sekretarza
Komisji inz. W. J. Piotrowskiego w Drohobyczu, raf. Ga-
licja, do dnia 1 stycznia 1937 r.".
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