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Telekomunikacja na liniach wysokiego napiecia)

1. Rola telekomunikacji w eksploata-

cji sieci elektrycznych,
Jedng z gléwnych cech dzisiejszego rozwoju elektry-
fikacji jest dazenie do jaknajdalej idacej wspolpracy za-
kladow, wytwarzajacych energie elektryczna w celu jak-
najracjonalniejszego jej wytworzenia i zuzycia. W zwiazku
z tym powstaje rozgaleziona sie¢ elektryczna, obejmujaca
duze obszary, lub nawet kraje, zasilana energia zakladow
elektrycznych, rozmieszczonych w réznych punktach sieci.
Rozmieszczenie punktéw zasilajacych bywa rozmaite i naj-
czgéciej jest wynikiem przyrodzonych i gospodarczych wla-
$ciwosei kraju.

Wspoldzialanie zakladéw, zasilajacych wspélng sieé
elektryczna, wyraza si¢ przede wszystkim w racjonalnym
rozkladaniu obciazenia na poszczegélne zaklady, w prze-
rzucaniu obcigzen szczytowych oraz we wzajemnym przej-
mowaniu obcigzenia w wypadku uszkodzen, jakie moga
mieé miejsce wewnalrz jednego z zakladéow elektrycznych
lub na sieci.

Niezbednym warunkiem takiej wspoélpracy jest posia-
danie jakiego§ srodka porozumiewawczego miedzy zaklada-
mi, Wszelkie wiadomos$ci o zmianach obcigzenia, wskaza-
niach przyrzadéw, polozeniu wylacznikéow czy regulatoréw,
musza byé przekazywane pewnie i szybko. W dodatku
w szeregu wypadkéw moze zalezeé nie tylko na przestaniu
wiadomosci, ale nawet na moznosci bezposredniego odczy-
lywania wskazan przyrzadéw z odleglosci bez posredni-
ctwa mowy, nastepnie — na moznosci bezposredniego uru-
chamiania wylacznikéw i regulatoréow z odleglosci i t. p.

Wszystkie te zadania spelniaja polaczenia teleko-
munikacyjne w réznych swoich odmianach, a wigc
np. jako polaczenia telefoniczne, telemetrycaz-
ne, telemechaniczne i t. p.

2. Sposoby realizacji tele-

komunikacyjnych.

polagczen

Zagadnienie realizacji polaczen telekomunikacyjnych
dla celéw eksploatacji sieci elektrycznych moze byé roz-
wigzane naogél 3 sposobami.

W najprostszym wypadku sieci elektrycznych o mniej-
szym znaczeniu moze wystarczaé zwykla sieé¢ telefoniczna
miejska lub miedzymiastowa ogélnego uzytku. Oczywiscie,
zalezno$é od centrali telefonicznej, zajetosci linii i t. p.
nie pozwala na stosowanie tego sposobu porozumiewania
si¢ we wszystkich bardziej powaznych wypadkach. Drugim
sposobem realizacji porozumienia jest budowa i utrzymy-
wanie wlasnych linij teletechnicznych, biegnacych zwykle
réwnolegle do linij przesylowych na specjalnych slupach
lub tez budowa i utrzymywanie wlasnych linij teletechnicz-
nych na stupach linij przesylowych zwykle pod przewoda-
mi wysokiego napigcia. Dzigki temu systemowi zaklady
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dysponujg niepodzielnie wlasnymi polgczeniami telekomu-
nikacyjnymi. Niestety, sposéb ten posiada szereg wad,
a mianowicie:

1. Linie telefoniczne bywaja narazane do$é czesto na
uszkodzenia wskutek zerwania lub zwarcia przewodow,
pekania izolatoréw i t. p.; mozliwoéé uszkodzen obniza
znacznie warto$é uzytkows takich polaczen, bowiem pew-
no$§é ich dzialania jest jednym 2z najwazniejszych w tym
wypadku wymagan. Przerwanie polaczenia w chwili decy-
dujgcej moze narazi¢ zaklady na duze straty,

2. W przewodach teletechnicznych biegnacych réwno-
legle do przewodoéw silnopradowych wzbudzane sa SEM-ne,
wywolywane pradami silnymi i powodujace zakl6cenia, kto-
re przeszkadzaja w porozumiewaniu sie .

3. Budowa i konserwacja specjalnych linij teletech-
nicznych jest klopotliwa dla zarzadéw elektrowni, poza
tym konserwacja pochlania do$é znaczne dodatkowe koszty.

Powyzszych wad nie posiadajg polaczenia, realizowa-
ne wedlug 3-go sposobu, a mianowicie polaczenia teleko-
munikacyjne, uzyskiwane bezposrednio na przewodach
przesylowych WN *). Opisowi tego rodzaju polaczen poswie-
cona jest niniejsza praca. Zanim jednak bedziemy mogli
przystapi¢ do wlasciwego tematu, konieczne jest przypom-
nienie pewnych ogélnych zasad, na ktérych opiera si¢ ko-
munikacja telefoniczna na t. zw. pradach nosénych,

3. Poréwnanie pradow o czestotli-
woéci przemystowej z pradami telefo-
nicznymi,

Przesylanie pradéw telefonicznych po przewodach
opiera si¢ wlasciwie na tych samych prawach i zjawiskach
fizycznych, co przesylanie silnych pradéw. Istniejace réz-
nice tkwig przede wszystkim w mocy i czestotliwosci,

Tak wiec, prady przesylajace energje elektryczng dla
sily i dwiatla majg stala czestotliwoéé i niosq z soba duzg
moc, np. rzedu tysiecy kilowatéw. Przeciwnie, prady tele-
foniczne, wytworzone w mikrofonie pod wplywem drgan
akustycznych, zawierajgq caly szereg czestotliwosci, poczaw-
szy od kilku do kilkunastu tysiecy okr/sek. Moc pradéow
akustycznych jest rzedu 1 mW, a wigc jest niepomiernie
mniejsza (rys. 1). Ponad to prady akustyczne zmieniaja sie
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Rys. 1. Rozklad pradéw w widmie czestotliwosei.

) t. j. Wysokiego Napiecia. Skréotu WN bedziemy
uzywali w powyzszym znaczeniu w dalszym ciggu artykutu.
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ustawicznie jak co do wartosci, tak i co do czestotliwosci.
Idealna reprodukcja mowy na stacji odbiorczej wymaga, aby
wszystkie prady skladowe réznych czestotliwosci zostaly
doprowadzone do stacji odbiorczej i aby wystapily tam
zachowujac ten sam wzajemny stosunek i kolejnoéé. Do-
$wiadczenie wykazalo jednak, ze z tego idealu mozna w du-
2ym stopniu zrezygnowaé,  godzac si¢ na przeslanie jedynie
pradéw, zawartych w zakresie mniej wiecej od 300 do 2500
okr/sek. Pomimo zachodzacego wtedy obcigcia najnizszych
i najwyzszych tonéw, rozmowa (o charakterze uzytkowym,
nie artystycznym) jest dostatecznie zrozumiala, co wystar-
cza dla celéw porozumiewania sig.

Dalsze réznice sa wynikiem odmiennych wlasciwosci
linij przesylowych dla réznych czestotliwosci. Omawiajac
te wlasciwosci nie ograniczymy sie jednak do zakresu cze-
stotliwosci akustycznych, lecz uwzglednimy znacznie szer-
szy zakres czestotliwosci, np. az do 300000 okr/sek.; jak
si¢ okaze bowiem pézniej, prady tych czestotliwosci sq wy-
korzystywane w pewien sposéb w omawianych systemach
telekomunikaciji.

4. Wlasciwoéci linij przesylowych dla
pradéw réznych czestotliwosci.

Linje przesylowa dwuprzewodowa dostatecznie krot-
ka mozna dla pradéw niskiej czestotliwosci z duzym przy-
blizeniem przedstawi¢ w ukladzie zastepczym, jak na rys.
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Rys. 2 Przyblizony schemat zastepczy
krétkiej linji dwuprzewodowej
R df'a f = 50 okr/sek.
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2, gdzie opory R oznaczaja opory przewodéw. W zwiazku
z tym prad na poczatku i na korcu linii jest, oczywiscie,
ten sam, a strata mocy w linii wyraza si¢ iloczynem
2 J* R. Dla linij dluzszych, w szczegélnosci przy czesto-
tliwosciach wyzszych od 50 okr/sek. sprawa nie wy-
glada jednak tak prosto. Indukcyjno§é przewodow
i pojemno$é migdzy przewodami nie sa juz do po-
minigcia. Ponad to opér przewodéw rosnie wskutek zjawi-
ska naskérkowoéci oraz wskutek tego, ze prad plynacy w
przewodzie wywoluje prady wirowe w’ przewodach sasied-
nich, w otaczajacych masach przewodzacych, np. w slu-
pach metalowych, w ziemi i t. d. Réwniez rosnie uplyw-
no§é miedzy przewodami przede wszystkim spowodu wzro-
stu strat w dielektryku izolatoréw. Jesli zechcemy uwzgled-
ni¢ wplyw tych wszystkich czynnikéw w ukladzie zastep-
czym linii, to otrzymamy uklad przyblizony, jak na rys. 3,

LB
Rys. 3. Schemat zastepczy linji dwuprzewodowej
w ktérym elementy ukladu imituja wlasciwosci linii, przy-
padajace na jednostke jej diugosci, Jak widaé, prad na
konicu linii J» stanowi obecnie tylko cze¢$é pradu na po-
czatku linii J; —- tym mniejsza, im dana linia jest dluzsza
oraz im wyzsza jest czestotliwo§é pradu; w miare wzrostu
bowiem czestotliwoéci spadki napieé na oporach przewodu
i indukcyjnodciach rosna, natomiast spadki napigé na
uplywnosciach i pojemnosciach maleja. Z teorii podane-
go ukladu wynika réwniez, Ze prad plynacy w przewodzie
maleje w miar¢ oddalania si¢ od poczatku linii wg funkcji,
wyrazonej réwnaniem
I e R SR | ||

S

i podanej na rys. 4, gdzie x jest odlegloscia od poczatku
linii, a @ jest t. zw. spolczynnikiem tlumienia, zaleznym
od wlasciwosci elektrycznych linii.
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Rys. 4. Prad J, w przewodzie maleje w miare oddalania
si¢ od poczatku linii wg funkcji wykladniczej,

Dla linii o dlugosci I km otrzymamy wigc zaleznosé
migdzy pradem na korcu J: a pradem na poczatku Ji,

podstawiajac do wzoru (1) x ! km.
Zatem
JQZJ).O—W. ........ (2)
skad bxﬁl=ln5" Fodsh anr v il B)
2
Wielkosé b naz, si¢ tlumieniem J, linii i jest propor-
cjonalna do dlugosci linii, zatem § — jest tlumieniem li-

nii, przypadajgcym na jednostke jej dlugoséci, np. na 1 ki-
lometr, Jednostka tlumienia jest neper. Jak wynika ze
wzoru (3) tlumienie linii réwna si¢ 1 neperowi, jezeli sto-
sunek pradéw wynosi m 2,7.
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Rys. 5. Tlumienie linii przesylowej w funkcji czestotli-

woéci (do pomiaru uzyto 2 przewodéw linii tréjfazowej).

Tabela pod wykresem podaje zwiazek migdzy tlumieniem,
a sprawnoscia,

Rys. 5 podaje dla przyktadu zalezno$é spélczynnika
tlumienia p od czestotliwosci pradu dla kilku réznych linij
przesylowych, Jak widaé stad, dla linii o dlugosci 200 km
mozemy np. otrzymaé b = Bl & 0,007 . 200 = 1,4 nep. przy
czestotliwosci f = 300 000 okr/sek (krzywa b); odpowiada
to sprawnosci energetycznej zaledwie ~ 6,1%. Tak mala
sprawno$¢ linii nie powinna nas jednak zbytnio przerazaé.
W przeciwienistwie bowiem do techniki silnopradowej wy-
produkowanie mocy nadawanej (przy méwieniu do mikro-
fonu), oczywiscie, nic nas nie kosztuje; stad duza strata
mocy nie ma tak wielkiego znaczenia ekonomicznego, jak to
jest w technice silnopradowej. Co wigcej, kazdy dowolnie
slaby prad mamy zawsze mozno§é¢ wzmocnié w zadanym
stopniu na stacji odbiorczej za pomoca odpowiednich
wzmacniaczy. Jedynym ograniczeniem jest warunek, aby
nie dopuszczaé do zbyt wielkiego zmniejszenia sie pradu
na linii; jesli bowiem moc tego pradu spadnie do wartos-
ci réwnorzednej mocy pradéw zakléceniowych, istniejacych
zawsze na linii, to prady zakl6ceniowe, wzmocnione na
stacji odbiorczej oczywidcie naréwni z pradami uzytecz-
nymi, uniemozliwia poprawny odbiér. O przyczynach, wy-
wolujacych prady zakléceniowe, bedzie jeszcze mowa ponizej.

Rozpatrujac wlasciwosci linii dwuprzewodowej przy-
jeliémy narazie, ze linia nie posiada zadnych odgalezien.
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W rzeczywistoéci za§ mamy najczeéciej do czynienia z ca-
la siecia linij przesylowych, posiadajacq liczne punkty we-
zlowe, Odgalezienia w punktach wezlowych dzialajg ob-
cigzajaco na odcinek linii AB (rys. 6), na ktérym ma pra-
cowaé urzadzenie telekomunikacyjne. Wskutek tego tlu-
mienie odcinka AB jest znacznie wigksze od tlumienia, ja-
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Rys. 6. Linia przesylowa z odgalezieniami.

kie wykazalby ten odcinek, gdyby usunaé bocznikujacy
wplyw odgalezier. Obecno§é transformatorow M i N w
punktach wezlowych moze jeszcze bardziej pogorszyé sy-
tuacje, w dodatku w sposéb b. nieréwnomierny dla réz-
nych czestotliwoéci, Nieréwnomiernoéé ta pochodzi stad,
2e transformator zachowuje si¢ dla pradéw wyzszych cze-
stotliwodci jak pojemnodé, przyczem pojemnoéé ta moze
dla pewnych czestotliwoéci tworzyé rezonanse z indukcyj-
no$ciami uzwojen; dla tych czestotliwosci transformator
zachowuje si¢ jak b. maly opér, ktéry zwiera linig¢ (rys. 7).
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Rys. 7. Tlumienie linii przesylowej o dlugoséci 160 km
a) bez odgalezien, b) i ¢) z odgalezieniami,

Tlumienie linii nie jest, niestety, wielkoécia stala w
czasie, jakby si¢ to napozér wydawalo. Przeciwnie, ulega
ono pewnym zmianom, majacym swe zrédlo we wplywach
atmosferycznych. Tak wigc, stan pogody (mgla, deszcz)
wplywa na opér powierzchniowy izolatoréw; réwniez sadz
na przewodach pocigga za soba wzrost strat w dielektryku,
a wiec wzrost uplywnoéci. Réznice tlumienia jednej i tej
samej linii dla réznych stanéw pogody sa zwykle tym wigk-
sze, im wyzsza jest czestotliwoéé pradu, W zwigzku z tym
moc uzyteczna, dochodzaca do urzadzenia telekomunika-
cyjnego, umieszczonego na korcu linii, ulega cigglym zmia-
nom, nieraz doé§é znacznym. Walka z tym szkodliwym dla
pracy zjawiskiem wymaga stosowania specjalnych urza-
dzen do automatycznej regulacji wzmocnienia odbieranych
pradéw; o urzadzeniach tych bedzie mowa przy okazji roz-
patrywania konstrukcji niektérych instalacyj.

5 Wielokrotne wyzyskanie
linii.

Poprzednio méwilismy o tym, ze rozmowa telefonicz-
na wymaga przesylania pradéw zawartych conajmniej w
pasmie czestotliwosci od 300 okr/sek. do 2500 okr/sek.
Pomijajac narazie trudnoéci, zwigzane z obecnoscia na
linii wysokiego napiecia, stwierdzimy, ze jednoczesne i nie-
zalezne przesylanie po jednej i tej samej linii pradu o
czgstotliwosei f — 50 okr/sek. oraz pradéw telefonicznych:
jest teoretycznie zupelnie mozliwe. Srodkiem do realizacji

dowolnej
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tego celu sa filtry elektryczne; pozwalaja one oddzielaé,
wwylawiaé¢" z linii prady odpowiednich czestotliwosci lub
calych pasm czestotliwosci i kierowaé je do wlasciwych
odbiornikéw: czy aparatéw. W konkretnym wypadku, o
ktéry obecnie chodzi, uklady filtréow i sposéb ich wlacze-
nia do linii wygladalyby jak na rys. 8. Filtr niskiej cze-
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Rys. 8. Dwukrotne wyzyskanie linii.

stotliwosci (FNCz) przepuszcza prady w granicach od 0
do fi okr/sek., podczas gdy filtr wysokiej czestotliwodei
(FWCz) przepuszcza prady od f. okr'sek. do co, jak to
uwidoczniajg wykresy tlumienia tych filtrow (rys. 9). Na
wykresach tlumienie b ma to samo znaczenie, co w réwnaniu
(3) w zastosowaniu do linii; jest ono miarg przepuszczal-
nofci filtru dla pradéw réznych czestotliwosci. Aby uzy-
ska¢ zadane wartosci dla /; i /5, nalezy nadaé odpowiednie
wartosci indukcyjnosciom i pojemnosciom filtrow, Nieste-
ty, sposéb ten, stosowany z powodzeniem gdzieindziej, nie
moze byé uzyty na liniach wysokiego napigcia, gdyz: 1)
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Rys. 9. Wykresy tlumienia filtréw, przedstawionych
na rys. 8.
a — dla filtru niskiej czestotliwosci,
b — dla filtru wysokiej czestotliwosci,

wartodci indukcyjnodci wypadaja tu rzedu 0,1 <+ 1 H; wy-
konanie tak duzych indukcyjno$ci, obliczonych na pelny
prad linii przesylowej, jest niemozliwoécia, jezeli nie teo-
retyczna, to ekonomiczna; 2) wartoéci pojemnosci wypa-
dajg rzedu 0,1 <+ 1 p °, wykonanie tak duzych pojemnosci
na pelne mapigcie sieci byloby réwniez niezmiernie kosz-
towne. Ponadto b. duza moc pradéw silnych wymagalaby
zastosowania olbrzymiej ilosci cewek i kondensatorow w
filtrze WCz poto, aby prady te mogly byé w doslatecznym
stopniu stlumione, Pomijam tu jeszcze inne trudnosci, ja-
kie wystapilyby w zwiazku z realizacja takiego urzadzenia,

Budowe filtrow mozna jednak sobie znakomicie ulat-
wié, jezeli przetworzyé uprzednio prady akustyczne na
prady o wyzszej czestotliwosci, oddalajac w ten sposéb
welektrycznie" od siebie prady o czestotliwosci f--50 okr/sek
i prady telekomunikacyjne. Przetwarzanie czegstotliwo-
§ci oparte jest na tych samych zasadach, na jakich od-
bywa si¢ ono w radiotechnice. Sam proces przetwarzania
nazywa si¢ modulacja Oczywiécie, na stacji odbior-
czej musi mie¢ miejsce proces odwrotny, zwany demo-
dulacja, i polegajacy na powrotnym przetworzeniu pra-
déw wysokiej czestotliwosci na prady slyszalne, Obecnie
oméwimy pokrétce zasady modulacji i demodulacji, gdyz
bedzie to nam potrzebne dla lepszego zaznajomienia sig
z dzialaniem urzadzern telekomunikacyjnych, stosowanych
na liniach WN,
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Przypuéémy, ze mamy generator, wylwarzajacy prad

o czestotliwodci wysokiej F (np. 100 000 okr/sek.). Przebieg

tego pradu w czasie podaje cze§é a rys. 10. Roéwnanie
pradu jest

Fomm Lo mln 81 o MR T b § (4)

gdzie lo — oznacza amplitude pradu, zas§ @ = 2= F. Przy-

pusémy dalej, ze zaczynamy teraz zmienia¢ w jaki§ spo-

s6b amplitude tego pradu wg prawa wyrazonego réwnaniem

I=5L{ +m.sinwt). , « « s . ¢ (5)

gdzie: spolczynnik m nazywa si¢ glebokodcia mo-
dulaciji, za§ @ = 2=r f, przyczem f < F (np. f = 1000
okr/sek.). Amplituda pradu doznaje wtedy przyrostow,

zmieniajacych sie sinusoidalnie z czgstotliwodcia f — czgséc
b, rys. 10, Powiadamy, ze prad o czgstotliwosci F, t. zw.
prad nosény, jest modulowany pradem niskiej cze-
slotliwosci. Jezeli do réwnania (4) podstawié zamiast am-
plitudy Z,, wartos§é I z réwnania (5), to po rozwinigciu
otrzymamy wtedy zaleznosé

i= I,sin 2t + - mlocos(S!—m)l——;fmlocos(S!—}-m)t (6)

2
Analiza matematyczna przebiegu, przedstawionego w
czedci b rys. 10, wykazuje wigc, ze przebieg ten jest suma
3 pradéow sinusoidal-

iy nych, o czestotliwo-
L’—— §ciach F, F+1 i F—F.
‘ Modulacja pradu o

czestotliwoéei F  pra-
dem o czestotliwosci /
spowodowala wige po-
wstanie 2 pradow roz-
mieszczonych w wid-
mie czestotliwosci sy-

Rl g, A
\ mIo
)
l K Mlm’ﬂ metrycznie wzgledem
i

\‘L'ywuwwvi pradu no$nego (rys.

W il
_H

ULb

——— 11), Jest rzecza inte-
resujacy, ze prad mo-
dulowany nie zawiera
wecale w sobie pradu

Rys. 10. Przebieg pradu nosnego:
a) niemodulowanego, b) modulo-

wanego pradem sinusoidalnym, o cze¢stotliwosct mo-

dulujgcej f. Tak np.,

jezeli F — 100000 okr/sek., a f — 1000 okr/sek. to obok
pradu nosnego powstang tylko prady F + F - 101000

okr/sek. i F — f = 99000 okr/sek.

Modulacja moze byé realizowana réznymi sposobami;
najczesciej stosuje si¢ w tym celu lampe katodows. Roz-
patrzymy dla przykltadu jeden ze sposobéw takiej modu-
lacji. Odpowiedni schemat przedstawia rys. 12.

Do siatki lampy tréjelektrodowej przykladamy oprécz
napigcia stalego V napigcie zmienne z generatora pradu
nosnego o czestotliwoéci F, oraz napigcie modulujgce o
czestotliwosci niskiej f — krzywa a na rys. 13. Napiecie
stale dobrano tak, ze praca odbywa si¢ na zakrzywieniu
charakterystyki pradu anodowego lampy — krzywa b.
Wskutek tego prad anodowy bedzie przebiegal wg krzy-
wej ¢; je$li usunagé z pradu anodowego (zapomocy filtru)

L

'/emI z’mlo
4, [ I lk/r
by B2 Aek

0

Rys. 11. Rozmieszczenie pradow w widmie czestotliwosci
przy modulacji pradu no$nego o czestolliwosci F pradem
o czestotliwodei f,
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czestotliwoéé niska, to pozostanie prad modulowany, a wige
prad, zawierajacy wylacznie wysokg czestotliwo§é, — krzy-
wa d. Prad ten moze juz byé wysylany na lini¢ WN.

2 B s 2

F
12. Modulacja zapomocyg lampy katodowe;j.

Rys.

Jezeli modulujemy prad noény pradem niesinusoidal-
nym, np. pradem akustycznym, wytwarzanym w mikrofonie,
to rzecz sprowadza sie¢ do tego, jakgdyby$my jednoczesnie
modulowali prad nos$ny calym szeregiem pradéw sinusoi-
dalnych o czestotliwosciach Fi, fs, fs, .., np. o czestotliwo-
sciach zawartych w pamie od 300 okr/sek. do 2500 okr/sek.;
w wyniku takiej modulacji obok pradu nosnego F powstana
wiec pradyF-t-f,, F-i-fy, F=-f;, i t. d., czyli t. zw. wstegi
boczne modulacji, rozmieszczone w widmie czestotli-
wosci  symetrycznie
wzgledem pradu no-
$nego (rys. 14).

Proces odwrotny,
czyli proces demodu-
lacji, moze byé zrea-
lizowany przy pomocy
lampy katodowej row-
niez przez wykorzy-
stanie zakrzywienia

charakterystyki pradu
anodowego. Udpowie-
dni uktad podaje
rys, 15

Do siatki lampy
demodulatora dopro-
wadzamy prad modu-
lowany, np. prad ode-
brany z linii WN — krzywa a rys. 16. Potencjal po-
czatkowy siatki dobrano tak, aby praca odbywala si¢
rowniez na zakrzywieniu charakterystyki pradu anodo-
wego — krzywa b; dzieki temu w obwodzie anodo-
wym nastapi prostowanie pradu: poléwki ujemne pra-
du beda prawie odcigte — krzywa c; je$li wyelimino-

Rys.
charakterystyki pradu anodowego

13. Praca na zakrzywieniu

lampy przy modulacji w ukladzie,
jak na rys. 12,

a

$37)) S [F] F SIFfI %

Rys. 14. Rozmieszczenie pradéw w widmie czestotliwosci
przy modulacji pradami akustycznymi: a — pasmo aku-
styczne, b — dolna wstega modulacji, ¢ — goérna wstega

modulacji.

I 0 1

Rys. 15. Demodulacja zapomoca lampy katodowej.
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wa¢ za pomocy filtrow prady wysokiej czestotliwosci, to
pozostanie prad niskiej czestotliwoéci o takim przebiegu,
jaki posiadala obwiednia pradu modulowanego — krzy-
wa d. Wobec tego, jesli prad nosny byl zamodulowany pra-
dem niesinusoidalnym, np. pradem akustycznym, to wszy-
stkie skladowe tego pradu wystapia teraz w tym samym
stosunku

w obwodzie anodowym demodula-
tora. Prady te moga
byé nastepnie skiero-

wane do odbiornika,

wzajemnym

np. do stuchawki,

Dobierajac  do-

wolnie  czestotliwosé

pradu nosnego moz-

v na przesuwa¢ w len
9 — sposob pasmo akusty-
— czne do dowolnego
——T . . . .
S— miejsca w  widmie
@c\g czestoliwosci, — co

é > wigcej, meczna, stosu-

— jac szereg pradiw no§.

nych, nadaé jednocze-

Rys. 16. Praca na zakrzywieniu b B 5
charakterystyki pradu anodowego S™€ szereg rozmow

telefonicznych po tej
samej linii, Na stacji
odbiorczej poszczegol-
ne pasma musza byé najpierw ,wylowione" przez odpo-
wiednie filtry pasmowe, a nastepnie skierowane do de-
modulatoréw; z demodulatoréw odebrane prady, juz jako
prady niskiej czestotliwosci, dostaja sie do aparatéow od-
biorczych,

Nalezy w tym miejscu zwrécié uwage na to, ze nie
jest rzecza konieczng przesylaé do stacji odbiorczej obie
wstegi modulacji. Moznaby mianowicie przy modulacji usu-
naé zapomoca filtréow jedna ze wsteg bocznych: gorna lub
dolng, czyli zastosowaé t. zw. modulacje jednowstegowaq.
Pomimo tego demodulacja zachodzilaby na stacji odbior-
czej w sposob wladciwy, bowiem kazda ze wsteg bocznych
zawiera w sobie wszystkie elementy, niezbedne dla odtwo-
rzenia pasma akustycznego w jego pierwotnej postaci. Dzig-
ki temu sposobowi moznaby bylo zaoszczedzié miejsce w
widmie czgstotliwoéei dla innych polaczen telekomunika-
cyjnych. Co wigcej, nie jest réwniez rzecza konieczng prze-
nosi¢ prad noény, czyli t. zw. fale noéna. Jak widaé bo-
wiem z wzoru (6), prad o czestotliwodci F pozostaje bez
zmiany w czasie modulacji — stanowi wiec on ten balast,
ktéry moze byé z powodzeniem zatrzymany na stacji na-
dawczej i nie poslany na linie. JednakZe na stacji odbior-
czej konieczny jest wtedy dla przeprowadzenia demodu-
lacji generator o takiej samej czestotliwosci F, jaka mial
generator stacji nadawczej, Zaleta tego systemu jest znacz-
ne zmniejszenie mocy nadawanej, co wynika z wzoru (6):
nawet przy najglebszej modulacji (m 1) w systemie
z fala noéna przenoszona moc jednej wstegi bocz-
nej (moc uzyteczna) stanowi tylko '/t calkowitej mo-
cy wszystkich 3 pradéw skladowych. Metody usuwania
jednej wstegi bocznej, ewent. jednej wstegi bocznej i fali
nosnej, stosowane powszechnie w telefonii nosnej na zwy-
klych liniach teletechnicznych, mie znalazly jednak wiek-
szego zastosowania, przynajmniej, jak dotad, w urzadze-
niach dla linij przesylowych WN. Przyczyna tego stanu
rzeczy sa przede wszystkim trudnosci zwiazane z budowa
filtrow o odpowiednio stromych charakterystykach; trud-
nosci te bowiem rosna wraz ze stosowana czestotliwoscig,
ktéra w omawianych obecnie urzadzeniach jest znacznie
wy2sza, niz w telefonii nosnej na zwyklych liniach tele-
technicznych,

lampy przy demodulacji w ukla
dzie, jak na rys. 15,
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Rys, 17 przedstawia schemat wielokrotnego urzadze-
nia, pracujacego na pradach noénych. W podanym schema-
cie pominieto narazie kwestic uwzglednienia na linii obec-
nosci wysokiego napigcia. Uklad umozliwia tylko komuni-

kacje jednokierunkowa; jak si¢ realizuje komunikacje dwu-
kierunkowa, omoéwimy to pézniej.

sl ngs) [asshaha g
QF F.

AHMH
@F F

AMH\

Rys. 17.

R

Urzadzenie wielokrotne jednokierunkowe
telekomunikacji nosnej.

Rozmowa z aparatu A; do aparatu B, przedostaje sig
w nastepujacy sposéb. Prady akustyczne, wychodzgce z
aparatu A, trafiaja do modulatora M, gdzie moduluja
prad nosny o czes'otliwosci Fy, dostarczony ze specjalnego
generatora Gi. Po modulacji prady te przechodza przez
filtr pasmowy, przepuszczajacy pasmo czestotliwosci doko-
la czestotliwosci F;, a wigc np. przy modulacji pradami
akustycznemi i dla Fy = 100000 okr/ sek. — pasmo od
97500 okr/sek. do 102500 okr/sek. Prady te wychodza na
linie. Na stacfi odbiorczej prady danego pasma trafiaja
przez taki sam filtr pasmowy do demodulatora Di, gdzie
ulegaja przetworzeniu na prady akustyczne, po czym tra-
fiaja do aparatu odbiorczego Bi.

W podobny sposéb moze byé przeslana rozmowa z
aparatu A do aparatu B oczywidcie, przy uZyciu innej
czestotliwoéci nosnej Fa, a wigc i innego pasma: od (F: —
2500) okr/sek. do (F: + 2500) okr/sek.

nep b F f; 5
|

|
L X |

ol LI 2
(R P Y

18. Krzywe tlumienia filtréw pasmowych,

Rys.

Rozklad pasm w widmie czestotliwosci uwidocznia
rys. 18, przyczem podane krzywe oznaczaja przebieg (lu-
mienia filtrow pasmowych w funkcji czestotliwoéci pradu.
Jak widaé, przy modulacji dwuwstegowej fala nosna wy-
pada w $rodku pasma. Rys. 19 przedstawia schemat jed-
nego z filtrow pasmowych: sklada si¢ on z pewnej kombi-
nacji cewek, kondensatoréw i transformatoréw.

D W

Rys. 19. Schemat filtru pasmowego.

Wszystkie filtry pasmowe moga mieé zasadniczo sze-
roko§é pasma przenoszonego wigksza, niz 5000 okr/sek.,
byleby byl spelniony warunek, Ze nie przepuszczaja one
nawzajem pradéw, przeznaczonych dla pozostalych filtréw.

Jesli chodzi o czestotliwosci fal noénych, to wiegk-
szo§é firm, budujacych urzadzenia telekomunikacyjne dla
linij WN, stosuje dzi§ czestotliwosci od 50000 do 300 000
okr/sek. Czestotliwoéci te s juz na tyle wysokie, ze po-
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jemnoéci tych kondensatoréw, ktére muszq byé wykonane
na pelne napigcie sieci, wypadaja dostatecznie male; z dru-
giej za$§ strony tlumienie linii nie jest jeszcze tak duze,
aby nie mozna go bylo pokonaé stosunkowo niezbyt du-
Za mocy.

Przy odbiorze fal nosnych nalezy sie¢ miedzy innymi
kierowaé¢ wlasciwosciami linii, na ktérej ma pracowaé dana
instalacja, a wiec unikaé¢ tych czestotliwosci, dla ktérych

| Wolyn moze mieé tani prqgd
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linia wykazuje specjalnie duze tlumienie (por. rys. 7, krzy-
we b i ¢), lub wprowadza silne zaklécenia (stacje radio-
we nadawcze, pracujace na tej samej czestotliwosci).
Zanim bedzie mozna omoéwié, w jaki sposéb powyzsze
urzadzenia moga byé przystosowane do pracy na liniach
WN, wrécimy jeszcze na krotko do sprawy zaklocen.

(C. d. n)
e R e I R e e e i)

St. Chotkowski

Artykul niniejszy podajemy jako dyskusyjny. Sprawa jest od pewnego czasu szczego-
lowo rozwaiana w kolach elektrykéw wolyriskich. Na ten sam temat pisal w Wolynskich
Wiadomosciach Technicznych inz. Czerkies (,Elektryfikacia m. Dubna”) oraz ini. St. Mos-

sakowski (,Kalkulacja

rentowno$ci zagadnienia, co jest korzystniejsze dla m, Dubna: budo-

wa wlasnego zakladu elektrycznego, czy tez wybudowanie linii wys. napiecia z Krzemierica

do Dubna"). Red.

Elektryfikacja wigkszych obszaréw jest zagadnieniem
ekonomicznym, zwigzanym z racjonalnym wyzyskaniem ist-
niejgcych zasobow energii. Wychodzac z tego zaloZenia na-
lezaloby poddaé rewizji kazdy projekt elektryfikacyjny pod
katem ewentualnego wyzyskania sily najtaniszej.

W dyskusji o elektryfikacji Wolynia nie mozna po-
minaé wykorzystania sily motorycznej rzek Ikwy i Hory-
nia, tym bardziej, Ze energia tych rzek juz przed wojng
s§wiatowa byla wykorzystana, szczegélnie za§ w godnej uwa-
gi silowni, polozonej na Horyniu, przy Aleksandrii, Silow-
nia ta byla wyposazona w 1 turbing i 10 kél o lacznej mo-
cy 1000 KM przy spietrzeniu 1,5 m.

Sitownia stuzyla do napedu fabryki papieru i duzego
mlyna, Pod wzgledem terenowym charakter hydrologiczny
tych rzek jest zupelnie odmienny, wigc max. i min, prze-
plywu waéd ich nie bedzie synchroniczne, t> tez wspélpra-
ca zakladéw wodno-elektrycznych, polozonych na Ikwie ko-
lo Dubna i Horynia kolo Aleksandrii, a polgczonych linig
przesylowa, wypadnie bardzo korzystnie, bowiem nadmiar
mocy w pewnym okresie w Dubnia bedzie przesylany ce-
lem wyréwnania brakéw energii zakladu w Aleksandrii
i odwrotnie,

W dalszym ciagu referatu bede¢ traktowal zaklady w
Aleksandrii i Dubnie jako jednostki samodzielne, uwzgled-
niajac jedynie momenty, w ktérych zachodzitaby potrzeba
wyréwnania nadmiaréw i brakow energii tych zakladoéw.

Zaklad wodno-elektryczny w Aleksandrii n/Horyniu.

Przy wyborze miejsca dla zakladu na Horyniu za-
trzymalem si¢ na Aleksandrii juz chociazby dla tego, ze
tam istnieje grobla wysokosci prawie 6 m, co znakomicie
przyczyni sie do obnizenia kosztu budowy; précz tego lezy
ona w centrum wiekszego przypuszczalnego zapotrzebowania
energi (tabela XII P.K.E.), a Horyn tu plynie korytem gle-
boko wecigtym w poktad kredowy ze spadkiem do$é znacz-
nym siegajacym 7,7%uo, jak to mozna sadzi¢ na podsta-
wie mapy sztabowej.

Przy uzytecznym dorzeczu tylko 500 km* i opadach
rocznych 515—40 przeplyw wody jest doéé znaczny i waha
si¢ w granicach 35 m%sek do 400 m?sek, co si¢ tlomaczy
gorzystym poniekad charakterem terenu o znacznym za-
lesieniu dorzecza i kredowym podlozem.

Wobec tak znacznego spadu, zamykajac doling rzeki
istniejgca zapora ziemna wysokosci 6 m, uzyskamy uzy-
teczna réZnice pozioméw zwierciadel odplywu i doplywu
przy turbinach 55 m.

Zapora ta pigtrzylaby wode do warstwicy 92 w/g ma-
py sztabowej. Charakter warstwicy 92 jest taki, ze przypusz-

cza¢ mozna, iz obszar zalany nie bedzie zbyt duzy, wige
i przy szerokosci wylewu w poblizu zakladu 400 m i diu-
goéci  hydraulicznej cofki — 4 km wylew z brzegéw na-
turalnych wyniesie zaledwie 08 km* (po potrgceniu po-
wierzchni lustra rzeki).

Z wykresu przeplywu mas wodnych Horynia wynika,
ze w m-cach VI, VII i VIII o najmniejszym przeplywie
bedziemy mieli moc jednostkowa 2000 kW.

Plan gospodarczy

Rozbiér energii w ciggu doby w m-cach zimowych
(w letnich mniejszy):

od godz. 23— 7 jest 8 godz.
Voo 4B Vs e Bl »
15—-23 , 8 » 3500-—28000

Razem 24 godz. 48000 kWh

Z przebiegu rozbioru energii wynika, Ze moc zainsta-
lowanych turbogeneratoréw najbardziej korzystna bedzie
3500 kW. Produkcja miesieczna siggnie 1500000 kWh.

Kalkulacja kosztéow

po 1000 — 8000 kWh
1500 — 12000

wlasnych pradu elektrycznego,

wyprodukowanego w zakladzie wodno-elektrycznym w
Aleksandrii przy miesiecznej produkcji 0,7.48000.30 -
1 000 000 kWh,
dyrektor miesiecznie 600 zt
2 technikow of 500 ,,
1 buchalter 9 350 ,,
2 biuralistow i 200 ,,
5 monteréw " 1000 ,,
2 $lusarzy 0 300 ,,
5 str6zy i placow. miesiecznie. . . , 400 ,
9% éwiadczen socjalnych miesigcznie 300 ,,
tantlemy. " w8 oo oS BEGE . 1000 ,,
smary i artykuly techniczne . . . . 100 , 4750 zl.
amortyzacja budynkéw 3% od 95000 260 ,
» maszyn 6% od 607000 . 3030 ,,
konserwacja tamy 2% od 95000. . . 150 ,, 3 440 zl.
% kapitatu zakladowego 8% od 834000 5560 ,,
podathed’ v o o s 1000 ,,
rézne nie przewidziane . . . . . 100 ,, 6 660 zl.
Razem 14 850 zl.
Koszt 1 kWh -~ 1485000: 1000000 - 1,5 gr.

Tu podkreslam, ze przy silniku dyzlowskim koszt sa-
mej ropy i smaréw (bez kosztéw administracji, ruchu i a-
motoryzacji) wynosi (jak podaje elektrownia w Réwnem)
(76 + 0,76) — 83 gr. na 1 kWh czyli prawie 6 krotnie
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wigkszy, niz calkowily koszt wlasny 1,5 gr. przy. turbinie
wodne;j.

Profesor Pomianowski w jednej ze swych rozpraw
twierdzi, ze zaklad wodno-elektryczny po zamorlyzowaniu
si¢ przez dlugie lata produkuje prad elektr. prawie darmo,
w $wietle cyfr twierdzenie to przedstawia si¢ nastepujaco,
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Koszt ruchu, konserwacji tam, podatki i nieprzewidziane...
= 5900 zl., a wige koszt 1 kWh wyniesie ok. 0,6 gr., jest to
koszt rewelacyjnie niewiarogodny, jednak—niestety—jako
wynik rachunkowy dyskusji nie podlega. Zreszta nie jest ta-
jemnica, 2e w Szwajcarii, Wloszech i innych parstwach
zach, juz od dziesiatek lat zaklady wodne sprzedaja prad
elektryczny po 6 — 10 centiméw za 1 kWh.

Koszt budowy zakladéw w Aleksandrii.

1. Wykup gruntéw 80 ha po 400 zl. 32000zl
2. Ubezpiecz. ziemnej grobli brukiem 9000 ,,
3. Filary i przepusty (1500 m* betonu) . 86 000 ,,
4. Kanaly doplyw. i odplyw. 5000 ,,
5. Hala ‘masgyn' "o NS 95000 ,,
6. Maszyny i urzadzenia 607000 .,
Razem . 834 000 zl.

Koszt jednostkowy wypadnie 200 zl., w pracy za$
PK.E. za rok 1927 dla zakladu podobnego koszt jednostko-
wy okreslono po 290 zl.

Linia przesylowa na trasie Aleksandria, Réwne-Dubno
dlugosci 52 km po 3500 zl. bedzie kosztowala 175000 zi

O ile budowa zakladu w Aleksandrii bedzie uskulecz-
niona przez zwigzek miedzykomunalny, to Zarzad Gminy
Aleksandria podejmuje si¢ wykonania robét ziemnych i do-
wozu materialéw szarwarkiem, co oczywiscie przyczyni sig
do obnizenia kosztéw budowy.

Sprzedajac prad po bajeczie niskiej cenie jak na na-
sze warunki, po 10 gr. za 1 kWh, uzyskamy czystego zysku
rocznie (10 — 1,5) > 150000 X 12 - 1620000 =zl

Plan gospodarczy, a szczegélnie ostatnie rownanie do-
bitnie §wiadcza, jak kolosalne korzysci plyna z wykorzy-
stania sily wodnej, a jezeli w Polsce sa one niedostatecz-
nie uwzgledniane przy budowie elektrowni — to odpowie-
dzialnoéé ponosza sfery gospodarcze, ktére lekcewazy cze-
stokro¢ opini¢ nie tylko inzynieréw, ale powag nauko-
wych i sa nieraz grabarzami najlepszych poczynan urze-
dow wojewédzkich,

Zlekcewazenie zasobéw energii rzek lkwy i Horynia
narazi gospodarke narodowa na marnotrawstwo ropy lub
innego opalu wartosci 1494000 zl. rocznie. Pozbawi sie
ludnoéé okoliczna taniego pradu, jednoczesénie hamujac
uprzemyslowienie rolnictwa i innych warsztatéw pracy.
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Zaklad wodny ma to jeszcze do siebie, ze stopniowa
rozbudowa nie powoduje przerébek, a zatem zwigkszenia
kosztéw. Naprzyklad instalujac w Aleksandrii moc turbo-
gubernatora narazie tylko 1200 kW, koszt ktérego wraz z
urzadzeniami wyniesie 440 000 zl., otrzymamy koszt jedno-
stkowy réwniez — 200 zl, albowiem
istnieje.

Nie wolno pominaé tej okolicznosci, ze turbiny wod-
ne sq budowane przez kilka fabryk krajowych, a turbin
parowych nie budujemy w kraju, lokomobil za§ nie mozna
braé na serio pod uwage, w danych warunkach tym bar-
dziej, ze plaskie ruszla paleniska lokomobili nie nadaja si¢
do paliw malowarto$ciowych i sypkich, jak torf i wegiel
brunatny.

Cena turbiny wodnej wynosi w stosunku do silnika
cieplnego 1 : 4. Istniejagca w Réwnem elektrownia dyzlow-
ska moglaby wspolpracowaé z zakladem wodnym, kryjac
szezyly, co przyczyniloby si¢ do nalezytego wykorzystania
sily wodnej.

tama ziemna juz

Zaklad wodno-elektryczny kolo Dubna.

Przechodzac do projektu wykorzystania energii rzeki
Ikwy, musze wyjasnié, ze elekiryk, okreslajac moc zasobu
energii doplywajacej do zbiornika, rozumuje zasadniczo
odmiennie od mlynarza lub innego przemyslowca, uwzgle-
dniajac rozbiér energii w ciggu charakterystycznych okre-
sow doby. Przy przeplywie przez zbiornik masy wodnej
mocy 85 KM (jak podal p. inz. Czerkies) calkowita suma-
ryczna wylworczosé na dobe wynosi 85 X 24 — 2040 KMh,

Rozbior energii dla silowni wodnej.

od 23 — 16 = 18 godz. 18 x 50 = 900 KMh
» 16—23 055 6 % 196 = 1140
2040 KMh

Produkcja miesigczna - 2040 X 30 — 61200 KMh.

Dla sitowni cieplnej
16 —22 — 5 godz. 5 % 50 kWh = 250 kWh
250 x 30 , = 7500 kWh
Z przebiegu rozbioru energii wynika, ze moc zainstalo-
wanych turbin wyniesie 196 kW.
Plan gospodarczy
Przy produkcji miesigcznej zakladu wodnego 60 000
kWh i cieplnego 7500 kWh (tylko krycie szczytow).
(patrz tabela str. 746).
Zatem calkowity koszt wlasny 1 kWh wyprodukowa-
nej przez zaklady wspolpracujgce wodny i torfowy wyniesie

Rozwazany ostatnio jest proiekt budowy linii przesylowej
Krzemieniec — Dubno i rozbudowy elektrowni w Krze-
miericu, celem produkowania i przesylania energii elek-
trycznej do Dubna.

Koszt tej imprezy ma siegnaé¢ 580 000 zi. wedlug Kiz-,
elektr. w Krzemiericu p. Lysego. A jakie korzysci gospodar-
cze osiagniemy, wydajac tak powaing kwote? Kwestia
wykorzystania opalu lokalnego odpada, albowiem Dubno
rowniez posiada tani torf, zatem elektrownia Krzemieniec-
ka ma charakter prowizorium, a paleniska jej lokomobili
zupelnie nie nadaja si¢ do spalania torfu i wegla brunat-
nego. Obsluga jest dosé¢ kosztowna, a z chwila ustawienia
trzeciego zespolu maszyn zaloga jeszcze zwigkszy sig, to
tez przy tak tanim paliwie, jakim jest torf w Krzemiencu,
koszty zwiazane z ruchem wypadaja na 1 kWh 6,5 gr.;
koszty te nalezy uwazaé za zbyt wygérowane.

Projekt nowej instalacji nie moze opieraé si¢ na elek-
trowni Krzemienieckiej, chociazby ona produkowala prad
najtaniej z posréd reszty wolyinskich elektrowni, bowiem
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Gdyby elektrownia Krzemieniecka zobowiazala sig
dostarczaé prad elektryczny do Dubna po 15 gr. za 1 kWh
na liczniku w Dubnie, bedzie on mimo to drozszy od pradu
wyprodukowanego w projektowanym zakladzie wodno-elek-
trycznym w Dubnie. Koszt zas budowy zakladu wodno-
elektrycznego w Dubnie wyniesie tylko 175000 zl., a wigc
3-krotnie bedzie mniejszy od kwoty 580000 zl., podanej

przez p. Lysego, jako koszt rozbudowy elektrowni w
Krzemiecu i budowy linii przesylowej Krzemieniec -
Dubno.

W artykule P. K. E. p. t. ,Materialy do projektu
elektryfikacji Polski”, tom IV, Nr. 2, znajdujemy wykresy,
okreslajace koszty przesylania energii, moc przesylania
oraz roczny koszt eksploataciji.

We wspomnianych wykresach P. K. E. nie przewi-
dziano moznosci budowy zakladu o tak malej mocy, jak
projektowana linia Krzemieniec—Dubno ze wzgledow go-
spodarczych.

Ze wzgledow wojennych przyjeto jako zasade budo-
waé zaklady wytworeze blizej centrum Panstwa, wysylajac
energie ku granicy.

W rozprawie pod tytulem ,Sily wodne w Polsce"”
prof. Pomianowski twierdzi, 2e na wschodzie i pélnocnym
wschodzie Rzeczypospolitej tak podstawowe jak i szczy-
towe zapotrzebowanie wodne bedzie kryte przez zaklady
wodne.

Projekt mé6j bynajmniej nie jest mrzonka techniczng
nie sprawdzona praktycznie, lecz jest projektem raczej
odbudowy zniszczonych w czasie wojny silowni.

Miedzynarodowe prace oswietleniowe w r. 1935%)

(IX Plenarne Zebranie Miedzynarodowej Komisji Os$wietleniowej w Berlinie i Karlsruhe w lipcu 1935 roku)

Kom. 25a. Oswietlenie architéktoniczne (Francja).

W pierwszej czeéci sprawozdania Sékretarjatu omo-
wiono zasady i kierunki os$wietlenia architektonicznego, w
drugiej czesci — prace, przeprowadzone przy ustalaniu
formularza dla architektow.

Pewne zasady os$wietlenia architektonicznego znane
juz sa oddawna architektom.

Juz w starozytno$ci probowano oswietlaé dziéla sztu-
ki, Wtlasciwe jednak podstawy do o$wietlenia architekto-
nicznego stworzono 2z chwila wynalezienia silnych Zrodel
swiatla. Przy koncu 19-go wieku o$wietlano szereg wnetrz
w sposéb poéredni za posrednictwem silnych lamp lukowych.
Pierwsze te proby poszly jednak rychlo w zapomnienie.

Dlugo jeszcze przed wlasciwym rozwojem o$wietlenia
architektonicznego, bedacego udzialem czaséw obecnych,
wydano szereg prac opartych na doswiadczeniach a oma-
wiajacych technike o$wietlenia architektonicznego. Dlugo
jeszcze nie myslano nad zastosowaniem w praktyce pozna-
nych i ustalonych zasad oswietlenia architektonicznego.
Przeszkoda glowna w uzyskaniu odpowiednich wynikéw
praktycznych byla nieumiejetnod§é urzadzenia tego oswiet-
lenia.

Uznano wreszcie, ze dla uzyskania dobrych wynikow
i rozpowszechnienia os$wietlenia architektonicznego po-
trzebna jest $cista wspélpraca architekta 2z inzynierem-
ofwietleniowcem oraz praca nad stworzeniem szeregu
architektow-oéwietleniowcow.

_M"') Ciﬁé dalszy artykulu do str. 734, zeszytu 20 r. b,

Od o$wietlenia architektonicznego zada sie: 1)oswiet-
lenia, 2) dekoracji $wietlnej przedmiotu oswietlanego.
Oséwietlenie jako takie powinno byé¢ odpowiednio zaprojek-
towane nietylko pod wzgledem ilosci $wiatlta, ale i pod
wzgledem jakosci.

W zagadnieniu ilosciowem chodzi o: a) uzyskanie do-
statecznej ilosci $wiatla, b) uzyskanie tego §wiatla w spo-
so0b jaknajbardziej ekonomiczny. Pod tym wzgledem wska-
zane jest jako tansze stosowanie malej ilo§ci poteznych Zré-
del $wiatla.

Zadana jakosé $wiatta wymaga w wiekszoéci wypad-
kow zuzycia bardzo znacznych ilosci $wiatla. I tu jednak
stara¢ si¢ nalezy o ekonomje¢ zuzycia. Jako$é $wiatla winna
pozwalaé na latwe rozpoznanie oéwietlonego przedmiotu,
na wydobycie wszystkich szczegolow, na uwzglednienie
barw i odbicia rzezby i to w sposéb uwzgledniajacy higjeng
oka, wreszcie — na najkorzystniejsze dla samego przed-
miotu naswietlenie,

W oswietleniu architektonicznem znajduja zastosowa+
nie wszystkie rodzaje oswietlenia, jak: oswietlenie bezpo-
érednie, posrednie, polposrednie i t. p. Najodpowiedniej-
szem jednak uznano do tego celu, $wiatlo posrednie a to
dzieki jego rownomierno$ci naswietlenia oraz braku olénie-
nia i braku glebokich, nienaturalnych cieniéw.

Obecnie uwaza sie, ze $wiatlo posrednie nalezy od-
powiednio uzupelnié innemi rodzajami §wiatla dla otrzyma-
nia artystycznie dobrego rezultatu. Samo $wiatlo posrednie
nie sprzyja wydobyciu odpowiednich cieni, bez ktérych nie
da sie odczué perspektywy i glebi.
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Oswietlenie pomnikéw stosowane dotychczas przy
pomocy reflektoréw rzucajgcych $wiatlo z dolu do gory
nie jest wlaiciwe, jako niezgodne z kierunkiem o$wietlenia
naturalnego dziennego. Nalezaloby znalezé mozliwosci
ofwietlenia przy pomocy éwiatla skierowanego z géry do
dotu,

Duzo jeszcze probleméw czeka na rozwigzanie. Wie-
le pogladéw i zasad oswietlenia architektonicznego czeka
na uzgodnienie i wyjaénienie.

Referent z ramienia Sekretarjatu podniést trudnosci,
z jakiemi spotkal si¢ Sekretarjat przy prébach opracowa-
nia calej dziedziny oéwietlenia architektonicznego. Zagad-
nienie okazalo si¢ tak rozleglem, ze wyczerpujace omoéwie-
nie objeloby duza ksiazke. Dlatego tez Sekretarjat z ko-
niecznoéci ograniczyl si¢ do opracowania ,Formularza do
uzytku architektéw" (Table des Matiéres d'un Formulaire a
l'usage des Architectes), zalaczonego do sprawozdania. Za-
daniem formularza bylo podanie wskazéwek dla architek-
tow, majacych do czynienia z oéwietleniem architektonicz-
nem oraz nawigzanie pierwszego kontaktu w wspolpracy
architektow i elektrykow.

Delegacja niemiecka proponuje: zebranie przec Ko-
mitety Krajowe opiséw i fotografij o$wietlenia architekto-
nicznego w poszczegblnych krajach dla umozliwienia wy-
drukowania wspélnej ksigzki. Delegacja ta podnosi réw-
niez, ze nie nalezy zbytnio kr¢powaé architektéow, nalezy
im pozostawi¢ wolna reke, a podaé sposoby rozwigzania
poszczegblnych zagadnien. Dlatego tez uwaza za niemozli-
we ustalenie ogélnych regul, ktéreby mogly byé zastosowa-
ne we wszystkich konkretnych przypadkach.

Delegacja szwajcarska popiera stanowisko delegaciji
niemieckiej i wypowiada si¢ przeciwko wprowadzeniu ogol-
nej klasyfikacji o$wietlenia architektonicznego zapropono-
wanej przez Komitet Brytyjski a dolgczonej do sprawozda-
nia Sekretarjatu.

Powzigto nastgpujace uchwaly:

1. M. K. Osw. zaleca Komitetom Krajowym nadsyla-
nle do Komitetu Sekretarjatu fotografij z lista najwazniej-
szych instalacyj o$wietlenia architektonicznego, wykona-
nych w ich krajach., Przypomina si¢ Komitetom, 2e w opisie
instalacyj nalezy uwzglednié dane nastepujace:

a) Objasnienia techniczne.

b) Rola nowych Zrédel éwietlnych i nowych przybo-
réw w tworzeniu projektéw oswietlenia architektonicznego.
(Przyklady: wprowadzenie lamp rurowych, rur §wietlacych
i nowych reflektoréw).

¢) Czynniki, wplywajace na ekonomicznoé§é réznych
rodzajéw ofwietlenia architektonicznego. Tu nalezatoby
wprowadzié zagadnienie utrzymania w dobrym stanie insta-
lacji).

d) Wyglad przyrzadéw do o$wietlenia architektonicz-
nego w $wietle dziennem i w éwietle sztucznem.,

e) Wplyw dwiatla sztucznego na wyglad dekoraciji:

Kazdy kraj bedzie mial moznoéé na przyszlych zebra-
niach Komisji wy§wietlaé przezrocza i podawaé ich opisy,
przyczem ilo§é przezroczy bedzie pozostawiona do uznania
Komitetu Sekretarjatu.

Kom, 26a. Os$wietlenie lotnicze przyziemne,
(Wielka Brytanja).

Sprawozdanie Sekretarjatu w pierwszej czeéei po-
$wigcone bylo zestawieniu postepéw oswietlenia lotniczego
przyziemnego w latach 1931 — 1935 a nastepnie zawierato
wszystkie dotychczasowe uchwaly w sprawie oéwietlenia
lotniczego powzigte na gruncie miedzynarodowym oraz pro-
pozycje zmian i urupelnief tych uchwal.
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W wyniku parodniowej dyskusji, podczas ktérej po-
szczegolni delegaci dzielili si¢ doswiadczeniami zdobytemi
przez ich kraje w dziedzinie o$wietlenia lotniczego, Komi-
sja, przyjmujac pod uwage wnioski opracowane przez Se-
kretarjat, przyjela nastgpujace uchwaly:

1. W zwigzku z rozwojem, jakiemu stale podlega
technika os$wietlenia lotniczego, wszelkie zalecenia w tej
kwestji ‘musza ulegaé stalej rewizji. Nalezy stwierdzié, ze
uchwaly zuryskie odpowiadaja jedynie stanowi techniki
oéwietleniowej w Europie z okresu, w ktérym byly po-
wzigte.

2. a) Wszyptkie zalecenia Migdzynarodowego Kon-
gresu Lotniczego w Brukseli 1935 r. oraz zalecenia Miedz.
Kom. O$wietleniowej opracowane w Berlinie w 1935 r. po-
winny byé wydane w oddzielnej broszurze w jezykach fran-
cuskim, angielskim i niemieckim.

b) Ze wzgledu ma szybki rozwdj techniki oéwietlenia
lotniczego we wszystkich krajach nowe zdobycze oéwietle-
niowe powinny byé komunikowane wszystkim czlonkom
M. K. Oéw. za posrednictwem Sekretarjatu Komitetu,

c) Ze wzgledu na staly rozwéj Zrédel $wiatla i sposo-
bow oswietlenia wszystkie Komitety Krajowe powinny
w dalszym ciagu badaé okolicznosci, od ktérych zalezy
oéwietlenie reflektorowe we wszelkich warunkach atmosfe-
rycxnych, w szczegélnodci za§ rownomierno$é i najwigksza
dopuszczalna warto$é jasnosci.

3. Wobec tego, 2e dopuszczalne granice, okreslajace
barwe¢ odrebng zawarta pomigdzy barwa czerwong i zielo-
na, zostaly zmienione od czasu Zjazdu zurychskiego, nalezy
wobec prac do$§wiadczalnych, dokonanych przez poszcze-
golne Komitety Krajowe, nazwaé tg¢ barwe ,lotniczo-z6lta"
zamiast jak dotychczas ,lotniczo-pomarariczowq'.

4, a) W zwigzku z doswiadczeniem Holenderskiego
Komitetu Oswietleniowego zaleca si¢ wszystkim Komitetom
Oéwietleniowym zbadaé konieczno§é zwezenia granic okre-
§lajacych barwg ,zielono-lotnicza" w celu zmniejszenia nie-
bezpieczenstwa splatania tej barwy ze $wiatlem bialem,
w wypadkach éwiatel o stabej mocy, majac przytem na uwa-
drze utrzymanie jaknajwickszego zasiegu swiatel ,zielono-
lotniczych".

b) podobne badania powinny byé przedsiewzigte w sto-
sunku do barwy czerwono-lotniczej, w celu unikniecia spla-
tania jej z innemi barwami.

5. Granice, okreslajace barwy ,czerwona-lotnicza,
261ta-lotniczg i zielona-lotnicza", wyrazone w systemie tréj-
chromatycznym (M. K. O§w. Cambridge 1931), powinny by¢
jak nastgpuje:

Czerwona-lotnicza: Y nie wigksze od 0.333

Z nie wigksze od 0.002

Y nie wicksze od 0.460

Y nie mniejsze od 0.402

Z nie wigksze od 0.007

Y nie mniejsze od 0.413 — 0.240 X
X nie wigksze od 0.390 — 0.171 Y
X nie wieksze od Y — 0.170.

Wielkosci te, ujete w systemie tréjchromatycznym, odpowia-
daja w przyblizeniu nastepujacym warto§ciom, wyraZzonym
w dlugoséciach fali glownej i spolczynnika nasycenia:

Z6ita-lotnicza

Zielona-lotnicza:

Diugosé fali glownej w p Nasycenie %
nie mniejsza od nie wigksza od (nie mnlejoze o

Czerwona-lotnicza 0,610 — 99
Zé6lta-lotnicza 0,584 0,594 97
Zielona-lotnicza 0,495 0,545 42

6. Miedz. Kom, O$w. jest zdania, Ze nastgpujace §wia-
tla przy ziemi wyraZaja minimum konieczne do zachowania
bezpieczeristwa lotéw nocnych.
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a) Oséwietlenie szlaku:
I) latarnie szlakowe,
II) $wiatlta szlakowe przeszkodowe.
b) Oéwietlenie lotniska:
I) latarnia lotniskowa,
II) §wiatla przeszkodowe lotniskowe,
III) §wiatla graniczne,
IV) reflektor lotniskowy,
V) odwietlony wskaznik i (albo) oéwietlone linje
ladowania.

7. Swiatla przeszkodowe lotniskowe.

A. Kat widzialnoéci. Swiatla przeszkodowe winny by¢
widzialne we wszystkich plaszczyznach pionowych, w kté-
rych zachodzi potrzeba widzialnosci s§wiatla, w kacie roz-
wartym 120° liczac od zenitu w dél.

B. Uktad.

I) Przeszkody rozlegle. Przeszkoda rozlegla bedzie
badz jedna przeszkoda o znacznych wymiarach, badZz ze-
spol przeszkéd mniejszych razem zgrupowanych. Przeszko-
da tego rodzaju powinna byé znakowana zapomocy $wiatel
okreslajacych jej zarysy., Odlegloé¢ wzajemna §wiatel zary-
wujacych zarys przeszkody zgory nie powinna byé wigksza
od 50 m. Uklad $wiatel okres§lajacych zarysy pionowe prze-
szkody powinien odpowiadaé ukladowi $wiatet na przeszko-
dach wydluzonych (typu slupowego) podanemu w nastep-
nym punkcie.

II) Przeszkody wydluzone (typu stlupowego). Przeszko-
dy wydluzone moga byé oznaczone tylko przez jeden rzad
$wiatel umieszczonych w jednej pionowej linji wzdluz prze-
szkody, zamiast umieszczenia tych $wiatel na zarysach
przeszkody. W celu osiagnigcia poZniejszej calkowitej nor-
malizacji o$wietlenie przeszkéd, $wiatla na przeszkodzie
powinny by¢ rozstawione co 30 m, rozpoczynajac od wierz-
chotka przeszkody wdoél, przyczem jednak ostatnie $wiatlo
powinno byé umieszczone nie nizej od sasiednich §wiatel
przeszkodowych na lotnisku.

III) Przeszkody specjalue. Jezeli charakter przeszkody
nie pozwala na zastosowanie prawidel zawartych w po-
przednich punktach, to przeszkoda powinna byé znakowa-
na za posrednictwem §wiatel czerwonych przerywanych.
Swiatla te o ile mozliwe powinny okreslaé poziome zarysy
przeszkody oraz jej srodek.

C. Zdwajanie $wiatel. Przy uzyciu swiatla elektrycz-
nego lub gazowego wszystkie §wiatla poloZzone na szczycie
przeszkody wydluzonej, wzglednie znajdujace si¢ na skraj-
nej granicy przeszkéd rozleglych powinny byé zabezpieczo-
ne w sposéb nastepujacy:

I) przez zdwojenie §wiatel,

II) przez zastosowanie automatycznego urzadzenia za-
st¢pujacego natychmiast uszkodzone s§wiatlo przez s$wiatlo
nowe,

D. Wielko$é strumienia $wietlnego i swiatloé. Stru-
miefi §wietlny $wiatla przeszkodowego nie powinien byé
mniejszy od 60 lumendéw ' §wiatla czerwonego, $wiatlosé
$wiatla przeszkodowego w plaszczyZnie poziomej nie po-
winna byé mniejsza od 6 §wiec §wiatla czerwonego.

E. Barwa. Barwa §wiatel przeszkodowych powinna byé
czerwono-lotnicza.

8. Swiatla przeszkodowe szlakowe.

A. Kat widzialnoéci. Swiatta przeszkodowe winny byé
widoczne we wszystkich plaszczyznach pionowych, w kté-
rych zachodzi potrzeba widzialnosci w kacie rozwartym 95°
liczac od zenitu w dét.

B. Uktad.

I) Przeukody rozlegle jak przy éwiattach przeszkodo-
wych lotniskowych.

II) Przeszkody wydluzone (typu stupowego) jak przy
§wiattach przeszkodowych lotniskowych z tq roéznica, iz
odstep powiniep wynosié pomiedzy $wiattami 50 m zaczy-
najac od wierzcholka przeszkody i konczac przy ziemi.

III) Przeszkody specjalne. Jesli charakter przeszkody
nie pozwala na zastosowanie prawidel zawartych w po-
przednich punktach, przeszkoda moze byé znakowana przez
$wiatlo czerwone przerywane, ktére nie koniecznie moga
si¢ znajdowaé¢ na wierzchotku przeszkody. Swiatla te po-
winny wyraznie wskazywaé charakter przeszkody i nie mo-
ga by¢ podobne do innych §wiatel lotniskowych lub szla-
kowych.

C. Zdwajanie $wiatel. Zdwajaniu swiatel w zrozumie-
niu p. C podlegaja wszystkie oddzielnie stojace $wiatla,
znajdujace si¢ na szczycie przeszkody.

D. Wielko$§é strumienia $wietlnego i $wiatlosé. Stru-
miern §wietlny $wiatla przeszkodwego nie powinien byé
mniejszy od 60 lumenéw $wiatla czerwonego, $wiatlosé
$wiatla przeszkodowego w plaszczyZnie poziomej nie po-
winna byé mniejsza od 20 $wiec $wiatla czerwonego.

E. Barwa. Swiatla przeszkodowe powinny byé barwy
lotniczo-czerwonej.

9. Swiatla graniczne.

A. Kat widzialnosci. Swiatla graniczne powinny byé¢
widzialne we wszystkich plaszczyznach pionowych, prze-
chodzacych przez to §wiatlo w kacie rozwartym 95° liczac
od zenitu wdél.

B. Strumien $wietlny i swiatlosé.

Swiatloéé §wiatla granicznego nie powinna byé mniej-
sza w plaszczyZnie poziomej od 6 $§wiec $§wiatla barwne-
go, strumiern $wietlny $wiatla nie powinien byé mniejszy
od 60 lumenéw $wiatta barwnego.

C. Charakter $wiatla i barwa. Swiatla graniczne po-
winny posiadaé $wiatlo stale, byé normalnie barwy bialej-
lotniczej lub z6ltej-lotniczej, przyczem w Europie powinny
byé zéltej-lotniczej. Uzycie barwy czerwono-lotniczej jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze ksztalt §wiatel granicznych
zabezpieczy od zmieszania ich ze §wiatlami przeszkodowe-
mi i innemi §wiatlami, mogacemi si¢ znaleZé na granicach
lotniska. Wobec tego, ze barwa biala-lotnicza nie jest jesz-
cze okres§lona w wspélrzednych tréjchromatycznych, pod
oznaczeniem bialej barwy nalezy rozumieé nie zmieniona
barwe S$wiatla zarowego. W wypadku koniecznosci zasto-
sowanie o$wietlenia gazowego (acetylen) §wiatla graniczne
moga byé blyskowe przerywane. Czas trwania blyskéw nie
powinien byé krétszy od 0,2 sek, a czestotliwosé blyskow
powinna wynosi¢ okolo 90 na minute.

D. Uktad. Swiatlta graniczne powinny byé ustawione
tak, by z powietrza mozna bylo okresli¢ powierzchnig pola
wzlotow.

E. Odstep. Odst¢p pomiedzy dwoma $wiattami gra-
nicznemi winien byé mozliwie blizki do 100 m.

Uwaga: Odleglo$é 100 m nalezy uwazaé jako norme¢
dla Europy, wobec tego, iz pewne kraje uwazajg, iz znany
odstep pomoze pilotowi okre§lié wymiary lotniska; w Sta-
nach Zjednoczonych Ameryki Péln. dopuszczalne sa mniej-
sze odstepy pomiedzy §wiatlami,

10. Swiatla podejécia.

Swiatla podejscia powinny byé barwy ,zielonej-lot-
niczej" i posiadaé, bedac obserwowane z powietrza, ten
sam charakter i te samg $wiatlo§é, jak i §wiatta graniczne.

11. Reflektory lotniskowe.

A. Okreslenie powierzchni do ladowania os$wietlonej
przez reflektor.

Powierzchnia do ladowania, o§wietlona przez reflektor,
jest to czeéé pola wzlotéw, dla ktorej jasnoéé w kazdym
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punkcie mierzona w plaszczyZnie pionowej, obrdconej w
strong reflektora, nie bedzie mniejsza od 2 lukséw.

B. Ochrona przed ol$énieniem.

Strumienn $wietlny reflektora nie moze byé naogol
kierowany ponad plaszczyzne réwnolegla do powierzchni
lotniska i przechodzaca przez gorng cze$§é reflektora, Sy-
stem optyczny reflektora powinien byé¢ tak urzadzony i tak
kierowany, aby w zadnym wypadku nie zachodzito olénienie
pilota.

12. Oswietlony wskaznik kierunku ladowania.

A. Ksztalt. Oswietlony wskaznik kierunku ladowania
powinien posiada¢ forme litery T.

B. Wymiary, Wymiary oséwietlonego wskaznika wia-
tru powinny byé 4x4 m.

C. Swiatlo wskaznika kierunku ladowania powinno byé
stale.

Uwaga: O ile do oéwietlonego wskaznika kier. lado-
wania zastosowany zostaje acetylen lub tez inny jaki-
kolwiek gaz, $wiatlo o$wietlonego wskaznika ladowania
moze byé przerywane. W tym wypadku czas §wiecenia nie
moze byé krotszy od 1,0 sek, przy czestotliwoéci okolo 30
zmian na minutg.

D. Barwa. Barwa o$wietlonego wskaznika kierunku la-
dowania powinna byé lotniczo-biala, lotniczo-zielona, lub
lotniczo-niebieska. W celu odréznienia od innych $wiatel
na lotnisku barwa oswietlonego wskaznika kierunku lado-
wania nie moze byé czerwona.

Barwa lotniczo-niebieska nie

Uwaga:
okreslona.

jest jeszcze

Kom. 26b. Oswietlenie samolotéw (St. Zjedn, Am.).

Sprawozdanie Sekretarjatu zawieralo zestawienie w
formie tablic wynikéw ankiety, przeprowadzonej wsér6d
wszystkich Komitetow Oswietleniowych w sprawie oéwiet-
lenia  samolotéw, teoretyczne rozwazania, dotyczace
poszczegolnych elementéw o§wietlenia samolotéw oraz wnios-
ki Sekretarjatu, przedstawione do glosowania na Ko-
misji,

Udzial w ankiecie przyjelo dziesigé panstw. Odpowie-
dzi dotyczyly wylacznie lotnictwa cywilnego. W ankiecie
poruszono sprawg zrédel pradu, rodzajéow sieci, reflektorow
pokladowych, oéwietlenia tablic przyrzadéw pokladowych
i t. p. kwestji, majacych bardzo wazne znaczenie w techni-
ce os$wietleniowej samolotu. ;

Zostalo stwierdzone migdzy innemi, Zze prawie wszyst-
kie panstwa jako Zrédla pradu uzywaja polaczenia pradnic
z akumulatorami, przyczem bardzo wiele panstw zaczyna
instalowaé pradnice uruchamiane bezposrednio przez silnik,
Sie¢é jednoprzewodowa stosuje tylko jedno parstwo. Naj-
silniejsze reflektory pokladowe uzywane s w Ameryce
(850000 s$wiec). Swiatla spadochronikowe uZywane sa
w czterech panstwach, jako §wiatla zapasowe,

W teoretycznych rozwazaniach Sekretarjatu poruszo-
no przedewszystkiem sprawe $wiatel pozycyjnych, przepro-
wadzajac poréwnanie istniejacych obecnie projektéw okre-
§lenia mocy i kata rozsylu strumienia s$wietlnego tych
Swiatel,

W dyskusji nad sprawozdaniem poruszono nastepujq-
ce sprawy: ilo§é zZrédel $wiatla na samolocie, rozsyl $wia-
tla w $wiatlach pozycyjnych, ustalenie wielkosci reflekto-
row do ladowania oraz sposobéw oswietlenia kabiny pilota.

W wyniku przyjeto nastepujace uchwaly.

1. Nastepujace $wiatla nalezy uznaé jako minimum
bezpieczeristwa lotu samolotu pomiedzy zachodem i wscho-
dem slorica: o

$wiatlo pozycyjne prawe
lewe
tylne

" "
" "

Jeden lub wigcej reflektoréw samol. do ladowania.

Swiatlo do os$wietlenia przyrzadow.

2. Wedlug zdania M.K.Os$w. obecne przepisy C.I. N.
A. dotyczace $wiatel pozycyjnych nie sa zadawalniajgce
z punktu widzenia technicznego, M. K. Osw. uwaza, ze zmia-
na tych przepisow powinna byé¢ przeprowadzona w sposéb
nastgpujacy:

a) Swiatla pozycyjne powinny byé okreslone wykresa-
mi ich §wiatlosci, podajacemi §wiatlos¢ w éwiecach w roz-
nych kierunkach zamiast wykresami ich zasiggu w km., w
zwiazku z trudnosciami ustalenia tego zasiggu, ktory za-
lezy nietylko od samych $wiatel;

b) minimum $wiatloci lamp powinno odpowiadaé wy-
kresowi zaproponowanemu przez Delegacj¢ niemiecks (ma-
ksymum na wykresie w kierunku lotu réwna sig 33 §wiecom);

c) éwiatlo§é tylnego swiatla pozycyjnego powinna wy-
nosi¢ 5 §wiec we wszystkich kierunkach, w ktérych to éwia-
tlo powinno byé widoczne;

d) $wiatlo tylne powinno byé widoczne w kacie 180"
(wlaczajac w to tolerancje);

e) kat rozsylu $wiatel pozycyjnych powinien byé roz-
szerzony tak, by §wiatla te wzajemnie na siebie zachodzilty
w granicach nie przekraczajacych 10° wokél osi symetrji
samolotu,

f) barwy éwiatel pozycyjnych powinny byé odpowied-
nie, czerwono-lotnicza, zielono-lotnicza i bialo-lotnicza,
(okreslenie barw jak dla urzadzen przy ziemi).

Uwagi:

ad p. b Del. francuska przyjmuje rozsyl swiatla ujety
w tym punkcie, o ile jej wlasne do§wiadczenie wykaze moz-
liwoéé otrzymania tego rozsylu przy uzyciu zaréwki o mo-
cy 20 watow.

ad p. f Del. niemiecka przyjmuje zalecenie co do barw
pod warunkiem, iz dadza one moznoéé otrzymania krzywych
rozsylu, ujetych w p. b przy zaréwce o mocy 20 watéw.

3. A, Calkowity strumien $wietlny reflektora samolo-
towego do ladowania mie moze byé mniejszy od 2000 lume-
n6éw, dla wszystkich samolotéw pasazerskich i 1000 lumenéw
dla wszystkich innych samolotéw, latajacych w nocy.

B. Na wszystkich samolotach pasazerskich powinien
byé przynajmniej jeden reflektor do ladowania, oddalony
minimum o 3 m od pilota i znajdujacy si¢ poza obrebem
$migla. Reflektor ten powinien byé wlaczony do obwodu
niezaleznego od obwodéw zasilajacych inne odbiorniki leza-
ce blizej niz 3 m od pilota. Pozadane jest, by reflektor do
ladowania byl polozony na skrzydle mozliwie dalej od pilota.

4, Uzycie mas $wietlnych.

a) Nalezy uznaé za obowiazkowe uzycie mas §wietlnych
do napiséw liczb i rysunku skal na przyrzadach najbardziej
waznych dla lotéw nocnych. Uzycia mas $wietlnych nie na-
lezy jednak uwazaé za wystarczajace oéwietlenie przyrza-
dow. Wszystkie samoloty pasazerskie musza posiadaé do-
datkowe os$wietlenie wszystkich przyrzadéw pilotazowo-
nawigacyjnych i silnikowych.

b) Os$wietlenie przyrzadéw polozonych obok siebie po-
winno byé mozliwie réwnomierne. Pilot powinien mie¢ moz-
noéé regulacji natezenia oswietl. na potrzebne mu optimum.

¢) Uklad swiatel do oéwietlenia przyrzadéw powinien
byé taki, aby pilot w zadnem polozeniu nie widzial bezpo-
$rednio $wiatla ani reflekséow od szyb, ani od $cianek ka-
biny.

Pozadane jest, aby wszystkie czeéci przyrzadéw, tabli-
cy przyrzadéw oraz kabiny, ktére sa os§wietlone, byly wy-
malowane czarng, mozliwie matows farbg. (C. d. n)
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ey D B

Sprawozdanie z eksploatacji tramwajow

Bielsko-Bialska Sp.| Tramwaje Miejskie | Tramwaje Miejskie [Krakowska Miejska Miejska Kolej
Elektr. i Kolejowa w Bydgoszczy w Grudzigdzu Kolej Elektr. Elektr. we Lwowie
1936 1935 1936 1935 1936 1935 1936 1935 1936 1935
1. Liczba przejechanych wozokilo- {
metréw silnikowych (s) 162783 | 161942 | 656850 | 641991 | 350231 | 302388 | 1555844/ 1515531|2 738 257,2| 2874 587
2. Liczba przejechanych wozokilo-
metréw przyczepnych (p)] 15997 14909 | 172404 | 191 287 1786 5212 47 505 50 656] 779 744,6 725516
3. Liczba przejechanych wozokilo-
metréw rzeczyw. ogélem (s+4-p)| 178780 | 176851 | 829254 | 833278 | 352017 | 307 600 | 1603 349 1 566 187(3 518 001,8/ 3 500 103
4. Liczba przejechanych wozokm.
rachunkowych ogélem (l-}-f) 170802 | 170350 | 723032 | 736671 | 351115 | 304995 | 1 579 597| 1 540 859|3 128 129,5/ 3 237 345
5. Liczba przewiezionych pasaz.| 865215 | 809052 |2 105535 |2054 800 |1 018 965 |1 046 501 | 7 381 905 7 207 280 16 049 353| 14 721 581
6. Liczba przewiezionych pasaze-
rébw na 1 wozokm. rzeczywisty 4,84 4,57 2,53 2,46 29 3,41 4,61 4,59 4,55 4,22
7. Srednia dzienna liczba wozéw
silnikowych w ruchu : 6 6 23 23 13 13,5 51 47 84,0 89,4
8. Srednia dzienna liczba wozéw
przyczepnych w ruchu 6 6 19 18,5 1 1 8,7 6,7 32,6 31,4
9. Najwigksza dzienna liczba wo-
z6w silnikowych w ruchu 11 11 23 23 15 15 55 53 - -
10. Najwigksza dzienna liczba wo-
z6w przyczepnych w ruchu 10 10 21 20 3 3 12 12 - —
11. Sredni dzienny przebieg wozu km 83,6 81,7 104,0 110,1 146 115 148,3 159,7 166,1 164,9
12. lloé pradu zuzytego na sie¢kWh| 116257 | 112577 | 480968 | 486939 | 291360 | 205240 | 1415350| 1449 105 3218 353| 3316 626
13. Iloé¢é pradu zuzytego na 1 wo-
zokilometr rachunkowy &Wh 0,682 0,662 0,664 0,66 0,83 0,672 0,896 0,94 1,03 1,023
14, Iloé¢ wegla zuzytego na wy-
produkowanie 1 kWh . . Zg - o e — -— - pd s — -
15, Cena 1 RWh (jezeli przedsigb.
otrzymuje prad z obcej elektr.) gr 14,5 14,8 = —_ 8 10 9,5 9,5 4,0 4,0
16. Dlugoéé sieci eksploatacyjnejm 5180 5180 13 357 12077 6 160 6160 19118 19118 33162 33162
17. Dlugoéé toréw eksploatacyjn. m 5510 5510 18 936 17 458 6 160 6 160 34 831 14 831 59 989 59 432
HEREIEREIHREIE R TR HE i
Taryfa strefowa |g|< | & § glgl9[8|g|l=|8|g(°|8|g|=|8]¢8 )
X E 3|3 s Bl E 3|3 g 2| B g 3| 3 g 3|3 us- Flae 5 ] -
18. Cena biletu za przejazd: ’ l 201/201 (201,201 }
a) normalnego gr| 20 do 50|20 do 5020/20 (2020 20|20/ 16 | 16 | — |18 | 1§ | —] 25| 25| 25 | 25| 25/ 25 25 25
b) ulgowego v gr| 10 do 15 {10 do 15|10/ 10| 10| 10| 10 | 10{10 | 10 | —| 10| 10 | —| 13| 20| 20 | 13| 20| 20 15 15
¢) normaln. z przesiadaniem gr 10| 20 | 20 10/ 20 | 20|20 | 20 | —| 20| 20 | —| 10| 10/ 10 | 25/ 25| 25 25 30
d) ulgowego z przesiadaniem gr 10|20 | 20/ 10|20 | 20| — | — | —| —| — | —] 15| 15| 15 | 13| 20| 20 20 —
19. Wplywy (a) ., . / Z1]160 059.96‘163 176,02|345 885,61(359 977,50{129 055.02|140 386,03) 1 466 093,55| 1 510 232,50] 2 769 747,93| 2 742 710,92
20, Wplywy na | pasazera. Zi| 0,185 0,202 1,64 1,75 0,127 | 0,134 0,1985| 0,21 0,172 0,186
21, Wplywynalwoz.-km rzeczyw.Zf] 0,895 0,923 0,416 0,432 0,367 ' 0,457 0,914 0,965 0,788 | 0,785
22, Wydatki eksploatacyjne*) (b) Z1(116 897,57 123 725,72 135 077,17/145 326,41| 1 338 323,95 1344 112,95
23. Podatki i oplaty panstwowe i ‘ ’
komunalne . . . . 2Zf] 10712,74] 12 266,52 —_— - 56 566,82 96 715,65
24, Spoélczynnik eksploatacyjny (%) 0,73 0,758 1,045 1,034 0,912 0,89 i

*)  Wydatki nie obejmuja: splaty procentéw od kapitalu. odliczed na fundusz odnowienia i odliczei na rezerwy.

Obecny stan elektryfikacii

Butgarii

Zapoczatkowaniem elektryfikacji Bulgarii bylo wybu-

dowanie sitowni w r. 1900. Byla to elektrownia wodna o
mocy 1720 kVA, przeznaczona do zaopatrywania w energie
elektryczng miasta Sofii. Pare dalszych elektrowni zostalo
wybudowanych w latach poprzedzajacych wojng $wiatowa,
jako elektrownie lokalne dla miast prowincjonalnych: Lom
(1912), Gabrowo (1913), Warna (1914) i Kasanlik (1914). Moc
tych elektrowni byla ograniczona do kilkuset kVA. Naj-
wigksza elektrownia byla i pozostala az do wybuchu woj-
ny $wiatowej parowa elektrownia miasta Sofii, o mocy

6180 kVA, wybudowana w roku 1902, Moc, ktéra miala
Bulgaria do dyspozycji w chwili wybuchu wojny $§wiatowej,
wynosita 13300 kVA.

W roku 1917, juz w czasie wojny $wiatowej, przybyla
elektrownia dyzlowska w mieécie Russe, a w roku 1918 zo-
stala uruchomiona parowa elektrownia w kopalni wegla
Pernik; ogélna moc elektrowni w Bulgarii wynosila juz
15300 kVA.

Wielki rozrost elektryfikacji rozpoczal si¢ dopiero po
wojnie i osiagnal taki poziom, Ze w obecnej chwili znaj-
duje si¢ w Bulgarii ponad 100 elektrowni rozmaitych sy-
stemow i roznej wielkosci z ogolng moca ponad 118 000 kVA.

Wedlug systeméw urzadzen dzielg sie elektrowmie jak
mastepuje:
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za 1 pélrocze 1936 i 1935 roku.

Kolej Elektryczna | Poznanska Kolej | Tramwaije Mieiskie Tramwaje Miejskie _§ngp:2§brow. Kolej. Tow. Eksploatacliie_
 Lodda | = Elekiryczoa wToruniu | w Warszawic  |Tramw. Dabrowskie| Tramwaje Slaskie
1936 1935 1936 ; 1935 1936 1935 1936 1935 1936 } 1935 1936 1935

1 ! l
3959 843 3779 568| 1 688 068| 1 655 113] 432033 424 395/10 995 158/10 905 304| 650 316 ! 600324 | 2125690 | 2166 478
2143853 2194 99sJ 320113 312004] 20757 21045| 8453200/ 8095837| 158428 112875 | 321973 | 334882
6103 696| 5974 566/ 2 008 181| 1967 117] 452790 445 440(19 448 367/19 001 141| 808744 | 713199 | 2447663 | 2501 360
5031 768| 4877 067| 1848 125/ 1 811 115] 442 410| 434 917|15 221 763/14 953 222| 714520 | 656762 | 2346677 | 2333916
29 647 79129 352 468|11960 10810786 013] 1754 258 1 783 696[97 988 70596 328 805| 3 398 826 | 2821340 | 8506254 | 8506 371
..) '.)
4,86 4,92 | 588 549 | 388 4,01 5,03 5,06 4,2 3,96 3,46 3,40
107 110 58 56 12 12 279 292 14 13 52 49
120 124 27 23 3,6 3 233 233 6 6 10,5 9
111 119 65 65 13 13 330 328 14 14 52 52
150 149 0 | 35 6 8 290 286 6 6 13 13
148 140 159 | 153 197,5 206,1 20091 | 193,46 255 252 233 244
4839610, 4554 420[ 1896 965 2049235 377064 | 352697 |14 047 280|13 6834021282331 | 1163367 [ 2661462 | 2717 184
0,96 0,935 | 1,01 1,132 0,852 0,812 0,919 0,915 1,795 1,772 1,135 1,16
i o L2 - = 4 1,042 | 1,04 &, £ e o
s - 10 10 — - 4,66**%)| 4,82%%%) 9,65 10,07 6,641 6,713
49456 49462| 29201 28272 14096,1| 14096,1] 107592° 106832°| 25533 | 2439 76 580 76 580
89032 89152 51530/ 46650 17176,1| 17176,1| 198086 | 194484 | 28152 | 26044 106015 | 106 015
s> sy gy S|y g g % g S|y S|y Taryfa strefowa
e :a é ° _5 le ,a g1 e _5 ele _5 ) :5 ° :s 8 ° _a © t f tref — 0ol fe bbbt bbb e S
HHHEHHEHBEHHHEHBHEHHE BN Beiatsaa F1S RIS B
, s o
25| 25|25/ 25|25/ 25| |20 i15/ | 20| 20| 40| 20 20 | 40| 20| 20 | 40| 20| 20 | 40| 20 do 65! 20 do 65 8‘* 8| 8 8
15| 15/ 15/ 15| 15/ 15| 15/ 20| | 15/20| |10| 10|20 10| 10 |20 1515 | —|15/15/~| 10 do 45| 10 do 45| S |5 || .S |3 |%
30 {30/ 30/ 30| 30/ 30| |20 25| |20/ 20| —| 25/25 | —| 30/ 30 | 50! 30| 30 | 50 ot ey
20 | 20| 20| 20 | 20| 20 2020 | —{20/20 | —| —| — | —| —=| — | = QRINIBIRIN[Q
1 859 068,75/ 1 925 462,31|279 173,75(294 435,25(19 100 396,90(19 070 941,10f
0,1553 | 0,178 0,159 0,165 0,195 0,198
0,93 0,98 0,617 0,662 0,982 1,005
12 979 724,82(12 811 815,44
0,68 0,675

***) Koszt 1 kWh, wytworzonej we wlasnej elektrowni.

*) W 1935 r. kazdy bilet korespondencyjny byl liczony jako dwa przejazdy, w 1936 r. zaé jako jeden przejazd.

32 elektrownie wodne 52 000 kVA
9 o parowych 53000 |,
60 5 dyzlowskich 13300 ,,
Podzial elektrowni wedlug wlascicieli jest nastepujacy:
5 elektrowni parnstwowych 12 000 kVA
14 3 komunalnych 23000
9 i spotek wodnych 20000 ,,
217 ¥ spoldzielezych 6000 |,
47 i prywatnych 57000

Og6lna ilo§é wytwarzanej rocznie energii elektrycznej
wynosi okolo 140000000 kWh. Z tego

elektrownie wodne
" parowe

wytwarzaja ok.

" dyzlowskie :
" patistwowe -

99 000 000 k'Wh
24000 000
17 000 000 ,,
10 000 000 ,,

komunalne

spolek wodnych »
spoldzielcze »
prywatne »

wytwarzaja ok. 29000000 ,,

14 000 000 ,,
7 000 000 ,,
80 000 000 ,,

Kapital zainwestowany w elektrowniach wynosi ogo6-
lem 1600 milionéw lew. Z tego

w elektrowniach wodnych

lub

parowych
dyzlowskich

w elektrowniach panstwowych

komunalnych
sp6l. wodnych
spoldzielczych

prywatnych

1 000 000 000
400 000 000
200 000 000

88 000 000 lew

476 000 000
376 000 000

88 000 000
572 000 000
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Sie¢ przewodéw przesylowych wynosi okoto 1700 km,
do tego dochodzi jeszcze okolo 3400 km wewngtrznej sieci
wysokiego i niskiego napigecia w miastach i wsiach w po-
staci przewodéw napowietrznych'i kabli. Z liczby 1700 km
przypada na

sie¢ o mapigciu 3000V 10 km
. 1 6 000 ,, 335 ,,
0 o 15 000 ,, 1055 |,
" 9 35000 ,, 160 ,,
" " 60 000 ,, 145 ,,

Do dnia dzisiejszego w elektryfikacje Bulgarii wlozo-
no kapital w sumie okolo 2316 mil, lew; suma ta nie obej-
muje kosztéw instalacji u odbiorcaw $wiatla i sily,

Wyworzona energia w sumie 140000000 kWh dzieli
si¢ jak nastepuje:

sita 83 000 000 kWh
$wiatlo 23000 000 ,
o$wietlenie ulic 8 000 000 ,
sprzedano 114 000 000 |,
wlasne spozycie i straty 26 000000 ,,

razem 144 000 000 kWh
Interesujace jest spozycie na glowe ludnosci (6 090 000),
wynosi ono ok. 19 kWh na glowe. Poniewaz jednak ludnosé
okregow zelektryfikowanych wynosi tylko 1602000, przy-
pada na glowe ok. 59 kWh.
Spozycie energii elektrycznej rozdziela sig, jak na-

stepuje (w kWh):

en. el.
wog.

Swia- ‘ osw.

sita tlo ] ulic

ludn. okr. zelektr, | 52 15 5 71

» »

na glowe og. ludnoéei . . . | 13,5 4 ‘ 1,5 19

Wigkszosé elektrowni bulgarskich ma tylko miejsco-
we znaczenie, t. zn. zaopatruja one w energi¢ elektrycazng
gminy, w ktérych sa zbudowame. Jako elektrownie dla
wiekszego kregu odbiorcéw wchodzqg w rachube:

1. elektrownia parowa przy kopalni wegla Per-

mik Vo ood O R OO R R RGN 12 000 kVA
2. elektrownia sp. wodnej ,, Watscha' w Plovdiv 6850 ,,
3. elektrownia S. A. ,Bedeck' kolo Trewny

(zaopatruje w energi¢ m, Gabrowo) . . ., 3000 ,,
4, elektrownia S. A. ,,Andree” kolo Burgas 3440
5. elektrownia S. A. ,Vulkan" kolo Haskowa

(zaopatruje w energie m. Stara-Zagora) 3750

Najwigksza z elektorwni o szerszym zasiegu zbudo-
wana niedaleko Sofii malezy do posiadacza koncesji na
o§wietlenie stolicy Bulgarii, — belgijskiego towarzystwa
akcyjnego; elektrownia ta sluzy jednoczeénie jako rezerwa
dla elektrowni wodnej tegoz towarzystwa i elektrowni mia-
sta Sofii.

Rozmieszczenie elektrowni ma terenie kraju jest zupelnie
przypadkowe, Male, lokalne elektrownie nie posiedejg wiek-
szego znaczenia, Okreg m. Sofii jest pod wzgledem zaopa-
trzenia w energi¢ elektryczng przesycony i zaopatrzony na
dlugie lata naprzéd. W okregu tym czynnych jest w obecnej
chwili 18 elektrowni o ogolnej mocy 73000 kVA, podczas
gdy najwieksze osiggane dotychczas obcigzenie (suma ob-
cigzeri poszczegolnych elektrowni) wynosi tylko okolo 39 000
kVA. Jesli uwzglednimy, 2e szczytowe obciazenia poszcze-
golnych elektrowni nie zachodza w jednym czasie, to ogél-
ne obcigzenie maksymalne bedzie jeszcze mniejsze. W okre-
gu Sofii wszystkie miasta, wickszo§¢ wsi i prawie caly
przemyst sg juz zelektryfikowane.

Drugim okregiem, ktéory rozporzadza wystarczajaca ilo-
$cia energii elektrycznej (19500 kVA przy dotychczasowym
najwyzszym obciazeniu 7500 kVA) jest Plovdiv (Filipopol).
Obstuguja go elektrownie wodne i parawe spétki , Watscha'.
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Stosunkowo dobrze postawione sa okregi: Stara-Zago-
ra i Burgas, Zupelnie zle natomiast przedstawia si¢ sprawa
elektryfikacji pélnocnej Bulgarii. Z wyjatkiem jednej elek-
trowni o wigkszym zasiegu S. A, ,Bedeck" jest tu 47 ma-
tych, lokalnych elektrowni o lacznej mocy 13500 kVA,
z ktorych wigkszo§é posiada motory dyzlowskie.

Od zakonczenia wojny $wiatowej wiele zrobiono, aby
elektryfikacj¢ Bulgarii oprzeé na wykorzystaniu dogodnych,
naturalnych Zrédel energii i spopularyzowaé ja wéréd lud-
nosci. Pozalowania godny jest fakt, ze z 6 milion6w ogélnej
liczby Bulgaréw tylko 1600000 bierze udzial w spozyciu
energii elektrycznej,

Rzad zakreslit juz plany, w ktoérych elektryfikacja kra-
ju stoi na pierwszym miejscu dzialalnosci gospodarczej.

prof. K. Vollrath

Swiatowa gospodarka
elektryczna w 1935 r.

Wytwoérczoéé pradu elektrycznego zajmuje takie
miejsce w ogélnej produkcji, ze jej rozwéj jest poniekad
miernikiem rozwoju gospodarczego poszczegélnych paristw.
vElektrizititswirtschaft'" (rocznik 35 Nr. 6 z 25.2.36), organ
wytwércow pradu elektrycznego, przytacza odpowiednie
statystyki za caly rok 1935,

Sprawozdanie podaje przede wszystkim cyfry, doty-
czgce rozwoju spozycia pradu elektrycznego i udzielu
energii wodnej w produkecji w 26 wazniejszych panstwach
$wiata. Zmiany w spozyciu pradu elektrycznego sa b, réz-
norodne. Przede wszystkim wigec wzroslo spozycie w dzie-
dzinie elektrochemii i elektrometalurgii. Wybitnie réwniez
wzrosto spozycie przez kolejnictwo — przede wszystkim
wskutek postepéw elektryfikacji — chociaz rentownosé
wielkich towarzystw kolejowych prawie we wszystkich kra-
jach juz od lat pozostawia wiele do Zyczenia,

Wytwérczo§é pradu 10 wazniejszych parnstw wzrosla
ze 195 miliardow kWh w r. 1934, na 220 miliardow kWh.
Tablica I zawiera dane dla 12 panstw z podzialem na elek-
trownie zawodowe i niezawodowe. Do krajow o $rednim
wzrodcie produkceji pradu elektrycznego naleza: Belgia, Niem-
cy, Anglia, Polska i Rosja, podczas gdy Francja wykozuje
tylko wzrost nieznaczny. Przyklad Italii i Anglii pokazuije,
7e stan produkcji pradu elektrycznego nie jest absolutnie
pewnym wskaznikiem sytuacji gospodarczej kraju, ponie-

Tablica L

Rozwéj produkeji energii elektr, w 12 wazniejszych par-
stwach, (dane w miliardach k'Wh).

Wy-
Kraj twor-| 1929 | 1932 | 1933 | 1934 | 1935
nia
Niemcy. . . . . E 16,61! 13,41 14,34 16,54 (19,1 *)
Niemcy. . . . . A 31,55 24,27 26,47 31,—*)35,—")
Belgia : A 4,02| 393, 3,9 | 4,02 | 4,46
Francja. . . . . A | 14,35/ 13,59 14,91 (154 *)15,9 °)
Szwajcaria . . .| A 53 | 479 4,94 536 | 5,71
Austria . . . . .| A — 2,12 2,27(234 | —
Czechostowacja .| A 3,38| 2,65| 2,66 2,90 | 2,97
Polska . . . . .| A 3,02| 2,24 239|242 | 2,81
Wielka Brytania. E 10,3 | 12,22 13,56 (15,46 |17,57
Wielka Brytania. | A | 17,56 | 18,71 20,3 (22,8 -
IR, S E 9,93 10,01 | 11,06 11,88 [12,95°)
RoM& & it A 6,22 | 13,39 16,37 20,5 [26,—°)
Stany¥f(Zjednocz. | E 91,42 77,87 | 79,87 85,97 (93,58°")
Kanada. . . . . E 17,96 | 16,05 17,34 21,17 23,5 °)
E — Elektrownie zawodowe.
A — Elektrownie wszystkie (lacznie 2z niezawodo-

wymi).
') — szacunek na podstawie danych przecigtnych.
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waz oba te parnstwa mimo silnych wahan koniunktury wy-
kazujg wyrazny wzrost produkcji energii elektrycznej."

Na czele wszystkich paristw stoja Niemcy ze wzrostem
wytwoérczosei w r. 1935, wynoszacym okraglo 16%. Male
w poréwnaniu z innymi panstwami spozycie pradu na glo-
we ludnosci wskazuje, Zze wzrost ten moze byé jeszcze bar-
dzo spotggowany.

Tablica IIL
Wytwérczosé energii elektr. i liczba kuchenek elektr.
w stos. do liczby ludnosci.

y | Prod. pr. Kuchenek

K] Ll':;:a Gestoéé |el. na glo-‘eleklr. na
s mil" zaludn. wew | 1000

) | kWh | mieszk.

] :

Niemey <« + o « 666 | 142 | 470 | 61
Francja. . . . . 41,9 76 370 1,9
Angla - % oo 46,7 | 193 490 | 9—
Szwajcaria . . . 4,1 100 1310 22,—
Stany Zjedn. . . 126,4 i 16 830 11,7

Jako pewien miernik zelektryfikowania kraju moze
sluzyé liczba kuchenek elektrycznych, bedacych w uzyciu.
Tablica II podaje cyfry dla 5 panstw. Silny wzrost liczby
kuchenek daje si¢ zauwazyé w krajach o wielkich prze-
strzeniach nizinnych. Okazuje si¢ dalej, ze przy wielkich
elektrowniach, zaopatrujagcych w prad wielkie obszary kra-
ju lub miast, liczba nowoinstalowanych kuchenek jest wigk-
sza, niz w wigkszych miastach (tabl. III).

Jak wiele mozna jeszcze na tym polu zdzialaé, wyka-
zuja dane dla 13 wielkich elektrowni okregu péin.-zach.

St. Zjednoczonych. Przecietnie wypada tam 250 kuchenek
na kazdych 1000 odbiorcéw pradu elektr. w stosunku do
44 kuchenek dla Niemiec. Z ogélnej liczby 2459 000 gospo-
darstw w Niemczech dopiero 723 000 posiada kuchenki elek-
tryczne — mozliwodci sa wigc nie mniej korzystne, niz
w Stanach Zjedn.

W dalszym ciagu zestawione sa dane, dotyczace pro-
dukcji, zapotrzebowania, wysokosci strat energii elektrycz-
nej dla miast i elektrowni o produkcji powyzej 100 milj.
kWh.

Szczegbélowe dane przynosza sprawozdania 15 okre-
gow W.E.V. w Niemczech, dotyczace pozyskiwania nowych
abonentéw, zmian taryfowych, spozycia pradu. Wykazuja
one rozwéj na calym terenie Niemiec.
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Tablica III,
Rozwéj wielkich elektrowni,
P 0
S |28 | s ‘
Przedsiebiorstwo ) *E :.5 E§ EE\O Kughnls
N |2 B & s"‘ —————————— —
=B S255| 820 | 1034 | 1935
A. G. Siichsische Werke | 610 [201,6 92 | 4553 | 5793
Mirkisches Elektrizitéts-
werk A. G. . . .. .|2615 |417.,5 85 |27 599 (46 562
Ver. Elektrizititswerke
Westfalen A. G. . . .| 685 [393,7 77 | 3880 | 6 300
Baddsche Landes — E.
7L P A T T 565 [100,8 91 | 3392| 5192
Schlesische Elektriz. und
Gas—A. G. . ... .| 45 | 89,0 97 98| 370
Kraftiibertragungswerke
Rheinfelden . . . . .| 16 15,6 100 | 1355 1650
Kommunales Elektrizi-
titswerk Mark . . .| 240 | 54,0 94 | 1200 1800
Lech— Elektrizititswerke| — | 57,0 — —_ —
E.—W. Schlesien, A. G.| 474 | 95,0 93 | 1982 3415
E.—~Verband Gréba 600 | 56,0 95 |1286')|1458")
Neckarwerke A. G. , .| 289 |[122,4 90 | 3134| 4815
Siéchsische E.L.G.A.G.| 199 |136,5 94 | 7600 |11 600
Main— Kraftwerke A. G.| 372 | 74,0 97 | 1141 1850
Pfalzwerke A. G. . . .| 359 | 79,0 97 | 2746 | 3225
Ostpreussenwerk A. G.| 380% |137,0*)] 56 657 |1 860%)
Landkraftwerke Leipzig| 319 | 37,5 98 131 273
Landelektrizitit G. m.b. L
H. Halle . .. . . .J1719 |195,0 89 670 | 2200
Uberlandzentrale Anhalt| 296 | 49,2 67 15 18
Oberschwiibische E, —
\\ (0 YR R TR e S — 111,09 95 | 5231 | 8 630
Razem — 12458,9] — |66 670 (107011

') Lacznie z plytkami podwédjnymi,
?) Liczby okragle.
M) 1934,

W zakoriczeniu przytoczone sg zestawienia dla 25 kra-
jow, dajace dokladny obraz kolejnych faz produkeji pradu
elektr. w ciggu roku 1935. Z malymi wyjatkami wszystkie
kraje osiagnely stan produkeji z r. 1929, a niektére nawet
go przewyzszyly.

Zaznaczyé nalezy, Ze prawie wszystkie statystyki wy-
kazuja pewne braki, bedace wynikiem niekompletnych da-
nych dla poszczegélnych krajow. A.

ORZECZNICTWO ELEKTRYCZNE

Do przepiséw rozporzadzenia Ministra Rob6t Publicz-
nych z dnia 20 maja 1923 r, Dz, Ust. poz. 441,

Zaniechanie przeprowadzenia uprzedniego dochodze-
nia przed dokonaniem zmian uprawnienia rzqdowego w try-
bie przewidzianym w rozporzqdzeniu wykonawczym Mini-
stra Robét Publicznych z dnia 20 maja 1923 r. jest niewqt-
pliwie naruszeniem przepiséw postepowania administracyj-
nego, ustanowionych ku ochronie praw tak oséb, na ko-
rzyé¢ ktérych poczyniono zastrzeienia lub ograniczenia
w prawach koncesjonarjusza, jak oséb, ktére posiadajq
analogiczne uprawnienia na mocy dawniejszych uprawnien.

Powyzsze zapatrywanie wyrazil Najwyzszy Trybunal
Administracyjny w wyroku z dnia 17 maja 1935 r. I. Rej.
9201/33, 9202/33 i 9203/33 w sprawie ze skarg Firmy ,Sieci
Elektryczne S. A." Sosnowiec, Elektrowni Okrggowej w Za-
glebiu Krakowskiem S. A. i Elektrowni Okregowej w Za-
glebiu Dabrowskiem S, A. na orzeczenie Ministerstwa Prze-
mystu i Handlu z dnia 28 wrzeénia 1933 r., ogloszone
w dniu 5 pazdziernika 1933 r, w Monitorze Polskim,
w przedmiocie zmiany uprawnienia rzadowego Nr. 175 na
zaktad elektryczny.

Motywy wyroku sa nastepujace:

Ministerstwo Rob6t Publicznych decyzja 2z dnia

31 marca 1932 r. nadalo Spélce z ogr. odp. ,Zrzeszenie
Elektrowni Kopalnianych w Dabrowie Gérniczej" upraw-
nienie rzadowe Nr, 175 na prawo przetwarzania i przesy-
lania oraz wylaczne prawo rozdziefania energii elektrycz-
nej w celu zawodowego jej zbytu na terenie powiatéw Be-
dzinskiego, Zawiercianiskiego i Olkuskiego, wojewodztwa
Kieleckiego, oraz powiatu Chrzanowskiego wojew6dztwa

Krakowskiego.

W akcie tym nastepnie Ministerstwo Przemyslu i Han-
dlu decyzja z dnia 10 czerwca 1933 r. dokonalo tej zmiany,
ze § 4 uzupelnilo zdaniem nastepujacym: ,,Nadanie upraw-
nienia niniejszego w niczym nie narusza praw, przystugu-
jacych uprawnionym na mocy nadanych im poprzednich
uprawniern rzadowych Nr. 3, 47, 56, 92, 144 i 154, ani tez
nie pozbawia Ministra Przemystu i Handlu mozZnosci prze-
dluZenia tych uprawniefi lub zamiany ich na inne analo-
giczne uprawnienia, nie uszczuplajace praw Zrzeszenia
Elektrowni Kopalnianych, wynikajacych 2z niniejszego
uprawnienia'’,

Nastepnie toz Ministerstwo w porozumieniu z kon-
cesjonarjuszem decyzja z dnia 28 wrzeénia 1933 r, zarza-
dzilo szereg zmian w pomienionym uprawnieniu Nr, 175,
przyczem § 1 i 2 otrzymaly brzmienie nastepujace: § 1
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«Niniejszym nadaje si¢ uprawnionemu prawo przetwarza-
nia i przesylania energii elektrycznej na obszarze powia-
tow Bedzinskiego, Zawiercianskiego, Olkuskiego i Chrza-
nowskiego w celu: a) wzajemnej wymiany energii elek-
trycznej pomigdzy poloZonymi na tym obszarze elektrow-
niami, majacymi prawo zbytu energii elektrycznej, b) za-
wodowego zbytu energii elektrycznej polozonym na tym
obszarze przedsigbiorstwom gérniczym nalezacym do czlon-
kéw Zrzeszenia Elektrowni Kopalnianych, ¢) zawodowego
zbytu emergii elektrycznej przedsiebiorstwom zorganizowa-
nym przez czlonkéw Zrzeszenia Elektrowni Kopalnianych
w celu eksploatacji i dostawy materialu posadzkowego dla
gornictwa weglowego, d) zawodowego zbytu energii elek-
trycznej loco centrala stacja zbiorczo-przetwércza upraw-
nionym zakladom elektrycznym, majacym cele wymienione
w art. 1 ustawy elektrycznej, dzialajacym choéby tylko
czesciowo na tym obszarze, albo tez uprawnionym do prze-
sylania energii elektrycznej z tego obszaru do innych ob-
szarow''; § 2. ,Uprawnienie niniejsze w niczym nie naru-
sza praw przystugujacych innym zakladom elektrycznym
na mocy nadanych im do dnia dzisiejszego uprawnien rza-
dowych lub tez innych aktéw prawnych normujacych ich
dzialalnoéé". § 4 uprawnienia otrzymal réwniez inne
brzmienie, a uzupelnienie wprowadzone wyzej zacytowana
decyzja z dnia 10 czerwca 1933 r. zostalo opuszczone.
Decyzj¢ powyzsza Ministerstwa zaskarzyli do Najwyz-
szego Trybunalu Administracyjnego posiadacze uprzednio
udzielonych uprawniefi rzadowych na objetych Eoncesiq
terenach, a mianowicie Spotki: ,Sieci Elektryczne", , Elek-
trownia Okregowa w Zaglebiu Krakowskim" oraz Elek-
trownia Okregowa w Zaglebiu Ogbrowskim".
kargi te stanowia przedmiot rozpoznania Trybunalu
w sprawach L. Rej, 9201, 9202, 9203 za rok 1933,
Odpowiedzi na skargi wniosla wladza pozwana oraz
Spétka z ogr. odp. ,Zrzeszenie Elektrowni Kopalnianych
w Dabrowie Gérniczej" jako osoba przypozwana,
Najwyzszy Trybunal Administracyjny zwazywszy, ze
skargi powyzsze dotycza tego samego orzeczenia wladzy
i pozostaja ze sobg w $cislym zwiazku, postanowil na mo-
cy art, 79 prawa z dnia 27 paZdziernika 1932 r. Dz. Ust.
R. P. poz. 806 zarzadzi¢é we wszystkich tych sprawach roz-
prawe laczng i wydaé laczny wyrok.
Przystepujac do rozpoznania zarzutéw skarg Najwyz-
szy Trybunal Administracyjny rozwazyl, co nastepuje:
Whniosek wladzy pozwanej o pozostawienie skarg bez
rozpoznania z powodu przekroczenia terminu do ich wnie-
sienia jest nieuzasadniony. Jak to bowiem wynika z akt,
skargi zostaly nadane w urzedzie pocztowym w Warszawie
w dniu 5 grudnia 1933 r., a zatem z zachowaniem dwumie-
siecznego terminu, przewidzianego art. 57 prawa o Najwyz-
szym Trybunale dministracyjnym w stosunku do daty
5 pazdziernika tegoz roku, kiedy dokonane zostalo obwiesz-
czenie o zmianie uprawnienia rzadowego Nr. 175 w Moni-
torze Polskim, .
Réwniez nie mégt Trybunal uznaé za sluszny wnios-
ku wladzy o brak legitymacji po stronie skarzacych Spétek
do wniesienia skarg w tej sprawie, skoro bowiem skarzace
Spétki sa posiadaczami uprawnief rzadowych na wytwa-
rzanie i zbyt energii elektrycznej i uwazaja, Ze zaskarzone
orzeczenie przyznane im tymi uprawnieniami prawa uszczu-
la, to wobec brzmienia art. 49 prawa o Najwyzszym Try-
Eunale Administracyjnym nie moze byé im odjeta moznosé
obrony tych praw przed Trybunalem.

Przechodzac zkolei do rozpoznania zarzutéw podnie-
sionych w skargach Najwyzszy Trybunal Administracyjny
zajal si¢ przede wszystkim jako najdalej idgcym zarzutem
wagliwolcl postgpowania, wyrazajacej si¢ w tem, iz wla-
dza pozwana przy dokonywaniu zmian w uprawnieniu rza-
dowym Nr. 175 zaniechala przeprowadzenia dochodzenia

rzewidzianego w przepisach rozporzadzenia Ministra Ro-
gbt Publicznych z dnia 20 maja 1923 r. Dz Ust. poz. 441
1 uznal zarzut ten za stuszny.

Wedlug art. 5 ustawy elektrycznej z dnia 21 marca
1922 r. Dz. Ust. R. P. poz. 277 nadawanie, przedluzanie
i uniewaZnianie uprawniei oraz udzielanie pozwoleri na
grzenoszenie uprawnied nalezalo do Ministra Robét Pu-
licznych, obecnie do Ministra Przemystu i Handlu; nada-
nie za§ uprawnienia winno poprzedzaé przeprowadzenie
przez Wojewode dochodzenia na mocy przepiséw, ktére
okresli rozporzadzenie wykonawcze. Juz z powyZszego prze-
pisu nie wynika, azeby, jak to twierdzi wladza pozwana,
jedynie pierwotne nadanie uprawnienia rzadowego wymaga-
to przeprowadzenia poprzedniego dochodzenia, nadanie za§
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uprawnienia w trybie zmiany uprawnienia dotychczasowego
bylo od tego obowiazku zwolnione., Natomiast zupelnie juz
wyrazne stanowisko zajelo w tej mierze wydane na mocy
art. 5 i 22 ustawy rozporzadzenie wykonawcze Ministra Ro-
bét Publicznych z dnia 20 maja 1923 r. (Dz. Ust. R. P.
poz. 441), ktére w § 1 stanowi, ze uprawnienie rzadowe (kon-
cesje) wedlug art. 1 i 11 ustawy elektrycznej winny uzy-
skaé pomiedzy innymi i zaklady elektryczne, dzialajace na
mocy uprawnienia rzadowego, nadanego w mys$l art. 1 usta-
wy elektrycznej, jezeli zamierzajg przeprowadzié zmiany,
ktore by nie odpowiadaly warunkom uprawnienia i jesli po
dokonaniu tych zmian zamierzaja wytwarzaé energie elek-
tryczng w celu jej zawodowego zbytu. Z powyzszego wynika,
2¢ zmiany warunkéw koncesji winny si¢ odbywaé droga uzy-
skania uprawnienia rzadowego, do uzyskania za$ lakizgn
uprawnienia, jak to wyZej zaznaczono, wymagane jest prze-
prowadzenie uprzedniego dochodzenia.

Stanowisko to jest niewatpliwie zupelnie ‘lus.ne, gdyi
tryb postepowania w dochodzeniu okre§lony w §§ od 12 do
16 pomienionego rozporzadzenia wykonawczego ustalony zo-
stal, jak to wynika z tresci tych przepiséw, réwniez w celu
zabezpieczenia praw wszystkich os6b zainteresowanych, ktére
majg prawo skladaé w toku postepowania swoje zastrzeze-
nia i sprzeciwy, a wladza w mys$l § 16 obowiazana jest te
zastrzeZenia i sprzeciwy wyczerpujaco ocenié i rozstrzygnaé.
Prawa te oséb interesowanyzg moglyby byé calkowicie
anulowane, gdyby wladza po nadaniu uprawnienia rzadowe-
go miala moznos§é nastgpnie jedynie za zgoda koncesjonarju-
sza dokonywaé¢ w nadanym uprawnieniu zmian wedle swego
uznania, gdyz w ten sposéb moglyby byé¢ usuniete upraw-
nienia oraz wszelkie zastrzezenia praw oséb interesowanych
w pierwotnym uprawnieniu rzadowym przewidziane, Pozba-
wione moznosci obrony swoich praw przed wladza admini-
stracyjng, ktéra ma moznoéé i obowigzek rozwazenia wnios-
kow stron ze stanowiska technicznego, osoby te nie bylyby
w stanie przeprowadzié obrony swoich praw i przed Trybu-
nalem, ktéry po myéli art. 1 prawa z dnia 27 pazdziernika
1932 r. jest powolany do orzekania wylacznie o legalnosci
zarzadzeri wladz administracyjnych i nie jest w moznosci
oceniaé¢ zarzutéw skarzacych o charakterze technicznym.
To tez i w sprawach niniejszych skargi zawieraja zarzuty
o tre§ci technicznej, ktére nie podlegaja ocenie Trybunaltu.
Powolanie si¢ wladzy pozwanej w zaskarzonym orzeczeniu
na art. 100 prawa o postepowaniu administracyjnym nie jest
juz z tego wzgledu trafne, iz przy nadawaniu koncesji za-

tadom elektrycznym za osobe nabywajaca prawa nie moze
byé uwazany wylacznie koncesjonarjusz, lecz réwniez i te
osoby, na korzys§é ktérych poczyniono zastrzezenia lub ogra-
niczenia w prawach koncesjonariusza, a tym bardziej oso-
by, ktére posiadajg analogiczne uprawnienia na mocy daw-
niejszych uprawnieri. Poza tym tenze art. 100 zastrzega,
Ze prawomocna decyzja moze byé uchylona za zgoda stron
lub os6b, ktére nabyly juz prawa, o ile temu nie sprzeci-
wiajg si¢ ustawy, a w danym wypadku, jak to z przytoczo-
nych wyzej przepiséw obowiazujacych wynika, zmiana de-
cyzji zawierajacych koncesje mogla byla nastapié¢ jedynie
w trybie gwarantujagcym prawa szeregu os6b zainteresowa-
nych. Nadmienia si¢ przy tym, Ze i zasadnicza decyzi¢
o nadaniu Spélce ,Zrzeszenie Elektrowni Kopalnianych"
uprawnienia Nr. 175 zaskarzyly firmy ,Elektrownia Okre-
ﬁowa w Zaglebiu Krakowskim" oraz ,Sieci Elektryczne" do
ajwyzszego Trybunalu Administracyjnego i Ze wobec tego
niezaskarzenie przez te firmy decyzji Ministerstwa z dnia
28 wrzeénia 1933 r. mogloby spowodowaé uprawomocnienie
si¢ tej decyzji.

tym stanie rzeczy Najwyzszy Trybunal Administracyj-
ny, nie wchodzac w rozpoznanie ani pozostalych zarzutow
skarg, ani tez nie znajdujac podstawy do oceny wagi do-
konanych w uprawnieniu rzadowym Nr. 175 zmian, a W
szczegolnodei oceny, czy te zmiany uszczuplily czy rozsze-
rzyly uprawnienia firm skarzacych w stosunku do upraw-
nieri, zastrzezonych w pierwotnym brzmieniu uprawnienia
Nr. 175, uznal, Ze zaniechanie przeprowadzenia uprzednie-
go dochodzenia przed dokonaniem powyzszych zmian w try-
bie przewidzianym w rozporzadzeniu wykonawczym Mini-
stra Rob6t Publicznych z dnia 20 maja 1923 r. bylo nie-
watpliwie naruszeniem przepiséw postepowania administra-
cyjnego, ustanowionych ku ochronie praw skarzacych i wo-
bec tego uchylit zaskarzone orzeczenie na podstawie art.
84 p. 3 prawa z dnia 27 pazdziernika 1932 r. z powodu wa-
dliwego postepowania i zarzadzil zwrot skarzacym firmom
wniesionych oplat.
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PROJEKT 1-szy *)
PRZEPISY NA GRZEJNIKI™).

Uwaga. Wszelkie prawa przedruku zastrzezone przez Stowarzyszenie
Elektrykéw Polskich.
(Dokoriczenie).
§ 107. Préba poboru mocy.
1. Zalecony nominalny pobér mocy normalnych plytek
grzejnych okraglych w kuchenkach i kuchniach podany jest
w tabl. 5.

Tablica 5.
Srednica plytki Pobér mocy
mm W
145 800
180 1200
220 1800

2. Plytki w kuchenkach wieloplytkowych musza mieé co-
najmniej 3-stopniowa regulacje poboru mocy.

3. Préby poboru mocy wykonywa sie wg. § 73; przytem za
osiagnieta temperature pracy uwaza sie 150° w srodku po-
wierzchni plytki dla kuchenek i kuchen, a 250° w srodku ciez-
kosci wnetrza dla piekarnikow.

§ 108. Préba sprawnosci.

Prébe wykonywa si¢ w nastepujacy sposéb:

1. Plytki grzejne.

Garnek aluminjowy o wielkosci podanej w tabl.'6 napelni¢
woda w ilosci podanej w rubryce ,,ilo$¢ nalanej wody" (p. tabl. 6)
o temperaturze 20° i podgrza¢ ja do temperatury 95°, wlaczajac
plytke na maksymalna moc przy nominalnym napieciu. Tempera-
ture mierzyé termometrem, ktérego naczynie z rtecia ma byé
umieszczone w srodku cieczy. Garnek nalezy przykryé pokrywa,
posiadajaca w srodku otwér dla termometru. Otwér ten powi-
nien byé uszczelniony. Na poczatku préby woda, garnek, plytka
i pomieszczenie winny mieé temperature ok. 20°. Temperatura
pomieszczenia powinna byé mozliwie stala. Garnki winny byé
wykonane z aluminjum o blyszczacej powierzchni zewnetrznej,
dno garnka powinno byé mozliwie plaskie. Odchylenia ze-
wnetrznej powierzchni dna od plaszczyzny nie moga przekra-
cza¢ 0,1 mm. Ilosé energii elektrycznej, pobranej przez plytke na
ogrzanie okreslonej ilosci wody, nie moze przekroczyé norm, po-
danych w tabl. 6. Strat powstalych przy grzaniu, nie uwzglednia
sie. Najpierw nalezy przeprowadzi¢ prébe w ten sposéb, aby

a przy rozpoczeciu préby byla zimna, a pézniej — zeby

*) *¥) Objasénienia patrz ,Przegl. Elektr.“ Nr. 19, str. 710.
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Tablica 6.
Maksymalne zuzycie energii przy prébie sprawnosci.
@ . i Najwyisze dopusz-
z _E % =2 Ciezar |czalne zuzycie ener-
zs| © |E s|= 2| garnka gii przy prébie
2| 5 [EE|e?| .z : Z
5 &l 2 |2El2 =] pok z zimna |z gorgca
EB | O %i % b piyta piyta
mm|mm| 1 1 |kg +10%| Wh Wh
Srednica plytki 145 mm
$redn. dna garnka 160mm | 110} 8 | 2,2} 2,0 08 310 230
$rednica plytki 180 mm
éredn. dna garnka200mm | 130| 8 | 4,0 35 1,15 510 400
$rednica plytki 220 mm "
$redn. dna garnka 240 mm | 150| 10 | 6,7 55| 1,9 790 620
§rednica plytki 300 mm
éredn. dna garnka 320 mm | 190| 12 |153] 120] — 1850 | 1370

plytka przy rozpoczeciu préby byla goraca. Te ostatnia prébe
nalezy wykonaé w ten sposéb, ze zaraz po zdjeciu garnka
z pierwszej proby (t. zn., gdy woda zagrzala sie do 95°) trzeba
postawié¢ na plytke identyczny garnek z woda o temperaturze
okolo 20°. Jako wynik nalezy przyjaé srednice z trzech iden-
tycznych préb, przy czym po kazdej z tych trzech préb nalezy
garnek obréci¢ o 120°. Otrzymane wartosci nalezy przeliczyé
na réznice temperatur od 20° do 95°.

Préobe sprawnosci plyt nalezy wykonaé przed préba przecia-
zalnosci.

2. Piekarniki.

Piekarniki nie podlegaja probie sprawnosci. Natomiast
nalezy wykonaé dla piekarnika pomiar strat, mierzac moc po-
trzebna do utrzymywania temperatury 200° wewnatrz piekarnika
(w srodku ciezkosci wnetrza) bez uzytecznego oddawania ciepla.
xkoc ta nie moze bvé wigksza od 16 W/dcm® objetosci piekar-

a.

§ 109. Préba przeciazalnosci.

Probe wykonywa sie wedlug § 74, przyczem przy prébie tej
plytki kuchenek i kuchen oraz piekarniki maja byé grzane lu-
zem (kuchenka bez naczynia, piekarnik pusty i zamkniety).

Kuchenki i kuchnie podlegaja 25-krotnemu, piekarniki —
4-krotnemu przegrzaniu. Kazde grzanie plytki i piekarnika ma
trwaé 1 godzine.

§ 110. Préba dokladnosci powierzchni plytek.

Po prébie przeciazalnosci nalezy wykonaé prébe sprawno-
sci, poprzestajac na prébie z zimna plytka. Zwigkszenie zuzycia
energii w stosunku do poprzednio analogicznie zmierzonego nie
moze przekraczaé¢ norm podanych w tablicy 7.

Tablica 7.

Srednic-a Maksymalne zwiekszenie
plytki poboru energii
mm Wh
145 20
180 40
220 80

§ 111. Préba izolacyjnosci.

Prébe wykonywa sie wg. § 77, przytem probe wg. § 77 p. 1
nalezy wykonaé na poczatku préby przeciazalnosci (pod koniec
pierwszej godziny grzania) i na koricu (pod koniec ostatniej go-
dziny grzania). W kuchenkach i kuchniach wieloptytkowych
kazda plytke nalezy badaé¢ oddzielnie.

Prad uplywu pojedyriczej plytki grzejnej i piekarnika nie
moze przekraczaé 5 mA.

§ 112. Préba odpornosci na wilgo¢.

1. Plytki grzejne kuchenek i kuchen (z kuchen plytki nale-
zy wyja¢) podlegaja prébom wg. § 78 p. 1 i 2, przyczem czas
przebywania w higrostacie ma wynosié 3 X 24 godzin.

Poza tym plytki grzejne kuchenek i kuchen nalezy podda¢
nastepujacej prébie:

Wyjeta plytke grzejna nalezy ustawié¢ na metalowej pod-
stawie (tr6jnég) o wysokosci 25 cm w naczyniu napelnionym
2 mm gleboko woda. Na plyte grzejna postawi¢ garnek o wiel-
kosci wg. tablicy 6, napelniony po brzegi woda. Nastepnie wia-
czyé prad pod napieciem nominalnym i grza¢ az do tempera-
tury wrzenia tak, aby si¢ woda przelewala. Przelewanie to ma
trwaé 1-na minute, poczem nalezy przerwaé doplyw pradu, zas
garnek pozostawi¢ nadal przez 1-na minute na plycie. Bezpo-
$rednio potem nalezy wykonaé préby wg. § 76 p. 2bi § 77 p. 2.

2. Piekarniki nie podlegaja probom wg. § 78, natomiast na-
lezy wykonaé prébe nastepujaca:

W piekarniku ustawi¢ naczynie dwulitrowe napelnione po
brzegi wrzaca woda i odparowywaé ja przez 3 godziny przez
wlaczenie wszystkich elementéw grzejnych na pelna moc przy
nominalnym napieciu. Przy prébie piekarnik ma byé zamknie-
ty. Po tej prébie nalezy sprawdzié¢ izolacje na przebicie wg.
§ 76 p. 2b oraz prad uplywu wg. § 77 p. 2.

§ 113. Préba nagrzewania.

Prébe wykonywa sie wg. § 75, przy czym plyty grzejne ku-
chenek i kuchen maja oddawaé cieplo ustawionym na nich garn-
kom z woda (wielkosé wg. tabl. 6), piekarniki maja byé puste
i zamkniete.

Za normalna prace plyty uwaza si¢ jej stan nagrzania, gdy
woda w garnku wrze przynajmniej od 15 minut.

961
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Temperatury piekarnika nalezy mierzy¢ po upfywie 30 min.

od chwili wlaczenia go pod napiecie.
; Dodatkowe wymagania, poza wymaganiami § 75, sa naste-
pujace:

zaciski przylaczeniowe kuchen nie powinny sie na-

R A N I BRGNS e e R S S
stolnica lub gérna cze§¢ korpusu nie powinna sie na-
PTZAC, WICCE] DL 0% bt e i bin i as S ab - a s e i 5 R
§ruby plytek, sluzace do ich umocowania nie powin-
ny si¢ nagrza¢ wiecej niz o . . . By 5 o

zaciski przelacznikéw nie powinny sie nagrza¢ wiecej
AL e 8 SRR TR . T A IPARSeST YRR

ponad temperature otoczenia.

Poza préba wg. § 75, nalezy wykonac:

1. Pomiar szybkosci nagrzania i stopni
regulacji.

a) Przy maksymalnym poborze mocy i napieciu nominal-
nym nalezy mierzyé temperature na srodku nieobciazonej plyt-
ki. Czas nagrzania plytki do temperatury 400° nie powinien
byé dluzszy od 15 minut.

Nastepnie (tylko dla plytek z przelacznikami) przelaczyé
nalezy plytke na minimalny pobér mocy. Temperatura po usta-
leniu nie powinna byé wyzsza niz 250°.

b) Przy piekarnikach pomiar nalezy wykona¢, mierzac tem-
perature w srodku wnetrza do czasu, gdy osiagnie ona 250°. Czas
ten przy pelnym wlaczeniu wszystkich elementéw grzejnych nie
powinien przekraczaé 30 minut.

Po przelaczeniu wszystkich elementéw grzejnych na naj-
mniejszy pobér mocy, ustalona temperatura nie powinna prze-
kroczyé 200°.

2) Pomiar réwnomiernosci grzania.

a) Nalezy wlaczyé plytke na maksymalny pobér mocy,
przy napieciu nominalnym, bez ustawienia na niej garnka i po
10 min. grzania zmierzyé temperature jej powierzchni przynaj-
mniej w 10-ciu réwnomiernie rozmieszczonych punktach leza-
cych od brzegu w odleglosci wigkszej niz 10 mm. Pomiary na-
lezy wykonaé¢ termoelementem o s$rednicy stopy 8 mm. Réznica
miedzy najwyzsza i najnizsza tak zmierzona temperaturg nie
powinna przekraczaé 20% najwyzszej temperatury.

b) Nalezy blache piekarnika réwnomiernie posypaé przez
sitko cienka warstwa maki, blache wstawi¢ do piekarnika, wia-
czyé piekarnik na pelny pobér mocy i po 30 minutach grzania
wyjaé blache. Maka powinna mieé zabarwienie réwnomierne lub
ciemniejsze od strony drzwiczek piekarnika.

Probe te nalezy przeprowadzié¢ trzy razy, wkladajac bla-
che kolejno raz w srodku piekarnika, raz u géry i raz u dotu.

3. Kuchnie wieloptytkowa z piekarni-
kiem nalezy ponadto wyprébowaé w nastepujacy sposéb:

Wszystkie plytki i piekarnik wlaczyé luzem na najwiekszy
pobér mocy przy napieciu nominalnym na przecigg 45 min. Po
uplywie tego czasu nie powinny nastapi¢ zadne trwale szkodli-
we zmiany z wyjatkiem uszkodzen lakieru.

§§ 114 — 120 — na uzupelnienia.

VL. ZELAZKA.

§ 201. Rodzaje préb.

Zelazka elektryczne podlegaja nastepujacym probom szcze-
golowym w podanej kolejnosci:

1) ogledziny i sprawdzenie wymiarow (§ 202),

2) proba bezpieczenstwa dotyku (§ 65),

3) préba poboru mocy (§ 203),

4) préba przeciazalnosci (§ 204),

5) préba izolacyjnosci (§ 77),

6) proba wytrzymalosci elektrycznej (§ 76),

7) proba odpornosci na wilgoé (§ 78 p. 1),

8) proba wytrzymalosci mechanicznej (§ 205),

9) proba trwalosci (tylko dla zelazek z samoczynnym wy-
laczaniem) (§ 82 p. 2),

10) préba nagrzewania (§ 206).

§ 202. Ogledziny i sprawdzenie wymiarow.

Nalezy wykona¢ préby, podane w § 64. Poza tym nalezy
sprawdzi¢ czy budowa, wymiary i wykonanie zelazka odpowia-
da wymaganiom podanym nizej:

1. Normalne ciezary zalazek sa nastepujace:

1; 2:.2,5; 3; 5; 8 kg.

Tolerancja dla ciezaru wynosi + 5%.

2. Zelazka o ciezarze 2, 2,5 i 3 kg maja mie¢ tylna kra-
wedz zaokraglona (promieri zaokraglenia ma wynosié najmniej
5 mm) i latwo odejmowana podstawke.

3. Na zelazku nie moze by¢ ani ostrych krawedzi, ani srub
mogacych uszkodzi¢ tkaniny przy prasowaniu.

4. Zewnetrzna powierzchnia zelazka z wyjatkiem plyty
spodniej musi byé trwale zabezpieczona od rdzy (np. przez
niklowanie).

5. Jezeli na zelazku sa kotki wtykowe, to wykonanie ich
musi byé zgodne z przepisami szczegélowymi na urzadzenia
wtykowe (w opracowaniu).

6. Kotki musza byé tak osadzone, aby odejmowanie pokry-
wy moglo sie¢ odbywaé bez -odlaczania kotkéw od elementu
grzejnego.

7. Ksztalt rekojesci musi byé taki, aby przy normalnej
pracy zabezpieczal reke od przypadkowego dotkniecia metalo-
wych czesci zelazka.
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§ 203. Proba poboru mocy.
1. Moc nominalng zelazek bez samoczynnego wylaczania,
o réznym ciezarze podaje tablica 8.
Tablica 8.

232,5i3 5t 8

Ciezar zelazka — kg 1

200 | 300 | 400 | 400 600{750

Moc nominalna — W *) |

2. Probe poboru mocy wykonywa sie wedlug § 73 przy-
czem zelazko podczas préby powinno byé zawieszone swobodnie
w powietrzu.

3. Za temperature pracy uwaza sie: 1) przy zelazkach bez
samoczynnego wylaczania, 250° w punkcie $rodkowym spodu
zelazka, 2) przy zelazkach z samoczynnym wylaczaniem, tem-
perature w srodkowym punkcie spodu zelazka, jaka panuje
w chwili samoczynnego wylaczenia.

§ 204. Préba przeciazalnosci

Przy prébie zelazko powinno byé swobodnie zawieszone
w powietrzu.

1. Zelazka bez samoczynnego wylaczania prébuje sie wg.
§ 74 p. 1a. Lliczba kolejnych zagrzan ma wynosié¢ 24. Kazde grza-
nie ma trwaé jedng godzine.

2. Zelazka z samoczynnym wylgczaniem sprawdza sie wg.
§ 74 p. 1b. Liczba kolejnych zagrzann ma wynosié¢ 24.

§ 205. Préba wytrzymalosci mechanicznej.

Zelazko wlaczone na napiecie nominalne, poddaje sie
w ciggu ok. 15 minut 1000 razy gwaltownym uderzeniom, na-
stepujacym przez opuszczanie zelazka z wysokosci 4 cm na ply-
te metalowa, umieszczona réwnolegle do spodu zelazka. Plyta
powinna mieé powierzchnie wieksza niz powierzchnia spodu ze-
lazka, a grubos$¢ jej ma wynosié najmniej 80 mm. Plyta powin-
na byé nakryta azbestem grubosci najwyzej 5 mm, na ktérym
ma byé ulozona blacha aluminjowa grubosci najmniej 0,3 mm.
Podczas préby nie powinna nastapi¢ przerwa w obwodzie grzej-
nika, ani przebicie do obudowy.

Po prébie tej nalezy poddaé zelazko prébie wytrzymatosci
elektrycznej (§ 76). Poza tym do proby mechanicznej zalicza
si¢ proby opisane w § 79.

§ 206. Préba nagrzewania.

Prébe wykonywa sie wedlug § 75 przytem poza wymaga-
niami podanymi w tym paragrafie, spelniony musi byé waru-
nek, aby temperatura podstawki (o ile Zelazko posiada pod-
stawke) w punktach zetkniecia sie jej z powierzchnia, na ktéra

*) O ile na zelazku sa oznaczone granice napieé, to podana moc no-
minalna musi byé dotrzymana przy napigciu $rednim ($rednia arytme-
tyczna).

stawia sie zelazko, nie przekraczala 100°. Za temperature pra-

cy nalezy przyjaé temperature okreslona w § 203, ale po 14 godz.

uprzednim utrzymywaniu zelazka w poblizu tej temperatury.
Nastepnie nalezy wykonaé:

1. Pomiar temperatur spodu zZelazka w nastepujacy sposéb:
zawieszone w powietrzu zelazko grzaé pod napieciem nominal-
nym, az srodek spodu (punkt A, rys. 9) osiagnie tempera-
ture pracy (§ 203 p. 3). Wtedy nalezy zmierzy¢ przy pomocy ter-
moelementéow w trzech punktach (B, C, D) temperatury
spodu zelazka. Réznica temperatur miedzy dwoma jakiemikol-
wiek punktami pomiarowymi (A, B, C, D) nie moze przekra-
czaé¢ 25°.

Rys. 9. Punkty pomiaru temperatury zelazka.

2. Pomiar maksymalnej temperatury spodu zelazka (tylko
dla zelazek z samoczynnym, nienastawialnym regulatorem tem-
peratury) w nastepujacy sposéb: zelazko zawieszone swobodnie
w powietrzu, nalezy wlaczyé na napiecie nominalne na tak diu-
go, dopéki regulator wylaczy 5-krotnie prad. Temperatura srod-
ka spodu w chwili piatego wylaczania nie powinna przekraczaé
290°.

3. Pomiar szybkosci nagrzewania. Zelazko zawiesi¢ w po-
wietrzu. Mierzyé po wlaczeniu napiecia nominalnego, tempera-
ture srodka spodu (punkt A, rys. 9) zelazka, az do chwili,
gdy osiagnie on temperature pracy (§ 203 p. 3). Zmierzy¢ czas
(t), w ktérym temperatura ta zostanie osiggnieta od chwili wia-
czenia napiecia. Obliczyé dla prébowanego zelazka wielkos¢ R,
jako iloraz ciezaru zelazka w gramach przez moc nominalna
zelazka w watach. Zmierzony czas t powinien wynosi¢ najwy-
zej 8 min., gdy R = 4, oraz najwyzej 20 min., gdy R = 8. Dla
innych wartosci R nalezy interpolowa¢ linjowo.

§§ 207 — 210 — na uzupelnienia,
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$. P. MARCIN SROCZYNSKI

Dnia 4 czerwca
br. rozstal si¢ z tym
$§wiatem §.p. Marcin
Sroczynski, inZynier
elektryk, dlugoletni i
zastuzony czlonek Po-
znanskiego Oddzialu
SEP, w wieku lat 68,

8. p. Sroczynski

urodzil si¢ 4 marca
1868 r. w Smogulcu
w woj. poznaniskim,

Do gimnazjum uczesz-
czal w Wagréoweu, a
studia techniczne od-
bywal w Mittweidzie,
Szarlottenburgu i w
Winterthur w Szwaj-
carii.

W pracy zawodowej §. p. Zmarly zajmowal szereg
odpowiedzialnych stanowisk, pracujac m. in. przez 12 lat
w Powszechnym Towarzystwie Elekirycznym (A. E. G.),
nastepnie w firmie ,Siemens” w Lodzi, skad przy wybuchu
wojny $wiatowej, bedac poddanym niemieckim, zostal wy-

$. P. EDWARD

Z szeregow pol-
skiego przemyslu elek-
trotechnicznego ubyt
jeden z jego niestru-
dzonych pionieréw i
kicrownikow, W dniu
23 wrzeénia r. b. po
dluzszej cigzkiej cho-
robie zamknal oczy
na wieczny spoczynek
$. p. Edward Borkow-
ski, zalozyciel i pre-
zes Zarzadu Zakladow
Elektrotechnicznych.

Urodzony w r.
1876, poswigcil si¢ po-
czatkowo pracy w
przemysle cukrowni-
czym, ale juz w roku
1907 wspélnie z braé-
mi stworzyl pierwsza placowke elektrotechniczng p. f..
wBracia Borkowscy'. W trzy lata poézniej, obok firmy han-
dlowej, z inicjatywy §. p. Zmarlego tworzy si¢ w Prusz-
kowie pierwsza fabryka materialéw instalacyjnych, narazie
pod firma ,.T. Schmidt i S-ka", ktéra juz w roku nastep-
nym, 1911, zostaje przejeta przez firme ,Bracia Borkow-
sey"

W roku 1912, po pozarze, fabryka przenosi si¢ do
Warszawy i tworzy zaczatek przyszléj fabryki elektrotech-
nicznej,

W roku 1929 Zaklady Elektrotechniczne ,Bracia Bor-
kowscy" zostaja przeksztalcone w Spétke Akcyjng i odtad
z roku na rok rozszerzaja zakres wlasnej produkeji tech:
nicznej i zwigkszaja zasieg handlowy przez utworzenie

siedlony w glab Rosji, pracujac w tymze czasie przez 3
i p6l roku w firmie ,Siemens” w Moskwie.

Po powrocie do kraju znajduje zatrudnienie w Mi-
nisterstwie b, dzielnicy Pruskiej, a nastepnie jest projek-
todawcg i kierownikiem budowy fabryki zapalek ,Iskra"
w Poznaniu,

W roku 1923 obejmuje stanowisko dyrektora Elek-
trowni, Gazowni i Tramwajow w Inowroctawiu i na tym
stanowisku pozostaje do roku 1932, kiedy mna skutek wy-
padku samochodowego w czasie spelniania funkcyj stuz-
bowych staje si¢ niezdolnym do dalszej pracy i przecho-
dzi na emeryture.

Osiedliwszy si¢ w Poznaniu §.p. Zmarly bierze czyn-
ny udzial w Stowarzyszeniu Elektrykéw Polskich jako
czlonek Zarzadu Oddzialu Poznanskiego, spelniajac row-
noczeénie funkcje syndyka w Korporacji Przemystu Elek-
trotechnicznego na wojew6dztwo poznanskie oraz sekreta-
rza Zwiazku Przedsigbiorstw Elektrotechnicznych na woj.
poznanskie i pomorskie.

Czlowiek o nieskazitelnym charakterze, zamilowany
do ostatniej chwili w swoim zawodzie, §. p, Marcin Sro-
czyniski byl dla swego otoczenia ze wszech miar uczynnym
i serdecznym kolegy.

Czesé¢ Jego pamiegci!

BORKOWSKI

wlasnych oddzialéw w Poznaniu, Katowicach, Lwowie i Byd-
goszezy.

W ciagu calego rozwoju firma pozostaje pod osobi-
slym kierownictwem §. p. Edwarda Borkowskiego, jako
wspolwlasdciciela i prezesa zarzadu.

Réwnoczesnie §. p. Zmarly byl jednym z gléwnych or-
ganizatoréw Polskich Zakladéw Philips, w ktérych do kon-
ca swego zycia piastowal funkcje czlonka Rady Nadzorczej,
Podobnie, doceniajac znaczenie organizacji, pelnil funkcje
czlonka Rady Polskiego Zwiazku Przedsigbiorstw Elektro-
tecznicznych. W uznaniu zastug dla rodzimego przemysiu
elektrotechnicznego zostal §. p. Zmarly odznaczony Zlo-
tym Krzyzem Zaslugi.

W dniu 26 wrzeénia r. b. mad miejscem wiecznego
gpoczynku zgromadzily si¢ liczne rzesze pracownikéw firmy
oraz przedstawiciele przemystu i spoleczeristwa, aby w ten
spos6b daé wyraz prawdziwemu zalowi z powodu straty
Czlowieka i Obywatela, ktéry cale Zycie wypelnil pracg
znojng i wytrwala, dajac piekny przyklad do naséladowa-
nia mlodemu pokoleniu.

Czeéé Jego Pamieci!

e e e e s ——————— —— — ]
NADESLANE WYDAWNICTWA

Gospodarka elektryczna w Polsce. Wydanie V. Tom
II. Wydawnictwo Zwigzku Elektrowni Polskich pod naczel-
ny redakcja inz. M, KuZmickiego. 1936, Str. 161. Format
14 cm X 21 cm,

Sprawozdanie Stowarzyszenia Dozoru Kotléw Paro-
wych za r. 1935, Katowice. Str. 73 i liczne rysunki w tekscie,

Format 22 em X 29 em.

Szczotki weglowe §lizgowe i ich rozwéj. Inz, M. Ber-
man. Cieszyn, 1935. Nakladem wlasnym. Str. 16, Format
10 em X 16,5 cm,
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Inz. B. Jakubowski — Akumulatory olowiowe i ze-
lazno-niklowe. Str. 83, rys. 21, form. 14,5 cm X 20,5 cm.

Ukazala si¢ w niedawnym stosunkowo czasie nowa
vzecz z dziedziny tak szczuplej w polskim jezyku — lite-
ratury fachowej o akumulatorach.

Jest to instrukcja dla pracownikéw przedsigbiorstwa
.Polska Poczta, Telegraf i Telefon", napisana przez — inz.
B. Jakubowskiego.

Rzecz wydana przez Panstwowa Szkole Teletechnicz-
ng w formie broszury o objgtosci 85 stron stanowi praktycz-
ny podrecznik obstugi akumulatoréw tak kwasowych
jak i zasadowych dla monteréw i wogéle personelu maja-
cego stycznoéé z eksploatacjg i konserwacja baterii akumu-
latorowych, Poza wiadomo$ciami ogélnymi o akumulatorach,
ich zasadzie dzialania, konstrukcji — autor w sposéb prak-
tyczny podaje zasady ich prawidlowego ladowania i wyla-
dowywania, rozwaza uszkodzenia i niedokladnosci w pra-
cy akumulatora oraz sposoby racjonalnej konserwaciji.

Podrecznik z racji swego przeznaczenia dla personelu
pocztowego zajmuje si¢ gléwnie akumulatorami uzywanymi
w technice pradéw slabych; specjalnie omawia obsluge ba-
terii telegraficznych oraz radiotechnicznych i wzmacniakowych.

Caloéé cechuje prostota i przystepny sposéb ujecia
strony tak teoretycznej jak i praktycznej. Rysunki w liczbie
21 przedstawiaja w bardzo przejrzystych szkicach i prze-
krojach rézne typy ogniw i ich czesci, a takze pare zasad-
niczych krzywych (ladowania i wyladowania). Podrecznik
chociaz maly i przeznaczony w zasadzie dla niZszego per-
sonelu teletechnicznego wzbogaca nasza literature akumula-

torowa. Inz. P. Jaros.

LICENCJE ZAGRANICZNE

(dyskusja w sprawie art. inz, W. Kopezynskiego w zesz. 14).

W czternastym numerze ,Przegladu Elektrotechnicz-
nego' rozprawia sie p. inz Kopczynski z zagadnieniem
celowosci licencji zagranicznych., Jest to jedna z zasadni-
czych spraw, na ktére powinni§émy mieé wyrobiony poglad,
oparty na gruntownej znajomosci rezultatéw wymiany li-
cencji zaréwno na polu przemystu krajowego, jak i zagra-
nica. I dlatego dobrze si¢ stalo, ze sprawa ta zostala przez
p. inz Kopczynskiego poruszona, a lamy ,Przegladu Elek-
trotechnicznego” otwarte do dyskusji.

Licencje, podobnie jak oplaty patentowe oraz sprze-
daz rysunkéw, maja w dzisiejszym stanie techniki wytwa-
rzania débr ekonomicznych takie samo znaczenie, jak kaz-
dy inny towar, aczkolwiek niematerialny, Do licencji za-
tem odnosi¢ mozna dzisiaj te same prawa wymiany gospo-
darczej, jak do kazdego towaru wogéle, i w tej dziedzinie
méwié mozna o tych samych prawach podazy i popytu,
ktére reguluja wolny obrét wszelkimi towarami. Sprzeda-

jacy musi widzie¢ interes w sprzedazy, a kupujacy musi

byé zainteresowany w kupnie na to, aby tranzakcja mogla
si¢ odbyé, Réznica migdzy zwykla tranzakcja a sprzedaza
licencji polega na tym, zZe gdy kupujemy towar przemy-
sfowy, to poza zyskiem czgéé ceny pokrywa wytwércy koszt
materiatu, robocizny i kosztéw fabrycznych,—reszta, nieraz
do§é pokazna, pokrywa wytworcy koszta studiéw i badan
pozwalajacych mu na wyprodukowanie tego towaru. Nato-
miast gdy kupujemy licencje lub patent, to poza czystym
zyskiem cala reszta tranzakcji dotyczy zwrotu kosztéw ba-
dan, studiéw i doéwiadczeﬁ.‘iakie wykonal licencjodawca,
aby zdobyé wlasciwe recepty i przepisy na wykonanie da-

nego wyrobu, Oczywiscie przy ocenie kazdej takiej tran-
zakeji z punktu widzenia og6lno-gospodarczego nalezy sig
zastanowié, jakie nam daje licencja korzysci ekonomiczne,
jak rowniez — co daje nam ona jako praktyczna szkola
i podrecznik na przyszlosé.

W dzisiejszym stanie handlu miedzynarodowego wza-
jemna wymiana towaru z zagranica podlega w wielu pan-
stwach, a od niedawna juz i u nas, surowej reglamentacji,
opartej na zasadzie kompensacyjnej, przy ktérej obowia-
zuje wzajemno$é. Tej samej zasadzie podlegaé moga oplaty
licencyjne, stanowig bowiem tylko jeden fragment miedzy-
dzynarodowej wymiany débr gospodarczych. A ze wy-
miana taka jest niezbednym warunkiem prosperacji ekono-
micznej calego $wiata kulturalnego i ze zasada bezwzgled-
nej samowystarczalnosci jest szkodliwg fikcja, ktérej utrzy-
manie jest niemozliwe, chyba ze chcialoby si¢ poswiecié
n azaglade wlasny rozwéj ekonomiczny, o tym nie watpi
juz dzisiaj zapewne nikt, a tymbardziej inZynier, ktéry
w swojej dzialalno$ci zmuszony jest — mimo najradykal-
niejszego nastawienia na idee popierania wlasnej wytwor-
czo§ci — kupowaé zagranica brakujace w kraju surowce
lub tez istotnie niezbedne, a jednak z réznych przyczyn
w kraju nie wyrabiane poétfabrykaty i maszyny. Nie do po-
mys$lenia jest réwniez zasada samowystarczalnosci w zdo-
bywaniu wiedzy i do$wiadczen. Gdyby kazde panstwo
chcialo opieraé¢ si¢ tylko na swych doswiadczeniach, to
postep techniczny ludzkosci szedlby z6lwim tempem. Srod-
ki komunikacji, ktérych rozwoéj byl tak doniosty w skut-
kach dla rozwoju cywilizacji i ktére daja mozliwoéé szyb-
kiej i taniej wymiany towardw, stalyby si¢ czg¢éciowo bez-
warto§ciowymi. W wymianie intelektualnej takimi $rod-
kami komunikacji lub normalizacja tej wymiany sa: mig-
dzynarodowa prasa fachowa i literatura, migedzynarodowe
umowy, dotyczace praw autorskich, praw patentowych,
wzajemna wymiana studentéw, wymiana patentéw i licen-
cji. Nie jest do pomys$lenia oddzielenie si¢ w tej dziedzi-
nie od reszty $wiata zelazna kurtyng, tamujaca komuni-
kacje z jednej strony na druga. Budowanie wlasnych za-
kiadow doswiadczalnych, na ktére taki nacisk klad:ie p.
inz, Kopczyniski, nie jest ani jedynym, ani glownym zréd-
lem wiedzy technicznej, jak to by wynikalo z Jego
artykulu, Te inne jeszcze, o ktérych poprzednio wspo-
minamy, sposoby wymiany wiedzy technicznej i do-
$§wiadczei maja nieslychanie donioste znaczenie i nigdy si¢
ich pozbyé nie zechcemy. Rozwéj wielkich laboratoriow
idzie zawsze z rozwojem wielkich zakladéw przemystowych
i tylko wielkie przemysly staé na pionierskie badania i la-
boratoria. W niektérych dzialach przemystu elektrotech-
nicznego w Polsce wytwérnie pracujace na licencjach maja
laboratoria bogatsze, niz wytwérnie chifskim murem od-
grodzone od zagranicy. Majac czy nie majac wielkich la-
boratoriéw, nikomu chyba z nas nie przyjdzie na mys§l nie
szperaé po zagranicznych czasopismach, literaturze paten-
towej i nie odbywaé zagranicznych wyjazdéw na studia.
Niewielu z nas chyba twierdzi¢ bedzie, Ze niepotrzebny.
nam jest ten kontakt z zagranica. Ze ze wszystkim pora-
dzimy sobie sami. Zgodzié si¢ bowiem musimy z tym, Ze
wielu bardzo wyrobéw przemyslowych w dzisiejszym sta-
nie naszego przemyslu wykonaé by§my wlasnymi silami bez
licencji czy tez innej pomocy technicznej zzewnatrz po-
prostu nie potrafili, a innych znowu wyrobéw wykonaé by
sic nam nie oplacilo. Jedna z przyczyn tej okoliczno$ci
2e pewnych wyrobéw wykonaé zupelnie samodzielnie nie
potrafimy, nie jest to, Ze nie mamy twérczych mézgow
i ze rzekomo nalezymy do rasy nie posiadajacej instynktu
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badawczo-twérczego, Wiemy naprzykiad doskonale, Ze po-
siadamy teoretykéow i konstruktoréw, ktérzy by potrafili
poprawnie obliczyé i skonstruowaé mnie wyrabiane dotad
w kraju maszyny cieplne lub elektryczne, o pionierskich
mocach i wymiarach, ale musimy sobie zdawaé sprawe, ze
trudnoéé zagadnienia polega na zdobyciu kolosalnego za-
pasu do$wiadczen nie tylko przez wytwoérnig, ktéra bierze
na siebie obliczenia i koricowy etap w procesie wytwarza-
nia danej maszyny, ale ze najczesciej nauczyé sie musi
i zdobyé zoéwiadczenie caly szereg przemysléw pomocni-
czych, a wigc przemyst hutniczy, odlewniczy, chemiczny,
ceramiczny i przemysl materialow izolacyjnych. We wszy-
stkich tych przemystach w wypadku, gdy jest on pociag-
niety do wspélpracy przy wykonywaniu predukeji, stano-
wiacej dla naszego przemyslu nowa zdobycz, potrzebne mu
jest nabranie nowych doéwiadezen. I ta potrzeba doraz-
nego zdobycia zapasu praktycznego doswiadczenia jest w
naszym przemysle tak silna i tak Zywotna, Ze na szybkie
zaspokojenie jej nie moze starczyé ani wlasnych sil, ani
wlasnych zakladéw badawczych. Przychodzi tu wam z po-
mocg rozsadna licencja, ktéra moze stanowié¢ sposéb przy-
§pieszenia tego procesu narastania do$wiadczei w naszym
przemys$le. Zadna z naszych galezi przemyslu z tej mozli-
woséci korzystania z licencji zagranicznej nie rezygnuje.
Nie tylko przemyst elektrotechniczny, metalowy, hutniczy,
chemiczny, ale nawet przemysl wojenny korzysta z licen-
cji zagranicznych, Z przyjemnoscia mozna jednak stwier-
dzié, ze nawzajem przemysl zagraniczny korzysta z nie-
ktérych licencji polskich. Widocznie obu stronom oplaca
sig, zamiast ryzykowaé wysokie sumy w robieniu doswiad-
czeni, ktére dla innych stanowiq juz dziedzing opanowang,
zakupywaé licencje. Oplacaé si¢ moze placenie licencji za
prawo korzystania z zagranicznych patentéw i w ten spo-
s6b zdobywanie dla naszego zycia gospodarczego niejednokrot-
nie lepszych i — liczac lacznie z licencjg — tanszych wyrobow.

Rentownoéé silnikéw cieplnych i maszyn elektrycz-
nych uzaleiniona jest nie tylko od ceny sprzedaznej, lecz
od sprawnosci tych maszyn, bezpieczeristwa ruchu i dlugo-
wiecznoéci. Budujac maszyny z lichg sprawnoécig obda-
rzamy nasze 2ycie gospodarcze dodatkowymi pozycjami
strat energii, ktéore w oddanych do ruchu maszynach nie-
ustannie traicmy. Kazda maszyna elektryczna przyczynia
swemu wladcicielowi wigcej kosztow z tytulu strat energii
i kosztow utrzymania, niz z tytulu amortyzacji pierwotnej
ceny kupna. Sam koszt zainwestowania maszyn stanowi za-
tem w ogdlnym bilansie gospodarczym tylko fragment, w
ktéry, jesli chodzi o zagadnienia szczegélnie trudne, warto
jest umieéci¢é pewien procent na oplate licencyjna, o ile
dzigki niej bedziemy w stanie daé 2zyciu gospodarczemu
maszyny ekonomiczniejsze. Sprawy te nie maja nic wspél-
nego z niewolg duchowa, o ktérej pisze autor wspomnia-
nego artykulu, natomiast ze zwykla przemystowa kalku-
lacja. Gdyby§my nawet zafozyli, Ze jest do pomyslenia,
nie korzystajac z do§wiadczen zagranicy, doprowadzenie
naszego przemyslu do zachodniego poziomu, to za wszyst-
kie eksperymenty i dziecinne choroby, przez ktére musia-
lyby przebrnaé tak borykajace si¢ galezie naszej wytwér-
czodci, musialby kto§ zaplacié: badz wytwérca, badz tez
odbiorca. Wytwérca, to jest nasz przemyst, cierpi na ogél-
nie znang anemi¢ kapitalu, ktérego brakuje mu na realne
i rentowne inwestycje. Odbiorca — to jest spoleczenstwo,
ktorego sila kupna jest bardzo staba i nie wystarcza na
wchlonigeie produkeji wedlug tych nawet mozliwosci, ja-
kie przemysl nasz w dzisiejszym jego stanie posiada. Za
zuzyte na takie eksperymentowanie marnotrawstwo &érod-
kéw materialnych nie mialby zatem kto zaplacié i rezultat
bylby ten, Ze zanim doszliby§my do konkretnych rezulta-

tow w tak kraficowo autarkicznie pomy$lanym przemysle,
staneliby§my wobec wyciericzenia ekonomicznego. Dotkne-
loby ono przede wszystkim te galezie przemyslu, ktére za-
ryzykowalyby eksperyment odrabiania zaleglosci w sto-
sunku do zachodu na bardzo godnej szacunku, lecz gospo-
darczo blednej platiormie $cislej ,samowystarczalnosdei'™
Zamiast tego narzuca si¢ nam odmienna droga post¢powa-
ma: droga racjonalnego korzystania z cudzych zdobyczy
za jak najnizsza ceng, ktéra w kazdym konkretnym wypad-
ku poddana byé musi ostrej analizie rentownosci. Wiemy
wprawdzie dobrze z praktyki, ze bywaja kiepscy wyko-
nawecy cudzych licencji i kiepskie licencje. Wiemy jednak
rowniez, ze dobrzy wykonawcy i dobre licencje daja zna-
komite wyniki, jak chociazby $§wietny rozwéj naszego prze-
mysiu elektrotechnicznego, ktéry zawdzigczamy w znacz-
nym stopniu fabrykom, korzystajacym z licencji. Dzigki te-
mu gospodarka polska jest w stanie zaspokoié¢ swoj glod
w maszynach, transformatorach, aparatach, kablach i urza-
dzeniach pradu slabego, ktére nie ust¢pujg w niczym wy-
robom zagranicznym, O ile précz tego pozytku umowy
licencyjne nie zamykaja drogi do dalszego samodzielnego
rozwoju naszym wytwérniom, o ile stanowig pot¢ing prak-
tyczng szkol¢ dla naszych sil technicznych, to wszystko
jest w porzadku. Znajdujemy si¢ w poczatkowej fazie na-
szego rozwoju, w ktoérej przede wszystkim musimy nasycié
nasze Zycie gospodarcze pierwszorzednymi i rentujgcymi
si¢ zarowno wytworcy jak i odbiorcy wyrobami. W odpo-
wiedniej chwili, gdy odrobimy zaleglosci, oparci czesciowo
na licencjach — straca one swoje znaczenie i samo zycie
przejdzie nad tym zagadnieniem do porzadku, Poréwnywa-
nia naszej sytuacji z poloZeniem przemystu angielskiego
nie mozna uwazaé¢ za przekonywujgce. Jeste§my przeciez
mikrokosmem w poréwnaniu do olbrzymiej Wielkiej Bry-
tanii, ktorej przemyst ma zapewniona wlasng ekspansje na
kolonie, ktéry dysponuje wszelkimi $rodkami produkcji,
jakie dzi§ wogdle egzystuja na $wiecie i dla ktérego bo-
dajze kazdy rodzaj produkcji, gdziekolwiek w $wiecie za-
inicjowany, jest natychmiast dostepny.

Z uwag powyzszych wynika, Ze przemysl nie moze
rezygnowaé z moznosci rozsadnego korzystania z zagra-
nicznych licencji przy zachowaniu nastepujacych, oczywi-
stych warunkéw:

1) Umowy licencyjne powinny dotyczyé tych tylko
konstrukcji zagranicznych, ktére czy to ze wzgledéw pa-
tentowych, czy tez ze wzglgdu na brak doswiadczenia w
kraju, nie moga byé produkowane wg. konstrukcji wlasnych.

2) Umowy licencyjne dotyczyé powinny tych tylko
konstrukcji zagranicznych, ktére aczkolwiek posiadajg od-
powiedniki w kraju, jednak przewyZszaja je swoja oszczed-
noécia w budowie badz w eksploatacji.

3) Oplaty za licencje, kupione wg. p. 1 i 2, musza
byé tak skalkulowane, aby koszt wytwarzania obciazonego
licencjg umozliwil konkurencje.

4) Umowy licencyjne muszq byé zbudowane w ten
sposob, aby licencje stanowily szkol¢ i praktyczny pod-
recznik i nie hamowaly technicznego rozwoju licencjobiorcy,

5) Umowy licencyjne, dotyczace calego programu fa-
brykacyjnego, musza byé opracowane w ten sposob, aby
pozostawialy kupujacemu licencj¢ —maksymum swobody
w opracowaniu technicznym, fabrykacji, wyborze artyku-
téw produkeji i t.p.

6) Umowy licencyjne nie powinny ograaiczaé licencjo-
biorcy w jego prawie do samodzielnego konstruowania,
ulepszenia swego wyrobu i do prowadzenia prac badawczych.

7) Okres dzialania uméw licencyjnych powinien byé
uzalezniony od mozliwosci usamodzielnienia si¢ w danej
wytwérni. Inz. Zygmunt Gogolewski, Zychlin.
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Do artykutu p. Bohdana Gimbuta pod tytutem:
.Wypadek uszkodzenia silnika 3-fazowego”
(w zesz. 16 b. r)

Autor opisuje wypadek uszkodzenia silnika zwartego,
chronionego przez wylacznik samoczynny z wyzwalaczami
cieplikowo-elektromagnetycznymi, ktéremu tez przypisuje
duzaq cze$é winy. Przyznaje jednak, Ze wyzwalacze ciepli-
kowe nastawione byly na 1,4-krotny znamionowy prad sil-
nika i tlumaczy to tym, Ze przy niZszym nastawieniu wy-
laczaly one przy rozruchu maszyny, Jest to rzecza jasna,
ze tego rodzaju nastawienie wyzwalaczy juz z goéry czy-
nilo zabezpieczenie silnika iluzorycznym. Przy przecigze-
niu silnika niedozwolonym natezeniem pradu badz to wsku-
tek zapotrzebowania mocy przy napedzanej maszynie ro-
boczej, badz tez wskutek pracy na dwie fazy, uzwojenie
silnika musialo ulec uszkodzeniu zanim wysoko nastawiony
wyzwalacz osiagnal temperatur¢ konieczng do spowodawa-
nia wylaczenia.

Zachodzi wigc tylko pytanie, dlaczego wyzwalacze
prawidlowo nastawione powodowaly wylaczenie przy roz-
ruchu, Trudno przypuscié tak wadliwe wykonanie ze stro-
ny wytwérni wyzwalaczy cieplikowych, ktore absolutnie
nie powinny reagowaé¢ na le krotkotrwale uderzenia pradu
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przy wigczaniu. Albo zatem wyzwalacze te zostaly zdefor-
mowane w czasie transportu, montazu lub t. p., albo tez
moze zostala uzyta spotykana czasami, niezbyt jednak
szcze$liwa, konstrukcja, przy ktérej nie ma niezaleznego
nastawiania wyzwalaczy cieplikowych i elektromagnetycz-
nych, lecz nastawienie wyzwalaczy cieplikowych powoduje
réwnoczesnie nastawienie elektromagnetycznych na odpo-
wiednia wielokrotnoéé. O ile zatem w danym wypadku sto-
sunek ten byl nieodpowiedni, a wiec np. 5 lub 6-krotny,
to wtedy przy nalezytym nastawieniu wyzwalaczy ciepli-
kowych wylaczal wyzwalacz elektromagnetyczny i dopiero
przestawienie wyzwalaczy cieplikowych na 1,4-krotna war-
tos¢, powodujace réwnoczesnie nastawienie wyzwalaczy
elektromagnetycznych na wielokrotnosé tego natezenia, po-
zwolilo uniknaé wylaczenia automatu przy rozruchu.
Przy instalowaniu automatu do silnikéw zwartych
nalezy zwrécié uwage wytwoérni na mozliwo§é odpowiednie-
go nastawienia wyzwalaczy elektromagnetycznych, a w kaz-
dym razie przy powstaniu nieprawidlowosci przy urucho-
mieniu trzeba zbadaé i usunaé przyczyng, wzglednie wy-
mieni¢ aparat, bowiem niewlasciwe nastawienie usuwa na-
turalnie odrazu mozno§é zabezpieczenia maszyny na wy-
padek przecigZenia. Inz. E. Nagelberg.

I A

W sprawie artykulu dr. inz. W. Krukowskiego p. t.
wFabrykacja elektrycznych przyrzadéw mierniczych w Pol-
sce (P. E., zesz. 19-ty) odnoénie ustepu na str. 647 p. 2
wiersz 21-—27, otrzymali§my z prosba o wydrukowanie na-
stepujace sprostowania.

P. Inz. J. Rzqénickiego: ,Zaszczyt, honor i inicjaty-
wa w fabrykacji licznikéw naleza przede wszystkim ow-
czesnemu dyrektorowi PZTR p. inz. Michalowi Lopuszani-
skiemu, a nastgpnie p. dr. inz, W. Krukowskiemu, éwczes-
nemu prokurentowi firmy Polskie Zaklady Siemens S. A.
w Warszawie, — nie za§ mnie, co niniejszym prostuje".

Fabr. Apar. Elektr. K. Szpotarski i S-ka S. A.:
+W ostatnim, wystawowym zeszycie Przegladu Elektrotech-
nicznego z dnia 1.10.1936 r. prof. W. Krukowski zamiescil
artykul zatytulowany: , Fabrykacja elektrycznych przyrzadéow
i urzadzen mierniczych w Polsce”. W artykule tym, na str.
647 czytamy: ,Najdluzej liczniki fabrykuja Pahstwowe Za-
ktady Tele- i Radiotechniczne i firma K. Szpotarski, kté-
re mniej wigcej jednoczesnie rozpoczely organizacje dzialu
fabrykacji licznikéw jednofazowych".

Poniewaz twierdzenie to, zdaniem naszym, nie moze
byé¢ écisle, pozwalamy sobie uzupelni¢ je nastepujacymi
wyjaénieniami:

1) Organizacje fabrykacji licznikéw rozpoczelismy w
roku 1928, a fabrykacje — z poczatkiem roku 1929.

2) Juz na P. W. K. w roku 1929 Elektrownia Poznari-
ska wyposazyla stoiska w nasze liczniki.

3) Pan Minister Kwiatkowski, w zwigzku z P, W. K,
odznaczyl nas zlotym medalem ,w szczegolnosci za wpro-
wadzenie produkeji licznikéw energii elektrycznej'.

4) Pierwsze zarzadzenie Gléwnego Urzedu Miar w
sprawie legalizacji licznikéw wyrobu Panstwowych Zakla-
dow Tele- i Radiotechnicznych wyszlo dopiero
18.11.1932 r. :

dnia

Juz po rozpoczeciu przez nas produkcji licznikow, 6w-
czesny nacz. dyr. P. Z. T. p. inz. Modrak zwrécil sie oso-
biscie do dyr. Szpotanskiego, proszac o oddanie wykonania
niektéorych naszych poélfabrykatow Panstwowym Zakladom
T. i R, woéwczas rozporzadzajacym miedostatecznie wyko-
rzystanymi obrabiarkami, W odpowiedzi fabryka nasza
przestala Panstwowym Zakladom szereg narzedzi i zlecila
stale wykonywanie niektérych czeéci do naszych licznikow.
Jestesmy prze§wiadczeni, ze Panstwowe Zaklady Tele- i
Radiotechniczne, wykonywujac dla nas czesci licznikowe
i majac moznos$¢ ilosciowej kontroli naszej produkcji w tej
dziedzinie, nie mogly nawet opracowywaé dzialalnosci kon-
kurencyjnej bez zrezygnowania z naszych zaméwien. Dla-
tego tez date ostatniej dla nas dostawy czeéci licznikowych
i zwrotu dostarczonych przez nas narzedzi (list P, W. A.
T. T. z dnia 16 wrze$nia 1931 r. Dz, Nr. 6701) musimy uwa-
zaé za najwczeéniejszy termin rozpoczecia prac wstepnych
produkeji licznikéw w Paristwowych Zakladach Tele- i Ra-
diotechnicznych.

Poniewaz pertraktacje miedzy firma Siemens a P.Z.T.
odbywaly si¢ przy wybitnym udziale p. prof. W. Krukow-
skiego, 6wczesnego czlonka Zarzadu i dyrektora Polskich
Zakladéw Siemens, a od r. 1930 czlonka Rady Nadzorczej
P.Z.T., przypuszczamy wige, Ze sprawdzenie podanych przez
nas faktéw nie przedstawi zadnych trudnosdci'.
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