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Naped elekiryczny w papiernictwie

Naped papiernic

Naped elektryczny przedstawia caly szereg zalet, kto-
re sprawily, ze stal si¢ on jednym z czynnikéw, umozli-
wiajacych postep w wielu galeziach produkceji i nastepnie
przez swe rozpowszechnienie wycisnal pietno na typie
zakladu przemyslowego doby obecnej.

W krétkiem ujeciu zalety te przedstawiaja sie, jak
nastgpuje:

a) latwo$é przenoszenia duzych ilosci energji na zna-
czne odleglo§ci przy znikomem zajmowaniu przestrzeni
przez urzadzenia przenoszace, co daje w wyniku mozno$é
swobodniejszego i bardziej racjonalnego rozplanowywania
zakltadow, uwzgledniajacego wymagania produkcji, trans-
portu i t. p.,

b) stosunkowo latwe instalowanie nowych silnikow,

¢) mozno§é pomiaru i rejestrowania mocy i energji
pobieranej, co ze wzgledu na ogélna gospodarke i kalkula-
cje jest pierwszorzednym czynnikiem.

Przejécie do napedéw indywidualnych, a przy ma-
szynach zlozonych do wielosilnikowych bylo dalszym kro-
kiem na drodze postepu. Uniezaleznienie si¢ poszczegélnych
maszyn od pedni dalo w wyniku oszczedno$é na energji,
zwiekszenie bezpieczenistwa, ulatwienie obstugi i t. p. Na-
pedy wielosilnikowe wymagaly szczegélowego wniknigcia
w charakter pracy poszczegdlnych czgéci i poprzez rozwia-
zanie szeregu zagadnienn regulacyjnych doprowadzily do
moznosci powigkszenia produkcji lub podniesienia jakoéci
wyrobu. Te wlaénie zagadnienia regulacyjne stworzyly
obecnie, ze wzgledu na ich zrézniczkowanie, obszerne dzie-
dziny, wymagajace przy zetknigciu si¢ z niemi glebszego
wniknigcia.

Dla przykladu wymieni¢ takie galezie przemystu, jak:
gérnictwo, hutnictwo, przemyslt wlékienniczy i papierniczy,
gdzie naped elektryczny stanowi bardzo powazny czynnik,
ktérego wplyw na produkcje zakladu jest tak wielki, ze
interesuje zaréwno elektryka, jak i fachowca w danej dzie-
dzinie. Potegujaca si¢ w ostatnich czasach elektryfikacja
przemystu sprawia, Ze obecnie rola elektryka w dziedzinie
ruchowej nabiera coraz wigkszego znaczenia. Précz tego
i rozwijajacy si¢ nasz wytwérczy przemyst elektrotechnicz-
ny musi zwracaé coraz wigksza uwage na te zagadnienia;
wydaje mi si¢ wigc pozytecznem, aby na lamach Przegla-
du dziedzina napedu zostala blizej oméwiona.

Papiernictwo jest jedng z tych galezi przemyslu, w
ktérej elektryfikacja w ostatnich czasach rozwija si¢ coraz
bardziej, zjawisko to cze$ciowo spowodowane zostalo po-
wigkszaniem zaréwno szerokosci, jak i szybkoéci maszyn
do granic, przy ktérych przekladnie pasowe okazaly sie
niezdolnemi do nalezytej pracy, co odbijalo si¢ wtérnie na
wysokosci i jakosci produkeciji.

Zagadnienia napedu elektrycznego w przemysle pa-
pierniczym ograniczone zostana do najbardziej charaktery-
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stycznych
schematu.
1. Naped papiernic (maszyn papierniczych)*)
Ry wygladnic (kalandrow).
3 e tarel (szlifierzy).

i ujete w cyklu artykulow wg. naste¢pujacego

Opis papiernicy.

Zrozumienie pracy poszczegélnych napedow wymaga
wniknigcia zaréwno w przebieg proceséw fabrykacyjnych,
jak réwniez i zorjentowania si¢ w konstrukcji maszyn nape-
dzanych, charakterze ich pracy i wielkosci oraz przebiegu
pobieranej mocy.

Fabrykacja papieru i maszyny do niej sluzace s na-
og6l malo znane, dlatego tez mimo braku miejsca koniecz-
nem bylo szersze potraktowanie tego tematu.

Uzyte do wyrobu papieru wlékno zostaje juz jako pél-
fabrykat poddane zmieleniu w t. zw. holendrach, w kté-
rych przepuszcza si¢ je miedzy systemem nozy nierucho-
mych a wirujgcych, osadzonych na begbnie, sluzacym jedno-
cze$nie do nadania ruchu calej miazdze papierniczej, co
zapewnia stopniowe miazdzZenie wszystkich wlékien; jedno-
czesnie w tem stadjum odbywa sie dodanie tak waznych
dla produkcji skladnikéw, jak kleju zywicznego, alunu dla
jego stracenia oraz t. zw. obciazenia w postaci kaoliny, dla
wypelnienia przestrzeni mi¢dzy wiléknami, a nastepnie od-
powiedniego barwnika. Dla zapewnienia mozliwie jednako-
wego charakteru miazgi zawartosé 3 <+ 5 holendréow spu-
szcza sie do kadzi, w ktérej nastepuje wymieszanie i skad,
odpowiednio rozciericzona, zostaje masa ta podana kolem
czerpakowem lub pompami poprzez skrzynke rozdzielcza na
urzadzenia, usuwajace zanieczyszczenia, ci¢zsze od wlékna
(piaseczniki, wiréwki), lub o cigzarze réwnym cigzarowi
wlokna (rafki). Czesto pomiedzy kadzie a te urzadzenia wla-
cza si¢ jeszcze mlyny stozkowe, t. zw. jordany, majace na
celu umozliwienie maszyni$cie wyréwnania stopnia zmiele-
nia. Odpowiednio rozciericzona miazga papiernicza (o ge-
stosci 0,25 + 1,25%) w zalezno$ci od gatunku papieru, wy-
plywa na sito, przyczem rozrézniamy dwa typy papiernic:
o plaskiem i o cylindrycznem sicie. Sito plaskie przedsta-
wia wstege bez korica, prowadzona na systemie walkéw
tak, ze gorna powierzchnia tworzy plaszczyzne; oprécz za-
sadniczego ruchu w kierunku osi maszyny otrzymuje ono
z jednego korca impulsy drgajace o kierunku poprzecznym,
t. zw. ,lrzesienie’’, majace na celu ulozenie wlékien w roz-
maitych kierunkach czyli ,spilénienie', co daje w wyniku
wytworzenie jak gdyby rodzaju tkaniny.

*) W ostatnich czasach podjgte zostaly z inicjatywy
p. inz. H. Karpinskiego prace, zmierzajace do stworzenia
slownictwa papierniczego, ktére nie zostaly jeszcze ukofi-
czone, dlatego tez w artykulach niniejszych obok nazw,
idacych zasadniczo po linji tego stownictwa, zostang umie-
szczone réwniez terminy najczeSciej uZzywane, a bedace
przewaznie doslownem tlomaczeniem z jgzykéw obcych,
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Nastepnie na calej prawie papiernicy zostaje odciaga-
na ta duza ilosé¢ wody, ktora stuzyla do wytworzenia zawie-
siny wlokna, umozliwiajacej odpowiednie ulozenie go. Na
sicie odprowadzanie wody odbywa sie dzigki sile cigzkosci,
wzmocnionej dzialaniem ssacem walkow rejestrowych, po
ktorych idzie sito oraz skrzynek, polaczonych z pompa
ssacq, na koncu za§ znajduje sie ,Gautschprasa", t, zw. wy-
zymak o gornym wale obciggnietym migkkim filcem, ktéra
wyciska bardzo powazne ilosci wody, pozwalajac juz na
zdjecie wstegi papieru z sita. Nastgpnie mamy szereg pras,
posiadajgcych gérny wal metalowy lub czesciej kamienny,
a dolny z powloka gumowa. Papier prowadzony jest na
fileu, ktéry pozatem ulatwia jeszcze odprowadzanie wody.
Z kolei nastepuje cze$é suszaca, gdzie wstega papieru prze-
chodzi przez szereg cylindréw, ogrzewanych parg o ciénie-
niu ok. 3,5 ata, do ktérych wstega dociskana jest specjal-
nemi grubemi filcami t. zw. susznikami. Ze wzgledu na wy-
cigganie sie¢ papieru w kierunku wzdluznym i duza prze-
strzen, jaka zajmuja cylindry, sa one podzielone na szereg
grup oddzielnie napedzanych. Nastepnie znajdujg si¢ urza-
dzenia dla nadawania papierom odpowiednich wlasnosci po-
wierzchniowych, t. zw. gladniki, skladajace si¢ z szeregu
waléw metalowych (od 3 do 10). W wypadku gdy korzyst-
niej jest wygladzaé czesciowo papier w stanie bardziej wil-
gotnym, a nastepnie dopiero dogladzaé go, rozbija sie te
cze$é na dwie, dajac maly wstepny gladnik pomiedzy gru-
pami cylindrow suszacych. Po zejéciu z czeéci suszacej wste-
ga papieru podlega chlodzeniu na cylindrach, w ktérych
przeplywa zimna woda, t. zw. chlodnikach. Na koricu ma-
szyny znajduje sie urzadzenie do nawijania papieru w role,
t. zw. nawijak. Ponizej zalaczona tabela ilustruje dziala-
nie odwadniajace poszczeg6lnych czeéci papiernicy (tabela 1).
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a) stopnia zmiazdzenia (zmielenia) miazgi papierniczej,

b) wielkosci powierzchni cylindrow, stykajacej si¢ ze
wslega papieru (zaleznej od szerokoéci wstegi papieru w sto-
sunku do szerokoséci cylindréw i kata opasania),

c) wielkosci docisku do cylindrow,

d) stopnia suchosci susznikow,

e) stanu pary i przewodnosci cieplnej cylindréw,

f) wlasnosci charakterystycznych otaczajacego powie-
trza,

g) suchosci i temperatury papieru przy wejsciu do cze-
§ci suszacej.

Obecng tendencjg w budowie papiernic jest powigksze-
nie ich szerokosci i predkosci roboczej, jak to ilustruje za-
laczony wykres.

Charakterystyczna Wm o

cecha papiernic jest to, N i /
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zacja, to jednak postepu- L bt

je ona do§é powolnie; 0 L"wc T TR )

narazie najbardziej wy-

odrebnily si¢ maszyny Rys.l. : ;
Wzrost szerokosci i szybkosci

do wyrobu papieréw ro-
tacyjnych, nastepnie bi-
bulek, a ostatnio karto- 1
néow szczegblnie wielo-

warstwowych, papieréw kablowych i t. p., niemniej jednak
spotyka si¢ i teraz papiernice, na ktérych wyrabia si¢ cien-

roboczej papiernic do wyrobu

papieréw gazetowych. f

szerokoéé sita w metrach; 2—
szybkoé¢é w m/min.

TABELA L
DZIALANIE ODWADNIAJACE MOKREJ CZESCI PAPIERNICY.
S uc h o § ¢ bezwizgledna w %
Gramatura Sk ki VA g
Rodzaj papieru /m? Wplyw YR At tZl:na phrata
/ w -
¢ na sito przed: za; iZm I 11 111
Cienkie jednostronnie 18 +- 20 0,25 2-+3 810 | 1213 28 30 -—
gladkie 25 -+ 40 0,40 % » . i 31 -
Cienkie na zwyklych 17+ 20 0,3 <033 2 “ 1315 | 25+ 26 30 |32-+-33
papiernicach 25--26 | 03504 » » 15 <17 » 31 | 33-<-34
30 - 40 [ 0,45-+0,5 Y ., 15+ 18 i 31 | 34--35
\
Gazetowe przy:

v = do 170 m/min. 50 055 +~0,70 | 3— 4 o 16 17 | 2527 | 32+-33 | 35+ 37
170200 ,, ,, 50 » » » 13 - 16 26 2030 | 31+ 34
200300 ,, 50 » » 29 +-33

Lepsze drukowe 50 -+ 70 0,65 - 0,8 % » 16 - 19 26 . 30 35 -+ 36
i pi$mienne 75 = 110 1 " » 19 22 26 31 36 < 37
120 i 1-+-1.25 = » % 27 32 36 38

wyzej

Widzimy z niej, ze koricowe odprowadzenie niewiel-
kich stosunkowo ilosci wody wymaga specjalnej czedci su-
szacej, zuzywajacej powazne ilo§ci pary i energji mecha-
nicznej, a wiec jest bardzo kosztowne. Naogél dazy sie wiec
do odciagniecia jak najwigkszych ilosci wody w t. zw. cze-
$ci mokrej (obejmujgcej wszystkie elementy od kadzi mie-
szalnych az do grup cylindréw suszacych), na przeszkodzie
czemu stoi zuzycie sig¢ filcow przy zbyt wielkim docisku
waléw pras.

Odparowalno$é wody na cylindrach suszacych, odnie-
siona do 1 m® ich powierzchni, zalezy od: $

kie papiery kancelaryjne lub pélpergaminy do pakowania
razem z grubemi papierami rysunkowemi.

Jako pewna miar¢ grubosci papieru przyjmuje sie
w papiernictwie t. zw. gramaturg, t. j. wage w gramach
1 m* (méwie ,pewna’, gdyz gesto§é papieru nie jest wiel-
kosécia stala i zalezy od wielu czynnikéw, jak nap. stopnia
zmiazdzenia wlokna, sprasowania na papiernicy i t. p. —
okreslenie to jednak jest powszechnie uzywane, ze wzgledu
na podawanie go lacznie z gatunkiem papieru). Jezeli ¢
oznaczaé¢ bedzie ilo§¢é miazgi, wyplywajacej na sito w jed-
nostke czasu (1 min.), y stosunek wlékna do wody, b sze-
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rokoé¢é, a v predkoé¢é papiernicy, to gramatura okresli
sig:
q.1

b.v

Poszczegolne czesci papiernicy sa tak zbudowane, aby
mozna bylo wytwarzaé dany gatunek papieru o danej gru-
boséci przy okreslonej predkosci maksymalnej, t. j. aby byly
one w stanie odprowadzaé odpowiednie iloéci wody, dajac
wymagana sucho§é wstegi papieru. Produkcja, odniesiona
do 1 m szerokosci wstegi, wynosi p = g.v, zwigkszenie jej
przez wiekszy doplyw miazgi, jak z wyzej przytoczonego
wynika, jest niemozliwe ze wzgledu na ograniczong zdol-
no$é odwadniania, dlatego tez dla danego gatunku okresla
si¢ gesto§é i doprowadza mozliwie maksymalng ilo§é miazgi,
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naogoél projektowanie napedu odbywalo si¢ droga zestawien
wynikéw eksploatacyjnych i dokonywania odpowiednich in-
ter- lub extrapolacyj, przyczem z reguly podnoszono moc
silnika o przeszlo 25% w poréwnaniu do maksymalnego
obliczonego zapotrzebowania, Zagadnienie komplikuje sig
znacznie przy przejéciu do napedu wielosilnikowego, gdzie
poza dokladng =znajomoscia przebiegow zapotrzebowania
mocy nasungla si¢ konieczno§é uwzglednienia oporéw roz-
ruchu, ktére nie odgrywaly roli przy rozwigzaniach jedno-
silnikowych dzigki kolejnemu wlaczaniu poszczegélnych
czedcei,

Przed przystapieniem do rozpatrywania zapotrzebowa-
nia mocy papiernicy jako caloéci rozpatrzymy ogélnikowo

poszczegblne czeéci, dla wyraZniejszego przedstawienia
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Rys. 2.
1. Rafka, 2. Czeéé sitowa, a) Skrzynka wyplywowa, b) Wyzymak (gautschprasa); 3, 4, 5. Prasy; 6, 7, 8. Grupy cylin-

drow suszacych, ¢) cylinder do suszenia
11, Chlodnik, 12. Wygladnica, 13.

szacy,
cilnilowym), 16. Regulatory szybkosci, 17. Pradnica prowadzaca, I. Rzut boczny,

apieru, d) cylinder do suszenia filca; 9. Gladzik, 10, Konicowy cylinder su-
awijak, 14. Silnik napedowy, 15. Silniki jednostkowe (przy napedzie wielo-

II. Plan (naped jednoslinikowy),

III. Plan (naped wielosilnikowy).

podczas, gdy 2Zadana lgruboié (gramaturg) otrzymuje sig
przez dobranie odpowiedniej predkosci.

Z punktu widzenia napedu podzieli¢ mozna papiernice
na dwie czeéci: o stalej i zmiennej szybkosci. Do pierwszej
nalezq:

a) kadzie, ich mieszadla, kola czerpakowe lub pompy,
b) rafki i wiréwki, c) trzesak sita, d) pompy wody sitowej,
ssace i t. p.

Do drugiej:

a) sito, b) prasy odwadniajace, ¢) cylindry suszace,
d) gladnik, e) nawijak.

Zalaczony ponizej szkic przedstawia w schematycznem
ujgciu papiernice o plaskiem sicie. (Rys. 2).

Zapotrzebowanie mocy,

Papiernica mimo prostych czynnosci, ktére wykonywa,
jest maszyna do$é zloZona, wskutek czego zapotrzebowanie
przez nia mocy, aczkolwiek nieskomplikowane teoretycznie
w odniesieniu do poszczegélnych czeéci, staje sie trudnem
przy rozpatrywaniu calo§ci, zwlaszcza wobec zaleznosci od
nieuchwytnych czynnikéw, ktére powoduja duze odchyle-
nia migdzy wielkosciami mierzonemi i obliczanemi. Poréw-
nywanie papiernic migdzy. sobg ze wzgledu na przytoczona
ich zlozonoé§é nasuwa réwniez powazne trudnosci. To tez

wszystkich wystepujgcych tu czynnikéw. Czesé o stalej
ilodci obrotéw nie nasuwa prawie zadnych trudnosci, a za-
gadnienia, z jakiemi si¢ tu spotykamy, sa proste i ogélnie
znane w technice napedowej, dlatego tez rozpatrywaé bede
tylko cz¢é¢ o zmien-
nych ilociach obro-
tow. Wygodniej jest
operowaé pojeciem o-
poréw, niz zapotrze-
bowaniem mocy, ze
wzgledu na to, ze
przy malych pred-
koéciach opory sg
bardzo duze, podczas
gdy krzywa mocy
wykazuie tvlko nie-
wielkie odchylenie od
prostolinijnego  prze-
biegu, jak to ilustru-
je zalaczony wykres ¢
(Rys. 3).

Caly szereg au-
toré6w ujmuje te spra-
we¢ w odmienny spo-
so6b operujac rozma-

¢ ([ ] VTS
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8 120 m/min

Rys. 3.
Przebieg oporow i zapotrzebowa-
nia mocy papiernicy. 1, — Opoér
papiernicy, 2, — Zapotrzebowanie
mocy.
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itemi wielko$ciami i terminami, ogolna jednak linja po- File, na ktéorym spoczywa papier, przechodzi migdzy
stepowania jest mniejwigcej zgodna. Okre§la si¢ dla niemi i porusza wszystkie walki, ktére go napinaja
kazdej poszczegolnej czesci opér, jaki stawialaby ona i prowadza. Wystepowaé tu beda opory tarcia watkéw,
przy szybkosci obwodowej 1 m/min. i sumuje te opory czopéw waléw pras, migdzy walami, i skrobacza o wal.

dla wszystkich, odnoszac je czasem do 1 m szerokosci pa-
piernicy. Poniewaz nastepnie opre si¢ na przykladzie
Golbs'a, podam jego definicje ,spolczynnika sily", acz-
kolwiek logiczniejsza i prostsza jest droga, obrana przez
Stiel'a okreslenia oporu wg. réwnania:

N

T = .60.75,
v

gdzie N jest mocq pobierang przez papiernice lub jej roz-
palrywang cze$é, a v — szybkoscia w m/min.

Golbs okresla jako charakterystyczng wielkosé
obrotéw kazdej czeéci n; taka, przy ktorej predkosé obwo-
dowa wynosi 1 m/min,, i otrzvmuie zalezno§é miedzv moca
a momentem wg. réwnania:

Mop
N = 1620 ™
Z tego roéwnania wyodrebnia on jako ,spolczynnik
sily" M; = M,,.n,. Obliczane przez niego opory i przy
toczone ponizej odnosza si¢ do papiernicy, sluzacej do pro-
dukcji papieru rotacyjnego, o nastepujacych danych:

v, gdzie M,, jest momentem opory,

szerokoé¢ maksymalna wstegi pa-

pieru na nawijaku . 3550 mm
szerokoéé sita . 3900 ,,
maksymalna szybkosé . 200 m/min.
dlugosé sita 2l m

1 wyzymak, 3 prasy, 3 grupy czesci
8 cylindréw, 1 gladnik tréojwalowy, 1 cylinder suszacy kon-
cowy, chlodnik, wygladnica pigeciowalowa, krajalnica i na-
wijak.

Opory poszczegdlnych czeéci papiernicy.

Czeséc sitowa. Sito prowadzone jest w koncu, w ktérym
wyplywa nan miazga, na ciezkim wale czolowym t. zw.
oBrustwalcu”, nastepnie goérng swa czeécia przechodzi
nad walkami t. zw. ,rejestrowemi’, zapewniajgcemi
plaskie prowadzenie; napedzane jest przez dolny wal
wyzymaka (,gautschprasy"), przyczem odpowiedni naciag
sita reguluje si¢ przesuwnemi walkami, prowadzacemi dol-
ng czesé. Wrystepuja tu wigc nastgpujace opory: tar-
cie w lozyskach wszystkich wymienionych walkow, tarcie
sita o powierzchni¢ skrzynek ssacych i tarcie, wystepujgce
miedzy walami wyzymaka. Czynnikami, wplywajacemi
na te wielkosci, beda poza stanem lozysk, odgrywajacym bar-
dzo powazng rolg, waga walkéw, naciag sita, katy opasa-
nia, wielko§¢ podciénienia ssania, materjal, z ktérego zro-
bione sa listwy skrzynek, i docisk prasy. W cytowanym
przykladzie Golbs'a znajdujemy nastgpujace dane na
wielkos¢ M;:

Walec czolowy . 444 kg ok. 5%

Walki rejestrowe . . . 276 , 3%

Skrzynki ssace . . 5175 , . 58%
Walki prowadzace . . 5185 , 6%
Gautschprasa . . . . 21972 ,, , 28%

Razem 8910,7 kg ok. 100%

Z powyizszego zestawienia widaé, jak powazna role
odgrywa tarcie na skrzynkach ssacych, ktére zresztq wply-
wa takZe ujemnie na trwaloéé sita. To tez ostatnio coraz
czeéciej, w miare moznosci, stosuje si¢ walce ssace. Duza
tez pozycje przedstawia opér wyzymaka, zalezny od
docisku,

Prasy odwadniajqce. Dolny wal prasy polaczony jest
z napedem, dzigki tarciu obraca sie réwniez i gorny.

suszacej po

Docisk z reguly najmniejszy jest na I prasie, a roénie na
nastgpnych. I tak wynosi on ok. 15 — 16 kg/cm biezacy
dla I prasy, 20 kg/cm dla II, 22 — 25 kg/cm dla IV. We-
dlug Golbs'a mamy nastepujace wartosci na M,.:

Opory samej prasy . . . . . . . 3023 kg

Watki prowadzace, skrzynka ssaca,
pralnia filea . . . . . 1 4315 ,,
Razem 7338 kg.

Analogicznie otrzymamy stala sily dla II prasy 4140
kg, a dla III — 4709 kg.

Cylindry suszqce. Opory, tutaj wystepujace, skladaé
si¢ beda z tarcia w lozyskach samych cylindrow, walkow,
prowadzacych suszniki i papier, oraz z tarcia skrobacza
o powierzchni¢ cylindrow.

22 watki prowadzace 6774 kg ok. 54%

9 skrobaczy . . . . : 14490 ,, ,, 1%
9 cylindréw do susz. papieru
2 cylindry do susznika 4440 ,, ., 35%

" 12 654 kg ok. 100%

Analogicznie otrzymujemy 12488 kg dla 2-ej grupy, a ok.
12200 dla 3-ej.

Razem

Gladniki: Jak juz wspomnialem, papier w tej czeséci ma-
szyny prowadzony jest migedzy szeregiem waléw metalowych
umieszczonych nad soba w plaszczyZnie pionowej; napedza
si¢ wal dolny, pozostale obracajg si¢ dzigki tarciu. Opory,
z jakiemi tu bedziemy mieli do czynienia, polegaja na tarciu
walow miedzy soba, czopéw w lozyskach i wreszcie skro-
baczy o waly. W sumie dla 5-ciowalowej wygladnicy ma-
my wartos¢ M; ok. 11295 kg.

Nawijak. Rozrézniamy zasadniczo 2 typy nawijakow,
1-szy, w ktérym napedzany jest bgben noény, a rola nawija sig¢
dzigki tarciu, przez co szybkoéé¢ silnika napgdowego w cza-
sie pracy moze byé¢ stala, wzglednie 2-gi typ, gdzie napedza
si¢ 0§ roli nawijajacej, przyczem ze wzgledu na stala szyb-
kos¢ wstegi papieru szybkosé osi roli musi byé zmienna
w czasie nawijania. W tym celu wiraca si¢ miedzy naped
a o§ sprzeglo cierne, ktére powoduje duza bardzo strate
energji. Sprawnoéé nawijaka zalezy od stosunku s$rednicy
tulei czy bebna, na ktéry si¢ nawija papier, do koncowej
§rednicy roli. Opér wg. Golbs'a wynosi ok. 3440 kg, co
przy niskiej sprawnosci daje poza sprzeglem przy nawija-
niu na beben 8600 kg, a na tuleje 17200 kg.

Z podanego wyszczegolnienia uwidaczniaja si¢ trud-
nosci, z jakiemi nalezy si¢ liczyé przy okreélaniu zapotrze-
bowania mocy papiernicy; wystepujace opory sa bardzo
nieuchwytne i zmienne dla tej samej nawet maszyny, jak
np. tarcie w lozyskach; duza role odgrywa tez moznosé do-
wolnego w szerokich granicach regulowania docisku pras,
wielkoéci ssania, napre¢zania filcow i susznikéw przez ma-
szyniste, ktéry w réznoraki sposéb operujac, moze otrzymaé
zupelnie podobne koricowe wyniki odnoénie wlasnosci pa-
pieru. Zalaczony ponizej wykres ilustruje pobér pradu
przez silniki, napedzajace poszczegélne czgéci papiernicy,
przy biegu luzem w zaleznoéci od napigcia, t. j. w pewnej
skali od predkosci (Rys. 4).

Przy rozpatrywaniu i zestawieniu wynikéw eksploata-
cyjnych réznych maszyn nalezalo stworzyé pojecia porow-
nywalne, t. j. uniezalezni¢ si¢ od szerokosci maszyn i ope-
rowaé oporami, wzglednie wielkosciami, majacemi charak-
ter oporu. Przebieg takiej wielkosci, okreslanej przez
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Prqd.pobierany przez silniki, napedzajace poszczegélne
czgsci papiernicy. 1. Wyzymak (,gautschprasa); 2, 3, 4.

Prasy. 5, 6, 7. Grum' cylindréow suszacych. 8. Gladnik.
9. Chlodnik. 10. Nawijak.
V%min
50 190 150 20 250 30
Rys. 5.
Przebieg oporéw w papiernicy w zaleznosci od jej pred-
koéci (wg. Miiller'a). I. — opory calej papiernicy II, —

opory wyzymaka (gautschprasy).

Miillera (Profesora maszyn papierniczych w Darmszta-
cie) jako wzglednej mocy, t. j. w odniesieniu do predkoéci,
ilustruje zalaczony wykres (Rys. 5), z ktoérego wynikaja
wyraznie trzy zakresy przebiegu tych oporéw:
a) ponizej 40 m/min. opory rosna silnie wruz z male-
jaca predkoscia,
b) w granicach 40--100 m/min, opory sa prawie stale,
c) powyzej 100 m/min. opory rosna lekko, przyczem
na wzrost ten wielki wplyw wywiera wyzymak,
ktérego pobér mocy roénie bardzo silnie wraz
z predkoscia.
Na podstawie zestawieri wynikéw pomiaréw, dokony-
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dane sg ponizej (Rys. 6). Moc pobierana, przez papiernice,
okresla on wg. wzoru:
v.b,.t
- 60.75°
gdzie b jest szerokoscia sita, { oporem wlasciwym danej
maszyny.
Opér ten wg. niego obliczyé mozna z nastepujacej za-
leznosci:

t =t . K, (K,+ K,

gdzie t’ jest wielkoécia charakterystyczna, wyliczona na
podstawie zestawieri i otrzymang jako suma takich oporéw

dla poszczegolnych czeéci papiernicy;
Kb - l 'i‘ *(Ll_zp‘s

s
spolczynnik korekcyjny, uwzgledniajacy szerokoéé sita;
Sl D
»y 120
spolczynnik korekcyjny, uwzgledniajacy paprawk¢ na szyb-
ko$é;

K

Lo
K, =4

590
spolezynnik korekcyjny, uwzgledniajacy gramature produ-
kowanego papieru.

~ Przytoczone powyzej rozwazania moga obrazowaé je-
dynie charakter zapotrzebowania mocy przez papiernice,
dokladne wujecie tej wielkosci jest rzecza niemozliwa.
Wszelkie pomiary, zdejmowane z maszyn w czasie ich ru-
chu, dajg tylko zbiér punktéw, z ktérych mozna wnioskowaé
jedynie o pewnych tendencjach przebiegéw. Znamienng rze-
cza, wskazujacq na role tarcia w oporach papiernicy, jest
fakt, ze maszyna ta przy uruchamianiu po zainstalowaniu
wykazuje przez parg miesigey staly spadek pobieranej ener-
gji. Z duzem przyblizeniem mozna powiedzieé¢, ze ok. 71%
oporéw wywoluje tarcie w lozyskach, stad tez plynie ko-
niecznoéé stalej kontroli ich stanu, odpowiedniego smaro-
wania i przejawiajgca sie ostatnio tendencja do stosowania
tozysk kulkowych lub rolkowych, posiadajacych opory ok.
5 razy mniejsze, i szczegblnie korzystnych przy napedzie
wielosilnikowym, gdzie nadzwyczaj wazny jest mozliwie
jaknajlzejszy rozruch poszczegélnych czesci.
(C. d. n.)

nic, wyprowadzone zostaly wzory, ujmujace za-

wanych na calym szeregu pracujacych papier-
v
leznoéé pobieranej mocy od predkosci, szero- a8

koci maszyny i gramatury produkowanego

\

papieru, jak np.: Strauch'a
N =1L;.v b C,

e
=

-’
.

gdzie I, jest spolczynnikiem, zaleznym od bu-
dowy maszyny,

/

b — szerokoscia sita w m,
v — szybkoscia papieru w m'min.,

C — spoélezynnikiem, uzaleznionym od gra-

P

,
=

matury wg. wzoru C — (14 g. 0,001).
lub Adamson'a, dajacy trochg inne wy-

¥
A

e
Nt
e

(]

niki: /

g pod
N=Fk((b+055.v.(14+ -] uwr
(+s>u(+630) ,

gdzie & ma wartosci 02 = 04 w zaleznosci

od typu maszyny.

Stosunkowo najbardziej dokladnie ujmuje
te zagadnienia Stiel, ktéry rozpatruje prze-
bieg oporéw maszyny w dwu kraficowych wy-
padkach — przy stalej produkcji i przy stalej
gramaturze. Otrzymane przez niego krzywe po-

nigd

7]

m/min

HEdE
80 120 160 2 a
- - v

Rys. 6. WA e
Charakterystyki oporéw papiernicy.

= f (v) przy stalej produkeji godzinnej ,p” (krzywe ciagle).
= f (v) przy stalej gramaturze ,g" (krzywe przerywane).
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Obecne poglady na ochrone
transformatoréw od przepieé

Dr. inz. Friihauf*) z A. E. G. wyglosit w dn. 15
stycznia b, r. odczyt na posiedzeniu oddziatu V. D. E. w
Akwizgranie, w ktorym oméwil sprawe ochrony transfor-
matoréw od przepigé. Sprawozdanie z tego odczytu dla-
tego posiada wartosé, ze stanowi on streszczenie pogladéw
sfer elektrotechnicznych niemieckich na dang sprawe, a
przedewszystkiem dlatego, ze w dyskusji zabral glos prof.
W. Rogowski, ktérego mozna uwazaé za autorytet we
wszystkich kwestjach, dotyczacych fal wedrownych.

O waznosci spraw, poruszonych w odczycie, méwi du-
za ilo§é referatéow, ktére jej poswigcono na ostatniej sesji
Konferencji Wielkich Sieci w Paryzu. Istotne niebezpie-
czeristwo dla transformatoréw przedstawiaja fale wedrowne,
zwigzane z przepieciami atmosferycznemi (bezposrednie u-
derzenie pioruna w linje i napigcia indukowane). Prelegent
zajal si¢ najpierw zjawiskami, jakie zachodza w transfor-
matorze, gdy do jego bieguna przychodzi b. dluga fala
o czole prostokatnem. Matematyczne rozwiazanie za-
gadnienia otrzymujemy (patrz np. Bewley, Traveling
Waves, 1933), przyjmujac — niezupelnie §cis§le z punktu
widzenia naukowego — ze transofrmator odpowiada ukla-
dowi elektrycznemu z rys. 1. Jak wiadomo, w chwili
dojécia fali do transformatora, powstaje poczatkowy
rozklad napigé na pojemnosciach C i C, (rys. 1). Indukeyj-
nosci L uzwojei w pierwszej chwili nie odgrywajg roli, za-
chowuija sie tak, jakby nie istniaty, gdyz dla napigcia przy-
lozonego nagle (w znaczeniu $ci§le matematycznem) sta-
nowia oporno$§é nieskoriczenie duza. Poczatkowy rozklad
napieé jest b. zblizony do rozkladu na laricuchu izolatoréw
wiszacych (to samo zjawisko fizyczne), przyczem najwigksze
napiecie przypada na pierwsze zwoje (rys. 2).

L R NAPIECIE
T S ZiEnt"
SRl
GT
C, ILOST Zi0I0W
Rys. 1. Rys. 2.

Jeéli fala ciagle doplywa do transformatora, nie zmie-
niajac swej wysokosci, to po pewnym czasie ustala si¢ w
uzwojeniu konicowy rozklad napieé. Ten rozklad za-
lezy od sposobu polaczenia uzwojenia. Gdy koniec uzwo-
jenia (jednofazowego) jest uziemiony, rozklad ten jest linjo-
wy, t. zn. na kazdy zwéj przypada jednakowe napiecie
(rys. 3). Stan uzwojenia jest wtedy niezmienny w czasie,
a wigc wyznaczony tylko przez opornosci rzeczywiste. Gdy
koniec uzwojenia jest izolowany, koficowy rozklad napieé
tez mozna przedstawié przy pomocy linji prostej, ale row-
noleglej do osi (rys. 4). Wszystkie punkty uzwojenia maja
wtedy jednakowe napigcia wzgledem ziemi. Rys. 3 i 4 od-
nosza si¢ zasadniczo do transformatora jednofazowego, ale
sq sluszne takze i dla uzwojenia tréjfazowego, polaczonego
w gwiazde, jesli punkt zerowy jest uziemiony (rys. 3), lub
izolowany (rys. 4). Rozklad napigé¢ z rys. 4 odnosi sie do
takiego uzwojenia tylko wtedy, gdy jednakowe fale przy-
chodzq do koricowek wszystkich trzech faz (ma to miejsce
np. w razie indukowanych przepieé atmosferycznych).

*) Autor ref, Nr. 137 na ostatnia sesj¢ Konferencji
Wielkich Sieci, w' Paryzu,
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Na rys. 3 i 4 przedstawiona jest rowniez krzywa naj-
wigkszych napigé poszczegdlnych punktéw uzwojenia dla
chwil posrednich migdzy rozkladem poczatkowym i kori-
cowym., Z krzywej tej wynika, ze w transformatorze zo-
staja wzbudzone drgania wewngtrzne (rezonans uzwo-
jenia), mogace powodowaé silne napreZenia na przebicie
pewnych cze$ci uzwojenia. Specjalnie poczatek i koniec
uzwojenia sa b, naraZone, przyczem migdzy zwojami po-
wstaja duze napigcia.

NAPIECIE W26L.,
2, ZIEMI

NAPIECIE W2GL.

ILOSC ZWOIOW
Rys. 4.

ILOSC ZWOIOW
Rys. 3

Aby zmniejszyé wspomniane drgania, prébowano
pierwotnie dawaé specjalne cewki przed transformatorami.
Okazalo si¢ jednak, e splaszczenie przez cewke czola
nadchodzacej fali niewiele tylko zmniejsza drgania trans-
formatora. Ponadto wyszlo na jaw, 2e w pewnych przy-
padkach wlaczenie takiej cewki moze mieé ujemne skutki,
gdyz powstaja drgania w obwodzie, utworzonym przez
cewke i pojemno$é wejsciows transformatora (np. pojem-
no§é izolatora przepustowego). Drgania takie powiekszaja

jeszcze napreZenia izolacji miedzyzwojowej, zamiast je
zmniejszaé.
Oméwiony $rodek ochrony od przepieé nalezy do

$rodkéw ochronnych zewnetrznych; inne s$rodki zewnetrzne,
to odgromiki. Poswigcona im cze§é odczytu zostala
uzupelniona popularnym filmem, ilustrujacym dzialanie od-
gromnikéw rozkowych, systemu Bendmanna i SAW firmy
A. E. G. (SAW — Spannungabhingiger Widerstand). W b.
przejrzysty sposob, podobnie jak sie to rysuje na wykre-
sach, przedstawiono falg, zdaZajacq do podstacji (w ruchu)
i jej zachowanie si¢ przy spotkaniu odgromnika. Oprécz
tego pokazano oscylogramy napiecia sieci i pradu w od-
gromniku. Dla wylaczenia luku w odgromnikach Bendman-
na, a szczegélnie rozkowych potrzeba bylo wiele okreséw.
Odgromnik SAW wylacza, jak widaé z oscylograméw, w
czasie odpowiadajacym czeéci pélokresu; pod tym wzgle-
dem daje on zupelna satysfakcje. Réwniez pod wzgledem
znizania napiecia fal przyrzad ten ma przewyZszaé o cale
niebo oba inne omawiane odgromniki.

W dalszej czeéci filmu pokazano fabrykacje odgrom-
nikéw SAW. Ciekawsze dane: kazda plytka oporowa od-
gromnika jest badana oscylograficznie i robotnik oglada
oscylogram pradu w funkcji napiecia. Odgromniki umiesz-
czone w ostonie porcelanowej sa sprawdzane, jako catosci,
na szczelnoéé, przyczem wkladane sa do kadzi z woda,
a w ich $§rodku jest wytwarzane nadciénienie.

Wewnetrzna ochrona transformatora od fal polega
albo na wzmocnieniu izolacji pierwszych zwojéw, albo na
kompensacji pojemnosci uzwojern wzgledem ziemi. Jak wia-
domo, niebezpieczne oscylacje w transformatorze powstaja
tylko wtedy, gdy rozklad napieé poczatkowy jest inny, niz
koficowy. Gdy oba rozklady sa identyczne, natychmiast po
zjawieniu si¢ fali nastgpuje rozktad, odpowiadajacy korico-
wemu. Aby sie zblizyé do tej identycznosci, co jest mozli-
we tylko w przypadku, odpowiadajacym rys. 3, Ameryka-
nie stosujg ekrany, tworzace pojemnoéci z uzwojeniem (naj-
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bardziej znany uklad, patrz rys. 5 i 6). Taki transformator
mozna nazwaé¢ bezrezonansowym.

Prelegent zakomunikowal, ze A.E. G. osiagnelo réwnie2
ten sam cel, co Amerykanie, mianowicie zmniejszenie kosztéw
fabrykacji, dzieki specjalnemu sposobowi nawiniecia uzwo-
jed. Prelegent nie mojl
udzieli¢ blizszych infor-
macyj, stanowigcych ta-

i
oovopuouo [} jemnice fabryczna, poka-
C_E»"u'_";" = zal jednak odpowiednie
£ 4
T

oscylogramy  (nawiasem
mowiac, otrzymane przy
pomocy oscylografu syst.
Rogowskiego, znaj-
dujacego coraz szersze
zastosowanie). Oscylogra-
Kp‘AN my te, przedstawiajace

napigcia na poszczeg6l-
| nych cze$ciach uzwojenia

-c' w funkcji czasu, wskazu-

ja, Ze rozwigzanie zagad-
nienia przez A. E. G
moZna uwazaé za zu-
pelne.

W  dyskusji prof
Rogowski podkreslit,
Rys. 6. ze jest godne uwagi,
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iz przy zjawiskach tak skomplikowanych mozna bylo
dojé¢ do wynikéw praktycznych, opierajac si¢ na tak
prostym ukladzie zastepczym transformatora, jak linja
faricuchowa. Prof. Rogowski i jego wspolpracownicy
pracujg od szeregu lat nad temi zjawiskami (patrz artykuly
w Archiv fiir Elektrotechnik od r, 1925). Sam prof. R o-
gowski jest twérca jednej z teoryj danego zagadnienia.
W kazdym razie zagadnienia wnikania fal do transforma-
torow i cewek nie mozna jeszcze uwazaé za calkowicie
rozwigzane. Hislorja jego jest nastepujaca. Juz w r. 1857
Kirchhoff, zajmujgc si¢ sprawa wlaczania baterji gal-
wanicznej na dlugi przewéd, zastanawial sie, jak si¢ to
dzieje, ze napigcie, przyloZzone na poczatku przewodu, zja-
wia sie na jego korcu. Kirchhoff ulozyl pierwsza
teorje fal wedrownych. Poszla ona wkrotce w zapomnie-
nie. Dopiero K. Wagnerowi (r. 1908) zawdzigczamy,
e wprowadzil ja do $wiata technicznego i rozwinal.
Wagner rzucil mysl, ze strome czolo fal moze byé szko-
dliwe dla pierwszych zwojow transformatora. Zaczeto so-
bie wyobrazaé, Zze uzwojenie nie rézni si¢ od linji falowej
o b. duzej opornosci falowej. Prof. Rogowski oddawna
byt przeciwnikiem tego pogladu, uwazajac, 2e glowng role
w omawianem zjawisku odgrywaja drgania wlasne uzwo-
jenia. Pokrywa sie to z pogladami, ktére wyglosil prele-
gent, obecnie panujacemi w kotach praktykow.
J. L. Jakubowski.
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Miedzynarodowe prace oswietleniowe w r. 1935%)

(IX Plenarne Zebranie Miedzynarodowej Komisji Oswietleniowej w Berlinie i Karlsruhe w lipcu 1935 roku)

1. Wstep.

IX Plenarne Zebranie M. K. O$w. mialo si¢ odbyé
w 1934 r,, jednakie wskutek trudnoéci natury politycznej
i ekonomicznej termin zjazdu przesunigto na nastepny
rok. Organizacja techniczng zebrania zajmowalo si¢ Nie-
mieckie Towarzystwo Os$wietleniowe (Deutsche Lichttech-
nische Gesellschaft), dzialajace w charakterze Niemieckie-
go Komitetu Oswietleniowego.

Posiedzenia odbywaly si¢ od 2 do 5 lipca w Berlinie
i od 7 do 10 lipca w Karlsruhe, Dnia 6 lipca przewieziono
uczestnikow kongresu pociggiem specjalnym z Berlina do
Karlsruhe, W drodze zwiedzono Heidelberg,

Z okazji zjazdu zorganizowano w Berlinie dla ucze-
sinikéw szereg wycieczek technicznych, a mianowicie:
do elektrowni ,,West" i ,Klingenberg”, na wystawe AEG,
do portu lotniczego, do zakladéw Siemensa, do laboratorjéw
Usrama, do wigkszych instalacyj oéwietleniowych, do Insty-
tutu O$wietleniowego przy Politechnice Berlifiskiej. Po-
nadto urzadzono objazd Berlina i okolic dla obejrzenia
ciekawszych objektéw naswietlonych oraz os$wietlenia ulic
i szos lampami rteciowemi i sodowemi, W Karlsruhe zwie-
dzono Instytut O$wietleniowy przy tamtejszej politechnice
oraz w Baden-Baden iluminacje miasta.

W dniu, poprzedzajacym otwarcie Zebrania M. K.
Oéw., t. j. w dniu 1 lipca, Niemieckie Towarzystwo Oswiet-
leniowe urzadzilo na czesé uczestnikow zjazdu uroczyste
posiedzenie, ktére trwalo caly dzien i na ktérem wyglo-
szono 6 referatéw z dziedziny o$wietlenia.

*) O poprzednich pracach ob. Przegl. Elektr., 1932,
str. 382.

IL. Delegacja P. K. Osw.

W zebraniu wziela udzial delegacja P. K. Oéw., skla-
dajaca sie z 11 oséb pod przewodnictwem p. T. Czaplic-
kiego, przewodniczacego P. K. Osw. ktéry reprezentowal
Polske na posiedzeniach szefow delegacyj oraz lacznie z p.
J. Pawlikowskim w Komitecie Wykonawezym M. K. Os$w.
Poza dwu wymienionemi osobami w-sklad delegacji pol-
skiej wchodzili pp.: T. Kluz, H. Marciniak, I. Mrozowska,
S. Pienkowski, J. Podoski, E. Roland, S. Szydelski, B. Za-
blocki i W, Zemajtis. Wszyscy delegaci polscy brali udzial
w trzech posiedzeniach plenarnych oraz na posiedzeniach
27 komitetéw technicznych. Zgodnie z regulaminem i prak-
tyka P. K. Oséw. podzielono komitety techniczne miedzy
czlonkéw delegacji w ten sposéb, by w kazdym komitecie
bral udzial conajmniej jeden przedstawiciel Polski, kto-
rego obowiazkiem bylo zlozyé sprawozdanie z przebiegu
obrad w komitecie.

Wyniki prac technicznych zjazdu podane sa nizej. Tu
podkreslié jedynie nalezy dobre wywigzanie si¢ P. K. Osw.
z obowiazkéw, ktére nan nakladaly funkcje sekretarjatu
Komitetu plytek fotometrycznych (5¢). Zaréwno sprawo-
zdanie Sekretarjatu, opracowane przez Polske, jak i w
szczegolnosci referat polski, podajacy wyniki oryginalnych
badani do$wiadczalnych, ktére byly wykonane z inicjatywy
P. K. Osw. przez prof. S. Pierikowskiego i p. Mrozowska,
spotkaly si¢ z catkowitem uznaniem M. K. Osw., jak o tem
glosi specjalna rezolucja, powzigta na posiedzeniu Komi-
tetu plytek fotometrycznych,

Nalezy jeszcze nadmienié, Ze przewodniczenie obra-
dom zjazdowym w Komitecie sygnalizacji ruchu (26¢) po-
wierzono delegatowi polskiemu p. J. Pawlikowskiemu,
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III. Sprawy formalne i organizacyjne.

1) Reorganizacja prac zjazdowych.

Na wniosek Stanéw Zjedn. Ameryki uchwalono tytu-
fem préby zmieni¢ na przyszlem Zebraniu plenarnem cha-
rakter prac zjazdowych. Liczba komitetéw technicznych,
obradujacych réwnolegle nad waskiemi niekiedy tematami,
ma byé zredukowana, natomiast maja byé wysuniete ze trzy
najbardziej aktualne zagadnienia duzej wagi, ktére beda
dyskutowane na zebraniach ogélnych przy udziale wszyst-
kich uczestnikéw zjazdu. Referaty z tych zagadnien beda
powierzone krajom najbardziej kompetentnym zgola nieza-
leznie od przydzialu sekretarjatow. Referaty zjazdowe po-
winny ukazaé si¢ w druku co najmniej na 2 miesigce
przed zjazdem. Na 14 roku przed zjazdem powinna sie
odbyé konferencja prezesow komitetow krajowych, o ile
Biuro Centralne uzna jg za pozyteczna dla lepszego przy-
gotowania zjazdu.

2) Przydzial sekretarjatéow na ftrzylecie 1935 — 1938.

Z listy 27 komitetow technicznych, ktére istnialy w
okresie 1931 1935 samodzielnie, skreélono na okres
1935 — 1938 siedem komitetow:

5b, Dokladnoéé pomiaréw fotometrycznych,
5¢, Plyty fotometryczne,

7, Kolorymetrja,

22b, Klasyfikacja opraw,

24, Oswietlenie szkol i fabryk,

26d. Szkla barwne do sygnalizacji,

27, Os$wietlenie dzienne.

Stworzono jeden nowy komitet:

Zrodla $wiatla.

Pozostalo wige na obecne trzylecie 21 komitet,

Z listy 7 skreslonych komitetéw zupelnemu zawiesze-
niu ulegly tylko prace Komitetu 26d. Prace Komitetu 5b i 5¢
przekazano dawnemu Komitetowi 5a (Fotometrja rur §wiet-
lacych), ktory otrzymal obecnie nazwe ,Fotometrja wzro-
kowa". Prace Komitetu 24 przekazano dawnemu Komite-
towi 62b (Praktyka oswietleniowa). Wreszcie zalatwianie
spraw trzech pozostalych komitetéw powierzono (bez obo-
wigzku skladania sprawozdania na nastepnym zjezdzie):

7 — Niemcom,
22b — Biuru Centralnemu,
27 — Szwecji.

W ten sposéb ulozony program prac na okres 1935 —
1938 roku podzielono miedzy czlonkéw M. K. Osw., jak
nastepuje:

Argentyna: (Bez przydzialu).
Austrja: Cienie (28).
Belgja: Oswietlenie samochodowe (23b).
Czechoslowacja:  Materjaly rozpraszajace (22).
Francja: Oswietlenie samolotéw (26b),
Definicje i symbole (1b).
Hiszpanja: Oéwietlenie architektoniczne (25).
Holandja: Oswietlenie lotnisk (26a).
Promienie nadfioletowe (41).
Japonja: (Bez przydziatu).
Niemcy: Os$wietlenie gérnicze (29).
Zrodla éwiatla (21).
Kolorymetrja, bez funkcji sekretarjatu.
Polska: Fotometrja objektywna (fizyczna) (6).

Stany Zjedn. Am.: Praktyka oéwietleniowa (62b).
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Szwecja: Sygnalizacja ruchu (26c¢).
Oswietlenie dzienne, bez funkcji sekre-
tarjatu.
Wegry: Fotometrja wzrokowa (5).

Wielka Brytanja: Oswietlenie uliczne (23a).

Ol$nienie (4).

Wtochy: Wahania napigcia (62c).
Z S. S. R.: (Bez przydziatu).
Ponadto Biuro
Centralne: Wzorzec i jednostki §wiatlodci (2 i 3).

Rozsyl $§wiatla, bez funkcji sekretarjatu,

Jak widaé z powyzszego wykazu, Polsce przypadlo
w udziale jedno z najwazniejszych i obecnie najbardziej
zywotnych zagadnienn (zastosowanie komérki fotoelektrycz-
nej w fotometrji). O ten dzial, bardzo ciekawy i bardzo
wdzigczny, ubiegalo si¢ kilka krajéw. Okolicznosé ta na-
klada na nas dodatkowy obowigzek jak najlepszego wy-
wigzania si¢ ze zleconego Polsce zadania. Delegacja pol-
ska zdecydowala si¢ objaé Komitet Fotometrji Objektyw-
nej w zupelnem poczuciu odpowiedzialnoéci, ktéra bierze
na siebie w imieniu swego kraju. Uczynila to, majac, z jed-
nej strony, zapewniong wspoélprace p. prof. dr. S. Pierkow-
skiego, dyrektora Zakladu Fizyki Doswiadczalnej Uniwer-
sytetu Warszawskiego, oraz liczac, z drugiej strony, na
poparcie finansowe prac P. K. O$w. przez wszystkich, kto-
rym lezy ma sercu udzial Polski w powazZnej pracy mie-
dzynarodowe;j.

3) Zebranie Komitetéw Oswietlenia Lotniczego.

Z uwagi na szybko rozwijajaca si¢ dziedzing oswietle-
nia lotniczego Komitet Wykonawezy uznal, iz odstepy trzy-
letnie na zebrania Komitetow Os$wietlenia lotnisk i Oswiet-
lenia samolotéw sa zbyt dlugie, i uchwalil urzadzi¢ spe-
cjalne zebranie powyzszych Komitetow jeszcze przed przy-
szlem Zebraniem Plenarnem M. K. Osw.

4) Wprowadzenie jednostki ,edison”.

Stany Zjednoczone Ameryki i Czechoslowacja wysta-
pily z wnioskiem o nadanie jednostce jednej z wielkosci
$wietlnych (np. $wiatlosci) nazwy ,edison”. Po rozwazeniu
tego wniosku w Komitecie Definicyj i Symboli (1b) uchwa-
lono wyja$nié droga plebiscytu wéréd Komitetow Krajowych
kwestj¢ zasadnicza ,czy nazwiska uczonych maja byé uzy-
wane na nazwy jednostek s§wietlnych praktycznych,

5) Wydawnictwo poswigcone dzialalnosci M. K. Osw.

Na wniosek Szwajcarji uchwalono wydaé w trzech
urzedowych jezykach M. K. Os$w. broszurg¢ ,obejmujaca w
mozliwie zwiezlej formie przeglad wszystkich dotychcza-
sowych uchwal, powzietych przez M. K. Osw. od chwili
jej powstania w sprawach natury technicznej. Celem wy-
dawnictwa jest. rozpowszechnienie we wszystkich krajach
wiadomosci o dotychczasowej dzialalnosci M. K. Osw. oraz
umozliwienie ustalenia wytycznych dla dzialalnosci M. K.
Osw. w przyszloéci.

6) Obnizenie skladek czlonkowskich.

Sktadki od krajéw nalezacych do M. K. Oéw., sa wy-
znaczane proporcjonalnie do liczby mieszkaficow. Jednak
sktadka roczna nie mogla dotychczas wynosié mniej niz

‘E. 20 i nie mogla przekraczaé L 140. Uchwala, powzieta

w Karlsruhe, obnizono te wyzsza granice do £ 100, z czego
skorzystaly trzy kraje: Niemcy, Japonja i Stany Zjedno-
czone Ameryki.

7) Budiet M. K. Osw.

Zatwierdzono rachunek wplywow i wydatkow M. K.

Nauczanie w sprawach ofwietleniowych O$w. za okres czteroletni (1931 — 1935) w wysokosci

(62a),

Szwajcarja: Stownictwo (1a).

L 381453, oraz preliminarz wplywéw i wydatkéw na na-

stepne trzechlecie w wysokosci L 3648.15.5. Pozycja skla-
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dek od krajow, nalezgcych do M. K. Osw., stanowi w tym
preliminarzu £ 2400.0.0.

8) Przyjecie nowych czlonkéw.

Do liczby 15 krajéw, nalezacych do M., K. Osw. (Ar-
gentyna, Austrja, Belgja, Czechostowacja, Francja, Holan-
dja, Japonja, Niemcy, Polska, Stany Zjednoczone Ameryki,
Szwajcarja, Szwecja, Wegry, Wielka Brytanja, Wiochy),
przyjeto jako dwu nowych czlonkéw: Hiszpanje i Z. S. R, R.

9) Wybory wladz M. K. Osw.

Prezesem obrano prof. C. Fabry'ego (Francja), Wi-
ceprezesami wybrani zostali: p. O. de Bast (Belgja), N. A.
Halbertsma (Holandja) i L. V. Rihédnek (Czechostowacja).
Stanowisko sekretarza honorowego zatrzymal p. C. C. Pa-
terson (W. Brytanja), a skarbnika honorowego p. A. Fil-
liol (Szwajcarja).

10) Miejsce nastepnego Plenarnego Zebrania.

Na skutek zaproszenia Holenderskiego Komitetu
Oswietleniowego uchwalono wyznaczyé Holandje jako miej-
sce X Plenarnego Zebrania M. K. Osw. w r. 1938,

IV. Przeglad prac naukowych i zalecenia techniczne
M. K. Osw.”)

Kom. 1-a. Slownictwo (Szwajcarja).

Przejrzano slownictwo, przygotowane przez Komitet
w trzech urzedowych jezykach (franc., ang., niem.) i zawie-
rajace 95 terminéw os$wietleniowych, i uchwalono przekazaé
je Biuru Centralnemu do druku po usunigciu pewnych roz-
bieznoséci, stwierdzonych miedzy wyrazami niemieckiemi
i francuskiemi.

Potraktowano przychylnie mysl, rzucong w toku dy-
skusji, aby do slownika M. K. Oéw. bylo wlaczone stownic-
two o$wietlenia lotniczego i okrgtowego oraz stownictwo
tarowkowe. Natomiast nad propozycja klasyfikowania wy-
razéw w stowniku wedlug systemu dziesietnego postanowio-
no jeszcze si¢ zastanowié.

Odrzucono wniosek ogloszenia oficjalnego slownictwa
w 5 jezykach, obawiajac sig, ze wprowadzenie jeszcze dwu
dodatkowych jezykéw (wloskiego i hiszpanskiego), pociagne-
loby za soba zbyt wielka zwloke w opublikowaniu stownika.
Natomiast zgodzono si¢ dodaé odpowiedniki wloskie i hisz-
panskie nieoficjalnie, t. zn. bez zadnej odpowiedzialnosci ze
strony M. K. Os$w., i to o ile Komitety Oswietleniowe Wtos-
ki i Hiszpanski dostarcza swa terminologje w dod§é krotkim
czasie.

Kom. 1-b. Definicje i Symbole (Francja).
Symbole jednostek: lumen, dekalumen i luks.

Streszczono wyniki ankiety, rozeslanej na propozycje
. F. K. w zwiazku z proponowanem oznaczaniem na Zaréw-
kach strumienia $wietlnego w dekalumenach. Dla lumena
proponowano oznaczenia ,Im", ,lu", i ,1” (to ostatnie pro-
ponowaly Stany Zjednoczone).

Uchwalono zaleci¢ stosowanie symbolu ,Im". Komitet
amerykanski zgiosil zastrzezenia co do tej decyzji. Dla luk-
sa zalecono stosowanie symbolu ,Ix". Symbol dla dekalu-
mena winien wyniknaé z polaczenia symboli na ,deka" i ,lu-
men"’,

Uchwalono zwrécié sie do Miedzynarodowego Komi-
tetu Wag i Miar z propozycja powzigcia wspélnej uchwaly,
dotyczacej skrotéw przedrostkéw, wyrazajacych mnozne

*) Przeglad ten jest ulozony w kolejnosci numeréw
Komitetéow technicznych. W nawiasie tytulu podano kraj,
pelnigcy funkcje sekretarjatu danego Komitetu.

Dla braku miejsca przeglad niniejszy oglasza si¢ dru-
kiem w bardzo krotkiem streszczeniu. Obszerniejsze ma-
terjaly sa do dyspozycji zainteresowanych w Polskim Ko-
mitecie O$wietleniowym (biuro S.E.P.),
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dziesietne jednostek. Zarzad M. K. O$w. jest mianowicie pro-
szony o zakomunikowanie Zarzadowi Miedzynarodowego
Komitetu Wag i Miar, ze, jesli chodzi o technike os$wietle-
nia, symbol ,D" wydaje si¢ byé najczesciej uzywanym do
okreslenia slowa ,deka".

Jesli bedzie przyjety znak ,,D", to symbol dekalumena
bedzie ,Dlm".

2. Jasnos§é¢ gwiezdna (fr. éclairement
point brillance).

stellaire, ang.

Zaproponowano nastepujgcq definicje: jasnosdcig gwiez-
dng nazywa si¢ jasnos$é, wytworzona przez Zrédlo o tyle od-
legle, ze wzrokiem nie mozna okreslié¢ jego $rednicy pozor-
nej, na ekranie prostopadlym do promieni (lub na Zrenicy
obserwatora, patrzacego wprost na Zrédlo). Jesli I jest
$wiatlo§é zrodla w kierunku obserwatora, r jego odleglosé,
t spélczynnik przepuszczania warstwy powietrznej, to ja-
sno$é gwiezdna bedzie

I
Fof=
Jasno$é gwiezdna mozna mierzyé w mikroluksach,

3. Stilb, apostilb.

Nazwe ,stilb" jako nazwe jednostki jaskrawosci przy-
jeto.

Definicja: jednostkg ,stilb" (symbol ,sb") nazywa sie
jaskrawo$é zrédla, majacego $wiatlo§é jednej $wiecy na
centymetr kwadratowy powierzchni pozornej.

Sprawe przyjecia wedlug propozycji niemieckiej na-

zwy ,apostilb”  na oznaczenie stilbéw, odlozono

do przyszlego zebrania plenarnego. W sprawie tej bedzie
rozeslany list p. Blondela, poddajacy krytyce propozycje
Komitetu niemieckiego.

4, Delinicje fotometryczne.

a) Uchwalono uzupelni¢ definicj¢ terminu ,strumien
swietlny”, jak nastepuje:

Jest to moc promieniowania, oceniona wedlug wywoly-
wanego przez nia wrazenia $wietlnego; nalezy si¢ opieraé
na wartosciach spolczynnika wzglednej widzialnoéci, przy-
jetych tymczasowo w 1924 r. przez M, K. Osw.

b) Whniosek niemiecki co do prowadzenia, obok przy-
jetych definicyj dla- praktyki fotometrycznej, drugiego ukta-
du jednostek, opartych na jaskrawosci jako wielkosci pod-
stawowe;j.

Komisja przyjeta w zasadzie propozycje Komitetu nie-
mieckiego i zalecila przestudjowanie §cistego ukladu defini-
cyj fotometrycznych, bardziej dokladnego niz uklad obecny,
ktéry bedzie zachowany do celéw praktycznych.

5. Propozycja Komitetu amerykarskiego w sprawie
nadania jednej z jednostek nazwy ,edison”.

Prof. Kenelly (USA) zreferowal wniosek Stan.
Zjed. Am. w tej sprawie, zgloszony w formie ogélnej, bez
wskazywania jednostki okreslonej. Zastugi Edisona w dzie-
dzinie odwietlenia sa tak wielkie, ze wniosek nalezy uznaé
za sltuszny.

P. Good (Anglja) sprzeciwia si¢ temu wnioskowi
ze wzgledow zasadniczych, Komitet bowiem Angielski jest
przeciwny wogéle nadawaniu jednostkom technicznym i fi-
zycznym nazw, wzietych z nazwisk ludzi, choéby ich zastu-
gi dla nauki byly bardzo wielkie.

Prof. Kenelly stwierdza, Z2e juz mamy w jednost-
kach praktycznych 9 nazwisk wielkich uczonych. Przy no-
wym ukladzie jednostek moze si¢ nadarzyé sposobno$é na-
dania jednej z nich nazwy ,edison"”. Jest to znacznie stusz-
niejsze, niz nadawanie jednostce np. sztucznej nazwy ,stilb",
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Dr. Welsh jest zdania, Zze nazwe te mozna nadaé
nowej jednostce, o ile si¢ plenum Komisji Miedzynarodowe;j
nie wypowie przeciwko stosowaniu nazwisk uczonych.

Postanowiono zapylaé¢ Komitety Krajowe, czy nazwis-
ka uczonych maja byé stosowane na nazwy praktycznych je-
dnostek $wietlnych.

Kom, 2 i 3. Jednostki i wzorce fotometryczne,
(Biuro Centralne).

1. Zadaniem Komitetu jest przedewszystkiem ustale-
nie wzorca $wietlnego. Komitet ten nawigzal lacznodé
z Migdzynarodowym Komitetem Wag i Miar (Comité Inter-
national des Poids et Mesures), ktéry od siebie powolal
do zycia Komitet doradczy do spraw fotometrji.

2. Zgodnie z uchwala M. K. Osw. wzorzec §wiatlosci
ma byé oparty na promieniowaniu ciala czarnego.

Ostatnie pomiary jaskrawosci ciala czarnego w tempe-
raturze krzepnigcia platyny daly wyniki nastepujace:
National Bureau of Standards (USA)— 58,86 s$wiec na cm’
National Physical Laborat., (Anglja) — 5897 T
Uniwersytet w Strasburgu (Francja) — 58,78 ,, VT

Srednia warto§é wynosi 58,87 §wiec na cm® a réznice
poszczegélnych znalezionych powyzej wartosci nie przekra-
czaja 1/3%.

3. W sprawie wyznaczenia $wiatlosci grupy lamp
wolframowych prézniowych w jednostkach dotychczasowych
lamp wzorcowych weglowych ustalono w drodze wspélpra-
cy migdzynarodowej wspoélczynniki przepuszczania czterech
filtréw ze szkla niebieskiego. Zastosowano do tego celu
metode spektrofotometryczng.

4. W Holandji utworzono specjalny Komitet do opra-
cowania wzorca $wiatla, opartego na pomiarze bezwzgled-
nym energji. Komitet Holenderski utrzymuje, ze stwierdzit
mozno§é ustalenia metody objektywnej, pozwalajacej na
mierzenie energji promieniowania o réznej dlugosci fali
w jednostkach bezwzglednych z dokladnoscia do 1%.

5. Po dyskusji, ktéra si¢ odbyla w Karlsruhe, M. K.
Oséw. zaaprobowala wyniki prac swego Komitetu jednostek
i wzorcow fotometrycznych i postanowila przekazaé je do
Miedzynarodowego Komitetu Wag i Miar. Ponadto M. K.
Oséw. potwierdzita swa uchwale, powzieta w 1924 roku,
w sprawie oparcia pierwotnego wzorca §wiatla na promie-
niowaniu ciala czarnego oraz péZniejszq uchwale w spra-
wie przyjecia temperatury krzepnigcia platyny, jako tempe-
ratury wyjéciowej eiala czarnego.

Kom. 4. Olénienie (Anglja).

W sprawozdaniu Sekretarjatu zostal podany projek!
ogolnej klasyfikacji zjawisk ol$nienia. Zjawiska te skla-
syfikowano wedlug skutkéw ol$nienia, rozkladu jaskrawosci
w polu widzenia oraz sposobéw ustalania skutkéw olénienia.

Klasyfikacja podaje pigé zasadniczych skutkéw olénie-
nia: przeszkody w wykonywaniu czynnosci, zmniejszenie
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sprawnosci czynno$ci, podéwiadome reakcje organizmu na
olénienie, po-obrazy czyli tworzenie si¢ na siatkéwce oka
obrazu jaskrawego przedmiotu po ol$nieniu, czasowa utrata
zdolnosci widzenia.

Rozklad jaskrawosci w polu widzenia bywa: staly,
zmniejszajacy si¢ okresowo, zmieniajacy sie nieokresowo.
Istnieje jeszcze dalszy podzial. Naprzyklad, przy stalym
rozkladzie odréznia si¢ przypadek, gdy jaskrawosé pola
pracy przewyzsza jaskrawo$é otoczenia, od przypadku,
gdy — odwrotnie — jaskrawo$é¢ pola pracy jest mniejsza,
niz jaskrawosé otoczenia i t. d.

Sposoby ustalania skutkéw ol$nienia wedlug klasyfi-
kacji moga byé nastepujace: przypadkowa obserwacja, opi-
nje obserwatoréw w badaniach zorganizowanych, pomiary
laboratoryjne, do§wiadczenia ilo§ciowe w warunkach spo-
tykanych w praktyce, statystyka wypadkéw i obserwacje
kliniczne,

Nastgpnie sprawozdanie ujmuje metode Luckiesh'a
i Holladay'a, dotyczaca ilo$ciowego okreslania zjawisk ol-
$nienia i polegajacq na ustalaniu wplywu olénienia na oce-
ne kontrastu.

Sprawozdanie zostalo zakoriczone uwagami w sprawie
olénienia przy oswietleniu ulicznem (drég publicznych),
czem Sekretarjat zajmowal si¢ specjalnie na mocy zalecenia,
przyjetego przez Migdzynarodowg Kom. Oswietl. w Cam-
bridge w 1931 r.

Zostalo stwierdzone, Ze przy dzisiejszym stanie nauki
wydaje sie watpliwem, aby mogla byé stworzona jakakol-
wiek zadawalajaca metoda do okreslenia zjawisk olénienia
przy os$wietleniu ulicznem. Jedna z gléwnych przyczyn te-
go jest to, iz w wypadku oswietlenia ulicznego bardzo tru-
dno byloby korzystaé z rezultatéw badan laboratoryjnych.

W wyniku dyskusji nad sprawozdaniem powzigto na-
stepujace uchwaly:

1) Zaleca sie, aby eksperymentatorzy jaknajscislej
okre§lali warunki swych do$wiadczen, czerpiac wzory z ta-
blicy klasyfikacji, zaproponowanej przez Sekretarjat.

2) Termin ,olénienie” dotyczy wylacznie pewnych
skutkéw wywieranych na oko przez promienie widzialne.
Skutki dzialania promieni pozaczerwonych i pozafjoleto-
wych nie podpadaja pod pojecie olénienia.

3) Majac na uwadze zasadniczy wplyw warunkéw do-
dwiadczenn na okre§lanie wielkosci fizjologicznych zwiaza-
nych z olénieniem (prég pobudliwosci, frakcja Fechner'a
i t. p.), poleca sic Komitetom Oswietleniowym poszczegél-
nych panstw zbadaé i ustalié warunki dos§wiadczen, ktére
moglyby byé znormalizowane i ktére moglyby nadawaé si¢
do wypadkéw praktycznych. Proponuje si¢ badaé w pierw-
szym rzedzie warunki do§wiadczer, nadajace si¢ do okre-
§lenia zjawisk olénienia przy oS$wietleniu ulicznem (drég

publicznych). (C. d. n)

Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKACIJI

Obrét energji elekirycznej w czerwcu
i w pierwszem pélroczu b. r.

W stosunku do czerwca r. ub. ogélny przyrost wy-
tworczosei wyniost - 10,5%, rozkladajac si¢ na przyro-
sty: 7% w elektrowniach zawodowych i 12,5% w el. nie-
zawodowych (przemystowych). Elektrownie zawodowe w
mies. czerwcu rozwijaja produkcje mniej intensywnie, niz
el. przemyslowe,

Ogélna wytwoérczoéé 184 elektrowni (powyzej 1000
kW) wyniosta w czerwecu 211351 tys. kWh, jest zatem
mniejsza od wytwoérczosci w czerweu r. 1929, Przypomnieé
nalezy, z2e w maju r. b. przekroczona zostala odpowiednia
liczba z r. 1929, co bylo wynikiem znacznego zwigkszenia
wytwérczosci  elektrowni zawodowych i niezawodowych
(w maju: zawodowe -+ 10,5%, niezawodowe -+ 8,0%,
ogotem + 9,0%).
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Przyrost wytwérczosci wykazuja wszystkie grupy
elektrowni: zawodowe (okregowe i lokalne) oraz przemy-
slowe we wszystkich rodzajach przemystu. Pozorny wyja-
tek stanowia elektrownie trakcyjne, jednak i w tych ostat-
nich rozporzadzalna energja, t. j. po otrzymaniu od innych
zaktadéow, wykazuje przyrost, a wiec wszystkie bez wy-
jatku grupy elektrowni osiagnely w rubryce 6smej przyro-
sty dodatnie,

Jest znamienne, Zze za okres ostatnich dwunastu mie-
sigcy (od VII.1935 do VI.1936) przyrost wytwérczoéci ener-
gjii elektrycznej w stosunku do takiegoz okresu poprzed-
niego (od VIL.1934 do VI.1935) wyniost 8% i przytem stale
si¢ powicksza (dla kwietnia 7%, dla maja 7,5%).

Wytwérczoéé zakladéw elektrycznych i procentowy
udzial w niej zakladéw zawodowych (okregowych i lokal-
nych) i niezawodowych w okresie pélrocznym (od I do
VI) 1936 r., oraz poréwnanie z takimze okresem (od I do
VI) 1935 r. przedstawia zamieszczona tablica.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Hs gy
Wytwoérezoéé energji elektryczne;j.
w okresach (I —VI) 1936 i (I — VI) 1935
¢ I pétrocze | | pélrocze
Ro;lz:t] zaklad:w 1936 r. | 19351 _ﬂPx:zA?'rf).st' ,
| SERVEERYER  [10°kWh[ % [10°kWh] % [107kWh[ %
a b ¢ d
I Zawodowe . . | 528 (393 487 (3900 +41 |+84
1) Okregowe . 330 24,6 305 24,4’ 425 |+8,2
__2) Lokalne . . | 198 147 182 |14.6] +16 |+88
II Niezawodowe . 813 |60,7 757 610 +56 |+74
Ogotem [+11 . . | 1341 |100] 1244 [100] +97 |+7.§|

Widoczne jest z tej tablicy, ze udzial elektrowni
zawodowych i niezawodowych w ogélnej produkeji po-
zostaje procentowo prawie niezmieniony (rub. b i c).

Wszystkie grupy zakladéw elektrycznych wykazuja
zwigkszenie produkciji.

Przyrost procentowy produkeji (rub. d) jest dla elek-
trowni zawodowych nieco wigkszy, niz dla niezawodowych.

inz, St. R.

UPRAWNIENIA RZADOWE

Ministerstwo Przemystu i Handlu oglasza, ze wply-
nelo podanie

Zarzqdu miejskiego m. Srody o nadanie uprawnienia
rzadowego na zaklad elektryczny do wytwarzania i roz-
dzielania energji elektrycznej w celu zbytu zawodowego
na obszarze m. Srody, woj. Poznanskiego; prad ma byé
zmienny, sieé napowietrzna i podziemna; czas trwania
uprawnienia mialby wynosié lat 25,

Urzad Wojewédzki Lodzki oglasza, ze wplynglo po-
danie

Zarzqdu miejskiego m. Kleczewa, pow. Koninskiego,
o udzielenie uprawnienia rzadowego na zaklad elek-
tryczny do wytwarzania, przesylania 1 rozdzielania ener-
gji elektrycznej w celu zawodowego zbytu na terenie mia-
sta Kleczewa; projekt przewiduje budowe elektrowni lo-
kalnej, sie¢ rozdzielcza napowietrzna, prad zmienny; czas
trwania uprawnienia mialby wynosi¢ 15 lat;

Zarzqdu miejskiego m. Kalisza o udzielenie uprawnie-
nia rzadowego na zaklad elektryczny przemyslowo-roz-
dzielczy do przetwarzania, przesylania i rozdzielania ener-
gii elektrycznej w celu zbytu zawodowego na obszarze 10-ciu
powiatéw, mianowicie: Krofoszyriskiego, Jarociriskiego,
Ostroleckiego i Kepiniskiego w Wojewédztwie Poznariskiem
oraz Kaliskiego, Konirskiego, Kolskiego, Tureckiego Sie-
radzkiego i Wieluriskiego w Wojewédztwie Lodzkiem; w
ciagu pierwszego pigciolecia od nadania uprawnienia ener-
gja elektryczna ma byé dostarczana we wszystkich miejsco-
wosciach o zaludnieniu nie mniejszem, niz 10 000 mieszkari-
cow, w ciggu nastepnych 5 lat majg byé zelektryfikowane
wszystkie miejscowoéci o zaludnieniu nie mniejszem niz
5000 mieszkaricow; prad ma byé zmienny, sieé¢ napowietrz-
na; czas trwania uprawnienia mialby wynosié 40 lat;

Zwiqzku Elektryfikacyjnego Miedzykomunalnego Prze-
mystowego Okregu fédzkiego zwanego w skrécie Zempol
o udzielenie uprawnienia na zaklad elektryczny przemy-
stowo-rozdzielczy do przetwarzania, przesylania i rozdzie-
lania energji elektrycznej w celu zbytu zawodowego na

obszarze 10-ciu powiatéw Wojewédztwa Lédzkiego, mia-.

nowicie: Brzeziriskiego, Laskiego, feczyckiego, Lédzkiego,

Kaliskiego, Kolskiego, Konirnskiego, Sieradzkiego, Turec-
kiego i Wieluriskiego; Zempol ma przeprowadzié na tere-
nie powyzszych powiatéw sieé¢ okregowa, skladajaca sie
z poszczegolnych linij dla dostarczania wszystkim mia-
stom, o$rodkom przemyslowym i osiedlom energji elek-
trycznej; prad ma byé zmienny, sie¢ napowietrzna. Czas
trwania uprawnienia mialby wynosié¢ 40 lat.

Urzad Wojew6dzki Poleski zawiadamia o wplynigciu
podania spétki Pejsach Malecki i Judel Liniewski Spotka
jawna ,Mallin" w Szereszewie w sprawie udzielenia jej
uprawnienia na zaklad elektryczny do wytwarzania i roz-
dzelania energji elektrycznej na obszarze osady Szereszéw;
czas trwania uprawnienia mialby wynosié 15 lat,

Urzad Wojewddzki Poznanski podaje do publicznej wia-
domosci, ze Zarzqd Miejski w Murowanej Goélinie wniést
do Ministra Przemyslu i Handlu podanie o udzielenie mu
uprawnienia rzadowego na zaklad elektryczny o napigciu
20 000/380/220 woltéw, majacy sluzyé do przetwarzania
i rozdizelania energji elektrycznej za pomocg linji przesy-
lowej z Owinsk do Murowanej Gosliny o napieciu 20 000
woltéw w celu zawodowego jej zbytu ma obszarze, objetym
dzisiejszemi granicami gminy miejskiej Murowana Goslina
powiatu obornickiego Wojewédztwa Poznarskiego oraz na
obszarach, ktére beda w przyszloéci przylaczone do miasta
Murowana Goslina; czas trwania uprawnienia mialby wy-
nosié¢ 25 lat.

Urzad Wojewd6dzki Stanislawowski zawiadamia o za-
rzadzeniu dochodzen w czasie od 1-go do 15-go wrzesnia
r. b. w sprawie wniosku Min. Rolnictwa i Reform Rolnych
~ Dyrekcja Naczelna Laséw Panstwowych na utworzenie
Panstwowego Zakladu Elektrycznego w dolinie rzeki Pru-
tu. Projektowany zaklad elektryczny ma stuzyé do prze-
twarzania, przesylania i rozdzielania energji elektrycznej
wytwarzanej w elektrowniach tartakéw panstwowych w Wo-
rochcie, Mikuliczynie i Delatynie, na obszarach gmin wiej-
skich: Worochta, Mikuliczyn, Jablonica, Jaremcze i do
przetwarzania i przesylania energji elektrycznej na obsza-
rze m, Delatyna; zastosowany ma byé prad zmienny o na-
pigciu: w linji przesylowej 30000 V, w sieci rozdzielczej
380/220 V.
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MINISTERSTWO PRZEMYSLU I HANDLU
BIURO ELEKTRYFIKACJI

STATYSTYKA ELEKTRYCZNA

Rok VII MIESIECZNY OBROT ENERGJI ELEKTRYCZNEJ  Czerwiec 1936
Elektrownie (184) o mocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 93°/, wytwérczosci).

it ELEKTROWNIE wn  ELEKTROWNIE ZAWODOWE
320 FZAWODOWE I NIEZAWODOWE 10 — 48 ELEKTROWNI O MOCY INST.- 590676 kW -
bl
300 [ o L [ ‘ 120 ”%‘... 7 =
- ) K
280 ‘ r SN e o it B oy 100 [t .,:.:.‘ heary g
t :u‘ \ '.."' Y /Lf‘
80 ‘W” '~ "”1-“ 3
i Swoe”
I 60 t —t
26 0BROT ENERG) ELEKTRYCZNE) R.1936 W STOSUNKU DO R. 1935
I s s X
o e - -t 107
20 i 14
Tntr—«— -+ 107
? WMV v VI VI X X X i
o ELEKTROWNIE NIEZAWODOWE
200
2 1 | [
184 ELEKTROWNIE Yy} B S TR R A
120 =1~ 0 MOCY INSTALOWANE) 1384236 kW - % “otes
o R TN
| WYTWORCZ0SC W STOSUNKU DO OKRESU POPRZEDNIEGO L= o~ / ® N‘:
80 | -+ Py e
| mm—MESAC ROKU 1936 DO TEGOZ MIESACA ROKU 1935 \ »
| s—OKRES OSTATNICH 12 MES. 00 TAKIEGOZ OKRESU POPRZEDNEGO | |
adig : I \ wzaosv [ ]
- -t ——1— 20%
® ot R R T PR TR I 422 136 ELEKTROWNI O MOCY INST-793 560 kW
@ 70 35 70 75 80 ] = % 90 I‘*
% [ i | TSmaoek | e l
l e i —1—| 20% 60 ,
L . ‘ 0BROT ENERGN ELEKTRYCZNE) R. 4936 W STOSUNKU DO R. 1935
| ] n v v Vi vik vl X X X! Xl : |
40 -~~+-— = WIROS 20%
ENERGA WYTWORZONA ool 411 P i 1o§
20 (% . e 0
avoum (o Cee :ggg - et SPADEK B 7
ENERGIA ROZPORZADZALNAN pvbintd Bl - s ' i 7
- 1936 R el R R T TS TR e T
i Wymiana energji I Rozporzadzalna energja $
ELEKTROWNIE Liczba M ;'“ " z innemi elektrowniamil .0 0o 0 (4+5) 0 oddaniu innym ele
o mocy instalowanej ponad 1000 kW 1;:3; h‘"'l:;“‘ A olnymlnol oddsso ‘rtownlom B i iEl)
kW 1000 kWh| przyrost 1000 kWh 1000 kWh| przyrost| 1000 kWh | przyrost
1 2 3 4 % 5 6 7 % 8 %
I4+ 1 184 | 1384236 | 211 351I +10,5| 41129, 39876252480 - 9,0| 212604 | 4-10,5
I Zawodowe . . i el 48 | 590676 76539 + 7.0| 14683 | 19224 91222 + 50| 71 998 | + 5,5
1) Okrefowe 0 22 | 349320| 48 504 + 40| 11390| 16831| 59894 -+ 2,0] 43063 | + 3,0
2) Loka : R 0 26 | 241356| 28 035\ +13,0 3293 2393| 31328 |+411,5| 28935 | + 95
II Niezawodowe . . . . . | 136 | 793560| 134 812 +12,5| 26446| 20652|161258|+11,5| 140606 | +13,5
1) Kopnlnie wegla . . . W 39 | 379180| 60 067 + 25| 10271, 19338| 70338 |+ 0,5| 51000 | + 1,0
2) Huty . . H 13 94 268 16649 +250| 10413 1008| 27062 |-16,0| 26054 | +415,0
3) Fabrykl wlbklennicze . Wi 16 44 189 8 087 +l3,5 747 S 8834 | +165 8834 | +16,5
4) Fabryki chemiczne . . Ch 15 | 114528| 23828 -+33,5 2962 201| 26790 | +355| 26589 | 35,5
5) Cukrownie . ., . . Ck 21 51 261 100, +25.0 11 - 111 | 4195 111 | +419,5
6) Papiernie Ly PP T 1 6 34764| 11581 +125 515 - 12096 | +14,5| 12096 | +14,5
7) Cementownie ’ . Cm 8 33 351 9365 32,0 1 105| 9366 +32,0 9261 | +32,5
8) Pozostate zaklady przem R 16 28439 2957 + 17,0 351 —_ 3308 | +13,5 3308 | +13,5
9) Trakeyjne . . . ., T 2 13 580 2178 — 7.5 1175 — 3353|+ 5,0 3353 | + 50
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MIESIECZNY OBROT ENERG]JI ELEKTRYCZNE]

ELEKTROWNIE (70) O MOCY INSTALOWANEJ PONAD 5 000 kW

(Ok. 809, wytwdrczodcl)

Czerwiec 1936

Najwigk- Wymiana energji Rozporzqdzalna
Moc .ll;“f:;f,g- Wlasna z innemi energja ‘
N  MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU R el Rt [ ool | R L
trwania otrzyma- wita elektrow-
15 min.) HA oddano rb. (54 6) l ?5“:':—13)
kW kVA kW t y s i 4 ¢ e (1000) kWh |
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ogélem (elektrownie ponad 5000 kW) . 11513161 488 028 — 1184525| 24403 ; 38 715 | 208 928 | 170 213
1] Bedzin—Elektrownia Okregowa w Zaglebiu ‘
Dabrowskiem . . « . . ¢ ¢ ¢ v ¢ ¢« o 0 23500, 33050] 9300 2991 958 1713 3949 2236
2| Bialystok—Biatostockie Tow. Elektrycznosci [ | 10700, 13780 3750| 1191 — — 1191 1191
3| Borystaw—Podkarpackie Tow. Elektryczne . (| 11200/ 14000 (53?83 1011 R e 1011 1 1011
4| Brzeszcze—Kopalnia ,Brzeszcze" . . . . . W 10000 12935 1600 792 -— —_ 792 ‘ 792
5| Buchacz-Radzionkéw — Kop. ,Radzionkéw" W 8655 10780 - — 644 - 644 | 644
3 I (nowa) L 7050 8750 2270 828 —_ 347 828 | 481
6] Bydgoszcz—Elektrownie { 11 (stara) L 1910 2230 24 . 347 % 347 347
7| Chorzéw IIIl — Slaskie Zaklady Elektryczne | 76000 95000 21000| 7526| 8346| 3512| 15872| 12360
8] Chorzéw IIIl — Zjednoczone Fabryki Zwigz-
kéw Azotowych . . . . . . .. .. .. Ch| 55200/ 81300 17400| 12209| 2475 —_ 14684 | 14684
9| Chrzanéw—Kop. blyszczu olowiu ,Matylda" R 52000 6500, — — 1 — 1 1
10| Chwalowice—Kopalnia ,Donnersmarck” . . W| 10760, 13450] 6600| 2151 — 1723 2151 428
11| Czechowice - Zebracze — Zaklady Gérnicze .
o 1 e Sl e e S S e e i (0) 17900 27847 6000 2116 — 891 2116 1225
12| Czerwionka—Kopalnia ,Debiefisko” . w 8400 10500, 3100 1582 — —_ 1582 1582
!3* Cze¢stochowa—Tow. Elektryczne Okregu Cze-
stochowskiego . . . . . . . . . . ... 0 10700, 16735 5000 2093 —_ 105 2093 1988
14| Cze¢stochowa — Towarzystwo Przedzalnicze ‘
»La Czenstochovienne" . . . . . . . . . Wi 5100 6350 2120 564 - — 564 564
15| Dgbrowa Gérnicza—Kopalnia ,Paryz" W| 13550 16850] 3600| 1595 — 155| 1595, 1440
16| Dgbrowa Gérnicza—Huta Bankowa . . . . H 7 096 8696] 3750 1839 34 552 1873 1321
17| Golesz6w—Golesz, Fabr. Portland-Cementu . Cm 6 056 7580 4070| 2511 — 105 2511 2406
18| Grodziec—Kopalnia , Grodziec II". . . . . WwW| 10975/ 13700 6550 2877 - — 2877 2877 I
19| Grudzigdz—Miejskie Tramwaje, Elektrownia
i Wodociagi - « « « « « « ¢« v v v o 4 0 6 800 8380] 2000 286 407 82 693 611
20| Janéw—Elektrownia éw. Jerzego. . . . . . W | 29820, 34780 15700 9474 — 6671| 9474 2803
21| Jaworzno—Kopalnia ,Pitsudski” . . . . . . W| 19120 23925 11800| 5683 1| 3154| 5684 2530
22| Jaworzno—Fabryka elektrochemiczna ,,Azot" Ch 6250, 12500 — - 484 - 484 484
23r Jeziorna—Mirkowska Fabryka Papieru . . . P 6000 7250 2700| 1359 11 — 1370 1370
24| Kalety—Fabr. celulozy i papieru ,Natro- |
" T St T ST SR e & ] P 4910 6140 3200 1585 —_ — 1585 1 585
25| Kalisz-Piwonice — Okregowy Zaklad Elek- ﬁ
tryczny ,Ozemka" . . . . . . . . . .. 0 4200 5 250 930 310 — — 310 310 J
26| KamieA—Kopalnia ,Andaluzja" . . . . . . w 8 320 93201 2000| 1014 111 3| 1125 1122
27| Katowice—Kopalnia ,Ferdynand” . . . . . W | 12325 15265 2350] 1007 - - 1007 1007
28| Katowice-Brynéw — Kopalnia ,,Wujek” . . W| 12000 15500 3900| 1672 — 715| 1672 957
29| Katowice-Zal¢ze—Kopalnia ,Kleofas” . . . W 8940/ 10815 1450 632 1 - 633 633 I
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| Najwigk- Wymiana energji Rozporzadzalaa !
Mos .::‘5:;3!_ Wlasna z innemi energja
ne|  MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU ARSI /o Pt ol Wi i iy I O
'lrsw :nniin..) OMEYmAS 1’ oddano i .I:i.:n:: ::.-
o | tb. (5+6) | flom 1,
kW | kVA kW t y s i a ¢ e (1000) kWh
1 2 3 4 5 $ st e ) l
30| Knuréw—Kopalnia ,Knuréow" . . . . . . . A\ 7 5001l 9375 — —_ 1347 — 1347 1 347!
31| Kostuchna—Kopalnia ,Boer" . . . . . .. w 7243 9043 — = 1523 — 1523| 1523
32| Krakéw—Elektrownia w Krakowie. . . . . L 15700/ 19880 1500 453 2 166 8 2619 2611
33| Libigz Maly—Kopalnia ,Janina". . . . . . W 6620 8115 1125 519 — — 519 519
34| Lublin—Elektrownia w Lublinie . . . . . . L 5800 7250 1520 517 —- - 517 517
35| Lwéw—Miejskie Zaklady Elektryczne . . . O] 25900 31380] 8100| 3016 - — 3016, 3016
36| Laziska Gérne—Zaklady ,Elektro” . .. . O 87 100| 110125 34 300| 18221 46| 9200| 18267 9067
37| Laziska Srednie—Kopalnia ,Zjedn. Aleksan- ;
Ky Tl R Ay R ) W| 5300 6625 — — 698 — 698 698
38| L6dZ—Elektrownia Lédzka. . . . . . . . . L 70750, 93 890] 27 600 9970 — 1576 9970 8394
39| L6dz—,Widzewska Manufaktura” . . . . . Wi 6 240 78001 5761 2026 88 - 2114 2114))
40| L6d2—Fabr, Wyrob. Baweln. ,,I. K. Poznanski" W1 6 000 75000 5000| 1467 162 — 1629 1629
41| Modrzejéw — Centrala elektr. ,Modrze- 1
JOW 085 Ta v =0 % - B b B R RRTR T e W 14240 18050 3700 2000 — 1 2 000 1999
42| Moécice—Zjedn. Fabr. Zwigzkéw Azotowych Ch| 24900/ 31125 6800| 4201 - 201| 4201| 4000
43| Myslowice—Kopalnia ,Mystowice". . . . . \ 13472 16222 3600 1475 — —_— 1475 1475 |
44| Myszkéw — Fabryka papieru ,Steinhagen ;
1 Saenger®. oo i ete wiaintie G s s P 8950/ 11190 8400 5249 — - 5249| 5249
45| Niemce—Kopalnia ,Juljusz". . . . . . . . w 9500, 11875 5100| 2067 104 79| 2171 2092
46| Nowy Bytom—Huta ,Poké6i” . . . . . . . H 12230/ 18480 4000 2 451 2168 201 4619| 4418
47| Ostrowiec—Zaklady Ostrowieckie . . . . . H 5070 7590] 4000 691 16 — 707 707
48| Piaski-CzeladZz—Kopalnia ,Czeladz". . . . W 13960, 17435 6300| 2503 79 906| 2582 1676
: I (nowa) . . . . . L| 20000 25000 6400| 2304 14 156| 2318| 2162
& g el { 1T (tara s & ocsans ] 210 0001 18RI el Foe il Al Sl e S
50| Pruszkéw — Elektrownia Okregu Warszaw-
S Y I R A L o T Ry O| 315000 43450, 11000| 3523 — 60| 3523| 3463
51| Pszéw—Kopalnia ,Anna" . . . . . . . .. A\ 24800, 31000, 8000| 3887 27 1024 3914 2890
52| Radlin—Kopalnia ,Emma" . . . . . . . . w 14300, 17875 3700 1625 23 51 1648 1597
53] Ruda—Elektrownia ,Mikotaj" . . . . . . . \ 16 800 21000 110001 4012 — 1831 4012 2181
54| Rydultowy—Kopalnia ,Charlotte” . . . . . W| 11360, 14200 5500 1160| 1001| 1428 2161 733
55| Siemianowice — Elektrownia ,Richter” . . W| 19760 25900 9000| 3997 -— 790| 3997 3207
56| Siersza-Wodna — Elektrownia Okregowa
w Zaglebiu Krakowskiem. . . . . . . . O| 22500 32140 6800| 3246 — 1| 3246| 3245
57| Sosnowiec-Sielce — Elektrownia Gwarectwa
HHE T ROOAIG i SR kb o Cu el W 9200, 11000 3750 841 552 34| 1393 1359
58| Szczakowa — Fabryka Portland - Cementu
wSROZAKOWART: ool ST i Va aiislsie s, Vb ties Cm 7 000 8750 4200| 2151 - - 2151| 2151
59| Swig¢tochtowice—Kopalnia ,Niemey". . . . W 8750 10445 4500 1519 — - 1519 1519
60| Swigtochtowice—Huta ,Falwa" . . . . . . H| 51000 64660 18500| 8571 — 255| 8571| 8316
61] Tomaszéw - Wilanéw — Tomaszowska Fa-
bryka Sztucznego Jedwabiu . . . . . . Ch 8115 9895 4105| 2331 — — 2331| 2331
62| Warszawa—Elektrownia Warszawska . . . L| 57900, 79000, 25900| 8304 — 306 8304, 7998
63| Warszawa — Elektrownia Tramwajow Miej-
alcoh! o R N R e & e« .. T| 12900 12900 6480| 2178 306 — 2484 | 2484
64| Wilno—Elektrownia w Wilnie . . . . . . . £ 4 800 5875| 1900 595 —_ — 595 595
65| Wioclawek—Kujawska Elektrownia Okregowa O 5800 7250, 1600 556 - - 556 556
66| Wloclawek — Fabryka papieru ,Steinhagen
SESHNGEL" s s 5 oo b o o B OISR S P 9400 11750 4200| 2452 — - 2452 2452
67| Wojkowice Komorne—Kopalnia ,Jowisz" . W 17100, 21380] 9000| 3685 — 773| 3685 2912
68| Wysoka—Fabr. Portland-Cementu ,Wysoka" Cm 7 840 9800 3450| 1901 — — 1901 1901
69| Zgierz—Eleklrownia Zgierska . . . . . . . L 7179 10845 2750 841 33 — 874 874
70| Zur—Zaktad wodno-elektryczny w Zurze. . O 8200, 8800 4800 1122 230 106| 1352 1246

Podane liczby mogq, w niektdrych pozycjach, ulegaé pdiniejszym nieznacznym zmianom.



PNE
PROJEKT 1-SZY *). 58 — 1936

WSKAZOWKI USUWANIA ZAKEOCEN W OD-
BIORZE RADJOFONICZNYM, POCHODZACYCH
OD ROZNYCH URZADZEN ELEKTRYCZNYCH *¥).

Uwaga. Wszelkie prawa przedruku zastrzeione przezr Stowarzy-
szenie Elektrykéw Polskich.

(Dokoriczenie).

Zaklécenia, ktérych zZrédlem nie jest linja, dostaja sie do
niej badz bezposrednio ze Zrédla, badZ przez sprzezenie z prze-
wodami przenoszacemi zaklécenia.

Zaklécenia moga sie rozchodzié przez przewodzenie i przez
promieniowanie.

Zaklocenia w linjach i sieciach elektrycznych moga byé
zmniejszane w sposéb podany ponizej w zaleinosci od wyso-
kosci stosowanego napiecia i miejsca umieszczenia przewodu.

1. Napowietrzne sieci elektryczne dla
napieé ponizej 250 V wzgledem ziemi

Powstawaniu zaklécen nalezy zapobiegaé przez:

a) wykonanie dobrych polaczern przewodéw gléownych, jak
réowniez odgalezien,

b) unikanie przypadkowych stykéw z przedmiotami, znaj-
dujacemi si¢ w poblizu linij (galezie, budynki i t. p.).

Przenoszeniu zakléceni nalezy zapobiegaé przez:

a) mozliwie slabe sprzezenie z przewodami, przenoszacemi
zaklécenia, np. przez zachowanie duzych odleglosci miedzy sie-
cia pradu silnego a siecig pradu stabego,

b) prowadzenie przewodéw kablami,

c) zastosowanie srodkéw, podanych w rozdziale III (usu-
wanie zaklocen u zrédia).

2. Napowietrzne sieci dla napieé wiek-
szych od 250V wzgledem ziemi.

A. Powstawaniu zaklécern nalezy zapobiegaé przez:

a) wykonanie dobrych polaczen przewodéw gléwnych i od-
galezien,

b) unikanie i usuwanie ostrych zakoriczenn na przewodach
i czesciach metalowych z niemi polaczonych,

c) oczyszczanie izolatorow,

d) wymiane uszkodzonych izolatoréw,

e) dobér odpowiednich izolatoréw z punktu widzenia za-
klocenn radjowych (t. j. na napiecie wyzsze, niz ze wzgledu na
bezpieczeristwo).

B. Przenoszeniu zaklécen nalezy zapobiegaé przez:

a) mozliwie slabe sprze¢zenie z przewodami, przenoszace-
mi zaklécenia,

*) **) Objaénienie patrz ,Przegl. Elektr.“ Nr. 15, str. 551.



b) prowadzenie przewodéw kablami,
c) zastosowanie srodkéw podanych w rozdziale III (usu-
wanie zaklécen u zZrédla).
3. Przewody w budynkach
A. Powstawaniu zakléceri nalezy zapobiegaé przez:
a) wykonanie dobrych polaczern zaréwno gléwnych prze-
wodéw, jak i odgalezien,
b) unikanie przerywanych zwaré z ziemia.
B. Przenoszeniu zaklécen nalezy zapobiegaé przez:
a) umieszczanie przewodéw w duzej odleglosci od insta-
lacji telefonicznej, antenowej i t. p.,
b) wykonanie instalacji pod tynkiem,
c) stosowanie srodkéw podanych w rozdziale III.
4. Przewody w wagonach kolejowych,
tramwajach i samochodach.
A. Powstawaniu zaklécenn nalezy zapobiegaé przez:
a) wykonanie dobrych polaczen zaréwno gléwnych prze-
wodéw, jak i odgalezien,
b) unikanie przerywanych polaczenn z ziemia lub metalo-
wym szkieletem pojazdu.
B. Przenoszeniu zaklécer nalezy zapobiegaé przez:
a) nieumieszczanie przewodow na zewnetrznej §cianie pojazdu,
b) ekranowanie przewodéw (prowadzenie w rurkach berg-
manowskich lub kabelkiem obolowionym o pancerzach polaczo-
nych ze szkieletem pojazdu i t. p.).
§ 24. Wszelkie inne zrédla zaklécen.
Zaklécenia, pochodzace z niewymienionych wyzej zrédel,
usuwa si¢ jednym z podanych wyzej sposobéw w zaleznosci od
charakteru zaklécenia.

IV. USUWANIE ZAKLOCEN PRZY INSTALACJI
ODBIORCZEJ.

§ 25. Wskazéwki ogélne.

Przed zastosowaniem s$rodkéw przeciwzakléceniowych na-
lezy doprowadzi¢ urzadzenie odbiorcze do mozliwie najlepsze-
go stanu pod wzgledem uzytkowym i jednoczesnie zaklécenio-
wym, np. usunaé zle styki w odbiorniku i antenie i t. p.

§ 26. Sposoby stosowane przy instalacji antenowe;j.

1. Zastapienie sieci pradu silnego uzytej jako anteny przez
odrebna antene wewnetrzna lub zewnetrzna.

2. Odsuniecie anteny, zwlaszcza jej doprowadzenia, mozli-
wie daleko i nieréwnolegle wzgledem przewodéw wywolujacych
zaklécenia.

3. Zalozenie anteny zewnetrznej mozliwie wysoko nad da-
chem w oddaleniu od innych anten (PNE25).

4. Ekranowanie doprowadzenia od anteny do odbiornika
(rys. 65 i 66).
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5. Zastosowanie transformatoréw antenowych (rys. 66).

6. Zastosowanie anteny symetrycznej (rys. 67).

7. Zastosowanie lepszego uziemienia (krétszego, z grubsze-
go przewodu, mniej narazonego na dzialanie zaklocen — patrz
PNE/25).

8. Zastosowanie przeciwwagi zamiast ziemi (rys. 68).

9. Zastosowanie anteny ramowej zewnetrznej, o ile pozwa-
laja na to warunki lokalne.

o 777 & -2~ ——= <0
Odb. Oab.
Rys. 65. Rys. 66.
Antena ekranowana. Antena ekranowana z transformato-
rami przy antenie i przy odbiorniku.
I - = 0

8 |oos 5 0db.
= e/

—_— WTTTTTTITri7iriTTIrTI77 77777 77777777777 77777777

Rys. 67. Rys. 68.
Antena symetryczna. Antena i1 przeciwwaga.

C.Wh g § 0db.

= — -

Rys. 69. Rys. 70.
Antena odlegla polaczona z odbiornikiem linja przekaznikowa.




10. Zastosowanie anteny ramowej wewnetrznej czesciowo
ekranowanej.

11. Zastosowanie anteny odleglej, polaczonej z odbiornikiem
linja przewaznikowa (rys. 69 i 70), a lezacej poza obrebem od-
dzialywania sieci zaklocajacej.

§ 27. Sposoby usuwania zaklécen przy odbiornikach ra-
djofonicznych.

Skutki dochodzqcych z zewnatrz do odbiornika zaklécen
moga byé zmniejszone zapomoca nastepujacych srodkéow:

a) stosowanie filtréw sieciowych pomiedzy odbiornikiem
a gniazdkiem sieciowym (rys. 1 — 51 § 10),

b) stosowanie ukladéw kompensacyjnych, polegajace na
sztucznem wywolaniu w odbiorniku zaklécen o przeciwnej fazie
i réwnej amplitudzie (rys. 71 — 73).

| |

0db.
II7I7T7TTTTT7T777777777777777777777777777
Rys. 71.
Uktad kompensacyjny z antena ramowa i kondensatorem wyréwnawczym

o pojemnosci kilkudziesieciu do kilkuset cm.

_—
00b, 0db] =
SE—
Gl

=

Rys. 72. Rys. 73.
Uktad kompensacy]ny z prze- Sieciowy uk(.ad kom-

ciwwaga. pensacyjny.

Orjentacyjne dane elektryczne podane sa na wlasciwych
rysunkach.
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PROJEKT 1-szy *). PNE

6 — 1936
PRZEPISY NA KABLE OBOLOWIONE PRADU
SILNEGO **)
WSTEP.

§ 1. Definicje i objasnienia.
1. Kabel jest to przewéd izolowany jedno- lub wielozy-
lowy, nadajacy sie do ukladania w ziemi, skladajacy sie:

a) z zyl miedzianych,
b) z izolacji papierowej lub gumowej,
c) ze szczelnej powloki olowianej,
i zaleznie od potrzeby
d) z oslony zewnetrzne;j.

2. Zyla jest to metalowa cze$é przewodu, ktéra stuzy do
przesylania energji elektryczne;j.

Zyla kabla skladaé si¢ moze z drutu jednolitego lub linki,
skreconej z pewnej liczby drutéw. Przekréj zyly moze byé okra-
gly lub sektorowy.

3. Zyla probiercza jest to dodatkowa izolowana zyla me-
talowa, ktéry stuzy do pomiaréw, sygnalizacji lub innego ro-
dzaju obslugi urzadzenia elekirycznego.

4. Izolacja kabla jest to powloka na zyle, wykonana z na-
syconego papieru lub gumy, oddzielajaca zyly od siebie i od
powloki otowianej.

5. Ekran jest to warstwa przewodzaca (np. z metalizowa-
nego papieru lub tasmy metalowej), nawinieta dookota izolo-
wanej zyly, stuzaca do ujednostajnienia rozkladu pola elek-
‘rycznego w kablu i jego ograniczenia.

6. Powloka ofowiana jest to szczelna ostona, ktéra chroni
wnetrze kabla od wplywéw chemicznych i wilgoci.

7. Pancerz kabla stanowi ochrone przed uszkodzeniami
mechanicznemi, przedewszystkiem w czasie ukladania kabla.

*) Uwagi do niniejszego projektu nalezy nadsylaé do dn. 15 pai-
dziernika 1936 r. p-a: Stowarzyszenie Elekrykéw Polskich, Warszawa, ul,
Krélewska 15.

Przepisy na kable pradu silnego dotyczace czesci konstrukcyjnej,
a podane réwniez w niniejszym projekcie, zostaly juz przyjete przez Za-
rzad C. K. N. E. (p. Przegl. Elektr. Nr. 14 z 1936 r. str. 530).

**) Opracowane przez Podkomisje Kabli Komisji IV Przewodéw
i Kabli SEP. Skiad podkomisji: p. p. S. Bladowski, K. Drewnowski, J. Giaro,
J. Grudzinski, B. Hac, L. Jachimowicz (przewodniczacy), E. Kobosko,
S. Wachowski, A. Zimmels, W. Zemaijtis.



8. Podzial rodzajéw kabli. Przepisy niniejsze rozrézniaja
nastepujace rodzaje kabli:
A. Kable w izolacji papierowej:
a) kable jednozylowe,
b) kable wielozylowe z izolacja rdzeniowa,
c) kable wielozylowe z zylami ekranowanemi we wspél-
nej powloce olowianej,
d) kable wielozylowe skrecone z obolowionych kabli
jednozylowych;
B. Kable w izolacij gumowej jedno-i wielozylowe.
9. Opor wlasciwy metalu w postaci drutu o dlugosci / m,
jednostajnym przekroju s mm® i oporze R wyraza sie jako
R.s ( Q. mm?
S
10. Przewodnosé wlasciwa jest to odwrotnosé oporu wia-
sciwego, wyraza si¢ ja jako

el (_m
1 p \Q.mm?

11. Przekroj rzeczywisty okresla si¢ w mm® jako

Ll

8.1
gdzie g jest to masa w gramach, I — dlugosé¢ w metrach, a & —
gestosé w g/em®.

12. Przekréj czynny zyly kabla (jedno- lub wielodruto-
wego) jest to przekréj, jaki posiadalby drut o dlugosci réwnej
dlugosci kabla i oporze ré6wnym oporowi zyly kablowej, a po-
siadajacy przewodnosé wlasciwa, podang w § 21.

13. Przekréj nominalny jest to ustalona warto$§é prze-
kroju, ktérej w zasadzie powinien réwnaé sie¢ przekréj czynny,
a stosowana potocznie jako nazwa przekroju przewodu.

14. Normalne przekroje nominalne 2yl kabla sa naste-
pujace: 1,5; 2,5; 4; 6; 10; 165 25; 35; 50; 70; 95; 120; 150; 185;
240; 300; 400; 500; 625; 800; 1000 mm?>.

15. Napiecie nominalne kabla jest to napiecie miedzy zy-
tami kabla wielozylowego, wzglednie miedzy Zyla i powloka
olowiana w kablach jednozylowych, na ktére zostala wykona-
na izolacja kabla, przyczem przy pradzie zmiennym rozumie
sie warto$é skuteczna napiecia.

Uwaga. Kable nadajg sie rowniez do uZycia w sieci o napieciu
o 10% wyzszem od napigcia nominalnego kabla.

16. Napiecie probiercze kabla jest to skuteczna wartosé
napiecia, ktére kabel powinien wytrzymaé w czasie proby, przez
czas okreslony w przepisach i w przepisanym ukladzie po-
taczen.

s
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17. Straty dielekiryczne jest to moc stracona w izolacji
kabla. Miara strat dielekirycznych jest tangens kata stratnosci,
wyrazony wzorem:

vy LA
g o, C.U*
gdzie: P — moc stracona w izolacji kabla, pomierzona w wa-
tach,
U — napiecie probiercze w woltach,

C — pojemnosé kabla w faradach,
o — szybkosé katowa (o = 2%f).

A. CZESC OGOLNA.
§ 2. Zakres stosowania.

Przepisy niniejsze obejmujg budowe i préby kabli o zy-
lach miedzianych, izolowanych papierem nasyconym lub
guma, stuzacych do przenoszenia energji elektrycznej, przezna-
czonych dla napieé nominalnych do 60 kV.

§ 3. Termin waznosci.

Przepisy niniejsze wchodza w zZycie z dniem ... ..
jednoczesnie traca moc obowiazujaca przepisy na kable obolo-
wione podane w PNE'5 — 1932, dzial F.

§ 4. Oznaczenia.

W zaleznosci od budowy kabla stosuje sie nastepujace
oznaczenia:

K — kabel goly. Jedna lub kilka zyl miedzianych, izolo-
wanych papierem nasyconym, pokrytych szczelna po-
wloka ofowiana.

KA — kabel w ostonie wiéknistej. Jedna lub kilka zyl mie-
dzianych izolowanych papierem nasyconym, pokry-
tych szczelna powloka olowiana i nasyconym mate-
rjalem wiéknistym.

KFt — kabel opancerzony tasmq stalowq. Jedna lub kilka
zyl miedzianych, izolowanych papierem mnasyconym,
pokrytych szczelna powloka olowiana, otoczonych
nasyconym materjalem wiéknistym i dwiema tasmami
stalowemi.

KFp — kabel opancerzony plaskim drutem stalowym. Jed-
na lub kilka zy! miedzianych, izolowanych papierem
nasyconym, pokrytych szczelna powloKa‘ olowiana,
nasyconym materjalem wiéknistym i jedna warstwa
plaskiego drutu stalowego.



KFo — kabel opancerzony okraglym drutem stalowym. Jed-
na lub kilka zyl miedzianych izolowanych papierem
nasyconym, pokrytych szczelna powloka olowiana,
nasyconym materjalem widknistym i jedna warstwa
okraglego drutu stalowego.

KFtA — kabel opancerzony tasmq stalowq pokryty nasyconym
materjalem wiléknistym. Jedna lub kilka zyl miedzia-
nych izolowanych papierem nasyconym, pokrytych
szczelna powloka clowiana, otoczona nasyconym ma-
terjalem wiéknistym, dwiema ta§mami stalowemi i na-
syconym materjalem wiéknistym.

KFpA— kuabel opancerzony plaskim drutem stalowym pokry-
ty nasyconym materjalem wiéknistym. Jedna lub kil-
ka zyl! miedzianych izolowanych papierem nasyco-
nym, pokrytych szczelna powloka olowiana, otoczona
materjalem wléknistym, jedna warstwa plaskiego
drutu stalowego i nas ym materjatem wiéknistym.

KFoA — kabel opancerzony oquegm drutem stalowym po-
kryty nasyconym materjalem wiéknistym. Jedna lub
kilka zvl miedzianych izolowanych papierem nasyco-
nym, pokrytych szczelna powloka olowiana, nasyco-
nym materpalem wléknistym, jedna warstwa okra-
gtego drutu stalowego i nasyconym materjatem wiok-
nistym.

Przy zastosowaniu zyt sektorowych dodaje sie¢ do powyz-
szych oznaczeri na drugiem miejscu litere S, np. KSFfA.

Dla kabli z zylami ekranowemi wg. § 5 dodaje sie do po-
wyzszych oznaczeri przed litera K litere¢ H (kable typu Héch-
stadtera), np. HKFtA.

Dla kabli tréjzylowych, skreconych z kabli jednozylowych
dodaje si¢ do powyzszych oznaczen na pierwszem miejscu cyfre
3, np. 3HKFtA.

Dla kabli w izolacji gumowej dodaje si¢ po literze K litere
G, np. KGFtA.

B. KABLE W IZOLACJI Z NASYCONEGO PAPIERU.

I. Budowa kabla.
§ 5. Zyla.
1. MiedZ uzyta do wykonania zyt kabla musi odpowiada¢
przepisom PNE/4—1932.
2. Przewodnosé zyl miedzianych w gotowym kablu, ze
wzgledu na skret drutéw w zyle i zyt w kablu, powinna wyno-

si¢ conajmniej 56 Ot * 22 pojedynczych drutéw, rozplecio-

nych z kabla nie mniej, niz 57 _Sl-rlnn—n—zé ;
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3. Jako przekréj zyly w kablu rozumie si¢ przekréj czyn-
ny, wyliczony z pomierzonego oporu, dlugosci kabla, oraz prze-

wodnosci miedzi réwnej 56 = e Najwiekszy dopuszczalny
opér zyl kabla podany jest w tabhcy L

Tablica L
Najwickszy opér zyl w kab!ach.

Praket vty | 25T otk ek apty | Oy omach
przy 20° przy 20°
15 11,9048 120 0,14881
25 7,1428 150 0,11905
4,4642 185 0,096525
6 29762 240 0,074405
10 1,7857 300 0,059524
16 1,1161 400 0.044643
25 0,71428 500 0.035714
35 0,51020 625 0,028571
50 0,35714 800 0,022321
70 0,25510 1000 0,017857
95 0,18797 A

4. Jezeli przekréi zyly jest tak wielki, ze ze wzgledow
technicznych nie mozna zbada¢ oporu calej zyly. wowczas na-
lezy okresli¢ przekroj rzeczymsty zyly z wagi i dlugosm. przyj-
mujac ciezar wlasciwy 8,89 i zbadaé przewodnosé mniej wiecej
13 z liczby drutéow rorzplecwne] zyly Tak okreslony przekréj
rzeczywisty, winien by¢ nie mniejszy od przekrO)u nominalnego

a przewodnosé drutu nie mniejsza od 57,5 5— 5 W razie gdy-

by przekréj rzeczywisty okazal sie mme)szy od nommalnego, to
jednak po przeliczeniu proporcjonalnie do pomierzonej prze-
wodnosci, kabel nalezy uznaé za dobry, jezeli przekréj czynny
jest conajmniej rowny nominalnemu.

5. Najmniejsza liczba drutéw, z ktérych winna byé wyko-
nana zyla, podaje tablica IL



Tablica IL
Najmniejsza liczba drutéw w zyle.

Przekréj Zyta Zyta Zylta okragta dla kabli jedno-

zyly mm?* okragla sektorowa | zylowych z drutem probierczym
1,5 1 — -
2,5 1 — =5
4 1 - —
6 1 — —
10 1 — —
16 7 3 3
25 7 6 6
35 7 6 6
50 19 15 11
70 19 15 13
95 19 15 13
120 37 27 13
150 37 27 18
185 37 27 26
240 37 27 29
300 61 46 36
400 61 46 36
500 61 — 60
625 91 — 60
800 91 — 60
1000 91 — 60

6. Druty probiercze dozwolone sa tylko w kablach na na-
piecie do 1 kV. Przekréj kazdego drutu probierczego powinien
wynosi¢ conajmniej 1 mm?®.

§ 6. Izolacja.

1. Izolacje kabla stanowi papier nasycony.

2. W kablach wielozylowych poszczegélne zyly nalezy
oznaczaé zapomoca zabarwienia wierzchniej warstwy izolaciji,
stosujac nastepujace kolory:

dla 2 zyl — czerwony, naturalny (papier niezabarwiony),

dla 3 zyl — czerwony, naturalny, niebieski,

dla 4 zyl — czerwony, naturainy, niebieski, czerwono-na-

turalny.

Jako przewodu zerowego nalezy uzywaé zyly oznaczonej
barwa naturalna.

3. Srednia grubosé¢ izolacji zarowno w kablach z Zylami se-
ktorowemi jak i okraglemi nie powinna by¢ mniejsza od podane;j
w tablicach III i IV. Dopuszczalne sa nastepujace miejscowe od-
chylenia od wartosci podanych w tablicach:

dla izolacji o grubosci do 4 mm . . . . 4 02 mm

dla izolacji o grubosci powyzej4mm . . + 5%
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Tablica IIL

Gruboéé izolacji kabli jednozylowych i kabli wielozylowych
o polu elektrycznem promieniowem *).

Wymiary w mm.

T
P';e'{'"’ Uo—=06| 175| 35 | 6 | 10 | 12 | 125] 25 |35,
Yy U=1 3 6 10 | 15 20 | 30 | 45 |60

mm

1,5 1O SRR SRR TR — 1 =-f-

25 ICHEE SO0 Rt R S P S e
4 g o [ T SRR AR S TR
6 TR 7 ) s T g ey RS B L B RS
10 S e ey e o IR N e | LAt SOE
16 12 | 20] 26 32 5| — | — At
25 12 13 h 25 1 308 as | s2 ) =) —
35 15 Lasl 2s 3t G| ss b asgs'] —
50 15 | 20| 26| 32| «5| 55| 75| 105| —
70 15 | 20| 26 32| 45| 55| 75| 105] 14
9% 15 | 20| 26| 32| 45| 55| 75| 105] 14
120 15 | 20| 261 32| 45| 55| 75| 105] 14
150 17 | 20| 26| 32| 45| 55| 75| 105]| 14
185 17 | 20)] 26| 32| 45| 55| 75| 105] 14
240 20 | 22| 26| 32| 45| 55| 75| 105] 14
300 20 | 22| 26| 32| 45| 55| 75| 105] 14
400 20 | 22| 26| 32| 45| 55| 75| 105] 14
500 22 | 23| 26| 32| 45| 55| 75| — | —
625 22 e N SR el R JE )
800 CY PN WP e T (TG (S <R
1000 CY PR e ERG ok  pee R [

-

U, — napiecie nominalne miedzy zyla, a powloka olowiang
w kablach jednozylowych;
U — napiecie nominalne miedzy zylami w kablach wielo-
zylowych o polu promieniowem.

*) Np. kable z metaliczna ostona 2yl (typ Hochstidter'a), kable

wielozylowe skrecone z jednozylowych obolowionych kabli.

**) Te same wartos$ci odnosza si¢ do Uo =1 kV.



Tablica IV.
Grubos$¢ izolacji kabli wielozylowych z izolacja rdzeniowa.

Wymiary w mm.

zyly : . 0 R e o A
mm? z/z ‘ zfo | 2/z | z/o | z/z | z/o | /2 | zlo | 2/2 | z[o | 2/z | /o
ol g B o A UG Bl Wyl el g RS ol
25 |15(12|—|—|—=|—=|=|—=|—|—| ==
1 15(12|3 |2 |—|—|—|— -i_ S G
6 15{12|3 12 |—=|=]=|=1|-|—-|—-=|—
10 15123 |2 |s52(3t]6e(37]| —|—| <!~
16 151213 |2 [5231|64/37| 1055
25 18 153 [2 |s2!31]6a 37) 10! 55] 12 6,5
35 18 153 |2 |52 31|64 /37| 10|55 12 65
50 18 15|13 2 |52 31|64|37| 10|55 12 65
70 1.8 15|3 [2 |s52/31]64/37|10/55] 12 65
95 18153 |2 |52|31]|64(37| 10|55 12 65
120 18 1513 |2 [52/31]64 37| 1055|1265
150 |22 /1713 |2 |52/31|64[37)10|55| 12 65
185 22173 |2 |52(31]|64[37]|10/55] 12 65
240 242 13222152 31|64 37|10 55|12 65
300 2412 32|22 —|—=|—|=—=|=}|—=1|—
400 24 |2 3,2&2,2—‘— —|— —}— — | =
| | |
Oznaczenia:

U — napiecie nominalne miedzy zylami,

z/z — grubosé¢ izolacji miedzy zylami,

z/0 — grubosé izolacji miedzy zyla i powloka ofowiana.

4. Grubosé izolacji okresla si¢ zapomoca pomiaru $rednic,
lub obwodéw, przyczem dla oznaczenia wartosci $redniej nale-
zy dokonaé conajmniej 5 pomiaréw.

§ 7. Powloka olowiana.

1. Powloka olowiana powinna byé jednolita, gladka i bez
pekniegé.

: 2.V Srednia grubosé¢ powloki olowianej podana jest w ta-
blicy V.

y3. Dla kabli nieopancerzonych (K, KA) i wielozylowych
skreconych z jednozylowych (3HKFtA) nalezy zwigkszyé gru-
bosé powloki olowianej podanej w tablicy V 0 10%.

4. Grubosé powloki olowianej bada sie, mierzac ja, mikro-
mierzem o kowadelku kulistem, wzdluz obwodu pierscienia wy-
cietego z powloki. Szerokosé pierscienia ma byé réwna mniej-
wiecej jego srednicy zewnetrznej. Jako grubos¢ przyjmuje sie

28S

ANZOINHOALOMIMATI aV1odZud

91 IN




tosé §redma, otrzymang z 5-ciu pomiaréw w punktach réwao-
miernie rozlozonych wzdluz obwodu. Srednia wartosé nie po-
winna byé mniejsza od podanej w tabhcy, za$ najmniejsza gru-
bosé moze byé mniejsza od przepisanej najwyzej o 10%.

Tablica V.
Grubosé powloki olowiane;j.
Wymiary w mm.

Srednica Grubosé Srednica Grubosé
pod olowiem ofowiu pod olowiem olowiu

do 12 1,1 61 2,6
16 1,2 64 2.
20 1.3 68 2,8
23 14 71 2,9
26 1,5 74 3,0
29 1,6 78 3,1
32 1,7 81 3.2
35 1,8 84 3.3
38 19 87 34
41 2,0 91 3,5
45 2,1 95 3.6
48 2.2 98 3,7
51 23 — —
55 24 — —
58 25 —

§ 8. Pancerz i materjal wldknisty.

1. Srednia grubo$§é materjalu wléknistego i pancerza nie
powinna byé mmiejsza od wartosci, podanych w tablicach VI
i VIIL

2. Dla kabli o $rednicy na olowiu do 12 mm wlacznie, za-
leca sie stosowaé pancerz z drutéw.

3. Dopuszczalne sa nastepujace miejscowe odchylenia
w dél od przepisanych srednich grubosci:
materjatlu widknistego . . . 20%
PANCETZA L Sl ot et o a6 oa 10
Odchylenia w gore nie sa ograniczone.
4. Grubosé pancerza mierzy si¢ mikromierzem; grubosé
oslony okresla sie zapomoca pomiaru srednic lub obwodéw. Dla

okreslenia wartosci $redniej nalezy dokonaé conajmniej 5 po-
miarow.



Tablica VL
Materjal wiéknisty i

pancerz.

Wymiary w mm.

Ro- Gruboéé przy érednicy
. na olowiu *)
dzaj Budowa Ostony LI,
kabla do od 35 | powyzej
35 do 58 | 58
». | Oslona na olowiu: 1
s masa ochronna, |
= dwie warstwy nasyconego papieru, | ]
e masa ochronna, 2,5 ] 3.0 | 3.0
Q 8 dwie warstwy nasyconego papieru, { !
= masa ochronna, | :
2 warstwa nasyc. juty. lub konopi, : f
= masa ochronna, ; i 4
Ostona na olowiu: **) ‘
masa ochronna, ’
dwie warstwy nasyconego papieru, 1,5 1.5 1,7
masa ochronna, l
A nasycony materjal wléknisty, i
= i
o
v Pancerz:
o dwie tasémy stalowe, powleczone
: masg ochronna po . 05 | 08 1.0
o lub warstwg drutéw stalowych 0 R N W o,
o cynkowanych 3 3 wedlug tablicy VIIL
o
® Oslona na pancerzu: |
= warstwa nasyc. juty lub konopi 1.5 15525 120
o masa ochronna, |
**) W kablach opancerzonych drutami
stalowemi stosuje sie zgrubiona osto- 1.8 18 25
ne na olowiu, a mianowicie: i

* );

dajna jest $rednica kola opisanego na skreconych kablach.

Tablica VIL

Wymiary drutéw pancerza.

W”kablach wielozylowych, skreconych z jednozylowych, miaro-

9] IN
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Wymiary w mm.

Sredn. kabla na olowiu I Grubos$é drutéw plaskich Srednica drut. okraglych
DO 12 1.4 1’4
5 L 1,4 1,6
18 14 1,8
4! 14 2,0
powyzej 21 : Oy | —

(C d. n)
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Nr 16

B LJOUGRATFIJA

1) Paul Dutoit, prof. a 1'Université de Lausanne, Sur
le potentiel mélal, solution dans les dissolvants autres que
l'eau. — Paris 1934, stron 13.

2) A. Gillet et N. Andrault de Langeron  Les celloi-
des et la couche de passage. — Paris 1934, stron 42,

3) J. Heyrovsky. A polarographic study of the electro-
kinetic phenomena of adsorption, electro - reduction and
overpotential displayed at the dropping mercury cathode.
— Paris 1934, stron 48.

4) René Audubert. Directeur de laboratoire a 1'Ecole
des Hautes Etudes. Phenomenes photoélectrochimiques.
Action de la lumiére sur le potentiel métal - solution. —
Paris 1934, stron 32.

Wszystkie cztery broszury zostaly wydane przez fran-
cuska spolke Hermann et Cie w bibljotece ,Actualités
scientifiques et industrielles”, Zawieraja one referaty, wy-
gloszone na Migdzynarodowym Zjezdzie Chemji Fizycznej
w 1933 r,

Poruszone w nich tematy wchodza w zakres elektro-
chemji. Paul Dutoit przedstawia w swym referacie dane
doswiadczalne pomiaréw potencjalu metal-roztwér niewod-
ny, otrzymane w jego Zakladzie. Wartoéci tych potencja-
téw byly wyznaczone z krzywych, otrzymanych zapomoca
polarografu Heyrowskiego. Autor dochodzi na zasadzie
wynikéw swych do$wiadczern do wniosku, Ze napiecia roz-
kladu (tension de decomposition) *) dla rozpuszczalnikow
innych, niz woda, zblizaja si¢ wzrostem temperatury do
wartosci, otrzymywanych dla roztworu wodnego. Autor nie
znalazt dotychczas Zadnego wyjatku z tej reguly.

W drugim referacie zostala poruszona sprawa koloidéw
i warstw przejsciowych. Pojeciu koloidu jest naogél bar-
dzo rozciggle i czesto przypisuje mu si¢ rézne znaczenia.
We wstepie Gillet i Andrault de Langeron omawiaja tez,
co bedq rozumieé pod ta nazwa. Autorzy stwierdzaja, ze
dotychczasowe badania oraz teorje tych zjawisk sa bardzo
niekompletne, co wyklucza mozno§¢é w danej chwili usy-
stematyzowania posiadanego materjalu. Ich referat jest pré-
ba krytycznego przegladu, poréwnania i interpretacji po-
siadanych wynikéw do$wiadczalnych. W koncu kazdego
rozdziatlu jest podana bibljografja omawianych zagadnien.
Heyrovsky w swym referacie omawia polarograficzne pra-

*) Jest to suma potencjalu metal-roztwér i potencjatu
anodowego.
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ce, wykonane wraz ze swymi wspélpracownikami w Kali-
fornijskim Instytucie Technologicznym w Passadenie. Za-
gadnienia te sa juz bardzo specjalne i wobec tego pomija-
my ich blizsze oméwienie. Na koricu rozprawy podano bi-
bljografje poruszanych zagadnien.

Ostatni referat dotyczy zjawisk - foto elektrochemicz-
nych, Jeszcze w 1839 roku Becquerel zauwazyl, ze przy
oswietleniu jednej z dwéch elektrod platynowych, zanurzo-
nych w elektrolicie, zostaje wzbudzona sita elektrobodzcza.
Okazalo si¢ dalej, iz efekt ten maleje w miare starannego
oczyszczenia elektrod. To sklonilo go do przeprowadzenia
systematycznych badan z plytkami chlorowanemi, bromowa-
nemi i jodowanemi. Efekt ten, nazwany efektem Becque-
rela, charakteryzujacy sie dzialaniem s§wiatla zlokalizowa-
nem gléwnie na powierzchni elektrod, nalezy odrézniaé od
zjawisk, zachodzacych w przypadku, gdy ciecz jest fluory-
zujaca i dzialanie §wiatla na nia (elektrody moga byé nie-
oswietlone) wywoluje tam reakcje fotochemiczne. Audubert
rozpatruje wlasnoéci ogniw [otogalwanicznych oraz pro-
ponowane teorje dla ohjasnienia ich dziatania. Przjczem
zaznacza, 2e wszystkie dotychezasow: hypotezy tak natury
chemicznej, jak i fizycznej nie dajg sie dotychczas ujaé
w ramach jednolitej teorji, objasniajacej ilosciowo Ilub
nawet tylko jako$ciowo wlasnosci ogélne rozpatrywanych
ogniw. Dalej jest omawiana rola wody w tych zjawiskach.

Zjawiska omawiane w powyzszych referatach sa nao-
g6l ujmowane na gruncie pogladéw klasycznych i w malym
bardzo stopniu uwzglednia si¢ tutaj najnowsze zdobycze
fizyki wspélczesnej. Byloby moze bardzo interesujace,
gdyby i tu sprébowano zastosowaé nowe ujecie zjawisk.

Dr. W. Majewski.
e (e T e e N o e SIS

NADESLANE WYDAWNICTWA

Spis narzedzi produkcji krajowej na r. 1936, opraco-
wany przez Grupe Producentéw Narzedzi P. Z. P. M. Str.
127, form. 15 em X 21 cm. Warszawa, 1936.

O zaopatrywaniu ludnosci w wode. Studnie i wodo-
ciagi. Inz. Kazimierz Gdrski. Podsekretarz Stanu w Min.
Rob. Publ. w stanie spocz. Warszawa, 1936. Wydawnictwo
Stowarzyszenia Gospodarki Wodnej w Polsce. Str, 116 i 18
rys. Form. 17 em X 24,5 cm.
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Wypadek uszkodzenia silnika tréjfazowego

W pewnym zakladzie przemyslowym ulegl uszkodze-
niu silnik tréjfazowy asynchroniczny 14,5kW -— 20 KM,
220V, 50 A, 1450 obr/min. napedzajacy pompe odsrodkowa.
Uszkodzenie polegalo na przepaleniu sie izolacji uzwoje-
nia stojanowego, tak ze silnik okazal sie niezdatnym do
dalszej pracy. Wypadek ten jest ciekawy z tego wzgledu,
ze zbieglo si¢ tu kilka przyczyn powodujacych uszkodzenie,

Jak stwierdzono, napigcie sieci wynosito 235V, silnik
zaé byl zbudowany dla 220V, zwyzka napigcia zatem wy-
nosila 6,8%. Wskutek tego byly zaduze straty w zelazie
i zachodzilo nadmierne zagrzanie rdzeni, a od nich zagrze-
walo si¢ nadmiernie uzwojenie ulozone w zlobkach. Przy
wyZszem napigeiu i nominalnej mocy silnika natgzenie

pradu otrzymamy mniejsze, jednakze w danych warunkach
wynosilo ono 50 A. Jak widaé z tego, mimo znamionowego
natezenia silnik pracowal z przeciaZeniem, gdyz rozwijal
154 kW, Blednie wszakze zwrdcono uwage majwiecej na to,
aby nie przekraczaé znamionowego nateZenia. Pewien wigc
przyrost temperatury zagrzania uzwojenia stojanowego
trzeba wziaé na karb zbyt wysokiego napigcia sieci, wzgled-
nie przecigzenia silnika.

Nastepnie duzo zawinil wylacznik samoczynny przy
silniku. Skladal si¢ on z wyzwalaczy cieplnych a w dwéch
fazach (rys. 1), przekaznikéw madmiarowych elektromagne-
tycznych b we wszystkich trzech fazach i wylacznikéw
recznych przyciskowych ¢ i d. Kontakty ruchome zanurzo-
ne byly w oleju. Oté2 przed uszkodzeniem silnika zdarzy-



lo si¢ parg razy, ze wylacznik zawiédl. Mianowicie po na-
ci$nigciu guzika wylacznik pradu nie przerwal, kontakty
bowiem pozostaly w polozeniu dla ruchu 1 silnik szedl da-
lej, Trzeba bylo wtedy wylaczaé prad zapomoca wylaczni-
ka gléwnego. Gorsze jednak byly skutki, gdy pewnego ra-
zu po naci$nigciu guzika w celu zatrzymania silnika kon-
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taktly ruchome nie opadly, przyczem styk przerwal si¢ tyl-
ko w jednej fazie. Wskutek tego silnik zaczal i§¢ jako je-
dnofazowy, Odrazu wigc dalo si¢ slysze¢ buczenie, a z
wnetrza ukazala si¢ smuzka dymu i dal si¢ czué swad spa-
lenizny. Stalo si¢ to pomimo, o ile to bylo mozliwe, szyb-
kiego odlaczenia silnika przez maszyniste zapomocg wy-
tacznika glownego.
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% NONINALNEGO MOMENTU OBROTOWEGO
Rys. 2.

Wykres na rys. 2, zaczerpniety z ksigzki R, Spiese-
ra, ,Krankheiten elektr. Maschinen, Transformatoren und
Apparate” wskazuje zwigkszanie si¢ nat¢zenia pradu i spa-
dek liczby obrotéw w odniesieniu do momentu obrotowego
w razie powstania przerwy w jednej z faz stojana, przy-
czem na wykresie oznaczono przez:

n liczbe obrotéw silnika przy biegu trojfazowym

L 5 i e . jednofazowym
1 natgzenie pradu " " tréjfazowym
I, " 0 it » jednofazowym
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Poniewaz w danym wypadku silnik pracowal z mo-
mentem obrotowym wynoszgcym 106,2% momentu znamio-
nowego, nale¢zenie wi¢c pradu wzroslo do okolo trzechkrot-
nej warlosci pradu znamionowego i oczywiscie uzwojenie
zagrzalo si¢ nadmiernie,

Blizsze zbadanie automatu wykazalo, ze kontakty ru-
stome e (rys. 1) w jednej z faz przylepialy si¢ do kontak-
tow nieruchomych /, gdyz luk, ktéry powstawal w oleju,
spajal te kontakty ze sobg. Winno tu bylo wadliwe wyko-
nanie przez wytworni¢ kontaktéw, w jednym bowiem
z nich plytka miedziana obsadzona byla luzno i powodo-
wala trwaly luk. Poniewaz wszystkie trzy kontakty rucho-
me byly polaczone mechanicznie ze sobg, powinny wiec
byly odpadaé¢ od gornych kontaktéow réwnoczesnie, Zda-
rzylo si¢ jednak, ze kontakty I i Il w chwili wylgczania
automatu przylegaly do kontaktéw goérnych, kontakt zas III
nieco si¢ opuscil, zrobil wigc przerwe w jednej z faz, powo-
dujac wyzej wspomniany jednofazowy bieg silnika. Niedo-
kladno$¢ usunigto przez zmian¢ wadliwej plytki na inna.

Chociaz izolacja uzwojenia silnika zostala wskutek
wysokiej temperatury nadwergzona, po naprawie automatu
silnik pracowal znéw dobrze. Wylaczanie wyzwalaczy
cieplnych nastawiono na 1,4 pradu znamieniowego silnika
czyli na 70 A, Poniewaz silnik byl budowy zwartej, nie da-
lo si¢ nastawi¢ automatu na mniejszy prad wylaczania.

W par¢ miesiccy po naprawie automatu pewnego
upalnego dnia pe jednej godzinie biegu silnika niespodzie-
wanie ukazaly si¢ plomienie z wnetrza silnika i zanim ma-
szynista nadbiegl i zatrzymal silnik izolacja uzwojenia sto-
janowego byla juz calkowicie zweglona.

Jak stwierdzono, temperatura otoczenia podczas wy-
padku wynosila 28°C. Biorac pod uwage pomiar tempera-
tury uzwojenia dokonany (sposobem termometrowym) po
zainstalowaniu silnika i opierajac si¢ na tem, Ze przyrost
temperatury wowczas wynosil 45" C, mozna przypuszczaé,
ze temperalura zagrzania bezposrednio przed wypadkiem
wynosila 28°C + 45°C — 73°C. Nie przekroczyla wigc
jeszcze granic dozwolonych dla temperatury krarcowej,
ktora wedlug przepisow wynosi dla uzwojen stojanowych
90°C. Jednakze wskutek oslabienia wylrzymalosci izolacji
przez poprzedni bieg jednofazowy silnika juz przy lej tem-
peraturze nastapilo jej przebicie i spalenie sig.

Pozostala niewyjasniona kwestja, dlaczego automat
przy tym wypadku nie wylaczyl silnika, jakkolwiek nie za-
cinal si¢ i nie zauwazono w nim zadnej wady. Przypuszczaé
mozna, 2e w poczatkowym okresie palenia si¢ izolacji
zwarcie w uzwojeniu spowodowalo wzrost pradu nie osig-
gajacy narazie wartosci pradu wylaczanego, na ktorg byl
nastawiony automat.

Bohdan Gimbut.

Elektrownia Okregu Warszawskiego
(Ze spawozdania za XVI rok operacyjny 1935),

Produkcja energji elektrycznej w roku 1935 wzrosla
w poréwnaniu do roku 1934 o 23%, za$§ sprzedaz o 25%.
Wzrost ten wykazuja wszystkie kategorje odbiorcow. Wply-
wy z eksploatacji wzrosly w poréwnaniu do roku 1934 jed-
nak tylko o 11%, co ma swoje uzasadnienie w ponownej
obnizce cen pradu. Wydatki z powodu zwigkszenia pro-
dukcji wzrosly w poréwnaniu z rokiem ubieglym o 9%.

Poza praca akwizycyjna, ktora jako wynik dala przy-
laczenie 3 358 mieszkan, 79 drobnych odbiorcéw sily i 5
wiekszych odbiorcéow, przez caly rok sprawozdawczy pro-
wadzono wspolnie z Elektrownia Warszawska pertraktacje
z Ministerstwem Komunikacji o dostawe energji elektrycz-
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nej dla Wezla Warszawskiego. Odno$na umowa podpisa-
na zostala w dniu 14 marca 1936 r. i w tym samym dniu
obie Elektrownie zawarly migdzy soba umowg¢ w sprawie
ich wspolpracy.

Dojécie do skutku tych umoéw nalezy podkreslié jako
zakoriczenie przeszlo 12-letnich stararn o dostawe energji
dla Wezla Kolejowego. Fakt zawarcia umowy wspoélpracy
miedzy obu Elektrowniami jest zapoczatkowaniem go-
spodarczo i energetycznie racjonalnego zasilania energja
elektryczng calego okregu stolicy.

Wyniki eksploatacji.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

od czerwca 1935, Dotychczasowe wyniki sa o tyle zada-
walniajgce, ze blisko 25% odbiorcow ofwiadezylo si¢ za
taryfa i w zwiazku z tem sprawilo sobie kuchenki i inne
przyrzady elektryczne dla uzytku gospodarstwa domowego.
Wyniki finansowe begdzie mozna ustali¢ dopiero po pelnym
roku zastosowania taryfy.

Rozpoczgte w r. 1934 w Zboiskach studja nad zasto-
sowaniem energji elektrycznej do ogrzewania ziemi w in-
spektach ogrodniczych byly dalej prowadzone, jednak w
sposob bardziej $cisly i wigcej naukowy przez przeniesie-
nie urzadzen odnosnych do Dublan na teren Akademiji Rol-
niczej,

1926 rok 3935 rok Wyniki eksploataciji
Stan w dniu Stan w dniu
Moc zainstalowana w turbinach Trasa 31/XII 1933 31/XII 1935
z koficem roku . . . . kW 8 500 31500
Najwy2sze obcigzenie . . 2423 11 600 Dlugoéé w km:

Iloéé godzin wykorzystania naj- napigcie 30 kV. . . . 97,656 151,517
wyzszego obcigzenia fity 3480 3760 5 6 kV. . 20,87 24,31
%ytworzono ERERER kWh | 8433 6(])0 43 536'043 & 380/220 V . . 79,77 111,858
ihane Fubyols . & o5t e gr b RININE. G 1in8 CRL RS T I Y 198,296 287,685

Straty w sieci . . . . 970 755 4 750 284 W Nna
Sprzedano . . . . . . 3 5 489 759 35594 178 aga miedzi tonn 118,554 172,682
W tem wigksi odbiorcy , 4 310 545 21 216 822 | |
Ut A e . ¥ 2721771 Transformatory 1losé 1 kVA Ilog¢ | kVA
llgx?(l)?:i °(§;:t“;c“ly' AR P 477621 ggg: g?; Transformatory 30/6 kV 4 | 910 5 960
Mieszkania pryw . . 491 422 2646 843 f Wso| 1] %l 1| i
OSWietl. uliczne Al ~ » 210 171 709 419 4 6//0 4 y 12 ! 986 17 l 176
Elektrometalurgja . . — 2480 311 ": 3/0.4 v 2 30 2 30
Wplywy eksploat. . . . ZL | 1455627 5553 221 ——
Wydatkt: G550 G 1005 225 3072 265 Razem . . . | 25 2716 | 32 | 3206
Iloéé przylaczonych mieszkan p
i prywatnych . . . . . gL 2558 25154 Odbiorcy
oééobeych sieci rozdzielczych §
pobierajacych prad hurtowo - 7 llog¢ odb(:orc‘t(’)w i P A 11513 23 Zgg
[loé¢ odbiorcéw silnikowych 122 784 » 7“"‘ i e i b 6 128 137
lloéé odbiorcéw wickszych . 17 60 s °f°kw e = o
Dlugoéé linji 35000 V m 14 000 109 663 » fe aze ll ﬂrze}:m * 2 419
% o AD000 F— 19 759 _inpullerpys 2
i 5 5000 s 52 695 219 414 MOC przquczona kW. . 1312 2 256
» » 380/220 ,, 96 596 503 263
[loéé stacji trnnsformnto;;)/\g'ykc‘l; ? 12 Spreedaz, 1032 1035
15/5 kV — 2 e
5000/380/220 V 39 159 Wleksl'od!)iorcy iy & 379 609 1169 197
Moc laczna transformatoréw Obce sieci. . « « « . . - 316 528
35/5 kV 5500 21 660 Dworce kolejowe. . . . 4948 8022
15/5 kV —- 100 Drob'ni od.biorcy sily . . 982
5000/380/220 V 5546 25 456 Oéwlx(eltleme mieszkan i 20 40;
sklepOw v o s e cs 15 826 138 08
g)éwietlenie ulic . ; 2 8912 42 598
traty i zuzyci asne 2 820 49 054
Zaktad Elektryczny Okregu Lwowskiego . YR:z:n - YT TR
i k 1.1.1935 — 31.VIIL.1935).
{Gespianoxdanisipniien ) Wplywy eksploatacyine . 56 366,55 364 857,30
W roku 1935 wykornczono budowe trasy okreznej o na- Wydathd's i 55 0 4 70 908,06 289 804,15
pieciu 30 kV z Persenkowki przez Karaczynéw, Wole Do-
brostanska, Lubiern i Pustomyty spowrotem na Persenkow- Ogélna suma do| Ogélna suma do
ke. Po wykonczeniu tej budowy zalaczono do sieci Spotki 31/XI1 1933 31/XII 1935
w listopadzie 1935 stacje pomp w Woli Dobrostanskiej
i temsamem wykonczono calkowita elektryfikacie Zakla- léout sieci wfys napigcia 1 100 838,75 1436 112,57
déw Wodociagowych Miasta Lwowa. tacje transformatorowe 401 232,98 548 942,74
Po przeprowadzeniu szczegélowych studjéow w po- %:Snmfklego hapigeia 4.113 ggg'gg ?;3 gég'g?
szczeg6lnych sieciach Spotki przygotowano projekt taryly | . .
blokowej, ktéra narazie wprowadzono na prébe w Busku Razem 1990 127,36 2626 23991
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