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Zabezpieczenia vrzgdzen elekirycznych™

D. Przekazniki odleglo$ciowe.

Najwyzszym typem przekaznikow, ktore zespalaja w so-
bie przekazniki nadmiarowe, dzialajace przy spadku na-
piecia i kierunkowe, sg przekazniki, o ktérych bedziemy
moéwili obecnie, znane pod nazwa przekaznikéw odlegloscio-
wych. Sa one stosowane w linjach napowietrznych lub ka-
blowych, ktérych ochrona z punktu widzenia bezpieczen-
stwa i sprawnoéci ruchu wymaga przekaznikow pierwszo-
rz¢dnej jakoséci, zdolnych reagowaé odpowiednio na wszel-
kiego rodzaju zaburzenia, jakie w takich sieciach moga na-
stapi¢. Z drugiej strony bedzie tu chodzilo o selekcje od-
taczen, a wiec wylaczenie tego np. odcinka sieci, na ktéorym
rozcigga sie dane zaburzenie, zatem wyeliminowanie dane-
go chorego” odcinka w najblizszych zabezpieczonych punk-
tach z uwzglednieniem kierunku zasilania w chwili zabu-
rzenia. Sprawy te wyjasnimy na przykladzie ponizej.

Jak juz wyzej wspominali$émy, isinieja trzy odmiany
tych przekaznikéw, a to:

a) przekazniki odleglosciowe impedancyjne,

b) przekazniki odleglosciowe reaktancyjne i

c) przekazniki odlegloéciowe oporowe,

Schematycznie i zupelnie ogélnie dzialanie ich jest
przedstawione na rys, 22, na kitérym dokladnie widoczne
sq dwa rdzenie, zaopalrzone w zwante pierscienie, jeden
z cewky napieciowg drugi z pradowa.

Inz. Zenon Rosnowski

wolany przez obwéd pradowy, drugi — przez napieciowy.
Jesli tarczy madamy taki ksztalt, Ze moment obrotowy cew-
ki pradowej bedzie réwny

Ml = 1"
i odpowiednio cewki napigciowej
E2
Mg = ‘
to w stanie rownowagi, przy normalnym ruchu — wabec

fego, ze momenty te dzialajg przeciw sobie, co mozna wy-
wnioskowaé z umieszczenia pierscieni zwartych, otrzymamy:

A s
o
zatem:
a = E .
Vistuow S

W ten sposob otrzymaliémy przyrzad, ktory mierzy w kaz-

dej chwili iloraz f. a wiec impedancje sieci; wychylenia

jego tarczy (p. rys. 22 — o= u)| beda proporcjonalne do
wielkosci impedancji, Tarcza, jak widaé¢ na rys. 22, posiada
dwa waskie wyciecia, ktére maja na celu niweczyé wza-
jemne dzialania elektrodynamiczne pradéow wirowych, wy-
wolanych w tarczy przez dzialanie strumieni magnetycznych
obwodéw pradowego i napigciowego.

Jeden z kontakiéow obwodu wylgczajacego znajduje sig
na samej tarczy, drugi, umieszczony luzno mna jej osi (p. rys.
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Rys. 22, Rys. 23,
W szczelinie powietrznej rdzeni moze przesuwaé sig umiesz- 22 — tulejka T' chodzi luzno na osi), jest napedzany przez

czona na odpowiedniej osi tarcza z metalu niemagnetycz-
nego. Na tarcze t¢ dzialaja dwa, dzialajace w przeciwnych
kierunkach, momenty obrotowe, z ktérych jeden jest wy-

*) Cigg dalszy artykulu do str. 52, zeszyt 2er b,

(3N

mechanizm zegarowy, wprawiony w ruch po wzbudzeniu
przez odpowiednia cewke i sprawiajacy opdzZnienie wyla-
czenia tem mniejsze, im mniejsza byla impedancja sieci,
czyli im wigkszy byl prad zaklécenia, a zatem im mnmiej-
szy byl 3 « (por. rys..22), ‘
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Rys. 22 przedstawia w ogolny sposob uklad polaczen
przekaznika odleglosciowego impedancyjnego; widzimy cew-
ke pradowa, polaczong na transformator pradowy fazy R,
odpowiednio cewke napigciowa, polgczong na napigeiu u—o
transformatora napigeciowego. Cewka mechanizmu zegarowe-
go polaczona jest w szereg z cewka pradowa przekaz-
nika, zatem na transformator pradowy danej fazy, prazy-
czem po przekroczemiu pewnego, zgéry zalozonego pradu,
uruchomi mechanizm zegarowy, ktory zacznie posuwaé kon-
takt K ze stalg szybkoscig, przyczem wylaczenie nastapi
tem predzej, im blizej kontaktu Ki.. nastawi si¢ kon-

takt Ks ten za$§ nastawi si¢ proporcjonalnie do impe-
dancji. Odlegloé¢ kontaktéow Ki: i K: jest niczem in-
nem, jak katem «, ktéry dla poszczegblnego za-

klécenia mierzy impedancje sieci. Dla dokladniejszego zo-
brazowania calego przebiegu spojrzmy na rys. 23, przed-
stawiajacy linje, =zasilang z dwu elektrowni, ozna-
czonych I i II, z podstacjami odbierajacemi prad, ozna-
czonemi A i B. Wyobrazmy sobie, Ze nastapilo zwarcie
miedzyprzewodowe w linji miedzy podstacjami A i B
w punkcie Z. Napiecia miedzy centralami I i II a punktem
zwarcia Z rozloza sie tak, jak oznaczono na rys. 23, Po-
‘ plyna prady zwarcia Ii i I» odpowiednio z central I i II,
ktére miedzy soba niekoniecznie, lecz od damej centrali do
punktu zwarcia, beda przy ukladzie jak na rys. 23 — prak-
tycznie biorac — réwne. Popatrzmy, jak wyglada impedan-

cja sieci w punktach A i I. W punkcie A stosunek EI: jest

mniejszy, niz w punkcie I (widoczne z rys. 23), zatem 4 a,
mierzacy te impedancie (jak wyzZej wyprowadzono), bedzie
w punkcie A mniejszy, niz w punkcie I, to za§ odpowiada
mniejszemu odstepowi miedzy kontaktami K i K, (por.
rys. 22) i, przy tej samej predkosci posuwu przez mecha-
nizm zegarowy kontaktu K ku kontaktowi K, we wszyst-
kich punktach zabezpieczenia, krétszemu czasowi wylacze-
nia w punkcie A, niz w punkcie I. Od strony centrali I
uszkodzony odcinek miedzy podstacia A a punktem zwarcia
Z zostal w podstacji A odlaczony, zanim zdazyl zareago-
waé przekaznik w centrali /. Po odcieciu ,chorej” czedci
sieci, ruch od centrali / do punktu A nie zostal przerwany,
kontakty K i K, (por. rys. 22) przekaZnika w centrali [
po nadbiegnieciu cofnely sie do polozenia, odpowiadajgce-
go normalnemu ruchowi, Mechanizm zegarowy przekaznika
w centrali /, ktéry przesuwal juz kontakt K ku wylacze-
niu, nie zdazy! wykonaé swej pracy, odciecie ,chorej” cze-
§ci linji w najblizszem od punktu zwarcia zabezpieczeniu
odleglosciowem, temsamem przywr6cenie normalnego stanu
w pozostalej czesci linji, wylaczylo jego dalsze dzialanie,
ktére w kilka sekund pozZniej miato odlaczyé calg linje
w centrali 1. Analogiczny mniejwiecej przebieg wylaczenia
odbyl sie miedzy punktem zwarcia Z a centralg II.

W calem powyzszem rozwazaniu pomineliémy zasad-
nicza rzecz. Zwr6émy jeszeze raz uwage ma rys. 23, Mo-
wiac o wylaczeniu linji na podstacjach A i B, miedzy kté-
remi zaszed! wypadek zwarcia, nie okreslaliémy blizej, kto-
re wylaczniki olejowe zostaly przez przekazniki otwarte.
Zwréémy uwage, ze przekaznikami odleglosciowemi zabez-
pieczamy tak linje przychodzace, jak odchodzace od da-
nych szyn zbiorczych. Wezmy pod uwage np. nasza pod-
stacje A, do ktérej szyn zbiorczych przychodzi linja od
centrali I, oraz odchodzi dalej do podstacji B. Po obu
stronach szyn zbiorczych mamy wylaczniki olejowe, na kté-
rych cewki wylaczajace dzialaja przekazniki odleglosciowe.
Jesli mowiliémy wyzej o wypadku zwarcia miedzy podsta-
cjami A i B, jesli méwiliésmy o odlaczeniu ,chorej” czedci
linji, to chodzilo nam, aby w danym wypadku zostaly wy-
taczone wylaczniki olejowe 3 i 4, by temsamem utrzymaé
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zasilanie podstacji A i B, wraz z sieciami, odchodzacemi
od nich.

Analogicznie, gdyby zwarcie nastapilo miedzy centralg
I a podstacja A, zalezy nam, aby wylaczyly przekazniki
11 2, podstacja A zostala zasilana z centrali II. Wyobraz-
my sobie dalej, Zze z podstacji A odchodzg inne jeszcze linje;
one naturalnie musza byé¢ na wyjsciach swoich zabezpieczone,
gdyby bowiem w jednej z tych linij nastapito zwarcie, prze-
kazniki 2 i 3 (por ays. 23) w tym wypadku nie wylacza,
a odwrotnie zarygluja wylaczenia, wylaczq natomiast prze-
kazniki 7 i 4, przyczem dostawa pradu do podstacji A zo-
stanie przerwana, mimo Ze blad jest za szynami zbiorczemi
podstacji A, i tylko w jednej z linij odchodzacych od niej.
Zobaczmy, jak si¢ to dzieje.

W omawianych dotad wypadkach zaburzen spotykalis-
my si¢ z pradami zwarcia, ktére mogly plynaé przez prze-
kaznik albo w kierunku szyn zbiorczych, albo w kierunku
linji. W tym ostatnim wypadku przekaznik jest przygoto-
wany do wylaczenia linji, w wypadku natomiast, gdy prad
plynie od linji ku szynom zbiorczym, urzadzenie ryglujace
w samym przekazniku nie pozwoli na wylaczenie, badZ w in-
nych wypadkach przeciwdziala jemu. Wykonanie tego urza-
dzenia moze byé rozmaite. Powracajac do rys. 22, bedziemy
mogli zastosowaé system watowy, zasilany wprost z trans-
formatoréw pradowych i napigciowych, ktéry w wypadku
przeplywu pradu zwarcia do szyn zbiorczych bedzie uru-
chamial takie czy inne urzadzenie, ryglujace zwarcie kon-
taktow K i K, w przeciwnym kierunku pradu zwarcia po-
zostawi wolna droge przebiegowi wylaczenia, opisanemu
wyzej.

Kiedy wspommieliémy o ryglowaniu, dla dokladnego
zobrazowania sobie pracy przekaznika tak w normalnym ru-
chu, jak w chwili zaburzenia, musimy wezué si¢ w prace
poszczegolnych organéw przekaznika i skoordynowanie ich
prac. Nie zapominajmy, Ze przekaznik nasz pracuje stale,
nietylko w chwili wystapienia zaburzenia. Popatrzmy, jak
to wyglada. Wyobrazmy sobie nasz uklad polaczen, przed-
stawiony na rys. 22, jako uklad polaczen przekaznika od-
leglosciowego, oznaczonego na rys. 23 przez 2. Szyny zbior-
cze na rys. 22 beda szynami zbiorczemi podstacji A, wy-
tacznik olejowy — wylacznikiem olejowym w podstacji A
od strony centrali I. Obcigzenie linji od centarli I do pod-
stacji A w praktycznych warunkach waha si¢ w zaleznoéci
od warunkéw ruchu zakladéw, zasilanych z podstacji A i B.
Mozemy zatem przyjaé, e wahania te sa od zera do pel-
nego obcigZenia, t. zn. po stronie wtérnej tarnsformatoréw
pradowych, znajdujacych si¢ na linji dochodzacej do pod-
stacji A (por. rys. 22 i 23), od zera do 5 A. Zobaczmy, jak
bedzie si¢ zachowywal nasz przekaznik w czasie normalnego
ruchu oraz jak przy wystapieniu zaburzenia. Wréémy do
rys. 22. Wraz z wahaniem obcigZenia prad po stronie wtor-
nej transformatoréw pradowych wahaé sie bedzie, jak
wspomnieli§my, w granicach od zera do 5 A; odpowiednio
wahaé sie bedzie prad w cewce pradowej I przekaznika od-
leglosciowego (rozwazamy tylko zabezpieczenie w fazie R,
jak na rys. 22). Wahania te powodowaé beda zwickszanie
lub zmniejszanie si¢ momentu obrotowego w tarczy prze-
kaznika odleglosciowego w kierunku zblizania lub oddalania
sie kontaktow K, od K, Wahania te beda stosunkowo nie-
duze, kompensowane przez moment obrotowy cewki E, skie-
rowany w przeciwnym kierunku, i ktéry przy normalnem
napigciu sieci jest odpowiednio duzy. W zadnym wypadku
przy wahaniu obcigZenia az do pradu rozruchu, ktéry na-
stawiamy na zgory okreslona wartos¢, nie moze byé mowy
o zamknigeiu si¢ kontaktéw K, i K,, zamkniecie to bowiem
moze wywolaé tylko mechanizm zegarowy, ktéry nie bedzie
uruchomiony wczeéniej, zanim prad po stronie wtérnej tran-



sformatorow pradowych, znajdujacych si¢ na linji, nie prze-
kroczy zgory przyjetej i nastawionej wartoéci rozruchu.
Dzialanie momentéw cewek E i I przekaznika odlegloscio-
wego moze tylko zblizyé wigcej lub mniej kontakt K, ku
kontaktowi K, przyczem to zblizenie bedzie tem wigksze
(zatem czas wylaczenia mniejszy), im moment cewki I be-

dzie wickszy od momentu cewki E, zatem im stosunek I;

" bedzie mmiejszy, czyli im mniejsza bedzie impedancja
sieci w danym punkcie zabezpieczenia,

Omoéwiony przez nas przekaznik odleglosciowy oparty
jest na zasadzie budowy indukcyjnej; rozwigzanie jego uje-
lismy w sposéb indywidualny, poszczeg6lne zaé fabryki roz-
wigzuja te konstrukcje¢ w taki czy inny sposéb, niemniej
zasada dzialania jest w ogélnych zarysach ta sama.

Po tych wszystkich wyjasnieniach jest dla nas rzecza
zupelnie zrozumialy, Ze zabezpieczenie sieci przekaznikami
odleglosciowemi dla danej sieci bedzie niezalezne od chwi-

lowego rozplywu pradéw w sieci,
b=

Dl ¢
I -—3

Rys. 24.

Spéjrzmy na rys. 24, przedstawiajgcy nam wyzej omo-
wiony przyklad linji napowietrznej z centralami I i I i pod-
stacjami A i B. Obojetnem jest, czy splyw pradéw od punk-
tow zasilajacych I i II bedzie w punkcie A (strzatki— a),
czy w punkcie B (strzalki—» b),co naturalnie moze si¢ zmie-
niaé w zaleznoéci od obcigzeri odbioréw, zasilanych z pod
stacyj A i B, nawet kilka razy na dobe, przyczem przekaz-
niki zawsze beda odpowiednio zalaczone. Wyobrazmy sobie,
ze punkt splywu jest obecnie w punkcie A, ruch odbywa si¢
bez przeszkéd. Wowczas obie serje przekainikéw 2 i 3,
czyli po obu stronach szyn zbiorczych podstacji A, sa w sta-
nie zaryglowanym, Z chwila przesunigcia si¢ punktu splywu
z A do B serja przekaznikéw 3 zostanie odryglowana i przy-
gotowana do wylaczenia w wypadku zaburzenia migdzy pod-
stacjami A i B. Serja przekaznikéw 2 odryglowana zosta-
nie dopiero z chwily wystapienia zaburzenia migdzy cen-
trala I a podstacja A.

Jak juz wyzej wspomnielismy, przekazniki odlegto-
éciowe impedancyjne nadajg si¢ do zabezpieczer réinora-
kich — elektrycznie od siebie réznigcych si¢ — sieci. Moga
one réwnie dobrze sluzyé jako zabezpieczenie linji napo-
wietrznej czy kablowej, lub jako zabezpieczenie tramsfor-
matora, jednak kazdy z tych wypadkéw musi byé¢ rozpatrzo-
ny indywidualnie, zaleznie od tego, z jakiemi wielkodciami
elektrycznemi danych linij czy urzadzen elektrycznych ma-
my do czynienia, wreszcie — zaleznie od tego, w jakich gra-
nicach moze wahaé si¢ moc przesylana, oraz wogéle — jak
wyglada rozplyw mocy. To tez jest rzecza konieczng, by
przekaznik taki zbudowaé tak, aby moéc otrzymaé rézne cza-
sy wylaczenia dla pewmej okreslonej impedanciji, co bedzie
mialo miejsce wtedy, gdy przekaznik nasz wyposazymy w
kilka charakterystyk, ktére zaleznie od miejsca ustawienia
danego przekaznika bedzie mozna odpowiednio nastawié.
Jak bedzie wygladala taka charakterystyka, zobaczymy ni-
2ej, Wyobrazmy sobie uklad spélrzednych, na ktérego osi
odcietych bedziemy ukladali opér pozorny linji Z w omach,
a na osi rzednych czasy wylaczenia przekaznika f w sekun-
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dach, Jako idealng charakterystyke przekaznika odleglo-
$ciowego uwazamy linje prosty, nachylong pod pewnym ka-
tem do osi odcietych; otrzymamy wtedy §ciéle proporcjonal-
ny przyrost czasu wylgczenia w miare wzrastania oporu po-
zornego linji, wyrazonego, jak juz wyZej wspomnieliémy,

stosunkiem Z = -

Na rys. 25 przedstawiamy takq charakterystyke jako linje
prosta, nachylong pod pewnym katem £ do osi odcietych,
charakterystyke, czyli zalezno$é czasu wylgczania od impe-
dancji, a zatem linje

- f (l)
Przyjrzyjmy si¢ rys. 25, Z prostej zaleznoéci trygonometrycz-
nej wyprowadzamy:
Ly  sek
z, A0

<o

tg

gdzie oznaczajg:
t, = czas wylaczenia,
z,, = odpowiadajgca mu impedancja.

-sek
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Rys. 25.

Widzimy zatem, Ze charakterystyka danego przekazni-

$2k' za$§ wielkosé
kata 5 bedzie stanowila o rodzaju tej charakterystyki. W
praktyce charakterystyke nasza budujemy w ten sposéb,
ze zawiera si¢ ona miedzy dwiema réwnoleglemi do osi od-
cigtych linjami czaséw wylaczenia, z ktérych dolna bedzie
czasem podstawowym, gorna — czasem granicznym. Dla
najmniejszej mierzonej impedancji (jes$li np. zaburzenie ma
miejsce tuz przy samym przekazniku) czas wylaczenia be-
dzie réwny czasowi podstawowemu t,, a przy najwigkszych
mierzonych impedancjach nie przekroczy czasu granicznego
t, (por. rys. 25), t. zn. nawet wtedy, gdy blad jest bardzo
odlegly od danego miejsca zabezpieczenia, a blizszego brak,
wylaczy nasz przekaznik z czasem granicznym,

Po tych wyjasénieniach latwo zrozumieé, Ze ogélny czas
wylaczenia t bedzie suma czasu podstawowego f,, przyje-
tego w danem rozwigzaniu zabezpieczenia i omdéwionego
wyzej czasu f,, a zatem:

t=1,+1,
t=1t,+tgB.z
tg B — jest niczem innem, jak charakterystyka danego prze-

kaznika, wyrazona, jak wyzZej wyprowadziliémy, wses}‘;
oznaczmy ja przez c¢. Ostatecznie wige ofrzymamy: *
R T AG E CE ER (A)
sek = sek + sek/%. L,

Dla danego miejsca zabezpieczenia przekaznik nasta-
wiony jest na pewny f, oraz na pewna charakterystyke ¢,
zatem we wzorze (A) dla danego wypadku:

’p == const.

¢ = const,

t =1 (z), czyli t zalezne jest tylko od impedancji, ta
za$ od rodzaju i miejsca zaburzenia,

ka odlegloéciowego bedzie miala wymiar -
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W rzeczywistosci do wzoru (A) dojda jeszcze pewne
spolczynniki, ktérych wyprowadzenia na tem miejscu poda-
waé nie bedziemy.

Jesli chodzi o wybér samej charakterystyki, to otrzy-
mamy ja z ilorazu réznicy czaséw wylgczania, jaki chcemy
otrzymaé¢ dla dwu nastepujacych po sobie przekaznikow
i impedancji sieci, zawartej miedzy temi dwoma punktami
zabezpieczenia, Jest rzecza jasng, Ze mamy na myéli impe-
dancje, mierzong przez przekazniki, a wiec po stronie wtoér-
nej danego zabezpieczenia.

Powracajgc do naszego przykladu na rys. 23, objasni-
my dzialanie przekaznikéw dla wymienionego wyzej wypad-
ku zwarcia w dwu wypadkach: raz gdy przekazniki 3 i 4
dzialaly dobrze, drugi raz — gdyby z jakiegokolwiek powo-
du nie odpowiedzialy.

Zal6smy, #e obralismy jednolita charakterystyke 1,5
sek/Q z czasem granicznym 5 sek, i podstawowym 1 sek.
dla wszystkich przekaznikéw I — 6. W wypadku zwarcia
w punkcie Z, jak na rys., 23, przekaznik 3 mierzy w tej
chwili impedancie 1,5 ¢, co odpowiada wg. charakterystyki

jego czasowi wylgczenia 2,5 sek., przekaznik 4, ktéry mie-
nzy w danej chwili impedancie 1 £, wg. swej charaktery-
styki wylaczy wczeéniej, niz przekaznik 3, bo — jak czy-
tamy z wykresu — juz po 1,8 sekundy. Gdyby z takich czy
innych powodéw 3 nie wylaczyl, wylaczy przekaznik 1 w
czasie odpowiednio dluzszym, ktéry wedlug wykresu jest
juz réwny prawie czasowi granicznemu bo 4,8 sek.

Migdzy centralg I a podstacjia A przyjelismy wyzszy
czas podstawowy, anizeli ma innych odcinkach zabezpie-
czenia, a to z tego wzgledu, ze odcinek ten — stosunkowo
krotszy — posiada niewielka impedancje, wiec chwilowe
zaburzenia moglyby nam powodowaé zawczesne wylgcze-
nie waznego odcinka od strony centrali.

W ten sposob staraliSmy sie przedstawi¢ w sposob
do$é obrazowy sprawe dzialania przekaznikéw odleglogcio-
wych oraz zabezpieczenia linji temi przekaznikami, pomi-
jajac szereg wprawdzie bardzo waznych szczegolow, ktore
jednak zaciemnilyby nam poglad na caloksztalt sprawy.
Do spraw tych powrécimy moze w przyszlodci. (Dok. nast.).

Analityczna budowa charakterystyki wyzwalacza cieplnego

wylacznikéw samoczynnych i ich projektowanie

Funkcja elementu cieplnego polega na tem, ze przy
osigganiu pewnej temperatury dziala on na mechanizm wy-
zwalajacy wylacznika, Wzrost temperatury jest wynikiem
ogrzewania elementu przez prad roboczy (wyzwalacze pier-
wotne) albo przez prad transformatorka pradowego (wy-
zwalacze wtorne). Czas osiggniecia tej okreélonej tempera-
tury wyzwalania zalezny jest przedewszystkiem od pradu
i od elementu, t. zn. od oporu omowego elementu, od masy
tegoz i od jego powierzchni chlodzenia. Nastepujace obli-
czenia sluzg do okreslenia wymiaréw (projektowania) wy-
zwalacza dla otrzymania zgdanej charakterystyki przy da-
nej temperaturze wyzwalania.

W obliczeniach oznacza:

t — temperatur¢ elementu przy czasie z od poczatku
pracy,
t, — temp. otoczenia, ktorg przyjmujemy za stalqg pod-

czas trwania calej pracy wylgcznika,

— cieplo wlaéciwe elementu,

— powierzchnia chlodzenia elementu,

waga elementu w kg,

— spolczynnik przenoszenia ciepla miedzy elemen-
tem a powietrzem,

— opér elementu przy temperaturze otoczenia,

— temp,, przy ktérej element wyzwala,

~— czas, po ktéorym element wyzwala.

QQOQ
|

NoNa

Réwnanie rézniczkowe réwnowagi miedzy cieplem wy-
tworzonem a przez otoczenie zabranem ma postaé:
G.c.dt=086/".R,.de—a.0(t—1t).dz
R, jest to opér elementu przy temp. f.
R=R, {1+psd—1)}
gdzie # — spélczynnik temperatury oporu.
Wprowadzajac to do réwnania rézniczkowego, otrzy-
mujemy:
G.c.dt=086/*.R,.dz—(«.0—086.8.I*. R,) (t—1,) dz
Wyraz 086.%.1*. R, mozna pominaé z powodu jego
znikomej wartodci (? jest bardzo male); dla uproszczenia
przyjmujemy, Ze
o’,sé'la,. 8" ‘2 - B

= A i ze

0
G.c G.

inz. H. Farber

Po wprowadzeniu tych wartoéci do powyzszego row-
nania otrzymujemy rozwigzalne réwnanie rézniczkowe:

dt={A—B.(t—1,))}.dz
ktérego rozwigzaniem jest:

1
— 3 In {A—=B.(t—t)}=z+C.
Dla obliczenia stalej C stuzy warunek:

T=0; t=t,

Po wprowadzeniu

|
— g In(A-0)=6+C

Stad obliczamy C i po wstawieniu w gléwne réwnanie
olrzymujemy ostateczny wynik:
t—i, = -»f;- (1—e" ")
(e — to podstawa log. nat.).
0,86. R,
Po wstawieniu zamiast R D

otrzymujemy:

t—t,=P.D.(1—e¢ B
czyli
R o R et
I'.D

i jako ostateczne réwnanie dla charakterystyki wyzwalania,

P.D+t,-T ti—T
1 ( a ) 1 n(‘a 1“)_

IR A % DD

Jest to, w formie ostatecznej, zasadnicze réwnanie wyzwa-
lacza:

2 = —

czas wyzwalania — funkcja pradu.

Dla zbudowania krzywej odkladamy na osi ¥V prad I,
a na osi X czas wyzwalania z. Funkcja ta daje caly szereg
krzywych o przebiegu logarytmicznym, mniej lub wigcej
gwaltownie opadajacych do asymptoty réwnoleglej do osi X,
w zaleznosci od staltych R, 0 i G (p. rys.).

Jedna asymptota tej krzywej to o ¥, czyli dla nieskon-
czenie wielkiego pradu czas wyzwalania jest O. Dla otrzy-
mania drugiej asymptoty bierzemy dla wyrazu w nawiasie



Nr 3

=T .4
D P

Prad ten jest normalnym pradem roboczym wyzwalacza.

F1=0 stad [ = 'l/—'"[)* Ly,

Przy projektowaniu wyzwalacza do obrania sa wielko-
$ci nastepujace:

powierzchnia elementu O,

jego masa (a wiec ciezar G),

opor elementu R, (a wigc jego przekroj).

J(rans)
1-
CHARAKTERYSTYKA WYZWALACIA
czas =f (PRADU)

Jel) 75 s pago nonocty
x fcxas)

Rys. 1.

Pozostale wielkoéei 7', f,, materjal elementu (jego
przewodnosé wlasciwa) sa dla danej konstrukcji wylacznika
i dla danych warunkéw jego pracy od konstruktora nieza-
lezne. Do obliczenia tych trzech wielkoéci potrzebne sa 3
réwnania.

Pierwsze rownanie, to asymptoly:

1= V e~ .
D
Do tego rownania nalezy wziaé jako I normalny
prad roboczy, dla ktérego wyzwalacz ma byé zbudowany.
Z tego réownania obliczamy D. Pozostale dwa réwnania
otrzymujemy przez obranie dwoch punktéw krzywej (np. dla
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dwukrotnego pradu 30 sek. wyzwalanie, a dla trzykrotnego
pradu 10 sek. wyzwalanie). Z tych trzech réwnan daje sig
oblicza¢ O, G i B, a tem samem w zasadzie—caly element.

Powyzsza krzywa jest charakterystyka dla wyzwalacza
zimnego. Dla wyzwalacza cieplego warunki dla okreslenia
stalej C sg inne,

Dla wielkosci « podaé mozna nast. wartosci:

o 3 5 10 20 30 40 50 100

2= 29 33 39 47 - By I R L ) 7
1" oznacza léznic¢ temperatur miedzy elementem a otacza-
jacem go powietrzem.

Dla przykladu obliczylem charakterystyke wyzwalacza
wylgcznika samoczynnego jednej z firm krajowych (cieplno-
magnelycznego) od 5 do 10 A, Nr. fabr. 4851, 10,

R, ~ 00652 0~ 1560 mm*® /G = 4,2 gr, « - 6 cal/m’ godz/°c
c 0,08
€ 8% 645,167
B G*. .  4,2.10 *.0,08 AP0
086.R,  0,86.0,0265
B P TRt | 7 i et o
Temperatura wyzwalania — 85° C — T f, — 25" — temp.
otoczenia
T—t, = 85— 25 = 64° C.
VT—la l/ 60 /
Asymptota: I ']/---D / 2,53 = ) 23,7 = 4,89 A
(Dane fabr.—5 A) = prad norm. roboczy.
1 1
Dla =10 A Ziw= — 5.5l {— 23,7+ o5+ 1}=so,s sek.
Dlﬂ I'= 20 Ai Z'n 8:2 sek,
Dla I =175 A; Z;;= 13 sek.
Jak widaé, analitycznie otrzymana charakterystyka
dobrze si¢ zgadza 2z charakterystyka tegoz wylacznika,

otrzymang z prob,
L B L et S5 b o b A £ A T B . A B RSl ke ki

Miedzynarodowa Komisja Elekirotechniczna.

Sprawozdanie z obrad Komitetu 9 Sprzetv Trakcyjnego CE|
w Brukseli w dn. 24, 26 i 27 czerwca 1935 r.

Zebrania Komitetu Nr, 9 Sprzetu Trakeyjnego odbyly
sig dn. 24, 25, 26 i 27 czerwca w Brukseli, Z ramienia Pol-
skiego Komitetu Elektrotechnicznego w posiedzeniach tych
wzigl udzial prof. Roman Podoski.

Posiedzenia wlasciwego Komitetu Nr. 9 odbyly sie¢ w
dniach 24 i 25 czerwca, pozostale zas dwa dni przeznaczono
na posiedzenia Miedzynarodowej mieszanej Komisji Sprze-
tu Trakcyjnego elektrycznego (Comité Mixte de Traction
Electrique—C. M. T.),—ciala, zloZzonego z 5 przedstawicieli
Migdzynarodowego Zwigzku Kolejowego U. I. C, 5 przed-
stawicieli Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej
CEI, 5 przedstawicieli Migdzynarodowego Zwiazku Tram-
wajow, Kolei Dojazdowych i przedsigbiorstw komunikacji
autobusowej U. I. T, i 5 przedstawicieli konstruktoréw sprze-
tu trakcyjnego. Posiedzenia tej komisji odbywaja sie zawsze
bezposérednio po posiedzeniach Komitetu Nr. 9 C.E.L i maja
na celu uzgodnienie uchwal C.E.I. 2z uchwalami U.LC.
i ULT, wzglednie zyczeniami konstruktorow. Czlonkowie
Komitetu Nr. 9, nie bedacy jej przedstawicielami w Komisji
Mieszanej, mogg braé udzial w jej posiedzeniach jako obser-
watorzy bez prawa glosu,

Pierwsze punkty porzadku dziennego nie zawieraly nic
zasadniczego, nie wywolaly wige tez ciekawej dyskusji. Na
podstawie zdania wigkszosci Komitetéw Narodowych posta-
nowiono: :

1. Przepisy badania silnikéw trakcyjnych.

a) Zachowaé tekst obecny przepiséw dla silnikow trak-
cyjnych (publikacja C.E.I, 48) bez dodawania wstepu.

b) Art. 7 — Napiecie nominalne silnikéw — zachowaé
tekst obecny bez zmian.

c) Art. 10 — Zmiana stosunku temperatur uzwojen,
mierzonych termometrem i wzrostem opornosci. Wobec p6z-
nego nadeslania przez Komitet Narodowy Francuski, ktory
sprawe te¢ zainicjowal, materjalow doéwiadczalnych, majg-
cych wykazaé potrzebe zmiany obecnie waznych wielkosci,
sprawa ewent. zmiany zostala odlozona z tem, iz materjaly
francuskie beda przeslane do wypowiedzenia si¢ poszczegol-
nym Komitetom Narodowym.

d) Klasyfikacja materjalow izolacyjnych art. 9.

Postanowiono zaliczyé przewody emaljowane do izola-
cji klasy A, a przeto skresli¢ w dokumencie C.M.T. 18 uwa-
ge. dotyczaca tych przewodow.

e) Nagrzewanie si¢ fozysk art. 10,

Poniewaz materjaly statystyczne dotychczas zebrane
nie sg wystarczajace dla powzigcia oslatecznej decyzji, po-
stanowiono zachowaé¢ na razie wartosci dotyczace lozysk,
zawarte w tablicach I i II art. 10,

f) Art. 20. Uwagi.

W mysél propozycji Komitetu Stanéw Zjednoczonych
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postanowiono skresli¢ w art. 20 § (b) slowa: ,..przy pod-
niesionych szczotkach silnika",

Dluzsza dyskusje wywolala dopiero sprawa préb na
komutacje silnikow, przeznaczonych do elektrycznego hamo-
wania opornikowego. Okazalo sig, iz poza réznemi propozy-
cjami co do natezenia pradu i napigcia, niczem nie popar-
temi, wyniki prob oraz dokladnych badan przedstawil je-
dynie Komitet Polski. To tez cala dyskusja opierala si¢ na
tej propozycji. Uznajac sluszno§¢ proponowanej metody,
niektérzy cztonkowie wyrazali obawy co do kosztow, jakie
za sobg pociaga budowa kola zamachowego. Co do wartosci
liczbowych, prof. Podoski zaznaczyl, iz Komitet Polski uwa-
7a podane wartosci jedynie jako pierwsza propozycj¢ i jest
zdania, iz ostateczne ich ustalenie byloby jeszcze przed-
wezesne, gdyz na to potrzebaby bylo rozporzadza¢ znacznie
bogatszym materjalem. Rowniez Komitet Polski nie uwaza
kola zamachowego jako jedyne rozwigzanie: wazna jest tyl-
ko zasada wylworzenia takich warunkéw, aby pierwsze ob-
cigzenie w chwili zwarcia silnika samo szybko malalo pod
wplywem jego dzialania hamujacego. Warunki takie dadza
sic moze wytworzyé i inng droga, a Zyczeniem Polskiego
Komitetu, ktéry sam bedzie prowadzil dalsze badania, by-
loby, aby i inne Komitety przeprowadzily préby i badania
w tym kierunku.

Uchwala C.E.I. brzmi w doslownem tlumaczeniu, jak
nastepuje: ,,C.E.I. zainteresowala si¢ bardzo zywo propozy-
cja, przedstawiong przez Polski Komitet Elektrotechniczny,
lecz nie uwaza za mozebne narazie uchwalanie tej propozy-
cji; propozycja zostanie przeslana wszystkim Komitetom
Narodowym dla dodatkowego zbadania. C.E.I. odklada na-
razie wprowadzenie do przepisow jakichkolwiek blizszych
okreslen co do prob silnikéw, przeznaczonych do elektrycz-
nego hamowania, i uwaza, ze trzeba bedzie uwzglednié przy
opracowaniu przepisow specjalnych sposob, w jaki si¢ uzy-
wa normalnie w eksploatacji hamowanie elektryczne, t. j.
czy hamowanie to bedzie stosowane jako hamowanie nor-
malne, czy tez jako hamowanie wyjatkowe".

h) Art. 25 (dawniej 33). Préby rozruchu silnikéw jed-
nofazowych pradu zmiennego. — Sprawa juz jest zalatwiona
przez umieszczenie w art, 25 dokumentu C.M.T. 18 slow:
.przy normalnych polgczeniach rozruchow'.

i) Art. 23 (dawniej 34). Nalezy doda¢ w art. 23 doku-
mentu CM.T, 18 w 6-ym wierszu rubryka (c) nastepujaca
uwage: ,Natgzenie pradu w razie potrzeby tak powickszyé,
aby nie przekroczyé granicznej ilosci obrotéw, przewidzianej
dla proby mechanicznej (VIII, 26).

j) CEEE., uwazajac za zbgdne umieszczanie w przepi-
sach postanowien co do charakterystyk cieplnych zwra-
ca jednak uwage na bardzo interesujaca odnoéna odpowiedz
Komitetu Stanéw Zjednoczonych.

k) Tolerancje migdzy charakterystykami (predkosé —
natezenie pradu), dostarczanemi przy zamoéwieniach i wy-
mierzonemi w rzeczywistosci na silnikach.

C.E.I. prosi Komitety Narodowe o prowadzenie dal-
szych badan co do tych tolerancyj.

1) CEL nie moze jeszcze okreslié¢ blizej sposobéw po-
miaru oporno$ci po zatrzymaniu silnika, wykreslania krzy-
wej chlodzenia i oznaczania przy ich pomocy punktu, odpo-
wiadajacego chwili zatrzymania silnika.

2. Przepisy, dotyczgce transformatoréw i sprzetu,
uzywanego na taborze.

Zgodnie z propozycjg U.ILC. (C.M.T.20) zgadza sie
C.E.I. na ograniczenie napigcia prébnego do wysokosci 3 E
tak dla préb na zimno, jak na goraco. Przy prébach na na-
grzanie nie moga przekracza¢ uzwojenia z izolacjg klasy A
i B transformatoréw z chlodzeniem powietrznem i olejowem

Nr 3

temperatury 100°C przy temperaturze otoczenia 25°C, olej
za$—90°C przy temperaturze otoczenia 25°C. Sprawa prze-
cigzen, jakie majg byé stosowane przy prébach, pozostaje w
badaniu,

C.E.I. uwaza za konieczne wydanie specjalnych prze-
pisow dla sprzetu, uzywanego na tobarze, ktoreby uzupel-
nialy przepisy, opracowane dla sprze¢tu normalnego przez
inne Komisje.

3. Przepisy, dotyczace maszyn i sprzetu stalego, sluzacych
do zasilania sieci trakcyjnych.

C.E.I. zaslrzega sobie prawo wydania dla tych urza-
dzen specjalnych przepiséw, uzupelniajgcych przepisy, opra-
cowywane przez inne Komisje, zwlaszcza pod wzgledem
przecigzen.

4. Przepisy, dotyczace prostownikéw rteciowych.

Tlumaczenie na jezyk francuski wstepnego projektu
przepisow, opracowanego przez Komitet Polski, rozeslane
swego czasu Komitetom Narodowym, bylo, niestety, niedosé¢
staranne i zawieralo tyle bledow, iz trzeba bylo zapowie-
dzie¢ pozniejsze rozeslanie poprawnego tlumaczenia. Poza-
tem Komisja rozpatrywala jedynie propozycje, dotyczace 10
punktéw, ustalonych przez C.M.T. na zebraniu w Medjolanie
(dok. C.M.T. 16 str. 9) tak, iz ,meritum"” propozycyj pol-
skich nie bylo wogéle rozpatrywane.

Wobec zgody wigkszosci Komitetow Narodowych usta-
lono narazie nastgpujgce wylyczne:

1. Zakres dzialania przepiséw. Przepisy dotyczyé win-
ny wszelkich prostownikéw rteciowych, tak w naczyniach
szklanych, jak w kotlach metalowych, z siatkami lub bez,
pracujacych normalnie dla przetwarzania pradu zmiennego
na prad staly, dla natgzen pradu stalego, nie mniejszych, miz
100 A i dla napigé¢ po stronie pradu stalego do 4000 V.

2. Definicje i ogélne warunki zastosowania. Omawiane
przepisy winny dotyczyé nietylko samych prostownikéw, ale
rowniez transformatoréw i wszelkich urzadzen pomocni-
czych, niezbednych dla jego dzialania.

Terminologja i definicje, jakie beda zastosowane, win-
ny byé uzgodnione z zarzadzeniami, powzigtemi przez Komi-
tet Techniczny Nr. 1 C.E.I. (Slownictwo elektrotechniczne).
Zgodnie z tekstem, zatwierdzonym przez Komitet Technicz-
ny Nr. 2 C.E.I. (broszura 34), proponuje si¢ nastgpujacg de-
finicj¢ dla pracy normalnej (régime normal) prostownika:

wPraca normalng prostownika jest praca w warun-
kach, przepisanych dla danego prostownika przez wytwérce,
Praca normalna dotyczy napigcia i natezenia pradu stalego
takich, jakie sa podane na tabliczne znamionowej",

3. Szczelnoéé. Proznia winna wynosié conajmniej 3/1000
mm rteci natychmiast po zatrzymaniu pomp prézniowych.
Préznia nie powinna spaéé po 10 godzinach powyzej 2/100
mm rteci, ‘

4. Czas trwania préb, przecigienia. Ustala si¢ 3 kate-
gorje, a mianowicie:

Klase A,
Klase B i
Klase C.

Przecigzenia, jakie prostowniki winny wytrzymywaé po
osiagnieciu temperatury, odpowiadajacej pracy normalnej,
sa nastepujace:

Klasa Przecigzenie Czas
A 25% 15 min.
50% 2 "
100% 10 sek.
B 50% 2 godz.
100% s ALY
C 50% 2 godz.
200% 2 min.
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Liczby te odnosza sie tak do prostownikéw metalowych, jak
i do szklanych.

5. Temperatury i nagrzewanie si¢. Przyjeto nastepuja-
ce wartosci: :

Temperatura otoczenia . 40°C

Temperatura wody chlodzacej 25°C

Temperatura wody, wyplywajacej z pro-
stownika 35°%C

Wysokos¢ nad poziomem morza, przy jakiej prostowniki
winny pracowaé, okreslona zostala ponizej 1000 m.

6. Wytrzymalosé dielekiryczna. Préobe dokonywuje sig
napigciem zmiennem o czestotliwodci 50 okreséw, przy kotle
prostownika napelnionym powietrzem. Proba trwa 1 min.
Napigcia prébne sa nastgpujace:

1. Prostownik.

Anody glowne wzgledem kotla .
Anody wzbudzajace, drag i zwojnica

U, =3 U, + 5000 V

zaplonu do kotla U, = 1000V
Katoda do kotla ; U,= 100V
Kociol, lacznie z urzqdzenmml préi-

niowemi wzgledem ziemi . U,=2U,+ 1000 V
U, = napigcie skuteczne pradu zmlennego. uiywanego do préb
U, = napigcie pradu stalego.

2. Transformator.

a) Uzwojenia pierwotne wzgledem
wtérnych i ziemi (zgodnie z C.E.L,
broszura 34) oAy

b) Uzwojenia wtorne wzgledem ziemi
i, tam, gdzie to jest mozliwe, takze
miedzy fazami (za wyjatkiem od-
dzielnych uzwojen tej samej fazy
nienarazonych w normalnym ruchu
na réznice potencjalow) .

3. Sprzet.

a) Czesci urzadzenia, polaczone z glo-

wnemi anodami wzgledem ziemi

Zwojnice indukcyjne anod wzgle- (

dem ziemi

¢) Zwojnica wygladzajaca do ziemi

d) Zwojnica indukcyjna katody i wszy-
stkie czeéci urzadzenia, polqczone‘ U, =20,
z katoda, jak np. przyrzady ste- | “» =
rownicze i urzadzenia pomocmczel
do ziemi

U,=2U + 1000V

U, =3 U, + 5000 \Y

5 ‘u_3u + 5000 V

- 1000 V
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e) Transformatory pomocnicze, jak np.
dla przyrzadu do mierzenia préini { podtug C. E. I.
f) Silniki, jak np. dla urzadzen chlo- brosz. 34.
dzacych '

7. Spélczynnik mocy.
8. Sprawnoséé i straty.
9. Zmienno$é napiecia.
10. Symbole graficzne.

Co si¢ tyczy czterech ostatnich dzialow, C.E.I. odklada
swe odpowiedzi na kazdy z tych punktow.

Nalezy dodaé dalszy 11-ty punkt, a mianowicie:

11. Harmoniczne i ich tlumienie. C.E.l. zamierza prze-
sla¢ swym Komitetom Narodowym wyzej przyloczone pro-
pozycje do punktéw 1 do 6, z uwzglednieniem ewent, uwag
CM.T., z proshbg o nadeslanie swych uwag i odpowiedzi
przed 1-ym,stycznia 1936 r., aby je nastepnie oglosi¢, o ile
nadestane odpowiedzi nie beda zawieraly zastrzezen.

Co do pozostalych 5 punktéow, to CE.I. przeprowadzi
dalsze badania.

5. Sieé robocza.

C.E.I. poleca zbadanie poréwnawcze bardzo obszernej
dokumentacji, jaka otrzymala, i zwréci si¢ w tej sprawie po
ukonczeniu prac do CM.T,

6. Symbole graficzne trakcyjne.

C.E.I. nie widzi przeszkéd w ogloszeniu przez U.LC.
listy, proponowanej przez Komisj¢ Wechmann'a, gdyz propo-
nowane tam symbole sa zgodne z propozycjami C.E.I. (brosz.
35 i sekretarjat 205), uwaza jednak za wskazane, by lista ta
byla przed jej ogloszeniem przejrzana przez specjaliste

CEl
7. Sprawy rézne.

C.E.I. proponuje C.M.T. mala zmian¢ redakcyjng do
art. 30 dokumentu C.M.T. 18, a mianowicie:
,wartosci uzgodnione nominalnych napie¢ zasilania
sieci trakcyjnych i zmiany napigé na sieciach trakcyjnych".
Roman Podoski.

i i o S Bt e e i et

P RAWNY

Ustawa niemiecka o popieraniv gospodarki
energetycznej z 13 grudnia 1935 r.

Ustawa o popieraniu gospodarstwa energetycznego
(ustawa o gospodarce energetycznej) z 13 grudnia 1935 roku
sklada si¢ z 23 paragrafow. Wydanie jej zapowiedzial mini-
ster gospodarki parnstwowej Dr. Schacht na posiedzeniu gru-
py gospodarczej zaopatrywania w energje elektryczna zagle-
bia saarskiego w korncem wrze$nia r. ub.

Ustawa, wchodzaca w Zycie z dniem ogloszenia, na
wstepie stanowi, Ze niemiecka gospodarka energetyczna (za-
opatrywanie w energje eletkryczna’ i gaz) podlega nadzoro-
wi parnstwa.

Nadzér wykonuje minister gospodarki panstwowej, dla
skrotu w dalszym ciggu zwany ministrem, przyczem jezeli
zaopatlrywanie w energje dotyczy gmin i ich zwigzkéw, mi-
nister dziala w porozumieniu z ministrem spraw wewnetrz-
nych, jako wladza nadzorcza nad samorzadami,

Urzadzeniami energetycznemi w rozumieniu ustawy sg
urzadzenia, sluzace do wylwarzania, przesylania lub roz-
dzielania energji elektrycznej albo gazu, Do urzadzen ener-
getycznych nie nalezy jedynie urzadzenia, sluzgce do prze-
noszenia znakéw lub dzwickow.

Przedsigbiorstwami zaopatrywania w energje¢ w rozu-
mieniu ustawy sa wszystkie przedsiebiorstwa i zaklady, bez
wzgledu na ich formy prawne i stosunki wlasnosci, ktére za-
opatruja innych w energje elektryczna lub gaz albo zarza-
dzaja zakladami tego rodzaju (publiczne zaopatrywanie w
energje). Przedsigbiorstwa i zaklady, ktéore tylko czesciowo
albo ubocznie zajmuja si¢ publicznem zaopatrywaniem w
energje, sa w tym zakresie rowniez uwazane za przedsig-
biorstwa zaopatrywania w energje. Minister rozstrzyga osta-
tecznie o tem, czy i o ile pewne przedsigbiorstwo jest przed-
sigbiorstwem zaopatrywania w energje w rozumieniu ustawy,

Minister moze zazadaé od przedsigbiorstw zaopatrywa-
nia w energje wszelkich objasnieri co do ich stosunkéw tech-
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nicznych i gospodarczych, jezeli tego wymaga cel ustawy.
On moze takze zobowiazaé do donoszenia o zachodzgcych
w nich zdarzeniach i faktach techniczno-gospodarczych.
Przedsigbiorstwa zaopatrywania w energje sa zobowia-
zane do przedstawiania ministrowi doniesienia o zamierzonej

budowie, odnowieniu, rozbudowie lub unieruchomieniu urza-

dzen energetycznych,

Minister moze w przeciggu miesigca od wplynigeia do-
niesienia zakwestjonowaé zamiar budowy, odnowienia, roz-
budowy lub unieruchomienia urzadzer energetycznych. Je-
zeli tego wymaga dobro powszechne, minister moZe w prze-
ciggu dalszych dwéch miesigcy zakazaé realizacji tego za-
miaru, Zakaz za§ wydaje si¢ na podstawie uprzednio prze-
prowadzonego postgpowania o zakazie.

Minister okre§la zakres obowiagzku skladania do-
niesien o budowie, odnowieniu, rozbudowie lub rozszerzeniu
urzadzen energetycznych., Wydaje przepisy co do form i ter-
minéw doniesieri i postepowania o zakazie. Moze przedluzyé
wyZej wspomniany termin 2 miesigczny dla wydania zaka-
zu w sprawie dokonania zmian w istniejacych urzadzeniach
energetycznych,

Minister moze rozszerzyé obowiazek dostarczania ob-
jasnien, dotyczacych stosunkéw technicznych i gospodarczych,
oraz skladania doniesiei o zamierzonych zmianach w
urzadzeniach energetycznych réwniez na urzadzenia energe-
tyczne, ktére stuza do ruchu innych przedsiebiorstw, niz
przedsigbiorstw zaopatrywania w energje.

Jezeli przedsigbiorstwa i zaklady, ktére nie sa przed-
sighiorstwami zaopatrywania w energje, podejma si¢ zaopa-
trywania innych w energjg, potrzebuja na to zezwolenia mi-
nistra.

Przed budowg lub rozszerzeniem urzadzenia energe-
tycznego, wytwarzajacego energje elektryczng lub gaz, a stu-
zacego do pokrywania wlasnego zapotrzebowania, powinien
przedsigbiorca o tem zawiadomié to przedsigbiorstwo zaopa-
trywania w energje, ktére zaopatruje w energje obszar, w
ktérym ma byé urzadzenie wykonane.

Przedsigbiorstwo, zaopatrujace w energje okreslony ob-
szar, jest obowiazane podawaé do publicznej wiadomosci
og6lne warunki i ogélne taryfy i na tych warunkach i wed-
tug tych taryf przylaczaé kazdego do swojej sieci i jego za-
opatrywaé,

Powszechny obowigzek przylgczenia i zaopatrywania
nie ma zastosowania:

1) jezeli przylaczenie lub zaopatrywanie w energje nie
moze byé od przedsi¢biorstwa zaopalrywania wymagane z
powodéw gospodarczych, ktére mogaq zachodzié réwniez
u odbiorcy,

2) jezeli odbiorca omieszkal donie§é przedsigbiorstwu
zaopatrywania o budowie lub rozszerzeniu wlasnych urza-
dzen energetycznych, sluzacych do wytwarzania energji ele-
ktrycznej lub gazu, chyba Ze niedoniesienie-nie bylo z jego
strony zawinione lub od wybudowania lub rozszerzenia urza-
dzern wytwoérezych energje uplynal okres czasu lat 10,

Kto sam eksploatuje urzadzenie energetyczne, wy-
twarzajace energje elektryczna lub gaz lub tez inne podob-
ne urzadzenia wytwoérczo-energetyczne, ten nie moze powo-
lywaé si¢ na ogélne postanowienia, dotyczgce przylaczenia
i zaopatrzenia w energije, jezeli chodzi o posiadlo§é, na kté-
rej znajduje sig¢ to jego urzaqdzenie lub o inna wlasna po-
siadlogé, ktéra moze byé z tego wlasnego urzadzenia zasi-
lana. Moze on jednak domagaé sie przylaczenia go i zaopa-
trywania w zakresie i na warunkach, jakie sq dla przedsie-
biorstwa zaopatrujacego w energje gospodarczo uzasadnione.
Minister moze wydaé zarzadzenia, ktére odbiegaja od prze-
piséw, wyzej przytoczonych, a dotyczacych obowiazku ogla-

Nr 3

szania publicznego warunkéw przylaczania odbiorcéw i ta-
ryf. Minister moze rowniez wskazaé przypadki, w ktérych
ogolne warunki i ceny nie beda mialy zastosowania, jezeli
zachodzi ku temu wazny interes publiczny. Takie zarzadze-
nia wig2a sady i wladze administracyjne.

Minister moze w sposéb gospodarczo uzasadniony re-
gulowaé droge ogélnych przepiséw i poszczegélnych zarza-
dzeni ogélne warunki i oplaty dla przedsigbiorstw trudnig-
cych si¢ zaopatrywaniem w energje, jak réwniez ceny dla
0s6b rozdzielajacych energje. Rozstrzygniecia ministra wiaza
sady i wladze administracyjne.

Jezeli przedsigbiorstwo zaopatrywania w energje nie
moze wypelnié swego zadania, w szczeg6lnoéci nie moze wy-
pelni¢ obowiazkéw, wynikajacych z ustawy, a dla usuniecia
przeszkod nie beda przedsiewzigte wystarczajace $rodki, mo-
ze minister zakazaé przedsigbiorstwu, na podstawie uprzed-
nio przeprowadzonego postepowania, eksploatacji urzadzen
energetycznych catkowicie lub cze§ciowo. Moze on nawet
zlecié innemu przedsigbiorstwu, trudnigcemu si¢ dostawa
energji, objecie zadan zaopatrywania. Jezeli ruch przedsie-
biorstwa zostanie zakazany jednemu lub wigcej publiczne-
mu zwiazkowi terytorjalnemu, nalezy jaknajrychlej zlecié
przejecie zadan eksploatacyjnych innym publiczno-prawnym
zwigzkom terytorjalnym,

Przedsiebiorstwo jest zobowigzane uczynié¢ zadoéé zle-
ceniu, Minister moze takze upowazni¢ inne przedsigbiorstwo,
trudnigce sie zawodowo zaopatrywaniem w energje, do prze-
jecia zaopatrywania w energje, jezeli o§wiadczy ono goto-
woéé przejecia zlecenia.

Upowaznione przedsighiorstwo wstepuje w prawa i obo-
wiazki, wynikajace z uméw o zaopalrywaniu w energje. W
razie sporu co do zakresu praw i obowiazkow ostatecznie
decyduje minister.

Minister moze upowaznione przedsigbiorstwo tymcza-
sowo wprowadzié w posiadanie urzadzeri energetycznych,
jezeli to jest konieczne dla wypelnienia zadan zaopatry-
wania.

W celu zapewnienia zaopalrywania w energje mozna
zezwolié upowaznionemu przedsigbiorstwu na przedsiewzig-
cie potrzebnych zmian w urzgdzeniach.

Na wniosek przedsigbiorstwa przejmujacego to zaopa-
trywanie w energje minister moze dozwoli¢ na wywlaszcze-
nie urzadzen energetycznych oraz praw do posiadiosci. Wnio-
sek musi byé postawiony, jezeli przedsigbiorstwo, ktéremu
eksploatacji zakazano, tego zazada.

Wywlaszczenie nastepuje
o wywlaszezeniu z zastrzezeniem:

wedlug przepisow prawa

1) Ze bedzie zapewnione stosowne odszkodowanie,

2) ze odszkodowanie bedzie zapewnione w formie ucze-
stnictwa w przedsigbiorstwie, na rzecz ktérego wywlaszcze-
nie nastepuje, jezeli chodzi o przejecie praw przedsigbior-
stwa, znajdujacego sie w posiadaniu pafstwa, krajow lub
gmin (zwiazkéw gmin), lub w ktérem panstwo, kraje lub
gminy (zwigzki gmin) bezposrednio lub posrednio uczestni-
cza z kapitalem wyzszym, niz polowa, albo jezeli panstwo,
kraje lub gminy (zwiazki gmin) domagaja si¢ uczestnictwa
w przedsigbiorstwie. Minister moze rozporzadzié, Ze mozna
odstapi¢ od zastosowania tego przepisu,

3) e minister, jezeli do wywlaszczenia uprawnione
przedsigbiorstwo nie stara si¢ o wywlaszczenie, moze na
wniosek przedsiebiorstwa, dotknigtego wywlaszczeniem, za-
rzadzié, by z urzedu nastapilo rozstrzygnigcie w postepowa-
niu wywlaszczeniowem. W tym przypadku moze wladza wy-
wlaszczajgca zazadaé od przedsigbiorstwa, uprawnionego do
wywlaszczenia, przedlozenia, pod rygorem grzywny lub za-
stepczego wykonania, potrzebnych dokumentéw.
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Przy przenoszeniu praw z uméw o dostawe energji
i przy zezwoleniu na uzywanie cudzych urzadzen energe-
tycznych wladza wywlaszczajaca stosuje w postgpowaniu
o ustalanie odszkodowania prawo wywlaszczeniowe krajowe,
a po wejéciu w Zycie panstwowego prawa wywlaszczeniowe-
go — to ostatnie,

Przeprowadzenie zarzadzen w sprawie przekazania za-
silania innemu przedsigbiorcy, z prawem jego do uzywania
cudzych urzadzen energetycznych, istniejacych na przekaza-
nym mu obszarze, oraz przeprowadzenie zarzadzern w spra-
wie wywlaszczenia jest wolne od publicznych oplat oraz na-
lezytoéci sadowych,

Na import energji elektrycznej lub gazu zapomocy sta-
lych urzadzeni przesylowych jakotez na zawarcie uméw na
taki import potrzeba zezwolenia ministra.

Minister ustala dopuszczalne wywlaszczenia, jezeli od-
jecie prawa wlasnosci lub innych praw rzeczowych na po-
siadlosci jest konieczne dla celéw publicznego zaopatrywa-
nia w energje.

Dla postepowania obowigzuja prawa krajowe z tem,
ze w sprawie dopuszczalnosci koniecznoéci danych gruntéw
dla przeprowadzenia robét wstepnych oraz zakresu wywia-
szczenia, o ile ono nie odbywa si¢ w spornem post¢gpowaniu
administracyjnem, ostatecznie decyduje minister.

Po wejéciu w zycie prawa wywlaszczeniowego paristwo-
wego obowigzywaé beda dla postgpowania przepisy tego pra-
wa wywlaszczeniowego paristwowego. Rozstrzygniecia co do
koniecznosci odjecia lub ograniczenia prawa wlasnoéci po-
wezmie wowezas ten minister, ktéry bedzie wlasciwy wedlug
prawa wywlaszczeniowego panstwowego,

Minister moze wydawaé ogélne przepisy lub poszcze-
golne zarzadzenia co do dopuszczalnoéci i rozmiaru oplat
lub tez innych odszkodowari za uzywanie drég lub innych
srodkéw komunikacyjnych, jezeli do uiszczenia oplat lub od-
szkodowann sg obowigzane przedsigbiorstwa, zbywajgce
energje. )

Dla bezpieczeristwa obrony kraju minister wladny jest
wydawaé przepisy i zarzadzenia w sprawie utrzymywania ist-
niejacych i budowy rezerwowych urzadzen energetycznych
oraz w sprawie oddawania energji, jeZeli od przedsigbior-
stwa mozna tego wymagaé. W razie wydatkéw wyzszych,
niz gospodarczo uzasadnione, nalezy przedsigbiorstwu za-
bezpieczyé stosowne odszkodowanie. Odszkodowanie ustala
minister. Rozstrzygnigcia ministra sa wigzace dla sadow
i wladz administracyjnych.

Minister wydaje przepisy i zarzadzenia w sprawie tech-
nicznych wladciwosci, bezpieczefistwa ruchu, instalacyj urza-
dzeni energetycznych i przyrzadéw zuzywajacych energje oraz
ich dozorowania.

Osoby i ich pomocnicy, ktéremi postuguje si¢ minister
przy wypelnianiu swych obowigzkéw, nie moga, poza sprawo-
zdaniami sluzbowemi, zuzytkowywaé w sposéb nieuprawnio-
ny osiagnietych w czasie pelnienia swej stuzby wiadomosci
o interesach i ruchu przedsigbiorsiwa. Nie moga one réwniez
innym o tem donosi¢. W sprawie faktéw, ktérych nieujaw-
nienie stanowi interes publiczny lub uzasadniony interes in-
teresowanego, maja zachowaé tajemnice. Obowigzki te nie
zostaja naruszone po opuszczeniu stuzby albo ukonczeniu
czynno§ci.

Minister moze zmusié¢ przedsigbiorstwa i odpowiedzial-
nych kierownikéw przedsigbiorstw grzywnami, ktérych wy-
sokoéé jest nieograniczona, lub bezpoérednim przymusem do
przestrzegania swych zarzadzen lub zarzadzen organéw, na
ktére przeniésl uprawnienia z omawianej ustawy, Grzywny
$ciagaja na wniosek ministra urzedy skarbowe wedlug prze-
piséw ordynacji podatkowej oraz jej przepiséw wykonaw-
czych.
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Jezeli do przestrzegania zarzadzen sa zobowigzane
gminy (zwigzki gmin) lub ich urzednicy, postepowanie wow-
czas w tej sprawie odbywa si¢ wedlug obowigzujacych prze-
piséw administracyjno-prawnych.

Kto nie zachowuje obowigzku tajemnicy lub w sposéb
nieuprawniony zuzytkowuje wiadomoéci o interesach lub ru-
chu przedsigbiorstwa, podlega karze wigzienia i grzywny lub
jednej z nich,

Karze grzywny podlega:

1) kto zaniedbuje dostarczenia ministrowi wiadomosci
o technicznych i gospodarczych stosunkach przedsigbiorstwa
oraz o zamierzonej budowie, odnowieniu, rozbudowie lub
unieruchomieniu urzadzen energetycznych lub wiadomoéci te
przedstawia w sposéb nieprawidlowy lub niezupelny,

2) kto przed uplywem terminbéw, przewidzianych przy
zakwestjonowaniu budowy, odnowienia, rozbudowy lub unie-
ruchomienia urzadzen energetycznych, bez zezwolenia mini-
stra lub tez wbrew jego zakazowi buduje, odnawia, rozbu-
dowuje lub unieruchamia urzadzenia energetyczne,

3) kto, nie trudniac sie zawodowo zbytem energji, po-
dejmuje si¢ dostawy energji innym bez zezwolenia ministra,

4) kto bez pozwolenia ministra wprowadza do obszaru
pafistwa energje elektryczng lub gaz, albo bez zezwolenia
ministra zawiera umowy w sprawie importu energji elek-
trycznej lub gazu,

5) kto nie przestrzega przepiséw i zarzadzen ministra
w sprawie norm technicznych, bezpieczeristwa ruchu, insta-
lacyj i urzadzen zuzywajacych energje i ich kontroli.

Dochodzenie karne w tych wypadkach nastepuje na
wniosek ministra. Wniosek moze byé cofniety.

Minister moze upowazni¢ kierownika panstwowej gru-
py gospodarki energetycznej do przygotowania rozstrzygnieé
i zarzadzen, wynikajacych z ustawy. Moze nadto kierowni-
ka grupy upowazni¢ do przyjmowania objadnien, dotycza-
cych stosunkéw technicznych 1 gospodarczych przedsig-
biorstw energetycznych oraz zawiadomienn o zamierzonej bu-
dowie, odnowieniu, rozbudowie i unieruchomieniu urzadzen
energetycznych,

Minister moze przekaza¢é wladzom nizszej instancji na-
stepujgce sprawy: przedkladanie przez przedsigbiorstwa za-
opatrywania w energje danych co do ich stosunkéw technicz-
nych i gospodarczych; zobowiazywanie przez te wladze
przedsigbiorstw zaopatrywania w energje do donoszenia
o oznaczonych technicznych i gospodarczych zajéciach i fak-
tach; przedkladanie przez przedsicbiorstwa zaopatrywania
w energje tym wladzom doniesiei o zamierzonej budowie,
odnowieniu, rozbudowie lub unieruchomieniu urzadzen elek-
trycznych; moznosé zakwestjonowania, w terminie miesigcz-
nym od wplynigcia doniesienia, zamierzonej przez przedsie-
biorstwa zaopatrywania w energje budowie, odbudowie, od- -
nowieniu, rozbudowie lub unieruchomieniu urzadzen elek-
trycznych; zezwalanie przedsigbiorstwom i zakladom, nie-
bedacym przedsigbiorstwami zaopatrywania w energje, na
zbyt energji innym; wydawanie przepiséw i zarzadzen w
sprawie norm technicznych, bezpieczenstwa ruchu, instalacji
urzadzeni elektrycznych, przyrzadéw zuzywajacych energje
oraz ich dozoru,

Ustawa z 13 grudnia 1935 roku uchyla ustawg w spra-
wie socjalizacji gospodarki elektrycznej z dnia 31 grudnia
1919 r, (Dz. Ust. 1920, str. 19) i obwieszczenie w sprawie
elektrycznosdei i gazu i t. d. z dnia 21 czerweca 1917 r. (Dz.
Ust. 1917 r. str. 543). Zarzadzenie w sprawie obowiazku do-
noszenia o gospodarce energetycznej z 30 lipca 1934 r. (Dz.
Ust. zeszyt I strona 765) straci moc prawng w czasie, kté-
ry oznaczy minister.

Z dniem 31 marca 1936 r. traci swa moc prawng za-
rzadzenie w sprawie postgpowania rozjemczego o podwyz-
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szeniu cen przy dostawie energji elektrycznej dla sily, gazu
i wody w brzmieniu z 16 czerwca 1922 r. (Dz. Ust. I str.
509 i nast¢pna). Sprawy, bedace w toku w terminie utraly
mocy obowigzujacej zarzadzenia, moga byé¢ dalej prowadzo-
ne wedlug przepisow dotychczasowych. Minister jest upo-
wazniony przenie§é postepowanie do innego miejsca.

Za szkody, ktére powstaja przez srodki, powzigte dla
przeprowadzenia ustawy lub jej postanowien wykonaw-
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czych, odszkodowania przyznane nie beda, chyba Ze ustawa
wyraZnie inaczej stanowi.

Minister dla przeprowadzenia ustawy wladny jest wy-
dawaé¢ w porozumieniu z interesowanymi ministrami potrzeb-
ne rozporzadzenie wykonawcze oraz ogélne przepisy admi-
nistracyjne.

Minister moze przytem zmieniaé lub uchylaé ustawy
oraz przepisy krajowe w sprawie zaopalrywania w energje.

Dr. B. Gryca.

UPRAWNIENIA RZADOWE

Wojewoda Kielecki (obwieszczenie z dn. 181 r. b.)
podaje do wiadomosci, ze Ministerstwo Spraw Wojskowych
zglosilo wniosek o utworzeniu na obszarze wojewodztw
kieleckiego i krakowskiego Parstwowego Zakla-
due Elektrycznego — linji przesylowej Moscice—Staracho-
wice, ktory ma sluzyé do przetwarzania i przesylania energji
elektrycznej w celu zawodowego jej zbytu z Mosécic w pow.
tarnowskim woj. krakowskiego do Wierzbnika, w pow. ilzec-
kim woj. kieleckiego.

Urzad Wojewddzki Stanistawowski donosi, ze Anfoni
Tuzinkiewicz z Tlumacza pow. tlumackiego wniés! podanie
o uprawnienie na zaklad elektryczny, obejmujacy dzialalno-
$cig obszar gminy miejskiej Ttumacz i sluzacy do zawo-
dowego zbytu energji, dostarczanej przez firme¢ ,Fr. Tuzin-
kiewicz, Elektrownia i Miyn w Tlumaczu". Energja elek-
tryczna bedzie rozdzielana jako prad staly o nap. 110 i 120
woltéw, a w przyszlodci jako prad zmienny o nap. 380/220 V.
Sie¢ — napowietrzna. Czas trwania uprawnienia — 30 lat.

Wojewoda Krakowski podaje do wiadomosci, ze do Mi-
nisterstwa Przemyslu i Handlu wplynelo podanie od Zarzq-
du Miejskiego w Krakowie o zwickszenie obszaru zasilania
uprawnienia rzadowego Nr. 125 przez nadanie miastu prawa
przetwarzania, przesylania i rozdzielania energji elektrycz-
nej w celu zawodowego zbytu detalicznego na obszarach gro-
mad: Biezanéw, Bogucice, Czarnochowice, Krzyszkowice,
Rzaka i Batowice oraz na przesylanie energji elektrycznej
do m. Wieliczki celem zbytu hurtowego, t. j. bez prawa roz-
dzielania energji w tem miescie. Czas trwania uprawnienia
mialby wynosié okolo 35 lat tak, ze wygasloby ono jedno-
cze$nie z uprawnieniem Nr. 125,

Ministerstwo Przemyslu i Handlu oglasza, ze w dniu 23
grudnia 1935 roku nadano firmie ,Spétka Przemystowa A.
Turkieltaub i S-ka i Ini. Mieczystaw Feilchenfeld, Elek-
trownia w Parczewie” uprawnienie rzadowe Nr. 279 na wy-
twarzanie, przetwarzanie i rozdzielanie energji elektrycznej
w celu zawodowego jej zbytu przez 20 lat na obszarze mia-
sta Parczewa, powiatu wlodawskiego wojewodztwa lu-

belskiego.

PRZEGLAD CZASOPISM

Nasycanie izolacji papierowej kabli olejami plynnemi.—
Podstawowem kryterjum dobroci izolacji kabli elektrycz-
nych wysokiego napigcia jest wielko§é tak zwanego napie-
cia granicznego, czyli najwyzszego napigcia, jakie wytrzy-
muje izolacja kabla, przy nieograniczonym czasie dzialania
tego napiecia. Dla wyznaczenia wielkosci tego napigcia
granicznego, dokonywa sie szeregu préb przebicia izolacji
kabla przy réznych wysokosciach napiecia; odpowiadajace
im rézne wartoéci czaséw, uplywajacych od momentu przy-
lozenia napiecia do chwili nastapienia przebicia, dadza
w ukladzie spolrzednych czasu i napigcia krzywa, ktéra dla
bardzo duzych czaséw zbliza si¢ asymptotycznie do warto-
§ci napiecia granicznego, osiagajac te warto$é naogol w cza-
sie nieskonczenie dlugim (dla krotszych czasow wielkosé
napigcia przebijajacego izolacje jest wigksza od napigcia
granicznego).

Przebieg powyiszej krzywej, zwanej rowniez krzywa
zycia kabla, zalezy od sposobu wykonania kabla, od wy-
miaréw konstrukcyjnych, jak tez od rodzaju papieru, uzy-
tego do izolowania i od sposobu przesycenia tego papieru.
Dla dwéch kabli, wykonanych jednakowo i z tych samych
surowcow, przy pewnym stosunku ich podstawowych wy-
miaréw ($rednicy 2yly i grubosci izolacji), krzywe Zycia tych
kabli przebiegaja podobnie, i dla tych samych czaséw rzed-
ne ich, czyli wielkosci napieé przebijajacych, pozostajy
w tym samym stosunku, co wymiary geometryczne.

Miara naprezenia izolacji w polu elektrycznem nie
jest wysoko§é napigcia przyloZonego, lecz maksymalna
wielkoéé gradientu tego napigcia, czyli napigcie na jednost-
ke dlugoéci. Dla kabli specjalnych wysokiego napigcia,
czyli albo typu Hochstddtera, albo tréjplaszczowych, roz-

klad pola elektrycznego jest taki sam, jak w kondensatorze
cylindrycznym i gradient pola zalezy hyperbolicznie od od-
legloéci od osi, wyrazajac si¢ wzorem:

2.3 log '—r—
Najwigksze naprezenie izolacji wystepuje dla x = r,

czyli na powierzchni zyly kabla. Okazuje sie, Ze krzywe
zycia kabli, mierzone dla réznych odcinkéw kabli jed-
nego typu (identyczne surowce, wykonanie, proporcjonalne
wymiary), po przeliczeniu rzednych ich z wartoéci napigé
przebijajacych na warto$ci maksymalnego naprezenia izo-
lacji, wystepujacego przy przebiciu—sg identyczne i, w gra-
nicach dokladnosci pomiaréw, pokrywaja si¢ na wykresie.
Gdy zachodza réznice w konstrukeji kabli, to powyzsze
krzywe réznig si¢ zaréwno wielkoscia wartodci granicznej,
do ktérej daza, jak tez czasem, po ktérym te wartodé gra-
niczng praktycznie osiagaja.

Poréwnajmy pod tym wzgledem zachowanie sie ka-
bli o izolacji papierowej, przesyconej normalnym, mato plyn-
nym olejem izolacyjnym, stosowanym od dawna przy fabry-
kacji kabli niskiego i wysokiego napigcia, z kablami, na-
syconemi plynnemi olejami izolacyjnemi. Maksymalna do-
puszczalna warto§é naprezenia elektrycznego w izolacji ka-
bli pierwszego typu, bedaca wartoécia graniczng, waha si¢
kolo 16 kV/mm. Dla kabli ,olejowych” wielkosé ta jest
niemal trzykrotnie wigksza, gdyz dochodzi do 45 kV/mm.
Pozatem w kablach ,,0lejowych" warto§é ta moze by¢ osigg-
nigta w czasie znacznie krotszym, niz w kablach zwyklych,
co oznacza, Ze np. napigeie, ktore kabel olejowy wytrzyma
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bez przebicia w ciggu 5 godzin, juz nie uszkodzi jego izo-
lacji nawet po najdluzszym czasie, podczas gdy dla zwy-
klych kabli nawet po 500 godzinach stan réwnowagi nie
jest jeszcze osiagniety i moze po tym czasie nastapié prze-
bicie. Ostatnia ta wlasciwosé kabli olejowych znakomicie
ulatwia prébowanie ich przed uzyciem i zwigksza pewnosé
niezawodnej ich pracy. Stosunkowo wigksze dopuszczalne
naprezenia izolacji dozwalaja stosowaé kable tego typu, az
do najwyzszych napieé¢ wlacznie.

Zajmujacem jest zastanowié si¢ nad przyczynami tak
réznego zachowania si¢ kabli w zaleznoéci od sposobu na-
sycenia ich izolacji. Decydujace znaczenie posiada duzy
stosunkowo spoélezynnik rozszerzalnosci cieplnej wszelkich
olejow, sluzacych do nasycania papieru. Zwykle malo plyn-
ne oleje izolacyjne maja réwnoczesnie znaczng lepkoéé (du-
2y spolezynnik wiskozy). Zato plynnoéé oleju, stosowanego
w kablach ,olejowych"”, jest tak znaczna, iz moze on, bedac
zamagazynowany w ilo$ci dostatecznej w odpowiednich re-
zerwoarach, polaczonych z kablem, uzupelnia¢ zmiany
objetosci oleju w kablu, spowodowane wahaniami tempe-
ratury. Normalnie stosowany olej do przesycania papieru
w zwyklych kablach musi mieé pewna doéé¢ znaczna gg¢-
stosé i lepkoséé, gdyz w przeciwnym wypadku wyciekalby
z kabla.

W czasie nasycania kabla, co odbywa si¢ przez zanu-
rzenie go w podgrzanym do 120°C, a wigc dostatecznie
plynnym oleju, papier zostaje calkowicie nasycony. Podczas
ochtadzania, poniewaz olej kurczy si¢ ze spadkiem tempe-
ratury znacznie wiecej od papieru, kabel ma sklonnoé¢ do
wsysania w siebie pewnej iloéci érodka impregnacyjnego.
Poniewaz jednak réwnocze$nie, skutkiem ochlodzenia, ros-
nie znacznie lepkoéé oleju, nie jest on w stanie dosé¢ szyb-
ko przedostaé si¢ przez pory papieru do wnetrza kabla
i w rezultacie powstana tam pewne, mikroskopijnych roz-
miaréw, pecherzyki puste, a wlasciwie wypelnione rozrze-
dzonemi gazami. ’

Zjawisko to musi zawsze nastapié, gdy kabel jest na-
sycany $rodkiem tak lepkim, Ze nie wycieka on z kabla
w temperaturze normalnej. Owe pecherzyki sa doskonalemi
izolatorami, dopéki nie zostanie przekroczona warto§¢ na-
prezenia izolacji, wywolujaca jonizacje rozrzedzonych ga-
z6w w nich zawartych. Nastepuje to, jak wykazaly do$wiad-
czenia, wlasnie przy naprezeniu, odpowiadajacem wielko-
§ci 16 kV/mm. Po przekroczeniu tej granicznej wielkosci
naprezenia nastepuje zweglanie papieru w sasiedztwie pg-
cherzykow.

Skutkiem tego zjawiska dla napigé, powodujacych na-
prezenie izolacji wigksze od 16 kVmm, po krétszym lub dluz-
szym czasie musi nastapié zjawisko przebicia izolacji, skut-
kiem powolnego procesu starzenia si¢ jej. Normalnie kable
tego typu sa tak skonstruowane, iz napr¢Zenie nie prze-
kracza 4 kV/mm tak, iz zapewniona zostaje dostateczna ich
trwalo§é. Proby zwalczania powstawania pecherzykow,
przez stosowanie bardzo duzych cisnien w czasie procesu
ostygania kabla po impregnowaniu — nie daly zadawala-
jacych wynikéw, gdyz w idealnie nawet przesyconym ka-
blu, podlegajacym zmiennemu nagrzewaniu w czasie eksploa-
tacji, olej wydziela si¢ w kierunku przestrzeni pod plasz-
czem olowianym, a przy ponownem ochlodzeniu — nie mo-
e juz nadazyé spowrotem tak, Ze rowniez powstaja peche-
rzyki,

Opisane wyzej pecherzyki, skutkiem dzialania wlo
skowatosci wlékien papieru, wciagajacej olej do wnetrza,
beda sie znajdowaly gléwnie migdzy poszczegélnemi war-
stwami papieru oraz w przestrzeniach migdzy krawedzia-
mi dwoch sasiednich papierow w jednej warstwie, Blizsza
obserwacja powierzchni papieréw, odwinigtych z kabla,
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poddanego uprzednio dzialaniu napiecia, powodujacego
przekroczenie granicy jonizacji w pecherzykach — daje
obraz przebiegu wyladowan, ktére pozostawily élady nad-
palenia papieru w postaci wielokrotnie rozgalezionych linij.
Przytem poczatek tych linij ma miejsce zawsze na krawe-
dziach papieru; papiery dla tych wyladowan czastkowych
stanowia w kierunku skro$nym przeszkode nie do przeby-
cia i §lady wyladowan znajduja sie tylko na wewnetrznej
powierzchni papieréw.

Powyisze zjawiska mozemy wytlumaczyé w nastepu-
jacy sposéb: z chwila przekroczenia napiecia, powodujacego
jonizacje rozrzedzonych gazéw w pecherzykach, nastepuja
drobne wyladowania, ktére ze swej strony powoduja roz-
klad materji, otaczajacej pgcherzyki — giéwnie celulozy.
W wyniku tego rozkladu powstaja substancje gazowe, kté-
re, jako posiadajace stale dielekiryczne znacznie mniejsze,
niz papier i oleje, sa przez pole elektrostatyczne wypierane
w kierunku najmniejszego natezenia pola, t. j. w kierunku
od zyly kabla do plaszcza olowianego.

Te sily, dzialajace na czasteczki gazowe, sy dosyé
znaczne i zmuszajg je do wedrowki droga najmniejszego
oporu, czyli miedzy poszczegélnemi paskami papieru od
jednej warstwy do drugiej i wzdluz warstw papieru od jed-
nej szczeliny miedzy sasiedniemi paskami do drugiej, z ogél-
nym kierunkiem do olowiu. Ten ruch czastek gazowych
stanowi o stopniowem rozprzestrzenianiu si¢ w tym kierun-
ku wyladowan, az do mozliwie calkowitego przebicia od
zyly do izolacji.

Sily, dzialajace na czasteczki gazowe, sa tak znaczne,
%e w przestrzeniach migdzy poszczegélnemi warstwami pa-
piery, jakkolwiek rzad wielkos$ci szerokosci tych przestrzeni
nie przekracza kilku mikronéw, — czasteczki gazowe sg
przyci$nigte do wewnetrznej warstwy papieru, ograniczaja-
cej dana przestrzen od zewnatrz i dlatego tam tylko znaj-
dujemy $lady wyladowan. Oczywiscie pewne nieciaglosci
w izolacji kabla, pewne skazy i slabsze miejsca w papierze,
mogy zaklécié prawidlowos§é opisanego wyzej przebiegu
zjawiska przebicia izolacji.

Szybkodé przebiegu stopniowych wyladowan jest nie-
znaczna, bedac uzalezniong od wytwarzania sie wciaz no-
wych ilodci gazéw w wyniku kolejnych wyladowar. Dlatego
czas trwania przebicia zwyklego kabla liczy sie na dzie-
siatki i setki godzin nieraz. Czastkowym wyladowaniom to-
warzyszg tez do§é znaczne lokalne wzrosty temperatury.
Przed samem przebiciem temperatura olowiu moze doj§é
do 100°C.

Kabel, nasycony olejem plynnym, zachowa sie w cza-
sie proby przebicia zupelnie inaczej, gdyz jest on przesy-
cony calkowicie i nie zawiera pecherzykéw z gazami. Po
przekroczeniu napigcia granicznego, znacznie wyZszego, jak
widzieliémy, niz dla zwyklych kabli, przebicie nastepuje po
stosunkowo krotkim czasie i nie jest poprzedzone przez
tak wyrazne ogrzanie izolacji, jak w zwyklych kablach.

Blizsza obserwacja izolacji przebitego kabla wyka-
zuje w miejscu przebicia perforacje izolacji w prostej linji
przez wszystkie papiery od zyly do olowiu. Pozatem nie-
ma na papierach §ladéw rozgalezionych wyladowan czgst-
kowych, jak widzielismy to poprzednio. Jedynie na dru-
giej z rzedu, liczac od zyly, warstwie papieru sa élady gle-
bokiego przepalenia papieru naprzeciwko szczelin miedzy
paskami papieru w pierwszej warstwie, Miejscami te §lady
sa tak glebokie, ze siegaja poprzez druga warstwe papieru
i jeszcze na trzeciej warstwie sq widoczne. Sg one wyni-
kiem poczatkowego przebicia oleju, zawartego w szczeli-
nach migdzy paskami papieru w pierwszej warstwie. Olej
bowiem ma mniejsza wytrzymalosé elektryczna, niz papier
(30 kV/mm zamiast 60 kV/mm). pozatem ma mniejsza stala
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dielektryczng (2,2 wobec 3,5 dla papieru przesyconego) —
dlatego, w miare wzrostu naprezZenia pola, w oleju zaczy-
naja si¢ wyladowania i zweglaja papier w sasiedztwie, do-
poki w pewnem miejscu nie nastapi zupelne przebicie.

Na zakoriczenie poréwnania wladciwosci kabli zwy-
klych i nasyconych olejem plynnym, warto nadmienié, Ze
kable olejowe majg mniejszy kat stratnosci dielektrycznej.
Pozatem kat ten jest prawie niezalezny, ani od tempera-
tury, ani od napigcia, podczas gdy dla zwyklych kabli ros-
nie on do§é szybko ze wzrostem napigcia, a w zaleZnosci
od temperatury wykazuje doéé¢ waskie minimum kolo 50°C,
rosngc gwaltownie po przekroczeniu tej temperatury. Ostat-
nia wlasciwoéé nie pozwala obcigzaé zwyklych kabli tak,
aby przekroczona byla temperatura zyly 50°C, podczas gdy
kable olejowe moga byé znacznie przecigZane.

Jesli kabel olejowy ma w rzeczywisto$ci posiadaé
przypisywane mu korzystne wladciwosci, to musza byé
spelnione nastepujace warunki. Przedewszystkiem olej
plynny musi mie¢ swobodny dostep do wszystkich czgsci
kabla; w tym celu kabel jest wykonany z Zyla wydrazona,
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tworzacq rur¢ o przekroju, wystarczajacym dla dostatecz-
nej cyrkulacji oleju przy najbardziej gwaltownych zmianach
temperatury.

Pozatem w miedzi, stanowiacej $cianki zyly, przewi-
dziane sa otwory dla ulatwienia dostepu oleju do papieru.
Armatury kablowe, zwlaszcza mufy zlaczowe, wymagaija
specjalnych konstrukcyj, aby przeplyw oleju nie byl zata-
mowany. Wreszcie wnetrze zyly kabla musi byé polaczone
w pewnych odstepach ze zbiornikami oleju, stuzacemi do
wyréwnywania zmiennej, zaleznej od temperatury pojem-
nosci wnetrza kabla, W zbiornikach tych gléwna uwaga
musi byé skierowana na uniemozliwienie zetkniecia sie ole-
ju z powietrzem, skad olej méglby absorbowaé wilgoé,
zgubng dla jego wlasciwosci izolacyjnych.

Pozatem szczegély wykonania kabli olejowych nie od-
biegaja od ogélnie obowiazujacych wytycznych konstrukcji
normalnych kabli. Kable olejowe moga byé i sa z powodze-
niem stosowane do najwyzszych napieé. (James Borel, Bull,
ASE. 1935, p. 446). W. Szw.

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

KOMUNIKAT

Obnizka skladek czlonkowskich
w Stowarzyszeniu Elektrykéw Polskich,

Zarzad Gléwny S. E. P., opierajac si¢ na par. 16 i 17
Statutu Stowarzyszenia, wprowadzil z dniem 1 kwietnia
1936 roku nastepujace skale skladek dla czlonkéw indy-
widulanych S, E. P.:

1) Dla czlonkéw S. E. P., ktérych zarobki miesieczne
wynosza powyzej zl. 400.— normalna skladka kwartalna
wynosi zl, 10—

2) Dla czlonkéw S. E. P, ktérych zarobki miesieczne
przekraczaja zl. 250.— a nie przekraczajg zi. 400.— ulgowa
skladka kwartalna wynosi zI. 7.50.

3) Dla czlonkéw S. E. P, ktérych zarobki miesigczne nie
przekraczaja zl. 250.— i ktérzy zrzekaja sie ,Przegladu
Elektrotechnicznego”, ulgowa skladka kwartalna wynosi
z1. 4,50,

W Warszawie do skladek powyzszych dochodza do-
datki na rzecz Bibljoteki, Czytelni oraz Funduszu Stownic-
twa Elektrotechnicznego. Wysokoéé tych dodatkéow okresli
Walne Zebranie czlonkéw Oddzialu w dniu 3 marca b. r.

Konferencja Zarzadu Gléwnego S. E. P. z prezesami
Oddzialéw Stowarzyszenia.

Wdniu 25 stycznia b. r. odbylo si¢ w Warszawie po-
siedzenie Zarzadu Gléwnego S. E. P. z udzialem prezeséw
12-tu Oddzialéw = Stowarzyszenia oraz przewodniczacych
Komisyj Centralnych i Komitetéw S. E. P. W posiedzeniu

udzial wzielo 31 os6b, program obejmowal nast¢pujace
sprawy:

1. Zagajenie posiedzenia przez Prezesa S. E. P.
p. A. Kiihna,

2. Komunikat Sekretarza Generalne-
go S. E. P/ o stanie prac Stowarzyszenia i ogélnym pro-
gramie prac w 1936 roku.

3, Sekcja Radjotechniczna S.E. P. — ref.
kpt. St. Jasifiski, prezes Sekcji.

4, Prace przepisowe — ref. przewodniczacy
Centralnej Komisji Normalizacji Elektrotechnicznej prof.

G. Sokolnicki.

5. Biuro Znaku S. E. P. — ref. Kierownik Biu-
ra Znaku p. J. Skowronski.

6. Zwiedzenie
Znaku SEP.

7. Komitety: a) Polski Komitet Elektrotechnicz-
ny, b) Polski Komitet Wielkich Sieci Elektrycznych — ref.
przewodniczacy P. K. E. i P. K. W. S. prof. K. Drewnow-

laborator jum Biura

ski, ¢) Polski Komitet Oswietleniowy — ref. przewodni-
czaey P. K. Osw. p. T. Czaplicki.
8 Biuro Oséwietleniowe S. E. P. — ref.

Kierownik Biura Oswietleniowego kpt. M. Kycia.

9. Prace slownicze — ref. przewodniczacy
Centralnej Komisji Stownictwa Elektrotechnicznego p. K.
Mech.

10. Prace wydawnicze -— ref. przewodnicza-
cy Komisji Wydawniczej p. W. Przelaskowski.

11. Bibljoteka i czytelnia — ref przewod-
niczacy Komisji Bibljotecznej p. inz. B. Jablonski.

122 Komisja Pomocy Kolezeriskiej— ref.
przewodniczacy Komisji p. T. Baniewicz.

13. Program prac i wniosk
léow S. E. P

14, Zakoficzenie posiedzenia.

Prezes S. E. P., Sekretarz Generalny oraz przewodni-
czaey poszezegdlnych Komisyj i Komitetéw Stowarzyszenia
zobrazowali dzialalnosé S. E. P, i program dzialalnoéci na
rok 1936/37.

W dyskusji przedstawiciele Oddzialow Stowarzysze-
nia zilustrowali dzialalno$¢ poszczegélnych Oddzialéow S.
E. P. oraz przedstawili dezyderaty tych Oddzialéow pod
adresem Zarzadu Gléwnego. Na tem tle rozwinela si¢ ozy-
wiona dyskusja, dotyczaca przeprowadzonej przez Zarzad
Gléwny ogélnej obnizki skladek czlonkéw zwyczajnych,
ptogramu prac przepisowych, dzialalnosci Biura Znaku S.
E. P., Biura Os$wietleniowego, prac  wydawniczych, prac
stowniczych, Przegladu Elektrotechnicznego, Wiadomosci
Elektrotechnicznych i szeregu spraw, dotyczacych calo-
ksztaltu zycia technicznego w Polsce. Stwierdzono potrze-
be przeprowadzenia akcji celem nalezytego zorjentowania
og6tu elektrykow w caloksztalcie dzialalnodci Stowarzy-
szenia oraz przyciggniecia do S. E. P. tych elektrykow,
ktorzy sig jeszcze poza Stowarzyszeniem znajduja. Uznano,

Oddzia-
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iz wlasnie nalezyte poznanie pozytecznej i celowej pracy
Stowarzyszenia przez szeroki ogél zainteresowanych wply-
nie na usystematyzowanie i zcentralizowanie prac nad roz-
wojem elektrotechniki w Stowarzyszeniu,

Zebranie zakonczono, postanawiajac odbywaé podo-
bne zebrania przynajmniej raz lub dwa razy do roku.

Program VIIl-ego Walnego Zgromadzenia Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich 30 — 31 maja i 1 czerwca 1936 roku
Wilno.

Sobota, dnia 30 maja.

9.00. Nabozeristwo w Ostrej Bramie.

10.00. Otwarcie VIlI-go Walnego Zgromadzenia S. E.
P. w sali Miejskiej (ul. Ostrobramska 5).

1. Zagajenie i wybdor dwu asesoré6w Walnego Zgro-
madzenia.

2. Przemoéwienie powitalne Prezesa Stowarzyszenia
Elektrykéow Polskich inz. Alfonsa Kiihna,

3. Przemoéwienie powitalne przedstawicieli wladz.

4. Referaty: a) Inz. Alfons Kiihn (odczyt pre-
zydjalny). b) Inz. Juljusz Glatman: ,Zasoby energe-
tyczne Wilenszczyzny". ¢) Odezyt ,,0 Wilnie".

5. Zlozenie wierica przez Zjazd na urnie z sercem
Marszatka Jozefa Pilsudskiego w Ostrej Bramie,

12—14. Przerwa obiadowa.

14—16. Zwiedzenie Fabryki
wElektrit",

16—18. Prace w Sekcjach (w Gmachu Uniwersytetu
Stefana Batorego).

18.19.30. Posiedzenie dla zalatwienia spraw formal-
nych (w Gmachu Uniwersytetu).

21.00 Kolacja kolezenska.

Program dla parn. Wycieczka statkami do We-
rek. Odjazd od przystani naprzeciw Elektrowni. W Wer-
kach zwiedzenie parku i palacu dawniej biskupéow wileri-
skich. Podwieczorek. Powrét okolo 19.00

Niedziela, dnia 31 maja.

3.30-—13.30. Prace w Sekcjach (w Uniwersytecie).

Program dla pan. Zwiedzanie Wilna pod kie-
runkiem przewodnikéw Zwigzku Propagandy Ziemi Wilen-
skiej. Zbiérka przy lokalu Zwiazku, ul. Mickiewicza 32.

13.30—15.00. Przerwa obiadowa.

15.00—17.00. Prace w Sekcjach (w Uniwersytecie).

17.00. Wycieczka do Grzegorzewa i do Trok. Odjazd
autobusami z Uniwersytetu.

Grzegorzewo — fabryka tektury z napedem wodnym,
moc maszyn 2000 KM. Akwedukty dlugosci 1 i p6l km na
wysokosci 12 m. Podwieczorek w Grzegorzewie. Przejazd
do Trok, zwiedzenie Kenessy Karaimskiej i obejrzenie przy-
wilejéw nadanych przez Kréoléw Polskich. Slynne smako-
lyki karaimskie. Przejazd zaglowkami na wyspe na jezio-
rze., Zwiedzenie ruin Zamku na wyspie. Festyn w ruinach
Zamku, iluminacja ruin, balet starolitewski w Sali Rycer-
skiej. Kolacja na podwércu zamkowem, tafice. Powrét oko-
to godz. 23-ej.

Poniedzialek, dnia 1 czerwca.

9.30.—13.30. Prace w Sekcjach (w Uniwersytecie).

Program dla pan.

10.00—-13.30. Zwiedzanie Wilna pod kierunkiem prze-
wodnikéw Zwigzku Propagandy Turystycznej Ziemi Wileri-
skiej.

13.30—15.00.

15.00—17.00.
17.00—19.00.

Program dla pat.

17.00-—-19.00 Podwieczorek w cukierni Sztralla (czer-
wonego) z rewja futer.

aparatéow radjowych

Przerwa obiadowa.
Prace w Sekcjach (w Uniwersytecie).
Zwiedzenie garbarni i fabryki futer.
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20.00. Teatr (Dramat i operetka).

Witorek, dnia 2 czerwca.

Wycieczki pozjazdowe (jednodniowe).

I. Jezioro Narocz, wycieczka autobusami.

II. Rezerwat Puszczy Bialowieskiej — wycieczka
koleja.

Catkowity koszt wycieczek—okolo zl. 15— od osoby.

PROGRAM ODCZYTOW NA MIESIAC LUTY 1936 R.

Wtorek, dnia 4-go:

Inz. Wellhtfer: ,Neuerungen auf dem Gebiete der
Elektrizitatszihler”.
Wtorek, dnia 11-go:

Inz, Zbigniew Grabinski: ,Walka réinych $rod-
kéw przewozowych w komunikacji miejskiej".

Wtorek, dnia 18-go:
Inz. Jan Czarnowski: ,Samorzqd a elektrylikacja
Polski (Rola Zwigzkéw Miedzykomunalnych Elektryfika-
cyjnych)".

Wtorek, dnia 25-go:
Dr. Melau: ,Querschnitt durch den Dampfturbinenbau”
(odezyt ilustrowany filmem).

ODCZYTY SEKCJI RADJOTECHNICZNEJ S. E. P.
na m-c luty 1936 r.

Sroda, dnia 5-go:
Lokal Stowarzyszenia Teletechnikéw Polskich — ul. No-
wogrodzka 45, gmach Telefonéw Miedzymiastowych, go-
dzina 19-ta: Inz, W. Burakiewicz: ,Rozwéj w bu-
dowie kabli morskich w ostatniem 40-leciu”.

Sroda, dnia 26-go:
Lokal Stowarzyszenia Elektrykow Polskich — ul. Kro-
lewska 15, godzina 20-ta: Inz, W. Kowalski: ,Uwagi
o pracy obwoddéw rezonansowych we wzmacniaczach lam-
powych i filtrach”.

ODDZIAL LWOWSKI,

Walne Zebranie czlonkéw Oddzialu odbedzie sie w
dn. 24-go lutego 1936 r.

Przyjety na czlonka zwyczajnego:
Blankenheim Zygmunt, Lwow, ul. Sykstuska
49, 1 p.
ODDZIAL WARSZAWSKI.

Walne Zebranie czlonkéw Oddzialu odbedzie sie w
dn. 3 marca 1936 r.

Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych *):
Grochowski Jerzy Stanistaw — Warsza-
wa, ul. Wilanowska 18 m. 6.

Rzeszewski Ignacy — Warszawa, ul. Horten-
sja 6.
Woéycicki Stanistaw — Warszawa, ul. Zuliri-
skiego 3 m. 4.
Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych:
Proszynski Jo6zef, Pionki, P. F. A,

Szafranski
nackiego 21 m. 5.

Szuman Witold — Pionki, Paistwowa Wytwoér-
nia Prochu.

Teichfeld Wactaw Jerzy — Warszawa, ul.
Sienkiewicza 3 m. 11.

Stanistaw, Warszawa, ul. Moch-

*) Uwaga. Zgodnie z § 10 statutu S.E.P,, kazdy czlo-
nek Stowarzyszenia ma prawo zlozenia wlasciwemu Zarza-
dowi Oddzialu w ciggu 4 tygodni od daly niniejszego oglo-
szenia, umotywowanego protestu przeciwko przyjeciu po-
wyzszych kandydatow.
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Memento d’Electrotechnique. A. Curchaud. Tom IV.
Zastosowania elektrycznosci. Str. XXIV + 832, 13 em X
21 cm, 639 rys. Cena opr. 146 fr.,, brosz. 136 fr. Dunod,
Paris. 1935,

Czeé¢ I — ,,Oéwietlenie”, obejmuje 54 stron i poru-
sza wigkszo§é zagadnien, zwigzanych z oéwietleniem elek-
trycznem. 1. Promieniowanie Swietlne (3% str.) — bardzo
skrécone przypomnienie zasadniczych zjawisk i praw, przy-
czem autor odsyla do czesci teoretycznej w I tomie wydaw-
nictwa. 2, Fofometrja (9 str.). Brak tutaj definicji jedno-
stek, co podane jest w tomie I. Autor w zwigzly sposéb
przypomina zasady fotometrji subjeklywnej, opisujac na-
stepnie par¢ typow fotometréw (Bunsena, Lummer-Brod-
huna, kontrastowy Lamberta, migajacy, z klinem pochia-
niajagcym, uniwersalny Blondela oraz kule Ulbrichta). O lu-
ksomierzach znajdujemy wzmianke z wyliczeniem paru ich
typéw. Autor nie wspomina o zastosowaniu ogniw fotoelek-
trycznych, opisuje natomiast dosyé szczegélowo jedna z
pierwszych metod zastosowania fotokomérek. W tym dziale
znajdujemy opis metody okreslania strumienia z krzywej
rozsylu (Rousseau i Matthers). Podana bibljografja tego
przedmiotu wylicza pare dziel i artykuléw z pism (1923 —
1929 r.) przewaznie francuskich. 3. Charakterystyka lamp
elektrycznych (18 str.). Autor wymienia rodzaje zarowek,
poczynajac od pierwszych prob, podaje ich charakterysty-
ki, zalezno$¢ wlasnoéci od napigcia, temperatury i t. p., ze-
stawione w tabelkach lub przedstawione wykreslnie. Znaj-
dujemy pozatem tablice, tyczace sie spolczesnych zaréwek
wg. Publication 23 de I'Union de Syndicats de I'Electri-
cité”, 1932, O lampach lukowych autor pisze stosunkowo
duzo, choé w sposéb ogoélny; to samo dotyczy lamp rigcio-
wych, rur §wietlacych i t. p., natomiast nie wspomina o wy-
nikach, osiggnietych np. z lampami sodowemi. Odnoéniki
dotyczg literatury przewaznie starszej. 4. Oprawy oswie-
tleniowe (5% str.). Opisano tu rol¢ réznych typéw opraw
odbijajacych i rozpraszajacych, jednakze autor bardzo ma-
fo uwagi poswigca analizie ich wlasnosci, jak réwniez ma-
terjalom, stosowanym do ich budowy. Dokladniejsze cha-
rakterystyki i wykresy podane sa dla paru zaledwie typow
opraw (znanych firm francuskich). 5. Zasady projektowania
oswietlenia (9 str.). Na wstepie autor podaje jasnosci mi-
nimalne i zalecane przez Miedzynarodowsa Komisje Oswie-
tleniowa (1924 i 1931 r.) dla réznego rodzaju pomieszczer,
przytacza spolczynniki odbicia $cian i sufitéw oraz tablice
spolczynnikéw sprawnosci oéwietlenia dla réznego rodzaju
pomieszczeri i zastosowanych opraw (wg. MM. Harrisan'a
oraz E. A. Anderson'a, oraz wedlug publikacji Société pour
le Perfectionnement de I'Eclairage’”). Pozatem znajdujemy
kilka wskazéwek do projektowania oraz przeprowadzania
obliczenn tak oséwietlenia wewnetrznego, jak i zewnetrznego.
6. Oswietlenie szyldow (3 str.). Autor podaje najwazniejsze
wskazowki i tablice do projektowania reklam, zloZonych
z pojedyniczych lampek, szyldéw transparentowych, reklam
neonowych, wspominajac réwniez o ,reklamach ozywionych",
gazetach $wietlnych” i t. p. Pozatem na pozostalych paru
stronicach autor porusza rézne inne temaly, jak: odwietle-
nie fotograficzne (tablice aktywnosci), oswietlenie auto-
mobilowe, lampki akumulatorowe dla gérnikéw i t. p.

Caly rozdzial o o$wietleniu nie moze z koniecznosci
dawaé wyczerpujacych informacyj, zato autor wspomina o
wielu ciekawych zagadnieniach, ktérych szczegély mozna
znalezé w literalurze, przytaczanej w dopiskach. Szkoda,
ze nie wszystkie tematy zostaly opracowane réwnomiernie:

dokladniej opisane przyrzady i metody czestokroé wybrane
zostaly jakby przypadkowo, z pominigciem wlaénie typo-
wych i najbardziej rozpowszechnionych, Wykaz literatury,
aczkolwiek doéé obfity, nie jest zupelny, pozatem urywa sie
przewaznie na 1928 r.

Czeéé 11, poswiecona oméwieniu zastosowan napedu
elektrycznego do urzadzen mechanicznych, zawiera str. 145.

Po rozpatrzeniu metod uruchamiania i sterowania sil-
nikéw pradu stalego i zmiennego oraz zasadniczych sposo-
béw regulacji obrotéw, autor omawia sposoby zastosowania
napedu elektrycznego do obrabiarek, wentylatoréw, pomp,
turbopomp, sprezarek, suwnic, dzwigéw, kranéw, ciagow
oraz do maszyn, stosowanych w przemysle cukrowniczym,
papierniczym i drukarsko-graficznym. Calo§é jest bogato
ilustrowana tablicami poréwnawczemi i schmatami zasadni-
czych instalacyj elektrycznych. Tresé¢ ujeta jest w sposéb
encyklopedyczny, dostepny dla oséb, majacych podstawowe
wiadomosci z elektrotechniki, i powinna przedewszystkiem
zainteresowaé inzynierow i technikéw mechanikow. Elek-
tryk natomiast moze mieé podstawy do zastrzezen ze wzgle-
du na niezbyt go interesujgce dygresje w dziedzine mecha-
niki $cislej i stosowanej, brak danych praktycznych, ktére
moglyby go blizej interesowaé, oraz razace pominigcie roli
silnikéw komutatorowych na prad zmienny, synchronicznych,
a przedewszystkiem asynchronicznych synchronizowanych.

Czeéé III, poswigcona trakcji elektrycznej, zawiera
stron 71, Dzial ten zawiera, podobnie jak calo$§é, przede-
wszystkiem dane ogélne, dotyczace zagadnien, zwigzanych
z trakcjg elektryczna. Sa tu wiec podstawy teoretyczne,
dane liczbowe, wykresy, tablice, schematy, a pozatem za-
sadnicze wzory i wartosci spélezynnikéw, bardzo pomocne
przy projektowaniu. Niektére zagadnienia potraktowane sa
bardzo obszernie (jak na rodzaj wydawnictwa) o innych,
niestety, albo ledwie wspomniano, albo je wogéle pominie-
to. Szczegolnie zwraca uwage zbyt pobiezne potraktowanie
dzialu tak waznego, jak wybér mocy silnikéw, oméwiony
zaledwie w dwu zdaniach, podczas gdy sprawie np. zawie-
szania silnikéw poswigcono kilka stron. Do$§é wyczerpujgco
omoéwiono kwestje rozruchu i hamowania, natomiast pomi-
ni¢to zupelnie niezmiernie zawsze trudne zagadnienia obli-
czenia mocy podstacyj i sposéb ich rozmieszczenia. Urza-
dzen samych podstacyj szukaé zreszta trzeba w innych to-
mach wydawnictwa (IT i III). I dlatego, chociaz zebrane
dane techniczne i bibljograficzne stanowig niezaprzeczenie
cenny materjal w reku projektodawcy, to jednak wydawnic-
two ma raczej znaczenie encyklopedyczne i teoretyczne, niz
praktyczne,

Czesé 1V, ,Zastosowania cieplne"”, zawiera stron 49.
Pod ta nazwa wydawnictwo obejmuje zastosowania prak-
tyczne ciepla, wytwarzanego droga elektryczng. Opisane sa
przedewszystkiem materjaly, uzywane w elektrotermji: z
jednej strony materjaly ogniotrwale, a z drugiej — stopy,
uzywane na opory grzejne,

Czesé elektrometalurgiczna zawiera opis piecow elek-
trycznych i zastosowanie przemystowe tych piecow do réz-
nych proceséw wytwérczych. Opisane sa dosyé szczegélowo
(w stosunku do innych dzialéw) z podaniem szkicow i wy-
kreséw rézne lypy piecow oporowych, piecow lukowych
i piecéw indukcyjnych niskiej i wysokiej czestotliwosei.
Nastepnie podane sa wazniejsze procesy metalurgiczne, do
ktérych uzywa sie piecow elektrycznych, wreszcie oméwio-
ne zostalo zagadnienie zasilania i pracy piecéw z punktu
widzenia sieci rozdzielczej.



Nr 3

Dalszy rozdzial poswigcony jest spawaniu: oporowemu
i iukowemu. Przy spawaniu oporowem podany jest ciekawy
wz6r, pozwalajacy na obliczenie energji, potrzebnej do spo-
jenia 2-ch pretéow metalowych, Przy spawaniu lukowem
opisane sg metody Bernadosa. Stawianowa, Kjellberga,
Strohmenberga i Langmuira i sposoby zasilania luku pra-
dem stalym i zmiennym,

W dziale ogrzewniclwa opisane sa piece, oparie na za-
sadzie promieniowania i konwekcji o dzialaniu bezposred-
niem i akumulacyjnem. Podany jest wzor i spoiczynniki,
potrzebne do obliczania energji
i lokali.

Przy gotowaniu wody podane sg rézne typy grzejni-
kow, wraz z uzyciem energji dla kazdego typu. Bardzo
krotko potraktowane sg kuchnie elektryczne,

W korcu tej czesci wspomniano o metodach pomiaru
sprawnosci naczyn grzejnych tudziez o przepisach, doty-
czgcych wykonania tych naczyn.

Cz¢é¢ V omawia na 50 stronach zastosowania elektro-
lityczne. Ta nazwa objete sq wszystkie zastosowania ener-
gji, wytworzonej przy pomocy zjawisk chemicznych,

W czgéci teoretycznej podane sg definicje i prawa
podstawowe chemji fizycznej i elektrochemji wraz z boga-
tym materjalem liczbowym w postaci tablic, opartych na
najnowszych badaniach w tej dziedzinie.

Czes$é praktyczna obejmuje przemyslowe zastosowanie
elektrolizy, jak: wytwarzanie tlenu i azotu, wytwarzanie
chloru i wodorotlenkéw, galwanoplastyke (odtwarzanie da-
nego przedmiotu sposobem elektrolitycznym) i galwanoste-
gie (pokrywanie przedmiotu metalowego warstwg scisle
przylegajaca drugiego metalu dla upigkszenia lub dla
ochrony). Rozdzial ten obejmuje niklowanie, srebrzenie,
miedziowanie, mosiadzowanie, cynkowanie, osadzanie Zelaza,
chromowanie, zlocenie, cynowanie i kadmowanie. W kazdym
wypadku podany jest krotko zasadniczy proces elektroche-
miczny i odnoéna literatura. Osobno potraktowane jest
otrzymywanie chemicznie czystych metali, jak: miedZ, sre-
bro, otéw, nikiel, cynk, zelazo, wolfram i aluminjum,

Szerzej opisane s ogniwa galwaniczne i akumulatory.
Podana jest zasada wazniejszych ogniw galwanicznych wraz
z tablica poréwnawcza pojemnosci wlasciwej w amperogo-
dzinach, odniesionej do grama wagi dla réznych substancyj.

Akumulatory olowiowe, zelazo-niklowe i olowiowo-
cynkowe opisane sq w sposob jednolity, ulatwiajgcy poréw-
nanie, W kazdym wypadku podana jest teorja akumulatora,
fabrykacja i wplyw temperatury i wyladowania na pojem-
nos¢ i §rednie napigcie ogniwa., Poza opisem podane sg wy-
kresy wyladowan w réznym czasie i tablice z danemi fab-
rycznemi wymiaréw i wagi poszczegélnych ogniw.

Zasadnicze zadanie tej czeéci, polegajgce na wlasciwym
rozdziale miejsca w stosunku do wagi kazdego zastosowa-
nia, nalezy uznaé w tym dziale za rozwigzane trafnie.

Czeéé VI — telekomunikacja, zajmuje 342 stronice
i sklada si¢ z nastgpujacych rozdzialéw: telefonja teore-
lyczna, urzadzenia telefoniczne, zasada przesylania sygna-
16w telegraficznych, opis aparatéw telegraficznych, linje
teletechniczne napowietrzne, linje teletechniczne podziemne,
kable podmorskie, radjotechnika, telewizja i fototelegrafja.

Poszczegolne rozdzialy zawierajg treéciwe oméwienie
zasadniczych wiadomoséci wraz z licznemi wzorami mate-
matycznemi, wykresami, tabelami, szkicami i fotografjami.
Na koricu kazdego rozdzialu podane sg informacje bibljo-
graficzne,

Opisy urzadzer ograniczaja si¢ przewaznie do przy-
toczenia glownych zasad dziatania i uwypuklenia cech cha-
rakterystycznych, bez podawania szczegélow konstrukeyj-
nych i elektrycznych, jak np. stosowane do wykonania ma-

dla ogrzewania mieszkan
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terjaly, iloéci zwojow i opisy cewek i t. p. Przytem autorzy
nie zajmujg si¢ urzadzeniami najnowszemi, a tylko typo-
wemi, wychodzac z zalozenia, Ze jest to wystarczajgce do
zaznajomienia si¢ z zasadami i linja rozwoju telekomuni-
kacji, oraz ze przy tak szybkim rozwoju tej dziedziny, jaki
obecnie ma miejsce, nawet aktualnie napisana ksigzka stra-
ci te¢ ceche, zanim dojdzie do rak czytelnika i bedzie prze-
zen uzytkowana. 3

Bardzo szczegélowo, jak na tego rodzaju wydawnic-
two, potraktowany jest opis lacznic telefonicznych auto-
matycznych, ze zwr6ceniem uwagi glownie na system Ro-
tary, znajdujacy duze zastosowanie we Francji. Szkoda na-
tomiast, Ze nie omoéwiono zupelnie central miedzymiasto-
wych i urzadzen telefonji wielokrotnej.

Pomiary teletechniczne nie zostaly tutaj uwzglednione
w nalezytym stopniu i nie sa zebrane w osobny rozdzial,
lecz zrzadka poruszane przy opisie niektérych zagadnier
i urzadzen.

Caloé¢ moze byé wykorzystana z duzym pozytkiem
przez osoby, posiadajace odpowiednie przygotowanie z ele-
ktrotechniki i pragnace zapoznaé sie z podstawowemi zaga-
dnieniami i typowemi urzadzeniami
na poziomie szk6l wyzszych,

Cze¢éé VII poswigcona jest promieniom X. Na 96 stro-
nach przytoczona zostala teorja, strona fizyczna, wytwarza-
nie promieni X, oméwione zostaly jednostki i pomiary, za-
stosowania, wreszcie — sprawy, zwigzane ze §rodkami bez-
pieczeistwa i ochrony przed szkodliwem dzialaniem tvech
promieni,

telekomunikacyjnemi,

Forma zewnetrzna wydawnictwa, podobnie jak i w to-
mach poprzednich, staranna.

J. Dzikowski, M. Essigman, A. Hirszhorn,
St. Thnatowicz, Cz. Jaworski.

Ksiega Inzynieréw Mechanikéw Polskich, Warszawa.
1935, Nakladem Stowarzyszenia Inzynierow Mechanikow
Polskich. Str. 166. Form. 15 cm X 20,5 cm.

Stowarzyszenie Inzynierow Mechanikéw Polskich (S.
I. M. P.) wydalo w r. 1935 ,Ksiege Inzynierow Mechani-
kow Polskich” (str. 166), zawierajaca spis 608 czlonkow
S. I. M. P. (dane na dzien 17.IV. 1935) oraz spis Inzynieréw
Mechanikow Polskich poza czlonkami S. I, M. P., ktérych
jest jeszcze 636. Niewatpliwie obecnie wzajemny uklad tych
cyfr ulegl zmianie, zwig¢kszyla si¢ bowiem napewno liczba
cztonkow S. I. M. P., zawdzigczajac to coraz bardziej ozy-
wiajacej sie dzialalnosci tego czynnego Stowarzyszenia.
Pozatem ,Ksiaga' zawiera krotki opis historji powstania
S. L. M. P, jego zadan i dzialalnodci, statut Stowarzysze-
nia, sklad wladz, opis informacyjny, dotyczacy Akademji
Gorniczej i Politechnik we Lwowie i Warszawie oraz
szkolnictwa zawodowo-lechnicznego w Polsce z wylicze-
niem odnoénych szkol w Polsce, wreszcie spis czasopism
technicznych polskich i spis przedsigbiorslw przemyslu me-
talowego (czlonkéw Zwigzku Przemystowcow Metalowych).

Stowarzyszenie Inzynierow Mechanikéw Polskich do-
konalo nader pozytecznej pracy, wydajac niniejszg ,Ksig-
ge''. Pozytecznej, — bo skupilo w jednem wydawnictwie
prawdopodobnie bezmala wszystkich inZynieréw mechani-
kow polskich, bo stworzylo niezastapiona wprost ksiege
adresowq tej specjalnosci dla tych wszystkich, ktorzy sie w
jakikolwiek sposéb tg galezia przemyslu interesuja, a wige
kupcéw, przemystowcédw, inzynieréw, technikéw, a zwlasz-
cza dla organizacji pokrewnych,

Uwazajac wydawnictwo tego rodzaju za bardzo po-
Zyteczne, Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich za przykla-
dem Mechanikéw — przystepuje do wydania ,Ksiegi In-
zynieréw Elektrykow Polskich",
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Inz. S. Dzialak. Fizyka. Str. IV + 260 i 129 rysunkow
w tekscie, Format 15 em X 21 cm. Wydawnictwo Towarzy-
stwa Kurséw Technicznych w Warszawie. 1934.

Dr. Inz. Leon Staniewicz, profesor Politechniki War-
szawskiej. T'eorja prqdéw zmiennych. Str. XVI + 464 i 217
rysunkéw w tekscie. Format 17,5 em X 25 cm. Warszawa.
Wydawnictwo Towarzystwa Bratniej Pomocy Studentéw Po-
litechniki Warszawskiej. Wydano wesp6l z Kolem Elektry-
kow Studentéw Politechniki Warszawskiej. 1935.

Dr. Franciszek Leja, profesor Politechniki Warszaw-
skiej. Geometrja analityczna i poczqtki geomelrji réinicz-
kowej. Str. 227. Liczne figury w tekscie i okolo 500 éwiczen
z rozwigzaniami, Format 15,5 cm. X 23 cm Warszawa, 1934,
Sklady gléwne: Ksiegarnia Gebethnera i Wolifa i Ksiegar-
nia Techniczna, Warszawa, Czackiego 3.

Inz. Tadeusz W. Jezierski. Chemja techniczna. Str.
V - III oraz liczne rysunki w tekécie. Format 15 em X 21
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em. Warszawa. Drukowano jako kurs szkolny na prawach
rekopisu z zapomogi Kuratorjum Okregu Szkolnego War-
szawskiego., 1935,

Waclaw Adamiecki. Rola instytucyj ubezpieczenio-
wych w akeji zapobiegania wypadkom przy pracy. Str. 74
oraz liczne tablicy i wykresy. Format 16,5 cm X 24,5 cm.
Wydawnictwo Instytutu Spraw Spolecznych, Warszawa, 1934.

Mieczyslaw Pozaryski, profesor Politechniki Warszaw-
skiej. Monter elektryk. Zbior wiadomosci praktycznych o
budowie i dzialaniu oraz montazu i obsludze urzadzen elek-
trycznych pradu silnego. Str. 350 oraz liczne rysunki i tabli-
ce w tekécie. Format 12 em X 17 cm. Warszawa, 1936. Wy-
dawnictwo Ksiegarni J. Lisowskiej.

Statystyka Zakladéw Elektrycznych w Polsce. 1933,
1934. Ministerstwo Przemystu i Handlu, Str. VII - 263.

Format 21 em. X 29 cm. Nakladem Stowarzyszenia Elektry-
kéw Polskich, Warszawa.

K |

Wainiejsze wypadki w sieci wys. napigcia
$. Z. E. w rokuv 1934*)

Cheac dopoméc Stowarzyszeniu Elektrykéow Polskich
w zebraniu interesujgcego materjalu z dziedziny zaklécen
w sieciach napowietrznych i kablowych wysokiego napigcia,
przygotowaliémy opis paru ciekawych wypadkéw, jakie
mialy miejsce w roku 1934 w sieci Slaskich Zakladow Elek-
trycznych.

I. Sie¢ napowietrzna wysokiego napigcia.

Wypadek pierwszy.

W styczniu 1934 r. zaszedl! wypadek zerwania si¢ gor-
nego izolatora lanhcucha trojczlonowego na stupie przeloto-
wym linji o napigeiu 60 kV. Izolator zerwal si¢ bezpoére-
dnio nad daszkiem ceramicznym, wskutek czego przewod
wraz z dwoma izolatorami spadl na ziemi¢. Po opadnigciu
przewodu, wskutek wahan, jak wykazuje wykres przyrzadu
rejestrujacego  zaklécenia (rys.), nastapilo kilkakrotne
zwarcie z ziemis, poczem z chwila zmniejszenia si¢ ampli-
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Rys. 1.
Wykres przyrzadu, regestrujgcego zaklécenia w d. 23.1.1934,

tudy wahan przewod osiggnal dostateczng odleglosé od zie-
mi tak, ze ruch na tej linji mégl si¢ odbywaé zupelnie nor-
malnie. 4

Uszkodzony izolator typu Motor z daszkiem Cu wy-
kazal jame osadowa w $rodku izolatora oraz pekniecie
poprzeczne w szyjce, zakryte glazura. Powyzsze wady fa-
brykacyjne, wobec silnych wahan temperatury (od -+ 8°
do — 6° C), jakie tego dnia mialy miejsce, przyczynily si¢
do zerwania izolatora.

Wypadek drugi.

Gléowna podstacja 60 kV 8. Z. E. w Chorzowie jest
polaczona telefonja wysokiej czestotliwosci z trzema elek-

") Komunikat. $laskich Zakladéw Elektrycznych.

trowniami,
rownolegle.

Kondensatory telefonji wysokiej czestotliwosci wyka-
zuja wskutek wielkich strat dielektrycznych dosyé silne
rozgrzanie i oslabienie izolacji, co ma miejsce zwlaszcza
przy pogodzie wilgotnej. Wskutek tego jeden 2z nich byl
przyczyna nastepujacego zaklécenia.

Dnia 22 marca 1934 r. w jednej z wspdlpracujacych
elektrowni nastapilo przebicie oraz spalenie si¢ kondensa-

wspolpracujacemi z elektrownia Chorzowska
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Rys. 2.
Wykres przyrzadu, regestrujacego zaklocenia d. 22.111.34.

tora telefonji wysokiej czestotliwoéei. Wskutek powyzszego
powstalo zwarcie z ziemia fazy R oraz wzrost napigcia
w fazach S i T, co spowodowalo w naszej glownej podsta-
cji w Chorzowie przebicie i eksplozje izolatora przepusto-
wego wylacznika olejowego. Odlamki tego izolatora uszko-
dzily izolatory przepustowe transformatoréw pradowych fa-
zy S i T oraz izolatory odlacznika fazy T (rys. 2).
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Wypadek trzeci.

Nastepny wypadek zdarzyl si¢ dnia 27 pazdziernika
1934 r. Podczas b. mglistej nocy w podstacji Radzionkéw
w fazie R eksplodowal przepustowy transformatorek pra-
dowy (rys. 3 i 4). Wskutek przepigcia na pozostalych dwéch
fazach powstaly na linji
przeskoki na izolato-ach,
przebicie izolatoréow (rys.
51 6) oraz miedzyfazowsz
wylg-
w podstacji

zwarcie lukowe i
czenie linji
Chorzéw.

Interesujacem zjawi-
skiem tulaj byl fakt, 2ze
tuk,
przebiciu izolatora w [a-
zie T,
wszystkie trzy fazy pomi-
mo duzych dosyé odste-
poéw miedzy przewodami
(zawieszenie niesymelry-

ktéry powstal po

przeniost si¢ na

czne w formie tréojkata).
Pozatem perelki spalonzj
miedzi oraz opalenie i
przepalenie linek dowo-
dzi, ze luk wedrowal pare
metréw w kierunku wiatru,

Jednocze$nie z wylgczaniem sig
linji wylaczyla sie w Chorzowie linja, prowadzaca do pod-
stacji Knuréw. W pierwszej chwili po zlokalizowaniu omé-
wionego poprzednio zaklécenia sadzono, ze wylaczenie linji
Knurowskiej nastgpilo wskutek wadliwego dzialania prze-

wyzej wspomnianej

Rys.
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prawdopodobniej nie byl szczelny, co spowodowalo dostanie
si¢ powietrza do masy izolacyjnej. Wyjatkowo duza ilosé
wilgoci, zawarta dnia tego w powietrzu, spowodowala prze-
bicie masy izolacyjnej i eksplozje transformatorka.
Podobne wypadki z izolatorami z silimanitu mialy juz
u nas miejsce, Tak np. o-
pisana w wypadku 2-im
eksplozja

izolatora wy-

lacznika olejowego.
Wypadek czwarty.

Dnia 18-go lipca
podczas burzy wylaczyly
si¢ w podstacji Chorzow
linje I i Il-a oraz jedno-
czeénie w elektrowni C
wylgczyly sie linje I, Il-a
i lI-b (rys. 11). Powodem
tego bylo uderzenie pio-
runa miedzy jednotorowg
linja I oraz dwutorowa II.
Uderzenie pioruna w po-
blizu elektrowni C wi-
dziano i zauwaZono na-
wet przeskoki napigcia na
4, szynach zbiorczych, Linja

II-a w podstacji Chorzéw
nie wylaczyla sie, gdyz wplywu pioruna prawie nie odczula,
byla bowiem chroniona przez linjg¢ II-a, ktéra stuzyla dla niej
niejako za przewod odgromowy. W elektrowni C natomiast
linja II-b wylaczyla sie spowodu przecigZenia, musiala bo-
wiem przejaé obciazenie za linje I i Il-a.

Rys. 5,

kaznikéw. Po wlaczeniu jednak tej linji, amperomierz przy
cewce Petersen'a zarejestrowal 19,5 A. W pare minut za$
potem linja poraz drugi wylaczyla sie, jak sie okazato,
wskutek spulenia si¢ w podstacji Knuréw kondensatora te-
lefonji wysokiej czestotliwosdci (rys. 7, 7-a, 8, 9 i 10).
Nadmienié nalezy, e opisana na poczatku tego wy-

Wypadek pigty.

Rys. 12-y przedstawia wykres z dnia 1-go lipca przy-
rzadu firmy Siemens, rejestrujacego zaklécenia. Dnia tego
nad naszq siecia przeszla doéé silna burza. O godz. 18.59
w podstacji Chorzéw wylaczyla sie linja do podstacji Knu-

padkueksplo- réw. Przy re-
zje transfor- wizji linji
matora prado- stwierdzono

wego w Ra-
dzionkowie
nalezy tluma-
czyé tem, ze
izolator prze-
pustowy z sil-
manitu  naj-

Przebity kondensator telefonji wysokiej czestotliwosci.

na jednym ze
slup6w odpo-
rowych usz-
kodzenie lan-
cucha izola-
torowego w
fazie S oraz



82 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Nr 3

Rys. 7a

Uszkodzenie izolatora wsporczego Geax telefonji wysokiej czestotliwosci.

znaleziono na ziemi przepalona linke tejze fazy. Uszko-
dzenie nastapilo wskutek uderzenia pioruna w linj¢. Ponie-
waz izolacja nie wytrzymala tak wielkiego napre¢zenia, na-
stapil przeskok do stupa, wskutek czego dwa izolatory zo-
staly rozbite a linka przy lanicuchu izolatorowym przepa-
lona. Przyrzad rejestrujacy zakl6cenia zarejestrowal w punk-
cie A wylgczenie si¢ linji, w punkcie B po zalaczeniu linji
uziemienie fazy bialej, w punkcie C odlaczenie linji.
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Rys. 8 a.
Wykres przyrzadu, regestrujgcego zaklocenia w d. 27.X.34.

Wypadek szosty.

Dnia 16-go maja o godzinie 15.02 dozorca w podstacji
w Tarnowskich Gérach zauwazyl przerywane uziemienie
w fazie S linji 20 kV Lubliniec. Przekaznik sygnalizujacy
uziemienie i cewka Petersen'a zareagowaly. Celem rewizji
linji i stacyj natychmiast wyslano jedng grupe monteréw

z Tarnowskich Gér i drugq z sasiedniego rejonu. Podczas
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Rys. 8 b.

Wykres przyrzadu, regestrujacego zaklocenia w d. 27.X.34.

rewizji znaleziono w jednej z podstacyj uszkodzone izola-
tory. Poniewaz za§ w miedzyczasie nadszedl wieczoér, za-
niechano rewizji dalszych 11 km linji. Gdy nastepnego dnia
rano, po odlaczeniu linji i wymianie uszkodzonych izolato-
réw linje spowrotem wlaczono, zauwazono, #e uziemienie
nie zniklo. Wskutek tego zrewidowano pozostale 11 km linji
i znaleziono drut o grubosci 1 mm, narzucony na przewod
fazy bialej. Jak si¢ péZniej okazalo, przyczyna calego za-

Rys. 8c.
Wykres przyrzadu, regestrujacego zaklécenia w d. 27.X.34.

kiécenia byl bezrobotny Tomasz Prokopik, kté-
ry usilowal popelni¢ samoboéjstwo. W tym celu
rzucil on przez przewéd linji 20 kV drut ze-
lazny o $rednicy 1 mm, obcigZony kamieniem,
trzymajgac drugi koniec w lewem reku. Proko-
pik padl nieprzytomny na ziemig¢ i doznal zwe-
glenia lewej reki do lokcia, czeéciowego zwe-
glenia lewego ucha, straty sluchu na to ucho,
ciezkiego poparzenia lewej strony glowy, obu
podudzi i obu stép. P. musial na miejscu swego
czynu przeleze¢ nieprzytomny do nastgpnego
dnia, gdyz dopiero, kolo godz. 15-ej tegoz dnia znalezli go
przechodnie i zawiadomili o wypadku policje. W szpitaly,
do ktérego Prokopik zostal odstawiony, amputowano mu
lewa reke.

Na miejscu wypadku, w polu z koniczyna, znaleziono
obok siebie dwa miejsca zniszczone; jedno pod linja w for-

- mie kola o érednicy ok. 3 m, na ktérem koniczyna do wy-

sokosci 7 cm od ziemi byla wypalona, drugie zas b. silnie
zdeptane, z ktérego Prokopik zarzucit drut.

Drut, zwisajacy =z
przewodu, poruszany byl
przez wialr, powodujac
tylko wtedy uziemienie,
gdy trafil na Zdzblo koni-
czyny. Totez w nocy, gdy
nie bylo wiatru, uziemie-
nie prawie calkiem znik-
o, rano zaé pokazalo si¢
Znowu.

Wypadek siodmy. {

Dla wyczerpania o-
pisu ciekawych powodéw
zaklocen w sieci napo-
wietrznej, nalezy wspom-
nie¢ o kradziezach, jakie PYRE S I
mialy miejsce na linjach | [ j
wysokiego napiecia. :

Na linji 60 kV zlo-
dzieje po wejsciu na stup 23| o
rozpitowali linke zapo- | L | [ 4of |
mocg pitki, przymocowa- Luﬁ HEb
nej do dlugiego drewnia-
nego kija. Po opadnigciu
przewodu w dwoch wy-
padkach na dlugosci 10-ciu przesel) zlodzieje z latwoscia juz
rozcinali na ziemi linke na mniejsze kawalki. Raz tylko
mieli oni mniej szczescia. Trafili bowiem na stup, na kté-
rym bylo przeplecenie faz. Opadnigeie wige linki spowodo-
walo zwarcie miedzyfazowe i luk, ktory oélepil zlodziejow.
Przebieg jednego z tych zaklécer jest uwidoczniony na wy-
kresie rys. 13 i 14,

Widzimy poczatkowo uziemienie fazy T, pézniej za$
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Rys. 9.
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Rys. 10.
Wykres przyrzadu regesrujgcego zaklécenia w d. 28,VIIL34,
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po odlaczeniu linji powr6t napigecia do wartosci prawie ze
normalnej. Niesymetrja napieé wynika tu z nadkompensacji
sieci, ktéra powstala po odlaczeniu uszkodzonego odcinka.

Rys. 11,

II. Sieé¢ kablowa.

Zaklocenia w sieci kablowej 8. Z. E. najczesciej sa
spowodowane usuwaniem si¢ terenéw. Wedlug naszej staty-
styki z r. 1934 koszty, spowodowane temi zakléceniami,
stanowia okolo 50% ogoélnej sumy kosztéw zaklécen w sieci
kablowej. Te t. zw. tereny zapadlinowe powstaja na grun-
tach, podkopanych przez kopalng, zwykle juz po ulozeniu
przez nas kabli. Zazwyczaj spowodu osuniecia sie terenu
zyly kabla zostaja wyrwane 2z zaciskow mufy, co bardzo
czgsto powoduje zwarcie oraz eksplozje mufy. Najlepszym
srodkiem zaradczym w tych wypadkach okazalo si¢ uzywa-
nie zaciskow i kabli wydluzalnych. Trzyletnia praktyka

fi e s t::it!:;;iﬁg;;
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Rys. 12,
Wykres przyrzadu, regestrujgcego

zaklocenia w d. 1.VIL.34.

wykazala, ze srodek ten gwarantuje kompletng
wnoéé ruchu.

Oprécz wyzej wspomnianych, dosyé ciekawy wypadek
zdarzy! si¢ na terenie jednej z fabryk., Kabel zasilajacy
3X16 mm?* prowadzacy do tej huty, lezal na przestrzeni
8-iu metréw nad kanalem, odprowadzajacym gorace gazy
do komina. Wskutek goraca nastapilo kompletne wysuszenie
kabla, a co zatem idzie, oslabienie izolacji i miedzyfazowe
zwarcie. Aby zapobiec podobnym zakléceniom na przy-
szlod§é, zostal wymurowany kanal kablowy z rurami wen-
tylacyjnemi.

prawie pe-

Na zakoficzenie nalezy wspomnieé o zakléceniu kablo-
wem, spowodowanem pradami bladzacem.i W miejscu, gdzie
kabel przechodzil pod torami tramwajowemi, plaszcz i po-
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Kys 13
Wykres przyrzadu, regestrujgcego zaklécenia w d. 26.VIIL.34.
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wloka jutowa zostaly na dlugoséci 20 cm zniszczone. Plaszez
olowiany mial miejscami glgbokie wyzarcia w postaci dziur,
z ktérych niektére siegaly az do izolacji, Cala za§ po-
wierzchnia zewnetrzna kabla pokryta byla grubg warstwa
produktu rozkltadu olowiu w postaci bialego osadu,

Badania chemiczne wykazaly nastepujacy sklad tego
osadu:

olowiu 74,53%

chloru 24,36%

zanieczyszczen ziemia 1,11%
100.00%

Wobec tego, ze dominujgcym skladnikiem w osadzie,
powstalym przez rozklad plaszcza olowianego, byl chlorek
olowiu, wystepujgey jedynie w sasiedztwie przeplywu pra-
déw obeych, nalezy sadzié, ze glowna przyczyna zniszczenia
kabla bylo bliskie polozenie toru tramwajowego, oraz wsku-
tek tego — silne oddzialywanie pradéw bladzacych.
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Rys. 14,

Waing role odegrala rowniez ziemia do zasypania
kabla, gdyz, jak analiza wykazala, bedac mieszaning czesoi
zwietrzalych zuzlu i popiolu oraz posiadajac pewna zawar-
tos¢ chloru, jako dobry przewodnik ulatwiala w duzym
stopniu destrukcyjna dziatalnoéé pradom bladzacym.

Karol Jelowicki
Inzynier Slaskich Zakladéw Elektrycznych.

Wypadek porazenia praqdem elekirycznym
w Lodzi

W dniu 18 maja 1935 roku w fodzi przy ulicy Ko-
wienskiej Nr. 9 mial miejsce $miertelny wypadek porazenia
pradem zmiennym o napieciu 220 woltéw.

Szczegoly tego tragicznego wypadku sa nastepujace.

Na parterze wskazanego wyzej domu pracowal murarz
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wraz z pomocnikiem przy ukladaniu posadzki mozajkowej
w klatce schodowej. Roboty mialy byé wykoriczone w porze
nocnej ze wzgledu na ruch lokatoréw. Narazie zostal wy-
konany fundament betonowy pod mozajke. Dla lepszego
o$wietlenia klatki schodowej syn wlaséciciela nieruchomosci
zalozyl prowizoryczna instalacje jednej lampki, odgalezia-
jac ja od istniejacej nad drzwiami oprawki, Uczynil to w

B __OPRAWKAW KTORA BYEA
R WKRECONA o ZAROWKA
“'T Cf&;’.a
ZLA BUDOWA
OPRAWK|
DRZW/ GOLE GMIAZDKA
WEJSCIOWE 0D INSTRADJOWEJ
P P ~ g
e , GRS SWIEZA ZAPRAWA
WEJSCIE 2 PODWORZA ~BETONOWA

D0 KLATKI SCHODOWEJ
Rys. 1,

sposob nieprzepisowy, gdyz zastosowal posiadane przez nie-
go kawalki przewodu radjowego w gumie, zakoriczone go-
temi gniazdkami od wiyczek radjowych, Do tych gniazdek
przylaczyl zwykla lampke na sznurze dlugosci okolo '4 me-
tra. Oprawka mosigzna lampki posiadala kranik, ale byla
wadliwie wykonana, gdyz metalowa czgéé gwintu wystawa-
la troche poza pierscien porcelany, Zaréwka zostala wlaczo-
na, lecz po kilku minutach pomocnik murarza chcial jg wy-

R o Y4 N

kreci¢ z oprawki, aby si¢ nie potlukla, poniewaz wisiala na
nieumocowanym do §ciany przewodzie. Po paru obrotach za-
réowki nastapilo porazenie pradem. Murarz, widzac padaja-
cego na podloge pomocnika, chwycil go za rami¢ i usitowal
wyrwaé mu z r¢ki oprawke, lecz réwniez poczul prad. Syn
wladciciela nieruchomosci, ktéry te prowizoryczna instala-
cje¢ wykonal, byl obecny przy wypadku i, zorjentowawszy
si¢ w sytuacji, predko zerwal plombe przy ograniczniku
i wykrecil korki, Porazony nie dawal jednak juz znaku zy-
cia; ulozono go ma podwérzu, zastosowano sztuczne oddy-
chanie, a sprowadzony lekarz pogotowia =zrobil zastrzyk,
lecz wszelkie zabiegi okazaly si¢ bezskuteczne i lekarz
stwierdzil émieré.

Na rekach oraz na obnazonych ramionach poszkodo-
wanego nie stwierdzono zadmego znaku oparzenia. Poraze-
nie mastapilo widocznie wskutek dotkniecia palcem cokotu
zarowki przy jej wykrecaniu z oprawki lub tez czesci wy-
stajacego poza pier§cieniem porcelanowym gwintu metalo-
wego. Mozliwe jest réwniez, ze poszkodowany, majac zaka-
sane rekawy u koszuli, niebacznie dotknal si¢ zwisajacego
na przewodzie golego gniazdka radjowego.

W jednym, czy tez z drugim wypadku porazenie na-
stapilo wskutek dotyku golego ciala do fazy pradowej sie-
ci 380-ciowoltowej, czyli przez organizm przeszedl prad
zmienny o mnapigciu 220 woltéw wzgledem ziemi, znajdujac
dobre ujécie do $wiezo zaprawionego betonu, na ktérym stal

poszkodowany. Inz. J. Weinberg, L6dz.
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Muzeum Przemyslu i Techniki. Dn. 10 grudnia pod
przewodnictwem Wiceministra A. Bobkowskiego odbylo si¢
posiedzenie Prezydjum Komitetu Budowy, Rady i Zarzadu
Muzeum Przemystu i Techniki, z udzialem przedstawicieli
Rzadu, Zarzadu Miasta, §wiata technicznego i przemyslo-
wego,

Po przyjeciu sprawozdania wygloszonego przez Dyrek-
tora Muzeum z dotychczas dokonanych prac w zakresie ogél-
no-organizacyjnym oraz finansowym, zebrani obznajmili si¢
z pracami Biura Studjow, funkcjonujacego od roku przy Dy-
rekcji Muzeum.

Szczegolowe sprawozdanie z dokonanych prac zdawal
prof. Bohdan Pniewski, ktory z ramienia Komitetu Budowy
mial fachowy nadzér nad pracami tego Biura, na czele kté-
rego stoi asystent Muzeum, Inz Arch, Janusz Ostrowski.

W zwigzku z dotychcazs dokonanemi pracami w za-
kresie sporzadzenia wstepnych szkicow projektowanego gma-
chu, ktére zostaly przeprowadzone specjalnemi studjami za-
granicq, w zakresie nowoczesnej muzeologji technicznej, Ko-
mitet Budowy powzigl doniosla decyzje powierzenia Prof.

B. Pniewskiemu lgcznie z Inz. Arch. J. Ostrowskim wyko-
nania definitywnego planu budowy. Dla fachowej oceny
i rzeczowej krytyki dotychczas opracowanych planéw Komi-
tet uchwalil zaprosié kilku wybitnych architektow i artystow
mozliwie z calej Polski.

Ze wzgledu na wielkie trudnosci finansowe, ktére beda
zwiazane z budowa tego tak potrzebnego gmachu, obliczo-
nego na pomieszczenie cennych zbioréw kilku Muzeéw sto-
lecznych o charakterze technicznym (Muzeum Przemyslu
i Techniki, Muzeum Kolejowe, Muzeum Tramwajéow i Auto-
buséw, Muzeum Wodociagéow i Kanalizacji i t. d.) oraz na
bardzo ograniczone $rodki finansowe Komitet uchwalil za-
stosowa¢ jaknajdalej idace ograniczenia i oszczedno$ci przy
wszelkich wydatkach, zwigzanych z wykonaniem ostatecz-
nych planéw, prowadzeniem samych robét i wszelkich innych
kosztach, zwigzanych z budowa gmachu.

Gmach Muzeum Przemyslu i Techniki winien stangé w
pierwszym rzedzie zbiorowym wysilkiem technikéw polskich.
Przy budowie specjalnie tego gmachu nasi technicy winni
wykazaé najwigkszg sprawnos$é pracy i najdalej idgca osz-
czednoéé grosza publicznego.
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