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PRZEKAZNIK NEONOWY [ JEGO ZASTOSOWANIE
DO BADAN TRZASKOW ATMOSFERYCZNYCH.

Un relais a néon et son application a l'enregistrement des parasites atmosphériques.

Dr. inz. Jan Lugeon, Dyrektor P I M. i inz. Jan Gurtzman, Adjunkt P, I. M.

Les auteurs rappellent briévement les propriétés des
tubes a décharge remplis de gaz raréfié. Puis ils donnent
deux schémas utilisant la lampe a néon comme relais dans
le circuit d'une lampe a trois électrodes. Une formule sim-
plifiée permet de calculer les caractéristiques essentielles
des circuits proposés.

Le principe du relais consiste a obtenir une trés forte
variation du courant de plaque & l'aide d'une trés faible
force électromotrice a la sortie d'un transformateur basse
fréquence. Y

Initialement, on a réalisé ce dispositif en isolant du
transformateur le courant continu de polarisation de la
grille, par un condensateur qui ne se laisse traverser que
par les oscillations alternatives fig. 1. Dans le circuit de
grille se trouve une lampe a néon polarisée par une batte-
rie, dont le potentiel variable permet de régler a volonté
le seuil de sensibilité du relais. Dés qu'une oscillation
traverse le condensateur C, elle provoque l'allumage de
la lampe a néon, qui laisse alors passer le courant né-
cessaire pour changer incontinent le potentiel de la grille.
De la résulte la variation du courant de plaque.

On a pu simplifier le schéma en supprimant le con-
densateur et en polarisant la lampe & néon a travers le
secondaire du transformateur, fig. 2.

Le nouveau relais & néon a été mis au point en 1931
et depuis lors fonctionne a pleine satisfaction sur plu-
sieurs ,atmoradiographes” (enregistreurs de parasites atmos-
phériques), installés a l'occasion de l'année polaire inter-
nationale dans le cercle polaire, en Pologne et dans les
Alpes,

r {onné un schéma de l'atmoradiographe, systeme
Lugeon, avec relais a néon, fig. 4. La sortie est connectée
a4 un cinémographe Richard ou a un fréquencemeétre en-
registreur a constante de temps lesquels donnent la fré-
quence par minute des trains de parasites en ordonnées.
(Voir: Onde Electrique, No. 134, Paris, 1933).

Lampy jarzeniowe, napelnione rozrzedzonym gazem
(np. neonem) posiadaja dobrze znana wlasciwos¢, ze do-
poki napiecie przylozone do ich elektrod nie przekroczy
napieciem zaptonu V,, lampa

plynie i opor

wartodci, zwanej
nieswieci, zaden prad przez nia nie
jej jest praktycznie nieskonczenie wielki. Przy wyzszych
wartosciach napiecia przylozonego lampa sie¢ zapala, ply-
nie przez nia prad ,i”, za$ jej opor wewnetrzny Ry wy-
sie¢ wzorem:

pewnej

razi
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gdzie a i b sa pewnemi stalemi wspolczynnikami. Jezeli
lampa jest wlaczona w szereg z odpowiednim oporem do
zréodla pradu stalego, napiecie na jej zaciskach podczas
$wiecenia bedzie prawie stale i niezalezne od napiecia Zro-
dla, rowne tak zwanemu napieciu §wiecenia sie Vg, .

Dowiedziemy tego: napiecie na lampie réwna sie ilo-
czynowi jej oporu wewnetrznego przez prad przez nig
przeptywajacy

Vi = Ry i

sw

Podstawiajac wartos¢ Ry ze wzoru (1)

Vi, i ohss T et ) (3 Ri0)

s
Poniewaz wspotczynnik b jest maly w poréwnaniu
z a, w pierwszem przyblizeniu mozemy napisa¢
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Jezeli bedziemy zmniejsza¢ napiecie zrédla pradu sta-
fego, to przy pewnej jego wartosci, zwanej napigciem gas-
niecia Vg lampa nagle przestanie $wiecic.

Jezeli lampe przylaczymy do Zrodla pradu zmienne-
6o z wlaczona w szereg baterja polaryzujgca o napieciu
Vp nieco niZszem niz napiecie zaplonu i napigcie gas-
niecia:

o S/
to uklad taki bedzie sie
prostownik czy detektor.

W ukladzie tym lampa bedzie $wiecié i przepusci
prad tylko podczas dodatnich potéwek krzywej napiecia

Vo ~Ye

zachowywal jako bardzo czuly

zmiennego, ¢dy suma napiecia polaryzujacego i wartosci
chwilowej zmiennej S. E, M, e
pigcie gasnigcia

-m bedzie wieksza niz na-

V,+em>V,

Wtasnosci lampy jarzeniowej, ktoresmy tu pokrotce
przedstawili, zostaty zuzytkowane w przekazniku neonowym,
ktory opisujemy. Jako lampa jarzeniowa zostala uzyta lam-
pa neonowa Philipsa do badania wtékna.

Rys. 11 2 przedstawiaja dwa schematy pofaczen lam-
py neonowej uzytej jako przekaznik. Tr jest transforma-
torem wyjsciowym wzmacniacza malej czestotliwosci atmo-
radjogralu systemu Lugeon, C — Kondensator blokowy,
N — lampa neonowa, R, — opér siatkowy trojelektrodo-
wej lampy radjowej Philipsa B 424, R — opér w cokole
neonéwki, W — zaciski wyjsciowe laczone z czestoscio-
mierzem *), + Vp; — V,; + V, — napiecie polaryzujace

*) Przeglad Radjotechniczny, zeszyt 15-—16, 1933.
J. Lugeon i J. Gurtzman ,Czestosciomierz samopiszacy
o statej czasu”., Onde Electrique 12 No. 134, 1933,
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lampy neonowej, siatki i napiecie anodowe lampy troéj-
elektrodowej._

Na rys. 1 lampa neonowa i opér siatkowy R sa za-
taczone réwnolegle do uzwojenia wtérnego transformatora
Tr. Kondensator C stuzy do odblokowania napiecia stalego.

: B 424
L :
Tr.
o~ I -
N f 1
w
s
R
: iy T,
ShpEy e +Ve
Rys. 1.
Schemat przekaznika neonowego — uktad réwnolegty.

Na rysunku 2 lampa neonowa i opér siatkowy wraz
ze swemi baterjami polaryzujacemi sa zalaczone w sze-
reg z wtérnem uzwojeniem transformatora,

Napiecia zostaly w ten sposéb dobrane, ze w stanie

spoczynku lampa neonowa jest zgaszona (to znaczy na-
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Rys. 2.
Schemat przekaznika neonowego — ukltad szeregowy.

. jest mniejsze od na-
piecia gasdniecia Vg). Poniewaz lampa neonowa przedsta-
wia wtedy opor nieskoriczenie wielki, potencjal na siatce
lampy B 424 ustala si¢ przez opér R,. Ujemne napiecie
siatki —V, jest dostatecznie duze, azeby prad anodowy
w lampie B 424 nie plynal.

piecie do niej przytozone V, + V
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Z chwila, gdy w uzwojeniach. transformatora Tr zo-
staje wzbudzona dostatecznie duza zmienna SEM (w na-
szym przypadku trzaski atmosferyczne zdetektorowane i
wzmocnione), podczas pélookreséw, gdy sita ta dodaje sie
do napiecia Vp i V., neonéwka zapali sie i jej opor we-
wnetrzny bedzie miat skoriczona warto$é Ry. Mozemy wte-
dy narysowaé uproszczony schemat obwodéw pradu state-
go, zalaczonych do siatki lampy tréjelektrodowej (rys. 3).

Opér R, przedstawia opornosé wewnetrzng przestrze-
ni siatka—katoda lampy B 424 przy potencjale na siat-
ce V/4; )

\

Widzimy, ze opory (Ry+ R); R, i Ry sa zalaczone
jako dzielnik napiecia na baterji V,+ V. Napiecie, jakie’
sie ustali na siatce V’s mozna wedlug prawa Kirchoffa
wyrazi¢ wzorem:

% v, v,
g Ry+R R R R R 4)
foie AR _I_V_—t_ ARG
Rsk Rs Rsk RN +R
We wzorze tym opory Ry i Ry nie sa znane, lecz
zaleza: Ry — od pradu plynacego przez neonéwke, za$
{ BL2y
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s
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R
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Rys.« 13,

Uproszezony schemat obwodéw pradu stalego.

Ry — od szukanego potencjatu na siatce V’. Oprécz te-
go pomineliSmy SEM dzialajaca we wtérnem uzwojeniu
transformatora, podczas gdy neonéwka swieci. Ta SEM
jednak istnieje i jej wartosci chwilowe dodaja sie
do napiecia Vp. Woreszcie, jak wyzej nadmieniono, opér
Ry, zmienia sie w ten sposéb, ze réznica potencjatéw na
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Schemat atmoradjografu systemu Lugeon.
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elektrodach $wiecacej neonowki V., pozostaje stata, Wy-
chodzac z tych zalozen moznaby obliczy¢ analitycznie lub
wykreslnie wartosci chwilowej V/; i s$rednie napiecie za
pot okresu na siatce lampy B 424 przy pewnej SEM dzia-
tajacej w transformatorze Tr. Najlepszym jednak sposo-
bem zdania sobie sprawy z przebiegéw zachodzacych w na-
szym ukladzie jest oscylografowanie zmian napiecia na
siatce V’; lub pradu anodowego i, dla roznych SEM zmien-
nych i przy réznych wartosciach statlych obwodu. Prace
te sa w toku a wyniki ich zostana przez nas ogloszone
wkrotce.

Uktad szeregowy (jak na rys. 2) zostal zastosowany
przeszlo dwa lata temu w atmoradjografie systemu Lugeon.
Aparaty te stuzace do zapisywania czestotliwosci trzaskow
atmosferycznych, dziataja bez przerwy od dluzszego czasu
w réznych obserwatorjach w Polsce (Jablonna, Gdynia,
Rabka, Hala Gasienicowa) i zagranica (Rochers de Naye
w Szwajcarji, Wyspy Azorskie, Tromsé w Norwegji, Wy-
spa Niedzwiedzia).

Rys. 4 przedstawia schemat ogolny atmoradjografu,
za$§ rys. 5 i 6 widok aparatu, wyjetego ze skrzynki, War-
toéci oporéw i napieé¢ obwodu neonéwki oraz caltkowite

Rys. 6.
Atmoradjograf systemu Lugeon. Typ morski.

Widok z dotu.

wzmocnienie aparatu zostaly doswiadczalnie tak dobrane,
by trzaski atmosteryczne, ktérych natezenie przekracza pew-
na okreslona granice (dajace na obwéd wejsciowy atmo-
radjografu impuls rzedu 0,3 my Coul) uruchamiaty w spo-

Rys. 5.
Atmoradjogral systemu Lugeon. Typ morski.

s6b pewn rzekaznik czestoSciomierza samopiszacego, nie
P Y P

wywolujac jednakze nadmiernie duzego pradu w obwodzie
anodowym lampy wyjsciowe;j.

E

Rys. 7.
Instalacja atmoradjograféw w obserwatorjum P. I. M,
w Jablonnie,

ZASTOSOWANIE MODULAC]I JEDNOWSTEGOWE]
DO CELOW RADJOFON]JIL

Application de la modulation a une seule bande pour la radiodiffusion.
InZ. J. Hupert i in2z. A. Smolifiski.

Oméwimy obecnie dobér warunkow pracy ukltadu, Do-
bér pracy modulatora I jest typowy — sprowadza sie do
zdjecia charakterystyki statycznej modulacji oraz roboczej
charakterystyki lampy A 409 — dlatego nie przytaczamy tu-
taj w calej rozciaglosci tego postepowania. Dopuszczalna
amplituda napiecia modulujacego na transformatorze wej-
$ciowym — aby nie dopuscié znieksztalcen na I-szym modu-
latorze wynosita 1,5 volta max. Podobnie, jak przy badaniu
modulatora I, nalezalo zdja¢ charakterystyke -statyczna mo-
dulacji uktadu Carsona. W obwodzie modulatora, jak wie-
my, niema pradu, jesli napiecie na siatkach obu lamp jest
jednakowe — dla zdejmowania wiec charakterystyki sta-

(Ciag dalszy).

tycznej nalezy wprowadzi¢ niesymetrje poczatko-

wych do obwodu siatki,

napie¢

Uktad pomiarowy przedstawia rys. Nr. 8.

Zamiast cewki, wprowadzajacej 30 kc. uzyte sa poten-
cjometry, wprowadzajace napiecie stale, zmieniane w spo-
s6b statyczny., Charakterystyka statyczna wypadla prosto-
linjowa w bardzo szerokim zakresie.

Przy pobudzaniu ukladu tylko wielka czestotliwoscia
poczatkowy potencjal siatek jest stale jednakowy dla obu
lamp, jednak chwilowy potencjal zmienia sig, przechodzac
przez stany maximum i minimum amplitudy napiecia szybko-
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zmiennego. Dla kraicowych wartosci napiecia szybkozmien-
rego otrzymujemy kolejno stany 1, 2, 3, na rys. Nr. 9.

Poniewaz prad anodowy wypadkowy jest roznica pra-
du obu lamp, przy takiem pobudzaniu nie otrzymamy pradu
w obwodzie drgan, dopéki nie wprowadzimy niesymetrji, za-
silajac uklad Carsona fala 30 kc. modulowana — wéwczas
punkt pracy zacznie si¢ wahaé niejednakowo wzgledem obu
charakterystyk.

Zakres wszystkich tych zmian mozna okresli¢ z obli-
czonych lub pomierzonych warunkéw pracy.

Jak poprzednio zaznaczono, filtry utworzone sa po-
prostu przez dwa obwody sprzezone, a charakterystyka ich
dobrana doswiadczalnie przez regulowanie sprzezenia ob-
wodoéw oraz ewentualne rozstrojenie?).

+A

Uklad pomiare cﬁara,éfery;{yé;'
Jl‘at‘yczne/' modulalora
Carsona.

Rys. 8.

Stwierdzono, ze na szeroko$¢ wstegi filtru decydujacy
wplyw ma wielko$é sprzezenia. Obwody filtru powinny byé
zrownowazone opornosciowo — w tym celu dodany jest po-
tencjometr na wtérnym obwodzie filtru I, przyczem postuzyt
on rowniez do stlumienia drgan wlasnych w uktadzie Car-
sona, W razie nadmiernej nieréwnomiernosci oporéw obwe-
dow filtru maxima charakterystyki jego sa niejednakowej
wielkosci, co wplywa ujemnie na réwnomiernos$é¢ charakte-
rystyki.

Jtaﬁ /._LT

Uxt

' 1- charakteryslyka lampy 1.
2~ 2

« Jo = f1%)
Rys. 9.

Zdjecie charakterystyki I filtru odbywalo sie w naste-
pujacy sposob: Na siatke lampy. TC 03/5 pierwszego modu-
latora przyktadano napiecie o czestotliwosci okoto 30 kC,, re-
gulujac je na stala amplitude, a zmieniajac jego czestotli-
wo$é w gdranicach wstegi gérnej. W funkcji tej czestotliwo-
$ci mierzono napiecie na wtérnym obwodzie filtru — wolto-
mierzem lampowym Instytutu Oto
otrzymane wyniki;

Radjotechnicznego.

Rysunek 10 przedstawia zespé! wymienionych cha-
rakterystyk zdjetych dla rozmaitych sprzezen przy nastro-
jeniu obwodéw filtru na czestotliwosé jednakowa: Ep=
= Fp; =325 kC. Wartosci odpowiednich sprzezen wypisa-

v V2

150

100 +

S0

k=02
! Fr = Fp=325ke
af=0 s
27 2As 31 33N 24 3z 39 kC
f/mra/cfery.s/'yh,: /t'//ru. &
Rys, 10.

ne sa obok krzywych. Na nastepnym rysunku (11-ym) zauwa-
zymy wplyw nastrojenia obwodéw na niejednakowe czesto-
tliwosci. Na rysunku widzimy te same charakterystyki zdje-
te przy statem k — 0,12, a rozmaitych nastrojeniach obwo-
dow. Jak z rysunku widzimy, w takim wypadku uwydatnia
sie to jedno, to drugie maximum charakterystyki, ktora sta-

i

1501 °

100 1

sor

27 29 G T i

C/garakteryc@&i /i/fru R
Rys. 11_.

je sie przez to mniej rownomierna Z tego powodu w danym
wypadku wybrano zestrojenie obwodéw na te sama czestotli-
wosé 32,5 kC (mniejwiecej srodek gornej wstegi) przy sprze-
zeniu k — 0,12. Definitywnie ustalona charakterystyka filtru

przedstawia rysunek 12.

W analogiczny sposéb zdjeto charakterystyke filtru II.
Jest nig przebieg napiecia na wtérnym obwodzie filtru w
funkcji czestotliwosci F — Fr+ Fip t. j. czestotliwosci wy-
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padkowej na wyjsciu ukladu Carsona (suma czestotliwosci
driveréw) (rys. 13).
Otrzymana charakterystyka wskazuje, ze obwody wy-
eliminuja z latwoscia niepozadana wstege dolna.
Przejdziemy teraz do najwazniejszych pomiarow, mia-
nowicie do pomiaréw, stwierdzajacych jednowstegowe dzia-
fanie urzadzenia oraz kontrolujacych gtebokosé modulacji.

20l V2
db k-

10 V.
20l9 2 = {(F)
k=012
£ =F=3254C
5

27 29 31 33 35 37 39

Kl

De/z‘nif_ywna,
cAarakterysl‘ykm /i”ru i
Rys. 12.

Jednowstegowos¢ dzialania ukladu stwierdzono zarow-
no na czestotliwosci posredniej, jak tez i na wyjsciu calego
uktadu. Nalezalo przy zachodzacem modulowaniu wyodreb-
ni¢ falomierzem obie wstedi kolejno od fali nosnej oraz po-
réwnaé je ze soba., W tym celu sprzegano wtérny obwéd od-

VLVZ'

i H15)

k= Q126

o
3200 kC

250 260 270 280 290 300 310

C/:ara;(—feryst‘j/ta, fi/[ru 7
Rys. 13.

powiedniego filtru przez duzy opor i cewke z falomierzem
Gen. Radio, sprzezonyin ze wskaznikiem detektorowym (rys.
14).

W wypadku pomiaru na filtrze I modulowano czesto-
tliwoscia akustyczna — w wypadku za$§ pomiaru na filtrze
IT — czestotliwoscia pierwszego drivera. Dla zbyt matych
czestotliwosci akustycznych, jak to widaé¢ z rysunku 15-go,
juz pomiaru nie mozna bylo robié, gdyz falomierz nie byt juz
w stanie oddzieli¢ czestotliwosci wstegi od czestotliwosci

\10AF
Generalor |
| | akustyexny "| 30K
OGEIIST ~ Filtr]
Dn.fer = /‘foa’:/nfor ;‘yz Yokn
295 kC i
30 AR
VL + .
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) 1M |
| |
' |
' |
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! |
T |
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i LiCen Radlo | L CRLANSEY

Uklad stwierdzajqcy dzialanie jednowslegoue
na 30 kC

Rys. 14.
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fali nosnej. Druga wstega znika calkowicie juz powyzej 1,5
kC czestotliwosci akustycznej. ;

Rysunek 16 przedstawia charakterystyke napiecia na
wskazniku w funkeji czestotliwosci wypadkowej (suma cze-
stotliwosci driveréw).

Charakterystyka uwidacznia maly procent przechodza-
cej niepozadanej wstegi ukladu Carsona. Pomiary gleboko-
sci medulacji ?),%) wykonano réwniez na obu filtrach przy
uzyciu peak-woltmetru. Z istoty metody pomiaréw wynika,
ze amplituda fali nosnej nie moze ulegaé zmianie po wyla-
czeniu napiecia modulujacego. Nie bedzie tego, gdy punkt
pracy jest dobrze wybrany na charakterystyce.

A
20
re
ST S SRS TR S R
" Fala noswma.  fillru
80 L a’
% A 29,5 1 cm
B 285 1
c
v (¢3 29 15
D 295 15
o : 4 [’/mra.&/ery:ly[a/
modulac/t na 304
20

Rys. 17.

Rys 17 przedstawia wyniki pomiaréw gtebokosci modu-
lacji na filtrze I. Jesli przyjrzeé sie otrzymanemu zespotowi
krzywych, przedewszystkiem rzuca sie w oczy fakt, ze gte-
boko$é modulacji moze byé regulowana przy pomocy odpo-
wiedniego nastawiania polozenia fali nosnej wzgledem za-
kresu filtru, Jesli fala nosna lezy na widmie czestotliwosci
dalej od wierzcholka charakterystyki filtru, jest wiecej tlu-
miona i przez to amplituda wstegi jest procentowo wigksza
— stad wzrost glebokosci modulacji z chwila oddalania sie
fali nosnej od wierzchotka filtru. Nie mozna jednak is¢ z
tem zbyt daleko, bo zajdzie obcinanie niskich tonéw. Z krzy-
wych A i B wida¢, ze dla rozsuniecia cewek filtru 1 cm
(B = 0,12) czestotliwosé 6 kC nie jest jeszcze obcinana —
aby wiec zwezi¢ wstege filtru, zwiekszono rozsuniecie do
== 1,5 cm (k :0,08}.

Warunki krzywej D stosunkowo najlepiej spetniaja wy-
magania dobrej modulacji — dla krzywej C wskutek zbyt-
niego odsunigcia fali nosnej od wierzchotka filtru mamy
procentowo zbyt duze obcinanie niskich tonow. Podczas
pomiaréw modulacji na wyjsciu uktadu na filtrze I zacho-
wane byly warunki krzywej D.

Z przebiegu charakterystyki modulacji
(rys. 18) widzimy ,Ze mozna osiagnaé bardzo znaczne gle-
bokoéci modulacji (az do przemodulowania). Widaé réwniez

koricowej

przesuwanie
nosne;j.

charakterystyki, spowodowane zmiana fali

W normalnych warunkach nadawania ucho zupelnie
prawie nie odczuwa réznicy miedzy modulacja jedno- i dwu-
wstegowa,

W laboratorjum Politechniki Warszawskiej zmon-
towano nadajnik, skfadajacy sie z wyzej opisanego syste-
mu modulacyjnego oraz tréjstopniowego amplifikatora mocy.

Z powyzszych doswiadczedi wynikaja nastepujace
whnioski:

Zastosowanie systemu modulacji jednowstegowej do
celow radjofonji nie natrafi na duze trudnosci techniczne.

1 = f(fakust)

Fala
9 /(rzjua, nosma VMJ,“
(] kC

29.‘7,5}
06
302

304 }0,4
306

> W =

[Aaraéferj.sfyfa. modula c/‘l.'
na w]j;r'ciu 5

Rys. 18.

Do wigkszych niedogodnosci naleza: potrzeba 1) dwukrot-
nej Scistej kontroli stalosci fali (dwa drivery), 2) doklad-
nego wystudjowania filtrow.

Znieksztalcenia wywolane przez uzycie jednej wstegi
graja mala role wobec innych znieksztalcen, majacych miej-
sce w dzisiejszych przecigtnych typach odbiornikéw ryn-
kowych.

Lipiec 1932 — Luty 1934.
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WIADOMOSCI TECHNICZNE.

Hexoda oscylacyjno - modulacyjna.

W uktadach z przemiana czestotliwosci mozna stosowaé
w roli oscylatora-modulatora lampy dwusiatkowe, ekrano-
wane lub pentody m. cz., jednakze w praktyce czesto wyste-
puja trudnosci, wynikajace ze szkodliwego sprzezenia obwo-
du oscylatora z obwodem wejsciowym w, cz. Zadaniem mno-
wej lampy hexody E 448 jest udaremnienie tego niepozada-
nego oddzialywania oscylatora na strojony obwéd wejscio-
wy przez wprowadzenie dodatkowej elektrody.

Rozktad elektrod podany jest na rys, 1-szym, gdzie 0
oznacza katode, 1, 2, 3 i 4 odpowiednio pierwsza, druga,
trzecia i czwarty siatke, a 5 — anode. Ilosci elektrod za-
wdziecza ta nowa lampa swa nazwe ,hexoda", Dzialanie
hexody mozna latwo zrozumieé¢ traktujac ja jako kombina-
cje dwoéch nastepujacych lamp:

I. lampy ekranowanej,

II. lampy tréjelektrodowe;j.

W sktad lampy I wchodza elektrody 0, 1, 2 i 3, od-
grywajace role katody, siatki sterujacej, siatki oslonnej i
anody.

Lampa II zawiera elektrody 4 i 5, spelniajace funkcje
siatki sterujacej i anody tej lampy. Z punktu widzenia ukta-
du polaczeri katoda (0) jest wspélna dla obydwoch lamp,
wlasciwa jednak katode lampy II stanowi t. zw. katoda po-
zorna, znajdujaca sie miedzy siatkami 3 i 4. (O istocie kato-
dy pozornej byla mowa w artykule inz. A. Launberga p. t.
.Zjawisko katody pozornej w lampach dwusiatkowych”.
Przeglad Radjotechniczny. Zeszyt 9—10. 1931). Prad anodo-
wy lampy ekranowanej t. j. prad trzeciej siatki hexody Is
zalezy oczywiscie od wielkosci ujemnego napiecia siatki ste-
rujacej tej lampy (napigcie siatki oslonnej zachowuje stata
wartoéé). Prad ten podgrzewa katode pozorng lampy IL
Temperatura tej katody zmienia sie zatem wraz z pradem Is;
temsamem zdolno§é emisyjna katody pozornej t. j. ilos¢ wy-
dzielanych przez nia w kazdym momencie elektronow zale-
2y od chwilowej wartosci pradu I3, a wigc i od wielkosci
napiecia pierwszej siatki Vi. Prad anodowy lampy II, t. j. Is
ktéry zawdziecza swe instnienie emisji katody pozornej, za-
lezy naturalnie rowniez od napiecia V.

mA

V=0V

Rys. 1.

Rys. 2-gi ilustruje przebieg pradéw Is, Is i Is w funkcji
V. Krzywe uwidocznione na tym rysunku zostaty wykreslo-
ne przy zachowaniu stalych wartoéci napieé¢ Vo, Vs i Vs, wy-
noszgcych odpowiednio 100 V, 200 V i 200 V. Prady pierw-

szej siatki (L) i czwartej siatki (L), t. j. siatek sterujacych
lamp I i IT sa zawsze rowne zeru ze wzgledu na ujemny po-
tencjal tych siatek. (Prad I» jest oczywiscie takze funkcja
napiecia Vi, tak jak to sie dzieje z pradem siatki ostonnej
w kazdej normalnej lampie ekranowanej).

Py
L~

Js
Py

Rys. 3.

Prad I5 jako prad anodowy lampy II, zalezy natu-
ralnie od napiecia siatki sterujacej tej lampy, t. j. od Va.
Uwzgledniajac wiec to, co§my powiedzieli wyzZej o emisji
katody pozornej, stwierdzamy, ze Is jest funkcja zaréwno
Vi, jak i Vi Z uwagi tej wynika, ze na nachylenie cha-
rakterystyki pradu Is w funkcji Vi (rys. 2), ktére okresla-
my symbolem S:°, wywiera wplyw réwniez napigcie Va.
Rola czwartej siatki polega na rozdziale elektronow miedzy
trzecia siatka i anoda; przy bardziej dodatnich wartosciach
napiecia Vi prad I; ulega zwigkszeniu, a Is — zmniejsze-
niu, przy znacznych ujemnych wartosciach, natomiast caly
strumieni elektronéw, emitowany przez katode pozorna, ply-
nie do trzeciej siatki i I5 staje si¢ rowny zeru (rys. 3-ci).
Jest réwriez rzecza mozliwa sprowadzi¢ do zera prad Is
i nadaé pradowi I; maksymalng warto$¢ przy matem do-
datniem napieciu Vi Jak wynika z rys. 3-go, nachylenie

) s,
SSs = et
) 4 av )
ujemne. To ujemne nachylenie mozna wyzyska¢ dla wy-
wolania oscylacji w obwodzie drgan.
Nachylenie charakterystyki pradu

funkeji Vi t. j.

charakterystyki pradu trzeciej siatki, t.

anodowego Is w

dl;
s
= dv,
jest w pewnym zakresie proporcjonalne do Vu.
Mozna wiec napisaé:

Sk g
albo
dl;
Al
czyli
dly = kV,dV,

Wyrazenie to przybiera w zakresie prostolinijnym cha-

rakterystyki nastepujaca postaé:
J=EV Vi,

Prad anodowy jest wiec proporcjonainy do iloczy-
nu napieé Vi i Vi. Wzér ten precyzuje zaleznos¢, ktorej
istnienie uzasadniliémy wyzej, analizujac lampy I i IL

Przypusémy teraz, ze na siatke pierwsza dziala wej-
éciowe napiecie zmienne wielkiej czestotliwosci

. ey = A sin o
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i ze na siatke czwarta przyktadamy napiecie oscylatora
e, = B sin w,t
Na podstawie wzoru mozna napisaé:
Iy = RAB sin o,f sin wsf

Po przeksztalceniu trygonometrycznem
kAB przez stala k' otrzymujemy:

Iy = k' [cos/w, — wy/t — cos/w; + wy/f]

Zwazywszy, ze

i zastapieniu

Wy =2 FI W= 2T iy
mozna napisacé
5 = k' [cos 2 wffi — f,/t — cos 2 =/fy + f,/t]

Roznica czestotliwosci (Fi—7.) stanowi wlasnie czesto-
tliwos¢ posrednia superheterodyny. Te czestotliwosé posred-
nia uzyskuje sie w hexodzie wprost bez uprzedniej detek-
cji, a to dzieki mnozeniu, a nie — jak to sie zwykle dzie-
je — dodawaniu napie¢ o czestotliwosci #i i f.. Poniewaz
pierwszy stopien detekcji, niezbedny w odbiornikach super-
heterodynowych wyposazonych w lampy dotychczasowych
typow, odpada, jesli sie stosuje hexode, wiec mozna pra-
cowa¢ na prostolinijnej charakterystyki (zaré6wno
¢dy chodzi o siatke pierwsza, jak i czwarta), dzieki czemu
zawarto$¢ harmonicznych

czesci

jest znacznie mniejsza, niz w
zwyktych uktadach. Schemat teoretyczny uktadu, w jakim
pracuje hexoda E 448, podany jest na rysunku 4-tym. Obwod

5

E448 L\,

N
e 2 x
: i)

-

g ===

€4 T

=,
S

Rys. 4.

wejsciowy jest zalaczony na pierwsza siatke, a obwéd oscy-
lacyjny na trzecia siatke. Sprzezenie zwrotne, niezbedne
do wywotania oscylacji, uzyskuje sie dzieki ujemnemu na-
chyleniu Si*, przyczem napiecie zostaje przekazane z trze-
ciej siatki na czwarta bez przesuniecia fazowego, za posred-
nictwem kondensatora o duzej pojemnosci.

Sprzezenie zwrotne moze mie¢ rowniez charakter
indukeyjny.
Dane hexody E 448 sa nastepujace:
napiecie zarzenia 4 V
prad zarzenia ok. NS
napiecie anodowe 200 V

4 NI' 11t12

napiecie trzeciej siatki 200 V
napiecie drugiej siatki 100 V
napiecie czwartej siatki ok. ——3/ LV
napigcie pierwszej siatki ok, —15V
prad anodowy 4 mA
prad trzeciej siatki 10 mA

Hexody ,stwarzaja dosé ciekawe perspektywy dla od-
biornikéw z przemiana czestotliwosci jednakze praktyka
dotychczascwa jest jeszcze zbyt szczupla i nie moze po-
stuzyé jako dostateczna przestanka do sformulowania de-
finitywnych wnioskow.

A, L.

KOMUNIKATY SEKCJI
RADJOTECHNICZNEJ S, E. P.

Dnia 25 kwietnia r. b. odbylo sie zebrar®. odczytowe
Sekcji na ktérem inz, W, Rabecki wyglosit odezyt p. t.
wNowa starja radjofoniczna w Poznaniu'. Prelegent podat
ogolne dane techniczne stacji jak: rodzaj oscylatora Tu-
jacego, modulacji, wzmacniaczéw, mocy i anteny, ( it
pozatem trudnosdci i niespodzianki zdarzajace sie przy » do-
wie stacji duzej mocy, Po odczycie nastapila dyskus?

o

Dn. 9 maja r. b. odbylo sie zebranie odczytowe Sekecji,
na ktéorem mjr. inz. K. Krulisz wyglosil refera: p. t.
wRozchodzenie sig fal elektromagnetycznych w pasie 2 070 —
200 m“. Prelegent zapoznal zebranych z licznemi na ten
temat pracami referowanemi m. in. na kongresach C. C. I. R.
Przytoczone zostaly dane o rozchodzeniu sie fal odbitych
od warstwy K. H. i o wybitnym ich wplywie na odbiér przy
wigkszych odlegtosciach, W czasie odczytu i dyskusji pod-
kreslone zostato duze znaczenie tych prac i danych niezbed-
nych do obliczania zasiegu stacji przy projektowaniu pota-
czen radjokomunikacyjnych.

—_—— —— —

Dn., 23.Vt b. r .odbylo si; zebranie odczytowe Sekcji,
na ktérem inz. J. Gurizman i inz. B. Starnecki wyglosili
referaty p. t. I ,,Pomiary wysokosci warstwy Kennelly-
Heavside'a” i II ,Nowy aparat samopiszacy do goniome-
trowania trzaskéw atmosferycznych®.

Prelegenci zreferowali prace Panstwowego Instytutu
tematy., W referacie
pierwszym podany zostal aparat z oscylografem katodo-
wym, z ktérego krzywych mozna bezposrednio odczytywaé
srednia wysokos§é warstwy w danej chwili dla danej cze-
stotliwosci. W referacie drugim podany zostal aparat wska-
zujacy kierunek nadchodzacego trzasku atmosferycznego.
Aparaty te majace duze znaczenie w badaniach meteoro-
logicznych pozwalaja na wykrywanie miejsca odleglych na-
wet ognisk zaklocer el.-m. (burze) oraz kierunkow ich

Meteorologicznego na wymienione

posuwania sie.
Po referatach nastapita dyskusja.

Wydaweca:

S, A.“ i. G, ,,Dr.ukrlrnia Pol]kn“, Warszawa, Szpitalna ;2. Tel.

Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny”, spélka z ograniczona odpowiedzialno$cia.

5.87-98.
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