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RACA niniejsza ma za zadanie podaé zasady dzialania,
budowe oraz wlasnosci komérek i ogniw fotoelek-
trycznych, uzywanych w fotometrji. Przedstawiono tu

dwa typy: komoérke o emisji zewnetrznej oraz ogniwo o war-
stwie zagradzajacej. Jest to pierwsza praca w jezyku pol-
skim, ktéra ujmuje calosé zjawisk fotoelektrycznych z punk-
tu widzenia fotometrji, Dalsze prace poswiecone beda za-
stosowaniu komorek i ogniw w fotometrji, uktadom potaczen
i samym urzadzeniom fotometrji objektywne;j.

I Wstep.

1. Porownanie metody objektywnej i
subjektywnej. Metody fotometrji subjektywnej, zwa-
nej takze okularowa, maja za przyrzad pomiarowy oko ludz-
kie, ktore ocenia jednakowa jasno$¢ dwu pol, natomiast w
metodach objektywnych rola oka sprowadza sie do odczytu
wychylenia wskazéwki miernika, a ocena zrédel §wiatta na-
lezy do komoérki lub tez ogniwa fotoelektrycznego. Stajemy
wobec zagadnienia: metody subjektywne, czy objektywne.
Pomijajac to, ze niektére wielkosci fizyczne daja sie mierzyé
wogole tylko objektywnie, metody objektywne umozliwiaja
o wiele wieksza dokladnos¢ i czulo§é oraz znacznie rozsze-
rzaja zakres pomiar6w. Czulosé fotometrji subjektywnej
jest bardzo nieznaczna — rzedu okolo 1%, a zakres jej bar-
dzo ograniczony, zaréwno dla matych wielkosci $wietlnych,
jak i dla wielkich. Dochodzi tu jeszcze i to, ze metody fo-
tometrji okularowej sa zawsze metodami zerowemi i dlate-
go pomiary w danym razie wymagaja duzo czasu. Dla po-
miaréw technicznych nabiera szczegélnej wagi ten trzeci ar-
gument .Wreszcie przy metodach subjektywnych na wynik
pomiaru ma duzy wplyw subjektywna ocena i wielka nieraz
rozbieznosé poszczegolnych obserwatoréw. Metody objektyw-
ne sa calkowicie albo czesciowo wolne od tych niedogodno-
Sci, ale jednak komérki i ogniwa fotoelektryczne uzyte dla
celéw fotometrji, musza oceniaé zrédlo swiatla tak, jak nor-
malne oko ludzkie.

Pierwsze proby fotometrowania objektywnego robiono
z termoelementami i bolometrami, potem stosowano tu do-
rywczo procesy chemiczne. Powodzenie fotometrji objektyw-
nej zapewnilo dopiero zastosowanie komorek i ogniw foto-
elektrycznych, to tez w ostatnich kilku latach zrobila ona
wielkie postepy.

2, Podzial zjawisk fotoelektrycznych.
Zjawiska fotoelektryczne dziela sie na pieé grup [2], [3]:
zjawisko fotoelektryczne emisji zewnetrznej, wewnetrznej,

dziatania elektrolitycznego (Bequerela), zjawisko war-
stwy zagradzajacej i dziatania krystalicznego. Z posréd nich
dla celéw fotometrji w obecnej chwili na uwage zasluguje
zjawisko fotoelekiryczne emisji zewnefrznej (niem., ,dusserer
lichtelektrischer Effekt"”, franc. ,l'effet photoélectrique a
émission électronique”), na ktérem oparte sa wszystkie no-
woczesne komorki fotoelektryczne (barkowe), oraz zjawisko
warstwy zagradzajqcej (niem. ,Sperrschichteffekt”, franc.
I'effet photoélectrique a contact-rectifiant” lub ,,a couche
d'arrét"), ktore jest podstawa ogniw fotoelektrycznych (fo-
toelementow). g

Wszystkie zjawiska fotoelektryczne dzielimy na takie,
w ktérych mamy powstawanie sily elektromotorycznej
(SEM) oraz takie, gdzie SEM niema. SEM nie wystepuje
tylko w zjawisku emisji wewnetrznej, a zachodzi tu jedynie
zmiana opornosci przewodnika pod wplywem swiatta. W po-
zostalych zjawiskach fotoelektrycznych dzisiejszy stan nau-
ki stwierdza wystepowanie SEM, Do tej ostatniej grupy na-
lezy zatem zjawisko emisji zewnetrznej oraz zjawisko war-
stwy zagradzajacej.

Dla zastosowania zjawiska fotoelektrycznego w foto-
metrji bardzo wielkie znaczenie ma proporcjonalnosé miedzy
pochlonieta energja swietlng i pradem fotoelektrycznym
oraz tak zwana czulo$é¢ widmowa ogniw. Wiasnosci te beda
oméwione dla poszczegélnych ogniw fotoelektrycznych.

II. Zjawisko fotoelektryczne emisji zewnetrznej.

1. Zasada zjawiska. Zjawisko fotoelektryczne
emisji zewnetrznej zauwazone bylo juz w 1887 roku przez
Hallwachsa [1], [6], [7], [11], i bezposrednio potem przez
Righiego [8], Stoletowa [10], Elstera i Gei-
tela [9]. Pokrétce przedstawie mechanizm wewnetrzny te-
go zjawiska [18]. Jak wiadomo, $wiatlo wyzwala elektrony
z niektérych cial. Ilos¢é wyzwolonych elektronéw jest pro-
porcjonalna do pochlonictej energji Swietlnej. Energja, po-
brana przez elektron, idzie na wykonanie pracy wyjscia, a
reszta dopiero na rozwinigcie szybkosci, Zjawisko to ujmuje
réwnanie E insteina:

1
eu=»2~mv2:hv——a,

gdzie: e — ladunek elektronu, m — jego masa, v — szyb-
kos¢ maksymalna w jednostkach C G S, u — szybkos$é na-
pieciowa *), h — stata Plancka, v — czestotliwo$é $wia-

*) T. j. napiecie, ktére zatrzyma elektron o tadunku e
i masie m, poruszajacy sie z szybkoscia v.
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tta, hv — kwant energji, pobrany przez elektron, @ — enes-
gja potrzebna, aby uwolni¢ elektron i pozwoli¢ mu opuscié
powierzchnie metalu z szybkoscia 0, — czyli t. zw. ,praca
wyjsciowa”, Jednak s$wiatlo jest w stanie wyzwoli¢ elektro-
ny z ciata jedynie w tym przypadku, gdy czestotliwosé jego
jest dostatecznie duza, jak to wynika z réwnania Ein-
steina, ktore mozna pisaé w postaci:

eu=h (v—v,), gdzie hvy,=a.

Czestotliwoéé v, przedstawia wlasnie te t. zw. diugofalowq
granice fotoelektryczng, wlasciwa kazdemu cialu. Dltugofa-
lowa granica fotoelektryczna jest to najmniejsza czestotli-
wo$é $wiatla, ktora jest w .stanie wyciagnaé elektrony z da-
nego ciata. Wielkos¢ ta dla réznych metali jest rézna i wy-
raza si¢ albo w czestoliwosci (~ /sek) albo w dlugosci fali
(m p.).

Pracawyjsciowa (a) (niem. ,Elektronenaustritts-
arbeit”, franc. ,travail d'extraction d'un électron”) zalezy od
miejsca, jakie metal zajmuje w uktadzie perjodycznym; pier-
wiastki pierwszych dwéch szeregéw pionowych (metale alka-
liczne i metale ziem alkalicznych) maja najbardziej elektro-
dodatni charakter i dlatego tez najtatwej oddaja elektrony.
Pozatem jest charakterystyczne, ze zjawsko fotoelektryczne
metali alkalicznych jest selektywne, t. zn., ze krzywa czu-
tosci w funkcji dlugosci padajacego $wiatta posiada maksy-
mum, Pierwiastki, nienalezace do metali alkalicznych albo
ziem alkalicznych, w widocznej czesci widma zupelnie nie
wykazuja zjawiska fotoelektrycznego; ich dlugofalowa gra-
nica lezy w dalekim pozafiolecie. Mozna zatem méwié o ich
zastosowaniu tylko dla pomiaréw $wiatla pozafiotkowego.

2. Materjatl katod. Z poprzedniego wynika, ze
dla fotometrji w widocznej czesci widma nadaja sie na ka-
tody jedynie metale alkaliczne (Na, K, Li, Rb, Cs) — mala

praca wyjsciowa, selektywnosé zjawiska, — a przedewszyst-
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Rys. 1.
Czuloéé wzgledna metali alkalicznych oraz oka ludzkiego
w zaleznosci od dtugosci fali padajacego swiatla.

kiem cez, jako majacy czulo§é widmowa najbardziej zblizo-
n3 do czulosci oka ludzkiego. Rys. 1 przedstawia czulosé
wzgledng metali alkalicznych w zaleznosci od dlugosci fali
padajacego swiatta, Do pomiaréw poza widoczng czescia wi-
dma robi sie specjalne komoérki, do promieni pozafiotkowych
— przedewszystkiem komérki o katodzie z kadmu, dalej cyn-
ku, amalgamatow cynku, magnezu i tlenkéw miedzi. Do foto-

s s

— o czulosE oka

metrowania w zakresie silnego dziatania biologicznego [k
=290 do 320/ ) uzywa sie komérki kadmowe.

3. Czutosé widmowa. Pod okresleniem ,,czulosé
widmowa" nalezy rozumieé¢ krzywa czutosci w funkcji diu-
goéci fali padajacego swiatla. Nalezy ja odrézniaé od poje-
cia czulosci komérki. Czulosé komorki okresla sig, jako wy-
zwolony tadunek wzglednie prad przez jednostke s$wietlna
(lumen wzglednie lux). Dostosowanie widmowej czufosci ko-
morki do czulosci oka ludzkiego jest dla pewnych wypad-
kow fotometrji sprawa pierwszej wagi. Uzyskuje sie je dzis
naogél przez stosowanie filtrow lekko zo6ttych, w innym przy-
padkach pomararnczowych, gdy czulos¢ czerwona musi byé
nieco przytlumiona, wreszcie filtréw specjalnych, jak to ro-
bi Dresler [19]. W kazdym razie nie poleca sie¢ uzywac
filtrow szeregowo jeden za drugim, bo z jednej strony
mamy wtedy wielka strate energji, z drugiej jedne zakresy
widmowe zostaja przytlumione przez inne. Dresler [20]
stosuje zakrywanie cze$ciowe powierzchni komérki fotoelek-
trycznej, mianowicie w czesci przez kombinacje filtrow, a w
cze$ci przez jeden albo kilka réznych filtrow. Zupelne do-
pasowanie czulosci komorki do czulosci oka ludzkiego osiaga
sie¢ tutaj przez odpowiedni dobér samych filtréw oraz sto-
sunku czeéci powierzchni komérki przez nie zakrywanych.

Przy masowych pomiarach poréwnawczych swiatta
mniejwiecej stalego koloru, jak to ma miejsce w technicznej
fotometrji zaréwek, rozdziat kolorow ma mniejsze znaczenie.

4, Dodatkowe napigcie. W
ogniw fotoelektrycznych komérki fotoelektryczne o emisji
zewnetrznej wymagaja koniecznie dodatkowego napiecia
(niemieckie ,Vorspannung'). W przeciwnym razie prad fo-
toelektryczny, wzniecany przez promienie $wietlne, bedzie
znikomo maty, a w pewnych przypadkach réwny zeru; po-
chodzi to stad, ze elektrony uwalniane na katodzie przez
$wiatlo nie dosiegaja anody (rys. 2).

odréznieniu od

5 Komorki pré6zniowe i gazowane, W fo-

tometrji przy pomocy komérek fotoelektrycznych nalezy
rozrézniaé komérki prézniowe od gazowanych, t. j. wypel-
nionych gazem szlachetnym (najczesciej hel i argon). Cha-
rakterystyki statyczne tych komérek (t. j. krzywe zalezno-
Sci pradu fotoelektrycznego od napigcia zewnetrznego dla
stalej jasnosci i statej barwy $wiatla) znacznie si¢ roznia.

Dla komérki préziniowej (Hochvacuumzelle, hocheva-

kuirte Zelle) przy stalem naswietlaniu prad osiaga stan na-
sycenia powyzej pewnej mniej lub wigcej okreslonej warto-
kaloda  anoda £ i
I ‘ P [ Jr ot
7 |
Rys. 2.
Sposob zalaczenia napiecia dodatkowego na komérke
fotoelektryczna.

§ci napiecia dodatkowego, zaleznej przedewszystkiem od

ksztattu, wzajemnego potozenia i odstepu elektrod (ogélnie
od ksztaltu komérki oraz od materjatu katody). To t. zw.
napiecie nacysenia jest najnizsze (1 = 4 V) w przypadku
matej centralnej katody, umieszczonej wewnatrz siatkowej
anody, jak w klatce Faradaya (co samo przez sie jest
jasne).
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Dla komérek gazowanych im wyzsze jest napiecie do-
datkowe, tem odpowiednio wiekszy i prad fotoelektryczny ?).
Granice dalszemu powigkszeniu pradu stawia napiecie kry-
tyczne dla danej komérki (napiecie §wietlenia) t. j. to naj-
nizsze napiecie, przy ktérem powstaja samodzielne wytado-
wania $wietlace, weale juz niesterowane przez $wiatlo. To

prod

napigcce

Rys. 3.
Charakterystyka statyczna komérki prézniowej (a)
i gazowanej (b).

napigcie $wietlenia zalezy od ksztaltu, wzajemnego poloze-
nia i odstepu elektrod, dalej od rodzaju i cisnienia gazu,
wypelniajacego komérke oraz od materjatu katody. Dla ko-
mérek, normalnie spotykanych (ci$nienie ok. 0,001 milimetra
Hg), napiecie wyladowan $wietlacych wynosi od 100 do 200 V
oraz wiecej. Napigcie dodatkowe nie moze byé wyzsze od na-
piecia wyladowan $wietlacych (conajwyzej 80%), inaczej
zjawia sie mozliwo$é uszkodzenia komérki przez zniszcze-
nie katody od uderzen dodatnich jonéw, a nadto znika
zaleznos¢ pradu od $wiatta padajacego. Im wieksza jest
ilos¢ i szybko$¢ dodatnich jonéw, trafiajacych na katode, tem
krotszy jest czas zycia komérki. Rys. 3 przedstawia charak-
terystyki statyczne komérki prozniowej (a) i gazowanej (b).

Zaznajomiwszy sie¢ z budowa, przechodzimy do poréw-
nania cech charakterystycznych komérek gazowanej i proz-
niowe;j.

1. Jak podaje Sewig, czulos¢ komérki prézniowej
po 1400 godzinach pracy spada stopniowo do 75% wartosci
poczatkowej. Trwalo§¢ komérek gazowanych w tych samych
okolicznosciach jest mniejsza, niz prézniowych, bo uderze-
nia dodatnich jonéw w katode powoduja zmiane wlasnosci
jej powierzchni. Srednio oblicza sie trwalo$¢ komérek ga-
zowanych na 1000 godzin, chociaz dochodzi ona nieraz do
kilku tysiecy godzin (gestos¢ pradu nie wieksza od 1pA/cm?
katody).

2. O ile potrzeba wigkszego pradu nie zmusza nas do
uzycia komoérki gazowanej, poleca si¢ zawsze pracowaé z
prozniowa, bo komoérka gazowana posiada bardzo niemila
wrazliwo$é na wahania napiecia baterji, jak wynika ze stro-
mego przebiegu jej charakterystyki statycznej. Tymczasem
wszelkie wahania napigcia powyZej napiecia nasycenia sa
dla komérki wysokoprézniowej zupelnie obojetne.

2) Charakterystyka statyczna komérek gazowanych
mato rézni sie od takiejze dla komérek prézniowych, dopdki
napiecie dodatkowe lezy poniZej napigcia jonizacji danego
gazu, zaleznego od rodzaju i ci$nienia gazu. Skoro jednak elek-
trony, uwolnione z katody, otrzymaja w pewnem miejscu
swej drogi energje, wystarczajaca do jonizacji, nastepuja
zderzenia nieelastyczne miedzy elektronami a obojetnemi
czasteczkami gazu, ktére prowadza do pary jonowej, skfa-
dajacej sie¢ z dodatniego jonu i ujemnego elektronu.

Elektron wedruje razem z pierwotnym elektronem do
anody, a dodatni jon do katody. Im wyzsze jest napiecie
dodatkowe, tem wiecej takich zderzern ma miejsce, a stad
i wickszy prad.

3. Dla komérek gazowanych (w wiekszym stopniu niz
dla prézniowych) maja miejsce pewne odchylenia od pro-
porcjonalno$ci miedzy $wiatlem padajacem i pradem foto-
elektrycznym, a szczegélniej przy wysokich napieciach ano-
dowych i duzej intensywnosci $wiatla. Z tego tez powodu
przy uzyciu komérek gazowanych do celéw pomiaru $wiatta,
gdzie zalezy na tej proporcjonalnosci (stata czulo$é) napie-
cie dodatkowe w zZadnym razie nie moze przekraczaé¢ 80%
napigcia S$wietlenia, a nadto nalezy unikaé zbyt silnych
o$wietleri komérki, przez stosowanie zaslon, szkla matowe-
go, wigkszych odlegtosci i t. p.

Obok tych wad cala wyzszosé komérki gazowanej sta-
nowi jedynie jej wigkszy prad fotoelektryczny,

Komérke fotoelektryczna na schemacie mozna zastapié
elektrycznie przez oporno$é malejaca ze wzrostem oswietle-
nia, a réwnolegle do niej pojemno$é. Pojemnosé ta zalezy
od wymiaréw i odstepu elektrod i dla wiekszosci komérek
lezy miedzy 1 i 100 cm.

IIl. Zjawisko warstwy zagradzajacej.

1. Zasada zjawiska, Cecha charakterystyczna
zjawiska warstwy zagradzajacej jest szczegolnie mata wiel-
ko$¢ pracy wyjsciowej elektronu od pélprzewodnika do
przewodnika i mozliwo§é uzyskania pelnego pradu fotoelek-
trycznego bez przylozenia napiecia dodatkowego.

Zjawisko warstwy zagradzajacej po raz pierwszy zau-
wazyl Adams i Day [5] w 1876 r., jednak blizej zbadane
ono zostalo dopiero w latach 1926 — 1628. Jako objekt stu-
zyto wtedy ogniwo fotoelektryczne z plytki miedzianej po-
krytej jednostronnie pnzez dzialanie cieplne w atmosferze
tlenu warstewka tlenku miedzi, na ktérym znajdowala sie
przezroczysta elektroda z dowolnego materjatu np. srebra
(rys. 4B). A wiec budowa tego ogniwa — z wyjatkiem prze-
zroczystosci jednej z elektrod — niczem sie nie réznila od
prostownika miedziowego (niem. Kupferoxydulgleichrichter].
Prostownik miedziowy, zalaczony do Zrédta napiecia, prze-
pusci prad praktycznie tylko w przypadku biegunowosci,
jak na rysunku 4A (dolna elektroda t. j. plytka miedziana

Ly
-

kierunek prgde wyprostowanego

Rys. 4a.
Schemat prostownika miedziowego.
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: Rys. 4b.

Schemat ogniwa fotoelektrycznego miedziowego.

— potencjal ujemny, gorna — dodatni). Ten sam uklad jest
ogniwem fotoelektrycznem. Strzalki na rys. 4B oznaczaja
kierunek padajacego $wiatta. Jak wykazuje pomiar prad
plynie wtedy od gornej elektrody przez obwéd zewnetrzny
do dolnej. Ruch elektronéw odbywa sie w kierunku przeciw-
nym (niosa one fadunek ujemny), a wiec elektrony pod
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wplywem $wiatta przechodza z tlenku miedzi do ptytki mie-
dzianej.

Zjawisko warstwy zagradzajacej wyraza sie¢ w ten spo-
s6b, ze przy oswietleniu styku miedzy metalem i pélprze-
wodnikiem powstaje SEM i prad bez zadnego pomocniczego
zrodta napiecia. Polega ono podobnie, jak dziatanie pro-

mV A
4
i , )
U, gy
20 2
/ /Jz
/0 /f
7]
o 40 g0 120 J80 209 lux
-
Riysl 5,

Napiecie stanu jatowego (U,) i prad zwarcia (/z) ogniwa
f-my Tungsram,
stownicze na jednobiegunowos$ci przewodzenia warstwy za-
gradzajacej. Warstwa zagradzajaca, ktéra powstaje przy
tworzeniu sie tlenku miedzi miedzy nim i miedzia, stawia
mniejszy opér elektronom w kierunku od miedzi do tlenku
(t. j. pélprzewodnika), niz w odwrotnym. Elektrony, uwol-
nione przez $wiatlo w pélprzewodniku w bezposredniem sa-
siedztwiec warstwy zagradzajacej (ktorej grubosé jest mniej-
sza od $redniej swobodnej drogi elektronu wolnego w pét-
przewodniku), przechodza przez nia w kierunku wiekszego
oporu — podobnie jak elektrony, wysylane przez metale w
proznie — dzieki temu, ze dostarczona im energja jest wiek-
sza od pracy wyj$ciowej. W ten sposéb powstajero6zni-
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Rys. 6.
Prad fotoelektryczny ogniwa Westona w funkcji naswietlania
(jasnosci) dla kilku réznych opornosci obwodu zewnetrznego,

ca ,potencjatow miedzy tlenkiem miedzi
i miedzia. _

Z Proporcjonalnos§é miedzy pradem i
naéwietleniem. Elektrony, ktére przeszty przez warst-
we graniczna miedzy miedzig i tlenkiem miedzi, maja dwie

drogi: albo przez te warstwe zagradzajaca zpowrotem, albo

przez opér zewnetrzny np. galwanometr. Jezeli zalozy¢, ze
kazdy pochloniety kwant energji uwalnia jeden elektron, to
pierwotny prad elektronowy jest proporcjonalny do energji
swietlnej, a wiec do jasnosci, ale prad, ptynacy przez obwod
zewnetrzny, tylko wtedy bedzie $cisle proporcjonalny do
strumienia $wietlnego, o ile opér obwodu zewnetrznego jest
zerem, t. zn. jedynie prqd zwarcia ogniwa fotoelektryczne-
go jest proporcjonalny do strumienia Swietlnego. Jesli opor-
no$é obwodu zewnetrznego nie jest zerem, elektrony plyna
czeSciowo przez opér zewnetrzny, a czeSciowo z powrotem,
przez warstwe zagradzajaca. Poniewaz oporno$é warstwy za-
gradzajacej zmienia si¢ z gestoscia pradu, wiec przy wiek-
szych opornosciach w obwodzie zewnetrznym, mierzony prad
fotoelektryczny nie jest $cisle proporcjonalny do strumienia
Swietlnego. Wskutek tej zmienno$ci opcrnosci wewnetrznej
ogniwa jego SEM (t. j. napiecie dla opornosci w obwodzie
zewnetrznym nieskoriczenie wielkiej) nie zmienia sie pro-
porcjonalnie ze strumieniem s$wietlnym,
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Rys. 7.
Opornosé wewnetrzna ogniwa Westona w funkcji naswietla-
nia (jasnosci):
a—dla matej opornosci obwodu zewnetrznego,
*b—dla opornosci obwodu zewnetrznego, réwnej kazdo-
razowo opornosci wewnetrznej ogniwa.

Wykresy (rys. 5, 6, 7) podaja napiecie stanu jatowego
i prad zwarcia ogniwa fotoelektrycznego, prad w obwodzie
zewnetrznym w funkcji naswietlenia dla réznych opornosci
obwodu zewnetrznego, oraz opornos¢ wewnetrzna ogniwa
w funkcji naswietlenia (w danym wypadku opornosé we-
wnetrza zmienia sie od okoto 60 do okolo 14000 2).

Proporcjonalnosé miedzy pradem fotoelektrycznym i
jasnoscia naswietlenia jest wiec uzalezniona od opornosci
obwodu zewnetrznego, ale nadto i od samej intensywnosci
naswietlenia (jasnosci). Dla wiekszych intensywnosci na-
Swietlenia (rys. 8) — poczawszy od okolo 10000 luxéw- —
zalezno$é pradu fotoelektrycznego od jasnosci traci swoéj
charakter prostolinijny nawet dla najmniejszych opornoszi
w obwodzie zewnetrznym [21].

3, Czulos§é ogniw. Podobnie jak wszystkie inne
komorki fotoelektryczne, ogniwa, oparte na zjawisku war-
stwy zagradzajacej, maja swoja dlugofalowa granice czulo-
$ci. Jest ona przesunieta wecej ku falom dilugim, niz to ma
miejsce dla zjawiska emisji zewnetrznej, bo praca wyjscia
fotoelektronéw przez warstwe zagradzajaca do elektrody
jest mniejsza, niz praca wyjscia fotoelektronéw z metalu w
proéznie,
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Przebieg krzywej pradu fotoelektrycznego w funkecji
dlugosci fali padajacego $wiatla zalezy od zdolnosci pochta-
niania $wiatla przez pélprzewodnik (np. Cu:0), bo fotoelek-
trony uwalnia przeciez pochloniete $wiatlo. Widmowy prze-
bieg czulosci ogniw fotoelektrycznych odbiega od krzywej
czulosci oka ludzkiego. Na rys. 9 przedstawiono krzywa czu-
fosci dla ogniwa, stosunkowo dobrze dostosowanego do' czu-
fosci oka ludzkiego. Zupelne zréwnanie czulosci: osiaga sie
jednak dopiero przez zastosowanie filtréw, Szczegélne zna-
czenie ma tu filtr kombinowany Dreslera [20]. Dla oghi-
wa fabrykacji Siiddeutsche Apparate-Fabrik, Niirnberg"
Dresler stosowat filtr zielony (VG2) i zétty (OG1), oba gru-
bosci 1 mm, pochodzenia Schott & Gen., Jena. Przytem filtr
zielony zaslanial 14% powierzchni fotoelementy, filtr z6lty
6%, a 80% powierzchni oba filtry razem. Dla takiej kombi-
nacji filtrow czuto$¢ ogniwa wynosita dla normalnego $wia-
tta zaré6wki okoto 30% czulosci bez filtru.

4 Zaleznos$¢ pradu fotoelektrycznego
od czestotliwos$ci nas§wietlania, jego inten-
sywnosqgi i temperatudry (dtoczenia. Ogniwa
fotoelektryczne, podobnie jak i komérki o emisji zewnetrz-

nej, nie posiadaja bezwladnoéci, a wiec przy naswietleniu
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Rys. 8.

Zalezno$é pradu fotoelektrycznego dwoch ogniw od naswie-
tlenia (jasnosci) dla opornosci obwodu' zewnetrznego 10 &
(linja przerywana oznacza przebieg idealny).

$wiatlem zmiennem powinien powstawaé prad o amplitudzie,
idacej bezwladnie za czestotliwoscia naswietlenia, W rze-
czywistosci ma to miejsce jedynie dla bardzo powolnych
zmian $wiatta, bo wobec duzej pojemnosci komoérki rzedu
0,01 do 0,1 pF/ecm® — (grubosé warstwy zagradzajacej wy-
nosi wedtug réznych autorow od 100 do 0,1 ) — przy wiek-
szych czestotliwosciach nastepuje zmniejszenie sie amplitu-
dy pradéw fotoelektrycznych, jak to wida¢ z rys, 10.

Ogniwa fotoelektryczne sa czule na zmiany temperatu-
ry [14] ze wzgledu na duzy ujemny spétczynnik cieplny opor-
no$ci polprzewodnika, co pociaga za soba zmiane opornosci
wewnetrznej ogniwa z temperatura. Jednak wplywy na prad
fotoelektryczny wahan temperatury, zachodzacych w labora-
torjach, zaledwie daja si¢ zauwazy¢c. Unikaé tylko nalezy
ogrzania ogniwa ponad 50 do 80°C, bo powoduje to jego
zniszczenie, Swiatlo, pochlaniane przez ogniwo, tez je na-
grzewa [23], [24]. Stad pochodzi pewne mate zmnieiszeni'e
sie¢ pradu fotoelektrycznego w ciagu kilku pierwszych,mlj
nut naswietlania ogniwa. Zjawisko to.znacznie stabnie, jesli
przepuszczaé $wiatlo przez warstewke wody lub lepiej przez
roztwér soli zelaza. Znika ono natomiast zupelnie, jesli czas
oéwietlenia ogniwa jest bardzo krotki. :

Z innych czynnikéw nalezy tu wymienié jeszcze wiel-
kogé naswietlenia, Bardzo duze na$wietlenia poleca si¢ da-

waé mozliwie krétko, w przeciwnym razie do zjawiska war-
stwy zagradzajacej dolacza sie zjawisko fotoelektr, emisji
wewnetrznej, a nadto wystepuje wyrazne nieodwracalne zme-
czenie komoérki, ' :

5. Rodzaje ogniw fotoelektrycznych.
Istnieja dwa zasadnicze typy ogniw: tlenkomiedziowe, zwane

%
/00

i V, \
T

40 // : \ 2
20 a \
i " e
200 pZy) 600 #00
dlygosc fali  mpm

Rys. 9. ¢
Czulos¢ oka ludzkiego (krzywa a) oraz ogniwa Westona
(krzywa b) w zaleznosci od dtugosci fali padajacego $wiatla,
Obie odniesione do widma réwnoenergetycznego (t. j. o jed-
nakowym rozdziale energji).

krotko miedziowemi, oraz selenowe, Wedtug Schottky'ego
rozroznia sie¢ ogniwa o ,,przedniej $ciance (niem. Vorwan-
dzelle, franc. cellule a effet de paroi antérieure) i o ,tylnej
Sciance" (niem, Hinterwandzelle, franc. cellule & effet de
paroi posterieure), zaleznie od tego, ktéra scianka pétprze-
wodnika jest czynna (t. zn, jest warstwa zagradzajaca, li-
czac od strony padajacego s$wiatta), Rys. 11A przedstawia
ogniwo o przedniej §ciance: jedna elektroda jest cieniutka
przezroczysta warstewka miedzi, druga — plytka miedziana.
Na rys. 11B mamy ogniwo o tylnej $ciance: jedna elektroda
jest cieniutka przepuszczajaca $wiatlo warstewka metalu
(srebro lub zfoto) na tlenku miedzi, druga — plytka mie-
dziana,
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Zaleznos¢ SEM ogniwa SAF (Siiddeutsche App.-Fabrik,

Norymberga) od czestotliwosci naswietlenia (U/; — SEM dla
naswietlania $wiatlem stalem).

Ogniwa tlenkomiedziowe o przedniej §ciance sa o wie-
le czulsze od ogniw o tylnej $ciance, o ile tylko elektroda
dodatkowa (przeciwelektroda) jest dostatecznie cienka, Ich
czulo$é rozciaga sie przedewszystkiem na widoczng czesé

widma, na bliski pozafiolet i bliska podczerwien. Czutosé ich

nie zalezy od grubosci warstwy tlenku miedzi, Natomiast
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czulo$é ogniw o tylnej $ciance jest uzalezniona od pochta-
niajacych wlasno$ci warstwy tlenku miedzi. Czulosé ta jest
ograniczona do Swiatla czerwonego i podczerwonego, bo
reszta widocznej czesci widma jest pochlonieta, zanim do-
siegnie warstwy prostowniczej (zagradzajacej), i to tem
zupelniej, im grubsza jest warstwa tlenku. W fotometrji
znajduja zastosowanie przedewszystkiem ogniwa o przedniej
Sciance.

e

Przy naswietleniach jeszcze mniejszych, albo, jesli zachodzi
potrzeba wiekszych pradéw, trzeba stosowaé tu odpowiednie
wzmacniacze. ’

. W poréwnaniu z ko-
moérkami fotoelektryczne-
mi o emisji zewnetrznej,
ogniwa, choé mlodsze,
maja caly szereg zalet:
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Rys. 11, Ogniwo miedziowe o przedniej $cian-
A—Ogniwo fotoelektryczne o przedniej $ciance. B—Ogniwo o $ciance tylnej. ce: 1, Przeciwelektroda; 2. Tlenek

Strzalki oznaczaja kierunek padania $wiatla,
Linja przerywana zaznaczono warstwe zagradzajaca.

Obok tlenkomiedziowych w uzyciu sa obecnie jeszcze
ogniwa selenowe [15], wykonywane wylacznie jako ogniwa
o przedniej $ciance, bo selen o wiele silniej pochfania pro-
mienie $wietlne, niz tlenek miedzi. Schemat komorki sele-
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Rys. 13.
Schemat ogniwa selenowego.
Strzalki oznaczaja kierunek padania $wiatta,

nowej podaje rysunek 13. Warstewka selenu znajduje sie
tutaj na podkladzie zelaznym. Jako druga elektroda stuzy
warstewka olfowiu, rozpylona w postaci siatki, wzgled-
nie cieniutka przezroczysta warstewka srebra lub zlota.

i 6, Ogniwa fotoelektryczne réznicowe,
Trzeba tu jeszcze wspomnieé o tem, ze obok pojedyriczych
ogniw stworzono ,ogniwo réznicowe’, zbudowane jednocze-
$nie, ale zupelnie niezalesnie, przez Langego i Teich-
manna [12], [13]. Sktada sie ono z dwu tylna strona do
siebie zlozonych oddzielnych ogniw o tej samej powierzchni
oraz tej samej bezwzglednej i widmowej czulosci. Ogniwa
w polaczeniu réznicowem zalacza si¢ na galwanometr (patrz
rys. 14). Prad w galwanometrze jest wtedy proporcjonalny
do réznicy jasnosci z obu stron, t. zn. na kazdem z ogniw.
Przy réwnej jasnosci galwanometr nie da wychylenia, Tutaj
wiec ogniwa fotoelektryczne znajduja zastosowanie jako
przyrzad zerowy, podczas gdy naogél metody fotometrji ob-
jektywnej sa metodami odchylowemi.

7. Zalety ogniw w poréwnaniu z komor-
kami, Do celéw fotometrji ogniwa znajduja ogblne zasto-
sowanie w polaczeniu bezposredniem z galwanometrem, Dol-
na granica naSwietlenia przy bezposrednim pomiarze naj-
czulszym galwanometrem wskazéwkowym jest rzedu 1 luxa.

miedzi; 3. MiedZ; 4. Izolacja gumo-
wa; 5. Oprawka metalowa.

1° czulosé ich jest wigksza, t. zn. daja wigkszy prad dla tego
samego na$wietlenia, 2% nie potrzebuja napiecia dodatkowe-
go, 3% posiadaja prostsza i mocniejsza budowe mechaniczna
(brak delikatnej banki szklanej).
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Rys. 14.
Ogniwo réznicowe wedlug Teichmanna: O—plytki kwarcowe
albo szklane, l—elektrody przepuszczajace $wiatto (siatka
z drutéw miedzianych). 2—warstwa Cu:0, 3—plytka mie-
dziana I, i I—zrédta $wiatla poréwnywane ze soba.

Artykul powyzszy zostal opracowany w Zakladzie
Miernictwa Elektrycznego i Wysokich Napieé¢ Pol. Warsz.
w maju 1934 r.
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O MOCY SILNIKOW TRAKCY]JNYCH
W ROZNYCH WARUNKACH PRACY PROBNE]J

inz. Zygmunt Gogolewski

Wtasciwy wybér mocy silnika trakcyjnego dla danych
warunkéw ma za punkt wyjScia pojecie pradéw i napiec
zastepezych i jest ulatwiony przez znajomo§é wynikow ba-
dani silnikow na stacji préb przy réznych napieciach, na-
przyktad przy 100, 75 i 50% napiecia znamionowego, Bada-
nia te powinny ujawniaé zalezZno$é pradu ciagtego silnika
od napiecia roboczego przy prébie, w zalozeniu pewnego
dopuszczalnego przyrostu temperatury. Wyznaczenie wiel-
kosci pradow ciagtych, dajacych przepisowy przyrost tem-
peratury przy réznych napiecia préby, jest w wypadku sil-
nikéw zamknietych latwiejsze, niz przy silnikach przewie-
trzanych,

Przy silnikach zamknigtych mozna przy prébach kie-
rowa¢ sie zalozeniem przyblizonem, ze zdolno$é oddawania
ciepta przez silnik nie jest zalezna od obrotéw, t. j. ze ,sta-
ta czasu” wszystkich uzwojeni silnika jest rzeczywiscie stala
niezaleznie od przytoZonego napigcia. Na tej podstawie moz-
na teoretycznie przewidzie¢ prad ciagly silnika przy 0,5 lub
0,75 napiecia, o ile juz znany jest prad ciagly przy napieciu
znamionowem, W tym celu okreslamy ilo$é strat, oddawa-
nych przez silnik w postaci ciepla w otoczenie przy pracy
ciagglej znamionowej, nastepnie za§ wyznaczamy peczek krzy-
wych sirat w funkeji pradu przy kilku napieciach czeécio-
wych. Majac te krzywe, szukamy z kazdej z nich wielkosci
pradu, przy ktérej w silniku bedziemy mieli tylez kW strat,
co przy pracy ciaglej znamionowej.

W ten sposob znajdujemy prad ciagly w funkcji na-
piecia préby. Rezultat ten mozemy nastepnie sprawdzi¢ dro-
ga doswiadczalna.

Inaczej ma sie sprawa z silnikami przewietrzanemi,
ktorych zdolnosé oddawania ciepla zalezna jest od ilosci ob-
rotéow. W tym wypadku bowiem kadtub silnika cddaje czesé¢
ciepta bezposrednio w otoczenie, reszta za$ ciepla zostaje
usunie‘a z silnika przez przewietrzanie. Intensywnos¢ zas
przewietrzania zalezy oczywiScie od obrotéw wirnika, a w
rezultacie silnik jest zdolny odprowadzié przy wyzszych
obrotach wigksze straty, niz przy nizszych, jezeli zalozymy

te same réznice temperatur uzwojen silnika i powietrza
otaczajacego.

Jak z tego widaé, dla okreélenia pradu ciagtego w fun-
keji napiecia proby trzeba przy silnikach przewieirzanych
nietylko okreslié¢ straty w funkcji napiecia i pradu, lecz wy-
znaczy¢ précz tego zdolnosé oddawania ciepla silnika w
funkcji obrotéw. Poniewaz poszczegélne czesci silnika w
r6znym stopniu korzystaja z przewietrzania, ktére w réz-
nym stopniu odbiera straty z uzwojen wirnika i uzwojeri bie-
gunéw, nalezy wiec dla unikniecia dwuznaczaos$ci odnosié
wszystkie obliczenia i pomiary temperatury do jednej okre-
$lonej czesci silnika, najlepiej — do uzwojenia wirnika, kté-
rego temperatura jest przewaznie decydujaca przy okresla-
niu mocy. Okreslimy zatem najpierw straty w funkcji na-
piecia i pradu. Zaleznoéé te ujmujemy w ten sposéb, ze wy-
kredlimy krzywe strat w zaleznosci od pradu, przyczem dla
kazdej okreslonej statej wartosci napiecia otrzymamy jedna
krzywa (rys. 1). Do krzywych tych mozemy doj$é, wyzna-
czajac straty poszczegblne, a mianowicie: straty w miedzi,
obliczone z wielkosci pradéw i oporéw na goraco, za$ straty
w zelazie i straty mechaniczne—wyznaczone z pomiaru. Stra-
ty w zelazie wykreslimy przytem jako pek krzywych
P, = f(J) dla réznych napie¢, zas straty mechaniczne i na
przewietrzanie — w funkcji obrotow P, = f(n). Sumujac
poszczegolne straty dla danego pradu i napiecia, otrzymamy
pek krzywych, dajacych zaleznos¢ strat catkowitych
P, = f(J)y - py, przy réznych mapigciach préby U, (rys. 1).
Nastepnie robimy prébe obciazenia silnika i okreslamy do-
$wiadczalnie jego prad ciagly przy pelnem lub czeSciowem
napieciu znamionowem podczas préby. Dla otrzymanej z te-
go pomiaru wielkosci pradu wyznaczamy z poprzednio wy-
kreslonych krzywych wielko$é strat, jakie silnik zdolny jest
odprowadzaé¢ przy odpowiednich obrotach i przepisowym
przyro$cie temperatury. Nastepnie zdejmujemy z silnika
wentylator, zamykamy w kadlubie otwory dla przeplywu po-
wietrza i okreslamy doswiadczalnie prad ciagly silnika jako
zupelnie zamknietego. Majac rezultat tej proby, znajdujemy
odpowiadajaca mu wielkos$¢ strat, ktére w tym wypadku
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silnik jest w stanie odprowadzi¢ w otoczenie bez udzialu
przewietrzania. Dla zuzytkowania rezultatéow tych dwoch
pomiarow = t(J/)y—=yp. na
krzywe P, = #(n)y — y, korzystajac z charakterystyk
obrotow J = f(n)y _ y, przy réznych napigeiach U,. Na
wykres P, = f(n) wnosimy rezultaty naszych pomiaréw
zdolnosci oddawania ciepla przez silnik. Na krzywej P, =
— f(n), odpowiadajacej napieciu proby, znajdujemy punkt A,

przeksztatcamy krzywe P,

$rednio, cze$é za$, odpowiadajaca odcinkowi ED, — przez
przewietrzanie. Prosta AB przecina krzywe strat przy roz-
nych napieciach w punktach A, AI, All, ktére wyznaczaja
nam straty, jakie moga by¢ z silnika usuniete przy przepi-
sowym przyro$cie temperatury i odpowiednich obrotach.
Straty te przenosimy na wykres P, = f{J) i znajdujemy
wielkosci pradéw ciaglych dla réznych napie¢ préby. Dla
silnikéw bez przewietrzania charakterystyka Q moze by¢
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odpowiadajacy pradowi ciagtemu, za$ ilo$¢ strat, jakie sil-
nik moze oddawaé w otoczenie bez przewietrzania, odktada-
my na osi Y jako odcinek OB. Robimy to w zalozeniu, ze
ilos¢é ciepta, odpowiadajaca tym stratom, silnik méglby od-
dawaé nawet bedac nieruchomym. Potaczmy teraz punkty A
i B prosta, a otrzymamy charakterystyke zdolnosci odda-

//4_/‘/////////1%/2///// <605

S =y

M f

|
|
t
—- —0O—- :
|

— =1

7
A

===

U e {
(

I

Rys. 2.

=

wania ciepta w funkcji obrotéw silnika. Charakterystyke te
nazywaé beédziemy w skréceniu charakterystyka ,,Q", Kaz-
dy odcinek CD, zawarty miedzy osia X i charakterystyka Q,
dawaé¢ nam bedzie wielkosci strat, ktére moga byé usuniete
z silnika przy obrotach ,,0C”., Czeé¢ z tych strat, odpowia-
dajaca odcinkowi CE, oddawana bedzie przez silnik bezpo-

uwazana za linje pozioma (np. linja BB!). Punkty przecie-
cia jej z krzywemi strat, przeniesione na lewa strone wy-
kresu, lezeé¢ beda réwniez na jednej poziomej, a poniewaz
krzywe P. = f(J) leza tem nizej, im obrane napiecie préoby
jest nizsze, potwierdza sie wiec, ze dla silnikéw zamknie-
tych z reguly prad ciagly wzrasta wraz ze zmniejszeniem
napiecia proby. Nie mozna tego natomiast uogélnia¢ w od-
niesieniu do silnikéw przewietrzanych, dla ktérych punkty
przeciecia charakterystyki Q z krzywemi strat P, = f(n),
przeniesione na krzywe P, = f(J),- moga dawa¢ rozmaicie
ukladajace sie charakterystyki ,q". W naszym wypadku
przewietrzanie jest do$é energiczne, jak bowiem z polozenia
charakterystyki Q wynika, usuwa ono ok. 40% wszystkich
strat, powstajacych w silniku. W tych warunkach wielkos¢
pradu ciagtegso wykazuje stata tendencje wzrastania wraz
ze wzrostem napiecia préby. Przypu§émy, Ze przez zmia-
ne konstrukcji wentylatora wzmocnilibySmy przewietrzanie
i otrzymalibyémy charakterystyke Q. lezaca wyzej Q. Za-
uwazymy wtedy wyrazne wzrastanie pradu ciagtego wraz
z napieciem. Odwrotnie, przypusémy, ze oslabiliSmy prze-
wietrzanie: prad ciagly zacznie spada¢ wraz ze wzrostem
napiecia proby, silnik przewietrzany zacznie upadabniaé sie
do zamknietego.

W literaturze (prof Podoski) zwracano juz uwage na
trudno$é poréwnywania temperatur, osiagnietych podczas
prob z silnikami trakcyjnemi na stacji probmej, z tempera-
turami, obserwowanemi przy pracy na linji. Trudnos¢ ta po-
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lega miedzy innemi na odmiennych warunkach chlodzenia
silnikéw na stoisku i pod wozem motorowym. Na stacji prob
gorace powietrze, otaczajace silnik, podnosi sie w gore i roz-
chodzi na strony tylko pod wplywem naturalnych pradéw
cieplnych, natomiast pod wozem motorowym wciaz nowe
ilosci powietrza omywaja podczas jazdy kadlub silnika.
O ile mi wiadomo, nie zostal jednak dotad ilo$ciowo zbada-
ny wplyw tego naturalnego przewiewu, powstajacego przy
jezdzie, na temperature uzwojeri silnikéw. Poniewaz sprawa
ta jest interesujaca zaréwno z punktu widzenia technicznego
jak i przepisowego, zostala zrobiona na fabryce Rohn-Zie-
linski w Zychlinie préba, zdazajaca do ilosciowego okresle-
nia wplywu przewiewu na temperature uzwojen. Silnik ba-
dany typu przewietrzanego zamkniety zostal w tunel drew-
niany o przekroju, odpowiadajacym pod wagonem przestrze-
ni pomiedey torem, kolami i dnem wozu (rys. 2). Z jednej
strony tunel ten przechodzit w zwezenie, do ktérego do-
taczono wentylator. Druga strona tunelu (og. diug. ok. 35
m) byla otwarta. Wentylator byl napedzany z regulowana
szybkoscia obrotéw. Silnik badany byl obcigzony metoda
przeciwsobng, a réwnoczesnie wentylator wywolywal szyb-
kos$¢ powietrza na powierzchni silnika ok, 4—4 5 m/sek., ktéra
odpowiada szybkosci wozu ok. 16 km/godz. W tych warun-
kach dalo sie¢ stwierdzi¢, ze przewiew powietrza podnosi
prad ciagly silnika przewietrzanego o ok, 8—10% w sto-
sunku do wynikéw, otrzymywanych na stacji préb w wa-
runkach zwyklych. Poniewaz przewiew zewnetrzny podnosi
zdolno$é oddawania ciepla przez silnik nie w zaleznosci od
ilosci obrotow silnika, lecz od szybkosci wlasnej, mozna za-
tem powiedzieé, ze przesuwa on charakterystyke Q réwno-
legle w goére, np. z jej pierwotnego polozenia ,1" do poto-
zenia 2" (rys. 3). Potwierdza sie z tego wniosek, ze wplyw
przewiewu pod wagonem jest wzglednie wiekszy dla silnika
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zamknigtego, niz dla przewietrzanego tej samej powierzchni,
i ze wzrost pradu ciaglego dla silnika zamknietego przy
szybkosci przewiewu, odpowiadajacej handlowej predkosci
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tramwajow, moze wynosi¢ wiecej, niz 10—20%; te ostatnie
cyfry wymagaja jednak jeszcze sprawdzenia doswiadczal-
nego.

L D ZLEDZINY  ELE K TRY F1TRKZAWC 11

Uprawnienia rzadowe.

Do Ministerstwa Przemyslu i Handlu wpltynely poda-
nia:

woj. pomorskie: Zarzadu Miejskieso m. Gdyni o
zmiane warunkow uprawnienia rzadowego N 156; zmiany
maja dotyczy¢é obowiazku udzielania odbiorcom opustéw od
cen maksymalnych oraz przyznania prawa pobierania od
abonentéw oplat przy zmianie miejsca zamieszkania;

woj. kieleckie:  Spotki Elektryczne
Sp. Ake. o rozszerzenie obszaru i zmiane warunkéw upraw-
nienia rzadowego N 3. Zaklad stuzyé ma a) do przesyla-
nia, przetwarzania i rozdzielania energji elektrycznej w ce-
lu zawodowego zbytu na obszarze, objetym dzisiejszemi gra-
nicami gmin w powiecie bedziriskim:

Ozarowice i Wojkowice
wraz z Zabkowicami, s

w powiecie zawierciarnskim:

Zawiercie, Rokitno Szlacheckie, Sie-
wierz, Mierzecice, Rudnik Wielki, Kozie-
gtowki, Pificzyce, Poreba, Kromo#tow, Wto-
dowice, Mrzygltod, Myszkow, Kozieglowy,
Poraj, Zarki, Niegowa, jednakze bez prawa roz-
dzielania energji elektrycznej w m. Zawierciu;

w powiecie czestochowskim:

Dzbéw, Rekszowice, Wrzosowa, P o-
czesna, Kamienica Polska, Olsztyn, Zltoty
Potok, Przyréw, czes$ci gminy Grabowka

Sieci

Koscielne

szosy Czestochowa — Her-
by oraz czesci miasta Czestochowa na po-
fudnie od wspomnianej szosy {(ktéra to
cze$¢ zostala po 1924 r. wydzielona z gminy wiejskiej i do-
taczona do miasta Czestochowy),

b) przesylanie energji elektrycznej w celu zawodowe-
go jej zbytu z obszaru, wymienionego pod litera a) do m.
Czestochowy;

c) przesylania energji elektrycznej w celu wylacznego
zawodowego jej zbytu na obszarze, wymienionym w ustepie
a)iwm Czestochowie, z obszaréw i przez obsza-
ry, objete uprawnieniem Nr. 194, oraz z obszaréw i przez
obszary, o ktére w przyszlosci rozszerzone bedzie to upraw-

na potudnie od

nienie.

Prad ma byé tréjfazowy, sie¢ czesciowo napowietrzna,
czesciowo podziemna. Czas trwania uprawnienia mialby
wynosi¢ do 20 grudnia 1972 roku.

Pan Minister Przemystu i Handlu nadal uprawnienia:

woj. wolynskie: Spotce ,Elektrownia — Energja —
Wostra Franciszka, Juniczman Abram - Mojsze i Bakowiec-
ki Abram, Spétka Firmowa w Zdolbunowie” uprawnienie
rzadowe na wytwarzanie i rozdzielanie energji elektrycznej
na cbszarze m. Zdolbunowa (Uprawnienie Nr. 245);

— Spoélce z ogr. odp. ,Elektrownia w miescie Rokit-
nie” uprawnienie rzadowe na wytwarzanie, przesylanie i
rozdzielanie energji elektrycznej w ciagu lat 20 na obsza-
rze m, Rokitna (Uprawnienie Nr, 241);
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woj. poznanskie: Miastu Rogowo uprawnienie rzadowe
na wytwarzanie, przetwarzanie i rozdzielanie energji elek-
trycznej w ciagu lat 25 na obsarze miasta Rogowa
(Uprawnienie Nr. 234);

woj. stanistawowskie: Powiatowemu Zwiazkowi Sa-
morzadowemu Nadwérniariskiemu uprawnienie rzadowe na
wytwarzanie, przetwarzanie i rozdzielanie energji elektrycz-
nej w ciagu lat 30 na obszarze m. Nadwoérna oraz sa-
siednich gmin Nazawizéw i Pniéw pow. nowodworniasiskiego
(Uprawnienie Nr. 240);

woj. bialostockie: Abramowi Ickowi Jedwabowi
uprawnienie rzadowe na wytwarzanie i rozdzielanie energji
elektrycznej w ciggu lat 15 na obszarze miasteczka
Lunny Woli (Uprawnienie Nr. 236).

SPROSTOWANIE,

Niniejszem prostuje sie nastepujacy btad w obwieszcze-
piu z dnia 13 wrzesnia r, b. (Mon. Pol. Nr, 210): uprawnienie
Nr. 239 zostalo nadane Elektrowni Okregowej w Zaglebiu
Krakowskiem, Sp. Akc., a nie, jak podano, ,Elektrowni
Okregowej w Zaglebiu Dabrowskiem, Sp. Akc.”,

7472 Y0 B 0 R A NS A L Y .

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

KOMUNIKATY SEKRETARJATU GENERALNEGO S.E.P.

1, VII Walne Zgromadzenie S.E.P. w Bydgoszczy. VII
Walne Zgromadzenie S.E.P. odbedzie si¢ w roku 1935 zgod-
nie z uchwala Zgromadzenia tegorocznego — w Bydgosz-
czy. Jako prawdopodbny termin obrano date 30, 31 maja
i1 i 2 czerwca, t. j. czwartek (Wniebowstapienie), piatek,
sobote i niedziele. ; “

W programie referatowym zjazdu przewidziane sa czte-
ry grupy zagadnien. Zagadnienia elektryfikacyjne, ze szcze-
gélnem uwzglednieniem elektryfikacji okregowej w Polsce,
zagadnienia przemystowe, a wigc przemystu fabrycznego,
polaczone z t. zw. ,postepami polskiego przemystu elektro-
technicznego”, zagadnienia komunikacyjne i zagadnienia
naukowo techniczne z dzialem telekomunikacji i miernictwa
elektrycznego.

Podobnie jak i w poprzednich latach, przewidziane
jest zorganizowanie wystawy elektrotechnicznej i przemy-
stow pokrewnych. Doskonale nadajacy sie do tego celu lo-
kal, w ktéorym jednoczesnie beda si¢ odbywaly obrady zja-
zdu, daje mozno$é zorganizowania wystawy w sposob bar-
dzo efektowny.

Oddzial Bydgoski S.E.P. przygotowuje szereg interesu-
jacych wycieczek miejscowych i pozamiejscowych, tak, ze
program VII Walnego Zgromadzenia bedzie zaréwno bogaty
w tre§é jak i urozmaicony.

2. Komisja Czterech Mezéw Zaulania, Zarzad Glow-
ny powolal Komisje Czterech Mezéw Zaufania dla przepro-
wadzenia wyboréw na prezesa S E.P. na rok 1935/36 oraz
czltonkéw Zarzadu Gléwnego na miejsce trzech ustepujgcych
w roku 1935,

Na cztonkéw Komisji Czterech zaproszeni zostali pp.:
F. Karénicki, A, Krzyczkowski, J, Obrapalski i L. Stanie-

wicz.

3. Komisja Referatowa VII Walnego Zgromadzenia.
Zarzad Gléwny S.E.P. powotal Komisje Referatowa, dla
przygotowania programu referatowego VII Walnego Zgro-
madzenia, Na przewodniczacego Komisji zostal zaproszony
p W. Przelaskowski, na czlonkéw pp. J. Groszkowski, S.
Palecki, K, Straszewski, J. Tymowski oraz przedstawiciel
Stowarzyszenia Teletechnikéw Polskich.

Komisja uchwalila rozestaé do wszystkich czlonkéw
Stowarzyszenia okélnik z podaniem grup zagadnien, jakie
beda omawiane na zjezdzie i z apelem o zglaszanie tematéow
referatow.

4, Polski Komitet Elektrotechniczny.

Posiedzenie Komitetéw Studjéw C. E. I. w Pradze.
W dn. od 8 do 15 pazdziernika r. b. odbyly si¢ w Pradze
posiedzenia kilku Komitetéw Miedzynarodowej Komisji
Elektrotechnicznej (C.E.I), a mianowicie Komitetéw Nr. 2
Maszyn elektrycznych, Nr. 3 Symboli graficznych, Nr. 6
Oprawek i trzonkéw zaréowek, Nr. 8 Izolatoréw i Napieé,
Nr. 17 Wylacznikéow olejowych i Nr, 20 Kabli, Pozatem
odbylo sie posiedzenie Komitetu Wykonawczego C.E.L, na
ktérem uchwalono odbyé plenarne zebranie C.E.I. w Holan-
dji i Belgji w 1935 roku. (Ostatnie zebranie plenarne odby-
to sie¢ w 1930 roku w Danji, Szwecji i Norwegji). Pozatem
postanowiono utworzyé nowe Komitety Studjéw, a mianowi-
cie dla wszelkiego rodzaju prostownikéw i dla sprzetu insta-
lacyjnego i drobnych aparatéw elektrycznych. Ten ostatni
Komitet powstal dla $cistej wspélpracy z t. zw, LF.K,, t. j.
Installationsfragen Kommission, ktéra jest zwiazkiem krajo-
wych instytutéw znaku przepisowego, Odtad wszelkie prze-
pisy i normy LF.K., ktére beda mialy nosi¢ charakter mie-
dzynarodowych przepiséw, beda musialy uzyskaé zgode
Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej C.E L

W posiedzeniach w Pradze udzial wzielo okoto 120
0s6b, reprezentujacych 16. Komitetéw krajowych. Z ramie-
nia Polskiego Komitetu Elektrotechnicznego S.E.P. udziat
wzieli pp. J. Broder, J. Podoski, J. Roman, W. Siwecki i J.
Skowronski,

Zebranie odczytowe Oddzialu Poznanskiego
z dnia 20 wrzesnia 1934 r.

Kierownik techniczny Poznanskiej Gazowni Miejskiej,
p. inz. Zygmunt Wirbser, wyglosil na miesigcznem zebraniu
Oddziatu Poznariskiego S.EP. odczyt pod tytulem: ,Elek-
trycznos§é i gaz',

Prelegent na schematycznych rysunkach przedstawit, ze
gaz nie nalezy do przezytku i niema obawy, aby elektrycz-
no$§é wypierata gaz, a raczej oba te zZrédla energji, czy to
w postaci cieplnej lub $wietlnej, nawzajem sie uzupelniaja.
Przelom zuzycia gazu mial miejsce w 1914 r.

W szczegélnosci prelegent omoéwil stosowanie energji
elektrycznej i gazowej w gospodarstwie domowem, dzielac
swoj referat na 8 zasadniczych czesci poréwnawczych, a mia-
nowicie na:

1) Koszt energji, przyczem prelegent przyjmuje dane
statystyczne z niemieckich gospodarstw domowych; i tak za
1 kWh pradu elektrycznego ptaci si¢ od 35 do 40 fenigow.




Nr 21 >

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

603

2) Wartosé opatowa przy stosowaniu elektrycznosci wy-
nosi na 1 kWh — 860 kaloryj, podczas gdy 1 m® gazu mie-
szanego posiada 4000—4300 kaloryj ($rednio wziawszy 1 m?®
gazu zawiera w sobie $rednio 3600 do 3875 kaloryj przy 0°C
i 760 mm stupka rteci). Przy temperaturze 15° i 760 mm s. r.
warto$¢ opalowa obniza sie o okoto 7%. Na szeregu przy-
ktadéw prelegent przedstawil zebranym wyniki badan nad
ustaleniem ekwiwalentu: i tak gazownicy trzymaja sie ekwi-
walentu 3 do 4, natomiast elektrycy musza sie pogodzi¢ z
ekwiwalentem 2 do 2,2,

3) Straty parowania sa, zdaniem prelegenta, przy za-
stosowaniu elektrycznoéci daleko wicksze, niz przy zastoso-
waniu gazu.

4) Wilasnosci odzywcze i smak potraw. Prelegent do-
chodzi do przekonania, ze tu niema réznicy, czy dang potra-
we przyrzadzi sie, korzystajac z energji elektrycznej czy tez
gazowej .

5) Higjena: tu bezwatpienia elektryczno§¢ ma palme
pierwszenistwa,

6) Koszty nabycia aparatéw: sa dla obu stron réwne
i stosunkowo drogie.

7) Kwestja bezpieczenstwa: zdaniem prelegenta korzy-
stanie z obu rodzai energji jest jednakowe pod wzgledem
stopnia bezpieczenstwa.

8) Koszty obslugi (wygoda) — dla obu rodzai energji
sa rownorzedne.

Koniczac swoj wyklad prelegent bronil swej tezy, ze
elektrycznos$é nie jest materjalem opatowym tyko swietlnym

W ozywionej dyskusji zabierali gtos pp.: prezes Sta-
nowski, Dyr. Miejskiej Elektrowni, kol. inz. Kozniewski,
kol. Wecker oraz Dyrektor Gazowni Miejskiej inz. Dziu-
rzynski. ;

PROGRAM ODCZYTOW.

ODDZIAL WARSZAWSKI.

Wtorek, dnia 30 pazdziernika:
inz,. St. Gotebiowski: ,Kongres Miedzynarodowy
Elektrowni w Szwajcarji*, odczyt sprawozdawczy.

Sroda, dnia 7 listopada:
prof. D, Sokolcow: ,Elektro- i radjotechnika w nau-
kowo-technicznych muzeach zagranicznych” (odczyt or-
ganizowany wspélnie z Sekcja Radjotechniczng odbedzie
sie¢ w lokalu S.E.P., Czackiego 3 m. 3).

Wtorek, dnia 20 listopada,
Inz, J. Podoski: ,,Wrazenia z wycieczki do Niemiec”.
Inz, B. Michelis (jnr.): ,,Podnosnik okretéw w Nider-
finow".
Inz. P. Stawinski: ,Elektrownia West"
sprawozdawcze z wycieczki do Niemiec).

Wtorek, dnia 27 listopada:
Inz. T. Valeri: ,Rozwdj zabezpieczen selektywnych w
sieciach wysokiego napiecia*.

Odczyty wtorkowe odbeda sie w lokalu O. G. S., Kré-
lewska 11, odczyt prof. D. Sokolcowa w lokalu S.EP,
Czackiego 3 m. 3.

(odeczyty

SEKCJA RADJOTECHNICZNA.

Sroda, dnia 7 listopada:
prof. D. Sokolcow: ,Elektro- i radjotechnika w nau-
kowo-technicznych muzeach zagranicznych®.

Sroda, dnia 21 listopada:
inz. B, Starnecki: ,,Samopiszqcy gonjometr obrotowy
oraz jego zastosowania'.

Odczyty odbeda sie w lokalu S.E.P., Czackiego 3 m, 3,

PROGRAM ODCZYTOW
STOWARZYSZENIA TELETECHNIKOW POLSKICH
NA LISTOPAD 1934 R.

Sroda, dnia 14 listopada
Inz. Debicki: ,Miedzynarodowe zjazdy komitetéw
Doradczych do spraw komunikacji telegraficznej i tele-
fonicznej w Pradze i Budapeszcie 1934 r.". Zagadnienia
eksploatacyjne poruszane na zjazdach, przebieg prac
i wrazenia.
Sroda, dnia 28 listopada
Inz, J. Pomirski, inzz. K. Dobrski, inz. C. Raj-
ski: ,Zjazd Miedzynarodowego Komitetu Doradczego
do spraw komunikacji telefonicznej w Budapeszcie, wrze-
sieri 1934 r.". Zagadnienie techniczne poruszane na zjez-
dzie, przebieg prac i wrazenia.
Odczyty odbeda sie w lokalu Stowarzyszenia Teletech-
nikéw Polskich, Nowogrodzka 45.
Poczatek odczytéw o godz. 19-ej.
czlonkéw S.E.P.

Wstep wolny dla

ODDZIAL. WARSZAWSKI.
Zgloszenia na czlonkéw zwyczajaych:

Amsel Dyonizy, Warszawa, Hoza 62 m. 24,

Gogolewski Wltodzimierz Marjan, Warsza-
wa, Targowa 71 m. 37,

Hotubiczko Zygmunt, Warszawa, Putawska 100.

Kuliszewski Tadeusz Warszawa, Krucza 7
m, 93,

Szczeniowski Zygmunt Tadeusz,
wa, Rakowiecka 9 m. 19.

Witkowski Karol Marja, Warszawa, Polna 64
m. 39,

Wodnicki Boruch Marek, Warszawa, Dzielna
43 m. 14.

Zyszkowski Zbigniew, Warszawa, Okolnik 11a
1, 15)

Warsza-

ODDZIAL LODZKL
Zgloszenie na czlonka zwyczajnego:
Burakowski Jan, £6dz, Piotrkowska 191,

Przyjety na czlonka zwyczajnego:
Lewin Jan, Lodz, Zwirki 20,

Dyskusja nad referatami, zgloszonemi na VI Walne Zgroma-
dzenie S.E.P. w Krakowie.

SEKCJA I DZIAL KONSTRUKCYJNY.
(ciag dalszy)

P. J. Gryff - Chamski podkresla godne uznania
dazenie do samodzielnosci w dziedzinie wytwarzania elek-
trod i drutéw do spawania, i metody $cisle naukowe, ktére
warunkuja ich dobroé. Dotychczasowy poziom wytwérczo-
Sci krajowej w tej dziedzinie nie zawsze byl dostatecznie
wysoki, co méwca stwierdzié moze na zasadzie wlasnego do-
Swiadczenia.

P. W.Przelaskowski, opierajac sie¢ na wynikach
robot, wykonywanych w E. K. D., przy spawaniu szyn i na-
pawaniu cze$ci wagonowych, stwierdza dobre rezultaty przy
elektrodach zagranicznych i trudnosci — przy uzyciu krajo-
wych, polegajace w szczegolnosci na braku elektrod grub-
szych (5—6 mm) i twardych (do bandazy).

P. J. Zielinski interesuje si¢, jaki wplyw na wy-
trzymalo$é szwu ma wyzarzanie, ktére jest stosowane przy
wézkach wagonowych spawanych,

Referent w odpowiedzi na zapytania i watpliwo-
Sci stwierdza ogoélnie, iz kazda elektrode nalezy i mozna
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przygotowaé w ten sposob, azeby do szwu przeszedl ten
rodzaj tworzywa, ‘jakiego sobie zyczymy i zeby wszelka
przypadkowos$é byla usunieta.

Wyzarzanie nie zmienia sktadu szwu i jego wlasnosci.

A. Sadowski Warunki pracy maszyn elektrycz-
nych na okretach (ob. str, 226, Nr. 10 ,,Przegl. Elektrotech."
1934 r.).

J. Krymko. Charakterystyka maszyn i elektrod do
spawania, (ob. str. 237 Nr. 10 ,Przegl. Elektrotech.” 1934 r.).

Dyskusji nad powyzszemi referatami nie prowadzono.

DZIAL TRAKCYJNY.

Przewodniczacy p. W. Przelaskowski,

Sekretarze: p. J. Zielinski, p. A. Oberfeldéwna.

Podoski Elektryfikacja linji kolejowej z Krakowa
do Zakopanego (ob. str. 178 Nr. 10 ,,Przegl. Elektrot.” 1934).

P. T. Koztowski polemizuje z okresleniem refe-
renta ,statej mocy” parowozu i silnika dyzlowskiego oraz
wdowolnej” przecigzalnosci silnika elektrycznego szeregowe-
gi i stwierdza, ze silnik dyzlowski-ma stala moc z tem ogra-
niczeniem, ze jest na te stala moc regulowany; silnik elek-
tryczny szeregowy, pomijajac komutacje i nagrzewanie,
da sie przeciazyé najwyzej trzykrotnie, co mozna stwierdzié
na podstawie krzywych tego silnika.

P. T. Koztowski stwierdza, iz dla uczynienia za-
dos¢ masowym przejazdom na daleki dystans nadaja sie
lepiej lokomotywy elektryczne, niz elektryczne wagony sil-
nikowe.

Przechodzac do systemu najbardziej racjonalnego dla
omawianej linji, p. T. Koztowski podkresla zalety sy-
stemu, prébowanego na linjach: Dreiseebahn oraz Hiillen-
talbahn w Niemczech. Sie¢ jezdna jest zasilana jednofazo-
wym pradem zmiennym o napigciu 20000 V i o czestotli-
wosci 50 okr/sek. Prostownik sterowany—ustawiony na lo-
komotywie; rozruch i regulacja bez oporéw, bez strat i bez
szarpnigé, odzyskiwanie energji—racjonalne, wskutek regu-
lowania w szerokich granicach i w spos6b ciagly przez obni-
Zanie przeciwnapigcia sieci.

Podstacje sa odwracalne, energja wraca na sie¢ wyso-
kiego napiecia, skad plyna nastepujace korzysci: obnizenie
szczytow i zmniejszenie strat w sieci. Koszt sieci jest
mniejszy ze wzgledu na wysokie napiecie, podstacje sa tan-
sze, gdyz posiadaja jedynie transformatory jednofazowe.

P. Z. Grabiniski powraca jeszcze raz do sprawy
mocy silnikéw parowych, spalinowych i elektrycznych.
W poréwnaniu z lokomotywsa parowa silnik elektryczny
moze dawaé chwilowo moc bardzo duza; przeciazenie teore-
tyczne silnika elektrycznego jest prawdopodobnie wiecej, niz
3-krotne, co wynika z charakterystyki obrotéw silnika.

W sprawie stosowania na omawianej linji przy jej
elektryfikacji lokomotyw elektrycznych, czy tez wagonow
motorowych, ktore to zagadnienie byto poruszone w dysku-
sji dnia poprzedniego, p. Z. Grabinski podkresla nastepuja-
ce momenty:

a) Jesliby chodzito o tranzyt, przewiezienie w calogci
do Zakopanego pociagu, ktéry nadchodzi do Krakowa, to
przy stalej wadze pociagu odpowiedniejsza bedzie lokomo-
tywa. Jednak wagon motorowy, odpowiednio obliczony, réz-
nitby sie w tym wypadku tem tylko, Ze mialby wewnatrz
miejsca dla pasazerow,

b) Na linji Krakéw — Zakopane, gdzie charakter ruchu
nie jest wybitnie tranzytowy, wygodniejszy bedzie dla pa-
sazeré6w woéz motorowy, zapewniajacy wieksza elastycznosé
ruchu, dowolng zmiane sktadu pociagu, zalezna od frekwen-
cji. Dla ruchu nieréwnomiernego wogéle najlepszy jest sy-

stem wozéw motorowych, stosowanych oczywiscie z do-
czepkami,

P. Z. Grabinski zapytuje, jakie sa widoki realne
na elektryfikacje linji Krakéw — Zakopane.

P. R. Podoski polemizuje z nieobecnym p. Z. Da-
browskim (dopelnienie dyskusji z dnia ubieglego) w spra-
wie ewentualnej katastrofy, jaka w wypadku elektryfikacji
linji Krakéw — Zakopane, czeka wytwoérnie parowozéw w
Polsce, ktore poswiecily wiele pracy, studjow, a przede-
wszystkiem kosztéow, na opracowanie typu i wykonanie pa-
rowozu ,goérskiego”. Wzgledy, podane przez inz. Dabrow-
skiego, nie moga byé brane pod uwage przy racjonalnem
podejéciu do sprawy, elektryfikacja bowiem musi nastapié.
Gospodarstwo narodowe nie ucierpi, gdyz przy elektryfika-
cji nastapi zato ozywienie w innych wytwoérniach., Nawia-
sem wspomnieé nalezy, ze zbudowany parowdz ,gorski” nie
nadaje si¢ do ruchu na tej linji.

W sprawie systemu pradu jednofazowego wysokiego
napiecia, stosowanego przez Niemcéw na linji Dreiseebahn,
nalezy stwierdzié, ze jest to proba. W tym wypadku odzy-
skiwanie energji wymaga II-go wentyla na lokomotywie.
Duza przyszlo§¢é ma ten system tam, gdzie istnieje prad
zmienny jednofazowy, np. w Niemczech, w Szwajcarji, jak
réwniez i tam, gdzie elektryfikuje sie linje o stabym ruchu.
Dla nas odpowiedniejszy jest prad staly. Z systemem jed-
nofazowego wynika konieczno§é lokomotyw, gdyz przy wo-
zach motorowych systemu tego stosowaé nie mozna, dla
publicznosci zas: czeste pociagi sa lepsze. Znaczna waga lo-
komotywy — ok. 80 t — stanowi wage martwa przy pociagu.
Pozatem lokomotywy przy danej trasie musialyby by¢
przeprzegane dwa razy, co powoduje duza strate czasu.
Projekt elektryfikacji linji Krakéw — Zakopane pradem sta-
tym 3000 V zostal oparty miedzy innemi na zalozeniu nie-
przebudowywania istniejacego torowiska.

P. L. Wt Pilkiewicz zaznacza, ze elektryfikacja
linji Krakéw—Zakopane mialaby duze znaczenie dla przy-
$pieszenia elektryfikacji caltej zachodniej Matopolski; zy-
skalby mozno§¢ pobierania energji elektrycznej caly sze-
reg takich gmin, ktore w przeciwnym razie nie predkoby
sie tego doczekaty. Gdyby sprawa ta odwlekfa sig, to pow-
stalaby koniecznos$é¢ réznych dodatkowych wydatkow na
tymczasowe inwestycje, czego unikneloby sie w razie pred-
szego przeprowadzenia elektryfikacji, gdyz w obecnym sta-
nie kolej na dluzszy czas pozostawiona nie moze byé¢. Na
podstawie praktyki podobnych kolei zagranica mozna z pe-
wnoscig twierdzi¢, ze najlepszem rozwiazaniem byloby za-
stosowanie dla linji Krakow—Zakopane trakcji elektrycz-
nej. Méwca wypowiada sie za takim systemem praduy, jaki
stosuje sie dla Wezla Warszawskiego.

P. M. Porebski odpowiada p. T. Koztowskiemu w
sprawie przekladni mechanicznej, nastepnie porusza kwestje
podstacyj, ktére zezwalaja na odzyskiwanie energji, zazna-
cza rowniez, ze prostowniki mozna stosowaé i na wago-
nach motorowych.

P. M. Porebski zachgca do czynienia
i prob wtasnemi sitami, bez wszelkiego wplywu przesadow,
nabytych u innych narodow.

P. T. Koztowski Przy odzyskiwaniu energji w sy-
ustawienie II-go pro-

wysitkow

stemie prostownikéw sterowanych
stownika na lokomotywie optaca sie zamiast instalowania
dodatkowych przelacznikéw, System BBC obywa sie jednym
prostownikiem.

Przeprzeganie lokomotyw jest istotne dla parowozow;
elektryczne lokomotywy mozna sterowaé z mostku na przo-
dzie pociagu, gdy lokomotywa znajdzie sie ztylu.

P. J. Zielifiski komunikuje, ze Ministerstwo Ko-
munikacji opracowuje dokladny projekt linji Krakow — Za-
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kopane i bada sprawe typu wozu czy lokomotywy elek-

trycznej. Proby beda przeprowadzane przy okazji Wezta

Warszawskiego.

Referent p. J. Podoski.
czy lokomotyw nie zostala rozpatrzona jeszcze z

ze stano-

Sprawa wozéw motoro-
wych
jednego, bodaj najwazniejszego stanowiska, t. j.
wiska kolejowego. Wspomniane poprzednio sterowanie lo-
komotywy z mostka nie moze by¢ przeprowadzone, bo nie
mozna dawaé mostkow na wszystkich wozach. Wozy moto-
rowe zapewniaja unikniecie manewroéw przy tranzycie,
unikniecie wagi martwej w pociagu i latwe wpisywanie sie
w tuki.

Z. Grabinski: Odzyskiwanie energji elektrycznej
w tramwajach (ob. str. 241 Nr. 10 ,Przegl. Elektr.” 1934 r.).

Wyprowadzajac wnioski z tego referatu, p. Z. Gra-
binski stwierdza, ze juz samo zainteresowanie sprawa od-
zyskiwania energji i ilo§¢ rozwiazan, jakie sie ukazaly w
stosunkowo krotkim czasie, wskazujg na waznos¢ tego za-
gadnienia. Jednakze ta wtlasnie ilo§é rozwiazan jest dosta-
tecznym dowodem, ze zadne rozwiazanie nie jest zupelnie
zadowalajace. Ktore z nich okaze sie najlepszem, trudno dzi$
osadzi¢, wobec krotkotrwalych doswiadczed i réznych wa-
runkéw, w jakich pracuja stosowane urzadzenia.

Zagadnieniem zasadniczem jest: czy pozostaé¢ przy sil-
niku szeregowym i dodaé caly szereg wurzadzen dodatko-
wych, czesto bardzo skomplikowanych, czy tez zastosowaé
silnik szeregowo-bocznikowy. Rozwiazanie tego zagadnienia
nie jest jednoznaczne, gdyz zalezy od specyficznych warun-
kow kazdego przedsiebiorstwa, od kalkulacji finansowej
i rozmaitych innych czynnikéw, nie mozna zatem zupelnie
wyraznie odpowiedzieé na to pytanie. Zdaje si¢ jednak, ze
systemy silnik6w szeregowo-bocznikowych posiadaja naj-
wiecej zalet, Jedna tylko kwestja jest w obecnej chwili zu-
pelnie jasna i kategorycznie zdecydowana, W bardzo duzej
ilosci przedsiebiorstw oplaca sie przebudowaé urzadzenia
taboru na odzyskiwanie energji, wszedzie za$ tam, gdzie bu-
dowany jest nowy tabor tramwajowy, zastosowanie syste-
mu odzyskiwania jest jaknajbardziej zalecone.

P. T. Koztowski wyjasnia krétko trudnosé zagad-
nienia: przy odzyskiwaniu energji hamowania silnik pracuje
ze zmniejszajaca si¢ predkoscia, ma natomiast oddawaé
energje do sieci, ktérej napigcie jest state.

Niektore systemy odzyskiwania energji maja za zada-
nie przeciwstawi¢ zmniejszajacej sie SEM silnika coraz to
mniejszy ulamek napigcia sieci przez stosowanie dzielnikéw
napiecia: system Della Riccia, Somajni. Te systemy sa
bardzo skomplikowane; osobiscie p. T, Kozlowski jest zwo-
lennikiem systemu Bacquerisse III.

Zaleta pracy z odzyskiwaniem energji jest nietylko
zysk w kWh, lecz i, niepodkreslone przez referenta, zmniej:
szenie szczytow obcigzenia. Jeszcze wigksze zmniejszenie
szczytow moznaby osiaggnaé przez stosowanie ukladow, w
ktorych przy rozruchu i regulacji mozna obejsé sie bez opo-
row; pod tym wzgledem systemy Della Riccia i Somajni
maja wyzszo$¢ nad innemi, natomiast pod innemi wzgleda-
mi — klopotliwos¢ ich jest znaczna,

P. T. Kozlowski zwraca uwage na sposéb prze-
ciwstawiania el, mot. sile silnikéw przy odzyskiwaniu enert-
gjii dowolnie malego utamka napiecia sieci, — stosowany
przy uzyciu prostownika sterowanego na lokomotywie, —
jakkolwiek system ten nie wchodzi w zakres rozpatrzonych
w referacie systemow pradu stalego i nadaje sie raczej dla
kolei gtownych., System trakcji ze sterowanym prostowni-
kiem na lokomotywie rozwiazuje rowniez najlepiej sprawe
rozruchu i regulacji predkosci bez zadnych strat w oporni-
kach, a przez zastosowanie wysokiego napiecia pradu jed-
nofazowego w sieci jezdnej — zmniejsza réwniez do mini-

mum straty w sieci. Dzigki tym zaletom system ten szcze-
golnie sie wyrdznia pod wzgledem tagodzenia szczytéw ob-
cigzenia.

P. R. Podoski przytacza dane z praktyki, dotyczace
systemu Somajni. Poza komplikacja w budowie, stwierdzo-
na w tramwajach w Rzymie i w Medjolanie, okazalo sie,
Ze ruszanie jest nierowne, nastepuje szarpanie pomimo do-
datkowych oporéw przejsciowych, gdyz silnik musi byé od-
taczany od sieci i szarpanie moze byé spowodowane sama
gra sprezyn. System ten nie znalazl dalszego zastosowania.

Wedlug p. R. Podoskiego najlepszy jest system Ba-
cquerisse III( chociaz Paryz stosuje Bacquerisse II, to jest
stale szeregowe polaczenie silnikéw szeregowo-boczniko-
wych, jak Bacquerisse I, ale z bocznikowaniem zwojéw sze-
regowych. System Bacquerisse II zostal przyjety ze wzgledu
na wielka prostote schematu i mala ilo§¢ kabli 1112 szt.

Istnieja pewne trudnosci w hamowaniu oporowem ze
wzgledu na mala ilo§é zwojow szeregowych. Tramwaje w Pa-
ryzu posiadaja hamulce pneumatyczne, tak, ze w razie wy-
padku sa pod tym wzgledem asekurowane. System Bacque-
risse III ma wiecej zwojow szeregowych i unika tych trud-
nosci.

Gdy przedsiebiorstwo tramwajowe zwieksza swoja
predkosé handlowa, kosztuje to bardzo duzo przy silnikach
szeregowych, przy szeregowo-bocznikowych natomiast -—
bardzo malo; oto jeszcze jedna zaleta systemu Bacquerisse
III. Przy tym systemie wystepuje rowniez ztagodzenie ostrzy;
prad rozruchu jest coprawda ten sam, ale trwa kréce;j.

P. M, Pozaryski porusza rowniez sprawe zmniej-
szenia szczytéw i poréwnywa odzyskiwanie energji do do-
datkowych elektrowni,

P. M. Porebski zaznacza, ze wazniejszem niz spra-
wa pokrycia szczytow, jest to, Ze w momencie szczytu i wy-
wolanego wskutek tego spadku napiecia w sieci, zespoly
hamujace hamuja jeszcze wigce;j.

P. R. Podoski podkresla, ze sila hamowania jest
uniezalezniona od napigcia sieci, w przeciwnym razie wy-
stepowalyby szarpania. Dzieki stosowaniu przeciwuzwojer,
prad oddawany do sieci ostabia wzbudzenie, natezenie pra-
du oddawanego jest mniej wiecej stale, jest on niezaleiny
od napigcia.

P. W. Przelaskowski zapytuje o strong gospo-
darcza zagadnienia: a) czy oplaca si¢ w tramwajach przewi-
nigcie silnikéw i zmiany, ktére trzeba wykonaé w wozie, h)
jak przedstawia sie sprawa odzyskiwania energji na kole-
jach dojazdowych,

Referent p. Z. Grabinski w odpowiedzi inz. Koz-
towskiemu stwierdza, ze tagodzenie szczytéow jest bardzo
wazne dla kolei glownych i dojazdowych. W tramwajach,
gdzie niema duzych szczytow, wazniejsze jest odzyskanie
energji, efekt w kWh,

W odpowiedzi p. W. Przelaskowskiemu
znacza, ze niema ogélnej zasady rentownosci
drobny szczegél moze przewazyé. Silniki, pracujace z od-
zyskiwaniem energji, musza mie¢ troche wieksza moc, niz
silniki, stosowane przy hamowaniu ze stratami. W silnikach
istniejacych mozna te moc zwiekszyé sztucznie, np. zwiek-
szajac ilo§é miedzi przez zmianeg rodzaju przekroju, dajac
lepsza wentylacje i wprowadzajac inne drobne zmiany. W
kazdym wypadku jest trudno§¢ wynalezienia mozliwosci
tych zmian. Cewki magnesowe szeregowo-bocznikowe sa
wicksze, niz szergowe, trudno jest je umiesci¢ w istnieja-

referent za-
i niekiedy

cym silniku szeregowym.

W tramwajach warszawskich przebudowano dwa tro-
che wicksze silniki, dotychczas jednak nie byly one jeszcze
w ruchu, rentownosci wiec nie zbadano. Zreszta sprawa
oszczednosci przy probach nie bedzie odgrywaé wiekszej
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roli, ¢dyz jest ona przesadzona wielu doswiadczeniami w
tej dziedzinie; chodzi raczej o stwierdzenie, czy nie bedzie
w Warszawie dodatkowych trudnosci, np. przy przejazdach
pod izolatorami i t, d.

Sprawa rentownosci na kolejach dojazdowych wyma-
ga odrebnego przestudjowania. Na kolejach gtéwnych sy-
stemy z odzyskiwaniem energji maja uzasadnione zastoso-
wanie przy terenach goérzystych, gdzie energja odzyskiwana
jest energja kinetyczna wozéw na spadkach, w przeciwier-
stwie do tramwajéw, gdzie odzyskuje sie gltéwnie energje
w czasie hamowania. to ostatnie gra mala role na kolejach
glownych, gdzie mamy do czynienia z duzemi odlegtosciami
miedzy przystankami i rzadkiem hamowaniem.

W mysl powyzszego i na kolejach dojazdowych przy
duzej szybkosci hamowania i przy malych odlegtosciach
miedzy przystankami, stosowanie ukladu z odzyskiwaniem
energji bedzie si¢ optacaé, natomiast przy duzych odleglo-
$ciach miedzy przystankami i hamowaniu z matej szybkosci,
na terenie rownym, prawdopodobnie optacaé sie nie bedzie.

Jako przyktad mozna podaé, ze przy hamowaniu z
szybkosci 50 km/godz. oraz przy odlegtosci miedzy przystan-
kami 1600 m, uzyskana oszczednos$¢ jest mniej wiecej tego
samego rzedu, co w tramwajach.

P. J. Zielifiski zapytuje, jakie przepiecia wyste-
puja w silnikach na wieksze napiecia, z jakiemi mamy do
czynienia na kolejach gléwnych i jak przedstawia sie kwe-
stja izolacji i komutacji tych silnikéw.

P. R. Podoski stwierdza, ze w tej dziedzinie zro-
biono bardzo mato, jakkolwiek byly préby konstrukcyj na
1000 V. Trudnosci, ktére moga wystepowaé, to nie prze-
pigcia, ale komutacja i zjawiska, wystepujace przy regulacji
predkosci przez ostabienie pola.

Po zakonczeniu dyskusji, przewodniczacy prosil refe-
renta o opublikowanie rezultatéw prob odzyskiwania ener-
gji, wykonywanych obecnie w tramwajach warszawskich.

W. Przelaskowski: Por6wnanie trakcji elektry-
cznej i silnikowej (ob. str. 251° Nr. 10 ,Przegl. Elektrot.”
1934),

W uzupelnieniu swego referatu p. Wi Przelas-
kowski podaje kilka jaskrawych i wybitnych przyktadéw
motoryzacji kolei z lat ostatnich, W Ameryce i w Czecho-
stowacji osiagnieto ta droga na niektérych linjach ok. 47%
oszczednosci w poréwnaniu do trakcji parowozowej, Stan
motoryzacji kolei w poszczegélnych krajach Europy i poza
jej granicami przedstawia si¢ w wielkiem przyblizeniu w
nastepujacy sposob:

We Francji kursuja wozy ,Michelin” na pneumaty-
kach, ktére osiagaja predkosé ponad 100 km/godz.

Dyzlowskie wozy marki Pauline przy wadze 6,5 t
i przy pojemno$ci 61 pasazeréw osiagaja predkosé do 100
km/godz. i zuzywaja paliwa za 5,5 gr./wag. km, podczas gdy
energja przy trakcji elektrycznej kosztowalaby ok. 15 gr./
wag. km,

Wozy Renault osiagaja 120 <+ 200 km/godz.

Wozy Bugatti na linji Paris — Lion — Méditerranée
osiagaja 173 =+ 225 km/godz.

Niemcy maja na linji Berlin — Hamburg wozy diesel-
elektryczne o szybkosci 150 km/godz.

Austrja ma wozy Austro-Daimlera na specjalnych ko-
tach.

Wiochy — wozy Fiata ,Littorina” o szybkosci 130
km/godz.

Stany Zjednoczone — Pullmany 50-osobowe o szyb-
kosci 144 km/godz.

Szybkie postepy w dziedzinie motoryzacji kolei paro-
wych nasunely autorowi mysl poréwnania trakeji elektrycz-

nej z silnikowa w zastosowaniu do kolei dojazdowych,

P. T. Kozlowski stwierdza donioste znaczenie, ja-
kie ma obecnie konkurencja
kolei.

Por6wnanie,
wieniu,

autobuséw w stosunku do

podane przez referenta w jego przemo-
dotyczy przewaznie kolei gléwnych; ma kolejach
dojazdowych warunki przedstawiaja sie inaczej.

P. J. Podoski zaznacza, ze szybkobiezne motoréowki
sa przeznaczone dla ludzi wybranych i nie konkuruja zu-
pelnie z trakcja elektryczna.

P. R. Podoski zwraca uwage, ze wozy silnikowe
o bardzo duzych szybkosciach, o ktérych wspomnial refe-
rent, nie moga byé stosowane na kolejach dojazdowych.
Nastepnie kwestjonuje podane zuzycie energji elektrycznej
w odniesieniu do kolei, Zuzycie to moze wynosié 75 Wh/tkm,
jak podal referent, jedynie na kolejach dojazdowych, nato-
miast na kolejach dalekobieznych nie moze byé¢ wicksze niz
35 Wh/tkm,

P. Z. Grabinski zaznacza z uznaniem, Ze referat
zostal opracowany bardzo starannie na podstawie przeciet-
nych danych z praktyki. Wynik referatu, wskazujacy na
wyzszos§é trakeji elektrycznej nad silnikowa, jest tem cen-
niejszy, ze autor swe zalozenia liczbowe raczej przyjmowal
na korzy$é systemu silnikowego niz elektrycznego.

Referent p. W, Przelask owski przyznaje, ze nie
mozna poréwnywaé szybkobieznej, luksusowej komunikacji
na kolejach gtownych na dalekie odlegtosci z ruchem na
kolejach dojazdowych, zwraca jednak uwage, ze takich po-
rownaf nie czynil, co widoczne jest zreszta z referatu.

Podane w przeméwieniu przyklady mialy byé tylko
ilustracja, jakie motoryzacja kolei czyni i czyni¢ mozZe po-
stepy, oraz wyjasnialy pobudki, jakie skierowaly mysl au-
tora ku opracowaniu tematu o poréwnaniu trakeji elek-
trycznej i silnikowej zaré6wno z technicznego, jak i gospe-
derczego punktu widzenia.

P. T. Koztowski podkresla mozliwosé wielkiej
oszczedno$ci w zuzyciu energji w razie zastapienia motor-
generatorow przez prostowniki, Stwierdza, iz na L. E. K. D.
zuzycie energji po stronie wysokiego napiecia przed zasto-
sowaniem prostownikéw wynosilo okoto 90 Wh/tkm, a po
ich wprowadzeniu okoto 65 Wh/tkm,

Referent wyjasnia, ze wedtug danych, otrzymanych
przezed z L. W, E. K. D,, zuzycie to wynosi okoto 55
Wh/tkm po stronie pradu statego; po uwzglednieniu strat,
zuzycie po stronie pradu zmiennego wyniesie okoto 70
Wh/tkm, co jest zgodne zasadniczo z cyfra, podana w re-
feracie, -

Dane, dotyczace zuzycia energji elektrycznej w latach
1932—1933 w réznych przedsiebiorstwach tramwajowych
i na kolejach dojazdowych w Polsce, sa nastepu-
jace: od 61 Wh/tkm do 101 Wh/tkm po stronie pradu zmien-
nego wysokiego napiecia i ok. 55 Wh/tkm po stronie pradu
stalego. Przyczyna tych réznic sa straty w sieci, ogrzewanie
i o$wietlenie wagonow, sygnalizacja, o$wietlenie peronéw,
roboty gospodarcze etc.

Referent stwierdza pozatem, Ze zamiana zainstalo-
wanej przetwornicy jednotwornikowej na prostownik nie
optaca sie. Oszczednosci eksploatacji nie sa tego rzedu,
azeby mozna bylo optacié z nadwyzki koszt kapitatu
i amortyzacji nowej maszyny.

Wkoricu referent objasnia, ze wykonal poréwnawcze
obliczenia dla prostoty tylko dla wagonéw motorowych bez
doczepek., Poniewaz jednak silnikowe wozy moga rowniez
kursowaé z doczepkami jak i elektryczne, réznica, ktora
moglaby powstaé, jest nieznaczna. Mimo to jednak nale-
zaloby zrobié takie dokladniejsze obliczenie.

E. Napieralski: ,Utizymanie sieci jezdnej” (ob.
str, 256 Nr. 10 ,,Przegl. Elektr." 1934).
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Uzupelniajac swéj referat, p. E. Napieralski poda-
je kilka wiadomosci dodatkowych, dotyczacych typu samo-
chedu—pogotowia, nowego typu izolatora sekcyjnego, uzycia
stupéw zelbetowych, ktére tylko przypadkowo nie sa sto-
sowane przez lramwaje Warszawskie; po wyczerpaniu po-
siadanego zapasu slupéw zelaznych, beda uzywane stupy
zelbetowe jako ekonomiczniejsze, Wreszcie referent komu-
nikuje, ze drut zelazny, stosowany jako przewéd jezdny
przez Niemcéw za czaséw okupacji, uzywa sie obecnie w
zajezdniach.

P. T. Koztowski zapytuje o: 1) sposéb laczenia
starego przewodu jezdnego z nowym przy wymianie przewo-
dow (ztacza mosiezne lutowane) i

2) o okresy regulowania sieci jezdnej, stosowane w
tramwajach warszawskich., Jednoczesnie podaje inz Koz-
fowski sposéb podzialu sieci jezdnej na oddzielne regulo-
wane odcinki, zastosowane z jego inicjatywy na Lodzkich
Elektrycznych Kolajech Dojazdowych.

P. R. Podoski zapytuje: 1) czy daje sie zauwazyé
w sieci Tramwajéw Warszawskich faliste zdarcie przewodu
jezdnego w innych miejscach, niz przy przystankach, w miej-
scach niewytlomaczalnych;

a) czy oprécz przyczyn zdarcia, podanych w referacie,
zauwazono i inne przyczyny, a mianowicie wplyw czasu
Wedlug Bowiem do$wiadczeri p. R. Podoskiego zdarcie jest
tem wieksze, przy tej samej iloSci przejazdéw, im mniejsza
jest gestosé ruchu, czynnik czasu odgrywa wiec role.

P. W. Przelaskowski zapytuje: 1) czy byly ro-
bione obserwacje wickszego zdarcia przewodu jezdnego pod
laskami przy taficuchowem zawieszeniu i jakie sa sposoby
zmniejszenia tego zdarcia?

2) czy sa sposoby zabezpieczenia §lizgaczy pantogra-

f6w od przekrecania sie poza sprezynami,
pewne?

3) czy oplaca sie pod wzgledem finansowym zastoso-
wanie zelaza na sieci jezdnej i czy nie byly
techniczne trudnosci?

4) czy jest stosowane w Tramwajach Warszawskich
nplaskie zawieszenie taricuchowe”, przy ktérem zwicksza
si¢ znacznie odlegto$éé pomiedzy stupami (Niemcy mowia o
90 m), a zmniejsza sie odleglo$é pomiedzy punktami zawie-
szenia przewodu jezdnego, co umozliwia rozwijanie wiek-
szych szybkosci?

ktore sa nie-

obserwowane

Referent p. E. Napieralski wyjasnia, ze anormal-
ne (niewytlomaczalne) zdarcie obserwuje sie stale na moscie
Kierbedzia. Tramwaje posiadaja tabelki zdarcia przewodow
réznego pochodzenia (fabryk obcych i krajowych). Wobec
opracowania przepiséw na odbiér przewodu jezdnego, usla-
lajacych jego wlasnosci: przewodno$é, twardosé (> 80° Bi.),
wytrzymato§é na zginanie (6-krotne) — przewody sa obec-
nie lepsze, a ich zdarcie mniejsze.

Zawieszenie przewodu jezdnego, podobne do opisane-
go przez p. W. Przelaskowskiego, zastosowano na moscie
Poniatowskiego, przy odlegtosci miedzy stupami, wynosza-
cej ok. 50 m.

Tramwaje Warszawskie zastosowaly, tytutem préby,
réwniez zelazny przewé6d jezdny w miejscach duzego zdar-
cia (ul. Ksiazeca). W takiem miejscu obok miedzianego prze-
wodu jezdnego podwieszono réwnolegle do niego drusi
przewo6d zelazny. Przewdd ten podwieszony jest tak, azeby
slizgacz zdzieral zelazo, a nie dolykal miedzi.

J. Zielinski: Oswietlenie elekiryczne wagonéw ko-
lejowych (ob. 261 Nr. 10 ,,Przegl. Elektrot.” 1934 r,).

Uzupelniajac swoéj referat, p. J. Zielinski wskazuje
na trudno$ci, z jakiemi ma si¢ do czynienia przy wyposaze-
niu wagonéw w sprzet o§wietleniowy, podaje rezultaty prob

urzadzed do elektrycznego os$wietlania wagonéw oraz oma-
wia wplyw wahari napiecia w sieci lamp na koszty eksploa-
tacji i wygode podréznych.

P. T. Kozlowski daje przyklady stosowania opor-
nikéw wodorowo-zelaznych do utrzymania stalego napiecia
w sieci lamp, i

P. Z, Grabinski zapytuje, czy regulatory sieci sg
oddzielnemi urzadzeniami od regulatoréw pradnic? Jak re-
aguja one na zmiane poboru mocy — ilosci zarowek zapalo-
nych? Prosi réwniez o wyjasnienie sprawy akumulatoréw:
czy akumulatory olowiane nie sa wypierane przez zel.-nik-
lowe, lepsze tevunicznie ze wzgledu na wymiane.

P. J. Dzik owski uzupelnia referat, podajac wyniki
pomiaréw jasnosci zaréwek w wagonach P. K. P, Zalezna
jest ona od rodzaju przedziatéw i od napigcia, wahajacego
si¢ od 26,5 V do 21,6 V. Normalnie w wagonach na plasz-
czyZnie uzytkowej, t. j. na poziomie 85 cm nad podloga, jas-
no$¢ wynosi miedzy fawkami 25 lukséw, spada zas do 12
luksow na granicy wyladowania baterji. Moc, zuzywana
przez zar6wki, wymosi nominalnie 20 W, przy maksymum na-
piecia — 23,2 W, na postojach — ok, 17 W,

P. A. Hirszhorn podaje wyniki konserwacji urza-
dzeri do o$wietlenia wagonéw Dyrekcji Okregowej Kolei
Panistwowych w Warszawie, Koszt roczny konserwacji urza-
dzedi wyniést w r, 1933 590 zl./wagon, z tego 207 zlL/wagon
szfo na wymiane bateryj akumulatorowych, a 383 zt./wagon
na Scista konserwacje. Dzicki zastosowaniu paséw gumowa-
nych krajowej produkeji osiagnielo znaczna pewno$é nape-
du pomiedzy kolem wagonowem i pradnica. Obecnie ieden
pas przebiega przecietnie 44 000 km, a trwatos$é jego wynosi
okoto siedmiu miesigcy. Statystyka wypadkéw zgasniecia
Swiatla w wagonach w r. 1933 wykazuje, przy srednm sta-
nie wagonéow z osw, elektr. w tut. Dyrekecji 728, zaledwie
100 ciemnych wagonéw w ciagu roku. Szczegélowa analiza
tej statystyki dowodzi, ze tylko w 20 wypadkach powizk-
szenie pojemnosci baterji dziataloby zapobiegawczo. Nasuwa
si¢ wiec wniosek odwrotny, Ze juz przy obecnem polepsze-
niu si¢ warunkéw napedu i malej liczbie wypadkow z tej
przyezyny (na 1263 wypadki spadnigcia pasa tylko 20 wy-
padkéw zgasnigcia $wiatla) mozna zmniejszyé dotychcza-
sowa pojemno$é 220 Ah baterji akumulatoréw i uzyskaé w
ten sposéb znaczne oszczednosci w kosztach wymiany ha-
teryj.

Co sie tyczy akumulatoréw tugowych, to technicznie
nadaja si¢ one bezwzglednie lepiej do warunkéw kolejo-
wych, niz akumulatory otowiane. Ekonomicznie kalkuluja
si¢ one przy trwalosci nie mniejszej, niz 10 lat przy pracy
pod wagonem, (Dodatnie pltyty otowiane trwaja w tych wa-
runkach okoto 5 lat), Obnizenie pojemnosci bateryj i przej-
$cie na gospodarke akumulatoré6w tugowych powinno spo-
wodowaé znaczne zmniejszenie kosztéw konserwacji o$§wie-
tlenia wagonowego.

P. W. Przelaskowski pyta, czy zdarza sie nie-
doladowanie baterji przy przejazdach na krétkich odcin-
kach; a nastepnie, jakie srodki stosuje sie przeciwko spa-
daniu pasa od pradnicy.

Referent p. J. Zielifiski w odpowiedzi p. Z. Gra*
bifiskiemu wyjasnia, ze sa oddzielne regulatory dla pradnicy
i oddzielne dla sieci, Co sie tyczy akumulatoréw, to aku-
mulatory Zelazne, to jest zelazno-niklowe, nadaja si¢ do
o$wietlenia sezonowego, gdzie baterje sa przeladowywane;
inne akumulatory niz tugowe tego nie znosza. Rezultaty
otrzymane z zastosowania ich we Francji sa zupelnie dobre.

Pojemno$é¢ baterji moglaby byé o wiele mniejsza, gdy-
by byla rozwigzana sprawa pasa, ktéry spada i niszczy sie
Pas ulega zniszczeniu, miedzy innemi, z powodu  szreni,
powstajacej z zamarzajacej wody, ktéra wen wsigkta, Sto-
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sowania ztych zlaczy daloby sie unikna¢ przez zastosowa-
nie paséw bez konca. Naped kardanowy daje dobre
rezultaty w ciezkich warunkach atmosferycznych; w Polsce
probne urzadzenie nie dalo tak dobrych rezultatéw, jak w
Szwecji.

Z. Wojciechowski: Komunikacja tramwajowa w
Toruniu (ob, str. 269 Nr. 10 ,Przegl. Elektr.” 1934).

Dyskusji nad tym referatem nie prowadzono.

SEKCJA 1. DZIAL ELEKTROWNIANY.

Przewodniczacy p. K. Straszewski.

Sekretarze: p. St. Jaworski, p. St. Bladowski.

St. Gieszczykiewicz, Drzewo jako materjal
izolacyjny w budowie linij wysokiego napiecia (ob. str. 187
4Przegl. Elektr.” 1934).

Referent informuje, ze jako gtéwne zrodlo do re-
feratu postuzyly publikacje amerykarskie, gdyz dopiero ba-
dania przeprowadzone w Stanach Zjednoczonych, jak row-
niez obserwacje, zebrane w praktyce amerykanskiej, rzucilty
$wiatto na wlasnosci izolacyjne drzewa, zwlaszcza dla fal
udarowych. W Polsce zastosowania stupéw drewnianych
przy budowie linij wysokiego napiecia jest specjalnie waz-
na, gdyz kraj nasz posiada jeszcze duze zasoby drzewa,

Streszczajac referat, ilustruje go referent fotografjami
calego szeregu linij amerykanskich. Zaznacza, iz jedno z to-
warzystw, stosujacych konstrukcje drewniane, stwierdzito
znaczne zmniejszenie ilosci przerw, spowodowanych przez
ptaki na linji, wykorzystujacej wlasnosci izolacyjne drzewa.

F. Kozlowski zwraca uwage, iz caly szereg kon
strukcyj stupowych, stosowanych w Ameryce, nie jest zna-
ny w Polsce oraz poréwnywa krzywe przeskoku zaleznie
od tego, czy zdjete sa dla samego ramienia drewnia-
nego, czy dla ramienia drewnianego z dowieszonym
taficuchem izolatoréw, Jezeli dtugosé drzewca jest nieznacz-
na, wptyw dowieszonych izolator6w na napiecie przeskoku
jest duzy. Natomiast w miare wzrostu dlugosci czesci drew-
nianej wplyw doczepionych izolator6w na napiecie przesko-
ku coraz bardziej maleje. Zjawisko to odgrywaé bedzie role
przy rozpatrywaniu uktadéw, gdzie stosowane jest drzewo
raz — jedynie do poprzeczek stupa, a kiedyindziej znowu
jako materjal catego stupa.

Zjawisko powyzsze przypisuje rozktadowi pojemnosci
stupa i izolatorow.

Znikomy wplyw wilgotnosci na napiecie przeskoku
przypisuje temu, iz wilgo¢ wplywa raczej na wielkosé opor-
nosci omowej materjalu, a mniej na jego stala dielektryczna.

W sposobach walki z przepieciami rozroznia dwa za-
sadnicze sposoby:

1) budowanie linji o wysokiej izolacji,

2) budowanie linji o izolacji niewysokiej,
jednoczednie urzadzenia, zmniejszajace szkodliwe skutki tu-
ku $wietlnego, powstajace podczas przeskoku.

Dotychczas sprawa jest nierozstrzygnieta, ktory system
uwazaé nalezy za lepszy.

Stosowanie linek uziemiajacych na linjach napowietrz-
nych uwaza p. T. Kozlowski w kazdym razie za celowy.

stosujac

P. Hoffmann zaznacza, iz stupy drewniane stosowa-
ne sag w elektrowni Gréodka dla linji 100 kV, ktéra chwilowo
jest w ruchu przy napieciu 60 kV. Doswiadczenia amerykar-
skie calkowicie potwierdzone zostaly przez doswiadczenia
elektrowni Grédka. Odgromnikéw na stupach drewnianych
dotychczas nie stosowano. Rozszczepianie slupéw drewnia-
nych przez pioruny zdarzalo sie, jednak przerw w ru-
chu skutkiem tego nie byto.

Na podstawie do$wiadczeri, zebranych przez elektrow-
nie Grédek, p. A. Hoffmann jest zdania, iz stupy drewniane

stosowaé bedzie mozna do napiecia az do 250 kV, oraz zwra-
ca uwage, iz poniekad przesadem jest, jakoby linje tréjfa-
zowa prowadzié trzeba bylo wylacznie w ukltadzie tréjkata.
Niekiedy pewne oszczednosci mozna uzyskaé, prowadzac
przewody w jednym poziomie; oddzialywanie na przewody
telefoniczne przy réwnoleglem prowadzeniu przewodéw jest
nieznaczne, jezeli zachowuje si¢ przepisane odstepy miedzy
linjami.

Jezeli z jakiego powodu nastapi urwanie sie tancucha
izolatoréw i drut opadnie, to, o ile nie dotyka on ziemi, moz-
na spokojnie ruch utrzymaé bez przerwy dalej.

P. A. Hoffmann opisuje przypadek uszkodzenia
linji wysokiego napiecia na Kaszubach, Przy linjach porta-
lowych tatwo prowadzié 3 lub 4 przewody réwnolegle, jedna-
kowoz czwarty przewéd stosowany bywa rzadziej, a jak sie
ostatnio informowal méwca w Szwajcarji, czwarty przewéd
zostal tam skasowany.

P. B. Witwinski, Referat dotyczy gléwnie linij na
bardzo wysokie napiecie przy izolatorach wiszacych. W od-
niesieniu do linij na $rednie napiecia, nasuwaja sie naste-
pujace trudnosci:

1) Trudno$é uzycia linki odgromowej, ktéra np. przy
dtuzszych linjach na 30 kV mogtaby z powodzeniem zna-
lez¢ zastosowanie, Jak widaé¢, amerykanie szukali wyjscia,
stwarzajac skomplikowane konstrukcje, nie nadajace sie do
linij na nizsze napiecia,

2) W razie przebicia lub strzaskania, co nawet przy
najlepszych izolatorach stojgcych nie jest rzadkoscia, na-
stepuje przeptyw pradu zwarcia przez drzewo stupa i wow-
czas grozi zapalenie sie drzewa. Zastosowanie kompensacji
pradu zwarcia z ziemia nie pomoze w tym wypadku wiele,
poniewaz, jak wykazuje doswiadczenie, pozostaly prad rze-
du 0,1 amp. zapala tez drzewo stupa.

3. Nadmierna izolacja w odniesieniu do fal przepiecio-
wych, jaka daje stup drewniany, pogarsza sytuacje podsta-
cyj, potaczonych z linja.

Pomimo wymienionych trudnosci, drzewo pozostaje na-
dal cennym materjalem budowy konstrukcyj wsporczych na
linje elektryczne.

P. T. Koztowski zwraca uwage na swoj patent li-
nji przesylowej, w ktérej mozna wymieniaé stlupy pod na-
pieciem, Odpowiadajac przedméwcy, zaznacza, iz na linjach
Sredniego napigcia linek odgromowych sie nie stosuje. Od-
powiedni system zabezpieczenia linij od przepieé w wyso-
kim stopniu zaleze¢ bedzie od wzgledow gospodarczych,
waznoéci linji przesylowej, diugosci linji i t. p. okolicznosci,
ktore w wysokim stopniu decydowaé¢ beda o rozmiarach i sy-
stemach urzadzen ochronnych.

P. Hoffmann zaznacza, iz tam, gdzie zastosowano
linki odgromowe,
drewnianego.

Jezeli réwnoczeénie izolatory zostana

niema niebezpieczerstwa pozaru stupa
zbadane na
przebicie przed zawieszeniem na linji oraz co pewien czas
badane podczas ruchu, to niebezpieczenstwo jest stosunko-
wo minimalne.

Jednak podkresli¢ nalezy, iz spotyka sie jeszcze dzis
przypadki, gdzie stosowane bywaja izolatory na linje bez
badania. ;

P. Ko pe¢ zapytuje, jaka jest réznica w kosztach linji
na stupach drewnianych i zelaznych.

P. G. Sokolnicki zapytuje, jakie stosowano roz-
pietosci dla przyktadéw opisywanych w artykule przez inz.
S. Gieszczykiewicza,

P. S. Gieszczykiewicz w odpowiedzi rozpatru-
je rodzaje przepie¢ atmosferycznych zaleznie od tego, czy
uderzenie pioruna nastapilo w linje¢ czy tylko w jej sasiedz-
twie, Linki ochronne uziemione moga mieé za zadanie ochro-
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ne zaréowno przed skutkami przepieé, pochodzacych zaréwno
od bezposredniego uderzenia pioruna w linje, jak i od prze-
pie¢, powstajacych wskutek uderzenia pioruna .w poblizu
linji. W pierwszym wypadku linki musza przebiegaé¢ w znacz-
nej wysokosci ponad linja i tego rodzaju ochrona byla sto-
sowana w Stanach Zjednoczonych, zwlaszcza przy bardzo
wysokich napieciach, np. na linji Wallenpaupack — Sieg-
fried 220 kV. W drugim wypadku linki powinny byé umiesz-
czone w poblizu przewodéw pradowych i oczywiscie, ze w
tym wypadku ochrona przy bezposredniem uderzeniu pio-
runa w linje bedzie mniejsza i trzeba sie liczyé z wylacze-
niem linji na skutek wyladowywan spowodowanych przepie-
ciami atmosferycznemi.

System zabezpieczenia przepieciowego, jaki ma byé sto-
sowany na linji, zalezeé¢ bedzie od warunkéw lokalnych i go-
spodarczych, Np. w elektrowni ,,Grédek” poczatkowo zbu-
dowano sie¢ wysokiego napiecia 60 kV z izolacja wyzsza,
anizeli izolacja podstacji, i wskutek tego wyladowania na-
stepowaly czesto w rozdzielniach, powodujac niejednokrot-
nie uszkodzenie aparatury, a zwlaszcza izolatoréw przepu-
stowych wylacznikéw olejowych i transformatoréw. Aby te-
mu zapobiec, zeszlego roku zmniejszono wszedzie przed sta-
cjami wielko$§é izolacji linji, stwarzajac sztuczne stabsze
punkty dla ochrony stacji. Zmniejszenie izolacji linji wyko-
nano, uziemiajac poprzeczki zelazne na kilku stupach drew-
nianych przed stacjami i stosujac pierécienie ochronne o
zmniejszonym odstepie na lancuchach izolatoréw. Précz te-
go zastosowano urzadzenie do samoczynnego wlaczenia wy-
tacznik6w olejowych po wylaczeniu tak, ze linja zostaje
wlaczona po uptywie niecalej sekundy od wylaczenia. O ile-
by sie¢ okazalo, ze linja jest uszkodzona, urzadzenie do wia-
czania zostaje zaryglowane i nie dziala po pierwszem wla-
czeniu, 3

Co si¢ tyczy linji niskiego i Sredniego napiecia, spraw
tych nie poruszano w referacie, gdyz sprawy te sa powszech-
nie znane i nawet do pewnego stopnia znormalizowane w
Stanach Zjednoczonych, gdzie powszechnie stosuje sie kon-
sturkcje drewniane dla tych napieé, dlatego tez referent od-
syta do ,,Overhead Systems Reference Book',' wydanej przez
Nela 1927, Sprawa stosowania wzglednie niestosowania li-
nek ochronnych uziemionych przy tych napieciach musi byé
oczywiécie indywidualnie rozstrzygana.

Czy lepiej prowadzié¢ przewody w uktadzie poziomym,
czy tez innym, jest réwniez zalezne od kazdorazowych wa-
runkéw. Technicznie lepsze jest prowadzenie poziome,
Amerykanie jednak w wypadku, gdy koszt wykupu gruntu,
zajetego pod pas linji jest znaczny, decyduja sie na prowa-
dzenie pionowe, aby zmniejszyé koszt wykupu. Sprawa réz-
nicy kosztéw budowy linji na stupach zelaznych i drewnia-
nych zalezy od kazdorazowych warunkéw i musi byé rozpa-
trywana w kazdym wypadku induwidualnie.

Odpowiadajac p. G. Sokolnickiemu, zaznacza, iz roz-
pietosé omawianych linij amerykarnskich wynosita od 100 do
200 m,

P. K. Straszewski zaznacza, iz w dzisiejszych cza-
sach w Polsce wiecej czasu pochlania staranie sie o pozwole-
nie zbudowania linji wysokiego napiecia, anizeli sama jej
budowa. Linje, budowane na slupach drewnianych, sa mniej
dtugowieczne i budowane sa dla biezacych potrzeb, nie
zwracajac uwagi na daleka przyszlosé, co jest poniekad cha-
rakterystyczna cecha Ameryki,

W. Szwander:
sieci kablowej Elektrowni
wPrzegl, Elektr." 1934).

Dyskusji nad tym referatem nie prowadzono.

Zagadnienie zwarcia z ziemia w
Warszawskiej (ob. str. 194

Z, Rychlik: Statystyka porazen elektrycznych w
Polsce w roku 1933 i ich analiza na tle naszych przepiséw
bezpieczefistwa (ob. str. 207 ,,Przegl. Elektrot.”” 1934).

P. Z. Rychlik w krotkich stowach charakteryzuje
sposob zbierania danych do statystyki porazen i streszcza
swoj referat.

P. A. Groza podnosi stosunkowo znaczny brak uswia-
domienia o niebezpieczenstwach porazenia elektrycznego i
stawia wniosek, zeby szersze warstwy spoleczenstwa uswia-
damiaé w tym kierunku.

FP. S. Gieszczykiewicz zwraca uwage na trud-
nosci w ustaleniu odpowiedzialnosci w razie nieszcze$liwego
wypadku oraz podkresla konieczno$é wyszkolenia instrukto-
réw sztucznego oddychania. ;

Dalej wspomina méwca o trudnosciach przy ustalaniu
bezpieczenstwa i odpowiedzialnosci przy wykonywaniu robét
prowizorycznych,

P. B. Witwinski. Donioste znaczenie miatoby wy-
ciagnigcie ze statystyki wypadkéw wniosku co do stusznosci
wymagania, by przy uktadzie 220/380 V punkt zerowy byt
uziemiony. Zagadnienie ma pierwszorzedne znaczenie dla
bezpieczenstwa oraz gra duza role w przepisach budowy i
ruchu., Prowizoryczne zestawienie wypadkéw nasuwa wnio-
sek, ze uktad 220 V tréjprzewodowy jest bezpieczniejszy,
niz uklad 220/380 V z uziemionem zerem. Zagadnienie bylo
i bedzie zapewne dyskutowane w ptaszczyznie teoretycznej,
statystyka wypadkéw moze jednak réwniez rzucié pewne
$wiatto na sprawe.

P. T. Koztowski zwraca uwage na niebezpieczen-
stwo porazenia elektrycznego, jakie zachodzi¢ moze przy
dzwonkach zalaczonych na zaréwke, spotykanych czesto w
mieszkaniach, a nawet w lazienkach. W zwiazku z tem nale-
zatoby zwréci¢ uwage na wyszkolenie instalatoréw i ustale-
nie karnej odpowiedzialnosci za wykonywanie instalacyj
bez koncesji.

P. K. Straszewski stwierdza, ze ostatnio wydany
kodeks karny ustala odpowiedzialno$é i karze za uszkodze-
nie ciala.

P. Kozniewski proponuje, by statystyke porazes
wykonywano ciagle i systematycznie. Ustali¢ trzeba rowniez
kto ma to robié, czy S. E. P., czy Stowarzyszenie Dozoru
Kottéw w Katowicach? Pozatem nalezaloby wydaé¢ komen-
tarze do PNE 10.

P.D. Rozental zapytuje, czy sa znane wypadki po-
razenia elektrycznego przy aparatach do spawania lukiem
elektrycznym,

P.Z Jankiewicz proponuje, by statystyke porazen
prowadzily referaty elektryczne Min. Przemystu i Handlu.

P. W. Krukowski jest zasadniczo przeciwny uswia-
damianiu ludzi o niebezpieczeristwie porazenia elektrycznego,
straszac ich zupelnie niepotrzebnie; w sprawie prowadzenia
statystyki przez czynniki rzadowe uwaza, iz aparat taki byl-
by bardzo ciezki i nie pracowaltby sprawnie i radzi sprawe
prowadzenia statystyki pozostawi¢ w ramach SEP‘u.

P. W. Przelaskowski omawia warunki bezpie-
czenstwa w dziale trakcji elektrycznej, przyczem wspomina,
iz stosowane w mys$l przepiséw rekawice gumowe nieraz wie-
cej szkodza, niz pomagaja.

Proponuje, by komisja przepisowa zajeta si¢ ta sprawa.

P. B. Jabtonski zwraca uwage na niebezpieczen-
stwo, jakie zachodzi przy stosowaniu do dzwonkéw elek-
trycznych transformatorkéw jednouzwojeniowych tembar-
dziej, iz kupujacy na zewnatrz nie widzi, jaki to jest trans-

formatorek.
(Coudiand)
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ZWIAZEK ELEKTROWNI POLSKICH,

Posiedzenie Rady Zwigzku Kolejne posie-
dzenie Rady Zwiazku odbylo sie¢ dnia 15 pazdziernika r. b.
w obecnoséci pp. dyr. P, Dombke z Cieszyna, dyr. H. Dubel-
towicza z Krakowa, dyr. J. Glatmana z Wilna, dyr. J, Ja-
sinskiego z Przemysla, dyr. F. Kobyliniskiego z Warszawy,
dyr. J. Kozniewskiego z Poznania, dyr, R. Podoskiego z Ka-
towic, dyr. Z. -Raucha z Sierszy Wodnej, dyr. K. Riegerta
z Bialegostoku, dyr, K. Straszewskilego, dyr. T. Sutowskie-
go i dyr. M, Kuzmickiego z Warszawy,

Obrady odbywaly sie pod przewodnictwem p. prezesa
K. Straszewskiego.

Rada Zwiazku przyjeta do wiadomosci sprawozdanie
z odbytego Kongresu Miedzynarodowego w Zurichu i z Kon-
gresu Elektrowni Jugoslowiariskich w Zagrzebiu, Wsréod
biezacych spraw gltéwna uwage poswiecita Rada Zwiazku
przedyskutowaniu konsekwencyj, jakie za soba pociagnaé
moze projektowana obnizka ceny wegla®). Wedlug dotych-
czasowych informacyj obnizka wegla w gatunkach grubych
ma byé znacznie wicksza od obnizki ceny wegla gatunkow
drobnych, a wobec tego, zZe gatunki grube sa wprowadzone
do umowy koncesyjnej jako jeden z miernikéw ceny pradu,
wiec elektrownie musza sie liczyé ze znacznem zmniejsze-
niem wplywoéw, ktérych w zadnym wypadku pokryé nie be-
dzie mogta projektowana obnizka ceny wegla.

Rada Zwiazku zlecita przeprowadzenie studjéw nad
ustaleniem innej formuly zmienno$ci taryf, ktéraby bardziej
byta zblizona do warunkéw gospodarczych.

Przyjeto do wiadomosci sprawozdanie dyrektora
Zwiazku o Zjezdzie Kierownikéw Elektrowni z Pomorza
i okolic w Grédku i Zurze, ktéry odbyt sie w dn, 6—7.X. r.b,

Uczestnicy Zjazdu zwiedzili przytem fabryke grzejni-
kow i laboratorjum Grédka, zaklady wodne i wystuchali
szeregu referatéw na temat ‘grzejnictwa elektrycznego, sprze-
dazy i propagandy aparatéow elektrycznych oraz taryfikacji.

Woreszcie na podstawie upowaznienia Walnego Zgroma-
dzenia Rada uchwalila zaprosié na czltonkéw Rady pp.: dyr.
Ignacego Bereszke z Sosnowca oraz inz. Mieczystawa Giin-
thera z Moscic.

Konferencja Administracyjno-Buchal-
teryjna. Zagadnienie organizacji rachunkowosci, inkasa,
sprawozdawczosci gospodarczej oraz budzZetowania i bilan-
sowania w elektrowniach byly dotad rozwiazywane samo-
dzielnie przez poszczegdlne elektrownie, Wzajemna wsp6t-
praca i pomoc zdarzaly sie rzadko. Zapoczatkowaniem sta-
tej pracy organizacyjnej w tych dziedzinach byla odbyta
w dniu 24 pazdziernika r. b. pierwsza Konferencja Admini-
stracyjno-Buchalteryjna Zwigzku Elektrowni Polskich.

Na konferencji przedyskutowano nastepujace referaty:

1) Zestawienie budzetu w elektrowni samorzadowej —
ref, p. M Siwik, Warszawa;

2) Organizacja sprzedazy pradu w Miejskich Zakla-
dach Elektrycznych w Gdyni — ref, p. M. Kozinski, Gdynia;

3) Rachunkowos$é Wydziatu abonentéw w Elektrowni
Okregu Warszawskiego — ref, p. T. Czerwinski, Pruszkow;

4) Wystawianie i inkasowanie rachunkéw za energje
elektryczna — ref, inz. B, Lis, Lwow;

5) Organizacja glownej ksiegowosci w Miejskich Za-
wladach Elektrycznych w Gdyni — ref, p. J. Figas, Gdynia;

6) Dostosowanie sprawozdarn bilansowych elektrowni do
Rozp. Ministréw Przemystu oraz Handlu i Skarbu z dnia
20.IV.34 r, — ref. W. Czajkowski, Warszawa;

*) Wiadomo$é o uchwale Walnego Zgromadzenia ko-
palf, wchodzacych w sktad Polskiej Konwencji Weglowe;j,
co do obnizki cennika sprzedazy wegla podala prasa co-
dzienna w d. 28.X. r. b. Red.

7) Rachunkowo$é elektrowni na podstawie obowiazu-
jacych przepiséw prawnych i podatkowych — ref. B. Szy-
marnski, Bialystok;

8) Podatek od energji elektrycznej — ref. adwokat T.
Zalewski, Warszawa.

Referaty te byly uprzednio powielone - i rozestane
wszystkim uczestnikom konferencji.

Zebrani. delegaci poszczegélnych elektrowni w liczbie
okolo 60-ciu byli powitani przez prezesa Zwiazku Elek-
trowni Polskich p. dyr. K. Straszewskiego, poczem przewod-
nictwo objal na posiedzeniu przepodludniowem p. Szyman-
ski z Bialegostoku, na posiedzeniu popoludniowem p. Swie-
zawski z Sosnowca.

Do Prezydjum Konferencji zostali zaproszeni pp. B.
Szymanski z Bialegostoku, B. Milewski z Gdyni, dr. F. Lapa
z Krakowa, inz, B. Lis ze Lwowa oraz p. W. Swiezawski z
Sosnowca,

Ozywiona i powazna dyskusja byla $wiadectwem aktu-
alnosci zagadnien i potrzeby wspélpracy statej i planowej.
Dalsze zamierzenia Zwiazku w tej mierze przedstawil w
przeméwieniu pozegnalem dyrektor Zwiazku inz. M. Kuz-
micki.

Uczestnicy Konferencji mieli moznosé zapoznania sie
nowoczesnemi maszynami biurowemi i buchalteryjnemi, de-
monstrowanemi dla nich specjalnie w Stowarzyszeniu Tech-
nikéw, gdzie odbywaly sie obrady, oraz zwiedzili biura
Elektrowni Okregu Warszawskiego, ogladajac wszystkie
dzialy rachunkowosci i obstugi odbiorcéw przy pracy.

Sprzedaz radjoodbiornikow przez
elektrownie. Doswiadczenia szeregu elektrowni za-
granicznych, a potem i krajowych wykazaly ponad wszelka
watpliwosé, 12z rozpowszechnienie odbiornikéw radjowych,
szczegdlnie t. zw. sieciowych, lezy w interesie elektrowni.

Biorac pod uwage stosunkowo stabe rozpowszechnienie
radja w naszym kraju, wywolane przedewszystkiem przez
staba, site kupna spoleczeristwa, zrzeszone w Zwiazku Elek-
trowni Polskich przedsiebiorstwa zdecydowaly zorganizowac
akcje sprzedazy odbiornikéw na wygodne splaty swym od-
biorcom. Elektrownie, majace nieustanny i bliski kontakt
z odbiorcami pradu, wydaja sie najbardziej powotane do
zdecydowania komu i w jakiej wysokosci bez zbytniego ry-
zyka mozna udzieli¢ kredytu. g

Ostatnio odbyla sie w biurze Zwiazku Elektrowni Pol-
skich specjalna konferencja zainteresowanych elektrowni,
na ktérej oméwiono szczegély przyszlej wspolnej akeji oraz
zapoznano sie z odbiornikami, wytwarzanemi przez wytwor-
nie krajowe, Sprzedaz ma byé rozpoczeta juz przed nad-
chodzacemi Swietami Bozego Narodzenia, Akcja prowadzo-
na jest w kontakcie z zainteresowanemi wladzami, Polskiem
Radjem i Instytutem Radjotechnicznym.

Zelazko elektryczne w opinji pu-
blicznos$ci, Zwiazek Elektrowni Polskich wydaje od
roku czasopismo p. t. ,Elektrycznosé w domu", specjalnie
przeznaczone do popularyzowania elektryfikacji gospodar-
stwa domowego. Czasopismo to rozsylane jest przez elek-
trownie w ilosci ok, 100 000 egzemplarzy. W jednym z ostat-
nich zeszytéw ogloszono konkurs z nagrodami dla czytelni-
kow, majacy za temat zalety i wady zelazka elektrycznego.

Materjat, zawarty w kilkuset nadestanych rozwiazaniach,
$wiadczy, ze zelazko elektryczne jest sprzetem bardzo po-
chlebnie naogét ocenianym przez publicznosé. Z zalet na
pierwszem miejscu stawiana jest nieustanna gotowosé tego
zelazka do pracy, o kazdej porze i bez przygoiowan. Na-
stepnie najwyzej ceniona jest ta zaleta, ze zelazko elektrycz-
ne nie wydziela przy pracy zadnych gazéw ani zapachow.
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Inne zalety, jak: mozno$é nieprzerwanej pracy bez ograni-
czen, doskonata czysto§é i wreszcie oszczedzanie bielizny
osiggane przez mozno$¢ regulacji ciepla, stawiane sa przez
publiczno$é na dalszych miejscach. ;

Jezeli chodzi o wady lub braki, to przewazna liczba
uczestnikow konkursu nie dopatrzyla sie ich wcale, uwaza-
jac zelazko elektryczne za sprzet, w zupelnosci odpowiada-
jacy wymaganiom gospodarstwa domowego. Nie braklo na-
turalnie licznych propozycyj ulepszen, sposréd ktérych naj-
cze$ciej powtarzaly si¢ zadania, dotyczace wbudowania sa-

moczynnego regulatora ciepta. Spora liczba oséb zyczyla
sobie umieszczenia wylacznika w sznurze lub przy zelazku.
Nie obeszto sie bez sygnalizowania wynalazkéw (prawie
wszystkich dawno juz wynalezionych) i propozycyj ich sfi-
nansowania, Jeden z rozwiazujacych proponowal wbudo-
wanie do zelazka lampki, sygnalizujacej, ze zelazko jest pod
pradem,

Liczne zapytania odbiorcéw, adresowane do elektrow-
ni, sa dowodem, zZe czasopismo spelnia swa role tacznika
mierzy odbiorcami, a elektrownia.

BRI EO G RAFA

Inz Wtadystaw Fiederkiewicziinz Wie-
staw Stys$ Akumulatory elektryczne, podrecznik prak-
tyczny. Naktad Wojewddzkiego Instytutu Rzemieslniczo-
. przemystowego. Krakow, 1934, format 155230, 160 stron,
45 rysunkow, 1 tablica,

Zjawienie sie na pétkach ksiegarskich podrecznika pra-
ktycznego o akumulatorach elektrycznych nalezy powita¢
z jaknajwiekszem uznaniem; jedyna bowiem ksiazka polska
p. t. zAkumulatory"”, napisana przez §. p. ppor. inz, Edwarda
Krakowskiego, wydana w Warszawie w 1920 r., jest juz nie
wszedzie do nabycia i czesciowo stracila na aktualnosci.

Dzietko pp. Fiederkiewicza i Stysia
dziatéw, ktérych tresé jest nastepujaca:

I. Pojecia zasadnicze z podstaw elektrotechniki i krotki
rys historyczny rozwoju akumulatorow.

II. Zasada dziatania akumulatoré6w otowiowych, procesy
tadowania i wyladowania, gestosé kwasu.

III. Zasadnicze rodzaje akumulatoré6w otowiowych; bu-
dowa plyt; wybdér akumulatora w zaleznosci od zastoso-
wania,

IV. Pojemno$¢ akumulatora i wplyw temperatury na po-
jemnosé, W rozdziale tym podano wykresy pojemnosci w
zaleznosci od pradu wyladowania i czasu; uzycie wykresow
wyjasnione jest przykladami liczbowemi.

V. Ladowanie akumulatora, sposéb zalaczania, wykre-
sy; nadto omowione sa Zrodta pradu do fadowania.

VI. W tym rozdziale podane sa wiadomos$ci o: gazowa-
niu akumulatora, gestosci kwasu, krzepmiecia kwasu, SEM
i napieciu, oporze wewnetrznym, samoczynnem wyltadowaniu,
wytadowaniu akumulatora, sprawnosci, badaniu akumulato-
ra, pomiarach kadmowych i bezczynnosci akumulatora.

VII. Niedomagania akumulatora, najczesciej w prakty-
ce spotykane, i sposoby ich usuwania.

zawiera 9 roz-

VIII. Akumulator tugowy; tu podano pokrotce zasade
dzialania, budowe réznych akumulatorow zelazo-niklowych,
ich wlasnosci oraz poréwnanie z akumulatorem olowiowym.

IX. Ogniwa regeneracyjne, zasada dzialania, ich glow-
ne wady,

Dodatek o akumulatorach do oswietlania wagonéw ko-
lejowych zawiera krétki opis instalacji wagonowych i prze-
pisy konserwacji.

Jak widaé z powyzszego, najwiecej uwagi poswiecono
akumulatorom otowiowym, co niewatpliwie jest stuszne; na-
tomiast stanowczo za malo miejsca przeznaczono na akumu-
latory zelazo-niklowe. Akumulatory te i u nas zanjduja co-
raz szersze zastosowanie, zwlaszcza do celéw specjalnych,
a nawet ostatnio uruchomiono ich produkcje krajowa.

W zwiazku z daZeniem autoréw do uprzystepnienia
przedmiotu wkradlo si¢ do wyktadu kilka niescistosci, Oto
jedna z nich: str, 9 — ,Kazde zrédlo pradu elektrycznego
posiada pewna SEM, ktéra mozemy mierzyé przy pomocy
odpowiedniego woltomierza"; niema jednak nigdzie wzmian-
ki o tem, jaki woltomierz autor mial na mysli, lub o tem,
Ze pomiar przy pomocy zwyklego woltomierza bylby tylko
bardzo przyblizony.

Pod wzgledem jezykowym ksigzka napisana jest po-
prawnie, choé tytul paragrafu 42 uderza niemile: ,,Akumula-
tor tugowy, czyli alkaliczny”. Czy tu nie wystarcza polskie
okreslenie ,tugowy", skoro w paragrafie 5 podana jest ,Isto-
ta akumulatora kwasowego”. Dajac wyraz moim osobistym
zapatrywaniom, sadzilbym réwniez, ze mozna bylo zastoso-
waé znakownictwo wedlug uchwat P, K. E.

Wypowiadajac na tem miejscu kilka uwag krytycznych,
pragne tem wigcej podkreslié wartoéé ksiazki i jej uzytecz-
nos¢; spelni ona niewatpliwie swe zadanie wsréd najszer-
szych rzesz technikéw, pragnacych znalezé lub odswiezyé
wiadomos$ci praktyczne o akumulatorach. W. H.

BaRCZ Ko NEo S
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Produkcja i zbyt artykuléw elektrotechnicznych
w czerwcu 1934 r.

Produkcja artykuléw elektr. w czerwcu b. r. oceniona
zostala na sume 6079,7 tys. zlotych (w maju b. r. 4837 tys.
z1.), czyli stanowita 1507 przecietnej produkcji miesigcznej
ub. roku. W zalaczonem zestawieniu pierwsza rubryka ozna-
cza warto§é produkcji w czerwcu b. r., druga -— stosunek
procentowy tej wartosci do produkcji majowej b. r., trzecia
— to samo w stosunku do przecietnej wytworczosci mie-
siecznej danego artykulu w roku ubieglym.

Druga i trzecia rubryki wskazuja, w jaki sposéb pro-

dukcja w czerwcu doszta do rekordowej cyfry 6079,7 tys. zi.
Nawet gdyby przypuscié, ze na tak znaczny wzrost produk-
cji wplyneta w powaznej czesci jakas wyjatkowa konjunktu-
ra, to i tak zjawisko to jest bardzo pocieszajace. Urzadzenia
rozdzielcze i transformatory trzymaja prym w tej zwyzce,
znaczny wzrost wykazuja wszystkie rodzaje przewodnikéw,
nakoniec sprzet pomocniczy i czesci zapasowe oraz akumu-
latory i ich czesSci. Nawet wytworczosé aparatow radjowych
detektorowych podskoczyta z jednego tysiaca zt. na 66 ty-
siecy.

Zbyt artykulow elektr. w czerwcu wynosil 54568 tys.
zt., czyli stanowil ok. 907 catej produkeji.
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Nazwa towaru lOz(l)O % o 1000 | o,
4 Zie <y
Maszyny elektryczne . . . . . . .| 479 140 | 195
Brzetwarnice il L aint s sl e 3,8/ 57| 14
Transformatory e e ] ) 172 | 358
Akumulatory i ich czesm SR IR 18 R e 20 AR 000 Elektromagnesy, cewki, sprzegta, pod-
Ogniwa i czeSci. . . . . . . . .| 178 | 108 | 71 nosniki el.-magnet. i t. p. Przyrzadv .
Urzadzenia rozdzlelcze W R e e 269 204 | 640 i ich czeSci . . 6 6 | 150
Skrzynki przylaczowe . . . . . . 54 164 | 138 Prostowniki i ich CZQSC‘ oo 1 3| 20
Wytaczniki olejowe . . RS 100 | 88 Maszyny do spaw. el., do nagrzew ni-
Bezpieczn., drobna armatura rozdziel, tow, piece el. do hartow wyzarza- 5
; 1nstalacy1na BT BRI Sy 126 | 151 nia, topienia, podgrzew. przemy- i
Liczniki energji elektryczne; Mgt wnr o b GAD] 95 | 135 stowe, laboratoryjne . . . . . . 51 48 | 369
Rury izolacyjne i czeSei . . . . .| 168 94 | 146 Akumulatory el, baterje i ogniwa
Swieczniki, zyrandole i t. p. . .| 127 | 100 78 galye, 2 e 9 8 | 266}
Urzadz, i przyrzady domow. uzytk ; 48 87 | 109 Aparaty i przyrz, el. do wla‘c?ama, |
Przyrzady elektromedyczne . . . . 9,9 990 | 31 przeryw. zabezpiecz. regulow. i roz-
Aparaty telefonicz. i centralki . . .| 216 47 | 93 dzialu pradu . . . . . . . . 35 89 ‘ 131
Sprzet pomocn, i czesci zapasowe .| 161 350 | 230 KondG’HS_ai.:or.y AR T k4 1 2 6| 19
Zaréwki elektryczne . . . . . . .| 371 63 54,5 Wskazniki i mierniki el., przyrzady l
Przewodniki gole . . | 339 110 | 278 el. laboratoryjne, pomlarowe R 39 93 :‘ 129}
Przewodniki izolow. nieobolowione .| 603 | 148 | 155 Liczniki energji elektr. . . . 4ea 28 66 | 100
i S io R s e 0073 167 | 219 Lampy tukowe, prozektory el 0,4 1| 100
Porcelana elektrotechniczna . . . .| 141 176 | 157 Zaréwki elektr. . . . PARR 5 15| 115 | 177
Radjosprzet: Lampy katodowe . . . . . . . . 5 48 | 48]
Aparaty detektorowe . . . . . .| 66 | 6600 | 178 Lampki elektryczne . . 1 7
4 TAT PO 6. boe b o v e 86 73| 421 Przytzady el. do podgrzew, gotow
Ko onsatoiy e b e e ko | 108 | 74 i t. p. uzytku domowego lub tech-
Transiormatony S e EDiE SR S 'S 65| 35 nicznego . 6 23 | 115
Razemt 't 160797 Aparaty i przyrzady toletoniczne . ; 13 41 | 22
: — do sygnaliz. el. oprécz kolejowej, ‘
Przywéz do Polski artykuléw elektrotechn. w maju 1934 r, ac‘?kg;f;;l’ni‘mi’;i‘;rs??;gg;k‘l lfl' 1 s
W maju b. r. przywieziono do Polski ogétem 1609 t telegraficzne ; S N 1 2 =l
artykulow elektrotech. (w kwietniu 272 t) za sume 1175 tys. — radjowe, ich czesci . . 8 40 | 11
1. (w kwietniu 1288 tys. zl). Wskutek dysproporcji tych Elektryczne urzadzenia kole]owe ¢ 0,3 s
2 uoes Rl Przyrzady  elektromedyczne : 6 23151858
zmian warto§é 1 t przywiezionych towaréw, ktéra w ubieg- Aparaty i przyrzady elektr, b czesm 20 53 | 108
Iym miesiacu wynosita 4730 zl., wzrosta do 7320 zi. Izo!atory, wyroby ceramiczne do ce-
W ponizszem zestawieniu trzecia rubryka wskazuje low elektrot. . . . . . . . . . 105 208167
t k wartosci sprowadzonego artykulu w Wyrol?y Prasow el sy, weglow.,
procentowy LSLOSHE R grafit. do celéw elektrotechn. . . | 769 88 | 58}
maju do takiejze cyfry w kwietniu b. r, Szczotki do pradnic i silnikéw weglo-
T 1000 ‘ X we, grafit. lub z masy z zawartoscia
it ‘ lo nieszlachet, metali . . . . . . . 1 6| 50
Rurkiizolacyjnesds Slmios S it v 6 Gl
Maszyny el. wirujace: pradnice silni- Przewodniki el. z metali nieszlach, |
ki, przetwornlce it p. o wadze izolowane, nieoblozZone olowiem . . 48 30 | 167
sztuki powyzej 500 Rl s e 223 133 | 202 Kable el. obtozone olowiem . . . 13 2 7
Maszyny el. wirujace: pradnice, 511n1- Oprawy i czopy mosigzne do wyrobu {
ki, przetwormce it p. o wadze sztu- lamp el . . . 03" 0.2 ] e
ki 500 kg i mniej . . TAC 100 89 | 202 Naczynia do akumulat i przykrywki [
Magneto, induktory telefomczne Sea 3 25 1138 do nich z materjatéw plastycznych '
Maszyny z mnieodtaczalnym napedem sztucznych . . L% i Ml
el.: el.-wentylatory, wiertarki, el.- Wyroby el. z materlalow 1zolacy1nych
dzwigi, odkurzacze, sygnaly aku- z cze$ciami metalowemi . . . 14 27 | 100}
styczne . . R R U T 15 33 | 115 Magnesy stalowe . . . . . . . . 16 12 | 240
Pompy glquowe i AR 0,3 0,4 —
Transformatory . .°, » . s 4 . - 20 20 | 154 1
Polski Komitet Normalizacyjny (Warszawa, Elektoral- Normalizacyjny prosi wszystkich zainteresowanych o nad-
na 2) podaje do wiadomosci wszystkich zainteresowanych, sylanie swych uwag w sprawie powyzszych norm w termi-

iz wobec bliskiego wyczerpania pierwszego wydania ,Norm nie do dnia 1-go stycznia 1935 r. pod adresem Sekretarza
wlasciwosci przetworéw naitowych i normalnych metod ich  wspomnianej Komisji p. dyr. Wactawa Junoszy - Piotrow-
badan”, Komisja Przetworé6w Naftowych P.K.N. zamierza skiego (Warszawa, Tow. Naftowe ,Limanowa”, Al Jero-
przystapi¢ do 2-go wydania, wobec czego Polski Komitet zolimskie 33).

PRZEDPLATA: Biuro Redakcji i Administracji: Warszawa, Czackiego Ne 5 m. 24, | pigtro
kwartainle zt. 9.— (6Gmach Stowarzyszenia Technikéw), telefon Ne 690-23. ceny ogloszeﬁ
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