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Nadajniki elektroakustyczne (glosniki).

Jezeli nadajnik akustyczny wprawiamy w ruch przy
pomocy energji elektirycznej, to aparat taki nazywamy na-
dajnikiem elektroakustycznym. Do tego typu naleza wlasnie
interesujace nas glosniki dZzwiekowe.

Ograniczajac si¢ w niniejszym artykule do procesu aku-
stycznego glosnika, mozemy stwierdzié, ze znieksztalcenia
nielinjowe, zachodzace w tym procesie, sa wobec znikomej

wartodci stosunku —™ do pominiecia. Natomiast znieksztal-
at
cenia linjowe t. j. zalezno$é¢ sprawnosci glosnika od wyso-

koséci tonu sa w wiekszoéci wypadkéw bardzo znaczne.

Rozpatrzmy bowiem ,od czego zalezy wielko§é wypro-
mieniowanej energji akustycznej z glosnika. Doprowadzona
energja elektryczna wytwarza sile.'K_, dzialajacg na uklad
mechaniczny glosnika. Uklad ten przedstawia pewna opor-
no$é mechaniczng pozorna Zm. t. j. szybkosé tego uktadu pod
wplywem sily K wyraza si¢ wzorem:
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Z

Opér 7ijest catkowitym oporem, jaki musi pokonaé sita K

m

dla wytworzenia szybkoséci U. Opér ten pochodzi z dwéch
#rodel, a mianowicie: z wlasciwosci czysto mechanicznych
uktadu, t. j. masy, elastycznosci i tarcia, ordz z oporu aku-
stycznego osrodka, w ktérym glosnik jest zanurzony. Opér
sktadowy pochodzenia mechanicznego bedziemy oznaczali
trzez Z, = R, + j Xo. Opor ten bylby jedynym, gdyby
gtosnik byl umieszczony w prézni. Obecnosé powietrza powo-
duje, ze ruch nadajnika jest polaczony z wytworzeniem
pola akustycznego, ktére, jak stwierdzilismy wyzej, oddzia-
tywa na nadajnik w formie oporu akustycznego. Opér ten
dodaje sie do oporu czysto mechanicznego, ktéry reprezen-
tuje, przez analogje do pracy silnika elektrycznego, opér
biegu luzem. Dla lepszego wykazania, od czego zalezy ener-
gja akustyczna, wypromieniowana z glosnika, skorzystamy
z wyprowadzonej na wstepie analogji elektryczno-mechanicz-
nej, aby prace glosnika zobrazowaé pewnym ukladem czysto
elektrycznym. Taki uklad zastepczy widzimy na rys, 4.
Otrzymana z napedu elektrycznego sita K zobrazowana jest
jako ,napiecie” dzialajace na zaciskach A i B, bedacych
wejsciem do cze$ci mechaniczno-akustycznej. Napigcie to
dziala na oporze 2"‘, zlozonym, z oporu biegu luzem Z, i
oporu akustycznego ia. Skladowa rzeczywista tego ostatnie-
go stanowi t. zw. opér promieniowania R,, na ktérym wy-
dziela sie energja uzyteczna. Przy glosnikach technicznych

powietrznych opér R, jest wobec innych wielkosci maly, to
tez dla tej kategorji aparatéw sprawno$é glosnika bedzie
funkcja rosnaca R,, t. j. moc akustyczna uzyskana bedzie
tem wigksza, im bardziej oporem akustycznym rzeczywistym
zdotamy glosnik obciazyé. Niestety, dla glosnikéw o prze-
cietnych wymiarach opér ten jest tak maty, ze praca glosni-
ka odbywa sie blisko biegu luzem. Ponadto opér ten zalezy
w znacznym stopniu od czestotliwosci co jest Zrédlem znie-
ksztatcen linjowych. W nastepnym rozdziale rozpatrzymy, w
jaki sposob op6r promieniowania zalezy od konstrukcji aku-
stycznej gloénikow.
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Rys. 4.
Schemat zastepczy glosénika.

Rodzaje nadajnikéw i pél akustycznych.

Opér promieniowania glosnika zalezy od jego po-
wierzchni czynnej i od oporu prom. powierzchniowego, 7,
ktory wynika juz z charakteru wytworzonego pola akustycz-
nego, czyli ze sposobu promieniowania gtosnika. Dla wyzna-
czenia tej wielkosci, nalezy okresli¢ powstale pole akustycz-
ne przez podanie zaleznosci

p=HfHh(xy2)
oraz

U= fy(x,y 2)
skad wyznaczamy latwo opér akustyczny rzeczywisty dla do-
wolnego punktu pola

a

R =%cosq>=fa(x,y,z).

Podstawiajac nastgpnie w miejsce x, y, z, spélrzedne
punktéw powierzchni nadajnikéw, otrzymujemy jego po-
wierzchniowy opér promieniowania:

i T e,

——
¥ o,
o = T3 (xo, Yo, 20). abhlicie
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Okreslajac w ten sposéb r, dla réznych rodzajéw na-
dajniké6w, mozemy sie zorjentowaé, jaki charakter promie-
niowania, t. j. jaka konstrukcja akustyczna glosnika, zapew-
nia najlepsza emisje energji akustycznej.

Okreslenie pola akustycznego polega, jak wspomnie-
lismy, na wyznaczeniu ciénienia akustycznego i szybkosci.
Przy tej ostatniej interesuje nas nietylko jej wartos¢ ska-
larna, ale i kierunek w przestrzeni, zgodny zreszta z kierun-
kiem rozchodzenia sie fali. W ten sposéb szybkosé bedzie
pojeciem podwojnie wektorowem, raz w sensie sinusoidalne-
go przebiegu w czasie, co oznaczaé bedziemy, jak dotychczas,
symbolem

T 2t Bled o
drugi raz w sensie kierunkowosct w przestrzeni, co oznaczy-
my symbolem:
U110, + U+ kU,

Obie wielkosci p i U nie daja sie tatwo ujaé¢ w forme
matematyczna. Poslugujemy sie wiec do tego celu posred-
nictwem pewnego pojecia sztucznego, a mianowicie t. zw.
spotencjatu szybkosci” (®). Wielkos¢ ta ma cenna zalete,
Ze réwnanie pola akustycznego przybiera przy jej pomocy
przejrzysta postac®):

02 ®

sz_:CzAz(p, St LS )
przyczem powrét do interesujacych nas wartosci pi U jest
tatwy na podstawie wzoréw

o >
U=~ érad D" .= 0T
oraz
5 p "a‘-rt’ ih®, (IID)

Glosniki techniczne daja zwykle zawily rozktad pola
akustycznego. Na poczatek wiec rozpatrzymy pare wypadkéw
p6l, pochodzacych od nadajnikéw teoretycznych, nastepaie
dopiero przejdziemy do pol rzeczywistych, podciagajac je
z przyblizeniem pod typy idealne.

Najwazniejszemi typami pél akustycznych, teoretycz-
nych sa pola nastepujace:

1) pole fal plaskich, rozchodzacych si¢ w potowie prze-
strzeni pod wplywem drgan $ciany plaskiej, nieskoriczenie
wielkiej,

2) pole fal kulistych, pochodzacych od nadajnika rzedu
zerowego, t. j. kuli ,pulsujacej” ),

3) pole fal, pochodzacych od nadajnika rzedu pierw-
szego, t. j. ,od kuli drgajacej”.

Dla wszystkich tych typéw zasadniczych obliczymy ko-
lejno Za.

a) Pole fal plaskich.

Jezeli kierunek posuwania sie fali prostopadtej do po-
wierzchni nadajnika przyjmiemy za o§ XX, to dzieki cha-
rakterowi nadajnika otrzymamy:

L
0oy: 3 0z
dzieki czemu wzér (I) upraszcza sie znacznie:
02 P 0% O
— c2— .
ot Oix2

Zakladajac, ze ® jest zaleznoscia typu: ® = ®e/®!,

dostajemy

02 -
S gty
wobec czego:
' S D
Dl dx*’

%) ,,Akustik” Hdbuch der Physik-Geiger und Scheel 1927.
%) Por. T. Korn: ,Teorja i technika mikrofonéw".

co po scalkowaniu daje:
it i
b= dye GRS
. . w
a wprowadzajac oznaczenie: —= k:
c

D = @y ell0t—ka
Majac okreslone ®, mozemy na podstawie wzoréw (II) i (III)

wyznaczy¢ interesujace nas wielkosci p i U, a mianowicie:

skad

b) Pole fal kulistych.

Réwnanie zasadnicze pola tego typu posiada postac,
wyprowadzona przez Ralleigh’a
AV

—e
4rnr

e o jlot—kr)
gdzie AV jest amplituda zmian objetosci kuli, a r odlegtoscia
od srodka kuli.

Zaktadajac, ze promien kuli jest
wobec dlugosci fali, mozemy przyjac

dostatecznie maly

s NSV
Ll EYR AT (i k)

p Rl 41tre ?

i — janrV »17’!“12];:2_r_ej(wlfkr]’

wobec czego opornosé akustyczna:
; ik —'i_k r
e R

co mozna przedstawi¢ w postaci:

Za:ra+]xa

c) Pole nadajnika rzedu pierwszego’).
1 Rirt
reT Rt

Rozpatrzmy teraz, czemu réwna si¢ opér akustyczny
nadajnika kazdego z tych oméwionych typéw. Aby zna-
lezé powierzchniowy opér akastyczny nadajnika, nalezy w
otrzymanych wzorach uwazaé r za promien nadajnika.
Widzimy, ze z wyjatkiem pola fal plaskich we wszystkich
innych wypadkach opor akustyczny jest zalezny od wymia-
ré6w nadajnika i dlugosci fali. Oba te czynniki uwzglednimy
przez wprowadzenie nowej wartosci &, bedacej stosunkiem:

E=2x % = kr, gdzie r jest promieniem nadajnika. Prze-

bieg zaleznosci r, =1 (&) dla oméwionych typow nadajni-
kéw akustycznych znajdujemy kolejno na rys. 5. Z zestawie-
nia powyzszych wykreséw widzimy, Ze opér akustyczny jest
zalezny od &, co oznacza, ze dla tego samego nadajnika opéor
ten jest funkcja czestotliwosci. Wyjatek stanowi nadajnik
fal ptaskich, ktéry posiada korzystna charakterystyke oporu
promieniowania. Dla nadajnika tego opér akustyczny posia-
da jedynie skladowa rzeczywista, i to jednakowa co do war-
tosci dla wszystkich czestotliwosci. Nadajnik fal ptaskich
jest ideatem nadajnika pod wzgledem energetycznym, jednak
jego realizacja techniczna jest, niestety, niewykonalna, Inne
typy nadajnikéw akustycznych dochodza do tej wartosci na
opor promieniowania tylko przy wielkich czestotliwosciach;
dla tonéw niskich natomiast opér akustyczny przybiera war-

7) K. Schuster: ,,Grundbegriffe der technischen Aku-
stik”, Hdbuch der Experimental Physik — wyd. E. Waet-
zmann, 1933.
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toSci niepomyslne. W tym zakresie bowiem cze$é rzeczy-
wista tego oporu zmniejsza sie szybko, a ponadto pojawia
sie szkodliwa skladowa urojona, dajaca przesuniecie fazy
i spadek energji wypromieniowanej. Skladowa ta posiada
w rozpatrzonych typach nadajnikéw warto§é ujemna, czyli
ma dzialanie bezwladnosciowe. Praktycznie objawia sie to
tak, jakby masa drgajaca nadajnika doznala przyrostu. Te

5% $ ek
mase (ma - _".), powodujaca przesuniecie punktu rezonansu
% :

nadajnika, nazywamy masa wspoéldrgajaca osrodka (niem,

mitschwingende Masse).

nadajnib plaski

Ja
/5
F

98 :
nadanik fzedu zeroweq

06 /
nadajnib \rzedu

Jlerwszeqo /

o,: & /; /

o007 a1 7 0
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Rys. 5.
r, = f (&) dla roznych nadajnikéw teoretycznych.

Wykres r,=7 (&) dla nadajnika rzedu zerowego
wskazuje, ze opoér promieniowania dla malego & jest w
przyblizeniu funkcja kwadratowa & Poréwnanie nadajnikéw
rzedu zerowego i pierwszego wykazuje nizszosé tego ostat-
niego. Dla zakresu niskich czestotliwoéci bowiem, t. j. dla
malego &, zachodzi przy tym nadajniku zjawisko wyréwnania
ci$niefi po jednej i drugiej stronie kuli, przez co promienio-
wanie tego typu jako gradjentowe szybko zanika i nadajnik
pracuje wedlug biegu luzem, jak w prozni, Jest to t. zw. zja-
wisko ,krotkiego zwarcia" akustycznego znane w praktyce
gtosnikowej. Dla duzego & zjawisko zwarcia akustycznego nie
wystepuje, nie mniej jednak op6r promieniowania dochodzi
zaledwie do '[s wartosci oporu nadajnika zerowego.

Nadajniki techniczne,

Nadajnikéw teoretycznych nie spotyka sie w praktyce,
w realizacji $cistej. Mimo to jednak niektére nadajniki
techniczne dadza si¢ z grubem przyblizeniem podciagnaé pod
kategorje teoretyczne. Tak naprzykltad glosnik, posiadajacy
membrane, zamknieta z drugiej strony korpusem statym, lub
gtosnik dwustozkowy (rys. 6), da sie zaliczyé do klasy na-
dajnikow zerowych, Jezeli membrana jego jest zamocowana
na obwodzie, to punkty jej powierzchni beda posiadaty roz-
na amplitude drgan. Poniewaz najwygodniej jest operowaé
amplituda punktu srodkowego (polaczonego zwykle z nape-
dem glo$nika), mozemy amplitude te rozszerzyé na cala po-
wierzchnie membrany, redukujac wzamian jej powierzchnie
pewnym sp6lczynnikiem t tak dobranym, Ze amplituda obje-
to§ciowa membrany réwna sie amplitudzie tloka zastep-
czego, t. j.

AV= [ e dF=aFs
(£)

/adF

skad:

x

D

T

a F
Dla wielkiej odlegtosci od glosnika potencjal szyb-
kosci bedzie wynosit: :

O = L tFUe *r
4
a opor promieniowania nadajnika, odniesiony do U,
1
T g OF i

W wypadku gdy spotczynnik = 1, nadajnik nasz staje
si¢ nadajnikiem tfokowym.

Nadajnikiem rzedu pierwszego bedzie membrana, sty-
kajaca sie obustronnie z osrodkiem, a wiec naprzyklad glos-
nik, posiadajacy membrane niezamknigta korpusem. Opoér
promieniowania takiego glo$nika maleje szybko wraz z dlu-
goscig fali (wedlug &*) tak, ze tony niskie sa tu bardzo upo-
§ledzone. Glosniki tego typu, popularne w pierwszych la-
tach radjofonji, wyszly obecnie z uzycia.

Rys. 6.
Gloénik dwustozkowy f-y ,,Western Electric".

Sposoby podniesienia oporu promieniowania,

Otrzymane wyniki wskazuja, ze poboér energji aku-
stycznej z glosnikéw — zwlaszcza dla tonéw niskich —
jest bardzo niekorzystny. Chcac bowiem dla tych tonéw
otrzymaé dostatecznie duzy opér promieniowania, musieli-
bysmy powigkszaé odpowiednio do diugosci fali wymiary
geometyczne nadajnikéw, Tak naprzyktad dla utrzymania
spadku skutecznosci nadajnika zerowego ponizej 30% dla
czestotliwosci 100c, srednica jego musi byé wieksza od 1,7
metra, Jest wiec rzecza zrozumiala, ze wysitki konstrukto-
réw szty w kierunku wynalezienia sposobéw, podnoszacych
sztucznie op6r promieniowania, przy zachowaniu wymiaréw
nadajnikéw w granicach mozliwosci technicznych. Sposo-
bow tych jest kilka,

1) Przektadnia mechaniczna.
Najprostszym sposobem podniesienia oporu akustycz-

nego promieniowania jest przektadnia mechaniczna, (rys, 7).

Jezeli w punkcie A dziala sita uzyskana z napedu elektrycz-

nego K — Ke/®!, i sile te przenosimy na membrane zapomo-
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ca przektadni dZwigniowej, to opér akustyczny membrany
przeniesiony do punktu A bedzie podwyzszony przez prze-
ktadnie w stosunku:

Ll s llz

Z;=Z av)

a ’2c

Metoda ta jest dobrze znana w konstrukcji membran
typu

gramofonowych (rys. 8), oraz pewnego stosnikow

L

membrana

|

A
i
Rys. 1. Rys. 8.
Zasada przekladni Membrana gramofonowa
mechaniczne;j. z przektadnia mechaniczna.

elektrycznych (rys. 9). System ten posiada jednak szereg
brakow, uniemozliwiajacych jego kraficowe wykorzystanie.
Stosowanie bowiem przekladni mechanicznej zwigksza mo-
dut oporu Za, lecz nie poprawia cos ¢ obciazenia, gdyz skla-
dowa urojona oporu Z,
wzrasta w tym samym
stosunku, co rzeczywi-

sta, Jednocze$nie z

wzrostem Z, zwieksza
sie op6r strat mecha-
nicznych,  pochodza-
cych od wlasciwosci
membrany. Ta ostatnia
niedogodnos$é nie za-
chodzi natomiast przy
metodzie nastepnej, t.
zw, przektadni aku-
stycznej.

2) Przektad-
nia akustyczna.
Konstrukecja ta w
najprostszej postaci
posiada ksztatt, wska-
zany na rys. 10, —
ptaskiego cylindra
zamknigtego z jednej
strony membrana na-
dajnika, a z drugiej
taczacego sie z odbior-
nikiem o opornosci
Pola

otworu

Rys. 9.
Gtlosnik z przektadnia mechaniczna
f-my ,, The Best Manufacturing
Company".

akustycznej Z,.
membrany i

wesjciowego odbiornika wynosza odpowiednio F,, i F ;. Je-
zeli przyjmiemy, Ze membrana posiada np. ruch tlokowy, to
dla matych objetosci powietrza w cylindrze i matych wy-
miaréw catego uktadu wobec dlugosci fali opér akustyczny
powierzchniowy odbiornika, odniesiony do membrany, wy-
niesie

1ré L o
Z) =2y - )
St e
a catkowity opor akustyczny odbiornika:
o ALY
D=t s e
a a Fad
Opér akustyczny, odniesiony do membrany, doznaje wiec

wzrostu wg., spélczynnika 7Ffmf.

od ~
transformator akustyczny, przetwarzajac duze ci$nienie i ma-
ta szybko$é membrany na male cid§nienie, lecz duza szybkosé
akustyczna powietrza przy wejsciu do odbiornika. Zjawisko
to jest oczywiscie réwnowazne ze wzrostem opornosci od-
biornika w odniesieniu do zrodta, Z wzoru (V) wynika, ze

Uktad taki pracuje jako

. . Fm . « s
zwiekszanie stosunku-_" powoduje coraz korzystniejszy po-
od
bor energji ze zrodlta. Niestety, obie mozliwosci zrealizowa-

) 10
08—\
Z
T_‘& 06 \1
E 0‘.&0 z \
~ b
K ‘L& a 04 N
R e
3 R
0002 0% 06 08 10
___d —“x

Rys. 10.
Schemat prymitywnej
przektadni akustycznej.

Rys. 11.
Znieksztatcenia linjowe
w przekladni akustycznej.

nia wzrostu stosunku tego sa bardzo ograniczone. Zmniejsze-
nie F_ ; ponizej 1 cm® powoduje zaburzenia w przyplywie
energji i straty na tarcie, natomiast zwickszenie wymiarow
membrany do rzedu diugosci fali, powoduje powstanie zja-
wisk interferencji i spadek oporu promieniowania. Zaleznosé

ZI’: Zi+jZy, od stosunku -}'\; znajdujemy na rys. 11, Przy

wykresie tym zrobilismy zatozenie, ze opér odbiornika jest
czysto rzeczywisty. Z rysunku tego wynika, ze uposledzeniu
ulegna przedewszystkiem tony wysokie, co jest zZrodtem znie-
ksztatcen linjowych przekladni akustycznej.

Nadajnik z taka przektadnia, wumieszczony w

wolnem powietrzu, nie wykazalby zadnej zalety, a na-
wet pogorszenie W porownaniu z nadajnikiem o mem-
branie, stykajacej si¢ bezposrednio z  o$rodkiem.

W wypadku przekladni akustycznej bowiem odbiornik ten
promieniowalby nazewnatrz minimalna powierzchnia otworu
wyjéciowego, co odpowiada promieniowaniu nadajnika rzedu
zerowego o malych wymiarach. Opér akustyczny zewnetrz-
ny mialtby maly cos ¢ (duze odbicie w otworze wyjsciowym),

%) E. Mayer: ,Schallplatten — und Magnettontechnik",
Technische Akustik, t. II wyd. E. Waetzmann, 1933,

9) System Cred'a.

1) W West ,Acustical Engineering",
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a przez to podwyzszenie tego oporu przekladnia akustyczna
nie poprawiloby dostatecznie pobru energji, Aparaty tego
typu polaczone sa wiec zawsze z pewnemi konstrukcjami
akustycznemi (tubami), ktére umozliwiaja uzyskanie duzego
oporu promieniowania dla malych powierzchni zZrédtowych
i korzystne odprowadzenie energji do osrodka.

i Tuby.
Przyczyng malego oporu promieniowania dla na-
dajnika o niewielkiej powierzchni jest ksztalt wy-

tworzonego przez niego pola akustycznego. Fale wychodza-
ce bowiem posiadaja wielka krzywizne wobec swej dlugosci,
co powoduje przesuniecie fazy miedzy Ui p i spadek oporu
promieniowania. Ideatem pracy nadajnika byloby wytwarza-
nie pola fal plaskich, jako dajacego maximum oporu promie-
niowania i to niezaleznie od czestotliwosci. Do idealu tego
zblizaja sie nadajniki o wielkich powierzchniach czynnych,
nadajniki male natomiast wymagaja specjalnych urzadzen,
ktoreby pozwalaly na odprowadzanie z nich energji aku-
stycznej z zachowaniem charakteru fali plaskiej w poblizu
powierzchni nadajnika.

Najprostszem takiem urzadzeniem jest rura, cylindrycz-
na, umieszczona prostopadle do membrany nadajnika. Ruch
membrany wytwarza w rurze dzigki obecno$ci jej $cianek
pole fal ptaskich, ktére przenosza si¢ wzdluz rury. W ten
sposéb uzyskujemy takie obciazenie akustyczne membrany
dla wszystkich czestotliwosci, jakie bez obecnosci rury
nastapiloby dla membrany teoretycznie nieskoriczenie, a
praktycznie bardzo wielkiej. Niestety, konstrukcja tego typu
nie nadaje sie do gtosnikéw, gdyz zastosowanie rury nie roz-
wiazuje sprawy przekazania energji do osrodka wolnego, a
jedynie zagadnienie to przesuwa na koniec rury, gdzie pro-
blem ten jest rownie klopotliwy jak przy samej membranie.
Zastosowanie rury w wypadku wypuszczenia jej korca
wprost w powietrze pogorszyloby nawet czystosé glosnika,
g¢dyz niedopasowanie energetyczne otworu rury do osrodka
jest zZrodlem odbi¢ energji i fal stojacych, ktére powoduja
ostre rezonanse akustyczne.

Zagadnienie wyprowadzenia energji akustycznej z rury
do osrodka daje sie najprosciej, choé nie najskuteczniej, roz-
wigzaé¢ przez nadanie jej ksztaltu stozka. Przyjmujac, ze sto-
zek jest dostatecznie dlugi, mozemy osiagnaé tak wielki jego
przekréj koncowy, ktéryby juz nie dawat odbié i pozwalal
na przekazywanie promieniowania ze stozka do osrodka bez
przeszkod. Z drugiej jednak strony fakt rozhieznosci $cian
stozka nie wytwarza juz w poblizu membrany pola fal pla-
skich, lecz pole nadajnika zerowego o odpowiednio wiekszym
promieniu krzywizny (rys. 12).

3 )3

Rys. 12
Zasada dzialania tuby stozkowe;j.

Rozpatrzmy ogélnie prace nadajnika o maltej powierzch-
ni, rownej So. Przyjmujemy, Ze ruch drgajacy tej powierzch-
ni jest jednolity we wszystkich jej punktach, Zobaczymy te-
raz, w jaki sposéb opér promieniowania takiego nadajnika
bedzie zalezal od obecnosci tuby stozkowej. Jezeli nadaj-
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nik nasz pracujacy bez tuby jest zbudowany w kztalcie kuli,
to jego pow. opor promieniowania wyniesie j. w.
g2
Tal T e
Jezeli natomiast nadajnik nasz bedziemy uwazali za
cze$é kuli o promieniu wiekszym r’ i ten charakter promie-

pc.

niowania zrealizujemy przez wprowadzenie stozka ,obejmu-
jacego te powierzchnie, wg. rys. 12, to op6r powierzchniowy
promieniowania dla tej kuli, a wiec i dla powierzchni So
bedzie:
k'.“ r(2
A AR e

Zamiast niewygodnego promienia r’ mozemy wyprowa-

dzi¢ wielkosé kata brylowego stozka okreslonego réwnaniem

b O
e

co podstawione do réwnania daje

k2
ra:pcv S S S s R (A V)
Dt
S
Dla nadajnika kulistego bedzie oczywiscie £ = 4 «.

| )]
Z réwnania tego widzimy, Ze dla tonéw wysokich & <<S§

membrana ze stozkiem posiada, podobnie jak nadaj“nik ku-
listy, opér promieniowania p ¢. Natomiast dla tonéw niskich

}k < SS{ oporno§¢ promieniowania dla membrany ze stozkiem

iest wieksza, niz dla nadajnika kulistego o tej samej po-
b)

wierzchni, Dla tonéw bardzo niskich (gdzie R %). opor

i A 4rn ;
promieniowania wzrasta w stosunku e W praktyce umiesz-

cza sie czesto glosniki w otworze dostatecznie wielkiej Scia-
ny. Wypadek ten odpowiada zalozeniu & = 2=, co, jak wy-
nika z naszego wzoru, powoduje dwukrotne podniesienie
oporu promieniowania dla niskich czestoliwosci (membrana
ttokowa), Podniesienie skutecznosci glosnikow przez skon-
centrowanie promieniowania z calej przestrzeni w pewien jej
wycinek zapomoca stozka polega, jak widzimy, nietylko na
zageszczeniu energji, lecz rowniez na podniesieniu calkowi-
tej energji, wypromieniowanej przez lepsze obciazenie aku-
styczne nadajnika. Zastosowanie tuby o ksztalcie stozkowym
jest oczywiscie tem skuteczniejsze, im jej kat rozwarcia jest
mniejszy.

Odbiér energji z nadajnika wg. wzoru IV jest stuszny
tylko dla stozkéw nieskoriczenie diugich lub posiadajacych
otwér wyjsciowy dostatecznie wielki, W wypadku przeciw-
nym powstaje w otworze wyjsciowym niedopasowanie ener-
getyczne (to samo, co przy membranie tej samej powierzch-
ni), bedace zZrodlem odbi¢ i fal stojacych. Stosowanie wiec
stozka o malym kacie wymagaloby dla uzyskania dostatecz-
nie wielkiego otworu wyjsciowego nadmiernej diugosci.
Z tego tez powodu racjonalniejsze sa tuby o ksztalcie stop-
niowo rozszerzajacym sie, ktore pozwalaja z jednej strony na
lepsze pobieranie energji z membrany, a z drugiej na lepsze
oddanie jej do o$rodka.

Tuby krzywolinijne.

Roéwnanie pola akustycznego wewnatrz tuby o zmien-
nym przekroju kolowym zostalo ulozone przez A. G. Web-
s't'e niatl)e

02 0* O
oot e 2t
ot 0 x?

gdzie S jest przekrojem tuby.

L 00 d(og)
0x dx '’

1) A, G, Webster Proc. Nat. Acad. Sci. 5275 — 1919,
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Roéwnanie to opiera sie na zalozeniu, ze cisnienie i
szybko$é sa jednostajne w przekroju prostopadlym do osi
i zalezne jedynie od odleglosci tego przekroju od punktu
poczatkowego.

Sp=8) (1+agx)8

Rys.wi3;

Tuby o réznej krzywiznie.

Przyjmujac, Ze ton przenaszony jest czysto sinusoidal-
ny, mozemy napisac:
(i) — Aej“”qa (x) >
gdzie ¢ (x) oznacza pewna funkcje o odleglosci od poczat-
ku tuby. Wobec tego réwnanie przybiera postac:

d*y  d(logS)  dy
d x* dx
gdzie B oznacza, jak wyzej L Wazor jest ogdlny i wazny dla
c

tub o dowolnym przebiegu zaleznosci ¢ (x).
W naszych rozwazaniach przyjmujemy na razie prze-
bieg potegowy zaleznosci, t. j. ‘
S =S, +x'™
gdzie ,,So"* jest przekrojem poczatkowym tuby, a ,m" wy-
kladnikiem réwnania, réwnym kolejno: 1, 2, 3,... W wy-
padku m, réwnym jednos$ci otrzymujemy tube stozkowa omo-
wiona powyzej.
W wypadku gdy ,m” réwna sie nieskoriczonosci, mo-
zemy zmienié¢ forme réwnania na wyktadnieza a mianowicie
S= Sje’”.
Wedtug omoéwionej wyzej metody obliczamy kolejno
r, dla tub o przebiegu potegowym (m =1, 2...) i o prze-
biegu wykltadniczym. Otrzymane rezultaty znajdujemy na
rys 17825

/]
, L
R

7000 2000 4000

10000

50 200 200 00
% Cyblr

Rys. 14,
Opor promieniowania dla tub o réznej krzywiznie,
12) Schottky: ,Elektroakustik” Wissenschaftliche Grund-
lagen des Rundfunkempfangs, wyd. Wagner 1927, E. Waetz-
mann, Technische Akustik, j. w.

Rozpatrujac zaleinosé¢ r, —=f(f) dla réznych  tub,
stwierdzamy, ze ksztalt tuby wywiera zasadniczy wplyw na
przebieg tej zaleznosci, a tem samem na skutecznosé glosni-
ka. Najmniej korzystnym z punktu widzenia promieniowa-
nia bedzie ksztalt stozkowy. Wzrost wyktadnika m powo-
duje poprawe krzywej r, = f (f) z zachowaniem jednak cha-
rakteru przebiegu. Zupelnie odmiennie natomiast wyglada
przebieg dla tuby o krzywiznie wyktadniczej. Wzér, okres-
lajacy te zaleznosé:
= 12 o Y
z—pc[ 1——?—%—1 2er
dowodzi, ze dla pewnego zakresu czestotliwosci opor pro-
mieniowania jest liczba urojona, czyli fizycznie nie istnieje
wcale. Akustycznie objawia sie to w ten sposéb, ze tuba ta-
ka dziata jako filtr akustyczny, obcinajacy pewien zakres
czestotliwosci, Czestotliwo$§é graniczna tego filtru jest za-
lezna od spélczynnika krzywizny tuby i réwna
el

o 4

a stad
LN
c

Ponizej tej czestotliwosci tuba wykltadnicza nie bedzie
promieniowala zadnego tonu. Jest to oczywiscie okolicz-
10§¢ niepomys$lna, ktora
pozornie zdaje sie dowo- py 10
dzi¢ nizszosci tub wy- %2
ktadniczych w poréwna- f 08
niu z tubami potegowemi. 06
Jednakze, jak wskazuje
wykres 14 (krzywa a), 04 \
op6r promieniowania dla 02 \

'

tuby wyktadniczej rosnie \__A
powyzej  czestotliwosci Bog %5 & W0 D
granicznej tak szybko, zZe 2R
natychmiast przewyzsza
opor tub potegowych.
Mimo to jednak obecnosé
czestotliwosci granicznej
jest slaba strona tub wy-
ktadniczych i wymaga specjalnej uwagi przy konstrukeji, aby
czestotliwo$é ta uczyni¢ dostatecznie niska.

Rys. 15.
Odbicie energji przy wylocie
rury cylindryczne;j.

Odbicie na kofcu tuby.

W dotychczasowych rozwazaniach przy obliczaniu r,
dla tub przyjeliSmy milczaco, ze tuba jest nieskornczenic
dtuga, t. j. ze przekazanie energji z tuby do csrodka odby-
wa sie bez zaklocer., Tymczasem przy skonczonej dlugosci
tuby wystepuje zagadnienie dopasowania korica tuby do
osrodka. W wypadku bowiem, gdy opér akustyczny osrod-
ka, widziany od strony tuby; rozni si¢ od oporu akustycz-
nego samej tuby, zachodzi zjawisko odbicia energji, podob-
nie jak na dlugich linjach elektrycznych.

Dla ilustracji rozpatrzmy wypadek odbicia energji, za
chodzacego w rurze cylindrycznej przy wypuszczeniu jej
konca do wolnego osérodka. Jezeli promieri rury oznaczymy
przez r a dlugosé fali przez ), to wielkosé odbicia w funk-

cji —;\— da si¢ przedstawi¢, jak na rys. 15'%), Miara odbicia
jest tu stosunek ci$nienia fali odbitej do fali przychodzacej
z rury. Jak widaé z rys. 15, przekazywanie energji z rury
cylindryczej do osrodka jest dla fal dtugich bardzo niepo

13) H. Stenzel: ,Der Hornlautsprecher”, Tonfilsi, wyd.

Fischer i Lichte, 1931.
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my$lne. Odbicia w otworze wyjsciowym sa ponadto zrédiem
fal stojacych o dilugosci czterokrotnie wiekszej od dlugo
sci rury.

Dla tuby wykladniczej sytuacja wygiada znacznie po-
myslniej. W wypadku gdy $cianki tuby tworza z jej osia

kat ok. 45, co odpowiada r = - zalezno§é miedzy odbiciem

a czestotliwoscia przenoszonag przybiera ksztatt, jak na
rys. 16.
p/ 10
7 0

06 WA

\ \

04 \\

02 N

L 50 100 500 1000 10000

= Hertz
Rys. 16.

Odbicie energji przy wylocie tuby wykladniczej.

Techniczne rozwiazania glosnikéw.

Po omoéwieniu zasad promieniowania akustycznego
przechodzimy do rozpatrzenia rozwigzan akustycznych ist-
niejacych glosnikow technicznych, oraz wyjasnienia teore-
tycznego ich wad i zalet,

a) Glosniki tubowe pierwotne. Pierwsze glosniki radjo-
foniczne obliczone byly na duza skutecznos$é akustyczna.

Bylo to niezbedne nietylko z wuwagi na koszt mocy
elektrycznej, ale i ze wzgledu na linjowo$é pracy
napedu glosnika. Ich zasadnicza, najczesciej spotykana

lkonstrukcja, uwidoczniona jest na rys. 17. Jest to klasyczny
typ glosnika elektromagne-
tycznego tubowego z mem-
brana zelazna, przektadnia
akustyczna i tuba wykladni-
cza, Z uwagi na ograniczone
wymiary glosnika (jako prze-
znaczonego do uzytku do-
mowego) dlugosé tuby i jej
otwor wyjsciowy byly zwy-
kle niewielkie, natomiast
przekladnia akustyczna do-
sy¢ znaczna. Glosniki tego
typu posiadaly naogoét dobra
skuteczno§é akustyczna, natomiast ich znieksztalcenia glosu

Rys. 17.
Schemat pierwotnego
glosnika tubowego.

byly bardzo znaczne. Pomijajac braki strony elektrycznej
i mechanicznej (Zelazna membrana), sam proces akustyc:ny
w tem rozwiazaniu dawal szereg defektow w czystosci glo-
su. Przedewszystkiem przekladnia akustyczna w tak prymi-
tywnej postaci powodowala obciecie wysokich tonéow wg.
rys. 11, Z drugiej strony ograniczona dlugos¢ tuby wymaga-

ta duzego 7, t. j. szybkiego rozszerzania si¢ przekroju, co
dawalo wysoka czestotliwo§é graniczna i obciecie wste-
gi przenoszonej od dolu. Dalej maly przekroj wyj-

$ciowy powodowal odbicie energji, co bylo zrodlem fali
stojacej o dlugosci réwnej b = 4 I, gdzie ! jest dlugoscia
tuby, Ponadto tuba o przekroju okraglym wytwarzata ton
wlasny, zalezny od wlasciwosci materjatu §cianek, podobnie
jak zwykly dzwonek, co réwniez deformowalo krzywa cze-
stotliwosci. W rezultacie wszystkie te znieksztalcenia zdy-
skredytowaly glosniki tubowe oraz cala idee wzmocnienia
akustycznego.

b) Glosniki nowoczesne matej mocy. Rozwdj strony
elektrycznej aparatur dzwiekowych postawil zagadnienie
gto$nikéw na innych podstawach. Otrzymanie dostatecznie
wielkiej mocy elektrycznej ze wzmacniacza wobec rozwoju

techniki lampowej przestato byé¢ trudnoscia. Z drugiej stro-
ny wprowadzenie napedu dynamicznego glosnikéw pozwo-
lito na uzyskanie dowolnie wielkich amplitud membrany
bez obawy o znieksztalcenie nielinjowe. W ten sposob roz-
porzadzajac duzym zapasem wychylenia membrany, zrezyg-
nowano z konstrukcji tubowej glosnikéw razem z jej wa-
dami i zaletami, W nowych rozwiazaniach glosnikéw mem-
brana styka sie wprost z o$rodkiem i posiada ksztalt badz
duzej plaszczyzny (Blatthaller — Niemcy), badz stozka
(Rice-Kellog — Ameryka). Ten ostatni system przyjal sie
powszechnie i dzi§ panuje niepodzielnie w klasie glosnikow
malowymiarowych. Glosniki tego typu mozna zaliczyé do
klasy nadajnikow zerowych lub tlokowych. Jak wynika z
poprzednich rozwazan, op6r promieniowania takiego nadaj-
nika dla tonéw niskich jest w pewnym zakresie funkcja
kwadratowa czestotliwosci, Zalezno$é t¢ mozemy skompen-
sowaé przez odpowiednia charakterystyke procesu mecha-
nicznego glosnika, t. j. przez przebieg zaleznosci.

UK = @),
gdzie U jest szybkoscia mebrany, a K sila wymuszajaca,

dostarczona przez uktad elektryczny. Energja akustyczna
wypromieniowana wynosi:

W=1U2.R,.
Poniewaz dla danego zakresu mozemy przyjac:
R,=c.f
wiec dla uzyskania W — const, musimy daé z kolei:
e EC1
U o
skad:
o Ca
f
a przechodzac od szybkosci do amplitudy:
Cl
A:7}...........(V)

Chcac wigc, aby nadajnik tego typu promieniowal stala
energje dla calego danego zakresu, musimy amplitude jego
zmniejsza¢ odwrotnie proporcjonalnie do kwadratu czesto-

Rys

18.
Glosnik wielkoplaszczyznowy (Blatthaller).
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zachodzi w przyblizeniu dla zakresu czetotliwosci powyzej
punktu rezonansowego. Dlatego tez w glosnikach tego typu
dajemy ukfad mechaniczny o niskim punkcie rezonansu
(200—50 c) przez stosowanie matlej elastycznosci uktadu.
W ten sposob caly zakres pracy przenosimy powyzej punk-
tu rezonansowego. Przez to jednak uktad ten posiada sred-

tliwosci. Taki charakter drgan mechanicznych A —

nio znaczng oporno$¢ pozorng mechaniczna Z, co oczywi-

Scie wplywa na spadek skutecznosci glosnika.

W ten sposob glosniki stozkowe kosztem swej spraw-
nosci ogolnej posiadajg proces mechaniczno-akustyczny,
przenoszacy réwnomiernie dos$é¢ szeroki zakres czgstotliwo-
$ci, Zakres ten nie jest jednak dostatecznym, jesli chodzi
o wyzsze wymagania muzyczne. Goérne ograniczenie prze-
noszonej wstegi spowodowane jest tem, ze dla czestotliwo-
§ci wysokich opér r, nie wzrasta w nieskoriczono$é z kwa-
dratem czestotliwosci, lecz dazy do stalej wielkosci p c. Po-
niewaz amplituda membrany maleje w dalszym ciggu kwa-
dratowo, wiec iloczyn U* R, bedzie od pewnej czestotliwo-
$ci szybko malal. Z drugiej strony dla czestotliwo$ci niskich
amplituda nie roénie stale wg. (V), lecz dla okolic rezonan-
sowych wzrost ten jest znaczmie wolniejszy, az wreszcie
przechodzi w spadek. Poniewaz opér promieniowania
maleje ciagle do kwadratu czestotliwosci, wiec spadek
wartodci iloczynu r, U? powoduje i z tej strony ogranicze-
nie wstegi przenoszonej. Wstega przenoszona glosnikow
stozkowych daje sie do pewnego stopnia rozszerzyé. Prze-
dewszystkiem umieszczajac glo$nik nawprost stuchacza uzy-
skujemy podniesienie ton6w wysokich, dzieki temu, ze tony
te rozchodza si¢ bardziej kierunkowo niz tony niskie (po-
niewaz promieniowanie ich zbliza si¢ bardziej do fali ptas-
kiej). Z drugiej strony podniesienie oporu promieniowania
dla fal niskich mozemy osiagnaé przez umieszczenie glos-
nika w otworze dostatecznie duzej $ciany, co odpowiada
dzialaniu stozka (o kacie £ = 2x) i upodobnieniu glosnika
do membrany tlokowej. Obecno§é sciany nie daje (patrz
wyzej) zmian w zakresie czestotliwosci wysokich, natomiast
opor promieniowania dla tonéw niskich zwieksza sie dwu-
krotnie. Stosowanie §ciany akustycznej posiada jeszcze inne
znaczenie, Chassis glosnika stozkowego posiada zwykle
membrane w obustrennym kontakcie z = powietrzem ).
Ta okoliczno$é powoduje, ze glosniki takie pracuja dla to-
noéw niskick jako nadajniki rzedu pierwszego (zwarcie aku-
styczne), Temu niepozadanemu zjawisku zapobiega obecnosé¢
wspomnianej $ciany. Sciana taka powinna posiada¢ wymiary
duze w stosunku do dlugosci fal przenoszonych (przynaj-
mniej 1 m X 1 m). Powierzchnia jej winna by¢ gladka (o
malej absorbcji), a jednoczesnie jej izolacja glosowa skros-
na dostatecznie duza.

Sposoby powyzsze nie daja jednak dostatecznej popra-
wy glosu. To tez aparaty dzwickowe wysokiej jakosci sa
oparte na specjalnych rozwigzaniach. Rozwiazania te pole-
gaja, przewaznie na rozbiciu przenoszonego pasma na dwa
zakresy i zastosowaniu do kazdego z nich oddzielnego
stosnika, Zespoél taki wymaga rozdzialu mocy elektrycznej
ze wzmacniacza, co daje sie uskutecznié przy pomocy sche-
matu, przedstawionego na rys. 19.

Szczegolnie dowcipne rozwigzanie znajdujemy w ame-
rykanskich radjo-odbiornikach f-my ,Philco” (rys. 20). W
aparatach tych zastosowano dwa gtosniki, umieszczone w
otworach wspélnej §ciany. Dzieki temu oba glosniki tworza

14) Zamykanie glosnika od tytu korpusem o matej obje-
to$ci powietrza powoduje obcigzenie membrany dodatkowa
opornoscia akustyczna stratnosci pochodzacej od powietrza
zamknietego w korpusie.
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jakby jedno zrédlo o wielkiej powierzchni, przez co ksztalt
fali wypromieniowanej, nawet dla tonéw bardzo niskich,
jest zblizony do fali ptaskiej. Dzieki temu glosniki Philco
przenosza znakomicie najnizsze sltyszalne tony, dajac cha-
rakterystyczna dla tej firmy glebokosé i potege glosu.

g b 3%
i M

Schemat filtru do zespolu dwuglosnikowego.

Drugim pomystowym szczegélem konstrukeji ,,Philco”
jest pochylenie §ciany z glo$nikami tak, aby stuchacz znaj-
dowal sie na osi symetrji zespotu, Urzadzenie to dzieki
kierunkowosci fal krotkich powoduje polepszenie odbioru
tonow wysokich i wyréownanie krzywej czestotliwosci. Wy-
rownanie to jednak istnieje tylko w pewnem polozeniu stu-
chacza wobec aparatu, w innych punktach audytorjum istnie-
je przewaga tonow niskich,

Najnowsza zdobycza (rok 1934) w dziedzinie glosni-
kow stozkowych jest wytworzenie glosnika pojedyinczego
na caly zakres czestotliwosci. Rozwiazanie to polega na
wielorezonansowosci ukladu drgajacego. W glosnikach tego
typu membrana nie jest stozkiem jednorodnym, lecz posia-
da na swej powierzchni ondulacje, ktére rozbijaja jej mase
na szereg uktadow drgajacych sprzezonych. Gléwny rezo-
nans takiego zespolu obierany jest bardzo nisko (ok. 50 c.),
co zapewnia dobrg reprodukcje tonéw gtebokich. Natomiast
rezonanse wtérne zespolu przypadaja w sferze czestotliwo-
§ci, gdzie krzywa
v, = f (f) doznaje
nasycenia. Dzieki
obecnosci tych re-
zonans6w opor me-
chaniczny membra-
ny przestaje wzra-
staé, przez co am-
plituda szybkoscio-
wa uktadu pozosta-
wstega
przenoszonych cze-
stotliwosci dochodzi
do 10000 c.

je stata, i

KRys. 21.
Zespot dwuglosnikowy wielkiej
mocy (f-y ,Racon Electric Co").

Rys. 20.
Zesp6l dwuglosni-
kowy f-y ,,Philco®.
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Glosniki wielkiej mocy.

Gloséniki stozkowe, bezkonkurencyjne w dziedzinie
aparatow domowych, nie daja jednak dobrych wynikéw w
instalacjach wielkiej mocy. Przedewszystkiem gtéwna ich

S7 ‘5'1
M
Rys. 22.
Schemat nowoczesnej przekltadni akustycznej (f-y ,,Western
Electric").
zaleta — malte wymiary — nie graja tu wielkiej roli, nato-

miast wady ich daja sie powaznie odczuwaé, Niska spraw-
no$é¢ wymaga znacznej mocy elektrycznej, ktéra podnosi

Rys. 23.
Glosénik pojedyriczy wielkiej mocy na caly zakres czestotli-
wosci (60—8000) f-y ,,Western Electric Co' dla kin dzwie-
kowych.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

z kolei koszty wzmacniacza, Ponadto duzo klopotu sprawia
utrzymanie napedu glosnika w granicach linjowosci, wobec
ogromnych amplitud, jakie musi wykonywa¢ membrana,
przy niskich tonach, W koncu reprodukcja duzej mocy przy
pomocy glosnikow stozkowych duzych wymiaréw daje upo-

Rys. 24.

$ledzenie tonow wysokich. Z przyczyn powyzszych glosniki
beztubowe ustepuja nowoczesnym glosnikom tubowym.

Modernistyczne aparatury publiczne posiadaja najczes-
ciej zespoty gtosnikéw tubowych, obejmujace wspélnie szero-
ki zakres czestotliwosci i dajace znaczna sprawnosé. Jeden z
takich typowych zespoléw znajdujemy na rys. 21,

Amerykanska firma ,,Western Electric' opracowala do
celow kinematografji dzwickowej glosnik tubowy pojedyticzy,
pokrywajacy cate wymagane widmo czestotliwosci (60—8000).
Glosnik ten dzieki racjonalnej konstrukcji, wolny jest od
znieksztalcen, obciazajacych staroswieckie glosniki tubowe.
Jak wynika 2z poprzednich rozwazan, zrédtem stlumienia
tonow wysokich w domowych glosnikach byta przektadnia
akustyczna, Konstruktorzy firmy , Western Electric” zacho-
wali idee przekladni akustycznej jako podnoszacej spraw-
nosé, lecz ksztalt jej zmodern'zowano wg. rys. 22. Rozmie-
szczenie otworu wyjsciowego na obwodzie przesunelo zja-
wisko interferencji na tony znacznie wyzsze (ok. 8000 c.).
Z drugiej strony czestotliwo$§é graniczna tuby jest
dzieki matej rozbieznosci bardzo niska (ok. 60 c.). Mala roz-
bieznosé tuby (male 7) wymaga oczywiscie znacznej dlu-
gosci tuby dla osiagniecia dostatecznie wielkiego otworu
wyjéciowego, to lez tuby ,Western'a” maja ok. 4,5 m. dlu-
gosci. Dla oszczedno$ci miejsca tuba ta zwinieta jest w
ksztalcie $limaka (rys. 23). Jednoczesnie przekroj prosto-
katny i dobér materjalu usuwa rozonanse S$cianek tuby.
Sprawnoéé glosnikéw Western'a jest b, duza i wynosi ok.
30%.

W wypadku mniejszych wymagai muzycznych stosuje
si¢ tuby krétsze, jak na rys. 24.
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ELEKTRYFIKACJA KUCHNI SZPITALNYCH

Inz. Janusz Zambrzycki

Dzigki swoim zaletom grzejnictwo elektryczne znalazto
szerokie zastosowanie przedewszystkiem w szpitalach. Nad-
zwyczajna czystosé, duza wydajnosé, niewielka ilo§é miejsca,
ktora zajmuja aparaty elektryczne, wzgledy higjeniczne —
oto przyczyny, ktére sktonity caly szereg zarzadow szpital-
nych do wprowadzenia w swoich zaktadach kuchni calkowi-
cie zelektryfikowanych,

Kuchnia elektryczna ‘sktada sie przewaznie z naste-
pujacych aparatow:

1) kuchni elekirycznej (ptyty), posiadajacej zazwyczaj
od 6 do 8 plytek okragtych, badz prostokatnych,

2) dwoch lub trzech kottow elektrycznych o duzej po-
jemnosci,

3) 2-ch lub wiecej piekarnikéow elektrycznych,

4) jednej lub dwu patelni elektrycznych,

5) baterji, sktadajacej sie z 2 lub 3-ch mniejszych, prze-
chylnych kottow elektrycznych,

6) bojlerow,

7) rusztu,

8) szafy do podgrzewania potraw i talerzy.

Procz wyzej wymienionych aparatéow czesto sa stoso-
wane elektrycznie podgrzewane woézki do przewozenia po-
traw, kilka mniejszych kuchenek jedno- lub dwuptytkowych,
garnki do gotowania wody i t. p. mniejsze aparaty, ulatwia-
jace natychmiastowe przygotowanie matych ilosci goracych
positkow,

Normalnie w szpitalach mozna rozréznié trzy oddziel-
ne czesci instalacji kuchennej, a mianowicie:

a) kuchnia gtéwna, zasadnicza,

b) kuchnia dietetyczna,

c) kuchenki, sluzace do szybkiego podgrzewania,
wzglednie przygotowania niewielkich ilosci goracych posit-
kow. Kuchenki te czesto sa ustawiane przy kazdym oddzia-
le szpitalnym,

Te trzy czesci sa niekiedy zupelnie oddzielone, niekie-
dy taczy sie kuchnie zasadnicza z kuchnia dietetyczna, nie-
kiedy za$§ wszystkie trzy czesci sa polaczone w jedna ca-
tos¢, a rozdzial daje sie zauwazyé jedynie przy pracy kuch-
ni, Kuchnia catkowicie zelektryfikowana wyszla juz z okre-
su prob, a wyszla z nich nietylko obronnie, ale nawet zwy-
ciesko. :

W roku 1931 w Niemczech byly kuchnie zelektryfiko-
wane w 88 szpitalach!), w Szwajcarji w r, 1930 — w 38 2),
a wr. 1932 — w przeszlo 45 szpitalach. Anglja, Francja,
Czechostowacja posiadaja caly szereg szpitali, zaopatrzo-
nych w kuchnie catkowicie zelektryfikowane, Elektryfikacja
kuchni nie jest wiec dziedzina nieznana i szukajaca sobie
drog, ale jest wprowadzona i uznana,

Ciekawe byly motywy, ktéremi kierowaly sie szpitale
przy decydowaniu si¢ na ustawienie nowoczesnych kuchni
elektrycznych, I tak w roku 1932 ustawiono kuchnie elek-
tryczna w ,Hopital du Samaritain” w Vevey, a na te de-
cyzje wplynely: wielkie bezpieczenstwo i pewno§é ruchu
urzadzen, mozliwosé ustawienia aparatéow w stosunkowo
niewielkiem pomieszczeniu, }atwosé obstugi, czystos§é, hi-
gjena, brak zapachéw, spalin, czadu i t. p., ktérych niema
zupelnie przy uzywaniu kuchni elektrycznej?®). W szpitalu
miejskim w Frankfurcie nad Odra kuchnie elektryczna
wprowadzono przedewszystkiem z powodu wielkiej czysto-
$ci i wygody ogrzewania elektrycznego, jak réwniez z tego
powodu, ze przy ustawianiu kuchni elektrycznej nie jest sie
zwiazanym z przewodami kominowemi, kanatami i t. p.%).

Aby kuchnia elektryczna nalezycie speiniala swoje za-
dania, musi ona posiadaé¢ odpowiednia ilos¢é aparatow ku-
chennych i to w takich jednostkach, aby pracowaly one wy-
dajnie i ekonomicznie zarowno przy duzym ruchu, jak i przy
b. malym, Z tego wzgledu przy wyborze wielkosci aparatow
kuchennych nalezy kierowaé si¢ maksymalna iloscia osob,
ktore ma obstuzyé kuchnia, ale z drugiej strony nalezy row-
niez przewidzieé jednostki takiej wielkosci, aby mogty one,
pracujac ekonomicznie, zaspokoié potrzeby matego ruchu.
Nie jest to trudne, gdyz kazdy elektryczny aparat kuchenny
posiada czesci ogrzewane, zupelnie niezalezne od pozosta-
tych. Np. kuchnia posiada czesci ogrzewane, zupelnie nie-
zalezne od pozostalych., Np. kuchnia posiada szerek plytek,
ktore pracuja zupelnie niezaleznie od siebie. Najmniejsze
dwie winny by¢é obliczone na ruch maty. Baterja kottow
rowniez posiada oddzielnie podgrzewane kociotki: i tu naj-
mniejszy winien zaspokajaé ruch maty. Szczegélnie wazne
to jest przy projektowaniu kuchni zelektryfikowanej dla
sanatorjow, szpitali sezonowych, gdzie wicksza ilo§é oséb
bywa tylko w okreslonych porach roku, a w pozostalych —
na miejscu znajduje si¢ zarzad i obstuga lub tez niewielka
ilo§¢ kuracjuszy. Przy szpitalach, czynnych caly rok, wzglad
ten nie jest tak wazny: tu nalezy sie kierowaé maksymalng
i minimalna iloscia chorych, mogacych byé w szpitalu,  Za-
zwyczaj jednak te cyfry tak znacznie od siebie si¢ nie réz-
nig i mozna przyjaé¢ jako minimum poltowe tej ilosci chorych,
ktora szpital moze pomiescié. Nalezy jeszcze liczyé sie z
wypadkiem epidemji i ustawié¢, wzglednie przewidzie¢ moz-
no$é dostawienia aparatéw rezerwowych. Jako przyktad
moze stuzyé urzadzenie kuchni w Okregowym Szpitalu
w Gumbinnen °).

Szpital jest obliczony na 150 chorych. Do tego- do-
chodzi personel szpitalny w ilosci okoto 30 oso6b.

Urzadzenie kuchni sklada sie z aparatow nastepuja-
cych: 7
kociot o pojemn. 100 1, moc 12,0 kW
kociot o pojemn. 150 1, moc 15,0 kW
kociot o pojemn. 200 1, moc 20,0 kW
patelnia, moc 7,5 kW

SN

1 kuchnia 6 plytkowa, posiadajaca:

2 plytki o $rednicy 400 mm o mocy po 45 kW
2 plytki o srednicy 300 mm o mocy po 2,5 kW
2 plytki o $rednicy 220 mm o mocy po 1,8 kW
2 piekarniki o mocy po 4 kW.

Dla uzytku normalnego wystarczylby 1 kociol o po-
jemnosci 100 1 i 1 kociot o pojemnosci 150 1. Kociol o poj.
200 | jest ustawlony jako rezerwa na wypadek epidemji lub
w razie zepsucia si¢ jednego z dwu poprzednio wymienio-
nych kottéw., Kuchnia i pozostale urzadzenia sa rowniez
zdolne obstuzyé¢ wieksza ilosé oséb, jednak beda nieco prze-
cigzone, Natomiast, gdyby ilo§é chorych si¢ zmniejszyla,
mozna pracowaé tak samo ekonomicznie, uzywajac odpo-
wiednio mniejszych aparatéw, np. tylko kotta o poj. 100 1
i kuchni, lub nawet tylko mniejszych ptytek kuchennych.

Taki dohor aparatéw, aby mozna bylo nim ekonomicz-
nie pracowaé zaréwno przy duzym jak i malym ruchu, jest
niezmiernie wazny, gdyz stanowi on o oplacalnosci kuchni
elektrycznej. Oprécz aparatéow juz wymienionych kuchnia
szpitalna w Gumbinnen posiada elektrycznie podgrzewany
stét, na ktéorym stawia sie gorace potrawy, dalej posiada
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dwa przechylne kociotki o pojemnosci 20 1i 30 1, ktére stu-
%3 do przygotowywania malych ilosci potraw. Na dwu od-
dziatach szpitalnych ustawiono po jednej szafie do podgrze-
wania potraw oraz po jednej plytce, aby mozna bylo w kaz-
dej chwili przygotowaé niewielkie ilosci goracego pokarmu
lub napoju. Ustawiono réwniez dwa bojlery elektryczne, je-
den o pojemnosci 1000 1 i jeden o pojemnosci 2000 I, ktore
obstuguja kuchnig, umywalnie i kapiele.

Tutaj podzial kuchni na 3 oddzielne czesci jest wy-
razny: kotly i patelnia stuza do przygotowania wielkich ilo-
Sci potraw dla chorych, nie bedacych na djecie; kuchnia
i male kociotki stuza do przygotowania potraw dietetycz-
nych, za§ kuchenki na oddziatach — do szybkiego podgrze-
wania lub przygotowania pojedynczych porcyj.

Podziat ten nie zawsze jest tak wyrazny. Np. w kuchni®

elektrycznej ,,Hoépital du Samaritain” w Vevey sa ustawione
aparaty nastepujace ®):

1, jedna kuchnia elektryczna zawierajaca:
4 plytki o $rednicy 300 mm i mocy kazdej plytki
2,5 kW,
3 plytki o $rednicy 220 mm i mocy kazdej ptytki
1,8 kW,
2 plytki prostokatne 472X472 mm i mocy kazdej
plytki 4,0 kW,
1 szafe do podgrzewania talerzy i potraw, z drzwia-
mi obustronnie rozsuwanemi. o mocy 3 kW,

2. jeden piekarnik z trzema komorami do pieczenia;
kazda z trzech komér moze byé uzywana i regulo-
wana niezaleznie od pozostalych;

3. jedna patelnia elektr. o wymiarach 560X560 mm,
przechylna, z regulacja tréjstopniowa, o mocy 7,5 kW;
4, jedna baterja kotléw elektrycznych, sktadajgca sie z:
1 kotta o poj. 75 |,
2 kottéw o poj. 50 1.

Tutaj kuchnia réwniez jest uzywana do przygotowania
potraw djetetycznych, a dla pozostalych chorych przygoto-
wuje si¢ potrawy w kotlach i na patelni. Male ilosci potraw
sg przygotowywane na malych plytkach kuchennych.

Szpital ten jest obliczony na 125 o0s6b, wliczajac w to
personel, kuchnia za$§ moze wyzywié¢ dziennie 150—180 oséb.

Przy projektowaniu kuchni zelektryfikowanej nie ma-
my potrzeby liczenia si¢ z przewodami kominowemi i ka-
nalami i dlatego tez nie jestesmy zmuszeni do ustawienia
wszystkich aparatéw kuchennych razem. Kuchnia zelektry-
fikowana pozwala na decentralizacje. Sama kuchnia (plyta)
winna byé ustawiona po $rodku pokoju kuchennego, aby
dostep do niej byl latwy ze wszystkich stron, co bardzo
utatwia prace przy kuchni, gdyz nie trzeba ustawiaé ani
zdejmowa¢ naczyn z plytki dalszej, bowiem do kazdej plytki
jest tatwe dojscie. Piekarniki mozna umies$cié u dotu kuchni,
jednak to nie jest wskazane. Raczej nalezy ustawié¢ oddziel-
nie baterje piekarnikéw elektrycznych i to na takiej wyso-
kosci, aby osoba obstugujaca je nie potrzebowala sie schy-
la¢é, Dalej ustawia sie zupelnie oddzielnie baterje kottow,
‘nad ktéremi mozna zawiesié boljery. Baterje pateln elektry-
cznych nalezy réwniez umiesci¢ oddzielnie. Wszystkie apa-
raty nalezy tak rozmie$ci¢, aby mozna je bylo obstugiwaé
jednoczesnie i aby osoby, obslugujace rézne aparaty, wza-
jemnie sobie nie przeszkadzaly. Gdy aparaty sa tak usta-
wione, woéwczas wydajno§é kuchni jest znacznie wieksza
i moze ona pracowaé ekonomicznie zaréwno przy malym,
jak i duzym ruchu.

Kuchnia zelektryfikowana pozwala dalej na ustawienie
aparatéow kuchennych w réznych pomieszczeniach, np. ku-
chenki podreczne na poszczegolnych oddziatach szpitalnych,

co ma wielkie znaczenie dla szpitali i jest, jak to bylo wy-
Zej moéwione, czesto stosowane.

Na wybér aparatéw i ustawienie ich w poszczegélnych
wypadkach ogélnej recepty daé nie mozna, gdyz gra tu role
b. wiele wzgledéw, np. wielkosé i ksztalt pokoju kuchen-
nego, ilo§¢ dan, z ktérych sie sktada positek, wieksze lub
mniejsze urozmaicenie kuchni, ilo§é oséb, przebywajacych
na djecie i t. d. Jednak ogélne zasady mozna ustalié¢. Jesli
chodzi o ustawienie aparatéw, nalezy sie kierowaé dogod-
nem ich ustawieniem na zasadzie decentralizacji. Jesli za$
chodzi o dobér wielkosci aparatéw, nalezy postugiwaé sie
nizej podanemi wykresami i tabelami. Wykres 1 podaje w
ksztalcie prostego wykazu zalezno$é mocy zainstalowanej
w kuchni, z uwzglednieniem podzialu jej na poszczegolne
aparaty, w zaleznosci od ilosci oséb, ktére maja byé kar-
mione. Cyfry te sa oczywiscie tylko orjentacyjne. Znajac
ilosé oséb, ktére ma obstugiwaé kuchnia, mozna z tabeli tej
odczytaé moc poszczegdlnych aparatéw. Np. kuchnia (ply-
ta) dla 400 os6b winna mieé moc ok. 28 kW, piekarniki —
ok. 16 kW, kotly — ok. 60 kW i r6zne — 10 kW.

Ponizsze tabele podaja zaleznos¢ wymiaréw poszcze-
gélnych aparatéw od mocy danych aparatow.

Tabela A podaje zaleznosé¢ te dla plyty kuchenne;j.

Tabela A.
Plaszezyzna plyt| . 1,511 2.0 "3.0" [ 405150
kuchennych : : : : '
moc plyty
kuchennej S i 2 > & 0

Z tabeli tej mozemy odczytaé sumy wymiaréw plytek ku-
chennych., Dla naszego przykladu (400 oséb) wystarczy ku-
chnia o powierzchni plyt do 3 m®

Tabela B.

Wymiary piekar-

: 450 X 600
nika w mm

450 X700 {500 X 1000/600 x 1000

Powierzchniezx 027

blachy w m 0.315

0,50 0,60

Moc piekarnika

w kW 2,5—28,5

32—4,0 =0 61

Tabela B podaje zwykle, obecnie stosowane, wymiary
piekarnikéw, ktére najwygodniej jest ustawié niezaleznie od
plyty kuchennej. Z tej tabeli odczytujemy wymiary oraz
ilo§é potrzebnych piekarnikéw, Dla naszego przykladu wy-
starcza dwa piekarniki, kazdy o wym. 5001000 mm (0,5 m?
pow.) i jeden o wymiarach 600>X1000 mm (0,6 m?).

Tabela C.

Pojem-| | 20 | 25 30 |50 | 75 (100 150!200’300
nos¢é {

Moc | kW |3—3,5/3,5—4/3,5—4,5/6—7,8—9| 10 | 15|20 | 30

Tabela: C podaje zalezno$é pojemnosci kottéw od ich
mocy. Z tej tabeli znajdujemy ilos¢ i wymiary potrzebnych
kottow. Dla naszego przykladu (400 oséb) nalezy daé '3
kotty 200-litrowe, lub 2 po 150 1 i jeden 300 . Lepiej jest
daé wieksza ilosé kotléw o réznych pojemnosciach. Précz
kottéw wielkich dobrze jest daé dwa lub trzy mniejsze ko-
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ciotki o poj. 30 1 do 50 L. Oczywiscie zalezy to od mozli-
wosci inwestycyjnych danego szpitala.

Pod oznaczeniem ,rézne” (rys. 1) rozumieé nalezy
szafy do podgrzewania potraw i talerzy, patelnie elektrycz-
ne, specjalne plytki szybkogrzejne ,express”, bojlery, tace
do podgrzewania potraw, woézki, podgrzewane elektrycznie,
i tym podobne aparaty grzejne. Te aparaty nalezy kazdora-
zowo dostosowywaé do potrzeb i mozliwosci inwestycyjnych
danej instytucji, gdyz sa one, oprécz boljeréw, niekoniecz-
ne, ale w znacznym stopniu ulatwiaja prace.

Moc

zamnstolowsna
160

kW

7/,/

120 /

/4
WAl

rozne

kotly

80
e

/ e :
i // i o
e /l /4/

o

600 ilbsc
0s0b

100 200 300 Y0 500

Rys. 1,

Przy projektowaniu nalezy si¢ zawsze liczyé z tem, ze
aparaty beda stuzyly przez dlugi okres czasu, w ciagu kto-
rego nie bedzie zachodzita koniecznosé ich wymiany, tak ze
dobrze dobrane wielkosci aparatéw stanowia o oszczednej
pracy kuchni,

Elektryczne aparaty kuchenne okazaly si¢ bardzo
trwale i nawet po kilkuletniej pracy nie wymagaja zadnych
odnowien ani uzupelnien,

Kuchnia elektryczna w Hépital Samaritain w Vevey
pracuje od wrzes$nia 1932 r. i od poczatku odpowiadala ona
zadaniu pod kazdym wzgledem ). Podobnie jaknajlepsze wy-
niki dala w ciagu swej dwuletniej pracy kuchnia w szpitalu
w Gumbinnen ).

Kuchnia w miejskim szpitalu we Frankfurcie nad Odra
w ciagu blisko 3-letniej pracy nie wymagala zadnych napraw
ani_tez wymiany plytek kuchennych %).

Trwalosé elektrycznych aparatéow, ich duza wydajnosé,
latwosé obstugi, czystosé, wygoda, moznosé uruchomienia
ich w kazdej chwili przez proste przekrecenie wylacznika,
b. ulatwione przygotowanie potraw, z powodu réwnomier-
nego podgrzewania oraz idealnej regulacji — oto zalety, ja-
kiemi nie moze poszczycié si¢ zaden inny system ogrzewa-
nia. Te zalety sa tak wielkie, ze dziwnym sie wydaje fakt,
2¢ w Polsce dotychczas ani jeden szpital nie posiada cal-
kowicie zelektryfikowanej kuchni. Zjawisko to "'mozna
ttumaczyé jedynie obawa przed zbyt wysokiemi kosztami
eksploatacyjnemi, Obawa ta jest plonna, gdyz taryly dla
celow grzejnych, ktére dzi§ juz stosuja elektrownie, sg ta-

kie, ze kuchnia elektryczna moze zwyciesko konkurowaé z
wszelkiemi innemi. Zuzycie energji elektrycznej dla kuchni
szpitalnej waha si¢ w granicach od 05 do 1 kWh na 1
dzieri i 1 osobe.

Przeprowadzono calty szereg kalkulacyj, ktére niezbi-
cie dowodza, ze nawet przy do§é¢ wysokich cenach pradu
grzejnego — kuchnia elektryczna jest tansza i ekonomicz-
niejsza od weglowej.

W miejskim szpitalu we Frankfurcie nad Odra %) dr.
Richter, dyrektor tego szpitala, przeprowadzil kontrole zu-
zycia pradu elektrycznego dla celéw kuchni oraz poréwnal
koszta eksploatacyjne kuchni elektryczne z kosztami eks-
ploatacyjnemi kuchni weglowej. Wynik jest nastepujacy:
zuzycie miesieczne wynosi 2305 kWh, co przy cenie 9 fen.
za 1 kWh wyniesie 207,45 RM,

a wiec dziennie 6,92 RM
W tem zuzyciu sa wliczone koszty pradu
dla dwoch elektrycznych kottow, kazdy o
pojemnosci 50 1. Zuzycie pradu dla tych
dwéch kotléw nie jest liczone przez osobny
licznik, wynosi jednak dziennie okraglo
12 kWh, co odpowiada 1,08 -y
Koszt pradu dla kuchni wynosi dziennie 5,84 RM
Koszty kuchni weglowej, zainstalowanej poprzednio
w tym szpitalu, wynosily:
1,5 ctr. brykietéw po 1,15 RM 1,73 RM
0,5 ctr. wegla kamiennego po 2,20 RM y 5 {1 S
Drzewo 0,30 &
0,5 placy dziennej jednej osoby 2004,
Wieksze zuzycie sprzetu kuchennego w po-
rownaniu z kuchnia elektryczna 0,165
Wigksze zuzycie materjatéw do czyszczenia
w poréwnaniu z kuchnia elektryczna 0,10
Razem 5,33 RM

Réznica na korzys$é kuchni weglowej wynosi 0,51 RM.
Jako rownowaznik zwickszonego kosztu 0,51 fen, wystepuje
jednak oszczednosé w kosztach personelu na jednym ustu-
gujacym, wielka czystosé- elektrycznej kuchni. Précz tego
stwierdzono, Ze zuzycie tluszczow przy uzywaniu kuchni
elektrycznej moze byé wydatnie obnizone,

W sanatorjum Erzenberg w Langenbruck osiagnieto je-
szcze lepsze wyniki. Dokladne dane i pomiary, ktére zebral
lekarz zakladowy i administrator dr. A. Christ?), pozwolily
na przeprowadzenie doktadnego poréwnania kosztow eks-
ploatacji kuchni weglowej i kuchni calkowicie zelektryfi-
kowane;j.

Roczny wydatek na opal dla kuchni weglowej wynosit:
na 40000 dni calkowitego wyzywienia (ilo-

$ci 0s6b razy ilosci dni) Fr. 2700.—
Czyszczenie kominéw o 200.—
Czyszczenie kuchni o 82—

Razem 40 000 dni calkowitego wyzywienia Fr. 2982.—

A zatem na gotowanie i zagrzanie wody dla potrzeb
kuchni wydawano przy kuchni weglowej Fr. 0,0746 na osobe
i dzieri, Obecnie zainstalowana kuchnia elektryczna w Sana-
torjum Erzenberg jest przylaczona do sieci Elektra-Basel-
land i posiada nastepujaca taryfe:

Prad dzienny (okragly rok) 6 ct. za 1 kWh,

Prad nocny (okragly rok) 3 ct. za 1 kWh.

Cyfry zebrane przez administracj¢ Sanatorjum w r.
1932 wykazaly nastepujace zuzycie:
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oL
Kuchnia, zuz. ener.| Bojlery, zuz. ener,
TloSe | S e | A B ’ WP
ool za na zak el g
Miesiac razy | miesiac |1 osobe| miesiac |1 osobe
ilogé rozra- i rozra- i
dni [|chunkowy| 1 dzien [chunkowy| 1 dzien
kWh kWh kWh } kWh
‘;‘g;“ie"‘ 6120 | 4050 | 0663 | 2873 | 047
czerwiec 3 480 2250 | 0,645 2607 0.75
lipiec 3960 2750 | 0,690 2973 0,75
sierpien 4080 2520 | 0,620 2720 0,66
wrzesien 3360 2140 | 0,630 2327 0,69
pazdziernik 3600 2400 0,666 2 547 0,70
listopad 3 360 2500 0,744 2420 0,68
grudzien 3045 2680 | 0,880 2946 0,97
31005 | 21290 | 21413

A zatem przecietnie:

1290
dla kuchni ;1—3—35— = 0,687 kWh na osobe i dzied
dla bojlerow g: 3%% = 0,690 kWh na osobe i dzier.

A zatem koszty pradu wyniosly:

dla kuchni 0,687X6 ct.—4,12 ct. na dzieri i osobe
dla bojlerow  0,690°X3 ct.—=2,07 ct. na dzien i osgbe.

Razem 5,19 ct. na dzien i osobe.

A zatem koszt energji elektrycznej dla kuchni tacznie
z podgrzewaniem wody dla potrzeb kuchni wyniést 5,19 ct,
na dzien i osobe, co w poréwnaniu z kosztami dla kuchni
weglowej (7,46 ct, na dzien i osobe) oznacza oszczedno$é
w wysokoséci 177, Cyfry te daja obraz efektywnych wydat-

Ponizej (rys. 2) podajemy przecietne zuZycie energji
elektrycznej na osobe i dziein w zaleznosci od ilosci oséb,
obstugiwanych przez kuchnie 9),

Dane te sa oczywiscie tylko orjentacyjne i mozna sie
niemi postugiwaé przy obliczaniu kosztéw eksploatacyjnych
kuchni przy jej projektowaniu,

Opierajac sie¢ na powyzszych doswiadczeniach mozna
z cala pewnoscia twierdzié, ze kuchnia elektryczna w eks-
ploatacji nie jest drozsza od kuchni weglowej, a nawet przy
racjonalnej gospodarce moze daé znaczne oszczednosci.

Jest jednak jeden motyw b. wazny, ktéry moze z naj- °
bardziej racjonalnie zaprojektowanej kuchni elektrycznej
uczynié instalacje nieslychanie droga. Jest to brak dozoru.
Kuchnia elektryczna jest tak wygodna, tak tatwa do uru-
chomienia, Ze personel, o ile nie jest zainteresowany w
oszczedzaniu, pracuje b. rozrzutnie, wlaczajac bez potrzeby
wszystkie aparaty kuchenne i to na najwyzszy stopien grza-
nia, nie wylaczajac w odpowiednich momentach pradu, zu-
zywajac niepotrzebnie zbyt wiele goracej wody i t. d.

Rozrzutnosé taka tlomaczy sie tem, ze przy kuchni we-
glowej trudniej jest zagrzaé¢ np. wode, a gdy sie ja zuzyje,
to trzeba znow rozpalaé ogien, wzglednie dorzucaé paliwa,
aby otrzymaé znéw goraca wode. Personel wéwczas, chcac
sobie oszczedzié pracy, oszczednie uzywa goracej wody.
Réwniez oszczedniej uzywa on opalu, gdyz ten opal nalezy
przynie§¢ i odrazu rzuca sie¢ w oczy, gdy przynoszone sa
zbyt wielkie ilosci opatu., Gdy kuchnia jest zelektryfikowa-
na, opatu nosi¢ nie trzeba, woda grzeje sie sama, nie widaé,
czy zbyt wiele zuzywa si¢ energji i t. d. To sa wlasnie te
przyczyny, ktore sklaniaja personel do rozrzutnej gospodar-
ki, a ta znow uniemozliwia stosowanie kuchni elektrycznej.

W tych wypadkach, gdy kontroluje kuchnie osoba od-

powiedzialna, np. administrator, lekarz zarzadzajacy lub t.p.,

L6
kWh
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B

08

a4

100 200 300

400

i

500 600 700 800 rlosc
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Rys. 2.

kéw na materjal opatowy wzglednie energje elektryczna,
bez uwzglednienia oszczednosci na tluszczach, bieliznie ku-
chennej, materjale do czyszczenia kuchni i naczyn oraz bez
uwzglednienia wszystkich zalet, jakie posiada kuchnia elek-
tryczna.

W szpitalu ,Hopital du Samaritain” w Vevey liczono
przy wstepnej kalkulacji zuzycie 1 kWh na dzieri i osobe.
Wyniki praktyczne ) wykazaly zuzycie znacznie nizsze, kté-
re nie osiagga nawet cyfry 0,6 kWh na dzien i osobe. Koszta
eksploatacyjne sa znacznie nizsze, niz przy dawnej kuchni
weglowej, tak ze koszt zalozenia nowej kuchni juz przez
obnizenie kosztow eksploatacyjnych zostal wyréwnany, po-
mijajac inne zalety, ktore posiada nowa kuchnia,

ktéra zna sie na tem i ktéora potrafi okresli¢, jakie winno
byé zuzycie, i uczyni odpowiedzialnym za zuzycie pradu
glownego kucharza, — koszta eksploatacyjne sa niewielkie
i zazwyczaj nawet nizsze od kosztéw kuchni weglowej lub
weglowo-parowej.

Czesto tez zdarza sie, ze personel, przyzwyczajony do
kuchni weglowej, przez pierwszych pare tygodni nie moze
daé¢ sobie rady z kuchnig elektryczna, nie wie, kiedy nalezy
plytki wlaczyé, kiedy je wylaczyé, tak, aby wykorzystaé
cieplo nagromadzone w ptytkach, nie wie, ile dawaé tlusz-
czu i t. d. Jednak, gdy te trudnosci zostana przezwyciezone,
wystepuja w calej pelni zalety kuchni elektryczne;j.

Wyglad kuchni catkowicie zelektryfikowanej jest nad-
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zwyczaj estetyczny, o czem ltatwo si¢ przekonaé¢ z umiesz-
czonych obok fotogralij, przedstawiajacych takie urzadzenia
kuchenne,

Reasumujac to, co wyzej powiedziano, mozna stwier-
dzi¢ na podstawie praktyki europejskiej, iz kuchnia kom-
pletnie zelektryfikowana jest urzadzeniem, ktore daje mak-
symum czysto$ci, idealne warunki higjeniczne i zdrowotne,
duza oszczedno$¢ miejsca i czasu, bielizny kuchennej, ma-
terjatow do czyszczenia kuchni i naczyn oraz pozwala przy
racjonalnej gospodarce na oszczedne prowadzenie kuchni,
ktorej koszta eksploatacyjne beda nizsze, niz kuchni weglo-
wej.

W dzisiejszych czasach, gdy wzgledy higjeny, oszczed-
nosci i estetyki tak wielkie maja uznanie, nalezy si¢ spo-
dziewaé, ze urzadzenie, ktére czyni zado$é tym warunkom,
bedzie mialo powodzenie i Ze w niedlugim czasie réwniez
polskie szpitale pojda w slad za szpitalami Europy Zachod-

niej, tem bardziej, ze stosunek ceny wegla do ceny pradu
elektrycznego jest korzystniejszy w Polsce, niz zagranica.
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Z DZEERLINNG ELEKTRY FIKACYTI i

Kongres elektfowni jugostowianskich

W czasie od 7 do 11 wrzesnia odbyl sie w Zagrzebiu
pierwszy kongres elektrowni, Zjednoczonych w Ogélnokra-
jowym Zwiazku Elektrowni Jugostowianskich.  Dotad
istnialy oddzielne zwiazki: serbski i chorwacki. Na Kon-
gres zostali zaproszeni przedstawiciele krajow stowianskich,
w tej liczbie i Polski,

Miedzynarodowy Kongres Elektrowni

Dn. 29 sierpnia r. b. w Zurychu otwarty zostal V Mie-
dzynarodowy Kongres Unji Zwiazkéw Elektrowni. W Kon-
gresie wzieto udzial ok. 600 delegatow, w tem 18 z Polski.
Ze strony Polski zgloszono 3 referaty. Delegacja polska
ztozyla wieniec przed tablica §. p. prezydenta Gabrjela Na-
rutowicza, przyczem na uroczystosci tej byli obecni i nasi
uczestnicy Kongresu z p. Schmidtem, prezesem Unji Zwiaz-
kéw Elektrowni. O Kongresie tym Przeglad Elektrowniczy
niebawem poda wiecej szczegotow.

Uprawnienia rzadowe
Pan Minister Przemystu i Handlu nadal uprawnienie:

woj. krakowskie: Juljuszowi Tarnowskiemu na wy-
twarzanie i rozdzielanie energji przez 25 lat na obszarze
m, Suchej w pow. zywieckim (Uprawnienie Nr, 235);

— W uzupelnieniu uprawnien NN 56 i 154, nadanych
Elektrowni Okregowej w Zaglebiu Dabrowskiem Sp. Akc.,
nadail tejze Elektrowni uprawnienie na przesylanie, prze-
twarzanie i rozdzielanie energji elektrycznej na obszarze
granicy Podolsze i miasta Zator, pow. wado-
wickiego, (Uprawnienie N 239);

— Zaktadowi kapielowemu w Rabba Dr. Kazimierzowi
Kadena, uprawnienie na lat 30 na wytwarzanie, przetwarza-
nie, przesylanie i rozdzielanie energji elektrycznej na ob-
szarze gmin: Rabka, Chabéwka, Ponice pow.
nowotarskieso, Raba Nizna i Mszana Dolna
pow. limanowskiego, (Uprawnienie Nr, 238).

woj. lwowskie: Miastu Rozwadéw na wytwarzanie,
przetwarzanie i rozdzielanie energji przez 20 lat na obszarze
m Rozwadéw pow. tarnobrzeskieso (Uprawnienie

Nr.. 237);

woj. tarnopolskie: Miastu Brzezany na wytwarzanie,
przetwarzanie i rozdzielanie energji przez 30 lat na obsza-
rze m. Brzezany (Uprawnienie Nr. 243).

Pan Minister Przemystu i Handlu dokonal przeniesie-
nia uprawnienia:

woj. lé6dzkie: Nadane firmie ,fodzkie Waskotorowe
Elektryczne Koleje Dojazdowe, Sp. Akc.”, uprawnienie rza-
dowe Nr. 184 przeniesiono na rzecz firmy ,Elekirownia
Zgierska Sp. Akcyjna‘.
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MINISTERSTWO PRZEMYSEU I HANDLU
BIURO ELEKTRYFIKACJI
Rok V MIESIECZNY OBROT ENERGJI ELEKTRYCZNEJ Lipiec 1934
Elektrownie (183) o mocy instalo anej ponad 1000 kW (ok. 92°/, wytworczosci)
Mo ELEKTROWNIE wo FL EKTROWNIE SAMODZIELNE
o 120 b
20 ~SAMODZIELNE 1 PRZEMYSLOWE } i T |
g 52 ELEKTROWNIE O MOCY INST- 606 704 kW
100 hod 99, | | | |
260 88 | ! \ | ]
\ 193484 o 87 - [ 1933
= et 3 97 79 - -
240 \’\\ B '%—’&Qa oN— T
1929 N ‘ LA o= -
N e | ST %7
220 / / 60 ‘ T I 5 ‘ ‘ 65 = ; T
210 \ 212 1930 \ ‘ | | | ‘ | |
1934 /§ /< L OBROT ENEG)I ELEKTRYCZNE] R 1934 W STOSUNKU DO R. 1933
200 \V/\ ’j:\ » \\. 40 16, " e " 445,47‘,,14_5_1 | 1 20%
Ml 1501 / N M i | 1
L :& 189 \ e é | 5 mm u|||||l|l||||| I116: mm‘ta-imu >4 ‘ ol 0 5 00
0 \\/ /\1955/' 4 i-— l‘ | | TADT ‘ Ak 107
o] T 0 o ol : L 20y
o R 1932 /’ T, m L SRSt
i wor ELEKTROWNIE PRZEMYSEOWE
5 ISR (O R e R
120 183 ELENTROWNIE 1?1 Ell_EKTROWN‘l 0 MOC‘Y INST.— 757 954 kW [
440 |——
- 134
o 0, MOCY INSTALOWANE)-1364658 kW e | l t s %‘ . 12\2 o ‘ N J_
115' - ki /
120 11954\ ir— 14‘0 ~ / /Yi
80 WYTWORGZ0SC W STOSUNKU DO- ROKU POPRZEDNIEGO N 101 ‘ = 108 | )
W R.1934 DO R.1933 100 [N > P 2 e |
i = R.1933 DO R.A932 T~ \
143155 19'0 185 WZROST | 207, 80
40 [T il M "jm., ™ = 10y
AR i A
i S -
20 desin o 10% 224 OBROT ENERGI ELEKTRICZNE) R.4934 W STOSUNKU DO R.1933
J | 20% 40 s o ! 54' WZROST | | 207
o ’ : ; ’ ‘ : : : el e i 6 | 10%
[ e st S R S o pa ‘ + 0%
SPADEK i
tan
ENERGJA WYTWORZONA 405 ENERGIA ROZPORZADZALNA St 553 n e — 20%,
1o 1ty | T T S s
J Wymiana energjiz innemi [Rozporzadzalna
ElL BEK TR OW NLEE kazlba : tNlloc wy?x(:/?rscnz:éé elektrowniami energja ogbltem
o mocy instalowanej ponad 1000 kW z(aiév? iy 13;“11&1 otrzymarlltz)0|0 k%;/:lgauo tb. (4+5—6)
1 2 3 4 5 ! 6 7
I+ 1I 183 1364 658 187 858 47 861 47 216 188 503
I Samodzielne . . / ; 52 606 704 78 557 15 830 27 656 66 731
1) Okregowe . . . (0] 22 350 594 51 396 11 909 26 213 37 092
2) Lokalne . o 5 e 28 242 530 24 827 3091 1443 26 475
3) Trakcyjne 2 13 580 2 334 830 — 3164
II W zakladach przemyslowych : 131 757 954 109 301 32 031 19 560 121772
1) Kopalnie wegla W 41 3175 796 38 234 11 343 18 473 51 104
2) Huty. . e 5 14 97 585 16 655 9332 808 25179
3) Fabryki wléklenmcze . Wi 15 40 374 5274 306 — 5580
4) Fabryki chemiczne . e Ch 14 110 773 8932 10 946 189 19 689
5) Cukrownie S Cle 19 45 168 79 8 e 87
6) Papiernie SRl 6 28 929 11 175 il — 11 176
7) Cementownie . Cm 8 33411 6 755 —2 90 6 665
8) Pozostale zakltady przemystowe R 14 25918 2197 951 — 2292




PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

MIESIECZNY OBROT ENERG]JI ELEKTRYCZNE]

ELEKTROWNIE (70) O MOCY INSTALOWANEJ PONAD 5 000 kW
(Ok. 80%, wytworczosci)
Lipiec 1934

Najwicksze | \rjasna Wyrr;iigie(:llierg‘i riiizzgtl);a
Moc (szcz.ytow.e] F . i
L y obciazenie |wytwér- elekfroyvmamx en?i’gg
Nr MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU instalowana Nicor S (N 05 0 N i ool
; 15 min.) no | preaty (5:1-6—17)
kVA kW kW 1000 kWh
RS Fion P ST, 3 =R e 3 O T 5 | 6 | 7, R R
[
Ogoélem (elektrownie ponad 5000 kW) . 14729631 136 435 — 162275 | 33904 | 45965 | 150 214
1| Bedzin-Malobgdz—Elektrownia Oqugowa w Za- ‘
glebiu Dabrowskiem ; i e ) 31800, 23500 7 600 2191 780 1145 1826
2| Bialystok—Bialostockie Tow. Elektrycznosci I 9780 7500{ 3420 1222 — — 1222
(5 min.)
3| Borystaw — Podkarpackie Tow. Elektryczne O| 14000 11200f 3200 848 == =L 848
4| Brzeszcze—Kopalnia ,Brzeszcze" i e\ 12525 10000 1500 711 — - 711
5| Buchacz-Radzionkéw—Kopalnia ,,Radzionkéw™ W | 10780 8 655 — — 533 — 533
A I (nowa) e £ 8 750 7050 1 850 685 — 317 368
6 | Bydgoszcz—Elektrownie { it (stdra) Wy s A i a e "y 3o
7 Chorzéw—Slaskie Zaktady Elektryczne §aE) 94 000, 76 000] 20600 5758 9061 | 4660 10 159
8| Chorzéw— Zjedn. Fabr, Zwiazkéw Azotowych "Ch| 81300 55200 — — 1016535 7o/ 10 653
9| Chrzan6w—Kop, blyszczu olowiu ,Matylda” . R 6500 5200 — — 1| — 1
110 | Chwalowice—Kopalnia ,,Donnersmarck" . W 13450, 10760 6 100 2 149 — 1650 499
11 | Czechowice-Zebracze—Zaklady Goérn, ,Silesia” O 27 847, 17 900 5500 2129 — 818 1311
12 | Czerwionka—Kopalnia ,Debiefisko” . W 10 500|‘ 8 400 2 800 1572 e — 1572
13 | Czestochowa — Elektrownia Okrggu Czesto-
chowskiego § (0} 16 735} 10 700 3300 1585 = 10 1575
|14 | Czestochowa—Towarzystwo Przedzalnicze |
1 +La Czenstochovienne" Wi 6350 5100] 2015 495 — — 495
15| Dabrowa Gérnicza—Kopalnia ,Paryz” . W| 16850 13600 3000 | 1470 | — ik 1470
.16 | Dabrowa Gérnicza—Huta Bankowa o 8 6961 7096 3600 15799 51 | 593 1257
117 | Golesz6w—Golesz, Fabr. Portland-Cementu .Cm 7 580; 6056] 3300 1499 — | 90 1 409
18 | Grodziec—Kopalnia ,Grodziec 11" . . W| 13700 10975 5100 | 1990 | — | — 1990
19 | Grudzigdz — Miejskie Tramwaje, Elektrownia ‘
! i Wodociagi . ol 838 6800 2300 889 109 365 633
i20 Janéw—Kopalnia ,Giesche”, szyb ,,Carmer” W| 34780 27100| 15500 9102 — 6 423 2679
21| Jaworzno—Kopalnia , Pitsudski” . W| 23925 19120 9500 | 4382| — | 238 | 1997
22 | Jaworzno—Fabryka elektrochemiczna ,,Azot” . Ch| 12500 6 250 — = 286 ‘ — 286
23 | Jeziorna—Mirkowska Fabrvka Papieru. . . P 7250, 6000 2400 1510 : I e 1511
24 | Kalety—Fabryka celulozy i papieru ,Natronag” P 6 695 5075 1480 1103 —_ ‘ e 1103
2 ) I (nowa) (0) 5 250 4200
25 | Kalisz—Elektrownie g 1 (etaes) o 595 yior } 850 323 s ‘ L 323
26 Kamieﬁ——Kopalrﬁa pAndaliuziait e Ut o 9320 8320 2000 18257 173 l 1 1429
27 | Katowice-Bogucice—Kopalnia ,,Ferdynand" W 15265 12325 2400 1037 — ] — 1037
1

Energja rozporzaqdzalna, w rozumieniu tej statystyki, jest to energja wytworzona brutio, lqcznie z energja ofrzy-
manq od innych elektrowni, po potrqceniu oddanej réwniez elektrowniom. Innemi slowy, jest to energja, kférq rozporza-
dza elekirownia po dokonanej wymianie energji z innemi elektirowniami.
Gérne krzywe na wykresach po stronie prawej wykazujq poréwnawczo energje wytworzonq i rozporzqdzalng. na-
tomiast dolne krzywe dajq procentowe ujecie stosunku obrofu 1934 r. do 1933 r.

Podane liczby mogq, w niektérych pozycjach, ulegaé pézniejszym nieznacznym zmianom.
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Al : :+ | Rozpo- l
Moc (l;lzaé:;?:;: Wiasna Wyflzll'r;;;e[e{:lier'gu rzadzzl_na
| ) : Ob?g:‘:me wytwér-| elektrowniami em:;g;a
Nr MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU instalowana ek R TR ogétem
15 min.) | oddano rb.
RO (5+6—7)
kVA kW kW 1000 kWh
1 iy oty e N Ny 35k 4 JRTI5 6 | 7! 8
28 | Katowice-Bryné6w—Kopalnia ,Wujek" . . W 15500 12000{ 3800 1758 — 621 1137
29 | Katowice-Zaleze—Kopalnia ,Kleofas” . W 10 815 8 940 1 600 708 1 — 709
30 | Knuré6w—Kopalnia ,Knuréw"” . W 91875 7 500 e == 1208 — 1208
31 | Kostuchna—Kopalnia ,Boer” W 9043 7243 — = 1 665 — 1665
32 | Kraké6w—Elektrownia w Krakowie . AL 19880, 15700 660 341 2099 — 2 440
33 | Krélewska Huta—Huta Krélewska . gl 9 380 5200|2250 1143 275 — 1418
34 | Libiaz Maly—Kopalnia ,Janina” AV 8115 6620 1150 500 — - 500
35 | Lublin—Elektrownia w Lublinie ol 7 250 5 800 1200 452 — e 452
36 | Lwéw—Miejskie Zaktady Elektr., we Lwowie . O] 31380 25900 7200 2574 — — 2574
37 | Laziska Gérne—Zaktady ,Elektro’ . . O 110125 87100f 43900 26 450 = 18 097 8 353
38 | Laziska Srednie—Kopalnia ,Szczesé Boze”, . W 6 625 5300 e — 650 — 650
39 | L6dz—Elektrownia %.6dzka . sk SO 31 R0 IR B7 075 (] e 221700 9219 = 1049 8 170
40| E6dz—Fabr. Wyrob. Baweln. ,,J. K. Poznanski” Wi 7 500 6000 4650 1345 16 — 1361
41 | L6dz-Widzew—, Widzewska Manufaktura” . . Wi 7730 6180 5341 980 60 — 1 040
42| MoScice—Zjedn. Fabr, Zwiazkéw Azotowych Ch| 31125 249001 5800 3161 — 189 2972
43 | Mystowice—Kopalnia ,,Mystowice"” . . W | 16222 12992 3700 1813 = — 1813
44 | Myszké6w—Fabr, papieru ,Steinhagen i Saenger” P| 11190 8950, 7300 4873 — == 4873
45 | Niemce—Kopalnia ,,Juljusz” AN 11 875 9500 4700 1937 222 — 2159
46 | Nowa Wies—Kopalnia ,Hillebrand" . W 10 880 8 800 — —_ 1248 - 1248
47| Nowy Bytom—Huta ,Pokéj” Sl 18 380 12910 5000 2 646 1915 214 4 347
48 | Ostrowiec—Zaktady Ostrowieckie . e L1 7590 5070 2700 609 3 = 612
49 | Piaski-Czeladz—Kopalnia ,,Czeladz” . W 17 435] 13960 4800 2391 —- 779 1612
5 ? I (nowa) . sl 25000/ 20000 4784 1933 19 62 1 890
50 | Poznan—Elektrownie i A . 13005 10 000 e Qo iR A b
51 | Pruszkéw—Elektrownia Okregu Warszawskiego O 43450/ 31500, 8000 2617 — 57 2 560
52 | Psz6w—Kopalnia ,,Anna” . W 31000 24800 8 300 31751 2 1442 2311
53 | Radlin—Kopalnia ,,Emma" . W 17880 14300 3200 949 1329 39 2239
54 | Ruda—Elektrownia ,,Mikotaj" . w| 21000 16800 10200 | 3853 | — 1632 | 2221
55 | Rydultowy—Kop. ,,Charlotte”, szyb ,Lec” . W| 14200 11360] 5100 2331 113 1650 794
56 | Siemianowice—Kopalnia ..Richter . W| 25900f 19760 8500 4196 o 737 3459
57 | Siersza-Wodna—Elektrownia Okregowa w Za-
glebiu Krakowskiem . . . . . ., . O} 32140f 22500] 5880 2 668 — 1 2 667
58 | Sosnowiec-Sielce—Elektr, Gwar. ,Hr. Renard” W| 11000 9200, 3600 550 593 51 1092
59 | Szczakowa—Fabr. Portland-Cem. ,,Szczakowa' Cm 81750 7000 3400 1594 — — 1594
60 | Swietochlowice—Kopalnia ,,Niemcy" N\ 10 445 8 750 5 300 1701 1 — 1702
61 | Swietochtowice—Huta , Falwa" H 64 660, 51000} 18000 8 492 — 1 8 491
62 | Tomaszé6w-Wilanéw—Tom, Fabr. Sztuczn. Jedw. Ch 8270 6 615 3520 2149 — — 2149
63 | Warszawa—Elektrownia Warszawska . . . L 79000 57 900{ 18 200 6 796 2 14 6782
64 | Warszawa—Elektrowniz Tramwajéw Miejskich T 12900, 12900; 6000 2334 14 — 2 348
65 | Wilno—Elektrownia w Wilnie . . . . . L 6 725 5 350 1520 468 - — 468
66 | Wioclawek—Kujawska Elektrownia Okregowa O 7250 5800| 1000 415 — — 415
67 | Wojkowice Komorne—Kopalnia ,,Jowisz"” . W | 21380] 17100 7600 372 — 841 2331
68 | Wysoka—Fabr, Portland-Cementu ,,Wysoka" .Cm 9 800 7 840 3500 2035 —_ - 2035
69 | Zgierz—Elektrownia Zgierska . , . . . L| 10845 7179 2600 911 —_ = 911
70 | Zur—Zaktad wodno-elektryczny w Zurze . (0] 8 800 8200 3700 754 506 32 1228
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STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

ODDZIAL WARSZAWSKI

Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych:

Biegeleisen Jo6zef, Warszawa, Plac Trzech Krzy-
Zy- 8,0 1m: 27

Grygotajtys Stanistaw Marek,
ul. Obozna 7, m. 5,

Haniewski - Tomaszewicz Zygmunt, Grod-
no, ul. Listowskiego 34, m. 1.

Lebson Stefan Jerzy, Warszawa, ul. Dzielna 72,
firmy ,Elektroautomat”.

Lipinski Janusz, Warszawa, ul. Mokotowska 43,
m, 15,

Muszkat Halina, Warszawa, ul. Polna 26, m. 7.

Pawltowski Wtadystaw, Warszawa, ul. Sienna
19, m, 12,

Warszawa,

Plewako Jerzy, Poczta Iwieniec, woj. Nowogrodz-
kie, majatek Dziakowszczyzna.

Przasnyski Robert, Warszawa, ul: Chmielna 16,
m. 30.

Rostkowski Zygmunt, Warszawa, ul. Grzybow-
ska 68, m. 6.

Rybczynski Witold, Warszawa, ul.
cza 4.

Stefariski Roman, Warszawa, ul.
66, m. 31.

Walentek Emiljan
m, 25.

Wiszniowski
44 Osrodek Wiejski.

Zarnecki Tadeusz Warszawa, ul. Marymoncka lc.

Zelazo Jerzy, Warszawa, ul. Karmelicka 27, m. 8.

Langiewi-
Marszatkowska

Warszawa, ul. Polna 50,

Michat, Wolska

Warszawa, ul.

PRZEMYSE

Zatrudnienie i stan zaméwien w przemysle elektrotechnicz-
nym w czerwcu 1934 r. :

W miesiacu sprawozdawczym bylo czynnych 57 zakla-
dow o liczbie 20 i wigcej robotnikow, a wigc o 1 mniej, niz
w miesiacu poprzednim z ogélna liczba robotnikow 5667,
t. j. o 138 wiecej, niz w maju b, r., a o 1731 wiecej, niz w
czerwcu roku ub. Przepracowano ogéotem 214 705 godzin ty-
godniowo, t. j. 977 odpowiedniej liczby w maju b. r. i 1547
takiejze liczby w czerwcu ub. roku, Na jednego robotnika
przypadato 43,3 godzin pracy tygodniowo, a wiec pod wzgle-
dem wyzyskania sit roboczych przemyst elektr. stal pomie-
dzy 16 najpowazniejszemi galeziami na 10 miejscu, majac
poza soba tylko przemyst metalowy, maszynowy, wiokienni-
czy, tartaki, fabryki mebli i browary.

Stan zamowien w czerwcu doznal lekkiej poprawy,
g¢dyz 0,87% ogélu robotnikéw pracowalo w zakladach o dob-
rym stanie zamowien., Stan ten w cyfrach wzglednych mozna
ujaé jak nastepuje: czerwiec 1933 — 153,1; maj 1934 — 137,2;
czerwiec 1934 — 146,9. Dla orjentacji warto przytoczyé, ze
takaz cyira za czerwiec b. r. wynosita :w mlynach — 146;
w hutach szklanych — 147,1; browarach — 148,7; papier-
niach — 185,7; w przemysle naftowym — 187,1,

Produkcja i zbyt artykuléw elekrtotechnicznych
w maju 1934 r.

Produkcja 25 glownych artykutéow elektrotechnicznych
w maju b, r. oceniona zostata na 4837 tys. zl., czyli stanowi-
ta ok, 1267 produkcji kwietniowej, a 1207 przecietnej pro-
dukeji miesiecznej ub. roku. W zalaczonem zestawieniu
pierwsza rubryka oznacza wartosé produkcji w tys. zl. w
maju b. r.,, druga — stosunek procentowy tej wartosci do
produkcji kwietniowej, trzecia — to samo wzglednie do war-
tosci przecietnej produkcji miesigcznej ub. roku.

Produkcja poszczegolnych artykulow wykazuje dosé
silne wahania natury sezonowej i konjunkturalnej. W poréw-
naniu z poprzednim miesiacem najwiecej wzrosta produkcja

[ ~HeAN D E -k

Nazwa towaru 10(;0 Yo s
z | |
Maszyny elektryczne . 329 102 134
Ptz e W orniCe wale s kit Lir e e it Lt O TSI IISOAR
Transformatory 3 y 214 | 240 | 208
Akumulatory i ich czqsm . 349'| 106 | 99
Ogniwa i czeéci . . § 164 100 65
Urzadzenia rozdzu—:lcze 7 S aaih W32 e b5l 4
Skrzynki jpraylaczower. i Lt st Lig 3301 62 | 85
Wyltaczniki olejowe . . 36 | 133 88
Bezpleczn, drobna armatura rozdnel i
i mstalacy)na b ; 297 105 | 124
Liczniki energji elektryczne] ; 127 95 | 141
Rury izolacyjne i czesei . 180 170 | 156
Sw1eczn1k1, zyrandole i t. p. . 1129 (. 102 | 80
Urzadz. i przyrzady domow. uzytbu SHie65 229 | 125
Przyrzady elektromedyczne A 15015 2550 3
Aparaty telefonicz. i centralki . 463 | 414 | 200
Sprzet pomocn. i cze$ci zapasowe . 46 } 62 | 66
Zaréwki elektryczne . ; 580 | 98 | 87
Przewodniki gote 307 | 193 | 250
Przewodniki izolow. nieobotowione 408 | 86 | 105
e obolowione e e R 65 i SO TR ]
Porcelana elektrotechniczna . . . . 80 58 89
Radjosprzet: [
Aparaty detektorowe . ., . . . . 0l — | —
o lampowe I L~ v o 5 S SO 1R 25
Kondensators s 0 o it S 38. 76| 69
Transtormatory G5t o (ae i, e o s 20 67 | 54
Razem 3819,8“ ’

urzadzen rozdzielczych, aparatéow telef. i centralek, prze-
twornic i transformatorow. Najgorzej powodzito si¢ przy-
rzadom elektromedycznym, porcelanie elektrot, i skrzynkom
przylaczowym. Sprzet radjowy odczuwa réwniez, jako ponie-
kad przedmiot zbytku, a raczej nie-nieodzownej potrzehy,
og6lne trudne warunki zyciowe. Jednakze ogolna cyira wy-
twérczosci, przewyzszajaca o /s przecietna miesieczna ubie-
gtego roku, nastraja raczej optymistycznie, zwlaszcza w po-
réwnaniu z ,baissa’’ kwietniowa.
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Zbyt artykuléw elektrotechnicznych w maju stanowit
ok, 847 produkcji, to znaczy, ze na skladzie pozostalo w
produkcji majowej towaré6w na sume ck. 800 tys. zi.

Przywéz do Polski artykuléw elektrotechnicznych
w kwietniu 1934 r.

W kwietniu b, r. przywieziono ogétem do Polski 272 t
artykulow elektrotechnicznych na sume 1288 tys. zi, t. j.
prawie te sama ilo§¢ co do wagi, a o 9% wiecej co do war-
to§ci, niz w marcu b, r.,, wskutek czego wartos¢ 1 t towa-
réw, ktéra w poprzednim miesiacu wynosita 4400 zt., wzro-
sta do 4730 zi

Poszczegolne pozycje przywozu przedstawialy sie, jak
nastepuje (trzecia rubryka wskazuje stosunek procentowy
wartosci sprowadzonego artykutu w kw1etn1u do tejze war
toéci w marcu b, r.

Wahania w przywozie poszczegélnych artykulow sa
znaczne, bo zawieraja sie w granicach od 24 do 540% war-
toéci w poprzednim miesigcu. Jednak niepodobna wyprowa-
dzaé z nich zadnych wnioskéw, gdyz trzeba je traktowac ja-
ko liczby wzglednie mate, ktérych zmiany sa w wiekszym
stopniu zalezne od przypadku, niz w liczbach wielkich. Nie
nalezy zapominaé, ze dwa tylko artykuly: aparaty i przy-
rzady telefoniczne oraz wyroby prasowane z masy weglowej
i grafitowej stanowia 787 calego naszego przywozu co do
wagi, a ok, 267 co do wartosci. Reszta dzieli sie pomiedzy
33 artykuly pozostale, wobec czego na kazdy z nich przy-
padaloby przecietnie ok. 0,77 caltego przywozu co do wagi,
a ok, 2,2% co do wartosci. Czyli wartosé przecietna kazdego
z pozostatych 33 artykuléw przywozowych wynosi ok. 28
tys. zl. jako pokrycie potrzeb w artykutach zagranicznych

dla catego Panstwa.

1000 of
[zt 0
Maszyny el. wirujace: pradnice silni-
ki, przetwornice i t. p. o wadze
sztuki powyzej 500 kg ¢ 80 €6 | 367
Maszyny el. wirujace: pradnice, 51ln1-
ki, przetwormce it p. o wadze sztu-
ki 500 kg i mniej oleds'a 39 44 86
Magneto, induktory telefomczne ) 12 66 | 254
Maszyny z nieodlaczalnym napedem
el.: el.-wentylatory, wiertarki, el.-
dzwigi, odkurzacze, sygnaty aku-
styczne . . A iy S L 14 26 | 104
Pompy glebmowe el s Gl
Transformatory a2 =13 ‘ =

1000 |
q zl. 40
Elektromagnesy, cewki, sprzegta, pod- ‘
nos$niki el. -magnet. i t. p przyrzady ‘
iich czesci , . 2 4 | 24
Prostowniki i ich czesm T 2 15 89
Maszyny do spaw. el., do nagrzew ni- ‘
tow, piece el, do ha*tow wyzarza- i
nia, topienia, podgrzew., przemy-
stowe, laboratoryjne e e L 18 1371487
Akumulatory el, baterje i ogniwa
galw., TG 2 3 | 150
Aparaty i przyrz el do wtaczania,
przeryw. zabezpiecz. regulow. i roz- ‘
dziatu pradu . 28 68 | 485
Kondensatory SR A gt sy 80 32 45
Wskazniki i miernikki el., przyrzady ‘
el. laboratoryjne, pomiarowe . 10 72 | 136
Liczniki energji elektr. 48 65 | 191
Lampy lukowe, prozektory el. 0.2 R
Zarowki elektr. y 91 65| 69
Lampy katodowe . S T R 13 | 100 | 100
Lampki elektryczne . . 1 27 | 128
Przyrzqdy el. do podgrzew gotow
i t. p. uzytku domowego lub tech-
n1cznego ; : 10 20 | 91
Aparaty i przyrzady telefomczne e 72 189 274
— do sygnahz, el. oprécz kolelowei,
ich czesci, dzwonki bateryjne i in-
dukcyjne, numeratory, przycxslﬂ e 3 7117350
telegraficzne ] 1 3545
— radjowe, ich czesci . : 9 36 38
Elektryczne urzadzenia kole]owe ; - e
Przyrzqdy elektromedyczne 13 40 | 64
Aparaty i przyrzady elektr, ich czesc1 14 49 | 169
Izolatory, wyroby ceramiczne do ce-
low elektrot. . e T 36 i (L)
Wyroby prasowane z masy weglow.,
grafit. do celow elektrotechn. 2047 | 151 | 94
Szczotki do pradnic i silnikow weglo-
we, grafit, lub z masy z zawartoscia
nieszlachet.t metalii i 5 L0, . 2 12 | 300
Rurki izolacyjne . . . 2 3 ! 100
Przewdniki el, z metali meszlach izo-
lowane, nieoblozone otowiem . 32 18 | 43
Kable el. obtozone otowiem . # 77 27 | 540
Oprawy i czopy mosigzne do wyrobu
lamp el. . . 17 9 82
Naczynia do akmulat i przykrywkl do
nich z materjatéw plastycznych
sztucznych . . s PR i
Wyroby el. z mater]alow 1zolacy]nych |
z cze$ciami metalowemi , s 14 27 63
Magnesy. stalowe .l . b L e, 8 Syl S
922,2| 1389

Polski Komitet Normalizacyjny podaje do wiadomosci,
ze ukazaly si¢ w druku normy polskie nastepujace: B—195.

Obliczanie i projektowanie k on s tr uk-
zelbetowych. B—196.

cyj betonowych i
Warunki techniczne wykonywania r o-
b6t betonowych i zZelbetowych W zesz, 13
PRZEDPLATA: Biuro Redakcji i Administracji:
kwartainle . " (AT Ty gl i b (Gmach Stowarzyszenia Technikéw), telefon Na 690-23.
rocznle LA ey R T R Administracja otwarta codz. od godz. 9 do 15 w soboty od 9 do 13

za zmiane adresu
(znaczKami pocztowemi) gr. 50

Z

Warszawa, Czackiego Ne 5 m. 24, | pigtro

Redaktor przyJmuje we wtorkl i piatkl od godziny 19-e] do 20-el.

Konto czekowe w P. K. O. Nr. 363

/ Wydawmctwo czasoplsma ,,Przeglqd Elektrotechniczny", spolka z ograniczona odpowiedzialnoscia.

N E,
i 14 ,Przemystu Naftowego” zostaly ogloszone projekty norm
smaréow stalych i wazeliny techniczne;.
Sprostowanie, inz. B. Witwinskiegdo na
str, 505 w wierszu 6-ym i 33-im od dolu zamiast ,samo-
powinno byé ,samowylaczalnosé”.

W art. p.
wystarczalnosé”
Ceny ogtoszefi

podaje administracja
na zapytanle.

Sy AL BZ) G ,,Drukarma Polska y Warsznwa, Szpltalna 12, Tel 5.87-98.



