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4. Wielkosci elektromagnetyczne.

Wiadomo, iz w nauce o elektrycznosci roziézniamy trzy
uvktady wielkosci elektromagnetycznych: uktad elektrosta-
tyczny (ES), uktad elektromagnetyczny (EM) i uktad
Gaussa.

1) W ukladzie elektrostatycznym okreslamy nowa wiel-
kosé pochodna. podporzadkowana elektrycznosci przewod-
nika i zwanag ladunkiem elektrycznym ¢: lub g2, wyrazajac
prawo elektryczne Coulomba o sile przyciagania f
W prozni w postaci wzoru

e ‘71:]2

e

gdzie r oznacza odlegtosé przyciagajacych sie czastek nala-
dowanych; nadto sita f ma tu definicje dynamiczna, to zna-
czy jest iloczynem miary pewnej masy przez pewne przy-
$pieszenie. Przyjecie postaci (17) prawa Coulomba po-
zwala okreslié¢ fadunki g1 i ¢» jako wynik dziatarn matema-
tycznych nad wielko$ciami podstawowemi, jesli bowiem #;
i f2 sa sitami oddzialywania tadunku pomocniczego x na la-
dunki g1 i g2 w odleglosciach ry s, to

L)

SRR e R X
fl = rlz vfz_ 7227

i wtedy z dwéch réwnan
Qi; s fy "22, a0 T
q_z_fzrlg'qlq'.!_fr

okreslimy g¢i1 i ¢» jako wynik dzialari nad miarami 7, ry, r2
i miarami f, f1, f5, z ktorych kazda jest iloczynem pewnej
masy przez pewne przyspieszenie,

Nastepnie okreslamy mase magnetyczna my lub mo,

wyrazajac magnetyczne prawo Coulomba o sile przy-
ciagania f w prézni w postaci wzoru:
f= ¢ m‘r’" R T

gdzie ¢ jest stala uniwersalna réwna predkosci swiatta w
prézni i wynoszaca:
¢ =3.10" cm sek ! NG

Jesli teraz okreslimy natezenie pradu elektrycznego i w
uktadzie (ES), jako stosunek przeptywajacego tadunku
elektrycznego w uktadzie (ES) do odpowiedniej miary cza-
su, to wtedy prawo Biot-Savarta dla sily f, wywieranej
na biegun magnetyczny, posiadajacy mase magnetyczna m,
wobec pradu o natezeniu i, plynacego w elemencie tuku dI,
wyrazi sie w postaci

L l’?,,',i;rd;,l.'iiﬁff i et R
gdzie r oznacza dlugosé wektora, taczacego biegun magne-

tyczny z elementem tuku, za$§ « kat, ktory tworzy powyz-
szy wektor z kierunkiem pradu.

2) W uktadzie elektromagnetycznym okreslamy ladu-
nek elektryczny Q: lub Q- i mase magnetyczna M; lub Mo,
wyrazajac prawo elektryczne Coulomba w postaci wzoru

f=lc2 01792 AR
T
prawo za§ magnetyczne Coulomba w postaci wzoru
oMy
rZ

Wtedy zachowujemy te sama posta¢é wzoru dla prawa
Biot-Savarta: S
_ MIdisina
T
jesli natezenie pradu I oznacza teraz stosunek przeplywa-
jacego tadunku elektrycznego w uktadzie (EM) do odpo-
wiedniego przeciagu czasu.

3) W uktadzie G aussa tadunek elektryczny ma te sa-
ma definicje, co w ukladzie (ES), masa magnetyczna te sa-

f g o

ma definicje, co w ukladzie (EM) i wobec tego prawo
Biot-Savarta wyrazi sie wzorem

1 M.i.dl.sina
c r?

f= - (23)

Powyzsze okreslenia wielkosci elektromagnetycznych,
jako pochodnych od dlugosci, masy i czasu, sluszne sa
przy dowolnym wyborze jednostki dlugosci, masy i czasu.

Z okreslen powyzszych wynika, ze gdy elektryczno-
$ci, znajdujacej sie na pewnym przewodniku, podporzad-
kujemy wielko$é ¢, zwana ladunkiem elektrycznym w ukla-
dzie elektrostatycznym i tej samej elektrycznosci wielkosé
Q, zwang !adunkiem elektrycznym w ukladzie elektroma-
gnetycznym, to miedzy powyzszemi dwiema réznemi wiel-
kosciami mamy zwiazek

Q:l f(24)

c
prawdziwy przy dowolnym wyborze jednostek dlugosci,
masy i czasu.

Poniewaz dalej natezenie pradu okreslamy, jako sto-
sunek przeptywajacego tadunku do czasu, jesli wiec pew-
nemu pradowi elektrycznemu podporzadkujemy natezenie
w uktadzie (ES)

=g
i femu samemu prqdowi natezenie w ukladzie (EM)

Q

t
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to miedzy powyzszemi dwiema wielko$ciami i oraz I be-
dziemy mieli zwiagzek

4%

c

e (215)

prawdziwy tez w dowolnym ukladzie jeanostek podstawo-
wych. Musimy podkreslié, gdyz jest to wlasnie zasadnicze,
iz przejscie we wzorach fizycznych od uktadu elektrosta-
tycznego do ukladu elektromagnetycznego, nie jest bynaj-
mniej zmiana jednostek, analogiczna do zmiany jednostek
dlugosci, masy i czasu; wielkosSci ukltadu elektrostatycz-
nego majq poprostu inng definicje, niz wielkosci ukliadu
elektromagnetycznego, nie nalezy przeto moéwié o wzorach
fizycznych w ukladzie jednostek (ES) lub (EM), lecz
o wzorach fizycznych w ukladzie wielkosci (ES) lub (EM).
Zgodnie z poprzedniemi rozwazaniami, natezenie pradu
nie jest to bynajmniej co§ istniejacego poza liczba umé-
wiona; istnieje zjawisko pradu elektrycznego i femu sa-
memu zjawisku mozemy podporzadkowaé badz wielkosé i
zwana natezeniem pradu w uktadzie (ES), badz inng wiel-
kosé fizyczng I, zwana natezeniem pradu w ukladzie (EM)
i zwigzana z poprzednia wzorem (25).

Wedlug uwagi, uczynionej w poprzednim artykule,
jednostki wielkosci elektromagnetycznych wyplywaja z de-
finicji tych wielkosci. Wiee, z uwagi na zwiazek

q?
e

’

okreslajacy tadunek elektryczny g w ukladzie (ES) w za-
leznosci od sily przyciagania f i od odleglosci r, otrzyma-
my, ze gdy g, jest tadunkiem elektrycznym w uktadzie (ES)
¢dy miary cm, g, sek sa rowne jednosci, to ogélne wyra-
zenie tadunku ¢ w dowolnym uktadzie jednostek diugo-
§ci, masy i czasu bedzie nastepujace:

q9=q cmg gé Sele L . 126)
gdzie czynniki zmienne cm, g, sek oznaczaja, jak poprzed-
nio, miary jednostek o tej samej nazwie przy uzyciu do-
wolnych i niezaleznych od siebie jednostek ditugosci, masy
i czasu. Z wyrazenia (26) wynika, Ze gdy i, jest nateze-
niem pradu w ukladzie (EM), przy uzyciu cm, g, sek jako
jednostek podstawowych, to warto$é natezenia pradu przy
dowolnym wyborze jednostek podstawowych bedzie

. (27)

3 1
i = ip'em? g2'sek 2

Jesli natezenie iy = 1, to otrzymamy wtedy nastepujace
wyrazenie jednostki natezenia pradu w ukladzie (ES)

jedn. nat. pradu (ES) = cmg gi“7 sek 2 ()

Powyzsze pojecie matematyczne jednostki natezenia
pradu w uktadzie (ES) kojarzyé nalezy z pewnym pradem
elektrycznym, ktérego dzialanie elektromagnetyczne obja-
wia sie zgodnie z prawem Biot-Savarta (20). Wedtug wzo-
réw (25) i (27), pradowi o natezeniu i w ukladzie (ES)
odpowiada natezenie w ukladzie (EM) nastepujace:

i 20
Jhe= ~C(L cm’ g sek 2
a wiec
i il i
I g.iﬁcmz gfisekm4 =T iem¥ ot seleid L i @0)

Stad wynika, ze natezenie pradu I, w uktadzie (EM) (przy
uzyciu jednostek C. G. S.) bedzie réwne jednosci, gdy
ip = 3.10', a wiec wyrazenie og6lne jednostki natezenia
pradu w uktadzie (EM) bedzie nastepujace:

jednostka nat. pradu (EM) = enih g% sek—1 - . (30

Na tle wlasnie wyrazen jednostek natezenia pradu w
uktadzie (ES) i (EM) zachodza pewne nieporozumienia;
mianowicie bardzo jest rozpowszechnione pisanie zwiazku

jedn, nat. pradu (EM) = c .jedn. nat. pradu (ES) . (31)
lub tez y

jedn. nat. pradu (EM) = 3. 10 jedn. nat. pradu (ES)
bedacego w zupelnej sprzecznosci z otrzymanemi przez nas
wyrazZeniami jednostek (28) i (30). Otéz nieporozumienie
wynika wlasnie z traktowania natezenia pradu w obu ukta-
dach, jako tej samej wielkosci fizycznej i utozsamiania na-
tezenia pradu z samym pradem, t. j. ruchem elektrycznosci,
ktory wielkoscia nie jest, lecz zjawiskiem przyrody. Miano-
wicie, zamiast pisa¢ niestuszny zwiazek (31), nalezy powie-
dzieé, ze ten sam prad elektryczny, ktérego natezenie w
ukladzie (EM) wynosi Io — 1, ma natezenie w ukladzie
(ES) i = 3.10Y; przy dowolnym zas§ wyborze jednostek
podstawowych, wyrazimy, ze gdy dla pewnego pradu jedo
natezenie w ukltadzie (ES) wynosi

3 1
1="3% 10" omZ g seki 2
to natezenie tego samego prqdu w uktadzie (EM) wyniesie
111
= ljem?> g2 isek®
Zaznaczamy, iz z samego poréwnania wyrazen
(28) i (30) wielkosci i i I nie mozna wyprowadzaé wniosku

co do stosunku samych wielkosci, stosunek ten jest dopiero
okreslony uméwionym zwigzkiem

jednostzk

;A

c
Tablice dla przejscia od ukladu (ES) wielkosci do
uktadu (EM) wielko$ci powinny wiec podawaé zwiazki mie-
dzy odpowiadajacemi sobie wielkosciami w jednym i dru-
gim ukladzie, a nie miedzy ich jednostkami (np. w rodzaju
jedn. (EM) tadunku = 3.10" jedn. (ES) tadunku), co sie
czesto praktykuje.
W celu poparcia jeszcze powyzszego argumentowania,
wezmy nastepujacy, dobrze znany w fizyce wspoélczesnej,
wzor

T = it e e et R AT e e 1B 2)

wyrazajacy mase m, ktora przypisujemy energji =, wedlug
zasady réwnowaznosci masy i energji. Otéz, analogicznie
do rozumowania poprzedniego, gdy

e =9.10% erg,
to odpowiednia masa tej energji wynosi
m = 1gr

nie napiszemy jednak zwiazku matematycznego

1'or =19, 100> erg,
mamy bowiem, zgodnie z umowa formalna
erg = cng sek 2
Co sie tyczy innych wielkosci ;majacych te sama naz-
we w ukladzie (ES) i ukladzie (EM), nastreczaja sie uwa-
gi analogiczne. A wiec np. potencjal elektryczny w uktadzie
(ES) i uktadzie (EM) jest stosunkiem pewnej energji do
tadunku elektrycznego, a zatem, na podstawie zwiazku (24},
jesli u oznacza potencjal przewodnika w ukladzie (ES),
za§ U potencjal tegoz przewodnika w tych samych warun-
kach w ukladzie (EM), to miedzy temi dwiema wielkosciami

-mamy zwiazek

U .= cu;
jednostka za§ w ukladzie (ES) ma postaé cmgl g%' sek !
8oa
a w ukladzie (EM) postaé cm? g? sek 2. Wobec tego,

iz pojemnosé elektryczna przewodnika jest w obu ukta-
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dach stosunkiem przyrostu tadunku do odpowiedniego przy- 0D = o 0B e
rostu potencjatu, wiec zwiazek miedzy pojemnoscia Crpg 0t Fai=natlly ot = rotK
przewodnika w ukladzie (ES) i pojemnoscia Cpy tegoz divD'=4xp’; divB =0 (33"

przewodnika w uktadzie (EM) bedzie nastepujacy
1
Cem = Cesi

jednostka natomiast ma w ukladzie (ES) wyrazenie cm,
w ukladzie za§ (EM) wyrazenie cm —1 sek2.

Nadmieniamy jeszcze raz, ze dwie wielkosci, podpo-
rzqdkowane rézinym pojeciom fizycznym, mogq mieé jednak
ten sam wymiar, a nawet mogq byé okreslone formalnie
przez wzory matematyczne o tej samej budowie;  niema
zadnej sprzecznosci logicznej, jesli napiszemy np. w ukla-
dzie Gaussa dla tadunku elektrycznego wzér

g g
g = g,cm? g* sek
i w tymze ukladzie dla masy magnetycznej wzér o tej sa-
mej budowie

m = my, cm% gjf sek 1}
wielkosci pochodne sa to bowiem liczby i moga byé przez
nas wprowadzone w uméwiony sposéb jednakowo dla dwéch
réznych zjawisk przyrody, ktére objawiaja sie formalnie
identycznemi prawami. Mozemy oczywiScie, a nawet jest
pozadane, aby dla jednostek wielkosci pochodnych, maja-
cych ten sam wymiar, ale odpowiadajacych réznym zjawi-
skom przyrody, przyjaé rézne nazwy, skracajace to samo
ich wyrazenie o postaci cm® g’ sek.
Uwagi powyzsze o przejsciu z jednego uktadu wielko-
§ci do drugiego, dotycza réwniez i wektoréw, wystepuja-
cych w zjawiskach elektromagnetycznych, a ktére maja
nazwy jednakowe w ukladzie (ES), (EM) i w ukladzie
Gaussa. Rozwazmy mianowicie podstawowe zwiazki elek-
tromagnetyczne miedzy wielkosciami w uktadzie Gaussa,
najchetniej uzywanego przez teoretykow:
10D 4= 1 0B

?—W+—c—l=rotH: —?37=f°tK.

div D= 4np;divB=0. .
W réwnaniach tych wektor D

Ea sl s (3 3)
jest indukcja elek-
tryczna, wektor K natezeniem pola elektrycznego, wektor B
indukcja magnetyczna, wektor H natezeniem pola magne-
tycznego, wektor Tgestoéciat pradu elektrycznego, skalar p
gestoscia przestrzenna elektrycznosci. Otéz, przechodzac od
uktadu Gaussa do uktadu (ES), zachowujemy bez zmiany
wektory K, D, i oraz skalar p, natomiast wprowadzamy

nowe wekfory

H =cH; E’:%F e

(zgodnie z definicja iloczynu skalara przez wektor) nazy-

wajac je tak samo natezeniem pola magnetycznego i induk-

cja magnetyczna. Uklad réwnan (33) przybierze wtedy po-
staé¢ nastepujaca:

i—?+4n7:rotf7’; —

: 0B’ =
o e rot K

div D=4mp;divB’'=0 ... .. .(33)
Przechodzac za$ od uktadu wielkosci Gaussa do

uktadu (EM), zachowujemy wektory H i B, wprowadzamy
natomiast nowe wektory

ok — 1 - 1
K e="c K D= — Dt — = e (35)
c é
oraz nowy skalar p’= %p, wtedy réwnania (33) przyjma

postaé

Rownania (33), (337), (33”) sa prawdziwe przy dowolnym
wyborze jednostek dlugosci, masy i czasu,

Gdy osrodek jest izotropowy, to, w kazdym z trzech
uktadéw wielkosci, nazywamy przenikalnosciq elekiryczng
osrodka ¢ stosunek miary indukeji elektrycznej do miary
natezenia pola elektrycznego, przenikalnosciq za§ magne-
tycznq p. stosunek miary indukcji magnetycznej do miary
natezenia pola magnetycznego. Oté6z, na podstawie definicji,
ktéra tu pominiemy, miara wektora D i miara wektora K
maja w ukladzie Gaussa oraz uktadzie (ES) ten sam wy-
miar jako ilorazy pewnej sily przez ladunek elektryczny,

podobna uwaga dotyczy wektoréw B i H w uktadzie Ga us-
sa oraz w ukladzie (EM). A wiec przenikalno$é elektryczna e
w ukladzie Gaussa oraz (ES) jest liczba ,,oderwana’ (réw-
na 1 dla prézni), to znaczy niezalezna od wyboru jednostek
podstawowych, w ukladzie (EM) natomiast, na mocy zwiaz-
kow (35), przenikalnosé elektryczna ey, jest nowa wiel-
koscia, zwiazana z przenikalnoscia w ukladzie (ES) row-
noscia

1
*EM = = °ES
Przenikalno$é za§ magnetyczna i jest liczba oderwana w
uktadzie Gaussa oraz w ukladzie (EM), w uktadzie nato-
miast (ES) jest inna wielkoscia pgg, zwiazana z powyzsza
pgye na mocy zwiazkéw (34), réwnoscia

1
VES = = VEM

5. Uwaga, dotyczaca ukladu praktycznego.

Uklad praktyczny wynika z uktadu elektromagnetycz-
nego wielkosci poprostu wskutek wyrazenia tych wielkosci
przez pewne wielokrotnosci lub czesci jednostek, do-
godne w praktyce. Ot6z, na podstawie naszych poprzednich
rozwazan nad wielkosciami, wykazemy, iz sa mozliwe dwie
interpretacje formalne przejscia od uktadu (EM) do ukla-
du praktycznego, bedace wlasnie przyczyna pewnych nie-
porozumien.

W pierwszej interpretacji bierzemy pod uwage pew-
ne okreslone natezenie pradu réwne /i jedn. nat. (EM)
i nazywamy te wielko$¢ amperem, piszac w skroceniu

1 LISy
amp = - chtigesekans S B e (36)
A’ wiec natezenie pradu w ukladzie (EM)
I=1 cm? gé sek !
wyrazimy wtedy w ten sposéb
T 100 amp s B . 3D

Podobnie umawiajac sie, iz symbol woltf oznacza potencjal
rowny 10° jedn. pot. (EM), to znaczy

il T e

wolt = 10% cm? g7 sek ¢ i (38)

napiszemy wyrazenie potencjalu U w ukladzie (EM) w
postaci

31 Tl il

U= Ujem?g?sek 2 = Upy10 8 wolt . . . (39)

Ladunek elektryczny, przeniesiony przez prad o natezeniu
ampera, zwiemy coulombem i napiszemy

1 Ayt
coulomb = amp * sek = 0 cm? g?

Jednostka pojemnosci w ukladzie praktycznym, zwana
faradem, jako zwiazana z coulombem i woltem, wyrazi sie
w zaleznosci od jednostki (EM) w ten sposéb:
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1 ST Powyzsze uwagi wyjasniaja pewne nieporozumienia
coulomb To~cm2 e : 5 i 2 w rachunkach liczbowych nad wielko$ciami w uktadzie prak-
farad=——>— = —— = 10" " cm " sek

ol 108 cm% gl“’- sek 2
przewodnik o pojemnosci farada bedzie wiec mial pojem-
no$¢ w ukladzie elektrostatycznym nastepujaca:
Cps = farad. ? =9.10" cm

Ot6z w takiem ujeciu formalnem, wielkosci elektro-
magnetyczne sa identyczne z wielko$ciami w ukladzie (EM)
i zwigzki fizyczne miedzy symbolami ogélnemi wielkosci
beda takie same; jak w ukladzie (EM); nalezy tylko pa-
mietaé, aby, w razie podstawienia do wzoréw na miejsce
symboléw ogélnych wielkosci ich wartosci liczbowe w ukla-
dzie praktycznym, nie opuszczaé¢ mianowan amp., wolt i t. p.,
lecz traktowaé je jako skréoty pewnych wyrazen (36) i (38).
Druga interpretacja ukladu praktycznego polega na tem, iz
dla tego samego pradu o natezeniu I/ wprowadzamy nowa
wielko$é fizyczna

6o ‘
I' =101 = 10 I, cm? g? sek ! . .. (40)
i powiemy, iz miara nowego natezenia lo’ — 10 I, bedzie
réwna jednosci, gdy miara natezenia tego samego pradu
w uktadzie (EM) wynosi Io = %/10. Poniewaz wielkos¢ I’

ma ten sam wymiar, co i wielkosé I, wigc jednostka wielko-
sci I’ wyrazi sie tak samo jak i wielko§¢ I; dla odréznie-
nia jednostke wielkosci I” nazwiemy amperem i napiszemy
teraz

UL
amp = cm? g2 sek ! i e )
jednostka ta odpowiada jednak '[io jednostki wielkosci [

o tem samem wyrazeniu cm% g1§ sek b

Oté6z w drugiej interpretacji uktadu praktycznego,
wzory, zawierajace nowa wielko§é I’, beda odmienne niz
w uktadzie (EM). Wezmy jako przyktad wzoér
2n Ll
AT
ktory wyraza site f z jaka sie przyciagaja odcinki [ dru-
téw rownolegtych nieskoriczenie dtugich w odleglosci r, w
ktorych plyna prady zgodnie zwrécone o natezeniach Ii
i I, w uktadzie (EM). Przypusémy, iz

f

L = 2amp.; I, = 3amp.;l = Tcm;r = 2 cm;j
w pierwszej interpretacji wielkosci praktycznych, wzoér (42)
stosuje sie bez zmiany, pod warunkiem aby traktowaé sym-
bol amp., jako skroét-wyrazenia
11—0 cm% glﬂ' sek ?
mamy wtedy
_2:2amp-3amp-7cm
T 2 cm K.

f

2
st
71% cm2g}" sek'_l) =

= 0,42 cm g sek 2 = 0,42 dyn
W drugiej interpretacji wprowadzamy nowe wielkogci
Li=10 L0 =101

= 42 (amp)? = 42 (

i mamy wzor
e 21151
100 r
w ktérym symbol amp, jako symbol jednostki nowej wiel-
1 1

kosci I’, traktowaé nalezy jako skrét wyrazenia cm? g? sek :
takiego samego jak dla jednostki (EM) nat. pradu. Otrzy-
mamy wtedy

~ 2-2%amp-3amp-7cm

nea o
e 100 -2 cm = 0142 (np)

~ 0,42 (cm, g* sek~')? = 042 dyn

tycznym.

6. Uwagi, dotyczace artykuléw prof. S. Fry-
zego i inz. Cz. Rajskiego.

W artykule p. t. ,Jednostki fizykalne i techniczne
(Przeglad Elektrot. r. 1933) prof. F r y z e wskazuje na pew-
ne sprzecznosci, jakie, zdaniem jego, powstaja na gruncie
uktadéow wielkosci elektromagnetycznych, A mianowicie

prof. Fryze twierdzi, w szczegélnosci, iz stosowanie dla

- jednostek wielkosci symboléw o postaci cm*® g® sek? pro-

wadzi de sprzecznosci, bo skoro jednostka tadunku w ukta-
dzie (EM) jest 3.10" razy wieksza od jednostki ladunku

(ES), to mozemy napisaé
1 jedn. tadunku (EM) = 3 - 10 jedn. lad. (ES) . (43

to znaczy
o 10 3% L 1 - ,
1cm?g? = 310" cm? g% sek St e (A3

a stad wyniklaby rowno$é sprzeczna

1,310 i seles L a e e LS

Ot6z, wedlug naszych poprzednich rozwazan, sprzecz-
no§é ta nie oznacza bynajmniej, iz do jednostek nie moz-

na stosowaé symboli o postaci cm” gﬁ sek’, lecz wynika
z traktowania fadunku elektrycznego w uktadzie (ES)
i (EM) jako te sama wielko$é fizyczna, gdy tymczasem, jak
wykazywalismy, sa to wielkosci rézne. Jesli bowiem elek-
trycznosci pewnego ciata podporzadkujemy tadunek w ukta-
dzie (EM)
Q = 1jedn. tad. (EM) = 1 cia? g?

i tej samej elektrycznosci inng wielko$é, zwana tadunkiem
w uktadzie (ES)

s 10 e

q=3-10" cm?g?sek

to bynajmniej nie mamy prawa, z racji tozsamo$ci pew-
nego czynnika fizycznego, pisa¢ rownosci matematycznej
nastepujacej miedzy wielkosciami Q i g

1 3
1cm?g? = 3.10 cm?g? sek !
zwigzek bowiem istotny, jak wiemy, ma posta¢ ¢ = Qc.

W artykule cytowanym prof. F ry z e twierdzi na str, 5,
iz ,pojecie kazdej wielkoséci fizykalnej jest tylko jedno;
jedno jest pojecie sily, jedno pojecie mnaboju (tadunku)
elektrycznego i t. d.”. Jak wynika z naszych poprzednich
rozwazan, stanowisko takie jest niepoprawne pod wzgledem
teorjopoznawczym, wielkosci fizyczne bowiem nie sa dane
a priori, lecz, na podstawie obserwacji zjawisk przyrody,
sa umowionemi tworami naszego umysiu z duzym stopniem
dowolnosci. Moznaby np. utworzyé nieskoriczenie wieloma
sposobami rézne uklady wielkosei fizycznych, wystepuja-
cych w uméwiony sposéb w réwnaniach, opisujacych zja-
wiska elektromagnetyczne.

Opierajac sie na swej zasadzie ,jedmego pojecia danej
wielkosci fizycznej”, prof. Fryze twierdzi, ze jednostki fi-
zyczne w ukladzie (ES) i (EM) musza byé jednorodne
miedzy soba, to znaczy, iz pewna wielokrotnos¢ jednostki
w jednym ukladzie jest réwna pewnej wielokrotnosci jed-
nostki tejze wielkosci w drugim.

Prof. F r y z e uwaza zatem, iz przejscie od uktadu (ES)
do uktadu (EM) jest poprostu zmiana jednostek, wskutek
wyrazenia jednej jako wielokrotnosci drugiej, podobnie, jak

* przejécie od uktadu (EM) do ukladu praktycznego. Oto6z,

przez zmiane dotychczasowych definicyj wielkosci, mozna-
by utworzyé uktady, w ktérych powyzsza jednorodnosé jed-
nostek miataby miejsce, uktady jednak (ES) i (EM) tej wla-
$ciwosci nie maja, jak wiemy z poprzednich rozwazaf,
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Prof. Fryze jednak uwaza, iz wymiaru wielkosci nie nale-
zy miesza¢ z sama wielkoscig i sadzi, ze unikniemy sprzecz-
rosci wyzej omawianych, wprowadzajac dla jednostek pew-
ne nazwy np. elektro-coulomb (skrot 5C) dla tadunku w
ukladzie (ES) i magneto-coulomb (skrot ,C) dla tadunku
w uktadzie (EM), piszac wtedy, zamiast réwnosci (43)
réwnosé

{130 =810 € s ol ai(45)

Prof. Fryze uznaje jednoczesnie, iz wymiary jednostek
uC i gC sa rézne, bo pisze

dim zC= cm% 5 g]l ,sek

dim 5,C = cm|7 : gl
Powyzsze stanowisko oddzielania wielkosci od jej wy-
miaru uwazam za niestuszne, bo wymiar wielkosci pochod-
nej, to cecha zasadnicza zawarta w definicji samej wielko-
Sci i od niej nieodlqczna; w razie zmiany wymiaru, mamy
do czynienia z odmienna wielkoscia. Inny zarzut prof,
Fryzego, iz w razie przyjecia symbolu cm* .gB. sek”, jed-
nostki réznych wielkosci moga mie¢ to samo wyrazenie, nie
jest istotny, bo jak juz méwiliémy poprzednio, w fakcie tym
niema zadnych sprzecznosci, ani logicznych, ani teorjopo-
znawczych, Oczywiscie wprowadzone przez prof, Fry-
zego skroty symboléw jednostek sa pozadane, bo wska-
zuja wyraznie jakich wielkosci dotycza i ulatwiaja pisow-
ni¢, nie nalezy jednak pisaé zaleznosci (45), gdyz trzeba
pamietaé, iz np. gC jako jednostka ladunku (ES) to samo
znaczy co cmb g5 sek ! i uC to samo co cmé gb, wrazie za$
przejScia od ukladu (ES) do (EM) nalezy oprzeé sie na

zaleznosci
o=7,

c

jesli wiec tadunek w ukladzie (ES) wynosi
9=qo cm? glf sek =t = g, 5C
to wtedy tadunek w ukladzie (EM) wynosi

2 wgC g f 0 Sie g
3,100 & T3 o0 H

W artykule p. t. ,,0 wymiarach wielkosci fizycznych”
(Przeglad Elektrot., maj 1934) inz, Cz. Raj sk i wskazuje na
inna sprzeczno$é¢, ktéra zdaniem jego wynika z poréwna-
nia ukladéw (ES) i (EM); oto, z uwagi na wymiary la-
dunku elektrycznego

L i b

w ukladach (ES) i (EM), twierdzi, ze gdyby jednostke dtu-
gosci 100-krotnie powiekszy¢, to ,ta sama” jednostka ?ta-
dunku w ukladzie (ES) wzrostaby 1000-krotnie, w ukta-
dzie (EM) za$ w innym stosunku, bo 10-krotnie, Otéz "nie-
ma tu zadnej sprzeczno$ci, bo jednostka tadunku w ukta-
dzie (ES) i jednostka ladunku w ukltadzie (EM), to jed-
nostki dwoch pojeciowo odmiennych wielkosci.

Co sie tyczy pozbawionego dotychczas tresci zwiazku
(44), to inz. Rajski prébuje go uczynié ,,zrozumialym" przy
pomocy teorji szczegolnej wzglednosci. Inz Rajski twier-
dzi, ze skoro szczegblna teorja wzglednosci bada zjawiska
przyrody w przestrzeni czterowymiarowej, w ktorej czas

jest czwarta wspolrzedna, to wobec tego jednostka czasu
jednostki dlugosci i taka zaleznosé

e Ty

L R

jest uzalezniona od
upatruje wlasnie w réwnosci (44), piszac

1sek = 3-10"%cm . . (46)

Ot6z takie wnioskowanie jest pewnem nieporozumie-

Przy dotychczasowych bowiem umowach, dotycza-
fizycznych i znaczenia czynnikoéw nieza-

niem,
cych wielkosci

réwno$¢ (46) jest pozbawionym
rozumowania i zadna teorja
fizyczna nie moze go ,tlumaczyé”. Mozna naturalnie,
jak wykazemy, wprowadzié¢ inne umowy, ktére na-
dadza tres¢ rownosci (46), ale dla dokonania tego nie
trzeba bylo czekaé na negatywny wynik doswiadczenia M i-
chelsona i mozna to bylo zrobié¢ réwnie dobrze 40 lat
temu, bez pomocy pojeé teorji wzglednosci, ale opiera-
jac sie tylko na pewnych rozwazaniach natury teorjopoz-

leznych cm, g, sek,
treéci  wynikiem btednego

nawczej.

Dla fizyka mianowicie czas (jako odpowiednik ,for-
my" naszego poznania o tej samej nazwie) jest wielkoscia,
ktorej zmiane obserwujemy w pewnem zjawisku przyrody,
przyjetem jako zegar. Badanie przebiegu w czasie kazde-
go innego zjawiska polega na koordynacji przebiegu tego
zjawiska z przebiegiem zjawiska, przyjetego jako zegar.
Jako zegar stuzy powszechnie zjawisko obrotu wskazéwki
na tarczy, ujednostajnione drganiem wahadta i skoordyno-
wane z zegarem podstawowym, ktérym jest zjawisko ruchu
ziemi dokota osi wzgledem gwiazd; w tym przypadku jako
miare czasu mozna przyjaé odpowiedni kat obrotu ziemi
dokota osi, mozna jednak réwniez przyjaé diugosé tuku
opisanego w ruchu ziemi przez punkt na réwniku. Jako ze-
gar stuzyé moze trwaly prad wody w rurce, wtedy miara
czasu bedzie przeplywajaca masa wody, od pewnej chwili
poczatkowej. Jako zegar bardziej trwaly, moze stuzyé zja-
wisko rozchodzacej sie perturbacji elektromagnetycznej w
prézni, miara czasu bedzie wtedy droga przebyta przez
perturbacje.

Oto6z jest rzecza zasadnicza, iz niezaleznie od natury
zegara, a wigc od tego, czy miara czasu jest miara kata,
dtugosci, lub masy, w razie definicji wielkosci fizycznej,
jako pochodnej od dfugosci, masy i czasu, traktujemy jed-
nostke czasu jako wielkosé niezaleing od jednostek dlugo-
Sci 1 masy, ktére uzyto przy wyrazaniu miar dtugosci I/, 1”,...
i mas m’, m”.. wystepujacych w wyrazeniu wielkosci po-
chodnej. Dlatego tez symbol sek byl w naszej umowie
zmiennq niezalezing od zmiennej cm i g; umowa taka jest
wygodna, bo pozwala zmieniaé¢ jednostke czasu niezaleznie
od jednostek diugosci i masy. Nic nie stoi jednak na prze-
szkodzie, aby wprowadzi¢ inna umowe; mozemy sie np.
umoéwié, w przypadku gdy czasem, wskazywanym przez. ze-
gar, jest dtugosé, aby jednostka czasu byla jednostka diu-
gosci obrana przy wyrazeniu odlegtosci, wystepujacych w
réwnaniach fizycznych, wiec np. mozna czas wyrazaé w cen-
tymetrach; przy takiej umowie jednak czynnik zmienny sek
we wzorach fizycznych przestaje byé zmienna niezalezna,
a wyrazi si¢ w zalezno$ci od czynnika cm.

Jesli np. jako czas obierzemy odpowiednia droge,
przebyta przez sygnal S$wietlny, i czas ten bedziemy mie-
rzyli w tej samej jednostce cm co i dlugoéci inne we wzo-
rach, to oznacza wtedy, iz miedzy jednostka sek i cm
przyjmujemy we wzorach fizycznych zwigzek

sek = 3- 10 cm A7)

Przy takiej dopiero umowie réwno$é poprzednia (44) na-
biera sensu. Nadmienimy jeszcze, iz podstawienie do wzo-
c6w fizycznych w wyrazeniu o postaci cm” g‘3 sek’ wartosci
3,10 c¢m na miejsce sek jest réwnowazne podstawieniu
wszedzie iloczynu ¢ — c¢f na miejsce czasu f.

Podobnie, gdyby$émy np. jako czas przyjeli mase prze-
plywajacej wody w rurze to, przy odpowiedniej umowie,
mogliby§my uzalezni¢ czynnik sek od czynnika g i wyra-
2aé czas w gramach, Jak widzimy, rozwazania powyzsze
weale nie odwotuja sie do teorji wzglednosci i ta ostatnia,
jak zobaczymy, wcale nas nie zmusza do uzaleznienia jed-
nostki czasu od jednostki dlugosci.
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Co6z bowiem czyni teorja wzglednosci? Oto dolacza
do trzech wspélrzednych przestrzennych (x, y, z) czwarta
wspolrzedna czas ¢ i rozwaza przestrzen czterowymiarowa
pseudoeuklidesowa, zbudowana na podstawie nastepujacego
wyrazenia elementu linjowego
ds* = dx® + dy? I dz¥— ¢ dt?.
Element powyzszy jest niezmiennikiem w razie przej$cia od
wspolrzednych (x, y, z, ) do innych wspélrzednych (x/,
¥, z’, t') na podstawie przeksztalceri linjowych Lorentza,
to znaczy mamy
dx? dys o dvt— caldi® —dx et dyFidz @ — e d e,

Otéz stad wcale nie wynika, iz jednostka czasu musi
byé zalezna od jednostki dilugosci, bo jakkolwiek obierze-
my uktad (x’, ', 2/, #’) to wybér jednostki czasu jest zupet-
nie dowolny i niezalezny od jednostki diugosci. Wskutek
umowy sek — 3,10 cm, uzalezniajacej jednostke czasu
od jednostki dlugosci, predkosé bedzie liczba ,,oderwana’,
w szczeg6lnosci predkosé s$wiatla bedzie jednoscia i jak
slusznie twierdzi inz. Rajski, oba uktady (ES) i (EM)
sprowadza, si¢ do jednego, w ktérym wielkosci beda pochod-
ne tylko od dlugosci i masy. Ot6z mozna sie¢ umdwié, aby
taki uktad wielko$ci przyjaé (choé bylby on niepraktycz-
ny, spowodu braku niezaleznosci jednostki czasu), ale te-
orja wzglednosci nas do tego bynajmniej nie zmusza; za-
znaczymy nastepnie, iz dotychczasowe uklady (ES)
i (EM), w ktorych trzy czynniki cm, g, sek sa od siebie
niezalezne, sa poprawne i przy racjonalnem ich traktowa-
niu do sprzecznoéci nie. prowadza.

Inz. Rajski, zachecony ,,wykryciem" zwiazku miedzy
cm i sek, wyraza nawet ogdlna zasade nastepujaca: ,.jesli,
wychodzac z pewnych jednostek, przyjetych za podstawe,
dochodzimy do réznych wyrazen na jednostki pochodne,
oznacza to, ze jednostki podstawowe nie sa niezalezne od
siebie'’, Otéz, jesli ktos, wychodzac z pewnych jednostek
podstawowych, otrzymal dwa rozne wyrazenia cm” gﬁ sek’
tej samej jednostki pochodnej, to oznacza tylko, ze
w rozumowaniu popelnit btad i fakt taki nie moze wskazy-
waé, ,Ze jeszcze czego§ nie wiemy' w dziedzinie fizyki.
Wymiary i niezaleznosé rzeczy
uméwione do$é dowolnie i przyréwnanie bledne dwéch roz-
nych umoéwionych wymiaréw nie moze nas. niczego nauczyc.
W dalszym ciagu, jako przyklad stosowania swej zasady,
inz. Rajski porébwnywa wyrazenie, okreslajace sile przez
Newtona w postaci

jednostek sa to bowiem

prawo dynamiczne

f=ma e sad4R)
i wyrazenie sily przez prawo grawitacji Newtona
4
P i ALolcio)
r

Ot6z, gdybyémy sile przyciagania dwéch mas m i m’ wyra-
zili w postaci
mm’

f—rT

rt

siteese hot(80)

i uwazali dlugo$é, czas i mase za wielkosci podstawowe
o jednostkach cm, g, sek od siebie niezaleznych, to pojg-

cie sily we wzorze (48) byloby odmienne od pojecia sily
we wzorze (50), a wigc przyrownanie wyrazen
i

T
- —ma

o O

byloby wtedy bledne i wynik stad otrzymany o zaleznosci
czynnika g od cm i sek bylby sprzeczny z zalozeniem., Mo-
zemy jednak sprawe postawié inaczej, oto mozemy uwazaé
rownanie (51) za okreslajace mase, jako nowaq wielko§é fi-
zyczna m, wielko§é taka bylaby pochodna tylko od diu-
gosci i czasu i miataby wymiar L3 T72 jej za$ jednostka
wyrazenie cm® sek 2 (bylaby to masa ciala, ktére drugiemu
cialu w odleglosci 1 cm nadaje, wskutek grawitacji, przy-
$pieszenie 1 cm sek ). Miedzy dawna masa m i nowa ma-

sa m tego samego ciala istnieje zwiazek
;‘l = km

gdzie B = 6,67 . 1078 cm?® g'_1 sek 2, jesli wiec masa zwykla
pewnego ciala m réwna sie¢ 1 gr, to masa nowa m tego sa-
mego ciala wyniesie m — 6.67. 1078 cm® sek "2 mozna te
mase¢ nazwaé gramem i napisaé

g = 6.67.10 % cm® sek 2 . (52)

ale ¢ nie bedzie tu mialo tego znaczenia co poprzednio,
jako czynnika niezaleznego, lecz bedzie miara masy jako
wielkosci pochodnej od dtugosci i czasu. W razie podsta-
wienia nowej masy m na miejsce m do wzoréw fizycznych,
uzyskamy nowe definicje wielkosci fizycznych (np. sily
f = m a), jako pochodnych tylko od dlugosci i od czasu;
formalnie zmiana ta bedzie réwnowazna zalozeniu, iz w wy-
razeniu cm” g6 sek’ czynnik g zostaje zastapiony przez
wyrazenie 6.67 . 108 cm® sek 2.

Otéz powyzszy fakt, iz mozna okreslié mase, jako po-
chodna od dlugosci i czasu jest dosé dawno znany®) i nie
trzeba sie uciekaé, jak inz. Rajski, az do teorji ogélnej
wzglednosci, aby zwiazek (52), po polaczeniu ze zwiazkiem
(47), uczynié zrozumialym, Teorja ogélna wzglednosci, wia-
zac krzywizne przestrzeni z gestoscia masy, wykazuje, iz
promieni krzywizny wszech§wiata, wypelnionego materja jed-
norodna o gestosci p, jest zwiazany z ta gestoscia wzorem

3
ch]/4nkp’

gdzie B jest stala grawitacji, ¢ predkoscia swiatta; wzér
ten jest jednak prawdziwy przy dowolnym wyborze jed-
nostek dlugosci, masy i czasu i nie wskazuje bynajmniej na
istnienie zaleznosci miedzy czynnikami em, g, sek, co moze
byé tylko rzecza umoéwiona.

*) Patrz artykul prof. W. Broniewskiego: O zredu-
kowaniu liczby jednostek zasadniczych
(,Wiadomosci Matematyczne”, tom XV rok 1911, lub
,Journal de Chimie Physique” t. 10 (1912) p. 193).
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WYKRESLNY SPOSOB OTRZYMANIA CHARAKTERYSTYKI
PRADU SILNIKOW SZEREGOWYCH DLA DOWOLNEGO
NAPIECIA NA ZACISKACH

Inz. Czestaw Jaworski

621.317.6 : 621.333

Dla silnikéw elektrycznych pradu statego tak boczni-
kowych, jak i szeregowych, mozna napisaé, nie uwzglednia-

jac wplywu sily elektromotorycznej, wywotanej reakcja
twornika, nastepujaca zaleznosé:
oA Ut e e st 1)
N.®
gdzie n — ilo$¢ obrotéw, U — napiecie przytozone do zaci-
skéw, R — oporno$é¢ twornika, I — prad, N — ilo§é¢ zwo-
jow i ® — strumien magnetyczny.

W silnikach bocznikowych strumieri magnetyczny nie
zalezy od obciazenia, w szeregowych za§ zmienia sie
wprawdzie w duzych granicach, ale tylko do czasu nasy-
cenia zelaza, poczem — praktycznie biorac — pozostaje bez
zmiany, Tak wigc dla silnikow bocznikowych, za§ po roz-
ruchu takze i dla szeregowych, o ktére tu przedewszystkiem
chodzi, mozna napisaé:

e B = RIp. D ey S e
gdzie K — stala proporcjonalnosci.

Jesli napiecie przylozone nie bedzie U, lecz jakie$ in-
ne, np. Ui, wtedy odpowiednio obroty wyniosa:

m=KNUSRYE G 0 Gy
stad n U,— RI

i e T VRO R

n U—RI @

Zalezno$¢ ta jest ogolnie znana i stosowana powszech-
nie, gdy chodzi o przeliczenie podanej przez fabryke cha-
rakterystyki obrotéow silnika w zaleznosci od pradu na takaz
charakterystyke przy innem, niz normalne, napigciu na za-
ciskach. Wykreslenie nowej krzywej konieczne jest przy
projektowaniu urzadzen napedowych, w ktérych dwa silniki
szeregowe maja pracowaé przy polaczeniu i réwnolegtem
i szeregowem. Jest to szczegélnie czesty wypadek w trakeji
elektrycznej, gdy nie sa stosowane zawory sterowane, Poza-
tem ta nowa krzywa moze byé potrzebna w kazdym takim
wypadku, w ktérym napigcie, doprowadzone do zaciskéw
silnika, r6zni sie od napiecia mominalnego, Poniewaz otrzy-
manie tej krzywej sposobem analitycznym jest dosé niewy-
godne z powodu koniecznosci:

1) odczytania pewnej ilosci punktéw z danej charakte-
rystyki silnika,

2) wykonania kilkudziesigciu lub wiecej dziatari mate-
matycznych i zestawienia wynikéw w tabele i

3) sporzadzenia na podstawie tych obliczen nowego
wykresu,
podaje nizej wykre§lnag metode otrzymania poszukiwanej
krzywej wprost z charakterystyki silnika, bez uciekania sie
do jakichkolwiek obliczeri i zestawien.

Niech bedzie dana charakterystyka obrotéw silnika
n—f (I) przy napigciu nominalnem U i na niej punkt A,
odpowiadajacy jakiemu$ pradowi I. Trzeba znalezé punkt B
nowej charakterystyki obrotéw silnika odpowiadajacy punk-
towi A i pradowi /. Obierajac na osi pionowej tegoz wy-
kresu dowolna skale dla sity elektromotorycznej E, kreslimy
prosta E1—= Ui— IR, gdzie Ui — napiecie przylozone do
zaciskéw, za$ na osi pionowej odktadamy w tejze skali na-
piecie nominalne U. Niech to bedzie odcinek OFE. Potacz-
my punkt E z rzutem C punktu A na of pozioma; jesli te-
raz przez punkt D przecigeia tej prostej EC z prosta

Ei = Ui — IR poprowadzimy prosta DB, réwnolegla do EA,
otrzymamy na przecieciu jej z rzedna punktu A szukany
punkt B. Postepujac analogicznie z innemi punktami danej
charakterystyki obrotéw silnika, otrzymamy dowolna ilosé
punktéw nowej charakterystyki.

n

Rys. 1.

Dla. udowodnienia poprowadzmy jeszcze prosta
E = U —IR; bedzie ona oczywiscie rownolegta do prostej
Ei=Us —IR; niech F bedzie punktem przeciecia rzednej
punktu A z prosta E— U —IR, za§ G — z prosta Ei —
= Ui —IR; z trojkatow podobnych wynika:

AT 4 e R (5

ac Ec Fe
pomijajac w réwnaniach tych czlon srodkowy, otrzymamy:
BC U —IR g
T e e e El ()
n U—IR. ’
Poréwnujac réwnanie 6-e z réownaniem 4-em, otrzymujemy
BC =i, @)

Podany wyzej sposéb kreslenia krzywej moze pozornie
wydawaé sie dosé zlozony; jednakze na papierze milime-
trowym, ktérego sie zwykle do tych celow uzywa, dla wy-
kreslenia nowej charakterystyki potrzeba tylko jednej pro-
stej pomocniczej Ex — Ui — IR. W praktyce sposob ten
okazuje sie bardzo latwy i wygodny; nalezy tylko po wy-
kre§leniu tej prostej pomocniczej wyznaczy¢ na niej naj-
pierw wszystkie pomocnicze punkty (D), poczem dopiero,
przy pomocy dwu tréjkatéw w reku, znajdziemy caly szereg
punktéw poszukiwanej charakterystyki,

*) W oznaczeniu dolnej prostej

omytkowo podano
U zamiast Us. .
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Elektryiikacja Wezla Kolejowego Warszawskiego.

W Kierownictwie Elektryfikacji Wezta Kolejowego
Warszawskiego studjowana jest obecnie wazna sprawa,
zwiazana z przyszla eksploatacja ruchu elektrytikowanego,
a mianowicie sprawa projektowania Warsztatéw Elektro-
trakcyjnych, przeznaczonych do utrzymania i maprawy lo-
komotyw elektrycznych i jednostek motorowych,

W tym celu Kierownictwo Elektryfikacji zbiera dane
z elektrycznych kolei zagranicznych, Dla projektowania bo-
wiem tych warsztatéw mie moga stuzy¢ jako przyktad nor-
malne warsztaty naprawy taboru na PKP, gdyz tu précz na-
praw mechanicznych dochodzi zupelnie nowy, na PKP do-
tad w praktyce nieznany, czynnik, — elektryczne wyposaze-
nie trakcyjne, przedstawiajacy punkt ciezkosci pracy przy-
sztych warsztatéw, tembardziej jezeli wziaé pod uwage, ze
2/3 kosztéw taboru przypada na urzadzenia elektryczne.

Poniewaz tabor elektryczny jest drogi i rezerwy mie
moga by¢ zbyt wielkie, przeto cata uwaga zwrécona byc
musi na mozliwie jaknajwieksze skrocenie czasu napraw,
co powoduje konieczno$é zastosowania zupetnie innych me-
tod naprawy réwinez czesci mechanicznej taboru elektrycz-
nego, anizeli te metody, ktére sie stosuje przy naprawie
taboru normalnego.

W czasie od 26 do 29.VII r. b, bawil w Berlinie Kie-
rownik Elektryfikacji Wezta Kolejowego Warszawskiego
i jego zastepca, ktérzy zwiedzili tamtejsze warsztaty elek-
trotrakcyjne, obstugujace cala elektryfikacje berlinskiego
ruch podmiejskiego. Po powrocie wymienionych przedsta-
wicieli Ministerstwa Komunikacji wystano 3 inzynieréw,
zajmujacych sie projektowaniem warsztatéw, na kilkuty-
godniowy pobyt do Vitry pod Paryzem i Berlina celem
zwiedzenia warsztatéow Zarzadu Kolei Paris—Orléans i ber-
linskich. Inzynierowie ci zajaé¢ si¢ maja szczegélowem zba-
daniem i zestawieniem metod i danych, ktére moznaby za-
stosowaé w naszych warunkach,

Précz tego Ministerstwo Komunikacji wystato na diuz-
szy pobyt zagranice dwéch innych inzynieré6w dla zaznajo-
mienia si¢ w eksploatacji z podstacjami trakcyjnemi i sie-
cia robocza. Inzynierowie ci zwiedza mnastepujace kraje:
Danje, Holandje, Belgje i Italje. W' szczegélnoséci beda od-
bywaé praktyke eksploatacyjna ma linji Florencja - Bolonja.

Powracajac do sprawy warsztatéw elektrotrakcyjnych,
ptzytoczymy tu ze sprawozdania Kierownika Elektryfika-
cji Wezta Kolejowego Warszawskiego niektére szczegoly,
dotyczace warsztatéw trakcyjnych Berlin - Schéneweide.

Warsztaty te przeznaczome sa dla naprawy taboru
elektrycznege calego zelektryfikowanego ruchu podmie;j-
skiego.

Projektowanie warsztatéw rozpoczeto w jesieni 1925 r.,
budowe w jesieni 1926 r., uruchomienie za$ nastapito juz
15 pazdziernika 1927.

Warsztaty pierwotnie zbudowane byly dla naprawy
okoto 1000 wagonéw (motorowych i doczepnych), w zwiaz-
ku jednak z wprowadzeniem elektryfikacji na dalszych li-
njach, tabor wzrést do 1500 wagonéw, wskutek czego war-
sztaty zostaly w r. 1931 odpowiednio rozszerzone, tak ze
wystarcza obecnie dla 2000 wagonéw,

Teren warsztatowy posiada okoto 225000 m2 po-
wierzchni, z czego budowle dla I okresu (1000 wagonéw)
zajely 30000 m2, obecnie za$ (2000 wagonow) 49000 m2.

Koszty budowy wlacznie z terenem wymosity dla
I okresu 7 milj, RM dla czesci budowlanej, 3,6 milj. RM dla
urzadzen,

Koszty rozszerzenia w t. 1931 wynosily razem dla
czeéci budowlanej i maszynowej ok. 5 mllj. RM, tak ze
ogélem koszta urzadzenia tych warsztatéw, wystarczaja-
cych dla 2000 wagonéw wynosza 7+3,6+5=156 milj, RM.

Wysokosé budowlana hal wynosi od 11,8 do 132 m

Wartosé calego taboru elektrycznego, ktory przydzie-
cych dla 2000 wagonéw, wynosza 7-+3,6+5=15,6 milj. RM.

Organizacja warsztatéow, na czele ktérych stoi Dyrek-
tor Warsztatowy, sktada sie z Dzialéw:

a) administracyjnego,

b) ogélno - technicznego,

c) wagonowego,

d) elektrycznego,

e) magazynowego.

Ogélna ilosé¢ personelu wynosi obecnie 1024, w czem
88 urzednikéw i 936 rzemieslnikéw i robotnikéw.

W I okresie (1000 wagonéw) ilosé robotnikéw wyno-
sita 650, urzednikéow 75.

Précz obszernych rozmieszczen i urzadzern technicz-
nych, warsztaty posiadaja doskonate urzadzenia zdrowot-
ne, — umywalnie, taznie, ubieralnie, ambulatorjum, jadlo-
dajnig, urzadzenia ogrzewcze dla potraw, kantyne i t. d.

Wyniki eksploatacyjne.

(Pierwotnie ustalono, ze kazdy wagon motorowy jak
i doczepny oddany zostanie do warsztatéw po przebiegu
90 000 km, wedlug obliczen — co 9 miesiecy. Po urucho-
mieniu elektryfikacji okazato sie, ze przebiegi 90000 km
osiaggane byly juz po 6 miesiacach, a to wskutek olbrzymie-
go wzrostu ruchu.

Norme 90000 km pomiedzy 2 naprawami podwyzszono
obecnie wskutek usprawnienia eksploatacji do 110000 km.

Zasada jest, ze nie wykonywa sie zadnych jednolitych
napraw, charakteryzowanych np. jako maprawa gléwna,
$rednia i t. p. Taki system, stosowany naogél przez nor-
malne warsztaty kolejowe, zostal uznany za nieodpowiedni,
niecelowy i bardzo kosztowny.

Wagon, ktéry po osiagnieciu normy 110000 km odda-
ny zostaje do warsztatéw, badany jest tam przez specjal-
nych rutynowanych urzednikéw (inspektoréw), ktérzy okte-
§laja zabiegi, jakim podlegaé ma w maprawie, Ta ekspertyza
zarazem jest podstawa dla premjowania sprawnosci napra-
wy. Nie wykonywa sie przytem zadnych niepotrzebnych
rozbiérek i t. d.

Malowanie mastepuje réwniez tylko w razie potrzeby
w okresach od 2 do 5 lat, zaleznie od wygladu, na ktéry
wielki wplyw wywieraja okolice, przez ktére tabor prze-
biega., (Zadymione przez przemyst okolice péinocne i pasa-
zerowie - robotmicy wywoluja konieczno$é malowania wa-
gonu juz po 2 latach, w innych okolicach, na linjach polu-
dniowych — po 4-5 latach).

Naprawa w pierwszym okresie trwala 9 dni, obecnie —
6 dni, Lakierowanie trwa 6 dni. Do powyzszego efektywne-
go czasu dolicza sie 2 do 3 dni na dostarczenie i odstawie-
nie taboru do ruchu,

Z ogélnych mapraw 80% przypada na naprawy nor-
malne, 20% — na wypadkowe. :

Przecietny koszt fednej maprawy wynosit w I-szym
okresie 4500 RM na wagon, obecnie 3500 RM, czyli na
1000 wagonokm okoto 60 RM.
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Poniewaz obieg kilometrowy pomiedzy 2 naprawami
ponad 70000 km zalezny jest juz od stanu obreczy kot wa-
gonowych, przeto Koleje Niemieckie, po dilugich i obszer-
nych studjach, zdecydowaly sie stosowaé¢ twarde bandaze
(do 90 kg), co umozliwia osiagniecie przebiegu do 110000
km. Pozatem pochylos¢ bandazy wynosi nie, jak normalnie,
1:20, lecz 1:40, co wedlug szczegotowych studjow powo-
duje znacznie spokojniejszy bieg taboru oraz zmniejsza zu-
zycie wienicow,

Ogélne uwagi.

Warsztaty uznaé¢ nalezy pod wzgledem wyekwipowa-
nia i zorganizowania za pierwszorzedne,

Wszelkie metody pracy i wszelkie stosowane $rodki
sa gleboko przemys$lane. Kazdy, chociazby najmniejszy
szczeg6l wurzadzen, przechodzil dokladny tok badania.
W szezegblnosci transport wewnatrz warsztatow jest
zorganizowany znakomicie, Wskutek tego warsztaty sa
bardzo poticzajace nietylko dla orgamizacji warsztatéw elek-
trotrakcyjnych, lecz wogéle dla warsztatow kolejowych.

Zaprowadzony jest system premjowania wedlug za-
oszczedzonego czasu. Czas zasadniczy jest doktadnie stwier-
dzany przez kolumny wzorowe pod kierownictwem inzy-
niera - s.pecj‘aﬂ‘isty, tak ze ta metoda premjowania robociz-
ny rzeczywiscie ma malezyte podstawy.

Z  analizy kosztéw budowy i eksploatacji warszta-
tow wypada:

1. Koszi inwestycyj:

a) na 1 wagon, przyjawszy, ze urzadzenia obecne wy-
starczaja na 2000 wagonéow i calkowity kapital inwesty-
cyjny wynosi 15,6 milj. RM:

15 600 000
2 000

b) na 1 wagon kosztéw inwest. urzadzen maszynowych
it. p. (ogétem 5,6 milj .RM):

5 600 000
2000

c) na 1 m2 kosztéw budowlanych (bez urzadzern ma-
szynowych, ogélem 10 milj, RM):

10 000 000
49 000

= 78000 RM czyli 16 300 zi.

= 2800 RM czyli 5880 zi.

=2050 RM czyli 6150 zl.

2. Personel na 1 wagon:

a) stan obecny (1500 wagonéW}:

10

15% = 0,682 czlowieka
b) Stan poprzedni (1000 wagonéw):

725 ;

1000 0,725 cztowieka.

Widzimy z tego, ze morma kosztéw urzadzen maszy-
mowych jest b. wysoka, natomiast norma personelu — b. ni-
ska. W naszych warunkach nalezaloby is¢ w kierunku od-
wrotnym, albowiem, majac tamiego robotnika, nalezaloby
norme personelu powiekszy¢, a koszta inwestycyj maszy-
nowych zmniejszyé. Oczywiscie moze to nastapi¢ tylko
w pewnym stosunku, gdyz pewna norma dla zasadniczego
wyekwipowania musi by¢ zachowana.

Pamietaé¢ jednak rowniez nalezy, ze im wieksze sa
warsztaty, tem znéw korzystniejszy bedzie stosunek na
jednostke naprawcza.

Dla obslugi berlinskiego ruchu podmiejskiego przezna-
czonych jest 11 remiz, w tem 9 starych przebudowanych

i 2 nowe. Stosowana jest zasada, aby remizy zawsze sie
znajdowaly w punktach cigzko$ci ruchu, t. j. tam, skad ra-
no wyprawia si¢ pociagi. Dzieki temu zredukowano do mo-
zliwego minimum przebiegi jalowe.

Poczatkowo projektowano remizy nietylko dla doko-
nania przegladu taboru, lecz réwniez dla noccwania, wy-
chodzac z zatozenia, ze oszczedzi si¢ przez to tabor (malo-
wanie). Lecz w trakcie rozszerzania elektryfikacji odsta-
piono od tej zasady, gdyz koszta budowy tak obszernych
remiz bylyby bardzo wielkie i nie dalyby sie zamortyzowac
z odnoénych oszczedno$ci na utrzymaniu taboru. Wobec
tego obecnie remizy sluza tylko do przegladu taboru.

Przeglad taboru zorganizowany jest w mnastepujacy
sposéb:

a) co noc — sprawdzanie rozrzadu i hamulca (czas
na to potrzebny = 10 = 13 minut),

b) co 10 dni — rewizja, trwajaca 8 godzin.

Przy rewizji wykonywa sie czynno$ci nastepujace:

1) przedmuchiwanie motoréw, czyszczenie komutato-
réw i sprawdzanie szczotek,

2) sprawdzenie i regulowanie
obwodu gtéwnego i sterowniczego,

3) sprawdzanie szczelno$ci zawor6w pmeumatycznych,

4) sprawdzanie zawieszenia urzadzefi pod pudiem,

5) sprawdzanie szczelnosci i dzialania urzadzer ha-
mulcowych.

wszelkich kontaktow

Pozatem w remizie odbywa si¢ w czasie rewizji jed-
nocze$nie dokladne czyszczenie zewngtrzne i wewnetrzne
wagonéw, Sciany zewnetrzne czysci sie specjalna mieszan-
ka z oleju i terpentyny (dawniej myto $ciany mydlem i cie-
pla woda, lecz obecnie zaniechano tego, gdyz sposéb ten
niszczy predko lakierowanie). Wewnatrz wagon jest grun-
townie wycierany na mokro, siedzenia odkurzane, a czesci
mosi¢zne czyszczone. 4 rzemieslnikéw dokonuje w 3 go-
dziny przegladu cze$ci elektrycznych i mechanicznych
4 jednostek (jednostka = 1 wagon motor. + 1 doczepny),
za$§ 4 robotnikéw potrzebnych jest do czyszczenia w tym
czasie jednej jednostki (wagon motor. + doczepny).

Jedna z nowobudowanych remiz, a mianowicie ,Pa-
pestrasse”, posiada hale rewizyjna dlugosci 155 m z 5 to-
rami (rozstep miedzy torami 5 m) oraz warsztaty podrecz-
ne i maly magazyn, pozatem umywalnie, taznie, ambulator-
jum, pomieszczenie noclegowe, kantyne i t. d.

Poniewaz konstrukcje dachowe hali remizy nie sa ob-
ciazone zadnemi dzwigami i t. p., przeto budowa hal jest
lekka. Kazda remiza ma ogrzewanie zapomoca wentylato-
rowych grzejnikéw, zasilanych cieplem powietrzem.

Na czele remizy stoi naczelnik, ktéry ma do pomocy
3 inspektorow (starszych werkmistrzéw). Kazda remiza jest,
podobnie jak kazda parowozownia, samodzielna jednostka
gospodarcza.

Do remizy przydzielony jest précz personelu technicz-
nego réwniez catkowity personel jazdy, wiec mietylko mo-
torowi, lecz réwniez konduktorzy, ktérzy sa szkoleni jako
motorowi - zastepcy i posiadaja réwniez prawo jazdy, tak
aby méc pociag prowadzié w razie potrzeby.

Kazda remiza ma zorganizowane i perjodycznie cwi-
czone pogotowie dla sieci i na wypadek wykolejenia.

Sprawozdanie zawiera réwniez miektére szczegoly
o podstacjach berliniskiej elektryfikacji ruchu podmiejskie-
go. O podstacjach tak zw. ,komenderujacych” pisze Kie-
rownik Elektryfikacji:

«Takich podstacyj, ktére précz prostownikéw posia-
daja urzadzenia dla sterowania z odlegtosci ruchu przydzie-
lonej grupy zwyklych podstacyj, berlifiska elektryfikacja po-
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Markgrafendamm 1 Ha-
Podstacje te sa rowniez gléwnemi punktami

siada 2, a mianowicie
lensee.
rozdzielczemi emnergji wysokiego mapiecia dla zasilania po-
szczegolnych podstacyj oraz punktami odbiorczemi energji
doprowadzonej z elektrowni.

Wezet berlifiski bowiem jest zasilany z 2 elektrowni:
na zachodnie z Zakladéw Tschornewitz via Podsta-
cja kom. Halensee, na wschodzie — przez Bewag (Klin-
genberg) via Podstacja kom. Markgrafendamm.

Jednak regulacja obciazenia i wszelkie dyspozycje na
sieci zasilczej dawane sa przez osobnego ,dispatche-
ra" na podstacji Markgrafendamm, ktéra wobec tego jest
punktem centralnym catego systemu zasilania.

Nalezy podkresli¢, ze urzadzenia sygnalizacyjne sa
bardzo obszernie rozbudowane, co umozliwia bardzo spra-
wne i szybkie dyspozycje i manewry".

Przy zapoczatkowaniu elektryfikacji elektrownie zlo-
zyly oferty na dostawe energji dosyé wysokie. Nastepnie
jednak ceny zostaly obnizone do poziomu odpowiedniego
do kalkulacji wlasnej elektrowni trakcyjnej. Koszt otrzymy-
wanej energji o napieciu 30 kV wynosi obecnie 2,7 fenigow
za 1 kWh. Zapotrzebowanie energji wynosi przeszlo 300
milj, kWh rocznie,

Podstacje dziela si¢ na dwie grupy: sterowane z od-
legtoéci oraz z obstuga.

W obrebie linji obwodowej i na $rednicy wszystkie
podstacje sa sterowane z odleglosci, natomiast na odcin-
kach dojazdowych podstacje maja obstuge.

Zwiedzono jedna podstacje sterowana, a mianowicie
nFriedrichstrasse”, gdzie zademonstrowane zostaly rozmai-
te manewry, uskutecznione 2z podstacji komenderujacej
sMarkgrafendamm",

Stan wszelkich wazniejszych urzadzeti, jak tempera-
tura transformatoréw i prostownikéw oraz préznia tych
ostatnich jest zawsze widzialna ma podstacii komenderu-
jace;j.

Podstacje zwykle spelniaja
sekcyjnych dla sieci roboczej.

zarazem role punktéow

Uprawnienia rzadowe.

Pan Minister Przemystu i Handlu nadal uprawnienie:

woj. Iwowskie: Miastu Krosno na wytwarzanie,
przetwarzanie i rozdzielanie energji w ciagu lat 30 na obsza-
rze m. Krosna. (Uprawnienie Nr, 224),

Do Ministerstwa Przemystu i Handlu wptynety poda-
nia:

woj. poznanskie: Tow, Przemyslowo - Handlowego
Polkwarc”, Sp. z ogr. odp. w Katowicach, Rynek 11,
o udzielenie uprawnienia na przeciag 25 lat na wytwarza-
nie, przetwarzanie i rozdzielanie energji elektrycznej na
obszarze m. Ostrzeszowa pow. kepinskiego; naped
elektrowni, mieszczacej si¢ na terenie fabryki i kopalni

wPolkwarc”, ma byé cieplny i prad zmienny o nap.
220/350 V;
woj. kieleckie: Macieja Radziwilla, zamieszkalego

w Stupi kolo Pacanowa pow. stopnickiego, o udzielenie
uprawnienia na zaklad elektryczny do przesylania i rozdzie-

lania energji ma obszarze, objetym obecnemi granicami gm.
wiejskiej Pacan 6w pow. stopnickiego; naped — cieplny,
prad — zmienny, sieé — napowietrzna, czas trwania upraw-
nienia — 25 lat;

— Sp. Akcyjnej ,Towarzystwo Gérniczo - Przemystlo-
we ,Saturn” o udzielenie uprawnienia na zaklad elektrycz-
ny do wytwarzania, przetwarzania, przesyiania i rozdziela-
nie energji na nastepujacym obszarze: a) w pow. bedzin-
skim: 1) m. Bedzin, 2) gm. Bobrowniki, 3) gm.
Grodziec, 4 gm. Lagisza, 5 gm. Losien, 6) gm.
Olkusko - Siewierska z wyjatkiem m. Zabkowic, 7)
gm, Ozarowice, 8) gm Zagoérze; b) w pow. za-
wiercianiskim: 1) gm., Siewierz oraz 2] cze$¢ gm.
Mierzewice i 3) czes¢ gm. Rudnik - Wielki,
nieobjete uprawnieniem Nr, 3. naped — cieplny, prad —
zmienny, czas trwania uprawnienia — 40 lat;

woj. poleskie: Elego Arona Kirszenbauma o udziele-
nie uprawnienia na rozdzielanie energji elektrycznej na
obszarze osady Tomasz6éwki, poétnocnej czesci wsi
Orchowa, lezacej po prawej stronie rzeki Bugu i sana-
torjum Tadeuszo6wki, lezacych na terenie gm.
Domaczewo pow. brzeskiego; energja — z wlasnego tartaku
w Tomaszoéwce, obok stacji kolejowej Wtodawa; prad zmien-
ny 380/220 V; czas trwania uprawnienia — 25 lat;

woj. pomorskie: Zarzadu miejskieso m. Gdyni o
zmiane warunkéw uprawnienia rzadowego
Nr. 156 co do obowiazku udzielania odbiorcom opustéw od
cen maksymalnych stosowania innych sposobéw taryfikacji,
niz wskazane w uprawnieniu, oraz zmienno$ci oplat, prze-
widzianych w §§ 76, 77 i 78 wspomnianego uprawnienia, jak
réwniez przyznania prawa pobierania optat od abonentéow
przy zmianie miejsca zamieszkania.

Rézne.

— Zwiazek Elektrowni Polskich wystapil do wladz o
zwolnienie od podatku od elektrycznosci II i III bloku elek-
trycznych taryf blokowych. Dotyczyloby to energji elektry-
cznej, zuzywanej przez odbiorcéw nie do celow o$wietlenia;
lecz do innych zastosowan (kuchnie, tazienki, odkurzacze
e

Ministerstwo Przemystu i Handlu zajelo w tej sprawie
stanowisko przychylne, Ostateczna decyzja zalezy od Mini-
sterstwa Skarbu.

— Wedtug obliczen ,Gazety Polskiej” (12.VII) War-
szawa znajduje sie pod wzgledem zuzycia pradu na szarym
koricu wiekszych miast Polski. W Warszawie bowiem zuzy-
cie pradu na gtowe nie przekracza 70 kWh rocznie, podczas
gdy np. w Krakowie wynosi ono 110, we Lwowie — 116,
w Poznaniu — 106, w Grudziadzu — 140; w Lodzi elektrow-
nia sprzedaje 180 kWh na glowe rocznie.

— Nr. 138 z d. 20.VI Codziennej Gazety Handlowej po-
daje krotkie sprawozdanie z dziatalnosci i bilans za r. 1933
.Lodzkiego Tow. Elektrycznego, Sp. Akc.”, Bilans zamknie-
to suma 112331 tys. zi., w tem place i nieruchomosci wyno-
sza 24625 rys., urzadzenia maszynowe i elektryczne 42040
tys., sie¢ kablowa 38 188 tys., liczniki i aparaty 5447 zt, Na
dywidende wyznaczono 3 milj. zl.
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MINISTERSTWO PRZEMYSLU I HANDLU
BIURQ ELEKTRYFIKACJI

S AT Y STYKACE LEKTRYCZN A

Rok V MIESIECZNY OBROT ENERGJI ELEKTRYCZNEJ Czerwiec 1934
Elektrownie (183) o mocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 92°/, wytwérczoSci)

o ELEKTROWNIE, moor . ELEKTROWNIE SAMODZIELNE
: 120
2 "SAMODZIELNE 1 PRZEMYSLOWE: ’ oo v [T o i L i A el
52 ELEKTROWNIE 0 MOCY INST-606 704 kW
260 400 pugd— |99 |
Y 1"’34488 8I .. Bl =
I~ il ~ 77 / -
~ 80 i
240 t ~ 3 4 N 71 0 oas = .~
N | 1929 | SN TERN ,//,,
| - -
ity LT / 5 | | TG? w7
1934.«240\% L /’Q - ‘ OBROT ENEGJI ELEKTRYCZNE) R. 1934 W STOSUNKU DO R. 1933
200 |— A \\ 40 162 176 |T iok
§ \\95 to31 / N T l'lﬁ#ﬁ ol M .o - w2
o R\ 188 g et = 20 [0 ||||u il ‘ i + 11 oy
NANAE Y e ERRREE
| 0 ; | ER T 1T o 52 - ! . %
o /1952 /) o 51 ST e R A G i
o mor ELEKTROWNIE PRZEMYSLOWE
ST R T A R R
120 183 ELEKTROWNIE ’ 131 ELEKTROWNI 0 MOCY INST.— 752 954 kW
440 || I !
0 MOCY INSTALOWANE])-1359 658 kW ! 164 T ,r’ \\
400 - ‘;.,_ f _-T fﬁi e | SVt et ) - 7/ N o
et ‘ S S B e i
| | | | / | \_
80 WYTWGORGZ0SG W, STOSUNKU DO ROKU POPRZEDNIEGO) | et
T R. 1934 DO R.1933 S iy i
== R, 41933 DO R.1932
60 |- f 4 Lt
L L) kel 2 1| 20%
40 I - PO s == V4
J 53 0% i
SPA S oy
20 L o wa o v 10% ot oa:zgg ENERG)I ELF.KTRYCZNFJ &1954 W STOSUNKU DO R.1933
Bl e e R - 207 vl ’lf}“,,g’zzo 24 V“W ‘55% i\ — P
0 ‘ I B T S 14,0 590+ B 10%
T e T T S R e R R 20 2.0 W““’” + J 03
I o
SPADEHK it ‘ 107
ENERGIA WYTWORZONA mm 1554 ENERGIA ROZPORZADZALNA mms | S5% 0 el SRt ’ : | 0 AR R Sl 8 1
0T S R T T A R SR
y Wymiana energji z innemi |[Rozporzadzalna
BL.EK T R ONWIMNLE Liczbal s ?Vl’asnza;éé elektrowniami energja ogétem
o mocy instalowanej ponad 1000 kW zal’da- F R otrzymano | oddano tb. (4+5—6)
% il S 1000 kWh
1 2 3 4 5 | 6 7
I+ 1I 183 1 359 658 184532 46 139 44 979 185 692
I-Samodzielne . ' Ul Ll 52 606 704 77 033 13 884 25 506 65411
Dl Oktegowe ) USRS NESS O LT 0D 350 594 49 594 10 044 23 696 35942
2) Lokalne . bk el |y 28 242530 25174 3004 1810 26 368
3) Trakcyjne . . SR ) 2 13 580 2265 836 — 3101
II W zakladach przemyslowych p s S 131 752954 107 499 32(239 \ 19 473 120 281
1) Kopalnie wegla o e SR PR [ SN v 370 79g :;:’; (1)3'17 }(1) gg; 18 ggg gg ggi
2) Haty i Sl RSE ol 9758 ‘
3) Fabrykl wléklenmcze AlkeMER T | 15 40 374 6241 479 ‘ — 6 720
4) Fabryki chemiczne . . . . Ch 14 110773 9504 9 400 o 18 904
5) \Crltowmia: « - .4 iy ¥y Cle) S8 45 168 75 8 | = 83
). PARIBERIE 5 o we iy o So s 6 28 929 10 386 32 o 10 418
7) Cementownie . v Cm 8 33411 71717 = 75 7102
8) Pozostate zaktady przemyslowe R| 14 25918 1838 71 o 1915
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MIE»SIE;CZNY OBROT ENERG]JI ELEKTRYCZNE]

ELEKTROWNIE (70) O MOCY INSTALOWANEJ PONAD 5000 kW
(Ok. 80%, wytwoérczosci)
Czerwiec 1934

isios e it Y A il i
W i+ | Rozpo-
Najwicksze | \iysna Yn;ailrl:rlleirrlliergu rzadzalna
Moc (szezytowe) b 7
| obciazenie fwytwor- elektrowniami guctels
| 1N MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU instalowana (czas A ogétem
trwania czo$é¢ |otrzyma- i rb.
15 min.) no o ano (5+6—7)
kVA kW kW - 1000 kWh
% 2 3 4 RN TR e
Ogoélem (elektrownie ponad 5000 kW) . 1466 713|1 131 435 — 164096 | 31044 | 44094 | 151 046
1| Bedzin-Matobadz—Elektrownia Okregowa w Za-
glebiu Dabrowskiem R i T (0] 31800; 23500 7 600 2142 657 1105 1694
2 | Bialystok—Bialostockie Tow. Elektrycznosci L 9780 7500{ 3300 1052 — = 1052
(5 min.)
3| Borystaw — Podkarpackie Tow. Elektryczne O| 14000f 11200 2950 803 — — 803
4 | Brzeszcze—Kopalnia ,Brzeszcze" oW 6275 5 000, 1300 682 — — 682
5| Buchacz-Radzionkéw—Kopalnia ,Radzionkéw” W | 10780 8 655 — — 495 — 495
I 5 8 750 7 0 698 — 479
6 | Bydgoszcz—Elektrownie { o) s o0l i e
II (stara) <l 2230 1910 — —_ 479 = 479
7| Chorzé6w—Slaskie Zaklady Elektryczne . O] 94000 76 000( 34000 7 458 7 564 5541 9481
8| Chorzé6w—Zjedn. Fabr, Zwiazkéw Azotowych Ch| 81300/ 55200 — — 9137 == 9137
9| Chrzané6w—Kop. blyszczu olowiu ,Matylda” . R 6 500 5200 — — 1 B 1
10 | Chwalowice—Kopalnia ,Donnersmarck” W 13450, 10760 5 300 2183 —_ 1 680 503
11 | Czechowice-Zebracze—Zaktady Gérn, ,Silesia” Ol 27847 17900 5800 2219 — 829 1390
12 | Czerwionka—Kopalnia ,Debierisko” e toa YW 10 500 8 400 2900 1503 — — 1503
13 | Czestochowa — Elektrownia Okregu Czesto-
chowskiego PR Sty ¢ (0] 16 735 10700 31700 1602 — 22 1 580
14| Czestochowa—Towarzystwo Przedzalnicze
sLa Czenstochovienne" iy WG Wi 6 350 5100 2 065 586 — e 586
15| Dgbrowa Gérnicza—Kopalnia ,Paryz” . . . W 16 850/ 13600 3200 1450 — == 1450
16 | Dgbrowa Gérnicza—Huta Bankowa S H 8 696 7096 3500 1640 45 614 1071
17 | Goleszé6w—Golesz. Fabr. Portland-Cementu .Cm 7 580 6056 3300 1483 = 75 1 408
18 | Grodziec—Kopalnia ,,Grodziec 11" . . W| 13700 10975 5300 | 2516 — | — 2516
19 | Grudziagdz — Miejskie Tramwaje, Elektrownia ‘
i Wodociagi O 8 380 6 800 2200 453 160 ; 164 449
20 | Jan6w—Kopalnia ,,Giesche”, szyb ,,Carmer” , W| 34780 27100, 16600 10 127 = ‘ 7 529 2598
21 | Jaworzno—Kopalnia ,Pilsudski’ . W] 23925 19120 9900 4220 =i 2290 1930
22 | Jaworzno—Fabryka elektrochemiczna , Azot” ., Ch 12 500 6 250 — — 258810 — 258
23 | Jeziorna—Mirkowska Fabryka Papieru . . P| 7250 6000] 2600 1 106 A 1126
24 | Kalety—Fabryka celulozy i papieru ,Natronag” P 6 695 5075 1510 1083 == — 1083
1
25 | Kalisz—Elektrownie (aowa) 2 o2 e } 750 304 e I 304
I[ (stara) (0] 1520 1274
26 | Kamieni—Kopalnia , Andaluzja" . L NS 9320 8320, 2000 1229 168 5 1394
27 | Katowice-Bogucice—Kopalnia +Ferdynand” W 15265 12325 2 400 1003 — l = 1003
; i

Energja rozporzqdzalna, w rozumieniu tej statystyki, jest to energja wytworzona brutio, fqcznie z energjq otrzy-
manq od innych elektrowni, po potrqceniu oddanej réwniez elektrowniom. Innemi stowy, jest to energja, kiérq rozporzq-
dza elekirownia po dokonanej wymianie energji z innemi elektrowniami. :

Gorne krzywe na wykresach po stronie prawej wykazujq poréwnawczo energje wytworzong i rozporzadzalng. na-
tomiast dolne krzywe dajq procentowe ujecie stosunku obrotu 1934 r. do 1933 r.

Podane liczby mogq, w niektérych pozycjach, ulegaé pézniejszym nieznacznym zmianom.
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# i+ | Rozpo-
Moo | miowe o T et |readzalas
| : °b‘(=:21a:me wytwér-| elektrowniami entf;g)a
Nr MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKEADU instalowana tvania | caosé fotrzyma-| ogc;be.m
min.) no o ano (5+6—7)
kVA kW kW 1000 kWh
1 TN N Ly SRR S 3 4 B0 bR GR 8
28 | Katowice-Bryné6w—Kopalnia ,,Wujek" . . W 15500, 12000 3 800 1556 — 457 1099
29 | Katowice-Zaleze—Kopalnia ,Kleofas" . . W| 10815 8940f 1500 670 2 — 672
30 | Knur6w—Kopalnia ,Knuréw" o NV 9375 7 500 - — 2 090 — 2090
31 | Kostuchna—Kopalnia ,Boer” . W 9043 7243 = — 572 — 572
32 | Kraké6w—Elektrownia w Krakowie . il 19880( 15700 630 408 2032 — 2440
33 | Krolewska Huta—Huta Kroélewska . s H. 9 380 5200] 2250 1143 243 — 1386
34| Libiaz Maly—Kopalnia ,,Janina” . . . W 8116 6 620 1 000 472 = S 472
35| Lublin—Elektrownia w Lublinie . . , ., L 7 250 5800, 1300 473 — — 473
36 | Lwéw—Miejskie Zaklady Elektr. we Lwowie . O| 31380 25900, 7200 2574 S = 2574
37| Laziska Gérne—Zaktady ,Elektro” . . O 110125 87100| 42200 23 246 = 14 978 8 268
38| Laziska Srednie—Kopalnia ,Szczesé Boze”. . W 6 625 5300 — — 1553 — 1553
39 | L6dz—Elektrownia Loédzka . s e T 93 890[ 70750, 23600 9519 = 1228 8 291
40 [ L6dz—Fabr. Wyrob. Baweln.,J. K. Poznaski” W[ 7500 6000] 4700 | 1264 LW 1282
41 | L6dz-Widzew—, Widzewska Manufaktura” . . Wit 71730 6180] 5480 1348 245 — 1593
42 | Moscice—Zjedn. Fabr, Zwiazkéow Azotowych Ch| 31125 24900 6 150 3670 == = 3670
43 | Mystowice—Kopalnia , Mystowice" . . W 16 222| 12992 3600 1662 — — 1662
44 | Myszkéw—Fabr, papieru ,Steinhagen i Saenger” P| 11190] 8950 6800 4647 = — 4647
45 | Niemce—Kopalnia ,,Juljusz" ! W 11875 9500 4700 1968 — — 1968
46 | Nowa Wies—Kopalnia ,Hillebrand"” . W 10 880 8 800! - - 1291 — 1291
47| Nowy Bytom—Huta ,,Pokéj" e H 18380 12910 5 000 2 609 1649 215 4043
48 | Ostrowiec—Zaklady Ostrowieckie . gl 7590 5070, 2900 487 15 = 502
49 | Piaski-Czeladz—Kopalnia ,,Czeladz” . W 17435 13960 4800 2178 — 656 1522
26 [ Doznak. Bikt bl I (nowa) . il [ 25000/ 20000 5 200 2 000 22 78 1944
II (stara) Sl b 13005/ 10 000 e — e = —
51 | Pruszk6w—Elektrownia Okregu Warszawskiego O| 43450| 31500, 8700 21726 = 54 2672
52 | Psz6w—Kopalnia <, Anna” . . . . , , Wl 310000 24800 8700 3366 48 1403 2011
53 | Radlin—Kopalnia ,,Emma” ., W 17880/ 14300 2500 834 1369 51 2152
54 | Ruda—Elektrownia ,,Mikotaj" . W 21 000 16 800 9 300 3421 — 1369 2052
55 | Rydultowy—Kop, ,Charlotte”, szyb ,Lec” . . W 14200 11 360 6 000 2 376 34 1718 692
56 | Siemianowice—Kopalnia ,Richter’ . W| 25900, 19760 8500 4002 2 703 3299
57 | Siersza-Wodna—Elektrownia Okregowa w Za- ‘
glebiu Krakowskiem . ; O| 32140, 22500 5800 | 2644 | — 1 2643
58 | Sosnowiec-Sielce—Elektr, Gwar. ,Hr. Renard” W| 11000 9200| 4200 487 614 45 1056
59 | Szczakowa—Fabr. Portland-Cem. ,,Szczakowa' Cm 8750 7000, 3550 1659 — — 1659
60 | Swietochtowice—Kopalnia ,Niemcy" . W]l 10445 8750 5300 1653 — — 1653
61 | Swigtochtowice—Huta ,Falwa" H| 64660 51000{ 17000 | 7586 = = 7586
62 | Tomaszé6w-Wilan6w—Tom, Fabr. Sztuczn. Jedw. Ch 8270 6615 3535 2134 — = 2134
63 | Warszawa—Elektrownia Warszawska . . . L| 79000/ 57900{ 20300 6 801 = 24 6777
64 | Warszawa—Elektrownia Tramwajéw Miejskich T| 12900 12900, 6360 2265 24 — 2289
65 | Wilno—Elektrownia w Wilnie . ., , ., ., L 6 725 5 350 1730 5081 — B 5081
66 | Wioctawek—Kujawska Elektrownia Okregowa O 7 250 5800] 1100 414 — 12 402
67 | Wojkowice Komorne—Kopalnia , Jowisz"” . W | 21380 17100 8400 3462 — 665 21797
68 | Wysoka—Fabr, Portland-Cementu ,Wysoka” .Cm 9800 7840 3600 2126 - — 2126
69 | Zgierz—Elektrownia Zgierska . . . . ., L| 10845 7179] 2450 779 — = 779
70 | Zur—Zaktad wodno-elektryczny w Zurze . . O 8 800 8200 4300 844 239 106 977
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Z LY ChEAN ORGCANEZECY ]

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

DO KOLEGOW ELEKTRYKOW!

Katastrofalna w swych rozmiarach i1 skutkach kleska
powodzi, ktéra dotknela nasz kraj, wymaga od catego spo-
teczenstwa zorganizowanej i planowej akcji pomocy, po-
mocy zaréwno doraznej, polegajacej na ofiarach piemieznych
i ofiarach w maturze (odziez, meble, materjaly budowlane,
zywnosc), jak tez i pomocy, obliczonej na dluzsza mete.

W doraznej akeji pomocy, prowadzonej w calym kra-
ju i zagranica, elektrycy niewatpliwie znalezli si¢ w pierw-
szych szeregach. Nalezy oczekiwaé, ze i w dalszej akcji
zechca oni mie§é swa pomoc, zaréwno w postaci dalszych
ofiar, jak tez i ofiary swej pracy. Zwlaszcza pomoc organi-
zacyjna w odnoénych komitetach oraz na terenach, objetych
kleska powodzi, bedzie niewatpliwie cenna i pozadana.

Szereg instytucyj przemystowych i gospodarczych oraz
stowarzyszeni spotecznych wezwal swych czlonkéw do opo-
datkowania sie na rzecz powodzian. Miedzy innemi Central-
na Rada Pracownikéw Umystowych uchwalita wezwac
swych czlonkéw do opodatkowania sie¢ w wysokosci 1% od
niiesigcznych zarobkéw w przeciagu 3 miesiecy.

| Zebranie przedstawicieli wolnych zawodéw, odbyte
w dn, 31 lipca r. b. w Warszawie, postanowilo przeprowa-
dzi¢ uchwaly w reprezentowanych przez siebie organiza-
cjach o opodatkowaniu swych cztonkéw ma rzecz powodzian
w wysokosci 5% od sumy podatku dochodowego, zadekla-
rowanego za rok 1933, lub %% od obrotu. zadeklarowane-
go do podatku za rok ubiegly. Sumy te moga by¢ wplacane
jednorazowo lub ratami, zaleznie od uznania wplacajacych.

Dazac do okazania jaknajszybszej pomocy w akcji, ja-
ka prowadzi obecnie cale spoleczenstwo, usilnie prosimy
Szanownych Kolegéw, aby, o ile tego dotychczas nie zro-
bili, zechcieli solidarnie zglosié swa pomoc na rzecz ofiar
powodzi, kierujac sie wskazanemi wyzej wytycznemi, a to
badz za po$rednictwem miejscowych Oddziatéw S.E.P., za-
ktadow, w ktérych sa zatrudnieni, specjalnych komitetéw
lub t. p. instytucyj, wystepujacych w tych sprawach w mia-
re mozmosci z inicjatywa i czynna pomoca organizacyjna.

Prezes S.E.P.
Jan Obrgpalski.

Sekretarz generalny.
Jézef Podoski.

FUNDUSZ POMOCY KOLEZENSKIEJ S.E.P.

Sprawozdanie finansowe za czas od 1.1.34 r. do 31.VIL34 r.

ZL
Saldo gotéwki w kasie na 111934 r, wynosito 8844.15
Ogolna suma wplywéw ze sktadek na rzecz Fun-
duszu Pomocy Koleztriskiej za czas od dnia
111934 r., do dnia 31.VIL1934 r. wynosita 11771.—
Razem 20615.15
Ogélna suma wydatkéw za czas od dn, 1.1.1934 r,
do dn, 31.VIL1934 r. wynosila 12 000,09
Saldo gotowki na 31 lipca wynosi 8 615.06

Zestawienie Wplywéw i Wydatkéw na rzecz Fundu-
szu Pomocy Kolezenskiej od chwili powstania Funduszu
Pomocy Kolezenskiej, t. j. od dn. 23 sierpnia 1932 r.

Wptywy.
Ogélna suma wplywoéw za czas: zt. zt.
od 23.VIIL.1932 r. do 31.XI1.1932 r, 6 906.50
od 1.1.1933 r. do 31.XI1.1933 r. 22 686.50
od 1.1.1934 r. do 31.VIL1934 r, 11 771.— 41 364.—
Wydatki
Ogélna suma wydatkéow za czas:
od 23.VIIL.1932 r, do 31.XI1.1932 r, 3164.45
od 1.1,1933 r. do 31.XIL.1933 r. 17 584.40
od 1.1.1934 r. do 31.VIL1934 r. 12000.— 32 748.94
Saldo gotowki na 31.VIL1934 r. 8 615.06

Specyfikacja wydatkow ogélnych za czas od 23.VIIL
1932 r. do 31.VIL1934 r.
Zatrudnienie bezrobotnych elektrykow w SEP 25096.39

Bibljoteka SEP (dyzury bezrobotnych elektr.) 500.—
Pozyczki zwrotne 1650.—
Muzeum Przemystu i Techniki (Sekcja Elek-
trotechniczna) 5000.—
Druki 215.40
Porto 125.07
Swiadczenia socjalne 162.08

Razem jak wyzej: 32 748.94

Zestawienie deklaracyj za 1932—1933 i 1934 r,
do dnia 31.VIL1934 r.

Zgtoszono w 1932 r. 143 deklaracje mies. na zi. 1885.50
a w1983 113 o - AR ey 7 )

A w 1934 r. 23 53 » e 7280
Razem: 179 deklaracyj mies, na zi. 2235.80

Wykreslono w 1933 r. 36 deklaracyj mies, na zl. 496.—
i w 1934 r, 12 % PRt S T
Umart 1 g 7 5=
49 deklaracyj mies. na zl. 621.—

1 614.80

Pozostaje: 130 deklaracyj mies. na zl.
Zmniejszyto sktadki cztonkowskie w 1933-34 r.
24 czlonkéw na ogélna sume zt. 203.70

Ogolna suma miesigcznych sktadek wynosi na

31 lipca 1934 r. zt, 1411.10

ODDZIAL ZAGLEBIA WEGLOWEGO.
Zgltoszenia na czlonkéw zwyczajnych.
Panek Stanistaw, Sosnowiec, Elektrownia Gwa-
rectwa Hr. Renard.
Mikulski Jan, Janéw, pow. Katowicki, Elektrow-

nia Szyb Carmer.
Schiebel Herman, Cieszyn, ul. Frysztacka 240.
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Elektrody i druty do spawania produkcii Hut;' stan ,normalnosci”, wzgl. ,anormalnosci’ tworzywa, t. z.
Baildon i pr6ba racionalnei klasyiikacii tworzyw stopien odtleniania, czyli obecno$¢ lub nieobecnosé tlenu

na elektrody do spawania. -

Huta Baildon wyrabia nastepujace gatunki elektrod
do spawania elektrycznego:

Elektrody Elektrody WiE s 1
niepowlekane powlekane |
E 35 | EP 35
EP 45 liczby oznaczaja war-
EP 50 tosci wytrzymalosci
BER 70 ] SZwu spawania
E 100 E P 100
E:P 150 do nadlewania
K N R tworzywo nierdzewiejace
KNS 12 tworzywo ognioodporne

Wyniki préb technologicznych ze szwem spawania w
$rodku przedstawione na rysunku 1, za$ rys, Nr, 2 przedsta-
wia wyniki prob giecia,

W procesie spawania odgrywaja duza role trzy na-
stepujace czynniki: 1) rodzaj elektrod do spawania; 2)
sktad chemiczny materjatlu spawanego i 3) umiejetnosé
i dobra wola spawacza. W ponizszem rozwazamy tylko
czynnik pierwszy.

VS W

- BTN

Rys. 1

Jest rzecza znana, ze elektrody do spawania elek-
trycznego bywaja lepsze i gorsze i ze analiza chemiczna by-
najmniej nie wystarcza do oceny rzeczywistej wartosci drutu
jako elektrody do spawania. Kazda elektroda w czasie spa-
wania bryzga, a pod ,stopniem bryzgania" rozumiemy roz-
siew tworzywa drutu do spawania, wyrazony w %% pier-
wotnej wagi elekirody. Staranne poszukiwania w literatu-
rze w celu wyjasnienia istoty przyczyn zwiekszonego bryz-
gania nie daly wyniku; zreszta tak zwane ,poréwnawcze"
poszukiwania tez do celu nie doprowadzily; analiza che-
miczna czesto byla jednakowa u tworzyw elektrod dobrych
(stabo bryzgajacych) i ztych (mocno bryzgajacych).

Wiemy, ze na wielko$é bryzgania wplywaja:

1) spos6b nakladania spoiny,

2) sktad chemiczny tworzywa, a przedewszystkiem

w tworzywie drutu elektrody,

3) obrobka cieplna,

4) pozostatosci naprezen wewnetrznych od poprzed-
niego zgniotu.

Rys. 2.

Z naszych dalszych rozwazan wyeliminujemy catkowi-
cie wplywy natury fizycznej, ktére jednak w wysokim stop-
niu wplywaja na stopien bryzgania, a w tej liczbie i wplywy
sposobu spawania, Wyeliminujemy réwniez detalizacje
wplywéw obrobki mechanicznej, chociaz nalezy na tem
miejscu wspomnie¢, ze nasz wspélpracownik inz. met. W.
Czyrski udowodnil, ze kazdy zgniot wnosi w przebieg spa-
wania elementy niepewnosci, a zgniot nadmierny (ponad
50%) zwicksza stopied bryzgania, poniewaz ukryte napre-
zenia wyladowuja sie w czasie uplynniania si¢ tworzywa
elektrody i poteguje zjawisko bryzgania. Réwniez
wyeliminujemy wp!ywy obrébki cieplnej. Za zasade nalezy
przyjaé, ze drut, uzywany na elekrody do spawania, musi
byé w czasie obrébki cieplnej tak chroniony, azeby w
czasie stygniecia nie pozostaly zadne dodatkowe napreze-
nia wewnetrzne, Inz W. Czyrski udowodnil, ze przez od-
powiednia obrobke cieplna da sie obnizyé stopien bryz-
gania o 15 — 25%.

Nastepnie zostalo przez nas udowodnione,
strukturalna niejednorodnos¢, powstala czy to wskutek od-
weglenia, czy to odwrotnie — wskutek miejscowego nawe-
glania — zawsze przyczynia se do zwigkszenia stopnia
bryzgania, w przyblizeniu o 10 — 20%. Obecnosé¢ nieme-
talicznych wtracen typu krzemianéw jest raczej obojetna,
chociaz w kazdym razie nie uszlachetniajaca tworzywo elek-
trody w stosunku do przebiegu spawania. Natomiast
tlenki zelaza, tlenki pewnych odtleniaczy (Al203, SiOs, MnO)
a zwlaszcza tlen, znajdujacy sie¢ w roztworze stalym przyj-
muja aktywny udzial w tworzeniu si¢ szwa spawania,
Ten tlen (a nie tlen z powietrza, otaczajacego przestrzen
spawania) decyduje o stopniu wypalania si¢ poszcze-
golnych domieszek, a kolejnos¢é wypalania sie domieszek
zostala wprowadzona przez naszego inz. met. Pilarczyka ja-
ko funkcja preznosci dysocjacji tlenkéw . rozwazanych
pierwiastkow, a rzeczywista kolejnosé wypalania sie tychze
w warunkach elektrycznego spawania bedzie: wegiel, krzem,
mangan,

Praktyka zna wiele faktow, gdzie t. zw, ,anormalnos¢”
tworzywa odgrywa decydujaca role, a jednak $cistej defi-
nicji tego pojecia dotychczas nie posiadamy.

Dzicki M. W. Mc. Quaid'owi i E. W. Ehn'owi, ko-
rzystajac z wynikow skrzynkowej cementacji, mamy obec-

ze kazda
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nie dobra metode pomocnicza, ktéra pozwala na klasyfi-
kacje stali miekkich na t. zw. normalne i anormalne,

Dla stali twardych czysto weglistych (narzedziowych)
dla okreslenia stopnia anormalnosci stali mamy prostsza
i $ci$lejsza metode, a mianowicie stosunek tworzyw do har-
towalnosci w zakresie temperatur 800—880°, jak okresla E.
C. Bain, do gtebokosci zahartowania sie. Normalna budo-
wa powoduje dobra i gleboka hartowalno$é¢, natomiast anor-
malna — zla hartowalnosé t. zn, obecno$é¢ miekkich plam.
W prébkach powoli chtodzonych stali zupelnie anormalnej,
cementyt moze byé catkowicie anormalny, t. zn. skoagulo-
wany tak dalece, ze kazde ziarenko bedzie posiadalo gru-
ba otoczke ferrytowa. Odwrotnie, w stali zupelnie normal-
nej po zwyklem chlodzeniu cementyt w perlicie bedzie wy-
stepowal w postaci lameli.

Anormalna budowa wytwarza sie w tych wypadkach,
¢dy tworzywo posiada duza szybkosé reakcji rozkladu
austenitu, szczegélnie wielka  szybko$é¢ reakcji  roz-
ktadu austenitu i szczegélnie wielka szybkosé dyfuzji wegla,
a zwlaszcza ponizej temperatury Ai.

Wysoka zawarto§é tlenu sprzyja wzmozeniu sie dyfuzji
wegla (to znaczy — wytwarzaniu si¢ anormalnosci czyli
obecnosci obrzeza ferrytowego w okolo cementytu).

Wiele czynnikéw wplywa decydujaco na ostateczny
wynik procesu krzepnigcia. Dzisiaj nadajemy wielka wage
obecnosci w fazie plynnej obcych faz, czyli ,zmieniaczy".
Zmieniaja one odpowiednio przewodno$¢ cieplna i liczby
osrodkéw krystalizacji-a temsamem uwypuklaja réznice tem-
peratur i koncentracji w przestrzeniach sasiadujacych. Do
takich zmieniaczy zaliczamy przedewszystkiem obecne w
tworzywach stalowych tlenki, zwtaszcza tlenki odtleniaczy
(Al, Si Ti, Vit p.). Skutkiem ich obecnosci bedzie rézny
stopierl ziarnistosci, a jednoczesnie rézny stopienn hartowa-
nia sie.

Ilosé i jakosé substancyj miedzydendrytycznych zmie-
nia sie zaleznie od szeregu okolicznosci lokalnych., Nie-
watpliwie jednak obecno$é takiej substancji miedzydendry-
tycznej, czyli ,zmieniacza"”, wplywa nietylko w sposéb za-
sadniczy na przebieg krzepniecia bloku, lecz jednoczesnie
na skutki przerébki mechanicznej oraz na przebieg i wynik
spawania.

P. inz. met. W. Czyrski podaje okreslenie stopnia
bryzgania elektrod do spawania elektrycznego jako uniwer-
salna metode do ustalenia stopnia anormalnosci, wzgl. nor-
malnosci tworzywa. Na podstawie licznych obserwacyj dla
tworzyw migkkich, pélmiekkich, poéttwardych i twardych
dalo sie ustalié, ze tworzywo wysoce anormalne, t. z. za-
wierajace tlen, wykazuje stopieri bryzgania w granicach
11 — 12,5%, natomiast dobrze odtlenione, t. zw. normalne
tworzywo, wykazuje stopiern bryzgania zaledwo 6—5%.

Ot6z dorobkiem Huty Baildon jest to, ze, podchodzac
do istoty rzeczy z punktu widzenia metalurgicznego, meta-
loznawczego i technologicznego, odtworzylismy rzeczywista
nature zjawiska bryzgania, a jednoczeénie z tem dalismy od-
powiedZ, jakie musi byé tworzywo elektrod do elektrycznego
spawania.

Nasze badania pozwalaja na wprowadzenie naturalnej
i jedynej z punktu widzenia logiki rzeczy, klasyfikacji two-
rzyw, stosowanych na elektrody do spawania elektrycznego,
a mianowicie: ma tworzywo anormalne i normalne, a kry-
terjum stopnia ,mnormalnosci” mozZemy otrzymaé za pomo-
ca okreslenia ,stopnia bryzgania",

P. inz. Pilarczyk znalazt zalezno$¢ miedzy sktadem
chemicznym spoiny, a sktadem chemicznym elektrody i cha-
rakterem otuliny, a zwlaszcza zalezno§¢ miedzy stopniem
wypalania sie poszczegélnych pierwiastkéw w elektrodzie
w zalezno$ci od sktadu mineralogicznego wzgl. chemicznego
otuliny,

Otulina o charakterze utleniajacem sprzyja wypalaniu
si¢ poszczegolnych pierwiastkéw. Otulina, zawierajaca
zwiekszony procent manganu (wzgl. niklu) sprzyja przej-
Sciu tego ostatniego do szwu spawania.

Otulina latwoplynna jest cecha charakterystyczna
elektrod do spawania w pozycji poziomej, a gestoptynna —
do spawania nad glowa. Cienka otulina daje mata ilosé
zuzla i jest uniwersalna; gruba otulina stosowana jest na
szwy poziome, stykowe i pachwinowe oraz do spawania
nad glowa.

Gestoplynna otulina powoduje przy spawaniu glebokie
wyzeranie ma szwach poziomych i ich nieréwna powierzch-
ni¢. Cienka powloka nie sprzyja otrzymaniu spoiny o do-
brej wydluzalnosci i tworzy przewaznie
gruba powloka daje natomiast szew
i oznaczajacy sie wysoka ciggliwoscia.

ZBD. Huty Baildon, Czerwiec 1934.
Dr. Inz. I.. Feszczenko-Czopiwski.

szew porowaty;
$ci$lejszy, bez por

Uziemienie punktu zerowego transiormatorow
w sieciach publicznych.

W ubiegtym roku poruszono w polskiej prasie technicz-
nej zagadnienie, czy nalezy uziemiaé punkt zerowy trans-
formatoréw po stronie niskiego napiecia. Najbardziej wyczer-
pujacym byl artykut p .inz. K. Mauberga w Nr. 4 Tech-
nika (Katowice). W artykule tym autor analizuje kolejno,
w jakim stopniu uziemienie punktu zerowego spelnia na-
slepujace trzy przypisywane mu zadania:

1. Natychmiastowe odlaczenie czesci sieci, w ktorej na-
stapitc zwarcie z ziemia.

2. Niedopuszczanie do powstawania na maszynach
i t. d. niebezpiecznych napieé dotyku.

3. Niedopuszczenie do podskoku napiecia na pozosta-
tych fazach w razie uziemienia jednej fazy.

Autor na podstawie analizy rachunkowej kazdego ‘z
pow. zagadnienn dochodzi do wniosku ze zadne z zadan uzie-
mienia nie jest w sposéb zadowalajacy osiagnicte.

Powyizszy artykul, jak i szereg drukowanych w Przegl.
El. wzmianek, mialy raczej na widoku uziemienia punktu
zerowego w ruchu zakladéw przemyslowych, a w szczegol-
nosci kopaln,

Chciatbym zwrécié uwage, ze zagadnienie nalezy roz-
szerzyé i ze posiada ono pierwszorzedne znaczenie dla zakta-
déw, eksploatujacych sieci publiczne. Ilosé urzadzen o na-
pieciu 220/380 V jest juz w Polsce b, duza i stale bedzie
wzrastaé, poniewaz nowe sieci buduje sie z reguly na to na-
piecie, chyba Ze istniejaca w tejze miejscowosci stara sie¢
o innem napigciu stoi temu na przeszkodzie. Na zasadzie ist-
niejacych przepiséw sieci nasze 220/380 'V posiadaja uzie-
mione punkty zerowe transformatoréw. Ot6z sprawa tego
uziemienia jest to sprawa bezpieczeristwa nie ograniczonej
ilogci goérnikéw, pracujacych na t. zw., ,przodkach”, lecz
bezpieczeristwa calej ludnosci elektryfikowanych obszarow.
Jest to nietylko zagadnienie teoretyczne, lecz, jak sadze, jed-
no z najwazniejszych praktycznych zagadnien, przed ktéremi
stoja kierownicy sieci, zmuszeni obecnie przez przepisy do
stosowania zabiegéw, bynajmniej nieoczywistych, i co do
ktorych nasuwaja sie powazne zastrzezenia.

Przystepuje do rozwazenia samowystarczalnosci uszko-
dzonego obwodu przy uziemieniu punktu zerowego. Cytowa-
ny artykut w Techniku zawiera obrachunek konieczne-
go oporu uziemieri dla dwéch nastepujacych konkretnych
przyktadéw oporu, ktérego przekroczenie uniemozliwia sa-
mowystarczalno$é obwodu.

1. Przy 380/220 V i mocy silnika 10 kVA suma oporéw
uziemienn punktu zerowego i korpusu silnika nie moze prze-
kroczyé 5,8 oméw, jezeli prad zwarcia z ziemia ma by¢ co-
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najmniej 2% razy wigkszy od pradu nominalnego bezpiecz-
nikéw; to ostatnie stanowi warunek szybkiego i pewnego
spalenia sie bezpiecznikéw, zaczerpniety tutaj z przepisow
niemieckich VDE.

2. W tych samych warunkach i dla mocy 50 kVA suma
opor6w winna byé najwyzej 1,16 oméw,

Liczby te nie wymagaja wielu komentarzy, Nalezy
zwréci¢ uwage, ze sa to sumy dwoéch oporéw, z ktérych je-
den tylko — opér uziemienia zera transformatora — jest pod
fachowa kontrola; drugi za§ — opér uziemienia kadtuba
silnika—jest z reguly pozbawiony nalezytej kontroli Wiemy
za$, ze nawet dla fachowca jest rzecza b, trudna, a czasem
niemozliwg, utrzymaé opory uziemiend na poziomie rzedu od
0,5 do 2 oméw. Przepisy niemieckie, dotyczace wykonania
uziemien, przytaczaja jako praktycznie osiagalna dolng gra-
nice 3 omy, lecz nie mniej! Liczby, podane w instrukcjach
montazowych firmy Siemiens, przytaczaja, jako praktycznie
osiggalne — znacznie wigksze wartosci, niz przytoczone po-
wyzej. Jezeli uwzglednié¢ jako opér uziem. zera 2 omy, to
otrzymamy nastepujaca sytuacje w przytoczonych dwéch
przykladach:

1. Przy silniku 10 kVA wylaczenie nastapitoby tylko
wtedy, g¢dy opér uziemiajacy jego kadluba, t. j. opor, beda-
cy pod niedostateczna kontrola, bylby réwny lub mniejszy,
niz 585 — 2 = 3,85 omy!

2. Przy silniku 50 kVA samowylaczenie nie nastapitoby
wogble.

Widzimy wige znikome prawdopodobieristwo samowy-
taczenia w razie uziemienia jednej fazy w instalacji silniko-
wej, gdzie istnieja wuziemienia ochronne kadluba silnika.
Jeszcze mniejszem jest to prawdopodobienstwo w instala-
cjach bez uziemiefi ochronnych np. oéwietleniowych w miesz-
kaniach prywatnych; tych instalacyj jest liczebna wiekszos¢;
tam napiecie, ktore sie zjawilo np. na oprawie lampy, na
rurce bergmanowskiej lub na wylaczniku bedzie mialo —
chyba nikt nie watpi — znacznie wiekszy opér do pokonania
do ziemi, niz opér rzedu kilku oméw! Jak woéwczas bedzie
z samowylaczeniem? Przykltadéw moznaby przytaczaé b.
wiele, nie czyni¢ jednak tego, natomiast zwracam sie z kolei
do zacytowania zwolennikéw uziemiern punktu zerowego. Na
stronicy 105 Przegladu Elektrotechnicznego z r. 1933 p. B.
Szapiro w nastepujacem zdaniu rozstrzyga powyzej przy-
toczona kwestje:

wNatomiast przy nalezycie i konsekwentnie przeprowa-
dzonych uziemieniach zaréwno punktu zerowego, jak i kaz-
dego mogacego sta¢ si¢ niebezpiecznym odbiornika — prad
|— uziemienia — przypisem mdéj B. W.) powinien spowodo-
waé w mozliwie najkrotszym czasie stopienie sie bezpieczni-
kow..."

Dalej znajdujemy w artykule p. B. Szapiro opis wy-
konania uziemienia, zapewniajacego matly opér 0,1 do 1
oma, Nie kwestjonujac tych liczb, pozwole sokie zaznaczyé
tylko, ze malo prawdopodobnem jest zmuszenie wlascicieli
drobnych instalacyj silnikowych, aby wykonywali swe uzie-
mienia ochronne za pomoca kilku grup rur, wkopanych przy
wierzchotkach wieloboku o wymiarach ponad 20 m. Tego ro-
dzaju instalacja jest, praktycznie rzecz biorac, mozliwa tyl-
ko w elektrowni lub na podstacji lub wreszcie w duzym za-
kladzie przemystowym, posiadajacym fachowy dozér insta-
lacji elektrycznej. Zatrzymujac sie na podanej przez p. B.
Szapiro liczbie oporu 1 om, widzimy zreszta, Zze nawet taki
op6r nie spowoduje jeszcze samowystarczalnosci w przyto-
czonym wypadku silnika o mocy 50 kVA. Zas w instalacji,
g¢dzie niema uziemien ochronnych, nawet opér uziemienia
zera 0,1 oma nie spowoduje wylaczenia!

Reasumujac powyzsze, dochodzimy do wniosku, ze na-
lezy poddaé przestudjowaniu i dyskusji nastepujace pytania;

1. Czy celowem jest zada¢ od odbiorcéw pradu insta-
lowania uziemieri ochronnych o oporze rzedu 0,1 — 1 om?

2. Czy celowe jest rozszerzanie przymusu uziemien
ochronnych przy odbiornikach (obejmujacego teraz tylko
pomieszczenia wilgotne) — np. przez wlaczenie do tego przy-
musu wszystkich odbiornikéw przemystowych, lamp prze-
nosnych i t. p.

3. Komu nalezy powierzyé przymusowa kontrole stanu
uziemienn u odbiorcow pradu? NB. Dostawca pradu ma pra-
wo, lecz nie obowigzek kontroli.

4, Komu nalezy powierzyé przymusowa kontrole nad
stanem bezpiecznikow u odbiorcéw? NB., Naprawiane bez-
pieczniki usuwaja nawet resztki prawdopodobieristwa samo-
wylaczalnosci instalacji przez uziemienie zera.

Tylko w razie twierdzacej odpowiedzi na pierwsze dwa
pytania oraz konkretnego ustalenia obowiazku kontroli, po-
ruszonego w trzeciem i czwartem pytaniu, celowym jest prze-
pis, zadajacy uziemienia punktu zerowego transformatora;
tylko wéwczas bowiem jest prawdopodobnem samowylacze-
nie odcinka sieci, ogarnietego zwarciem fazy z ziemia.

Sadze, ze wlasnie w plaszczyznie powyzszych czterech
pytard powinna obracaé si¢ dyskusja, ktéra winna byé podje-
ta w komisji przepiséw budowy i ruchu w sprawie uziemie-
nia zera.

Na pytanie pierwsze jestem sklonny odpowiedzieé ne-
gatywnie, Uwazam za nierealne zadanie od ogélu odbiorcow
pradu tak niskich oporéw uziemien ochronnych. Zreszta gdy-
bysmy nawet takie zadanie wprowadzili do przepisow, to
niema mozliwosci w ramach istniejacych ustaw i rozporza-
dzen ustalenia przymusowego nadzoru nad uziemieniami i
bezpiecznikami. Natomiast brak nadzoru spowoduje iluzo-
ryczno$¢ samowylaczalnosci, i obok tego wystapi zwigzane
z uziemieniem zera pogorszenie si¢ sytuacji z punktu widze-
nia niebezpiecznych napieé dotyku. Wyjasniam blizej te kwestje.

Jezeli uwaza¢, ze samowystarczalnosé uszkodzonego
odcinka jest zapewniona, wéwczas sprawa niebezpiecznych
napigé dotyku nie gra tak duzej roli. Rzeczywiscie, w razie
zwarcia fazy z korpusem silnika nastapi zaraz (wprawdzie
pg. przepiséw na bezpieczniki — najdalej w ciagu 1 godziny)
odtaczenie, Niebezpieczeristwo zatem ogranicza sie raczej do
wypadku dotkniecia si¢ samego przewodu. Jak widzielismy
jednak, samowystarczalnosé jest b, problematyczna; nalezy
wiec teraz zalozyé, ze wylaczenie nie nastapilo, i rozwazyé,
jaki uktad jest bezpieczniejszy z punktu widzenia napiec
dotyku: z uziemionem, czy tez z izolowanem zerem transfor-
matora. P, B. Szapiro w cytowanym artykule na str. 104
Przegl. El. z 1933 r, pisze:

wWidzimy zatem, ze izolowanie przewodu zerowego nie
zapobiega bynajmniej niebezpiecznym napigciom dotyku. Mo-
ze w wielu wypadkach niebezpieczedstwo wywolaé¢ lub po-
wiekszyé, Gdy przy uziemionym punkcie zerowym mozna
przy dotknieciu fazy otrzymaé uderzenie o napigciu naogol
najwyzej fazowem, to przy izolowanym punkcie zerowym na-
piccie dotyku moze wypasé 3 razy wieksze",

Z powyzszem zdaniem Sz. Autora trudno sie zgodzié.
Ze izolowanie przewodu zerowego nie zapobiega niebezpie-
czefistwu dotyku, to nie ulega kwestji; nalezy sadzié jed-
nak, ze izolowanie zwieksza znacznie ogélne bezpieczeristwo
instalacji, Bezwatpienia mozliwy jest teoretycznie wypadek,
pizytoczony powyzej, a oznaczajacy zbieg dwoéch niepo-
my$lnych okolicznosci. Przy instalacji z zerem izolowanem:

a) jedna z faz jest gdzie§ na sieci przypadkowo uzie-
miona przez znikomo maly opér;

b) cztowiek, dotykajacy sie do drugiej fazy, jest jedno-
cze$nie uziemiony przez b. maly opér.

Wowcezas istotnie czlowiek, dotykajacy sie przewodu,
znajdzie sie¢ pod pelnem napieciem przewodowem,
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Wiemy jednak, Ze i przy zaleconem przez p. B. Sza-
piro uziemieniu punktu zerowego potencjal jednej z faz
wzgledem ziemi moze byé tez w pewnych warunkach prawie
réwny napieciu przewodowemu — i to mial zapewne Sz.
Autor cytowanego artykulu na mysli piszac, ze w tym wy-
padku jest mozliwe uderzenie o napigciu ,,naogét”’ najwyzej
fazowem. Naog6t! — a zatem moze byé i inaczej! Otéz przy
uziemieniu punktu zerowego w jednym tylko teoretycznym
wypadku napigcie dotyku jest napieciem fazowem, — a to,
gdy opor uziemienia tego jest réwny zeru! Praktycznie na-
pigcie dotyku moze byé wicgksze, zblizajac sie do napiecia
przewodowego w miare wzrostu oporu uziemienia i przy
uwzglednieniu zlej izolacji innej fazy.

Widzimy wiec, ze w obu wypadkach, t. j. jak w insta-
lacji z uziemionem zerem, tak i przy izolowanem zerze, moz-
liwy jest zbieg kraficowych i niepomys$lnych okolicznosci,
kiedy napiecie dotyku zréwna sie prawie z napieciem prze-
wodowem; pomijajac za§ kradcowy wypadek, przekonamy
sie, ze uziemienie zera oznacza z reguly pogorszenie sytuacji
z punktu widzenia napiecia dotyku.

. Jifig
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Zalaczony szkic ilustruje to ostatnie twierdzenie.

W punkcie A czlowiek o oporze r dotknal sie przewo-
du, wlaczajac sie przez to na napiecie e = I.r. Wielkosé¢
napiecia dotyku e zalezy zatem od wielkosci pradu I.

1. Jezeli punkt zerowy jest izolowany, to prad I rowny
jest sumie wektorowej i» + i3, pradéw uplywu przez izolacje
do pozostatych dwoch faz.

2. Jezeli natomiast punkt zerowy jest uziemiony, to, aby
otrzyma¢é I, nalezy do sumy powyzszej dodaé jeszcze wekto-
rowo prad i1, ptynacy do punktu zerowego. Suma ta, jak
wykazuje latwe obliczenie graficzne, jest wicksza, niz dla
pierwszego wypadku, zatem izolowanie punktu zerowego jest
korzystniejsze ze wzgledu na napigcia dotyku.

Przy rozwazaniu instalacji z uziemieniem punktu zero-
wego nasuwa si¢ jeszcze nader ciekawa okoliczno$é. Miano-
wicie napiecie dotyku wyraza nastepujacy wzér, jezeli po-
minaé opory izolacji, nie zmieniajace zasadniczo obrazu.
E,.r
r—+ro g

Stad wniosek, ze aby zmniejszy¢ napiecie dotyku e
przy niezmiennym oporze ciala czlowieka r, nalezy dazy¢ do
duzego ro, t. j. oporu uziemienia zerowego punktu. Przez
zwiekszenie ro przeniesiemy mozliwie duza czes¢ spadku na-
piecia w obwodzie 0 — A —r—z—ro—o na ten wilasnie
opor 7o i zmniejszamy spadek napiecia na r, t. j. napiecie do-
tyku. Ale uprzednio w celu uzyskania samowylaczalnosci in-
stalacji musielibyémy i§¢ w kierunku odwrotnym, dazac do
malego oporu uziemienia zera, i stosujac rézZne wskazane
przez p. B. Szapiro sposoby; teraz widzimy, ze to ostat-
nie dazenie postawi nas w b. niedogodnej sytuacji z powodu

ex—dur=

powstatego wzrostu napiecia dotyku! Zas znowu powigksze-
nie oporu uziemienia, zmniejszajac napiecie dotyku, jedno-
cze$nie usunie mozliwosci samowylaczenia. W cytowanym
artykule p. Mauberga przytoczone sa liczbowe przykia-
dy, ilustrujace powyzsze.

Widzimy wiec, ze wymagania samowylgczalnoéci i ma-
tego napiecia dotyku sa nie do pogodzenia i istnienie tej
sprzecznosci dyskwalifikuje system instalacji z uziemionem
zerem transformatora.

Réwniez nie uwazam, aby by! stuszny argument p. B.
Szapiro, ze w ukladzie z izolowanym przewodem zerowym
przewdd ten moze znalezé sie pod napieciem, co ma by¢ nie-
bezpieczne wobec znaczniejszej dlugosci zerowego przewodu
w poréwnaniu z fazowemi. Napigcie przewodu zerowego nie
przekroczytoby w zadnym razie fazowego, a wypadek ten
moze zreszta zajé¢ w pewnych okolicznosciach i przy uzie-
mionem zerze; pozatem przewdd zerowy jest w obrebie za-
siegu pg. przepisow ukladany w izolacji.

Argument, Ze zaniechanie uziemienia zerowego prze-
wodu pociagnie zaliczenie instalacji 220/380 V do rzedu wy-
sokonapieciowych, nie jest wazki, Nie widze bowiem przesz-
kody zmiany przepiséw i bardziej liberalnego potraktowania
napiecia rzedu kilkuset woltéw, jak to uczynitly Niemcy,
wprowadzajac liczbe 1000 V jako granice napie¢, powyzej
ktérej dopiero wzrastaja obostrzenia, odpowiadajace nasze-
mu wysokiemu napigciu.

Sadze, ze przytoczone argumenty uzasadnily koniecz-
no$é dyskusji i ewentualnej rewizji sprawy uziemien
punktéw zerowych transformatorow, Ciekawego mater-
jalu moglaby w tych sprawach dostarczyé nalezycie przepro-
wadzona statystyka wypadkéw porazer, oraz statystyka i
wyniki, osiagniete przy pomiarach oporéw uziemied w réz-
nych warunkach terenowych i przy réznem wykonaniu.
U nas, niestety, nie rozporzadzamy dotychczas tego rodza-
ju materjalami, ktére powinnyby, jak si¢ zdaje, interesowaé
nietylko Stow. El, Pol,, lecz i Zwiazek Elektrowni.

Inz. B. Witwirniski.

Z praktyki dostaw instalacyjnych.

Warunki, w jakich wykonywane sa dostawy robot in-
stalacyjnych, oddawna sa tematem dyskusji w kolach prze-
mystowcéw-instalatoréw. Wywoluje zastrzezenia przede-
wszystkiem stosunek instytucyj, udzielajacych zamowienia,
do przedsiebiorcy, — stosunek, niezawsze ujety wlasciwie,
a zazwyczaj oparty na braku don zaufania, krepujacy go w
wysokim stopniu i zwykle naktadajacy nan tak wielkie obo-
wiazki i ciezary, ze grozi mu to nieraz ruina. Oprécz braku
zaufania winna tu jest jeszcze niewlasciwie pojeta korzysé
Skarbu Pafstwa. Dazenie do uzyskania od przedsiebiorcy
cen, znacznie nizszych od istotnej wartosci rynkowej swiad-
czenia, uwazane jest zazwyczaj za osiagnigcie oszczednosei,
a zatem korzysci dla Skarbu. Skutek bywa taki, Ze solidne,
stojace pod wzgledem technicznym na naleiytynl poziomie
przedsiebiorstwa badZ to ponosza dotkliwe straty, badz tez
w czas przestaja ubiega¢ sie o te roboty, a na ich miejsce
zjawiaja sie lub nawet masowo powstaja przedsiebiorstwa
stabe bez zadnych mozliwosci technicznych, czesto nieso-
lidne lub lekkomyslne., Moga one z tatwoscia zgodzi¢ sig na
wszelkie warunki, poniewaz bez skrupuléw potrafia ich nie
dotrzymaé, obchodzac najbardziej surowe i wyczerpujace
przepisy. Jednoczesnie przedsiebiorstwa takie nie wywia-
zuja sie ze swych zobowiazai wobec 0s6b trzecich (dostaw-
co6w, robotnikéw), jak i wobec Skarbu Panstwa, jako plat-
nicy podatkow,

Taki stan rzeczy jest wiec wyraznie niekorzystny dla
Panstwa, ostabia bowiem, a nawet niszczy solidny przemyst,
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a sprzyja powstawaniu szkodliwej dzialalnosci przedsie-
biorstw przygodnych, nieodpowiedzialnych. Roboty, wyko-
nywane w takich warunkach sa niewiele warte i tylko po-
/zornie sa tansze, poniewaz w bardzo kréotkim czasie wyma-
gaja kosztownych napraw. NiZzej omowimy przedewszystkiem
sprawe warunkow ogélnych, na jakich roboty winnyby byé
wykonywane.

Warunki te powinny ustali¢ m. inn.:

1. W razie jezeli roboty takie zostaja na pewien czas
przerwane nie z winy przedsiebiorcy, to

a) za cze$¢ robot wykonanych do przerwy dokonuje sie
z przedsiebiorca rozrachunek, obliczajac zuzyte materjaly po
cenach kosztorysu, a robocizne proporcjonalnie do pozycji
kosztorysowych za robocizne w 7 stosunku do wykonanej
czesci roboty. Przy instalacji, prowadzonej w rurkach izo-
lacyjnych, koszt rurkowania przyjmuje sie jako 70% sumy
catkowitej robocizny,

b) w czasie przerwy w robocie przedsigbiorca cbowia-
zany jest dogladaé¢ wykonczona czesé instalacji i niezaleznie
od czasu trwania przerwy utrzymac ja w takim stanie, w ja-
kim znajdowala sie przed przerwa,

c) za swe czynnosci, wymienione w p. b), oraz ze straty
wskutek op6znienia wykonczenia robét i dokonanie ostatecz-
nego rozrachunku przedsiebiorca otrzymuje odszkodowanie.

Wysokosé tego odszkodowania proponuje obliczaé wg.
wzort

0 = at® + bt, przytem

o — odszkodowanie w zlotych,
t — czas przerwy w miesiacach,
a — pewien 7 kosztu czeéci instalacji, niewykonanej

przed przerwa,
b — pewien 7 kosztu czesci
przed przerwa.
Propozycja: a = 0,2%, b = 1%,

instalacji, wykonanej

2. Przy sprawdzaniu rachunku za wykonana instalacje
elektryczna i obmiarze robot nalezy braé pod uwage ilosci
materjaléw koniecznych do wykonania danej roboty (t. j.
rzeczywiscie zuzytych z pominigciem jedynie materjalow
zniszczonych wskutek nieostroznosci, nieumiejetnosci lub.
prypadku), a nie materjaléw, znajdujacych sie w instalacji.

A zatem do ilosci rurek, przewodnikéw gotych i izolo-
wanych, kabli ziemnych i t. p. ($ci§le obmierzonych z dokla-
dnoscia do 1 m (najlepiej wg. planéw wykonawczych) nalezy
dodawaé pewien procent na $cinki i odpadki oraz na wyréw-
nanie niedoktadno$ci obmiaru (na krzywiznach,
it pi)

Wysoko$é procentu proponuje przyjac:

na przewodniki (i odpowiednie rurki izolacyjne) do 2,5

zwisach

mm?® 157, :

na przewodniki (i odpowiednie rurki izolacyjne) 4 do
16 mm® 107,

na przewodniki (i odpowiednie rurki izolacyjne) powy-
zej 16 mm? 57,

na kable ziemne wszystkich przekrojow 57.

Skolei omoéwie sprawe sporzadzania kosztoryséw na
roboty.

1. Ogdélne zasady. a) Kosztorys tak samo, jak i projekt
instalacji, powinien by¢ opracowany przez kompetentnego rze-
czoznawce, ktory jest odpowiedzialny za celowosé doboru
materjaléw, obliczenie przekrojow przewodow, dostateczna
filog¢ materjaléow i t. p. Odpowiedzialnosci tej nie mozna
przerzucaé na przedsicbiorce za wyjatkiem wypadku, jezeli
przedsigbiorca sam opracowuje projekt i kosztorys za osob-
nem za to wynagrodzeniem.

b) Kosztorys powinien byé uzupelnieniem projektu, a
wigec powinien posiadaé takie wyjasnienia, z ktérych widocz-

ny bylby sposéb wykonania instalacji, jej rozmiar, specjalne
warunki miejscowe i t. p.

c) Kosztorys powinien byé tak zestawiony, aby w taki
sam sposob mogl byé poézniej zestawiony rachunek, a to ce-
lem ulatwienia poréwnania rachunku z kosztorysem.

2: Uklad kosztorysu. a) Kosztorys powinien byé ulozony
wg. dzialéw, obejmujacyck roboty o jednakowym charakte-
rze, jak np. linje zasilajaec, instalacja wewnetrzna w pomie-
szczeniach gospodarczych, biurowych, mieszkaniach, gara-
'zach i t. p.

b) O ile w danym dziale jest znaczna ilo§é réznych jed-
nostek (np. mieszkan) z duza iloscia materjaléow, nalezy two-

-rzy¢ poddzialy (np. z mieszkan na jednem pietrze). Jezeli

za$ jest szereg jednakowych jednostek, to nalezy zestawié
ilo§¢ materjatéow dla jednej jednostki, a w nastepnym pod-
dziale zaznaczy¢ ilo§¢ pozostalych takich jednostek bez wy-
szczegblnienia materjatow.

c) W tytule kazdego dziatu (wzgl. poddzialu) nalezy
zamie$ci¢ wyjasnienia, o ktéorych mowa w p. 1-b. Np.

»L. Linje zasilajace, skladajace sie z gtownej linji od
ztacza kabla miejskiego do glownej tablicy rozdzielczej, wy-
konanej kablem siemnym 2)X25 mm? oraz trzech pionéw,
wykonanych z rurkach izolacyjnych pod tynkiem o przekro-
jach jeden 3X6 mm? dwa po 3>X10 mm?2".

,JL Instalacja o$wietleniowa w pomieszczeniach gospo-
darczych, a m. 12 p. $w. na klatkach schodowych z zapala-
niem automatycznem, wykonane w rurkach izolacyjnych pod
tynkiem i t. d.",

3. Wyszczegolnienie materjaiéw; drobne materjaly: a)
W kazdym dziale kosztorysu powinny byé wyszczegélnione
wszystkie te materjaty, ktére si¢ dadza po wykonaniu robo-
ty ilosciowo obliczyé. A wiec powinny byé wyszczegolnione
takie materjaly, jak: pudetka do rurek, rozetki rozgalezienio-
we, zakonczenia, fajki, uchwyty i t. p.

b) Materjaly natomiast, ktére sie nie dadza po wykona-
niu roboty obliczyé, nalezy ujaé w osobna pozycje w koricu
kazdego dzialu, wzgl. poddziatu (pod nazwa) ,,drobne mater-
jaly”. Do materjaléw tych naleza: drut wiazalkowy, gwoz-
dzie, $rubki do drzewa, tasma izolacyjna, tinol i cyna do
lutowania, kotki drewniane, gips.

c) Materjaty, sktadajace sie z roznych czesci, powinny
byé ujete w poszczegolne pozycje jako komplety. Np. pu-
detka rozgatezieniowe do rurek wraz z przykrywkami, wy-
laczniki i kontakty p/t wraz z przykrywkami i pudetkami,
bezpieczniki wraz ze §rubami stykowemi i korkami i t. d.
Rowniez jako komplety powinny byé zamieszczane tablice
rozdzielcze, ze wzgledu jednak na mozliwosé zmian w skia-
dzie tablicy, szczegélniej wiekszych, powinny byé w tekscie
ujawnione ceny poszczegolnych czesci sktadowych tablicy.
Jako poszczegolne czesci sktadowe tablicy, nalezy uwazac
réwniez materjaly do polaczen i drobme materjaly, oraz ro-
bocizne przy zmontowaniu tablicy. Pozycja tablic wyglada
zatem jak na ponizszym przykladzie:

3 tablice rozdzielcze sktadajace sie z: Zi. Cena Suma
1 plyty marmurowej 40060020 mm 24.—
12 bezpieczn. porc. I bieg. 6 — 15 A 21.60
3 bezpiecznikéw pasowych I bieg. 100 A
z przykr. 60—
1 wylacznika drazkowego 30100 A 42—
4 sworzni do zamocowania tablicy
z niklowanemi nakretkami (-3t
przewodnikow do potaczer i drobnych
materjatow 6.40
robocizny przy montowaniu tablicy 12— 174— 522.—

4. Robocizna. Zasadniczo w kosztorysach powinno sie
przewidywaé robocizne wylacznie przy robotach wyraznie
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elektrotechnicznych. Nalezy z reguly unikaé zadinia wyko-
nywania przez przedsiebiorce elektrotechnicznego robot mu-
rarskich, malarskich, sztukatorskich, zdunskich, ciesielskich,
stolarskich, §lusarskich, ziemnych, brukarskich, dacharskich
it p. Wyjatek stanowi zawsze wykuwanie kanatéw na rurki,
oraz przebi¢ przez $ciany i stropy i wykuwanie wnek na ta-
blice, o ile nie zostaly pozostawione wlasciwe otwory i za-
glebienia podczas murowania (lub betonowania) $cian i stro-
pow. W poszczegolnych wypadkach, o ile to jest nieuniknio-
ne, do obowiazkéw przedsiebiorcy elektrotechnicznego moz-
na zaliczyé wykopanie kanaléw na kable ziemne, ich zasy-
panie i w razie koniecznosci zabrukowanie, oraz ustawienie
stupéw przy linjach napowietrznych wraz z ich wkopaniem.
O ile te roboty nie sa w kosztorysie wyraznie wymienione,
nie obowiazuja one przedsiebiorcy elektrotechnicznego, cia-
7y jednak na nim obowiazek dozoru nad nalezytem wykona-
niem tych robé6t przez kogo innego.

Robocizna powinna byé w kosztorysie zasadniczo ujeta
w osobna (ostatnia) pozycje. Pozycja ta moze byé w pew-
nych wypadkach podzielona na czesci:

a) Robocizna przy zwyklych instalacjach o$wietlenio-
wych w rurkach powinna byé ujeta w jedna ryczaltowa po-
zycje dla kazdego poddziatu.

b) Przy robotach kablowych ziemnych, o ile roboty
ziemne musza byé wilaczone do obowiazkéw przedsiebiorcy
elektrotechnicznego, nalezy pozycje rolocizny ujaé w dwéch
czes$ciach: robocizne przy wykopaniu ew, zasypaniu i zabru-
kowaniu kanatu (robocizna ta moze byé podana w cenach
jednostkowych od m. b. kanalu) i robocizne przy ulozeniu
kabli, zalaniu i potaczeniu muf kablowych i t. d. jako ry-
czalt.

c) Przy budowie linij napowietrznych, jezeli koniecz-
ne jest ustawienie stlupéw przez przedsiebiorce elektrotech-
nicznego, robocizne réwniez nalezy podzielié na dwie czesci:
na robocizne przy ustawianiu slupéw (w cenach jednostko-
wych od ilosci stup6w) i na robocizne przy zaktadaniu izo-
latoré6w, umocowaniu przewodnikéw, bezpiecznikéw stupo-
wych, konstrukcyj dachowych, odgromnikéw i t. d. jako ry-
czalt.

d) Do pozycji robocizny w dziale, gdzie wchodza ta-
blice rozdzielcze, nalezy wlaczy¢ robocizne przy zamocowa-
niu tablicy na miejscu przeznaczenia, niezaleznie od robociz-
ny przy zmontowaniu (budowie) tablicy, o ktérej wspomnia-
nowp.3—c).

FPodobnie tam, gdzie wchodza armatury i zaréwki, po-
zycje robocizny nalezy ujmowaé wraz z zawieszeniem go-
towych, kompletnie zmontowanych armatur, oraz z wkrece-
niem zaréwek, lecz z zastrzezeniem, ze zaréowki beda wkre-
cane jednoczes$nie z zakladaniem armatur, Jezeli natomiast
zaré6wki maja byé wkrecane w innym czasie, to nalezy to w
kosztorysie zaznaczyé, i robocizne przy takiem wkrecaniu
zaré6wek ujaé w osobna pozycje.

5. Koszty zalegalizowania instalacji elektrycznej. Je-
zeli wykonana instalacja musi byé zalegalizowana przed
przylaczeniem do sieci, jak np. przyjecie jej przez komisje
z ramienia elektrowni lub urzedu nadzorczego (Inspekcje
elektryczna), to koszty zwiazane z zalegalizowaniem, powin-
ny byé zamieszczone w kosztorysie w osobnym dziale w
dwéch pozycjach. Jedna pozycja stanowié powinna zwrot
wszelkich oplat, poniesionych przez przedsiebiorce, druga zas
wynagrodzenie dla przedsiebiorcy za poniesione przez niego
starania i dokonane $§wiadczenia jak: sporzadzenie planéw
wykonawczych, zatatwienie formalnosci w Elektrowni lub
urzedach, dokonanie pomiaréw izolacji podczas sprawdza-
nia instalacji przez komisje i t. p.

6. Swiadczenia i koszty poboczne, Z reguly nie nalezy
obcigzaé przedsigbiorcy elektrotechnicznego zadnemi $wiad-
czeniami pobocznemi, a zatem zamieszczaé w kosztorysach
kosztéw tych $wiadczen. Do takich swiadczen naleza m. in.:
optaty w Elektrowni za dokonanie przez nia przylaczenia in-
stalacji, koszty przygotowania pomieszczenia na podstacje
transformatorowa, odszkodowanie za uzytkowanie obcych
gruntéw (np. za ustawienie stupéw na obcym gruncie) i t. p.
Jezeli jednak wyjatkowo, ze wzgledéw specjalnych, obcia-
Zenie takiemi $wiadczeniami przedsiebiorcy elektrotechnicz-
nego jest niezbedne, to koszty tych swiadczern nalezy ujac
w kosztorysie w osobnym dziale i doktadnie je wyszczegol-
nié,

N.

’
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