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OGOLNA TEORJA TRANSFIGURAC]I OBWODOW
ELEKTRYCZNYCH.

Prof. Br. in2. Stanistaw Fryze.

I. Istota zagadnienia.

Transfiguracja jakiejé czeéci P obwodu elektryczne-
go (rys. 1) nazywamy zastapienie tej cze$ci przez jaka$ in-
ng T (rys. 2) tak dobrana, aby w mnieobjetej ta transfigu-
racjg reszcie obwodu N rozptyw pradéw i rezktad napieé
dla wszystkich zmian w tej reszcie obwodu byl taki sam,
bez wzgledu na to, czy obwéd zawiera P, czy tez T.

Spelniajqce ten warunek czesci PiT obwodu nazywamy
elek trycznie réownowaznemi.
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II. Twierdzenia zasadnicze.

Punktem wyjécia dla teorji transfiguracji jest naste-
pujace twierdzenie zasadnicze:

I. Cze$é pierwotna P i cze$é stranstigurowana T be-
dq réwnowazne elekirycznie, gdy przy wszelkich stanach
elektrycznych, spowodowanych zmianami impedancyj i
SEM- cznych w reszcie obwodu N, zaréwno prady w zlg-
czach (J1 Jv...J) jakotez i napiecia miedzy zlqcza-

N

Punkty, w ktérych taczy ] O
sie czesé pierwotna P lub strans- O N
figurowana T z resztag obwodu N 15
(narys 1 i2, punkty 1, 2,...2) e Sl

nazywaé bedziemy zlaczami.

N

ON

N,‘g

Prady J,, J:.
wajace przez zlacze

..Jz doply-
do cze-

$ci P wzglednie T od reszty ob-

P_
' U
wodu N, nazywaé¢ bedziemy /SNGO) z-1 o
pradami w zlaczach. L/
Ilo$é zlqezow (z) musi byé V) b o
oczywiécie zaréwno w obwodzie
pierwotnym (N+P) jak i strans-
tigurowanym (N + T) ta sama. (T O

W dalszym ciagu ustalimy
ogélne prawa transfiguracji, przy-
czem ograniczymy si¢ do obwo-
déw pradu stalego i obwodéw pradu sinusoidalnie zmien-
nego, ktérych wszystkie SEM-czne maja jednakowa frek-
wencje i w ktéorych frekwencja ta jest tak mniska, ze do-
puszczalne jest operowanie obu prawami Kirchhoffa.

Przy tych zastrzezeniach analiza moze by¢ przepro-
wadzona dla przebiegéw sinusoidalnych przy zastosowaniu
metody symbolicznej. Wszelkie wzory i twierdzenia, wy-
prowadzone ta metoda, beda obowiazywaly bez zmian tak-
ze dla obwodéw pradu stalego, nalezy tylko symbolie im-
pedancyj zastapi¢ przez opory omowe, za§ zamiast symbo-
licznie wyrazonych mapieé, SEM-cznych i pradéw wstawié
rzeczywiste warto$ci napie¢, SEM-cznych i pradéw stalych.

We wszystkich dalszych rozwazaniach zaktadamy, ze
impedancje i SEM-czne wewnetrzne zawarte w czesSci pier-
wotnej P i w czeéci stransfigurowanej T sq stale i niezalez-
ne od wszelkich zmian, jakie feoretycznie mogq zachodzi¢
w cze¢sci obwodu N, nie objetej transfiguracjq.

Rys. 1, Obwéd pierwotny

Rys. 2. Obwéd transfigurowany.

mi (I:T,, Ijg,.,.ljz na rys. 1 i 2), bedq w obu obwodach,
a wiec zaréwno w obwodzie pierwotnym (N-+P) (rys.1),
jak i stransfigurowanym (N + T) (rys. 2), jednakowe.

W mysl zasady wyodrebnienia!) mozna dowolnie
uksztaltowana reszte obwodu N zastapié, przy (z) ztaczach
miedzy N i P (wzglednie N i T), (z—1) SEM-cznemi, wpie-
temi bezoporowo miedzy poszczegélne pary zlaczéw, przy-
czem wartosci tych SEM-cznych musza by¢ dla kazdego sta-
nu obwodu réwne odno$nym napigciom ﬁ,, ﬁ?-""ﬁz—l
miedzy zlaczami. Te SEM-czne, kompensujace napiecia
U Uz,...Uz_l, bedziemy w dalszym ciggu nazywaé kréotko
SEM-cznemi zastepczemi i oznaczaé takiemi samemi symbo-
lami, jak napigcia, czyli Gl B i) Uz_1

Jezeli powyzszego zastepstwa reszty obwodu N przez
SEM czne zastepcze Ui s 0 dokonamy zaréwno

;)AjSi,iFryz e. Uogélnione prawo Kirchhoffa i zasada
wyodrebnienia. P. E, 1931, i

z—1
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w obwodzie pierwotnym, jak i w obwodzie stransfiguro-
wym, to otrzymamy obwody, przedstawione ma rys. 3. i 4.
Obwéd na rys. 3 przedstawia wyodrebnionq cze$¢ pier-
wotna P obwodu pierwotnego N + P przedstawionego na
rys. 1, a obwdd na rys. 4. wyodrebniona cze$¢ stransfigu-
rowana T obwodu stransfigurowanego N + T, przedsta-
wionego na rys. 2, W obwodach wyodrebnionych (rys. 314)
wystepuje, zamiast dowolnej reszty obwodu N, z-1 SEM-
cznych zastepczych U,, U,,...U, | przyczem, ze wzgledu
na réwnowazno$é odnoénych’ napie¢ miedzy zlaczami w
obwodzie pierwotnym (N+P) i stransfigurowanym
(N + T) - zaré6wno P jak i T posiada¢ musi jednakowe
SEM-czne miedzy ta sama para zlaczow.

Przy dowolnych zmianach w obrebie nieobjetej trans-
sfiguracja czesci obwodu N moga poszczegélne napigcia
qudzy zlaczami, a tem samem i SEM-czne zastepcze U
U‘,.. .U _1. przybieraé teoretycznie wszelkie mozliwe war-
tosci. Odpow1edmo do zmian U, A....Uz lbeda sie zmie-
niaé prady w wyodrquonych obwodach (rys. 3 i 4), a tak-
se w zlaczach Iy, Js, ... Jz_l, jednakze prady w zlaczach
beda, jak widaé z ukladéow, zawsze bezposrednlo zalezne
od pradow, przeplywa)qcych przez SEM-czne S §
Uz—l' czyli od pradow I _,...1 _4 na rys. 3, wzglednie
N PN

Wedtug twierdzenia I-go musza byé¢ prady w zlaczach
w obu uktadach (rys. 3 i 4) dla wszelkich stanéw jednako-
we. Mozemy wiec to twierdzenie (I) wyrazi¢ jak nastepuje:

71 na rys. 4.)

la. Czesé pierwotna P i stranstigurowana T sq sobie

Nr 4

Przy zalozeniu, Zze w ogélnym wypadku — czesci P
i T zawieraja statle impedancje i stale SEM-czne (ktjre
nazywaé bedziemy SEM-cznemi wewnegtrznemi czesci P
wzgl. T), mozna zaleznos¢ pradéw I i2,...lz_1 wzglednie

f,, iz,,..iz_l od SEM-cznych zastepczych e e .ﬁz_l
ckresli¢ w mysl ogélnej teorji obwodu ?) dla wyodrebnianej
czesci pierwotnej P (rys. 3) wzorami:

[ =A+au0i+a,0,+... +23, ,0,_, - I

I, :A2+£21ﬁ1+;22 sz +.ooota, ﬁz_.1 L
Ly=8, +a, ,;Uita, Ute.+a, 4, U,

i analogicznie dla wyodrebnianej cze$ci stransfigurowanej T

i
|

L 1=A, 4+a, ,U+ta, ,U+...+3, 4, U, 1j

(rys, 4) wzorami:
|1:A1 B anﬁl‘l‘;luﬁz Rt alzllﬁz—‘l
IZ:A2+£2161+;2262+’ a U

Z ,,Ogélnej teorji obwodu" wynika, ze w réwnaniach
tych. (1) i (2), spéiczynniki AL Az. Az_l wzglednie A,, :
A, ... A,_ sa stale, a wartoéci ich sa zaleine zar6wno od
statych impedancyj, jak i od stalych SEM-cznych wewnegtrz-
nych czesci obwodu P wzglednie T, Spolczynmkx te sa row-
ne warto§ciom odnosnych pradéw miedzy ztaczami I|, 153
wzgledme I,, I).-..

z—l

_1+ 8dy wszystkie SEM-czne zastepcze

elektrycznie réwnowazine, gdy przy kaidej wartosci SEM- U, U2, 4 Uz_1 zreguluiemy do zera, czyli
—ﬁ\lj\w"\\\ I"“‘*L P Al ¥ Il (61 Ct ﬁ"' Tt 02—1 =0)
O R 5 Niaa
/1J1 ke E A=h@ —t,=...0,1=0 .3
\, . . . .
s = P i
e R <5 A g Sl 0, = Gh=. D )
et i e
{‘ fl,—‘O‘ I *. oraz
i 9 | A 1T
L @) o A=l@,—06.~..0, -0
A N T l / - N z—1
{ ) { W, L P ~
\\,{‘ /21 ,{2" ? \/\’t//,) 2 A, =1, (O =0i=... U, 1 =0 . (4)
N, /7
inae -
) T orS 2" A ooy ~
z \\\*(\4_)_‘» i e R S Oy = 0)

Rys. 3. Wyodrebniona czeéé pierwot-
na P, ktorej transfiguracja ma byé do-
konana.

cznych zastepczych ﬁ,. ﬂ,,...ﬁz_l, dziatajgcych pomie-
dzy zlqczami wyodrebnionych czes$ci P lub T, bedaq przez te
SEM-czne plynagé te same prady.

Prady, przeptywajace przez SEM-czne zastepcze ;.
Uz.. U, w przypadku, gdy te SEM-czne zataczone sa na P,
oznaczymy przez I, I,,...I _ (rys. 3), za$§ w przypadku gdy
sa zalaczone na T przez i,, {5 ..iz_l'-’) (rys. 4). W mysl twier-
dzenia /, musza wiec dla réwnowaznych elekirycznie a wy-
odrebnionych czesci P (czeéé pierwotna) i T (czesé stransfiguro-
wana) i dla wszelkich wartosci fL, Ug, ; ,,Ijz_l zachodzié
réwnosci

f1=il, i‘z:i'z""lz—l:lz—l' P e, 1)

%) Wszystkie wartosci, odnoszace si¢ do czesci pier-
watnej P, beda dale] oznaczane literami tacifiskiemi; war-
tosci, odnoszqce sie do czesci stransfigurowanej T, beda
natomiast na rysunkach oznaczane literami gotyckemx. a w
tekscie — z powodu braku gotyckich czcionek *— tlustem
pismem blokowem.

Rys. 4, Wyodrebniona czeéé stransfigu-
rowana T, ktérej uktad ma by¢ ustalony
na zasadzie teorji transfiguracji.

Spétezynniki 2\,, i Az—l wzgled-
nie 7\,, AA-_,, o Az—l staja sie wszystkie
réwne zeru, gdy wszystkie SEM-czne we-
wnetrzne czeéci pierwotnej (P) wzglednie
stransfigurowanej (T) obwodu przybiora, wartosci réwne
zeru,

Spétczynnik Ay 512, ... (ogblnie éik) wzglednie 5“, 5,, e
(ogéblnie a;k), o charakterze admitancyj, sa réwniez stale; war-
tosci ich zaleza jednak tylko od impedancyj obwodu P wzgled-
nie T, a nie zaleza od odnosénych SEM- -cznych wewnetrznych, Kaz-
dy z tych spélczynnikéw a;, wzgledme a,, jest przytem réw-

A ~

ny ilorazowi —* wzglednie —- przyczem ii wzglednie ii

U U
oznacza prad w SEM-cznej zastepczej U, ktéry wystapi wte-
dy. g¢dy SEM-czna zastepcza Ug w obwodach wyodrebnio-
nych (na rys. 3 wzglednie narys, 4) przybierze dowolna war-
tos¢ U, a wszystkie inne SEM-czne zastgpcze oraz wszystkie
SEM-czne wewnetrzne uktadu zostana zregulowane do zera,
Symbolicznie wyrazimy takie stany wzorami:

3 S, Fryze: Nowa teorja ogélnego obwodu elektry-
cznego. P. E. 924 Zeszyt 11, 12,13,
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b T
ik ﬁli(ﬁkxu,ulz:ugi..guk_,
= ﬁk-}-l e ﬁz—l =0, SEM wewn.=0) . . (5)
- B
auk“‘?j‘li(ﬁk=U“,d‘,:U}:..._—Uk_lz
= Ogpy=...=0, 1 =0 SEMwewn. =00 - . (6)

W mysl zasady wzajemnosci?) jest przytem dla ukta-
déw, zawierajacych state impedancje i stale SEM-czne we-

wnetrzne,

2‘m =dys 2’;1:; — ag ... ogblnie ;ik A el s e (1)
craz analogicznie

512 = 2y, 513 = 531 ... ogolnie éik = éki & e (8

Aby czeséci pierwotna P i stransfigurowana T byly so-
bie w mysl twierdzenia I, (réwnosci I) elektrycznie réwno-
wazne, musza byé wszystkie odpowiadajace sobie spétczyn-
niki réwnan (1) i (2) parami réwne.

) J, P. Nowacki i I. Rosenzweig: Zasada

wzajemnoéci w elektrotechnice, P. E. 1928.
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Uwzgledniajac zaleznosci (3) i (4) oraz (7) i (8), mo-
7emy wiec wypowiedzie¢ twierdzenie:

Ib. Czeéci pierwoina P i stranstigurowana T bedq -
elektrycznie réwnowazne, gdy spélczynniki rownan (1) i (2)
przynaleznych do tych czesci bedq spelnialy réwnosci na-.
stepujqce:

A=Ay S AT A SA IR SR 2 5 H(9)
a; = a
319 =81 Qg3 = App
A;3=a;3 3y3 = Q3 A3 = Ay }(10)’

Ay =81y 1530, o =y g.-0B, 4, 1 =a; g z—l‘

Zagadnienie transfiguracji danej czesci P na czesé T
sprowadza sie do wyznaczania impedancyj i SEM-cznych
wewnetrznych czesei T oraz ich ukladu polaczen tak, aby
spetnione byly réwnosci (9) i (10).

Ustalenie impedancyj czeéci stransfigurowanej T przy
danej czesci pierwotnej P nazywamy krotko transfiguracja
impedancyj, za$ ustalanie SEM-cznych wewnetrznych w
T przy danych SEM-cznych, wewnetrznych w P — transfigu-
racjq SEM-cznych. (CdSny)

PRZEPIECIA ATMOSFERYCZNE
W OSWIETLENIU MIEDZYNARODOWEJ KONFERENCJI WIELKICH SIECI

ELEKTRYCZNYCH W PARYZU, R. 1933,
Odczyt, wygloszony dn. 5/XII 33 i 4/I 34 w Oddzialach Warszawskim i Lédzkim SEP.
Inz. L. Jung.

(Dokonczenie.)

4. Sprawa przepie¢ w sieciach
belgijskich, niemieckich i amerykafskich.

W sprawie badan i studjéw nad przepieciami w sie-
ciach belgijskich przedstawil referat p. G. Gillon, przewo-
dniczacy Belgijskiego Komitetu Przepigé.

Komitet ten powstal w roku 1932, ma zapewniona
wspolprace wszystkich przedsiebiorstw elektryfikacyjnych
Belgji i przeprowadzil ciekawa statystyke wypadkéw na
linjach 70 i 50 kV, Na podstawie tej statystyki wyciagnie-
to szereg wnioskow,

Stwierdzono, ze dla ruchu najbardziej niebezpieczne-
mi sa przepiecia atmosferyczne. Brud izolatoréw i osady
kurzu przewodzacego naogél nie sprawialy zbyt wiele ktopo-
tow, tylko podczas zlych warunkéw atmosferycznych, jak
np. podczas mgly, tuki, powstale na izolatorach, mogly by¢
przyczyna przepieé. Przerwy w ruchu pozatem mialy miej-
sce wskutek niedopatrzen, ptakéw i wad porcelany.

Belgowie nie mieli przyrzadéw do pomiaru przepiec,
indukowanych w linji podczas wyladowan atmosferycznych,
i o ich wielkosci wnioskowali na podstawie metody poréow-
nawczej, ktéra polegata na tem, ze, majac 2 znajdujace sig
w poblizu siebie linje, z ktérych jedna byla silniej izolo-
wana, a druga stabiej, przyczem na jednej przeskoku nie
byto, a na drugiej byl,—sadzono o welkosci przepiecia, Ko-
mitet belgijski uwaza, ze otrzymal dane z doktadnoseia,
jaka daje klydonograf.

Na  podstawie powyzszych pomiaréw stwierdzono, ze
linje 70 kV o normalnej izolacji maja liczbe wylaczen mniej-
sza, niz linje 50 kV, i co wazniejsze, Ze przerwom tym rza-
dziej towarzyszy zniszczenie materjaléw oraz ze ruch linji,
izolowanych na 150 kV a pracujacych na 70 kV, nie pod-
legal zupelnie przerwom. Obserwacje nad linja 70 kV, izo-
lowana na 95 kV, wykazaly, ze na rozpatrywanej linji nie

621.3.015.3 : 621.316.93 (063) (cc) (443.611) ,,1933"

byto przerw w ciagu 3 lat. Nalezy zaznaczy¢, ze bezposred-
nich uderzed pioruna nie bylo. Linja zaopatrzona byla
w linke odgromowa.

Belgowie przyszli do wniosku, ze musza swe linje na
70 kV izolowaé na 95 kV i ze wtedy przepiecia atmosferycz-
ne indukowane nie beda grozne; ze wzgledu zas na bezpo-
$rednie wyladowania atmosferyczne postanowili stosowaé
1 lub 2 linki odgromowe.

Izolacji stopniowej, ostabionej w poblizu stacji, dotad
w Belgji nie stosowano; réwniez bardzo mato zainstalowano
odgromnikéw w celu zabezpieczenia sieci 70 kV.

O wyladowaniach atmosferycznych na linjach niemiec-
kich o napieciu 100 kV pisze p. M. Neustdtter.

Autor przytacza wyniki, zebrane w 1931 i 1932 roku na
4-ch linjach Elektrowerke A .G. Berlin o napieciu 100 kV,

Linje wychodza z elektrowni w Berlinie; sa to linje
trojfazowe, dwutorowe, umieszczone na stupach stalowych.

Na catkowitej diugosci linji 561 km w ciagu r. 1931
i 1932 stwierdzono 17,8 przeskokéw na stupach na 100 km.

Czes¢ linji zaopatrzona byla w 1 linke odgromowa,
reszta — w 2 linki odgromowe, W ciagu powyzszych 2 lat za-
obserwowano na linjach, zaopatrzonych w 2 linki odgromo-
we, 10 przeskokow na stupach na 100 km linji, a na linjach,
zaopatrzonych w 1 linke odgromowa, — 21,2 przeskokow
réwniez na dlugosci 100 km linji czyli dla linji o 2 linkach
zaobserwowano prawie dwukrotnie mniej przeskokow.

Po uwzglednieniu ilosci burz stosunek ten okazal sie
jeszcze bardziej korzystnym dla linji, zaopatrzonej w 2 linki
odgromowe, a mianowicie na 100 km linji i 100 burz byto dla
tej linji tylko 4,15 przeskokéw, za$ dla linji, zaopatrzonej
w 1 linke odgromowa, — 21 przeskokéw czyli prawie pie-
ciokrotnie mniej dla linji z 2 linkami.

Nalezy jednak pamigtaé, ze oprocz linek uziemiaja-
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cych na bezpieczenstwo linji przeciw burzom maja wplyw
réowniez i inne czynniki, jak np. oporno$é uziemienia stupéw,

Stosunek liczby taficuchéw izolatorowych, na ktérych
nastapil przeskok na linjach, zaopatrzonych w 2 lub 1 linke
odgromowa, nie jest tak znaczny, a mianowicie na sto lasni-
cuchéw na linji z 2 linkami odgromowemi bylto 0,9 przesko-
kéw, a z 1 linka — 1,18 przeskokow.

Z 205 taricuchéw izolatoréw, na ktérych nastapil prze-
skok, tylko 12 bylo na stupach odporowych. Przeliczajac
powyzsze liczby na 100 tarcuchéw, otrzymamy, ze bylo 1,6
przeskoku na 100 taricuchach stupéw przelotowych i tylko
0,19 na laficuchach stupéw odporowych.

Jak widzimy, wynik zupelnie odwrotny, niZ mozna
bylo si¢ spodziewaé. Na laricuchach, zawieszonych poziomo,
byto 12 razy mniej przeskokéw, niz na wiszacych pionowo.

Dalej autor zastanawia sie, w ilu wypadkach zostalty
dotknigte oba tory linji podwéjnych, i przytacza, ze dla 15
przerw, ktére zaszly podczas dwéch okreséw burz, w 11 wy-
padkach oba tory byly dotkniete réwnoczesnie, t. zn., ze
podzial na 2 tory na tych samych stupach przedstawia mata
przewage pod wzgledem bezpieczesistwa ruchu.

Jak wplywa umieszczenie linki odgromowej na ilosé
przeskokow na poszczegélnych fazach?

Przy 3 poprzecznikach i 1 lince odgromowej (rys. 10)
na fazie 1-ej zaobserwowano 43 przeskoki, fazie 2-ej — 37
przeskokow i fazie 3-ej — 47. Jak widzimy, réznica nie jest
wielka, Przy 2 poprzecznikach linji dwutorowej i 2 linkach
odgromowych (rys. 11) na fazie 1-ej bylo 12 przeskokoéw,
fazie 2-ej — 17 przeskokéw i fazie 3-ej — 21 przeskokéw,
czyli faza 3 byla najgorzej ochroniona.

, 5§ 5;?
28 [ F Vi
By £ |
fo]
77 77 77 7077

Rys. 10.
Wplyw umieszczenia linki od~
gromowej na ochrone po-
szczegblnych faz. 1 linka od~
gromowa i 3 poprzeczniki-

Rys. 11.
Wplyw umieszczenia linki od-
gromowej na ochrone po-
szczegb6lnych faz, 2 linki od-
gromowe i 2 poprzeczniki.

Przy ocenie mozliwosci unikniecia przeskokéw na izo-
latorach przez rozmieszczenie wzdtuz linji odgromnikéw,
waznem jest wiedzieé, jak daleko dziataja poszczegélne wy-
tadowania atmosferyczne (wyladowania bezposrednie).

Statystyka wykazala, ze na 34 wypadki w 27 zjawisko
pioruna wystapilo najwyzej na 4 stupach. Najwieksza od-
legto$é miedzy stupami, dotknietemi jednoczesénie, wyniosta
3 km. Ten fakt potwierdza przypuszczenie, ze swobodne fa-
le wedrowne dzigki uplywnosci, opornosci omowej przewo-
déw i pojemnosci szybko zmniejszaja swa wielko$é, tak ze
po kilku kilometrach staja sie nieszkodliwe. Z tego mozna
wywnioskowaé, Ze, aby zainstalowanie odgromnikéw wzdtuz
linji byto skuteczne, nalezaloby je instalowaé w duzej ilos-
ci, co ze wzgledow gospodarczych oczywiscie nie jest
mozliwe.

Ciekawe jest, w jaki sposéb ilosé cztonéw zniszczo-

nych rozklada sie stosownie do ich pozycji w ladcuchu. Je-
zeli oznaczymy przez 1 czlon, umieszczony najblizej prze-

wodu, a — 6 czlon, umocowany do poprzecznika, to statys-
tyka wykazata:
Numer czlona: 1P I s S R

Ilo§é czlonéw zniszczonych: 67 21 14 7 8 29

Widzimy wiec, ze czlony, umieszczone najblizej prze-
wodu i poprzecznika, sa najbardziej narazone. Stupy byly
cze$ciowo zaopatrzone w zwykle rozki, umieszczone na
przewodzie, ale nie stanowily one widocznie w tej formie
skutecznej ochrony od zniszczenia.

Liczba izolatoréw, zniszczonych przez przebicie tu-
kiem, jest nikla i praktycznie rowna 0. Na 116 000 izolato-
row w roku 1931 zostalo zniszczonych przez przebicie 3 szt.
iwr 1932 — 10 szt.

Dalej autor zastanawia sie, czy przeskoki, spowodo-
wane przepieciami atmosferycznemi, wystepuja na jednej
fazie czy tez na wielu fazach. Sieci byly skompensowane.
Stwierdzono, ze podczas rozpatrywanych 2 okreséw burz
33 byly pochodzenia jednofazowego, 15 — dwufazowego
i 23 — trojfazowego.

Autor staral si¢ réwniez zbadaé zwiazek miedzy prze-
skokami na izolatorach, a opornoscia uziemienia stupow.

Na 213 stupach jednej z linji opornosci uziemier oraz
procentowa ilos§¢ wypadkéw bylta nastepujaca:

Tablica L
Opornosci stup6w i procentowa ilo§é przeskokéw
9o ilosé stupéw w linji J Opornoéé !O/o ilo$¢ przeskokow
31,0 < 20 16,0
15,0 20— 40 | 26,0
4,5 40— 60 \ 7,0
2:5 60— 80 | 2,5
2,0 80 — 100 | 3,0
14,0 100 — 200 | 12,0
16,0 200 — 400 | 17,0
8,0 400 — 600 ‘ 14,0
7,0 600 — 1000 | 2,5
100,0 | 100,0

Jak widzimy, opornosci stupéw byty b. wysokie — linja
przechodzita przez piaski.

Na podstawie tabeli nie mozna powiedzieé, aby stupy
o malej opornosci byly wyraznie korzystniejsze dla ograni-
czenia iloSci przeskokéw. Pewna ilo§¢é przeskokéw miata
miejsce przy opornosci stupéw ponizej 10 oméw. Ciekawe
jest, ze w jednym wypadku zmierzono opornosé ziemi stupa.
dotknietego piorunem, i otrzymano 200 oméw, podczas gdy
stupy sasiednie wykazaly tylko 25 omow.

Co do umiejscowienia piorunéw, to autor podaje, ze
na pewnej linji pioruny stale uderzaly w pewnem okreslo-
nem miejscu, W ciagu jednego roku na odleglosci 7 km
bylo 9 wyladowar atmosferycznych. Zmierzono opornosci
ziemi; wykazaly one 100 = 500 oméw. Zmieniono uziemienia
przez zastosowanie rur o dlugosci 15+ 23 m, znizono opor-
no$é¢ do 12 oméw (w jednym tylko wypadku nie mozna by-
to zej$¢ ponizej 120 oméw). W nastepnych 3 latach byto
w tem miejscu az 110 burz, jednak zanotowano przeskoki
tylko na 4 slupach; po obu stronach od powyzszego odcin-
ka stwierdzono czeste przeskoki. Od tego czasu zaczeto
zwracaé baczna uwage na uziemienia.

P. W. W. Lewis z General Electric Co. zgtosit na kon-
ferencje referat o dziataniu pioruna na linjach i w instala-
cjach amerykarnskich.

Badania byly przeprowadzane od roku 1926. Dane za
rok 1926, 7, 8, 9 i 30 byly zakomunikowane na konferen-
cjach poprzednich.

W roku 1931 i 1932 badania byly przeprowadzone na
linjach nastepujacych:
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1) Wallenpaupack — Siegfried o napigciu 220 kV,
2) Philo — Canton o napigciu 132 kV, 3) Deepwater — Plea-
santville o napieciu 66 kV, 4) Glenlyn — Roanoke (napiecia
nie podano).

Starano sie okreslié wielko$é pradu, przeplywajacego
przez slup, i stosunek miedzy tym pradem a wylaczeniami
linji. Dane, zebrane w tym przedmiocie na linji Wallenpau-
pack — Siegfried, zestawiono w tablicach II i III.

TR o e

Bezposrednie uderzenia pioruna w r. 1931 na linji 220 kV
Wallenpaupack-Siegfried.
lloczyn pradu przez oporno$é ziemi stupa X 103
Wylaczenie
nastapilo nie nastapito
Iloczyn Ilosé | Procent Tlosé f Procent
[ |
< 20 (T =) 7 [ 20,6 |
20100 3 1 1518 e PP | 42 S
10022200 . =1 7% 525 T
200 — 300 2 105 | 3088
30— 00| 3 158 | 35| 3 | 59 | 294
500 — 1000 0 0 ‘ 2 | 59
1000 — 2000 4 | 21 T e
2000 — 5000 B S | 52,7 1250550219 5.8
> 5000 2 | 105 | 0 | 0
19 | 100 M | 100
Wartosc¢:
iloczynu [od 26 do 14805 od 2do 2530
pradu od 2000 do 115000 A| od 1000 do 140000 A

W tablicy 1I podane sa wyniki, zebrane w r. 1931.
W rubryce pierwszej zestawiono wartosci, proporcjonalne
do kV, stanowiace iloczyn pradu, przechodzacego przez stup,
przez oporno$é ziemi i przez 10 3, Oporno$é ziemi dotyczy
oporu samego uziemienia, nie uwzglednia linki odgromowe;j.
W rubrykach nastepnych, podano ile wypadkéw spowodo-
walo wylaczenia oraz w ilu wypadkach wylaczenia nie byto.

Jak widaé w roku 1931 zarejestrowano 53 uderzenia pio-
runa, z ktérych 19 wywolato wylaczenie linji i 34 nie wywo-
tato zadnej przerwy.

Tablica IIL

Bezposrednie uderzenia pioruna w r. 1932 na linji 220 kV
Wallenpaupack-Siegfried.
Iloczyn pradu przez oporno$¢ ziemi stupa X 10 ?
Wytaczenie
nastapito nie nastgpito
lloczyn Ilos¢ procent [los¢ procent
\'
< 20 0 0 0 0

AR MR R U R Ll SN T
100 — 200| 1 9,1 4 | 182
200 — 300 1 9.1 2 |59
300— 500 0 | 0 i e g T S S
500 — 1000 2 18,2 1 4,5
1000 —2000f 0 | o0 SRR
2000 — 5000 3 27.2 45,4 0 0 9,1

> 5000 2 18,2 0 0
11 100 22 | 100

Wartosé:

iloczynu |od 48 do 9870 od 24 do 1175

pradu | od 4000 do 180000 A | od 2000 do 25000 A

Tablica III przedstawia te same dane, zebrane w r.
_1932- Jak widaé, w 11 wypadkach wylaczenie miato miejsce
1 w 22 wypadkach wylaczenia nie bylo. Warto§é natezenia

byta ponad 180000 A, Wickszosé wypadkéw z wylaczeniem
miala miejsce przy wigkszych iloczynach pradu przez opor-
no$§¢ uziemienia.

Tablica IV,

Rezultaty danych zebranych przy pomocy regestratora
uderzen piorunéw na linji 220 kV,
Wallenpaupack-Siegfried

1930

: ‘ x )
z linka |bez linki| z linka |bez linki| z linka |bez linki|
odgrom. | odgrom. odgrom.lodgrom. odgrom,| odgrom,

1931 1932

Wylg: Rastapito | 1 9 | 0 | 19 | 2 |9

czenie! nie PeLiaT o B
e e g B e e
Razem 8 10 17 36 16 17

W tablicy IV zestawiono wypadki uderzenia pioru-
na, zebrane w r. 1930, 1931 i 1932, z podzialem na ta-
kie, ktére spowodowaly wylaczenie linji, i takie, kto-
re nie spowodowaly wylaczenia, oraz zaznaczono, czy
byta linka odgromowa. Widzimy, ze 80 do 100% wypadkow
z wylaczeniem linji zaszto na linji bez linki odgromowej,
a catkowita ilo$¢ wypadkéw bez linki odgromowej waha sie
od 52 do 68% wypadkéw na calej linji, przyczem dlugosé
linji bez linki odgromowej wyniosta okoto 57%/, calej dtugosci.

Dane powyzsze wskazuja wyraznie na uzytecznosé li-
nek odgromowych z punktu widzenia przeskokow i wyla-
czen linji.

Badano, jak wplywa opornos$é ziemi na ilo§¢ przesko-

~ kéw na izolatorach. W tym celu od r. 1926 obserwowano

odcinek linji, sktadajacy si¢ z 14 stupow. W r. 1929 w celu
zmniejszenia oporno$ci slupéw zaopatrzono je w przeciw-
wage, znacznie zmniejszajaca oporno$§¢ uziemienia. W r. 1926
bylo 6 przeskokéw, 1927 — 9, 1928 — 14 ,1929 — 0, 1930 —
0, 1931 — 0, 1932 — 0.

Dla ochrony linji od przepi¢é indukowanych linka od-
gromowa praktycznie zupelnie wystarcza. Linke taka nalezy
umiescié na wysokosci 3 do 3,6 m, — redukuje ona napiecie
indukowane o 50 do 75%. Oporno$é slupéow moze sie wahaé
od 75 do 100 oméw.

Linka odgromowa dla ochrony od przepieé bezposred-
nich bedzie chroni¢ najskuteczniej, jezeli jej odlegfo§¢ nad
przewodem wyniesie od 15 do 18 m. Oczywiscie ze wzgle-
déw praktycznych tego sie nie robi, umieszcza sie ja na
wysokosci 3 do 7,5 m. Przewodnos$é linki odgromowej winna
byé duza, a opornosé stupow — mala.

W tablicy V podane sa wartosci pradow, przechodza-
cych przez stup, zarejestrowane w chwili uderzenia pioruna,
i klasyfikacja pradu co do wielkosci i biegunowosci. Dane
te zebrano na linji Philo — Canton i Pleasantville w ciagu
okresu 1929 — 1932, Liczby, wskazujace natezenie pradu,
nie sa zbyt pewne, natomiast autor nie ma watpliwosci co
do biegunowosci. Widzimy tu, — odwrotnie, niz wynikaloby
z teorji Simpsona, — ze wiekszo$§é piorunéw ma bieguno-
wos$¢ ujemna i Ze te pioruny sa gwaltowne i wywoluja wy~
faczenie linji.

Co do izolacji linji, to autor jest zdania, ze winna ona
byé wybrana stosownie do lokalnych warunkéw topograficz-
nych, atmosferycznych, wagi linji, sposobu ochrony i t. d.
Wszystkie te powody nie pozwalaja na ujednostajnienie izo-
lacji linji. Np. izolacja dla linji 220 kV daje si¢ w postaci
12 do 18 cztonéw tego samego typu.

Co do izolacji stacji, to autor uwaza za absurdalne
uzgadniaé ja z izolacja linji np. do 12 lub 18 izolatoréw linji.
Aparatura winna byé wykonywana standartowo, a ewentual-
ne znizenie przepie¢ nalezy uskuteczniaé $rodkami pomoc-
niczemi.
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Tablica V,
Warto$é pradu w slupach zmierzona w czasie bezposred-
niego wyladowania atmosferycznego,
Linja Philo-Canton i Pleasantville, 1929—1930—1931 — 1932,
Wytadowania Wytadowania
W otciote rdn] d_o_dafmle 7 u]emne
w A ilosé l £ li:;fq- ilosc i 1‘1:;;;_
ogélna f czeniem ogélna czeniem
1000 — 2000 0 0 25 2
2000 — 3000 0 0 13 1
3000 — 4000 S| 1 12 1
4000 — 5000 17 0 8 0
5000 — 6000 7 0 4 | 1
6000 — 7000 1 1 y A 0
7000 — 8000 0 0 6 1
8 000 — 10000 2 1 7 0
10 600 — 15000 0 0 9 4
15000 — 25000 2 1 9 3
25000 — 40000 1 1 T i 5
40 000 — 60 000 0 0 185 | 7
60 000 — 80 000 0 0 13 ‘ 6
80 000 — 100 000 0 0 Cligs 4
100 000 — 150 000 0 0 19 | 8
150 000 — 200 000 i 0 S| 1
200 000 — 300 000 0 0 b e
34 19700} i 46

Przepisy A. I. E. E, wymagaja badania transformato-
réow i innych maszyn, procz obrotowych, na 2-krotne na-
piecie + 1000 V oraz na 21 razy napiecie miedzyfazowe
+ 2000 V dla wylacznikéw i innych aparatow.

Autor radzi badaé transformatory i przyrzady ponadto
na fale uskokowa o wartosci szczytowej, réwnej 2-krotnej
wartosci napiecia préby normalnej. Wartos¢ tego stosunku
oparta jest na fali 1—5, dodatniej biegunowosci, t. j. takiej
fali, ktorej maksymum amplitudy wystepuje po uplywie
1 mikrosek,, a w ciagu 5 mikrosek. warto§é amplitudy ma-
ksymalnej spada do .

O ile wartosci przepiecia moga powstaé wicksze, niz
przyrzad moze wytrzymaé, nalezy stosowaé nowoczesne od-
gromniki, ktére autor uwaza za pewne, uzyteczne i ekono-

miczne.
Wedtug autora wystarczy znizyé zapomoca odgromni-
kow przepiecie do 80 =+ 90% wartosci napiecia préby na

fale uskokowa.

Pozatem nad stacja autor zaleca rozciagaé linki odgro-
mowe dla ochrony od wyladowan bezposrednich lub zain-
stalowaé na stacji zwykte iskierniki. W analogiczny sposob
nalezy ochroni¢ na dlugosci 600 do 900 m wszystkie linje,
koniczace sie na stacji.

linka

odgramowa

bezposrednia
przyla czona
linla

odchodzgca 1 [

‘|' on,.r
odgromnik ’L'Odq romnik ES2E,
lodgromnik
el 1

= =

| e ok 150m —»|
k600m —————]

Rys. 12.
Schemat ochrony generatora z uziemionym punktem zerowym.

Inaczej jest z ochrona generatoréw i silnikow z tego
powodu, ze izolacja maszyn obrotowych jest kategorji zu-
pelnie innej, niz transformatoréw i wylacznikow. .

Opornosé izolacji tych maszyn jest funkcja typu izo-
lacji (stosowanej na sucho) miejsca, bedacego do dyspozyeji

w celu umieszezenia uzwojen, i wymaganych warunkow me-
chanicznych i nagrzewania. Powyzsze utrudnia otrzymanie
izolacji o wysokiej odpornosci na impulsy. Otéz dla tych
maszyn maksymalna warto$¢ impulsu mozna dopuscié¢ w wy-
sokosci, rownej normalnej prébie wysokiego napiecia.

Sposoby ochrony dla tych maszyn mozna podzieli¢ na
dwie grupy: uklady dla maszyn, przylaczonych bezposrednio
do linji napowietrznej i uktady dla maszyn, przylaczonych
przez transformator.
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Rys: 13.
Schemat ochrony generatora z izolowanym punktem

zerowym.

Na rys. 12 i 13 pokazany jest schemat ochrony genera-
tora w wypadku uziemionego i izolowanego punktu zerowe-
go. Pojemnos¢ w pierwszym wypadku wynosi 0,1 p.F, a w
drugim wypadku 05p F, Odcinek linji do dalszego odgrom-
nika jest ochroniony za pomoca linki odgromowej. Odgrom-
nik na zaciskach generatora winien ograniczaé¢ przepiecie do
2-krotnej wielkosci napiecia roboczego.

W wypadku polaczenia generatora z linja przez trans-
formator wg. autora wystarczy daé odgromnik, zboczniko-
wany pojemnoscia rzedu C,1 p. F na samych zaciskach ge-
neratora,

Gdy przyrzady zainstalowane sa w miejscach, nie na-
razonych na dzialanie pioruna, to wymagania dla maszyn
moga byé mniejsze.

5. Sprawa ochrony sieci wysokiego napigcia od przepigé.

Ch. Ledoux zglosit referat o obecnym stanie techniki
ochrony sieci wysokiego napiecia od przepieé.

P. Ledoux dzieli wypadki, spowodowane przez prze-
piecia, ma 2 rodzaje: pierwszy — zniszczenie materjatow
(przerwa przewod6w, zniszczenie maszyn, izolatoréow, shu-
pow, przeskoki do masy lub miedzy zwojami); drugi —
prerwy ruchu, ktére powstaja w mastepstwie przeskoku
bez zniszczenia materjatow.

Stosownie do przeznaczenia i danych charakterystycz-
nych sieci (napiecie ruchu, moc rozdzielcza, rozleglosc
i t. p.) eksploatujacy przywiazuje wieksza wage do tego lub
innego rodzaju wypadkéw, Eksploatujacy linje o b. wyso-
kiem napieciu szuka wszelkich $rodkéw przedewszystkiem
do zmniejszenia przerw ruchu. Eksploatujacy sieé¢ rozdziel-
cza $redniego napiecia szuka wlasciwych sposobéw, aby
zredukowaé zniszczenie materjatow.

Dalej autor wymienia sposoby ochrony zapobiegajace,
a mianowicie:

a) unikanie miejsc czesto nawiedzanych przez pioruny;

b) stosowanie linki odgromowej i odgromnikow;

c) stosowanie k6t ochronnych do izolatoréw, ktére redu-
kuje zniszczenie materjaléw, ale nie przeszkadza przerwom.

d) stopniowanie spolczynnika bezpieczenstwa, ktore
przerzuca niebezpieczenstwo z linji na stacje lub odwrotnie.
Zwiekszenie izolacji rownoczesne szybko konczy sie na
wzgledach gospodarczych;

e) stosowanie zwojow

transformatoréw o izolacji

wzmocnionej;



f) stosowanie w transformatorach ekranow elektro-
statycznych.

Niemozliwem jednak jest stworzenie linji, ktéraby
byta zupelnie uchroniona od zaklécen, spowodowanych
przez przepigcia atmosferyczne, i dlatego autor radzi sto-
sowa¢ ochrone bezposrednia, do ktdrej zalicza:

a) uziemienie punktu zerowego;

b) odgromniki i aparaty ,,odptywowe”, ktére zmniej-
szaja amplitude fali przepieciowej;

c) cewki indukcyjne i przyrzady podobne, ktére roz-
ciagaja czolo fali, akumulujac energje w formie energji ele-
ktromagnetycznej;

d) kondensatory i przyrzady podobne, ktére réwniez
rozciagaja czoto fali i akumulujg energje w formie energji
elektrostatycznej. -

Przechodzac do sprawy uziemienia punktu zerowego
i rozpatrujac wady i zalety réznych rodzajow uziemien,
podaje mastepujacy sposdb jako najlepszy.

Na stacji gtéwnej malezy wuziemi¢ zero wszystkich
transformatoré6w zapomoca opornosci o stabej wartosci,
ograniczajacej prad w razie zwarcia do wysoko$ci, rownej
kilkakrotnemu pradowi normalnemu, na stacjach za$ kran-
cowych i w kilku innych punktach nalezy uziemié¢ zero za
pomoca duzej opornoSci omowej, ograniczajgcej prad
zwarcia do utamka pradu normalnego kazdego z transfor-
matoréw, wchodzacych w gre,

Zalety takiego ukladu: duza selektywno$é, odplyw
ladunkéw statycznych w wielu punktach sieci, bardzo ogra-
niczona ilosé wypadkow odbicia fal od punktéw zerowych
transformatoréw, ograniczona mozno$¢ powstawania prze-
pie¢ rezonamsowych,

Co do odgromnikéw, to auter wymaga od nich tylko
ograniczenia amplitudy przepie¢. Unikna¢ zupelnie prze-
skokéw ma linji nie mozna, nalezaloby dawaé¢ odgromniki
bardzo czesto i musialyby one ograniczaé kazda amplitude
przepigcia. Odgromniki z opornoécia zmienna w zaleznosci
od przepiecia sa duzym krokiem naprzéd, Po diugich roz-
wazaniach matematycznych dochodzi autor do wniosku, ze
odgromniki nalezy ustawia¢ jaknajblizej chronionego trans-
formatora, Ponadto nalezy przed transformatorem wilaczyc
amortyzator przepie¢, ktory jest przyrzadem, zbudowanym
przez p, Ledoux. Jest to cewka, zatopiona w graficie. Au-
tor przypuszcza, ze fala, wchodzac na cewke, czeéciowo
idzie po przewodzie, czeSciowo przez oporno$¢ masy grafi-
towej. Ta cze$¢ fali, ktéra idzie przez gralit, z jednej stro-
ny sprzyja rozproszeniu energji, a z drugiej — niejako roz-
dziela fale gléwna i zmniejsza jej stromos¢. Caly przyrzad
sktada sie z 3 szeregowo polaczonych cewek, umieszczo-
nych koncentrycznie. Na poparcie nadzwyczajnej uzytecz-
nosci amortyzatora autor przytoczyl dluzsze wywody mate-
matyczne.

Co do kondensatoréw, to autor jest zdania, ze bardzo
trudno jest zbudowaé¢ kondensator mocny i nalezycie za-
chowujacy sie podczas przepieé.

Co do ogolnej ochrony sieci, to autor zaleca linje,
szezegblnie wystawione na przepiecia atmosferyczne, zao-
patrywa¢ w linke odgromowa, skombinowana z odgrommi-
kami., Na koficach tych linji umieszcza sig odgromnik i amor-
tyzator. Punkt zerowy nalezy uziemi¢ stosownie do wyzej
podanej metody.

Stacje odgalezne, ktére sa malo narazone na prze-
pigcia, ktére moga dalej przechodzié¢, nie wchodzac na sta-
cje, nalezy zaopatrzyé tylko w amortyzator,

Stacje koricowe, bardziej narazone na przepigcia, na-
lezy zaopatrzy¢ w amortyzatory, do ktérych w zaleznosci
od wagi stacji doda sie odgromniki lub kondensatory.

Na centralnej stacji rozdzielczej daje si¢ amortyza-

 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

-

tory, a na niektérych, bardziej wystawionych na przepi:-
cia, — i odgromniki,

W sieciach o bardzo wysokiem napigciu autor zale-
ca upraszcza¢ ochrone i dawa¢ amortyzatory w polacze-
niu z uziemieniem punktu zerowego wg. metody Ledoux
oraz stosowaé linke odgromowa i rozki ochronne na izo-
latorach.

Jeszcze jeden referat o ochronie urzadzen elektrycz-
nych od przepie¢ zglosit na konferencje p. E. T. Norris,
naczelny inzynier T-wa Ferranti LTD., Anglja.

Autor przytacza przedewszystkiem wyniki = ankiety,
przeprowadzonej w Stanach Zjednoczonych o wypadkach.
spowodowanych przez przepiecia wyladowan atmosferycz-
nych. Ankieta byla rozciagnieta na dwa lata i podala re-
zultaty doswiadczen 240 towarzystw rozdzielezych, znaj-
dujacych si¢ w 30 Stanach Ameryki. Rezultaty wykazaly,
ze liczba wypadkow uszkodzen przyrzadéw indukeyjnych
(transformatory, generatory i t. p.) na 100 km dlugosci linji
w ciagu roku wyniosta $rednio 1,7.

W Anglji jedno z najwiekszych towarzystw rozdziel-
czych réwniez przeprowadzilo statystyke za okres 12 letni
i stwierdzito, ze liczba wypadkéw na 100 km dtugosci linji
w ciagu roku wyniosta $rednio 0,51. Poniewaz liczba wy-
ladowan . atmosferycznych w Ameryce i w Anglji znajduje
sie¢ w tym samym stosunku, wiec wyniki zgadzaja sie za-
dziwiajaco.

Na podstawie powyzszego mozna sie spodziewaé
w ciagu roku na 400 km sieci okolo 2 wypadkéw spalenia
si¢ transformatoréw lub innych podobnych maszyn.

Nalezy przytem uwzglednié¢, ze w Ameryce okoto
85% linji przesylowych i rozdzielczych zaopatrzone jest
w urzadzenia, chroniace od przepieé atmosferycznych,

Précz uszkodzenia maszyn, przepiecia, o ile wywoluja
przeskok tukowy, topia bezpieczniki wysokiego napigcia
i wyrzucaja z pracy setki transformatoréw rozdzielczych.

P. Norris jest zwolennikiem teorji Simpsona, twier-
dzacego, ze najwicksze niebezpieczeristwo lezy w pio-
runach bezposrednich, a nie indukowanych. Pozatem po-
wotuje si¢ na prace p. Norindera i Bergera. P. Norinder
droga doswiadczalng przez uzycie oscylograféw katodo-
wych dowiédl, ze najwicksze napiecie indukowane osia-
gnelo warto$é 75 kV i wiele innych 50 kV. P. Berger
(Szwajcarja) po 3 letnich badaniach w réznych miejscowo-
$ciach i w rozmaitych warunkach — réwniez zapomoca
oscylograféw katodowych — stwierdzil, Ze najwieksze
przepigcie indukowane wyniosto 50 kV. P. Norris przypusz-
cza jednak, ze wartos¢ ta moze dojsé do 100 kV.

Napigcie impulsowe 100 kV moze by¢ niebezpieczne
dla linji okoto 20 kV i nizej. Dla innych linij niebezpiecz-
nemi sa jedynie wyladowania bezposrednie, ktore moga
spowodowaé bardzo wysokie napiecia.

Dalej autor wykazuje, Ze koordynacja izolacji linji
i stacji jest bardzo ograniczona i nie moze powaznie ochro-
nié przyrzadow, gdyz powinno sie braé pod uwage nietyi-
ko forme i amplitude maksymalna fali, ale takze liczbe
przepigé i pozadany okres zycia maszyn.

Autor wywodzi ze studjow nad normalna izolacja
linji, spotykana w praktyce, ze zmniejszenie ampulitudy
fal nie ma powazniejszego znaczenia, Opornosé dielektrycz-
na maszyn elektrycznych w polaczeniu z ochronnem
dziataniem naturalnem izolacji i konstrukcji linji i stacji jest
wystarczajaca, aby ochroni¢ od skutkéw, spowodowanych
wysokoscia amplitudy. Specjalne wiec przyrzady ochronne
do tego celu nie sa potrzebne.

Maszyny indukcyjne sa wrazliwe na naprezenia, wy-
wotane miedzy zwojami i cewkami, ktére zachodza wsku-

tek stromo$ci czota fali. Doswiadczenia eksploatacyjne
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i proby na transformatorach wielkich i matych wykazuja,
7e dzialanie to dodaje si¢ do siebie i postepuje coraz wy-
7ej. Autor przytacza rezultaty dokonanych prob przepieé
na normalnym transformatorze o napigciu 11000 V i mocy
25 kVA, typu slupowego. Dane sa zestawione w tabeli VI

Tablica VL
? b
10 ) 25|50 100'500]1 000/3 000

|
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Liczba przepigé po-
trzebna do catkowi- 1
tego przebicia

2!5
!

Przepiecie w kV

Jak wida¢, np. napiecie 61 kV normalnie nie grozne
dla transformatora, po 3000 razach przebijalo go.

Wypadek mial miejsce zawsze miedzy zwojami i cew-
kami wskutek stromosci czola fali,

Dalej autor przytacza przyklad badan, wykonanych
w laboratorjum Ferranti. Transformator o mocy 60000
kVA i 132 kV byl poddany 500 gwaltownym przepieciom,
ktérych amplituda dochodzita do 1000000 V i nie zauwa-
zono zadnych zewnetrznych oznak uszkodzenia. Zdjeto
uzwojenie i zbadano zwo6j za zwojem. Znaleziono liczne $la-
dy przebié czesciowych lub catkowitych miedzy zwojami
i cewkami, Nie znaleziono przebicia ani w stosunku do
ziemi, ani miedzy uzwojeniami niskiego i wysokiego napiecia.

Na podstawie powyzszego autor wnioskuje, Ze istot-
nem zadaniem przyrzadéw ochronnych powinno byé prze-
dewszystkiem zmniejszenie stromosci czota fali, W dalszym
ciagu dowodzi, ze najbardziej skutecznie redukuje stro-
mo$é czota fali ,pochtaniacz fal Ferranti”. Przytoczono
rowniez kilka wykresow, zdjetych zapomoca oscylografu
katodowego, ktéore wykazuja, ze przyrzad rzeczywiscie
stromo$é czota fali tagodzi. Przyrzad sktada si¢ z cewki
bez zelaza o indukcyjnosci 1000 i H. Cewke otacza cylin-
der metalowy, ktéry jest niejako uzwojeniem wtérnem. Cy-
linder potaczony jest z ziemia. Pojemno$é miedzy cewka
a cylindrem ma, zdaniem autora, znaczenie zasadnicze,
¢dyz tacznie z indukcyjnoscia cewki stanowi filtr, nieprze-
puszczajacy stromego czota fali. Cylinder wskutek pradow
Foucault i transformacji powoduje straty, pochlaniajace
energje przepiecia. Zjawiska rezonansu byé nie mozZe, ze
wzgledu na skladowsg strat.

Reszta referatu p. Norrisa poswigcona jest danym fa-
brykacyjnym i eksploatacyjnym ,pochtaniaczy fal”.

Ostatnim artykulem, traktujacym o ochronie instala-
cji wysokiego napiecia od przepieé, jest referat prof. A.
Matthiasa, dyrektora Towarzystwa Studjow Instalacji Bar-
dzo Wysokich Napieé¢ w Niemczech.

Najgrozniejszemi z przepieé sa fale wedrowne. Z pun-
ktu widzenia niebezpieczenstwa, najwieksze znaczenie ma
amplituda (p. Norris byt zdania odmiennego), aczkolwiek
i stromos$é czota fali gra pewna role, jako majaca wplyw
na wysokosé napieca fali odbitej.

Jedynem zrédlem powstawania fal wedrownych jest
piorun, uderzajacy -bezposrednio w linje. Zjawiska, wywo-
tane uderzeniem pioruna, w poblizu linji nie maja zadnego
znaczenia. Z dwbéch teoryj wyladowarn atmosferycznych
Simpsona i Toeplera p. Matthias jest zwolennikiem drugiej.

Skuteczno§é linki odgromowej jest dowiedziona. Na-
lezy jedynie zwrécié uwage na mozliwie najlepsze uziemie-
nie slupéw; chodzi gléwnie o zachowanie wilgoci podczas
suchej pory roku.

Czesto staraja sie walczyé ze zwarciami ziemnemi, ja-
kie moga powstaé przy uderzeniu pioruna, stosujac izolo-
wane stupy drewniane. Jest to o tyle niebezpieczne, Ze
piorun moze zniszczyé caly szereg slupow, utatwia to zwar-
cia przez powtarzajace sie¢ tuki i w rezultacie powstaja je-

szcze silniejsze przepiecia. Stup drewniany ponadto uniemoz-
liwia uplyw tadunkow przy stabszem uderzeniu pioruna.

P. Matthias jest zwolennikiem uziemienia punktu ze-
rowego przez indukcyjnosé, kompensujaca pojemnosciowe
prady zwarcia.

Przypuszczajac, zZe piorun uderza w jedna faze, unika
si¢ w ten spos6b powstawania zwaré, nalezy tylko dobrze
uziemié stup, aby uniemozliwié przeskok ze stupa na inne
fazy. Zwarcie miedzyfazowe zwalcza skutecznie ochrona sele-
ktywna sieci, wylaczajaca obustronnie uszkodzony odcinek.

Rozlegle sieci same zmniejszaja amplitudy fal wed-
rownych, co w polaczeniu ze wzmocnieniem izolacji pod-
stacji czyni je odpornemi na skutki uderzenia pioruna (ob-
nizenie amplitudy, spowodowane rozdwojeniem fali w punk-
tach taczenia linji).

Co do izolatoréw, to, aby byly one odporne na ude-
rzenia pioruna, winny odpowiadaé warunkom ®nastepujgcym.

1) podczas nieuniknionych przeskokéw, spowodowa-
nych uderzeniem pioruna, nie powinny ulec uszkodzeniom;
2) napigcie przebicia powinno dostatecznie przewyzszaé
napiecie przeskoku na sucho; 3) jaknajmniejsza réznica
miedzy napieciem przeskoku na sucho i na mokro; 4) na-
piecie przeskoku nie powinno byé zbyt wielkie, aby nie
op6zniaé przeskoku (izolator — klapa bezpieczeristwa)
i umozliwiaé¢ szybki odptyw tadunkéw. Z drugiej strony
izolacja podstacji winna byé wzmocniona, aby uniknaé
przeskoku przy nadejsciu ostabionych juz fal wedrownych.

W Niemczech izolacja calej instalacji ma jednakowy
stopienn bezpieczenstwa. Napiecie préobne U = 22 U, +
+ 20 kV, Up jest okoto 107 nizsze od napigcia przeskoku;
U, — napiecie robocze, moze by¢ o 107% przekroczone w
centrali, Korzystniejszem jest jednak stopniowanie spéi-
czynnika bezpieczeristwa na odcinku w okolicy podstacji
(ma to réwniez zalete lokalizowania uszkodzen linji). W tym
wypadku nalezy zwrécié szczeg6lng uwage na izolacje tran-
sformatoréw ze wzgledu na blisko§¢ ewentualnych prze-
skokéow (fala stabo sttumiona).

W pewnych wypadkach korzystniej jest stosowaé spe-
cjalne przyrzady ochronne, a wiec np. w starych instala-
cjach, gdzie wzmocnienie izolacji jest niemozliwe lub w
instalacjach nowych, gdy przyrzady te sa mniej kosztowne,
niz silniejsza izolacja. Oczywiscie skutecznos§é tych przy-
rzadéw musi by¢ niewatpliwa.
unikaé przyrzadéw o charakterze indukcyjnym, gdyz two-
rza one z pojemnoscia linji obwdd rezonansowy, wytwarza-
jacy fale, dodatkowo naprezajace izolacje. Przyrzady
ochronne nalezy umieszczaé na podstacjach. Ochrona po-
lega wylacznie na ograniczeniu napiecia, ktére moze wy-
stapi¢ wzgledem ziemi, do wartosci nieszkodliwej dla ca-
tosci instalacji. Przyrzady ochronne, polaczone z ziemia,
stanowia wiec rodzaj klapy bezpieczeristwa. Opéznienie
dziatania przyrzadu winno by¢ minimalne, aby napigcie
szczytowe nie zdazylo przeplynaé i uszkodzié¢ objektow
chronionych. Ponadto czas przeplywu pradu nie powinien
byé dtuzszy od czasu trwania przepiecia ze wzgledu na
wielka ilo§é wydzielanego ciepta. Przyrzad powinien nale-
zycie dziataé i w czasie najwiekszych burz nie ulec uszkodzeniu.

Rozwéj przyrzadéw wspoélczesnych idzie réwnolegle
dwiema drogami.

Pierwsza metoda polega na stworzeniu zaworéw w
doslownem znaczeniu (Westinghouse, Siemens). Jak wia-
domo, zawory te sa utworzone przez szereg elektrod, umie-
szczonych jedna za druga, oddzielonych szczelinami po-
wietrznemi, tak dobranemi, ze w ruchu normalnym czesé
napiecia, przypadajaca na kazda z nich, jest nieco nizsza
od napigcia jarzenia, ktéore ma wartosé
od pradu. Gestos¢ pradu wynosi okolo

Przedewszystkiem nalezy

stala, niezaleina
45 A/cmg. Przy
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wzro$cie natezenia pradu zwieksza sie powierzchnia wy-
ladowan. Przez uzycie elektrod z materjalu o duzej opor-
nosci elektrycznej zwieksza sie wyladowania jarzace i uni-
ka powstawania tuku. Przed odgromnikiem jest wiaczony
iskiernik kulowy, zapobiegajacy stalym wyladowaniom
i tworzeniu sie produktéw jonizacyjnych przed powstaniem
przepiecia. Opéznienie wyladowania jest wzglednie stabe.
Celem zapewnienia zupelnego zgaszenia wyladowan miz-
dzy iskiernik kulowy i ochronnik uplywowy wlacza sie sze-
regowo ochronnik gasikowy, zlozony z pewnej liczby tarcz
miedzianych. Przyrzady tego rodzaju budowane sa do na-
pie¢ 60 kV zaréwno do urzadzen wewnetrznych, jak i ze-
wnetrznych.

Drugi kierunek, zapoczatkowany przez A. E. G,, po-
lega na stosowaniu opornosci, zaleznej od napiecia, Uzy-
wane sa mieszaniny materjalow ceramicznych z materjala-
mi dobrze i Zle przewodzacemi. Przy napigciach wyzszych
oporno$é maleje, dzieki wyladowaniom miedzy dobrze prze-
wodzacemi czaStkami mieszaniny.

Co do montazu odgromnikéw, to p. Matthias podaje
uwagi nastepujace: najlepiej umieszczaé odgromnik na kaz-
dej linji przychodzacej tuz przed wejsciem na podstacje.
W ten sposéb samo wejscie jest chronione nawet przy wy-
tacznikach otwartych. Ochrona szyn nie jest konieczna ze
wzgledu na znaczne ostabienie fali, wplywajacej na szyny.
Linki odgromowe winny byé wpuszczane az do wnetrza
stacji i ewentualnie taczone z uziemieniem stacji. Uziemie-
nia stupéw w bezposredniej bliskosci stacji powinny byé
bardzo staranne.

Wreszcie p. Matthias podaje kilka uwag o $rodkach
ochronnych eksploatacyjnych. W razie zblizania sie burzy
stacje telefoniczne, wzglednie stacje meteorologiczne, win-~
ny zawiadamia¢ personel obstugujacy sieci elektryczne w
celu sprawdzenia instalacji ochronnych i t. p.

Polaczenie sie z innemi sieciami selektywnie zabez-
pieczonemi jest bardzo korzystne, o ile chodzi o bezpie-
czenstwo przeciwko przepieciom atmosferycznym.

Coraz bardziej rozpowszechnia si¢ uzycie przyrzadow
do kontroli dzialania przekaznikéw, aparatéw, sygnalizu-
jacych stan uziemienia, uderzenia pioruna i t. p.

Podobnie statystyka daje duze ustugi, musi by¢ jednak
prowadzona wedlug schematu jednolitego.

6. Nowa konstrukcja generatoré6w fal uskokowych.

Pp. C. Berger i E. Schneeberger zglosili referat o ge-
neratorze fal uskokowych dla napiecia do 1 miljona wol-
tow, utworzonym przez kable duzej mocy.

Konstrukcje dotychczasowych generatorow fal usko-
kowych oparte byly na odpowiedniem szeregowem i row-
noleglem l!aczeniu duzej ilosci kondensatorow (system
Marxa) celem otrzymania niezbednych pojemnosci i na-
pieé, ;

Generator opisywany sklada sie z 3 kabli specjal-
nych na napiecie robocze pradu stalego 350 kV, polaczo-
nych wedlug systemu Marxa. Konstrukcja kabli zasadniczo
nie r6zni sie od konstrukcji zwyklych kabli na wysokie na-
piecie, z wyjatkiem kilku szczegélow, wynikajacych z in-
nego przeznaczenia kabli.

Opisywany generator przeznaczony byl do badania
przepieé, przedsiewzigtego przez Stowarzyszenie Elektry-
kow Szwajcarskich. Tytulem préby kable powyzszego ge-
neratora przylaczone zostaly do sieci 132 kV na przeciag
8 miesiecy. Podczas tego okresu czasu zadnych uszkodzer
nie stwierdzono.

Autorzy podaja, ze na podstawie krzywych, zdjetych
zapomoca oscylografu katodowego, powyzszy generator
moZna uwazaé za zupelnie réwnowazny generatorom daw-
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nego typu, ma on jednak te zalete, ze tatwy jest do trans-
portu i ustawienia pod golem niebem oraz moZe sie nada-
waé do badania instalacyj, wymagajacych duzej energji
udarowej.

7. Dyskusja w sprawie przepieé na Konierencji W. S. E.

Dyskusja nad powyzszemi referatami odbyla sie dnia
20 czerwca 1933 r, na pelnem posiedzeniu Konferenciji.

Sprawozdawca specjalnym byt prof. Matthias, ktéry
zaproponowal przedyskutowanie kwestyj nastepujacych:

1. Istota piorunow.

2. Dzialanie na instalacje elektryczne.

3. Ochrona instalacji przez sama dyspozycje linji.

4. Przyrzady ochronne we wlasciwem tego stowa
znaczeniu i ich uzywanie,

Co do kwestji pierwszej, to jest istoty piorunéw, au-
torzy nie byli zgodni, w szczegdlnosci co do znaku prze-
pie¢ niebezpiecznych. W ogélnosci zgodzili sie natomiast,
ze natezenie pradu pioruna nie przekracza 150000 A,

Co do kwestji dzialania piorunéw na linje, zgodzono
sie, ze dla linji o bardzo wysokiem napieciu jedynie bez-
posrednie wyladowania pioruna sa niebezpieczne.

Kwestja potencjatu, pod ktérym znajduje sie stup, tra-
fiony przez piorun, nie byla calkowicie wyjasniona; war-
tos¢ opornosci ziemi w chwili uderzenia pioruna jest praw-
dopodobnie inna od tej, ktéra moze byé zmierzona w sta-
nie normalnym.

Wielu z méwcoéw podkreslato wielka warto$é danych,
ktore daje oscylograf katodowy przy badaniu zjawisk prze-
pieciowych.

Co do kwestji, czy przewazajacy wplyw ma amplitu-
da fali, czy tez stromo$é czota fali, zdania byly podzielone.

Nie byl tez ostatecznie ustalony dokladny
skutecznosci réznych dyspozycyj ochronnych.

P. Matthias, streszczajac dyskusje, podkreslil, ze stu-
dja nad kwestja pioruna daly juz znaczny postep i ze dane,
ktére zostana niewatpliwie przygotowane na najblizsza
Konferencje, pozwola wyciagnaé¢ wnioski bardziej okre-

stopien

$lone,
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6) Papiernie A e 28 929 10 567 39 — 10 606
7) Cementownie + 18 33411 959 26 26 959
8) Pozostale zaktady przemysiowe e iR 25918 2 669 101 — 217170
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49

MIESIECZNY OBROT ENERG]JI ELEKTRYCZNE]
ELEKTROWNIE O MOCY INSTALOWANEJ PONAD 5 000 kW
(Ok. 809% wytworczosci)

Grudzien 1933

| el bit L LR
1 Moc ek caiowe) asna z innemi ;
| . - i obciazenie | wytwor- elektrowniami energja
Nr MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU instalowana (czas > ogétem
trwania czos¢ otrzyma- dddnn rh.
15 min.) no © (54-6—1)
kVA | kW [ kW 1000 kWh
“K T ¥ 2 ] MR IV LT R By R
1| Bedzin-Malobadz—Elektrownia Okregowa w Za- :

gtebiu Dabrowskiem oAl oM N ORI | SRR O] e i 800‘ 23500[ 7900 2548 676 1218 2006
Bialystok—Elektrownia w Biatymstoku . L 9780[ 7500[ 3700 1212 = = 1212
Borystaw — Podkarpackie Tow. Elektryczne (5 min.)

(dawniej ,,Premier") O | 14000/ 11 200 4 000 1209 = T 1209
Brzeszcze—Kopalnia ,Brzeszcze” / W1 6275 5000 1800 933 — == 933
Buchacz-Radzionkéw—Kop. ,Radzionkéw" W | 10 780‘, 8 655 — - 530 — 530

£ I (nowa) L| 8750 7050 2530 1057 = 535 522

6| Bydgoszcz—Elektrownie { Ve Ll > 230; 1910 9 535 < 544
7| Chorzéw—Slaskie Zaklady Elektryczne (daw- 3

niej OKW) T gt e O i L) 000‘ 76 000 21800 7273 10 784 6198 11 859

| 8 Chorzow—-l1edn Fabr, Zw1a‘zkow Azotowych Chl 81 300‘ 55 200 — — 11 811 — 11 811

| 9| Chrzan6w—Kop. blyszczu olowiu ,Matylda” R| 6500 5200 = T 3 — 3

10| Chwatowice—Kopalnia ;Donnersmarck” W | 12800/ 10760 5100 | 1982 % 1464 518

i 11| Czechowice-Zebracze—Zaktady Gérn. ,Silesia” O] 27 847} 17900 6200 2214 — 9717 1237

112 | Czerwionka—Kopalnia ,Debierisko” . W[ 10500/ 8400 3000 1640 — — 1 640
| 13| Czestochowa — Elektrownia Okregu Czesto- |

chowskiego O 16735/ 10700, 3650 1685 — 7 1678

14| Czestochowa—Fabryka Wyrob. Bawelnianych 3 %

,La Czenstochovienne" y ., Wi| 6350, 5100; -2170 519 - = 519

15| Dabrowa Gérnicza—Kopalnia ,,Paryz W | 16 850/ 13 600 3 800 2081 — s 2081
16| Dabrowa Gérnicza—Huta Bankowa . H| 8696 709 3600 | 1933 43 789 | 1187
17| Goleszé6w—Golesz. Fabr. Portland-Cementu. . Cm| 7 580; 6056 3300 678 26 26 678

|| 18| Grodziec—Kopalnia ,Grodziec 1" . W | 13700 10975] 5200 1834 £ — 1834
19| Grudziadz — Miejskie Tramwaje, Elektrownia ‘

i Wodociggi ., O| 8380 6800 4 000 1525 — 438 1087

20| Janéw—Kop. ,Giesche”, szyb ,Carmer” . W] 34 780! 27100 17000 10 665 o 7 587 3078
21| Jaworzno—Kopalnia ,Pilsudski” .. W| 2392519120 9000 3374 iy 1308 2066
22| Jaworzno—Fabryka elektrochem. , Azot" . Ch| 12500 6250 — — 281 i = 281
23| Jeziorna—Mirkowska Fabryka Papieru . P| 7250, 6000] 2375 1347 Sulrg s 1355
24 | Kalety—Fabryka celulozy i papieru ,Natronag” P| 6695 5075 1370 1020 - : = 1020
DR v e ] R 01 s, } 1450 P SRR S 482
I (stara) iy 0 1520, 1274
26 | Kamiei—Kopalnia ,Andaluzja” . W] 9320 8320 2 000 1 004 220 | — 1224
27| Katowice-Bogucice—Kop. ,Ferdynand” . W] 15265/ 12325 2400 1077 — 1 — 1077
|

Energja rozporzqdzalna, w rozumieniu tej statystyki, jest to energja

wytworzona brutio,

tacznie z otrzymang

energjq z innych elektrowni, po potraceniu oddanej réwniez elekfrowniom. Innemi sfowy, jest to energja, kiérq rozporzq-

dza elekirownia po dokonanej wymianie energji z innemi elektrowniami.
Gérne krzywe na wykresach po stronie prawej wykazujq poréwnawczo energje wytworzong i rozporzqdzalnq na-'

tomiast dolne krzywe dajq procenfowe ujecie stosunku obrotu 1933 r. do 1932 r.

Podane liczby mogq, w niektérych pozycjach, ulegaé pézniejszym nieznacznym zmianem.



Nr 4

76 PRZEGLAD ELEKTROT)ECHEICZNX ol SIS
7 TARERE T
i :+ | Rozpo-
Moc g:é:;f:vsvzee) Wtasna Wyngair:rlle:]ie rg-u rzadzi!nai‘
| ) 3 ; °b?‘1§i:""e wytwér- elektrqwmaml emj;g]a
‘Nr. MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU instalowana lt;wapia AL e dieg p: OgCr)bffm
| min.) o ano
| no (5+6—1)
kVA | kW kW 1000 kWh
PR s T e 3 4 L R e i v
28 | Katowice-Bryn6w—Kopalnia ,,Wujek" . . W | 15500] 12 000 4000 2 049 1 801 1249
29| Katowice-Zaleze—Kopalnia ,Kleofas” W | 10815 8940] 1500 699 2 — 701
30| Knuréw—Kopalnia ,Knuréw" , W| 9375 7500 — — 2274 | — 2274
31 | Kostuchna—Kopalnia ,Boer” . W] 9043] 7243 = = 1616 — 1616
32| Kraké6w—Elektrownia w Krakowie . . L] 1988015700 5320 2182 1027 — 3 209
33| Krélewska Huta—Huta Krélewska . . H| 9380 5200 2700 1080 281 — 1361
34| Libiaz Maly—Kopalnia ,Janina” . . . W| 8115 6620, 1200 578 = == 578
35| Lublin—Elektrownia w Lublinie S e T 250451800 1900 634 = = 634
36 | Lwéw—Miejskie Zaklady Elektr, we Lwowie . O] 31380/25900] 10400 3 680 oo g 3 680
37| Laziska Gérne—Zaklady ,Elektro” . ., O|110 125 87 100 51700 32275 = 20 894 11381
38| Laziska Srednie—Kopalnia ,Szcze$é Boze". W | 6625 5300 — — 721 — 727
39| L6d7—Elektrownia %édzka . . .. . . . L| 9389070750 30 200 11 481 = 1310 10171
40| L6d%—Fabr. Wyrob. Baweln. ,J. K. Poznanski® Wit| 7500 6000 5 300 1382 27 == 1409
41| L6dz-Widzew—, Widzewska Manufaktura" . Wil 7730 6180 5483 1972 125 — 2097
42| Moscice—Zjedn. Fabr. Zwiazkéw Azotowych Ch| 3112524900 9400 6322 = == 6 322
43| Mystowice—Kopalnia , Myslowice™ . . W] 16222/ 12992 4400 2041 = o 2041
44| Myszkéw—Fabr. papieru ,Steinhagen i Saenger” P| 11190, 8950/ 7500 4526 o T 4526
45| Niemce—Kopalnia ,Juljusz" . b , W[ 11875 9500 5000 2 286 = — 2 286
46| Nowa Wies—Kopalnia ,,Hillebrand" W | 10880| 8800 = = 1335 == 1335
47| Nowy Bytom—Huta ,Pokéj" ., H| 18380/12910 2000 794 21786 252 3328
48 | Ostrowiec—Zaktady Ostrowieckie . ., H| 7590/ 5070] 3100 511 o = 511
49| Piaski-CzeladZ—Kopalnia ,,Czeladz" W | 17 43513960 5 300 2447 o 674 1773
% 3 I (nowa) . . L1{ 25000/ 20 000 8 008 21775 41 74 2742
50 POznan—Elekfcrownle I (stara) L | 13 005! 10 000 A 1 gl o )
51| Pruszkéw—Elektrownia Okregu Warszawskiego O | 4345031500, 9100 3226 B 43 3183
52| Psz6w—Kopalnia® ,Anna’® ", o 0, W | 31000 24 800 10000 4879 6 1985 2900
53 Radlin—Kopalhia +Emma" , W] 17880| 14 300 3200 754 1985 54 2 685
54 | Ruda—Elektrownia , Mikotaj" , W 21000 16 800f 11 300 5081 — 2 460 2621
55| Rydultowy—Kop. ,,Charlotte”, szyb ,Leo"” . W | 14200 11360f 5400 2272 — 1464 808
56 | Siemianowice—Kopalnia ,Huta Laura” . . W] 25900/ 19760f 9 900 4540 = 487 4053
57| Siersza-Wodna—Elektrownia Okregowa w Za- .
glebiu Krakowskiem . . . . . . . O] 3214022500 4250 1909 — 3 1906
58| Sosnowiec-Siclce—Elektr, Gwar. ,Hr. Renard” .W| 11000| 9200{ 3750 437 789 | 43 1183
59| Szczakowa—Fabr. Portland-Cem. ,Szczakowa” Cm| 8750/ 7000 400 183 NG e 183
60 | Swietochtowice—Kopalnia ,,Niemcy'; . . . W| 10445 8750, 5300 2169 56 | 302 1923
61 Swigtochlowige—Huta 4Falwa" . . . . H|64660/51000; 16500 7944 < ; 56 7893
62| Tomaszéw-Wilan6w—Tom, Fabr. Sztuczn. Jedw. Ch| 8270| 6615 3600 1963 — ‘ - 1963
63| Warszawa—Elektrownia Warszawska . . . L[ 79000 57900/ 31900 10 402 AR 58 10 344
64| Warszawa—Elektrownia Tramwajéw Miejskich T| 12900| 12 900 7800 2476 58 1 — 2534
65| Wloctawek—Kujawska Elektrownia Okregowa O] 7250] 5800 1350 469 — ‘ 31 438
66| Wilno—Elektrownia w Wilnie .. . . . . L| 6725 5350 2700 887 — ’ — 887
67| Wojkowice Komorne—Kop. ,Jowisz" . . . W | 21380/17100] 6400 2 852 — y 963 1889
68| Wysoka—Fabr. Portland-Cementu ,,Wysoka” . Cm/| 9800| 7840 128 51 — i — 51
69| Zgierz—FElektrownia Zgierska . . . . . L| 10845 7179 2600 809 ol W e 809
70| Zur—Zaktad wodno-elektryczny w Zurze . . O 8800/ 8200 4200 904 547 | 66 1385




Nea 7 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

ROCZNY OBROT ENERGJI ELEKTRYCZNE]

ELEKTROWNIE O MOCY INSTALOWANEJ PONAD 5000 kW
(Ok. 809, wytworczosci)

71

Rok 1933
i Wymiana energji | Rozpo-
N ksze Yy na e 8]
[s:\!::yl'fo:ve] Wiasna z innemi rza,dza!na
] Moc obciazenie | o otvyar elektrowniami energja
Nr, MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKELADU instalowana | (%%, . ogétem
ol czo$¢ | otrzyma- b.
15 min.) oddano r
no 5-+6—7)||
kVA | kW kW 1000 kWh
L1 2 3 4 5 R 8
1| Bedzin - Malobadz — Elektrownia Okregowa |
w Zagtebiu Dabrowskiem » .00 10 1:31.800] 23500 7/ 900 27 454 7297 14 489 20 262
Bialystok—FElektrownia w Biatymstoku . L1 91780 7500 3700 11 845 — = 11 845
3| Borystaw — Podkarpackie Tow. Elektryczne
(dawniej ,Premier”) . . O [14000] 11 200 11 523 = —_ 11523
4| Brzeszcze—Kopalnia ,Brzeszcze" . W\ 6275 5000 1950 10 046 i Lo 10 046
5| Buchacz-Radzionké6w—Kop. ,,Radzionkow” . . W |10780| 8655 e 2 6079 el 6079
I ; W
6| Bydgoszcz—Elekirownie [ ki LB latl 080 %, 2520 735 ki i
| 1L (stara) . L| 2230 1910 27| 515 | — 5177
7| Chorzé6w—Slaskie Zaklady Elektryczne (daw-
niej OKW) . .+« - - - 0|94000{76000| 28000 | 85892 | 123101 | 76136 | 132857 |
8| Chorzéw—Zjedn. Fabr, Zwiazkéw Azotowych . Ch |81 300|55200] — £ 57 456 B 57 456
Chrzanéw—Kop. blyszczu olowiu ,Matylda” . R | 6500 5200 85 o 28 = 28
| 10| Chwalowice—Kopalnia ,Donnersmarck” . w/l12800|10760] 7200 28 930 ey 21386 | 7544
(11| Czechowice-Zebracze—Zaklady Gorn. ,Silesia” ( |2784717900] 6200 24 209 X 9271 14 938
12| Czerwionka — Kopalnia ,Debiefisko” . - W|10500] 8400f 3000 | 17628 - — 17 628
13| Czestochowa — Elektrownia Okregu Czesto-
chowskiege . . . . . . . . . 0[16735{10700] 3650 | 16427 | — 114 | 16313
14| Czestochowa—Fabryka Wyrob. Bawefnianych
«La Czenstochovienne™ . Wi| 6350 5100 2431 6 454 — = 6 454
15| Dabrowa Gérnicza—Kopalnia ,Paryz” . . W)]16850 13600 3800 19 666 < 2t 19 666
16| Dabrowa Goérnicza—Huta Bankowa . . H| 8696| 709 3750 18 964 469 6 687 12746
17| - Golesz6w—Golesz. Fabr. Portland-Cementu. . Cm| 7580 6056] 3300 7538 189 223 7 504
18| Grodziec—Kopalnia ,,Grodziec 1I" . - W |[13700{10975| 5400 | 21727 6 — 21733
19| Grudziadz — Miejskie Tramwaje, Elektrownia T
i Wodociagi O| 8380 6800 4000 5981 4494 1304 9171
20| Jané6w—Kop. ,,Giesche”, szyb ,Carmer” W |34780] 27 100] 17 000 | 110 445 — 78 872 31573
21| Jaworzno—Kopalnia ,Pitsudski’ . W] 23925| 19120 10000 43 185 — 19919 23 266
22| Jaworzno—Fabryka elektrochem. ,Azot" . Ch|12500] 6250 - — 2490 — 2490
23| Jeziorna—Mirkowska Fabryka Papieru . . P| 7250 6000 2435 14 249 104 === 14 353
24| Kalety—Fabryka celulozy i papieru ,,Natronag” P | 6695 5075 1550 10 145 = b 10 145
1 . O] 5250] 4200
Sy Pk trowhia ) inae i } 1450 | 4912 | — - 4972
| I (stara) . O] 1520 1274
26| Kamieni—Kopalnia ,,Andaluzja” . . W| 9320 8320, 2000 14 120 2009 20 16 109
27 Katowice-Bogucice—Kop. ,,Ferdynand” . ., W |15265| 12 325 2 400 12 770 — — 12770
28| Katowice-Brynéw—Kopalnia ,,Wujek” . . w|15500! 12000 4000 ! 20165 3! 7654 | 12514
29| Katowice-Zaleze—Kopalnia ,Kleofas" . W|10815| 8940 1850 8280 67 S 8347 |
30 Knuréw—Kopalnia Knurow" . W[ 9375| 7500 — - 26178 | — 26178




A R e e PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY A « ‘Nr4
ISR 0T R sl vl
Nr. MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKEADU instalowana O?ﬁﬁ?ie iyl Rt | |
lgw::i]ﬁ) ; CZoRG " ofrzyman oddano th. |
o (5+6—7)
KVA | kW [ kW 1000 kWh
1 2 3 4 5 g R 8
3i Kostuchna—Kopalnia ,Boer” Wl 9 043. 7243 — — 17591 ‘ £ 17 591
32| Krakéw—Elektrownia w Krakowie . L | 19880| 15700 7643 13988 17 428 \ == 31416
33| Krélewska Huta—Huta Kroélewska . H| 9380 5200 2700 13 026 3079 | — 16 105
34| Libiaz Maly—Kopalnia ,Janina” . W | 8115 6620 1275 6391 == ‘ — 6 391
35| Lublin—Elektrownia w Lublinie . LA AT.2501 " 5:800 1900 5507 = — 5507
36| Lwéw—Miejskie Zaktady Elektr, we Lwowie O | 31380]25900f 10400 35 860 i 1‘ — 35 860
37| Laziska Gérne—Zaktady ,Elektro” . O {110 125/ 87 100] 51 700 | 267 504 e | 151877 115 627
38| Laziska Srednie—Kopalnia ,Szczesé Boze" W | 6625 5300 - — 8977 ‘ = 89717
39| Lédz—Elektrownia Lodzka . L | 93890/ 70750] 31000 | 125057 = | 12470 | 112587
40| L6dz—Fabr. Wyrob, Baweln. ,,J. K. Poznanski” Wt | 7500 6000 5300 17 036 308 I - 17 344
41| L6dz-Widzew—, Widzewska Manufaktura” . . Wit| 7730 6180f 5530 | 13158 606 ; — 13764
42| Moscice—Zjedn. Fabr, Zwiazkéw Azotowych . Ch | 31 125/24900] S 400 62 351 — ]1 565 61786
43| Mystowice—Kopalnia ,Mystowice” . . Wl 16222|12992] 4400 20 370 % g 20 370
44! Myszké6w—Fabr. papieru ,,Steinhagen i Saenger” P | 11190/ 8950f 7500 45 825 sl Feil 45 825
45| Niemce—Kopalnia ,Juljusz” GV bl 875? 9500; 5100 24018 43 ‘ — 24 061
46| Nowa Wies—Kopalnia ,Hillebrand" . W | 10880 8800 — dte 17458 | st 17 458
‘| 47| Nowy Bytom—Huta ,Pokdj" . H| 18380| 12910 2 600 5926 35872 i 2 986 38 812
43| Ostrowiec—Zaklady Ostrowieckic . . H| 7590 5070 3750 | 7158 | — oy o 7158
49| Piaski-Czeladz—Kopalnia ,,Czeladz" . W | 17435/ 13960 5300 27 939 i 20 657
I (nowa) . L | 25000/ 20 000 8 008 26 219 313 i 808 25 784
50| Poznan—Elektrownie - !
| I (stara) . | 13005 10000 — A Gl The A
51| Pruszkéw—Elektrownia Okregu Warszawskiego O | 43 450! 315000 9100 31873 e o 474 31399
52 | Porbw—Kopaldis Aanal . W | 31000 24800 10400 | 47541 314 ; 17279 | 30576
53| Radlin—Kopalnia ,,Emma" I L 880! 14 300 4500 11 289 17:239'%) 535 27993
54| Ruda—Elektrownia ,,Mikotaj” i Wiy t2l 000% 16 800 11 300 59 620 25 30-368 29 252
55| Rydultowy—Kop. ,,Charlotte’, szyb ,Leo" . W | 14 200E 1136C] 6400 30 880 40 21 452 9 468
56| Siemianowice—Kopalnia ,,Huta Laura” . . W | 25900 19 760] 9900 51 490 — 85258 46 232
57| Siersza-Wodna—Elektrownia Okregowa w Za- i
1 glebiu Krakowskiem . . O ( 32140[122500f 5850 | 25937 — 28 | 25909 |
1,53 Sosnowiec-Sielce—Elektr. Gwar. ,Hr. Renard” W | 11 000/ 9200 3750 6103 6 687 469 12 321
I59 Szczakowa—Fabr. Portland-Cem. ,,Szczakowa” Cm | 8750/ 7000 2950 8322 o £5 8322
60| Swietochtowice—Kopalnia ,Niemey” - W | 10445/ 8750 5600 | 24470 254 | 4872 | 19852
61| Swietochtowice—Huta . Falwa™ . - H| 64660|51000] 17500 | 88884 29 | 252 | 88661
62| Tomaszéw-Wilan6w—Tom. Fabr, Sztuczn, Jec;lw. Ch| 8270 6615 3600 | 19431 ikt 19431
63| Warszawa—Elektrownia Warszawska . L 79000 57900] 31900 96 006 L ‘1 217 95 789 i
64| Warszawa—Elektrownia Tramwajow Miejskich T | 12900/ 12900 7800 27 790 217 ; bt 28 007
65| Wiloctawek—Kujawska Elektrownia Okregowa O 7250/ 5800] 1550 4327 — 194 4133
66| Wilno—Elektrownia w Wilnie . o 46725615 350 2877 7 822 = ] — 7822 |
67| Wojkowice Komorne—Kop. ,Jowisz" W | 21380/ 17 100 8000 35524 -— ( 9905 25619
68| Wysoka—Fabr. Portland-Cementu ,,Wysoka” .Cm | 9 SOOi 7840 3500 9 369 — = 9369
69| Zgierz—Elektrownia Zgierska L| 10845 7179 2600 [ 9470 L gine ax 9470 |
70| Zur—Zaklad wodno-elektryczny w Zurze . (0] 8800ﬂ 8 200 6 100 12107 2914 |+ 2497 12 824 i
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OBROT ENERG]JI ELEKTRYCZNE] W R. 1933

I JEGO ROZWOJ (% W STOSUNKU DO R. 1932)

Elektrownie (181) o mocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 929, wytwérczosci)

Moc Wiasna Wymia;u}(fnergi'i Z i_nnemi Rozpo'rzadz'allna
ELEKTROWNIE instalowana [ wytwérezos| o SR TR T ehee
kW 1000 kWh
1 3 3 | 4 | 5 | 6
I + II 1357 310 2203 141 532 564 517 764 2217 941
+5.3% +19,1% +18,7% +5:4%.
I Samodzielne o 5om Pn T ile s e ned o 606 002 960 214 192 376 287 331 865 259
+ 4)5% g 4’5% +0;4% +3>8%
1) (Okregomve; iy otz e ol - S RS0y 350 594 586 398 153 444 268 751 471 091
. + 5:2% —5,6% —0,2% +4,5%
) uliolealie® 2 St S el et R e R 241 828 346 026 29 317 18 580 356 763
+ 3:6% T3] 4,1% +9,4% +2:8%
3 Trakoyinet,. Hgd sttt b e o LT 13 580 27790 9615 — 37 405
+ 4,3% +16,5% =3 +7,2%
II W zakladach przemystowych . . . . ; 751 308 1242927 340 188 230 433 1 352 682
: + 5,8% + 38:4% +53,7% +6:5%
fiKopalnie’ wegla TS, B S H i T W 370 796 704 182 153 830 219720 638 292
) — 0,5% +2.0% +57,3% —11,2%
2) Huty SO LTINS A R SR T ] 97 585 151 482 121 240 9925 262 797
+39,2% | +214,3% +23,8% 188,59
3) Fabryki wi6kiennicze: . . . . . Wit 40 374 75904 3492 -~ 79 396%
+10,1% —22,8% — +7,9%
4) Fabryki.chemieztie iwt o bh il = s Ch 110038 125 591 59 948 565 184 974
—1,3% +18,7% —74,5% +5,5%
5) Cukrownie i B CUE S I el 44 257 16 721 99 — 16 820
—17,2% +-28,6% = —17,0%
6). Papiernies] nigiirbey il s Siaas M s 28 929 111 498 298 - 111796
+26,9% 423,8% | 2o +26,9%
7)-Cemeéntownie  naftdl st i e v Cm 33411 28 395 189 223 28 361
+11,3% o o 411,2%
8) Pozostate zaklady przemystowe . . R 25918 29 154 1092 - 30 246
+15,2% +12,8% — +15:,1%

ROZWO] ZAKLADOW ELEKTRYCZNYCH

1925 —+1°93'35

MoOC WYTWORCZOSC ROCZNA
R OK Lt INSTALOWANA |- = T 7§ T PR I e g
ZAKLADOW kW Ogétem Na 1 mieszkarica
1000000 kWh kWh

1925 635 824213 1668 61,3

1926 731 870 369 1961 65:6

1927 742 932 658 2320 76,8

1928 832 1004 742 2593 86,4
11929 872 1273525 3023 99,4

1930 946 1299 210 2887 91,2

1931 953 : 1439 632 2581 80,4

1932 956 1471 884 2242 69:0

1933 ok. 960 ok. 1480000 ok. 2400 ok. 74,0

Wytworczosé 177 zakladéw (o mocy instalowanej powyzej 1000 kW), objetych statystyka miesieczna, wyniosta
W r. 1932-im, w stosunku do ogélnej wytworczosci w Polsce, 92,2°/y. Przyjmujac liczbe te za podstawe do obliczen,
catkowita wytworczoéé energji elektrycznej w Polsce ocenié mozna w r. 1933-im na okolo 2,4 miljarda kWh., W porow-

naniu z latami ubiegtemi jest to poziom wytwdrczesci nieco wyzszy od r. 1927-go, a nieco nizszy od r. 1931-go,



e ' PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY , Nr 4

SKOROWIDZ UPRAWNIEN RZADOWYCH
NA ZAKLADY ELEKTRYCZNE

Skorowidz obejmuje uprawnienia, nadane od dnia 1 stycznia 1933 roku do dnia 31 grudnia 1933 r.
i ogloszone w Monitorze Polskim.

Nadane uprawnienia uszeregowane zostaly w porzadku chronologicznym.

Informacje zawieraja kolejno:

1) numer porzadkowy uprawnienia,
2) osobe uprawniona (uprawnionego),

3) obszar zasilania, linje przesylowa, lub miejsce wytwarzania,

4) charakter uprawnienia,
5) date nadania uprawnienia,

6) czas trwania uprawnienia, wzglednie date wygasniecia uprawnienia,
7) numer Monitora Polskiego, zawierajacy obwieszczenie o nadaniu.

Charakter uprawnienia oznaczony jest nastepujacemi skrétami:

1) wytwarzanie energji elektrycznej .

2) przetwarzanie o

3) przesylanie 1" 7

4) rozdzielanie wogble

5) rozdzielanie hurtowe
Skrétem M, P. oznaczony jest Monitor Polski,

= LWV
— Pt
— Ps
R
—

Uwaga. W punkcie 3 informacyj podano w nawiasach nazwe wojewédztwa lub nazwy wojewodztwa i powiatu,
przyczem uwzgledniono ostatnie zmiany w podziale administracyjnym Panstwa.

W przypadku podania w punkcie 6 tylko liczby lat — czas trwania uprawnienia liczy sie od daty nadania upraw-

nienia wymienionej w punkcie 5.

W punkcie 7 podaje sie zasadniczo tylko numer Monitora, zawierajacy obwieszczenie o nadaniu uprawnienia;
o ile jednak sam fakt nadania uprawnienia ma miejsce w innym roku, niz obwieszczenie w Monitorze, to w tym wy-

padku podaje sie nietylko numer, lecz i rok Monitora.

1933

195, Edward Szatensztein w Wegrowie. 2017.
Gm. m, Wegréw (Lubelskie, pow. Wegrow); R; 13.1
1933; lat 15; M, P. 45,

196. Szaja Gritfel w Bolechowie.

Gm. m, Bolechéw (Stanistawowskie, pow. Dolina);
W Pt R; 811 1933; lat 25; M. P, 58 208

197, Gmina miejska Chodoréw.

Gm. m. Chodoréw (Lwowskie, pow. Bobrka); W Pt
R; 18,11 1933; lat 30; M. P, 79.

198. Gmina miejska Rymandw.

Gm. m. Rymanéw i gm. w. Posada Dolna (Lwowskie,
pow. Sanok); Pt R; 15.III 1933; lat 25; M. P. 96.

199. Jan Potocki w Rymanowie-Zdroju.

Gm. wiejskie Posada Goérna, Woltuszowa i Deszno | 210.
(Lwowskie, pow. Sanok); Pt R; 15.III 1933; lat 25;
M, P, 124,

200. Gmina miejska Wolozyn.

Gm. m. Wotozyn (Nowogrédzkie, pow. Wolozyn); R; | 211.
20.IIT 1933; lat 20; M. P, 96.

201. Gmina miejska Rozan.

Gm. m. Rozan (Warszawskie, pow. Makéw); W R;: :
121V 1933; lat 25; M. P. 181. 212

202. Jan Holuj w Myslenicach.

Gm. m. Myslenice (Krakowskie, pow. Myslenice); R;
12,1V 11933+ M. P, (112,

203. Elektrownia Okregu Warszawskiego, Spétka Akcyjna.
Ps z obszaru uprawnienia Nr. 67 do Nowego Dwo-
ru (Warszawskie, pow. Warszawa), Pt Rh zaktadowi
el. M. Potockiego; 20.V 1933: do 30.VI 1964; M, P. 124.
Uzupelnienie uprawrienia Nr. 67,

204, Elektrownia w Siemiatyczach, Spétka z ogr. odp.
Gm. m. Siemiatycze (Bialostockie, pow. Bielsk); W R;
LTV 1988 elat = 22: ML PY W24

205. Motel Klejn w Ratnie. 214.
Gm. m. Ratno (Wolysiskie, pow. Kowel); R; 29.V 1933;
lat 20; M. P. 156.

206. Elektrownia Okregu Warszawskiego, Spétka Akcyjna.
Gm,. Jazgarzew (Warszawskie, pow. Gréjec); Ps Pt R, | 215.
Ps z obszaru uprawnienia Nr. 67; 6.VI 1933; do 30.VI
1964; M. P. 137.

Uzupelnienie uprawnienia Nr. 67.

209,

213.

Abram Kowarski w Niemenczynie.

Osada miejska Niemenczyn i koszary Korpusu Ochro-
ny Pogranicza we wsi Pilakolnia gminy Niemenczyii-
skiej (Wileriskie, pow. Wilno—Troki); R; 21,VII 1933;
lat 20; M. P. 243.

, Ludwik Monic w Sieradzu.

Gm. m. Ztoczew (Lodzkie, pow. Sieradz); W R; 29.VIII
1983 Nlaft 15V I 2BS,

Miasto Nowy Sacz.

Miasto Nowy Sacz (Krakowskie, pow. Nowy Sacz);
W Pt Ps R bez naruszenia praw nabytych Polskich
Kolei Passtwowych; 19.IX 1933; lat 40; M. P. 257.

Horochowski Powiatowy Zwiazek Samorzadowy wo-
jewodztwa Wolynskiego.

Miasto Horochéw (Wolytiskie, pow. Horochéw); W R;
25X 1933; lat 25; M P, 1984, Nz, 11, =

»Miyn Parowy — Feniks — w Bereznem”, Spétka
z ogr. odp.

Miasto Berezne (Wolynskie, pow. Kostopol); R; 17.XI
1933; lat 20; M. P. —

. Miasto Grabow.

Miasto Grabéw i obszar dworski Grabow-Wojtostwo
(Poznariskie, pow. Kepno); R; 24.XI 1933; lat 25; M.
P. 1934, Nr. 12. -
Spétka Akcyjna ,Pomorska Elekirownia Krajowa
Grédek".

Czes¢ pow. Morskiego (Pomorskie); Pt Rh R, przy-
czem na obszarze Pucka, Wejherowa i gm. w. Bolsze-
wo tylko Rh, Ps z obszaru uprawnienia Nr. 46 i Pt Ps
z elektrowni w Bolszewie (Pomorskie, pow. Morski);

1.XII 1933; do 30.IV 1984; M. P. 1934, Nr. 8.

Zaklad Elekiryczny w Iwoniczu-Zdroju, Spétka
z ogr. odp.

Gmina wiejska Iwonicz (Lwowskie, pow. Krosno);
Pt R; 4XII 1933; lat 30; M, P. 1934, Nr. 18.
Wactaw Gérski w Wyszogrodzie.

Miasto Wyszogréd i wie§ Rebowo w gminie Rebo-
wo (Warszawskie, pow. Plock); W R; 21.XII 1933;
lat 20; M, P, 1934, Nr. 7.
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Z przeméwienia Pana Ministra Przemystu i Handlu spadt w 1932 r. do 58,6 w poréwnaniu z 1928 r., a wigc
Dr. F. Zarzyckiego w Sejmie *), prawie tak samo, jak wskaznik ogélnej produkcji przemy-

Wytworczosé wszystkich elektrowni w Polsce wyno-
sita w 1925 r. 1,8 miljd. kWh i stale wzrastala przecietnie R
o 12% rocznie, osiggajac swoje maksymum ok. 3 miljd. kWh
w 1929 r. Od 1929 r. zaznacza sie staly spadek produkcji

energji elektrycznej, wywotany ogélnym kryzysem — tak,

stowej, ktéry wedlug obliczen Instytutu Konjunktur spadt

- W 1923 r. produkcja wyniosta 2,3 mildj. kWh, czyli
ze wzrost produkcji za ostatni rok wynosi 3,5%, w czem
wzrost za IV kwartal 1933 r. stanowi ok. 9,7% stosunku

ze produkcja w 1932 r. wynosita juz tylko 2,25 milid. k'Wh. do IV kwartatu 1932 r. (w grudniu wzrost prod. elektr. wy-

Roéwniez i wskaznik ogélnej produkcji energji elektrycznej

nosi az 13,1%). Odpowiada to znowuz mniejwiecej wzro-

cied (Y SRl e stowi produkcji przemystowej w Polsce. Oprécz tego po-
*) Na posiedzeniu Komisji Budzetowej w d. 23.1.1934. réwnanie tych liczb pozwala przypuszczaé, ze dalszy spa-
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dek produkcji energji elektrycznej w Polsce zostal praw-
dopodobnie zahamowany.,

Jesli rozdzieli¢ produkcje energji elektrycznej w Pol-
sce na 2 podstawowe grupy, a mianowicie: produkcje elek-
trowni zawodowych (uzytecznosci publicznej) i elektrow-
ni prywatnych (fabrycznych, kopalnianych i t. p.), to okaze
sie, ze kryzys odbil si¢ daleko dotkliwiej na produkcji tej
grupy drugiej, ich bowiem produkcja spadta z 1,7 miljd.
kWh w 1929 r. (maksymum) do 1 miljd. kWh w 1932 r,,
a wiec o blisko 40%, wowczas gdy produkcja elektrowni
zawodowych spadla z 1,6 miljd. kWh w 1930 r. (maksy-
mum) do 1,2 miljd. kWh w 1932 r., a wiec o 25%.

Jesli chodzi o wplywy, osiagniete ze sprzedazy ener-
gjii elektrycznej przez elktrownie zawodowe uzytecznosci
publicznej, bo elektrownie - przemystowe nie wchodza tu
' w rachube, to zmniejszenie wplywow bylo nieco mniej wy-
datne, niz zmniejszenie ogélnej produkcji energji. Wplywy
te wynosity w 1930 r. (maksymum) zt. 177 miljn. i spadly
w 1932 r. do zt. 153 miljn.,, a wiec o 13%.

Ten stosunkowo pomyslny stan zawdzieczaja elektrow-
nie w znacznym stopniu swojej wlasnej polityce i zabie-
gliwosci w zdobywaniu nowych odbiorcéw energji na swoich
obszarach i w stosowaniu specjalnych ulatwien dla odbior-
cow, zwiekszajacych swoje spozycie energji elektrycznej.
Dla wielu jednak elektrowni stan ten nie jest w rzeczy-
wistosci tak pomyslny, jakby sie to na pierwszy rzut oka
wydawalo. Elektrownie te wykonywaly nader powazne
programy rozbudowy tak zakladéw wytwérezych, iak i sie-
ci — programy, ustalone jeszcze przed kryzysem lub tez
obliczone na predkie zakorczenie kryzysu. Wykonanie tych
programéw powinno bylo spowodowaé bardzo znaczne
zwiekszenie konsumcji energji elektrycznej, ktére pozwoli-
foby oprocentowaé kapitaly, wylozone na rozbudowe. Tym-
czasem okazalo sie, ze kryzys nadzieje te pokrzyzowal, i wply-
wy elektrowni nietylko nie wzrosty, lecz nawet nieco spadly.

O tem, jak dalece posunela sie rozbudowa elektrow-
ni juz w dobie kryzysu — s$wiadcza najlepiej nizej przy-
toczone liczby: ogélna moc instalowanych maszyn w1928 r.
wynosita 991 tys. kWh, 'w 1933 r. moc,ta wynosi juz 1494
tys. kWh, a wiec wzrosta o 51%; specjalnie w elektrow-
niach uZyteczno$ci publicznej wzrost ten byl jeszcze wick-
szy i wyniést 88%. Swiadezy to o wielkiej Zzywotnosci elek-
trowni, $wiadeczy o tem, ze wickszo§é elektrowni, szczegéol-
niej okregowych, nie czeka na zgloszenie si¢ odbiorcy, lecz
sama tych odbiorcéw wynajduje, a czesto nawet i stwarza ich.

Nie wynika z tego bynajmniej, aby stan elektryfika-
cji polskiej byl zadowalajacy. Pomijajac nawet kraje bar-
dziej zaawansowane, ogranicze sie do wymienienia, ze ‘wy-
tworczos¢ energji elektrycznej w 1930 r. wynosila na jed-
nego mieszkanca w Austrji 450 kWh, w Czechoslowacji
196, a w Polsce tylko 91 kWh. Oprocz tego bardzo matlo
wyszliSmy poza staby zreszta stan elektryfikacji, powiedz-
my, lokalnej, t. j. mamy zelektryfikowane poszczegolne mia-
sta, poszczegélne fabryki lub grupy fabryk, sieci tramwa-
jowe i t. p. Jest to stan typowy z poczatku XX wieku
na Zachodzie. Bardzo niewiele mamy tez linij wysokie-
go napiecia, ktéreby z niewielu b. mocnych zrédet roz-
prowadzaly energje elektryczna na dalekie odleglosci, acz-
kolwiek znow wartosé wszystkich urzadzen elektrycznych
wynosi w Polsce powazna kwote ok. zt. 4 miljd. Nie mozna
jednak zapominaé, ze na elektryfikacje potrzebne sa bar-
dzo wielkie kapitaly; wedtug fachowej opinji Polskiego
Komitetu Energetycznego w okresie najblizszych 5 lat trze-
baby ok. zi 1 miljd,, w dalszych 15 latach zas zt. 3,5 miljd.,
a potem jeszcze nowych zl. 8 miljd. Oczywiscie Parnstwo
nie moze pozwoli¢ sobie na tego rodzaju sumy, i trzeba
sie¢ wogole liczy¢ z powolnym wzrostem postepu elektry-
fikacji w Polsce. Cieszy¢ sie jednak trzeba, ze dokonane

Nr 4

juz zelektryfikowanie okregu radomsko-kieleckiego, nastep-
nie wchodzace w faze realizacji praktycznej potaczenie linja
wysokiego napiecia okregu tarnowskiego z okregiem ra-
domsko-kieleckim, dalej w przygotowaniu bedaca elektry-
fikacja wezla warszawskiego, nastepnie okregu tarnowskie-
go i krakowskiego — stanowia powazne etapy w ciezkiem
zagadnieniu elektryfikacji Polski,

Idac po linji wzmozenia doplywu kapitalow do prac
elektryfikacyjnych, ktéore maja w Polsce bardzo wielkie,
a czesto wprost dziewicze mozliwosci, Rzad zdecydowal
sie w ubieglym roku na wydanie rozporzadzenia Prezyden-
ta Rzplitej o popieraniu elektryfikacji.

Rozporzadzenie to daje szereg ulg dla kapitatu, ktéry
zechce pracowaé na polu elektryfikacyjnem.

Ulgi te odnosza sie przedewszystkiem do wielkich
przedsiebiorstw elektryfikacyjnych, majacych za zadanie
elektryfikacje okreslonych przez Ministerstwo okregow
elektryfikacyjnych w drodze budowy wielkich elektrowni
z jednostkami maszynowemi nie mniejszemi, niz 10000 kVA,
i sieci elekirycznych o napieciu nie nizszem, niz 30000 V.
Ulgi te beda odnosily si¢ rowniez i do mniejszych elek-
trowni z jednostkami od 3000 kVA, przystosowanych do
zuzytkowania takich zrodet energji, jak: spadki wodne,
torf, wegiel brunatny i gazy ziemne, a w wojewodztwach
wschodnich, niedojrzalych jeszeze do elektryfikacji na wiek-
sza skale, z ulg beda mogly korzystaé¢ jeszcze mniejsze
elektrownie.

Ulgi, przewidziane rozporzadzeniem, sprowadzaja sie
w ogélnych zarysach do zwolnienia od optat przy zakfa-
daniu spoélek akcyjnych i nabywaniu nieruchomosei, do
zwolnienia od wynagrodzenia za korzystanie z terenow pari-
stwowych, do przyznania prawa pierwszefistwa przy naby-
waniu niektérych gruntéow i materjalow i do uzyskiwania
zezwoleri na uzytkowanie woéd, a co najwazniejsze do zwol-
nienia od wszelkich podatkow bezposrednich panstwowych
i samorzadowych. Ten ostatni przywilej ma szczegolnie
wazne znaczenie dla wielkich spoétek akcyjnych, dla kto-
rych podatek dochodowy wraz z dodatkami dochodzi nie-
raz do 29% dochodu. Ulgi beda udzielane na lat 10, a w nie-
ktorych wypadkach na lat 15.

Zamierzenia Rzadu w dziedzinie popierania elektry-
fikacji nie ograniczaja sie jednak do wydania wyzej wspom-
nianego rozporzadzenia Prezydenta Rzplitej. Nowoczesna
elektryfikacja pociaga za soba koniecznosé wielkich nakta-
déw kapitaléw bez widoku na ich nalezyte oprocentowa-
nie przez szereg pierwszych lat istnienia elektrowni., Prak-
tyka ostatniego dziesieciolecia i obliczenia, ktére mozna
bylo na tej podstawie przeprowadzi¢, wykazaly, zZe nie-
ktére warunki uprawnien rzadowych, nadawanych na za-
sadach, zawartych w uchwale Komitetu Ekonomicznego Mi-
nistrow z 1925 r., sa zbyt uciazliwe, szczegélniej dla wiel-
kich okregowych zakladéw elektrycznych.

To tez Komitet Ekonomiczny Ministréow w listopa-
dzie 1933 r. powzial uchwale o poddaniu rewizji dotychcza-
sowych warunkéw uprawnien — z tem, Ze rewizja ta win-
na sie odbyé w duchu rozporzadzenia Prezydenta Rzplitej
o popieraniu elektryfikacji.

Stworzenie w 1933 r. Funduszu Pracy i Funduszu In-
westycyjnego pozwala Rzadowi wyasygnowaé na roboty
elektryfikacyjne pewne kwoty, ktére wedlug wszelkiego
prawdopodobieristwa pogzwola wykona¢ niektére zasadnicze
cze$ci ogblnego programu elektryfikacji Panstwa.

Obecny stan prac nad temi zagadnieniami pozwala
przypuszczac, ze wkrotce beda one pomyslnie zakornczone,
i Zze bedzie mozna z czystem sumieniem powiedzie¢, iz Pan-
stwo zrobito wszystko,. co jest w jego mocy, zeby za-
checié¢ kapital prywatny do zajecia sie elektryfikacja Pol-
ski w jak najszerszym zakresie.



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY 83

L e A D RG AT NI A E Y

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

WYBORY PREZESA 1 CZLONKOW ZARZADU
GLOWNEGO S. E. P.

Sekretarz Generalny S. E. P. podaje do wiadomosci,
iz w dniu 10 lutego 1934 roku zostaly rozeslane do wszyst-
kich czlonkéw Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich druki
w sprawie wyboréw Prezesa i czlonkéw Zarzadu Gléwnego
S. E. P. Termin nadsylania gloséw uplywa dnia 15 marca
1934 roku.

Koledzy, ktérzy nie otrzymali z jakichkolwiek powo-
déw drukéw wyborczych, zechca zglaszaé sie z reklamacja-
mi p, a. Sekretarjatu Generalnego S. E. P. Warszawa, Czac-
kiego 3 m. 3, tel. 540-08.

KOMUNIKATY
BIURA ZNAKU PRZEPISOWEGO SEP.

Udzielenie uprawnienia do Znaku SEP.

Zarzad Gléwny S.E.P,, na podstawie wynikow
badania zgloszonych wyrobéw oraz wyniku wizy-
tacji wytwérni, udzielil uprawnienia do uzywania
Znaku Przepisowego SEP w postaci nitki rozpo-
znawcze]j Inianej barwy zo6ltej ponizszym przedsie-
biorstwom, czlonkom zbiorowym Stowarzyszenia

Elektrykéw Polskich:

1. Towarzystwo Przemyslowe ,Kabel” S. A., Warszawa,
w zastosowaniu do nastepujacych wyrobow:
1) Przewody przemystowe (0,01, SP, SPz, SPw, SPwz,
Sb) od dnia 22 stycznia 1934 roku,
2) Przewody wysokiego napiecia (DGw, LGw) od dnia
3 lutego 1934 roku.

Nitka fabryczna: bialo-czerwono-zielona (skre-
cona).

2. Warszawska Wytwoérnia Kabli, S. A., Okecie p. War-
szawa,
od dnia 3 lutego 1934 roku w zastosowaniu do nastepu-
jacych wyrobow:
1) Przewody kabelkowe
KGao, KGato).

(KGp, KGo, KGap, KGaup,

Nitka fabryczna: dwie nitki biale i dwie czer-
wone (ulozone réownolegle)..

Sprostowanie.

W ostatnim komunikacie Biura Znaku Przepisowego
z dnia 15 grudnia 1933 roku (Przeglad Elektrotechniczny,
Nr. 24, str. 839) w rubtyce ,Udzielenie uprawnienia do Zna-
ku SEP" opuszczono w pozycji

3. Polskie Fabryki Kabli i Walcownie Miedzi, S.A., Ozarow:
6) Sznury warsztatowe (SBWI, SWI, SW, SWe).

SPRAWGCZDANIE KOMISJI POMOCY KOLEZENSKIEJ.

Komisja Pomocy Kolezenskiej S.E.P. podaje do wiado-
mosci czlonkéw Stowarzyszenia ponizsze sprawozdanie z
dzialalnosci Komisji w roku 1933 (z uwzglednieniem spra-
wozdania finansowego za rok 1932).

1. Sprawozdanie finansowe.
a) Rok 1932

Zgtoszono deklaracyj miesiecznych:

M-c wrzesienn 1932 r. — 69 deklaracyj miesiecznych na
z1. 1074; pazdziernik — 1932 r. — 32 dekl. mies. na zt. 412;
listopad 1932 r.—11 dekl. mies. na zl. 67; grudzien 1932 r.—
31 dekl. mies. na zl. 332.50. Razem 143 dekl. mies. na zl.
1885.50.

Zgtoszono deklaracyj jednorazowych:

M-c wrzesien 1932 r. — 3 deklaracje na zl. 620; paz-
dziernik 1932 r. — 2 deklaracje na zt. 150; grudzien 1932 r.
— 8 dekl. na zt. 210. Razem 13 dekl. na zi. 980.

Ogoélna suma wplywow ze skladek na fundusz Pomocy
Kolezeriskiej za czas od 23 sierpnia 1932 roku do 31 grudnia
1932 roku wynosita zt. 6906.50.

Ogélna suma wydatkow za czas od 23 sierpnia 1932 r.
do 31 grudnia 1932 r. wynosita zt. 3164.45.

Saldo gotowki w P.K.O. na 1 stycznia 1933 r. zl. 3742.05.

b) Rok 1933.

Zgloszono deklaracyj miesiecznych:

M-c styczen 1933 r. — 5 deklaracyj na zl. 72.50; luty
1933 r. — 1 dekl. mies. na zl. 5; marzec 1933 r. — 1 dekl.
mies, na zt. 5; kwieciefi 1933 r. — 4 dekl. mies. na zl. 80;
maj 1933 r. — 1 dekl. mies. na zt. 10; czerwiec 1933 r. —
1 dekl. mies. na zl. 5. Razem 13 dekl. mies. na zl. 177.50.

Zgtoszono deklaracyj jednorazowych:

M-c styczen 1933 r. — 1 deklaracja miesieczna na zl.
100; kwiecienn 1933 r.—2 dekl. mies. na zl. 26; maj 1933 r.—
3 dekl. mies. na zi. 160; lipiec 1933 r. — 1 dekl. mies. na zl.
10; sierpienn 1933 r. — 1 dekl. mies. na zl. 6; wrzesiern 1933 r.
— 1 dekl. mies. na zl. 20; pazdziernik 1933 r. — 1 dekl. mies.
na zt. 15. Razem 10 dekl. mies. na zl. 337.

Ogélna suma wplywow ze skladek na Fundusz Pomocy
Kolezenskiej za czas od 1.I do 31.XII 1933 r.
z}. 22 686.50.

Ogélna suma wydatkow za czas od 1.I do 31.XII 1933 r.
wynosita zt. 17 584.40.

Saldo gotowki na 1933 r. zl. 5102.10. Salde gotowki
na 1932 r. zL 3 742.05. Saldo gotowki w P. K. O. za lata 1932
i 1933 (na 31.XII 1933 r.) zt. 8 844.15.

c) Zestawienie deklaracyj za lata 1932 i 1933.

Zgloszono w 1932 r. 143 deklaracyj mies. na z}. 1885.50.
Zgtoszono w 1933 r. 13 dekl. mies. na zl, 177.50. Razem 156
dekl. mies. na zl. 2063,

Wykreslono w 1933 r. 36 dekl. mies. na zt. 496. Umart
w 1933 r. 1 dekl. mies. na zl. 5. Pozostaje 119 dekl. mies.
na zl. 1562.

Zmniejszyto sktadke czlonkowska miesieczna 21 czlon-
kow na ogélnag sume zl 171.20 tak, ze ogélna suma sktadek
miesiecznych na 119 deklaracyj zgloszonych wynosita na
31.XII 1933 r. zt. 1390.80.

d) Wykaz zalegtych skladek od dnia 1.I do dnia 31.XII
1933 roku.

Styczen zl. 25, luty zl. 25, marzec zl. 25, kwiecien zl. 35,
maj zl. 35, czerwiec zl. 40, lipiec zI 65, sierpien zi. 130,
wrzesieri zl. 194, pazdziernik zl. 409, listopad =zl 453,50,
grudzieri zi. 598,50. Razem zi. 2035.

Komisja zwraca si¢ do wszystkich Kolegow, ktorzy za-
deklarowali sktadki i zalegaja z wplata, aby zechcieli zaleg-
tosci te jaknajrychlej uregulowac.

wynosila
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Nr 4

2. Akcja pomocy.
wie SIERP ot ez ploz yic z ok,

W roku 1933 zatrudniono z Funduszu Pomocy Kolezed-
skej 29 kolegéw, z czego 4 w Muzeum Przemystu i Techniki
przy organizacji sekcji elektrotechnicznej oraz'25 w biurze
Stowarzyszenia przy pracach przepiscwych, wydawniczych
oraz zwiazanych z organizacja zjazdu polsko-czechostowac-
kiego i wystawy. Udzielono 4 kolegom pozyczek na sume
zt. 950 (w roku 1932 4 kolegom na sume zt. 700).

Od sierpnia 1933 roku Stowarzyszenie Elektrykéow Pol-
skich uzyskato zasilek z Funduszu Pracy, dzieki czemu Ko-

a) Prace

misja Pomocy Kolezeriskiej mogta w wickszym stopniu za-
trudni¢ kolegéw pracami przepisowemi, Zgodnie z progra-
mem prac komisyj technicznych S.E.P., powotano statych se-
kretarzy pokrewnych grup komisyj. Zadaniem ich jest przy-
gotowywanie materjaléow i opracowywanie wstepnych pro-
jektow przepiséw. Ponadto. zatrudniono kolegéw przy spo-
rzadzaniu kartoteki artykutéw z czasopism technicznych kra-
jowych i zagranicznych, przy opracowywaniu statystyk za-
kladow elektrycznych w Polsce, sporzadzaniu klasyfikacyj
dziesietnej Bibljoteki S.E.P. oraz przy pracach fotometrycz-
nych, wykonywanych w Zaktadzie Fizyki Doswiadczalnej
Uniwersytetu Warszawskiego dla Miedzynarodowej Komisji
Oswietleniowe;.

b) Pos rednictwo pracy.

W roku 1933 zgtoszono do Komisji Pomocy Kolezexi-
skiej przez instytucje pafistwowe i prywatne ogétem 23 po-
sady, przyczem na skutek posrednictwa Komisji Pomocy Ko-
lezenskiej uzyskalo prace 16 kolegow.

Liczba kolegéw zarejestrowanych w Komisji Pomocy
Kolezeriskiej wynosita dnia 31.XII, 1933 roku — 58 o0séb,
z tego 15 kolegow zatrudnionych byto w S.E.P. i Muzeum
Przemystu i Techniki oraz 5 posiadalto zajecie czasowe.
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ODDZIAE. KRAKOWSKI.
Zwyczajne doroczne Walne Zebranmie Oddziatu Kra-
kowskiego S.E.P. odbedzie sie dnia 26 lutego r. b, o go-
dzinie 19-ej.

ODDZIAE POZNANSKI,

Zwyczajne doroczne Walne Zebranie Oddziatu Poznan-
skiego S.E.P. odbedzie sie dnia 22 lutego r. b. o quz. 20-ej.

ODDZIAL WARSZAWSKI, A g £

Zwyczajne doroczne Walne Zebranie Oddziatu War-
szawskiego S.E.P. odbedzie sie dnia 27 lutego r. b. o godz.
20-ej w lokalu wlasnym przy ul. Czackiego 3 m. 3.

Porzadek dzienny:
1, Wybér przewodniczacego.
2. Sprawozdaniz Zarzadu:
a) sprawozdanie z dziatalno$ci Zarzadu za r. 1933.
b) sprawozdanie finansowe Z%acznie z budzetem na
rok 1934,
c) sprawozdanie Komisji Bibljoteczne;j.
3. Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej.
4, Wybory:
a) Prezesa Oddziatu Warszawskiego S.E.P.
b) Trzech cztonkéw Zarzadu (na miejsce ustepuja-
cych w kolejnosci).
¢) Komisji Rewizyjnej.
5. Wolne wnioski.

ODDZIAEL KRAKOWSKIL

Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:
Probst Juljusz, Krakéw, ul. Zyblikiewicza 9.
Blumenthal Artur, Krakow, ul. Zyblikiewicza 9.
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Inz, Vladimir List prof, Politechniki Czeskiej w Brnie.
Gospodarka w zakladach elektrycznych. Warszawa 1933 r.
Naktadem Zwiazku Elektrowni Polskich. Format 172 X 242,
str. 506, rys, 242,

Z przedmowy wydawcéw dowiadujemy sie, ze dzieto
zostalo wydane po polsku jako tlomaczenie z czeskiego dla
uczczenia pierwszego wspélnego zjazdu elektrykow polskich
i czechoslowackich w czerwcu r. 1933, Pracy przektadu do-
konali inz. St. Zawidzki i Kaz. Kopecki, korekte prowadzit
inz, J. Tymowski, poprawnosé jezyka sprawdzal inz, W, Pa-
wlowski. Pomoca w tej pracy stuzyli inz. M. Nacholinski
oraz inz. T. Zeranski, ktéry gorliwie zajal sie ustaleniem
nieznanych dotychczas w jezyku polskim terminéw z zakre-
su gospodarki elektrownianej, :

Ksiazka zawiera XI rozdzialow;
przytaczamy. i

I. Zasady gospodarcze. W tym rozdziale autor oma-
wia szczegotowo gospodarcza role inzyniera, powstawanie
cen, elementy skladowe przedsigbiorstwa, podzial kosztéw,
stopieri rentownosci, zasady handlowe, cennik towaréw, opti-
mum warunkéw gospodarczych, zadania gospodarcze.

II. Rachunki procentowe i amortyzacyjne. Ten roz-
dzial zawiera wzory i dane liczbowe, dos$é obszerne, do-
tyczace oprocentowania kapitaléw i amortyzacji. Oméwiona
jest tu réowniez sprzedaz na raty, zmniejszenie sie warto-
§ci urzadzer i obliczenie amortyzacji lub odnowienia.

III. Okreslenia i wielko$ci, uzywane w gospodarce
elektrowni. Tu wyjaséniono takie pojecia techniczne, jak:
urzadzenie, okres, czas ruchu, obciagzenie i t. p., obok obszer-
nego zestawienia danych liczbowych, dotyczacych stopnia
zapotrzebowania i rocznego uzytkowania réznych
urzadzen elektrycznych; oméwiono réwniez statystyke w
elektrowniach, charakterystyczne wielkosci handlowe, cha-
rakterystyke odbiorcy.

IV. Koszty eksploatacji. Ta wazna dziedzina jest
szczegolowo opracowana z uwzglednieniem podziatu kosz-
téw na stale i zmienne, kosztéow, przypadajacych na po-
szczegblnych odbiorcéw, — oraz dalszego podzialu statych
kosztéw ruchu. Podane sa takze réownania kosztéw eksploa-
tacji, a w koricu poruszono zagadnienie zmniejszenia kosz-
tow eksploataciji.

V. Konkurencja eneregji elektrycznej. W tym roz-
dziale znajdujemy obliczenia kosztéow eksploatacji réznych
silnikow: dyzlowskich, benzynowych, na gaz ssany, rozmai-
tych silnikéw ropowych, lokomobil i turbin parowych. Szcze-
golowo rozwazono réwniez sprawe akwizycji
energji elektrycznej,

VI. Pordéwnanie cen i szacowanie. W swej tresci roz-
dzial ten omawia przedewszystkiem poréwnywanie ofert i
poréwnywanie rentownosci. Pozatem znajdujemy odpowiedz
na rézne praktyczne pytania: kiedy oplaci sie przebudowa
urzadzenia? kiedy oplaci sie budowaé szybciej, lecz dro-
zej? jak nalezy szacowaé elektrownie i sie¢? Specjalnie
opracowane jest szacowanie urzadzer wodnych,

tres¢ ich pokrétce

czasu

odbiorcéw

VIL. Taryfy i liczniki. Obszerny dzial taryf przedsta-
wiony zostal przez autora szczegétowo na 74 stronach z wie-
lu przyktadami z praktyki, a w koncu rozdzialu sa opisane
r6zne rodzaje licznikéw i innych przyrzadéw, stosowanych
do rozrachunku pomiedzy elektrownia a odbiorca pradu.

VIII. Wplyw spélczynnika mocy. Odciazenie sieci
przesytowych, a takze urzadzen elektrowni i stacji prze-
tworczych od energji biernej ma coraz wieksze znaczenie w

miare rozwoju elektryfikacji, to tez autor poswieca sporo
miejsca na omoéwienie przyczyn przesuniecia fazy pradu
wzgledem napiecia, zaleznosci kosztow eképloatacji od wiel-
kosci spélczynnika mocy, oraz réwnan taryfowych, uwzgled-
niajacych wplyw cos ¢, i na omoéwienie zastosowania odpo-
wiednich przyrzadéw pomiarowych. Podane sa takze przy-
ktady taryfy, zaleznej od cos 9. Wkoncu znajdujemy opis
szeregu sposobow zmniejszenia réznicy faz pomiedzy pradem
i napieciem i przyktady projektowania urzadzen kompensa-
cyjnych z uwzglednieniem warunkéw gospodarczych.

IX. Projekt ekonomiczny. W tym rozdziale autor daje
systematycznie ulozony plan projektowania ekonomicznego
publicznych urzadzeri elektrycznych. Po wymienieniu zasad
ogélnych rozwaza sposéb okreslenia zapotrzebowania i pro-
jektowanie elektrowni wodnych oraz parowych.

Specjalny paragraf poswiecony zostal elektrowniom
szczytowym, z uwzglednieniem: roli akumulatoréow elektrycz-
nych i parowych oraz akumulacji wody.

Ostatni temat w tym rozdziale dotyczy gospodarczego
projektowania sieci. Znajdujemy tu wskazéwki co do go-
spodarczo najkorzystniejszych przekrojéw, napieé i roz-
pigtosci miedzy stupami, a wkoncu dane co do kosztéw
sieci okregowych wogéle, sieci lokalnych i sieci specjalnych
w okregach rolniczych.

X. Rozwdj i stan elektrytikacji w réznych parnstwach.
Ten rozdziat o charakterze statystycznym zawiera sporo roz-
wazan ogélnych, dotyczacych obecnego stanu elektryfikacji,
i omawia powszechny rozwéj elektryfikacji, elektryfikacje
Czechostowacji pod panowaniem Austrji, Czechostowacka
Ustawe elektryczna, obecna elektryfikacje Czechostowaciji
oraz poréwnanie jej ze stanem w innych panstwach, miedzy
innemi w Polsce (ten dzial zostal uzupelniony przez ttuma-
czé6w). W zwiazku z zagadnieniem elektryfikacji w korcu
rozdzialu X znajdujemy uwagi, dotyczace stosunku zaktadu
elektrycznego do odbiorcy, warunkéw sprzedazy energji ni-
skiego napiecia i organizacji zakladow elektrycznych.

XI. Przysztosé W tym ostatnim rozdziale autor méwi
o przypuszczalnym dalszym rozwoju zapotrzebowania ener-
gji elektrycznej oraz przedstawia role elektrowni wodnych
i cieplnych w przyszlej gospodarce elektryfikacyjnej, w kori-
cu wylicza i ocenia krytycznie nowe Zrédla energji po za
spadkami wodnemi i materjalami opalowemi.

Dzielo prof, V. Lista jest wynikiem wieloletniej pracy,
opartej na znacznem doswiadczeniu praktycznem. W przed-
mowie prof. List pisze: ,Miatem moznos¢ podczas swej prak-
tyki zawodowej pracowaé jako technik - konstruktor, orga-
nizator i handlowiec, ... my$li swych stuchaczy prowadzitem
przeto zawsze w kierunku gospodarczego ujmowania wszyst-
kich poszczegélnych poczynan”., A wiec tres¢ ksiazki po-
wstala z praktyki i przeznaczona jest dla praktyki.

Wszystkie twierdzenia sa poparte liczbowemi dowo-
dami i przykltadami praktycznemi; wiele jest danych liczbo-
wych, tablic i wykreséw. :

Pi$miennictwo elektrotechniczne polskie zyskalo cen-
na prace, bardzo potrzebna w okresie rozwoju elektryfika-
cji, ktora powoli, ale jednak ciagle si¢ rozszerza i bedzie
musiala rozszerzaé si¢ w przyszlosci. Czcigodnemu autorowi
prof. Listowi, cztonkowi honorowemu Stow. EL Polskich,
nalezy sie wdzigczno$é za bezinteresowna zgode na prze-
ttomaczenie jego dzieta, a tlomaczom i wydawcom — za
uprzystepnienie go czytelnikom polskim.

M, Pozaryski.
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Produkcja i zbyt artykuléw elektrotechnicznych
w pazdzierniku 1933 r.

Produkcja 25 artykuléw elektrotechnicznych, wymie-
nionych w zestawieniu Gléwn. Urzedu Statyst. wynosita
w pazdzierniku ub. roku sume 5324 tys. zl., czyli stanowila
1097, produkcji wrzesniowej, a 1267 przecietnej produkeji
miesiecznej 1932 r. W ponizszem zestawieniu pierwsza ko-
lumna oznacza produkcje w tys. zt, w pazdzierniku ub. ro-
ku, druga — warto$é tej produkeji w procentach w stosun-
ku do produkcji wrzesniowej, trzecia — to samo w pro-
centach w poréwnaniu z przecietng wytworczoscia mie-
sieczna roku 1932,

Nazwa towaru 1020; % | %

zt | ‘

| |
Maszyny elektryczne s A DT OV T S 5
Przetwornice ., b e s LT 6,2 — 39
Transformatory s st Colall B146 8IS 8T 235
Akumulatory i ich czqsm sy, S8 3() ‘ 97 | 90
Dhiwa i czescit i B s IR T b 401 B8] 122 | 254
Urzadzenia rozdzielcze . . . . . . 65 6 | 224
Skrzynki przylaczowe R 49 |88
Wylaczniki olejowe . . | see5 125" £ 134

Bezpleczn drobna armatura rozdziel. , ‘

i mstalacy]na 5 e SRS B By 102 | 157
Liczniki energji elektrycznel s e SR 198 36
Rury izolacyjne i czedei . . . . .| 206 | 116 177
Sw1eczn1k1, zyrandole i t, p. . .| 195 | 140 | 180
Urzadz, i przyrzady domow, uzytku > 57" 4228 | 127
Przyrzady elektromedyczne TR 4,5 187 \ 50
Aparaty telefonicz. i centralki ., . .| 195 | 150 | 58
Sprzet pomocn. i cze$ci zapasowe .| 64 | 220 | 376
Zaréwki elektryczme . ., ., ., . . .| 915 | 125 | 115
Przewodniki gole . . .| 205 | 134 | 168
Przewodniki izolow. nieobotowione .| 406 | 86 179

obotowione . . . . .| 770 | 82| 122

Porcelana elektrotechniczna . . . .| 97 | 97 | 105
Radjosprzet: |

Aparaty detektorowe . . . . . . 0,2 — | —

7 TATIDOMWE bk e & L o e | D55 126 | 167

Kondensatory g ol S CIITENRe <95 137 | 264

Transformatorki . Sy ) 63 11374225

Razem 5323,9‘

Produkcja z pazdziernika ub. roku wzrastala w dal-
szym ciagu. Najwieksza zwyzke wykazaly przyrzady elek-
tryczne domowego uzytku, sprzet pomocniczy, transforma-
tory i przyrzady elektromedyczne; te ostatnie sa nadal jed-
nak produkowane w bardzo niewielkiej ilosci. Na uwage
zastuguje pomyslny rozwéj produkcji sprzetu radjowego,
z wyjatkiem aparatéow detektorowych, stale bedacych w
zaniedbaniu. Spadek wytwoérczosci niektérych artykulow,
jak urzadzenia rozdzielcze i skrzynki przylaczowe, jest za-
pewne zjawiskiem konjunkturalnem, tembardziej, Ze pierw-
sze z nich stoja pomimo to znacznie wyzej ponad przeciet-
na miesieczna produkcja poprzedniego roku.

Zbyt w pazdzierniku wynosi 5447 tys, zl. i przewyz-
szal produkcje o 123 tys. zl
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Przyw6z do Polski artykuléw elektrotechnicznych
w grudniu 1933 r.

W grudniu ub. roku przywieziono do Polski ogétem
171,4 t wyrobow elektrotechnicznych na sume 1309 tys.
ztot., czyli 71% co do wagi w poréwnaniu z ubieglym mie-
siecem, a 103% co do wartosci. Przyw6z poszczegblnych
artykuléw przedstawial sie jak nastepuje: (3-cia rubryka
oznacza przywoéz grudniowy w procentach w por6éwnaniu
7 listopadowym ub. roku).

Nazwa towaru q 12?0 A
Pradnice i silniki o wadze do 500 kg 41 35 29
Pradnice i silniki o wadze powyzej

500 kg 5 i K,
Inne maszyny elektryczne i ich czesci| 114 | 122 | 118
Akumulatory i plyty akumulator 2 1 33
Transformatory i przetwornice 12 16 | 485
Oporniki, rozruszniki, regulatory i

kontrolery 5 23 100
. Wylaczniki, kondens., piorunochr.,

odgromn., przyrzady i tablice roz-

dzielcze, bezpieczniki 22 41 87
Wskazniki pradu i mierniki, précz

licznikow 17 76:15+119
Liczniki energji elektrycznej 17 45 | 121
Przyrzady elektromedyczne 23 571 5136
ampy tukowe i prozektory 0,3 1 33
Zar6owki 30| 154 | 126
Lampy katodowe 20 256 | 179
Materjaty instalac, do sieci elektr, 18 55 | 128
Przewodniki izolow. bez oprzedu, nie-

olowione 15 8 80
Przewodniki w oprzedzm 5 5| 166
Sznur podwéjny i wielozylowy 4 4 133
Drut i sznur dzwonkowy Ve o 5
Kable elektryczne 4 1 1
Ogniwa i baterje 1 0.3 -
Aparaty teletechniczne i centralki 26 79 | 376

.  sygnalizacyjne i zegary 3 7 22

i telegraficzne i ich czesci = B
Radjoaparaty 25 71 97
Dzwonki i transformatory do nich 0.3 0.4 =
Przyrzady el. do gotowania, prasow.

i ogrzewania 22 32| 160
Przyrzady oddzielnie mniewymienione 36 98 | 115
Wyroby z porcelany elektrotechn. 125 29 | 152

3 Z ng a 1122 89 89

1714 | 1309

W poréwnaniu z ubieglym miesiacem zwraca uwage
przedewszystkiem ilosé aparatéw telefonicznych i centra-
lek, ktéra wzrosta do 376% przywozu ub. miesiaca, naste-
pnie lamp katodowych; (179%), nakoniec przewodnikow
w oprzedzie (166%) i przyrzadow elektrycznych domowe-
go uzytku (160%). Natomiast prawie wustal przywoz kabli
elektrycznych, ktorych sprowadzono zaledwie 1% poprze-
dniej ilosci; cofnal si¢ znacznie przywéz akumulatorow,
lamp tukowych i prozektoréw oraz aparatéw sygnalizacyjnych

Cena 1 t sprowadzonych towaréw wzrosta z 528 zi,
do 765 zt. za tonne.

4

R ()

Muzeum Przemystu i Techniki w Warszawie,

Dnia 16 grudnia 1933 r. w obecnosci Prezydenta Rze-
czypospolitej, przedstawicieli wladz rzadowych i samorza-
dowych oraz licznych gosci odbylto sie po$wigcenie i otwar-
cie Muzeum Przemystu i Techniki w Warszawie,

N E.

Dziewie¢ lat zycia — od czasu powstania Muzeum
ze skromnych zaczatkéw, obejmujacych nieliczne wzory
przemystu wojennego, — to mie jest wiele dla instytucji te-

go rodzaju. Ale tenze czas, mierzony dokonana praca grupy
ludzi, ktérzy postawili sobie jasno wytkniety cel zorgani-
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zowania w Pafistwie brakujacej dotad placéwki kulturalnej
— to rzecz zupelnie inna. Gdy patrzymy na sale, zapelnio-
ne licznemi eksponatami zgodnie z konsekwentnie prze-
prowadzona idea dazenia do objecia catosci, przychodza
nam na my$l owe siedmiomilowe buty, w ktérych widocz-
nie juz przyszlto ma $wiat to najmlodsze dziecko naszego
muzealnictwa, Okazuje sie, ze stworzenie muzeum nie jest
wcale rzecza trudna; trzeba tylko wiedzie¢, czego sie chce,
mysleé o tem ciagle i mie zalowaé pracy, Tem sie prawdo-
podobnie ttomaczy, ze przez krotki czas swego istnienia
Muzeum ze skromnej poczwarki zamienito sie w pokaznego
motyla, ktéry barw swoich wstydzi¢ sie nie potrzebuje.

Przy zwiedzaniu Muzeum wuderza przedewszystkiem
jego zasada konstrukcyjna: gromadzenie szczegélow z my-
$la o calosci, Nie chciano widocznie robi¢ z niego bezla-
dnego zbiorowiska okazéw,—zreszta moze ciekawych i cen-
nych, ale niezwiazanych organizacyjnie i niedajacych jasne-
go pojecia o calym zakresie danej gatezi przemystu. Stusz-
nie obawiano sie stworzenia ,panopticum”, po zwiedzeniu
ktérego ma sie chaos w glowie i metne dosy¢ wspomnienia
ciekawszych objektéw. Co wiec jest celem Muzeum?

Przez to samo, ze powstalo ono w stolicy Paristwa,
ma mozno$¢ promieniowania na caly jego obszar i pobu-
dzania do tworczej dzialalnosci wszystkich sfer technikow
polskich. Winno ono ujawniaé braki naszej wytwoérczosci
i kierowa¢ ja w strone najbardziej zaniedbanych placéwek;
byé zwierciadtem mnaszych wysilkéw i naszego genjuszu
narodowego; pozatem winno uczy¢ i interesowac zwiedza-
jacych.

Do grudnia ubiegtego roku braklo w Muzeum drogo-
wskazu, ktoryby wprowadzal publicznoé¢ w labirynt ma-
szyn, przyrzadow i tabli¢ graficznych, a przedewszystkiem
utatwial orjentowanie si¢ w calosci przed zwiedzeniem tego
przybytku techniki. Przewodnik taki ukazal sie miedawno
i zgory mozna powiedzieé, ze spelnia swoja role bez za-
rzutu,

wPrzewodnik” rozpoczyna sie krétka historja Muzeum
i danemi o jego ustroju, poczem przechodzi do opisu po-
szczegblnych gatezi - techniki. Od zwyklych katalogow
muzealnych rézni sie przedewszystkiem tem, Ze zaznajamia
czytelnika pokrétce z historja danego dzialu przemystu, je-
go rozwojem na ziemiach polskich i w bardzo zwiezlej for-
mie wskazuje na charakterystyczne cechy produkeji i za-
stosowania. W katalogu opracowane zostaly oczywiscie te
dziaty, ktére sa reprezentowane w Muzeum i stanowia juz
pewna cafo$¢é, A wiec dzial gérnictwa i hutnictwa, prze-
tworstwo metali, energetyka, budownictwo, lotnictwo, wto6-
kiennictwo, wytwoérczo$é chemiczna, przetwoérstwo surow-
céw zwierzecych i roglinnych, technika sanitarna, samo-
chodowa, dzial morski i inne, nakoniec najbardziej nas w da-
nej chwili interesujacy — dzial elektrotechniki.

Elektrotechnika stanowi juz obecnie tak obszerny te-
mat z tak licznemi zastosowaniami, ze mie moglo byé jesz-
cze mowy o nalezytem jej przedstawieniu w Muzeum, Zgro-
madzone materjaly mozna uwazaé raczej za skromny za-
czatek tego dziatu. Stad pochodzi do$é sumaryczna klasy-
fikacja eksponatéw, przyjeta w Przewodniku, uwzglednia-
jaca tylko dwa dziaty: prady silne i radjotechnike. Prawdo-
podobnie dlatego zostaly umieszczone facznie ogniwa,
akumulatory, oswietlenie i elektryczne przyrzady domo-
we, nieposiadajace oddzielnych pozycyj w Przewodniku.
Dzial ten ze wzgledu na swoja role i znaczenie domaga sie
jaknajpredszego rozbudowania, co mie powinno nastreczaé
nadmiernych trudnosci wobec obiecujacego rozwoju tego

Ze wzgledéw dydaktycznych
wiekszoscia zwiedzajacej

przemystu w naszym kraju.
i praktycznych, liczac sie z
Muzeum publicznosci, nalezatoby jaknajpredzej rozszerzyé
i skompletowa¢ dziedzing zastosowania emnergji elektrycz-
nej w zyciu codziennem, rzemiosltach, rolnictwie, medycy-
nie i t. p. W kazdym razie wiele dziedzin elektrotechniki
potraktowane zostalo w sposob dosé¢ wyczerpujacy, jak np.
urzadzenia rozdzielcze, przewodniki i materjaly instalacyj-
ne, miernictwo, ogniwa elektr., zaréwki i radjotechnika. Nie-
ktore eksponaty sg ciekawe jako dokumenty o zmaczeniu
historycznem, jak np. niemiecki okretowy odbiornik de-
tektorowy o wymiarach 70 X 70 X 54 cm w zestawieniu
z obecnym detefonem. Zreszta pewna miejednolito$¢ stopnia
zapelnienia poszezegolnych dzial6w jest zupelnie zrozumia-
ta wobec trudnoéci, ktére Dyrekecja Muzeum musiata prze-
zwyciezy¢ w obecnych warunkach.

Z ostatniej cze$ci Przewodnika dowiadujemy sie, ze
Muzeum pozostaje w lacznosci organizacyjnej z 15 instytu-
cjami o charakterze muzealnym z zakresu techniki. Stosun-
ki te pozwola miewatpliwie na wymiane niektérych ekspo-
natéw, rozgraniczenie zakresu dzialania a przedewszyst-
kiem na utorowanie drogi do utworzenia - w przyszlosci
jednego Centralnego Muzeum Przemystu i Techniki,

Wreszcie podniesé malezy przejrzysty uktad Przewo-
dnika i staranno$¢ technicznego wykonania.

Historja Muzeum zaledwie jest rozpoczeta i jeste$my
pewni, ze kazdy rok nastepny bedzie nowym etapem
w rozwoju tej pozytecznej instytucji. L. Jetkiewicz.

Fundusz Stypendjalny
im. §. p. prof. inz. Stanistawa Odrowaz-Wysockiego.

Na fundusz ten wplynela kwota zt. 100, wptacona
przez Koto Darmsztadczykoéw przy Stowarzyszeniu Techni-
kéw w Warszawie tytutem l-ej raty sumy zi 1000, zade-
klarowanej na ten cel. Pozatem w okresie czasu od 1 stycz-
nia do 31 stycznia 1934 r. wplynely za posrednictwem
P. K. O. wptaty za ksigzke pamiatkowa, wydang ku czei
§. p. prof. St. Odrowaz-Wysockiego: od 11 oséb i instytucyj
po zt. 3= 33. Ponadto ofiarowali w postaci nadplaty za
wymieniona ksiazke: L Filkiewicz, Krakéw, zt. 2; M. Fer-
ster, Warszawa, zt. 2; A. Reutt, Warszawa, zt. 2; J. Brzo-
zowski, todz, zt. 2. Razem =zI. 141,

Stan Funduszu wedlug sprawozdania, ogtoszonego w
Nr. 2 Przegladu Elektrotechnicznego wynosit zi. 5898. Stan
Funduszu w dniu 31 stycznia 1934 r. wynosi zi. 6039.

Komisja Stypendjalna uprasza instytucje i osoby, kts-
re zadeklarowaly pewne sumy na fundusz stypendjalny,
o taskawe wptacenie tych sum na konto P. K. O. Nr. 2211,
co przyczyni sie do rychtego uruchomienia tego funduszu.

Z.
Odczyty w Kole Elektrykéw S. P, W,

1 marca (czwartek), godz. 19.30 (punktualnie), P, inz.
Jozef Giaro wyglosi odezyt z cyklu teletechniki p. t.
Wspélczesne kable dalekosiezne”.

8 marca (czwartek), godz. 1930, P. inz. Witold
Herbst wyglosi odczyt z cyklu teletechniki p. t. ,,Zagad-
nienia nowoczesnej telegrafji®.

Odczyty beda sie odbywaly w Audytorjum Elektrycz-
nem Pol, Warsz. (¢mach Fizyczny, I pietro, wejscie od ul.
Koszykowej 75, lub do godz. 20-tej od ul. Nowowiejskiej 46).

Sprostowanie. W zesz. 2-im na str, 30 w wierszu 16-ym
od dolu mylnie podano nazwisko ,fosinski; winno by¢:
Kotosinski*’, ;

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny”, spé6tka z ograniczona odpowiedzialnoscia.

~.~—\ S. A. Z. G. ,Drukarnia Polska',

Warszawa, Szpitalna 12. Tel. 5.87-98.



