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Gdyby kto§ juz dzis, po 15 latach istnienia Paristwa
Polskiego, chcial opisaé¢ dzieje jego elektryfikacji, to musial-
by te dzieje podzielié na dwie epoki: pierwsza od roku 1918
do 1922, pelna optymizmu i oczekiwania na to, ze sie co$
stanie, i druga, od ukazania sie ustawy elektrycznej w r. 1922
do obecnych czaséw, w ktoérej nic sie nie stato. Z dniem 27
pazdziernika 1933 r. rozpoczal sie okres nowy, w ktorym
moze jednak co$ sie stanie, albowiem pod ta data ukazalo
sie Rozporzadzenie Prezydenta R, P. z moca ustawy, traktu-
jace ,,0 popieraniu elektryfikacji".

Sam tytul jest najwazniejszy. Méwi on wyraznie o tem,
2e Panstwo jest sktonne elektryfikacje popieraé, Od chwili
wejécia w zycie Ustawy elektrycznej, t. j. od roku 1922, po-
zwalalo o tem sadzié jedynie Rozporzadzenie Prezydenta
R. P. z dnia 22 marca 1928 r. ,w sprawie ulg dla przedsie-
biorstw przemystowych i komunikacyjnych”, miedzy ktoéremi
wymienicne zostaly takze zaktady elektryczne; za to pozwa-
lata mie¢ co do tego watpliwosci praktyka zycia codziennego,
w ktorej ktos, pragnacy przystuzyé sie elektryfikacji, moze
osiwieé, zanim pokona wszystkie napotykane na swej drodze
trudnosci. Wprawdzie nowa ustawa nie bierze w opieke na
przewaznej czesci obszaru Parnstwa zadnych drobnych przy-
czynkéw, ale tez to, czego oczekujemy, co moze jednak sie
stanie i o co wlasciwie chodzi w interesie uprzemystowie-
nia, obrony i prestige’'u Parnstwa, to maja by¢ rzeczy wielkie,
to ma by¢ ten szeroki rozmach, obserwowany na Zachodzie,
do ktérego nam tak daleko. Gdy niektére panstwa zachod-
niej Europy, w okresie wymienionych na wstepie lat 15-tu
wlozyly w nowe zaklady elektryczne miljardy, a u nas przez
ten czas zainwestowano na te cele (t. j. na nowe zaklady, nie
rozszerzenie starych) tylko dziesiatki miljonéw, to stusznie
mozna powiedzie¢, ze si¢ w tym zakresie nie stalo nic,
a przynajmniej nic takiego, czego nalezaloby oczekiwaé.

Nie tu jest miejsce na rozwazanie przyeczyn, ktore sie

na nasza nedze elekiryfikacyjng ztozyly, Raczej chodzi o to,
co nam w tym wzgledzie daé moze nowa ustawa. Ma ona na
celu zachecenie i przyciagniecie kapitalu prywatnego do
elektryfikacji, — tego kapitatu, ktéry po kilku prébach,
wszczetych przewaznie jeszcze przed wejéciem w zycie Usta-
wy elektrycznej, mniejwiecej od roku 1926 nie stworzyt w
Polsce prawie nic nowego. Znane sa od tego czasu tylko ta-
kie lub inne zamierzenia, ktére skoriczyly sie na niczem. Sa-
mo poznanie ,formularza uprawnien rzadowych” wystarczalo
przewaznie dla kapitalistow zagranicznych do zaniechania
zamiaréw. Znane jest takze stanowisko niektérych konsor-
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cjow krajowych, ktore, zamknawszy kasy na trzy spusty, po-
oczekiwaé lepszych czaséw. Zreszta przyszly
wkroétce czasy kryzysu gospodarczego, nie sprzyjajace wogole

stanowity

zadnym inwestycjom, nawet w przedsigbiorstwach uzytecz-
no$ci publicznej, rokujacym malo rentowna, ale wzglednie
pewng lokate kapitatu.

Nowa ustawa obiecuje (Art, I, p. 1) osobom, decydu-
jacym si¢ na wybudowanie okreslonej wielkosci zakladow
lub na budowe i eksploatacje linij elektrycznych o okreslo-
nem napieciu, lub na rozbudowe istniejacych zakladow do
okreslonych rozmiaréw (p. 4) ,w celu elektryfikacji okregow
elektryfikacyjnych Panstwa lub zbytu energji innym upraw-
nionym, majacym ten sam cel”, — ulgi, wymienione w art. 2.
Dla obszaru-6-ciu wojewé6dztw, szczegdlnie uposledzonych
pod wzgledem elektryfikacji, ustawz idzie nawet tak daleko
(p. 2), ze nie przepisuje nowo powsta¢ majacym zakladom
zadnej okreslonej wielko$ci, ani tez, jak sie zdaje, zadnego
obowiazku zasilania specjalnie okreslonego obszaru, byleby
tylko zobowiazaly sie one ,,co najmniej 1/3 inwestycyj po-
krywaé kapitalem zakladowym" (p. 3). Podzialu Pafistwa na
qokregi elektryfikacyjne” ma dokonaé¢ Minister Przemystu
i Handlu (p. 5) i wiadomo, ze odpowiednie rozporzadzenie
w tym wzgledzie jest juz w przygotowaniu.

Ulgi, przewidywane w artykule 2, trzeba podzielié¢ na
dwie kategorje: na takie, ktore przedstawiaja dorazna, real-
na wartoéé i daja sie zgory przewidzie¢, a nawet ujaé w pew-
ne konkretne cyfry, i na takie, ktére chociaz nie pozbawione
szans realizacji, maja znaczenie raczej teoretyczne i stosun-
kowo drobne, a przewidzie¢ si¢ nie dadza i urzeczywistnié
sie moga tylko przy sprzyjajacych okolicznosciach, zalez-
nych od czasu i panujacej-chwilowej konjunktury. Te ostat-
nie mozemy bez ujmy dla oceny korzysci, jakie ustawa przy-
nieS¢ moze, z rozwazan naszych wylaczyé. Sa to: ,prawo
pierwszenstwa w nabywaniu niezbednych do wykonywania
uprawnienia rzadowego gruntéw przy parcelacji nierucho-
mosci ziemskich, przeprowadzanych na zasadzie ustawy z
dnia 28 grudnia 1925 o wykonywaniu reformy rolnej" (Art. 2,
p. 5); ,prawo pierwszenistwa w nabywaniu od Parstwa ma-
terjaléw budowlanych, materjatéw opatowych i ich prze-
tworéow oraz drzewa i produktéw jego przerobu” (p. 6),
wreszcie ,,prawo pierwszeristwa w uzyskiwaniu zezwolefi na
uzytkowanie wod, jako zZrédta energji” (p. 7).

Ulgi pierwszej kategorji, o wickszem znaczeniu realnem,
dziela sie ze swej strony na dwa rodzaje: na takie, ktére ma-
ja znaczenie glownie jednorazowe, zwigzane z chwilg zakla-
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dania przedsiebiorstw: ,zwolnienie od optat stemplowych —
jezeli kapital zakladowy przeznaczony bedzie na nabycie
nieruchomosci, wznoszenie budowli lub zainstalowanie urza-
dzeri, potrzebnych do wykonania uprawnienia rzadowego”
(art. 2, p. 1) i ,,zwolnienie od optat panstwowych i komunal-
nych pism, dotyczacych przejécia wlasnoséci nieruchomosci,
jezeli nieruchomosci te sa potrzebne do wykonywania upraw-
nienia rzadowego” (p. 2). Drugi rodzaj ulg tej kategorji sta-
nowia ulgi, Ze je tak nazwiemy, ,eksploatacyjne”, ktére ma-
ja znaczenie przez caly czas ich trwania (w mysl art. 3-go —
lat 16, a na obszarze, dla ktérego przewidziane sa ulgi dla
przedsigbiorstw przemystowych i komunikacyjnych w Rozpo-
rzadzeniu Prezydenta R. P, z dnia 22 marca 1928 r., nawet
lat 15), Sa to: ,zwolnienie od wszelkich podatkéw bezpo-

Stednich panstwowych i samorzadowych oraz dodatkéw sa-

morzadowych — za objekty, stanowiace przedmiot upraw-
nienia rzadowego” (p. 3) i ,zwolnienie od wynagrodzenia za
korzystanie z terenéw panstwowych w celu prowadzenia
przewodow"” (p. 4).

Dla oceny znaczenia ulg pierwszej kategorji, a tem samem
doniostosci i samej ustawy, ktérej wszystkie pozostate arty-
kuty maja juz tylko znaczenie formalne, nieistotne, niezbed-
ne jest zdanie sobie sprawy z korzysci materjalnych, daja-
cych sie dzieki tej ustawie uzyskaé. Chodzi o ustalenie przy-
najmniej rzedu wielkosci, w ktérych sie cyfry tych korzysci
obracaé moga i stosunku ich do obrotu i kapitatu zaktadowe-
go przedsiebiorstw,

Mamy przed soba zamkniecia rachunkowe kilku rézno-
rodnych przedsigbiorstw, niektére nawet za caly czas od
chwili powstania tych przedsiebiorstw. Ten materjal pozwa-
la na wytworzenie sobie przynajmniej przyblizonego obrazu.

. Jedno z tych przedsiebiorstw jest nowo powstate, o ka-
pitale krajowym, z perspektywa stopniowego, ale statego
i na dtuzsza mete obliczonego rozwoju, Dla niego ulgi do-
pieroby sie zaczely.

Drugie — o kapitale zagranicznym, istniejace juz od lat
9-ciu, dla ktérego zatem ostatni rok bilansowy 1933 bylby
juz ostatnim rokiem korzystania z ulg, gdyby ustawa ,,0 po-
pieraniu elektryfikacji'* obowiazywala byla juz dawniej.
Przedsiebiorstwo to jest dla maszych rozwazan charakterys-
tyczne o tyle, Ze gospodaruje
WZzoru, zapozyczonego

wedlug dawno juz znanego
od bankéw ,finansujacych” rézne
przedsiebiorstwa: przedsiebiorstwo operuje kapitalem inwe-
stycyjnym, pozyczonym na do$é wysoki procent. Wskutek
tego nie ma zadnej dywidendy, ale tez niema podatku do-
chodowego,

Trzecie przedsiebiorstwo — takze o kapitale zagranicz-
nym i takze wykazujace wartosé inwestycyj kilkakrotnie
wyzsza od kapitatu zakladowego, a wiec postugujace sie
kapitalem inwestycyjnym, pozyczonym =zagranica, ale nie
spekulujace na podatkach i optacajace widocznie umiarko-
wany procent od pozyczonych kapitatéw, skoro niezaleznie
od miego wyptaca w ostatnich latach dywidendy i ptaci od
nich do 40% podatku dochodowego. I dla tego przedsie-
biorstwa jedno z lat ostatnich byloby ostatnim rokiem
trwania ulg w przypadku, gdyby ustawa o popieraniu ele-
ktryfikacji obowiazywala byla od poczatku jego istmienia.

Wreszcie przedsiebiorstwo czwarte — to jedyna w na-
szym kraju wieksza elektrownia wodna z siecia rozsylowa
o duzej rozlegtosci. Kapitat zakladowy — krajowy. Dywi-
denda wyplacana byta tylko przez 3 lata, od 1926 do 1928 r.
Rok 1933 bylby w sensie nowej ustawy ostatnim rokiem
ulgowym".

Bez pretensji do dokladnosci obliczer, tylko — jak
wspomniano — dla sprawdzenia rzedu wielkosci, jakiemu
odpowiadatyby ulgi cyfrowo wyrazone, poddano cztery po-
wyzsze przedsigbiorstwa analizie co do korzysci w przypad-

ku, gdyby wszystkie cztery korzystaly z ulg od chwili swego
powstania, Nadmieni¢ jeszcze nalezy, Ze wszystkie cztery
zaczynaly mniejwiecej od jednakowo skromnych poczatkow
i, chociaz z wybitnie nier6wnemi szansami rozwoju i nawet
ré6znemi warunkami uprawnien, zalozone byly z jednakowa
przezorno$cia: nie za duzo poczatkowych inwestycyj, ale za
to z dbaloscia o ciagly stopniowy rozwéj.

Pierwsze z wymienionych przedsiebiorstw, o kapitale
zakladowym (akcyjnym) 2000000 zt., w razie korzystania
z przywilejéow nowej ustawy, zaoszczedziloby przedewszyst-
kiem jednorazowo na mocy Art. 2, p. 1) i 2) ustawy okolo
zt. 26 000 (oplata stemplowa od akcyj i przeniesienia praw
wlasnoséci). Obrét pierwszego roku istnienia wyniést okoto
zt, 240 000, a oszczedno$é na podatkach i oplatach z tytutu
ulg, przewidzianych w art. 2, p. 3) i 4), wyniostaby okoto
zt. 6 000, Obrét w roku 1934 preliminowany jest mniejwiecej
poéttorakrotny. W ciggu pierwszych 10 lat rozwoju nie osiag-
nie on $rednio wiecej nad 1 miljon zl., przy ktérych oszczed-
no$é¢ na podatku obrotowym wynosi¢ moze okoto zi. 10000
rocznie, Za 10 lat daje to cyfre zi. 100000. Podatek docho-
dowy — nie daje sie przewidzieé. Zaleze¢ bedzie od tego,
czy wogble bedzie dywidenda. W przeciwstawieniu do tej
korzysci przedsiebiorstwo dla korzystania z ulg musialoby
przyjaé na siebie obowiazek rozszerzenia uprawnienia i roz-
budowy sieci na obszar okregu zwickszonego, w granicach,
podyktowanych rozporzadzeniem Ministra Przemystu i Han-
dlu o okregach. Pociagnetoby to za soba zobowiazanie do
inwestycyj, zwiekszonych o okolo 1400000 zi., ktérych ren-
towno$é stataby pod znakiem zapytania. W najlepszym razie
moznaby sie spodziewaé z tego rozszerzonego obszaru docho-
du 100000 zi, czyli, ze caly wktad przyniéstby na pokrycie
oprocentowania, amortyzacji i konserwacji sieci okoto 7%.
Kapital zakladowy musiatby byé zwiekszony o 1000000 zi.
Przy podwyzszeniu go przedsigbiorstwo zyskaloby jednora-
zowo oplate stem'plowa‘ w wysokosci okoto 10000 zt Rezul-
tat: przedsiebiorstwo musialoby si¢ namysle¢ i poddaé do-
ktadnej kalkulacji pytanie, co lepiej: korzystaé z ulg, czy tez
z nich zrezygnowad, -

Drugie przedsiebiorstwo, w ostatnim roku korzystania
z ulg, przy kapitale zakladowym 2500000 zI. — o obrocie
okoto 2500000 zl. zyskatoby procz jednorazowych optat
stemplowych przy zaloZeniu (przypuszczalnie okoto zl.
30 000), na nieplaceniu podatku obrotowego, okoto zi. 55000
rocznie, i na czynszach dzierzawnych za tereny- panstwowe
okoto zt. 8 000, Dywidendy nie wykazuje, wigc podatku do-
chodowego nie optaca. Dla pozyskania prawa do ulg musia-
toby podwyzszyé kapital zaktadowy przynajmniej w dwoj-
naséb, aby uczynié zado§é warunkowi art. 1, p. 3) co do sto-
sunku 1/3 kapitatu zakladowego do inwestycyjnego i mu-
siatoby takze zgodzié sie na rozszerzenie obszaru zasilania
na tereny dosé jalowe. Zato mogloby przestaé obawiaé sie
wyplaty dywidendy (byleby tylko bylo ja z czego wypta-
caé), co jednak moze mu by¢ obojetne, o ile czerpie do-
tychczasowe pozyczki od wlasnych akcjonarjuszy. Korzy-
$ci zesumowane za lat 10 obracalyby sie przypuszczalnie
w granicach 200 do 300 tys. zk I to przedsiebiorstwo takze
musiatoby wprzéd podda¢ dokladnej kalkulacji i krytyce
zamiar dopelnienia warunkéw dla pozyskania ulg, wynika-
jacych z ustawy.

Trzeciemu z przedsigbiorstw daleko jest do obszaru, ja-
kie okresli przypuszczalnie w jego sferze dziatania rozporza-
dzenie wykonawcze o okregach. Gdyby ono miato od po-
czatku swego istnienia mieé¢ przydzielony przewidywany wiel-
ki obszar, to cyfry eksploatacyjne, bedace do naszej dyspo-
zycji za szereg lat poprzednich, uleglyby wszystkie tak
znacznemu przeobrazeniu, ze trudno sobie zdaé sprawe z ich
wzajemnej roli i wplywu na ostateczny rezultat. Lepiej wiec
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przyja¢ na razie, Ze okreg jest odpowiedni i ze towarzystwo
musialoby tylko powiekszyé¢ kapital zakltadowy o ok. 15%
dla uczynienia zado$é warunkowi co do stosunku 1/3 kapi-
talu zakladowego do inwestycyjnego. Towarzystwo wyplaca
od lat trzech dywidende od 5 do 6% przy obrocie w ostat-
nich latach okoto 5 miljonéw zt. rocznie, wobec czego podat-
ki roczne osiagaja pokazna sume do 250000 zt. Za okres lat
10-ciu oszczedno$¢, wynikajaca z ulg przy zaltozeniu, ze w
pierwszych 6-ciu latach dywidendy zadnej nie bylo, wynio-
staby ponad ziL 1000000, a zatem bytaby bardzo powazna.
Wystarczytaby na wyplate dywidendy przynajmniej za trzy
dalsze lata, w ktérych jej wcale nie byto.

Jezeli teraz rozwazymy, jaka korzy$¢ moze odniesé to
przedsigbiorstwo z dopetnienia warunkéw dla korzystania z
ulg w chwili obecnej, to dojdziemy do wynikéw nastepuja-
cych: obszar zasilania musialby byé znacznie rozszerzony,
zapewne wybudowana nowa elektrownia, niewatpliwie wybu-
dowana sie¢ znacznie rozleglejsza. W rezultacie warto$é¢ in-
westycyj wzroslaby w poréwnaniu ze stanem obecnym w
dwoéjnasob. Kapitat zakladowy musialby byé podwyzszony do
okoto 20 miljonéw zt., przypuszczalnie wkrétce moznaby sie
spodziewaé takze podwojenia wplywow do wysokosci okoto
10 miljonéw zlotych, a wéwczas takze odpowiedniej dywi-
dendy, skromnie liczac 6% od 20000000 zl., czyli zli.
1200 000. W tych warunkach podatek dochodowy wyniéstby
zt, 480 000, podatek obrotowy okoto 150 000, oszczedno$é na

" stemplach od podwyzszenia kapitalu akcyjnego — okoto
140000, moze jeszcze jakie korzy$ci przy nabyciu mierucho-
mosci. To sa cyfry, ktére powinnyby juz zachecié akcjonar-
juszy, byle tylko mieli oni pieniadze, do rozwiniecia przed-
siebiorstwa na bardzo szeroka skale. Sama oszczednosé rocz-
na na podatkach pozwolilaby péttorakrotnie powiekszyé dy-
widende.

Czwarte przedsiebiorstwo ma kapital zaktadowy zi.
3000 000, wartosé inwestycyj — okolo 30 miljonéw. Obrét,
wyrosty z bardzo skromnych poczatkéw, przekracza dzis
3200000 =zl Przez 10 lat istnienia oszczednos$ci, wynika-
jace z korzystania z ulg od poczatku, wyniostyby okoto
% miljona z%.: okolo 30000 na stemplach od kapitalu akcyj-
nego, okolo 65000 na oplatach od przeniesienia praw wla-
snodci i okcto 400 000 zt. na podatkach. Wszystko razem mo-
globy wystarczy¢ na skromna dywidende za trzy lata, wiec
nie byloby do pogardzenia, szczegélniej, ze obszar zasilania
nie wymagalby rozszerzenia, Juz dzi§ obejmuje on punkty
(uprawnienia wymieniaja punkty, a nie tereny sprzedazy,
ktora jest tylko hurtowna), rozsiane na do$é szerokim obsza-
rze, ktéry nie wymagaltby chyba powiekszenia.

Gdyby przedsigbiorstwo to miato dzi§ decydowaé sig
na podanie o ulgi, to sadze, ze poza kapitalem, wymagaja-
cym powiekszenia mniejwiecej trzykrotnego, mialoby warun-
ki do pozyskania ulg spelnione. Zyskaloby jednak przez to
tylko okoto 40 000 zi. optacanych dzi§ jako podatek obroto-
wy. To nie wystarczyloby na optacanie dywidendy nietylko
od kapitatu potrojonego, ale nawet od obecnego. W tych wa-
runkach pozyskanie kapitalu nie bytoby mozliwe nawet przy
widokach na ulgi. Do podniesienia rentownosci i dobrobytu
tego przedsiebiorstwa potrzeba innych $rodkow.

Z caloksztattu powyzszych
gnaé wnioski nastepujace:

rozwazain mozna wycia-

1) Ustawa daje najwieksza korzy§¢ w zwolnieniu od
podatkéw, a wobec wielkiej nieréwnomiernosci skali po-
datkowej -— ma najwieksze znaczenie dla przedsiebiorstw
duzych, juz dzi§ niezle presperujacych.

2) Dla kapitalistow wielkich, gotowych do znacznych
wktadéw, kazdy poszczegélny okreg wymagaé bedzie kal-
kulacji, bez ktérej ,na $lepo”, rzucaé si¢ w ramiona neca-
cych przywilejéw nie mozna, W kazdym razie jednak juz

sama nazwa ustawy i zagwarantowane zwolnienie od po-
datkow dziala¢ moze suggestywnie i zachecajaco. Daje
pewnos$¢ przed niespodziankami, mogacemi wyniknaé zna-
lozenia nowych lub podwyzszenia z czasem istniejacych
podatkéow, pozwala na ulozenie zgdry programu pracy,
przystosowanego do przydzielonego obszaru zasilania i *p.

3) Dla przedsiebiorstw poczatkujacych, kapitalistycz-
nie slabych, a takiemi sa przewaznie nasze przedsiebior-
stwa o kapitale krajowym, kazda ulga jest cenna, ale sama
wustawa o popieraniu elektryfikacji" nie wystarczy.

Wogéle znaczenia tej ustawy nie mozna lekcewazyé.
Trzeba ja cenié¢ jako jeden ze szczebli drabiny, ktéra nas
moze zaprowadzi na jaki§ wyzszy poziom elektryfikacji, ale
tylko jeden szczebel i to nie najwazniejszy. Conajmniej
rownie doniosle beda te szczeble, ktérych ,wprawienie
w drabing” zapowiedzial p. Naczelnik Biura Elektryfika-
cji w swoim artykule w ,Polsce Gospodarczej” z dnia 2
grudnia r. b,, p. t. ,Polityka Rzadu w zakresie elektryfika-
¢ji’. Zawarte tam postulaty sa temi, ktoérych spelnienia
sfery fachowe domagaly sie¢ przewaznie juz oddawna, ale
kiorych zrozumienie u miarodajuych czynnikéw przychodzi
dopiero teraz. Szkoda, bo okres dobiej konjuakiury gospo-
darczej zostal przez to stracony i to, co mogloby w swoin
czasie podzialaé na bujny rozkwit, musi byé dzi§ stosowa-
ne jako zastrzyk do podirzymania gasnacego zycia.

Sfery fachowe, w szczegélnosci , Komisja Gospodarki
Elektrycznej” przy ,Polskim Komitecie Energetycznym”
domagala sie takze ulg szerszych, niz one zawarte zostaly
w nowo wydanej ustawie *). Oprécz pewnych dodatkowych
.praw pierwszenstwa', ktére zaliczyéby mozna do drugiej,
podrzedniejszej kategorji przywilejéw, chodzilo o tak waz-
ne postulaty, jak: zwolnienie od wszelkich oplat, zwiaza-
nych z posiadaniem uprawnienia, zwolnienie od oplat cel-
nych na maszyny i urzadzenia, potrzebne do budowy za-
ktadéw elektrycznych, a wcale nie wyrabiane w kraju,
zwolnienie energji elektrycznej od opodatkowania na rzecz
Skarbu Panstwa i zwiazkéw komunalnych,

Jakiego .rodzaju cigzarem sa oplaty ,za nadzor”
i oplata z tytulu udzielenia uprawnien, wystarczy przyto-
czyé, ze czwarte z wymienionych przykladowo przedsie-
biorstw — Pomorska Elektrownia Krajowa ,,Grédek”, za-
placita z tego tytulu w rozpatrywanym okresie swej egzy-
stencji- 96 858,— zl. Stanowi to 24% od wyptaconych
w tym okresie dywidend, a 25% od zaplaconych podatkow.
Optaty te w samym roku 1932 wyniosty 28550,81 zl., gdy
wszystkie podatki w tymze roku 37 584,87 zi.

Zatowaé nalezy, ze przynajmniej wyzej wymienione
postulaty Polskiego Komitetu Energetycznego nie zostaly
spelnione. Stalo sie¢ to widocznie pod katem widzenia zbyt
juz wielkich ofiar ze strony Skarbu Parnstwa.

Ten ostatni poglad, charakterystyczny dla fiskalizmu
wszystkich wiekéw, we wszystkich paristwach i narodach,
wymaga jeszcze kilku uwag.

Z czasem, gdy nauka o hodowli (obojetne, czy zwie-
rzat, czy roslin) znajdzie zastosowanie do nauki ekonomji
spolecznej i ustang slepe eksperymenty i wiwisekcje na
Zywych organizmach spoleczeristw, uprawiane dzi§ przez
wszystkie panstwa, ujawnione bedzie dopiero sposobem
naukowym, ze takie ulgi, jakie przewiduje omawiana usta-
wa i jakich sie domaga mloda i watla roslina ,elektryfi-
kacja Polski”, nie sa mimo znacznych kwot darowanych
zadna ,ofiara”, ani ,darem z taski”, ale winny byé uwaza-
ne za normalny zabieg rozsadnego hodowcy, ktéry naprzod
zapuszcza welne, a potem ja strzyze; naprzéd pielegnuje

*) ,Sprawozdania i prace P. K. En.” Przeglad Tech-
niczny Nr. 52, z r. 1932, >
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ro$line, a potem zbiera z niej owoce; naprzod tuczy, a po-
tem ciagnie korzy$ci z migsa. Do tego jednak trzeba, aby
istniata nauka o ,hodowli przedsiebiorstw przemystowych"
i o tem, co je tuczy, a od czego chudna, nie za§ mniej lub
wiecej $lepe wymachiwane nozem i operowanie w nadziei,
ze moze to do rozwoju pomoze, bo bywa, ze... pacjent umrze.
Sama ustawa o popieraniu elektryfikacji, szczegélniej

w tej okrojonej formie, w jakiej wyszla, w kazdym razie

Nr3

do pelnego ozywienia. ledwo wegetujacej elektryfikacji Pol-
ski nie wystarczy. Potrzebne do niego beda jeszcze wyzZej
wspomniane reformy w formularzu uprawniefi, zapowie-
dziane w ,Polsce Gospodarczej”, i konieczne bedzie jeszcze
iedno, nad czem nie czas i nie miejsce si¢ fu rozwodzi¢,
ale co mozna okresli¢ jednem zdaniem: potrzeba zmiany
,nastawienia” miarodajnych czynnikéw do calego zagad-
nienia elektrytikacji

PROBY NAPIECIOWE ULOZONYCH KABLI PRADU SILNEGO
ZE SZCZEGOLNEM UWZGLEDNIENIEM ZASTOSOWANIA
URZADZEN RUCHOWYCH *) *).

In2. Stanistaw Jasilkowski,

621.317.083 : 621.315.23

ad]unkt przy Katedize Pomiarow Elektrycznych i wyktadajacy Politechniki Lwowskiej.

Streszczenie. Zaréwno polskie jak i zagraniczne prze-
pisy przewiduja précz innych préb kabli pradu silnego
réwniez prébe napieciowa po ulozeniu. Préba ta moze byé
przeprowadzona napieciem stalem lub zmiennem. Ze
wzgledow praktycznych stosowane sa obecnie przedewszy-
stkiem specjalne urzadzenia probiercze na prad staly. Pra-
wie nie uwzglednia si¢ natomiast mozliwosci przeprowa-
dzenia préb napigciem zmiennem, przy uzyciu maszyn
i transformatoréw, ktére posiadaja elektrownie do celow
ruchowych. Po krotkiem oméwieniu znanych préb napie-
ciowych autor podaje szereg ukladéw, dotychczas w lite-
raturze, zdaje sie, nigdzie nie wymienionych, ktére umozli-
wiaja przeprowadzenie préb przedewszystkiem napigciem
zmiennem, przy zastosowaniu urzadzen ruchowych.

Wstep. Wytwoérnie maja moznos$é oceny jakosci kab-
la pradu silnego na podstawie laboratoryjnych préb zasto-
sowanych materjaléw, metod fabrykacji oraz wynikéw ba-
dari gotowego wyrobu. Pomijajac mozliwe btedy montazo-
we, o jakosci kabla mozna sie przekonaé¢ dopiero po diuz-
szym czasie jego pracy. Wszelkie proby odbiorcze moga
ujawnié¢ tylko grubsze btedy fabrykacyjne ‘'lub utozenia.
Kabel, nawet odpowiadajacy wszelkim warunkom przepi-
sowym, w normalnych warunkach ruchu moze ulec miano-
wicie z biegiem czasu zmianom, ktére moga stanowié Zrédio
usterek. Zmiany takie zaleza od jakosci uzytych materjatow,
sposobu wykonania i utozenia kabla oraz od obcigzenia
i wysokosci napigcia roboczego 1),

W prawidlowo ulozonych kablach dobrej jakosci dla
napieé nizszych, naogét do 6 kV, wystepuja z biegiem cza-

!)np. a) Silberstein, Przeglad Elektr. 13 (1931), str. 129.

b) Barrat, Rev, gén, Electr, 22, str. 1175.

¢) Del Mar, Hanson, J, Amer. Inst. electr. Engr. 43,
str. 950.

d) Del Mar, J. Amer, Inst. electr. Engr, 45, str, 627,

e) Dunsheath, Electrician, 95, Nr, 2478,

f) Dunsheath, Electrician, Nr. 2539, str. 80.

¢) Eddy, Electr. Wid. 91, str. 701.

h) Farmer, J. Amer. Inst. electr. Engr. 45, str, 454,

i) Gillett, Electrician, 103, str. 423,

j) Hirschfeld, Meyer, Connell, Electr, Wid. 90, str. 897,

k) Konstantinovsky, Elektrotechn. u. Maschinenb. 44,
(1926), str. 869.

) Riley, Electr. Wld. 91, Nr.

m) Smouroff, Mashkllelson, Js Amer Inst, electr Eugr,
47, str. 29.

n) Weiset, ETZ 51, (1930), str. 922,

su tylko nieznaczne zmiany, Spowodowane zmianami na-
piecie przebicia, nizsze, niz w kablu nowym, przewyzsza
zwykle jeszcze znacznie napiecie robocze. Kable tego ro-
dzaju, nienarazane na niedopuszczalne przeciazenia oraz

wieksze przepigcia, pracuja bez zarzutu dziesiatkami lat.

Proby, przewidziane odno$nemi przepisami, zmierzaja
do okreslenia dobroci gotowego wyrobu oraz maja na celu
ustalenie, czy kabel po ulozeniu nadawaé sie bedzie dla
zadanego napiecia roboczego. Ostatnia, nie mniej wazng
od innych préb, jest préba napigciowa ulozonego kabla,
ktéra ma stwierdzié, czy kabel i armatura zostaly prawid-
towo zmontowane. Te prébe napigciowa dokonywa si¢ w
my$l przepisow SEP (PNE 4... 5 — 1932, str. 36) napie-
ciem stalem lub zmiennem jednofazowem. Niektére przepi-
sy inne, np. VDE, przewiduja réwniez zastosowanie napie-
cia trojfazowego 2).

Zgodnie z przepisami SEP napigcie probiercze ma
wynosié: przy probie napieciem zmiennem Up i Lo 1
przyczem Up jest skuteczna wartoscia napiecia przy krzy-
wej praktycznie sinusoidalnej i czestotliwosci 50 okr.[sek.,
lub przy prébie napieciem stalem U, =3 U. Normalne U
oznacza napiecie nominalne kabla. :

p

Celem uzyskania wigkszej pewnosci ruchu uzywane
bywaja czasami kable na napiecie nominalne wyzsze sod
napiecia nominalnego sieci. Chcac w takim przypadku za-
stosowaé napiecie probne, odpowiadajace napieciu kabla,
nalezy upewnié sie, czy armatura
zbudowana na to wyzsze napigcie.

kablowa jest réwniez
Kable, ktorych izolacja
nie odpowiada warunkom przepisanym dla ich minimalne-
go napiecia, w szczegélnosci kable uzywane, moga byé w
pewnych wypadkach uZyte na niZsze napigcie robocze. W
takich warunkach wystarcza uwazaé jako napiecie U na-
piecie nominalne sieci, Jednak w sieciach na napiecie do

*) Rozszerzona tres¢ odczytu, wygloszonego dnia 22
maja 1933 r. w Oddziale Lwowskim SEP. Artykul niniejszy
miat sie ukazaé w zjazdowym zeszycie Nr. 10 ,Przegladu
Elektrotechnicznego”, nie mégt byé¢ jednak na czas oddany
do druku,

**) Na zyczenie Autora Redakcja stwierdza, ze w pra-
cy niniejszej zastapila wyrazy: motor, stator, rotor, frek-
wencja, ohmowy, voltampery i t. p., uzyte przez Autora,
wyrazami: silnik, stojan, wirnik, czestotliwosé, omowy,
woltoampery i t. p., zalecanemi przez Centr. Komisje Stow-
nictwa Elektrotechnicznego. Red.

?) VDE 0255/1928, § 9, (Vorschriftenbuch 1933, sir.
398).



1000 V najnizsze napiecie probne powinno wynosié 1500 V,
ktore odpowiada najnizszemu napieciu 1000 V, na jakie sa
obecnie budowane kable pradu silnego.

Przy badaniu kabla tréjfazowego przyklada sie napie-
cie probiercze kolejno miedzy dwie zyly, polaczone razem,
a trzecia, polaczona z powloka. Czas trwania kazdej proby
wynosi jedna godzine.

Dla danego napigcia nominalnego U stosunek pro-
bierczego napiecia statego (3 U) do szczytowej wartosci
probierczego napigcia zmiennego (1,5 U . y/NZ) wynosi |,r/~27'
czyli 1,42, Poréwnujac przy probie na przebicie napigciem
zmiennem miarodajne w tym wypadku napiecie szczytowe
z odnos$nem napigciem stalem, moznaby wnioskowaé, ze
przewidziana przepisami préba napieciem stalem jest
ostrzejsza, tembardziej Ze przy probie napieciem zmiennem
napiecie, zblizone do szczytowego, dziala na kabel przez
czas stosunkowo krétki, W rzeczywistosci jednak nadwyzka
napiecia stalego ma na.celu stworzenie mniejwiecej row-
nowaznych warunkoéw, gdyz przy napieciu zmiennem wy-
stepuja znacznie wieksze straty dielektryczne i inne zjawis-
ka, obostrzajace proby w stosunku do prob napieciem sta-
tem o wartosci réwnej wartodci szczytowej napigcia zmien-
nego *).

Zasadnicza ro6znica zachodzi przy urzadzeniach pro-
bierczych na prad staly i zmienny pod wzgledem mocy #rod-
ta napigcia probierczego. Przy napieciu stalem wystarcza
moc stosunkowo mata, Pobor mocy podczas préby napie-
ciowej nie wchodzi praktycznie w rachube, gdyz wystepu-
jacy prad uplywéw jest bardzo maly. Moc urzadzenia jest
uwarunkowana tylko natezeniem pradu, pozadanem do na-

lezytego ,wypalenia” wadliwego miejsca (p. dalej), jak row- .

niez dla ewentualnego wykorzystania urzadzenia probier-
czego do przeprowadzenia celem znalezienia
miejsca uszkodzenia kabla. Zazwyczaj urzadzenia takie sa
budowane na natezenie pradu do kilkudziesieciu lub najwy-
zej paruset miliamperow.

pomiarow

Przy probach napieciem zmiennem moc (pozorna) zrod-
ta napiecia zalezy wylacznie od wartosci natezenia pradu
biernego, pobieranego przez kondensator o duZej pojemno-
$ci, ktora przedstawia kabel, poniewaz moc czynna, potrzeb-
na na pokrycie strat w kablu (straty dielektryczne, straty
na prady wirowe w plaszczu i t. p.), jest w poréwnaniu do
mocy biernej bardzo mata. Przy napigciu stalem pojemnosé
kabla nie posiada wigkszego znaczenia, gdyz prad ladowa-
nia kabla moze by¢ dowolnie obniZzony badzto przez stop-
niowe podnoszenie napiecia, badZz tez przez zastosowanie
odpowiednich oporéw, laczonych w szereg z pojemnoscia
kabla lub kombinacja obu metod. Opér szeregowy jest
oprécz tego potrzebny jako ochrona urzadzenia probier-
czego.

Mata moc urzadzen probierczych na napiecie stale jest
wielka zaleta tych urzadzen, szczegoélnie dlatego, ze pozwa-
la na uzycie stosunkowo matych i tanich urzadzen przewoz-
nych. Z tego powodu specjalne urzadzenia probiercze sa
budowane obecnie prawie wylacznie na napiecie state. Jed-
nak w wielu wypadkach jest pozadane, a czasami wylacz-
nie mozliwe, przeprowadzenie préb napieciem zmiennem
i to bez zastosowania specjalnych urzadzen probierczych,
przy uzyciu normalnych urzadzen ruchowych. Przeprowa-
dzenie w ten sposob préb jest wazne we wszystkich wy-

%) a) Lichtenstein, ETZ 35, (1914), str. 1008.
b) Weiset, ETZ 41, (1920), str. 48.
¢) ,Transmission and Distribution Comittee”, J. Amer.
Inst: electr. Engr., 42, (1923), str. 247, oraz 44,
(1925), str. 150,
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padkach, w ktérych zakup
czych si¢ nie oplaca.

specjalnych urzadzer probier-

Ze wzgledu na to, ze przeprowadzenie prob kabli
ulozonych bez zastosowania specjalnych urzadzen probier-
czych jest prawie nieznane i nie bylo dotychczas, zdaje
sig, poruszane w literaturze, autor podaje na tem miejscu
opracowane przez niego metody przeprowadzania takich
prob, ktére okazaly sie w praktyce dobremi. Przed omé-
wieniem tych préb sa podane niektére, znane zreszta nao-
g6t, szczegoly, dotyczace prob i specjalnych urzadzesi pro-
bierczych na napiecie stale i zmienne.

Préoby napieciem stalem. Jako napigcie stale wchodzi
prawie wylacznie w rachube wyprostowane napiecie zmien-
ne %), uzyskane przy pomocy wysokoprézniowych lamp pro-
stowniczych z zarzona katoda ®). Zastosowanie do préb na-
pieciowych kabli dawniej uzywanego prostownika Delona 9)
ma szereg wad. Glowna wada jest moznosé powstania prze-
pieé 7), ktére stanowia nieokreslone obostrzenie warunkow
prob.

Urzadzenia lampowe pradu stalego budowane sa na
napiecia probiercze, odpowiadajace najwyzszym napieciom,
na ktére sa obecnie wykonywane kable. Moc transformato-
row zasilajacych rzadko przekracza 20 kVA nawet przy naj-
wyzszych napigciach, odpowiednio do natezenia pradu okolo
100 miliamperéw. Tylko przy odpowiedniem obcigzeniu
miejsca usterki, zwanem zazwyczaj ,wypalaniem”, daje sie
osiagnaé dostatecznie maly opér miejsca przebicia (conaj-
wyzej kilkaset omow), ktéory umozliwia okreslenie z wystar-
czajaca dokladnoscia miejsca usterki pomiarami przy zasto-
sowaniu niskiego napiecia. Jednak metoda pomiaru niskiem
napieciem w wielu wypadkach zawodzi, np. jezeli miejsce
przebicia zalewa masa izolacyjna. O wiele pewniejsze wy-
niki daja mostki, zasilane wysokiem napieciem stalem. Takie
urzadzenia pomiarowe mozna polaczyé z urzadzeniem pro-
bierczem 8), co rowniez przemawia naogol za uzywaniem
urzadzen na napigcie statle,

Urzadzenia prostownicze sa uzywane w réznych ukla-
dach, jedno- lub wielolampowych. Nawet przy uzyciu urza-
dzen jednolampowych napigcie probne ma prawie stala war-
tos¢ (jest ,wygtadzone"), gdyz po naladowaniu kabla prad
jest w stosunku do mocy urzadzenia bardzo maly i napiecie
trzyma sig¢ (przy nieuszkodzonej izolacji badanej)] w przy-

blizeniu na wysoko$ci szczytowej wartosci prostowanego

napiecia.

Przy napigciach mniejwigcej powyzej 50-ciu kV wy-
stepuje na przewodach taczacych i t. p. jarzenie. To obcig- .
zenie dodatkowe nalezy uwzgledni¢ = przy projektowaniu
urzadzen probierczych. Napiecie reguluje sie odpowiedniem
nastawieniem pierwotnego napigcia transformatora, zasila-
jacego uklad prostowniczy. Transformator bywa zasilany z
osobnego generatora lub tez ze specjalnego transformatora

) np. a) Golding, E. W., Electrical Measurements and
Measuring Instruments, London. 1933, str. 415,
b) A. van Lis, Elektrotechn. u. Maschinenb. 44, (1926),
str, 557.
c) Mehlhorn, Siemens- Z. 7, (1927), str. 181., Siemens-
Z. 8, (1928), str. 536., Elektrotechn. u. Maschinenb.
48, (1930), str. 187., Arch. techn. Mess. V 339 —
September 1931.
d) Saget, Rev. gén. Electr. 17, (1925), Nr. 14.
e) Watson & Sons, Ltd., Electr. Rev. 102, str. 34.
%) a) Norden, ETZ 47, (1926), str. 212.
b) Strigel, Siemens- Z. 9, (1929), str. 448.
%) a) Delon, ETZ 33, (1912), str. 1179,
b) Weiset, 1. c. 3b.
) Petersen, ETZ 35, (1914), str. 697,
8) a) AEG — Mitt. 1923, str. 8.
b) Siemens- Z. 8, (1928), str. 594,
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Nr 3

regulacyjnego. W kazdym razie regulacja napiecia probier-
czego musi byé praktycznie ciggta.

Nizsze napiecia probiercze mierzy sie zazwyczaj zapo-
moca wzorcowanego woltomierza, wlaczonego po stronie
pierwotnej transformatora zasilajacego. Do pomiaru napigé
powyzej 50-ciu kV bardziej wskazanem jest zastosowanie
kulowego iskiernika pomiarowego dla unikniecia bledow,
mogacych wyniknaé wskutek obciazenia urzadzenia probler-
czego stratami jarzenia.

Przed przystapieniem do wlasciwych préb napiecio-
wych wykonywa sie orjentacyjny pomiar oporu izolacji ce-
lem stwierdzenia, czy niema zwarcia miedzy poszczegolne-
mi zylami wzglednie miedzy Zylami i ptaszczem. Oprécz te-
go pozadane jest wykonanie pomiaru pojemnosci kabla lub,
lepiej, pomiaru oporéw zyl,
przerw w zylach.

Dla ochronienia kabla przed przypadkowemi, niedopu-
szczalnemi podwyzszeniami napiecia probierczego i prze-
pieciami celowe jest wlaczenie réwnolegle do badanego kab-
la iskiernika z szeregowym oporem ochronnym lub inne
urzadzenie ochronne. Takie urzadzenie ochronne powinno
byé nastawione na napiecie okolo 10% wyzsze od napiecia
probierczego. Napiecie nalezy podnosié stopniowo, by pra-
dem tadowania nie przeciazyé lamp prostowniczych, Po
ukoniczeniu kazdej proby napieciowej kabel wytadowuje sie
przez odpowiedni opér wysokoomowy, przy wyladowaniu
bez zastosowania oporu moga wystapié szkodliwe fale usko-
kowe. Np. mozna wytadowaé kabel przez opér ochronny
zastosowanego iskiernika. Po takiem wyladowaniu nalezy
kabel na dtuzszy czas uziemié, by uniknaé powstania napieé
wskutek nabojow szczatkowych.

Préby napieciem zmiennem. Jak juz wyzej zostalo za-
znaczone, dla okreslenia mocy urzadzenia probierczego
przy pradzie zmiennym jest wylacznie miarodajne natezenie
pradu tadewania kabla. Jest wiec celowe omowienie na tem
miejscu przynajmniej krétko kwestji pojemnosci kabla i wy-
nikajacej stad mocy urzadzen probierczych.

Pojemnosé kabla moze byé¢ bezposrednio wyznaczona
pomiarem lub praktycznie dostatecznie doktadnie obliczona
z danych konstrukcyjnych. Tak np. pojemnos§é okraglego
kabla tréifazowego,-z zylami o przekroju kolowym, moze

dla wykrycia ewentualnych

byé z dostateczna dokladnoscia obliczona na podstawie na-
stepujacego wzoru °):

0,048
C, = : w pF na 1 km.
f I 3 d? (R — d??
%10 | 2 (g B—d)

We wzorze tym oznaczaja: C; — pojemnos¢ fazowa (ru-
chowa), d — odlegtosé osi zyty od osi kabla w c¢cm, r — pro-
mieft Zyly w cm, R — promieri wewnetrzny plaszcza ofowia-
nego w cm, ¢ — stala dielektryczna izolacji.

Natezenie pradu pojemnosciowego, pobranego przez
jedna faze kabla przy napieciu fazowem U/;/ﬁgi czestotliwo-
sei f okr./sek. wynosi na km:

U
= l/_ ,21tf C; . 106 amper6w.

Zatem moc pozorna, praktvczme réwna przy prob1e napie-
ciowej mocy biernej, wynosi:

By S feap At ~ U, Cp. 20 f, 106

woltoamperow.
Dla obliczenia pradu pojemnosciowego, pobranego

przez kabel w ukladzie probierczym, przewidzianym przepi-

?) a) Lichtenstein, ETZ 25, (1904), str. 104.
b) Dieterle u. Eggeling, ETZ 45, (1924), str. 1366.

sami SEP, miarodajna jest pewna pojemnos¢ zastepecza C,,
ktéra dla kabli tréjfazowych wymienionego wyzej rodzaju
wynosi 1,3 do 1,4 pojemnosci fazowej C;. W tym wypadku
otrzymuje sie natezenie pradu:

IP =U,. 2= C,. 106=U, . C;.135. 2nf, 10-6 amperéw,

z czego wynika moc pozorna:

P,=U, L,=U}. C,.2cf 108 =U;*  C;. 1,35 . 2nf, 10
woltoamperéw.
Jezeli pojemnosé zastepcza wynosi C, = 0,2 pF km,

a dlugosé kabla 5 km, napiecie jednofazowe 22,5 kV, = 50
okr.[sek., moc pozorna wynosi:

Pp::225002.2.3,14.50.0,2.5.10'6z160000VA = 160 kVA.

Oprécz uwzglednienia mocy waznem jest zabezpiecze-
nie urzadzenia probierczego przeciw przepieciom i innym
zjawiskom, wystepujacym tu w wiekszej mierze, niz przy
probach napieciem stalem.

W razie przebicia kabla lub przeskoku na armaturze
moga powstaé zaburzenia elektryczne w postaci przetezen
i przepieé, zaleznie od stalych elektrycznych danego uktadu
probierczego oraz statych kabla, jakotez od odlegtosci miej-
sca usterki od zrédta pradu i rodzaju przebicia lub przesko-
ku, Jezeli do préb zostal uzyty generator, zasilajacy sie¢
badana bezposrednio, lub transformator, wystepujace ewen-
tualnie fale uskokowe powoduja znaczne podwyzszenie na-
piecia miedzy uzwojeniami danego urzadzenia zasilajacego
i stanowia niebezpieczenstwo dla izolacji uzwojen. Przez od-
powiednie wzmocnienie izolacji uzwojen wyjsciowych
zmniejsza sie niebezpieczeristwo przebicia izolacji. Stosowa-
nie oporéw wysokoomowych jako ochrone urzadzer pro-
bierczych jest przy pradzie zmiennym naogél niemozliwe ze
wzgledu na duzy prad tadowania. Fala uskokowa, wpadajaca
do transformatora, moze byé przeniesiona pojemnosciowo
na uzwojenie niskiego napiecia. Z tego powodu w specjal-
nych transformatorach probierczych uzwojenie niskiego na-
piecia bywa czasami oddzielone od uzwojenia wysokiego
napiecia metalows ostona ochronna. W kazdym razie na-
lezy to uzwojenie niskiego napiecia zabezpieczyé ochrona
przeciwprzepieciowa 19),

Przy wickszych pojemnosciowych obciazeniach genera-
tora synchronicznego moze zaj$¢ ,samowzbudzenie”, pole-
gajace na tem, Ze na pewnej czesci charakterystyki obcia-
senia napiecie nie daje sie wyregulowaé na zadana wartosc.
Przy malem nasyceniu generatora napiecie wzrasta wraz ze
wzrostem pradu ladowania i osiaga znaczne wartoscilt).
Samowzbudzenie nie jest identyczne z rezonansem napie¢,
chociaz jest zalezne od czestotliwosci. Aby go uniknagé, ge-
neratory sa specjalnie budowane.

Nalezy liczyé sie réwnieZz z moZnoscia powstania rezo-
nansu napieciowego wzglednie pradowego 12).

Napiecie probiercze powinno byé mozliwie sinusoidal-
ne. Dla osiagniecia tego celu nie wystarcza jednak, zeby sita
elektromotoryczna generatora byla sinusoidalna, lecz musza
byé zachowane pewne warunki, dotyczace wielkosci genera-
tora, jego nasycenia magnetycznego przy napieciach, wcho-
dzacych w rachube przy prébach i t. p. Réwniez nalezy dbaé
o to, azeby i urzadzenia, zastosowane do regulacji napiecia,

10) Miiller, ETZ 49, (1928), str. 1000, Arch. techn. Mess.
V 339 — Mai 1932.

1) a) Mandl, Elektrotechn, u. Maschinenb, 44, (1926),
str, 577,

b) Riidenberg, ,Elektrische Schaltvorgige”, 1933,
str. 359,

12) a) Riidenberg, 1. c. (11 b), str. 19.
b) Tschiassny, ETZ 51, (1930),- str. 392.
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np. regulatory indukcyjne, nie powodowaly znaczniejszego
odksztalcenia krzywej napiecia probierczego.

Jednym z dowodéw niedopuszczalnie wielkiego od-
ksztatcenia krzywej napigcia probierczego jest trzaskajacy
charakter tuku, wystepujacego przy przeskoku na iskierniku.
Luk ten powinien pali¢ sie spokojnie. Tego rodzaju trzaska-
jace wyladowania, wystepujace réwniez przy przeskoku
na armaturze, moga wywolaé zjawiska oscylacyjne, nie-
bezpieczne dla kabla. Pomijajac badania oscylograficzne,
pewna kontrola, czy napiecie jest dostatecznie sinusoidalne,
jest poréwnanie wartosci napigcia, otrzymanej przez bezpo-
Sredni pomiar napigcia skutecznego, ze szczytowa wartoscia
napigcia, otrzymana przez pomiar iskiernikiem kulowym. Na-
lezy przytem uwzglednié, ze w tabelach dla iskiernikéw po-
miarowych napiecia sg normalnie podawane jako skuteczne
napiecia przy krzywej sinusoidalnej?3), Warto§¢ szczytowa
otrzymuje sie temsamem przez pomnozenie wartoéci, poda-

nych w tabelach, przez V2.

Waznem jest rowniez zastosowanie odpowiednich urza-
dzeri samoczynnych do odlaczenia badanego kabla przy wy-
stapieniu usterki. Wylaczenie nie powinno jednak nastepo-
waé juz przy najmniejszej usterce, przed nalezytem ,,wypa-
leniem”. W warunkach, z ktéremi si¢ ma do czynienia przy
prébach napieciowych, przy wystapieniu przebicia lub prze-
skoku, matezenie pradu niekoniecznie wzrasta, czasami na-
wet znacznie maleje. Z tego powodu wyzwalacz powinien re-
agowaé nie na zwyzke pradu, lecz na obnizenie napiecia,
ktére wystepuje zawsze w chwili przebicia 14).

Z powyzszego wynika, Ze przeprowadzenie prob napie-
ciowych kabli utozonych, w szczegolnosci napieciem zmien-
nem, wymaga zwrécenia uwagi na szereg zjawisk i zachowa-
nia odpowiednich $rodkéw ostroznosci.

Zastosowanie urzadzen ruchowych do préb. W wielu
wypadkach préby napigciem zmiennem moga by¢ uskutecz-
nione bez zastosowania specjalnych urzadzen probierczych.
Zrédlem napiecia moze byé oczywiScie wprost generator
wzglednie transformator ruchowy o napieciu nominalnem nie
mniejszem od potrzebnego napigcia probierczego. Przepro-
wadzenie w ten spos6b préb nie wymaga szczegélnych §rod-
kow ostroznosci. Jezeli sie takiemi generatorami lub trans-
formatorami nie rozporzadza, moga byé uzyte urzadzenia ru-
chowe w odrebnym uktadzie. Przy zastosowaniu tego rodza-
ju uktadow nalezy jednak jeszcze w wickszej mierze, niz
przy specjalnych urzadzeniach probierczych, zachowaé od-
powiednie $rodki ostroznosci. Z tego punktu widzenia odpa-
da naogél nasuwajace sie jako maj-

prostsze rozwiazanie podwyzszenia  (eperalor

Transformalior /.

generator6w tréjfazowych mna 3-minutowem podwyzszeniu
napigcia do 1,5-krotnej wartoéci nominalnej, przy nieobcia-
zZonej maszynie.
jeszcze wyciagnaé wniosku, ze izolacja dobrze wykonanych
wigkszych.
Jednak ze wzgledu ma pewno$é ruchu, gwarancje fabrycz-
ne i t. p. nie nalezy dopuszczaé do pracy maszyn w warun-
kach ostrzejszych, niz przewidziane przez jedna z préb
odbiorczych.

Pomijajac niebezpieczenstwo przeciazenia izolacji, prze-
prowadzenie takich préb miatoby jeszcze jedna powazna
ujemna strone. Przy duzem nasyceniu, odpowiadajacem pod-
wyzszonemu napieciu, prad udarowy podczas zwarcia przy
przebiciu kabla moégtby osiagnaé wartosci niebezpieczne.

Z tych powodéw nalezy stosowaé uklady, w ktorych
potrzebne napiecie uzyskuje sie bez nadmiernego obcia-
zenia izolacji. Nizej sa podane ukltady, odpowiadajace po-
wyzszym warunkom. Opisane sa tylko zasady uktadéow z
pominieciem szczeg6tow, jak: potrzebne przyrzady laczni-
kowe, pomiarowe i t. p. Opuszczono réwniez w schematach

Z przepisu tego mie mozna oczywiscie

maszyn nie wytrzymuje obciazenn znacznie

dla uproszczenia rysunkéw polaczenie miedzy plaszczem
kabla oraz zaciskiem uziemionym zrédla napiecia. Kabel
oznaczony jest jako pojemnosé C. Na rysunkach umiesz-
czone sa obok ukladéw odpowiednie wykresy napigé. Przy
préobach nalezy uwzglednié, Ze maszyny i transformatory
obcigzane sa jednofazowo, Ze odlaczone winny byé nie-
ktore urzadzenia pomocnicze oraz ze izolacja uzytych ma-
szyn i transformator6w powinna byé w stanie nalezytym.
Przyklad 1 (rys. 1 a, b, c). W elektrowni pradu tréj-

" fazowego jest do dyspozycji generator wysokiego napiegcia

o napieciu nominalnem U,, réwnem napieciu badanego ka-
bla wysokiego napiecia, transformator I, np. dla zapotrze-
bowania wlasnego elektrowni, i transformator II, np. uzy-
wany normalnie w stacji transformatorowej. Generator za-
sila przez transformator I transformator II. Strony niskiego
napiecia obu iransformatoré6w sa potaczone w uktadzie
tréjfazowym i uzwojenie wysokiego napiecia transformato-
ra II jest polaczone z generatorem.

W uktadzie 1a napiecie fazowe Upy transformatora
dodaje sie do napigcia skojarzonego Ug generatora, w ukla-
dzie 1b napiecie skojarzone transformatora Up dodaje si¢
do napig¢cia skojarzonego U, generatora, a w uktadzie 1c
napiecie skojarzone Uy transformatora dodaje sie do napie-
cia fazowego U, generatora, Te dodane do siebie napigcia
stanowia napiecie probne.

Transformaltor /I.

napiecia generatora wzglednie trans-

B e e 5
formatora, zbudowanego na napigcie T T_U___—*;_"_T & i
I . ;

nominalne sieci. Normalne generatory 7 5
tréjfazowe, budowane przewaznie dla
obcigzenia indukcyjnego przy cos ¢ = \\ b

= 0,8 lub nawet nizszego, pozwala- S T
ja zazwyczaj na osiagniecie przy ob-
ciazeniu pojemnosciowem potrzebne-
go 50%-owego podwyzszenia napie-
cia, Osiagniecie napigcia probiercze-
go byloby czesto mozliwe réwniez
przy zasilaniu sieci przez transformatory. Przy takich pro-
bach izolacja maszyn i transformatoréw bylaby jednak ob-
ciazona bardziej, miz przy przewidzianej dla maszyn i tran-
sformatoréw przepisowej probie izolacji zwojow. Wedlug
przepisow SEP') préba ta polega dla uzwojerd stojanéw

18) a) Keinath, Arch. techn. Mess. V 3381—August 1931.

b) VDE 0430/1926, (Vorschriftenbuch 1933, str. 593).
) Tschiassny, ETZ 49, (1928), str. 978, oraz L. c. 12 b,
X9 PNE 23 — 1932, str. 34.

U

Rys. 1a.

Wybér jednego z tych trzech uktadéw zalezy od tego,
czy podczas préby generator wzglednie transformator I dla
zapotrzebowania wlasnego maja zasila¢ jeszcze inne urza-
dzenia centrali, ktére musza utrzymaé w przyblizeniu od-
powiednie napiecie nominalne (uktady la i lc odpowiadaja
temu warunkowi), oraz czy moze byé uziemiony punkt ze-
rowy generatora, czy tez jedna z faz.

Odpowiednio do najczedciej spotykanej gornej granicy
napiecia, na ktére sa budowane generatory wysokiego na-
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piecia, uklady te wchodza w rachube przy napigciach no-
minalnych generatoréw do 6 kV.

Przy napieciu skojarzonem Uy, réownem napigciu sko-
jarzonemu Ug, otrzymaloby sie przy wzbudzeniu generato-
ra do napigcia nominalnego U, nastepujace napiecia U mie-
dzy zaciskiem U transformatora i ziemia Z:

w ukladach la oraz lc: U= 1,53 U,
w ukladzie 1b: U=2 U,.
Generator

Transformalor |. Transformator .

Rys. 1b.
Dla otrzymania napiecia probierczego U, = 1,5 U,
nalezy zatem w ukladzie 1b wzbudzié generator na napie-
cie 0,75 U,, w ukladach 1a oraz 1c — praktycznie na nomi-

nalne (dokladnie na 098 U,). We wszystkich trzech ukta-
dach napiecie generatora oraz transformatoréow nie prze-
kracza wiec warto$§ci nominalnych.

Przy napieciu Up = 1,5 U, napiecie zacisku U tran-
sformatora II wzgledem uziemionego kadluba wynositoby
we wszystkich trzech uktadach 1,5 U,, napiccie pozosta-
tych zaciskéw wzgledem kadtuba byloby mniejsze od 1,5 U,
(w uktadzie 1a i 1c—1,13 U, dla zacisku V, dla zacisku W
0,57 U,, w ukladzie 1b dla zacisku V — 1,3 U,, dla zacisku
W — 0,75 U,). Izolacja uzwojen transformatoréw ruchowych
wzgledem kadluba jest zgodnie z przepisami badana napic-
ciem znacznie wyzszem, tak Ze napiecie uzwojenia fazy U
transformatora II, ktérego maksymalna wartosé 15 U, na
zacisku U maleje w kierunku punktu zerowego, nie na-
raza zbytnio izolacji tego uzwojenia. Dla zwiekszenia pew-
no$ci wskazane jest odizolowanie od ziemi kadluba trans-
formatora II (rys. la, b, c). Przy idealnem odizolowaniu
przewodow, laczacych najblizszem
miejscem, w ktoérem mogloby powstaé polaczenie uzwojen

oba transformatory,

wysokiego napigcia transformatora II z uziemieniem, jest

Generalor Transformator /. Transformalor /.

Rys. 1c.

uziemiony kadtub transformatora I, oddzielony od tych uz-
wojeri wysokiego napigcia potréjng warstwa izolacji, izo-
lacja uzwojen wysokiego napigcia transformatora II i izo-
lacja uzwojen niskiego napigcia obu transformatoréw. Przez
odizolowanie od ziemi réwniez i kadluba transiormatora I
zostang polaczone w szereg dwie izolacje wysokiego oraz
dwie niskiego napigcia. Rozklad napigcia na poszczegolne
izolacje zalezy przedewszystkiem od pojemnosci uzwojen

wzgledem siebie, wzgledem rdzenia oraz kadluba i daje sic
okresli¢ woltomierzem elektrostatycznym. Dla osiagniecia
rownomiernego rozkladu napieé na izolacje obu transfor-
matoréw pozadanem jest, Zzeby byly one réwnej wielkoszi
oraz jednakowej budowy. W niektorych wypadkach zacho-
dzi potrzeba wyeliminowania izolacyj uzwojen niskiego na-
piecia transformatoréw z pod dzialania wysokiego napiecia
oraz sprowadzenia temsamem napiecia tych uzwojen wzgle-
dem kadlubéw do matej wartosci.
Mozna to uzyska¢ przez zaznaczo-
ne na rys. 1 a, b, ¢ linjami kresko-
wanemi polaczenie odizolowanych
od ziemi kadlubé6w obu transfor-
mator6w razem oraz z jednym
punktem, najlepiej punktem zero-
wym uzwojen mniskiego napiecia
jednego z transformatoréw. Kazda
z izolacyj uzwojenn wysokiego na-
piecia
nakowej biidowy jest w ten spo-

obu transformatoréw jed-

sob  podczas préby obciazona

napieciem okoto 0,75 U,. Zasada ,laczenia w sze-
reg” izolacyj wuzwojen jest charakterystyczng cecha
rozpatrywanych ukladéw, ktére przypominaja ponie-

kad ukltady kaskadowe (Dessauer), jednak przy dokladniej-
szem rozpatrzeniu wynika, Ze sa one pod wzgledem celu
i wykonana odmienne. od ziemi kadluba
tylko transformatora II z opuszczeniem polaczenia ochron-

Odizolowanie

nego dla izolacji uzwojeri niskiego napiecia naogol wystar-
cza, w kazdym razie przy napigciu nominalnem kabli i uzy-
tych maszyn oraz transformatoréw do 3 kV.

Rozpatrywane uklady zabezpieczaja w wymaganym
stopniu zastosowane maszyny od skutkéw udarowych pra-
déw zwarcia, ktére moga powstaé przy zwarciu kabla (p.
wyzej), poniewaz nasycenie magnetyczne generatoréw i
transformatoré6w nie przewyzsza nasycenia, odpowiadaja-
cego napieciu nominalnemu. Nalezy jeszcze uwzgledni¢, ze
wskutek obciazenia pojemnosciowego nasycenie jest mniej-
sze, niz przy obciazeniu bezindukcyjnem i napieciu nomi-
nalnem, a tembardziej, niz przy obciazeniu indukcyjnem, dla
ktérego maszyny sa zazwyczaj zbudowane. W ukladzie 1b
nasycenie magnetyczne jest najmniejsze, gdyz napiccia U,
i Up sa mniejsze od nominalnego.

Pomiar wzglednie wyregulowanie napiecia probiercze-
g¢o moga byé uskutecznione iskier-
nikiem kulowym lub transformato-
rem mnapieciowym. Przy napie-
ciach nizszych techmiczny pomiar
iskiernikiem nie jest wystarczajaco
doktadny, chociaz niektére prze-
pisy, np. niemieckie, przewiduja
tego rodzaju pomiar juz przy 12

kV. O ile niema do dyspozycji
transformatora  napieciowego na
napiecie probiercze, mnajprosciej

jest przy mizszych napieciach uzyc

dwu transformatoréw pomiarowych

: na napiecie nominalne sieci. Za-

réwno uzwojenia pierwotne jak i wtérne obu transfor-
matoréow taczy sie w szereg 1 .mierzy woltomierzem sume
obu napi¢é¢ wtérnych. Oba transformatory powinny posiadac,
te sama przektadnie nominalna, przyczem jest pozadane,
zeby byly identycznej konstrukcji celem uzyskania réwno-
miernego rozktadu napieé na oba transformatory i uniknie-
cia przecigzenia jednego z nich. Naogét dopuszczalne jest
réwniez wykonanie pomiaru podwyzszonego napigcia jed-
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nym transformatorem napieciowym na napiecie nominalne
sieci, przeciagZzonym na krétki przeciag czasu podczas na-
stawiania napigcia probierczego (przy wlaczonym kablu).
Po odlaczeniu tego transformatora mozna utrzymywaé na-
pigcie generatora na stalej wartosci na podstawie ddczytéw
amperomierza w obwodzie wzbudzenia generatora lub tez
woltomierza generatora albo transformatora stacyjnego.

Transformaior . Silnik asynchr.

Transformatorl

i wirnika, W sposéb analogiczny, jak w przyktadzie 1, w
ukladach 2a i 2b przewidziane jest wyeliminowanie z pod
dziatania wysokiego napiecia izolacyj uzwojeri silnikéw
oraz izolacyj uzwojer niskiego napiecia transformatorow.
Odizolowane od ziemi kadluby silnikéw oraz transformato-
réw nalezy w czasie proby traktowaé jako urzadzenia,
znajdujace sie pod napieciem wzgledem ziemi, co dotyczy
sezywiscie réwniez transfor-
matoréw w uktadzie rys. 1a,
b, ¢ i dalej nastepujacym

Siec Ln

wys. nap. T
ys. nap K

AL

rys. 3. Z tej przyczyny musi
byé wirnik silnika, reguluja-
cego mnapiecie, przestawiany
zapomoca rekojesci, izolowa-
nej i zaopatrzonej w uzie-

mienie ochronne.

Rys. 2a.

Transformaionr |. Silnik asynchr!.

Silnik asynchr Il

Uktad rys. 2b ré6zni sig
od ukladu poprzedniego za-
stosowaniem dwu silnikéw a-
synchronicznych i wchodzi w
rachube, jezeli napigcie wir-
nika nie nadaje sie¢ do zasi-

Siec

lania transformatora II. Sil-
nik I ma charakter transfor-

matora posredniego, napiecia
nominalne stojanéw i wirni-

koéw obu silnikéw musza byé

odpowiednie,

" Jest oczywiste, ze w u-

Rys. 2b.

Nastepne ukltady dotycza wypadkéw, w ktérych sie
nie rozporzadza do préb osobnym generatorem dla zasilania
ukladu probierczego, a jest sie¢ zmuszonym korzystaé ze
2lacza o stalej wartosci napiecia. W tym wypadku moze
zaj§¢é potrzeba uzycia specjalnych urzadzen, regulujacych
napiecie, wymaga réwniez uwagi kwestja uziemienia jed-
nego punktu zrodla napiecia probierczego.

Przyklad 2 (rys. 2 a, b). Badany ma by¢ kabel na wy-
sokie napiecie nominalne U,. Do dyspozycji jest zlacz oraz
dwa transformatory na to napiecie i sil- ?

H lj%:a/.—'}j

wykres napie¢ jak przy rys. 2a.

ktadach rys. 2a i 2b nietyl-
ko moc transformatoréw,

lecz i moc silnikéw powinna

by¢ wystarczajaca. Przy o-
kresleniu mocy silnikéw malezy uwzglednié, ze straty w ze-
lazie wirnikéw sa wicksze a chlodzenie silnikéw gorsze, niz
w ruchu normalnym. Miarodajna kontrola dopuszczalnego
obciazenia jest pomiar temperatury, przedewszystkiem wir-
nika,

Wirniki silnikow musza byé w taki sposéb zatrzyma-
ne, zeby mozna bylo je dla osiagniecia potrzebnego napig-
cia nastawié w dowolnem potozeniu. Urzadzenie takie daje
si¢ latwo prowizorycznie wykonaé. W uktadzie rys. 2b je-

niki pierécieniowe asynchroniczne na ni-
skie mapiecie.

Przy uziemieniu jednego punktu u-
kladu probierczego, zasilanego =z sieci
wysokiego napiecia, wchodzi przede-
wszystkiem w rachube uziemienie punk-
tu zerowego transformatora, zasilanego
z tej sieci, W niektérych wypadkach
moze by¢ do préb uziemiony
przewodow fazowych zasilajacej
wysokiego napiecia, w zaleznosci od te-
g0, czy sieé¢ ta jest zasilana bezposrednio
z centrali, czy tez posrednio z transfor-
matora oraz jakie ochrony sa w tej sieci

jeden z
sieci

stosowane.

W uktadzie rys. 2a napiecie probiercze Up osigga sie
przez polaczenie w szereg napiecia fazowego transforma-
tora I i napiecia skojarzonego transformatora II. Oba tran-
sformatory sa po stronie niskiego napiecia polaczone przez
silnik asynchroniczny, uzyty jako regulator indukcyjny.
Ukfad ten moze byé zastosowany, jezeli jest do dyspozycji
silnik asynchroniczny o odpowiednich napieciach stojana

{

E:ﬁ Opor wodny

-~ In.ll.

den z wirnikéw moze byé zatrzymany na stale w dowolnem
polfozeniu. Regulacja napiecia odbywa sie w tym wypadku
odpowiedniem nastawieniem wirnika drugiego silnika.

Przyklad 3 (rys. 3). Badany ma byé kabel na wysokie
napigcie nominalne U, . Do dyspozycji jest zlacz oraz dwa
transformatory na to napiecie i odpowiedni opér wodny.
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Napiecie probiercze osiaga si¢ polaczeniem w szereg
napigcia fazowego transformatora, przylaczonego do sieci,
z napigciem skojarzonem transformatora II, Przy zwartym
oporze wodnym, ktéry stuzy do stopniowego podnoszenia
napiecia, warto§¢ napiecia probierczego wynosi 1,53 U,,.
Ochrona izolacyj uzwojen niskiego napiecia transformato-
réw jest taka sama, jak w przykladach poprzednich.

Silnik asynche. Transformator
Sieé wirnik slojan
nis.nap. == L — ‘5

Rys. 4a,

Przyklad 4 (rys. 4 a, b, c). Badany ma byé kabel nis-
kiego napiecia. Prowizoryczne urzadzenie probiercze moze
byé zasilane z sieci na to napiecie lub z sieci wysokiego
napiecia,

Silnik asynchr.l.  Silnik asynchr./l.  Transformator
Sieé slojan  wirnik wirnik , slojan
nis.nap. == o
U 4 N W
T LY 7\ u\ AN
1 E’V R s ———h
NV Al
w{ﬂ’j W
Unf

lvyknes napiec¢ jak przy rys. 4a.
Ry. 4b.

Najmniejsze przepisowe mnapie-
cie wynosi w danym wypadku
1500 V. Jezeli do préb nie mo- Sieé
ze byé uzyty wprost generator

Silnik asynchr.
sfojan

wirnik

skania tego napiecia nalezy zamiast napiecia skojarzo-

" nego transformatora II dodaé napiecie fazowe tego trans-

formatora do napigcia fazowego transformatora I wzgled-
nie sieci, Chociaz z uwagi na wysoko$é napiecia probier-
czego mogloby sie wydawaé, ze nie zachodzi potrzeba
szeregowego laczenia uzwojenn wysokiego napiecia transfor-
matoréw, jednak polaczenie takie jest konieczne ze wzgle-
du ma regulacje mapiecia.

Jezeli do dyspozycji jest zlacz
sieci niskiego napiecia, uklady
moga by¢ wykonane np. wedlug
rys. 4 a, b, c, ktore pokazuja kil-
ka zastosowar silnikéw asynchro-
nicznych jako regulatorow induk-
cyjnych. Uktad rys. 4a wchodzi
w rachube, jezeli napigcie wirnika
jest rowne lub nieznacznie réine
od napiecia sieci. Uklad rys. 4c
uwidacznia jednofazowe zasilanie
transformatora, przyczem stojan

silnika przytaczony jest do sieci
tréjfazowo, celem unikniecia znaczniejszych spadkéw na-
piecia, ktére przy jednofazowem zasilaniu wystapityby przy
wiekszem obréceniu wirnika.

Wyzej przytoczone uklady nalezy traktowaé tylko ja-
: ko charakterystyczne przyktady, ktére u-
widaczniaja zasady urzadzen
ruchowych do préb napieciowych kabli u-
tozonych, Zaleznie od warunkéw miejsco-
wych moga by¢ zastosowane uklady inne,

stosowania

analogicznie do podanych.
Niektére z opisanych uktadéw nada-

stworzenia Zr6édla’ napiecia

ja sie . do
zmiennego celem zasilania urzadzen pro-
stowniczych dla préb napigciem
Ze wzgledu jednak ma mala moc urzadzen
stale wygodniej

statem.
probierczych na napiecie

Transformator

SR e s

wysokiego napiecia, umozliwiaja-
cy obnizenie mapigcia do wartosci
potrzebnego mnapiecia probiercze-

() —

go, lub tez generator niskiego na-

piecia w polaczeniu z transforma-
torem do transformowania napie-
cia wzwyz, préby moga byé prze-
prowadzone np. w ukladzie we-
dtug rys. 2a lub 2b, jezeli do dyspozycji jest zlacz sieci
wysokiego napiecia. Ze wzgledu na warto$é napiecia pro-
bierczego mie zachodzi jednak potrzeba specjalnej ochrony
izolacji uzwojeri niskiego napiecia uzytych urzadzen. Dla uzy-

s

Rys. 4c.

jest maogét zastosowaé do takich urzadzen nawet prowi-
zorycznych, transformatory specjalne. Do tego celu moga
by¢ w wielu wypadkach uzyte napigciowe transformatory
miernicze.
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PRZEPIECIA ATMOSFERYCZNE
W OSWIETLENIU MIEDZYNARODOWEJ KONFERENCJI WIELKICH SIECI
ELEKTRYCZNYCH W PARYZU, R. 1933.

Odczyt, wygtoszony dn. 5/XII 33 i 4/I 34 w Oddzialach Warszawskim i L6dzkim SEP.

Inz. L. Jung.

I. Wstep.

Z istniejacych przepieé¢ najbardziej groznemi dla urza-
dzefi elektrycznych sa przepiecia atmosferyczne, Wielkie
praktyczne znaczenie tych przepie¢ doprowadzito do ogrom-
nych prac badawczych tak w pracujacych urzadzeniach
elektrycznych, jak i w laboratorjach, celem wyjasnienia
przyrody zjawisk atmosferycznych i
ochrony linji, maszyn i przyrzadéow.

Jeszcze w roku 1921 Dr. H. Norinder zorganizowat
w Szwecji laboratorjum do badania przepie¢ atmosferycz-
nych; analogiczne prace wykonywalo w tym ze czasie
w Niemczech Towarzystwo Studjéw Instalacyj Bardzo Wy-
sokich Napie¢,

Najwickszy jednak rozmach maja prace amerykan-
skie, zorganizowane przez firmy Westinghouse'a i General
Electric Company tacznie z r6znemi towarzystwami, eksplo-
atujacemi sieci wysokich napiec.

Stosowane poczatkowo do pomiaréw przyrzady t. zw.
klydonograly okazaly si¢ malo dokladne, dokladniejsze
wyniki daly oscylograty katodowe, ktérych konstrukcje
nalezyta otrzymano dopiero w latach 1927 — 1928.

Od tego czasu do dnia dzisiejszego zebrano duzo ma-
terjatow juz dostatecznie dokladnych. Odczytanie jednak
tego materjalu doswialczalnego matrafia jeszcze na tru-
dnosci czesciowo wskutek tego, ze oscylografy mnotuja fa-
le, ktére juz przeszly wieksza lub mniejsza droge, a wiec
fale znieksztalcone, pozatem majbardziej silne uderzenia
piorunéw wywoluja przeskoki ma izolatorach i oscylograf
notuje tylko pozostala czes¢ fali. Z drugiej strony brak
doktadnie zakoficzonej teorji fizycznej wyladowan atmo-
sferycznych, ktére wystepuja prawdopodobnie w postaci
niejednolitej, utrudnia systematyzacje i krytyczne opraco-
wanie zebranych materjatéw, Nic wiec dziwnego, ze rézni
badacze na podstawie tego samego materjalu wyprowadza-

wyboru sposobéw

ja rézne wnioski.

W referacie mniniejszym przedstawione beda dane
i wnioski z osmiu prac, zgloszonych na VII sesje Mie-
dzynarodowej Konferencji W. S. E., ktéra odbyta sie w ro-
ku 1933 w Paryzu.

Zanim przejdziemy do omoéwienia poszczegdlnych re-
feratow, chce podaé chociazby w ogélnych zarysach teo-
rie Dr. G. C. Simpsona o wyladowaniach atmosferycznych,
— teorje, ktéra cieszy si¢ obecnie majwieksza popularnos-
cia i na ktora autorzy referatow, wspomnianych dalej, nieje-
dnokrotnie sie powoluja.

2. Teorja Simpsona.

Doniedawna wyobrazano sobie, Zze wyladowanie atmo-
sferyczne jest wyladowaniem w wigkszej skali pomiedzy
dwiema przewodzacemi elektrodami, Elektrodami temi by-
ty albo chmury, naladowane elektryczmos$cia o zmakach
réznych, albo tez chmury i ziemia,

W rzeczywistosci jednak chmury bardziej sa podobne
do doskonatych izolatoréw. W atmosferze zawsze sa wol-
ne jomy, ktére sa przyczyna przewodnosci powietrza. Do-
brze izolowany elektroskop traci w powietrzu 3% swego

621.3,015.3 ; 621.316.93 (063) (cc) (443.611) ,,1933"

tadunku na minute, podczas gdy w chmurach elektroskop
godzinami zachowuje swéj ladunek poczatkowy. Chmury
sa zatem izolatorami, a powietrze — przewodnikiem,

W chmurze niema jonéw, gdyz jesli nawet tworza sie
one, to sa natychmiast pochlaniane przez czastki chmury.
Ladunek porusza si¢ razem z kropla wody; ruchliwoéé wo-
dy jest tak mala, iz mozna uwaza¢ tadunki za mieruchome.
Taki stan trwa do przebicia, ktére mastepuje przy okolo
30000 V/em, i wéwczas w polu tem wolny elektron,
w krétkim czasie dopoki jest wolny, osiaga taka szybkosé,
ze rozbija atomy. Po pewnym czasie bardzo duzo elek-
tronéw (elektryczno$¢ ujemmna) porusza sie z duza szyb-
koscig wazdltuz linji sil, Elektryczno$é dodatnia, ktéra wy-
stepuje w postaci protonéw, ciezkich, a wiec o malej
szybko$ci, moze by¢ uwazana jako nieruchoma,

Jezeli sobie wyobrazi¢, ze ladunki dodatnie i ujemme
sa w chmurze rozdzielone (o tem, jak taki rozdzial naste-
puje, bedzie mowa poézniej), to najwieksze natgzenie pola
bedzie akurat w plaszczyznie podzialu elektrycznosci.
Rys. 1 przedstawia ten stan. Poniewaz !adunki mie sa roz-
tozone jednostajnie, linje sil nie sa réwnolegle, lecz zbli-
zaja sie do siebie w miejscu majsilniejszego pola. Jezeli po-
le dostatecznie wzrosnie, to mastapi wzdluz A — B przebi-
cie w postaci zjonizowanego kanalika, W chwili przebicia
waski ten kanalik staje sie dobrym przewodnikiem, przez
co zmienia sie uktad linji sit (rys. 2). Jak widzimy, linje
sit koncentruja sie okolo koneéw kanalu i wytwarzaja
gradjenty, wystarczajace do dalszej jonizacji.

Rys. 1.
Podzial *adunkow

w chmurze.

Rys. 2.
Przebicie pola w ptaszczyznie
podzialu elektrycznosci.

Na rys. 3 miejsce przebicia pokazane jest w wiek-
szej skali: elektrony dzieki sitom pola ida szybko w kie-
runku fadunkéw dodatnich na lewo, opuszczajac prawa
cze$¢ kanalika przewodzacego, wypelniona protonami (jo-
nami ,,+"), ktére mozna uwazaé¢ za nieruchome,

W miare oddalania sie od kanalika przewodzacego
elektrony wchodza w otaczajaca niezjonizowana warstwe
powietrza i sa absorbowane przez mneutralne molekuty,
tworzac jomy. Jony te maja bardzo mala szybkos¢ i wy-
twarzaja w poblizu lewego korica kanalu przestrzen, nata-
dowana, ujemnie, jak mna rys. 4 W punkcie ,,A” juz niema
silnego pola elektrycznego, gdyz cze$é¢ linji sit konczy sie
w chmurze ladunkéw ujemnych. Jezeli teraz wrécimy do
rys. 3 i przestudjujemy warunki na drugim koticu kanalika,
to zobaczymy, ze sa one zupelnie innme: protony () sa
zbyt ciezkie; by nawet silne pole moglo je przesunaé, i wo-
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bec tego ksztalt kanalu mnie zmienia sie. Zawdzieczajac
jednak koncentracji linji sit, pole mna koficu kanatu jest
bardzo silne i wewnatrz przestrzeni, oznaczonej kropkami,
hastepuje dalsze przebicie, zwalniajace dalsza ilosé elektro-
néw. Elektrony te poruszaja sie wzdtuz kanatu, silnie go jo-

S

F ¥ .+ =
il U G e <=

i

Rys. 3.
Miejsce przebicia pola w wigkszej skali.

nizujac przez bombardowanie tadunkéw obojetnych, poczem
znikajac w chmurze jonéw ujemnych. Prawy koniec kanatu
przesuwa sie na prawo z tadunkami dodatniemi. Wskutek
matej ruchliwoéci protonéw kanal zachowuje swoj cienki

Rys. 4. :
Ksztalt pola na obu konicach kanatu pioruna,

ksztalt i przenika coraz dalej w przestrzeri tadunkéw ujem-
nych chmur,

Posuwajac sie z duza szybkoscia, kanal na swej drodze
moze z tych czy innych powodéw przypadkowych zmienié
kierunek prostolinijny, odchylié¢ lub rozgalezi¢ si¢, jednak

i nowe kanaliki zachowuja swa
+++++_-t-j-_:_+++++ wlasno$é przenikania dalej z du-
73 gestoscia ladunkéw i niesienia
przed soba wysokich gradjentéw.
dostatecznych do dalszej jonizacji.
Odwrotnie, utworzona z lewej
strony chmura rozsianych ujem-
nych tadunkéw zmniejsza napreze-
nie pierwotnego pola i kanal z tej
strony traci okreslony ksztatt
(rys. 5).

Rozpatrzony proces odpowia-
da wyladowaniu miedzy chmurami,

Z punktu widzenia przepieé
wieksza role graja wyladowania
miedzy chmura a ziemia i tu moga
zajé¢ 2 wypadki: wytadowania od
chmury, natadowanej ,,+" do zie-
mi, oraz od chmury, naladowanej

Rys. 5. S e
Rozgateziony ksztalt " Ha 'm1. :
pioruna. Jezeli chmura ma w pewnej

swej czesci tadunek dodatni i wy-
fadowanie ' rozpoczyna sie w kierunku ziemi, to proces
odbywa sie podobnie, jak to wyzej opisaliSmy (prawa
cze$é rysunkéw). W dolnej czeéci chmury pod wply-
wem - wysokich gradjentéw tworzy sie kanal, ktéry w' dal-

szym ciggu ros$nie w kierunku ziemi (na ktérej jest zaindu-
kowany tadunek ujemny) i wypelnia sie tadunkiem dodat-
nim, elektrony leca wzdluz kanatu w gére i t. d. Rys. 6
i 7 przedstawiaja obraz wyladowania pomiedzy chmura, na-
tadowana dodatnio, a ziemia.

Rys. 6.
Wyladowanie pomiedzy chmura o tadunkach dodatnich
a ziemia.

Inaczej odbywa sie wytadowanie, jezeli chmura jest
natadowana ujemnie. Simpson uwaza, ze takie wyladowa-
nia sa bardzo rzadkie.

Widzieli$my juz przy rozpatrywaniu wyladowania mie-
dzy przeciwnemi co do znaku tadunkami przestrzennemi,

ze czastki, naladowane ujemnie, nie sa zdolne utworzyé¢

kanalu okreslonego ksztattu. Wskutek duzej ruchliwosci
elektroné6w przenikaja one do przestrzeni, bezposrednio
przylegajacej do kanatu, i niema tu koncentracji pola.
A wiec jezeli gradjenty sa dostateczne, azeby powstal ka-
nat dodatni, to taki kanat powstanie i bedzie r6st od zie-
mi do chmury. Poniewaz ziemia jest przewodnikiem, wiec
elektrony z kanatu przejda do ziemi i proces rozwijac sig
bedzie bardzo intensywnie, az kanat dojdzie do chmury,
gdzie sie rozgatezi. Przedmiot ma ziemi ostro zakornczony

Fot. 7.
Fotograffia pioruna pomiedzy chmura, natadowana dodatnio,
a ziemia (wyk. przez Waltera przy nieruchomej kamerze).

(wieza, drzewo) moze skupi¢ linje i, jezeli H >30000 V/cm,
nastapi przebicie w kierunku chmury, Rys. 8 i 9 przedsta-
wiajag wyladowanie pomiedzy chmura, naladowana ujemnie,
i ziemia,
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Czesciej trafiaja w linje wyladowania od chmur, na-
tadowanych dodatnio, gdyz kanal jest rozgaleziony; groz-
niejsze jednak sa wyladowania od chmur, natadowanych
ujemnie, gdyz kanal zaczyna sie od ziemi i wysokie grad-
jenty musza byé¢ od ziemi az do chmury, a wiec z duza
sita wytadowania.

o

Rys. 8.
Wytadowanie miedzy chmura o ladunkach ujemnych
a ziemia.

Co do danych liczbowych, to Simpson przytacza da-
ne, znalezione przez Wilsona, ktéry obliczyt, ze ladunek
pioruna wynosi 10 — 50 kulombéw, mapigcie za§ chmury
przed wyladowaniem 100 miljonéw woltéw. Potencjat izo-
lowanej linji uderzonej &2 10 miljoné6w woltéw. Energja
wytadowania przy ladunku 20 kulombéw — 1047 ergow,
czyli 3000 kWh. Sredni wytadowania

czas trwania

Fot. 9.
Fotografja pioruna pomiedzy chmura, naladowana ujemnie,
a ziemia (wyk. przez Craik'a).

— 0,001 sek. Prad sredni & 20000 A. Wartos¢ chwilowa
moze dojéé do 100000 A (juz byly zarejestrowame napie-
cia, rowne 5 miljonom woltéw, i natezemia pradu, rowne
okoto 175000 A).

Jak powstaje rozdziat elektrycznosci w chmurach?
Simpson rozwinal teorje Lenard'a, w/g ktérego kropelka
wody, rozbijajac sie, elektryzuje sie dodatnio, a ladunek
ujemny zawisa w powietrzu. Jezeli wiec sa silne prady po-
wietrzne, to krople wody, ktérych szybko$¢ spadania jest
mniejsza od szybkosci powietrza, unoszacego sie w gore,
rozbijaja sie i wytwarzaja w pewnych miejscach ladunki
dodatnie, w innych za$§ — ujemne.

W koricu swej teorji Simpson zaznacza, ze przebieg
wyladowan jest bezwzglednie bardziej skomplikowany, niz
przedstawiony przez miego obraz, ktéry mozna uwazaé je-
dynie jako ilustracje zasadniczych momentow procesu.

3. Lokalizacja uderzen pioruna.

O lokalizacji uderzen pioruna pisze p. C. Dauzére,
dyrektor obserwatorjum Pic du Midi (Francja).

Twierdzi on, ze pewne tereny niebezpieczne sa ze
wzgledu na czeste wyladowania atmosferyczne. Niebez-
pieczenistwo to zalezy tylko w slabym stopniu od topogra-
fji terenu, najwiekszy za$§ wplyw ma budowa geologiczna
sruntu. Grunty granitowe sa szczegélnie niebezpieczne,
grunty wapienne natomiast posiadaja dos$¢ duzy stopien

bezpieczenstwa.
Przypisywane jest to z jednej strony maturze pioruna,
z drugiej za§ — wlasciwosciom skal, tworzacych grunt.

Poniewaz piorun, bedac wyladowaniem elektrycznem,
opiera si¢ w zasadzie swej na przeniesieniu jonéw o jednym
znaku z ogromna szybko$cia przez bardzo waski kanal bly-
skawicy, to jest jasne, ze jony o znaku przeciwnym do
znaku jonéw chmury, ktére istnieja poprzednio w powie-
trzu, przyciagaja do siebie kanal blyskawicy, W miejscach
wiec, gdzie pioruny uderzaja czesto, znajduja sie jony
o znaku przeciwnym do jon6éw, przenoszonych przez
piorun.

Doswiadczenia p. Dauzére wykazuja, ze w takich
miejscowoéciach przewazaja jony ujemne. Z tegoby wymi-
kalo, ze piorun w znacznej wiekszosei wypadkéw przenosi
w kierunku do ziemi jony dodatnie, i ze chmura, ktéra ich
dostarcza, jest naladowana dodatnio,

Jest to, jak to widzieliémy, w calkowitej zgodzie
z koncepcja teorji Simpsona, ktéry twierdzi, ze wiekszosé
chmur jest naladowana dodatnio.

Zdania uczonych co do znaku pioruna sa rézne, na-
przyklad cze$é uczonych z Amglji oraz pomiary, wykonane
w Europie i Ameryce, stwierdzaja, ze w wigkszosci wypad-
kéw tadunki, udzielone przez picrun linjom elektrycznym,
w ktére one uderzyly, sa ujemne.

P. Dauzére dowodzi, ze tylko jomizacja powietrza
okresla trase pioruna. Jezeli piorun czesto trafia w ostrza
dzwonnic, piorunochrony i szczyty gor, to tylko dla tego,
ze naokolo tych punktéw powietrze jest bardziej zjonizo-
wane, a mie z powodu zwiekszenia pola statycznego. Pio-
run sie rozprzestrzenia dzieki specjalnemu polu elektrycz-
nemu, ktore jest stworzone przez sam piorun; nie malezy
tego pola miesza¢ z polem statycznem, ktére istnieje mie-
dzy chmurg i ziemia przed powstaniem pioruna.

Wptyw, jaki dawniej przypisywano dobrym przewo-
dnikom dla okreslenia drogi pioruna, w/g Dauzére nie gra
roli dominujacej. Objekty metalowe i dobrze przewodzacy
grunt nie przyciagga pioruna.

Na podstawie bardzo licznych dos$wiadezen p. Dauzere
doszedt do wniosku, ze w miejscach maksymalnej jonizacji,
a wiec w miejscach, ulubionych przez piorun, przewodno$c
powietrza jest maksymalna, i Ze miejsca takie znajduja sie
w poblizu skal, bogatych w skladniki radjoaktywne: np.
uramn, rad i tor.

P. Dauzére przytacza kilka faktéow:

1. Pewien inzynier - elektryk, bawiac na Madagaska-
rze, gdzie ziemia jest bogata w mineraly radjoaktywne,
zauwazyl, ze poklady betafitu, z ktérego dobywany byt
rad, czesto trafiane byly przez piorun, Stos tego mineralu,
kilka ton, umieszczony w hangarze, b, czesto byl trafiany
przez piorun od czasu, jak zostal tam umieszczony.

2. Kilka linij elektrycznych przecina pasmo gor Jura
we Francji. Sa one czesto nawiedzane przez piorumy, cho-
ciaz gory skladaja sie ze skal wapiennych, ktére, jak to
wyzej juz bylo powiedziane, nie sa narazone na uderzenia
piorunéw. Szukano przyczyny. Okazalo sie, ze gory te sa
poprzecinane szczelinami. P, Dauzére przypuszcza, ze wo-
dy podziemne rozpuszczaja wewnatrz ziemi materje radjo-
aktywne i sktadaja je na $cianach koryta. Materje te jo-
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nizujg powietrze w szczelinach i to bylo powodem czestych
piorunéw. :

3. W okolicach Chemitz (Saksonja) w jedne i te sa-
me punkty linji elektrycznej stale uderzaly pioruny. Szu-
kano przyczyny. Stwierdzono obecno$¢ wody podziemnej
na glebokosci 4 — 9 m pod punktami, najczesciej nawie-
dzanemi przez pioruny. Sprawdzono przewodno$é powie-
trza, ktéra okazata si¢ duza. Dauzére i w tym wypadku

uwaza, ze woda rozpuscila materje radjoaktywne, ktére zjo-
nizowaly powietrze.

W konicu p. Dauzére dochodzi do wniosku, ze malezy
przed budowa waznych linij elektrycznych wykona¢ pomia-
ry jonizacji powietrza w wielu miejscach wzdluz trasy pro-
jektowanej linji, aby, o ile mozZnosci, zmniejszy¢ w przyszio-
$ci niebezpieczenstwo wyladowar atmosferycznych na linji
i uniknaé przykrych skutkéw, jakie wyrzadzaja piaruny.

(e. d. n)

725 DR PEDZENY E L E K - BERGGEEIER 4 1.

Uprawnienia rzadowe.

Ministerstwo Przemystu i Handlu nadalo uprawnienia:

woj. pomorskie: 1 grudnia Spéice Akcyjnej ,,Pomor-
ska Elektrownia Krajowa Grédek” uprawnienie Nr. 213 na:

a) prawo przesylania energji elektrycznej z obszaru
objetego uprawnieniem Nr. 46 do obszaru wymienionego
w punkcie b) oraz prawo przetwarzania i przesylania ener-
gji elektrycznej z elektrowni w Bolszewie powiatu Morskie-
go, wojewodztwa Pomorskiego réwniez do obszaru wymie-
nionego w punkcie b); :

b) prawo przetwarzania i wylaczne prawo hurtowego
rozdzielania energji elektrycznej na obszarze, objetym dzi-
siejszemi granicami miast Puck i Wejherowo, gmin
wiejskich Bolszewo, Blagdzikowo, Brudzewo,
Ciechocino, Dagzlubie, Mechowa, Mrizezi-
no, Oslomino, Potchowo, Red a,
Sta wutowo, Zelistrzewo oraz ob-
szaré6w dwoskich Celbowo, Darzlubie, Potczy-
no, Rekowo, Rzuczewo i Stawutowka wszyst-
kie te miejscowoéci powiatu Morskiego, wojewédztwa Po-
morskiego;

¢) wyltaczne prawo detalicznego rozdzielania ener-

Potczymao,
Smolno i

gji elektrycznej na obszarze, wymienionym powyzej w punk-
cie b), jednak z wylaczeniem miast Puck, Wejherowo i gmi-
ny wielkiej Bolszewo;

d) prawo rozdzielania energji elektrycznej na obszarze
gminy wielkiej Puck na warunkach umowy z miastem Puc-
kiem, zawartej w dniu 7 pazdziernika 1933 roku przed no-
tarjuszem Dr. Adamem Zagérowskim w Pucku;

woj. lubelskie: 25 stycznia Spélce ,N. Gurfinkiel
i Sz.Czerwonogéra” uprawnienie N. 217 na zakl. elek-

tryczny. we . Wlodawie.

Woptynely podania:

woj. warszawskie: Zarzadu miejskiego m. Makowa
Mazowieckiego o udzielenie uprawnienia na zaklad elek-
tryczny do wytwarzania i rozdzielania energji elektrycznej
na obszarze gminy miejskiej Makow-Mazo-
wiecki oraz do przesylania energji elektrycznej do ob-
szaru folwarku i kolonji Bazar, ¢gm. Serock pow.
mazowieckiego; prad — staty 230 V; termin — 25 lat;

woj. lubelskie: Firmy ,Elektrownia i Zakt. Przemy-
stowe sp. z ogr, odp. w Miedzyrzecu” o udzielenie upra-
wnienia na zakl. elektryczny do rozdzielania energji ele-
krytcznej na obszarze m. Miedzyrzeca woj. lubel-
skiego; prad — staty; termin — 35 lat;

— Jézefa Hochmana, wtasciciela mtyna w Piaskach Lu-

terskich o udzielenie uprawnienia na rozdzielanie energii
elektrycznej na obszarze osady Piaski Luterskie

oraz obszary, ktére w przyszlosci moga byé do osady przy-
taczone; prad — staly; termin — 15 lat;

woj. krakowskie: Elektrowni Okregowej w Zaglebiu
Krakowskiem S. A. o udzielenie uprawnienia ma zaklad
elektryczny do przesylania energji elektrycznej z obszaru,
objetego uprawnieniami Nr, 56 i 154, do gmin Podal-
sze i Zator pow. wadowickiego, oraz do przetwarzania:
rozlzielania tej energji na obszarze wyzej wymienionych
g¢min; prad zmienny; termin do 31 grudnia 1967 r.;

woj. stanistawowskie: Zarzadu gm. Worochta o udzie- .
lenie uprawnienia na zakl. elektryczny do przesylania
i rozdzielania energji elektrycznej na obszarze gminy
katastralnej Worochta; termin — 20 lat; ener-
gja bytaby pobierana z Tartaku Panstwowego w Woroch-
nie w postaci pradu tréjfazowego 380/220 V.

Wytwoérczosé elektrowni  uzytecznosci publicznej
w Polsce i innych krajach.

Mig¢dzynarodowy Zwiazek Elektrowni w ostatnim nu-
merze swego wydawnictwa podaje liczby, dotyczace wy-
tworczosci elektrowni uzytecznosci publicznej w réznych
krajach. W poréwnaniu z r. 1931 produkcja energji elek-
trycznej w Polsce w elektrowniach uzytecznosci publicznej
spadta w r. 1932 o 1287% (z 1577 do 1374 milj. kWh),
w Belgjii — o 7,5% (z 2023 do 1872 milj. kWh), w Kana-
dzie — o0 2,97 (z 16331 do 15863 milj. kWh), w Stanach
Zjednoczonych — o 6,37 (z 85575 do 80 158 milj. kWh)
i w Szwecji — o 1,2% (z 3700 do 3655 milj, kWh), wzro-
sta za§ we Francji o 33% (z 13361 do 13800 milj. kWh),
w Japonji o 10,8% (z 14402 do 15951 milj. kWh), w Ho-
landji — o 9% (z 1,850 do 2026 milj. kWh). W Rumuniji
produkcja pozostala na poziomie niezmienionym, wynoszac

w obu latach 310 milj. kWh.
Z przytoczonych liczb wynika, Ze najwigkszy spadek

produkeji elektrowni samodzielnych - nalezy stwierdzié
w Polsce (— 12,87%), najwiekszy zas wzrost — w Japonji
(+ 10,8%).

Jezeli obliczy¢é produkcje elektrowni samodzielnych
na jednego mieszkarca, to sie okaze, ze w Polsce przypa-
da 42 kWh, w Belgji 231, we Wtoszech 238, w Japonji
241, w Holandji 250, we Francji 320, w Stanach Zjednoczo-
nych 651, w Szwecji 891 i w Kanadzie 1525, natomiast
w Rumunji tylko 17. Innemi slowy méwiac, produkcja elek-
trowni uzytecznosci publicznej na 1 mieszkanca w Belgji,
Wioszech i Holandji jest prawie 6 razy wigksza anizeli w
Polsce, we Francji prawie 8 razy, w Stanach Zjedn. 16 ra-
zy, w Szwecji 21 i w Kanadzie 36 razy. Wsréd wymienio-
nych wyzej krajow poza nami zajela miejsce jedynie Ru-
munja, ktérej produkcja jest 2 i pét razy mniejsza, anizeli
u nas.
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STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

ODDZIAL LWOWSKIL

Zwyczajne doroczne Walne Zebranie O. L. S. E. P. od-
bedzie sie w poniedziatek, dnia 12 lutego r. b., o godzinie
19-ej w sali Polskiego Towarzystwa Politechnicznego, przy
ul. Zimorowicza 9, z nastepujacym porzadkiem dziennym:
. Zagajenie i wyb6r przewodniczacego zebrania.

. Sprawozdanie ogoélne Zarzadu za rok ubiegly.

. Sprawozdanie rachunkowe skarbnika za rok ubiegty.
. Przedlozenie preliminarza budzetu na rok 1934,
Whnioski Komisji Rewizyjne;j.

. Wybér prezesa Zarzadu O. L. S. E. P.

. Wybér 4 cztonkéw Zarzadu O. L. S. E. P.

. Wybér 3 cztonkéw Komisji Rewizyjnej.

. Ustalenie dodatku na rzecz O. L. S. E. P. do za-
sadniczej sktadki.

OO0 W=

Protokél zebrania odczytowego Oddzialu z dnia 27 paz-
dziernika 1933 r.

Zebranie zagail prezes Oddziatu inz. Knaus o godz.
18.45, zapraszajac Prof. Dr. Wiodzimierza Krukowskiego
do wygloszenia odczytu p. t.:

,Podstawowe jednostki elektryczne i ich wzorce".

Prelegent przedstawil! w nader zajmujacym i obszer-
nym odczycie historyczny rozwéj pojecia jednostek, obec-
ny stan zagadnienia i przewidywane mozliwosci na przy-
sztosé,

Tre$é - odczytu, ktéry wywotal ozywionag dyskusje
ogtosit P. Prof. Krukowski w jednym z ostatnich zeszytéw
Przegladu Elektrotechnicznego z r. 1933,

Zebranie odczytowe Oddzialu Lwowskiego S. E. P. z dnia
4 grudnia 1933 r.

Odczyt Inz, Maurycego Altenberga p. t.:
Elektrownia w Zurychu jako ogniwo ogélno-szwajcarskiej
elektrytikacji”.
Treéé odezytu bedzie ogloszona osobno przez autora
w Przegladzie Elektrotechnicznym.

ODDZIAL POZNANSKI,

W dniu 21 grudnia 1933 roku odbylo sie¢ miesieczne
zebranie Oddziatu Poznaniskiego S.E.P., na ktérem kol
niz. Tukatsch wygtosit referat ,,0 dzwigach elektrycz-
nych”, wyliczajac szczegélowo sktadowe czesci urzadzen
dzwigowych oraz ich przeznaczenie. Najwiecej uwag po-
$wiecit prelegent silnikom dzwigowym pradu statego i troj-
fazowego, podajac ich charakterystyke, jak rowniez budo-
we mastawnikéow i hamulcéw elektromagnetycznych.

e

Nastepnie kol. Tukatsch oméwil w zarysie inne cze-
Sci sktadowe urzadzen dzwigowych jak: przekazniki, prze-
taczniki biegow, rozruszniki zwrotne, kontakty drzwiowe,
kontrolne, podtogowe, ocalnikowe, dalej stosowanie wy-
tacznik6w krajowych, przekaznikéw pietrowych i kopiarek.
Wreszcie rozpatrzyl blizej 3 systemy sterowania: a) prze-
kaznikowy, b) drazkowy z fachowa obsluga oraz c) linko-
wy. Osobno oméwil prelegent system urzadzen dzwigowych

Leonarda, majacy duze zastosowanie w urzadzeniach ko-
palnianych,

W dyskusji wyjasniono kwestje doktadnego ustawiania
kabin ma pietrach, sprawe pracy silnikéw elektrycznych
przy zorawiach, szczegély urzadzeri systemu Leonarda oraz
prace silnikéw dzwigowych, stuzacych do napedu wiréwek
w cukrowniach, ktérych praca jest bardzo ciezka, i ktére
dlatego bardzo czesto sie przepalaja, wobec czego ze stro-
ny koét cukrowniczych szuka sie innych drég napedu przez
laczenie wiro6wek w grupy, napedzane wspélnym wiek-
szym silnikiem.

Program odczytéw na miesiac luty 1934 r.

ODDZIAL WARSZAWSKI

Wtorek, dnia 6-go:

Inz, J. Krusche: ,Ekonomja zaréwek na podstawie
obecnego stanu techniki'.

Wtorek, dnia 20-go:

Inz. J. Plaskowski: ,Elektryczne grzejnictwo prze-
mystowe*.

Wtorek, dnia 27-go:
Walne Zebranie Oddzialu Warszawskiego S. E. P.

Sekcja Radjotechniczna.

Sroda, dnia 14-go:

‘Inz. Leon Goldfeld: ,Telefonja wielokrotna®.
Czesé I-sza.
Sroda, dnia 28-go:
" Inz. Leon Goldfeld: . Telefonja wielokrotna“
Czesé 1l-ga.

ODDZIAL WARSZAWSKI
Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:

Szenajch Karol, Warszawa, ul. Lwowska 11
m. 18,
Waszczenko

Swiat 8/10 m. 24,

Karol, Warszawa, ul. Nowy

Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych:

Chenkus Jakob, ul. Nowolipie 50

Warszawa,
m. 7.
Kelimbet Bohdan, Warszawa, ul. Sniadeckich
20 m. 9. 2 :

Okon Konstanty, Warszawa, ul. Piusa XI Nr, 15.

Sikorski Jan, Grodzisk Mazowiecki, ul. Sienkie-
wicza 6 m. 8.

Szubski Tadeusz Warszawa, ul. Krucza Nr, 7

m 53
ODDZIAL POZNANSKI
Zgloszenie na czlonka zwyczajnego:

Siwinski Jerzy, Poznan,
Telegraficzny.

Urzad Telefoniczno-
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U w a g a: przedruk niniejszego projektu dozwolony jedynie za pozwo-
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§ 19.
§ 20.

*) Uwagi do mniniejszego projektu nalezy nadsylaé¢ w terminie do dnia

SKOROWIDZ.
I. Wstep.

Zakres stosowania przepisow.
Postanowienia ogoélne.
Okreslenia ogélne.

Zrodla swiatla.

II. Instalacja elektryczna.

Postancwienia ogolne,

Tablice rozdzielcze.

Glowna tablica rozdzielcza.

Tablica rozdzielcza w kabinie.

Tablica rozdzielcza dla lamp prozekcyjnych.

. Oswietlenie kina.

. Swiatlo bezpieczeristwa (policyjne).

. Szczegoly urzadzenia $wiatla bezpieczenstwa.
. Sygnalizacja.

. Sposéb wykonywania instalacji.

. Przybory instalacyjne.

. Lampy i $wieczniki.

. Grzejniki.

. Urzadzenia gtosnikowe.

III. Aparaiura kinowa.

Postanowienia ogélne.
Szczegoty budowy.

15 maja 1934 roku p. a.: Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich, Warszawa,
ul. Czackiego 3 m. 3.

**) Opracowane przez Podkomisje Kinoteatréw Komisji Ill-ej Przepisow

Budowy i Ruchu S.E.P. Sktad Podkomisji: pp. M. Bereszko, Liebermann,

J. Obrapalski (przewodniczacy), Z. Rychlik, A, Smolanski (referent).

§ 21. Ochrona przed porazeniem.

§ 22. Zabezpieczenie od pozaru.

§ 23. Napisy.

§ 24. Urzadzenia do zasilania lamp projekcyjnych.

IV. Kabina projekcyjna.

Przeznaczenie kabiny;

Wymiary kabiny.

Rozmieszczenie przyrzadow w kabinie.
Budowa kabiny.

Okienka projekcyjne i obserwacyjne.
Oswietlenie i wentylacja kabiny.
Przewijanie filmoéw.

Przechowywanie filméw.

Srodki gaszace.

. Pouczenia i rysunki.

Ustawienie aparatéw projekcyjnych na widowni.
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V. Przepisy ruchu.

Obstuga urzadzen.

Obstuga bezpiecznikow i wytacznikéw samoczynnych.
Obsluga akumulatorow.

Konserwacja urzadzen.

., Badanie stanu izolacji.

Wymagania ogélne.
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VI, Przepisy ogélne.

. Kontrola.
. Termin waznos$ci przepisow.
. Stosowanie przepiséw do starych urzadzen.
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o
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§ 1. Zakres stosowania przepisow.

Przepisom niniejszym podlegaja:

1. Kinematografy (kina) publiczne stale lub sezonowe
urzqdzone w specjalnych lokolach:

a) duze, urzadzone dla liczby oséb ponad 1000,

b) $rednie, urzadzone dla liczby oséb od 1000 do 250,
c) mate dla liczby oséb ponizej 250.

2. Kinematograly publiczne czynne dorywczo w przygod-

nych salach:

a) posiadajacych odzielne pomieszczenie, nadajace si¢ na
ustawienie kinowego aparatu projekcyjnego,
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b) nieposiadajacych takiego pomieszczenia, wskutek czego

aparat projekcyjny musi by¢ ustawiony na widowni.

3. Kinematografy prywatne dla malej liczby oséb w sto-
warzyszeniach, klubach, pokazowe przy wytwdérniach i wypo--
zyczalniach filméw, domowe i t. p.

Do grupy I-szej kinematografé6w odnosza sie niniejsze prze-
pisy w calej rozciaglosci, do grup pozostalych o tyle, o ile nie
zostana ponizej wskazane ulgi albo specjalne, ztagodzone wy-
magania.

Uwaga. Kinematograly szkolne, urzadzone na stale, zaliczaja sie
do grupy I-szej, natomiast urzadzane dorywczo przedstawienia szkolne
zaliczaja sie do grupy 2.

§ 2. Postanowienia ogélne. ~

1. Niezaleznie od niniejszych przepiséw kina podlegaja
obowigzujacym przepisom budowlanym i policyjnym.

2. Urzadzenia elektryczne kin musza odpowiadaé przepi-
som Budowy i Ruchu PNE-10, a pozatem niniejszym prze-
pisom.

3. Urzadzenie elektryczne wewnatrz kin musi byé o nis-
kiem napieciu. Ewentualne urzadzenia zasilajace wysokiego
napiecia musza mieé¢ osobne pomieszczenie, z osobnem wej-
Sciem zzewnatrz, i musza byé oddzielone ogniotrwatemi $ciana-
mi, ogniotrwalym sufitem i podloga od pozostalych czesci bu-
dynku tak, by nie zagrazal zyciu ludzkiemu wybuch lub pozar
tych urzadzeri. Pomieszczenia te musza byé niedostepne dla
os6b niepowotanych i musza by¢ w tym celu stale zamkniete
na klucz.

Postanowienie powyzsze nie dotyczy jednak urzadzenia
gtosnikowego i wzmacniaczy aparatury dzwiekowej, jak row-
niez urzadzen rur $wietlacych (neonowych), dla ktérych istnieja
przepisy specjalne (PNE-28).

§ 3. Okreslenia zasadnicze.

Aparatura kinowa obejmuje wszystkie przyrza,dy glowne
i pomocnicze, stuzace do wyswietlania filméw i odtwarzania
dzwickow.

Aparat projekcyjny, w skroceniu projektor, jest gtéwnym
przyrzadem aparatury kinowej. Posiada on nastepujace gléwne
czesci skladowe: latarnie, zawierajaca lampe projekcyjna, urza-
dzenie optyczne, mechanizm do przesuwania filmu z bebnami
do rolek filmowych oraz nalezacy do czesci dzwiekowej prze-
kaznik fotoelektryczny, zamieniajacy udzielane mu przez wy-
$wietlany film impulsy swietlne na 1mpulsy elektryczne.

Wzmacniacz jest to przyrzad wzmacniajacy impulsy ele-
ktryczne, przekazywane przez przekaznik fotoelektryczny.

Urzadzenie glosnikowe obejmuje glosniki wraz z przyrza-
dami pomocniczemi, sluzace do zamiany wzmocnionych impul-
sow elektrycznych na dzwigki.

Przetwornica, prostownik, albo transformator jest to urza-
dzenie, sluzace do przetwarzania pradu, pobieranego z sieci,
na prad, nadajacy sie do zasilania lamp projekcyjnych.

Kabina projekcyjna, w skroceniu kabina, jest to specjalne
pomieszczenie, przeznaczone na ustawienie aparatéw projek-
cyjnych.

Widownia jest to sala, przeznaczona dla widzéw. Do niej
naleza takze loze, balkony i galerje.

§ 4. Zrédla swiatla.

1. Zrédto swiatta do wyswietlania filméw i o$wietlania ka-
biny, przewijalni i komory na filmy moze byé¢ tylko elektrycz-
ne. W projektorach dla kin grupy 1 i 2a moze byé zastoso-
wana lampa lukowa, natomiast projektory dla kin grupy 2b
i 3 moga posiadaé tylko lampe zarowa.

2. Oswietlenie widowni i pomieszczen ubocznych winno by¢
zasadniczo elektryczne, W miejscowosciach niezelektryfikowa-
nych moze byé dopuszczony w drodze wyjatku, za zgoda wia-
Sciwych wladz, inny rodzaj oswietlenia. Ulga ta nie moze mie¢
jednak zastosowania dla duzych i §rednich kin grupy L

II. INSTALACJA ELEKTRYCZNA.

§ 5. Postanowienia ogdlne.
1. Urzadzenie “elektryczne kina musi mieé¢ dwie niezaleine
od siebie 1nsta]ac1e instalacje podstawowa i instalacje bezpie-
czenstwa.
a) Instalacja podstawowa obejmuje aparature kinowa, urza-
dzenie sily i $wiatla, sygnalowe i t. d.

b) Instalacja bezpieczeristwa przeznaczona jest wylacznie
do oswietlenia bezpieczeristwa i ma by¢ zasilana z oso-
bnego niezaleznego zrédta pradu.

§ 6. Tablice rozdzielcze.

W instalacji podstawowej powinny sie znajdowaé naste-
pujace gléwne punkty rozdzielcze:

1. Gléwna tablica rozdzielcza (§ 7).

2. Tablica rozdzielcza w kabinie (§ 8).

3. Tablica rozdzielcza. do lamp projekcyjnych (§ 9).

a) Tablica rozdzielcza w kabinie i tablica dla lamp projek-
c*{inych moga by¢ w razie potrzeby zlaczone razem na jednej
plycie.

b) Kina grupy 2b, urzadzone w salach nieprzeznaczo-
nych specjalnie do przedstawieri kinematograficznych, powin-
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ny posiada¢ przenosng tablice rozdzielcza wspdlng do apara-
tury kinowej i lamp projekcyjnych.

c) Kina, w ktérych laczniki, aparaty regulacyjne i apa-
raty pomiarowe dla lamp projekcyjnych umocowane sg wprost
na aparacie projekcyjnym, nie potrzebuja osobnej tablicy roz-
dzielczej dla lamp projekcyjnych.

Uwaga: Do kin grupy 3-ej nie stosuja si¢ wymagania niniejszego
‘paragrafu.

§ 7. Gléwna téblica rozdzielcza.

1. Gléwna tablica rozdzielcza musi sie znajdowaé w miej-
scu kazdej chwili tatwo i szybko dostepnem dla obstugi, jedna-
kowoz nie w kabinie i nie na widowni, a dostep do niej powinien
by¢ nie przez kabine i nie przez widownie. Tablice nalezy umies-
ci¢ badz w zamykanej szafie, badZ w oddzielnem zamknietem
pomieszczeniu.

2. Przewod gtowny, zasilajacy tablice rozdzielcza, ma by¢
doprowadzony bezposrednio z sieci elektrycznej, a wiec od przy-
tacza (zlacza) domowego albo od transformatora miejscowego,
i by¢ odlaczany na gltéwnej tablicy rozdzielczej zapomoca wy-
tacznika drazkowego.

3. Z posréd obwodéw, rozchodzacych sie z gtownej tablicy
rozdzielczej, przynajmniej nastepujace gléwne obwody roz-
dzielcze winny byé¢ od siebie niezalezne.

a) obwod zasilajacy przetwornice, prostownik albo trans-
formator dla lamp projekcyjnych,

b) obwéd zasilajacy tablice rozdzielcza w kabinie,

c) najmniej dwa obwody zasilajace os$wietlenie widowni,
poczekalni, schodéw oraz innych pomieszczen i przejsé¢ dostep-
nych dla publicznosci (§ 10 p. 1),

d) obwéd zasilajacy $wiatlo czesciowe (8 10 p. 3 b),

e) obwéd zasilajacy oswietlenie reklamowe, transparenty
i gablotki,

f) obwéd zasilajacy urzadzenia-do tadowania akumula-
torow,

g) obwéd zasilajacy zainstalowane na stale wentylatory,

poza kabinag,

4. W kabinach kin $rednich i matych grupy 1 (§ 1) i grupy
2 i 3 moga byé¢ obwody a i b, w razie potrzeby, wynikajacej ze
wzgledu na uproszczenie instalacji, zlaczone w jeden obwod
i rozdzielone dopiero na tablicy rozdzielczej w kabinie.

5. Wszystkie gtowne obwody musza by¢ na gtownej tabli-
cy rozdzielczej na wszystkich biegunach lub fazach odtaczalne
i zaopatrzone w trwalte napisy orjentacyjne, przyczem wylacz-
niki dla obwodéw kabiny (p. 3a, b) maja by¢ drazkowe.

6. Przy glownej tablicy. rozdzielczej powinien sie znajdo-
waé uktad polaczen instalacji elektrycznej.

§ 8. Tablica rozdzielcza w kabinie.

1. Tablica rozdzielcza w kabinie przeznaczona jest do zasi-
lania aparatury kinowej z wyjatkiem lamp projekcyjnych, do
zasilania oswietlenia kabiny, gniazd wtyczkowych i zainstalowa-
nych na state innych odbiornikéw w kabinie.

2. Od tablicy rozdzielczej w kabinie maja odchodzi¢ przy-
najmniej nastepujace obwody: :

a) obwéd do zasilania.aparatury kinowej z wyjatkiem lamp
projekcyjnych,

b) obwoéd do zasilania oswietlenia, gniazd wtyczkowych
nieprzeznaczonych dla aparatury kinowej i ewentualnie wenty-
latoréw i grzejnikow elektrycznych w kabinie.

3. Do obwodu oswietleniowego b moze by¢ jeszcze przy-
taczony transformatorek dzwonkowy, zasilajacy sygnalizacje
dzwonkowa w kabinie.

4, W kinach matych i $rednich grupy 1-ej moze jeszcze
w mysl § 7 p. 4 odchodzi¢ od tablicy rozdzielczej w kabinie
trzeci obwéd do zasilania przetwornicy, prostownika albo trans-
formatora do lamp projekcyjnych.

§ 9. Tablica rozdzielcza do lamp projekcyjnych.

1. Tablica dla lamp projekcyjnych zasilana bywa badz
pradem stalym od przetwornicy lub prostownika, badz tez pra-
dem zmiennym przez transformator do lamp projekcyjnych, od
strony dolnego napiecia.

2. Tablica ta powinna zawiera¢ przyrzady, stuzace do za-
bezpieczenia i obstugi lamp projekcyjnych, jak wylaczniki,
przelaczniki, bezpieczniki, przyrzady miernicze i regulacyjne.
Przyrzady regulacyjne moga jednak znajdowa¢ sie takze w po-
blizu tablicy albo przy aparacie projekcyjnym.

3. W razie gdy przetwornica, prostownik albo transfor-
mator stoi w kabinie albo w bezposredniem jej sasiedztwie, na
tablicy do lamp projekcyjnych moga by¢ umieszczone réwniez
przyrzady do obstugi strony pierwotnej wymienionych urzadzen,
zasilajacych aparat projekcyjny, jak: wylacznik, bezpiecznik,
rozrusznik (jezeli nie jest za duzy) i przyrzady miernicze. Przy-
rzady te maja byé tak rozmieszczone, by zajmowaly oddziel-
ne czesci tablicy i pozatem maja by¢ zaopatrzone w trwate na-
pisy orjentacyjne. W wymienionym wypadku do tablicy dla
lamp projekcyjnych przychodzi obwéd wyszczegélniony w § 7
p. 3a albo w § 8 p. 4.

4, Umieszczenie tej tablicy w kabinie powinno by¢ takie,
by nie utrudniata ona dostepu do projektoréw oraz aby przyrza-
dy miernicze, znajdujace sie na niej, dawaly si¢ dobrze odczyty-
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19.I1 (poniedziatek), audyt. Elektryczne, godz. 19.15, P.
inz. Wsiewolod Winogradow wyglosi referat sprawo-

PROGRAM
odczytow i referatow w Kole Elektrykéw Stud. Polit, Warsz.

w lutym 1934 r.

zdawczy z pracy dyplomowej p. t. ,Realizowanie aufoma-

(Audytorjum Elektr. oraz aud. VI i Vil

““

tycznego wyjsciowego trafiku miedzymiastowego®.

Politechniki)
15.11 (czwartek), audyt. Elektryczne, godz. 19.30 (pun-

ktualnie). P. inz. Witold Herbst wyglosi odezyt z cyklu

teletechniki

22.1 (czwartek), audyt. Elektryczne, godz. 19.30. P. inz.
Henryk Pomirski wyglosi odczyt z cyklu teletechniki

o

p. t. ,,Rozbudowa kablowej sieci teletechnicznej w Polsce".

o

t.: ,,Wzmacniaki i stacje wzmacniakowe".

21,11 ($roda), audyt. VII, godz. 19.15. Pp. inz. Zygmunt
Figurzynski i Antoni Jabtoniski wyglosza referat

P

inz,

26.I1 (poniedziatek), audyt. VI, godz, 19.15. P,

Czestaw Centkiewicz wyglosi odezyt p.

t. ,Polska

““

wyprawa polarna na wyspy NiedZwiedzie”.

,.Elektrytikacja

kolei Krakéw — Zakopane (Trzebinia — Zakopane).

sprawozdawczy z pracy dyplomowej p. t.:

AN DT
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1933 r. 1 40% wiecej, niz w. pazdzierniku 1932 r. Na 1 ro-

botnika przypadalo 42,6 godzin

sle

ku 1933 r.

W miesigcu sprawozdawczym bylo czynnych 51 zakla-

dow, liczacych 20 i wiecej robotnikow, t. j. o 1 wiecej, niz

owiefi w przemy:

stan zam

ienie i

Zatrudn

Pod

pracy tygodniowo,

ierni

elektrotechnicznym w pazdz

16 rodzajéw przemystu mna 9-tem

miejscu, majac poza soba przemysly: maszynowy, wlékien-
niczy, garbarski, tartaczny, meblowy, piwowarski i obu-

wzgledem wyzyskania sit roboczych przemyst elektrotech-
wniczy,

niczny stoi w szeregu

w wrzesniu tegoz roku i o 9 wiecej, niz w pazdzierniku

robotnik6w wynosita ogétem

Ogélna liczba
4642, to znaczy 109% liczby wrze$niowej i 125% liczby

z pazdziernika 1932 r, Przy produkecji zatrudnionych byto

1932 roku.

Stan zaméwienn w pazdzierniku polepszyl sie znacz-
nie i wynosil w cyfrach wzglednych: pazdziernik 1932 —
125,1; wrzesienn 1933 — 172,8; pazdziernik 1933 — 184,4.

4297 oséb, t. j. 93% ogdlnej liczby, Przepracowano 183058

robotniko-godzin, to znaczy 15% wigcej, niz w wrze$niu
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Do$é powiedzie¢, ze dobry stan zaméwierd podano w fa-

brykach, zatrudniajacych 5,3% ogétu robotnikéw, a Sredni

— w 73,8%. Takiego dobrego stanu zamoéwien nie notowa-

lismy juz od dawnego czasu.

Zatrudnienie i stan zaméwiefi w przemysle elektrotechnicz-
nym w listopadzie 1933 r.

W  miesiacu sprawozdawczym czynnych bylo ogéltem
57 zakladnw, zatrudniajacych po 20 i wiecej robotnikow
wobec 43 zaktadéw w listopadzie r. 1932 i 51 w pazdzier-
niku ub. roku. Robotnikéw zajetych bylo ogétem 5282, t. j.
1147 liczby pazdziernikowej i 1407 w poréwnaniu z listo-
padem r. 1932. Przy produkeji pracowato 93,57 robotni-
kow. Przepracowano 218683 godzin tygodniowo, a wiec
1167% w poréwnaniu z pazdziernikiem 33 r. i 1627 w po-
rownaniu z listopadem 32 r. Pod wzgledem wyzyskania :il
roboczych nastapito dalsze polepszenie, gdyz na 1 robot-
nika przypadalo 44,4 godz. pracy tygodniowo wobec 42,6
godz. w poprzednim miesigcu. Przemysl elektr. stoi zatem
w szeregu 16 galezi wytworczosci na 8-mem miejscu, majac
poza soba cegielnie, fabr. metalowe, maszynowe, wlokien-
nicze, garbarnie, tartaki, fabr. mebli, browary i fabryki
obuwia.

Stan zamoéwien wykazal w listopadzie niewielki spa-
dek, pomimo ktérego jest jeszcze bez pordéwnania lepszy,

niz w listopadzie r. 1932. W cyfrach wzglednych stan ten
przedstawial sig, jak nastepuje: listopad 1932 — 132,9; paz:
dziernik 1933 — 184,4; listopad 1933 — 176.8.

Znakowanie wyrob6éw elektrotechnicznych obcego poche-
dzenia we Francji.

Wedlug prawa francuskiego z dn. 20 kwietnia 1932 r.
artykuly elektrotechniczne pochodzenia zagranicznego win-
ny byé w okreslonych prawem warunkach i w przepisany
spos6b zaopatrywane w znak pochodzenia. W zakresie
przemystu elektrotechnicznego prawem tem objete sa na-
stepujace wyroby: lampy elektryczne, akumulatory, ogniwa
el. i oprawki do zar6wek. Na posiedzeniu francuskiego Syn-
dykatu Wytwérni aparatow i przyrzadow elektrycznych 10
listopada 1933 r. zostalo stwierdzone, Ze na rynku francu-
skim ukazaly sie znaczne ilosci przyrzadéow elektr. podrzed-
nego gatunku, w szczeg6lnosci drobnych, zmontowanych na
bardzo lekkich, ttoczonych lub formowanych podstawach.
Umieszczanie znaku pochodzenia na tych towarach ma
zwrécié uwage publicznosci na niedostateczna jakosé ma-
sowych wyrobéw zagranicznych. Syndykat uchwalil jedno-
glosnie poczynienie krokéw w celu rozciagniecia obowiaz-
ku znakowania na wszystkie przyrzady, zawarte w arty-
kule 524 bis B taryfy francuskiej, nieprzekraczajace wagi
5 kg.

R O

Zjazd Inzynieréw Bezpieczenstwa Pracy.

W dniu 14 i 15 grudnia r. ub. Instytut Spraw Spo-
tecznych zorganizowal pierwszy w Polsce Zjazd Inzynierow
Bezpieczernistwa, t. j. oséb, ktére na terenie poszczegélnych
zaktadéw przemystowych kieruja akcja zapobiegania wy-
padkom przy pracy droga badania przyczyn wypadkow,
opracowywania odpowiednich przepiséw bezpieczenstwa,
wlasciwych urzadzern ochronnych oraz prowadzenia pro-
pagandy bezpieczenistwa wséréd pracownikow,

Na terenie Polski ginie rocznie z powodu wypadkéw
przy pracy ok. 1000 ludzi. Liczba wypadkéw zgloszonych
waha sie od 80 — 90 tysigcy, przyczem zachodzi jeszcze
kilkakrotnie wyzsza liczba wypadkow drobnych, niepodle-
gajacych rejestracji, ktére powoduja jednak powazne stra-
ty materjalne.

Zaznaczy¢ nalezy, ze w poréwnaniu z krajami zacho-
dnio - europejskiemi oraz ze Stanami Zjednoczonemi Ame-
ryki Poélnocnej zainteresowanie pojlskiego spoleczenstwa
zagadnieniem bezpieczenstwa pracy jest jeszcze bardzo
stabe; organizacje przemystowe, za wyjatkiem Zwiazku
Hut Zelaznych, dotychczas nie wlaczyly tego zagadnienia

Z

N E.

do programu swych prac. Miara za$ gospodarczego znacze-
nia tej sprawy sa straty, wymoszace np. dla roku 1929 su-
me conajmniej 250 milj. zlotych, mie liczac strat, spowodo-
wanych przez choroby zawodowe oraz inne, pochodzace ze
ztych warunkow higjenicznych, panujacych w zaktadach
przemystowych.

Stanowiska inzynieréw bezpieczenstwa zostaly utwo-
rzone w hutach na Goérnym Slasku i w Ostrowieckich Za-
ktadach Przemystowych, pozatem istnieja w niektérych
kopalniach oraz miektérych fabrykach metalurgicznych, na-
lezacych do Panistwowych Zakladéw Inzynierji. Zagadnie-
niem tem interesuje sie¢ Ministerstwo Spraw Wojskowych.

W' Zjezdzie wziali udzial oprécz inzynieréw bezpie-
czenistwa przedstawiciele zainteresowanych Ministerstw,
a wiec: Ministerstwa Opieki Spoleczmnej, Spraw Wojsko-
wych, Przemystu i Handlu, Komunikacji oraz Wyznan Re-
ligiinych i Oswiecenia Publicznego, obecni byli réwniez
delegaci Zaktadéw Ubezpieczenia od wypadkéw oraz ca-
ty szereg kierownikow przedsiebiorstw przemystowych
i oso6b, interesujacych sie specjalnie zagadnieniem bezpie-
czefistwa pracy. Ogoélem wzielo wudziat w Zjezdzie okoto
100 os6b.

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny”, spétka z ograniczona odpowiedzialnoscia.

f SiA 727.7G.Vir,r,Druksr;zi:—Po’lsku“, Warszawa, Szpitalna 12, Tel.i SE‘;S,



