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DOKLADNOSC POMIARU WARTOSCI MAKSYMALNE]
NAPIECIA ZMIENNEGO ZAPOMOCA UKLADU
JEDNOPROSTOWNIKOWEGO ™).

Dr. in2. Samuel Dunikowski.

WSTEP.

Bezposredniemi miernikami maksymalnej wartosci na-
piecia sa uklady dielektryczne, w ktérych dla pewnej okre-
Slonej wartosci maksymalnej napiecia wystepuje destruk-
cja dielektryka, tatwa do zaobserwowania, Rozrézniamy tu
w pierwszym rzedzie normalne iskierniki pomiarowe ), wol-
tomierze ulotowe (t. zw. po niemiecku Coronavoltmeter ?),
i wreszcie wycechowane lampy $wietlace ®). Miernikami do-
wolnej wartosci napiecia sa tu jedynie normalne iskierni-
ki o zmiennyn. odstepie elektrod. Zakres ich stosowalnosci
ogranicza si¢ jednak do napieé wysokich, rzedu conajmniej
kilowoltéw. Iskierniki ulotowe i lampy $wietlace sa mier-
nikami, zapomoca ktérych mozna wyznaczyé jedynie pew-
ng okreslona warto§é maksymalna napigcia, ktérych jednak
nie da si¢ stosowaé bezposrednio do pomiaru napiecia do-
wolnego. Uklad dzielnika napieciowego o zmiennej prze-
ktadni z lampa $wietlaca nadaje si¢ do pomiaru napiecia
o dowolnej wartosci maksymalnej, jednak dok}adnosé po-
miaré6w pozostawia tu wiele do zyczenia?).

Najdoktadniejsza metoda pomiaru wartosci maksymal-
nej mnapigcia jest metoda prostownikowo-kompensacyjna,
ktérej zasada polega na skompensowaniu napieciem stafem
maksymalnej wartosci napigcia zmiennego, przepuszczonego

*) Na prosbe Redakeji Autor pominal w ponizszej pra-
cy wyprowadzenia matematyczne wzoréw. W sprawie tych
wyprowadzen osoby zainteresowane zwrécié si¢ moga bez-
posrednio do Autora. Redakcja.

1) K. Drewnowski i J. Skowroniski Pomiar
wysokiego napigcia iskiernikiem, Przeglad Elektrotechnicz-
ny. 1927.

L. J. Jakubowski Podstawy fizykalne zastosowa-
nia iskiernikéw do pomiaru wysokiego napiecia. Przeglad
Elektrotechniczny, 1931, (Tamsze literatura zagraniczna).

L. J. Jakubowski Nowe poglady w dziedzinie
Pomiaru napiecia wysokiego iskiernikiem kulowym. Prze-
glad Elektrotechniczny. 1932, (Tamze literatura zagraniczna).

?) Whitehead & M. W. Pullen. Proc. A. L. E. E.
vol, 35, p. 795. 1916.

W. O. Schumann. Handbuch der Experimental Phy-
sik, Band 10. Leipzig. 1930, (Tamze dalsza literatura).

3) A, Palm. Z {. techn, Phys. s. 233, 1923; Z. f. Hoch-
frequenztechnik, Band 26, s, 13. ;

4) A. Palm. Ueber Hochspannungsmessgerite und ihre
Anwendung. E. T. Z. 1926, s. 873 und 904.

przez prostownik ?). Rozpowszechnionem wykonaniem tech-
nicznem tej metody jest tu t. zw. po angielsku ,slide back
method" %), przy ktérej wyzyskuje sie¢ jako uklad zerowy
i prostownik tréjelektrodowa lampe katodowa z galwano-
metrem pradu stalego, wlaczonym do obwodu anodowego.

Wszystkie wyzej wzmiankowane metody posiadaja po-
wazna wade praktyczna, poniewaz nie s3 metodami odchy-
towemi i nie daja przez to bezposrednio wskazania wartosci
maksymalnej napigcia mierzonego. ¢

Z metod odchylowych pomiaru wartosci maksymalnej
napiecia rozrézniamy dwie metody podstawowe: dwupro-
stownikowa (current rectification method), czyli t. zw. uktad
Haefely'ego ), oraz jednoprostownikowa (voltage rectifica-
tion method), ktérej uklad zostal opracowany przez
Sharp’a 8).

Metoda dwuprostownikowa odznacza si¢ duza do-
ktadnoscia, jednak tylko pod tym warunkiem, ze czgsto-
tliwo§é mierzonego napiecia jest stala i doktadnie wyzna-
czona, oraz Ze krzywa mnapiecia nie posiada wiecej, niz
tylko jedno maksymum i minimum na jeden okres (t. zn.,
ze krzywa nie posiada siodel).

Metoda jednoprostownikowa daje’ wskazania niezalez-
ne od czestotliwosci mierzonego napiecia. Obojetna jest
w tym wypadku liczba miniméw lub maksyméw krzywe;j
w jednym okresie. Dokladno§é metody jednoprostownikowej
zalezy natomiast w pewnej mierze od zawarto$ci harmonicz-
nych w napigciu mierzonem. 3

Niejednokrotnie spotyka si¢ przekonanie, ze uktad jed-
noprostownikowy, zastosowany do pomiaru wartoéci maksy-
malnej napigcia, daje rezultaty malo dokladne. W ukladzie

) Crewford E T .Z. 1917. s. 588.
%) E. B. Moulin. Radio frequency measurments.
London 1931. p. 146.
7 L J. Jakubowski. Pomiar wysokiego napiecia
w laboratorjach przemystowych metoda prostownicza. Prze-
glad Elektrotechniczny. 1933, (Tamze dalsza literatura za-
graniczna).
8) Sharp and Doyle Trans. of the A. I. E. E.
1916, vol. 35, p. 99.
Davis, Bowdler and Standving. The measur-
ement of high voltages with special reference to the
measurement of peak voltages. J. I. E. E. 1930, p. 1222,
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tym stosuje sie zazwyczaj jako® przyrzad odczytowy wolto-
mierz elektrostatyczny, ktéry ze wzgledu na jego mata do-
ktadnosé i niedogodnos$é w uzyciu tem bardziej zniechgca
do uzywania tego uktadu do celéw pomiarowych.

Ponizej przeprowadzono analize teoretyczna ukladu
jednoprostownikowego, z ktérej wynika, ze przy odpowied-
niem dobraniu- elementéw ukladu i przy pewnych zastrze-
zeniach” co do charakteru badanego napigcia ukltad ten
daje wyniki zupelnie zadowalajace, stawiajace go czesto-
kroé w zastosowaniach praktycznych na pierwszem miejscu
przed ukladem dwuprostownikowym.

I, Czesé teoretyczna,

1. Zasada metody.

Schemat podany na rys. 1-ym przedstawia zasadniczy
uktad metody. Napiecie badane u przylozone jest do zacis-
kow a i b, Napiecie to laduje za posrednictwem prostowni-
ka P kondensator C. W wypadka idealnego prostownika
i wielkiej pojemnosci kondensatora C mnapiecie na tym ostat-
nim Ugjest réwne napieciu maksymalnemu mierzonemu U ;.
Napiecie U jest mierzone wielkooporowym woltomierzem
pradu stalego V o opornosci R, Calkowita opornosé zastep-
cza, ukladu, skladajacego sie z rownolegle zataczonych kon-
densatora C i woltomierza V, okresla sie dla pradu sta-
tego jako R.

Qe K1

<0

AAAAA

A AA

D
i |
||
‘.?Q
TV vvyvvyvy Vv
=y

Rys. 1.

Na rezultat pomiaru wplywaja nastepujace czynniki:

1. Kondensator C posiada pewna pojemnosé skonczo-
na i roztadowujac sie przez opér o opornosci R, powo-
duje tetnienie napiecia Ug.

2. Prostownik P posiada pewna zmiennos¢ opornosci,
co powoduje obnizenie si¢ napigcia U w stosunku do war-
tosci maksymalnej napiecia badanego Uy,.

3, Prostownik P moze posiadaé pewna SEM — Ugp,
powodujaca podwyzszenie napiecia U w stosunku do Uy

Powyzsze czynniki powoduja, ze $rednia warto§¢ na-
piecia Uy, wykazywana przez woltomierz V, réznmi sig od
badanej wartosci maksymalnej napiecia Uy, RoézZnice te
oznaczymy litera d, za$ jej warto§é wzgledna, odniesiona
do Uy, litera D. Bedzie zatem:

Uy— Uc
d=Uy—U;, oraz D Uy

W dalszym ciagu rozpatrzymy wplyw tych czynnikéw
na warto§é d, wzglednie D.

2, Wplyw tetnienia napiecia Ug.

Napiecie na kondensatorze o pojemnosci C, roztado-
wujacym sie przez opér o opornosci R, zmienia si¢ w mysl
zaleznosci:

f
uc= Ucy. e R.C
gdzie Ucp jest napigciem poczatkowem, istniejacem na
kondensatorze. w momencie f =0,

Czas rozladowywania si¢ kondensatora jest mniejszy
od. jednego okresu T. Najwickszy zatem spadek napigcia
Su, bedzie:

P

S = T
oy U, .[1-—9 RC] b
c<Ucy | <Uew z¢
Spadek napiecia wzgledny, odniesiony do napigcia poczat-
kowego, bedzie:

o= o= C S L )

Napiecie srednie U, bedzie wiec roéznilo sie od napigcia
maksymalnego Ucy o wielkos¢ mniejsza od 0,5 8 uc, lub
odpowiednio dla wartosci wzglednej 0,5 A ug.

Przy praktycznem wykonaniu uktadu dla czestotliwosci |
powyzej 40 okr.[sec. wartos¢ wyrazenia R.C jest rzedu
kilkudziesieciu (np.: C =10 pF, R=4 MQ) zatem roz-
nica napie¢ Ug i U ¢y jest rzedu setnych procentu.

:Z praktycznego punktu widzenia tego rodzaju tetnie-
nie Ug jest bez znaczenia i moze byé to napigcie uwazane
z nader wielkiem przyblizeniem jako napigcie stale, nie-
zmienne w czasie. Robiac to zalozenie, musimy tem nie-
mniej w kazdym konkretnym wypadku sprawdzié, czy war-
to$é A u; nie przekracza dopuszczalnej w danym uktadzie
granicy i czy tem samem wnioski oparte na tem uproszcze-
niu zachowuja swa waznos$é.

W dalszych rozwazaniach ' teoretycznych przyjmiemy
napiecie U jako napigcie stale.

3. Wplyw opornosci prostownika.

Jako prostownika uzywa si¢ w danej metodzie wy-
facznie prostownikéw katodowych. Réwnanie takiego pro-
stownika, pozbawionego SEM przedstawia sie jak nastepuje:

iP=P["P]3/’IiP.—>O
przyczem ip jest to wartosé chwilowa pradu przeptywaja-
cego przez prostownik, up odpowiednia warto$é chwilowa
napiecia na prostowniku, za§ p jest to spétczynnik charak-
terystyczny dla danego prostownika.

Zakladamy napigcie badane u
Bedzie zatem:

czysto sinusoidalne,

u = Uy . cos wt
Z rys. 1 wynika, Ze:
up=u— U= Uy. coswl—< Uc.
Prad prostownika bedzie
ip=p. [UM. cos of — Ud”“i'},}o P a2
Ladunek przeplywajacy w ciagu jednego okresu przez
prostownik wyrazit sie jako:

wiy

t;
Q_-—_[ip-dt:-p—f [Uy . cos wt— Ug)'hr. d ot
f

w
u;t‘

Dla rozwiazania powyzszej catki rozwijamy cos w f
na szereg.

Zakladamy zgodnie z dalszemi wynikami eksperymen-
talnemi, ze w# w zakresie pracy prostownika jest niewiel-
kie i ze tem samem w zakresie calkowania mozna pomi-
naé w rozwinigciu cos wf trzeci wyraz i dalsze. Otrzymamy
zatem:

.ty 275/
Q=%[ [UM—UC—UM%] e v
u)..tl

Rozwiazujac powyzsza calke i wyznaczajac granice
calkowania z réwnania (2), otrzymamy ostatecznie:
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Q:3\/2 '1': Pl ‘/UM[UM Uc] :

W stanie ustalonym pracy ukladu tadunek przepty-
Wajacy przez prostownik w ciggu jednego okresu musi prze-
Plynaé réwniez przez opér R. Ladunek zaé przeptywajacy
Przez opér bedzie:

s 2= U G,

T
Poréwnywujac dwa ostatnie réwnania i wyznaczajac

; : Uy—Uc
z nich wyrazenie Dy = —— , otrzymamy
M
D 1,94 —‘;;{“"7 7 (4)
e p.R.l/TJE' flakets o]

Wyliczona ostatnio réznica Di jest wyprowadzona dla
napiecia badanego czysto sinusoidalnego. Zal6zmy teraz na-
piecie o dowolnej krzywej symetrycznej. Jako réwnanie na-
piecia badanego otrzymamy:

u = U, [cos ot + ky . cos (3 wt + ¢3) + ks, cos (Bwt 4 ¢5) + ...]
gdzie spotczynniki 2 wyrazaja stosunek amplitudy harmo-
nicznych do amplitudy krzywej zasadniczej U,, Dla napie-
cia odksztalconego, o okreslonej zawarto$ci wyzszych har-
monicznych, mozna otrzymaé najrozmaitszy ksztalt krzy-
wej w zaleznosci od przesunieé¢ fazowych poszczegolnych
harmonicznych w stosunku do krzywej zasadniczej. Roz-
patrzmy dwa wypadki: 1) gdy wierzchotek krzywej jest
najbardziej zaostrzony i 2) gdy wierzchotek ten jest naj-
bardziej ptaski,

Wypadek pierwszy zajdzie wéwczas, gdy wyrazimy na-
piecie badane o okreslonej zawartosci harmonicznych w
sposéb nastepujacy:

u = U, [cos of + kg, cos 3wt + ks, cos 5wt +,,.]

Obliczmy !adunek przeplywajacy przez prostownik
w ciagu jednego okresu w powyzszym przypadku. Podobnie
jak poprzednio przyjmiemy, ze w zakresie pracy prostow-
nika mozna rozwinaé kosinusy krzywej podstawowej i har-
monicznych na szereg i ze popelni si¢ praktycznie maly
uchyb, jesli w tem rozwinigciu uwzgledni sie jedynie dwa
pierwsze wyrazy.

Bedzie zatem:

2'?

u=U,.[1+h+k+. ]—U (149 kt25. kf-..] . =5 )

Oznaczajac:

UM'= U, [1+k3+k5+-~]

oraz
et 149k +25ks+...
' 1Ry ks +.00
otrzymamy:
W'ty
ke ) w2, t‘ b ’i 3/q
u—UM,[l— 2L »—JlU UM2] Ax.
o'ty

Réwnanie powyzsze posiada ksztalt matematycznie
podobny do réwnania (3). Bedzie zatem analogicznie:
0-3VZ =p g, [U'M— Ucr
= 8 ' M ‘ U‘M 7 .
W powyzszej zaleznosci U’y jest wartosca maksymalng na-
Pigcia badanego i mozemy zatem utozsami¢ U’y z Uy,. Pod-
stawiajac jednoczesnie warto§é odpowiednia dla ¢/, otrzy-

mamy:
Uu,—U
R [ M c] 'l kgt kst

1+-9ks+ 25k ...

Postepujac dalej analogicznie, jak w wypadku napieé bada-
nych sinusoidalnych, otrzymamy przez poréwnanie tadunku
przeplywajacego przez prostownik i opér R:

s 1 + 9k, + 25 k5 + 5)
Uy ey
Powyzej wyliczona rézniac D,
nemu o okres$lonej zawartosci (okreslone
spotezynniki ks, k;....), w wypadku gdy harmoniczne ma-
ja takie przesunigcia fazowe, ze wierzchotek krzywej wy-
padkowej napigcca badanego jest jaknajbardziej zaostrzony.

Z kolei przechodzimy do wypadku drugiego, gdy krzy-
wa posiada wierzchotek najbardziej plaski. Poniewaz wyli-
czanie tu odpowiednich przesunigé fazowych harmonicznych
jest skomplikowane, przeto zastapimy ten przypadek wy-
padkiem kraficowym takim, w ktérym krzywa napiecia jest
prostokatna,

odpowiada napigciu bada-
harmonicznych

Odpowiednie réwnanie napiecia badanego bedzie:

u =+ Uy dla t w granicach od 0 do 05.T
iu=—U, dla t w granicach od 0.5.7T do T,
Z powyzszych zaleznosci wynika, ze prad prostownika musi
byé¢ dwa razy wiekszy od pradu, przeplywajacego przez
opor R.
A zatem:

; U,
ip=p.[Uy—Uc]r=2. 7’3‘6'

Z powyzszego wynika, po zastapieniu z prawej strony
rownania Ug przez Uy, (analogicznie jak w wypadku na-
pie¢ sinusoidalnych):

3

LA
Dll/=1,59‘l/;.,m el W T A [0

Rozwazmy jeszcze jeden przypadek szczegolny, gdy
napigcie badane posiada tylko trzecia harmoniczna. Jest to
najczesciej spotykany w praktyce pradéw silnych wypa-
dek, gdyz po wigkszej czeSci harmoniczne wyzszych rzedéw
sa praktycznie pomijalne. Dla tego rodzaju krzywej napie-
cia badanego otrzymamy najbardziej plaski wierzchotek
wowczas, gdy spélczynnik ks trzeciej harmonicznej bedzie
rowny 1:9 i gdy przesuniecie fazowe tej harmonicznej be-
dzie odpowiadalo nastepujacej zaleznosci dla napiecia ba-
danego:

u=U, [coswt—% cos 3 u t] ;

Rozwijajac na szeregi kosinusy powyzszego rownania, otrzy-
mamy: )
2 12 m4tA

a w8 §3
"*U"[l_?!" T e

1 w? tﬁ wh wb fﬁ
= ) )
G q ) 6 ]
Pomijajac w tem rozwinieciu wyrazy, zawierajace w,{ w po-

tedze 6-ej i wyzszych, otrzymamy:

U= U| ['g’_';‘l—w“th = UM[I_: w! t‘] '

Odpowiednio otrzymamy wyrazenie na prad prostownika:

13

: 3 ool
lp:p,[UM—UC—s—UMw‘t‘ M=t )

Ladunek, przeplywajacy przez prostownik w ciagu
okresu, bedzie:
wi,

%j [Uy—Uc—3/8 Uy 2]’ d,
of;
Dla rozwiazania tej calki rozwijamy na szereg wy-
razenie w potedze 3/2.
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Granice catkowania znajdujemy, przyréwnujac w réw-
naniu (7) prad prostownika ip do zera.
. Otrzymamy ostatecznie:

Q — ﬂl‘}l L Uma/," Dl'm/a.

v . w
Przyréwnujac ten fadunek do ladunku, przeptywajace-
go przez opér R, otrzymamy podobnie jak w wypadkach
poprzednich:

,,,_197]/4 RUF - ®

rr

Wyliczone powyzej wartosci dla Di’, Di” oraz D
sa to wartosci graniczne, pomiedzy ktéremi zawarte sa
wzgledne réznice wartosci maksymalnej napiecia badane-
go i napiecia na kondensatorze. Dla krzywych o dowolnej
zawartoéci harmonicznych i dowolnych przesunieciach fa-
zowych tych harmonicznych gérna granica jest wielkogé
Dy, dolna za$§ wielkosé D1”. W wypadku szczegélnym, gdy
mamy do czynienia jedynie z trzecia harmoniczna, dolna
granica omawianej réznicy jest wielkosé D.”’, Wszystkie
te wyliczenia sa przeprowadzone w zalozeniu uczynionem
na wstepie tego rozdzialu, na zasadzie ktérego nie uwzgled-
niamy w prostowniku zadnej SEM,

4. Wptyw SEM prostownika.

Prostownik rzeczywisty posiada zawsze pewna SEM
po uwzglednieniu ktérej réwnanie prostownika przedstawi
sie¢ jak nastepuje: A

ip=p. [Upo+ up]
gdzie Upg jest SEM prostownika,

Jesli w réwnaniu dla fadunku przeplywajacego przez
prostownik w ciagu jednego okresu zastapimy wystepujaca
tam wielko$¢ Up przez wyrazenie [U'c—Upyl, to wow-
czas otrzymamy:

ty

Q—pf[u-—Uc—{— UPO] Iy dt = p/ [u— U]l dt.
ty

Réwnanie ostatnie nie rézni s1e matematycznie od
réwnania, otrzymanego w wypadku pominiecia SEM pro-
stownika. Rezultat koricowy bedzie zatem taki sam, jak
poprzednio, z tem zastrzezeniem, ze w miejsce U, nalezy
wstawi¢ obecnie warto§é U’c, Otrzymamy wiec, uwzglednia-
jac SEM prostownika:

D 194]/_~ Talaledhn 2595
— S P 3 — o ’ . a
ke, \/UM UM 1 2
4
149,425 b5+ ...
i ey : 2 & =
% 1'94]/p.R,vUM hzm = e
U
— =Dy £D; wiv Bl (g
M
3, o
1 Upo
D”=159]/m7'UM—"U}M =D
****** g e
D”’=I97l/, S —Ulj; =p"4+D, . . d

Uwzgledniajac SEM prostownika, otrzymujemy dodat-
kowa réznice wzgledna D, pomiedzy wartoscia maksymal-
na napiecia mierzonego a napieciem, panujacem na konden-
satorze, Réznica ta nie zalezy od krzywej napiecia bada-
nego. Jej wartos¢ bezwzgledna jest stala i rowna Upp, zas
warto§¢ wzgledna wyrazi sie:

UPO

Dy —gr2 i i ()

Reasumujac ostatecznie otrzymane analitycznie rezul-
taty, mozemy wyliczyé granice w jakich jest zawarta roz-
nica wzgledna wartosci maksymalnej napiecia mierzonego
i napiecia panujacego na kondensatorze, wykazywanego
przez woltomierz. Wyliczenia te sa wazne dla napieé ba-
danych o dowolnej krzywej okresowej i symetrycznej, pod
nastepujacemi jednak warunkami:

1. Tetnienie napiecia na kondensatorze jest pomijalne.

2. W zakresie pracy prostownika w rozwinieciu na
szeregi kosinuséw, odpowiadajacych krzywej podstawowej
oraz harmonicznym, mozna pominaé dalsze wyrazy.

3. Warto$¢é maksymalna napiecia badanego niewiele
sie r6zni od napiecia wystepujacego na kondensatorze.

I. Badanie do$wiadczalne ukladu pomiarowego.

1. Wykonanie techniczne ukiadu.

Prostownik — lampa tréjelektrodowa ,,Philips”
typ E 415, o zarzeniu posredniem pradem zmiennym, siatka
i anoda zwarte. Rownanie pradu takiego prostownika:

ip=p.[Upo+ up]':
przyczem p = 0,33 mA[Vy ; Upg = 0,65 V. Maksymalne
napiecie dopuszczalne na prostowniku okolo 500 V.

Wykres na rys. 2 przedstawia charakterystyke rzeczy-

wista prostownika — krzywa przerywana i punkty otoczone

e, 0

b 2 p

25050
2

201200 /

/51 150

10100

05| 50

/
& 0 ] 2 3%
Rys. 2. v
kétkami, oraz charakterystyke wyliczona podlug podanego
réwnania prostownika — krzywa ciagta. Zgodnosé tych cha-
rakterystyk jest bardzo duza. ;
Kondensator — trzy kondensatory ,Philips” po
3p. F na napiecie robocze 250 V. Opornosé uplywowa
tych kondensator6w przy napieciu stalem 200 V wynosita

okoto 60 MRQ, Wrypadkowa pojemno§é kondensatoréw
C =9 pF.

Woltomierz — galwanometr wskazowkowy wie-
mens i Halske” o pelnem wychyleniu przy pradzie

200 ><0,26 pA, Galwanometr ten polaczono szeregowo z opo-
rami statemi (hochkonstante Widerstinde) ,Siemens i Hal-
ske” o opornosci okoto 3,85 M. W ukladzie takim wychyle-
nie galwanometru o jedna dziatke odpowiadato jednemu wol-
towi napigcia na kondensatorze. Opornosé catego uktadu wol-
tomierza wynosila R, = 3,85 M@,

2. Kontrola wskazar ukladu pomiarowego.

Dla skontrolowania wskazan uktadu pomiarowego, jak
réwniez dla sprawdzenia wyprowadzonych teoretycznie w po-
przedniej czeSci zaleznosci, zastosowano metode kompensa-
cyjna. Schemat calkowitego uktadu podaje rys. 3. Kompen-
sacje napieciem stalem przeprowadza sie az do takiego sta-
nu, gdy prad przeplywajacy przez prostownik osiaga fak-
tycznie wartos§é zero.
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Rys. 4 podaje na wykresie zaleznosci D, zmierzone dla
réznych rodzajéw krzywych napieé badanych. Krzywa I od-
powiada napieciom sinusoidalnym. Podano tu punkty, wyli-
czone teoretycznie, oznaczone krzyzykami i punkty zmierzo-
ne doswiadczalnie, oznaczone koéleczkami. Zgodno§é rezul-

o i

Ry |

O

—®
IWWWV
090000~

: 120V = 0220%L

Rys. 3.

tatow teoretycznych i doswiadczalnych jest tu duza. Krzy-
wa IT odpowiada napigciu odksztatconemu o krzywej, ktorej
spolczynnik amplitudy wynosi 1,7. Krzywa ta jest podana na
oscylogramie rys. 5. Krzywa III odpowiada napigciu jeszcze
silniej odksztalconemu o spétczynniku amplitudy 2,0, Krzy-
wa tego napiecia podana na oscylogramie rys. 6.

Rys. 4.

Jesli przyja¢ w pierwszem przybliZeniu, ze krzywe od-
ksztalcone posiadaja jedynie trzecia harmoniczna, to woéw-
czas mozna stwierdzié, ze wierzchotki tych krzywych beda
mniej ostre od wierzcholkéw krzywych rozpatrywanych przy
wyliczeniu w poprzedniej czesci rézmicy D’, zas bardziej
ostre od wierzchotkéw przyjetych przy obliczaniu D”’. Z po-

At
 Sgmeas oo

Rys. 5.

Wwyzszego wzgledu otrzymane doswiadczalnie wartosci D po-
winnyby byé zawarte pomiedzy D"’ i D’,

Obliczenie D’” nie nastrecza trudnosci, natomiast dla
obliczenia D’ potrzebna jest znajomos$é spétczynnika As.
Spétczynnik ten wyznaczamy, znajac spélczynnik amplitudy

badanego napigcia, Otrzymamy w wypadku tylko trzeciej har-
monicznej i przesunieca fazowego tej harmonicznej, odpo-
wiadajacego wartosci D’:

14k

]/1+k2

gdzie a oznacza spélczynnik amplitudy. Z powyzszego znaj-
dujemy:

ks = 021_2 [2—aVa—a ].

Opierajac si¢ na podanem wyzej rozumowaniu, wyli-
czono dla zmierzonej krzywej II i Il krzywe II" i IIT, odpo-
wiadajace wartosciom D’ i krzywe II” i III'” odpowiada-
jace wartosciom D”’ (krzywe przerywane na rys. 4). Jak
widaé z wykresu, krzywe, zmierzone doswiadczalnie (krzywe
ciete na rys. 4), przebiegaja wewnatrz obszaru ograniczone-
go krzywemi wyliczonemi. Potwierdza to w pewnym stopniu

stusznosé zaltozen teoretycznych.
/\ &

Rys. 6.

3. Regulacja uktadu pomiarowego.

Zakladamy, Ze opisany uklad pomiarowy ma stuzyé
do pomiaru wartosci maksymalnej napie¢ o odksztalceniach
najczesciej spotykanych w technice pradéw silnych. Z po-
wyzszego wzgledu wypada sie najpowazniej liczyé z od-
ksziatceniami, spowodowanemi trzecia harmoniczna napiecia.

Powr6émy do przypadku szczegolnego, gdy w badanem
napieciu wystepuje jedynie trzecia harmoniczna. Ze wzoru
(Do, d) znajdujemy dolna graniczna warto$¢ réznicy D’”.
Gorna warto$é graniczna tej réznicy podaje wzér (Dy b).
We wzorze tym wystepuje spotezynnik ks nieznany ,a priori.
Wezmy wypadek najniekorzystniejszy, gdy ten spélczynnik
osiaga warto$é nieskoriczenie wielka. Otrzymamy woéwczas
goérna granice réznicy D dla dowolnego napiecia badanego,
zawierajacego tylko trzecia harmoniczna. Oznaczmy te réz-
nice graniczna przez Di'”. Otrzymamy:

il
p. R, ‘/ W,_,
Na wykresie z rys. 7 podano krzywe graniczne, wyzna-

czajace obszar zmiennodci réznicy D w. wypadku, gdy napie-
cie badane posiada dowolna trzeciag harmoniczna. Krzywa I

0/60

D" = 3,36 (11)

+/1 = ,’,T
‘ / A /_/r' =
0 : 7).
gl Lo A 0L R /,/,/2901/// M
5 T\f I =
7
=7
_3l

Rys. 7.

odpowiada réznicy D dla napieé sinusoidalnych, krzywa II
wyliczonej wartosci granicznej D””, za§ krzywa III wyliczo-
nej réznicy D’”. W obszarze pomiedzy krzywemi II i ITI
znajdzie sie wickszo$¢é réznic wzglednych wartosci maksy-
malnej napiecia badanego i napiecia na kondensatorze, od-
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powiadajacych  odksztalconym napieciom, spotykanym
w technice pradéw silnych (nie posiadajacych, praktycznie
odgrywajacych role, harmonicznych rzedu wyzszego jak
trzeci).

Jesli teraz wprowadzimy korekcje wskazania woltomie-
rza o z = 1,2% ,in plus”, to wéwczas zerowa o§ rzednych
na rys. 7 przesunie si¢ o 1,27 do goéry i tem samem w odnie-
sieniu do tej nowej osi, czyli w odniesieniu do wskazan sko-
rygowanego woltomierza, zmniejsza sie réznice wzgledne D.
W zakresie od 50 do 200 V, bedzie mozna przyjaé¢ wskazanie
skorygowanego woltomierza jako odpowiadajace bezposred-
nio wartosci maksymalnej napiecia mierzonego. Odchylenia,
ktére jednak beda w rzeczywistosci istnialy pomiedzy wska-
zaniem woltomierza a wartoscia maksymalna napiecia bada-
nego, wlaczymy do uchybéw ukladu pomiarowego.

o3

4, Doktadnosé i uchyby ukladu pomiarowego .

Przeprowadzono poprawki wskazan woltomierza, przez
zmnieiszehie o 1,27 opornoéci oporow, szeregowo zataczo-
nych z galwanometrem, Przyjmujemy wskazania woltomierza
za odpowiadajace wartosci maksymalnej napiecia badanego.
Otrzymujemy nastepujace zestawienie uchybéw pomiaru ze
wzgledu na sama istote uktadu pomiarowego:

Warto$é maksymalna na-\ 20 50 100 150 200 V
piecia mierzonego S

Napiecie sinusoidalne . .
Napiecie sinusoidal-] Goérna\

— 1,88 —0,45 —0,13 —0,07 —0,07%
0,00 +1,05 41,13 +1,07 41,07%

ne plus 3—a }gran,l
Harmoniczna . .lz‘r’;‘la}—s.u — 1,41 —0,96 —0,83 —0,79%
Napiecie o krzywej pro-\__ G s A = g
stokatnej J 3.64—20 —15 —13 1.25%

Jak wynika z powyzszego zestawienia w zakresie .od
50 do 200 V wartosci napigcia mierzonego
uchyb dla napieé zblizonych do sinusoidalnych jest rzedu
0,5%, dla napieé¢ za§ odksztalconych w sposéb najczesciej
spotykany, rzedu 1,0%. Uchyby te liczone sa z duza rezerwa
i w konkretnych przypadkach leza zazwyczaj ponizej poda-
nych granic,

maksymalnej

W wypadku napiecia odksztalconego bardzo znacznie,
przy obecnosci wysokich harmonicznych, dolna granica uchy-
bu jest uchyb podany dla napiecia o krzywej prostokatnej,
za§ gbérna granica moze byé wyliczona ze wzoréw na
D’y + D, (9, b).

Nalezy tu jeszcze raz wyraznie podkreslié, ze doktad-
no$é pomiaru zalezy jedynie od samego wierzchotka krzywej
napiecia mierzonego i to tylko od tej czesci wierzcholka,
w zakresie ktérej przeptywa prad przez prostownik,

~ Do uchybéw rozpatrzonych powyzej dochodzi jeszcze
uchyb samego galwanometru, Uchyb ten, po wielokrotnem
przewzorcowywaniu galwanometru zastosowanego w ukladzie,

Nr 1

mozna przyjaé¢ jako
+ 0,5%.

Reasumujac powyzsze rozwazania, wynika, ze opisanym
ukladem mozna zmierzyé warto$§é maksymalna napie¢ zbli-
zonych do sinusoidalnych z dokladnoscia wieksza od 1%,
za$ napigé normalnie odksztafconych, spotykanych w prakty-

ce z dokladnoscia okolo 1,5%.

rowny w swej granicznej warto$ci

5. Poréwnanie z ukladem dwuprostownikowym.

Ukiad dwuprostownikowy mozna stosowaé bez prze-
prowadzania przeliczen jedynie dla pomiaru wartosci maksy~
malnej napigcia o jednej scisle okreslonej czestotliwosci. Po-
zatem, jak juz zaznaczono, krzywa napiecia nie moze posia-
daé wiecej jak tylko jedno maksimum i minimum w ciagu
jednego okresu. Odksztalcenia krzywej napiecia mierzonego,
ktére nie koliduja z poprzednim warunkiem, nie wplywaja
ria obnizenie dokladnossi pomiaru.

Uklad jednoprostownikowy pozwala mierzyé napiecia
o dowolnej czestotliwosci (wickszej od pewnej minimalnej).
Posiadanie przez krzywa napiecia wielokrotnego maksimum
czy tez minimum jest tu bez znaczenia. Natomiast silne od-
ksztalcenia krzywej obnizaja dokladno$é pomiaru.

Dokiadno$é¢ pomiaru napiegcia, zbiizonego do sinusoidal-
nego, jest wicksza w wypadku uktadu jednoprostownikowego,
gdyz nie wystepuje tu znaczny uchyb, spowodowany w ukla-
dzie dwuprostownikowym uchybem czestotliwosci.

Uktad dwuprostownikowy nadaje si¢ dla bezposrednie-
go pomiaru napieé raczej wysokich (pomijalne wéwezas
spadki napiecia na prostownikach i galwanometrze), podczas
¢dy uklad jednoprostownikowy jest odpowiedniejszy do po-
miaru napieé niZszych (maksymalna wartosé napiecia mie-
rzonego ograniczona dopuszczalnem napieciem maksymalnem
wystepujacem na prostowniku).

Pod wzgledem konstrukcyjnym uklad jednoprostowni-
kowy jest prostszy od ukladu dwuprostownikowego.

Zestawiajac powyZsze rozwazania, dochodzimy do wnio-
sku, ze w zakresie napieé niskich (rzedu 20 do 200 V) do
bezposredniego pomiaru wartosci maksymalnej napieé najcze-
Sciej spotykanych w technice pradéw silnych (nie posiadaja-
cych krzywych o bardzo ostrych wierzchotkach) nadaje sie
szczegblnie dobrze, jako metoda odchylowa, uklad opisany
powyzej. Dla napie¢ wysokich uktad ten moze byé z powo-
dzeniem stosowany w wypadku uzycia odpowiedniego dziel-
nika napiecia.

Prace doswiadczalne, zwiazane z powyzszym tematem,
zostaly wykonane w Zaktadzie Wysokich Napieé¢ i Miernictwa
Elektrotechnicznego Politechniki Warszawskiej. Kierowniko-
wi powyzszego zaktadu, Panu Profesorowi K. Drewnowskie-
mu za cenne wskazowki i liczne utatwienia w wykonaniu po-
wyzszej pracy pozwalam sobie goraco podziekowag.

Warszawa. Listopad. 1933,

PODSTAWY STATYSTYCZNE TARYFY BLOKOWE]

Inz. Aleksander Hirszhorn.

(Odczyt, wygtoszony w Oddziale Warszawskim S.EP).

Metody statystyczne, ktére tak wielksa role odgrywa-
ja w biologji, botanice, antropologji i naukach pokrewnych,
odniedawna dopiero zaczeto stosowa¢ w technice z wy-
nikami bardzo zachecajacemi. W archiwach zakladéw
przemystowych, hut i elektrowni pietrzyly sie stosy da-
nych liczbowych, ktérych nie umiano wykorzysta¢, ani od-

powiednio zuzytkowaé. Stan ten, jak wskazuje biezaca

Viteratura techniczna, zmienia sie ostatnio na lepsze ).

1) E. Kohlweiler. Statistix im Dienste der Tech-
nik, Berlin 1931.

Becker, Plaut, Runge. Anwendungen der mathe-
matischen Statistik auf Probleme der Massenfabrikation.



Nr 1

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY 7

W zwiazku z projektowaniem taryfy blokowej wida¢,
jak inzynierowie, kierownicy elektrowni borykaja sie
z trudnoéciami, ktére dawno zostaly juz pokonane przez
uczonych statystykéw. Milo jest stwierdzi¢, ze S$ciste me-
tody matematyczne, przez nich opracowane,  jednakowo
dobrze nadaja sie do badania prawa dziedzicznos$ci, kon-
junktury gospodarczej, jak i wspoéizaleznosci pomiedzy zu-
iyciem kWh a liczba pokojow w dospodarstwach domo-
wych.

Klasytikacja odbiorcow.

Postaram sie przedstawi¢, jak mozna w prosty a za-
razem wystarczajaco $cisty sposéb ustali¢ taryfe blokowa
dla gospodarstw domowych, zrézniczkowana wedtug ilosci
zamieszkiwanych pokojéw i majaca na celu zachecenie
ludnoéci do stosowania przyrzadéw grzejnych.

Dla przyktadu biore pod uwage 1000 odbiorcow, po-
siadajacych mieszkania czteroizbowe w jednem =z miast
polskich. Nalezy ich sklasyflikowa¢ zaleznie od rocznego
zuzycia kWh, przyjmujac pewna, zasadniczo dowolna, ska-
le np. na réwne klasy co 10 kWh: 0—10, 10—20, 20—30
it, d Wszyscy odbiorcy, ktorych zuiycie przypada na
ten sam przedzial klasowy, np. 20—30 .kWh, naleza do tej
samej klasy, a ich iloé¢ nazywamy liczebnoscia?) danej
klasy, Odbiorcéw, ktérych zuzycie wyraza sie liczbami,
odpowiadajacemi punktom granicznym miedzy klasami, za-
liczamy po polowie do obu klas; jezeli jest to jeden od-
biorca, dopisuje si¢ po % do liczby, charakteryzujacej ge-
stos¢ w klasach sasiadujacych, Suma gestosci (liczebnosci)
odpowiada ogdlnej liczbie odbiorcéw. W ten sposéb otrzy-
mujemy fablice rozmieszczenia (szereg rozdzielczy) odbior-

cow co 10 kWh?3),

Okresli¢ klase mozna albo przy pomocy dwoéch liczb,
t. j. granic klasy (20—30), albo tez jednej liczby w punkcie
srodkowym przedzialu ‘klasowego (25). Ten sposob jest
znacznie prostszy. Na zalaczonej tabeli (tab. I) liczba np
15, a obok w drugiej rubryce 9, oznacza, ze 9 odbiorcow
ma zuzycie roczne, zawarte ¥ granicach pomiedzy 10—
20 kWh,
: Traktujemy ich odtad z pewnem przyblizeniem tak,
jakby kazdy z nich mial jednakowe zuzycie 15 kWh, co do-
skonale mozna uwydatnié na wykresie (rys. 1). Na osi od-
cietych odmierzamy podzial na klasy i na kazdym prze-
dziale klasowym budujemy prostokat o wysokosci, odpo-
wiadajacej w pewnej skali liczebnosci odbiorcow tej klasy.
W ten sposéb otrzymalismy
schodkowy (histogram).

Mozemy réwniez w inny sposéb przedstawi¢ wykresl-

charakterystyczny. obraz

nie tabele rozmieszczen (rys. 2): -ze $rodka kazdej klasy
wystawiamy prostopadla o dlugosci, odpowiadajacej liczeb-

1) H. Kunze. Groszzahlforschung und Elektrizitits-
wirtschaft. E. T. Z. 1932, S. 652.

R. Gibrat. Amenagement hydroélectrique des cours
d'eau: Statistique mathematique et calcul des probabilités.
Revue Generale de I'Electricité XXXII, str. 493, 525,

R. Riidenberg. Die Beurteilung elektrischer Ma-
schinen und Apparate durch Toleranzen auf Grund statisti-
scher Methoden. Zit. fiir angewandte Mathematik und Me-
chanik. 1929, S. 318.

>

) Nieustalona dotad polska terminologje statystyczna
stosuje w pracy niniejszej dosyé swobodnie, starajac sie
byé przedewszystkiem jasnym i zrozumialtym dla technikéw.

%) Powyzej 400 kWh dla zaoszczedzenia miejsca wy-
starczy wypisywaé klasy o liczebnosci r6znej od zera, za-
chowujac jednak ciagle te sama wielko$¢ przedziatu kla-
sowego.

Tab. L
Tabl, rozmieszczen dla 1000 mieszkan 4 pokojowych
pierwotna zredukowane
a—r 5% —M_b—_~ o e c i =
KWh n kWh | n KWh ;
AR 20 [ 2 ik ke
Pl 40 69 30 s
- = 60 129 5 110
e 0 158 0 | 148
= = 100 158 9% | 163
Jti i 20 112 110 121
12 : 40 96 130 107
el 160 79 150 85
sSliad 180 | 59 170 65
;g)g | ?é 200 32 190 50
25 10 220 22 210 } 24
Lot B 240 18 230"l 21
o . 260 14 s T
B 280 8 210 | 10
. 2 300 | 5 90 1% 76
= . 320 7 310
= 2 340 2 330 4
o g 360 4 850, |1 =42
n ol Tl 2 |80 | 2
o - 400 2 0 |
i 000 =| a0 | eea  pelone &

Pierwotna i zredukowane tablice rozmieszczen dla 1000
mieszkan czteropokojowych.

noéci odbiorcéw, i taczac ich korice otrzymujemy nieforem-
ny wielobok liczebnosci, ktérego powierzchnia, ograniczo-
na prostemi lamanemi, jest réwna powierzchni histogramu
i okresla catkowita ilos¢ odbiorcéw danej grupy. (Kazdy
odbiorca jest wyobrazony prostokatem o podstawie 10 kWh
i wysokosci 1 w skali odbiorcow),

n
100
80 ;
1
_.l | R
60 = ==
40 =8
20
g
0 40 80 /2b 160 200 240 280 8320 360 400
' : kWh
Rys. 1.
Wykres schodkowy (histogram) do pierwotnej tablicy
rozmieszczen,
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loon r dwa razy wieksza, przez laczenie klas po dwie razem.
i W ten sposéb powstaje zredukowana tabela rozmieszczen
80 : T z klasami 0—20, 20—40, 40—60 i t, d. Srodki klas przy-

J/ b padaja na 10, 30, 50 kWh i t. d. (Tab. Ic).
60 I v : Mozemy to réwniez zrobié inaczej, a mianowicie la-
] i = czac klase 15 z klasa 25 i t. d., a klase 5 dopelniajac ze-
40 i rami., W tym wypadku dostaniemy tabele rozmieszczed,
/ : \ w ktorej srodki klas beda odpowiadaly liczbom 0, 20, 40,
20 E \\ i t. d. (Tab. Ib). Ogélnie mozna n sposobami redukowaé po n
o : & S klas, Laczyé np. razem po trzy klasy mozemy trzema spo-
0 40 8 120 160 200 240 280 820 360 400  Sobami. P
kWh Ktéry z nich bedzie najlepszy? Z dalszych rozwa-
Rys. 2.

Wielobok liczebnosci do pierwotnej tablicy rozmieszczer.

Zredukowane tablice rozmieszczen.

Rozpatrujac czy to wykres, czy tez odpowiadajaca mu
tablice rozmieszczen, spostrzegamy, ze liczebnoéé odbior-
céw stopniowo wzrasta az do pewnego maksymum, a na-
n

A

[\

/Y
L

%

60

-
ol e

/..

D SR ey

|
1
|
i
l
I
1
1
9 1
1
1
40 / |
1
'
1
1
1
I
I
!
0

/20 160 200 240 280 320 360 400

kWh

0 40 8

Rys. 3.
Zredukowany wielobok liczebnosci (sposéb I).

stepnie znacznie wolniej maleje, ale czystos¢ tego przebie-
gu psuja w $rodkowej czesci rysunku trzy lokalne maksy-
ma gestosci. Poniewaz idzie nam o obraz ogélny, sprébu-

jemy pozbyé sie tych nieréwnomierno$ci, obierajac skale
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Rys. 4.
Zredukowany wielobok liczebnosci (sposéb’II).

zani wyniknie, ze zalezy nam na tem, zeby otrzymaé obraz
zbiorowosci mozliwie symetryczny. Przedstawiajac
kreslnie obie otrzymane tabele (rys. 3 i 4), widzimy, ze
druga z nich ma ksztalt foremniejszy i dlatego wybieramy

ja jako podstawe dla dalszych naszych rozwazan.

wy-

Krzywa liczebnosci.

Zwiekszajac ilosé odbiorcéw, a z drugiej strony
zmniejszajac wielko§é przedziatu klasowego, dochodzimy do
tego, ze punkty laczone prostemi tamanemi wypadaja bar-
dzo blisko siebie, a w granicy zleja sie w jedna krzywa
ciagla, tak zwang idealng krzywa liczebnosci, Jest to
krzywa asymetryczna o znacznej rozciaglosci w kierunku
wzrastajacych kWh, zasadniczo odmienna dla kazdej grupy
odbiorcéw. Wielobok liczebnosci, otrzymany w naszym
przyktadzie, jest — jak widaé — jeszcze bardzo daleki od
pojecie krzywej*) (rys. 4).

Jako kryterjum poréwnawcze dla réznych idealnych
krzywych liczebnoéci wprowadzamy wyrazone matematycz-
nie pojecie krzywej normalnej (krzywa bledéw, krzywa
Gaussa, rys. 5). Réwnanie jej, odniesione do osi rzednych,
przechodzacej przez o§ symetrji krzywej, jest:

%

2m*

y T ymax we

Krzywa ta o formie zdecydowanie symetrycznej po-
siada jedno wyrazne maksymum, dwa punkty przegiecia,
odlegte od siebie o 2 m, i szybko opada na obie strony
w granicach na x od 0 do -+ 3 m; nastepnie biegnie asymp-
totycznie do osi x. |

Na rysunku 6-ym obok krzywej normalnej, podany
jest wielobok liczebnosci z rys. 4-go. Doskonale uwydat-
mia sie¢ nieforemno$é i asymetrja rozkladu rzeczywistego
w poréwnaniu z normalnym, Krzywa normalna jest tak
dobrana, Ze ma te samg $rednia arytmetyczna, to samo po-
le i sume kwadratéw odchylefi od $redniej arytmetycznej.
co wielobok liczebnosci.

Rozklad normalny i asymetryczny.

Rozklad normalny, ktéry jest podstaws teorji prawdo-
podobienstwa i teorji bledéw, zdarza sie niekiedy, z wigk-

szem lub mniejszem przyblizeniem, w kolektywach staty-

stycznych. W naszym jednak przypadku mamy wyrazna
lewa asymetrje, ktéra lezy w maturze samego kolektywu,
opartego o podzial wedlug ilosci pokojéw., Zdajemy sobie
sprawe, ze nie liczac korytarzy, ubikacyj i t. p. popelnia-
my pewien btad, ktéry rozkladajac sie na liczbe pokojow,
powinien zmnmiejszaé¢ sig z wzrostem ich liczby, Do pewne-
go stopnia daje sie to dostrzec, jako mmiejsza asymetrja

%) Stosowane powszechnie przy konstrukcji taryf ,za-
okraglanie” wielobokua liczebnosci jest z punktu widzenia
statystycznego zupelnie niewlasciwe. Np. P. E. 1932 str. 654
rys. 3; dowolnie ,zaokraglonv’’ histogram stuzy jaks pod-
stawa do dalszych, §cistych (?) wyliczen.
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krzywych liczebnosci dla duzych mieszkad w poréwnaniu
z maltemi. Grupujac odbiorcéw wedlug mocy zainstalowa-
nej, czy szczytowego obcigzenia, otrz‘ymalibys'my mniejszy
stopienn asymetrji.
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Normalna krzywa liczebnosci.

Nalezy zwrécié uwage, ze réwniez niefortunna klasy-
fikacja moze znieksztalci¢ skadinad foremna krzywa. Po-
niewaz spotykamy sie tu stale z wyraZna asymetrja lewa,
kombinujemy tak redukcje klas, aby, maksymum krzywej
byto przesunigte mozliwie na prawo.

Idealny wymiar bloku taryfowego.

Majac teraz doktadny obraz zbiorowosci odbiorcow
i zdajac sobie sprawe z ich upodobad w sensie zuzywa-
nia pradu, przystepujemy do wlasciwego celu naszej pra-
cy, t. j. do znalezienia liczby, ktéra, charakteryzujac $cisle
rozpatrywany kolektyw, nadawataby sie jako norma, okre-
$lajaca blok taryfowy.

O ile mamy do czynienia z rozkladem normalnym,
nie potrzebujemy jej szukaé, bo sami odbiorcy nam ja
wskazuja, grupujac si¢ woko6! niej jaknajgesciej. Jest to
liczba kWh najbardziej faworyzowana, najbardziej modna
(stad jej nazwa wartoéé modalna) w danej grupie, bo przy
niej krzywa liczebno$ci osiaga maksymum (rys. 5).

Ze wzgledu na absolutna symetrje krzywej liczba ta
jest zarazem érednia arytmetyczna zuzy¢ poszczegolnych
odbiorcow,

Matlo tego: pola ograniczone krzywa po obu stronach
tej wartosci sa réwne, a wiec liczba ta uwzglednia réwniez
postulat gdynski, t. j. o ile zostanie uzyta jako blok, to
50% odbiorcéw odrazu go przekroczy.

Kazda ze wspomnianych wlasnoéci wystarczataby,
aby zwrécié na nia nasza uwage, tem lepiej wigc, ze Ia-
czy je ona wszystkie razem i wskazuje zalety, jakie winien
posiadaé wymiar $cistego, sprawiedliwego i atrakcyjnego
bloku taryfowego. Niestety, krzywe, ktére rzeczywiscie
wyobrazaja zbiorowo$é odbiorcéw, nie sa symetryczne i po-
siadaja kilka wartosci, ktére je lepiej lub gorzej charak-
teryzuja i pomiedzy ktéremi musimy przeprowadzi¢ rozsad-
ny wybér.

Wartosci $rednie rozkladu asymetrycznego.
1) Srednia arytmetyczna. Najpopularniejsza warto-

Scig $rednia jest naturalnie $rednia arytmetyczna. Majac N
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: odbiorcéw, zuzywajacych po X kWh, otrzymujemy ja, doda-

jac poszczegblne zuzycia i dzielac sume przez liczbe od-

MZ%E(X)

Srednia arytmetyczna ma wiele wygodnych wiasnosei
matematycznych, ktérym zawdzigcza powszechne jej stoso-
wanie, np.: suma odchylefi od $redniej arytmetycznej row-
na sie zeru; suma kwadratéw odchylen jest dla $redniej
arylmetycznej najmniejsza i t. d. Moéwiac o zaletach $red-
niej arytmetycznej, nalezy podkresli¢c pewna wilasnosé,
ktérej ona nie posiada, a ktéra jest jej czesto niestusznie
przypisywana, Mowi sie powszechnie, ze $rednia arytme-
tyczna jest wartoscia majprawdopodobniejsza zuzycia. Jest
to prawdziwe tylko dla rozkladéw symetrycznych,

Prawdopodobieristwo, Ze jeden z poséréd N odbiorcow
ma zuzycie X, réwna sig¢ 1/N; o ile za$ to X powtarza si¢ n
razy, to prawdopodobiefistwo wyniesie n/N. Innemi stowy
— dla danego kolektywu najwigksze prawdopodobienstwo
ma to zuzycie, ktére sie najwiecej razy powtarza, co jest
zreszta samo przez sie oczywiste. W rozkladach niesyme-
trycznych najprawdopodobniejsza warto$cia jest wigc war-
ftos§¢ modalna, gdyz przy niej krzywa liczebnosci osiaga
maksymum,

biorcow:

2) Warto$é s$rodkowa (mediana). Mediang nazywa-
my te warto$¢ zuzycia, ktéra dzieli wszystkich odbicrcow
na polowe, tak, ze 50% odbiorcéw ma zuzycie mniejsze,
a 50% wicksze, niz warto§é srodkowa. O ile chcemy okre-
§lié¢ wartos¢ srodkowa z tablicy rozmieszczen (Tab. I), do-
dajemy pokolei liczebnosci klasowe, az do polowy ilosci
odbiorcé6w. W ten sposob znalazlszy przedzial klasowy,
w ktérym wartosé srodkowa jest zawarta, obliczamy jg
przez interpolacje,

Wartosé srodkowa mie posiada takich zalet algebraicz-
nych jak $rednia arytmetyczna, daje sie jednak tatwo obli-
czy¢ i jest malo czula na wyjatkowo odbiegajace od prze-
cigtnych wartosci zuzycia, Pozatem ma specjalnie wazng
dla naszych celéw propagandowa wartos¢ atrakcyjna:
mianowicie zastosowana jako norma dla bloku taryfowego,
zostaje natychmiast przekroczona przez 50% odbiorcéw,

3) Wartosé modalna. Wartosé modalna zuzycia jest
najbardziej wyczuwalna ze wszystkich s$rednich, Jest to
liczba kWh, ktéra pobiera najwigksza ilo§é odbiorcéw; jest
to najprawdopodobniejsza warto$é zuzycia. Mamy prawo sie
spodziewaé, ze kazdy nowy odbiorca z duzem prawdopo-
dobieristwem tyle wlasnie kWh rocznie bedzie pobieral.

O ile jednak wartosé ta jest bardzo zrozumiala, o tyle
trudno jest ja wyliczyé, Maksymum bowiem liczebnodci wy-
stepuje dopiero razem z podzialem na klasy i to nie od-
razu. W pierwotnej. tablicy rozmieszczed (rys. la) rozréz-
niamy trzy wyrazne maksyma, z ktérych dwa wieksze od-
powiadaja dwu warto$ciom zuzycia pomiedzy 75—80 kWh
i 90—95 kWh. Po zredukowaniu mamy juz tylko jedno ma-
ksymum, ktére dla obu sposobéw redukcji lezy w granicach
80—90 kWh (Tah. Ib i c).

Mozna przyjaé, ze krzywa liczebnosci w okolicach
maksymum ma przebieg w przyblizeniu paraboliczny, i prze-
prowadzajac w wypadku krzywej zaostrzonej parabole dru-
giego stopnia przez trzy punkty, odpowiadajace najwiekszym
liczebnoséciom (rys. 3), a w wypadku krzywej tepo zakon-
czonej (rys. 4) parabole trzeciego stopnia przez cztery punk-
ty najwyzsze, otrzymamy wogble rézne wartosci na maksy-
mum, Mianowicie dla naszego przykiadu 853 i 89,2 kWh.

Widzimy, Zze warto§¢é modalna dla danej zbiorowosci
jest nieokreslona i zalezna od sposobu klasytikacji. Trud-
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no$é obliczenia i wieloznaczno$é sa wlasnie przykremi wia-
$ciwodciami, ktére przeciwstawiaja si¢ jej oczywistym za-
letom, jak wysokie prawdopodobieristwo i wielka zrozu-
miafosé.

Dla dalszych rozwazan przyjmiemy, Ze warto§¢ mo-
dalna wynosi 89,2 kWh, gdyz w tym wypadku mamy do
czynienia z wielobokiem liczebnosci bardziej symetrycznym
(maksymum wigcej na prawo).

4) Poréwnanie wartoéci srednich. Oznaczajac warto-
§ci $rednie: $rednia arytmetyczna przez M (medium), $rod-
kowa przez C (centrum), i modalna, najgestsza przez D
(densitas), spostrzegamy, ze w rozkladach lewo-asymetrycz-
nych, jakie spotykamy w rozpatrywanem zagadnieniu
(rys. 4), zawsze:

DLC<LM

W naszym przykladzie: D =892 kWh; C =104 kWh,
M = 118 kWh.

Stosunek wzajemny tych wielkosci dla rozkladow, nie-
wiele rézniacych sie od normalnego, jest w przyblizeniu:

M—C~%(M——D)

Musimy sie teraz zdecydowaé, ktéra z tych trzech sred-
nich obraé za norme, ograniczajaca blok taryfowy. Najle-
piej nadawalaby sie do tego wartosé modalna, gdyz koto
niej grupuje sie najwiecej odbiorcéow, niestety jednak nie-
okreslono$é i w pewnym stopniu skomplikowane wyliczenie
nie pozwalaja na jej stosowanie.

Pozostaly wiec do wyboru warto§é srodkowa i war-
to§é $rednia arytmetyczna, réwnie latwe do obrachowania.
Ze wzgledu jednak na to, Zze warto§é sSrodkowa zwykle
nie wytrzymuje kalkulacji ekonomicznej (jako za niska),
za normy poszczegblnych blokéw najlepiej jest obraé sred-
nie arytmetyczne zuzycie.

Miara rozbieznosci i asymetrji rozkladu.

Krzywe liczebnosci dla réznych kategoryj mieszkai,
maja niekiedy ostry zdecydowany charakter, niekiedy za$
sa plaskie, rozciagniete na wielkiej przestrzeni kWh, Aby
sobie zdaé sprawe w sposéb Scisty z tej cechy rozkladéw,
ktéra nazwe rozbieznoscia (rozproszenie, dyspersja), rozpa-
trzymy odchylenie poszczegélnych odbiorcow od sredniej
arytmetycznej. Pierwiastek kwadratowy z sumy kwadratow
odchyleti, podzielonej przez liczbe odbiorcéw, czyli tak zwa-
ne odchylenie $rednie, jest wlasnie miara rozbieZnosci
rozktadu,

Odchylenie zuzycia poszczegélnego odbiorcy od éred-
niej wynosi

d=X—M.

Srednie odchylenie, o ile w danej klasie jest n od-

biorcow o zuzyciu X wynosi

m=]/NlZ(nd2).

Stosunek odchylenia $redniego do $redniej arytmetycz-

nej jest wzgledna miara rozbiezno$ci:
m/M%
Dla naszego przyktadu
m=639kWh; - % =772100 = 54%;

Srednie odchylenie bezwzgledne wzrasta wraz z licz-
ba pokojéw w mieszkaniu (dlugie, plaskie krzywe),

Skos$nosé, czyli miara asymetrji rozkladu, wyraza sie
stosunkiem: '

639

AzM;D;
m

w naszym przykladzie: A = 118 -89.2

639 =0.45,

Skos$nosé krzywych liczebnosci maleje ze wzrostem licz-
by pokojéw. Na rys. 4-ym zaznaczone sg t. zw. quartile;
Q1 jest to wartoéé zuzycia, ponizej ktérej lezy 1/4 odbior-
cow, Qs jest zuzyciem powyzej ktorego lezy 1/4 odbiorcow.
Q: i Qs oblicza si¢ w ten sam sposéb, jak warto$é srodko-
Qs — Qu

2
zwane odchyleniem céwiartkowem, stanowi dobra miarg roz-
bieznosci, latwiejsza do wyrachowania, niz odchylenie $red-
nie. Dla naszego przykladu:
1 =73kWh; ¢ =104 kWh;

o ﬁsz_—” = 392 kWh,

wa, Wyrazenie Q =

Qs = 151,5kWh

Statecznos$é sSredniej arytmetycznej.

Do $redniej arytmetycznej zuzycia mamy rézny sto-
piefi zaufania, — zaleznie od ilosci odbiorcéw, ktéra ona
reprezentuje. Srednia wyprowadzona z duzej liczby odbior-
cow jest malo czula na dodanie jeszcze kilku odbiorcow,
nawet o zuZyciach znacznie odbiegajacych od przecietne-
go; ulega ona malym wahaniom; jest pewniejsza, statecz-
niejsza, niz $rednia, wyliczona z kilkunastu mieszkan, jak
to ma miejsce zwykle w mieszkaniach wielopokojowych.
Waga bowiem $redniej jest proporcjonalna do pierwiastka
kwadratowego z liczby odbiorcéw. Stateczno$é Ssredniej
arytmetycznej mierzymy przy pomocy jej $redniego odchy-
lenia od wartosci prawdziwej, gdzie przez warto§é praw-
dziwa rozumiemy $rednia arytmetyczna, wyprowadzong
z bardzo wielkiej liczby elementéw. Matematycznie wyra-
Za si¢ ten $redni uchyb sredniej (analogja z $rednim uchy-
bem pomiaru) przez:

m

'
gdzie m jest $redniem odchyleniem, okreslonem powyzej,
a N liczba odbiorcéw w danej kategorji mieszkan.
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Rys. 6.
Srednie arytmetyczne i proste charakterystyczne dla Gdyai.

Dla przykladu podane sa s$rednie odchylenia odbior-
cow od $redniej arytmetycznej i $rednie uchyby $redniej
od jej wartosci prawdziwej dla Gdyni®) w %% s$redniej
arytmetycznej zuzycia, dla réznej wielkosci mieszkan:

% Dane, dotyczace Gdyni z okolicami, obliczone .o-
staly na mocy siatki korelacyjnej, opublikowanej w P. E.
1932 str. 357; przyczem obie siatki traktowalem Igcznie.
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Sredni uchyb $redniej dla mieszkan wieloizbowych jest
wiec ogromny, siggajacy az kilkunastu procentéw (w mier-
nictwie $rednie uchyby pomiaru wyrazaja sie w czesciach
procentu), Naturalnie $rednie arytmetyczne, takim bledem
obarczone, sa liczbami zupelnie przypadkowemi i nie mo-
zemy ich wyzyska¢ dla celow taryfowych.. Np. na wy-
kresie (rys. 6) podane sa $rednie zuzycia dla Gdyni i oko-

lic, Jak widzimy, nie sa one ze soba bynajmniej skoordyno-
wane, a w mieszkaniach wielopokojowych przecza nawet
przeslankom logicznym, na ktérych opiera sie taryfa, mia-
nowicie, Ze zuzycie ros$nie wraz z wielko$cia mieszkania,
Mieszkania o$miopokojowe w Gdyni zuzywaja $rednio mniej
Swiatla, niz mieszkania szesciopokojowe. Tlumaczy sie to
tem, Ze mieszkan tej wielkosci jest w Gdyni bardzo malo
i przypadkowo sa one stabo oswietlone. Srednia dla miesz-
kan dwupokojowych jest sze§¢ razy pewniejsza, niz dla
osmiopokojowych., Jaka wiec liczbe nalezy przyjaé za nor-
me dla bloku w mieszkaniach duzych? Na to pytanie metoda
analityczna, ktéra powyzej wylozylem, nie daje odpowiedzi.
Azeby doj$é jednak do jakich§ wynikéw, potraktujemy
spéfzalezinosé pomiedzy zuzyciem a iloscia pokojéow w go-
spodarstwach domowych w sposéb syntetyczny.
(Dok. n.)

Elektryifikacja wezla kolejowego warszawskiego.

W listopadzie bawila w Warszawie reprezentacja kon-
cernéw angielskich ,English Electric Company Ltd."” i
wMetropolitan Vickers Electrical Export Company Ltd.",
ktére swego czasu zawarly umowe z P.K.P. na elektryfika-
cje wezla kolejowego warszawskiego. W sktad repre-
zentacji wchodzili pp.: Inz. C. H. Nelson, prezes Za-
rzadu i gt. dyrektor Engl. Electr,, Co., Inz C. S. Ri-
chards, dyrektor Metro - Vickers Co. Ltd, Prof. C.
E. Fairburn, dyrektor oddz. trakcyjnego Engl. Ele-
ctric Co,, Inz. C. Corbridge, dyrektor oddz trakcyj-
nego Metro-Vickers Co, ;

Reprezentacja zlozyla caly szereg wizyt w naszych
Ministerstwach i byla podejmowana na bankiecie, wyda-
nym dla nich przez Ministerstwo Komunikacji i Skarbu.
Z Ministerstwem Komunikacji ustalony zostal gtowny kie-
runek dla dalszych prac mnad realizacja projektu oraz zlo-
Zone zostaly projekty t. zw. ,,Cahiers des Charges” na
dostawe lokomotyw, czesci elektrycznych wagonéw moto-
rowych i doczepnych oraz podstacyj.

Delegaci wyjechali nastepnie w towarzystwie przed-
stawicieli Ministerstwa Komunikacji i Skarbu do Krako-
wa, zwiedzili miasto, a nastepnie objechali linje Krakow —
Zakopane, ktérej elekiryiikacja jest w projekcie i ktéra
kapital angielski— miedzy innemi-—réwniez sie interesuje.
Firmy angielskie opracuja swéj wlasny projekt tej elektry-
fikacji, ktéry mnastepnie rozwazany bedzie w Ministerstwie
Komunikacji. Nie jest wykluczone, ze projekt zostanie
rozszerzony roéwniez na odcinek Krakéw — Katowice.

Pozatem delegaci zwiedzili Katowice, gdzie byli po-
dejmowani przez Naczelnego Dyrektora Slaskiej Elektrow-
ni Okregowej, p. Prof. R. Podoskiego, poczem pp. Nelson i
Richards wyjechali do Anglji, za§ szefowie odzialéw trak-
cyjnych wréeili na kilka dni do Warszawy celem sprecy-
zowania szeregu warunkéw technicznych i objazdu linij
podmiejskich, przeznaczonych do -elektryfikacji, za§ kolo
10 grudnia odjechali réwniez do Angliji.

Zlozona pierwsza redakcje ,,Cahiers des Charges” ba-
daja obecnie czynniki Ministerstwa Komunikacji i poréw-
nuja wzglednie uzgadniaja ja z wlasnemi projektami czy
lez przepisami. Prace te potrwaja jeszcze kilka tygodni,
poczem nastapi ostateczne uzgodnienie z przedstawicielami
angielskimi., Po zatwierdzeniu ,,Cahiers des Charges” spo-

rzadzone beda rysunki konstrukcyjne, ktére kolejno bada-

ne i zatwierdzane beda przez Ministerstwo Komunikacji

— oraz rozpocznie sie¢ budowa przedewszystkiem tych
urzadzen, ktére wymagaja najdluzszych terminéw dosta-
wy. Prawpodobnie niedlugo po zatwierdzeniu ,Cahiers
des Charges” rozwazana juz bedzie ze strony koncernéw
angielskich sprawa zakontraktowania dostaw z Polski,

W Ministerstwie Komunikacji pozatem opracowywane
sa obecnie ostateczne plany przebudowy stacyj i ewentl
dyslokacja toréw w zwiazku z elektryfikacja oraz prowa-
dzone sa rozmaite inne prace przedwstepne, jak: opraco-
wanie wykres6w jazdy, obciazenia podstacyj stosownie do
przyjetego typowego rozktadu jazdy, ustalenie charaktery-
styki przyszlego zuzycia energji elektrycznej, projektowa-
nie typu wagonu motorowego i rozmaite inne sprawy. ¥

Dla wspélnego traktowania spraw, zwiazanych z
clektryfikacja wezla warszawskiego, oba koncerny an-
gielskie stworzyly wspélne ciato pod mnazwa ,,Contractors
Comittee for the Electrification of Polish Railways"” z sie-
dziba w Londynie., Prezesem Komitetu jest prof. Fairburn.
W Polsce dotychczas nie stworzono organizacji, ktéra spra-
wowaé miataby odnoéne agendy w kraju. Tymczasowo od-
no$ne sprawy prowadzi Towarzystwo ,,The Utilities Cor-
poration (Poland) Limited” w Warszawie.

W Ministerstwie Komunikacji stworzony zostal osob-
ny ,Komitet dla spraw przebudowy i elektryfikacji Wezta
Warszawskiego”, (Dz. Urz. Min. Kom. Nr. 19 z dn. 17.X,
1933 1.), na czele ktérego stoi Wiceminister Komunikacji.
Komitet ten decyduje wzglednie opinjuje wszystkie waz-
niejsze kwestje, zwiazane z elekiryfikacja. Organem wy-
konawczym w samem Ministerstwie jest obecnie mowo
kreowane ,Kierownictwo elektryfikacji Wezta Kol. War-
szawskiego”, podlegte wprost Ministrowi i wspotdzialajace
z ,Inzynierem Doradea dla spraw elektryfikacji kolei®, kt6-
ry wszystkie wazniejsze sprawy techniczne, opracowane
przez Kierownictwo, sprawdza i opinjuje.

Pierwsze roboty elektryfikacyjne na linji rozpoczete
beda prawdopodobnie w drugiej polowie biezacego roku.

Wytwérczosé energji elekirycznej w Polsce.

Trzeci kwartal 1933 r. zaznaczy! sie dalsza poprawa
w wytwérczosci energji elektrycznej w Polsce. Jezeli wziaé
ten sam okres w r. 1932, to si¢ okaze, Ze wzrost produkciji
elektrowni samodzielnych wynosi 11,37%, wytworczo$é bo-
wiem z 200336 tys. kWh w trzecim kwartale r, 1932 pod-
niosta sie do 222887 tys. kWh. Jakkolwiek wzrost ten za-
notowaé wypadnie. we wszystkich elektrowniach samo-
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dzielnych (okregowych, lokalnych i trakcyjnych), wytwa-
rzajacych energje elektryczna na sprzedaz, to jednak da-
ne, dotyczace r. 1932 i 1933, niezupelnie nadaja si¢ dla ce-
l6w poréwnawczych dla kazdego rodzaju tych elektrow-
ni oddzielnie, poniewaz w r. b. pare elektrowni lokalnych
zmienito swéj charakter na okregowe. Do poréwnania z te-
go wzgledu wzieto tylko liczbe sumaryczna dla wszystkich
zakladéw samodzielnych.

Elektrownie przemystowe, ktére stanowia tylko czes¢
sktadowa odnosnych przedsigbiorstw (kopald, hut i t. p.),
wyprodukowaly w trzecim kwartale r. b. w poréwnaniu z
rokiem 1932 o 10,17 wiecej (wytworczosé bowiem z 283 693
wzrosta do 312322 tys, kWh), wzrost ten wszakze w zalez-
nosci od rodzaju przemyslu, obslugiwanego przez posz-
czegblne elektrownie, byl nader nier6wnomierny. Elektrow-
nie przy kopalniach wegla zwickszyly swoja wytwoérczosé
o 0,667 (ze 173998 do 175147 tys. kWh), natomiast ele-
ktrownie hutnicze — o 26,0% (z 30534 do 38447 tysiecy
kWh), fabryki wlékiennicze — o 352% (z 16557 do 22 388
tys. kWh), chemiczne — o 12,5% (z 26 683 do 30050 tys.
kWh), papiernicze — o 52,5% (z 19377 do 29557 tys. kWh),
wreszcie inne zaklady przemystowe — o 1,147 (z 1544 do
16 733 tys. kWh). Ogotem wszystkie elektrownie w Polsce
(samodzielne i przemystowe) w trzecim kwartale r. b. w po-
rownaniu z rokiem zesztym zwickszyly swoja produkecje
0 10,6% (z 484029 do 535209 tys. kWh).

Elektrownia wodna na Wilji.

W zesz. 13-ym Przegl. El-go z r. 1930 podane zostaly
szczegoly projektu budowy elektrowni wodnej na Wilji
koto Szytan, w odlegtosci 16 km od obecnie istniejacej
elektrowni miejskiej w Wilnie. W zwazku z tym projektem
istniejaca przy Radzie Miejskiej podkomisja techniczna
uznata za konieczne: 1) przeprowadzié pomiary terenu, na
ktorym miataby stanaé elektrownia wodna; 2) przeprowa-
dzi¢ niwelacje rzeki Wilji na dlugosci 12 km; 3) poczyni¢
wiercenia terenowe w miejscu przypuszczalnych budowli
i opracowaé¢ szkice urzadzen.

Na ten cel z kredytéw budzetowych roku biezacego
postanowiono asygnowaé 9000 zi.

Uprawnienia rzadowe.

Wptynely podania o udzielenie uprawnienia rzado-

wego:

woj. kieleckie: Sp. Akc, Jaworznickie Komunalne Ko-
palnie Wegla — na zaklad do przetwarzania, przesylania
i rozdzielania energji elektr, na obszarze pow, olk uskie-
g 0; czas trwania — 40 lat;

woj. krakowskie: Elektrowni Okregowej w Zaglebiuy,
Krakowskiem Sp, Akc. — na zaktad do przesylania emner-
gji elektr. z obszaru, objetego uprawnieniem Nr, 56 i Nr. 154
do gmin Podolsze i Zator, pow. wadowickiego, oraz
przetwarzania i rozdzielania jej na tym terenie; czas trwa-
nia. — do 31.XII. 1967;

Sp. Akec. Jawornickie Komunalne Kopalnie Wegla —
na zaktad do przesylania energji elektr. z elektrowni w Ja-
worznie ~do powiatéw: bialskiego, wadowickie-
go i zywieckiego oraz do przetwarzania, przesylania
i rozdzielania energji elektr.
czas trwania — 40 lat;

f-my ,,Podkarpackie Towarzystwo Elektryczne” — na
detaliczne rozdzielanie energji elektrycznej na obszarze,
objetym dzisiejszemi granicami gm. Biecz pow. gorlickie-
go oraz na obszarach, ktére w przysztosci beda przytaczone
do tej gminy; zaktad pobieralby prad z linji przesylowej po-

na obszarze tych powiatow;

wyzszej firmy; czas trwania — 40 lat.

¢m, Biecz pow. gorlickiegso na terenie, jak wy-
72 ej z pobieraniem pradu z linji przesylowej Podkarpackie-
go Towarzystwa Elektrycznego; czas trwania — 40 lat;

woj. pomorskie: Magistratu m. Wiecborka — na za-
ktad do rozdzielania energji elektr. na obszarze tej gminy
miejskiej czas
trwania 30 lat;

»Centrali elektrycznej Wyrzysk” w Niezychowie —
na zaktad do przesylania energji elektr. od granicy woje-
wodzkiej i przetwarzania w celu zawodowego zbytu ¢m.

z wylaczeniem dworca kolejowego;

miejskiej Wigecbork i kol. pasistwowym; czas
trwania 30 lat;
Sp. Akc, Jurata w Warszawie — na zaklad do wy-

twarzania i zbytu energji elektr. na obszarze p6twyspu
Helu pow. morskiego, obejmujacym 6 gmin (wykonanie
wzdtuz catego polwyspu szczytowej linji elektrycznej o na-
pieciu 6000 V, zasilanej z elektrowni cieplnej w miejsco-
wosci Jurata); czas trwania — 40 lat;

Pomorskiej Krajowej Elektrowni ,Grédek” — o zmia-
ne warunkéw uprawnienia Nr. 46, dotyczaca maksymalnych
oplat oraz ich zmiennosci.

i aens A G Gl e 0 D - YR R O ey
STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

Vi-te Walne Zgromadzenie S.E.P.

VI-te Walne Zgromadzenie Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich odbedzie si¢ w dniach 31
maja, 1, 2 i 3 czerwca 1934 roku w Krakowie.

Program referatéow zjazdu obejmowaé bedzie
trzy sekcje:

Sekcja 1-sza zagadnien ruchu i ogélnej elek-
tryfikacji dzieli¢ si¢ bedzie na trzy grupy: zagad-
nienia elektryfikacyjne i ruchu elektrowni, za-
gadnienia trakcji elektrycznej oraz zagadnienia
konstrukcyjne i ruchu fabrycznego. Na tem tle
dyskutowane beda Przepisy Budowy i Ruchu
Urzadzen Elektrycznych Pradu Silnego, PNE—10
z 1932 roku na podstawie dotychczasowej prak-
tyki stosowania.

Sekcja 2-ga miernictwa i Sekcja 3-cia radjo-

techniki obejmowaé beda szereg zagadnieri teore-

tycznych i praktycznych na podstawie prac za-
ktadéw i laboratorjow naukowych z ostatnich lat.

Komplet referatow wydrukowany bedzie za-
wezasu i rozestany uczestnikom Walnego Zgro-
madzenia na miesiac przed zjazdem.

Niezaleznie od prac w sekcjach, wygloszony
bedzie wzorem lat ubieglych cykl komunikatéw
p. t. ,Postepy polskiego przemystu elektrotech-
nicznego“, ktorego ilustracja bedzie pokaz, zor-
ganizowany w lokalu zjazdowym, uwzgledniajacy
zwlaszcza wytwérczosé regjonalng, t. j. poludnio-
wo zachodniej potaci Polski.

Program ponadto przewidywaé¢ bedzie pare
wycieczek technicznych i wycieczki krajoznaw-
cze oraz dnia 3 czerwca zbiorowa wycieczke do
Zakopanego i Morskiego Oka.
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Oddzial Poznarnski,

W dniu 16 listopada 1933 r. odbylo sie miesigczne
zebranie odczytowe Oddzialu, na ktérem kol inz. Hen-
ryk Weker wyglosit referat ,O spawaniu lukiem
elektrycznym®, {

Rzuciwszy szkic historyczny rozwoju spawania tu-
kiem elektrycznym, zaznajomil prelegent licznie zebra-
nych shuchaczy ze sposobami, coraz bardziej ostatnio wcho-
dzacemi w uzycie, spawania tukiem elektrycznym, chro-
nionym od otaczajacej atmosfery. Mianowicie oméwil bli-
zej spos6b Langmuira (Arcaton) oraz Alexandra spawania
w plomieniu wodoru oraz najbardziej dzi§ rozpowszech-
niony spos6b spawania elektrodami otulonemi, ktére przy
" wysokiej temperaturze tuku elektrycznego wytwarzaja ga-
zy, chroniace od oksydacji i mozliwoéci innych zwiazkéw
chemicznych w punkcie spawania, przez co zyskuje sie
spoinke o réwnie dobrej wytrzymalosci jak i materjal ma-
cierzysty.

Nastepnie prelegent przeszedt do oméwienia maszyn
wytwarzajacych prad dla spawania, a wiec przetwornice
dla pradu stalego, specjalng ich charakterystyke oraz tran-
sformatory spawalnicze dla spawania pradem zmiennym.
Poréwnaniem przez wyliczenie pluséw i minuséw spawa-
nia pradem stalym i zmiennym zakoniczyl prelegent swoj
nader ciekawy temat,

W dyskusji poruszono gléwnie przebieg samego pro-
cesu spawania, oraz okolicznoéci od ktérych zalezy jakosé
spoiny, a takze kosztami spawania lukiem elektrycznym w
poréwnaniu ze spawaniem autogenicznym.

Program referatéw na m-c styczen 1934 r.
ODDZIAL WARSZAWSKI,
Wtorek, dnia 9 stycznia:

Dr. Maurycy Grynbaum: ,O stosowaniu w elek-
tromedycynie krotkich fal radjowych”,

(W I IS R T D
k SrPEsges £z d gien
w2 SESR IRk s N aE
Ay ge S2Pegy HHY SESS
a SHEEN AT .8 T B ®EE
) i - g Wi O we 30
i Sy SHM G, £ A Mol
SEHE S8« ZE REY
< €3 R 80w 8,9 STES
= o 2 N D > 35 o0 O"w“s_\d
Z d O B im N EERT e o ah e ARy
s P ionk s BE R EiEaaN
<B B2t E 883 @R
N Q S P NY N g
) - O Qo @ 58 @ X a
<O 85 ESSCELER Y TR
B Qpei e B g SR D S
® @ N 0 a» .9
L 88 (FEErpBrEil EYLEE
O JEEESEENN ¥ oL 8FREE
8 S K g R G R Rl
i g & 73 SO dDuwsd R & a2
PHod ZMadETeE R S . gaSg
EZE ;,.*;;N,fgﬂ&;—‘gﬁzg E{E“‘go_g-g
No SNaHoe T © E 8 ,'g
Emmﬁ_og"ongz‘”gsoﬂ-c“-‘g
OO = . O N & o <’ =]
S A aeeEsT Wy LT NG ormE
B O S egeh s NgE T oloi® m S g
o (75) _O....O‘“E;._.ﬁ""%-—"oo"‘gzﬂﬂ
D= g 5 ENO9SSELE g0 as89
A NS zESE: o cNTEY
Sy SoEoififE fzgniiis
9N, 2 N o 29 fOog 2 gT
mE—I ‘tﬁtﬁ‘-&‘ogg‘“‘« E‘E e E
N MEEBEugfa -2 by S8 nS
O 7+ == 9 o N Qo o
2 4 a N Qv g N g BeLO
R oelogRESRES —SoSaan
CU?; OQ)N'O_“;Q:‘:"“OQEQ.N?:‘T
NS L EEN9ST A NESECGE
T o 0 2N N2 g 8~ g g™
OCRNORE SphY 2os S'gN
B onS O>2 O g > 8o
- hommvgﬁm_ NN
- o <4 o Oh(l)
S0 8 8.4 B el Radean R
TR - B SR R R )
B e RnSidng T n » n.N2g

Wtorek, dnia 16 stycznia:
Inz. Piotr Drzewiecki: ,,Tama Hoovera w kanjo-
nie rzeki Colorado w Stanach Zjednoczonych A. P.”.
Wtorek, dnia 23 stycznia: :
Inz, Tomasz Valeri: ,Nowoczesne wylaczniki wy-
sokiego napiecia i o duzej mocy odlaczalnej”.

Sekcja Radjotechniczna,
Sroda, dn. 24 stycznia:
Prof. D. Sokolcow: ,Lampa elektronowa na fale
decymetrowe”,
Sroda, dn. 31 stycznia:
Inz. A Smolidski: ,Teorja modulacji dwuwstegowej
niesymetryczne;j”,

ODDZIAL LODZKIL
Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych:

Botdok Jarostaw, %édz ul. Radwanska
Guc Aleksander, Lédz, ul. Rzgowska 69,

70/72

Przyjety na czlonka wspoéldzialajacego:

Stojanowski Kazimierz, Lédz ul. Piotrkow-

ska 211,
ODDZIAL. RADOMSKI.
Zgloszenie na czlonka zwyczajnego:
Inz. Jedrzejczyk Edward, Wierzbnik, ul. Sta-
rachowicka 112a,

ODDZIAL. WARSZAWSKI
Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:

Rymer Jé6zef, Warszawa, ul. Wielka 17.
TrojeckiSamuel Stefan, Warszawa, ul. Nowo-
grodzka 17,
ZARZAD GLOWNY
Zgloszenie na czlonka zwyczajnego:
Inz, Jarmutowicz Mikotaj, Réwne, ul. Dubiec-
kiego 6.
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j czesci

cego w pracy ciaglej lub przerywanej, nazywa s

.

transformatora

czynnika chlodzacego doprowadzonego.

.

czesci

dopuszczalnych przyrost

temperatur poszczegélnych warstw jest niemozl

a) Jezeli odmienne rodzaje izolacyjnego materjalu
to granicznym przyrostem temperatury dla danej cze

uzyte sa na réznych czedciach jednego i tego samego uzwojenia, to granicz-
jezeli mozliwe jest zmierzenie temperatury osiagnietej przez kazda

b) Jezeli izolacja jakiejkolwiek czeéci uzwojenia sklada sie z warstw
materjaléw nalezacych do réznych rodzajéw (np. warstwy materjatu ro-
dzaju A i B), to nalezy rozrézni¢ dwa nastepujace przypadki:

z warstw, to kazdy z materjalé6w moze dogrzaé sie do temperatury jemu

Dla ruchu dorywczego — réznica temperatur dane

byé przyrost dopuszczalny dla materjalu najmniej odpornego na goraco.
§43. Przyrost temperatur.

nym przyrostem temperatury dla kazdej czesci zosobna bedzie przyrost do-

puszczalny dla izolacji, uzytej dla danej czesci. -

B
0
<
) &
g (="
i g
£ i
..3 o
fa D =
)
c -
g S QET O
— 3 N e
< Q- 5, Srms
=~ g TR E 8..-9 g
o] ] E ] ‘dh
= . & 9 5 g © 8
& e % oN P S
o Q9 o8 g i «
i £ 24 o ™
N g = N E‘ o$®
H e A S s B
Ay - SN P~ = c:vw:vE
2 LR e
o
° o = -



Tablica IL
4 x : { Rodzaj
Pozycja Materjatl izolacyjny e 554 e
0 A B
1 Uzwojenia chlodzone powietrzem w spo- i
Sobs naturalny i ams sV ansa a0 50° | 60° | 80°
2 13 SZLUEBNIC R & vl e mid St S vaatn 4 — 1 70° ; 80°
" B G AT - S N ey
3 Uzwojenia zanurzone w oleju . . . . — ‘ 70° ! 80°
4 Olej w gornej warstwie { 559 ;
5 Rdzen zelazny . l 65° |

1. Dla transformatoré6w nowych, dla ktérych czynnikiem
chtodzacym jest woda, wartosci kraiicowych temperatur wypad-
na nizsze o 15%, poniewaz temperature wody chlodzacej przyj-
muje sie¢ w wysokosci 25°. Po pewnym jednak czasie pracy ta-
kich transformatoréw, wskutek niedajacego sie uniknaé zanie-
czyszczenia chlodnicy, temperatury moga wzrosnaé. Nie wolno
dopusci¢, aby wzrost ten przekroczyl owe 15'.

Zaleca sie czyszczenie chtodnicy, skoro tylke temperatura
transformatora z chlodzeniem wodnem zwigkszy sie w stosunku
do pierwotnej o 5°.

2. Dla transformatoréw obrotowych z chlodzeniem powie-
trznem wartosci kranicowe i wartosci przyrostéw temperatur sa
te same, co dla silnikow asynchronicznych indukcyjnych (patrz
Przep. Bud. i Oceny Masz. Elektr. PNE 23), a dla transformato-
réw obrotowych z chlodzeniem olejowem — wedlug podanej
wyzej tablicy.

3. Dla transformatoréw z zaczepami, w ktérych odlaczal-
na liczba zwojéw wynosi nie wiecej jak 4+ 5%, postanowienia
dotyczace nagrzewania wazne sa dla kazdego stopnia przy tej
samej mocy oddawanej i przy napigciu sieci, odpowiadajacem
napieciu danego zaczepu.

4. Dla transformatoréw dotgczonych do sieci, w ktorej
napiecie rézni sie od napiecia transformatora najwyzej o 4+ 5%,
dopuszczalne przyrosty temperatur, ustalone w tablicy powyz-
szej, moga, by¢ przekroczone najwyzej o 5°.

5. Przyrost temperatury dla dtawikéw, stuzacych do ogra-
niczania pradu zwarcia, przy zwarciu bezposrednio za dlaw-
kiem, nie moze przekraczaé 180°.

Pomiar bezposredni tego przyrostu temperatury jest nie-
mozliwy, okresla sie go przeto ze wzoru (dla golej miedzi),

A tp = At + 0,008 s*T.
w ktérym:

Atp — oznacza przyrost temperatury dlawika w °C,

At — 7 przyrost temperatury dlawika przy ru-
chu ciaglym, zmierzony sposobem oporo-
wym w °C,

s — i gestos¢ pradu przy ustalonym pradzie
zwarcia w A/mm?
T o= o czas trwania zwarcia w sekundach.

Diawiki te powinny wytrzymywaé w ciaggu co najmniej 6 se-
kund prad zwarcia, odpowiadajacy procentowemu napieciu zna-
mionowemu dlawika, nie wiekszy jednak od 20-krotnej wartosci
natezenia pradu znamionowego.

§45. Temperatury krancowe.

Aby otrzymaé wartoéé¢ dopuszczalnych temperatur krarco-
wych, nalezy doda¢ do wartosci przyrostéw temperatury, poda-
nych w tablicy (patrz § 44), warto$é najwyzszej temperatury
czynnika chlodzacego, t. j. dla powietrza 40°, a dla wody 25°.

Przekroczenie granicznego przyrostu temperatury jest do-
puszczalne tylko wtedy, kiedy temperatura czynnika chlodzace-
go pozostaje stale tak niska, ze niema obawy przekroczenia tem-
peratury krarficowej. Ten stan rzeczy winien byé zaznaczony
W umowie.

Przekroczenie dopuszczalnej temperatury krancowej w ja-
kiejkolwiek czeséci transformatora, zaréwno z chtodzeniem po-
wietrznem, jak i wodnem, jest bezwzglednie niedopuszczalne
(patrz wyjatki §§ 34144 p. 4it. p.).

§46. T emperatura czynnika chtodzgcego.

Jezeli temperatura czynnika chlodzacego jest wyzsza od
40° dla powietrza, a 25° dla wody, co powinno byé¢ z gory
przewidziane, to przyrost temperatury transformatora, przezna-
czonego do pracy w takich warunkach, winien byé co najmniej
tak obnizony, zeby suma przyrostu temperatury i temperatury
czynnika chlodzacego data w wyniku wielkosé, nie przekracza-
jaca odpowiedniej temperatury krancowej. W obu tych przy-
padkach na tabliczce znamionowej nalezy podaé najwyzsza tem-
perature czynnika chlodzacego, przy jakiej jeszcze transforma-
tor nie przekroczy temperatury kraricowej.

Uwaga. Przy wyborze pomieszczenia na transformatory lub przy
jego projektowaniu nalezy zapewnié¢ dobre przewietrzanie powyzszego, majac
na wzgledzie ilo§é ciepta, wydzielanego przez transformatory podczas pracy.

§ 47. Przecigzenie.

Transformatory moga byé przeciazane trwale pod warun-
kiem, ze zadna z kraficowych ich temperatur nie przekroczy do-
puszczalnej wartosci, okreslonej w § 45, oraz ze wielko$é spad-
ku napiecia nie stanowi przeszkody ku temu.

4!
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Dla transformatoréw olejowych kraricowa wartosé tempe-
ratury oleju (95°) nie moze by¢ miara dopuszczalnego przecia-
zenia, gdyz temperatura uzwojenia rézni sie od temperatury
oleju, a przy przeciazeniu r6znica ta wzrasta mniejwiecej w sto-
sunku kwadratowym ze wzrostem obciazenia. Wobec tego nie
wolno przecigzaé¢ transformatora, kierujac sig¢ tylko krarncowa
temperatura jego oleju, jako jedynym wskaznikiem dopuszczal-
nego obciazenia.

VII. WYTRZYMALOSC IZOLACIJL

§48. Uwagi ogodlne.

Izolacje transformatoréow poddaje sie nastepujacym prébom
z zachowaniem podanej kolejnosci:

1. Préba izolacji uzwojern (§ 49),

2o ,»  na fale uskokowe (§ 50),

300 +  miedzyzwojowej (§ 51).

Probom na wytrzymatosé izolacji mozna poddawaé transfor-
matory w stanie zimnym, o ile préba nagrzewania (patrz § 35)
nie jest przewidziana, lub tez o ile zajda przeszkody do usku-
tecznienia tych préb po prébie nagrzewania.

Wszelkie stale polaczenia uzwojeri jednych z drugiemi lub-

ze szkieletem podczas préb moga pozostaé nierozlaczonemi.

Uzwojenia transformatoréw stale polaczone ze szkieletem,
jak rowniez i transformatoréw o stopniowanej izolacji uzwojen
wzgledem szkieletu, moga by¢ probowane tylko na fale uskoko-
we i izolacje miedzyzwojowa. Uzwojenia dtawikéw i transforma-
toréw, w ktérych amplituda strumienia magnetycznego prakty-
cznie nie jest stala, lecz zalezna od obciazenia, nie moga byé
probowane na izolacje miedzyzwojowa.

Proby wytrzymatosci izolacji transformatoréw, przeznaczo-
nych do pracy w warunkach specjalaych, nalezy z gory okresli¢
i uzgodnié.

§49. Proba izolacji uzwojen.

Proba ta ma wykazaé, czy wytrzymalosé izolacji uzwojen
jednych wzgledem drugich i korpusu jest dostateczna.

Wytrzymatosé izolacji miedzy poszczegolnemi uzwojeniami,
ktore nie sa polaczone ze soba przy pracy, a takze miedzy temi
uzwojeniami a korpusem, nalezy prébowaé przy pomocy obcego
zrédta pradu zmiennego. Jeden biegun zrédta pradu nalezy
przylaczyé do badanego uzwojenia, drugi zas — do zespolu po-
zostalych uzwojen polaczonych ze soba i z korpusem.

Naviecie probiercze winno byé praktycznie sinusoidalne
(patrz § 12) o czestotliwosci znamionowej badanego transforma-
tora lub 50 okr.[sek.

Probe nalezy rozpoczaé¢ od napiecia o wartosci '/, petnego
napiecia probierczego, poczem nalezy je powiekszaé az do
wartosci pelnej mozliwie szybko, jednak tak, by mozna bylo
prawidlowo odczyta¢ wskazania przyrzadéw mierniczych.

Préba przy catkowitem napieciu winna trwaé 1 minute. Je-
zeli proba bedzie przeprowadzona przy napieciu mniejszem od
wartosci catkowitej, wskazanej w tabl. III, to czas trwania pro-
by moze byé¢ odpowiednio przedluzony.

Tablica IIL

Uwaga Najmniejsze napiecie probiercze musi w kazdym razie wy-
nosié 2500 V.

Transformatory obrotowe 2z chlodzeniem powietrznem do
1000 V prébuje sie tak, jak silniki asynchroniczne indukcyjne
(patrz Przep. Oc. i Bad. Masz. Elektr. PNE 23), a wszelkie in-
ne — jak transformatory wogéle.

W diawikach, sluzacych do ograniczania pradu zwarcia,
uzwojenia, ktére sa zwykle dotaczone podczas pracy do szkie-
letu, winny byé odiaczone od niego przy proébie.

W tablicy III litera U oznacza:

1. Dla peszczegélnych uzwojei — znamionowe napiecie
probowanego uzwojenia.

2. Dla uzwojeri jednego lub kilku transformatoréw pota-
czonych ze sobg elektrycznie — najwyZsze napiecie znamionowe
wzgledem szkieletu, powstajace przy uziemieniu jednego z bie-
gunow.

3. Dla uzwojeri transformatoré6w dodawczych lub prado-
wych z oddzielonemi od siebie elektrycznie uzwojeniami — na-
piecie znamionowe obwodu pradu, do ktérego jest wlaczone
prébowane uzwojenie w uktadzie szeregowym.

4. Dla uzwojeni, polaczonych szeregowo, — sumaryczne ich
napiecie znamionowe.

Napiecie
Pozycja Dla napieé roboczych probiercze
1 Bl 550 Ve R st 2500
2 Od 550 V wzwyz — wszystkie transformatory :
opr6cz wyszczegblnionych w wierszu 3 . 2U + 1 000
8 Transformatory, pracujace w przedsiebiorstwach
uzytecznosci publicznej (tramwaje, elektrow-
nie miejskie, wodociagi i t. d.)
a) od 550 Vdo 3000V . . ., ., . . 325 U
b) od 3000 V do 4500 V . . . . . . 10 000
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5. Dla uzwojeri napigcia goérnego tych transformatoréw,
ktorych napigcie dolne zmienia sie przez odlaczenie lub dotacze-
nie zwojoéw uzwojenia napiecia gérnego, — napiecie, powstajace
w uzwojeniu gérnego napigcia, gdy do uzwojenia dolnego napie-
cia przylozone zostanie jego najwyzsze osiagalne napiecie zna-
mionowe; dla uzwojeri dolnego napigcia takich transformato-
réw — najwyzsze osiggalne napiecie znamionowe.

S Dla uzwojeri wszelkich dfawikéw — znamionowe napie-
cie sieci.

Wynik préby jest zadawalajacy, gdy nie nastapito przebi-
cie, nie bylo przeskokéw i gdy stwierdzono przez obserwacje
pradu, pobieranego podczas proby, ze materjaly izolacyjne nie
zostaly uszkodzone.

Przy stalem napieciu probierczem natezenie pradu nie po-
winno podczas préby ani wzrastaé, ani wahaé sie.

§50. Préba izolacji na fale uskokowe.
Uwaga. Préba ta jest nieobowiazujaca. Odbiorca ma prawo zadaé

tej proby tylko wtedy, gdy zostalo to wyraznie przewidziane w odnosnej
umowie lub wyszczegélnione w zamoéwieniu.

Proba ta ma wykaza¢, czy wytrzymalosé izolacji zwojow
na fale uskokowe, powstajace przy ruchu praktycznym, jest
dostateczna.

Uzwojenia transformatoréw gotowych na napiecia, ktorych
wartos¢ U jest zawarta w granicach 2,5 — 60 kV, prébuje sie
w wytwérni wg. jednego z ponizszych schematéw, niezaleznie
od grupy uzwojen ani ich ukladu potaczen.

Przeznaczone do préby uzwojenia transformatora (T) faczy
sie poprzez iskierniki (I), ktérych kule (petne) winny posiadac

LN e i «
Z:

% T T

%%% T
i 1 ! ]

o S PE ST R :

a) * b} c) d)
Rys. 6.

a) Dla transformatoréw zwyklych tréjfazowych.

b) Dla transformatoréw zwyktych jedno- lub tréjfazowych.
c) Dla transformatorow jednouzwojeniowych.

d) Dla transformatoréw dodawczych.

$rednice co najmniej 50 mm, do kondensatoréow lub kabli (K),
ktérych pojemnosé podaje ponizsza tablica.

Tablica IV,
Zr 5] Pojemno$é w kazdym p
Napiecie U rscwaddie Ratnis Stosovtvany I"Oflza]

w kV v F pojemnosci
25— 6 0,05 Kabel lub kondensator
do 15 0,02

3D 0,01 i, 0

5 60 0,005 Kondensator

Uwaga. Wielko§¢ i znaczenie wartosci napigcia U okreslone sa
w § 49.

Przy uzyciu kabla tréjfazowego nalezy dobraé jego ,,poiem-
nosé¢ robocza” wedlug podanych wyzej wartosci. Pojemnosé ro-
bocza kabla tréjzytowego jest dwukrotnie wigksza od pojem-
nosci dwéch jego przewodéw, ktére sa dolaczone do zrédia
pradu, podczas gdy trzeci przewod pozostaje odtaczony.

Odlegtosé miedzy kulami w kazdym iskierniku nastawia sie
na przeskok przy napieciu 1,1 X U. Transformator wzbudza sig
ze zrédta pradu napieciem, wynoszacem 1,3 X U. Napiecie
7ré6dla pradu winno byé praktycznie sinusoidalne (patrz § 12)
o czestotliwosci co najmniej znamionowej badanego transfor-
matora.

Iskiernik zapala sie w sposéb dowolny, np. przez chwilowe
zblizenie kul, albo chwilowe metaliczne ich polaczenie.

,Gra' iskry winna trwaé 10 sekund, przyczem przerwa
iskiernika winna byé poddana dzialaniu pradu powietrza
o szybkosci ok. 3 m/sek.

Po prébie nalezy niezwlocznie roztadowaé kondensatory

wzglednie kable.

Pod wplywem przeskoku iskier kondensatory otrzymuja
co chwila tadunek innego znaku, wywolany napieciem bada-
nego uzwojenia, przyczem przy kazdej raptownej zmianie ta-
dunku w uzwojenie wpada fala uskokowa. J

Przy wykonywaniu polaczen zaleca sie uzywanie mozliwie
krotkich przewodéw, gdyz zbyt dtugie niekorzystnie wplywaja
na poprawnosé¢ préby. Transformatory wielofazowe moga byé
prébowane w ukladzie jednofazowym, przyczem jednak nalezy
tak zmienia¢ zaciski, by kazda z faz byla poddana prébie na
fale uskokowe.

Wynik préoby jest zadawalajacy, gdy nie nastapilo przebicie
izolacji sasiednich zwojow, co nalezy stwierdzi¢ przez prébe
z'§ 51.
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ZWIAZEK ELEKTROWNI POLSKICH.

Z posiedzen Rady Zwiazku. — Na czolo prac orga-
nizacyjnych wysuwaja si¢ przygotowania do Kongresu
Miedzynarodowego, ktéry ma sie odbyé w drugiej po-
fowie lata 1934 r, w Zurichu. Kongresy te sa zwolywane co
dwa lata przez Miedzynarodowy Zwiazek Elektrowni w Pa-
ryzu, do ktérego nalezy i Zwiazek Elektrowni Polskich.
Zwiazek Miedzynarodowy prowadzi statystyke dla calego
Swiata, zajmujac sie badaniami wszelkich zagadnier, intere-
sujacych wytwoércow i rozdzielcéw energji elektrycznej. Nie-
ktére ze zrzeszonych zwiazkéw narodowych pelnia role biur
studj6w nad pewnemi zagadnieniami, ktére w danej chwili
najbardziej interesuja ogét, Od czterech lat Zwiazkowi Elek-
trowni Polskich zlecone zostalo prowadzenie Miedzynaro-
dowego Sekretarjatu w dziedzinie propagandy i zastosowari
elektrycznoséei, Kierownictwo Sekretarjatu (Komitetu Stud-
jow Nr, 5) spoczywa w rekach inz. K. Straszewskiego.

Obecnie w organizacji Kongresu z inicjatywy polskiej
zajda pewne zmiany. Dotad poszczegélne organizacje lub
osoby, interesujace si¢ pewnemi sprawami, zglaszaly na
Kongres odpowiednie referaty. Dla unikniecia przypadko-
wosci Polski Komitet przygotowal szereg tematow, ktore
uwazal za najbardziej aktualne i przygotowane do dyskusji,
i wyszukal wéréd zrzeszonych w Miedzynarodowym Zwiazku
osoby, ktére podjely sie opracowania tych tematéw. Tak
wiec inz. Meyer (Strasburg) przygotowal referat, dotyczacy
konieczno$ci wzmacniania sieci niskiego napiecia w zwiaz-
ku z rozszerzeniem zastosowania elektrycznoéci w gospo-
darstwach domowych; zagadnienie wspélpracy z paniami
domu i propagandy w czasopismach opracowal inz, Burri
{Zurich); zagadnienie racjonalnego wykonywania nowych in-
stalacyj, umozliwiajacych wszechstronne zastosowanie elek-
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trycznosci — inz, Houdka (Czechoslowacja), o metodach

rozpowszechnienia kuchen elektrycznych i elektrycznego
ogrzewania przedtozy! referat inz, Herdener z Gandawy; ze
strony polskiej zgtoszono referat ,,O sprzedazy aparatéw go-
spodarstwa domowego” w opracowaniu inz. St. Gotebiow-
skiego. Biuro Zwiazku rozestato juz szereg kwestjonarjuszy
do elektrowni, zrzeszonych w Miedzynarodowym Zwiazku.
Obfita korespondencja swiadczy, ze wybrane tematy wywo-
taly zywe zainteresowanie. Z tego wzgledu Kongres zapowia-
da si¢ bardzo ciekawie,

Z dzialalnosci na terenie krajowym nalezy wymienid
zajecie stanowiska lub wydanie przez Zwiazek opinji o co-
tym szeregu projektéw, dotyczacych, m. inn., zmiany poli-
tyki Gléwnego Urzedu Miar, opodatkowania zaréwek,
$wiatla elektrycznego i olejow napedowych oraz noweli-
zacji prawa przemystowego i podzialu na okregi elektry-
fikacyjne.

Ponadto z ramienia Zwiazku dokonano kilku eksper-
tyz fachowych, poczyniono przygotowania do Konferencji
licznikowej, wreszcie przystapiono do wydawnictwa cza-
sopisma p. t. ,Elektrycznosé w domu”.

Rada Zwiazku zlecita Dyrekcji zrealizowanie inicja-
tywy Zwiazku Czechostowackiego wymiany praktykantow
pomiedzy Polska a Czechostowacja. Przyczyni sie to nie-
watpliwie do zblizenia sie¢ tych dwoéch krajow.

Memorjal Zwiazku Elekirowni Polskich o sytuacji
przemystu elektryfikacyjnego. — Zwiazek Elektrowni Pol-
skich zlozyt Panu Ministrowi Przemystu i Handlu memor-
jal, zawierajacy opis sytuacji przemystu elektryfikacyjnego.
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Elektrownie prosza, miedzy innemi, o obniZenie podatku
od elektrycznosci z 107 na 5% i o zwolnienie oleju gazo-
wego, uzywanego przez szereg elektrowni do napedu zes-
poléw pradotwoérczych, od optat na rzecz Funduszu Dro-
gowego.

Taryfa dla sklepéw. — Komisja Taryf Zwigzku Elektrow-
ni Polskich badata zagadnienie racjonalnej formy taryfy dla
lokali handlowych, sklepéw, kawiari i t. p. Sprawa dysku-

towana jest w lonie Komisji juz od dluzszego czasu, przy-
czem poddano krytyce caly szereg projektow. Okazalo sie,
ze wielka réznorodnosé przedsiebiorstw handlowych i ich
zapotrzebowania energji elektrycznej nie pozwala na usta-
lenie jakichkolwiek norm zuzycia i Ze nalezy w tym dzia-
le traktowaé odbiorcéow indywidualnie. Stwierdzono przy-
tem, ze elektrownie miejskie w prowadzeniu mniej lub wig-
cej liberalnej polityki wobec swych odbiorcow sa daleko
bardziej skrepowane, niz elektrownie prywatne.

S ilesi@r L=NaE- € N ),

Z Politechniki Warszawskiej. Na podstawie nowej
ustawy o szkolach akademickich zniesiono na Wydz. Elek-
trycznym 2 katedry: Elektrotechniki teoretycznej (prof. Dr.
L. Staniewicz) i Urzadzeri maszynowych (prof. A. Roginski),
oraz obstugujaca Wydzial katedre Wytrzymatodci tworzyw
(prof. L. Karasirniski). Pociagnelo to za soba zmiany pro-
gramu przedmiotéw, prowadzonych przez te katedry, oraz
os6b.

Wyklady po prof. Staniewiczu objat prof. M. Pozary-
ski, profesor Elektrotechniki ogélnej, po prof. Roginskim —
inz. J. Dabrowski, po prof. Karasifiskim — prof. W. Wierz-
bicki.

Na miejsce prof, Staniewicza jako dziekana powolany
zostal prof. K. Drewnowski.

Na katedre Urzadzern elektrycznych, wakujaca po $.p.
prof. St. Wysockim, zostal powotany inz, T. Czaplicki w
charakterze zastepcy profesora.

— W dn. 18 grudnia 1933 r. odbyla sie promocja inz.
J. Pawlikowskiego na doktora nauk technicznych.

Dr. Pawlikowski, urodzony w 1892 r., odbywal studja
w Uniwersytecie w Kijowie i Politechnice w Petersburgu. Po
wojnie pelnil obowiazki asystenta przy katedrze Miernictwa
elektrotechnicznego i Elektrotechniki ogélnej w Politechnice
Warszawskiej, Od kilku lat jest poza tem kierownikiem Sek-
cji w Instytucie Badan Technicznych Lotnictwa oraz prowa-
dzi wyktady z Elektrotechniki wojskowej, przyrzadéw pokta-
dow i urzadzen przyziemi w lotnictwie w Politechnice
Warszawskiej. Dr. Pawlikowski specjalizuje sie w dziedzi-
nie oswietlenia lotniczego oraz lotniczych przyrzadéw po-
ktadowych. Prace doktorska wykonat w czasie 1930—1933

w Zakladzie fizycznym I Pol. Warsz. pod kierunkiem prof.
Dr. M. Wolfkego na temat: Badania nad wielogrupowoscia
elektronéw w tuku rteciowym.

Odczyty w Kole Elektrykéw Studentéw Politechniki
Warszawskiej. Zarzad Kota Elektrykéw S. P. W. organizuje
w biezacym roku szereg odczytow i referatow ze wszyst-
kich dziedzin elektrotechniki. W szczegdlnosci zorganizowa-
ne beda odczyty z aktualnych zagadnien elektrotechniki
oraz referaty sprawozdawcze z ciekawszych i niepubliko-
wanych prac dyplomowych, wykonanych w Zakladach Na-
ukowych Wydz. Elektrycznego P. W. Po kazdej prelekecji
przewidziana jest dyskusja.

Opracowany obecnie program cyklu odczytéw z tele-
techniki przewiduje nastepujace zagadnienia: 1) technika
przenoszenia, 2) zagadnienia elektroakustyczne, 3} technika
potaczen, Cykl bedzie rozpoczety w styczniu r. b. W sta-
djum przygotowania znajduje sie program referatow z prac
dyplomowych, ktére zostana rozpoczete w niedlugim cza-
sie, W styczniu odbedq si¢ odczyty nastepujace.

1934 r. P. inz. Stanistaw Ignatowicz:
»Ogélny poglad na zadania i drogi rozwoju teletechniki’’,

18 stycznia 1934 r. P. inz. Witold Nowicki: ,,Nowo-

telefonji

11 stycznia

czesne zagadnienia
Czesé I.

25 stycznia 1934 r.: Czesé II tegoz odczytu.

Odczyty beda sie odbywaly w Audytorjum Elektrycz-
nem P, W. (Koszykowa 75, lub do godz. 20 Nowowiejska 46)
o godz. 19.30 (bez kwadransa akademickiego).

Wstep wolny dla cztonkéw Stow. EL P. i Stow. Telet.
Pol. oraz studentéw czlonkéw Két Naukowych P, W.
i wprowadzonych gosci.

teoretyczne dalekosieznej”.

PRZEMYSL

]l HANDEL.

Ekspansja japorskiego przemystu zaréwkowego.

Wyrobem zaréwek w Japonji zajmuje sie wedlug da-
nych urzedowych 131 przedsigbiorstw, zatrudniajacych 5
lub wigcej robotnikéw. Trzy najwieksze fabryki posiadaja
ponad 200 oséb personelu kazda; najwiecej, bo 113 zakla-
dow, sa to zaklady male o liczbie pracownikéw 5 do 50.
Nadzwyczaj niskie koszty produkcji, oceniane na 107% kosz-
téow produkcji europejskiej, nieobciazenie przedsiebiorstw
prawie zadnemi §wiadczeniami socjalnemi sprawiaja, ze cena

zaréowki japoriskiej wynosi ok. 407 przecigtnej ceny normal-
nej zar6wki europejskiej. Zapotrzebowanie wlasne Japonji
wynosi 60 milj. sztuk rocznie, gdy tymczasem wywo6z dosiega
obecnie blisko 300 milj. Przemyst zaré6wkowy zaczyna graé
powazng role w japoriskim bilansie handlowym, gdyz wo-
bec rozdrobnienia: produkcji pomiedzy przewaznie male,
a wiec wymagajace stosunkowo wickszej ilosci rak robo-
czych fabryki, niewyposazone zreszta w dostateczna ilos¢
maszyn, tysiace rodzin japoriskich znajduja Zrédlo utrzy-
mania w tej galezi wytwdrczosci.
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Na rozwéj wywozu zaréwek japoriskich na rynki obce
rzucaja $wiatto dane nastepujace. ;

Od roku 1926 do r. 1932 produkcja zaréwek japoiu-
skich wzrosta od 30,4 milj. do 270 milj. sztuk, W czasie
1925 do 1929, wartosé tego artykulu powickszyla sie z 8,1
milj, zI. do 22,4 milj. zi, t. j. o 175%, podczas gdy wy-
tworczos¢ siedmiu panstw, bedacych gléwnymi eksportera-
mi zaréwek (Holandji, Niemiec, Anglji, Francji, Wegier,
Austrji i U, S, A) w tym samym czasie wzrosla zaledwie
0 27,47%. Polityka obnizania cen eksportowych na zaréwki
miata dla Japonji ten skutek, ze w ostatnich 4 latach
(1929 — 1932) wywéz wzrost ilosciowo o 1837%, co do war-
tosci za$ tylko o 157.

Japonja, produkujac 45 razy wiecej zaréwek, niz Pol-
ska, umiescita calg ilosé swego wywozu na rynkach swia-
towych, wytknawszy tymczasowo gléwne linje penetracji
w kierunku Chin, Indyj Holenderskich i Angielskich, Afry-
ki potudniowej, Ameryki Poludniowej i Srodkowej, siega-
jac juz Meksyku, U. S. A, a nawet Europy — Anglji
i Austrji.

Ameryce Poludniowej dostarcza  ona wigcej, niz po-
towy potrzebnej ilosci, do U. S. A, przywiozla w r. 1932
ok, 62 milj. sztuk, do Anglji 38 milj. Do Austrji Japonja
dostarczyta w r. 1930 na probe 3000 zaréwek, ale w 1932
juz 510000, stajac sie drugim co do ilosci dostawca tego
kraju, Zwlaszcza rynki Ameryki Poludniowej
wiajg, dla Japonji cenne mozliwoéci eksportowe.

przedsta-

Ekspansja wywozu zar6wek japorskich dotyka prze-
dewszystkiem przemystu wyzej wymienionych krajow, do-
starczajacych Zzar6wek dotychczas, Niektore z nich, jak Ho-
landja, U. S. A. i Niemcy zastosowaly juz $rodki zapobie-
gawcze w postaci podwyzszonych cel przywozowych. Tak
np, w Niemczech clo na pozakontyngentowy przywéz zaro-
wek jest dziesieciokrotnie wyzsze od normalnego. Rozwinie-
to jednoczesnie propagande w celu wykazania nizszoséci za-
réwek japonskich pod wzgledem technicznym. Zarzuca sie
im mianowicie gorsza sprawno$é $wietlna wogéle, niejedno-
lito§s, oraz mniejsza trwaltosé, tak ze w rezultacie koszto-
waé maja drozej, niz wysokowarto§ciowe lampki europe;j-
skie,

Pomimo tych wszystkich zarzutéw zaréwki japonskie
znajduja chetnych nabywcéw dzieki
cenie, mozliwej nietylko wskutek nadzwyczajnie niskich
kosztow wlasnych i premji wywozowej, dochodzacej do
607, wartosci, ale i dewaluacji jednostki monetarnej
w okresie dwu ostatnich lat, wynoszacej okolo 607 warto-
Sei yen'a.

niestychanie niskiej

Nalezy jednak przypuszczaé, ze fabrykanci japorscy
zastosuja $rodki celem podwyzszenia jakosci tego artykulu,
Potwierdzeniem tego jest podjeta przez Tokijskie Zrzeszenie
Wytwércow Zaréwek inicjatywa standaryzacji tego artykulu
w zakresie zuzycia pradu, natezenia s$wiatla i trwalosci
oraz okreslenie dopuszczalnych odchylen w tych kierun-
kach. Opracowane normy maja byé zlozone Ministrowi
Handlu i Przemyslu do zatwierdzenia i rozciagniete na
Pozostale jednostki wytworcze.

L. J.

Zmiana przywozowej taryly celnej.

Do nowej taryly celnej, obowiazujacej od dnia 11 paz-
dziernika b, r., a ustanowionej Rozporzadzeniem Prezyden-
ta Rzeczypospolitej z dn. 23 sierpnia 1932 r., zostaly wpro-
wadzone zmiany, wyszczegélnione w Rozporzadzeniu Pre-
zydenta Rzecz, z dnia 28 pazdziernika b. r.

Zmiany taryfy w zakresie elekrotechniki dotycza tyl-
ko trzech pozycji: 1099, 1100 i 1124, W pierwszej z nich
uwaga, odnoszaca sie do zespoléw maszyn elektryczcnych
lub elektromechanicznych, zmontowanych na wspélnej pod-
stawie, umieszczona zostala obecnie bezposrednio po ma-
'szynach elektu:ycznych wirujacych tak, iz
ogranicza sie do tej wlasnie pozycji,

dziatanie jej

Pozycja 1100 zostala rozszerzona w tym sensie, ze
tyczy sie obecnie pomp glebinowych z nieodiaczalnym na-
pedem elektrycznym, pomp glebinowych, potaczonych
z napedem elektr, zapomoca sprzegla, réwmiez takichze
pomp, przywozonych bez silnikéw elektrycznych,

W pozycji 1124 usuniety zostal punkt 3-ci, wyszcze-
golniajacy wyroby z masy weglowej i grafitowej z zawar-
to$cig metali nieszlachetnych, wobec czego ta kategorja
artykuté6w clona bedzie obecnie wedlug punktu 1-go wzgl.
2-go, tejze pozycji, Praktycznie oznacza to zmniejszenie
cta na takie towary z zlot, 750 wzgl. 600 (powyzej 500 gr)
i z 1060 wzgl. 850 zi. (500 gr i mniej), do stawek nizszych,
przewidzianych w punktach 1 i 2 tejze pozycji 1124,

Przywéz do Polski artykuléw elektrotechnicznych
w pazdzierniku 1933 r.

W miesigcu sprawozdawczym przywieziono do Polski
ogotem 4555 t artykuléw elektr, (1879% ilosci poprzednie-
dgo miesigca) na sume 3 347 -tys. (118%  wartosci
wrze$niowej,

ztot,

Przywé6z poszezegélnych artykuléw wyrazal sie, jak
nastepuje (trzecia rubryka oznacza warto$§é przywozu
w pazdzierniku w % w stosunku do wrzesnia b, r.).

Nazwa towaru q 13?0 o
Pradnice i silniki o wadze do 500 kg | 107 | 128 | 217
Pradnice i silniki o wadze powyzej

500 kg 67 24 | 175
Inne maszyny elektryczne i ich czesei] 350 | 379 | 253
Akumulatory i plyty 56 40 | 364
Transformatory i przetwornice 208 138 64
Oporniki, rozruszniki, regulatory i

kontrolery 16 34 90
Wylaczniki, kondens., piorunochr.,

odgromn,, przyrzady i tablice roz-

dzielcze, bezpieczniki 65 100 | 264
Wskazniki pradu i mierniki, précz

licznikéw 27 119 163
Liczniki energji elektrycznej 131 316 | 645
Przyrzady elektromedyczne 64 | 131 182
Lampy tukowe i prozektory 3 Bt —
Zaréwki 65| 351 | 226
Lampy katodowe 17 | 188 | 393
Materjaly instalac. do sieci elektr. 81 75| 259
Przewodniki izolow. bez oprzedu, nie-

olowione 179 93 | 372
Przewodniki w oprzedzie 13 12 | 109
Sznur podwéjny i wielozylowy 47 14 | 463
Drut i sznur dzwonkowy = S
Kable elektryczne 208 40 67
Ogniwa i baterje 0,1 0,1 | 100
Aparaty teletechniczne i centralki 132 | 398 | * 307

" sygnalizacyjne i zegary 16 61 180

= telegraficzne i ich czesci 0,0 03] —
Radjoaparaty 38 149 | 310
Dzwonk‘iii tranzformattory do nich 34 40 | 570
Przyrzady el. do gotowania, prasow.

i ogrzewania 23 1‘;? :15(2)2

rzady oddzielnie niewymienione
\I;Vr;lyob;l Z porcelany elektrotechn, 192 48 | 200
B 2336 | 288 | 310
4555 | 3347
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Przywéz osiagnal rekordowa w tym roku wysokosé
tak co do wagi, jak i co do wartosci sprowadzonych arty-
kuléw. Zbiega sie to z wzrostem produkecji w kraju, kt6-
ra juz w sierpniu przekroczyla przecietna cyire miesieczna
ubieglego roku. Znaczy to oczywiscie, ze pojemnos¢ rynku
elektrotechnicznego wzrosta przez budowe nowych instala-
cji i wazrost zapotrzebowania na utrzymanie istniejacych.

Prawie wszystkie pozycje przywozu, z wyjatkiem kil-
ku, jak: pradnice i silniki powyzej 500 kg, transformatory
i przetwornice, kable, wykazaly wartoé¢ przywozu od 100
— 400% warto$ci wrzesniowej, przyczem niektére, jak licz-
niki, lampy katodowe, przewodniki izolowane bez oprze-
du, aparaty i centralki telefoniczne oraz radjoaparaty —
zostaly sprowadzone za sumy, przekraczajace potréjna war-
tosé ich w stosunku do wrzesénia. 1 tonna towaréw, ktoéra
we wrzesniu kosztowata 1150 zi, w.pazdzierniku wyka-
zala przecietng cene 735 zlot.

Pomimo oznak, uprawniajacych do pewnego optymiz-
mu w ocenie sytuacji na rynku elektrotechnicznym, wypro-
wadzenie jakichkolwiek wnioskéw ogélnych byloby przed-
wczesne, Nalezy przekonaé sig o trwatosci danego zjawi-
ska, aby méc braé je powaznie w rachube, a wlasnie cia-
gtosé wszelkich proceséw ekonomicznych w czasach dzi-
siejszych jest pod wielkim znakiem zapytania,

Produkcja i zbyt niektérych artykuléw elektrotechnicznych
w sierpniu 1933 r.

Produkcja 25 artykuléw elektrotechnicznych, wymie-
nionych w zestawieniu Gléw. Urzedu Statystycznego, oce-
niana byla w sierpniu b. r. ogétem na sume 4940 tys. zlot,,
to znaczy 166% produkcji lipcowej i 117% przecietnej pro-
dukcji miesiecznej 1932 roku, W przytoczonem zestawie-
niu pierwsza rubryka oznacza warto$é produkcji sierpnio-
wej w tys, zl, druga — warto$¢ wytwoérczoéci sierpniowej
w % w stosunku do produkcji lipcowej i trzecia to samo
w stosunku do wartos$ci przecigtnej produkecji miesigcznej

ubiegtego roku.
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Nr 1
Nazwa towaru 1020‘ % %
z J

I

|
Maszyny elektryczne . 263 | 104 ' 126
Przetwornice . S5 53 — | 33
Tra.nsformatory ; : 102 | 43 | 140
Akumulatory i ich czqsm : 1016 J 256 | 230
Ogniwa i czeSci . e i 178 | 110 | 59
Urzadzenia rozdzielcze . . . . . . 51 ‘ 560 @ 88
Skrzynki przylaczowe . . . . . . 30 | 103 86
Wytaczniki - olejowe . A e R (0

Bezpleczn drobna armatura rozdziel,

i mstalacyjna gh L B S 297 138 = HES
Liczniki energji elektrycznel SR S 220 e A0 BT
Rury izolacyjne i czgéci s 126 " 107; 97
Sw1eczn1k1, zyrandole i t. p. . .| 100 | 89 | 83
Urzadz. i przyrzady domow. uzytku : 19 \‘ 30| 16
Przyrzady elektromedyczne : 7,7 385 | 96
Aparaty telefonicz. i centralki . 188 ‘ 360 | 68
Sprzet pomocn. i cze$ci zapasowe .| 138 | 230 | 206
Zaréwki elektryczne . 787 | 292 @ 86
Przewodniki gote |, 257 | 326 | 140
Przewodniki izolow. nieobolowione 472 120 | 97

% obotowione e el (M7 166 | 111
Porcelana elektrotechniczna . . . . 90 120 | 94

Radjosprzet: ‘ |
Aparaty detektorowe . . . . . . 55  — 153
+ lampowed . & oih Toh S, 32.] 431718
Kondensatory ; 37 | 463 | 97
Transformatorki . A T 29 | 120 | 193
Razem 4940,5\

Miesiac sprawozdawczy pod wzgledem produkcji na-
lezy zaliczyé¢ do bardzo pomyslnych,
tym roku wytwoérczosé miesigezna przekroczyla mnorme
przecietnej miesiecznej produkcji roku ubieglego i to od-
razu o 66%.

Poraz pierwszy w |

Najwiecej wzrosta w poréwnaniu z poprzed-

nim miesiacem wytwoérczosé urzadzeri rozdzielczych, kon- |

densator6w radjowych, przyrzadéw elektromedycznych,
aparatéow i centralek telefonicznych, przewodnikéw gotych,
zaréwek, akumulatoréw i ich czesci, sprzeté6w pomocniczych
Zmniejszyta sie produkcja elektr.
lampowych,

i czesci zapasowych.
przyrzadéw do domowego uzytku, aparatow
licznikéw i transformatoré6w. Zbyt pozostal
wtyle poza produkcja, gdyz sprzedano ok, 94% wytworzo-
nych towaréw,

cokolwiek

4

R O

Fundusz stypendjalny im. §. p. prof. inz. Stanistawa Odro-
waz-Wysockiego.

Na rzecz tego Funduszu wplyneta kwota zt. 100, ofia-
rowana przez p. profesorowa Matylde Wysocka.

Fozatem w okresie czasu od 15 pazdziernika do 10
grudnia 1933 r. wplynely za posrednictwem P. K. O. wplaty
za ksiazke pamiatkowa, wydana ku czci §. p. Prof. St. Od-
rowaz-Wysockiego: od 22 oséb i instytucyj po zt. 3 = zl. 66.
Ponadto ofiarowali w postaci nadplaty za wymieniona ksigz-
ke: pp. L Steinhardt, £.6dz — zi. 22; W. Werner, Warsza-
wa — zl. 7; S. Jasilkowski, Lwéw — zt. 2; Elektrownia i
Wodociagi w Swieciu — zb. 2; J. Zydanowicz, Trzebinia —
zt. 1; P. Stawinski, Pruszkéw — zi. 1. Razem zi. 201.

Stan Funduszu wedlug sprawozdania, ogloszonego w
Nr. 21 ,Przegladu Elektrotechn.” wynosit zl. 5606, Stan
Funduszu w dn. 10 grudnia 1933 r. wynosi zt. 5 807.

Z

N E.;

Komisja Stypendjalna zwraca sie z uprzejma prosba
do oséb, ktére nie uiscily dotychczas naleinoséci za prze-
stana im swego czasu ksiazke pamiatkowa ku czci . p. St.
Wysockiego, o taskawe wplacenie tej naleznosci na konto
PKO Nr. 2211 i zasilenie w ten sposob Funduszu Stypen-
djalnego (cena ksiazki wynosi zt. 3, nadptaty sa pozadane),
lub zwrot ksiazki pod adresem Komisji (Al. Jerozolimskie
Nr. 16 m. 6). T2 %

SPROSTOWANIE,

W nekrologu $. p. Inz. Wieslawa Gerlicza (zesz. 24,
str. 822) w 8-ym ustepie pierwszej kolumny, gdzie jest mowa
o zatozeniu Sp. Ake. ,Sita i Swiatlo”, po stowach: , Tadeu-
szem Sutowskim" powinny byé stowa ,i innymi”, co zgodnie
z zyczeniem Autora uzupelniamy.

Wydawca Wydawmctwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny”, spétka z ograniczona odpowxedzmlnoécna
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,,Druknrma Polska', Warszawa, Szpitalna 12, Tel. 5.87-98,



