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Przyjacielskie zblizenie pomiedzy elektryka-
mi polskimi i czechoslowackimi, jakie nawiqzal wy-
bitny Wasz przedstawiciel, zgasly prof. Wysocki,
zamienilo sie w serdeczny stosunek, ktory przyczy-
nia sie do wzajemnego poznania Sie, do wymiany.
doswiadczen technicznych i poglebia sie w plodng
wspolprace nad przepisami | normami,

Dotychezas odwiedzaliscie nas na naszych zjaz-
dach i w swych podréiach naukowych, nasi zas
czlonkowie chetnie przybywali na Wasze zjazdy,
jaknajlepsze wspomnienia ze
jakq

wynoszqc zawsze
srodowiska,
tylko Wy umiecie natchnqé swe prace czy to na-
ukowe, czy spoleczne. Staralismy sie zawsze od-

przepelnionego serdecznosciq,

wzajemni¢ Waszym delegatom na naszych zjazdach
rowniez serdecznie i gorqco za te Waszq przyjain
i oddanie.

Obecnie poznamy sie daleko lepiej. Zjezdzamy
do Was, do Waszej pieknej i wolnej Polski. Urze-
czywistnia sie szczesliwa mysl urzqdzenia wspol-
nego zjazdu w Warszawie obu naszych stowarzy-
szeri: SEP i ESC. Dotychezas obserwowalismy
Wasz rozwéj i Waszq pilnq prace z oddali i rado-
walismy sie z Waszych wynikéw i Waszego roz-
woju. Obecnie mamy sposobnosé przyjrzeé sie te-
mu na wlasne oczy. Zobaczymy Wasze elektrow-
nie, kolejki elekiryczne, Wasze szkolnictwo i la-
boratorja, Wasz rozwijajqcy sie chlubnie przemyst,
oraz poznamy, jak Wasi kierownicy
i Wasza zdolna mlodziez poglebia swe wiadomosci
na miare wszystkich postepowych narodéw, z bo-

techniczni

gatq tradycjq i z najlepszemi warunkami do tech-
nicznego rozwoju.

Literacko sie juz znamy. Dzieki staraniomn
prof. Wysockiego wyszedl w roku 1931 polski ze-
szyt naszego tygodnika ,Elektrotechnicky Obzor",
w ktérym poinformowani zostalismy o Waszej pra-
cy, o Waszych dqieniach. Mielismy zadowolenie
ze wspolnej pracy nad slownikiem elektrotechnicz-
nym, cieszylismy sie z tego, iescie wydali tloma-
czenie dziela prof. Novaka , Uzwojenia maszyn
prqdu stalego” i z radosciq witamy nowy Wasz
czyn w wydaniu pracy prof. Lista ,Gospodarka
w przedsiebiorstwach elektrycznych".

Obecna ciezka swiatowa sytuacja gospodarcza
dotknela swemi skutkami i nasze, przewaznie prze-
mystowe, panstwo, Dotknela te: i naszq elektro-
technike i zwolnila bieg jej rozwoju. Nie tracimy
jednak odwagi; wiemy, e podstawy naszej elektro-
techniki sq dobre i ze pokonajq tei i ten ciezki
okres. Nie mozemy jednak w tym czasie wziqé w
zjezdzie takiego udzialu, jakbysmy tego pragneli.

Podajemy tu tylko krétkie przeglady poszcze-
golnych galezi naszej elektrotechniki, naszej dzia-
lalnosci, a takie kilka tematéw odczytow i prosi-
my, abyscie zwrdcili na nie uwage.

Za dotychczasowq wspolng prace Wam dzie-
kujemy, do dalszej jestesmy chetnie gotowi, a ma-
my glebokq pewnosé, ze ta praca da wyniki, ktére
przyniosq korzysci nie tylko elektrotechnice i na-
szym obu Stowarzyszeniom, ale poiytek kultural-
ny i gospodarczy obu paristwom.

Elektrotechnicky
Svaz Ceskoslovensky
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ELEKTROTECHNIKA W CZECHOSLOWACJI

ELEKTRYFIKACJA CZECHOSLOWAC]L

Inz. Dr. F. Kneldl.

Po wojnie $wiatowej wszystkie panstwa sta-
nely wobec calego szeregu zadan i zagadnien go-
spodarki panstwowej, finansowej oraz technicz-
nej, przy pomocy ktérych gospodarka swiatowa,
wojng zruinowana, moglaby by¢ wprowadzona na
normalne tory rozwoju. Jasne jest, ze tak dla
produkcji suroweéw, jak i dla dalszej ich przerébki
w zakladach przemyslowych, a nawet dla poszcze-
golnych jednostek zachodzi potrzeba skutecznych
érodkéw pomocniczych, ktéreby rozwigzanie tych
zadan i zagadniern umozliwily i przyspieszyly.

Jednym z tych érodkéw i to jednym z najsku-
teczniejszych okazala sie elektrycznosé, — elek-
tryczno$é we wszystkich swoich rodzajach, nada-
jaca sie do wszystkich celéow oraz dostepna dla
wszystkich, ktérzyby jej potrzebowali.

Jeszcze przed wojng zwiazki fachowe i wia-
dze zajmowaly sie zagadnieniem programowej
elektryfikacji duzych obszaréw. Jednak dopiero
po wojnie zagadnienie to stalo sie¢ prawdziwie ak-
tualne i zwrécono na nie szczegblng uwage, Sprzy-
jal temu ogromny rozwoéj techniki w wytwarzaniu
i przesylaniu energji o bardzo wysokiem napieciu.

Miarodajne czynniki panstwowe Czechosto-
wacji oraz wszystkie instytucje i zwigzki sprawg
ta zainteresowane zajely si¢ tematem programo-
wej elektryfikacji, gdyz grunt do tego juz przed
wojna, a nawet podczas wojny starano si¢ dosta-
tecznie przygotowa¢. Przedewszystkiem pracowa-
ty nad tem wladze 6éwczesnych autonomicznych
urzedéw krajowych, ktére, sledzac rozwéj tego
zagadnienia w panstwach oS$ciennych, zwracaly
uwage na strone techniczna, prawna, organizacyj-
ng oraz gospodarcza, Rozumieli oni doskonale, ze
elektrycznoé¢ jest obecnie i bedzie w przyszlosci
prawdziwa dZwignig rolnictwa,rzemiostaiprzemystu.

Praca tak przygotowana urzeczywistnila sie
dopiero po powstaniu Rzeczypospolitej Czechosto-
wackiej, gdy Ministerstwo robét publicznych za-
jeto sie przeprowadzeniem programowej elektry-
fikacji catego nowoutworzonego panstwa. Roz-
wigzanie techniczne polegalo na nalezytem wyzy-
skaniu naturalnych Zrédet energji: sit wodnych
i z16z weglowych. Zbudowane na nich wielkie
elektrownie mialy pracowaé¢ na wspélng sie¢ wy-
sokiego napiecia, jako sie¢ zasilajaca dla calego
kraju. Przedewszystkiem wzigto pod uwage sily
wodne rzeki Weltawy miedzy Praga i Budziejowi-
cami, ktérych wydajnoé¢ kolo Pragi pod Sztiecho-
wicami siega 100000 kW, nastepnie — sily wodne
rzeki Laby, ktére powstalyby ze zbudowanych
zapér wodnych w ckolicy miast Podiebrady,
Nymburk, Srnojady, Koscielec, a w szczegél-
nosci zapora kolo Strzekowa. Stad osiagnieto
20000 kW. Dalej wyzyskano spadki na rzece
Ohrzy pod Kadaniem, na rzece Morawie pod Kro-
mierzyzem, na rzece Dyji pod Wranowem, na rze-
ce Ostrawicy pod Zymrowicami i Kruzberkiem,
na rzece Wahu, na ocr:?nku od Ladca do Trenczy-

- elektrownia
‘zostaly wciagniete do programu elektryfikacyjne-

na, o wydajnosci ogélnej 60 000 kW, Uwzgledniono
rowniez $rodkowe odcinki rzek Hronu i Hernadu
oraz najdogodniejsza czeé¢ rzeki Uzy kolo Uzho-
rodu o tacznej wydajnosci 6 000 kW, A wreszcie
rzeki Rika i Tereblija daly 80 000 kW,

Z elektrowni o napedzie parowym brane byly
pod uwage badZ juz istniejgce, badz projektowa-
ne: w zaglebiu mosteckiem — Trnice i Erwienice,
w zaglebiu falknowskiem — Nowe Sedlo, w pil-
zefiskiem — Zbuch, w zaclerzsko - swatoniowic-
kiem—Porzycze pod Trutnowem, w czeskobudzie-
jowickiem lignitowem — Mydlowary, w rosickiem
— Oslawany, w ostrawskiem — elektrownie ko-
palniane przy kopalniach i w handlowskiem —

Kopaln;iana w Handlowej. Procz tego

go niektore wieksze elektrownie miejskie: w Pra-
dze, w Kolinie, w Pardubicach, w Przerowie,
w Trnawie, w Koszycach i w Uzhorodzie.

Do realizacji tego programu trzeba bylo uzy-
ska¢ podstawy prawne, ktore zostaly ujete ustawa
elektryfikacyjng z dn. 22/VI 1919 roku. Ustawa ta
zawiera dwa punkty nastepujgce:

1 panstwo bierze udzial w budowie sit wodnych,

2. finansowy udzial panstwa w spélkach ele-
ktryfikacyjnych winien byé¢ tak wielki, aby umo-
zliwil przeprowadzenie elektryfikacji programowe;j.

Jednoczeénie zostaly asygnowane Ministerstwu
robé6t publicznych, ktéremu powierzono wprowadze-
nie w zycie tej ustawy, érodki finansowe na ten cel
w wysokosci 75 000 000 koron czeskich. Suma ta zo-
stala przewidziana na pierwszy okres dziesiecioletni.

Ta sama ustawa przewiduje réwniez, ze
przedsiebiorstwa elektrylikacyjne, oparte na jej
podstawie, t. j. ze wspoludzialem kapitalu pan-
stwowego lub samorzadowego przy kapitale pry-
watnym, jezeli ten pierwszy siega 607, mogg byc
uznane za spotki uzytecznosci ogélnej, o ile maja
za cel wykonywanie elektrylikacji programowe;.
Ten obowiazkowy udzial kapitalu panstwowego
w takich spotkach zostal z czasem ograniczony
przez nowa ustawe z roku 1921 do wysokosci
25% . Takim spotkom elektryfikacyjnym przyzna-
ne zostaly przywileje prawne i finansowe, a zwla-
szcza prawo wywlaszczania i prawo wypuszczania
obligacyj. Waznym punktem ustawy z roku 1921
jest obowigzek laczenia sie sgélek, wyltwarzaja-
cych energje gdy to jest niezbednym warunkiem
elektryfikacji programowej.

Na podstawie wspélpracy wszystkich wlasci-
wych czynnikéw panstwowych z kapitalem pry-
watnym stworzony zostal specjalny typ miesza-
nych towarzystw elektrycznych, ktére, korzysta-
jac z przywilejow instytucyj panstwowych przy
zaopatrywaniu si¢ w finanse i olrzymujac gwaran-
cje urzedéw panstwowych i krajowych na wy-
puszczane- obligacje, nie grzezng jednak w biuro-
kratyZzmie instytucyj panstwowych, lecz zachowuja
potrzebng im elastycznoé¢ zaréwno w polityce
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inwestycyjnej, jak i w formach
handlowych. To dalo im moz-
no§¢ przeprowadzenia elektry-
fikacji programowej w stosun-
kowo krétkim czasie lat dzie-
sieciu, co w innych warunkach
byloby niemozliwe. ;

Dalszg pomoc otrzymala
elektryfikacja dzieki ustawie z
roku 1929 i nastepnym. Na mocy
tych ustaw zostala asygnowana
Ministerstwu robét publicznych
na lata 1929 do 1940 catkowita
suma 325 milonéw koron czes-
kich na przyjécie z pomoca ubo-
gim okregom gérskim przy budo-
wie sieci rozdzielezych i stacyj
transformacyjnych, &/ ten spo-
s6b zostaly zelektryfikowane i
te okregi, do ktérych elektryfi-
kacja mozeby nie dotarla wcale
lub bardzo pézno.

Poniewaz rozwo6j elektryfi-
kacji wymagal budowy linij da-
lekosieznych oraz stacyj trans-
formacyjnych o bardzo wysokich
napieciach, zostal stworzony
przy Ministerstwie robét publi-
cznych specjalny fundusz usta-
wa . 44/1929, powstaly z dlugo-
terminowych nisko-oprocentowa-
nych pozyczek w bankach pari-
stwowych, i w ten sposéb uzy-
skane pieniadze pozycza si¢ na
dogodnych warunkach (na niz-
szy procent, niz oprocentowanie
papieru pozyczkowego) towarzy-
stwom elektryfikacyjnym na bu-
dowe linij dalekosigznych i sta-
cyj transtormacyjnych. Sposéb
ten umozliwil przeprowadzenie
tego rodzaju urzadzen, ktére
szczegblniej w pierwszym okre-
sie swego powstania nie sg ren-
towne.

Na mocy wspomnianych
ustaw powstalo 25 towarzystw
elektrycznych, uznanych za urze-
dowe instytucje uzytecznosci
ogolnej, a glowne dane o nich,
zestawione w tabeli, sg nastepu-
jace:

1. Centralne elektrownie sp.
akc. w Pradze. Wlasna elektro-
wnia cieplna w zaglebiu wegla
brunatnego w Erwienicach o mo-
cy 70000 kW opalana jest ta-
niemi i latwopalnemi tupkami
oraz odpadkami wegla (rys. 1).
Z tej racji koszt 1 kWh wynosi
zaledwie 2,5 halerza. Elek-
trownia ta jest polaczona linja
wysokiego napiecia 100 000 k/
Holeszowicach. Zaopatruje w
energje elektryczng miasto Pra-
ge. Odpowiednie stacje transfor-
macyjne sa dwie: w poélnocnej
i poludniowej czesci miasta,
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Spotka ta projektuje przy pomocy kapitalow pan-
stwowych zuzytkowanie sit wodnych rzeki Welta-
wy koto Sztiechowic, o czem bylo powiedziane
wyzej.

2. Zwiqzek elektrowni okregu srodkowo-cze-
skiego s. z o. p. w Pradze. Zwigzek ten z pomo-
ca panstwowa zbudowal elektrownie wodng na
rzece Weltawie kolo Mierzejowic o mocy 3500

-

Rys. 1,
Elektrownia parowa w Erwienicach.

kW, skad pokrywa glowng czes¢ swego zapotrze-
bowania, Ma réwniez wlasng elektrownie wodna
na rzece Sazawie kolo Krhanic. Brakujacg mu
cze$¢ energji czerpie z elektrowni kopalnianej
+Anna" w Lanach oraz z duzej elektrowni paro-
wej w Trmicach. Zwigzek ten zaopatruje w ener-
gie elektryczna Czechy srodkowe.

3. Poizerskie zaklady przemyslowe w Drazy-
cach maja wlasna elektrowni¢ wodng i parowa
o mocy 7000 kW, préocz tego siedem wlasnych
elektrowni wodnych na rzece lzerze, a z trzema
wspolpracuja. Biora réwniez energje z Central-
nych elektrowni w Pradze ze stacji transformacyj-
nej w Tuszeniu, ktéra jest polaczona linja wyso-
kiego napiecia 100 000 V ze stacja Praga-poludnie.
Elektrownie te zaopatruja w energje elektryczna
caly okreg poizerski.

4, Zwiqzek elektrowni okregu srodkowo-lab-
skiego w Kolinie. Ma wlasng elektrownie paro-
wg w Kolinie stara i nowa o tacznej mocy 14 000
kW, Précz tego dzierzawi panstwowe elektrownie
wodne na rzece Labie w Podiebradach 1042 kW
i w Nymburku 1242 kW. Zaopatruje w energje
elektryczng okreg Laby $rodkowe;j.

5. Zachodnio - czeskie elektrownie sp. ake.
w Pilznie. Majaq wlasna mniejszg elektrownie wod-
ng na rzece Mzy kolo Darowa oraz positkowy
elektrownie wodng o wysokiem ci$nieniu z prze-
pompowywaniem na jeziorze Czarnem na Szuma-
wi€ ze spadkiem 250 m o mocy 2500 kW. Glow-
nem jednak zrédlem energji tego zakladu jest
elektrownia na kopalni Masaryk w Zbuchu, Zao-
patruja w energje elektryczng caly okreg Czech
zachodnich.

6. Zwiqzek elektrowni okregu pdlnocno-szu-
mawskiego s. z o. p. w Tachowie. Wlasnej ele-
ktrowni zwigzek nie posiada. Czerpie energje ele-
ktryczng z elektrowni na kopalni Masaryk oraz
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dzierzawi powiatowa elektrownie w Blahouse.
Zaopatruje w energje elektryczng okreg poszu-
mawski,

7. Poludniowo - czeskie elektrownie sp. akc.
w Czeskich Budziejowicach. Jest to zwiazek 5
elektrowni potudniowo-czeskich okregéow. Zaopa-
truje on w energje elektryczna rozlegla pola¢
Czech poludniowych. Posiada wlasna elektrownie
parowq i kopalnie¢ w Mydlowarach o mocy 9000
kW i w Czeskich Budziejowicach o mocy 1 200 kW
Précz tego w tychze Budziejowicach elektrownie
wodna o mocy 800 kW. Dzierzawi krajowe ele-
ktrownie wodne: na rzece Weltawie kolo Letoszyc
1000 kW, na rzec Czernej koto Kaplicy 1300 kW,
na tamie na rzece Zeliwce koto Sedlic 2500 kW.
Ze wizgledu jednak na rozleglo§¢ terenu musialy
zbudowa¢ wlasne pomocnicze elektrownie, nape-
dzane motorami dyzlowskiemi, o mocy ogélnej
2500 kW w Taborze, Strakonicach i w Niemieckim

_' Brodzie.

8. _Wschodnio - czeski zwiqzek elektrowni
s. 2 0. p. w Pardubicach. Czerpie energje elek-
tryazng z miejskiej elektrowni parowej w Pardubi-
cach, Dzierzawi panstwowa elektrownie wodna
na rzece Labie kolo Pardubic o mocy 2000 kW.
gaopatniie w energje elektryczng Czechy wscho-
nie, -
9. Wschodnio - czeska elektrownia sp. ake.
w Hradci Kralove. Ma wlasng elektrownie paro-
wa w Porzyczy kolo Trutnowa o mocy 32 000 kW,
elektrownie wodng na rzece Izerze kolo Spalowa
o mocy 2000 kW i mniejsza automatyczng ele-
ktrowni¢ wodng na rzece Orlicy koto Litic o mocy
750 kW, Dzierzawi panistwowe elektrownie wodne
w Lese Kralovstvi i Albrechcicach oraz wspélpra-
cuje z sasiedniemi elektrowniami w Hradci Kra-
love, Tennwaldzie, Liberci i z szeregiem wodnych
elektrowni fabrycznych tego okregu. Zaopatruje
w energje okreg Czech poélnocno - wschodnich.

Rys. 2,
Cieplownia dalekosi¢zna w Brnie.

10. Zachodnio-morawskie elektrownie sp. akc.
w Brnie. Maja wlasna elektrowni¢ parowa w O-
slawanach o mocy 47 800 kW W roku 1931 posta-
wily nowoczesng elektrownie cieplng w Brnie o mo-
cy 24000 kW nie tylko dla uzyskania energji ele-
ktrycznej, ale i pary, ktorg dostarczaja sgsiednim
zakladom przemystowym (rys. 2). Wspélnie z rza-
dem buduja elektrowni¢ wodng pod tama na rzece
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Dyji o mocy 7500 kW. Zaopatrujag w energje ele-
ktryczna zachodnie i poludniowe Morawy,

11. Elektrownie srodkowo-morawskie sp. akc.
w Przerowie i Elektrownie pélnocno-morawskie
sp. ake. w Zabrzehu polaczyly sie w roku 1932 w
jedno towarzystwo. Maja wlasna elektrownie pa-
rowg w Przerowie o mocy 20 400 kW. Elektrownie
i ciepfownie w Sandhyblu o mocy 3 760 kW. Dzier-
zawia elektrownie wodna na rzece Morawie koto
Kromierzyza o mocy 1000 kW. Wspélnie z ele-
ktrownia morawsko-slaska zbudowaly nowoczesng
elektrownie parowa w Trzebowicach kolo Moraw-
skiej Ostrawy, skad linja wysokiego napiecia
100 000 V przesylaja energje elektryczng do stacji
transformacyjnej w Dtuhonicach kolo Przerowa
(rys. 3) i do stacji transformacyjnej w Rajeczku
kolo Zabrzeha. Zaopatruja w energje elektryczna
$rodkowa i pélnocng Morawe.

12. Morawsko-slgskie elektrownie w Moraw-
skiej Ostrawie czerpaly i czerpia energje elektrycz-
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Rys, 3.
Stacja transformacyjna 100 kV w Dluhonicach,

ng z elektrowni kopalnianych w Morawskiej Ostra-
wie. Zasadniczym jednak punktem oparcia obecnie
jest dla nich elektrownia w Trzebowicach (rys. 4)
0 mocy 42000 kW z projektowang rozbudowg do
160 000 kW, skad péjdzie linja wysokiego napiecia
100 000 V do Trzyrica i dalej na Stowacczyzne. Za-
opatrujg w energje elektryczna potnocno-wschodnie
Morawy i Slask.

Rys. 4.
Elektrownia parowa 100 ata., w Trzebowicach.

13. Zachodnio-slowackie elektrownie w Brati-
slawie zasilaja zachodnia cze§¢ Slowacczyzny.
Gléwnem ich Zréodlem jest elektrownia parowa w

rnawie o mocy 17 040 kW oraz pomocnicze ele-

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

439

ktrownie,

howeu,
14, Poludniowo-stowackie elektrownie sp. udz.

w Komarnie. Dzierzawia rzadowa elekirownie pa-

napedzane dyzlami w Senczu i Hlo-
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Rys. 5.
Stacja transformacyjna w Zylinie o napigciu 100 kV,

rowa w Komarnie o mocy 3700 kW, ktora jest ich
glownem zrédlem. Wspolpracuja z elektrowniami
zachodnio-stowackiemi w Bratislawie i maja w
najblizszym czasie polaczyé sie w jedna calosé.
Zaopatruja w energje elektryczng potudniowa Sto-
wacczyzne,

15. Polqczone elektrownie pélnocno-zachod-
niej Stowacczyzny sp. udz. w Zylinie. Maja za pod-
stawe elektrownie kopalniang w Handlowej, Czer-
pig rowniez energje z Morawsko-slaskich elektrow-
ni w Mor. Ostrawie, ktora przesylaja linja wyso-
kiego napiecia 100 000 V do stacji transformacyj-
nej w Zylinie (rys. 5). Zaopatruja w energje ele-
ktryczna pélnocno-zachodnig czeé¢ Slowacczyzny,
a szczegolniej doline Wagu.

16, Srodkowo-stowackie elektrownie sp. udz.
w B. Bystrzycy. Dzierzawig rzadowe elektrownie
wodne na Starogérskim potoku o mocy 2 400 kW.
Czerpig energje elektryczna z elektrowni kopalnia-
nej- w Handlowej i z wlasnych elektrowni w Zwo-
leniu i Roznawie. Zaopatruja w energje elektrycz-
ng Srokowa Slowacczyzne, a w szczegolnosci prze-
myslowg doling Hronu,

17. Wschodnio-slowackie elektrownie w Ko-
szycach czerpia energje elekiryczng 2z miejskiej
elektrowni w Koszycach. Zaopatrujg wschodnig
Stowacczyzne.

18. Podkarpacko-ruskie elektrownie w Uzhoro-
dzie zbudowaly w roku 1931 nowoczesng elektrow-



ni¢ parowa w Uzhoordzie o mocy 5800 kW (rys. 6),
ktéra jest podstawa programu elektrylikaciji
Rusi podkarpackiej. Jej zasieg rozciaga si¢ na
wszystkie ziemie Rusi podkarpackiej.

Rys. 6.
Elektrownia parowa w Uzhorodzie.

Paristwo partycypuje w sfinansowaniu tych
ﬁrzedsiebiorstw 15 do 53%, précz Pojizerskich za-
tadéw w Drazycach. Elektrownie m. Pragi nalezg
tez do grupy elektrowni uzytecznoéci ogélnej z ele-
ktrownia wlasna w Holeszowicach oraz wspélpra-
cujg z grupg Centralne elektrownie sp. akc. w Bra-
dze i zaopatruja w energje obszary Wielkiej Pra-
gi. Dalej nalezy elektrownia okregowa w Libercu
ze swa elektrownig parowg w Andielskich gérach
o mocy 30450 kW, ktéra zaopatruje w energje
miasto Liberec i okolice,

Obok tych zakladéw nalezy wymienié¢ elek-
trownie w péinocno-zachodnich Czechach, ktére sg
Erzewainie w rekach kapitalistow prywatnych, a

tére zaopatrujg do§¢ duze obszary, Do nich nale-
za przedewszystkiem Pélnocno-czeskie elektrownie
%p. ake. w Podmoklach z elektrownig parowa w
rmicach o mocy 50 000 kW, zaopatrujace w ener-
gie Czechy péinocne; dalej kolejka i elektrownia
parowa w Moscie, wspélpracujace réwniez z sa-
siedniemi elektrowniami i zaopatrujace w energje
elektryczng miasto Most i okolice, elektrownia mia-
sta Kadanie i elektrownie kopalniane przy kolei
Duchcowsko-podmokielskiej w Nowem Sedle oraz
elektrownia inz. Starcka w Dolnym Rychnowie.
O wlgczeniu wspomnianych jednostek w ramy ele-
ktryfikacji programowej odbyly si¢ juz narady.

Jak z powyzszego sprawozdania wynika, wiele
z wymienionych zaktadéw wspélpracuje technicz-
nie, poniewaz dojrzaly do polaczenia sieci zasila-
jacych. W niektérych rozwéj ten moze doprowa-
dzi¢ nawet do wspélpracy administracyjnej czyli
az do zupelnego polaczenia si¢ w celu ujednostaj-
nienia i zracjonalizowania eksploatacji, obnizenia
kosztéw administracji i zunifikowania polityki ta-
ryfowej dla dalszej stopniowej obnizki ceny pradu.

Postep ten ulatwia bardzo wprowadzenie jed-
nolitego systemu pradu zaraz od poczatku progra-
mu elektryfikacji, a mianowicie: prad tréjfazowy
o 50 okresach i o $redniem napieciu zasilajacem
22000 V, na generatorach 6 000 V oraz 220/380 V
w sieciach odbiorczych. Dla przesylania przy bar-
dzo wysokich napieciach, czyli na t. zw. magistra-
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lach, wybrano napiecie 100 000 V. Ulatwily rowniez
bardzo przeprowadzenie programu zbiorowej elek-
tryfikacji: udzial parnstwa i instytucyj rzadowych,
ujednostajniony plan finansowy i jednakowe zasa-
dy przy budowie i wyposazeniu spoélek elektryfi-
kacyjnych. W jakiem tempie rozwijala sie elek-
tryfikacja Czechoslowacji pokazuje na rys. 8 wy-
kres produkcji energji elektrycznej przez zaklady
uzytecznosci ogolnej.

Trzeba dodaé, ze spotki uprzednio wyliczone,
ktore dzisiaj sa gléwnemi czynnikami elektryfika-

cji, dysponowaly na poczatku 1919 roku tylko
19800 kW, produkowaly w pierwszych latach
36 068 000 kWh i zaopatrywaly w energje 290 000

mieszkancow. W ciggu lat dziesieciu spélki te roz-
rosly sie do 577 811 kW, wyprodukowaly energji
w roku 1931 — 780758 515 kWh i zaopatruja
7213 282 mieszkaricow.

Dlugoéé linji zasilajacych wzrosla z pierwot-
nych 192 km do 22079 km. Rozwéj ten wplynal
réwniez na stopniowe obniZenie ceny pradu, Prze-
cigtna cena dla malego odbiorcy za sile i §wiatto
widoczna jest z zestawienia nastepujacego:

rok 1926 1927 1931 1932
za §wiatlo k. cz. 4.70 3.94 3.60 3.30
za site k. cz. 2.94 2.45 2.12 1.90

Wszystkie spélki elektryczne, pracujace dla
sieci ogélnoparnstwowych, wyprodukowaly w 1931 r.
1177 miljonéw kWh, co na 1 mieszkanca w pan-
stwie wynosi rocznie 86 kWh.

Préocz tych spolek sa jeszcze duze elektrow-
nie w wielkich zakladach przemystowych, a moc
ich siega 460000 kW z roczna produkcja energji
2 000 miljonéw kWh.

Rys. 7.
Elektrownia w Kolinie (Zwigzek elektrowni okregu
érodkowo-polabskiego).

Ogélna produkcja wszystkich elektrowni w Cze
chostowacji siega rocznie 2917 miljonéw kWh,
a roczne zuzycie na glowe wynosi 212 kWh.

Ze wszystkich 15423 gmin, ktére Czechosto-
wacja posiada, jest dzisiaj zelektryfikowanych
okraglo 9 000. Taki rezultat dala ustawa 1. 46/1929
o elektryfikacji wsi. :
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Stan zakladéw elektrycznych uzytecznoéci ogélnej na 31.XI1.1931,
, g 3
? Kapital | Do dy- [ Ogétem Inwe- | Dlugosé [(;llf:}:ﬁ zz{.g;zl:fy.
Nr.i Nazwa przedsigbiorstwa Siedziba “spotki | spozycji [sprzedano| stycje W s;e::‘ giwa- | wanych
Kez kW KWh Kez Ve | nych [mieszkas-
gmin cow
1 | Centralne elektrownie sp. ake.|Praga 30000 000 70000 |182 069 676| 270 571 584 170 |Praga| Praga
2 | Wschodnio-czeska  elektrownia
sp. ake. .. i 905 .o | Hradeo <Kz, 45 000 000 53 415 | 49 079 836| 306 625 821] 2415 895 581 344
3| Poludniowo- czeskie  elektrow-
nie sp. ake. . .+ . +|CzBudziejowice|60 000 000| 18175 | 16 052 056| 171 367 196| 2805 |1 057 549 330
4 | Luznicki zwiazek e]ektryczny
8, Z 0. P+ ¢« ¢+ « + o o« «|Tabor 22 502500 = , 3262401 16262273 — (373)], razem
5| Otawski zwinzek elzktryczny 2 g_‘: z Elek.
8. 2 0. Pisek 17436000 2 5.9 4486 504] 13501 501 — (256) || trownia-
6 Poweltawslu zw:qzek elektrycz- T'e-E mi polu-
ny s. z o. p. . Cz.Budziejowice|15 460 000] =2 & 1828 718] 17499 551 — (240)|| dniowo-
7 | Posazawski zwnqzek elektrycz- et 1 czeskie-
ny s, z o. p. . Niem, Brod 8538300 N ™ 2144879, 12006 878 i (226) mi
8 | Zwigzek elektr. powmtow srod»
kowo-labskich s. z 0. p. . . .|Kolin 12900000, 11672 | 16035960| 95258720 1122 | 503 | 299819
9 | Zwiazek elektr, powiatow érod-
kowo-czeskich s. z 0. p. . Praga 40 381 000] 12600 | 24 622 325| 145 368 210 1523 725 | 451484
10 | Zachodnio-czeskie elektrownie
8D pko. Lot Pilzno 33701 000] 15000 | 23382823 92017498 1061 353 341 440
11 | Zwigzek zlektr. powiatéw pél-
nocno-szumawskich s. z o. p.| Strzibro 45605000 4650 | 7978000 21652062 522 194 97 999
12 | Wschodnio-czeski zwiazek elek-
tryczny s. z o. I: « « o+ « | Pardubice 12290000, 12950 | 7288375 66036847 903 248 | 199499
13 Zachodmo morawskie elektrow-
nie, sp. akc. . Brno 45000 000] 77 119 | 99 556 548| 384 406 205 3071 1071 | 1018401
14 Srodkowo morawskle elektrow-
nie, sp. ake. Przeréw 30 000 000] 31000 | 58 246 786 ‘ 1331 417 | 450089
15 | Péinoceno- morawskle elektrow- 193 352 107
nie. sp. ake. . . « + «, «| Zabrzeh 20000 000] 21100 | 17 800 628[ 968 316 | 242255
16 | Morawsko-§laskie elektrowme,
sp. ake. . . . . . . . .|Mor, Ostrawa (30000000 41000 | 46494 976¢| 124661321] 1108 | 239 | 398674
17| Srodkowo-stowackie elektrow-
nie, sp. ake. . . « « « «[B. Bystrzyca 20000 000| 7550 | 15827 209 66 332 646) 739 111 205 921
18 | Zachodnio- slowackle elektrow-
nie, sp. ake. . . . . Bratislawa 20000 000f 21690 | 27 134494] 52537 140 703 152 | 462 145
19 | Polaczone elektrownie polnoc-
no-zachodniej Slowacczyzny,
sp. ake. Zylina 10000000, 13050 | 17595 642| 57 589942] 545 81 | 131858
20 | Poludniowo- slowackle eloktrow-
i nie, sp. ake. . . Komarno 10 000 000 3700 4 889 071] 30142 284 455 54 136 554
| Wschodnio- slowackle elektrow-
‘ nie, -8p;ako. s ;1 Koszyce 55000000 5650 | 2695311 26628801 495 72 | 131049
22 | Podkarpacko-ruskie elektrow-
nie, sp. ake. . ‘ ‘ .| Uzhorod 20 000 000; 5 800 3104 109 70558 141 338 45 142616
23 | Okregowa elektrowma, s. z 0. p. | Liberec 4261050 32790 | 28929961 92 383 088 100 127 | 270485
24 | Zaktady elekiryczne st. m. Pragi | Praga o 106 000 |188 461 936| 318 350 43§ 929 26 | 896000
25' Zaklady spotkowe, s. z o, p. .| Drazyce 71468000 12900 | 11251741| 64825635 776 | 379 | 204120

Jak sie rozwijala elektryfikacja Czechoslowa-
cji widaé z zestawienia nastepujacego:

Rok

1913
1919
1920
1921
1922
1923
1924
1925
1926
1927
1928
1929
1930
1931

Produkeja
w mil). kWh

- 963.7
+.1163.5
. 1369.8
. 1396.9
. 1355.5
. 1481.5
18799,
. 1954.5
. 2099.9
23815
. 27485
. 3035.7
. 30429
. 2917.6

e e

Produkcja ta dzielila sie, jak nastepuje:

Rok

1922-

1923
1924
1925
1926
1927
1928
1929
1930
1931

Elektr. z prawa- Elektr. bez praw
mi zakl, uzyt. zakl, uzyt,
ogolnej ogélne)
milj. kWh milj. kWh

86.5 307.8
2171 188.5
259.9 228.5
295.1 236.3
326.4 262.6
379.8 2774
491.3 306.7
548.8 361.0
609.2 380.0
626.0 355.2

Elektr. zakladéw
przemyslowych

milj, kWh

961.3
1075.3
1271.1
1423.1
15109
1724.0
1950.4
21259
2053.5
1917.6")

*) Dane statystyczne czeéciowo wedlug Urzedu Staty-
stycznego, czeéciowo wedlug statystyki ESC.
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Rys. 8.
Produkcja energji elektrycznej przez zaklady uzytecznosci ogélnej w miljonach kWh,
UE  — Centralne elektrownie. - SME — Srodkowo-morawskie elekirownie
EP — Zakl. elektr, m, Pragi MSE — Morawsko-§lgskie elektrownie

ESOSC- Zwiazek elektrowni $rodkowo-czeskich.

ESSO — Zwigzek elektrowni $rodkowo-labskich

VCE - Wschodnio-czeskie elektrownie

VCES — Zwiazek elektrowni wschodnio-czeskich

ZCE — Zachodnio-czeskie elektrownie

JCE — Poludniowo-czeskie elektrownie

T — Zwiazek elektr. powiatéw po6lnocno-szumawskich
ZME - Zachodnio-morawskie elektrownie

W poréwnaniu z innemi panstwami nie mozna
powiedzie¢, aby elektryfikacja Czechostowacji, po-
mimo dotychczas wykonanej pracy, byla skoriczo-
na. Trzeba jeszcze zrobi¢ wiele, aby osiagnaé ten
ideal, ktory stawialo sobie prawo elektryfikacyjne,

SevME — Pélnocno-morawskie elektrownie

ZSE — Zachodnio-stowackie elektrownie

SESzS — Polaczone elektrownie pélinocno - zachodniej Slo-
wacczyzny

SSE — Srodkowo-slowackie elektrownie
JSE — Poludniowo-stowackie elektrownie
VSE — Wschodnio-slowackie elektrownie

(NEW-Poinocno-czeskie elektrownie).

t. j. zeby dobrodziejstwo elektrycznosci bylo do-
stepne dla kazdego mieszkarica, pomagalo mu w je-
go walce zyciowej i stwarzalo jaknajlepsze wa-
runki egzystencji.

CZECHOSLOWACKIE USTAWODAWSTWO ELEKTRYCZNE

Dr. O, Herzl.

Po odzyskaniu niepodleglosci panstwowej
krajowe wladze w Czechoslowacji i na Morawie
podjely bardzo energiczne starania w sprawie
planowej elektryfikacji. Poniewaz jednoczeénie
Ministerstwo Robét Publicznych ulworzylo spec-
jalny wydziat elektryfikacyjny z zakresem spraw

prawno-administacyjnych, ustawodawczych i tech-
nicznych, wiec mozna juz bylo przystapi¢c do
prawnego uporzadkowania stosunkéw w gospo-
darce elektryfikacyjnej, ktéra zainteresowaly sie
bardzo wszystkie organizacje Zycia gospodarczego.
Ustawa z dnia 22 lipca 1919 r., licz. 438 Zb. praw
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Elektrowni dla uZytku publicznego.

1. Ustirednr elektrarny, ake. spol. v Praze 11. Druzstevni zévody, zaps. spol. s r. 0. v Drazicich.

2. Vychodogeské elektrarna, akc. spol. v Hradci Krélové. 12. Zapadomoravské elektrarny, ake. spol, v Brné.

3. Prespolni elektrarna, zaps. spol. s r, 0. v Liberci. 13. Stredomoravské elektrarny, ake. spol. v Prerové.

4. Jihoteské elektrarny, akec. spol. v Ces. Budgjovicich. 14. Morayskoslezské elektrarny, akc. spol. v Mor. Ostravé.
5. Elektrarensky svaz stiedolabskych okrest:, spol. s r. 0. v Koling, 15. Zé&padoslovenské elektrarny akc. spol. v,Bratislava.

6. Elektrarensky svaz stfedoteskych okrest, spol. s r. o. v Praze, 16. Jihoslovenské eiektrarny, akc. spol. v Komarna.

7. Zépadodeské elektrarny, akc. spol. v Plzni. 17. Spojené elektrarny, akc. spol; v Ziling, >
8. Elektrarensky svaz sev. poSumavskych okres(, spol. s r.o. ve Stitbie. 18. Stredoslovenské elektrarny, ake, spol. v Banské Bystrici.
9. Vychodogesky elektrérensky svaz, spol. s r. o. v Pardubicich, 19. Vychodoslovenske elektrarny, akc. spol. v Kosicich.
10. Elektrické podniky hlav. mésta Prahy, v Praze. 20. Podkarpatoruské elektrérny, akc. spol. v Uzhorods.

MAPA ELEKTRYFIKACII

REPUBLIKI CZECHOSLOWACKIE]

STAN R. 1932,
1:1,500.000
Objasnienia:
Elektrownie podtug fnocy:
cieplne wodne mieszane
———— przytaczone gminy do 10.000 kW * . *
———— linie przesylowe do 100 kV do 50.000 kW B e ®
linie przesytowe nad 100 kV do 100.000 kW & ® e

Linje elekirowni dla uzytku publicznego sa wyciagniete czerwono, statnie Zzieleno.

NAVRHL ING. TOMANEK - KRESLIL BRAND.
Reprodukce Voj. zemé&pisného ustavu v Praze.
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i rozporzadzen, uporzadkowala stosunki elektry-
fikacyjne nie tylko pod wzgledem prawnym, ale
i polityczno - gospodarcze. Ustawa nosi tytul:
wUstawa o pomocy panstwa przy zaprowadzaniu
planowej elektryfikacji'.

Wydanie powyzszej ustawy, ktéra dotychczas
jest podstawa czechoslowackiego prowodawstwa
elektrycznego, bylo pomysélng préba uprzadkowa-
nia gosopodarki elektrycznej w naszem pafistwie,
aczkolwiek nie mozna pominaé¢ tego, Ze tyczyla
sie tylko zakladéw, stawiajacych sobie za cel pla-
nows elektryfikacje, oraz, ze nie regulowala ca-
loksztaltu ustawodawstwa elektrownianego.

Celem ustawy jest dostarczenie jaknajtariszej
energji elektrycznej do o$wietlenia i sily przy po-
mocy panstwa przez racjonalne wyzyskanie Zro-
del energji wodnej i cieplnej, celowa koncentra-
cja wytworni energji el. i systematyczna budowa
jednolitej sieci rozdzielczej w calem panstwie.

Ustawa sktada sie z trzech czesci. Pierwsza
cze$¢ omawia finasowy udzial panstwa w plano-
wej elektryfikacji, ktora polega wedlug uzytego
okreslenia na ,najlepszem wyzyskaniu wszyst-
kich naturalnych Zrédel energji i najekonomicz-
niejszem rozestaniu jej zgodnie 2z interesem
W czeéci drugiej podane sg warunki,
jakim winny odpowiada¢ zaklady uzyteczmosci
ogblnej’). Czes¢ trzecia zawiera przepisy ogolne,
ktére zmuszaja i zaklady, nie zaliczone do zakla-
déw uzytecznosci ogélnej, do podporzadkowania
si¢ planowej polityce elektrylikacyjnej.

Przepisy ustawy 1. 438/1919 zostaly uzupel-
nione postanowieniami, zawartemi w ustawach:
1. 258/1921 i 1, 114/1932, oraz czeéciowo zmienione
ustawa 1, 213/1931,

Rozporzadzenie wykonawcze do ustawy
. 438/1919 wydano 25 pazdziernika 1920 r. pod
liczb. 612 Zb. p. i r. Paragraf 6 powyzszego roz-
porzadzenia zostal zmieniony rozporzadzeniem
rzadowem 1. 617/1920 i 1. 62/1927.

Oprécz wyzej wymienionych ustaw, o spra-
wach, zwigzanych z elektryfikacja planowa, trak-
tuja jeszcze nastepujace dalsze: '

ustawa z 13 czerwca 1922 1. 187 Zb. o .reje-
stracji w ksiegach hipotecznych linij zakladéw
elektrycznych uzytecznosci ogolne;j.

ustawa z 3 lipca 1923 r. 1. 143 Zb. o udogodnie-
niach finansowych i prawnych dla poparcia pla-
nowej elektryfikacji; zmieniono ja pézniej usta-
wami 1. 238/1926 i 1. 203/1931,

ustawa z 1 lipca 1926 r. . 139 Zb. o popieraniu
finansowem elektryfikacji wsi, cze$ciowo zmie-
niona ustawami z 28 czerwca 1928, 1. 112 Zb.,
z 22 marca 1929, 1. 46 Zb. i 19 maja 1932, 1. 72 Zb.,
i ustawa z 22 marca 1929 r, 1. 44 Zb. o funduszu
elektryfikacyjnym.

Dotychczas w nastepujacych przypadkach
przyznano przywilej pupilarnosci obligacjom, wy-
dawanym na pozyczki elektryfikacyjne:

ustawa z 12 sierpnia 1921 r. 1, 292 Zb, — obli-
gacjom 5% -owej Wschodnio-czeskiej pozyczki in-
westycyjno- elektryfikacyjnej z roku 1921,

*) T. j. przedsicbiorstwa elektryfikacyjne, stworzone
lub pracujgce zgodnie z zasadami powyZszej ustawy, w kto-
rych moZe i powinien uczesiniczyé kapital panstwowy (przyp.
tlomacza).
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ustawa z 25 czerwca 1925 r, 1. 157 Zb. — obli-
gacjom czeskiej pozyczki inwestycyjnej na budo-
we zakladu wodnoelektrycznego na rz. Izerze pod
Spalowem,

ustawa z 25 stycznia 1922 r. . 24 Zb, — obli-
gacjom Centralnych Elektrowni, sp. akc. w Pra-
dze (ustawa jednoczeénie upowaznia rzad do
udzielenia powyZszej pozyczce gwarancji pan-
stwowej),

ustawg z 30 czerwca 1926 r. 1. 142 Zb. — obli-
gaciom 6%-owej Poludniowo-czeskiej pozyczki
inwestycyjnej z gwarancja krajowa z r. 1926,

ustawg z 21 marca 1929 r. 1. 47 Zb. — obli-
gacjom 5'/,%-owej Poludniowo-czeskiej pozyczki
inwestycyjnej z gwarancjg krajowa z roku 1928,

ustawa z 21 marca 1929 r. l. Zb, — obligacjom
5'/,% -owej Srodkowo-labskiej pozyczki inwesty-
cyjnej z gwarancja krajowa z roku 1928,

ustawa z 27 czerwca 1929 r, 1. 108 Zb. —— obli-
gajcom 5'/,%-owej Drazyckiej pozyczki inwesty-
cyjnej z gwarancja krajowa z r. 1928,

rozporzadzeniem rzadowem z 7 pazdziernika
1932 r., l. 165 Zb. — obligacjom 6% -owej pozyczki
inwestycyjnej Elektrowni Podkarpackich, gwaran-
towanej przez ziemie Rusi Podkarpackiej,

rozporzadzeniem rzadowem z 2 grudnia 1932
r. 1. 176 Zb. — obligacjom 6 % -owej pozyczki Elek-
trowni Srodkowo-stowackich, Zjednoczonych Elek-
trowni poélnocno-zachodniej Stowacczyzny i Elek-
trowni wschodnio-stowackich; ustawg 1. 211/1931
upowazniono rzad do udzielenia gwarancji pan-
stwowej pozyczkom, zaciggnigtym przez zaklady
elektryczne uzytecznosci ogélnej na Slowacczyz-
nie.

Rozporzadzeniem rzadowem z 2 stycznia 1920
roku, 1. 26 Zb., na mocy § 31 ustawy |. 438/1919
utworzono przy Ministerstwie Robét Publicznych
jako organ doradczy ministerstwa , Panstwowa
Rade Elektryczng"; liczba czlonkéw Rady zosta-
ta podwyzszona rozporzadzemiem rzadowem z
25 kwietnia 1924 r., 1. 83 Zb., do 55 o0s6b.

Przepisy o postepowaniu przy ubieganiu sieg
o pomoc finansowa do elektryfikacji wsi i o bie-
gu zalatwiania jego ogloszono w rozporzadzeniu
rzadowem z 29 grudnia 1929 r., 1. 226 Zb.

Précz wymienionych juz istnieje caly szereg
innych aktéw prawnych, zwigzanych ze sprawami
gospodarki elektryfikacyjnej, z posréd ktérych
jako najwazniejsze nalezaloby tu wymieni¢ na-
stepujace:

ustawa z 12 sierpnia 1921 r., 1. 338 Zb., o po-
datku od sily wodnej i tyczace sie tej ustawy
obwieszczenie Min, Skarbu z 15 kwietnia 1922 r,,
I. 129 Zb. (ustalenie daty wejécia w Zycie ustawy
o podatku od sily wodnej),

rozporzadzenie rzadowe z 12 maja 1922 r.,
l. 142 Zb., (przepisy wykonawcze); rozporz. rza-
dowe z 21 listopada 1923 r. 1. 228 Zb. i z 22 grud-
nia 1925 r. |. 7 Zb.zr. 1926, (obnizenie dodatku do
podatku od sity wodnej), | '

rozporzgdzenie rzadowe 2z 23 wrzeénia
1919 r,, 1. 524 Zb., o ustalaniu cen energji elek-
trycznej i gazu §wietlnego,

rozporz. rzgdowe z 17 grudnia 1920 r,, 1. 667
Zb. (przepisy w sprawie ubiegania si¢ o dostawy
panstwowe),
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rozp. rzadowe z 26 stycznia 1928 r., . 15 Zb.
(dod. lﬁ, w sprawie podatku gminnego od energji,
sprzedawanej do o$wietlenia,

rozporz, Prezesa ministrow z 4 marca 1929 r.,
l. 29 Zb., o statystyce wytworczosci energji elek-
trycznej, i wreszcie ustawa 1. 50/1931 o funduszu
panstwowym na usplawnienie rzek, budowe por-
tow, budowe zapér wodnych i wyzyskanie sit
wodnych. '

Specjalne znaczenie w zwiazku z planowa
elektryfikacja posiada rozporzadzenie Min, Robét
Publicznych z 13 wrzeénia 1920 r., 1. 45-015/XVIII,
wydane no podstawie uchwaly Panstwowej Rady
Elektrycz. z 12 lipca 1920 r., okreélajace zasadni-
cze warunki wykonywania planowej elektryfika-
cji, oraz szereg dalszych rozporzadzen tegoz mi-
nisterstwa, zatwierdzajacych przepisy Czecho-
stowackiego Svazu Elektrotechnicznego.

Trzeba jeszcze wspomnie¢ o dwu umowach
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miedzynarodowych, zawartych przez Republike
Czechostowacka, a majacych zwiazek ze sprawg
elektryfikacji. Przedewszystkiem—umowa, zawarta
9 grudnia 1923 r. z Austrja, Belgja, Anglja, Bul-
garja, Chile, Danja, w. m. Gdanskiem, Hiszpania,
Francja, Grecja, Wegrami, Italja, Litwa, Polska,
Jugostawja i Urugwajem w celu umozliwienia
przesylania energji el. przez ziemie tych pafistw
(tranzyt), ktéra obowiazuje Czechoslowacje od
28 lutego 1927 (l. 45/1927 Zb.). Druga umowa, za-
warta z Austrjg 10 marca 1921 r, 1. 288/1922 Zb.,
dotyczy w § 1 wyzyskania sil wodnych rz. Dyji
od Zrédetl az do konica wspolnej granicy zaintere-
sowanych paristw.

Ustawodawstwo czechostowackie traktuje
urzadzenia slabopradowe (telegraf, telefon, prze-
wodowe i radjo) zosobna, gdyz jako sérodki do
przesylania wiadomos$ci nie sa objete pojeciem
elektryfikaciji.

POSTEPY TECHNICZNE CZECHOSLOWACKICH
POCZT | TELEGRAFOW,

In2, F, Schneider,

St. radca wydzialu Min. poczt i telegraféw w Pradze.

Ksztalt obszaru republiki Czechoslowackiej
oddzielit od bylej monarchji austrjacko-wegier-
<kiej obok rozleglej sieci kolejowej tez sie¢ tele-
graficzng i telefoniczna.

Sie¢ ta byla wynikiem dlugoletniego rozwoju,
podyktowanego potrzebami przedwojennego handlu
i1 przemyslu, ktory w bylej monarchji austrjacko-
wegierskiej kierowal sie do obu stolic: Wiednia
i Budapesztu.

Rozwéj wszakze nowych stosunkéw, jakie za-
panowaly w mlodem panstwie, odbywal si¢ w kie-
runku zupelnie innym: zgodnie z nowemi politycz-
nemi oérodkami, ktére powstaly przez przylacze-
nie znacznych obszaréw Slowacczyzny i Rusi Pod-
karpackiej, zupelnie zmienila si¢ sytuacja wzajem-
nej zaleznosci gospodarczej wigkszych miast: Pra.
gi, Brna, Bratislawy, Koszyc i Uzhorodu.

Miedzy temi oérodkami handlu i przemystu na-
lezalo urzadzi¢ z najwiekszym poépiechem dobra
i pewng sie¢ telegraficzng i telefoniczng. Zadanie
nie bylo latwe, poniewaz w tych okolicach bylo
bardzo malo przewodéw z czaséw przedwojennych,
a zwlaszcza przewodow telefonicznych, Zagadnienie
mialo w zasadzie dwa cele: zmieni¢ orjentacje
sieci telegraficznej i znacznej sieci telefonow mie-
dzymiastowych i zgesci¢ te sie¢ poprowadzeniem
nowych, bardzo dlugich i kosztownych przewodéw.

Zarzad Czechoslowackich poczt i telegrafow
zwrécil swe wysitki ku temu, aby pomimo chaosu
niedomagan powojennych uniknaé zaleznoéci od
zagranicy. Nie stalo sie to wv ciggu jednego dnia,
ale szybka konsolidacja i ozywiona przedsigbior-
czo$¢, ktéra mozna bylo obserwowaé¢ w Czechosto-
wacji we wszystkich dzialach handlu i przemyslu,
okazala sie¢ tez w zainteresowaniu sie¢ wyrobem
przyrzadow i kabli telefonicznych. Zarzad poczt
zuzytkowal to zainteresowanie i przystapil do sa-

mopomocy przez zaloZenie ,Telegrafji”, fabryki
przyrzadéw telegraficznych i telefonicznych w Par-
dubicach, i firmy ,Kablo", fabryki kabli i lin dru-
cianych w Kladnie, w ktérych wzigl udzial finan-
sowy, przyczem postep techniczny wyrobéw miej-
scowych osiagnal wysoki poziom. »

Najwickszy skok na polu przesylania wiado-
moéei droga elektryczna od czasu przewrotu doko-
nal sie w telefonji Mozna uwazaé za cud to,
czego dokonala planowoéé i szeroki zakres progra-
mu budowlanego, ktérego zarzad poczt dotrzg'mal.
i ktory wypelnil juz w pierwszych 10 latach dzieki
sprzyjajacej sytuacji finansowej swego panstwa.

Miegdzymiastowej sieci telefonicznej i sieci
miejscowych w czasie wojny nie utrzymywano, jak
nalezy, i zarzad czechoslowacki przejal je w stanie
zaniedbanym, podobnym do stanu sieci telegraficz.
nej. Précz tego miedzymiastowa sie¢ byla na tere-
nie nowego panstwa jedynie kadlubem i nalezalo
szybko dla celéw gospodarczych i politycznych do-
pelnié pozostalosci sieci wegierskiej i austrjackiej
i powiazaé¢ je w jedna organiczng caloéé, odpowia-
dajaca nowym zadaniom.

Précz zageszczania istniejacej sieci miedzy-
miastowej nie zapomniano i o okolicach odleglej-
szych, na wsi, ktore do tej pory nie mialy zadnego
polaczenia wogéle; tu urzgdzono kilka nowych cen-
tralek, ktore przylaczono krétsza droga do istnie-
jacych centrar starszych.

Budowa linij telefonicznych wymagala znacz-
nych ofiar pieni¢znych. Aby nie obciaza¢ mlodego
panstwa kredytami zagranicznemi zaraz po jego
powstaniu, zarzad poczt zdobyl poczatkowe $rodki
pieni¢zne przez wypuszczenie 67c wewngtrznej po-
zyczki inwestycyjnej, ktéra musieli placi¢ abonen.
ci telefoniczni. Tylko dobry wynik tej pozyczki
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umozliwil zarzadowi predkie wykonanie wszystkich
pilnych inwestycyj, zwlaszcza telefonicznych,

W tym czasie ruch telefoniczny w catej Euro-
pie rozwijal sic w sposéb tak zadowalajacy, ze
obok polaczen wewnetrzno-paiistwowych zadano
coraz natarczywiej polaczen miedzynarodowych.

To zapotrzebowanie polaczen miedzynarodo-
wych wzrastalo stale réwnolegle z nawigzywaniem
stosunk6w ekonomicznych miedzynarodowych, prze-
rwanych przed wojng $wiatowa. Naturalnie dla
ruchu telefonicznego na duze odleglosci nie mogly
starczy¢ przewody napowietrzne, ktére na duzych
odlegloéciach sa bardzo czule na uszkodzenia at-
mosferyczne, a wskutek tego majg ograniczong pew-
no$¢ dziatania.

Szukano innych drég i innych systeméw budo-
wy linij telefonicznych; w ten sposéb doszlismy do
opracowania naukowego i praktycznego t. zw. fe-
lefonicznego kabla dalekosieinego.

W ciggu niespelna 10 lat zostala zbudowana
w calej Europie o rozwinietej kulturze telefonicz-
nej rozlegla sie¢ takich kabli dalekosieznych, ktéra
gwarantowala $rodek komunikacyiny bezpieczny
i zupelnie zadowalajacy,

Czechostowacja dzieki swej wewnetrznej kon-
solidacji byla pierwszem mlodem panstwem, ktére
przylaczylo si¢ w r. 1926 za posrednictwem tego
zupelnie nowoczesnego ¢rodka do bogato rozgale-
zionej sieci swych sasiadéw zachodnich,

Od roku 1925 zarzad czechostowacki prowadzi
corocznie poszczegolne etapy budowy swego ogél-
nego planu kablowej sieci dalekosieznej, tego ol-
rzymiego wyrazu nowoczesnej kultury czlowieka.

Czechostowacka dalekosiezna sie¢ kablowa po-
kryla juz ponad 1000 km i swem polaczeniem z

reznem, Norymberga, Kozlem (Cosel), Wied-
niem i Budapesztem stala sie organicznym sktadni-
kiem sieci europejskiej i droga przejsciowa do sie-
ci polskiej.

Wdzieczni jesteémy polskiemu zarzadowi poczt
za cenne zrozumienie, okazane dla wzajemnych
stosunkéw kulturalnych i gospodarczych naszych
obu panistw przez zapoczatkowanie w r. 1929 swej
pierwszej magistrali Warszawa — Katowice —
Cieszyn.

Polaczenie sieci polskiej z czechostowacka, do-
konane dnia 16 grudnia 1931 r. w obecnoéci przed-
stawicieli obu zarzadéw poczt i towarzystwa budo-
wy kabli dalekosieznych z Warszawy i Pragi na
granicy obu paristw w poblizu Cieszyna, uwazamy
za najwazniejszy historyczny wypadek na polu te-
lefonicznem.

W roku 1928 osiggnelismy przez swa sie¢ kabli
dalekosieznych na linji Praha ~— Londyn pierwsze
polaczenie z Ameryka dzieki kombinacji kabla z
radjo. Potem nastepowaly dalsze kombinowane po-
laczenia przez Berlin do Ameryki Poludniowej
i przez Paryz do Indochin.

Po zmodernizowaniu stuzby telefonicznej w
Rumunji nawigzalisémy polaczenie w r. 1932 i z Ru-
munjg za pomoca urzadzenia telefonji wysokiej
czestotliwosei typu Standard, ktére wiaze sie z sie-
cig kabli dalekosieznych w Przyborze i daje jedno-
czesne polaczenie z Praga miastom Bukaresztowi,
Uzhorodowi i Koszycom.

W minionych latach po$wigcono znaczne sumy
z programu inwestycyjnego na rozszerzenie cen-
tral miedzymiastowych i miejscowych, dla ktérych
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wystawiono celowe i odpowiadajace nowoczesnym
wymaganiom budynki.

Najwiekszy nacisk kladl handel i przemysl,
podZwigajac sie powoli z wojennego oslabienia, na
polaczenia miedzymiastowe, ktérych rozrostu nale-
zalo oczekiwaé¢ zwlaszcza po zrealizowaniu kablo-
wej sieci dalekosieznej. Centrala miedzymiastowa
nie mogla zado$cuczyni¢ tym zgdaniom ani syste-
mem, ani rozmiarami, musiano ja zmieni¢ na nowa
na 380 linij z mozliwosécia rozszerzenia do 600 fir-
my International Standard Electric Corporation
przy wspolpracy miejscowej firmy ,Telegrafia".

Rys. 1.
Polaczenie polskiej i czechoslowackiej sieci
sieznych w dn. 16 grudnia 1931 r.

kabli daleko-

Nastepnem zadaniem wielkiego znaczenia tech-
nicznego i finansowego byla przerébka miejscowe-
go ruchu telefonicznego w stolicy republiki, gdzie
stacja na 9000 abonentéow mogla by¢ rozszerzona
w systemie centralnej baterji najwyzej do 13000
przylaczeri, Wystarczylo to na potrzeby nowego
handlu i przemyslu tylko na pierwsze kilka lat po-
wojennych.

Zdecydowalismy sie po glebokim namysle i do-
ktadnem przestudjowaniu w r. 1921 telefonji auto-
matycznej za granica na system Strowgera, opraco-
wany w owe czasy przez firme Siemens i }Falske.

Podzielilismy stacje w Pradze na szes$¢ od-
dzialéw i mamy obecnie urzadzenie na 56 000 przy-

taczen z mozliwoécig rozszerzenia do 100 000. Jed-

noczesnie przystapilismy do systematycznej budo-
wy podmiejskich centralek w okolicy 15 km naoko-
to Pragi, co stanie sie dobrodziejstwem nieograni-
czonego dziennego i nocnego ruchu dla szerokich
k6t podmiejskich.

Przejécia z obslugi recznej na automatyczna
dokonano 25 grudnia 1925 r. bardzo sprawnie beiz
powazniejszych zaklécenn i bez zwyklych choréb
dzieciecych nowego systemu, ktéry dziala w Pradze
nienagannie. Réwnoczesnie z ta decentralizacja sta-
cyj zarzad poczt powieksza praska sie¢ kablowa,
przeznaczajac na ten cel corocznie ok. 10—12 mil-
jonow kcz. _

Po szczesliwem zapoczgtkowaniu automatyza-
cji Pragi zarzad poczt zdecydowal si¢ w r. 1926 na
automatyzacje ruchu telefonicznego w Morawskiej
Ostrawie i okolicy, ale juz systemem przekazniko-
wym firmy Relay Autom. Company, ktérej licencje
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jabyla krajowa firma ,Telegrafia”. Ta stacja zbu-
dowana jest na 2500 przylaczen, podzielonych mie-
dzy 7 mniejszych centralek.

Aby poznaé¢ praktycznie i wyprébowaé¢ w ru-
chu, a zwlaszcza co do eksploatacji i inne znane w
tym czasie systemy, zarzad poczt wlaczyl na pro-
be kilka mniejszych cenralek typu Rotary, Ericsson
i Dr. Brandta. Instalacjq wiekszego rodzaju byla
centrala typu Rotary 7.A na 4000 przyladzern w
Brnie, wykonana ku zupelnemu zadowoleniu przez
firme , Telegrafia'. Obecnie ta centrala powieksza
si¢ do 10 000 przylaczen, a z niaq wspélpracuje 7
mniejszych centralek w promieniu 10 km od Brna.
Do zautomatyzowania telefonicznych sieci powia-
towych wybrano badz system F firmy Siemens
i Halske, ktory zastosowano w Jablonci n-Nisa i w
17 mniejszych centralkach tego powiatu, badz sy-
stem Rotary 7-D, ktérym zautomatyzowano grupe:
Usti nad Laba (2000 przylaczen) i 6 powiatowych
centralek, dalej zautomatyzowano Koszyce (2000
przylaczen), Marianske Lazné i Velky Szenow (7
mniejszych centralek). '

JeXymie ograniczenie §rodkow pienieznych w
ostatnich dwu latach zwolnilo tempo tej pracy or-
ganizacyjnej nad systematycznem i planowem udo-
skonalaniem ruchu telefonicznego.

Najnowsza forma komunikacji telegraficznej
i telefonicznej jest nadawnie sygnaléw za pomoca
fal elektromagnetycznych. W tej dziedzinie zarzad
poczt i telegrafu w Czechostowacji stanal po prze-
wrocie przed zagadnieniem bardzo drazliwem,
gdyz radjotelegrafja znajdowala sie wowczas w
swym szybkim rozwoju, a u nas nie bylo nawet
mozliwos$ci wyszkolenia odrazu fachowcoéw technicz-
nych z takim zasobem wiadomosci, jakiego wyma-
galy 6wczesne okolicznoéci.

W tym kierunku poczta czechostowacka okaza-
la sie przedsiebiorstwem, kierowanem na zasadach
handlowych; nie szczedzac nakladu, wyslata swych
inzynieréw do Francji do Ecole supérieure d'Elec-
tricité Section Radio, uczelni o $§wiatowej sla-
wie w dziedzinie radjotelegrafji, pézniej za$
i do Ecole supérieure de PTT. W roku 1920 przy-
stapila do rozwiazania projektu swego praskiego
o$rodka radjotelegralicznego. Nie byla to sprawa
prosta, gdyz chodzilo o zdecydowanie si¢ na je-
den z dwu naéwczas technicznie opracowa-
nych wigkszych systeméw, stale sie udoskonalaja-
cych. Trzeba bylo zdecydowaé sie albo na system
generatorow maszynowych albo tez na system
z lukiem Poulsena. Stacyj lampowych uzywano
wowczas tylko na male moce.

: Jako zrédlo szybkozmiennej energji wybrano
system generatorowy konstrukcji Bethénod-Latour
z firmy Société frangaise radioélectrique po 50 kW
w antenie, a dla stacji nadawczej wyszukano naj-
odpowiedniejsze miejsce w miejscowoséci Laznie Po-
diebrady., Tam tez ustawiono jeszcze dlugefalowg
stacje lampowg f. Telefunken o mocy 5 kW, Stacje
odbiorczg dla Pragi umieszczono w pobliskim kla-
sztorze na Bialej Gorze, znanej jako pobojowisko
z wojny trzydziestoletniej. Stacja nadawcza i od-
biorcza polaczone sa z wlasciwem centralnem biu-
rem radjotelegraficznem w samym §rodku Pragi.

Aby dotrze¢ na wlasnej fali do stacyj zamor-
skich i nie korzysta¢ z poérednictwa innych panstw,
wybudowano w tych samych Podiebradach jeszcze
dwie stacje krotkofalowe syst. Telefunken po 20
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kW w antenie, z ktérych jedna jest przeznaczona
na polaczenie ze Stanami Zjednoczonemi, druga
za$ — dla kontynentu europejskiego.

Za posrednictwem tych urzadzern nadawczych
korespondujemy obecnie telegraficznie z Nowym
Jorkiem, Londynem, Paryzem, Rzymem, Amster-
damem, Bialogrodem, a ostatnio z Konstantyno-
polem.

Oprécz tego postawiono réwniez szereg sta-
cyj nadawczych dla celéw lotniczych i meteorolo-
gicznych, jak: Praha-Satolice, Karlove Vary, Brno,
Bratislava i Koszyce.

Dalszg telekomunikacja syst. szybkozmienne-
go, ktéra sie stala popularng w najszerszych war-
stwach, jest czechostowacka radjofonja. Praga by-
fa jednem z pierwszych miast europejskich, skad
zaczeto wysylaé regularnie programy codzienne.

Te skromne poczatki uskuteczniono w r. 1923
w malej stacji Kbely pod Praga, ktora byla dosto-
sowana odpowiednio do telefonji, PéZniej urzadzo-
no malg stacje 500 W {. Société frangaise radio-
électrique w Pradze—Strasznice, ktora zastapiono
dla powickszenia zasiegu stacja o mocy 5 kW f.
International Standard Electric Corp. Przybyly
nastepnie stacje radjofoniczne: Brno (typ Marconi)
wzmocniona w r. 1932 do 32 kW, Bratislawa (Mar-
coni) o mocy 12 kW, Morawska Ostrawa (Inter.
Standard Electric) o mocy 10 kW i Koszyce (Int.
Standard EL) o mocy 2,5 kW.

Technicznie najciekawsza jest instalacja ostat-
nio zbudowanej wielkiej stacji nadawczej Liblice
pod Czeskim Brodem, wykonana w laboratorjum
paryskiem firmy International Standard Electric
Corp.

Przy budowie tej stacji zastosowano najnow-
sze zdobycze techniki wysokiej czestotliwosci. Bu-
dynek jest elektrycznie bardzo starannie zaekrano-
wany (screened) i zawiera wlasna przelqcza}lnq
stacje pradu silnego o mocy ok. 420 kVA, dalej —
maszynownie z podwéjnym kompletem motorgene-
ratoréw, prostowniki rteciowe, urzadzenia chiodza-
ce do anod lamp (dostarczone przez firme Janka
i S-ka w Radotinie) i wlasciwg sale nadawcza, gdzie
sie znajduje centralna tablica rozdzielcza, oscyla-
tor, modulator i wzmacniacze.

Dalej jest tu stél operatora i antena zasiep-
cza do kontroli stacji nadawczej. Antena glowna

Rys. 2.
Widok sali stacji nadawczej

w Liblicach.
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umocowana jest do dwu niezaleznych wiez ze stali

krzemowej po 150 m wysokoséci. Wieze zbudowaly
Huty w Witkowicach.

; Stacja nadawcza polaczona jest z praskiem

studjo kablem ziemnym specjalnej konstrukcji z

zylami do wlasciwego nadawania programéw 1 do

telefonicznego porozumiewania sie,

Praska stacje stycha¢ dobrze tez i za granica,
programy jej cenione sg przez rodakéw, przebywa-
jacych na obczyznie, za co otrzymuje codziennie
duzo pisemnych podziekowarn spoétka ,Radjojour-
nal", utworzona do eksploatacji tej waznej stuzby
informacyjnej z finansowym udzialem tez 1 pan-
stwowego zarzadu poczt. .

Na osobng wzmianke zastuguje nadawanie
wspolnych programéw, zwlaszcza $rodkowoeuro-
pejskich, opierajace si¢ na odnosnej umowie za-
rzadu czecﬁoslowackieg-o z polskim, jugostowian-
skim, austrjackim, wegierskim i niemieckim. Pole-
ga ono na réwnoczesnem mnadawaniu programow
artystycznych z dowolnego studia nadawczego za
posrednictwem miedzynarodowej sieci kabli dale-
kosieznych do poszczegolnych rozgloéni, ktore je
wysylajg w przestworza,

a wymiana utworéw kulturalnych, literac-
kich i muzycznych narodéw, ktére daza na tem
polu do wspélnego postepu, jest blogoslawionym
czynnikiem wizajemnego porozumienia na polu kul-
turalnem i zapewne znakomitem pionierstwem
przyszlej oczekiwanej harmonji i konsolidacji go-
spodarczej i porozumienia politycznego.

Jako dalszy postep stuzby technicznej w dzie-
dzinie czsl. telekomunikacji zaznaczy¢ mozemy
praktyczne zuzytkownaie sieci kabli dalekosieznych
do celow telegraficznych. Zaprowadziliémy ruch
telegraficzny o niskiej czestotliwosci na kilku ob-
wodach kablowych, wynajetych do celéw prywat-
nego handlu. Telegrafje ,superfantom” eksploatu-
jemy przy uzyciu dwu czwoérek na kablu daleko-
sieznym miedzy Praga, Monachjum i Zurychem
dla celéw zarzadu poczt, miedzy Praga i Norym-

berga dla celéw lotnictwa i korzystamy z podobnej

zasady dla stosunkéw czsl. agencji prasowej z re-
dakcjami kilku dziennikéw. Przy pomocy telegra-
fjii o $redniej czestotliwosci utrzymujemy polacze-
nie miedzy Praga i Budapesztem i z kilkoma miasta-
mi zachodnioeuropejskiemi przez Berlin. Na tych

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

4417

wszystkich linjach wprowadzamy stopniowo do
uzytku nowsze aparaty systemu Start-stop (Appa-
reils arythmiques),

Stuzba pocztowa nie pozostala tez w dawnych
przedwojennych formach i zarzad poczt zabiega o
wszystkie nowsze $rodki racjonalizacji, ktore gwa-
rantuja przyspieszenie obslugi klijentow. Zwigk-
szone tempo wszelakiej ludzkiej przedsigbiorczosci
wymaga, aby dostarczanie korespondenciji listowej
bylo przyépieszone srodkami mechanicznemi; tu za-
zastosowano poczte pneumatyczng.

Zapocza‘tﬁowaliémy budowe nowej poczty
pneumatycznej na terenie Wielkiej Pragi w r, 1927,
Sie¢ przedwojenng o niklej dlugosci ok. 8 km za-
mieniono na nowg wedlug najnowszego systemu
f. Mixt i Genest w Berlinie. Projekt czsl. zarzadu
polega na przylaczaniu poszczegolnych urzedow
pocztowych i telegraficznych etapami, chwilowo
wlasciwego miasta, a nastepnie i peryferyj, do cen-
tralnej stacji telegraficznej w érodku Pragi i prze-
widuje mozliwoé¢ przylaczania stacyj abonentéw
prywatnych. Oszczednoé§é tego systemu polega na
wytwarzaniu potrzebnego ciénienia lub podcisnie-
nia powietrza czy w centrali czy w ktérymkolwiek
oddziale tylko podczas samego wysylania; z tego
powodu maszyny (sprezarki rotacyjne) nie pracuja
stale i przewody rurowe nie pozostajg nastale pod
cisnieniem lub pod préznia. Réwniez ogranicza sie
utrzymanie odpowiedniego personelu technicznego.
Zarzad poczt, ukladajac przewody poczty pneu-
matycznej, ulozyl jednoczesnie i kable do wprowa-
dzenia i przesylania dokladnego czasu z obserwa-
torjum praskieg[)o i z ,czasowej" centrali paristwo-
wej dla potrzeb swych urzedéw, zarzadu miasta
i prgvatnych interesantow.

odalismy w krétkosci przeglad czynnosci za-
rzadu poczt w latach powojennych, w ktérym od-
bija sie caly ruch Zycia publicznego doby obecnej,
do ktérego czst. poczta stara sie przystosowaé spre-
zyscie i z uwzglednieniem intereséw handlowych.
ozemy lojalnie przyznaé, ze sie jej to w wigkszo-
éci udalo dzieki dobremu wyzyskaniu techniki
i dzieki wlasnym pracom badawczym i laboratoryj-
nym ,Instytutu badan pocztowo - technicznych”,
ktory Zarzad Poczt w Pradze zalozyl i utrzymuje
pomimo trudnoéci gospodarczych, ktére go nie
ominely.

"TRAKCJA ELEKTRYCZNA NA CZECHOSLOWACKICH
KOLEJACH PANSTWOWYCH.

Doc. Dr. Jan Bilek, Praga, Ministerstwo Kolei.

Streszczenie. Wstep. Systemy trakcji elektrycznej.
1. Trakcja elektryczna z pobieraniem energji z przewodu
gornego: a) Koleje lokalne, b) Dworce praskie. 2. Trakcja
elektryczna akumulatorowa. 3. Trakcja elektryczna z silni-

kami benzynowemi i silnikami dyzlowskiemi, Zakoriczenie.

Wstep.

Jezeli podzial trakcji elektrycznej dokonywa
sie wedlug rodzaju silnika, ktéry napedza o§ wo-
zu, to nalezy rozrézni¢ 3 gléwne grupy trakcji od-
powiednio do 3 glownych grup silnikéw: pradu

stalego, jednofazowych pradu zmiennego i tréjfa-
zowych. W Czechoslowacji wystepuje trakcja ele-
ktryczna wylgcznie z silnikami pradu statego, poza
dwoma kroétkiemi koricowemi odcinkami kolei nie-
mieckich w pélnocnych Czechach, gdzie zastoso-
wano system jednofazowy. Prad staly w trakcji
ma juz tradycje na kolejach czechostowackich,
szczegblniej jesli chodzi o zastosowanie pradu
stalego wysokiego napiecia. System ten stosuje
sie w trzech réznych rodzajach przy uwzglednie-
niu dalszego podzialu w zaleznos$ci od sposobu po-



bierania energji. Na kolejach lokalnych i na dwor-
cach praskich energja jest pobierana z sieci gor-
nej; przetokowe lokomotywy elektryczne na
dworcu Wilsona w Pradze sg akumulatorowe;
trzeci rodzaj pobierania energji z pradnicy, nape-
dzanej silnikiem benzynowym lub silnikiem dyz-
lowskim — wkrocrzyl obecnie na droge rozwoju.
Ten ostatni sposéb napedu znajduje zastosowa-
nie na réznych szlakach i dopelnia a niekiedy
i usuwa lokomocje parowa.

Ponizej dajemy krotki opis poszczegolnych
rodzajéw trakcji elektrycznej pradu stalego we-
dlug podanego podziatu,

1. Trakcja elektryczna z pobieraniem energji
z sieci gornej,

a) Koleje lokalne. W potudniowych Czechach
sq zelektryfikowanie dwie linje: Tabor — Be-
chyné i Cartle — Lipno, polozone o 80 wzgled-
nie 160 km na poludnie od Pragi. Z punktu
widzenia technicznego interesujaca jest pierwsza,
poniewaz jest jedng z najstarszych, a moZe na-
nawet najstarszg linjg, na ktorej zastosowano prad
staly o napieciu wyzszem, niz 1 000 V. Linja ta by-
la budowana jako elektryczna juz w roku 1902;
zastosowano napiecie 1400 V w ukladzie troj-
przewodowym: -}~ 700 i — 700 woltéw wzgledem
ziemi. (Calkowite urzadzenie zostalo dostarczone
przez firme F. Krizik, ktéra w tym samym okre-
sie ok, r. 1903 propagowala prad staly wysokiego
napiecia 3000 V dla doswiadczalnej linji miejskiej
kolei wiedenskiej i ktora zbudowala pierwszg pro-
bna lokomotywe na to napiecie), Uklad tréjprze-
wodowy wymaga zawieszenia 2 przewodow (trze-
cim przewodem sg szyny); ten rodzaj widzimy na
rys. 1, przedstawiajacym urzadzenie na nowej
stacji w Bechyni, zbudowany w 1930 r.

|
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Rys. 1.
Dwubiegunowa sie¢ goérna na stacji Bechyns.
Napigcie 2X 700 V,

W zwiazku ze wskazanem wyzej a datowanem
oddawna stosowaniem pradu stalego wysokiego
napecia nalezy wspomnieé, Ze linja Cartle — Lip-
na pracuje przy napigciu 1200 V wzgledem ziemi,
i Ze procz tego jedna z mniejszych kolejek czecho-
stfowackich (tatrzanska kolejka waskotorowa) sto-
suje napiecie 1600 V,
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b) Koleje gléwne, Elektryfikacja kolei glow-
nych rozpoczela si¢ w 1926 roku, i do roku 1929
ukoriczono pierwszy etap, obejmujacy elektryfi-
kacje dworca Wilsona i czterech linij, prowadzg-
cych do dworcéow podmiejskich: Smichov, Nusle,
Libeni i Vyso¢any. Zastosowano 1500 V pradu sta-
tego z siecig gorna. Od tego czasu elektryfikacja

Rys. 2.
Sie¢ gorna na linji Praha — Vysotany (CMK),

Na torze pociag prébny z lokomotywa poépieszng 1A —
Bo — A1 Zakladéw Skody.

nie posunela sie naprzéd, gléownie dla trudnosci
finansowych, hamujacych wykonanie wielkich pro-
jektow kolejowych.

Ogranicze sie do krotkiego opisu robét elek-
tryfikacyjnych na dworcach praskich. Jedyna
podstacja zostala ustawiona na dworcu Wilsona.
Jest ona zasilana 2 kablami z miejskich zakladéw
elektrycznych praskich pradem o napiecie 22 kV.
Stacja jest wyposazona w 2 grupy przetwoércze
o mocy stalej 2000 kW i 1000 kW (kazda grupa
sklada si¢ z 2 maszyn o mocy 2 razy mniejszej
i napieciu 750 V) — i w prostownik rteciowy
o mocy stalej 4 270 kW, Przeciazalno$¢ przetwor-
nic jest znaczna, wynosi bowiem 50% w czasie 2
godzin. Ze stacji prowadzi 8 kabli zasilajacych
o przekroju 300 mm* do sieci goérnej oraz 6 po-
wrotnych tegoz przekroju — do szyn. Na dwor-
cach praskich sie¢ gérng posiada linja o dlugosci
25 km na 65 km toru, Przewdéd jezdny posiada
znaczny przekréj 360 — 400 mm?* wobec napiecia
trakeji 1 500 V. Zastosowano bardzo proste rozdzie-
lenie i zawieszenie tego przekroju (patrz rys. 2).
Na linji, przedstawionej na rysunku, uzyto noénej
linki bronzowej (o wytrzymatosci 50 kg/mm?*
i przewodnosci 85% miedzi) — o przekroju 200
mm?, oraz 2 drutéw jezdnych profilowych o prze-
kroju 2100 mm*, Przewody wzmacniajace sg zby-
teczne. lzolacja linji jest bardzo doktadna z punk-
tu widzenia elektrycznego i mechanicznego. Poza
tunelami izolacja jest pojedyrncza. Izolatory wy-
kazuja napiecie przeskoku na sucho wiecej, niz
50 kV, przy deszczu — ok, 20 kV. Umocowanie
wszystkich drutéw i linek wykonano przez proste
zawieszenie na izolatorach o wytrzymalosci 8 —
20 tonn. Linka bronzowa, o ktérej mowa wyzej
posiadajaca wytrzymalosé ok, 10 tonn, jest umo-
cowana przy pomocy izolatora, ktéry przy nacia-
gu 10 tonn na stacji prébnej wykazywal jeszcze
pelna wytrzymaltoé¢ mechaniczna, a ulegl rozer-
waniu dopiero przy naciggu od 16 do 20 tonn.
Przewody zawieszono na stacji na konstrukcjach
bramkowych lub przy pomocy linek poprzecz-
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nych usztywnionych miedzy soba. W tunelu o dhu-
gosci 1,2 km, ktérego ujscie jest na dworcu Wil-
sona, zastosowano wylacznie materjal nierdzewie-
jacy, naprzyklad zaciski i armatury z bronzu niklo-
wego, uchwyty rozpércze ze stali nierdzewiejgcej,
oszlifowanej na l$nigco. Izolacja w tunelu jest
podwdina.

Tabor. Do utrzymania ruchu stuzy 19 loko-
motyw z pantografowemi zbieraczami pradu.
Z tej ilosci przeznaczono 8 lokomotyw poépiesz-
nych dla pociagéw pospiesznych i osobowych, 6
lokomotyw towarowych dla pociggéw towarowych
i osobowych.

Do pracy przetokowej sq oprécz tego prze-
znaczone jeszcze 4 lokomotywy czteroosiowe i je-
dna dwuosiowa. Czteroosiowe lokomotywy prze-
tokowe sg uzywane niekiedy i do pociagéw.

Przy zamawianiu lokomotyw postawiono wa-
runki nastepujgce: na wzniesieniu 11°/,, szyb-
koé¢ lokomotywy po$piesznej musi wynosi¢ 50
km/h przy wadze pociggu 460 tonn, — towaro-
wej — 30 km/h przy 400 t. Najwieksza wymagana
szybko$¢ ruchu odpowiednio 90, 60 i 50 km/h,
szybko$¢ prébna — odpowiednio 110, 75 i 60 km/h,

Lokomotywy posiadajg przewaznie naped
indywidualny.

Podaje nizej cechy charakterystyczne glow-
nych rodzajéw lokomotyw.

a) Lokomotywa pospieszna 1 A —
B, — A 1 Zakladéw Skody. gterowanie odbywa
si¢ zapomoca centralnego nastawnika mloteczko-
wego, ktéry jest napedzany silniczkiem pneuma:
tycznym, sterowanym elektrycznie, Na lokomoty-
wie znajduja sie 4 silniki bliZniacze, z wentylacja
obeg. Urzgadzenia pomocnicze skladaja sie z 9 wen-
tylatoréw z silnikami, zespolu kompresorowego,
baterji o napieciu 48 V, ladowanej badZ poprzez
silniki wentylatoréw, badZ poprzez grzejniki.
Dwie ostatnio dostarczone lokomotywy posiadaja
urzadzenia ochronne z zabezpieczonemi rgczkami
i pedatami,

b)) Lokomotywa towarowa B, — B,
firmy Ceskomoravska — Kolben — Danék, Ste-
rowanie odbywa sie zapomocg elektropneumatycz-
nych wylgcznikéw. Jedna z 5 lokomotyw tego ty-
pu ma przekladnie mniejsza i jezdzi jako po-
Spieszna,

c) Lokomotywa dla pracy przeto-
kowej B — B Zakladow Skody. Sterowanie jej
— elektropneumatyczne. Lokomotywa posiada 2
silniki blizniacze w tem samem wykonaniu, jak lo-
komotywa pod a). Silniki napedzaja slepy wal,
a stad ruch przenosi sie zapomocg korbowodéw
na osie,

Tablica danych charakterystycznych loko-

motyw,

Lokomotywa a) b) { c)

Liczba lokomotyw . . . . . . .| 5 I 5 i 2
Waga catkowita . 2% b e e 86,0 654 [ 58,0
« przyczepno$ci . . t| 66,0 654 | 58,0
Obcigzenie osi pednei . t] 165 | 16,3 ’ 14,5

- o tocznej t 10,0 i} — —_
Przekladnia R . |1:3,65/1:3,94|1: 5,50

’[1 4 2)76
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Lokomotywa a) { b) c)

\
Srednica két pednych. .| 1440 1100 | 1350
- w tocznych . . ., .| 970 — |
Liczba silnikéw . fo e A R RATEINTNTY NCRE g RS
Moc lokomotywy !
przy 1500 V — godzinna kW | 1550 | 1260 | 775
1310 | 860 | 650

trwata kW
Najwigksza szybkoéé km/h . 5 110 [(60—90| 50

2, Trakcja elektryczna akumulatorowa,

Czes¢ dworca Wilsona nie posiada sieci gérnej,
poniewaz po zbudowaniu nowego dworca towaro-
wego ma ulec zmianie, W celu usuniecia lokomo-
tyw parowych w tej czesci dworca zastosowano
stopniowo 4 lokomotywy akumulatorowe. Wszyst.
kie sg tego samego typu B, — B, (rys. 3). Waga

Rys. 3.
Lokomotywy akumulatorowe Bo — Bo Zakladow Skody.

lokomotyw jest do$¢ znaczna | wynosi 66 ~ 67
tonn, z czego na baterje przypada 34 t. Silniki sq
czterobiegunowe, posiadaja moc godzinng 220 kW
przy napigciu 440 V (4 silniki po 55 kW). Stala
moc lokomotywy wynosi 160 k%(/. Przy mocy go-
dzinnej szybko§¢ lokomotywy wynosi 12 km/h,
Baterja znajduje si¢ w dwu ostonach i sklada sie
z 240 ogniw o pigciogodzinnej pojemnosci 630 Ah
lub jednogodzinnej — 390 Ah.

Sterowanie lokomotywy jest bezposrednie
mechaniczne. Dla obslugi hamulca, piasecznicy
i gwizdka lokomotywa posiada spreiavEe rotacyj-
ng z silnikiem elektrycznym o mocy 8,5 kW, La-
dowanie lokomotyw odbywa sie w zajezdni, znaj-
dujacej si¢ obok podstacji, gdzie miesci sie urza-
dzenie do tadowania. Na rys. 4 uwidoczniono 4 pu-
dla ze szklanemi prostownikami, z ktérych kazdy

Rys, 4.
Zespoly ladujgce dla lokomotyw akumulatorowych.
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ma moc 110 kW po stronie pradu statego. Mozna
tadowaé odrazu wszystkie 4 lokomotywy, ponie-
waz kazdy zespol posiada 30-stopniowy transfor-
mator regulacyjny. Po stronie pradu zmiennego
znajduja sie 2 transformatory o mocy 500 kVA,
22000/500 V.

Praca przetokowa przy pomocy lokomotyw
akumulatorowych jest prosta i tania.

3. Trakcja elektryczna z silnikami benzynowemi
i z silnikami dyzlowskiemi,

Konkurencja samochodowa zmusza kolej do
czestych i szybkich przejazdéw nie tylko na ko-
lejach lokalnych, lecz w ostatnich czasach nawet
na kolejach gtownych. Koleje czechostowackie
stosuja juz od dluzszego czasu wozy motorowe
z silnikami spalinowemi, ktére dzieki swej ela-
stycznos$ci sq bardzo wygodne.

Od roku 1926 wozy te, szczegolniej ciezsze, sa
zaopatrzone w elektryczne urzadzenie trakcyjne,
ktéore nie tylko pozwala na lepsze wyzyskanie
pierwotnego silnika, ale jednoczeénie chroni go
przed przeciaZzeniem. Do tego wozy te sa ekono-

Rys. 5.
Dwuosiowy w6z dyzlowsko - elektryczny Zakladéw Skody.

miczniejsze, chociaz sg ciezsze z powodu dodat-
kowej czesci elektrycznej. Na kolejach czechosto-
wackich znajduje sie obecnie w ruchu 65 wozéw
tego rodzaju, z czego 14 czteroosiowych i 51 dwu-
osiowych. Czteroosiowe pracujg roéwniez jako
wozy pospieszne. Wiekszos¢ z nich jest wyposa-
zona w silniki benzynowe, tylko 6 czteroosiowych
i 8 dwuosiowych posiada silniki dyzlowskie.
Oszczednoé¢ w eksploatacji  jest jednakze przy
silnikach dyzlowskich tak wielka, Ze przy ostat-

; Rys. 6.
Zlozenie osiowe wozu dwuosiowego. Obie osie z silnikami
trakcyjnemi, posrodku silnik dyzlowski i pradnica.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Nr 12

niem wielkiem zaméwieniu kolei czechostowackich
(70 dwuosiowych i 15 czteroosiowych wozéw)
wiekszosé, t. j. 75% liczbowo a 85% w stosunku
do mocy, przypadlo na wozy z silnikami dyzlow-
skiemi, Do napedu uzywana jest ropa pochodzenia
krajowego 1 zagranicznego,

Rys. 7.
Czteroosiowy motorowy woéz dyzlowsko -
f-y Ceskomoravska - Kolben. Z przodu

elektryczny
zaluzjowe okna
maszynowni.

Opisze tylko nowsze i ciekawsze wozy moto-
rowe,

Dwuosiowy dyzlowski
tryczny woéz motorowy Zaktadoéw
Skody. (Patrz rys. 51 6).

Zespol maszynowy — silnik dyzlowski i pra-
dnica — jest umieszczony na ramie pomocniczej,
umocowanej sprezynowo na lapach silnikéw trak-

elek-

‘cyjnych.. Silnik jest czterotaktowy, szesciocylin-

drowy, stojacy, z bezposredniem wtryskiwaniem
paliwa, Srednica cylindra 135 mm, skok tloka 200
mm, normalna liczba obrotéw 1200/min. Moc
wynosi 120 KM, dozwolone przecigzenie do 132
KM w ciagu 1 godziny. Zuzycie ropy o wartosci
opalowej 10000 Kal wynosi przy 100% obciaze-
niu 185 g/KM godz, przy 50% obcigzenia — 250
g/KM godz. Zuzycie oleju — 4 — 5 g/KM godz.
Pradnica pradu stalego potaczona jest z silnikiem
zapomocy sprzegla elastycznego. Moc pradnicy
wynosi 78 kW. Silniki trakcyjne (2), kazdy o mocy
32 kW, 4-biegunowe, z przewietrzaniem wlasnem,
sa stale polaczone rownolegle. Pradnica posiada
wzbudzenie bocznikowe oraz stale wzbudzenie obce.
Regulacja mocy odbywa sie¢ przez wprowadzenie
oporu w uzwojenie bocznikowe. Osiaga si¢ w ten
sposob prawie stalg moc (wahania ok. 5%) przy
szybkoéciach jazdy od 20 do 50 km/h, Zaklady Sko-

ar
. v -

Rys. 8.
Wozek z silnikami 4-roosiowego wozu CMK.



R

dy dostarczyly procz tego woz silnikowy cztero-
osiowy z silnikiem dyzlowskim o mocy 300 KM
z taka samg regulacjg mocy. Zesp6l silnik-pradni-
ca umieszczony jest na tym wozie w specjalnej ma-
Szynowni,
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cyjne sa umieszczone w jednym wézku, kazdy ma
moc statg 120 kW i godzinng — 135 kW, Stero-
wanie wozu jest samoczynne, pos$rednie, Maszy-
nista przy pomocy nastawnika reguluje obroty si‘(
nika dyzlowskiego. Wzbudzenie pradnicy gléwnej

Rys, 9a i 9b.
Maszynownia 4-roosiowego wozu CMK,

Glowne wymiary tych 2 rodzajow wozow sg
nastepujgce:

cztero-
osiowy

dwu- |
osiowy )I

Srednica két pednych . 850 mm| 1000 mm

Dlugoéé wozu miedzy zderzakami. . |12000 , {19970 ,,
Diugofepidiais.avin sy 4% e e 111050/ 7 {18 770 ,,
llo§¢ miejsc do siedzenia . . . . . 51 | 69
Najwyzsza szybkoéé . 60 km/h | 90 km/h
Waga wozu préznego 19,5 t 48 t

Czteroosiowy dyzlowsko-elek-
tryczny wéz motorowy . Ceskomo-
ravska-Kolben-Dan ék (Patrz rys. 7—10),

Zesp6t maszynowy, silnik dyzlowski i pradni-
ca, znajduje sie¢ w specjalnej masgzynowni. Silnik
Jest bezsprezarkowy, systemu éKD — Hessel-
mann, czterotaktowy, pionowy, szesciocylindro-
wy, o stalej mocy 300 KM, pélgodzinnej — 350

M i pieciominutowej 400 KM,

Normalne obroty silnika wynosza 800/min,
i moga dochodzi¢ do 1000 obr/min. przy przecia-
zeniu. Obroty daja sie regulowa¢ od 300 (przy bie-
gu jalowym) do 1100/min. (najwyzszych dopusz-
czalnych) przy pomocy regulatora odérodkowego,
nastawianego elektropneumatycznie. Silnik pusz-
cza si¢ w ruch zapomoca pradnicy glownej, ktora
dziala wéwczas, jak silnik szeregowy, zasilany
z baterji akumulatoréw. Pradnica o stalej mocy
260 kW przy 990 obr/min. posiada wzbudzenie
obce, dostarczane przez pomocnicza pradnice,
oraz zwoje szeregowe na biegunach dla rozruchu
z baterji. Moc godzinna pradnicy wynosi 290 kW
(540 V, 540 A) przy tych samych obrotach, Poda-
nemu napieciu i pradowi odpowiada szybkoéé¢ wo-
zu 47 km/h. Pradnica pomocnicza jest umieszczo-
na bezpoérednio na przedluzonym wale pradnicy
gléwnej i ma moc stalg 7,5 kW. Oba silniki trak-

reguluje si¢ na staly moment obrotowy. Réwniez
samoczynna jest regulacja pradnicy pomocniczej
na stale napiecie oraz wlgczanie silnika sprezar-
ki w zaleznosci od ciénienia w gléwnym zbior-
niku. Przez te wlaénie regulacje daje si¢ wykorzy-
sta¢ calkowita moc silnika w sposéb zupelny i pra-

e~
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3 .

Rys. 10.
Stanowisko maszynisty w 4-roosiowym wozie CMK,
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wie staly (wahania wynosza ok. 2,5%) przy szyb-
kosciach 10 do 100 km/h, Ogrzewanie wozu jest
dwojakie: cze$ciowo przy pomocy cieplej wody
z silnika, przeplywajacej w radjatorach, czesciowo
zapomocy grzejnikow elektrycznych, ktére sa wla-
czane samoczynnie, gdy silnik nie ma obciaZenia.

Zakonczenie,

Z wyzej podanego opisu widzimy, jak rézno-
rodna jest trakcja na czechostowackich kolejach

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY
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panistwowych; blizsze opisy wszystkich wymienio-
nych tu urzadzen mozna znalezé w rocznikach
1928 — 1932 , Elektrotechnickeho Obzoru", Wo-
bec dzisiejszego $wiatowego kryzysu finansowego
trudno przewidywaé¢ dalszy rozwéj technicznych
urzadzen, zwlaszcza dla kolei zelaznych, Tembar-
dziej jednak wydaje si¢ prawdopodobne, ze w dzi-
siejszem cigzkiem polozeniu kolejom zZelaznym
moze poméc tylko trakcja elektryczna, ktora
przez swg ekonomje, szybkoéé i prostote uchroni
kolej przed ucieczka puzlicznoéci od toru i szyn.

KOLEJE ELEKTRYCZNE LOKALNE 1 MIEJSKIE
W CZECHOSLOWACI]L

In2. Karol Jurének.

Nie zawsze daje sie dokladnie odréznié kolej
lokalng albo dojazdowa od kolejki miejskiej.
W réznych panstwach sg rézne skale, czesto za-
lezne od sposobu koncesjonowania kolejki. Jezeli
przyjmiemy za kolejke lokalna tylko taka, ktéra
ma wlasne torowisko (przynajmniej w wiekszej
czeéci swej dlugosci), wlasne stacje i do tego cze-
sto tgczy sie z kolejg normalng, to mamy w Cze-
chostowacji takich kolejek pie¢. Wszystkie ozna-
czone sg na mapie rys. 1 i odrézniaja sie od kolejek
miejskich,

Sa to: szerokotorowe koleje z Taboru do Be-
chyni (31 km) i z Certlowa do Lipna (28 km); dale;
waskotorowe kolejki: Tatrzanska podjazdéwka
(36 km), w zaglebiu weglowem z Morawskiej Ostra-
wy do Karwiny (20 km) i odcinek kolei Wiederi —
Bratislawa (60 km) w granicach Czechostowacii.

Wszystkie pozostale kolejki elektryczne ma-
ja charakter kolejek ulicznych, stuzacych do
komunikacji w miastach lub wybiegajacych w oko-
lice miast, badZ taczacych pobliskie gminy, za-
stepujac w ten sposéb koleje lokalne, Przytaczamy
nizej mapke, ktéra podaje plan linji kolejek
elektrycznych w naszem panstwie; zawiera tez
kolejki linowe naziemne i wiszace. Jak wida¢ z ma-
py, rozplanowanie to jest nieréwnomierne. Procz
glowniejszych miast, jak: Praga, Brno i Bratislawa,
ktére sg siedliskami urzedéw i w ktérych sie kon-
centruje przemysl i handel, najwiecej stosunko-
wo jest kolejek elektrycznych w czeéci przemysto-
wej kraju: péinocnej i pélnocno - zachodniej. Na
wschodzie republiki, gdzie jest mniej przemystu
i handlu i gdzie zaludnienie jest stabsze, mamy tyl-
‘ko tatrzanskq kolejke elektryczng i tramwaj w Ko-
szycach. Jest to wynik naturalny mniej intensy-
wnego ruchu przedwojennego w tych okolicach.

Pierwsza uliczna kolejke elektryczna wybu-
dowala firma Franciszek Krizik w Pradze pod-
czas wystawy w r. 1891, miala ona znaczenie tyl-
ko w okresie wystawy i po jej zamknieciu zostala
skasowana. Najstarsze tramwaje datuja sie z r.
1899, mianowicie: tramwaj w zaglebiu weglowem
w kapielisku Cieplice i tramwaj w Bratislawie,
obecnej stolicy Slowacczyzny.

Podjazdéwka z Tabora do Bechyni byla wy-

koficzona w r. 1904; osobliwoscig jej jest system
trojprzewodowy. Prad staly ma napiecie 2750 V;
przewod jezdny jest dwubiegunowy, szyny sa
przewodem zerowym. W krétkim czasie zajdzie
zmiana na obecnie przyjeta zasade jednego napie-
cia 1500 V miedzy drutem jezdnym i ziemiga,.
Nalezy nadmieni¢, zZe elektryczna waskoto-
rowka z Trenczyniskiej Teplej do kapieli Trenczyn-
skie Cieplice (5,5 km), eksploatowana przez pan-
stwo, bedzie skasowana i zastapiona przez pan-
stwowa linje autobusowa. Kolejka jest bardzo zu-
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Rys. 2.
Kolejka linowa na g. Petrzyn.
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TRAMWAJUE MIEJSKIE

g

14726158 mieszkaNcow

LOKALNE KOLEJE ELEKTRYCZNE

zyta i trzebaby ja calg odnowi¢
jaknajszybciej, Wlaséciwie juz i o-
becnie wzdluz tej linji jezdza au-
tobusy kolei panstwowych. Poza
sezonem kapielowym ruch jest
staby.

Linowych kolejek osobowych
jest w Czechostowacji razem sie-

13550 kM KOLEI GLOWNYCH 1 LOKALNYCH

140394 xkm*

Rys. 1

Rys. 3.
Kolejka linowa na gore Petrzyn
w Pradze.

NAZIEMNE KOLEJE LINOWE
WISZACE KOLEJE LINOWE

Rys. 4.

Kolejka wiszaca w Janskich Lazniach,



454

dem: trzy krétkie torowe - naziemne w znanem
zdrojowisku Karlowe Vary, jedna dluzsza (2 km)
w Tatrach miedzy Starym Smokowcem a Sportho-
telem na Hrebienoku i najnowsza w Pradze na gé-
re Petrzyn (rys. 2 i 3). Ta ostatnia zostata urucho-
miona w lecie r. 1932 przed samym zlotem wszech-
sokolskim. Jako jej osobliwoéé nalezy podaé, ze
zamiast stosowanego dotychczas hamowania przez
sciskanie kleszczami szyny kolejowej ma dla kaz-
dego wagonu line hamujaca, ktérg obejmuje ha-
mulec wagonowy; maszynownia jest automatyczna,
uruchamianie wagonu odbywa si¢ jedynie przez na-
ci$nigcie guzika, zatrzymywanie — samoczynne.

IloS¢ przewieziohych
0s6b w miljonach
Miljohy [ { l of 0
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Mamy tez kolejki linowe wiszace. Jedna z nich
(rys. 4) prowadzi z miejscowosci Janske Lazné na
Czarng Gore, ma 3,2 km dlugosci, réznica pozio-
méw — 644 m. Druga — na wierzcholek Jested
pod Libercem—bedzie uruchomiona w r. 1933; dlu-
gos¢ jej 1,2 km, réznica pozioméw — 400 m,

Wiekszo$¢ naszych kolejek elektrycznych
nalezy do parnistwa lub korporacyj o charakterze
publicznym, mniejsza cze$é tle]o jest w rekach
prywatnych. Elektrowni specjalnie dla kolejek nie-
ma, Prad pobiera sie z sieci trojfazowych i prze-
twarza sie na staly lub elekirownia sama dostar-
cza juz pradu stalego.

Nie bedziemy opisywali poszczegélnych kole-
jek ulicznych; nie réznig sie zupelnie od takich
samych w innych panstwach; zaznaczymy tylko nie-
ktore osobliwosci. Tramwaje w Jablonci urzadzo-
ne sa tez do ruchu towarowego, majg swe wlasne
sklady towarowe, ktére przewozg towary z gmin,

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY
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przez ktére przejezdzaja, do kolei normalne;.
W Brnie jest kilka fabryk, polaczonych szynami
z tramwajem normalnotorowym, Lokomotywy
elektryczne przeciagaja wagony towarowe i cale
pociggi z kolei normalnej wprost do fabryk. Podo-
bnie jest w Koszycach. Konkurencja samochodo-
wa jednak wplywa na to, ze ten sposéb transportu
coraz wiecej traci na wartoSci.

Z punktu widzenia turystyki jest najciekawsza
kolejka elektryczna tatrzafiska, ktéra taczy nor-
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malng kolej z miejscowosciami kuracyjnemi w Ta-
trach, W lecie jest tu bardzo zywy ruch turystycz-
ny, w zimie znéw uprawiane sa sporty zimowe,

Rozwéj kolejek elektrycznych przedstawiaja
wykresy na rys. 5 i 6; wykresy te obejmujg czas
powojenny i sumaryczne dane o dlugosci kolejek
i liczbie przewiezionych oséb na wszystkich wy-
zej wymienionych kolejkach elektrycznych za wy-
jatkiem linowych. Wplyw lat niekorzystnych uwy-
datnia si¢ jako spadek liczby podrézujgcych,

Usilne zabiegi skierowano na opracowanie
czechostowackich norm na szyny tramwajowe, na
druty jezdne i t. d. i dalej — na opracowanie prze-
piséw elektrotechnicznych dla kolejek elektrycz-
nych, Zasluge w tem ma Zwiazek kolejek dojazdo-
wych i miejskich, Czechostowacki Komitet Nor-
malizacyjny, Czechostowacki Svaz Elektrotech-
niczny i Ministerstwo Kolei.
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PROJEKT KOLE]I PODZIEMNE] W PRADZE.

Dr.' B. Chorvat,

Wielka Praga, ktorej obszar wynosi 172 km?,
liczyla w r. 1921 ok. 677 tys. mieszkafcow,
a w 1930 roku — ok. 848 tys. Obliczenia przewi-
duja, ze w r. 1950 w Pradze bedzie ok. 1,2 miljona
mieszkancow, a w r. 1980 — ok. 1,5 miljona. Naj-
wieksza cze$¢ ludnosci przybywajacej osiedla sie
na kraficach miasta, poniewaz §rodmiescie jest juz
nasycone i jest zajete glownie przez urzedy, banki
i przedsiebiorstwa handlowe. Mieszkancy wiec
sa bardzo zainteresowani w stworzeniu szybkiej,
taniej i pewnej komunikacji, ktéraby laczyla $ro-
dek miasta z peryferjami.

W Pradze wzrasta rowniez ruch samochodo-
wy. W r. 1915 rejestrowano w Pradze ok. 5150
wozéw motorowych, w r. 1930 — juz ok. 22 700,
a na rok 1950 nalezy sie liczy¢ z 110 000 wozbéw.
Odpowiednio do tych liczb wzroénie takze ruch
uliczny samochodéw, tak zZe trzeba sie liczy¢
w roku 1950 z ok. 6-krotnym wzrostem frekwen-
cji w poréwnaniu z r. 1929, Azeby to wogéle bylo
mozliwe, nalezy pomysle¢ o powigkszeniu po-
wierzchni ulic dla jazdy samochodéw.

Ale i ilo$¢ oséb, przewiezionych przez tram-
waje i autobusy, wizrasta ogromnie. Przewiozly one
w r. 1924 ok. 160 milj. oséb, w r. 1931 — juz 261
miljonéw. Ze wzrastajacem zaludnieniem wzrasta
ilo§¢ przewiezionych oséb znacznie szybciej, niz
proporcjonalnie. I to wigc jest rowniez powodem,
dla ktérego obmysélenie nowej celowej komunikaciji
staje sie sprawa niezmiernie wazna.

Tym $rodkiem komunikacyjnym moze by¢ tyl-
ko kolej podziemna, odpowiada ona bowiem
wszystkim postawionym warunkom, a jednocze-
$nie pozwala na zachowanie charakteru miasta,
nie naruszajac w niczem jego zabytkéw i budowli
historycznych i swoistego pickna.

Potrzeba ta ujawnila si¢ bardzo wyraznie pod-
czas niedawnego konkursu na rozwiazanie ogolne-
go programu komunikacyjnego wielkiej Pragi.
Przewazna czes¢ projektow liczy sie z koleja pod-
ziemna i kolej podziemna zalecaja dwa zposréd
trzech projektéw nagrodzonych. Jeden z nich,
projekt Zakladéw Skody, rozpatrzymy szczegélo-
wiej. :
Projektowana kolej podziemna przecina przy-
szly érodek miasta trzema mniejwiecej lukowemi
torami w wyraZnym tréjkacie komunikacyjnym,
utworzon przez bardzo ozywione stacje: M-
stek — &;‘;’brzeie Masaryka — Muzeum. Komu-
nikacja obwodowa i drugorzedna bedzie w dal-
szym ciggu pozostawiona dla tramwajow, trolejbu.
séw i autobuséw. Ta sieé kolei podziemnej ob-
stluguje najwieksza mozliwie ilo§¢ mieszkancow
z przedmies$é i poszczegolne tory stykaja sie jak-
najécislej ze §rodkiem miasta, przecinajac przytem
najbardziej oZzywione arterje i ulice.

Linje kolei podziemnej laczg sie tez harmonij-
nie z przyszla siecig kolejek podmiejskich, z kto-
remi tworza celowa calos¢. Kazda z linij kolei
podziemnej koniczy sie¢ na jakim$ z dworcow kolei
zelaznej, z ktérych zapomoca kolei podmiejskiej

mozna uzyska¢ polaczenie z miejscowoéciami, po-
loZonemi poza Praga. Tak wiec linja A, ktéra kon-
czy sie na poludniu przy dworcu Smichowskim,
posiada naturalne przedluzenie w linji kolei pod-
miejskiej az do Stéchovic (24 km) i Revnic (14 km);
na polnoco-wschodzie konczy sie przy Gérnym

dworcu Libeniskim i posiada przedluzenie do Ce-
z odnoga do

ského Brodu
(21 km).

(26 km) Celakovic

POZNAMKA +
NUSLE - VRSOVICE  MUSEWM - : PRECHODNA CAST TRATI 11
8B DEFINITIVNI VYSTAVEA TRAT 1
c-C e e oo,

Rys. 1. Sie¢ kolei podziemnej w Pradze.

Linja B konczy sie na poludnio-wschéd na
dworcu Vrszowickim, i przediuzenie jej stanowi
kolej podmiejska do Strancic (22 km). Na p6ino-
co-zachodzie dochodzi do dworca Dejvickiego,
skad idzie dalej jedna swa’ galezia jako kolej pod-
miejska do Kladna (22 km).

Linja C koficzy sie na pélnocy przy placu wy-
stawowym w Zwierzyricu Krélewskim (Kralowska
obora), skad idzie dalej, jako kolej podmieiska do
Kralup (17 km). Oprécz tego linje A i C przecho-
dza przez dworce: Wilsona, Masaryka i Denisa
tak, Ze stycznos¢ kolei podziemnej z magistralami
i kolejkami podmiejskiemi jest jaknajscislejsza.
Y Kazda linja kolei podziemnej posiada zajez-

nie.

Dlugoéé poszczegblnych linij.

Linja A. I okres budowy.

Linja A prowadzi od dworca dawnej zachod-
niej kolei w Smichowie do gérnego dworca w Li-
bni. Dlugo$é calej linji tacznie z torami bocznemi
wynosi 9 795 m, odlegloé¢ miedzy osiami stacji po-
czatkowej i koricowej jest 9295 m. Na linji lej jest
14 stacyj. Przecietna odlegloé¢ miedzy stacjami
wynosi 715 m.

Linja B|C. Il okres budowy.

Linja ta sklada sie z czeéci linji B od placu
wNa Riazku" do Muzeum i z czeéci linji C od Mu-
zeum do dworca Nusle — Vrovice. Dlugoéé ca-
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tej linji z torem koncowym az do zajezdni ,Na
Louzi" wynosi 7034 m. galkowita odleglos¢ mie-
dzy stacjami koncowemi (od $rodka do srodka)
wynosi 6002 m. Linja posiada 12 stacyj. Prze-
cietna odleglo$¢ miedzy stacjami wynosi 600 mm.

Linja B. Stadjum koncowe.

Calkowita dlugo$é¢ lacznie z torami manewro
wemi wynosi 6 575 m, odleglo$¢ miedzy osiami sta-
cyj koficowych — 6050 m. Linja posiada 11 sta-
cyj. Przecietna odlegloé¢ miedzy stacjami —
673 m.

Linja C. Ill-ci 'okres budowy.

W koricowem stadjum prowadzi od wystawy
w , Kralovské Obore" do dworca Vrsovice Nusle.
Calkowita dlugosé tacznie z torem koficowym az
do remizy ,Na Louzi" wynosi 6973 m. Catkowita
odleglos¢ miedzy $rodkami stacyj koricowych wy-
nosi 5967 m. Linja ma 11 stacyj. Przecietna od-
legloé¢ miedzy stacjami — 596,7 m.

Catkowita dlugosé¢ wszystkich trzech linij
miedzy osiami stacyj koncowych wynosi 21 312 km
przy $redniej odleglos¢ stacy) w calej sieci 661 m.

Poszczegblne sieci sa polaczone ze soba od-
cinkami torow manewrowych, a mianowicie, linja
A i B — na ,Vaclavském Namesti’, A i C — na
dworcu Masaryka, B i C — przy Muzeum. W ten
sposob istnieje mozno$¢ przeprowadzenia pocia-
gow z linji na linje do warsztatow lub zajezdni.

Kolejnos¢ budowy.

Poniewaz nalezy przypuszcza¢, ze w r. 1936
komunikacja bedzie w Pradze juz bardzo utrud-
niona, projekt zaleca, azeby w roku tym byla juz
w ruchu czeéé kolei podziemnej od Balabenhy do
dworca Smichowskiego. Nastepnie budowanoby od-
cinek po odcinku w ten sposéb, azeby linja B/C od
, Ruzku" byla gotowa z poczatkiem 1942 r, (rocznie
ok. 1180 m), W tym okresie linja B nie prowadzila-
by ,na Flore" dlatego, ze ulica Foch'a od Muzeum
do Flory jest dostatecznie szeroka i nowoczesna.
i li{rawdopodobnie wystarczy jako arterja do 1950
roku.

Nastepny okres budowy obejmuje linje C/B
od placu wystawowego przez dworce Masaryka
i Wilsona do Muzeum a pézniej od Muzeum pod
ulica Focha — ku Florze. Dlugosé¢ tej linji wyno-
si 6489 m. Takze od r. 1942 do r. 1950 budowa-
noby przecigtnie rocznie po 810 m kolei podziem-
nej. Oprécz tego w tym okresie przedluzonoby
linje A z Balabenky az do Libni (Gérny dworzec),
poczem juz wszystkie trzy linje: A, B i C bylyby
przygotowane do polaczenia z kolejkami podmiej-
skiemi, idac juz po torach naziemnych, polaczo-
nych $cisle z torami kolei glownych Czechosto-
wacji.

Przy tym programie budowy przypuszczalna
iloé¢ o0séb, przewiezionych koleja podziemna
w Pradze, bedzie sie przedstawiala, jak nastepuje:

rok 1936 r. 1942 r. 1950
Linja A 65 86 98 milj. oséb
" B/C R 40 Y 1" "
» B . o oy 60 " "
" C . ar 60 " "
Ogotem 65 126 218 milj. oséb

ICZ S Lyt NE I
Wydajnosé szczytowa poszczegolnych linij
bylaby:
r. 1936 r. 1942 r. 1950
nalinji A 14000 18 400 21200 oséb/godz.
w B/IC — 8 600 - ,,
ew B — — 13000 :
g — — 13000 "

Wielkie znaczenie przewozu przez kolej pod-
ziemna jest jasne. Obecna 30-min. izochrona nie
obejmuje nawet trzeciej czesci Wielkiej Pragi;
w roku za$ 1950 obejmowaé bedzie prawie calg
Prage. Szczegdlnie godne uwagi beda rezultaty,
osiggniete na plaszczyznie ,Dejvice” w pélnocno-
zachodniej czesci Pragi, ktora projektowana kolej
podziemna znacznie przyblizy do miasta. To udo-
skonalenie komunikacji ma réwniez ogromne zna-
czenie gospodarcze; nie da si¢ ono latwo obliczy¢,
mozemy $mialo jednak twierdzi¢, ze przekracza
stu miljonowe wartosci, liczac przyrost wartosci
terenéw, ktére dzisiaj maja nieodpowiednia komu-
nikacje w stolicy.

Wykonanie konstrukcyjne i plan sytuacyjny.

Najwigkszy promien krzywizny toru wynosi
150 m; sa promienie 100 m, najmniejszy za§ wy-
nosi 80 m. %rasy prowadza przewaznie przez ulice
i przez miejsca niezabudowane, azeby uniknaé
trudnego i drogiego podchodzenia pod budowle. Ze
wzgledu na uwarstwienie terenu Pragi nalezalo
korzysta¢ ze wzniesieri az do 45°/,,

Wyposazenie elektryczne.

Projektowany jest prad staly 1500 V z trzecig
szyna z nastepujacych powodéw: 1) przemyst cze-
chostowacki jest dobrze obznajmiony z tem napie-
ciem; 2) uzbrojenie elektryczne wozéw motoro-
wych na 1500 V jest rozpowszechnione i gdziein-
dziej, ze wymienimy chocby kolej Rotterdam —-
Amsterdam, Paris — Orléans, koleje poludniowe
francuskie, koleje w okolicach Londynu i t. d.

Doprowadzenie pradu o napieciu 1500 V przez
trzecia szyne ma miejsce juz na kilku kolejach
podziemnych; réwniez przemys! krajowy dostar-
cza juz wyposazenia kilku podstacyj na 1500 V.
Ogrzewanie wozu na 1500 V zostalo rozwiazane
technicznie i przyjete miedzynarodowo. Gdyby
dla praskiej kolei podziemnej ustalono napigcie
750 V, powstalaby dla Pragi sytuacja zaréwno
technicznie, jak i gospodarczo, niepozadana, gdyz
mialoby sie do czynienia z trzema rodzajami na-
pie¢: 550 V — dla tramwajow, 750 V — dla kolei
podziemnej, 1500 V — dla kolei gléwnych.

Przy napieciu 1500 V pociagi kolei podziem-
nej moga wyjezdza¢ na stacjach koficowych na
tory kolei podmiejskich. Przy napieciu 1500 V
osiagnie sie rowniez mniejsza ilo$§¢ podstacyi.

Prad do oswietlenia wagonéw przy tem na-
pieciu bedzie dostarczany przez akumulatory tak,
e przy przerwie pradu pociagi nie beda pozbawio-
ne $wiatla.

Zapasowa baterja, stuzaca dla jazdy pociagu
przy przerwie pradu, bedzie zupelnie wystarcza-
jaca przy polowie napiegcia.
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Warunki komunikacyjne kolei podziemnej dla
ragl.

Srednia predko$¢ ma wynosi¢ 23 km/godz,,
przyczem czas postoju na kazdej ze stacji bierze
si¢ na 12 sek. Jeden zwykly pociag sklada sie:

Zid Zl 10z41
motorowego przyczepnegb motorowego wozu
o wadze 40t 28t 40t (pusty)
52t 40t 52t (zapehiiony)

Najwieksza predkos¢ w tunelu ma wynosi¢

ok. 60 km/godz, a na przestrzeni wolnej — ok.
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nicznej na linji. W wozie motorowym jest 147
miejsc: 36 — do siedzenia, 111 — do stania.

Podstacje przetwoércze zaprojektowano w ogél-
nej ilosci 3 dla wszystkich linij, kazda o mocy
3 x 2000 kW. Prad do stacyj jest doprowadzany
kablem 22000 V. Przetwarzanie odbywa sie na
1500 ew. 750 V pradu stalego. Kazda ze stacyj
posiada prostowniki rteciowe, transformatory, ze-
spoly, urzadzenie prézniowe i zabezpieczajace,
oraz urzgdzenie do ruchu pélautomatycznego.
Oprécz tego jedna ze stacyj bedzie posiadaé po-
mocnicza baterje.
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Rys. 2. Wozy kolei podziemnej,

70 km/godz. Przy$pieszenie na plaszczyznie ma
wynosié, o ile moznosci 1 m/sek? zwalnianie row-
niez 1 m/sek?. Srednica kola pednego 800 mm.
Moc calego pociagu zostala okreslona na podsta-
wie wymienionych warunkéw z nastepujacych za-
lozeri: 8 silnikéw o mocy godzinnej 150 KM przy
750 V i 800 obr/min; pociag osiagnie przy mocy
godzinnej i przektadni 1 : 34 predko$¢ godzinng
35,5 km/godz przy godzinnej sile pociagowej
8 730 kg.

Kazdy w6z motorowy jest wyposazony w 4
silniki pradu stalego po 150 KM, 750/1 500 V
i 800 obr/min. Doprowadzenie pradu z trzeciej
szyny odbywa sie zapomoca zbieraczy pradu,
umieszczonych z boku wozu. Sterowanie izapo-
moca zespolu sterujgcego ze stanowiska ma-
szynisty, ktére znajduje sie¢ badZz na jednym,
badZ na obu konicach wozu. Wozy posiadaja wla-
sne elektryczne o$wietlenie, pneumatyczne zamy-
kanie drzwi, urzadzenie sygnatowe, hamujace i za-
bezpieczajace. Oprocz tego oba korice wozu lub
pociggu sa polaczone glosnomowigcemi telefona-
mi, a kazdy wéz motorowy ma ze soba aparat te-
lefoniczny, ktéry mozna dotaczyé¢ do sieci telefo-
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Wydawanie biletéw. Do wydawania biletow
beda uzywane automaty, ustawione na stacjach
przy wejsciu na peron. Liczba ich zostanie okre-
élona na podstawie danych o gestosci ruchu na
poszczegolnych stacjach.

Dzwigi. Stacje glebokie majg by¢ wg. pro-
jektu w I okresie budowy wyposazone w zwykle
dzwigi. Glebokie stacje sa nastepujace: linji A —
plac Riegra, dworzec Masaryka; na linji B/C —
dworzec Dejwice, ,,Chotkovy sady", Klarov (Par-
lament), Plac Staromie'ski, Mistek, Muzeum; na
linji C — dworzec Denisa, dworzec Wilsona. Dzwi-
gi na tych stacjach zaprojektowano, jako szvbko-
biezne elektryczne z wielkiemi klatkami na 88 osab.

Dopiero w przysztosci na stacjach specjalnie
ozywionych jak np. Mastek lub Muzeum, bedzie
mozna urzadzi¢ ruchome schody, koszt ktérych
wynosi jednak najmniej 10 000 000 kor. na jedna
stacje; trzeba wiec przy budowie stacyj zwrécic¢
uwage na takie rozplanowanie, ktéreby pozwolilo
na ustawienie schodéw ruchomych w przyszloéci
bez spowodowania przerwy w ruchu. Pozostale
wyposazenie, jak: wentylacja, odwodnienie, urza-
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Rys. 3. Perspektywiczny widok stacji.
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dzenie dojscia do samych stacyj, jest zupelnie nor-
malne i podobne do wszystkich innych stacyj kolei
podziemnych.

Koszt budowy opisanej sieci kolei podziemnej
wraz z taborem i calem wyposazeniem obliczony
zostal na 1300 miljonéw kecz.

Opisany projekt kolei podziemnej w Pradze
w polgczeniu z kolejami podmiejskiemi mial za
mys$l przewodnia: 1) przewozZenie ludnosci w spo-
s6b wygodniejszy, predszy a przecigtnie za tg sa-
ma oplata, co dotychczas, w tym celu, zeby wiek-
sza ilo§¢ mieszkancéw korzystala z tej komunika-
cji w samej Pradze — oraz 2) doprowadzenie ko
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munikacji podmiejskiej zapomoca kolei podziem-
nej wprost do miasta. Dworzec Wilsona bedzie
wigc stuzyl nadal jedynie dla komunikacji daleko-
bieznej i nie bedzie ogniskiem, obciazajacem ko-
munikacje uliczna.

Kolej podziemna ma stanowié¢ przedsiebior-
stwo samowystarczalne, jakkolwiek ma by¢ pro-
wadzona razem 2z pozostalemi $rodkami komuni-
kacji miejskiej (tramwajami, trolejbusami i auto-
busami), pod wspélnym zarzadem tow. akcyjnego
(,,Prazska doprava akc. spol.”), w ktéorem miasto
ma posiada¢ wiekszos¢, ale w ktérem réowniez ma-
ja mie¢ udzialy: panstwo i kapital prywatny.

CZECHOSLOWACKI PRZEMYSL ELEKTROTECHNICZNY.

In2, Jaroslav Pokorny,
naczelny dyrektor Zakladéw Skody w Pradze.

Czechoslowacja i Polska, dwa bratnie pari-
stwa slowianskie, nalezaly do twércow kultury
srodkowo europejskiej, maja wiec za soba wielka
przeszlo§¢ historyczng. Rozw6j narodowy obu
krajéow zostal powstrzymany przez obcy najazd,

ktér?' w Polsce byl bardziej okrutny, niz w Cze-
chostowacii.
Rok 1918 przyniést obu krajom niezaleznos¢,

nowe zycie, nowe widoki rozwoju. I juz w
pierwszych dziesigciu latach oba kraje zblizyly
si¢ do poziomu panstw zachodnio europejskich
w tych dziedzinach, ktére dotychezas byly dla
nich niedostepne.

Powyzsze ogélne uwagi dotyczq réwniez roz-
woju naszego przemyslu elektrotechnicznego.

Przed wojna $wiatowa przemysl czeski wal-
czyl ciezko z przedsiebiorstwami niemieckiemi,
ktorym patronowaly wladze austrjackie i wiel-
kie banki niemieckie. Wprawdzie rzemieélnik i
przedsi¢biorca czeski byl zdolny, przedsigbiorczy
1 pracowity i przyczynil si¢ do powstania prze-
myslu czeskiego, zwlaszcza metalowego, jednak
przemys! ten w wielu wypadkach byl zalezny od
niemieckiego kapitalu, a niekiedy nawet catkowi-
cie znajdowal sie w rekach niemieckich,

Pomoc nieéli nam tylko tacy pionierzy na-
szego przemyslu elektrotechnicznego, jak Krizik
ktérego zaklady nigdy nie wyciagnely reki do
bankéw niemieckich iitéry ciezko walczyl z kon-
kurencja koncernéw elektrycznych.

Ta praca ofiarna nie poszla na marne. Dzie-
- ki niej nasz przemysl rozwingl si¢ znakomicie
wowczas, gdy staliSmy sie niezalezni. Praca ta
dala nam $wiadomo$é naszej twoérczej samodziel-
noéci, dala nam wiare we wlasne sily.

Byla to podstawa rozwoju naszego prze-
mystu elektrotechnicznego w wolnej Ojczyinie,
ktérym obecnie mozemy sie pochlubié,

Powstaly u nas wielkie fabryki elektryczne,
majace dobre imi¢ w Czechostowaciji i zagranica.
A wkrétce bedziemy mogli sobie powiedzie¢, Ze
w wyrobach elektrotechnicznych jestesmy samo-
wystarczalni i Ze niczego nie bedziemy potrze-

bowali dowozi¢. Przedsigbiorczy czeski duch
staje znow 1z zapalem do pracy i niezadlugo wyro-
bimy sobie w elektrotechnice wlasne stosunki obok
innych narodéw cywilizowanych. Uniezalezniajac
sie od obcych, wysuwamy si¢ dzigki naszym pomy-
slom i wynalazkom do pierwszych szeregow pio-
nierow techniki,

Pomaga nam zdrowie naszej rasy, nasze do-
bre wyksztalcenie techniczne, ktérem opiekuje-
my sie coraz troskliwiej. Budujemy szkoly, za-
kladamy laboratorja. I chociaz nie posiadamy
takich $rodkéw, jak bogata Ameryka, mamy zato
wéréd nas wielu ofiarnych i wytrwalych entuzja-
stow, ktorzy i przy skromniejszych urzadzeniach
umieja dojéé¢ do upragnionych wynikow.

Jesteémy wiec pewni powodzenia,

Oczekujemy tegoz od bratniej Polski i z Nia
chcemy pracowa¢ wspolnie, Dwa takie zdolne
narody moga stworzy¢ calos¢, ktéra musi ujawnié
swa wielkos¢.

Nasza wspolpraca niewatpliwie bedzie dla nas
korzystna. Odsuimy wiec na bok wszystko, co
ja hamuje lub tez uniemozliwia. To jest naszem
wspélnem zadaniem, to jest celem naszego wspol-
nego zjazdu w Warszawie. Przemyst czechoslq-
wacki zdaje sobie sprawe, jakie znaczenie
ma ten zjazd i dziekuje obu stowarzyszeniom
technicznym za ich zrozumienie i inicjatywe.
doprawdy bylby to piekny i doniosly rezultat na-
szych usitowan, gdyby ten zjazd dal realng pod-
stawe do $cistej wspolpracy obu krajéw na polu
elektrotechniki, gdyby$my od dnia dzisiejszego
nie tylko rozumieli sig, ale i wzajemnie sig uzupel-
niali, gdyby nie skoriczylo sie tylko na pieknych
stowach, lecz doszlo i do czynéw. Prosimy o bra-

tnia dlon do wspélpracy!

A teraz niech nam wolno bedzie dowies¢ na
kilku tych przykladach, ze twierdzenia nasze
o naszym postepie technicznym i naszej  dojrza-
logci technicznej sq prawdziwe. .

Nie chcemy uprawiaé propagandy handlowej,
chcemy tylko naprawde poinformowaé polski_ch'
inzynieréw i technikéw o czeskiej pracy i o jej
rezultatach na polu elektrotechniki.

l
\
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Budowa maszyn elektrycznych rozwija sie w
Czechostowacji podobnie, jak i w innych krajach.
Powiekszajace sie¢ z dnia na dzien wielkie ele-
ktrownie zadaja coraz to wigkszych jednostek
generatoréow. Nie mamy jeszcze obecnie zespo-
6w o mocy 50000 kVA i wigkszych, ale nasze
turbozespoly o 3000 obrotéw nie sa bynajmniej
male, zblizaja si¢ one juz do kraficowych mocy
przy tych obrotach.

Rys, 1. Turbozesp6l parowy o mocy 47000 KM, genera-
tor 35000 kVA, 3000 obr/min, 50 okr[sek 6300 V, dla

elektrowni w Ervenicach.

Juz w roku 1923 byl wykonany w Czechoslo-
wacji pierwszy generator o mocy 20 000 kVA przy
3000 obrotow. A od tego czasu dostarczyliémy
juz jednostki przy tych samych obrotach o mocy
40 000 KM. Pomagaja nam tu nasze doskonale
zaklady hutnicze, ktére nam i prawie calemu
Swiatu dostarczaja kutych wyrobéw pierwszo-
rzednej jakoéci. Mozemy wiec bez obawy wyko-
nywaé¢ wirniki o stosunkowo wielkich érednicach.
Na rys. 1 widzimy taki turbozespél, ktéry znaj-
duje si¢ w najwiekszej czechostowackiej elektro-
wni w Ervenicach kolo Mostu. Elektrownia ta
jest wybudowana przy parnistwowych kopalniach
i zaopatruje w prad glownie Prage.

Rys. 2. Turbozespol wodny o mocy 13000 KM, dla spadku :

wody 92 m, dla firmy Ig. Spiro w Czeskim Krumlowle.

Ale nie tylko turbozespoly, lecz i inne wielkie
maszyny rozwijaly sie w podobny sposéb. Wspo-
mnijmy naprzyklad o generatorach, napedzanych
‘zapomocg turbin wodnych (rys. 2) lub tez zapo-
mocg silnikéw dyzlowskich (rys. 3). W innym
kierunku szed! rozwéj silnika elektrycznego. Co-
raz wiecej roslo znaczenie drobnego silnika, kto-
ry prawie zupelnie wyrugowal naped grupowy.
Rozwéj w tym kierunku jest zupelnie zrozumialy,
jezeli sie¢ wezmie pod uwage prostote silnika
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zwartego, jego wage i ceng. W miare rozwoju sie-
ci elektrycznych, iloé¢ gmin i zakladéw przemy-
stowych z silnikami, przylaczonemi do tych sieci,
stale wzrastala. (W r. 1931 w Czechostowacji na

Rys. 3. Zespél z silnikiem dyzlowskim o mocy 1500 KM,
generator 1250 kVA, 125 obr/min, 50 okr., 6300 V, z zew-
wnetrznemi biegunami, dla elektrowni w Strakovicach.
ogolng ilos¢ 15423 gmin bylo okolo 7400 zasi-
lanych pradem elektrycznym). Wspominam tylko
mimochodem, ze jestesmy bliscy rozwiazania
zagadnienia przylaczania silnikéw zwartych o mo-
zliwie wielkich mocach do sieci publicznych
bez zastosowania rozrusznikéw. Jestesmy juz na
dobrej drodze; stosujemy tu sprzegla, ktore skra-
caja czas rozruchu silnika do tego stopnia, ze ude-
rzenie pradu przy wlaczeniu silnika staje sie¢ wiel-
koécia, nie posiadajaca znaczenia (Rys. 4.). W sie-
ciach fabrycznych stosujemy silniki zwarte o ta-
kich mocach, jakie moze tylko znie§¢ wlasna elek-
trownia fabryczna, Jezeli instalacja wymaga re-
gulacji obrotéw, uzywamy silnikéw z regulatorami.

Rys. 4. Sprzeglo ruchowe Skoda — Gétz,
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Rys. 5. Maszyna wyciagowa o mocy 850 kW, 6000 V,
490 obr/min, 50 okr, cigzar uzytkowy 10000 kg, bebny -

6myg, szybkos¢ wyciagowa 60 m/sek, dla Skarbofermu
w Krolewskiej Hucie.
| '
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Rys. 6. Maszyna wyciggowa Kopalni Aleksander, normalna

moc 3000 kW, maksymalna moc 6700 kW, 800 V, 63,7

obr/min, ciezar uzytkowy 4600 kg, bebny 6 m () szybkosé
wyciggowa 20 m/sek.

Rys. 7. Przetwornica Ilgnera walcowni zwrotnej w
hucie zelaznej w Trzyficu o mocy 2 X 2000 kW, moc mak-
symalna 7200 kW, 600 V, 485 obr/min, uderzenie pradu
14000 A, silnik tréjfazowy 3200 kW, 6300 V, z kolem

rozpedowem o wadze 70000 kg.

Rys, 8. Transformator tréjfazowy o mocy 48 000 kVA, do-

starczony do kopalni Karolina Witkowickich hut zelaznych

w Morawskiej Ostrawie. (Dotychczas najwickszy transfor-
mator w Czechostowacji).
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Rozdzielnia na wolnem powietrzu dla 110000 V,
napiecia, zawierajaca 16 podwéjnych p6l (dlugoéé 130 m,

szerokoé¢ 50 m).

Rys. 10. Olejowy wylacznik obrotowy system Skoda —

Houst' dla 110000 V, moc wylaczenia 800 MVA.

Rys. 11. Swietlny schemat polaczen w nastawni wielkiej
elektrowni w Trzebowicach (oparty na zasadzie nakladania
barwnych efektow éwietlnych,

Stosujemy silnik tréjfazowy juz i tam, gdzie
do niedawna byl uzywany tylko silnik pradu sta-
tego.

A wiec w Polsce postawilismy maszyne wy-
ciggowa z silnikiem o mocy 850 kW (rys. 5). Dla
wielkich zespoléw wyciggowych zastosowalismy
silnik pradu stalego o mocy 6700 kW (rys. 6),
a dla zespolu Ilgnera do walcowni — silniki o mo-
cy 4000 kW (rys. 7), ktére pozwalaja w ciagu 2,5
sekundy zmienia¢ kierunek biegu, przy uderze-
niach pradu 4 14 000 A,
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Rys. 12.  Silnik trakcyjny podwéjnych wozéw praskich
kolejek elektrycznych, moc godzinna 40 kW, 880 obr/min
i 550 V. Przekladnia z kolami zebatemi czolowemi,
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Rys, 13, Walcowy nastawnik stykowy dla Praskich kolei

elektrycznych.

Rys, 14. Dwie pospieszne lokomotywy na prad staly 1550

V dla Czechoslowackich kolei panstw., typ 1 Dindex 1,

moc godzinna 1550 kW, 90 km/godz., waga calkowita
85 tonn.
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Rys. 15, Woz elektryczny z silnikiem dyzlowskim, rzedu
M 234, o mocy 300 KM, szybkoé¢ maksymalna 60 km/godz.,
dostarczony dla Czechoslowackich Kolei panstwowych,

Oprécz generatorow widoczny jest rowniez
rozw6j transformatoréw o duzej mocy i rozdzielni,
Usilujemy budowaé transformatory trojfazowe o ta-
kiej samej prawie mocy, jak i generatory. Zastoso-
waliémy do nich w wielu wypadkach nowoczesne
chlodzenie za pomoca radjatorow. Na rysunku 8
widzimy taki transformator o mocy 40 000 kVA.

Zwickszajace sie stale granice zasilania elek-
trowni okregowych zmusily nas do powieksze-
nia napiecia, Budujemy obecnie publiczne linje
energji elektrycznej o napieciu 100000 V, kto-
re taczyé maja poszczegolne elektrownie okrego-
we. Do tego celu ustawiamy transformatory i bu-
dujemy rozdzielnie dla 100000 V. Jedna z naj-
wiekszych rozdzielni widzimy na rys. 9. Jest to
transformatornia i rozdzielnia na odkrytem powie-

Rys. 16. Prostownik rteciowy dla 200 A, 600 V, dostar-

czony dla praskich kolei elektrycznych.

trzu w Trebowicach pod Morawska Ostrawa, zbu-
dowana dla pierwszej wielkiej elektrowni parowej
o ci$nieniu 100 atm. Podobny zaklad jest wybudo-
wany na cisnienie 60 atm. Jest to cieplownia w
Brnie, ktora dostarcza okolo 100—250 tonn pary
na godzine dla przemystu wlékienniczego w Brnie.
W Pradze budujemy réwniez zaklad cieplny dla
centralnego spalania ok. 400 tonn $mieci dziennie.
Jednym z interesujacych szczegolow tych
rozdzielni jest pokazany na rys. 10 wylacznik
olejowy, zbudowany przez inzyniera czeskiego.
Wiele pracy pos$wiecilismy budowie nastawni
rozdzielczych, ktére sg urzadzane mozliwie prosto,
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rzejrzyscie i bezpiecznie. Na rys. 11 widzimy ta-

ﬁq nastawnie ze $wietlng sygnalizacjg, zbudowang
w T¥ebowicach. Specjalng uwage poswiecamy réow-
noleglel pracy elektrowni oraz urzadzeniom zabez-
pieczajgcym ciaglo§é ruchu elektrowni.

W dziedzinie trakcji elektrycznej budujemy
lekkie szybkoobrotowe silniki trakcyjne (rys. 12);
jak réwniez kontrolery stykowe (rys. 13), ktére
pracuja zadowalajaco w tramwajach miejskich w
Pradze i w Pilznie, Zbudowalismy tez lokomotywy
elektryczne dla 1500 V (rys. 14), ktére jezdza na
zelektryfikowanych torach, laczacych dworce w
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Pradze. Elektryfikacja tych dworcéow ma byé¢ w
dalszym ciggu prowadzona. Opracowalismy ob-
szerne projekty budowy kolei podziemnej w Pra-
dze, ktéra w miare wzrostu ruchu ulicznego sta-
je sie waznem zagadnieniem komunikacyjnem.
Wyrabiamy wozy elektryczne wlasnego systemu
z silnikami dyzlowskiemi o mocy 100 KM i 300
KM (rys. 15). Nasze podstacje elektryczne kolejo-
we sa zaopatrzone w prostowniki rteciowe, wy-
rabiane w Czechoslowacil (rys. 16). Staly rozwéj
da si¢ rowniez zaobserwowa¢ w dziedzinie pra-
dow stabych oraz kabli telefomcznych daleko-
sieznych, ktérych dlugos¢ wynosi juz 1100 km.

STOSUNKI HANDLOWE CZECHOSLOWACKO - POLSKIE.

Inz. B. Koblizek.

W historji narodu polskiego i czechoslowac-
kiego znajdujemy bardzo wiele dowodéw wzajem-
nych stosunkéw obu narodéw. Dawne kro-
lestwa polskie i czeskie mialy przez setki lat wie-
le punktéow stycznych i wspélnych zainteresowar.
Nawet w najciezszych chwilach, kiedy oba narody
utracily swoj byt niezalezny, zachowaly sie jed-
nak cho¢ czesciowo stosunki kulturalne. Okres
za$ po wojnie s§wiatowej, z ktérego wyszly od-
budowane panstwa Polskie i Czechostowackie, dal
nam impuls do tego, abysmy poswiecili wicksza
uwage zagadnieniom gospodarczym w celu utrzy-
mania niepodleglosci politycznej.

tym celu stosunki kulturalne obu panstw
winny byé wzmocnione dobremi stosunkami go-

sunkéow handlowych czesko-polskich, gdyz temu,
tak waznemu zagadnieniu, po$wieca sie dotad ma-
fo uwagi.

Uktad gospodarczy obu pafistw dosy¢ si¢ roz-
ni, co mozna zaobserwowa¢ zaréwno z przywozu,
jak i z wywozu poszczegélnych rodzajéw towa-
row. Jak widaé z tab, I, w r. 1931 sprowadzono do
Polski wiecej wyrobéw gotowych, a mniej su-
rowcow lub pétfabrykatow; jednakze po rady-
kalnem ograniczeniu przywozu oraz spadku te-
goz 0 41% w poréwnaniu z 1931 r. i 74% w poréw
naniu z rokiem 1928 przywo6z surowcow i poélfa-
brykatow byt wigkszy, niz przywéz wyrobow go-
towych. Z Polski wywozi si¢ (patrz tab. II) prze-
dewszystkiem surowce i polfabrykaty. na drugiem

spodarczemi. Ta krotka wzmianka chcialbym miejscu stom artykuly Zywnosciowe, a dopiero na
przyczyni¢ sie do oéwietlenia wzajemnych sto- trzeciem miejscu — wyroby gotowe. Poniewaz w
Tabela I
Przywéz do Polski od r. 1925 do r. 1932 (w milj. zt.)
1925 } - 1926 1927 ! 1928 1929 1930 1931 1932
|
| |
L. Zywe zwierzeta . 1,2 | 0,9 6.4 2,7 | 4,9 32 | 1.4 0,6
1l. Zywnoé¢ i napoje . - 414,7 | 2189 615,5 594,3 380,0 @ 2874 | 1944 123,1
[lI. Surowce i pbl!abrykaty 515,9 752,0 | 1140,1 | 1281,9 | 1300,0 | 9228 ' 589,5 376,3
V. Towary " 732,7 565,6 1129,9 1483,2 1426,0 | 10326 683,0 361,9
V. Zioto i srebro 1,1 1,5 = 1) 68 R T (R
Ogélem . 1 665,6 1538,9 2891,6 | 3362,1 | 3111,0 | 2246,0 1 468,2 862,0
Ogoélna waga przywozu (mlll q) 34,1 ' 244 49,0 l 51,6 i‘ 50,9 I 35,7 | 29,3 17,8
|
Tabela IL
Wywéz z Polski od 1. 1925 do r. 1932 (w milj. zi.)
| ! [ |
1925 1926 1927 1928 | 1929 1930 1931 1932
| , ! |
| | | |
I. Zywe zwierzela ’ 11,6 | 114,7 190,9 231,5 225,0 @ 1879 87,6 38,6
Il. Zywnoé¢ i napoje . . . 342,2 | 5947 @ 5192 5255 | 7154 | 6916 | 5421 |  314,9
III. Surowce i pbﬂabrykaty 630,8 12266  1454,1 1386,3 1321,1 | 10283 801,3 495,9
I\’ Towaty . ; 311,9 309,7 | 350,4 364,4 550,6 l 525,3 497,5 2344
V. Ztoto i srebro e 0,6 | — 0,2 1,2 | 0,2
Ogétem ‘ 1396,5 | 2246,3 2514,7 2507,9 | 2813,3 | 24332 1878,5 1 083,0
Ogélna waga wywozu (mlli q) . 136,0 223,0 203.5 204,2 ‘ 210,4 189,2 187,0 135,0
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ostatnich latach spadek cen mial wielki wplyw na
zakres przywozu i wywozu, trzeba poréwnaé i wagi
towaréw przywozonych i wywozonych.
Tabela IIL
Specjalny handel czechostowacki w latach 1921 — 32,
przywéz (w milj. Kez).
Grupy wedlug terminologji brukselskiej.

Rok I 1’ I m | oav ! V | Ogétem
1932 | 137 | 1567 | 3111 | 2446 = 694 | 8155
1931 | 231 | 2394 | 4978 | 4131 76 | 11800
1930 | 725 | 2657 | 7115 ’ 5183 | 35 | 15715
1929 | 951 | 2920 | 9779 | 6292 46 | 19988
1928 | 719 | 3494 | 9151 | 5808 36 | 19208
1927 | 725 | 3751 | 8540 | 4932 14 | 179-2
1926 | 606 | 3420 | 7204 | 4043 4 | 15277
1925 | 771 | 4069 | 8711 | 4051 16 | 17618
1924 | 830 | 3972| 7626 | 3423 | 4 | 15855
TN |

Czechostowacja (tab. III) w przeciwienstwie
do tego sprowadzala najwiecej surowcéw (38 —
48%), a najmniej wyrobéw gotowych (21 — 35%).
Jak wida¢ z ta{). IIl przywéz spadl o 32% w po-
réwnaniu z rokiem 1931, a o 62,5% w poréwnaniu

z rokiem 1929,
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Tabela IV.
Wywéz z Czechostowacii (w milj. Kez).
|
Rok I I | m v V | Ogétem
44 |
1932 4 829 | 1386 5117, 63 7399
1931 " 1113 | 2041 | 9929 43 | 13149
1930 3 1706 | 2796 | 12904 | 13 | 17474
1929 55 | 2341 | 3442 | 14667| 14 | 20499
1928 35 | 29001 | 3668 | 14554 39 | 21224
1927 62 | 2870 | 3954 (13251 12 | 20135
1926 48 3340 | 3471 | 10884 | 107 17 857
1925 55 | 3441 | 3562 | 11685| 37 18 821
1924 gg | 3179 | 3692 | 10047| 59 | 17035
|
Bardzo rozwiniety przemyst czechoslowacki

nadaje specjalny charakter wywozowi z Czecho-
sfowacji w tem znaczeniu, Ze wywozi sie prze-
Waznie wyroby gotowe. Przy rozdziale produkciji
' Botowej na wywoéz przypada 59 — 75% {patrz
tab. IV). Zte konjunktury na rynkach zbywu ogra-
Niczyly wywoéz towaréw czechoslowackich, ktory
Spadt o 44,2% w poréwnianiu z rokiem 1931, a o

463

65,5% w porownaniu z 1929 rokiem. Poniewaz
wywoz, jak juz wskazalem, sklada sie przewaznie
z wyrobow gotowych, to fakt ten zwigkszyl znacz-
nie bezrobocie w Czechostowacji.

Jezeli por6wnamy stosunki handlowe Polski
i Czechostowacji, rzuca si¢ bardzo w oczy duza
pasywno$¢ bilansu handlowego dla Czechosto-
wacji, ktéra wynosita w roku 1932 — 189 mil. Kcz.
Wykres I, oparty na danych ,,Czechoslowackiego
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Rys. 1. Handel zagraniczny czechostowacko-polski:
a) catkowity wywoz z Polski do Czechoslowacji,
b) calkowity wywéz z Czechoslowacji do Polski,
¢) wywb6z wyrobéw gotowych z Czsl, do Polski,
d) wyw6z wyrobow gotowych z Polski do Czsl,

panstwowego urzedu statystycznego', pogladowo
wskazuje na rozw6j stosunkéw handlowych cze-
sko-polskich od roku 1925 do roku 1932, Krzywa
,a'' odtwarza caly dowéz z Polski do Czechosto-
wacji, krzywa ,,b" wywoéz z Czechostowacji do
Polski, krzywa ,c¢" wywéz gotowych wyrobow
z Czechoslowacji do Polski i krzywa ,,d"* przywoéz
gotowych wyrobéw z Polski do Czechostowacji.

Tabela V.
Udzial poszczegélnych panstw w przywozie i wywozie z Polski.
Rok 1926 1927 1928 1929 1930 1931 1932
Przyw6z—wywboz w'/, 8 5 i p w P w p w P | W P i P w
| |

Europa ogétem . . . .| — — | 7189 | — | 774 | 97.3| 77.2 | 953 | 77.3 | 949 | 763 | 941 | — —
Z tego Niemcy . 236 | 253 | 255 | 320 | 269 | 343 | 273 | 31.2 | 27.0 | 257 | 245 | 168 | 20.1 | 16.2
Anglia , ; 10.4 | 171 94 | 12.2 7.3 9.0 85 | 10.3 79 | 124 71| 17.0 8.7 | 164
zechostowacja 5.8 8.8 58 | 10.1 63 | 11.8 7.3 | 105 75| 89 6.8 v b 5.3 8.3
rancja 3.6 74 3.5 1.7 7.4 1.7 - - e 7.5 5.9 6.9 5.1
ugostawija 0.2 0.5 0.3 0.8 0.3 1.0 0.2 0.9 0.2 l 0.7 0.7 0.6 e -

Qgr 1.1 1.9 1.6 2.2 1.3 1.7 1.1 2.0 10| 15 0.8 1.4 - oy
Austria . 68 | 103 6.5 | 11.0 6.6 | 124 58 | 10.5 57, 93 5.1 9.3 44 8.0
umunja 0.9 3.2 24 3.3 1.1 2.2 0.9 2.3 10} 2.1 0.9 1.7 — 2.7
Zwajcarja . . . 2.2 1.1 2.1 0.8 2.6 0.7 34 1.4 3.8 2.1 5.5 2.7 4.8 2.6
Stany Zj. Ameryki 174 07| 134 0.8 | 14.2 08 | 124 141 121 09| 104 0.7 | 121 —
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W tab. V mamy przedstawiony procentowy
udzial poszczegolnych panstw w przywozie do
Polski oraz w wywozie z Polski. Wida¢ z niej, ze
handel eksportowy Niemiec z Polska jest bardzo
ozywiony. W 1932 roku przywéz z Niemiec do
Polski wynosil 20,1%, a wywo6z z Polski do Nie-
miec — tylko 16,2%. Dla Czechoslowacji ten
stosunek byl odwrotny: wywéz z Polski do Cze-
chostowacji wynosit 8379, przyw6z natomiast
z Czechostowacji do Polski tylko 53%.

Przywéz maszyn i przyrzqdéw do Polski
(patrz tab. VI) byl doé¢ duzy. W roku 1926 przy-

Tabela VL
Przywéz maszyn i przyrzadéw do Polski (w milj. zi.).

Rok

1926 1927 1928‘1929)1930‘1931 1932

89.9 [225-7' 3 0.0 300.4 171.2]99.67 41.9

Ogélem
Z lego maszyn | l {
elektr. . . . | 29.29 31.16|20.35/113.88|

. |
Z poszczeg6ln. 1
krajow przy- ‘

l

|
|
|
|

wieziono ma-

szyn i przy-

rzadow :
Niemey . . .|50.1 115.9163.58 156.3‘ 88.8| 494 |19
Anglja . .| 91 | 31.1 449 | 308 146| 69| 4.7
Belgia . . . .| 04 1115513 22| 1.0( 2.0/ 04
Czechostowacja | 6.1 13.6/ 22.2 | 29.1] 148 7.5| 2.12
Francja . . ol b Fy g 9.0 11.9 | 148 79| 109| 3.5
Austrja 7.3 | 159 22.6.| 23.6] 15.5| 6.4| 3.1
Szwecija 57 | 15.7| 19.0 | 139/ 95| 54| 1.6
Szwaijcarja 2.2 6.6 149 | 140 69| 45| 24

wieziono maszyn i narzedzi za 90 mil. zl. Naj-
wiekszy jednak przywoéz osiagnieto w roku 1928,
gdyz siegal on ponad 320 mil. zI. Od tego czasu
przyw6z raptownie spada i w roku ubieglym przy-
wieziono maszyn i narzedzi juz tylko za 42 mil. zl.
Najwicksza cze$¢ tego przywozu przypada na
Niemcy, ktére importuja do Polski prawie polowe
wszystkich sprowadzanych maszyn i przyrzadéw.
Czechostowacja w tym imporcie bierze udzial sto-
sunkowo maly.

Udzial Czechostowacji w catkowitym impor-
cie maszyn do Polski, ktéry w roku 1929 wynosil
9,7%, stale spada, a w roku ubieglym wynosil
tylko 5%. Taki rezultat zmusza nas do zanalizo-
wania powodéw i szukania sposobu naprawy.
Trzeba zaznaczy¢, ze polska statystyka w rubry-
ce maszyny i przyrzady umieszcza je tacznie z ma-
szynami elektrycznemi i transformatorami, ktére
panstwowy urzad statystyczny czechoslowacki
stawia w rubryce osobnej (klasa IX maszyny elek-
tryczne i osprzet).

Przywéz sprzetu elekirycznego do Polski.
Panistwo polskie, ktére ma ponad 32 mil. miesz-
karicow, jest jeszcze dotychczas stosunkowo malo
zelektryfikowane, chociaz od wskrzeszenia Polski
zostalo w tej dziedzinie zrobione bardzo wiele.
Przed wojna gléwnie niemieckie koncerny elek-
tryczne zaopatrywaly dzisiejsze dzielnice Polski
w wyroby elektryczne. Po wojnie braly udzial
w imporcie wyrobéw elektrycznych i niektére in-
ne panstwa. Wedlug tab. VII Niemcy byly naj-
wiekszym dostawca artykuléw elektrotechnicz-
nych do Polski. Udzial Niemiec wynosit w roku
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Tabela VIL
Przywéz przyrzadéw elektrycznych do Polski (w milj. zi).
R o k 1926 1927 1928 1929 19301 1931 | 1932
| | |
Ogétem 46.561 73.48 93.13/ 96.67 71.1  50.89 24.85
Z tego z: ’ | " |
Niemiec 29.12/490 | 48.25/ 488 |36.6 1 22.6 10.
Anglji . o 1. 321 16010181 24.] 2871 35348
Czechostowacii. | 1.1 = 258 66 328 18 1.4 0.
Francii . 15| 24| 66| 35| 25| 20| 0.
Holandiji . 62 40| 69 7.1 } 69| 3. | 1
Austrji . 23| 41183 69| 45| 281 1,
Szwecii 29 57 81 176|117 90/ 5.
Szwajcarji 56 11 100 4.6 l 19 26 | 0.

NNbsmUuan
D e

1929 — 51%. Za Niemcami stali Szwedzi z 7,87,
dalej Austrja, ktérej udzial wynosit 7,29, Szwaj-
carja — 48%, Francia — 36% i Anglja —
2,5%. Udzial Czechostowacji w dostawach arty-
kuléw elektrotechnicznych do Polski do roku 1928
stale wzrastal, w roku 1928 wynosil 6,6 mil. zi.,
a nastepnie spada z roku na rok i w roku 1932
wynosil do 0,5 milj. zi.

Przebieg tego spadku w dostarczaniu artyku-
low elektrycznych do Polski wskazuje wykres 2.
Z niego widaé, ze zuzycie wyrobéw elektrotech-
nicznych, a tem samem i ich przywéz (krzywa ,f)
w pierwszych latach po wojnie rést doé¢ szybko
az do roku 1929, W roku tym przywieziono przy-
rzadéw elektrotechnicznych za 96 milj. zt, Od 1929
roku przywé6z tych artykuléw raptownie spada,
a w roku 1932 bylo ich przywiezione tylko za
248 mil. zt. Krzywa ,g" wskazuje, jaki udzial
przypadal Niemcom w przywozie tych wyrobow,
Udzial Czechoslowacji przedstawia krzywa A"
i widzimy, jak maly jest nasz udzial. Dla porow-
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Rys. 2. Przywoéz przyrzadow elektrotechnicznych do Polski:
e) wywbz wyrobéw elektrotechnicznych z Cazsl,
{) przyw6z przyrzadéw elektr. do Polski,
¢) przywéz przyrzadéw elektr. z Niemiec do Polski,
h) przywéz przyrzadéw elektr. z Czst. do Polski.
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nania wywozu wyrobéw elektrotechnicznych
z Czechostowacji z przywozem tych wyrobéw do
Polski widzimy na wykresie linje wywozu prze-
rywana. Poniewaz jednostki, ktére podaje krzy-
wa, sg mil. Kcz., nalezy je przerachowa¢ na zlote
i odja¢ cze$¢, przdypadajaca na wywo6z maszyn
elektrycznych.

Duzy rozmach w elektryfikacji Polski pocia-
gal za soba duze zuzycie wyrobéow elektrotech-
nicznych, ktére z poczatku bylo pokrywane przy-
wozem. Poziniej jednak zaczeto tworzyé¢ wlasny
przemyst elektrotechniczny. Dazeniem Polski, tak
jak i wszystkich panstw obecnie, jest samowy-
starczalnos¢é. Niektérzy fachowcy przypuszczaja,
ze w roku 1930 juz 449 zapotrzebowania na wy-
roby elektrotechniczne bylo pokrywane produk-
cja krajowa. Krajowy przemys! elektrotechniczny
wymaga wyzszych stawek celnych i ograniczenia
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przywozu pewnych wyrobéw, aby swoja produk-
cje utrzymaé, A jednak pomimo godnego uwagi roz-
machu polskiego przemystu elektrotechnicznego,
trudno mniemaé, aby w obecnych czasach wiel-
kich zadan elektryfikacyjnych, ktore Polska
bedzie musiala w najblizszym czasie rozwiazac,
przemyst krajowy moégl wystarczyé. Przeto juz
dzisiaj niektére panstwa daza do zajecia jaknaj-
wygodniejszej pozycji na polskim rynku przez to,
ze zadaja duzych znizek celnych przy przywozie
maszyn i wyrobow elektrotechnicznych do Polski.

Lezy w interesie zar6wno Polski, jak i Cze-
chostowacji, aby czynniki decydujace uswiadomi-
ly sobie, ze Czechostowacja, ktéra jest wielkim
odbiorcg towaréw polskich, ma bezsporne pod-
stawy do ulatwieri przywozu do Polski, szczegol-
niej swych b, dobrych wyrobéw przemystu maszy-
nowego i elektrotechnicznego.

O CELACH I DZIALALNOSCI CZECHOSLOWACKIEGO
ZWIAZKU ELEKTROTECHNICZNEGO.

Inz. J. Vencl.

Zwiazek Elektrotechniczny zostal zalozony
na pierwszym zjezdzie, odbytym w Pradze w roku
1919 (30 maja — 1 czerwca) i powstal z bylego
Stowarzyszenia elektrykéow czeskich. Na tym
pierwszym zjezdzie ustalono kierunek przyszlej
jego dzialalnosci i wybrano osoby, ktére mialy za
zadanie stara¢ si¢ o rozwoj organizacji. Zgodnie
z ustalonym kierunkiem Zwiazek ma by¢ central-
ng organizacja wszystkich zainteresowanych oséb
z dziedziny elektrotechniki (wytwérni pradu, fa-
bryk, przedsi¢biorstw elektrotechnicznych, handlu
i wszystkich osob, zainteresowanych praca elek-
trotechniczna). Zwiagzek mial by¢ zrzeszeniem,
pomocnem dla centralnych wladz administracyj-
nych, a jednoczesnie z tem — reprezentowaé in-
teresy swych czlonkéow wobec urzedéow i wobec
prywatnych oséb i organizacyj.

Zalozyciele Zwigzku postawili mu za zadanie,
aby kroczyl za postepem, popieral i podnosil za-
wod elektrotechnidzny, jak i informowal przemyst
elektrotechniczny, bronil intereséw elektrotechni-
kow, elektrowni i przedsigbiorstw elektrotechnicz-
nych. Srodki do osiggnigcia powyzszego ma on na-
stepujace:

1) Zrzeszanie w Zwiazku elektrotechnikow

wszystkich stopni, fabryk elektrotechnicznych
i elektrowni; siedziba Zwiazku — w Pradze;
w razie potrzeby — w poszczeg6lnych miastach

na prowincji tworzy si¢ oddzialy.

2) Prowadzenie wspélnego biura.

3) Redagowanie w?asnych pism i wydawanie
literatury fachowej, przepiséw i réznych pomocy.

4) Urzadzanie zjazdéw, zebran, wykladéow,
wycieczek i wystaw.

5) Prowadzenie wlasnej bibljoteki fachowej
i zbioréw.

6) Prowadzenie statystyki elektrowni i prze-
mystu elektrotechnicznego.

7) Organizowanie instytucyj do$wiadczalnych,
dziatalnoé¢ rewizyjna i doradcza.

8) Posredniczenie we wzajemnej wymianie
wilz:domos'ci o pracach fachowych i wynikach prak-
tyki.

9) Zakladanie towarzystw z ograniczona od-
powiedzialnoscig dla celéw elektrotechnicznych.

10) Popieranie czlonkéw w dazeniach, wy
tknietych przez cele Zwigzku.

11) Posredniczenie w dostarczaniu posad dla
czlonkéw i obrona ich interesow.

12) Roézne érodki, odpowiednie dla osiggnie-
cia wytknietych dazen.

13) Skladki cztonkow.

Zwigzek zostal podzielony na dwie grupy,
a mianowicie: elektrowniana 1 elektrotechniczna.
Grupa elektrowniana jest podzielona na dzial
elektrowni miejskich i prywatnych oraz elektrow-
ni publicznych (uzytecznoéci ogélnej).

W celu rownomiernego podzialu pracy w po-
szczegolnych dzielnicach kraju Zwigzek otworzyt
oddzialy prowincjonalne, a mianowicie: w Brnie
dla Moraw, w Morawskiej Ostrawie dla Slaska, w
Bratislawie dla Stowacczyzny, w Pilznie dla Czech
Zachodnich, w Hradcu Kralove dla Czech Wschod-
nich, w Cz, Budziejowicach dla Czech Potudnio-
wych oraz w Karlowych Varach dla Czech Pol-
nocnych. Kazdy oddzial ma swéj wlasny zarzad
z prezesem, sekretarzem i skarbnikiem.

Czlonkowie Zwiazku dzielg si¢ na zwyczaj-
nych, wspierajacych, korespondentéow, zaltozycieli
i honorowych. Kazdy czlonek moze uczestniczyé
we wszystkich przedsiewzieciach Zwiazku, dawac
zapytania, zglasza¢ swe projekty na zebra-
niach 1 2zjazdach, glosowaé, byé¢ wybranym,
bra¢ udzial w dyskusji na komisjach, otrzymywac
wydawnictwa zwiazkowe za polowe ceny, zadac
porad fachowych, informacyj i obrony. Zwiazek
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udziela swym czlonkom porad fachowych, porad
w sprawach podatkowych, finansowych, skarbo-
wycﬁ i poSredniczy we wszelkiego rodzaju ubez-
pieczeniach,

Organem Zwigzku jest jego tygodnik ,Elek-
trotechnicky Obzor", najwi¢ksze pismo elektro-
techniczne w Republice Czechoslowackiej. Kie-
ruje nim komisja redakcyjna, skladajaca si¢ z fa
chowcow elektrotechnikéw i z profesorow elek-
trotechniki na czeskiej politecﬁnice w Pradze
i w Brnie. Tygodnik ,Elektrotechnicky Obzor"
posiada dodatek miesieczny ,,Praktyka", przezna-
czony dla pracownikow elektrownianych i przed-
siebiorstw elektrotechnicznych, dalej — redagowa-
ny w jezyku niemieckim dodatek ,Mitteilungen”,
wWiadomosci C. S. N." (stow. normaliz.) oraz pi-
smo propagandowe ,Elektris", W r. 1933 wpro-
wadzono nowy dodatek: Projekty przepiséw
inorm E. S. ¢." Wlascicielem pisma jest Elektro-
techniczny Zwigzek Czechostowacki, wydawcg —
Inz. Jozef Vencl, odpowiedzialnym redaktorem
i szefem redakcyjnym — V., Ptatek. Pismo posja-
da juz 22-gi rocznik, a E. S. C. skupil je w r. 1923,

Po stworzeniu Zwiazku chodzilo przede-
wszystkiem o to, azeby dla elektrowni i przedsie-
biorstw elektrotechnicznych opracowa¢ nowe
przystepne przepisy instalacyjne, nazwane prze-
pisami ,bezpieczenstwa i ruchu”, wedlug ktorych
fachowcy mogliby taniej instalowaé¢; w dalszym
ciagu chodzilo o opracowanie norm dla przemyslu
elektrotechnicznego, aby mégt on produkowa¢
pro$ciej i solidniej, a co najgléwniejsze, aby mogl
konkurowa¢ z zagranica. Do chwili powstania
Zwiazku nasze przedsiebiorstwa zmuszone byly
stosowaé sie do przepisow austrjackich, ktére by-
ly juz zupelnie przestarzale.

Wkroétce po utworzeniu si¢ Zwigzku powsta-
ly w nim komisje fachowe, ktére z zapatem rozpo-
czely prac¢ nad nowemi przepisami. [ juz w ro-
ku 1920 Zwiazek moze sie pochwali¢ wydawnic-
twem swego pierwszego zbioru przepiséw i norm.
Zbior ten zawiera: przepisy, dotyczace ujednostaj-
nionego znakowania (symbole), nastepnie — prze-
pisy ogélne oraz przepisy dla linij napowietrznych
i urzadzenn domowvych.

Z norm opracowano do korca 1920 roklu: nor-
malne asynchroniczne silniki tréojfazowe, otwarte,
N M 20, na obcigzenie ciagle, normalne tréjfazo-
we transformatory olejowe i transformatory spe-
cjalne. Dalszy dzial tej publikacji zawiera przepi-
sy miedzynarodowe I. E. C., ustawy i rozporzadze-
nia naszego panstwa i wreszcie dodatki do prze-
pisow.

W r. 1921 utworzono nowe komisje, ktére pra-
cowaly nad dalszemi przepisami i nowemi norma-
mi. A wiec w r. 1923 wychodzi zbiér przepisow
i norm, nazwany: .Przepisy i normy E. S, C
1923 r.". Tu juz znajdujemy przepisy o maszynach
elektrycznych, o przyrzadach eleﬁtrycznych. prze-
wodnikach i materjalach elektrotechnicznych,
o o$wietleniu elektrycznem, o urzadzeniach elek-
trycznych zwyklych, przepisy ruchu ogélne i dla
urzadzen specjalnych, np. w teatrach i t. p. Dalej
opracowywano inne normy E. S C., a mianowicie:
wskazoéwki obslugi transformatoréw, wskazéwki
obslugi silnikéw trojfazowych, dziesiecioro przy-
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kazan o linjach elektrycznych i t. d. W dalszym
ciggu zbiér ten zawiera ustawy i rozporzadzenia,
ogloszone od r. 1920 do r. 1923, oraz dodatek,
w ktérym oprécz tekstu i wyjasnien do przepiséw
znajdujg sie znaki fabryczne krajowych wytwérni
porcelany, znaki fabryczne krajowych wytwérni
przewodnikéw izolowanych, wykaz urzedéw, upo-
waznionych do cechowania przyrzadéw mierniko-
wych, wykaz autoryzowanych zakladéw w poli-
technikach oraz uzgodnione nazwy.

W nastepnych latach powstawaly dalsze ko
misje fachowe. W r. 1925 E. S. C. wydaje trzeci
tom swych przepisow, ktére z tomem z 1920 i 1923
roku w zupelnoéci zastepuja dawniejsze przepisy
austrjackie. PowyZsze nowe przepisy sq zmoder-
nizowane i rozszerzone, mianowicie o przepisy dla
linij wysokiego napiecia oraz dla urzadzen w po-
mieszczeniach, narazonych na wilgo¢, kurz lub
wybuch. Oprécz tego sa w nich zawarte dzialy,
ktorych wogéle przepisy austrjackie nie zawiera-
ly, jak: przepisy dla kopalf, dla kolei elektrycz
nych, dla urzadzen z rurami $wietlacemi wysokie-
go napiecia, przepisy budowy maszyn i przyrza-
déw oraz obliczenie indukcyjno$ci i pojemnosci
linij. Te trzy tomy, wydane przez Zwiazek, stano-
wig dla wszystkich galezi rozleglego dzialu elek-
trotechniki trwala podstawe, jaka posiada tylko
niewiele panstw, przodujgcych w technice.

W przepisach z r. 1925 znajdujemy réwniez
dalsze normy E. S. C., ktére sg rezultatem przyjaz-
nej wspélpracy z Czechostowackiem Towarzy-
stwem Normalizacyjnem i sa przez nie uznane
rébwniez za normy czechostowackie.

Przepisy byly opracowane w 73 komisjach bez
pomocK panistwowej lub krajowej czy tez poszcze-
golnych miast. Nasi elektrotechnicy opracowywali
%{/zepis z miltoéci do swej oswobodzonej ojczyzny.

wydanym tomie jest widoczny réwniez Zywy
kontakt naszych elektrotechnikow z zagranica;
tom ten wskazuje, ze zawarte w nim prace opie-
rajg si¢ na miedzynarodowej wymianie pogladow
i wspolpracy z Anglija, Francja, Italja, Kanada,
Niemcami, Stanami Zjednoczonemi Ameryki Poél-
nocnej i Szwajcarjg.

O innych komisjach, ktére pracujg nad nor-
mami i dalszemi nowemi przepisami, oraz o wyni-
kach prac tych komisyj informuja artykuly Inz.
Pafezailnz Cenka,

O dziatalno$ci wydawniczej E. S. C. oraz
o literaturze elektrotechnicznej w Czechostowaciji
wsl?omina na innem miejscu szef-redaktor V. Pta-
cek.

Corocznie oddzialy nasze urzadzaja fachowe
kursy dla elektromonteréw i skutek tych kurséw
przejawia si¢ w tem, ze wydalisémy ksiazki facho-
we, a mianowicie: ,,Urzadzenia domowe i przemy-
sfowe pradu silnego” Inz. Vojty, ,,Budowa pio-
runochronéw' Inz. Seyferta, ,Zakl6cenia
w dzialaniu silnikow tréjfazowych, ich sprawdza-
nie i naprawy’ Inz. Kouby, nastepnie ksiazke
Inz. M. Janu ,Transformatory”, broszure ,,Wo-
da do zasilania kotléw parowych i jej kontrola"
Inz. Kopeckého. Dalej zostaly wydane na-
stepujace ksiazki: ,Elektryczno$é w pozarnictwie"

Inz. Zitnego, ,Przepisy budowy anten' prof.
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Dr. Sramka, ,,Zaburzenia w odbiorze radja" Dr.
Rause.

Oprocz tego zostaly wydane w formie plaka
tu normy do uzytku elektrowni i przedsiebiorstw
elektrotechnicznych.

Od r. 1926 E. S. C. wprowadzit znak jakosci
dla dobrych i warto$ciowych towaréw elektro-
technicznych, ktére odpowiadaja naszym przepi-
som i normom czy to pod wzgledem bezpieczeri-
stwa, czy tez dobroci i celowos$ci. Przedmioty, do-
starczane do znakowania, s3 w naszej stacji prob-
nej sprawdzane co do zgodnosci pod kazdym wzgle-
dem z przepisami i normami. 8 ile rezultat pro-
by jest zadowalajgcy, firma ma prawo znako-
waé¢ te wyroby naszym znakiem kontrolnym E.
S. C. InzZynier nasz kilka razy do roku odwiedza
firme i sprawdza, czy wszystkie wyroby, zaopa-
trzone w znak E. S. C., odpowiadaja przepisom.
Dla odbiorcéow towaréwselektrotechnicznych zna-
kowanie ma ogromne znaczenie, gdyz ulatwia wy-
bér i umozliwia zaopatrzenie si¢ w towary odpo-
wiedniej jakosci. O kazdym nowym wyrobie, kto-
ry uzyskal znak, podawana jest wiadomos¢ w El

b.; w ten sposéb dochodzi to do wiadomosci jak-
najwickszej liczby odbiorcéow i 0s6b zaintereso-
wanych. Oprécz tego E. S. C. informuje ogot
o znakowaniu wyrobéw przez stale komunikaty
w publikacjach, w czasopismach i gazetach, zapo-
mocg ulotek, odczytow, wystaw i t. p. Do tej pory
znakowane sa nastepujace wyroby: wszystkie ro-
dzaje przewodnikéw izolowanych (z wyjatkiem ka-
bli), przewodniki do narzedzi przenoénych, rurki
izolacyjne i czesci do nich, izolatory porcelanowe,
lakiery ochronne do Zelaza, oprawki i $wieczniki,
bezpieczniki wtyczkowe, patronowe i izolatorowe,
wylgczniki i gniazda wtyczkowe tablice do licz-
nikow, zelazka, odkurzacze, naczynia do gotowa-
nia, lodowki i przyrzady elektryczne. Liczne dal-
sze rodzaje wyrob6éw, majace otrzymac znak, sg
w badaniu.

Zwiazek ma swoj sekretarjat generalny, gdzie
zatrudnionych jest 27 urzednikéw. Posiada duZa
bibljoteke fachowa. Ilo$¢ czlonkéw wynosi ogo-
tem 3300 oséb.

O rozwoju Zwiazku $wiadczy okoliczno$é, ze
przy jego powstaniu w roku 1919 posiadal 400
" czlonkéw, podczas gdy obecnie, jak wyzej wymie-
niono, posiada ich ogétem 3 300. Obrét pieniezny
w roku powstania Zwigzku wynosit K. cz. 27 000,
a w ostatnim czasie osiggnal 6 000 000 K. cz.

Nawigzalismy stosunki ze wszystkiemi zwigz-
kami elektrotechnicznemi i elektrowniami w calej
Europie i Ameryce. Przedstawicieli tych obcych
panistw zapraszamy na swe doroczne zjazdy i in-
formujemy ich o wynikach naszej dziatalnosci. Na
naszych zjazdach witaliém; juz przedstawicieli
Ameryki, Francji, Niemiec, Polski, Italji, Jugosta-
wiji oraz Wegier.

Podczas kazdego zjazdu urzadzamy wystawe
nowosci elektrotechnicznych, na ktérej pokazuje-
my swym czlonkom i goéciom postepy, osiagnicte
w elektrotechnice za rok ubiegly.

Dalsza naszg praca na przyszloé¢ bedzie bu-
dowa wielkiej do§wiadczalni dla materjatlow elek-
trotechnicznych; do tego celu nabylismy rozlegle
place, gdzie projektujemy budowe odpowiednich
pomieszczen,
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Stosunkom miedzynarodowym E. S. C. po-
$wiecil wiele uwagi juz od chwili- swego zaloze-
nia. Juz w r. 1931 urzadzil wycieczke do Italji
w celu obejrzenia powaznych prac technicznych
i bierze udzial w corocznych zjazdach miedzyna-
rodowych. Udzialem w pracach miedzynarodowych
kieruje specjalny komitet techniczny z prof, Listem
na czele. Komitet ten decyduje o referatach na
zjazdy i wyznacza delegatow, E. S, C. jest czlon-
kiem Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicz-~
nej (I. E. C), bierze udzial we wszystkich jej
zjazdach i ma przedstawicieli w kilku komisjach,
Na miedzynarodowe konferencje wielkich sieci el.
wys. nap. (C. I. G. R. E\) E, S. C. zglasza systema-
tycznie fachowe referaty i wysyla na nie znaczng
liczbe delegatow. E. S. g stale posiada przedstawi-
cieli na World Power Conference. Z miedzynaro-
dowym zwigzkiem elektrowni (Unipede) E. S. C.
jest w $cislym stosunku i ma przedstawiciela w za-
rzadzie; zebranie w roku 1931 odbylo sie w Cze-
chostowacji.

Co do dalszych stalych stosunkéw wspomne
o czynnym udziale w Konferencji komisji miedzy-
narodowej dla zagadnien instalacyjnych (I. F. K)),
ktorej jeden zjazd odbyl sie w Pradze w r. 1931;
nastepnie E. S, C. bierze udzial w miedzynarodo-
wych konferencjach bibljograficznych, w miedzy-
narodowym zjezdzie o$wietleniowym i w miedzy-
narodowej konferencji os$wietleniowej, w miedzy-
narodowej konferencji dla telefonji dalekosieznej
(C. C. I.), w miedzynarodowej konferencji norma-
lizacyjnej; zaznaczam, Ze nasz wybitny pracownik,
prof. List, jest prezesem Miedzynarodowego Towa-
rzystwa Normalizacyjnego.

Pozatem E. S. C. jest w stalym kontakcie
z korporacjami elektrotechnicznemi wszystkich
panistw europejskich oraz Ameryki, z ktéremi pro-
wadzi wymiane publikacyj i czasopism. W ostat-
nim czasie zacieéniliémy stosunki ze zwiazkami
elektrotechnicznemi Matlej Ententy, a ukoronowa-
niem stosunkéw z przyjacielska organizacjg polskg
jest w roku biezacym wspélny zjazd S.E.P. i ES.C,
w Warszawie,

Grupa elektrowniana E. S. C. pracuje nad za-
gadnieniami, interesujacemi elektrownie, jednoczy
255 elektrowni, ktére dzielg sie na 2 sekcje: elek-
trowni miejskich i prywatnych oraz elektrowni
uzytecznosci ogolnej — publicznych. Od chwili
swego zalozenia grupa ta brala udzial w pracy
nad prawodawstwem elektrotechnicznem oraz po-
siada reprezentantow w Panstwowej radzie elek-
trotechnicznej. Zaznaczy¢ nalezy jej ruchliwg ini-
cjatywe przy wydaniu ustawy o popieraniu elek-
tryfikacji wsi oraz o utworzeniu funduszu elek-
tryfikacyjnego na budowe sieci wysokiego napie-
cia. Za inicjatywq tejze grupy elektrownianej
urzadzony byt celowo zelektryfikowany majatek
ziemski na wystawie wspélczesnej kultury w roku
1928 w Brnie. Wydatki na wystawe dosiegly je-
dnego miljona K. cz. W kuratorjum tego przedsie-
wzigcia E, S. C. posiada swego przedstawiciela; w
ostatnim czasie urzadza sie tam hale wystawowg
i doswiadczalna. Grupa stara si¢ o propagande
elektryfikacji gospodarstwa domowego i rolnic-
twa; urzadzita kurs akwizycyjny dla elektrowni,
nabyla film propagandowy o zastosowaniu elek-
tryczno$ci w rzemiosle i urzadzila ruchomg wy-



468

stawe elektryczna. Wystawa ta spelnila dobrze
swe zadanie; w 40 miastach odwiedzilo ja 100 000
os6b, ktére obejrzaly maszyny i przyrzady elek-
tryczne w ruchu. Grupa zalozyla czasopismo pro-
pagandowe , Elektris”, ktére wychodzi 6 razy do
roku w ilosci 260 000 egzemplarzy, wydata 27 pla-
katow ostrzegawczych przed porazeniem elek-
trycznem, propagandowe broszurki, plakaty i t. p.

Niespos6b w pobieznym artykule poda¢
wszystkich drobiazgéw réznorodnej dzialalnosci
E. S. €. Dzialalnoéé¢ ta jest kierowana dazeniem
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do popierania rozwoju elektrotechniki oraz wogé-
le rozwoju gospodarczego panstwa. Prace te
wykonywuja czlonkowie ofiarnie i bezinteresow-
nie i dlatego rezultaty sa pomys$lne. Duzo pracy
nas oczekuje w przyszloéci, pracy dla wlasnego
panistwa oraz wspbélna praca z zaprzyjaZnionemi
zwiazkami, Do pracy tej podali Panowie nam swa
reke, ktora radosnie przyjmujemy i jeste$my prze-
konani, ze rezultaty Eeda, owocne w réwnej mie-
rze dla elektrotechniki, jak dla dalszych stosun-
kéw obu zaprzyjaznionych paristw.

PRACE PRZEPISOWE ESC.

Inz. B. Pa;oz.

Przed wojnag $wiatowa na terenie obecnej
Republiki Czechostowackiej obowiazywaly , Prze-
pisy bezpieczefistwa dla urzadzen pradu silnego"
(Sicherheitsvorschriften fiir elektrische Stark-
strom-Anlagen), przyjete na 25-ym ogélnym zje-
zdzie wiedenskiego Stowarzyszenia elektrotech-
nicznego dnia 20 marca 1907 r. i 4-ym dorocznym
zjezdzie Zwiazku elektrowni austrjacko-wegier-
skich w Pradze w dniu 2 pazdziernika 1907 r.
Przepisy te aprobowalo nastepnie Ministerjum ro-
bét publicznych ‘reskryptem z dnia 29 pazdziernika

12/2 — XXII
1909 r., Z 21550
z Ministerstwem kolei zelaznych, handlu i spraw
wewnetrznych. Po rewolucji przepisami zajgl sie
Elektrotechniczny Zwiazek Czechoslowacki i zor-
ganizowal je w sposob nastepujacy’). Na propo-
zycje, pochodzaca z kél czlonkowskich lub urze-
dowych albo tez innych oséb zainteresowanych,
zarzad ESC decyduje, czy nalezy opracowaé
przepisy dla jakiego§ dzialu, i wyznacza do tej
pracy specjalng komisje. zlozong 2z fachowcéw.
Referenta (przewodniczacego) komisji wybiera al-
bo zarzad ESC albo komisja. Précz tego komisja
moze dokooptowaé sobie dalszych czlonkéw we-
dlug potrzeby. Nastepnie komisja dyskutuje
przedstawione projekty i poréwnywa je z obcemi
przepisami, starajagc sie o mozliwe uzgodnienie
miedzynarodowe, a specjalnie przestrzegajac prze-
piséw Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicz-
nej z siedzibg w Londynie (International Electro-
technical Commission [L.E.C.).

Ostateczny projekt zostaje ogloszony w cza-
sopismie , Electrotechnicky Obzor" do publicznej
dyskusji. Projekt, opracowany przez komisje
z uwzglednieniem nadeszlych uwag, oglasza sie
w broszurze, wydawanej na walny zjazd ESC. Na
zjezdzie dyskutuje si¢ go na zebraniu komisyjnem
i zatwierdza na posiedzeniu plenarnem. Stala ko-
misja redakcyjna ESC projekt zatwierdzony
uzgadnia w stosunku do pozostalych przepiséw

ex 1908 w porozumieniu

*) Jak wszedzie, gdzie chodzi o dzialalno$¢ ESC, tak
tez i tu nalezy wymieni¢ nazwisko prof, inz. V. Lista, kto-
ry ma znaczne zaslugi w zorganizowaniu i w opracowaniu
dzisiejszych przepiséw ESC.

lub norm ESC, a zarzad ESC wysyla go do Mini-
sterstwa robét publicznych.

Na podstawie orzeczenia Paristwowej rady
elektrownianej (cialo doradcze, istniejace na mo-
cy rozporzadzenia rzadowego z dn. 22.1,1930 1. 26
Zb. p. i r. na podstawie § 31 ustawy z dnia
22.111.1919 1. 438 Zb. p. i r.) Ministerstwo r. p.
aprobuje przepisy w specjalnem rozporzadzeniu
po porozumieniu si¢ z pozostalemi Ministerstwa-
mi (spraw wewngtrznych, handlu, koleji, rolni-
ctwa, poczt i telegraféw, obrony narodowej, opie-
ki spolecznej i zdrowia), okreslajagc jednoczesnie
termin, od ktérego przepisy te maja obowigzy-
waé. Dotychczas Ministerstwo robét publicznych
wydalo 10 rozporzadzen aprobacyjnych w latach
1921, 1922, 1923, 1925, 1927, 1928, 1930, 1931
11933, Przepisy za$ kolejowe aprobowalo Mini-
sterstwo kolei zelaznych (1925 r.). Nastepnie Elek-
trotechniczny Zwiazek Czechostowacki wydaje
przepisy.

Dotychczas wyszly ,Przepisy i normy ESC
1920", ,,Przepisy i normy ESC 1923", , Przepisy
i normy ESC 1920/23" — wspélne wydanie prze-
pisow 1920 i 1923 r. i ,Przepisy i normy ESC
1925",

W 'r. 1930 zarzad ESC postanowil wyda¢ do-
tychczas obowiazujace przepisy w jednym przej-
rzystym tomie i w ten sposob, aby wszystkie
przepisy byly uloZone i uzupelnione zgodnie ze
wszystkiemi walnemi zjazdami i wedlug aprobaty
Ministerstwa robét publicznych. Nastepne wyda-
nie uzupelnione i poprawione wyszlo w r. 1931,
a ostatnie — w r. 1933,

Gléwnem zadaniem przepisow jest troska
o bezpieczefistwo, t. j. aby zdrowie i Zycie obslu-
gujacego urzadzenie nie bylo zagrozone i zeby to
urzadzenie przy zwyklej pracy nie wywolywalo
szk6d gospodarczych (np. pozar i t. p.). Précz te-
go w przepisach znajdujg sie¢ postanowienia, doty-
czace normalizacji napigcia, pradu, stopniowanie
przekrojow, najczeéciej uzywane znaki i symbole,
dane na tabliczkach i inn., gdzie jest to §cisle zwia-
zane z bezpieczeristwem, jakoscig i t. p. Aby urza-
dzenie odpowiadalo wymaganiom bezpieczeristwa,
odbiorniki i pozostaly materjal elektrotechniczny
musi by¢ wyﬁgnany pod katem wymagan bezpie-
czenstwa; wymagane jest rowniez odpowiednie za-
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instalowanie i wreszcie osoba obslugujgca musi na-
lezycie obchodzi¢ sie z urzadzeniem. Ze wzgledu na
to i przepisy mozna podzieli¢ na wytwoércze, insta-
lacyjne (budowy) i obslugi (ruchu). Przy prak-
tycznem ukladaniu przepisow trzeba bylo niekto-
rym urzadzeniom poswieci¢ specjalny dzial; do-
tyczy to np. urzadzen kopalnianych, kolei elek-
trycznych, urzadzen medycznych, urzadzen pra-
du stabego, radjo i t. p.-

Przepisy dzielg sie na cze$ci, numerowane
cyframi rzymskiemi, a kazda cze$¢ ma 1000 pa-
ragrafow. Rzymska cyfra cze$ci oznacza jedno-
czeénie tysiagc w liczbie paragrafow tej czesci.
Tak np. cze$¢ XIV ma numeracje paragrafow
14000 — 14999 i t. d. Kazda cze$¢ nastepnie dzieli
sie na 10 rozdzialéw po 100 paragralow, ozna-
czonych literami A, B, C, D, E, F, G, H, J, K i za-
tem pierwszych 100 paragraféw oznacza litera A,
druga setke — litera B it, d. Tak np. Czeé¢ XIV
rozdzial C oznacza paragrafy 14200 — 14299.

Tresé i podzial ,Przepisow 1933' jest naste-

pujacy:
Cze¢$é 1. — Ogélna,

Rozdzial A. Uzgodnione terminy i podstawowe jednostki

elektrotechniczne,

Rozdzial B. Znaki do druku (symbole).
Rozdziat C. Rysunki.

Rozdzial D. Zaciski,

Rozdzial E. Wielkosci podstawowe.

Rozdziat F. Uktady i napigcia normalne.
Czeéé II, — Maszyny elektryczne.

Rozdziat A. Zakres.

Rozdzial B. Postanowienia ogolne,

Rozdzial C. Zagrzanie.

Rozdzial D. Wilasnosci elektryczne.

Rozdzial J.

Pomiary maszyn.

Czesé III — Przyrzady elektryczne.

Wykonanie ogélne.
Laczniki (przelaczniki, wylgczniki),

Rozdzial A.
Rozdzial C,

Rozdzial D. Materjal instalacyjny i gniazda wtyczkowe.
Rozdziat E. Oporniki.

Rozdziat F. Narzedzia.

Rozdzial G. Bezpieczniki i przyrzady ochronne od pio-

runa i napigcia.
Przyrzady specjalne.
Rozdzielnie.

Badanie przyrzadéw.

Rozdzial H.
Rozdzial J.
Rozdzial K.

Czesé V., — Przewodniki i materjaly elektryczne.

Rozdziat B. Druty i linki miedziane.

Rozdziat C. MiedZ nawojowa.

Rozdzial D. Kable pradu silnego i osprzel do nich.
Rozdzial E. Druty i linki stalowe na przewody elektryczne.

Czesé VI — Oswietlenie elektryczne,

Rozdziat B. Ogélne.

Rozdzial C. Zaréwki i oprawki.
Rozdzial D, Lampy lukowe.
Rozdzial E. $wieczniki,

Czeéé X, — Zwykle urzgdzenia elektryczne.

Rozdzial B. Postanowienia ogélne,
Rozdzial C. Maszyny elektryczne.
Rozdzial D. Akumulatory.
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Rozdzial E,
Rozdziat F,

Przyrzady.
Zabezpieczenie od pioruna i przepiecia.

Rozdziat G. Bezpieczniki,

Rozdziat H. Linje.

Rozdzial J. Prowadzenie przewodéw w budynkach i na-
zewnglrz,

Rozdzial K. Oswietlenie.

Czeéé XI. — Linje elektryczne napowieirzne.

Rozdzial B. Frzewodniki,

Rozdzial C. Izolatory.

Rozdziat D. Stupy.

Rozdzial E. Linje na drogach publicznych.

Rozdziat F. Linje o r6znych napigciach,

Rozdzial F. Zabezpieczenie od pioruna.

Rozdziat H. Badanie gotowych linij.

Rozdzial J. Rozne.

Czes¢ XII — Ogélne . przepisy ruchu,

Rozdziat A. Obstuga ogélna,
Rozdziat B. Obsluga poszczegélnych
trycznych.

Cze$é XIII. — Specjalne urzgdzenia elektryczne,
Rozdzial B.

urzgdzen  elek-

Urzgdzenia el. w teatrach i pomieszczeniach
podobnych,

Rozdziat C. El urzadzenia dzwigow.
Rozdzial D. Pomieszczenia niebezpieczne,
Rozdzial E. Urzadzenia domowe przylaczone do sieci n.n.

przedsigbiorstw elektrycznych.

Przylaczanie silnikéw do sieci n.n. przedsie-
biorslw elektrycznych.

Przestrzenie specjalne,

Urzadzenia oéwietleniowe i reklamowe rur-
kami $wietlacemi wys. nap.

Linje kablowe,

Piorunochrony,

Rozdzial F,

Rozdzial G.
Rozdzial H.

Rozdzial J.
Rozdzial K.

Czeé¢ XIV. — Urzgqdzenia elektryczne kopalniane,
Rozdziat A, Prawidla ogélne,
Rozdzial B.—G. Przepisy dla urzadzen.
Rozdzial H. Przepisy ruchu,
Rozdzial J. Przepisy ruchu dla kolejek kopalnianych,
Rozdziat K. Przepisy dla kopalt nafty.

Czesé XV, — Koleje elektryczne,

Wstep, okreélenia i symbole.

Linje torowe (wzdluz tor6w).

Wozy.

Maszyny trakcyjne.

Zabezpieczenie od porazefi pradem elektr.

Rozdzial A.
Rozdzial B,
Rozdzial C.
Rozdzial D.
Rozdzial K,

Czeéé XVIL — Urzgdzenia elektryczne w zakladach, fabry-
kach i warsztatach,
Rozdzial B, Urzadzenia elektr. hutnicze,

Czes¢ XVIIL. Urzgdzenia elektr, lekarskie.

Rozdzial A. Urzgqdzenia el. inne, niz rentgenowskie.
Rozdzial B.—C. Urzgdzenia rentgenowskie.

Czeéé XX, — Prywatne urzgdzenia el. pradu slabego,
Rozdzial A. Postanowienia ogélne.

Rozdziat B. Maszyny i przyrzady.
Rozdziat C., Przewody.
Rozdzial D. Urzadzenia w pomieszczeniach niebezpiecz-
nych,
Czeéé XXI, — Radjo,
Rozdzial B. Przepisy budowy anten odbiorczych.



Précz tego znajdujg sie w tym tonnie ESC te
przepisy miedzynarodowe (IEC), ktérych nie za-
wierajg dotychczasowe przepisy ESC, dalej —
spis dotychczasowych ustaw i rozporzadzen, ty-
czacych sie elektryfikacji, i ostatecznie uzgodnio-
ne stownictwo.

Jak co do norm, tak tez i co do przepiséw
praca odbywa si¢ obecnie wspélnie ze Stowarzy-
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szeniem Elektrykéw Polskich., Pierwsza wspélna
praca sa przepisy dla kopali, ktére w obecnej
chwili sgq dyskutowane.

Praca przepisowa $cisle zalezy od pracy nor-
malizacyjnej, wobec czego dopelnieniem niniejsze-
go artykulu jest artykul inz, J. Cenka o dzialal-
noéci normalizacyjnej ESC, umieszczony w niniej-
szym numerze.

PRACE NORMALIZACYJNE ESC.

in2. J. Cenék.

ESC (Elektrotechnicky Svaz Ceskoslovensky
~— Czechoslowacki Zwigzek Elektrotechniczny)
uwaza normalizacje elektrotechniczng za jeden z
glownych dzialéw swej dzialalnoéci od czasu swe-
go zalozenia w r. 1919, Juz w r. 1920 wydal pierw-
szy tom przepisow i norm ESC, ktéry zawieral
normy na silniki tréjfazowe i normy na transfor-
matory olejowe i izolatory do nich. W roku 1923
wyszedl nowy tom, ktéry zawieral 23 normy, prze-
pisy za$ i normy z r. 1925 maja 30 nowych norm.
Prace normalizacyjne rozszerzyly sie¢ tak znacznie,
ze przystapiono do wydawania poszczegélnych
norm w osobnych odbitkach.

Dzi§ obowiazuje w Czechostowacji 105 norm
elektrotechnicznych, ktére dotyczgq dzialéw na-
stepujgcych.

A. Ogélne i podstawowe normy, iak specjalne gwin-
ty, predkosci i moce maszyn, znakowania na planach, zna-
kowanie zaciskéw, nomenklatura i t. d.

ESC 11, Niezbedne dane

trycznych dla zapytan,, ofert i zaméwien,
ESC 16. Gwint Edisona.
ESC 17. Gwint gazowy.
ESC 20. Gwint $rub.
ESC 23. Obroty maszyn elektrycznych,
‘ESC 24, Szereg mocy duzych silnikow.
ES¢ 25, Polgczenia transformatoréw.
CSN — ESC 53. Iskiernik na wysokie napigcia,
CSN — ESC 56, Znaki dla radjo.
ESC 60a. Szeregi wielkosci.
CSN — ESC 71, Znakowanie réznego rodzaju pracy.
CSN — ESC 72. Klasyfikacja dziesietna,
¢SN — ESC 100. Znak ESC.

B. Wskazéwki bezpieczenstwa, ki6re maja chronié
od wypadkéw i szkéd. Te przepisy, zwykle pod postaciy
dziesigciorga przykazan i w wigkszoéci wydane jako plaka-
ty rozeszly si¢ w wielu tysigcach egzemplarzy dzigki ogol-
nemu uzywaniu elektrycznosci i oddajg bardzo dobre ustu-
gi w calem ponstwie. Oto cne.

ESC 4. Wskazéwki obslugi trasformatoréw.

CSN — ESC 5a. Wskazoéwki obslugi silnikéw tréjfazo.
wych,

ESC 6. Dziesiecioro przykazan o przewodach
elektrycznych,

ESC - 18, Napisy ostrzegawcze.

ESC 30. Przepisy dla strazy pozarnych na wypa-

dek pozaru lub powodzi w gminach i w

co do maszyn elek-

budynkach 2z urzedzeniami elektrycz-
nemi,

ESGT o 31a. Pierwsza pomoc przy porazeniach pra-
dem,

ESC 38a. Wiadomoéci o porazeniach pradem elek-
trycznym w przedsigbiorstwach elek-
trycznych,

CSN — ESC 40. Tablice ostrzegawcze.

CSN — ESC 41. Dziesigcioro przykazan elektrycznych
dla zatogi kopalnianej.

CSN — ESC 43a. Wskazowki obslugi przewoznych i prze-
noénych silnikéw tréjfazowych nn.

CSN — ESC 65. Dziesigcioro przykazan dla urzqdzen
elektrycznych w mieszkaniach,

CSN — BSC 67. Dziesigcioro przykazan dla rolnikéw.

C. Normy dla materjaléw, péliabrykatéw i czesci
skladowych, ktérych sie¢ uzywa w elektrotechnice i na robo-
tach elektrycznych, jak: wyroby porcelanowe, przewodniki
miedziane, slupy drewniane i nasycane, konstrukcje ze-
lazne i t. p.

ESC 7. Zwykle i okute slupy drewniane na
skrzyzowania, :

GSN — ESC  8a. Oleje izolacyjne.

ESC 12. lzolatory nn.

ESC 13. lzolatory wn.

ESC 14. Trzony izolatorowe.

ES¢ * 15. Préby izolatorow wn.

CSN — ESC 19a, Rurki instalacyjne, pudelka i dodatki..

¢SN — ESC 39. Drut troleyowy normalny.

CSN — ESC 44. Przewodniki izolowane dla pradéw sla-
bych.

¢SN — ESC 46a. Druty i linki miedziane dla sieci napo-
wielrznych,

CSN —. ESC 47. Druty bronzowe dla linij pradu stabego.

CSN — ESC 48a. Druty i linki stalowe dla linii elektrycz-
nych.

CSN — ESC 52a. Stupy nasycane.

CSN — ESC 55a. Obliczanie stupéw stalowych dla linij
elektrycznych,

CSN — ESC 59a. Tabliczki pod liczniki,

CSN — ESC 61. Blachy do maszyn i transformatoréw.

CSN — ESC 62. Slupy zelazobetonowe,

CSN — ESC 68. Czeéci skladowe przyrzadéw radjofonicz-
nych,

CSN — ESC 178. Farby olejne do ochrony elektrownianych
konstrukeyj stalowych.

CSN — ESC 89. Miedz do maszyn elektrycznych.

CSN — ESC 102, Sworznie doprowadzajace, éruby i kon-

cowki kablowe,
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CSN — ESC 105. Slupy stalowe dla linij napowietrznych
22 kV.

CSN — ESC 120. Dziatki komutatorowe.

CSN — ESC 123. Mineraly dla elektrotechniki.

CSN — ESC 125. Mika i wyroby z miki.

CSN — ESC 126. Azbest i materjaly azbeslowe,

CSN — ESC 127. Preszpan,

CSN — ESC 128, Fibra.

CSN — ESC 129. Tkaniny izolacyjne.

D. Normy dla gotowych wyrobéw i urzadzen elektro-
technicznych, Sa to np. normy dla silnikéw tréjfazowych,
transformatoréw, wielkich silnikéw synchronicznych, dla
przyrzadéw domowego uzytku (Zelazka, odkurzacze i t. p.).

CSN — ESC
CSN — ESC

26a. Silniki trojfazowe,
42a. Konstrukcje przewoznych i przenoénych
silnikow tréjfazowych.

CSN — ESC 49. Wzory éwiecznikow zwyklych.

€SN — ESC 50. Rozruszniki oporowe.

CSN — ESC 64a. Transformatorki miernikowe.

CSN — ESC 69. Wylaczniki pudetkowe.

CSN — ESC¢ 73. Ruchome przylaczenia trojfazowe 380-
220 V.

CSN — ESC 74. Zelazka elektryczne.

CSN — ESC 75. Napowietrzne gniazdo wtyczkowe troj-
fazowe 500 V, 60 A,

CSN — ESC 76. Odkurzacze elektryczne.

CSN — ESC 77. Bezpieczniki dla urzadzen pradu silnego.

CSN — ESC 79. Eliminalory i przyrzady radjowe do sieci.

CSN — ESC 81, Duze maszyny wiruiace.

CSN — ESC 82. Kable pradu silnego i armatura,

CSN — ESC 84. Zarowki dla samolotow,

CSN — ESC 86. Transformatory.

CSN — ESC 87. Grzejniki elektryczne.

CSN — ESC - 88. Liczniki elektryczne.

CSN — ESC 90. Transformatory.

CSN — ESC 95. Zwykle zarowki wolframowe.

CSN — ESC 97. Trzonki zarowek,

CSN — ESC 101, Akumulatory do samochodéw.

CSN — ESC 104. Wylgczniki olejowe wn. i przekazniki do
pradu zmiennego.

CSN — ESC 106. Napowietrzne gniazdo wtyczkowe troj-
fazowe 380 V, 25 A,

CSN — ESC 107. Jednofazowe gniazda wtyczkowe 250 V,
6110 A,

CSN — ESC 114. Silniki.

CSN — ESC 116. Kolnierze silnikow elektrycznych (do
obrabiarek).

CSN — ESC 117. Bateryjki kieszonkowe.

E. Normy, dotyczace wykonania wazniejszych, wzgl.
niebezpieczniejszych, urzadzen elektrycznych, jakiemi np.
54: najmniejsze przylaczenia do sieci napowietrznych, oéwie-
tlenie pracowni, szkétl, ulic, wystaw i t. p. '

ES¢ 9. Najmniejsze przylaczenia do sieci napo-
wietrznych.

CSN — ESC 54. Wzorowe oswietlenie zakladéw i pra-
cowni.

CSN — ESE 66. Wzorowe oéwiellanie wystaw, wejéc¢
i fasad.

CSN — ESC. 70. Szablony projekiu na o$wietlenie po-
mieszczefi,

CSN — ESE 92. Oswietlenie szkol.

CSN — ESC 93. Transformatornie (stacje transforma-
cyjne).
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CSN — ESC 96. Oswietlenie ulic.

CSN — ESC 99. Oswietlenie zewnetrzne na koleiach,
CSN — ESC 112. Wentylacja stacyj transformacyjnych.
CSN — ESC 118. Klasyfikacja réwnomiernego rozkladu

jasnosci,

F. Szereg norm administracyjnych i handlowych, kto-
re sig bardzo nadaly w elektrowniach:

ESC 10. Rewers na uzywanie cudzych.nierucho-
mosci przez przedsigbiorstwa elektryczne,

ESC 22, Klauzula handlowa,

ESC 32a. Typowe warunki sprzedazy elektrycz-

no$ci nn,

ESC 33, Typowe warunki przylaczania urzadzen
nn do sieci przedsigbiorstw eleklrycz-
nych,

ESC 34, Typowe warunki sprzedazy elektrycz-
noéci wn.

ESC 35. Zglaszanie uszkodzer.

ESC 36. Ewidencja uszkodzef.

CSN — ESC 51. Wzér przyblizonego budietu miesiecz-
nego dla elektrowni,

ESC 57. Regulamin pracy.

ESC 58a. Typowe oplaty dzierzawne za liczniki,

CSN — ESC 63,
ESC 121,

Ewidencja licznikéw elektrycznych,
Taryly elektryczne na niskie napiecie.

Dzigki tym normom administracyjnym i han-
dlowym ustalil sie¢ bardzo predko w §wiecie han-
dlowym i elektrownianym swego rodzaju kodeks
dobrych obyczajéw, a przez to uproscita sie prak-
tyka sagdowa.

ESC przeznacza rocznie na normalizacje ok.
400 000 kez. i zatrudnia pracami normalizacyjnemi
6 inzynieréw, nie liczac personelu kancelaryjnego.
Nad normami pracuje wogéle 150 komisyj z 2 000
cztonkéw. Obecnie opracowuje sie glownie normy
nastgpujace: znakowanie automatycznych urza-
dzeri pradu silnego, druty emaljowane, prostowni-
ki rteciowe, przewodniki plaszczowe, materjaly ce-
ramiczne, materjaly izolacyjne prasowane, lakiery
izolacyjne, izolatory, stupy stalowe rurowe, gniaz-
da wtyczkowe zewnetrzne, wylgczniki odcinkéw
sieci, uziemienia, zaréwki samochodowe, opraw-
ki do zaréwek, lampy reczne, przyrzady zaplono-
we dla silnikéw wybuchowych, akumulatory, wo-
dociagi elektryczne domowe, pojecia o$wietlenio-
we, kable lotnicze i samochodowe, samochodowe
latarnie przednie.

Bieg pracy przy normalizacji w krétkosci jest
nastepujacy: na Zyczenie zzewnatrz (ze sfer prze-
mystowych, elektrownianych, urzedowych, odbior-
cow i t. p.) zarzad ESC organizuje komisje. Kance-
larja ESC stara si¢ o pomoce techniczne dla pracy
komisji (np. obce przepisy i normy, wyniki préb,
doéwiadczenia firm, Zyczenia i do§wiadczenia wy-
tworcow i odbiorcéw na podstawie ankiety i t. c{)
i przerabia je. Komisja ma prawo kooptacji dal-
szych czlonkéw stosownie do potrzeby. Zaleznie
od rodzaju pracy (unifikacja, uproszczenie, specy-
fikacja) wybiera sie odpowiedni bieg jej; gdy po-
trzeba, robi sie do$wiadczenia badZz w firmach,
badz w laboratorjum ESC. Wynikiem pracy ko-
misji jest projekt normy, ktéry zostaje ogloszony
do krytyki w Elektrotechnickym Obzorze; w razie
potrzeby projekt ponownie opracuje si¢ w komisji
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i nastepnie przedstawia si¢ zarzadowi ESC do
uchwalenia, a Czechostow. Towarzystwu Normali-
zacyjnemu do ogloszenia jako czechoslowackiej
normy.

Dla calosci nalezy tu wspomnieé o Czechsl.
Towarzystwie Normalizacyjnem (Csl. normalisa¢ n
sEoleénost). Jest ono najwyzszg ogranizacjg w Cze-
choslowacji, jemu si¢ przedstawia wszelkie projek-
ty norm, aby mogly zosta¢ normami panstwowemi.
elektrotechniczne opracowuje ESC a CSN oglasza
je jako normy czechostowackie.

Przepisy E.S.C. tem si¢ réznig od norm, Ze za-

wieraja najwazniejsze postanowienia, ktérych nale-
zy zawsze przestrzegaé, i sa uchwalane przez Mi-
nisterstwo (wzgledy bezpieczenistwa, ujednostaj-
nienia napiecia, jednostki, znaki, przekroje prze-
wodnikéw i t. d.) '). Bieg zalatwiania tem si¢ rézni
od norm, Ze po opracowaniu w komisji i ogloszeniu
w EO, omawia sie i uchwala je na walnem zebra-
niu rocznem ESC. Wedlug za$ ustawy elektryfika-
cyjnej z r. 1919 przepisy sa przedstawione Mini-
sterstwu Robét Publicznych, ktore ze swej strony
daje je pod obrady Panistwowej Rady Elektrycz-
nej i uchwala po porozumieniu si¢ z odpowiednie-
mi ministrestwami. Przepisy ESC sq obecnie wy-
dawane co 1 — 2 lata w oddzielnym tomie.

Przy swej pracy normalizacyjnej ESC jest stale
w stycznoéci z miedzynarodowemi korporacjami
normalizacyjnemi. Sg to zwlaszcza: Miedzynarodo-
wa Komisja Elektrotechniczna (CEI), w ktérej kil-
ku komisjach zasiadaja czlonkowie ESC. Razem ze
Zwigzkiem Gazowni Czechoslowackich stworzyl
ESC Czechostowacki narodowy komitet o$wietle-
niowy, ktéry wspélpracuje z Migdzynarodowa Ko-
misjg Os$wietleniowa (International Commission of
[llumination). Dalej ESC pracuje w Migdzynarodo-
wej Komisji do Spraw Instalacyjnych (Installations-
fragen Kommision). ESC jest w stosunkach ze
wszystkiemi miedzynarodowemi korporacjami elek-
trotechnicznemi, a za posrednictwem Czechoslo-
wackiego Towarzystwa Normalizacyjnego z Mig-
dzynarodowem Towarzystwem Normalizacyjnem.
(International Standards Association). ESC utrzy-
muje stosunki z elektrotechnicznemi komitetami

1). O przepisach ESC patrz osobny artykul.
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narodowemi w obcych parstwach, wymieniajac z
nimi swoje normy, przepisy i inne publikacje,
a zdobywajac nawzajem potrzebne informacje.

Najprzyjemniejszg jest nasza wspélpraca ze Sto-
warzyszeniem Elektrykéw Polskich. Aczkolwiek
trwa ona dopiero krotki czas, juz w poczatku r. b.
wyszla pierwsza czechl. norma, ktéra ma na tytu-
lowej stronie napis: ,,Czechostowacka norma, opra-
cowana wspoélnie ze Stowarzyszeniem Elektrykow
Polskich". Jest to norma CSN—ESC 64a — T ran-
sformatory miernikowe., Nad dalszemi
normami i przepisami pracujemy usilnie (iskiernik,
przepisy kopalniane, przepisy na silniki trakcyjne
it. d.). Zwracamy uwage na naszg norme¢ CSN -
ESC 94 — | Stownik elektrotechniczny"—, do kté-
rego nasi polscy koledzy opracowali nazwy pol-
skie Jest to specjalna zastuga naszego niezapom-
nianego przyjaciela i czlonka korespondenta §. p.
profesora St. Odr. Wysockiego, ktéremu
nalezy sie¢ nasze podzigkowanie jako jednemu z
pierwszych pionieréw zblizenia elektrotechnikéw
czechoslowackich i polskich.

Normalizacja elektrotechniczna staje sie w
Czechach niezbednym skladnikiem Zycia gospodar-
czego. Jest to jeden z najwazniejszych krokéow do
racjonalnej, programowej i celowej gospodarki ca-
tego narodu ?). Przemysl chetnie ocenia te prace,
rozumiejac te oszczednosci, ktore osiagnal dzieki
normalizacji, i znaczenie jej dla nowoczesnej wy-
twoérczosdci i organizacji zakladu ®).

Urzedy i czynniki publiczne rowniez wspol-
pracujg z uznaniem w komisjach ESC i z wdzigcz-
noscig korzystaja z wynikow tej pracy’). Cie-
szymy sie z rozwoju wspolpracy normalizacyjnej
z naszymi polskimi kolegami i z radoscig poswie-
cimy wszystkie nasze sily, zdajac sobie sprawe
z jej znaczenia dla gospodarczego Zycia obu kra-
jow.

) V. List: Normalizacja, str. 29 (wyd. Czeska Macierz
Techniczna, 1930 r., str. 223, form. 8% cena 48 kcz).

) 0.Bartoa: Wplyw normalizacji i typizacji na ra-
cjonalng wytwoérczoéé w elektrotechnice, EO 1932, str. 610.
V. Machytka, EO 1929, str. 348 i inni autorzy.

) K. Vanouc¢ek: EO 1929, str. 346; K. Jurdnek,
EO 1929, str. 346; J. Krupka, EO 1929, str. 348.

OBECNY STAN NORM NA TRANSFORMATORY.

In2. F. Pesék.

Zaklady Skody w Pilznie,

Ustalenie norm na transformatory jest bar-
dzo scisle zwigzane z rozwojem i postepem pla-
nowej elektryfikacji, do ktérej caly szereg panstw
przystapil w ciagu pierwszego dziesieciolecia po
wojnie. Gléwnym celem norm bylo zmniejszenie
réznorodnosci typow i ustalenie glownych zasad co
do wykonania, a dla typéw biezacych nawet zale-
cenie gléwnych danych technicznych (strat, na-
pigcia zwarcia, wymiaréw, ukladu i t. d.). Zale-
cenie to, zgodnie z do§wiadczeniem, ograniczylo

si¢ chwilowo do zakresu 100 kVA mocy i umoz-
liwilo wytwércy wyréb na sklad i to wyréb ma-
sowy, odbiorcy za$§ gwarantowalo otrzymanie za-
wsze jednakowego urzadzenia, — praktycznie
z kazdej wytworni. Dzieki temu w Europie $rod-
kowej w latach 1920 — 1925 powstaly nastepu-
jace normy: czechostowacka (1920 — 1923 —
1926), niemiecka (1923 r.) i zwigzana z nig au-
strjacka, w Europie zachodniej — francuska, bel-
gijska i t. d. Norma czechostowacka (ESC) ogra-
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nicza si¢ do dwu napieé pierwotnych (6 kV i 22
kV), niemiecka (VDE) — do 4-ch napieé¢ (6, 10,
15, 20 kV), francuska (USE) — tez do 4-ch na-
pie¢ (5, 10, 15, 30 kV).

Nalezy naprzéd zaznaczyé, ze kazda nieza-
lezna norma narodowa jest zawsze wynikiem sze-
regu kompromiséw i porozumieri miedzy czynni-
kami zainteresowanemi, z¢ musi dba¢ i o mozli-
wosci odbiorcze swego terytorjum i Ze musi by¢
tak zaprojektowana, aby przez przeciag calego
szeregu lat dala sie stosowaé bez zastrzezen.
Przy projektowaniu i wprowadzaniu kazdej nor-
my nalezy sie liczy¢ z réznemi prawami teoretycz-
nemi, przystosowanemi do praktyki; w normach
transformatorowych wchodzi w gre najwiecej pro-
jekt uszeregowania i praktyczne zastosowanie
prawa wzrostu mocy.

 Szeregi. Do 100 kVA wszystkie normy wy-
braly nastepujacy zakres mocy:
10 20 30 50 75 100 kVA,

czyli nie bardzo szczesliwie, gdyz ten szereg nie
biegnie ani jako szereg arytmetyczny, ani jako
nowszy i praktyczniejszy szereg geometryczny,
ktéry sie zaleca nprz. dla mocy ponad 100 kVA,

gdzie stosunek dwu sasiednich mocy jest :,()/10'4
= 1,258, czyli:
125 160 200 320 400 500 630 800 1000 kVA

i wielkoséci dziesieciokrotne.

Ciekawsze poréwnanie daja wartosci gwaran-
cyjne (ESC — CSN 90, Din 2600, 2601).
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Wedtug idealnego prawa wzrostu mocy wszy-
stkie wymiary linjowe powiekszaja sie z potega
'/, od danej mocy, wagi i straty — z potega /,,
procentowy reaktancyjny spadek napiecia — z po-
tega '/,, prad magnesujacy — z potega '/, Na
wykresie na podwéjnej skali logarytmicznej wida¢
te potege jako tg kata pochylenia wzgledem mocy
na osi odcietych,
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Wykonanie praktyczne ma swoje odchylenia;
w okreslonym zakresie szeregu pozostajg zawsze
stalemi odlegloéci, potrzebne dla izolacji (np. od-
legloé¢ uzwojenia od polaczeri dwu sasiednich faz,
kanaly migdzy cewkami), wiec wszystkie te oko-
licznosci $wiadczylyby o nizszym stopniu potegi
przyrostu strat w zelazie i w miedzi. Wrecz prze-

Zw

=
l

8 8 8§88 88

L ! y2Z}

Rys. 2.

ciwnie, nie nalezy bra¢ pod uwage przy obliczaniu
szeregu wzrastajgcej wartosci procentowego na-
pigcia reaktancyjnego dla dotrzymania pracy réow-
noleglej bez przeszkéd dla wszystkich ogniw  sze-
regu; tu trzeba obra¢ dla wszystkich typéw przy-
najmniej staly skladnik procentowej skladowej
reaktancyjnej napiecia zwarcia; wplyw tego od-
bija si¢ znéw na wiekszych wymiarach wysoko-
$ci rdzenia. Trzeba bylo siegnaé¢ do kompromisu
miedzy wykladnikiem przyrostu obu rodzajow
strat; normy czechostowackie i niemieckie zdecy-
dowaly sie na wicksze pochylenie dla strat w mie-
dzi, jak wida¢ z poréwnania na rys. 1; uzasadnie-
nie polega na tem, ze zwykle instaluje sie tran-
sformatory o wiekszych mocach, liczac sie z roz-
wojem na przyszlo§é, i w ten sposéb celowa jest
wzglednie mniejsza wartosé¢ strat biegu jalowego
w stosunku do strat na zwarcie. Gdy obie nor-
my ESC i VDE pozostawiaja straty zwarcia je-
dnakowe dla wszelkich napieé, dla strat w ze-
lazie powstaje dazenie do powolniejszego zwiek-
szenia ich przy rosngcem napieciu — poniewaz
odleglosci izolujace maja tu znaczenie coraz wiek-
sze, niz w szeregach najmniejszych napieé. Dla na-
pie¢ w przyblizeniu jednakowych przyjeto przyrost

dla 6 kV dla 1522 kV

ESC (rys. 1) 0,71 0,67
VDE (rys. 1) 0,76 0,72
USE (rys. 2) 0,77 0,7

Wartoéci ESC znajdujg sie praktycznie na
prostej, dla norm VDE i USE widzimy pewne od-
chylenia gléwnie dla kraricowych mocy szeregu:
w wiekszych — wzrost, w mniejszych — spadek,
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co daje sie uzasadni¢ tem, ze dla duzych mocy
powstaje przez wzglad na chlodzenie zmiana kon-
strukcji (np. wieksza liczba cewek, wieksze kana-
ly izolujace), dla mniejszych za§ mocy — odwrot-
nie, wida¢ wielki wplyw odlegloéci izolujacych,
ktére w razie przyjecia przyrostu strat wedlug
prostej doprowadzilyby do konstrukecyj stosunko-
wo cigzszych.
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Rys. 3.

Ciekawe jest poréwnanie wartosci pradow
stanu jalowego norm francuskich (rys. 3): dla wiel-
kich mocy wartoé¢ zbliza sie asymptotycznie do
ok 3,5%, dla mniejszych mocy przyrost jest do-
sy¢ powolny i zmniejsza si¢ jeszcze dla mocy ma-
tych, gdzie nalezy liczy¢ si¢ z mniejszem nasy-
ceniem; warto$ci norm ESC nie majg tak dogod-
nego przebiegu, normy VDE nie wprowadzily pra-
du jalowego wogéle. Napigcie zwarcia ma wigksza
warto$¢ w normach ESC: miedzy 40 — 50% dla
szeregu 6 kV, 48 — 55% dla szeregu 22 kV;
normy VDE maja wartoéci nizsze.

Zaleta wiekszego Uy % jest podniesienie bez-
pieczefistwa od zwaré, wada — wieksze wahanie
napigcia wtornego przy zmianach obcigzenia; wla-
$ciwie jednak dzisiaj, kiedy coraz wigcej stosuje
si¢ automatyczne urzadzenia regulacyjne, zmiana
napigcia niema tak wielkiego znaczenia.

Polaczenia. Do 100 kVA zaleca si¢ polaczenie
gwiazda/gwiazda lub gwiazda/zygzak. Opédznienie
wektoru napiecia wyzszego w stosunku do nizsze-
go, wyrazone w godzinach (1 h = 30°), jest we-
dtug projektu nowego znakowania IEC w nor-
mach ESC dla polaczenia Yy — 0 dla Yz — 1,
w ll'ul),rmach za$ VDE dla Yy — 0 lub 6, dla Yz —
5 lub 11.

Uklad i znakowanie zaciskéw. Zaciski ozna-
cza si¢ wedlug ESC — XYZ, wedlug VDE —
UVW, wedlug USE — ABC; kolejno$¢ na pokry-
wie okre$lona jest zaleznie od tego, ktérg strone
dane normy uznaja za przednia: w normach ESC
z przodu sg zaciski nn, wskutek czego zaciski nn
maja kolejnoé¢ alfabetyczna od lewej strony ku
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prawej; w obu normach pozostalych jest odwrot-
nie (_tiys. 4).

olerancje dla strat maja wszystkie normy
jednakows; dla napiecia zwarcia ESC ma — 15%,
VDE ma + 10% i — 20%. I chociaz nawet przy
produkcji masowej tolerancja jest znacznie mniej-
sza, trzeba jednakze liczy¢ sie z — 15% ze wzgle-
du na bardzo rozmaite wykonanie. Znaczenie
tolerancji ma glownie warto$é dla pracy réwno-
leglej, gdzie ESC ma réwniez warunki ostrzejsze,
niz VDE. VDE dopuszcza dla ,nalezytej” pracy
réownoleglej odchylenia — 10% od wartosci $red-
niej obu napieé¢ zwarcia, tak Ze w stosunku do
mniejszego ex réznica wynosi 22%, ESC zas§ za-
leca réznice 15% w stosunku do wartoéci nomi-
nalnej, a procz tego gwarantuje si¢ jeszcze dla
dwu transformatoréw jako obciazenie najmniejsze
92,5% mocy calego zespolu. Tolerancja — 20%
dla J, jest stosunkowo mala, gdyz zgadza si¢ pra-
wie z wahaniem warto$ci mierzonych przy pro-
dukcji seryjnej; dla wiekszych mocy ESC przyjal
warto$é IEC — 4 30%.

Wzgledy ekonomiczne rychlo wywolaly po-
trzebe nowego szeregu, przeznaczonego glownie
dla odbiorcéw rolniczych, gdzie pelna moca pra-
cuje sie tylko przez kilka tygodni, przez wieksza
za$ cze$¢ roku transformatory obciazone sa bar-
dzo slabo; przez to te nowe typy musialy posia-
da¢ jaknajmniejsze straty roczne, t.j. bardzo ma-
le straty w zelazie. Normy francuskie rozwigza-
ly to zadanie przez utworzenie nowego szeregu
z obnizonemi stratami (rys. 2, 3), normy VDE
i ESC ,dazac do osiagniecia produkcji jaknajosz-
czedniejszej, utworzyly z szeregu zasadniczego
nowy, uboczny (VDE — Sonderreihe, a ESC —
szereg przeciazalny). Ten nowy szereg jest tak
ulozony, Ze jego moce normalne sa polowa mocy
szeregu zasadniczego, t. j.:

5 10 115 25 ' 1375 .. 50 kVA:

straty stanu jalowego wynosza ok. 61 7% ,—na zwar-
cie ok. 42% odpowiednich wartosci szeregow
glownych. Warunki pracy tego nowego szeregu
sq nastepujgce:

1) mozna obcigzy¢é do 1,6 mocy nominal-
nej = 80% nominalnej mocy szeregu zasadnicze-
go, kiedy obie moce maja w przyblizeniu straty
jednakowe;

60 0
PO Q
f

2) po 12 godzin na zmiang mozna pra-
cowaé juz to mocg nominalng, juz to moca dwu-
krotnie wigksza, gdy nagrzewanie moze byé¢ o 10°
C wyzsze od normalnego (w/g ESC — 10 + 65 =
==175C, w/g VDE — 10 - 70 = 80" C). Wobec tej
anormalnej temperatury czas trwania przecigze-
nizl;,( ograniczony jest najwyzej do 500 godzin w
roku,

Rys. 4.
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Tem rozwigzaniem zamierzano ograniczy¢ nowe
konstrukcje zupelnie nowego szeregu, liczac tyl-
ko na drobne zmiany, jak nowe uzwojenie, wiek-
sza powierzchnia pudla; wiekszos¢ pozostatych
czesci dalaby sie uzyé¢ do obu szeregow.

Ale rozwo6j, wspierany przez nowe zdobycze
teoretyczne i przez polepszenie gatunku blach
w czasie ukladania projekfu norm, zmienil pier-
wotny ich kierunek. Zwré¢émy uwage, nprz. na
wplyw normalizacji w Czechostowacji: od r. 1920,
kiedy uchwalono pierwsza norme, wywolal on
rozw6j dwu dalszych w r. 1923 i 1929, odznacza-
jacych sie juz to rozszerzeniem normy o szereg
przeciazalny, juz to stalem dazeniem do obnizenia
strat stanu jalowego.

Nie uwzgledniajgc transformatoréw suchych,
uzywanych przez przedsiebiorstwa elektryczne m.
Pragi, widzimy, ze rynek opanowaly wylgcznie
typy olejowe i to w ten sposéb, Ze moce szeregu
zasadniczego ograniczyly sie przewaznie do zakla-
déw przemystowych i elektrowni miejskich, mo-
ce za$ szeregu przecigzalnego uzywane sa najwie-
cej w elektrowniach uzytecznosci ogélnej, zasi-
lajacych rozlegle powiaty wiejskie. Tak np. za
czas od r. 1925 do 1930 Zaklady fkody w Pilznie
dostarczyly ze wszystkich olejowych transforma-
toréw o mocy do 100 kVA

w roku z szeregu z szeregu
zasadniczego przecigzalnego
1926 125% 87,5%
1927 10,6 % 89,47
1928 8,3% 91,7%
1929 159% 74,1 %
1930 25,3% 66,5%

Z zamoéwionej liczby ich za te 5 lat a ogolnej
liczby wszystkich typow kazdego szeregu wypa-
dto ‘

6000/400 V 22 000/400 V
8,5%, 22°/,
18,00/() 63130/0

reszta za$é - na inne przekladnie i napigcia. Za-
stuguje na uwage, Ze o ile na pierwotne napigcie
6000 V wypadlo dla szeregu przeciazalnego tylko
ok, 10%, to dla szeregu zasadniczego liczba ta
wynosi 51,8%.

Uwzgledniajac te dane oraz uklad szeregow,
nalezy stwierdzi¢ zalety norm przy wytwoérczo-

na przekladnie
z szeregu zasadniczego
z szeregu przeciezalnego
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§ci masowej 1 mozliwosci pracy na sklad
wiekszej ich liczby, a przez to potanienia wy-
robéw i skrécenia terminu dostawy dla sze-
regu przecigzalnego. Potanienie jest wywolane
jeszcze 1 dzieki temu, Ze szereg przecigzalny
moze otrzymaé¢ lepsze blachy i mniejsze na-
sycenie zelaza, a przez to bedzie lZejszy, niz sze-
reg zasadniczy, gdzie nalezy sie liczy¢ wiecej ze
wszelkiego rodzaju nienormalnosciami, jak: prze-
laczanie, przystosowanie do pracy rownolegle)
1t D

Do szerokiego zastosowania przyczynily sie
znacznie wydatki na roczne straty, gdyz granica
czasu pracy z pelnemi stratami w miedzi w od-
niesieniu do mocy normalnej szeregu zasadniczego
waha sie miedzy 1200 — 1500 godz., co dla od-
bioru rolniczego mozna osiagna¢ bardzo rzadko.

Ciekawy jest tez podzial mocy, ktéry dla sze-
regu zasadniczego sklania si¢ predzej do mocy
wiekszych, a wiec:

3050 . 175 100 kVA
198 21,6 20,2 28,8,

dla szeregu za$ przeciazalnego waha si¢ posrod-
ku, jak wykazuje zestawienie nastepujace:

5/10 10/20 15/30 25/50 37,5/75 50/100 kVA -
0,85121,7. V98 25 10,2 13 °/y

Mniejwigcej do roku 1928 przewazaly moce
10/20, 15/30 kVA, od tego czasu wzrost uklada
si¢ na korzyé¢ mocy 25/50 kVA i wigkszych,
W ostatnich czasach widaé¢ dazenie do powieksze-
nia szeregu o dwa ogniwa 75/150 lub 80/160
i 100/200 kVA, jednak normalizacja ich nastapi
w czasie poZniejszym.

A wiegc szereg przecigzalny przewaza. Ma on
zalete duzej obnizki strat rocznych, pradu magne-
sujacego, ktory jest niewspolmiernie mniejszy w
przerachowaniu na taka sama moc szeregu zasad-
niczego. Wada jest stosunkowo znaczny spadek
napiecia zwlaszcza podczas przecigzenia dwukrot-
nego, ktory jednak jest o ok. 70% wigkszy, niz
dla takiej samej mocy szeregu zasadniczego. Spa-
dek ten ogranicza dalsza przeciazalnosé chociazby
na czas krotki. Polepszenie tych niedogodnych wa-
runkéw prowadzi do dalszego postepu w elektry-
fikacji: ustawiania transformatoréw regulacyjnych
czy to w podstacjach gléwnych, czy w wazniej-
szych punktach wezlowych sieci.

LABORATORJUM DO BADANIA ZAROWEK W PRADZE.

Inz, L. Nemec, ESC.

Laboratorjum Zwigzku Elektrotechnikow Cze-
chostowackich (ESC), ktére bada i kontroluje
obecnie wyroby juz szeéédziesieciu firm czechosto-
wackich, powickszylo sie¢ w r. 1932 o nowy roz-
legly dzial, mianowicie — badanie zarowek.
Ojcem duchowym tego dzialu jest prof. V. List,
ktory, z chwila, gdy uchwalono czechostowackie
normy na zarowki i trzonki'), zwrécil uwage wy-

) ESN—ESC 95 i 97. Zwykle zarowki wolframowe
i ich trzonki", Praga 1931, .

tworcow na znaczenie stalej kontroli ESC. Rozmo-
wy w tej sprawie doprowadzily do pozytywnego
wyniku i od 1 lipca r. 1931 zaczela obowigzywaé
umowa, wedlug ktérej pieé fabryk zarowek zobo-
wigzalo si¢ wyrabia¢ i dostarczaé jedynie zarowki,
odpowiadajace normom; fabryki te zgodzily sig,
aby ESC stale kontrolowal ich wyroby i w znacz-
nym stopniu przyczynily sie¢ do utworzenia odpo-
wiedniego zakladu,

Prace przygotowawcze, sporzadzenie maszyn
i przyrzadéw, dostosowanie budynku i montaz
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Rys. 1. Ogélny widok laboratorjum.

trwaly caly rok i zaklad uruchomiono dopiero w

poczatku lipca r. 1932, Od pazdziernika 1932 r. pra-

cuje on juz w pelni.

, Zaklad miesci sie w budynku dawnej praskiej
clektrowni wodnej. ESC wynajal w niej trzy po-

0O; — odlgczniki na 3000 V,

S: — wylacznik olejowy z przekai-
nikami.

A; — amperomierz w obwodzie pier-
wolnym.

R, — opornik regul. w obwodzie mag-
nes6w wzbudnicy silnika tréj-
fazowego 3000 V 28 kVA.

Ry — opornik regul. w obwodzie ma-
gneséw silnika synchronicznejo.

A2 — amperomierz w obwodzie mag-
neséw silnika.

Ry — opornik regul. w obwodzie mag-

nes6w wzbudnicy jednofazowe-
go generatora 220 V 28 kW.

R — samoczynny regulator napiccia,
lampowy, 220 V.

P — przelacznik.

As — amperomierz w obwodzie mag-
nesow generatora,

S: i Ss — wylaczniki,

Ay — amperomierz w obwodzie wtor-
nym.

Vi — woltomierz zapisujgcy.

Vs — woltomierz z przelgcznikiem na
zaciski 1, 2, 3, 4,

T -~ transformator o 12 zaczepach

dla napiecia od 110 do 240 V.

mulatorowa, ktérej utrzymanie byloby tez
kosztowne, Poniewaz zas obecnie jest juz
mozno$¢ dokladnej regulacji napiecia
zmiennego przy pomocy lamp elektrono-
wych, przeto ]“éSC zdecydowal si¢ na za-
stosowanie tego systemu, korzystajgc przy
urzadzaniu instalacji z cennych rad, kto-
rych udzielil mu zwigzek elektrowni ho-
lenderskich, posiadajacy podobne labora-
torjum ?).

Pradu dostarcza generator jednofazo-
wy 28 kVA, 220 V, napedzany silnikiem
tréjfazowym synchronicznym 28 kW, 3000
V, 1500 obrotéw. Generator jest tak zbu-
dowany, ze krzywa jego napiecia przy bie-
gu luzem i przy pelnem obcigzeniu jest
écisle sinusofidalna. Napiecie generatora
reguluje wzbudnica, ktérej magnesy zasi-
lane sg podczas uruchamiania z wlasnego
7rédla przez reczny opornik R, podczas
pracy za§ — przez samoczynny lamp o-
wy regulator napigcia R (patrz
schemat rys. 2).

Podstawowgq czescig tego regulatora jest szesé
anodéwek, polaczonych réwnolegle tak, ze calko-
wity ich prad anodowy plynie do obwodu magne-
sow wzbudnicy. Regulator wigczony jest na zaciski

Rys. 2. Schemat polqczeri do badania aréwek.

mieszczenia na maszynownie, laboratorjum i sklad;
powierzchnia ich wynosi ogélem 100 m* (rys. 1).

Do préb uzywa sie¢ pradu zmiennego
w odréznieniu od badan dawniejszych, ktére sto-
sowaly prad staly., Wobec znacznej mocy labora-
torjum, w ktérem naraz $wieci sie 480 zarowek,
bylaby potrzebna bardzo kosztowna baterja aku-

) W. Lulofs i J. C., van Stavenen: Le labora-
toire d'éclairagisme a courant alternatif, installé par la
Société néerlandaise pour l'épreuve de matériax électro-
techniques, (Conférence Internationale des Grandes Ré-
seaux Electriques a Haute Tension, Paris 1931, rapport
Nr. 33).
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generatora poprzez transformatorek, ktorego czesé
uzwojenia wtornego zasila siatki anodowek, druga
za$ cze§¢ — specjalng lampe prostownicza, dostar-
czajaca stafego napiecia anodowego triodom. Czesc
tego napiecia wyprostowanego odprowadza sie do
nastepnej lampy wzmacniajacej, zalqczone] tak, ze
zmiana jej pradu anodowego wywoluje zmiane po-
czatkowego napiecia siatkowego (przedpiecia)
triod. Regulator dziala w ten spos()b, ze gdy zmien-
ne napigcie generatora wzronie, podmesxe sie tez
napigcie siatkowe lampy ‘wzmacniajgcej, zmniej-
szy sie jej prad anodowy i podniesie sie napigcie
siatkowe troid, ktére znéw wywola zmniejsze-
nie ich pradu anodowego, a przez to obni-

zenie sie wzbudzenia magneséw wzbudnicy,
wigc 2zmienne napiecie generatora wréci do
swej wartosci poprzedniej. Gdy znéw zmien-

ne napiecie generatora sie zmniejszy, analo-
gicznie powiekszy sie znéw wzbudzenie i na
piecie sie wyréwna. Ten regulator samoczynnie
utrzymuje napiecie generatora na okreslonej wy-
sokoéci, réznigcej si¢ od napiecia nominalnego nie
wiecej, niz . [y,

Prad z generatora przechodzi przez rozdziel-
nice z przyrzadami wskazujacemi i zapisujgcemi
do transformatora T o 12 zaczepach dla napigcia
od 110 do 240 V. Transformator zasila stalowe sta-
tywy z 480 oprawkami, zmontowanemi na listwach
po 10 oprawek; przelacznik krzyzowy pozwala za-
silaé¢ dowolna listwe dowolnem ‘napigciem.

Podczas badania na]ezy nie tylko regulowac
doktadnie napigcie zmienne, ale takze dokladnie je
mierz yé¢, ddyz zarowki fotometruje su: tez pra-
dem zmiennym. Do tego celu uzywa si¢ tak zw.
kompensatora na prad zmienny *), ktérego czescig
podstawowa jest transformator c1eplny (schemat
na rys. 3). Sa w nim dwa druciki grzejne R, a do
nich sq przylaczone baterje termoelektrycznych

é
y

Ex

R
o
R

Rys. 3. Schemat transformaiora cieplnego.

a—doprowadzenie zmienne- —akumulator,

go mierzonego napiecia  R—opornik

E, G — galwanometr.
R,—opér doklandy od 0,1 do K przelacznik.

10 000 & R,—op6r normalny.

R,—druciki grzejne. E,—napigcie doprowadzone
T,iT;- ogniwa termoelektrycz- do potencjometru (kom-
ne. pensatora).

%) Opis szezegolowy p. EO, 1933, str. 92.
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Rys. 4. Fotometr przestrzenny.

ogniw I, i T, Prizez jeden drucik grzejny plynie
prad zmienny, ktéry nalezy mierzyé, przez drugi
za§ — pomocniczy prad staly z matego akumula-
tora B. Przez nagrzewanie drucikéw grzejnych
wzbudza si¢ na zaciskach termoelektrycznych ba-

Rys. 5. Statyw z zaréwkami,
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teryj sila elektromotoryczna; obie baterje wlgczo-
ne sg rownolegle i, jezeli uregulowaé opornikiem R
prad staly tak, ze galwanometr G wskaze zero na
zaciskach bateryj termoelektrycznych, to dowéd,
ze prady staly i zmienny rownowazg si¢. Mierzy s'¢
wigc juz tylko prad staly zapomoca normalnego
oporu R, potencjometrem (kompensatorem na prad
staly). \g/ taki spos6b mozna mierzyé napigcie
zmienne, prad zmienny, moc pradu zmiennego z do-
ktadnoécia, jaka mozna bylo osiagna¢ tylko dla
pradu stalego.

Zaréwki badane sa w ten sposob, ze przede-
wszystkiem miarkami i kalibrami kontroluje sig ich
wymiary (zwlaszcza trzonki zaréwek musza mieé
odpowiednie wymiary), nastepnie sprawdza sie
mechaniczng wytrzymaloéé trzonkéw i kontroluje
ogélne wykonanie zaréwek. Dalej zarowki foto-
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metruje si¢ w fotometrze przestrzennym (rys. 4), w
ktorym sie¢ mierzy catkowity strumien $wietlny; tu
si¢ tez mierzy pobrang moc w watach. Pézniej
zarowki pala sie dzieri i noc przy napieciu cecho-
wem, co jaki$ czas sie je fotometruje i notuje si¢
ich trwaloéé¢; na rys. 5 pokazany jest jeden ze
statywow z palacemi sie¢ zarowkami, W ciggu roku
mozna wykona¢ w laboratorjum pelne badania
2500 zarowek.

ESC sprawdza w ten sposob zaréwki firm,
ktore zgodzily sie na jego stala kontrole, dzieki
czemu sg one stale informowane o ich jakosci.
Précz tego ESC robi préby poréwnawcze z rézne-
mi zaréwkami innych firm niekontrolowanych; do-
tychczas okazalo sie, ze zarowki firm niekontro-
lowanych byly jako$ci nieréwnej i prawie stale
gorsze od zarowek firm kontrolowanych.

CZECHOSLOWACKA LITERATURA ELEKTROTECHNICZNA.

V. Ptacek, Redaktor Elektr. Obzoru.

Poczatki literatury z dziedziny elektrotechni-
ki przypadaja na 6sme dziesigciolecie ubieglego
wieku, kiedy to wielkie wynalazki: pradnicy,
zarowki  elektrycznej i lampy lukowej Kvi-
zika przyczynily sie do zainteresowania sie
elektrotechnika. Do tego okresu z dziedziny elek-
trycznos$ci ukazywaly si¢ jedynie rozdzialy w pod-
recznikach szkolnych, jej badaniom poswiecali sie
przewaznie fizycy, ktérzy w swoich pracach nauko-
wych wiekszgq uwage zwracali na strong teoretycz-
na. Te prace byly oglaszane w ,, Rozprawach Aka-
demiji Czeskiej" oraz w Wiadomosciach, wydawa-
nych przez Kroélewskie Czeskie Tow. Naukowe.
Autorami tych prac byli znani profesorowie uni-
wersytetu w Pradze: Strouhal, Kolac¢ek,
Lerch, Zaviska oraz profesorowie politech-
niki: Zenger, FelixiDomalip.

Do pierwszych zaczatkéw literatury z dzie-
dziny elektrotechniki zalicza si¢ kilka mniejszych
prac, napisanych popularnie przez S. Doubrava
p. t.: ,Nauka o elektrycznosci”, , Praktyczne za-
stosowanie elektrycznoséci’, prace te ukazaly sig
wr. 1882 i r. 1887; nastepnie podreczne dzietko inz.
E. Kopeckého dla uzytku monteréw, wyda-
ne w r. 1898 oraz popularne broszury o elektrycz-
nosci, napisane przez V. Kurze i inne.

Rozwijajacy si¢ przemysl elektrotechniczny,
ktorego poczatek siega roku 1884, w kto-
rym to okresie inz, F, Ktizik zalozyl w Pradze
swojg fabryke elektrotechniczng i kiedy nastepnie
powstaly inne wieksze fabryki, przedsiebiorstwa i
elektrownie, — przyczynil si¢ réwniez w sposéb
wybitny do rozwoju literatury, poniewaz fabryki
wyksztalcily wielu praktykéw, ci znowu dzielili
si¢ swemi wiadomosciami, oglaszajac je w czasopi-
smach technicznych oraz okolicznoéciowych mniej-
szych broszurach. _

Pierwsze dziesieciolecie naszego wieku stano-
wilo w dziedzinie literatury elektrycznej okres
wstepny dla prac powazniejszych. W tym cza-

sie powstal z jednej strony Zwiazek Czeskich Elek-
trotechnikow, ktorzy w ten sposéb oddzielili sig
od wiedeniskiego Zwiazku Elektrotechnikéw, z dru-
giej strony na obu politechnikach czeskich w Pra-
dze i w Brnie zalozone zostaly oddzielne wydzia-
ly elektrotechniczne, ktére do tego czasu byly
przylaczone do wydzialéw mechanicznych. Pro-
fesorami na tych wydzialach sa wybitni znaw-
cy teorji i praktyki. Wymienimy tu profesoréow:
inz. Domalipa, inz. K. Novaka, inz. dr. E.
Navratila, inz. L. Simka, wykladowcéw na
politechnice w Pradze, oraz inz. V. Lista, J.
Sumca na politechnice w Brnie. Wyklady tych
uczonych byly wydawane badz jako litografowane,
badz w druku i w ten sposéb ksztalcily pierwszy
zastep czeskich inzynieréw elektrotechnikéw, kto-
rzy rozpoczeli praktyke po dobrem przygotowaniu
teoretycznem. Wielu z tych absolwentéw uzupel-
nialo swoje studja na wyzszych zakladach nauko-
wych zagranica we Francji, Belgji i Szwajcariji,
niektorzy z nich nabyli wiele cennego doswiadcze-
nia, pracujac w przedsiebiorstwach przemysto-
wych Stanéw Zjednoczonych. Ten okres wstep-
ny wywarl dodatni wplyw na rozwéj literatury
w dziedzinie elektrotechniki; prace w tym czasie
ukazuja sie coraz czesciej w czasopismach tech-
nicznych.

ednak wydawanie dziel z dziedziny elektro-
techniki pomimo dobrego przygotowania ich auto-
row bylo trudne, gdyz wydawcy nie decydowali
si¢ fatwo na wydawnictwa prac technicznych ze
wzgledu na znaczne ryzyko z tem zwiazane, gdyz
ilo§¢ czytelnikéw, interesujacych si¢ temi praca-
mi, byla stosunkowo dosé nieliczna. Okoliczno-
sci si¢ poprawily z chwilg zalozenia Czeskiej
Macierzy Technicznej w Pradze oraz Funduszu
Donata w Brnie; instytucje te postawily sobie
za cel wydawanie prac technicznych ze wszyst-
kich dziedzin. W ten sposéb wydano w r. 1906
naktadem Cz. Mac. Techn. prace prof. inz. K. N o-
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viaka ,Budowa sieci elektrycznych”, a w r. 1913
dzielo ,Budowa maszyn na prad staly”. W za-
kresie literatury, obejmujacej dzietka podreczne,
inz. V. List wydal w r. 1908, jako dodatek do
kalendarza technicznego, dzial p. t. , Elektrotech-
nika", nastepnie wydal w r. 1907 ksigzke inz, V.
Posika p. t. ,,Rotacyjne konwertory elektrycz-
ne, ich teorja i dzialanie",

Zainteresowanie sie elektrotechnikg spowo-
dowalo pojawienie si¢ w tym czasie kilku mniej-
szych prac, napisanych popularnie dla najszerszych
warstw. Tutaj zasluguja na wieksza uwage:
podreczna ksigzka inz. V. Machytki ,Elek-
trotechnika”, wydana w latach 1914 — 1918 w
czterech zeszytach, ,,Maszyny na prad staly”, na-
pisane przez inz. F. Milinowského (1916)
ksigzka ,Elektryczne Zrédlo $wiatta”, napisana
przez inz, V. Bé §insk ého (1917 r.) oraz prace
wZasady Elektrotechniki” inz. dr. B. Zavady
(1915 r.) w dwéch czesciach.

Od roku 1889, kiedy powstala pierwsza elek-
trownia publiczna, zaczely ukazywaé si¢ pierwsze
prace o elektryfikacji oraz o zakladaniu elektrow-
ni, Do prac tych nalezy zaliczyé: broszurke inz. F.
K¥izika ,Jak rozwiaza¢ zagadnienie, dotycza-
ce elektrowni praskich”, wydang w r. 1896, ksig-
zeczke inz, V. Lista ,Znaczenie gospodarcze
wielkich elektrowni (1912 r.), dzietko 5. K ras-
ného ,O ekonomji i mocnych podstawach zao-
patrywania krajéw czeskich w elektrycznos¢"
(1913), F. Radu $a ,Polaczone elektorwnie w
Czechach Wschodnich”, J. M4 §a .,Elektryfikacja
Moraw" (1914). W roku 1917 prof. inz V. List
wydal ksiazke , Elektryfikacja po wojnie’’, a w r.
1918 inz. F. Kneidl — | Elektryfikacja panstw
i krajow".

Po ukoriczeniu wojny i zdobyciu niepodleglos-
ci politycznej Czechoslowacja zdobyla warunki po-
my$lne dla rozwoju elektrotechniki i literatury
w tej dziedzinie. Elektrotechnicy, zeérodkowani
w Stowarzyszeniu czeskich elektrotechnikéw, rzu-
caja projekt utworzenia® Zwiazku, obejmujgcego
elektrotechnikéw calego nowego panstwa. W ten
spos6b powstaje w r. 1919 Elektrotechniczny
Zwigzek Czechostowacki i podejmuje prace w kie-
runku stworzenia samodzielnych przepisow elek-
trotechnicznych, To réwniez stworzylo warunki
pomyslne dla rozwoju literatury z dziedziny elek-
trotechniki. Powstaja liczne prace u réznych wy-
dawcéow. W roku 1919 wychodzi nakladem ksie-
garni Kobra praca inz. V. Machytki (w 3 to-
mach) ,Teorja, obliczenie i konstrukcja maszyn
elektrycznych" oraz w r. 1920 ukazuje sie tegoz
autora ksigzka ,,Budowa linij dalekonoénych"”, pra-
ca inz dr, V., Posika ,,iasady elektrotechniki
w krotkim zarysie", pierwsze wydanie w r. 1920,
drugie wydanie w r. 1923, W r, 1920 prof, inz.
V. List wydaje swoje ,Przyklady z dziedziny
elektrotechniki”, ,Mechanika przewodéw napo-
wietrznych” (1921 r.), , Transformatory” (1920),
wWzory maszyn na prad staly”, , Elektryfikacja
Moraw' (1924), ,Projektowanie kolei elektrycz-
nych" (1921). Nastepnie zostaly wydane prace
inz, V. Bésinsk ého: ,Mechaniczna budowa
sieci elektrycznych kablowych i napowietrznych”
(1921), ,Transformatory i stacje transformatorowe"
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(1921), inz. dr. K. Sichrovského: ,Oblicze-
nia i projekty urzadzen elektrycznych i koleje elek-
tryczne” (1921), ,,Sieci elektryczne' (1921). Prof.
inz, K. Novak porwadzi swa prace dalej i wy-
daje: ,,Obliczenia sieci elektrycznych"” (1922),
wUzwojenia maszyn elektrycznych” (1924), ktéra
to praca byla przetlumaczona na jezyk polski; dru
gi tom p. t.: ,,Uzwojenie maszyn pradu zmiennego"
ukazatl si¢ w r. 1933. W roku 1923 wychodzi pra-
ca inz, M, Jan ,,Obsluga i taczenie transforma-
torow"’.

Prace Elektrotechnicznego Zwigzku Czecho-
slowackiego rozwinely sie zaraz po je%) zalo-
zeniu w kierunku wydania przepiséw. Do tego
czasu stosowano przepisy elektrotechniczne, usta-
lone przez Zwigzek Wiedenski, czeska za$ litera-
tura przed wojna w tym kierunku ograniczala sie
do tlumaczenia oraz wyjasniania tych przepiséw.
Ukazaly si¢ nastepujace prace tego rodzaju: ,,Prze-
pisy ze wzgledu na bezpieczefistwo urzadzen elek-
trycznych pradu silnego” (1909), napisane przez
inz, E. Kopeckéh o, nastepnie ,,Wyjasnienia do
przepiséw bezpieczenistwa dla urzadzen elektrycz-
nych pradu silnego” (1912) przez inz. V. Lista,
dalej ,,Przepisy bezpieczenstwa dla urzadzen elek-
trycznych" (1899) przez F. Nu §la oraz ,Przepisy
bezpieczenstwa dla urzadzen elektrycznych wszel-
kich pradéw" (1910) przez J. Sum c a.

Elektrotechniczny Zwigzek Czechostowacki
juz w r. 1920 wydaje: , Przepisy i normy El. Zw.
Czech. (1920)", nastepnie ,,Przepisy i normy El.
Zw. Czech. (1923)", oraz ,Przepisy inormy El
Zw. Czech, (1925)". Te trzy wymienione prace
catkowicie zastapily przepisy wiedenskiego Zwigz-
ku Elektrotechnicznego. Poczawszy od r. 1925
zostaly wydane przepisy El. Zw. Czech. 1930, 1931
i 1933, jak to zaznaczono w innym artykule, oraz
normy, ktére ukazujg sie w oddzielnych zeszytach.
Do tych przepiséw dodal El. Zw. Czech. wyjasnie-
nia, a mianowicie napisane przez V. Lista ,Wy-
ja$nienia przepiséw, odnoszace sie do skrzyzowan"
oraz przez inz A. Subrta i inz dr. F. Bilka
»Ochrona przewodéw pradu stabego' (1923).

Poczawszy od r. 1923 wydawanie prac z dzie-
dziny elektrotechniki zesrodkowalo sie w El. Zw,
Czech. za wyjatkiem kilku moze prac, ktére zo-
sltaly wydane przez Czeska Macierz Techniczng
lub tez innych wydawcow. Prace te mozna po-
dzieli¢ na kilka grup: ksigzki podreczne elektro-
techniczne do uzytku w elektrowniach, statysty-
ki i roczniki oraz bibljoteka elektrotechniczna,

Wisréd ksigzek podrecznych wychodzi, po-
czawszy od r. 1921, rok rocznie kalendarzyk elek-
trotechniczny El. Zw. Czech., opracowany przez
prof. inz. V. Lista, nastepnie zostaly wydane
nakladem Elektr. Zw. Czechost. prace inz. A.
Vojta ,Urzadzenia pradu silnego w domu i prze-
mysle"” (1929), inz, A, Kouby ,Uszkodzenia sil-
nikéw trojfazowych, ich stwierdzanie i naprawa'
(1924), inz. F. Kopeck ého ,,Woda do zasilania
kottéw parowych i jej badanie" (1929), inz. A.
Kouby ,Maszyny"” (1930), inz. P. Méd§a ,Elek-
tromierze" (1931), ,[Egzaminowanie monteréw, pra-
cujgcych w elektrowniach” (1932), inz. F, Mili-
novského ,Elektrotechnika dla uzytku monte-
row", , Podstawy" (1932), inz. J. Havelki , Sie-
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ci (1933). W przewodniku technicznym, ktéry
wydaje Czeska Macierz Techniczna, ukazaly sie
dwa tomy Elektrotechniki (1926, 1932).

Do grupy prac, ktéra obejmuje statystyki i
roczniki, zaliczajq sie¢ prace nastepujace: ,Staty-
styka dotyczaca elektrowni' (1919), , Statystyka
dotyczaca elektryfikacji'’, czesci 1-sza i 2-ga (1924,
1925), ,Rocznik elektrotechniczny", zalozony
przez El. Zw. Czechosl. w roku 1926 i redagowany
do roku 1929 przez V. Pta¢ k a, od roku 1930 —
przez inz. B, P a t e z a, nastepnie ksiegi pamigtko-
we, wydawane i redagowane przez V. Ptacka
od r. 1922 z okazji zjazdéw, urzadzanych przez
El. Zw. Czech. Dane zwykle dotyczg okregu elek-
tryfikacyjnego ,w jakim dany zjazd si¢ odbywa. Inz.
J. Horky wydaje inny rocznik p. t. , Elektrotech-
niczny Czechostowacki almanach”, Nastepnie wy-
dat El. Zw. Czech. w r. 1928 prace autoréw T o-
méanek - List p. t. ,,Elektryfikacja Czechoslo-
wacji 1918 — 1928", firma za$ Beaufort wydala
prace autoréow Kuchat - Sajda p. t. ,Elek-
tryfikacja" (1927).

Do grupy, obejmujacej bibljoteke elektrotech-
niczng, nalezg prace charakteru naukowego, prze-
znaczone dla inZynieréw. Widzimy tu prace: inz.
V. Lista ,Zarzadzanie przedsiebiorstwami elek-
trotechnicznemi', ktéra zostata przettumaczona na
jezyk polski, inz, A, Subrta ,Teorja przewo-
déw pradu slabego" (1929) i ,Zasady urzadzen te-
lefonicznych” (1931), inz. J. Klik a ,,Automatycz-
ne systemy central telefonicznych" (1929), inz. J.
Svobody ,Radjotelegraficzna centrala w Pra-
dze' (1929), inz. dr. Z. Vejd élka ,Koleje elek-
tryczne” w dwéch czesciach — 1-sza — ,,Naped”
i 2-ga — ,,Hamowanie" (1929). ,Stownik elektro-
techniczny” (1932), zawierajacy tekst w jezykach
czeskim, polskim, angielskim, francuskim i niemiec-
kim oraz prace dr. K. Teige: ,Elektroakustyka"
(1932) i ,Fizyka krétkich fal elektromagnetycz-
nych (1933).

Oprécz tych prac wydane zostaly w r. 1932
nastepujace: inz. F. Milinovského ,Elek-
tryczne metody mierzenia”, inz. F. Pietsche
+Elektryczno$¢”., W dziedzinie radjotechniki nie
ukazaly sie dotychczas poza pracami dr. Teigego
zadne dziela wiecej wartosciowe i oryginalne.
W réznych wydawnictwach wyszly prace mniej-
sze, napisane w sposob popularny, o podstawach
radjotechniki i budowie odbiornikéw. Zasluguja
réwniez na uwage prace: inz: Sramka i inz Z.
Siebera ,Urzadzenia telefoniczne radjowe"
(1925), prof. dr. V. Nov aka . Radjotelegrafia i
telefonja" (1925), prof. dr. inz. L. Sr ém k a ,Radjo”
kalendarzyk El. Zw. Czech. (1927)".

Rozwéj czasopism wiaze sie $cisle z rozwojem
literatury. Do roku 1900 nie bylo u nas czaso-
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pism, ktére bylyby pos§wiecone wylacznie elektro-
technice, autorzy umieszczali swoje prace z dzie-
dziny elektrotechniki w czasopismach technicznych
‘;;oéwieoonych mechanice. Dopiero w r. 1910 inz.

.Horkyiinz. Machéé ek zalozyli tygodnik:
Przeglad Elektrotechniczny" (Elektrotechnicky
Obzor), ktéry skupit kolo siebie wszystkich auto-
row elektrotechnikéw. Czasopismo to rozwijalo
sie pomyslnie i najwiekszy jego rozwéj zaznacza
si¢ od r. 1923, kiedy El. Zw. Czech. przejal wyda-
wanie tego pisma. Kieruje czasopismem Rada Re-
dakcyjna z prof. Listem na czele, Redaktorem
czasopisma jest od r. 1922 autor niniejszego. Do
czasopisma zalacza si¢ dodatek miesieczny p. t.
Praktyka”, dla czlonkéw niemcow ., Mitteilun-
gen'’, nastepnie dodaje sie co miesiac ,,Wiadomos-
ci Czechosl. Tow. Normalizacyjnego" i raz na dwa
miesigce propagandowe czasopismo elektrowniane
wElektris”. W roku 1933 zostal wprowadzony
nowy dodatek ,Projekty przepisow i norm El
Zw. Czech.” Czasopismo to pod wzgledem obje-
tosci stanowi najwieksze pismo techniczne w Cze-
choslowacji, tygodniowo zawiera 20800 slow, a
odbiorcy placa za 1000 stéw 7,4 hal. Na podnie-
sienie poziomu naukowego prac, drukowanych w
E. 0., wywiera duzy wplyw wyplacanie nagréd,
udzielanych z funduszu, utworzonego w r. 1925
przez zmarlego juz prezesa El. Zw. Czech. inz. dr.
J. Havrianka. Z procentéw, otrzymanych od
kapitatu, stanowiacego fundusz, wyplaca sie rok
rocznie nagrode za jedng lub dwie najlepsze pra-
ce w danym roku; poczawszy od r. 1926 otrzyma-
to nagrody 10 autorow.

Do literatury z dziedziny elektrotechniki zali-
czaja sie réwniez publikacje propagandowe, po-
$wiecone sprawom elektrowni; z nich nalezy prze-
dewszystkiem wymieni¢ czasopismo ,Elek tris",
ktére wydaje El. Zw. Czechosl. 6 razy do roku,
z tekstem w jezykach czeskim, stowackim, nie-
mieckim i wegierskim; naklad pisma — 250 000
egzemplarzy. Pozatem wychodza 3 dalsze czeskie
czasopisma, wydawane przez elektrownie. Na-
stepnie El. Zw. Czechosl. oraz elektrownie wyda-
ja rézne broszurki propagandowe, ulotki i plakaty.

W zwiezlym przegladzie staralem si¢ uchwy-
ci¢ rozwdj literatury w Czechach z dziedziny elek-
trotechniki. Zwracalem uwage gléwnie na prace
najpowazniejsze i dlatego nie podawalem dalszej,
znacznej iloéci prac i broszurek, ktére, szczegélnie
w okresie poczatkowym, mialy cel raczej wycho-
waweczy i spelnily dobrze swoje zadanie,

Na obecng twoérczoé¢ literacka z dziedziny
elektrotechniki wywiera przemazny wplyw EL
Zw. Czech., ktory poswieca wielkie $rodki na tego
rodzaju literature i w ten sposéb popiera badania
naukowe oraz ksztalcenie mtodego pokolenia.
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REFERATY 1 WIADOMOSCI TECHNICZNE.,

WYLACZANIE DUZYCH MOCY W OLEJU I W WODZIE,
A TEMPERATURA LUKU ELEKTRYCZNEGO.

In2. Fr. HOIVISQ'. Brno, Zaklady Skody.

L.S. Ornstein, H. Brinkmann i D. Ver-
meulen wykonali w Kr6l. Akademji w Amsterdamie po-

miary temperatury luku elektrycznego 8 mm dlugosei 220
V, 16 A i 50 okr./sek.

Przebieg temperatury w ciagu % okresu podano na
rys, 1, Zmierzone temperalury sa tak wielkie, jakich
dotychczas nikt nie uwzglednial przy obliczeniach i wnio-
skach, zajmujgcych sie tg sprawa.

a

tuku
50 okr./sek. 16 A; dlugosé tuku 8 mm.

Temperatury pradu zmiennego 220 V,

Dawniej przyjmowano, Ze temperatura luku elektr.
w wylaczniku olejowym waha si¢ maksymalnie w okolicach

3000° C,

Jezeli wzia¢ pod uwage wielkie prady, ktére po-
wstajg podczas wylgczania zwaré, mozna z duzem praw-
dopodobiefistwem przyjaé, ze temperatury luku w wylgcz-
nikach mokrych nie beda niZsze, niz temperatury, zmie-
rzone w luku w powietrzu, W takich temperaturach topia
si¢ wszystkie metale i wyparowuja. Drobiny cieczy rozkla-
dajg si¢ na atomy, nastepuje dysocjacja. Wezmy pod uwage
dwie ciecze, ktére praktycznie wystepuja przy obecnych wy-
lacznikach, t. j. olej i wode. ,

Z wykresu (rys. 2) widaé¢, ze w obu przypadkach na-
stepuje zupelna dysosjacja juz przy 6 000° C na pierwiastki,
z ktorych sig te ciecze skladajg.

Wykres na rys. 3 podaje w %, ile gazu wzgl. pary
jonizuje si¢ przy réznych temperaturach; pierwsza krzywa
dotyczy metali i pary metali, druga za§ — czystych gazéw.

Zwroémy uwage gléwnie na to, Ze jonmizacja par
metalu nastepuje przy polowie napigcia i prawie przy po-
fowie temperatury potrzebnej dla dysocjacji gazéw.

Przeplyw pradu w luku.

Przeplyw pradu w tuku odbywa si¢ za poérednictwem

elektronéw, wychodzacych z katody. Na drodze ku anodzie

elektrony znéw neutralizuja przez jony dodatnie w o-
bojetne drobiny. Przeto do utrzymania luku niezbedna
jest nowa jonizacja.

oo
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Rys. 2. Krzywa dysocjacji podaje, ile % gazu podlega
dysocjacji w danej temperaturze.

Jonizacje mozna podzieli¢ na zderzeniowa i termo-
jonizacje, Przez jonizacje zderzeniowa rozumiemy roz-
szczepienie si¢ atoméw lub drobin na dodatnie i ujemne
czasteczki (jony) przez zderzenia elektronéw, ktére osiag-
nely dostateczne przyépieszenie pod wplywem pola elek-
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Rys. 3. Termojonizacja gazu przy 75 V i 15 V napigcia
jonizujgcego.

trycznego. Przy termojonizacji rozpadanie si¢ atomoéw
na jony odbywa si¢ pod wplywem podwyZszonej tempe-
ratury, kiedy energja kinetyczna atoméw osigga wartosci,
jakie sg dostateczne do rozpadania sie¢ od zderzen miedzy
atomami lub innemi czgsteczkami (jony, elektrony), '



482

- PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Nr 12

Napigcie, niezbedne, aby elektron otrzymal dosta-
teczng Ho jonizacji energje kinetyczng, wynosi dla gazow
15 V, dla par metali — 7,5 V. Dla jonizacji zderzeniowej
i termojonizacji wazna jest temperatura luku, gdyz od
niej zalezy tez wolna droga elektronu, potrzebna do tego,
aby elektron osiagnal dostateczng predkosé, potrzebng
zn6w do jonizacji.

Gdy napigcie luku wynosi 30 V/iem i gdy elektron
moze sig¢ porusza¢ przy 6000 C na drodze 1,2X10* em,
energja kinetyczna, ktéra moze powstaé pod wplywem
pola elektrycznego, wynosi:

12 X 10 * X 30 = 0,036 V.,
W razie termojonizacji znajdujemy energje kinetycz-
ny czasteczek w gazie wedlug teorji gazéw:

m v*

Yo 3RT,
gdzie:
m — waga drobinowa,
v — predkosé w em/sek,
R — stala gazowa,
T — temperatura bezwgledna.

Zamiast energji kinetycznej w ergach, bierzemy pod
uwage rownoznaczne napigcie w woltach, t. j. napigcie,
ktoreby tak oddzialywalo na elektron, aby osiggnal on
takq sama energje, jak pod wplywem temperatury T.
Dla T == 6000 C abs

1)
5060 =075V,
0.75
0,036

V=

czyli termojonizacja jest ok. = 20 razy wigksza, niz

jonizacja zderzeniowa.

Napigecie V = 0,75 wolta nie osiaga wartoséci, poda-
nych na krzywej jonizacji gazéw 1 par metalowych,
t.j. 715 i 15 woltéw. - Napigcie to jest wszak $rednie wlas-
nie tak, jak si¢ oblicza $rednig wolng droge. W rzeczywi-
stosci, wedlug krzywej Maxwela dla rozdzialu predkosci,
zdarzaja si¢ wigksze wartoséci, a wyplywajacy z tego ma-
ly ulamek zderzen z wigksza energja starczy, aby wyjas-
ni¢ wartosdci, otrzymane eksperymentalnie.

Predkoséc elektronéw, wywolana przez temperature,
jest wiec daleko wieksza, niz pod wplywem pola elek-
trycznego. Jezeli temperatura i iloé¢ elektronéw w luku
jest stala, prad zalezy jedynie od pola elektrycznego.

Termojonizacja gazu w wysokich temperaturach od-
bywa sie w taki sposob, Zze zapomoca niej mozna objasnié
przewodnoé¢ tuku.

Obok temperatury wida¢ z obu krzywych wielki
wplyw par metalu na termojonizacje.
poniewaz im

roztopionych

Z tym czynnikiem nalezy sig liczyc,
wiecej w luku znajduje si¢ par metali =z
elektrod, tem nizsze temperatury starczq do calkowitej
jonizacji. Dlatego tez nalezy jaknajbardziej ograniczy¢
opalanie si¢ stykéw czy to dla latwiejszego przerwania
luku czy tez dla uniknig¢cia niebezpiecznego stanu dla
normalnego przeplywu pradu ze wzgledu na pary metali,

Przerywanie luku elekirycznego.

Z poprzedniego wida¢ zalezno$¢ predkiego przery-
wania tuku od jego ochladzania. W ten sposéb usuwa sie
duze gazowanie elektrod i zwigkszong termojonizacjg.

Temperatura spada, gdy odprowadzanie ciepla jest
wydainiejsze, niz jego wzrost, Wida¢ tez, ze ochladzanie
odbywa si¢ w tym czasie, kiedy prad przechodzi przez
zero lub bezposrednio w poblizu zera, kiedy moc jest mala.

Dalej nalezy sie jaknajbardziej przeciwstawic¢ pred-
kiemu wzrostowi napigcia,

Odprowadzanie ciepla.

Przy temperaturach ok. 6 000° C w oleju czy w wodzie

calkowita dysocjacja, a w obu przypadkach
tuku znajduje si¢ w znacznej iloéci wodor *).
luku nastapi wigc wzajemna wymiana ciepla
migdzy lukiem i otoczeniem. Langmuir spostrzegl,
e moZna odprowadzi¢ z luku otoczonego wodorem
przez dyfuzj¢ wodoru do 16 kW/em. Dla porow-
nania mozna wykona¢ odprowadzenie ciepla przez dylu-
zje przy innych gazach. Tak nprz. jest ono dla wodoru
50 razy wieksze, niz dla tlenu, a 285 razy wigksze, niz
dla azotu, Tutaj wigc nalezy poszukiwaé gléwnego po-
wodu, dlaczego olej jest tak skutecznem $rodowiskiem
do przerywania luku.

nastegpuje
wokolo

Wokoto

Reakcja chemiczna w luku i w jego otoczeniu.

Ten proces chemiczno - fizyczny nalezy badac jesz-
cze dalej, aby ustali¢, co si¢ dzieje z cieplem, zwolnionem
przy rekombinacji atoméw w drobiny przy obnizaniu si¢
temperatury. Cieplo, zwolnione przy tem polaczeniu, jest
przyczyng podniesienia si¢ temperatury otoczenia, dzieki
czemu moze powsta¢ nowa dysosjacja i dyfuzja,

Przez rozklad oleju w luku pojawiaja si¢ jako glow-
ne produkty: wodor, wegiel i niektére weglowodory (me-
tan, etan), a wedlug analizy gazoéw, uchodzacych z wylacz-
nika, stwierdzono w nich ok. 75% wodoru. W poblizu
tuku znajduje sie tylko wodor i wegiel i te skladniki bierze
si¢ pod uwage.

Woda rozklada sie na wodor i tlen. Podczas neu-
tralizowania (rekombinacji) w oleju nie nastapi powtérne
polaczenie sie wodoru z weglem: wegiel zostanie w oleju
i poznaje sie po zczernieniu oleju, Wobec tego cieplo,
zuzyte na rozklad oleju, nie zwalnia si¢ z powrotem, ale
jest stale zuzywane. To cieplo zostalo pobrane z otocze-
nia. W wodzie zaé powstanie reakcja powrotna. Zba-
dajmy dwie jednakowe ilo$ci, a wige dla warunkéw olejo-
wych — wodér, a dla wodnych — tlen i wodoér.

Poréwnanie bilansu cieplnego dla luku w parze wod-
nej i dla luku w wodorze.

Przypuéémy,

1) 2e w obu tukach jest jednakowa objetosé dysocjo-
wanych gazow,

2) ze para wodna jest zupelnie zdysocjonowana wedlug
reakeji

2(“,0)"’4“'*‘20,

3) ze wodbr jest w wylaczniku olejowym zupelnie
zdysocjowany na atomy (H: —» 2 H). :

Dla uproszczenia przykladu i dla wigkszej przej-
rzystoéci przypusémy, ze reakcja nastapi przy zwyklej tem-
peraturze i e przez zwolnione cieplo nie bedzie dalszej
dysocjacji, a przez to ochlodzenia, lecz 2Ze wszystko

cieplo sie akumuluje bez jakiegokolwiek wplywu na gazy.

*) Patrz General El Review, str. 186, r. 1926.




Nr 12

A. Para wodna, ktéra jest zupelnie zdysocjowana
dla reakcji 2 H: — 4 H + 2 O, przy powtornem laczeniu
wywigze cieplo:

200, 117 000 kal.
4H—2H, 202000 ,
2H’ + O. ey 2H|0 140 000 "

4H+20 -2 (H, 0) (36 gr H; 0) — 459000 kal.
Poniewaz $rednie cieplo wlaéciwe pary wodnej jest

0,24, przeto zwolnione przez reakcje cieplo mogloby
ogrze¢ par¢g wodng o
459000 .
TN 185024 > 000 %)
B. Przypusémy, ze gazy wylacznika olejowego

skladajg si¢ z wodoru, poniewaz tu nie powstaje reakcja
jak. w wyp. A, Taka sama objetosé gazow, jak w wypadku
poprzednim, bedzie zawierala 6 gram/atoméw wodoru:

6H=3H, ... 303000 kal.

Poniewaz cieplo wlasciwe wodoru wynosi 34, przeto

cieplo, zwolnione przez reakcje, mogloby ogrza¢ pare
wodng o
303000
T B ik

Jak bylo powiedziane, przy tak wysokich temperatu-
rach musialaby nastapi¢ kompletna dysocjacja, o ileby
cieplo z reakcji nie bylo odprowadzane do otoczenia.

Przypuszczajae, ze cieplo z reakcji odprowadzane jest
do otoczenia z jednakowa predkoscia w obu przypadkach,
otrzymamy w przypadku A temperatur¢ prawie 3 razy
wyzsza, niz w przypadku B,

W rzeczywistosci zaé cieplo z luku wodorowego od-
prowadza sie¢ do otoczenia szybciej przez dyfuzje atoméw
wodoru, Ten luk bedzie si¢ ochladzal predzej i mniejsza
czeéé ciepla przejdzie na elektrody (kontakty), niz w przy-
padku tuku, gdzie przez ochladzanie tworzy si¢ para wod-
na, a cieplo odprowadza si¢ latwiej tylko przez metalowe
elektrody, ktére w wyniku tego przejma wigcej ciepla,
wigcej sie zagrzeja ew. opala. Wskutek gorszego odpro-
wadzania ciepla z luku, a wigc podniesionej temperatury,
oddzialywa wiecej termojonizacja, a przez to i przerwanie
tuku jest utrudnione.

W rozpatrywanych wysokich temperaturach, kiedy
woda rozklada sie na tlen i wodér, dysocjowany tlen 1a-
czy sie z roztopionym metalem lub z jego parami i tworzy
tlenki. To znéw przejawia si¢ wickszem spalaniem i za-
barwieniem wody przez tlenek metalu elektrod.

Chlodzenie luku.

Widzieliémy, ze wodér w wysokiej temperaturze wsku-
tek dyfuzji jest w stanie odprowadzi¢ duze ilosci ciepla
na 1 cm dlugoéci. Wobec tego jest naturalne, ze o ile diu-
gos¢ tuku jest wigksza w jednostce czasu, o tyle skutecz-
niejsze jest odprowadzanie z niego ciepla, To si¢ moze od-
bywaé w sposéb dwojaki: elektrodynamiczny i mecha-
niczny,

Poniewaz spadek cieplny wokolo luku jest bardzo
znaczny, dyfuzja siega wzglednie do malych érednic. Wo-
bec tego trzeba odprowadzi¢ cieplo z tych odleglosci. To

*) 18 — to waga atomowa tlenu (16) i wodoru (2)X1),
czyli 16+2-—18,
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jest mozliwe za posrednictwem bardzo dobrze przewodza-
cego cieplo oérodka metalowego, a praktycznie da sie wy-
kona¢ tylko przy malych dlugoéciach tuku; gdy zas luk
jest dlugi — przez rozklad osrodka, otaczajacego tuk, jezeli
si¢ to tyczy cieczy, ktore dajg sie rozkladaé na pary. Trze-
ba wi¢c jaknajwicksza czeé¢ luku wprowadzi¢ w bezpo-
§rednia styczno$¢ z ciecza, wywolaé rozklad tej cieczy
i ochlodzenie luku, t. j. zmniejszy¢ termojonizacje,

Za pomocq sil elektrodynamicznych oddzialywuje sie
na luk, jak pokazano a rys. 4-a, t, j. przyciska sie go do ,
powierzchni kuli gazowej, doprowadzajac do jaknajblizszego
sasiedztwa z olejem, w ten sposéb luk si¢ wydluza, wywo-
lujemy rozklad oleju, a gazy tworza wspélng kule o wyso-
kiej temperaturze,

Przy wylaczaniu ze znaczng predkoscia wylaczania
utworzy si¢ najwicksza kula przy stalym kontakcie, a dalej
powstajg stopniowo za ruchomym kontaktem dalsze kule
gazowe o stale zmniejszajacej sie érednicy, a odleglosé¢ ich
do predkosci

srodkow
(rys. 4-b).

jest proporcjonalna wylaczania

Rys. 4. Przerywanie tuku: a) przez gaszenie magnetxczne,
b) przez duzy predkos¢ wylgczania (1. tuk, 2. dyfu ujgcy
wodor, 3. ochlodzony gaz).

Przy duzych predkoéciach wylaczania worki gazowe
si¢' wydluzaja, a najwezsze miejsca miedzy niemi odpowia-
daja przejéciu pradu przez zero. Naturalnie, Ze sa to te
miejsca, gdzie nastaje najwczeéniej przerywanie luku po
pierwsze dlatego, ze olej jest tu najblizej oérodka jonizowa-
nego, a po drugie tak wysokie temperatury tu nie powsta-
ly, gdyz, jak bylo wida¢ juz z rys. 1, temperatura jest pro-
porcjonalna do pradu, co ma wartoéé nie tylko w czasie,
ale i w przestrzeni. lloé¢ workéw gazowych bedzie jednak-
ze proporcjonalna do predkoéci wylgczania, nastepnie do
przerywanego pradu i napigcia, Ostatni worek przed
przerwaniem luku bedzie najmniejszy.

Najwazniejsza rzeczg jednakze jest to, ze ruchomy .
kontakt, a przez to i luk, dostaje sie ciagle w stycznoéc
z olejem $wiezym, ktéry szybko rozklada sie i chlodzi tuk,
W wyniku tego szybkiego rozkladu, ktéry, jakesmy wi-
dzieli, jest bezwzglednym warunkiem naglego ochlodzenia
i przerwania luku, roénie tez szybko ciénienie w wylgczni-
ku. Ten szybki wzrost ci$nienia ma za wynik ,nadskaki-
wanie" wylacznika, wicksze w wylacznikach z duzq pred
koscia wylaczania, niz z malg, Wielkoé¢ ciénienia, ktéra
jest miarodajna dla mechanicznego naprezenia wylgcznika,
jest nie wigksza, niz w wylacznikach z malg szybkoscig
wylgczania, jak potwierdzily pomiary *),

*) Patrz The El, Journal, str, 152 — 156, r. 1931,
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Niestaloé¢ luku elektrycznego,

Z prob wylacznikéw znany jest wynik, ze przez prze-
rywanie pradu o jednakowem napigciu i natezeniu, otrzy-
muje si¢ w wylacznikach rézny okres trwania luku, a wsku-
tek tego i rézng dlugosé luku. Przyczyny szukano w roz-
nego rodzaju wplywach mechanicznych i elektrycznych.
O ile autorowi wiadomo, do tej pory mie brano pod uwage
nast¢pujgcej okolicznoéci, Nie moze byé bez znaczenia oko-
licznoé¢, w jakim momencie pélokresu kontakty zaczynaja
oddala¢ si¢ od siebie. Rozwazmy dwa skrajne przypadki:
kontakty zaczynaja sie oddala¢ przy przejéciu pradu przez
zero i w drugim przypadku — podczas szczytowej wartosci
pradu. Przez to dana jest tez temperatura, ktéra powsta-
nie w pierwszej chwili oddalania si¢ kontaktéw, Pewne,
e w pierwszym przypadku temperatura nie osiggnie tak
duzych wartoéci, jak w przypadku drugim. Wynikiem te-
go bedzie, Ze energja cieplna na cm dlugosci tuku bedzie
mala, wobec czego nie powstanie kula gazowa o duzej sred-
nicy. Wskutek nizszej temperatury nie roztopi sig tez tyle
elektrody w czasie, gdy wzajemna odleglos¢ elektrod jest
mala i gdy one pobieraja wiekszos¢ ciepta tuku. A zatem nie
powstanie tyle par metali, co do ktérych przekonalismy
si¢, ze majg duzy wplyw na termojonizacje.

Te skladniki na poczatku oddalania si¢ stykéow, t. j.
ilo§¢ gazu o réznej temperaturze i r6zna ilo§¢ par metalo-
wych, wspolnie nadaja charakter calemu procesowi wyla:
czania, ktéry powstaje w réznych okresach dilugosci luku,
a przez to wlasciwie wplywajg i na naprezenie wylacznika.

Im wigcej wydluzymy luk w pierwszej chwili prze-
rywania, tem bardziej obnizymy temperaturg luku, a przez
to tez jej wplywy bedg slabsze, z czego wynika, ze dlugo-
$ci tuku i jego czas trwania bedgq mniej zalezne od mo-
mentu pélokresu, w ktérym styki zaczna si¢ oddala¢. Przez
to tez r6znice w czasie trwania luku beda mniejsze.

Wyniki préb na wylacznikach o duzych predkosciach
wylgczania,

Dosé¢ dlugo przestrzegano w literaturze przed duzg
predkoécig wylaczania, a to z powodu, Ze moga nastapic
przepiecia. Poglad ten jest bledny, gdyz w przypadku, gdy
styki zaczna sie oddala¢ podczas maksymum pradu, prze-
piecia nie bedzie, poniewaz powstanie tu luk o bardzo
malym oporze czy to dla znacznego odparowywania metalu

Rys. 5. Wylacznik olejowy 6 kV.

£« 3200v

fhnanat

Nri2

Oscylogr. 6 a.

= 6800N aff

-4

Oscylogr. 5 a.

ARG

%+ 6400 4
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stykow, czy tez z powodu duzej temperatury fuku,
jak powiedziane bylo wyzej. Przerwanie nastapilo
dopiero przy przejéciu pradu przez zero, a wiec
niema powod6éw magnetycznych dla przepigé.

Wyniki badafi potwierdzajg to w zupelnosci
dla wszelkich napieé¢.

Dla przykladu podano ni%ej oscylogramy wy-
laczania zwaré wylacznikéw Skoda-Houst, na kto-
rych wykonano préby na zwarcie.

1) Rys. 5 — wylgcznik 6 000 V, oscylogram 5a.

napiecie przed zwarciem 3200 V
prad zwarcia 6800 A skut.
predkosé wylaczania 18 m/sek
czas trwania luku % okresu.

2) Rys. 6 — wylacznik 60000 V, oscylogram 6 a.

napiecie przed zwarciem 54.5 kV
prad zwarcia 550 A skt.
predkoséé wylaczania 16 m/sek,
czas trwania luku 2,5 okresu.

3) Rys. 7 — wylacznik 100000 V, oscylogram 7 a,

napigcie przed zwarciem 100000 V
prad zwarcia 3620 A skut.
predkosé wylaczania 21 m/sek,
czas trwania tuku 1,5 okresu.

Czas trwania luku zalezy od réznych czyn- 65-3380
nikow. Kesselring podal na zjeidzie VDE ‘

Rys. 7. Wylacznik olejowy 100 kV,

— hl‘ut.uh-nunh---- - —

{ | '{ e ”"f we Frankfurcie*), Ze podczas badania czasu trwania
/ TR ..‘%W’O tuku zauwazono, ze tuk, ktéry trwal w wylaczniku 10 kV

przy natezeniu pradu 12 kA przez 4 poélokresy, po zalgcze-

EL.ENG.950/31.

g \J VUV KAPACITY
\ NA CAS ZNOVUVZNICENI” OBLOUKU. ﬂf/»@

Rys. 9. Wplyw pojemnosci na czas zaaiku tuku,

niu réwnoleglego obcigzenia o mocy 32 MW (odpowiada to
3,15 oma/faze) trwal najwyzej p6l okresu. Wplyw pojemno-
$ci i opornoéci w obwodzie wylaczanym podano na krzywych
rys. 8 i 9,

Z tego wida¢, ze warunki na sieci sq daleko lagod-

Rys. 8. Wplyw opornosci na czas zaniku tuku, *¥) E. u. M. 802/31,
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niejsze dla naprezenia wylacznikéw olejowych, niz w pro-
bierniach i ze na sieci luk trwa daleko krécej, niz w pro-
bierni, Rozpatrujgc czasy trwania tuku w podanych wylacz-
nikach podczas zwaré, mozna zasadniczo wywnioskowaé, Ze
czas trwania luku w sieci nie przekroczy 1 okresu, a w wielu
przypadkach stanowié¢ bedzie okolo pélokresu.

W ten sposéb unikniemy niebezpieczerstwa wielkiego
naprezenia i eksplozji wylacznikéw olejowych.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY
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Wszystkie trzy typy wylacznikéw sa w ruchu, nie-
ktore z nich od r. 1928 i najzupelniej odpowiedzialy prze-
slankom, na zasadzie ktérych je budowano.

Teoretyczne obliczenia bilansu cieplnego wykonat
p. Dr. P. Herasymenko, z instytutu badawczego Za-
kladéw Skody i jemu dzickuje za czynna pomoc przy roz-
wigzaniu tej sprawy.

CZECHOSLOWACKI WYROB PROSTOWNIKOW RTECIOWYCH.

. Inz, J. Ibl,
Ceskomoravska Kolben Danék Sp. Ake.

Zalety wielkich rteciowych prostownikéw w licznych
galeziach przemysltu elektrotechnicznego sa niewatpliwe,

Prostowniki, jako przyrzady wysoce ekonomiczne, pro-
stej i mocnej konstrukcji, stuzq dzi§ prawie wylacznie do
przemiany pradu zmiennego na staly dla kolei elektrycznych
i tramwajéw. Znajduja zastosowanie w walcowniach i w na-
pedach wigkszych urzadzen transportowych, gdzie naped pra_
dem stalym jest najbardziej odpowiedni, W przemyséle che-
micznym uzywa si¢ ich jako Zrédla pradu do elektrolizy, na-
dajg si¢ rowniez do zasilania starszych mniejszych sieci pra-
du stalego nowoczesnych elektrowni na prad zmienny.

Zastosowanie prostownikéw rteciowych nie ogranicza
si¢ lylko do przemiany pradu zmiennego na staly. Zapo-
moca bardzo pomyslowego regulowania siatki prostowniki
moga tez stuzyé do celéw innych, np. do przemiany pradu
stalego na prad zmienny, kojarzenia sieci pragdu zmiennego
o r6znej czestotliwoéci, ciaglej regulacji stalego napigcia
i do komutacji maszyn elektrycznych. Zastosowanie pro-
stownik6w rteciowych jest przeto bardzo szerokie i stale
wzrasta,

Wyréb wielkich prostownikéw powodowal doniedawna
znaczne trudnoéci, gdyz chodzi tu o czeéci, ktére dotych-

Rys. 1. Uktad polaczen prostownika rteciowego CKD.

czas w lechnice nie byly stosowane; zjawiska fizyczne, na
jakich oparte jest ich dzialanie, nie sy jeszcze dostatecznie
zbadane.

Nie kazdy moze zajmowaé si¢ ich wyrobem. Dlate-
go tez ta galgzia przemyslu zajmuje si¢ tylko kilka naj-
bardziej znanych fabryk §wiatowych, od ktérych sg uzalez-
nione inne wielkie kraje oraz male parnstwa.

Trzeba wige bylo wielkiej odwagi, aby na rozpocze-
cie ich wyrobu przed czterema laty mogla sie zdecydowaé
czechostowacka firma Ceskomoravska Kolben Danék. Pra-
gniemy pokazaé, ze zamiar ten udal si¢ jej w zupelnosci.

Nie bedziemy nuzyli czytelnika skomplikowanemi pro-
cesami, jakie zachodza w calem urzadzeniu prostownika,
a szczegélnie w jego luku elektrycznym, opiszemy popro-
stu, jak wyglada dusza calego takiego urzadzenia, t. j. wla-
§ciwy prostownik rleciowy.

Spawany kadlub prostownika 4 (rys. 1) zakofczony
jest ramionami anodowemi 10, w ktérych miesci si¢ 6 lub
12 anod grafitowych lub zelaznych. Napiecie wprowadza
si¢ do anod przez izolatory przepustowe 6. Katoda 15, za-
wierajaca rte¢, jest przymocowana do dna naczynia. Luk,
ktéry przebiega od katody do poszczegélnych anod, prowa-
dzony jest w katodzie dla ochrony jej uszczelnienia przez
cylidry krzemowe i w ramionach anodowych przez dejoni-
zacyjne wzgl, sterownicze siatki. Para rtgci, wytworzona
pod wplywem ciepla katody, kondensuje si¢ na $cianach
kadluba 4, chlodzonych woda, ktéra przecieka réwniez
przez chtodzacy plaszcz katody. Anody, ktére podczas pra-
cy proslownika rozgrzewaja si¢ do czerwonoéci, chlodzo-
ne sg powietrzem, przeplywajacem pomiedzy ramionami, a
oprécz tego radjatorami aluminjowemi. Do zaplonu i utrzy-
mania luku przy nieznacznem obcigZeniu sluzy urzadzenie
do zanurzania 1 i pomocnicze anody 3. Powietrze odpom-
powuje si¢ z prostownika przez rurociag prézniowy za po-
mocg dwéch pomp prézniowych powietrznych, nie pokaza-
nych na rysunku,

Wyréb tych urzadzen nie jest pozb.awiony ciekawych
szczegblow, z ktoérych niektére podane sa nizej.

Jednym 2z tych szczegolow jest spawanie doéé
skomplikowanego naczynia prostownika (rys. 2). Spe-
cjalna zelazna blacha naczynia da si¢ zasadniczo spawaé
doséé dobrze, ale miejscom spawanym sg stawiane wymaga-
nia tak ostre, Ze prace te moga wykonywaé jedynie spe-
cjalnie ¢wiczeni i wprawni spawacze. Dla charakterystyki
jakoéci szwéw spawanych moze stuzyé warunek szczelnos-
ci na powietrze, wedlug ktérego strata prézni w wypom-
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Rys. 2. Spawanie prostownika rteciowego CKD, 1800 kW,
600 V,

powanym i zamknigtym prostowniku musi byé tak mala,
aby pr6znia w nim pogorszyla sie o 1% nie weczeéniej, niz
po 10 latach. Aby méc osiggnaé tak idealng szczelnosé, pro-
buje si¢ naczynie po wykonaniu go bardzo dokladnie spre-
Zonem powietrzem oraz powlekaniem szwow woda mydla-
ng, W ten sposéb mozna znalezé nawet tak male otwory,
przez ktore nie przejdzie wiecej, niz okolo 1 mm® powietrza

Rys. 3. Laczenie spirali ustalajacej z kotoda zapomoca
spawania,
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na minutg, Jezeli miejsca spawane sa bez wady, wnetrze
naczynia czyéci si¢ dokladnie za pomoca strumienia pia-
sku i przedmuchuje sprezonem powietrzem. Przy budowie
takiego prostownika musi by¢ zachowana bezwgledna czy-
stos§¢. Nawet dolknigcie go reka jest uwazane za zanie-
czyszczenie,

Katoda prostownika, wytoczona z bloku Zelaznego i
przymocowana do naczynia za poérednictwem uszczelki gu-
mowej lub emaljowanej, zaopatrzona jest w specjalne urzg-
dzenie do ustalania plamy katodowej. Ustalenie plamy ka-
todowej, przez ktére obniza sie znacznie ilo§¢ odparowanej
z katody rteci oraz zmniejsza sie strata w luku, osigga sie
zapomocy paska molibdenowego, skreconego spiralnie i wy-
stajacego z powierzchni rteci. Spawanie punktowe tej spi-
rali, klére ze wzgledu na materjal jest doé¢ utrudnione,
przedstawia rys, 3.

////jé«««f%g,
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Rys. 4, Schemat emaljowanego anodowego izolatora
przepustowego CKD,

Charakterystyczne jest rozwiazanie sprawy anodo-
wych izolatoréw przepustowych, ktére ze wzgledu na
znaczng ich ilo§é sa jednem z najtrudniejszych zagadnien
budowy i wyrobu, Muszg byé¢ one bezwzglednie szczelne,
proste i fatwo usuwalne. Na rys. 4 podany jest schematycz-
nie przekrdj emaljowanego izolatora przepustowego CKD.
Jego spod ¢ tworzy powierzchnie stozkowa, do ktérej zapa-
da kilka zelaznych krazkéw, o cienkich éciankach, gorna
cze§é izolatora przymocowana jest zapomocg spawania do
sworznia anodowego. Plaszczyzny podstawowe krazkow,
dolu i gory izolator6w przepuslowych sa pociagniete szkla-
ng emalja i stopione razem w specjalnych piecach. Spad
izolatora przepustowego jest przylutowany w rowku wy-
konanym w kryzie ramienia. Poniewaz emalja ma spol-
czynnik rozszerzalnosci niemal taki sam, co i spolczynnik
zelaza, izolator przepustowy tworzy caloéé 'bezwzglednie
szczelna na powietrze, wytrzymala na cieplo oraz mocna,
gdyz wytrzymuje ciagnienie az 15 tonn i musi wytrzymaé
poprzeczne uderzenia przez wlasne spadanie przy szybkos-
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ci 5 m na sekunde. Wytrzymalosé elektryczna takiego izo-
latora przepustowego wynosi 12000 V i wiece;j.

Rys. 5 przedstawia szereg lakich izolator6w przepu-
stowych, przygotowanych do montazu. Montaz kompletne-
‘go izolatora przepustowego z anodg i siatka dejonizacyjna
przedstawia rys. 6, Izolator przepustowy wklada si¢ do
rowka w kryzie ramienia, na ktérg naklada sie widoczny
na obrazku grzejnik elektryczny, specjalnego ksztaltu. Ro-
wek napelnia si¢ cyna, ktéra zapewnia zupelna szczelnoéc
spojenia (nieprzepuszczanie powietrza), Aby stopienie cv-

Rys 5

ny moglo nastapi¢ szybko, a emalja izolatora przepuslo-
wego nie byla nadwergzona, naklada si¢ nan naczynie
montazowe napelnione wods. Woda, powoduje niemal zu-
pelne dokladne wyréwnanie ciepla wszystkich emaljowa-
nych czeéci, przez co umozliwia wykonanie montazu lub

Rys. 6. Montaz izolator6w przepustowych.

demontazu takiego izolatora przepustowego w czasie je-
dnego kwadransa. Aby przy przecigzeniu prostownika
nie powstalo niebezpieczenstwo roztopienia si¢ cyny, kry-
zy ramion sg chlodzone woda.

Po zmontowaniu anod pomocniczych, anody zaplo-
nowej i zaworu proézniowego z rurociggiem préZniowym
prostownik opréznia si¢ z powietrza, wyposaza w chlodze-
nie wodne i reszte uzbrojenia. Takie wykoriczanie pro-
stownik6w pokazane jest na rys. 7, ktéry przedstawia ha-
le monlazows prostownikéw w Pradze.

Prostownik jednak nie jest jeszcze ukorniczony. Odby-
wa sie teraz formowanie prostownika elektrycznym pra-

Hala montazowa
Probiernia.

Rys. 7. rostownikéw rteciowych CKD.

dem, co wykonywa sie w probierni, zaopatrzonej w specjal-
ny zesp6l do formowania i obciazenia (rys. 8). Polega to
na zapaleniu luku miedzy anodami i katods i obcigzaniu
stopniowem przy stalem odpompowywaniu powietrza do-
poty, dopéki nie usunie sig resztek gazéw, zawarty;h w

T -
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L
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Rys. 8.

materjale anod i écian, To jednostajne formowanie, ktore
trwa przez kilka dni, zakancza si¢ powolnem obcigzaniem
prostownika pradem zmiennym pod normalnem napieciem
az do nominalnej mocy. Formowanie, ktére stanowi jeden
z glownych procesow, jest
dla ruchu prostownika
bardzo wazne.

Gotowy prostownik
z urzgdzeniem do odpom-
powywania i kompletne-
mi urzadzeniami chlodza-
cemi przedstawia rys. 9.
Jest to przyrzad o mocy
1200 kW i napigciu 600
V przeznaczony dla Elek-
trowni Miejskiej w Brnie.
Na rys. 10 pokazany jest
gotowy prostownik mniej-
szy o mocy 600 kW, 600
- 1500 V dla przetwoér-
ni Zaktadéw Elektrycz-
nych Pragi w Brzewno-
wie,

Rys. 9. Prostownik CKD 1200
kW, 600 V — 1500 V.



Rys, 10. Prostownik CKD

600 kW, 600 V — 1500 V.
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W dalszym ciggu nale-
7y jeszcze zwrOci¢ uwage na
kilka stacyj prostowniczych
produkeji  czechoslowackiej.
Pierwsze takie urzadzenie

zbudowata firma €. K. D, w

Miejskiej Elektrowni w Bra-

wiosne roku
Urzadzenie

tyslawie na

1931 (rys. 11).
lo, przylaczone na starsza
sie¢ miejska pradu stalego
~klada si¢ z dwu prostowni-
kow o catkowitej mocy 2 400
kW i napigciu 600 V; jest
ono poélautomatyczne:
czanie i

wlg-
wylgczanie usku-
tecznia si¢ za pomocy przy-
ciskéw, umieszczonych na
tablicy rozdzielczej, nato-
miast odpompowywanie oraz
sygnalizacja pr6zni jest auto-
matyczna,

Podobne urzadzenie by-

lo dostarczone nieco pozniej do Zakladéw Elektrycznych
miasta Pragi, dla wielkiej przetwérni w Klarowie. Przetwor-

nia ta, ktéra zasila caly érodkowy

okreg praskiej sieci

Rys 13. Wylgczniki toréw zasilajacych CKD w przetworni

Z, E. miasta Pragi w Klarowie,

tramwajowej, posiada oprocz dwu prostownikéw pochodze-
nia obcego, dwa prostowniki CKD po 1200 kW i 600 V,
a oprocz tego jeszcze 27 po6lautomatycznych wylacznikow
kabli zasilajacych, dostarczonych réwniez przez wymienio-
ng firme (rys. 12 i 13).

Rys. 11,

Prostowniki po 1200 kW, 600 V w Elektrowni

w Bratystawie,

rmrnm
Ma b

T
I '.'

Rys, 12,

Prostowniki po 1200 kW, 600 V w przetworni
Z.

E. m. Pragi w Klarowie.

Rys. 14, Kolejowa (tramwajowa) przelwérnia Z. E. miasta
Pragi ,,Pod zielonym Lisem" (prostownik 1800 kW, 600 V).

CHLn

Rys. 15. Automatyczna przetwoérnia Z. E, miasta Pragi

w Wokowicach (2 prostowniki po 600 kW, 600 V),
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Jako przyklad zupelnie automatycznej stacji moze stu-
zy¢ przetwornia Zakladéw Elektrycznych miasta Pragi,
+Pod Zielonym Lisem" (rys. 14).

Cale urzadzenie (nawet wlgczanie i wylaczanie stacji
o pewnej godzinie) pracuje zupelnie automatycznie. 'Stacja

Rys. 16. Automatyczna przetwérnia Z, E. miasta Pragi
w Wokowicach (tablica rozdzielcza).

;
+ "Aé :,.}

Rys. 17. Kolejowa (tramwajowa) przetwérnia ,Junak"

w Sofji 600 kW, 600 V.,

posiada jeden prostownik o mocy 1800 kW i 600 V, oraz
zaopatrzona jest w 7 zupelnie automatycznych wylgczni-
kow toréow zasilajacych. Dalsze takie zupelnie automatycz-
ne urzadzenie, w danym wypadku ze sterowaniem zdala z
przetwérni w Klarowie, zainstalowane jest w Wokowicach
(rys. 15). Sklada si¢ ono z dwu maszyn o mocy po 600 kW,
600 V i 7 automatycznych wylacznikéw toréw zasilajacych.
Tablica rozdzielcza tej przetwornicy, przylaczonej rowniez
do sieci tramwajowej, przedstawiona jest na rys, 16.

W zeszlym roku fabryka zaczela eksportowaé te urza-
dzenia. Rys. 17 przedstawia urzadzenia prostownicze CKD
dla tramwajéw miasta Sofji w Bulgarji, ktére sktada si¢ na-

razie z jednego prostownika 600 kW, 600 V i pracuje pél-
automatycznie, podobnie jak przetwérnie w Bratystawie
oraz w Pradze w Klarowie.

Praca wymienionych stacyj prostownikowych dowo-
dzi niezbicie, Ze firma Ceskomoravska — Kolben - Danék
opanowala te nowg galez przemysiu elektrotechnicznego i
wzbogacila przez to stowianiski przemysl o jedng z naj-
nowoczeéniejszych galezi wytwérczosei.

NOWE URZADZENIE WYCIAGOWE NA PRAD TROJFAZOWY.
Int. F. Cadil.

Niedawno ustawiono w Polsce instalacje wyciggowa
pradu tréjfazowego, ktéra zasluguje na uwage ze wzgledu
na swe urzadzenie i na warunki pracy. Ciezar uzyteczny
10 t jest podnoszony z glebokosci 251,5 m z predkoscia
525 m[sek, a w ciagu godziny wydobywa si¢ ogolem 450 t
Instalacja zasilania jest pradem tréjfazowym.

1. Urzadzenie szybu,

Naladowane wozki kopalniane dostarcza do rampy
pod ziemia lokomotywa.

Wozek przyjmuje tadunek 2,3 do 2,5 t. Przed rampg
lokomotywa oddaje naladowane wozki na krétka kolejke
tancuchowa, a sama odjezdza bocznym torem i odwozi z po-
wrotem puste wozki. Na kolejce tancuchowej wozki posu-
waja sie z ladunkiem i odczepiaja sie zwykle po dwa. Gru-
pa dwu wozkéw przesuwa sie zapomoca elektrycznie nape-
dzanego mechanizmem na wage samoczynna. Z wagi woz-

ki zostajg wypchnigte do wywrotnicy kolowej (rys. 1), a
zawarto$é ich wysypuje si¢ do leja. W ciagu jednej jazdy
laduje si¢ do leja zawartoé¢ 4 wozkow, dzieki czemu przy-
gotowany jest ladunek 9,2 — 10 t. Wylot z lejéw zamknigty
jest przez odsuwane drzwiczki, uruchamiane zapomocq spre-
zonego powietrza. Otwieranie drzwiczek uskutecznia si¢ w
czasie jazdy przez nacisk na dZwigni¢ i przez wpuszczenie
powietrza do cylindra, otwierajgcego drzwiczki, O ile lej nie
jest pelny, bezpiecznik nie pozwala otworzyé drzwiczek. Ma-
nipulacje przy kolejce laricuchowej, wadze i wywrotnicy za-
tatwia 2 ludzi.

Napelnianie trwa 8 sek., wiec cala przerwa trwa
8 do 10 sek. Urzgdzenie do wywracania i napelniania przy-
stosowano do latwego uzupelnienia przez odpowiedni eks-
haustor, pochlaniajacy pyl! weglowy.

Otwor szybu ma $rednice 4,7 m i prowadzi 2 kubly (ski-
py) maszyny wyciagowej. Na powierzchni (rys. 2) stoi nad
otworem wieza wyciagowa, zelazobetonowa, 42 m wyso-
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Elektrownia w Trzebowicach (slask). Elektrarna Tiebovice (Slezsko). V po-
Na przednim planie powietrzne predi venkovni rozvodna, opatiend
urzadzenie rozdzielcze z wylgczni- rota¢nim! olejovymi vypna¢i Sko-
kami olejowemi systemu Skoda- da-Houst. .
Houst.

Usine d’életricité Trebovice (Silésie),  TTebovice power plant (Silesia). In
Au premier plan: 1 installation de the fore: outdoor switchplant pro-
distribution a ! air libre avec in- vid_ed with Skoda-HouSt. rotary oil
terrupteurs rotatifs Skoda-Houst, switches.
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Zaklady Skody, najwi¢ksze na terenie Czechostowackiej Republiki zaktady
mechaniczno-metalurgiczne, ze wzgledu ma szybki rozwdéj swych elektro-
technicznych fabryk w ostatnim dziesigcioleciu uzupeknily je przes stworzenie
w Brnie fabryki aparatéw elektrycznych i polskiej fabryki elektrotechnicznej
w Warszawie (Okecie). Ostatnie posunigcie warunkuja mie tylko podziat
pracy pomiedzy poszczegélnemi fabrykami, lecz zaréwno daja moznosé
zaopatrywania nietylko rynku krajowego, lecz i panstw wschodnio-europej-
skich w mormalne standaryzowane wyroby, Macierzyste za$§ fabryki ida
w- kierunku budowy wielkich maszyn i urzadzen specjalnych. Program
fabrykacyjny wszystkich fabryk elektrotechnicznych a w szczegélnosci
warszawskiej fabryki stale jest rozszerzanym, co daje mozno$¢ zaspakajania
z jej strony wszelkich potrzeb i wymagan, jakie ze strony zycia gospo-
darczego, a wiec przemystu, rolnictwa, rzemlosta i potrzeb domowych sa
stawiane, Wytwoérczos¢ Zakltadéw Skody w dziedzinie elektrotechmiki, zawarta
jest w bardzo szerokich granicach, poczynajac od drobnych maszynek np.
silnikéw dla napedu maszyn do szycia i olbrzymich generatoréw dla wielkich
elektrowni, transformatorkéw do reklamowych o$wietlen, az do najwiekszych
jednostek, konczge ma drobnych wylgeznikach pokretnych i wylacznikach
najwiekszej mocy i majwyzszych mapieé.

Niniejszy zeszyt »Skoda-Revue¢, ktéry ukazuje si¢ z okazji wspélnego
Zjazdu SEP i ESC¢, uwidacznia znikomg czeS¢ wielkiej liczby urzadzen oraz
maszyn, wykonanych i dostarczonych przez Zaklady Skody w ostatnich
czasach do Polski i Czechostowacji, wskazujgc jednocze$nie na znaczng skale
i wszechstronno§¢ zakresu dziatania Zakladow.

Skodovy zavody, nejvétsi kovodélny koncern v Ceskoslovenské republice,
vybudovaly v poslednim desetileti zejména svoje oddéleni elektrotechnické
netuSenym rozsahem. ZaloZenim nové tovarny na elektrotechnické pristroje
v Brné a polské elektrotechnické tovarny ve VarSavé, kterd prevzala vyrobu
témé&F vSech konstrukei matefskych zavodli pro zasobovdini Polska a severo-
vychodnich evropskych statli, bylo dosaZeno téZ vhodné d&lby prace, takZe
Skodovy zévody mohly se vénovati i specielnim konstrukcim a stavbé
nejvétsich a nejvykonn&jiich strojii a pristroj. Vyrobni program wvsech
tovéren, zejména viak varSavské se stdle roziifuje, takZe lze ¥ici, Ze Skodovy
zévody jsou zplisobilé, aby svymi seriovymi vyrobky vyhovély viem poZa-
davktm hospodaiského Zivota, t. j. primyslu, zemé&dé&lstvi, Zivnosti a doméc-
nosti. Skodovy zavody vyrdab&ji vSechny druhy elektrotechnickych zafizeni,
od mejmendich motorti na p¥. pro pohon Sicich strojii, aZ do mejvétdich
generdtort pro velkoelektrarny, od malych transforméatorfi pro reklamni
osvétleni aZ do mejvétsich jednotek pro transformovny, od nejjednodussiho
spinaciho nafadi a% do mnejslozit&jsich automati a vysocevykonnych vypinadi
pro mejvy3ssi napéti.

Toto &islo Revue 8koda, které vydadvaAme u piileZitosti spole¢ného varsav-
ského sjezdu SEP a ES¢, ukazuje jen maly vybér z velkého pottu patizeni
a stroji, dodanych 8kodovymi zdvody v mejposledn&jsi dob& pro Polsko
a Geskoslovensko, nicméné& jest z n&ho patrna vyrobni kapacita podniku.

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
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Machine d'extraction

EMEMEVEMCNY REVUE SKODA  JOIOJONONOY

Maszyna wyciggowa w kopalni Wiel-
ki Jacek w Krélewskiej Hucie (Pol-
ska). Zaklady Skody dostarczyty
catkowite elektryczne urzgdzenie,
skladajgce si¢ z 2 silnikéw, kazdy
o mocy 850 kW, 470 obr/min,,
6000 V, 50 okreséw, samoczynne-
go hamowania, sygnalizacyjnego i
sterowniczego wyposazenia, Wi~
docznego na przednim planie.

sur la mine
Wielki Jacek, Kr6lewska Huta, Po-
logne. Les HBtablissements S8koda
ont livré 1 installation électrique
compléte comportant 2 moteurs de
850 kW chacun, 470 t/m, 6.000 V,
50 pér.,, I'installation automatique
de freinage et de signalement et
de manoeuvre au premier plan.

Tézny stroj na dole Wielki Jacek

v Kroélevské huti v Polsku. Skodo-
vy zavody dodaly Uplné elektrické
zarizeni, 2 pohonné motory, kazdy
o vykonu 850 kW, 470 ot./min.
6.000 V, 50 kmith za vtefinu, auto-
maltické brzdici a signalisaéni zafi-
zeni a ovlddaci pristroje, dobre
patrné v popiedi,

Windlass at the Wielki Jacek pit,

Krélewska Huta, Poland. The 8ko-
da Works delivered the whole elec-
trical plant, including 2 motors of
850 kW each, 470 r. p. m., 6.000 V,
50 per., the automatical brakes and
signalling gear and control appara-
tus, clearly visible in the fore.

@@@@@@@@@@@@@@@@@
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Turbogenerator mocy 4000 kVA, 3000
obr/min., 3000 V, cosfi 0.75. Mon-
taz stojana w warsztatach Sté
Anonyme des Forges et Aciéries
de Huta Bankowa, Dgbrowa GoOr-
nicza.

Turbogenerator 4000 kVA, 3000 ot.
v min,, 3000 V, cosfi 0.75. Stator
pil montazi v dilndch (Sté Anony-
me des Forges et Aciéries de Huta
Bankowa, Dabrowa Gornicza).

Turbo-génératrice de 4000 kVA, 3000 Turbo-generator, 4000 kVA, 3000 r.

IO IOOOIODIIOOD Y
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t/m, 3000 V, cos fi 0,75, Montage
de la carcasse dans les ateliers.
(Livrée a la Sté. Anme. des Forges
et Aciéries de Huta Bankowa, Da-
browa Goérnicza, Po'ogne.)

p. m., 3000 V, . cosfi 0,75. Finish-
ing the casing in the workshop.
(Delivered to Sté. Anme. des For-
ges et Aciéries.de Huta Bankowa,
Dabrowa Goérnicza, Poland.)




Silnik asynchroniczny 110 kW, 100
obr/min,, 550 V do napedu wiro-
wej sprezarki. Stojan i plyta posa-
dowa spawane (GoOrnoSlgskie Zjed-
noczone Huty Krélewska i Laura
Sp. Ake. Gorniczo-Hutnicza).

Moteur asynchrone de 1100 kW, 1000

t/m, 550 V, pour la commande d'un
compresseur rotatif. La carcasse
et la plaque de fondation sont entié-
rement soudées. (L!vré a Gorno-
slaskie Zjednoczone Huty Krolew-
ska i Laura Sp. Akc. G6rn. Hut-
nicza, Pologne.)

OYENOCNC REVUE SKODA JCMCCNCNCY

Asynchronni motor 1100 kW, 1000 ot,

v min., 550 V, pro pohon rotaéniho
kompresoru. Stator a zakladni deska
jsou svafeny. (Gornoslaskie Zjed-
noczone Huty Krélewska i Laura
Sp. Akce. Gorn-Hutnicza.)

1100 kW, 1000 r. p. m., 550 V, asyn-
chronous motor for rotary com-
pressor drive. The casing and ba-
seplate are arc-welded. (Delivered
to Gornoslaskie Zjednoczone Huty
Krolewska i Laura Sp. Ake, Goérn.
Hutnicza, Poland.)

OO OOODOODOO®®
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Dwa transformatory z chlodzeniem

oleju przy pomocy radiatoréw
w czasie wysylki z fabryki. Moc
jednego transformatora 4000 kVA,
40.000/6000 V (GoérnoSlgskie Zjed-
noczone Huty Krélewska i Laura,
Sp. Ake, Gérniczo-Hutnicza).

Deux tramsformateurs & refroidisse-

ment maturel de I'huile par radia-
teurs, sortant des usines. Capacité
unitaire 4000 kVA, 40,000/6000 V.
(Livré & Gornoslaskie Zjednoczone
Huty Krolewska i Laura Sp. Akc.
Gorn. Hutnicza, Pologne,)

2 transformdatory s prirozenym chla-

zenim oleje radidtory, pii trans-
portu z tovarny. Vykon jednoho
transforméatoru 4000 kVA, 40.000-
6000 V. (Gornoslaskie Zjednoczone
Huty Krélewska i Laura Sp. Akc.
Go6rn. Hutnicza.)

Two transformers with natural oil

cooling by radiators, leaving the
workshop. Unit capacity 4000 kVA,
40,000/6000 V. (Delivered to Gor=-
noslaskie Zjednoczone Huty Kré-
lewska i Laura Sp. Akc., Go6rm.
Hutnicza, Poland.)

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
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Wagon motorowy Diesel-elektryczny. Diesel-elektricky rychlikovy viz. Vy-
Moc Diesla 300 KM, pradnicy 200 kon Dieselova motoru 300 ks., ge-
kW, silnikéw mapedzajgcych osie nerdtoru 200 kW, dvou motort
po 90 kW, przy 800 V kazdy. osovych po 90 kW, 800 V.

Locomotrice rapide & moteurs Diesel Diesel-electric rapid railway car. Die-
et électriques. Puissance du moteur sel engine of 300 B.H.P. genera-
Diesel: 300 CV, de la génératrice: tor of 200 kW, two axle-motors of
200 kW, des deux moteurs électri- 90 kW, 800 V each.
ques sur les essieux & 90 kW, 800 V.

OOIIIIPIODIOOIOOD®
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Transformator regulacyjny 5000 kVA,
22.000/2837-3183 V. Daje si¢ stale

przecigzaé do 6500 KVA przez
vzmozenie wentylacji.

Transformateur de réglage de 5000
kVA, 22.000/2837-3183 V. Moyen-
nant augmentation de la ventila-
tion le transformateur est suscep-
tible d'une surcharge permanente
jusqu’ & 6500 kVA.

Regulagni transformdtor 5000 kVA,
22.000/2837-3183 V. ZvySenim ven-
tilace 1ze transformadtor trvale pre-
tiziti na 6500 kVA.

Control transformer. 5000 kVA,
22.000/2837-3183 V. When increa-
sing the aeration, the transformer
is capable of giving a permanent
output up to 6500 kVA.

OOV D®
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Wnetrze regulacyjnego transformato- Vnitfek regulaéniho transformétoru
ra 5000 kVA. Regulowanie napigcia 5000 kVA, Regulace napéti je autc»
dokonywa si¢ w 9-ciu stopniach, matickd a déje se v 9 stupnich.
samoczynnie.

Interieur d'un transformateur de ré- Interior of a 5000 kVA Control trans-
glage de 5000 kVA, avec réglage former, with automatic control in
automatique en 9 dégrés. 9 stages.

OOV DIOOD®
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65-3535

Silnik do zasobnikowej (akumulatoro- Motor pro akumuldtorovou lokomoti-
wej) elektrycznej lokomotywy. Moc vu. Hodinovy vykon 45 kW, 300 V,
godzinna 45 kW, 300 V, 170 A, 170 A, 500 ot/min.

500 obr/min.

Moteur pour locomotive & accumula- Motor for storage battery locomoti-
teur. Rendement & l'heure 45 kW, ve. Hourly output 45 kW, 300 V,
300 V, 170 A, 500 t/m. 500 r. p. m.

IOV DDOD®
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Urzadzenie

nastawnicze podstacji
transformatorowej Elektrycznych
Zakladéw stolecznego miasta Pra-
gi w Klarowie. Z lewej strony roz-
dzielnia 3 kV, z prawej 22 kV
z aparaturg pomiarowg i ochrania-
jaca z zalgcznikami el-magnetycz-
nemi oraz mechanizmem sterujg-
cym.

Corridor de manoeuvre du poste
transformateur Klarov des entre-
prises électriques de la ville de
Prague. A gauche le poste de ma-
noceuvre de 3 kV, & droite celui de
22 kV, avec les appareils mesu-
reurs et protecteurs, aimants et
mécanismes de commande.

Manipulaé¢ni

chodba transformadni
stanice Elektrickych podniki hlav.
mésta Prahy na Klarové., Vlevo
rozvadéé 3 kV, vprava rozvadéd
22 kV, opatfené méficimi a ochran-
nymi pfistroji, zapinacimi magne-
ty a jejich ovlddacim mechanismem.

Control passage of the Klarov trans-

former station of the Prague Ele-
ctricity Supply Corporation. On the
left: 3 kV switch platform, on the
right: 22 kV switch platform with
the respective measuring and pro-
tecting instruments, switch mag-
nets, and control mechanism.

DDA ODDDODODD @
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L

Trzyfazowy asychroniczny silnik mo- Trojfazovy asynchronni motor 850 kW,
cy 850 kW, 490 obr/min, 6000 V 490 ot/min., 6000 V pro téZny stroj.
do mapedu wyciaggu. Kadtub silnika Kostra motoru je svafované kon-
jest spawany. Dostarczony dla ko- strukce. Dodan na dtl Wielki Ja~-
palni Wielki Jacek, Krélewska Hu- cek, Kré'ewska Huta, Polsko.
ta, Polska,

Moteur triphasé asynchrone de 850 850 kW, 490 r. p. m., 6000 V asyn-
kW, 490 t/m, 6000 V pour machine chronous three-phase motor for a
d'extraction. La carcasse du mo- hauling engine. The casing is enti-
teur est entiérement soudée. (Livré rely welded. (Delivered to the mine
4 la mine Wielki Jacek, Kroélew- Wielki Jacek, Krélewska Huta,
ska Huta, Pologne.) Poland.)

OOV OIODOD®
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Rozdzielnia 100 KV w Trzyhcu. W u- Rozvodna 100 kV v Trinci. V rozvod-
rzgdzeniu zastosowane rotacyjne né je pouzito vesmés rotaénich ole-
wylaczniki olejowe systemu Skoda- jovych wvypinac¢ti Skoda-Houst.
Houst.

Installation de distribution de 100 kV 100 kV switch plant at Ttinec. The
a4 Tiinec. Toute linstallation est whole switchplant is provided
pourvue des interrupteurs & huile throughout with rotary Skoda-
rotatifs Skoda-Houst. Houst oil switches.

PP OOOOD®
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Dilawice transformatorowe chlodzone Tii reaktory s olejovym chlazenim.
olejem. Dlawienie 5%, 28 kV, 150 Reaktance 5%, 23kV, 150 A, pra-
Amp. Moc przejSciowa 6000 kVA. chozi vykon 6000 kVA.

Trois réactances a refroidissement a
huile. Réactance 5 p. cent. 23 kV,

Three reactors with oil cooling. Reac-

tance 5 p. cent, 23 kV, 150 A, out-
150 A, rendement 6000 kVA. put 6000 kVA.

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
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Swietlny schemat polgczeniowy ukla- Svételné schema, soustavy Skoda,
du 8kody. Zastosowana jest w nim u které se pouziva pro signalisaci
do sygnalizacji oprécz dwu barw kromé& dvou zékladnich barev téz
zasadniczych, barva trzecia, two- barva, kterd nastivd misenim zmi-

rzgca si¢ przez polgczenie zasad- nénych dvou zdkladnich barev.
niczych.

Schéma lumineux du systéme Skoda. Light diagram of Skodaworks' sys-
En outre des deux couleurs fonda- tem. In addition to the two funda~
mentales on utilise la couleur, pro- mental colours, the colour arising
duite par le mélange des deux by the mixture of these two co-
couleurs fondamentales. lours is utilized.

IO IOIODO@®
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Grupa transformator6w ma stacji Skupina transformétortt na zkusebné.
prébnej. Jeden transformator 15.000 Jeden transforméator 15000 kVA,
kVA, dwa po 1000 kVA. kazdy. dva transformatory & 1000 kVA.

Groupe de transformateurs sur la pla- Group of transformers on the testing
teforme d'essai. L'un des transfor- platform. One transformer is for
mateurs est de 15.000 KVA, deux 15.000 KVA, two are for 1000 KVA
sont de 1000 KVA chacun. each.

@@@@@0@)@@@@@@@@@@@@@
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Rys. 1. Rampa pod ziemig na kopalni Wielki Jacek,
ka. Na wiezy sa kola linowe o $rednicy 5 m. , Skip"
oproznia sie¢ przez dno wedlug konstrukcji syste-
mu firmy Skip Comp. Dno, oprézniajace skip, za-
bezpieczone jest od otwarcia podczas napelniania
i wyciggania mechanizmem korbowym. Dopiero po
osiggnigciu na wiezy pozycji oprézniajacej prowa-
dnica zwalnia bezpiecznik przy dnie, ktére sie
otwiera i wypuszcza zawartoéé do leja zbiorczego,
skad juz pasem zostaje ona przetransportowana
do sortowni. Rozsortowany wegiel sypie si¢ wprost
do wagonu, Napelnianie i opréznianie skipu odby-
wa si¢ zupelnie samoczynnie i nie wymaga Zadnej
obstugi. Waga skipu wynosi 9600 kg, stosunek
wagi martwej do wagi uzytecznej
0,96, w przeciwienstwie do stosunku 2 — 2,5 przy
klatce i wozkach,

tadunku jest

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY
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2. Maszyna wyciggowa.

Maszyna wyciggowa sklada sie z dwu nitowanych beb-
néw o $rednicy 6 000 mm, szerokoéci 1250 mm i odleglosci
$rodk6w bebnéw 2 100 mm, Bebny sg umocowane na lanych
gwiazdach za poérednictwem mocnych ramion, gwiazdy za$
Bebny sg ob-
lozone debowemi klockami a na bokach maja umocowane
wiefice hamulcowe. Jeden bgben naklinowany jest na stale,
drugi—nasadzony luzem i zaopatrzony w kolo zebate z za-
padkami, ktore sluza do ustalania klatki przy zmianie po-
ziomu, Ustawianie podczas ustalania jest bardzo latwe.
Maszyna wyciggowa polgczona jest z silnikiem napedowym
przez podwojne kola zebate o ogolnej przekladni 1:29.
Szybkobiezne kola majg szerokoéé wierica 300 mm, a wol-
nobiezne — 600 mm, Sprawnos§é¢ przekladni — 96%. Czeéé
szybkobiezna ma dwa tryby, ustawione érednicowo do érod-

nasadzone na wal ze stali martenowskiej.

@) 65-3687

wieza
wegla,

Rys. 2. Zelazobetonowa wycigdowa 1 sortownia

Rys. '3a.

Widok maszyny wyciagowej od strony silnika
napedowego i przektadni.

kowego kola. Z dwu silnikéw przy maszynie pracuje jeden,
drugi stoi w rezerwie. W razie uszkodzenia silniki latwo
i szybko mozna przelaczaé przez zesrubowanie dwu pol6-
wek sprzegla. Przekladnia jest okryta blacha, w ktérej sa
oszklone otwory kontrolne. Pompa olejowa wstrzykuje
olej miedzy nachodzace na siebie z¢by, dzigki czemu kola
pracuja cicho, a z¢by mniej si¢ zuzywaja.

Lina ma gruboéé¢ 60 mm (waga 13 kg/m) i nawinieta
jest na bebnach w jednej warstwie.

Hamulec manewrowy sklada si¢ wlasciwie z dwu: je-
den z nich dziala na bebny, drugi — na wieniec hamulco-
wy na wale przystawki szybkobieznej. Oba hamulce majq
swoje niezalezne cylindry robocze na sprezone powietrze
i wlasne regulalory ciénienia, aby mozna bylo wyréwnac
sitly bezwladnosci podczas odhamowywania. W razie
uszkodzenia idzie w ruch ciezarek, opadajacy odrazu na
oba hamulce; energja opadajacego cigzarka zlekka tlumiona
jest przez katarakte olejowa, tak ze docisk hamulca jest
szybki, ale miekki, a masy na linie nie sa wystawione na
wstrzgsy i drgania.

Opadajgcy hamulec bezpieczenstwa dziala w naste-
pujacych przypadkach:

a) gdy klatka wyjedzie ponad poziom wyladunku w
wiezy — przez wylgczniki krafcowe,

b) podczas przerwy pradu w doprowadzeniu lub w
razie spadku napiecia w sieci ponizej okreslonej granicy —
przez wylaczenie gléwnego wylacznika automatycznego,
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c) w razie przekroczenia dozwolonej predkosci o 10%
— przez wylacznik odsrodkowy, polaczony z walami beb-
now,

d) w razie przeciazenia silnika wyciggowego, gdy prze-
kaznik nadmiarowy wylaczy automat olejowy,

Rys. 3b. Widok maszyny wyciagowej od strony obslugi.

e) gdy ciénienie powietrza do napedu hamulcéw opa-
dnie ponizej okreélonej granicy.

Rys. 3a i3b podaja widok wyzej opisanej maszyny, a

rys, 4 przedstawia wykres pracy przy obcigzeniu 10000 kg.

Kw |™s
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uzwojenie pretowe, tez oprasowane izolacja mikowa. Pier-
$cienie, znajdujace si¢ zewnatrz tarczy, sa dostepne i za-
opatrzone w bronzowe szczotki. Konstrukcja jest widocz-
na z 1ys. 5,

Na przypadek odslawienia jednego silnika i przyla-
czenia drugiego, zastosowano przelacznik na do-
prowadzeniu od wylacznika samoczynnego do sto-
jana odpowiedniego silnika i od rozrusznika ply-
nowego do odpowiedniego wirnika.

Prad z sieci 6 000 V i 50 okresow doprowadza
sig przez odlaczniki i transformatorki pradowe i
napieciowe do glownego automatu olejowego i da-
lej do przelacznika stojana i stad przez nastawnik
do silnika pracujacego. Précz tego sie¢ za posred-
nictwem pomocniczego transformatora dostarcza
niskiego napigcia do mnapedéw pomocniczych i
urzadzefi ochronnych. Naprz. prad niskiego napie-
cia napedza silnik sprezarki i zasila magnes hamul-
cowy, magnes steru jazdy i zaniku jazdy.

Gléwny przyrzad — nastawnikowy przelgcz-
nik stojana — jest kontaktowy i znajduje sie w
raczyniu z olejem (jak wida¢ na rys. 6). Na kaz-
dg faze sq zawsze dwa kontakty, polaczone w sze-
reg. Wszystkie kontakty ustawione sqa w jednym
rzedzie, a wlgczane i wylaczane — przez wspélny
wal z krzywkami; wal poruszany jest cylindren;
ze sprezonem powietrzem. Powietrze doprowadzone jest
przez zaworki, uruchamiane elektromagensikami na prad

13,8
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Rys. 4. Wykres pracy cigzaru 10000 kg z glebokosci 251,5m
z predkoscia 525 m/sek.

M — moment na bebnach, v — predkoé¢ podnoszenia,

N — moc silnika (oddana), N' — moc pobrana przez silnik.

3. Naped elektryczny.

Jak juz wspomniano, na przekladni¢ zg¢bata pracujg
dwa silniki asynchroniczne, kazdy o pelnej mocy 850 kW,

6000 V, 50 okreséw, 485 obrotéw/min. Silniki maja
2,5-krotna przeciazalnos¢. Wykonanie ich jest tarczo-
we o 3 pierécieniach zewnatrz tarczy, Wpykonanie

takie nie jest zwykle dla takich duzych maszyn, ale jest
bardzo proste i ulatwia szybkie i dokladne zmontowanie
wlaéciwej maszyny i polgczenie z przekladnia. Uzwojenie
stojana sklada sie¢ z szablonowych szeregowo - boczniko-
wych zezwojéw, oprasowanych izolacjg z cienkiej miki.
Polaczenia przewodéw zezwojéw sa spawane, Wirnik ma

Rys. 5. Silnik 3-fazowy maszyny wycigdowej, 850 kW,
6000 V, 50 obr., 485 A w wykonaniu z tarczami,

zmienny nn. Manewrowanie przelacznikiem stojanowym
odbywa si¢ przez diwigni¢ manewrowa, polaczona z malym
nastawnikiem walcowym: przez odchylenie diwigni z po-
zycji zerowej naprzdd lub wtyl wilacza sie jeden lub drugi
elektromegnesik, otwiera si¢ odpowiedni zaworek, a spre-
zone powielrze nastawia walec z kontaktami na odpowie-
dni kierunek biegu silnika. Jest to wigc manewrowanie
elektropneumatyczne, ktére pozwala na ustawienie prze-
lacznika stojanowego na znacznej odleglosci od stanowiska
maszynisty — w pomieszczeniu sasiedniem lub pod podloga
lub jeszcze inaczej. Wyladowania podczas wylaczania nie
przeszkadzaja maszyniécie, a miejsce obslugi zyskuje na
prostocie i przejrzystosci.



Nr 12

Diwignia magnesowa jest jednoczeénie polaczona z
rozrusznikiem plynowym. Stale i ruchome elektrody jego
znajduja si¢ w cylindrycznych kamiennych naczyniach i po-
rvszajg sig pionowo. Sa one wywazone, wiec ruch ich wy-
maga bardzo malej sity. Wokolo naczyn jest chlodnik z pro-
stych rurek, ktére mozna bardzo latwo oczysci¢ z osadu.
Calo§¢ zmontowana jest w blaszanej spawanej skrzyni.
Opér rozrusznika jest tak obiiczony, Ze mozna osiggnac
predkoéé liny 0,5/sek, potrzebna podczas jej rewizji.

Urzadzenia ochronne napedu dzialaja wszystkie jako
wylgezniki obwodu magnesu hamulca spadowego. W ra-
zie uszkodzenia przerywa sie prad do magnesu, a przez to
Wypuszcza si¢ powietrze z cylindra, ktérego tlok utrzymu-
je cigzar hamulca spadowego, Wszystkie sygnaly uszko-
dzeni zeérodkowane sa na malym pulpicie przed maszynista
i dajg optyczne znaki miejsca uszkodzenia. Pulpit ten
i statyw z elektromagnesem tréjfazowym dobrze widaé na
rys. 3-b,

Naped przerywa sie¢ przez ster jazdy i ster zani-
ku biegu. Ster jazdy uruchamiany jest regulatorem od-
Srodkowym: gdy predkos§é jazdy przekroczy goérng grani-
cg, okreslong na jazde ,pelng parg”, otwiera si¢ doplyw
sprezonego powietrza do cylindra hamulca manewrowego
i maszyne sie¢ hamuje, gdy za$ predkos$é opadnie ponizej
dozwolonej gérnej granicy, powietrze wypuszcza sie z cy-
lindra i hamulec si¢ zwalnia. Takie hamowanie podczas
jazdy wykonywuje sie nie pelnem ciénieniem, a zmniejszo-
nem, i jest bardzo migkkie, bez drgan i wstrzasow,

Ster zaniku jazdy zalezy tez od osrodkowego wylacz-
nika i magnsu, Podczas jazdy ,pelng parg" t. j. przed ha-
mowaniem, silnik pracuje przy wyciaganiu cigzaru ponizej
synchronizmu (moment dodatni): przy opuszczaniu zaé cie-
Zaru — powyzej synchronizmu (moment ujemny — jako ge-
nerator), W drugim przypadku wylacznik odérodkowy wig-
cza przez kontakt magnes, przez co znéw w ukladzie
dzwigniowym hamulca magnesowego nastepuje zmiana sko-
ku regulatora ciénienia na wieksze podczas ruchu
dZwigni hamulcowej. Na poczatku zatrzymywania maszy-
ny wylacza sie¢ z sieci silnik asynchroniczny, a jednoczes-
nie glebokoéciomierz dociska hamulec; o ile hamulec jest
nastawiony podczas opuszczania cigzaru wczeéniej na wiek-
szy skok regulatora ciénienia, hamuje si¢ pod wickszem
ciénieniem. Droga w obu przypadkach — wyciagania lub
opuszczania — jest jednakowa, a skip zatrzymuje si¢ za-
wsze w pozycji oprézniania. Uruchomiony wycigg moze
by¢ pozostawiony bez obsltugi, gdyz w kazdym przypadku
skip bezpiecznie dojedzie do pozycji koricowej i jej nie
przekroczy,

Gdyby skip przez zly manewr przejechal pozycj¢ kon-
cowa, zareaguje hamulec spadowy. Jazda w tym samym kie-
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runku nad pozycja koricowa jest uniemozliwiona przez wy-
taczniki kranicowe, z ktérych odpowiedni przerwie zawsze
obwéd odpowiedniego szeregu kontaktéw przetacznika sto-
jana, ktory znéow wlgczyé¢ sie nie da. Drugi za§ wylacz-
nik kraricowy jest zamkniety, sterowy wiec obwéd drugiego
szeregu kontaktéw przelacznika stojana da sie zlaczyé i ma-
szynista ma moznoéé tylko zawréei¢ ze skipem do pozycji
krancowej.

Przelacznik stojana z kontaktami w oleju,
napedzany elektromegnetycznie,

W ten sposéb dziala czeé¢ elektryczna,

Mechaniczng czeé¢ maszyny wyciagowej dostarczyla
Huta Zgoda w Kroélewskiej Hucie, skip, urzadzenie pod
ziemia i zbiorcze w wiezy — . Skip Co. w Essen, za$ Za-
klady Skody — calkowity naped elektryczny ze sterowa-
niem, sterowanie hamulcéw, glebokosciomierz, tachometr,
z tego czeé¢ wykonana zostala w fabr. Skoda w Warsza-
wie,

Nalezy wspomnieé, ze osiagnigeto zuzycie energji 10,6
kW na jedng jazde z ciezarem 10500 kg, czyli 1,14 kW/HP
w szybie, t. j. moc potrzebng w stosunku do wykonanej pra-
cy uzytecznej.

SPRZEGLO CIERNE SKODA-GOTZ 1 JEGO ZASTOSOWANIE W PRZEMYSLE
Inz. J. Gbtz.

Sprzeglo Skoda-Gétz znalazlo dotychczas szersze za-
stosowanie w elektrotechnice przy silnikach zwartych, gdyz
pozwala na stosowanie tego rodzaju silnikéw o wigkszych
mocach,

Opis niniejszy nie ma na celu wskazywa¢ na znane
dzi$ powszechnie zalely gospodarcze silnika zwartego, lecz
bedzie traktowal o konstrukcji, dzialaniu i praktycznem za-

stosowaniu tego nowego sprzegla, produkowanego przea
Zuktady Skody w Pilznie.

Rys. 1 i 2 wyjaéniaja konstrukcyjne wykonanie sprze-
gta Skoda-Gétz wewnatrz kola pasowego. Na tulei 1, osa-
dzonej na koncu walka znajduje si¢ odpowiednio wykonana
komora 5, zawierajaca rteé. Membrana elastyczna pozwala
na przesuwanie si¢ $ciany komory od strony waltka silnika w
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kierunku osiowym do zespolu segmentéw ciernych 2 i 7 pod
ciénieniem wirujacej rtgci. Cisnienie, wytworzone silg odérod-
kowg cieczy, przekazywane jest z komory za posrednictwem

Rys. 1. Konstrukcyjne wykonanie sprzegla Skoda-Gétz,
jako kola parowego.

)

s
717

T

kilku sworzni 6 na pierw-
szy segment, osadzony na
zazebieniu 3 tulei 1, jed-
nak tak, Ze sworznie nie
dotykaja tego segmentu.
Moment tarcia przenosi
si¢ zapomocy segmentéow
7, osadzonych na z¢bach
8, — na kolo pasowe,
luzno nasuniete na tulei 1.
Wykonanie konstruk-
cyjne sprzegla do bezpo-
$redniego polaczenia sil-
nika z maszyna napedza-
ng wskazuje rys, 2. Po-
szczegOlne czeéci sy o-
znaczone tak samo, jak
na rys. 1. Czeé¢ 9 jest to
tuleja, osadzona na wale
maszyny napedzanej. Ro-
zebrane i zloZzone sprzeg-
lo w formie kola paso-
wego i do bezposredniego
sprzegniecia jest poka-
zane na rys. 3.
Normalnie sprzegla
sq obliczane do przeno-
szenia okolo dwukrotnie
wigkszego, niz normalny,
momentu silnika. Mniej-
szy moment rozruchowy
maszyny napedzanej 0sia-
ga si¢ przez proste prze-
stawienie segmentow, t.j.
przez zmniejszenie wiel-
koéci powierzchni ciernej.
Ze wzgledu na wa-
runki rozruchu silnikow
zwdrtych sprzeglu temu
stawia si¢ specjalne wy-
magania. Pod wzgledem
mechanicznym wlaczanie
sprzegla winno byé usku-
tecznione elastycznie, pod
wzgledem zas elektrycz-
nym powinno ono pozwo-
li¢ na rozwinigcie prawie
synchronicznych obrotéw

65-3473

C e — a4

Rys. 3. Sprzeglo Skoda - Gétz w kole pasowem i do sprzegania waléw (calosé

i poszczegolne czeéei).

Nr 12

Rys. 1. Wycinek z filmu, ilu-
strujgcego rozruch sprzegla

Skoda - Gétz,
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silnika przy biegu luzem. Idealne warunki rozruchu osigg-
nie si¢ zapomoca takiego sprzegla, ktére pozwala na roz-
ruch wirnika do pelnej liczby obrotéw przy biegu jalowym,
t. j. nim sprzeglo zacznie pracowac.

Sama zasada dzialania sily odérodkowej cieczy gwa-
rantuje, ze sprzeglo Skoda-Gétz tym wymogom odpowiada

Rys. 6. Oscylogram rozruchu silnika zwartego w tych samych warun-

kach, tylko bez sprzegta Skoda-Gétz.

w zupelnoéci. Przy naglem uruchomieniu komory ciecz,
znajdujaca sie¢ wewnatrz, zacznie wirowaé, ale wymaga
Pewnego czasu do osiaggnigcia tej samej liczby obrotow,
co i komora,

Przebieg powyzszego zjawiska byl sprawdzany prak-
tycznie zapomoca urzadzenia wedlug rys, 4-a. Na wal sil-
nika zwartego o 750 obr/m. osadzono komorg, do polowy
napetniona rtecia i zaopatrzong w szklang s$cianke. Oproécz
rteci w komorze znajdowala si¢ stalowa kulka, ktéra we-
sp6l z tachometrem, chronometrem i bialym znakiem na
obwodzie komory umozliwiala pomiar przyblizonej predko-
Sei rteci, A

Przy wlaczaniu silnik predko nabierze pelnych ob-
rotéw, Wedlug rys. 4-b komora osigga przeszlo 600
obr/min., powierzchnia zaé rteci dopiero zaczyna si¢ uno-
si¢, Wedtug rys. 4-c silnik po 0.2 sek. osiagnal pelne ob-
roty 750/min., ale powierzchnia rtgei. jest tylko podnie-
siona, Z nastepnego rys, 4-d widaé, ze sila odérodkowa
nie osiggnela jeszcze takiej wartosci, azeby mogla poko-
na¢ cigzenie. Dopiero z rys. 4-e wida¢, jak ciecz stopnio-
wo nabiera ksztaltu krazka i wytwarza pierécien, zaledwie
po 2 sekundach po wlaczeniu silnika (4-f), przyczem silnik
zdazyl juz wykonaé¢ 24 obroty. Utworzenie sig pierscic-
nia rteciowego nie oznacza bynajmniej chwili, w ktorej
rte¢ ma juz pelne obroty. Na filmie, ktéry wykonano (rys.
4-a—4-f sq to wycinki z tego filmu), zauwazono przy po-
mocy znaku na komorze i wedlug ruchu stalowej kulki,
jak nastepowalo przyépieszenie rtgci i ustalono, ze dopie-
to po 7 sekundach rteé osiagnela te sama ilo§¢ obrotow,
co i komora.

Przy poréwnaniu dzialania sprzegla Skoda-Gétz
z dzialaniem dotychczas normalnie stosowanego sprzegla
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ktore badz
badZ tez za posrednictwem dzwigni dociskajg segmenty
sprzegla ciernego, spostrzegamy, Ze sprzeglo z ciezarkami
przenosi moment tarcia, nim silnik osiggnie pelne obroty,
podczas gdy sprzeglto Skoda-Gétz zaczyna przenosi¢ mo-
ment dopiero wtedy, kiedy silnik juz jest w pelnym biegu,
i znacznie skraca czas trwania uderzenie prado-
wego. Konstrukcja sprzegiel, ktére w sposéb me-
chaniczny mialy osiagnaé opodinienie wlgczenia
sprzegla po osiaggnigciu  pelnej liczby obrotéw
przez silnik, dotychczas nie rozpowszechnily sie,
gdyz budowa takich sprzegiel byla bardzo skom-
plikowana i niepewna w dzialaniu,

z cigzarkami odsrodkowemi, bezposrednio,

Z oscylogramu (rys. 5) widoczny jest przebieg
bezposredniego wlqczania silnika zwartego 10 KM,
1450 ‘obr/m. ,J" jest to prad normalny, pobierany
przez silnik zwarty z sieci; n, — obroty silnika;
n, — obroty maszyny napedzanej, w naszym przy-
padku generatora ze wzglednie duzemi masami
bezwladnoéci; sprzeglo Skoda-Gétz umieszczono
wewgntrz kola pasowego. Generator byl tak wzbu-
dzany i obcigzany, aby rozwingl przy pelnej licz-
bie obrotéw 500/min moment obrotowy — odpo-
wiadajacy obciazeniu silnika 10 KM, Po wlgczeniu
obroty silnika w ciggu 0,16 sek. osiggngly wartoéé
odpowiadajaca liczbie obrotéw przy biegu luzem.
Temu odpowiada uderzenie pradu rozruchowego,
trwajace przez 8 okresow, z ktorych tylko w prze-
ciggu 6-ciu okreséw prad wzrasta wiecej, niz dwu-
krotnie, w stosunku do pradu normalnego. W na-
stepnych 0,5 sek. silnik biegnie zupelnie luzem,
dalej sprzeglo zaczyna rozwijaé moment obroto-
wy, powoli wzrastajacy az do wartosci, odpowia-
dajgcej dwukrotnemu momentowi normalnemu.

Od tej chwili nastepuje ciagly rozruch, trwajacy 7.94
sek. Rozruch silnika da si¢ dobrze obserwowaé na oscy-
logramie. Po 0.66 sek. od wlaczenia silnika obroty po-
woli spadajg wskutek wazrastajacego obcigZenia, aby

Rys. 7. Naped ekonomizera Simona przez silnik zwarty
9,5 MK ze sprzeglem Skoda-Gétz,

znowu wzrosngé, jak tylko zakonczy si¢ poslizg sprzegla
i zmniejszy si¢ moment obrotowy z dwukrotnego na nor-
malny. :

Warunki rozruchowe tegoz silnika, napedzajacego ten
sam generator przy jednakowych warunkach, lecz bez uzy-
cia sprzegla, sa widoczne z oscylogramu na rys, 6. Opi-
sane zalety sprzegla, widoczne zreszta z oscylogramu (rys.
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Amy
95 kW, 720 obr./m, ze sprzeglem Skoda Gétz.
ol Ll \ iih l o a8 1 £ Wymieniony naped jest uwidoczniony mna rys. 7.
F Przy uruchamianiu zamykamy wylgcznik, a sprzeg-

lo samo wykona automatycznie rozruch. Prze-

| ; bieg pradu przy rozruchu wskazuje rys. 8,

T l ! Prad po krétkotrwatem uderzeniu zmniejszy si‘;

W20 W0 o B 4 % v % % - do warto$ci pradu przy biegu luzem, nastgpnie
wzroénie do wartoéci dwukrotnej pradu normalne-
go, Caly rozruch trwa 4 minuty, a w przeciagu
tego czasu sprzeglo sig Slizga. Iloé¢ ciepla, ktore

Rys. 8. Oscylogram rozruchu silnika zwartego w tych sa-
mych warunkach, tylko bez sprzegla Skoda-Gétz.

5), daja sie bardzo dobrze wyzyska¢ w praktyce. Np. sie wywigzuje wskutek tarcia segmentéw, jest w opisanym
w przemysle uzywa si¢ calego szeregu napedéw, w kté-  przypadku juz doéé duza, ale poniewaz sprzeglo bylo spe-
rych zastosowanie sprzegla oznacza nie tylko wielkie upro~ cjalniz konstruowane dla rozruchu ciezkiego, znosi wyzszg

szczenie obslugi, lecz takZe znaczne zmniejszenie kosztow
inwestycyjnych. Stosuje si¢ to przedewszystkiem do na-
pedow z ciezkim rozruchem albo do napedow, ¢dzie sie
uruchamia duze masy.

Nizej sq wyszczegolnione niektére typowe przypadki
korzystnego zastosowania sprzegla Skoda-Gétz.,

Przy napedzie walcow do ugniatania gumy silnikiem
zwartym o mocy 180 kW, 720 obr/m, z uruchamianiem
na odleglos¢ z pomostu dla sterujacego, powstawaly znacz-
ne trudnoéci przy rozruchu. Czesto tez podczas ruchu zda-
rzalo sig, ze przy przecigzeniu maszyny, wskutek zbyt du-
zepo zgeszczenia materjalu, automat wylaczal. Wobec
lego, ze silnik przy ponownem uruchamianiu musial poko-
na¢ wielki moment, powstawal znaczny prad rozruchu,
wskulek ktorego automat znowu wylgczal, tak Ze nie bylo
moznofci uruchomienia maszyny. Materjal pomiedzy walca-
mi twardnial i trwalo to dluzszy czas, nim powstale niedo-
maganie zostalo usunigte.

Opisany przypadek przerwy w ruchu nie miewal, juz
miejsca po zastosowaniu sprzegla Skoda-Gétz, gdyz silnik
zawsze mial mozno$é rozwiniecia normalnej liczby obrotéow
przy odlaczone] maszynie, nastepnie za$§ po sprz¢gnigciu
mo6gl obroci¢ walcami maszyny, azeby stwardnialy w mig-
dzyczasie pomiedzy niemi surowiec moglt swobodnie
wypasé,

Naped, przy ktéorym trzeba uruchamiaé duze masy,
ilustruje nastepny przyklad: rotacyjny ekonomiser _Si-
mona, ktérego GD? wynosi 8800 kgm® byl przedtem
napedzany przez silnik pierscieniowy o mocy 13 kW,

ktory byl uruchamiany za pomoca specjalnego rozruszni- L EP 63-3632
ka, gdyz rozruch trwal czas dluzszy. Silnik pierscieniowy
byl zamieniony przez tafszy silnik zwarty o mocy tylko

Rys. 11. Naped szybkobieznedo kompresora zapomoca
sprzegta Skoda-Gétz,

temperature bardzo dobrze, Z tem sprzgglem byl prébowa-
ny rozruch, trwajgcy nawet 7 sek., przy ktéorym segmenty
nagrzewaly si¢ do ezerwonosci, sprz¢glo jednak nie bylo
uszkodzone.

Jako dalszy przyklad celowego zastosowania mozna
poda¢ naped sprzezarki przy pomocy silnika zwartego, za-
opatrzonego w sprzeglo Skoda-Gotz. Po osiagnigciu pel-
nej liczby obrotéw, duzy opér sprezarki przy rozruchu
pokonuje si¢ przez maksymalny moment silnika, w zadnym
za§ przypadku przez jego mniejszy moment rozruchowy.

Przyklady napedu sprezarek uwidoczniajg rys. 9 i 10.
Na rys. 9 sprezarka jest napedzana przy pomocy pasa
przez silnik 11 kW, 1450 obr,/min., rys, za§ 10 ilustruje
sprezarke, bezposrednio polaczong sprzeglem Skoda-Gétz
z silnikiem 22 kW, 715 obr./min. Piasta sprzegla stuzy
jednoczeénie jako kolo zamachowe,

Rys. 10. Naped wolnobieznego kompresora przez sprzeglo Do cigzkich napedéw, przy ktérych jest wskaza-
» koda-Gétz. ne zastosowanie sprzegiel, nalezq tez ciezkie szlifier-
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Naped szlifierki zapomoca sprzegla
Skoda-Gétz.

ki, Podobny przyktad napedu szlifierki uwidocz-
nia rys, 11, ktérej rozruch trwal 40 sek.

W dalszym ciggu moznaby przytoczyé caly
szereg przykladéw, ilustrujacych zalety stosowa-
nia sprzegla Skoda-Gétz.

Nprz.: pompy tlokowe, tamacze kamieni, ho-
lendry, kalandry, prasy, mlyny, maszyny browar-
niane, niektére czeéci maszyn wlokienniczych, pa-
pierniczych i wiele innych.

Cigzki rozruch nie jest zreszta jedynym po-
wodem zastosowania sprzegla Skoda-Gétz. Caly
szereg napedéw wymaga tez elastycznego rozru-
chu, Poniewaz sam silnik zwarty temu wymaganiu
nie odpowiada, przeto niemozliwem staje si¢ za-
stosowanie tego, pod innym wzgledem bardzo wy-
godnego, silnika do wspomnianych napedow.

Jako przyklad, gdzie jest wymagany ela-
styczny rozruch, mozna wymieni¢ niektére maszy-
ny wlékiennicze, papiernicze, do wyrobu papie-
row, pily pasowe, dZwigi osobowe i t. d.

Ogoblnie mozna powiedzie¢, ze rozruch elastyczny jest
pozgdany dla wszelkich maszyn, gdyz uderzenia mecha-
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niczne s szkodliwe dla kazdej maszyny. Zwlaszcza
przekladnie zgbate znacznie cierpialyby przy za-
stosowaniu samego silnika zwartego, réwniez i pa-
sy niszczg si¢ i czgsto spadajg z kol

Przez zastosowanie zaé w silnikach zwartych
sprzegla Skoda-Gétz poprawiajg sie warunki roz-
ruchu mechanicznego o tyle, Zze sg korzystniejsze,
niz w silnikach pierécieniowych, jednoczesénie i ma-
nipulacja przy rozruchu znacznie si¢ upraszeza,
przyczem zupelnie sie wylacza wplyw osoby, kto-
ra uruchamia silnik,

W niektorych przypadkach jest wygodne za-
stosowanie silnika zwartego ze sprzeglem § koda-
Gétz juz z tego powodu, Ze jest on tafszy i eko-
nomiczniejszy, niz silnik pierécieniowy. Uderzenie
pradu przy rozruchu zmniejszy si¢ przy uZyciu
sprzegla o tyle, ze w praktyce nie spowoduje
migania $wiatla. Podobny naped pompy przez sil-
nik 4 kW, 2850 obr./m. ilustruje rys. 13.

Kilka wymienionych przykladow wskazuje
na to, ze sprzeglo Skoda-Gétz przez swe zalety
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Rys. 13. Naped pompy ze sprzeglem Skoda-Gétz,

nie tylko teoretycznie, ale i praktycznie, — moze by¢ sto-
sowane prawie we wszystkich galeziach przemystu.

PRZEKLADNIE ELEKTRYCZNE DLA WOZOW CIEPLNO - ELEKTRYCZNYCH.

In2. Franciszek Jansa.

Silnikowe wozy kolejowe z napedem spalinowym sta-
nowia nowoczesne urzadzenia, ktére przez udoskonalenie
silnikow spalinowych nie tylko podnosza ekonomicznosé
na lokalnych linjach kolejowych o mniejszym ruchu,
lecz moga réwniez i na linjach gléwnych z powodzeniem
konkurowa¢ z wzraslajacym obecnie ruchem samochodowym
PO szosach, Przyczynily sie do tego przedewszystkiem po-
stepy na polu budowy lekkich, szybkobieznych silnik6w
dyzlowskich o wielkiej mocy tudziez udoskonalone urzadze-
nia, przenoszace moment na o$ pedng.

Przekladnie elektryczne dla wozéw silnikowych z na-
Pedem spalinowym o wielkiej mocy stanowia obecnie urzg-

dzenia bardzo doskonale, a to dzigki ich wytrzymalosci,
cigglosci regulacji oraz latwoséci sterowania, Sprawa syste-
mu przekladni elektrycznych stoi w écislym zwigzku z wy-
maganiem wyzyskania mocy silnika spalinowego w najszer-
szych granicach szybkoéci jazdy tak, aby silnik spalinowy
pracowal slale ekonomicznie, a sterowanie bylo proste.

Warunki obcigzenia i ekonomicznego biegu silnika spa-
linowego oraz wymagania, jakim powinny odpowiadaé¢ do-
bre systemy przekladni elektrycznych, ustala si¢ na podsta-
wie odpowiedniego wykresu,

W silnikach spalinowych nalezy rozr6zniaé moc nor-
malng, jaka silnik moze wydaé¢ ze wzgledu na jego kon-
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strukcje mechaniczna, oraz moc optymalng, przy ktorej sil-
nik posiada najmniejsze zuzycie jednostkowe paliwa (rys. 2)-
Jak wynika z rys, 1, oba rodzaje mocy zalezne sa od ilo-
§ci obrotow. Mocg nominalng jest moc normalna przy wy-
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Rys. 1.

sokiej liczbie obrotéw, z jakg silnik moze pracowaé stale
z uwzglednieniem wytrzymalosci; np. dla silnika dyzlow-
skiego podlug rys. 1 moc nominalna wynosi 300 KM przy
800 obrotach na minute. Jak wynika z rys. 1, moc nor-
malna i optymalna wzrasta mniejwigcej jednakowo z szyb-
koécig obrotéw, t. j. moment obrolowy pozostaje staly w
granicach '/a do °/, obrotéw nominalnych, co stanowi wepél-
ng ceche silnikéw spalinowych,
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Jednak moment obrotowy osi pednych wozu w ruchu
nie jest staly, gdyz zalezy od wielu okolicznoéci: od oporu
trakeji, pochyloéci toru, przyépieszenia, szybkosci i t. d.,
wobec czego silnik spalinowy nie nadaje si¢ do bezposred-
niego napedu osi pednych, lecz trzeba tu zastosowac¢ spe-
cjalng przekladnie, zapomoca ktérej moc silnika moze byé
przeniesiona na osie pedne przy zmiennej sile pociggowej
i odpowiadajacej jej szybkosci jazdy. W wykresie, wyra-
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przyczem zuzycie jednostkowe paliwa jest wigksze, zas przy
wigkszych szybkosciach jazdy oraz mniejszych mocach sil-
nik musi pracowaé przy wysokich cbratach, choé takg sa-
ma moc moégiby dawaé daleko ekonomiczniej przy liczbie
obrotéw mniejszej. Précz przytoczonych brakow przeklad-
nie mechaniczne dla silnikéw spalinowych o wielkiej mocy
(ponad 200 KM) konstrukcyjnie trudno wykonaé.
Przekladnia elekiryczna pozwala na ciagly i niezawod-
ng regulacje szybkoéci i sily pociggowej wozu silnikowego
(krzywa b, rys. 3) przy mocy normalnej lub oplymalnej sil-
nika spalinowego, moze byé¢ budowana na moce najwigk-
sze i jest latwa do sterowania; jej wada jest wielka waga,
wysoka cena i gorsza sprawnosé¢. Od dobrej przekladni
elektrycznej musimy wiec wymaga¢, aby maszyny elektrycz-
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Rys. 3.

ne, pradnica i silnik, byly iaknaiwiecei elektrycznie wy-
zyskane, a zatem jaknajliejsze i najtanisze, aby gorsza
sprawno§¢ maszyn elektrycznych byla calkowicie wyréw-
nana przez jaknajdoskonalsze wyzyskanie mocy optymalnej
w calej rozciggloéci dopuszczalnych obrotéw silnika spali-
nowego oraz w najszerszych granicach szybkosci jazdy
i aby sterowanie bylo jaknajprostsze. System przekladni
elektrycznej, odpowiadajacej tym wymaganiom, moze daé
takie oszczednoéci na zuzyciu sie silnika spalinowego, ze
one zupelnie pokryja wspomniane wyzej wady.

W dalszym ciggu oméwimy niektére systemy prze-
kladni elektrycznych dla wozéw z silnikami spalinowemi
z punktu widzenia podanych wyZej wymagar celem wza-

7ajacym zaleznofc szybkosei i sily pociggowej
(rys. 3), krzywa graniczna przy stalej mocy sil- %
nika i 100% sprawnosci przekladni ma ksztalt .
‘hiperboli (krzywa a). Od doskonalej przekladni :‘
wymagamy, aby przy stalej mocy silnika spalino- ; ;z-
wego wlaéciwosci trakcyjne wozu szly doktadnie s
po linji tejze idealnej hiperboli granicznej. i
Zadanie to rozwigzuje przektadnia mecha-
niczna (krzywa c), ktora pozwala na calkowite Ly
wyzyskanie mocy silnika tylko w kilku punktach; w0
aczkolwiek jej sprawnoé¢ mechaniczna jest doé¢ -
wysoka, ruch nie bedzie ekonomiczny, gdyz przy
mniejszych silach pociagowych, nie odpowiadajy- Al

cych krzywej granicznej, silnik spalinowy musi sig
poruszaé przy mniejszym momencie obrotowym,
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jemnego poréownania. Za podstawe wziety jest silnik spa-
linowy z mechanizmem elektrycznym, ktérego pradnica po-
siada charakterystyke napiecia pg. krzywej E — f(Jy,)
a silnik napedowy charakterystyke obrotow T f(J) przy
stalem napieciu E — 100% i krzywa momentu M, = f(J),
podang na rys, 4. Celem ustalenia krzywych napedu, na
rys. 5 sa podane obroty silnika elektrycznego napedowego
T = §(M,) dla napiccia stalego E 100%. 100% E i 100%
J odpowiada mocy irwalej maszyn elektrycznych przy obro-
tach nominalnych.
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wego, wigc kierowanie takim wozem jest dosyé skom-
plikowane i wymaga wielkiej zrecznosci. Pod wzgledem
elektrycznym pradnica bocznikowa bez jakichkolwiek zwo-
jow dodatkowych na magnesach jest bardzo prosta i moze
byé wskutek tego calkowicie wyzyskana,
lzejsza.

Ujemng strone wielkiej ilosci stopni regulacyjnych
wspomnianego systemu usuwa system pradnicy bocznikowej
ze wzbudzeniem przeciwzwojowem (rys. 7). Przy jednako-
wej tolerancji dokladnoéci wyzyskania mocy nominalnej wy-

a zatem i naj-
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Fod wzgledem elektrycznym najprostszg jest pradnica
bocznikowa ze wzbudzaniem obcem, zasilajaca silnik nape-
dowy (rys. 6). Pradnica D jest bezposrednio sprezona
z silnikiem spalinowym. Wzbudzaniem oraz szybkoscia
obrotowa nastawia sie napiecie pradnicy, a zatem i szyb-
kos¢ wozu, Dla pradnic o wiekszych mocach prad wzbu-
dzajacy otrzymuje sie z osobnej pradnicy pomocniczej B
W gérnym wykresie rys. 6 jest nakreslona krzywa E 100,
podajaca przebieg napigcia pradnicy D przy mocy nominal-
nej silnika spalinowego i r6znych wielkosciach pradu J w ob-
wodzie silnika napedowego. Krzywe I, II do XI sa ze-
wnetrznemi charakterystykami pradnic dla poszczegolnych
stopni wzbudzania. O ile silnik spalinowy nie ma byé prze-
cigzony ponad moc nominalng, 2zaden punkt nie powinien
w ruchu wybiegaé poza pole, ograniczone przez krzywg
E100. Od przecigzenia silnik jest chroniony przez sygnal
ostrzegawczy, oznajmiajacy maszyniscie przekroczenie do-
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Rys. 7a.

zwolonej ilosci dostarczanego paliwa, odpowiadajgcej mocy
normalnej silnika, Nalezy wigc polegaé na sumiennosci
maszynisty, klérego zadaniem jest baczenie, aby silnik nie
byl przecigzany i aby wzbudzanie pradnicy bylo odpowied-
nio do tego regulowane, Dla dokladnego wyzyskania mo-
cy silnika wymagana jest w tym systemie wielka ilogé stop-
ni wzbudzania pradnicy; poniewaz do tego dochodzi jesz-
cze doplyw paliwa lub regulator szybkosci silnika spalino-

Rys. 7b.

slarczy tutaj np., 6 stopni zamiast 11 z poprzedniego przy-
ktadu, co pozwala przy odpowiedniej zrecznoéci na wyzy-
skanie mocy optymalnej nawet przy zwiekszonej lub zmniej-
szonej ilosci obrotéw silnika spalinowego. Pozostaje jesz-
cze niebezpieczenstwo ewentualnego przecigzenia silnika
spalinowego, ktére jest juz zasadniczo mniejsze. Pradnica
jest poniekad cigzsza, gdyz do uzwojenia bocznikowego na
magnesach gléwnych dochodzi jeszcze uzwojenie do wzbu-
dzania szeregowego. kiore jezeli ma byé skuteczne, zabie-
ra dosy¢ miejsca i wymaga wickszej S$rednicy maszyny.
Pradrica bocznihowa z wzbudzaniem przeciwzwojowem
wyklucza niebezpieczenistwo mozliwego przecigzenia; uzwo-
jenie to moze by¢é wykonane przez wlgczenie bocznika R,
do uzwojenia szeregowo-bocznikowego, jak oznaczono na
rysunku linja kreskowany. Przy stabem wzbudzaniu bocz-
nikowem przez wlaczenie bocz- M

nika dzialanie uzwojenia a a ..]
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przeciwzwojowego odpowiednio si¢ oslabia i przeciwnie

przy silnem wzbudzaniu bocznikowem przez uzwojenie
przeciwzwojowe przepuszcza sie wickszg cze$é lub nawet
caly prad gtéwny. Dzialanie to uwidocznione jest na wy-
kresie rys, 7, gdzie odnoéne stopnie bocznikowe zakreslo-
ne sg linja kreskowana. Silnika spalinowego nie mozna prze-
cigzy¢, ilos¢é stopni regulacyjnych zmniejszona jest do 3;
granice wyzyskania mocy nominalnej ulegaja jednak zasad-
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niczemu zmniejszeniu pod wplywem silnego dzialania prze-
ciwzwojowego przy wyzszem napigciu tak, Ze przy szybko-
sciach np. od 20 — 90 km/godz,, nalezy przy tym systemie
przewidzie¢ typ pradnicy mniejwigcej o 20% wiekszy, ani-
zeli przy poprzednim, jezeli ma by¢ dotrzymana jednako-
wa tolerancja wyzyskania mocy.

Inny system stanowi pradnica bocznikowa ze wzbudza-
niem wlasnem, magnetycznie malo nasycona, pracujaca za-
lem w poblizu granicy samowzbudzania ze slabem uzwoje-
niem dozwojowem (rys. 8). Pradnica taka ma te wlasciwosé,

nowicie, Ze napiecie jest w wielkiej mierze zalezne od ilo-
$ci obrotéw, Jezeli potrzebujemy do jazdy mocy mniejszej,
niz nominalna, np. podczas jazdy z malem obcigzeniem,
nie mozna obnizyé¢ liczby obrotéw silnika spalinowego pro-
porcjonalnie do potrzebnego obnizenia mocy, aby pracowal
ekonomiczniej, lecz w tym wypadku silnik spalinowy mu-
si pracowaé¢ z wysokiemi obrotami przy malym momencie
obrotowym. Jezeli redukcja obrotéw do regulacji napigcia
pradnicy, a zatem i kolysanie momentu, ma byé male na-
lezy pradnice nasyca¢ magnetycznie bardzo stabo, wskutek
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Ze napiecie na zaciskach jest w wielkiej mierze zalezne od
iloéci obrotéw, np. przy 90% obrotéw ma tylko 75% na-
piecia, a pod wplywem uzwojenia dozwojowego napigcie
nie obniza sie¢ tak predko wraz z obcigzeniem, jak u nor-
malnej pradnicy bocznikowej (krzywa E; na rys, 8) i posia-
da dosy¢ znaczny prad zwarcia, potrzebny przy ruszaniu
z miejsca. Regulacja tego systemu jest bardzo prosta, gdyz
polega tylko na regulowaniu doplywu paliwa, a odpowied-
nie napiccie powstaje wskutek wlasnej charakterystyki
pradnicy samoczynnie w ten sposéb, ze o ile moment obro-
lowy pradnicy przekroczy przy pewnym doplywie paliwa
moment silnika spalinowego, obroty nieco spadng, nastapi
wskutek tego zmniejszenie napigcia pradnicy i moment ob-
rotowy dostosuje sie do momentu silnika, Przez odpowied-
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czego jednak taka maszyna elektryczna staje sie wielka
i ciezka. Prad do wzbudzania otrzymuje si¢ wprost z wir-
nika pradnicy i zdawaloby sie, Ze przez to uzyskuje sig
lepsza sprawnosé, To jednak nie ma miejsca, gdyz powigk-
szenie oporu obwodu bocznikowego wskulek nagrzewania
si¢ cewek wzbudzajacych wymaga stosowania znacznego nie
ulegajacego zmianom pod wplywem ciepla opornika R
przez ktory straty w boczniku wzrosng do mniejwigcej
dwukrotnej wysokoséci. Uzwojenie szeregowo-bocznikowe
zastepuje sie przy mniejszych pradnicach, jezeli pozwala
na to komutacja, przez przesunigcie szczotek na komuta-
torze w kierunku przeciwnym kierunkowi obrotéw, = Nie
biorac w rachube wagi i rozmiar6w pradnicy, system ten
jest odpowiedni tylko przy mocy nominalnej, dla innych

VA natomiast mocy system ten nie jest
% g "Z lepszy od przekladni, gdyz silnik spa-
150 1 fr linowy musi pracowaé¢ przy wysokich
‘.:\; I obrotach i malym momencie obroto-
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nig konstrukcje pradnicy mozna krzywa pedna wozu bar-
dzo dobrze dostosowa¢ do krzywej granicznej, jak wska-
zuje krzywa V100 na dolnym wykresie rys. 8, o ile oczy-
wiscie pracuje si¢ moca nominalna, Ze wzgledu na silnik
spalinowy nalezy uklad wyregulowa¢ tak, aby w granicach
dozwolonych szybkosci nie przekroczyé momentu maksymal-
nego. Silnik spalinowy pracuje wtedy przy pozostalych
szybkoéciach.jazdy z momentem mniejszym, jest wigc nie-
wyzyskany. Nalezy tutaj podnieéé jeszcze jedng wlasciwosé
lego systemu, ktory wynika z wlaéciwosci pradnicy, mia-

Elektrycznie najprostsza i co do typu najmniejszg jest
przy danej mocy pradnica bocznikowa, ktéra jednak przy
regulacji recznej wymaga pewnej zrecznoéci i uwagi ze
wzgledu na mozliwe przecigzenie silnika. Pradnice, kto-
rych charakterystyka dostosowuje si¢ do krzywej mocy gra-
nicznej, sg bardziej skomplikowane i ciezsze, gdyz posia-
daja badZ to uzwojenie dodatkowe na magnesach, badZ tez
sg elektrycznie malo wyzyskane. Précz tego zadna z nich
nie odpowiada calkowicie wymaganiom, stawianym nale-
2ytej przekladni elektrycznej badZ ze wzgledu na ekonomije
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ruchu, badz latwos¢ kierowania. Okolicznosci te dopro-
wadzily do obmysélenia systemow, ktére samoczynnie za-
pomocy regulatora odpowiednio dostosowujg charakterysty-
ke pradnicy.

System z regulatorem mocy pradnicy (obr. 9) opiera sie¢
na zastosowaniu przekaznika watomierzowego RV, ktory
dziala na wzbudzanie glownej pradnicy bocznikowej. Opar-
ly jest na tej wlasciwoéci maszyny, Ze sprawnoéé¢ w pew-
nych granicach obcigzenia przy stalej liczbie obrotéw jest
jednakowa, wobec czego, jezeli na zaciskach pradnic pod-
trzymujemy moc stala, pobér mocy pozostaje stalym a przy
stalych obrotach réwniez moment obrotowy. Schematycz-
nie naznaczony jest regulator mocy (rys. 9) jako watomierz
kontaktowy, ktéry do obwodu bocznikowego pradnicy wlg-
cza przejéciowo opornik Ry~ jezeli moc przekroczy nasta-

~ PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

501

oddzialywuje na obwéd bocznikowy pradnicy z ta roznica,
ze nie podirzymuje stalej mocy, lecz staly moment obroto-
wy. Uklad mozna wyregulowa¢ lak, aby przy kazdej ilosci
obrotéw silnik spalinowy pracowal przy mocy optymalnej w
najszerszych granicach szybkosci wozu, o ile mozna go osig-
gna¢ wogéle przez wzbudzanie pradnicy. Pradnica jest nor-
malna bocznikowa. Niema niebezpieczenistwa przeciaZenia
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wiong warloé¢. Napiecie pradnicy moze przebiegaé¢ doklad-
nie po linji granicznej E 100, o ile pozwala na to nasyce-
nie magnetyczne maszyny, i zapobiega samoczynnie ewen-
tualnemu przecigzeniu silnika spalinowego, jezeli ilos¢ ob-
roléw utrzymana jest na stalym poziomie i odpowiada na-
stawionej mocy. Urzadzenie moze pracowaé takze przy
mocy nizszej z odpowiednio nizszemi obrotami mocg opty-
malng; nalezy tylko przez zmniejszenie oporu cewki napig-
ciowej regulatora mocy zwigkszyé odpowiednio czuloéé re-
gulatora. Kierowanie polega jedynie na operowaniu regu-
latorem szybkoéci, O ile regulator mocy jest tylko prze-
kaznikiem watomierzowym, nalezy kontrolowaé, czy przy
WyZszem obcigZzeniu pradowem, anizeli obcigzenie normal-
ne, niema przecigzenia silnika wskutek niZszej sprawno-
$ci pradnicy. Jak uwidocznione na dolnym wykresie rys.
9, przy regulowaniu na moc stalg przy 150% sity pociago-
wej na obwodzie kél pednych powstaje wzrost momentu
pierwotnego silnika o 15% w stosunku do momentu przy
100% sily pociggowej. Opricz tej niedogodnosci, jezeli
obroty silnika z jakichkolwiek powodéw nie odpowiadajy
nastawionej wysokosci i obroty sg nizsze, niz nastawione,
silnik spalinowy przeciaza si¢, przeciwnie — odciaza sig,
jezeli obroty sy wyzsze,

Niedogodnoéci tej nie posiada system z regulacjg mo-
mentu, znany tez pod nazwg ,torque system"., Przyklad ta-
kiego systemu mamy ze schemalycznie zaznaczonym mecha-
nizmem z regulatorem momentu RM, ktérego obwéd magne-
tyczny jest wzbudzony pradem wzbudzajacym pradnicy, a
cewka ruchoma jest zasilana pradem, proporcjonalnym do
pradu gléwnego, Moment wirnika regulatora zmienia sie $ci-
Sle w pewnym stalym stosunku do momentu obrotowego
pradnicy. Podobnie jak w poprzednim systemie regulator
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lub niedostatecznego obcigzenia silnika spalinowego, silnik
pracuje stale pod nalezytem obcigzeniem i cale kierowanie
ogranicza si¢ do wpuszczania paliwa lub przestawienia regu-
latora szybko$ci, ten drugi spos6b regulacji jest lepszy.
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Firma Ceskomoravskd Kolben - Danék wykonala urza-
dzenia ,torque system" z regulatorem momentu dla no-
wych czleroosiowych poépiesznych wozéw silnikowych Cze-
choslowackich Kolei pafistwowych szeregu M 2640, ktére sa
wyposazone w silnik dyzlowski systemu CKD - Hesselman

Rys.

o mocy 300/400 KM. Jak wynika z schematu rys. 11 prad-
nica D zasila dwa silniki pedne M! i M2, ktére zapomocay
lacznikow S i Pl, P'.' lacza sie przy rozruchu w szereg,
a przy jeidzie — rownolegle. Pradu bocznikowego dostar-
cza pradnica pomocnicza B, ktéra procz tego przy jezdzie
pod pradem laduje baterje akumulatoréw i dostarcza takze
pradu dla silnika K sprezarki. Prad bocznikowy reguluje
si¢ lacznikiem U, dzialajacym pod wplywem regulatora
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momentu RM, Przez zastosowanie bocznikowania elektro-
magneséw silnikéw pednych mozna wyzyskaé moc opty-
malna silnika spalinowego w granicach szybkosci jazdy
9 — 100 km/godz. z dokladnoscia plus minus 2,5% mocy
silnika spalinowego, nastawionego na odpowiednie obroty

13

zapomocqg regulatora szybkosci, ktéry nastawia zdala ma-
szynista, Na rys. 12 jest wskazany przebieg momentu sil-
nika dyzlowskiego w zaleznoéci od liczby obrotéw.

Wiele bylo rozpraw w literaturze o systemach przekla-
dni elektrycznych, dotychczas jednak nigdzie nie poréwna-
no poszczeg6lnych systeméw z jednego punktu widzenia. Sa-
dze, ze luka ta przez powyzszy moéj artykul zostala wypel-
niona,

WAGONY MOTOROWE CIEPLNO -ELEKTRYCZNE ZE STEROWANIEM

syst. ,SKODA".
Inz. J. Hanyk. (Zaklady Skody w Pilznie).

W ostatnich latach jesteémy $wiadkami powstawania
we wszystkich krajach zupelnie nowej linji rozwojowej w
dziedzinie kolei Zelaznych, nacechowanej wyraznem odchy-
leniem od napedu parowego. Przejawia si¢ to glownie
na linjach mniej waznych o mniejszej gestosci ruchu, a wige
na t. zw. kolejach lokalnych i dojazdowych, i tyczy si¢ prze-
dewszystkiem ruchu osobowego. Istolnie, tam, gdzie wczo-
raj jeszcze jezdzila lokomotywa parowa, dzisiaj wprowadzo-
no dla ruchu osobowego wozy motorowe znacznie szybsze
i ekonomicznejsze. O przyczynach, prowadzacych, a nie-
kiedy wprost zmuszajacych, koleje do stosowania wozow
motorowych z silnikami benzynowemi lub dyzlowskiemi, da-
loby sie wiele powiedzieé: jest to przedewszystkiem daze-

nie do obniZenia kosztow eksploatacji, nastgpnie — do po-
wiekszenia predkosci jazdy (ktére w wielu wypadkach osig-
ga 100%), — oraz w nie najmniejszym stopniu — moda.

Ten ostatni wzglad wydaje si¢ moze nieco dziwny, lecz w
okresie cigezkiej walki konkurencyjnej wszystkich kolei ze-
laznych z samochodami stalo si¢ az nadto wyrazne, ze dzi-
siejsza publicznoéé daje pierwszeristwo nowoczesnej komu-
nikacji samochodowej ew. jej odmianie na szynach, (, j, wo-

zom motorowym, i koleje zmuszone byly zdecydowaé sig¢ na
ich wprowadzenie. Ten punkt widzenia pozwala bardzo do-
brze ¢ledzi¢ rozw6j komunikacji motorowej; z poczatku au-
tobusy zaczely konkurowaé z wolnochodzacemi i drogiemi
parowemi kolejami lokalnemi, dlatego tez przedewszysl-
kiem te ostatnie zaprowadzily wozy molorowe,

Dzi§ jednak konkurencja samochodowa jest
wana i na glowne linje kolejowe. Konsekwencjg tego jest
fakt zamawiania przez czechoslowackie koleje parfstwowe
w roku biezagcym wozéw motorowych w wielkiej iloSci;
zadaniem ich bedzie uzupelnianie napedu parowego dale-
kobieznego na wszystkich linjach. Nie jest oczywiscie
przypadkiem, Ze wickszo$¢ zamowionych wozéw bedzie
posiada¢ naped elektryczny.

Pierwolne zrodlo mocy w tych wozach stanowi badZ
silnik benzynowy, badZ silnik dyzlowski. Cechy charakte-
rystyczne obu sy jednakowe, nie bedziemy wiee w dalszym
ciggu czynili rozréznienn migdzy niemi. Moc tych silnikéw
jest przy okreslonej stalej ilosci paliwa teorelycznie pro-
porcjonalna do liczby obrotéw, a moment jest wielkoscia
stalg. W rzeczywistosci wskutek lepszej sprawnoéci przy

skiero-
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mniejszych obrotach, spowodowanej przez doskonalsze spa-
lanie, moment obrotowy przy nizszych obrotach nieco wzra-
sta, a moc spada wolniej, niz proporcjonalnie do obrotow
(patrz rys. 1, krzywa TM i Ll. Przebieg sprawnosci wskazuje
krzywa zuzycia paliwa w gr na 1 KM/godz, (krzywa S),
Napedzanie kol pednych bezposrednio przez silnik spa-
linowy (jak to ma miejsce w lokomolywach parowych) —
jest niemozliwe z powoddéw znanych: poczesci dlatego, ze
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Rys. 1.

przy okreslonych niskich obrotach (t. zw. obrotach zaplo-
nu) silnik spalinowy zatrzymalby si¢, poczesci za$ dlatego,
Ze pelna moc silnika bylaby wyzyskana tylko w pewnych
warunkach, t. j. przy okreslonej predkosci i okreélonej sile
pocigdowej wozu,

Predkoéé ta musialaby by¢ najwicksza predkoscia wo-
zu, przy wszelkich za$§ predkosciach mniejszych mialoby
miejsce tylko czesciowe wyzyskanie mocy( patrz krzywa L
na rys. 1, gdzie na osi odcietych w pewnej skali se¢ odlo-
zone predkosei wozu), w,zalozeniu bezposredniego napedu
przez silnik.

Te wady silnikow spalinowych znane byly konstrukto-
rom pierwszych motorowych wozéw kolejowych — z do-
Swiadczen przy konstrukcji samochodéw; lepsze wyzyska-
nie mocy osiggano tam przez mechaniczne polgczenie walu
silnika spalinowego z kolami pednemi przy pomocy roz-
nych przekladni, t. j. przez umieszczenie przed osia pedng
zespolu kol zebalych w t. zw. skrzynce bieg6w. 4 stopnie
okazaly sie wystarczajace, wskutek czego pelna moc mogla

= £

) V kemlh
Rys 2

by¢ wyzyskana przy 4 réznych predkosciach (rys. 2). Przy
wszystkich innych predkosciach nie daje sie tego osiagna¢;
tak wigc np. przy predkosciach Vi — V, wyzyskanie mocy
na osi pednej wynosi 70%. Mechaniczna sprawno$é¢ prze-
kladni zebatej, t. j. stosunek mocy na wale korbowym sil-
nika spalinowego do mocy na obwodzie k6t pednych, wy-
nosi ok, 86 — 87%, na ostatnim stopniu do ok. 70%. Za-
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leta przekladni z kol zgbatych jest ich mala waga, ok. 12
kg na 1 KM mocy zainstalowanej. Jesli jednak chcemy
zachowa¢ lak niska wage, materjal mamy bardzo obcigzony,
i kola zgbate stosunkowo szybko si¢ zuzywaja. Pozatem
obstuga przy jezdzie nie jest lalwa i absorbuje znaczng czeéé
uwagi kierowcy, ktora raczej winna by¢ zwrécona na obser-
wacje toru linji. Ruszanie jest powolne, gdyz — jak wyni-
ka z krzywej 1 (rys. 2) — wyzyskuje si¢ zaledwie nieznacz-
ng cze¢$é mocy silnika,

Szukano wigc i probowano innych sposobéw przenie-
¢ienia mocy silnika spalinowego na osie wozu i sposobem
tym okazal si¢ system elektryczny. Zasada jego polega na
polaczeniu silnika spalinowego z pradnica (zwykle pradu
stalego); wylworzony prad zasila silniki trakeyjne (1 lub
wigcej). Istnieje juz dzisiaj wiele roznych systemow, z kto-
rych najbardziej znane sa systemy Lemp, Gebus, Westinghou-
se, BBC i t. d. Zaklady Skody opracowaly réwniez swoj
system trakeji cieplno - elektrycznej, klory w praktyce dat
bardzo dobre rezullaty, a poéréd pozostalych ukladow wy-
roznia si¢ swa prostota.

Glowna zaleta wszystkich systeméw trakeji cieplno -
elektrycznej polega na moznosci wyzyskania pelnej mocy
w sposob ciggly w bardzo szerokich granicach (rys. 3 krzy-
wa E). Silnik spalinowy jest obstugiwany zapomoca jednej

o
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Rys. 3.

tylko dzwigni, a wiec regulacja szybkoéci jest bardzo wy-
godna 1 prosta. Motorniczy nie meczy sie przy obshudze
i moze cala uwage skupi¢ na obserwacji szlaku przed soba,
Ruszanie jest szybkie, a maksymalna predkoéé wozu nie jest
ograniczona przez najwyzsze obroty silnika spalinowego,
jak to ma miejsce przy sprzezeniu mechanicznem, Przeciw-
nicy systemu elektrycznego podkreélaja stosunkowo duza
wage urzadzen (ok. 22 kg/KM przy mocy ok. 150 KM; sto-
sunek ten jednak spada przy wickszych mocach), a naslep-
nie — gorszg sprawnoéé¢ mechaniczna, ktora waha sie w gra-
nicach 78 do 82%. Wigksze natomiast koszty zakladowe
w stosunku do przekladni zebatych réwnowaza sie przez
wieksza trwalos¢ urzadzen elektrycznych, dla ktorych okres
eksploatacji jest w przyblizeniu 4-krotnie dluzszy, niz dla
skrzynek biegu z kolami zebatemi.

Rozpatrzmy obecnie sprawno$é¢ przekladni elektrycz-
nej, ktéra w poréwnaniu ze sprawnoécia ostatniego stopnia
predkosci przekladni mechanicznej — jest islotnie o kilka
procent nizsza. Ta zmniejszona sprawnoéé moglaby sie uwi-
doczni¢ przez zmniejszenie predkoéci i przez wieksze zu-
zycie paliwa. W dalszych rozwazaniach zobaczymy, ze
wniosek ten nie jegt stuszny, i Zze w6z z przekladnig elek-
tryczng osigga w rzeczywistosci wigkszq predkosé przy
mniejszem zuzyciu paliwa,

Przyjmiemy dla uproszczenia, ze waga woz6w przy obu
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systemach jest jednakowa. Zalozenie lo nie jest zupelnie
§cisle, poniewaz w6z o mocy zainstalowanej ok. 150 KM
przy przekladni elektrycznej wazylby o ok. 1,5 t wigcej,
niz taki sam woz z przekladnia mechaniczna. Blad, jaki
powstaje przez to zalozenie, jest tak maly, Ze mozemy go
spokojnie pomingé, jesli przyjmiemy pod uwage, Ze woz
normalnie nie jezdzi nigdy sam; lecz z jednym lub dwoma
wozami przyczepnemi.

“Na'rys. 3 podano krzywe mocy dla obu rodzajow prze-
noszenia energji z walu silnika- spalinowego na osie: sg to
moce rzeczywiste na obwodzie kol pednych (a wige spraw-
noéci mechaniczne sg juz zawarte w warloéciach tych krzy-
wych). Krzywa E wyraza moc wypadkowa przy systemie
elektrycznym, lamana linja M — przy systemie z kolami
zebatemi. Z poréwnania obu krzywych wynika, ze tylko
na IV stopniu przekladni z¢batej moc na kolach pednych jest
wigksza, niz przy przekladni elektrycznej; oznacza lo, Ze
tylko na tym stopniu predkosé wozu bylaby wigksza przy
stosowaniu ko6l zebatych, i to jedynie na przestrzeni za-
kreskowanego trojkata. Jasne wige jest, Ze wypadkowa
predkosé jazdy wozu molorowego z przekladnia zgbaty jest
mniejsza, niz wozu o tej samej wadze z napedem elektrycz-
nym, gdyz bardzo cze¢sto jazda odbywa sig na Ill, a rowniez
i na Il stopniu predkosei.

Dotychczas porownywalismy . zw, sprawnosci mecha-
niczne obu rodzajow przekladni. Pordwnanie to jest slu-
szne z leoretycznego punkiu widzenia, dla praktyki jednak
o wiele wicksze znaczenie posiada sprawnos¢ rzeczywista,
wyrazona iloscia zuzytych materjalow pednych. Gdyby pod-
czas pracy wozu dla osiagnigcia pozadanej predkosci po-
trzebna byla stale calkowita moc silnika spalinowego, zu-
zycie materjaléw pednych przy obu systemach byloby pra-
wie jednakowe. O ile bowiem straty przekladni z¢batej na
ostatnim IV stopniu sq mniejsze, o tylez sa one wicksze na
pozostalych stopniach predkosci. Bardzo czgslo jednak wa-
runki jazdy wymagaja tylko czgéci mocy zainstalowanej;
osiaga si¢ to badZ przez zmniejszenie doplywu paliwa do
silnika spalinowego, badZ przez zmniejszenie liczby jego
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obrolow przy niezmiennej ilosci paliwa. (Przez doprowadze-
nie paliwa nalezy rozumie¢ jego iloé¢ na 1 cylinder i 1 ob-
- rot). Przy wozach z przekladnia ze¢bata moc silnika spa-
linowego daje si¢ regulowaé tylko przez doplyw paliwa; przy
przekladni elektrycznej — moc moze by¢ regulowana przez
zmianeg liczby obortow, Ten sposob regulacji jest o wiele
lepszy, silnik spalinowy bowiem pracuje wowczas o 25%
oszczedniej. Jakkolwiek jest jasne, ze przecietna oszczed-
no$é materjalow pednych przy syslemie elektrycznym be-
dzie o wiele mniejsza, z calg pewnoscig jednak wynodi ona
3 — 5%, przyczem w liczbach tych jest juz zawarte zu-
zycie materjalow pednych, uwzgledniajace réznice wagi mig-
dzy wozami motorowemi z napedem elektrycznym i z na-
pedem mechanicznym. O te¢ wartoé¢ mozemy powickszyé
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poprzednio podang sprawno$é¢ mechaniczna; rzeczywisla
wige sprawnos¢ wozow Lrakeji cieplno - eleklrycznych wy-
nosi 80-—86%. Zaznaczy¢ nalezy, ze wartosci te zostaly po-
twierdzone przez przeprowadzone proby.

Dobrze zaprojektowany system napedu elekirycznego
winien wige czyni¢ zados¢ naslgpujacym warunkom:

1) musi pozwala¢ na wyzyskanie pelnej mocy silnika
spalinowego w granicach jaknajszerszych, przytem najlepiej
— w sposob calkowicie aulomatyczny;

2) musi pozwala¢ na regulacje mocy przez zmiang licz-
by obrotow silnika spalinowego;

3) oba warunki poprzednie musza byé¢ osiagnigle w

sposob jaknajprostszy dla ulatwienia obslugi i uniemozli-
wienia przerw w ruchu,
£

B
|
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Rys.

Wozy cieplno - elektryczne systemu ,,Skoda" spelnia-
ja w zupelnosci wszystkie te trzy warunki, Podstawowym
objektem w tym systemie jest pradnica pradu statego, sprze-
2ona bezposrednio z silnikiem spalinowym (rys. 4) Pradnica
G posiada obce wzbudzenie (C) ze Zrodla o stalem napie-
ciu, jakie stanowi baterja do oswietlenia (B), i opricz
tego posiada uzwojenia: bocznikowe (D) i szeregowe na
biegunach glownych (P), ktore w zaleznosci od celu, do
jakiego woz jest przeznaczony, moga oslabia¢ lub wzmacnia¢
strumien glowny. Prad, wytworzony w pradnicy, zasila sze-
regowe silniki trakcyjne (M). Jezeli stawiamy zadanie, Ze
przy wszelkich predkosciach wozu ma byé wyzyskana pel-
na moc silnika spalinowego, to zewnetrzna charakterysty-
ka pradnicy powinna mie¢ ksztalt hiperboli L (rys. 5). Dla
jaknajlepszego przystosowania charakterystyki pradnicy do
pozadanej hiperboli pradnica ma charakterystyke mick-
ka (krzywe 1, 2 i 3 na rys. 5). Osigga si¢ to przez kom-
binacje obcego wzbudzenia z bocznikowem, przez co prad-
nica moze pracowaé statecznie rowniez na prostej czesci
swojej krzywej magnesowania. Krzywa mocy pradnicy sty-
ka si¢ z hiperbolg w punktach przecigcia, np. krzywa 3 w
punklach A" i B”. Migdzy temi punktami silnik spalino-
wy jesl przeciazony (potrzebny momeat obrotowy pradni-
cy jest wickszy od momentu, jaki moze rozwina¢ silnik), i
wskutek tego liczba jego obrotow spada; moc silnika spada
wraz z obrotami w/g krzywej L (rys. 1) t. j. wolniej, niz
proporcjonalnie do obrotéw. Pradnica, polgczona z silni-
kiem, posiada charakterystyke bocznikowa, a wigc jej moc
zmienia si¢ w stosunku kwadratu obrotow; silnik spalino-
wy ustali si¢ wiec przy okreslonych obrotach nieco mniej-
szych  niz maksymalne, ale ilos¢ paliwa na cylinder i obrot
pozostanie bez zmiany. Silnik spalinowy pracuje wiec ze
sprawnoscig najwigksza.

Punkly przecigcia charakterystyki 3 z hiperbolg A" B
okreslaja nam najwigkszg i najmniejszgq predkoéé (proporcjo-
nalng do napigcia E), i odpowiednio — najmniejsza i naj-

e
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wicksza sile pociagowa wozu (proporcjonalng do pradu J),
pomigdzy ktoremi moc silnika spalinowego jest wyzyskana
w pelni. Dla unikniecia zbyt wielkiego obnizenia mocy
silnika miedzy punktami A" B" mozna regulowaé wzbudze-
rie bocznikowe pradnicy przez wlaczenic w jego obwdd
aporu R (rys. 4). Przy zastosowaniu 2 stopni regulacji osia-
ga si¢ rezultaly, przedstawione przez charakterystyki 1 i 2
na rys. 5. Krzywa wypadkowa, ktora ma sie jaknajwiecej
zbliza¢ do hyperboli L (rys. 6), jest krzywa V. Widzimy

Rys. 6.

wiec, Ze opisany system wyzyskuje pelng moc silnika spa-
lirowego praktycznie — na calej przestrzeni miedzy pun-
ktami A" i B". Z rys. 6 wynika dalej, ze gdyby nawet ja-
zda odbywala si¢ w/g charakterystyki 3 i odpowiadajacej
jej zdeformowanej hiperboli P, to spadek mocy bylby bar-
dzo maly, i silnik spalinowy na calej tej przestrzeni (mic-
dzy punktami A" i B") pracowalby przy pelnym doplywie
paliwa i z najwiekszaq sprawnoscia.
Motorniczy winien zwracaé¢ uwage na to, azeby jazda
- o ile moznoéci — odbywala sie w/g charakterystyki 3,
ew. na wypadkowe!, odpowiadajacej grubo nakreélonej krzy.
wej miedzy punktami A" i A'. za punktem A' az do A
lepsze rezultaty osiaga sie przy jezdzie w/g charakterystyki
1, co mozna osiggna¢ przez odpowiednig zmiane oporu bocz-
nikowego pradnicy. Przelgczanie to zostalo narazie zapro-
jektowane i wykonane, jako reczne, i motorowy dokony-
wal go w chwili, gdy obroty silnika spalinowego zaczynaly
spadaé; mozna je jednak bez zadnej trudno$ci zamieni¢ na
automatyczne, Powstaje jednak pytanie, czy wynikajaca
stad komplikacja oplaca sig, gdyz — jak wykazalo doswiad-
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czenie nie zauwazono zadnych réznic migdzy wozem, ste-
rowanym w/g systemu »Skoda" — przy stosowaniu reczne-
go przelacznika, i innym wozem z automalyczng regulacja.

Tak wigc wielka zalety systemu ,,Skoda" jest prosto-
ta i przejrzystos¢. Motorniczy ma do czynienia tylko z diwi.
gnia, dopuszczaiaca doplyw paliwa, na ktérej w polozeniu
wpelna moc" znajdujg si¢ dodatkowe stopnie, odpowiadaja-
ce innym opisanym charakterystykom. System ,Skoda" nie
wymaga rowniez zadnych zlozonych urzadzen automatycz-
nych, ktére czesto stajg sie przyczyng zaklocen, gwarantu-
je wigc bezpieczenistwo ruchu. Znaczne uproszczenie stano-
wi rowniez i ta okolicznosé, ze przy mocach zainstalowa-
nych do 500 KM nie potrzeba zadnego pomocniczego zrodla
pradu, poniewaz obce wzbudzenie pradnicy jest zasilane
przez baterje o$wietleniowg lub rozruchowa. Przytem prad-
maszyny bocznikowej,
laczac z nig wlasnoéci maszyny obcowzbudnej, t. j. prace
stateczng nawet i na prostolinijnej czeéci krzywej magne-
sowania. Wynika stad moznoé¢ dostarczania wickszego
pradu przy rozruchu, niz to jest mozliwe przy maszynach
czysto bocznikowych: rozruch wozéw, posiadaiacych stero-
wanie elektryczne syst. ,Skoda", jest o wiele lepszy, niz
innych wozéw motorowych cieplno -

nica zachowuje cala elastycznoéé

elektrycznych.

Sterowanie elektryczne syst. ,Skoda" moze byé row-
riez dobrze zastosowane do wozéw, w ktorych regulacja
mocy silnika spalinowego odbywa sie przez zmiane ilogci
doplywajgcego paliwa (jak np. przy silnikach benzynowych)
z tym samym skutkiem, jak u wozéw ze zmiang mocy
przez zmiang obrotow silnika spalinowego, W tym wypadku
z organem regulujacym obroty polaczona jest dodatkowa
regulacja wzbudzenia bocznikowego dla osiggnigcia wiek-
szego dostosowania zewnetrznych charakterystyk pradnicy
do mniejszych mocy silnika spalinowego.

Dotychczas opracowano i dostarczono czechoslowac-
kim kolejom panstwowym 3 lypy cieplno - elektrycznych
wozow motorowych. Przedewszystkiem nalezy wymienié
w6z probny M 230001, dwuosiowy. Woz jest wyposazony
w silnik benzynowy o mocy 90 KM. Caly zespol (silnik
i pradnica) umieszczono pod wozem na ramie pomocniczej,
zawieszonej na lozyskach lapowych 2 silnikéw trakeyjnych,
umocowanych w wozie w sposéb tramwajowy (rys. 7). Uklad
ten ma te wielka zalete, ze drgania, kiorych zrédlem iest
silnik spalinowy, nie przenosza sie¢ na pudlo wozu, i bieg
wozu jest bardzo spokojny nawet przy wielkich predkoé-
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ciach, Podczas prob osiagnieto predkosé do 75 km/godz.
Na obu konicach wozu znajdujg sie zamknigte kabiny dla
motorniczego ze wszelkiemi aparatami do sterowania i kon-
troli.

To samo w zasadzie urzadzenie zachowano i dla dru-
dgiego typu wozow cieplno - elektrycznych systemu S koda",
serji M 222001/8. Wozy te jednak sa juz wyposazone w sil-
niki dyzlowskie na ropg, o mocy 100 KM, przecigzalne do
120 KM.

komunikacji parowej osobowej na linjach glownych.

Wozy sa obszerniejsze i sluza do uzupelnienia
Dwa
takie wozy obsluguja linjc Bohumin - Zebrzydowice. Oba
wymienione typy posiadaja regulaci¢ zapomoca zmiany
iloéci paliwa,

W roku ubieglym dostarczono wielki
w6z motorowy typu M 234001 (rys. 8). Woz ten posiada

silnik dyzlowski o mocy 300 KM, przeciazalny do 350 KM,

czleroosiowy

Rys 8.

przy 900 obr./min.,, z ktérym bezposrednio w sposob kol-
nierzowy polaczona jest pradnica pradu statego odpowie-
dniej mocy. Caly zesp6! jest zamkniety w specjalnej ma-
szynowni nad jednym z wézkéw. W drugim wozku sa
umieszczone 2 silniki trakcyjne. Na obu koncach
znajduja si¢ zamknigte kabiny dla motorowego; ustawie-

wozu

nie przyrzadéw pokazano na rys. 9.

Silnik dyzlowski przez zmiang liczby
obrotéw; sterowanie odbywa si¢ zapomoca malego kotka
recznego (widocznego na fotografji rys. 9) i posiada 4
stopnie: 450, 600, 750 i 900 obr./min. Obsluga wozu jeslt
bardzo latwa. Oba silniki trakcyjne sa stale polgczone
rownolegle. W6z ten zostal zbudowany dla lokalnej komu-
Frydland,
i najwigksza jego predkos¢ wynosi 60 km/godz Proby,

ma regulacje

nikacji osobowej na linji Morawska Ostrawa
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dokonane z tym wozem na linji Praga - Pilzno, zostaly
uwiericzone pelnem powodzeniem: droge tg, wraz z 4-ro-
osiowym wozem przyczepnym woz przebyl w czasie krol-
szym o 15 minut, niz pocigg pospieszny parowy, przyczem
rozwinagl predkos¢ 105 km/godz., chociaz

nie byl do tak wielkich predkoséci przeznaczony.

poczatkowo

Opisany nowy sposob kolejowej komunikacji osobowej
przy pomocy wozow cieplno elektrycznych zyskuje coraz
wigksze zastosowanie na kolejach panstwowych w Czecho-
slowacji, poniewaz jest elastyczniejszy i szybszy, niz prze-

Rys. 9.

woz przy pomocy lokomotyw parowych, a zatem i
oszczedniejszy. Nalezy podkresli¢ réowniez wielka latwosé
sterowania kilku wozéw motorowych z jednej kabiny, czyli
moznos¢ laczenia tych wozéw dla stworzenia dowolnie diu-
giego pociggu. W ten sposob staje si¢ mozliwy przewdz
wielkiej liczby osob odrazu. Publiczno$é¢ bardzo ceni wigk-
szg predkosé wozow motorowych i chetnie si¢ niemi po-
Zarzad czechoslowackich kolei panstwowych po
glebokiem i szczegolowem rozpatrzeniu wszystkich tych
pizestanek zamowil w biezacym roku w przedsiebiorstwach
kiajowych 70 wozéw molorowych dwuosiowych i 15 cztero-

stuguje,

Znaczna
czes¢ tych wozow zostanie wykonana w Zakladach Skody,
i fakt ten najlepiej oswietla techniczng doskonaloéé i zalety

csiowych z elektrycznym systemem sterowania.

cieplno - elekirycznej trakceji systemu WSkoda".

NOWOCZESNE MASZYNY DO SPAWANIA LUKIEM ELEKTRYCZNYM I ICH

POROWNANIE Z TRANSFORMATORAMI DO SPAWANIA.
Dr. In2. W. Kauders, Praga

Spawanie dwu metali lukiem elektrycznym jest
wprawdzie sposobem dosyé starym, jednak dopiero w cza-
sach najnowszych zaczyna wypieraé inne sposoby, jak:
nitowanie i spawanie autogenem lub innemi sposobami.

Précz postepu w fabrykacji elektrod jest to wyni-
kiem glownie postepu w budowie specjalnych maszyn spa-
walnych, dostosowanych do szerokich wymagan spawania
elektrycznego.

Dla zrozumienia konstrukcji maszyn do spawania, na-
lezy zaznajomi¢ si¢ z procesami odbywajacemi si¢ przy
spawaniu.

Jezeli przerwiemy obwdd elektryczny,
ladowanie w postaci t. zw. iskry lub tuku.
chodzgce w luku elektrycznym,

nastapi wy-
Zjawiska za-
nie sa jeszcze do dzié
dnia dokladnie znane. Dla pradu elektrycznego w przewod-
nikach metalowych wyslarczy nam prawo Ohma, prad za$,
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majacy w swym obwodzie luk elektryczny, zalezy nie tyl-
ko od napigcia, lecz takze od dlugosci luku, od materja-
lu danego przedmiotu, temperatury przestrzeni i cisnienia.

Luk elektryczny, t. j. wyladowanie stosunkowo wiel-
kiego pradu przy napieciu stosunkowo niskiem, mozna
np. utrzymaé tylko przy rozzarzonej do biala katodzie,
ktora jest wtedy zdolna wysyla¢ elektrony.

Latwiej wiec utrzymaé tuk na metalu, ktory juz jest
mocno rozgrzany i cieplnie izolowany (grube blachy o zlej
przewodnosci oraz powlekane elektrody), a trudniej na sta-
bej blasze o dobrej przewodnosci ciepla i nagiej elektro-
dzie,

Przewodnosé¢ elektryczna otoczenia (jonizacja), po-
wslajaca w pierwszej chwili przy przerwaniu obwodu elek-
trycznego powoduje, ze prad moze si¢ utrzymaé tylko
w tym wypadku (jak wiadomo z teorji wylgcznikow), kie-
dy pole elektryczne (a takze napiecie) szybko wzroénie do
okreslonej wartosci,

Wspomniane wartoéci napiecia maja w zaleznosci od
pradu (przy stalej dlugosci tuku) charakterystyczny prze-
bieg hiperboliczny. Dla malych pradéw potrzebne jest
wielkie, dla wielkich zaé pradéw — male napiecie®)

Dla spawania elektrycznego przy zelaznych eleklro-
dach o dlugosci luku od 1 do okolo 6 mm a 40 do 250 A
napigcie to wynosi okolo 16 do 22 V  mniejsze napigcia
przy malych pradach sg wynikiem krotszego tuku,

Najwigkszy spadek napigcia jest na anodzie i kato-
dzie (niemal niezaleznie od pradu), przeto i temperatury
53 tu najwicksze, za§ napiecia w tuku samym przy wick-
szych pradach zawsze mniejsze (jonizacja wzrasta).

Zaplon i utrzymanie luku przy pradzie zmienym jest
0 wiele trudniejsze, anizeli przy pradzie stalym (podob-
nie jak gaszenie w wylacznikach jest znoéw latwiejsze),
poniewaz prad po przejéciu przez zero gasénie, a luk mu-
si si¢ ponownie zapalic.

Filmowe zdjecia luku elektrycznego z wielky liczba
obrazkéow na sekunde (do 1600) uwidocznily, Ze przy spa-
waniu elektroda okapuje, a kropla metalu powoduje chwi-
lowo zupelne zwarcie obwodu pradu, poniewaz dlugosci tu-
kow w praktyce sa bardzo male.

W oscylogramach napieé luku zwarcie zaznacza sie
przez spadek napigcia tuku do nieznacznej tylko wielkosci.

Ze wzgledu na dobro¢ laczenia zapomoca spawania
okazalo si¢, ze dobrze jest, jezeli prady zwarcia nie sa
Wi?ksze' niz prady spawania, a to zaréwno ze wzgledu
na wplyw cieplny (tworzenie si¢ par), jak i ze wzgledu
na niepozadany wplyw magnetyczny. Nastgpstwem obu
jest mniejsza gestosé materjalu w- miejscu spawania (wigk-
Sza porowaltosc).

Poniewaz ze wzgledow metalurgicznych konieczne
jest utrzymanie luku krotkiego (utlenianie si¢ w kropli),
przeto dobrze jest, jezeli materjal elektrody przechodzi
na przedmiot spawany w wielkiej liczbie malych kropel
(mniejsze wahania oporu luku), niz w malej liczbie wiel-
kich (zupelne zwarcia). Pierwsze da sie osiagnaé¢ zapomoca
Zrédla pradu, ktérego napiecie szybko si¢ dostosowuje do
dlugosci luku bez znacznej zmiany pradu, (maszyny ela-
styczne), — odwrotnie rzecz ma si¢ u maszyn nieelastycz-
nych, Spawanie na pionowej $cianie i nad glowy jest
mozliwe jedynie z malemi kroplami, t. j. przy uzyciu ma-
szyn elastycznych,

Pomiary ilosci stopionego metalu w zaleznosci od
pradu i napiecia dowiodly, ze wydajno$é uzyteczna jest

) *) New Studies of the Arc Discharge, J. L. Myer Con-
vention AIEE, Styczen 1933 r,

proporcjonalna do pradu, a odwrolnie proporcjonalna do
napigeia tuku, Z tego wynika, ze straty cieplne sa pro-
porcjonalne do napigcia  t. j. do dlugosci tuku,
Ekonomja spawania wymaga wigc (oprocz wzgledow
metalurgicznych) spawania lukiem mozliwie najkrotszym.

Warunki, stawiane maszynom do spawania.

Spawanie pradem wprost z sieci jest w ogolnosci
mozliwe. Do obwodu zalacza sie przy pradzie stalym
opér, przy pradzie zmiennym cewke indukcyjna, ktore
ograniczaja jedynie prad zwarcia, a przy spawaniu obni-
zaja napigcie sieci na napiecie luku.

Urzadzenie to, chociazby w pewnych razach dawalo
dobre wyniki (przy pradzie stalym), nie jest z dwu przyczyn
dzi§ stosowane. Po pierwsze napigcie przy biegu luzem
jest rowne napigciu sieci (!), jest wiec niebezpieczne dla
robotnika (sieci maja przeciez przynajmniej 110 V). Po dru-
gie sprawnoé¢ jest bardzo mala. Np. dla 120 V w sieci
24 X 1A
120V X 1A X

pradu zwarcia

a 24 V na tuku wynosi sprawnosé 1 =

X 100% = 20%, przyczem stosunek =
pradu spawania
120V
St A = Ve spi H
120 —24)V 125 (korzystny Dlatego spawania

z sieci o napigciu 120 V i wyzej nie poleca si¢. To samo
dotyczy maszyn o stalem napicciu, Jezeli mamy do roz-
porzadzenia napigcie nizsze, np, 65 V, sprawnosc¢ jest lep-

sza i wynosi n% — :4 100% = 37%, ale zato opér do-

datkowy jest mniejszy,
Jzwar
Jspaw

a wiec prady zwarcia
ok 65V 1.
(65—24)V
sob ten jest dzi§ uzywany, zwlaszcza z opornikami, na-
winigtemi na rdzen zelazny w wypadkach potrzeby spa-
wania na wielu miejscach, a nie réwnoczeénie, jezeli kosz-
ta inwestycyjne jednej wielkiej maszyny sy mniejsze, niz
wigkszej ilosci malych. Wygoda tutaj jest to, Ze mozna
przylaczyé wigcej przyrzadow do spawania zaleznie od
sposobu przerywania pracy, gdyz wszyscy rownoczesnie
nigdy nie spawaja, niewygoda znow jest gorsza sprawnosc.
Zalela samodzielnych maszyn dla spawania miejscowego
jest wigksza sprawno$é i niezalezno$¢ spawania jednego
aparatu od drugiego, a to dzicki ruchliwoéci aparatow

przeno$nych.

Dlatego w praklyce przewazaja obecnie maszyny do
miejscowego spawania, od klorych mozna zadaé, aby od-
powiadaly nastepujacym specjalnym wymaganiom:

1) Napigcie przy biegu luzem (t. j. gdy robotnik nie
spawa) musi by¢ bezpieczne, aby robolnikowi, pracuja-
cemu czesto w niekorzystnych warunkach (w kotle lub na
konstrukcjach zelaznych) nie grozilo zadne niebezpieczeri-
stwo podczas wymiany elektrod.

2) Przy dotknigciu sie¢ przez elektrode przedmiotu
spawanego prad zwarcia nie moze by¢ ani na chwile wiegk-
szy ponad ok. 80% anizeli prad spawania. Wielki prad
zwarcia przytopi i spaja punktowo elektrod¢ z przedmio-
tem (podobnie jak przy spawaniu opornosciowem), ktora
trudno oderwa¢. Po oderwaniu szybkosé tego ruchu jest
wielka i utrudnia zapalenie luku (podobnie jak u wylacz-
nikow).

3) Przy oderwaniu elektrody od przedmiotu przery-
wa si¢ obwod elektryczny, ktory ma nietylko op6r omo-
wy, lecz takze opér indukeyjny (i pojemnosc). W maszy-
nie do spawania jest zawsze dosy¢ indukcyjnoéci do tego
stopnia, Ze napigcie w niej indukowane przy naglem przer-
waniu pradu jest dosy¢ wielkie, aby powstal luk, Do wy-

wzglednie

wigksze 1.6. Mimo lo spo-
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tworzenia luku konieczne jest, by procz szybkiego wzro-
pradu indukcji
(wyladowanie pola magnetycznego) wzroslto szybko napig-
pole maszyny).

stu napigcia maszyny z powodu zmiany

cie na zaciskach maszyny (t. j.
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Pierwsze wartosci odnosza si¢ do spawania elektrodqa me-

talowa, drugie za$ do spawania elektroda weglowa.
6) Regulacja pradu musi byé czula, najlepiej ciagla.

Wygodne jest nastawienie pradu jednoznaczne, (t. j. nie re-
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Rys. 1,
oscylografem. 6.6 krotny szczyl pradowy przy zwarciu!

Zwarcie i wylaczenie zwarcia pradnicy z obcem, wlasnem i przeciwdozwojeniowem wzbudzeniem, mierzone
(zbyt wielki!) 58 V/sek. przyrost napigcia przy wylaczaniu

zwarcia (maly).

Poniewaz wymagania 2) i 3) t. zw. dynamicznej cha-
rakterystyki maszyny sa najwazniejszemi wielkosciami ma-
szyn do spawania, wyjasniamy je wigec na przykladach.

pokazany oscylogram z obcem, wlasnem

Przy zwarciu

Na rys. 1
oraz szeregowo-bocznikowem uzwojeniem.
chwilowa warto§é pradu jest az 6.6 razy wicksza, niz kon-
cowa wartosé¢ pradu zwarcia, (1), co jest niezawodng ozna-
ka ,silnego lepienia" i ,silnego pryskania”, przy zaplonie
i spawaniu. Przy wylaczeniu zwarcia napigcie wzroénie
na ok. 13 V wskutek zmiany pola magnetycznego w dla-
wiku, reakcji twornika i rozproszenia na biegunach ma-
szyny, wlaczonej w obwod spawania. W tej chwili prad
sie¢ przerwie, a napigcie obnizy si¢ do 85 V i wzrasta po-
woli do napigcia ,biegu luzem"”, co dowodzi, ze strumien
magnetyczny maszyny, ktory przy zwarciu byl znikomy,
pomalu wzrasta. Maszyna ta nie moze przeto szybko przy-
stosowaé napigcia do dlugosci luku i nadaje si¢ raczej ja-
ko maszyna do stalego napigcia, tylko z wielkim dlawi-
kiem,

4) Mozliwoéé¢ spawania krotkim lukiem (zwlaszcza na
pionowej plaszczyznie i nad glowa) jest zupelnie iden-
tyczna z wymaganiem 2 i 3, t. j. z wymaganiem szybkie-
go dostosowania si¢ napigcia do dlugoéci luku i malych
pradow zwarcia.

5) Najlepiej wymaga¢ odpowiedniej rozpiglosci re-
gulacji np. 30 do 250 A przy 25 V, 30 do 200 A przy 40 V.

250" dla

Rys. 2. Zespol do
40—250 Amp., 25 V, 1450 obr/min. 70% przerywany bieg,
z ciagla elektryczng regulacja na odleglosé.

spawania fy CKD ,Praga

Statyczne charaklerystyki pradnicy do spawania
Praga 250",

Rys. 3.

gulowa¢ jednoczesnie dwoma regulatorami) i regulacja
zdalna, t. j. regulowanie z miejsca pracy (z kotla, stupa,
z konstrukcji zelaznej i t. d.).

7) Oprocz wymienionych
szyna do spawania musi jeszcze spelni¢ nastepujace.

Maszyna, ewent. zespol musi mie¢ male straty biegu
luzem, przewaznie bowiem biegnie luzem w ciggu 30 —
40% swego czasu roboczego; ma byé mozliwie konstrukeji
pojazdowej (na kolach), jak réowniez ma mieé mala wa-
ge¢, aby dala si¢ latwo przesuwac,

Aby da¢ przyklad, jak dalece mozna zado$cuczynié
wszystkim tym wymaganiom, opiszemy urzadzenie do spa-
wania ,Praga 250" firmy Ceskomoravska — Kolben — Da-
nék Towarzystwo Akcyjne, Praga (rys. 2). = Urzadzenie
sklada sie ze specjalnej pradnicy z polem magnelycznem
poprzecznem (zgloszone do opatenlowania) i z silnika
z wirnikiem zwartym na wspolnej.osi. Oba kadluby sa
spawane i zlaczone razem srubami. Wal uloZony jest w obu
kraficowych tarczach lozyskowych na ltozyskach kulko-
wych. Cale urzadzenie jest zmontowane na trzykolowym
wozku z przedniem koélkiem kierujgcem.

Na pradnicy znajduje si¢ przenoény regulator do cia-
regulacji elektrycznej. Na silniku jest umocowany

specjalnych wymagan ma-

glej
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przelgcznik lréikql/gwiuda. Wiyczka jest dla*kabla czle-
rozylowego, z nich jedna zyla sluzy do uziemienia urza-
dzenia. Pradnica ma jednakowa biegunowsé dla obu kie-
runkéw obrotow.

Rys. 3 przedstawia zalezno$é napigeia od pradu w
stanie ustalonym, t. j. charakteryslyke statyczna. Z cha-
rekterystyki tej mozna poznaé obszar regulacyjny, ktéry
wynosi 30 — 250 A przy 25 V, 30 — 200 A przy 40 V.

Poniewaz spawanie jest przerywane, maszyna prze-
widziana jest na trwale obcigZenie z 70%-owym czasem
obciazenia dla 25 V i 250 A. Iloé¢ obrotéw wynosi 1.450

na minute. Maszyna nadaje si¢ do kazdego ruchu.

Rys. 4.  Przebieg pradu i napigcia przy zwarciu i wylaczeniu zwarcia.
V, prad zwarcia 152 A. Z przebiegu zwarcia
oczne: szczytu pradqwego wogéle niema. Napigcie po zwarciu wzro-

N'atriqcie biegu luzem 23
wi
$nie w przeciagu 0.033 sek. na 117 V.

Rys. 4 przedstawia oscylogram wlaczenia i wylacze-
nia zwarcia. Szezytu pradowego wogéle niema. Przy
przerwaniu zwarcia powstaje znaczne napigcie, ktére po-
woli opada na napigcie biegu luzem, co dowodzi, e stru-
miefi magnetyczny w chwili przerwania pradu wzraost do
Znacznej wartosci,

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

S, e 509

Nic wigc dziwnego, jezeli amperomierz, kreslacy
przebieg pradu, nie wykazuje przy spawaniu w ciagu 75
sek. zadnego szczytu

Transformatory do spawania,

Wszystko to, co bylo powiedziane o maszynach do
spawania, dotyczy takze transformatorow do spawania.

Jak juz wiadomo, zaplon i utrzymanie tuku jest
o wiele trudniejsze, anizeli przy pradzie stalym i prak-
tycznie jest mozliwe tylko przy uzyciu specjalnych elek-
trod powlekanych.

Transformatory reguluje sie przewaznie
zmiang indukcji na pierwotnej lub wtérnej stronie
elektrycznie lub magnetycznie. Okazalo si¢ bo-
wiem, ze spawanie jest tem latwiejsze, im gorszy
jest cos ¢, — znowu zgodnie z doswiadczeniem z
wylgcznikami, gdzie trudniej jest wylaczaé obcig-
zenie indukcyjne.

Celem polepszenia spawania uzywa si¢ nie-
kiedy szybkozmiennej jonizacji, dla polepszenia
cos ¥ — kondensatora, a dla usunigcia obciazenia
jednofazowego — transforamatora wirujacego.

Transformator wirujacy do spawania posiada
uzwojenie trojlazowe w statorze i wirnik o uzwo-
jeniu  zwartem, lub tez magnesy rdzeniowe sa
wzbudzane pradem stalym i amortyzatorem (uzwo-
jeniem tlumigcem), a procz tego jednofazowe
uzwojenie stojana do spawania (rys. 6 a, b, c).

Gdyby uzwojenie wirnika bylo podzielone (n. p.
otwarte uzwojenie jednofazowe, rys. 6a), w pierwszem
uzwojeniu przeplywalby tylko prad magnesujacy. Jeze-
li obciazymy wtérne uzwojenie pradem J", w uzwojeniu
2 i 3 bedzie przeplywal prad J', ktory bedzie o 1800 prze-
sunigly w fazie i bedzie znosil magnetyzacje pradu J'

—— ”

Rys. 6-a, Asynchroniczna prze-

fazy z twornica

wirnikiem.

twornica uzwojonym

Rys. 6-b. Asynchroniczna prze-
fazy =z
klatkowem, (opornik Sarazin'a).

v Sraror
Sraroe ‘ ) ?
e
Rorox.
= ™
«orox
Rys. 6-c. Synchroniczna prze-

twornica fazy ze wzbudzeniem
pradu stalego i z amortyzato-
rem (podlug firmy Gefei).

uzwojeniem
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Obciazenie sieci bedzie jednofazowe. Jezeli iloéé pretow
na faze w pierwotnem i wlérnem uzwojeniu jest jedna-
kowa (pierwotne — 3 Z pretow, wlorne — 2 7 pretow) Lo

i prad pierwotny bedzie:

J'=J" amoc Ny=Ny3=E'Jcosp=E".J".cosp . . (1)
Reakcja pradu wtornego jest pulsujaca, a amplituda

jego pierwszej harmonicznej jest

P \/L_§ .k’- . H,ZA
A-~(2,-x 2) K2 J s (rypiTRY Nt s Ly st SI08)

n
gdzie k — spolezynnik uzwojenia (Z — ilosci pretow od pun-
ktu zerowego do zacisku),
p — liczba par biegunéw.
Reakcje te mozemy rozlozyé na synchroniczng i in-
wersyjng w polowicznych wartoéciach,

V3 ki / Z
" = A} ke A B nf . T
A syn, = A mnw, = ’/2 ( 2 2 ) - l 2 J (I'Yb 7d) (3)

To samo odnosi si¢ do pradu pierwotnego J'

. 1
A’syn.:A’inw.:l/2(2l~ 3)k~-|2-J'Z:
2 n p
3k (V2.0 2
=2;-('r)' 2t AR ML« 71
; V3 /P

Na podstawie wi¢c przeksztalcenia tego wzoru mozemy so-

bie wyobrazi¢, ze reakcja synchroniczna jest wywolana syn-
’

chronicznym systemem pradéw tréjfazowych Jsyn, = 2

k3
a reakcja inwersyjna inwersyjnym systemem pradow troj-
!
fazowych J'inw, = —J/—;; .
V3

P .’\(Al/:
LA

Awwsfra) _/. ,_.l

\.\.Jd_yn «fra
Viorw. { » \\ N\ - V«yn

I«

Rys. 7-a. Podzial pulsujacej reakcji twornika na skladowe

synchroniczne i inwersyjne.

Graficzny rozklad reakcji przedstawiony jest na rys.
7b. Moc, pobierang z sieci N = EJ', mozna wigc wy-
razic:

N=V3EU,, cosp+Ep,  Tin. X
M [cos(9— a) 4 cos (¢ — a~— 120°)+ cos (p — a — 240°)] =

s
=) 3E'J’.yn‘ cokips U (rysy D)k SR < 3 (S)

przyczem:

a—katmiedzy pradem synchronicznymainwersyjnym w 1-ej faz,

sl |} » » f » z'ei "

by, 1 ] » ol Y ) " 3'ei »

Moc inwersyjna skladowych pradu wynosi zero, tak ze
cala moc przenoszona jest pradem synchronicznym.
Mozemy wiec sobie wyobrazié, ze jednofazowe ob-
ciazenie E"J" cos ¢ powstanie w ten sposob, ze sie¢ daje
obcigzenie tréjfazowe V3 E'J' o c0s 9= E"J" cos 9, przy-
czem w nastepstwie reakcji obcigzenia powstanie sklado-
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wa inwersyjna, ktora indukuje w sieci napigcie, wywolu-
jace prad J'inw, J'syn.,,
inwersyjng,

Straty synchronicznego pradu inwersyjnego dodaje sig
w sieci i maszynie algebraicznie.

ktorego reakcja znosi reakcje

Dlatego straty w uzwo-

jeniu, przez ktore przeplywaja oba prady, sa dwa razy
35 ¢ 95 syn * s iaw 2 I
*Z/‘J"' J_,'mv
5
-‘l"'- ——
Jreyn l Jg inv
|
'J}" J;un 'J’Iﬂvi '-7_"
Rys. 7-b. Podzial jednofazowego obcigzenia na skladowe
synchroniczne i inwersyine.
wigksze, anizeli przy symetrycznem obcigzeniu troj-

fazowem bez wzgledu na sposéb polaczenia*) (rys. 8b i c).

Aby uchroni¢ sie¢ przed tym pradem inwersyjnym
i przed jego inwersyjng strata, dajemy wirnikowi uzwoje-
nie zwarte (albo zewrzemy uzwojenie trojfazowe), w kto-
rem indukuje si¢ od reakcji inwersyjnej napigcie, powo-
dujace prad, ktorego reakcja znosi¢ bedzie inewrsyjng re-
akcje obciazenia jednofazowego.

Dlatego w sieci nie bedzie przebiegal prad J'inw.
a zostanie lylko J'syn., czyli Ze obciazenie bedzie troj-
fazowe.

W rzeczywistosci w sieci bedzie przebiegal prad
J'inw., lecz oslabiony, a to w stosunku oporu pozorne-
go (impendancji) wirnika do oporu pozornego sieci. Przy
wielkim oporze pozornym sieci, prad bedzie przebiegal
przewaznie w uzwojeniu wirnika. Uzwojenie zwarte jest

wigce obcigzone pelnym pradem J'inw., odpowiadajgcym
i , __ NkVA. 1000
petnej mocy. J'p, = — e
V3B

Poniewaz uzwojenie pierwolne i wtérne ma jedna-
kowa ilos¢ zwojow i jednakowe napigcie, mozemy obcig-
zenie wlorne odbiera¢ wprost z zaciskow (rys. 8a),
a uzwojenie 2 i 3 tworzy wtedy autotransformator, —
wszystko inne zostaje niezmienione.

To samo odnosi si¢ do przypadku, gdy obcigzenie
jednofazowe odbiera si¢ na specjalny transformalor (rys.
8b). Tu juz motor nie zalezy od transformatora. Rozdzie-
lilismy wige przetwornice fazy na transformator i réwno-
legle biegnacy motor’ (asynchroniczny lub synchroniczny).

Rys. 8 b. nie ma juz z rys. 6 mechanicznie nic wspoél-
nego (ale elektrycznie sa one rownoznaczne), prowadzac
nas do doniostego wniosku, Ze jezeli nie uzywa si¢ rotacyj-
nej przetwornicy fazy (split phase converter), jakie stosuje
sie na kolejach zelaznych w Ameryce i na Wegrzech (dla

*) H. Petrack & G. Stein: Verteilung der Strome
und Verluste im Drehstromnetze bei einphasiger Belastung.
E. u. M. 1930, str. 1021, zeszyt 46 (rocznik 48).
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—

Rys. 8a. Przetwornica jednofazowa do

spawania podlug rys. 6b ze wspdlnem

pierwotnem i wtornem uzwojeniem
213

jest obcigzony

wyréwnania obcigzenia), to transformatorek do spawania
obcigza statycznie rownolegle biegnace silniki lub generalory
pradem inwersyjnym, ktérego warlosé wynosi
NkvA . 1000

=

V 3.E
a to zar6wno w stojanie, jak i w wirniku i spowodowaé moze
ich znaczne cieplne przeciaZenie i zmniejszenie ich momen-

inw,

7]
:Ln

Iz,

Rys. 8-b.
ktorego pozorna inwersyjna oporno$é¢ jest np. taka sama,

- —

Rys. 8c. Asynchroniczny silnik z wirnikiem klatkowym, ktorego pozorna in-
wersyjna oporno$¢ jest np. taka sama, jak pozorna opornoéé inwersyjna sieci;

polowicznym pradem inwersyjnym jednofazowego transfor-

matora do spawania, pracujgcego z nim roéwnolegle. (Transformator w po-

laczeniu).

Dlatego byloby wskazane, do kazdego transiormato-
ra do spawania doda¢ silnik dla pochloniecia pradu inwer-
syjnego, przez co obcigZzenie sie wyrownuje, lub tez trans-
formator wbudowaé¢ do silnika, jak podaje Sarazin*) i fic-
ma Gelei, Berlin, ktora daje maszynie jeszcze wzbudzanie
pradem stalym i osiaga w ten sposob cos o = 1**),

Nalezyte zrozumienie réznic ulatwi® podane drugo-
slronnie zestawienie (tablica I), przewidujgce miedzyprze-
wodowe napiecie sieci 380 V.

.
I sym + Jyinv

Asynchroniczny silnik z wirnikiem klatkowym,

jak pozorna oporno§¢ inwersyjna sieci; jest obcigzony po-
lowicznym pradem inwersyjnym jednofazowego transfor-
matora,
Tablica I
> Synchron. . : y
Teqtalsbtatns Z kondt.sator.cm : Asynchron. il e dnothat Jsrxetwor: Z'( sp6l do spawania
: (dla polowicznej mocy [jednofazowa przetwornical 4, spawania pg, fy | na prad staly f-my
do spawania : A ; ; A 4, & %
jalowej) pg. Sarazina efei CiKe D,
ze wzbudnica
Wtérnie 250 A 25 V, 250 A, 25 V 250 A, 25V 250 A, 25V 250 A, 25V
" cos ¢ = 1 cos ¢ = 1 cos ¢ = 1 cos ¢ = 1 —
moc = 6,25 kW 6,25 kW 6,25 kW 625 kW 6,25 kW.
sprawnoé¢ 0,7 0,7 0,6 0.6 0,5
cos ¢ = 04 0,65 1.0 10 0.87
moc dopro-
wadzona 22 kVA 13,5 kVA 24 kVA 105 kVA 15 kVA
prad 58 A 355 A 36,5 V 16,0 A 23 A
prad 100 % 619 63% 27.5% 39,5%
tu.  Napiecie si¢ wowczas nie deformuje, poniewaz wy- —— ’
rébwnywuja je wlaénie silniki lub generatory z dlawikami. ) R. Sarazin: — La Soudure électrique & 1'Usi-
Jezeli w poblizu transformatora do spawania niema silni- ne, Paris 1930, str, 46 — 48,
kow, wtedy napiecie si¢ zdeformuje stratg pradu inwersyjne- **) Barabas: — ,Elektrotechnika”, Budapest, ze-

g0, co jest szkodliwe dla éwiatla.

szyl 23/24. str, 266,
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Poréwnanie spawania pragdem stalym i zmiennym.
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(Odbitka artykulu Ing. Dr. techn. W. Kaudersa , Maszyny i transformatory do spawania”, opublikowanego w SIA

wSpawanie”).
Wygodniej-
; ; jest
Pradnica pradu stalego wzglednie ze- t ::ﬂz’.e;r.
spol, skladajacy sie z motoru i pradnicy. [ransiormator. stal, =
transform.
pr. zm, v
Przylaczenie Na transmisj¢ lub wybuchowy i inny mo-|Na sie¢ jednofazows (dla jednego lub
tor, na sie¢ trojfazowq lub pradu stale- [ wiecej napiec) =
go dla jednego lub wigcej napigé. (Ze-
sp6l bywa wykonywany 2z czopem dla
kot pasowych).
Doprowadzenie pradu Mniejszy przekré) i bezpieczniki. Wigkszy przekroj i bezpieczniki, =
Pozwolenie. Nie trzeba pozwolenia. Potrzeba pozwolenia elektrowni. =
Rozruch, Zalgczenie wylgcznika. Potrzeba pozwolenia elektrowni. =
Nasadzanie elektrod. Maszynﬁ z polem Foprzecznem sq zu- | Przewaznie bez specjalnego ochronne- .-
pelnie bezpieczne (kotly, budownictwo). Fo urzadzenia, wielkie napiecie biegu
uzem, »
Regulowanie pradu U nowoczesnych maszyn jedng rekoje-|U nowoczesnych transformatoréw jed-_
éciq (czule nastawienie) wykonuje sie|ng, niekiedy dwiema rekojesciami
regulacje zdaleka czule nastawialnemi.
Zaplon, U nowoczesnych maszyn bardzo latwy. | Trudniejszy. &=
Spawanie. Latwiejsze we wszystkich pozycjach tak [ Na pionowej $cianie spawanie trud-
na ¢cianie, jak i nad ilowq. elektrodg | niejsze, nad glowa spawanie niemoz-
metalows (golq lub oslonieta), weglem, |liwe. Golg elektroda bardzo utrud-
miedzig, aluminjum, bronzem i t. d. Przy | nione, Silnie powleczona dobre. Weg-
golej elgktrodzle nie trzeba usuwaé zuzlu|lem zaleca si¢ (cementacja). Alumi-
(przy wigcej pozycjach) njum, silumin, bronz i inne n1ie daja
+ biegun cieplejszy, mozna z wygods |si¢ dobrze spawac. =
uzyé, g
Wplyw na siec. Male urzadzenia elektr. (wirniki dzia- | Wielkie urzadzenia elektr,, niesyme-
laja jak kola zamach.), symetryczne ob-| tryczne obcigzenie, wielce niepr:y-
cigzenie, jemny wplyw na $wiatlo i motory. ar
Cena. Drozszy — ok. 16000 Ke za 250 A Tariszy, ok. 8000 Kcz. za 250 A »
Sprawnoéc. Pradnica ok. 0,7 0,6—0.8. B2
zespol 0,5 — 0,6
Spoélezynnik mocy: cos ¢ | Ok. 0,87 Ok. 0,35—04. e
Waga. Ok. 310—430 kg 150—300 kg. o
Straty biegu luzem. Ok. 700 W pradnica 300 — ok. 600 W, »
W 900—1200 zespol
Cena materjatu do spa- | (Gole tanie elektrody), mniej odpadkéw,|Drogie elektrody powlekane. =
wania. ‘poniewaz mogg byé dluzsze, moZna je
alwo umocowac.
o

Zuzycie, obsluga.
Latwosé¢ spawania,

Automaty,
Spawanie na montazu,

Whniosek.

Zuzycie (wegla), trudniejsza obsluga.

Elastyczny luk, dlntec{zo moze dobrze
spawa¢ nawet mniej doswiadczony spa-
wacz. Wazne i przy spawaniu na wolnem
powietrzu i wietrze.

MoZna stosowadé.

Nadaje si¢ dobrze, jezeli napigcie biegu
luzem jest male (maszyny z poprzecznem
polem), spawanie jest hezpieczne, Jezeli
maszyna jest elastyezna, praca i na wie-
trze jest mozliwa. Spawaé mozna nawet
tam, gdzie niema sieci el. Mozna bowiem
napedzaé motorem benzynowym lub dy-
zlowskim. Naped wiertarki lub szlifierzi
mozliwy.

Slabsze przewody.

Maszyna uniwersalna (o ile jest dobrze
konstruowana) nadaje si¢ do dobrego
i dredniego zatrudnienia warsztatow.

Male zuzycie, latwiejsza obsluga.

Malo elastyczny tuk, wymaga bardzo
zrgeznego spawacza.

Nie mozna stosowac.

na wys. napigcie biegu
luzem spawanie bez specjalnych o-
chronnych wurzgqdzeri, w wilgotnych
ubikacjach lub na zelaznych konstruk-
cjach (wysoko nad ziemig) jest nie-
bezpieczne, Na wietrze trudno spawac.
Silniejsze przewody.

Ze wzgledu

Nadaje si¢ (o ile jest dobrej kon-
strukcji) dla malo zatrudnionych war-
sztatow (gdzie rozstrzygaja koszta
inwestycji).

(&

Dotychczasowe wyniki w Ameryce i w Niemczech potwierdzajg powyzszy wniosek.
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Najwigkszy prad ma transformator jednofazowy
(100%), naimniejszy — synchroniczna przetwornica fazy

na cos 9 — 1 (27.5%). Ze wzgledu na to, ze ta ostatnia
musi mieé wzbudnice, przetwornica dla pradu stalego jest
juz chocby ze wzgledu na metalurgiczne korzyséci oraz ce-
ne kosztu wygodniejsza (39.5% pradu). Dla zasilania ma-
szyn do spawania na styk synchroniczna przetwornica jest
zupelnie odpowiednia.

Przylaczenie transformatora jednofazowego do sieci
w polgczeniu z dzielnikiem napigcia (rys. 8c) lub podobnie
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nie ma wplywu na wielkoéé pradu inwersyjnego i dlatego
riema znaczenia *),

Por6wnanie spawania pradem stalym ze spawaniem
pradem zmiennym jest podane w dalszem zestawieniu (ta-
blica II).

Wynik: Transformatory nadaja sie tylko do warszta-
low z malym ruchem.

*) H. Hafner: Das elektrische Lichtbogenschweissen
mit Wechselstrom vom Netzfrequenz. Bulletin de 1'Associa-
tion Suisse des Electriciens XXIV, Nr, 1, 1933, str. 1,

MALE, PEWNE I PRZEJRZYSTE PRZYRZADY
DO NOWOCZESNYCH ROZDZIELNL

Inz. E. Roucka.

Rozwdj elektryfikacji poszedl w ostatnich latach w kie-
runku budowy duzych elektrowni. Aby ruch ich byl przej-
rzysty i pewny, nalezy zeérodkowaé¢ obsluge i kierowanie
caly elektrownia w specjalnej rozdzielni. Nalezy umozliwié
obstugujacemu, aby w kazdej chwili mogl wiedzie¢ o ob-
cigZzeniu i aby mogl da¢ niezbedne zarzadzenia.

Wymaganie takie prowadzilo do budowy duzych roz-
dzielnic, pulpitéw manipulacyjnych i t. d., gdzie mozna
kontrolowa¢ wszelkie zmiany w ruchu calej centrali,

Elektryczne przyrzady miernikowe musza sie przysto-
sowa¢ do pracy nowoczesnej elektrowni. Muszg byé nie-
tylko poreczne, dokladne i przejrzyste, ale musza zabierac
jaknajmniej miejsca, gdyz obok przyrzadéw mierzacych
i kontrolujgcych montuje sie jeszcze przyrzady sygnalizacyj-
ne i odlegloéciowe. Gdyby zestawi¢ na tablicach przyrzady
miernikowe tablicowe okragle, a précz nich zmontowaé
przekazniki i sygnalizacje wsteczng zasadniczego schema-
tu, bylyby potrzebne rozdzielnice o bardzo duzych roz-
miarach, poniewaz takich okraglych przyrzadéw zmniejszy¢
si¢ nie da bez obnizenia wyrazistosci i czytelnosci skal.
Bardzo duze za$ rozdzielnice nie sa przejrzyste.

Wobec tego potrzeba przyrzadéw malych, ale ze ska-
lami mozliwie najwiekszemi, Najdogodniejszy ksztalt majg
juZ znane przyrzady profilowe. Zasadniczo jest obojetne,
czy wstawi sie w tablice przyrzad wypukly czy plaski, roz-
nica jest tylko w glebokoéci wpuszezenia, gdyz wypukle
majg gleboko$é mniejszq. Przyrzady plaskie majg tez swoje
zalety, poniewaz na réwnej skali lepiej sie odczytuje, ale za-
to trzeba pokonywaé¢ duze trudnosci przy ich konstrukeji;
trudnosei tych nie nalezy nie docenia¢, gdyz obrotowy ruch
wskazéwki musi byé przeksztalcony na prostolinijny
zapomocy przekladni, ktéra ze swej strony wymaga poko-
nania momentu wiekszego, niz w ukladzie ze wskazowky
Poruszajacy sie po luku, a przez lto i wickszego systemu
miernikowego, Kompromis miedzy jednem i drugiem roz-
Wiazaniem stanowig przyrzady profilowe ze szklem plaskiem,
ale ze skalg troche zakrzywiona, a troche wigksza glebo-
kos¢ tych przyrzadéw nie przeszkadza, gdyz pod niemi jest
zawsze doé¢ miejsca.

Aby ocenié¢, jak si¢ wyzyskuje powierzchnie tablicy,
Zaznaczymy, ze przyrzad okragly o dlugosci skali 90 —
100 mm ma érednice podstawy 170 mm, gdy tymczasem pro-
filowy o tej samej dlugoséci skali zajmuje miejsce 160<80 mm,

Ksztalt profilowy ma jeszcze jedna zalete: kilka przy-
rzadéw mozna umiesci¢ we wsp6lnem pudle i w ten sposéb
“aoszezedzi¢ jeszcze wigcej miejsca, Tak nprz. poczwérny

przyrzad profilowy ma wymiary tylko 290 X 160 mm, na-
tomiast 4 ckragle przyrzady zajelyby 680 > 170 mm.

Komplety przyrzadéw profilowych polepszajg przej-
rzystos¢ rozdzielnicy. Jezeli nprz. trzeba mierzyé napiecie
wszystkich 3 faz lub napiecie wzgledem ziemi lrzema przy-
rzadami to, umieszczajac 3 profilowe przyrzady jeden nad
drugim, bedziemy mieli w normalnym ruchu wszystkie 3
wskazniki w jednej linji.

Jeden rzut oka starczy obslugujacemu, aby sie prze-

kona¢, czy napigcia we wszystkich trzech fazach sa je-
dnakowe czy tez na ktorejkolwiek sie zmienilo; po-
dobnie dzieje si¢ z trzema amperomierzami we wspo6lnem
pudle: i tu latwo si¢ przekona¢ o obcigzeniu poszezegolnych
faz. Zalely takiego urzadzenia sy nie bez znaczenia.
Tego rodzaju przyrzady wyrabia . Inz E. Rou¢ka
w Blansku i to nie tylko amperomierze i woltomierze, ale
i watomierze pojedyiicze i podwojne, mierniki spélezyn-
nika mocy, okresomierze, amperomierze i woltomierze De-
prez d'Arsonval'owskie. Wszystkie te przyrzqdy majg je-
dnakowq wielkos¢ i dlatego jest mozliwa wszelka kombi-
nacja roznych przyrzadow.
Naprasza si¢ pylanie, czy, montujge przyrzady tak
blisko siebie, nie wywiera si¢ wzajemnego wplywu p6l ma-
gnetycznych, ktoreby szkodliwie oddzialywaly na uklad
miernikowy i ograniczaly dokladnoé¢, Uniknigto tego przez
troskliwe oslanianie poszezeg6lnych przyrzadéw; doplywy
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tez nie majg wplywu, gdyz skupiane przyrzady wlaczane
sq przez transformatory miernikowe.

Trzeba jeszcze zaznaczyé, ze przyrzady te maja do-
stateczng wyltrzymatos¢ elektryczng i 2e odpowiadaja
wszelkim warunkom dla przyrzadéw tablicowych. Drogi
zewnetrzne i szczeliny powielrzne wewnegtrzne i zewnetrz.

ne sg wiecej, niz dostateczne. Napigcie przebicia lub prze-
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skoku wynosi ok. 3300 V; pewnoé¢ przyrzadu w ruchu jest

wobec tego zagwarantowana. Przy probach przyrzady pod-
dawane byly przez 6 godzin napigciu 2000 V wzgledem ka-
przeskoku nie byl
Poszczegol-

dluba, przyczem ani przebicia, ani
zwykle stosuje si¢ 2000 V w ciggu 1 minuty.
ne uklady miernikowe w grupie nie zalezg od siebie, kaz-
dy jest przylaczony osobno i moZe byé¢ odjety bez wply-
wu na pozostale, ktore mogg dalej pracowac.

W kréotkiem zeslawieniu zalety
wych i w grupach sg nastepujgce:

przyrzadéw profilo-

1) dlugie wyrazne skale, a male zewnetrzne wymiary

przyrzadow,
2) przejrzystosé, gdyz  wskazowki amperomierzy
i woltomierzy znajduja si¢ w warunkach normalnych jedna

pod druga,

3) mozliwosé kombinacyj dowolnych systeméw mier-
nikowych wedlug potrzeby i celuy,

4) latwe wykonanie tablicy, gdyz przyrzady wyma-
gaja malo otwordw,

5) prosty montaz,

ROZWOJ TECHNICZNY PRODUKCJI 1ZOLATOROW WYSOKIEGO NAPIECIA
i OPIS URZADZEN DOSWIADCZALNYCH NOWOCZESNEJ WYTWORNI
PORCELANY DLA CELOW TECHNICZNYCH,

Inz. E. Suchy.

Rozwdj historyezny izolatoréw, wzglednie ich form
konstrukcyjnych, ktore obecnie choéby w czeéei dla niekt6-
rych przeniesien elektrycznych dosiggly rozwoju ostatecz-
nego, rozpoczyna si¢ w zaczatkach produkcji maszyn i przy-

bardzo

rozrozniaé

interesujgcy. Na-
linij

rzadéw elektrycznych i jest

lezy tutaj zasadniczo izolacj¢ dla
dalekonoénych od izolacji dla samych przyrzadéow w elek-
trowniach, jak i do celéw przesylania napiecia z elektrow-
ni na przewody dalekonosne, Obserwujac rozwdj izolato-
row dla linij dalekonoénych, mozna zauwazyé, ze okreslo-
ny pierwotnie ksztalt ich dla linij napowietrznych zostal
zasadniczo nie zmieniony, a zmienil si¢ tylko wlasdciwie we-
Od samego poczatku budowy
linij wysokiego napigcia uzywane (rojkloszowe ksztalty
izolator6w utrzymaly si¢ do dnia dzisiejszego i okazaly sig
dobremi co do swej formy zewnegtrznej do tego stopnia, Ze
ta forma pozostanie zapewne nadal, dopéki przewody da-

wnetrzny rozwdéj techniczny.

lekonoéne beda budowane zgodne z dzisiejszemi wymaga-
niami. Dopiero podniesienie uzywanych napigé, spowodowa-
ne slale zwiekszajacem sie zapotrzebowaniem energji elek-
trycznej, wplynelo na zmiane konstrukcji izolatoréw przez
zastosowanie izolatoréw wiszacych, ale i tu mozna powie-
dzie¢, ze konstruktorzy izolatorow wyprzedzili wymagania
czasu, gdyz projektowali izolatory wiszace juz dla linij,
ktoérych izolacja ze wzgledu na uzywane napigcie mogla by¢
w zupelnosci osiagnigta przez izolatory wsporcze.
konstrukcji stosunkowo

Pomimo uzgodnienia poino

zapoczatkowano normalizacj¢
form, ktére byly uznane za odpowiednie. Musimy nad-

mieni¢, Ze nie jest ona do dnia dzisiejszego skoriczona, gdyZ

wlagnie u nas w Europie

wspomniana normalizacja obecnie rozszerza sie i na le
ksztalty, ktore w zupelnoéci maja odpowiadaé réwniez naj-
wyzszym napieciom uzywanym, a ktore, rzecz naturalna,

nie sy dzié jeszcze dostalecznie wyprobowane.
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Obserwujac w zwiazku z powyzszem przedewszystkiem
izolacj¢ linij dalekono$nych, zauwazymy dwa szeregi form,
a mianowicie: izolator Delta i izolator z szerokim kloszem,
ktory przyjal sie, jako normalny izolator amerykanskie-
go sposobu budowy linij i jako najwiecej uzywany w calym
Swiecie. Przyczyn¢ uzywania w Europie przewaznie izola-
tora Delta tlomaczy sie¢ wzgledami gospodarczemi przy
rownoczeé$nie wigkszej pewnoéci technicznej. Z powodu
stosunkowo waskiego ksztaltu cigzar tego izolatora jest
stosunkowo nieduzy, co decyduje tez o .cenie i znaczy, Ze
mozna osiggnaé¢ o wiele wigksze bezpieczenstwo elektrycz-
ne przez wyboér wigkszych typéw, przyczem cena izolato-
row pozostaje w dosyé¢ korzystnych granicach, Ameryka
buduje dzi§ swe instalacje jeszcze z bezpieczenstwem elek-
trycznem o wiele mniejszem, niz Europa, przyczem domnie-
mana wytrzymalo§é rozumie si¢ jako przeskokowa. Tutaj
uzywa si¢ dlatego ogélnie mniejszych izolatoréw; ten brak
jednak kompensuje si¢ stosunkowo bardziej sprzyjajacemi
warunkami napigcia, przy ktérem na szerokokloszowych
izolatorach powstaje wyladowanie weczesniejsze. Nastepny
powdd, ktéry decyduje o tem, ze w Europie uzywa sie
izolatorow Delta wigcej, niz szerokokloszowych, jest ten,
Ze naprezenie mechaniczne jest racjonalniejsze i uwarunko-
wane jest konstrukcja, poniewaz izolator przy wyboczeniu
jest obcigzony wylacznie tylko na ciénienie dzieki temu, ze
podpérka wystaje ponad szyjke izolatora. Przy plaskim
szerokokloszowym izolatorze warunek ten konstrukcyjnie
jest niemozliwy, przeto powstaje przy bocznem obcigZeniu
naprezenie na zgiecie, ewent. na $ciecie, Ze wzgledu na
to mozna forme Delta uwazaé¢ za technicznie dogodniejsza,
przyczem nalezy zwraca¢ uwage tez i na to, ze izolator
szerokokloszowy o jednakowej wielkosci ze wzgledu na
wezeéniejsze wyladowania jest cokolwiek praktyczniejszy,
anizeli izolator typu Delta. Wybor jednego lub drugiego
typu winien by¢ szczegélnie dokladnie rozwazony, zwlasz-
cza gdy budujaca si¢ linja jest narazona na duze zanie-
czyszczenie osadami przewodzacemi. Tu izolator szero-
kokloszowy naog6l okaze si¢ lepszym ze wzgledu na dluz-
sza droge dla wyladowari powierzchniowych.

Po stwierdzeniu w ostatnim czasie przez doéwiadcze-
nia praktyczne, ze glowna przyczyna uszkodzen s wyla-
dowania atmosferyczne, zapoczatkowano zmiang konstruk-
cji izolator6w wsporczych w tym kierunku, aby osiagnac
wigkszg wytrzymalo§¢ na przebicie przy wykluczeniu
wplywu tych wyladowan. W ten sposob konstrukcja
wspomnianych izolatorow ulegla dalszym wewnetrznym
zmianom. Rzecz prosta, ze niemozliwe jest bezposrednie
izolowanie wyladowania pioruna na miejscu wyladowania,
i opanowanie tak wysokich napieé, powodujacych napre-
Zenie porcelany na przebicie. Mozliwe jest jednak chronié
sasiednie slupy przez specjalny ksztalt izolatoréw, ktérych
op6r na przebicie jest znacznie wigkszy. Przebieg zjawi-
ska przebicia pewnego izolatora nadal mu forme, ktéra
zbliza go zewnetrznie znowu badz do szeregu izolatorow
Delta, lub tez izolatoréw szerokokloszowych, a ktéra wy-
kazuje jedynie te réznice, ze grubosé Sciany glowki izola-
tora jest w stosunku do normalnych izolatoréw wsporczych
wzmocniona. Wyréb tych izolatoréw jest bardzo utrud-
niony, gdyz wykonanie tak grubego i przedewszystkiem
W swej grubosci tak nieréwnomiernego czerepu stawia du-
%e wymagania nie tylko co do samego wyrobu, lecz row-
niez co do wypalania, Jest rzecza obojetna, czy izolatory
s34 toczone lub tez lane: pozadany jest przedewszystkiem
specjalnie odpowiedni materjal pierwszorzednej jakosci,
ktéry znowu moze byé sporzadzony tylko z najlepszych
surowcow, a w szczegblnoéci z najlepszej kaoliny., Powyz-
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sze lrudno$ci sg usunigte w najglowniejszych wytworniach
porcelany, tak Ze wyréb tych izolatoréw jest w zupelnosci
pewny.

Nalezy wziagé pod uwage, ze niemozliwe jest osiagnie-
cie dla tych izolatorow jednakowej wytrzymalosci mecha-
nicznej, jak dla izolatorow normalnego typu Delta, co
wyplywa jasno' z konstrukcji, gdyz przekréj glowki izola-
tora wystawiony jest na dzialanie momentu zginajgcego
przez stosunkowo nisko umieszczony trzon i przez to samo
obniza mechaniczng wytrzymaloé¢, ktéra dla prawie nie-
elastycznej porcelany jest ze wzgledéw fizycznych nizsza
na zgigcie, niz na ciénienie. Zupelnie idealna konstrukcja,
ktora laczy duzg wytrzymalo§¢ mechaniczng z duza wy-
trzymaloéciag elektryczna, jest praktycznie niemozliwa,
gdyz wymagalaby znacznego zwickszenia wymiaréw izo-
latorow i wplynelaby ogromnie na zwyzke ceny. Idealem
dalekonoénych linij o napigeciu 30 — 35 kV bedzie w przy-
szlo§ci uzbrojenie masztow przelotowych we wspomniane
izolatory, odporne na przebicie, ktérych wytrzymalo$¢ me-
chaniczna tutaj w zupelnosci wystarczy, za$é masztéw od-
porowych lub naroznych — w izolatory wiszace. W ten spo-
s6b umozliwi si¢ osiagnigcie nieduzym kosztem linji przewo-
dow o duzej wytrzymalosci elektrycznej, przyczem pewnosé
mechaniczna sigga takiej wysokosci, ze odpowiada wszelkim
warunkom. Nieznaczna zwyzka kosztéw na zaopatrzenie
slupéw odporowych w izolatory wiszace zapewne nie jest
w zadnym stosunku do zwigkszenia wytrzymalosci mecha-
nicznej, ktora z pewnoscia okaze si¢ bardzo wskazana, gdy
przez szron lub z innego powodu nagle wzrasta mechanicz-
ne obcigzenie przewodéw. Dotychczasowa praktyka wy-
kazala, Ze wspomniane izolatory sg w caloéci najzupelniej
zadowalajace i mozna przewidywaé, ze te ksztalty beda
stale coraz wigcej uzywane,

W miare powigkszania uzywanych napie¢ ponad
35000 V izolator wiszacy gérowal coraz wiecej i, zaczyna-
jac od napigcia 60 000 V, zapanowal ogélnie. Mozliwe jest
tutaj przy malej ilosci ksztaltow, rzecz mozna, prawie ze
— jednym, opanowanie nawet najwyZszych napie¢, ktére
sa obecnie w uzyciu, jak réwniez i napieé jeszeze wyz-
szych, szczegélnie gdy przy nich jest zwrécona uwaga, aby
tak wplywa¢ na rozklad napie¢ przez uzycie specjalnych
armatur ochronnych, zeby ostatnie ogniwa lancucha, leza-
ce bezposrednio na przewodzie, nie byly zbytnio obcigzo-
ne na przebicie,

Przy izolatorach wiszacych rozwinely sie réwniez dwa
rézne szeregi ksztaltéw, a mianowicie: normalny izolator
kolpakowy i izolator pelny, ktéry jest rozpowszechniony
pod nazwg Motor - izolator, aczkolwiek nazwa ta nie do-
tyczy samego korpusu izolatorowego, lecz tylko umo-
cowania kolpaka. Powodem do skonstruowania tego ostat-
niego izolatora byla znowu wytrzymalos¢ na przebicie, kto-
ra si¢ zainteresowano z powodu uszkodzen, spowodowa-
nych wyladowaniami atmosferycznemi. Dla wytwércow
korpuséw porcelanowych do tych izolatoréw powstaly
rowniez dwa rézniace si¢ od siebie zadania, Przy izola-
torach kolpakowych chodzi o umocowanie trzonka w sa-
mym izolatorze, co wymaga udoskonalenia konstrukcji
technicznej, sam za§ wyr6b korpusu porcelanowego jest
stosunkowo prosty, Przy izolatorach pelnych przedstawia
to jednak pewne trudnosci, ktére nasuwa wyréb
korpusu  porcelanowego, polaczenie za§  porcelany
z armaturg metalowa mozna osiagna¢ w sposéb prosty.
Do umocowania trzonéw w izolatorach kolpakowych ma-
my dzi§ szereg pelnowartoéciowych konstrukcyj, ktore w
koficu jeszcze zmierzaja do przejecia przez gléwke obcig-
zenia na ciénienie i w ten spos6b do wyzyskania najod-
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powiedniejszych wlasnoéci fizycznych porcelany.  Rzecz
naturalna, powstaja konstrukcje, przy kiérych do przeno-
szenia sil uzyte sa powierzchnie stozkowe, jak np. stoz-
kowy izolator wytworni porcelany w Merklinie. Ta kon-
strukcja ma przedewszystkiem t¢ wyzszos¢, ze ta skla-
dowa czgé¢ stozkowa posiada bardzo duza powierzchnig
oporowa, wigc ciénienie jest rozlozone — o ile moznosci
— na duzg powierzchnig, oprocz tego izolatory obsadza sig
r6wnomiernie, przez co otrzymuje si¢ do§¢ znaczng gra-
nice wytrzymalosci elektromechanicznej. Pozatem okazal
si¢ dobry w praktyce jeszcze szereg znanych konstrukcyi
miarodajnych fabryk.

W przeciwiefstwie do izolatoréw kolpakowych por-
celana izolatora pelnego jest w calosci obciazona wylgezs
nie na ciagnienie, gdyz opor sil wewnatrz izolatoréw jest
niemozliwy. Z tego wzgledu nalezy wykonaé¢ przekroje
o duzej powierzchni celem osiagnigcia dostatecznej wytrzy-
maloéci, gdyz nalezy zaznaczy¢, ze wytrzymalos¢ wlasci-
wa porcelany na ciggnienie stanowi tylko okolo jednej
dziesigtej wytrzymalosci wlaéciwej na ciénienie (wszysl-
ko podane w kg/cm®), Przerobienie takich masywnych
izolatorow, o jakich byla mowa wyzej przy izolatorach
odpornych na przebicie, stawia duze wymagania wylwor-
niom, ale udalo si¢ i tutaj pokona¢ te trudnosci i szereg
linij, ktéorym specjalnie w Polsce dostarczyla merklinska wy-
twornia porcelany tych izolatoréw, dowodzi, ze izolatory
te okazaly si¢ w praktyce jaknajlepsze, gdyz zagwaranto-
wana jest absolutna wytrzymalos¢ na przebicie, przyczem
rowniez wytrzymaloé¢é mechaniczna izolatoréw swojg od-
powiednig wartoscia czyni zadoéé¢ wszelkim wymaganiom.

Przy poréwnywaniu obu ksztaltéow izolatorow wisza-
cych, o ktérych byla mowa, nalezy podkresli¢, Ze przy
izolatorach kolpakowych przez powigkszenie wymiarow
glowek tych izolatorow mozna osiagnaé prawie dowolne

wytrzymalosci, podczas kiedy to zwigkszanie wylrzyma-
loéci przy izolatorach pelnych jest ograniczone.
Po oméwieniu tych izolator6w moznaby jedynie

wspomnie¢ o istnieniu kilku specjalnych konstrukeyj, uzy-
wanych w ruchu kolejowym, lub wreszcie dla linij, nara-
zonych na niebezpieczenstwo zabrudzenia.

O wiele wigksze trudno$ci od napotykanych pray
izolatorach napowietrznych sa przy wyrobie izolatorow
do budowy przyrzadéw na duze napigeia uzytkowe. Kon-
strikcja tu kroczy dzié zupelnie nowa droga. Obserwu-
jac przedewszystkiem budowe rozdzielni, widzimy, Ze
coraz wigcej sa budowane stacje rozdzielcze zewnglrzne,
co powoduje stosowanie izolatoréw z wigkszq wytlrzyma-
lodcig izolacji. Przez osiggnigcie napigcia uzytkowego
100 ewent. 110 kV, ktére obecnie stosowane jest w re-
publice Czechostowackiej, w kilku urzadzeniach trzeba by-
lo wykona¢ podpérki i przepusty izolatorowe o rozmia-
rach dotychczas nieznanych. Te cze$ci wymagaja nie
tylko specjalnego doswiadczenia co do wyrobu, lecz prze-
" dewszystkiem duzej znajomosci w wypalaniu. W danym
wypadku chodzi gléwnie o to, aby przedmioty, ktore w sta-
nie surowym osiagaja wysokosci od 1500 do 1600 mm, byly
wypalane zupelnie réwnomiernie i to bez jakichkolwiek
napreZzen wewnetrznych. Rzecz naturalna, starano si¢ od
poczatku produkowaé¢ te duze czesci zapomocy toczenia,
aby mozna bylo unikngé¢ wszelkich kitowan rozmai-
tych czeéci, ktére latwo moga staé sie przyczyna przebi-
cia jak réwniez uszkodzefi mechanicznych. Dla podpoérek
byly zaprojektowane dla napigcia 100 kV konstrukcje jed-
nolite dla izolacji zewnetrznych odlacznikéw sekcyjnych,
ktére sa przewaznie konstruowane jako wylaczniki obroto-
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we. Wspomniane podpérki winny posiadaé¢ nie tylko du-
za wytrzymalo§¢ przeskokowa, lecz .réwniez i mechanicz.
na. Moze si¢ zdarzyé w zimie, ze kontakty tych odlaczni-
kéw pokryja si¢ lodem z wilgoci skroplonej na czeéciach
metalowych, co przy wlaczaniu lub wylaczaniu noza moze
wywolaé¢ naprezenia udarowe na stalych podporach ze-
wnetrznych lub naprezenia na skrecanie na wewnelrznej
podporce obrotowej.

Ze wzgledow gospodarczych nalezy dba¢ o to, aby
konstrukcja izolator6w byla wykonana o wymiarach mozli-
wie najmniejszych, co w dalszym ciggu prowadzi do zwigk-
szenia naprezenia wlasciwego w korpusie porcelanowym.
Ostatecznie nie nalezy zapominaé¢ o najéciélejszem dotrzy-
mywaniu wymiaréw, aby umozliwi¢ dokladny montaz odpo-
wiednich aparatow, jak odlgczniki i wlaczniki olejowe. To
wymaganie zmusza wylwornie porcelany do szlifowania
korpuséw porcelanowych jak na dokladna dlugosé, tak
tez pionowo do osi podtuzne.j Wszystkie te trudnosci sa
dzi$ pokonane i mozliwe jest wykonanie nawet tych naj-
wigkszych przedmiotéw bez zarzutu i dla $cisle okreslonych
tolerancyj.

Przy izolatorach wsporczych okazaly si¢ celowe stup-
ki podporowe, — jak ze stanowiska mechanicznego, tak
i elektrycznego. Slupki te skladaja sie z poszczegélnych
czgéci, ktére sq same w sobie zamknigte denkami porcela-
nowemi i ktére sa nastgpnie za pomoca metalowych kolpa-
kéow kolnierzowych zasrubowane. Podpérki te odporne
saq naturalnie na wzglednie duZe naprezenia mechaniczne
i posiadaja oprécz tego te zalete, ze mozliwoéé przebicia
w praktyce jest wykluczona zupelnie, gdyz przez zamknie-
cie poszczegblnych czedci zapobiega si¢ jonizacji calego
slupka, ktéra moglaby powstaé¢ z powodu przenikania wil-
goci do wnetrza izolatora przy nieodpowiedniem kitowa-
niv. Przy napigciach wigkszych, niz 110 kV, bedzie to
chyba jedyne rozwiazanie konstrukcyjne, ktére okaze sie
w praktyce bez zarzutu.

Budowa transformatoréw pradu wedlug patentu firmy
Koch & Sterzel w Dreznie, ktéra pierwsza stworzyla kon-
strukcje tych przyrzadéw o wykonaniu praktycznie zupelnie
odpornem na zwarcia, przyniosta fabrykom porcelany nowe
zadania co do konstrukcji odnoénych futeraléw porcelano-
wych. Chodzi tutaj o to, aby na miejscu technicznie mo-
zliwie ograniczonem osiggna¢ duza wytrzymaloéé na prze-
bicie, jak réwniez duza wytrzymaloéé przeskokowa, przy-
czem decydujg tez wplywy cieplne w zwigzku ze zmiana
pojemno$eci przyrzadéw. Fabryka porcelany w Merklinie
wyrabia jako jedyna fabryka w republice Czechostowackiej
te czeéci i to wlacznie do najwigkszych biezacych wielko-
$ci w wykonaniu jednolitem. Ksztalt, opracowany przez
firm¢ Koch & Sterzel, wymaga duzego do$wiadczenia w od-
lewaniu, przyczem nalezy zwréci¢ uwage, ze wlaénie dla
uprzednio wzmiankowanej zwartoéci budowy wymagane sa
nadzwyczaj ograniczone tolerancje wymiarowe, co znow
wymaga wielkiej uwagi co do skurczu przy wypalaniu, Roz-
réznia si¢ dwie konstrukcje, mianowicie: transformatorki
przepustowe i transformatorki koncowkowe. Konstrukeja
wewngtrzna tych transformatorkéw jest prawdopodobnie w
wigkszej czeéci znana, dlatego tez nie bede o niej mowil.

Wszystko tutaj powiedziane o porcelanie do budowy
przyrzadow jest, rzecz naturanla, tylko malym skrétem,
gdyz posiadamy duza liczbe konstrukeyj specjalnych. Nor-
malizacja jest tymczasem niemozliwa gléwnie dlatego, ze
nie posiadamy wystarczajacego i absolutnie wyczerpujgcego
do$wiadczenia gléwnie co do napieé najwyzszych, abyémy
mogli wyznaczyé dokladne ksztalty i wymiary, jako norme.
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Rozwéj przesylania energji, wyréb nowych ulepszajg-
cych sie stale w swych wlasnoéciach ksztaltéw porcelany
stawia wymagania nie lylko co do wytwarzania konstruk-
cyj nowych, lecz przedewszystkiem co do badania tych kon-
strukeyj w kazdym kierunku: elektrycznie, mechanicznie,
cieplnie, a w koricu réwniez chemicznie. Dla fabryki por-
celany, ktéra produkuje wyroby elektrotechniczne lub tech-
niczne jest kcniecznoscia posiadanie nowoczesnego labo-
ratorjum, azeby z jednej strony mieé¢ pewnoéé¢ co do wyra-
bianych konstrukcyj, po drugie aby mozna bylo wyréb stale
i jaknajdokladniej bada¢. Izolator jest przeciez najwazniej-
szg czeécig linji dalekonoénej i posiada najwiekszy wplyw
na pewno$¢ jej funkcjonowania, Zasadnicza koniecz-
no$¢ préb dotyczy sposobu wyrobu i doboru materjalow,
gdyz zapewne niema galezi w przemysle, w ktérej gotowy
przedmiot napotkalby tyle mozliwych watpliwosci na swej
drodze, jak w przemysle ceramicznym. Poczawszy od su-
rowcéw, na ktéore ma wplyw ziemia, a idac przez
wyréb i wypalanie az do segregowania, natrafia na ré6z-
ne mozliwosci silnego oddzialywania na jakos§é goto-
wego wyrobu, Zaledwie cze$¢ zdarzajacych sie bledéw
mozna spostrzec golem okiem, gdyz w wigkszoéci moga
byé one stwierdzone tylko przez racjonalne préby. Proby
te polegaja juzto na kontroli chemicznej surowcéw, juzto
gotowych materjaléw w stanie niewypalonym i sa specjalnie
wazne ze wzgledu na okreélenie istotnych wlasnoéei fi-
zycznych wypalonych materjaléw. Wlasnoéci te nalezy
kontrolowa¢ odrecznie zapomoca specjalnych urzadzen do-
$wiadczalnych, azeby powstale ewentualnie bledy mogly
byé zawczasu bez znacznych strat w fabryce usunicte.

Do badania izolatoréw gotowych jak réwniez ich cze-
§ci sa opracowane przepisy szczegolowe przez rozliczne
komisje normalizacyjne E. S. €, S. E. P,, V. D. E. i inne,
ktére majg byé skupione w LE.C. przez co osiagnie si¢
podstawy powszechnie obowigzujace. Wykonano prace
olbrzymig i wiele jej jeszcze naiezy wykonaé, a dla handlu
ma to niezwykle znaczenie. MozZemy stwierdzi¢, ze komi-
sja E. S, €. wykonala w tym zakresie juz nadzwyczaj szcze-
golowsq prace i bedziemy z pewnoscia mogli w najblizszym
czasie zlozyé do normalizacji gotowy projekt nie tylko prze-
piséw co do badania izolatoréw, ale tez co do ksztaltow
i ich opracowania konstrukcyjnego. Zapomoca nowoczes-
nych laboratorjéw, ktére byly w ostatnim czasie urzadzone
w czechostowackich fabrykach porcelany, Czechostowacki
Zwiazek Elektrotechniczny ma moznoéé postawi¢ wspom-
niane przepisy na wspélczesnym poziomie i przez to wy-
kona¢ prace, ktéra odpowiada obecnemu rozwojowi prze-
sylania energji elektrycznej o najwyzszem napigciu.

Pragne w koncu jeszcze powiedzieé¢ kilka stéw o urza-
dzeniach' doéwiadczalnych, ktére sa dla dzisiejszych nowo-
czesnych fabryk porcelany bezwzgledna koniecznoécia. Be-
de mowit o tych, ktére sa zastosowane w fabryce porcelany
w Merklinie, Aczkolwiek odpowiadaja one dzisiejszym
warunkom praktycznym, rozbudowa ich nie jest dotad za-
koficzona i stale sie pracuje nad udoskonaleniem posiada-
nych obecnie urzadzen,

Dla chemicznej kontroli surowcéow i gotowych mater-
jalow fabryka posiada wlasne laboratorjum chemiczne
z dwoma inzynierami, Juz przeszlo 30 lat posiada fabryka
wlasng stacje do$wiadczalng do masowych préb elektrycz-
nych, ktérym podlegaja wszystkie wyroby dla wysokiego
napigcia. W tej doéwiadczalni wykonywuja sie proby pra-
dem zmiennym o napieciu do 250000 V. Dos$wiadczalnia
ta byla rozszerzona w 1927 roku dobudéowkg dla umozli-
wienia préb pradem stalym udarowym na napiecie do
500 000 V; urzadzenie to jesl przeznaczone tak dla po-
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jedyniczych, jak i masowych préb. . Okazalo sie, ze nale-
zy sprawdza¢ izolatory do okreslonej wielkosci nie tylko
normalnem napigciem zmiennem, lecz takze udarowem.
Stwierdzono, Ze préba napigciem zmiennem, wykonana przy
najwigkszem mozliwem napieciu, nie wyklucza z bezwzgle-
dna pewnoscig niektorych bledéw, przez co stacby sie mo-
glo, Ze izolatory z temi bledami okazalyby sie przyczyna
réznych uszkodzen w ruchu. Préba udarowa, ktéra przenosi
si¢ na izolatory falg uskokowg prébnego napiecia zmiennego
mniejwigcej o podwojnej wysokosci, wylacza te bledy z du-
2y pewnoscia, Ta proba jest dzi$ niezbedna glownie dla
tych izolatoréw, przy ktérych warto$¢ napiecia na przebi-
cie w stosunku do napigcia przeskokowego jest doéé¢ duza.
To samo dotyczy przedewszystkiem izolatoréw odpornych
na przebicie, jak tez izolator6w wiszagcych Oprécz tych
elektrycznych urzadzen do$wiadczalnych byla zbudowana
jednoczesénie doswiadczalnia mechaniczna i wytwoérnia por-
celany w Merklinie posiada dzié wlasna maszyne do maso-
wych pr6b na zerwanie z moznoscig obcigzenia do 20000
kg oraz duza uniwersalng maszyne do préb na ciggnienie,
cisnienie lub zgigcie do 50000 kg, Zapomoca tej maszyny
mozna przenosi¢ na izolatory réwniez naprezenia wahliwe
(wstrzasy, drgania), ktore w przyblizeniu odpowiadajg wa-
runkom praktycznym pracy linij dalekonoénych. Przytem
maszyna jest urzadzona w ten sposéb, Ze izolatory jedno-
cze$nie z napre¢zaniem mechanicznem podlegaja tez prob-
nym napigciom elektrycznym. Powyzsza kombinowana pro-
ba elektromechaniczna jest jako préba typowa niezmiernie
wazna, gdyz wlaénie ta wartoé¢ mechaniczna jest w prak-
lyce najwazniejsza, przy ktorej izolatory majg jeszcze cal-
kowita wytrzymaloéé na przebicie, t. j. nie daje sie zauwa-
2y¢ zadnej zmiany elektrycznych wlasnosci izolatorow. Wig-
domo, ze ta t. zw. wytrzymaloéé e