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4, Porownanie
uktadéw pomiarowych,

Pod wzgledem dokladnosci mozna podzieli¢
uklady pomiarowe na dwie grupy. Uklady pierw-
szego typu (réwnolegly dwoch czlonéw, drugi kas-
kadowy) daja bardzo duzy uchyb w poczatkowej
czeéci badanego przebiegu czasowego. Uktady dru-
giej grupy (uktad jednego czlona czasowego, pier-
wszy kaskadowy dwéch czlonow) sa wolne od tej
ujemnej wlasnosci, wysuniemy je wiec na pierw-
szy plan przy wyborze wlasciwego uktadu.

Przy zastosowaniu ukladu jednego czlona cza-
sowego jedng z wielkosci, ktérych wartosci jedno-
czesne mierzymy, jest badane napiecie u, dzieki
czemu wystepuje tylko uchyb czasu, zwigzany z

AF (u)

. Przy ukladach dwéch czlonéw czasowych

F(u)
obie wielko$ci mierzone u,, u. sa wtérne, wskutek
: \ AF (u))
czego oprocz uchybu czasu, zaleznego od F (u))
i

wystepuje jeszcze uchyb &u przy okreslaniu na-

piecia u roéwnoczesnego wartosci u,, Pierwszy
uktad kaskadowy jest wiec mniej dokladny, niz
uklad jednego czlona.

Przy praktycznem zastosowaniu metody otrzy-
mujemy wazny warunek, ze przyrzady pomiarowe
warto$ci jednoczesnych (iskierniki) pozwalajg pra-
cowaé tylko w zakresie rosnacych wielkosci mie-
rzonych. W ukladzie jednego czlona czasowego
mierzymy rownoczesne wartosci u, u,, nie mozemy
wiec gadaé opadajacego grzbietu fali u. W ukla-
dach dwéch czlonéw przy odpowiedniem dobraniu
elementéw mozna uzyskaé wzrastajgce przebiegi
czasowe u,, u, w badanym zakresie opadajgcego
grzbietu fali u.

Pierwszy uklad kaskadowy dwéch czlonow
laczy zalete stosunkowo niezlej doktadnosci (cho-
ciaz mniejszej, niz w ukladzie jednego czlona)
z moznoécia badania opadajacego grzbietu fali.

II. Metoda iskiernikowa w zastosowaniu do
pomiaru generowanych fal uskokowych,

1. Wtasnoéci metody,
a. Wybér ukladu polqczen i opis dzialania.

Przyrzady pomiarowe, zastosowane w metodzie= ora jest nastawiony iskiernik I,
\\’\““""“‘h Xy,
7
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pomiaru dwéch wartoéci  jednoczesnych, musza
spetnia¢ dwa warunki: 1) mierzy¢ wartosci chwi-
lowe, 2) pozwalaé stwierdzaé¢ jednoczesno$é tych
wartoéci. Te dwa zadania powinny by¢ spelnione
doktadnie, czemu na przeszkodzie staje przede-
wszystkiem bezwladno$é ukladow pomiarowych.

Przy wyborze przyrzadéw pomiarowych zwré-
ciliémy sie z jednej strony do iskiernikow, z dru-
giej do ukladéow lamp katodowych. Druga préba,
przy zastosowaniu lamp dwusiatkowych z siatkg
przeciwladunkowa, data rozwigzanie do§¢ skom-
plikowane, poniewaz trzeba bylo przewidzie¢ od-
dzielne organy pomiaru napie¢ i sprawdzania ich
jednoczesnosci. Uzyskano prawidlowe dzialanie
ukladu, ale nie udalo sie ograniczyé¢ bezwladnodci
tak, azeby mozna bylo mierzy¢ dokladnie przebie-
gi rzedu 1 p. sek.

Lepsze wyniki osiggamy z iskiernikami pomia-
rowemi, ktérych mala bezwladnoéé pozwala na
dokladny pomiar wartoéci chwilowych, a szybki
proces zwierania mozna wyzyskaé¢ dla stwierdze-
nia jednoczesnosci. Opierajgc sie na wynikach roz-
wazan ogolnych w czeéci I-szej, wybieramy pierw-
szy uklad kaskadowy dwéch czlonéw czasowych
i dolgczamy iskierniki pomiarowe I, I., jak na
rys. 6a. Zasada dzialania ukladu jest prosta.
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Rys. 6a.

Fala napigcia u wywoluje wtérne przebiegi
napie¢ u,, u, (rys. 4b) na kondensatorach C,, C..
Iskiernik I,, nastawiony na pewng warto$¢ chwi-
lowa u,, zapala si¢ w chwili, gdy napiecie na nim
osiagnie warto$¢ u,, i zwiera kondensator C,. Réw-
noczesnie przestaje wzrasta¢ napiecie u, na kon-
densatorze C,, ktéry rozladowuje sie przez opor-
nik R, i iskiernik I,, Najwieksze napiecie u, na
kondensatorze C,, zmierzone iskiernikiem I, jest
wiec wartoscig chwilowa jednoczesng wartosci u,
(oczywiscie,
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jezeli niema wplywu bezwlddnosci, ktory omowi-
my w dalszym ciggu).

Dla uzyskania jednego punktu krzywej u, =
- f(u,) musimy po nastawieniu iskiernika I, na
wartoéé u, regulowaé iskiernik I, az do uzyskania
réwnowagi, t. j. do okreslenia najwickszej przerwy
iskrowej, przy ktérej nastepuje przeskok. Musi-
my obserwowaé dzialanie ukladu i regulowaé is-
kiernik I, przy powtarzaniu takich samych fal.
Uklad nadaje sie wiec tylko do badania fal usko-
kowych, wytwarzanych w generatorach.

- b. Bezwladnosé iskiernikéw pomyarowych.
Bezwladnoé¢ iskiernikéow pomiarowych nasuwa
dwa zagadnienia: pierwsze, czy przy fali uskoko-
wej iskiernik zapala si¢ przy takiem samem na-
pieciu, jak w warunkach statycznych (przy pra-
dzie stalym lub zmiennym), co ma znaczenie ze
wzgledu na dokladno§¢ pomiaru wartoéci chwilo-
wych u,, u,; drugie, jak szybko po zapaleniu zni-
ka mapiecie na iskierniku (I,), co ma wplyw na do-
kladnoéé sprawdzania jednoczesnosci.

Na pierwsze zagadnienie odpowiedZ wypada
korzystnie na podstawie znanych wynikéw badarn
nad dzialaniem iskiernikéw pomiarowych kulo-
wych przy falach uskokowych ‘). Przy zastosowa-
niu elektrod aktywnych, t. j. czystych i posiada-
jacych na powierzchni drobne ostrza (np. oczysz-
czonych przed pomiarem papierem karborundo-
wym), lub przy sztucznej jonizacji przerwy iskro-
wej (np. przez na$wietlanie radem) bezwladnosé
iskiernikéw jest znikoma nawet przy bardzo krét-
kotrwalych przebiegach (rzedu 10 ° sek). Jezeli
elektrody nie sa aktywne i nie stosuje sie sztucz-
nej jonizacji. to bezwladno$¢ daje si¢ zauwazy¢
nawet przy obciazeniach rzedu 10 " sek. Poniewaz
trudno byloby utrzymywaé aktywnosé elektrod
przy powtarzanych przeskokach, wiec musimy
stosowaé sztuczng jonizacje (np. uzyto jednakich
preparatow radowych po '/, mgr).

Na drugie zagadnienie, dotyczace szybkosci
znikania napiecia na iskierniku mozemy odpowie-
dzie¢ na podstawie badari Toepler'a nad zmianami
opornosci przerwy iskrowej po zapaleniu. Toepler
ustalil wzor:

ka
Sk 1 ok P ot Sad il s 108
> (10a)
gdzie r — opornoéé przerwy iskrowej w ¢, a —
dtugoéé przerwy w cm, ¢ — ladunek, ktéry prze-
plynal przez are w kulombach, k& — stala Toe-

pler‘a.

Wzér (10a) pozwala okresli¢ przebieg zwie-
rania kondensatora przez iskiernik (rys. 6b). Przy
zastosowaniu oznaczeri: C — pojemnoé¢ konden-
satora, U — napiecie poczatkowe, u — wartoé¢
chwilowa napiecia na kondensatorze, otrzymujemy
réwnanie:

g— 3

ka u
~ . In e .. (10b)

Szybkoé¢ procesu zwierania zalezy wiec od stalej
Toepler'a k, od stosunku napiecia przeskoku U
do dlugoéci przerwy iskrowej a, natomiast nie za-
lezy od pojemnosci C.

Y Burawoy, Arch. f Elektr, XVI, str. 186.
Franck, Messentladungsstrecken, str, 55,
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Doktadnej wartosci stalej k nie znamy z po-
wodu trudnosci, jakie wystepujga przy pomiarze,
Nowsze badania Toepler'a ®) wskazuja, ze wartos¢
k jest w granicach od 0,12.10 *J do 0,2.10 *, pra-
wdopodobnie okoto 0,15.10 " . Rys, 7 przedsta-

wia przebieg zwierania kondensatora = 1(1),
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Rys. 7.

przeliczony wedlug wzoru (10b) przy wartosciach:
R =< 0150 = 30 kVjem = 3.10' V/cm,
kY 05.10~ sek.

U

: Prad w przerwie iskrowej jest proporcjonalny
du
dt

nie krzywej 21] — f(¢). Dzieki wyladowaniom nie-

do pochodnej —, , z ktéra zwigzane jest nachyle-

samodzielnym (ktéorych wplywu wzoér Toepler'a
nie uwzglednia) mamy w przerwie iskrowej przed
poczatkiem wyladowania niewielki prad 1 skon-
czona, cho¢ bardzo wielka opornosé. Wyladowanie
samodzielne zaczvna sie wiec (rys. 7) przy pew-

nem nachyleniusl—u ktérego wielkos¢ zalezy od

dt'
natezenia wyladowania niesamodzielnego i ma de-
cydujacy wplvw na czas procesu zwierania iskry.
Sztuczna jonizacja przerwy iskrowej zmniejsza ten
czas korzystnie.

Czas zwierania iskry jest rzedu 10 * sek do
107 sek, wystepuje wiec bezwladnoéé, ktéra na-
lezy wziagé pod uwage w odniesieniu do naszego
ukladu. Bezwladnoéé¢ iskiernika I, wywoluje uchyb
napiecia u,, ,ktére mierzymy zbyt wielkie. Odci-
najace dzialanie iskiernika I, jest bowiem skutecz-
ne dopiero wéwczas, gdy napiecie u, spadnie w
procesie wyladowania ponizej napiecia u,. Chwila
ta jest opozniona w stosunku do zaplonu iskier-

nika I, tem wiecej, im wickszy jest stosunek rz—‘ .

. . . . 2'
Otrzymujemy wiec uchyby napiecia u, szczegélnie
wielkie na poczatku krzywej u, = f(u,), gdzie sto-

sunek ::'- jest najwiekszy.
2

Bezwladnoé¢ iskiernikéw ogranicza zakres
stosowania ukladu do przebiegéw conajmniej rze-

) Toepler, Arch, f. Elektr, XXI, str, 433,
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du 1 p sek. Dokladnos¢ pomiaréw przebiegow
dtuzszych bedzie wigksza. Uklad nadaje si¢ do
zdejmowania przebiegu generowanych fal uskoko-
wych, ktérych czas trwania wynosi zwykle kilka
do kilkudziesieciu | sek. Natomiast dokladne zba-
danie stromego czola fali (rzedu 0,1 p. sek.) jest
niemozliwe. '

c. Dolna granica mierzonych napiec. Badan'a
Toepler'a (pomiary stalej k) byly wykonane dla
odlegloéci miedzyelektrodowych przewaznie rze-
du 1 em. Azeby uzyskaé¢ wskazowki, dotyczace
dzialania iskiernikéw I,, I, przy mniejszych na-
pieciach u,, u, (krétszych przerwach iskrowych a,,
a,) zwrocimy sie do teorji
Rogowskiego®).

Pierwsza prostg wska-
zéwke daje rys. 8, przed-
stawiajgcy charakterypty-
ke napiecia krytycznego
wyladowan w powietrzu w
funkcji iloczynu odleglosci
"miedzyelektrodowej a i ci-
$nienia p w temperaturze

e Lot B pokojowej przy malych
& "’%...u,ﬂm wartosciach p. a. Naj-
Rys 8. mniejsze napiecie, przy

jakiem iskiernik zapala sie,

wynosi okofo 350 V (temu
minimum odpowiada t. zw. normalny spadek ka-
todowy).

Kazdemu napieciu powyzej minimum odpo-
wiadaja dwie odleglosci miedzyelektrodowe (pun-
kty A 1 B na rys. 8). Dla celow pomiarowych ma
znaczenie tylko prawa galaZz charakterystyki u —
= f(pa) (punkty A). Badania Toepler'a odnosza
sie do dalszej czeéci tej galezi (dla wiekszych na-
pie¢). Azeby wniknaé w dzialanie iskiernika przy
malych napieciach (powyZej minimum), musimy
wzigé pod uwage kilka poje¢ z teorji Rogow-

skie%g. 4

rzy wyladowaniu samodzielnem wazng role
odgrywa wzrost jonizacji . w pojedyiiczym prze-
biegu jonizacyjnym. Na poczatku przebiegu ist-
nieje N, elektronéw, ktére w drodze do anody jo-
nizuja obojetne czagsteczki gazu. Powstale w ten
spos6b jony dodatnie biegnag do katody. jonizujac
czasteczki gazu i wytwarzajac N, nowych elektro-
néw. Zaczyna si¢ nowy przebieg jonizacyjny,
przvczem mamy na poczatku N, elektronow.
Wzrost jonizacji 1» okreslamy jako stosunek liczby
elektronéw wtérnych N, do ilosci pierwotnych N,

w jednym przebiegu jonizacyjnym: p = N—g . Wy-
1

ladowanie samodzielne jest mozliwe, jezeli 1. jest

) Rogowski, Arch, f. Elektr. XXV, str, 551,

- poZniej stopniowo malejace do 1)

wigksze lub réwne 1, Charakterystyka napiecia
krytycznego (rys. 8) odpowiada wartosci p —. 1.
Ponizej charakterystyki p. < 1, powyzej p > 1,
przyczem ) zmienia sie¢ w sposob ciagly w miare
oddalania si¢ od charakterystyki.

Druga wazna sprawa jest zmiana rozkladu po-
la przy wyladowaniu samodzielnem. Poniewaz
szybkos¢ elektronéw jest wieksza, niz dodatnich
jonéw, wige w polu miedzy elektrodami mamy nad-
miar ,opoznionego’’ ladunku dodatniego. Ladunek
ten zmienia rozklad pola w ten sposéb, Zze zmniej-
sza natezenie pola w sgsiedztwie anody, a powiek-
sza kolo katody. Silne pole elektryczne i zwigza-
na z niem jonizacja skupiajg sie wiec w czesci
przerwy iskrowej w poblizu katody. Wynik tego
dzialania przedstawia si¢ zgruba tak, jak gdyby
skuteczna (dla przebiegéw jonizacyjnych) przerwa
iskrowa malata.

Na podstawie tych wynikéw mozemy rozwa-
2y¢ przebieg wyladowania przy pewnem napieciu
na lewej (punkt B) i prawej (punﬁt A) galezi cha-
rakterystyki krytycznej (rys. 8), Wyladowanie
samodzielne w punkcie B powoduje wskutek dzia-
lania fadunku przestrzennego skrocenie skutecznej

rzerwy iskrowej (przesunigcie na lewo na rys. 8).
GV()wczas ».spada ponizej 1, wyladowanie slabnie,
ladunek przestrzenny znif(a i nastepuje powrét do
punktu B, w ktérym panuje wiec
trwala.

Wyladowanie w punkcie A daje réowniez la-
dunek przestrzenny, ktéry skraca skuteczng prze-
rwe iskrowg i przesuwa punkt pracy na lewo do
zakresu 1 > 1, Wyladowanie wzmaga sie wiec,
punkt pracy przesuwa si¢ coraz dalej na lewo
i (przechodzac najpierw przez rosngce wartosci .,

dochodzi do

rownowaga

punktu B,

Jezeli przy wyladowaniu w iskierniku napie-
cie zmniejsza sie, jezeli np. zasilamy iskiernik z
kondensatora (rys. 6b), to przejécie z prawej ga-
tezi charakterystyki (rys. 8) na lewa odbywa sie
nie wzdluz prostej poziomej, lecz po pewnej linji
opadajacej. Proces wyladowania samodzielnego
konczy sie woéwezas po przekroczeniu lewej gale-
zi charakterystyki przy napieciu, ktére mozemy
oceni¢ na ki?'kaset woltéw, a dalsze wyladowanie
odbywa si¢ wolniej dzieki pozostalym jeszcze w
polu jonom, przez uplywy i t. p.

Stanowi to dla naszego ukladu wazny wzglad,
dotyczacy zwierania kondensatora C, przez iskier-
nik I,, a zatem réwniez dokladnoéci pomiaru réw-
noczesnei wartoéci u,, Musimy ograniczy¢ sie do
pomiaréw u, powyzej pewnej wartoéci, ktéra okre-
$limy na 1000 V (przerwa iskrowa okolo 0,1 mm).
Wilasnie od tej granicy sa podawane zwykle war-
tosci w tablicach dla iskiernikéw. Dia)

. n,
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UZIEMIENIE PRZEWODU ZEROWEGO

W URZADZENIACH ELEKTRYCZNYCH NISKIEGO NAPIECIA.
B. Szapiro.

Przepisy Budowy i Ruchu urzadzen elektrycznych nakazuja w wielu wypadkach
uziemia¢ przewod zerowy w wieloprzewodowych urzqdzeniach. W ostatnich czasach
pojawily si¢ u nas opinje, wyrazajace powalpiewanie o celowosci tego zarzadzenia. —
Rozprawka niniejsza uzasadnia uzytecznoé¢ i celowos¢ uziemienia przewodu zerowego,

podaje sposoby wykonania, pomiaru i kontroli uziemien,

Stanowi zatem komentarz

i uzupelnienie przepisow, zgodne z opinja komisji, ktora opracowala nowe wydanie
Przepisoéw Budowy i Ruchu.

Istnieja w elektrotechnice zagadnienia, ktére
co kilka — czasami co kilkanascie lat — powraca-
ja na forum dyskusji publicznej, chociaz zdawalo
sie, ze sa juz raz nazawsze ostatecznie rozstrzyg-
niete. Do tego rodzaju zagadnien nalezg wszyst-
kie niemal sprawy, zwiazane z uziemieniem,

Gléwna przyczyna rozbieznosci pogladow
i powracania do kwestyj, zdawaloby sie¢ juz cal-
kowicie wyjasnionych, tkwi naturalnie w zlozonc-
éci i réznorodnoéci zjawisk rozpatrywanych. Przy-
czyniaja sie jednak do tego 1 powody uboczne.
Weiaz jeszcze pokutuje zwyczaj traktowania tych
zagadnien jakosciowo, ze tak powiem ,uczucio-
wo'', zamiast poddawania ich analizie matematycz-
nej za pomoca prostego, zdawaloby sie, prawa
Ohma. Istnieje nastepnie sklonnos¢ wyciggania
po$piesznych wnioskéw uogélniajgcych na pod-
stawie kilku zaobserwowanych wypadkéw lub na-
wet z wypadku pojedyriczego. Tymczasem, jak to
nieiedrmolrotnie w rozwazaniach na te tematy =z
naciskiem podkresélaliémy, niema w tej dziedzinie
miejsca na uniwersalne $rodki zaradcze, na szab-
lon. Moze sie tacno zdarzyé, ze $rodek ochronny,
zabezpieczajacy od porazen w setkach wypadkow,
stal sie wlasnie w poszczegolnym wypadku przy-
czyng porazenia.

Z dziejow zagadnienia.

Pierwsze instalacje o$wietlenia elektryczne-
go za pomoca zarowek zostaly wykonane: w Ame-
ryce w kwietniu roku 1880 na okrecie Columbia,
w Niemczech zas w Grudniu roku 1881 na dworcu
kolejowym w Strasburgu. Obie instalacje wyko-
nalo Towarzystwo Edisonowskie. Wnet potem za-
czely powstawaé elektrownie dla oswietlenia po-
szczegolnych budynkéw, bloku doméw, pojedyn-
cz¥ch dzielnic miejskich oraz calych miast. Trudno
bylo jednak budowa¢ rozlegle sieci przy poczatko-
wo stosowanem napieciu 100—110 V pradu sta-
lego. To tez juz po kilku latach pojawia si¢ pa-
tent d-ra Hopkinsona na rozprowadzanie
pradu systemem tréjprzewodowym pradu stalego
25110 V, przyczem patent nadmienia, ze przewéd
zerowy moze by¢ goly zalozony w ziemi, czyli
uziemiony. Mniej wiecej jednoczeénie zostaje sy-
stem {réjprzewodowy wynaleziony przez Edisona.

Okolo zatem 50 lat temu pojawia sie idea
uziemienia przewodu zerowego, rychlo wecielona
w czyn. Rozpoczynajq sie tez wnet dyskusje i spo-
ry o zaletach i wadach systemu, (rwajace wiele
lat. Sprzeciwy wychodza przedewszystkiem z kot

towarzystw ubezpieczenn od ognia, niechetnych
wszelkim nowosciom, oraz od zarzadéw telefonicz-
nych, obawiajacych sie zaklocen. W przeciwsta-
wieniu do tej opozycji Hermann Miller (ETZ
1890) gorgco przemawia za uziemieniem przewo-
du zerowego w 6wczesnych urzadzeniach 2>X110 V,
uzasadniajac to tem, ze przy rozleglych sieciach
elektrycznych ,nawet przy najstaranniejszej izo-
lacji wszystkich czeéci prad wiodacych nie mozna
osiagnaé¢ tego, by wielki opoér izolacji wzgledem
ziemi zostal stale utrzymany'”. Autor nastepnie
wylicza obszernie wszystkie korzy$ci uziemienia
przewodu zerowego.

W roku 1892 pisze znany podowczas elektryk
niemiecki Grawinkel (ETZ, str. 636), ze w
Ameryce, Anglji i Niemczech istniejg opinje o nie-
bezpieczenstwach, wynikajgcych z zakladania w
ziemi golego przewodu zerowego (eksplozje ga-
zow, zaklécenie komunikacji telefonicznej). Nato-
miast niektére stany Ameryki Polnocnej nakazujq
uziemiaé przewod zerowy. Gdy w roku 1893 w
Niemczech znowu rozgorzaly spory na ten temat,
przeprowadzono w Altonie liczne doswiadczenia
1 proby, z ktérych wyprowadzono wniosek, ze przy
uziemionym przewodzie zerowym dobry stan izo-
lacji w instalacjach domowych da si¢ utrzymaé
tatwiej. anizeli przy izolowanym przewodzie zero-
wym, Zaklécenia telefoniczne sa rowniez mniejsze
(ETZ 1893, str. 659). Inzynier elektrowni berlin-
skich komunikuje, ze wbrew wszelkim zab‘egom
istnialo stale w sieci berlinskiej zwarcie z ziemia
przewodu ujemnego. Wskutek tego, przechodzac
na system tréjprzewodowy, wzieto przewod ujem-
ny jako uziemiony zerowy, zeby unikngé zwarc
o podwdjnem napieciu (ETZ 1892, str. 637).

Skoro pojawily si¢ ok, roku 1895 zaréwki (po-
czatkowo weglowe) na napiecie 220 V, a nadzwy-
czajny rozrost sieci elektrycznych nakazywal pod-
niesienie napiecia uzytkowego do 2220 V pradu
statego, a nastepnie do 380/220 V pradu trojfazo-
wego, uziemienie przewodu zerowego stalo sie w
Niemczech, Austrji, Szwajcarji i innych krajach
(migedzy innemi w Rosji i u nas) bez dalszych dys-
kusyj powszechnem juz cho¢by dlatego, ze inaczej
urzadzenia musialyby by¢ traktowane jako wy-
sokonapieciowe, Znowu minely lata i gromadzily
si¢ nowe doswiadczenia. Zwlaszcza raptowny roz-
rost elektrowni okregowych w Niemczech na po-
poczatku stulecia i zwycieskie wkroczenie elektry-
cznosci na wies przy napieciu uzytkowem 380/220 V
spowodowalo szereg porazen i dalo mozno$¢ po-
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czynienia licznych obserwacyj, ktére nanowo wy-
sunely sprawe zarzadzen ochronnych, uziemienia,
zerowania i t. d. W roku 1914, przed wybuchem
wojny. pojawia sie w ETZ obszerny, wyczerpuja-
cy i bardzo ciekawy referat w tych sprawach, ale
wybuch wojny spowodowal, Ze praca ta nie wywo-
tala dyskusji i pozostala niezauwazona. Na tym
drobnym odcinku wojna, jak i na wielu stokro¢
wazniejszych, spowodowala zastéj 1 cofanie sig
wstecz: spotykamy w roku 1926, t. j. 12 lat poz-
niej, na lamach ETZ dyskusje, §wiadczaca o tem,
ze poprzednie obserwacje i wywody teoretyczne
poszly w zapomnienie,

Ksigzka o uziemieniach, ktéra wyszla w An-
glii w roku 1932'), réwniez uwaza za konieczne
polemizowanie z napotykanym tu i owdzie pogla-
dem o rzekomej wyzszosci sieci z punktem zero-
wym nieuziemionym. Francuskie Ministerstwo Prz-
cy wydalo w roku 1927 — w porozumieniu z Mi-
nistrem Handlu i Przemystu oraz Komitetem Elek-
trycznym (Comité d'Electricité) — cyrkularz, na-
kazuigcy bezwarunkowe uziemienie punktu lub
przewodu zerowego przy napieciu fazowem do
150 V. Przy mnapieciu fazowem 150—250 V uzie-
mienie nie jest obowigzkowe, lecz tylko zalecane.
Temu dziwnemu rozgraniczeniu (wrecz sprzecz-
nemu z zasadami, przyjelemi u nas i gdzieindziej)
daje p. Mauduit, c;yrektor Instytutu Elektro-
technicznego w Nancy, uzasadnienie bardzo pro-
blematyczne, wskazujace pozatem, ze glowny cel
tych uziemien, ktéry, jak zobaczymy, polega na
moznoéci samoczynnego odlgczania od sieci wszel-
kich uszkodzonych przyboréw i maszyn, nie byl
przez autora wcale brany pod uwage®). Takze
i u nas pojawilo sie w ostatnich czasach kilka glo-
séw, wyrazajacych powatpiewanie o uzytecznosci
uziemienia przewodu zerowego.

Chociaz zanalizowalem obszernie rézne sprawy,
zwiazane z uziemieniem, w broszurze p. t. ,,Uzie-
mienia ochronne w urzadzeniach elektrycznych
niskiego napiecia’’, wydanej 10 lat temu, postaram
sie omOwié jeszcze raz sprawe uziemienia przewo-
du zerowego, dolaczajac wyniki pézniejszych do-
$wiadczenn i obserwacyj i rozpatrujgc stanowisko
naszych przepiséw w tej sprawie.

') Artificial Earthing for Electrical Installations. By
T.C. Gilbert, A. M. I. E. E. London. 1932. Ksiazka po-
Swigecona jest glownie propagandzie sysiemu ochronnego
Heinisch-Ried!l ze wzgledu na rozpoczety na wigksza
skale w Anglji elektryfikacje wsi.

?) Pan Mauduit (Revue Gen. de I'El. rok 1929)
przyjmuje, Ze najmniejszy normalny opor ciata ludzkiego
wynosi 2000 , a prad ok. 0,05 A nie jest jeszcze niebez-
pieczny, wobec czego przy zwykle stosowanem we Francji
napigciu fazowem 110 V i uziemionym punkcie zerowym
przez cialo czlowieka, dotykajgcego golego przewodu fazo-
wego, przejdzie prad o natezeniu tylko 110 :2000--0,055 A.
Przy takiem rozumowaniu nie nalezaloby w zadnym razie
zalecaé uziemienia przy napigciu fazowem ponad 110 V.
Widaé¢, ze przy wydaniu cyrkularza musialy wchodzié¢ w ra-
chubg inne jakie§ motywy, Pozatem zaloZenie autora o naj-
mniejszej wielko$ci oporu ciala ludzkiego nie jest zgodne
z faktem zanotowanych licznych porazefi przy napieciu ok,
100 V i mniejszem, z czego musimy wnosié, ze opér ciala
ludzkiego —- od miejsca dotyku do ,dobrej ziemi" — moze
spaéé nawet ponizej 1000 ().

Znaczenie i cel uziemienia.

Na pierwszy rzut oka przekonywujacym wy-
da¢ si¢ moze poglad o wyzszoéci sieci calkowicie
izolowanej nad siecia z uziemionym punktem lub
przewodem zerowym, Wszak w sieci niskiego na-
piecia, doskonale izolowanej od ziemi, mozna nie-
tylko dotkna¢, lecz nawet objaé¢ cala dlonia prze-
wod, pozostajacy pod napieciem (biegun lub faze).
Abstrakcyjna, oderwana od praktyki analiza mate-
matyczna moze do takiegoz wniosku doprowadzié.

ey g A
AW
WA

Rys. 1

Na rys. 1 mamy sie¢ trojfazowq czteroprzewo-
dowa. Opér uziemienia punktu zerowego wynosi w,
opor jednego z przewodéw r. Jezeli w punkcie A
jednej z faz nastapi polaczenie z ziemia (np. prze-
bicie na linji, w motorze lub uziemionej kuchence
elektrycznej) o oporze v (albo jezeli punktu A
dotknie czlowiek o oporze wzgledem ziemi v),
wowczas przez utworzony obwéd przejdzie prad

o natezeniu i - , gdzie U jest napiecie

rfotw
fazowe. (Pomijamy opory indukcyjne, ktore
tu roli nie graja). Przyjmujac, zZe r jest wiel-

koscia mala w poréwnaniu z wielkoscia v-4w czyli
r = 0 (przypuszczenie takie nie wplywa w zadnym
razie na prawidlowoéé dalszych wywodéw, gdyz,
o ileby opér r nie byl wielkoscig dostatecznie ma-
la, mozna poprostu powiekszy¢ o te wielkos§¢
opér v), otrzymamy wowczas nastepujace wielko-
éci potencjaléw punktu zerowego 0 i punktu A
wzgledem ziemi:

Y SOM DR Y B S

O3 w
14 = 14 5

Przy w = oo, t. j. przy idealnie izolowanym punk-
cie zerowym, Pot O = U (przy kazdej wartosci v
nie nieskonczenie wielkiej) zas§ Pot. A — o, czyli
moznaby bez szkody dotkna¢ kazdej fazy. Nato-
miast przy w - O, t. j. przy doskonalem uziemie-
niu punktu zerowego, Pot. O - o, gdy Pot. A—U.
Zdawaloby sie wiec, ze rzeczywiscie nie nalezalo-
by uziemiaé przewodu zerowego, Rozumowanie ta-
kie byloby jednak prawidlowe tylko wéwczas, gdy-
byémy mieli do czynienia z siecia, gdzie nie tylko
punkt zerowy jest izolowany, lecz i wszystkie
przewody, zerowy i fazowe, posiadaja bezwzgled-
nie doskonaly izolacje wzgledem ziemi. Niestety,
sieci takie w rzeczywistosci nie istneja! Przekona-
no si¢ o tem, jak widzieliémy, juz w zaraniu elek-
trotechniki.

Nasze Przepisy Budowy i Ruchu (zgodnie z
przepisami niemieckiemi i wielu innemi) wymaga-
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ja, aby opér izolacji przewodéw wzgledem ziemi
wynosil przy napieciu fazowem U = 220 V naj-
mniej 220 000 2, miedzy kazdemi dwoma miejsca-
mi zabezpieczenia, nastepujgcemi po sobie wzdluz
linji, lub poza ostatnim bezpiecznikiem czy auto-
matem. Uplyw pradu do ziemi moze zatem na kaz-
dym takim odcinku wynosi¢ do jednego miliam-
pera (§ 3 p. 13). Przepisy ,,Union des Syndicats
d'Electricité" z roku 1929 (przepisy przyjete przez
,,Comité Supérieur de Normalisation” w r. 1930)
sa nie o wiele ostrzejsze: dopuszczajg utrate mo-
cy wskutek wad izolacji na sieci (bez odbiornikéw)
réowng 0,0001 czesci mocy zainstalowanej. Jezeli
wiec mamy w urzadzeniu tylko 100 zabezpieczo-
nych matych obwodéw zaréwkowych (czyli sie¢
niezbyt rozlegly), dopuszczalny juz jest pg. na-
szych przepiséw opér wzgledem ziemi tylko 2200 &
Opoér ten jeszcze sie zmniejszy wskutek drobnych
wad izolacji na przewodach gléwnych, tabliczkach
rozdzielczych, w lampach i innych odbiornikach
i moze w nowej nawet instalacji spas¢ tatwo do
2000 ©. Opé6r ten moze byé znacznie mniejszy
w miejscach wilgotnych, dla ktérych nasze prze-
pisy nie wymagaja okreslonej wielkosci oporu izo-
lacji ze wzgledu na niemoznos¢ osiggniecia w prak-
tyce, a przepisy szwajcarskie wymagaja dla kaz-
dego obwodu jak wyzej oporu izolacji tylko
50 000 @ przy 250 V, czyli przy 100 obwodach
opér moze juz spaé¢ do 500 oméw, Opér bedzie
tem mniejszy, im rozleglejsza jest sie¢, wigksza
iloé¢ odbiornikéw i wiecej jest urzadzen w miej-
scach wilgotnych. Juz jednak, przyjmujac jak wy-
zej op6r 2000 oméw i przypuszczajgc dla uprosz-
czenia rachunku, Ze cale polgczenie z ziemig skon-
centrowane jest na jednej fazie, widzimy, Ze przez
cialo czlowieka, ktéryby dotkngl ogoloconej z izo-
lacji drugiej fazy (dotknalby np. motoru lub przy-
rzadu, w ktérym nastapilo przebicie fazy do kad-

230 V3
20002000 —
0,1 A, jezeli przyjmiemy, ze napiecie fazowe wy-
nosi 230 V, a opor ciala od wilgotnej reki do ,,do-
brej ziemi' wynosi ok. 2000 oméw, t. j. jeszcze
wzglednie jest duzy. Takie natezenie pradu jest
bezwzglednie zabbjcze, a moze ono jeszcze wzros-
na¢, jezeli opor ciala bedzie mniejszy, niz 2000
oméw, co przy niesprzyjajacych okolicznosciach
(przemoczone rece i nogi, mokra przewodzaca zie-
mia lub uziemione masy metalowe) nieraz si¢ zda-
rza. A jakze czesto widzimy przy kontroli starych
instalacyj, ze opér izolacji sieci nietylko jest poni-
zej oporoéw przepisowych, lecz nawet spada — naj-
czebciej przy jednej z faz — do kilkudziesieciu
zaledwie omoéw przy sieciach niezbyt rozleglych.

it

luba), przejdzie prad o natezeniu i=

NN —— — — — — — —

Rys. 2.

Obrazowo przedstawiony jest przebieg wy-
padku we wspomnianej ksigzce angielskiej (rys. 2).
W motorze nastapilo przebicie gornej fazy do ka-
dtuba. Poniewaz kazda z pozostalych faz rozga-
lezionej sieci posiada miejsca wadliwe o zmniej-
szonym oporze izolacji wzgledem ziemi, przez cia-
o czlowieka, dotykajacego motoru, przechodzi do
obu pozostalych faz prad, ktéry moze przy pew-
nych okolicznoéciach staé¢ sie zabéjczym.

Widzimy zatem, ze izolowanie przewodu ze-
rowego nie zapobiega bynajmniej niebezpiecznym
napieciom dotyku. Moze w wielu wvoadkach nie-
bezpieczenstwo dopiero wywolaé¢ lub powiekszyé.
Gdy orzy uziemionym punkcie zerowym mozna
przy dotknieciu fazy otrzymaé¢ uderzenie o napie-
ciu naogél najwyzej fazowem, to przy izolowanym
punkcie zerowym napigcie dotyku moze wypasé
V3 razy wieksze, A wszak jasne jest, ze im wyz-
sze napigcie dotyku, tem wigksze niebezpieczen-
stwo. W latach 1921-28 bylo w Szwecji porazen
$miertelnych na miljon mieszkarncow

1 przy napieciu pradu zmiennego 110 V,

8 przy napieciu pradu zmiennego 220 V,
czyli podlug tego miebezpieczeristwo wzrasta 8-o-
krotnie przy podwojeniu napiecia dotyku?).

Wracajac do wyzej podanych wzoréw dla
wielkosci potencjatu wzgledem ziemi punktu zero-
wego i punktu na przewodzie fazowym, wykresli-
lismy na rys. 3 krzywe, podajace zaleznoéé tych

{
4 e Ly
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Rys. 3.

potencjaléw od stosunku wielkosci oporow w i v.
Widzimy, ze potencjal punktu A jednej z faz, row-
ny napieciu fazowemu U przy uziemionym punkcie
zerowym, spada asymptotycznie do zera przy do-
skonale izolowanym przewodzie zerowym i dosko-
nalej izolacji pozostalych faz. Natomiast potencjal
punktu zerowego O, rowny zeru przy w = 0, osig-
ga wielkosé¢ U przy izolowanym punkcie zerowym.
Z tego wynika, ze, gdy przy izolowanem zerze do-

tkniecie przewodu fazowego jest — zreszty, jak
widzielismy, tylko teoretycznie — bezpieczne,
niebezpieczenistwo zostaje przeniesione na prze-
wod zerowy i wszystkie pokrywy lub kadluby

przyrzadoéw, z ktéremi nastapilo przypadkowe ze-
tkniecie przewodu zerowego. %oniewai za$ dlugosé
przewodu zerowego w instalacji o$wietleniowej
réwna jest sumie dlugosci 3 fazowych przewodoéw,
prawdopodobieristwo mechanicznego uszkodzenia
jego izolacji jest dos¢ duze.

Zaniechanie uziemienia punktu zerowego nie-
tylko nie wzmaga zatem bezpiecizeristwa urzadzenia
elektrycznego, lecz nieraz, powigkszajac napigcie

dotyku, wieksze moze spowodowaé niebezpieczeri-

9 ,Rural Electrification” by A. and V., Ekstroem.
London. 1930,
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stwo. Pozatem uziemienie przewodu zerowego w
urzadzeniach trojfazowych 380/220 V oraz w sie-
ciach pradu stalego 2>¢220 V jest nakazem bez-
wzglednym, jezeli przy normalnym stanie urza-
dzen napiecie wzgledem ziemi nie ma przekraczac
250 V, co stanowi podlug naszych przepiséw nie-
odzowny warunek traktowania urzadzenia jako in-
stalacji niskiego napiecia, urzadzenia zas§ o wyso-
kiem napieciu podlegaja zaréwno przy budowie,
jak i w ruchu ostrzejszym przepisom.

Wyluszczone motywy — acz dosyé wazkie —
nie stanowia jeszcze jednak catkowitego uzasad-
nienia, nie méwia o wlasciwym celu i zna-
czeniu, jakie ma uziemienie przewodu zerowe-
go, a ktére polega na samoczynnem wyla-
czeniu uszkodzonego odbiornika, a
wiec unieszkodliwieniu go.

W urzadzeniu o izolowanym przewodzie zero-
wym, jak na rysunku 2, kadtub motoru moze ty-
godnie i miesigce pozostawaé pod napieciem, a
przebicie fazy zostanie zauwazone dopiero wtedy,
gdy ludzie przy dotykaniu kadluba otrzymywac
beda mniej lub wiecej grozne uderzenia pradu, Na-
tomiast przy nalezycie i konsekwentnie przeprowa-
dzonych uziemieniach zaréwno punktu zerowego,
jak i kazdego mogacego sta¢ sie niebezpiecz-
nym odbiornika (rys. 4), prad i, przeplywajac od

{
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uszkodzonej gornej fazy przez kadlub motoru M
i dwie ,ziemie" Z, i Z do punktu zercwego 0
transformatora lub pradnicy, powinien spowodo-
waé¢ w mozliwie najkrotsz czasie stopienie sie
bezpiecznikéow B (lub wyskoczenie automatu B*)
i tem samem odlgczyé od sieci uszkodzony motor.
By tak sie stalo, musimy przedewszystkiem wy-
konaé¢ uziemienie Z punktu zerowego o oporze mo-
zliwie najmniejszym i o takich rozmiarach, by
uziemienie to bylo w stanie—-bez uszkodzenia (wy-
sychania) i bez przerwania obwodu uziemiajace-
go — przepusci¢ prad o najwiekszem natezeniu, ja-
kie w kazdym poszczegélnym wypadku zdarzyé
sie moze. Oczywiscie zdolnoé¢ przepuszczania pra-
du powinna istnie¢ ma przecigg czasu tych kilku
lub ri)lkudziesieciu sekund, jakie sa potrzebne dla

%) Z réznych wzgledéw (pewnosé dzialania, utrudnie-
nie naduzy¢ i t. d.) nalezy w miare moznosci dazyé do wy-
rugowania bezpiecznikow, zastepujac je samoczynnemi wy-
lacznikami.
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stopienia bezpiecznikéw lub wylaczenia automatu.
Tak samo uziemienia Z, i Z, odbiornikéw musza
posiada¢ opér i rozmiary, odpowiednie do nate-
zenia pradu, przy ktérym topia sie bezpieczniki B.
O sprawach tych pisatem obszernie we wspomnia-
nej broszurze i w pézniejszych publikacjach. Tu-
taj przytocze opis wykonania uziemien oraz re-
zultaty obserwacyj i pomiaréw, poczynionych w
urzadzeniach tego rodzaju w ciggu ostatnich lat
kilkunastu.

Wykonanie uziemien.

Stosownie do uzasadnionych przezemnie we
wspomnianej broszurze i gdzieindziej pogladéw
uziemiam przewod zerowy tylko w punkcie zero-
wym 0 pradnicy lub transformatora. Okolo 20 te-
go rodzaju urzadzen uziemiajacych zostalo wyko-
nanych w tym okresie czasu podlug niZej opisa-
nego systemu, przewaznie w wigkszych zakladach
przemystowych. Gléwne uziemienie Z punktu ze-
rowego musi, jak widzieliémy, posiada¢ mozliwie
maly opér. Tam, gdzie istnieje rozlegla sie¢ wo-
dociagowa, — czy to w zakladzie fabrycznym, czy
to w miescie, — wykonanie tego rodzaju uziemie-
nia jest nietrudne i niekosztowne. Laczy si¢ punkt
zerowy 0 (np. za pomocg ocynkowanej tasmy ze-
laznej o przekroju ok. 20<5 mm) z mnajblizszg
znajdujaca sie w ziemi rurg wodna o wigkszej
srednicy (z jedng z gléwnych galezi sieci wodo-
ciggowej). Uziemienie to nazywaé bedziemy , zie-
mig naturalng" i oznaczymy przez R (rys. 5). Aze-
by nie byé pozbawionym uziemienia w razie de-
montazu lub remontu sieci wodociggowej oraz ce-
lem umozliwienia dokonywania pomiaréw, urzgdza
sie jeszcze jedng, dwie lub wiecej ziem ,sztucz-
nych” w odlegloéci ok. 20 m od ziemi naturalnej.
Kazda z tych ,ziem" sklada sie z 2, 3 lub wigcej
rur dlugosci 2—4 m, wbitych w ziemie (uzyé moz-
na do tego celu starych rur kotlowych, wiertni-
czych i t. p.). Oznaczaé bedziemy te ziemie przez
A i B. Odleglos¢ pomiedzy rurami kazdej ziemi
nalezy braé¢ nie mniej, niz ok. 2 m (celem mozliwie
dobrego wyzyskania ich powierzchni). Glowne uzie-
mienie Z tak wykonane, a skladajgce sie z 3 réwno-
legle polaczonych uziemiaczy A, B i R, posiada
zdolno$é przepuszczania pradéw o duzem nateze-
niu, a opor jego, jak przekonalem sie przy wielu
dziesigtkach pomiaréw, wynosi ok. 0,1 do najwyzej
1 <, Silniki lub przyrzady, znajdujgce si¢ w miej-
scach wilgotnych albo w poblizu rur lub wiekszych
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mas metalowych i t. p., otrzymajg stosownie do na-
szych Przepisow Budowy 1 Ruchu (§ 3 p. 11e, )
uziemienia Z,, Z, i t. d. przez przylaczenie do naj-
blizszej rury sieci wodociggowej oraz przy objek-
tach wiekszych i w miarg potrzeby i moznosci przez
dodatkowe uziemienia sztuczne, skladajace sie =
wbitych w ziemie jednej lub wigcej rur, Przy tak
urzadzonem uziemieniu suma oporéw uziemien Z
i Z, jest tak mala, ze zawsze nastapi samoczynne
odlaczenie od sieci uszkodzonego silnika lub innego
odbiornika, a odbiorniki te nie dadzg sie wlaczy¢,
poki uszkodzenie nie zostanie usunigte.

Jezeli przebicie fazy do kadluba nie bedzie
zupelne, t. j. jezeli nastapi tylko pewne zmniejsze-
nie oporu izolacji, albo nastapi wprawdzie catko-
wite polaczenie z kadlubem, lecz nie na poczatku
fazy, a w jakiem§ miejscu uzwojenia, bliskiem pun-
ktu zerowego, wéwczas moze nie nastapi¢ odla-
czenie silnika pomimo doskonaloéci uziemien
i Z,. Ale w takim wypadku kadlub nie bedzie je-
szcze naogol posiadal niebezpiecznego napigcia
wzgledem ziemi, dotknigcie jego nie bedzie jeszcze
grozne, Kazda jednak wada izolacji ma tendencje
do wzrostu i musi byé czem rychlej usunieta, Po-
zatem najlepsze uziemienie zawiedzie, jezeli gdzie-
kolwiek nastapi przerwa w obwodach do niego pro-
wadzacych lub zanieczyszczenie albo rozluznienie
kontaktow. Uziemienia wiec, jezeli majg zapewnié¢
bezpieczernistwo i odkrywa¢ kielkujace wady i usz-
koc{zenia, musza podlega¢ latwej i prostej kon-
troli.

Do tego celu sluzy w opisywanym systemie
wylacznik drazkowy W rysunku 4 i 5. Wylgcznik
ten laczy punkt zerowy z gléwnem uziemieniem Z.
Musi on byé¢ oczywiscie stale zalaczony, o czem
nalezy ostrzedz odpowiednim napisem. %Vqucznik
ten zostaje na chwilke tylko wylgczany w czasie
kontroli. Skoro gdziekolwiek na sieci lub w jakim-
kolwiek odbiorniku pojawi sie choé¢ drobne uszko-
dzenie ilolacji, przez obwéd MZ,ZO przejdz'e
(rys. 4) prad, a najdrobniejszy prad da iskierke
przy otwieraniu wylacznika kontrolnego W. Wy-
laczajac kolejno poszczegélne obwody urzadzenia,
umiejscowimy i znajdziemy uszkodzenie. Mimo-
chodem nadmieniam, Zze zwykle stosowane wylacz-
niki drazkowe posiadajg dodatkowe kontakty z
miedzi, chronigce od opalenia styki gléwne. Otéz
drobne iskierki na miedzi sa niewidoczne. Trzeba
wiec badZ ocynowaé kontakty dodatkowe, badz
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zmieni¢ na stalowe, badZz tez przy kontroli przy-
kladaé do rozwartych kontaktow kawatek stali (np.
scyzoryk).

Przy pomocy tych kontrolnych wylgcznikow
wykrywano tak drobne wady izo?'acji, jak: wilgoc¢
w rurce, pudetku lub ramienniku do lampy zewne-
trznej, wilgo¢ w mufie kablowej. wykruszen'e sig
gumy w przewodniku §wiecznikowym i t. p. Drob-
na iskierka ostrzega juz o uszkodzeniu nawet tam,
gdzie wada izolacji jest tak mala, Zze potencjal
punktu zerowego wzgledem ziemi wynosi zaledwie
1 wolt, a induktor na napiecie 500 V wykazuje je-
szcze opor izolacji 1-—2 megomow,

Na rys. 6 widzimy fotografje rozdzielnicy Ze-
liwnej dla strony niskiego napiecia transformatora
o mocy 320 kVA przy 380/220 V. Posrodku na do-
le widzimy kontrolny wylacznik drazkowy z napi-
sem: ,,Wylacznik zawsze zalaczony!", a u dolu
wylacznika 3 nakretki skrzydelkowe, ktéremi przy-
mocowane sa 3 ziemie A, B i R, odchodzace od
wspélnej szyny uziemiajacej S, znajdujacej sie
z tylu marmurowej tablicy wylacznika, Nakretki
skrzydelkowe ulatwiaja oddzielenie pojedyriczych
uziemien przy pomiarach.

W instalacjach starannie wykonanych i de-
brze utrzymywanych (nawet w trudnych warun-
kach, jakie istnieja w fabrykach chemicznych)
wieksze iskry na wylaczniku kontrolnym nigdy
prawie sie nie zjawiaja, gdyz wigksze uszkodzenia
zostaja odrazu samoczynnie odlaczone, a pojawia-
ja sie tylko — przewaznie w cza-
sach deszczéow jesiennych i rozto- 4
péw wiosennych — drobne iskier-
ki, ktorych przyczyne nalezy upor-
czywie bada¢ i usuwaé. Nalezy
przytem pamigta¢ o tem, ze, jezeli
wszystkie 3 fazy majgq wady izola-
cji réznej wielkoéci, prady ziem-
ne beda sie czesciowo wyréwny-
waé wprost przez ziemig, a tylko
niewyréwnana resztka pradu przej-
dzie przez nasz wylgcznik kon-
trolny W?). Tembardziej wiec na-
lezy bacznie kontrolowaé instala-
cje i dbaé¢ o jej ,czystos¢”, t. j.
brak iskierek na kontrolnym wy-
taczniku. Poniewaz kontrola jest
latwa, prosta i przejrzysta, przemawia wprost do
zmysléw, personel elektryczny chetnie sie nia po-
stuguje, cho¢ wynajdywanie miejsc uszkodzonych
bywa czasami zmudne.’).

Rys. 7.

’) Gdy nastapi zwarcie z ziemia gdziekolwiek w sieci
na przewodzie zerowym, wowczas tak samo tylko czeéé pra-
déw ziemnych przejdzie przez wylacznik kontrolny, a po-
zostala czeéé przejdzie wprost przez ziemig¢ od uszkodzo-
nych faz do miejsca, gdzie istnieje zwarcie z ziemig na
przewodzie zerowym. W takim wigc réwniez wypadku juz
drobna iskierka moze ostrzedz o znacznych uszkodzeniach
izolacji na sieci.

%) Zdarzylo mi si¢ raz, ze ,sprytny” a niesumienny
monter, chegc zaoszczedzié sobie Zmudnych poszukiwan
zrodta drobnych iskierek, ktére w okresach duzej wilgot-
noéci powietrza to zjawiajq si¢, to znowu znikaja, polgczy!
w spos6b niewidoczny w kilku miejscach dobrze ukrytych
przew6d zerowy z gléwnemi uziemieniami, w ten sposéb
wzbocznikowal” na 3 stacjach transformatorowych wylgcz-
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Pomiary i kontrola uziemien.

Pomiary wielko$ci oporéw uziemieni oraz pe-
rjodyczna ich kontrola, ktéra jest nieodzowna, wy-
konywa sie réwniez w sposob prosty. Odlaczajac 2
uziemienia A i R (rys. 5) od wspélnej szyny uzie-
miajacej S, do ktérej przylaczone sg wszystkie
uziemienia oraz przewdd, idacy od punktu zero-
wego 0, przepuszczamy przez nie prad z naszej
sieci. Natezenie tego pradu mozemy regulowaé za
ﬁomoca\ prowizorycznego opornika wodnego (becz-

a z zakwaszong woda i 2 kawalki blachy jako
elektrody). Mierzymy natezenie pradu, przechc-
dzacego przez uziemienia A i R oraz napiecie na
zaciskach obu uziemien. Iloraz napiecia i natezenia
pradu da nam sume oporéw A -+ R (albo, écisle
moéwige, opér ziemi pomiedzy uziemiaczami A i R).
W taki sam sposéb znajdujemy sume oporéw
B4R oraz A--B, a z trzech réwnan znajdujemy
wielko§¢ oporéw kazdego z tych uziemien. Cale
glowne uziemienie Z sklada si¢ z 3 réwnolegle
poltaczonych oporéw A, B i R i opér jego jest zwy-
kle bardzo maly. Nalezy jednak zaznaczyé, ze w
samej tej metodzie pomiaréw tkwi pewna niegci-
stoé¢, zalezna juz od tego, ze pojeciu ,,opér poje-
dyriczego uziemiacza' nie odpowiada wlasciwie
zadna rzeczywisto§é fizykalna, A co najwazniej-
sza, w zakladzie przemystowym lub w miescie z
rozgaleziong siecia wszelkiego rodzaju rur, toréw
kolejowych i kabli ziemnych czesto nie sposéb zna-
lez¢ miejsca, oddalonego przynajmniej o 20 m od
mas metalowych, znajdujacych sie w ziemi, by
umieéci¢ tam nasze sztuczne uziemiacze A i B.
Przy mniejszych wzajemnych odleglosciach uzie-
miaczy otrzymujemy przy pomiarach wielkosci
oporéw nieraz znacznie mniejsze od rzeczywistych,

Sciélejszy sposéb pomiaru polega na mierze-
niu natezenia pradu, przechodzacego przez dany
uziemiacz, oraz jednoczesnego napigcia pomiedzy
tym uziemiaczem a sonda, wbitag w ziemie w odleg-
loéci ok. 20 m, chociaz i tu trudno znalezé w za-
ktadzie przemyslowym odpowiednie, wolne od
wplywow pradéw silnych, miejsce dla sondy.

Wazniejszag w praktyce rzeczg, niz $cistoéé
pomiarow, jest stala, powtarzajgca sie w okresach
mniej wiecej rocznych, kontrola wszystkich uzie-
mien, zaréwno gléwnego, jak i przy odbiornikach.
Prosty przyrzad przenoény dla kontroli uziemien
mozna sobie latwo sporzadzi¢ samemu podlug
rys. 7. Bierzemy opornik R o oporze np. ok, 23 &
dla krotkotrwalego pradu ok. 10 A (czesto znaj-
dujace sie w magazynach fabrycznych stare opor-
niki, dawniej stosowane przy lampach lukowych,
doskonale do tego celu si¢ nadaja). Opornik ten
montuje si¢ wraz z amperomierzem, wylgcznikiem

niki kontrolne i ,oczyscil" instalacje od dokuczliwych
iskier!... Chytry ten manewr zostal jednak rychlo ujawnio-
ny: przy perjodycznej kontroli gléwnych uziemied na sta-
cjach transformatorowych zapomoca nizej opisanego przy-
rzadu kontrolnego (rys. 7) okazalo sie¢, Ze, gdy przylaczono
przewod a do ktérejkolwiek z faz, a przewdéd b do glow-
nego uziemienia, amperomierz przyrzadu wykazywal prad
ok. 10 A pomimo, Ze uziemiajacy wylacznik kontrolny W
byl wylaczony, czyli przew6d zerowy byl chwilowo nieu-
ziemiony. Z tego wywnioskowano, Ze przewdd zerowy jest
gdzieé na sieci doskonale uziemiony. Rozpoczeto poszuki-
wania i odkryto niesumienng machinacje montera.
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i bezpiecznikami na przenosnej desce. Gdy korice
sietkich przewodéw a, b przylaczymy do fazy i prze-
wodu zerowego, amperomierz przy napieciu fazo-
wem ok. 230 V wskaze nam ok. 10 A. Gdy po chwili
jeden z tych przewodéw odejmiemy od przewodu
zerowego i przylaczymy do uziemiacza, ktory
chcemy skontrolowa¢, powinniémy otrzymaé mniej
wiecej to samo natezenie pradu 10 A, jezeli opér
uziemienia odbiornika wiecej  opér uziemienia
glownego sa dosy¢ male, a wszelkie polaczenia
uziemiajace sa w porzadku. Gdybyémy przy kon- .
troli uziemiacza otrzymali np. 9 A zamiast 10,
wynikaloby z tego, ze opér Z--Z, wynosi juz ok.
2,5 ©, Prosty ten przyrzad moze zatem stuzy¢ nie-
tylko do kontroli, lecz i do przyblizonych orjenta-
cyjnych pomiaréw wielkoéci oporéw uziemien. Le-
piej jest oczywiécie sporzadzi¢ sobie opornik o
oporze ok. 11,5 @ dla pradu 20 A, Kontrola be-
dzie woéwczas ostrzejsza. Przy wykonywaniu pe-
miaréw i kontroli nalezy baczyé, czy nie moga
wystap'¢ w poblizu niebezpieczne ,napiecia kroko-
we' (§ 3 p. 9¢) i ostrzedz o tem ludzi obok prze-

chodzacych.

Uziemienia w podziemiach kopala.

Nie widzimy powodéw, dla ktérych opisany
system ochronny nie miatby w réwnej mierze spel-
nia¢ swego zadania w podziemiach kopali wsze-
dzie tam, gdzie istnieje mozno§¢ wykonania uzie-
mieri o dostatecznie malym — odpowiadajgcym
kazdorazowej potrzebie — oporze i gdzie mozna
zorganizowa¢ nalezyta kontrole tych uziemier.

Whrew wyluszczonym pogladom autor refera-
tu o porazeniach elektrycznych w Sprawozdaniu
Stowarzyszenia Dozoru kotléw parowych w Ka-
towicach za rok 1931, analizujac wypadki pora-
zei, dochodzi w jednym wypadku do wniosku
(Nr. 7), ze uziemienie punktu zerowego transfor-
matora kopalnianego, zasilajgcego wrebowki na-
pieciem 3>¢220 V, przyczynilo sie do' spowodowa-
nia porazen, a w drugim wypadku (Nr. 8), gdzie
nastapily porazenia przy tak’em samem napieciu,
a punkt zerowy nie byl uziemiony, referent wypo-
wiada poglad, ze uziemienie punktu zerowego nie
zapobiegloby porazeniom. W tymze duchu wypowia-
daja sie autorzy 2 notatek w ,,Przegladzie Elektr."
w zeszytach 13 i 19 roku 1932. Wnioski te wyply-
waja jednakze li tylko z nieuwzglednienia calego
przebiegu zjawisk i wszystkich okolicznoéci, ktére
staraliémy si¢ powyzej przedstawi¢ i zanalizowac.

W wypadku, opisanym w Sprawozdaniu pod
Nr. 7, porazenie kilku os6b nastapilo naskutek umy-
§lnego zlosliwego zetkniecia pozostajacego pod
pradem ogoloconego przewodu z rynng potrzgsal-
na, o ktéra opieralo sie kilku robotnikéw (rys. 8).
Porazenia nastapilyby — ze skutkiem prawdopo-
dobnie jeszcze gorszym -— i woéwczas, gdyby punkt
zerovvv‘y transformatora byl izolowany,

warunkach bowiem kopalnianych izo-
lacja dwu pozostalych faz byla zla, kable
gietkie byly zniszczone i, jak podaje Spra-

wozdanie, w wielu miejscach lezaly wprost na
weglu i na ziemi, ogolocone z izolacji; réz-
ne laczniki i przyrzady réwniez nie byly

niezawodnie w stanie nienagannym. Réznica wiec
potencjaléw pomiedzy rynna, ktéra zetknela sie
z jedna faz, a mokra przewodzaca ziemia kopal-
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niana, czyli napiecie dotyku, mogloby nawet dojsé¢
do wielkoéci pelnego napiecia skojarzonego, czyli
w danym wypadku do 220 V, gdy zmierzone po wy-
padku napiecie pomiedzy rynng a ziemia wyno-
sifo (wskutek uziemienia punktu zerowego) tyl-
ko 135 V. Gdyby natomiast punkt zerowy tran-
sformatora byl naleiycie wuziemiony, t. j. po-
siadal opér wzgledem ziemi tak maly, by przez
obwéd, utworzony z tego oporu i oporu chronio-
nych przyrzadéw (motoréw, lacznikéw i t. d.),

b2ek ternl
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Rys. 8.

przechodzil w razie przebicia izolacji prad o na-
lezeniu dostatecznem do natychmiastowego stopie-
nia odnoénych bezpiecznikéw, wypadkéw poraze-
nia nie byloby. Ale tylko wéwczas, gdyby jedno-
czesnie zostal spelniony przepis § 3 p. 11f Prze-
pisow Budowy i Ruchu, nakazujacy laczyé kadlu-
by motoréw i przyrzadéw ze znajdujacemi sie w
poblizu nich — w odleglosci dosiggu — przedmio-
tami metalowemi o malym oporze wzgledem ziemi
i razem je uziemi¢. Takim przedmiotem byla wia-
$nie rynna, ktéra na dlugosci okolo 200 m stykala
si¢ z ziemig, a posiadala zapewne swéj silnik
i znajdowala sie wpoblizu wrebéwek i lacznikow.
Rynna ta posiadala podlug Sprawozdania opér
19 @ wzgledem ziemi, Gdyby wiec nawet wrebow-
ka i laczniki byly zaopatrzone w zabezpieczenia
systemu Heinisch-Riedl, a rynna nie byla
polaczona z korpusem wrebéowek lub lacznikow,
porazenia tak samo nastapilyby. Glowng zatem
przyczyng porazen nie I‘a)yl'o uziemienie punktu
zerowego, lecz nieuziemienie rynny.

W wypadku, opisanym w Sprawozdaniu pod
N.-rem 8, punkt zerowy nie byl uziemiony, Kadtub
motoru wrebéwki byl tym razem polaczony z ryn-
ng potrzasalng, z pokrywa skrzynki motorowej i ze
skr_zqu transformatorowa, a wszystko razem mia-
o 1e.dno uziemienie, W motorze nastapito — wi-
da¢ jeszcze przed wypadkiem — przebicie jednej
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fazy do kadluba, co moglo wcale nie zosta¢ zauwa-
zone wobec tego, ze punkt zerowy transformatora
nie byl uziemiony, nie bylo wiec wyzej opisanego
kontrolnego wylacznika, ktéryby ostrzegl nawet
o stabem uszkodzeniu izolacji motoru. Izolacja
dwu pozostalych faz byla widocznie tym razem
przez pewien czas wzglednie dobra, g¢dyz wida¢
robotnicy nie odczuwali uderzer, manipulujac przy
motorze i rynnie. Mozliwe tez, Ze wspomniane
uziemienie z polaczeniami posiadalo poczatkowo
bardzo maly opér, wskutek czego potencjal kadtu-
béw motoru, rynny i t. d. wzgledem ziemi byl nie-
wielki i nie dawal sie odczuwaé, chociaz prady o
malem natezeniu przechodzily od kadiuba motoru
i polaczonych z nim czesci metalowych do stabych
miejsc izolacji pozostalych 2 faz. W momencie
jednak, gdy w kablu gumowym nastapilo zwarcie
pomiedzy druga faza a zyla uziemiajaca, zaszla
katastrofa, ktéora spowodowala $mieré dwéch lu-
dzi. Cale bowiem uziemienie i jego polaczenia by-
ly wykonane, jak to niestety czesto bywa, w spo-
sob, ze tak powiem, czysto ,obrzedowy': rozcho-
dzito sie o to, zeby istnialo uziemienie, w zbawien-
noéé ktorego wielu ludzi wierzy, ale nikt wida¢ nie
zastanawial sie, jaka jest rola i jaki cel uziemie-
nia, a uziemienie raz wykonane przez nikogo za-
pewne nie bylo kontrolowane, a opér jego mie byl
mierzony. (Przy izolowanym przewodzie zerowym
kontrola w czasie ruchu jest zreszta trudniejsza,
wymaga zachodéw i duzej znajomosci rzeczy ).
Po wvpadku okazalo sie, ze opér jedynego wyko-
nanego uziemienia wynosil 6 @, czyli byl niepo-
miernie duzy dla danych warunkéw, gdzie motor
zabezpieczony byl bezpiecznikami 120 A. Nastep-
nie okazalo sie, ze polgczenie ziemne motoru bylo
przerwane, Wskutek tego potencjal kadluba moto-
ru do ziemi wzglednie do rynny mégl dojs¢ do petl-
nego napiecia skojarzonego 220 V i byl w warun-
kach pracy kopalnianej zabéjczy.

Autor opisu zapytuje, czy uziemienie punktu
zerowego zapobiegloby wypadkowi. Na to musimy
odpowiedzie¢: ,,Stanowczo tak, gdyby uziemienie
bylo wykonane celowo!”. Przedewszystkiem mu-
sialby wiec by¢ uziemiony zaréwno punkt zerowy
transformatora. jak i kadlub motoru, rynna i t. d.
w sposob wyzej opisany, t. j. przez przylaczenie
do znajdujacych sie w kopalni ,naturalnych” uzie-
mienn (rur wodnych, kabli ziemnych i t. p.). Jezeli
bezpieczniki 120 A motoru nie byly zaduze, suma
oporéw uziemienia punktu zerowego i uziemienia
kadlubéw wraz z ich polaczeniami musialaby byé
tak mala, by przy napieciu fazowem 127 V nasta-
pilo niezawodne stopienie sie¢ bezpiecznikéw, czyli
suma tych oporéw musialaby byé znacznie mniej-

7) Opisany przyrzad kontrolny (rys. 7) moze sluzy¢
do kontroli izolacji i mierzenia oporéw uziemiefi réwniez
przy sieciach calkowicie izolowanych, Przyklada si¢ wow-
czas przew6d a kolejno do 3 faz, a przewéd b do ndobrej"
ziemi (np. rury wodociagowej). Kontrolowanie izolacji tych
sieci za pomocg mierzenia napigcia 3 faz wzgledem ziemi
nie daje zadnych jasnych, praktycznych wynikéw. Otrzy-
mamy bowiem réwne napiecia 3 faz wzgledem ziemi za-
réwno wtedy, gdy ich izolacja od ziemi bedzie jednakowo
doskonala, jak i wowczas, gdy wszystkie 3 fazy bedgq mialy
jednakowo male opory izolacji. Tak samo drobne réznice
3 napieé moZna otrzymaé przy bardzo zlym i bardzo do-
brym stanie izolacji sieci.
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sza, niz 1 £, Jezeli uziemienia o tak malym opo-
rze bylyby nie do osiagniecia, nalezalo wéwczas
odpowiednio do § 3 p. 11g Przepiséow B. i R. za-
stosowa¢ wylaczniki ochronne systemu Heinisch-
Riedl. Ale i te wylaczniki muszg byé jaknajcze-
éciej kontrolowane, musza by¢ nadto kontrolowa-
ne polgczenia cewki ochronnej ze wszystkiemi
chronionemi kadlubami. Pod tym wzgledem nasz
kontrolny wylacznik uziemiajacy jest pewniejszy
i prostszy. Gdyby nastapila niepostrzezenie prze-
rwa w przewodzie uziemiajagcym motoru, jak po-
dlug powyzszego opisu to si¢ stalo, wylacznik
ochronny systemu Heinisch-Ried] zowiédlby,
gdy tymczasem na naszym wylgczniku kontrolnym
pojawilaby sie w kazdym razie mniejsza lub wiek-
sza iskra, ostrzegajac o niebezpieczenstwie. Albo-
wiem kadlub motoru, nawet specjalnie nie uzie-
miony, nie byl napewno caltkowicie izolowany od
ziemi, a wiec prad o niewielkiem natezeniu prze-
chodzilby od uziemionego punktu zerowego przez
wylacznik kontrolny do kadluba motoru o przebi-
tej fazie. Widaé z tego, ze nawet tam, gdzie nie da
sie osiagng¢ dostatecznie maltych oporéw uziemien,
by spowodowaé stopienie sie bezpiecznikéw i od-
laczenie uszkodzonych przedmiotéw, opisany sy-
stem uziemienia punktu zerowego z wylgcznikiem
kontrolnym moze jednak przynies¢ korzyéé i za-
pobiedz niebezpieczenstwom,

Przepisy Budowy i Ruchu urz. elektr. w pod-
ziemiach kopali z roku 1930 nakazujg (§ 8 p. 7),
by do przenoénych recznych silnikéw elektrycz-
nych nie bylo stosowane napiecie ponad 125 V,
przyczem punkt zerowy transformatora zasilajgce-
go ma byé uziemiony. Sadzimy, Ze przepis ten, sto-
sowany do najbardziej niebezpiecznych aparatéow
elektrycznych, uzywanych pod ziemia, nie wyma-
ga juz po wywodach powyzszych dalszych uzasad-
nieni, Pan B. T., kwestjonujac w zeszycie 19 , Prze-
gladu" stusznoéé tego zarzadzenia Przepiséw, po-
woluje sie jeszcze na niebezpieczeristwo nieocze-
kiwanego wywolania strzaléw wskutek przenikania
pradéow ziemnych do zapalnikéw elektrycznych.
Zarzut ten wynika z mylnego pogladu, jakoby przy
izolowanym punkcie zerowym nie istnialy w roz-
legtych sieciach — zwlaszcza w ciezkich warun-
kach atmosfery kopalnianej — prady bladzace.
Zaréwno powyzsze rozwazania teoretyczne, jak
choéby opis wypadku Nr. 8 wskazuja, ze dzieje
sie wrecz przeciwnie, ze r6znice potencjaléw po-
miedzy poszczegélnemi przedmiotami i punktami
moga Kyé wieksze przy sieci izolowanej, niz przy
uziemionej.

Whioski,

Na podstawie rozwazan powyzszych mozna,
sadzimy, sformulowaé wnioski nastepujace:

1) W zakladach przemyslowych, kopalniach,
hutach i t. p., gdzie istniejq rozlegle sieci rur wo-
dociggowych lub inne wielkie masy metalowe, za-
kopane w ziemi lub do niej dobrze przylegajace,
i gdzie wskutek tego latwe jest osiagniecie uzie-
mienia o dostatecznie malym oporze, zapewniaja-
cym samoczynne odlaczenie od sieci uszkodzonych
odbiornikéw, najlepszem zabezpieczeniem sg ce-
lowo i konsekwentnie przeprowadzone i systema-
tycznie kontrolowane uziemienia opisanego syste-
mu, Przewéd zerowy uziemiamy tylko w punkcie
zerowym, jak na rysunku 4 i 5. Opér tego uzie-
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mienia gléwnego musi byé mozliwie maly, odpo-
wiednio do wielkoéci Zrédla pradu, a rozmiary i
iloé¢ uziemiaczy muszg by¢ takie, by ich zdolnosé
przepuszczania pradu w ciggu krotkiego czasu od-

wiadata pradowi, ktéry przy najwiekszych usz-
odzeniach moze si¢ pojawi¢ na chronionej stacji
transformatorowej lub pradnicy *). Kazdy odbior-
nik, wymagajgcy ochrony od niebezpiecznych na-
pie¢ dotyku, t. j. znajdujacy sie w miejscach wil-
gotnych lub w poblizu rur, mas metalowych i t. p,,
musi byé réwniez uziemiony przez pewne i trwale
przylaczenie do sasiedniej rury wodnej z ew.
dodaniem uziemiacza sztucznego. Suma oporéw
uziemienia gléwnego oraz uziemienia odbiornika
wraz z oporem jego odnosnego przewodu zasila-
jacego musi by¢ taka, by w razie przebicia fazy w
odbiorniku zostaly stopione jego bezpieczniki lub
wylaczony samoczynny wylgcznik,

2) miastach z siecia rur wodociagowych
nalezy w zasadzie zastosowaé¢ ten sam system,
O ile miasto ma zamknieta sie¢ wtérna, zasilang
przez kilka stacyj transformatorowych, nalezy dla
pewnoéci (dla zabezpieczenia sie na wypadek prze-
rwy w przewodzie zerowym) uziemiaé¢ punkty ze-
rowe wszystkich stacyj i da¢ w kazdej wylacznik
kontrolny. Woéwczas trzeba oczywiscie w czasie
kontroli izolacji sieci wylgczy¢ wszystkie wylgcz-
niki kontrolne précz jednego. Przewody uziemia-
jace dla odbiornikéw w poszczegélnych domach
nalezy przylaczaé do rur wodociggowych przed
wodomierzami domowemi, albo tez okrazyé wodo-
mierz przewodem zwierajacym; o ile zas rury wo-
dociagowe nie sa olowiane, lutowane, lecz zelazne
skrecane, nalezy prowadzi¢ wprost od wodomie-
rza przewod uziemiajacy do uziemianych odbior-
nikéw, Jednakze uziemienia, rozrzucone po calem
mieécie w lokalach prywatnych, nie moga podle-
ga¢ takiej ciaglej kontroli jak w zakladzie prze-
mystowym, ani beda nalezycie konserwowane, elek-
trownie za$ przy najlepszych nawet checiach nie
beda mogly odkry¢ i doéé szybko usunaé powsta-
jacych brakéw izolacji w instalacjach prywatnych.
Nalezy wiec poza naszym systemem uziemienia,
ktéry w kazdym razie okaze duze uslugi, zalecié
dodatkowe stosowanie w miejscach szczegolnie
niebezpiecznych lacznikéw ochronnych systemu
Heinisch-Riedl Ilub innych $rodkéw zarad-
czych.

3) Tam, gdzie niema sieci rur wodociggowych
i gdzie nie mozna bez nadmiernych kosztéw urza-
dzi¢ uziemien o wymaganej w kazdym wypadku
malej wielkosci oporéw, musimy sie uciekaé do
innych zarzadzenn ochronnych. Gdy stosujemy
taczniki ochronne, nalezy bra¢ pod uwage zastrze-
7enia, podane w rozprawce autora p. t. ,Zarza-
dzenia, chroniagce od niebezpiecznych napieé¢ do-
tyku", Trzeba tez pamietaé, Ze wskazany na ry-
sunku 4 tej rozprawki przelacznik P lacznika
ochronnego pozwala z latwoécig skontrolowaé, czy
wylacznik automatyczny dobrze dziala i czy niema
przerwy w cewce ochronnej i jej uziemieniu, nie

%) O ile transformator zasilany jest przez rozlegla
sie¢ wysokiego napigcia, nalezy uwzgledni¢ i prad pojem-
noéciowy tej sieci, ktéry w razie przebicia pomigdzy uzwo-
jeniem wysokiego i niskiego napiecia znajdzie sobie droge
do ziemi przez gléwne uziemienie. Przy zwyklych warun-
kach moZna pomingé¢ prad pojemnoéciowy.



110

zwalnia jednak od kontroli, czy polaczenie tego
przelacznika z korpusami chronionych odbiornikow
nie jest gdziekolwiek przerwane. Niestety, istotna
kontrola wszystkich tych polaczen czesto wcale
nie istnieje. Systematycznie przeprowadzone uzie-
mienia moga wiec by¢ uzyteczne — przynajmniej
jako ochrona dodatkowa — nawet tam, gdzie nie
da sie zapewni¢ przez nie samoczynnego wylacza-
nia uszkodzonych odbiornikéw. Zreszta za pomoca
nalezycie wykonanego systemu sztucznycﬁ uzie-
mien mozna w wielu wypadkach osiagnaé bez
wielkich kosztéow opory uziemiaczy o wielkosci
1-—3 omy. Jezeli za§ suma oporéw uziemienia
glownego oraz uziemienia jakiego§ niewielkiego
odbiornika wyniesie np. 6 £, wystarczajace to be-
dzie przy napieciu fazowem 230 V dla ochrony od-
biornika, pobierajacego prad o natezeniu do 20 A.
Pozatem, jak wykazalem we wspomnianej rozpraw-
ce, dzialanie lacznikéw ochronnych systemu H e i-
nisch-Ried] jest rowniez bardziej niezawodne
przy uziemionym punkcie zerowym.
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Staraliémy sie wszechstronnie oswietli¢ spra-
we uziemienia przewodu zerowego, nie zadawal-
niajac sie ogélnemi rozwazaniami teoretycznemi,
drobiazgowo rozpatrujac nadto poszczegélne wy-
padki i mozliwosci. Trzeba bowiem wglebi¢ sie,
L Wgryz¢' w sprawy, zwigzane z uziemieniem, by
nie bladzi¢ po omacku, nie wydawaé powierzchow-
nych sadéw, nie popelnia¢ bledéw, za ktore placi
sie niekiedy zyciem ludzkiem. A w dziedzinie uzie-
mieri falszywe sady i bledne kroki az nadto czesto
sie spotykaja. Nie tylke u nas. Znakomity fizyk
angielski Elihu Thomson juz w roku 1885
pierwszy zalecal uziemienie cze$ci metalowych
jako érodek, chronigcy od napie¢ dotyku, a tym-
czasem jeszcze w 30 lat potem w tej samej Anglji
— zreszty i gdzieindziej — wstawiano oporniki w
przewody uziemiajace! W swoim za$ referacie za
rok 1930 pisze angielski Inspektor elektryczny
(Senior Electrical Inspector of Factories): ,Praw-
dziwego sensu wyrazu ,uziemiony' zdaje sie wie.
lu inzynieré6w nie rozumie'’...

Z ORZECZNICTWA SADU NAJWYZSZEGO.

W sprawie Elektrowni w Czestochowie
z Antonim G. o 2350 zl,

Orzeczenie z dnia 2 marca 1932 r. Przewodni-
czgqcy: Sedzia B. Werminiski (referent). Sedziowie:
A. Stanistawski. W. Swiecicki. Prokurator: J, T.
Steuermark. (Akta S. N. I. C. 2214/31 r.),

Sad Najwyzszy rozpoznawal skarge kasacyjna adwo-
kata Wlodzimierza Winnickiego, pelnomocnika Elektrowni
w Czestochowie na wyrok Sadu Apelacyjnege w Warsza-
wie z dnia 4 maja 1931 roku w sprawie z Antonim G.
o 2350 zI

Po wystuchaniu sprawo-dania sedziego-referenta, glo-
sOw rzecznikoéw stron oraz wnioskéw Prokuratora,

ZWAaZywszy:

1) %e zarzut obrazy art. 366, 507 i n., 515 i n. oraz
711 U. P. C. przez ustalenie dlugoséci kabla, pozostajace w
sprzeczno$ci z aktami, nie moze by¢ uwzgledniony; jak wy-
nika z ustalen wyroku, powéd stwierdzil w skardze powo-
dowej, #e kabel zostal przeprowadzony przez stanowiacy
jego wlasno$é ulice Przechodnia, co tez przy ogledzinach
bylo stwierdzone, przez wykopanie trzech dolow wzluz uli-
cy Przechodniej na calej jej dlugoéci, graniczacej z posesja
powoda; przy obliczeniu odszkodowania biegli przyjeli diu-
goé¢ kabla pod ulica Przechodnig na 140 m, podczas ogle-
dzin skarzaca nie zadala wyjaénienia dlugosci kabla, w dal-
szym za$ ciggu postepowania przyjetej przez bieglych diu-
goSci kabla nie kwestjonowala, aczkolwiek powdd doma-
gal si¢ w apelacji odszkodowania za kabel w wysokosci,
ustalonej przez bieglych; w tym stanie rzeczy Sad Apela-
cyjny mial podstawe do okre§lenia dlugoéci kabla na 140
m, uznajgc okolicznos¢ te za bedacq poza sporem;

2) Ze bezzasadny jest zarzut rzekomej zmiany przez
Sad Apelacyjny podstawy powédztwa; jak wynika z wy-
roku, pow6d 2zadal zasadzenia od skarzacej spotki sumy
1000 zl. rocznie za korzystanie z jego gruntu, powolujac sie

na ustawe elekiryczng z dn. 21 marca 1922 r. (Dz U. poz

277), co $wiadczy, iz powod mial na wzgledzie odszkodo-
wanie, mogl przeto Sad Apelacyjny nie nadawaé znaczenia
uzytemu w skardze powodowej wyslowieniu si¢ powoda,
Jtenuta dzierzawna', zwlaszcza, iz podczas dalszego poste-
powania mowa byla tylko o odszkodowaniu, wysokos¢ za$
odszkodowania Sad Apelacyjny okreslil stosownie do opinji
bieglych, uznajac norme 3 zl. za metr za umiarkowana;
wniosek ten, jako dotyczacy meritum sprawy, uchyla sie
z pod kontroli kasacyjnej;

3) ze niesluszne sa zarzuty blednej wykladni art. 8
ustawy elektrycznej, w myél bowiem wyraznego brzmienia
tego przepisu zaklady elektryczne, dzialajace na mocy
uprawnienia, jak to zachodzi w danym przypadku, moga ko-
rzystaé z cudzych gruntéw dla prowadzenia przewodéw nad
lub pod ziemig tylko za odszkodowaniem, bez wzgledu na
to, czy wlasciciel gruntu ponosi w rzeczywistosci straty czy
nie, przytaczane zaé w skardze rozréznienie odszkodowania
od wynagrodzenia nie znajduje oparcia w powolanym prze-
pisie, ktory terminéw tych uzywa naprzemian;

4) 2ze wywody skargi, iz powolany art. 8 ma na wzgle-
dzie ,posiadlosci’ prywatne lub ogrody, pola etc., nie za$
ulice, przeznaczone do uzytku publicznego, sa zupelnie do-
wolne, przepis bowiem powyzszy nie zawiera zadnego okre-
$lenia terminu ,posiadloéci”, skoro za§ Sad ustalil, iz ul.
Przechodnia stanowi wlasnoé¢ powoda, okolicznosé, iz z
ulicy tej korzystaja miejscowi mieszkaricy, nie dowodzi, iz
jest to droga publiczna w rozumieniu powolanego art. 8,
w my$l bowiem art. 66 rozporzadzenia Prezydenta Rzeczy-
pospolitej z dn. 16 lutego 1928 r. o prawie budowlanem
(D, U. poz. 202) ulice, urzadzone na koszt wlasciciela grun-
tu, dopiero po przejeciu przez gmine przekazywane s na
wlasno$é gminy (art. 64—66), wywody przeto skargi, iz
pow6d moglby zada¢ wynagrodzenia od Magistratu m. Cze-
stochowy, sa bezpodstawne, a w zwiazku z tem upadaja za-
rzuty obrazy art. 544 K. C. oraz powolanego rozporzadze-
nia poz. 202,

z tych zasad Sad Najwyzszy skarge kasacyjng oddala.
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GOSPODARKA SWIETLNA.

Nowoczesne luksomierze,
(Ciag dalszy).

Luksomierz f-my Philips.

Luksomierz wraz ze schematem czeéci skladowych jest
przedstawiony na rys. 1 i 2. W jego wnetrzu znajduje si¢ po-
dluzna komora $wietlna, posiadajaca jedna ze &§cian skos-
na, ktora nadaje komorze ksztalt wydluZonego ostrostupa.
Wnetrze komory jest utrzymane w kolorze bialym matowym.
U szerszego jego korica znajduje sie zar6wka luksomierza,
Goérna powierzchnia komory $wietlnej jest wykonana z gru-
bego nieprzejrzystego papieru kartonowego, zaopatrzonego
w szereg otwordéw, nakrytych od spodu cienka bibutky z
papieru jedwabistego, doskonale przepuszczajacego i roz-
praszajgcego $wiatlo, Otwory te sg oéwietlone od spodu Zza-
rowka luksomierza. Na zasadzie znanego prawa, a mia-

nowicie E=1c°: %, olwory polosone blizej zarowki sa oéwie-
r

tlone odpowiednio silniej, niz otwory dalsze. Dzigki temu
przeprowadzajacy pomiar widzi tu szereg otwordw, oswie-
tlonych z coraz to mniejsza jasnoscia. Przy odpowiednio
dobranej skali jasno§¢ pewnego olworu bedzie sie rownaé
jasno$ci zewnetrznej powierzchni papieru, w ktérym wyciete
sq te otwory., W rzeczywi-
stoéci poréwnuje si¢ odpo-
wiednie jaskrawoéci, a nie
jasno$ci, a pomiar sprowa-
dza si¢ do wynalezienia na
skali tego otworu, ktéry nie
daje zadnego kontrastu ze
swojem najblizszem otocze-
niem. Po ustaleniu tego ot-
woru (okienka) odczytuje-
my jasno$é, podang obok w
luksach migdzynarodowych.

Zakres skali luksomierza wynosi od 12 do 500 lx. Dla
uniknigcia roznic w kolorze $wiatla mierzonego i poréwnaw-
czego (od zaréwki luksomierza), przed zarowka luksomierza
znajduje si¢ plytka ze szkla o zabarwieniu niebieskiem.
Dle pomiaru mniejszych jasnosci, np. w zakresie od 1,2 do
50 Ix, ustawia si¢ na drodze promieni $wietlnych zaréwki
odpowiednia przeslone, pochlaniajgcq 907 $wiatla, dzieki
ktorej okienka pomiarowe beda oéwietlone 2z jasnoécia
dziesigciokrotnie mniejsza, niz poprzednio. Zmiany zakresu
skali luksomierza dokonuje si¢ przez przesunigcie specjal-
nej galki do polozenia, oznaczonego znakiem X 0,1, Tak wiec
catkowity zakres skali luksomierza obejmuje jasnosci od 1,2
do 500 lx, czyli jasnosci, z jakiemi mamy do czynienia np.
w biurach, szkolach, fabrykach i t. p.

Zarowka luksomierza czerpie prad z dwoich bateryjek
kieszonkowych, polaczonych w szereg. W obwodzie jej pra-
du zarzenia lezy poza czerwonym przyciskiem jeszcze do-
datkowo specjalna lampka, regulujaca natgZzenie pradu,
plynacego przez zaréwke, ktére w czasie normalnego uzy-
wania bateryjek powinno byé¢ praktycznie niezalezne od na-
piecia bateryjek. Lampka ta, prosta w swojej konstrukeji,
zastepuje w zupelnoéci woltomierz z opornikiem, Dzigki
niej obslugujacy aparat nie potrzebuje manipulowaé zad-
nym opornikiem; wystarczy nacisngé (czerwony) przycisk
przyrzadu, aby pomiar mozna bylo wykonaé.

Dla zbadania $wiezoéci baleryjek (ich napigcia) réw-
nolegle do gléwnego obwodu dolfaczony jest jeszcze drugi
obwdd, na ktory sklada si¢ poza bateryjkami lampka kon-

Rys. 1.

trolna oraz przycisk (czarny). Lampka kontrolna jest tak
zbudowana, Ze po naciénigciu czarnego przycisku zarzy sie
ona slabem $wialem czerwonem, ktére widaé w otworze
kontrolnym na zewngtrznej powierzchni luksomierza do-
poty, dopdki obie bateryjki, polaczone w szereg, daja je-
szeze wystarczajgco duze napiecie,

Rys. 2.
A—podziatka z otworami, B-—szklo niebieskie, C—przycisk

kontrolny, D-—przycisk czerwony, £ —lampka kontrolna,
F—lampka regulujgca.

Luksomierz i-my ,,Compagnie des Lampes",

jest wyrabiany takZe przez wiedenska firme¢ Watt pg. pa-
tentu G, E. C. i przypomina z zewngtrznego wygladu luk-
somierz Philipsa, jest od niego jednak nieco wigkszy
(15 em X 20 em X 4 cm) i posiada zamiast lampki, regu-
lujgcej natezenie pradu, woltomierz syst. Deprez d'Arson-
vala oraz opornik pokretny. Ekran z otworami (podobny
do ekranu w luksomierzu Philipsa) posiada skale od 15
do 500 Ix. Zakres skali luksomierza zmienia si¢ przez po-
krecanie galki opornika, przyczem napigcie na Zaréwee od-
czytuje si¢ na woltomierzu, wycechowanym w odpowiednich
cyfrach nastawczych. W ten sposéb latwo otrzymaé skale
od 0,15 do 5 Ix, 1,5 do 50 Ix, 15 do 500 Ix i 500 do 1000 Ix.

Rys. 3.

Oba opisane luksomierze stanowig typowe przyrzady,
zbudowane specjalnie dla latwego pomiaru jasnoéci i nie
wymagaja wiadomosci fachowych z dziedziny fotometrji.
Dokladnoé¢ pomiaru — okolo 107,

Oswietlenie ulic w $wietle faktéw amerykafskich.

Jak w innych krajach, tak i w Stanach Zjednoczo-
nych kryzys gospodarczy zmusit wladze komunalne do do-
ktadnego zbadania kosztow oséwietlenia ulic, w celu prze-
prowadzenia ewentualnych oszczednoéci w tej dziedzinie.
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Te analize kosztow opublikowano w styczniowym biulety-
nie N, E. L, A, (Zwigzek Elektrowni U. S. A.).

Autor tej pracy wychodzi z zaloZenia, ze jakkolwiek
budzet na oswietlenie ulic stanowi tylko maly utamek ogol-
nego budzetu miasta, to jednak nalezy tej pozycji poswigci¢
uwage wicksza, niz dotychczas. Autor stwierdza, Ze w ostat-
nim 20-letnim okresie rozchody miasta wzrosly w tréjna-
sob. Ilo$¢ zmotoryzowanych $rodkéw komunikacyjnych o
duzej szybkosci poruszania si¢ wzrosla o tysigce procentow,
podczas gdy wydatki na oéwietlenie ulic podniosty si¢ za-
ledwie tylko o 507%.

Doswiadczenie uczy, ze wraz z lepszym stanem oswie-
tlania ulic wzrasta ruch kolowy i pieszy.

Dobre oswietlenie ulic jest najlepszym srodkiem re-
klamy, jaki zarzad miasta moze daé¢ §wiatu kupieckiemu.
Ozywiony ruch uliczny w godzinach wieczorowych znajduje
oddzwick w obrotach handlowych sklepéw, lokali rozryw-
kowych i t. p. Dobre i bogate o$wietlenie przynosi wigc
niezaprzeczone korzyéci dla ogétu mieszkarnicow. Statysty-
ka, przeprowadzona m. inn. w Clevelandzie, wykazala, Ze
w dzielnicy z ulepszonem oswietleniem zmalala liczba wia-
mani do sklepow, napadéw ulicznych, kradziezy kieszonko-
wych, kradziezy samochodéw o 40% w poréwnaniu z rokiem
poprzednim (stare oswietlenie).

Dobre o$wietlenie jest zwlaszcza tam niezbedne, gdzie
wladze nie rozporzadzajg wicksza iloSciq stuzby bezpie-
czefistwa, w my$l znanej zasady, Ze jedna lampa uliczna
zastepuje dobrego policjanta.

Jezeli chodzi o zapobieganie nieszcze$liwym wypad-
kom, to wplyw dobrego oéwietlenia jest olbrzymi. Podany
obok rysunek przed-
stawia liczbe nies:cze-

200

[ —— Zima . .

180 | ---- Lato sliwych wypadkéw u-
160 F licznych w czterech
2 - Stanach Am. P., a mia-
x0T nowicie: Nowym Yor-
&/20 i ku, Pennsylvanji, No-
Yoo | wej Karolinie i Kali-
:z. 80 | fornji*). Wykres do-
S 60 | tyezy wypadkéw, ktére
490 L7 mialy miejsce w réz-
20 [+ nych godzinach dnia
... ... w 3-ch miesigcach let-

nich i 3-ch miesigcach
zimowych.

TR RRZ N
Godziny dnia

Departament handlowy Stan. Zjednoczonych zestawil
koszty, zwigzane z pokryciem strat, wyniklych wskutek nie-
szcze$liwych wypadkéw ulicznych. I tak na jeden wypadek
$miertelny przypada przeszlo 40 wypadkéw, polgczonych
ze stratq materjalng, z ktérych polowa pociagnela za soba
obrazenia cielesne,

Departament ten ocenil w nast¢pujacy sposéb koszty
pokrycia strat, wyniklych z wypadkéw:

za wypadek émiertelny . . 5000 dol.

za obraZenia cielesne, przecigtnie . 175 dol.

za szkody materjalne, poniesione wskutek
wypadlans. £ e 50 dol.

Z analizy tej widaé¢, ze koszty te sa bardzo duze i ze
moznaby ich czeéciowo uniknaé przy ulepszeniu oswietle-
nia ulicznego,

Zestawienie podane mie; jest opracowane na podsta-
wie statystyki, przeprowadzonej we wszystkich miastach
Am. P., i zawiera liczbowe zestawienie calkowitych kosz-

‘) Statystyka ta jest zaczerpnigta z listopadowego biu-
letynu T-wa Ubezpieczefi ,Travellers-Insurance Co" z r.
1931,

tow, wyniklych z powodu wypadkéow ulicznych, Liczby te
pochodza z powaznych wiarogodnych Zrédel, a gdy nie moz-
na bylo oprzeé¢ sig na écistych danych, liczby podano roz-
myélnie raczej zbyt male. Z zestawienia wyraznie wida¢,
ze wskutek niedostatecznego oéwietlenia gmina placi tytu-

“lem pokrycia strat, wyniklych z nieszczesliwych wypadkow

ulicznych prawie dokladnie tyle, ile kosztuje instalacja
i eksploatacja oswietlenia,

Autor tych obliczeri zaznacza, ze w cyfry daly sie ujaé
jedynie straty materjalne.

Ogolne straty materjalne, powstale
wskutek nieszcze$liwych wypadkéw na szo-
sach i ulicach (dane za r. 1931) .

Straty materjalne, powstale wskutek
wszystkich nieszczesliwych wypadkéw na
ulicach miast (wedlug zdania Wydzialu
Bezpieczefistwa Narodowego polowa wszy-
stkich nieszczesliwych wypadkéw pochodzi
z miast) : . dol. 450 000 000
Straty malenalne wskutek wszystklch
nieszczg§liwych wypadkéw, powstalych w
porze nocnej w miastach . ., dol. 180000 000
(Analiza pod tytulem ,,Gorzej, niz za czasow
wojny", przeprowadzona przez Tow. Ubezp.
wIravellers Insurance Co", wykazuje, ze
okolo 407 wypadkéw w miastach dzieje sig
w porze nocnej).

Straty materjalne, powstale wskutek
nieszczesliwych wypadkéw, spowodowanych
niedostatecznem o$wietleniem i . dol.
(Analiza nieszczesliwych wypadkow wyka-
zuje, ze ‘/s wypadkéw w nocy nalezy przy-
pisa¢ niedostatecznemu oswietleniu).

Obecny taczny koszt ofwietlenia wszy-
stkich miast wynosi w przyblizeniu . . del. 65000000

Zrédla informacyjne, ktére pesluzyly do powyzszych
badan:

a) stosunek procentowy
wzrasta po nastaniu zmierzchu
ne' Sierpien, 1930 r.).

b) ,Worse than War" (Gorzej, niz podczas wojny),
opublikowane przez Tow. Ubezp. ,Travellers Insurance Co"
Styczen, 1931 r,

¢) ,Street Lighting and Traffic Accidents” (Oéwietle-
nie ulic i nieszczeéliwe wypadki),

d) ,How Street Lighting Reduces Traffic Dangers
(W jaki sposob oéwietlenie zmniejsza niebezpieczefistwo
nieszcze$liwych wypadkéw na ulicy?) | Literary Digest".

Sierpied, 1931 r, Lighting Development, 1932 r,

. dol. 900 000 000

60 000 000

nieszczeéliwych  wypadkow
(,Bezpieczeristwo Publicz-

Jednostka jaskrawosci apostilb.

Jaskrawoéé Zrodla éwiatla lub przedmiotu oswietlo-
nego jest jednym z glownych czynnikéw, wplywajgcych na
proces widzenia, Obraz przedmiotu widzianego, powstaly na
siatkowece oka, jest zlozony z duzej liczby punktéw obok
siebie polozonych, o réznej jaskrawosci, odpowiadajacych
jaskrawoéciom poszczegélnych elementéow przedmiotu ogla-
danego. Podlug definicji jaskrawosé stanowi wielkoéé swia-
ttoéci, wypromieniowana prostopadle przez powierzchnie
jednostkowa, i wyraza sie liczba §wiec na cm’ Jednostka
jej jest jaskrawoéé, wynoszaca 1 éwiecg na cm’. Odpowia-
da ona najzupelniej potrzebom i warunkom, z jakiemi spo-
tykamy si¢ przy fotometrowaniu sztucznych zrdodet Swiatla,

Trudniejsza jest sprawa, gdy zachodzi potrzeba okre-
§lenia jaskrawosci o$wietlonego przedmiotu., Jednostka
$w/em? jest tym razem zbyt wielka, Jaskrawo$é oéwietlonej
powierzchni zalezy, jak wiadomo, od jasnoéci ofwietlenid
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oraz od spolczynnika odbicia $wiatla. Dla powierzchni
idealnie odbijajacej (sp. odbicia = 100%) i rozprasza-
jacej S$wiatlo latwo jest znalezé zaleZno$¢ matematyczng
pomigdzy jasnoscia i jaskrawoécia. Zaleznoéé te wyrazamy
wzorem:

B = ,1‘ vp.E. 10~ (§w/em®)

gdzie B oznacza jaskrawo$é,
o " spOlczynnik odbicia $wiatla,
E " jasnoé¢ oswietlenia,

Poniewa? jasnoé¢ okresla si¢ innemi wielkoéciami, ani-
zeli jaskrawoéé, przeto ,Deutsche Beleuchtungstechnische -
Gesellschaft" w Niemczech wprowadzila w te¢ zaleznoéé no-
wa wielkoé¢é pomocniczg, a mianowicie t. zw. ,apostilb"
(skrot ,asb"), przyczem

10

1 apostilb - : ($wiec na cm?).

Tak wigc powierzchnia idealnie rozpraszajaca $wiatlo
ma jaskrawo$¢ 1 apostilba, gdy jest oswietlona z jasnoscia
1 luksa, a posiada spélczynnik odbicia $wiatla rowny 1007,
Nowa pomocnicza jednostka ,apostilb" niczem nie rézni sie
od uzywanej juz dawniej w literaturze niemieckiej wiel-
kosci t. zw. ,luksa na bialem". Obie one wyraZaja sie w
$wiecach/cm?,

Apostilb pozwala na wygodne i latwe przeliczanie
jasnosci na jaskrawos$¢ i odwrotnie. Tak np. bialy papier
o sp. odbicia 707%, oéwietlony z jasnoscig 100 lx, bedzie
mie¢ jaskrawo$¢ réowng 0,7.100 == 70 asb, Powierzchnia
stolu, rozpraszajaca dobrze $wiatlo o sp, odbicia 40%, na
ktorej wykonuje si¢ precyzyjne prace, powinna (wedlug
wykresu K&éniga) mie¢ jaskrawoéé okoto 200 asb. Jaskra-
woéé taka otrzymamy, gdy powierzchnie te¢ oéwietlimy z
200
0,4
nie mala i odpowiada doskonale zakresowi
przedmiotow oéwietlonych.

jasnoécia réwng - 500 Ix. Nowa jednostka jest wzgled-

jaskrawosci

Co to jest efekt Ramana?

Stwierdzono niejednokrotnie podczas doswiadczen la-
boratoryjnych, Ze wiazka $wiatla jednorodnego (monochro-
matycznego), padajgca na powierzchni¢ przepuszczajaca lub
odbijajgaca oraz rozpraszajgca $wiatlo, po odbiciu lub przej-
§ciu przez nig wykazuje widmo Swiatla o innej dlugosdci
fali,

Uczony hinduski prof. Chandrasakara Raman
z Kalkutty, ktory badal to zjawisko, zastosowal do niego
teorj¢ kwantéw Plancka, w myél ktérej energja promie-
nista, niejako podobnie do ziarnistej budowy materji, skla-
da sie z pewnych niezmiernie malych elementéw, t. zw.
kwantéw energji, w zastosowaniu do energji promienistej,
zwanych fotonami. Dla fal $wietlnych, widocznych dla oka
ludzkiego, ktorych dlugoéé lezy w granicach od ok. 0,4 do
0,8 p, fale krotkie, a wigc fiolkowe i niebieskie, majg fotony
o najwigkszym zasobie energji, podczas gdy fale dluzsze,
jak: zielone, 26lte i czerwone — posiadajg stopniowo coraz
to slabsze fotony.

Prof. Raman stwierdzil, ze $wiatlo, ktére zostalo
rozproszone Wskutek przejécia przez molekuly jakiegos
osrodka, traci w pewnych wypadkach cz¢é¢ swojej energji,
czeéé fotondw, wskutek czego maleje réwniez czestotliwosé
drgann éwiatla. To zmniejszenie czestotliwoéci pociaga w
konsekwencji wzrost dlugosci fali éwiatla, tak ze np. wigzka
promieni jednorodnych niebieskich, padajqca na powierzch-
ni¢ wody, po odbiciu si¢ i rozproszeniu nie daje $wiatla
niebieskiego, lecz zielone, éwiatlo 26lte — daje czerwone
i t. p. Ta za$ cz¢s¢ fotonéw, ktorg stracila wigzka swiatla,

padajgca na dang powierzchnig, przechodzi do molekul te-
go nowego oérodka (ktorego granicg stanowi dana powierz-
chnia, w naszym wypadku przechodzi do wody), gdzie prze-
obraza si¢ w energje tego nowego osrodka. Podobne zja-
wiska zachodza takze w przyrodzie. Duze ilosci energji,
udzielane przez promienie sloneczne morzom poludniowym,
powodujgq zabarwienie czerwonawe, lénigco-zielone i t. p.
W éwietle tych faktéw, nazwy morz, pochodzace od barwy
ich wody, np. morze Czerwone, morze Czarne, maja nie-
tylko znaczenie geograficzne, lecz mieéci si¢ w nich znamie
zjawisk fizycznych,- zachodzacych na kuli ziemskiej.

Btednem byloby identyfikowanie zjawisk Ramana
ze zjawiskiem fluorescencji, Zjawiska te roznig sie bardzo
od siebie, szczegélnie tem, ze w zjawisku Ramana cze-
stotliwoé¢ promieni odbitych, a wigc i ich kolor, jest za-
lezna jedynie od czestotliwosci promieni, padajacych na
powierzchni¢ rozpraszajaca. Zjawisko Ramana ma bar-
dzo duze znaczenie dla nauki $cislej i tlomaczy szereg in-
nych zjawisk energetyczno-fizycznych,

Barwa swiatla a moc zaréwki.

Badania fotometryczne, przeprowadzone nad szere-
giem zaréwek o réznych mocach z drucikiem wolframowym,
napelnionych gazem, wykazaly, Ze wraz ze wzrostem mocy
zar6wki zmienia sie jej barwa $wiatla z czerwonej na bar-
dziej niebieska. Zjawisko to tlémaczy sie¢ tem, ze zaréwka
o wickszej mocy ma drucik stosunkowo silniej rozzarzony,
niz slabsza zar6wka, a wiec i wicksza sprawnoéé $wietlng
wyrazong w lumenach na wat. Z nauki o promieniowaniu
wiadomo, Ze ze wzrostem temperatury intensywnosé¢ fal
krotkich roénie predzej, niz fal dlugich,

Zalgczona tabela przedstawia te zmiane barwy s$wiatla,

T % ] 1
| s Prg;r:e | Promie- = Promie- ?:or::;.
Moc e fiotkowo- nie | nie nnli:z 0-
zarowki noéé niebieskie zielone | z6lte |0 o
saréwki | 4950— | 5650— [CZErwone
i o7 5650 A | 5950 & | 7260
watéw Im/W % [ % } % [ %
10 27 | 110 | 310 | 27,8 33,5
15 8,8 1180 137,87 " 219 33,0
25 9,7 1,85 38,0 | 21,5 32,5
40 10,3 | 1,90 } 38,0 21,5 32,5
60 11,5 ( 225 | 400 | 270 30,0
100 136 | 230 | 405 | 27,0 29,5
200 16,7 250 | 41,0 | 27,0 28,5
500 193 | 260 | 420 ’ 26,6 28
1000 20,2 l 270 | 42,0 26,5 28

Dtugoéé fal éwietlnych jest wyrazona w Angstrémach,
1 Angstrém (A) jest réwny 10 7 mm,

Zar6wki napelnione gazem jako wzorce
fotometryczne,

Wzorce fotometryczne zostaly ustalone w r. 1909 dro-
ga porozumienia mig¢dzy laboratorjami Francji, Anglji i Ame-
ryki. W wyniku tego we wszystkich prawie krajach przyje-
to jako jednostke $wiatloéci $wiece miedzynarodowa.

Uchwalono wéwcezas, ze wzorce fotometryczne bedg
przechowane w postaci zar6wek z wloknem weglowem, kt6-
re zapewnia dostateczng i konieczng trwaloé¢é, wymagang
od takich wzorcéow. Jednak coraz to wicksze zastosowanie
zar6wek wolframowych, napelnionych gazem, wywolalo ko-
nieczno$¢ uzywania réwniez takich wzorcow. Pomiary po-
rébwnawcze pomiedzy zaréwkami weglowemi a wolframo-
wemi, napelnionemi gazem, wykonane przy wysokiej tem-
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peraturze ich drucika $wietlnego,
duze trudnoéci.

Bureau of Standards rozpocze¢lo prace w tym kie-
runku w r. 1917 i po 12 latach nieprzerwanej pracy doszlo
do przekonania, ze niektére typy zaréwek wolframowych,
napelnionych gazem, zapewniajq dostateczng staloéé i réw-
nomierno$¢ emisji, aby zaréwki takie mogly byé uzyte za
wzorce fotometryczne. Tak np, dla zaréwki 500-watowej
zmniejszenie sie¢ §wiatlosci po 5-godzinnem uzyciu wynosilo
tylko 0,18%. Z drugiej strony, dalsze pomiary poréwnaw-
cze, przeprowadzone nad wzorcem pierwolnym i wzorcami
wtérnemi, wykazaly réznice w $éwiatlosci nie wigksza, niz
0,47, co jest w zupelnoéci dopuszczalne w fotometrji.

napotykaja jednak na

Os$wietlenie szosy lampami z para sodu.

Z koricem ubieglego roku w poludniowej Holandji o-
$wietlono odcinek dlugoéci 1,6 km szosy, biegnacej z miej-
scowosci Sittard do Maastricht, tytulem préby zupelnie no-
wem Zrédlem $wiatla, a mianowicie lampami z para sodu,
zbudowanemi w zakladach Philipsa
w Eindhoven, Lampy te §wiecag przez
luminescencje par sodu i daja $wiatto
z6lte.

duza, gdyz wynosi okolo 5560 Im/W, jaskrawoéé wynosi
okolo 6,8 §w/em® Dzigki malej odlegloéci pomiedzy anoda
a katoda zaplon nastepuje bez trudnoéci po lekkiem na-
grzaniu si¢ katody. Aby umozliwi¢ szybkie odparowanie
sodu, ktére nastepuje przy temp. 200" do 300° C i aby
zmniejszy¢é straty cieplne lampy, barke jej otacza druga
banka szklana, a przestrzen pomiedzy dwiema barnkami
jest oprézniona z powietrza. Niskie napigcie robocze (12 V7,
odbiegajgce znacznie od uZzywanych ogélnie napieé oéwie-
tleniowych, koniecznoé¢é prowadzenia oddzielnego obwodu
dla zarzenia katod oraz oddzielny dla kazdej lampy tran-
sformatorek, — wszystko to stanowi pewng niedogodnosé¢,
jakkolwiek pociaga za soba tylko jednorazowy wydatek in-
stalacyjny. Sama lampa jest bardzo prosta w konstrukeji,
a przy wymianie jej niema Zadnych trudnoéci.

Lampy te zostaly zaopatrzone w reflektory niesyme-
tryczne i zawieszone na wysokosci okolo 7 m naprzemian
po obu stronach szosy, w odstepach okolo 50 m. Po zapad-
nigciu zmroku i po wlaczeniu pradu w obwéd zarzenia ka-
tod mniej wiecej po uplywie 1 minuty szosa tonie juz w
czerwonej lunie $§wiatla neonowego.
Po 6 do 7 minutach §wiatto czerwone
zmienia swg barwe na znacznie inten-
sywniejsze — 20lte.

NS -

Rys. 1.

Lampa taka ma mniej wigcej ksztalt zwyczajnej za-
rowki (rys. 1). Jest ona wypelniona neonem i posiada we-
wnatrz odrobing sodu. Neon stuzy jedynie do zapalenia lam-
py, t. zn. ulalwia powstanie wyladowan $wietlaeych, dzigki
ktorym temperatura lampy nieco si¢ podnosi, poczem wy-
twarza si¢ pewna iloé¢ pary sodu; para ta nastepnie sama
juz $wieci $wiatlem zélttem. W érodku banki szklanej
(rys. 2) o wymiarach 612 cm znajduje si¢ katoda K oraz
dwie anody A, i A. Napiecie na zaciskach lampy wynosi
12 V przy natezeniu pradu 5 A. Do rozzarzenia katody K
stosuje sie prad zmienny o napigeiu 2 woltéw i nateZeniu
11 A, otrzymywany z transformatorka (T). Lampy te, po-
laczone w szereg, sy zasilane z obwodu pradu stalego (na
rys. 2 cyfry 1 i 2), ktérego dostarcza specjalna stacja prze-
twarzajaca. Prad ten rozgalezia si¢ w kazdej lampie na
dwie réwnolegle odnogi i jest doprowadzony do obu anod,
skad splywa poprzez proznie lampy do katody K, poczem
wraca przewodem (1) do podstacji. Transformatorek, dostar-
czajacy pradu niezbednego do nagrzewania katody tlenko-
wej, jest umieszczony w glowicy oprawy (rys. 3) i zasilany
z sieci pradu zmiennego. Calkowite zapotrzebowanie mocy
wraz z mocg, polrzebna na nagrzewanie katody, i stratami
w transformatorze i przewodach wynosi 100 watow, przy-
czem lampa taka (bez reflektora) ma $wiatloéé (mierzona
w  kierunku prostopadlym do osi geometrycznej) ok.
540 éwiec migdzynarodowych, co odpowiada strumieniowi
$wietlnemu okofo 5500 Im. Wydajnoéé éwietlna jest bardzo

Rys.

2 Rys. 3.
Okazalo si¢, ze elekt oswietleniowy — z punktu wi-
dzenia kierowcoéw samochodowych — byl przy oéwietleniu

lampami sodowemi b. zblizony do efektu, jaki dajg zwyczaj-
ne zaréwki o mocy 100 W, chociaz $wiatloéé lampy sodo-
wej jest znacznie wigksza od $wiatlodci zaréwki gazowanej.
Daje to sie wytlémaczyé wzgledami psycho-fizjologicznemi
i pochodzi z niejednakowej barwy $wiatla,

Podobne urzadzenie zainstalowano w Anglji na szosie
Purlej Way-Croyden By-pass Road.

Iluminacja drapacza chmur,

Nowa siedziba firmy ,Kansas City Power and Light"
w Kansas City (Missouri, St. Zjedn.) posiada 30 pigter
i strzelistq wieze z kopula.

Front tego gmachu oéwietlony jest w porze nocnej
zapomoca 428 reflektoréw, przedstawiajacych laczng moc za-
instalowang 360 kW. Promienie $wietlne s tak skierowa-
ne, ze jasno$é¢ wynosi u spodu budynku 80 lukséw, u szczy-
tu za$ 300 lukséw. Dzigki temu obserwujacy z odleglosci
widzg caly gmach oéwietlony réwnomiernie. Wieza o$wie-
tlona jest zapomoca 172 reflektoréow, zaopatrzonych w fil-
try szmaragdowe, #olte i czerwone, zapalajgcych si¢ na-
przemian. Kolejnos¢ tych koloréw stwarza pickne efekty
$wietlne. Kopula, stanowigca najwyzsza czeéé gmachu, jest
iluminowana 6-ma prozektorami o zaréwkach na 1000 W
kazda, Na szczycie kopuly éwiecy si¢ czerwonem $wiatlem
rury neonowe jako sygnal ostrzegawczy dla lotnictwa,
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Z:Z X CL AT O RMGANT &8 G
STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

WYKLEADY ELEKTROTECHNICZNE

zorganizowane przez Oddzial Warszawski S. E. P.
w dn. 6—11 lutego b. r.

Oddziat Warszawski S. E. P., pragnac przyjsé¢
z pomocg wszystkim tym, ktérzy chcieliby uzupel-
ni¢ swoja wiedze, powzigl zamiar perjodycznego
organizowania cyklow wykladéw z poszczegol-
nych dziedzin elektrotechniki,

W polowie stycznia b, r, rozestano do poszcze-
golnych os6b, urzedéw i instytucyj, prospekty in-
formacyjne oraz karty zgloszen na Wyklady, kto-
re w biezacym roku odbyly sie¢ w gmachu Fizycz.
nym Politechniki Warszawskiej w dniach od 6-go
do 11-go lutego, codziennie w godzinach od 17-ej
do 21-ej.

Program wykladéw byl nastepujacy:

Prot. M. Wolfke. Przewodnictwo elektro-
nowe. (2 godziny).

Dr. J. Rolinski, Najnowsze badania nad
lukiem elektrycznym. Podstawy [lizykalne luku
elektrycznego. Rozwazania teoretyczne oraz prace
doswiadczalne nad wyjasnieniem mechanizmu tu-
ku, Wplyw pola magnetycznego na tuk elektrycz-
ny. Najnowsze metody stosowania luku elektrycz-
nego do spawania metali. (2 godziny).

Inz. J. Roman. Maszyny elekiryczne. Ma-
szyny asynchroniczne w ukladach kaskadowych
z maszynami komutatorowemi. Budowa pradnic
turbinowych pradu zmiennego i zwigzane z nia
zagadnienia, (4 godziny).

Inz. W, Kopczynski, Transformatory. —
Zasadnicze zaleznosci konstrukcyjne, dyskusja za-
sadniczych wzoréw obliczeniowych, szczegoly kon-
strukcji szkieletow i uzwojen., Wytrzymaloéé¢ izo-
lacji uzwojen w zwigzku z nowoczesnemi teorjami
o bezposrednich uderzeniach piorunéw w sieé¢. Za-
leznoé¢ miedzy pradem namagnesowania i krzywa
napiecia. Wplyw gwiazdy i tréjkata w réznych
uzwojeniach na dlawienie 3-ej harmonicznej na-
piecia. Postepy w budowie malych oraz wielkich
transformatoréw. (4 godziny).

Inz. A. J. Morawski Zadania i warunki
pracy elektrowni i sieci wobec nowoczesnych wy-
magarn elektryfikacyjnych. Podzial sieci w zalez-
nosci od roél spelnianych przez nie w ogélnej elek-
tryfikacji kraju. zajemny stosunek tych sieci
miedzy sobg i do poszczegolnych elektrowni, Wol-
ny przeplyw energji w sieciach i skutki stad wy-
nikajace. Przeplyw regulowany co do kierunku
i wielkosci. Warunki réwnowagi pracy réwnoleg-
lej elektrowni. Regulacja napie¢ w sieciach, Zwar-
cia, uziemienia, przepiecia. Synchronizacja. Nowo-
czesne problemy elektryfikacji w wielkim stylu.
(& godzin).

Doc. J. Obrapalski. Naped elektryczny.
Zachowanie sie silnikéw réznego typu przy pracy
dorywezej. Warunki pracy wyciagow kopalnianych.
Warunki pracy walcarek. Warunki pracy maszyny
papierniczej. Nowsze konstrukcje oméwionych na-
pedéw. (4 godziny).

Wyklad prof. M. Wolfkego odwolano z powo-
du choroby prelegenta, Pozostale wyklady odbyly

si¢ wg. programu i byly uzupelnione licznemi prze-
zroczami, rysunkami i pokazami, ]

bOgélna liczba stuchaczéw wyniosta ponad 200
0s6b.

W czasie wykladéw zostala rozpisana ankieta
zawierajaca nastepujgce pytania: 1) Czy uwaza
WPan za pozadane organizowanie podobnych
Wykladéw' na przysztosé? 2) Czy ,Wyklady"
daly WPanu to, czego sie po nich spodziewal, a je-
§li nie, to dlaczego? 3) Jakie tematy bylyby poza-
dane w ewentualnych przyszlych ,,Wykladach"?
4) Czy 4 godziny dziennie wykladow nie uwaza
WPan za zbyt nuzgce? 5) Czy uwaza WPan za ce-
lowe wydanie drukiem ,Wykladéow" 1 w jakich
granicach ceny gotéow bylby je naby¢? 6) Jakie
uwagi i zyczenia ogélne nasunely sie WPanu od-
noénie do organizacji ., Wykladow"?

Z odpowiedzi ankiety wynika, Ze inicjatywa
Oddzialu Warszawskiego S. E. P. spotkala si¢ z
bardzo przychylng opinja sluchaczéw i Wyklady
nalezy uwazaé za impreze celowa, potrzebng
i udang.

Ci ze sluchaczéw, ktorzy nie zlozyli ankiety,
jak réowniez osoby, ktére interesowalyby sie przy-
sztemi Wykladami, proszone sa o laskawe nadesta-
nie swoich uwag pod adresem Sekretarjatu Gene-
ralnego S. E. P. w Warszawie, ul. Czackiego 3
m. 3. Szczegolnie pozgdane sg mozliwie liczne od-
powiedzi na pytanie: ,Jakie tematy bylyby poza-
dane w ewentualnych przyszlych Wyktadach?".

ODDZIAL WARSZAWSKI
PROGRAM ODCZYTOW NA MARZEC 1933 R.

Wtorek, dn. 14-go marca
Inz. W. Turczynski: ,Przemys! elektrotechniczny
Stanéw Zjednoczonych A. P. wobec kryzysu".
Treéé: Nadprodukcja. Brak zbytu. Srodki zaradcze.
Wrazenia osobiste.

Wtorek, dn, 21-go marca
1. Komunikat Sekretarza Generalnego.
2, Inz. B, M. Konorski: ,Metoda chemiczna czysz-
czenia kondensatoréw turbin parowych”.

Wtorek, dn. 28-go marca
Prof. M. Centnerszwer: ,0 stalych elektrolitach”.
Treéé: Przewodnictwo metaliczne i przewodnictwo ele-
ktrolityczne. Elektroliza amalgamatéow i stopéw meta-
licznych. Elektrolity stale. Prawo Faraday'a w stalych
elektrolitach, Przewodnictwo mieszane. Przenoszenie jo-
néw w stalych elektrolitach. Przewodnictwo w poblizu
punktu krzepnigcia. Mechanizm przewodzenia pradu w
stalych elektrolitach,

Sekcja Radjotechniczna,

$roda, dn, 8-go marca y
godz. 18.30. Doroczne Walne Zebranie czlonkéw Sekcji
Radjotechnicznej,
“godz. 20. 1. Inz. K. Lewinski: ,Thyratron”. 2. prof.
dr. Janusz Groszkowski: ,,Z prac Instytutu Ra-
djotechnicznego.
Treéé: a) Poréwnanie czestotliwoéei.
b) Emisja elektronowa siatki. ¢) Dynatrony wielofazowe.

Sroda, dn, 22-go marca
Prof. Dymitr Sokolcow:
(decymetrowe) — generacja",

oFale bardzo krétkie
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PROJEKT 1-szy. *) 39— 1933

WSKAZOWKI STOSOWANIA
TABLIC OSTRZEGAWCZYCH W URZADZENIACH
ELEKTRYCZNYCH I ICH WZORY *¥.

Uwaga. Wszelkie prawa przedruku zastrzezone przez Stowarzy-
szenie Elektrykéw Polskich.

Tablice ostrzegawoze nalezy umieszczaé wszedzie tam,
gdzie istnieje niebezpieczeristwo porazenia pradem elektrycz-
nym wskutek nieuwagi, nie$wiadomosci lub lekkomyslnosci
os6b, znajdujacych sie w poblizu urzadzeri elektrycznych.

Tablice ostrzegawcze powinny byé utrzymywane w stanie
latwo czytelnym, a w tym celu musza byé czesto oczyszczane
i w razie potrzeby odnawiane.

Zaleznie od rodzaju urzadzer i swego przeznaczenia ta-
blice ostrzegawcze powinny byé wykonane wedlug nastepuja-
cych wzoréw:

Wzér 1.

II'

Nie dofykat urzqdzen
elekfrycznyen!

30 X 20 cm

Tablica ta ma ostrzega¢ w pierwszym rzedzie osoby, nie
nalezace do personelu ruchu elektrycznego, o niebezpieczen-
stwie zwiazanem z dotykaniem urzadzern elektrycznych; winna
ona by¢ umieszczana w miejscu widocznem przy wejsciu do za-

*) Uwagi do niniejszego projektu nalezy nadsyla¢c w terminie do dnia
1 kwietnia 1933 roku p. a. Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, Czackie-
go 3 m. 3, Warszawa.

**) Opracowane przez Komisje Ill-cia Przepisow Budowy i Ruchu
(Podkomisja spraw bezpieczenstwa elekirycznego).

kiadu elektrycznego, w halach fabrycznych, na podwérzach,
w podszybiach i t. d.
Wzor 2.

Bacznosc!
Wysokie napiecie!

Nie dotykat!

30 X 20 cm

Rysunek

jak wzér 1

Tablica ta ma ostrzega¢ o bezposredniej bliskosci wyso-
kiego napiecia; winna ona byé umieszczana przy wejsciu do
rozdzielni, transformatorni, na kioskach transformatorowych, na
niektérych maszynach i przyrzadach, wreszcie na wazniejszych
stlupach linij napowietrznych wysokiego napiecia. (Zalecona
przez Min. Rob. Publ. rozporzadzeniem z dn. 30.IV. 1923. Patrz
dodatek: PNE 6).

Wzor 3.

B ”l

Rysunek
jak wzér 1

Nie dotyhat!

15 X 25 cm

ANZOINHOALOMLNATH AV 19dZdd
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Tablica ta ma ostrzega¢ o niebezpieczeristwie dotykania
samych stlupéw oraz znajdujacych sie na nich urzadzesi, linij
elektrycznych napowietrznych wysokiego napiecia; winna ona
by¢ umieszczana na stupach, wspornikach i stojakach dacho-
wych. (Zalecona przez Min. Rob. Publ. rozporzadzeniem z dn.
30.IV. 1923 r. Patrz dodatek PNE 6).

Wzér 4a.

r:'
Bacznogc!
Rysunek

jak wzér 1 niz nn“kae
preewodow!

30 X 20 cm

Wzér 4b.

Bacznoscl
!

Rysunek
jak wzér 1

M dofghat
prsewodiu!

15 X 25 cm

Tablica ta ma ostrzega¢ rzemieslnikow zatrudnionych
w poblizu przewodéw elektrycznych o niebezpieczefistwie zwia-
zanem z dotykaniem tych przewodéw (n. p. na dachach, suwni-
cach, zérawiach, kolejkach i t. d.); winna ona byé umieszczana
w bliskosci tych przewodéw na wspornikach, stojakach dacho-
wych, $cianach i t. d.

Uwaga: W razie potrzeby nalezy stosowaé tablice o wiekszych wy-
miarach.

Wrér 5.

r

jak wzér 1 nnnigﬂie
po obu Stronach!

25 X 15 cm

Tablica ta ma ostrzega¢ o istnieniu napiecia w przewo-
dach i przyrzadach po obu stronach danego lacznika( wskutek
zasilania z dwéch stron) nawet po odlaczeniu; winna ona by¢
umieszczana w poblizu odno$nych facznikéw.

Wzor 6.

e NB WhACZAC!

jak wzér 1 |
~ Niehezpieezenstwo!

25 X 15 cm

ANZOINHOALOYINATA aVIodzZud
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Tablica ta zawiera zakaz wlaczahia danej linji lub urza-
dzenia ze wzgledu na ich stan lub na niebezpieczenstwo dla
0s6b przy nich zatrudnionych; winna ona by¢ umieszczana w po-
blizu napedu odno$nego wylacznika lub na samym napedzie.

Wzér 7.

W razie poiaru
 Unikat
~ gassenia wodg!

Rysunek
jak wzér 1

.30><20cm

Tablica ta ma ostrzega¢ o niebezpieczernistwie zwiazanem
ze skierowaniem strumienia wodnego sikawki na urzadzenia
elektryczne, znajdujace sie w danem pomieszczeniu (patrz PNE
26: ,,Wskazowki obchodzenia sie z urzqdzeniami elektrycznemi
w razie pozaru”). Winna ona by¢ umieszczana przy wejsciach
do odnosénych pomieszczen, rozdzielni, transformatorni i t. p.

Wzér 8.

- Bacznosc!

Rysynek !
jak wzér 1 ! 'ml“z
i - - -
| Wysokie napiecie!
|
25 X 15 cm

Tablica ta ma ostrzega¢ o istnieniu zaciskéw lub przewo-
dow wysokiego napiecia pod odejmowana osfona n. p.: nie-
czynne glowy lub koncéwki kablowe, zaciski wysokiego na-
piecia i t. p.

" Wzér 9.

fie wehodzic!

| Wysokie
napiecie!

Rysunek
jak wzér 1

30 X 20 cm

Tablica ta zawiera zakaz wchodzenia niepowolanym do
pomieszczen, w ktérych znajduja sie urzadzenia wysokiego na-
piecia. Winna by¢ umieszczana w szczegdlnosci na tymczaso-
wych ogrodzeniach stoisk doswiadczalnych i t. p.

Dodatek (PNE — 6 — 1923).
ROZPRZADZENIE MINISTRA ROBOT PUBLICZNYCH

z dnia 30 kwietnia 1923 r., w przedmiocie tablic ostrzegawczych w zakladach
elektrycznych o wysokiem napieciu,
na mocy art. 16 Ustawy Elektrycznej z dnia 21 marca 1922 r.

(Dz. U. R. P. Nr. 34, poz. 277).
(Monitor Polski, 1923 r. Nr. 163, pozycja 199).

§ 1. Zaklady elekiryczne o wysokiem napieciu maja po-
siada¢ w odpowiednich miejscach swych urzadzen tablice, prze-
strzegajace przed dotknieciem wurzadzenia elektrycznego, ze
wzgledu na grozace Zyciu niebezpieczefistwo.

§ 2. W pomieszczeniach, niedostepnych dla oséb po-
stronnych, a zawierajacych urzadzenia wysokiego napiecia. win-
ny byé umieszczone tablice ostrzegawcze w takich miejscach
i w takiem wykonaniu, zeby byly fatwo widoczne dla oséb,

ANZOINHOALOMINATE AV 10dZd
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MUZEUM PRZEMYSLU I TECHNIKI
Wsrod 10-ciu Sekcyj fachowych Muzeum Przemyslu — przewodniczacy — dyr. S. Borkowski, 9) Mater-
i Techniki, obejmujacych najwazniejsze dziedziny wiedzy !aly instalac'yir.ie — przewodﬁmczncy — ditto, 10) Ka'ble
i przemystu technicznego, Sekcja Elektrotechniczna zaj- i przewodniki — przewodniczacy — dyr. T. Rubin-
muje miejsce wybitne. Zamierzenia kierownictwa tej Sek- stein, 11) Materjaly izolacyjne i porcelana elektrotech-
cji sg zakreslone na szeroka skalg, ktéra odpowiada¢ musi niczna — przewodniczacy — adjunkt inz, J, Skowro n-
tej roli, jaka elektrycznoéé¢ i elektrotechnika w zyciu spo- ski, 12) Akumulatory — przewodniczacy — dyr. E
lecznem odgrywa i w przyszlosci w coraz wiekszym stop- Braum, 13) Ogniwa — przewodniczacy — dyr. H, L an-
niu odgrywaé bedzie. dau, 14) Telefony — przewodniczacy — inz S. Kuhn

Sekcja zostala podzielona na 21 podsekcyj (grup),
agarniajacych wszystkie galezie elektrotechniki doby obec-
nej. Specjalisci z posrod inzynierow - elektrykow i prze-
myslowcow zostali uproszeni do zajecia sie poszczegélne-
mi grupami, na czele kazdej z nich stoi przewodniczacy,
organizujacy grupe.

Idea Muzeum i wielkie znaczenie je/ zrealizowania
zostala naogol nalezycie oceniona, przedstawiciele $wiata
elektrotechnicznego chetnie, a nawet z pewnym entuzjaz-
mem podjeli sie wspolpracy, rozumiejac, Ze praca ta so-
wicie sie dla kraju naszego oplaci.

W ostatecznym swym skladzie Sekcja ukonstytuowa-
la sig, jak nastepuje:

Przewodniczacy Sekcji — prol. M. Pozaryski
i dyr. inz, P, Janusze wski, Dyrektor Muzeum — inz.
K. Jackowski, Sekretarz Sekecji — inz, W. Barthel

Podsekcje (grupy).

1) Maszyny i transformatory — przewodniczacy —
inz, S, Kaniewski, 2) Aparatura — przewodniczacy —
dyr, inz, K. Szpotanski, 3) Urzadzenia rozdzielcze —
przewodniczacy — ditto, 4) Instrumenty miernicze — prze-
wodniczacy — inz, ' B. Jablonski, 5 Kolejnictwo elek-
tryczne — przewodniczacy — ‘inz. Jan Podoski, 6)
Tramwajnictwo elektryczne — przewodniczacy inz. E.
Napieralski, 7) Oswietlenie ~— przewodniczacy —
prof. E. Potempski, 8 Przedmioty domowego uzytku

oraz por, St. Ziembinski, 15 Telegraly — przewodni-
czacy — vacat, 16) Radjotechnika — przewodniczacy —
prof. D. Sokolcow, 17) Sygnalizacia — przewodnicza-

cy — vacat, 18) Elektromedycyna - przewodniczacy —
vacat, 19) Piorunochrony — przewodniczacy — inz, S, Zy-
gadlo, 20) Przemysl elektrowniany - przewodniczacy

— dyr, inz, M, Kuzmicki, 21) Statystyka — przewodni-
czacy — dyr, inz, P, Januszewski.

Aby umozliwi¢ wzajemna wymian¢ myéli, skoordy-
nowa¢ akcje i nada¢ jej jednolity kierunek, odbywaja sie
od czasu do czasu zebrania ogolne Sekeji.

Na dotychczasowych zebraniach omawiano sprawy
organizacyjne, programy dzialow i referowano wyniki do-
konanych prac. Dwdéch przewodniczacych zlozylo na
ostatniem zebraniu bardzo szczegolowo i drobiazgowo opra-
cowane memorjaly dotyczace organizacji, Memorjaly takie,
ktére zawierajg uzasadnione wyszczegolnienie tego, co po-
winno si¢ w danej grupie znalezé, oraz wskazujg zrodla,
skad moznaby potrzebne objekty uzyska¢, ogromnie ulat-
wiaja dalszaq prace.

Dyrektor Muzeum odrazu rzucit mysl opracowywania
planu maksymalnego — idealnego planu, ktéryby nie li-
czyl si¢ z posiadanemi w obecnej chwili $rodkami mater-
jalnemi i miejscem rozporzadzalnem, a ktoéryby obejmo-
wal idealna caloé¢ tego wszystkiego, co technika w chwili
obecnej da¢ moze. Do zrealizowania tego planu idealnego,
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dazy¢ wypadnie kolejnemi fazami, a jest to praca zakro-
jon na szereg lat, — praca, ktorej odrazu, nawet przy naj-
lepszych warunkach, najwickszych mozliwoéciach i $rod-
kach wykonaé¢ nie sposéb.

W mys$l powyzszych zaloZen i zgodnie z zapatrywa-
niami wszystkich bez wyjatku czlonkéw Sekeji, tak ca-
loéé, jak i poszczegélne grupy maja uwzgledniaé 2 dzialy
zasadnicze: historyczny (muzealny) i nowoczesny (dydak-
tyczny), zreszta niekoniecznie §ciéle rozgraniczone. W pierw-
szym z tych dzialéow musza znajdowaé si¢ okazy, majace
wartoé¢ historyczna, obrazujgce wysitki myéli ludzkiej
w opanowaniu jakiego$ zjawiska przyrody czy jakiej$
idei technicznej w roznych epokach, przedstawiajace roz-
wo6j pewnego urzadzenia czy przyrzadu i stopniowe jego
udoskonalanie. Ma to znaczenie nietylko dla szperacza
i badacza danej epoki, ale i dla nowoczesnego technika,
ten ostatni bowiem, $ledzac ten rozwdj i idac sladem my-
§li wynalazcow, znajdzie natchnienie do nowych wynalaz-
kéw, czy udoskonalen, a z drugiej strony zobaczy on tam,
co bylo juz kiedy§ wynalezione i w nastepstwie zarzucone,
w ten spos6b moze nieraz uniknaé straty czasu na robie-
nie wynalazkéw juz dawno zrobionych i zapomnianych.

Dla grupy instrumentéw mierniczych Sekcja ma obie-
cana przez p. inz Jablonskiego kolekéje licznikéw, sta-
nowiaca serj¢ od najdawniejszych z przed 30-tu lat o tar-
czy 250 mm do nowoczesnych o tarczy 85 mm. Bedzie to
bardzo ciekawa kolekcja historyczna, Za przekazanie do
Muzeum tego zbioru mnalezy si¢ ofiarodawecy szczera
wdzigeznos¢, Byloby bardzo pozadane by znalezli si¢ na-
sladowcey, ktorzy posiadajac zbiory okazéw historycznych,
cheieliby ofiarowa¢ lub zlozyé w depozycie jaka$ calosé
lub nawet pojedynicze przedmioty,

W dziale historycznym szczegolnie uwzgledniona be-
dzie historja rodzimego przemysiu elektrotechnicznego lub
zastosowania elektrycznoéci w przemyéle polskim. Sa i by-
ly takie fabryki i wytwoérnie elektrotechniczne, ktére eg-
zystowaly na ziemiach polskich jeszcze przed wojna, mie-
liémy interesujace instalacje elektryczne juz w koficu XIX
stulecia.

Dzial nowoczesny musi mie¢ znaczenie czysto dydak-
tyczne, nie bedziemy tam gromadzi¢ eksponatéw takich,
ktére nadawalyby zbiorom charakter wystawy przedmio-
tow handlowych, beda tam zebrane modele rozbieralne,
przekroje, maszyny i aparatly tak podane, aby widaé¢ bylo
ich konstrukcje i zasade dzialania. Bardzo ciekawe szcze-
goly podal inz Kaniewski o modelach maszyn elektrycz-
nych pomystu prof., S. Fryzego, wykonanych tylko jako
szkielety, z ktorych moznaby poznaé gruntownie zasade
dziatania, W Politechnice Lwowskiej zostaly one wpro-
wadzone do nauczania. Poniewaz modele tego rodzaju
znakomicie si¢ nadaja dla Muzeum, Sekcja zwrocila sig
juz do p prof. Fryzego z prosba o zezwolenie na skopjo-
wanie ich i ew. uzyczenie rysunkow.

Nietylko maszyny, aparaty i urzadzenia nadaja sie
do pokazania w modelach, w ten sposéb beda demonstro-
wane i wicksze objekty. Mamy zamiar np, wystawi¢ mo-
del czy modele calej elektrowni, model radjostacji oraz in-
nych tym podobnych urzadzen i to w perspektywie rozwo-
ju historycznego od czaséw najdawniejszych do teraZniej-
szych, Pozatem maja by¢ uwzglednione pokazy maszyn
w ruchu, co moze najwiecej przyciaga¢ bedzie szerokie
masy.

Juz nawigzalismy kontakt z calym szeregiem insty-
tucyj i wytworni elektrotechnicznych, jak: fabryki maszyn
elektrycznych, zar6wek, aparatéw, akumulatoréw i t. d.

Czolowi Kierownicy Instytut Radjotechnicznego przy-
rzekli ofiarng pomoc w skompletowaniu eksponatéw dzia-

Nr 5
lu radjotechnicznego. Dyrekcja Muzeum czyni ze swej stro-
ny starania, aby i inne instytuty i organizacje wzigly na
siebie inicjatywe co do kompletowania odpowiednich
dzialow. *)

Jako przyklad gotowoséci wspolpracy podaé nalezy
rowniez znamienny fakt, ze Tramwaje Warszawskie, kto-
re majg swoje Muzeum (Muzeum Tramwajéow i Autobu-
sow m, St. Warszawy przy ul. Mlynarskiej) zgodzily si¢ na
propozycje Sekeji i przeksztalcenia swej placéwki na Mu-
zeum ogo6lno - tramwajowe, gdzie mieéci¢ si¢ beda obok
zbiorow Tramwajow Warszawskich zbiory Sekeji Elek-
trotechnicznej Muzeum P. i T. (grupy ,tramwajnictwo"),
wspolpraca zaé obu instytucyj jest tak $cisla, ze kustosz
Muzeum Tramwajow zgodzil sie zosta¢ przewodniczacym
grupy , Tramwajownictwo" w Sekecji Elektrotechnicznej.

Dla Sekcji wspolpraca ta jest bardzo cenna, tembar-
dziej, ze w ten sposéb uzyskuje ona troch¢ miejsca na in-
ne eksponaty. Wyznaczone dla Sekcji miejsce w 3-pigtro-
wym lokalu Muzeum P. i T, przy ul. Tamka Nr. 1 niewat-
pliwie bedzie wkrotce zapelnione.

Stworzenie Muzeum powinno leze¢ na sercu wszyst-
kim technikom i przemysiowcom polskim, szczegélnej jed-
nak opieki i pomocy Sekcja Elektrotechniczna spodziewa
si¢ od elektrykéw, przemystu elektrotechnicznego i insty-
tucyj z elektrotechnika zwigzanych. To tez zwraca sie ona
ta droga do wszystkich bez wyjatku, by zechcieli poprzec
jej zamierzenia i pomédz w gromadzeniu i kompletowaniu
zbior6w. Wiele fabryk i wytwoérni posiada maszyny czy
aparaty elektryczne wyszle z uzycia, przestarzale; dla fa-
bryki sa one bezuzyteczne, leza nieraz po lamusach i ru-
pieciarniach, przeznaczone cz¢sto na sprzedaz jako lom.
Przedmioty takie moga przedstawia¢ dla Muzeum wartoéc
historyczng, nieraz bezcenna. Sekcja zwraca si¢ do posia-
daczy takich' okazéw z prosba o nieniszczenie ich przed
zbadaniem przez przedstawicieli Muzeum.

Wiele jest zbioréw cenmych i ciekawych w rekach
prywatnych, sa nieraz przedmioty pojedyfcze, majace war-
toé¢ historyczng, ktére znalazly si¢ w reku danego posia-
dacza przypadkowo, a posiadacz ten nie przywiazuje do
nich wagi.

Sekcja prosi wszystkich o informacje o kolekcjach
czy pojedynczych objektach, chodzi jej bowiem o to, by

mie¢ u siebie przynajmniej zarejestrowane to wszystko, co’

sic w Polsce w dziedzinie elektrotechniki ciekawego pod
wzgledem historycznym znajduje. Muzeum mogloby objek-
ty przeznaczone na sprzedaz maby¢ ew. przyja¢ je jako
chwilowy depozyt.

Sekcja prosi wreszcie osoby, ktéreby mialy informa-
cje o jakichkolwiek zbiorach czy interesujacych rokazach
elektrotechnicznych, o zawiadomienie o tem.

O ile idzie o eksponaty przemyslowe, Dyrekcja Mu-
zeum Przemystu i Techniki ma niemal pewnos¢, ze wiele
okazéw otrzyma z ,Wystawy Elektrotechnicznej”, ktéra
organizuje Zarzad Stow. Elektrykéw Polskich w gmachu
Politechniki w czerweu r. b,

Taka droga wzbogacaly si¢ zbiory roznych innych
Muze6éw zagranicznych i nalezy mie¢ nadzieje, Zze przygo-
towywana przez SEP 2z wielkq starannoscia tegoroczna
Wystawa i pod tym wzgledem nie zawiedzie pokladanych
w mniej nadziei.

Korespondencje prosimy adresowa¢ do Muzeum Prze-
mystu i Techniki, Warszawa, ul. Krakowskie Przedmiescie
66, dla Sekcji Elektrotechnicznej.

*) Dotychczas znakomicie si¢ wywiazal z zadania In-
stytut Przemystu Cukrowniczego, ktéry juz calkowicie za-
koniczyl organizacje ,grupy cukrowniczej” w ramach Sek-
cji przetwérezo-rolnej.
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W sprawie artykulu p, inz, M, Altenberga p. t. ,Taryla dwu-
czlonowa czy blokowa dla gospodarstwa domowego?" )

Nawiazujac do wielce interesujgcego artykulu p, inz
M, Altenberga ,Taryfa dwuczlonowa czy blokowa
dla gospodarstwa domowego-", zamieszczonego w zeszy-
cie 23-im Przegladu Elektrotechnicznego z dnia 1 grudnia
1932 r, pozwalam sobie skresli¢ nastepujacych kilka uwag.

Poglad Pirrun ga, przytoczony przez autora arty-
kutu, co do uzaleznienia czeéci stalej taryfy 2-czlonowej od
ilosci izb w mieszkaniu, nie oznacza jeszcze tego, ze w Niem-
czech uznano taryle 2-czlonowsg za odpowiedniejszg dla
mieszkan, Wielce charakterystyczng jest pod tym wzgle-
dem dyskusja, jaka si¢ rozwingla na posiedzeniu z dn, 5
kwietnia 1932 r. niemieckiego ,Elektrotechnischer Verein"
(p. E. T. Z. 1932, Nr. 25, str. 612); w dyskusji tej Dr.
Adolph, dyrektor elektrowni berlifiskiej, komunikuje
o ujemnych wynikach, osiagnigtych przy stosowanej od kil-
ku lat w Berlinie taryfie 2-czlonowej, podkreslajac szczegdl-
nie to, Ze jest ona niezrozumiala dla odbiorcéw z punktu
widzenia popularnych pojeé szerokiej publicznoéci o kalku-
lacji kosztow wlasnych. Dr, Adolph konkluduje: ,Tary-
fa musi byé¢ latwo zrozumiala, gdyz w przeciwnym razie
nic nie pomoze najlepszy i najsprawiedliwszy rozdzial kosz-
tow wlasnych na odbiorcow. Mamy zamiar przeksztalci¢
taryfe w takim sensie, Ze zostanie zaprowadzona taryfa
blokowa, ktéra bedzie wigcej zrozumiala i smaczniejsza dla
ludnosei."

Autor artykulu sam podkresla druga, poza niezrozu-
mialoéciqg dla odbiorcy, niedogodnosé¢ taryfy 2-czltonowej,
wynikajacq z koniecznosci ustalenia wysokosci nieprzekra-
czalnej taryf maksymalnej, gdyz przy malym czasie uzytko-
wania taryfa 2-czlonowa powoduje zbyt wysokie ceny jed-
nostkowe, Z chwila wprowadzenia tego rodzaju taryfy mak-
symalnej (koniecznej zreszta réwniez i ze wzgledu na obo-
wigzujgce przepisy uprawniefi rzadowych) taryfa 2-czlo-
nowa traci swo6j wlasciwy sens, a dla odbiorcy staje sie
jeszcze wigcej zagmatwana,

Podany przez autora sposéb ustalania wielkosci I blo-
ku, oparty na obliczeniu kosztéw wlasnych, jest teoretycz-
nie bardzo interesujacy i powinien znaleZé zastosowanie
dla sprawdzania, czy ta lub inna taryfa blokowa nie wy-
kracza ponizej minimum, uwarunkowanego racjonalng kal-
kulacja kosztéow wlasnych elektrowni. Jednakze dla celow
praktycznych miarodajna pozostanie:

a) statystyka spozycia za ubiegle lata, ktérej nalezy-
te sposoby opracowania zostaly podane w artykule p. inz.
K. Kopeckiego p. t. ,Konstrukcja taryly blokowej"
(p. Przeglad Elektrotechniczny 1932, Nr, 21, str. 648),

b) wartoéé $wiadczen, dokonywanych zapomoca do-
starczanej energji elekirycznej z punktu widzenia intere-
s6w odbiorcy, t. j. w poréwnaniu z kosztami tego samego
rodzaju $wiadczen, czerpanych ew. z innych Zrédel energji,

c) wysokosé¢é uzyskanej przez elektrownig, czy to od
poszczeg6lnych grup odbiorcéw, czy tez od caloéci, ére-
dniej ceny sprzedaznej i ogdlnej sumy obrotu.

Statystyka lat ubieglych umozliwia nam to, ze nie
dzialamy naoélep i ze zgéry mozemy sobie obliczyé ryzyko

‘) (p. Przeglad Elektrotechniczny Nr. 23 z dn, 1.XI1.32)

taryly blokowej w poréwnaniu ze stanem dotychczasowym;
$wiadomoé¢é wartoéci dokonywanych dla odbiorcy $wiad-
czefi daje rekojmie, ze sprzedaz energji nie bedzie si¢ od-
bywaé po cenie nizszej od rynkowej, co byloby gospodar-
czo nieuzasadnione; wysokoé¢ $redniej ceny sprzedainej
i sumy obrotu daje ostateczny rezultat i sprawdzian finan-
sowy wprowadzonej reformy taryfowej.

Wielkoé¢ i cene II bloku dla Piotrkowa, ktére autor
uwaza za zbyt wygérowane, ustalono, opierajac si¢ na za-
sadzie, wyluszczonej w poprzednim punkcie ,b". Najwiek-
sza wartoéé Il bloku w Piotrkowie wynosi dla 7-izbowych
mieszkan (mieszkania ponad 7 izb sa nieliczne i moga by¢
w razie potrzeby traktowane indywidualnie) 216 kWh rocz-
nie; zakladajac érednio 100 godzin rocznego uzytkowania
aparatow, dla ktorych II blok jest przeznaczony, otrzymu-
jemy moc tych aparatéw dla 7-izbowego mieszkania w wy-
sokosci 2 160 watéw; moga sie na to zlozyé:

zelazko 500 W
imbryk 600
kuchenka 1000 ,
razem: 2100 W,

nie méwige juz o odkurzaczu, froterce, lampie do naswie-
tlani, poduszce elektrycznej, radjo i t. p.

Wydatek roczny na wszystkie $wiadczenia, dokony-
wane za pomocg wymienionych aparatéw przy cenie
40 gr/kWh w Il bloku, wyniesie

216 X 0,40 — 86,40 Zi.

Nie mozna zadng miara twierdzi¢, azeby suma ta by-
la niewspélmierna z dokonanemi $wiadczeniami i miema
zadnego gospodarczego sensu sprzedawaé te $wiadczenia
jeszcze taniej,

Projektowanego przez autora wyeliminowania II blo-.
ku nie uwazam narazie u nas w Polsce za wskazane. Przy-
klad Frankfurtu, podawany przez autora, bedzie maogl byc
wziety pod uwage dopiero wtedy, gdy chociazby 50% na-
szych odbiorcéw bedzie juz korzystaé z aparatow, dla kto-
rych zostal przewidziany Il blok, i gdy ceny boileréw i ku-
chni elektrycznych beda przystosowane do sily nabywezej
ludnoéci; do tego czasu Il blok spelni swe zadanie, polega-
jace na zapoczatkowaniu elektryfikacji gospodarstwa do-
mowego, Wreszcie pewna ostroznoéé przy wprowadzaniu
reform taryfowych przemawia réwniez za taryfa 3-blokows.

Dla unikniecia na przyszloé¢ nieporozumien przy
okreéleniu wielkosci mieszkan, proponuje ustali¢ jednolity
nomenklature, oparta na iloéci izb, a nie pokojow, liczac
kuchnie za 1 izbe; nie przeszkadza to bynajmniej wprowa-
dzeniu blokéw jednakowej wielkosci dla mieszkan 1- i 2-iz-
bowych, jak to uczynita Gdynia,

Inz, A. Majzner,

Na temat najodpowiedniejszej taryfy dla gospodarstw
domowych pojawil si¢ juz po napisaniu powyzszych uwag
artykul A. G. Arnolda w ,ET.Z)" z dn. 9 lutego 1933 r.
Nr. 6 pod tytulem ,Die Tarifformen”, ktéry podaje ciekawa
statystyke stosowania blokowej taryfly w poréwnaniu z ta-
ryfami innego rodzaju, jak r6éwniez wskazuje zalety bloko-
wej taryfy,

Przyp. Aut.
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wSztuczne oddychanie.”

Pod tym tytulem pojawily si¢ w Przegladzie Elektro-
technicznym 2 glosy dyskusyjne, a mianowicie w Nr. 20/32
notatka oraz w Nr. 23/32, Jakkolwiek w wywodach auto-
row tkwi niewgtpliwie jadro prawdy, to jednak nie sa one
oparte na 100-procentowo stusznych przeslankach i dlatego
nie mozna w 100 procentach zgodzi¢ si¢ na ich wnioski
i propozycje.

1) Przedewszystkiem wigc co do lobeliny. Lo-
belina jest $rodkiem doskonalym i oddawna uznanym
jako wskazany do pobudzania o$rodkéw oddechowych,
istniejq jednakze 2 male ,ale”. Po pierwsze lobelina nie
jest érodkiem jedynym, ktéry mozna w danym wypad-
ku zastosowaé, gdyz podreczniki lekarskie wyliczajg caly
szereg innych $rodkéw, jak adrenalina, coffeina, strychni-
na, coramina i inne, Rzecza lekarza jest w kazdym poszcze-
golnym przypadku rozstrzygnaé, ktory z tych érodkéw wi-
nien by¢ zastosowany. Apteczki elektrowni winnyby wigc
byé zaopatrzone nietylko w lobeling, ale takze w tamte
inne $rodki, ktore moga byé nawet czesciej potrzebne, ani-
zeli lobelina. Nie jest to jednak wskazane z innego powodu,
a mianowicie lobelina, podobnie jak i inne §rodki lecznicze,
psuje sig¢ i juz to traci swe wlasnosci, juz to nawet moze
sie sta¢ dla zdrowia szkodliwa. Poniewaz w apteczce elek-
trowni $rodek taki lezalby bez uzytku i rok i drugi, czas
bylby wystarczajaco dlugi do zepsucia si¢ $rodka.

Wydaje mi sie¢ zatem najwlasciwszem pozostawienie
wyboru érodka ratowniczego decyzji lekarza, ktérego wez-
wanie jest w ciezkich wypadkach i tak konieczne. Nie sa-
dze, aby trudnosci w uzyskaniu potrzebnego érodka w ap-
tece byly znaczne, gdyz elektrownie i ich sieci powstaja
wszakze tylko w okolicach gesciej zaludnionych, a gestosé
rozmieszczenia aptek odpowiada mniejwigcej gestosci osie-
.dlenia lekarzy oraz gestoéci zaludnienia.

W koficu cheialbym podkresli¢, jakkolwiek autor no-
tatki temu nie przeczy, ze wszelkie zastrzyki, czy lobeliny,
czy innych é$rodkéw moga byé wykonywane tylko przez
lekarza. Do czasu wigec przybycia lekarza stosowanie
sztucznego oddechania jest nie tylko najlepszym, ale
i jedynym sposobem ratowania porazonego.

2) Stosowanie ,pulmotoru"” zamiast sztucznego od-
dychania, wykonywanego recznie, nie jest proste, jak to sa-
dzi autor notatki; jednorazowy pokaz absolutnie nie wy-
starcza, chyba dla bardzo fachowego personelu sanitarnego,
ktérym zadna elektrownia nie rozporzadza. Samo zaloze-
nie aparatu tak, aby funkcjonowal prawidlowo, nie jest
rzeczg latwa, nie méwige juz o tem, ze podczas pracy pul-
motoru zachodza rézne trudnoéci, ktérych usunigcie jest
nieraz bardzo trudne. Uzycie zatem pulmotoru moze by¢
dozwolne tylko pod tym warunkiem, Ze jest do dyspozycij:
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osoba dostatecznie fachowa i doskonale obznajomiona z ob-
stuga pulmotoru, jak to np. jest mozliwe w stacjach ratun-
kowych kopalnianych i t. p. Umyélnie uzylem przytem slo-
wa ,dozwolone”, a nie ,zalecane, gdyz szereg lekarzy,
a nawel panstw, jest przeciwny uzyciu pulmotoru do sztucz-
nego oddechania, Aparat ten zalecony jest do stosowania
tylko w Niemczech, gdzie znajduje sie fabryka tych apara-
tow, ktora posiada tam olbrzymi autorytet w sprawach ra-
townictwa, - Na ziemiach polskich, wchodzacych dawniej
w skfad zaboru pruskiego, ten aparat jest réwniez dosy¢
rozpowszechniony, nie cieszy si¢ jednak zbytnia popular-
noscig,

Ujemna opinja sfer lekarskich o pulmotorze opiera sie
przedewszystkiem na jego sposobie dzialania. Pulmotor
stwarza bowiem przy pracy wrecz odwrotne warunki, ani-
zeli te, ktére istnieja przy oddychaniu naturalnem. Np.
przy wdechu pulmotor wtlacza tlen do pluc pod ciénieniém
ok. 20 em slupa wody, a przy wydechu pracuje ci$nieniem
ujemnem podobnej wysokosci, podczas gdy przy oddycha-
niu naturalnem istnieje w plucach przy wdechu depresja,
a przy wydechu nadci$nienie. Pomijajac juz to, Ze cisnienie
to jest kilkakrotnie wyZsze od cisnienia przy oddechu na-
turalnym, stwarza to dla pluc zupelnie odmienne warunki,
w ktorych utlenianie krwi w plucach i kraZzenie nie moze
si¢ odbywaé prawidlowo. Literatura tachowa podkresla jesz-
cze caly szereg innych wad pulmotoru, wynikajgcych badz
to w wymienionych wyzej zmienionych warunkach oddy-
chania, badZ tez z innych przyczyn. Pulmotor dawal w wie-
lu razach zle wyniki réwniez w zastosowaniu praktycznem.

Jezeli wigc mamy ktéra z krajowych wytworni przy-
rzadow lekarskich zainteresowaé fabrykacja aparatu, slu-
zgcego do sztucznego oddechania, to w kazdym razie nie
powinien byé nim ,pulmotor”, ktéry zreszta i tak z dnia
na dzief traci zwolennikow, ale jakis przyrzad, ktéryby sie
w swej pracy wigcej zblizal do naturalnego sposobu oddy-
chania. Przyrzady takie, przy ktérych oddychanie sztuczne
wykonywane jest zupelnie podobnie, jak przy oddychaniu
recznem, istnieja i maja nawet te wyzszoé¢ nad sposobem
recznym, ze mozna je stosowaé¢ dostatecznie dlugo, podczas
g¢dy przy metodzie recznej ratownik wskutek nieuniknione-
go zmegczenia musi co jaki§ czas przerywa¢ swa prace.
W poréwnaniu natomiast z pulmotorem uznaé¢ nalezy oddy-
chanie rgczne za lepsze, a nawet bezpieczniejsze dla razo-
nego, zwlaszcza jezeli obslugi aparatu nie stanowi osoba
doskonale wyszkolona i obznajomiona z jego dzialaniem.

Wigcej szczegolow zwlaszcza odnoénie do pulmotoru
znajda zainteresowani w podreczniku Dr. Se¢czyka
iinz, Juroffa p. t. ,Ralownictwo Gérnicze", wydanym
nakladem Wyzszego Urzedu Goérniczego w Katowicach.,

Inz, Z, Rychlik.
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