PRZEGLAD ELERTROTECHNICZNY

ORGAN STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH
pod naczelnym kierunkiem prof. M. POZARYSKIEGO.

Rok XV.

15 Lutego 1933 r.

Zeszyt 4.

Redaktor inz. WACLAW PAWLOWSKI

Warszawa, Czackiego 5, tel. 690-23.

BADANIE PRZEBIEGU FALI USKOKOWE)]
METODA JEDNOCZESNEGO POMIARU DWOCH NAPIEC.

In2. Stanistaw Szpor.
St. asystent Zakl. Wysokich Napigé Pol. Warsz.

STRESZCZENIE.,

Czeéé I-sza przedstawia zasade badania nieustalonych
przebiegéw czasowych metoda jednoczesnego pomiaru dwéch
wielkoéci, nie ustalajac jeszcze, jak praktycznie wykonuje
si¢ ten pomiar. Wielkoéci (napigcia), ktérych wartosci jed-
noczesne mierzymy, wystepuja w ukladzie pomiarowym,
ztozonym z elementéw ,czasowych': kondensatoréw i opor-
nikéw. Rozwazenie kilku prostych polaczefi czlonéw czaso-
wych i poréwnanie dokladnosci wykazuje zalety pierwsze-
go ukladu kaskadowego dwéch czlonbw.

Czeé¢ Il-ga opisuje praktyczne zastosowanie ukladu
kaskadowego z iskiernikami, stuzacemi do pomiaru jedno-
czesnych wartoéci napieé. Rozwazania nad wlasno$ciami
metody  (glownie iskiernikéw pomiarowych) pozwalaja
okresli¢ zakres stosowania. W dalszym ciggu podane sg
wskazéwki praktyczne i przyklady pomiar6w fal uskoko-
wych generowanych.

Wstep.

Metody doswiadczalne badania przebiegu fal
uskokowych przedstawiaja duza réznorodnosé
uktadéw pomiarowych, stosowalnosci i uzyskiwa-
nych wynikéw. Niektére metody (oscylograf ka-
todowy, klydonograf) pozwalaja okreslaé ksztalt
pojedyticzych fal, inne (réZzne uklady iskierniko-
we) — tylko powtarzanych (wytwarzanych w ge-
neratorach fal uskokowych).

Oscylograf katodowy pozwala badaé¢ przebie-
gi wszechstronnie, ale wymaga aparatury zlozonej
i kosztownej. Badania klydonograficzne daja cha-
rakter fali tylko zgruba, ale odznaczaja sie pro-
stotq przyrzadéw. Stosujgc iskierniki ostrzowe
i kulowe '), mozemy mierzyé czas trwania fali,
oraz zdejmowaé przebieg czola. Metoda petlico-
wa?) sluzy do wvznaczania przebiegu czola fali,
przyczem wyniki sg $cisle, jezeli czolo ma pewien
regularny charakter. Uklad miernika najwiekszej
stromos$ci czola w polaczeniu z iskiernikiem odci-
najgcym®) daje dolna czeéé czola fali do punktu

) Marx, ETZ 1924, str, 1083, Franck, Messentla-
dungsstrecken, J. Springer 1931, str. 169.

!) Binder, ETZ 1915, str. 241, Binder, Wander-
wellenvorgiinge auf experimenteller Grundlage. J Sprin-
ger 1928, str, 13,

9) Binder, Wanderwellenvorginge, str, 36, .
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najwiekszej stromosci, Uklad ten mozna uwazaé
za prosty przyklad metody pomiaru dwéch war-
toéci jednoczesnych i dlatego zajmiemy sie krétko
zasada, nie rozpatrujgc trudnosci, ktére wystepu-
ja przy praktycznem zastosowaniu.
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Rys. 1b.
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Rys. 1a.

Rys. la przedstawia iskiernik odcinajacy I,
oraz miernik stromosci (na prawo). Kondensator
C taduje sie przez opornik R; napiecie na konden-
satorze jest ré6wne w przyblizeniu wartosci chwi-
lowej u napiecia fali, poniewaz stala czasu RC
jest niewielka w poréwnaniu 2z czasem trwania

czola,

spadek napiecia na oporniku R (niewielki w po-
réwnaniu z napieciem u). Najwieksza wartosé te-

Prad ladowania kondensatora C(cil—l; daje

go spadku RC (%) mierzymy iskiernikiem I.

Iskiernik odcinajgcy I,, sztucznie - jonizowany,
dziala przy wartosci chwilowej u, (rys. 1b), na kté-
ra jest nastawiony.

du

Zmierzona warto$é RC (Ht

szg stromo§¢ w zakresie od 0 do u, Stromoéé ta
wystepuje przy wartosci chwilowej u,, a nie przy
wartosci mniejszej, tylko w tym przypadku, gdy
stromo$¢ roénie ze wzrostem u. Wtedy mierzymy

) daje najwiek-
max

jednoczesne wartosci napiecia u i stromosci du'
’ ., du ¢

otrzymujac szereg punktéow zaleznosci 3 = f(u),

skad tatwo przechodzimy do przebiegu u — F(t).

Uklad pozwala okresli¢ przebieg czola fali w za-

‘ itebi : ‘
kresie wzrostu stromoéci ., otrzymujemy wigc

dt
tylko dolng cze$é czota (do punktu K na rys. 1b).
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I. Zasada metody pomiaru dwéch wartosci
jednoczesnych,

1. Rozwazania ogodlne,

Do przewodéw, miedzy ktéremi wystepuje
badany przebieg nieustalony (napiecie u), np. fala
uskokowa, dotaczamy uklad pomiarowy, zlozony
z opornikéw i kondensatoréw. Na dwéch elemen-
tach wystepuja napiecia u,, u, zmienne w czasie f
wedlug dwéch réznych krzywych, zaleznych od
przebiegu nieustalonego badanego (pierwotnego)
i od wlasnosci (opornosci, pojemnosci, — stalych
czasu) obwodu pomiarowego. Kazdej wartosci
chwilowej u, odpowiada pewna warto§é chwilowa
u,. Zdejmujemy zaleznoé¢ tych wartoéci u, =
= f(u,), mierzac jednoczesne wartosci u,, u,. Ma-
jac te zalezno$¢ i znajac wlasnoéci elementéw
ukladu pomiarowego, mozemy okresli¢ przebieg
czasowy badany (napiecie u = f(#)).

Jezeli napiecia u,, u, wystepuja na konden-
satorach, to odpowiadaja im prady proporcjonal-
dul du~3
' ar Prady te przeplywa-
ja przez oporniki, dajac proporcjonalne spadki na-
piecia, Jezeli napiecia u,, u, wystepujg na opor-
nikach, to daja proporcjonalne prady, ktére tadu-

ne do pochodnych

ja kondensatory ladunkami, proporcjonalnemi do

t t
calek / M dt, / ougdt. Ladunki te daja na kon-

densatorach odpowiednie napigcia,

Wyzyskujac te wlasnoéci, mozemy ulozy¢ na
podstawie praw Kirchhoff'a dwa réwnania, w kté-
rych wystapig napiecia u, u,, u,, czas { (poniewaz
mamy g)ochodne wzgledem czasu, lub calki), oraz
stale obwodu (opornosci i pojemnosci):

P (uv Uy, Uy, ') = (13)
- (uv Uy, Uy t) = 0. (lb)

Dodajemy do nich zaleznoéé, otrzymang do-
$wiadczalnie:
2 f(ul]' (IC]

Réwnania (1a), (1b), (1c) dajg po wyrugowa-
nquzmiennych u,, u, poszukiwana zalezno§¢ u —
Duze uproszczenie zyskujemy przy pomiarze
jednoczesnych wartoéci u, oraz u,, okreslajac za-

leznosé:
u, = f(u). (1d)
Prawa Kirchhoff'a daja nam woéwczas réw-
nanie:
® (u’ u,, t) = 0, (le)

skad po wyrugowaniu u, = f(u) dostajemy bez-
poérednio zadang krzywg u = F(f).

Przy iskiernikowem  zastosowaniu metody
mozna otrzymywaé wyniki tylko w zakresie, gdzie
obie wielkosci, ktéorych wartoéci jednoczesne mie-
rzymy, rosng z biegiem czasu. Metoda uproszczona
(wartoéci u, u,) nie pozwala wigc na zdejmowanie

opadajgcedo grzbietu fali uskokowej :': & 0"
i musimy stosowaé bardziej zlozong metode ogé!-
ng (wartoéci u,, u.).

2. Uktady pomiarowe,

a. Uklad jednego czlona czasowego. Rys. 2a
przedstawia uklad polaczen i wyjasnia znaczenie

uu,

R "y
\)\

u,

Rys. 2a. Rys. 2b.

Rys. 2c.

symboli R, C, u, u,. Rys. 2b obrazuje przebiegi
napie¢ badanego u i wtérnego u, w czasie {. Do-
éwiadczalnie otrzymujemy zaleznoéé¢ (rys. 2c)
wartoéci jednoczesnych u, = f(u), z ktérej mo-

zemv okresli¢é rowniez wartoéci pochodnej (:1"' =

= '(u). g
Prawa Kirchhoff'a dajg réwnanie:
du

u = u -+ RC TR (2a)
z ktérego rugujemy u, = f(u), (:i—';‘ = {'(u). %_l; ,
otrzymujac wzor:
skad: :

o= fF(u).du. (2¢)

b. Polqczenie réwnolegle dwéch czlonéw cza-
sowych. Rys. 3a nrzedstawia uklad polaczen wraz
z svmbolami, 3b przebiegi napie¢ u, u,, u, w cza-
sie f, 3c zalezno$é wartoéci jednoczesnych:

u, = f(u,). (3a)
Na podstawie praw Kirchhoff'a piszemy réow-
nania:
v =+ RC %, (3b)
u; + R, Cy %:;!:ug—}-RzCz%‘. . (3¢c)
Réwnanie (3c) i zaleznoéé (3a) daja:
' Rl Cl
d_t. =F(u;)=R 6 f_(l.lih— R, C2 (3d)
du, ST u —f(w) '
skad: :
f=.’ F (u,). du,. (3e)

Otrzymujemy w ten sposéb przebieg napigcia
u, w czasie f, a poniewaz kazdej wartosci chwilo-
wej u, odpowiada warto$¢ jednoczesna u, okreslo-
na wedlug wzoru (3b):

(3f)

T LR O
R/C, "

wiec dochodzimy do przebiegu u w czasie .

U U Uy

Rys. 3a.
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c. Pierwszy uklad kaskadowy dwéch czlonéw
czasowych. Podobnie do przypadkéw poprzednich
piszemy réwnania (symbole na rys. 4al)):

212} du, du,
u=u + R, (Clqt“!' Cz‘a;)v (4a)
u=uy,+ R, Cy %g (4b)
i otrzymujemy do$wiadczalnie zalezno$é (rys. 4c):
u, = f(u,). (4c)
u,
b
t
Rys 4a. Rys. 4b. ' Rys 4c.

Stosujac proste przeksztalcenia matematycz-
ne, dochodzimy do wzoréw: i
u)

dt~~ i e E :
o O e
t= ) F(u).du,
’ 1
w=u R GG+ ) iy =

=ut gty T 60 o — ). (a0

skad otrzymujemy przebiegi napie¢ u,, u w cza-
sie 1.

(4d)

: | (4e)

up Y,

B
":{.‘EIIQ,

U, * Tu,
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Rys. 5a.

Rys. 5b.

Rys. 5c.

d. Drugi ukiad kaskadowy dwéch czlonéw
czasowych. Stosujac symbole, zaznaczone na ukla-
dzie polaczeri (rys. 5a), ukladamy réwnania:

e dul du2
u=u+R (C1 4t TC Fi)' (5a)
duy _ wy —uy | d(y—u)
C, QI oY X T oy ap U (5b)
Krzywa, otrzymana do$wiadczalnie (rys. 5¢):
u, = f(u,) (5¢)
i rownania (5a), (5b) daja po przeksztalceniach:
f (u,) — s
dt _ 24 Foa) f2es Oy iy
du, — F () =R, (Cz + ¢4) u—f(a) (5d)
t=|F (w).du,, (e)

w=u Ry Cy (G ) b =

%;"ijf’ (uy)

e (=) (50

R,y (Cy+-cy) ] f, (1) —

=u1‘+‘

Wzor (5e) daje zaleznoéé napiecia u, od f, a wzér
(5f) pozwala przejé¢ do przebiegu fali napiecia u.

3.Doktadnoséuktadéwpomiarowych,

a. Uklad jednefo czlona czasowego. Wedlug
wzoréw (2b), (2c) okreslamy czas t, w ktérym wy-
stepuje wartoé¢ chwilowa u. Uchyb, obcigzajacy
czas t, wigze si¢ z uchybem funkcji F(u), dla kté-
rego na podstawie wzoru (2b) piszemy wyrazenie:

AF ) _A(RC) , Af(u) | Afu—iw)]

F = RC T F@ | u-f@ ' &

Uchyb wzorowania opornika i kondensatora:
A(RC) AR AC

"BG s R e o)

powoduje zmiang skali czasu; jest to uchyb sto-
sunkowo niegr&)fny.] Al :
"(u u—f(u
Uchyby f(u) ' u—f)
bow pomiaru napieé¢ u, u, = f(u), oraz z uchybu
metody sprawdzenia jednoczesnosci. Z wykresu
u, = f(u) odezytujemy dla pewnego u napiecie
u, = f(u). W rzeczywistosci napieciu u odpowia-
da inna warto$é f(u), poniewaz przy pomiarze f(u)
wystepuje uchyb A, f(u) metody pomiaru f(u)
i metody sprawdzenia jednoczesnoéci. Pozatem
musimy zwro6ci¢é uwage na to, Zze otrzymana war-
tos¢ f(u) nie odpowiada wartosci u, lecz troche
mniejszej lub wigkszej z powodu uchybu A u me-
tody pomiarowej napigcia u. Jezeli wiec wigZzemy
warto$é f(u) ze zmierzong wartoscia u, to wyste-
puje dodatkowy uchyb:

A f(@)=1F (u)-Au.
Catkowity uchyb wzgledny:

Af(w) _ Af)  Af(w) _ Afw)
flu) — f‘(u) T ) +f (u).

f (Iz)
. u_ Au
f(u) u’

Jezeli pochodna f'(u) jest wielka w poréwna-

pochodzg z uchy-

(6¢)

A .
niu ze stosunkiem Tu' to uchyb _u_u powoduje

znaczng wartosc AfL(fu(Tu) :
Uchyb Af%?l ma wplyw na wartAoélci drugie-
go i trzeciego wyrazu we wzorze (6a): f-,f-(»l(g—),oraz:
Alu—f(u)] _Af(u) f(u)
i T TP R L

Uchyb (6a) moze wypasé stosunkowo wielki przy
malej roznicy u — f(u), czego mozna uniknaé
przez odpowiedni wybér elementéw ukladu po-
miarowego.

b. Uklad rownolegly dwéch czlonéw czaso-
wych, Wedlug wzoréw (3d), (3e) wyznaczamy
czas {, odpowiadajacy wartoéci chwilowej u,, z
AF (u,)
F (u,) ‘
Obliczamy dalej wedlug wzoru (3f) wartoéé u
jednoczesng warto$ci u,, a wiec wystepujacg w
cAzasie {, przyczem mamy do czynienia z uchybem
Au
=

dokladnoécia zalezna od wielkoéci uchybu
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Na podstawie wzoru (3d) otrzymujemy réw-
nos¢:

R, C,
AF()_ARC)  RiC ARG
F () Ry Cy { (ay) _ R, C, I Chiit
3 R, C,
Py EP ) RIS
Xfl(u)__Rl‘cl_{_ f,(ul) f'(u)»—R‘ Cl +_
" Ry Gy Y Ry Gy
Afu, — f(uy)]
=) e
O uchybach
AR, C)) A(RyCy) Af(wy) Ay, — f(u)]
W Cy L IR Cata T I ek (0

mozna powiedzieé to samo, co o podobnych wy-
ARC) Af'(u) Alu—f(u)]
RC ' f(u ' u—f()
poprzednim (wzory 6b—d). Na uwage zastuguje

razach: w przypadku

ré6znica f'(u,) "—kl-gl' wystepujgca w mianowni-
2 2

kach trzech pierwszych wyrazéw wzoru (7a). Na
poczatku krzywej u. = f(u,) pochodna f'(u;) jest

it |

zblizona do wartosci Mok wskutek czego mianow-

nik f'(u,) — g'—gliest’ bardzo maly w poréwnaniu
2 Tokallieni Flu) Wit SLSUIS G vy oty
3k "Ry Cy' F (u,)

wypada bardzo wielki. Uchyb ten przemawia na nie-
korzyé¢ ukladu réwnoleglego, ktéry mie moze da¢
doklfadnie poczatku badanego przebiegu.

Na podstawie wzoru (3f) (pamietajac, ze uchy-

A (ul) . . . . A g(u,)
& obcigzylismy odpowiednio uchyb—f )

otrzymujemy:

bem

. -A 8193
Qu _u-—uey RiGR ISIGGE ST iy
u u R, C, ¢ () — 2 C, fo(d,) 200
Rlcl ; 2C2
¥ () Afm —f))
>< fl (u o Bl Cl ul _f(ul) A (7b)
1 ot B

Uchyb Aau sklada sie z podobnych elementéw (w
AF(u,)' tagodzonych jednak

klamrzé , co uchyb
) h¥D °F ()
przez wyrazenie: L _; ¢

c. Pierwszy uklad kaskadowy dwéch czlonéw
czasowych. Postepujac podobnie, jak w poprzed-
nich przypadkach, dochodzimy na podstawie row-
nania (4d) do wzoru:

AF(w)_ AR, Cy | Af(w)

Rt : A [u, —f(u)]
F (u,) TRy Cy f (1) ¢

gy 5 RV o

Wzoér ten ma postaé podobna do réwnania (6a),
mozna wiec obecnie zastosowaé wyniki dyskusji
réwnania (6a), zmieniajgc tylko symbole R, C, u,
u, odpowiednio na R,, C,, u,, u,. Pierwszy uklad
kaskadowy jest korzystniejszy od réwnoleglego,
poniewaz daje poczatkowa czes¢ zdejmowanego

A F(ul)

przebiegu nieobcigzong tak wielkim uchybem Flay)
1
jak w przypadku ukladu réwnoleglego. Duze zna-
czenie dla dokladnosci ma wyrazenie u, — f(u,);
funkcja f(u,) nie powinna byé¢ zbyt bliska u,, co
groziloby przy stosunkowo malej stalej czasu
RC, <L R,a. Klaleiy wiec zwracaé¢ uwage na wla-

$ciwy wybér stosunku IR;;—%

Na podstawie wzoru (4f) piszemy:

du_u—uy i& de i Gent L. WAL
u I, u Bl g_l .1+*C:9-fl(u)
R, C, L
A () 1 Afay — ()]
+ ¥ m—f@) | S

@) 1450 @)
1

Wzér (8b) prowadzi do warunkéw dokladno-
éci napiecia u zgodnych z warunkami dokladnosci
funkcji F(u,) (mozliwie male uchyby wzorcowania
kondensatoréw i opornikow, dokladnoéé krzywej
u, — f(u,), dostatecznie wielka réznica u, — f(u,).

d. Drugi uklad kaskadowy dwéch czlonéw
czasowych. Na podstawie réwnania (5d) wypro-
wadzamy wzor: :

AF(w) AR, | AC, Cy

Fa) ™ R ' G Gite oy o

Ca Cn+‘-;z f;(ux)—( i‘r_c
‘2 2
Ay — £ (uy)]
C’ 1 ul -—f(u,) ; (9)

Cy+cq

Na szczegolng uwage zasluguja we wzorze
(9) wyrazy drugi, trzeci i czwarty. Na poczatku
przebiegu pochodna f’(u,) ma wartoé¢ zblizona do
Co Ca
cg + Co 2 -}~ Cy
jest bardzo maly i uchyb wypada bardzo wielki.
od tym wzgledem uklad ten jest podobny do ré-
wnolegltego. Nalezy zwréci¢c uwage na wyraz
A [lfl e f("_x)]
u, — f(u)
trzonych przypadkach.

Af(u)  fu)
f' (ul) f'("x)—

, wskutek czego mianowinik f’(u,) —

, spotykany we wszystkich rozpa-

(D. c. n.).
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RTECIOWE ZAWORY ELEKTRONOWE
Z SIATKA STERUJACA I ICH ZASTOSOWANIE PRAKTYCZNE.

In2. August Smolafiski.
(Ciag dalszy).

Zastosowania zaworéw sterowanych.

1. Zawoér sterowany jako wylacz-
nik w linji wysokiego napiecia pra-
du stalego?) rozwigzuje jedna z gléwnych

trudnosci, jakie nasuwajg sie przy zagadnieniu
przesylania energji pradem stalym o wysokiem
napieciu,

W przewéd dodatni (rys. 15) wbudowany jest
zawor rteciowy jednoanodowy w ten sposéb, ze
spadek napiecia w za-
worze utrzymuje sie
wskutek spadku na-
piecia w przewodzie.
Najlepiej do tego ce-
lu nadaje sie zawér
z katodg zarzong po-
wstaje tylko trudnosé
przy izolacji obwodu
zarzenia, ktéra musi
byé przystosowana do
pelnego napiecia linji.
Siatka S otrzymuje
przez op6r R, dodat-
nie albo ujemne na-
piecie U,, zaleznie
od polozenia prze-
lacznika P,. Réwnolegle do zaworu wiaczony
jest kondensator K, ktérego okladka, laczona przez
facznik sterowany przekaznikiem P, z anoda, fado-
wana jest przez wysokoomowy opér R z przewodu
ujemnego. W razie przeciazenia albo zwarcia trans-
formator pradowy T, otrzymuje impuls pradu,
ktéry przeniesiony na strone wtérna uruchamia
przekaznik P, i zamyka obwéd baterji pomocniczej
B, przez cewki przekaznikow P, i P,. Przekaznik

, przelacza wtedy przelacznik P, i udziela siatce

ujemnego napiecia — U,, zamykajgcego zawér,
a przekaznik P, laczy ujemng okladke kondensa-
tora z anoda. Wskutek wyladowania kondensatora
anoda otrzymuje na chwile ujemny potencjal,
przez co wyladowanie lukowe ustaje i prad w prze-
wodzie jest wylaczony, Przekaznik P, wraca na-
tychmiast samoczynnie do pierwotnego polozenia
wylaczonego, Przekaznik P, udziela siatce dodat-
niego potencjatlu przy powtérnem wlaczeniu za-
woru. Chcac wylgczyé przewdd, wystarczy naci-
sng¢ przycisk recznyP R i wtedy caly przebieg od-
bywa sie tak samo. Czas wylaczenia takiego lacz-
nika wynosi okolo 0'0015 do 0'002 sek, jest wiec
okolo 10 razy mniejszy, niz najszybszego lacznika
olejowego albo powietrznego.
] 2, Prostowniki i regulacja ich zostaly
juz oméwione lacznie ze sterowaniem zaworéow
rteciowych. Niebezpieczeristwo zwrotnego wzniece-
nia nie pozwala jeszcze dzisiaj na prostowanie w

+| | -

Rys. 15.

) Nad udoskonaleniem tego urzadzenia pracuje B B.C.
Por, BB.C. — Mitteilungen, 1932,

jednej jednostce napieé¢, przekraczajgcych okoto 30
kV, dlatego do zasilania linji pradu statego pro-
stowniki muszg by¢ laczone w szereg w ilosci, za-
leznej od wysokoéci napiecia, przy odpowiedniem
uzgodnieniu regulacji,

3. Przemiana pradu stalego na
zmienny jest jednem z najgléwniejszych zagad-
niefi przy przenoszeniu energji pragdem stalym i
daje si¢ latwo uskuteczni¢ przy pomocy sterowa-
nych zaworéw rteciowych, ktére otrzymajg spe-
cjialng nazwe ala tego zastosowania — ,prze-
mienniki" '*).

Przemienniki samosterujace sa-
me utrzymujg wymagane okresy pradu zmiennego
i powoduja przerywanie tuku w chwili przecho-
dzenia napiecia wzglednie pradu przez zero, gdy
siatka zaworu dostaje ujemne napiecie zamykaja-
ce. Wobec tego nie moga one pracowaé réwnoleg-
le z generatorami synchronicznemi. Na rys. 16

przedstawiony jest prosty uklad dla wytwarza-
nia jednofazowego pradu zmiennego, skladajacy
sie¢ z dwu zaworéw z zarzona katoda, ktére naj-
lepiej si¢ do tego celu nadaja, gdyz nie potrzebu-
ja osobnego urzadzenia wzbudzajacego, utrzymu-
jacego odpowiednio wysoka temperature plamki
katodowej jak przy zaworach z ptynna katodg rte-
ciowa. Obwéd Zarzenia jest na rysunku pominiety.
Siatki S, i S, otrzymuja impulsy wzbudzajace,
przesuniete wzgledem siebie o 180°, z transforma-
torka wzbudzajacego (1'r.

wz.), zasilanego z osob- Yt Sl
nego zrédla  pradu Te
zmiennego, nadajgcego

przemiennikowi czesto-
tliwosé, W chwili, przed-
stawionej na rys. 16, za-
wor 1 jest owarty, pod-
czas gdy 2 zamkniety.
Prad plynie przez lewa
polowe pierwotnego uz-
wojenia transformatora
T, przez zawér 1 do
bieguna ujemnego, a
kondensator K 1laduje
sie. Gdy nastepnie na-
piecie sterujgce zamk-
nie zawor I, otwierajac
zarazem 2, ktéry zaczy-
na zaraz prowadzié
prad, plynacy przez le-
wg strone I'r, kondensator K wyladowuje si¢ przez
1 i 2, przerywajac pozostaly jeszcze luk w zawo-
rze 1. Sterujgc siatki przesuwnikiem fazowym w
ukladzie mostkowym, zasilanym z 7, mozemy
zmieniaé w szerokich granicach okresy wytworzo-
nego pradu zmiennego, Krzywa napiecia przy ob-

Ehlpee

Sy

Rys. 16.

%) Nazwa ta jest na razie wprowadzona na probg

odpowiednio do niemieckiego ,,Wechselrichter",
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cigzeniu wylacznie omowem jest ¢roche znieksztal-
cona (rys. 16a), podczas gdxé przy indukcyjnem
jest prawie sinusoidalna (16 b), zalezy ona poza-
tem w duzym stopniu od doboru wlasciwego dia-
wika w obwodzie pradu stalego i kondensatora K.

Przemiennik pojemnoséciowy. (Rys.
17).

Goérna czeé¢ uktadu na rys. 17, zlozona z
transformatora T, zaworéw Z, i Z, oraz konden-
satora K, odpowiada
uktadowi na rys. 16;
czerpie jednak ener-
gje nie z sieci pradu
statego, lecz z dwu
kondensatorow K, i
K., ktore sa tadowa-
ne maprzemian przez
odpowiednio  stero-
wane zawory Z, i Z,
i wyladowane przez
Z, wzglednie Z, na
odpowiednie polowki
a-c i c-b uzwojenia
transformatora  Tr.
Kondensator K sluzy
jak poprzednio do
przerywania luku w
zamykanym zaworze
Z, albo Z, oraz po-
krywa moc bezwato-
wa.

Przemienniki po-
jemno$ciowe praco-
waé moga przy siat-
kach sterowanych na-
pigciem zmiennem o
czes/otliwosci zasad-
niczej wytworzonego
pradu zmiennego, al-
bo przy tej czestotli-

woéci, modulowanej

jeszcze czestotliwo-

Rys. 17. §cig wielokrotnie

wyZsza,. f pierw-

szym przypadku otwieraja si¢ i zamykaja na-
przemian zawory Z,, Z, i Z, Z, Ggy w jed-

nym pélokresie otwarte sa Z, i Z,, zamknigte na-
tomiast Z, i Z,, kondensator K, laduje si¢, pod-
czas gdy K, wyladowuje si¢ przez Z, na uzwoje-
nie ¢-b Tr i dlawik D, dostarczajac jednej potfali
pradu zmiennego. W nastepnym polokresie prze-
bieg odbywa sie odwrotnie i tworzy sie druga pél-
fala pradu zmiennego. Dlawiki D, i D, ktérych
polowy uzwojeri sprzezone sg z sobg indukcyjnie,

ulatwiajg komutacje pradu przez zawory, gdyz po-

woduja przerywanie wyladowania lukowego w za-
worach przy koricu pétokreséw, gdy przebieg la-
dowania albo wyladowania kondensatorow K, i K,
nie jest jeszcze zupelnie skoficzony. Gdy np. otwo-
rzy sie Z,, wtedy.pod dzialaniem D, prad tadowa-
niak, utworzy na anodzie Z, ujemny potencjal
wzgledem katody, powodujac przez to zgaszenie
tuku i zamkniecie Z,, ktérego siatka otrzymala
réwnoczesnie ujemne napiecie zamykajace. W na-
stepnym pélokresie otworzy sie Z, w chwili, gdy K,
nie skoriczyl jeszcze swego ladowania, wtedy Zprqd
wyladowania K, przez Z, udziela katodzie Z, za
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posrednictwem D, dodatniego potencjalu wzgledem
anodz i gasi Z,. :

epsze wykorzystanie kondensatoréow i zwiek-
szenie mocy ukladu uzyskuje si¢ przez wprowa-
dzenie do sterowania siatek czestotliwosci, ktérag
naklada sie na czestotliwo$é zasadnicza wytworzo-
nego pradu zmiennego. W jednej polowie okresu
zasadniczego pracuja wtedy naprzemian zawory
Z,iZ, ladujac i wyladowujac kondensator K,,
podczas gdy Z, i Z, sa zamkniete i odwrotnie, Gra-
nica gorna czestotliwoéci modulujgcej 'okreslona
jest czasem, potrzebnym do odjonizowania zawo-
ru, i dochodzi obecnie do 2 000 okr/sek. W stosunku
do zasadniczej np. 50 okr/sek oznacza to 20-krotne
zwigkszenie wykorzystania kondensatorow K, i K,,
gdyz w czasie jednego okresu zasadniczego kon-
densator wyladowywany jest nie raz, ale 20 razy.

Wzbudzenie siatek sterujgcych zasila sie z
transformatora 7r, o dwu dzielonych na dwie po-
towy wtérnych uzwojeniach, zalaczonego na zaci-
ski pomocniczego generatorka G,,ustalajgcego za-
sadnicze okresy. Schemat polaczeri wzbudzenia na
rys. 17 stosuje si¢ do przemiennika pojemnosécio-
wego z czestotliwoécig poérednig. Gdy uklad pra-
cuje bez poéredniej czestotliwoéci, wtedy zbytecz-
ny jest transformator modulujgcy 7Tr, i uzwojenia
1, 2, 3 i 4 transformatora wzbudzajacego I'r, zala-
czone sa na odpowiednie siatki w ten sposéb, ze
zawory Z,, Z, i Z,, Z, sa naprzemian otwarte albo
zamkniete, wskutek czego kondensator K, wylado-
wuje sie a K, laduje, albo odwrotnie.

W ukladzie z czestotliwosicig poérednia, cze-
stotliwoéé te nadaje generatorek G, przez trans-
formator modulujacy T'r,, posiadajacy takie same
uzwojenia co T'r,. Uzwojenia Tr, lgcza sie ze swe-
mi siatkami przez odpowiednie uzwojenia T'r,,
gdzie na czestotliwoéé zasadnicza naklada sie cze-
stotliwoé¢ poérednia. Lewy koniec uzwojenia 1
(T'r,) laczy sie przez zrodlo stalego napiecia ujem-
nego siatki U, z katoda Z,, drugi koniec w zgod-

"nym kierunku przez uzwojenie 1 (Tr,) z siatka Z,.

Uzwojenie 3 (Tr,) laczy sie¢ natomiast przeciw
uzwojeniu 3 (Tr,) tak, ze gdy siatka Z, dostaje do-
datni impuls napiecia otwierajacy, siatka Z, otrzy-
muje impuls przesuniety o 180° czyli ujemny za-
mykajacy. Napiecie siatki o czestotliwodci zasad-
niczej jest zgodne w fazie dla Z, i Z, wzglednie Z,
i Z,, pozwalajac na kolejne zamykanie pary zawo-
réw co p6l okresu zasadniczego,

Oscylogram (rys. 17 b) podaje czasowy prze-
bieg napiecia siatkowego w czasie 1 okresu zasad-
niczego. U, oznacza napiecie siatki, pobierane z T,
o czestotliwoéci zasadniczej, U, z transformatora
modulacvinego. Jako linje $rodkowa majg oba na-
piecia linje stalego napiecia ujemnego siatki — U’,.
Oba tez skladaja sie na zmienne napiecie siatki U..
Przez U, zaznaczone jest schematycznie napiecie
wzniecajace. Oscylogram dla drugiej siatki tej sa-
mej pary zaworéw rozni sie¢ tylko tem, Ze napiecie
modulujgce U, zaczyna si¢ z op6Znieniem o 180°.

Przez dobér odpowiedniej wielkoéci samoin-
dukeji dtawikéw i pojemnoéci kondensatoréw moz-
na uzyskaé krzywa napiecia zmiennego bardzo bli-
skg do sinusoidy.

Regulacja zasadniczej czestotliwoéci odbywa
sie przez odpowiedniag zmiang okreséw pomocni-
czego generatorka G, Réwniez w prosty sposéb,
niezaleznie od przekladni napiecia sieci pradu sta-
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lego i zmiennego reguluje si¢ moc przemiennika,
zmieniajac czestotliwo!¢é modulacyjng, ktorej
zwiekszanie powoduje wzrost energji, oddawanej
do sieci pradu zmiennego. '

Wskutek bezwladnoéci magnetycznej trans-
formatora Tr przemienniki powoduja pewne wy-
przedzenie pradu wzgledem napiecia zmiennego w
przeciwienistwie do prostownikow, ktére go opoz-
niaja. Pociaga to za soba okresowy krétkotrwaly
zwrot energji, nie majacy jednak mic wspélnego z
przenoszeniem mocy bezwatowej. Ani prostowniki
ani przemienniki nie sg bezpoérednio zdolne do
przyjmowania zwrotnej energji, gdyz pociaga to
za sobg konieczno$¢ automatycznej zmiany kie-
runku pradu albo napiecia, co bez specjalnych
przelaczen jest niemozliwe. Dlatego tez nie nada-
13 sie do przenoszenia mocy bezwatowej, ktora
mozemy uwazaé¢ jako moc watowa, zmieniajaca
swéj kierunek przeplywu z podwéjng czestotli-
woscig pradu zmiennego, plyngcego raz w strone
odbiornika, drugi raz z powrotem; wychodzi to na
to samo, co zwrot energji. Samosterujace przemien-
niki moga by¢ obcigzane indukcyjnie o tyle tylko
o ile pozwala na to pojemno$¢ kondensatora K, kto-
ry kompensuje pobér mocy bezwatowej. Dla dostar-
czania mocy bezwatowej stosuje si¢ w tych ukla-
dach biegnacy luzem motor synchroniczny, zala-
czony na sie¢ wytwarzanego pradu zmiennego, kté-
ry pozatem jako zbiornik energji ma zadanie wy-
rownania roéznic krzywych mocy, dostarczanej
przez przemiennik, odpowiadajgcej w przyblizeniu
sinusoidzie i pobieranej przez sie¢ o charakterze
sin’, Réznice te dodatnie i ujemne dochodza do 48%
powierzchni uzytecznej wykresu mocy. Sinusoidal-
ny charakter mocy przemiennika wynika z prosto-
katnego prawie przebiegu pradu przemiennika,
spowodowanego tlumigcem dzialaniem dlawika D
w obwodzie pradu stalego. Przy obecnoéci tego mo-
toru mozna transformatory T'r. w. na rys. 16 i Tr,
na rys. 17 zalaczyé wprost na sie¢ pradu zmienne-
go, uzyskujac w ten sposéb samowzbudzanie prze-
miennikéw. Regulacje okreséw zasadniczych do-
konuje sie wtedy przez zmiane obrotéw silnika
synchronicznego, uskuteczniana zmiana wzbudze-
nia jego przy stalem mapieciu.

Napiecie przemiennika regulowa¢ mozna przez
opdznianie wzniecenia luku w ciggu pélokresu je-
dnym z wyzej podanych sposobéw w kombinacji
z sterowaniem zasadniczem, komutujacem prad
w zaworach.

Przemienniki sterowane z sieci
pragdu zmiennego pracuja réwnolegle z ge-
neratorami synchronicznemi, utrzymujgacemi state
okresy i napiecie. Napigcie.zmienne z sieci umo-
zliwia prace tych przemiennikéw, wodujac
przerywanie fuku w zaworach w okresie ’I:Omnutacii.
Dwa uklady tego rodzaju podajg rys., 18 i 19. Na
rys. 18 przedstawiony jest schemat ukladu D. C.
Prince'a!), W chwili, gdy pracuje zawér Z,,
posiadajacy siatke wzbudzong dodatnio przez
transformatorek T'r,, Z, zamkniety jest napieciem
ujemnem siatki i znajduje sie pod pelnem zmien-
nem napieciem polowy uzwojenia transformatora
Tr, dodatniem wzgledem katody. Na dlawiku D
powstaje réznica napiecia zmiennego i stalego, W
chwili komutacji, zaczynajacej sie krotko przed

W) D, C. Prince, Gen. El. Rev. 31 (1928), p. 348,
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przejéciem napiecia zmiennego przez zero, oba
zawory sg przez krotka chwile réwnoczeénie ot-
warte, powodujac zwarcie zaréwno dla transfor-
matora T'r, jak 1 dla
napiecia stalego,
przyczem wskutek o-
becnoéci oporéw in-
dukcyjnych prad
zwarcia utrzymywa-
ny jest w odpowied-
nich granicach. W za-
worze Z, prad sta!y

i .zmienny zwarcia
sumuje si¢, podczas
gdy w Z, odejmuje
sie. W chwili gdy
réznica ich spadnie
do zera, mnas%epuje
przerwanie luku w

Z,, ktorego siatka o-
trzymata juz w chwi-
li rozpoczecia komu-
tacji ujemne napie-
cie, zamykajace i pra-

ce podejmuje zawor X /
Z,. Przebieg komu- c o)
tacji wyjaénia rys. B
18a. O kat = przed J' 2
przejéciem zmienne- e
go napiecia U~ przez MK
zero siatka S, otrzy- s
muje dodatnie napie- Rys. 18.

cie, a siatka S, — u-

jemne zamykajgce: Przy odpowiednio duzym dla-
wiku D wzrost pradu stalego J— jest tak maly, ze
mozemy go pomina¢. Zmienny prad zwarcia prze-
ciwstawia sie w zaworze Z, pradowi J .., wskutek
czego wypadkowa dych pradéw, stanowiaca prad J,
w czasie komutacji, dazy do zera i zawér Z, gaénie,
Prad J, wzrasta tymczasem odpowiednio do rosna-
cego zmiennego pradu zwarcia J: w ten sposéb,
ze suma J,-J,=J.. Po zaniknigciu J, prad w za-
worze Z, ustala si¢ na wartosci J... Prad zmien-
ny transformatora J. w okresie komutacji wynika
z réznicy J, — J,. Czas
komutacji t jest tem ~

krétszy, im wieksze jest _

U~ w chwili rozpocze- 2 w‘ng"ﬂ
cia komutacji oraz im f "
mniejszy mamy stosu- mm| 2
nek reaktancji transfor- =i )"'8

matora T, do reaktan-
cji dlawika D, a takze
im mniejsze obcigzenie,
czyli J.. Poczatek ko- 23 -~V

mutacji czyli kat » moz- U 2y
na uzaleznié od obcigze- ik
nia, wprowadzajac od-
powiednig regulacije. Try

Uklad Graetza ' 3
na rys. 19 posiada po
dwa w szereg polaczone
pracujgce naprzemian
ZAWOLY. Ly Ly 1 Zgy' s
Zasada dzialania widoczna jest z rysunku. Stero-
wanie siatek uskuteczniane jest z sieci pradu
zmiennego przez transformatorek T'r,. Komutacja

.......
a4

Rys. 19.
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przebiega podobnie jak w poprzednim przykladzie
z ta roznicg, Ze sa tu komutowane réwnoczesnie
4 zawory i wszystkie w okresie komutacji pozosta-
ja otwarte.

Prad staly w tych przemiennikach posiada
skladowsq stalg i zmienng o amplitudzie wielokrot-
nie mniejszej, niz skladowa stala i podwojnej cze-
stotliwoéci pradu zmiennego w sieci. aki sam
charakter ma prad zmienny w transformatorze Tr
w czasie jednego poélokresu. Odpowiednio do te-
go prawie prostokgtnego przebiegu pradu, oscylo-
gram mocy przemiennika zblizony jest do sinusoi-
dy. Réznice w powierzchni wykreséw mocy dostar-
czanej i pobieranej przez odbiorniki, jak réwniez
pobér mocy bezwatowej pokrywaja réwnolegle
pracujgce generatory pradu zmiennego, albo prze-
suwniki fazowe, wlaczone réwnolegle do prze-
miennika.

Przemienniki te réwniez nie pozwalajg na
zwrot energji do sieci pradu stalego. Dopiero w
rownoleglej kombinacji z prostownikami mozliwe
jest sprzezenie sieci pradu stalego i zmiennego,
pozwalajace na dowolng wymiang energji, Zasade
dzialania takiego prostownika-przemien-
nika przedstawia schematycznie rys. 20. Przy

Rys. 20.

kierunku energji od sieci pradu stalego do zmien-
nego pracuja naprzemian zawory Z, i Z, w ukla-
dzie przemiennika, przy odwrotnym kierunku od
pradu zmiennego do stalego — zawory Z, i Z, w
ukladzie prostownika. Zawory prostownicze sg row-
niez wyposazone w siatki sterujace w celu umoz-
liwienia regulacji. Napigcie zmienne tego ukladu
zalezy w malym tylko stopniu od czestotliwosci
i obcigzenia. Do pokrywania mocy bezwatowej w
sieci pradu zmiennego wystarczy zalaczyé po stro-
nie pradu stalego bocznikowg pradnice albo bater-
je akumulatoréw '"). Oba te Zrédla pradu maja
zdolnosé 'zmiany kierunku energji przy malych wa-
haniach napiecia, Wiaczajgc rownolegle do zacis-
kéw transformatora Tr kondensator K o dobranej
pojemnosci, uzyskujemy samosterowanie przemien-
nika, podobnie jak w ukladzie na rys. 16. To samo
mozna zrobi¢ w ukladach na rys. 18 i 19. Niepo-

%) J, Berdelle, Der elektrische Speicher in der
Stromversorgung, str. 80, Berlin, 1932,

trzebny jest wtedy generator po stronie pradu
zmiennego, ktérego zadaniem jest utrzymywanie
ilosci okreséw i przeprowadzanie komutacji,

Uktad Petersena rézni sig tem od ukla-
du na rys. 20, ze szeregowo z siecig pradu stalego
wlaczony jest pomocniczy generator G, dostarcza-
jacy sinusoidalnego napiecia zmiennego. Uklad ten
pozwala na pobieranie mocy bezwatowej z sieci
pradu stalego przy przemiennikach samosteruja-
cych albo sterowanych z sieci pradu zmiennego.
Rys. 20b stosuje si¢ do obciazenia wylgcznie in-
dukcyjnego. Kolejnoéé pracy poszczegélnych za-
woréw oznaczona jest na krzywej pradu. W mo-
mencie przechodzenia napiecia U przez maksymum
otwiera si¢ zawér Z, i pracuje jako przemiennik
az do chwili przejécia napiecia przez zero. W tej
chwili prace podejmuje Z, i pracuje jako prostow-
nik. Gdy napiecie U przejdzie przez minimum, za-
czyna pracowaé Z, jako przemiennik, oddajac na-
stepnie prace Z, po przejsciu napigcia przez zero.
Z, pracuje znowu jako prostownik. W ten sposéb
energja pulsuje z podwéing czestotliwoécig pradu
zmiennego, umozliwiajac pobieranie mocy bezwa-
towej z sieci pradu stalego, gdzie réwnolegle za-
taczona baterja akumulatoréw albo pradnica bocz-
nikowa przyjmuje te pulsacje. Odpowiednio pola-
czone sterowanie siatek zapewnia wlasciwe otwie-
ranie i zamykanie zaworéw.

5. Przetwornik prqdu stafego.

Transformator pradustatego (rys.
21) powstaje przez indukcyjne sprzezenie stron
pradu zmiennego przemiennika i prostownika,
przyczem przekltadnia transformatora pradu zmien-
nego okresla stosunek nieregulowanych napieé sta-
lych. Czestotliwo$¢ pradu zmiennego jest tu obo-
jetna i moze byé dowolnie obrana. Uklad na rys. 21
umozliwia przesylanie energji w obu kierunkach.
Dla iednokieruniowego przeplywu energji wy-
starczy sprzezenie jednokierunkowego prostownika
i przemiennika, Napiecie wtérne moze by¢ regulo-
wane w sposob ciagly w dowolnie szerokich grani-
cach przez odpowiednie sterowanie siatek po stro-
nie przemiennika albo prostownika. Dlawiki obu
ukladéw sa réwniez indukcyjnie sprzezone tak, ze
stale strumienie magnetyczne nawzajem sie kom-
pensujg. Przy prostokatnym ksztalcie krzywej na-
piecia zmiennego, co si¢ daje bez zadnej trudnosci
osiggna¢, uzyskuje si¢ zupelnie réwne stale na-
piecie, wskutek czego sa zbyteczne specjalne urza-
dzenia wyréwnujace. Przetworniki te umozliwiaja
sprzeganie sieci stalego napiecia wysokiego z sie-
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ciami rozdzielczemi napiecia niskiego. W tych wa-
runkach, gléwna zaleta pradu zmiennego przestaje
byé¢ wylaczna jego cecha. :

6. Przetworniki prqdu zmiennego.

Zmiane ilosci okresow i faz pra-
du zmiennego uskutecznia si¢ przy pomocy
przetwornika uniwersalnego (rys. 22) albo urza-
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Rys. 22.

dzeniami w ukladzie F, W, Meyer'a’), Hazel-
tine'a'), albo tez sposobem obwiedni, podanym
przez Lébl'a) i ulepszonym przez Kramer'a.

Przetwornik uniwersalny sklada
sic z prostownika i przemiennika, potaczonych
z soba szeregowo po stronie pradu stalego. Zalez-
nie od przeznaczenia mozliwy jest caly szereg
kombinacji. Rys. 22 przedstawia schemat do za-
miany pradu tréjfazowego 50 okr/s na prad jedno-
fazowy o dowolnych okresach. Sterowanie obu
uktadéw musi odpowiadaé ilosci okreséw sieci, na
ktére pracuja. Pozatem sprzezenie obu sieci pradu
zmiennego jest zupelnie elastyczne,

Przetwornik w ukladzie Lébla
przetwarza prad tréjfazowy o 50 okr/sek na prad
jednofazowy o 16°/, okr/sek i ma zastosowanie
glownie w kolejnictwie elektrycznem. Napiecie
jednofazowe powstaje jako obwiednia odpowied-
nio dobranych co do wielkoéci, amplitudy i prze-
sunigcia fazowego napieé o 50 okr.

Zasadniczg cze$cig przetwornika na rys. 23a
jest transformator Tr, zasilany z sieci pradu troj-
fazowego, posiadajacy 2 jednakowe, polaczone w
gwiazde 6-fazowe uzwojenia wtorne. Ilo$é zwojow
w poszczegdlnych fazach 1, 2... 6 jest tak dobra-
na, ze odpowiadajace im nastepujace po sobie co
60° napiecia maja amplitudy., uporzadkowane w
sposéb podany na rys. 23b. Kazda faza obu wtér-
nych uzwojeri laczy sie z odpowiednia anoda
12-anodowego prostownika rteciowego w porzad-
ku, jak na rys. 23, w ten spos6b jednak, ze fazy
', 2,... 6/ uzwojenia wtérnego przesuniete sa
0 180° wzgledem odpowiednich faz 1, 2,... 6 uzwo-
jenia I, Punkty zerowe uzwojen I i II przylaczo-
ne sa do zewnetrznych zaciskéw pierwotnego uz-
wojenia transformatora T'r, sprzezonego z siecia
pradu jednofazowego. W czasie jednej polowy

——

) USA — patent 1408 118 z 28,II. 1922,

17) Bryt. patent 218675 z 5.VII. 1923.

%) 0. Lébl, Elektr. Bahnen 8 (1932), S. 65. Szw. pat..
150.092 z XII. 1931 r.

okresu sieci jednofazowej pracuje pierwszy sy-
stem, nastepnie — drugi. Odpowiednio do tego ply-
nie prad prostownika raz przez lewa polowe pier-
wotnego uzwojenia T'r, drugi raz przez prawa,
wytwarzajac w jego uzwojeniu wtérnem napiecie
jednofazowe o krzywej, posiadajacej przebieg gru-
bo wykreslonej obwiedni na rys, 23b. (Napiecia
liczone sa na tym rysunku wzgledem $rodkowego
punktu 7r,. Na anodach 7’, 2',... 6’ prostownika
wystepuja z przesunieciem o 180° wzgledem na-
pie¢ 1, 2,... 6). Rys. 23c podaje oscylogram na-
piecia i pradu jednofazowego przy obcigZeniu in-
dukcyjnem oraz napiecia tréjfazowego w fazie 1.

Walec sterujgcy WS, napedzany przez sil-
nik synchroniczny o 1000 obr/min, zasilany pradem
tréjfazowym, udziela siatkom poszczegolnych anod
napiecia dodatniego w czasie, kiedy majg praco-
wa¢ i zamyka je ujemnem napieciem w czasie, gdy
pracujg kolejno pozostate anody.

Uktad przetwornika na rys. 23 pozwala réw-
niez na samoczynna zmiane kierunku przeplywu
energji, umozliwiajgc tem samem pobér mocy bez-
watowej z sieci pradu trojfazowego. Posiada jed-
nak wade, ze powoduje nieréwne obcigzenie moca
bezwatowa pojedyriczych faz pradu tréjfazowego,
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wywolane nieréwnosciag wtérnych uzwojen fazo-
wych oraz sztywne sprzezenie obu sieci, wskutek
czego wahania fazy i iloéci okreséw napiecia tréj-
fazowego przenosza sie na napiecie jednofazowe.
Pierwszq wade usuwa sie w ten sposéb, Zze uzwo-
jenia 1, 2,... 61 1’y 2',... 6 transformatora Tr,



nawija sie z rowng iloscia zwojow, w‘skutek. czego
napiecia ich posiadaja réwne amplitudy i daja
prawie trapezowe napiecie jednofazowe. Natomiast
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miedzy katode a punkt $rodkowy transformatora
Tr, wstawia sie wtérne uzwojenie transformatora
Tr, (rys. 24), zasilanego z sieci pradu tréjfazowe-
go. Odpowiednio dobrane dodatkowe napiecie U’
transformatora Tr, sklada sie z napieciami faz
1, 2,... 6 i tworzy nieréwnosci tych napieé, po-
trzebne do utworzenia prawie sinusoidalnej ob-
wiedni. Uwidocznione jest to na rys. 24 b i c¢. Dru-
ga jeszcze wade usuwa Krédmer przez zasta-
pienie dodatkowego transformatora Tr, transfor-
matorem obrotowym jako przesuwnikiem fazowym,
ktérego napiecie U’ przesuwa punkt srodkowy sy-
metrycznej 6-promiennej gwiazdy napie¢ 1, 2,... 6,
dajac niesymetryczny uklad 1,, 2u,... 6w na rys.
24 ¢ i d. Przy przesunieciu fazy napie¢ tréjfazo-
wych, wirnik transformatora pokretnego przekreca
sie o kat, potrzebny do przywrécenia wlasciwego
stosunku, Skoro powstanie jeszcze réznica w sto-
sunku okreséw obu sieci, wtedy wirnik transforma-
tora obraca sie z predkoéciag katowa, proporcjo-
nalna do tej réznicy.

Uklad Krimera podobnie jak Lébla po-
zwala na zmiane kierunku i przeplywanie -mocy
bezwatowej miedzy sprzezonemi sieciami. Spraw-
noéé jest wysoka i wynosi np. okolo 97% przy mo-
cy rzedu 10* kW,

Regulacja silnikéow elektrycznych przy pomo-
cy zaworbéw elektronowych przedstawia ogromnie
rozlegle pole dla ich zastosowania w ukladach,
ktére daja sie obecnie podzieli¢ na dwie glowne
grupy. Pierwsza daje mozliwoéé regulacji w spo-
s6b ciggly i bez strat, normalnych silnikéw przez
dostawienie zaworéw sterowanych w ukladzie pro-
stownika, przemiennika, przetwornika fazy czy
czestotliwosdci, transformatora pradu stalego i t. p.
zaleznie od potrzeby i warunkéw. Druga grupe
stanowig specjalnie budowane silniki, przeznaczo-
ne do bezpoéredniej regulacji zaworami sterowa-
nemi, Prawdopodobnie dalszy rozwéj regulacji sil-
nikéw péjdzie po tej drugiej drodze.

Z ORZECZNICTWA SADU NAJWYZSZEGO.

Urzedowy zbiér orzeczen Izby I Sadu Najwyzszego
za | pélrocze 1932 r. zawiera ciekawe orzeczenie (Nr. 51),
dotyczace ustawy elektrycznej.

Spor powstal na tle interpretacji art. 8 ustawy elek-
trycznej, Elektrownia, ktéra byla zakladem uprawnionym,
przeprowadzila kabel przez ulice, stanowigeq wlasno$é pry-
watnej osoby. Wlasciciel ulicy wystapil przeciwko elek-
trowni o odszkodowanie za korzystanie z jego posiadlosci.
Wylonily sie¢ pytania: 1) czy kazda ulica jest publiczng w
rozumieniu art, 8 ustawy elektrycznej, i 2) czy odszkodo-
wanie nalezy sie wlascicielowi nieruchomosci nawet wiedy,
gdy nie ponidsl zadnej straty.

Sad Najwyzszy orzekl co nastepuje:

1) w mys$l art. 8 ustawy elektrycznej zaklady elektry-
czne, dzialajace na mocy uprawnier, moga korzystaé¢ za
odszkodowaniem z posiadlosci prywatnych, przyczem usta-
wa nie zawiera zadnego okreélenia terminu ,posiadiosei”,

a przeto pod to pojecie moze podpadaé i ulica. Okoliczno$éé,
iz z ulicy, stanowigcej prywatng wlasnoéé, korzystaja miej-
scowi mieszkaficy, nie dowodzi jeszcze, Ze jest to droga
publiczna w rozumieniu art. 8 ustawy elektrycznej; ulica
staje sie wlasnoécia gminy dopiero po przejeciu jej przez
gmine na zasadzie Rozporzadzenia Prez. Rzeczyposp. z 16.2,
1928 r. o prawie budowlanem (art. 64—66 tego rozporza-
dzenia);

2) w my$l wyraznego brzmienia art. 8 ustawy elektrycz-
nej zaklady uprawnione moga korzystaé z cudzych grun-
tow dla prowadzenia przewodéw nad lub pod ziemig tylko
za odszkodowaniem, bez wzgledu na to, czy wlasciciel grun-
tu ponosi w rzeczywislodei straty czy nie, uZywane za$§ w
art. 8 sfowa ,odszkodowanie” i,wynagrodzenie" wyrazaja
pojecia identyczne i niema podstaw rozréznia¢é odszkodo-
wanie od wynagrodzenia.

Powy2sze orzeczenie ze wzgledu na swa doniostoéé
praktyczng zasluguje na uwage zakladéw elektrycznych.
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MINISTERSTWO PRZEMYSLEU I HANDLU
.BIURO ELEKTRYFIKACJI
S L AP YeS T VC A R T B K TR YSCZN A
LISTOPAD — GRUDZIEN 1932 r.
MIESIECZNY OBROT ENERGJI ELEKTRYCZNEJ
w POLSCE
ELEKTROWNIE O MOCY INSTALOWANEJ PONAD 1000 kW,
MIIONY ELEKTROWNIE ML) ONY ELEKTROWNIE SAMODZIELNE
20— SAMODZIELNE I PRZEMYSLOWE — 120 ,
260 100
P
1932
240 80 paut
220 60 |- -~ :
54 ELEKTROWNI O MOCY INST 577468 IM
200 {— 0 = <‘ 20%
- OBRGT ENERGI| ELEKTRYCZNEI RA932 W STOSUNKU DO RA9M | {5
WLIROSY 02x! 4
180 20 T ‘Lv"x‘fﬁv u;uu v i 11.01’”.{,’ -;;: ‘:0:'
: t X ' ¥ '65;“: —_;3;:;&” e - o " .
i 1 B Ee T e ZRA] ) A
v \'} Vl vk v X
140 WL ONY ELEKTROWNIE PRZEMYSLOWE
177 ELEKTROWNI n
"0 0 MOCY INSTALOWANE) - 1317321 w | | ' L
100 1 140
80 120
= 130%
80—ttt 20 %100
i wv*rwbuzoul R.1932 W STOSUNKU DO R.1934 10 %
T T P P 1. IS SRR R
: e 2 0 o 1 126 ELEKTROWNI O MOCY INST. 739853 kv
20f° .5 | 20% 60}t
——';- J T f-mi—| 30% T Pt - - {1 20%
oL ! Sileans Y L 4o_—ondr:umcnmxmcmmmw STOSUNKU DOR.4931 - (0%
T A R L ) 18 4] Jinvey gk,
—_— 1929 ‘! §! SRADER 517 n]0 %
ENERGJA WYTWORZONA —— {930 - 1 3 7-‘::’5% 10%
— 4934
— 1932 | : Hl[S;AcJ[ 20%
ENERGIA ROZPORZADZALNA ZZ |3, onoomow v'v: e )oK X A

Energja rozporzadzalna (rb. 6 w zestawieniach obrotu
energja), w rozumieniu tej statystyki, jest to energja, wy-
tworzona brutto (rb. 3) lacznie z otrzymana energja z in-
nych elektrowni (4 rb. 4), po potraceniu oddanej réwniez
elektrowniom (— rb. 5). Innemi slowy, jest to energja,

ktéra rozporzadza elektrownia po dokonanej wymianie ener-
gjii z innemi elektrowniami,

Goérne krzywe na wykresach po stronie prawej wy-
kazuja poréwnawczo energje wytworzong i rozporzadzalng,
natomiast dolne krzywe daja procentowe ujecie stosunku
obrotu 1932 r. do 1931 r,
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ROCZNY OBROT ENERG]JI ELEKTRYCZNE]

ELEKTROWNIE O MOCY INSTALOWANEJ PONAD 5000 kW
: (Ok. 839, wytworczoscei)

1.9.3.25 r.

[P > [
Najwigk- Wymiana energji Rozp(l)-
sze Wi z innemi rzgdzalna
Moc (szczyto- tas:a elektrowniami energja
instalowana Vel .ob=1 FYLERE .| ogétem
I Nr. MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU cigzenie | czodé¢ | ——T ; rb.
(czas otrzyma- oddano |(5+4-6—7)
trwania no
| 15 min.) | h 3
kVA | kW kW 1000 kWh
kﬁ 2 §oies s E 6 7 8
1| BEDZIN - MALOBADZ — Elektrownia Okr(:-
gowa w Zaglebiu Dabrowskiem ; 0| 32300 22500 7700 28 958 9785 19 149 19 594
2| BIALYSTOK — Elektrownia w Biatymstoku . L 9780 7500, 3350 10 961 — - 10 961
|l 3| BORYSLAW - TUSTANOWICE — Elektro-
wnia S. A, ,Premier” ; O] 14000 11200 e 13759 — - 13 759
4| BRZESZCZE — Kopalnia ,Brzeszcze" w 7025; 5600 1930 10 849 -— — 10 849
I (st ‘ &
s| BYDGOSZCZ — Elektrownie | (stara) L| 2230 1910 1882 33 4 380 4413
L 1l (nowa) LL| 8750 7050 2410 8 377 - 4 380 3997
6| CHORZOW — Elektrowma Okregowa w Cho- ‘
rzowie (0 K W) O] 94000 76 000 33000 | 112703 | 127 593 76 427 | 163 869
7| CHORZOW — Parnist Fka ké
R S S0 s o wiazkow o | 81300/ 55200 — 8212 | — 48212
8| CHRZANOW — Kop blysnzu olow:u ..Ma- ‘
tylda" 1 R 6500‘ 5200 - — 30 — 30
9| CHWALOWICE — Kopalma ..Donnersmarck W | 12800 10760 7 500 32101 g 21 803 10 298
10| CZECHOWICE — Zaklady Gérmcze ..Sllesm . . !
Elektrownia Okregowa . . 0| 27 847:,17 900] 5500 21699 — 8 304 13 395
11| CZERWIONKA — Kopalnia ..Deblel‘lsko .. W] 10500 8400 2900 16 205 - frooar 16 205
12| CZESTOCHOWA — Elektrownia Oqugu Czq 1
stochowskiego . . 0] 16735 10700 3050 .13 008 -- i 121 12 887
13| CZESTOCHOWA — Fabryka Wyrobéw Bawel- ‘ ;
nianych ,La Czenstochovienne" . A\ 6375‘ 5100 2446 5463 pestn s ok 5463
14| DABROWA GORNICZA — Kopalnia ,.Paryi" W 16 850 13 600 3500 17 498 - [ o 17 498
15| GOLESZOW - Goleszowska Fnbryka Portland- I
| Cementu . . . Cm| 7580 6056 3500 | 8378 - | = 8378
16| GRODZIEC — Kopalma ..Grodz:ec ll W 13700/ 10975| 5800 21450 10 ‘ - 21 460
17 GRUDZIADZ — Miejskie tramwale. elektrow-
" nia i wodociagi . O| 8380 6800 2300 273 8 449 108 8614
|18 JANOW — Kop. ,Giesche"”, szyb ..Carmer W | 34780 27 100] 14 000 85 754 - —_ 85 754 l
19| JAWORZNO — Kopalnia ,Pilsudski” . W 2392519120 9900 | 43734 - 20488 | 23246
20| JAWORZNO — Fabryka elektrochemiczna -
B T ., Ch| 12500/ 6300 — — 2297 — 2297
21| JEZIORNA — Mxrowska Fabryka Papleru ’ P| 7250/ 6000 2450 11 569 84 — 11 653
22| KALETY — Fabryka celulozy ,Natronag" P| 6695 5075 1356 9350 - |t - 9350
23| KAMIEN — Kopalnia ,Andaluzja" . . W[ 9320 8320 4000 18 530 787 1824 17 493
24| KATOWICE-BOGUCICE — Kop. ,Ferdynand' W | 15405|12325 3700 18 032 — —_ 18 032
25| KATOWICE-BRYNOW — Kopalnia ,Wujek". W[ 15500 12000 4200 22 204 7 | 8 569 13 642
26| KATOWICE-ZALEZE — Kopalnia ,Kleofas”. W | 10815/ 8940] 2960 10 195 84 —_ 10279
27| KNUROW — Kopalnia ,Knuréw" . W\ 9375 17500 — — 24527 | —_ 24 527
28| KOSTUCHNA — Kopalnia ,Boer" . W| 9043 7243 — - 18999 — 18 999
29| KRAKOW - Elektrownia w Krakowie L.| 1988015700, 9073 13537 18191 | — 31728
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Najwigk- Wymiana energii | Rozpo- H
sze Wi z innemi rzgdzalna

I Moce (szezyto- iy elektrowniami energja
! instalowana we) ob. | wytwér- ogotem
Nr MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU 3 ciazenie | czosé 2y

(czas otrzyma- | 3dano (5+46—17)
trwania no
| | 15 min.) | e 6
kVA i kW kW 1000 kWh
1 2 3 P 6 7 8. ]
[ 1
30! KROLEWSKA HUTA — Huta Krélewska . H| 9380 5200 2700 11 209 3372 14 581

31| LIBIAZ MALY — Kopalnia ,Janina" ., W| 8115/ 6620 1300 5981 — — 5 981
32| LWOW — Miejskie Zakl. Elektr. we Lwowie . L | 31380|25900] 10200 35130 -- -— 35130
33| LAZISKA GORNE — Zaktady ,Elektro" O [110 150 80 100] 46 300 | 222363 144 834 77529
34| LAZISKA SREDNIE — Kopalnia ,,Szczeé¢ Bo-

1 ze" (Zjedn. ,Aleksander I") W/ 6625 5300 —_ o 10 983 10 983
35| LODZ — Elektrownia Lédzka . . L] 93890 70750 29800 | 122892 - 11562 | 111330
36| LODZ — Fabryka Wyr Baweln. ..J K. Poz- :
37| LODZ - W]DZEW — ,,WldzeWskn Manu[aktu-

ra’, S. A. F R Wil 7730/ 6180 5381 13 831 560 - 14 391

38| MOSCICE — Panstw, Fabr anqzkéw Azot, . Ch| 30375/24300, 9300 [ 64987 - 2213 | 62774
39| MYSLOWICE — Kopalnia , Mystowice" W 16 170/ 12940[ 4 000 19 265 — = 19 265
40 MYSZKOW — Fabryka papieru ,.Stelnhagen

| i Saenger" ; P| 11190 8950 5800 | 34084 - 34 084
41| NIEMCE — Kopalnia . Juljussz" W[ 11875 9500 5100 | 24431 R L 24431
42| NOWA WIES — Kopalnia ..Hlllebrand W | 10880, 8800 19776 - 19776
43| NOWY BYTOM — — Huta ,Pokéj" H| 18 380/ 12910 — 2 24 246 4197 20 051
44| OSTROWIEC — Zaklady Ostrowieckie H| 7590 5070, 3600 8 549 — —_ 8 549
45| PIASKI - CZELADZ - Kopalnia ,,Czeladz" W | 17 435/ 13 960 6 000 31352 - 917170 21 582

I (stara) L] 13005 10000 — — - — o 1
46 POZNAN — -

RPEOPAR R e b .| 25000{20000{ 7696 | 27088 365 891 | 26562
47| PRUSZKOW — Elektrownia Okr.. Warszaw. . O] 22050 16500, 8140 30 300 - 1008 29 022
48| PSZOW — Kopalnia ,Anna" ; W 31000/ 24800 10300 | 34712 123 9408 | 25427
49| RADLIN . OBSZARY — Kopalnia ,.Emma W | 17880/ 14300 6100 | 27272 9370 898 | 35744
50 [ RADZIONKOW - Kopalnia ,Radzionkéw" W | 10780, 8655 e — 8394 - 8394 I
51| RUDA — Elektrownia ,Mikotaj" . W 21000/ 16 800 11000 49 670 — 21 560 28110

| 52| RYDULTOWY — Kop. ,Charlotte”, szyb ,Leo” W /| 14200| 11360 6400 32702 3 | 21800 10 905
53| SIELCE - SOSNOWIEC — Elektrownia Gwa- '

l rectwa "Hr Renard" | \ ¥ w 11 400/ 9 200, 5250 11 409 3687 2336 12760
54| SIEMIANOWICE — Kopalnia ,Huta Laura W | 25900/ 19760 10000 | 55287 - 1 4873 | 50414
55| SIERSZA WODNA — Elektrownia Oqugowa

w Zaglebiu Krakowskiem . O] 32140/ 22500 6150 26 062 - 31 26 031
56| SZCZAKOWA — Fabryka Portland - Cemen-

tu ,,Szczakowa" ,Cm| 8750/ 7000 3 350 7162 —_ ‘ 7162
57 SWIETOCHLOW]CE — Kopalma ,.Nlemcy W | 10945 8750 5600 24 897 126 = 5089 19934
58| SWIETOCHLOWICE — Huta ,Falva" H| 64 660/ 51 000; 15 000 64 380 31 47 64 364
59| WARSZAWA — Elektrownia Warszawska . L | 79 000| 57 900; 30 200 93272 - 136 93136
60| WARSZAWA — Elektrowma Tramwa)()w Mlel- ‘

skich T| 12900 12900 6 240 26 638 137 1‘ - 26775
{61 WILANOW — Tomaszowska Fabryka Sztucz- }

nego Jedwabiu . . Ch| 8270/ 6615 2975 18 590 — i - 18 590
62| WILNO — Elektrownia w Wllme - b L| 6775 5400 2790 8082 - o= 8082
63| WOJKOWICE KOMORNE — Kop. ,Jowisz" W | 21380 17 100] 8200 38 300 — 11264 27 036
64| WYSOKA — Fabryka Portland Cementu ..Wy- }

soka" . Cm| 9650 7720 3150 | 7528 | — | — 7528
65| ZGIERZ — Elektrowma Zglerska .+ . . . L|10680| 7044] 2500 8920 — - 8920
66| ZUR — Zaklad wodno - elektryczny w Zurze ., L| 8800 8200[ 5800 13 256 1252 l 5593 8915
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ZESTAWIENIE OBROTU ENERGJI W ELEKTROWNIACH (177) O MOCY INSTAL. PONAD 1000 kW

(Zestawienie obejmuje okolo 959 calej] wytwérczodci energji elektrycznej w Polsce)

—

l 9 3 2 r.
. Moo | wiama | VYR RLIGURLE P |Rorprsadaston
ELEKTROWNIE instalowana |wytw Arczo | otrzymano [ 0_‘!‘19_'}9 _{E‘E‘t‘ — 5)‘
kW 1 000 kWh
=t 1 R ) IS AR P M TR
LAS.-TOQPAD
1+ 1I 1328611 | 199617 37 333 36 187 200 763
I Samodzielne 582 091 86 594 17694 | - 23931 80 357
1) Okregowe . 294945 47023 14376 | 22362 39037
2) Lokalne 273 566 37299 2536 | 1569 38 266
3) Trakcyjne . ; b ol 13580 22172 782 —_ 3054
I W zakladach przemyslowych 746520 | 113023 19639 | 12256 120406
1) Kopalnie wegla 371674 60 855 13737 | 11155 63 437
2) Huty . 99 774 12511 3320 | 871 14960
3) Fabrykl metalowe 10067 744 1 | —_ 815
4) Fabryki wl6kiennicze . 38 164 5790 305 — 6095
5) Fabryki chemiczne 108 961 11 509 2194 230 13473
6) Cukrownie : 44 357 11812 1 — 11813
7) Papiernie . 25229 6 080 8 | — 6088
8) Cementownie . 33 251 2124 —_ — 2124
9) Pozostale zaklady przemyslowe 15043 1598 3 | — 1601
GRUDZIEN
1+ 11 1328611 | 184359 37934 ) 36 777 185516
I Samodzielne 582091 86 238 18249 24124 80 363
1) Okregowe . 294 945 47033 14970 22543 39 460
2) Lokalne . 213 566 36943 2509 | 1581 37871
3) Trakcyjne . ¢ 13580 2262 770 — 3032
II W zakladach przemyslowych 746 520 98 121 19 685 12653 105 153
1) Kopalnie wegla g 371674 60061 13938 | 11343 62 656
2) Huty . 99774 11657 3169 | 1072 13754
3) Fabryki metalowe . 10067 859 73 ' — 932
4) Fabryki wlékiennicze . 38 164 5812 298 — 6110
5) Fabryki chemiczne 108 961 11174 2187 | 238 13123
6) Cukrownie . 44 357 912 L - 919
7) Papiernie . 25229 5542 8 e 5550
8) Cementownie . 33 251 340 — — 340
9) Pozostale zaklady przemyslowe 15043 1764 5 - 1769
ROCZNE 1932

I + 11 1328611 | 2066081 | 447037 @ 435910 2077208

I Samodzielne . 582091 | 918450 | 201446 ‘ 286 022 833874

lg Okregowe . O| 294945| 516275 162617 @ 269043 409 849
Lokalne L| 273566 | 375537 30577 16979 389 135

3) Trakcyjne . : ' 13580 26 638 8252 | — 34890
II W zakladach przemyslowych 746520 | 1147631 245591 149 888 1243334

1) Kopalnie wegla W | 371674 | 707438 | 150856 139660 718634
2) Huty . . H 99774 108 842 38571 8015 139 398
g Fabryki metalowe, . R |, 10 067 8058 895 —_ 8953
Fabryki wlékiennicze . . Wi 38 164 65379 4526 — 69 905

5) Fabryki chemiczne . Ch| 108961 | 123416 50509 2213 171712
6) Cukrownig, .. Gk 44 357 20192 11 — 20 269
7) Papiernie . W - 25229 71552 84 —_ 71636
8) Cementownie . . . Cm 33251 25513 — — 25513
9) Pozostale zaklady przemyslowe R 15043 | 17241 13 | — 17314
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7 ZYCIA O R Lo A -NedoZo BelCa e 1)
STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

WALNE ZGROMADZENIE
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich w roku 1933,
« (Komunikat 2) %)

Wiadomosci ogélne. V Walne Zgromadzenie
S. E. P. odbedzie sie w dn. od 11 do 14 czerwca
w Warszawie. Lacznie z niem odbedzie sie XV
Walne Zgromadzenie Elektrotechnicznego Zwigz-
ku Czechostowackiego (E. S. C.). Z okazji wspoél-
nego zjazdu elektrykéw polskich i czechostowac-
kich urzadzona bedzie wystawa elektrotechniczna,
Obrady zjazdu i wystawa odbeda si¢ w gmachu
PolitechniLi Warszawskiej, na co Senat Politech-
niki uprzejmie udzielil zezwolenia, Nad zorgani-
zowaniem zjazdu pracuje kilka komisyj, powola-
nych przez Zarzad Gléwny S. E. P, i przez Za-
rzad 8ddzialu Warszawskiego S. E, P.

Referaty i publikacje zjazdowe. Nad ich przy-
gotowaniem pracuje Komisja Referatowa pod prze-
wodnictwem inz. Tadeusza Czaplickiego, prezesa
S. E. P. Referaty beda wydrukowane i rozeslane
uczestnikom zjazdu przed Walnem Zgromadze-
niem. Na zjezdzie referaty beda podzielone na 7
sekcyj: 1) elektryfikacja, 2) zagadnienia ruchu
elektrowni i sieci, 3) trakcja, 4) oéwietlenie, 5)
miernictwo, 6) radjotechnika, 7) teletechnika. Po:
nadto zor%nizowany bedzie cykl komunikatow
pod tyt. ,,Postepy polskiego przemystu elektrote-
chnicznego”, do cyklu tego zglosito swe komunika-
ty 8 firm polskich. Poza referatami uczestnicy
zjazdu otrzymajg publikacje o elektrotechnice
polskiej (w jezyku czeskim) i publikacje o elek-
trotechnice czeskiej (w jezyku polskim).

Wystawa. Na czele Izomi'sii Organizacyjnej
WKstawy stoi p. inz. Kazimierz Jackowski, czlo-
nek Zarzadu Gléwnego S. E. P., dyrektor Muzeum
Przemystu i Techniki. Wystawa bedzie miala dzia-
ly polski i czeski. W dziale polskim zglosito sie
38 firm krajowych. Rada Wydzialu Elektrycznego
Politechniki Warszawskiej zglosila na wystawe
obok przyrzadéw, wykonanych w warsztatach Po-
litechniki, szereg pokazéw naukowych w swych la-
boratorjach. Wystawa bedzie dostepna dla pub-
licznosci 1 potrwa o kilka dni dluzej, niz ziach

Wycieczki. Osobna Komisja pod przewod-
nictwem inz, Leona Junga przygotowuje wycieczki
techniczne i krajoznawcze zaréwno podczas, jak
i po zakonczeniu zjazdu w Warszawie., Wydane
beda specjalne przewodniki i informatory dla u-
czestnikéw wycieczek,

WYBORY PREZESA I CZLONKOW
ZARZADU GLOWNEGO S. E. P.

Sekretarz Generalny S.E.P, podaje do wiado-
mosci, iz w dniu 11 lutego 1933 roku zostaly roze-
slane do wszystkich czlonkéw Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich druki w sprawach wyboréw
Prezesa i czlonkéw Zarzadu Glownego S.E.P, Ter-
min nadsylania glos6w uplywa dnia 15 marca
1933 roku,

*) Ob. ,Przegl. Elektr,” 1932, Nr. 19, str. 588.

Koledzy, ktérzy nie otrzymali z jakichkolwiek
powodéw drukéw wyborczych, zechca zglaszaé sie
z reklamacjami p. a, Sekretarjatu Generalnego
S.E.P. Warszawa, Czackiego 3 m. 3, tel. 540-08.

SPRAWY PRZEPISOWE

I, Prace Zarzadu Centralnej Komisji Normalizacji Elektro-
technicznej.

W dniach 10 grudnia i 20 stycznia odbyly si¢ III i IV
posiedzenia Zrzadu C. K. N. E., na ktérych rozpatrzono
nastepujace projekty przepiséw:

a) Przepisy oceny i badania silnikéw trakcyjnych.

Projekt I-szy, opracowany przez Komisje IX-tq Trak-
cji Elektrycznej, zostal przyjety do ogloszenia z terminem
trzymiesigcznym do zglaszania uwag. Projekt postanowiono
oglosi¢ wraz z tekstem votum separatum p. inz, T, Koz-
towskiego, aby wprowadzi¢ odrazu dyskusje nad projektem.
Odbitke projektu postanowiono niezaleznie od tego roze-
sta¢ zainteresowanym instytucjom i osobom.

b) Oprawki i trzonki zaréwek.

Projekt II-gi, opracowany przez podkomisje Komisji
[II-ej Budowy i Ruchu, zostal przyjety do ogloszenia z ter-
minem dwumiesigcznym do zglaszania uwag. Projekt ten
uzgodniony zostal z tekstem przepiséw miedzynarodowych.

¢) Znakownictwo elekirotechniczne.

Projekt II-gi, opracowany przez Komisje I-szgq Defi-
nicyj i Symboli, wywolal ozywiona dyskusje¢ w sprawach,
dotyczacych pisowni nazw wielkoéci i jednostek, uzywanych
w elektrotechnice, Wobec nieuzgodnienia zgloszonych pro-
pozycyj z tekstem ustalonym przez Komisje I-szq, odestano
projekt wraz z wnioskami do Komisji.

d) Przepisy na transformatorki dzwonkowe.

Projekt I-szy, opracowany przez podkomisj¢ Komisji
II-ej Maszyn Elektrycznych, zostal przyjety do ogloszenia
z terminem dwumiesigcznym do zglaszania uwag.

e) Tablice ostrzegawcze.

Projekt I-szy, opracowany przez podkomisje Komisji
IIT-ej Budowy i Ruchu, jest uzupelnieniem normy PNE-6
z 1923 roku i wprowadza 7 nowych typ6éw tablic. Projekt
ten zostal przyjety do ogloszenia z terminem dwumiesigcz-
nym do zglaszania uwag.

f) Wskazéwki niesienia doranej pomocy w wypadku
porazenia prqdem elektrycznym.

Projekt I-szy trzeciej redakeji ,Wskazéwek", opra-
cowany przez podkomisje¢ Komisji III-ej Budowy i Ruchu,
zostal przyjety do ogloszenia z terminem miesiecznym do
zglaszania uwag.

g) Normy jasnosci.

Projekt I-szy, opracowany przez Komisj¢ Norm Jas-
nosci Pol. Kom. Oéwietleniowego, zostal w zasadzie przyjg-
ty, lecz odestano go do Komisji celem przeredagowania
zgodnie z przyjetym ukladem P, N. E.

II. Prace Komisyj Przepisowych S. E. P, w grudniu
i styczniu,

a) Podkomisja transformatoréw Komi-
sji Il-ej Maszyn Elektrycznych na posiedzeniach
w dn. 20 listopada i 18 grudnia 1932 r. przedyskutowala
«Przepisy oceny i badania transformatoréw", przekazujac
referentowi podkomisji caloksztalt materjalu do zredago-
wania w postaci projektu, ktéry ma byé rozestany czlonkom
Komisji II-ej i przekazany Zarzadowi C. K. N. E,
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b) Komisja Ill-cia Budowy i Ruchu odbyla
wraz z podkomisjami szereg posiedzen, na ktoérych rozpa-
trzono przepisy, dotyczace tablic ostrzegawczych, wskazo-
wek ratownictwa, reklam neonowych, urzadzen rentgenow-
skich oraz przygotowywania budynkéw do instalacyj elek-
trycznych,

¢c) Komisja IV-ta Przewodéw i Kabli od-
byla posiedzenia w sprawie przepiséw na sprzet kablowy
i rurki izolacyjne. Prace te sq na ukoficzeniu.

d) Komisja V-ta Materjaléw Izolacyj-
nych na podstawie prob mas kablowych, wykonanych
przez Zaklad Wysokich Napigé Politechniki Warszawskiej
i Instytut Badari Inzynierji, zakoficzyla nowa redakcje prze-
pisbw na masy kablowe, przesylajac projekt do Zarzadu
C. K. N. E

e) Komisja VIlI-ma Izolatoréw i Napigé
wykanicza projekty przepiséw na izolatory niskiego napiecia,
trzony izolatorowe oraz wskazéwki pomiaru wysokiego na-
piccia. Te ostatnie, zgodnie z porozumieniem ze Zwigzkiem
Elektrykéw Czechoslowackich, maja byé uzgodnione z

E S C

f) Komisja IX-ta Trakcji Elektrycznej
zakoficzyla prace nad I-szym projektem przepisébw na sil-
niki trakcyjne, ktére przeslano na mocy porozumienia do

E §.°C Przepisy te, stosownie do programu wspolpracy

z E. S. C,, majg by¢ uzgodnione ze Svazem. Obecnie Ko-
misja pracuje nad przepisami badania i oceny prostowni-
kow rteciowych dla trakeji elektrycznej oraz opracowala
program przepiséw dla sieci trakcyjnej.

g) Komisja XIV-ta Przyrzgdow Grzej-
nych opracowala pierwszq redakcje projektu przepisow
na grzejniki, zaopatrujgc tekst w aneksy, zawierajace tlo-
maczenie przepiséw francuskich i niemieckich,

III. Prace Komisyj Oswietleniowych S. E, P, w grudniu
i styczniu,

a) Komisja Norm Jasno$éci zakonczyla prace
nad normami najmniejszej $éredniej jasnosci wnetrz i nad
normami zaleconemi dla kolei; pracuje obecnie nad norma-
mi, zaleconemi dla szké6l, mieszkan i lokali pracy. Komisja
odbywa posiedzenia co dwa tygodnie oraz przeprowadza
pomiary jasnoéci stosownie do prac w danej chwili zatat-
wianych.

b) Komisja Oswietlenia Lotniczego opra-
cowala , Stownictwo Oéwietlenia Lotniczego", ktére zostalo
wydane w postaci broszury.

¢c) Komisja Fotometryczna , zorganizowana
przez prof. S. Piefikowskiego przy Zakladzie Fizyki Do-
$wiadczalnej Uniwersytetu Warszawskiego, zajmuje si¢ usta-
leniem miedzynarodowych wskazéwek z zakresu plyt foto-
metrycznych.

d) Komisja Zarowek przystapila do opracowa-
nia nowej redakcji norm na zaréwki.

ODDZIAL LWOWSKI.
Protokél
z zebrania Zarzadu Oddzialu, odbytego dnia 21 stycznia
1933 r.

Obecni: kol. inz. Knaus, inz. Lis, inz Hebenstreit, inz.
Dorosz i Seligman.

Przewodniczacy inz Knaus, sekretarzuje inz, Lis.

Porzadek dzienny: 1) Przyjecie nowych czlonkéw. 2)
Skreélenie nieéciagalnych skladek. 3) Ustalenie terminu
oraz porzadku dziennego Walnego Zebrania O. L. S. E. P.
4) Wolne wnioski.

Ad 1) Przyjeto jednogloénie: A) na czlonka zwyczaj-
nego Miillera Ernesta, B) na czlonkéw zwyczajnych ze

Nr 4

sktadka ulgowa: a) inz. Wasowskiego Jozefa ze znizky do
30.VI.1933. b) inz. Dresslera Brunona ze znizka do 31.XIL
1934. ¢) inz. Mantorskiego Kazimierza ze znizka do 31 XIIL
1934. d) inz. Rulke Jo6zefa ze znizka do 31.XII.1924.

Ad 2) Uchwalono skresli¢é nastepujace skladki jako
nie$ciggalne:

a) Dobrowolski Jan (zmarl) 24 zl, b) Dobrzanski
Stefan 36 zl., ¢) Nawrocki Mieczyslaw 36 zl., razem 96 zl.

Ad 3) Na wniosek sekretarza O. L. S. E P, uchwa-
lono, ze zwyczajne doroczne Walne Zebrani: Oddzialu
Lwowskiego S. E. P. odbedzie sic w poniedzialek dnia 13
lutego b. r. o godz. 19-tej.

Ad 4) Uchwalono urzadzi¢ w dzien Walnego Zebrania
t. j. 13 lutego b. r. o godz. 18-tej (czyli na godzing przed
Walnem Zebraniem) odczyt inz FEukasza Dorosza p. t.:
wIelefonja wielokrotna na prqdach nosnych".

Na tem posiedzenie zamknigto.

Prezes Ini. Konrad Knaus, wi. r.

Sekretarz Inz. Bronistaw Lis, wi. r.

ODDZIAL WARSZAWSKIL
Dnia 21 lutego r. b. (wtorek) o godz. 20-ej odbedzie
si¢ w lokalu wlasnym przy ul. Czackiego 3 m. 3
doroczne Walne Zebranie
czlonkéw Oddzialu Warszawskiego z nastepujacym porzad-
kiem dziennym:
1. Wybér przewodniczacego.
2, Sprawozdanie Zarzadu:
a) sprawozdanie z dzialalnosci Zarzadu za r. 1932,
b) sprawozdanie finansowe lacznie z budietem za
rok 1933,
c) sprawozdanie Komisji Bibljotecznej.
. Sprawozdanie Komisji Rewizyjne;j.
4. Wniosek o zwigkszenie liczby czlonkéw Zarzadu
Oddzialu Warszawskiego do 8.
5. Wybory 4 czlonkéw Zarzadu (3 ustepujacych w ko-
lejnosci i 1 nowy), oraz Komisji Rewizyjnej.
6. Wolne wnioski.

ODDZIAL LWOWSKL
Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych.
Dressler Brunon, Stanistawéw, Traugutta 5.
Mantorski Kazimierz Lwéw, Il dom Tech-
nikow.
Miiller Ernest, Sanok, Potockiego 5.
Rulka Jézef, Borystaw, Wojciechowskiego 30b.
Wasowski Jézef, Lwow, 29 Listopada 14.

ODDZIAL TORUNSKIL
Zgloszony na czlonka zwyczajnego:
Swech Jézef, Chelmno, ul. Hallera 7.
Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych:
Andrejew-Dudryk Aleksy, Gdynia,
Gdariska, podstacja elektrowni ,Grodek".
Bierofiski Kazimierz, Torud, ul. Bielafiska 11.
Hermel Antoni, Bydgoszcz, Promenada 9.
Tychoniewicz Zdzistaw, Bydgoszez,
Portem 2.

w

szosa

Nad

ODDZIAL WARSZAWSKIL
Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:
Marciniak Henryk, Warszawa, Marszalkowska
46, m. 5.
Podgérski Zbigniew, Warszawa, Zlota 34, m. 9.
Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych:
Skrzywan Tadeusz Warszawa, Szara 14, m. 51.
Zawidzki Stanistaw, Warszawa, Kromera 3
m. 3.
Znamierowski Janusz Grodzisk Maz, Skrz.
poczt. 71,
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WSKAZOWKI NIESIENIA DORAZNEJ POMOCY
W WYPADKU PORAZENIA PRADEM
ELEKTRYCZNYM *¥).

PROJEKT 1-szy %)

: Uwaga. Wszelkie prawa przedruku zastrzezone przez Stowarzy-
szenie Elektrykéw Polskich.

L

USUWANIE PORAZONEGO Z POD DZIALANIA PRADU
ELEKTRYCZNEGO.

Do ratowania razonego pradem elektry-
cznym mnalezy przystapié jaknajszybciej,
gdyz od tego zalezy w znacznym stopniu sku-
tecznosé zabiegow.

O ile porazony pozostaje w zetknigciu
z przewodem elektrycznym, ratowanienale-
zy rozpoczaé¢ od niezwlocznego wylaczenia
porazonego z pod dzialania pradu najlepiej
przerywajac doplyw pradu

Nalezy przytem uwazaé aby nikt nie do-
tknal razonego ani przewodéw bez zachowa-
nia naleznej ostroznoéci i nie powiekszytl
przez to liczby ofiar. Przy usuwaniu razo-
nego z pod napiecia nalezy zabezpieczyé go
przed upadkiem.

Przy napieciu ponizej 600 woltéw.
1. Jezeli to jest mozliwe, nalezy wyla-

czyé przewéd lub przyrzad, ktérego dotyka razony,
przez wylaczenie najblizszego lacznika lub przez wyjecie bez-

‘) Uwagi do niniejszego projektu nalezy nadsylaé¢ do dn. 15 marca
1933 r. p. a. Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, ul. Czackiego 3 m. 3,
Warszawa.

*) Nowa redakcja ze zmianami wprowadzonemi przez podkomisje
bezpieczefistwa Komisji III-ej Przepisow Budowy i Ruchu S.E.P.

piecznikow. W ostatecznoéci, przewody moga byé rozerwane
zapomocg specjalnych cegéw z izolowanemi rekojesciami, sie-
kiery z suchym trzonkiem lub ciezkiego kawaltka suchego drze-
wa albo unieszkodliwione przez dokonanie ich zwarcia (,krot-
kiego spiecia”). Uwazaé przytem nalezy, aby ratujacy sam nie
dotknal przewodu.

2. O ile niema moznos$ci wylaczenia pra-
du i razony pozostaje pod napieciem, ratujacy musi przede-
wszystkiem byé dobrze odizolowany tak od ziemi, jak i od ra-
zonego. Szczegélnie nalezy zachowywaé ostroznosé przy doty-
kaniu obnazonych cze$ci przyrzadéw, przewodéw oraz ciala ra-
zonego. Odizolowaé sie od ziemi mozna stajac na suchej drew-
nianej desce bez gwozdzi, na drewnianem krzeile, na grubej
suchej szmacie, najlepiej welnianej, kilkakrotnie zlozonej lub
wkladajac suche i cale kalosze gumowe. Na rece wlozyé grube
(podwojne), suche welniane rekawice lub tez ostatecznie owinaé
dlonie w suche szmaty, czesci ubrania i t. p. :

" 3. Nastepnie, unoszac razonego, o ile moznosci za ubranie,
nalezy podsuna¢ pod niego sucha deske lub inny przedmiot dre-
wniany bez gwozdzi i okué, w ostatecznosci zwiniete ubranie,
koc, Scierki i t. p. Wazne jest, aby to wszystko bylo rzeczywi-
cie suche.

Jezeli razony kurczowo trzyma sie przewodu, nalezy ostroz-
nie odginaé pokolei jego palce, owijajac kazdy wyprostowany
palec szmatkami tak, aby ponownie nie mégt dotknaé przewodu.

Jezeli dookofa razonego owinal sie drut, nalezy staraé sie
przecia¢ drut w sposéb wyzej wspomniany.

Przy napieciach ponad 600 woltéw.

; Nalezy stara¢ sie przedewszystkiem wy-
taczyé przewéd lub przyrzad dotykany z pod

napiecia przez wylaczenie odpowiedniego lacznika. W osta-
tecznosci, jezeli to jest niemozliwe, trzeba oderwaé razonego

zapomoca odpowiedniego suchego draga (najlepiej specjalnego,

z izolowana rekojescia, jakiego si¢ uzywa do otwierania i zamy-
kania odfacznikéw lub w ostatecznosci takiego, jakiego uzywa
straz ogniowa). W Zadnym razie nienalezy doty-
kaé¢ razonego, poki on sie znajduje pod na-
pieciem wyziszem od 600 woltéw, chociazby nawet rece ra-
tujacego byly owiniete.

Réwniez niebezpieczne jest rozrywanie lub zwieranie prze-
wodéw bez pomocy specjalnie izolowanych narzedzi i fachowej
znajomosci rzeczy.
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SZTUCZNE ODDYCHANIE.

1. Jezeli razony jest nieprzytomny, oddycha nieregularnie,
stabo lub nie oddycha wcale, nalezy natychmiast rozpo-
cza¢ ratowanie i nie zostawia¢ samego razonego bez opieki. Je-
dynym sposobem przywrécenia zycia jest stosowanie sztuczne-
go oddychania. Nieprzytomnemu nie nalezy wlewaé do ust zad-
nych plynéw, natomiast nalezy go okryé cieplo, ale lekko. (Za-
kopywanie razonych w ziemie jest szkodliwym przesadem i jest
niedopuszczalne).

Jezeli obecnych jest wiecej niz jeden — nalezy natych-
miast zawezwaé pomocy lekarskiej, nie prze-
rywajac tymczasem ani na chwile sztucznego oddychania, ktére
sie¢ wykonywa w sposéb opisany pod 2 lub pod 3.

2. Razonego polozyé poziomo na wznak, pod plecy podio-
zy¢ koc, koldre lub czesci ubrania, przyczem glowa powinna le-
ze¢ nieco nizej, ale nie zwisa¢. Gérna czesé¢ ciala obnazyé, jame

=2 B3 NS

1

Rys. 2.

ustng otworzy¢, dokladnie obejrzeé i opréznié¢ (z resztek pokar-
mu i §luzu), zeby sztuczne wyjaé. Zacisniete szczeki mozna
otworzy¢ zapomoca fyzeczki lub podobnego przedmiotu. Jezyk
nalezy wyciagnaé zapomoca czystej chusteczki i uwazaé, aby
nie zapadal wglab gardia.

Ratujacy kleka z tylu u wezglowia razonego na jednem ko-
lanie, opierajac si¢ na drugiej nodze (rys. 1). Nastepnie ujmuje
w swe dlonie fokcie razonego, podnosi je do gory i odwodzi
jednoczesnie w tyl i nieco na zewnatrz, przez co nastepuie
wdech. W tej pozycji ratujacy zatrzymuje rece ratowanego ok.
2—3 sekund, poczem odprowadza lokcie z powrotem do przodu
i przyciska je przez 2—3 sekundy do klatki piersiowej, co po-
woduje wydech (rys. 2).

Ruchy te wykonywa si¢ w tem samem tempie, co poprzed-
nio (12—15 razy na minute). Metody tej nie mozna stosowadé
wtedy, gdy ramiona sa uszkodzone.

3. Mozna réwniez stosowaé nastepujaca metode, fatwiej-
sza: Po skontrolowaniu gérnych drég oddechowych, czy sa wol-

-y
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Rys. 3.

ne od cial obcych i czy jezyk nie jest wcisniety do krtani, utozy¢
razonego na brzuchu (rys. 3 i 4). Pod dolna czesé¢ klatki pier-
siowej podlozy¢ walek z koca lub ubrania, zwlaszcza jezeli ra-
zony jest szczuply. Glowe uloZyé na jednej z podgietych pod
nig rak tak, aby nos i usta byly wolne do oddychania i nie wcia-
galy przy wdechu pylu do pluc. Jezeli jedna z rak jest uszko-
dzona, to ulozy¢ glowe na rece zdrowe;.

Ratujacy kleka okrakiem, obejmujac kolanami uda razo-
nego, dlonie uklada ponizej lopatek tak, ze kciuki leza na od-
leglosci ok. 3 cm od kregostupa, a pozostale palce obejmuja dolne
tuki zeber. Ratujacy trzyma rece wyprostowane sztywno w lok-
ciach. Teraz ratujacy, pochylajac sie nieco ku przodowi, opiera
si¢ calym ciezarem swego ciala na klatce piersiowej razonego
i ugniata ja w dol i nieco ku §rodkowi. W ten sposéb nastepuje
wydech (rys. 3). W nastepnej chwili ratujacy cofa sie, uwalnia-
jac klatke piersiowa od ucisku, ale nie odrywajac rak. W ten
sposéb powstaje wdech (rys. 4).

Oba powyzsze ruchy wykonywa sie rytmicznie 12—15 razy
na minute, nasladujac oddech normalny.

4. Oddychanie sztuczne nalezy stosowaé az do chwili, gdy
razony sam zacznie oddychaé.

Jezeli razony zacznie oddychaé regularnie, nalezy oddy-
chanie sztuczne przerwaé. W przeciwnym razie nie przerywac
sztucznego oddychania, az do chwili wystapienia niewatpliwego
objawu $mierci t. z. plam poémiertnych, przypominajacych sirice
od podskérnych wylewéw krwi®).

Az do wystapienia plam posmiertnych nie wolno przerywac
ratowania, gdyz bywaly wypadki przywrécenia zycia nawet po
uplywie kilku godzin stosowania sztucznego oddychania.

Jezeli ratujacych jest dwoch lub wiecej, to zastepuja sie
oni co pewien czas, gdyz wykonywanie sztucznego oddychania
jest meczace. Zwolniony wykonywa zabiegi ratownicze dodat-
kowe, naprzyklad zmoczong chusteczka rozciera twarz lub ude-

Rys. 4.

*) Plamy te wystepuja przedewszystkiem na czesciach ciala zwréco-
nych przy ratowaniu ku dolowi.
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na ktéry uprzednio zostala nalozona odpo-

nie wolno przekluwaé pec
Krwawienie tamuje si¢ przez umiarkowany ucisk na sama

Opatrunek wyjalowiony kladzie si¢ na rany w ten sposab,
rane zapomoca wyjalowionego opatrunku.

W razie utworzenia sie pecherzy albo znaczniej
zeby gaza zachodzila poza brzegi rany conaj

wiednia iloé¢ waseliny bornej, i zabandazowa¢ bez wywierania
dzenia skory,

silniejszego ucisku.
tej strony opatrunku, ktéra ma si¢ zetknaé bezposrednio z rana.

rany, lecz tak samo nalozyé opatrunek wyja
Opatrunek nalezy umocowaé bandazem muslinowym.

dazowacé.
Nigdy nie wolno dotykaé¢ palcami lub jakimkolw

nek wyjalowiony,

§, p. HENRYK ZARZYCKI,

Dnia 7 stycznia r. b, zmarl na udar serca §. p. Hen-
ryk Zarzycki. W pelni zycia $mier¢ Go wydarla z
grona ludzi, oddanych pracy nad rozbudows %Zycia gospo-
darczego Polski.

Urodzony w Nastawicach w Sandomierskiem w r. 1882,
po ukoficzeniu szkoly éredniej w Warszawie wyjezdza na
studja do Fryburga i Paryza, gdzie uzyskuje dyplom inzy-
niera,

Po powrocie do kraju wstepuje do Towarzystwa Elek-
tryczno$ei m. Warszawy, gdzie prowadzi dzial instalacyj.

Po zorgamizowaniu si¢ wladz polskich zostaje miano-
wany dyrektorem Urzedu elektryfikacyjnego przy Minister-

stwie Przemyslu i Handlu, Na tem stanowisku wykazuje
wybitng umiejetnoéé szerokiego ujecia zagadnien, dotycza-
cych elektryfikacji kraju. Opréez panstwowego zarzadu
elektrowniag warszawska i 16dzka prowadzi prace nad usta-
wodawstwem elektrycznem. W szczegdlnoéci przeprowadzil
ustaweg z dnia 15 lipca 1920 r. o zmianie cen za dostarcza-
nie energji elektrycznej, ktéra w okresie dewaluacji umo-
zliwila zakladom elektrycznym, zwigzanym dlugoletniemi
umowami koncesyjnemi, uzyskiwanie taryf realxp'ch, a tem-
samem - prowadzenie przedsigbiorstwa.

Za Jego urzedowania opracowana byla ustawa elek-
tryczna, ktéra wkrétce po ustgpieniu Jego z Urzedu docze-
kala si¢ uchwalenia przez Sejm z drobnemi zmianami, wy-
wolanemi przeniesieniem spraw elektryfikacyjnych do Mi-
nisterstwa Rob6t Publicznych.

W opracowaniu tych ustaw §. p. Henryk Zarzyec-
ki bral udzial niezmiernie czynny.

W roku 1932 opuszcza stuzbe pafistwowa, by po krot-
kiem kierownictwie Zwigzkiem Elektrowni Polskich objaé
stanowisko dyrektora organizujacej si¢ wtedy Sp. Ake. ,Sie-
ci Elektryczne"”, dla ktérej uzyskuje jedno z pierwszych
uprawniefi rzadowych, wydanych na podstawie ustawy
elektryczne;j,

W roku 1925 zostaje powolany do Gdanska jako de-
legat Rzadu Polskiego do Rady Portu. Przez pigé lat po-
bytu na tej placowce daje poznaé wszechstronno$¢ swego
umystu w tych odmiennych i ciezkich warunkach pracy,
gdzie précz umiejetnosci wniknigcia w walne potrzeby je-
dynego woOwczas naszego portu trzeba bylo z zaparciem
sie siebie walczyé z niechgcia i wrogiem nieraz nastawie-
niem delegacji gdanskiej przeciw prawom Polski. To tez
gdy w roku 1930 zglosil swe ustapienie, w uznaniu zaslug,
polozonych na tem stanowisku, zostaje odznaczony orde-
rem Odrodzenia Polski.
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Po wyjsciu z Rady Portu obejmuje kierownictwo in-
tereséw grupy finansowej francuskiej, reprezentowanej w
Polsce przez syndykat studjéw ,Synelpol”. Grupa ta miala
w swym programie udzial na wielky skale w elektryfikacji
Polski. Poglebiajacy si¢ jednak juz wtedy kryzys zahamo-
wal realizacje tych projektow.

W ostatnich miesigcach zycia Zmarly wszedl w kon-
takt z Polskiem Towarzystwem Powierniczem, gdzie, bio-
rac zywy udzial w pracach i projektach tego Towarzystwa,
na par¢ dni przed émiercia wszedl do jego Zarzadu.

Nagfa émieré¢ przerwala pasmo Jego zycia, ktére przez
dlugie lata mogl byl jeszcze poéwigeié pracy dla ekono-
micznego rozwoju kraju. Z zalem glebokim zZegnaja Go ci,
co, pracujac z nim w roéznych okolicznoéciach Zycia, mieli
mozno$¢é pozna¢ i ocenié tak wszechstronno$é¢ zainteresowat
Jego umyslu i nieskazitelno$é charakteru, jak i urok, kto-
ry wnosil do swych stosunkéw zawodowych, przyjacielskich

i towarzyskich. K. Straszewski.

§. p. BRONISLAW WALIGORSKI,

Dnia 29 listopada 1932 r. rozstal si¢ z tym $wiatem
dlugoletni Czlonek Oddzialu Poznafiskiego i jego wspél-
zalozyciel ép. Kol. Waligérski Bronistaw, prze-
zywszy lat 56,

Po ukoficzeniu nauk w roku 1898 ép. Zmarly zaklada
w Poznaniu przedsigbiorstwo elektrotechniczne, prowadzac
je pod swoja firmg do korica zycia, opierajac sie skutecznie

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY i RO

wszelkim poczynaniom zaborcy, zdazajacego do zgnebienia
kazdej polskiej placowki,

Powszechnie lubiany i powazany, zajmuje ép. Zmarly
zwigzkach

szereg wybitnych stanowisk w zawodowych,

jak: w Zwiazku Przedsi¢biorstw Elektrotechnicznych, Kor-
poracji Przemystu Elektrotechnicznego, sluzac zawsze chet-
nie swa rada i wspolpraca.

Czeé¢ pamigci dobrego Polaka i technikal

S it Dl N L il wialin: Wi O

Kolo Elektrykéw Studentéw Politechniki Warszawskiej.

5 listopada odbylo si¢ Walne Zebranie Kola elektry-
kéw, ktore zaszczycil swa obecnoéciag Dziekan i Kurator
Kota Prof, Dr. Inz L. Staniewicz.

~ Imiemiem ustepujacego Zarzadu, sprawozdanie z rocz-
nej dzialalnoséci zlozyl Prezes p. Tadeusz Czarnecki. Spra-
wozdanie Komisji Rewizyjnej zlozyl p. Juljusz Grabowski.
Przez powstanie uczczono pamieé Opiekuna Kota §, p. Prof.
Wysockiego,

W okresie sprawozdawczym Kolo rozwijalo bardzo in-
tensywng dzialalnoé¢ tak przez kontynuowanie prac juz
rozpoczetych, jak przez inicjowanie nowych.

W zakresie wydawnictw Kolo zawarlo umowe z Ko-
misja wydawnicza T. B. P. S. P. W. na wydanie dziel z za-
kresu maszyn elktrycznych. W zwiazku z powyzsza akcjg
w najblizszym czasie ma si¢ ukazaé¢ ksigzka o maszynach
komutatorowych, nastepnie ksiazka o maszynach pradu
stalego oraz ksigzka o transformatorach. Celem zapewnie-
nia $rodkéw na wydanie tych dziel, Kolo prowadzilo bar-
dzo intensywna akcje subsydjalna, w wyniku ktérej uzy-
skano na fundusz wydawniczy sume 2625 zl. Pozatem Za-
rzad zdobyl sume 800 zL na fundusz wycieczkowy. Insty-
tucjom i firmom, ktére udzielily subsydjow, Zarzad raz
jeszcze wyrazil podzigkowania. Ogélna suma uzyskanych
subsydjow uwazana byé musi za znaczng z uwagi na pa-
nujacy obecnie kryzys, jest jednak bardzo mala w poréw-
naniu z rozmiarem najpilniejszych potrzeb, jakie sa do za-
spokojenia,

Pragnagc ulatwi¢ " samodzielna prace naukowa, Kolo
organizowalo konkursy i zainicjowakLo Sekcje Radjotech-
niczng przy Kole.

Posiadana przez Kolo bibljoteka, juz bardzo zasobna,
wzbogacona zostala o dalsze 90 ksigzek, na co zostala wy-
dana suma 1500 z. Komisja Bibljoteczna prowadzila nadto
czytelni¢ fachowych pism i perjodykéw krajowych i zagra-
nicznych,

Mimo rozliczne trudnoéci, Kolo zdolalo zaspokoié 664
ubiegajacych si¢ o praktyki.

Na specjalne podkreslenie zastugiwal écisly kontakt
ze Stowarzyszeniem Elektryk6w Polskich, dzieki ktéremu
czlonkowie Kota korzystali z calego szeregu ulatwien oraz
mieli prawo do udzialu w zebraniach i odczytach SEP. Za
ten nader przychylny stosunek Zarzad czul sie w obowigz-
ku goraco Stowarzyszeniu podziekowaé,

Wreszcie specjalne podzigkowania Zarzad skierowal
pod adresem Jego Magnificancji Pana Rektora Prof. Inz.
Pszenickiego, Dziekana i Kuratora Kola Pana Prof, Dr. Inz,
Staniewicza, Opiekuna Kota Pana Prof. Zérawskiego, Czlon-
kéw Honorowych Kola pp. prof. Drewnowskiego i Grosz-
kowskiego oraz pod adresem p.p. prof. Pozaryskiego i Trech-
cifiskiego za sluzenie rada i pomocy oraz za specjalnie
przychylny stosunek do prac Kola,

W wyniku dyskusji nad sprawozdaniami Walne Ze-
branie uchwalilo absolutorjum z podziekowaniem ustepu-
jacemu Zarzadowi.

Walne Zebranie wybralo nowe Wiladze. W sklad Pre-
zydjum Zarzadu weszli: p. Wéycicki Stanistaw — Pre-
zes, pp. Grabowski Juljusz i Celichowski Zygmunt
— Vice - prezesi, p, Mertz Witold — Sekretarz, p. Sta-
siak Tadeusz — Skarbnik,

Obradom przewodniczyl p. Andrzej Iwanicki.
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Zatrudnienie i stan zaméwien
w przemysle elektrotechnicznym w grudniu 1932 r,

Czynnych zakladéw elektrotechnicznych z iloscia ro-
botnikéw 20 i wigcej bylo w grudniu 1932 r. 44, czyli o 1
wigcej, niz w poprzednim miesiacu z og6lng iloscig robot-
nikow 3 763, t. j. o 0,3% wigcej, niz w listopadzie i o 11,3%
wigcej, niz w grudnie 1931 r. Przepracowano ogélem
129 202 robotniko-godzin, t. j. o 40¢ mniej, niz w listopa-
dzie, i o 20% mniej, niz w grudniu 1931 r. Na 'l robotnika
przypada 37,1 godzin pracy tygodniowo wobec 374 godzin
w listopadzie 1932 i 43,9 godzin w grudniu 1931 r. W ten
spos6b pod wzgledem wyzyskania sit roboczych przemyst
elektrotechniczny stoi na trzeciem miejscu z kofica, majac
poza soba tylko przemysly: cementowy i wlékienniczy,
przed sobg za$§ 13 innych galezi przemystu, z ktérych dwa,
t. j. naftowy i mlynarski dochodza prawie do normalnego
stopnia zatrudnienia. Wobec tego przemyslt elektrot. wy-
zyskal zaledwie ok. 81¢ swej zdolnosci produkcyjnej.

Stan zamoéwiefi wykazal pewne nieznaczne pogorsze-
nie w poréwnaniu 2z ubieglym miesiacem, a mianowicie
w cyfrach wzglednych przedstawial sig, jak nastepuje:

grudzien 1931 — 124,1

listopad 1932 — 1329

grudzien '1932 — 131,1
przy uwzglednienu 77,5% ogélnej liczby czynnych zaktadow
elektrotechnicznych i 80,5% ogélnej liczby zajetych w prze-
mysle robotnikéw.

Przywé6z do Polski artykuléw elektrotechnicznych
w grudniu 1932 r,

W grudniu ub. roku sprowadzono do Polski ogélem
2359 t artykulow elektrotechnicznych, t. j. o 26% wigcej,
niz w listopadzie, na sume 3329 tys, zl., to zn. o 45% wie-
cej, niz w poprzednim miesigcu.

W poréwnaniu z grudniem 1931 r. przywéz przedsta-
wial sie, jak nastepuje:

t | % [10002z | %
grudzien 1931 | 237 | 3575
. 1932 | 2359 —047] 3329 | —69

Ceny za 1 t sprowadzonych artykuléw wynosily prze-
cietnie w 1000 zl.: °
grudzienn 1931 15
listopad 1932 1046
grudzien 11932 14,1
Poszczegblne pozycje przywozu wyrazily sie w naste-
pujacych liczbach: (cyfry 3-ciej rubryki oznaczaja procento-
we zwigkszenie wzgl. zmniejszenie si¢ wartosci przywozu
danej pozycji w stosunku do listopada 1932 r.).
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Nazwa towaru q 12?0 %

Pradnice i silniki o wadze do 500 kg | 160 | 163 [--50
Pradnice i silniki o wadze powyzej

500 kg 95 322 |+4-1500]
Inne maszyny elektryczne i ich czeéci|] 68 | 206 |+4145
Akumulatory i plyty 15 11 |+457
Transformatory i przetwornice 303 | 166 |4261
Oﬁorniki, rozruszniki, regulatory i

ontrolery 15 33 “—
Wylaczniki, kondens., piorunochr.,

odgromn., przyrzady i tablice roz-

dzielcze, bezpieczniKi 52 61 |[—20
Wskazniki pradu i mierniki, procz

licznikow 20 91 [+26
Liczniki energji elektrycznej 19 41 |424
Przyrzady elektromedyczne 66 | 136 |+4161
Lampy tukowe i prozektory 1 1 -—
Zarowki 26 197 |(+21
Lampy katodowe 71| 140 |—5
Materjaly instalac. do sieci elektr. 26 39 |—19
Przewodniki izolow. bez oprzedu, nie-

olowione 26 15 |+4-36
Przewodniki w oprzedzie 14 7 |+75
Sznur podwdjny i wielozylowy 55 63 |4-800
Kable elektryczne 204 43 |--620
Ogniwa i baterje 1 11 —
Aparaty teletechniczne i centralki 503 | 1185 |+4300

o sygnalizacyjne i zegary 9 28 |—30

» telegraficzne i ich czesci — —_ —_—
Radjoaparaty 38| 120 |6
Dzwonki i transformatorki dzwonkowe 5 71 —
Przyrzady el. do gotowania, prasow.

i ogrzewania 16 27 -
Przyrzady oddzielnie miewymienione 70 142 |50
Wyroby z porcelany elektrotechn. 38 21 |+4-24

o z wegla 507 63 |—44

2359 | 3329

A wigc zmniejszyl si¢ przyw6z b, niewielu artykulow,
sprowadzonych na laczng sume ok. 500 tys. zl., zato nie-
ktére pozycje, jak pradnice i silniki powyzej 500 kg, trans-
formatory i przetwornice, przyrzady elektromedyczne, sznur
podw. i wielozylowy, kable elektr., aparaty telefon. i cen-
tralki oraz maszyny oddzielnie niewymienione wykazaly
wzrost od 145% do 1500%.

Nie ulega kwestji, ze znaczna czeéé przywozu—to ar-
tykuly typéw specjalnych, niewyrabianych w kraju, a jest
ich jeszcze sporo. Reszta przywezu — to skutek konkuren-
cji zagranicznej, opierajacej si¢ na tanszych cenach i do-
godniejszych warunkach kredytowych. Zreszta z miesigcz-
nych wykazéw importowych rzadko mozna wyciagngé ja-
kie§ wnioski ogélne, gdyz wskutek niewielkiej stosunkowo
wysokosci naszego obecnego przywozu elektrotechnicznego
jedno wigksze zamdwienie moze zmieni¢ gruntownie dang
pozycje.

Wydaweca:

Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny"”, spétka z ograniczona odpowiedzialnoscia.

Sp. Ake. Zakl, Graf. , Drukarnia Polska', Warszawa, Szpitalna 12. Tel, 717-98, 772-06, 772-22.
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