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(Dokoriczenie)

2) Oslony.

Nietylko okladzina kondensatora wysokiego
napiecia, z ktérej odprowadzamy prad poiemno-
$ciowy, ale i wszystkie polaczone z nia objekty
metalowe sa narazone na sprzezenia pojemnoscio-
we. Beda to: przewod, laczacy kondensator z ukla-
dem kenotronéw (doprowadzenie) i nastepnie
uklad kenotronéw. Szkodliwe sg gléwnie sprzeze-
nia z tym biegunem wysokiego napiecia, do ktore-
go uklad kenotronéw nie jest przylaczony. Aby
tych sprzezen uniknaé, dajemy ostony elektrosta-
tyczne. Doprowadzenie ostaniamy rurka metalo-
wa (np. bergmannowska). Uklad Kenotronéw lacz-
nie z mikroamperomierzem umieszczamy w skrzyn-
ce metalowej. Obie te oslony laczymy z tym bie-
gunem wysokiego napiecia, do ktérego jest przyla-
czony ukltad kenotronéw (rys 10). Gdy mierzy-
my napiecie wzgledem ziemi, laczymy oslone
z ziemia.

Ostone doprowadzenia musimy wykonaé z rur-
ki o duzej $rednicy (np. 15 mm), aby nie stworzyé
duzej pojemnoséci wzgledem ziemi (dlugoéé do-
prowadzenia wynosi zwykle
kilka metréw). Doprowadze-
nie musi by¢ oczywiscie izo-
lowane (ogumowane). Ponie-
waz doprowadzenie miejsca-
mi dotyka oslony, kondensa-
tor, jaki tworzy ono z osto-
ng, posiada jako dielektryk
czesciowo materjal izolacyj-
ny staly (gume), czeéciowo
powietrze. Materjal staly
musi posiadac¢ jaknajmniejsza
przewodno$é skroéna, aby nie
spowodowa¢ uplywu pradu
przez izolacje, i malg strat-
nos¢,

Wprowadzajac

ostony,

Rys. 10. eliminujemy czegé¢ pojemno-
Ne — ochronnik $wie- $ci szkodliwych, ktére beda
tlacy. teraz zalaczone wprost mie-

dzy elektrode dodatkowa i np.
biegun mierzonego napiecia; prady tadowania ich
oming uklad pomiarowy. Powstaja natomiast nowe
pojemnosci, znacznie wieksze od poprzednich, mie-
dzy doprowadzeniem a oslona. Spowodowaé to mo-
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ze pewne uchyby. Korzystniej jest jednak mie¢ do
czynienia z temi (naogél nieznacznemi) uchybami,
niz z uchybami, zaleznemi od przypadkowego po-
lozenia elektrod dodatkowych, jakieby wystepo-
waly bez stosowania oston.

3) Zmiana pojemnosci wskutek obecnosci jonéw
w powielrzu.

Obecno$¢ w powietrzu miedzy okladzinami
lub w ich poblizu ,,chmur" ladunkéw elektrycz-
nych moze spowodowa¢ zmiane rozkladu pola
elektrycznego (w kondensatorze) i, co za tem
idzie, zmiane pojemnosici. Swiadezy o tem np.
zmiana napiecia przeskoku iskiernika, jesli w jego
poblizu umiescimy drut Swietlacy’). Z tego wzgle-
du przedmioty §wietlace nalezy odsunaé daleko
od kondensatora., Tutaj znéw o odleglosci ich musi
decydowaé¢ proba wykonana w laboratorjum w
miejscu pracy kondensatora [préba podobna do
opisanej przy omawianiu podzialu elektrody].

Przedmiotami §wietlacemi moga by¢ przewo-
dy wysokiego napiecia, lub tez pewne punkty okta-
dzin kondensatora (np. krawedzie w miejscu po-
dzialu okladziny na czeé¢ A i B*).

Jesli przebieg pola elektrycznego miedzy okla-
dzinami kondensatora jest funkcia tylko wymia-
réw geometrycznych ukladu elektrod gléwnych
(t. j. jesli niema elektrod dodatkowych®), ani ta-
dunkéw przestrzennych) — wielkoé¢ pojemnosci
kondensatora powietrznego jest niezmienna. Wiel-
ko§¢é pojemnoéci jest ponadto niezalezna od cisnie-
nia i temperatury'’) powietrza w normalnych wa-
runkach atmosferycznych. Powoduje to niezalez-
no§¢ wskazari metody prostownikowej od stanu
powietrza, co jest zaretq w poréwnaniu z metoda
iskiernikowa.

¢) Wielkos¢ pojemnosci powinna by¢ znana.

Wielko$¢é pojemnosci kondensatora wysokie-

go napiecia okresli¢ mozna albo przy pomocy po-

) Toepler, ET,Z, 1930, str. 778.

8) Aby uniknaé tych $wietlen, obieramy nizsze naj-
wyzsze dopuszczalne napigcie dla kondensatora.

9) Z wyjatkiem ziemi teoretycznie w nieskonczonosei,
praktycznie dostatecznie odleglej.

0) Zmiany pojemnosci wskutek cieplnych zmian okla-

W&nicach bledu okreélenia pojemnoéci,
nwetek, o
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miaru, albo rachunkowo, znajagc wymiary geome-
tryczne ukladu okladzin.

Wyznaczy¢ pojemnoéé¢ rachunkowo mozemy
tylko wtedy, gdy stosujemy okladziny, dla kto-
rych znamy przeKieg pola elektrycznego (plyto-
we, walcowe). Roéwniez i wtedy mozemy popel-
nia¢ bledy ze wzgledu na ewentualne elektrody
dodatkowe, ktérych wplyw trudno rachunkowo
okreslié. Oprécz tego metoda analityczna ma
jeszcze jedna mniedogodno§é: mianowicie bardzo
trudno jest zbudowaé tak precyzyjnie kondensa-
tor, aby odpowiadal dokladnie ukladowi, ktérego
pojemno$¢ umiemy obliczyé. Wykonanie precy-
zyjne kosztuje bardzo drogo, ponadto dokladne
ustawienie prawidlowo wykonanych elektrod wy-
maga wiele pracy, a czesto i specjalnych przyrza-
déw. W kazdym jednak razie obliczenie pojemno-
$ci z wymiaréw stanowi cenne sprawdzenie pomia-
row.,

Trudnoséci te omijamy, wyznaczajac pojem-
no$§¢ na miejscu pracy drogg do$wiadczalng, Nai-
prosciej mozemy to uskutecznié, odczytujgc wska-
zanie mikroamperomierza w ukladzie prostowni-
kowym przy napieciu wysokiem, precyzyjnie okre-
§lonem iskiernikiem. Wynik pomiaru bedzie w tym
wypadku oczywiécie obarczony uchybami wskazan
metody nrostownikowej i iskiernikowej.

Z innych metod okreslania pojemnosci stoso-
wano: mostek Scheringa (co do jego dokladnosci
zdania sg podzielone [5], [18]), mostek uzyty
przez H. K5niga [8] i mostek opisany przez
B. G. Churchera i C. Dannatta [17]
Zwlaszcza ta ostatnia metoda ma pozwalaé na
wielka dokladno$é okreslenia pojemnosci (np. do
kilku setnych %, gdy pojemnosé wynosi 70 cm).

Pomiar pojemnosci jest trudny, gdyz: 1) po-
jemnoé¢ kondensatora jest bardzo mata, rzedu kil-
ku — kilkunastu ppF, 2) Kondensator musi byé¢
tak wlgczony, jak w warunkach rzeczywistej pracy,
t. zn, obie czesci elektrody dzielonej musza mieé
praktycznie ten sam potencjal. 3) Musimy zmie-
rzy¢ pojemno$¢ mig-

dzy czescia jednej
— elektrody, a druga
X elektroda.

Majac kondensa-
tor wzorcowy (o po-
jemnosci  obliczonej
np. z wymiar6w) moz-
na okresli¢ pojemno$¢
innego kondensatora
(droga obrana przez
autora przy pomia-
rach). Jako metody po-
rOwnawczejuzywasie
wtedy metody pro-
stownikowej; stosunek
wskazafi mikroampe-
romierza przy tem
samem wysokiem napieciu (zachowaé¢ to samo
obcigzenie pojemnosciowe tranformatoral) i tej
samej czestotliwoéci jest rowny stosunkowi po-
jemnoéci uzytych w obu przypadkach (rys 11).

2. Uklad kenotrondw.

W ukladzie idealnym wentyle W, i W2 (rys 2)
nie posiadajg opornosci i kazdy z nich przepuszcza

Rys. 11.

prad tylko w jednym kierunku., Lampy katodowe
2-elektrodowe (kenotrony) zblizaja si¢ bardzo
swemi wlasnosciami do takich wentyli idealnych.
Prad elektronéw przebiega w nich przez prze-
strzenn prézna od rozzarzonej katody do anody.
Szybkosé elektronéw jest ogromna (setki tysigcy
km/sek), masa ich bardzo mala — dzieki temu
lampy nie wykazuja opéznienia zmian pradu wzgle-
dem zmian napiecia miedzy anoda a katoda. Inne-

mi slowy kenotron mozna uwazaé za zmienny
opor wylacznie rzeczywisty.
Dla stalej temperatury katody i zarzenia

wlékna pradem stalym ogélna zaleznosé pradu
anodowego od napiecia anodowego kenotronu
rzedstawiona jest przez charakterystyke z rys. 12.
rys. tego widzimy, ze choé¢ kenotron przepuszcza

Rys. 12.
Lampa katodowa RE 154;
siatka polaczona z -4, ob-
wb6d anodowy z — katody.

o )

Rys. 13.

prad w jednym tylko kierunku, nie jest pozbawio-
ny opornosci rzeczywistej. Kazdemu pradowi od-
powiada okreslone przez powyzsza charakterysty-
ke napiecie miedzy anoda, a punktem katody, do
ktorego przylaczono obwéd anody.

Jesli potaczymy 2 kenotrony, jak w ukladzie
prostownikowym (rys. 2), to dla punktu K musi
by¢ spetniona zaleznos$¢: ic = iw, - iwy, ponadto
miedzy punktami K i N moze istnie¢ tylko jedna war-
tosé napiecia: uk. Ze wzgledu na sposéb polgcze-
nia kenotronéw charakterystyka ukladu ich be-
dzie, jak na rys. 13 (wentyle jednakowe).

Z rys. 13 wida¢, ze istnieje zakres napie¢ uu,
dla ktérych prad bedzie plyngl przez jeden keno-
tron i przez drugi jednoczesnie. Jesli te prady
beda sobie réwne (dla ux = 0 w wypadku keno-
tronéw o jednakowych charakterystykach), to
prad i. bedzie réwny 0. Naodwrét, gdy ic = 0,
prad bedzie plynal w obwodzie zamknietym, utwo-
rzonym przez oba kenotrony. Jesli dla danego us
prady obu kenotronéw nie s réwne, to i. bedzie
réowne roéznicy bezwzglednych wartosci frqdéw
jw, 1 iwy. Innemi stowy, aby okresli¢ i, nalezy do
iw, doda¢ iwy (z uwzglednieniem znaku). i. =
= f (u) zaznaczono na rys. 13 linja przerywana.

Rys. 14 przedstawia przebieg i, w funkcji cza-
su, gdy prqcF ic jest sinusoidalny. Jasne jest, Ze
warto$é $rednia pradu i,, nie jest réwna wartosci
éredniej jednego kierunku pradu i, ktoéra jest pro-
porcjonalna do mierzonego napigcia (Un). ie-
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uwzglednienie tego zjawiska moze byé przyczyna
btedow.

Aby usunaé te bledy, stosowano dotychczas
baterje (ogniw, akumulatoréw), wlaczong w szereg
z jednym z kenotronéw (rys. 15), Baterje te

le Uy, Iwa

Rys. 14.

wlaczy¢é nalezy w ten sposéb, aby napiecie
jej staralo sie wywolaé¢ prad w kierunku prze-
ciwnym do pradu przepuszczanego przez keno-
tron, z ktérym jest wlaczona w szereg. Po wla-
czeniu baterji o napieciu U> 2 U,’, napiecie u;
dla danego pradu i, bedzie zawsze wigksze od na-
piecia na kenotronie o U. Zatem zalezno$¢ i,
i iwg od u; bedzie, jak na rys. 15 (w poréwnaniu
z rys. 13. charakterystyka i,; = f (u:) zostala
przesunieta o wielkos¢ U). Jasne jest, ze teraz

kenotrony nigdy nie beda pracowaly jedno-
cze$nie.
Baterja dodatkowa niepotrzebnie kompliko-

wala uklad, wymagala sprawdzania swego na-
piecia a nawet mogla powodowaé uchyby pomia-
row. Autorowi udalo sie unikngé jej stosowa-
nia przez uzycie lamp katodowych ciem-
no - zarzacych sie.

Charakterystyki z rys. 12 i 13 odpowiadaja
kenotronom z jasno-zarzaca si¢ katoda, np. RE
154). Mozna jednak zastosowaé¢ lampy ciemno-za-
rzace si¢ (B409 Philipsa), ktére posiadajg charak-
terystyke, jak na rys. 16°). W tym przypadku
oczywiscie baterja dodatkowa %

Lest zbedna, W dalszym ciagu
edziemy zajmowali sie tylko 40
takiemi kenotronami. Al
U, bua
iy $
N
+ 0 U '
R R »
4 v e
: . Rys. 16.
U=2l; (Lampa B 409, siatka
polaczona z -, obwéd
Rys. 15. anody z — katody),

Jako prostownik mozna uzyé lampe 2 elektro-
dowg specjalnie przystosowang do pracy w ukla-
dzie prostownikowym (takich niema w han-

*) Patrz
1928, str. 63

np. A. Hund, Hochfrequenzmesstechnik,
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dlu), lub 3-elektrodowa. W tym ostatnim przy-
padku musimy potaczyé obwéd siatki i anody, jak
na rys. 17. Polaczenie to powoduje, ze lampa ka-
todowa posiada dla napiecia anodowego — 0 prad
anodowy = 0, oraz, ze wartoéciom pradu odpo-
wiadajg napiecia mniejsze, niz przy wszystkich
innych polgczeniach (wigksze zbliZzenie do wentyli
idealnych).

Inne polaczenie zwykle uzywane, choé gorsze
od poprzedniego, przedstawione jest na rys. 18.
Przy stosowaniu go trzeba zwréci¢ specjalng uwa-
ge ma sposob polgczenia baterji zarzenia. Zamiana
jej koricowek (rys. 18 i 20) moze wywolaé w pew-
nych przypadkach zniszczenie mikroamperomie-
rza. Przypuéémy, ze mamy 2 lampy w ukladzie
prostownikowym, wlaczone, jak na rys. 19. Jesli
charakterystyki lamp sa jednakowe oraz prad ta-
dowania kondensatora wysokiego napiecia réwny
0, to, jak wynika w przypadku ogélnym z rys, 13,

K ma
[ﬁ QnIom ®
ﬁ fi—r D

Rys. 18. Rys. 18a,
"a, s,k oznaczaja: anoda, siatka, katoda

prad w obwodzie obu lamp bedzie réwny pradowi
zwarcia jednej lampy (t. zn. takiemu pradowi, kté-
ryby ptynal przy zwarciu punktéw K i N).
Zobaczmy teraz, jakie s prady zwarcia lamp
katodowych polgczonych wedlug rys. 18 i 20. Aby
zda¢ sobie sprawe jako$ciowo z przebiegu zjawi-
ska, musimy okresli¢ rozklad napiecia wzdluz ano-
dy, siatki i katody (rys. 18-a i 20-a). Poniewaz
przebieg elektronéw w lampie katodowej zalezy
od réznicy potencjaléow miedzy anoda a katoda,
mozemy przyja¢ potencjal dowolnego punktu ka-
tody, np. érodka, za réwny 0, Na rys, 18-a i 20-a

+K | K [MMa

T
L et

Rys. 19, Rys. 20. Rys. 20a.

rzedne pionowe przedstawiaja (schematycznie)
napiecie w kazdym punkcie anody, siatki i katody.
Anoda i siatka jest w danym przypadku zwarta
z jednym z koricéow katody i posiada jego poten-
cjal, Latwo zauwazyé¢, ze rozklad potencjaléow z
rys. 20-a odpowiada rozkladowi z rys. 18-a z ta
roznica, ze miedzy anode i katode wlgczono na-
piecie rowne napigciu zarzenia (rys. 21 i 21a).
Stad wniosek, ze wielkoé¢ pradu w przypadku
z rys. 20 mozna odczytaé z charakterystyki dla
tampy polaczonej wedlug rys, 18. Jasne jest, ze
prad tak duzy moze w pewnych wypadkach
zniszczy¢é mikroamperomierz,

Méwilismy dotychezas o zarzeniu pradem sta-
tym. Prad zmienny réwniez jest uzywany do za-
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rzenia lamp (firma Haefely). Zwroémy uwage ze
przy zarzeniu pradem zmiennym napiecie na lam-
pie nie jest jednoznaczna funlciq pradu plyngce-
go przez lampe. Np, w lampie zwartej, polaczonej
wedlug rys. 22, rozklad potencjatéw bedzie sie

. .
TN

+ N

Rys. 21. Rys. 21a.

Rys. 22,

zmienial zaleznie od przebiegu w czasie pradu za-
rzenia. Chwilowy rozklad napie¢ dla jednego pél-
okresu pradu zarzenia jest przedstawiony przez
rys. 18-a (przyczem wielkos§¢ rzednych bedzie rosta
od 0 do maksymum i malala do 0), a dla drugiego
pélokresu przez rys. 20-a. Prad zwarcia lampy, od-
powiadajacy napieciu 0 na lampie, bedzie oczywi-
écie zmienny "'), podobnie bedzie dla napiecia ano-
dowego, nieréwnego 0. Wynika stad, ze danej war-
toéci pradu bedzie odpowiadalo napiecie, zalezne
od natezenia pradu zarzenia w danej chwili; po-
wodowaé¢ to moze dodatkowe, trudne do oszaco-
wania uchyby. Rozwazania powyzsze stosujg sie
rowniez do polaczenia z rys. 17,

Zmienny prad zarzenia stosowano, aby unik-
naé¢ czestego ladowania akumulatoréw. Obecnie
czas pracy akumulatoréw znacznie przedluzyl sie
ze wzgledu na maly pobér pradu zarzenia nowo-
czesnych lamp, zniknela wiec przyczyna stosowa-
nia pradu zmiennego,

3. Mikroamperomierz.

W pracach moich stosowatem mikroampero-
mierz firmy Hartmann i Braun o oporze
732 (1 dzialka - 0,88 pA) i firmy Siemens
o oporze 4759, (1 dzialka - 0,42 pA). Spadek na-
piecia na tych przyrzadach przy 100 pA wynosi
0,007 V i 0,047 V, mozna wigc go zawsze pomi-
na¢ w poréwnaniu z napigciem mierzonem.

4, Ochronnik przeciwprzepiéciowy.

Jako ochronnika najlepiei uzyé swietlacej
lampki neonowej (rys. 10). Nie pozwala ona na
podniesienie si¢ napiecia na ukladzie kenotronow
ponad napiecie punktu zaptonu (np. 110 V). Napie-
cie moze wzrasta¢ wskutek przeskoku na konden-
satorze wysokiego napigcia, przerwy przewodu,
lub wylaczenia si¢ jednego z kenotronéw. Lampka
neonowa posiada oprécz tego znaczenie sygnaliza-
cyjne, $wietlenie jej wskazuje, ze w ukladzie cos
jest nie w porzadku. Jej znaczenia ochronnego nie
nalezy przeceniaé, Odnosi si¢ to do przypadku prze-
skoku na kondensatorze, gdy pod wplywem du-
zego pradu opornik lampki necnowej moze sie

") Zjawiska tego nie odczuwamy w normalnych za-
stosowaniach radjotechnicznych lamp 3-elektrodowych, gdyz
tam napigcie anodowe jest znacznie wigksze, niz napigcie
zarzenia, oraz poniewaz prad rzedu kilku mikroamperéw
uwazamy za -— 0.
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przepali¢. Ze wzgledu na te ostatnig mozliwosé¢ ko-
rzystnem jest stosowanie réwnolegle zalaczonej
neonéwki i ochronnika iskrowego ).

5. Polaczenie elementow.

Specjalna uwage nalezy zwréci¢ na dobre sty-
ki przy polaczeniach elementéw ukladu prostow-
nikowego, Zwykle w laboratorjach technicznych
przy laczeniu przewodéw wysokiego napiecia ba-
czy sie tylko na to, aby si¢ same nie rozlaczyly.
Uwaza sie bowiem, ze, pod wplywem rozkladu na-
pie¢, ewentualne male przerwy w miejscach sty-
kéw, utworzone przez powietrze, lub izolacje sta-
la zostang zwarte przez lokalne iskierki. W ukla-
dzie prostownikowym taka matla, czesto trudna
do wykrycia przerwa wywoluje zupelne znieksztal-
cenie wynikéw pomiaru. Gdy przerwa taka wy-
stapi np. w punkcie M, N, lu‘é R (rys. 2), napig-
ciem mierzonem bedzie nie to napiecie, ktore chce-
my mierzy¢, ale napiecie mniejsze o spadek napie-
cia na iskrze. Spadek ten posiada skladowe o cze-
stotliwosci duzo wiekszej, niz czestotliwoéé zasad-
nicza — stad pochodzi wzrost wskazan mikro-
amperomierza. Ze wzgledu na powyzsze zjawisko
nailepiej przewody lutowaé¢ ze soba.

Styki powinny byé dobre nietylko w obwo-
dzie ukladu prostownikowego, ale i w calym ob-
wodzie wysokiego napiecia. Zle styki powoduja
iskrzenie, odksztalcenia szybkozmienne krzywej
mierzonego napiecia (duzo maksyméw w ciggu 1
okresu) i znieksztalcenie wynikéw pomiaru, Latwo
sie o tem przekonaé, wywolujac np. przeskok mie-
dzy kulami, z ktérych tylko jedna przylaczona
jest do bieguna wysokiego napiecia (rys. 23). Zja-
wienie sie iskry powoduje wzrost wskazania
amperomierza w ukladzie prostownikowym.

Z innych wzgledéw nalezy starannie uziemia¢
ostone kenotronéw, gdy mierzymy napiecie wzgle-
dem ziemi. Je$li przerwie sie 2z jakichkolwiek
przyczyn uziemienie przy punkcie N (rys. 10),
oslony znajda sie pod wysokiem napieciem wzgle-
dem ziemi, ktérego wiel-
kos¢  bedzie okreslona
przez stosunek pojemnosci L_

i pojemnoéci oslony T
wzgledem ziemi. Napiecie
to moze osiaggnaé np. ok.
20 kV. Dotkniecie sie do
takiej ostony moze by¢ nie-
bezpieczne; moc whraw-
dzie jest mala i napigcie
w chwili dotkniecia sie od-
razu ginie, ale niespodzie-
wane uklucie przez iskre
powstajacgq przy zblizaniu
reki (iskra np. 20 mm dlugosci), i wrazenie f'zjo-
logiczne (podobne, jak przy 220 V napiecia zmien-

12)  Ochronnik dziala rowniez wtedy, gdy w obwo-
dzie mierzonego wysokiego napigcia wystepuja przery-
wane iskry miedzy jednym z biegunéw, a objektem izolo-
wanym, znajdujacym si¢ w polu elektrycznem (rys. 23).
Kazdej iskrze towarzyszy zapalenie si¢ lampy. Te chwi-
lowe napigeia na ukladzie kenotronéw sa wywolane przez
indukcyjnoéé doprowadzert do lamp i mikroamperomierza,
odgrywajaca rolg przy szybkich zmianach pradu.

Rys. 23.
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nego) moze byé przyczyng wypadkéw u oséb z wa-
dg serca.

Duze znaczenie posiada szczelnos¢ oslon.
Zauwazylem np. zmiane wskazan amperomierza
w ukladzie prostownikowym z 128 pA na 145 A
przy odslonigciu doprowadzenia na dlugoéci ok.
1 em, co wywolywalo silne s$wietlenie doprowa-
dzenia.')

III. ZASTOSOWANIA,

1. Pomiar napiecia wegledem ziemi i napiecia
miedzyprzewodowego.

W laboratorjach przemystowych zachodzi

potrzeba pomiaru wysokiego napiecia wzgledem
ziemi i miedzy przewodami. Dotychczas stoso-
wano uklad prostownikowy tylko do pomiaréw
napie¢ wzgledem ziemi. Nic jednak nie stoi na
przeszkodzie zastosowania tego ukladu, gdy za-
den z biegunéw wysokiego napiecia nie jest uzie-
miony. Oczywiscie w tym przypadku mikroampe-
romierz musi by¢ odczytany z odleglosci, gdyz
jest on, zaréwno jak kenotrony, akumulatory za-
rzenia i oslona, pod wysokiem napieciem. Przy od-
czycie najlepiej poslugiwaé sie luneta taka, jaka
stosuie si¢ zwvkle do galwanometréw; przy po-
mocy lunety obserwuje si¢ obraz skali odbity w
lustrze umieszczonem nad nig (skala mikroampe-
romierza w polozeniu poziomem).

Przy pewnej wprawie jedna osoba moze jed-
noczeénie regulowa¢ wielko$¢é napiecia mierzone-
go i odczyta¢ jego warto§é przy pomocy lunety.
Przy zestawianiu ukladu nalezy zwrécié specia?—
ng uwage na szczelno$¢ oston, o czem byla
mowa wyzej.

Przez zastosowanie metody prostownikowe;j
do pomiaru napiecia miedzyprzewodowego zysku-
jemy najdokladniejszgq z istniejacych metod po-
miaru tego napiecia'’).

IV. STRESZCZENIE I WNIOSKI.

Rozpatrzylismy najpierw wymagania, jakim
powinna odpowiada¢ metoda pomiaru wartosci
maksymalnei wysokiego napiecia w laboratorjach

1)  Mialo to miejsce przy pomiarze napiecia miedzy-
przewodowego. Doprowadzenie bylo wtedy pod wysokiem
napigciem wzgledem ziemi, ulot z niego byl zatem réwno-
wazny istnieniu przewodno$ci skroénej, zalgczonej miedzy
ziemi¢ a doprowadzenie. Tlomaczy to w zupelnosci powyz-
sze zjawisko (prad ulotu przeplywal przez wentyle).

14)  Metodq prostownikowa mozna réwniez zmierzy¢
amplitude sumy (1) oraz sume amplitud (2) napieé wzgle-
dem ziemi dwéch transformatoréw polaczonych szeregowo
przez ziemig. Do takich pomiaréw postugujemy sie dwoma
jednakowemi kondensatorami wysokiego napigcia, przy-
czem w przypadku (1) uklad prostownikowy wlaczamy we
wsp6lne uziemienie obu kondensatoréw, a w przypadku (2)
laczymy 2 uklady prostownikowe, kazdy miedzy ziemig,
a jeden z kondensatoréw, przyczem prad jednego kierunku
obu ukladéw przepuszczamy jednoczeénie przez ten sam
mikroamperomierz. W obu przypadkach jedng koncowke
kazdego kondensatora laczymy z biegunem wysokiego na-
piecia innego transformatora.
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przemyslowych. Okazalo si¢, ze metoda prostow-
nikowa odpowiada tym wymaganiom najlepiej z
metod dotad istniejgcych.

Rozwazania. teoretyczne wykazaly, ze meto-
da ta przy zastosowaniu elementéw idealnych mo-
zemy mierzy¢ amplitude krzywych napiecia, sto-
sowanych w laboratorjach przemystowych. Pod-
kresli¢ nalezy mozliwoéé uchyboéow skut-
kiem wystgpienia w ciggu okresu ilosci extremow
wiekszej, niz 2. Jest to najstabsza strona metody
prostownikowej.

Po zapoznaniu si¢ z pracg ukladu idealnego,
opisaliémy elementy w praktyce stosowane przy
jego realizacji i wskazaliSmy na cechy, jakiemi
nalezy si¢ kierowaé przy wyborze lub konstrukeji
tych elementéw. Staraliémy si¢ w pierwszym rze-
dzie dostarczy¢ tych wskazowek, ktére moglyby
by¢ pomocne przy zestawianiu ukladu pro-
stownikowego.

O prawidltowosci wyboru wszystkich elemen-
tow przekonaé¢ si¢ mozemy wtedy, gdy okreslimy
uchyb graniczny metody. Sprawie tej poswiecony
bedzie oddzielny artykul,

—_— ) ——

Badania laboratoryjne, dotyczace niniejszei
pracy, zostaly wykonane w Zakladzie Miernictwa
Elektrotechnicznego i Wysokich Napie¢ Pol. W.
Kierownikowi tego Zakladu, p. prof. K. Drew-
nowskiemu pozwalam sobie zlozy¢é na tem
miejscu podziekowanie za cenne wskazowki.
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STACJE TRANSFORMATOROWE I SIECI ELEKTRYCZNE
SP. AKC. ZJEDNOCZENIE ELEKTROWNI OKREGU
RADOMSKO - KIELECKIEGO.

Inz. L. Jung.
(Cigg dalszy).

I[I, Stacje transformatorowe,

a) Dane ogélne. Zeork wybudowal dotych-
czas 40 stacji transformatorowych z 50 transfor-
matorami o {acznej mocy okoto 18 000 kVA.

Z tego 11 stacji w budynkach i 29 stacji na-
powietrznych, 14 stacji o napigciu gérnem 33 kV
i 26 stacji o napieciu gérnem 6 i 3 kV. Napiecie
3 kV mamy tylko wyjatkowo w linjach krotkich,
wychodzacych bezposrednio z elektrowni.

Na ogdlng ilos¢ 50 transformatorow 8 maja
potréjne uzwojenie w celu otrzymania podwdjnej
przektadni, a mianowicie: 33/6 kV i 33/0,400/0,231
kV. Niskie napiecie jest wszedzie 400/231 V.

Uktad polaczenn uzwojen transformatorow
w stacjach glownych jest gwiazda z przewodem
zerowym/trojkat, przyczem tréjkat jest po stronie
nizszego mnapiecia, transformatory o przekladni
33/6 kV maja uklad gwiazda/gwiazda, transforma-

tory za§ o podwojnej przekladni 33/6 kV
i 33/0,400/0,231 kV — gwiazda/gwiazdal/zygzak
z przewodem zerowym, a transformatory

6/0,400/0,231 kV majg uklad gwiazda/zygzak z
przewodem zerowym, -

W transformatorach o podwdjnej przekladni
poszczegolne uzwojenia obliczone sa na rozmaitg
moc zaleznie od potrzeby, a mianowicie niektére
transformatory obliczono tak, Zze z uzwojenia 6 kV
mozna pobiera¢ 30% mocy trasformatora, a z u-
zwojenia niskiego napiecia 70%. W innych wy-
konano uzwojenie $redniego napiecia na 80% mo-
cy, a niskiego napiecia na 20% mocy; sa wresz-
cie i takie transformatory, ktére maja uzwojenie
$redniego i niskiego napiecia, obliczone na pelna
moc transformatora, t. j. o ile zachodzi potrzeba
pracy tylko uzwojenia o jednem napigciu wtor-
nem, to z tego wtérnego uzwojenia otrzymamy
pelng moc, przy pracy za$ obu wtérnych uzwojen
mozemy otrzyma¢ sume dowolnych obcigzeri obu
tych uzwojen, réwng pelnej mocy transformatora.
Transformatory tego ostatniego typu sg najprak-
tyczniejsze dla rozleglej sieci, wymagajacej za-
mienno$ci maszyn i aparatow, celem zmniejszenia
rezerw. :

Wszystkie transformatory zaopatrzone sa po
stronie wysokiego napigcia w zaczepy, pozwalaja-
ce regulowa¢ napiecie o 4 5%, a w niektérych
nawet o + 10% i — 5%. Zaczepy takie w trans-
formatorach, przylaczonych do sieci zasilanej
z kilku elektrowni pracujacych réwnolegle, sa ko-
nieczne.

Zmiana zaczepow odbywa sie zapomocg prze-
suwania zwyklego klucza, umieszczonego na po-
krywie transformatora. Wszystkie transformatory
zaopatrzone sa w konserwatory, chlodzenie maja
naturalne olejowe, a pierwsze zwoje — o wzmoc-
nionej izolacji ze wzgledu na przepiecia.

8 transformatoréw sprowadzono z zagranicy
(Szwecji), pozostale 42 zakupiono w kraju.

Zeork w swych urzgdzeniach elektrycznych
nie stosowal dlawikéw, cewek i specjalnych apa-
ratow przeciw przepieciom. Niema tez zadnych
specjalnych aparatéw do wyréwnywania cos ¢ i re-
gulacji napiecia na sieci i stacjach transformatoro-
wych, cho¢ ustawienie tych ostatnich w miare roz-
galezienia sieci i wzrostu obciaZen a takze w razie
przylaczenia dalszych elektrowni do wspélpracy
jest przewidziane.

b) Gléwne stacje transformatorowe (przy ele-
ktrowniach).

Uklad aparatury tych stacji jest nastepujacy.

Szyny $redniego napiecia Zeork u sg prze-
dluzeniem szyn zbiorczych elektrowni, przyczem
w miejscu, gdzie rozpoczynaja sie szyny Zeork u,
wlaczone sa transformatorki pradowe i napiecio-
we, do nich za$ przylaczone liczniki do mierzenia
energji watowej 1 bezwatowej w jednym i drugim
kierunku, t. j. na czas, kiedy Zeork pobiera
energje z elektrowni, i na czas, kiedy jej dostarcza
ze swej sieci — razem 4 liczniki w kazdej stacji.
Liczniki te zaopatrzone sa w samopiszace wskaz-
niki $rednich kwadransowych maksymalnych ob-
ciazen i wskazania tych licznikéw sluzg za pod-
stawe do rozrachunkéw miedzy Zeorkiem
a wlascicielami elektrowni,
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Od szyn $redniego do szyn najwyzszego na-
piecia aparaty sa zainstalowane w nastepujacej
kolejnosci: odiaczniki, wylacznik olejowy, transfor-
matorki pradowe, przekazniki nadmiarowe, trans-
formator z uziemionym punktem zerowym po stro-
nie 33 kV przez opér, wylacznik olejowy 33 kV
i odlaczniki do podwoéjnego ukltadu szyn 33 kV.

¢) Zabezvieczenie

Asea-Wegener.

Do zabezpieczenia transformatoréw zastoso-
wano system Asea-Wegener. Zabezpieczenie to
wylacza w wypadku nastepujacych uszkodzen:
1) zwarcia miedzy dwoma zwojami w jakiemkol-
wiek miejscu uzwojenia transformatora, 2) zwar-
cia miedzy przewodami, zasilajacemi strone trans-
formatora o uzwojeniu w troéjkat.

System ochronny Asea-Wegener opiera si¢ na
zjawisku, Ze u nieuszkodzonego transformatora
suma geometryczna wektoréw pradu w trzech fa-
zach uzwojenia, polaczonego w tréjkat, rowna sie
zawsze zeru, je$li punkt zerowy sprzezonego z nim
uzwojenia, polaczonego w gwiazde, nie jest uzie-
miony, za$ z chwilg uzie-
mienia tego punktu wiel-
: kos¢ wektora wypadko-
¥ wego odpowiada pradowi,
plynacemu przez punkt ze-

transformatorow metodq

: Joedr !

s rowy (przez punkt zerowy

| %33 _ transformatora w normal-
by U nym ruchu prad oczywiscie
& 1.1 + 1{ }- nie plynie, osigga nato-
o= - - oo miast pewna warto$é w ra-
ks zie zwarcia z ziemia gdzie-

kolwiek na linji).
Rys. 1. W razie zwarcia mie-

Czeé¢ ukladu Asea-We-
gener. Zabezpieczenie od
zwarcia miedzy zwojami.

zwojami  pOwyZszy
wektor wypadkowy pradu,
oznaczony na rys. 1 przez
Wit (lub réznica miedzy
nim a wektorem, odpowiadajacym pradowi, ply-
nacemu juz uprzednio przez punkt zerowy) odpo-
wiadajacy dodatkowe-
mu pradowi zwarcia, a3
oddzialywa na przekaz-
nik, ktéry powoduje wy-
faczenie.

Transformatorek, o-
znaczony na rys. 1 linjg
przerywang, potrzebny
jest tylko w wypadku
uziemionego punktu ze-
rowego, jak to ma miej-
sce w transformatorach
Zeorku Transforma-
torek ten ma za zadanie
nie pozwalaé na wyla-
czenie z powodu uzie- 25l
mienia linji, gdyz do te- °
go celu sa przewidziane
zabezpieczenia inne, o-
pisane ponizej.

Na rys. 2 przedsta-
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Rys. 2.
Czeéé ukladu Asea-Wegener,

wiono uklad polaczen
w wypadku, kiedy chce-
my zabezpieczyé czesé
przewodow, zasilajacych

Zabezpieczenie od zwarcia
migdzy zwojami i od zwarcia
czebci przewodbw, zasilajg-
cych uzwojenie tréjkatowe.
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uzwojenie w trojkat. Transformatorek w jednej

fazie tego uzwojenia posiada przekladnie, trzy-

krotnie mniejsza od przekladni dwu innych trans-

formatorkéw, uzytych w tym ukladzie (w prze-

wodach zasilajgcych), wobec czego na przekaznik
ot ZIRC |

Ad
= A A T
2l

Rys. 3.
Wahadlowy przekaznik zabezpieczenia Asea-Wegener.

oddzialywa ta sama wypadkowa, co w razie po-
laczeri, przedstawionych na rys. 1, co wynika wy-
raznie z rozplywu pradéw, przedstawionych na
rys. 2.

Dzieki dwu transformatorkom pradowym, u-
mieszczonym w przewodach, prowadzacych do
transformatora, przekaznik wylgczy takze w wy-
padku zwarcia miedzy dwiema fazami uzwojenia
w tréjkat lub miedzy przewodami, siegajacemi od
zaciskéw transformatora do transformatorkéw,

Do obu transformatorkéw przylaczone sg po-

zatem normalne przyrzady po- |, , ,
miarowe i przekazniki nadmia-
rowe.

Sam przekaznik posiada bu- 3
dowe wahadlowa 2z podwdjng -
cewka hamulcowg (rys. 3). Jed-
na z cewek hamulcowych zasi-
lana jest pragdem z transforma-
torka pradowego, umieszczone-
go w jednej fazie uzwojenia w
trojkat i ma za zadanie zapo-
biegaé wylaczeniu w razie nie-
dokladnosci dzialania transfor-
matorkéw pradowych z powodu
nier6wnej przekladni przy prze-
cigzeniach. Przez druga cewke
hamulcowg przeplywa prad od
transformatorka w przewodzie
uziemiajacym punkt zerowy i cewka ta zapobiega
wylgczeniu z powodu zwarcia z ziemia na linji.

W celu osiggniecia wylaczenia w razie zwar-
cia uzwojenia polaczonego w gwiazde z korpusem
transformatora, przy réwnoczesnej niezaleznoéci
od uziemiern w linji, uzywa sie ukladu polaczen
jak na rys. 4. Przy nieuziemionym punkcie zero-
wym odpada kreskowana czesé¢ uktadu.

Ze wzgledu na duzy koszt w tym ostatnim
ukladzie transformatorkéw po stronie uzwojenia,
polaczonego w gwiazde (33 kV), i braku ich za-
stosowania do jakichkolwiek innych celéw, nie da-
lismy zabezpieczenia transformatora od zwarcia
z korpusem ze strony gwiazdy.

Calkowity schemat zabezpieczenia Asea-We-
gener, zastosowanego przez Zeork, przedstawia

rys. 5.
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Rys. 4.
Czeé¢ ukladu Asea-
Wegener., Zabezpie-
czenie od zwarcia
uzwojenia gwiazdo-
wego z korpusem
transformatora.
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Rys. 5.
Ogoélny schemat zabezpieczenia Asea-Wegener, zastosowa-
nego przez Zeork,

Poza wymienionemi dotychczas przekaznika-
mi zaznaczony tu jest przekaznik tlumigcy 9",
powodujacy odpowiednie opéznienie w dzialaniu
urzgdzenia, konieczne ze wzgledu na dzialanie
pradu magnesujgcego w momencie wlaczania na
sie¢, gdyz, jak wiadomo, transformator jest ukla-
dem niesymetrycznym pod wzgledem magnetycz-
nym i w chwili wlaczenia przekaznik mégitby za-
dziala¢.

Wylaczniki po stronie wysokiego i niskiego na-
piecia poruszane sg réwnoczesnie pomocniczym
pradem stalym, ktérego obwod zamyka przekaznik
pomocniczy, zaznaczony na rys. 5 liczbg ,,10".

d) Zabezpieczenia od przetezen i zwaré z ziemiq.

Rozpatrzmy teraz zabezpieczenie przeciwko
przetezeniom i zwarciom z ziemia.

Na rys. 6 przedstawiony jest ogélny schemat
zabezpieczeri od przetezen, zainstalowanych na
podstacjach Z e o r k u. Na tym schemacie podstacje
A, C i D znajdujq sie przy elektrowniach, za§ B
jest stacjg rozdzielczo-odbiorcza. A, B, C i D ozna-
czajg glowne podstacje Z e orku. Prostokaty oz-
znaczajg wylaczniki olejowe, male kotka — prze-

Py O s e G By B »w A

K1 5 2 2 iKY 50
1) 1)

3 380 W

Fiedd

—o—  Zabezpieczonie praetpzeniowe.
o » » kierunkowe.

Rys. 6.
Zabezpieczenie przetezeniowe dla linji napowietrznej 33 kV.
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kazniki nadmiarowe zwyczajne, trojkaty — prze-
kazniki nadmiarowo-kierunkowe, t. j. takie, ktére

dzialajg tylko przy przeplywie pradu w pewnym
okreslonym kierunku,

Liczby przy malych kolkach i  tréjkatach
oznaczaja czas nastawienia przekaznikéw, a mia-
nowicie wzgledny czas wylaczania przy pradzie
nadmiarowym, pochodzacym od zwaré, i wazne
sa tylko wtedy, gdy wszystkie elektrownie pracu-
ja. Gdy ktorakolwiek ze stacji nie pracuje, obo-
wiazuNie czas wylaczenia, podany w nawiasach.

aprzyklad, gdy stacja A nie pracuje, nalezy
nastawi¢ przekazniki po stronie 3 kV wylaczni-
kow olejowych na czas wylgczania 1 sek., czyli
na taki sam czas jak przekazniki w przewodach,
rozchodzgcych sie promieniowo.

Im blizej elektrowni, tem czas ten jest dluz-
szy, linje zas odchodzace do odbioréw maja czas
najkroétszy.

Dzieki zastosowaniu przekaznikéw o réznem
nastawieniu czasu i dzieki przekaznikom kierunko-
wym otrzymuje sie selektywne wylaczanie przy
nadmiarach pradu, t. j. wylaczanie tylko odcinkéw
uszkodzonych.

Schemat ukladu przekaznikéw nadmiarowo-
czasowych i ich przylaczenia do sieci przedstawia
rys. 7. Jak z schematu wida¢, sq one przzlqczone

do 2 transformatorkéw pradowych i zamykaja ob-
———— w
img 2 .
I 2
¥y R1
L'
X
Rys. 7.

Schemat ukladu przekaznikéw nadmiarowo-czasowych.

wod pradu stalego w celu napedu magneséw, wy-
laczajacych wylgczniki olejowe,

chemat ukladu przekaznikow nadmiarowo-
kierunkowych i ich przylaczenia do sieci przedsta-
wia rys. 8. Ten uklad sklada si¢ z 2 przekaznikow
nadmiarowo-czasowych, oznaczonych na rys, jako
RI, i 2 przekaznikow watowych-kierunkowych, o-
znaczonych na tymze rysunku jako RE2, ktérych
dzialanie w jednym kierunku pozwala ma urucho-
mienie polgczonych z nimi przekaznikéw nadmia-
rowych. Przekazniki nadmiarowe zamykajg lub
otwieraja obwod pradu stalego, zasilajacy obwad
przekaznikéw wylacznikéw olejowych, jak w wy-
padku przekaznikéow niekierunkowych.

Poniewaz prad, powstajacy przy zwarciu z
ziemia, bywa zwykle zbyt maly, aby zareagowaly
przekazniki, opisane poprzednio, dzialajace tylko
na znaczne przetezenia, a z drugiej strony od
zwarcia z ziemig, powstalego w jednej fazie, na-
piecie w pozostatych fazach znacznie si¢ podnosi,
narazajac w niesprzyjajacych warunkach izolacje
linji i aparatéw na przebicie i wreszcie pcniewaz
tuk $wietlny, powstaly przy uziemieniu, uszkodzi¢
moze przewég. nalezy linje, ktéra ulegla zwar-
ciu, wylaczyé z ruchu i do tego celu stuza przekaz-
niki, reagujace na zwarcie z ziemia, ktére beda
opisane nizej. |
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Rys. 8.
Shemat ukladu przekaznikow nadmiarowo-kierunkowych,

Punkty zerowe transformatoréw na stacjach
transformatorowych A, C i D zaopatrzono w
oporniki omowe rzedu 2000 oméw i przez te opor-
niki punkty te uziemiono (10 A przy 33/} 3 kV
podczas 60 sek.). Opory te zanurzone sg w oleju
1 majg zaczepy na 110 V, do ktérych dolaczony
jest transformatorek napiecia, dobrze izolowany
110/110 V. Opory te zaopatrzone sa ponadto
w bezpieczniki topikowe ktore wylaczajg opory
przy zbytniem ogrzaniu sie oleju. 'I);ansformatorek
110/110 V wlaczony jest po to, aby przeszkodzi¢
ewentualnym przepieciom przedostanie sie do
urzadzeri przekaznikowych,

Ogolny schemat zabezpieczenia przeciwko
zwarciom z ziemia przedstawia rys. 9. Tutaj, jak
i w schemacie zabezpieczenia przeciwko przeteze-
niom, male kélka oznaczajg zabezpieczenia nie-
kierunkowe przeciwko zwarciom, a trojgty ozna-
czaja zabezpieczenia, reagujace tylko na prad
zwarcia w pewnym okre§lonym kierunku. Liczby
oznaczajg czas wylgczania. Przekazniki kierunko-

A

1ok %% LT
LT

—o— Zabezpieczenie przeciwko zwarciw z ziemig .
—D— ye " " " kl..ﬂlnkm .
Rys. 9.

Zabezpieczenie przeciwko zwarciu z ziemig dla linji napo-
wietrznej 33 kV.
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we znajduja sie na wszystkich linjach, laczacych
elektrownie, zas odgalezienia od tych linji zaopa-
trzone sq w zabezpieczenia niekierunkowe.
Uklad przekaznika, reagujgcego na zwarcie z
ziemia niekierunkowo, przedstawia rys. 10. Skla-
da si¢ on z przekaznika RMSS na prad zwarcia
z ziemig (1,5 + 3 A, stacja ,A" — 2,5 + 5,0 A)
i z przekaznika RK2 czasowego, niezaleznego od

T o
T\

a4

RMSS

ro-’

B

Rys. 10,
Schemat ukladu przekaznika, reagujacego niekierunkowo
na zwarcie z ziemia.

pradu zwarcia 110 V (1 + 5 sek.). Oba przekaz-
niki polaczone sa razem. Przekaznik na prad
zwarcia zasilany jest przez 3 transformatorki pra-
dowe po jednym w kazdej fazie; obwody wtérne
ich polaczone sg réwnolegle na cewke przekazni-

ka RMSS.
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Rys. 11,
przekaznika, reagujacego
na zwarcie z ziemiy.

Schemat ukladu kierunkowo

Uklad przekaznikow, reagujacych kierunkowo
na zwarcia z ziemia i wylaczajacych z obu koni-
cow odcinek, na ktérym zwarcie nastapilo, przed-
stawia rys. 11, Sklada sie¢ on z dwéch przekazni-
kéw: RE1 i RK2, Przekaznik RE1 jest przekazni-
kiem watomierzowym, a przekaznik RK2—czasowo
niezaleznym. Cewka napieciowa RE1 przylaczona
jest do transformatorka 110/110 V, zalaczonego da
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zaczepow opornika, przez ktéry uziemiony jest
punkt zerowy transformatora. Cewka pradowa jest
zasilana z trzech transformatorkéw pradowych
takich samych, jak przy niekierunkowych zabez-
pieczeniach zwaré¢ z ziemia.

Dzieki kierunkowos$ci przekaznikow otrzymu-
jemy i tu selektywno§¢ zabezpieczenia.

e) Ochrona od przepieé.

Co do ochrony od przepieé, wyszlismy z za-
lozenia, ze najlepszem zabezpieczeniem od prze-
pie¢ jest wysokowartosciowa izolacja, t. j. izola-

Rys. 12,
Ogo6lny widok stacji rozdzielczo-transformatorowej
w Godowie 33/6 kV.

cja o wysokim spoélczynniku bezpieczeristwa wszy-
stkich czlonéw instalacji z rézniczkowaniem ta-
kiem, aby uszkodzenia z powodu przepie¢ wyste-
powaly raczej w punktach instalacji mniej waz-
nych i latwych do skontrolowania i naprawy, jak
np. na mniej waznych odcinkach linji przed wej-
éciem do stacji transformatorowych, niz na cze-
$ciach drozszych, trudnych do skontrolowania i za-
stapienia.

Wobec tego nie zastosowano zadnych specjal-
nych aparatéow do tego celu, natomiast zaizolowano
silnie linje, zastosowano transformatory z silnie
wzmocniong izolacjg pierwszych zwojéw, odporng

Rys. 13.
Aparatura rozdzielcza i szyny zbiorcze na stacji w Godowie.
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Rys. 14,
Transformatorki pradowe na stacji w Godowie.

na fale przepieciowe, zastosowano silne typy izo-
latoréw przepustowych i dotychczas, t. j. po dwu-
letniej eksploatacji, niema dostatecznych powo-
déw, ktoreby sklanialy do rewizji dotychczasowe-
go punktu widzenia na te sprawe.

W tym kierunku pelne rozwiazanie zagadnie-
nia pozostawiono czasowi w tym sensie, azeby po
pewnym okresie doswiadczern ruchowych wykryé
najsfabsze punkty sieci, narazone na najwicksze

Rys. 15.
Stacja w Konskich, 2X320 kVA, 33/6/04/0,231 kV.
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Rys. 16.
Stacja w Wacyniu, 33/6/0,231 kV,

przepiecia, ktéore, jak wiadomo, zaleza w duzym
stopniu od pewnych charakterystycznych konfigu-
racji terenowych, bliskoéci gor, rzek, Yaséw. wiek-
szych objektéw budowlanych, rodzaju gleby i t. p.

Zasadnicza idea bylo 1o, aby nie lokowad
bez potrzeby kapitaléw w skomplikowane i drogie
urzgdzenia, gdyz, jak wiadomo, zagadnienie pew-
nej i gospodarczo uzasadnionej ochrony linji elek-
trycznych i stacji transformatorowych od przepieé¢
atmosferycznych nie jest dotychczas przez specja-
listow calkowicie rozwiazane i stanowi nadal przed-
miot usilnych badari réznych oséb i firm i nieraz
to, co jedni przyjmuja za ochrone od przepieé, in-
ni uwazajg za zrodlo bltedéw i zaburzen,

Zeork bacznie $ledzi za postepem prac w
tym kierunku i o ile przyszloéé wykaze, ze bedzie
wynalezione zabezpieczenie technicznie i gospo-
darczo uzasadnione, to w niektérych stabych a
waznych punktach swej sieci zastosuje ochrone
pod zalozeniem, azeby aparaty te, jak i inne juz
zastosowane w sieci, reprezentowaly tylko pracu-
jacy i rentujacy sie kapital.

ve W
: = 7
SRR DO R

Ay

Rys. 17.
Stacja w Szydlowcu, 1X250 kVA, 33/6 kV.
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f) Stacje transformatorowe odbiorcze.

Stacje transformatorowe odbiorcze zaopatrzo-
no w najprostsza aparature, dajgc wylgczniki ole-
jowe tylko w najwazniejszych stacjach, na mniej-
szych za$ zadowolono si¢ zwyklemi bezpiecznika-
mi, pozatem schematy tych podstacji sa normalne
i dobrze kazdemu znane, wobec czego nie bede o
nich wiecej pisal. '

Zeork buduje stacje transformatorowe zc
wzgledow gospodarczych prawie wylacznie pod
gotem niebem. W budynkach za$§ montuje je tylko
wtedy, kiedy ma do dyspozycji juz istniejace po-
mieszczenie,

Rys. 18
Stacja miejska ,typu oszczednosciowego' w Szydlowcu,
1X125 kVA, 6/0,4/0,231 kV.

Wszystkie stacje napowietrzne sa zmontowa-
ne na lekkich konstrukcjach zelaznych lub drew-
nianych, Aparaty miernicze i tablice rozdzielcze
dla tych stacji znajduja si¢ w hermetycznych
skrzyniach zelaznych, zamykanych ma klucz. Dla
jednej tylko stacji, a mianowicie w Godowie, trze-
ba bylo wybudowaé¢ dla niskiego mapiecia maly
budynek ze wzgledu na duza ilo$¢ przekaznikéw
i akumulatory, potrzebne do zasilania wylgczni-
kéw olejowych.

Dla ilustracji niektérych wykonanych urza-
dzen stacji transformatorowych przytoczone sg ry-
sunki 12, 13, 14, 15, 16, 17 i 18, (Dok. nast.)
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PRACE SEKCJI MIERNICTWA ELEKTROTECHNICZNEGO
NA KONGRESIE ELEKTRYCZNYM W PARYZU 1932 R.

(Dokoniczenie).

5. Pomiary wysokich napig¢ i wielkich pradéw.

Referaty: C. Cauvenberghe (Belgja): Pomiar
wysokiego napigcia. — K. Drewnowski (Polska): Ba-
danie pol elektrycznych wysokiego napigeia. — B, Usigli
(Wilochy): Pomiary pradu stalego o bardzo wielkiem na-
t¢zeniu.

Komunikat: F. J. Peters (St. Zjedn.): Pomiar prze-
piec.

Do pomiaru wartosci skulecznej wysokiego napiecia
stosuje si¢ obecnie 3 rodzaje metod: pomiar bezpoéredni
woltomierzem elektrostatycznym lub elektrometrem, meto-
dy zerowe z galwanometrem wibracyjnym i dzielnikiem na-
pigcia, metode elipsoidu drgajacego. Ta ostatnia jest me-
toda bezwzgledng, polegajaca na zastosowaniu elipsoidu
aluminjowego, ktéry ustawia si¢ w jednostajnem polu elek-
trycznem. Jest to metoda nowa ‘), ktéra nie wyszla jeszcze
poza proby laboratoryjne. W dzisiejszym stanie techniki
najbardziej dokladna i do napie¢ do 150 kV jest metoda
zerowa z dzielnikiem napigcia oporowym, a dla napigé wyz-
szych i o dokladnoéci mniejszej — woltomierz elektrosta-
tyezny z dzielnikiem napigcia pojemnosciowym; najmniej
za$ dokladne i do napigé¢ do 200--300 kV sa woltomierze
elektrostatyczne wlgczane bezposrednio (syst, Abraham-
Villard). Wartoé¢ maksymalng napigcia wysokiego mierzy
si¢ iskiernikiem pomiarowym, rurka neonowa z dzielnikiem
napigcia, elektrometrem, zasilanym z dzielnika napigcia za
posrednictwem kenotronu, galwanometrem, zasilanym wy-
prostowanym pradem pojemnosciowym, woltomierzem ulo-
towym. Za metod¢ najbardziej dokladna uwaza referent
metode kenotronows, dokladno$é jej dochodzi do 1/1000,
jezeli elementy ukladu sa doskonale izolowane. Najbar-
dziej praktyczna jest metoda prostownikowa, o ile krzywa
napigcia mierzonego nie wykazuje siodel. Referent zajmuje
si¢ blizej ta metoda, podajac wyniki wlasnych badan. Naj-
tatwiejsza w manipulacji jest metoda rurki neonowej z dziel-
nikiem napigcia, dokladnos$¢ jej jest mniejsza od poprzed-
nich. Iskiernik pomiarowy ustapi bez walpienia, zdaniem
referenta, metodom poprzednim; na razie jest on niezasty-
piony przy pomiarach napieé¢ szybkozmiennych i uskoko-
wych. (Cauvenberghe).

Metody pomiaru rozkladu potencjalow w polu elek-
trostatycznem posluguja si¢ metodami bezpoéredniemi,
mostkowemi i kompensacyjnemi. Pierwsze z nich, uzywa-
jace woltomierzy elektrostatycznych, pobieraja za duzo
energji z pola i odksztalcaja je skutkiem tego. Metody
mostkowe z metody iskiernikowa Ryana jako podstawowsy,
poslugujace sie potencjometrem, nadajg si¢ do pomiaru
rozkladu napige¢ na lancuchu izolatoréw, gdy wyladowania
jeszcze nie wystepujg. Dzielniki napigcia tu stosowane sa
niepraktyczne w manipulacji i malo dokladne. Metoda
kompensacyjna, do ktérej potrzebne sq dwa transformatory
probiercze, jest najbardziej dokladna i dogodna, Jako
wskazniki roéwnowagi - najlepsze sa uklady lamp katodo-
wych, przedstawiajace bardzo duzg opornoéc, a przez to
pobierajgce z pola tylko znikomo mata moc. Do pomiaru
potencjaléw na powierzchni izolatoréw, w dielektrykach
plynnych i gazowych i wogole przy pomiarach badaweczych,

') Thornton J. I. E. E. 1931, str. 1273.

wydaje si¢, ze metody kompensacyjne sq najodpowiedniej-
sze. Metody zwyklej kompensacji mozna uzyé¢, gdy w polu
niema wyladowan; gdy si¢ one zjawia, metoda kompensacji
fali gléwnej moze da¢ wyniki czestokroé zupelnie wystar-
czajgce. W razie zadania wiernego oddania przebiegow po-
tencjalu w polu narazie jedynie metoda kompensacji auto-
matycznej, w ktorej wyzyskuje si¢ specjalne wlasnoéci
ukladéw lamp katodowych, moze temu uczyni¢ zadosc.
Obecna technika wysokich napige¢ rozporzadza metodami,
pozwalajacemi na dostatecznie dokiadne badanie rozkladu
potencjalow w ukladach izolacyjnych przy napigciu robo-
czem o czestotliwosci technicznej. Pozostaje jeszcze do
opracowania przystosowanie tych metod do napieé szybko-
zmiennych i do fal uskokowych (Drewnowski).

Pomiary przepie¢ odbywaja sie¢ za pomoca klydono-
grafow i oscylograféow katodowych. Krétkie informacje
o tych przyrzadach daje komunikat Petersa.

Prady stale o bardzo wielkiem natezeniu stosowane sq
w elektrochemji i elektrometalurgji. Pomiar wielkich prq-
déw odbywa si¢ za pomocg bocznikéw lub wyzyskania pola
magnetycznego, wytworzonego przez przewdd, po ktérym
plynie prad mierzony. W pierwszym przypadku idzie o nie-
zmienno$¢ wartosci oporno$ci bocznika. Przez dobér odpo-
wiednich wymiaréw, materjalu i budowy bocznika osigga
si¢ bardzo dokladne wyniki z bocznikami do 25000 A i o
spadku napigcia 0,5 V. W przyrzadach drugiego rodzaju
prad mierzy si¢ za pomoca miliamperomierza, ktérego cew-
ka ruchoma, zasilana pradem pomocniczym, poddana jest
dzialaniu pola magnetycznego, wytworzonego przez prad
mierzony. Zakres zastosowania — do 25000 A; skala pro-
porcjonalna na calej rozciggloéci Stosowanie tego przy-
rzadu nie wymaga rozcinania szyn, wiodgcych prad mie-
rzony. (Usigli).

W dyskusji nad referatami zabieral glos podpisany,
przedstawiajac pewne uproszczenia melody prostowniko-
wej pomiaru wysokiego napigcia, opracowane w Laborato-
rjum Wysokich Napig¢ Politechniki Warszawskiej, pozwa-
lajgce na usunigcie baterji dodatkowej w obwodzie keno-
tronéw, oraz na wyznaczenie z gbéry granicznego uchybu
pomiaru. Ma to duze znaczenie praktyczne. Dr, Duni-
kowski zapoznal zebranych z nowym przyrzadem po-
miaru wysokiego napigcia, pozwalajacym na mierzenie za-
rowno wartosci skutecznych, jak i maksymalnych, oraz na
oscylografowanie napie¢ wysokich, a opartym na zasadzie
metody kompensacji automatycznej wlasnego pomystu. Po-
zatem zanalizowal uchyby, zachodzgce przy metodach kom-
pensacyjnych pomiaru po6l elektrycznych, zwlaszcza przy
uzyciu sondy.

6. Pomiary magnetyczne.

Referaty: Cotton i Dupouy (Francja);, O pa-
miarze p6l magnetycznych. R. L. Sanford (St. Zjedn.):
Pomiary magnetyczne przemyslowe.

Fizycy jeszcze wigcej, niz elekirycy, odczuwaja po-
trzebe znajomosci wielkich pél magnetycznych, wytworzo-
nych w przyrzadach, maszynach, maszynach i t. d. Warto-
$ci te powinny byé podawane w jednostkach bezwzglednych,
aby ulatwi¢ sprawdzanie wynikéow. Dlugi czas nie mozna
bylo osiggngé duzej dokladnosci pomiaru. Dopiero przez



wprowadzenie metod bezwzglednych otrzymano dokladnoéé
rzgdu 1/1000. Najwazniejsze sa dwie metody: metoda clek-
tromagnetyczna, w ktoérej mierzy si¢ sile, pochodzaca od
dzialania pola na przew6d z pradem, oraz metoda induk-
cyjna, polegajaca na poréwnywaniu pola badanego z polem
znanem za pomocy fluksometru. Z tych dwu metod pierw-
sza zawsze daje wyniki nieco mniejsze, niz druga (ok.
1.8/1000). Metody poérednie, stosowane przewaznie w fizy-
ce, stanowig druga czes$é¢ referatu (Gotton i Dupouy).

Pomiary wlasnosci magnetycznych materjalow i stra-
ty w nich doznaja w przemyéle coraz to wickszego zainte-
resowania, jako $rodek do kontroli jakoéci tych materjalow
i ich przerdobki. Zastosowanie nowych doskonalych stopéw
nasun¢lo szereg nowych zagadnie6. Pomiary przy silnych
polach sg dzisiaj dosyé¢ udoskonalone; natomiast przy sla-
bych i przy materjalach o duzej przenikliwosci wymagaija
jeszcze ulepszen. Dazy sie¢ do znalezienia metod pomiaro-
wych, obejmujacych calg skale p6l (Sanford).

W dyskusji podniesiono zalety, duza dokladnogé i lat-
wa manipulacje fluksometru, t. j. przyrzadu, mierzacego
strumied magnetyczny, ktory zastepuje obecnie galwano-
metr balistyczny przy dokladnych pomiarach magnetycz-
nych.

7. Pomiary wlasnosci dielektrycznych.

Referaty: K. W. Wagner (Niemcy): Wiasnosci ma-
terjaléw izolacyjnych i ich mierzenie. H. Irino (Japonja):
Straty dielektryczne materjaléw izolacyjnych przy wielkiej
czestotliwoécei.

Wiasnoéci dielektryczne materjaléw izolacyjnych sta-
lych zalezg zasadniczo od ich struktury. Referat Wagne-
ra, jednego z najbardziej zasluzonych badaczy tego dzialu,
daje zwiezly, ale nader jasny obraz dzisiejszych pogladow
na te kwestje i na sposoby badania tych wlasnosci. Dielek-
tryk, pozostajacy w polu elektrycznem o natezeniu $red-
niem, zmienia swe stale wielkosci charakterystyczne propor-
cjonalnie z natezeniem pola, Przy polach silniejszych zmie-
niajgq si¢ rowniez jego wlasnoéci, az nastapi przebicie. Spo-
sobami pomiaréw w takich warunkach zajmuje si¢ referat,
dajac duzo ciekawych pogladéw na t¢ kwestje, tak dzisiaj
aktualng. Przy badaniu do$wiadczalnem dielektrykow sta-
lych wyznacza sig¢, w przypadku p6l elektrycznych o nate-
zeniu $éredniem, ladunki szczatkowe przy pradzie stalym,
a straty energji — przy zmiennym. U dielektrykow plyn-
nych wystepujg takie same zjawiska, lecz przyczyna ich
nie jest niejednorodnoé¢ materji dielektryku, jak u stalych,
lecz zjawiska jonizacji i polaryzacji. Z tego powodu zalez-
noé¢ strat od réZnych czynnikéw jest w dielektrykach sta-
tych i plynnych rézna. Spolczynnik strat dielektrycznych,
zalezny od czestotliwoéci w dielektrykach stalych i wyka-
zujgey maksymum przy pewnej czestotliwosei, jest u plynow
niezalezny od tego. Co si¢ tyczy wylrzymaloéci materjatow
izolacyjnych stalych, referent wyjasnia i podtrzymuje nadal
swa teorjg, t. zw. cieplna, wazng dla dlugotrwalych napre-
zefi. W przypadku naprezeni krotkotrwalych przebicie jest
elektryczne, jako nastepstwo jonizacji bodzczej.

Referat p. Irino daje wyniki badar nad stala diele-
ktryczng 1 spolczynnikiem strat w dielektrykach. stalych
przy wielkiej czestotliwoéci. Dane dotycza przetworéw
bakelitowych i mikowych, fibry, drzewnika, drzewa, porce-
lany, bazaltu, szkla, ebonitu, olejéw izolacyjnych i t. d.

Dyskusji ciekawszej referaty nie wywolaly.

8. Pomiary maszynowe.

Referaty: A. Guilbert (Francja): Ogélne proby
maszyn. A, Guilbert i Letrilliart (Francja): Pola-
czenia i proby maszyn komutatorowych, stosowanych poje-
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dynczo i kaskadowo. J. Ricalens (Francja): Sposoby
pomiaru strat w maszynach o wielkiej mocy.

Referaty powyzsze zajmowaly si¢ réznemi rodzajami
strat w maszynach elektrycznych i sposobami ich mierzenia.

Tematy te nadawaly si¢ raczej do sekcji III kongresu.

9, Réine.

Keteraty: C. H. Sharp (St. Zjedn.): Rola laborato-
rjow probierczych w przemysle elektrotechnicznym, —
P. Séve (Francja): Spoélezynnik podatnosct magnetycz-
nej wody.

Komunikat: E. Wiister (Austrja): Miedzynarodowa
normalizacja jezyka w elektrotechnice.

Scharp rozréoznia dwa rodzaje laboratorjéw, po-
trzebnych przemyslowi: badawcze i probiercze. Te ostatnie
maja na celu okreélenie wlasnoéci znanych materjalow, ba-
danie i ulepszanie przyrzadéw o znanych typach, przysto-
sowywanie ich do potrzeb Zycia, wogéle—prace nad biezy-
cemi potrzebami przemyslu. Natomiast laboratorja badaw-
cze sa powolane do prac na przyszloéé i studjéw naukowo-
technicznych nad materjalami nowemi, ulepszaniem metod
ich przer6bki, szukaniem nowych rozwigzan i t. d. Kazda
fabryka musi je posiadaé¢, o ile pragnie, aby jej wyroby
byly dobre i konkurencyjne. Laboratorja probiercze maja
charakter ogdlniejszy. Powinny byé niezalezne i sluzy¢ nie-
tylko wytwoérey, ale i odbiorcy. Konieczna jest praca wspol-
na zainteresowanej galezi przemyslu, aby wytworzyé jed-
nolite metody badania, unifikacje typéw biezacych. Zebra-
nie informacyj z réznych stron pozwoli na znalezienie war-
toéci éredniej danego produktu, czy warunkow technicz-
nych. Takie laboratorja powinny korzysta¢ z odpowiednich
dotacyj zainteresowanego przemyslu,

Séve podnosi w swym referacie waznoé¢ okresle-
nia podatnodci magnetycznej wody, ktora stuzy jako cialo
poréwnawcze przy pomiarach magnetochemicznych. Jako
wartoéé wlasciwg mozna uwazaé 0,720.10 “ z dokladnosciy
do 1/1000.

Wiister, znany badacz jezyka technicznego, jest
propagatorem miedzynarodowej normalizacji tego jezyka.
Jest to sprawa bardzo trudna, gdyz nalezaloby ustali¢ jed-
nolite nazwy dla 40000 pojeé z elektrotechniki, Istaieja
tu 3 metody rozwigzania: 1. Powigzanie znaczeniowe tych
samych terminéw w jezykach obeych, np. ,$wieca”, ,Kerze",
wbougie”, ,candle" znacza to samo; a ,kon mechaniczny",
«Plerdestirke"”, ,cheval-vapeur', ,horse-power" maja do-
slowne znaczenia odrebne. Droga do ujednostajnienia mig-
dzynarodowego jest niestychanie zmudna. 2. Przyjecie jed-
nego z jezyk6éw zyjacych napotyka z gory na trudnosci wy-
boru. Referent jest zwolennikiem jezyka angielskiego. 3. Po-
zostaje jezyk sztuczny, esperanto, i to wyjécie referent uwa-
7a za najlepsze.

W dyskusji zgodzono si¢ na potrzebe¢ normalizacji
wyrazefi elektrotechnicznych. Zalecano préoby z jezykiem
esperanto i proponowano, aby Miedz. Komisja Elektr. umie-
$cita w swym slowniku tematy w tym jezyku obok francu-
skiego i angielskiego.

Powyzszy krotki przeglad prac z dziedziny miernictwa
elektrotechnicznego oczywiscie nie moze daé¢ kompletnego
obrazu zagadniefi tam poruszanych. Staralem sie uchwycic¢
tylko to, co bylo ciekawego i nowszego. W sprawozdaniach
z Kongresu, ktére majg si¢ niebawem ukaza¢ w druku, zaj-
ma referaty i dyskusje z powyZszej dziedziny pokazny tom,
z ktérego bedzie mozna czerpaé¢ bardziej szczegolowe infor-
macje co do stanu obecnego tej galgzi elektrotechniki.

Prof. K. Drewnowski,
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STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

Komisja Pomocy Kolezenskiej.
Komunikat ze stanu prac w listopadzie i grudniu
1932 roku. -

Na poczatku listopada rozestano do Kolegow,
ktorzy nie nadeslali odpowiedzi na odezwe i kwe-
stjonarjusz w sprawie pomocy kolezenskiej, list
z krotkiem sprawozdaniem z dzialalno$ci Komisji
i ponowne wezwanie, Rezultaty akcji pomocy za
czas do dnia 31 grudnia sa nastepujace:

Wplynelo 143 deklaracje wplat na sume zi.
1885 miesiecznie;

wplynelo 13 deklaracyj wplat jednorazowych
na sume zi. 980;

wplynelo 34 zwrotow deklaracyj;

wplynelo 26 deklaracyj kolegéow pozostaja-
cych bez pracv.

Razem wplynely odpowiedzi od 216 oséb, t. j.
od 28,5% ogétu cztonkéw S. E. P

Komisja zatrudnia pieciu kolegéw bezrobot-
nych przy pracach biurowych i czterech kolegow
przy pracach przepisowych. Udzielita bezprocen-
towych pozyczek czterem kolegom.

Ogélna suma wplywéw na Fundusz Pomocy
Kolezenskiej za czas od 23 sierpnia do 31 grudnia
wyniosla zt, 6896.50.

Ogélna suma wydatkéw za ten czas wyniosla
zt. 3299.45.

Saldo na dziern 1 stycznia 1933 roku wynosi
zt. 3597.05.

Komisja gorgco apeluje do kolegow, ktorzy
dotychczas nie dali odpowiedzi w sprawie pomocy
kolezeriskiej, aby zechcieli jaknaj$pieszniej ode-
sta¢ wypelniony kwestjonarjusz do Stowarzysze-
nia Elektrykéw Polskich,

ODDZIAL KRAKOWSKI

Protok6t posiedzenia odczytowego z dn. 4 listopada
1932 r., odbytego w lokalu Krakowskiego T-wa Technicz-
nego.

Obecnych os6b 30.

Posiedzenie zagaja o godz. 19 prezes inz. M. Porgb-
ski i udziela glosu inz, Wiestawowi Stysiowi, kté-
ry wyglasza odczyt pod tytulem , Promieniowania poza-
krotkie".

Po rozpatrzeniu znanych gatunkéw promieniowania
elektromagnetycznego az do promieni gamma wlacznie, pre-
legent oméwil Zrédla promieni elektromagnetycznych, na-
wigzujac w zwigzku z rozpadem radu do znanego réwnania
Einsteina E — mc*, wyrazajacego réwnowazno$é materji
z energja.

Nastegpnie po opisaniu dotychczasowych obserwacji nad
promieniami kosmicznymi przedstawil prelegent najwaz-
niejsze hipotezy ich powstawania i natury, traktujac nieco
obszerniej teorje Jeans'a. W koncu podal prelegent wyniki
obliczefi dlugoéci fali promieniowania kosmicznego, oparte
na teorji kwantow Plancka oraz na pomiarach absorbcji
i teorji ,efektu Comptona”. Dla wyjasnienia kwestji, czy
promienie kosmiczne sg natury korpuskularnej czy tez
elektromagnetycznej, nawigzal prelegent do fizyki falowej
de Broglie'go oraz do teorji Heisenberga i Schrédingera.

Po odczycie wywiazala sie ciekawa i dluzsza dyskusja.

ODDZIAL POZNANSKI.

Dnia 1 grudnia b. r. o godz. 20 odbylo si¢ miesigeczne
Zebranie odczytowe Oddzialu przy licznym udziale czlon-
kow oraz 25 gosci ze sfer przemyslowych i urzedniczych.

Na Zebraniu wyglosil specjalnie uproszony inz. K.
Szpotaniski 2z Warszawy referat na temat ,Aparaty
elektryczne dla prqdéw silnych”.

Na wstepie kol. Prezes, zagajajac Zebranie, poswigca
goragce slowa wspomnienia o tragicznie zmarlym czlonku
Oddzialu, §. p. Bronistawie Walig 6rskim, ktérego pa-
migé uczczono przez powstanie.

Z kolei prelegent inz Szpotariski w nader interesuja-
cym referacie, przy réwnoczesnem wys$wietlaniu kilkuset
przezroczy, przedstawil obecnym zakres fabrykacji firmy
K. Szpotarski Sp. Akc. w Warszawie i to w czterech po
sobie nastepujacych dzialach:

a) aparaty wysokiego napigcia, b) aparaty niskiego
napigcia, ¢) liczniki, d) transformatorki miernicze.

Odczyt zostal nagrodzony przez obecnych licznemi
oklaskami.

Milo nalezy podkreslic niezmierne zainteresowanie
obecnych na odczycie gosci ze sfer przemystowych i urzed-
niczych, ktérzy dlugo po wykladzie ogladali wystawione
wzory, komentujac z zadowoleniem fakt, Ze polski prze-
myst elektrotechniczny moze si¢ poszczycié tak pieknemi
rezultatami,

ODDZIAL KRAKOWSKI,

Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:

Orski Jan, Krakéw, Elektrownia Miejska, ul. Daj-
wor 27,

Tartakower Arie Zwi, Krakéw, ul. Grodzka 2.

ODDZIAL LWOWSKI.

Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:
Dressler Bruno, Stanistawéw, ul. Traugutta 5.
Mentorski Kazimierz Lwoéw, II-gi dom Tech-

nikéw.

Rutka Jé6zef, Borystaw, ul. Wojciechowskiego 30b.

Miiller Ernest, Sanok, ul. Potockiego 5.

ODDZIAL POZNANSKI
Przyjety na czlonka zwyczajnego:

Kortylewski Stanistaw, Poznaf, ul, Prze-
mystowa 40 m. 10,

ODDZIAL WARSZAWSKI
Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:

Kotowski Wiktor, Warszawa, Chmielna 32 m. 27,

Porczynski Kazimierz, Warszawa, ul. Lo-
wicka 51 m. 20 (Mokotéw).

Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych.

Juszczakowski Jan, Warszawa, ul. $liska 18
m. 3.

Kowalczewski Darostaw, Warszawa, ul. Ko-
szykowa 70 m. 6.

Koztowski Romuald, Warszawa, ul. Pol-
na 50,

Leibrandt Juljusz Pruszkéw, Duchnice.

ODDZIAL ZAGLEBIA WEGLOWEGO.
Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych:

Hawling Franciszek, Siemianowicze, G. S$I,
ul. Katowicka 16.

Smolanski August,
jaczka 15,

Gen. Za-

Katowice, ul.
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TRZONKI I OPRAWKI ZAROWEK **).

Uwaga. Wszelkie prawa przedruku zastrzezone przez Stowarzyszenie

Elektrykow Polskich.

Rodzaj trzonkoé6w Oznaczenie
Gwintowe (edisonowskie)
E oL typ wielki (dotychczas goliatowy) TR e, Ei -iO
3 » normalny (§redni) o E—Zi
& » matly (dotychczas Mignon) : E14
S ,,. miniaturowy e R T B ﬁ?)
3 Bagnetowe (swanowskie) B ool
7777777 typ normalny i i = B 22 g
e T T T R SN [ 3T
% St il . s e L B IBd. . |

E oznacza gwint Edisona

B : trzonek bagnetowy

s i e 1-stykowy (single)
d X & 2-stykowy (double).

W celu scislejszego okreslenia typu trzonka i jego wymia-
row wprowadza sie nastepujace oznaczenia schematyczne:

dla trzonka bagnetowego: B 22/0 X F
o a gwintowego: E 40/0 X F, E 27/0 XF,
E 14/0 XF, E 10/0 XF.

gdzie: 0 oznacza przyblizong dlugosé calkowita,
za§ F o przyblizona $rednice kolnierza przy trzonkach
z kolnierzem (przy trzonkach bez kolnierza F jest
opuszczone).

*) Uwagi do niniejszego projektu nalezy nadsyla¢ w terminie do dnia
15 marca 1933 roku p. a.: Stowarzyszenie Elekirykéw Polskich, Warszawa,
Czackiego 3 m. 3.

**) Zgodne z normami Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej
(C. E. 1) dokument R. M. 98 z 15 wrzeénia 1931.

Opracowane przez Komisje III Przepiséw Budowy i Ruchu S.E.P.

Trzonek gwintowy wielki (goliatowy) (typ E 40)
(normy istniejace *).
Wymiary w milimetrach.

E 4065 . ..

47min:
50{1vax.

|
|
|
I
I
l

trzonek

r =185

trzonek oprawka

$rednica gwintu | $rednica wglebi “Srednica gwintu | $rednmica wglebi
zewn. gwintu zewn. gwintu

d : g et e D,

min. | max. min. | max min. | max. min. max.

39,05 39,50 35,45 f 35.90 39,60 40,05 36,00 | 36,45

*) Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna (C. E. I.) postanowila
opracowaé¢ normy zalecone trzonkéw wielkich zamiast powyzszych norm
istniejacych.
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grubosc blachy min. 0.25 mm.

: Trzonek.
3 sy 3

' ,r Wymiar [norm.! min. | max.
; ]
| |
“ ( 16 | 14 18
¢ T |
{ T 34 | 3¢ | —
! G nieustalony
1

=<}

Uwagi: Odlegioé¢ minimalna miedzy biegunami, mierzona na powierz-
chni izolacji, ma wynosi¢ nie mniej niz 5 mm.
T oznacza dlugosé czynna trzonka.
Dlugoé¢ maksymalna gwintu czynnego w oprawce odpowiada-
jacej temu trzonkowi wynosi 33 mm.
Trzonek gwintowy, normalny (typ E 27)
(normy istniejace).
Wymiary w milimetrach.
E 2725 E 27/30x 26 E 27/35x 30
bez kolnierza
e 00— 00— = 300 '
e 201 201 ;
! 1
1
255
205 350
05
__ A
Uwagi: Nie jest pewne, czy zaré6wki z trzonkiem 255 mm wchodza do

wszelkich oprawek dostosowanych do trzonkéw 30 mm.

Trzonki moga byé u géry rozszerzome, byle tylko ksztalt roz-
szerzenia byl taki izby dlugo$¢ czynna trzonka wkreconego nie
zostala uszczuplona, a diugosé calkowita nie przekraczala wie-
cej niz o 1 mm dlugosci odpowiednich trzonkéw bez rozszerzenia.

oprawka

frzonek
r= 1,025
trzonek oprawka
$rednica gwintu | srednica wglebi | $rednica gwintu | érednica wglebi
zewn. gwintu zewn. gwintu
d d, D D,
min. max. min. max. min. max. min. | max.
26,15 26,45 23.96 24,26 26,55 26,85 24,36 24,66

grubosé blachy min. 0,18 mm. Trzonek.
; = AT Wymiar | norm. ! min. | max.
| & 10,5 95 [*115
1 B G 3 3 s
T S(@2M 8 | 7 8
z lutem \’: \ | CJ e X a
f 1 = I S, (0 23) 8 7 85
Ol ' bt %o ied 708 S e iy
bez L*?J—" T 22 22 =
lutu
Uwagi: Odleglos¢ minimalna miedzy biegunami, mierzona na powierz-

chni izolacji, ma wynosi¢ nie mniej niz 3 mm.
T oznacza dlugos¢ czynna trzonka.
Diugo$é maksymalna gwinte czynnego w oprawce odpowiada-
jacej temu trzonkowi wynosi 21 mm.
E 2724

- 260——

Trzonek gwintowy, normalny (typ E 27)
(normy zalecone *).

Wymiary w milimetrach.

*) Sprawa stosowania powyzszych norm zaleconych wywolala na po-
siedzeniu komisji duzo sprzeciwéw. Uchwalono jednak badaé¢ mozliwosé
wprowadzenia tych norm w przyszlosci, gdyz zasadniczo uznano je za
pozadane.
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trzonek
trzonek oprawka
$rednica gwintu | $rednica wglebi | $rednica gwintu | $rednica wglebi
zewn. gwintu zewn. gwintu
STt Frmestih d D Sy
min. | max. min. | max. min. max. min. | max.
26,15 [ 26,45 23,96 24,26 26,55 26,85 24,36 ;24,66,
grubosé blachy min. 0,18 mm. Trzonek.
r_!———_'ﬁ |
: I Wymiar | norm. | min. | max.
| C 105 ' 95| 115
71 7(’ G 3 3 |
i f S (623)] 8 B
z lutem .x' \ G PECLICEAS RYTTSN ——
j—f fonid Ly S:(023)] 8 7 | 85
pez L S Bl &

Uwagi:

Odleglos¢ minimalna miedzy biegunami, mierzona na powierz-

chni izolacji, ma wynosi¢ nie mniej niz 3 mm.
T oznacza dlugoéé czynna trzonka.
Dlugos¢ maksymalna gwintu czynnego w oprawce odpowiada-
jacej temu trzonkowi wynosi 21 mm.

Trzonek gwintowy, maly (Mignon) (typ E 14).

E ...

— 135
3

Wymiary w milimetrach.

E 14/23x 15

nte

E 14/25x 17
10—
04

|
|

255
05

oprawka

trzonek

oprawka

$rednica gwintu | érednica wglebi | $rednica gwintu | $rednica wglebi
zewn. gwintu zewn. gwintu

P VRN SR [ S i L Carathd 550
min. max. min. | max. min. | max. min. max.
13,70 . 13,90 12,10 12,30 13,96 1416 | 12,36 12,56

gruboéé blachy min. 0,18 mm.
Trzonek.

Wymiar | norm.  min. | max.

C 6 58 6,2

S (012 E 35 45
T 16 16 | —

Uwagi:

Odleglo$é¢ minimalna miedzy biegunami, mierzona na powierz-

chni izolacji, ma wynosi¢ nie mniej niz 3 mm.

T oznacza dlugos¢ czynna trzonka.

Diugos¢ maksymalna gwintu czynnego w oprawce odpowiada-
jacej temu trzonkowi wymnosi 155 mm.

Trzonek gwintowy, miniaturowy (typ E 10).

Wymiary w milimetrach.

E 10113

202

E 10/...x13

nre
ustalono

2 IN
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Sl Trzonek bagnetowy (swanowski) normalny (typ B 22).

Wymiary w milimetrach.

B 22)21 B 22/25x 26 B 22/31x 30
bez kolnierza
S f 26-2 j prets et 300 =l
i 202 i | 2025 | 203 it
trzonek oprawka | | r
$rednica gwintu | érednica wglebi | $rednica gwintu | érednica wglebi I
zewn. gwintu zewn gwintu |
RS S e A e AL i & SRS ' 5
min. max. min. " max. min. ] max. min. ! max 105
936 | 953 | 834 | 851 | 961 | 978 | 859 | 816 |
k | . | ©) s
Trzonek. ey |
Wymiar norm.| min. & max.
- Uwaga: Trzonki moga by¢ u gory rozszerzome, byle tylko ksztalt roz-
c k3’5 ‘_3_5 40 szerzenia byl taki, izby diugo$¢ czynna trzonka wkreconego nie
G ok.25| — — zostala uszczuplona, a ich dlugosé¢ catkowita nie przekraczala
" o wiecej niz 0 1 mm dlugoéci odpowiednich trzonkéw bez roz-
T 100 | 95 | —
Al szerzenia.

Uwagi: Odlegloé¢ minimalna miedzy biegunami, mierzona na powierz-
chni izolacji, ma wynosi¢ nie mniej niz 2 mm.
T oznacza dlugoéé czynna trzonka.
Dlugo$éé maksymalna gwintu czynnego w oprawce odpowiada-
jacej temu trzonkowi wynosi 9 mm.

D . . Wymiar] Wymiary
£ Wymlary oPraWkl. . Ozna- nZ:;- graniczne
bagnetowej (swanowskiej). czenie| nalny |——
r_?: G Wymiary w milimetrach. [ e
Nj : A 2 | 2175 2215
Ozna.|Wymiar| ~ Wymiary B |- 15 1560 | -
zna- . rani SN < g
(o noniec)  graniczne C 15| 150 —
Cczenie e s - Y e
nalny | fin. | max. D | 65| 600 700
_E* | 2250 | 22,30 | 22,50 graboic T - 8,00 |
Odleglosc £z F 5.0 . 75,007 blachy i » 2 - = . ~2'107
minimal- e |-G |5, 0950 1,15% - en o F 25 | 230 270
ot miedzy oslo- | J 3 2,70 | 3,20 G 12 11,75 1225
e e LM | A | 490 H 55 | 535 58
B {10 T 100 |5 K | 10 | 1000 10,50
2 a | 90° | 82°30'| 97°30 Wasle 2= — 1 50
0 8 0 / 3 0 !
* Uwaga: Srednica E moze wynosic = L NI

22,10 mm dia oprawek., w ktérych oslona
jest sprezysta. Iu
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§. p. Adam Antoni Kryfiski,

Cios, ktory dotknal spoleczefistwo przez $mieré tra-
giczng zmarlego czcigodnego Senjora jezykoznawcéw pol-
skich, prof. Kryrfiskiego, wywolal w szczuplej naszej
gromadce, pracujacej nad elektrotechnicznem imiennictwem
polskiem, smutny dodatkowy poglos. Winniémy bowiem
§. p. Profesorowi szczera wdzigcznoéé za te gotowoéé, z ja-
ka zawsze épieszyl nam z pomoca, ilekroé¢ udawaliémy sie
do niego po rade w watpliwoéciach jezykowych. Nie tylko
z wielka uczynnoécig, ale, jak sie wyrazal, z prawdziwie
rzewnem uczuciem podejmowal dyskusje, ktére przenosily
go myélg w te inne dobre czasy, kiedy sam studjowal nau-
ki fizyko-matematyczne, zanim juz niemal u schylku tych
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417

studjow, palony gorgcem a niecierpliwem zamilowaniem
polszczyzny, do niej sie przerzucil, Dezerterem sie czuje —
mawial, — ale nie dalo mi juz Zycie powréci¢ do mate-
matyki.

Do stalej wspélpracy nie zapraszaliémy Sz, Profesora,
aby nie dawaé w pracach swoich przewagi pierwiastkowi
cisle jezykowemu, ale zawsze, gdy nastreczaly nam sie
watpliwoéci natury jezykowej, zawsze zwracaliémy sie do
niego i zawsze nam stuzyl pomoca.

Niech mi wolno bedzie w imieniu Centralnej Komisji
Stownictwa Elektrotechnicznego zas$wiadczyé serdeczng
wdzigcznoéé dla zmarlego Profesora. Czeéé Jego pamieci!

J. Rzewnicki,

ZWIAZEK ELEKTROWNI POLSKICH.

Odznaczenia zasluzonych pracownikéw. W roku bie-
z2acym do odznaczeri zgloszono 15 wnioskéw, z tego
uwzglednione zostalo 9. Odznaczenia zostaly przyznane:

p. Barysowi Janowi, naczelnikowi biura sprzeda-
zy pradu Miejskich Zakladéw Elektrycznych we Lwowie,
zatrudnionemu w elektrowni od 1907 roku, t. j. przez lat
25, za sumienne spelnianie obowiazkéw, wytrwala i pilna
prace oraz wysokie poczucie odpowiedzialnoéci zajmowa-
nego stanowiska — medal zloty.

p. Klimeckiemu Stanistawowi, majstrowi elek-
trowni Tramwajow Miejskich w Warszawie, zatrudnionemu
od roku 1908, t. j. przez 24 lata, za wykazane zdolnosci,
znajomo$éé fachu i nienaganng sluzbe — medal srebrny.

p. Kocieniewskiemu Stanistawowi, starszemu
monterowi Elektrowni Miejskiej w Bydgoszczy, zatrudnio-
nemu od roku 1906, t. j. przez 26 lat, za sumiennoéé i pil-
no§¢ w pracy, stuzbe nienaganna — medal srebrny.

p. Mortasowi Wincentemu, starszemu monterowi
Elektrowni Okregowej w Zaglebiu Dabrowskiem, zatrudnio-
nemu od roku 1907, t. j. przez 25 lat, za wybitng znajomoéé
swojego fachu, obowiazkowoéé i wysokie poczucie odpo-

wiedzialnosci — metal zloty.

p- Rapalskiemu Wincentemu, podmistrzowi ko-
ttowni, zatrudnionemu w Elektrowni Bydgoskiej od roku
1897, t. j. przez lat 35, za sumienno$¢ i staranno$¢ w pra-
¢y — medal srebrny.

p. Schlesingerowi Juljanowi, werkmistrzowi
monterowi Elektrowni Miejskiej w Krakowie, zatrudnione-
mu od roku 1912, t. j. przez 20 lat, za wybitna znajomosé
fachu, sumiennoé¢ i pracowitoé¢ — medal zloty,

p. Tejszerskiemu Wladystawowi kierownikowi
dziatu licznikéw Elektrowni Miejskiej w Wilnie, zatrudnio-
nemu od roku 1903, t. j. przez 29 lat, za sumienno$¢ i nie-
naganng stuzbe — medal srebrny,

p- Waszekowi Wincentemu, inspektorowi maszyn
i kottéw w elektrowni Bielsko - Biala zatrudnionemu od
roku 1892, t. j. przez 39 lat, za wielkie poczucie obowiaz-
kowoséci, gorliwoéé oraz za wybilna znajomoséé fachu —
medal zloty.

p. Wolafiskiemu Marjanowi, werkmistrzowi Elek-
trowni Miejskiej w Przemyélu, zatrudnionemu od roku 1914,
t. j. przez 18 lat, za pilnoé¢, znajomosé fachu i sumiennosc
— medal srebrny,

Na gwiazdke podarek elektryczny! Elektrownie, wspol-
pracujgce w Komisji Propagandowej Zwiazku Elektrowni
Polskich, zdecydowaly przeprowadzi¢ przy nadchodzacej
gwiazdce specjalna kampanje propagandowa pod hastem:
wNa gwiazdke podarek elektryczny". Referat taryf i pro-
pagandy biura Zwiazku Elektrowni Polskich opracowat
szczegolowy program kampanji, obejmujacej propagande w
prasie, w kinach, przez ulotki, dorgczane wszystkim od-
biorcom, ulatwienia przy sprzedazy na raty, okolicznoécio-
we dekoracje okien wystawowych sklepow, sprzedajacych
grzejniki, wreszcie — premje gwiazdkowe dla odbiorcéw.
Kampanje w wigekszych lub mniejszych rozmiarach prowa-
dzono réwnoczesnie: w Bialymstoku, Bielsku - Bialej, Bo-
rystawiu, Brzeéciu n. Bugiem, Czestochowie, Gdyni, Gniez-
nie, Kielcach, Krakowie, Lwowie, Piotrkowie, Poznaniu,
Radomsku, Siedlcach, Tomaszowie, Toruniu, Wloclawku,
w podmiejskich okregach Warszawy, Zaglebiu Dabrowskiem
i Zaglebiu Krakowskiem,

DR ZE L

Prad uzywany do wyswietniania obrazéw i oswietle-
nia lokalu, obliczany jest wedlug taryly dla swiatla,

Sad Najwyzszy, akta 1. C. 920/31 r.

Na jawnem posiedzeniu Izby Pierwszej dnia 26 listo-
pada 1931 r. w sprawie Elektrowni w Piotrkowie przeciw-
ko Sabinie Kapuscifiskiej o 1832 zl. 63 gr. Sad Najwyzszy
rozpoznawal skarge kasacyjna adwokata Bronistawa Sko-
czyfiskiego, peinomocnika Sabiny Kapuscifiskiej, na wyrok
Sadu Apelacyjnego w Warszawie z dnia 9 grudnia 1930 r.

NICTW O.

Po wystuchaniu sprawozdania Sedziego-referenta, glo-
su rzecznika strony skarzacej oraz wnioskéw Prokuratora,
Zwaziywszy:
ze Elektrownia w Piotrkowie, Sp. Akc., wystapila przeciw-
ko Sabinie Kapuscinskiej o 1832 zl. 63 gr. za zuzyty prad
do prowadzonego przez pozwang kinematografu, liczac po

80 groszy za kilowatogodzing;
2e pozwana powédztwo przyznala czeéciowo, zgadza-
jac sie na obliczenie poszukiwanej od niej naleznofci w
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stosunku 32 gr. za kilowatogodzing, przyczem wyjaénila, ze
prad byl dostarczany dla sily, a mianowicie na motor, ktéry
poruszal dynamomaszyne, przetwarzajaca prad na oswietle-
nie lokalu i wyéwietlanie obrazéw, wobec czego obowiazuje
ja taryfa na prad zuzyty dla sily, a nie $wiatla;

ze Sad Okregowy, podzielajac wywody pozwanej,
uwzglednil powddztwo czeéciowo, a mianowicie w sumie
730 zl. 66 gr., na skutek jednak skargi apelacyjnej powddki
Sad Apelacyjny wyrok pierwszej instancji zmienil o tyle,
ze zadania powodowe uwzglednil w calosei,

ze w skardze kasacyjnej rzecznik pozwanej zada uchy-
lenia wyroku, zarzucajac Sadowi, Ze: 1) z obrazg art. 339
i 711 U. P. C. pomingl w motywach wyroku zlozong do
sprawy umoweg i wyjaénienia skarzacej, dotyczace tej umo-
wy; 2) z obraza art. 515 U, P. C. oparl swe wnioski na
opinji bieglego i Dyrekecji Rob6t Publicznych, chociaz tlo-
maczenie umowy nalezy do Sadu, a nie do bieglych lub Dy-
rekcji Rob6t Publicznych;

2e pierwszy zarzut skargi kasacyjnej nie jest stusz-
nym, bo chociaz na rozprawie sadowej w drugiej instanciji
pozwana zlozyla dokument, przez nikogo nie podpisany,
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nazwany przez nig w skardze kasacyjnej umowa, to jednak
nie wyjasnila, w jakim celu zlozyla ten dowéd i co on
wlaéciwie stwierdza, wobec czego Sad nie mial potrzeby
poddania tego dowodu rozwazaniu i wypowiadania sie co
do niego w uzasadnieniu wyroku;

ze i drugi zarzut skargi kasacyjnej nie jest stuszny,
gdyz dla wyéwietlenia laczacego strony stosunku umownego
z tytulu dostawy pradu oraz wyjaénienia, jaka taryf¢ na-
lezalo zastosowaé do pradu, dostarczonego do kinemato-
grafu, prowadzonego przez pozwana, Sad mial prawo oprzeé
si¢ na wszelkich dopuszczalnych dowodach, a wige i na
opinji bieglego oraz na pismach kompetentnych w tym
przedmiocie wladz, Dyrekcji Rob6t Publicznych Wojewddz-
twa Krakowskiego i Lodzkiego;

ze na zasadzie tych dowodéw Sad przyszed! do wnio-
sku, ze dla zastosowania taryfy w przypadku decydowal
ostateczny cel, na jaki zostal uzyty prad, a w danym wy-
padku prad byl uzywany do wyéwietlania obrazéw i oswie-
tlenia lokalu, wobec czego Sad mial podstawe prawng za-
stosowa¢ w przypadku taryfe dla §wiatla: —

.z tych zasad Sad Najwyzszy skarge kasacyjna oddala.

BIBLJO

Inzz Zygmunt Gogolewski Urzadzenia elek-
tryczne taboru tramwajéw i kolei dojazdowych. Czes¢ I
Silniki trakcyjne. Str. 175 i 150 rys. Form. 16X22
cm. Nakladem Zwigzku Przedsiebiorstw Komunikacyjnych.
Sktad Gléwny w Ksiegarni Technicznej, Warszawa, Czac-
kiego 3.

Niedawno ukazala si¢ w druku ksigzka p. inz. Z. Go-
golewskiego ,Silniki trakcyjne’. Ksigzka ta jest po-
myé$lana, jako pierwszy tom pracy nad calodcia elektrycz-
nego sprzetu trakcyjnego; tom drugi, opisujacy uklady po-
aczeri i aparaty elektryczne wozu trakcyjnego, ma byé
wydany w nastepstwie.

Szybki postep, jaki widzimy w ostatnich latach w
tramwajownictwie i .kolejnictwie elektrycznem, tak duze
wprowadzil zmiany zaréwno do metod obliczen teoretycz-
nych, jak i do konstrukeji mechanicznej i elektrycznej sil-
nikéw, Ze polska literatura techniczna tej dziedziny, tak
uboga dotychczas, wykazywala pod tym wzgledem duze
braki.

Dlatego tez p. inz. Gogolewskiemu nalezy sie
duza wdzigczno$é za podjecie tak pozytecznej pracy, kté-
ra w wyniku swoim dala gruntownie opracowane i uwzgled-
niajace ostatnie udoskonalenia techniczne dzielo.

Przy opracowaniu ksiazki autor opieral sie nietylko
na pokrewnej literaturze polskiej i obcej, ale i na wlas-
nych spostrzezeniach, ktére mial moznoéé poczynié podczas
pracy swej w fabryce silnikéw elektrycznych, budujgcej
takze silniki trakcyjne. Dlatego tez ksigzka ta nie jest ode-
rwang pracg teoretyczng, lecz w kazdym jej szczegéle prze-
jawia si¢ znajomoéé praktyki budowy i eksploatacji silnikow.

W pierwszej czeéci ksiazki, poza krétkim zarysem roz-
woju historycznego silnika, opisane sa wlasnoéci oraz za-
chowanie si¢ silnikéw elektrycznych podczas pracy w wo-
zach trakcyjnych. Najobszerniej ujete sa silniki szeregowe
pradu stalego, jako jedynie w Polsce stosowane. Pozatem
rozpatrywane sa silniki bocznikowe pradu stalego, komuta-
torowe pradu zmiennego oraz szeregowo-bocznikowe pradu
stalego, ktére w ostatnich czasach zostaly wprowadzone do

G RoA Fofu

tramwajownictwa. Rozpalrywane sq przytem charakterysty-
ki silnikbw i podany jest caly szereg przeksztalcern wy-
kreélnych i por6wnafi miedzy soba tych charakterystyk.

Nastepnie omawiane jest nagrzewanie si¢ i przewie-
trzanie silnikow, gdzie, poza objaénieniem podstawowych
wzoréw wielkoéci oraz charakterystyk nagrzewania silni-
kow, przeprowadzone sy ciekawe rozwazania na temat na-,
pigcia, ktére powinno byé na zaciskach silnika podczas je-
go pracy cigglej na stanowisku prob. Napigcie to nazwal
autor ,napigciem zastgpczem" na podobiefistwo ,pradu
zastepczego” pracy praktycznej, z ktérym poréwnywujemy
prad ciagly silnika,

W uwagach o obliczeniu silnikéw pradu stalego po-
dany jest caly szereg wskazéwek przydatnych dla inzy-
niera, ktéry w fabryce silnikéw elektrycznych oblicza sil-
nik do celéw trakcji.

Spora cze$é ksigzki zajmuje opis mechanicznej i elek-
trycznej konstrukcji silnikéw. W opisie mechanicznych cze-
$ci omawiane sa sposoby zawieszenia silnikéw pod pudiem,
konstrukcje kadlubéw i lozysk twornikowych, ogélne wia-
domoéci o kolach zgbatych, uklady przewietrzania silnikéw
i t. p. W dziale konstrukcji elektrycznej opisane sa uzwo-
jenia biegunéw i twornikéw, komutatory oraz rodzaje obsad
szczotkowych i szczotek.

Na zakoriczenie podane sa zasadnicze postanowienia
przepisébw oceny i badania silnikéw trakcyjnych wraz z ob-
ja$nieniami oraz metody, stosowane przy pomiarach tych
silnikbw. Poniewaz w chwili wydawania ksigzki polskie
przepisy na silniki trakcyjne nie zostaly jeszcze opracowa-
ne, przy omawianiu wigc przepis6w autor opiera si¢ na prze-
pisach niemieckich i czg¢éciowo amerykanskich.

Ksiazka zostala wydana nakladem Zwigzku Przed-
sigbiorstw Komunikacyjnych, ktéremu nalezy si¢ specjalne
podziekowanie przedewszystkiem za umozliwienie wydania
tak pozytecznego dziela, a nastepnie za zewnegtrzng forme
rysunkéw, wykreséw i tekstu, ktére stanowi¢ moga wzér
dla podobnych wydawnictw technicznych,

Inz. Z. Grabinski.
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Dr. fik. Szczepan Szczeniowski i Dr. fil
Stanistaw Ziemecki Promieniowanie i materja —
idee i fakty fizyki nowoczesnej. Str, 261 i rys, 114, Form.
25X17,5 cm. Wydawnictwo Kasy im. Mianowskiego — In-
stytutu popierania nauki. 1932 r,

Szybki rozw6j fizyki nowoczesnej, opierajacy swe ba-
dania i budujacej teorje na pogladach nieraz wrecz rewo-
lucyjnych wobec fizyki klasycznej, zmusza kazdego przy-
rodnika i technika, ktéry chce utrzymaé kontakt z nauka,
do ciaglego $ledzenia za wynikami tych badan i pomysléw.
Przegladanie prac, umieszczanych w czasopismach, daje
obraz czgstkowy, ktéry sam czytelnik musi sobie uzupel-
nia¢ i wigzaé w caloéé. Nie kazdy jednak ma czas i spo-
sobnoéé zajecia si¢ glebiej temi sprawami i wobec tego
stworzenie sobie syntetycznego obrazu calosci jest nieraz
rzecza doé¢ trudna. Ksigzka niniejsza w niemalym stopniu
ulatwia osiggniecie tego celu. Autorowie, nawigzujgc temat
do dawno znanych pojeé¢ fizyki klasycznej, umiejetnie sze-
regujg nowe fakty i podaja nowe koncepcje myélowe, sta-
nowigce podstawe teorji nowoczesnych.

Przeznaczenie ksigzki najlepiej ujeli sami autorowie
w swojej przedmowie, z ktorej kilka wierszy przytaczamy.

+Ksigzka niniejsza uwzglednia potrzeby dwu kategoryj
czytelnikéw. Z jednej strony wprowadza niespecjaliste, kto-
remu pozostalo tylko nieco mglistych wspomniefn o fizyce
szkolnej, w obreb faktéow i idej nauki nowoczesnej; z dru-
giej — pragnie uprzystepni¢ najnowszy rozwéj pojeé fizy-
ki teoretycznej tym fizykom eksperymentatorom i chemikom,
ktérzy, zachowujac bliski bezposredni kontakt z nauka, nie
maja jednak moZnosci studjowania traktatéw specjalnych,
postugujacych sie nader abstrakcyjna symbolistyka mate-
matyczng",

Ze swej strony dodam, ze réwniez i technicy teoretycy
albo eksperymentatorowie potrzebuja bliskiego kontaktu
z nauka, dla utrzymania swych prac na odpowiednim po-
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ziomie. Autorowie w celu uwzglednienia roznych zaintere-
sowan czytelnikbw bardzo umieje¢tnie podzielili caloéé na
dwie czeéci, z ktérych pierwsza od rozdzialu I do X-go
omawia podstawowe fakty, stanowigce punkt wyjécia no-
wych pogladéw na promieniowanie i materje, a druga —
od XI do XVI, rozwija spélczesna mechanike atomu i zwia-
zane z nig zagadnienia poznawcze: przyczynowo$é, determi-
nizm i indeterminizm. Poza tem dluzsze wywody matema-
tyczne wyniesiono do przypiskéw na koncu ksiazki, tak
aby one nie przerywaly rzeczowego biegu mysli. Ulatwia to
znacznie orjentowanie si¢ w zagadnieniach bardziej zawi-
tych. Rozdzialy I i II poswiecone sa podstawom atomistyki,
w III rozwaza siq atomy elektrycznoéci, w IV-ym budowe
atomu, V — promieniotwérczos¢, VI — fale i kwanty,
VII — historje indywidualnych atoméw, VIII i IX — wid-
ma, X — model atomu Bohra, XI, XII — zawieraja wnioski
i braki teorji Bohra, XIII, XVI — idee de Broglie'a (czytaj
de Brojla), mechanike falowa Schrédingera, determinizm,
nowsg mechanike atomu.

Z przypisbw dos¢ obszernych, na uwage zasluguja:
rownowazno$¢ masy i energji, neutrony, teorja matema-
tyczna promieniowania Bohra dla atoméw o jednym elek-
tronie, matematyczne podstawy mechaniki falowej, relacje
Heisenberga, zasada Pauli‘ego. W tych przypiskach czytel-
nik, oswojony z rozumowaniami matematycznemi, znajdzie
wiele ciekawych i $cistych uzasadniefd przeslanek, ktére sg
podane w tekécie zasadniczym.

Przedmict naugol doéé trudny do ujgcia, przedstawio-
ny zostal w ksiazce omawianej bardzo dobrze — zwieile
i zrozumiale, co jest wielkyq zastuga autoréw; niema przela-
Jowania ani drugorzednemi faktami, ani rozwleklemi roz-
wazaniami. Jezyk jedrny i poprawny réwniez wielce sprzy-
ja podazaniu za myslg slow tekstu,

Nalezy sie spodziewaé, Ze w miarg postepow fizyki
autorowie zechca w podobny sposéb opracowywaé dalszy
bieg nauki, juz opierajgc si¢ na wydanem dziele.

M.P,
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Walne Zebranie Towarzystwa ,Studjum Technologiczne"
w Warszawie.

W dniu 10 grudnia ub. r. odbylo si¢ w auli Politech-
niki Warszawskiej Zwyczajne Walne Zebranie T-wa ,Stu-
djum Technologiczne" w Warszawie pod przewodnictwem
p. E. Trepki, Dyrektora Zwiazku Przemyslu Chemicznego.
Po odczytaniu przez Sekretarza p. inz. Wojcieszaka proto-
kétu z poprzedniego Walnego Zebrania, prof. W. Iwanow-
ski odczytal sprawozdanie z dzialalnoséci Zarzadu i Komi-
tetu budowlanego T-wa za rok 1932, Jak wynika z powyz-
szego, maksymalny program budowlany na rok ubiegly za-
kreslono, jak nastepuje: pokrycie reszty budynkéw dachem,
wykoniczenie stropéw, écianek dzialowych oraz — w razie
posiadania funduszéw — budowe hali wysokich napigé oraz
Zakladu wielkiego przemyslu organicznego i farbiarstwa.
Nastepnym etapem byloby wstawienie okien oraz drzwi,
zakupienie kotléw do centralnego ogrzewania oraz pola-
czenie budynkéw gléwnemi przewodami 2z ogblng siecig
miejska kanalizacyjng i wodociggowa.

W dniu 26 lutego ub. r. delegaci T-wa uzyskali au-
djencje u Pana Prezydenta Rzplitej, ktéremu, jako swemu
Protektorowi, przedstawili plan budowlany na r. 1932, Juz
na audjencji tej wyjasnilo si¢ z obecnymi réwniez przed-
stawicielami M. S. Wojsk. oraz M. W. R. i O. P, ze wply-
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wy Towarzystwa beda znacznie mniejsze od przewidzia-
nych. Rzeczywiste wplywy T-wa w ub. roku wynosily okra-
glo 270 000 zl.; pozatem zaciagnieto pozyczki: od Politechni-
ki (z funduszu budowy domoéw prolesorskich) w wysokosci
29000 zl. oraz od Laboratorjum do badania cementu 20.000
zt., czyli razem wplywy T-wa wyniosly 319000 zl., wyda-
no za$ na budowe i koszta ogélne okraglo 299 000 zl. Po-
zostala suma 20000 zl. zostala zuZzyta na zmniejszenie obie-
gu weksli, ktory spadl obecnie ze 100000 zl. na 80000 zl.

Poniewa? w miedzyczasie powstaly mozliwosci otrzy-
mania pewnych sum na budowe z funduszéw, przeznaczo-
nych juz na wewngtrzne wykoficzenie poszczegblnych za-
ktad6éw, stala si¢ naglaca potrzeba wykoficzenia rob6t sto-
larskich, kupna kotléw do centrali ogrzewniczej i t. d.
Z tego powodu powstala koncepcja wykonania tych robot
na kredyt wzgl. pozyczenia na ten cel pewnych sum. Na
posiedzeniu w dniu 18 marca ub. r. Zarzad T-wa zdecydo-
wal wykonaé roboty te na kredyt, przyczem po rozpisaniu
przetargéw ograniczonych powierzono wykonanie rob6t
stolarskich Spélce Akc. Starachowickich Zakladow Gor-
niczych na sume¢ okr. 177 000 zl., za§ wykonanie konstruk-
cji zelaznej hali wysokich napieé — Polskim Zakladom
Babcock-Zieleniewski Sp. Akc. w Sosnowcu na sume okr.
100 000 zI.
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Co sig¢ tyczy centralnego ogrzewania, to po zaciagnie-
ciu opinji fachowcéw Komitet Budowlany zdecydowal na-
byé do tego celu kotly lokomobilowe, ktére znajda pomie-
szczenie w jednej z hal technologicznych. Dwa kotly tego
typu, uzywane, jednak w b. dobrym stanie i po naprawie
glownej o powierzchni ogrzewalnej 126 m? nabyto za sume
17 300 zL

Jak widaé z powyzszego, T-wo zdolalo dzigki kredy-
tom wykonaé cze$ciowo swéj program; jego zadluzenie jed-
nak wzroslo i wynosi w roku 1933 — 240500 zl. W roku
tym T-wo bedzie mialo trudnofci w wywiazaniu si¢ ze
swych zobowiazan; zobowigzania natomiast na rok 1934
(145000 zI.) i rok 1935 (50000 zl.) nie przerastaja mozno-
éci platniczych T-wa.

Dotychczas wykonane roboly przedstawiaja sie w su-
mie okr. 1550000 zl, pozostaje do wykonania jeszcze za
sume okr., 3200000 zl., z czego na gmach Elektrotechniki
przypada 1430000 zl, za§ na gmach Technologji Chemicz-
nej — ok. 1770000 =zl

Obecnie T-wo finalizuje pertraktacje z szeregiem in-
stytucyj, ktére ofiarowaly znaczne sumy na wykoriczenie
gmachéw i zakladanie instalacji. ,Pertraktacje te" — za-
koficzyl swe sprawozdanie prof. Iwanowski: ,sa na dobrej
drodze i Towarzystwo ma nieplonng nadziejg, e w roku
przyszlym na Walnem Zebraniu bedzie moglo w swem spra-
wozdaniu méwi¢ o Zakladach juz uruchomionych".

Nastepnie skarbnik T-wa, prof. J. Turski, odczytal
sprawozdanie kasowe, poczem prof. L. Szperl odczytal pro-
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tokot Komisji Rewizyjnej, ktéra wnosi o udzielenie Zarza-
dowi absolutorjum.

Przewodniczacy wyrazil serdeczne podzigkowanie Ko-
mitetowi Budowlanemu, ktéry w tak ciezkich czasach pro-
wadzi budowe i potrafil uzyskaé kredyty.

Budzet administracyjny T-wa na rok 1932-33, po od-
czytaniu go przez prof. K. Drewnowskiego, uchwalony zo-
stal w tej samej wysokosci, co i w ub. roku. Sklad Zarzadu
pozostawiono ten sam, co i w ubieglym roku, z tq jednak
r6Znica, 2e wybrano jeszcze jednego czlonka w osobie Kie-
rownika Instytutu Badari Intendentury, p. pulk. Stypul-
kowskiego.

Do Komisji Rewizyjnej powolano: pp. Dyr. A. Hoppe-
na, p. Zamojskiego oraz mijr. inz. A. Krzyczkowskiego; ja-

ko zastepcow wybrano: pp. prof. R. Trechcifskiego oraz
Dyr. J. Wojnara.

Nastepnie omawiana byla sprawa zmian, jakie nale-
zaloby poczyni¢ w stosunku do delegatéw do Zarzadu T-wa
od poszezeg6lnych Ministerstw w zwiazku ze zmianami, ja-
kie ostatnio zaszly (skasowanie M. Robét Publ. i t. d.).
Ogélne Zebranie polecilo Zarzadowi zalatwié te sprawe
i przeprowadzi¢ odpowiednie zmiany w statucie T-wa.

Na zakoficzenie prof. W. Iwanowski wyrazil podzie-
kowanie Ministerstwu Spraw Wojskowych, Ministerstwu W.
R. i O. P., Komisarjatowi Rzadu oraz instytucjom przemy-
slowym za udzielong T-wu w ubieglym roku pomoc ma-
terjalna. : (n.)

Z. "ROTEE v

Zjawiska przepieciowe w transformatorach,

Od kilku lat prowadzone sa badania zjawisk przepig-
ciowych na wielka skale w Stanach Zjednoczonych, aczkol-
wiek 1 w szeregu krajow europejskich dokonano bardzo po-
waznych prac w tym zakresie.

Na podstawie wynikéw tych prac okazalo sig, ze wiele
teoryj, dotyczacych przepieé, jest mylnych i wiele urzadzesi
przeciw - przepieciowych nie przedstawia najmniejszej war-
toscei

Ostatnio W. A, Mc Morris, inzynier z oddziatu transfor-
matorowego General Electric Co, oglosit w ,Electrical
World" (Vol. 100 Nr. 13, p. 399 September 24, 1932 artykul,
w ktorym kwestjonuje powszechnie przyjgte zapatrywanie,
dotyczgce - ochronnego dzialania transformatoréw na urza-
dzenia przylaczone po stronie wtérnej.  Artykul ten jest
o tyle ciekawy, iz w niemieckich czasopismach do ostatnich
czas6w mozna bylo znaleZé kategoryczne twierdzenia, iz
transformatory stanowia najpewniejsza i niezawodng ochro-
ne pradnic i silnikéw (patrz np. ,,Siemens Zeitschrift", Okto-
ber 1932, S. 353). Mozna bylo spotkaé¢ sie réwniez ze zda-
niem, iz celowem jest zastosowanie nawet transformatorow
o przekladni jeden na jeden, aby uchroni¢ pradnice, o ile
zasilane sg rozlegle linje napowietrzne o tem napiegciu.
Przyjmowano, iz jezeli nawet fala przepieciowa moze prze-
nieé¢ sie na strone wtorng, to jest to zjawisko raczej elek-
trostatyczne, a nie elektromagnetyczne, przyczem wysokosé
przepiecia po stronie wtérnej uzalezniona jest raczej od
konstrukeji i ulozenia uzwojen, anizeli od danych elektro-
magnetycznych transformatora.

WYTWORNI

Na podstawie danych teoretycznych jak réwniez préb
praktycznych, przeprowadzonych w laboratorjach General
Electric Co., autor twierdzi, Zze zapatrywania te sg mylne.

Przepigcia przenosza sie przez tran-
sformatory w przewaznej czesci wskutek
elektromagnetycznej indukcji i to wedlug
tych samych praw, co dla czestotliwoséci
normalnych, Stromosé¢ czota fali moze ulec zlagodze-
niu, aczkolwiek zlagodzenie to jest w wielu wypadkach nie-
znaczne. Przy trzech transformatorach jednofazowych, taczo-
nych w gwiazde z uziemionemi punktami zerowemi z obu
stron, wysokoéé przepiecia po stronie wtornej jest réwna
wysokosei przepiecia po stronie pierwotnej, podzielonej przez
przekladnig. Dla transformatoréw o innym ukladzie polaczen
przepigcie po stronie wtérnej jest nizsze i wynosi 57 do
6775 wartosci, wyliczonej z przekladni, A zatem, jezeli
przepigcie po stronie pierwotnej wynosilo 10-cio krotna
warto$¢ napigcia normalnego, to po stronie wiérnej powsta-
je przepigcie, wynoszace 5,7 do 10-cio krotnej wartoéci na-
pigcia wtérnego.

Autor cytuje, iz mozna podaé¢ caly szereg wypadkow,
w ktorych nastapilo wskutek przepieé¢ uszkodzenie maszyn
wirujacych pomimo tego, iz byly dolaczone do sieci napo-
wietrznej przez transformatory.

Z naszej praktyki moge réwniez poda¢ wypadek, iz
w czasie burzy nad linja 60 kV ulegla przebiciu jedna prad-
nica (3 kV) w Centrali w Gréodku, aczkolwiek byla dolaczo-
na przy pomocy transformatoréw o przekladni 60/3 kV.
Coprawda przy badaniu okazalo sig, iz w miejscu przebicia
izolacja byla uszkodzona przy montazu pradnicy, nie ule-
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ga jednakze watpliwosci, iz po stronie wtérnej rowniez na-
stapilo przepiecie w chwili przeskoku na izolatorach linji
60 kV, ktory spowodowal wylaczenie linji w chwili przebicia
pradnicy. ’

Wypadki uszkodzenia po stronie wtornej sa stosunko-
wo rzadsze, gdyz z reguly przy nizszem napieciu urzadze-
nia wykonuje si¢ z wigkszym stopniem bezpieczenstwa,
a procz tego dolacza sie pradnice przy pomocy kabli, kto-
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re moga mie¢ bardzo duze znaczenie ochronne przed prze-
pigeciami. Podkresli¢ jednak trzeba, iz skuteczniej dzialajg
kable o duzej pojemnoséci, np. kable Hochstiddtera, a przy-
tem dlugoé¢ kabli powinna by¢ odpowiednia. O ile kable
sa krotsze od polowy dlugosci fali uskokowej, to moze na-
stapi¢ wskutek odbi¢ znaczne podwyzszenie przepigcia na
pradnicy.
Inz. St. Gieszczykiewicz, ,,Grédek”,

PORCZIE M. Y 8L

Przywéz do Polski artykuléw elektrotechnicznych
w listopadzie 1932 r,

W listopadzie sprowadzono ogélem 174,7 t artykulow
elektrotechnicznych, t. j. o 59,5% mniej, niz w poprzednim
miesigcu, na sume zlotych 1842 tysiace, to znaczy o 67,57
mniej, niz w pazdzierniku 1932 r. W ten sposéb import
tych towaréw w danym miesigcu stanowil zaledwie niewiel-
ka cze$¢ przywozu z listopada 1931 r., gdy z zagranicy
sprowadzono 405 t za 4307 tys. zl

Poszczegélne pozycje importowe przedstawiajg sig
jak nastepuje, przyczem trzecia rubryka wskazuje procen-
towe zwiekszenie si¢ lub zmniejszenie wartoSci przywozu
w poréwnaniu z paZdziernikiem 1932 r.

Nazwa towaru q 1220 %
Pradnice i silniki o wadze do 500 kg | 101 | 109 —64
Pradnice i silniki o wadze powyZej

500 kg 67 | 20 | —82
Inne maszyny elektryczne i ich czeéci] 53 84 | —80
Akumulatory i plyty 13 7 |'=67
Transformatory i przetwornice 57 46 | —95
Oporniki, rozruszniki, regulatory i

ontrolery 18 34 .18y
Wylaczniki, kondens., piorunochr.,

odgromn., przyrzady i tablice roz-

dzielcze, bezpieczniki 53 76 | =76
Wskazniki pradu i mierniki, procz

licznikow 19 d i) 6537
Liczniki energji elektrycznej 13 33 | - 86
Przyrzady elektromedyczne 13 Ly 3 ()
Lampy lukowe i prozektory 1 2 |'=82
Zarowki 230163, 1763
Lampy katodowe 4 | 148 —
Materjaly instalac. do sieci elektr. 32 48 | —65
Przewodniki izolow. bez oprzedu, nie-

olowione 17 11 —
Przewodniki w oprzedzie 7 4 | —76
Sznur podwéjny i wielozylowy 5 T 4 =78
Drut i sznur dzwonkowy 0,4 1 -
Kable elektryczne 29 6 | —90
Ogniwa i baterje 0.1 01| —
Aparaty teletechniczne i centralki 82 |29 | —36

" sygnalizacyjne i zegary 7 40 | —38

" telegraficzne i ich czesci — — o
Radjoaparaty 34 113 | —85
Dzwonki i transformatorki dzwonkowe| 4 7 | —50
Przyrzady el. do gotowania, prasow.

i ogrzewania 12 27 — 47
Przyrzady oddzielnie miewymienione| 85 | 282 | —25
Wyroby z porcelany elektrotechn. 52 17 | —15

I z wegla 897 | 112 | —15
Elektrowozy 44 25 | —64
Wozy tramwajow elektrycznych - — -

EEEAN DR, T

Powyzsze zestawienie wskazuje na spadek, i to bar-
dzo znaczny przywozu wszystkich bez wyjatku artykulow
elektrotechnicznych. Najwigcej spadl przywoéz transforma-
toréw i pradnic, kabli, oporonikéw, rozrusznikéw, regulato-
row, licznikéw i radjoaparatéow (od 85 do 95%). Przywoz
calego szeregu podstawowych artykulow, jak pradnice i sil-
niki, inne maszyny, akumulatory, wylaczniki, przyrzady
i tablice rozdzielcze, przyrzady elektromedyczne, zar6wki
i przewodniki — znizy! si¢ od 70 do 85/. Wzglednie obron-
ng reka wyszly tylko wyroby z wegla i porcelany elektro-
technicznej,

Poczynajac od lipca ubieglego roku przywéz nasz ce-
chuje stala depresja z silnemi wahaniami, zaleznemi od
sezonu zimowego. Wahania te dochodza do 200% wgore
i do 70%wdé6t i wskazuja na stan niepewnoéci i nerwo-
wosei rynku elektrotechnicznego.

Zatrudnienie i stan zaméwien w przemysle elek-
trotechnicznym w listopadzie 1932 r,

Czynnych zakladéw o ilosci 20 i wiecej robotnikow
bylo 43, to zn. o 1 wiegcej, niz w pazdzierniku i o 2 wiegcej,
niz w listopadzie poprzedniego roku. Robotnikéw, pracuja-
cych w tej galezi produkcji, bylo ogéltem 3752, t. j. zaled-
wie o 17 mniej, niz w listopadzie 1931 r. i o 17 mniej, niz
w pazdzierniku 1931 r. Przepracowano robotniko-godzin
tygodniowo przecietnie 134599, t. j. ok. 12% mniej, niz
w listopadzie 1931 r. i o 11% wigcej, niz w pazdzierniku
1932 r. Na jednego robotnika przypadalo 37.4 godzin pracy
tygodniowo, co wykazuje pewne polepszenie w stosunku do
poprzedniego miesiaca, pozostaje jednak w tyle o 137% za
listopadem 1931 r. Tak wiec pod wzgledem wyzyskania
zajgtych w fabrykach sil roboczych pomiedzy 16 rodzajami
przemystu, elektrotechniczny zajmuje przedostatnie miej-
sce, majac za soba tylko cementownie,

Zjawisko to bynajmniej nie ma charakteru ujemnego;
wykazuje ono tylko, ze w przemyéle elektrotechnicnzym
znajduje zajecie ilos¢ ludzi ponad rzeczywisty potrzebe
przy zmniejszonych sumach zarobku tygodniowego, co przy-
czynia si¢ tem samem do zlagodzenia skutkéw bezrobocia,

Stan zaméwiern w listopadzie r. ub. wykazal pewng
poprawe (+6,2%) w poréwnaniu z pazdziernikiem, nalo-
miast pogorszenie (—12,3%) w stosunku do listopada 1931,
W cyfrach wzglednych stan zamoOwieri przedstawia si¢ jak
nastepuje: listopad 1932 — 132,9; pazdziernik 1932 — 1251,
listopad 1932 — 1616,




52

LR T R IR IN

Tomaszéw Mazowiecki, Elektrownia w Piotrkowie,
ktora rozdziela prad na terenie miasta, uzyskala przediu-
zenie uprawnienia na dalsze 10 lat, t. j, do dnia 1 listopa-
da 1948 roku.

Warszawa, Ministerstwo Przemysiu i Handlu oglosi-
lo nastepujacy komunikat w sprawie Elektrowni Warszaw-
skiej (Monitor Polski Nr. 269 z dnia 23 listopada 1932 r.).

— ,Dla rozstrzygnigcia sporu, powstalego pomigdzy
Elektrownia Warszawskqg a Magistratem m. Warszawy,
w sprawie wysokoséci taryl za energje elektryczna, zgodnie
z ustawa z dnia 15 lipca 1920 r. o zmianie cen za dostar-
czanie energji elektrycznej, decyzje z dnia 23 sierpnia r. b.
zostala powolana przez p. Ministra Przemyslu i Handlu Ko-
misja Rozjemcza,

Komisja, po bezskutecznej probie sklonienia obu stron
do polubownego zakornczenia sporu, przystapilo do okresle-
nia cen za energje elektryczng i swe orzeczenie zlozyla
w dniu 22 pazdziernika b. r. w Ministerstwie Przemystu
i Handlu,

Orzeczenie Komisji Rozjemczej wywolalo sprzeciwy
obu zainteresowanych stron, jednak Pan Minister nie zna-
lazl powodéw do uchylenia orzeczenia.

W konsekwencji, zgodnie z brzmieniem art. 4 ustawy
z dnia 15 lipca 1920 r, o zmianie cen za dostarczanie ener-
gji elektrycznej (Dz. Ust. R. P. Nr. 70 poz. 466), orzecze-
nie Komisji Rozjemczej stalo si¢ tem samem prawomocne
z dniem 22 listopada 1932 r, z waznoscig od dnia 7 wrzes$nia
1932 r. :

W mysl tego orzeczenia, od dnia 7 wrzeénia 1932 r.
obowigzani sa odbiorcy uiszczaé¢ nastepujace ceny za ener-
gie elektryczng: za jedna kilowatogodzing (kWh) dla oéwie-
tlenia prywatnego, lacznie z 10-procentowym podatkiem
panstwowym 61,05 gr. za jedna kilowatogodzing, dla silni-
kéw 26,44 gr. i za jedna kilowatogodzineg dla oéwietlenia
ulic i budynkéw miejskich 22,1136 gr.

Oplaty stale, czyli t. zw. oplaty za wynajem liczni-
kow, zalezne od wielkoéci zapotrzebowania mocy u odbior-
cy, Wynosza rocznie:

od zgloszonej mocy:

0 — % kW 850 z1 5 — 10 kW 5850 zl.
W% e 1880 10— 15 ,, 7800 ,,
B — 1 w0300 15 — 20 ,, 11650 ,,
1 — 2% , 3100 , 20 —2 , 171150
2% — 5 w 13990 25 — 30. , 19550

Wyzej podane ceny zastepuja odpowiednie stawki ta-
ryfowe w umowie koncesyjnej Elektrowni Warszawskiej.

Inne postanowienia tej umowy pozostajg nadal w mo-
cy, jako niezmienione orzeczeniem Komisji Rozjemczej,
a wigc i nadzér nad wykonaniem warunkéw umowy nale-
2y nadal do magistratu m. st. Warszawy (Inspekcja Elek-
tryczna)",
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Jak wiadomo, Elektrownia Warszawska. posiada kon-
cesj¢ przedwojenng, udzielona w roku 1902 przez Magistrat
m. Warszawy na lat 35.

Podczas okupacji niemieckiej w roku 1915 wlascicie-
le elektrowni zmuszeni byli do opuszczenia Warszawy, za-
rzad wigc elektrownia przejely wladze okupacyjne, w roku
za$ 1918 — wladze polskie. Zarzad przymusowy trwal do
listopada 1924 roku.

W korcu r. 1926 wlasciciele Elektrowni Warszawskiej,
opierajac si¢ na konwencji polsko - francuskiej, dotyczgcej
majatkéw, praw i udzialow, podpisanej w Paryzu dn. 6 lu-
tego 1922 r. wystapili do Magistratu m. Warszawy o prze-
dluzenie koncesji oraz o uznanie ich prawa do przeliczenia
swych taryf przedwojennych wedlug r6éwni zlota, Nie
otrzymawszy w ciggu roku zgody ani odpowiedzi Magistra-
tu, udali sie¢ w koncu 1927 r. o arbitraz miedzynarodowy,
przewidziany w konwencji polsko - francuskiej. Spor przed
arbitrem migdzynarodowym trwal niemal do chwili bieza-
cej, albowiem dopiero w dniu 24 listopada 1932 r. zapadia
decyzja zasadnicza, uznajaca prawo Elektrowni Warszaw-
skiej do korzystania z dobrodziejstw konwencji polsko -
francuskiej, a wige przedluzenia koncesji i odszkodowania
z tytulu zdeprecjonowanych taryf, przyczem arbiter za-
strzegl sobie okreslenie liczbowe tych praw po wysluchaniu
opinji eksperta fachowego w osobie Dr. W, Lulofs'a, dyrek-
tora elektrowni w Amsterdamie.

R6éwnolegle z ta sprawa, juz po zamknigciu rozpraw
ustnych i wymiany memorjaléw przed arbitrem miedzyna-
rodowym, Magistrat m. st. Warszawy wystapil z propozycja
zwolania Komisji Rozjemczej na podstawie art. 9 ustawy
z dn. 15 lipca 1920 r. Propozycje te Elektrownia odrzuci-
la, twierdzac, ze ustawa ta juz od 8 lat przestala by¢ sto-
sowana w Elektrowni Warszawskiej, ze Elektrownia juz
w polowie 1924 r. powrdcila do taryfy koncesyjnej za wie-
dza i zgoda Magistratu, a wigc i art. 9 tej ustawy nie mo-
ze mie¢ tu zastosowania; jednoczeénie Elektrownia wska-
zala na spor, toczacy si¢ w tej sprawie na podstawie kon-
wencji polsko - francuskiej,

P. Minister Przemystu i Handlu zajal stanowisko, zgod-
ne z propozycja Magistratu, i wyznaczyl Komisje w skladzie
nastepujacym: przewodniczacy — Witold Swiecicki, sedzia
Sadu Najwyzszego, czlonkowie: inz Ignacy Bereszko, dy-
rektor Elektrowni Okregowej w Zaglebiu Dabrowskiem, inz.
Antoni Dziurzyniski, dyrektor Gazowni Miejskiej m. Pozna-
nia, inz Jan Obrapalski, docent Politechniki Warszawskiej,
dyrektor Stowarzyszenia Dozoru Kottéw Parowych w Ka-
towicach, inz Zygmunt Sowinski, posel na Sejm, przy
udziale sekretarza inz Leona Nowickiego, radey Minister-
stwa Przemystu i Handlu.

Orzeczenie Komisji, podane w komunikacie oficjalnym
Ministerstwa Przemystu i Handlu, uprawomocnilo sie.
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