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(Liczby odznaczajg strony).
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350.
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T. Koztowski. Trakcja elektryczna i go-
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Statystyka produkecji artykutéw elektrotech-
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776, 8117.

Statystyka przedsiebiorstw handlowych w
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Sieci.

S. Dunikowski. Sieci wysok. napiecia w
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J.Fridlender. Obliczanie pragdéw zwarcia
w sieciach tréjfazowych. 762, 806.

S.Gieszczykiewicz Ubezpieczenie ob-
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A. Morawski. Zabezpieczenie selekcyjne
zwlaszcza przy wspélpracy elektrowni, 264.



B. Szapiro. Uziemienie przewodu zerowe-
go w urzadzeniach elektrycznych niskiego napie-
cia, 102,
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Statystyka.
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POMIAR WYSOKIEGO NAPIECIA

W LABORATORJACH PRZEMYSLO

WYCH METODA, PROSTOWNIKOWA,

in2. J. L. Jakubowskl
St. asystent Lab. Wysokich Napigé Pol. Warsz.

L. WSTEP.

1. Znaczenie pomiaru wartosci maksymalnej
wysokiego napigcia.

Przy opisywaniu zjawisk, w ktérych energja
elektryczna zamienia si¢ na inng posta¢ energji
(np. cieplo, prace mechaniczng), postugujemy sie
przewaznie wartoScig skuteczng mnapigcia U,
gdyz moc jest do U,k proporcjonalna.

Napiecie wystepowania zjawisk jonizacyjnych
w gazach pod postacia wyladowar samodzielnych
(ulot, Swietlenia, iskry, wyladowania powierz-
chniowe) oraz w pewnych przypadkach przebicia
materialéw izolacyjnych stalych (przebicie czy-
sto elektryczne) zalezy od najwiekszej
sily, dzialajacej na skladniki materji, obdarzo-
ne niezobojetnionym ,tadunkiem elektrycznym.
Sila, dzialajaca na ladunki elektryczne, jest na-
tezenie pola elektrycznego, zmieniajace si¢ pro-
porcjonalnie dol napigcia wywolujgcego pole;
A wiec przy wyladowaniach w powie-
trzu i elektrycznem przebiciu ma-
terjatow izolacyjnych stalych mia-
rodajng jest najwieksza chwilowa
wartoé§é¢ wysokiego napiecia Un.

Powietrze jako materjal izolacyjny odgrywa
olbrzymia role w urzadzeniach wysokiego napie-
cia. W duzej ilosci przypadkéw wlasnie rozklad
natezenia pola elektrycznego w powietrzu decy-
duje o wytrzymalosci elektrycznej ukladu izola-
cyjnego, ztozonego z materjalow statych lub plyn-
nych i powietrza (typem tego rodzaju ukladow
sa izolatory napowietrzne i wnetrzowe). Pomiary
wytrzymaloéci elektrycznej ukladéw izolacyjnych
odbywaja si¢ w laboratorjach przemy-
stowych, to tez tam stosujemy metody mie-
rzace Un '). Natomiast w elektrowniach i na lin-
jach przesylowych, gdzie interesuje nas wielkos¢
energji przesylanej, wzglednie wyprodukowanej,
mierzymy warto$¢ skuteczng napiecia: Uy (glow-
nie zapomoca transformatorkéw miernikowych).

1) Przy probach wytrzymalosci skroénej materjalow sta-
lych (przebicie cieplne) i plynnych konieczna jest znajomosé
réwniez Uyy. Jednak i w tym przypadku pomiar U,, wystar-
cza, o ile znamy spélczynnik amplitudy krzywej wysokiego
napiecia. W Laboratorjum Wysokich Napigé¢ Polit. Warsz.
prowadzone sa prace nad prosta i prakiyczng meloda po-
miaru tego spolczynnika.

e,

=
.“\nlo'k B,

';/\"-x:l'\ﬁl‘t‘!l'llilci

Napieciem powszechnie uzywanem dof préb
jest mapiecie okresowo zmienne, o jednakowych
najwiekszych warto$ciach dodatnich i ujemnych.
Wytwarzane jest ono przez transformatory. Na
pierwszy rzut oka mogloby si¢ wydawa¢, ze wy-
starczy raz na zawsze okresli¢ przekladnie trans-
formatora probierczego. Przekonano sie jednak, ze
przekladnia ta zmienia sie z wielkosciag napiecia,
natezeniem S$wietleri i z pojemnos$cig zalaczonych
objektow. Konieczng jest zatem metoda, ktéraby
pozwolita mierzy¢ Un w tych warunkach obcia-
zenia transformatora jakie istniejg podczas préby.

2. Wymagania, stawiane metodzie pomiaru U, .

Wymagania te beda rozne w zaleznosci od tego,
w jakich warunkach przeprowadzamy pomiar.
Przy pomiarze U, w laboratorjach przemysto-
wych sg one nastepujace:

jesli chodzi o technike pomiarow:

1) tatwoéé odeczytu U, ,

2) latwo$é¢ obstugi ukladu pomiarowego;

jesli chodzi o zakres stosowania metody:

3) moznoé¢ pomiaru U, bez wzgledu na
przebieg napiecia w czasie,

4) mozno$¢ pomiaru U, w sposéb ciggly
przy powolnem zwiekszaniu U,

5? mozno$é pomiaru napiecia zaréwno wzgle-
dem ziemi, jak tez i w przypadku dowolnego roz-
ktadu napigé obu biegunéw wzgledem ziemi;

jesli chodzi o dokladnosé pomiaru U, :

6) uzyskanie wynikéw obarczonych malemi
uchybami,

Wiszystkie warunki wyzej wymienione sg cal-
kowicie spelnione (z.wyjatkiem czesciowo 3) przy
pomiarze metodg prostownikowa z 2 ke-
notronami DRPIGoIA: “ER R el
transformatora z jednym _I_
biegunem uziemionym. Za-

sada jej dzialania polega Wysolde
na tem, ze wskazania (%) Wi napiecie

mikroamperomierza mag-
netoelektrycznego w ukla-
dzie z rys. 1 sa wprost e
proporcjonalne do Uy, (2= ‘ s

konst, Un). : C — kondensator, Wy, W,—
Wskazania Przvr_zadu wentyle (kenotrony), A—
wskazéwkowego (mikro- mikroamperomierz.
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amperomierza) zmieniaja sie synchronicznie *)
z wartoscig maksymalna wysokiego napiecia (spel-
nienie wymagan 1) i 4)), Obsluga przyrzadow
(wlaczanie, wylaczanie, zamiana cze$ci
sktadowych) jest bardzo latwa i nie wyma-
ga ingerencji specjalisty; nie potrzeba np. regu-

lowa¢ wielko$ci pradéw zarzenia kenotronow
(spelnienie wwﬁmagan\ia 2)). Uchyby tej metody,
co nalezy podkresli¢, sa mniejsze ,niz innych me-
tod.

Warunki 1) i 6) nie sg calkowicie spelnione
przy pomiarze wysokiego napiecia, gdy zaden
z biegunéw napigcia nie jest uziemiony. Mikrocam-
peromierz nie jest wledy uziemiony, odczyt jego
wskazania musi byé dokonany z odleglosci, przez
co tracimy na latwosci odczytu (stosowanie lunety)
i na jego dokladnosci (wskutek paralaksy).

Warunek 3) jest spelniony przez metode
prostownikowa z pewnem ograniczeniem. Przeko-
namy sie o tem poézniej.

kazdym razie zadna inna metoda nie spel-
nia jednoczesnie tylu z wymienionych wyzei wy-
magari, Wszystkie cechy dodatnie skladaja si¢ na
pierwszorzedne znaczenie praktyczne metody pro-
stownikowej. Metoda ta znalazla szerokie zasto-
sowanie zagranicg — w Polsce jest niemal niezna-
na. Przyczynia si¢ do tego w znacznej mierze
brak opracowania jej w jezyku polskim (zreszty
i w zagranicznej literaturze Zrédla do jej pozna-
nia sa bardzo skape). Autor niniejszego artykulu
postawil sobie za zadanie zapoznanie szerszego
ogélu z metoda prostownikowa gléwnie z punktu
widzenia praktycznego, Wnioski matury praktycz-
nej, zawarte w ponizszych rozwazaniach, sg oparte
niemal wylacznie na badaniach do$wiadczalnych
autora, przeprowadzonych w Laboratorjum Wiy-
sokich Napie¢ Polit. Warsz. Nalezy zaznaczyé, ze
narazie zajmowac¢ si¢ bedziemy tylko oméwieniem
sposobu dzialania i Zrédel uchybéw metody. Okre-
§leniu wielkoici uchybéw poswiecona bedzie od-
dzielna publikacja,

3. Rys historyczny metody prostownikowej.

Twércami metody byli Chubb i For-
tescue [1]% w r. 1913. Stosowali oni zamiast
ukladu kenotronéw komutator wirujgcy z réwno-
legle Eolaczonym mikroamperomierzem.

Uklad z komutatorem okazal sie¢ malo prak-
tycznym do pomiaréw w laboratorjach przemy-
sfowych, wobec czego Whitehead i Gor-
ton [2] zastgpili komutator ukladem dwéch
prostownikéw rteciowych (rys. 1). W ten sposéb
powstala metoda prostownikowa z dwoma wenty-
lami. W r. 1916 Chubb [3] zastapil prostowniki
rteciowe lampami katodowemi. Zaslugg firmy
E. Haefely (Hess i Welter) jest zastosowanie
zarzenia kenotronéw pradem zmiennym i wpro-
wadzenie baterji akumulatoréw, majacej na celu
usuniecie pragdu w obwodzie, utworzonym przez
oba kenotrony. .

Pierwszem gruntownem opracowaniem czesci
ziawisk w ukladzie z 2 kenotronami jest praca
H. Kéniga [8]. W pracy tej H. Konig

) Przy regulacji napigcia dostatecznie powolnej, aby
nie wystepowaly- wahania wskazéwki.

% Liczbami w nawiasie [1 oznaczono kolejne numery
prac, podanych w Literaturze na kosfcu pracy.

staral sie rozszerzyé zakres stosowania metody n:

krzywe napiecia, majgce wiecej, niz dwa extrems

w ciggu okresu. Oprocz tego H. Konig poda
metode eliminacji uchybéw. Nakoniec autor ni:

niejszego artykulu poddal analizie metode H. K &.

niga czeéciowei eliminacji uchy:

béw i opracowal majaca ogélne znaczenie meto-

de okreé§lania uchybu granicznegc

metody prostownikowej [11]. Ponadto przez za-

stosowanie lamp katodowych ciemnozarzacych si¢

(B 409 Philipsa) udalo si¢ uniknaé stosowania, przy

zarzeniu pradem stalym, baterji dodatkowej,
wprowadzonej przez firm¢ E. Haefely.

II. UKLAD IDEALNY.
1. Opis ukladu idealnego.

Rys. 2.

Oznaczenia (rys. 2):
M,N — bieguny zrédla mierzonego napigcia,

C— kondensator o pojemnosci C,
W,,W,—idealne wentyle elektryczne, z ktérych
‘ kazdy przepuszcza prad tylko w kierunky,

oznaczonym na schemacie strzaltka, i ktére
nie posiadajg opornosci,

A — amperomierz (mikroamperomierz) magne-
toelektryczny, dajacy wskazania, propor-
cjonalne do sredniej wartosci pradu I,

ic, twy, lwy — wartoéci chwilowe natezenia pradu,
u—warto§é chwilowa napiecia mierzonego
(miedzy biegunami M N),

u. — warto$¢ chwilowa réznicy napie¢ miedzy
gorng i dolng okladzing ‘{(ondensatora C.

t— czas,

T — okres krzywej u = f (). !

Uktad wentyli Wi, W: (rys. 2) przedstawia;
zwarcie miedzy punktami M i N dla kazdego kie-
runku pradu. Wynika stad, ze u = ue, a wiec
prad, plynacy przez kondensator

|
o r e R
(ie. — w amperach, C — w faradach, u, u. — w

woltach, { — w sekundach). 5

Dla uproszczenia rozumowari przyjmiemy, Ze
potencjal punktu N jest réwny 0. {)la ukladu
idealnego potencjal punktu K bedzie wiec tez row-
ny 0. Prad, plynacy przez wentyl W., jest pradem
ladowania kondensatora C do potencjalu ujemne-
go, gdyz powoduje zwickszenie sie iloéci elektro-
néw na gornej okladzinie. Prad, plynacy przez
wentyl W,, laduje kondensator C do potencjalu do-
datniego wzgledem bieguna N. Gdy u maleje
prad plynie przez wentyl W,, Z’: jest wtedy u*
jemne, ic < 0. A wigc kierunek pradu, plynace:
go przez W,, musimy przyjaé¢ za ujemny.



Nr 1

 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY 3

2. Pomiar U, przy pomocy ukladu idealnego.
£ ():

Zal6zmy, Ze mierzone napiecie u =
a) iest okresowo zmienne,
b) posiada najwicksze wartoéci dodatnie i u-
jemne jednakowe,
c) w ciggu 1 okresu posiada tylko 2 extrema %)
(dy = ) Poza temi ograniczeniami przebieg
u = f (t) moze by¢ dowolny (zatem moze to by¢
niesinusoida). PowyzZszym ograniczeniom odpo-
wiada (miedzy innemi) krzywa u — f (f), przed-
stawiona na rys. 3.

|
|
I
|
!
|
1
I
|
|
|
!
|
I
|
'
1
I
|

Rys. 3.

tl.o / tl f

i

Rys. 4.

Krzywa natezenia pradu i — f (f) [rys. 4]
mozemy otrzyma¢ z krzywej u = f (f), mnozac dla
danego ¢ tangens kata (utworzonego przez styczng
do krzywej u=f (f) z osig t) przez pojemnos¢ C.

Przez amperomierz (rys. 2 i 4) plynie tylko
prad dodatni i,,. Wartoé¢ érednia tego pradu:

r
1

I=— | iw dt
)™

o

Najwygodniej zalozy¢, ze t = 0, gdy iw, = 0 i za-
czyna wzrastaé¢ (chwila #1, rys. 3).
Poniewaz

y d 4 d
xwl=C»‘-;—l:, gdyi—:— >0; dw=0, gdyd—l; <0,

wiec
T T
i b g S ek L g 7 S5
I*Tf,ciid““"‘r”fgo‘"—?f, Cdu—
;¥

] 1

przyczem U, oznacza wartoé¢ maksymalng napie-
cia, za§ f czestotliwo$é.

C

u

2
0

:'=Cfli—|—U,,.—(— U,,.)],

4) t, zn. minima lub maxima,

Ostatecznie

1=21CUn,

Uma.r o = konst. I,

0
21C
przyczem

kOﬂSt. :*= f (Umux)-

Wzér ostatni pozwala na okreslenie U,, gdy
znane s C, /, oraz gdy odczytano wskazanie [

mikroamperomierza, Innemi slowy, wskazania
mikroamperomierza sg proporcjonalne do war-
tosci maksymalnej napigcia’),

Wynik powyzszy mozna otrzyma¢ inng droga,
jesli sie zwazy, zZe Krzywa u="1 () przedstawia
jednoczeénie w innej skali ladunek ¢. na konden-
satorze C w funkeji czasu (g. = Cu.). Ladunek,
jaki przeplywa w ciggu jednego okresu przez am-
peromierz, jest proporcjonalny do réznicy tadun-
kéw na kondensatorze C dla chwil # i #2, czyli do
odcinka zakoriczonego strzalkami na rys. 3, row-
nego 2CU,. Stad, tak samo, jak poprzednio

iolep il
I'—‘— T_‘——szUm

3. Przebieg krzywych napiecia u =1/ (t), ktérych
U,, nie mozemy mierzy¢ przy pomocy ukladu pro-
stownikowego,

Krzywa u — f (f) z rys. 3 odpowiadala, sto-
sownie do zalozenia, trzem warunkom: a), b), c).
Udowodnimy teraz, ze nie mozna mierzy¢ metoda
prostownikowa U, krzywych niespelniajacych cho-
ciaz jednego z przytoczonych wyzZej warunkéw.

a) Napiecie nie jest okresowo zmienne
A) Napiecie stale.

Po przylozeniu takiego napiecia U miedzy
punkty M i N (rys. 2) kondensator C nataduje sie
do napiecia U = const. Z chwilag naladowania sie
kondensatora C prad przez uklad wentyli plynaé
nie bedzie, gdyz

B) Napiecie tetniqce.

Napiecie tetnigce posiada warto$¢ srednig U
nierébwna 0. Mozemy je zastapi¢ napieciem sta-
tem U i zmiennem. Napiecie 8 po natadowaniu
kondensatora C nie bedzie powodowalo pradu
przez uklad wentyli, prad bedzie natomiast wy-
wolany przez napiecie zmienne. Wskazanie mikro-
amperomierza bedzie proporcjonalne do U, skla-
dowej zmiennej napigcia, o ile spelnia ona warun-

ki b) ic) (I 2).

b) Napiecie jest okresowo zmienne, ale najwick-
sza wartoé¢ dodatnia napiecia nie jest réwna
ujemnej.

Z rys. 3 widzielismy, ze wskazanie mikro-
amperomierza jest proporcjonalne do odcinka za-
koriczonego strzalkami, okreélonego przez krzywa
u = f (#). Odcinek ten réwna si¢ Uni— Upn—, jesli
Uni i Un— oznaczajg majwicksze wartoéci napiecia

5) Do tego samego wzoru dojdziemy, gdy amplituda
napiecia roénie b. wolno, Wskazanie mikroamperomierza be-
dzie si¢ wtedy zmienialo, jak U,,.
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dodatnie i ujemne, Wskazanie mikroamperomierza
bedzie wiec proporcjonalne do

05 (| Uns [+|Un-1).

Wielko§é ta przy prébach napieciowych mie
jest miarodajna, dlatego pomiar taki dla labora-
torjow przemyslowych jest bezwartosciowy,

¢) Krzywa u = f (t) jest okresowo zmienna,
ale posiada wiecel, niz 2 extrema w ciqgu 1 okresu.

Rozpatrzmy tutaj krzywa z rys. 5, posiada-

jaca 6 extremow (%‘:— = 0) w ciggu okresu.

Rys. 5.

W czasie od t, do t;, t. j. w ciagu 1 okresu
przez amperomierz poplynie ladunek: ®)

q=Cu' +C2Un+|Cu”
Wskazanie mikroamperomierza wynosi teraz
(25 N A0 ko "")
=4 =2ic(v.+23

Stad wniosek, ze w tym przypadku przy po-

mocy ukladu prostownikowego nie mozemy zmie-
’ "

rzyé Upn, natomiast wielkoé¢ U, |- Sy ktora

u'+tu
jest bez znaczenia praktycz-

mozemy zmierzy¢,
nego.

4. Uklad idealny z 1 wentylem.
Na pierwszy rzut oka mogloby si¢ wydawag,
ze w ukladzie prostownikowym wystarczy tylko
1 wentyl, np. W, (rys. 6). Przez wentyl W,
M moze plynaé tylko prad ladowania kon-
_.L- densatora C do napiecia dodatniego wzgle-
dem punktu N. Jeéli prad taki poplynie,
to naladuje kondensator C najwyzej do
w, napiecia Um, poczem kondensator ten nie
bedzie mégl sie rozladowaé. Stad wniosek,
ze przez amperomierz, poza okresem lado-
Ny  wania kondensatora C, prad plyna¢ nie be-
dzie. Wskazanie mikroamperomierza be-
Rys 6. dzie zawsze réwne 0,
5. Whnioski,

Rozwazania powyzszego rozdzialu prowadza
do wniosku, ze uklad prostownikowy z 2 wentyla-
mi mierzy U, tylko takich krzywych napiecia, kt6-
re odpowiadajg warunkom a, b, ¢ (II, 2). Napie-
cie, stosowane w laboratorjach przemyslowych, od-

o) Przez amperomierz plynie prad, gdy u rosnie.

powiada niemal zawsze tym warunkom. W przy-
padkach watpliwych nalezy jednak zdjaé oscylo-
gram krzywej wysokiego napigcia, Okolicznoéé ta
stanowi ujemng strone metody prostownikowei,

III, UKLAD PRAKTYCZNY.
1. Kondensator wysokiego napigcia.

Od tego kondensatora wymagamy: a) aby
przedstawial sobg tylko pojemno$é, b) aby pojem-
noé¢ ta byla niezmienna, c) aby pojemnosé ta byla
znama.

a) Kondensator powinien posiadac tylko pojemnosc.

Kondensatory wysokiego napigcia posiadaja
czesto oprécz pojemmosci i przewodno$¢ rzeczy-
wistag. Przewodnoéé ta moze polega¢ ) na prze-
wodnosci skrosnej lub powierzchniowej dielek-
tryka, #) na przewodnosci izolacji podstawy, w
ktorej sa obsadzone okladziny kondensatora. Prze-

wodnoéé skroéng i powierzchniowg prawidliowo
wykonanej podstawy mozemy zawsze pomingé
ze wzgledu na duzg grubo$é izolacji. Natomiast

aby unikngé¢ przewodnoéci dielektryka, znajduja- -
cego sie miedzy okladzinami kondensatora, stosu-
jemy najcze$ciej kondensatory powietrzne. Oczy-
wiscie napiecie krytyczne kondensatora powietrz-
nego musi by¢ wigksze od napiecia mierzonego
(stosunek tych napie¢ w pracach moich przyjmo-
walem = ok. 1,5); nie moga wiec wystepowaé pod
wplywem napiecia mierzonego jakiekolwiek wyla-
dowania (Swietlenia, iskry) w powietrzu izoluja-
cem okladziny. Wyladowania takie (nawet nie-
zupelne) powoduja przeplyw elektrycznosci z jed-
nej okladziny na druga, co jest rownowazne z ist-
nieniem przewodnosci skrosnej.

Kondensatory z dielektrykiem stalym lub
plynnym posiadaja naogél wieksza przewodnosé,
niz kondensatory z powietrzem. Dlatego w dal-
szym ciggu bedziemy sig¢ zajmowali
tylko kondensatorami powietraz-
nemi,

b) Pojemnosé kondensatora powinna byé
niezmienna.

Aby pojemno$¢ kondensatora powietrznego
byla niezmienna, musimy: 2) niedopusci¢ do sil-
niejszych sprzezern pojemnosciowych okladzin z
elektrodami dodatkowemi, ) oddali¢ miejsca,
w ktorych powietrze ulega jonizacji samodzielnej.

Elektrodami dodatkowemi nazywamy wszyst-
kie objekty przewodzace, bedace lub nie bedace
pod wysokim napieciem, jak réwniez objekty nie-
przewodzace, znajdujace sie¢ w polu elektrycznem.
Gdy taka elektrode zblizymy do kondensatora,
wywoluje ona zmiane rozkladu pola elektryczne-
go i, co za tem idzie, zmiane pojemnosci. Zjawisko
to moze powodowaé¢ bledy pomiaréw, zwlaszcza
gdy elektroda dodatkowa zmienia swe polozenie.
Sprzezenia takie mogaq powstaé np. miedzy okla-
dzing kondensatora, a przewodami wysokiego na-
piecia, podloga uziemiong, $cianami, rdzeniem
i zwolami transformatora probierczego, ostona ke-
notronéw, objektem badanym i t. p.

Aby uchroni¢ sie od sprzezen szkodliwych,
stosujemy: 1) elektrody dzielone, 2) oslone do-
prowadzenia i ukladu kenotronow.
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1) Elektrody dzielone.

Na sprzezenia pojemnosciowe z elektrodami
dodatkowemi najbardziej narazone sa te czescx
elektrod kondensatora, ktorych powierzchnie zwré-
cone sg ku elektrodom dodatkowym. Aby unikna¢
sprzezen, wykonywamy jedna z elektrod dzielona;
w ten sposéb pole elektryczne, a wiec i pojem-
no$é, dzieli sie na 2 czeéci: narazong na sprzeze-
nia i nienarazong (malo narazong). Cze$¢ pojem-
noSci narazona na sprzezenia wlgczamy wprost
miedzy bieguny wysokiego napigcia; powoduje to,
ze prad ladowania tej czesci pojemnosci omija
uklad kenotronéw. Uskuteczni¢ to mozna tylko
wtedy, gdy dzielong jest elektroda, potaczona
z ukladem kenotronow,

Najczeséciei stosujemy kondensatory powie-
trzne kulowe, walcowe i plytowe. Rys, 7, 8, 9, 9-a
podaja przekroje elektrod, stosowanych i za
projektowanych przez autora ).

ac

,{_4 gl B_._.J..-

Rys. 9.

7) Dla przykladu podaje wymiary tych elektrod.

Kondensator kulowy: D = 250 mm, $rednica czeéci A
200 mm, pojemno$é¢ dla @ = 75 mm, C — 3,53 ppF, dla
a = 130 mm, C = 2,50 ppF; najwicksze napiecie, mierzone
dla @ = 75 mm, 130 kV,, dla @ — 130 mm — 200 kV .

Kondensator walcowy: érednica walca wewnetrznego
75 mm, walca zewnegtrznego 150 mm, dlugos¢ walca we-
wnetrznego 670 mm, zewnetrznego 300 mm, dlugoéé cze-
§ci A 150 mm; pojemnosé 12,03 ppF, najwieksze napigcie
mierzone 55 kV .

Kondensator plytowy: D =— 670 mm, b - 220 mm,
§rednica czeséci pomiarowej A = 300 mm, pojemnoéé C dla

= 90 mm C =6,95ppF, dla a = 110 mm C - 5,68 ppF;
najwicksze napiecie mierzone 160 kV _ dla a 90 mm,
190 kV,, dla a = 110 mm,

Kondensator plytowy jest dostosowany
skali mikroamperomierza firmy Hartmann i Braun
(1" = 0,88 p.A; 150" 132 1 A); do podanych wyzej kon-
densatorow walcowego i kulowego nalezy zastosowac¢ mi-
kroamperomierz firmy Siemens (1° - 042 pA; 150° =
= 63 pLA).

Nalezy zaznaczy¢, ze uklad z elektroda dzielong ma
mniejsze napigcie krytyczne, niz z niedzielong (z wyjat-
kiem kulowego).

do zakresu

Czes¢ A elektrody (rys. 7, 8, 9) jest polaczo-
na z ukladem kenotronéw, czes¢ B — z tym bie-
gunem napiecia mierzonego, do ktérego uklad ke-
notronéw jest dolaczony. Z rys. wida¢, ze czesé
B jest bardziej mara-
zona na sprzezenia
z elektrodami dodat-
kowemi, niz czesé¢ A.
Czeéci B  usungé
nie mozemy, gdyz
wywolaloby to zmia-
ne rozkladu pola e-
lektrycznego, przy-
czem mogloby znacz-
nie zmale¢ napiecie
krytyczne kondensa-
tora, lub tez pojem-
no$é czeéci A straci-
taby swa niezalez-
no$é¢ od sprzezer po-
jemnosciowych, W
tem znaczeniu czeéé
B stanowi ostone cze-
$ci A, nie pozwalajac
na sprzezenia pojem-
nosciowe czesci A z
elektrodami dodatko-
wemi,

Napiecie czesci B rozni sie w uktadzie zlozo-
nym z nieidealnych elementéw od napiecia czeéci
A o réznice napie¢ na ukladzie kenotronéw, czyli
najwyzej do ok. 2 V (przy stosowaniu lamp B 409),
Jasnem jest, ze w stosunku do mapiecia wysoluego
(m:erzonego) wielko’'¢ te¢ mozemy zawsze pomi-
mingé.

O dobrem zaprojektowaniu podzialu elektro-
dy w kazdym szczegélnym przypadku decydowaé
moze tylko préba, polegajaca na zblizaniu elekt-
rod dodatkowych réznego ksztaltu i napiecia. Jesli
przestrzen, w ktorej obecnos¢ elektrod dodatko-
wych zmienia w sposéb dostrzegalny pojemnoéé
kondensatora (wskazania mikroamperomierza przy
stalei amplitudzie mierzonego napiecia), mozemy
zachowaé stale wolng od jakichkolwiek przedmio-
tow — projekt elektrody nalezy uwazaé za dobry.

Zwroci¢ jeszcze nalezy uwade na izolacje w
miejscu podzialu elektrody kondensatora. Nalezy
uzy¢ mozliwie najmme] materjalu izolacyjnego
stalego, a staraé sig, aby izolatorem bylo glowme
powietrze, (np. przez stosowanie tylko ramion
z materjalu stalego). Zmniejszamy przez to prze-
wodnosé powierzchniowg i unikamy zmiany po-
jemnosci skutkiem ladunkéw na powierzchni ma-
terjatu stalego®). (Dok. nast.)

Rys. 9-a.
Profil krawedzi elektrody plyto-
wej, obliczony wedlug R o g ow-

skiego [14] Miedzy elektro-
dami z takim profilem nat¢zenie
pola jest state naprzeciw czeéci
A, jeéli a<C9 cm. Wymiary w mm.

s) O szkodliwosci takich tadunkéw patrz: S. Franck,
Messentladungsstrecken, 1931, str. 51.
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STACJE TRANSFORMATOROWE 1 SIECI ELEKTRYCZNE
SP. AKC. ZJEDNOCZENIE ELEKTROWNI OKREGU
RADOMSKO - KIELECKIEGO.

Odczyt, wygloszony 14.VI. 1932 r. w Oddziale Warszawskim SEP.
Inz. L. Jung.

I. Wstep.

Spotka Akcyjna Zjednoczenie Elektrowni
Okregu Radomsko-Kieleckiego, w skrécie ,Zeork",
jest przedsigbiorstwem krajowem, opartem wylacz-
nie na kapitatach krajowych. Zeork zrealizo-
wal po raz pierwszy w Polsce, w szerszym zakre-
sie, polaczenie do pracy réwnoleglej kilku elek-
trowni i wyzyskal to polaczenie w celu zelektryfi-
kowania duzego, jak na nasze stosunki, obszaru.

Nieco wczeéniej od Zeork u powstalo zrze-
szenie elektrowni kopalnianych pod firma ,Zel-
kop", jednak, o ile mi wiadomo, dopiero niedawno
Towarzystwo to przystapilo do realizacji swoich
projektow, gdy tymczasem Zeork przed 4-ma
laty rozpoczal urzeczywistnienie swych zamierzen,
a juz od przeszlo 2 lat swoje urzadzenia ekploa-
tuje.

W ponizszym opisie nie bede si¢ trzymal je-
dynie storny technicznej stacji transformatorowych
i linji elektrycznych, ale uwzgledni¢ réwniez dosé
obszernie strone gospodarcza budowy tych urza-
dzen, gdyz, jak to wykazaly ostatnie lata $swiato-
wego kryzysu ekonomicznego, bardziej odpornemi
na =zmienno$¢ konjunktury gospodarczej sg te
przedsigbiorstwa, ktére nie daly sie unies¢ daze-
niom do doskonaloéci technicznej, wymagajgcej
duzych nakladéw kapitalu i nie znajdujacej podz-
niej gospodarczego uzasadnienia w zmienionej kon-
junkturze ekonomiczne;j.

Zeork powstal w lipcu 1928 roku. Zalozycie-
lami spolki sg: Panstwowa Wytwérnia Prochu w
Zagozdzonie, Panstwowa Wytwérnia Amunicji w
Skarzysku i Towarzystwo Starachowickich Zakla-
déw Gorniczych Sp. Akc. w Starachowicach. Ka-
pital akcyjny wynosi zt, 5100 000.

Celem powstania Zeorku bylo polaczenie
linjami wysokiego mnapiecia dla pracy rownoleglej
trzech elektrowni, dostarczajgcych energji elek-
trycznej zakladom przemystowym wyzej wymie-
nionych udzialowcéow Zeork u oraz zelektryfiko-
wanie duzej polaci kraju, znajdujacej sie w L. zw.
Centralnym Okregu Przemystowym, t. j. okregu
Radomsko-Kielecko-Lubelskim.

Polgczenie powyzszych elektrowni dalo naste-
pujgce gléowniejsze korzysci:

1) zmniejszenie koniecznych rezerw maszyno-
wych w elektrowniach;

2) zmniejszenie maksymalnego obciazenia sy-
stemu dzieki réznemu charakterowi pracy pola-
czonych zakladéw przemystowych;

3) mozno$é¢ wykorzystania mocy jednych elek-
trowni, rozbudowanych nadmiernie w stosunku do
zasilanych przez nie zakladéw przemystowych, w
celu przeniesienia nadmiaru tej mocy do innych
elektrowni, odczuwajgcych brak mocy, jak row-
niez w celu wykorzystania tego nadmiaru, jak to

juz wspomnialem, do elektryfikacji innych objek-
tow przemyslowych i §wiattowych;

4) uzyskanie wiekszej sprawnosci gospodarki
energetycznej systemu przez prowadzenie ruchu
elektrowni o nowszych i wigkszych maszynach przez
dluzszy czas i uruchamianie maszyn nieekonomicz-
nych do pokrywania jedynie szczytéw obcigzen
i wreszcie

5) uzyskanie moznosci kompletnego wykorzy-
stania gazow wielkopiecowych jednego z polgczo-
nych zakladéw przemystowych do opalania kot-
tow elelitrowni tego zakladu, pokrywajacej pod-
stawowe obciagzenie,

O blizszych rezultatach i korzysciach tej wspot-
pracy, jak i o technicznych urzadzeniach w sa-
mych elektrowniach, umozliwiajacych te wspélpra-
ce, wspomina¢ nie bede, gdyz temat ten bedzie
prawdopodobnie szczegélowo oméwiony na spe-
cjalnvm odczycie lub w artykule prasy technicznej.

Uprawnienia rzadowe Zeorku rozciaga sie
na obszar 244 gmin, polozonych w 15 powiatach
wojewodztw kieleckiego, lubelskiego i warszawskie-
go (patrz mape). Obszar uprawnienia wynosi okoto
15000 km* o zaludnieniu okolo 1600000 miesz-
kancéow. Gestosé¢ zaludnienia wynosi zatem okoto
105 mieszkancow/km?®.

Na terenie Uorawnienia znajduje sie 47 miast
i miasteczek o zaludnieniu powyzej 3000 mieszkarn-
cow, ktére nie maja koncesji na wytwarzanie i roz-
dzial energji i ktére Z e ork badz juz dotaczyl do
swych sieci, badZ tez ma dolaczy¢ w przyszlosci.
Najwicksze z tych miast liczy okoto 20 000 miesz-
kancéw. Laczne zaludnienie tych miejscowosci wy-
nosi okolo 255000 mieszkaricow, czyli érednie za-
ludnienie miasteczka jest 5500 mieszkaricow.

Gdyby wszystkie miasteczka powyzej 3000
mieszkarnicow, t. j. te, ktére Z e o r k wedlug Upraw-
nienia winien zelektryfikowaé, rozmieséci¢ réwno-
miernie na calym terenie Uprawnienia, to okaza-
loby sie, ze $rednia odlegloé¢ jednego miasteczka
od drugiego wynosi okolo 18 km.

W obrebie terenu Zeorku znajduja sie dwa
wieksze miasta, a mianowicie Radom i Kielce, jed-
nak miasta te sg zasilane z wlasnych elektrowni
i narazie z Zeorkiem nie wspolpracuja, mowie
,narazie"”, gdyz przyszloé¢, zdaniem mojem, wyka-
ze dobitnie, Zze celowem -bedzie tak pod wzgledem
technicznvm, jak i gospodarczym, przylaczenie do
sieci Zeorku dla wzajemnej wspélpracy elek-
trowni tych miast, a nawet elektrowni, lezacych
poza terenem Uprawnienia Zeorku, jak naprzy-
ktad elektrowni w Lublinie,

Charakteryzujgc miasta 2z punktu widzenia
zapotrzebowania energji do celéw oswietlenia do-
mowedo, grzejnikow i o§wietlenia publicznego, na-
lezy stwierdzi¢, ze teren Uprawnienia Zeorku
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pod tym wzgledem jest do$¢ ubogi, miasteczka sg
bowiem male i biedne, a ludnoé¢ nie jest przyzwy-
czajona do wiekszych potrzeb kulturalnych, a.tem
samem nie docenia w calej pelni dobrodziejstw,
zwigzanych z uzywaniem elektrycznosci.
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Aby mozna bylo zorjentowa¢ sie, ile czasu
ogolnie trwal okres przygotowawczy do budowy
linji glownej i gtéwnych stacji transformatorowych
Zeorku w poréwnaniu do okresu samej budowy
tych objektow oraz glowniejszych odgalezien, po-
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O ile chodzi o charakterystyke terenu Upraw-
nienia pod wzgledem przemystowym, to nalezy tu
zaznaczy¢, ze, ogélnie biorge, na terenie Zeorku
znajduje si¢ przemysl wielki i maly, brak nato-
miast w wiekszej iloéci zakladéw przemystowych
o mocach $rednich. Przemyst wielki reprezentuja
panstwowe zaklady przemyslowe, Zaklady Stara-
chowickie i T-wo Wielkich Piecow i Zakladéow
Ostrowieckich. Przemyst maly do 100 KM sklada
sie z mlynéw, zakladéw metalowych, ceramicznych.
kamienioloméw, tartakéw zakladéw chemicznych

it p.

I. Dotychczasowy program
rozbudowy.

Po tym krétkim wstenie przejde do oméwienia
realizacji przez Zeork postawionych przed nim
zadan,

°  Podstacje 6 «V.

dziele program pracy inwestycyjnej Zeorku na
4 okresy, a mianowicie:

Okres pierwszy — przedwstepny. W okresie
tym opracowano ogblny projekt techniczno-gospo-
darczy. co zajelo okolo 2 miesiecy pracy.

Okres drugi — przygotowawczy. W okresie
tym sprawdzono dokladnie pierwotny ogélny pro-
jekt w celu &cislejszego okreélenia potrzebnego
kapitalu inwestycyjnego. Nastepnie przystapiono
do opracowania szczegolowego projektu wykonaw-
czego i zaméwiono materjal dla linji glownej, gtow-
nych stacji transformatorowych, dwéch stacji tran-
slormatorowych dla duzych hurtowych odbiorcow
oraz wykonano projekty sieci rozdzielczych wy-
sokiego i niskiego napiecia dla kilku miast, polozo-
nych w poblizu projektowanej linji glownej. Prace
powyzsze trwaly 8 miesiecy.

Okres trzeci — wykonawczy. W okresie tym
rozpoczeto i zakonczono budowe linji gléwnej z
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trzema glownemi stacjami transformatorowemi, u-
ruchomiono te linje i stacje oraz opracowano pro-
jekty wykonawcze i zamowiono materjal dla kilku
mniejszych podstacji i 2 dlugich odgalezien od
linji 33 kV. Pozatem zaprojektowano, zoméwiono
materjal i zmontowano linje telefoniczna dla kie-
rowania ruchem polgczonych elektrowni,

Razem w okresie tym, trwajacym okolo jed-
nego roku, wybudowano okoto 130 km linji wyso-
kiego napiecia i okolo 90 km linji telefonicznej
oraz zmontowano 3 duze stacje transformatorowe
gléwne i okolo 6 stacji mniejszych.

Okres czwarty — budowlano-eksploatacyjny.
Okres ten trwa ocf’maia 1930 roku i zakoriczy sie
Erzypuszczalnie dopiero w r. 1935 lub 1936. W o-
resie tym ukoriczona bedzie budowa linji zasila-
jacych i rozdzielczych wysokiego napigcia, sieci
niskiego napiecia i stacji transformatorowych w
celu przylaczenia wszystkich miast powyzej 3000
mieszkanicow i wazniejszych odbiorcéw przemy-
stowych.

Z powyzszego widaé, ze przygotowania i do-
stawa materjalow do gléownych objektow trwaly
qkolo 8 miesiecy, a sama budowa okolo 12 mie-
siecy.

Nalezy zaznaczy¢, ze o ile przygotowawczy
okres czasu da si¢ w przyblizeniu zgory przewi-
dzieé, o tyle okres samej budowy takiego systemu
zalezny jest od szeregu czynnikéw, z natury nie-
obliczalnych i mogacych wszelkie przewidywania
przekreslié,

Do tych czynnikéw naleza naprzyklad warun-
ki atmosferyczne, gdyz bywaja takie zimy, kiedy
rob6t mozna prawie nie przerywaé, ale bywaja
i takie, kiedy na kilka miesiecy trzeba zamiechaé

rowadzenia robét. Réwniez gleba terenu, przez

tora przechodzi linja, daje nieraz wiele niespo-
dzianek, czas bowiem kopania doléw w miejscach,
gdzie jest duzo wody podskérnej, bywa wielokrot-
nie dtuzszy, niz czas kopania dotéw suchych. Przy-
tocze np., ze normalnie 2 robotnikéw kopalo jeden
suchy dél przez 3 godziny, a mokry nieraz 4 ludzi
przez 2 dni, czyli dét mokry w tym wypadku zajat

erﬁ

prawie 10 razy tyle czasu, co suchy. To samo moz-
na w przyblizeniu powiedzie¢ i o gruncie skalistym.

Budowe zatrzymuje niejednokrotnie opér wia-
écicieli gruntéw, przez ktére linja ma przechodzi¢
(oczywiscie, o ile nie posiada budujacy do tego cza-
su pozwolenia policyjno-technicznego i zatwier-
dzenia trasy). Pozatem termin otrzvmania pozwo-
lenia na skrzyzowanie z linjami kolejowemi jest
naogél niewiadomy dla budujacego, gdyz pozwo-
lenie takie wymaga mnéstwa formalnosci, winno
bowiem przej$¢ w celu uzgodnienia przez szereg
wydzialéw Dyrekeyj Kolejowych i moze bardzo po-
waznie zatrzymaé czas ukonczenia budowy. Spra-
wa uproszczenia tych formalnosci jest, o ile mi
wiadomo, przedmiotem rozoatrywania kompeten-
tnych wladz i nalezy sie spodziewaé, ze zostanie
dla przedsiebiorstw elektryfikacyjnych pomyslnie
zalatwiona,

Dotychczas nie wspomnialem o terminowej do-
stawie materjalow, ktéra dla skrécenia czasu bu-
dowy ma pierwszorzedne znaczenie, jednak przy
dostatecznie dlugim okresie przygotowawczym do
budowy i przy dobrej organizacji biura zakupéw
sprawa ta naogol nie robi niespodzianek,

Trzeba podkresli¢, ze koszty budowy zalezne
sg w bardzo duzym stopniu od nalezytych przygo-
towan do niej, a wiec od dostatecznego przemysle-
nia i skontrolowania projektéw wykonawczych bu-
dowy, zamoéwienia wlasciwych materjaléw i termi-
nowej ich dostawy. Praca projektujacego i zama-
wiajacego materjaly kosztuje o wiele taniej, niz
koszt zatrzymania pracy personelu budowlanego
naskutek np. bledu lub niedopatrzenia projektuja-
cego, czy tez niewlasciwego zaméwienia materja-
léw czy wreszcie niedopilnowanie ich terminowej
dostawy.

Pod tym wzgledem nalezy zgodzié si¢ z tech-
nikami amerykanskimi, ktérzy dlugo przygotowu-
ja sie do budowy, a budujg szybko i tem samem
tanio,

Zeork réownez stosunkowo dlugo przygoto-
wywal budowe, ale budowal szybko i tem sie w du-
zym stopniu tlémacza niskie koszty inwestycyjne
Zeorku, o czem zresztg przekonamy sie z kon-
cowych ustepéw niniejszego referatu. (C. d. n.).

PRACE SEKCJI MIERNICTWA ELEKTROTECHNICZNEGO
NA KONGRESIE ELEKTRYCZNYM W PARYZU 1932 R.

Komitet organizacyjny Sekcji II, Miernictwa Elektro-
technicznego, pod kierownictwem pp. Cotton — jako
przewodniczacego, Jouaust i Guilbert jako zastep-
cow, tak opracowal program prac sekeji, aby otrzymaé prze-
glad stanu obecnego gléwnych zagadniefi z dziedziny mier-
nictwa elektrotechnicznego, W tym celu zaproszono okolo
30 referentéw dla opracowania poszczegblnych dzialow.

Referenci mieli za zadanie przedstawienie caloksztal-
tu danego dzialu, uwzgledniajac na tle jego rozwoju prze-
dewszystkiem zdobycze wiedzy w ostatnich latach. Peza
tem nadeslano kilka komunikatéw indywidualnych. Refe-
raty — jak to zwykle bywa na kongresach — byly potrak-
towane przez autor6w w spos6b indywidualny; nie odbie-

galy jednak naog6l od zakreélonego programu. Niektérzy
autorzy uwzgledniali w nich oczywiscie wlasne prace w
spos6b obszerniejszy, nie odbieralo to jednak referatom ich
charakteru objektywnego. W ten sposéb otrzymano mater-
jal sprawozdawczy, dajacy prawie kompletny obraz rozwo-
ju i stanu obecnego miernictwa elektrotechnicznego.

Sekcja odbyla 5 posiedzeri, na ktérych przewodniczy-
li kolejno: Rayner (Anglija)) Steinwehr (Niemcy),
Drewnowski (Polska)), Lombardi (Wlochy), Cur-
tis (St. Zjednoczone), W zebraniach brato udziat 30 — 50
0s6b, Dyskusja byla malo ozywiona, jakkolwiek referaty
byly rozestane na pare tygodni przed kongresem, Przyczy-
nil sie do tego niewatpliwie charakter referatéw, raczej
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sprawozdawczy, niz badawczy. Z Polakéw brali udzial w
obradach pp. Dunikowski, Jakubowski oraz pod-
pisany. "

W dalszym ciagu przedstawie pokrétce gléwne za-
gadnienia traktowane w referatach, grupujac je wedlug po-
krewnych tematow.

1, Jednostki elektiryczne i magnetyczne,

Referat: L Joly (Francja): Stan obecny kwestji je-
dnostek elektrycznych i magnetycznych,

Komunikaty: E. Brylifski (Francja): Pomiarowe
jednostki mechaniczne, elekiryczne i magnetyczne. A. Cot-
ton (Francja): O nazwach jednostek magnetycznych.

Referat Jolyego daje obszerny przeglad stanu
obecnego kwestji jednostek w elektrotechnice. System jed-
nostek bezwzglednych CGS, zapoczatkowany w 1862 r.
przez specjalng komisje Britisch Association za inicjaty-
wa W. Thomsona, jest przyjely powszechnie i stosowany
do dnia dzisiejszego. Oficjalne potwierdzenie tego nasty-
pilo na kongresie elektrycznym w Paryzu w 1881 r. Wtedy
wprowadzono réwniez jednostki praktyczne t; zw.! jed-
nostki legalne. Na kongresie w Chicago (1893) przyjeto
jednostki t .zw. miedzynarodowe. Na kongresie za§ w Pa-
ryzu w 1900 zajmowano si¢ glownie jednostkami magne-
tycznemi. Kongres w Chicago (1904) podkreslit waznosé
kwestji migdzynarodowego ustalenia jednostek elektrycz-
nych i magnetycznych, postanawiajgc utworzyé¢ osobng sta-
la organizacje¢, majaca za zadanie studja nad jednostkami,
wzorcami i nomenklaturg. Byl to poczatek migdzynarodowej
Komisji Elektrotechnicznej (CIE), utworzonej w 1906 r.
Kongres w Turynie (1911) powierzyl definitywnie sprawe
ujednostajnienia jednostek elektrycznych i magnetycznych.
Miedz, Komisji Elektr., ktéra odtad skutecznie zajmuje sig
ty sprawa na wszystkich zjazdach. Obecnie na porzadku jej
prac znajduje sie jednostki magnetyczne praktyczne. W tej
sprawie nie doszlo jeszcze do uzgodnienia pogladow

Kongres paryski (1900) oséwiadczyl si¢ za nadaniem
nazw uczonych na jednostki bezwzgledne, a nie praktyczne:
.gauss" — dla natezenia pola magnet. ,maxwell” — dla
strumienia magnetycznego. Uchwala ta wywolala nieporo-
zumienie co do terminologji slowa francuskiego ,.champ
magnetique; w Ameryce rozumiano przez to indukcje mag-
netyczng (,magnetic flux density”), a w Europie nate¢Zenie
pola magnetycznego. Poza tem dawano nadwczas ten sam
wymiar obu tym wielkoéciom, uwazajac ich stosunek t. j.
przenikalnoéé za liczbe oderwana. W ten sposéb jednostka
wgauss'" oznaczala co innego w Ameryce i Europie. Stan
taki, bardzo niepozadany, trwal przez 30 lat, az Miedzyna-
rodowa Komisja Elektrotechniczna zgodzila si¢, Ze prze-
nikalnoé¢ jest wielkoscig fizyczng i przyjeta w Oslo (1930
r.) nazwy ,gauss’ dla indukeji, i ,0ersted” — dla nateze-
nia pola, oraz ,gilbert" — dla sily magnetomotorycznej
i ymaxwell” dla strumienia magnetycznego, zachowujac je
dla jednostek bezwzglednych CGS. Stanowisko to zostalo
nastepnie potwierdzone przez Komitet symboli jednostek
i nomenklatury Migdzynarodowej Unji fizyki czystej i sto-
sowanej na zebraniu w Paryzu w 1932 r,) podczas Kongre-
su elektrycznego).

Poza wymienionemi organizacjami sprawa jednostek
zajmuje si¢ Miedzynarodowa Komisja miar i wag, ktéra ma
charakter oficjalny, gdyz jest obsylana przez delegatow
rzadéw. Rozpatrywana jest obecnie sprawa zamiany ofic-
jalnych jednostek t. zw. migdzynarodowych na bezwzgledne
CGS, miedzy ktéremi istnieje tylko minimalna ro6znica,
a mianowicie jest ona dla ampera mniejsza, niz 1/10000,
a dla oma mniejsza, niz 5/10000, Wobec tego nalezaloby
podnieéé sile elektromotoryczng ogniwa westonowskiego
o 4/10000, a oporno$¢ wzorca oma o 5/10000. Miedzy wy-

mienionemi wyZej organizacjami istnieje $cista wspolpraca,
co daje widoki na dalsze ujednostajnienie jednostek elek-
trycznych i magnetycznych.

Brylifiski wykazuje w swym komunikacie potrze-
bg utworzenia jednolitego ukladu jednostek mechanicznych,
elektrycznych i magnetycznych, ktéryby mozna bylo stoso-
wa¢ w kazdym przypddku praktycznym. Wypowiada sie za
oparciem go na systemie metr, tonna, sekunda.

Cotton, wypowiadajac si¢ jako fizyk w sprawie
nazw jednostek magnetycznych, uwaza, ze dla fizykéw no-
wa nazwa natgzenia pola (oersted) jest nie do przyjecia,
gdyz od 30 lat uzywajq nazwy ,gauss’. Zreszta i wéréd
elektrykow istnieje opozycja wzgledem uchwal w Oslo.

W dyskusji méwey godzili si¢ naogél za utrzymaniem
uchwal CIE, zalecali jednak powsciggliwosé w dalszych
decyzjach, az nastapi rzeczywiscie ujednostajnienie pogla-
déow na sprawe jednostek CGS bezwzglednych i praktycz-
nych. 7

2. Wzorce elekiryczne, Pomiary bezwzgledne,

Referaty: R. Jouaust (Francja): O realizacji
wzorcow elektrycznych, — E Giebe (Niemcy): Wyzna-
czenie oma w wartosciach bezwzglednych, — H. Stein-
wehr (Niemecy): Wzorce opornoéci, — H. L, Curtis
(St. Zjedn.): Pomiar bezwzgledny pradu elektrycznego, —
H. Steinwehr (Niemcy): Ogniwa wzorcowe. — H. L.

Curtis (St. Zjedn.): Wzorce indukcyjnosci i ich mierze-
nie,. — F, Bedeau (Francja): Wzorce pojemnosci. —
E. Dorsey (St Zjedn): Pomiar predko$ci i propagacji
fal elektromagnetycznych

Komunikaty: K. TakatsuiS. Jimbo (Japonja):
Stan obecny wzorcow w Japonji, — R. Jouaust (Fran-
cja): Prototypy rteciowe oma we Francji.

Wzorce majg na celu materjalne odtworzenie jedno-
stki z dokladnoécia mozliwie daleko posunigta. Dla celow
technicznych wystarcza jakakolwiek jednostka, byle byla
ona dokladnie okreélona. Fizyk przy pracach badawczych
musi stosowa¢ prawa, na ktérych oparty jest system jedno-
stek elektromagnetycznych CGS. Jezeli wzorce jednostek
praktycznych odpowiadajgq $éciéle ich okreéleniom teore-
tycznym, wyniki badan zawsze beda te same., Tymczasem
n. p. om praktyczny r6zni si¢ od teoretycznego. Wobec
tego wypadaloby zrewidowaé okre$lenia wzorcow, a moze
nawet zrezygnowa¢ z materjalnego odtwarzania jednostek,
skoro technika badania pozwala na bardzo dokladne wy-
znaczenie wielkosci w jednostkach bezwzglednych, czego
brakowalo przed laty, kiedy wprowadzono jednostki prak-
tyczne i ich wzorce. (Jouaust).

Pomiar oma w wartosciach bezwzglednych mozna obec-
nie wykonywaé z bardzo duza dokladnoécig. Poréwnanie
wynikéw, prowadzonych przez rézne laboratorja narodo-
we, daje zgodno$¢ daleko posuniety; roznice wegledne sg
rzedu 2.10°% Jako wartoéé obecnie najbardziej prawdo-
podobng mozna przyjaé: 1 om migdzynar, = 1,00050 oméw
bezwzglednych, Wobec tego dlugoéé kolumny rteci we
wzorcu oma zamiast 1,06300 m powinna wynosié 1,06247
m. Whniosek z tego, Ze obecnie mozna jednostke bezwzgled-
ng oporno$ci przedstawi¢ prawie z taka samg dokladnoécig,
jak praktyczna, t. j. rteciowa. (Giebe).

Referat Steinwehra przytacza szczegblowe dane
co do wzorcéw oma, rteciowych i manganinowych, stosow-
nie do dzisiejszych wymagafi pomiarowych. Badania po-
rownawcze wzorcow rteciowych w réznych krajach daly
wyniki bardzo zgodne; uchyb wzgledny jest rzedu 2.10 7,
Mimo, e wzorce manganinowe sa bardzo dokladne, uste-
puja jednak rteciowym, wobec czego wzorzec rteciowy po-
winien pozostaé wzorcem podstawowym. W razie przyjecia
oma bezwzglednego za jednostke podstawowa, musi sie
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mie¢ pewno$é, ze warto$é jej bedzie okreslona z taka do-
ktadnosécia, jak oma rteciowego. (Steinwehr).

Pomiar bezwgledny prqdu elektrycznego nie jest obec-
nie tak daleko posuniety, jak n. p. opornosci, Metoda po-
miarowa, oparta na elektrolizie, jest niedoktadna. Najlepiej
postugiwaé si¢ wzorcem oma i ogniwem normalnem. Doklad-
ne pomiary poréwnawcze temi metodami daly 15/100000
roznicy w réwnowazniku elektrochemicznym, co jest za du-
20, Nalezy dalej prowadzi¢ badania. (Curtis).

Referat Vinala stanowi bardzo szczegblowa instruk-
cje obchodzenia sie¢ z woltametrem srebrowym wedlug
Bureau of Standards, wraz z wynikami poréwnawczemi nad
wyznaczaniem réwnowaznika eélektrochemicznego srebra,
oraz sily elektromotorycznej ogniwa westonowskiego. Jako
$rednia  wartoé¢ dla réwnowaznika znalezionego 1,11801
mg/C, a dla SEM 1,11826 woltéw miedzynarodowych

Referat Steinwehra przedstawia obszerne stud-
jum nad ogniwem normalnem Westonna, oparte glownie na
badaniach w Phys. Techn. Reichsanstalt. Studja te dotyczyly
zar6wno ogniw normalnych, jak ogniw o stezonym roztwo-
rze kadmu, wykazujgcych mniejszaq zaleznoéé od tempera-
tury, oraz ogniw z dodatkiem kwasu siarkowego celem po-
prawienia staloéci sily elektromotorycznej Oba te sposoby
ulepszenia ogniwa normalnego nie daja zupelnie zadawal-
niajacych wynikéw. Polepszenie jednych wlasnosci spro-
wadza pogorszenie innych. Badania, prowadzone nad okre-
$leniem dokladnem sily elektromotorycznej ogniwa, potwier-
dzily w zupelnoéci wartoéé 1,01830 V, przyjeta miedzy-
narodowo.

Wzorce dla indukcyjnosci. rozrézniamy bezwzgledne
i techniczne i to dla indukcyjnosci wlasnej i wzajemnej.
Mamy wiec cztery rodzaje wzorcow, ktore wymagajg czte-
rech metod pomiarowyych. Pomiary wykonywa si¢ przy
pradzie zmiennym Wzorce bezwzgledne moZna wyrabiaé
z dokladnoscia do kilku miljonowych w stosunku do war-
toéci, obliczanych z wymiaréw. Wzorce techniczne utrzy-
mujg w ciggu kilku lat stalo$¢ do 1/1000. Poréwnania
miedzy wzorcami indukcyjnosci moga byé¢ robione z du-
724 dokladno$cia. Dwa wzorce indukecyjnoéci wlasnej moga
byé poréwnywane z dokladnoécia wicksza, niz wzorce in-
dukcyjnosci wzajemnej. Indukcyjnosé wlasna moze byé
wyznaczona w funkcji pojemnosci dokladniej, niz indukeyj-
no$¢ wzajemna. (Curtis).

Zrealizowanie wzorca pojemnosci jest znacznie trud-
niejsze, niz wzorcow innych wielkosci, z powodu trudnosci
$cislego okreslenia pojemnosci danego wzorca z jego wy-
miaréw, Pojemnosci szkodliwe sa tu znaczna przeszkoda.
Stosowanie pierscieni lub walcow ochronnych pocigga za
sobg nowe Zrodlo uchybéw. Trudno jest otrzymaé wzorzec
doktadny do 1/1000. Przy pomiarach pojemnosci trzeba sig
poslugiwa¢ wzorcem stalym o powyzszej dokladnosci. Na-
tomiast przy poréwnywaniu 2 wzorcow najlepiej si¢ nada-
je metoda ro6znicowa, przy ktoérej laczy si¢ te wzorce
rownolegle i za pomocg bardzo dokladnego pomiaru zmia-
ny pojemnosci wzorca normalnego okreéla si¢ pojemnosé
badanego. Do tego celu nadaje si¢ dobrze kondensator wal-
cowy Dokladno$é pomiaru siega do 1/1000. (Bedeau)

Pomiar predkosci propagacji fal elektromagnetycz-
nych w prézni odbywa si¢ trzema metodami: 1., Pomiar
bezposredni predkosci $wiatla, 2, Wyznaczenie stosunku
jednostek  elektromagnetycznych do elektrostatycznych.
3 Bezposredni pomiar predkosci fal elektromagnetycz-
nych z pomiaru czestotliwosei i dlugosci fali, Srednia z po-
miar6w temi melodami, wykonanych w ostatnich 30 latach,
wynosi ¢ = 299809 km/sek. (Dorsey).

Dyskusji obszerniejszej i ciekawszej nad powyzszemi
referatami nie bylo,

NP

3. Pomiary laboratoryjne.

Referaty: Lange i Robert (Francja): Rozwoj
elektrometrji w ostatnich 50 latach. — Briickman (Ho-
landja): Galwanometrja. — H. B Brooks (St. Zjedn,):
Potecjometry. — E. H. Rayner (Anglja): Metody po-
miarowe elektrostatyczne. — Barbagelata (Wlochy):
Pomiary laboratoryjne pradu zmiennego. — U. Ruelle
(Wtochy): Zastosowanie lamp wieloelektrodowych do po-
miaréw laboratoryjnych.

Wprowadzenie przez Kongres elektryczny w r. 1881
wzorcow jednostek praktycznych spowodowalo szybki ro-
zwdéj metod pomiarowych laboratoryjnch i praktycznych
przyrzadéw pomiarowych. Metody bezwzgledne pozostaly
dziedzing fizykéw, elektrycy zaczeli si¢ postugiwaé raczej
metodami bezposéredniemi. Metody mostkowe i kompensa-
cyjne graja tu glowng role. Do pomocy przy pomiarach
stworzono elementy poréwnawcze, ktére, jakkolwiek nie
tak dokladne, jak wzorcowe, sa wystarczajace dla celow
praktycznych, Rozwéj zastosowari przemystowych elekt-
rycznosci stwarza nowe metody i nowe przyrzady; stale
ulepsza si¢ metody stare. Powstaje nowa technika, pozwa-
lajaca na pomiar zaréwno bardzo stabych i bardzo duzych
pradéw, oraz bardzo niskich i bardzo wysokich napigé. Spo-
tyka sie urzadzenia pomiarowe zaréwno o nadzwyczaj ma-
lym poborze mocy, jak réwniez mierzace ogromne moce
elektryczne. Technika pomiarowa idzie stale za postepem
rozwoju elektrotechniki, dazac do uproszczenia metod
i przyrzadéw pomiarowych. (Lange i Robert)

Galwanometry sg przyrzadami bardzo rozpowszech-
nionemi przy pomiarach laboratoryjnych, zaréwno przy
pradzie stalym, jek zmiennym. Dazymy do nadania im jak-
najwicekszej czulosci, Mozliwo$¢ osiagania coraz to wigk-
szych czuloéci lezy poza warunkami ich budowy. W galwa-
nometrach o ruchomej cewce ruchy molekularne powietrza

. sprawiaja momenty napedowe, dzialajace na cewke i lu-

sterko, a ruchy elektronéw w obwodzie cewki wytwarzaja
sile elektromotoryczna, mogaca sprawi¢ dodatkowy staly
moment napedowy, dajacy odchylenie rzedu 1 mm. Odpo-
wiada to czuloéci 10 '" do 107'? A/mm. Referent uwaza wo-
bec tego czulo$é¢ 10 '' A/mm jako granice mozliwosci galwa-
nometru o ruchomej cewce, Galwanometr o ruchomym mag-
nesie, zarzucony od dawna przy pomiarach praktycznych,
powrbeil w ostatnich latach jako galwanometr wibracyjny,
stanowiacy jeden z najwazniejszych postepéw w technice
pomiarowej. Czulo$¢ jego jest obecnie prawie ta sama, jak
galwanometrow statycznych. (Bruckman).

Referat Brooksa zajmuje sie historjg rozwoju po-
tencjometréw, czyli ukladéw opornikowych, opartych na
metodzie kompensacyjnej pomiaru sily elektromotoryczne;j.
Opisuje postepy w budowie przyrzadéw kompensacyjnych
pradu stalego i zmiennego, oraz do specjalnych celow. Za-
stuguje na uwage obszerna literatura tego dzialu mier-
nictwa.

Elektrometry wyr6zniaja si¢ korzystnie z posrdéd in-
nych przyrzadéw laboratoryjnych bardzo wielkyq dokladno-
$cia. Sa niezalezne od wplywéw temperatury, indukeyjno-
§ci, pradéw pobliskich, postronnych pél magnetycznych i t.
d., poza tem nie zuzywaja prawie energji. Zalety te spo-
wodowaly, ze angielskie National Physical Laboratory wpro-
wadzilo metode elektrostatyczna nietylko jako podstawo-
wa metode pomiaréw przy pradzie zmiennym, — lecz row-
niez i do praktyki codziennej przy wzorcowaniu przyrza-
déw, przy pomiarach napigcia pradu, mocy, przesunigé fa-
zowych, przekladni transformatoréw, do pomiaru strat
dielektrycznych, mocy urojonej i t. d. Ten sam woltomierz
elektrostatyczny moze sluzy¢ do pomiaru od ulamka wolta
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do miljona woltéw i natezenia pradu od 1 mA do dziesia-
tek tysiecy amperéw — przy zastosowaniu bocznikow lub
transformatorkéw miernikowych. Referat Raynera za-
wiera dane co do sposobu przeprowadzania takich pomia-
row wraz ze schematami polgczen. Osiggalna dokladnosé
1/1000, a wigc duza, jezeli idzie o pomiary pradu zmien-
nego.

Stosowanie lamp katodowych do pomiaréw laborato-
ryinych innych, niz radjotechniczne, bylo tematem tresci-
wego referatu Ruelle'a. Lampy te przyczynily si¢ do wy-
tworzenia nowych metod pomiarowych oraz powickszyly
zakres dotychczas stosowanych, Stalo si¢ to dzigki temu,
ze lampy te moga sluzy¢ do wytwarzania bardzo stalych
sil elektromotorycznych i moga znacznie powigkszyé czu-
loé¢ zwyklych przyrzadéw pomiarowych. Referat zajmuje
si¢ zastosowaniem ich do pomiaru napie¢ zmiennych, na-
pig¢ stalych, czestotliwoéci, pojemnosei, indukcyjnosci, opor-
noéci, strat dielektrycznych, przesunie¢ fazowych, ksztaltu
krzywych oraz roznych wielkosci mechanicznych, ciepl-
nych i t. d.

Referat o pomiarach laboratoryjnych prqdu zmiennego
zajmowal si¢ teoretycznemi podstawami tych pomiarow.
Duzq uwage poéwiecono pomiarom, nazwanym ,0pozycyj-
nemi’, a ktére odpowiadaja metodom ,kompensacyjnym".
(Barbagelata).

Dyskusja nie wykazala wigkszego zainteresowania re-
feratami. M, inn. Dr. Dunikowski podniésl znaczenie
lamp katodowych, stosowanych przy metodach kompensa-
cyjnych jako wykrywacze i wzmacniacze, oraz zreferowal
zastosowanie ich do metody kompensacji automatycznej,
opracowanej przez siebie,

4. Przyrzady pomiarowe,

Referaty: R. Schmidt (Niemcy). Przyrzady po-
miarowe przemyslowe wskazujace i notujgce. — A, Ilio-
vici (Francja): Liczniki elektryczne. — P, de la Gorce
(Francja): Transformatorki miernikowe.

Komunikai. W. H. Pratt (St. Zjedn.): Liczniki ele-

ktiyczne i transformatorki miernikowe,

Obecnie niema zadnego dzialu techniki, ktéryby nie
wymagal przyrzqdow pomiarowych dokladnych, czulych,
i pewnych., Nowoczesne przyrzady ro6znia sie znacznie od
dawniejszych pod wzgledem budowy i wyrobu. Na miejsce
fabrykacji recznej wystapil wyr6b masowy, a przez to kon-
slrukcja stala si¢ jednolita. Zaznacza si¢ zastosowanie w
duzym stopniu sztucznych materjaléw izolacyjnych (bake-
lit) zamiast drzewa do wyrobu elementéw konstrukcyjnych
i oston. Dalo to nowe formy zewnegtrzne przyrzadéw. Zada-
nie tanich przyrzadéow wytworzylo typy malych przyrza-
dow, a koniecznoé¢ obserwowania zdala przyrzadéw w du-
zych rozdzielniach — typy przyrzadéw duzych, dochodza-
cych do 1 m érednicy. Nowoczesna budowa tablic rozdziel-
czych wymaga przyrzadéow skupionych; stad ich formy
prostokatne. Réwnoczesénie rosng wymagania co do odpor-
nosci mechanicznej na wstrzasnienia i t. d. Osigga sie to
przez zmniejszenie czeéci ruchomej przyrzadu, przy row-
noczesnem zwigkszeniu momentu napedowego. Réwniez wy-
magana jest znaczna przecigzalnosé, Dzisiejsze przyrzady
moga znosi¢ przecigzenia 20 — 50-krotne w stosunku do
pradu nominalnego przez przeciag do 1 sek. Przyrzady
magnetoelektryczne i elektrodynamiczne osiagnely bardzo
duzy stopient dokladnosci, zaleznoéé ich od pél obeych zo-
stala zmniejszona do minimum. Watomierze elektrodyna-
miczne, mierzgce moc przy bardzo duzych przesunieciach,
sq obecnie budowane jako przyrzady zwykle. Przyrzady
- elektromagnetyczne uczynily najwigckszy postep i staly sie
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obecnie przyrzadami prawie precyzyjnemi. Przyrzady in-
dukcyjne, aczkolwiek bardzo solidne w budowie, wyszly
prawie z uzycia z powodu duzej zaleznosci ich wskazan
od czestotliwoséci i temperatury. Przyrzady o druciku ciepl-
nym ust¢puja obecnie miejsca galwanometrom o ruchoniej
cewce w polaczeniu z ogniwem termoelektrycznem. Zasto-
sowanie prostownikéw do celow pomiarowych przybiera co-
raz wicksze rozmiary. Prostowniki stykowe sa znacznie
dogodniejsze, niz elektronowe (lampy katodowe); wymaga-
ja jednak jeszcze usunigcia wplywu réznych czynnikéw na
ich dokladno$é. Przyrzady elektrostatyczne sa stosowane
tylko wtedy, gdy idzie o bardzo maly pobér mocy z nkladu
badanego. Wysuwa si¢ potrzeba miedzynarodowego ujed-
nostajnienia warunkéw, stawianych przyrzadom pomiaro-
wym. (Schmidt).

Liczniki pradu stalego magnetoelektryczne, elektro-
dynamiczne i elektrolityczne doznaly stosunkowo malej
ewolucji w ciggu oslatnich dziesiatkow lat. Wigksze zapo-
trzebowanie, a wigc i zainteresowanie, wzbudzily liczniki
pradu zmiennego, a przedewszystkiem indukcyjne. Roézno-
rodnoéé ich typow i form jest nadzwyczaj duza, zaleznie od
rodzajéw ich przeznaczenia, tarylikacji energji, jak i od
pomystéw fabrycznych. W obrebie jednego typu istnieje
jednak daznoé¢ do unifikacji i uproszczenia budowy. Kon-
strukcja licznikow idzie w dwoéch kierunkach przeciwnych:
z jednej strony dazy sie do wyrobu przyrzadéw lekkich,
prostych i o malem zuZyciu energji, z drugiej zaé strony
buduje si¢ liczniki, przeznaczone do duzych mocy, odporne
na zwarcia w duzych sieciach, o duzym momencie napedo-
wym i o mozliwie zmniejszonych uchybach przy malem ob-
cigzeniu,

Poza licznikami zwyklemi, t. j. energji czvnnej, zaj-
muje si¢ referent bardziej szczegélowo nowemi licznikami
energji biernej i pozornej. (Iliovici).

T'ransformatorki miernikowe nalezg do przyrzadow,
od ktérych wymaga si¢ bardzo duzej dokladnosci. Trans-
formatorki napeciowe nie nastreczajg wickszych trudnoéci
konstrukcyjnych. Przy bardzo wysokiem napigeiu kwestja,
i koszt izolacji odgrywa najpowazniejszgq role. Stosowanie,
w celu usunigcia trudnosci tu wystepujgeych, polaczen kas-
kadowych jest ograniczone do ukladu gwiazdowego z uzie-
mionym punktem zerowym. Znacznie wicksze trudnoéci na-
suwajgq sig¢ przy transformatorkach pradowych, od ktérych
wymaga si¢ duzej odpornoéci na zwarcia w linji i pewnoéci
ruchu, W tym celu usuwa sie obecnie z nich olej i masy
izolacyjne, zastepujac je przez malerjaly izolacyjne stale,
jak rury bakelitowe, porcelane i t. p. Wymaganie duzej
dokltadnoéci od transformatorkéw miernikowych zmusza do
bardzo dokladnego wzorcowania. W tym wzgledzie sa po-
mysly, aby poslugiwaé¢ sie transformatorami wzorcowemi,
sprawdzanemi w réznych laboratorjach panstwowych. Ko-
nieczne sj réwniez przepisy mie¢dzynarodowe, ktére opra-
cowywa CEI (de la Gorce),

Komunikat Pratta zajmuje si¢ prawie wylacznie
licznikami i transformatorkami amerykanskiemi, zatrzymu-
jac sie najwiecej na licznikach indukcyjnych.

Dyskusja toczyla sie gléwnie miedzy reprezentantami
2 francuskich fabryk licznikéw, ktorzy spierali si¢ o pewne
szczeg6ly natury technicznej. Poza tem podnoszono, Ze do
pomiaru duzych energji lepiej jest stosowaé¢ liczniki o 3
ukladach pomiarowych zamiast ukladu dwuwatomierzowe-
go. W dyskusji nad transformatorkami wyrazono poglad
(Rayner), ze przy pomiarze uchybu napicciowego lepiej
postugiwaé si¢ dzielnikiem pojemnosciowym, a przy uchy-
bie przekladni — dzielnikiem oporowym. (D. n.)

Prof, K, Drewnowski,
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GOSPODARKA SWIETLNA.

Nowoczesne luksumierze.
(Ciag dalszy) %)

Luksomierz W. Bechsteina.

Na rys. 1-szym przedstawiony jest widok og6lny apa-
ratu. Plyta rozdzielcza aparatu jest zaopatrzona w miliam-
peromierz, opornik, przedzialke, widoczna w okienku, suwak
i zaciski, Na rys. 2-gim wida¢ przekréj pionowy aparatu,

Rys. 1.

Powierzchnia pomiarowo - poréwnawcza luksomierza,
sluzaca do poréwnania dwoch jaskrawoéei, a mianowicie:
mierzonej i znanej, ma ksztalt kola, ktérego polowa (ozna-
czona na rys. 1-szym literqg G;) jest umieszczona na plycie
rozdzielczej. Powierzchnia ta jest utrzymana w kolorze bia-
lym normalnym pg. Ostwalda (z siarczanu baru), przyczem
powierzchni¢ t¢ widzimy jasniejszq lub ciemniejszg, zalez-
nie od nateZzenia Swiatla, a wiec jasnosci, ktéra nalezy mie-
rzy¢, Druga polowe powierzchni poréwnawczej widaé po-
przez ciemny potkolisty otwér Gy, na ktérego dnie prze-
prowadzajacy pomiar widzi pionowa plytke m ze szkla
mlecznego, oswietlong przez przez zaréwke luksomierza,
Powierzchnia tej plytki m oraz plytka potkolista z siar-
czanu baru G; stanowia caloé¢ pomiarowo-poréwnawczg.
Natezenie oswietlenia plytki m mozna zmieniaé w sposob
dwojaki: albo przez zmniejszenie napiecia na zaréwce luk-
somierza, albo lez przez czeSciowe zmniejszenie strumienia
$wietlnego, padajacego na plytke¢ m, zapomoca odpowied-
niej przeslony. Zaréwka luksomierza posiada wzglednie
malg wydajno$¢ éwietlng, co zapewnia jej do$é dluga {rwa-
fosé, a éwiatlo jej ma zabarwienie lekko rézowe. Aby ono
nie utrudnialo pomiaru, to zn. aby réznica w kolorach éwia-
tla mierzonego i poréwnawczego nie wplywala na doklad-
no$¢ pomiaru, przy plyltce ze szkla mlecznego m jest umie-
szczona druga plytka m'ze szkla, zabarwionego na niebies-
ko, ktéra po przejéciu przez nig Swiatla zaréwki zmienia
jego barwe, czynige ja podobng do barwy $wiatla zaréwki
prozniowej. Zaréwka luksomierz a wraz z obu plytkami
szklanemi m i m' jest umieszczona wewnatrz pudelka o
ksztalcie walca, pomalowanego na kolor bialy — matowy.
W polowie wysokosci pudelka znajduje sie écianka o sze-
Sciu otworach okraglych o, ulozonych niejako na obwodzie

*) Patrz ,Przeglad Elekrotechniczny” Nr. 21, str. 660
i Nr. 23, str. 698.

kota. Do tej &cianki przylega tarcza ruchoma p, posiadajg-
ca takie same otwory o. Przez obracanie tej ruchomej tar-
czy mozna dowolnie przymykaé otwory S$cianki nierucho-
mej, zamykajac w ten sposéb droge strumieniowi $wietlne-
mu, ktéry pada na plytke m, a zarazem zmniejszajac jej
nateZzenie oswietlenia, Obracanie tej plytki p z otworami o
uskutecznia si¢ przez pokrecanie galki K luksomierza, kto-
ra ze swojej strony obraca podziatke S, wycechowang w
luksach, ktére w danym aparacie sa proporcjonalne do su-
my powierzchni rzeczywistych otworéw o.

Zakres pomiaru. Aparat jest tak wycechowany, a plyt-
ki m i G; tak dobrane, Ze réwno$¢ os$wietlenia obu po-
wierzchni poréwnaweczych ma miejsce wtedy, gdy czeéé ich,
a mianowicie G, oswietlona jest z jasnoscia 1 Ix, a podzial-
ka S wskazuje na cyfre 1 (laczna powierzchnia otworéw o
wynosi 1 mm®). Podobnie, gdy na G; jest 10 Ix, podziatka
wskazywaé bedzie cyfre 10, Gdy jasnoéé mierzona przekra-
cza 10 Ix, zastepuje si¢ bialg powierzchni¢ poréwnawcza
G; przez podobng, lecz popielata, ktéra daje odbicie roz-
proszone przy spolczynniku odbicia réwnym 10%. W tym
przypadku wskazywanie podzialki S na cyfre 5 moéwi, Ze
jasno§¢ mierzona wynosi 50 Ix. Dla pomiaréw jasnoéci do
500 Ix sluzy dalsze poloZenie suwaka E, przy pomocy kto-
rego zamienia si¢ G; na nowe, o kolorze jeszcze ciemniej-
szym, o spé6lczynniku odbicia réwnym 27. Dla pomiaréw
jasnoéci, wahajacych si¢ w granicach od 0,1 do 1 Ix, zmniej-
sza si¢ sile $wiatla zaréwki luksomierza do 1/10 poprzed-
niej wartosci. W tym celu, przez obrécenie korbki b z po-
lozenia, oznaczonego litera W, wstawia si¢ na drodze pro-
mieni $wietlnych, biegnacych od plytki ze szkla mlecznego
m do otworu poréwnawczego Gy, dodatkows plytke szkla
na b, o zabarwieniu niebieskiem. Dzigki niej $wiatlo, do-
cierajace z luksomierza do oka, zostaje powaZznie oslabio-
ne oraz zabarwione na niebiesko. Azeby jednakze jaskra-
wos¢ plytki m, widzianej przez
Gy, byla doktadnie 10-cio krot- /
nie mniejsza, niz poprzednio,
nalezy przez pokrecanie opor- /ﬁ_
nikiem R zmniejszy¢ zarzenie 7a
zarOwki, wskutek czego $wia-
tlo jej bedzie bardziej czerwo-
ne, co jednakze nie utrudnia

Rys 2.

pomiaru, gdyz poprzednio opisana przeslona dodat-
kowa b niweczy nadmiar czerwonych promieni zarowki,
Dla pomiaréw jasnosci zupelnie malych zmniejsza si¢ w
dalszym ciggu zarzenie zaréwki luksomierza do 1/100 pier-
wotnej wartoéci. Czerwone zabarwienie $wiatla poréwnaw-
czego nie gra wiekszej roli przy tak malych jasnosciach.

Calkowity zakres pomiaréw jasnoéci wynosi od 0,01
do 500 Ix hefnerowskich. (Luksomierz ten wykonuje bo-
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wiem f-a niem, Schmidt'i Haensch w Berlinie). Przy
pomiarach jasnosci $wiatla dziennego wlacza sie w obwdd
optyczny dodatkowa plytke b (poprzednio opisang) ze
szkla niebieskiego, ktorej wartos¢ fotometryczng nalezy
uwzgledonié przy odezytywaniu wyniku pomiaru.

Do aparatu dodana jest metryka z podaniem nateze-
nia pradu w miliamperach, potrzebnego do odpowiedniego
rozzarzenia Zar6wki luksumierza przy pomiarach jasno$ci
dla zakreséow od 0,01 do 0,1 Ix; 0,1 do 1 Ix; 1 do 10 Ix
10 do 100lx i 50 do 500lx, przy wlaczonej i niewlaczonej
niebieskiej plytce szklanej b, oraz zwigzane z temi pradami
spOlezynniki, przez ktére nalezy pomnozyé wyniki odczy-
téw podzialkiS, aby otrzymaé wlasciwg wielko§é mierzo-
nej jasno$ci w luksach.

Opisany aparat nadaje si¢ doskonale do pomiaréw
malych jasnosci. Szczegolem ciekawym w tym luksomie-
rzu jest to, ze jedna cze$¢ powierzchni por6wnawczej znaj-
duje sie gleboko ukryta w ciemnem wnetrzu luksomierza.
Dzigki temu oko adaptuje si¢ ,na ciemno" tak, ze powiek-
szona Zrenica jest zupelnie wykorzystana, wskutek czego
zwicksza si¢ dokladno$é pomiaréw. Azeby s$wiatlo mierzo-
ne nie wpadalo poprzez otwor G;; do wngtrza aparatu
i nieo$wietalo tam drugiej czeéci powierzchni poréwnaw-
czej, t. zn, plytki szklanej m, nalezy przy ustawieniu apa-
ratu do pomiaréw zwrécié uwage na to, azeby w obszarze
kata brylowego 7 (pod jakim widaé plytke szklang m
poprzez otwér Gy ) nie znajdowalo si¢ Zadne zewngtrzne
srodlo Swiatla. Z tego powodu aparat nalezy ustawiaé w
poloZzeniu poziomem (na wierzchu aparatu umieszczona
jest poziomnica) i to tak, aby $wiatlo mierzone padalo od
lewej r¢ki od przodu, na powierzchnie Gy, t. zn. tak, jak
to pokazuje strzatka na rys. 1-szym, Azeby obie poléwki
pola poréwnawczego stykaly sie ze sobg mozliwie jaknaj-
bardziej, na plytce szklanej m jest umieszczony specjany
znak, widoczny tyko wtedy, kiedy przeprowadzajacy po-
miar patrzy si¢ pod wlasciwym katem do otworu G luk-
somierza '

Za #r6dlo pradu sluza dwie bateryjki kieszonkowe,
laczone podczas pomiaru zapomoca przycisku (s) réwno-
legle, przez co pojemnoéé Zrédla pradu zwicksza sie, a na-
tezenie zarzenia zar6wki nie ulega wahaniom. Aparat jest
takze wyposazony w zaciski do akumuatora czterowolto-
wego. Do pomiaréw wielkich jasnosci $wiatla dziennego fir-
ma, budujaca ten aparat, dostarcza specjalng nasade w
ksztalcie lunetki, ktéra bedzie opisana dalej.

(C.idii ni).

Oswietlenie elektryczne kinoteatru
»Gaumont - Palace”.

Otwarty niedawno w Paryzu kinoteatr ,Gaumont-Pa-
lace”, przewyzszajacy swojemi rozmiarami znane olbrzymy,
jak: ,Roxy" ,New York" i inne, jest dowodem postepuja-
cego z dnia na dzien zwycieskiego podboju architektury
przez $wiatlo elektryczne. Fasada jego przedstawiona jest
na rys, 1-szym. Budynek ten, harmonijny w formie, czysty
w linjach, majestatyczny i lekki zajmuje duzy naroznik pla-
cu Clichy, Gérna czeéé fasady przedstawia fontanne Swietl-
ng, skonstruowana z zaréwek, zapalajacych si¢ naprzemian,
oraz — rur neonowych, Instalacja ta posiada moc 200 kW.
Ponad gléownem wejéciem znajduje sie markiza ze szkla,
rozpraszajacego $wiatlo, o diugoéci 150 m. Wewnatrz niej
sa umieszczone zaréwki matowane 40 i 60-cio watowe, Mar-
kiza ta zuzywa moc 50 kW,

Najwickszem pomieszczeniem wewnatrz kinoteatru
jest widownia, moggca pomiesci¢ 6000 siedzen dla widzow,
o dlugoéci 60 m, szeroko$ci 40 m, wysokosci 23 m. Poza-
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tem sag dwa balkony, swobodnie wiszace, bez filar6w wspor-
czych. Pod temi balkonami oraz na ich obrzezach umie-
szczone sg w glebokich wnekach reflektory ze szkla posreb-
rzanego. Linja balkonéw i wnek z reflektorami wzdluz nich
przebiegajacych oraz samo sklepienie sali tworzy czarow-
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Rys. 1.

ne faliste linje §wietlne, stanowigce prawdziwe upiekszenie
sali,

Boczne éciany sali (rys.4.) sa jakby poprzerzynane po-
ziomemi glebokiemi szczelinami w  ktérych umieszczono
oprawy i reflektory, stuzace do ogélnego o$wietlenia ol-
brzymiego, bo az 40 m szerokiego sufitu. O$wietlenie sali
jest (podobnie jak innych pomieszczefi)—wylacznie poéred-
nie, a sufit jej jest bardzo réwnomiernie o$wietlony. Dla

Rys. 2.

o$wielenia czeéci $rodkowej sufitu przeznaczono 18 proze-
ktor6w lustrzanych o otwarciu 30°, zaopatrzonych w za-
rowki projekcyjne 450 watowe. (rys. 4, reflektory C). Szcze-
lina, przez ktorg $wieca reflektory, jest umieszczona na wy-
sokosci 11 m, a szeroko$¢ jej wynosi 50 cm. Sam sprzet
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o$wietleniowy jest latwo dostepny dzieki specjalnym ko~
rytarzom-tunelom, szerokim na 70 cm, wysokim na 1,75,
oznaczonym na rys. 4tym litera D. Azeby unikngé ciem-
nych plam, przegradzajacych jasne $wiatlo reflektorow (pla

Rys. 3.

my moglyby latwo powstaé¢ na $écianach wzdluz szczeliny),
umieszczono pomiedzy prozektorami po dwa reflektorki
lustrzane. Dzigki temu szczeliny $éwietlne, biegnace pozio-
mo wzdluz sali, maja zupelnie jednakowe i réwnomierne
$wiatlo. Poniewaz przewidziano oéwietlenie w trzech kolo-
rach, przeto liczba wszystkich opraw, refektorkéw i prozek-
torow ulegla potrojeniu. Boczne partje sufitu o$wietlone
sa 20-ma reflektorami ze szkla pryzmatycznego o plaskich
lustrach i o zaréwkach rurowych 500-
watowych (rysunek 4, litera B). Te
reflektory sa roéwniez poprzegradza-
ne dwoma reflektorami lustrzanemi,
Czeéci sufitu, polozone najblizej écian,
sq oswietlone juz ze wzglednie malej

odlegloéci reflektorami o ksztalcie
asymelrycznym, typu przeznaczonego
do oswietlenia wystaw sklepowych

(rys. 4, litera A).

Takie same reflektory sa umie-
szczone dookola $ciany i pionowych
pilastrow. W tych ostatnich sa ukryte
cztery prozektory, sluzace do o$wie-
tlenia widowni poza godzinami przed-
stawien, Jak juz wyzej wspomniano,
oéwietlenie jest trojkolorowe, przy-
czem kazdy kolor wymaga ok. 66 kW,
a cale oswietlenie widowni — ok. 200
kW. Dla zmiany koloréow stuzy spe-
cjalna tablica rozdzielcza, zblizona w
swym wygladzie do organow, skad jej
nazwa — organy s$wietlne.

Hall o wysokosci 18-tu metrow
jest udekorowany nowoczesnemi sztu-
katerjami gipsowemi, poza ktéremi sg
ukryte male reflektorki aluminjowe,
wyposazone w zwyczajne zarowki. Za-
potrzebowanie mocy dla hallu wyno-
si 80 kW, o$wietlenie jego, wynoszace 130 lukséw, jest tak
bogate, ze zwraca uwage na siebie juz zdaleka placu Clichy.
Oéwietlenie korytarzy (rys. 5), pralni, baru amerykanskie-
go, zapewnia jasno$¢ 80 Ix i posiada moc 160 kW. Przy

Rys. 4.

Nr 1

drzwiach wejéciowych na salg -jasnoé¢ wynosi 40 Ix, a o-
$wiellenie samej widowni — 20 Ix. Widac slad ze naiwigk-
sza jasno$¢ jest w hallu, a potem maleje w miarg coraz to
wigkszego zblizania si¢ do widowni, a wszystko dlatego,
aby oko widza przystosowywalo si¢ powoli, a wigc higje-
nicznie do jasnofci samego ekranu.

Oé$wiellenie bezpieczefistwa (w razie pozaru) czerpie
prad z baterji akumulatorow 25 V, 50 Ah, ktéra jest do-
ladowywana prostownikiem rteciowym. Jest ono umiesz-
czone nie tylko przy drzwiach wejsciowych, ale takze w
przejsciach, pomiedzy rzedami krzesel. Pod duza iloscig
naroznych krzesel sq umieszczone male niebieskie zaréwki,
ktore zapewniaja wystarczajace os$wietlenie dla podlogi
i przejsé.

Jak z powyzszego opisu wida¢, ogélne zapotrzebowa-
nie mocy dla celow oéwietleniowych wynosi okolo 800 kW.

Olbrzymie wymiary kinoteatru i niespotykana nigdzie
obfito$¢ Swiatla, liczne urzadzenia elektryczne, jak: dzwigi,
aparaty kinowe i t. p., pociagaja za sobg takze i olbrzymia,
jak na lokal rozrywkowy, instalacje¢ elektryczna. Doéé
wspomnieé, ze calkowite zapotrzebowanie mocy dla sily
i $wiatla wynosi 1200 kW, a czasami w ciagu wieczora do-

Rys. 5.

chodzi nawet do 1450 kW. Pradu dwufazowego o napigciu
12 kV i 50 okr/sek. dostarcza znane paryskie Tow. roz-
dzieleze C. P, D. E. zapomoca dwoch kabli. Za rezerwe
w razie przerwy w dostarczaniu energji z zewngtrz sluzy
wlasna elektrownia (rys. 6), wyposazona w pradnice pradu
stalego oraz trojlazowego, napedzane silnikami dyzlow-
skiemi. Prad o wysokiem napigciu, dostarczany przez C. P.
D. E., jest po przejéciu przez wylaczniki olejowe i szyny
zbiorcze wys. nap. doprowadzony do szesciu transformato-
row, kazdy o mocy 200 kW, ktére sy polaczone w trzy
grupy dwufazowe. Oddzielna grupa transformatoréw o mo-
cy 75 kW sluzy do pokrywania ew. szczytéw obciazenia
wieczorowego, a takze do uruchomienia instalacji dla sily
i Swiatla w godzinach bardzo malego zapotrzebowania
energji. Inna grupa transformatoréw o mocy 60 kW kazdy,
napedza przetwornice jednotwornikowa o mocy 120 kW,
Do celéw oswietlenia oraz dla diwigow osobowych
jest przeznaczony prad zmienny o napigeiu 220 V. Do na-
pedu aparatéw projekcyjnych oraz reflektoréw, oswietla-
jacych sceneg, jest uzywany prad staly o napigciu 110 V.
W wypadku przerwy w doplywie pradu do wspomnianych
urzgqdzen sluzy ustawiona w oddzielnem pomieszczeniu ba-
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terja akumulatoréw 110 V i 1000 Ah. Lokalng centrale te-
lefoniczna uruchamiajg dwie baterje akumulatorowe, kazda
o napigciu 50 V i pojemnosci 100 Ah. )
Kinoteatr posiada sale nastawczo-rozdzielcza (rys. 6),
w ktorej znajduja sie trzy tablice rozdzielcze, kazda o dlu-
gosci 8 m, ustawione w polkole, w srodku ktérego miesci
si¢ wspomniana poprzednio przetwornica jednotwornikowa.
Doprowadzenie pradu do odbiornikéw, umieszczonych w ko-
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Rys. 6.

rytarzach, widowni i na scenie, jest podwojne, tak ze w
razie uszkodzenia jednego z nich odbiorniki te, a wigc o-
Swietlenie i wentylacja, nie przestaja pracowaé¢, W réznych
miejscach w kinoteatrze sa umieszczone przyciski, ktéremi
mozna wlaczyé prad do sieci pomocniczych os$wietlenia,
a w razie, gdy w nich niema napigcia, przelaczenie odbywa
si¢ samoczynnie.

Pomieszczenie dla aparatéw projekcyjnych o wymia-
rach 26 m na 4 m zawiera czlery aparaty kinowo-dzwie-
kowe, zwyczajny aparat projekcyjny, czeé¢ prozektorow,
rzucajacych $wiatlo na ekran, oraz pie¢ wzmacniaczy dla
napi¢cia anodowego 3000 V i kazdy o mocy wyjéciowej
200 W. Pozatem kinoteatr jest wyposazony w bardzo udo-
skonalone urzadzenie mikrofonowo-gloénikowe. Dla unik-
nigeia przykrego echa sufit jest zaopatrzony w 30 falistych
pokladéw filcu, a sSciany sa roéwniez wylozone tym materja-
fem. Kinoteatr cieszy sie duzg frekwencjg i jest owocem
dcistej wspolpracy architekty i inzyniera-oSwietleniowca.

Propaganda $wiatla w Szwecji.

W zrozumieniu olbrzymiego znaczenia jakie dla gospo-
darki elektrycznej posiada racjonalne oséwietlanie miesz-
kan, przeprowadzono na wzér niemiecki odpowiednig akcje
propagandowa w Szwecji, Norwegji, i Finlandji pod ha:
stem: ,Dobre $wiatlo — dobra praca”.

W tym celu przy wspoOlpracy wszystkich instytucyj
elektrotechnicznych ,Svenska Foreningen for Ljuskultur"
(Szwecki Zwiazek dla kultury éwiatla) wydala szereg wy-
dawnictw propagandowych, jak np.-broszurke o oswietla-
niu mieszkan, zawierajaca na 32 stronicach wszystko to,
co w przystepny sposéb da sie¢ opowiedzie¢ Pani Domu
o oswietleniu jej mieszkania, Broszurka ta spotkala si¢
z tak duzem zainteresowaniem, Ze w sezonie oSwietlenio-
wym 1929/1930 (polrocze zimowe) 53 elektrownie sprze-
daly (po cenie 45 groszy) jej 320 lysiecy egzemplarzy, ina-
czej mowiac,, jeden egzemplarz przypadal na 19 mieszkan-
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cow Szwecji. Broszurka ta zawiera szereg S$wietnie wyko-
nanych ilustracji, przedstawiajacych zle i dobre o$wietle-
nie poszczeg6lnych pokojéw i t. p. Pozatem wydrukowano
360 000 b, estetycznych nalepek propagandowych, zawiera-
jacych rowniez haslo: ,Dobre $wiatlo — dobra praca”,
200 000 ulotek pod tytulem: ,,Co kosztuje dobre oswietle-
nie" i t. p. oraz rozpisano rebusy z nagrodami dla mlo-
dziezy szkolnej.

Po przeprowadzeniu propagandy okazalo sig¢, ze dzie-
ki tej akcji zracjonalizowania oswietlenia mieszkan zuzy-
cic energji elektr. wg. danych elektrowni wzroslo o 800 000
do 900 000 kWh rocznie.

Podobng propagande przeprowadzono réwniez w se-
zonie 1930/1931,

Postepy techniki swiatla w Stan. Zjedn. w r. 1930.

Prof. J. W. Barker podaje w Trans. III Eng. Soc.
rocznik 1930 zeszyt 8, co nastepuje.

Wytworezosé fabryk zaréwek w Stanach Zjednoczo-
nych A. P. w roku 1930 wynosila okolo 1 miljona zarowek
dziennie. Wydajnos¢ $wietlna tych zaréwek wzrosla do
13,25 Im/W, podczas gdy jeszcze przed 10-ciu laty wyno-
sila 10,5 Im/W. Wzroslo réwniez zapotrzebowanie na wyso-
kowatowe zaréwki, ktore znalazly nowe dziedziny zasto-
sowania w pracowniach kinowych oraz przy oswietlaniu
lotnisk. Uzywano w tym celu zaréwek o mocy réwnej 3000
W, a nawet 10000 W oraz przeprowadzono szereg badan
nad praktycznem zastosowaniem Zzar6wek na 20 i 50 kW.

W dziedzinie rur neonowych o duzej wydajnoéci
z podgrzewanemi elektrodami poczyniono szereg postepow,
ktore pozwolily na ich zastosowanie do normalnych sieci
os$wietleniowych oraz na otrzymanie $wiatla, zblizonego
w swym kolorze do $wiatla dziennego.

Opracowano nowe typy lamp o $wietle nadfiotkowem,
lamp rteciowo-kwarcowych, lamp lukowych i t. p.

Dzigki wynalazkowi przyrzadu, usuwajacego szelest
lampy lukowej, ta ostatnia znalazla ponowne zastosowa-
nie w przemysle kinowym, przy nakrecaniu filméw diwie-
kowych, przyczem stosuje sie najczeéciej lampy na 250
amperow.,

Komorka fotoelektryczna znajduje coraz czestsze za-
stosowanie w ro6znych instalacjach elektrycznych.

[loé¢ oswietlonych lotnisk zwickszyla sie z 75 na 300.
Zastosowane reflektory zapewniaja duza jasnos$¢ pozioma
i, éwiecgc bardzo szerokim strumieniem éwiatla, sa zaopa-
trzone w zaslong, uniemozliwiajacgq oélepienie ladujgcego
lotnika.

Taryfa ulgowa dla o$wietlenia wystaw.

Paryskie Towarzystwo Rozdzielcze C. P. D. E. usta-
nowilo specjalng taryfe, przewidjgca 707, rabatu od ceny
jednostkowej energji elektrycznej dla instalacji oswietle-
niowych w tych oknach wystawowych, ktérych
roczne przekracza 900 godzin palenia.

Podajac powyzszy komunikat do wiadomosci publicz-
nej, Towarzystwo umiescilo w nim szereg rysunkow humo-
rystycznych, artystycznie wykonanych.

zuzycie

Poréwnanie metod pomiaréw jasnosci
swiatla elektrycznego i gazowego.

Na niedawnem zebraniu I. M. E. A. (Inc. Municipal
Elektrical Association) w Angljii pp. Jones 1 Waite
wyglosili odczyt na temat ,,Oswietlenie ulic elektrycznoscig'.
W odczycie zawarte sa ciekawe poréwnania pomiaréw jas-
noSci dla o$wietlenia elektrycznego i gazowego.
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MINISTERSTWO PRZEMYSLU I HANDLU
BIURO ELEKTRYFIKACJI
O ALY ST Kl - 8Bk Bl F-R.X0C Z N-A
CZERWIEC — PAZDZIERNIK 1932 r.
MIESIECZNY OBROT ENERGJI ELEKTRYCZNEJ W POLSCE
Elektrownie (177) o mocy instalowanej ponad 1000 kW
e e e e
ELEKTROWNIE ambierch 15 ikl | otrzymano f __oddano "b (i'*‘i*_f’l
W 1000 kWh
G 3 T PR T 2 3 R SRR T DR | 6
CZERWIEC
I+ 11 1321411 154916 33 391 32 832 155 475
I Samodzielne 574891 64121 16 142 20675 59 588
1) Okregowe . 294 945 36 682 12 841 19405 30118
2) Lokalne 266 316 25278 2633 1270 26 641
3) Trakcyjne . 13580 2161 668 e 2829
II W zakladach przemysiowych 746 520 90795 17 249 12 157 95 887
1) Kopalnie wegla 371674 56 636 11035 11583 56 088
2) Huty . 99 774 7615 3461 407 10 669
3) Fabryki metalowe 10067 5817 109 — 696
4) Fabryki wl6kiennicze . 38 164 6061 467 — 6528
5) Fabryki chemiczne 108961 7231 2165 167 9229
6) Cukrownie ¢ 44 357 73 6 - 79
7) Papiernie . . . 25229 6463 4 — 6 467
8) Cementownie . . 33251 41780 — - 41780
9) Pozostale zaklady przemyslowe 15043 1349 2 —_ 1351
Ll o BL 7 B Ao
I+ 1 1321411 153 910 34947 34 235 154 622
I Samodzielne 574 891 60 632 16 564 27072 56 124
1) Okregowe . 294 945 34014 13088 19671 27431
2)-Lokalne """ "% 266316 24 468 2792 1401 25859
3) Trakcyjne : . . 13580 2150 684 - 2834
II' W zakladach przemystowych 746 520 93278 18 383 13163 98 498
1) Kopalnie wegla 371674 58 397 12145 11 850 58 692
I.52) H ! 99 774 9719 3448 1128 12039
3) F abrykx metalowe , . 10067 596 62 — 658
4) Fabryki wlékiennicze . 38 164 4642 517 - 5159
5) Fabryki chemiczne 108 961 7806 2198 185 9819
6) Cukrownie - 44 357 94 7 — 101
7) Papiernie . 25229 6170 1 — 6174
8) Cementownie . . 33251 4481 —_ — 4481
| 9) Pozostale zaklady pxzemyslowe 15043 1373 2 — 1375

Energja rozporzadzalna (rb. 6), w rozumieniu tej staty-
styki, jest to energja wytworzona brutto (rb. 3) lacznie
z otrzymang energja z innych elektrowni (4 rb. 4), po po-

traceniu oddanej réwniez elektrowniom (— rb. 5).
mi slowy, jest to energja, ktéra rozporzadza elektrownia po
dokonanej wymianie energji z innemi elektrowniami,

Inne-
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‘ 7 Wymiana (.nugnzmnum R dzal 7
‘ - mstfl‘::vana w t\:/vl(?rscnz?)éc clgklrowm&ml e:zf::qogzg;::\*
| ELEKTROWNIE y s B PP Ll
i KW 1000 kWh
LT 1 2 TARTEH TS s R TR T
| SIERPIEN
l 1 1I 1321411 161 343 36 553 35 599 162 297 |
1 Samodzielne 574891 66168 | 17411 | 22022 61557
'; 1) Okregowe . 294945 36921 13880 [ 20618 30 183
' 2) Lokalne 266316 [ 27158 2859 1404 28613
- 3) Trakeyijne . 13580 2089 672 | -y 21761
‘ II W zakladach przemyslowych 746 520 95 175 19 142 13577 100740
" 1) Kopalnie wegla 371674 58 135 13 345 12416 59 064
| 2) Huty . . 99 774 10 895 3035 974 12956
- 3) Fabrykn metalowe . 10067 678 74 e 152
| 4) Fabryki wi6kiennicze . 38 164 5930 386 - 6316
5) Fabryki chemiczne 108 961 9 358 2285 187 11456
' 6) Cukrownie 44 3517 105 5 — 110 |
| 1) Papiernie . 25229 5677 5 — 5682
| 8 8) Cementownie . . 33251 3168 — = 3168
| 9) Pozostale zaklady przemyslowe 15043 1229 71 e 1236
‘ WRZESIEN
| 1+ 1 1321411 | 168776 | 36376 | 35463 169 689
\ I Samodzielne 574 891 73536 17 112 22 158 68 490
1 1) Okregowe . 294945 | 39228 13881 20721 32388
' 2) Lokalne 266 316 32139 2545 1437 33247
‘\ 3) Trakcyjne - 13580 2169 686 | - 2855
; II W zakladach przemyslowych 746 520 95240 19 264 13 305 101 199
.Y Kopalme wegla 371674 | 57466 | 13192 | 12168 58490
| 2) Huty . 99774 9920 3339 | 930 12329
1 3) Fabrykl metalowe.. 10067 626 71 —_ 697
. 4) Fabryki wlékiennicze . 38 164 5985 339 — 6324
- 5) Fabryki chemlczne 108961 9519 2300 207 11612
. 6) Cukrownie 44 357 97 10 — 107
. 7) Papiernie . 25229 7530 5 — 7535
! 8) Cementownie . . 33251 21749 - | = 2749
' 9) Pozostale zaklady przemyslowe 15043 1348 8 | — 1356
PAZDZIERNIK
; I 410 1328611 | 191816 | 38266 | 37165 192917
L I Samodzielne 582091 83039 17 457 | 23839 76 657 I
" 1) Okregowe . 294945 | 44547 | 14532 | 22224 36 855
' 2) Lokalne 273566 | 36187 2213 | 1615 36785
\ 3) Trakeyjne . 13580 2305 712 | — 3017
II W zakladach przemyslowych 746520 | 108777 20809 13326 116 260
! 1) Kopalnie wegla 371674 61217 14164 12163 63218
' 2) Huty . 99774 | 11617 | 3648 935 14330
| 3) Fabrykl metalowe . . 10067 709 68 - 711
4) Fabryki wl6kiennicze . 38 164 6167 428 - 6595
- 5) Fabryki chemiczne 108961 11016 2473 228 13261
~ 6) Cukrownie 44 357 6113 19 — 6132
1) Papiernie . 25229 7162 6 | — 7168
8) Cementownie . . 33251 2786 —_ — 2786
| 9) Pozostale zaklady przemyslowe 15043 1990 3| -_— 1993
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STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

ODDZIAL KRAKOWSKI,

Protokél posiedzeni odczytowych z dn. 14 i 21 paé-
dziernika 1932 r.,, odbytych w lokalu Krakowskiego T-wa
Technicznego.

Obecnych na pierwszem posiedzeniu oséb 30, na dru-
giem 25,

I-sze zebranie zagail o godz. 19 prezes Oddzialu inz.
M. Porebski, drugie wiceprezes inz. I. Pilkiewicz.

! Inz. Aleksander Zimmels wyglosil odczyty pod tytu-
lem , Komunikacja telefoniczna dalekosieina".

Tematem pierwszej czeéci referatu byl ogolny szkic
rozwoju komunikacji telefonicznej dalekosi¢znej, w szcze-
golnosci pod wzgledem organizacyjnym oraz gospodarczym.
Wykazano, jak przez przejscie od linji napowietrznej do ka-
bla i przez zastosowanie cewek Pupina oraz wzmacnia-
kow lampowych osiggnigto techniczne rozwiazanie problemu
komunikacji dalekosieznej na praklycznie nieograniczone
odleglodci. Rozbudowa $wiatowej sieci telefonicznej jest juz
w epoce obecnej kwestja gospodarczaq i chwilowo uwaza sie
za najkorzystniejsze polaczenia: kabel dla komunikacji kon-
tynentalnej, radjo dla transoceanicznej. Planowa wspoélpra-
c¢ poszczegblnych parnstw nad rozbudows jednolitej sieci
telefonicznej miedzypanstwowej przygotowuje Miedzynaro-
dowy Komitet Doradczy, w ktorego fonie zasiadaja przed-
stawiciele wigkszej ilosci panstw. Komitet ten wypracowuje
wskazoéwki natury technicznej, organizacyjnej i taryfowej
przy uwzglednieniu Zyczen sfer zainteresowanych, jak np.
handlowych, reprezentowanych przez Miedzynarodows Izbe
Handlowa i wydaje je w formie zalecen. W Polsce przy-
stapiono do budowy dalekosieznej linji kablowej w roku
1929, a obecnie istnieja polaczenia kablowe z Czechosto-
wacja i Niemcami, a wigc calg zachodnig Europa, ktéra
posiada juz rozwiniety sie¢ kablowa.

W drugiej czeéei referatu omowiono wlasnosci elek-
tryczne nowoczesnych linji kablowych. Linja kablowa pu-
pinizowana stanowi pod wzgledem elekirycznym przewod
taficuchowy, ktérego czlonami sg uklady drgajace, utwo-
rzone przez pojemno$¢ (kabel) i samoindukcje (cewka Pu-
pina) i jako taka wykazuje specjalne wlasnoéci nieznane
dawniej, a wplywajace na zmniejszenie zrozumialosci roz-
mowy telefonicznej. W pierwszym rzedzie nalezy wymienié:

1) znieksztalcenie amplitudy — polegajace na tem,
7e wyzsze czestotliwosci pradéw mowy ulegaja wickszemu
tlumieniu, niz nizsze i skutkiem tego powoduja znieksztal-
cenie mowy w uchu sluchajgcego,

2) znieksztalcenie fazy, polegajace na tem, ze czas
przebiegu fali przez linje¢ jest dla wyzszych czestotliwosci
dluzszy, niz dla nizszych i skutkiem tego diwiek, skladaja-
cy si¢ z fal réznych czestotliwoéei, wypowiedziany na po-
czatku linji, dochodzi do sluchajgcego rozczepiony,

3) zjawisko echa — polegajace na tem, Zze na skutek
nierbwnomiernoéci w budowie poszczegblnych elementow
linji (kabel, cewki) cze¢é¢ pradu mowy ulega odbiciu i wra-
cajac po pewnym czasie, odczuwa si¢ w sluchawce jako
echo, .

Dalsze zaburzenia, wplywajgce na znieksztalcenie mo-
wy maja swe zrédlo we wzmacniakach. Réwniez zaklécenia
skutkiem bliskoséci obcych linji telefonicznych i silnoprado-
‘wych sa przy dlugich linjach, zaopatrzonych we wzmaenia-
ki, niebezpieczniejsze. Dopiero dokladne poznanie istoty

wszystkich tych zjawisk pozwolilo na znalezienie odpo-
wiednich $rodkéw, klorych zastosowanie powoduje, Ze naj-
dluzsze polaczenia telefoniczne miedzypafistwowe nie uste-
puja dzi§ w niczem kréotkim polaczeniom miejscowym.

W dyskusji zabieralo glos szereg kolegow.

ODDZIAL WARSZAWSKI
PROGRAM ODCZYTOW NA STYCZEN 1933 R.
Sroda dn. 11-go
Prof. Jan Lugeon: ,,Polska wyprawa roku polarnego
1932-33 w Bjornoya (wyspy Niediwiedzie)".
Odczyt, wygloszony w jezyku francuskim, uzupelniony
bedzie licznemi przezroczami.
Wtorek, dn. 17-go
Prof. Dr. W. H. Melanowski: ,Sprawnos¢ wzroku
w zaleinosci od oswietlenia®.
Wtorek, dn. 24-go
Inz. K. Kwiatkowski:
sci w lecznictwie”.
Cz. I: Elektrofizjologija.
napigciu.
Wtorek, dn, 31-go
Inz. K. Kwiatkowski: ,Zastosowanie elektryczno-
sci w lecznictwie ',
Cz. II: Swiatlolecznictwo. Stosowanie pradéw szybko-
zmiennych wysokiego napigcia.
Odczyt uzupelniony bedzie przezroczami.
Sekcja Radjotechniczna,

. Zastosowanie elektryczno-

Stosowanie pradow o niskiem

Sroda, dn. 25-go
Inz. T. Jasko6lski:
dawcze”.

,Krotkolalowe radjostacje na-

WYCIECZKA.

We czwartek dn. 26 stycznia odbedzie si¢ wycieczka
do Fabryki Sp. Akc. Zaklady Akumulatorowe systemu , Tu-
dor" w Piastowie. W programie zwiedzanie Fabryki Aku-
mulatoréw i Fabryki Gumy. Wyjazd z Warszawy z Dworca
Gloéwnego o godz. 14.35. Przypuszczalny czas trwania wy-
cieczki okolo 2 i p6l godzin. Zapisy przyjmowane beda
do dnia 24.1 wlacznie przez Sekretarjat Generalny S, E, P.
w godzinach biurowych, lub referenta wycieczkowego we
wtorki przed kazdym odczytem. Ilo§¢ uczestnikéw ograni-
czona. Koszt udzialu w wycieczce — gr, 50, koszt przejazdu
kol. w jedng strone Ill-cig kl. gr. 80.

ODDZIAL WARSZAWSKI,
Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:

Skrzywan Tadeusz Warszawa, ul. Szara 14
m. 51.

Zawidzki Stanistaw, Warszawa, ul. Krome-
ra 3 m. 3.

Znamierowski Janusz Grodzisk Mazowiec-
ki, skrzynka pocztowa 71.
Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych:

Boguszewski Roman, Warszawa, ul.
szowska 7 (Grochéw:11).

Pczycki Mécistaw, maj. Listowka, poczta Kwa-
sowka, pow. Grodno.

ODDZIAL KRAKOWSKIL
Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:

Kontrymowicz-Oginski Jan, dyrektor Elek-

trowni, Zakopane.

Gajl Jan, Elektrownia Miejska w Krakowie.

Lubie-
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PRZEPISY OCENY I BADANIA SILNIKOW
TRAKCYJNYCH PRADU STALEGO ™).

(Dokoficzenie).

PROJEKT 1-szy.°)

Uwaga. Wszelkie prawa przedruku zastrzezone przez Stowarzyszenie
Elektrykéw Polskich.

VL. PROBA MECHANICZNA.
§ 27. Warunki préby na zwyzke obrotéw. Silnik winien

po prébie cieplnej pracowaé w przeciagu 2 minut przy obrotach,
wynoszacych 1,25 liczby obrotéw, okreslonej jako maksymal-
na dla pracy praktycznej. W wypadkach, gdy maksymalna licz-
ba obrotéw przy pracy praktycznej nie moze by¢ ustalona, na-
lezy przyja¢ jako maksymalna liczbe obrotéw, dopuszczalna dla
silnika podczas pracy praktycznej, wielkosé podana przez kon-
struktora. Probe wykonywa si¢ wtedy przy obrotach, wynosza-
cych 1,25 tej wielkosci.

Wynik proby uwaza sie za dodatni, o ile silnik nie wykaze
zadnych odksztalceni szkodliwych i wytrzyma prébe wytrzy-
malosci izolacji (§ 29) i probe komutacji (§ 28).

VII. PROBA KOMUTACJL

§ 28. Warunki préoby komutacji. Proby komutacji wyko-
nywa sie z silnikami nagrzanemi, po 30 sekund dla kazdego
kierunku obrotéw i przy dowolnych natezeniach pradu w gra-
nicach od 60% do 200% natezenia pradu jednogodzinnego,
przyczem dla danego natezenia napiecie powinno wynosic:

: 0,42
T ( 08 -+ —~) ,
K
gdzie: U oznacza napiecie znamionowe silnika,
K o stosunek natezenia pradu przy prébie do na-

tezenia pradu jednogodzinnego.

Dla silnikéw przeznaczonych do przylaczenia pojedyriczo
do sieci warto§¢ wyrazu w nawiasie nie moze by¢ wieksza, niz
1,25, przyczem uzwojenia wzbudzajace winny by¢ polaczone
tak, aby dawaly najstabsze pole, pod warunkiem jednak, aby
liczba obrotéw silnika nie przekraczala maksimum, ustalonego

") Uwagi do niniejszego projektu nalezy nadsyla¢ w terminie do dn.
15 marca 1933 roku p. a.: Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich, Warsza-
wa, Czackiego 3 m. 3.

**) Opracowane przez Komisje IX-ta Trakcji Elektrycznej S. E. P.

dla préby na zwyzke obrotéow. W przeciwnym razie napiecie
winno by¢ obniZone, jednak do wartosci nie mniejszej od na-
piecia znamionowego oraz, gdyby zachodzila tego potrzeba,
natezenie pradu powigkszone tak, aby maksymalna ilo§¢ obro-
tow nie zostala przekroczona.

Dla silnikéw, przeznaczonych do pracy stale po n w szereg
bez mechanicznego sprzezenia, wartos¢ wyrazu w nawiasie nie
jest ograniczona, lecz dla wartosci powyzej 1,25 uzwojenia
wzbudzajace winny by¢ polaczone dla najsilniejszego pola.

Dla silnikéw przeznaczonych do przylaczenia pojedyiiczo
do sieci zaleca si¢ wykonanie przynajmniej 2 préb: przy 1007
i 200% pradu jednogodzinnego; dla silnikéw przeznaczonych
do pracy stale po n w szeregu bez mechanicznego sprzezenia—
przynajmniej 3 préb: przy 60%, 100% i 200% pradu jedno-
godzinnego.

Wszystkie proby przy jednym kierunku obrotéw moga by¢
wykonane bezposrednio po sobie; jezeli wytwoérca tego wy-
maga, to przed rozpoczeciem préb w odwrotnym kierunku
obrotéw, silnik moze biec w nowym kierunku w przeciagu
5 minut przy napieciu znamionowem i pradzie nie przewyzsza-
jacym pradu jednogodzinnego.

Polozenie szczotek przy zmianie kierunku obrotéw nie ma
ulega¢ zmianie. '

Silnik winien wytrzymaé¢ powyzsze proby bez uszkodzen
mechanicznych, ognienia na komutatorze (ogiefn wokolo komu-
tatora) lub uszkodzen trwalych; jako uszkodzenie trwale uwa-
za¢ nalezy takie, ktéreby przeszkadzaly dobremu dziataniu sil-
nika po ukoficzeniu préb.

VIII. WYTRZYMALOSC IZOLACJL
§ 29. Warunki préby wytrzymalosci izolacji. Proba po-

lega na zbadaniu wytrzymalosci izolacji uzwojeri wzgledem
kabluba (korpusu). Odnosi si¢ ona do nowych silnikéw kom-
pletnie zmontowanych i winna by¢ wykonywana na stacji
probnej wytworcy, o ile mozna w stanie nagrzanym (tempera-
tura uzwojen ok. 75°C) i po probie na zwyzke obrotéw oraz
probach na komutacje.

Probe wykonywa sie przy pomocy zrédla pradu zmienne-
go. Napiecie probiercze winno by¢ praktycznie sinusoidalne,
o czestotliwosci od 25 do 100 okr./sek.

Probe nalezy rozpoczaé od napiecia o wartosci 1/3 pelnego
napiecia probierczego, poczem nalezy je powiekszaé¢ az do pel-
nej wartosci mozliwie szybko, jednak tak, aby mozna bylo pra-
widlowo odczytywaé wskazania woltomierza. Préba przy pel-
nem napieciu probierczem winna trwaé 1 minute.

ANZOINHOFLOMINA T AV 19dZ¥d AN

61



Wielko$¢ napiecia probierczego wynosi 2 U + 1500 wol-
tow, w kazdym razie nie mniej, niz 2500 woltéw (U — oznacza
napiecie robocze sieci). ,

W wypadkach specjalnych, na zasadzie porozumienia mie-
dzy dostawca i odbiorca, moze byé¢ dla napiecia probierczego
przyjeta wielkos¢ 4U. ’

Wynik préoby uwaza si¢ za dodatni, jezeli nie nastapilo
przebicie ani przeskok.

IX. SPRAWNOSC I STRATY.

§ 30. Sposoby wyznaczania sprawnosci. Sprawnos¢ moz-
na wyznacza¢ 3 nastepujacemi sposobami:

A. Sposobem bezposrednim (§ 40),

B. Sposobem strat ogélnych (§ 39),

C. Sposobem strat poszczegélnych (§§ 35 — 38).

Spos6b bezposredni przewiduje pomiar jedno-
czesny mocy pobranej i oddane;j.

Sposob strat ogélnych przewiduje pomiar jed-
noczesny sumy wszystkich strat.

Sposéb strat poszczegoélnych przewiduje po-
miar, obliczenie oraz oszacowanie strat poszczegélnych.

Jako zasadniczy sposéb wyznaczania sprawnosci silnikéw
trakcyjnych pradu stalego uwaza sie sposob strat poszczegél-
nych. Dopuszcza sie jednak réwniez wyznaczanie sprawnosci
sposobem strat ogélnych lub sposobem bezposrednim, przy-
czem jednak w razie zastosowania jednego z tych 2 sposobdw,
nalezy to wyraZnie zaznaczy¢. W braku specjalnego zastrzeze-
nia hnalez'zy wyznacza¢ sprawnos$¢ sposobem strat poszczegol-
nych.

§ 31. Obliczanie sprawnosci. Jezeli sprawno$é wyznacza
si¢ sposobem strat poszczegélnych lub ogélnych, to cblicza¢
nalezy ja wedlug wzoru:

P,—P

b Ly

- . - » - - 1 .
jezeli zas wyznacza sie ja sposobem bezposrednim, to wedlug
wzoru:

P
N = 7>L 1000/0 :
gdzie: P, — oznacza moc pobr;lna,
P’.’ FE " " Odda.na,
P — ,, sume strat przy obciazeniu odpowiadaja-

cem mocy P, lub P..
§ 32. Warunki pomiaréw.
1) Silnik, podlegajacy pomiarom strat lub sprawnosci, wi-

nien by¢ nalezycie wdrozony, w szczegélnosci jego komutator
i szczotki.

2) Sprawnos¢ sposobem strat ogélnych i sposobem bezpo-
srednim wyznacza sie dla silnika w stanie nagrzanym.

3) Przy obliczaniu strat w oporach omowych (sposéb strat
poszczegolnych) wartosé tych oporéw nalezy sprowadzi¢ do
wielkosci przy 75°C.

4) Temperatura otoczenia przy pomiarach moze wynosi¢
od 15°C do 40°C.

§ 33. Uwagi ogélne. Jezeli wymieniana jest liczbowa
wartos¢ sprawnosci silnika, to jednoczes$nie powinna by¢ wska-
zana moc, do ktérej sie ta sprawnos$é odnosi. W razie braku
tej wskazowki sprawnos$é¢ odnosi sie do mocy jednogodzinne;.

§ 34. Straty w urzadzeniach pomocniczych. Przy wyzna-
czaniu sprawnos$ci nalezy uwzgledni¢ nastepujace uwagi, doty-
czace strat w urzadzeniach pomocniczych:

1) Straty w opornikach regulacyjnych, dodatkowych, bocz-
nikowych, o ile sa one stale wlaczone przy prawidlowej pracy
maszyny, nalezy doliczyé przy obliczaniu sprawnosci.

2) Straty w wentylatorze przy przewietrzaniu wlasnem za-
licza sie do strat przy wyznaczaniu sprawnosci silnika. Nato-
miast przy.przewietrzaniu obcem strat w wentylatorze nie na-

lezy wlacza¢ do strat catkowitych silnika, lecz nalezy podac
je oddzielnie.

3) Strat w przekladni zebatej i w jej lozyskach nie nalezy

wlacza¢ do strat silnika przy obliczaniu sprawnosci silnika
(patrz § 6).

Uwaga: Dla podania wykreslnego lub liczbowego zwiazku miedzy
predkoscia i sila pociagowa na obwodzie két pednych, przy napedzie za
pomoca kot zebatych, o ile podanie tego zwiazku jest zadane, nalezy po-
slugiwaé si¢ ponizszg tablica IIL

Tablica IIL
Straty w pojedyrnczej przekladni zebatej i lozyskach lapowych.

Moc pobierana w % mocy jednogodzinnej Straty w %

(pobieranej) mocy pobieranej
200 3>
150 3,0
125 2,7
100 2,5

75 25
60 2,7
50 3.2
40 4,4
30 6,7
25 8.5

0C
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Tablica powyzsza zawiera przecietne dane, wynikajace
z licznych pomiaréw. Scisle okreslenie sprawnosci két zebatych
jest niemozliwe, gdyz zalezy ona nietylko od konstrukcji koét,
lecz od stanu zebow, smarowania i t. p.

§ 35. Sposéb strat poszczegélnych. Przy wyznaczaniu
sprawnosci tym sposobem nalezy uwzgledni¢ nastepujace straty:

1) Straty jalowe, do ktérych wchodza:
a. straty w zelazie i izolacji,
b. straty tarciowe w lozyskach silnika oraz szczotek
o komutator,
c. straty przewietrzania.

2) Straty obciazeniowe, do ktérych wchodza:
d. straty oporowe w obwodach i uzwojeniach, przez
ktore przeplywa prad obciazeniowy,
e. straty przejscia na szczotkach,
f. straty dodatkowe, spowodowane nierownomiernoscia
rozktadu pradu w przewodach i strumienia w Zelazie
oraz straty komutacyjne.

3) Straty wzbudzenia:
g. straty oporowe w uzwojeniach wzbudzajacych bocz-
nikowych.

Uwaga: Straty wzbudzenia w uzwojeniach wzbudzajacych szere-
gowych zalicza si¢ do strat obciazeniowych (patrz p. 2, d).

§ 36. Straty jalowe. Straty jalowe (a, b. c) mierzy¢ nalezy
w nastepujacy sposéb:

Silnik puszczamy na bieg jalowy, przyczem napiecie sieci
regulujemy w ten sposéb, aby réwnalo sie ono t. zw. napieciu
wewnetrznemu silnika przy obciazeniu, dla ktérego wyznacza-
my sprawnos¢ i straty. Napieciem wewnetrznem silnika nazy-
wamy napiecie znamionowe, zmniejszone o spadki napie¢ na
drodze pradu obciazeniowego przy rozpatrywanem obciazeniu.

Wzbudzenie silnika regulujemy w ten sposob, aby liczba
obrotéw odpowiadala rozpatrywanemu stanowi obciazenia
(wedlug charakterystyki silnika). W silnikach szeregowych
uzwojenie wzbudzajace odlacza sie przytem od wirnika i zasila
niezaleznie.

Moc pobrang z sieci, zmniejszona o straty oporowe w wir-
niku, straty przejscia na szczotkach i straty wzbudzenia, przyj-
muje si¢ jako straty jalowe.

Dla silnikéw szeregowych mozemy ze strat jalowych wy-
dzieli¢ straty tarciowe i przewietrzania (b i ¢) w nastepujacy
sposob: do zaciskéow silnika zalacza sie niskie napiecie takie,
aby przy biegu luzem otrzyma¢ liczbe obrotéw, odpowiadajaca
obciazeniu, dla ktérego wyznaczamy sprawnos$é. Moc pobrana
z sieci, zmniejszona o straty oporowe daje straty tarciowe
i przewietrzania.

Réznica rezultatéw 2 powyzszych pomiaréw daje oczywi-
Scie straty jalowe w zelazie i izolacji (a).

§ 37. Straty obciazeniowe. Straty te oblicza sie wzglednie
przyjmuje w nastepujacy sposéb:

d. straty oporowe oblicza sie na podstawie oporu zmie-
rzonego pradem stalym,

e. straty przejScia w szczotkach oblicza sie w zalozeniu,
iz spadek napiecia na jednej szczotce (weglowej)
wynosi 1 wolt,

f) straty dodatkowe nie moga byé¢ dokladnie wyznaczo-
ne, gdyz dotychczas brak odpowiednich sposobéw
pomiaru. Dla silnikéw szeregowych straty te przyj-
mujemy w przyblizeniu wedlug ponizszej tablicy IV:

Tablica IV.
Straty dodatkowe w silnikach szeregowych

Straty dodatkowe w % strat
w zelazie i izolacji (a)

Moc pobierana w % mocy
jednogodzinnej (pobieranej)

200 65
150 . 45
100 30
75 25
50 23
25 i mniej 22

Dla innych silnikéw straty dodatkowe uwzglednia¢ nalezy
tylke wtedy, gdy w umowie podany jest sposéb ich zmierzenia
lub oszacowania.

§ 38. Straty wzbudzenia. Straty wzbudzenia oblicza¢ na-
lezy na podstawie obliczonego lub zmierzonego pradu wzbu-
dzenia dla obciazenia, dla ktérego wyznaczamy sprawnos¢ oraz
na podstawie oporu uzwojenia zmierzonego pradem stalym.

§ 39. Sposdb strat ogélnych. Stosuje sie tu sposéb odzy-
skiwania energji; dwie jednakowe maszyny sprzega sie mecha-
nicznie i elektrycznie. Jedna z maszyn pracuje jako silnik, dru-
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ga jako pradnica. Moc potrzebna do pokrycia strat doprowadza
sie z zewnatrz droga mechaniczna lub elektryczna lub wreszcie
jedna i druga. Moc powyzsza po odjeciu strat na przeklaqu
mechamczna (jezeli taka jest zastosowana) rozklada sie na obie
maszyny i stad oblicza sie sprawnosé.

§ 40. Sposéb bezposredni. Sposéb bezposredni wyznacza-
nia sprawnosci polega na pomiarze mocy oddanej i mocy po-
brane;j.’

Moc mechaniczna mierzy si¢ za pomoca hamulca, dyna-
mometru albo za pomoca maszyny wzorcowej t. zn. maszyny
o znanych stratach, moc elektryczna — za pomoca elektrycz-
nych instrumentéw mierniczych.

X. TABLICZKA FIRMOWA I ZNAMIONOWA.

§ 41. Tabliczka firmowa. Kazdy silnik winien posiadac
tabliczke z firma wytwércy lub znakiem firmowym. Dane po-
wyzsze moga by¢ rowniez umieszczone na tabliczce znamio-
nowej.

§ 42. Tabliczka znamionowa. Kazdy silnik winien posia-
da¢ tabliczke znamionowa, umieszczona w ten sposéb, aby byla
dobrze widoczna podczas pracy silnika. Na tabliczce winny by¢
wyraznie i czytelnie wymienione nastepujace dane:

1. znak przepisow (ktérym odpowiada silnik),

2. typ lub numer katalogowy,

3. numer fabryczny,
4. rodzaj pradu i zastosowania,

Uwaga: dla pradu stalego mozna uzyé skrétu: St
dla silnika mozna uzyé skrétu: Sil

5. napiecie robocze sieci,

6. napiecie znamionowe, moc znamionowa, liczbe obrotéow
znamionowa i natezenie pradu znamionowe dla pracy
znamionowej dorywczej jednogodzinnej,

Uwaga: prace znamionowa dorywcza oznacza si¢ symbolem D z po-
daniem czasu trwania pracy np. D-60 min.

7. napiecie znamionowe, moc znamionowa, liczbe obrotéw
znamionowa i natezenie pradu znamionowe dla pracy
znamionowej ciaglej,

Uwaga: prace znamionowa ciagla oznacza sie¢ symbolem C.

8. najwyzsza ‘temperature otoczenia (tylko w tym wy-
padku, o ile temperatura ta przekracza 40°C),

9. dla silnikow do pracy z oslabionem polem dopuszczalny
stopieni osfabienia w % w mysl § 9, 2b,

Uwaga: dane p. 6 i p. 7 dla silnikéw z regulowanem polem rozu-
mieja si¢ przy pelnem wzbudzeniu, o ile nie jest na tabliczce wyraznie ina-
czej zaznaczone.

10. dla silnikéw z wzbudzeniem bocznikowem napiecie zna-
mionowe wzbudzenia, jesli rézni sie ono od napiecia zna-
mionowego silnika.

§ 43. Przewijanie maszyn. Jezeli wytwornia zmienia cal-
kowicie lub czesciowo uzwojenie maszyny, to obok tabliczki
pierwotnej powinna umiesci¢ nowa tabliczke z napisami wedlug
§ 41 i 42 i z podaniem roku przerébki.

XI. NAPIECIA ZNORMALIZOWANE.

§ 44. Napiecia znormalizowane. W tablicy V podane sa
robocze (nominalne) napiecia sieci trakcji pradu stalego, uzna-
ne za normalne, oraz zakres wahan, jakim napiecie w sieci
moze ulegac.

Tablica V.
Napiecie normalne.

Napiecie robocze oS :
(nominalne) sieci Minimum Maxm.mm
600 V%) ' 400 V 720 V
150 , 500 ., 900 .,
1200 , ) 800 ., 1440 .
1500 ,, 1000 ., 1800 .,
2400 , 1) 1600 ,, 2800 .,
3000 ., 2000 ., 3600 .,
4500 ,, 3000 ., 5400 .,

Dla silnikéw, zasilanych pojedyficzo z sieci, napigcie zna-
mionowe silnika réwna sie napieciu roboczemu sieci.

Dla silnikéw, pracujacych stale po n w szereg, napiecie
znamionowe silnika réwna sie napieciu roboczemu sieci, po-
dzielonemu przez n.

1) Zaleca sie, aby sieci trakcyjne dla tramwajéw i kolejek dojazdo-
wych wykonywane byly w przyszlosci na napiecia robocze 750, 1500, 3000
i 4500 V.

(44
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XII. TOLERANCJA.

§ 45. Dopuszczalne odstepstwa. Tolerancja nazywa sie
najwicksze dopuszczalne odstepstwo wartosci znalezionej od
wartosci gwarantowanej. Tolerancja ma pokrywaé nieuniknione
nieré6wnomiernosci w wykonaniu i bledy pomiarowe.

W umowie winno by¢ zaznaczone, ktére wielkosci podle-
gaja gwarancji, przyczem dla wielkosci objetych tablica VI.
przyjmowa¢ nalezy tolerancje podane w tej tablicy:

Tablica VL
Tolerancje.

Wielko$¢é gwarantowana Tolerancija

1| Sprawnos$¢
a) wyznaczona bezposrednio | 0,15 (1—v) jednak nie mniej niz 0,007
b) wyznaczona pomiarem strat

ogélnych . . . . . . .| nieustalone
c) wyznaczona pomiarem strat
y poszczegblnych .| 0.1 (1—=) jednak nie mniej niz 0,005
2 | Straty przy mocy znamionowej {
| a) ogélne . . e« .e.s « o] 1/10. sumy strat

b) poszczegblne

. . | nie podlegaja gwarancji
3| Liczba obrotéw przy mocy zna-

‘ mionowej jednogodzinnej . .| 5%

XIII. KRZYWE CHARAKTERYSTYCZNE.

§ 46. Uwagi ogolne. Wytworca obowiazany jest na zy-
czenie odbiorcy dostarczy¢ przy zamoéwieniu krzywe charakte-
rystyczne danego typu silnika oraz krzywe charakterystyczne
wozu silnikowego wzglednie lokomotywy elektirycznej. Przy
dostawie silnikow winny by¢ zdjete te same krzywe charakte-
rystyczne, conajmniej dla 5% silnikéw, objetych dostawa.

Krzywe winny by¢ wykonane dla silnikow w stanie na-
grzanym w zakresie od pradu odpowiadajacego maksymalnej
liczbie obrotéw do pradu odpowiadajacego dwukrotnej mocy
jednogodzinnej. Do wyznaczenia kazdej krzywej wymierzyé na-
lezy conajmniej 5 punktow.

Liczba obrotéw dla pracy znamionowej jednogodzinnej
winna by¢ oznaczona na wykresie specjalnym znakiem.

Dopuszczalne odchylenia (tolerancja) miedzy krzywemi,
podanemi przy zaméwieniu i krzywemi rzeczywistemi z pomia-
réw, nie sa tymczasem ustalone i pozostaja do oméwienia mie-
dzy dostawca i odbiorca.

§ 47. Krzywe charakterystyczne silnika Dla silnika win-
ny by¢ podane nastepujace charakterystyki:

1) liczba obrotéw na min.,
2) moc w kW,

3) moment w kgm.,

4) sprawnos¢ w %.

Wszystkie powyzsze wielkosci wyznacza sie w funkcji
pradu, ktéry przyjmuje si¢ jako odcieta przy napieciu znamio-
nowem oraz przy takich czesciach tego napiecia, ktore odpo-
wiac!aiq faczeniu silnikéw lub ich grup w szereg przy regulo-
waniu.

Dla silnikéw, przeznaczonych do pracy z ostabianiem pola,
nalezy poda¢ krzywa obrotéw i krzywa momentow dla pelne-
go i najslabszego pola.

Na arkuszu, na ktérym wykreslone sa krzywe, podaé¢ na-
lezy dane silnika wedlug tabliczki znamionowej oraz catkowity
opor silnika w stanie nagrzanym.

§ 48. Krzywe charakterystyczne wozu silnikowego. Dla
wozu silnikowego (wzglednie lokomotywy elektrycznej) winny
by¢ podane nastepujace charakterystyki:

1) szybkos¢ w km/godz.,

2) moc w kW, na obwodzie két pednych,*)

3) sita pociagowa w kg, na obwodzie kot pednych,*)
4) sprawnos¢ w % silnika lacznie z przekladnia.*)

Wszystkie powyzsze wielkosci wyznacza sie w funkcji pra-
du silnika, ktéry przyjmuje sie jako odcieta przy napieciach,
przy ktérych pracuja silniki we wszelkich kombinacjach pota-
czen miedzy soba.

Dla silnikéw, przeznaczonych do pracy z oslabianiem pola,
nalezy poda¢ krzywa szybkosci i krzywa sily pociagowej dla
pelnego i najstabszego pola.

Na arkuszu, na ktéorym wykreslone sa krzywe, podaé nale-
zy dane silnika wedlug tabliczki znamionowej, liczbe silnikow
w wozie, sposob ich polaczenia, wielkosé przekladni, ilos¢ ze-
béw duzego i malego kola zebatego oraz srednice két pednych.

ZALACINIK.

Tablica temperatur, ktérych zaleca sie nie przekraczaé
w czasie pracy trakcyjnej silnika.

*) Straty dla pojedyniczej przekladni zebatej przyjmowaé nalezy wed!.

tabl. IIT § 34; o ile ma zastosowanie inny rodzaj przekladni, wielkoséé strat,

jakie nalezy przyja¢, winna byé ustalona przez odbiorce.

1IN

ANZOINHOILOMINATA aVv10dz¥d

£€C



Tablica VIL
g 2 Temperatura gra- Maksymalny
Czesé Rodzaj Sposéb . :
7 - 2 > niczna dla pracy | chwilowy szczyt
silnika izolacii D) normalnej temperatury
A oporowy 110° 125°
Uzwojenia | _termometr. . 990 ot ,_A,,,lo_o‘,)_ 3R ]
B oporowy 130° 145°
termometr. 110° 120°
Komutator | A i B | termometr 7 110° 115°

VOTUM SEPARATUM *)

inz. T. Kozlowskiego w sprawie tablicy VII projektu przepisow oceny i ba-
dania silnikéw trakcyjnych pradu stalego w opracowaniu IX-ej Komisji
Trakeji Elektrycznej z dnia 20.X 1932 roku.

Tablica VII dotyczy dozwolonych temperatur granicznych dla pracy
normalnej (?) — (chyba trakcyjnej).

* Przedostatnia kolumna tej tablicy podaje dozwolona graniczna tem-
peraturg, a ostatnia kolumna — maksymalny szczyt temperatury.

Moje votum separatum dotyczy wlasnie ostatniej kolumny tablicy VII,
podajacej maksymalny szczyt temperatury, co, mojem zdaniem, jest zupel-
nie nieuzasadnione.

Niebezpieczna dla izolacji silnika elektrycznego jest wysoka tempe-
ratura po przekroczeniu pewnej granicy, okreslonej dla kazdego rodzaju
izolacji przez jej mechaniczne i chemiczne wlasciwosci. Temperatura poni-
zej tej granicy uznaje si¢ za nieszkodliwa dla danej izolacji niezaleznie
od czasu trwania tej temperatury. Niebezpieczeristwo wysokiej temperatury
dla izolacji polega na dzialaniu natury chemicznej i mechanicznej, izolacja
moze ulec nadwegleniu, nadmiernemu wysuszeniu, utracie pewnych lotnych
substancji i wreszcie popekaniu i przetarciu. Niszczace dziatania chemiczne,
naturalnie, zalezne s3 od czasu trwania nadmiernej temperatury, co sie za$
tyczy mechanicznego oddzialywania, to zalezy ono nie od czasu trwania
duzej temperatury, ale od granic wahania temperatury i od czestosci po-
wtarzania si¢ tych wahan. Mechaniczne oddzialywanie temperatury polega
na niejednakowem wydluZeniu od ciepla miedzi, zelaza i izolacji silnika,
co wywoluje pewne przesuniecia przewodéw w zlobkach oraz elastyczne
naprezenia w izolacji.

W przeciwieistwie do oddzialywania natury chemicznej, jednostajna
wysoka temperatura mniej niebezpieczna jest ze wzgledéw na mechaniczne
oddzialywania od czestych zmian temperatury.

W granicach dozwolonej temperatury, a wiec takiej, ktéra nie wy-
woluje szkodliwych zmian chemicznych nawet przy dowolnie dlugim czasie
dzialania, niebezpieczne sa przedewszystkiem dzialania mechaniczne.

Z tego wynika, ze dla przewidywanych krétkich okreséw wysokiej
temperatury zadna miara nie moZna wyznacza¢ wyzszych granic tempera-

*) Niniejszy artykul inz. T. Kozlowskiego rozpoczyna dyskusje nad -

projektem przepiséw na silniki trakcyjne,

tury, niz jest dozwolone przy jednostajnem diugiem dzialaniu. Malo tego,
o dluzszym czasie trwania jednostajnej wysokiej temperatury moze byé
mowa tylko przy obciazeniu ciaglem, — natomiast przy kazdem innem ob-
ciazeniu, a przedewszystkiem przy dorywczem i trakcyjnem obciazeniu wy-
stepuja wlasciwie tylko szczyty wysokiej temperatury, przy ktérych jednak
zadna miara nie powinna byé¢ przekroczona dozwolona granica temperatury.

Z tego wynika, iz dla silnikéw trakcyjnych rozroznianie dwéch po-
je¢, a mianowicie: granicznej dozwolonej temperatury i dozwolonych szczy-
téw temperatury, jest nieuzasadnione i prowadzi¢c moze do pomieszania
poje¢, gdyz dla tych silnikéw przy pracy trakcyjnej dozwolona graniczna
temperatura oznacza wlasnie szczyt temperatury.

Jesli przyjaé, iz dla szczytéw dozwolona jest jaka$ inna temperatura,
niz graniczna dozwolona, to w takim razie czego ma dotyczyé temperatura
graniczna? Przy pracy trakcyjnej temperatura silnika ma przebieg wysoce
zmienny w zaleznosci od stalej czasu silnika, od obciazenia i czasu trwania
obcigzenia, tak ze jedynym punktem znamiennym krzywej temperatury
moze byé nazwany tylko najwyiszy punkt szczytowy temperatury, przy
ktérym dozwolona graniczna temperatura zadna miara nie powinna by¢
przekroczona. Inaczej moéwiac, kwestje nalezy postawi¢ tak, iz podczas
calkowitego cyklu pracy na linji wszystkie poszczegblne szczyty tempera-
tury powinny leze¢ niZzej granicznej dozwolonej temperatury.

W tym wypadku, gdyby okazalo sie, iz wszystkie szczyty lezg nizej
granicznej temperatury, z wyjatkiem jednego lub dwéch, to dla tych wy-
jatkbw za porozumieniem dostawcy i odbiorcy moznaby dopuéci¢c pewne
niewielkie przekroczenie granicy, co w kazdym razie zalezaloby od ilosci
i czestoéci tych wyjatkow, a wiec nie moze byé zgory podana zadna cyfra.

Inne ujmowanie tej sprawy pozbawione jest wszelkiej jasnosci i musi
prowadzi¢ do nieporozumier.

Moze byé mowa tylko o tem, czy graniczna dozwolona temperatura
przy pracy trakcyjnej silnika moze byé wyznaczona wyzsza, niz dla silni-
kow, przeznaczonych dla pracy ciaglej, przyjmujac pod uwage krétkotrwa-
los¢é owej szczytowej temperatury.

Jak wida¢ z wstepnych rozwazan niniejszego votum separatum, na
powyzsza kwestje nalezy réwniez odpowiedzie¢ przeczaco.

Jesli jednak w przepisach (tablica II) przyjeto dozwolone przyrosty
temperatur (ale nie graniczne temperatury) dla silnikéw trakcyjnych nieco
wyzsze, niz dla zwyklych silnikéw przemyslowych, to tlomaczy sie to prze-
dewszystkiem ta okolicznoscia, iz temperature otoczenia dla silnikéw trak-
cyjnych przyjmuje sie¢ 25°C, a nie 40°C, jak dla zwyklych silnikéw, co
uwzglednia prace na $wiezem powietrzu.

Streszczajac sie, uwazam, iz ostatnia kolumna tablicy VII-ej, po-
dajaca maksymalny szczyt temperatury, powinna byé skreélona, a do ta-
blicy powinna byé dolaczona nastepujaca uwaga:

Uwaga. Najwyzsza zdarzajaca si¢ przy pracy trakcyjnej chwilowa
temperatura silnika powinna nie przekroczyé¢ dozwolonej granicznej tem-
peratury, wymienionej w tablicy VII-ej. 3 .

Warszawa, dnia 27.XII 1932 roku. Gl ARG, i otlomske
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ZWIAZEK ELEKTROWNI POLSKICH.

Odznaczenie prezesa Zwigzku, Zarzadzeniem p. Pre-
zydenta Rzeczypospolitej zostal nadany krzyz kawalerski
orderu Odrodzenia Polski p. inz Kazimierzowi Rieger-
towi, dyrektorowi elektrowni w Bialymstoku za zasltugi
na polu gospodarczem,

Posiedzenie Rady Zwiazku odbylo si¢ dn. 29 listopa-
da r. b. Na porzadku obrad znajdowaly sie nastepujace
sprawy: Zatwierdzenie protokélu z posiedzenia w dn. 23
wrzeénia, sprawozdanie Dyrekcji Zwigzku z dzialalnosci za
okres od ostatniego posiedzenia Rady Zwigzku, zmiany
w liscie czlonkéw Zwigzku, projekt budzetu na rok 1933,
wybér stypendysty z Politechniki Gdarnskiej, sprawa obo-
wiazku legalizacji ogranicznikéw pradu, zakres prowadze-
nia akcji propagandowej przez Zwigzek Elektrowni Pol-
skich, wniosek Wystawy Ruchomej Préb i Wzoréw Prze-
mystu Krajowego o obniZenie cen za prad elektryczny dla
jej potrzeb, termin zwyczajnego Walnego Zgromadzenia
czlonkéw Zwiazku oraz sprawy biezace i wolne wnioski.

Rada Zwiagzku przyjela do wiadomos$ci sprawozdanie
z przebiegu obrad Zjazdu Katowickiego. Przedyskutowano
opinje, ktére przestane zostaly Ministrowi Przemyslu i Han-
dlu w sprawie noweli ustawy elektrycznej i projektu usta-
wy o popieraniu elektryfikacji. Wobec zlgczenia si¢ w jed-
ng spotke elektrowni firmy ,Premier” i firmy ,Podkarpa-
ckie Tow. Elektryczne" postanowiono wnieé¢ poprawke do
listy czlonkéw =z dn. 1 stycznia 1933 r. Rada Zwiazku
uchwalila budzet na r. 1933, zamknigty obustronnie suma
Z1. 151500. Po rozpatrzeniu zgloszonych kandydatur na
stypendjum dla studenta Politechniki Gdarskiej i wzigciu
pod uwage opinji Bratniej Pomocy Zrzeszenia Studentéw
Polak6w Politechniki Gdariskiej, Rada Zwigzku postanowi-
la jednomyslnie przyznaé stypendjum p. Waclawowi Jar-
mulowiczowi. O obowigzku legalizacji ogracznik6éw, wyni-
kajacym z rozporzadzenia ministerjalnego, referowal dyrek-
tor Zwigzku, komunikujac, iz przeprowadzano w biurze
Zwiazku badania nad ustawodawstwem zagranicznem i ba-
dana jest mozliwo$¢ wystapienia do p. Ministra Przemystu
i Handlu o znowelizowanie rozporzadzenia dotyczacego
ogranicznikéw. Zwyczajne Walne Zgromdazenie Czlonkéw
Zwiazku Rada postanowila zwola¢ w r. 1933 do Warszawy
w dn. 29 kwietnia r. b,

Wreszcie Rada Zwigzku postanowila przychyli¢ sie
do prosby Wystawy Ruchomej Préb i Wzoréw Przemystu

Krajowego o obniZzenie ceny za prad elektryczny do jej

uzytku,

Konferencja elektrowni komunalnych, W dniu 29 li-
stopada r. z odbyla si¢ pod przewodnictwem p. prezesa
Dzieworiskiego konferencja elektrowni komunalnych
dla przedyskutowania aktualnych zagadnien z dziedziny
gospodarki elektrowni miejskich. Po dyskusji postanowio-
no prosi¢ p. dyr. Glatman a o przygotowanie na nastgp-
ng konferencje projektu wzorowego statutu przedsigbiorstw
komunalnych, z uwzglednieniem wysunietych propozycyj
ze strony pp. Kobylifiskiego, Siwika i Zbrozy-
ny. Pozatem uproszono p. dyr. Tymowskiego o przy-
gotowanie projektu instrukecji w sprawach budzetowych
i rachunkowych dla potrzeb elektrowni miejskich. Termin
nastepnej konferencji wyznaczy Dyrekcja Zwiazku w po-
rozumieniu z referentami,

Konferencja licznikowa, W dn. 10 stycznia 1933 r. od-
bedzie sie specjalna konferencja dla oséb, ktére majg do
czynienia z dzialem licznikéw elektrycznych., Na porzad-
ku obrad znajduja si¢ zagadnienia nastepujace:

Montaz licznikéw u odbiorcéw pradu — inz, B, Sam-
bor. : i i

Uwagi o konserwacji licznikéw — inz J, Kedzier-
ski. .

Zuzywanie si¢ licznika i powstajace z tem jego uchy-
bienia wskazafi — inz. B. Jablonski, -

Uwagi o licznikach transformatorowych — inz P, R e i-
ser,

Statystyka licznikéw i kartoteka — inz M. Czy-
zewski, . ‘

Najnowsze kierunki w ustawodawstwie licznikowem —
inz, J. Rzaénicki,

Produkcja krajowa licznikow — inz. L. Sarnowiec.

W zwiazku z konferencja odbeda sie wycieczki do
fabryk licznik6w, znajdujgeych sie w Warszawie.

Stypendysci, Zwigzek Elektrowni wyplaca stypendja
w wysokoéci 2000 zlotych rocznie nastepujgcym studentom
politechniki: Waclawowi Jarmulowiczowi w Gdan-
sku, Przemystawowi Jarosowi w Warszawie oraz Zdzi-
stawowi Mroczkowskiemu we Lwowie.

e SO NG O W0,

Techniczne Kursy Korespondencyjne Towarzystwa Kurséw
Technicznych w Warszawie.

Jak wiadomo, istnieja od dluzszego czasu zagranica —
szczegolnie we Francji — liczne techniczne kursy kores-
pondencyjne, obejmujace w swym zakresie wszystkie nie-
mal galezie wiedzy technicznej (budowa maszyn, elektro-
technika, kolejnictwo, radjotechnika, budowa samochodéw,
samolotéw i t. d.). Wszystkie one zorganizowane sg w ten
mniej wigcej spos6b, ze korzystajacy z nich uczen-kores-
pondent otrzymuje w pewnej kolejnosci cykl podrecznik6w-
skryptow, treé¢ ktérych winien przestudjowaé i przyswoié;
jednoczeénie ze studjowaniem danego przedmiotu uczacy
si¢ opracowuje szereg obowigzujgcych éwiczen i zadan, roz-
wigzania ktorych przesyla droga listowa dyrekeji kursow;

ta samg droga otrzymuje on przejrzane zadania z odpo-
wiedniemi poprawkami i uwagami. Po odrobieniu wszyst-
kich ¢éwiczeri korespondent sklada egzamin, uzyskujac
w razie pomy$lnego jego wyniku stopiefi inzyniera, pomo-
cnika inZyniera, montera i t. d. Charakterystyczng cechg
wszystkich kurséw tego rodzaju jest m, inn, brak jakich-
kolwiek zajeé i ¢éwiczeni praktycznych, Tego rodzaju kur-
sy ciesza si¢ w obecnych czasach duzem powodzeniem,
Niektére z nich — prowadzone we Francji — posiadaja
specjalne oddzialy dla obcokrajowcéw, m. inn. takze dla
Polakéw.

Myél zorganizowania tego rodzaju technicznych kur-
s6w korespondencyjnych w Polsce wyszla z Departamen-
tu Szkolnictwa Zawodowego M, W. R, i O, P.; w zwiazku
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z tem odbyto w Wydziale Szkél Zawodowych szereg na-
rad. Ze strony Ministerstwa wyrazono gotowoéé udziele-
nia na ten cel odpowiedniego subsydjum, powierzajac opra-
cowanie planu kurséw dobrze znanemu ze swej dzialalnos-
ci na polu szkolnictwa zawodowego Towarzystwu Kurséw
Technicznych w Warszawie. Po opracowaniu przez to
ostatnie planu organizacyjnego kurséw zostal on przestany
do Kuratorjum Okregu Szkolnego Warszawskiego, ktére
go zatwierdzilo w listopadzie 1932 r. W ten sposéb powsta-
ly przy Towarzystwie Kurséw Technicznych w Warsza-
wie pierwsze w Polsce Techniczne Kursy Koresponden-
cyjne. Kierownictwo Kursé6w powierzone zostalo Dyrekto-
rowi Pafnstwowej Wyzszej Szkoly Budowy Maszyn i Elek-
trotechniki im, H, Wawelberga i S, Rotwanda w Warsza-
wie p. inz, St. Zakrzewskiemu,

Celem Technicznych Kurséw Korespondencyjnych
T-wa Kurséw Technicznych w Warszawie jest umozliwie-
nie osobom, mieszkajacym poza Warszawa i nie mogacym
uczeszezaé na systematyczna nauke do jakiejkolwiek szko-
ly, uzupelnienia swej wiedzy technicznej. Zapisywaé¢ sie na
kursy korespondencyjne moga osoby bez réznicy plei i bez
ograniczenia wieku; jakkolwiek kursy przeznaczone sg
przedewszystkiem dla os6b, posiadajacych $wiadectwa
ukoniczenia przynajmniej siedmioklasowej szkoly powszceh-
nej lub nizszej szkoly technicznej czy tez rzemieslniczej
i pracujacych zawodowo, to jednak korzystaé¢ z nich moze
kazda osoba, ktéra pragnie droga korespondencyjng po-
glebi¢ lub rozszerzyé¢ zakres swych wiadomosci technicz-
nych,

Zapisywaé¢ si¢ na korespondencyjne kursy technicz-
ne mozna w ciagu calego roku szkolnego, ktory trwa od
1 wrzeénia do 31 lipca, — w kazdej chwili, zglaszajac sie
listownie do Towarzystwa Kurséw Technicznych w War-
szawie, ktére natychmiast wysyla do kandydata odpowie-
dnie podanie do wypelnienia. Podanie to zawiera mnajwaz-
niejsze dane, dotyczace personalij kandydata (imig, na-
zwisko, wiek, zaw6d, przygotowanie szkolne, adres i t. d.)
oraz proébe o wyslanie za zaliczeniem pocztowem pier-
wszego zeszytu tego lub innego przedmiotu. Po wypelnie-
niu podanie to nalezy przesta¢ do Zarzadu kurséw z do-
laczeniem znaczkami pocztowemi sumy 2 zb tytulem wpi-
sowego, Po otrzymaniu wypelnionego podania i wpisowego
Zarzad kursow przesyla niezwlocznie za zaliczeniem pocz-
towem pierwszy zeszyt obranego przez korespondenta do
nauki przedmiotu,

Nauka na Technicznych Kursach Korepondencyjnych
T-wa Kurséw Technicznych odbywa si¢ w sposéb maste-
pujacy: po otrzymaniu pierwszego zeszytu danego przed-
miotu uczacy sie winien uwaznie go przestudjowaé, przy-
swajajac sobie zawarte w nim wiadomosci, W razie nie-
zrozumienia czegokolwiek uczacy sie winien zwrécié sig
listownie do Kierownictwa kurséw, podajac miejsca dlan
niezrozumiale oraz dokladnie wskazujac, czego nie rozu-
mie, List ten przekazany zostaje przez Kierownictwo kur-
séw korespondencyjnych wlasciwemu nauczycielowi dane-
go przedmiotu, ktérym jest zazwyczaj wykladowca odnoséne-
go przedmiotu ma Kursach Budowy Maszyn i Elektrotech-
niki T-wa Kurséw Technicznych w Warszawie. Ten ostat-
ni redaguje odpowiednie wyjaénienie, ktére — po uzgod-
nieniu go przez Kierownika Kurséw Korespondencyjnych
— przeslane zostaje — najpézniej w 2 tygodnie po otrzy-
maniu zapytania — uczacemu si¢. Gdy ten ostatni do-
kladnie zrozumie tre$¢ calego zeszytu, winien przesla¢ do
Kierownictwa kursow szczegélowe odpowiedzi na pyta-
nia, jak réwniez rozwiazania umieszczonych w kursie przy
kazdym dziale zadan, Po przejrzeniu nadestannych odpo-
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wiedzi przez Kierownictwo kurséw zostaja one przeslane
wraz z odpowiedniemi poprawkami { uwagami uczacemu sie.
Jezeli odpowiedzi te i rozwiazania uznane zostang przez
Kierownictwo kurséw conajmniej za dostateczne, zawiada-
mia si¢ o tem uczacego sie i wysyla mu sie za zaliczeniem
pocztowem zeszyt nastepny. Jezeli natomiast przestane
przez uczacego si¢ odpowiedzi zakwalifikowane zostana,
jako niedostateczne, — Kierownictwo kurséw moze pole-
ci¢ uczacemu si¢ ponowne przestudjowanie zeszytu oraz
ponowne opracowanie rozwigzafn zadan., Korespondent,
ktéry mie opracuje w ciggu pélrocza jednego przynajmniej
zeszytu, wplaca powtérnie wpisowe w wysokoéci 2 zl —
w razie wyrazenia checi dalszej nauki,

Co si¢ tyczy przedmiotow nauki, to Towarzystwo
Kurséw Technicznych przygotowalo narazie dla kursow
korespondencyjnych kursy algebry, geometrji i trygonome-
trji, wychodzac ze slusznego zalozenia, ze studjowanie ja-
kiegokolwiek dzialu techniki bez znajomoéci matematyki
nie jest mozliwe. Powyzsze przedmioty matematyczne stu-
djowa¢ mozna w nastepujacej kolejnoéci: algebre i geome-
trj¢ jednoczeénie, a nastepnie trygonometrje, lub tez po
kolei we wskazanym wyzej porzadku.

Z trzech powyzszych przedmiotow algebra wydana
zostala w czterech zeszytach, , ktérych cena lacznie
z korespondencja wynosi: zeszyt I — 15 zl, zeszyt II —
6 zl., zeszyt IIl — 5 zl. oraz zeszyt IV — 5 zl. Geometrja
wydana zostala w 3 zeszytach, ktorych cena lacznie z ko-
respondencjg wynosi: zeszyt I — 13 zl, zeszyt Il — 6 zl.
oraz zeszyt III — 5 zI. Wreszcie trygonometrje wydano
w 2 zeszytch, ktérych laczna cema wynosi: zeszyt 1 — 12
zl, i zeszyt Il — 6 zl. Laczna wige cena kursu matematyki
wynosi 73 zl, W cenie tej uwzglednione zostalo — rzecz
prosta — takze ryzyko, jakie ponosi Kierownictwo Kurséw
Korespondencyjnych chociazby z tytulu mozliwosci poprze-
stania przez pewnych korespondentéw nauki ma pierwszym
zeszycie tego lub innego przedmiotu; pozatem w cenie tej
uwzglednione sy takze koszta korespondencji i t. d.

Jak juz wspomnieliémy wyzej wydane dotychczas zo-
staly kursy algebry, geometrji i trygonometrji. Co sie tyczy
kurséw nastepnych przedmiotéow, to zostal juz opracowa-
ny przez p. Dzialaka i skorygowany kurs fizyki; kurs ten
ma by¢ wydany w najblizszej przyszlosci, Opracowany juz
takze zostal przez p. inz, Jezierskiego kurs chemji. Po niej
przyszlaby kolej na mechanike ze statyka wykreélng i wy-
trzymaloécia w opracowaniu p. inz S. Neumarka oraz geo-
metrje wykreslng z kreéleniem technicznem i elektrotechni-
ke ogélna. Bylby to pierwszy cykl przedmiotéw, wyklada-
nych, jak wiadomo, na Kursach Budowy Maszyn i Elektro-
techniki T-wa Kurséw Technicznych.

Z poér6d przedmiotéw specjalnych wydane zostang
w pierwsza kolej przedmioty elektrotechniczne, a potem
dopiero przedmioty wykladane na kursie budowy maszyn.
Wydanie przedmiotéw specjalnych jest, jak widaé stad,
narazie jeszcze kwestja dalszego czasu. :

Co sie tyczy egzaminéw oraz ewentualnego wydawa-
nia $wiadectw osobom, ktére uczynily zadoé¢ wszystkim
powyZszym przepisom, przechodzac catkowity kurs elek-
trotechniki na kursach korespondencyjnych, to sprawy nau-
czania elektrotechniki droga korespondencyjng byly m. inn.
szeroko omawiane na miedzynarodowym kongresie elek-
trycznym w lipecu 1932 roku w Paryzu. W kwestji mozli-
woséci skutecznego nauczania elektrotechniki ta droga
wigkszoé¢ gloséw na Kongresie wypowiedziala si¢ scep-
tycznie. Jakkolwiek mozna niewatpliwie zdobyé droga ta
w pewnych warunkach sporg ilo§¢ wiadomosei, to jednak-
ze wszechstronne opanowanie tak rozleglej dziedziny, jaka
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jest elektrotechnika, jest w warunkach nauczania droga ko-
respondencyjng nie do pomyslenia, zwlaszcza jezeli uprzy-
tomnimy sobie, Ze podstawa mauczania winna tu byé pra-
cownia, .

Dlatego tez postanowiono — w wyniku licznych dy-
skusji — nie wprowadzaé¢ na Kursach Korespondencyjnych
T-wa Kurséw Technicznych w Warszawie zadnych egza-
minéw, ani tez nie wydawaé jakichkolwiek $wiadectw czy

dyploméw.

Znang jest bowiem rzecza, ze wszelkiego rodzaju §wia-
dectwa czy dyplomy posiadaja niebylejaka sile atrakcyjna
dla szerokiego ogolu samoukéw, ktérzy — pragnac ta
droga polepszyé swe warunki bytu — czesto nie szczedzg
powaznych wydatkéw byle uzyska¢ odpowiednie $wiade-
ctwo. Okolicznoéé ta, jak wiadomo, bywa czesto gdziein-
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dziej wyzyskiwana dla celéw, majacych malo wspélnego ze
szczery checia szerzenia wiedzy technicznej i kandydaci
nieraz musza wplacaé powazne sumy za watpliwej wartos-
ci tytuly w rodzaju ,pomocnika inzyniera” i t. d. Kursy
Korespondencyjne T. K. T. nie pobieraja, jak juz zaznaczy-
liémy, zadnych dodatkowych oplat, oprécz 2 .zl tytutem
wpisowego,

Do kofica listopada ub, roku Dyrekcja Technicznych
Kurséw Korespondencyjnych otrzymala juz ok. 40 zapytan
od os6b, pragnacych pobiera¢ nauke droga koresponden-
cyjng, Jakkolwiek do korica listopada ub. r. nikt z poérod
0s6b powyzszych nie wplacil naleznej za pierwszy zeszyt
tego lub innego przedmiotu kwoty, to jednak Dyrekcja kur-
sow liczy si¢ z tem, ze conajmniej 25% z poséréd powyzszej
liczby zglosi si¢ w poczet uczacych sie korespondentéw,

(n.)
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Przywéz do Polski artykuléw elektrotechnicznych
w listopadzie 1932 r.
Dane statystyczne.

W listopadzie 1932 r. sprowadzono do Polski maszyn

. elektrycznych 23 t za 213 rys. zl, t. j. o 21 proc. wigcej
. co do wagi i o 13 proc. mniej co do wartoéci, niz w poprzed-

nim miesigeu. Import przyrzadéw, przewodnikéw i innych
materjaléw elektrotechnicznych wynosil w tymze miesigcu
148 t na sume zl. 1604 tys., czyli ze byl wickszy od impor-
tu poprzedniego miesiaca o 7,25 proc. co do wagi, a mniej-
szy o 9,6 proc. co do warto$ci, W poréwnaniu z pazdzier-
nikiem 1932 r. ogélna ilo§¢ przywozu materjalow elektro-
technicznych przedstawia sie jak nastgpuje:

t 1000 zi.
pazdziernik 1717 2019
listopad 177 (+12,77%) 1817 (—10%)

Powyzsze liczby wskazuja, Zze przy zwickszonej wadze
przywiezionych maszyn, przyrzadéw i innych materjalow,

. warto$é ich zmniejszyla sie mniej wicej w podwéjnym sto-

sunku, Cena 1 t przywozu wynosila w pazdzierniku 12 900
zl., w listopadzie za$ tylko 10250 zi. Poniewaz trudno przy-

puszczaé, aby import ograniczano do przedmiotéw specjal-

nie ciezkich, w ktérych koszt materjalu gra decydujacg ro-
lg, nasuwa si¢ wniosek, ze ceny artykuléw zagranicznych
spadaja w dalszym ciggu i ze firmy staraja si¢ wyzbywac

- swoich towar6w na mniej korzystnych dla siebie warunkach.

Statystyka produkcji artykuléw elektrotechnicznych,
: Dotychezas staystyka produkcji przemystu elektro-

. technicznego ujmowana byla w forme zestawiefi rocznych
- Glow. Urz. Statystycznego, wykazujacych ponadto sprze-

daz tych artykulow. Tak znaczny odstep, przedzielajacy
poszczegolne sprawozdania, ktory zwickszal sie jeszcze
przez czas, konieczny do opracowania materjatu, utrudnial
w wysokim stopniu moznoé¢ zdania sobie sprawy z sytua-
cji na rynku elektrotechnicznym, Wydzielanie w tych zesta-
wieniach Warszawy, jako odrebnego okregu wytworezego,
czasami za$ i Slaska, nie przyczynialo si¢ bynajmniej do

“ich przejrzystosci i ulatwienia w poslugiwaniu sie niemi.

Obecnie — po raz pierwszy — w zeszycie Wiadomo-
Sci Statystycznych z dnia 25 grudnia 1932 r. Gléwny Urzad
Statystyczny skorzystal z danych, dostarczanych teraz co
miesigc przez wytwoéreze zaklady elektrotechniczne i podal
zestawienie produkeji za lata: 1930, 1931, za 9 pierwszych
miesigcy roku 1932 oraz za pazdziernik tegoz roku. Cala
wytworezoéé przemyslu elektrotechnicznego ujgta zostala
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w 20 pozycyj, tyczacych sie elektrotechniki ogélnej z dodat-
kiem 4 pozycji, zawierajacych przemysl radjotechniczny.
Jak nas poinformowano, takie zestawienia produkcji uka-
zywaé si¢ bedg co miesige, zapewniajac ciggloéé obserwacji
stanu przemyslu w kazdym czasie. Inicjatwe Gloéwnego Urz,
Statystycznego powita¢ zatem nalezy z uznaniem, jako dal-
szy krok do opartego na $cistych danych zobrazowania na-
szej tworczosci przemyslowej.

Zestawienie, o ktérem mowa, ujawnia wiele interesujg-
cych szczegolow o naszej produkceji elektrotechnicznej,

Odkladajac tymczasem obliczenie ogblnej produkeji
elektrotechnicznej za rok ostatni do otrzymania dokladnych
ogblnych danych za caly rok 1932, stwierdzi¢ nalezy, ze na-
ogol produkcja ma tendencje znizkowa, z wyjatkiem nie-
wielu artykuléw, jak: urzadzenia do domowego uzytku, apa-
raty telefoniczne i centralki. Trzymaja si¢ na tym samym
mniej wigcej poziomie produkcji, co w 1930 r.: skrzynki
przylaczowe, kondensatory i transformatorki radjowe. Nie-
ktore artykuly wykazujgq spadek b. znaczny: tak np. pro-
dukcja maszyn elektrycznych wynosila w r. 1932 zaledwie
257 tego, co w r. 1930, wykazujac coprawda znaczna po-
prawe w pazdzierniku, Transformatoréw wyrabia sie obec-
nie 407% tego, co w roku 1930, ogniw 35%, bezpiecznikoéw
i drobnej armatury rozdzielczej i instalacyjnej ok. 50%,
rur izolacyjnych ok. 607, zyrandoli i lamp 57%, zaréwek
83,% kabli i przewodnikow 45% (z powaZna poprawg w
pazdzierniku 1932 r.)., Pocieszajacym faktem jest, ze pro-
dukcja w pazdzierniku 1932 r. przewyzszyla przecigtng
produkcje miesigezng za 9 pierwszych. miesigey blisko o
407, co tlumaczy sie gléwnie tem, Ze miesigc ten nalezy
do sezonu zimowego. Bardzo znaczne wahania wysokosci
produkcji w poszczeg6lnych okresach nie stanowia zadnej
niespodzianki, gdyz zaleza nietylko od chwilowej konjun-
ktury rynkowej, lecz i od stanu zapaséw danego gotowego
artykulu, '

Zestawienie Gléwn, Urz, Statystycznego byloby nie-
watpliwie calkowitem i wiernem odbiciem naszej produkcji
elektrotechnicznej, gdyby wszystkie wytwoérnie bez wyjatku
traktowaly nadsylanie danych o . wytwoérczosci jako swoj
powazny obowiazek. Niestety, niektére galezie przemyslu,
jak: wytwornie ogniw galwanicznych, urzadzen rozdzielczych,
wylacznikéw olejowych, kabli i przewodnikéw dopuscity do
pewnych przykrych luk w swej sprawozdawczoéci. Nalezy
mieé nadzieje, ze przyszle zestawienia beda kompletniejsze
od obecnego, co lezy przecie we wspolnym interesie calego
przemysltu elektrotechnicznego.
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Bydgoszcz, W dniu 18 listopada r. ub. odbyl sig
w Stowarzyszeniu Technikéw wyklad inz. Lechowskiego na
temat elektryfikacji Poznanskiego i Pomorza.

Prelegent tablicami statystycznemi wykazal, iz Polska
zajmuje jedno z ostatnich miejsc w dziedzinie elektryfikacji
kraju, Nastepnie podkresélil, ze Poznafiskie i Pomorze po-
siada juz trzy duze elektrownie: Poznan, Bydgoszez i Gro-
dek z Zurem, ktore zaspakajaja 65% zapotrzebowania; procz
lego posiadamy w obu wojewddztwach kilkanascie elektrow-
ni érednich oraz okolo 50 malych. Przy projekcie elektryfi-
kacji calego obszaru male elektrownie sgq zupelnie bez war-
tosci, za$é érednie moga byé¢ traktowane, jako prowizorjum,
do czasu opanowania calego obszaru siecig trzech wielkich
central elektrycznych, Dlatego prelegent uwaza, Zze naleizy
stworzy¢ Zwigzek Elektr. Poznafisko - Pomorski, oparty
o elektrownie w Poznaniu, Bydgoszczy i Grédku, ktéryby
zajal sie zelektryfikowaniem obu wojewé6dztw,

W dyskusji zabierali glos: inz, Tymowski, dyrektor
Bygoskiej Elektrowni Miejskiej, oraz inz, Bladowski. Zwra-
cali oni uwage na warunki obecnego kryzysu, utrudniajace
przeprowadzenie projektow,i w szeregu poruszonych przez
prelegenta zagadnien dawali uzupelnienia i wyjasnienia.

Falenica pod Warszawa. Niedawno odbylo si¢ zebra-
nie wlascicieli nieruchomosci Swidra w lokalu stowarzy-
szenia wlascicieli nieruchomosci w Warszawie, na ktére
przybylo okolo 100 oséb.

Zebrani powzigli uchwale zelektryfikowania Swidra
kosztem przeszto 60 tysiecy zlotych, przez udzielenie za-
rzadowi gminy Falenica pozyczki bezprocentowej, ktéra
ma byé umarzana stopniowo rachunkami za prad, pobie-
rany przez osade Swider,

Tu nadmieni¢ nalezy, e w minionym sezonie letnim
zarzad gminy zdazyl wybudowaé linje wysokiego napigcia
oraz dwie podstacje rozdzielcze.

Mozna wige oczekiwaé, ze z wiosng 1933 roku otrzy-
maja $wiatlo elektryczne nawet najdalej (ku Otwockowi)
wysunigte tereny Swidra,

Niezaleznie od poczynan Swidra Rembertéw (¢gm. Wa-
wer) oraz sam Wawer, Goclawek i Zastéw usilnie zabiega-
ja u wladz gm. Falenicy o udostepnienie im réwniez korzy-
stania z pradu.

Gdynia, Miejskie Zaklady Elektryczne zwrécily bacz-
na uwage na nalezyte oéwietlenie miasta, Ustawiono 160
latart w postaci stupéw betonowych, z zaréwkami po 500 W.

Latarnie te obslugiwane sa z centrali i zapalaja sig
jednoczesnie na wszystkich ulicach, skoro tylko specjalny
aparat, zwany radjowizorem, wskazuje tylko 4 luxy nasi-
lenia $wiatla dziennego. Przewidywane jest w przyszloéci
zautomatyzowanie rozéwietlania latarf ulicznych, zwigzane
z radjowizorem w ten sposéb, ze bez wzgledu na pore dnia
wszystkie latarnie w miescie, skoro tylko radjowizor wy-
kaze 4 luxy nasilenia $wietlnego, zaplong réwnoczeénie.
Bedzie to pierwsze tego rodzaju urzadzenie w Polsce.

Précz powyzszej inwestycji powstaly jeszcze w tym ro-
ku 4 nowe stacje rozdzielcze (transformatory), a to przy ul.

K A.

Witominskiej, w piwnicy Komisarjatu Rzadu przy ul. $w.
Janskiej, w Malym Kacku oraz przy obozie emigracyjnym.
Transformatoréw takich jest ogélem 19,

Grudzigdz, Dnia 11 paZdziernika r. b. o godzinie 8-ej
dokonano sabotazu sieci elektrycznej, dostarczajacej ener-
gii elektrycznej na powiat grudziadzki, wskutek czego pra-
wie caly powiat grudzigdzki zostal pozbawiony energji
vlektrycznej na przeciag 4 godzin, co w okresie dokonywa-
nia przez rolnikéw ml6cenia za pomoca motoréw elektrycz-
mych jest tem wigkszem przestepstwem.

Wyslani monterzy z Grudziadza po zmudnych poszu-
kiwaniach zdolali stwierdzi¢ dopiero o godzinie 11-tej, ze
uszkodzenia dokonali nieznani narazie sprawcy przez za-
wzucenie na elektryczne przewody kawalka drutu z przy-
‘wigzanym na koficu kamieniem w okolicy Bialachowa.

Sprawcy sabotazu zostali niebawem przez policje wy-
kryci i zaaresztowani.

Janéw. W dniu 25 pazdziernika 1932 roku zostalo
nadane upowaznienie rzadowe na zaklad elektryczny Spél-
ce z ogr. odp. pod firma ,Tartak Parowy A, Mucha i Sp."
na prawo wytwarzania i rozdzielania energji elektrycznej
na obszarze gminy miejskiej Janéw w wojewédztwie lubel-
skiem i obszarze sasiednich wsi: Biala — Nowa Osada, Bia-
ta Ordynacka, Biala Poduchowna, Kaweczyn, Kaweczyn —
Nowa Osada i Ruda, Uprawnienia udzielono na lat 20
z tem, ze regularna dostawa energji elektrycznej powinna
rozpoczaé si¢ z dniem 1 maja 1933 roku. Uprawniony obo-
wigzany jest dostarczaé¢ prad od zmierzchu do $witu. W ra-
zie zgloszenia zapotrzebowania energji na sile w lgcznej
wielkoéci conajmniej 10 kilowatéw, uprawniony bedzie obo-
wigzany dostarcza¢ energji przez calg dobe. Oplaty mak-
symalne majg wynosi¢ 90 groszy za kilowatogodzine dla
$wiatla i 45 groszy dla sily na niskiem napigciu.

Kielce. Delegacja magistratu m. Kielc w osobach:
prez. Cichockiego, prez. rady miejskiej, prof. Massalskiego
i mec. Kubeckiego podpisala akt rejentalny, moca ktére-
go przedluzono koncesje elektrowni kieleckiej, eksploato-
wanej przez kapital belgijski, na dalsze 7 lat.

Wzamian za to miasto otrzyma 1114000 zi, Przy
podpisywaniu aktu przedstawiciel elektrowni dyr, Paszyc
wreezyl delegacji miasta czek na pél miljona 2lo!ych.

Pozostala sume elektrownia wyplaci miastu w ratach
kwartalnych po 100000 zl., poczawszy od 1 stycznia 1933 r.

Poznafi. W ostatnich dniach odbylo si¢ pod przewod-
nictwem p. Leona Plucifiskiego jedno z dalszych posiedzen
komitetu elektryfikacyjnego, reprezentujgcego gminy Lawi-
ca, Strszeszynek, Krzyzowniki, Baranowo, Przeimierow,
Sady, Swadzin i Tarnowo Podgérne.

Przedstawiciele poszczegblnych gmin i osiedli zabierali
glos na temat rozbudowy sieci elektrycznej na tych tere-
nach. Dla uskutecznienia staran oraz nawigzania bez-
poéredniego kontaktu z odnoénemi wladzami, majgcemi
wplyw na tok prac, potrzebnych dla przeprowadzenia wy-
tyczonego planu, wybrany zostal écisty komitet w osobach
pp. Krynickiego, Mazurkiewicza i woéjta z Tarnowa.
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