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PRZEPIECIA W OBWODZIE WZBUDZAJACYM PRADNIC
SYNCHRONICZNY CH.

in2, Jerzy Schmidt.

Obwéd wzbudzajacy pradnicy synchroniczne;j,
na ktory sktada sie uzwojenie wzbudzajace wirnika
pradnicy i twornik wzbudnicy, jest sprzezony ma-
gnetycznie z obwodem stojana (twornika) pradnicy
synchronicznej, Z tego wzgledu moga w nim pow-
stawa¢ w pewnych warunkach napiecia zmienne,
ktéorych zZrodlem jest obwod stojana. Napiecia te
dodaja sie do stalego napiecia wzbudnicy. Zajalem
sie rozpatrzeniem warunkéw powstawania oraz
okresleniem wielkoéci tych przepieé.

Przepiecia takie wywolywane bywaja asyme-
trja obcigzenia pradnicy synchronicznej, Kiedy ob-
cigzenie pradu zmiennego wielofazowego jest do-
skonale symetryczne, t. j. prady we wszystkich fa-
zach sa zupelnie rowne ijednakowo wzgledem sie-
bie przesuniete, to pole twornika (stojana), jest
polem o wartosci statej, wirujacem synchronicznie
z wirnikiem, Pole tego rodzaju nie wzbudza w uz-
wojeniu magnesujacem wirnika Zadnych dodatko-
wych pradéw, oczywiscie jezeli pominiemy wplyw
wyzszych harmonicznych pradu, ktére jednak w no-
woczesnych maszynach obcigzonych symetrycznie
powazniejszej roli nie odgrywaja. Przy obcigzeniu
asymetrycznem natomiast pole stojana odksztalca
sie i staje si¢ polem wirujacem o zmiennej warto-
$ci — polem eliptycznem, Pole takie jest wypadko-
wem dwoch pél: pola wirujacego synchronicznie o
wartos$ci stalej, czyli pola kolowego, i drugiego po-
la, ktérego polozenie w przestrzeni jest stale, a
warto§¢ — zmienna sinusoidalnie. Rozlézmy z ko-
lei to drugie pole (nazwijmy je ,pulsujacem") na
dwa pola wirujace réwne co do wielkosci, jedno wi-
rujace synchronicznie, drugie — odwrotnie. Pierw-
sze dwa pola, t. j. pole kolowe i skladowa synchro-
niczna pola pulsujacego, nie indukujg w wirniku
zadnych pradow, trzecia skladowa, pole odwrotne,
wirujagc w stosunku do pola gléwnego z szybkoscig
rowng podwojnej synchronicznej, indukuje w ma-
sach metalowych i w samem uzwojeniu magnesuja-
cem prad o czestotliwoséci, rownej podwdjnej cze-
stotliwoéci pradu stojana. Prad ten przez pierscie-
nie $lizgowe plynie do wirnika wzbudnicy, a poza-
tem indukuje prady podwojnej czestotliwosci we
wszystkich masach metalowych i zwartych uzwoje-
niach wirnika, Jezeli pieriki biegunowe generatora
sq stalowe masywne, to indukujg si¢ w nich prady
wirowe o znacznem natezeniu, ktére dzialajg thu-

migco na pole odwrotne i znacznie zmniejszaja na-
pigcie, indukowane w uzwojeniu wirnika, W przy-
padku biegunéw wzglednie nasad biegunowych
z blachy dzialanie tlumigce jest znacznie slabsze.
Jezeli wirnik zaopatrzony jest w uzwojenie dlawia-
ce o malym oporze, to uzwojenie to ttumi réwniez
pole odwrotne i to w sposob skuteczniejszy, niz sa-
me masywne piefiki wirnika.

Napigcie, indukowane w wirniku, jest z jedne;j
strony w prostym stosunku do iloéci zwojow uzwo-
jenia magnesujacego, a pozatem jezeli uwzglednic,
ze dla danej mocy pozornej generatora amperoz-
woje przy obciazeniu sa wielkoscig stalg, to jest
ono w stosunku prostym do wielkosci napiecia
wzbudnicy. Z drugiej strony napiecie, indukowane
w wirniku, zalezy od sposobu konstrukcyjnego roz-
wigzania maszyny, a wiec materjatu i budowy piefi-
kow biegunowych, uzwojen tlumigcych i t. p., od-
grywajacych role mniej lub wiecej skutecznej osto-
ny pomiedzy uzwojeniem stojana i wirnika,

Poniewaz wplyw niektérych z tych czynnikéw,
np. uzwojen tlumiacych, daje sie obliczy¢ tylko w
spos6b bardzo przyblizony, za$ dzialanie ekranowe
pradéw wirowych wogéle w tym przypadku anali-
tycznie ujaé sie nie daje, przeto obliczenie a priori
wielkoéci napiecia, indukowanego w uzwojeniu ma-
gnesujacem, jest wogole rzeczg b. trudna, jesli nie
niemozliwa i wskazéwka mogg tu byé jedynie po-
miary, wykonane na istniejacych maszynach. Dla
zdobycia tych wskazéwek wykonalem kilka pomia-
réw, ktérych iki przytaczam ponizej. Przy ob-
mysélaniu tych badan kierowalem si¢ przeslankami
nastepujgcemi.

SEM, indukowana w wirniku, osigga warto$é
tem wiegksza ,im wigksza jest skladowa pulsujaca
pola twornika (stojana), a wiec im wieksza asyme-
trja obcigzenia. Dla generatora wielofazowego naj-
niekorzystniejszym bedzie przypadek, kiedy obcia-
zenie jego bedzie jednofazowe, a wiec gdy przy
biegnacej luzem maszynie nastapi zwarcie badZz to
miedzy jednym z przewodéw fazowych i zerem lub
ziemig, gdy zero jest uziemione, badZz tez przy
zwarciu dwoéch fazowych przewodéw. Powstajacy
wowczas w obwodzie wzbudzania prad jest sumg
dwoéch sktadowych: sktadowej stalej — prad wzbu-
dzajacy i skladowej zmiennej podwéjnej czestotli-
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woéci, do mierzenia ktérych uzyé trzeba oddziel-
nych przyrzadéw. Do pomiaréw skladowej stalej
uzywalem przyrzadéw precyzyjnych syst. Deprez
d'Arsonval’a, na ktérych wskazania prad zmienny
nie ma wplywu; do pradu zmiennego stuzyl wia-
czony szeregowo transformator pradowy z odpowie-
dnim amperomierzem oraz woltomierz pradu
zmiennego (oba przyrzady niezalezne od czestotli-
woséci) ; przy takim ukladzie polaczeri sktadowg sta-
la pradu wirnika odczytuje si¢ wprost na ampero-
mierzu; wlgczony jednocze$nie réwnolegle do pier-
$cieni generatora woltomierz wskazuje w tym przy-
padku wartoéé skuteczng napiecia odksztalconego;
za§ wartos§¢ skuteczng sktadowej zmiennej tego na-
piecia pulsujacego obliczy¢ mozna z wzoru:

Vin = ]/wx - Vb

gdzie V-—wskazania woltomierza pradu zmiennego,
za§ V, — wartoéé stalej skladowej napiecia, od-
czytana na woltomierzu pradu stalego.

Do badan uzylem dwéch generatoréw tréjfazo-
wych mocy 42 i 163 kVA, zbudowanych przez fa-
bryke Brown Boveri w Zychlinie.

&léwnieisze dane charakterystyczne tych ma-
szyn byly nastepujace:

Generator I: moc pozorna 42 kVA, napiecie
400 V, prad 60,7 A, cos ¢ = 0,8, 1000 obr/min.,
normalne napiecie wzbudzania 75 V, prad 17 A.

Generator II.: moc pozorna 162 kVA, nap.
400 V, prad 234 A, cos = 0,8, 1000 obr./min.,
wzbudzanie o napieciu 75 V i pradzie 27 A.

Oba generatory posiadaly uzwojenie stojana
grupowo - szablonowe, polaczone w gwiazde z wy-
prowadzonym przewodem zerowym, umieszczone
w zlobkach pélzamknietych. Wirniki obu maszyn—
szeéciobiegunowe, z masywnemi pieftkami stalowe-
mi, nasady biegunowe réwniez masywne stalowe;
uzwojenie wzbudzajgce — z miedzi profilowej, izo-
lowanej bawelna; wszystkie sze$¢ cewek uzwojenia
wzbudzajacego — polaczone szeregowo. Oba gene-
ratory posiadaja oddzielne wzbudnice, przybudo-
wane do nich z wirnikiem, nasadzonym na przedlu-
zeniu walu generatora.

Pomiar pierwszy wykonany byl przy obcigze-
niu jednofazowem przez zwarcie jednego z koricow
uzwojenia statora z przewodem zerowym. Uklad
polaczen wskazuje rys. 1.

yniki pomiaréw podano na rys. 2 dla gene-
ratora 162 kVA i na rys. 3 dla generatora 42 kVA.
Pomiar drugi dotyczyl przypadku zwarcia mie-
dzyzwojowego i wykonany byl przy takim samym
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Rys. 1.

A, amperomierz pr, zmiennego 50 okr./sek.

A; amperomierz pr, stalego ze stalem polem magnetycznem
Ay amperomierz pr. zmiennego niezalezny od czestotliwosei,
V. woltomierz pr. zmjennego niezalezny od czgstotliwosci.
V, woltomierz pr. stalego ze stalem polem magnetycznem.
T transformatorek pradowy,
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ukladzie polgczen w obwodzie wirnika, jak i przy
pomiarze pierwszym, Uklad polaczen stojana wska-
zuje szkic. '

Rys. 2.

Generator trojfazowy Wr 36 b 162 kVA, 400 V, 1000 obr. Na-
pigcie na zaciskach wzbudnicy f -~ 100 okr.[sek, i prad przy
zwarciu jednej fazy z ziemia,
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Rys. 3.
Generator tréjfazowy Wr26b 42 kVA, 400V, 1000 obr. Na-
pigcie na zaciskach wzbudnicy i prad f — 100 okr/sek. przy
zwarciu jednej fazy z zerem.

Wyniki pomiaréw podano jak poprzednio na
wykresach rys. 4 dla generatora wieKszego irys. 5
dla mniejszego.

Jak wida¢ z wykresow, napigcie zmienne o cze-
stotliwoéci podwojnej 100 okr./sek., indukowane w
uzwojeniu wirnika, jest w granicach pradu zwarcia,
nieprzekraczajacego wartosci normalnej (61 A dla
mniejszego i 234 A dla wiekszego generatora), na-
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Rys. 4.
Generator tréjfazowy Wr36b 162 kVA, 400 V, 1 000 obr, Na-
pigcie na zaciskach wzbudnicy i prad f = 100 okr[sek. przy
zwarciu mjedzy fazami.
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Rys. 5.
Generator trojfazowy Wr 26 a 42 kVA, 400 V, 1000 obr. Na-
pigcie: prad zmienny wirnika (f = 100 okr.[sek.) przy zwar-
ciu migdzyfazowem,
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0gol proporcjonalne do pradu stojana. Dopiero przy
znacznem przekroczeniu pradu normalnego (na wy-
kresie rys. 4 ok. 90 — 120A, co odpowiada 1,5—2-
krotnej wartoéci pradu), charakterystyka odchyla
si¢ wyrazniej od linji prostej. Przyczyng tego od-
chylenia jest z jednej strony wplyw magnetycznego
nasycenia zebéw z drugiej — wzrost tlumienia w
masywnych nabiegunnikach.

Oba pierwsze pomiary dotycza obciazenia je-
dnofazowego, t. j. przypadku, gdy amperozwoje
stojana pulsuja i pole (strumieri) posiada réwniez
charakter czysto pulsujacy. Oba pomiary robione
sa przytem w stanie zwarcia, t. j. gdy napiecie wtér-
ne jest rowne zeru i pole glowne praktycznie nie
istnieje. Po za temi pomiarami wykonano pomiar
trzeci przeprowadzony w stanie zwarcia; dotyczy
on przypadku pola eliptycznego stojana; przez am-
peromierze zwarto kofcowki dwéch faz stojana
z punktem zerowym (szkic).

Wektory pradéw sa w tym razie przesuniete
wzgledem siebie w czasie i przestrzeni o ten sam
kat 120° i o taki sam kat s przesuniete odpowia-
dajace im amperozwoje. Jak latwo udowodnié, ko-
niec wektora amperozwojow wypadkowych porusza
sie w tym przypadku po elipsie, ktérej pélosie sq
odpowiednio réwne % (AZ) i°/, (AZ), gdzie (AZ)
oznacza amperozwoje jednej z faz stojana, Wektor
pola magnetycznego ma przebieg podobny, chociaz
pole nie jest juz elipsg, lecz mniej lub wiecej spla-
szczonym owalem w zaleznoéci od przebiegu cha-
rakterystyki magnesowania zblizonym do elipsy.
Sktadowa pulsujgca tego pola wytwarza napiecie
podwéijnej czestotliwosci w wirniku,

Uklad polaczeri po stronie pradu stalego zostal
poprzedni, '

Wyniki pomiaréw, zestawione na wykresie rys.
6 maja charakter analogiczny do poprzednich wy-
nikéw, jezeli jednak poréwnaé wielko$é otrzyma-
nego napiecia z napieciami, mierzonemi poprzednio
(wykres rys. 5), to zauwazamy zmniejszenie sig
wartoéci napiecia indukowanego, co sie tlomaczy
wplywem splaszczenia elipsy pod wplywem nasy-
cenia, przy jej wierzcholkach.
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Rys. 6.
Generator trojfazowy Wr 26 b, 42 kVA, 400 V, 1000 obr.
Napiecie zmienne na zaciskach wzbudnicy przy zwarciu
dwéch faz z zerem,

Czwarty i ostatni pomiar dotyczyl przypadku,
najbardziej zblizonego do normalnej pracy pradni-
cy. Pomiar ten wykonalem nie w stanie zwarcia,
lecz wtedy gdy generator byl obciazony nietylko
pradem, ale dawal jednoczeénie na sie¢ znaczne na-
piecie, rowne ok. 1,5-krotnej warto$ci napiecia nor-
malnego. W tym przypadku istnialo wiec juz pole
glowne, ktore nie moglo pozosta¢ bez wp;ywu na
eliptyczne pole stojana i napiecie, indukowane
przezeh w ogwodzie wzbudzajgcym,
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Pomiar ten wykonalem, obcigzajac generator
zapomocq, silnika synchronicznego. Uklad polgczen
podany jest na rys. 7. :

Rys. 7,

Generator trojlazowy Wr 26 a, 42 kVA, 400 V, 1000 obr.
Napigcie zmienne wirnika w zaleznoéci od nier6wnomier-
noéci obciaZenia.

Prad w dwéch fazach uzwojenia stojana pozo-
stawal tym razem staly réwny ok. 70 A, prad w
trzeciej fazie zmniejszano stopniowo od 70 A do
zera, co powodowalo wzrost skladowej pulsujacej
pola magnetycznego. Wrykres na rys. 7 podaje
otrzymane napiecie zmienne w funkcji nieré6wno-
j’z , gdzie J, —
prad w fazie o oporze zmiennym, J: — prad (o sta-
tej wartosci) w fazach pozostalych.

Poréwnujac punkt, odpowiadajacy Ji/J: = 0,
z odpowiednim punktem (J == 70 A) na wykresie
rys. 6, znajdujemy, Ze otrzymana w tym przypadku
warto$¢ napiecia jest nizsza od zmierzonej poprze-
dnio (16,5 V zamiast 23 V); stosunek tych liczb wy-
raza wplyw bardzo silnego w danym przypadku
pola glownego i zwigzanego z niem wzrostu tlumie-
nia i nasycenia.

Zmierzone we wszystkich podanych przypad-
kach napiecia wirnika nie przekraczaja wartoéci
kilkudziesieciu woltéw, nie sg zupelnie dla maszy-
ny niebezpieczne. Z drugiej strony nalezy jednak
wzia¢ pod uwage, ze przy naglem zwarciu zaciskow
generatora powstajg prady zwarcia o natezeniu,
ktore moze dochodzi¢ wedlug przepiséw do 15-kro-
tnej wartoéci pradu normalnego. Ten rzutowy prad
zwarcia wystepuje z natury rzeczy zwykle w jednej
tylko fazie, daje wiec bardzo silne uderzenie pradu
w wirniku. Jezeli wziaé za podstawe wykres rys, 5,
to indukowane pietnastokrotnym pradem zwarcia
napiecie skuteczne na zaciskach wzbudnicy wy-
nie§¢by moglo przy prostolinijnej zaleznoéci ok.
15,35 = 525 woltéw, co odpowiada wartoséci maksy-
malnej ok. 750 woltéw, czyli okraglo dziesieé razy
tyle, ile wynosi normalne napigcie, na jakie pracuje
wzbudnica. Wartos$¢ tak obliczona jest oczywiscie
zbyt wysoka, poniewaz jak wyraznie wida¢ z wy-
kresow przy wiekszym pradzie proporcjonalno$é
pomiedzy napigciem indukowanem w wirniku a pra-
dem, wzglednie amperozwojami stojana nie jest za-
chowana. Z drugiej strony jednak nalezy wzigé pod
uwage, ze wszystkie wykonane pomiary dotycza
stanu ustalonego, przebieg za$ przy naglem zwar-
ciu jest przebiegiem nieustalonym w czasie i od-
dziatywaé bedzie w charakterze uderzenia, ktérego
przebieg i wielko$¢ stanowi temat oddzielnego ba-
dania. W kazdym razie mozna powiedzie¢, ze nagly
charakter tego zjawiska powieﬁsza oczywiscie nie-
bezpieczefistwa przebicia izolacji wirnika.

miernoéci obcigzenia, t. j. stosunku
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PARE UWAG O GOSPODARCE OLEJEM
TRANSFORMATOROWYM.

Inz. Wilhelm Grossman.

Racjonalna gospodarka olejowa nalezy do
tych dzialéw pracy elektrowni, ktéry nie wszedzie
bywa otaczany jednakowa piecza ze strony kie-
rownikéw ruchu,

Czesto nie docenia sie trudnych zagadnien, ja-
kie tu wystepuja, lekcewazgc przepisy, pochodzace
czy to od producentéw, czy tez z wytworni trans-
formatoréw.

Celem niniejszego artykulu jest che¢ zwréce-
nia uwagi szerokiego og6tu technikéw na zagadnie-
nia, jakie sie lacza ze stosowaniem olejéw izola-
cyjnych w praktyce ruchowe;j.

Zaréwno napelnianie nowych transformato-
réw, sprowadzanych bez oleju ,czy to dla obnize-
nia cla wwozowego, czy tez dla latwiejszego trans-
portu na miejsce przeznaczenia, jak i odnawianie
i uzupelnianie oleju w transformatorach, pracuja-
cych na sieci, stawia liczne zadania, do pokonania
ktérych nasze elektrownie, zwlaszcza mniejsze,
niezawsze posiadaja odpowiednie nowoczesne urzg-
dzenia pomocnicze.

Olej transformatorowy, opuszczajacy rafinerje,
musi odpowiada¢ gatunkowo ostrym wymogom
ogélnie przyjetych i uznanych norm odbiorczych.
W Europie $rodkowej stosuje sie przytem prze-
waznie normy VDE (Verein Deutscher Ingenieure),
SEV (Schweiz. Elektrotechn, Verein) oraz ,ASEA",

Fabrykacja oleju, ktéry wytrzymuje ustalone
proby, wymaga zazwyczaj bardzo powaznych wy-
sitkéw technicznych ze strony wytwércow. O ile
jednak metody, stosowane przez odbiorcow przy
napelnianiu transformatoréw, nie stoja na odpo-
wiednim stopniu technicznym, to wszelkie wysitki
techniczne rafineryj i ustalanie norm mija si¢ z ce-
lem, poniewaz juz podczas napelniania transfor-
matoréw, nieracjonalne postepowanie niszczy do-
datnie cechy oleju.

Gospodarka olejowa w elektrowniach zaczy-
na sie z chwilg odbioru oleju transformatorowego,
nadestanego z rafinerji. Zaklady, traktujgce po-
waznie sprawe oleju izolacyjnego, powinny mieé
do dyspozycji odpowiednio urzadzone zbiorniki
magazynowe, Posiadanie takich zbiornikéw przed-
stawia duze korzysci. Magazynowanie wigkszych
ilosci oleju transformatorowego w beczkach jest
nieracjonalne i niemal zawsze prowadzi do czes-
ciowego zanieczyszczenia oleju; natomiast posia-
danie wiekszych zbiornikéw zapasowych, pozwala
na zakupywanie oleju w tadunkach catowagono-
wych po cenach nizszych, niz beczkowe. Odpadaja
Erzytem wszelkie Zzmudne roboty manipulacyjne,

onieczne przy zakupywaniu oleju w beczkach.
Wogéle zas$ przy posiadaniu odpowiednich zbior-
nikéw cala gospodarka olejowa upraszcza sig,
a jednocze$nie oszczedza sie kosztéw martwych,
zwigzanych z dluzszym wynajmem beczek, wzgled-
nie ich zakupem,

Pierwsza operacja przy olejach izolacyjnych
jest zatem przelewanie oleju z cystern wzgl. be-

czek do zbiornikéw zapasowych. O ile odpuszcza-
nie oleju z cystern nie nastrecza powazniejszych
trudnosci, o tyle opréznianie beczek wymaga pew-
nego do$wiadczenia i duzej dozy ostroznosci z u-
wagi na to, ze bardzo latwo przytem olej zanie-
czyscié,

Przy opréznianiu cystern kolejowych nalezy
uwazaé na to, by gietkie weze metalowe, stuzace
do laczenia cysterny (kotlowozu) z rurociagiem
olejowym, byly nienagannie czyste. Weze te po-
winny byé zaopatrzone w zatyczki nasrubkowe
i zamykane niemi na czas nieuzywania ich. Tak-
samo nalezy zwraca¢ pilng uwage na stan rur
spustowych przy cysternach, zwlaszcza nalezy po-
leca¢ obsludze staranne oczyszczanie t. zw. kré¢-
cow spustowych oraz zlaczy gwintowanych. Naj-
lepiej po ostroznem otwarciu kurka spustowego
odpuéci¢ pierwsze wiadro oleju, dla przemycia
krééca. (Ten olej pluczkowy mozna dodaé¢ do ole-
ju, przeznaczonego do regeneracji). Po oczyszcze-
niu krééca mozna juz zlaczyé polaczenie wezowe,
unoszac poprzednio pokrywe helmu cysterny. Na-
lezy przytem pamieta¢, Ze i otw6r w helmie moze
by¢ zrédlem zanieczyszczenia oleju, Z tego powo-
du nie wolno nigdy opréznia¢ cystern podczas
deszczu ,gdyz nie sposoéb wéwczas uniknaé zawil-
gocenia, a wiec zniszczenia wlasnosci izolacyjnej
oleju,

Opréznianie beczek, z reguly cynkowanych,
uskutecznia sie najwygodniej przy beczkach dwu-
szpuntowych, t. j. zaopatrzonych w dwie zakretki,
z ktoérych jedna znajduje sie blisko obwodu dna,
a druga po przeciwleglej stronie na érodku plasz-
cza. W tym wypadku spuszcza sig¢ olej zazwyczaj
przez kurek, umieszczony w otworze w dnie, pod-
czas gdy przez drugi otwoér wchodzi do beczki po-
wietrze, Nie trzeba przytem dodawaé, Ze oba
otwory musza by¢ przedtem starannie oczyszczo-
ne. Przy beczkach jednoszpuntowych opréznianie
odbywa sie nieco trudniej. Oczywiscie nalezy i tu-
taj zawsze baczy¢ na bezwzgledng czystos¢ oko-
licy otworu szpuntowego oraz ewent. uzywanych
lejkéw. Pod zadnym pozorem nie wolno tolerowa¢
$ciekania oleju po plaszczu beczki.

Niektére zaklady posiadaja urzadzenia, po-
zwalajace na opréznianie beczek zapomoca pomp
ssacych. Jest to érodek bardzo dobry, nalezy jedy-
nie starannie unikaé¢ tu zabrudzenia krééca ssace-
go, witykanego za posrednictwem elastycznego we-
za do poszczegélnych beczek,

Olej zamagazynowany czy to dla napelniania
nowych transformatoréw, czy to jako rezerwa ru-
chowa w elektrowni, powinno sie od czasu do czasu
poddawa¢ badaniu, przynajmniej na jego wlasnosci
izolacyjne i to nawet wowczas, gdy pozostaje pod
zamknieciem hermetycznem. Niekiedy poszczeg6l-
ne elektrownie zachowujg tu tak daleko idaca
ostroznoéé, ze przepuszczaja powietrze, wchodzgce
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do zbiornikéw zapasowych przez filtry, zawierajace
srodki osuszajace, jak np. chlorek wapniowy.

Po zamagazynowaniu olej, przeznaczony do
napelniania transformatoréw, musi przej$é¢ jeszcze
zabiegi, osuszajace go ze §ladéow wilgoci oraz czysz-
czace go od wszelkich zawiesin mechanicznych. To
przygotowanie oleju do pracy jest dziedzina, leza-
ca na pograniczu elektrotechniki i technologji che-
micznej. Chcac opanowaé te sprawe, elektrotech-
nik musi albo zapewnié¢ sobie wspéiprace chemika,
albo tez zaznajomié¢ sie szczegélowo z chemiczng
strona wystepujacych tu zagadnier.

Podczas tego przygotowania oleju mozna go
przez nieodpowiednie traktowanie pozbawié¢ naj-
cenniejszych wlasnoéci, w pierwszej linji za$ znisz-
czyé jego odpornoéé na wplywy utleniajace.

Dawniejsze przepisy napelniania transforma-
toréw przewidywaly w tem miejscu t. zw. ,,wygo-
towywanie oleju”, Operacja ta polegala na ogrze-
waniu oleju przy pomocy pary przegrzanej lub sto-
sownych grzejnikéw elektrycznych do temperatu-
ry 110, wzgl. 120° C dopéty, dopoki nie uszla za-
warta w oleju wilgo¢.

Nalezy podkreslié, ze w Swietle nowszych
szczegotowych badan laboratoryjnych wszelkie za-
biegi, polaczone z dluiszem ogrzewaniem oleju
transformatorowego do wyzszych temperatur przy
dostepie powietrza, psujg olej gatunkowo i skraca-
ja okres jego uzywalnosci. Wobec tego nalezy za
wszelka cene unikaé stosowanego jeszcze dzisiaj
tu i 6wdzie ,,wygotowywania' oleju, tembardziej,
ze zabieg ten moze jedynie osuszy¢ olej, a nie usu-
wa wcale zanieczyszczenn mechanicznych, Ujemnego
wplywu stykania sie oleju z powietrzem da sie
uniknaé przez zastosowanie wygrzewania oleju
w prézni, ktére w polaczeniu z kolejnem filtrowa-
niem oleju daje bardzo dobre wyniki.

Celem przygotowania oleju do pracy jest na-
danie mu mozliwie wysokiej zdolnosci izolacyjnej
przez usunigcie zefi wilgoci, jak i wszelkich zawie-
sin. Zasadniczo mozna osiggnaé¢ to w sposéb dwo-
jaki: przez centryfugowanie, polaczone z wygrze-
waniem przy wzglednie niskich temperaturach
w prézni, lub przez filtrowanie na t. zw. ,prasie
filtracyjnej".

W technice istnieja liczne typy gotowych in-
stalacyj mechanicznych, zalatwiajacych to oczysz-
czanie w spos6b mniej lub wiecej samoczynny.
Wsréd wielu systeméw bezwzglednie wybijaja
sie wynikami pracy te zespoly, ktére, celem fla-
twiejszego usuwania wilgoci, pracuja przy zasto-
sowaniu prézni. '

Na temat, czy lepiej jest stosowaé do prepa-
rowania oleju centryfugi, czy tez prasy filtracyjne,
tocza sie dzisiaj jeszcze spory wér6éd specjalistow
olejowych. I jakkolwiek ankieta, rozpisana wéréd
przedsiebiorstw amerykafiskich, ujawnila, zZe ta
sama ilo$¢ zaktadéw pracuje przy uzyciu wiréwek,
co przy uzyciu pras, to przyszloé¢ zdaje si¢ jednak
naleze¢ niepodzielnie do prasy filtracyjnej. Cen-
tryfugowanie oleju usuwa wprawdzie zanieczysz-
czenia mechaniczne i t. zw. wode zawieszong, nie
usuwa natomiast wody, rozpuszczonej w oleju.
W przeciwienstwie do tego filtrowanie oleju przez
specjalng bibule, uprzednio osuszona, jednoczeénie
suszy olej i usuwa zeni mety i t. p. Pozatem w zwy-
ktych wiréwkach olej, opuszczajac beben t. zw.
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separatora, zostaje rozbity na drobne kropelki
i w tej chwili nasyca si¢ catkowicie powietrzem,
co jest momentem stanowczo niekorzystnym.
W konstrukcjach specjalnych omija sie to niebez-
pieczenstwo przez centryfugowanie w proézni.

Przy dzisiejszym stanie techniki za jeden
z b. dobrych sposobéw przygotowywania oleju
uchodzi metoda, opatentowana przez AEG *), po-
legajaca na saczeniu i kolejnem osuszaniu oleju
w normalnej temperaturze zapomoca azotu i préz-
ni, Metoda ta nie zmienia wcale wlasnosci oleju
i czyni go odpornym na wplywy utleniajace, usu-
wajac z oleju catkowicie rozpuszczony w nim tlen
z powietrza,

Przebieg wymienionych zabiegéw przy przy-
gotowywaniu oleju nalezy stale kontrolowaé przez
pomiar odpornoéci na przebicie w odpowiedniem
urzadzeniu. Trzeba przytem uwaza¢, by pobierane
od czasu do czasu prébki oleju, dostawaly sie do
bad}e:ﬁ chronione od wszelkich wplywéw zewnetrz-
nych.

Olej przygotowany mozna uzyé albo bezpo-
$rednio do napelniania transformatoréw albo tez
zamagazynowa¢ w odpowiednim, idealnie czystym
i zabezpieczonym od wejscia wilgoci zbiorniku za-
pasowym. Mniejsze transformatory mozna, o ile
ich rdzenie, uzwojenie i skrzynie sa czyste i osu-
szone, napelniaé wprost tym olejem. Wigksze jed-
nostki, rowniez uprzednio osuszone i oczyszczone,
napelnia sie olejem ,nastepnie ustawia si¢ je po-
chylo, ewakuuje dla wypedzenia powietrza i za-
laczywszy je w szereg z urzgdzeniem filtracyjnem,
przepedza olej przez zespé6l czyszczacy dopéty, az
wyjeta probka oleju nie okaze wymaganej liczby
przebicia.

Nawet najlepsze, najidealniejsze rafinowane
i przygotowane do pracy oleje, z biegiem czasu ule-
gaja w transformatorach zmianom chemicznym
i zaczynaja po uplywie pewnego okresu wykazy-
waé t. zw. ,,zjawiska zmeczenia”, Skladaja sie na
to takie fakty, jak zwigkszenie si¢ liczby kwaso-
wej oleju, wzrost zawartoéci t. zw. cial smolistych,
ewent. pojawienie si¢ zmeczenia, zawiesin i osa-
dow. W}Jparze z temi zjawiskami stale idzie §ciem-
nienie oleju, zwiekszenie si¢ zawartosci popiotu
i — co najwazniejsze — obniZenie si¢ wytrzymalo-
éci na przebicie.

Dla grubszego zorjentowania sie o konieczno-
$ci wymiany oleju, wzgl. poddania go czyszczeniu
mechanicznemu wystarczyé musi elektrowniom
z reguly sam pomiar wytrzymaloéci na przebicie.
O ile przytem olej nie wytrzyma pewnego mini-
mum, zazwyczaj dobranego indywidualnie dla da-
nego napiecia sieci, nalezy przystapi¢ do zmiany
oleju w transformatorze, Wspomniane badanie na-
piecia przebicia, stanowiace w wigkszosci przypad-
kéw u nas jedyne kryterjum do zmiany oleju, nie
rozstrzyga waznej kwestji, czy dany olej nalezy
poddaé nowemu oczyszczeniu i osuszeniu, czy tez
trzeba go z powodu nadmiernego zmeczenia wyco-
fa¢ z ruchu i zastapi¢ olejem §wiezym,

Na to pytanie moze da¢ jedynie odpowiedZ
szczegotowa analiza chemiczna, ujawniajaca w do-
kladny sposéb stopiefi zmeczenia oleju, Niestety,
tylko nieliczne nasze elektrownie posiadaja wlasne

*) Mitteilungen AEG 1929 r, L str, 37.
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laboratorja chemiczne *) i moga kontrolowaé roz-
woj objawoéw starzenia si¢ oleju na podstawie bie-
zacych analiz chemicznych.

W kierownictwie wielkich sieci, o dobrze po-
stawionej kontroli ruchu, prowadzi sie na podsta-
wie tych analiz kartoteki, ujmujace wszystkie
szczegoly, dotyczace poszczegolnych transforma-
torow. Taka racjonalnie zorganizowana ewiden-
cja daje znakomita orjentacje i moze stanowi¢
podstawe dla wzorowej gospodarki olejowej. Da-
jac bowiem szczegélowy obraz zachowania sie
pewnych olejéow w transformatorach, pozwala na
wyeliminowanie w przyszlych dostawach tych ga-
tunkéw oleju, ktére w ruchu nie gwarantujg nale-
zytej ekonomji,

Ramy niniejszego artykulu nie pozwalaja na
wyczerpujace omoéwienie znaczenia poszczeg6l-
nych préb chemicznych dla oceny stanu oleju;
ograniczymy sie tu jedynie do przykltadowego po-
dania rozpietosci pomiedzy tem, czego zadaja nor-
my (VDE) dla oleju $wiezego, a tem co stanowi
graniczne wartosci dla oleju zuzytego, ktéry musi
byé przy wykazaniu tych wartosci bezwzglednie
usuniety z ruchu **),

. aniczne
Zadania norm  |WAIE HEVEE
(VDE) oleibw
Ciezk. wlaéciw. ponizej 0,895 —_
Pkt. zaptonienia powyzej 145°C pow. 145°C
Pkt. krzepnigcia ponizej —40°C pon. —40°C
Wiskoza przy 20°C | ponizej 8'E | pon. 10°Eprzy20°C
Liczba kwasowa ponizej 0,05 1,0 do 1,2
Liezba zmydlania — max. 4,0
Liczba zesmalania | ponizej 0,1% zamiast zesma-
lania, wyznacza
si¢ liczbe smoly
Liczba smoty — max. 0,6%
Zawart. popiotu ponizej 0,01% 0,15—0,2%
Wytrzymaloé¢ na | min. 80 000 V/em | zaleznie od na-
przebicie elek- | poprzygotowaniu | pigcia danej sieci
tryczne do pracy 125000
V/ecm
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Wypada zaznaczyé. ze cylry, podane powyzej
dla olejow zuzytych, sa narazie wyznaczone w spo-
s6b dos¢ dowolny. Nie posiadamy dotad w tech-
nice kryterjow, opartych o $ciste naukowe pod-
stawy, a pozwalajacych na objektywna ocene
zdatnosci oleju do dalszej pracy. Jedynie na pod-

*) Elektrownie komunalne moglyby sobie do tego celu
zapewni¢ wspoélprace laboratorjéw miejskich, co spotyka sie
czegsto zagranica. (Przyp. aut.).

**) Typke, Brennstoffchemie, 1928, Nr, 21, str. 346,

stawie empirycznej wyznaczono pewne granice
i tych granic musimy sie trzyma¢é, dopéoki one nie
zostang zastapione przez $cislejsze,

Nie wdajac sie tu w opisy metod, stuzacych do
ujecia stopnia zmeczenia oleju, chcemy zaznaczy¢,
ze szczegolnie dwa oznaczenia chemiczne daja
wglad w ten stopiefi. Sg niemi oznaczenia liczby
kwasowej oraz t.z. liczba smoly. Liczba kwasowa
ilustruje zawartoé¢ zwigzkéw kwasnych w oleju,
ktére dzialaja niszczaco na izolacje uzwojenia,
a oprécz tego tworza z metalami, obecnemi
w transformatorach, mydla, nadajace olejowi pe-
wien stopienn przewodnoéci, co moze sta¢ si¢ zroé-
dlem strat energji i nadmiernego grzania sie trans-
formatoréw, Liczba smoly daje natomiast orjenta-
cje co do tendencji oleju do tworzenia niebezpiecz-
nych osadéw i zawiesin w transformatorze.

Oprécz calkowitej wymiany oleju w transfor-
matorach uskutecznia sie uzupelnianie strat oleju,
powstalych przez odparowanie lub nieszczelnosci.
Do tego celu uzywa sie czesto oleju, pochodzacego
ze zrédel innych, niz olej, zastosowany do pierwot-
nego napelnienia.

Doéwiadczenia Schlipfera, Forstera, Typkego
i innych *) stwierdzily, ze zmieszanie dwoch roz-
nych gatunkéw olejéw, zwlaszcza gdy jeden z nich
przez dluzszy czas przebywal w transformatorze—
prowadzi bardzo czesto do wydzielania sie¢ powaz-
nych iloéci szlamu, Zasadniczo uzupelnianie strat
olejowych przy uzyciu oleju jest dopuszczalne.
Z powyzej wspomnianych badan wynika jednak
w tych wypadkach konieczno$¢ kazdorazowego
uprzedniego zbadania mieszalnoéci wchodzacych
pod uwage 2-ch olejow.

Poruszajac powyzsze zagadnienia, chcieliémy
jedynie wskaza¢ ogélnie na réznorodno$¢ spraw,
wystepujacych przy stosowaniu oleju transforma-
torowego. Zagadnieniom, zwigzanym z racjonalng
pielegnacja, a zwlaszcza kontrola oleju transforma-
torowego, po$wieca sie¢ u nas dotad naogél, nie-
stety, niedo$¢ uwagi. Szczegélowe zaznajomienie
sie z odno$nemi zagadnieniami bedzie w kazdym
razie zrédlem powazniejszych oszczednosci, a po-
nadto zwiekszy pewnosé¢ ruchu.

Byloby moze pozadane w interesie ogétu na-
szych elektrotechnikéw, by powyzsze uwagi za-
poczatkowaly wypowiedzenie si¢ na lamach
.Przegladu Elektrotechnicznego” poszczegélnych
kierownikéw ruchu w zakresie do§wiadczen i trud-
nosci, z jakiemi spotykaja sie w poruszonej dzie-
dzinie. Interesujacem byloby réwniez opubliko-
wanie do$wiadczen poszczegélnych elektrowni
w przedmiocie wymiany oleju w transformatorach.

‘) Typke, Brennstoffchemie, 1928, 1. c.
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VII PLENARNE ZEBRANIE

MIEDZYNARODOWE] KOMIS]JI ELEKTROTECHNICZNE]
W SZTOKHOLMIE W LIPCU 1930 R.

(Sprawozdania delegatéw).

KOMITET NR. 10 OLEJOW IZOLACYJNYCH.,
(Comité d'Etudes N. 10 des Huiles Isolantes CEI).

W skiad Komitetu wchodza delegaci nastepu-
jacych komitetéow krajowych: Anglji, Belgji, Fran-
cji, Holandji, Italji, Japonji, Niemiec, Stanéw Zj. A.
P., Szwajcarji i Szwecji.").

Przewodniczyl p. K. E. Erikson (Szwecja). Se-
kretarjat spoczywal w reku p. A. C. Michie z Biu-
ra CEL

Delegatami PKE byli pp. dr. Namyslowski,
delegowany przez Pomorska Elektrownie Krajo-
wa i inz. Klipper, Dyrektor Rafinerji w Jedliczu.
Dotychczas Polska nie byla czlonkiem Komitetu
X, wystepowala na jego posiedzeniach w roli ob-
serwatora, majac jednak czynny udzial w jego
pracach.

Biorac pod uwage, ze obecnie Polska nietyl-
ko produkuje olej izolacyjny, lecz réwniez moze
podja¢ sie wspolpracy naukowej w tym zakresie,
zostal na propozycje dra Namystowskiego zlozony
wniosek o przyjecie Polski w sklad rzeczywistych
czlonkéw Komitetu. Na skutek powyzszego juz
poczynajac od drugiego dnia obrad, delegacja Pol-
ska zabierala glos w dyskusjach i glosowaniach.

Komitet przyjal jednogloénie, ze dotychczaso-
we wyniki badan i opracowanych propozycyj me-
tody miedzynarodowej nie sa wystarczajace i zad-
na z proponowanych metod nie moze by¢ przyjeta,
jako miedzynarodowa. ,

Na podstawie tej uchwaly przystapiono do
szczegolowego opracowania wytycznych dla przy-
szlej metody. Gléwna uwage zwrécono na kon-
kretnie przedstawione propozycje Francji i Nie-
miec. W toku dyskusji udowodniono, Ze mimo do-
brych wynikéw, otrzymywanych przy oznaczaniu
starzenia sie oleju z uwzglednieniem momentu,
gdy sie zaczyna tworzy¢ osad, przyjecie tej meto-
dy dla celow praktycznych nie jest wskazane, gdyz
wprowadzaloby czynnik dowolny, subjektywny,
uposledzajac reproduktywnos¢ badan. Postano-
wiono przeto, ze przy badaniach praktycznych
czas badania i momenty, gdy nalezy okresla¢ dane
analityczne oleju winny by¢ ustalone. Proponowa-
ny przez Francje okres zmiennego czasu i okresow
bac{;wuych, uzaleznionych od chwili ukazania sie
pierwszego osadu, zaproponowano przy badaniach
naukowych.

W dalszym ciagu dyskusji o szczegélach me-
tody badania starzenia sie oleju usta-
lono, Ze szczegolami wytycznemi powinny byé:
oznaczenia ilo$ci utworzonego osadu i to w %%
wagowych oleju, oznaczona liczba kwasowa i licz-
ba zmydlenia.

*) Polska zostala przyjeta na czlonka Komitetu Nr, 10
dopiero w czasie tej sesji CEI (patrz sprawozdanie ogdlne).

Dotychczas stosowany sposéb oznaczania licz-
by smolowania (Verteerungszahl) uznano za zbed-
ny i niewlasciwy.

Zaréwno liczba kwasowa jak i liczba zmydla-
nia winny by¢ oznaczane w oleju zimnym, po od-
saczeniu utworzonego osadu.

W sprawie stosowanego przez Szwajcarje 0z-
naczania spadku wytrzymatoséci ba-
welny toczyla sie dluga dyskusja ktora wykazala,
ze spos6b ten nie jest miarodajny ze wzgledu na
brak danych, jak zachowuje sie bawelna przy
traktowaniu cieplnem, oraz z powodu braku
standaryzowanych prébek bawelny, uzywanej do
badania. Biorac pod uwage, Ze coraz czeéciej sto-
suje sie do izolacji papier bakelizowany, przyjeto,
ze oznaczania te sa zbedne i stosowanie ich pozo-
stawiono uznaniu poszczegélnych badaczy.

Przy rozwazaniu czynnikéw, wplywajacych
na zmiany, zachodzace w oleju sztucznie postarza-
nym, przyjeto ,ze nalezy stosowaé naczynia zam-
kniete zaopatrzone w konserwatory. Opracowanie
szczegblow technicznych powierzono wylonione-
mu ad hoc podkomitetowi.

Sprawy stosowania tlenu czy powietrza, jak
rowniez sposéb wprowadzania gazu do oleju nie
zostaly jeszcze rozstrzygnigte. Natomiast uznano
za zbedne stosowanie pola elektrycznego przy
przeprowadzaniu badan.

Dluzszg dyskusje wywolala sprawa t e m p e-
ratury, wijakiej ma by¢ przeprowadzone bada-
nie. Ustalono, ze wobec ¥>raku dostatecznych ma-
terjalow nalezy przeprowadzi¢ badania w zakre-
sie od 110 do 130" C i na ich podstawie ustali¢
temperature.

Przy omawianiu zastosowania kataliza -
t o r 6 w nastapita kolizja zdai Ameryki i Euro-
py. Wszystkie pafistwa europejskie i Japonja uz-
naly stosowanie miedzi jako katalizatora za rzecz
konieczng, przeciw czemu zalozyl protest delegat
Stanéw Zjednoczonych. W ostatecznym rezulta-
cie postanowiono przeprowadzenie badan nad dzia-
taniem katalitycznem miedzi i zelaza, ze specjal-
nem uwzglednieniem sposobéow przygotowania po-
wierzchni tych metali, przyczem Stany Zjednoczo-
ne zglosily swo6j akces do przeprowadzania tych
badan.

Nastepnie poruszono sprawe przesylania i ba-
dania prégek oleju i przyjeto, ze winny byé one
mozliwie jednakowo opakowane (szklo brunatne,
doszlifowany korek) oraz mozliwie réwnoczesnie
wziete do badania.

Zgodzono sie rowniez, ze podkomitet ma sta-
ra¢ sie o wybranie do badania pewnej iloéci préb
olejow, ktére okazaly sie odpowiednie przy pracy
w transformatorach.

Réwnoczesnie ukonstytuowal si¢ podkomitet,
w sklad ktérego weszli delegaci Anglji, Francii,
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Stanéw Zjednoczonych, Szwecji, Niemiec i Wioch.
Inni czlonkowie Komitetu ze wzgledu na zwigza-
ne z delegacja koszta okazali daleko idaca rezer-
we. Delegaci wyznaczeni moga by¢ zmienieni, o ile
tego pragnelyby Komitety krajowe.

W sprawie metody pobierania prébek przyje-
to propozycje amerykanska, podang szczegélowo
w przepisach 10 USA 104.

W sprawie wytrzymalosci elektrycznej w
my$l propozycyj Anglji i Stanéw Zjednoczonych
nie powzieto ostatecznej decyzji.

Obszerniejsza dyskusje wywolalo réwniez o-
znaczanie plynnosci. Poruszono sprawe tempera-
tury, w jakiej badania te sa wykonywane i ustalo-
no, ze nalezy zasiegna¢ opinji poszczegolnych Ko-
mitetéow narodowych w tej sprawie. Wartosé
(miara) plynnosci powinna by¢ podawana w jed-
nostkach kinematycznych (pltynnoé¢ kinematyczna
> 100), przyczem na odpowiedzialnoé¢ poszcze-
gélnych Komitetéw krajowych dopuszczone sg do
uzytku réwniez przyrzady empiryczne. Nalezy za-
ja¢ sie ustaleniem $cislem danych empirycznych
i stosunku ich do jednostek kinematycznych i o ile
mozno$ci podawaé¢ odpowiednie liczby z przeli-
czenia, Warto$¢ bezwzgledna winna by¢ zawsze
uznana za ostateczna.

Na tem porzadek dzienny wyczerpano.

W uzupelnieniu nalezy podaé, ze delegaci
Polski zwrécili sie z propozycja uwzglednienia
przy badaniach réwniez i olejow polskich, co zo-
stalo Zyczliwie potraktowane. Nalezaloby przeto
zwroécié sie jeszcze w tej sprawie do Podkomitetu,
jak réwniez poczyni¢ zawczasu wszelkie przygo-
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towania, aby wysylka i odbiér prébek mogly na-
stapi¢ bez trudnosci, ktére uniemozliwily udzial
Polski w poprzednich badaniach.

Dr. S. Namyslowski.

KOMITET NR. 15 SZELAKU.
(Comité d'Etudes N. 15 de la Gomme - laque CEI).

W sktad Komitetu wchodza delegaci Komite-
tow krajowych: Anglji, Francji, Holandji, Italji,
Stanéw Zj. A. P. i Szwajcarji. Ze strony PKE
udzial bral w posiedzeniach w charakterze obser-
watora dr. S. Namyslowski,

Przewodniczyl p. A. J. Gibson (Anglja). Se-
kretarjat spoczywal w reku p. A. C. Michie z Biu-
ra CEL

Komitet XV dla szelaku ustalil zakres prac,
jakie przewiduje w przyszlosci. Ustalono, Ze przy
badaniach nalezy uwzgledni¢ réwniez kalafonije,
sztuczne zywice i laki.

Delegat Stanéw Zjednoczonych zlozyl opis
metod, stosowanych do badania szelaku w Ame-
ryce, proszac o przyjecie tych metod do wia-
domosci bez dyskusji nad szczegélami, gdyz wo-
bec spéinionego zgloszenia zapoznanie si¢ z nie-
mi nie bylo mozliwe. "

Dyskusja fachowa toczyla si¢ glownie miedzy
przedstawicielami Niemiec i Anglji i dotyczyla
szczegolow analitycznych stosowanych i propono-
wanych metod.

Caltkowity materjal tej komisji zostal oméwio-
ny w ciggu jednego posiedzenia, przyczem delegat
Polski znajdowal sie jedynie w roli obserwatora.

Dr. S. Namyslowski.

WIADOMOSCI

Wagony z nisko umieszczonem wejsciem posrodkiu
w tramwajach w Szczecinie, Kierujac si¢ dazeniem do
zwigkszenia pojemnoéci wagonéw i do ulatwienia wsiada-
nia i wysiadania pasazeréw, zarzad tramwajow w Szczeci-
nie uruchomil w polowie maja r. b, nowe wagony, zaopa-
trzone w wejécia umieszczone w $rodku wagonu na wyso-
kosci 400 mm nad ziemia, umozliwiajace wygodne wsiada-
nie wprost z ziemi, co ma wielkie znaczenie szczegélnie dla
dzieci i dla oséb starszych.

Z kazdej strony wagonu znajduje si¢ w $rodku bocz-
nej $ciany dwoje drzwi przesuwanych, kazde drzwi o sze-
rokoéci 700 mm; uchwyty do wsiadania sq wewnatrz wa-
gonu. Takie urzadzenie umozliwia wyzyskanie calej dopusz-
czalnej szerokosci wagonu na umieszczenie pasazeréow, a
pozatem utrudnia wskakiwanie i wyskakiwanie w biegu.

Okolo stoiska motorowego znajduja si¢ drzwi dodat-
kowe nie przesuwane, umieszczone wyZej nad ziemig i zao-
patrzone w stopien do wsiadania. Te drzwi sluzg jako po-
mocnicze przy dwuosobowej obsludze, a przy obstudze je-
dnoosobowej, na odcinkach o mniejszym ruchu, stuzg wy-
lacznie do wsiadania,

Szerokos¢ wagonu wynosi 2,2 m; w przyszloéei, po
dokonaniu calkowitej przebudowy toréw i po zwigkszeniy
odleglosci pomiedzy osiami toréw do 2,7 m, beda zastoso-
wane wagony o szerokoéci 2,3 m,

TECHNICZNE

Dane techniczne wagon6éw sa nastepujace:

Motorowy Doczepny
Waga ogélna 12/7°% 80 t
Waga wagonu na 1 m* po-
wierzchni uzytecznej 716 kg/m* 404 kg/m*
Iloéé miejsc do siedzenia 24 30

Biorac pod uwage konkurencje autobuséw i prywat-
nych samochodéw, zarzad tramwajéw zwrécil uwage na
mozliwe zwigkszenie wygody pasazeréw podczas podrézy
i na estetyczne wykonczenie wnetrza wagonéw; zastoso-
wano lagodny rozruch i hamowanie, dolozono staraft w ce-
lu zmniejszenia halasu, zastosowano bogate oswietlenie,
dostateczne ogrzewanie, wyscielane, kryte skéra siedzenia
i chromowane okucia.

Wyposazenie elektryczne wagonéw sklada sie z
dwoch silnikéw, kazdy o mocy 45 kW przy napigeciu 550 V
i 870 obrotach na minute; nastawniki sa mloteczkowe.

Wagony maja hamulce elektryczne, elektromagnetycz-
ne o sile przyciagania 4000 kg, dzialajace na szyny, i reczne.

Zastosowano lozyska isothermos; na podstawie prak-
tyki zarzad tramwajow doszedl do wniosku, ze lozyska rol-
kowe, drozsze o 750 mk. miem., i tozyska Peckhama, droz-
sze o 1200 mk, niem, i cigzsze o 250 k¢ na wagon, nie opla-
caja sie.



Wagony sa odsprezynowane zapomoca resoréw, na
ktérych koricach opieraja sie plytki, zaopatrzone w trzy
pionowo umieszczone sprezyny; na tych plytkach jest opar-
te pudlo wagonu. Zdaniem zarzadu tramwajéw takie od-
sprezynowanie jest dobre, o ile tory sa starannie ulozone
na sprezystem podlozu,

W celu zmniejszenia halasu zastosowano jutowe prze-
kladki w bocznych écianach pod zewnetrznem szalowa-
niem i pomigdzy podloga a rama podwozia, oprbcz tego
dodano gumowe wkladki przy sprezynach silnikéw i wy-
konano boczne blachy pudla z aluminjum,

Wagony motorowe posiadaja po 4 wentylatory Flet-
tnera, a doczepne po 3; ogrzewane sg zapomoca elektrycz-
nych grzejnikéw, zasilanych z sieci; zastosowanie oporni-
kéw od silnikéw do ogrzewania wagonéw nie okazalo sie
celowe ze wzgledu na dlugie odcinki pozamiejskie z malg
iloscig przystankéw, gdyz wskutek malej ilosci rozruchéw
i hamowan oporniki nagrzewaly sie niedostatecznie.

(Willenberg, Verkehrstechnik, r. 1930, Nr. 39a,
str. 511).

Badanie uzdolnieii sluzby ruchu w nieduzych przed-
sigbiorstwach. Psychotechniczne badania personelu ruchu
tak sie rozwinely w ostatnich czasach, ze celowosé ich nie
potrzebuje uzasadnier. Jednakze trudnoé¢ stosowania
tych badaf w mniejszych przedsigbiorstwach polega na
kosztownos$ci urzadzenia gabinetu psychotechnicznego, na
co moga sobie pozwoli¢ jedynie duze i bogate przedsie-
biorstwa.

Wobec tego opracowano nowy, uproszczony system
badan, ktéry, przy kosztach zakladowych urzadzenia ga-
binetu w wysokoéci 600 — 700 marek niemieckich, umozli-
wia zbadanie 8 pracownikéw przez jedng osobe w ciagu
8 —9 godzin pracy.

Zasada tego systemu polega na badaniu tych cech,
ktore sa konieczne dla dobrego pracownika ruchu, zapo-
mocq jaknajbardziej uproszczonych érodkéw. Autor opisuje
szczegolowo sposoby badania nastepujacych cech: 1) czy-
telnego pisania, 2) znajomosci ortografji, 3) umiejetnosci
rachowania, 4) dokladnosci obserwacji, 5) inteligencji ogél-
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nej, 6) pamietania cyfr, 7) praktycznych uzdolnien, 8) or-
jentacji w sprawach technicznych, 9) pamietania o0séb,
10) umiejetnoéci szybkiego manipulowania pienigdzmi,
11) spokoju nerwowego, 12) szybkosci decyzji, 13) dobroci
wzroku, 14) rozrézniania barw, 15) dobroci stuchu, 16) opa-

nowania przestrachu, 17) zrozumialej i gloénej wymowy.
Wedtug tego systemu zbadano w okregu Saary 595
pracownikéw; z tej liczby 292 pracownikéw, czyli 49%, oka-
zalo si¢ odpowiednimi, 105, czyli 18% — niezupelnie odpo-

wiednimi i 198, czyli 33% -~ zupelnie nieodpowiednimi,
(O. Bier, Verkehrstechnik, r. 1930, Nr. 41, str. 562).

Regulowanie szybkoéci i odzyskiwanie energji w sil-
nikach pradu stalego, Opis ukladéw Ward-Leonard, Bou-
cherot i Brunswick, Somaini, A. della Riccia, S.T.,A,R.
(system trakcji auto-regulacyjny), Seefehlner i systeméw
pochodnych. Dla kazdego ukladu autor oblicza ilosci
energji, przetwarzanej podczas rozruchu i hamowania, od
ktorych zalezna jest wysokosé strat energji oraz wielkosé
zespoléow maszynowych. System A.D.R. (wlasny autora),
stosowany do celéw trakcyjnych (pociagi 35 t, przebie-
gajace odcinki 0,411 do 0,647 km w czasie od 51 do 81 sek.),
daje oszczedno$é¢ energji 30 do 35%.

(A. della Riccia, Revue Générale de I'Electri-
cité, r. 1930, Nr. 12, str. 449, Nr. 13, str. 487).

Pila przenosna do cigcia szyn, Na rynku maszyno-
wym francuskim ukazala si¢ dowcipnie obmyélona i w pro-
sty sposéb skonstruowana pila przenoéna, stuzaca do cie-
cia szyn w terenie i obslugiwana calkowicie przez jednego
robotnika. Pila, typu zwyklych pil stolarskich, zawieszona
jest na rusztowaniu przygubowem, majacem punkt oparcia
staly na szynie, dzi¢ki czemu robotnik latwo wypelnia pra-
ce, posuwajac pita w zwykly sposéb tam i z powrotem.

Cigcie moze odbywaé si¢ na sucho, lub na mokro;
w tym ostatnim wypadku nalezy zawiesi¢ na rusztowaniu
niewielki zbiornik z woda.

Szczegolowy opis pily ilustrowany jest rysunkami,

(Les Chemins de Fer et les Tramways, r. 1930,
Nr. 11, str. 202).

Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKAC]L.

Wytwoérczosé energji elektrycznej w Polsce,

Ministerstwo Robét Publicznych oglosilo dane staty-
styczne za trzeci kwartal ubieglego roku, z ktérych wyni-
ka, ze wytwoérczoséé energji elektrycznej pozostaje nadal
w stanie depresji, wykazujac okolo 10 procentéw znizki
w poréwnaniu do roku 1929. W miesiacu lipcu znizka do-
chodzi do 10%, w sierpniu — 8% a we wrzeséniu juz tylko
7%. Zatem w rozwoju produkcji da sie zauwazyé nawet
jakby chwilowa poprawa. Naogél trzeba jednak caly rok
1930 zaliczyé do okreséw niepomys$lnych dla produkeji
energji elektrycznej w Polsce, gdyz w roku tym zamiast
wzrostu wytwoérczoéci w poréwnaniu do roku poprzednie-
go otrzymamy znizke, chociaz prace nad rozszerzeniem sie-
ci i zakladéw nie ustawaly.

Ciekawe jest pod tym wzgledem zestawienie produk-
cjii za rok 1930 zakladéow elektrycznych, zrzeszonych
w Zwiazku Elektrowni Polskich. Ostatnia lista czlonkow
Zwiazku, sporzadzona na dziefi 1 stycznia 1931 roku, za-
wiera 109 przedsigbiorstw o mocy zainstalowanej 468 721
kW i produkecji w roku 1930 — w iloéci okolo 799,5 miljo-

néw kWh. Lista z dnia 1 stycznia 1930 roku miescita 113
przedsiebiorstw o mocy 414641 kW i produkeji w roku
1929 w iloéci okolo 10359 miljonéw kWh.

Powazniejszych zmian w liscie czlonkéw nie nasta-
pilo, natomiast daly si¢ zauwazy¢ dwa jaskrawe zjawiska:
powickszenie mocy instalowanej o 11,5%, zmniejszenie pro-
dukcji o 228%. Wywtorczoéé Elektrowni Okregowej
w Chorzowie (0. E. W.) spadla, naprzyklad, z 338,6 miljo-
néw z roku 1929 do 154 miljonéw w roku 1930, Duze mia-
sta, jak Warszawa, Lwow, Krakéw, Poznan, Wilno wyka-
zaly minimalne powigkszenie wytworzonej energji, elektro-
wnie typu okregowego, jak Siersza Wodna, Malobadz —
rok 1930 zakonczyly deficytem w produkcji, do szczeéli-
wych nalezaly elektrownie koncernu belgijskiego: w Bia-
lymstoku, Czestochowie, Kielcach, Piotrkowie i Radomiu,
ktore wyszly z depresji gospodarczej z 15% zwyzka
produkcji, pozatem wykazaly powazniejszqa zwyzke elek-
trownia ,Premjer” w Borystawiu, elektrownia w Lublinie,
Pruszkowie i Wioclawku, ‘Wodna elektrownia okregowa
,Grédek” na Pomorzu zwigkszyla swaq moc instalowans do
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Sprawozdanie z eksploatacji tramwajow

Bielsko-Bialska Sp.| Tramwaje i Elektr' Mieiskie Tramwaje, Elek"(frr0 0 cka Miejska| Zaklady Elek-
Elektr lKole|owa w Bydgoszczy "°'L“'&J.a¥2§f§"“' Kolej Elektr tryczne m. Lwowa
! |
1930 E 1929 1930 ] 1929 1930 1929 1930 | 1929 1930 1929
l |
| | |
1. Liczba przejechanych wozokilo- ‘
metréw silnikowych (s) 80 872 81923 167932 | 165916 | 690499 | 661 728 |1529 867 1501 115
2. Liczba przejechanych wozokilo- ; ‘
metréw przyczep. . . (p) 53796 | 51770 7264 | 7718 | 119876 | 110638 584 108/ 705099
3. Liczba przejechanych wozokilo- | ‘ |
metréw rzeczyw. ogélem (s+4p)| 134668 | (133 693 175 196 . 173634 | 810375 | 772366 |2 113 975| 2 206 214
4. Liczba przejechanych wozokil. ‘ ‘
rachunkowych ogétem (8 +- ’;’) 107 770 = 107 808 171564 | 169775 | 750437 | 717 047 | 1821921 1 853 664
5. Liczba przewiezionych pasaz.| 675221 | 746 280 994 015 (1 100 194 |5 244 966 |4 769 030 |11484969/12051 120
6. Liczba przewiezionych pasaze- 1
row na 1 wozokil. rzeczywisty 50 5,6 57 | 6,3 6,5 6,2 54 55
7. Srednia dzienna liczba wozéw ; {
silnikowych w ruchu 2 . 6 [ 6 14 | 14 448 | 46 96 95
8. Srednia dzienna liczba wozéw ‘ ‘
przyczepnych w ruchu . 6 6 1 4 | 4 10 | 8 39 45
9. Najwieksza dzienna liczba wo- | i :
z6w silnikowych w ruchu 11 11 15 | 14 51 | 55 106 103
10. Najwigksza dzienna liczba wo- | ;
z6w przyczepnych w ruchu 10 10 5 | 8 16 | 17 46 47
11. Srednidzienny przebieg wozu km | 124,7 | 124,0 115 115 148,6 152,2 170 | 172
12. lloé¢ pradu zuzytego na sieckWh| 69133 | 68 102 120 100 | 128 790 657 585 635275 | 1953630
13. Iloéé pradu zuzytego na 1 wo- g
zokilometr rachunkowy kWh 0,64 0,63 0,70 0,76 0,88 0,89 1,07
14. lloé¢ wegla zuzytego na wy- ‘ 1 '
produkowanie 1 kWh . kg — — — — o] =31 E
15. Cena 1 RWh (jezeli przedsigb. 1
otrzymuje prad z obcej elektr) gr 18 18 13 13 95 | 9,5 11 11
16. Dlugoéé sieci eksploatacyjnej m 5180 5180 6 160 6160 17826 | 17826 31698 29459
17. Dlugoéé toréw eksploatacyjn. m 5510 | 5510 iy 6 160 6_160 36_ 170 | 36 170 65 020 58 5_62
& D | & )] S| & :§ §‘ :;:t_a oy g ) _ S 'S E‘
Taryfa strefowa |2| B |e|e|5(8|2|B|2|2|E[2|e|B|2|g|B|2|e|B(2(2|8|8
¥ Eg:@}ggﬁ-';;iﬁgzi!t;E;;E;;E-‘;;
18. Cena biletu za przejazd: ‘ ' i 20 l\ 201 [201] 20 l\ ' | !
a) normalnego gr|{ 20 do 50|20 do 50 [ 15| 15 | 30( 16 | 15 | 30| 25| 25| 25 | 25| 25| 25 25! 25
b) ulgowego s grl 10115 | 101 15 ' | | 10|10/ 15/ 10| 10| 15] 13| 20|20 | 13| 20|20 15| 15
¢) normaln. z przesiadaniem gr| — —_ ; | [20]20|—|20/20 —| 10| 10] 10 10' 10/10 30 30
d) ulgowego z przesiadaniem gr — . — | \ | === ==|— — l | —| — 10| - 10
| |
19. Wplywy (a) . Z1]166 213,45 189 475,75 ‘ 146 826,75/167 766,60 1 195 167.— 1142 669, - | 2 457 893.80| 2 463 432, —
20. Wplywy na 1 pasatera . Zt| 0,246 0,253 : 0,15 0,15 023 | 0,24 0,21 0,20
21, Wplywynalwoz.-km rzeczyw.Zt 123 | 142 0,84 0,97 1,48 1,48 116 | 1,12
22, Wydatki eksploatacy)ne"‘) (b) Zt| 90 964.98 110 029,63 125 887,10/139 009,68[921 829,94 86606931
23. Podatki i oplaty paﬁstwowe i ‘ \ \ |
komunalne . ‘ Z1| 6491.83 6 705,24 | — | — 109 134,33/132452,08 ‘
|
24, Spoélezynnik eksploatacyjny (;) 0,55 0,58 0,86 | 083 0,77 0,76 l
1 | ;

%) Wydatki nie obejmuja: splaty procentéw od kapitalu, odliczeri na fundusz renowacyjny i odliczen na rezerwy.

12100 kW i wyprodukowala w roku 1930 — ogétem 20939

morzadéw oraz istniejacych zakladéw elektryeznych. Opra-

tysiecy kWh (w roku 1929 — 11962 tysiccy kWh).
O programie polityki elekiryfikacyjnej w Polsce.

Zwigzek Elektrowni przedstawil w dniu 16 stycznia
t. b. Panu Ministrowi Rob6t Publicznych memorjal, doty-
czacy polityki elektryfikacyjnej, treéci nastepujacej.

Do Pana
Ministra Robét Publicznych,

Podczas audjencji, udzielonej w dniu 159. 1930 r.
Prezydjum Zwigzku Elektrowni Polskich, Pan Minister Ro-
b6t Publicznych wezwal Zwigzek do zgloszenia swych uwag
na temat mozliwodci szybkiego zelekirylikowania kraju,
podkreélajac przytem, iz Ministerstwo pragneloby widziec
w zamierzonej akcji elektryfikacyjnej réwniez udzial sa-

cowanego przez Ministerstwo Robét Publicznych projektu
o wielkich jednostkach elektryfikacyjnych Pan Minister nie
uwazal za jedyne rozwigzanie zagadnienia i gotow byl po-
przeé¢ kazda inng twoércza akcje, zapewniajaca nalezyte
rozwigzanie problematu elektryfikacyjnego pod wzgledem
technicznym, byle ona gwarantowala pomyslny rozwéj go-
spodarki spolecznej i uwzgledniata inne konieczne potrzeby
Panstwa.

Stosownie wiec do powyzszego wezwania Pana Mini-
stra Rob6t Publicznych Zwiazek Elektrowni Polskich
przedklada swe uwagi, ujmujac je w nastepujgcym porzad-
ku: w pierwszym rzedzie bedzie mowa o stworzeniu ogél-
nych warunkéw, sprzyjajacych rozwojowi przemystu elek-
tryfikacyjnego, nastepnie przytoczony zostanie kierunek

Ne 3

~ PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

15

za III Kwartal 1929 i 1930 roku.

Kolej Elektryczna | Poznanska Kolej Tramwaje Tramwaje Miejskie fbl_arsrl'(o-qurow. Kolej. Tow. Eksploatacyjne
Fédlzka Elektryczna w Toruniu w Wgrszawne Tram. Dabrowskie | T_"El“w,“_ie“gis_kie_
1930 | 1929 1930 " 1929 1930 : 1929 1930 1929 1930 ’ 1929 1930 : 1929
| | |
| | | |
1940 761| 1938 933| 1 040 8401 1227 296| 164585 145229 | 5457 403‘ 5318492 229138 | 222717 862975 | 835279
1112786 1226 760 385 164’ 708091 64295 59336 | 4405301| 4618 600 102 948 99 814 419 838 422 373
3053 547| 3165693| 1426004/ 1935 387] 228880 | 204565 | 9862 704| 9937 092| 332086 | 322531 1282813 | 1257652
| |
2497 154| 2552 313|1 233 422; 1581341] 196733 | 174897 | 7 660 053| 7 627 792| 280612 & 272 624 1072 894 T 1046 466
18 510 279,20 834 220| 7 828 0841 107202851 194 729 (1 136 700 |56 664 206/60 471303 1 916 071 il 854 523 6 039 276 ‘ 6419 952
| |
6,1 6,6 55 | 55 5.2 55 5,7 6,1 58 | 57 47 | 5,1
124 121 59 ‘ 62 11 11 290 286 9 9 43 ] 39
75 81 30 42 6 6 241 252 5 5 20 ‘ 18
|
124 122 85 | 67 1 2ud 11 299 288 9 | 9 45 ‘ 40
92 87 B/ | 45 8 | 11 259 254 9 5 20 | 20
167 170 175 i 205 158 | 142 197 195 240 200 200 152
2003 850| 2349500 967 440 1281270] 146 164 | 117979 | 5701 571| 5964 942| 469 847 | 460 613 1362 478 1 1257 653
0,80 0,92 0,78 0,81 0,74 : 0,67 074 | 078 167 | 1,69 1,27 1,20
| |
ad AR i (s — = et — | - —
- | - 14,1 b 234 — - 67 @ 69 12,7 12,0 7.1 71
46 347, 36 419 28 853 28 315 9017 9017 99 539 95018 19100 | 19100 76 580 | 76 580
_ﬂ668f 62 987 56 576 . 56572 11_136 11436 | 180250 | 169 828 25600 | 25600 92 345 92 345
Sz |8 HERREEREEREREREEREE
o ['N N 8 olN|8le|R|8le|R|8|a|m|8le|Rm|8|e 'g 3 taryfa strefowa
taryf T
HHHEE HUHHHEHEH U H L R strefows 12 1.[3 k1. [2 kL. [3 kL.
b R 2.|-guj i @
512540 15 25 40 25 ‘—7=25' — 20| 20 | 40| 20| 20 | 40| 25| 25 | 50| 25| 25 [ 50] 20 do 85/20 do 85 | S =
15|15 15( 15| - - | == —]|— IOb 10{20] 10/ 10 | 20{ 15/ 15| —| 13|13 |~ | 10 do 45|10 do 45 [} o e o
20| 30| 45/ 20 3oi45 25 125/ —|30/30| |20]20 | —|40|40|—|40/40|— ' R
2020|2020 —| |=|=|=] | ——40——35—‘— | m‘N}n ]
| ‘
‘ . ; ‘
‘ 1629 817,60/ 2 394 757,90|224 845,70208 816,50, ,70/13 884 677,98 !552 283,76 2048 892,46
1 021 | 0,22 0,19 0,18 ) ; 030 0,32
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polityki elektryfikacyjnej, ktéra w naszych warunkach mo- Nr, 75, poz. 529), natomiast odlogiem lezq zagadnienia,

glaby da¢ najlepsze wyniki.
Stosunki prawno-administracyijne.
Jednym z zasadniczych warunkéw powodzenia kazdej
akeiji elektryfikacyjnej jest stworzenie sprzyjajacej atmo-
sre')’ praw obowigzujacych, Uchwalona w dniu 21 marca
922 r. ustawa elektryczna (Dz. Ust, Nr, 34, poz. 277) stwa-
78 ogélne ramy, w ktérych ma powstaé elektryfikacja, po-
Zostama]qc Ministrowi Robét Publicznych dalsze jej rozwi-
nigcie. Ten tworezy wysilek w nastepstwie zostal zahamo-
wany. Ministerstwo wykorzystalp dotychczas swe upra-
Wnienia jedynie w zakresie procedury uzyskiwania konce-
sji (rozporzadzenie Ministra Robé6t Publicznych z dn. 20
Maja 1923 r,, Dz, Ust. Nr. 60, poz. 441, rozporzadzenie Mi-
Ristra Robé( Publicznych z dn. 14 lipca 1925 r, Dz. Ust.

zwigzane z przywilejami, jakie ustawa dla elektryfikatorow
zastrzegla, W braku niezbednych rozporzadzen ministerjal-
nych nizsze wladze administracyjne interpretuja ustawe
kazda ma swoj sposob, w konsekwencji — zamiary inwe-
stycyjne zakladéw elektrycznych mnapotykajg na istotne
trudnosci. Dla przykladu przytoczymy sprawe wywlaszczenia.
Art. 8 ustawy elektrycznej przyznaje prawo korzystania
z drog publicznych, z ulic i placéw publicznych a za od-
szkodowaniem z posiadloéci pafistwowych, gminnych i pry-
watnych, uzaleznia jednak otrzymanie prawa od uprzednie-
go zatwierdzenia planéw przez Ministra Rob6t Publicz-
nych, ktéry, nota bene, ma zasiega¢ opinji samorzadéow
w szczegblnosci pod wzgledem estetycznym, Brak rozpo-
rzadzen wykonawczych w tym wzgledzie stawia petenta
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w sytuacji nader klopotliwej, wymaga dlugotrwalych per-
traktacyj. To samo mniej wigcej mozna powiedzie¢ o wy-
kladni artykulu 10 ustawy elektrycznej, traktujacego o nie-
ruchomosciach, potrzebnych do budowy i utrzymania za-
kladéw elektrycznych. Do uporzadkowania tych stosunkéw
Ministerstwo Robé6t Publicznych  posiada dostateczne
uprawnienia z mocy samej ustawy elektrycznej przez moz-
noé¢ wydania rozporzadzen wykonawczych:

1) w sprawie procedury zatwierdzania planéw zakladu
elektrycznego, dotyczacych korzystania z drég publicznych,
z ulic i placéw publicznych oraz z posiadlosci panistwowych,
gminnych i prywatnych;

2) w sprawie postepowania przy wywlaszczaniu lub
czasowem zajgciu nieruchomoséci na rzec uprawnionego za-
ktadu elektrycznego;

3) w sprawie ustalenia norm odszkodowan za posia-
dloéci publiczne i panstwowe (serwituty za prowadzenie li-
nij przez lereny leéne, za ustawianie slupéw i podstacyj na
polach, za skrzyzowanie toréw kolejowych, za uzywanie
mostéw ma prowadzenie linij i t. d.);

4) w sprawie pozwolenia na budowe i uruchomienie
zakladu elektrycznego (w wykonaniu art. 16 ustawy);

5) w sprawie pozwolenia na budowe i uruchomienie
urzadzen telefonicznych dla elektrowni okrggowych.

Przedsigbiorstwa elektryfikacyjne, trzeba dodaé¢, od-
czuwaja brak norm ustawodawczych, traktujacych zaklad
elektryczny jako jedna caloé¢ z punktu widzenia prawa hi-
potecznego, co wymaga rozwigzania w drodze uchwaly
ustaw, Odpowiedni wniosek byl zgloszony na posiedzeniach
Komisji Elektrycznej Pafnstwowej Rady Elektrycznej w ro-
ku 1926 bez widocznego rezultatu.

Technika nadawania uprawnien
i udzielania pozwoleni na budo we

Okres czasu od chwili zlozenia podania, nalezycie wy-
pelnionego, do chwili otrzymania ostatecznej decyzji jest
zbyt dlugi, trwajacy nieraz cale lata, Petent potrali pre-
dzej wybudowaé sie¢ elektryczng lub caly zaklad, niz
otrzymaé¢ koncesje albo formalne tylko zezwolenie budo-
wlane. Brak obowiazujacych klauzul i terminéw do zalat-
wiania podan pociaga za soba trudnoéci w przygotowaniu
na czas planu finansowo - gospodarczego dla rozpoczecia
i prowadzenia robét. Inne dziedziny przemystu znalazly
w tej sprawie oparcie w przepisach art. 18 i nastepnych
prawa przemyslowego z dn. 7 czerwca 1927 r. (Dz. Ust. Nr.
53, poz. 468), przemyst za$ elektryfikacyjny, wyjety z pod
dzialania ustawy przemyslowej, uzalezniony jest jedynie od
pogladéw w tej mierze poszczegélnych urzedéw administra-
cji panstwowej.

Warunki
rze)

uprawnienia (formula.

Stosunek wlasciciela zakladu elektrycznego do Mini-

sterstwa Robé6t Publicznych, jako wladzy nadajacej upra-

wnienie, reguluje specjalny formularz, ustalony zasadniczo
w roku 1923, Pézniej wprowadzono don poprawki (paragraf
80a i 80b), w mysl ktérych Minister Rob6t Publicznych za-
strzegl dla siebie prawo bezapelacyjnej decyzji w sprawacn
taryfowych przy rewizjach, dokonywanych w okresach pig-
cioletnich, W ten sposéb gléwna podstawa istnienia przed-
sigbiorstwa, mianowicie taryfy za prad, wymknela si¢ z pod
racjonalnej kalkulacji i przedsigbiorca, podejmujac si¢ obo-
wigzkéw, zmuszony byl zwigksza¢ odpowiednig pozycje ry-
zyka przemyslowego. Rzecz oczywista, iz wprowadzenie
poprawki w tak bezwzglednej formie nie moglo sprzyja¢
zainteresowaniu kapitalu inwestycyjnego. Dalsze wyjasnie-
nia ministerjalne o jednoczesnem i réwnomiernem stoso-
waniu powyzszych artykuléw do wszystkich elektrowni
znacznie oslabilo ostrze zagadnienia, urzedowe zaé per-
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traktacje z kapitalistami o zelektryfikowanie wigkszego te-
renu kraju nadalo tym artykulom wlasciwg tre§¢ przez
wprowadzenie arbitrazu, Chodzi wszakze o to, by korekty-
wy, podykiowane przez zycie, oficjalnie znalazly swo6j wy-
raz w formularzu uprawnienia.

Nie bez znaczeina dla kapitalisty inwestujacego jest
moment, by mial on calkowite moralne zaufanie, iz prawa,
zastrzezono dlan w uprawnieniu, bedzie mégl wyzyskaé bez
udawania si¢ na droge uciazliwego postepowania sgdowe-
go. = Naprzyklad w paragrafie 80 formularza uprawnienia
uzalezniona jest zmiana maksymalna oplat za energje elek-
tryczng od zmiany, miedzy innemi, kosztow robocizny, ktore
ma ustala¢ Gloéwny Urzad Statystyczny. Okazuje sig, Ze
Gléowny Urzad Statystyczny nie oglasza danych, potrzeb-
nych dla wykonania kontraktéw rzadowych, a Ministrstwo
Robét Publicznych, opierajac si¢ na formalnem brzmieniu
paragrafu uprawnienia, nie uwzglednia dokumentow za-
stepezych, chociaz one nie budza zwatpieri co do swej rze-
telnoéci, Koniecznoé¢ uporzadkowania tej drobnej, ale
przykrej sprawy, nasuwa si¢ sama przez sie.

Obcigzenia podatkowe

Dalszym istotnym warunkiem rozwoju elektrylikacji
jest ustalenie wlasciwych zasad obcigzenia podatkowego
zakladéw elektrycznych, W tym kierunku niezbedne jest
przedewszystkiem ustalenie, iz wydatki zakladow elek-
trycznych na inwestycje, ktére bezplatnie przechodzg po
uplywie terminu uprawnienia na rzecz koncesjodawcy, nie
maja by¢ doliczane do dochodu, podlegajacego opodatko-
waniu, Teza przeciwna doprowadza do tego, iz z tytulu no-
wych inwestycyj, nie zwigkszajagcych bynajmniej majatku
przedsigbiorcy, oplaca on podatek w wysokosci 25% po-
niesionych wydatkow.

O ile chodzi o podatek przemyslowy, to niezaleinie
od ogolnej reformy tego podatku, nalezaloby przewidzie¢
specjalne ulgi w tych wypadkach, gdzie energja elektrycz-
na po drodze od wytwércy do konsumenta przechodzi przez
kilka zaktadéw. Obecnie przy wielokroinem opodatkowaniu
tego rodzaju obrotéw utrudniony jest prawidlowy rozdzial
funkcyj wytwarzania, przesylania i rozdzielania energji
elektrycznej pomigdzy poszczegélne zaklady.

Cele polityki elektryfikacyjnej.

Ostatecznym celem elektryfikacji jest umozliwienie
kazdemu obywatelowi korzystania z dobrodziejstw energji
elektrycznej, jako artykulu pierwszej potrzeby. Technika
na ten cel oddala swe wynalazki, w sposob bardzo prosty
rozwigzujace zagadnienia, ekonomja za$§ szuka drég pota-
nienia wytwoérczoéci energji elektrycznej i udostepnienia
jej dla przemystu i szerszych mas. Wlaénie ekonomja wska-
zuje, ze osiggnigcie ostatecznego rozwoju elektryfikacji za-
lezne jest réowniez od stopnia uprzemyslowienia, zaludnie-
nia i zamoznosci kraju, W Polsce, naprzyklad, sa tereny,
przygolowane do calkowitej elekiryfikacji, wezmy: Poznan-
skie, Pomorze, Zaglebie Polskie, zachodnia czeé¢ Kongre-
séwki, czgéciowo Malopolska. Sa tez tereny, ktére wyma-
gaja uprzednio wzmocnienia kultury materjalnej — wscho-
dnia pola¢ Kongreséwki, nasze Kresy Wschodnie i Wscho-
dnio - Poludniowe.

W pierwszym wypadku celem polityki elektrylikacyj-
nej winna by¢ daznoéé do pokrycia calego terenu sieciami
rozdzielczemi, wéwczas uzyskamy powszechno$é elektry-
{ikacji na tym terenie, w drugim wypadku nalezy dazy¢ do
zelektryfikowania gospodarczo uzasadnionych oérodkéw.

Na polskiej polityce elektryfikacyjnej cigzy jeszcze
dodatkowy obowiazek w postaci troski o to, aby zaklady
elektryczne, znajdujgce si¢ w wojewd6dztwach centralnych
i odgrywajace wielkie znaczenie dla Zycia gospodarczego,
nie byly pozbawione surowca, niezbgdnego dla wytwarza-
nia pradu podczas zatargu zbrojnego z sasiadami,
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Urzeczywistnienie
ki elektryfikacyjnei.

celéw polity-

Trzeba z naciskiem podkresli¢c, Ze postgpy techniki
pozwalaja w zupelnosci na ustalenie takich norm przepiso-
wych przy budowie zakladu elekirycznego, w szczeg6lnosci
sieci, ze cho¢ budowane niezaleznie jedne od drugich przez
rozne odmienne jednostki, dadzg si¢ tatwo zcalkowaé bez
wielkiej straty kapitalu zainwestowanego. Wlaéciwe zatem
zagadnienie programu elektryfikacyjnego przesuwa sie mi-
mcwoli w dziedzine ekonomji.

Mozna tutaj albo szuka¢ jednej lub pojedynczych sil-
nych grup finansowych i nadaé¢ koncesj¢ wzamian za cigzary
badz w formie uzyskania wickszej pozyczki panstwowej,
badz to w formie obowiazku wybudowania zakladéw zgéry
przesadzonych, jako deficytowe, a potrzebnych dla polity-
ki panstwowej; mozna tez i§¢ inna drogq — otwarcia sze-
rokich podwoi dla kazdego kapitalisty, rezygnujac w tym
wypadku z doraznych éwiadczen na rzecz Parstwa.

Koncepcja wielkiego kapitalisty wprowadza w gre
kontrahenta niebezpiecznego, mocnego swg jednolita admi-
nistracja, silnego wplywami finansowemi, co zatem idzie,
politycznemi; zawarcie z nim rozsadnej umowy monopolo-
wej na dluzszy okres czasu staje si¢ bardzo trudnem; kon-
cepcja na pierwszy rzut oka racjonalna — po glebszem
wniknieciu jednak zawiera sporo zastrzezen natury ogélnej.

My jesteémy zwolennikami drugiej koncepcji, —
twierdzimy, ze kazdy kapital ktory chce inwestowac
w elektryfikacji, winien by¢ wyzyskany. Uwazamy, Ze nie-
tylko nie nalezy hamowaé¢ nadawania uprawnien w oczeki-
waniu wielkiego kapitalisty, lecz odwrotnie, nalezy wszel-
kiemi érodkami zacheca¢ do inwestowania kapitalu na te-
renach jeszcze niezelektryfikowanych. Rzecz oczywista, iz
przy nadawaniu uprawniefi bedzie badana finansowa zdol-
noéé ubiegajacego si¢ o uprawnienie, pierwszefistwo za$
w otrzymaniu koncesji powinien mie¢ finansowo silniejszy.

Planowoséé elektryfikacji wskutek istnienia zastrzezen
ustawodawczych oraz krétkiego okresu amortyzacji urza-
dzeri wytwérczych dla malych i érednich zakladéw bedzie
zachowana.

Rozw6j wypadkéw przy drugiej koncepcji potoczy sig
koleja zelektryfikowanych krajéw zagranicznych z ta jedy-
ny réznica, iz bedziemy silniejsi w udoskonalenia technicz-
ne. Razem z rozwojem kultury i Zycia gospodarczego be-
dzie postepowaé elektryfikacja i wspélnie dopedzaé stan
rzeczy w Zachodniej Europie.

Wilaséciwa polityka panstwowa bedzie mogla przysépie-
szaé proces tworzenia wyzszych form organizacyjnych
elektryfikacji (spotek okregowych, dzielnicowych, specjal-
nych), czyni¢ to winna tylko w oparciu o istotne potrzeby
7ycia gospodarczego.

Stopien zainteresowania kapita-
lu zagranicznego sprawami elektry-
fikaciji

Naogol Polska nie moze narzeka¢ na brak zaintereso-
wania kapitalistow zagranicznych sprawg elektryfikacji na-
szego kraju. Pierwsze powazniejsze rozmowy na ten temat
zrodzily zbyt gigantyczne projekty, t. j. zelektrylikowanie
calej przemyslowej polaci kraju przez jedng osobe badz to
American European Utilities Corporation”, badz tez ,,W.
A. Harriman et Co Incorporated”, Stawiana byla duza staw-
ka, cho¢ odczuwano dokladnie brak mozliwoséci jakiejkol-
wiek oceny, co sta¢ si¢ moze za lat 40 — 60, Piecioletni
okres pertraktacyj o projekty ,wielkie' wstrzymal ruch
inwestycyjny na terenach, przeznaczonych dla przyszlego
koncesjonarjusza. Wéréd os6b, pracujgcych dla dobra elek-
tryfikacji naszego kraju panowala obawa, Ze odmowa Rzg-
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du Polskiego na udzielenie koncesji firmie ,W. A. Harriman
et Co" moze wywola¢ ze swej strony nieprzyjazng reakcje
finansistow zagranicznych. Nie minelo jeszcze pél roku od
chwili powzigcia przez Rzad decyzji odmownej, a juz mamy
do zanotowania aktywnoé¢ kapitalistow zagranicznych na
terenie polskim: grupa szwajcarska zabiega o teren Pomo-
rza i Poznanskiego, grupa belgijska chce rozszerzyé swe
wplywy w wojewddztwach centralnych, grupa szwedzka
szuka tranzakcji z komunalnemi przedsi¢biorstwami, wresz-
cie syndykat francuski stwarza specjalne biuro w Warsza-
wie dla spraw elektryfikacyjnych. Niewatpliwie kapital za-
graniczny nie przestal interesowaé sig¢ sprawa elektryfika-
cji Polski i tylko wyczekuje odpowiedniego momentu,

Kapital polski w elektryfikacji
kraju

Zrodla kapitalu rodzimego, niestety, sa zamknigte dla
naszego zycia przemyslowego, tem samem dla elektryfika-
cji. Mozliwoéé zuzytkowania pewnych kwot na cele elek-
tryfikacyjne moze powsta¢ jedynie z racjonalnej i oszczg-
dnej gospodarki polskich placéwek elektrycznych, do kto6-
rych zaliczyé nalezy przedewszystkiem przedsiebiorstwa
komunalne; reprezentuja one powazny wklad kapitalu pol-
skiego w przemysle, bowiem wartoé¢ inwestycyj ich szaco-
waé¢ mozna na kwote conajmniej 100 miljonéw zlotych.

Przedsigbiorstwa komunalne, otoczone wlasciwg opie.
ka wladz, moga przyczyni¢ si¢ do rozwoju elektryfikacji
przez zainteresowanie si¢ terenami, sasiadujacemi z ich
obszarem, péZniejsze zaé wstapienie do spolek okregowych
bardziej podkreéli charakter uzytecznoéci publicznej spélek
i zachowa stan posiadania kapitalu polskiego. Opieka nad
przedsi¢biorstwami komunalnemi ma si¢ wyrazi¢ w daznoé-
ci do uniezaleznienia gospodarki przedsi¢biorstw od przej-
$ciowych momentéw politycznych (cial doradeczych samo-
rzadu), do ulatwienia wyjécia z sieciami poza granice mia-
sta bez koniecznoéci jednoczesnego uzyskiwania koncesji
na caloéé¢ zakladu, lecz tylko na samo rozszerzenie. Szuka-
nie form wspoélpracy kapitalu komunalnego z prywatnym
w postaci spétek mieszanych moze wzmdédz finansowo na-
sze placéwki polskie.

Zaktady lokalne.

Kapitalista o malych zasobach finansowych podejmie
pionierska prace przyzwyczajenia ludnoéci do korzystania
z pradu elektrycznego, w ten sposéb przygotowuje konsu-
menta dla przyszlego koncesjonarjusza o wyzszej formie
organizacyjnej. Znajac dokladnie miejscowe warunki, prace
wykona z najmniejszym nakladem funduszéw, bo nie bedzie
zbyt zasobny, zreszta bedzie zainteresowany w najwigk-
szem oprocentowaniu wlozonego kapitalu, W wyniku swej
dzialalnosci zostawi sie¢ rozdzielcza niskiego napigcia, kon-
sumenta oraz ewentualnie zamortyzowany zaklad wytwér-
czy. Dla tego typu koncesji wystarczy krétszy okres ich
trwania.

Elektrownie (zaktady) okrggowe.

Zakres dzialania i przeznaczenia elektrowni okrego-
wych jest juz wigkszy, chociaz majg ten sam cel, t. j. przy-
gotowanie konsumenta energji elektrycznej. Elektrownie
okregowe tworza si¢ z reguly ma terenach uprzemysltowio-
nych badZ gesto zaludnionych, zasigdiem swym obejmujg
kilkanaécie lub nawet kilkadziesigt gmin. Ze wzgledu na
odlegloéci wchodzi w gre sie¢ rozdzieleza 15 kV lub 30 kV,
powstaja zaklady wytwoércze nowoczesne. W wyniku —
zaklady okregowe zostawiaja konsumenta, sie¢ rozdzielcza
niskiego i wysokiego napigcia, ewentualnie zaklady wy-
tworcze, ktére mogaq w przyszloéci badZz nadal produkowac
energje elektryczna, badz stuzyé jako rezerwy. Dla tego
typu uprawniefi czas trwania koncesji musi by¢ dluzszy,
wystarczajacy ma zamortyzowanie rozleglych sieci rozdziel-
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czych lacznie z mocg, zarezerwowang dla nich w zakladzie
wytwoérezym.

Spoé6tki okreggowe (hurtowe)

Z chwilg dostatecznego przygotowania terenu i pe-
wnego nasycenia elektryfikacyjnego — winna nastapié $ci-
sta wspolpraca istniejacych zakladow elektrycznych dla tem
tafiszego wytwarzania pradu w duzych elektrowniach i dla
zwigkszenie konsumpcji energji elekirycznej (elektryfiko-
wanie wglab). Jak wskazalo doswiadczenie pansiw zelek-
tryfikowanych, taka wspélprace narzucajg warunki zycia
gospodarczego. Do tej roli nalezy powola¢ specjalne ,spotki
okregowe", stanowiace juz wyzsza forme organizacji plano-
wej. Obszar dzialania takiej spolki siega¢ moze na kilka
wojewodztw. Powstanie jej oparte bedzie na dcbrowolnem
porozumieniu istniejacych zakladow, specjalny zaé akt kon.
cesyjny nada wladza panstwowa. Do obowigzkéw spotki na-
leze¢ bedzie powszechne zelektryfikowanie terenu przyzna-
nego, w tem réwniez terenéw niezajetych a deficytowych,
obowigzkiem jej bedzie tez mozliwie calkowite wyzyskanie
miejscowych 7rodet energji. Spotka bedzie posiadala przy-
wilej uzyskiwania gwarancyj Skarbu Parnstwa na pozyczki
inwestycyjne, bedzie miala zastrzezone prawo skorzysta-
nia z przedterminowego wykupu tych zakladéw koncesyj-

nych, istniejacych na terenie spélki, ktére do niej nie
przystapily.

Sieci przesylowe wysokiego na-
piecia,

Rozwoju elektryfikacji trudno jest dokonaé¢ sztucznie,
na podstawie jedynie przestanek technicznych. Stan zycia
gospodarczego i kwestja rentownoéci ma tu wiele do po-
wiedzenia, Sieci przesylowe wysokiego napigcia, ktére ma-
ja dostarczaé¢ pradu elektrycznego z wytwérni, wybudowa-
nych u zrédel energji, powstana wtenczas, kiedy zapotrzebo-
wanie pradu dostatecznie wzroénie, a koszty przewozu we-
gla podrozeja. Wybudujg je spé6lki okregowe, jako natural-
ng swa potrzebe, albo tez przedsiebiorca specjalny, ktory
bedzie zainteresowany w hurtowej sprzedazy pradu elek-
trycznego. Kierunek sieci przesylowych wskaze rozwéj zy-
cia gospodarczego.
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Zaklady wodne,

Dopoki kapital inwestycyjny bedzie drogi, budowa
zakladéow wodno - elektrycznych postepowaé¢ bedzie wol-
no. Uporzadkowanie naszych najwigkszych zapaséw ener-
gji wodnej na poludniu Polski ze wzgledu na ich polozenie
nalezy wiecej do zakresu polityki meljoracyjnej lub dziedzi-
ny regulowania rzek, niz do polityki elektryfikacyjnej. Za-
klady wodno - elektryczne moga by¢ zaliczone do katego-
rji urzadzen dopelniajacych, ktére pozwalaja jedynie na ko.
rzystne wyzyskanie zbiornikow. W budowie wigc zakladow
wodno - elektrycznych winno wziag¢ udzial Pafstwo w imig
intereséw ogblnych i to w takim stopniu, aby koszta, zwig-
zane z robotami meljoracyjnemi i regulacyjnemi, nie obcia-
zaty kosztow kapitalu zakladu elektrycznego. Mozna to
uczyni¢ w postaci dotacji ze Skarbu Panstwa czy to przez
wplate gotéwkows podczas budowy, czy tez przez roczne
doplaty czesci amortyzacji, przypadajacej na urzadzenia
wodne, mozna tez po6js¢ latwiejsza droga dla Skarbu, mia-
nowicie przez zwolnienie od podatkéw i oplat na pewien
okres czasu.

Zaklady wodno - elektryczne ,gorskie” z natury swej
zaliczone beda do typu zakladéw sprzedazy hurtowej pra-
du i moga by¢ wybudowane przez specjalne przedsigbior-
stwa, jako porozumienia miedzy poszczeg6lnemi spoétkami
okregowemi lub niezaleznie od nich; inne za$ zaklady wod-
no-elektryczne, rozrzucone po kraju, budowane beda przez
spotki okregowe, jako jeden z obowigzkéw uprawnienia.

Uwagi kofncowe,

Przedstawiony powyzej projekt polityki elektryfika-
cyjnej, oparty o do§wiadczenia fachowe i praktyczng zna-
jomoé¢ stosunkéw naszych, przewiduje droge ewolucyjng
w rozwoju elektryfikacji, bez chwilowych efektéow, wymaga
czasu nieco dluzszego, anizeliby to niektorzy z posrod elek-
tryfikatorow chcieli, opiera on jednak wykonanie swych
my$li na ujawnionych potrzebach Zycia gospodarczego.

Umiejetne prowadzenie polityki elektryfikacyjnej
w myél powyzszych przestanek moze ewolucje przys$pieszy¢.

(—) K. Gayczak
(—) A. Holfmann".
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STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

ZARZAD GLOWNY
Przyjeci na czlonkéw zbiorowych:

Bracia Borkowscy Zaktady Elek-
trotechniczne S A,

Na Walnem Zgromadzeniu reprezentowac¢ beda pp.:

Stanistaw Borkowski oraz Wladystaw Czyz,

Piola'k 1'e Zaktady Philip's
cyjna,

Na Walnem Zgromadzeniu reprezentowaé¢ beda pp.:

Frederik Wilhelm Walterscheld i L. A, Custers.

Zijednoczenie Elektrowni Okregu
Kielecko-Radomskiego, ul. Gérnoélaska 16.

Na Walnem Zgromadzeniu reprezentowa¢ beda pp.:

inz. Z, Hubert i inz. Wl Szumilin.

ODDZIAL WARSZAWSKI,
Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:

Inz. Wacltaw Kowalski,
ska 27 m. 6,

S-ka Ak-

W-wa, Swigtokrzy-

Inz, Samuel Dunikowski W-wa, Przeskok

2 m 2

ppArnold Spaet W-wa— Pruszkow, Cedrowa
7 m. 10,

LEutz Eryk W-wa, Leszczynska 16. Sekc. Ra-
djotechn.
Inzz Epstein Fabjan W-wa, Wilcza 29-a

m. 12, Sekc. Radjotechn,

Inz,. Staniecki Bolestaw, W-wa, Ziel

na 31. Sekc. Radjotechn.
Inzz. Richter Hermamn, W-wa, Kredytowa 4
m. 57. Sekc. Radjotechn.

ODDZIAL SOSNOWIECKIL

Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:

Inz, Zygmunt Has ter man, Katowice, ul. Po-
wstancow 3 p. I,
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PRZEPISY, OCENY I BADANIA MASZYN ELEKTRYCZNYCH.
VL PROBY NA PRZECIAZENIE, ZWYZKE TABLICA IV.

OBROTOW, KOMUTACJE, ROZRUCH I PRAD
UDAROWY.

§45. Proba na przecigzenie. Ma-
szyny zbudowane zgodnie z niniejszemi przepisami
powinny wytrzymaé nastepujace obcigZenie, nie
ulegajac przytem ani uszkodzeniu ani trwalemu
odksztalceniu:

1) Pradnice — 150% pradu znamiono-
wego w ciggu 15 sekund przy zachowaniu napiecia
o tyle zblizonego do napigcia znamionowego na ile
pozwala rozporzadzalna moc silnika napedowego
i charakterystyka maszyny. Scisle przytrzymywa-
nie sie napiecia znamionowego nie jest konieczne.

U w a ¢ a: Jezeli prad zwarcia w maszynie pradu sta-
tego o niskiem napigciu (maszyny do elektrolizy) jest mniej-
szy od poltorakrotnego pradu znamionowego, to nalezy ma-
szyne poddaé¢ dzialaniu tego pradu zwarcia w ciggu 2 minut,

2) Silniki prgdu statego—150%
momentu obrotowego, wynikajacego ze znamion sil-
nika w ciagu 15 sekund przy zachowaniu napiecia
znamionowego, '

3) Silniki synchroniczne wie-
lofazowe— 150% momentu obrotowego, wyni-
kajacego ze znamion silnika, w ciggu 15 sekund bez
wypadniecia z synchronizmu przy zachowaniu na-
piecia i czestotliwosci znamionowej oraz przy wzbu-
dzeniu potrzebnem dla ruchu z obcigzeniem zna-
mionowem,

4) Silniki asynchroniczne in-
dukcyjne wielofazowe — 175% mo-
mentu obrotowego, wynikajacego ze zmian silnika,
w ciggu 15 sekund bez utknigecia lub raptowne;j
zmiany szybkosci (przy miarowem wzrastaniu mo-
mentu) przy zachowaniu napiecia i czestotliwosci
znamionowej. Liczba ta (175%) nie dotyczy:

1) Silnikéw asynchronicznych o wyjatkowo
niskiej liczbie obrotéw na minute oraz silnikéw wy-
sokiej czestotliwoéci, w ktérych to wypadkach
wspoélczynnik mocy jest maly.

U w a g a: Blizsze okreslenie granic liczby obrotéw
i czestotliwoéei do ktorych stosuje sie przepis niniejszy znaj-
duje si¢ w opracowaniu,

2) Silnikéw asynchronicznych zbudowanych
w spos6b umyslnie zmniejszajacy prad rozruchowy.

3) Silnikéw asynchronicznych dZzwignicowych.

§46. Proba mechaniczna nazwy z-
ke obrotéw Tablica IV podaje zwiekszong
liczbe obrotéw, ktérg maszyna powinna wytrzymac
w ciggu 3 minut.

Prébe nalezy uwazaé za udanag, jezeli maszyna
nie okaze zadnych odksztalcen szkodliwych i jezeli

*) Uwagi do powyiszego projektu nalezy nadsylac
w terminie do dn, 1 kwietnia 1931 r. p. a. Stowarzyszenie
Elektrykéw Polskich (PKE), Krolewska 11.

Zwickszona liczba

Wi Rodzaj maszyn
o ' o o obrotow
1 Pradnice, z wyiatk?em 1.2 X znamionowa licz-
wymienionych w wier-

ezt 213 ba obrotéw

2 Pradnice pedzone turbi-
nami wodnemi

18 X znamionowa licz-
ba obrotéw

3 Pradnice pedzone turbi-

nami parowemi

1,25 X znamionowa licz-
ba obrotéw

1.2 X znamionowa licz-
ba obrotéw

71A.2 X liczba obrotéw

4 Przetwornice jednosto-
pniowe i dwustopniowe

Siln_ii(iw 0 stﬁféi liczbie

obrotéw w biegu jalowym
6 Silniki o stopniowej licz- | 1.2 X najwigksza liczba
bie obrotéw obrotéw w biegu jatowym]
4 Silniki o regulowanej | 1,2 X najwieksza liczba
liczbie obrotéw obrotéw w biegu jalowym|
Silniki o charakterze sze-| 1,2 X najwieksza liczba
8 regowym obrotéw, wymieniona na

tabliczce, jednak nie

mniejsza, jak 1,5 X zna-

mionowa liczba obrotéw
(patrz § 81 p. 7)

po prébie na zwyzke obrotow wytrzyma prébe izo-
lacji wedlug § 52. ;

U w a ¢ a: Do turbin parowych nalezy stosowaé za-
wor szybkodzialajacy, ktoryby zamykal pare po przekrocze-
niu cechowej liczby obrotéw o 10%.

§47. Komutacja Maszynyz komutato-
rami powinny pracowaé praktycznie bez iskrzenia
przy wszelkich obcigzeniach, poczynajac od biegu
jalowego, az do obcigzenia znamionowego,

Prébe komutacji nalezy przeprowadzi¢ o ile to
mozliwe w stanie nagrzanym maszyny.

Przy proébie na przeciagzenie wedlug § 45 ko-
mutacja powinna by¢ taka, aby przy takiej prébie
komutator i szczotki nie tracily swej zdolnosci do
dalszej pracy i aby nie grozilo powstanie ognienia
(ogien wokoto komutatora).

Wymagania powyzsze sg obowiazujace pod
warunkiem, ze ‘

1) komutator jest w dobrym stanie, a szczotki
dotarly si¢ nalezycie;

2) w maszynach pradu stalego bez biegunéw
zwrotnych nie przesuwa sig szczotek w granicach
obciazen od 0,25 do pelnego obcigzenia znamiono-
wego; przy innych obcigzeniach polozenie szczotek
moze by¢ zmienione, z wyjatkiem maszyn pracuja-
cych w obu kierunkach; :

3) w maszynach pradu stalego 2z biegunami
zwrotnemi polozenie szczotek pozostaje niezmien-
nem dla calego zakresu obcigzen przy zachowaniu
znamionowego kierunku obrotéw;

4) dla przetwornic jednostopniowych, dwusto-
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TABLICA V (napigcia probiercze).
Kolu- I I I 1\ v
mna
Rodzaj vzwojenia ; ‘ Napigcie probiercze w woltach
Wiersz Zakres i uwagi :
lub maszyny Wzér Maximum | Minimum
s maszyn o mocy ponizej 1 kW wzgl. 2 U -+ 500 kg o
1 kVA
2 Uzwojenia  polaczone | maszyn o mocy od 1 kW wzgl. 1 kVA 2 U + 1000 i s
j do 3 kW wzgl. 3 kVA
bezpoérednio z siecig
iy s2aly | maszyn o mocy powyzej 3 kW wzgl. 2 U 4+ 1000 - 1500
SR IAGERx SEWC) SRICHIT Wy 3 kVA (patrz réwniez wiersz 3b) 1
mienione w wierszach
dla U == 2000 V 2 U + 1000 - —
nastepnych) maszynl('; mocl:‘y ‘ :
réwnej lub wiek- | 41,y _ 6000 V 25 U e "
i szej od 10000kW | °° = = :
wzgl. kVA dla U > 6000 V 2 U + 3000 - -
Uzwojenia wzbudzajace
4 pradnic synchronicz- jezeli napigcie wzbudzajace < 750 V 10 U 3500 1500
nych
5a z obwodem wzbudzenia stale zamknie- 2 U + 1000 g 3 1500
tym *) — rozruch dowolny
Uzwojenia wzbudzajace ,
sp |, ' oy z obwodem wzbudzenia otwartym lecz 10 U + 1000 Laby! 1500
Jsynchroniczaych silni- podzielonym — rozruch dowolny
kow i przesuwnikow fa- soxtuch. bexpoired-
5¢ | zowych oraz przetwor- z obwodem nio od strony pra- 20 U - 1000 8000 1500
nic jednostopniowych wzbudzenia du zmiennego
odfaczalnym iwn;Wrodzaicm rorz-
5d | oIt 10 U -+ 1000 — 1500
6 Wzbudnice Za wyjatkiem obcego wzbudzenia, ktére jak odpowiednie uzwojenia zasilane
podlega wierszom: 2 i 3a
Uzwojenia wirnikow dla silnikéw o mocy ponizej 5 kW 2 U 4 500 - —
pierécieniowych w sil- rie S o e
nikach  asynchronicz-
nych (patrz p. 4 § 52) dla silniké6w o mocy powyzej 5 kW 2 U + 1000 - -

Uwaga *) Obwéd wzbudzenia w maszynach synchroniczny¢h i przetwornicach jednostopniowych nalezy uwazac za zam-
kniety jezeli oporno$é zewnetrzna nie przekracza 10-krotnej opornosci wewngtrznej.

pniowych oraz silnikéw komutatorowych, fala na-
piecia jest praktycznie sinusoidalng;

5) dla silnikéw asynchronicznych komutatoro-
wych préba dotyczy tylko tego zakresu obcigzen,
jaki jest dopuszczalny dla danego polozenia szczo-

tek.
U w a g a: Maszyna pracuje praktycznie bez iskrze-

nia, gdy zar6wno komutator jak i szczotki stale sq zdolne
do dalszej pracy.

Przy puszczaniu w ruch przetwornic jednostopniowych
od strony pradu zmiennego, jak réwniez przy rozuchu sil-
nikéw asynchronicznych komutatorowych moze powstawaé
przej$ciowe silne iskrzenie, ktére jednak nie powinno wply-
waé ujemnie na zdolnoéé maszyny do dalszej pracy.

§48. Rozruch, Silniki pradu tréjfazowe-
go powinny przy ruszaniu w kazdem polozeniu wir-
nika i podczas trwania calego okresu rozruchu roz-
wijaé moment obrotowy (rozruchowy), ktéryby
przy zachowaniu napiecia i czestotliwosci znamio-

nowych i przy zastosowaniu wlasciwego rozruszni-
ka wynosil conajmniej 30% znamionowego mo-
mentu obrotowego.

Jezeli warunki napedu sa ustalone lub jezeli co
do nich nastgpilo porozumienie, to moga by¢ dopu-
szczone mniejsze wartosci. :

§49. Proba na udarowy prad
zwarcia. Maszyny synchroniczne winny by¢
poddane prébie wytrzymaloéci na udarowy prad
zwarcia; préba ma by¢ wykonana podczas biegu ja-
lowego przy wzbudzeniu dajgcem napigcie o 57
wyzsze od napiecia znamionowego.

Proébe nalezy uwazaé za udana, jezeli maszyna
nie wykaze zadnych odksztalcen szkodliwych i je-
zeli po probie na udarowy prad zwarcia wytrzyma
probe izolacji wedlug § 52. ,

Udarowy prad zwarcia w maszynach synchro-
nicznych nie powinien przekracza¢ 15 - krotnej am-
plitudy pradu znamionowego.



3

VI. WYTRZYMALOSC IZOLACJL

§50. Uwagi ogolne. Izolacje maszyn
poddaje si¢ nastepujacym prébom:

1) préba izolacji catkowitych uzwojeri (§ 52),

2) proba izolacji zwojow (§ 53).

Jezeli zajdg przeszkody dokonania proby wy-
trzymalosci izolacji zaraz po ukonczeniu préby na-
grzewania, prébom powyzszym mozna poddawac
maszyne w stanie zimnym. Préby winny by¢ doko-
nywane w kolejnosci 11 2.

Wszelkie stale polaczenia uzwojen miedzy so-
ba, (np. uzwojenia wielofazowe) lub z korpusem
moga pozostawaé nierozlgczonemi. Uzwojenia stale
polaczone z korpusem mogg by¢ prébowane tylko
na w&;rzymaloéé izolacji zwojow.

ynik proby nalezy uwaza¢ za dodatni, jezeli
nie nastgpi ani przebicie, ani przeskok.

§51, Silniki asynchroniczne i
maszyny synchroniczne z wirnikiem
walcowym (cylindrycznym) podlega¢ maja proébie
1-ej z wirnikiem wbudowanym. Maszyny pradu sta-
lego i maszyny synchroniczne z wirnikiem o biegu-
nach wystajagcych moga by¢ poddawane tej prébie
bez wbudowanego wirnika, w razie niemoznosci wy-
konania tej proby w stanie kompletnym maszyny
(gotowym do pracy). '

§52. Préoba izolacji caltkowi-
tych uzwojen Wytrzymalos¢ izolacji uzwo-
jeri jednych wzgledem drugich oraz wzgledem kor-
pusu nalezy bada¢ przy pomocy obcego zZrédta pra-
du zmiennego.

Jeden z biegunéw zrodla pradu nalezy przyla-
czy¢ do badanego uzwojenia, drugi za$§ — do zespo-
tu polaczonych ze sobg i z korpusem pozostatych
uzwojen, Napiecie probiercze winno by¢ praktycz-
nie sinusoidalne (patrz § 13) o czestotliwoéci row-
nej czestotliwosci znamionowej lub — 50 okrisek.

Prébe nalezy rozpoczaé¢ od napigcia o wartosci
1/3 pelnego napiecia probierczego, poczem nalezy
je powieksza¢ az do wartoéci pelnej mozliwie
szybko, jednak tak, by mozna bylo prawidlowo
odczytywaé przyrzad mierniczy.

U w a ¢ a: Napigcie probiercze mniejsze lub réwne
2000 V mozna wlaczaé odrazu.

Préba przy pelnem napieciu probierczem (we-
dlug tablicy V) winna trwa¢ 1 minute.

W tablicy V litera U oznacza:

1) dla wszelkich maszyn (patrz: Uwaga) —
najwyzsze napigcie znamionowe.

2) dla uzwojeri wzbudzajacych — znamionowe
napiecie wzbudzenia,

3) dla uzwojen potgczonych ze sobg ' (jednej
lub kilku maszyn) — najwyzsze napiecie wzgledem
korpusu, jakie moze powstaé przy uziemieniu jed-
nego z punktéw uzwojenia,

4) dla uzwojen wirnikéw w silnikach asynchro-
nicznych (patrz § 9):

a) o stalym kierunku obrotéw — napiecie wir-

nika (sprzezone), :

b) o zmiennym kierunku obrotéw — 1,5 x na-

piecie wirnika (sprzezone),

5) dla uzwojen jednofazowych ze stale uzie-
miopym jednym z zaciskow kraicowych — 1,25 x
hapiecie znamionowe,
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6) dla uzwojenn dwufazowych skojazonych —
1,40 x napiecie fazowe.

U w a g a: Dla maszyn pradu stalego napiecie pro-
biercze obliczone wdg. odpowiedniego wzoru z tabl, V, win-
no byé pomnozone przez spolczynnik 0,7,

§53. Préoba izolacji zwojéw. Pro-
be izolacji zwojow robi si¢ przy biegu jalowym za
pomoca powigkszenia doprowadzonego lub wzbu-
dzanego napiecia (silniki lub pradnice) do wartosci
podanej w tabelce VI Czestotliwosé, wzgl. liczba
obrotéw, moze by¢ odpowiednio powigkszona, bez
przekroczenia jednak liczby obrotéw podanej w §
46. Préba winna trwa¢ 3 minuty, ‘

TABLICA VI

Stosunek napig-
cia probierczego

Rodzaj uzwojenia 0 Sholectsmans

mionowego
| Wszelkie uzwojenia z wyjglkiem uzwo-
jen rodzaju II 1.3
Il | Uzwojenia wielofazowe o stalych po-
laczeniach miedzy pasmami 1.5

Wyzsze napiecie dla uzwojen rodzaju Il ma
stanowi¢ probe zastepujaca niewykonalng dla tych
uzwojen probe wytrzymalosci izolacji pomiedzy
poszczegolnemi pasmami uzwojenia.

VIII. SPRAWNOSC I STRATY.

§54. Uwagi ogolne. Gdy maszyna lub
zespol maszyn stanowi urzadzenie do przetwarza-
nia energji, to wlasciwoé¢ tego urzadzenia pod
wzgledem zuzycia energji okresla sprawnosé (patrz
§ 12) zwykle wyrazona w %, jezeli za$ urzadzenie
zadnej energji pozytecznej nie dostarcza, to wlasci-
wos¢ tego urzadzenia pod powyzszym wzgledem
okreslaja wylacznie straty, w tym przypadku row-
ne energji pobranej.

§55. Sposoby wyznaczaniaspra-
wnosci.

Sprawno$¢ mozna wyznaczy¢ trzema nast. spo-
sobami:

A. Sposobem bezpoérednim (patrz § 60),

B. Sposobem strat ogélnych (patrz § 61),

C. Sposobem strat poszczeg6lnych (patrz
§ 62).

Sposéb bezposredni przewiduje pomiar jedno-
czesny (lub réwnowazny jednoczesnemu) mocy po-
branej i mocy oddane;j. '

Sposéb strat ogélnych przewiduje pomiar jed-
noczesny wszystkich strat,

Sposéb strat poszczegolnych przewiduje po-
miar, obliczenie oraz oszacowanie strat poszcze-
golnych,

Przy podawaniu liczby sprawnosci nalezy, za-
leznie od przewidzianego sposobu wyznaczania, po-
da¢, iz jest to ‘

A. Sprawno$¢ wyznaczona bezposrednio, lub

B. Sprawnos¢ wyznaczona pomiarem strat
ogolnych, lub wreszcie

C. Sprawno$¢ wyznaczona pomiarem strat
poszczego6lnych,
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W braku innej wskazoéwki nalezy wyznaczac
sprawno$¢ pomiarem strat poszczegolnych.

§56. Sposoby obliczania spra-
wnosci.

Jezeli sprawno$é¢ ma by¢ wyznaczona bezpo-
érednio, to oblicza sie jg ze wzoru:

P
N = Pf 100%,

jezeli za§ wyznacza si¢ jg za pomoca pomiaru strat
ogélnych lub poszczegélnych, to oblicza¢ nalezy ja:

dla padnic i przetwornic wdg. wzoru:

= l’)z’ - 1009,
P, +p
dla silnikéw natomiast wdg. wzoru:
pPail
n o= —t— P 100%
1
gdzie:
P, — oznacza moc pobrana,
P, — oznacza moc oddana,
P — sume wszystkich strat przy obciazeniu

cdpowiadajacem mocy P, lub P..

§57. Warunki pomiaru.

1. Maszyna podlegajgca probie na sprawnos¢
powinna by¢ nalezycie wdrozona, w szczeg6lnosci
jej komutator i szczotki.

2. Szczotki w maszynach z komutatorem win-
ny sta¢ w polozeniu odpowiadajacem warunkom
pfac}); (np. pracy znamionowej). ‘

rzy pomiarach podczas biegu jalowego szczot-
ki moga by¢ przesuniete w strefe obojetna.

3. Sprawnoé¢ wyznacza sie dla maszyny w
stanie nagrzanym,

4, Jezeli wyznaczanie sprawnosci nie jest do-
konywane w stanie nagrzanym, to przy obliczaniu
strat w oporach omowych wartosci tych oporéw
nalezy sprowadzi¢ do stanu przy 75° C.

Jezeli jednak znany jest z proby cieplnej fak-
tyczny przyrost temperatury uzwojefi, to nalezy
uwzglednié¢ przepis w § 19 p. C.

5. Temperatura otoczenia przy pomiarach
moze wynosi¢ od 15° C do 40° C.

6. Moc mechaniczng nalezy mierzy¢ na wale
badanej maszyny.

§ 58. Zespoly. Jezeli dla jakiegokolwiek
zespolu maszyn wirujacych lub maszyny z trans-
formatorem, podano sprawno$¢ ogélng lub moc
pobrana, to niema potrzeby podawaé¢ sprawnosci
poszczegbdlnych maszyn.

§59. Straty w urzagdzeniach po-
mocniczych, ‘

Nalezy dolicza¢ przy obliczaniu sprawnosci:

a) Straty w opornikach, cewkach dlawiko-

wych, transformatorach pomocniczych i t.
p. przyrzadach niezbednych do prawidlo-
wej pracy maszyny.

b) Straty we wzbudnicy acznie z opornika-

mi, jezeli wzbudnica jest mechanicznie
sprzezona z badang maszyna i dla niej tyl-
ko stuzy (wzbudzenie wlasne).

c) Straty w maszynie dodawczej do prze-

twornicy jednostopniowej, jezeli maszyna
ta jest cze$cig skladowa przetwornicy.
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d) Straty w wentylatorach i pompach wod-
nych i olejowych. Jezeli pompy i wenty-
latory sa wspélne dla kilku maszyn, to na-
lezy ustali¢ jaka cze$¢ mocy przypada na
poszczegolne maszyny. W razie trudnosci
ustalenia straty te nalezy poda¢ osobno, a
nie dolicza¢,

e) Straty w lozyskach dostarczonych wraz z
maszynag,

Nie nalezy dolicza¢ przy obliczaniu sprawnosci:

f) Strat we wzbudnicach niesprzegnietych
mechanicznie z badana maszyng (wzbu-
dzenie obce).

g) Strat w transformatorze i cewce dtawiko-
wej przetwornicy jednostopniowe;j.

h) Strat w lozyskach obcych.

§60. Sposob bezposredni. Sposéb
bezposredni wyznaczania sprawnoéci polega na po-

-miarze mocy oddanej i mocy pobrane;j.

Moc mechaniczna mierzy sig za pomoca hamul-
ca, dynamometru albo za pomoca maszyny wzorco-
wej, t. j. maszyny o znanych stratach.

Sprawno$¢ wyznaczona tym sposobem jest tyl-
ko wtedy dostatecznie dokladna, gdy straty w ma-
szynie lub zespole stanowig wiecej niz 25% mocy
oddanej, wtedy bowiem niedokladno$é bezposred-
niego pomiaru przestaje mie¢ powanzy wplyw na
wynik obliczenia. :

§61. Sposéb strat ogdélnych. Jed-
noczesny pomiar wszystkich strat moze byé usku-
teczniony za pomocg nastepujacych sposobow:

1) Sposéb odzyskiwania energji. Dwie jed-
nakowe maszyny sprzega si¢ mechanicznie i elek-
trycznie, Jedna z maszyn pracuje jako silnik, druga

—ijako pradnica. Moc potrzebna do pokrycia strat
doprowadza sie z zewnatrz droga mechaniczng lub
elektryczng, lub wreszcie jedng i druga. Moc po-
wyzsza po odjeciu strat na przekladnie mechanicz-
na (jezeli taka jest zastosowana) rozklada si¢ na o-
bie maszyny i stad oblicza sie sprawnosé.

Sposéb ten uzywa sie najczesciej dla maszyn
pradu stalego. Sposobu tego stanowczo nie nalezy
uzywaé w zastosowaniu do silnikéw asynchronicz-
nych, komutatorowych.

2) Sposéb pomiaru ciepla unoszonego (blizsze
objaénienie tego sposobu do przepiséw niniejszych
narazie nie nalezy).

§62. Sposob strat poszczegol-
nych,

Nalezy tu rozréznic:

1) Straty jalowe, do ktérych wchodza:

— straty w zelazie i izolacji,

— straty tarciowe w lozyskach (patrz § 59 p.
eih) oraz szczotek o komutator i pierscie-
nie,

— straty przewietrzania (patrz § 59 p. d).

Uw ag a: Straty przy biegu jalowym sa wigksze od
strat jalowych o straty oporowe,.

2) Straty wzbudzenia, do ktérych wchodza:

— straty oporowe we wlasciwem uzwojeniu
wzbudzajgcem, '

— straty przejscia na szczotkach przeznaczo-
nych tylko dla obwodu wzbudzajacego,

— straty w regulatorach oraz, przy wzbudze-
niu wlasnem, straty we wzbudnicy tacznie
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3) Straty obcigzeniowe, wchodzg tu

— straty oporowe w obwodach i uzwojeniach,
przez ktére przeplywa prad obcigzeniowy,

— straty przejécia na szczotkach prowadza-
cych prad obciazeniowy,

— straty dodatkowe, spowodowane nieréwno-
miernoscig rozkladu pradu w przewodach i
strumienia w zelazie oraz straty komuta-
cyjne.

U w a g a: Straty przy obcigzeniu sa wicksze od strat

obcigzeniowych o straty jalowe i straty wzbudzenia,

§63. Straty jalowe Straty jalowe
wyznacza si¢ do$wiadczalnie zapomocg jednego z
nastep. sposobéw,

(patrz § 59

1) Bieg silnikowy. — Maszyne zalgcza si¢ na
sie¢ jako silnik i utrzymuje sie ja w biegu jalowym.
Napiecie sieci ma odpowiada¢ napieciu wewnetrz-
nemu’) maszyny przy obcigzeniu, dla ktérego wy-
znacza sie straty lub sprawnosé. Liczba obrotéow
oraz czestotliwo§¢ muszg by¢ utrzymane mozliwie
bliskiemi do wartosci wlasciwych dla rozpatrywa-
nego stanu obcigzenia, '

Moc pobrang z sieci zmniejszong o straty opo-
rowe i straty wzbudzenia przyjmuje sie jako straty
jalowe,

2) Bieg pradnicowy. — Maszyna odlaczona
od sieci jest napedzana ze stala liczba obrotow

) Uwaga: Okreslenie napigcia wewngtrznego
patrz przy poszczegblnych maszynach,
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przez wywzorcowany silnik. Wzbudzenie maszyny
nastawia sie tak, aby na zaciskach gléwnych otrzy-
ma¢é napiecie wewnetrzne') maszyny przy obcigze-
niu, dla ktérego wyznacza si¢ straty lub sprawnoéé.
Liczba obrotéw oraz czestotliwo$é musza byé utrzy-
mane mozliwie blizkiemi do wartoéci wlasciwych
dla rozpatrywanego stanu obcigzenia.

Moc mechaniczna pobrang przez maszyne
zmniejszong o straty wzbudzenia przyjmuje sie ja-
ko straty jatowe.

§64. Straty wzbudzenia (patrz§
59 pkt. e i f). '

Jezeli nie jest wskazanem lub mozliwem bada-
ng maszyne uruchomi¢ z obcigzeniem, to straty w
obwodzie wzbudzenia okresla sie na podstawie obli-
czonego pradu wzbudzajacego i zmierzonych opo-
réw zaroéwno uzwojenia wzbudzajacego jak i apara-
tow wlaczonych w obwod wzbudzenia i nastawio-
nych na odpowiedni prad wzbudzajacy. Przy wzbu-
dzeniu wlasnem nalezy uwzgledni¢ réwniez straty
we wzbudnicy. Straty przejscia uwzglednia sie w
podobny sposéb jak w § 65.

Jezeli mozliwem jest uruchomienie maszyny z
obcigZeniem i osiagniecie stanu nagrzania, to straty
wzbudzania oblicza sie:

dla samowzbudzenia i wzbudzenia obcego na
podstawie zmierzonego pradu wzbudzajacego i na-
piecia na zaciskach obwodu wzbudzajacego, zas

dla wzbudzenia wlasnego—na podstawie zmie-
rzonego pradu wzbudzenia, napiecia wzbudnicy
oraz wyznaczonej sprawno$ci wzbudnicy. '

§65. Straty obcigzeniowe.

— Straty oporowe w braku odpowiedniego
sposobu do$wiadczalnego oblicza sie na
podstawie zmierzonego pradem stalym
oporu omowego.

— Straty przejécia na szczotkach oblicza sie
w zaloZeniu, iz spadek napiecia na jednej
szczotce weglowej wynosi 1 Wolt, zas na
szczotce weglowo-metalowej 0,3 Wolta.
Szczotki posiadajace opornosé wlasciwa
wieksza od 125 mikrooméw na cm® nie
nalezy zalicza¢ do rodzaju weglowo-meta-
lowych.

— Straty dodatkowe wyznacza sie doswiad-
czalnie lub szacuje si¢ je, w obu wypad-
kach zaleznie od rodzaju maszyny badanej.

§66. Straty w maszynach pra-
du statego.

Straty jalowe — wyznaczajg si¢ doswiadczal-
nie wdg. § 63. Za napigcie wewnetrzne nalezy tu
uwazac:

dla silnik6w—napigcie znamionowe zmniejszo-
ne o spadki napie¢ na drodze pradu obcigzenio-
wego, '

dla pradnic — napiecie znamionowe powiek-
szone o spadki napie¢ na drodze pradu obciaze-
niowego,

Silniki szeregowe musza pobiera¢ wzbudzenie
ze zrodla obcego niezaleznego.

Straty wzbudzenia wyznaczaja sie doswiad-
czalnie lub obliczaja sie wdg. § 64.

Straty obciqzeniowe obliczajqg sie wedtug wska-
zowek § 65. '

Straty dodatkowe uwzglednia sie tylko wtedy,
gdy w umowie podany jest sposéb ich zmierzenia
lub oszacowania.
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§67. Straty w maszynach asyn-
chronicznych-indukcyjnych.

Straty jalowe wyznaczaja si¢ doswiadczalnie
za pomoca biegu silnikowego (patrz § 63 p. 1). Za
napigcie wewnetrzne nalezy uwazac¢ napiecie zna-
mionowe. Moc pobrang z sieci zmniejszong o straty
oporowe w stojanie przyjmuje sie jako straty jalo-
we przy obcigZeniu.

Straty obciqieniowe:

W uzwojeniu stojana obliczaja si¢ wdg. wska-
zowek § 64,

W uzwojeniu wirnika obliczajg sie albo wedlug
wskazéwek § 64, lub tez na podstawie zmierzonego
poslizgu przy obcigazeniu.

pierwszym wypadku nalezy jeszcze u-
wzgledni¢ straty przejscia na szczotkach wdg. § 65.

W drugim przypadku straty w wirniku otrzy-
muje sie ryczaltem. Puszcza sie silnik w bieg przy
obciazeniu mierzy sie moc pobrang, odejmuje sig
straty jalowe i straty obcigzeniowe w stojanie, na-
stepnie mnozac reszte przez liczbe wyrazajacg po-
élizg otrzymuje sie straty w obwodzie wirnika.

Straty dodatkowe.

Straty te uwzgledni¢ nalezy tylko dla silnikow
0 mocy wyzszej niz .
1000 k VA przy wigcej niz 6 biegunach.

500 k VA przy 2,4 i 6 biegunach,

W silnikach mniejszych straty jalowe mierzone przy
napieciu wewnetrznem réwnem napieciu sieci sg o tyle za
duze od rzeczywistych strat jalowych, iz nie nalezy powick-
sza¢ strat ogolnych przez dodatkowe,

Dla silnikéw o mocy powyzej podanych granic
straty dodatkowe nalezy wyznacza¢ doswiadczal-
nie. gposéb pomiaru winien by¢ podany w odnos-
nej umowie.

Sposoby pomiaru strat dodatkowych:

1) Sposéb zwarcia zwykly .

2) Sposoéb pomiaru z wyjetym wirnikiem, .

3) Sposéb zwarcia stojana przy wirniku wzbudzonyn
pradem stalym,

§68. Straty w maszynach syn-
chronicznych.

Straty jalowe wyznacza si¢ dos§wiadczalnie we-
diug wskazowek § 63 p. 1 lub p. 2. W razie uzycia
sposobu biegu silnikowego wzbudzenie nalezy na-
stawi¢ na najmniejszy prad pobierany z sieci. Za
napiecie wewnetrzne w braku innych wskazowek
uwazaé nalezy napiecie znamionowe,

Przy biegu silnikowym za straty jalowe nalezy
przyja¢ moc pobrang przez silnik, zmniejszong o
straty oporowe w uzwojeniu stojana i straty wzbu-
dzenia. \

Przy biegu pradnicowym za straty jalowe przy-
ja¢ nalezy moc mechaniczng na wale maszyny na-
pedzajace;j.

Straty wzbudzenia wyznacza sie wdg. wskazo-
wek § 64. Jezeli straty te okresla sie przez oblicze-
nie, to nalezy uwzgledni¢ straty przejscia na szczot-
kach wdg. wskozowek § 65, przyjmujac jako prad
cbcigzeniowy obwodu wzbudzenia obliczony prad
wzbudzenia.

Straty obcigieniowe lacznie ze stratami dodat-
kowemi wyznacza si¢ doswiadczalnie za pomoca
jednego z nastepujacych sposobow;
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1. Sposéb zwarcia. Maszyng ze zwaitem na
krotko uzwojeniem stojana puszcza sig¢ w ruch za
pomocq wywzorcowanego silnika pomocniczego
przy zachowaniu znamionowej liczby obrotow i
wzbudza si¢ maszyne tak, aby prad zwarcia réwnal
¢ie pradowi obcigzenia; moc mechaniczng pobrang
zmniejszong o straty tarciowe i ewentualne straty
wzbudzenia przyjmuje si¢ jako straty obcigzeniowe
i dodatkowe, Straty tarciowe mierzy si¢ przytem za
pomoca tegoz silnika wywzorcowanego pedzac ma-
szyne bez wszelkiego wzbudzenia z otwartym ob-
wodem stojana. :

U w a g a: Straty zwarcia moga by¢ ustalone za po-
mocg pomiaréw przy zaniku ruchu (sposéb wybiedu).

2. Sposéb przewzbudzenia. Maszyng puszcza
si¢ w bieg jalowy jako silnik, przy napieciu i cze-
stotliwoéci znamionowych ,przytem wzbudza sie ja
ponad norme tak, aby pobierala prad obcigzenia.
Moc elektryczng pobrana po potraceniu strat jalo-
wych i wzbudzenia przyjmuje sie jako straty obcia-
zeniowe i dodatkowe.

U w a g a: Cheac obliczy¢ straly jalowe nalezy przy-
ja¢ za podstawe pole magnetyczne panujace podczas pro-
by, Przy zastosowaniu obu powyzszych sposobéw do ma-
szyny w stanie zimnym nalezy doliczy¢ zwyzke strat opo-
rowych jaka powstanie.przez nagrzanie uzwojen (patrz § 57
pkt. 4), Poprawka ta roéwna si¢ w przyblizeniu réznicy opo-
r6w nagrzanych i zimnych pomnozonej przez kwadrat pra-
du obcigzeniowego.

§69. Straty wprzetwornicach
jednostopniowych,

Straty jalowe wyznacza si¢ jak dla maszyn
synchronicznych (patrz § 68).

Straty wzbudzenia wyznacza sie jak dla ma-
szyn synchronicznych (patrz § 68).

Straty obciqzeniowe oblicza sie¢ w zalozeniu
spolczynnika mocy rownego 0,98 (pojemnosciowy)
na podstawie natezenia pradu statego i oporu zmie-
rzonego pradem stalym, mnozac wynik przez odpo-
wiedni spéfczynnik wybrany z tablicy VII.

TABLICA VIL

liczba pier$cieni 2 S R F B Y M |

b\ 1 1
spolczynnik 1,45 0,6: 0,4 \ 03| 0,2

Do strat powyzszych nalezg straty na przejscie
na szczotkach po stronie pradu zmiennego i stale-
go. Oblicza sie je wdg. sposobu podanego w § 65.

Straty dodatkowe uwzglednia sie tylko wtedy,
gdy w umowie podany jest sposéb ich zmierzenia
lub oszacowania.

U w a g a: Przy obliczaniu strat w przetwornicach je-
dnostopniowych nalezy uwzgledni¢ straty w urzadzeniach
pomocniczych wdg. wskazéwek § 59,

§70. Przepisy ogélne — Sprawnosé
i straty podlegaja tylko woéwczas gwarancji, gdy
gwarancja taka jest wymagana w odnosnej umowie,
lub w innej formie podana przez dostawce. Jezeli
podana jest liczbowa wartoéé sprawnosci, to jedno-
cze$nie powinny by¢ wymienione nastepujace dane:
a) moc do ktérej odnosi si¢ sprawnoéé gwa-
rantowana,
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b) spélczynnik mocy odpowiedni,

c) sposéb wyznaczania sprawnosci.

Jezeli sposéb strat poszczegélnych jest zaleco-
ny, to nalezy w umowie wskazac jakie straty winny
byé uwzglednione i jakie sposoby maja by¢ uzyte
do ich wyznaczenia,

d) miejsce gdzie ma sie odby¢ wyznaczenie

sprawnosci,

W razie braku powyzszych danych, sprawnosé¢
gwarantowana ma odnosi¢ si¢ do pracy znamiono-
wej i winna by¢ wyznaczona wedlug przepiséw ni-
niejszych. :

IX. NAPIECIE I ZMIENNOSC NAPIECIA.

Rl o Zaac hioiwia il e Sijedum a8z Y n
przy odchylonem napiegciu Maszy-
ny powinny by¢ tak zbudowane, by dawa¢ moznosé
pracy znamionowej przy napieciu odchylonem o 5%
od swego znamionowego napigcia przy zachowaniu
mocy i czestotliwosci znamionowych, a pradnice w
szczegolnosci przy zachowaniu liczby obrotéw i
spolczynnika mocy. W warunkach takiej pracy
przyrost temperatury nie powinien przekraczaé do-
puszczalnego przyrostu (patrz § 39) wiecej niz 5°C.

Postanowienie niniejsze nie stosuje sie do prad-
nic pradu statego dla kolejnictwa elektrycznego.

Uwaga: Jezeli zadane przez odbiorce napigcie
znamionowe nie rézni sie wigcej niz + 5% od napiecia nor-
malnego (§ 86), to maszyne mozna wykona¢ na napiecie zna-
mionowe normalne,

Wszystkie proby i gwarancje odnosza si¢ do
napigcia normalnego, Na tabliczce znamionowej
w wypadku podobnym nalezy umiesci¢ wartoéci na-
piecia odchylonego i normalnego,

§ 72, Zasé6b wzbudzenia. Pradnice
nalezy budowa¢ z takim zapasem aby mogly utrzy-
ma¢ rowniez i w stanie nagrzanym znamionowe na-
piecia przy pradzie, zwiekszonym o 25% w po-
réwnaniu z prgdem znamionowym, przy znamiono-
wych wartosciach liczby obrotéw, wspélczynnika
mocy i napiecia wzbudzenia,

Uwa ga: Przepis ten nie dotyczy maszyn, przezna-
czonych do wytwarzania napigcia, zmieniajacego si¢ w za-
leznoéci od obcigzenia,

§ 73. Zmienno$éé napiecia.

Zmiennoécia napiecia w przepisach niniejszych
nazywa si¢ wyrazony w procentach napiecia zna-
mionowego wzrost napiecia, jaki zachodzi przy od-
cigzeniu pradnicy lub przetwornicy od pracy zna-
mionowej do biegu jalowego, przy zachowaniu wa-
runkéw wymienionych w § 74.

Dla przetwornic jednostopniowych zmienno$éé
napiecia przyjmuje si¢ w stosunku do napiecia zna-
mionowego po stronie pradu stalego.

Wyjatek: Dla pradnic pradu stalego szerego-
wo - bocznikowych, zmiennoécig napigcia nazywa
si¢ wyrazona w procentach napiecia znamionowego
rézrica miedzy najwiekszem napieciem i najmniej-
szem, przy przejsciu od pracy znamionowej do bie-
gu jalowego i z powrotem do pracy znamionowe;j.

Zmienno$¢ napiecia w pradnicach synchronicz-
nych powinna by¢ zaleznie od warunkéw ruchu po-
dana w odno$nej umowie, '
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§ 74. Warunki przy wyznacza-
zmiennos§ci napiecia,.

Przy wyznaczaniu zmiennosci napiecia, a wiec

przy przejsciu od pracy znamionowej do biegu ja-

lowego, winny by¢ zachowane nastepujace warunki:

1) Znamionowa liczba obrotéw winna pozostaé
stalg, w przeciwnym wypadku wynik nalezy odpo-
wiednio poprawic.

2) W maszynach samowzbudnych opér obwo-
du wzbudzenia winien pozosta¢ niezmieniony.

3) W maszynach ze wzbudzeniem wlasnem lub
obcem, prad wzbudzenia winien pozostaé niezmie-
niony.

4) W maszynach z komutatorem szczotki win-
ny pozosta¢ w polozeniu odpowiadajgcem pracy
znamionowej,

5) Czestotliwo§é znamionowa
chowana,

6) Napigcie pradu zmiennego doprowadzone
do przetwornic iednotwormkowych winno by¢ row-
ne napieciu znamionowemu pradu zmiennego.

§ 75. Obliczaniezmiennoéci na-
piecia.

Jezeli zmiennoéci napiecia nie mozna wyzna-
czy¢ droga proby, to nalezy ja obliczy¢, opierajac
si¢ na charakterystyce magnesowania. Wszelkie
opory winny byé przytem przerachowane na 75" C.

X. KIERUNEK I LICZBA OBROTOW.

§ 76. Kierunek obrotu Prawym kie-
runkiem obrotu nazywa si¢ wirowanie maszyny
w kierunku wskazowek zegara, lewym — wirowanie
w kierunku przeciwnym. Kierunek ten okresla sie
patrzac na maszyne:

a) od strny przeciwleglej komutatorowi lub
pier$cieniom $lizgowym, jezeli maszyna posiada je
tylko z jednej strony;

b) od strony napedu (albo od tej strony nape-
du, gdzie wal ma wieksza sredmce). jezeli nie mo-
zna okreslic w/g prawidla a), a wigc gdy maszyna
ma komutatory lub pierscienie $lizgowe po obu
stronach, lub jezeli maszyna ma wirnik zwarty;

c) od strony pierscieni $lizgowych, gdy maszy-
na ma z jednej strony komutator, a z drugiej pier-
$cienie Slizgowe;

d) od strony uméwionej, jezeli prawidla a), b)
i ¢) daja kierunki rozbiezne. Kierunek prawy jest
kierunkiem normalnym, W maszynach pradu tréjfa-
zowego normalny kierunek obrotu, albo tez umoé-
wiony nienormalny, powinien odpowiadaé¢ kolejnos-
ci faz, oznaczonych literami U, V, W,

Uwaga: Pomimo tego przepisu nalezy przed pusz-
czeniem w ruch sprawdzi¢ kolejnosé¢ faz.

§ 77. Wirowanie odwracalne. Je-
zeli maszyna ma wirowaé¢ naprzemian w obie stro-
ny, to nalezy to zastrzedz w odpowiedniej umowie.
W maszynach, ktére wymagaja roznego polozenia
szczotek dla obu kierunkow obrotu, oba te polozenia
nalezy oznaczy¢ w sposéb trwaly.

§ 78. Zmienno$¢ liczby obrotoéow.
Zmiennoscig liczby obrotow w silnikach o charakte-
rze boczmkowym nazywa si¢ wyrazona w procen-
tach znamionowej liczby obrotéw zmiana liczby
obrotow przy przejéciu od pracy znamionowej do
biegu jalowego z warunkiem, iz napiecie i czesto-
tliwos¢ nie ulegng zmianie.

niu

winna by¢ za-

Ne 3

XI. TABLICZKA FIRMOWA I ZNAMIONOWA.

§ 79. Tabliczka firmowa. Wszelka
maszyna powinna posiada¢ tabliczke z nazwiskiem
wytworcy lub znakiem firmowym. Dane powyzsze
moga rowniez byé umieszczone na tabliczce zna-
mionowej.

§ 80. Tabliczka znamionowa. Na
kazdej maszynie nalezy umiesci¢ w sposéb widocz-
ny tabliczke znamionowa dostepna podczas ruchu
i zawierajaca wyraznie i czytelnie nastepujgce da-
ne:

a) Dla wszystkich maszyn:

. znak przepisow,

. typ lub numer katalogowy,

. numer fabryczny,

. rodzaj pradu i zastosowania,

. MOC znamionows,

rodzaj pracy,

; llczbe obrotéw znamionowa,
najwyzsza temperature otoczenia.

b) Dane szczegolowe dla r6znych maszyn ze-
stawione w tabeli VIII (por. § 81).

Na maszynach niewymienionych w tablicy po-
wyzszej nalezy poda¢ takie napisy dodatkowe, aby
bez pomiaréw mozna bylo okresli¢ do jakich sieci
i do jakiej pracy nadaja sie te maszyny.

§8l. Uwagi co do danych ta-
bliczki znamionowej (patrz § 80).

Do punktu 4. Przy podawaniu rodzaju prqdu
mozna uzy¢ nastepujacych skrotow:

o U AW

prad’ Sty L LT b v e va o ST
+ jednofazowy BB e )
T A WTITRZ 0 Wy SRt e S U e 1)
g ety Gitazowsy it B adui i net e RN )
o Bzefolofagowy ™ LN RS

Przy podawaniu rodzaju zasiosowania mozna
uzy¢ nastepujacych skrotow:

DEAARICA o i et e B,
A S i R
przesuwnik fazowy iy Py
przetwornica ,ednostopmowa AR L
przetwornica dwustopniowa . . . Pd.

Do punktu 5. M o ¢ znamionowa nalezy podac
w postaci (patrz § 8):
mocy rzeczywistej oddawanej:
dla silnikéw wszelkiego rodzaju
dla pradnic pradu statego, pradnic
asynchronicznych, przetwornic jedno-
stopniowych, przetwarzajacych prad
zmienny na staly.
B. mocy pozornej oddawanej:
dla pradnic synchronicznych,
dla przesuwnikéw fazowych,
dla przetwornic jednostopniowych prze-
twarzajacych prad staly na zmienny.
Do punktu 5. Rodzaj pracy znamionowej
oznaczony W sposob nastepujacy: (patrz § 24).
A. praca ciaggla — bez oznaczenia (lub PC).
B. praca dorywcza — oznaczenie PD i umé-
wiony okres ruchu.
praca przerywana -— RP
i wzgledny czas pracy.
Do punktu 7. Podawane liczby obrotéw silni-
kow pradu stalego i silnikéw asynchronicznych na-
lezy uwazaé¢ za wielkosci przyblizone,

oznaczenie
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TABLICA  VIL
I I 111 v
. ; Przetwornice jedno—i dwu-
Maszyny pradu stalego Maszyny synchroniczne Maszyny asynchroniczne stopniows
Napigcie lub napigcia Napigcie lub napigcia zna- Napigcia znamionowe pra-
9 thailondws mionowe stojana oraz dtto du stalego i zmiennego
d uklad polgczen TR oraz uklad polaczeri 24
10 i L]t Napigcie wirnika oraz
uktad potaczen
” Natezenie pradu lub pra- ygtetenie'prqdu l;:b p;q- » Nateie}r‘xies:)rla‘l:t;gwiznmpio-
{ w znamionowych w sto- 0 nowyc a zmien-
A—d(iv»:*zliamlonowych fanie , nedo
12 P ol Natezenie pradu w wir- -
niku
13 — Czestotliwo$éé znamionowa dtto dtto
14 Cis Sp()lczynnfk mocy zna- dito dtto
b mionowy
Napiecie  wzbudzenia
15 wlasnego lub obcego dtto i difo
Nat;?ex;ie prq(iu-x wzbu-
dz_ema P":i}' pr;cy sn?' Natezenie pradu wzbu-
mionowej dla: a) pradnic g i
16 i b) silnikéw z regulacja dzenia ROV PNy N dio
obrotéw dla najmniejszej mionowe)
liczby obrotéw

Jezeli zmiana kierunku wirowania maszyny
polaczona jest z koniecznoscia pewnej zmiany kon-
strukcyjnej lub zmiany wewnetrznego uktadu po-
laczen, to nalezy dodawaé do liczby obrotow
strzatke (—) z grotem zwroconym w prawa stro-
ne dla oznaczenia biegu prawego i strzatke (<)
z grotem w lewa strone dla biegu lewego.

Zaleca sie rowniez umieszczaé strzatke wska-
zujacg kierunek obrotéw na czolowej powierzchni
trzona walu.

Uwaga. Przelozenie oprawek szczotkowych nalezy
uwazaé za zmiang konstrukcyjng., Przesunigcie szczotek na-
tomiast nie zalicza si¢ do tego rodzaju zmian.

Dla silnikow o charakterze szeregowym
opréocz liczby obrotéw znamionowej nalezy poda-
waé najwieksza dopuszczalng liczbe obrotow.

Dla maszyn, pedzonych turbinami wodnemi,
nalezy podawa¢ najwigksza dopuszczalna zwyzke
liczby obrotéw, np. 500 - 809%.

Do punktu 8. Najwyzsza dopuszczalng tempe-
rature otoczenia nalezy podawac, gdy jest wyzsza
od 40" C, lub w wypadku, podanym w § 40.

Do punktu 9. Dla przetwornic jednostopnio-
wych, przetwarzajacych prad zmienny na staly,
nalezy poda¢ najwyZsze napigcie, panujgce mie-
dzy pier$cieniami, przy pracy znamionowe;j.

Przy liczbie, wyrazajacej wielko§¢ napigcia,
nalezy doda¢ znak ukladu wedlug nastepujgcych
wskazéwek:

uklad pradu stalego dwuprzewodowy =
uktad pradu stalego tréjprzewodowy ==
uklad jednofazowy |
uktad jednofazowy =z fazg pomocnicza

uktad dwufazowy skojarzony

uklad nieskojrzany (czterofazowy) X
uklad trojfazowy gwiazda i
uklad tréojfazowy tréjkat

uklad trojfazowy gwiazda 2z wyprowa-

dzonym punktem zerowym X
uklad tréjtazowy otwarty I
uktad n-fazowy 18
napiecie $rednicowe ¢

Do punktu 10. Przy wielkosci napigcia na-
lezy podawaé znak ukladu wedlug wskazéwek do
punktu 9 (patrz § 9).

Dla silnikéw asynchronicznych zwartych za-
miast liczby woltéw wirnika nalezy umiesci¢ sto-
wo ,zwarty",

Do punktu 11. Liczby, oznaczajace wielkosc¢
pradu znamionowego, moga by¢ zaokraglone (po-
niewaz nie sluza one do bezposredniego rozpozna-
nia maszyny). Podawane wielkosci pradu dla sil-
nikéw, pradnic asynchronicznych i przetwornic je-
dnostopniowych nalezy uwazac¢ za przyblizone.

Uwag'a. Zaokraglenie moze wynosi¢: dla malych sil-
nikéw okoto 2 do 3%, dla wickszych silnikéw najwyzej 1%.

Do punktu 12. Te same uwagi, jak do punk-
tu 11 (patrz § 9).

Do punktu 14. Przy liczbie spélczynnika mo-
cy (patrz § 88), nalezy podawa¢ litere ,,n" (co ma
ﬁznaczaé ,niedowzbudzenie") w dwéch przypad-

ach:

1) dla pradnic synchronicznych, ktére majg
dostarczaé¢ pradu bezwatowego o charakterze po-
jemno$ciowym,



2) dla silnikow synchronicznych i przesuwni-
kow fazowych, ktére maja pobieraé prad bezwato-
wy o charakterze indukcyjnym.

Spétczynniki mocy, podawane dla silnikéw
asynchronicznych uwazaé¢ nalezy za przyblizone.

Do punktu 16. Podawane prady wzbudzenia
przy pracy znamionowej nalezy uwaza¢ za przy-
blizone, gdyz sluzg one tylko do okreslenia prze-
kroju przewodéw.

Podawa¢ nalezy tylko prady o natezeniu po-
wyzej 10 A.

* § 82. Znamionowanie wielorakie.

Na maszynach, przeznaczonych do dwu lub
kilku rodzajéw pracy, nalezy podawaé¢ odpowied-
nie wielkosci dla wszystkich rodzajéow pracy w ra-
zie potrzeby na kilku tabilczkach.

Jezeli maszyna ma pracowa¢ przy napieciu
o takim zakresie, ktory przekracza granice nor-
malne, podane w § 71, to nalezy poda¢ napigcia
kraricowe wraz z nalezacemi do nich zespolami
znamion,

Dla silnikéw o dwu liczbach obrotéw, nalezy
oprécz kraticowych liczb obrotéw poda¢ nalezace
do nich zespoly znamion.

§8. Przewijanie maszyn,

Jezeli wytwornia zmienia calkowicie lub cze-
§ciowo uzwojenie maszyny, to obok tabliczki pier-
wotnej powinna umiesci¢ nowa tabliczke z napi-
sami wedlug § 79 i § 80 i nastepnych, z podaniem
roku przerobki.

§ 84. Silniki mate.

Na silnikach o mocy znamionowej 200 V i ni-
zej nalezy podawa¢ tylko nastepujace napisy:

znak przepisow,

typ.

numer fabryczny,

rodzaj pradu i zastosowania,
moc znamionowa,

napiecie znamionowe,

prad znamionowy,
czestotliwosé,

liczbe obrotow znamionowa.

Na silnikach matych, sprzezonych z obrabiar-
ka, mozna wcale mocy znamionowej nie podawac
lub jesli sie ja podaje, to zmierzong na wale robo-
czym,

§ 85. Przewietrzanie obce i chtlo-
dzenie wodne.

Na maszynach z przewietrzaniem obcem lub
chtodzonych woda, nalezy umiesci¢ tabliczke z na-
stepujgcymi napisami:

1. wymagana ilo$¢ czynnika chlodzacego przy
pracy znamionowej, wyrazona dla powietrza
w m"min,, a dla wody w l./min.

2. wymagane cisnienie powietrza przy ma-
szynie w mm. stupa wody,

3. najwyzsza temperatura dopuszczalna czyn-
nika chlodzacego zwlaszcza, gdy temperatura ta
odbiega od 40° C. :

XII. WIELKOSCI ZNORMALIZOWANE.

§ 86. Napiecia normalne dla ma-
§Zyn 0o napieciu znamionowem po-
wyzej 100 V.

Dla maszyn za normalne napigcia znamiono-
we uznane sg napigcia, podane w tablicy IX.
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TABLICA IX.

Prad staty _ Prad 3-fazowy 50 kr/sek. |

f_\lrapic:cie znamionowe l‘i:ipiveqieﬁznami@p_w'c iy
pradnicy silnika pradnicy | silnika
115 . | . 110 (300 | (127)
7 R 230 <114 220
460 | 440 400 380
525 | (500)

;s 3150 | 3000

5250 | (5000
| 6300 6000

Liczb w nawiasach nalezy unika¢.

Paragral powyzszy nie dotyczy maszyn, uzy-
wanych w kolejnictwie elektrycznem.

§ 8. Normalne liczby
na minute.

Normalne liczby biegunéw i odpowiednie syn-
chriniczne liczby obrotéw na minute maszyn pra-
du )z(miennego o 50 okr/sek. sa podane w Tabli-
cy X.

obrotow

TABLICA X.

: Liczba : | Liczba g | Liczba
s, ot ik, obrstw | L2 obra

2 3000 16 | 376 | 40 150

4 | 1500 20 | 300 | 48 | 125 |

6 | 1000 | 24 | 250 | (56) = (107)
8 | 50| 28 | 214 | 64 | 94
10 | e00| 32 | 188 | (712 | (83)

Y20 [ 1950079367 % 1 16T 80 75

W maszynach pradu statego stosuje si¢ w mia-
re moznosci te same liczby obrotéw. Zaleca si¢ nie
stosowaé liczb obrotéw, podanych w nawiasach.

§ 8. Normalne spéltczynniki
mo cy.

Normalne spélczynniki mocy dla maszyn z re-
gulowanem wzbudzeniem sg nastepujace: 1,0; 0,80;
0,70; 0,60. W braku odpowiednich danych nalezy
uwazaé, iz znamionowy spélczynnik mocy przy
znamionowem napieciu na zaciskach maszyny ma
wynosi¢ dla:

pradnic synchronicznych 0.80
silnikow i 1.0
przetwornic jednostopniowych 1.0

XIII. TOLERANCJA.

§8.Dopuszczalne odstegpstwa

Tolerancja nazywa si¢ najwieksze dopuszczal-
ne odstepstwo wartoéci znalezionej od wartosci
gwarantowanej, zgodnie z niniejszemi prawidiami.
Tolerancja ma pokrywaé nieuniknione nieréwno-
miernos$ci w wyﬁonaniu i bledy pomiarowe.

Podawaé gwarancje dla wielkosci wymienio-
nych w tablicy XI dla wszystkich lub tez poszcze-
gélnych, nie jest rzecza konieczna. Jezeli gwaran-
tuje sie wielkosci, podlegajace tolerancjom, to na-
lezy podnies¢ to w umowie, tolerancje za§ winny
odpowiada¢ wartoéciom, podanym w tabeli XI.
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TABELA XI (TOLERANCJE).
Wiersz Wielkoéé¢ gwarantowana Tolerancija
1 | Sprawnosé (N) (patrz § 55)
a) wyznaczona bezposredmo . 0,15/1—%) minimumu 0,007
b) G pomiarem strat ogélnch . |nieustalone
c) . pomiarem strat poszczeg. |0,1 (1—7)
2 | Straly przy mocy znamionowej
a) ogolne . 1/10 strat ogélnych
b) poszczegolne nie podlegajg gwarancji
Silniki prqdu stalego Dla silnikéw o mocy znamionowej
3 | Liczba obrotéw silnikéw przy pelnem ob- | od 2,3 do 2,5 od 25 do 10 | od 10 i wyzej
ciazeniu i nagrzaniu ) k'W/1000 0/m kW /1000 0'm k'W/1000 0/m
a) bocznikowych 107 15% o
b) szeregowych . 15% 10 % 75%
4 | Zmienno$é liczby obrotéw silnikéw bocz-
nikowych i szeregowo- -bocznikowych
miedzy biegiem jalowym i bxegxem z pe{-
nem obcigzeniem . |'/; zmiennoéci gwarantowanej, przy minimum 0,29
Prqdnice prqdu stalego
5 | Zmienno$é napiecia w pradnicach:
a) bocznikowych samowzbudzonych, ze
wzbudzeniem wlasnem lub obcem . '/, gwarantowanej zwyzki napiecia
b) szeregowo-bocznikowych 1 gwarantowanej zmiennosci napigcia, jednak
minimum 2% napiecia znamionowego.
Uwaga: Tolerancja ta dotyczy uchylenia kresy na-
piecia w funkeji obcigzenia od linji prostej, faczacej punkt
napigcia przy biegu jalowym z punktem napiecia przy ob-
cigZeniu znamionowem,
Silniki asynchroniczne
6 | Spotczynnik mocy (cos ) . . . . . . 1—:;:08 7 przy minimum 0,02 1 maximum 0,07
10Vp2+szrocent wielkosci gwarantowanej, gdzie
7 | Moc bezwatowa P “P jest moca watowa, Q — mocg bez-
watowa.
8 | Poslizg !, poélizgu gwarantowanego.
9 | Prad rozruchowy w_silnikach zwartych
7 przynaleznym przyrzadem rozrucho-
w S, !, gwarantowanego pradu rozruchowego.
10 | Moment obrotowy rozruchowy
a) dla silnikéw bez pierscieni . . . |50 gwarantowanego momentu.
b) dla silnikéw z pierScieniami z rozru-
chem automatycznym 'l,, gwarantowanego momentu.
c) dla silnikéw z pxerécxemaml, bez rozru-
chu automatycznego tolerancja niepotrzebna.
11 | Moment obrotowy najwiekszy 'l,, gwarantowanego momentu
Tolerancja powyzsza dotyczy rowniez wielkosci,
d h 45 pkt. 4.
Maszyny synchroniczne podeyel W 845 B
12 | Prad zwarcia ustalony przy wzbudzeniu ;
znamionowem (patrz ) 15% wielkosci gwaratowanej
13 | Udarowy prad zwarcia (patrz § 9 i 49) 30% wielkoéci gwarantowanej.
Przetwornice
14 | Zmienno$é napiecia w
a) przetwornicach jednostopniowych 19, napiecia znamionowego
b) przetwornicach dwustopniowych 3% napiecia znamionowego.

") Tolerancie powyzsze nie dotycza silnikéw o mocy znamionowej, mniejszej od 1 kW,
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Uzupelnienie do projektu 1-szego, ogloszonego
w Numerze 23 P, E. z dn, 1 grudnia 1930 roku. Dalsza nu-
meracja §§ ulega przesunieciu o jeden.

§41. Sznur bebnowy dlaspecjalnie
cigzkich warunkéw ruchu przy napieciu niskiem
lub wysokiem do 6000 V (SB). Sznur bebnowy
przeznaczony jest do uzytku w takich warunkach,
w ktorych przewod podlega szczegolnie wielkim
naprezeniom mechanicznym, np. przez cz¢ste opu-
szczanie i podnoszenie oraz odwijanie i nawijanie
na beben przy dzwigach, pompach, poglebiarkach
LGN

Budowa. Zyla miedziana (§ 17), ocyno-
wana o przekroju 2,5 do 150 mm’, sklada si¢ z dru-
cikéw o $rednicy nie wiekszej niz 0,7 mm skreco-
nych w zylach o przekroju do 10 mm* w skretke
o skoku skretu nie wiekszym niz 15-krotna $redni-
ca zyly.

Przy przekrojach ponad 10 mm® zyla sklada
sie z kil}:u skretek. Skok skretu drucikéw w posz-
czegblnych skretkach nie ma przekraczaé¢ 15 - kro-
tnej érednicy skretki, a skok skretu w zylach wie-
loskretkowych nie ma przekracza¢ 11 - krotnej
$rednicy calej zyly. Izolacja kazdej zyly ma odpo-
wiadaé¢ warunkom § 24 dla przewodow PG, wzgle-
dnie § 26 dla przewodow PGW, zaleznie od wy-
sokosci napiecia roboczego, jednak gruboé¢ po-
wloki gumowej nie ma by¢ mniejsza niz 1,5 mm;

Lk

PNE
5 — 1931

nastepnie zyla owinigta jest bawelniang tasma
nagumowang. Dwie lub kilka takich zyl izolo-
wanych otacza sie wspélnie z wléknem wyokra-
glajacem powloke odporng na wilgo¢ o grubosci
rownej polowie grubosci powloki gumowej zyl, nie
mniejszej jednak niz 1 mm, a nastepnie otacza si¢
wspélnem pojedynczem lub wielokrotnem oplece-
niem, obwojem lub opona, dostatecznie gietka i
mocng dla przewidywanych naprezen. Jezeli
istnieje oplot metalowy, to druciki jego nie moga
by¢ ciefisze niz 0,5 mm. Sznur bebnowy, ktéry ma
swobodnie wisie¢ i przez to obciazony bedzie cie-
zarem wlasnym, musi posiada¢ 2zyle noéng
albo odpowiednio wytrzymaly pancerz metalowy.
Zyta noéna ma sie skladaé¢ z drucikéw o srednicy
nie wigkszej niz 0,7 mm, Wytrzymaloéé organu no-
$nego ma byé¢ obliczona z 5 - krotnym stopniem
pewnosci dla ciezaru najdluzszej wiszacej czeéci
sznura bebnowego i urzgdzenn na nim zawieszo-
nych. Wytrzymalosci przewodéw prad wiodacych
i izolacji nie bierze si¢ przytem pod uwage. W ra-
zie zastosowania zyly uziemiajacej ma ona by¢
wykonana z miedzi ocynowanej i posiada¢ w prze-
wodach o przekroju zyt do 50 mm® taki sam prze-
kroj, jak inne zyly, a przy wiekszym przekroju zyl
prad wiodacych — przekréj conajmniej 50 mm®,
Druty probiercze przy napieciu powyzej 250
V saq wzbronione. Napiecie probiercze — jak dla

przewodow PG i PGW,

5 R A

S. P. INZ, STEFAN WLADYSLAW BATKOWSKI

Dnia 2 stycznia r. b.
zmarl w Lodzi proku-
rent i kierownik wy-
dzialu instalacyjnego
Elektrowni Loédzkiej,
czlonek Stowarzysze-
nia Elektrykéw Pol-
skich, ép. p. inz. dypl.
Stefan Wtltady-
staw Batkow.
ski.

Zmarly przez caly
czas swej pracy zaj-
mowal si¢ sprawami
elektryfikacji i w wy-
niku wielkich zdolno-
§ci osobistych oraz
olbrzymiego doswiad-
czenia stal si¢ wybit-
nym fachowcem w tej
dziedzinie,

S.p. Stefan Batkow.
ski urodzil si¢ w Poznaniu 1880 r., Po ukoficzeniu gim-
nazjum w rodzinnem mieécie wyjechal na politechnike
w Brunswiku, ktorg ukonczyl w 1904 r. ze stopniem inzy-
niera dyplomowanego. Po odbyciu stuzby wojskowej spe-
cjalizuje si¢ w wyzszej szkole przedzalniczo - tkackiej

L O K] s

w Akwizgranie, poczem obejmuje stanowisko inzyniera dla
przeprowadzenia specjalnych pomiaréw przy maszynach
parowych i turbinowych w ,Deutsch Vacuum Oil Comp.".

W styczniu 1908 r. wstepuje do Tow. Ake. Siemens-
Schuckert w Berlinie, do dzialu zajmujacego sie elektryfi-
kacja przemyslu wl6kienniczego i od tej pory nie opuszcza
juz ani na chwilg swej umilowanej dziedziny pracy. W rok
pézniej zostaje przeniesiony do l6dzkiego oddzialu Tow.
Ake. Siemens, gdzie pracuje do wybuchu wojny $wiatowej.

Od lipca 1915 r. do lutego 1919 r. zajmuje stanowisko
starszego inzyniera w moskiewskim oddziale Tow. Ake, Sie-
mens-Schuckert.

W marcu 1919 r, zmarly obejmuje nader odpowiedzial-
ne stanowisko kierownika wydzialu instalacyjnego w Elek-
trowni Loédzkiej, na ktérem przejawia niezmordowang ener-
gie i pelni¢ swych zdolnoéci, tak, ze w 1925 r, zostaje pro-
kurentem Elektrowni i pelni obie powyZsze funkcje az do
$mierci.

Jaka kierownik wydzialu instalacyjnego, poza pracy
czysto techniczng prowadzil takze dzial polityki taryfowej
i w tej dziedzinie réwnie# okazal si¢ zmakomitym fachowcem.

Nieposzlakowany charakter, punktualnoéé, dokladnosé,
sumiennoéé i wybilna znajomoéé rzeczy, zyskaly Mu bez-
graniczne zaufanie wladz przelozonych, sympatje kolegow
oraz szacunek i ufnoéé podwladnych.

Zmarly pracowal réwniez na niwie spolecznej i dzigki
zaletom swego nieskazitelnego charakteru zdobyl sobie
powszechny szacunek.

Czeé¢ Jego pamieci!
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PRAWODAWSTWO I ORZECZNICTWO SADOW.

Czy lokator ma prawo zalozyé aparat telefon’czny i zapro-
wadzi¢ instalacje kuchenki gazowej?

Z natury umowy najmu mieszkania wynika, ze zalo-
Zenie aparatu telefonicznego i zaprowadzenie instalacji ku-
chenki gazowej wchodzi w zakres uzywania mieszkania, zgod-
nie 2 jego przeznaczeniem, chyba, e umowa najmu zawiera
zakaz w tym wzgledzie lub zachodzq szczegélne okoliczno-
§ci, ktére spowodowaéby mogly zniszczenie domu na skutek
wykonywanych robot.

(Orzeczenie Izby I Sadu Najwyzszego z 3 stycznia
1929 r. Nr. I. C, 2118'28. Zbiér Orzeczeri Sadu Najwyzszego
1929 r.). :

Sad Najwyzszy rozpoznawal skarge kasacyjng adwo-
kata Jozefa Madeya, pelnomocnika Stanistawa T., na wyrok
Sadu Okregowego w Warszawie z dnia 27 kwietnia 1928 r.
w sprawie przeciwko Wladyslawowi i Jézefie malz. K. o ze-
zwolenie na zaloZenie aparatu telefonicznego.

Po wystuchaniu sprawozdania Sedziego-referenta i wnio-
skow Prokuratona,

ZWaZywszy:

2e Sad Okregowy oddalil powédztwo T, o upowaznie-
nie go do zalozenia wlasnym kosztem w jego mieszkaniu
w domu pozwanych w Warszawie aparatu telefonicznego,
przeprowadzenia linji telefonicznej i wlaczenie jej do miej-
skiej sieci telefonéw oraz do zaprowadzenia instalacji ku-
chenki gazowej i wlaczenia jej do pionu rury gazowej, znaj.
dujgcego si¢ w tymze domu, na tej zasadzie, iz odnoéne ro-
boty sq zwigzane ze zniszczeniem nieruchomoéci i ograni-
szaja wyplywajace z art. 544 i nastepnych K. C. prawo wla-
éciciela uzywania i rozporzadzania rzecza, stanowigcy jego
wlasnoéé; nie zostalo zaé udowodnione, by umowa najmu
lokalu, zawarta przez strony, mieécila w sobie zastrzezenie
uprawnienia powoda do wykonania tego rodzaju robot;

7e zarzucajac obraze art, 142 U, P. C. slusznie wy-
tyka skarga kasacyjma, iz Sad Okregowy, uznajac jakoby
przeprowadzenie do mieszkania powoda polgczenia telefo-
nicznego i zaprowadzenie instalacji kuchenki gazowej mia-
lo skutkowaé zniszczenie domu, nie wyjasnil, czy i jakie
mianowicie w przypadku zachodza szczeg6lne okolicznosei,
z powodu ktoérych roboty, zwigzane z powyZszemi urza-
dzeniami, beda skutkowaé zniszczenie domu, chociaz z na-
tury swej w zwyklych warunkach przeprowadzenie do mie-
szkania polaczenia telefonicznego i zaprowadzenie kuchenki
gazowej, przy istnieniu juz w domu pionu gazowego, wyma-
gaja robot, polaczonych jedynie z mieznacznemi i przechod-
niemi uszkodzeniami, ktérych doprowadzenie do porzadku
cigzyloby zreszta na powodzie, gdyz na jego zadanie i dla
jego korzyéci urzadzenia powyzsze bylyby zaprowadzone;
niewyjaénienie za$ z uchybieniem przeciwko art. 142 U.P.C.
powyzszych okolicznoéci pozbawia Sad Najwyzszy moznosci
sprawdzenia zasadnoéci wniosku Sadu Okregowego;

Ze réwniez zasadnie zarzuca skarga kasacyjna, iz jak
to juz wyjaénil Sad Najwyzszy w orzeczeniu Nr. 154 z 1924
roku, umowa najmu lokalu uprawnia bioracego w najem do
uzywania rzeczy najgtej zgodnie z jej przeznaczeniem i do
czynienia wszelkich zarzadzen, zmierzajacych do umozliwie-
nia i wykonania uzywania, o ile one zgadzaja sie z matura
umowy, ze slusznoéci i ze zwyczajami, liczac si¢ przytem
z warunkami i potrzebami miejsca i czasu; skoro zatem, co
jest powszechnie wiadome, polaczenie mieszkafi z telefonami
i instalacje w nich kuchenek gazowych sa w Warszawie po-
wszechnie stosowane i urzadzenia te w zasadzie nie sg zwig-

zane z uszkodzeniem lub istoing zmiang przedmiotu najmu
i z niebezpieczeristwem lub z niepokojem dla sasiadéw, to
wniosek Sadu Okregowego, jakoby zadanie powoda nie znaj-
dowalo uzasadnienia w warunkach umowy, uchybia art. 142
U. P. C. i art. 1728 K. C., gdyZz przeciwnie z natury umowy
najmu mieszkania w Warszawie w zakres uzywania zgodnie
z przeznaczeniem wchodzi moZznoé¢ zaprowadzenia powyz-
szych urzadzen, a Sad Okregowy nie ustalil, by umowa stron
mieécila zakaz w tym wzgledzie, gdy nadto roszczenie po-
woda jest w przypadku oparte na zawartej z wlaécicielem
domu umowie najmu, mie moze by¢ mowy o uszczupleniu
wyplywajacych z art. 544 i nast. K. C. praw wlaécicieli do
korzystania i rozrzadzania rzecza, wlasnoéé ich stanowiaca;

z tych zasad Sad Najwyzszy wyrok Sadu Okregowego
w Warszawie z dnia 27 kwietnia 1928 r. z powodu obrazy
art. 142 U. P. C. oraz 1728 K, C. uchyla i sprawe temuz
Sadowi do ponownego rozpoznania w innym skladzie se-
dziow przekazuje,

Uprawnienia lokatora do zaprowadzenia urzgdzenia gazo-
wego i ustawienia na dachu zewnegtrznej anteny.

Najemca ma prawo do zaprowadzenia w mieszkaniu
urzqdzenia gazowego i ustawienia na dachu domu zewnetrz-
nej anteny radjowej, o ile urzqdzenia te dadzq sie uskutecz-
ni¢ bez wyrzqdzenia istotnej szkody wlascicielowi domu.

(Orzeczenie Izby III S. N, z 24 wrzeénia 1929 r. RW
790/29 — Glos Prawa ex 1930, str. 123, Ruch Prawniczy,
Ekonomiczny i Socjologiczny ex 1930, zeszyt IV, str. 936).

Sad Powiatowy w Krakowie, wyrokiem z dnia 26 czerw-
ca 1928, C. II 519,28 zezwolil powé6dce na umieszczenie
anteny radjowej na dachu domu, w ktérym znajduje sig
mieszkanie, najete przez powddke, natomiast odmowil jej
instalacji gazowej.

Z uzasadnienia: Pozwana mnie zdollala wykazaé, by
antena radjowa zwigkszala niebezpieczefistwd) pozaru od
pioruna, zaprowadzenie za§ urzadzen, potrzebnych loka-
torowi do korzystania z aparatu radjoodbiorczego, wyply-
wa z samej umowy najmu, Zaprowadzenie gazu moZe byc¢
polaczone z niebezpieczeristwem dla zdrowia i zycia ludz-
kiego, powddka zaé posiada instalacje elektryczng, ktora
moze zastapi¢ w zupelnoéci urzadzenie gazowe.

Sad Okregowy cywilny w Krakowie, jako odwolawczy,
wyrokiem z dnia 27.11. 1928 Bc IV 939/28 oddalil powd6dke
w zupelnosci z zgdaniem skargi. i

Z uzasadnienia: Prawo do korzystania z aparatu radjo-
odbiorczego za pomoca anteny zewnetrznej nie wyplywa
z samej umowy mnajmu, przy najnowszych zaé wynalazkach
mozliwe jest nabycie aparatu, nie wymagajacego anteny ani
uziemienia. Wlasciciel domu nie jest obowiazany do zezwo-
lenia na przebijanie i dziurawienie muréw celem wprowa-
dzenia urzadzenia gazowego. Stanowisko wlasciciela nie
sprzeciwia sig przepisom § 1925 ust. 2 U. C. i § 914 U. C,
skoro powédce, ktéra dotychezas od lat kilkunastu urza-
dzenia gazowego nie posiadala, nie grozi przeto zadna szko-
da, korzystanie za$§ wlasciciela ze swych uprawniefi, powo-
dujace przeszkody do osiagniecia jedynie wyzszego stopnia
wygody przez powdbdke, nie wykracza przeciw zasadom ucz-
ciwego obrotu. ' ;

Sad Najwyzszy na rewizje pow6dki uchylil zaskarzony
wyrok, a zarazem wyrok I instancji, i polecil ponowienie
rozprawy oraz wydanie nowego rozstrzygniecia.

Z uzasadnienia: ZaloZenie prawne zaskarZzonego wyro-
ku, jakoby domaganie si¢ powodki u pozwanej, jako wla-
écicielki odnosénej realnoéci, zezwolenia na zaprowadzenie



w mieszkaniu pow6dki urzadzenia gazowego i ustawienia na
dachu domu zewngtrznej radjowej anteny bylo zasadniczo
niedopuszczalne, bo wkracza w prawa pozwanej bez istotnej
potrzeby, a nie wyplywa z umowy najmu, zawartej jeszcze
w r. 1916, jest chybione i nie znajduje oparcia w wyni-
kach rozprawy. Przedewszystkiem zaznaczyé nalezy, Ze 2y-
jemy w zmienionych warunkach, do ktérych wypada przy-
stosowaé ustawy, aby umozliwi¢ spoleczefistwu korzystanie
2 mowoczesnych zdobyczy kultury i wynalazkéw, o ile to
tylko w ramach obowigzujgcych ustaw jest mozliwe i do-
puszczalne. O ile wige wlaéciciel bez uzasadnionej podsta-
wy uniemozliwia swemu lokatorowi korzystanie z postepo-
wych mnowoczesnych urzadzefi, zapewniajacych mu wieksza
wygode w uzywaniu zajmowanego mieszkania lub podno-
szacych uzytecznoéé tegoz, to takie widoczne naduzywanie
prawa wlasnoéci przez wlasciciela domu, polegajace tylko
na kaprysie lub szykanie; wedle zasady prawnej, wyrazo-
nej w korficowem zdaniu ust. 2 § 1925 U. C., nie zasluguje
na ochrong prawng. Z tego punktu widzenia prawo powdd-
ki do korzystania z istniejacego juz rzekomo w domu po-
zwanej urzadzenia gazowego nie mogloby byé kwestjono-
wane, o ileby chodzilo tylko o polgczenie tego urzadzenia
z mieszkaniem powddki, o ile ono daloby si¢ uskutecznié
(oczywiécie na koszt powédki) sposobem latwym, bez wy-
rzadzenia pozwanej istotnej szkody. Wspomniane upraw-
nienie powédki wyplywa mimo braku wyraZnej umowy w
spos6b domniemany ze stosunku najmu (§§ 1096, 1098, 1110,
518, 294 U. C.). W &wietle tych rozwazan okolicznoéé, czy
w realnoéci pozwanej jest juz zaloZona instalacja gazowa,
miala w tym sporze rozstrzygajgce znaczenie. Sprawa w tym
kierunku mie zostala jednak wyjasniona, wskutek czego brak
ustaleft faktycznych, ktéreby mogly stuzyé za podstawe do
rozstrzygniecia rewizyjnego. Nie zbadano tez, czy doprowa-
dzenie urzadzenia gazowego do mieszkania powédki byloby
polaczone z rzeczywista szkoda dla pozwanej lub z dalej
idgcem naruszeniem substancji budynku. Przestanka fak-
tyczna zaskarZonego wyroku, jakoby w tym celu bylo ko-
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nieczne prucie i przebijanie muréw, nawet lezacych poza
mieszkaniem powddki, jest dowolne i nie znajduje oparcia

w aktach, co uzasadnia przyczyne rewizyjng z 1. 3 § 503
P:.C.

Wyrok w sprawie nielegalnego korzystania z anteny lub
odbiornika,

Posiadanie bez wlasciwego zezwolenia zaréwno samej
anteny, jak samego radjoodbiornika jest przestepstwem
z art. 28 ustawy z 3 czerwca 1924 (D. U. poz. 584), albowiem
oba te urzqdzenia w razie likwidacji stacji, winny byé zde-
montowane. A

(Orzeczenie Izby II Sadu NajwyZszego z 26 wrzeénia

1929 r. Nr. 693/29 — Glos Sadownictwa ex 1930, Nr. 5,
str. 341). '
W myél § 1 rozporzadzenia Ministra Przemyslu i Han-
dlu z 10 pazdziernika 1924 r. (D. U. poz. 915) na zaloZenie,
utrzymaniea i eksploatowanie radjostacji zaréwno nadaw-
czych, jak i odbiorczych, wymagane jest uzyskanie koncesji
lub zezwolenia,

Z zestawienia § 1 z § 19 tegoz rozporzadzenia oraz
z § 1 p. 3 rozporzadzenia z 27 kwietnia 1926 r. (D. U. poz.
253), z § 1 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Poczt i Telegra-
féw z 10 wrzeénia 1927 r. (D. U. poz. 918) dochodzi sie do
wniosku, Ze posiadanie zaréwno samej anteny, jak samego
radjoodbiornika bez wlaéciwego zezwolenia malezy uznaé
za przestepstwo z art. 28 ustawy z 3 czerwcar 1924 r. (D. U.
poz. 584), oba te bowiem urzgdzenia w razie likwidacji sta-
cji winny byé zdemontowane.

Gdyby pojecie radjostacji uzalezni¢ tylka od posiada-
nia radjoodbiornika, to w wielu wypadkach ujawnienie nie-
legalnego jej istnienia byloby niemozliwe, gdyz niewielkie
aparaty detektorowe z latwoécia moglyby byé ukrywane,
gdyby zaé to pojecie uzalezni¢ tylko od posiadania anteny
i uziemienia — to w wielu wypadkach nielegalne korzysta-
nie z audycji réwniez byloby bezkarne, gdyz wielolampowe
aparaty daja odbiér na stuchawki bez anteny i uziemienia.

Z RUCHU I WYTWORNI

Montaz elektrycznych przyrzadéw mierniczych.

Elektryczne przyrzady miernicze bywaja w dwu wy-
konaniach: jako przenoéne — techniczne oraz laboratoryjne
i jako nieprzenoéne — tablicowe oraz réwniez laboratoryjne,
nazywane dla ostatniego przypadku galwanometrami,

Przyrzady przenoéne dostosowane s w swem wyko-
naniu zewngtrznem i budowie wewnetrznej do warunkéw i
wymagan pracy, z ktérych — z punktu widzenia montazo-
wego, — wymienimy koniecznoé¢ natychmiastowego usta-
wienia przyrzadu w miejscu pracy oraz ulatwione jego po-
laczenie.

Przyrzady tablicowe przeznaczone sg do umocowania
na stale w okre§lonych urzadzeniach rozdzielczych wzgl.
mierniczych, Umocowaniu tych przyrzadéw poswiecimy kil-
ka uwag, ktére w szczegblnosci dotyczyé beda podstaw, na
ktorych moga one byé umieszczone: laczenia przyrzadéw
nie uwzglednimy, bo poruszaliémy t¢ sprawe w Przegl. Elektr.
z r, 1927 (str. 87 — 88), wysuwajgc na plan pierwszy meto-
dyczne laczenie licznikéw trojfazowych wysokiego napiecia.

Z podstawowego warunku, dotyczacego przyrzadéw
nieprzenoénych, wyplywa koniecznoéé¢ takiego ich umocowa-
nia, ktére zapewniloby im niezmiennoéé polozenia; mé-
wige §ciélej, polozenie przyrzadu umocowanego nie moze w
zadnym razie ulega¢ zmianom pod wplywem czynnikéw ze-
wnetrznych, W zwigzku z tem powstaje zagadn'enie materja-

tu do wykonania desek, tablic lub innych podstaw, na kté-
rych majg byé umocowywane przyrzady .Materjal ten nie
powinien ulega¢ zadnym deformacjom czy to pod wplywem
wilgoci, czy tez ciepla lub innych czynnikéw. Powinien on
procz tego nadawaé si¢ do obrébki, Czy materjal ten powi-
nien odpowiada¢ jeszcze innym, dodatkowym warunkom,
wskaze nam dalsze rozumowanie, dotyczace samego przyrza-
du, Budowa wewngtrzna dobrego, aczkolwiek niedrogiego,
przyrzadu, uwzgledniajgc warunki dokladnego pomiaru, da-
2y do zapewnienia przyrzadowi staloéci wskazan, a wiec
stara si¢ usungé w pewnym zakresie wplyw czynnikéw ze-
wnetrznych na wskazania, mianowicie czynnikéw mecha-
nicznych, cieplnych, magnetycznych i elektrycznych, Z wla-
sciwoéci elektrycznych przyrzadéw chcialbym podkreslic
staranng izolacje ich obwodéw, wiodgcych prad elektryczny
lub bedacych pod napigciem, wzgledem korpusu przyrzadu
tatwo naog6l dostepnego. Jako przyklad starannosci izo-
lacji przytoczyé mozna jednofazowe liczniki energji elek-
trycznej, budowane przez firme K. Szpotanski i Ska, ktore
dla wszystkich napig¢ nominalnych — 110 do 240 V wytrzy-
muja napigcie prébne na przebicie o wysokosci 2000 wol-
tow pradu zmiennego,

Aczkolwiek przyrzady sa tak starannie izolowane, to je-
dnak przyrzady nieprzenoéne powyzej 250 V ,,z metalu musza
byé uziemione albo muszgq miesci¢ si¢ za plyta szklang, tak
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aby byly niedostepne”, — warunek, podany w ,Przepisach
budowy i ruchu urzadzeri elektrycznych pradu silnego 1928
roku,

Z rozwazani tych wynika, ze tablica, na ktérej przyrzad
mierniczy ma byé umocowany, powinna przyrzadowi zapew-
ni¢ stalo§¢ polozenia, a wiec nie powinna podlegaé zadnym
odksztalceniom, Z podanego ustepu przepiséw wyplywa
nastepnie, ze jest pozadane, aby tablica byla uziemiona,
co dla metalowych oston i podstaw przyrzadéw ponizej 250
V nie jest szkodliwe, a nawet w pewnych warunkach pozy-
teczne, dla przyrzadéw zas powyzej 250 V jest bezwzglednie
konieczne,

Tablice, sluzgce do umocowania przyrzadéw mierni-
czych, wykonane byé¢ moga z kazdego materjalu o przyto-
czonych wlasnoéciach mechanicznych; wlasnoéci elektryczne
takiego materjalu sg obojetne, Moga to byé zatem materjaly
o pewnych wlasnosciach izolacyjnych, jak np. marmur, szy-
fer, masa prasowana, drzewo it. d., lub tez materjaly przewo-
dzgce, jak zelazo lub w pewnych przypadkach mosigdz.
Wszystkie te materjaly s dobre na tablice, najlepszemi za$
beds te, ktére zapewniaja tablicom najwigksza trwalosé, a

~ wigc metalowe,

W praktyce rozrézniamy dwie metody zakladania przy-
rzadéw mierniczych, Jedna z nich polega na tem, ze przy-
rzad stanowi czeé¢ skladows urzadzenia rozdzielezego lub
mierniczego i wtedy jest on umocowywany na odpowiedniej
tablicy, podporach, ramie i t. d., acznie z przyrzadami roz-
dzielczemi, a wigc bezpiecznikami i wylacznikami lub inne-
mi przyrzadami mierniczemi, Metoda druga polega na za-
kladaniu przyrzadu mierniczego pojedyficzego, zastosowanie
metody pierwszej znajdujemy w urzadzeniach i tablicach
rozdzielczych, i najczeéciej grupowane sg przyrzady wska-
zbwkowe (nie wskaznikowe!); przyrzady wskazéwkowe, za-
kladane pojedyficzo, wystepuja stosunkowo rzadko, lecz w
ten sposob ogélnie montowane sa liczniki energji elektry-
cznej. Jako tworzywa tablic rozdzielczych uzywano poczat-
kowo drzewa; tablice drewniane spotykamy do tej pory w
starych urzadzeniach (1890 rok).

Mechanizmy przyrzadéw rozdzielczych byly skladane
zwykle na tabliczkach szyirowych lub marmurowych wzgl.
porcelanie i jako zesklady umocowywane na drzewie. Przy-
rzady miernicze umocowywano bezpoérednio na drzewie.
7 chwila przejécia do pradéw silniejszych i wyzszych na-
pig¢ tablice drewniane zostaly zastapione przez marmuro-
we, co mozemy sobie przedstawi¢ jako rozszerzenie pier-
wotnych tabliczek marmurowych na drzewie w ten sposéb,
iz marmur zastapil drzewo calkowicie, przyrzady miernicze
znalazly si¢ na marmurze nie z koniecznoéci, lecz jedynie
z racji zastosowania wspoélnej plyty; drzewo uzyte zostalo
na obramowanie tablic, Z czasem drzewo zniknglo calkowi-
cie z tablic rozdzielczych, gdy zaczeto uzywaé konstrukcje
selazne, lecz los drzewa podziela w niedlugim czasie i ta-
blice marmurowe, gdyz coraz czeéciej stosujemy obecnie ta-
blice zelazne, Wynikngé to musialo z tego wzgledu, 2e me-
chanizmy kontaktowe przyrzadéw rozdzielczych zaczgto
przenosi¢ za tablice, pozostawiajac na jej stronie czolowej
szereg rekojeéci; przyrzady miernicze wkrétce znalazly sie
réwniez z tylu tablicy marmurowej, w ktérej rozpoczeto
wiercenie coraz to wiekszych otworéw w celu uwidocznienia
skal przyrzadéw, Bardzo czesto tablica marmurowa tak jest
podziurawiona, Ze tworzy istng koronke, ktéra zniszczyé
jest atwo przez nieumiejetne przykrecenie obsad przyrza-
déw, — a ile marmuréw peka przy robocie! W tych warun-
kach marmur nie sluzy ani jako materjal izolacyjny, ani ja-
ko podstawa do umocowywania, gdyz wszystkie przyrzady
zakladane s na rusztowaniach z tylu tablicy, a wiec za-
miast trudnej do wykonania, latwo pekajacej, bo podziu-

rawionej plyty marmurowej, zastosowano plyty zelazne, la-
kierowane, ktére znakomicie dajg si¢ wuziemia¢ z calem
urzgdzeniem rozdzielczem. W dalszym ciagu, kiedy oszcze-
dnoé¢ miejsca zaczela coraz wigcej stawaé sig czynnikiem
decydujagcym, zauwazyé mozemy skupianie przyrzadéw
mierniczych i rozdzielczych i stosowanie zamiast ram z ze-
laza profilowego — odlewéw zeliwnych., We wszystkich
tych urzadzeniach przyrzady miernicze umocowywane sa
na ramach lub w oprawach Zelaznych, co ulatwia uziemienie
metalowych podstaw i oston przyrzadéw,

Do kategorji tablic rozdzielczych zaliczymy réwniez ta-
bliczki licznikowe, na ktérych oprécz licznika mamy umoco-
wane bezpieczniki i wylgczniki, jak réwniez zaciski, do kt6-
rych dolgczane sg przewody, Rozumowania poprzednie roz-
ciagaja si¢ i na te tabliczki, Wielkiem powodzeniem ciesza
sig tabliczki takie, prasowane z blachy zelaznej i pokryte
lakierem, a nastepnie suszone w piecu,

Przechodzgc do drugiej metody zakladania przyrzadow
mierniczych, zauwazymy, ze montowaniu pojedyriczemu pod-
legaja nieomal wylgcznie liczniki energji elektrycznej. Mo-
wiliémy poprzednio ze dla tabliczek, przeznaczonych wyla-
cznie dla przyrzadéw mierniczych, musi byé zastosowany
materjal trwaly, nie podlegajacy odksztalceniom, obojgtne
jakiego rodzaju, Nic wiec dziwnego, ze nasladujac inne kra-
je, stosujemy do wyrobu tych tabliczek materjal, posiada-
ny przez nas w duzych ilo§ciach, mianowicie drzewo, Tabli-
czki licznikowe drewniane, o ile wykonane sg z plyt dykto-
wych (artykul eksportowany przez Polskg), — znakomicie
odpowiadajg wszystkim stawianym warunkom. Jednak ta-
bliczki z masy prasowanej, odpornej na dzialanie ciepla,
nadawa¢ si¢ beda do zakladania licznikow, jezeli konstrukcja
tabliczek pozwoli na latwa wymiennoéé¢ licznikéw, réznych .
typow, — warunek stawiany przez elektrownie, Nic nie mo-
zna zarzuci¢ tabliczkom licznikowym metalowym, bo rodzaj
materjalu nie odgrywa zadnej roli, tabliczka licznikowa mu-
si by¢ jedynie trwala, wykonana za§ z materjalu, ktérego
mamy nadmiar, bedzie jednoczeénie tania.

Bol, J.

Zaklécenia przy rozruchu silnika z przelgcznikiem
gwiazda - tréjkat.

Silnik tréjfazowy o mocy 5 KM, dopéki podezas rozru-
chu byl polaczony w gwiazde szedl zupelnie dobrze, w chwi-
li za§ przelaczenia na tréjkat raptem si¢ zatrzymywal, przy-
czem topily si¢ dwa bezpieczniki,
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Silnik zwaré¢ ani ze szkieletem, ani miedzy zwojami nie
mial i wogéle przy sprawdzaniu znaleziono go w zupelnym
porzadku, Okazalo sig, 2e wada lezala w przewodach lgczg-
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cych silnik z przelacznikiem ,gwiazda-tréjkat”., Dwa z sze-
éciu przewoddéw, mianowicie idace od zaciskéw silnika 1 i 3,
byly wskutek zniszczenia izolacji zwarte ze sobg w miejscu
a (p. rys.). Poniewaz byly to przewody, ktére przy biegu sil-
nika w gwiazde byly polaczone mostkiem metalowym b
przelacznika, wiec w tem stadjum rozruchu zwarcie nie bylo
szkodliwe, Skoro jednak tylko przelacznik polaczyl uzwo-
jenie stojana na tréjkat, powstawalo zwarcie miedzy kofica-
mi fazy II, a wigc przynalezne do niej bezpieczniki w prze-

wodach R i S topily sie. B. G.

Wadliwe dzialanie samoczynnego wylacznika nadmiarowego,

Schemat polgczen wylacznika w stanie rozlaczonym
pokazany jest na rys, 1, Do gaszenia luku elektrycznego,
powstajacego przy przerywaniu pradu pomiedzy stycznika-

Rys. 1.

mi d, ¢ i d, stuza cewki magnesowe e i e, ktérych rdzenie
polaczone sg na obu koricach plytkami zelaznemi, pokrywa-
jacemi z obu stron miejsce przerywania pradu w boczniku.

Z powodu przebicia izolacji w jednej z cewek e wy-
tacznik wzieto do naprawy, poczem przy préobie zauwazono
wadliwe dzialanie wylgcznika, przy ,wybijaniu” bowiem od
nadmiernego pradu ukazywal si¢ z automatu duzy plomien,
ktory gast dopiero po rozlgczeniu recznego wylacznika,
Przyczyng tego bylo niewlaéciwe polaczenie koficow cewek
gasikowych, mianowicie wedlug rys, 2, zamiast wedlug rys. 3,
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Rys. 3.

Jak widzimy z rys. 2, cewki e i e wzbudzajg w swych
rdzeniach magnesy, majace odmienng biegunowoséé. Magne-
sy te, bedac zlgczone na czolowej i tylnej stronie plytkami
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zelaznemi, tworza obwéd zamkniety, po ktérym przeplywa
strumien magnetyczny, pomijajac wystajace czeéci plytek.

Przy wlaéciwem polaczeniu cewek wedlug rys. 3 wzbu-
dzajg si¢ magnesy o zgodnej biegunowoséci, oba wigc mag-
nesy przedstawiaja jeden magnes podwéjny, Strumiefn mag-
netyczny przebiega przez rdzenie, plytki i wreszcie przez
przestrzen powietrzng, tworzac silne pole magnetyczne
w miejscu x, gdzie powstaje luk elektryczny.

Magnesy na dwu ostatnich rysunkach wyobrazone sg
schematycznie, w istocie bowiem wystajace czeéci plytek
sa rozmieszczone symetrycznie wzgledem obu cewek,

B. G.

Suszenie oleju izolacyjnego w czasie pracy transformatora.

Chcialbym tu podaé¢ sposéb, jakim poprawiono war-
to§¢ izolacyjng oleju w transformatorze o napigciu gérnem
35 kV i mocy 270 kVA,

Sposéb ten ciekawy jest przez to, Ze suszenie odbywa
si¢ przez ogrzewanie oleju (wigc bez zadnych specjalnych
aparatéw) i w czasie pracy transformatora.

Z powodu niemoznosci przerwania pracy transforma-
tora na dluzszy okres wykluczone tu bylo zastosowanie fil-
tréw olejowych lub wiréwek.

Okresowe sprawdzanie oleju w transformatorze wyka-
zalo b, malg wytrzymatosé elektryczng (okolo 54,5 kV/cm),
a proba podgrzewania oleju w probéwce (do 120° C) dala
réwniez stabe oznaki wilgoci®).
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Rys. 1.

Praca transformatora z olejem o tak niskiej wytrzy-
maloéci elektrycznej i napigciu gornem 35 kV jest b, nie-
pewna, Dla usunigcia wilgoci nalezalo podniesé tempera-
turg oleju do granic dopuszczalnych ze wzgledu na izolacje
uzwojefi przez podgrzewanie go stratami transformatora
oraz cieplem, doprowadzonem z zewnatrz, (By uniknaé nie-
spodzianek, nalezy uprzednio zbadaé, czy podgrzewanie
probki oleju w ciagu kilkudziesigciu godzin poprawi war-
toé¢ izolacyjna),

Transformator wraz z konserwatorem owinigto plot-
nem brezentowem w ten sposob, by przez podnoszenie lub

‘) Pomiaréw wartoséci izolacyjnej oleju dokonywano
przy pomocy przyrzadu D-ra Wommelsdorfa, skladajacego si¢
z maszyny elektrostatycznej, iskiernika pomiarowego i wa-
nienki z elektrodami.

I
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opuszczanie oslony mozna bylo regulowaé¢ temperature
oleju, Pod transformatorem ustawiono piecyk elektryczny
o mocy okolo 1,5 kW, Dodatkowe podgrzewanie zbiornika
od dolu ma te dobry strong, iz temperatura oleju w trans-
formatorze na r6znych poziomach jest prawie jednakowa,
w przeciwiefistwie do podgrzewania tylko stratami transfor-
matora, gdzie olej na dole zbiornika jest zupelnie chlodny
(tu najwieksza zawartos¢ wilgoci).

Temperatura transformatora powoli zaczela wzrastac¢
i po 20-godzinnem ogrzewaniu osiggnela okolo 90°C, Na
tym poziomie podtrzymywano ja podczas calego przebiegu
suszenia,

Probki, pobrane po 24 godzinach (z dolu i gérnej cze-
$ci transformatora), wykazaly znaczne ilosci wilgoci (o pro-
bie na przebiciu nie moglo by¢ mowy).

Znaczna zawarto$¢ wilgoci w gornych warstwach oleju
da sie wytlumaczy¢ stopniowem unoszeniem si¢ pary wodnej
przy ogrzewaniu transformatora,

Po 48 godz. podgrzewania olej juz nie wykazal zawar-
tosci wilgoci (préba na skwierczenie),

Wytrzymalosé¢ elektryczna wynosila — z dotu transfor-
matora — 90,1 kV/em, z goérnej zasé czeéci — 83,2 kV/cm.

Jak widzimy, wytrzymaloéé elektryczna oleju w gor-
nej cze$ci zbiornika jest gorsza, niz w dolnej, co potwierdza
poprzednie przypuszczenie podnoszenia si¢ pary wodnej.
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Po 72 godz. suszenia transformatora olej z dolnej cze-
éci zbiornika posiadal wytrzymaloéé 101,1 kV/em, z gornej
za§ — 120 kV/cm,

Ogrzewanie transiormatora trwalo 96 godzin (4 doby).

Ostatecznie wytrz, elektr. oleju wynosila: w dolnej
czeéci transformatora — 121,3 kV/em, w gornej zas 1324
kV/cm.

Wyniki te uwazano za zupelnie wystarczajace i na
tem suszenie transformatora zakonczono,

Transformator wylaczano jedynie na b, krotkie okresy
czasu, dla pobrania prébek oleju.

Podczas stygnigcia transformatora nalezy uniemozliwic
przedostawanie si¢ wilgoci atmosferycznej do wewnatrz,
gdyz oliwa przy wyzszych temperaturach ma duze sklon-
nosci pochlaniania wilgoci, za§ przy suszeniu wszelkie
otwory nalezy odsloni¢, by umozliwi¢ odparowanie wilgoci
z oleju,

Scianki konserwatora musza by¢ bardzo starannie otu-
lone podczas calego przebiegu suszenia, gdyz w razie prze-
ciwnym para wodna skrapla si¢ i écieka z powrotem do
oleju,

Olej byl pochodzenia amerykanskiego.

Wykres ponizszy przedstawia zaleznoéé wytrzymalosei
elektrycznej oleju (na dole i w gorze transformatora) w za-
leznoéci od czasu suszenia,

Inz, Marjan Kobylifski,

PoRUZ: BN Svl,

Ulgi celne. Na mocy rozporzadzenia ministerjalnego
2 dnia 30 grudnia r. ub, przedluZzona zostala moc poprzed-
nio obowiazujacych rozporzadzen w sprawie stosowania ulg
celnych przy przywozie maszyn i aparatoéw, niewyrabianych
w kraju, o ile stanowig czeé¢ skladowa mowoinstalowanych
kompletnych urzadzen oddzialéw zakladéw przemystowych
lub majg stuzyé do obniZenia kosztéw wzglednie zwigkszenia
produkcji przemyslowej. Zasadnicza ulga wynosi 35% cla
normalnego, niektére zaé towary uzyskaly inne stawki, jak
naprzyklad, elektrody z wegla do wyrobu karbidu, azotnia-
ku, zelazokrzemu i innych stopéw Zelaza oraz stali szlachet-
nych — maja clo ulgowe, wynoszace 10% cla normalnego,
drut srebrny specjalny, t. zw. topikowy do wyrobu bezpiecz-
nikéw — 20%, fibra wulkanizowana — 30%. Rozporzadzenie
powyzsze weszlo w zycie z dniem 1 stycznia 1931 roku i obo.
wigzuje do dnia 30 czerwca 1931 roku wlacznie.

Kryzys gospodarczy. Przezywany ciezki okres zmusil
powazng naszg placowke, mianowicie Polskie Towarzystwo
Elektryczne, do wniesienia podania o odroczenie wyplat.
W sferach fachowych ustalony jest poglad, Ze firma otrzyma
przychylng decyzje Sadu i bedzie wyznaczony nadzér sado-
wy na okres 3 miesiecy. Polskie Towarzystwo Elektryczne,
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oparte o kapitaly polskie, boryka sie z trudnosciami finan-
sowemi juz od dluZszego czasu, ze wzgledu na brak kapi-
taléw obrotowych i dumping firm zagranicznych. Obecnie
zmuszona jest znacznie ograniczy¢ swa produkcje w fabry-
co warszawskiej i przerzuci¢ caly cigzar na fabryke kato-
wicka,.

Porozumienie migdzynarodowe w fabrykacji Zaréwek.
wDie  Wirtschaftskurve” podaje nastgpujagce informacje:
Szwajcarskie fabryki zaréwek — Schweizerische Gliihlam-
penfabrik, Neue ziiricher Glithlampenfabrik, Baseler Gliih-
lampenfabrik i Gliithlampenfabrik Aarau — droga fuzji utwo.
rzyly nowe towarzystwo pod nazwa: Licht A, G. Vereinigte
Glithlampenfabriken, z siedzibg w Goldau. Firmy ,Osram"
i ,Philips”, zainteresowane w istniejacych poprzednio od-
dzielnych fabrykach, otrzymaly po 25% akeji nowego towa-
rzystwa, a wéréd czlonkéw Zarzadu znalezli si¢ Dr. W.
Meinhardt z firmy ,Osram” i A. S. Philips z firmy ,Philips",

Oprécz tego istnieje w Szwajcarji szereg fabryk Zaréw-
kowych o mniejszem znaczeniu, ktére z reguly nalezg do
kartelu miedzynarodowego. Wéréd mich znajduje sie tez
Tungsram-Werke, fabryka macierzysta naszej wytwoérni
wZjednoczona Fabryka Zarowek", dawniej ,Cyrkon",

I o Rl v Nisatidl

Bialystok, Elektryfikacja wojewédztwa Bialostockie-
g0 postepuje szybko naprzéd. Ogoétem istnieje obecnie na
terenie wojewodztwa 80 zakladéw elektrycznych, W ciagu
lat 1929 — 1930 powstalo szes¢ nowych zakladéw elek-
tryeznych o lacznej mocy zespoléw okoto 180 kW.

\ miejscowosciach, gdzie istniejs elektrownie, daje
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sie zauwazy¢ ciggly wzrost zapotrzebowania na prad elek-
tryczny, Zjawisko to zmusilo wiele zakladéw elektrycznych
do powigkszenia si¢ przez ustawienie nowych zespol6w.
Elektrownie w Lomzy z 258 kW powigkszono na zesp6l
mocy 270 kW, elektrowni¢ w Krynkach z 46 kW ma 150
kW, w Skidlu z 18 kW na 40 kW, elektrowni¢ w Grajewie
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wyposazono w dwa zespoly dyzlowskie o mocy 190 kW
(przedtem posiadata 50 kW), W najblizszej przyszloéci gminy
miejskie w Zambrowie, Goniadzu, Knyszynie i Myszyicu
przystgpia do budowy elektrowni. Pozatem wybudowane
beda dwie elektrownie prywatne w Czyzewie i Dabrowie.

Krakéw. Gmina miasta Krakowa prowadzi polityke
taryfowa, w myél ktérej lokale publiczne, a wige sklepy,
magazyny, biura, kancelarje adwokackie i t. d., placa wyz-
szy cenq za energje elektryczna, aniZeli przecietny odbiorca.
Jest to pozostalosé z dawnych lat, kiedy uwazano, iz oso-
by ,zamozniejsze'’ moga placi¢ drozej za kilowatogodzine
pradu od zwyklego obywatela. Na tym tle powstala zorga-
nizowana akcja sfer handlowych i przemyslowych w Kra-
kowie, zmierzajaca do wydajnego obnizenia ceny pradu.
Jako $rodek przymusu ze strony zainteresowanych posta-
nowiono ofwietla¢ wystawy sklepowe tylko w pewne dni
tygodnia i zaprowadzi¢ daleko posunieta oszczednosé
w uzywaniu §wiatla elektrycznego. Rozpoczete pertraktacje
prezydjum Magistratu z przedstawicielami organizacyj za-
wodowo - gospodarczych doprowadzily do zasadniczego po-
rozumienia i obecnie odbywajg si¢ studja nad sposobem
zmodyfikowania taryf elektrycznych.

Nadwérna (woj. stanislawowskie). Tymczasowy Wy-
dzial Powiatowy wystapil do Ministerstwa Robé6t Publicz-
nych w sprawie udzielenia Powiatowemu Zwigzkowi Komu-
nalnemu w Nadwérnej uprawnienia na zaklad elektryczny.
Powyzszy zaklad ma stuzy¢ do wytwarzania i rozdzielania
energji na obszarze gminy miejskiej Nadworna oraz sasie-
dnich gmin wiejskich Pniéw i Niezawiz6w. Naped ma by¢
cieplny, prad zmienny, sie¢ napowietrzna.

Poznafi, Dwuletnie oczekiwanie na elektryfikacje
wojew6dztw poznaniskiego, pomorskiego oraz czeéci woje-
wodztwa lédzkiego, ktéra dotychczas nie przybrala zad-
nych form, a z drugiej strony pesymizm co do ziszczenia
si¢ samej elektryfikacji w najblizszym czasie sprawily, ze
szereg miast i miasteczek w Wielkopolsce, zmuszony stale
zwigkszajacemi si¢ potrzebami swej ludnosci, przystapil do
powickszenia swych zakladéw wzglednie budowy nowych.
Do zanotowania w ostatnim czasie mamy: elektrownia miej-
ska w Lesznie powigkszyla swa centrale z koricem ubiegle-
go roku o dalszy nowy zesp6! o mocy kilkuset koni; elek-
trownia miejska w Grodzisku poznanskim zamoéwila row-
niez nowy zesp6l, poniewaz dotychczasowe maszyny juz
nie wystarczaja; w ostatnim czasie przystepuje do powigk-
szenia swych zakladéw przez zastapienie slabszego zespolu
znacznie silniejszym elektrownia miejska w Szamotutach.

Z nowych zakladéw mamy do zanotowania: miasto
Znin  (okolo 5000 mieszkancéw) wybudowalo sie¢, ktory
zasila miejscowa cukrownia, Poniewaz cukrownia dyspo-
nuje pradem tréjfazowym o napigeiu 6 000 woltéw, miasto
wybudowalo dwie podstacje transformatorowe o mocy
100 i 75 kVA oraz zastosowalo jeden transformator slu-
powy.

Jako zupelnie realne projekty elektryfikacji nalezy
wymieni¢: Rogowo, pow. Znin, w projekcie przewidziano
zapotrzebowanie pradu okolo 15 kW; Grabéw nad Prosng
w pow. ostrzeszowskim przystepuje réwniez do realizowa-
nia projektu zelektryfikowania; zapotrzebowanie pradu
oceniono na okolo 20 kW na poczatek.
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Mikstat w pow. ostrzeszowskim, miasteczko liczace
2000 mieszkancéw, dazy réwniez do zrealizowania zapro-
wadzenia $wiatla elektrycznego dla swych obywateli, mi-
mo ze zapotrzebowanie jest bardzo niewielkie, bo obliczo-
ne na 30 kW,

Wymienione powigkszenia, budowy i projekty zakla-
dow elektrycznych, mimo Ze poczynane ma zupelnie drobng
skale, dowodza, e potrzeby kulturalne ludnosci wielko-
polskiej sa tak silne, iz nawet bardzo dotkliwy kryzys fi-
nansowo-gospodarczy, jaki przezywamy, nie zdolal pracy
w tym kierunku zupelnie zahamowaé.

Na osobna wzmianke tego samego rodzaju, jak po-
wyzsze, zastuguje dyrekcja elektrowni miejskiej w Pozna-
niu, ktéra, uzupelniajac swa nowg centralg, zaméwila w
ostatnim czasie dalszy czwarty kociol w firmie H. Ce-
gielski,

Sandomierz. Rada Miejska zatwierdzila projekt umo-
wy ma wydzierzawienie elektrowni na okres sze$ciu mie-
siecy z ewentualnem przedluzeniem na dalsze 6 miesigey
za czynsz dzierzawny 3900 zlotych pélrocznie.

Warszawa, Magistrat wystal do Zarzadu Kolejek Do-
jazdowych wezwanie rejentalne, w ktérem domaga sig, aby
wobec miezalatwienia do dnia 1 stycznia r. b, sprawy ele-
kiryfikacji kolei dojazdowych i wygasnigcia umowy kon-
cesyjnej, Zarzad Kolei Dojazdowych przekazal Magistra-
towi Warszawskiemu odcinki kolejek na ferenie Warsza-
wy wraz z odpowiednia czeécig taboru.

Po otrzymaniu wezwania rejentalnego wladz miejskich
Zarzad Kolei Dojazdowych wystapil z kontrakcja, zadajac
przedluzenia koncesji na taki okres, w jakim kolejki byly
unieruchomione wskutek przymusowej gospodarki niemiec-
kiej ma tych kolejkach podczas wojny.

Miejski radca prawny rozwaza zadanie kolei dojaz-
dowych z punktu widzenia prawnego.

Wilno, Konsorcjum amerykanskie zlozylo Magistra-
towi m. Wilna ofert¢ na budoweg elektrowni wodnej na
rzece Wilji, Konsorcjum to proponuje miastu wspélne za-
lozenie towarzystwa akcyjnego. Jako udzial sw6j miasto
wniosloby obecnie istniejacg elektrownig, za$§ sumy wkla-
déow firmy amerykanskiej zuzyte zostang na budowe elek-
trowni wodnej. Sprawa bedzie przedmiotem najblizszych
obrad.

Zyrardéw. Miasto ma otrzyma¢ prad elektryczny z
elektrowni Pruszkowskiej z dniem 1 kwietnia r. b, Roboty
przygotowawcze sa posunigte daleko, budynek podstacji
transformatorowej zostal juz ukoficzony i znajduje si¢ o-
bok przedzalni,

Zywiec. Gmina miejska otrzymala w dniu 27 listopada
roku ubiegtego uprawnienie rzadowe na zaklad elektrycz-
ny. W mysl uprawnienia gmina ma prawo wytwarzania
pradu i wylacznego jego rozdzialu na obszarze miasta
i gmin Stary Zywiec oraz Isep. Maksymalna oplata za
energje elektryczng ma wynosi¢ na niskiem napigciu —
90 groszy za kilowatogodzing dla $wiatla i 45 groszy dla
sily, na wysokiem napieciu 80 gr. dla $wiatla i 40 groszy
dla sily. Dla drobniejszych urzadzen do 120 watéw mocy
przylaczonej moga by¢ za zgoda odbiorcy stosowane opla-
ty ryczaltowe. Uprawnienie udzielone zostalo ma lat 30,
regularna za$ dostawa pradu obowigzuje z dniem 1 wrzes-
nia 1931 roku,

5 Wy&‘wca: Wydawnictwo ozasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny”, spélka z ograniczona odpowiedzialnodcia.
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