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Vorwort.

Ein michtiger Aufschwung auf allen Gebieten geht durch die deutsche
Wirtschaft. Die gcwa]tigen- Ziele des Vierjahresplanes, der grofiziigige Aufbau der
neuen Stitten nationalsozialistischen Gemeinschaftslebens stellen Aufgaben, die sich
gerade auf dem Gebiete des Stahlbaues auswirken.

Hallenbauten der verschiedensten Art sind wihrend der letzten Jahre in
Deutschland erstanden, und es lag daher nahe, zur diesjihrigen Wissenschaftlichen
Tagung des Deutschen Stahlbau-Verbandes der Fachwelt eine Zusammenstellung
neuerer Aufsitze iiber den Bau stihlerner Hallen, versehen mit guten Abbildungen,
in gebundener Form zu iiberreichen. Wir mochten mit dieser Veroffentlichung
gleichzeitig die Anwendung der Stahlbauweise aui dem wichtigen Teilgebiet der
Hallenbauten férdern und erleichtern.

Wir hoffen, daB mancher Ingenieur und Architekt das Erscheinen dieser
Druckschrift begriifit und sich ihrer gern bedient, wenn er sich {iber neuzeitliche
Stahlhallen oder verwandte Bauten schnell einen Uberblick schaffen will.

Den Herren Verfassern der Aufsitze und dem Verlag Wilh. Ernst & Sohn

sei auch an dieser Stelle fiir ihre Mitarbeit bestens gedankt.

Berlin, Oktober 1938.
Deutscher Stahlbau-Verband, Berlin.
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Leichte weitgespannte Stahlhallen unter besonderer Beriicksichtigung von Flugzeughallen.”
Von Dr.-3ng. habil. A, Mehmel, Oberregierungsbaurat im Reichsluftfahrtministerium,

Der Bau von Hallen, insbesondere weitgespannten Hallen, ist ein
Aufgabengebiet des konstruktiven Ingenieurs, das in seinen Konstruktions-
formen mancherlei Ahnlichkeit mit dem Briickenbau aufweist. Sind es
dqch grundsitzlich gleiche Lasten — Eigenlasten, Schnee, Wind, Menschen-
lasten, rollende Lasten (hier Fahrzeuge, dort Hebezeuge wie Krane und
Laufkatzen) —, die von der Tragkonstruktion bewdltigt werden miissen.
Der Unterschied liegt neben der verschiedenen Zweckbestimmung von
Halle und Briicke in der verschiedenen Bedeutung der eben genannten
Belastungsanteile. Fiir die Briicken kleiner und mittlerer Spannweiten,
d. h. fiir die iiberwiegende Zahl aller deutschen Briicken, gibt die Nutz-
last der Konstruktion das Geprige; Eigenlast sowie Schnee und Wind
treten an Bedeutung zuriick. Fiir die meisten Hallen ist jedoch das
Eigengewicht die bedeutsamste Belastung. Wind, Schnee und die Nutz-
lasten sind von wesentlich geringerem EinfluB. Aus dieser Uberlegung
ergibt sich die wichtige Tatsache, da8 die maBgebende Belastungsart auf
die Briicke stets nur voribergehend und auch da nur selten in der
ganzen Ungunst der rechnungsmiBigen Annahme, auf die Halle dagegen
dauernd im vollen rechnungsmiBigen Umfang einwirkt, so daB die aus
der Differenz zwischen Lastannahme und Lastwirkung entstehende
Reserve, d. h. die wirkliche, nicht die rechnerische Sicherheit, bei der
Halle zweifellos geringer als bei der Briicke ist. Eine weitere Folge
hiervon ist auch die Tatsache, daf die Stabilititsprobleme — Knicken
und Beulen — bei den Hallen eine groBere Bedeutung haben, was nicht
immer geniigend beachtet wird. Dagegen ist die Art der Beanspruchung
der Hallenkonstruktion wieder giinstiger, da Lastwiederholungen wesent-
lich seltener auftreten, mit Vorzeichendnderungen, man kann sagen, gar
nicht verbunden sind und einen sehr viel kleineren Schwellbereich haben,
kurz, die Dauerfestigkeit der Werkstoffe keine nennenswerte Rolle spielt.
Insgesamt ist wohl die Belastung einer Halle nicht giinstiger und kon-
struktiv leichter zu bewiltigen als die einer Briicke, wobei man noch
bedenken sollte, daB die einheitliche Zweckbestimmung der Briicken
es gestattet, weitgehende Normen fiir den Entwurf aufzustellen, wihrend
die Vielgestaltigkeit der Hallenbauten dies nur in geringem Umfang
zuldBt, Meines Erachtens verdient der Hallenbau innerhalb des kon-
struktiven Ingenieurbaues die gleiche pilegliche Behandlung wie der
Briickenbau. Ich habe den Eindruck, als ob diese Auffassung noch
nicht so weit Allgemeingut der beteiligten Fachkreise ist, wie dies
in Hinsicht auf die GréBe und Bedeutung der Aufgaben auf dem
Gebiete des Hallenbaues technisch erforderlich ist und besonders bei
der heutigen Rohstofflage erwiinscht wire,

Die im Dienstbereich der Luftwaffe zur Verwendung gelangenden
Flugzeughallen stellen durch ihre Eigenart dem konstruktiven Ingenieur
besonders reizvolle Aufgaben. Im einzelnen darf ich hierbei auf frithere
Ausfiihrungen verweisen?), und ich begniige mich deshalb hier, nur zwei

*) Nach einem am 21. X, 1937 in Berlin gehaltenen Vortrage im
Rahmen des von der Deutschen Gesellschaft fiir Bauwesen veranstalteten
II. Lehrganges iiber Baustofffragen im Vierjahresplan.

) Mehmel, Ztrlbl. d. Bauv, 1937, S. 211.

Punkte noch einmal zusammenfassend herauszugreifen, die fiir die folgen-
den Darlegungen von Wichtigkeit sind.

Einmal handelt es sich vielfach bei den Flugzeughallen um grof-
rdumige Hallen. Es sind Spannweiten zu iiberwinden von 70, 80 m
und mehr, also Spannweiten, wie sie im Hallenbau sonst nur selten
vorkommen,

Als weiterer Gesichtspunkt ist die Forderung nach einer gewissen
Unempfindlichkeit in luftschutztechnischer Hinsicht, sowohl in der Gesamt-
konstruktion als auch hinsichtlich des Widerstandes der Dachdecke gegen
Durchstanztwerden infolge von Splittern, Brandbomben u. dgl. zu nennen.

Im Verfolg dieser beiden eben genannten Gesichtspunkte sowie
weiterer Uberlegungen, die ich an dieser Stelle nicht noch einmal
wiederholen will, wurde fiir den Dienstbereich des Reichsluftfahrt-
ministeriums folgende Gesamtanordnung entwickelt:

Haupttriger parallel zur Torebene unter bevorzugter Anwendung der
vollwandigen Rahmen, Quertriger biegungsfest mit den Haupttrdgern zu
einem Rost verbunden, Spannweiten bis zu 70, 75 m, Dachdecke
bestehend aus einer Stein- oder Bimsbetondecke mit einer 3 cm
dicken Zerschellschicht aus Hartbeton mit einem Gewicht von etwa
130 kg/m2.

Diese Bauweise hatte den Nachteil, daB die Stahlgewichte mit 150
bis 160 kg/m?* recht erheblich waren. Das lag einmal an der konstruk-
tiven Gesamtanordnung, sodann an der Dachdecke, die mit 130 kg/m? als
recht schwer zu bezeichnen ist. Es wurde deshalb nach einer Decke
gesucht, die den gleichen Anspriichen geniigte, dabei jedoch an Gewicht
sparte. Ein 3 bis 4 mm dickes Blech hat mindestens den gleichen, wenn
nicht einen hoéheren Widerstand gegen Durchstanztwerden wie eine
10 em hohe Steineisendecke mit 3 cm dicker Zerschellschicht aus Hart-
beton; dabei weist die Blechdecke grundsitzlich den Vorteil auf, daf
Trimmerwirkungen weitgehend wegfallen, Es zeigte sich, daB die Ver-
wendung von etwa 4 mm dicken Stahlblechen als Dachplatte bei den
groBen Spannweiten das Konstruktionsgewicht so sehr verminderte, da
ihre Ausfiihrung gegeniiber der Steindecke bereits wirtschaftliche Vorteile
aufwies. Ahnliche Uberlegungen sind bekanntlich im Briickenbau mit
den sogenannten Leichtfahrbahnen angestellt.

Im folgenden seien zunichst zwei #ltere (d. h. etwa 2 und 3 Jahre
alte Hallenkonstruktionen) kurz beschrieben, bei denmen die Dachdecke
aus Stahlblech besteht.

Bild 1 zeigt eine genietete Rahmenhalle (Entwurf Seibert, Saarbriicken)
mit einer Spannweite von 74,5 m. In gewissen Abstanden sind im Hallen-
querschnitt je zwel Querrahmen zwischen den Bindern angeordnet, um,
namentlich im Bereich der negativen Momente, die Druckgurte der vier
Binder zu halten. Die Halle hat eine Leichtdecke aus rd. 4,5 mm dickem
Stahlblech, aus Breitflachstahl bestehend, das wellblechartig geformt und
rd. 20cm hoch ist. Die Breitflachstahle werden auf der Abkantmaschine
gepreBt, zu Tafeln von rund 1,30 m Breite und rund 9 m Linge in der
Werkstatt geschweift und auf der Baustelle zur Dachdecke verschraubt
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Bild 2 u. 3 zeigt eine
Halle (Entwurf M.A.N., Mainz-
Gustavsburg), bei der ge-
bordelte Bleche zur Verwen-
dung gelangt sind, wie sie
auch im GroBbehilterbau vor-
kommen. Die Bleche sind in
60 cm breiten Streifen senkrecht zu den Bindern mit-
einander vernietet und fassen unter den Gurt der
Binder, mit dem sie ebenfalls vernietet sind. Die
Binder werden als Balken auf zwei Stiitzen mit
beweglichem unteren Auflager aufgestellt, so dafi aus
stindiger Last keine waagerechten Schiibe entstehen
und insonderheit der vordere Blechtréiger in der Tor-
ebene, mit Ausnahme durch Windkrifte, nicht um seine
kleine Achse beansprucht wird. Nachdem das Dach
ganz vernietet ist, wird das untere bewegliche Lager
festgemacht. Fiir die zufdlligen Lasten aus Schnee
und Wind wirken nunmehr die Binder nicht mehr
als Balken, sondern als Bogen, die ihren Schub {iber
die als grofier Balken wirkende Dachscheibe auf zwei
Rahmen in die beiden kleinen Rechteckseiten iiber-
tragen. Die Halle ist auBlerordentlich steif, da der aus
der Dachplatte gebildete Balken ein Schlankheitsver-
hiltnis (Hohe zu Spannweite) von weniger als 1: 2 hat.

Die Blechdachhaut hat also, wie man sieht, sogar ge-
wisse Funktionen eines Haupttrigers mit iibernommen.
Trotzdem ist diese Halle wirtschaftlich der eben ge-
zeigten Rahmenhalle nicht
iiberlegen, weil eine Aus-
nutzung der Bleche bei dem

stark gedrungenen Triger
mit dem Verhiltnis 1: 2 gar

A nicht moglich ist, zumal die

!.|.'.|74[l'|'|'|'|u

von der Dachhaut als Haupt-

Grundrild

et T
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triiger fibernommenen
Schnee- und Windlasten
einen zu geringen Anteil

normale Binder |

normale Binder

von der Gesamtbelastung
ausmachen.
DerGedanke,dem Dach-
blech die Funktionen der
Haupttriger ganz zuzuwei-
sen, liegt nun nahe und ist
an sich auch gar nicht neu.
Die schon lange bekannten
Wellblechbogenddcher mit
Zugband gehen von der
gleichen konstruktiven Idee
aus. Die Aufgabe bestand
nun darin, das Wellblech-
dach fiir grofie Spannweiten
konstruktiv durchzubilden

[ndbinder

— £30

und geschweiBt. Eine Wirme-
dimmung ist bei der vorziiglichen
Leitidhigkeit des Stahls unbedingt er-
forderlich, da Schwitzwasser im Hin-
blick auf die Wartung der Motoren
mit Sicherheit vermieden werden muf.
Der Wirmeschutz erfolgt oben durch
eine kriiftig dimmende Platte; darauf
wird zweimal geklebt. Um ein Durch-
treten des Daches zu verhindern, wird
die nach oben gedfinete Welle durch
einen Holzrost, dessen Oberkante
biindig mit der nach oben geschlosse-
nen Welle abschliefit, abgedeckt. Die
Blechdecke iiberspannt die Binderent-
fernung ohne Pletten und verfiigt iiber
erhebliche Spannungsreserven.

Die Blechplatte tibernimmt also
nicht nur die Funktionen der Platte,
sondern auch noch die des nichst-
geordneten Gliedes, des Sparrens
bzw. der Piette.

oder, anders ausgedriickt,
das Wellblechdach in die

Bild 3.

Ebene desIngenieurbaueszu
heben und aus einer Baracke
eine Halle zu machen.
Der Grund, warum die kon-
struktive Idee, der Dachhaut die
Funktionen des Haupttrigers zuzu-
weisen, unter bestimmten Voraus-
setzungen, auf die ich noch zu sprechen
kommen werde, zu geringeren Stahl-
gewichten fithren muf als die iib-
lichen Konstruktionen mit anderen,
aber gleich schweren Dachdecken,
ist sehr einfach und einleuchtend
und liegt darin, daB die Dachhaut fiir
das Hallentragsystem eben keine Be-
lastung darstellt, sondern selbst tragt,
gewissermafien der in die Breite ge-
zogene Obergurt des Binders ist. Die
Vorteile in luftschutztechnischer Hin-
sicht (groBere Widerstandsfdhigkeit
gegen Durchstanztwerden, groBere
Steifigkeit des ganzen Daches) sind be-
sonders beachtlich. Die Gewichtser-
sparnis ist, wohlgemerkt, nicht gleich-
bedeutend mit Kostenersparnis, da der
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Preis fiir die Gewichtseinheit der Konstruktion hoher ist als der einer nor-  schieht durch eine biegungsieste Ankerplattenkonstruktion. Die Sicher-

malen Konstruktion. Ich sagte soeben, daf8 das selbsttragende Blechdach
ein in die Breite gezogener Obergurt ist. Daraus folgt, daB die Blechdicke,
wenn ich die Spannungen ausnutzen will, gering werden muB. Damit
tritt aber fiir grofle Spannweiten das maBgebende Problem dieser Kon-
struktionen, das Stabilitdtsproblem, in Erscheinung. Ich bin der Auf-
fassung, daB man mit der Blechdicke nicht zu weit heruntergehen sollte,
und zwar aus theoretischen und praktischen Uberlegungen. Aus theoreti-
schen Griinden deshalb, weil bei sehr diinnen Blechen die Empfindlich-
keit gegen Beulen zu grof ist und die Uberschreitung der Beul-
spannung schon dann eintreten kann, wenn die Abweichung der wirk-
lichen Form von der theoretischen Form in nicht mehr zu kontrollieren-
den bzw. zu garantierenden Grenzen bleibt, d. h. die Werkstatt- und
Montagearbeit sind dann nur schwerlich so genau auszufiihren, als daB
nicht die Gefahr be- :
stinde,inden Bereich
der Beulspannungen
zu geraten. Damit
braucht wohl die
Tragidhigkeit nicht
erschopit zu sein.

heit gegen Knicken des Bogens ist ohne Schwierigkeiten zu erlangen,
da die Knicklinge ja durch den Abstand der Hingestangen gegeben ist
und beliebig klein gemacht werden kann. Voraussetzung ist allerdings,
dafl die Form erhalten bleibt, was hier durch den Einbau von Fachwerk-
schotten in 4,80 m Abstand geschieht. Einzelheiten zeigt Bild 8. Die
Sicherheit gegen Beulen ergibt sich durch zweckmiBige Bestimmung

Uber die dann vor-
handene Sicherheit
jedoch vermag theo-
retisch nichts ausge-
sagt zu werden, und
einem derartigen Zu-
stand setzt sich der
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Anordnung  noch
eine statische Uber-
legung zugrunde.
Wenn ni#mlich die
Bleche an den
StéBen micht genau
aufeinander passen,
so entstehen infolge
exzentrischer Kraft-
ibertragung  Mo-
mente, die hier von

den Stegen iiber-

[ |o|27 4548 2650 A - 2850
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Bild 9
T

der Wellenform. Als brauchbare Formen in mechanischer und werkstatt-
technischer Hinsicht haben sich nach vielem Probieren das Trapez und das
Dreieck erwiesen; noch erheblich giinstiger ist eine stetig gekriimmte
Wellenform, wie sie etwa das dibliche Wellblech zeigt. Doch bestehen
z. Z. noch gewisse fabrikatorische Schwierigkeiten. Bei den im Bereich
der Luftwaffe erstellten Ingenieur-Wellblechbauten wird z. Z. das Trapez
am hiufigsten verwendet. Hierbei besteht jede Welle aus einem trapez-
formigen Wellental und einem gleichen Berg und hat hier eine Ldnge von
810 und eine Hohe von 200 mm.

Eine besondere Uberlegung erforderte die Ausbildung der StoBe.
Die Firma Seibert hat lauter Stumpfstéfie angewendet. Die Dornensche
Ausfiihrung, die im wesentlichen die gleichen Konstruktionsformen zeigt,
nur daB die Welle ein Dreieck und der Bogenquerschnitt ein Kreis ist (Bild 9),
vermeidet die StumpfstéBe in der Richtung quer zur Gewdlbeachse und
legt zwischen die Blechschiisse einen 6 mm dicken Steg, mit dem die
beiden Bleche durch Kehlnihte verbunden werden. Hierdurch soll zu-
ndchst einmal die Ausfithrung der StéBe von Ungenaunigkeiten in der
Herstellung der Bleche unabhiingig gemacht werden. Weiter liegt dieser

Bild 11.

Bild 12.

A ST

nommen  werden
sollen. Man muf
5700 sich vergegenwdrti-

gen, daff, da die
beiden gestoBenen
Bleche nur 4 mm dick sind, bereits
eine Exzentrizitat von nur 11/, mm
geniigt, um die Randspannung im
Blech zu verdoppeln. Ich bin aller-

dings der Ansicht, daB diese zu-

\ sitzlichen Spannungen, die sich
ohne Einschalten des Steges kaum

IFey

vermeiden lassen, drtlich so eng
begrenzt sind, daB sie ohne Be-

\\ Bild 10.

. denken in Kauf genommen werden
\ konnen. Montagetechnisch da-
\ gegen diirfte die Anordnung der
Stege gewisse Vorteile haben. Die
Ubertragung des Gewdlbeschubes
aus den Bogen in die Zugbinder
geschieht hier durch eine Eisen-
betonkonstruktion (Bild 10).

In diesem Zusammenhang
komme ich auf eine wichtige Frage,

Bild 13.
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ndmlich die der Unterhaltung. Eine Korrosion der Bleche
muB unbedingt vermieden werden. Damit zusammen ist
die Frage der Wirmeisolierung zu behandeln, ohne die
man hier nicht aus-

kommt, da sonst bei der : # a-
hohen Warmeleitfahig- ot dodiot: i Al L vl
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Halleninneren eine be-
gehbare Holzdecke ein- ’ ” ; ” e '
gebaut. Der abgesperrte i la i F SR R dl
Luftraum  steht mit
der #uBeren atmosphi-

rischen Luft in Verbin- Grundrifl o Draufsicht
dung, so daB das Dach- o - = .
blech innen und auBen s ; Schnitf ¢-¢
die gleiche Temperatur = i ¢ {- i
hat und Schwitzwasser I o 1 ¢ s i i |
vermieden wird. Das S ¥ E —~ el
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gleiche Anordnung war Bild 19. ‘ Bild 18.
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Bild 25.

oben oder Isolierung unten scheint mir in Hinsicht auf die Bedeutung,
die der Unterhaltung dieser Hallen zukommt, sehr wichtig; beide Lésungen
haben ihre Vor- und Nachteile. Liegt die Isolierung mit der Dachdeckung
oben, so entziehe ich das Bauwerk dem unmittelbaren Einflul der
Witterung, was zweifellos erwiinscht ist; die Kontrollméglichkeit ist aber
schlechter als bei Anordnung der Zwischendecke im Inneren der Halle, wo
das Blechdach leicht und iiberall zuginglich ist. Diese Anordnung bringt
auBerdem den Vorteil mit sich, daB der zu heizende Hallenraum verringert
wird, und schlieBlich schirmt die Zwischendecke die Stahlkonstruktion
gegen Feuer. Trotzdem neige ich zu der Anordnung einer obenliegenden
Dachdeckung und Isolierung, da mir der Vorteil, das Dachblech vor dem
unmittelbaren Einfluf der Witterung zu bewahren, zu iiberwiegen scheint.
Uber die Montage kann des beschrinkten Raumes halber nicht viel
gesagt werden. Einige Bilder werden aber vielleicht nicht unwillkommen
sein. Es werden zwei Bogen gemeinsam auf Riistung montiert (Bild 11 u.12).
Das Geriist besteht aus Unter- und Obergeriist. Auf dem Untergeriist féhrt
: vor Kopf der in Montage befindlichen Bogen

. ein Montagekran. In Bild 12 sieht man, wie

die beiden Bogen sich ihrer Vollendung néhern,
in Bild 13 die fertigen Gewdlbe. Der Montage-
kran ist schon versetzt, um die beiden néchsten

o St o

\ Gewdlbe zu montieren.
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bei der Halle Dérnen nicht moglich, da die Stofibleche den un-
gestérten Wasserabfluf verhindern und zur Bildung von Wassersiicken
Veranlassung geben wiirden. Deshalb muf hier eine besondere Dach-
abdeckung iiber den Wellen vorgesehen werden, mit der die wirme-
didmmende Schicht — eine der bekannten Bauplatten aus Torf- oder Holz-
faserpriparaten — zweckmiBig gleich verbunden wird. Die Frage Isolierung

Eine weitere Hallenkonstruktion nach dem
Prinzip des Doppelwellbogens, die dem Biiro der Dortmunder Union ent-
stammt und in der Ausstellung ,Schaffendes Volk® in Diisseldorf aus-
gefiihrt ist, darf ich kurz nennen und mich hierauf beschrinken, da sie
an anderer Stelle?2) bereits verdffentlicht ist.

B. Laffaille beschreibt im Vorbericht zum II. Internationalen Kongref
fiir Briickenbau und Hochbau, S. 1064, eine franzosische Flugzeughalle
(Bild 14 u. 15), die nach dem gleichen Prinzip konstruiert ist, mit dem
Unterschied, daB der Gewdlbequerschnitt nicht ober-, sondern unterhalb
der Leibungslinie liegt. Diese Anordnung hat den mechanischen Vorteil,
dafl die quer zur L#ngsachse entstehenden Seilzugspannungen die
Stabilitit gegen Beulen erhohen. Da diese Seilzugspannungen jedoch bei
der geringen Seilspannweite (rd. 5 m) verbunden mit hohem Stich eben-
falls gering sind, wird dieser Vorteil m. E. mehr als wett gemacht durch
die schwierigere Werkstattbearbeitung.

Zur Zeit ist fiir den Dienstbereich des R.L. M. eine Halle in Entwick-
lung, bei der nach Vorschlag von Hiinnebeck statt des Doppelwell-
bogens mit Zugband ein Balken verwendet wird. Im Génie Civil vom

%) Bauing. 1937, S. 427.
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18. September 1937 ist eine Halle beschrieben, die iiberraschend dhnlich
ist (Bild 16 bis 18). Es ist ebenfalls ein 4 mm-Blech verwendet; der
raumabschlieBende Trager hat Halbkreisquerschnitt; die Erhaltung der
Form wird auch durch Schotten gesichert. Nur die Stabilitdit gegen
Beulen wird auf andere Art erreicht, nimlich nicht durch Wellung des
Bleches, sondern durch Aufschweifien von aussteifenden Flachstdhlen. Die
Ausfiihrung mit glattem Blech hat gegeniiber der mit gewelltem Blech
Vorteile bei der Ubertragung von Schubspannungen, was bei dem Balken
besonders in Erscheinung tritt.

Tor - Ansicht

Bild 27.

Ein fiir die raumsteife Gestaltung des Daches wichtiges Konstruktions-
element ist die Piette, die in durchlaufenden Striingen die entsprechenden
Knotenpunkte der Binder miteinander verbindet. Bei den ersten Aus-
fiihrungen waren die Bleche an den Piettenstringen jeweils gestofien.
Beim StoB an den Pfetten, die aus I-Profilen bestanden, wurden die in
der Dachebene liegenden Blechteile durch Laschen gedeckt, die schrigen
Flichen mit Winkeln angeschlossen (Bild 20). Dieser Stofl wies manche
Mingel auf, insbesondere storte die grofie Zahl von Verbindungsmitteln.
Man ging deshalb zum unmittelbaren Uberlappungsstof iber, bei dem die
Dachbleche abwechselnd mit den Aufkantungen nach unten und nach
oben verlegt werden, um sich nicht gegenseitig zu behindern (Bild 21). Die
Uberlappung wurde
dadurch ermdoglicht,
dafl fiir die Piette an
Stelle eines Walz-
profils ein geglieder-
ter Stab verwendet
wurde, dessen Gurte
aus Winkelprofilen
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bestehen, die {iber
und unter das Blech
gelegt sind, und
dessen Diagonalen von den Wellenschrigen gebildet werden.
Die Piette ist, wie bemerkt, ein wichtiges Konstruktionsglied
und hat verschiedene Aufgaben zu iibernehmen, und zwar ins-

f

besondere:

8000

Grundriff

1. Herstellung einer ausreichenden Steifigkeit der Well-
blechhaut in der Querrichtung. Bei allen unsymmetrischen
Belastungen mufl sich die Anisotropie der Dachhaut bemerkbar
machen. Die Pfetten miissen dann in erheblichem Maf dazu
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beitragen, zwischen den einzelnen Bindern, die bei den neueren
! Ausfithrungen 10 m weit auseinander liegen, die plangemiBe
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Form der Dachhaut zu sichern.

2. An der hinteren AbschluBwand ist die Dachhaut prak-
tisch starr abgestiitzt; die hieraus entstehenden Zwingungs-
kriafte haben die Pfetten zu iibernehmen.

3. Da die Dachhaut praktisch nach der Querrichtung keine
Biegefestigkeit hat, miissen die Pfetten insbesondere ungleich-
miBig verteilte Lasten iibertragen und die Dachhaut gegen
gewisse Beulerscheinungen sichern.

4. Die Einleitung der Gewolbekraft bzw. der Obergurtkraft
in die Zugstangen bzw. Untergurte erfolgt durch die Rand-
scheiben. Man kann sich einen in der Dachebene befindlichen
vollwandigen Tridger denken, dessen Steg das gewellte Blech
und dessen Gurte die Traufpfette und die nichste Plette sind.

Bei den zuerst gebauten kleineren Hallen bis zu 60 m

Sl
Bild 28.

Ich komme nunmehr zu der zweiten Form der raumabschlieBenden
Stahlbauwerke. Sie ist nach Vorschlidgen der Firma Krupp, Rheinhausen,
von den Firmen Krupp und Seibert durchgebildet worden und besteht
aus einem einfach gewellten Gewdlbe, dessen Wellen die Doppeltrapez-
form haben und aus kaltgepreBten Blechen gebildet sind.

Der Schub wird durch Zugstangen iibernommen. Auf die ganze Spann-
weite wire das Wellblechgewdlbe natiirlich bei weitem nicht stabil.
Geniigend kleine Knicklingen konnte man auch durch die Anordnung
einfacher Hingestangen erzielen, da durch deren Abstand, der beliebig
klein gemacht werden kann, die Knicklinge des Gewolbes gegeben ist.
Es sind jedoch die einzelnen Punkte des Gewdlbes zweistdbig, also im
Fachwerkverband gefa8t, um die Aufnahme der Querkrafte sicherzustellen,
was insbesondere dann notwendig ist, wenn grofiere Einzellasten in
Form von Kranen oder Laufkatzen bewegt werden. Man kann auch sagen,
dafl die Aussteifung der Schale durch Fachwerkscheiben erfolgt (Bild 19).

Spannweite wurden die aus zwei C-Profilen gebildeten Unter-

gurte der Binder nur an einer Welle des Dachbleches ange-

schlossen (Bild 22), Bei den gréferen Hallen von 85 m Spann-
weite mit den entsprechend groBieren Kriften geniigt dieser Anschluff
nicht, und es werden durch Einschalten eines Knotenbleches vier Wellen
erfafit (Bild 23). Die Untergurtstibe, die zugleich Laufschienen fiir Hinge-
laufkatzen sein sollen, erhalten I-Querschnitt. An Stelle der sehr grofien
Knotenbleche, die 30 bis 40 mm Dicke aufweisen, kénnte man daran
denken, die Verteilung der Gurtkraft auf mehrere Wellen durch strahlen-
formig angeordnete Stdbe vorzunehmen (Bild 24).

Eine vollig gleichmifBige Verteilung der Normalspannungen im Dach-
blech wird erst in einer gewissen Entfernung vom Auflager vorhanden
sein. (Man denke an das St. Venantsche Prinzip!) Hieriiber sowie iiber
noch mehr der Theorie nicht vdllig zugingliche Fragen sollen Versuche
am Bauwerk, verbunden mit Feinmessungen, AufschluB geben,

Wie bei der Doppelwellhalle hat man die Wahl, die Dachdecke oben
oder unten zu isolieren. Im zweiten Fall muf man dicht nieten oder
schweifien, was keine Schwierigkeiten macht. Eine Darstellung oben-
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Bild 29.

liegender Isolierungen mit Abdeckung zeigt Bild 25. — Die Montage
aller dieser raumabschlieBenden Tragwerke setzt voraus, daB die Werk-
stattbearbeitung mit groBer Prizision vorgenommen wird. Die grofie
Menge gleicher Teile wird mittels Schablonen gebohrt und in wenigen
PreBhiiben zu dem Dachblechelement geformt. Die Bleche verlassen die
Werkstatt erst, wenn die erforderlichen MaBpriifungen bestanden sind.

Die Montage der Hallen wird in einzelnen Streifen von der Breite
des Binderabstandes durchgefiihrt.
vollstindig zusammengebaut. Dann werden die Dachteile auigezogen und
die Stiitzen untergestellt (Bild 26). Die Verbindung eines soeben gezogenen
Streifens mit dem bereits montierten Dachteil mufi in der Weise erfolgen,
daB die gleichmiBige Kraftiibernahme gesichert ist. Dies wird dadurch
erreicht, daB nach dem Aufziehen durch Untersetzen von Hilfsstiitzen
die Spannung herausgehoben wird. Erst wenn das ganze Dach voll-
stindig verbunden ist, werden die Hilfsstiitzen fortgenommen.

Bild 27 zeigt den von Kiinstlerhand (Fr. Jacobsen) dargestellten
Montagevorgang.

Das Gewicht dieser Halle von 85 m Spannweite liegt etwa bei
85 kg/m? iiberdeckter Fliche einschlieBlich aller Stiitzen und Verbinde,
Trotz dieses bereits sehr niedrigen Gewichtes sind darin noch Reserven

Jeder Streifen wird auf dem Boden

enthalten, und zwar deshalb, weil bei entsprechender Formgebung der
Wellen usw. eine geringere Blechdicke als 4 mm wohl denkbar wire.
Dies wirkt sich z. B. so aus, daB sich bei Spannweiten von 100 bis 120 m
das Gewicht nicht wesentlich erhéhen und damit der Vorteil dieser
Bauweisen noch stiarker in Erscheinung treten wiirde. Dasselbe ist der
Fall, wenn die Nutzlasten groBer werden. Das zeigt ein interessanter
Entwurf aus dem Biiro der Firma Seibert (Bild 28 u. 29). Die Halle hat
ebenfalls eine Spannweite von 85 m und wird auf %/, ihrer Tiefe von
einem 15 t-Kran bestrichen. Die Halle ist nach #hnlichen Gesichtspunkten
durchkonstruiert wie die eben beschriebene, so daB ich mir n#ihere
Einzelheiten sparen kann. Interessant ist vielleicht noch der Hinweis
auf eine Eigentiimlichkeit des Laufkranes. Zur Verringerung seiner
Stiitzweite und seines Gewichts, seiner Konstruktionshthe und damit
der Hallenhohe ist in Kranmitte eine dritte Bahn angebracht und die
Kranbriicke wegen der ungleichen Durchbiegung der Binder hier gelenkig
angeordnet.

Die Entwicklung der raumabschlieBenden st#hlernen Hallentragwerke
ist noch nicht am Ende. Es wird eifrig daran gearbeitet, und es ist zu
erwarten, dafl diese fiir bestimmte Zwecke zweifellos sehr vorteilhafte
Bauweise weiter entwickelt werden wird.



Die Stahlkonstruktionen des Deutschen Hauses auf der Internationalen Ausstellung Paris 1937.
Von Obering. A. Bungardt, Rheinhausen.

Anfang Oktober 1936 wurde von der Reichsbaudirektion Berlin der
Auftrag auf die Ausfiihrung des Deutschen Hauses auf der Internationalen
Ausstellung Paris 1937 erteilt mit dem Hinweis, daB die gesamte Anlage
Mitte April 1937 fertiggestellt sein miiBte. Es bestanden nicht geringe
Bedenken, den Auftrag unter dieser Bedingung zu iibernehmen, weil die
rechtzeitige Materialbeschaffung nicht sichergestellt werden konnte,

Die Ausfiihrung des Gebdudes erfolgte
nach den Plinen des Herrn Prof. Speer,
Generalbauinspektor fiir Berlin (Bild 1 u. 2).
Fiir den inneren Ausbau des Hauses wurden
die Unterlagen von Herrn Architekt Brink-
mann geschaffen. Das Haus liegt in unmittel-
barer Nidhe des Eiffelturmes. Die zur Ver-
figung stehende kurze Zeit sowie der ge-
samte Aufbau des Hauses bedingten die Aus-
fihrung der Tragkonstruktion in Stahl. Im
wesentlichen besteht die Anlage aus folgen-
den Bauteilen: :

1. Decke unter der Halle und dem Turm,
2. Halle,

3. Turm,

4. Freitreppe vor dem Turm.

Decke fiir Halle und Turm.

Das Gebdude ist {iber der Avenue de
Tokio erbaut. Die Decke fiir die Halle sowie
fiir den Turm liegt etwa 5 m iiber Strafien-
oberkante. Die Anordnung der Stahlkonstruk-
tion der Decke ist aus Bild 3 u. 4 ersichtlich.

Die Ausfiihrung der Decke ist folgende:
Auf den in Abstinden von 1,50 m angeord-
neten Deckentrigern aus I 38 ist eine 10 cm
dicke stahlarmierte Bimsbetonplatte angeord-
net, hierauf cin Ausgleichbeton von 1,5 cm

p sowie eine As-
phaltschicht von
1 cm, in welcher
ein 2,4cm dickes

Modellaufnahme.

der Achse der Rahmenbinder in 7,76 m Abstand angeordnet, die -Stiitz-
weite betrigt 20 m. Die Lagerung der Unterziige erfolgt auf Eisen-
betonpfeilern. Die groBte zu iibertragende Auflagerlast betrigt 325 t.
An den beiden Enden der Unterziige wechseln ferner die Triger zur
Aufnahme der Lasten der Lingswinde sowie die Triger fiir die Lagerung
der unteren Gesimse ein (Bild 4).

In den Hallenfeldern 23 bis 28 ist eine
Zwischendecke angeordnet. Die Ausbildung
dieser Decke ist gleich der Hauptdecke
der Halle. Weitere Einzelheiten {iber die
Anordnung der Decke der Halle sind aus
Bild 5 zu ersehen. Die Nutzlast der Decke
betriigt 500 kg/m?.

Die Unterziige zur Aufnahme der
Deckenlast sowie der Lasten des Turmes
sind unmittelbar un-
ter den Querwinden -‘FT!-.?'T.'"“‘.-
der Pfeiler des ;J L
Turmes angeordnet. AL
Auch bei dieser ——————
Decke erfolgte die e
Abdeckung in stahl- ;

armierten Bims-
betonplatten. Der
Fufboden wird hier
jedoch aus 10 cm
dicken Muschelkalk-
steinplatten gebildet
(Bild 6). Die Auf-
lagerung der Platten
erfolgt auf IP 20,
welche in die Unter-
ziige eingewechselt
sind. Die Unterziige
haben 25,6 m Stiitz-
weite. Die Auflage- =
rung derselben er-
folgt auf Eisenbeton- i
Der Zu Bild 2.
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=TT T parkett verlegt groBte Auflagerdruck

| [ £ | wurde. Die spatere Wiederverwendung er-  betrigt 320 t. Die Stﬁtzweit? dieser Unterziige wurde dadurch bedingt,
= B [ B forderte die Verlegung von Einzelplatten daB der unter dem Turm liegende Tunnel {iberbriickt werden mufte
| B B E aus stahlarmiertem Bimsbeton. Die Langs- (Bild 7) und eine Belastung der Decke und der Winde des Tunnels
1 [ B | triger wechseln in die Unterziige ein. Diese nicht zugelassen wurde. Ferner muBiten die parallel der Strafe liegenden
G m R E Ausfiihrung war durch die gegebene geringe  vorhandenen Kandle und Leitungen beriicksichtigt werden.

- E E | Bauhohe bedingt. Die Unterziige sind in  schnitt der Hauptunterziige ist in Bild 6 angegeben. Die Beftrderungs-
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Bild 2.

Lingsansicht und vordere Turmansicht.



verhiiltnisse erforderten die

Anlieferung dieser Unter-
ziige in zwei Teilen. Die

iibrige  Stahlkonstruktion
der Decke wurde einbau-
fertig in der Werkstatt be-
arbeitet. Auf der Baustelle

-

1

: wurde die gesamte Kon-
' : struktion verschraubt.

Halle.

Die Anordnung der
Stahlkonstruktion der Halle
ist in den Bildern 3, 5 und 8
dargestellt. Die Halle hat
etwa 140 m Lénge und
eine Breite von Aufien-
kante Wand zu AuBlenkante
Wand von etwa 22 m. Die
Hohe bis Dachoberkante
betrigt 20 m.

Die Rahmenbinder(Zwei-
gelenkrahmen)sindin7,76 m
Abstand angeordnet. Die
Gurte dieser Binder werden
aus I50 gebildet. Diese
wurden in den stirker be-
anspruchten Stidben durch
Platten verstirkt, Die
Piosten und Riegel wurden
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P ' s I mit PaBischrauben.
g ] i g e i —— Bei der Wahl der Quer-
E Eis 2 3 e e schnitte muBte die kurze
5 3 2 S e Lieferzeit beachtet werden,
B g s % Bild 3. Querschnitt durch die Halle zwischen (9) und (10), Gewihlt wurden daher
— g = Decke iiber der Avenue de Tokio. Querschnitte, welche in
= < Z PR kiirzester Zeit zu beschaffen
\ I S I = § =5 waren. In den Obergurt des Riegels wechseln die Decken-
B A~ 7 ; ® 5 triger des Daches ein. Das Dach bildet gleichzeitig die
’[ =l A - > Decke des Dachgartens.
i - jh = Die Ausbildung der Decke ist folgende: Die Decken-
| . = triger sind in 1,4 m Abstand angeordnet. Auf diesen sind
E 3 E’ 11 cm dicke Bimsbetonplatten verlegt, hierauf eine Isolierung
i & = und ein Schutzbeton von 5 cm Dicke zur Aufnahme der
E © — 3 cm dicken Muschelkalksteinplatten (Bild 9). Die Nutz-
i [Eis last der Decke betrigt 500 kg/m2. Bei der Ausbildung
= [ wurde fiir einwandfreie Entwisserung des Daches Sorge
i ¥ | & getragen. Der gesamte Aufbau bedingte, daBl die Rinnen
s und Abfallrohre im Innern der Halle verlegt wurden (Bild 9).
i [ q | . Zur Belichtung der
¥ l 3 | Halle ist in den Feldern 12
L i 3 e el bis 23 ein Oberlicht mit
5 =y - E‘I;I‘ WSY 7 kittloser Verglasung auf
1l —é_* —i ! S 3| (HitNi— Wemasprossen angeordnet,
« ; Rl ids B NTLHIN § Der AbschiuB der Ent-
1 : a Ml i 4 oy, iy * wisserung des Oberlichtes
m Aufbeton Bimsbeton I {i SOl ::11 eraklith gegen den Dachgarten ist
R wSN, Akert| Asphalt # 1 Gt NNz aus Bild 10 zu ersehen.
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3 = * = il A gestellt, Eine Rabitzdecke
g p- ': R .o X : S ”: S o PAEG) -~ schlieBt den fibrigen Teil
1 > = ; Al ° 1 N der Halle gegen das Dach
N 1 : Gl "g % o loffo & \ R ab. Die Ausbildung des
i | Rl°l ol ol |2 [—F=tro% Gesimses sowie der Attika
3 | T |°liR
—;“ 2 : ! oo o Solo |oflo] ofofiSo o el der Halle sind aus Bild 9
1% ! 0 [0 © & o o o ofo| dofllo] doffSe o olofo] zu ersehen. Die Attika
N 3 | 7 = l o OO Ol b0t Dby -on | © offlofo |ofle o o |ollle bildet  gleichzeitig  die
%SL%—‘&- = 3 = = S Z Briistung des Dachgartens.
15 F"'_m'" 3 I e o P P 7 o o e T e f Die Verk[eidung des Ge-
I 590 ot %0 2041360
ﬂ I s L "_' T T ;=| simses erfolgte durch ein-
I ENEeESAESEEoEEEEEN| o 4 J_ e § . Lisenbetonlunaament {1 zelne Sleinp!atten. welche
|l ey e s s g e | Y O Bild 4. Ausbildung der Hallendecke {iber der Avenue de Tokio. an einer besonderen Stahl-
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Die Langswinde der Ei. R =
Halle sind als Doppel- @i J';-,O,O.-O.O, .0.0.0,0.2C
winde mit einem <! | \ 20020020 1
\ P20 ] TP |
Luftraum ausgebildet. %i : o2 |
Zwischen den duBeren Bimsbetonplotien

Stielen der Rahmen-
pfosten sind Riegel
aus T W 30- Profilen
angeordnet. Auf die-
sen Trigern sind die
Stiele aus Holz an-
geordnet, auf welchen
die Holzschalung der
Innen- und AufBen-
wand befestigt ist. Auf
der Holzschalung ist
einStauBziegelgewebe
befestigt, welches den Putz trigt. Ebenso sind die Pfosten der Rahmen im
Innern der Halle verkleidet. In dem Raum zwischen der dufieren und
inneren Wand sind die Liftungen, Leitungen, Entwisserungen usw. unter-
gebracht.

Die Endfelder der Lingswinde der Halle sind auBen mit Muschel-
kalksteinplatten verkleidet. Die Befestigung der Platten erfolgte an einem

" a25 |
Bild 6. Unterziige zur Aufnahme der Turmlasten
und Deckenausbildung.
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besonderen Stahlgerippe, welches mit der Tragkonstruktion verbunden ist,
Auch die Giebelwand in Reihe 28 hat auBen eine Verkleidung aus Muschel-
kalksteinplatien erhalten. Die Befestigung der Platten erfolgte in der
gleichen Weise wie bei den Platten fiir die Verkleidung der Lingswinde
(Bild 11). Im Endfeld der Halle (Reihe 27) ist ein Stahlgerippe ein-
gebaut zum Einbau von Fenstern, welche kiinstlich beleuchtet werden.

Ferner befinden sich im Endfeld 26—27 der Halle zwei vollstindig
von der Halle abgeschlossene Treppenhduser. Die Stahlkonstruktion dieser
Treppenhéuser ist fiir sich standsicher und ruht auf besonderen Unterziigen.
Die Wangen der Treppen sind aus abgekanteten Breitstahlen gebildet, und
die Stufen wurden aus abgekanteten Blechen hergestellt. Die Stufen er-
halten eine Holzabdeckung. Die {ibrigen Konstruktionen der Treppenhiduser
sind mit einem Rabitzputz verkleidet. Das Geldnder ist aus zusammen-
geschweiBten Quadratstihlen hergestellt,

In der Reihe 9 ist zum AbschluB der Halle von dem Turm eine
Trennwand errichtet, in welcher groBie Eingangstiiren angeordnet sind.
Das Skelett dieser Wand ist ebenfalls aus Stahl und die Verkleidung wird
zum Teil durch Putzwinde, zum Teil durch deutsche Marmorplatten ge-
bildet. Den Abschlufl der Halle zum Turm bilden zwei Treppenhiuser,

n welche zum Dachgarten fiihren. Die
/& Ausfiihrung der Stahlkonstruktion dieser

< 3 Treppenhduser erfolgte in gleicher Weise
)

Wk

wie die der Treppenhduser der Halle.
Zur Aufnahme und Ubertragung
der Windkriafte sowie zur Stand-
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Querschnitt durch den Turm zwischen (3) und (4).

Bild 7.

Langsschnitt durch den Turm.



sicherheit des Geb#dudes sind in den beiden Lingswinden Feld 17—18
senkrechte Verbinde angeordnet. In den Endfeldern der Halle waren fiir
die Aufstellung Hilfsverbinde eingebaut, welche nach Fertigstellung der
gesamten Konstruktion geldst wurden. Fir den Temperaturausgleich ist
zwischen der Halle und dem Turm eine Dehnungsfuge angeordnet. In
dem Raum zwischen der inneren Decke und der Decke des Daches sind die
Konstruktionen fiir die Lagerung der Apparate und Leitungen fiir die Be- und
Entliiftung der Halle, ferner die Konstruktion fiir die Aufnahme der
Winden zur Bedienung der Kronen angeordnet. Besondere Stege fiihren
zu den Stellen, an welchen Motore usw. aufgestellt sind.
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Bild 9. Dachausbildung. Ausbildung der Gesimse und der Attika.

Natursteinplatien
// Schutzbefon -
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Querschnitt durch die Halle vor der Giebelwand (28).
Bild 8,

Bild 10, Dachausbildung.
AbschluB8 der Oberlichtentwisserung gegen den Dachgarten.



Turm.

Die Anordnung der Stahlkonstruktion zeigen die Bilder 7 u. 12. Der  Befestigung der Steinverklei-
Turm ist im GrundriB 19,66 m lang und 13,96 m breit; die Hohe von dungen sind besondere Kon-
O. K. Fuiboden der Ehrenhalle bis O. K. Attika betrdgt 52 m. struktionen angeordnet. Die

Der Turm wird aus zehn Pfeilern gebildet, welche mit Wanden unter- Anordnung der Steinverklei-
einander verbunden sind. Der mittlere Pieiler an der Rickwand des Turmes dung des Gesimses sowie der
mufBite in der Hohe des Dachgartens abgefangen werden, bedingt durch  Attika ist aus Bild 13 zu

den Durchgang von der Ehrenhalle des Turmes zur
Haupthalle. In den Turm sind sieben Geschosse
eingebaut zur Aufnahme von Betriebsriumen. Das
Hoheitszeichen auf dem Dach hat 9 m Héhe iiber Ober-
kante Attika. Die Fliigelspannweite des Adlers betrigt
8 m. In drei Pfeilern befinden sich Personenauf-
ziige, und in zwei weiteren Pieilern sind Treppen-
hduser eingebaut. In den Ecken zwischen den Pfeilern
und den Winden sind Vertiefungen, in denen die Be-
leuchtungskérper zum Anstrahlen der Wandflichen
untergebracht sind. Ebenso sind auf dem Dach sowie
auf den Gesimsen Beleuchtungskorper zur Anstrahlung
des Hoheitszeichens
aufgestellt, Die Dach-
eindeckung besteht
aus Bimsbetonplat-
ten, welche mit
einer doppelten Lage
Pappe abgedeckt
sind. Zur Belichtung

ist auf dem Dach ein
Oberlicht angeord- 1o
net. Die Belichtung 11,1
der iibrigen Raume t
erfolgt durch Fen-
ster, welche in der
Rickwand des Tur-
mes angeordnet sind.
Die Ausbildung der
Decke ist die gleiche
wie die bei der
Haupthaile. Die Pfei-
ler, das Gesims so-
wie die Attika er-
halten eine Verklei-
dung aus Muschel-
kalksteinplatten. Die
Platten der Pieiler
sind kandeliert. Die
Ausbildung der
Winde zwischen den
Pleiiern ist die glei-
che wie die der
Wiinde der Haupt-
halle. Auf der Aufien-
seite der Wand ist
eine Mosaikverklei-
dung angebracht. Die
Stiitzen der Pieiler
sind aus Breitflansch-
trigern gebildet,
welche durch leichte
Verbinde miteinan-
der verbunden sind.
Die Trager der Dach-
konstruktion sowie
dieTrigerder Decken . [+
bestehen aus Walz- ]

des oberen Raumes f >
TR

profilen. Zur Aufnahme und

dehniffa-a

$)77) & T /88
Bild 11. Bild 13. Anordnung der Verkleidung des Gesimses
Befestigung der Muschelkalkplatten. und der Attika des Turmes.
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Bild 12,
Turmkonstruktion in Reihe (1).

Bild 15. Ausfachung der fertig auigestellten Hallenkonstruktion
und Montage des Turmes.



ersehen. Zur  Aufpahme der
Windkrifte sind in den Winden
senkrechte Verbidnde eingebaut,
gegen welche sich die in den
Decken angeordneten waagerech-
ten Verbdnde abstiitzen. Durch
diese Verbinde wird die Stand-
sicherheit des Turmes ausreichend
gewihrleistet. Das Hoheitszeichen
besteht aus einzelnen Gipskorpern,
welche sich gegen ein Gerippe
aus Stahl abstiitzen. Die gesamte
Stahlkonstruktion wurde soweit
wie moglich fertig zum Versand
gebracht. Die Verbindung der
iibrigen  Konstruktionsteile  auf
der Baustelle erfolgte durch Ver-
schraubung.

Freitreppe.

Zur Aufnahme der Eisenbeton-
decke sowie der Steinverkleidung
der Treppenstufen ist
eine  besondere Trag-
konstruktion aus Stahl
errichtet. Die Anordnung
dieser Stahlkonstruktion
ist aus Bild 6 2zu er-
sehen. Auf den links
und rechts neben der
Freitreppe errichteten
Podesten, welche eben-
falls durch Muschelkalk-
steinplatten verkleidet
sind, gelangen Figuren
zur Aufstellung. Das
Gerippe dieser Podeste
besteht ebenfalls aus
Stahl.

Die Gewichte der
Stahlkonstruktionen der
einzelnen Bauteile sind
folgende:

Decke . . 997t
Halle: . .. 1105t
Turm "5 .- 726t
Freitreppe 57 t

Insgesamt: 2885 t.

Bild 16. Verkleidung d

Bild 17.

r Turmkonstruktion.

Ansicht des fertiggestellien Bauwerkes.

Aufstellung.

Der zur Verfiigung stehende
Bauplatz war sehr beschrinkt. Die
Anlage ist iiber einer StraBe er-
baut, auf der stiindlich etwa
1200 Kraitwagen verkehren und
welche wihrend der Ausfithrung
der gesamten Bauarbeiten nicht
gesperrt werden durfte. Auf der
Baustelle selbst war die Lagerung
der Stahlbauteile nicht moglich.
Daher mufite ein Zwischenlager-
platz geschaffen werden, von dem
aus die Baustelle nach Bedarf
beliefert wurde. Mit der Auf-
stellung wurde in Reihe 28 be-
gonnen (Bild 14). Zunichst wurde
die Stahlkonstruktion der Decke
verlegt, hierauf erfolgte die Auf-
stellung der Stahlkonstruktion der
Halle, und im Anschluf hieran
wurden die Stahlbauteile desTurmes
und der Freitreppe er-
richtet. Aus den Bil-
dern 15 bis 17 ist der
Fortgang  der Fertig-
stellung des Bauwerkes
zu ersehen.

Die vom Auftrag-
geber gestellten Termine
fiir die Fertigstellung der
Stahlkonstruktion wurden
trotz mancher Schwierig-
keiten eingehalten.

Die Aufstellung des
Entwurfs fiir die gesamte
Stahlkonstruktion, die
Aufstellung der statischen
Berechnung, die Ausarbei-
tung aller Zeichnungen,
ferner dic Werkstattaus-
filhrung der Stahlbau-
teile sowie die Aulfstel-
lung derselben erfolgte
durch die Fried. Krupp

A.-G., Friedrich-
Alfred-Hiitte, Abtei-
lung Stahl- und Briicken-
bau, Rheinhausen a. Nrh.



Nach dem Entwurf des Ingenieurs Fritz Wiemer, Geschaftsfiihrer
und Mitinhaber der Firma Wiemer & Trachte, wurde im Jahre 1935

Die Stahlkonstruktion der Deutschlandhalle in Berlin.

in Berlin-Grunewald die Deutschlandhalle erbaut.

Von Obering. A. Bungardt, Rheinhausen.

lichen Nebenriume angeschlossen. — Bei der Planung wurde nach ein-
gehendem Studium festgelegt, den Unterbau der Halle sowie die Ringe
in Eisenbeton auszufiihren.

Die Dachkonstruktion der Haupthalle sowie
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Bild 1. Ubersicht.
Vom  Bau- die tragenden
herrn wurde die Bauteile der

Verwendungs- TP Decke sollten da-
moglichkeit der ; s o T gegen in Stahl
Halle fiir die ver- ﬁ’ Tt ausgefiihrt wer-

; ; 8 est
schiedenartigsten i RS pPiE 2 den.

Zwecke ge- 112 == ) Um die ge-
wiinscht, z. B. it~ — s forderte gute Hor-
fiir Versammlun- s ' O samkeit zu er-
gen der Partei, - e . et reichen, ist eine

vaterlidndische 1= 2 * untere  waage-
und musikalische : 8 rechte Decke aus
Veranstaltungen, : ) . = T o L = = leichtem pordsen

Sportveranstal- R = 3 £ . ; h.ﬁ : - RSl Baustoff  ange-
tungen aller Art, id rIEsT ! Bis ordnet.  Durch
wie Radrennen, | diese Decke wird
Reit- und Fahr- die tragende
Lnrnlefre, Box- Stahlkonstruktion

ampfe usw.; fer- des Daches ver-
ner sollte sich Ao 0100 deckt. Der Zwi-
die Halle auch fiir schenraum zwi-
Vortrige eignen. [l | e schen der unteren
Dem Hauptraum I Decke und der

sind die fiir
solche Veranstal-
tungen erforder-

Bild 4. Ausbildung der Binder.

DDA

Dachdecke be-
triigt etwa 2,5 m
und bildet ein



gutes Luftpolster fiir die Erwidrmung. Ferner sind in diesem Raum die
Anlage der Entliiftungen und die Laufbiihnen fiir die Bedienung der
Beleuchtungen usw. untergebracht.

Die gesamte Anordnung des Unterbaues aus Eisenbeton sowie der
Stahlkonstruktion des Daches ist aus Bild 1 zu ersehen.
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Bild 2.
Ausbildung der Stiitzen B, B,, C,, C,.

Die von der Stahlkonstruktion {iberspannte Fliche betriigt 6095 m.
Dieser Raum ist frei von Stitzen. Die Stahlkonstruktion beginnt in
Hohe -+ 21 m iiber Hallenflur.

Die Stiitzpunkte der Tragkonstruktion liegen in den Punkten A, A,,
B,, B,, C, C,, D; und D, und werden durch Stahlstiitzen gebildet.
Die Unterkanten der FufBplatten dieser Stiitzen liegen in folgenden
Hohen:

Stiitzen A,, A,, D;, D, in 4 16,6 m Hohe,
Stiitzen B,, B,, C,, C, in 4+ 4,6 m Hohe.

Die Ausbildung der Stiitzen B,, B,, C, und C, ist in Bild 2 dar-
gestellt, die der i{ibrigen Stiitzen in Bild 3. Diese vier Hauptstiitzen
bestehen im Grundprofil aus zwei I 36 und einem I P 36. Am Kopf
und FuB sind zur einwandfreien Ubertragung der Krifte auf die schwach
gewdlbte Druckplatte Verstirkungen angeschweiBt. Die von den Stiitzen
zu iibertragenden Belastungen sind in Bild 2 u. 3 eingetragen.

Der weitere Aufbau der Stahlkonstruktion ist folgender:

Die Halle wird von vier Mittelbindern und zwei Endbindern mit
der gleichen Stiitzweite von 58,2 m i{iberspannt (Bild 4). Diese Binder
sind als Fachwerktriger auf zwei Stiitzen ausgebildet. Der Obergurt der
Hauptbinder liegt 3,5 m iiber Oberkante der Fachwerkpfetten. Daher
mufiten zur Knicksicherung des Obergurtes biegungssichere Piosten ein-
gebaut werden. Diese stiitzen sich gegen den Ober- und Untergurt der
Fachwerkpfetten ab, welche die Krifte an die Verbinde abgeben. Bei
der Querschnittsermittlung der Fachwerkpfetten wurden diese Krifte be-
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Bild 3.
Ausbildung der Stiitzen A4,, 4,, D, D,.
riicksichtigt. Die Pfetten sind als Gerbertriger mit Bolzengelenken aus-
gebildet. :

Zur Aufnahme der oberen Dachdecke und der unteren Schutzdecke
sind in 2,5 m Abstand Stahlsparren angeordnet, welche in der Hohe des
Pfettenobergurtes liegen. Der {iber der Dachhaut liegende Teil der Haupt-
binder wird durch ein trapeziérmiges Doppelpappdach eingedeckt. Die
Mittelbinder haben ihre Auflagerpunkte in den Dachtriigern, welche in
den beiden Lingswiinden angeordnet sind. Die Dachtriger sind als Fach-
werk-Gerbertrdger ausgebildet. Die vier seitlichen Triger haben 20 m



Bild 6. Stahlkonstruktion nach beendeter Aufstellung.

Stiitzweite und einen Kragarm von
5 m. Die Stiitzweite der eingehéingten
Triger betrigt 45 m. Die Binder und
Dachtriger sind zur besseren Aus-
nutzung der Querschnitte doppel-
wandig ausgefiihrt. Bei der Wahl
der Querschnitte wurden weitest-
gehend I P-Triger verwendet. Die
Flanschen der I P-Trager sind nach
auflen gelegt und bilden so fiir die
weitere Ausbildung einen giinstigen
Querschnitt, Zur Aufnahme der Wind-
krifte und ferner der Knicksicherung
der Dachtrdger und Binder sind be-
sondere Verbdnde angeordnet. Die
Auflagerpunkte dieser Triger liegen

Lingswinden keine Fenster angeord-
net, Diese Wandteile werden auBien
durch Torkret und nach dem Dach
zu durch eine Holzschalung mit
doppelter Pappe gebildet. In dem
dazwischenliegenden Hohlraum ist
die Konstruktion angeordnet.

Die Sparren in der Obergurt-
ebene der Fachwerkpfetten nehmen
die obere Dachhaut auf. Diese be-
steht aus einem Doppelpappdach,
Die in der Untergurtebene der
Fachwerkpfetten angeordneten Spar-
ren fragen die untere Schutzdecke.

g - Letztere  wird  durch  Eternit-

. [ S ] ¢ platten gebildet. Ferner miissen

in gleicher Lage wie die Auflager- N = = e 8 die Fachwerkpfetten Einzellasten
punkte der eingehiingten Dachtriger. : ke dir=is Aol aus den Beleuchtungs- sowie Be-
Die waagerechten Triger der Giebel- - und Entliftungskérpern usw. auf-
wand sind als Dreigelenktriger aus- nehmen. Die Mittelbinder iiber-
gebildet. Das Zugband wird durch | ; nehmen die Lasten der Pletten

den  Mittelbinderuntergurt B,—B, Bild 7. Ausfachung der Stahlkonstruktion, und {ibertragen diese auf die Dach-
bzw. C,—C, gebildet. ; triger.  Simtliche  Eindeckungen,
Die Standsicherheit der Stahlkonstruktion ist wie folgt gew#hr- Verschalungen usw. sind in den Knotenpunkten der Fachwerktriger
leistet: gelagert, so daBl die einzelnen Stibe derselben keine Biegungsbean-
Die Stiitzen B,, B,, C, und C, sind Pendelstiitzen, ebenso die spruchungen erleiden. Die Dachtriger und Endbinder tragen auBer
Stitze D,. Die Dachtriger den vorgenannten Lasten

der Dachhaut wund der
unteren Schutzdecke das
Gewicht der Abschlug-
wand von 16,5 bis + 20,5 m
und ferner die einge-
hingte Decke des Vor-

A,—B,, A,—B, und ferner
die Endbinder A,—A4,,
D,—D, sind als Drei-
gelenktriger ausgebildet.
Die Festpunkte zur Uber-
tragung der waagerechten
Krafte liegen in Hohe dD::cheswf;bt‘:jr deﬂ.1 dRSngen.
+ 16,5 m, und zwar bei e nde sin aus
Punkt A4,, A, und D,. N S Leichtsteinen gebildet, das
An diesen Stellen werden . Vordach ist in Eisenbeton

24 : / -
di te auf die Eisen- \ = = : Tl | nergestetit. Die Aufhan-
fae o * biee ‘ ‘. . G “ I-I‘- ﬂ"lll!llll gung der Decke des Vor-
0" non >

betonkonstruktion iiberge-
n n R uu i daches sowie der Ab-

leitet, von dieser aufgenom-

men und an die Funda- schluBwand erfolgt durch
mente abgegeben. Durch = | » : 3 Stahlbinder, welche an
die Wﬁrmgal.{gsdehnung tritt [ - |I|[[I[Ill'l|lllll'llllllllllllq : den Dachtrigern bzw. an
nur eine geringe Schrig- | den Endbindern ange-
stellung der Pendelstiitzen schlossen sind. Zwischen
ein. Die Obergurte der diesen Hingebdndern sind
Mittelbinder sind zur Ver- Eisenbetonbalken und ein
kiirzung der Knickldngen schmaler Eisenbetonlaufsteg
gegen die Fachwerkpfetten in Hohe -+ 16,5 m ge-
abgestiitzt. =~ Neben den lagert; sie nehmen die
vier Aufbauecken sind in Lasten der Winde und des
jedem anschliefenden Vordaches auf. Es wurde
Wandteil von + 16,5 m die Bedingung gestellt, dal
bis 21,1 m auf etwa 5 m : diese Eisenbetonbalken bei
Breite sowohl in den Bild 8. Innenansicht, der Belastung durch Eigen-
Giebel- als auch in den gewicht und Schnee in
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waagerechter Lage liegen.
Um das zu erreichen,
mufBiten die Dachtriger
und Endbinder mit einer
Uberhohung  ausgefiihrt
werden. Bei der Her-
stellung der Schalung fiir
die Eisenbetonkonstruktion
der Balken und des Vor-
daches muBite ebenfalls
hierauf Riicksicht genom-
men werden. Die Anker
zum AnschluB der Hinge-
binder wurden bei der
Herstellung der Eisen-
betonbalken mit einbeto-
niert. Die Locher fiir
die Aufnahme der Ver-
bindungsbolzen zwischen
Hangeband und  Anker
wurden in die Anker-
binder nach erfolgter Auf-
stellung  der Stahlkon-
struktion auf der Baustelle
gebohrt. Hierauf erfolgte
die gleichmifBige Entfer-
nung der  Abstiitzkon-
struktion der Eisenbeton-
balken und des Vordaches.
Hieran schlof sich das Aus-
mauern der Abschlufiwinde.
Alle Anschliisse, welche
Krifte zu iibertragen haben,
wurden auf der Baustelle
genietet. Die Mittel- und
Endbinder, die Dachtriiger,
Horizontalverbdnde und
Stiitzen sind aus St 52, alle
fibrigen Bauteile aus St 37.
Durch die statisch be-
stimmte Lagerung der Trag-
konstruktion treten Zusatz-
spannungenaus Temperatur-
dnderungen in dem Trag-
werk nicht auf. — Das Ge-
samtgewicht der Stahlkon-
struktion betragt 628,5 t
und setzt sich wie folgt
Zusammen:

1. Mittlere Pen-

delstiitzen . . 36,8,
2. Eckstiitzen . . 13,0t,
3o Binder:s yua 21971

4, Dachunterziige 125,1t,
Ubertrag 394,6 t,

£
b

Bild 9.
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Innenansicht bei gefiillter Halle.
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Bild 10. Frontansicht.

Ubertrag 3946 t,
5. Gitterpfetten . 78,61,
6. Horizontalver-

binde S e 732t
7. Dachpfetten, I-
Triiger .. . 311,

8. Triger fiir die

untere Decke . 22,2t,
9. Aufhangungfiir

d. Betonbalken 8,8,
10. Montagever-

bindet Licie =09t
11. Niete und
Schrauben . . 19,1,

Insgesamt 628,5 t.

Die Ausarbeitung der
statischen Berechnung so-
wie die Aufstellung und
Ausarbeitung aller Werk-
stattzeichnungen usw.,
ferner die gesamte Werk-
stattbearbeitung  erfolgte
durch die Firma Fried.
Krupp A.-G., Friedrich-
Alfred-Hiitte, Rhein-
hausen, Abteilung Stahl-
und Briickenbau.

Die Aufstellung der
Stahlkonstruktion = wurde
durch die Firma Krupp-
Druckenmiiller G.m.b.H.,
Berlin - Tempelhof, aus-
gefiihrt.

Die Bearbeitung der
Stahlkonstruktion in der
Werkstatterfolgte inder Zeit
vom 1. April bis 30. Juni
1935.

Die Aufstellung wurde
in der Zeit vom 15. Juni
bis zum 15. August 1935
durchgefithrt. Die Bilder 5
bis 7 zeigen verschiedene
Aufstellungszusténde.

Die Bilder 8 bis 10
zeigen die Halle nach der
Fertigstellung, und zwar
vermitteln die Bilder 8 u. 9
einen Eindruck von der
Grofie des stiitzenfrei {iber-
spannten Innenraumes, wih-
rend Bild 10 die wirkungs-
volle Gliederung der Front-
ansicht zeigt.



Die Stahlbauten der neuen Messehallen der Stadt Berlin an der Masurenallee.
Von Dr.:Jng. Hellmuth Bickenbach, Berlin-Halensee.

Der Neubau der neuen Messehallen der Stadt Berlin an der Masuren-
allee geht seiner Vollendung entgegen. Die Bilder 1 bis 4 zeigen in Ansicht,
Grundrif und Schnitten die monumentale Gesamtanlage der Hallen.

Die Hallen sind als Stahlskelettbauten in genieteter Bauart ausgefiihrt,
und zwar entsprechend den statischen Berechnungen derart, daB die Stiitzen-
ausmauerung sich selbst trigt, withrend die Stahlglieder imstande sind,
alle iibrigen Belastungen allein aufzunehmen. Die Stahlkonstruktion und
die Ausmauerung erhalten in den Frontwinden eine Verkleidung aus
Wirzburger Muschelkalk, wahrend die Ehrenhalle auch in einem Teil
ihrer lanenwinde mit Kalkstein verkleidet wird. Die Ausmauerung und
die Verkleidung miissen in-
folge der innigen Ver-
bindung mit dem Stahl-
skelett der Forminderung
der Stahlteile folgen und
beteiligen sich daher natur-
gemdff an der Aufnahme
der Belastungen der Stahl-
stiitzen im Verhiltnis der
gegenseitigen Elastizitats-

Stahlstiitzen gefiihrt sind, zum Teil hakenférmig um die Flansche herum-
greifen, untereinander und mit der Stahlkonstruktion verbunden und bilden
so einschlieflich der Hintermauerung mit den Stiitzen ein einheitliches
Ganzes. Da nichtrostendes Material nicht verfiigbar war, mufiten fiir die
Werksteinverankerung leider verzinkte Stahldrdhte verwendet werden.
Wegen der Empfindlichkeit der Werksteinverkleidung gegen Form-
inderungen des Stahiskeletts wurden, um schddliche Spannungen in der
Ausmauerung und seiner Bekleidung zu verhindern, zur Verminderung
der Verformung infolge der Windkrdfte die Stahlbauteile so bemessen,
daB fiir den Belastungsfall 1 und 2 der Hochbaubestimmungen die zuldssige
Spannung fiir Handelsbau-
stahlvon ¢, , — 1400 kg/cm?

moglichst ausgenutzt ist
mit der Einschrinkung, da§
bei denjenigen Stahlteilen,
die in den senkrechten
Winden liegen und die
allein oder nur zum Teil
durch Windkréfte bean-
sprucht werden, die Span-

werte. DaErfahrungen fiber nung infolge Windkrifte
e. i 2
s Ve Bild 1. Modellaufnahme. Mlelt O i WRERIC
GeschaBbanicali i it nicht fiberschreitet. Da der
steifenden Zwischendecken nnnn f waagerech_te dWI{r}dEahmetn
vorliegen, war _ | |' :r;) er dn eE)gurh—
dieser Bauweise I E‘nedncer d:rr Eha: 2
v — —_— i | ——— —_————————— — — 1 remn-
besondere Auf- T T (I T e = .:_.,I halle: Are das
merksamkeit zu- | (TITIITITH _ - ' . (LA & Rahmenriegelnin
z = SHULI L 8| BR 00| S0 08 B EE RN BN ER B i JRN | MR (48 | S8 {100 | R NE PN | R4S by f =
“2’332:&'5} S ’ 1 o o o _‘l.'---]i IENRENE N o o o o o | -4 den senkrechten
i ATy ' ; : ; inden zusam-
ten die heute bei o i
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verhiltnismiBig ' : a.~ 4500 S gzgtscigzggnni?
g&??eenn \Fﬂﬂséegil; R rl==h & o e i b e = messen.
5 cm Dicke aus- el - 1% - — “ — By e Diese Stahl-
scheiden, weil sie L - 20500 = e = bauteile diirfen

fiir die auftreten-
den Spannungen
als ungeeignet angesehen werden muften. Mangels irgendwelcher Vor-
schriften {iber Zugspannungen im Mauerwerk zur Zeit der Entwurfs-
bearbeitung wurden zur Sicherung der Werksteinverkleidung die einzelnen
Bauteile daher so entworfen, daB unter der der Wirklichkeit entsprechenden
Annahme einer Beteiligung des Mauerwerks an den Forminderungen der
Stahlglieder hohere Zugspannungen als 15 kg/cm? in der im iibrigen nur
sich selbst tragenden Ausmauerung und Verkleidung nicht auftreten. Die
Dicke der Werksteine wurde also unter Berficksichtigung praktischer Gesichts-
punkte nach der Hohe der fiir das Mauerwerk ermittelten Druck- und Zug-
spannungen jeweils fiir alle in Frage kommenden Bauteile bemessen. Somit
wurden vielfach Werksteine von 10, 15 und 20 cm Dicke verwendet,
wihrend bei einzelnen, nur geringen Forminderungen ausgesetzten Wand-
flichen auch eine Dicke von 6 cm als ausreichend erachtet wurde (Bild 5).

Die Anordnung erfolgte nach dem Versatzplan derart, daB die
schwicheren Platten in bestimmten Abstinden tiefer greifende Binder-
schichten von 15 bis 20 cm Dicke erhalten, deren Steine untereinander
und mit der Hintermauerung verankert sind und mit ihr einen regel-
rechten Verband bilden. Im {ibrigen sind die einzelnen Werksteine, wie
Giblich, durch Ankerdrahte, die zum Teil durch Bohrlécher im Steg der

Bild 2. Ansicht und TeilgrundriB der Hallen.

also durch Wind-
krifte allein nur
bis 600 kg/cm? beansprucht werden, wihrend als Gesamtbeanspruchung
aus allen Lasten 1400 kg/cm? zugelassen und nach Moglichkeit aus-
genutzt ist. Durch diese MaBnahme hat sich zwar das Stahigewicht
des Bauwerks um wenige Prozent erhoht, jedoch wurde damit eine
unvergleichlich héhere Steifigkeit der Konstruktion erzielt, die vor
allem der Werksteinverkleidung und damit dem Ansehen des ganzen
Bauwerks zugute kommt. Es sei daran erinnert, daB die Vorschriften
fiir Briickenbauten fiir Windverbandglieder und bei Rahmen, wenn
diese nur von Zusatzkriften beansprucht werden, auch eine Spannungs-
beschrankung vorschreiben. Ubrigens war zur Zeit der Entwurfsbearbeitung
und der Werkstattarbeiten von den Vorschriften zur Stahlersparnis und
von einer Ab#nderung der Hochbauvorschriften beziiglich Spannungs-
dnderungen im Stahlbau noch nichts verlautet, die damals sicherlich eine
grundlegende Projektinderung zur Folge gehabt hitten.

Beziiglich der Nietanschliisse der Stibe, die fiir o, m=600 kg/cm?

bemessen sind, geniigte es, da die Verformung von der Spannung im
StabanschluB unabhingig ist, sie fiir eine zuldssige Scherspannung
0,8-1400 = 1120 kg/cm? und fiir einen zuldssigen Lochleibungsdruck
2.1400 = 2800 kg/cm® zu bemessen. Bei den StiitzenstoBen wurde
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natiirlich die volle Fliche der zu stofienden Teile gedeckt. Ebenso
wurden die StoBe der Rahmenriegel der Ehrenhalle bemessen.
I Im Bestreben, fiir die Hallen im Rahmen der architektonischen Form-
gebung eine Bauart mit moglichst geringer Forminderung zu wihlen,
ergab sich nach den Voruntersuchungen fiir die Ausfiihrung der Seiten-
| hallen als steifstes System bei zugleich groBter ZweckmiBigkeit in der
Montage, die Bindersifitzen in den Fundamenten einzuspannen und die
| . Dachbinder gelenkig auf den Stiitzenkdpfen zu lagern. Die Einspannung
A8 — ' | der Stiitzenfiie erfolgte den Windmomenten entsprechend nach Bild 6
: =] \ - | | in einer durchlaufenden Fundamentgrundplatte etwa 1,80 m unter Gelinde.
I i | i | An der Auflenseite mufite die Verankerung erheblich stirker sein als an
|

_|' :,_""'ﬁ
4770, 6000_

s
'\
A,

der Innenseite.

Die Auflermittigkeit der Stiitze in bezug aui die Bodenfuge wurde
| so bestimmt, daB der Spannungswert der maximalen Bodenpressungen
aus den beiden einander entgegengesetzten ungiinstigsten Belastungs-
| fillen iibereinstimmte. Die Tiefe der Griindungssohle war durch die an
i H I¥ \ | der Innenseite der Stiitzen entlanglaufenden unterirdischen Heiz-, Luft-

=" und Montagekanile bedingt. Die Fundamentgrundplatte ist als Durchlaui-
triger lingsbewehrt, zur Verteilung auf ihre Breite von 3 m querbewehrt
und mit Schwindfugen in den {iblichen Abstinden versehen.

Bei den Stiitzen der Seitenhallen liegt fiir Knicken in der Binder-
ebene der 1. Hauptfall nach Euler vor, so daB hier als Knicklinge die
doppelte Stablinge von 2.17=234 m zu beriicksichligen war. Fiir
Ausknicken in der Wandebene ist dagegen die durch die hohen Fenster

bedingte groBte Teillinge von 10,50 m maBgebend. Damit ergab sich

Pnr il - : TS : .| fiir den ungiinstigsten Belastungsfall als Stiitzenprofil TP 80, verstarkt

i : : - et ' | mit vier innen eingenieteten Winkeln 100100+ 10.

3 \ ) ' Der 41,15 m weit gespannte Dachbinder ist als Fachwerkbinder in

il ; iiblicher Form mit Doppelwinkeln und Lamelle ausgebildet und auf den

: Stiitzenképfen mittels Knaggen gelenkig gelagert (Bild 7). Damit er frei dreh-

3 ) bar dem Formanderungsweg der Stiitzenkdpfe folgen kann, ist das Drempel-

mauerwerk mit entsprechenden Aussparungen fiir

= die Binderendvertikale versehen und zwischen be-

—| sonderen, an den Stiitzenkopfen angeschlossenen

Trigerstutzen gespannt, so daB es mit dem Binder
nicht in Beriihrung kommt. .

Der Binderuntergurt trigt eine begehbare
Zwischendecke aus Hohlsteinen, die die Tiefstrahler
und die Sprinkleranlage aufzunehmen hat. Fiir die
Ausbildung der kassettenartigen Untersicht wurden
die Deckentriger untergehdngt. Die Dachhaut ist
ebenfalls als Hohlsteindecke iiber die Pfetten ge-
spannt. Die Bemessung des Binders erfolgte fiir
eine Gesamtlast einschl. Schnee, Eigengewicht und
Nutzlast von §=500 kg/m2. Die errechnete Durch-
biegung von 10cm wurde durch eine entsprechende
Uberhodhung ausgeglichen.

Die waagerechten Dachverbinde aus einfachen,
kleinen Winkelprofilen dienen als Richtverbinde
/ \ und wurden in die Ebene des flach geneigten Binderobergurtes gelegt,
: | und zwar je ein Lingsverband an der Vorder- und der Riickfront der
Seitenhallen entlang und in jedem 5. oder 6. Feld ein Querverband
zwischen zwei benachbarten Bindern. In diesen Feldern ist zwischen den
Binderendpfosten auch ein senkrechtes Verbandkreuz angeordnet. Ein
| | weiterer senkrechter Verband zwischen den Binderstiitzen diente als
= | | Montageverband und wurde mit Fortschreiten der gruppenweise montierten
5 Stiitzen wiederverwendet und schlieflich im Endfeld, das an die Ehren-
halle stoBt, zur Lingsaussteifung der Halle belassen.
| Wihrend der Wind auf ein normales Binderfeld durch die unten
| eingespannten Stiitzen unmittelbar in die Fundamente geleitet wird, waren
bei den Giebelwinden hierzu besondere Verbinde notig. Die Stiitzen
der Giebelwand sind je nach ihrer Aufgabe unten eingespannt oder mit
normalem FuBgelenk ausgebildet und lehnen sich oben gegen einen
. kriftigen Dachverband, der seinen Auflagerdruck durch die mit ent-
( 4 sprechenden Winkelkreuzen versehenen Lingswandteile in die Grindung
abgibt. Auch die anschlieBenden beiden Endfelder der Hallenldngs-
winde sind durch Winkelkrenze ausgesteift, wobei auf Luftkanal- und
( i Tordffnungen Riicksicht genommen werden muBte. An der Rickfront
- der Osthalle wurde die Abfangung einer Binderstiitze {iber einer 6 m
4 ! breiten Tordifoung notig; flir den Durchgang zum Anschlufibau an die
i i QI B Wbl 8 | A vorhandene Halle VIII mufte die ostliche Giebelwand in fast ganzer Breite

: - 7 - durch einen besonderen Fachwerkiriiger abgefangen werden.
= \ ) Der nach Osten anschlieBende Verbindungsbau sté8t stumpfwinklig
= 8 \ . an die bestehende Halle VIII und erforderte nach AbriB des Endbinders
T der Halle VIII die Anordnung eines besonderen Zwischenbinders in der
1 Schnittachse der beiden Bauten auf in Einzelfundamenten eingespannten

Stiitzen.

e i) I | Die Aufstellung der montagefertig gelieferten Stiitzen erfolgte bei der
RNk westlichen Seitenhalle durch einfache Standmaste mit Handwinden (Bild 8),
=: bei der anderen durch Schwenkmaste mit Motorwinden, gruppenweise
nach der Ehrenhalle zu fortschreitend, Die Einspannung der Stiitzen in
den Fundamenten eriibrigte nach dem Absetzen und nach dem Anziehen
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der Ankermuttern jede Abseilung, so daB die Montage bei beiden Hallen rasch und

JL 40

ohne Zwischenfille vonstatten ging. Nach der Verschraubung der Sturz- und N &

Briistungstrager wurde dann wieder gruppenweise Binder um Binder, jeder in drei i 0 i ‘

Teilen an seinem Stiitzenpaar angeliefert, am Boden in den StoBen vernietet, an den .

Stiitzen hochgezogen und durch Verbinde, Pletten und Deckentriger festgelegt. ‘ ,
MuBlte schon bei der Bauart und der Bemessung der 17 m hohen Seitenhallen S |

auf die Windkrafte besondere Riicksicht genommen werden, so waren bei der eben- = = =

falls ohne aussteifende % 2 8 |

Geschofidecken ausge- | AT ],/ 1N/ XN TN N T L k x3s | i

bildeten Ehrenhalle mit ‘ TN ‘ g

39 m hohen Stiitzen und | 4 = =

einerFirsthohe von mehr | s 1 \

als 35 m iiber Geldnde ¥ b 3

diese Krifte und die &I o s = g

durch sie moglichen Ver- | ; S 5| s 8

formungen  ausschlag- | : TN [ = =

gebend. Das' eingangs ! (i v i L s IR | | b i

Elt:gr ‘31{12 A{t:‘s[x?:erzzg ! Bild 4. Quers;hnlttha—-a (s. Bild 3) u :;' ' wmﬂ.-é;

duBere Verkleidung Ge- : der Seitenhallen. 4 . 1[0

sagte erforderte hier also besondere Beachtung. — Die Auswahl des T I T Rieelie

Systems wurde, wie bei einem derartigen Reprisentativbau nicht anders |75 _| 4135 | 9-3000 = 27000 C i

moglich, durch architektonische Belange entscheidend mitbestimmt. Der j e _ 43700 e

Stiitzenabstand von 3 m war durch die Fensterteilung gegeben, die grofen
Fensterhohen ohne statisch wirksame Queraussteifung waren fiir die Knick-

Bild 7. Stiitzenkdpfe
der normalen Binderstiitzen

der Seitenhallen.
SRR e

-

\Seifenfallen-Stifse
1080, 00w

lingen der Stiitzen ebenso bestimmend wie fiir die Anordnung der unten
erwidhnten Riegel in den AuBenwiinden. Nach eingehenden Voruntersuchun-
gen wurde ein Rahmenbau der folgenden Wirkungsweise gewihlt (Bild 9).

Die Zwischenstiitzen, die wie alle Stiitzen dieser Halle fest in den
Fundamenten eingespannt sind, lehnen sich mit ihren Képfen gegen einen
allseitig geschlossenen waagerechten Windrahmen, der in der Untergurt-
ebene der Dachbinder liegt und ringsum
parallel zu den Auflenwinden verlauft.
Den Winddruck auf die 45 m breiten

e N

SRR
pre

| 2 Schicht

X

2. 8chicht

Bild 8.
Aufstellung der Seitenhallenstiitzen
mit dem Schwenkmast.

und Ausmauerung einer
Zwischenstiitze der Ehrenhalle.

Biblioteka |
Pol. Wrod.

Bild 4a, Schnitt der Ehrenhalle,

Seitenwinde leiten dann die in der Vorder- und Riickfront angeordneten
senkrechten Fachwerkrahmen in die Fundamente, wahrend der Wind auf
die rd. 24 m breiten Frontwinde von den senkrechten Rahmen in den
Seitenwinden aufgenommen wird.

Die Dachbinder sind auf den Stiitzen der Seitenwinde gelenkig ge-
lagert. Sie wirken gegen die Gurte des senkrechten Rahmenriegels recht
feingliedrig und sind nach den gleichen Gesichtspunkten ausgebildet wie
die der Seitenhallen (Bild 10). Ihr erster Untergurtstab dient gleichzeitig
als Pfosten des waagerechten Windrahmens, der somit auch zum Decken-
triger der AbschluBdecke wird. Der AuBengurt des waagerechten Wind-
rahmens wird durch die Untergurte der oberen Rahmenriegel der senk-
rechten Rahmen gebildet, bei deren Bemessung auf diese Zusatzkraft
Riicksicht zu nehmen war.

Fiir die Aufnahme des Winddrucks auf die Frontwinde durch die
Seitenwandrahmen stand aufier dem oberen, {iber den seitlichen Fenstern
liegenden Riegel von 2,85 m Systemhohe noch ein Fachwerkzwischenriegel
zur Verfiigung, dessen Lage und Hohe mit 3,80 m durch den Dachbinder
der anschliefenden Seitenhalle und durch die Fensterteilung bestimmt
wird. Die Gurte der Rahmenriegel bestehen aus JC-Profilen, je nach den
Momenten [C 40 bzw. C 35, in deren Spreizung die Breitflanschprofile IP 70
der Rahmenstiele und der Zwischenstiitzen hineinpassen, die gleichzeitig
als Riegelvertikalen dienen. Fiir die Streben der Rahmenriegel reichten
im allgemeinen entsprechend den Querkriften doppelte, gleichschenklige
Winkel aus, nur die unter den beiden #uBeren Fenstersffnungen liegenden
Diagonalen des mittleren Rahmenriegels mufiten wegen des unten be-
schriebenen Einflusses der Zwischenstiitzen auf den mittleren Riegel aus
2[C 26 bzw. aus stdrkeren Winkeln gebildet werden.
Die Rahmenstiele des Seitenwandrahmens bestehen
aus drei Einzelstiitzen, die durch gekreuzte steife
Diagonalen, je nach der Querkraft 2 C 22 bis
2[ 30, verstrebt sind. Die vier Eckstiitzen des

.- 70l
| 1A, =628

|
| |M-62oim

=678

Anker 179

H=6 1051
H=z758 [T

Bild 6.
Verankerung der normalen Binder-
stiitzen der Seitenhallen.
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Bauwerks sind als gegliederte Stiitzen aus je vier Winkeln 200 .200 .20
gebildet, da sie als in zwei Ebenen wirksame Rahmenstiele gute AnschluB-
moglichkeit sowohl in Richtung der Seitenwand als auch in Richtung der
Frontwand bieten miissen.

Waagerechier Windrahmen

Oberer Rahmenriegel .

Seifenwandrahmen

T _4_____“.'«7.“

]

b
i

\

T T

Frontwandrafimen

_ .'--'Zwis:hem}:ge!

Bild 9. Statisches System
der Ehrenhalle

Fundamentriegel fiir die Windaufnahmen.
i M= 530+665+30-19=1T65km. \\.=665 2
e 00z ot
-0 H-mlr
Yo ] il | 180m 4,
= _ N\_|r OK Fulh
|
= Sy~ i mwm 1600|160 15,2758

Bodenpressung

Bild 11. Spannungsdiagramm
fiir Wind beim Frontwandrahmen.

Bei der Festsetzung der Knicklingen der Zwischenstiitzen der Seiten-
wand war fiir das Ausknicken {iber die X-Achse der Abstand von Ober-
fliche Fundament bis zum waagerechten Windrahmen in der Untergurt-
ebene des Dachbinders maBgebend. Die Einspannung im Fundament
wurde nach Euler durch eine ErmiBigung der Knicklinge um !/, be-
riicksichtigt, so daB sich eine Knicklinge S, von 27,3 m ergab. Fiir das

Ausknicken i{iber die Y-Achse, also in der Seitenwandebene, waren die
Systemmitten der Rahmenriegel maBgebend. Die beiderseitigen Ein-
spannungen im Fundament und in den Riegeln wurden durch Erméfigung

W

T . ok

v 0K Fullboden

)

o’ ',: "

A5 f

Bild 10. Frontwandrahmen und Dachbinder der Ehrenhalle
mit Zwischenstiitzen.

der Knicklingen um die Hilfte beriicksichtigt, so daB sich hier zwei
Einzelknickldngen von 9 und 10 m ergaben. Hierfiir reichte im unteren
Teil der Zwischenstiitzen zwischen mittlerem Riegel und Fundament I P 70
nicht mehr aus, vielmehr wurden die verbreiterten Profile TP 70.36 der
liseder Hiitte, Abt. Peiner Walzwerk, erforderlich. Die erste Zwischen-
stiitze der Seitenwand, die auf den inneren Rahmenstiel folgt, muBte
jedoch auBerdem iiber den Bereich der w ~Werte mit 2 — 360 - 8 verstirkt
werden, wie sich bei der rechnerischen Verfolgung der gegenseitigen
Einiliisse von Zwischenstiitzen und Rahmen der Seitenwand bei Wind
auf die Frontwand ergab. Denn durch die starre Verbindung von Zwischen-
pfeiler und mittlerem Rahmenriegel wird die Durchbiegung des Riegels
als Glied des Rahmens wirksam gehemmt. Die dadurch erhohte Steifig-
keit des mittleren Riegels bedeutet eine Entlastung der Rahmenstiele,
jedoch andererseits eine gréfiere Beanspruchung des Riegels und zugleich
eine zuziigliche Normalbelastung der entsprechenden Zwischenstiitzen.

Fiir die Frontwandrahmen, die den Winddruck auf die 45 m breite
Seitenwand in die Fundamente {iberzuleiten haben, wurde bei den ge-
gebenen Abmessungen das System der Seitenwandrahmen im Prinzip
beibehalten. Jedoch wurde die Einspannungsebene der Rahmenstiele
durch die Anordnung eines besonderen stihlernen Fundamentriegels um
rd. 3,5 m nach oben verlegt. Die Riegel bestehen auch hier aus kriftigen
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Bild 12. Fundamentriegel der Frontwandrahmen der Ehrenhalle.



Bild 13.
Montage der Ehrenhalle mit dem 42 m hohen Schwenkmast,

C-Profilen mit 70 cm Spreizung fiir die Peiner Stiitzen, die gleichzeitig die
Rahmenpfosten darstellen.

Die Lage und Hohe des Zwischenriegels war durch die Anbauten
und die Fensterteilung gegeben, in der Vorderfront durch die Vorhalle,
in der Rickfront durch die geplanten Erweiterungsbauten fiir einen an-
schlieBenden Festsaal, also in verschiedenen Héhen untereinander und
in anderer Hohe als die Zwischenriegel des Seitenwandrahmens. Der
obere Riegel hat wieder eine Systemhohe von 2,85 m, seine Gurte JC 40
sind im Obergurt zur gegliederten Eckstiitze etwas herabgezogen, um die
Techtwinklig zu ihnen anschlieBenden Obergurte des Seitenwandriegels
vorbeizulassen. Seine Diagonalen bestehen den Kraften entsprechend aus
Doppelwinkeln, in der Rahmenecke aus 2 [ 32.

Der mittlere Rahmenriegel hat eine Systemhéhe von 2 m, sein Gurt
ein Grundprofil von 2 C 40, die Diagonalen bestehen aus Doppelwinkeln
und in den Rahmenecken aus 2 C 40 mit Beilage. Wegen des auch hier
verfolgten Einflusses der Zwischenstiitzen auf die Steifigkeit des Rahmen-
riegels und die dadurch bewirkte groBere Beanspruchung mufiten an den
Riegelenden sowoh! die Gurte als auch die Diagonalen mit Verstidrkungs-
blechen versehen werden.

Ubrigens ist, wie bei

7 )
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Bild 14.

Einfadeln eines Stiitzenoberteils in der Riickfront der Ehrenhalle.
zu bemessen war, besteht wieder aus 2 C 40 mit au
aufgelegten Blechen von 20 mm Dicke., _

Fiir die Diagonalen waren 2 C 40 erforderlich, fiir die Eckdiagonalen,
die zugleich Diagonalen der Rahmenstiitze sind, muBten sogar wegen der
grofien Querkraft 440 + 2=—=400.16 gewihlt werden. Um die als
Riegelpfosten dienenden Stiitzen der Zwischenpfeiler nicht zusatzlich aus
den Querkridften des Fundamentriegels zu belasten, wurde auch hier,
wie bei den iibrigen Rahmenriegeln, in Riegelmitte ein Strebenkreuz
angeordnet.

Der Rahmenstiel, der ein Windmoment von 665 tm abzugeben hat,
ist zweiteilig: auBlen die gegliederte Eckstiitze, innen IP70, im unteren
Teil bis etwa 1 m iiber dem Fundamentriegel verstirkt durch zwei Bleche
und durch vier innen eingenietete Winkel.

Die vier Zwischenstiitzen der Frontwand haben unter Beachtung
der verschiedenen Einspannungen in der erwihnten Weise Knicklidngen
von Skx=27’3 m und sk = 13,5 bzw. 525 m, so daf durchweg die

verbreiterten IP 70 .36 éer llseder Hitte als Grundprofil zum Einbau
gelangen mufBiten. — Ubrigens war bei der Bemessung der einzelnen
Stiitzen dieses Baues die
Untersuchung  beziiglich

Ben auf den Steg

dem mittleren Riegel der
Seitenwand, der Untergurt
des Zwischenriegels iiber
den Fensteraussparungen
als Sturztriger zusitzlich
belastet,

Der Fundamentriegel
verteilt die gesamten in
einer Richtung wirkenden
Windmomente von 1765tm
auf die Fundamentkorper
der Frontwand, die nun
durch den Riegel so ver-
bunden sind, daB sie fiir
die Windeinfliisse als ein

Zusammenhingender
Griindungskérper wirken
(Bild 11).

Fiir dieBemessung des
Fundamentriegels (Bild 12)
Waren die Krifte infolge
Wind natirlich ausschlag-
gebend. Seine System-
héhe betragt 3,30 m, sein
Gurtqucrschnttt, der fiir
¢in Moment von 522 tm

Bild 15. Gesamtbild. August 1936,

der knicksicheren Aus-
bildung der gedriickten
Gurtung unerldBlich.

Um den bei einer
Verschraubung auftreten-
den Schlupf auszuschalten,
wurden bei der Ehrenhalle
alle Fachwerkstibe der
waagerechten und senk-
rechten Windrahmen in
den Knotenpunkten durch
Nietung  angeschlossen.
Die gegliederten Gurtstibe
der oberen Rahmenriegel
wurden mit Riicksicht auf
den auBermittigen An-
schluB des waagerechten
Windrahmens am Riegel-
untergurt durch Winkel-
diagonalen und. -pfosten
vergittert. Die Gurte der
mittleren wund unteren
Rahmenriegel sowie die
Diagonalen und Piosten
der Rahmenstiele wurden
mit Traversen T 30 in den




fir die Knicksicherheit
erforderlichen Abstiinden
der Einzelstibe versehen.

Auch die Fenster-
sprossen mufiten wegen
ihrer Schlankheit in die
Berechnung  einbezogen
werden. Die Hauptienster
der Ehrenhalle sind 22,43 m
im Lichten hoch und
2,26 m im Lichten breit.
Jedes Fenster ist durch
zwei senkrechte Léings-
sprossen und durch sieben
waagerechte Quersprossen
unterteilt.  Als statisch
wirksame Queraussteifun-
gen fiir die Stiitzenpfeiler
kénnen die waagerechten
Sprossen  nicht heran-
gezogen werden.  Die
Bemessung der Sprossen
erfolgte so, daB die
senkrechten, 2,80 m hohen
Zwischensprossen in ihrem
AnschluBpunkt an die
waagerechten  Sprossen
gegen  seitliches Aus-
weichen gehalten sind,
s,=—2,80 m sowie fiir das auf sie entfallende Windmoment berechnet
sind. Die waagerechten Sprossen sind ebenfalls auf Biegung durch den
auf sie entfallenden Winddruck bzw. fiir die in der gleichen Richtung
wirkenden Einzellasten in den AnschluBpunkten der senkrechten Sprossen
bemessen. MaBgebend war bei den senkrechten Sprossen die Be-
dingung, daB Stibe mit einem Schlankheitsgrad = 250 nicht verwendet
werden diirfen.

Wegen der benachbarten Seitenhallenfundamente war fiir die vier
Eckfundamente der Ehrenhalle, die jeweils zwei aneinanderstofiende
Rahmenstiele und das in
der Ecke liegende, bis
zum Dachbinder reichende
gemauerte  Treppenhaus
aufnehmen, der Raum be-
engt., Massenschwerpunkt
des Aufgehenden und
Schwerpunkt der Grund-
fliche wurden zur Dek-
kung gebracht, so daB fiir
stindige Last eine gleich-
miiBige Bodenpressung er-
reicht wurde. Jedes Eck-
fundament erforderte bei
1,40 m Hohe eine Grund-
fliche wvon 90 m? die

Liangsverteilung iiber-
nimmt die in 2 m Dicke
ausbetonierte Fundament-
wand von 4 m Hdéhe, die
Querverteilung  erfolgte
durch eine teilweise kreuz-
weise Bewehrung. Die
zwischen den Eckfunda-
menten liegenden durch-
laufenden 2,50 m breiten Fundamentbankette der Zwischenstiitzen der
Seitenwand sind lingsbewehrt und mit Beriicksichtigung der Ankerzug-
kraft querbewehrt. Sie stoBen stumpf gegen die Eckfundamente.

Die 39 m hohen Stiitzen der Ehrenhalle wurden in drei anndhernd
gleich langen Einzelstiicken angeliefert. Demgemi8 erfolgte die Montage
in drei Schiissen mit Hilfe eines 42 m hohen Schwenkmastes, der in der Mitte
der Ehrenhalle auf der Kellersohle stand (Bild 13). Beginnend mit dem Unter-

Blick vom Funkturm auf die Halle,

Bild 16.
Im Vordergrund die vorhandene Halle VIII

so daB sie fiir die lotrechten Lasten mit

teil der vorderen Rahmen-
ecken, wurden nach deren
Vergitterung und Einspan-
nung nach und nach die
Mittelteile eingefadelt und
verschraubt, die Riegel ein-
gezogen und dann die
Stiitzenoberteile  aufge-
setzt (Bild 14), Nachdem
die Binder hochgezogen
waren, erfolgte von leich-
ten Riistungen aus der Er-
satz der Schrauben durch
die Abnietung aller Stofle
und Anschliisse. Dank
der Einsatzbereitschaft der
wackeren Monteure ging
diese nicht alltagliche Auf-
stellung rasch und ohne
Unfille vonstatten. Die
Bilder 15 bis 17 zeigen
verschiedene Bauzustidnde.
Bei einer Gesamtfront-
linge der drei Hallen von
230,50 m muBte auch dem
EinfluB derW4rmeinderun-
gen Beachtung geschenkt
: werden. Die Pietten und
AbschluBdeckentriger haben an jedem StoB 2 mm Spiel. Ihre Verbindung
mit der Ehrenhalle erfolgte durch Langlochanschluf fiir eine Verschiebung
von == 5cm derart, dal sich die Dachhaut und die Abschluidecke frei ver-
schieblich in einem waagerechten Schlitz in der Ausmauerung der Ehren-
halle bewegen konnen. Die Ausmauerung der aufgehenden Winde hat
beim AnschluB der Seitenhalle an die Ehrenhalle eine Dehnfuge dadurch
erhalten, dal die Verzahnung in Trockenmauerwerk hergestellt wurde.
Das Stahlgewicht fir eine Seitenhalle betrigt rund 1000 t, das der
Ehrenhalle ebensoviel. Hinzu treten noch die Gewichte fiir den AnschluB-
bau an die vorhandene Halle VIII und fiir eine kleinere Vorhalle zur
Ehrenhalle, die als ein-
facher Trdgerbau  mit
Stitzen wund GeschoB-
decken ausgebildet wird.
Der Entwurf ist von
der Haupthochbauverwal-
tung der Stadt Berlin —
Stadtbaudirektor Dr.-Jng.
Rendschmidt — in der
Entwurfsabteilung—Magi-
stratsoberbaurat Ermisch
— aufgestellt. Die Bau-
leitung unterstand Magi-
stratsoberbaurat Hellwig.
Die Festsetzung der Be-
messungsgrundlagen  fir
die Stahlkonstruktion er-
folgte unter Hinzuziehung
des Briickenbauamtes der
Stadt Berlin. Die Liefe-
rupg und Aufstellung der
Stahlkonstruktion erfolgte
durch eine Firmengemein-
schait, bestehend aus den
Firmen Steffens & Nolle
A.-G., Berlin-Tempelhof (Ehrenhalle), Berliner Stahlbau G.m.b. H,,
Berlin-Lichtenberg (eine Seitenhalle), J. Gollnow & Sohn, Stettin (eine
Seitenhalle). Von einem Gemeinschaftsbiiro dieser Stahlbaufirmen wurden
auch die Werkstattzeichnungen angefertigt. Mit der Berechnung und Ent-
wicklung der Bauten war das Technische Biiro fiir Ingenieurbauten des
Regierungsbaumeisters Bruno Schulz, Berlin-Grunewald, betraut, dem
auch die Priifung der Werkzeichnungen oblag.
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Der Heimatbahnhof des Hilfszuges Bayern und des
Reichsautozuges Deutschland besitzt eine Kraftwagenhalle,
die wegen ihrer ungewthnlichen Abmessungen Beachtung
verdient (Bild 1). Die Halle ist dazu bestimmt, einen Kraft-
wagenzug von 40 Einheiten mit den dazugehdrigen Magazinen,
Ersatzteillagern und Biirordumen aufzunchmen. Durch diese

Forderung war die Grofle der Halle
g eindeutig festgelegt.

GroBigarage der N.S.D.A.P. in Miinchen.
Von Dipl.-Ing. H. Bussemer und Ing. E. Zgorzelski.

Stahlkonstruktion ausgefiihrt, wihrend die Winde in Massivmauerwerk
hergestellt wurden.

Die Dachhaut des gesamten Gebiudes besteht aus Stegzementdielen
mit einer doppelten Papplage.

Die Grundrifiauiteilung der Halle zeigt zehn Binderfelder mit einem
Binderabstand von je 16 m. An den Enden stehen, wie oben erw#hnt

die massiven Winde der Anbauten, dazwischen neun 25 m weit gestiitzte
Die Binder

Rahmenbinder. sind vollwandige Zweigelenkrahmen in

il = Das in 363t FluBstahl St 37
11 hergestellte Bauwerk besitzt eine
i Gesamtlinge von 184 m bei einer
]|,_ Breite von 26 m. Der eigentliche
| Kraftwagenraum ist 160 m lang; an
beiden Enden sind Anbauten von
je 12 m Linge vorgesehen, welche
= die obenerwihnten Nebenrdume auf-
= e nehmen (Bild 2). Der Kraftwagen-
: == [, B raum selbst ist wiederum durch ein
= Stein dicke Zwischenwinde in fiinf
Einzelhallen von je 32 m Linge
unterteilt. Diesen Zwischenwinden
kommt keinerlei tragende Bedeutung
zu, sie dienen lediglich als Brand-
mauern. Die Winde dagegen, die
den Kraftwagenraum gegen die An-
bauten abschliefen, sind, wie spiter
noch erwihnt wird, als tragende
Wiinde ausgebildet.

I

|

Bild 1, Ansicht der Garage (Entwurf).
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Bild 2. Ansicht, Querschnitt und Giundrif der Garage.
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g B | Bild 3. Ausbildung der Hallenbinder.

genieteter Ausfiihrung. Ihre Ausbildung und Abmessungen zeigen Bild 3 u.4,
AuBler den senkrechten Lasten des Daches nehmen die Rahmenbinder die
Windkrifte der Torwinde auf, um sie an die Fundamente weiterzuleiten,
Jeder zweite Rahmen erhielt auf der Unterseite bzw. Innenseite besondere
Saumwinkel zur Aufnahme der Zwischenwiinde.

L 100+150°70

8

t

20010070

i lfﬁw

beachtenswert

Besonders
1 daB die Halle an beiden Langseiten
Tore besitzt, so daB die Kraftwagen

ist,

beiderseits ein- und ausfahren
[ kdénnen.

Die Halle ist mit Ausnahme
R der Anbauten ein reiner Stahlbau.
Bei den Anbauten wurde nur das

Dach und die Zwischendecke in

Bild 4. Die Stahlkonstruktion nach beendeter Aufstellung.
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Bei der Ausbildung der Rahmenfundamente wurde auf ein bequemes
Ausrichten der Stiele wihrend der Montage durch Anordnung einer
besonderen Zwischenkonstruktion fir den Rahmenfuf weitestgehend
Riicksicht genommen. Diese Zwischenkonstruktion wurde nach erfolgter
Montage und dem Ausrichten der Halle vergossen (Bild 3).

Die Dachkonstruktion iiber den Rahmenbindern besteht aus Stahl-
pfetten und Stahlsparren, von denen die letzteren die Dachhaut tragen.
Fiir die 16 m weit gestiitzten, in einem Abstand von 4,25 m liegenden
Pietten wurde ein I-Walztriger von 508 mm Hohe gewihlt. Die Pfetten
wirken statisch als Triger auf zwei Stiitzen. Da bei der im Verhaltnis
zur Stiitzweite duBerst niedrigen Trigerhohe die Durchbiegung aus stindiger
Last sichtbare Werte annehmen muBte, erhielten die Pfetten eine Uber-
hohung, indem sie um das MaB der rechnerischen Durchbiegung aus
stindiger Last nach oben vorgebogen wurden.

von den Anbauten aufgenommen. Ein wihrend der Aufstellung im Dach
angeordrieter Verband wurde nach erfolgter Montage wieder entfernt.

Die Anbauten besitzen, wie eingangs erw#hnt, ein Stahldach und
eine Stampfbetondecke zwischen I-Trigern, wihrend die Wande in Massiv-
mauerwerk als tragende Winde ausgebildet sind.

Die Ausbildung der Dachkonstruktion der Anbauten zeigt Bild 2. Das
Dach besitzt einen Walm. Die vollwandigen Binder sind dem Verlauf
der Dachknicklinie angepaBt. Zur Aufnahme der Dachplatten am Grat
ist eine besondere Gratzwischenpfette angeordnet. Die massiven Winde
der Anbauten auf der Hallenseite nehmen unmittelbar die Pfettenlasten
aus dem Hallenendfeld auf. Fiir die Auflagerung des letzten Vierendeel-
trigers dagegen sind besondere Stiitzen vorgesehen.

Wie schon erwihnt, besitzt die Halle auf beiden Langseiten Tore.
Die 16teiligen Falttore sind oben aufgehingt und unten gefiihrt, Sie
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Bild 5. Ausbildung des Tortrigers.

Die auf den Pfetten gelagerten, parallel zum Binder verlaufenden
Sparren I 12 liegen in einem seitlichen Abstand von etwa 2m. Um die
Fuge zwischen Binderobergurt und Dachhaut zu schlieBen, wurde auch
jeweils iiber dem Binder ein Sparren angeordnet.

Die in den Lingswinden der Halle angeordneten Tore werden von
der Stahlkonstruktion getragen. Gleichzeitig erfolgt die Belichtung der
Halle durch iiber den Toren in den Langswinden angeordnete Lichtbdnder,
die ebenfalls von der Stahlkonstruktion getragen werden. Als Tor- bzw.
Lichtbandtriger wurde wegen des freien Durchblicks ein Vierendeeltriger
gewihlt, der wie die Pfetten auf 16 m gestiitzt ist. Zur Aufnahme des
Windes auf Tore und Lichtband ist an Ober- und Untergurt des Vieren-
deeltriigers jeweils ein vollwandiger Horizontaltriger angeordnet, der
die Krifte an die Rahmenstiele abgibt. Einzelheiten des einwandig aus-
gebildeten Vierendeeltriigers zeigt Bild 5.

In der 160 m langen Kraftwagenhalle sind in Abstinden von 48 m
Dehnungsfugen angeordnet. Der Vierendeeltriger ist an dieser Stelle lings-
beweglich an den Rahmenstiel angeschlossen. Die entsprechenden Pfetten
sind verschieblich an den Rahmenriegeln gelagert. Einzelheiten sind aus
Bild 5 zu ersehen. — Die Windkrifte in Lingsrichtung der Halle werden

r0d0-0-1

Bild 6. Aufstellung der Stahlkonstruktion.

verschlieBen jeweils ein Binderfeld von 16 m Breite. In zusammen-
gefaltetem Zustand bilden sie ein Paket von etwa 1 m Dicke. Die Be-
dienung der paarweise gekoppelten Torlamellen erfolgt von Hand. Die
Tore sind doppelwandig und feuersicher mit Schlackenwolle isoliert, zur
Entliiftung der Halle besitzen sie im unteren Teil Schlitze.

Zu erwihnen ist noch, daB zum Feuerschutz die Halle mit einer
Sprinkleranlage versehen wurde. Die Leitungen fiir Heizung und Liiftung
liegen in Kanidlen unter Hallenflur.

Die Aufstellung der Halle erfolgte in der Weise, daB an einen im
Rohbau fertiggestellten Anbau zunidchst die Endstiitzen gestellt und die
anschlieBenden Vierendeeltriger angebaut und abgestiitzt wurden (Bild 6).
Darauf wurden die RahmenfiiBe des 1. Binders aufgestellt, angeschlossen
und der zugehorige Riegel eingebaut. Anschliefend wurden im 1. Feld die
Dachkonstruktion und die Konstruktion fiir die kittlose Verglasung montiert.
In derselben Weise erfolgte dann die Aufstellung der iibrigen Binderfelder.
Die Montagedauer einschl. der Tore betrug 4 Wochen. — Die Bauleitung lag
in Hinden von Architekt Heldmann, Miinchen; der Entwurf stammt von
den Architekten Hofer und Fischer, Miinchen. Die ausfiihrende Stahlbau-
anstalt war Eisenwerk Wanheim G.m.b.H., Duisburg-Wanheim.
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Haus der Deutschen Erziehung in Bayreuth.
Von Dipl.-Ing. Fritzen, Mainz-Gustavsburg.

Schon bald nach der Machtiibernahme durch den Nationalsozialismus
stellte sich fiir den unter Fiihrung des verstorbenen Reichsleiters
Pg. Schemm stehenden NS.-Lehrerbund die Notwendigkeit heraus, fiir
die gewaltig angewachsenen Aufgaben eine Zentralstelle zu schaffen
Gliicklich der Gedanke, diese Stelle als ,Haus der Deutschen Erziehung®
in der fiir deutsche Kultur bedeutsamen Stadt Bayreuth zu errichten.

Wie aus dem Grundriischema (Bild 1) hervorgeht, umfafit der
Bau, den vielseitigen Zwecken entsprechend, mehrere Teile, von denen
im folgenden der Bauteil A niher behandelt werden soll. Er ent-
hilt den Festsaal, der bei 12 m Breite eine Héhe von nahezu 18 m
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Bild 1. Grundrif.
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Bild 2. Regelquerschnitt.

hat. Wihrend fiir die iibrigen Bauteile — aufler der Uberdeckung und
dem Stahlgerippe fiir einen Sternwarteturm der Turnhalle — Massivbau
vorgesehen war, ist das Traggeriist des Bauteils A in Stahlkonstruktion
erstellt worden. Bestimmend fiir die Wahl waren die beschrinkten Lager-
und Baustellenverhiltnisse sowie die Forderung einer schnellen und von
dem Fortschritt der iibrigen Bauarbeiten unabhingigen Errichtung. Die

Stahlkonstruktion beginnt oberhalb des in Beton ausgefiihrten Keller-
geschosses und umfaBt die Stockwerkrahmen und die Dachkonstruktion.
Der Regelabstand der Rahmen betrdgt 3,50 m. Von 0—2 (Eingang) und
10—12 (Treppenbau) ist nur die Dachkonstruktion oberhalb Kote - 20,50
in Stahl ausgefiihrt, bestehend aus beiderseits je vier Halbrahmen unter
den abgewalmten Giebeln. Die Walme sind, wie das iibrige Dach, unter
45° gegen die Waagerechte geneigt und oberhalb der Hallendecke mit
Schiefer abgedeckt, wiahrend der Dachabschluf im Dachgeschofi durch
kittlos verlegte Oberlichter erfolgt. Den Regelquerschnitt des Gebiudes
zeigt Bild 2, in welchem auch die Tragerprofile eingetragen sind. Die
Zwischendecken iiber dem I. und II. ObergeschoB sind von Rahmen zu
Rahmen gespannt. Die Aufienwinde und die AbschluBwand gegen die
Halle sind durch besondere Lingstrager abgefangen. Die Decke {iber dem
Zwischengescho8 ist im Gegensatz zu den oberen Decken von Lingstriger
zu Lingstriger verlegt. Wihrend also die Riegel 1 und 2 fiir Deckenlast
und Wind bemessen werden mufiten, hatten die Riegel 3 nur Momente
aus Wind und Eigengewicht aufzunehmen, so daB sie troiz groBerer
Windkrifte im gleichen Profil wie Riegel 2 ausgefiihrt werden konnten.
Um glatte Deckenuntersichten zu erzielen, muBten groBere Rahmen-
ecken vermieden werden. Da ferner wegen der Unklarheiten bei
Anwendung von SchweiBung und Nietung die Anschliisse einheitlich
ausgebildet werden sollten, wurde die in Bild 3 gezeigte Konstruktion
gewidhlt, Ein etwa 1,30 m langes Stiick des Rahmenriegels wurde im
Werk an die Stiele geschweiBit und so eine sorgfiltige Ausbildung der
Ecke ermoglicht. Der mittlere Riegelteil von etwa 3 m Linge wurde bei
der Aufstellung eingesetzt und die StoBstellen vernietet. Die Stiele der
Rahmen bestehen gleich den Riegeln aus Breitflanschtriigern, ebenso die
(lotrecht gestellten) Pfetten. Die Stiitzen im ErdgeschoB sind innen
und auBlen I P 30, sie sind bis etwa 1 m {iber die Decke des Zwischen-
geschosses gefiihrt. Von dort ab betriigt das Profil einheitlich fiir die
oberen Geschosse IP 28 (bzw. TP 26 in der AuBenwand). Die oberhalb
der Hallendecke liegenden Stibe der Dachbinder bestehen aus zwei
C-Profilen (Bild 2).

Die Ermittlung der
Rahmenmomente erfolgte
unter vereinfachenden An-

nahmen. So konnte z. B.
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Bild 3.
Ausbildung der Rahmenecken.

Bild 4. Querschnitt der Triger
zur Turnhallen-Uberdeckung.

fiir die Berechnung der Momente aus Windlast vorausgesetzt werden
daB an dem StoB der Rahmenstiele oberhalb der Zwischendecke ein
Momentennullpunkt lag. Dabei wird, wie {iblich, ein Teil der Wind-
krifte durch den Binderuntergurt auf den leeseits gelegenen Rahmen
fibertragen. Der Wind auf die Giebelw#nde wurde wihrend der Bauzeit
durch Behelfsverbinde zwischen den Innenstielen 7 bis 9 und in den
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Bild 5. Stahlskelett nach beendeter Aufstellung.

Zwischendecken von 8 bis 9 aufgenommen. Im ausgebauten Zustand
werden die Windkrifte von den Lingswinden in die Fundamente geleitet.

Die Uberdeckung der Turnhalle erfolgte, wie oben erwihnt, ebenfalls
in Stahlkonstruktion, bestehend aus fiinf kastenférmigen Trigern, deren
Querschnitt in Bild 4 wiedergegeben ist. AuBerdem wurde das Gerippe
des Sternwarteturms auf der Turnhalle in Stahlkonstruktion ausgefiihrt. —

An Konstruktion ergibt sich fiir den Bauteil A ein Gewicht von 10 kg je
m?® umbauten Raum, welches sich unter Ausschluf des massiv erbauten
Treppenteils auf 12 kg/m? erhoht.

Die sehr beschrinkten Platzverhiltnisse auf und an der Baustelle
stellten an die Bauausfithrung besondere Anforderungen. Das Gebiude
liegt mitten in der Stadt, dazu fiel die Aufstellung z.T. in die Festspiel-
zeit mit ihrem erhohten Verkehr. Aus diesen Griinden konnten Sperrungen
nicht vorgenommen werden, und die Bauteile mufiten dem Bauvorgang
entsprechend geliefert werden, da eine Zwischenlagerung nicht moglich
war. Die Aufstellung erfolgte mit Hilfe eines etwa 30 m hohen, auf der
Kellerdecke verfahrbaren Galgengeriistes, bei 9 beginnend und nach 2
fortschreitend. Da die Bauarbeiten, insbesondere am Treppenbau, zuriick-
geblieben waren, konnten die restlichen Aufstellungsarbeiten erst nach
einer Unterbrechung von etwa finf Wochen beendet werden. Bild 5 zeigt
den Bauteil A am Tage des Richtfestes, wihrend Bild 6 eine Ansicht des
fertigen Bauwerks bietet.

Bild 6. Das fertiggestellte Bauwerk.

Der Bau wurde im Sommer und Herbst 1934 nach den Pldnen des
Architekten Reg.-Baumeister Dipl.-Ing. Hans Reissinger, Disseldori-
Bayreuth, ausgefiihrt. Die ingenieurmifige Bearbeitung erfolgte durch den
beratenden Ingenieur, Herrn Menschick. Die ortliche Bauleitung lag in
den Handen des Herrn Reg.-Baumeisters Locke. Die gesamte Stahlkon-
struktion wurde von der MAN, Mainz-Gustavsburg, geliefert und aufgestelit.



Die Stahlkonstruktionen der Lastwagenfabrik Brandenburg der Adam Opel A.-G.

Von Oberingenieur Otto Sudergath,

Uherh]ick: Die neue Fabrikanlage der Adam Opel A.-G. in Brandenburg a. d. Havel

besteht aus einem einzigen grotien Hallenbau mit vorgelagertem, zuniichst
viergeschossigem Hochbau und aus einem Kraftwerk zur eigenen Energie-
versorgung.

Lageplan Bild 1 zeigt die Gliederung der Gesamtanlage. li:lllenha_u
und Kraftwerk sind in Stahlkonstruktion errichtet, die im folgenden mit
anderen bemerkenswerten Einzelheiten der Bauausfiihrung beschrieben

werden,.
I. Hallenbau.

Die Hallen iiberdecken insgesamt eine Fliche von 178 . 136 m
= rd. 24 000 m2. Zehn gleichartige Hallenschiffe von je 16 m Breite und
120 m Linge sind am westlichen Giebel abgeschlossen durch eine Quer-
halle von ebenfalls 16 m Breite (Bild 2). Auf der Nordseite anschlieBend
an die erste Lingshalle verliuit in gleicher Linge wie diese und 18 m
Breite ein viergeschossiger Eisenbetonbau, der spiter noch um zwei Ge-
schosse aufgestockt werden kann. Die gesamte stihlerne Hallen-
konstruktion steht auf einem Fisenbetonunterbau von 4 m Hohe. Die
lichte Hohe der Langshallen betriigt bis zum Binderuntergurt 5,4 m.

Die westliche Querhalle wird auf die ganze Linge von einem Gleis
durchfahren, auf dem das Rohmaterial herbeigeschafft und in die von West
nach Ost laufenden FabrikationsstraBen hineingegeben wird. Entgegen-
gesetzt dem Schienenstrang verlduft auf der Ostseite der Halle das
Fertlgmontageband, so daB an einem Ende der Siidwand das Rohmaterial
auf Giiterwagen in die Halle hineinkommt und am anderen Ende der-
selben Wand die fertigen Lastwagen die Halle verlassen. Die Querhalle
ist auf der ganzen Linge durch einen 20 t-Kran befahrbar und ist aus
diesem Grunde etwas hoher als die Langshallen.

Die Einzelhalle hat einen Binderabstand von 8 m. Jede Halle besitzt
ein auf die ganze Linge durchgehendes Oberlicht. Die Dacheindeckung

Regierungsbaumeister a. D., Mainz.

Die Binder sind geschweiBte Blechtrdger von max. 950 mm Hohe (Bild 3),
Die Stiitzen aus Breitflanschirdgern I PL 22 sind mit den Bindern soweit
biegungssteif verbunden, daff die geringen Windkrifte quer zu den Lings-
hallen durch die hierdurch entstehenden Rahmen ohne weitergehende
MaBinahmen aufgenommen und abgetragen werden. Etwa in Baumitte
zieht sich durch die Lingshallen ein Verbindungs- und Besichtigungs-
laufsteg, der an der Dachkonstruktion aufgehiingt ist. Er stellt die direkte
Verbindung zwischen den Speiseriumen des Werkes und den Fabrik-
hallen her und vermittelt eine gute Ubersicht fiber die gesamte Innen-
anlage. Zur Aufnahme der horizontalen Krifte in der Langsrichtung der
Hallen sind in den Feldern 2—3 und 16—17 in den Stiitzenachsen
Portale angeordnet. Die letzteren sowie ein Teil der normalen Dach-
und Binderkonstruktion sind aus Bild 4 ersichtlich. Die Portalstiitzen
sind hier aus den normalen Binderstiitzen durch Vorsetzen eines I 32
mit Lamelle im oberen Teil gebildet (Bild 5). Die Rahmenecken sind
an die Stiitzen angeschweiBt. Der Riegel ist ein genieteter Blechtriger
von 600 mm Hoéhe. Die Portale in den Feldern 2—3 haben aufer den Wind-
kriften noch die Bremskrifte der Katze aus der Querhalle aufzunehmen.
Aus Bild 6 ist die Gesamtanordnung der Querhalle mit Portal ersichtlich. Die
Krantragerkonsolen links und rechts sind verschieden ausgebildet. Der nach
den neuerdings in Kraft befindlichen Unfallverhiitungsvorschriften, die
in der Praxis hiufig als etwas zu weitgehend angesprochen werden,
geforderte sehr breite Laufsteg ist nur in der Stiitzenreihe 2 angeordnet,
wo die Portalkonstruktion an sich ein kriftigeres Stiitzenunterteil er-
forderte. Die Begleittriger neben den Krantrigern, von gleicher Hohe
wie diese, haben auBler den Zwischenbindern die Wandlasten und in
Reihe 2 noch die Dachlasten vom letzten Lingshallenfeld aufzunehmen,
Sie sind als geschweiite Blechtrdger ausgefiihrt; wegen der zusitzlichen

besteht aus Bimsbetonplatten mit Korkauflage und zweilagiger Dachpappe. Dachlasten ist der Lingstriger der Reihe 2, gem#f Bild 7, das einen
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Die Ausbildung :

der Wiande ist so bl Segn (RSBl A s e sl i el Y 16000 A
crfglgt, dgﬁ I'flaupt- Schniff a-a Stegblech-Jtoll
und Zwischenpfosten
durch Blechverklei-
Bing Gleiche An E Bild 3. Regelquerschnitt der Hallen.
sichtsbreiten aufwei- 2 3
sen: siehe hieriiber 1 (= 21. April: Das Richtfest wird auf den 10. August 1935 festgelegt.

beim Kraftwerk - Wie dieser Termin durch die Presse bekanntgegeben wird, erhilt die
Bild 14. Zur Reini- = [ i Adam Opel A.-G. zahlreiche ,Berichtigungen* zugeschickt. ,Es miisse
gung der Fenster E da doch offenbar ein Irrtum vorliegen: es sei wohl der 10. August 1936
von auBen sind Putz- T gemeint, es sei unmdoglich, eine grofie Fabrik in so kurzer Zeit zu bauen.*
wagen vorgesehen, Indessen: piinktlich am 10. August 1935 wird das Richifest gefeiert.
deren Schienen kon- ¥50 16. Oktober: Die ersten Werkzeugmaschinen aus Riisselsheim rollen
solartig {iber dem oy Pl 4010 auf Eilgiiterziigen {iber Nacht von Riisselsheim nach Brandenburg. In
Fensterband an der der Friihschicht von 6 bis 14 Uhr sind sie in Riisselsheim noch im vollen
Konstruktion aufge- Betrieb gewesen. Nachmittags werden sie abmontiert und verladen.
hingt sind und wel- Nachts erfolgt der Transport. Am anderen Morgen werden sie im Werk
che die ganze Halle Brandenburg schon wieder aufmontiert: 12 Std. spdter nehmen sie die

umfahren kénnen.

Die Beheizung
der Hallen erfolgt
durch eine HeiB-
wasserpumpenheizung, System Caliqua, Berlin; als Warmeverteiler sind
MAN-Luftheizkdérper verwendet. Die Hallen besitzen schalldimpfendes
Holzpflaster. Der Maschinenlirm ist soweit ausgeschaltet, da man sich
beim Arbeiten von 1200 Werkzeugmaschinen im Gesprichston unter-
halten kann.

Aus dem von der Adam Opel A.-G. herausgegebenen Fiihrer ,Das
neue Werk*:

Lebendige Zahlen vom Bau:

»1. April 1935: endgiiltiger Baubeschluf fiir Werk Brandenburg.

7. April: der erste Spatenstich.

Sieben Tage liegen zwischen BeschluB und Inangriifnahme eines
14-Millionen-Projektes!

Der Fall ist wohl einzigartig in der Geschichte der deutschen
Automobilindustrie.

Arbeit auf, 500 km liegen zwischen den alten und den neuen Maschinen-
fundamenten, aber die Produktion wird nur auf 24 Std. unterbrochen.
In drei Wochen ziehen auf diese Weise 1200 Werkzeugmaschinen um.
Die Lastautoerzeugung geht zunichst noch in Riisselsheim, pausenlos,
weiter, weil man dort auf Vorrat gearbeitet hat.
15. November: Beginn der Produktion im Werk Brandenburg.
16. November: Die ersten 15 Lastwagen verlassen das
.modernste Fabrikorganisation kennt keine Kinderkrankheiten.*
Bild 8 zeigt eine Teilansicht der Hallen nach beendeter Aufstellung
der Tragkonstruktion; die Bilder 9 u. 10 zeigen Ansichten der fertig-
gestellten Hallen, welche etwa 1000 t Stahlkonstruktion erforderten.

Band:

II. Kraftwerk.

Das Kraftwerk soll den gesamten Kraftbedarf der Fabrikanlage decken
und die Energie fiir die Heizungsanlage sowie Prefluit fiir den Betrieb
erzeugen. Es ist ein Bauwerk von rechteckigem Grundrifi 42 .38 m
(Bild 11a). Kesselhaus mit 20 m Breite und Maschinenhaus mit 17 m
Breite liegen nebeneinander in einer Linge von 33 m. Nach Siiden ist
dem Kesselhaus das Gebidude fiir Wasserversorgung
und Pumpen, dem Maschinenhaus das Schalthaus vor-
gelagert. In der Mitte dieses 8 m tiefen Vorbaues liegt
das gemeinsame Treppenhaus, dessen Eingang durch
Vordach und Freitreppe zu einem architekionisch wirk-
samen Element gestaltet wurde. Neben der Lings-
aufenwand des Kesselhauses ist der Fuchs und der
115 m hohe Schornstein (Bild 1). Vor der Nordwand

g, 1]

Bild 5. Querschnitt der Portalstiitzen.

bis zum Kanalhafen erstreckt sich ein grofier Kohlenlager-
platz, der von einer Verladebriicke mit 4 t-Fiihrerstands-
laufkatze bestrichen wird, Ostlich des Kohlenlagerplatzes
steht das Wassereinlaufbauwerk mit angebauter Feuer-
wache in Massivbauweise (Bild 1 u. 11a).

Die Binderteilung des Kesselhauses ergab sich aus
der Lage der drei Dampfkessel von je 600 m? Heiz-
fliche, wvon denen zunichst zwei zur Aufstellung
kamen, mit abwechselnd 2,50 und 7,60 m. Die Stiitzen-



reihe B teilt vom eigentlichen Kesselhaus das Bunkerhaus ab,
das eine Hohe von 24 m hat, wihrend das Kesselhaus 20 m, das
Maschinenhaus 15 m hoch ist (s. Querschnitt Bild 12). Aschenkeller
im Kesselhaus und Turbinenkeller haben eine Hohe von 5 m;

Heizerstanddecke und Maschinenhausflur liegen somit auf gleicher
Hohe. Die AuBenwinde und die Trennwand zwischen Kesselhaus i
und Maschinenhaus sind in Massivbauwerk — im Keller 38 cm,
oben 25 cm — hochgefiihrt, dagegen ist die Scheidewand (3)
zwischen Kessel- und Maschinenhaus einerseits und Schalt- und
Pumpenhaus andererseits als 1/, Stein starke Stahlfachwand
ausgefiihrt. Im Maschinenhaus ist Platz vorgesehen fiir zwei
zweigehdusige Turbinen, einen Turboverdichter zur Druckluft-
erzeugung, ein 400 kW-Dieselaggregat zur Spitzendeckung und
fiir Aushilisbetrieb, sowie eine Notstromdieselanlage fiir Be-
leuchtung mit zwei 60 kW-Dieselmotoren. Zunichst aufgestellt
wurden eine 4000 kW-Turbine und die erwdhnten Diesel-
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motore fiir zwei elektrisch angetriebene Kreiselverdichter zur
Drucklufterzeugung. Im Keller unter den Dieselmotoren ist .
eine Sauerstoffanlage untergebracht. An der Lingswand ist

8000 000

eine Montagesffnung zum Ein- und Ausbringen grofier Teile
vorgesehen, in der gleichzeitig eine Treppe angeordnet ist.
Die Maschinenhalle wird von einem 3 Motoren-Lauf-
kran von 30 t Tragkraft bedient, dessen Laufbahn-
stiitzen vor den Binderstiitzen, mit diesen verbunden,
stehen. Die Binderteilung und Stiitzenentfernung im
Maschinenhaus betrigt 5,05 m in den Mittelfeldern
und 6,30 m in den Endfeldern.

Der statische Kern des Geb#udes ist der Teil
B—C. Dach-, Mauer-, Decken- und Bunkerlasten
bedingten hier an sich kriftige Stiitzen, die unter
Mitbenutzung der senkrechten Bunkerwinde durch
Riegel in der Querrichtung (s. Bild 12) und paar-
weise in der Langsrichtung (s. Bild 11b) zu Stock-
werksrahmen zusammengefiigt sind, welche die an-
teiligen horizontalen Krifte in die Fundamente
bringen. Eine Rahmenecke dieser Stockwerksrahmen
ist in Bild 13 gezeigt.

Siamtliche Hauptstiitzen sowie die Binder in
Kessel- und Bunkerhaus sind Breitflanschtriger; die
Binder des Maschinenhauses sind genietete Blech-
triger von 1000/500 mm Hohe mit horizontalem
Untergurt, der noch eine Zwischendeckenkonstruktion
trigt. In der Mitte des Maschinenhausdaches lduft
lings ein Satteloberlicht. Das Kessel- und Bunker-
haus erhalt zusitzliche Belichtung durch das pult-
férmige Langsoberlicht in Reihe B. Die drei Bunker
sind in genieteter Blechkonstruktion hergestellt.
Der gerade Teil hat eine Hohe von 3 m und
Grundriabmessungen von 10 und 5,7 m; der schrige
Teil ist 5 m hoch und hat zwei in der Lingsrichtung hintereinander
angeordnete Ausliufe. Das Fassungsvermogen ergibt sich damit zu
je etwa 260 m® An den Bunkern aufgehdngt ist die Biihne fir
die automatische Kohlenwaage. Die Bunker werden von dem darfiber-
streichenden Pendelbecherwerk bedient, das von zwei Laufstegen be-
gleitet wird und das an der Nordwand die Kohlen aus dem von
der Kranbriicke beschickten Einwurfbunker holt. Der Langswandteil,
Reihe B, iiber dem Kesselhausdach wird durch einen etwa in der
Hohe der Kesselhausbinder liegenden Unterzug abgefangen, der auf
Konsolen der Hauptstiitzen B gelagert ist. Dieser Unterzug ist auf
die Linge des Kesselhauses ein Breitflanschiriger und bei der ent-

Bild 8. ch Stahlkonstruktion der HalIen nach beendeter Montage.

L I I | FEETT| 3]
Bild 6. Querschnitt der Querhalle mit Portal.

Bild 7. Blick in die Querhalle.

sprechend gréBeren Stiitzweite im Vorderteil /—3 ein kriftiger Blech-
trdger von 600 mm Hohe mit Lamellen.

Die Tragkonstruktion im Schalt- und Pumpenhaus wird durch Rahmen
in Abstinden von 2,60 m gebildet, deren AuBenstiitzen in der Giebel-
wand (/), deren Innenstiitzen in der Zwischenwand (3) liegen (Bild 11b).
Im Schalthausteil (Bild 11c) ist der Vorderraum mit der Schalttafel
etwas erhoht gegen den Maschinenhausflur und nach dem Maschinen-
haus hin vollstindig offen. Die dariiberliegenden Lasten werden in
Wand (3) durch einen schweren Blechtrdgerunterzug von 1500 mm Hohe
abgefangen. Die vorgenannten Rahmen sind in diesem Teil nur ein-
hiiftig. Unter dem Boden des Schaltraumes ist noch eine Zwischen-

Bild 9. Ansicht der fertiggestellten Hallen (Westseite).
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Bild 10. Gesamtblld der fertiggestellten Hallen

decke eingezogen. Der entstehende Raum dient der Kabelverlegung
und -verteilung.

Im Untergeschof des Schalthauses sind die Trafozellen, daneben sind
Werkstatt- und Nebenriume angeordnet. Uber dem Schaltraum ist ein
Aufsichtszimmer mit Sicht ins Maschinenhaus, in dem die wiérmetechnische
MeBanlage untergebracht ist. Der danebenliegende Biiroraum ist fiir
spitere Erweiterung der Schaltanlage vorgesehen. Im Pumpenhaus ist im
Untergeschof8 die Rohfilteranlage und der Sammelbehalter fiir das Speise-
wasser aufgestellt, Dariiber ist der eigentliche Pumpenraum fiir Speise-

. Kanal

(Spundwand __

Staatsgrenze
Opel-Grunastuck

pumpen und Heifiwasserzirkulationspumpen und im Obergeschof8 befinden
sich die Wasserreinigungsanlage mit zwei Speisewasserbehiltern sowie die
HeiBwassererzeugungsanlage fiir die Fabrikheizung.

Sowohl die grofe Zwischendecke im Kessel- und Maschinenhaus —
Nutzlast 1000 kg/m? — als auch die Decken des Schalt- und Pumpen-
hauses sind einfache Tridgerdecken mit Betonkappen; Triger, Unterziige
und Zwischenstiitzen sind vorwiegend aus Breitflanschtrigern, letztere in
einfachster Weise mit angeschweiBten Kopf- und FuBplatten. Die Dach-
eindeckung besteht durchweg aus Bimsbetonplatten mit Korkauflage und
zweilagiger Dachpappe. Die Fugenausbildung sowie Ver-
bindung zwischen Platte und Stahlpfette geschieht gemaf
Bild 17 mittels der Sonderbefestigung der ausfiibrenden
Firma,

45002600

In den AuBenwinden, die zum Teil horizontal durch-
laufende Fensterbinder aufweisen, waren die iiber diesen
liegenden Wandlasten abzufangen, ohne dafi eine innen

Rechen-
anlage

1200

Schauflerraum

oder auBen stérende Konstruktion sichtbar werden durfte.
Diese Abfangung geschieht in der Kesselhauslingswand
bei den Stiitzweiten von 7,60 m durch Fachwerktriger,
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Bild 11a. Grundri des Kraftwerkes.

die in der Wand liegen und deren Gurtungen mit Platten
verstirkte C 14 sind (s. Bild 14). Dabei dienen diese
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Langsschnitt durch Maschinen- und Schalthaus.
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Bild 11b. Langsschnitt durch Kessel- und Pumpenhaus.
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Bild 13. Rahmenecke im Kesselhaus,

unternehmerin am 1. April 1935 erteilt mit der Bedingung,

Bild 12. Querschnitt durch Kessel- und Maschinenhaus.

Platten dem knotenblechlosen AnschluB der Fiillungsstibe. Aus diesem
Bild ist auch die Breite der Fensterpfosten ersichtlich, deren Ausbildung
dhnlich wie beim Hallenbau erfolgte. Haupt- und Zwischenpfosten er-
scheinen durch die vorgesetizte Blechverkleidung gleich breit.

Die Anordnung der Putzwagenschienen in den L#ngswinden von
Kessel- und Maschinenhaus ist grundsitzlich die gleiche wie beim
Hallenbau.

Das Gewicht der Stahlkonstruktion fiir das Kraftwerk betrligt etwa
500 t.

Bild 15 zeigt das fertige Kraftwerk in seiner gelungenen Vereini-
gung von baukiinstlerischen, technischen und fabrikorganisatorischen Ge-
sichtspunkten, Auf eine sachlich schéne Innenausstattung, besonders
im Maschinenraum, wurde ebenfalls groBer Wert gelegt. Die Wandifldchen
sind bis auf 2 m Hohe mit Mettlacher Platten verkleidet, ebenso die
Kranstiitzen in ganzer Hohe. Der FuBboden hat ebenfalls Plattenbelag.
Neben einer sorgfiltigen Behandlung des Wandanstriches trigt ferner die
obenerwihnte Zwischendecke mit Innenverglasung des Oberlichtes zu
einer hervorragenden Wirkung dieses Raumes bei. Diese Zwischendecke
ist aus Fulguritplatten mit ebensolchen Fugendeckstreifen gebildet, welche
mittels Versenkschrauben an den von Binder zu Binder tragenden JC-for-
migen Zwischenpfetten von 3 mm Dicke gemiB Bild 16 angehingt sind.
Auch Kessel- und Bunkerhaus haben FuBbodenplattenbelag und Platten-
verkleidung der Winde erhalten.

Eine besondere Leistung beim Bau des Kraftwerkes lag in dem un-
gewohnlich kurzen Termin. Der Auftrag wurde der MAN als General-

!,— — -.__._.“ H ;' E. ;i‘-"— ‘. -__'___ ._i_
| i A I i
| | o i | |
- B T — s/
_ = A— 1| B I '
4 [ i
L
| el i L60-606 L5505
M rm28

e ﬂ [ e
T —_— 7 Fé=ﬁ
2080 | s B3 2080 | w5 03 2080
2500 R e S

Bild 14. Einzelheiten der Winde.

da8 die betriebsfahige Ubergabe am 15. November erfolgen
miisse. Dabel war noch zu beachten, daB fiir die ganze
Projektierung und Veranschlagung vorher kaum mehr als
14 Tage zur Verfiigung standen. Das bedeutete also, daf
ein groBer Teil der Vorarbeiten, die gemeinhin bei Auftragserteilung
schon erledigt sind, hier innerhalb des kurzen Zeitraumes fiir die Auf-
tragsabwicklung auch noch geleistet werden muBten.

Eine weitere Erschwerung zu Beginn der Bauausfiihrung trat in der
Griindung ein. Es stellte sich heraus, daB der Baugrund ungleichmiBig
beschaffen war und die tragfahige Bodenschicht etwa 1,5 m unterhalb
des Grundwasserspiegels lag. Ferner war ein erschwerender Umstand,
daB quer durch den Grundriff ein alter Kanal lief und daB auf der ur-

Bild 15. Das fertige Kraftwerk.
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spriinglich vorgesehenen Griindungstiefe grofie Mengen verrotteter Schilf-
riickstdnde angetroffen wurden, so daf voriibergehend, wenigstens fiir die
Maschinenfundamente, Pfahlgriindung in Erwigung gezogen wurde. Die
vorgenommenen Bohrungen zeigten dann, daf ein Durchfahren der nicht
tragfdhigen Schicht bei normaler Griindung und sorgfiltiger Wasserhaltung
und bei Fundamenttiefen von etwa 3 m noch moglich war. Noch schwieriger
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Bild 16.

Einzelheiten der Fulguritzwischendecke
im Maschinenhaus.

war die Griindung des Einlaufbauwerks und der Sammelgrube, deren
Sohle etwa 4,50 m unter dem normalen Grundwasserspiegel lag. Die
Wasserhaltungs- bzw. Absenkungsanlage mufite auch schon wegen der
Nihe des Kanals sehr sorgfaltig ausgefiinrt werden, und die Beschaffen-
heit des Bodens machte eine verhaltnismifig grofie Anzahl von Brunnen
— 16 Brunnen auf 450 m2 — notwendig, wodurch die Baugrube wihrend
der ganzen Bauzeit wasserfrei gehalten werden konnte. Die vorerwihnten

Schwierigkeiten trugen immerhin dazu bei, die Fertigstellungsfristen noch
mehr zu verknappen, so daf sich naturgemiB, besonders gegen Ende der
Bauzeit, die Arbeit auBerordentlich zusammendringte.

Es war daher jeder beteiligten Firma und jedem Mitarbeiter eine
Genugtuung, daff die gemachten nicht geringen Anstrengungen trotz der
Schwierigkeiten infolge der Gleichzeitigkeit von Bauarbeiten, Stahlbau-
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Bild 17. Fugenausbildung zur Verbindung
zwischen Bimsbetonplatten und Pfetten.

montage, Maschinen- und Kesselmontage den vollen Erfolg hatten und
die fristgemidBe Inbetriebnahme auch bei der Zentrale erfolgen konnte.

Die Stahlkonstruktionen fiir den Hallenbau und das Kraitwerk lieferte
die Maschinenfabrik Augsburg-Niirnberg A.-G., Werk Gustavsburg.
Beim Hallenbau waren als Unterlieferanten auferdem die Firmen Gute-
hoffnungshiitte Oberhausen A.-G., Oberhausen i. Rhld., Werk Sterk-
rade, und Stahlbau Wittenau G. m.b. H., Berlin-Wittenau, beteiligt.



Die Erneuerung des Hochbahnhofes Mdckernbriicke in Berlin.
Von G. Ollert, Oberingenieur der BVG, Berlin.

An der Oststrecke der Berliner Hochbahn, von Gleisdreieck nach
Warschauer Briicke, werden seit langer Zeit Erneuerungsarbeiten vor-
genommen, die zum groBeren Teil bereits erledigt sind, und zwar in der
Hauptsache fiir die freie Strecke. Von den Bahnhofen ist bis jetzt nur
der Bahnhof Kottbusser Tor!) erneuert und Bahnhof PrinzenstraBe durch
Umbau in Ordnung gebracht worden.

Das Problem der Erneuerung des Bahnhofs Mockernbriicke ist aus
Bild 1 zu ersehen, in dem feinpunktiert der alte Bahnhof und in vollen
Strichen der neue Bahnhof gezeichnet ist. Die Gleise sind stark ge-
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schwungen und fithren dicht am Ufer des Landwehrkanals vorbei. Bild 2

gibt eine rdumliche Ubersicht der alten Anlage. Die Lage _der Bahn und
des Bahnhofs sollte nicht geindert werden. Wollte man die Kosten des

1) Stahlbau 1930, Heft 14, S. 157.

Umbaues in ertriglichen Grenzen lassen, so mufite von vornherein auf
einen Mittelbahnsteig verzichtet werden; denn die Gleiscntwicklung hitte
die Umbaustrecke wesentlich verlingert. Die Aufrechterhaltung des
Betriebes beim Ubergang von Seitenbahnsteigen zum Mittelbahnsteig
wire sehr erschwert und die Bauzeiten noch mehr verldngert worden,
Auch ist es zweifelhaft, ob der breite Mittelbahnsteighahnhof mit seinen
aufenliegenden Haupttrigern und Stiitzen zwischen Kanal und Strafie gut
untergebracht werden kann. Es blieb bei der alten Anordnung der Seiien-
bahnsteige.
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Bild 1. Lageplan des alten und des neuen Bahnhofs.
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Bild 3. Querschnitt durch die Montageriistung und die Hallen
des alten und neuen Bahnhofs.



Vom Betrieb wurde gewiinscht, die Zugiinge von den Bahnsteigenden
wegzubringen, um die meist {iberfiillten Wagen an den Zugenden vom
Verkehr zu entlasten. Die beiden Sperrenanlagen, von denen nur eine aus-
gefiihrt ist und die zur Zeit vollauf geniigt, sollen gleichzeitig beide Bahn-
steige bedienen und eine sperrenfreie Verbindung derselben erméglichen.
Somit muBten die Zugangstreppen zum Bahnsteig an die Hallenwand gelegt
und in je zwei Liufe aufgeteilt werden. Aus Bild 12 u. 18 ist ersichtlich,
daB8 fiir das Schalterhaus nur ein schmaler, wenn auch langer Grundrif§
zur Verfiigung stand. Die Wiinsche des Betriebes konnten erfiillt werden.
Vom Wasserbauamt wurden scharfe Auflagen gemacht fiir die Profilfreiheit
des Kanals und fiir die Sicherheit seiner Ufermauern wihrend der Bauzeit.
Auf der StraBenseite muBte das vorhandene StraBenprofil gewahrt bleiben.

Diese Bemerkungen und die beigegebenen Bilder erkldren die eigen-
artige Losung der Bauaufgabe. — Die ganz unregelmifiige Gestalt des
Bauwerks war durch die gegebenen Verhiltnisse erzwungen.

Der Entwurf nahm seinen Ausgang vom Querschnitt durch den Bahn-
hof (Bild 6). Die Haupttriger liegen unter dem Bahnsteig und sind durch-
laufende, gekriimmte Blechtriger von 2,5 m Stehblechhthe. Die Gleise
liegen in einem Schotterbett mit besonderem seitlichen Kiesrandabschlug.
Dieser Kiesrand ist genau nach den Gleisen gekriimmt und dient bei der
Oberbauunterhaltung zur Gleiskontrolle und zur Gleisfestlegung. Der
Kiesrand besteht demnach aus Geraden- und Kreisstiicken und den sie
verbindenden Kurvenstiicken mit konstanter Kriimmungsinderung (Klo-
thoiden), wie sie exakte Ubergangsbogen als Grundkoordinaten verlangen.

Um nun dieStahlbauten leichter erstellen zu konnen, sind die Haupttriiger
wie {iblich nur nach Kreisbogen gekriimmt, oder es sind gerade Stiicke.

Die Form der siidlichen Hallenwand ist bestimmt durch das Profil des
Landwehrkanals und durch die Verjiingung des Bahnsteiges an den Enden.
Die nordliche Hallenwand, die geniigend hoch iiber dem Strafenprofil
liegt, wurde dadurch bestimmt, da8 die nordlichen und siidlichen Konsolen
der Quertriger gleich lang gemacht wurden. Die Quertriger stehen zur
Bahnachse radial; dieser folgt im Grundrif auch der First, der wiederum
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Bild 12. Schnitt ¢—¢ durch das Treppenhaus (s. Bild 9).

im Aufrif noch eine deutliche Uberhghung erhielt, um die
tonnenformige Hallenerweiterung nach der Mitte zu ein-
drucksvoll in Erscheinung zu bringen und fiir das Dach
innen und aufien stetige und gut aussehende Kriimmungen
zu bekommen (Bild 19).
% F Die oberen Treppenliufe, die die Bahnsteige mit dem
:flllll"“""::l il : Mittelpodest verbinden, mufBiten ebenfalls eine starke
Krimmung erhalten, um das Kanal- und StraBenprofil
wahren zu konnen (Bild 18 u. 20).

Um nun in dieses Bauwerk eine gewisse Ordnung zu
bringen, wurden seine waagerechten Linien konstruktiv
besonders betont (Bild 9). Dies fiel nicht schwer, da die
Gleise im Bahnhof und den anliegenden Strecken auf
200 m Liange waagerecht sind und da ferner der ganze
Bahnhof gleichsam aus einem Stiick besteht. Die Dehnungs-
fugen sind nimlich zugleich die Anschlufistellen der nor-
malen Viadukte an den Bahnhof. Es ist der erste Hoch-
bahnhof, der von Dehnungsfugen nicht durchschnitten wird.

Der einheitliche Eindruck des Bauwerks sollte nicht
zerstort werden durch rahmenartiges Herunterziehen der
Haupttriger bis zum Erdboden und durch den Einbau
vor schweren Portalen fiir die Windkrifte. Diese Kon-
Bild 5. Montagezustand. struktionen hitten sich auch untereinander nicht vertragen,
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Bild 7. Erster Bauabschnitt.
Die Hochbahnziige fahren iiber die Montageriistung, der neue Bahnhof ist im Bau, der alte Bahnhof ist noch in Betrieb.
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da sie einem ginzlich unregelmiBigen Grundriff zugeordnet hitten werden
miissen. Deswegen griff man zu demselben Stiitzelement, das in groBem
MaBstabe bereits beim neuen Normalviadukt der alten Hochbahn ver-
wandt wurde, die symmetrische Spreize. Nur ging man diesmal in der
Spreizung erheblich weiter (vgl. Bild 9), um von den Momentenlinien-
spitzen iiber den Stiitzpunkten ein erhebliches Stiick abzuschneiden und
damit die Hiufung der Gurtplatten auf kurzen Strecken zu vermeiden.

Die Untersicht der Haupttriger ist daher ruhig und flieBend (Bild 21).
Jeder Haupttriger bekam als Stiitzung drei Spreizenpaare. Das mittlere
Spreizenpaar ohne Querverband (Bild 10) stiitzt sich auf eine Stahlgufiplatte,
die auf dem Pfeiler fest ist und somit die Léngskrifte iibertragen kann.
Die #uBeren Spreizenpaare mit Querverband (Bild 11) stiitzen sich auf
StahlguBplatten, die auf einem Stelzenpaar fahren. Die Spreizen selbst
enden oben und unten in Kugellagern aus Stahlguf, Die obere Lager-
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Bild 15. Lingsansicht des neuen Bahnhofs von der Wasserseite.
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Bild 11.
Schnitt 5—b an der beweglichen Stiitze (s. Bild 9).
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Bild 18. Treppenhaus und Unteransicht des neuen Bahnhofs.

schale enthilt im Innern Schubscheiben
fir die Ubertragung der sehr grofien
waagerechten Krifte auf die Haupttriger.
Die beiden Rollenlagerpaare fahreninzwei
verschiedenen Richtungen (Bild 1). Bei
Temperaturinderungen miissen sich also
die beiden mittleren Spreizenpaare um
ihre Fufigelenke ungefihr senkrecht zur
Bahnachse in gleicher Richtung neigen.
Die Querverbindungen der #uBleren
Spreizen werden von je zwei Stiben
gebildet, die von dem Lageroberteil
des Rollenlagers nach der Quertriger-

Bild 13. Schnitt a—a
vor der Giebelwand (s. Bild 9).




mitte laufen (Bild 11 u. 21).

und um auch fiir spiter eine Ausrichtungsméglichkeit zu haben.

Haupttriger, Kiesrand und Fahrbahn bilden zusammen einen besonders giinstig gelagerten
Kragiriger auf zwei Stiitzen, der zur Ubertragung der Wind- und Fliehkrifte auf die beiden
Rahmen iiberreichlich stark ist. Um die Buckelbleche als Stegbleche mit Sicherheit benutzen

zu koénnen, ist ihre
iibliche Dicke von
7 mm auf 10 mm er-
hoht worden.

Bei dieser An-
ordnung war die Ein-
figung eines beson-
derenFachwerkwind-
verbandes entbehr-
lich, was die Mon-
tage vereinfachte und
dem Bahnhof eine

ruhig wirkende

Unteransicht  gab,
Ahnliche Uberlegun-
gen fiihrten auch

beim Dach dazu,
keinen Verband ein-
zZubauen, auch nicht
fiir Montagezwecke.

Das an den
Enden abgewalmte
Dach ist ein ein-
faches, durchlaufen-
des Holzpappdach, frei von jeder Dehnungsfuge, ohne Oberlichter und ohne
Entliifter (Bild 19). Es wird durch Bogenbinder getragen, die mit den
Quertragerkonsolen verbunden sind; die Binder sind die einzigen ge-
schweiBten Teile des ganzen Bauwerks.

Die Hallenwinde sind gekriimmt, die nordliche Wand baucht sich
nach auBen (Bild 14), die siidliche ist geschlingelt (Bild 16). In der
ganzen Hohe sind sie durch senkrechte Scheiben verglast, von denen
eine groBe Zahl als Schiebefenster ausgefiihrt sind (Bild 15 u. 17),
die die Entliiftung besorgen, und zwar wegen des Querdurchzuges durch
beide Winde zur vollen Zufriedenheit. Der fiber dem Glase laufende
Schlitzstreifen (Bild 19) ist unverglast und entliiftet standig.

Uber die auBen an der Hallenwand entlangfiihrenden Kabelstege
und die raumabschlieBenden Schiirzenbinder (Bild 13) ist nichts besonderes
zu bemerken. Im Sperrenhaus ist eine mit Gas betriebene Zentralheizung,
die auch die Dienstriume des Bahnsteiges beheizt, eingebaut. Alle Steig-
leitungen sind in einem freistehenden Schacht untergebracht (Bild 9 u. 15),
durch den auch das ganze abfallende Regenwasser abgeleitet wird.
Dieser Bauteil tritt nicht stérend in Erscheinung.

Es ist selbstverstindlich, daB sich alle Konstruktionen, die am Bahnhofs-
korper befestigt sind, wie dieser Schacht, ferner die oberen Treppenldufe ent-
weder oben oder auf ihren unteren Auflagern frei bewegen konnen.

Rhciai= i i

Bild 17. Ansicht der Halle mit den Spreizen
(bewegliches Lager).

Diese Befestigung am Quertrdger ist als Regelungsvorrichtung
ausgebildet, um beim Absetzen der Bauwerke vom Geriist die Quertriger nicht zu belasten

Bild 19. Innenansicht des neuen Bahnhofs,

Bild 21. Unteransicht des neuen Bahnhofs mit Spreize

I 4

Bild 20. Oberer Treppenlauf.

Aus den Bildern 14 bis 21 ist ersichtlich, daB das fertige Bauwerk
die charakteristischen Zeichen eines Ingenieurbauwerks trigt, ohne des-
wegen ein Zweckinstrument billiger Art zu sein. Die vielen stetigen
Kriimmungen mogen etwas teurer kommen als geknickte Winde und Tréger,
sie sind aber technisch begriindet und lassen die Hauptelemente: Um-
gebung, Stiitzung, Bauwerk und Verkehrswege besser zusammenklingen.

Ein besonderes Verdienst an diesem Bau haben unsere Vermessungs-
techniker, die nicht nur die Theorie und Kartierung der Gleislagen und die
bautrtliche Koordinierung beherrschen, sondern auch nach sorgfdltiger Ab-
stimmung der eigenen MeBwerkzeuge mit denen der Werke und steter Beriick-
sichtigung der durch Herstellung und Montage entstehenden Forminderungen
in den verschiedenen Stahlbaufabriken die gekriimmten Konstruktionen
sehr gut zueinander passend zur Abnahme und Aufstellung brachten,

Zum eigentlichen Bauvorgang ist zu bemerken, daB er in zwei Ab-
schnitten erfolgte. Fir beide Abschnitte muBSte am Kanal {iber dem
Wasser eine Arbeitsbiihne errichtet werden (Bild 3). Als Montagegerat
wurde der in Bild 4 dargestellte Kran benutzt, der mit seiner schweren
Laufkatze die neuen Trigerteile (bis 16 t schwer und bis 17 m lang), hob
und vor Ort brachte. Dazu kam noch ein leichter Schwenkkran, der auf
den Krantragern rahmenartig aufgestockt war, um der Laufkatze die Durch-
fahrt zur anderen Arbeitsseite zu ermoglichen.

Der Kran wurde am dstlichsten
Punkt des Bauwerks eingesetzt und
durchlief, dem Baufortschritt entspre-
chend, die ganze Baustelle, wobei der
Schwenker vor sich das alte Hallenbau-
werk beseitigte, unter sich die Haupt-
und Quertriger einbaute und nach hinten
die Erstellung der neuen Halle besorgte :
Binder, Pietten, Blechwand usw. Wih-
rend der ganzen Bauzeit wurde das Portal
des Kranes von den Hochbahnziigen
mit knappem Spiel durchfahren.

Fiir den Abrif des alten Bahnhofs
sowie fiir den Aufbau der Neukon-
struktion kam eine Montageriistung zur
Anwendung (Bild 3, 7 u. 8). Die Riist-
trager stiitzten sich auf die Fundamente
der alten Bahnhofstiele, so daB neue
Hilfsfundamente nur in ganz geringem
Umfange erforderlich wurden. In Bild 3
ist ein Hilfsoberbau aus C-Profilkon-
struktion mit Lingsschwellen ange-
deutet, der auf den Riisttrigern lagerte
und nach seiner Erstellung, die wihrend -
der kurzen Betriebspausen erfolgte, die
Betriebslasten fibernahm, um dann auch
die alte Fahrbahn fiir den Abbruch frei-
geben zu konnen.

Den ersten Bauabschnitt zeigt Bild 7.
Nach Absetzen der ganzen alten Trag-

(festes Lager). konstruktion auf die Riistung konnten
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in die alten Haupttriger Schlitze gebrannt werden, so daB man durch sie die
neuen Quertriger ohne die Konsole einschieben und den Hilfsoberbau nun-
mehr auf diese absetzen konnte. Jetzt konnte der Abbau des alten Bau-
werks vorgenommen werden, worauf anschliefend die Montage der neuen
Haupttriager, der Quertrigerkonsolen und schlieflich der Halle erfolgte.

Wihrend dieser Bauzeit spielte sich der Reiseverkehr noch in der alten
Halle ab, die zu diesem Zwecke nach Westen etwas verlangert worden war.

Nach Fertigstellung des ersten Teils des Bahnhofs nebst eines
provisorischen Zuganges konnte der Verkehr auf diesen iibertragen
werden. Der alte Bahnhof war nun totgelegt und konnte im zweiten
Bauabschnitt beseitigt und die letzte Hilfte des neuen Bahnhofs erstellt
werden. Die Stiitzenteilung des alten Bahnhofs war hierfiir so giinstig,
daB man das Risttragwerk vom ersten Bauabschnitt hier zum zweiten
Male benutzen konnte. In den Bildern 7 u.8 kénnen die Ortsveriinde-
rungen der Stiitzbocke B, C und D verfolgt werden. Der Bock C in
seiner zweiten Lage und eine Hilfstragwand links vom Bock A verhin-

derten die groBen Durchbiegungen der Haupttriger wihrend des Baues so
lange, bis sie durchgehend vernietet waren und abgesetzt werden konnten.

Die Stahlbauten fiir den Bahnhof lieferten die Berliner Firmen Hein,
Lehmann & Co. als federfiihrend, die auch die Werkzeichnungen zu
fertigen hatte, ferner Krupp-Druckenmiiller, Dellschauund Berliner
Stahlbau.

Von dem Hilfsoberbau hatte auBler den Berliner Firmen H. Gossen
und Krupp-Druckenmiiller noch die Stettiner Firma Gollnow &Sohn
Lieferungen fibernommen.

Das gesamte eingebaute Stahlgewicht (St 37) betrug 1001 t, von denen
auf die Haupttriger 443 t, Fahrbahn 339 t, Halle 219 t trafen. Dazu kamen
noch 53t StahlguB. Fiir Hilfsbauten sowie Riistung und Hilfsoberbau
wurden 330 t benétigt. Die Stahlbauten wurden vom 14. November 1934 bis
29.Juli 1936 fertiggestellt. Die gesamten Bauplidne wurden von den Konstruk-
tionsbiiros der Berliner Verkehrs-Aktiengesellschaft aufgestellt.
Die Montage erfolgte im Einvernehmen mitdenausfiihrenden Stahlbaufirmen,




Haus der deutschen Kunst, Miinchen.
Von Obering. Willi Biittner, Lauchhammer,

Dieses Bauwerk, das nach dem Entwurf des verstorbenen Prof. Troost Entsprechend der Aufteilung des Gebiudes in verschiedene Aus-
in Miinchen ausgefiihrt wurde, zeigt uns eine gliickliche Verbindung von stellungsriume sind die Innenw#nde angeordnet, Die AuBenwinde und
Massiv- und Stahlbau. Wihrend die Umfassungs- und Innenwinde in  ein Teil der Innenwinde sind so stark ausgefiihrt, daf sie die senkrechten
Mauerwerk errichtet wurden, erfolgte die Ausfithrung des Daches in Stahl. Dachlasten und Deckenlasten, soweit diese nicht von den Innenstiitzen

- aufgenommen werden, sowie die

g auf das Geb#ude wirkenden Wind-
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Bild 1. GrundriB. Wihrend in den drei Mittel-

schiffen der ganze Raum vom Erd-
Die Gesamtlange des Gebiudes betrdgt 255 m und die Gesamt- geschofl bis zum Dach frei durchgeht, sind in den beiden Seitenschiffen

breite 65 m einschlieflich der Siulenginge an den beiden Langsseiten. noch Zwischendecken eingezogen,
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Breite von 15 m hat und die
seitlichen eine Breite von 10 m.
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Durch eine in der Mitte gelegene Ehrenhalle von 25 m Breite und 35 m Im mittleren Teil des Gebaudes befindet sich die Ehrenhalle, deren
Linge wird das Gebiude in einen Ost- und einen Westiligel geteilt. Linge sich diber die drei mittleren Hallenschiffe der Fliigelbauten erstreckt.
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Bild 2. Querschnitt.

Die Dacheindeckung besteht

h aus kittlosen Oberlichtern wund

i zwischen diesen aus 10 cm dicken
RTU e R Bimsbetondielen, die mit Kupfer-
blech abgedeckt sind. Die Rinnen

| ;':' sind ebenfalls aus Bimsbeton-
% 7 dielen ausgefiihrt.
|

/ i fragende Wand i e e Wod Unter den Oberlichtern wur-

/i s s 0 ¢ den Staubdecken angeordnet und

b 000 R L i L | e die Zwischenriume von diesen
Bild 3. Schnitt e—¢ (s. Bild 1). bis zu den Winden wurden durch
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Bild 5. Aufstellung der Dachkonstruktion.

f entsprechend ausgebildete und gegliederte Rabitzdecken verkleidet, durch welche die Stahlkonstruktion
verdeckt wird. In den hierdurch zwischen der unteren Decke und der Dacheindeckung geschaffenen

s Riumen wurden die Kanile fiir die HeiBluftheizung untergebracht (s. Bild 3).
2 Die kittlosen Oberlichtsprossen ruhen auf Pfetten und diese auf Rahmenbindern aus Walztrigern.
. Zur Aufnahme der Bimsbetondachdecke sind Sparren im Abstande von 2,5 m angeordnet,
=1 die entsprechend der Rinnenausbildung geknickt sind. Die Ecken der Rahmenbinder sowie der
| Sparren wurden geschweifit. Die Oberlichtrahmen und die Sparren lagern auf vollwandigen Lings-
i unterziigen und diese auf den ebenfalls vollwandig ausgebildeten Dachbindern und auf den
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g massiven Winden. Die Lage der Binder ist so angeordnet, daB sie nur iiber den Zwischenwinden
il | £ liegen, so daB ihre Konstruktion, obwohl die Staubdecke teilweise in Hohe Bindermitte, teilweise
A — | g  sogar iiber den Bindern liegt, nirgends in den Raum tritt. Zu diesem Zweck sind auch in der
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Bild 6. Frontansicht.

Mittelhalle, die nicht durch Zwischenwinde unterteilt ist, keine durchgehenden Binder vorgesehen, sondern die Lings-
unterziige, die die Oberlichtrahmen tragen, sind an konsolartig in die Mittelhalle hineinkragenden Enden der Binder
der Seitenhallen angeschlossen.

Der Wind auf die Oberlichter wird durch Verbinde auf die L#ngsunterziige bzw. Binder iibertragen, die ihn
durch die verankerten Deckentriger auf die Umfassungswinde leiten. Die Lage der Pfetten, Unterziige und Binder
zeigt Bild 1, rechts.

Die Ausfithrung der Konstruktion im einzelnen ist aus den Bildern 2, 3 u. 4 zu ersehen.

Durch entsprechende Anordnung von Ausdehnungsfugen wurde dafiir gesorgt, daB durch Temperaturschwankungen
nirgends schidliche Spannungen auftreten und daf durch Léngeninderungen der Stahlkonstruktion keine Beanspruchung
des massiven Mauerwerks erfolgt. — Bild 5 zeigt die Halle wiahrend der Montage der Dachkonstruktion, Bild 6 das
fertiggestellte Bauwerk. — Das Gesamtgewicht der Stahlbauteile betrigt 875t. Die Ausfiihrung der Dachkonstruktion
sowie die gesamte Montage erfolgte durch die Mitteldeutschen Stahlwerke A.-G.,, Werk Lauchhammer, und
die Lieferung der Deckentrager durch die Firma Friedr. Maurer Sohne, Minchen.




Beitrag iiber die Stahlkonstruktionen der Wettbewerbsentwiirie um die KongreBhalle in Hamburg.
Von Dr.=Jng. Alfred Junge. Hamburg.

Ubersicht.

Im folgenden werden einige Stahlkonstruktionen besprochen, die im
Zusammenhang mit den Wettbewerbsentwiirfen fiir die Kongrefhalle in
Hamburg seitens der Projektbearbeiter vorgeschlagen wurden.

Wihrend bereits in anderen Zeitschriften?) Verdffentlichungen im Sinne
der Wettbewerbsgrundlagen, vom Standpunkt des entwerfenden Architekten
aus betrachtet, gemacht wurden, sollen hier einige der den Konstrukteur inter-
essierenden Stahlkonstruktionen preisgekrionter Entwiirfe besprochenwerden.
Die Fiille des vorliegenden Materials, allgemein in planungstechnischer und
im besonderen in konstruktiver Hinsicht, ist derart groff, daB es hier nur
méglich ist, die dem Verfasser seitens der Architektenschaft freundlicher-
weise zur Verfiigung gestellten Unterlagen vom allgemeinen Gesichtspunkte
aus und im Sinne der Gedanken des jeweiligen Wetibewerbsteilnehmers
zu behandeln. Im Gegensatz zu den allgemeinen Gepflogenheiten des
Konstrukteurs, eine Konstruktion vorwiegend vom Standpunkte
der konstruktiven Wertigkeit und Wirtschaftlichkeit aus zu behandeln,
ist es bei Konstruktionsentwiirfen, wie sie im Zusammenhang mit
der Entwurfsbearbeitung eines auBergewshnlichen Objektes, wie des vor-
liegenden, sich ergeben, erforderlich, in erster Linie diejenigen Forderungen
zu erfiillen, die sich aus den Bedingungen fiir die innere und duBere
Raumgestaltung des Bauwerks, im Zusammenhange mit den Fragen der
Akustik, der Verkehrstechnik und der architektonischen Wirkung ergeben.
Demzufolge ist es in dem vorliegenden Falle also nicht mdoglich, die
Wertigkeit einer Konstruktion in mehr einseitiger Weise, wie allgemein
in der Konstruktionspraxis vorwiegend {iblich, lediglich nach statisch-
konstruktiven und wirtschaftlichen Gesichtspunkten zu betrachten.

Das Programm, das den Entwurfsbearbeitern als Unterlage diente,
sei zunidchst angefiihrt:

Der Ausschreibung des Wettbewerbs lag der Gedanke zugrunde,
einen wiirdigen Rahmen fiir Veranstaltungen grofien Stils zu schaffen.
Von wesentlicher Bedeutung war dabei der Programmpunkt der Teil-
barkeit der Rdume, um sie fiir mehrere gleichzeitig stattfindende Ver-
anstaltungen benutzbar zu machen. Die Halle soll folgenden Zwecken
dienen: Massenversammlungen und Kongressen jeder Art, Sport-
veranstaltungen, insbesondere leichtathletischen Wettkdmpfen, Reit- und
Fahrturnieren, Theater- und Musikauffiihrungen, Auffiihrungen von Massen-
choren, Gesellschaftlichen Veranstaltungen, Ausstellungen aller Art.

Es muB moglich sein, bei Massenversammlungen 60000 Menschen
groBtenteils auf Stehpldtzen unterzubringen. Hochstens die Hilfte dieser
Zahl darf in unmittelbar an die KongreBhalle angrenzenden Ausstellungs-
hallen untergebracht werden. Auch bei 60000 Menschen darf die schnelle
und reibungslose Entleerung der Halle und die Uberleitung der Menschen-
massen in die angrenzenden StraBenziige und zu den Verkehrsanlagen
nicht leiden. Ausgiinge, Treppen, Umginge, Rang- und Gestiihlanlagen
haben den Bestimmungen fiir Versammlungs- und Theaterriume zu
entsprechen.
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Nicht allein bei Versammlungen und Veranstaltungen geringeren
Umfanges soll jeder Vorgang in der Arena von allen Plitzen aus gesehen
werden konnen, auch bei Mitbenutzung der angrenzenden Ausstellungs-
hallen zu Massenversammlungen (60000 Menschen) muf der Platz des
Redners und seiner Begleitung moglichst allen Teilnehmern sichtbar sein.
Es steht nichts im Wege, dies dadurch zu erleichtern, daf das Redner-
podium heb- und versenkbar eingerichtet wird.

Die Kongreihalle soll so eingerichtet sein, daB sie — etwa durch
mechanisch bewegliche Winde — in mehrere fiir sich abgeschlossene
Teile fiir Versammlungen geringeren Umfanges zerlegt werden kann.
Die gleichzeitige Benutzung der einzelnen Teile fiir verschiedene Zwecke
muB moglich sein. Die anschlieBenden Teile der Ausstellungshallen
miissen ebenfalls, etwa durch mechanisch bewegliche Winde, von der
Kongrefhalle abgetrennt werden konnen.

Alle Trennungs- und Umgestaltungseinrichtungen miissen schnell,
bequem und mit geringsten Kosten arbeiten kdénnen.

Das Programm zeigt, daf hier baulich auBergewthnliche Verhiltnisse
vorliegen, die nicht nur von dem Architekten, sondern auch von dem
Konstrukteur besondere MaBnahmen verlangen.

Im folgenden seien die verschiedenen Entwiirfe der Entwurfsverfasser
besprochen:

1. Entwurfsverfasser:

Arch. B.D.A. Reg.-Baumstr. Konstanty Gutschow, Hamburg.
Mitarbeiter: a) Architekt B.D.A. Klaus Hoffmann, Hamburg.
b) Baurat Ernst Petzold, Zittau, fir Akustik. c¢) Saupe & Mielke
G.m.b.H., Berlin, fiir Heizung und Liiftung. d) Carl Flohr A.-G., Berlin,
fiir Aufteilungsvorrichtungen. e) Bildhauer Rewaldt, Hamburg fiir Plastik.
f) Fiir die Konstruktion: Dr-Jng. H. Zippel, Hamburg, mit Fried.

Krupp A.-G., Friedrich-Alfred-Hiitte, Rheinhausen (ein 2. Preis).
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Bild 1. Entwurf Gutschow.
Urspriinglich geplante Hingekonstruktion.

Die wesentlichen Entwurfsgedanken der Verfasser, aus denen die
Konstruktionsform sich zwangsliufig entwickelt, seien hier zunichst an-
gegeben:

,Um ein einheitliches Zusammengehorigkeitsgefiihl und ein einheit-
liches Gemeinschaftserlebnis lebendig werden zu lassen, miissen zu groBie
Ausdehnungen der Halle in einer Richtung vermieden werden, weil sonst

Bild 3. Entwurf Gutschow. Front- und L#ngsansicht.

Beim Entwurf der Halle ist von einer Sportarena mit umgebenden
ansteigenden, festen Gestiihlreihen auszugehen. Alles iibrige Gestiihl
muB sich leicht beseitigen lassen, um bei Massenveranstaltungen Raum
fiir Stehplitze zu gewinnen, wobei auch die Fliche der Arena fiir Steh-
platze mitbenutzt werden soll. Die Arena muf von einer 6,25 m breiten
und 300 m langen Laufbahn umrandet sein.

1) Ztribl. d. Bauv. 1934, S. 449. — Die Baugilde 1934, S. 511. —
Bau-Rundschau 1934, S. 149. — Bautechn. 1934, S. 581.

jeglicher Kontakt zwischen Fiihrer und Gefolgschaft, ein persénliches
Fludium erlischt. Deshalb ist von vornherein ein l4nglich-rechteckiger
Grundri8 unmoglich, der zwar den wirtschaftlichen Vorteil geringerer
Spannweite hat. Die Menschen sind vielmehr nach Moglichkeit auf einer
anndhernd quadradtischen Fliche zu sammeln; ferner aber ist notwendig,
die ungeheure Menschenmasse, sonst amorph, zu gliedern und auszurichten,
ihr Gesicht und Ziel zu geben. Aus diesen beiden Grundforderungen
heraus entsteht der lingsgerichtete Raum auf einer ann#hernd quadratischen
Grundriffliche. Die Lingsbewegung des Raumes entsteht vor allem



durch das herausgehobene
Mittelschiff, durch den stiit-
zenfreien, basilikalen Quer-
schnitt.

Als konstruktive Lésung
fiir diesen raumkiinstlerisch
bestimmten Querschnitt war
zuerst an eine Hingekon-
struktion gedacht (Bild 1),
weil die Eleganz und Leich-
tigkeit dieser Konstruktions-
weise reizte. Bei der Durch-
arbeit aber zeigte sich, dafi
die besondere, eigenartige
Schonheit der Hingekon-
struktionen, wie wir sie vom
Briickenbau her kennen, beim
Bau einer Halle schwer er-
reicht werden kann, weil die
konstruktiven Linien nicht
genfigend verfolgt und ge-
fithlt werden konnen. Die
scheibenmiBige Ausfiillung
der senkrechten Konstruk-
tionsebene verdeckt vollends
die Konstruktionslinien, die
offene durchsichtige Losung
wirkt leicht zu unruhig, So
entstand die gewihlte Losung,
die die Aufgabe des Uber-
spannens in zwei Elemente
teilt: die Kragbinder und die
aufgesetzten Hallenbinder.

Akustische Griinde be-
stimmten vor allem die Auf-
teilung der Deckenfelder in
einem tiefen Relief, um den
Betrag des zuriickgeworfenen
Schalles, der durch eine
absorbierende  Verkleidung
schon moglichst gering ist,
noch weiter zu verringern
und zu zerstreuen, Akustische
Griinde bestimmten ferner,
neben denen der
besseren  Sicht,
die  kurvenfor-
mige Uberhéhung

der Tribiinen.
Eine Konstruk-

tionsauswahl
nach rein wirt-
schaftlichen Ge-

sichtspunkten
kam hier also
nicht in Frage.*

Bild 2 zeigt
den  GrundriB,
Bild 3a und b

Front- und Li#ngsansicht des Entwurfs.

Die freitragende, stihlerne, geschweifite Hallenkonstruktion besteht
aus den Kragbindern der Seitenschiffe und den schwach iiberhéhten Bindern
des Mittelschiffes. Die Hauptbinder, bis an den Halbkreis des Grundrissses

ausgefiihrt, mit 17 m gegen-
seitigem Abstand, werden
durch Zwischenbinder,
deren Lasten zum Teil durch
Aussteifungstriger, an den
Grenzen zwischen Mittel-
und Seitenschiff liegend,
auf die Kragtriger iiber-
tragen werden, sekundir
belastet. Bild 4a bis c zeigt
die Gesamtiibersicht der
Binderkonstruktionen. Der
Kragtriger ruht in etwa 1/,
vom #ufBleren Ende auf einer
Sti**ze von kastenformigem
Querschnitt. Am &dufBleren
Ende des Kragarmes hiingt
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B an einem Zugglied, dessen
e Y : Querschnitt, um die Zug-
funktion #uBerlich besser in
Erscheinung treten zu lassen,
rund ausgebildet wurde, das
im Boden untergebrachte,
tiefgegriindete Gegengewicht
in Beton. Die Druckstiitze
des Kragarmes steht also,
wie die Bilder 4 u.5 zeigen,
mit der AuBenwand der Halle
biindig; ferner ist aus Bild 5,
der Modellaufnahme, die vor-

|54 E G - s - : \
_!_' - _‘_\YL‘ _\l_f-f"" =i | teilhafte Wirkung der Krag-
e o S P et - 1_1 konstruktion mit den Zug-
TR G i:|1 i -R=65'ﬂﬁﬂh_|“1.- l-”_";.i gliedern und dem von ihnen
| L ("= _] getragenen scheibenartigen
Eelld | "-’_ji i P B T b II ¥ Mittelschiffteil gut ersichtlich,
! l_l i = 1‘ ZurAufnahme seitlicher Krifte
R e ey l (Windkréfte) ist die Tribfinen-
| | i i '§|— T P konstruktion mit herange-
: ! |:i ||{| l; 3 ]_}."] ‘blI zogen worden. _ Die Krag-
il G e 1 triiger erhalten eine dem Mo-
0 it —,': r"!'i"_‘——.—.—;_| r"?‘ mentenverlauf des Krag-
i IS ; e r —q trigers angemessene Form
| i | [ = und kastenférmigen Quer-
| _.11' | ————— 5 = schnitt (Bild 4). Die Form
i il s [[_J‘ — ergibt sich vorwiegend auch
:f /1 I R — i A~ mit Riicksicht auf die archi-
P e e S R "iJ tektonische Wirkung  der
) h—;:——‘ i | } duBerlich sichtbaren Krag-
z - : triger, Haupt- und Zwischen-

binder des Mittelschiffes be-
stehen aus Blechtrigern nor-
maler Konstruktion (Bild 4).
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Das System der Hauptpfetten
mit 10 m Abstand {ibertrigt
die Last der Zwischenbinder
auf die Hauptbinder. Die auf
Haupt- und Zwischenbindern
liegenden  Sekundirpfetten
tragen die Dachhaut. In dem
halbkreisiormigen Teil des
Grundrisses sind die Binder
strahlenférmig
eS| auf den Anfalls-
punkt, Mittel-
punkt des Halb-
kreises, gerichtet.
Fiir diesen Teil
des Grundrisses
ist also eine Son-
derausbildung er-

S dalt L_-l—— i forderlich, die je-

Bild 4a bis c. Entwurf Gutschow. Querschnitt. sl ]|

B g e il S S i e ra vy v S 2 T U s s doch konstruktiv

! g Schwierigkeiten
ahsridsinhibereitet:
Die Hauptbau-
stoffe, die dufiere
Erscheinung der Halle bestimmend, sind folgende: Die Stahlkon-
struktion, deren statische Funktion unterstrichen und deutlich ablesbar
ist, in hellem Stahlgrau (mit aufgespritztem Farbiiberzug unter Aluminium-
zusatz), die groBen Glasflichen zwischen Eisensprossen, die Dachflichen
in hellgrauem Welleternit,
die Klinkerflichen der
Seitenbiihnentiirme, die in
den Fronten grofie Hoheits-
zeichen in plastischer
Keramik tragen und auf
ihrenSeitenfldcheningrofien
Linien mit farbiger Keramik
gegliedert sind, die Beton-
flichen der die Halle um-
gebenden Hochwege und
Treppenanlagen in scha-
lungsraschem Kiesbeton.
Die innere Wirkung der
Halle beruht auf denselben
Elementen in volliger Ein-

S 7 B 17000 _i_ 17000

Bild 5. Entwurf Gutschow. Modell. heit von Innen und AuBen.
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Bild 6. Entwurf Behrens.

Lageplan,

Dazu kommen die Deckenflichen in Holzfaserplatten in
hellem Naturton und die Holzflichen der Tribiinensitze, die

ebenfalls in gebrduntem Naturton stehen bleiben.

Die Seitentiirme bestehen aus einer Stahlkonstruktion
mit Ausfachung und Verblendung. Die Unterkonstruktion
der Halle, wie die der umgebenden Hochwege, Treppen-
anlagen und Terrassen, ist in Eisenbeton vorgesehen.

AuBer den Hallenkonstruktionen stellen die Konstruktionen der nach
dem Programm geforderten verschieblichen Trennungswinde, zwecks
Teilung des Hauptraumes in mehrere voneinander getrennt zu benutzende
Einzelriume, besondere Aufgaben an den Konstrukteur. Fiir den Entwurf
Gutschow seien die Hauptleitgedanken fiir die Konstruktion und die
Anordnung derartiger Wande kurz angegeben.

Die Abtrennungswinde, die die innere Arenaflache von den umgeben-
den Arenaflichen unter den Tribiinen abtrennen, sind an zwei verschiedenen
Stellen einzurichten, entweder in der Flucht der vorderen Tribiinenstiitzen
oder in der Flucht der zweiten Stiitzenreihe. Die Abtrennwand besteht
aus etwa 4 m hohen, fiir beide Fille gleich zu benutzenden Wandtafeln,
die in vorbereitete Schienen einzuhfingen sind. Nach Bedarf werden
Tiirelemente eingefiigt.

Die Teilungswand, die die Halle in mehrere Teile unterteilt, ist auf
zweierlei Arten zu konstruieren, entweder als verschiebbare oder als 6rtlich
zu montierende Wand. Im
mittleren Deckenfeld wvon
80 m Spannweite bewegt
sich eine Schiebebiihne nach
Art der Schiebebiihnen in

Industriehallen. Diese
Schiebebiihne stellt ge-
wissermafen einen beweg-
lichen Schniirboden dar.
Im ersten Falle werden aus
den Seitenbiihnentiirmen
etwa 7,30 m breite Wand-
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Kasten von nach oben hin sich verjiingender Tiefe (zwischen 4 m und 3 m
tief) mittels der Schiebebiihne und auf ihr sich bewegender Laufkatze
aufmontiert. Diese Kasten bestehen aus Wandseiten von 1 m Eigen-
konstruktionstiefe und abzumontierenden Hinterkonstruktionen. Die ein-
zelnen Teile sind durch die Senkbiihnenlécher im FuBboden in den Unter-
geschofirdiumen abzustellen. Die erste Ausfiihrung gewihrleistet zwar
schnellste Herstellung der Aufteilung, erfordert aber recht hohe Anlage-
kosten. Die zweite Ausfiihrung ist wesentlich billiger, erfordert in jedem
Fall dafiir einen hoheren Lohnaufwand und etwas mehr Zeit fir die
Montage. Akustischlassen sich beide Ausfithrungsformen gleich einwandfrei
konstruieren.

2. Entwurfsverfasser: Professor Dr. Peter Behrens, Wien.

Statischer Mitarbeiter: Ingenieur Rob. Schindler (ein 1. Preis).
Hier folgen die Entwurfsgedanken der Entwurfsverfasser:

Allgemeine kon-
struktive Erlduterun-
gen. Der Beschreibung
der technischen Konstruk-
tion dieses Entwurfes soll
folgendes vorangestellt
werden:

Bei dem hier vorliegen-
den, grof angelegten Ham-
burger Ideenwettbewerb
handeit es sich um einen
Hallenkomplex, der bis zu

elemente in die Schiebe-
biihne hinausgeschoben,wo-
bei der Hauptteil der Lasten
von einem verschiebbaren
Unterwagen, der versenkbar
ist, aufgenommen wird.
Nun ist die Teilungswand
an eine beliebige Binder-
stelle der Halle verfahrbar,
Im Prinzip #hnlich, werden
die Trennwandteile der
Tribiinendreiecke gegen die
Stirnwand zum Verschwin-

60000 Menschen bald in
einem gemeinsamen Raum
vereinigt, bald in einigen
Riumen getrennt gleich-
zeitig aufnehmen soll. Das
Gelingen einer derartigen
Aufgabe ist grundlegend
an die Auffindung einer
richtigen  GrundriBlésung
gebunden; hiermit ist aber
auch schon die tragende
Konstruktion in gewisse
Richtungen gewiesen und

den gebracht. Im anderen
Fall wird die Teilwand der
Breite nach in 11 Teile und
der Hohe nach in 6 Teile
aufgeteilt und aus einzelnen

Bild 10. Kleiner Entwurf Behrens.

hinsichtlich der Rangord-
nung der Schwierigkeiten
und Kosten festgelegt. In
diesem Falle wurden, wie
die Bilder 6 u. 7 zeigen,



den verschiedenartigen Zwecken des Bauwerks entsprechend, ein zentraler
Mittelraum, das ist der KongreBraum, und ringsherum symmetrisch an-
geschlossene Seitenriume, die Ausstellungsriume, angeordnet. Diese
beiden Raumgruppen sind durch Schiebewinde auf allen Seiten gegen-
einander abschlieBbar; auBerdem kann jeder Seitenraum fiir sich durch
weitere Schiebew#nde in kleinere Riume unterteilt werden. Die Symmetrie
der Anlage entspringt der erforderlichen Gleichwertigkeit.der Gebdude-
fronten hinsichtlich Verkehr und Aussehen bei getrennten Hallenriumen.
Bei gemeinsamer Verwendung aller Hallen verlangt der festliche Charakter
der zugehorigen Veranstaltungen eine rhythmische Steigerung der inneren
Raumgestaltung von den Seitenriumen zu dem Hauptraum. Die gewihlte

Die Tragkonstruktion der Hallen. Die Konstruktion der Hallen
ist durch die Ubersichtszeichnungen (Bild 7 u. 8) fiir den Fachmann weit-
gehend klargestellt und bedarf nur einiger Erlduterungen. Das vor-
geschlagene Stahlmaterial ist St 52. Die Art der GrundriBlosung schreibt
ein vierseitiges, die KongreBhalle umfassendes Unterzugssystem vor, das
die Dachkonstruktionen sidmtlicher Hallen ldngs dieser Linie unterstiitzt.
Bei der groBen Variante iiberspannen diese Unterziige die Rdume auf
allen Seiten ohne jegliche Mittelstiitzung, so dafi sich fiir die Unterziige
an den Langseiten die respektable Spannweite von etwa 190 m ergibt.
Bei der kleinen Variante hingegen sind an den Langseiten je zwei Mittel-
stiitzen angeordnet, wodurch die Spannweite der zugehorigen Unterziige
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Bild 8a. Entwurf Behrens. Ansicht.

Grundrifiform ] auf etwa 100 m,
kann also sowohl QP ) A AT AN DA PG N A R S S A TS S Pl d.i. die Spann-
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Seitenrdumen in

den Mittelraum unbehindert sein soll. 2. Die Festsetzung der Raum-
und Gebiiudehshen. Da es sich diesfalls um einen allgemeinen
Ideenwettbewerb handelte, wurde folgende Entscheidung getroffen:
Zur Darstellung gelangte jene obere Grenze der Losungen, die vom
architektonischen und sachlichen Standpunkt aus, dem Geist der
neuen Zeit .entsprechend im besten Sinne als monumental und
grofiziigig anzusprechen ist, d.h. also: 1. auf voller Breite freie Sicht
aus den Nebenrdumen in den Hauptraum; 2. Anordnung von Ge-
biude- und Raumhohen, die dem festlichen Zweck des Bauwerks voll
gerecht werden (siehe die zugehorigen Bilder 7 bis 9 des grofien
Entwurfes). Im technischen Bericht hingegen, der dem Entwurfe bei-
geschlossen war, wurde dargelegt, daB im Falle einer Beschrinkung der
Gebiudehohen und einer Anordnung von Mittelstitzen die Kosten iiber-
aus bedeutend herabgedriickt werden konnen. In diesem Sinne stellt
Bild 10 des kleinen Entwurfes, sozusagen als untere Grenze, jene stark
verbilligte Losung dar, die einerseits vom architektonischen Standpunkt
aus noch gut zu bejahen ist und die andererseits noch immer sehr weite
ungehinderte Sichtbreiten gewihrt. Durch diese Festsetzung der Aus-
fiihrungsgrenzen ist auch jede dazwischenliegende Losung, die entweder
nur in einer der beiden obengenannten Beziehungen oder in beiden, aber
in geringerem MaBe kostenersparend ist, in den Bereich der Ausfiihrungs-
moglichkeiten eingeschlossen.

zen, andererseits
verfolgt diese Mafinahme auch den Zweck, die schwierige Montage des
Tragwerks moglichst zu erleichtern. — Die Dachkonstruktion der Kongref-
halle besteht aus Balkenbindern von etwa 140 bzw. 134 m Spannweite
in einer Verlagsweite von 8,40 m, ferner aus Querverbinden, deren Form
der rippenférmigen Dachhaut und Unterdecke angepaBt ist, und schliefilich
aus den notwendigen Pfetten und Trigern (Bild 8a bis c).

Die in 8,40 m Verlagsweite angeordneten Gespirre der Seitenhallen,
aus Bindern und Wandstiitzen bestehend, stellen dem System nach Halb-
rahmen dar, die an der Innenseite, zum Zwecke eines freien Temperatur-
spleles, beweglich an den Unterziigen aufgehingt sind. Hinsichtlich der
iibrigen Dachkonstruktion gilt #hnliches wie vor. Die Wandfelder zwischen
den Stiitzen bestehen aus rippenférmig gegeneinander gestellten Fenster-
streifen, die durch Wandriegel abgestiitzt sind. Diese Wandriegel besorgen
auch die notwendige Aussteifung der Wandstiitzen.

Im iibrigen kommen zu den genannten Konstruktionsteilen noch alle
jene lotrechten und waagerechten Verbande in den Winden und Dach-
ebenen hinzu, die zur allseitigen Stabilitit und Steifigkeit des gesamten
Tragwerks und seiner einzelnen Teile notwendig sind.

Zum SchluB dieses Absatzes sei noch erwihnt, daB die allgemein
angeordnete Rippung der Dachdecken und Winde den Zweck verfolgt,
die Schallwellen, der guten Horsamkeit der Rdume halber, moglichst
allseits und griindlich zu zerstreuen und zu vernichten.
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Die Schiebewinde.

Die Schiebewinde gliedern sich in einzelne,

sdgezahnartige ineinandergreifende Wandblitter von maximal 6 m Breite.
Jedes Wandblatt besteht aus einer leichten Stahlgitterkonstruktion, die in
geeigneter und moglichst leichter Weise schalldicht bekleidet ist.
sichtlich der Anordnung der die Beweglichkeit vermittelnden Rider- und

Schienenfiihrungen, stellt jedes Wand-
blatt eine unten gestiitzte, oben
waagerecht gefiihrte Schiebewand dar.
Beim Offnen der Winde gleiten die
einzelnen Wandblatter mit Hilfe elek-
trischer Winden nacheinander in
Wandnischen, werden dort von einer
oberen und unteren mechanisch ge-
kuppelten querlaufenden Schiebe-
biihne erfaBt und nebeneinander auf-
gestapelt.

Die Vorhallen. Die Unter-
geschosse der Hallen, sowie die
ein- bis zweistdckigen, ringsherum
laufenden Vorbauten des Bauwerks
sind in normaler Massivbauweise aus-
gefithrt gedacht.

3. Entwurfsverfasser:
Baurat Max Schmidt, Hamburg
(ein 1. Preis).

Die leitenden Entwurfsgedanken
seitens des Entwurfsverfassers, die
die gewihlte Konstruktion begriinden,
seien, zunichst angegeben:

Ein wesentlicher Gesichtspunkt
fiir den architektonischen Aufbau

Hin-

12 Seilen iiberspannt, die in 16 m Entfernung liegen.
der Seile betrigt 144 m.
architektonischen Griinden strebepfeilartig verkleidet.

Die Spannweite

Die seitlichen Teile des Zugseiles sind aus

Die perspektivische

Skizze (Bild 13) zeigt, daB die angewandte Konstruktion durchaus einen

guten architektonischen Aufbau ermdglicht.

Lentrgy.
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Bild 11.

einer Riesenhalle, wie sie im Wettbewerbe um die Hamburger Kongre8-

halle verlangt war, bildet das konstruktive Gerippe.

Die Programm-

forderung, 60000 Menschen unter einem Dache so unterzubringen, dafB

der Redner von allen Pldtzen aus sicht- und hérbar

einer Konstruktion,

ist, zwingt zur Wahl

Entwurf Schmidt. Lageplan.

Zwischen Sportarena und
Ausstellungshallen sind bewegliche
Zwischenwinde vorgesehen. Zwi-
schenwinde nebst Gleitstiitzen sind
automatisch zu entfernen, so dafl bei
Massenversammlungen ein stiitzen-
freier Raum vorhanden ist. Die Zug-
seile {ibernehmen naturgemifi die
Last der Hallendecke und der auf-
gehiingten Zwischenwinde, Die
Bilder 14a bis e zeigen Schnitte und
Ansichten des Entwurfs.

Die  allgemeinen  Entwurfs-
gedanken des Herrn Baurat Schmidt
zeigen u. a., daB die aus dem Hinge-
briickenbau bekannte Konstruktion in
aufergewbhnlichen Fillen auch bei
Hochbauten Anwendung finden kann.
Die vorwiegend bestindigen Lasten
aus dem Eigengewicht der Kon-
struktion, des Daches und den unter-
gehingten Decken gestatten, mit
einem nur geringen Materialzuschlag
fiir den Versteifungstriger aus-
zukommen. Das Pleilverhiltnis ist
hier, wie Bild 14c zeigt, relativ klein
und wird in seiner GréBe wesentlich
von architektonischen Gesichtspunkten

beeinfluBt, um z. B., wie Bild 13 zeigt, eine Verkleidungsmoglichkeit der

Hingekonstruktion mit Riickhaltseilen zu gewinnen.

Infolge der Ver-

kleidung wirkt die Tragkonstruktion auf den Beschauer, wie die Perspektive
des Bildes 13 zeigt, #hnlich wie eine Rahmenkonstruktion mit an den

Fundamenten verstirk-

die auBerordentliche

ten und eingespannten

Spannweiten ermog-
licht und auflerdem
den Forderungen in
akustischer Beziehung
gerecht wird. Er-
fahrungsgemiB  sind
niedere und flache
R#ume akustisch
besser, als hohe
und insbesondere ge-
wolbte Riume. Baurat
Schmidt schligt aus
diesen  Erwigungen
heraus bei seinem
Entwurfe als konstruk-
tives Gerippe das Zug-
seilsystem vor, das in
Bild 14c angedeutet
ist.  Untersuchungen
iiber dieVerwendungs-
moglichkeit dieser bei
Briicken vielfach er- =
probten Konstruktion
fiir Hochbauten sind
bereits mit Erfolg an-
gestellt worden, so
daB hier kein weiterer
Nachweis zu erbringen

ist. Uber die grund-
riliche Anordnung des
Projektes sei kurz folgen-
des gesagt.

Mittelpunkt der Kongre8-
halle ist die Sportarena
(Bild 11 u. 12). Die Aus-
stellungs- bzw. Kongref-
hallen sind unmittelbar an
die Sporthalle angeschlossen
und sind sowohl getrennt
wie auch mit der Arena
gemeinsam zu benutzen.
Der Hallenbau ist mit

1
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Streben. Die Ver-
kleidung der Hinge-
konstruktion als Rah-
men fiihrt somit ohne
weiteres auf den kon-
struktiven Gedanken,
das Haupttragsystem
in dem wie vorbe-
zeichneten Sinne aus-
zubilden. Die Kosten-
frage wiirde hier, da
die  Architektur in
diesem Falle unbeein-
fluBt bleiben wiirde,
fiir die Wahl des
Systems, ob Hinge-
konstruktion oder Rah-
men, ausschlaggebend
sein.

Das kleine Pieil-
verhiltnis des Hinge-

Bild 12. Entwurf Schmidt.
Grundrif.

Bild 13. Ent
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Galerie

Reithalle

seiles und die scharf
an die Pylonen heran-
gezogenen Riickhalt-
ketten bedingen re-
lativ groe Seilquer-
schnitte. Die Einzel-
heiten der Konstruk-

futter- H_baden

tion, ob, z. B. die Auf-
lagerung des Seiles auf den
Pylonen beweglich oder
fest, der Versteifungstriger
beweglich oder fest zu
lagern, statisch bestimmt
oder statisch unbestimmt
auszubilden ist, muf Einzel-
untersuchungen vorbehalten
bleiben, die nach wirtschaft-
lichen Gesichtspunkten
unter Beachtung der Bo-
denbeschaffenheit, beziig-
lich etwaiger Fundament-



senkungen, zu orientieren wiren.

verhiltnisse,
dem statisch un-
bestimmten Bau-
werk der Vorrang
gebiihrt, fiir eine
moglichst statisch

Sehnitt Erfrischungsraum
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1
|

Der Verfasser mochte sich fiir die vor-
liegenden Verhiltnisse, wenn auch allgemein, wie die bekannten Griining-
schen Untersuchungen?) zeigen, beim Vorhandensein geeigneter Boden-
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bestimmte Aus-

bildung der Kon-
struktion ausspre-
chen, bei der
im besonderen
der Temperatur-
einfluB und et-
waige  Stiltzen-
senkungen  (in-
folge des kleinen
Pfeilverhiltnis-
ses) das Krifte-
spiel moglichst
nicht oder nur
unbetrichtlich
beeinflussen und
bei dem zugleich
eine ermdoglichte
Temperaturaus-
dehnung des Ver-
steifungstrigers
der Dachkon-
struktion, dem
Traufanschluf
des Daches und
dem Aufbau der AuBenwinde mdglichst
wenig Schwierigkeiten entgegensetzt.

4, Entwurfsverfasser
Architekt Hermann Distel.
Mitarbeiter: a) Architekt Hillmer,
Hamburg; b) Architekt E. Koch; c) Reg.-

Baufiihrer Walter Schlemp, Berlin
(fir den Aufmarsch); d) Siemens-
Bauunion, - Berlin (Konstruktion);

e) Siemens-Schuckert-Werke, Ham-
burg (ein 1. Preis).

Hier moégen zunichst die Hauptleit-
gedanken der Entwurfsverfasser folgen:

Das neue Deutschland mit der ganz
andersartigen  Gliederung  deutschen
Volkstums braucht neue Arten der Ver-
einigung aller Volksgenossen, Die Ein-
fiigung des Einzelnen in das Ganze und
der organische Aufbau des Fiithrertums
wirkt nirgends so sinnfillig und so er-
hebend wie im Aufmarsch der Massen,
sei es in Freiluftriumen oder in ein-
geschlossenen Hallen.

Feiern, wie das ,Fest der Arbeit*, stellen H6hepunkte dar.
fordern aber neue bauliche Grofanlagen mit neuer Programmstellung
und dringen zur Losung der damit verbundenen neuen Aufgaben.

eine Losung moglich ist,
zeigen die Bilder 15 bis 21,
die einen Ausschnitt aus
der Grofianlage geben, und
zwar gerade den Angel-
punkt des Ganzen: Eine
einzige Halle zieht sich
iiber die ganze Linge des
Heiligen-Geist- Feldes hin
(Bild 15). Davor in gleicher
Linge liegt der Aufmarsch-
platz. Die Halle stuft sich
in zwei Terrassen von oben
nach dem Platze hinab.

?) Griining, Statisch unbestimmte Tragwerke aus Stahl bei beliebig

langgezogene breite Galerien wirken, stehen Menschenmassen, Standarten
und Ehrenzeichen und verbinden Hoch und Nieder (Bild 16).
Diese innige Kombination zwischen den groBen Innenhallen und den

duferen Freiluft-
rdumen durch die
abgestufte ~ For-
mung des Hallen-

korpers ist wohl
erstmalig auf der
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Welt. Sie kann
als  brauchbare

L Idee und als An-
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Bild 14a bis e.

Ansicht Eimsbitreler Stralle
Entwurf Schmidt.

fang groBer Zu-
kunftsmoglich-
keiten bewertet
werden.
DieHallen-
konstruktion.
Die Halle (Bild 17
bis 21) ist durch
eine Decke ohne
Zwischenstiitzen
geschlossen, die
durch Binder von
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Ansichten und Schnitte.

Ausstell
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In der Mitte ist die groBie Fiihrerhalle mit dem
Rednerpult im Zentrum. Auf den Stufen des HochstraBensystems, die als

oft wiederholter Belastung. Berlin, Wilh. Ernst & Sohn,

Bild 15.
Entwurf Distel. Lageplan.
Sie er-
verkleidet.
Wie

Bild 16. Entwurf Distel.

Winde.
gefertigt.

Hallendaches.

91 m Stiitzweite
und 17 m Ab-
stand  getragen
wird. Die Binder
(Bild 21) sind
Zwelgelenk-
rahmen aus Stahl
in Fachwerkkon-
struktion und
stiitzen sich auf
Betonfundamenten. Uber jedem Binder
ist ein fiber die ganze Hallenbreite
durchlaufendes Oberlicht von 6 m Breite
mit beiderseitiger senkrechter Ver-
glasung angeordnet, das nach innen
durch eine waagerechte Staublicht-Glas-
decke abgeschlossen wird. Als Dach
der Oberlichter dient eine Platten-
abdeckung, die sich auf den Obergurt
des Binders stiitzt. Die Pfetten des
Hallendaches liegen in etwa 4 m Ab-
stand und werden aus Fachwerktrigern
von 17 m Stiitzweite gebildet, die sich

an die Gitterstibe der Binder an-
schlieBen. Auf dem Obergurt der
Pletten liegen Walztrigersparren, die

sowohl die senkrechte Verglasung der
Oberlichter als auch die Plattenabdeckung
der Dachhaut tragen. Eine zweite Reihe
von Walztriigersparren ist an den Unter-
gurt der Pfetten angeschlossen und
dient einerseits als Auflager fiir die
Sprossen der waagerechten Staublicht-
Glasdecke und andererseits zur Be-
festigung der inneren Verkleidung des

In den Lingswiinden werden die Binder auBien und innen

Die durch diese Doppelwinde entstehenden Zwischenrdume
sollen als Montagegang fiir Entliiftungs- und Heizrohre sowie fiir die

Beleuchtungsanlage, Ein-
schub der beweglichen
Winde usw. dienen. Im
Zuge der Oberlichter er-
halten die Lingswinde
duBere und innere Ver-
glasung, die vom Dach bis
etwa 10 m iiber Gelidnde
herabreicht. Den FuBboden
der Messehalle trigt eine
Eisenbetonkonstruktion, die
alsPilzdecke mit einerStiitz-
weite von 8,5 m ausgebildet

ist. Die auf die Lingswiinde wirkenden Windkrifte werden durch die Wand-
konstruktion auf die Binder und von diesen auf die Fundamente {ibertragen.
Konstruktion der Podien,

Bihne und beweglichen

Hier werden sechs Podien (Gassen) in Eisenbetonkonstruktion
Jedes Podium hat eine Lidnge von 30 m und eine Breite




Bild 18. Entwurf Distel.

Lingsansicht.
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Bild 19. Entwurf Distel.

Lingsschnitt,
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von 18 m. Die Podien liegen
in normalem Zustande in
ihrem Bodenbelag in Hohe
des SaalfuBbodens. Sie wer-
den fiir eine Nutzlast von
400 kg/m? in ruhendem Zu-
stande gerechnet. Jedes Po-
dium kann iiber SaalfuBboden
hinaus bis auf eine Hohe von
5,70 m gefahren werden. Da-
zwischen 148t sich jedes Po-
dium in Abstinden von 0,57 m,
also zehnmal, verriegeln. Hier-
mit ist bereits zum Ausdruck
gebracht, daB das Podium im
Ruhestand, also wenn darauf
gespielt wird, wverriegelt ist.
Der Antrieb der Podien ge-
schieht durch Elektromotore.
Aus Ersparnisgriinden wird
der grofite Teil des Eigen-
gewichts durch Gegengewichte
ausgekontert. Hierbei werden
neben die Podien stihlerne
Gewichtstiirme aufgestellt und
der Fuboden an diesen Stellen
um einige Meter vertieft, da-
mit die Gegengewichte nebst
Umlenkrollen den nétigen Hub
erhalten. Die Podien sollen
fiir Theater- oder sonstige Vor-
fiithrungszwecke Verwendung
finden und miissen somit,
wenn sie ganz oder teilweise
herausgefahren sind, einen
AbschluB, sei es durch Wand
oder durch Vorhang, erhalten.
Der Vorhang ist geteilt ge-
dacht, und zwar so angebracht,
dafl er hinter dem hinteren
Podium jeweils an dessen Seite
beginnt und in einer Lehre,
die entsprechend geschwungen
ist, bis etwa iber die Mitte
des vorderen Podiums hinaus-
gefahren wird. Sind die Po-
dien eingefahren, also mit

Autgangsturm /

Bild 17. Entwurf Distel. Grundri8.
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Lingang KongreBhalk

Bild 20. Entwurf Distel. Giebelansicht.

dem SaalfuBboden biindig, so wird der Vorhang nach beiden Seiten nach
hinten, &hnlich wie bei einem Rundhorizont, auf einen Konus auf-
gewickelt. Der Vorhang hingt dann von der Decke bis zum Fufiboden
herunter, und zwar in diesem Falle bis zum SaalfuBboden. Er kann in
einem kastenformigen Verschlage, der von der Decke bis zum Saal-
fuBboden lauft, untergebracht werden, wobei der Kasten nach der Saal-
seite zu durch eine Schiebetiir verschlossen wird, so daf nichts von dem
Vorhang zu sehen ist. Die Sitzreihen werden zu beiden Seiten der
Podien bis zum SaalfuBboden durchgeschlitzt.

Podien im abgetrennten KongreBsaal. Gesamtfliche 20+10 m.
Aufgeteilt in zwei Podien von je 20.:5 m. Das vordere Podium, nach
dem Saal zu gelegen, 148t sich 1,50 m {iber den Boden herausfahren, das
dahinter gelegene 2,50 m. Sonst gilt hier alles wie beim Hauptpodium,
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Bild 21, Entwurf Distel. Querschnitt.

AbschluBwidnde, beweglich. 17,20 m hoch. Der KongreBsaal
wird von dem Ausstellungssaal durch eine bewegliche Wand getrennt.
Die im ganzen 17,20 m betragende Hothe von SaaliuBboden bis Unter-
kante Decke wird, wie nachstehend beschrieben, iiberwunden. Die 5,70 m
von SaalfuBboden bis zur Hohe der amphitheatralisch ansteigenden Sitze
werden so hergestellt, daB vom Keller aus durch einen Schlitz fertige
glatt versteifte Stahlwinde herausgewunden werden. Die iibrigen
oberen 11,50 m werden so verschlossen, dafl 11,50 m hohe und etwa 3 m
breite Tiiren, die in Kugellagern in die Dachbinder, und zwar symmetrisch
links und rechts davon eingehingt sind, von jeder Seite des Hohlraumes
der AuBenwinde jeweils bis zur Mitte herausgezogen werden. Die
Fiihrung erfolgt oben in entsprechenden Lehren, unten ebenfalls in
Lehren, respektive in einem Schlitz, der in der bereits 5,70 m heraus-
gefahrenen unteren Wand angebracht ist. Bei den Treppen ist ein ent-
sprechender Schlitz auszusparen, der, falls die Widnde nicht gebraucht
werden, entsprechend abgedeckt ist. Bei der zweiten, 11,50 m hohen
Wand ist dasselbe zu sagen, nur daff die untere, aus dem Keller herauf-
zufahrende Wand von 5,70 m fortfallt.



Umbau einer Lagerhalle zur Sporthalle.

Die Hanseatenhalle, Hamburg.
Von Ferdinand Hiilsen, Hamburg.

Wenn ein neues Bauwerk errichtet wird, so sind fiir die Gestaltung
bestimmte, durch den vorgesehenen Verwendungszweck bedingte Richt-
linien maBgebend. Die Haupttragwerke erhalten die fiir die gestellten
Anforderungen bestgeeigneten Formen und Abmessungen.

Sind nun in einem fiir irgendeinen Industriezweig errichteten Bau-
werk die Haupttragwerke in Stahlkonstruktion ausgefiihrt, so 148t

Bild 1. Die Hanseatenhalle in Hamburg.
sich dasselbe in den meisten Fallen durch Umbau fiir eine andere Ver-
wendungsmoglichkeit herrichten, da Verinderungen und Verstdrkungen
an vorhandenen Stahlkonstruktionen, besonders unter Anwendung der
Elektroschweilung, ohne Schwierigkeit mdglich sind.

Die Hanseatenhalle in Hamburg (Bild 1) entstand durch den Um-
und Erweiterungsbau einer dreischiffigen Lagerhalle, die in drei Bau-

abschnitten in den Jahren 1887, 1895 und 1906 fiir die Lagerung aus-
lindischer Holzer errichtet und mit elektrischen Laufkranen ausgeriistet
war. Bild 2 u. 3 zeigen Querschnitt und Lingsschnitt durch die alten
Hallen.

Die Dacheindeckung besteht in einer Linge von 115 m aus Wellblech,
getragen von Stahlpfetten und Stahlbindern. Der Rest des Daches mit
einer Linge von 49 m ist als gewdlbtes Bimsbetondach auf Stahlbogen
mit Zugband ausgeffthrt. Wihrend die Binder des Wellblechdaches in
Abstinden von 6 m liegen und unmittelbar auf Stahlstiitzen gelagert waren,
sind die Bogenbinder des Bimsbetondaches mit 4 m Abstand voneinander
angeordnet und werden durch Fachwerktriger von 12 m Linge abgestiitzt.

Die Abmessungen der Halle und die Lage in der Nihe zweier
Reichsbahnhofe, der Hochbahn, der StraBenbahn und eines Dampfer-
landungssteges an der Elbe, sowie das vor und neben der Halle vor-
handene freie Gelinde, fiir Aufmirsche und Parkplitze geeignet, waren
ausschlaggebend fiir die Verwendung als Sporthalle. Am 19. Januar 1935
wurde der Umbau beschlossen, und die beteiligten Unternehmer mufiten
sich gegen hohe Konventionalstrafen verpilichten, die Halle zwei Tage
vor dem am 10. Mirz stattfindenden Boxkampf ,Schmeling-Hamas* fertig
zur Verfiigung zu stellen. Fiir die gesamten Umbauarbeiten standen somit
knapp sieben Wochen zur Verfiigung.

Um die Halle der neuen Bestimmung zuzufiihren, mufiten wesent-
liche Anderungen und Erweiterungen vorgenommen werden, die sich in
der vorgeschriebenen kurzen Bauzeit eben nur in der bewdhrten Stahl-
bauweise durchfithren lieBen.

1. Um die vorgesehenen Zuschauerpliitze zu schaffen, wurden ringsum
Ringe mit festen Biinken eingebaut, und zwar an der Nordseite fiir 8,
an der Siidseite fiir 12 und an den Ost- und Westenden fiir je 22 Reihen.
Unter den Ost- und Westringen wurden Zwischengeschosse mit Restau-
rationsriumen und unter dem Siidrang mit Umkleide- und Baderiiumen
vorgesehen. Die Anordnung von 16 Treppenlidufen von geniigender Breite
und iiber 100 Doppeltiiren ermoglicht reibungslosen Zugang nach allen

Platzen. Die FuBbdden in den Treppenhdusern, Toiletten- und Wasch-
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Bild 3. Lingsschnitt der alten Hallen.

riumen wurden in Beton zwischen Stahltrigern ausgefiihrt, dle iibrigen
Riume und Ringe erhielten Holzbalkendecken mit Unterkonstruktion aus
Stahl, die Rangtriger aus Normal- und Breitflanschprofilen mit ein-
geschweiBten Ecken und Knick Unterziige von 12 bis 20 m Stiitzweite
aus Breitflanschtrigern bzw. als Blechtriger und Fachwerktriger aus-
gebildet. Letztere nehmen am Untergurt die Deckenlast der Zwischen-
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i TR d R T R s g Ay b geschosse auf. Die vorderen Blechtrigerunterziige bilden gleichzeitig die
Bild 4. Querschnitt nach dem Umbau. Briistung. S#mtliche neuen Stiitzen sind aus Breitflanschirigern hergestelit.
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Bild 5. Lingsschnitt nach dem Umbau.



Die Rangstiitzen sind zum Teil portalartig angeschlossen bzw. mit Halb-
portalen versehen. Siamtliche Ringe sind durch Verbinde, teils in der
Rangebene, teils horizontalliegend, gegen Schwankungen ausgesteift. In
Bild 4 u. 5 sind Querschnitt und L#ngsschnitt nach dem Umbau dargestellt.

2. Die in 6 m Entfernung stehenden Fachwerkstiitzen mufiten wegen
der Sichtbehinderung entfernt werden. Zur Aufnahme der Binderlast

wurden bis zu 30 m gespannte Blechtriiger mit wenigen schlanken Stiitzen
nachdem die hierfiir

aus Breitflanschirdgern eingebaut, in Betracht

Bild 6. Die Hallen wihrend des Umbaues.

kommenden Fundamente entsprechend verstirkt worden waren. Wihrend
der Auswechslung wurden die Binder durch Holzpfosten abgestiitzt.

Bild 6 gibt den Stand der Arbeiten am 14. Februar wieder. Im
Vordergrund die neuen Bindertriger mit Stiitzen, im Hintergrund die
Montage der Konstruktion fiir den Siidrang.

3. Im Bereiche der Betondidcher mufiten die vorhandenen 2,8 m hohen
Fachwerktriger in solche von 1,4 m Hohe umgebaut werden. Da die
Triger frither durch das Dach und durch die angehiingten Kranbahntriger
belastet wurden, war der Obergurt stark genug, die Spannungen aus
Dachlast allein bei halber Systemhothe aufzunehmen. Zundchst wurde
ein neuer Untergurt in Trigermitte und die fiir die neue Trigerform er-
forderlichen Fiillstibe eingebaut und nach erfolgter Nietung die untere
Trigerhilite abgeschnitten. Bei diesen Arbeiten war keine Abstiitzung
erforderlich, und die zum Teil auf den Obergurten ruhende Bimsbeton-
dachhaut erlitt keine Erschiitterungen.
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4. Auch das AuBere der Halle erhielt ein neues Geprige, indem
neue Auflenwidnde in Stahlfachwerk mit horizontalen Lichtbdndern
errichtet wurden. Bild 1 zeigt die fertige Halle. Die Tiiren sind in den
zuriickliegenden Wandteilen angeordnet. Von der einstigen Lagerhalle
wurden lediglich ein Teil der nérdlichen massiven Seitenwand mit den
daran stehenden Dachstiitzen, die gesamte Dachkonstruktion mit Ein-
deckung und einige Stiitzen in den Endfeldern beibehalten, deren
Unterteile durch aufgeschweifite Platten fiir die Ranglasten verstarkt

Bild 7.

Innenansicht der umgebauten Hallen.

wurden. Die neue Unterkonstruktion ist derart ausgebildet, daB die
Aufbringung eines neuen Daches mit geeigneter Beleuchtung zu jeder
Zeit moglich ist.

Bild 7 zeigt das Innere der Halle am 7. Marz 1935. Der FuBboden
erhielt von der Mitte nach allen Seiten eine geringe Steigung. Die
Halle bietet 23 000 Personen Sitzgelegenheit, hiervon entfallen auf die
Ridnge 8000. Die Binke im ErdgeschoB koénnen entfernt werden, und
man rechnet dann mit einem Fassungsvermdgen von 40 000 Personen, so
dafl eine vielseitige Verwendungsmoglichkeit besteht.

In der Halle kann eine Radrennbahn mit 250 m Rundenlinge her-
gerichtet werden.

Fiir die Herstellung und Montage der Stahlkonstruktion standen
rd. 4 Wochen zur Verfiigung. Eingebaut wurden 875 t, an deren Lieferung
finf Hamburger Firmen, unter Fiihrung von H. C. E. Eggers & Co.
G.m.b.H., beteiligt waren.
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Der Straflenbahnhof 16 der Berliner Verkehrs-Gesellschaft in Charlottenburg.

Konstruktion, Belichtung, Messung der Auflagerbewegungen.

Von G. Mensch V.D.I,

Im Westen Berlins, unweit des Messegeldndes, hat in den Jahren
1929/30 die Berliner Verkehrs- Gesellschaft einen neuen StraBenbahnhof
errichtet. Von aufien nur an den beiden Einfahrten in der Kénigin-
Elisabeth-StraBe erkennbar, liegt die ganze Anlage im Innern des Hiuser-
blocks, der an den beiden Lingsseiten von der Fredericiastrae und der
KnobelsdorfistraBe, an den Schmalseiten von der SoorstraBe und der
bereits genannten Konigin-Elisabeth-Straie begrenzt wird (Bild 1),

Beratender Ingenieur V. B, L,

Charlottenburg.

Die fiir den eigentlichen Bahnhof zur Verfiigung stehende Fliche
betrigt rd. 27 500 m2 Davon entfillt der gréBere Teil auf die Halle,
die bei einer Ldnge von rd. 132 m und einer Breite von 117 m eine Fliche
von rd. 15500 m? iiberdeckt. Die restlichen 12 000 m? dienen als Bahn-
hofsvorgeldnde.

Bei derart grofriumigen Hallen gewinnt neben der Frage der zweck-
miéBigen Anordnung des Tragwerkes und der Belichtung auch die der Aus-

| = B =1
|| FEEH ZE é—;
7 £
| K ] 7 A i 8
—— JTTTTT ] :
\ HE Hauptbinder {konticuierlich) ] I | |
= T i S
B s | | ||| -
== [ 7 ~[
H H |s
=2 £ = SN S
- = =& L
? i —< = i I
@ = = =g e —] Z=EIRE
$ 2 EEE = i
s 5 W= s = 7 = 7
E s
A e = ih
= @ S N sSERE
E _E I I_Um‘erzrg I{c - .-IE =
b [~ B IT1 gl =
& ‘ I Hauptbinder (koatiierlch) I I ‘
| ﬁ h‘.mf&{ffﬁ%! |nl =E
! 3 - = B . -
= v -4
- L s
[ 1
=11
E — 41
Kinigin - £ hsabcm - ) .SIr:aﬂe L9880 30000 e B B [y 1] S
= == — SO e SRS RS IS N R T ) £ S DR L e
—— Einfuhrtseile B
Bild 1. Lageplan. Bild 2. Dachgrundrif.
gep

Dem gliicklichen Umstande, daB das Gelinde an diesen Strafien
noch groftenteils unbebaut war, ferner dem weitsichtigen Entschiuf der
Bauherrschait, die Planung der gesamten Bauten, sowohl des Bahnhofs
als auch der darumliegenden Baublocks, in eine Hand zu legent), ist
es zu verdanken, dafl eine Anlage entstand, die vom stidtebaulichen wie
auch vom ingenieurtechnischen Standpunkt gleich beachtlich ist.

Uber die Gesamtanlage und die Wohnbauten ist in der Literatur
bereits berichtet worden?). Den Ingenieur interessiert daneben auch die
Konstruktion der Halle selbst3).

1) Architekt Jean Krimer, Berlin,

?) Ulf Dietrich, Neuer Betriebsbahnhof und Wohnbauten der
Berliner StraBenbahn. Wasmuth, Monatshefte 1930, Nr. 12, S. 577 ff.

%) Die statische und konstruktive Bearbeitung der Halle erfolgte im

dehnungsmoglichkeit bei wechselnder Temperatur besondere Bedeutung.
Die letzte Frage ist hier fiir die Standsicherheit besonders wichtig,
weil es sich um eine Halle handelt, bei der die Tore im Sommer und
Winter fast stets gedffnet sind und die daher besonders grofen Tem-
peraturunterschieden ausgesetzt ist. Wie diese obengenannten Aufgaben
bei dem vorstehenden Bauwerk gelést worden sind, davon soll im
folgenden die Rede sein. Weiterhin wird itber Messungen berichtet, die
bei den verschiedensten Temperaturen vorgenommen wurden und aus
denen die Bewegungen des Bauwerkes ersichtlich sind.

Biiro des Verfassers. Die Lieferung der Stahlkonstruktion wurde an die
Berliner Firmen Breest & Co.,, H. Gossen, Berliner Stahlbau
G.m.b. H. und Krupp-Druckenmiiller vergeben. Die Aufstellung
der Stahlteile besorgte die Firma Breest & Co. :
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Bild 5. Einfahrtgiebel.

Die konstruktive Durchbildung der Halle.

Bei der konstruktiven Gestaltung der Halle war neben anderen
Forderungen auch auf das Gelinde Riicksicht zu nehmen, das von Osten
nach Westen bei einer Linge von rd. 300 m eine Steigung von 7,5 m
aufwies. Aus betrieblichen Griinden sollte das ganze Bahnhofsgelinde
in Hohe der Konigin-Elisabeth-Strafle liegen, wo sich, wie bereits er-
wihnt, die Einfahrten befinden. Die Halle mufite also bis zu ungefihr
7m in den Boden eingelassen werden; Seiten- und Riickwand hatten
somit Erddriicke aufzunehmen, die noch verstirkt wurden durch die
Auflasten der angrenzenden Héfe. Diese Erddriicke auf die Winde der
Halle einwirken zu lassen, erschien nicht zweckmifBiig. Es wurden viel-
mehr an den beiden Lingsseiten wie auch an der Hallenriickwand An-
bauten angeordnet, deren in kurzen Abstinden stehende rahmenférmige
Binder diese Erddriicke fibernehmen. Das Dach dieser Anbauten liegt,
wenigstens im riickwirtigen Teil, in der gleichen Hohe wie die angrenzen-
den Hoéfe; es kann somit zur VergréBerung der Hofe mit herangezogen
werden. Zu diesem Zwecke erhielt es eine etwa 50 cm starke Erd-
aufschiittung, die zur Herstellung gértnerischer Anlagen dient.

Ty > i RS ik T T i

Bild 7. Tageslicht-Quotient.

Die Anbauten an den Lingsseiten weisen eine Spannweite von je
rd. 10 m, der an der Hallenriickwand elne solche von rd. 12 m auf.
Fiir die eigentliche Halle verbleibt somit eine Breite von rd. 97 m und
eine Linge von rd. 120 m. Um dle Halle gegebenenfalls auch als
Autobushalle verwenden zu konnen, sollte der Stiitzenabstand mdoglichst
nicht kleiner als 30 m sein. Damit war die Stiitzenteilung im groBen und
ganzen festgelegt. In der Querrichtung wurde die Halle in drei Schiffe

3720 5
BIIcl 6. Ruckwarllger Giebel.
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von 30 m, 37 m und 30 m Breite geteilt; der Abstand der Stiitzen in
der Langsrichtung ist zu 30 m angenommen. Die rd. 11 650 m2 grofie
Dachflidche ruht also nur auf 6 Innenstiitzen (vgl. Bild 2 bis 4).

Die Ubertragung der.Dachlasten auf diese Innenstiitzen, die als Pendel-
stiitzen ausgebildet sind, erfolgt durch einen Rost von Bindern, die
kontinuierlich sowohl in der Lings- als auch in der Querrichtung durch-
gehen. Dem Zuge der Zeit entsprechend sollten diese Binder in Voll-
wandbauweise ausgefiibrt werden; zur Verwendung gelangten einwandige
Blechtriger von 1,50 m Hohe, die {iber den Mittelstiitzen zur Aufnahme
der groflen Stiitzenmomente voutenférmig heruntergezogen worden sind.
An den Enden ruhen die Binder auf den Rahmen der Anbauten bzw. auf
der freistehenden vorderen Giebelwand (s. Bild 5 u. 6).

Bild 8.

Innenansicht der Halle,



Bild 9. Eine der sechs Pendelstiitzen.

Zur Belichtung der Halle dienen aufier dem in
den Umfassungswiinden rings um die Halle herum-
laufenden Lichtband noch die lotrechten Fenster-
flichen von 12 kuppelartig ausgebildeten Aufbauten.
Jeder dieser Dachaufbauten hat eine Grundfliche von
15 > 16 m. Simtliche Glasflichen der Halle sind somit
lotrecht angeordnet; eine schnelle Verschmutzung der
Fensterscheiben ist also nicht zu befiirchten. Ledig-
lich die Anbauten weisen kleine Raupenoberlichte auf.
Die Kurve des Tageslicht-Quotienten#) fiir einen
Hallenquerschnitt ist in Bild 7 dargestellt. Der ver-
hiltnismiBig waagerechte Verlauf dieser Kurve liefl
eine gleichmifBige Lichtverteilung vermuten, eine Er-
wartung, die, wie Bild 8 u. 9 deutlich zeigen, sich
auch bestitigt hat.

Die kuppelartigen Dachaufbauten werden von
zwei QGratbalken iiberspannt, die sich in der Mitte

biegungsfest durchdringen; die Lasten {ibertragen sich also gleichmiBig

%) Vgl. z. B. Maier-Leibnitz, Der Industriebau, 1. Bd.: Die bau-
liche Gestaltung von Gesamtanlagen und Einzelgebiuden. Berlin 1932,

J. Springer. S. a. Hiitte, Bd. III, 26. Aufl., S. 302.

.

Bild 11.

Gesamttragwerk nach der Aufstellung,
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Oben der Rinnenkasten.

Bild 12. Seitliches Lichtband.

nach allen vier Eckpunkten. Dort werden sie von vier sich kreuzenden
Unterziigen iibernommen, die sich wieder rostartig in die einzelnen Gefache
des Binderrostes einfiigen (s. Bild 2, 8 u. 9). An den Auflenseiten der Halle
stiitzen sich die Unterziige ebenso wie die Binder auf die Rahmen der
Anbauten bzw. auf die freistehende Giebelwand. Der gréBeren Deutlichkeit
halber ist die statische Wirkungsweise der sich rostartig durchdringenden
Binder, Unterziige und Gratbalken in Bild 10 nochmals dargestelit.
Uber den Bindern und Unterziigen liegen dann die Pletten. Von
den Gratbalken iiber den Oberlichtaufbauten ausgehend, verlaufen sie
bald in der Ldngs- und bald in der Querrichtung der Halle (s. Bild 2).
Pietten, Pfosten der Oberlichte und Aussteifungen der Blechtriger bilden
also durchgehende Linienziige, die, wie Bild 8 u. 9 zeigen, durch die
farbige Umrandung der einzelnen Felder der Dach-
| . I haut noch besonders hervorgehoben sind. Den Aufbau
, Binder des Tragwerkes zeigt anschaulich Bild 11 nach be-
endeter Aufstellung und noch ohne Dacheindeckung.

Die Dacheindeckung der Haupthalle erfolgte durch
eine 7 cm starke eisenbewehrte Hohlsteindecke mit
aufgeklebter doppelter Papplage. Zur Entwisserung
des Daches dienen die an den beiden Lingsseiten
der Haupthalle angebrachten geriumigen Kastenrinnen,
deren Abfallrohre an den Stielen des durchgehenden
Lichtbandes befestigt sind (Bild 12).

Fiir die Dachdecke der Anbauten wurden mit Riick-
sicht auf die Erdiiberschiittung 15 cm starke Hohlsteine
A= e N mit Uberbeton verwendet. Die Decke selbst liegt
Y, horizontal ; das erforderliche Gefille nach den an den
Bild 10. Anordnung des Aufienwiinden liegenden Rinnen wurde durch An-

Haupttragwerkes. wachsen der Stirke des Uberbetons geschaffen.

Die groBite Bodenpressung sollte den Wert von
3 kg/cm?® nicht iiberschreiten. Fiir die mit je 512 t belasteten Innenstiitzen
wurden damit Fundamente erforderlich, deren quadratische Bodenflichen
Kantenlingen von 4,80 m aufweisen.

Einen Uberblick iiber das gesamte Bauwerk gibt Bild 13, aus dem
sowohl die Halle als auch die kleineren Bauten im Bahnhofsvorgelinde

Stitze

Bild 13. Gesamtiiberblick.




ersichtlich sind. Einen Blick vom
Innern der Halle nach dem Hofe
zu zeigt schlieBlich Bild 14; man
erkennt deutlich die schmalen Tor-
stiitzen, die wegen der tunlichst
geringen Gleisentfernungen in
ihren Breitenabmessungen so klein
wie irgend moglich gehalten wer-
den muBten.

Dazu sei noch besonders be-
merkt, daB die bauliche Gestal-
tung des Gesamttragwerkes und
auch die der einzelnen Tragglieder
durch stindige Zusammenarbeit
zwischen dem Architekten (Jean
Krimer) und dem Bauingenieur
(der Verfasser) entstanden sind.

Die Ausdehnungsméglichkeit
der Halle.

Uber die Frage, ob bei stahler-
nen Hallen Bewegungsfugen not-
wendig sind, gehen die Meinungen
der Ingenieure noch weit ausein-
ander. Im allgemeinen werden Hallenbauten in Stahlbauweise ohne
Dehnungsfugen erbaut. Dagegen ist auch nichts einzuwenden, solange es
sich um Bauwerke von iiblichen Lingen- und Breitenabmessungen und um
geschlossene Hallen handelt. Bei der vorliegenden groBraumigen Halle da-
gegen, deren Mittelteil, wie bereits erwéhnt, eine Ldnge von rd. 120 m und
eine Breite von rd. 97 m iiberdeckt, erschien eine solche Ausfiihrung nicht
unbedenklich zu sein, vor allem auch deshalb nicht, weil die Tore der
Einfahrtsgiebelwand im Sommer und Winter fast immer aufstehen und
daher mit grofien Temperaturunterschieden gerechnet werden mufi. Wie
eine Uberschlagsrechnung ergibt, bewirkt eine Temperaturdnderung um 40°
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Lagerung einer Balkenbriicke. Bild 16. Lagerung der Halle.

theoretisch eine Ausdehnung in der Diagonalenrichtung (154 m) von
0,000012-40- 154 =74 mm. Das Stahlgerippe als Ganzes betrachtet hilt
eine Verformung von etwa 1/2000 der Linge ohne weiteres aus. Dagegen
sind schlimmere Folgen durch Uberbeanspruchung einzelner Tragglieder
dabei nicht immer zu vermeiden. Unangenehm bemerkbar macht sich
die Formi#nderung auch bei den Glasscheiben, bei den Winden, der
Steineisendachdecke und bei der Dachpappe.

Dehnungsfugen in iiblicher Weise lief jedoch die gewahite Kon-
struktion nicht zu. Die nach beiden Richtungen kontinuierlich durch-
laufenden Binder bilden mit den dazwischen eingeschalteten Unterziigen
und den Pfetten sowie auch mit der Dachhaut ein einziges starres Raum-
gebilde, Auf Vorschlag des Verfassers entschloB man sich daher, die
Auflagerung der Haupthalle auf den Rahmen der Anbauten bzw. auf der
freistehenden Giebelwand beweglich auszubilden.
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Bild 14. Blick vom Innern nach dem Hofe.
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Bild 17.

Lagerung der Hauptbinder.
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In Bild 15 ist eine Lagerungs-
moglichkeit bei Balkenbriicken an-
gegeben. Das eine Auflager ist
fest, die iibrigen Lager sind in
Richtung der Pfeile verschieblich.
Nach demselben einfachen Grund-
satz sind auch die Lager unserer
Halle ausgebildet worden (Bild 16
und 17). Es ist auch hier wieder
ein Auflager fest ausgebildet
worden, wihrend alle {ibrigen
Lager sich in Richtung der
Pleile ungehindert bewegen kon-
nen®). Man erreicht dies, indem
man die seitlichen Stiitzen der
Binder bzw. Unterziige auf Rollen
auflagert; in Bild 12 unterhalb
des Lichtbandes ist der Rollen-
kasten, in dem die Rollen an-
geordnet sind, sichtbar. Die sechs
Mittelstiitzen sind als Pendel-
stiitzen ausgebildet (s. Bild 9)
und daher nach jeder Richtung
beweglich.

Mit der Ausbildung der Lager ist die Frage der Aufnahme der Wind-
krifte eng verbunden. Irgendwelche Schwierigkeiten ergaben sich bei
der gewihlten Konstruktion nicht. Die Walzen in der Wand a—d nehmen
den Druck infolge Wind auf die’ Lingswinde, die in der Wand a—#& den
infolge Wind auf die Giebelwinde auf und {ibertragen diese Driicke auf
die Rahmenbinder der Anbauten. Die Uberleitung der Windkrifte auf
die Lager ist in Bild 18 u. 19 systematisch dargestellt. Bild 18 zeigt
einen Querbinder der Halle, der mit den Stielen in den Seitenwiinden
biegungsfest verbunden ist und im Innern auf den beiden Pendelstiitzen
aufruht. Das statische System eines Unterzugstranges — wieder in
Richtung der kurzen Hallenseite — ist in Bild. 19 dargestellt. Wie man
erkennt, sind auch hier wieder die Wandstiele, sowohl die der Seiten-
winde als auch die der Laternenwinde, mit den Unterziigen biegungsfest
verbunden. Wesentliche zus#tzliche Beanspruchungen treten durch diese
biegungsfesten Verbindungen nicht auf, da die Windangriffsflichen ver-
hiltnismiBig klein sind. Fiir die Bemessung der Stahlteile war daher in
der Regel der Zustand Eigengewicht und Schnee maBgebend. Zur Uber-
tragung der Winddriicke auf die biegungsfesten Stiele sind in den Seiten-
winden die waagerechten Bleche des Rinnen- und des Rollenkastens
(Bild 12 u. 20) herangezogen worden; eine #hnliche Uberlegung ist auch
bei den kuppelartigen Aufbauten angestellt worden. Die Ausbildung des
Rollenkastens und der Rollenlager zeigt Bild 20. Die dort gezeichnete
Stellung der Rollen gilt fiir die Seiten a—b und a—d (Bild 16). Bild 20
1d8t auch die Auflagerung der Seitenhallenbinder an den AuBenstiitzen
der Haupthalle erkennen.

Messungen der Auflagerbewegungen.

Hallen mit einer derartig grofien Zahl beweglicher Auflager (1 festes
und 61 bewegliche Lager, davon 6 Pendelstiitzen und 55 Rollenlager)
waren bisher noch nicht ausgefiihrt worden. Es lagen daher auch keine
Erfahrungen vor, wie sich eine derartige Konstruktion in der Praxis
bewéhren wiirde. Die Lagerung der Reichstagskuppel, die dem Ver-
fasser als Vorbild diente, hatte sich allerdings glinzend bewdihrt, jedoch
hat diese nur eine Grundfliche von 36,2><30,0 m und nur 12 Lager®),

Um iiber die Bewegungen der Halle Aufschlu zu bekommen, wurden
nach beendetem Aufbau am 5. September 1929 (16 Uhr, Temperaturen im
Schatten +4- 27 ° C) an den Endpunkten 4, ¢ und d (vgl. Bild 21) Mar-
kierungen eingeschlagen, so daB man die Verschiebungen ¢, bis d, stets

®) Es sei hier noch auf die bewegliche Lagerung der Reichstags-
kuppel hingewiesen; ihr ist es zu verdanken, daB die Kuppel beim
Reichstagsbrande trotz der grofen Ausdehnungen fast unbeschidigt ge-
blieben ist.

¢) Uber dasVerhalten der Reichstagskuppel und ihrer Lager beim Brande
s. Aufsitze des Verfassers Z. d. VdI 1934, Heft 19, Stahlbau 1935, S. 105.

] i ]

a2 il
Bild 18. Statisches System der Querbinder der Halle.

/

Statisches System des Unterzuges im Dach.



verfolgen kann.

Die bisher ausgefithrten Messungen zeigten die folgen-
den Ergebnisse:

Datum ' Unterschied :
Nr Her Zeit | Temp., gegeniiber dy d, Jy A
: | Ausgangs-
Messung h o ¢ temperatur®C| in mm
1 5 3.1930 9 + 4 —23 [ — 9| —24| —17| —11
2 14, 6,1930 | 13 | + 31 + 4 |+ 5|+ 7| 4+ 6|=x 0
3 27. 1.1933 | 11 | —10 — 37 —20 —30| —25| —12
422 7.1933 | 12 | + 26 — 1 —  — 5| —10/ %= 0
5| 6121933 | 10 | —13 — 40 | —10f —20| —20| — 156
6 18. 7.1934 | 15 | + 30 + 3 | +14] +12] +10] + 1
Grofitwerte der Verschiebung: - 34 42| 3851]. .16

Wie man aus dieser Zusammenstellung leicht abliest, betragen die
groften bisher gemessenen gegenseitigen Verschiebungen

maxd; — 34 mm; maxd, =42 mm; maxd;— 35 mm; maxd, =16 mm,

GroBte Diagonalverschiebung des Punktes ¢ = /422 + 352 — 55 mm.

Schnitt a-b W &,
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NE | Markierung | gsm : @eang. X /
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Bild 20. Rollenlager, Rollenkasten und 7 ; ] 5 r
Lagerung der Seitenhallenbinder. Messung Ne1 Messung Nr. 2 Messung Ned Messung Ne:
am 5. Mdrz 1930 am 10.Juni 1930 am 27 Jan. 1933
Die Verschiebungen sind in Bild 21 ‘_‘9?5"" fg‘ﬁ‘;{' _":a'{fg" Diagonalverschiebung
in verzerrtem MafBstabe fiir die einzelnen g / 5 943 L 172
Messungen dargestellt. Es ist je eine g———————— - AT - Messung 1: —}'242 + 172 —=—294mm
T

Messung im Sommer und im Winter
vorgenommen. Man sieht, daB die Ver-
schiebungen der Seiten b—c¢ und ¢—d
nicht parallel zu der urspriinglichen
Lage vor sich gegangen sind. Das
diirfte seinen Grund darin haben, da$f
die Seite c—d morgens von der Ostsonne

bie———

ke

folgte, eine groBere Ausdehnung vorhanden als bei Messung 2 bei + 31°
um 13 Uhr.

SchiteBlich fillt zuniichst noch bei der Messung 5 auf, daB bei —13°
die Verschiebungen von J, und d, sowie auch J, geringer sind als die
gleichen Verschiebungen bei Messung 3 bei — 10° und daf nur die
Verschiebung &, groBer ist als die gleiche bei der Messung 3. Eine Er-
kldrung hierfiir liegt ndmlich darin, dafl im linken Teil der Halle zwischen
der Wand &—c und der ersten Stiitzenreihe rechts neben dieser Wand
ein geschlossener Raum vorhanden ist (s. Bild 1 u. 16), weil von der
hinteren Giebelwand bis zur Torwand in der Ebene dieser Stiitzenreihe
eine Wand gezogen ist, welche die Bewegung der Pendelstiitzen mitmacht.
Wenn nun die Tore vor diesem abgeschlossenen Raum geschlossen sind,
so bleibt die Temperatur darin hoher als in dem rechten Raum daneben,
wenn darin die Tore gedffnet sind, und das war an dem Tage der
Messung 5 der Fall. Die Wand b—c¢ und Teile der Winde a—b und
¢—d waren daher nicht so sehr abgekiihlt wie die Wand a—d, bei der
dann die grofite Bewegung auftrat (vgl. hierzu auch die Tabelle).

In dem Bild 22 ist die Diagonalverschiebung des Punktes ¢ (s. Bild 16)
in der Abhiingigkeit von der Temperatur bei den Messungen 1 bis 6 noch
einmal dargestellt.

RS S i e T P L L8
: — /302 + 252 =—39,0 ,
: —) Bri0=—11,2 ,
: —)202 +202=—283 ,

e . 6: +)1224102=+156 ,

"

"

(=B L B~ VL]

und die Seite b—c¢ mittags und nach- Me Bild 22. Diagonalbewegun

: ssung Nr 4 Messung Nr 5 Messung N6 g gung
mittags von der Siid- bzw. Stidwestsonne am 22.Juli 1933 am 5. Dagember 1933 am 18.Juli 7934 des Punktes ¢ (Bild 16) in Abh#ingig-
beschienen wurden. Da der Rollenkasten 12 Ubr 10 Ubr 15 Uhr keit von den Temperaturen.
und die Trauftriger der unmittelbaren 26 °(" -13°0 +30°C
Sonnenbestrahlung ausgesetzt waren, Bild 21. Man sieht, daB die Verschiebung

trat eine groflere Verliingerung dieser
beiden Seiten auf. Zu der Messung |
sei bemerkt, dafl die ausgezogene
Stellung diejenige darstellt, die sich er-
geben hat gegeniiber der Messung am 5. September 1929 bei + 27° C.
Diese letzte Stellung ist punktiert gezeichnet und als im Grundrif iiberall
rechtwinklig angenommen. In Wirklichkeit diirfte aus den vorgenannten
Griinden der Punkt ¢ vorgeeilt gewesen sein; bei der niedrigen Tempe-
ratur von + 4° C bei Messung Nr. 1 wird dagegen die rechtwinklige
Lage vorhanden gewesen sein.

DaBl bei Messung 2 die Seite a—b& sich verhiltnismiBig mehr ver-
lingert hat als die Seite a—d, diirfte seinen Grund darin haben, daBi am
Nachmittag auch schon der Rollenkasten der Seite a—b& der Sonne aus-
gesetzt war, wihrend die Seite a—d stets im Schatten liegt.

Wenn man Messung 4 bei + 26 ° C vergleicht mit der Ausgangs-
stellung bei + 27 © C, so fillt zunichst auf, daB bei dem Unterschied von
1° der Eckpunkt ¢ noch zuriickgeblieben ist. Wenn man jedoch die
Zeiten vergleicht und beachtet, daB die Messung Nr.4 bereits um 12 Uhr
erfolgte, die Feststellung bei der Grundstellung jedoch um 16 Uhr,
so erkliart sich das Zuriickbleiben des Eckpunktes ¢. Aus demselben
Grunde ist auch bei der Messung 6, die um 15 Uhr bei + 30° er-

Darstellung der Forminderungen der Mittelhalle
infolge Bewegung der Lager bei Temperaturinderungen.

ziemlich genau den Temperaturschwan-
kungen gefolgt ist.

Auf Grund der Meflergebnisse wie
auch der Tatsache, daB das Bauwerk nach
fiinfjahriger Benutzung keinerlei Mingel aufweist, weder Glasbruch noch
Decken- oder Wandrisse, kann wohl mit Recht behauptet werden, daf
die gewihlte Konstruktion sich bewi#hrt hat, Wiren die Bewegungs-
mdoglichkeiten der Halle nicht vorgesehen, so wiirden sich nicht unbe-
deutende Nebenspannungen und aufierdem wahrscheinlich auch Be-
schiidigungen an der Hallenkonstruktion ergeben haben.

SchluBbemerkung.

Die zusiitzlichen Kosten, die durch die oben beschriebene Lage-
rung der Mittelhalle entstanden und bei der Nebenspannungen so
gut wie ausgeschlossen sind, haben im Vergleich zu den Gesamt-
kosten keine besondere Bedeutung. Immerhin besteht aber die Tat-
sache, da der Konstrukteur, der durch besondere Mafinahmen, ohne
dazu gezwungen zu sein, die Nebenspannungen ausschaltet, noch be-
sondere Kosten aufwenden muf, wihrend es folgerichtig wire, wenn
fiir derartig durchgefiihrte Bauwerke die zulidssigen Bean-
spruchungen heraufgesetzt wiirden.
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Neubauten fiir die Technische Messe in der Reichsmessestadt Leipzig.”
Von Obering. P. Muntenbruch VDI, Leipzig.

Im Rahmen der Gesamtplanung des Leipziger Architekten Curt
Schiemichen zur Um- bzw. Ausgestaltung des Ausstellungsgelindes
wurde zur Friihjahrsmesse 1937 die Mittelhalle 11 umgebaut und durch
eine 127 m lange Front nach Sfiden abgeschlossen. Zur diesjdhrigen
Frithjahrsmesse wurde nun auch die westliche Seitenhalle 11 sowie der
Kopfbau zum Hause der Elektrotechnik in geschweiiter Stahlkonstruktion
neu errichtet, so daB die Siidfront einen einheitlichen wirkungsvollen
Abschlufl erhilt.

An der Nordfront (Reitzenhainer Strafie) war bereits im Jahre 1929/30
die Halle 19 (friihere Bezeichnung: Halle 20) als Teil der etwa 245 m
langen Front entstanden. Nach den vom Fiithrer genehmigten Plinen erhalt
diese Front durch die Errichtung der Hallen 20
und 21a einen wuchtigen Abschlu. Wie
der Lageplan (Bild 1) zeigt, steht Halle 21a
in gleicher Flucht wie Halle 19, wiahrend
Halle 20 mit der Giebelfront noch um 22 m
vorspringt. Die Mittelachse der Halle 20
stimmt mit der Mittelachse der jenseits der
StraBe des 18. Oktober liegenden Halle 7

Ho2

erhilt, wie erwihnt, 38 cm dicke Ausmauerung und auBen Werkstein-
verkleidung. Aufier den beiden Eingangsportalen sind nur Durchgénge zu
den seitlichen Zwischenbauten zwischen den Stiitzen 3 bis 6 der Reihen A
und B vorhanden. Die fensterlose Halle wird durch ein Satteloberlicht
mit 30° Neigung und einer Grundfliche von 18 -90 m belichtet. Die in
Binderuntergurtebene angeordnete Rabitzdecke ist durch eine Glasdecke
von 27 - 86 m GroBe unterbrochen.

Als Tragkonstruktion fiir das Dach und die Decke gelangten zehn
Fachwerkbinder von 49,5 m Stiitzweite zur Ausfithrung (Bild 2 u. 3). Je
zwei Endbinder haben eine Systemhohe von 2,5 m an der Traufe und
4,5 m in der Mitte, wihrend die Systemhohe der fibrigen Binder in der
Mitte 6,1 m betriigt. Fiir die Gurte der
Endbinder wurden I P 34, fiir die der {ibrigen
Binder I P 28 gewihlt, welche noch den sta-
tischen Erfordernissen entsprechend verstarkt
wurden. Die flach angeordneten P-Triger
ergeben infolge ihrer grofien Knicksteifigkeit
einen besonders vorteilhaften Querschnitt.
Ein Binder wiegt etwa 25 t. Die Anordnung

Massivbauweise — Eisenbeton und Mauer-

werk — und fiir das Dach eine leichte Ein- N

normaler AnschluB der Laufschienen fiir die
Hingekrane moglich ist, wurde der aus I 30

iiberein. Das dazwischenliegende Frei- der Pletten und der fibrigen Tragkonstruktion
gelinde wird spiter im Zuge der Gesamt- erfolgte unter Beriicksichtigung einergeringen
planung umgestaltet. Schattenwirkung auf die untere Glasdecke.
Die folgenden Ausfithrungen behandeln Deshalb sind die Oberlichtpfetten, von
den Aufbau der Hallen 20 und 2la, ins- __ Binder zu Binder spannend, als durch-
besondere die Stahlkonstruktion und deren laufende Triger berechnet und konstruiert.
Montage. __ Dagegen wurde durch Einfiigung von
DEr gesamten Anlage und dem Zweck § w Zwischentrigern die Stiitzweite der Pfetten
entsprechend kamen nur freitragende Hallen §\\\ der seitlichen Dachflidche auf die halbe Feld-
in Betracht, weshalb Vorschlige fiir Losungen §‘§\,\\ linge reduziert. Sechs durchlaufende Fach-
mit Zwischenstiitzen trotz wesentlicher Stahl- %%“Q% S werkunterziige, im Abstand von 9 m an-
ersparnis abgelehnt werden muBten. Um den %&%& & geordnet, dienen zur Aufnahme der Dach-,
Stahlverbrauch méglichst gering zu halten, %g%& S Decken- und Kranlasten, sowie zur Aus-
wurde fiir den unteren Teil der Halle 20 NSNS I steifung  der Binderobergurte.  Damit

2

S

\\\

A

deckung — Doppelpappdach — gewihit.
Alle Umfassungswinde wurden 38 cm dick
ausgefiihrt und erhalten spiter eine etwa
10 ecm dicke Werksteinverkleidung. Das
Tragvermogen der massiven Winde ist zur
Aufnahme von Vertikal- und Windlasten
soweit als moglich ausgenutzt.
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Halle 20.

Die 51,00 m breite und 118,96 m lange
Halle iiberdeckt eine Grundfliche von rd.
6000 m? (Bild 2). Bis zu 19,00 m Héhe wur-
den die in 10,72 m Abstand angeordneten
Eisenbetonstiitzen von 1,00 - 1,50 m Querschnitt hochgefithrt und oben durch
einer umlaufenden Randbalken von 1,50 « 1,00 m Querschnitt abgeschlossen
und zu einem Rahmentragwerk verbunden. In Hohe - 13,70 m ist noch
ein weiterer Verstidrkungsbalken von 0,50.1,00 m Querschnitt vorhanden.
Zwischen den Stiitzen 2 und 7 in Reihe A und B war auBerdem ein
Eisenbetonbalken notwendig zur Auflagerung der Blechtrigerpfetten der
Zwischenbauten zwischen den Hallen 19 und 20 einerseits und den Hallen 20
und 21 andererseits. Die Abstiitzung der grofien Giebelwinde erfolgte durch
je zwei Eisenbetonrahmenkonstruktionen sowie durch die beiden, das
Eingangsportal begrenzenden stabilen Winde. Das Eisenbetontraggerippe

Bild 1.

¥) Vgl. auch Bautechn. 1938, Heft 8, S. 90 ff.

bestehende Untergurt der Unterziige 20 cm
unter die Decke herabgezogen. Eingenietete
Winkel gewihrleisten einen guten Anschluf
der Rabitz- und Glasdecke. Zur Aufnalime der
verhiltnismaBig grofien Knickkrifte wurde
in vier Feldern ein entsprechend berechneter
und Konstruierter Rautenverband ausgefiihrt.

Die Langensinderung infolge Temperatur-
wirkung ist durch Anordnung einer Dehnungs-
fuge am Binder 5 besonders beriicksichtigt,
Bei der Festlegung des Spielraumes sind
die Achsen 1 und 10 als Festpunkte gedacht,
so daB zur Zeit der Aufstellung (f = 0° C)
ein Spielraum von 4,5 cm vorhanden ist. Sowohl bei allen Pfetten,
Deckentrigern und Gitterunterziigen als auch bei den Betonkonstruk-
tionen ist die Bewegungsmoglichkeit beachtet. Die Unterziige sind
durch Hingebidnder an die Binderobergurte angeschlossen, um eine
einwandfreie Kraftiibertragung zu gew#hrleisten. In der Querrichtung
waren besondere MaBinahmen zur Berficksichtigung der Temperatur-
unterschiede nicht notwendig, da die Eisenbetonstiitzen infolge ihrer
Hohe elastisch genug sind, um entsprechende Lingeninderungen des
Binders mitzumachen. Eine bewegliche Auflagerung der Binder wire
auch nicht méglich gewesen, da diese zur Ubertragung der Windkrifte
auf die gegeniiberliegenden Stiitzen als Bindeglied dienen, Damit die
Bewegungsmoglichkeit der Eisenbetonunterkonstruktionen nicht behindert

°f

Lageplan.



Langsschnifft a-b (Langswand in Reihe A, oberer Teil)

s~

ist, sind Dehnungsfugen in den Reihen A und B ausgefiihrt worden. An diesen
Stellen erhielten die Blechtrigerpfetten der Zwischenbauten Rollenlager.

Zum Transport der Ausstellungsgegenstinde sind in der Halle zwei
Demag-Héngekrane von je 3t Tragkraft angeordnet, die den gesamten
Raum bestreichen und mittels einer Hubtraverse eine Last von 6t in der
Mitte transportieren konnen.

die ,Leipziger Decke“ mit
doppellagiger Pappe zur
Ausfiihrung, die bekannt-
lich ohne Schalung her-
gestellt wird.
Sechs je 53 t schwere
Zweigelenkrahmenbinder
von 51 m Stiitzweite und
15,3¢ m Traufenhéhe, im
Abstand von 12,44 m an-
geordnet, dienen zur Auf-
nahme der Dach-, Katzen-
und Windlasten (Bild 5).
Die auf Beulsicherheit unter-
suchten Stehbleche haben
bei 15 mm Dicke eine Hohe
von 1,75 m fiir den Riegel
und 1,60 m fiir den Stiel.
-Als  QGurtungen wurden
Winkel 200 - 100 - 16 mit ein
bis drei Gurtplatten 450 - 15,
in den Rahmenecken mit
Ricksicht auf Anschluf
Winkel 200:200-16 mit
drei Gurtplatten gewdhlt.
Durchbiegung infolge stiin-

; Halle 21 a.
Die {iberdeckte Fliche betriigt bei einer Breite von 53,60 m und einer
Linge von 86,40 m rd. 4600 m? (Bild 4).

diger Last, einschlieBlich !/; Schneelast,

den Rahmenecken ergab sich zu 697 tm.
lager besonders geachtet. Zur Aufnahme der

Als Dacheindeckung gelangte
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Bild 3. Montage der Dachbinder der Halle 20.

elastischen Linie entsprechend, ausgeglichen.

= e - —L
. E\} H fr RS I ke .'_‘_‘T_'.“f'::_‘lj
I i— |
Querschnift e-f F 1F P 5 SF .
__ 16000 Holz .. 16000 Glos ____ 16000 Holz _ Langsschnitt c-d
Tor ZT Glasdach 35kg/m? 3 e a— -
§ Doppelpappdach 55kg/m? A= = — S .
b i ] - — = A s
| ’a’] Si T
: __1——-&-’[- = e e e = S CEiTe ST shosiiess T T e e e e e T ¥ e | e T s ‘h]
H g | TR I AT /\—1——— T B i i it : : i i i | =
§:§- fﬁﬂﬂﬁo&:&dm Staubdecke  Rabitzdecke 1500 . H B B i H ! ; j ' i i 1 SIS
| SR 100kg/m? S0kgfm?  100kg/m? = 1 i i H i i H ==
1 L S IR
S G i B T i v At = i e o = o e e i ey T
) A 500 .5&:@ oz D oz © wmw O @ wre Y nm O © wm L wwe @ wm 9 um® 07 500
ST N e 50000 @5 . =i T =
500 ~51000 Rl L T e S & s
@erschnit g-h ] st.w‘:mﬂw zm.scﬁm Ha!ﬁ.' 2fa v.20 (s Bild -VJ i
! Dachgrundri 1 i i
ISt 3 | /] 21908 - ! - % < e
S .
e e L s
bl P, i B, P S P B,
SH M.“z}a.rf M&kﬁa‘aﬁf ==
S ehnungsfuge
[ | =1
| = A
= = ] ]
) i 50000 ,__JI S
et et el S1000 -E _ d
o N 1
5 ]
| i
&
5: ! T i B ' 2l _ ;
| I e T 2 . ;‘..___ = S e 2
E S — 10T 1@ 28 @ e ® s ©
3 &MI@E — T AL o7 72y 10724 | 10728 ) 500
g x — .
L0 o - muﬁm_&?;@a?urg 5 nl < <
.: 19 o T ‘%
e i
(Y O [ . i i 7 @
1268~ , P A S ey 1.1 11288
®

ist durch Uberhohung, der
Das maximale Moment in
Die Eckbleche erhielten die

groBten fiir den Transport zuldssigen Abmessungen. Auf sachgemifie Uber-
tragung der groBen Horizontalschiibe von 43 t ist bei Ausfiihrung der Aui-

Biegung und Schubkrifte sind

die Auflagerbarren durch Einnieten von Flach- und Winkelstahl verstarkt.
Da mit Ricksicht auf FuSbodenausbildung ein Zugband zur Bindung
des Horizontalschubes nicht angeordnet werden konnte, wurde bei der

Berechnung und Bemessung
der Fundamente die Mog-
lichkeit des Setzens beriick-
sichtigt.

Alle Pfetten sind als
durchlaufende Triger kon-
struiert; sie erhielten be-
sondere Eckversteifungen,
um die Knicksicherheit des
Rahmenriegels zu gewdhr-
leisten. Besondere MaB-
nahmen waren zur Knick-
sicherung der Rahmenstiele
notwendig. Hier sind die
Wandriegel in Hohe + 3,6,
+ 8,2 und + 12,8 durch-
laufend berechnet, wobei
auch der Anteil der Knick-
kraft eingerechnet ist. Die
Wandriegel selbst sind
auflerhalb der Rahmenstiele,
innerhalb der massiven Um-
fassungswinde angeordnet
und durch besondere Eck-
verbindungen mit dem
Rahmenstiel verbunden. Beil



Berechnung des Windtrigers und der Dachverbinde ist auch die Knickkraft
der Rahmenriegel eingesetzt. Zur Aufnahme der 5 t-Unterflanschlaufkatzen
sind {iber den beiden Mittelgingen durchlaufende Trager eingebaut, die
in der Mitte an die dariiberliegenden Pfetten angeschlossen sind.

Im Giebel an der KruppstraBie (Reihe 1) waren Wandstiele zur Auf-
nahme der Dach-, Katzen- und Windlasten notwendig. Eine Versteifung
in der Ldngsrichtung war nicht erforderlich, da die 38 cm dicke Wand die
Standsicherheit gewihrleistet, In sinngem#fi gleicher Weise wie der

sich die Abfangung eines Blechtrigerunterzuges, wobei die neue Stiitzen-
stellung den Durchgidngen angepaBt ist.

Mit Riicksicht auf kurzfristigste Herstellung und Materialbeschaffung
konnte fiir vorgenannte Bauwerke nur eine genietete Konstruktion zur
Ausfiihrung gelangen.

Montage der Hallen.

Mit der Aufstellung der Stahlkonstruktion fiir Halle 21a wurde Ende

November 1937 begonnen. Die Rahmenriegel wurden in drei, die Rahmen-
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Bild 4. Halle 21a.

Giebel in Reihe 1 ist auch die Zwischenwand in Reihe 8 ausgefiihrt.
Auch hier werden die Dach- und Katzenlasten von der Stahlkonstruktion
auf die Fundamente iibertragen, wihrend die massive Ausmauerung die
in der Wandrichtung wirkenden Windkrifte aufnimmt.

Zur Lingsaussteifung sind in den Reihen A und B in den Feldern 1
bis 2 und 8a bis 9 Fachwerkportale eingebaut, berechnet fiir eine Wind-
last von 100 bzw. 60 kg/m?, welche auch die Standsicherheit wihrend des
Aufbaues verbiirgten. Den Temperaturunterschieden wurde durch die
Anordnung einer Dehnungsfuge neben dem Rahmen 6 Rechnung getragen.

Zwei grofe Offnungen
im Feld B3 bis 5 ermog-
lichen den Durchgang nach
der vorhandenen Halle 21.
Durch einen dariiberliegen-

den Fachwerkunterzug,
welcher als Dreistiitztriiger
berechnet ist, wird das
Mauerwerk abgefangen.

Der verbindende Teil
von Halle 21 a nach Halle 20
ist {ibereinstimmend mit
dem gegeniiberliegenden
Bauteil 19 nach 20 aus-
gefiihrt, wihrend die Ver-
bindung mit der bestehen-
den Halle 21 in sinngemi8
gleicher Ausfiihrung wie
Halle 21 erfolgte. Ein Teil
der bestehenden Giebel-
wand konnte nicht entfernt
werden, da es sich bei der
Halle 21 um ein ridum-
liches Tragwerk handelt.
Um  Durchgangsméglich-

keiten zu schaffen, ergab Bild. 6. Halle 21a.

Bauzustand ‘am 21. Dezember 1937.

Ubersicht.

stiele in je zwei Teilen mit Lastwagen zur Baustelle transportiert. Nach-
dem nun die Stiele und Riegel zusammengebaut und abgenietet waren,
wurden erstere mittels zweier Stahlschwenkmaste aufgestellt und durch
Drahtseile verspannt. Dann wurde der etwa 44 m lange Rahmenriegel
von zwei Masten gehoben, eingesetzt und dann abgenietet (Bild 6).
Der Einbau der Pietten und Wandkonstruktionen erfolgte unter Benutzung
von zwel leichten Holzschwenkmasten. ;

Bei Halle 20 konnte mit dem Aufbau der Stahlkonstruktion erst am
6. Dezember 1937 begonnen werden, da die Eisenbetonkonstruktionen zur
Auflagerung der Binder
nicht rechtzeitig zur Ver-
fiigung standen. Die Mon-
tage wurde mit zwei Stahl-
schwenkmasten von 28 m
Hubhohe und je 25t Trag-
kraft sowie mehreren
Holzmasten durchgefiihrt,
Nach erfolgter Einarbeitung
wurden fiir den Zusammen-
bau des in einzelnen Stidben
angelieferten Binders, ein-
schliefilich Abnieten und
Hochziehen, nur 3 Tage be-
notigt. Schwierig war der
Einbau der in Hohen bis
zu 32 m liegenden Pfetten,
Gittertriger und Verbinde.
Fiir die Montage des letzten
Binders mufiten die Stahl-
maste um 180° gedreht
werden. In einzelnen
Teilen erfolgte dann der
Abbau der Hubgeriite, da
ein Umlegen nicht mehr
moglich war. Durch Ein-
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in diese Zeit fallenden Festtage — Weihnachten und Neujahr — zu beriicksichtigen

Bild 5. Rahmenbinder der Halle 21a.

sind, rd. 1400 t Stahlkonstruktion aufzustellen.

Die statischen Berechnungen, die Konstruktionszeichnungen und die Lieferung von
1100 t Stahlkonstruktion sowie die gesamte Montage wurden von der Firma Eisenbau
Reinhold Patzschke, Leipzig, ausgefiihrt, wihrend die Firma Krupp-Drucken-

miiller, Berlin, an der Lieferung fiir Halle 20 mit 300 t beteiligt war,

setzen der Frostperiode, starken Schneefall und Regen
wurde der Fortgang erheblich behindert.

Trotz der vorerwiihnten ungiinstigen Umstinde gelang
es in der kurzen Zeit von 7 Wochen, wobei noch die

Die Bilder 7 u. 8 zeigen Ansichten der im Rohbau fertiggestellten Hallen.

Der Entwurf stammt von Architekt Curt Schiemichen, Leipzig, welcher auch
die Bauoberleitung hatte, wihrend die ortliche Bauleitung die Bauabteilung des
Leipziger MeBamtes ausiibte,



Autobus-Garage zu Moustapha-Pasha, Agypten.
Von Dipl.-Ing. H. Fritzen, Mainz.

Im August 1935 wurde von der Ramleh-Electric-Railway (R.E.R)
in Alexandrien eine Garage fiir Autobusse ausgeschrieben, die in
Moustapha-Pasha errichtet werden sollte. Hierfiir war von der Ver-
waltung der R.E.R. ein Entwurf ausgearbeitet worden, der die Uber-
dachung der 120 m langen und 38 m breiten Halle durch Fachwerk-
binder vorsah. Diese hatten einen Abstand von 7,40 m — mit Doppel-
bindern an drei Dehnungsfugen — und ruhten mit einem festen
und einem Rollenlager auf den Pfeilern der in Eisenbeton ausgefiihrten

Lingswinde. Die I-Triger-Pfetten waren als Triger auf zwei Stiitzen
zwischen den Binderobergurten gespannt und Iagerten in den End-
feldern auf den Eisenbetongiebelwinden. Zur Belichtung und Liftung
war den Bindern eine durchgehende Dachhaube von 6,36 m Breite auf-
gesetzt (Bild 1).

Da auBler dem verlangten Angebot fiir den behordlichen Entwurf
auch Sonderangebote in der Ausschreibung zugelassen waren, wurde
neben anderen Vorschligen noch ein Entwurf ausgearbeitet, der die

Bild 1.
Innenansicht nach dem Entwurf der R. E. R.

Bild 5. Rahmenecke.
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Bild 2.
Innenansicht nach dem Entwurf der ausfithrenden Firma.

Halle mit Dreigelenkbogen {iberspannte. Durch die Wahl dieses
Systems war vor allem eine befriedigende architektonische Losung
gegeben, die gegeniiber den driickenden Fachwerkbindern mit den
sich in der Sicht {iberschneidenden Fiillungsstiben einen klaren,
einheitlichen und fibersichtlichen Innenraum schuf (Bild 2). Hin-
zuweisen ist dabei noch besonders auf die eigenartige Losung
der Oberlichtanordnung. Die Oberlichter wechseln feldweise ab,
wodurch erreicht ist, da die Binder unter dem Oberlicht nicht
frei den Raum durchschneiden, sondern an allen Stellen unmittel-
bar unter der Dachhaut verlaufen. :

Da ein derartiges Bauwerk fiir die Verhiltnisse am Auf-
stellungsort eine Besonderheit darstellte, war ein weiterer sehr
wesentlicher Vorteil dieses Vorschlags darin zu erblicken, daf
er — nach Fertigstellung der Fundamente — unabhingig von dem
Fortgang der Bauarbeiten machte. Um diesen Vorteil ganz aus-
nutzen zu konnen, wurden auch noch besondere Endbinder vor-
gesehen. Erwihnt sei noch, daB bei dem gewihlten System eine
groBere Standsicherheit des Bauwerks vorhanden ist als bei
den auf Pfeilern liegenden weitgespannten Bindern. Eine ins
Gewicht fallende Verteuerung der Gesamtkosten gegeniiber
dem Entwurf mit Fachwerkbindern trat nicht ein, da nunmehr
simtliche Krifte von der Stahlkonstruktion aufgenommen
wurden und so die Eisenbeton-Lings- und -giebelwiinde ent-
sprechend leichter ausgefiithrt werden konnten. /

Es ist ein Verdienst
der Verwaltung der Ram-
leh-Electric-Railway, daB
sie aus vorstehenden Er-
wiigungen heraus dem
Vorschlag mit Drei-
gelenkbogen, der gegen-
iiber dem Fachwerk-
entwurf naturgemdB in
der  Stahlkonstruktion
teurer war, den Vor-
zug gab. Trotz star-
kem auslindischem

' . Wettbewerb wurde der
~9i :
= z{"{fﬁb bao-20 & =1L £ SR T X T S D AR Zuschlag der M. A. N.,
-1:13 s 0 60 Mainz-Gustavsburg, er-
s ¢ Bild 4. Querschnitt der Halle. teilt.
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Bild 3. Ansicht der Halle.

Die zur Ausfiihrung gekommene Konstruktion geht aus Bild 3 u. 4
hervor. Die Linge von Mitte Endbinder bis Mitte Endbinder betrigt
115,95 m bei einer Regelbinderentfernung von 7,30 m und Endfeldern
von 6,175 bzw. 7,575 m. Die Breite zwischen den Lingswinden, die in
Eisenbeton vor die Binderstiele gesetzt sind, betrigt 37,40 m. Die Hohe
an der AuBenmauer ist 6,70 m, so dafi sich bei der vorgeschriebenen

Dachneigung von 20° eine Scheitelhshe des Dreigelenkbogens von.

13,50 m ergibt. Die Binder sind vollstindig geschweifit; nur die Bau-

_ d500

sind diese Z-Profile durch Breitflanschtriger ersetzt, die — durch kréftige
Konsolen mit den Rahmenriegeln verbunden — deren Untergurte aus-
steifen und gleichzeitig in den Endfeldern als Vertikalen der Dach-
verbinde dienen (Bild 5u.6). Der Pfettenabstand von 1143 mm war
durch die Dachdeckung gegeben, die, wie bei den seitlichen Hauben-
winden, in Salonit-Welltafeln erfolgte. Die Lingsseiten der einseitigen
Oberlichthauben, deren konstruktive Durchbildung Bild 6 zeigt, sind mit
6 bis 8 mm dickem Drahtglas kittverglast und haben in jedem Feld drei

Schnift a-a

stellenstofe muften geschraubt werden, da eine Schweiflung am Auf-
stellungsort nicht moglich war. Die Stegblechhthe betrdgt im Scheitel
365 mm, im Riegelsto in der Nahe der Traufe 1260 mm und am Rahmen-
fuf 472 mm; der Gurt besteht aus einem Breitflachstahl 350/14 (Bild 5).
Die Regelpfetten sind als Gelenktriiger ausgefiihrt, zwischen und auf den
Oberlichthauben jedoch als Balken auf zwei Stitzen. Fiir die Pfetten
sind einheitlich Z-14-Profile gew#hlt. An drei Stellen auf jeder Dachseite

Bild 7. Stahlkonstruktion nach beendeter Aufstellung.

Bild 6. Oberlicht-Ausbildung

Schwingfliigel. Zum Offnen dieser Fligel dienen vier Bewegungs-
vorrichtungen, davon je zwei mit 3 )X 3 bzw. 3 X 4 Fliigeln. Da bei den
ortlichen Verhiltnissen die Gefahr eindringenden Flugsandes besteht,
muBte auf dichtschlieBende Konstruktion der Fliigel besonderer Wert ge-
legt werden. Die Knicksicherung der Binderstiele war anfanglich durch
besondere Lingsriegel vorgesehen, ist dann aber durch Verankerung mit
den Eisenbetonpfeilern der Wiande erreicht worden.

Bild 8. Ansicht der Garage.

T



Bei der Berechnung wurden die
Angaben der Ausschreibung zu-
grunde gelegt. Fiir die Pfetten und
Binder war danach aufler Eigen-
gewicht und Dachdeckung auch noch
eine Zufallslast von 40 kg/m? vor-
geschrieben.  Wind muBte mit
150 kg/m* eingesetzt werden, wih-
rend die zuldssige Materialbean-
spruchung auf 1000 kg/cm? begrenzt
war. Der Wind auf die Lingswinde
wird unmittelbar durch die Binder,
der auf die Giebel von Dach-
verbinden aufgenommen, die ihre
Krifte durch Windkreuze in den
Lingswand-Endfeldern in die Fun-
damente ableiten.

Fiir die gesamte Konstruktion
ergibt sich ein Gewicht von etwa

60 kg je m* GrundriB, wihrend die- Bild 9.

Innenansicht der Garage.

ser Wert fiir den behordlichen Ent-
wurf etwa 54 kg betragen haben
wiirde. Bei diesem Vergleich ist
aber zu berficksichtigen, daB nunmehr
in dem Ausfiihrungsgewicht auch die
Binderstiele und die Endbinder ent-
halten sind.

Die Aufstellung erfolgte ohne
Zwischenfille in der Zeit vom
1. September bis 10. Oktober 1936,
und zwar unter Leitung eines vom
Werk bereitgestellten Monteurs durch
einheimische Arbeitskriafte (Bild 7).

Das Bauwerk, welches Bild 8 u.9
nach der Fertigstellung zeigt, hat
in allen interessierten Kreisen des
Landes weitgehend Beachtung und
Anerkennung gefunden und gibt so
werbend Zeugnis fiir deutsche
Ingenieurkunst.

Deutsches Museum Miinchen.

Hallenneubau fiir das Kraftfahrwesen.
Von Dr-Jng. W. WeiBl, Miinchen.

Die beispiellose Entwicklung des Kraitfahrwesens, die seit der Macht-
ergreifung in Deutschland einsetzte und die frither zahlreichen ausldndischen
Wagen immer mehr vom deutschen Markt verdringte, lieB es dem Fiihrer
als berechtigt erscheinen, dieses reiche und stindig wichtiger werdende
Gebiet der Technik in seinen verschiedenen Entwicklungsstufen in einer
besonderen Halle wiirdig vertreten zu sehen, um so dem Besucher ein
mdoglichst vollstindiges und geschlossenes Bild von dem Werdegang der
Kraftfahrtechnik in Deutschland zu geben. Fiir die Aufstellung der
historisch wertvollen Fahrzeuge bestimmte der Fiihrer den Neubau einer
Halle nach dem Entwurf von Architekt Bidfiler, dem Verwaltungs-
direktor des Deutschen Museums, als Anbau an den Altbau dieses
Museums.

Mit den Arbeiten fiir den Neubau wurde im Sommer 1936 begonnen.
Da der Baugrund der sogenannten Kohleninsel, auf der das Deutsche
Museum errichtet ist, groBtenteils aus aufgefiilltem Material besteht, so
muBie eine Brunnengriindung ins Auge gefaBt werden. Die Untersuchung
des Baugrundes ergab denn auch, da8 erst in rd. 12 m Tiefe tragfdhiger

ausgehend, ergab sich naturgemi#f die Gliederung des Bauwerkes, dessen
duBere Erscheinung auch harmonisch an den bereits bestehenden Altbau
des Meisters der Baukunst, des unvergeflichen Gabriel v. Seidl, an-
geglichen werden mufite. So stellt sich uns das Bauwerk nach auBen

- o -200- 12
T

Flinz anstand. Die Griindung wurde mit 73 Brunnen mit einem Schaft-
durchmesser von 1 m und einem FuBdurchmesser von 1,5 bis 2,7 m durch-
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Bild 1. Brunnen- und Schwellenplan.
gefiihrt, ihre starre Verbindung untereinander erfolgte mit einem System
von Eisenbetonschwellen (Bild 1). Auf diesem Brunnenschwellensystem
erhebt sich der Hallenneubau.

Als eine Kernfrage fiir die Gestaltung dieses interessanten und vorbild-
lichen Baues war augenscheinlich vom Architekten die Frage der reich-
lichen Tageslichtzufuhr betrachtet worden, und von dieser Forderung

7

Bild 2. Querschnitt.

dar als ein Gebilde von Pfeilern, die an den beiden Lingswinden und
der Stirnwand vom Boden bis zum Dach in Abstinden von 4,5 und 4,13 m
emporstreben und die ebenfalls in ganzer Gebaudehshe durchlaufenden
Fenster des Erd- und Obergeschosses aufnehmen.

Vom Standpunkt der Bautechnik aus betrachtet, darf man das Bau-
werk als gliickliche Losung einer Verbindung der Eisenbeton- und Stahl-
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bauweise bezeichnen; die wuchtigen Pfeiler der AuBenwinde sowie die
Decken iiber dem Erd- und Obergeschoff und die rings um das Bauwerk
gefiihrten Kellerrdume fiir die Unterbringung von Rohrleitungen bestehen
aus Eisenbeton, wahrend fiir die Deckenunterziige und Stiitzen, wie auch
fiir die Dachbinder und die Fenster eine Ausfiihrung in Stahl gewihlt
wurde (Bild 2). Die n#heren konstruktiven Einzelheiten zeigen die
Bilder 2 u. 3, aus denen besonders auch die Ausbildung der Tragkonstruktion
der ErdgeschoBdecke und der Fachwerkbinder ersichtlich ist.

Die lichte Weite der Halle betriigt im ObergeschoB 27,2 m. Um bei
der schwer belasteten Decke die Abmessungen der Unterziige auf ein
verniinftiges und den schonheitlichen Forderungen nicht abtrigliches Mafl
zurfickzufiihren, ist das Erdgeschofi als dreischiffiger Hallenraum so ge-
staltet, daf das Mittelschiff eine Breite wvon
19 m aufweist, wihrend man sich bei den
beiden Seitenschiffen auf 4,1 m beschrinkte
und so eine giinstige Tiefe fiir die an den

. ] i

Decken-Untersicht des Erdgeschosses l:f;'f, Dach -Oraufsicht
y

ihrem lichten Beige-Ton vorteilhaft der Ténung der {ibrigen Bauwerkteile
anpagBt.

Die Konstruktion der Fenster erforderte infolge der bedeutenden
Abmessungen und des aufzunehmenden Winddruckes auch ungewdhnliche
Abmessungen der Stahlteile. Da auch hier eine befriedigende Formgebung
Grundbedingung war, so wurde von der Verwendung der iiblichen Walz-
profile Abstand genommen und durch Schweiflung ein Profil mit un-
gleichen Flanschbreiten, das in diesem Fall den Vorzug verdiente, ge-
schaffen (Profilhohe 230, Flanschen 50/10 und 65/10, Stegdicke 8 mm).
So ergab sich auch bei diesem Bau durch Anwendung der Schweiitechnik
die Moglichkeit, eine im Augenblick empfundene Liicke in der Reihe
der Walzprofile durch Zusammenschweifiung entsprechender Stahlteile
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decke mit Rundeisenarmierung, die Obergeschof-
decke eine Hohlsteindecke zwischen Trigern
und in die Untergurte der Dachbinder eingebaut;

Bild 4. Innenansicht.

sie schlieBt das Obergeschof mit vollkommen ebener Untersicht gegen
den Dachraum ab. Zusammen mit den hohen, bis nahe an die Decken-
unterkante reichenden Fenstern ergibt sich damit eine {iberaus giinstige
Raumwirkung. Sind auf diese Weise die Fachwerk-Stahlbinder der Dach-
konstruktion dem Blicke des Beschauers entzogen, so hat der Architekt
um so mehr Wert darauf gelegt, die Kastentriiger und die Stahlstiitzen
und sogar die Triger der Eisenbetondecke unverhillt zu zeigen und
so dem Baustoff Stahl als solchem zu der gewiinschten Wirkung zu
verhelfen. Der damit erzielte Eindruck wird, obwohl die Stahlkon-
struktion ohne Anwendung der Schweifitechnik ausgefiihrt ist, durch die
sichtbaren Nietverbindungen keineswegs gemindert; die gute #@sthetische
Wirkung wird aber zweifellos noch erhdht durch die gliicklich ge-
wihlte Farbe des Anstriches der Stahlkonstruktion, die sich mit

Bild 3. Dachdraufsicht und Deckenuntersicht des Erdgeschosses.

[

Bild 5. AuBienansicht.

auszufiillen. Die Dachausbildung erfolgte in der iblichen Weise mit
Holzsparren und Schalung mit verzinktem Blech.

Die Bilder 4 und 5 veranschaulichen die #uBere Erscheinung und
die Ausgestaltung des Innenraumes zur Zeit der Einweihung am 7. Mai 1937
durch den Stellvertreter des Fiihrers, Reichsminister Rudolf He8.

Entwurf und Projektierung sowie die Bauleitung lagen in den Hénden
von Architekt BaBler, dem Verwaltungsdirektor des Deutschen Museums
und Leiter der Bauabteilung; die statische Berechnung und die technischen
Pline lieferte das Ingenieurbfiro Gerhart, Minchen. Ausfihrende Firmen
waren: fiir die Griindung die Firma Johannes Brechtl, Ludwigshafen,
fir die Bauarbeiten die Firma Leonhard Moll, Miinchen, fiir die Stahl-
konstruktion die Firma Franz Kustermann, Miinchen. Das Gesamt-
gewicht der Stahlkonstruktion betrug rd. 450 t.
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Die Flugsteighalle fiir den Neubau des Flughafens Tempelhof.
Von Dr.:Jng. A. Schleusner VDI, Beratender Ingenieur VBI, Berlin.

I

Im Mittelpunkt des neuen Flughafens Tempelhof befindet sich zwischen
Abfertigungshalle und Startbahn die Flugsteighalle fiir die Ubernahme von
Fluggisten, Gepick und Fracht. Vom Architekten, Professor Dr.Sagebiel,
wurde eine Halle in radialer Anordnung von 380 m Linge, 40 m Tiefe und
stiitzenloser Frontseite gefordert (Bild 1). Fiir einen Teil des Daches waren
Zuschauertribfinen vorzusehen. Es ergab sich somit fiir den Ingenieur
die Aufgabe, eine Kragkonstruktion von 40 m Ausladung zu schaffen.

| _ Abfertigungshaile

Flugsteiq
Ji am‘lba.ﬁn

/

~Empfangshalle

Als Baustoff wurde Stahl St 37
gewdhlt, nachdem durch sehr ein-
gehende  Vorarbeiten festgestellt
worden war, daB eine Eisenbeton-
konstruktion von 40 m Kragweite
zwar noch moglich ist, aber weder in
wirtschaftlicher noch in #sthetischer Hinsicht als gleichwertig bezeichnet
werden kann. Hochwertiger Baustahl St 52 kam wegen zu grofier Form-
inderungen nicht in Frage.

Das Bindersystem (Bild 2) ist ein Dreigelenkrahmen mit Kragarm

Bild 1.

Stiitzenentfernung 14,20 m,
Kragarm 36,00 -+ 4,50 . — 40,50 m,
Binderentfernung s 16,50 m,
lichte Frontoffnung . . . 12,00 m hoch.

Die Konstruktion wurde geschweifit; die Gurtungen bestehen aus Nasen-
profilen, die zum Teil durch Lamellen verstarkt sind, die Stegblechh&he
steigt bis zu 4,05 m. Die Hauptstiitze wird von 2 I P70 mit dazwischen
liegendem Stegblech gebildet. Um das Aufstellen der Binder zu ver-
einfachen, wurden genietete Baustellenst6fie angeordnet.

Lageplan der Gesamtanlage.

Der Kragarm wurde mit 3 mm Bordelblechen eingedeckt (Gewicht
einschlieBlich Isolierung und Pappe 55 kg/m?) und der riickwartige Teil
des Daches fiir die Tribiinen als schwere Eisenbetondecke ausgebildet
(Gewicht einschlieflich Stufenaufsattlung, Isolierung und Plattenbelag
750 kg/m?). Durch diese Verteilung der Gewichte und die Aufhdngung
der riickwirtigen Fensterwand an die dariiberliegende Pfette wurde er-
reicht, daB die hintere Stiitze selbst im ungiinstigsten Belastungsfall
keinen Zug bekommt und als Druckstfitze auszubilden ist (Bild 3 u. 4).

farl0;T = 4 e Sei Gl ™SS

Die Eindeckung mit Bordel-
blechen, die zwischen den Pfetten
iiber 6 m frei spannen, bietet auBer
der Gewichtsersparnis gegeniiber jeder
anderen Eindeckung noch weitere
Vorteile. Die Dachhaut wirkt ohne
Verbinde als starre Scheibe und {ibertrigt horizontale Krafte in der
Dachebene zu den Stiitzen. Die Stabilitdit des Bauwerkes wird damit
in rdumlicher Hinsicht auBerordentlich verstirkt.

Dehnungsfugen trennen bei jedem dritten Binder die gesamte Kon-
struktion, so dafl die Halle in Abschniite von rd. 50 m Linge aufgeteilt
ist. Besondere Sorgfalt wurde auf eine vollstindige Trennung nicht nur
der Konstruktion, sondern auch der Eindeckung, Ausmauerung und Ver-
kleidung gelegt. Innerhalb jedes Abschnittes ist in der Achse der Haupt-
binderstiitzen ein einstieliges Portal fiir Krafte in Lingsrichtung der Halle
angeordnet, dem auch besondere Bedeutung fiir die unten erwihnte
Haltung des Binderdruckgurtes zukommt.

Die Pfetten (Bild 5 u. 6)sind im Kragdach als Gittertriger, im Tribfinen-
teil vollwandig ausgefiihrt, und zwar von Dehnungsfuge zu Dehnungs-

8
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Bild 2. 'Hallenquerschnitt.

fuge als Triger auf vier elastischen Stiitzen (Bild 7 u.8). Da sie auf
Wunsch des Architekten auf dem Binder liegen, muBte durch Kopfbinder
vom Untergurt zu den obenliegenden Pfetten fir die Druckgurtung eine
Riickhaltung geschaffen werden. Durch eine Rahmenkonstruktion wurde
fiir das Kragende und durch das Portal in der Stiitzenachse eine feste
Lagerung erzielt. Die Stabilitdtsuntersuchung des Druckgurtes als elastisch
gestiitzter Stab mit verdnderlichem Tr#gheitsmoment und linear wachsender
Normalkraft ergab eine ausreichende Sicherheit.

Die Hauptstiitzen mit Driicken von 600 bis 900 t erfordern Fundament-
groBen von 50 bis 64 m? Grundfliche und 140 bis 200 m® Eisenbeton.
Durch eine Nachstellvorrichtung an der hinteren Hallenstiitze ist es
moglich, ungleichmifige Setzungen der Funda-
mente und Durchbiegungen des Binderkrag-

=

§ e armes auszugleichen, doch wurde schon durch
= _____ die Art der Griindung versucht, ungleich-
£ NN S miBige Setzungen von vornherein soweit
= RN ~ 1 wie moglich auszuschalten.

Der Zugang zu den 100000 Tribiinen-
platzen auf den Dichern der Gesamtanlage
erfolgt durch Treppen, die in besonderen Tiirmen
untergebracht sind (Bild 9). Die Besonderheit
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Bild 3. Querschnitt der
riickwirtigen Stiitze mit

Betonummantelung und Bild 4.
Werksteinverkleidung. Querschnitt der Fensterstiitze.
Bild 7.
AJf&fzmomenf M)
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Bild 8.

Bild 7 u.8. EinfluBlinien fiir die elastisch gestiitzten Pfetten.

Ansicht der Hauptbinder.

der Anordnung, das Fehlen von durchgehenden Decken und Winden in
den Treppentiirmen lieB auf die Windaussteifung des Stahlskelettes achten,
die in Lingsrichtung der Halle durch besondere Fachwerkverbidnde, und
senkrecht dazu durch die fensterlosen Aufienwinde gebildet wird. Die
Riegel zwischen den Stiitzen wurden in das innere Drittel der 38 cm
dicken Winde gelegt und lassen eine zusammenhiingende Ausmauerung zu.
In vollkommener Trennung von Konstruktion und Fundierung der
Halle und der Treppentiirme sind die riickwirtigen Anbauten aus drei-
geschossigen Stockwerkrahmen mit 10 m Riegelspannweite in 3,40 m Ab-
stand errichtet (Bild 10). Sie erhalten aufier Biiro- und Wohlfahrtsriumen die
Zugangswege von der Abfertigungshalle fiir Fluggaste und Ladung, getrennt
nach Inland und Ausland, nach Landung und Abflug. In wirtschaftlichster
Ausbildung sind die Rahmenstiele aus Peiner Trigern, die Riegel aus
Normalprofilen gebildet. Auch hier ist die Werkstattarbeit geschweiBt;

die Montagesttfie sind geschraubt.
10- 1634 = 16340

0
i I 120-120- 11 el !
i %m B forordr S = Lo m“ :
| L 100-100- 10
: ! 1 30-50:11 \Rippenstreckmetall mit Putz - 50-30-11 g ’
& & S
g dechnit a-a u 5
7 1634 e

Bild 5. Mittelfeld einer Fachwerkpfette des Kragarmes mit den Kopibiindern

fiir die Haltung der gedriickten Bindergurtung.
15621

== 25014

dchnift b-b
Bild 6. Vollwandpfette des riickwartigen Armes.

Auf dem Mittelteil des Daches ist fiir eine Gaststiatte, Biirordume und
den Kommandoturm der Flugleitung ein dreigeschossiger Aufbau, eben-
falls in Stahlskelettbauweise vorgesehen (Bild 11 u.12). Um den Kragarm
der darunterliegenden Binder nicht zu belasten, kragen die Unterziige fiber
die Hauptstiitzenachse nach vorn aus und tragen am Kragende die fiber
16,50 m frei gespannte Fensterwand mit ihren schweren Gesimsen. Sorg-
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faltig getrennt wurde auch hier wieder die Konstruktion des Stahlaufbaues der Halle durch unten in die Portalpfette eingespannte Stiitzen auf-

von der Eisenbetonkonstruktion des anschlieBenden Bauteiles. Der Wind genommen,
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Bild 9. Querschnitt eines Treppenturmes.

Den Gang der Montage zeigen die Bilder 13 bis 17.

eder Seite anschlieBenden
Hallen fiir Unterbringung
und Wartung der Flugzeuge
einen Bogen von 600 m
Radius und 1200 m Linge.
Fiir die Flughallen wurde
das System des Flugsteiges
beibehalten, wodurch aufier
der Einheitlichkeit der An-
lage auch eine Freiziigig-
keit in der Unterteilung
der Gesamilinge erzielt
wurde. Zudem war durch
Vergleichsrechnungen fest-
gestellt worden, da eine
Anlage mit Tortréigern iiber
100 m und Querbindern
nicht einmal wirtschaft-
licher hitte ausgebildet
werden konnen. Gering-
fiigige Anderungen ergaben
sich fiir die Konstruktion
durch die Anordnung von
Toren und eines 10 t-
Leichtmetallkranes. Fiir die
Tore wurden elektrisch be-
trlebene Schiebetore ge-
withlt, nachdem man von
nach oben sich 6ffnenden
Klapptoren aus Wirtschaft-
lichkeitsgriinden hatte ab-
sehen miissen. Um die
Raddriicke des geforderten
10 t-Kranes vor allem am
Kragende so niedrig wie
moglich zu halten, wurde
ein Leichtmetallkran fir
10 t Tragkraft vorgesehen,
dessen Raddriicke am Krag-
ende die eines {iblichen
3 t-Kranes kaum {iber-
schreiten. Der #ufere Kran-
bahntréger wurde als Durch-
lauftriger auf vier elasti-
schen Stiitzen ermittelt,
wobel die Hinderung der
Binderdurchbiegung durch
die kontinuierlichen Pfetten
nicht berficksichtigt wurde.

Zur Unterteilung der
Hallen werden Fachwerk-
winde unter die ent-
sprechenden Binder gesetzt,
deren Stiitzenkdpfe am Bin-
deruntergurt vertikal ge-
fiihrt werden; auf die Ver-
wendung von Langléchern
wurde verzichtet, um die
Bewegungsmoglichkeit in
jedem Falle zu gewihr-
leisten.

Die Ausfilhrung der
Flugsteighalle wurde unter
Fihrung von Steffens
& Nolle, Berlin, von den
Firmen Krupp-Drucken-
miiller und Berliner
Stahlbau, Berlin, Goll-
now, Stettin, Klonne
und Dortmunder Union,
Dortmund, besorgt. Liefe-
rung und Montage der
Bérdelbleche lag bei der
MAN, Werk Gustavsburg,
Die technische Bearbeitung
und Priifung der Konstruk-
tion erledigte das Ingenieur-
biiro Dr. A. Schleusner,
Berlin.
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das ist ein Druckstab mit veridnderlicher Lingskraft S, ver-
#nderlichem Trigheitsmoment J und verschieden grofien
elastischen Riickhaltungen A, in den Stiitzpunkten.

Es zeigte sich, da die fiir konstante Werte S, J und A,
entwickelten Formeln nicht ausreichen, um den Sicherheits-
beiwert » mit hinreichender Genanigkeit zu ermitteln,
withrend die Untersuchung des allgemeinen Ansatzes, wie
sie von Dr.:Jng. H. Zimmermann aufgestellt ist (vgl. z. B.
E die Darstellung von Dr.-Jng. F. Bleich in seiner ,Theorie
v und Berechnung eiserner Briicken®, S. 197 ff.), wegen des
! iiberméBigen rechnerischen Aufwandes praktisch nicht durch-
i zufiihren ist. Desgleichen muBte von der vereinfachenden
H Annahme stetig verteilter elastischer Bettung abgesehen
! werden, da die Halbwellenldnge der Knicklinie in die GréBen-
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ordnung der Feldlidnge /, — 6 m fallt. Aus diesen Griinden
wurde der Sicherheitsbeiwert » mit Hilfe des Verfahrens
von Ritz-Timoshenko nach der Energiemethode errechnet.
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Bild 12. Schnitt durch den Gaststitten-Aufbau.

| =260-20 eingepall|

- e i e —— = Bezeichnet y (x) eine unendlich kleine Auslenkung des
,E £ 120-720- 1 ; Ius i 4 B Eu gedriickten Stabes, so ist die Arbeit der Biegungsmomente

L
—zw-sa/\"' .\__ AB=%IEJTy"2[x)dx
. 0

( ist die Abminderung im plastischen Bereich), die Arbeit
der elastischen Riickhaltung
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Bild 10. Stockwerkrahmen |
c——= die Arbeit der verinderlichen Langskraft S

der riickwirtigen Anbauten.

s /4 x

II. Knickuntersuchung fiir die Druckgurtung der Stahlbinder. Ag =fds. lfy'z(x) dx.
Eine besonders eingehende Untersuchung erforderte der Nach- . 20

weis einer ausreichenden Knicksicherheit des Druckgurtes der 36 m

auskragenden Hallenbinder. Um die Rechenarbeit auf ein praktiscn ~Die Knicksicherheit » ergibt sich dann aus der Bedingung

brauchbares Mafi zu bringen, wurde von dem giinstigen Einflufl der » Ag — Ap — Ay, — Minimum.
1 1 (5 B == o g — i 5 O 1 [
Verwindung des -:5] _____
Stegbleches ab- == H—— 78— "= 1868 = 16868 R e - A
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Deckgoptong;ais i i =
Stab ﬂungiGBt, Tt Hitttre st b T ,I]: r_"
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durchlaufenden fie s S 5. =i EEI e
Pfetten im Ab- . B ] i :
stand von /,=6m - B S i ke B
elastisch ab- i , T4k £ = !
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Aufgabe wurde == \ =
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zuriickgefiibrt, Bild 11. Grundri der Decke fiber dem Restaurant. .
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Die Kragenden sind vorldufig unterstiitzt.

Ein Abschnitt von Dehnungsfuge zu Dehnungsfuge

ist fertig montiert.

Bild 14.

Bild 13. Beginn der Montage. Aufstellung zweier riickwirtiger Stiitzen.
Der Binderriegel (Gewicht 50 t) ist auf der Baustelle zusammengenietet.

Bild 18,

Die 380 m lange Flugsteighalle ist aufgestellt.

In der Mitte das Stahlskelett des Gaststitten-Aufbaues, ganz links ein Treppenturm.

Bild 17.



Dieser Ansatz wurde mit verschiedenen passend gewihlten Knicklinien
durchgerechnet und ergab eine ausreichende Sicherheit »,

Das vorstehend angedeutete Verfahren besitzt jedoch den Nachteil,
da man fiir den Wert » stets eine obere Schranke erhilt, dafl also das
errechnete » sich gréBer ergibt als das wirklich vorhandene. Obzwar aus
durchgefiihrten Vergleichsrechnungen hervorgeht, dafi selbst bei ziemlich
willkiirlichen Annahmen {iber den Verlauf der Knicklinie das Verfahren
noch brauchbare Werte liefert, erschien es wiinschenswert, eine untere
Schranke fiir » zu ermitteln. Dies konnte ohne allzu umfangreiche Rechen-
arbeit durch folgende Uberlegung erreicht werden.

Zuniichst werden die Werte J und S in jedem Feld durch konstante
Mittelwerte ersetzt, J, und §,, (=1, 2,...,6). Solange die Eulerlast
in keinem Feld iiberschritten wird, d. h. solange

ntEJ, T
o) k%

S =Sp=——=

1,2
gilt (z, =— Abminderung im plastischen Bereich), wirken die beim Aus-
knicken auftretenden Biegemomente im giinstigen Sinne fiir die Knick-

sicherheit. Die Rechnung bleibt daher unter obiger Voraussetzung auf
der sicheren Seite, wenn wir in der allgemeinen Knickbedingung die
Knickmomente M, =0 setzen. Da sich weiter zeigt, daB die Rand-
bedingungen an den Stabenden praktisch unwesentlichen EinfluB haben,
konnten die Punkte 0 und 6 gelenkig gelagert angenommen werden. Die
Knickgleichung — welche unmittelbar aus der Gleichgewichtsbedingung an
einem elastischen Stiitzpunkt folgt — lautet unter diesen vereinfachenden
Annahmen fiir »-fache Belastung

»S
@ {_ £ ::

¥ Sk+1
(Ye—Ir—1) + 7=

+

(J’g.l,;—'yk)‘l- Apy,=0
(R=12an—1)

wobei y, die Auslenkung am elastischen Stiitzpunkt & bedeutet.

Im vorliegenden Fall ist n =6, und » ergibt sich als kleinste Null-
stelle der zu (2) gehorigen fiinfreihigen Determinante. Bei Beriicksichti-
gung der elastischen Kopplung der Binderdruckgurte durch die durch-
laufenden Pfetten ergibt auch dieser Ansatz eine ausreichende Sicherheit.
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Die Stahlbauten fiir den Omnibushof Zehlendorf der Berliner Verkehrsbetriebe.
Von Oberingenieur G. Ollert, Berlin,

Im Siidwesten Berlins, in
Zehlendorf an der Winfried-
strafle, erbauten die Ber-
liner Verkehrsbetriebe in
den Jahren 1936 bis 1937
einen Omnibushof, der zur
Zeit ihr groBter ist. Uber
die Gesamtanlage berich-
ten bereits zwei Veroffent-
lichungen!). Es ist dort
unter anderem ausgefiihrt,
daB die Hallengebdude
innerhalb einer neuangeleg-
ten Siedlung angeordnet
sind, wie aus dem Modell-
bild (Bild 1) ersichtlich ist.
Die Anlage sollte den
neuesten Grundsitzen des
Garagenbaues fiir Omni-

1) W. Benninghoff,
Z. d. Vdl, Bd. 82 (1938),
Heit 22, S. 675.

M. Arnoldy, Ver-
kehrstechnik Bd. 19 (1938),
Heft 4, S. 82.

Bild 1. Modellaufnahme.

busse entsprechen. Ins-
besondere sollten auch die
Erfabrungen, die bei den
bereits im Betrieb befind-
lichen sechs Omnibushéfen
in langen Jahren gesammelt
wurden, beriicksichtigt wer-
den. Auch die Forderung
nach ,Schénheit der Ar-
beit*, Licht, Luft und Sonne,
sollte weitgehend erfiillt
werden.

Im Gegensatz zu unseren
alten Omnibushéfen, bei
denen sich alle Arbeits-
vorgénge an den Omni-
bussen in einer einzigen
Halle abspielen und sich
gegenseitig behindern, wo
die Arbeitsplitze fiir das
Reinigen, fiir die Unter-
suchung und fiir die Wieder-
instandsetzung der Wagen
im Bereich der Auspufi-
gase der ein- und ausfahren-
den Abstellomnibusse sich
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Bild 2. Lageplan.

J

1 Lagerriume, 2 Werkzeugausgabe, 3 Aborte, 4 Schmiede, 5 Werk-Schlosserei, 6 Tischlerei, Glaserei, 7 Maler, & Material fiir Wagenwiische, 9 Batferie-Abstellraum, 70 Aufsicht,
‘11 Wasch- und Brauseraum, /2 Raucherraum, Werkstatt, /3 Mannschaftsraum, /4 Aborte, /5 Mannschaftsraum, J6 Raucherraum, Betrieb, 17 Schweibierei, /8 Altmaterial, 79 Reifen-
Schneidemaschine, 20 Reifenlager, 2] Feuer-Schleuse, 22 Raum fiir Wagenteile, 23 Trockenraum, 24 Dienst- und Lagerraum.
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Bild 3. Lingsschnitt und Grundrifi
der HallenI bis IIL

befinden, ist in Zehlendorf eine Aufteilung der Gesamtanlage in drei
grofie Hallen vorgenommen worden, denen noch Nebenriume verschiedener
Art angegliedert sind (Bild 2). Die Hauptarbeitsvorginge laufen nunmehr
unabhingig voneinander ab in Hallen, die zweckentsprechend gebaut,
verkehrsrichtig einander zugeordnet, vorteilhaft belichtet, gut entliiftet
und arbeitsgerecht und deshalb sparsam beheizt werden konnten. Fiir
die Entliiftung sorgen Dach- und Bodenentliifter; aufierdem ist eine
groBe Anzahl Kippfliigel in den Fenstern vorgesehen, Im Sommer kann
der groBen Halle noch durch fiinf Tore Frischluft zugefiihrt werden. Fiir
die Heizung erwies sich eine vollautomatische Gasheizung wirksam und
vorteilhaft.

Die Grundrifanordnung (Bild 2 u. 3) war demnach durch verkehrs-
technische Erwigungen bereits festgelegt, als es sich darum handelte, diesen
Grundriff unter Dach und Fach zu bringen. Die heimkehrenden Omnibusse
fahren in die Halle I ein und kommen auf den Waschstand und von da auf
einen der Revisionsstinde. Von hier gelangen die Wagen nach Halle I, wo
notige Reparaturen auf einem der Werkstinde vorgenommen werden
kénnen, die in zwei Reihen so angeordnet sind, da die bereits
in Ordnung befindlichen Omnibusse von Halle | kommend geradeaus-
fahrend, die Halle II frei durchquerrend in Halle III abgestellt werden
koénnen. Die in Dienst gehenden Wagen verlassen die Halle IIl dann
durch eines der fiinf Tore.

Fiir die Gliederung der Baumassen entscheidend war die Halle I,
Hier war einmal reichliches Tageslicht gefordert fiir die Werkstinde,

rs L B
L 6 s 025
i3 = —
Bewegl. Lager [ a La08 & 7
=100-8

die noch tief ins Erdreich hinabfithren; zum anderen sollte die
Halle hoch sein, um die Luft mdéglichst frisch zu halten beim Priifen
der Motoren und #hnlichen Arbeiten, und schlieBlich forderte dieser grofie
hohe Raum die in solchen Arbeitsriumen {ibliche Zimmertemperatur.
Diese Halle wurde deshalb in der Untergurtebene der Dachbinder noch
mit einer Blinddecke versehen. Zwischen Dach und Blinddecke liegen
die Fachwerktriger, dem Beschauer unsichtbar. Ein groBer Teil der Fehl-
decke ist verglast. So ergab sich fiir die Halle Il ein langgestreckter,
hoher, rechteckiger Raum, dessen schmale Stirnseiten vollstindig verglast
sind, und zwar sind ihre Fenster, der Werkstinde wegen, bis zum Terrain
heruntergezogen. Dadurch haben auch die Werkplitze bestes Tageslicht.
Der Erdboden ist flach angebtscht. Von aufien gesehen ist die Halle I
die Dominante der Baugruppe; mit ihren flachen Giebeln trigt sie
wesentlich zur Harmonie des Ganzen bei (Bild 4).

Die Halle I ist verhéltnisméfig schmal. Die Binder sind, innen sichtbar,
Dreigelenkbogen. Die Fehldecke konnte hier entbehrt werden, da die
Temperaturen niedriger gehalten werden konnen als in Halle II. Licht
ist sehr reichlich vorhanden, da die siidliche Lingswand vollstindig ver-
glast und dem Dach auBerdem in der ganzen Ldnge eine Glasraupe auf-
gesetzt ist. An der nordlichen Lingswand sind die meisten Lager- und
Sonderarbeitsriume angebaut. An ihrem Eingang flankieren Mannschafts-
riume die Halle L.

Fiir die Halle Il waren die niedersten Temperaturen zugelassen.
Dagegen sollte diese groBte der Hallen méglichst viel Tageslicht bekommen.
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Als Tragwerk wurden Bogenbinder mit Zugband in 5 m Hohe iiber dem
FuBboden ausgefiihrt und das darauf liegende Tonnendach an den Binder-
enden hochgezogen, um den Lichteinfall in den Seitenwiinden zu ver-

mehren. Auf dem Tonnen-
dach selbst sind 14 schrég-
liegende, je fast 100 m?
groBe Fenster angeordnet,
die in ihrem oberen Teil
halbkreisformig abgerundet
sind (Bild 20). Die Anord-
nung ergab eine nicht zu
hohe Halle III, die sich der
Halle Il gut anschliefit.

Fiir simtliche Dicher
der Hallen wurde als
Eindeckung eine 8 cm
dicke Hohlsteindecke mit
doppelter Papplage ge-
wihlt. Von den Anbauten
erhielten noch die Werk-
stitten, Wasch-, Brause-,
Umkleide- und Mannschafts-
rdume eine Zwischendecke
in Rabitz oder in Hohl-
steinen.

Bild 4. Ansicht der Gesamtanlage von der Einfahrt aus gesehen.

Die gesamten Umfassungswinde wurden massiv 11/, Stein dick in
Ziegelmauerwerk ausgefiihrt. Sdmtiliche Fundamente fiir die tragenden
Stahlkonstruktionen und die Bankette fiir die massiven Winde wurden

in Eisenbeton erstellt.

Im einzelnen sei iiber
die drei Hallen folgendes
ausgefiihrt:

Halle 1.
(Reinigung der Wagen.)

Die Halle ist im Grund-
1iB 80 <22 m gro8 (Bild 3).
Sie wird getragen von Drei-
gelenkrahmen mit 22 m
Stiitzweite und 9,5 m First-
héhe (Bild 5). Die Binder-
entfernung betriigt 7,62 m,
derPfettenabstand ist 2,81m.
Die Halle hat in jedem
zweiten Felde die {iblichen
Dehnungsfugen und in den
vorletzten Feldern Wind-
triger, die auch den Wind-
druck auf die Giebelwand in
die Langswiinde iiberfiihren.

9
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Zur Belichtung der 1820 m? grofen Halle wurden fiir das Tageslicht
vorgesehen 16 Fenster 2,0 % 52 m in der Siidwand und 35 m® in der
Giebelwand, was zusammen 200 m? senkrechte Verglasung ergibt; dazu
kommt das Firstoberlicht mit 66 3¢ 5,5 = 365 m? Grundfldche. Es ist also
fiir die Reinigung und Revision der Wagen reichlich Tageslicht vorhanden
(Bild 6).

In den beiden letzten Feldern der Halle befinden sich drei Revisions-
stinde. Uber ihnen hdngen vier stihlerne Putzstege von 12 m Linge und
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Bild 5. Halle L.

Querschnitt an den Putzgeriisten.

je 0,8 m Breite; von hier werden wihrend der Untersuchung der Wagen auf
Schiiden am Motor, am Fahrgestell, am Getriebe usw. der obere Wagenteil und
dessen Fenster gereinigt und geputzt (Bild 3, 5 u. 7). Das Waschgeriist ein-
schlieBlich seiner Querverbindungsstege hiingt an der Dachkonstruktion, so
daB der ganze Hallenraum fiir den Wagenverkehr und das Bedienungspersonal
ohne storende Einbauten zur Verfiigung steht. Fiir die Tragkonstruktion
der Stege wurden des besseren Aussehens wegen dickwandige Gasrohre
verarbeitet. Statt Eisenroste wurden fiir die FuBbéden der Bedienungs-
stege Hohlsteindecken mit rauhem Estrichbelag verwendet. Die Treppen
erhielten Betonstufen. Das Geriist macht gegeniiber fritheren Ausfithrungen
einen leichten, beschwingten Eindruck, da es ohne die fiblichen ver-
wirrenden Diagonalverbdnde ausgefiihrt wurde.

Bild 6. Halle I. Blick von der Einfahrt aus auf die Waschstinde.

Bild 7. Halle I. Blick auf die Putzgeriiste und die Revisionsstinde.

Am Ende der Halle I ist die zur Halle Il fiihrende Durchfahrt 22 m
breit und 5 m hoch angeordnet, so daf die Waschhalle durch die Lings-
wand der Reparaturhalle schiirzenartig abgeschlossen wird.

Die an die Halle I nach Norden anschlieBenden Lagerriume und die
am Eingang befindlichen Mannschaftsriume sind aus Bild 3 zu erkennen;
die zugehorigen Konstruktionen halten sich im Rahmen des iiblichen.
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Bild 8. Halle Il. Giebelwand.
Halle 1I.

(Reparatur der Wagen.)

Die Halle ist 78 %< 32 = rd. 2500 m? groB. Sie wird getragen durch
sechs trapeziormige Fachwerkbinder von 31,5 m Stiitzweite im Abstand
von 11 m; sie liegen so hoch, daB die von ihnen getragene Fehldecke
aus Hohlsteinen noch rd. 10 m iiber dem Fufiboden liegt. Die Pfetten-
entfernung ist bei dieser Halle etwas grofier, fast 3,2 m im Grundriff ge-
messen. Wie aus Bild 8 zu ersehen ist, sind die Untergurte der Binder
mit den Trdgern der Blinddecke zu einer steifen Fachwerkscheibe ver-
einigt, die die Windkrifte auf Dach und Winde aufnehmen und sie in
Richtung der vier Umfassungswiinde der Halle an diese abgeben. Die
Langswinde zeigen reichliche Ausfachung, wihrend die schmaleren Stirn-
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Bild 10. Halle II. Reparaturstinde mit Krananlagen,



winde ihre Ausfachung nur in den beiden duBeren Doppelpfosten erhalten,
die iibrigen Pfosten werden durch Fenster in ganzer Hohe ausgefiillt. Die
Verglasung geht bis zum Terrain, dadurch werden auch die Reparatur-
stinde, die um eine Etage tiefer liegen, mit reichlichem Tageslicht ver-
sehen. Um die grofen Durchfahrten zu den beiden Nachbarhallen frei-
geben zu kénnen, sind in den Lingswinden Fachwerkirdger eingebaut,
in der Ostwand ein solcher von 22 m Stiitzweite.

Bild 11.

Die Oberlichtraupe ist rd. 56 < 6,3 m groB. Das hierdurch anfallende
Licht wird in einem nach unten sich erweiternden Schacht bis zu einer
Glasstaubdecke von 56<12,5 m gefiihrt; wie aus den Bildern 9 u. 10
ersichtlich, verteilt das Oberlicht in der Fehldecke das einfallende Tages-
und auch Sonnenlicht gleichm#flig iiber die ganze Halle. Der Licht-
einfall ist an den Giebelwinden noch stirker durch die groBe senkrechte
Verglasung dieser Winde, so daB sich die wichtigen Reparaturstinde von
Kellertiefe an stets im reichlichen Tageslicht befinden (Bild 11),

Quer zur Halle laufen zwei Dehnungsfugen durch die Lingswande und
durch das Hallendach, und zwar je in der Nidhe des ersten Binders vom
Giebel ab. Noch je zwei weitere Dilatationen erleichtern das Arbeiten der
Lingswinde und tragen zur Schonung des massiven Mauerwerks bei.

Halle III
(Abstellung der Wagen nach Reinigung und etwaiger Reparatur.
Abfertigung der Wagen fiir den Dienst.)

Das Fassungsvermogen des neuen Omnibushofes in Zehlendorf be-
tragt 160 Omnibusse grofiter Abmessungen. Bel Unterbringung eines
grofieren Teils kleinerer Wagen konnen bis 180 Fahrzeuge abgestellt und
unterhalten werden. Dieser GroBe entspricht der Aufbau des Betriebs-
hofes, insbesondere auch die Abmessungen der Halle III, der Abstellhalle.

Bild 12. Halle Il. Aufienansicht. Im Vordergrund die Tankanlage.

Von der Flache dieser Halle ist noch durch eine Zwischenwand vor
der Halle Il ein Raum von 7,20 m Tiefe in voller Hallenbreite abgezweigt
worden. Dieser dient als Lager fiir Wagenteile, Reifen und Alt-
material. Die AuBenteile dieses Zwischenraumes sind mit den Eck-
anbauten der Halle III fiir die SchweiBerei und den Trockenraum aus-
gebaut .worden. Der Raum von 7,20 m Tiefe wurde auch zur Anlage
einer Feuerschutzschleuse benutzt. Es wurde ndmlich in jeder der beiden
Trennwinde ein feuerfestes, elektrisch betriebenes Tor eingebaut,
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Von den Konstruktionen sind nur die Stiele der beiden Lings-
winde zu erkennen, die absichtlich etwas aus der Wand heraustreten,
um sie zu unterteilen. Die Stiele der Giebelwinde sind vollstindig
vom Mauerwerk eingehiillt. Die Konstruktionen zwischen Dach und
Staubdecke sind nicht zu sehen, Durch diese Anordnungen macht die
Halle II einen ganz besonders ruhigen und schénen Eindruck. Auch lafit
sich die Halle des guten Tageslichtes wegen leicht und sicher befahren
(Bild 9 bis 11).

Es sei noch erwahnt, daB auf dem nordlichen Reparaturstande zum
Anheben der Fahrzeuge zwei Laufkatzentrdger erforderlich wurden,
wovon der eine mit vier Katzen zu je 2,5t und der andere mit zwei
Laufkatzen zu je 3,5 t Tragkraft ausgeriistet wurde. Die anfallenden
Lasten und das Eigengewicht der ganzen Vorrichtung werden unmittelbar
vom Dachtragwerk fibernommen. Eine Steigeleiter mit Fangkorb fiihrt zu
einem kleinen Untersuchungssteg. Die ganze Anordnung ist auf den
Bildern als nicht stérend zu erkennen. Sie beeintrichtigt die schéne
Raumwirkung kaum.

BO860
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Bild 13. Halle IIL

Querschnitt.

Infolge dieser Sicherheitsvorkehrung durfte auf eine Sprinkleranlage ver-
zichtet werden, was dem Aussehen im Innern der Hallen sehr zugute kam.
Als reine Wagenabstellfliche verblieben bei Halle Ill somit 61,5 100
= 6150 m=,

Fiir die Binder wurden Zweigelenkbogen von 60,7 m Stiitzweite mit
11 m Firsthohe und mit 5 m fiber HallenfuBboden verlaufendem Zug-
band gewdhlt (Bild 13). Die Binder sind stetig gekriimmte Blech-
triger mit einem im wesentlichen einfachen T férmigen Querschnitt,
der aber am unteren Rande als Gurt eine schmale Besaumung aus un-
gleichschenkligen Winkeln nebst Deckplatte tragt (Bild 14). Dieses neu-
artige Profil hat eine sehr gute Raumwirkung fiir den Binder zur Folge;
vor allem macht das gesamte Tragwerk einen geschlosseneren und
stabileren Eindruck (Bild 15 bis 18).

Die Binderentfernung betrigt 12,50 m. Die Pfetten sind zum grofiten
Teil Normalprofiltrdger T40 bzw, I421/, bei einer Deckenspannweite von
etwa 3,1 m. Da die Lingswinde der Abstellhalle genau die gleiche Trauf-
hohe von 7,60 m erhalten sollten wie die Waschganghalle, so muBte das
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Dach der Abstellhalle in den drei AuBenfeldern vom Bogen losgelost
werden, die Pfetten wurden als Blechtriger auf den Binder aufgesetzt.
Die Lingswinde der Halle III sind vor den Binderriicken angeordnet. Die
Wandpfeiler zwischen den Bindern wurden mit je einem stdhlernen Wand-
stiel TP20 gegen Windkrifte bewehrt und der anteilige Wind auf die
Winde durch einen in Binderobergurtebene angeordneten Horizontaltisiger

aufgenommen. Die 62,3 m lange westliche Giebelwand erhielt ein Stahl-
skelett und gibt ihren Winddruck auf einen 8 m hohen Windtriger im
Endfeld ab. Die Endfelder der Lingswandkonstruktion sind zu Wind-
portalen fiir die Giebelwand ausgebildet. Jedes zweite Binderfeld hat
zwei iiber die ganze Halle durchlaufende Dehnungsfugen, um ein Reifien
des massiven Daches und der Winde zu vermeiden. Auch das Stahl-
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Bild 15. Halle III.
Blick in die Siidwestecke.

Bild 16. Halle III.
Ansicht der Binderstiele mit Blick auf die Durchfahrt zur Halle II.



fachwerk des Giebels erhielt zwei Dehnungs-
fugen in ganzer Hohe. AuBer den 665 m?®
Fenster der Lings- und Giebelwidnde wur-
den noch 1060 m? Oberlichte vorgesehen.
Quer zur Halle laufende Oberlichtraupen
oder im Scheitel lings durchlaufende Reiter-
oberlichte wurden nicht gewiinscht, zumal
die letzteren bei einer Hallenbreite von fiber
60 m keine geniigende Lichtverteilung ver-
sprachen.

So entstanden nun die neuartigen Ober-
lichte in 8,7 3¢ 10,0 m Grofle, die zur guten
Abfithrung der Regen- und Schneeschmelz-
wasser im oberen Teil stark abgerundet
wurden (Bild 19).

Mit Ausnahme des Endfeldes am west-
lichen, fensterversehenen Giebel erhielt
jedes Binderfeld in der Mitte der beiden
Dachhilften zwei Oberlichte.

In den Oberlichten sind die, durch-
laufenden Plettenstringe hochgezogen und
folgen der AuBenhaut des Oberlichts
(Bild 20). Die sich aus dem Dach kraftig
heraushebenden Oberlichte haben einen
5 mm dicken Blechmantel erhalten. Um
den grofien Dachdurchbruch fiir die Ober-
lichte - zu versteifen und die Oberlicht-
konstruktion mdoglichst unverschieblich zu

Bild 17.

Halle IIL
Blick auf die siidliche Lingswand.

Innenansicht mit
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machen, wurde am Blechmantel des Ober-
lichts in Dachebene ein 400 mm breiter,
winkelbesdumter Kragen angebracht, der
als verhiltnismaBig starrer Bogen wirkt.
In der Deckenansicht wirken diese eigen-
artigen Oberlichte gut, die erwiinschte
Lichtfiille und Verteilung ist wvorhanden
(Bild 15, 17 u. 18).

Zu dem wichtigsten
element der Abstellhalle, den Bindern,
wire noch einiges zu bemerken. Als
Bogen mit Zugband wurden stindige Last
und Eigengewicht unter Einschaltung eines
beweglichen Auflagers aufgenommen, so
daB aus den Hauptlasten kein Horizontal-
schub auftrat. Nur die verdnderlichen
Belastungen infolge Schnee und Tem-
peratur {ibernimmt der Bogen mit Zugband
bei festen Gelenkauflagern. Der grofte
Horizontalschub betrdgt daher nur 21,5 t.
Dementsprechend geniigien Fundamente
von 2,0 < 3,5 m Grundfliche bei einer
maximalen Auflast von rd. 100 t. Mit
2,5 bis 3,0 m Tiefe stehen die Fundamente
mit der Sohle auf einem kriftig sandigen
Geschiebemergel mit darunter liegenden
Feinsandschichten. Grundwasser ist erst
in 10 m Tiefe unter Terrain vorhanden.

Konstruktions-

€

Bild 20. Halle IIL

Ausbildung der
Oberlichte.

e

Bild 19. Halle Ill. AuBenansicht und Anschluf an Halle II.

Bild 18. Halle III. Innenansicht mit Blick auf die westliche Giebelwand.
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In die Griindungsschicht der Fundamente gelangt nur geringes Ober-
flichenwasser, zumal das Gelinde mit Gefille von den Gebiduden ab-
fallt. Das Zugband der Binder wird bis zu 225t belastet. Es wurde
angestrebt, das Band elegant und beschwingt durch den Raum zu fiihren,
moglichst keine massig wirkenden Form- oder Flachstahlprofile zu
verwenden. Auch sollte die Binderecke einfach und Kklar ausgebildet
werden. Stark hervortretende Zugbandwiderlager oder Gelenkbolzen,
die auch den KriftefluB in der Binderecke infolge Materialherausnahme
storen, sollten vermieden werden.

Bild 21.

Es kam zu folgender Losung: Von Binderriicken zu Binderriicken
spannen sich frei auf beiden Seiten der Binderecken und Gurte im Abstande
von 480 mm vorbeilaufende Rundstahlistibe (Bild 13 u. 14). Im Binderriicken
werden beide Zugbinder von einem waagebalkenartigen Linienkipplager
aufgenommen. Die Zugkraft wird in giinstiger Weise fiber das zentrisch
wirkende Lager in das volle, ungeschwichte Eckstehblech {ibergeleitet.
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Bild 22. Halle Il nach beendeter Montage.
Die riickseitige Gurtung ist fiir einen guten Lagersitz durch eine ein-
gepaBte Aussteifung aus 4L 130.130.12 ausgesteift. Die Aussteifung
ist auf einer Linge von 2 m kriftig an das Stegblech angeschlossen.

Uber die Herstellung der 62 m langen Zugstangen (Bild 14) mittels
ElektroabschmelzschweiBiung wird demnichst berichtet werden.

Zur Montage der Bogenbinder der grofien Halle Il ist noch zu sagen,
daB eine Aufstellung auf stihlernen Riistbécken erfolgte, und zwar so, dafl
die Einziehung der Zugstangen erst nach Vernietung der Binder vor-
genommen wurde. Bis nach dem Aufbringen der Dachhaut und der Ober-
lichte wurde ein Binderauflager beweglich gehalten, so daff aus Haupt-
lasten kein Horizontalschub auftrat. Danach wurde das bewegliche Auf-
lager endlich in ein festes verwandelf.

Allgemein wire noch zu bemerken:

Mitte Mai 1936 wurde die Baustelle eréffnet und die Tiefbautenbegonnen.

Die Montage der Stahlbauten dauerte von September 1936 bis Mai 1937.
Aufgestellt wurden 1340t Stahlkonstruktion. Die Bilder 21 bis 24 zeigen
einige Montagezustinde.

Anfang Dezember 1937 wurde der Zehlendorfer Omnibushof dem
Verkehr iibergeben.

Die Lieferungen verteilten sich auf folgende Firmen:

Halle | und Anbauten, 143,311, Firma H. Gossen, Berlin-Reinicken-

Bild 23.
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Halle III,

Bild 24. Blick auf einen freigesetzten Binder.

dorf; Halle II, 317,10 t, Firma Stahlbau Wittenau, Berlin-Borsigwalde;
Halle 1lI, 768,35 t, Firma Krupp-Druckenmiiller, Berlin-Tempelhof.
J. Eberspiicher, Glasdachfabrik G. m. b. H., Berlin-Halensee, Ober-
lichter fiir Halle 1ll. Claus Meyen, Frankfurt a. M., Oberlichter fiir
Halle I und II
Der Entwurf und die Konstruktionen dieser Stahlbauten wurden vom
Baubiiro der Berliner Verkehrsbetriebe aufgestellt.

Der Omnibushof ist nun schon iiber ein halbes Jahr im Betrieb
und hat sich bis jetzt gut bewdhrt. Irgendwelche Schiden sind nicht
aufgetreten.
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Die Stahlbauten fiir den Omnibushof Zehlendorf der Berliner Verkehrsbetriebe (Nachtrag).
Von G. Ollert, Berlin,

Wie vorstehend, S.69 u. 70, bereits ausgefiihrt, kommt der Her-
stellung, dem Einbau und dem AnschluB der Zugstangen ein besonderes
fachminnisches Interesse zu, weil dieses Konstruktionselement in der
Herstellung und Anordnung immer auf groBe Schwierigkeiten st68t. Im
nachstehenden soll dariiber berichtet werden.

In Bild 1 ist noch einmal ein Blick in die Halle gegeben, aus dem
erkenntlich wird, wie gerade Rundstangenpaare wesentlich zur ruhigen
Erscheinung des Halleninneren beitragen. Es sind keine Spannschldsser

—

versuche der gangbarste Weg erkundet werden. Versuchsweise wurden
geschweiBt St 37, St52 und St 60.11 (Siemens-Martin-Stahl). Zerreil- und
Biegeproben und metallographische Untersuchungen wurden angestellt. Es
ergab sich, daB St52 in den Schweifistellen zerriB, daselbst nur eine
Dehnung von 8 9, hatte, bei den Biegeproben wurde nur ein .~ « von 66°
erreicht. Die Untersuchung der Schliffbilder zeigte UnregelmaBigkeiten
im Gefiige. Die Ergebnisse fiir St37 und St60.11 waren gut und die
Dehnung betrug an den Schweifistellen 21 o/, bzw. 199/, was dem Aus-

gangsmaterial sehr nahe kam.
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Bild 1. Blick in die Abstellhalle.
zu sehen, die Stangen gehen vielmehr ohne sichtbare Stéfe auf der
ganzen Linge von 62 m durch.

Zur Aufhidngung der Stangenpaare wurde nur je eine Hingestange
verwendet, die mit Mutter und Gegenmutter an die Haltetraversen biege-
fest angeschraubt ist. Die Steifigkeit der Hingestangen geniigte voll-
stindig zum selbsttitigen Ausrichten der Zugstangen in ihrer Hohenlage.

Ebenso selbsttitig wurde durch die Lagerkonstruktion eine genaue,
gleichmaBige Verteilung der Zugkrait auf die beiden Zugstangen erreicht,
und zwar dadurch, daB die beiden Stangen an einem Querhaupt (Bild 2) an-
greifen, das auf einem flach gekriimmten, geschmiedeten Stahlstiick wippt.
Bei geringer Bewegung des Querhauptes wiirde der Auflagerpunkt rasch zur
Seite wandern und der gleicharmige Hebel sich in einen stark ungleich-
armigen Hebel verwandeln. Da nun die Dehnung der Zugstangen durch
die Dachlasten sehr gro ist, #ndert sich ihre Spannkraft durch kleine
Drehbewegungen des Querhauptes unwesentlich und das Querhaupt muf
also immer seine Montagelage beibehalten.

Eine weitere Aufgabe war die Verbindung der einzelnen Zugstangen-
stibe von 15 bis 20 m Walzwerkslinge zu einem etwa 62 m langen Strang.
Auffallende Spannschlésser kamen nicht in Frage, da sie die Einheitlich-
keit des einfachen Bandes stérten. Hier ergab nun die elektrische Ab-
schmelzstumpischweiBung den richtigen Weg. Da fiir den Stahlbau auf
diesem Gebiete bisher keine Erfahrungen vorlagen, so mufBite durch Vor-

Sehr wichtig war
auch die Frage der Beschaffung der elektrischen
StumpfschweiBmaschine; die Grofie des auf der Bau-
stelle zu schweiienden Querschnitts bedingte eine
bestimmte Maschine. So kam es zur Verwendung
des Stahles St60.11, da bei diesem fiir Rundstihle
von 90 mm Durchmesser und einem Querschnitt
F=63,62 cm? eine gut brauchbare StumpfschweiB-
maschine im Baustellenbetrieb noch einsetzbar war,
Fiir die Durchfiihrung der SchweiBungen wurde die
3000 kg schwere elektrische Widerstands-Stumpf-
schweiBmaschine SR.W. 80/140 der AEG mit einer
Normalleistung bis 6000 mm? Schweifiquerschnitt ver-
wendet, die aber eine geringfiigige Uberbelastung
von 5°, vertragen konnte, wie es hier der Fall wurde.
Aufgestellt wurde die Maschine auf einem Schwellen-
rost, ein Fundament war nicht erforderlich (Bild 5).

Zur Einrichtung der Schweiflanlage gehdrte noch
eine 70 m lange Rollbahn, die zu 10 m vor und

1 [Z’!_Q.ifd@!.’ 09

YL 130- 10072

gl 1200-70
Bild 2. Lagerrippe fiir die Zugstangen.

-
Bild 3. SchweiBanlage.

Umfarmer-
) k Rollbahn &0m Haus 60 m hinter der Maschine angeordnet war und deren Roll-
____________ Drehscheibe_ ; ’h ebene in Hohe der elektrischen SchweiBibacken der Maschine
e N St : : - (e Ja&gf;s— lag (Bild 3 u. 4).
o || t | 7z %'m v Das Wesen der Widerstandsschweifiung besteht darin, den
™ Gels wurde. | L i !’J = in den Schweifibacken der elektrischen Widerstandsschweif3-
rerleg B ST ¢ [ 5 6788 7 || ;3’ maschine eingespannten Werkstficken die zur Verbindung not-
) g B Bl uiid bl BT wendige Schmelzhitze durch den elektrischen Strom zu
Abstell- Halle N liefern, und zwar gerade dort, wo sie notwendig ist, nidm-

100 mm

P

: N
= Ausfabrten

Bild 4. Grundrif mit den Transportbahnen.
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lich an der Beriihrungsstelle der zu verschweiBenden Teile,
die den grofiten elektrischen Widerstand bietet.

Bei dem eigentlichen Abschmelzen handelt es sich nicht
um eine Lichtbogenerscheinung, wie vielfach angenommen
wird, sondern um eine Kontaktschmelzung, einen sogenannten
Schmorkontakt, die schmelzenden Werkstoffenden beriihren
ohne Druck. Bei halbautomatischer Maschine, wie sie in
Zehlendorf verwendet wurde, ist es Aufgabe des Schweiflers,



den erforderlichen Kontakt dauernd zu erhalten, obgleich die sich be-
rihrenden Teile als Funkenregen dauernd fortspritzen. Um diesen grund-
legenden Vorgang zu ermoglichen, hat die Maschine eine feststehende
und eine bewegliche Einspannbacke, letztere wird wihrend des elektrischen
Stromdurchganges, also wihrend des Erhitzens des Werkstiickes, vom be-
dienenden Schweiier fortlaufend auf Schmelzkontakt durch eine Hand-
steuervorrichtung gehalten.

Im Augenblick des richtigen Schmelzens der Werkstoffenden ist zu
schweiflen, das heifit, die Werkstiicke werden blitzschnell unter grofem
Druck zusammengestaucht, wihrend im gleichen Augenblick des Schweif-
beginnens der elektrische Strom ausgeschaltet wird. Die Rollbahnen
dienten der zweckmifBigen Lagerung der langen, weit aus der Maschine
herausragenden Stangen und ermdglichten ein leichtes Bewegen des
in der beweglichen Einspannbacke eingespannten 15 m langen Stabes.
Innerhalb von 7 Tagen wurden aunf der Baustelle 14 Zugstangen
zu insgesamt 70 SchweiBungen und 12 Probeschweifungen in tiglich
4stiindiger Arbeitszeit hergestellt. Es arbeiteten 1 SchweiBmeister,
1 Hilfsschweiier und eine Bedienungskolonne zu 10 Mann mit Monteur.
Eine SchweiBung von rd. 65 cm? Querschnitt erforderte an elektrischem
Strom 28 kW, an Zeit 5 min. Die Schweifungen wurden in Ab-
stinden von 25 min durchgefiihrt, Die Kihlung der Maschine bendtigt
stiindlich 500 1 Wasser.

Die Ergebnisse aus den Schweifiproben waren sehr gut, was aus
beifolgender Tabelle ersehen werden mag.

Die elektrische StumpfschweiBung erreicht ohne Schwierigkeiten
Festigkeiten des Materials, die denen des Ursprungsstoffes entsprechen.
Nach den ZerreiBversuchen wurden aus den Stiben Schliffe fiir die
metallographischen Untersuchungen herausgearbeitet, die zeigten, dafl
mit zunehmender SchweiBwirme im Stab eine grober werdende
Kornbildung eintrat. Schlacken oder Oxydbildungen, Hohlriume oder
sonstige Fehlstellen wurden beim Absuchen sémtlicher Schliffe der
Ubergangszonen und Schweifistellen nicht festgestellt, Eine Nach-
behandlung der Schweifistellen mit Wérme, eine mechanische Be-
arbeitung oder ein besonders vorsichtiges Abkiihlen waren nicht er-
forderlich., Diesbeziigliche Versuchsproben ergaben keine wesentlichen
Unterschiede.

Ergebnisse aus den Zerreiiversuchen an SchweiBstdben aus
Rundstahl St 60.11 (elektr. Abschmelzstumpfschweiﬁung}

BreilL Dicke| Fliiche | Zerrmﬂ Zerreif-

I Tag der lTempeA Probe
Binderd ‘uchwelﬂung ratur ©| aus dem | @ b a b | kraft | festigkeit
‘ mm ‘ mm mm? | Pin kgl kg/mm?
1| | 7.1.1937| 41 [AuBentell| 27,1100/ 274 18500 €83
. Kem |273 100 273 118300 67,0
s 3 265 | 18600 70,1
2 (Binder| g 1 1937) +3 AuSenteil | 27.4| 98| 268 19000 71,0
‘ ‘ Kern |266|10,0| 266 18600, 69,9
- ? ! AuBenteil|26,8[10,0| 268 | 18500/ 69,0
3 Binder 91,1937 —4 | AuBenteil|27,6|10,3 284 | 18900 666
i Kern |257| 99| 254 |18000] 70,8
" |AuBenteil| 25,4 9,7 246 [17700] 71,9
4 .B‘;’_ge’ 10.1.1937| —4 |AuBenteil 27,3 99| 271 |17600 650
B Kem |257 97| 249 18000 723
) | 'AuBenteil | 25,4 | 9,8| 249 17900/ 71,8
5 ,Bigfe‘lz 1.1937 — 2,5 AuSenteil| 26,7 | 10,0 267 |17700, 66,3
| | | Kem |27, 98| 272 [19300] 71,0
; B 'AuBenteil | 25,0 9,7| 242 16700 69,0
6 ‘B‘“de"ls 1.1937) —5  AuBenteil 27,0 97| 262 |18000 68,7
| Kem [252]1 10,3 260 18800 724
A | |AuBenteil 252| 98| 247 [17300/ 70,0
7 |B‘;§‘" 14.1.1937 —6 |AuBenteil 256 98| 251 |16600 66,1
| Kem |27,1| 9,8| 266 16800 633

Lleferwerk: Friedrich Krupp AG., Friedrich Alfred-Hiitte, Rheinhausen
St 60.11 Materialpriffung: 63 bis 64 kg/mm?, Dehnung —22°/, Kalt-
biegeprobe 180°, Vorschrift: 60 bis 70 kg/mm?, Dehnung = 14 %, Kalt-
biegeprobe 90°.

Die elektrische  Abschmelz- ,l_,- 1
StumpfschweiBung ist hier in ge- ~—fahelrichtung SehweiBhiuschen; meﬁmm;m
lungener Weise mit einem schonen A 60m Rollbahn ’ 2 10mRellbahn
Endzweck angewendet worden, die G"e”f"“wﬁ g i \ h i
62 m langen Zugstangen konnten | = JLlgeange PR 2 o L '
ohne jedes stérende StoSelement e il [*1_& bevegl. Bocke | Dol
ausgefiihrt werden. Da die Schweif- e~ 1 | L ==alh | 1 = =
anlage lings der Halle I ihren \q H___________ — 1
Standort hatte, so mufiten die | | !.
fertigen Stangen auf einem Feld- oA 1.'} J \
bahngleis 150 bis 250 m weit mit ' 2 Lo i
zwei Wagen zur Halle IlI und e i ]
dort au[g einer Drehscheibe um T — g = g
90° wendend an die einzelnen Bild 5. Schwe1ﬂanlage
Binderstellen gefahren  werden i bt -
(Bud 4}. Dicitelastiachnn Stangen 1 RS : ﬂrr.in’uém.rn;mm Traghatken [:".r.i‘ ;3*"5‘-"'“".\\’" 3'5"35'4-”' il ”ﬁﬂu}:{;g;m;j ‘: é:m___.:‘i '%'r!rb.“h"“
wurden durch 17 m lange Trag- oo = . ! e e = pesgen
balken, die wegen des Wendens S % = 5 Voo
beim Transport drehbar auf dem g G — e nre ki T ==
Wagen safien, unterstiitzt (Bild 6). Bild 6. Transportanlage fiir die 62 m langen Stangen.



In Miinchen an der Tegernseer
LandstraBe entsteht gegeniiber den
neuen Bauten der Reichszeug-
meisterei und des Heimatbahnhofes
des Reichsautozuges Deutschland der

Heimatbahnhof des Hilfszuges
Bayern. Besonders vordringlich war
der Neubau der grofien Kraftwagen-
halle. Diese war urspriinglich als
Doppelhalle geplant von zweimal
25 m Breite und 120 m Linge, ver-
bunden durch einen fiberdeckten Hof
von 50 m Breite. Doch schon die
ersten Entwiirfe der zum Wettbewerb
aufgeforderten Stahlbauanstalten zeig-
ten, dafl gerade dieser {iberdeckte Hof
als Mittelhalle das Beherrschende des
neuen Bauwerks sein wiirde. Einen
solchen Entwurf zeigt Bild 1. Er sieht
als Lingsteilung neun Felder von etwa
je 13,5 m Binderentfernung vor. Die
trennenden Winde zwischen Haupt-
und Seitenhallen sind durch Licht-
binder iiber den Toren gebildet, um
den Seitenhallen aus der Mittelhalle
her zusitzlich Licht zu verschaffen.
Genietete oder geschweiite Zwei-
gelenkbogenbinder tragen vermittels

Blechtragerpfetten :

und Profiltrigerspar-
ren die aufgelegte
Dachhaut. Zwischen
den Bindern sind

Raupenoberlicht-
aufsitze mit Staub-
decken angeordnet.

Diese Gesamtan-
ordnung hétte grofe
Bauhohe und grofien
umbauten Raum er-
geben, der auch recht
erheblich bei den
Wirmemengen eine
Rolle gespielt haben
wiirde, die durch
das  Fernheizwerk
aufgebracht werden
miissen, das sowohl

die Reichszeug-
meisterei als auch
beide Heimatbahn-
hofe versorgt. Als
Bauherrin zeigte
die Reichsleitung der
NSDAP durch den
Herrn Reichsschatz-
meister Schwarz
besonderes Interesse
an dem Bau. Dieser
lieB sich alle Ent-
wiirfe vorlegen und

g

i
—— 11500

gab selbst konstruk- Bild 2. Querschnitt.

Neubau der Grofigarage des Hilfszuges Bayern.
Von Dipl.-Ing. Walter Marx, Miinchen,

tive Anregungen. Keiner der ein-
gereichten Entwiirfe aber konnte Bau-
leitung und entwerfende Architekten
restlos befriedigen, so daf schlieB-
lich bauseits die Forderung gestelit
wurde: Tragkonstruktion im Ober-
licht und moglichst wenig Stiitzen
in den Trennwinden zwischen Mittel-
und Seitenhallen. Mit der konstruk-
tiven Losung dieser Aufgabe betraut,
konnte der Verfasser, nachdem auch
die Entscheidung {iber die Auftrags-
erteilung gefallen war, zusammen mit
der entwerfenden Stahlbauanstalt in
kiirzester Zeit einen neuen Querschnitt
(Bild 2) mit entsprechender GrundriB-
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Bild 3. Ansicht, Langsschnitt and Grundrig,
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einteilung (Bild 3) zur Ausfiihrungsgenehmigung vorlegen, die auch er-
teilt wurde.

Die Binder sind Stahlfachwerktriger mit 50 m Spannweite, die nach
den Seitenhallen zu mit 12,5 m iiberkragen. Breitflanschtriger von eben-
falls 12,5 m Spannweite sind als Schlepptrigerbinder an den Kragarmen
der Stahlfachwerkbinder eingehdngt. Die Binderentferung betrigt nun-
mehr 12 m, die gerade noch durch Trigerpfetten fberspannt werden
konnte. Sparren kamen in Fortfall.

Etwa 4 m hohe genietete Vollwandunterziige von 24 m Spannweite
bilden die Trennwiinde zwischen den Hallen, so dafl bei gebdifneten
Mitteltoren in der Gesamthalle von 100 m Breite und 120 m Linge, also
in einer Fliche von 12000 m2, nur acht Stiitzen stehen.

Die LingsauBenwinde der Seitenhallen sind auch als Torwinde mit
dariiberliegenden Lichtbindern ausgebildet mit einer Stiitzenentfernung

Bild 6. Hauptbinder (Fortsetzung).

von 12 m. Auch die Giebelwinde der Mittelhalle sind Torwinde mit
Offnungen von je etwa 16 m und dariiberliegender Glaswand.

Vier Anbauten von je 12,7 m Linge und 25 m Breite sind vor die
Seitenhallen vorgebaut und als Stahlskelettbauten mit Keller-, Erd- und
ObergeschoB ausgefithrt und dienen als Birordume, Lager u. dgl. Keller-
decke und Kellerstiitzen sollten urspriinglich in Eisenbetonbauweise er-
stellt werden, doch muBten nicht nur die Trigerlage in Stahl ausgefiihrt,
sondern auch die Kellerpfeiler als Stahlbreitflanschtrigerstiitzen ausgebildet
werden. Diese Anbauten sind fiir sich standsicher und durch Trennfugen
vom Hallenbau getrennt.

Die Lingsaussteifung der Halle geschieht durch portalartige Ver-
steifung der groBen Vollwandunterziige mit den Mittelstiitzen, Tor-
fiihrungstriger iibertragen die Windlasten zu den Giebelwandstiitzen, die
ihrerseits die Lasten teils zum Fundament, teils zur Dachhaut {ibertragen.



Dort iibernehmen die Pietten die Krafte und leiten sie zu einem Wind-
triger, der iiber der Staubdecke am ersten Binder eingebaut ist und
ebenso wie jener als Stahlfachwerktriger auf zwei Stiitzen mit 50 m
Spannweite zwei Kragarme von je 12,5 m erhielt. Ein entsprechender
Verband mit gekreuzten Streben liegt in der Staubdecke des Mittelbinders,

da infolge der groBen Hallenlinge und aus Symmetriegriinden zwei -

Dehnungsfugen ausgebildet werden muBten, und zwar konstruktions-
gerecht sowohl in der Dachhaut, als auch in den Pfetten und den Voll-
wandtrigerunterziigen.

Die Queraussteifung geschieht durch die im Fundament eingespannten
Stiitzen beider LingsauBenwinde. Eine Querdehnungsmoglichkeit besteht
in nur einer Seitenhalle am Gelenk der Einhingung des Schlepptriger-
binders im Hauptfachwerkbinder, das als lingsbewegliches Gelenk aus-
gebildet wurde. Eine Doppeldehnungsfuge konnte nicht angeordnet
werden, da die beiden Blechtrigerunterziige mit ihren Stiitzen fiir die
Querrichtung nur als bewegliche Auflagerung ordnungsgem#fi ausgebildet
werden konnten,

Die Dachhaut besteht aus 7 cm dicken Bimsbetonplatten von je 2,5 m
Spannweite, mit unterseitiger Feinschicht geschlimmt, Fugenkanten ab-
gefast. Dariiber ist schon in der Werkstatt eine Dimmschicht aus Kork
mit eingelegten Holzdiibeln aufgebracht fiir die Befestigung der AuBen-
haut aus verzinktem Eisenblech.

Den Schlepptriigerbinder mit Langlochgelenk zeigt Bild 4. Die Be-
wegungsmoglichkeit der Bimsbetonplatten ist durch Dachpappestreifen
ermoglicht, die auf die Pfette aufgelegt wurden. Gezeigt wird ein Binder
an der Stelle, wo eine Zwischenwand angeordnet werden mufite; die
Stiele dieser Stahlfachwerkwand sind mit Langlochern am Bindertrager
befestigt, um unbeabsichtigte Absetzungen desselben auf die Stiele zu
verhindern. Gezeigt ist ferner die gelenkige Auflagerung auf die ein-
gespannte AufBlenstiitze und der Querschnitt durch die obere Lingswand-
ausbildung, .die als doppelwandiger Blechtriger iiber 12 m Spannweite
nicht nur Dachlasten, sondern auch Wand- und Torlasten aufnimmt, gleich-
zeitig waagerecht als oberer Windtriger wirkt. Der Fithrungstrager iiber
den Toren dient fiir senkrechte Lasten als Zwischentréiger und als unterer
Windtriger. Der gezeigte groBere Triger in 750 mm Abstand von
AuBenachse dient nur an vier Stellen der Halle zur Laufkatzbahntrager-
aufnahme.

Abschnitte des Hauptbinders werden in Bild 5u. 6 gezeigt. Die
Bindergurte bestehen einheitlich aus Winkeln 100.150-. 12, die nur teil-
weise mit Lamellen in verschiedenen Dicken, aber von durchweg 300 mm
Breite verstdrkt wurden. Das AuBenfeld des Kragtrageruntergurtes ist
durch ein Stegblech verstirkt, um das Moment aufzunehmen, das aus der
auBermittigen Lage der Nebenbindereinhdngung entstand. Die Auf-
lagerung auf dem Vollwandtrigerunterzug bzw. den Mittelstiitzen geschieht
durch StahlguBilager mit gewdlbten Oberflichen, um in jeder Lage der
Binder mittige Belastung zu erhalten. Das Bindersystem ist genauestens
auf Durchbiegung durchgerechnet und in der Weise iiberhéht worden,
daB Eigengewicht und halbe Schneelast die Uberhéhung ausgleichen,
Einen Querschnitt mit Einzelheiten des Glasdaches zeigt Bild 7.
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Bild 8.

Stahlbautechnisch interessant ist die Ausbildung der Vollwandtriger-
unterziige von 24 m Spannweite mit der Binderauflast als Einzellast in
der Mitte und der aufgehéingten Torbelastung an allen méglichen Stellen.
Die Unterziige sind statisch Balken auf zwei Stiitzen, deren Bedingungen
durch Gelenkanordnung und Dehnfugen konstruktiv gestaltet wurden (Bild 8).

Staubdecke
Bild 7. Querschnitt des Sattelglasdaches.

Die Mittelstiitze (Bild 10) ist aus vier C-Profilen hergestellt, von denen
nur zwei bis zur Binderunterkante durchgehen und zwischen denen hin-
durch der Vollwandtrigerunterzug verlduft (s.auch Bild 20); Stahlgufigelenke
sorgen auch hier fiir einwandfreie Kraftiibertragung. In der Ansicht
(Bild 9) verdeckt ein Blech die Gelenkkonstruktionen; dieses Blech
ist mit Langléchern im AnschluBwinkel an die Aussteifung beweglich
angeschlossen.

Das Stegblech des Unterzuges besitzt auf halber Héhe einen durch-
gehenden StoB; ein weiterer Stofi ist auf halber Linge als Baustellen-
stof durchgefiihrt (Bild 9). Der Obergurt, der ebenso wie der Untergurt
aus zwei Winkeln 100.200- 16 besteht, ohne Lamelle bei der zur Ver-
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Binderunterzug mit Dehnungsfuge.
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Bild 9. Binderunterzug.

fiigung stehenden groBen Hohe, trigt einen aus Blechen und Winkeln
gebildeten Kasten, der bis zur Dachhaut durchgeht und diese an Stelle
einer Pfette aufnimmt. Fiir die Aussteifung des Untergurtes standen nur
400 mm zur Verfiigung. Diese Breite reichte fiir 24 m Spannweite nicht
aus. Ein C40. steift ihn auf 7,5 m Spannweite aus und ibertrigt die
waagerechten Lasten aus Torgewichten und Innenwand zu den Blechtriger-
aussteifungen, die durch runde Ecken mit den kleinen Blechtrigern der
Staubdeckeneinfassung biegungsfest verbunden sind. Auch beim Blech-
trigerunterzug ist durch Uberhohung genauester Ausgleich erzielt. Das
Gewicht eines solchen Unterzuges betrigt 24 t. Die Mittelstiitzen {iber-

tragen eine Auflast von etwa 320 t auf das Fundament; ihr Eigengewicht
betragt 4,5 t.

Die Tragkonstruktionen der Giebelwidnde sind Vollwandtriger mit
etwa 2 m Stegblechhthe und mit Spannweiten von 25 und rd. 16 m
Die Dehnungsstelle springt hier zur Trennwand zwischen

(Bild 11).

Bild 11.

Haupt- und Seitenhallen. Auf dem Bild sind auch die Konstruktionen
zur Uberbriickung der Trennfuge zwischen Seitenhalle und Vorbau dar-
gestellt. Bild 12 zeigt den Querschnitt durch die Lichtbandkonstruktionen
der Giebelwand und den Windtriger tiber den Toren nebst einer Einzel-
heit des seitlichen Abschlusses des Lichibandes.

Die Tore der Grofigarage sind im System durchweg Schiebefalttore.
Die 20 LingswandauBenéfinungen von je mahezu 12 m lichter Weite und
4,5 m lichter Hohe sind mit je achtfliigeligen Toren verschlossen, die zu
je vier Fliigeln gekuppelt nach rechts und links an die Stiitzen geschoben
und gefaltet werden kdnnen. Der letzte Fliigel ist an dem Breitflansch-
triger der Stiitze mit Béindern angeschlagen. Deshalb sind die Tore als
unten auf Doppelspurkranzrollen laufende Fligel oben nur waagerecht
gefihrt.

Die sechs Giebelwandéffnungen von je etwa 16 m lichter Breite bei
ebenfalls 4,5 m lichter Hohe sind mit zwolffliigeligen Toren ausgestattet.
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Ausbildung der Giebelbinder.
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Bild 10. Mittelstiitze.

Bild 15.
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Giebelansicht.
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Bild 12. Querschnitt
r Giebelwandverglasung.

Bild 14. Blick auf das Hallendach
mit Fachwerkbindern und Oberlichtkonstruktionen,

Von diesen sind rechts und links je zwei Fliigel mit Biandern fest an
die Breitflanschtriiger der Giebelwandstiitzen angeschlagen. Die anderen
Fliigel sind zu vier und vier Flfigeln zusammengekuppelt und koénnen
beliebig verschoben und gefaltet werden. Sie laufen unten ebenfalls auf
Doppelspurkranzrollen, aber auch oben. Das Mittragen der oberen Rolle
wird durch entsprechend '
bemessene und einge-
stellte Bolzenabfederung
erreicht, damit ein Kip-
pen in jeder Lage der
einzelnen Torpakete ver-
mieden wird.

Diezehn Mittelwand-
offnungenvon etwa 24 m
lichter Weite und auch
4,5 m lichter Héhe
haben 16-fliigelige Tore
erhalten, die konstruktiv
ebenso ausgebildet sind
wie die Tore der Giebel-
wand, zu je vier und
vier Fliigeln gekuppelt
und ganz beliebig ver-
schoben und gefaltet
werden konnen.

Die Torfliigel haben
eine Breite von meistens
etwa 1500 mm und eine
Dicke von 60 mm, sind
doppelwandig aus 2 mm
Stahlblechen und haber
innere  Aussteifungen
eingeschweifit, die eine

e

Bild 16.. Ansicht eines Fachwerkbinders.



hohe Flachen- und Verwindungs-
steifigkeit gewdhren.

Die Montage der Stahlkonstruk-
tionen sollte von den beiden mit der
Lieferung betrauten Stahlbauanstalten
gleichzeitig von der Mitte aus an-
fangend in genau gleichen Teilen nach
den Giebelwiinden zu vorgenommen
werden. Dieses Verfahren sollte neben
schnellerem Fortgang der Arbeiten
dem Bauherrn einen Vergleich iiber
die Leistungsfahigkeit der Firmen er-
moglichen, doch muBte der Bauherr
beziiglich Fertigstellung der ganzen
Halle in jedem Falle auf die weniger
schnelle Firma warten. Bel der
Montage wurde auch {iberall darauf
geachtet, daB die getroffenen kon-
struktiven MaBnahmen auf der Bau-
stelle genauestens gewahrt wurden.

Bild. 18 Blick von

Dank der Unterstiitzung
aller Dbeteiligten Stellen
gelang es, den ganzen Bau
termingemdB aufzustellen;

tiert. Die Bilder 13 bis 16
zeigen Montageaufnahmen.

Bild 17 zeigt eine
schon bezogene Seiten-
halle, Bild 18 die Ansicht
des Unterzuges von der
Mittelhalle her mit Durch-
blick durch die teilweise
an beliebiger Stelle ge- .

offneten Tore der Mittel- FITT

wand in eine Seitenhalle.
Bild 19 vermittelt den Ein-
druck eines Blickes quer
durch die ganze Halle und
Bild 20 einen solchen lings
durch die Mittelhalle.

Die beschriebenen Kon-
struktionen sind auf den
Bildern gut zu erkennen;

der Mittelhalle in eine Seitenhalle
mit Ansicht des Unterzuges.

es wurden insgesamt 1555t | ‘\&-ﬁ&\‘;“\““‘
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vielleicht wire erlduternd zu er-
wihnen, daB die bei den Innen-
anfnahmen auffallenden Rohrleitun-
gen an der Unterseite der Dachhaut
der angeordneten Sprinkleranlage
dienen, die der gesamten GroBgarage
einen erhohten Feuerschutz gewihrt.
Die gesamten Glasdicher sind mit
wirmeabsorbierendem Spezialglasein-
gedeckt, die Lichtbidnder der Lings-
und Giebelwinde mit normalem wei-
Ben Drahtglas.

Die Bauoberleitung hatte vom Bau-
herrn, der Reichsleitung der NSDAP.,
der Bauleiter der NSDAP., Herr Archi-
tekt Josef Heldmann, dbertragen
erhalten. Die architektonische Be-
arbeitung hatten die Herren Archi-
tekten Paul Hofer und Karl Johann
Fischer, Miinchen. Dem Bauleiter

Bild 19.
Durchblick durch die Halle in Querrichtung.

und den Architekten stand
der Verfasser als Stahlbau-
ingenieur beim Entwurf
und auf Bau zur Seite; ihm

oblag auch die Priifung
o i,

der statischen Berechnung
und der Zeichnungen der
konstruierenden Stahlbau-
anstalt, Eisenwerk Wan-
heim, G.m.b.H., Duis-
burg, die zusammen mit
der - Maschinenfabrik
Augsburg-Niirnberg,
Werk Gustavsburg, Lie-
ferung und Montage zu

= LT s -
[ i [ |- - | gleichen Teilen in Auftrag

erhielt. Die kittlosen Glas-
didcher und Lichtbdnder
wurden nach dem System
Wema von J. Ebers-
pidcher, Eflingen, aus-
gefithrt. Die Tore sind
Erzeugnis der Deutschen
Metalltiirenwerke
A.Schwarze, Brackwede,
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Einige Beispiele neuerer Werkstattbauten.

Von Dipl.-Ing. H. Fritz

Im folgenden sollen kurz einige Bauten besprochen werden, die in
den Jahren 1934 bis 1937 von der MAN., Mainz-Gustavsburg, fiir ein
mitteldeutsches Werk errichtet wurden. Wenn diese Bauten auch weniger
durch ihren Umfang oder durch Neuartigkeit der konstruktiven Durch-
bildung hervorragen, so bieten sie doch infolge dhnlicher Grundbedingungen
(Verwendungszweck, Abmessungen, Bauverhiltnisse u. 4.) gute Vergleichs-
moglichkeiten.

I. Werkstatt 1 und 2 (Bild 1 u. 2),

Diese im Laufe des Jahres 1934 in mehreren Bauabschnitten aus-
gefiihrte zusammenhdngende Baugruppe bedeckt im Gesamten eine
Grundfliche von 11 100 m? und besteht aus Werkstatt 1 und der damit
parallel liegenden Werkstait 2, zwischen denen sich die Halle 3 einschiebt.
Massiv ausgefiihrte Kopfbauten, die die Biiro- und Aufenthaltsrdume ent-
halten, schlieen die Stirnseiten der Werkstitten ab.

Die Werkstatt 1 hat eine Linge von 214,24 m (35 Felder zu 6 m
und ein Endfeld von 4,24 m), eine Breite von 25 m und eine Hohe

en, Mainz-Gustavsburg.

bis U.K. Binder von 6,50 m. Die Dachdeckung besteht wie bei allen
iibrigen Hallen aus Bimsbetonplatten. Die Binder sind als genietete
Vollwandtrager iiber zwei Stiitzen mit Auskragungen bis Hallenmitte
ausgefiihrt, Dabei ergibt die den statischen Verhiltnissen entsprechend
ausgebildete Binderform — Obergurt in der Dachneigung, Untergurt im
Seitenschiff horizontal, im Mittelschiff eingezogen — ein architektonisch
befriedigendes Bild.

Zur Aussteifung der Bindergurte ist jede zweite Pfette durchgefiihrt,
wihrend die {ibrigen bis zu den Oberlichtzargen gehen. Im Mittelfeld
lauft ein Kran von 5t Tragkraft auf I P-Profilen mit aufgeschweiiter
Flachstahlschiene, in den Seitenfeldern 11/,-t-Krane, deren Krantréiger an
den Bindern aufgehiingt sind. Die AuBienwénde sind ebenfalls in Stahl-
konstruktion ausgefithrt. Als Lichtquelle dienen 3 m hohe Lichtbinder
in den Seitenwinden sowie in jedem zweiten Binderfeld sattelférmige
Queroberlichter, die eine Grundrifibreite von 4 m und eine Linge von
18 m haben.
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Bild 1. Grundrif Halle 1 u. 2.
Eine dhnliche Ausfiihrung wurde
I fiir Werkstatt 2 gewihlt. Hier be-
S| shoan 50t ——— T trigt bel gleicher Binderteilung von
o =] 2 Krine je 50t W 6 m die Gesamtlinge 190,24 m, die
A2t B e e i) 5 e e = RS Breite 24,28 m und die Hohe bis
s 5 S - [ a1l = U.-K. Binder 7,20 m. Die Binder
< g | was0)_|29m| sos0_| | = { sind als genietete Vollwandtrager,
= i = e il || F B ST g ST iy e jedoch ohne Zwischenstiitzen aus-
rri LS i ‘ AR ) U= ] gefiihrt. Die Krantréger sind fiir zwei
| 7500 ; 1 |
= 7500 | ;{;g?_gg e — ! am 2 Krane von je 5t Tragkraft berechnet

Bild 2. Querschnitt Halle 1 u. 2.
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Bild 4. Querschnitt Halle 4.

Bild 5. Querschnitt Halle 5.

und bestehen aus IP-Profilen ohne
besonderen Kranverband.

Unabhingig von der Werkstatt 1,
jedoch unter Benutzung der AuBen-
stiitzen der Werkstait 2 ist die
Werkstatt 3 auf eine Linge von
12«6 =72 m zwischen beiden Bau-
ten eingeschoben. Die Breite betrigt
15 m, die lichte Héhe bis U.-K. Bin-
der infolge Hoherlegung der Kran-
bahn 9 m.

Il. Halle 4 und 5 (Bild 3, 4 u. 5).
Die Halle 4, das Biiro sowie die
anschlieBende Halle 5 und das Lager
mit einer Gesamtgrundfliche wvon
2090 m? wurden im Jahre 1935 er-
baut. Die Halle 4 hat eine Linge
von 49,28 m, eine Breite von 18,76 m
und eine Hoéhe bis U.-K. Binder von
7,80 m. Die entsprechenden Mafie
fiir die Halle 5 sind 60,78 m Linge,
12,13 m Breite und 6,30 m Hohe bis
U. K. Binder. Samtliche Binder sind
genietete Vollwandtrager und liegen
bei Halle 4 beiderseits, bei der Halle 5
auf einer Seite auf Pfeilervorlagen
des massiven AuBenmauerwerks. Nur
eine Lingsseite der Halle 5 ist in
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Stahlkonstruktion ausgefithrt. Auch die aus I P-Profilen bestehenden
Krantrdger, die fiir Krane von 10t bzw. 1t Tragkraft berechnet sind,
liegen auf gemauerten Pfeilern. Die Belichtung erfolgt in der Halle 4
durch ein satteliormiges Lingsoberlicht von 6 m Breite, in der Halle 5
durch ein solches von 4 m Grundrifibreite sowie durch ein seitliches
Fensterband.

Ill. Werkstatt 6 (Bild 6, 7 u. 8).
Diese im Jahre 1936 erbaute dreischiffige

liche Stiicke eingefiigt. Im Feld D E laufen zwei Krane von 5 bzw. 7,5t
Tragkraft, deren Krantriger wiederum aus Breitflanschtrigern bestehen. Wie
bei der Werkstatt 6 sind auBer den Fenstern der Lingswinde zur Be-
lichtung querlaufende Dachhauben herangezogen, die bei einer Breite
von 5m und einer Linge von 28,5 m eine Hohe der senkrechten Ver-
glasung von etwa 2,3 m haben.

Halle iiberdeckt einschlieflich der Anbauten

eine Grundfliche von 5950 m®. Die Linge der

eigentlichen Werkstatt betrigt 11.6—66 m,

die Breite im Lichten 20,13 4+ 15,0 + 20,13 =

55,26 m. Die lichte Hohe bis U. K. Binder ist

8,40 m. Vorgelagert sind Kopibauten, die an

'
e

der siidlichen Stirnseite eine Aufbereitung so-

AR [ IR (L

wie einen dreigeschossigen Biirobau enthalten,

an der nordlichen Stirnseite als Lager dienen. :
Samtliche Umfassungswiinde sowie die Trenn- |

wiinde zwischen Kopfbauten und Werkstatt sind

5000

massiv hochgefiihrt. Besondere Schwierigkeiten l l

machte bei diesem Bauwerk die Griindung.

Wie aus dem Lingenschnitt (Bild 7) ersichtlich,

mufiten die Fundamente zum Teil bis zu 10 m

unter FuBboden gefiihrt werden,
Die Binder der Haupthalle ‘sind wie bei
der Werkstatt 1 in Vollwandkonstruktion aus- |

gefiihrt, wobei wiederum im Mittelfeld der

Untergurt hochgezogen ist. Die Berechnung

{vony,
Bl

erfolgte auch hier als Triger auf zwei Stiitzen
mit iiberkragenden Enden. Die aus I P-Leicht-
profilen bestehenden Krantriger der Seitenschiffe
sind fiir zweimal 3 t-Krane berechnet, wihrend
im Mittelschiff ein Kran von 1!/, t Tragkraft
vorgesehen ist. Weitere Krane mit 1 und 11/, t
Tragkraft sind in Demag-Bauart in der Auf-
bereitung und in dem Lager vorhanden. Die
Krantriger liegen wie die Binder in den AuBen-

P

13020
e

womw ity

- 13200
Bild 6. Grundri Halle 6.

wiinden unmittelbar auf gemauerten Pfeilern, LN

im Inneren auf Stahlstiitzen, bestehend aus

zwei C-Profilen mit dazwischenliegendem Steg-
blech, das oberhalb der Kranbahn fiir den Lauf-
stegdurchgang ausgespart ist. Fiir die Decken

des siidlichen Vorbaues war eine Nutzlast von [’I "

1= l

p =500 kg/m* vorgeschrieben, wihrend die
Biihne in dem Lagerbau Nutzlasten von 1000
und 4000 kg/m? aufzunehmen hat. Die Belich-

= =\ é

=
11- 6000

=
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tung erfolgt durch 5 m breite und 48 m lange,
in jedem zweiten Feld liegende Dachaufsiitze,
deren rundherumgehende senkrechte Verglasung
2 m hoch ist. Pfetten und Dachtriger der
an den Lingswinden anschlieBenden Anbauten (Lager, Schalt-, Trafo-
und Biiroriume) sind ebenfalls in Stahlkonstruktion geliefert.

IV. Werkstatt 7 (Bild 9 u. 10).

Die Werkstatt 7 fiberdeckt bei einer Linge von 19.7 +2.1,3 = 135,6 m
und einer Breite von 41,72 m eine Grundfliche von 5660 m2. Die Hohe
bis U. K. Birider ist 88 m. Die eigentliche Werkstatt befindet sich im
Hallenteil D E, wihrend der Teil von A bis D als Lager dient (Bild 10). Die
Umfassungswinde sind massiv und dienen mit ihren Pieilern als Auflage
fiir die Binder, fiir die Deckentriger und in Wand FE auch fiir den Kran-
triiger. Die Zwischenstiitze bei D nimmt nur die lotrechte Last aus Dach,
Decke und Kran auf, da der Wind durch die Aufienmauern aufgenommen
wird. Der Binder ist als Triger auf drei Stiitzen vollwandig ausgefiihrt
bei einer groBten Stegblechhohe von 1400 mm. Als Deckentriger und
Unterziige der Decken iiber Keller, Erd- und Obergescho8 sind zur Ver-
minderung der Geschofhthe zum grofiten Teil Breitflanschtriger gewahit
worden, die fiber dem Keller fiir eine Nutzlast von 2500 kg/m?, iiber
dem ErdgeschoB fiir p — 2000 kg/m® und iiber dem Obergeschof fiir
p — 1000 kg/m? berechnet sind, und zwar ist das Gebiude zwischen A und B
von (2) bis (10) und von (9) bis (11) im Feld BC unterkellert, wihrend
die Decke auf + 3,1 m im Feld AB ganz durchlduft, zwischen B und C
dagegen nur von (1) bis (11); die Decke auf 4 6 m erstreckt sich in beiden
Feldern von (1) bis (21). An den Enden sind die Biihnen miteinander
verbunden. Ein Demag-Kran von 2 t Tragkraft, dessen Lauitriger zwischen
den Bindern hingen, sowie ein 1!/,-t-Kran, der ihr Feld BC von (11)
bis (21) bestreicht, dienen zur Beférderung der Werkstiicke. Um diesen
Transport zu erleichtern, sind in den Gelindern, die die Biihnen in
Reihe B und C abschlieBen, an mehreren Stellen 2,8 m breite verschieb-

Bild 7. Lingsschnitt Halle 6.
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Bild 8. Querschnitt Halle 6.

V. Werkstatt 8 (Bild 11 u. 12).

Kurz angefithrt sei noch die im Jahre 1937 erbaute Werkstatt als
Beispiel fiir die gute Wirkung vollwandiger Konstruktionen. Die Halle
hat eine Linge von 24.6 = 144 m und eine Breite von 24,28 m. Wegen
der gegeniiber den oben beschriebenen Bauten schwereren Krane von
10 und 20t Tragkraft muBte hier U. K. Binder auf 9,60 m iiber O. K. Fufi-
boden gelegt werden. Die Binder sind Vollwandtriger, die Krantriger
Breitflanschiriiger, und auch die unten eingespannten Stiitzen wurden
vollwandig konstruiert, so daB die Halle einen ruhigen, fibersichtlichen
und architektonisch befriedigenden Eindruck macht. Eine gute Belich-
tung ist durch die bis an die Traufe reichenden durchgehenden Lings-
wandfenster erzielt, die in Reihe A eine Hohe von 7,7 m, in Reihe B
von 5,10 m haben. — Von (10) bis (25) liegt auf einer Breite von 4,90 m
ein Keller, dessen Deckentriger fiir eine Nutzlast von 2500 kg/m? be-
rechnet wurden.
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7 =7 m), da so die Pfetten bei den {iblichen
Handelslingen als Balken auf drei Stiitzen
ausgefiihrt werden konnen und die auch aus
luftschutztechnischen Griinden ungiinstige
Gelenkausbildung in Fortfall kommt, ohne
dafl das wirtschaftliche Ergebnis beeintrichtigt
wird. Auch fiir Krantriger ist das Ma8 von
6 m giinstig, da dann in den meisten Fillen
ein auf drei Stiitzen liegendes Breitflansch-
profil geniigen wird. Allerdings wird man
heute auch bei leichteren Kranen nicht mehr
auf einen Horizontalverband verzichten
konnen, da die nach den neuen Kranvor-
schriften(DIN 120) einzusetzenden Horizontal-

(B s T e S 6 7 & 9 10 o 12 13 14 15 16 17 18 19 2 2 kriftewesentlich hoher als nach den fritheren

2. Qbergeschol s Annahmen sind. Bei allen Beispielen sind

' e T _T% . | die Binder als Vollwandtriiger durchgebildet.

; i i T i Diese Ausbildung ist Fachwerktragern und

i [ ‘ Walzprofilen architektonisch fiberlegen und

Wigran 502 ! _ bei den ausgefiihrten Bauten (bis 25 m Stiitz-
| ; .

! ;i’: ! ‘ weite) auch wirtschaftlich, zumal sie gegen-
3| Ersatz teillager il ! i iiber den Fachwerkbindern eine niedrigere
sk ) Belastung 1000 ke/m? 2 il st lla | Bauhdhe  zuldBt.  Dieser Grund —

=0 ’ ] niedrige Bauhthe sowie Einfachheit in der
| ¥E i =i 1 i T SRR Bearbeitung — macht auch die in allen
| i{Demag 15t ; 1l Demag 20t | Bauten weitgehende Verwendung von Breit-

M = 5 = — lr* o flanschtriigern verstdndlich. Die massiven

iE ‘ 11 ] 5 15 1 AuBenwinde sind bei der Werkstatt 6, der

- 'memw ey Halle 4 und der Werkstatt 7 als tragender Bau-
g LY & teil h ez orden. Man wird diese
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VI. Zusammenfassung. : : S e el (VS R g e vt ;
In Tafel 1 sind einige Daten der unter I bis VI. beschriebenen Bauten zusammen- = il i
gestellt, die darin aufgefiihrten Gesamtgewichte in Tafel 2 unterteilt nach Konstruktions- i
teilen. Bei allen Hallen ist wegen der Kosten fiir Bauarbeiten und Heizung das unter st 24280 i
Beriicksichtigung der betrieblichen Anforderungen niedrigste lichte HohenmaB angestrebt 8 IIE
worden, das bei den Beispielen zwischen 5,5 und 9,6 m liegt. — Die Dachdeckung bl e =
besteht in allen Fallen aus Bimsbetonplatten und Doppelpappe und ermoglicht eine Dach- ﬂg‘
neigung von 41/, bis 6%,. Durch die Platten ist der Pfettenabstand gegeben, der zwischen Bild 12. “’,'
2,0 bis 2,5 m liegt. Giinstig ist die Binderentfernung von 6 m (nur bei der Werkstatt A Querschnitt Halle 8. B

11
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Bild 13d. Halle 6. Bild 13e. Halle 8.
Tafel 1.
55 Gewicht | Z13 ' m? QGlas {
Grund- 'Umbauter 2 ' |Glas jem || '
kg/m? kg/m3 ||
Nr.‘ Bau fliche Raum i Gesamt G%nd- ‘Um%a?ten‘ Art der Lichtquelle | Halle ‘G]rundriB [ Bemerkungen
| m? | t fliche | Raum | m? %o I
| | | [ | il
I|: Werkstatt 1 5400 || 40000 || 445 82 ; 11,2 || Seitenfenster und Quer- 132, |l 58 | Fachwerkwiinde
it oberlicht | |
2 4 620 38 000 380 82 | 10,0 wie vor 12,45 | 52 e
- 3| 1080 11200 | 73 (330 6.5 Queroberlicht 44 | 295 -
11 » 4u.5 | 2090 16000 | 117 Ly syar 7.3 Langsober]lght (-+ Seiten- || 7,2 gg | gfslS | massive AufBenwiinde
' i , (i licht fiir 5) (7.8 H.5 | ,
]{l? ¥ 6 |i 5950 | 55000 || 483 82 8.8 Querdachhaube i Ha;l‘}e 28 | Fachwerkwiinde
| | ot | T |
| | ’ |
1Y s 71 5660 58 900 890 158 15,1 I Seitenfenster und Quer- | 16,6 | 40 massive Wiinde
| | dachhauben I |
V| S 8| 4060 | 43800 612 150 14,0 | Seitenfenster | 128 | 53 massive Winde
= . . [ i. Mittel | i. Mittel ‘l '
| 28860 | 262900 ‘ 3000 104 11,4
Tafel 2. Unterteilung der Gewichte.
W i i ._| AT e i Sl et | !:
1. Dach || 2. Stiitzen | 3. Krantriger 4. Winde ‘ 5. Sonstiges l
Bau ' Il y ; g : : g | Bemerkungen
Grundri ‘ ‘ |
t kg/m* | t | kg/m? | t kg/m? i | kg/m? t kg ‘m? |
Werkstatt 1 | 140 | 260 | 92 | 170 | a2 sl g Al Ber [ S8 27 | 1. farPietten, Binder, Dachver-
| |; : ‘ ‘ ; | ‘ ‘ || binde und Dachaufbauten
. 2 170 37.00 i 94 203 || 60 | 13,0 36 e 20 42 |
. 3 34 31,5 ' 125 S|S0 18 i 16,8 || 9 85 |i =l — | & {ﬂr Decl::ren, Transgislslo‘;ls-
. [ | | riger, Treppen, Gelinder
i s i | und ahnliches.
. 4u.5 | 64,6 310 | 9 4,3 21 10,1 9,6 46 | 12,8 6,0
. 6 301 =l 5050 || 45 | 7.6 63 10,6 9 1,00 65 11,0
- 7 330 58,5 95 | 169 85 15,0 e | 2,7 365 650 |
“ 8 203 50,0 197 48,0 85 21,0 a7 14,0 70 17,0 [|

Ausfiihrungsart aus Griinden der Materlalersparnis wohl hiufiger als bisher
anwenden. Jedoch wird dabei oft ein Vorteil der Stahlbauweise, ndmlich
die Kirze der Baustellenzeit verringerf, da die Aufstellung der Stahlkon-
struktion oft von dem Fortschritt der iibrigen Bauarbeiten abhingig und
damit verzogert und erschwert oder verteuert wird. In solchen Fillen
diirfte es sich empfehlen, leichte Montagestiitzen in den AuBenfronten
zu stellen, vor allem, wenn auBer den Dachbindern auch Krantriger und
Decken auf dem Mauerwerk lagern. —

In Tafel 1 sind auch in Prozenten der GrundriBiliche die auf-

gewendeten Glasflichen angegeben, Ohne an dieser Stelle die nicht ein-
fachen Beziehungen zwischen GroBe und Art der Lichtquellen zu den

erzielten Helligkeiten kldren zu wollen, interessiert doch die Ausnutzung
der vorhandenen Glasflichen. In Bild 13 a bise sind deshalb einige
Querschnitte im Schema aufgezeichnet und die Kurven der Tageslicht-
quotienten eingetragen, wie sie sich nach dem Verfahren von Prof.
Dr. Maier-Leibnitz(,Der Industriebau*) ergeben. Gleichzeitig ist auch fiir
einen mittleren Querschnitt der Durchschnittsprozentsatz eingeschrieben
sowie die Anzahl der m? Glasfliche je m Hallenldnge, so daB sich die
Vergleiche von selbst ergeben.

Hingewiesen sei nur auf den geringen Wirkungsgrad der Dachhauben,
wobei noch zu beriicksichtigen ist, daB auch die Stahlkonstruktion fiir
diese Art Lichtquelle verhiltnismifBlg schwer wird (vgl. Tafel 1).
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Einige Hallenbauten in Stahl.
Von G. Mensch VDI, Beratender Ingenieur VBI, Berlin-Charlottenburg.

Nachstehend sollen einige bemerkenswerte Hallenbauten in Stahl,
deren konstruktive und statische Bearbeitung im Bauingenieur-Biiro des
Verfassers vorgenommen wurde, beschrieben werden.

1. Wagenhalle fiir den StraSenbahnhof Berlin-Britz der Berliner
Verkehrs-Betriebe A.-G.

Die Berliner Verkehrs-Betriebe-A.-G. (B.V.G.) hat in den Jahren 1927
und 1928 in Berlin-Britz einen StraBenbahnhof errichtet nach dem Ent-
wurf von Architekt Jean Kridmer,
bestehend aus einem Hallenbau fiir
300 Strafenbahnwagen wund einer
Wohnsiedlung mit 320 Wohnungen
fiir ihre Angestellten und Arbeiter.

Derartige Anlagen hat die B.V.G.
mehrere in Berlin zur Ausfiihrung
gebracht, und zwar im Norden Berlins
in der Miillerstrae’) und in Char-
lottenburg in der Konigin-Elisabeth-
Straie?).

Ein anschauliches Bild von der
Gesamtanlage gewinnt man aus Bild 1,
welches das Modell darstellt. Aus
Bild 2 ist der Grundri der Stahl-
konstruktion einer Seitenhalle und aus
Bild 3 der Querschnitt ersichtlich. Man
sieht, daB die Halle aus zwei hohen
Seitenhallen und einer niedrigeren
Mittelhalle besteht. Die letztere ist
beheizbar und aus diesem Grunde
der umbaute Raum méglichst gering gehalten. Sie dient als Hauptmontage-
und Reinigungshalle. Die nutzbare Breite der Seitenhallen betrégt 35,61 m
und die der Mittelhalle 24,44 m. Wihrend die Traufe bei den Seiten-
hallen 9,75 m hoch liegt und ihr First 10,5 m, betrigt die lichte Hoéhe
der Mittelhalle nur 5,23 m.

Bild 1. StraBenbahnhof Britz. Modellaufnahme.

Besonderer Wert wurde auf gute und gleichméBige Belichtung gelegt.

Die Seitenhallen haben, wie Bild 3 u. 7 zeigen, hohe durch-
gehende seitliche Fensterbinder erhalten, wihrend die Mittelhalle ihr
Licht durch schrige Oberlichter, die sich gegen den Obergurt der Fach-
werkbinder stiitzen, erhdlt (s. Bild 3). Wegen der Beheizbarkeit ist unter
den schrigen Oberlichtern noch eine waagerechte Glasdecke ausgefithrt
(s. Bild 5 u. 8). 4

Bezfiglich der Anordnung und baulichen Durchbildung der Tragwerke

ist folgendes zu sagen:

Die in 8 m Abstand stehenden
Binder (s. Bild 2, 3 u. 4) sind in den
beiden Seitenhallen als vollwandige
Zweigelenkrahmen ausgefiihrt und
fiir die Mittelhalle als Fachwerk-
triger. Die Seitenhallenbinder haben
kastenférmigen Querschnitt erhalten,
deren Stegblechhthe im First 900 mm
und am Beginn der Rundungen des
Riegels 1500 mm betrdgt. In den
Rahmenstielen, deren Stegbleche am
FuB 850 mm und am Beginn der
Rundung 1650 mm hoch sind, sind
die Abfallrohre untergebracht. Um
diese zuginglich zu machen, sind
die nach der Halle zu gelegenen
offenen Seiten zwischen den Steg-
blechen mit abnehmbaren Blechen
geschlossen worden. Die Gurt-
platten sind bei den Riegeln und
Stielquerschnitten 500 mm breit. Die als Balken auf zwei Stiitzen be-
rechneten Pfetten tragen eine durchlaufende 10 cm dicke Hohlsteindecke
und erhielten eine beiderseitige Stelzung zur Erhohung ihrer Seiten-
steifigkeit, da sie auch gleichzeitig zur Aussteifung der Binder-Rahmen-
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Bild 3. StraBenbahnhof Britz.

Querschnitt,
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Bild 4.
StraBenbahnhof Britz.
Binder der Seitenhallen.

riegel quer zur Binderachse dienen. An der AuBenseite
der inneren Rahmenstiele sind weit ausladende Konsole
zur Aufnahme der Binder der Mittelhalle angeordnet
(s. Bild 4).

Die Fachwerkbinder dieser Halle haben eine System-
hohe von 1700 mm (Bild 5) und sind innerhalb des
Raumes der Oberlichter untergebracht. Die Ober- und
Untergurte wurden zur Aufnahme der Lasten aus dem

|l

Bil

Oberlicht und aus der unteren Staubdecke biegungssteif ausgebildet und
bestehen aus JC-Profilen. Um den Querschnitt der in der Untergurt-
ebene liegenden Pfetten klein halten zu konnen, wurden sie durch Kopf-
bander an die Binderobergurte aufgehiingt. Jeder der 8 m langen Pietten-
stringe wird dadurch in zwei 1,75 m lange Endfelder und ein 4,50 m
langes Mittelfeld unterteilt. Durch die Aufhingung der Pietten wird zugleich
der Obergurt der Binder quer zur Binderebene ausgesteift. Zur Eindeckung
der Mittelhalle sind 8 cm dicke Leichtsteindecken verwendet worden.
Wegen der grofen Linge der Halle und mit Riicksicht darauf, daB
die Seitenhallen im Sommer und Winter fast stindig an der Einfahrt-
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Blick in eine der Seitenhallen.

d 7. Straflenbahnhof Britz.

Bild 8. Strafenbahnhof Britz. Blick in die Mittelhalle.

seite gedifnet sind, wurden zur Beriicksichtigung des Wirmeeinflusses
vier durchgehende Dehnungsfugen angeordnet, die im Grundrif kennt-
lich gemacht sind. — Wie notig diese Fugen sind, zeigte sich bald nach
der Inbetriebnahme der ;

Hallen. Einige Fugen waren JSehnift b-b

normale Pfette Ffette im Endfeld K25

Bild 5. StraBenbahnhof Britz.
Querschnitt durch Binder und Oberlicht der Mittelhalle.

nimlich wihrend der Bau- 77—~ % 5
ausfiithrung teilweise durch ""“"0 : -
Beton von der Dachdecke ] ap-160-12 |
ausgefiillt und konnten des- e l:
halb nicht wirken. Die o=
Folge war, daB sich in L ]
dem Mauerwerk der Seiten- - e
wiinde bald Risse zeigten. F09

e Nach dem Entfernen des l off| ‘w07
Betons aus .den Fugen =k

horten die Risseerscheinun- Bild 6. StraBenbahnhof Britz.
gen auf., Bewegungsfuge im Dachtragwerk.




Die Ausbildung der Fugen zeigt
Bild 6.

An baulichen Einzelheiten sind
noch bemerkenswert die Ausbildung
der BinderfuBkonstruktion der Seiten-
hallen (s. Bild4) und die Ausbildung der
Rinnen mit ihren groBen Querschnitten
fiir die Mittelhalle (s. Bild 3 u. 4).

Hingewiesen mdge noch werden
auf die durch die Anordnung der
Fenster und Oberlichter erzielte
gleichmifliige Belichtung der Hallen
(Bild 7 u. 8).

2. Die neue Montagehalle fiir die
Transformatorenfabrik der AEG.
in Berlin-Schéneweide.

Die neue Montagehalle ist eine
Erweiterung der bestehenden, die fiir
den neuzeitlichen Bau von Trans-
formatoren mit groBen Abmessungen
und grofen Gewichten nicht mehr
ausreichte, Die Achsen der alten und
der neuen Halle sind senkrecht zu-
einander angeordnet worden (Bild 9),

Bild 9. Montagehalle Schoneweide.
im Hintergrunde die alte Halle.
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Bild 11.

Montagehalle Schéneweide.

Lingsschnitt.

Ansicht der neuen Halle;

ol

damit die Krane der neuen Halle in
die alte hineinfahren konnen. Der
Versand der fertigen Erzeugnisse muf§
ndmlich aus der alten Halle, in der
die AnschluBgleise liegen, erfolgen.
Die neue Montagehalle hat eine Breite
von 33 m (Bild 10) und eine Linge
von 93,50 m. Die Firsthohe betrigt
21,55 m und die Hohe an der Traufe
20,50 m. Fiir die Beforderung der
groBen Lasten wurden zwei Kran-
bahnen iibereinander angeordnet, die
beide in die alte Halle gefiihrt sind.
Die Schienenoberkanten liegen 11
bzw. 16 m iiber Kellerfufboden. Auf
der oberen Kranbahn fahren zwei
elektrisch betriebene Laufkrape mit
je 100 t Tragkraft und 30 t Hilfshub,
die durch Lasttraversen zum Be-
fordern von Lasten bis zu 200 t
gekoppelt werden konnen. In 11 m
Hohe laufen zwei elektrisch betriebene
Krane mit je 50 t Tragkraft und 15 t
Hilfshub. Die Spurweite der Lauf-
krane betrigt 28,90 m. An sechs
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3 - Bild 12.
| Montagehalle Schéne-
[ weide. Querschnitt
5 ‘ durch das Hingewerk

mit Auflagerung des
Zwischenbinders,
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Binderstielen sind Schwenkkrane von je 2t Tragkraft angebracht. Das
Haupttragwerk besteht aus vollwandigen Zweigelenkrahmen von 31,2 m
Stiitzweite, die normal in 10 m Abstand und im Bereich der alten Halle
in 15,20 m Abstand angeordnet sind. Zwischen den Stielen der inner-
halb der alten Halle stehenden Binder sind Hingewerke gespannt, auf
die ein Zwischenbinder abgestiitzt ist (Bild 11). Der Zwischenbinder
wurde als Balken auf zwei Stiitzen berechnet und in der gleichen Form
wie die oberen Teile der Regelbinder ausgefiihrt. Der Gurt und die
beiden Schriigen der Hingewerke bestehen aus zwei C-Profilen (s. Bild 11),
der Piosten dagegen hat die Breite der normalen Binderstiele, ist nach
oben iiber den Gurt hinaus um fast 2 m verlingert und trigt den zentrisch
gelagerten Zwischenbinder.

In der waagerechten Ebene ist das Hingewerk festgelegt durch die
beiden Flachtriger, die in der Ebene der Krantriigerobergurte liegen und
auch diese aussteifen. Diese Flachtriger haben ebenso wie die Kran-
trdger die Stiitzweite von 15,20 m gleich dem Abstand der beiden Haupt-
binder. Damit die Krantriiger bei ihrer Belastung sich ungehindert senk-
recht durchbiegen konnen, ohne die Hingewerke und die Flachtriger zu
belasten, sind ent-
sprechende Fiihrun-
gen ausgebildet, die
in Bild 12 dargestellt
sind. Dieses Bild
zeigt auch noch die
Anschliisse derFlach-
trdger und die zen-
trische Lagerung des
Zwischenbinders.

Einige bemerkens-
werte Einzelheiten
der Ausbildung der
Regelbinder mit dem
Anschluf der Flach-
triger, des Auflager-
punktes der Kran-
trigeranfden Konso-
len, die breiten Quer-
schnitte der Gurtun-
gen und den Fuf-
punkt zeigt Bild 13.

Die Rahmenstiele
derdreiBinderniichst
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d 13. Montagehalle Schineweide. Ausbildung der

Regelbinder.

Bild 14. Kraftstation Wilmersdorf.

bahntriger sind Balken auf zwei Stiitzen aus Blechirdgern von 1,20 bzw.
1,50 m Stegblechhohe, deren Obergurte durch Fachwerkilachiriger aus-
gesteift sind. Zusammen mit den dreistieligen Stockwerkrahmen dienen
die Flachtriger als Knickaussteifung der Rahmenstiele quer zur Binder-
achse. Die Umfassungswiinde bestehen aus Stahlfachwerk mit 25 cm
dicker Ausmauerung. Die Stiele und Riegel sind um 13 cm hinter die
duBere Wandflucht zuriickgesetzt. In den Lingswinden werden die an-
teiligen Windkrafte durch die Wandstiele auf die Fachwerkilachtriger und
auf die waagerechten Triger, die die Fensterdffnung oben und unten
abschlieBen, fibertragen, die sie in die Binderstiele {iberleiten (s. Bild 10).
Die Fachwerkstiele in der Giebelwand sind vom Fundament bis zur Dach-
ebene fiir waagerechte Kriifte freitragend. In der Dachebene ist ein
Windverband angeordnet worden, der die auf den Giebel wirkenden
Windkriite in die zweigeschossigen Lingsrahmen fiberleitet. Durch den
Windverband und durch die Pfetten werden die Rahmenriegel quer zur
Binderebene ausgesteift. Die Eindeckung der Halle erfolgte mit Doppel-
pappe auf einer 8 cm dicken Leichtsteindecke. Die in der hofseitigen
Langswand stehenden Binderstiele tragen aufen Konsole zur Aufnahme
einer Hofkranbahn fiir einen elektrisch betriebenen Laufkran von 40 m
Spurweite und 20t Tragkraft. Die Stahlkonstruktionen werden, ent-
sprechend den amtlichen Vorschriften, mit 1400 bzw. 1600 kg/cm? be-
ansprucht.

Der Entwurf wurde von Oberingenieur Heideck der Fabriken-
oberleitung der AEG. aufgestellt. Die statische und konstruktive Durch-
arbeitung wurde im Biiro des Verfassers durchgefiihrt. Die Ausfithrung
der Stahlkonstruktion erfolgte durch die Firma Krupp-Driickenmiiller,
Berlin-Tempelhof.

3. Erweiterung des Maschinenhauses der Kraftstation Wilmersdorf
des Elektrizititswerkes Sfidwest A.-G. in Berlin.

Der neue Hallenbau dient zur Aufnahme von zwei Turbinen mit je
25000 kW Leistungsfihigkeit. Die Halle ist 19 m breit und 72 m lang.
An den Traufen liegt die Hallenoberkante 20,78 m und am First 21,68 m
iiber Gelinde (Bild 14 u. 15). Als Binder wurden vollwandige Zwei-
gelenkrahmen mit 18,10 m Stiitzweite und 21 m Systemhthe gewdhit.
Der Binderabstand betriigt in den Mittelfeldern 8,58 m und in den End-
feldern 9,50 m. Fiir den Einbau und den Ausbau der schweren Maschinen-
teile wurde ein elektrisch betriebener Laufkran von 70t Tragfahigkeit
eingebaut, der eine Spurweite von 16 m hat. Die Schienenoberkante
liegt 16,20 m iiber dem Hallenflur, Als Kranbahntriger wurden Blech-
triger mit 1 m Stegblechhthe verwendet, deren Obergurt durch waage-
recht llegende Fachwerktriger ausgesteift ist. Die Flachtriger dienen
gleichzeitig zur Uberleitung von waagerechten Kriften aus Katzen-
bremsen und aus Wind auf die Lingswinde in die Binderstiele. In 8 m
Hohe iiber Hallenflur ist eine Zwischendecke angeordnet worden, auf
der auch schwere Maschinenteile der Turbine abgestellt werden konnen.
Die Decke ist im AnschluBfeld am Altbau fiir 6000 kg/m?, im {ibrigen
Teil fiir 2000 kg/m? Verkehrslast berechnet worden. Im Gegensatz zu
der iiblichen Ausfiihrung wurde die Zwischendecke direkt auf das
Turbinenfundament aufgelegt, weil eine unabhingige Lagerung auf be-
sonderen Stiitzen wegen des beengten Raumes unterbleiben mufte. Dank
der sorgfiltigen Isolierung der Deckenauflager hat sich diese Ausfithrung
gut bewahrt. Die Kellerdecke wurde fiir die Last aus einem Spezial-
wagen von 100t Tragfihigkeit berechnet, der die Maschinenteile auf
normalspurigem Gleis in die Halle befordert. Zur Aufnahme der Lings-
krifte aus Kranbremsen und aus Wind auf
den Giebel wurden die #ufieren Gurtungen
von acht Binderstielen durch Riegel zu
zweigeschossigen achtstieligen Stockwerk-
rahmen zusammengefaft.

Die oberen Riegel liegen in Héhe der
Kranbahntriger, die unteren 8 m {ber
Hallenflur. Der Obergurt des unteren
Riegels wird durch einen vollwandigen
Flachtriger ausgesteift (Bild 16), der in
gleicher Weise wie der in 16,20 m Héhe
liegende Fachwerk-Flachtriger dazu dient,
die auf die Lingswand wirkenden Windkrifte
in die Binderstiele zu leiten. Bild 17 zeigt
den Querschnitt durch den Binderstiel.
Die #ufBeren Winkel der AuBengurtung
gehen in die Gurtungen der Riegel iber,
was aus Bild 18, das einen Gesamtiiberblick
iiber die Halle gibt, hervorgeht. An die
eine Lingswand schliefit sich spiter die
Erweiterung des Kesselhauses an. Diese
Wand besteht aus Stahliachwerk mit 25 cm
dicker Ausmauerung. Alle iibrigen Winde
werden zwischen Eisenbetonstielen and
Eisenbetonstiirzen ausgemauert.

Querschnitt,
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Bild 16. Querschnitt

Bild 17.
Querschnitt durch
die Binderstiele.

Bild 16 u. 17. Kraftstation Wilmersdorf.
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Die Hallenkonstruktionen sind mit 1400 bzw. 1600 kg/cm?® zuldssiger
Beanspruchung gerechnet. Bei den Decken wurde die zuldssige Be-
anspruchung der Stahltriger mit Riicksicht auf Erschiitterungen auf
1200 kg/cm? festgesetzt.

Der Gesamtentwurf wurde vom Elektrizitdtswerk Siidwest aufgestellt,
Die statische und konstruktive Durcharbeitung erfolgte im Bauingenieur-
biiro des Verfassers. Die Ausfithrung der Stahlkonstruktion geschah durch
die Firma Steffens & Nolle, Berlin-Tempelhof.

4. Dachkonstruktion fiber dem Theatersaal des Reichsministeriums
fiir Volksaufkldrung und Propaganda.

Der Erweiterungsbau des Reichsministeriums erstreckt sich von der
MauerstraBe bis zur WilhelmstraBe. In dem Fliigel neben dem Schinkel-
bau an der WilhelmsiraBe ist der Theatersaal untergebracht.

Die lichte Raumhohe von 7,95 m ergab sich aus der Hoéhenlage des
Gesimses des von Schinkel erbauten Eckhauses. Fiir die architektonische
Ausbildung des Theatersaales war die gegebene Hohe nicht ausreichend.
Durch eine entsprechende Durchbildung der Dachkonstruktion war eine
moglichst groBe Lichthohe fiir den Theatersaal zu erzielen. Es wurde
ein Dreigelenkbogen mit hochliegendem Zugband, das im First aufgehingt
ist, ausgefithrt (Bild 19). Die #uBere Dachform war durch den Schinkel-
bau gegeben. Die Riegel der Binder bestehen aus I P30 mit je zwei
Lamellen — 350 x 10. Das Zugband, das zugleich als Deckentriger fiir
die bis 4,30 m weitgespannte Decke aus Kleineschen Hohlsteinen dient,
wird aus zwei C 24 gebildet. Zur Aufnahme der waagerechten Krifte
wurde in Hohe des Zugbandes ein Windverband angeordnet, der die an-
fallenden Windkrifte auf die Giebelwinde fberleitet (Bild 20), In den
schlanken Frontwandpfeilern sind Pendelstiitizen angeordnet worden,

welche die Windkrifte an die Decke fiber dem Erdgeschoff und an die
waagerechten Riegel der Binder abgeben, durch die sie dann in den Wind-
verband fibergeleitet werden. Einzelheiten des Dachbinders mit der Aus-
bildung der Auflagerung auf der Stiitze und dem Windverbandanschluf
zeigt Bild 21.
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i Bild 21.
Theatersaal des Propagandaministeriums. Ausbildung der Dachbinder.




Allgemeine Gesichtspunkte fiir den Entwurf von Ausstellungs- und Kongrefhallen.
Von Prof. Dr-3ng. K. Kléppel, Darmstadt.

Die Grofihalle war schon immer der Reprisentant des Stahlhochbaues
und fiir dessen Entwicklungsstand von groier Wichtigkeit. Ihre Bedeutung
ist aber in den letzten Jahren durch den gewaltigen Aufschwung des
Ausstellungswesens, der politischen und sonstigen Gemeinschafts-
veranstaltungen sowie des Hallensportes noch wesentlich gestiegen. Das
besondere Kennzeichen der neuen Aufgaben auf diesem Gebiet ist vor
allem die Vielseitigkeit der Zweckbestimmung solcher neuzeitlicher
GroBhallen. Kundgebungen der Partei, festliche Grofiveranstaltungen,
Kameradschaftsabende von Grofibetrieben, Richtfeste fiir GroBbauten,
Theaterauffiihrungen, musikalische Veranstaltungen und Vortriige sind es
einerseits, Radrennen, Reit- und Fahrturniere, Zirkuskiinste, Handball,
Eishockey, Leichtathletik und Boxkidmpfe andererseits, wofiir eine neu-
zeitliche GroBhalle, die heute in den meisten Grofistidten Deutschlands
zur Notwendigkeit geworden ist, moglichst gleichermaBen gut geeignet
sein soll. Die Ausnutzbarkeit der Halle ist ferner nmoch durch deren
Unterteilbarkeit in Einzelriume fiir kleinere und gleichzeitig stattfindende
Veranstaltungen zu steigern.

Diese Vielzahl der Verwendungsmoglichkeiten einer Halle erfordert
griindliche Durchdringung der Entwurfsarbeiten mit organisatorischen
und betrieblichen Fragen, und zwar weit iiber die Beriicksichtigung
der einschligigen Baupolizeibestimmungen hinaus, die in manchen Punkten
den neuesten Anforderungen noch gar nicht nachkommen konnten. Welche
Bedeutung ist allein der zweckmiBigen Angliederung der zahlreichen
Nebenrdume beizumessen! Festliche Begebenheiten bedingen aber auch
einen wiirdigen Rahmen, dem eine reine ZweckmiBigkeitslosung der Bau-
aufgabe nicht gerecht werden kann. In dieser Hinsicht werden gerade
heute mit Recht besonders grofie Anforderungen gestellt.

Rein statisch-konstruktive Fragen der Uberwindung des Hallenraumes
werden bei Wahl der Stahlbauweise gegeniiber den organisatorisch-

Bild 1. Ausstellungshalle II, Berlin.

betrieblichen und #sthetischen Anforderungen weit zuriicktreten. Wiirde
sich doch der Stahlbau selbst dann vor keine grundsitzlichen baulichen
Schwierigkeiten gestellt sehen, wenn ein Mehrfaches der jetzt iiblichen
‘Binderspannweiten in Betracht k#me, weil er unter allen Bauweisen iiber
die vielseitigsten und elegantesten Moglichkeiten der Uberbriickung

groBer Spannweiten verffigt und entsprechend groBe Tragkonstrukiionen
im Briickenbau jahrzehntelang erprobt hat. Auch die Anpassungsfihigkeit
der Stahlbauweise an die verschiedenen baulichen Anforderungen kann
im Hallenbau kaum erschopit werden. Es sind also dem entwerfenden
Ingenieur und Architekten bei den wohl zu erwartenden Spannweiten
stahlerner Grofihallen keine statisch-konstruktiven Grenzen gesetzt; er
kann vielmehr beim Entwerfen der Halle von allen anderen Forderungen
ausgehen und die Bewiltigung der baukonstruktiven Aufgabe dem Stahlbauer
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Bild 2. - Entwurf Granet fiir die Pariser Ausstellungshalle.
Stiitzweite 256 m, Gesamtbreite 338 m, Gesamtlinge 483 m, lichte Hohe 48 m.

iiberlassen. Damit soll beileibe nicht dem Gegenteil von Zusammenarbeit
aller am Entwurf Beteiligten das Wort geredet werden! Denn schon bei der
Gestaltung der ganzen Hallenanlage spielt natiirlich die Wahl des Trag-
systems eine entscheidende Rolle und der Zweck dieser Ausfiihrungen
besteht gerade auch darin, dem Stahlbauingenieur durch Weitung seines

12



streng fachlichen Blickfeldes die Mitarbeit an der Losung der Gesamtheit aller
beim Entwurf einer GroBihalle zu bewiltigenden Aufgaben zu erleichtern.

Wenden wir uns zunichst kurz der dsthetischen Seite des Ent-
wurfes zu. Hierfiber 146t sich bekanntlich streiten, denn innerhalb gewisser
Grenzen wird das Fiir und Wider eines Entwurfes Ansichts- und Zeitsache
sein und bleiben. AuBerhalb dieser Grenzen stehen selbstverstindlich
einerseits die ganz verungliickten Entwiirfe und andererseits die wahren
und daher zeitlich unabhingigen Kunstschépfungen. In dem Bemiihen,
solche fiberragende Bauwerke zu schaffen, wird der Entwerfende leicht
geneigt sein, sich oberhalb der Grenze von Ansichts-
und Zeitsache zu wihnen. Hieriiber kann aber wohl
erst nmach grofien Zeitriumen entschieden werden. Man
soll deshalb diesen Urteilspruch der Nachwelt iiber-.
lassen und sich damit abfinden, daB ein Hallenbau
wie iiberhaupt jedes andere Bauwerk bei den Zeit-
genossen stets ebenso Anerkennung wie Ablehnung finden
wird. Am gleichmiBigsten und zuverladssigsten wird das
Urteil der Allgemeinheit sein. Der Fachmann ist meist
befangen, selbstverstindlich ohne es zu wissen. Wir
Ingenieure haben im allgemeinen den Fehler begangen,
unsere Bauwerke zu sehr fiir die Fachwelt statt fir die
Allgemeinheit zu bauen, die fiir fachlich bewunderungs-
wiirdige, hidufig aber doch nur entwicklungstechnisch
bedingte und gerechtfertigte Einzelheiten oder Trag-
systeme keinen Blick haben kann. Um so zuverldssiger
ist das Urteil der Allgemeinheit fiir die voraussichtliche
» Wertbestidndigkeit® einer baulichen Leistung. Diese all-
gemeinen Ausfithrungen sollen erkennen lassen, dafi Aus-
sicht auf dauernde schonheitliche Anerkennung nur ein-
fachste, klare Tragwerksformen haben und keine statisch
und konstruktiv ausgetiiftelten. Es vermag zwar auch
die Kiihnheit der Tragkonstruktion, die im Hallenbau
durch die Weite des stiitzenlos iiberspannten Raumes
veranschaulicht wird, Bewunderung zu erregen und die
Entdeckung dsthetischer Miingel zu erschweren; aber dieses
Mittel kann heute bei weitem nicht mehr in dem gleichstarken MaBle wirken
wie in friiheren Jahrzehnten, weil das menschliche Auge in dieser Hinsicht
— beispielsweise schon durch unsere grofien Bahnhofshallen — verwdhnt
ist. Es sei denn, es wiirden noch wesentlich gréfiere Spannweiten als
bisher angewandt. Aber auch dann wiirden sich mit dem weiteren
technischen Fortschritt und der Gewshnung die Augen der Allgemeinheit
auf die Gestaltung des Bauwerkes richten. Man sollte sich deshalb nicht
zu sehr auf den fberwiltigenden Eindruck der AusmaBe eines Hallen-
baues verlassen, vielmehr z. B. lieber auf die architektonisch oft recht
reizvolle Anordnung einer stahlernen, auBerordentlich schlank wirkenden
Zwischenstiitze zuriickgreifen. Die Sichtmoglichkeit in der Halle braucht
dadurch kaum nennenswert beeintrichtigt zu werden, wihrend bekanntlich
die Wirtschaftlichkeit der Tragkonstruktion nicht unwesentlich erhdht wird.

Die klare Linienfithrung einfacher Tragwerke ist also auf alle Fille
anzustreben, wobei auch die schlanke Form der stihlernen Tragglieder
geeignet ist, den Eindruck der Kihnheit ohne wesentliche Uber-
schreitung der bisher im GroBhallenbau iiblichen Spannweiten hervor-
zurufen und den Fortschritt der Bauweise zu veranschaulichen. Mit
vollwandigen Rahmenbindern sind solche vorbildliche Loésungen
mehrfach gelungen (Bild 1). Dagegen hat man das
Fachwerk als sichtbare Haupttragwerke im Hallenbau
weitgehend ausgeschaltet; allein schon in Anbetracht
seiner wirtschaltlichen Vorteile bei den im GroBihallenbau
iiblichen Spannweiten sollte man sich damit nicht ohne
weiteres abfinden. Heute ist von ,Leichtbau* viel die
Rede; dabei wird eigenartigerweise vergessen, daB das
Fachwerk Leichtbau im wahrsten Sinne dieses Begriffes
ist, denn theoretisch 148t sich bekanntlich jeder Fachwerk-
stab voll ausnutzen, und bei Kleinhaltung der , Konstruk-
tionsziffer* — was allerdings hiiufig die Wirtschaftlichkeit
wieder etwas einschrinkt — kann man der theoretisch
100 prozentigen Anpassungsfiahigkeit des Fachwerkes auch
praktisch sehr nahe kommen. Mit Hilfe der Schweifi-
technik, die als Verbindungsmittel der Stdbe in vor-
wiegend ruhend belasteten Fachwerken bel nicht allzu
grofien Blechdicken das gleiche Vertrauen wie die Niet-
technik verdient, ldfit sich das Fachwerk noch besser
ausnutzen. Montageriicksichten werden allerdings die
ausschlieBliche VerschweiBung der Fachwerkstibe nicht
immer gestatten. — Von gréfleren Stiitzweiten ab und
bei nicht allzu sehr beschriinkten Bauhthen wird das
Fachwerk bei geschickter Ausnutzung und Anordnung
auch hinsichtlich des absoluten Stahlverbrauches im
Hallenbau wohl {iberhaupt von keiner anderen stahlver-
wendenden Bauwelse zu schlagen sein,

Bild 3.

Seiner wirtschaftlichen Uberlegenheit wegen wird das Fachwerk im
Grofihallenbau in der Regel dann bevorzugt, wenn es iiber eine Decke
zu liegen kommt, also im eigentlichen Hallenraume nicht sichtbar ist.
Es sprechen manche spiter zu erwihnende betriebliche Griinde fiir
die Einschaltung einer Zwischendecke unterhalb des Fachwerkes. Auch
dann wird aber hidufig oberflichlicherweise behauptet, die Zwischendecke
habe lediglich die Aufgabe, die Fachwerkkonstruktion zu verdecken. Es
wird eine Zukunitsaufgabe der Stahlbauindustrie sein, den Nachweis zu
erbringen, daB auch Fachwerkkonstruktionen dem reprisentativen Charakter

e . :
Entwurf Tournon und Chappey fiir die Pariser Ausstellungshalle.
Stiitzweite 261 m, Hallenliinge 473 m, lichte Hohe 48 m.

groBer, besonders hoher Hallenbauten gerecht werden konnen. Dabeli
sollte vor allem der Wahl des von den Abmessungen des Hallenquer-
schnitts abh#ngigen Mafstabverhiltnisses der Fachwerkgliederung groBte
Beachtung geschenkt werden. Im Briickenbau hat man auch erkannt,
daB das Fachwerk meist durch die in theoretischer und konstruktiver Hinsicht
wohl giinstigste, #sthetisch aber oft stérende Weitmaschigkeit in Mif-
kredit geraten ist. Diese Weitmaschigkeit seiner Gliederung stand hiufig
nicht im Einklang mit den GréBenverhiltnissen der Gesamtanlage der
Briicke, wozu auch deren unmittelbare Umgebung gehort. Beispielsweise
kommt die ornamentale Wirkung des Rautensystems parallelgurtiger Fach-
werke bei kurzgespannien Briicken nicht zustande, weil sich die Rauten
nicht oft genug wiederholen und das Verhiltnis von Hohe zu Stiitzweite
des Trigers zu groB ist. Es sei ferner daran erinnert, daB es keine
Problematik der schonheitlichen Wirkung des Fachwerkes gab, solange
engmaschige Systeme fiberwogen. Wie sehr die harmonische Abstimmung
von HallenhShe, -breite, -linge und Fachwerkgliederung fiir den schén-
heitlichen Eindruck der Tragkonstruktion entscheidend ist, wird wohl
jeder in positiver Richtung empfinden, wenn er eine der gewaltigen
Frankfurter Luftschiffhallen betritt. Hier belebt das Fachwerk und wirkt

Bild 4. Entwurf A. und P, Fournier fiir die Pariser Ausstellungshalle.

Stiitzweite der mittleren Lingsbinder 351 m, Stiitzweite der beiderseitigen Querbinder 135 m,
grotite Hallenlinge 507 m, grifte Hallenbreite 381 m, lichte Hihe 37 m.



Bild 5. Entwurf C. u. D. Letrosne fiir die Pariser Auss

tellungshalle.

Stiitzweite 354 m, Gesamtlinge 396 m, Gesamibreite 396 m, lichte Hohe 75 m.

durch die zahlreiche Wiederholung der Einzelbinder geradezu rhythmisch,
aber keinesfalls stérend oder gar haBlich. Im Verhiltnis zu der gewaltigen
Hohe dieser Halle erscheinen die an sich recht stattlichen stdhlernen Binder
filigranartig. Damit soll nicht etwa unter allen Umstanden fiir das filigran-
artig wirkende Fachwerk bei GroBhallen eingetreten werden. Vielmehr sollten
bei Spannweiten von mehr als 150 m und betrichtlichen Héhen der Hallen
auf deren Ausmafie gut abgestimmte weitmaschige Fachwerkkonstruktionen
mit dicken — am besten geschweiiten kastenférmigen — Stiben
Monumentalwirkungen hervorrufen, wie sie schon Bild 2 andeutet. Hier
bestiinde auch die Méglichkeit der Verwendung von mehrteiligen oder
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Bild 6. Entwurfi Molinie, Nicod und Boulanger fii

r die Pariser Ausstellungshalle.
Stiitzweite 277 m, Gesamtbreite 373 m, Gesamilinge 532 m, lichte Héhe 80 m.

kastenformigen Druckstiben mit Betonkern, die eine etwa 33prozentigé
Erhéhung der sonst zuldssigen Beanspruchung des Stahls gestatten wiirden?).
Dadurch erhoht sich zugleich die Feuer- und Korrosionsbestindigkeit, und
es konnte auch an Querschotten und anderen Aussteifungen gespart werden.
Uberhaupt sollte bei solchen weitgespannten Hallenbindern die Méglich-
keit der Kombination von Stahl und Beton auf den Bemessungsgrundlagen
fir stihlerne Tragwerke versucht werden. Von der Eisenbetonseite ist
gerade fiir weitgespannte Fachwerke und fiir #hnliche Bauaufgaben bereits
eine solche Verbindung mit dem Stahlbau hergestellt. Auch die Moglichkeit
der Vorspannungen solcher Tragwerke wiére hierbei zu untersuchen.
Breitflanschige I-Triger, die ohnehin fiir die Herstellung groBerer,
durch ihre gleichmiBige Stabbreite ruhig wirkender Fachwerktriger immer
mehr bevorzugt werden, konnen sich ebenfalls fiir die Entwicklung solcher
massig wirkender Fachwerke recht gut eignen. Selbstverstédndlich wird dann
nicht der kleinste in der Fachwerkbauweise mdogliche Baustoffaufwand er-
reicht, es ist aber auch im Briickenbau zugunsten eines #sthetischen Vorteils
der gleiche begriiBenswerte Weg in letzter Zeit oft beschritten worden.

Im iibrigen sollte der Kastenquerschnitt auch bei vollwandigen
Stahlkonstruktionen im Hallenbau aus #sthetischen Griinden Beachtung
finden. Besonders schén miiiten die aus dem Boden kommenden Pfosten
vollwandiger Rahmenbinder wirken. Die SchweiBtechnik konnte hier
ebenfalls wertvolle Dienste leisten. Die Bedenken, dafl im Innern der
Kastenprofile Rostgefahr zu gewirtigen sei, sind meines Erachtens dann,
wenn die Konstruktion dem Witterungseinfluff ginzlich entzogen ist und
Schwitzwasserbildung kaum oder nur in geringem Mafle auftreten kann,
nicht gerechtferligt. Dem Verfasser sind bei eifrigster Nachforschung
keine Fille solcher innenwandiger Verrostungen bekanntgeworden. Die
Erklirung fiir dieses giinstige Verhalten der gegen die Auflenluft gut
abgeschlossenen Hohlstibe ist wohl darin zu suchen, daB einerseits im
Innern des Stabes die Sauerstoffzufubr nur gering ist und kein Feuchtigkeits-
wechsel stattfindet und andererseits der vorhandene Sauerstoff aber
genfigt, um die Fugen und Spalten in den Wandungen durch Rost-
ansitze abzudichten. Darauf fiihrt z. B. der Wagenbau seine giinstigen
Erfahrungen mit Hohlprofilen zuriick, die in diesen Fallen auch
noch der Witterung und der rauhen Behandlung im Eisenbahnverkehr
ausgesetzt sind. DaB sowohl bei vollwandigen als auch bei fachwerk-
artigen Hallentragwerken durch Verwendung massig wirkender Stahl-
konstruktionen mit Hohlquerschnitten die anzustrebende Monumental-
wirkung des Halleninnern gesteigert werden kann, &8t sich auch auf
Grund dessen erwarten, daB selbst in Festriumen hélzerne Fachwerke,
die im Vergleich zum entsprechenden Stahlfachwerk massig wirken, von
der Allgemeinheit kaum als stérend empfunden werden. Gewif8 ist diese
Feststellung zum Teil auch darauf zuriickzufiihren, daB das Holz in allen
Réumen als Werkstoff fiir Gebrauchs- und Ausstattungsstiicke von alters
her heimisch ist; aber gerade dadurch wird bewiesen, daB es nicht an
dem Fachwerk als Tragwerksform liegt, wenn es mitunter als stérend
empfunden wird. Auf Grund solcher Betrachtungen miifite man es wohl
bedauern, wenn das stdhlerne Fachwerk fernerhin als architektonisches
Ausdruckmittel im Grofihallenbau vernachlissigt oder gar von vornherein
bei Entwurisarbeiten ausgeschlossen wiirde.

Ausgehend von dem geforderten Fassungsvermogen einer Halle bildet
die Wahl ihres Grundrisses und ihrer Hohenentwicklung die
wichtigste Entscheidung der statisch-konstruktiven Entwurfsbearbeitung.
Wir wollen an dieser Stelle von der Betrachtung der rein architek-
tonischen Aufgabe der AuBengestaltung einer Grofi-
halle absehen, jedoch nicht ohne der Schwierigkeiten zu
gedenken, die dabei insbesondere die harmonische und
zweckmifBige Angliederung der Nebenriume verursachen
kann. Hieriiber vermittelt schon die Aufzéhlung der fiir
eine neuzeitliche GroBhalle in Betracht kommenden
Nebenriume einen Begriff: Gaststitten, Eingangshallen,
Erfrischungsrdiume, Kiichen, Kleiderablagen, Kassen,
Geschiftsriume, Ankleiderdume, Brausebidder, Massage-
riume, Arzt- und Rontgenriume, Wasch- und Abortanlagen,
Reithallen, Pferdestallungen, Heiz- und Entliiftungsriume,
Werkstitten, Lager, Kelleranlagen, Umformerwerk, Ver-
kaufsstinde usw.

Es sei auch noch mit den Bildern 3 bis 6, die eine Reihe
der preisgekronten Entwiirfe des franzosischen Wett-
bewerbes zur Erlangung eines allerdings nicht verwirk-
lichten Projektes fiir eine {iberragende Grofihalle der
vorjdhrigen Pariser Weltausstellung wiedergeben, auf die
Monumentalwirkung des AuBeren groBer stdhlerner
KongreB- und Ausstellungshallen hingewiesen, die in
nichts mehr an schuppenartige, nach reiner ZweckmiBig-
keit hergestellte Industriehallen erinnern, an die der
Laie leider meist ausschlieBlich denkt, wenn er wvon
Stahlhallen hort.

1) Kléppel, Ztrbl. d. Bauv. 1935, Heft 28.
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Der statisch natiirliche Grundri8 einer Halle ist das langgestreckte
Rechteck, dessen kleine Seite die Binderspannweite bildet. Die Mindest-
weite groBerer Hallen von der in Rede stehenden Art ist jedoch so grof,
daB bei vorgeschriebenem Fassungsvermdgen und volliger Unabhingig-
keit der Halle von GroBe und Lage des Bauplatzes sich das Verhiltnis
der beiden Rechteckseiten wohl kaum groBer als zwei ergibt. Die untere
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Bild 7. Tageslichtquotienten.

Grenze wird bei neuen GroBhallen bei etwa 1,3 liegen, das Quadrat
diirfte kaum als Grundrif gewihlt werden. Selbst wenn die Halle so
groB wiirde, dafl eine Quadratseite die fiir Kampfspiele oder Laufwett-
bewerbe erforderliche Langseite des Spielfeldes oder der Laufbahn her-
gibe, wiirde man ein Rechteck (s. Bild 1) bevorzugen, weil der weitaus
groBte Teil der Zuschauer dann nidher an den Geschehnissen sitzt als
bei der quadratischen GrundriBlésung. Die Entfernung der Zuschauer
von der Kampfbahn ist aber fiir die Preiswiirdigkeit der Plitze neben
der Sichtmoglichkeit, die in einer neuzeitlichen Sporthalle fiberhaupt
selbstverstindliche Grundbedingung ist, von groBter Wichtigkeit. So ge-
winnt die Frage der GrundriBlésung sogar noch eine unmittelbar lukrative
Bedeutung, Aus den gleichen Griinden schalten kreisrunde Grundrisse
fiir derartige Hallen giénzlich aus. Damit bleibt auch die grundsitzliche

Bild 8. Messehalle VII, Leipzig.

Ausnutzung einer Grundrifirichtung, und zwar der kleineren Rechteck-
seite als Spannweite des Dachtragwerkes im neuzeitlichen Hallenbau
dominierend, was auch in Ubereinstimmung steht mit unseren grofien
Ausstellungshallen in Berlin und Leipzig. Es gibt hierfiir noch eine Reihe
weiterer Griinde. Unter ihnen spielt die leichtmdgliche und raumsparende
Aufteilung des prismatischen Innenraumes in Ausstellungskojen eine
wichtige Rolle, Auch groBtmogliche Gleichwertigkeit der Ausstellungs-
stinde ist fiir die wirtschaftliche Ausnutzung der Halle unentbehrlich.
Die Erfiillung dieser Forderung ist u. a. davon abhingig, ob sich der bei
stark besuchten Ausstellungen heute unentbehrliche zwangliufige Rund-
gang so anlegen 14Bt, dafl der Besucher leicht die Ubersicht behlt und
ihn deshalb als zwanglos empfindet. Auch in dieser Hinsicht ist der
rechteckige Grundri mit betonter Lings- und Querachse im Vorteil, weil
dadurch die Selbstorientierung im Zusammenhang mit der iibersichtlichen
Anordnungsmoglichkeit von Ein- und Ausgang nicht unwesentlich er-
leichtert wird, Bei dem iiblichen kleinen Seitenverhiltnis des rechteckigen
Grundrisses diirften auch die rdumlichen Voraussetzungen fiir die wichtige
Kontaktwirkung zwischen Redner und Zuhorerschaft sowie fiir die gute
Horsamkeit der Halle durchaus ausreichend erfiillt sein.

Um die Zuschauer moglichst dicht an die Sportarena zu plazieren,
kann sich der Einbau eines Ranges (Galerie) empfehlen. Davon wird
deren Hohenentwicklung naturgem#B mafBgebend beeinflut. Gegen
allzu hohe Hallen sprechen schlechte Horsamkeit auf den {iberaus
wichtigen Parketiplitzen sowie teure Erwdrmung des Raumes. Da ohne
mechanische Lufterneuerung in diesen Hallen nicht auszukommen ist,
schaltet auch der Vorteil des grofleren Luftraumes einer héheren Halle
fiir das Wohlbefinden der Zuhdrer oder Zuschauer aus. Mithin sollte
der Einbau mehrerer {ibereinanderliegender Ringe nicht erstrebenswert
sein, zumal auch die unbedingt erforderliche Sichtmoglichkeit bei den
oberen Ringen zu stark in Mitleidenschaft gezogen wiirde, so dal diese
Plitze nur wenig Geld einbringen und die Mehrkosten fiir die grofie
Hohe der Halle vielleicht kaum zu rechtfertigen wiren. Nur fiir Hallen,
bei denen sportliche und Schauveranstaltungen gegeniiber Kundgebungen
und Konzerten stark zuriicktreten, konnte man wie bei Theaterriumen
in diesem Punkte zu einem anderen Ergebnis kommen.

In der Regel wird also bei den neuzeitlichen GroBhallen mit viel-
seitigem Verwendungszweck die Anordnung nur eines Ranges in Be-
tracht kommen. Um die Sichtmdoglichkeit der darunterliegenden teuren
Plitze nicht zu beeintrichtigen, muf der Rang durch eine weitausladende
Kragkonstruktion geringer Bauhohe getragen werden. Solche Tragwerke
bereiten in der Stahlbauweise keine besonderen Schwierigkeiten, wie
entsprechende Baukonstruktionen betrichtlicher Abmessungen in den
zahlreichen grofien Lichtspieltheatern beweisen. Der Einbau einer aus-
wechselbaren Radrennbahn (210 m fiir Flieger- und Mannschaitsrennen,
215 m fiir Steherrennen) beeinfluBt ebenfalls das Bauwerk in seinen Auf-
rissen, denn die schiefe Ebene der Radrennbahn steigt in den Kurven
auf 4 bis 5 m an, in den Lingsseiten auf 1,25 m. Infolgedessen kodnnen
dann in den Kurven auch weniger Sitzreihen angeordnet werden als an
den Lingsseiten.

Die Hohenentwicklung der Halle ist auch von der Anordnung der
Verglasungen fiir die Tageslichtzufiihrung abhéngig, die ihrerseits
wieder die Raumwirkung und die GroBe der Heizungsanlage sowie die
Heizungskosten maBgebend beeinfluBt. Ausstellungs- und Kongrefhallen
werden am Tage am hiufigsten in Anspruch genommen. Auch finden
gerade die besonders festlichen Veranstaltungen, wofiir die giinstige
Wirkung der Halle in erster Linie wichtig ist, meist am Tage statt. Dem-
gem#f ist die Frage der Tageslichtzufiihrung im Hallenbau jetzt von
noch groBerer Bedeutung als ehedem. Zweifellos wird man immer
hellere Hallen mit groBer GleichmiBigkeit der Lichtverteilung anstreben,
und es steht ferner auBer Zweifel, daB die GroBe der Glasflichen, un-
beschadet des Einflusses ihrer Anordnung, kiinftig bei derartigen Hallen-
bauten eher zunehmen als abnehmen wird. Fiir die uns hier inter-
essierenden Hallen sollte die Gesamtfliche der Verglasungen mindestens
409/, der GrundriBfliche der Halle betragen. Diese Zahl hat jedoch
keine absolute Bedeutung, denn es ist naturgemi#B auch die Lage der
Oberlichter und Fensterbinder zum Raum von wesentlichem Einflufl auf
den Wirkungsgrad der Tageslichtzufiihrung., Dieser Wirkungsgrad kann
in erster Anniherung mit Hilfe des sogenannten Tageslichtquotienten
(T. Q.) nachgepriift werden. Es handelt sich dabei um eine unbenannte
Zahl, die das Verhiltnis der Beleuchtungsstirke eines horizontalen
Flichenelements im Halleninnern zu derjenigen eines horizontalen
Flichenelements im Freien bei bedecktem Himmel wiedergibt. Der T.Q.
148t sich fiir die einzelnen Flichenelemente im Halleninnern auf
Grund der GréBe und Lage der Glasflichen unter Annahme einer Himmels-
halbkugel mit gleichformig verteilter Leuchtdichte berechnen, indem man
die Fliache der Horizontalprojektion des fiir das jeweils interessierende
Flichenelement wirksamen Himmelsflichenstiickes ins Verhiltnis setzt zu
der entsprechenden Projektionsfliche der ganzen Himmelshalbkugel. Im
Bild 7 sind fiir eine 25 m breite und 49 m lange Industriehalle bei unter-
schiedlicher Anordnung der Verglasungen, aber konstantem Verhiltnis der
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Glasflichen zur GrundriBfliche (0,53) die Kurven des T. Q. fiir horizontale
Flachenelemente bestimmt®). Danach kénnen also je nach Anordnung der
Glasflichen recht unterschiedliche Belichtungswirkungen erzielt werden.
Allerdings ist der Anteil der Reflexbeleuchtung dabei nicht erfaBt. Dadurch
kann sich in manchen Fillen eine nicht unbetrichtliche Korrektur des Be-
rechnungsergebnisses erforderlich machen, denn Farbe und Form der an-
gestrahlten Innenflichen sowie schattenwerfende Tragkonstruktionen sind fiir
die tatsdchlichen Lichtverh#ltnisse in einer Halle ebenfalls sehr wichtig.

Bild 9. Messehalle XX, Leipzig.

Da man die Belichtungsstirke heute auch mit Hilfe besonderer Mefigerite
feststellen kann, wire es fiir Entwurfsarbeiten ein wesentlicher Vorteil,
eine systematische Zusammenstellung solcher Messungen fiir grundsitz-
liche Typen bestehender Hallenbauten zu besitzen, wobei u. a. auch der
EinfluB der Farbe des Anstrichs auf die Belichtung der Halle beriick-
sichtigt werden konnte.

Die Glasflichen kénnen nun entweder allein in der Dachfliche oder
nur in den Umfassungswinden angeordnet werden. Vertreter des ersten
Typs sind die bekannten verhiltnism#Big flachen Messehallen VII und
XX in Leipzig (Bild 8 u. 9) und des zweiten Typs die verh#ltnismagig
hohe Deutschlandhalle in Berlin (Bild 10). Kombinationen beider Tages-
lichtzufiihrungsarten sind bei GroBihallen seltener und wiirden hier wahr-
scheinlich auch den Eindruck der Geschlossenheit der Raumwirkung etwas
stéren, obwohl nicht zu verkennen ist, daB sich dadurch im allgemeinen
leichter eine moglichst groBe Gleichm#Bigkeit der Lichtverteilung er-
reichen 148t. Nur wenn sich die Lichtbinder wie bei der Deutschland-
halle in verhdltnismifBig grofier Hohe und oberhalb des Ranges anordnen
lassen, wird man bei Gro8-
hallen mit Ringen auf
Oberlichter in der Dach-
fliche verzichten koénnen,
wozu die Anordnung von
Zwischendecken in der
Regel ebenfalls zwingt.
Die hierzu erforderlichen
Hoéhen stehen mit den
{ibrigen Abmessungen der

Hallenanlage durchaus
noch in Einklang, so da8
die #uBere  architekto-
nische Gestaltung der Halle
nicht darunter zu leiden
braucht.

Die Anordnungen der
Oberlichter in den Dach-
flichen sind fiir die Raum-
wirkung der Halle in
stirkerem Mafie bestim-
mend als diejenigen in
den Umfassungswinden.
Die bekannten, in ver-
schiedener Lage zur Hallen-

?) Maier-Leibnitz,
Der Industriebau. Berlin

1932, Springer. Bild
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10. Deutschlandhalle, Berlin.

lingsachse zu verwendenden Raupenoberlichter wirken h#iufig sehr
unruhig und erinnern auch an nichterne Industriehallen. Deshalb war
die Einfiihrung der kittlosen Verglasungen und der emaillierten Sprossen
besonders zu begriifen, da dadurch die Glasflichen so flach geneigt
(bis 129/;) werden koénnen, daB sie sich gleich in die Dachebene ein-
binden lassen. Bei derartig belichteten Hallen, die schonheitlich be-
sonders befriedigen (Bild 11), brauchen die Glasflichen zusammen nicht
groBer als 309, der GrundriBfliche zu sein. Die Dachebene selbst konnte
vor Einfiihrung der teerlosen Dachpappe kaum flacher als 20° ge-
neigt werden. Man hitte frither zu der an sich sehr zweckmiBigen, aber

Bild 11. Ausstellungshalle I, Berlin.

sehr teuren Kupferbedachung greifen miissen, um die heute vielfach
iiblichen geringen Dachneigungen anwenden zu konnen und darin in der
architektonischen Gestaltung weitgehend unabhingig zu sein. Der Mangel
flachgeneigter Glasflichen besteht in der Gefahr ihrer schnellen Ver-
schmutzung und ihrer Verdunklung bei Schneefall. Dem letztgenannten
Nachteil, der ohnehin nur selten in Frage kommt, wird man durch Beriick-
sichtigung leichtmdglicher Beseitigung des Schnees abhelfen kénnen, wenn
nicht sogar die sofortige und rasche Schneeschmelze durch elektrische
Erwdrmungsvorrichtungen, die in die Oberlichter eingebaut werden, er-
zwungen wird. Diese Betrachtungen lassen es auch verstindlich erscheinen,
daB vielfach die Ansicht vertreten wird, die Glasneigung miisse unter
allen Umstdnden mindestens 20° betragen. Ist der UmriB des Hallen-
querschnitts polygonal, so kann die 20°-Neigung erreicht werden, wenn
die Glasflachen niher an der Traufe als am First angeordnet werden. Auch
eine geringe Ausschwenkung der Glasflichen aus der Dachebene kann
sich zu demselben Zweck empfehlen?). Bei solchen flachgeneigten Glas-
flichen muf natiirlich noch in stirkerem MaBe als sonst auf leichtmog-
liche Nachpriifbarkeit und
Ausbesserung von Schiden
geachtet werden. Der
Korrosionsschutz darf sich
nicht nur auf den #uBeren
Teil dieser Verglasungen
erstrecken, sondern es ist
auch im Inneren fiir gute
Schwitzwasserabfiihrung
Sorge zu tragen, und zwar
unter Ausschaltung der
Gefahr des Abtropfens, das
den Wert einer Halle mit
Riicksicht auf Besucher und
hochwertige Ausstellungs-
giiter natiirlich sehr be-
eintrichtigen kann.
Prismenverglasun-
gen, die vor allem den
Vorteil der guten Licht-
verteilung durch Streuung
haben, kénnen trotz ithrem
hoheren Preis und Gewicht
den Vorzug verdienen,
weil sich infolge ihrer
besseren Wirmeddmmung
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an ihnen weniger Schwitzwasser bildet als an normalen Verglasungen,
obwohl diese bei GroBhallen auch nur als Doppelausfiihrung in Betracht
kommen. Prismenverglasungen sind ferner im Stande, einen wesent-
lichen Teil der Lasten zu tragen. In Gewdlbe- und Kuppelform (Bild 12)
konnen sie bis zu gewissen Spannweiten {iberhaupt als selbst-
tragend angesehen werden. Zu einer solchen Verwendung bieten
z. B. die Eingangshallen und andere reprisentative Anbauten Gelegenheit,
wo eine besonders gute Verteilung des Tageslichtes angebracht ist.

\.-:;.;i
Bild 12.
Kuppel aus Glasfliesen im Gebdude der Kolonialausstellung, Paris.

Durch die Strahlenbrechung an den Prismenflichen wird das Licht auch
in angrenzende Ginge, die keine unmittelbare Tageslichtzufiibrung
haben, besser geleitet als durch einfache Verglasungen.

Um der erwiihnten Verschmutzungsgefahr flachgeneigter Glasflichen
besonders wirksam zu begegnen, sind in letzter Zeit vielfach senkrechte
Glasflichen als Oberlichter gewiihlt worden. Hier haben sich insbesondere
zwei Arten eingebiirgert, einmal die kaskadenférmige Anordnung (Bild 13)
und zum andern die Anordnung von Lichtkisten (Bild 14). Das fiir den
erstgenannten Fall erforderliche Treppendach bedingt zwar eine wesent-
lich gréBere Hohe der Halle, kann aber #sthetisch recht vorteilhaft wirken;
vor allem bel groBen Hallenabmessungen sollte diese Bauweise sehr
befriedigen.

Die Tageslichtzufiihrung nach Art der im Bild 8 gezeigten Halle VII
in Leipzig, verdient in diesem Zusammenhang noch besondere Erwiihnung.
Es war zweifellos ein sehr gliicklicher Gedanke, die Oberlichter so an-
zuordnen, daB im Halleninnern eine nahezu ebene Deckenunteransicht
entsteht, der unschone Eindruck eines niichtern wirkenden Raupenoberlichtes
vermieden und der Fachwerkbinder durchaus zweckmiBig und so umschlossen
wird, daB er als Tragwerk nicht giinzlich verschwindet. Der Stahl ist durch
das steilere und deshalb weniger verschmutzende Oberlicht gegen den
WitterungseinfluB geschiitzt. Die zweite nach innen flachgeneigte Ober-
lichtverglasung schlieBt die Stahlkonstruktion auch gegen den Hallenraum
ab, ohne deren Zuginglichkeit auszuschlieBen. Durch die Luftschicht im
Oberlichtraum ist die Schwitzwasserbildung so gut wie ausgeschaltet,
Die Oberlichtgrate sind mit verbleiten Stahlplatten abgedeckt, die das
Eindringen des Schnee- und Regenwassers verhiiten.

Bild 13.

Messehalle VIII, Leipzig.
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Eine Art Zwischenlosung stellt die Anordnung der Glasflichen in
geneigten Seitenwinden nach Bild 15 dar. Verschmutzungs-, Ver-
dunkelungs- und Abtropfgefahr sind gering und bei nicht allzu breiten
Hallen diirfte auch die Lichtverteilung befriedigen. Eine solche Zeltform
erfordert nur eine knappe Hohenentwicklung und ist in der Durchbildung
vorbildlich einfach. Diesem Entwurf wurde beim Wettbewerb fiir eine
Ausstellungs- und Festhalle auf der Allmend in Luzern der erste Preis
zuerkannt4). Die geringe fiir Schneeauflagerung in Betracht kommende
Dachfliche, die durch die Schiefstellung der Seitenwinde erreicht wird,
ermoglicht ein leichtes, schnittiges Tragwerk. Die Halle hat mit Biihne
einen Rauminhalt von 79 000 m?®, die Deutschlandhalle z.B. einen solchen
von 300 000 m®, Die Binder sind etwa 50 m weit gespannt und 10 m von-

Bild 15.
Entwurf fiir eine Ausstellungs- und Festhalle auf der Allmend in Luzern.

einander entfernt. In jedem zweiten Querfeld ist ein Dachverband mit
gekreuzten Diagonalen angeordnet.

Da mit Schwitzwasserbildung an den Glasflichen immer gerechnet
werden muB, ist auf dessen einwandfreie Ableitung schon bei der Sprossen-
wahl zu achten. Auf die verschiedenen Sprossenarten, insbesondere auf
kittlose Verglasungen hier einzugehen, ist nicht mdoglich, deshalb sei auf
einschligige Biicher verwiesen?).

Auf einen Gesichtspunkt muf aber bei der Erwidhnung der Schwitz-
wasserbildung noch hingewiesen werden. Es ist mitunter vorgekommen,
daB in Ausstellungshallen Schwitzwasser abgetropit ist, weil der auBerhalb
der Halle angeordnete Teil des stihlernen Tragwerkes nicht geniigend
isoliert war. Eine solche Konstruktion kann ihre #sthetischen Vorziige
haben. Es ist dann aber dafiir zu sorgen, daf der im Winter in wesent-
lich kilterer Auflenluft liegende Teil des stdhlernen Trigers nicht soviel
Kilte weiterleitet, daB sich an dem im Innern freiliegenden Stahlteil die
Luftfeuchtigkeit der geheizten Halle in groBeren Mengen niederschligt,
was zu dem listigen Abtropfen des Schwitzwassers fiihren kann.

Im Anschluf an die Behandlung der Tageslichtzufiihrung soll nicht
unerwihnt bleiben, daB in der elektrischen Beleuchtung der Hallen
auch wesentliche Fortschritte erzielt worden sind. Eine mdglichst grofie
Blendungsfreiheit des kiinstlichen Lichtes ist z. B. fiir die Verfolgung
sportlicher Kdmpfe unerldflich. An Beleuchtungsstirke sind bei der
Deutschlandhalle bereits 180 Lux erreicht worden.

¥) Schweiz. Bauztg. 1934, No. 19 u. 20.
5 Der Industriebau, Bd. I, Maier-Leibnitz; Bd. II, Heideck und Leppin.
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Bild 14. StraBenbahnhof Charlottenburg. -
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Unter den neuen Lichtquellen ist vor allen Dingen die Quecksilber-
dampflampe fiir die Belichtung von Innenrdume immer mehr bevorzugt
worden. Ilhre alleinige Verwendung fiir Innenriume verbietet sich jedoch
wegen ihres Mangels an roten Strahlen. Sie wird deshalb zusammen
mit Glithlampenlicht verwendet. Dieses weist in starkem MaBe lang-
wellige rote Strahlen auf, die das bliuliche Licht der Quecksilberdampi-
lampe zweckentsprechend erginzen, so daB sich eine Lichtfarbe erzielen
ldft, die dem natirlichen Tageslicht sehr nahekommt und auch die
Farben fast in der gleichen Weise wie am Tage, wiedergibt. Der
beste Erfolg soll mit einem Mischverhiltnis von 1:1 erreicht werden,
d. h. zu einem bestimmten, in Lumen gemessenen Lichtstrom der Gliih-
lampe fiigt man den gleichen Anteil Quecksilberdampf-Lichtstrom hinzu.
Ein solches Mischlicht bewidhrt sich auch als zusitzliche kiinstliche
Belichtung am Tage. Zur kiinstlichen Belichtung einer Grofhalle gehéren
schlieflich auch die Scheinwerferanlagen, die Belichtungsbiihnen, Tief-
strahler usw. Festzustellen wire hier noch, daf die befriedigende Aus-
leuchtung der Halle bei sehr hoch gewdlbten Deckenflichen recht
schwierig und teuer werden kann. Auch die schonheitliche Wirkung
des Halleninnern kann durch die Anordnung der Leuchtkérper im Raum
ungfinstig beeinflufit werden.

Als Dachdecke haben sich immer mehr die Bimsbetonhohlplatten
und die Hohlsteindecken durchgesetzt. Ihr Gewicht betrigt etwa 60 kg/m2.
Im geputzten oder geweiBten Zustand geben sie dem Halleninnern einen
schonen RaumabschluB. Die ornamentale Wirkung der Kasettenplatten
kann als schonheitlicher Beitrag sehr erwiinscht sein. Hourdisplatten aus
Ton und Tektondielen (Sigespine mit Magnesit und Holzleisten als
Bewehrung) sind bei nicht allzu groBen Spannweiten in Betracht zu
ziehen. Leichtbetonplatten, die eine hohe Wirmedammung aufweisen,
haben sich bisher nicht allenthalben durchgesetzt. Zweifellos ist aber
auch auf diesem Wege im Interesse einer guten Warmehaltung der Halle
noch manche Verbesserung zu erwarten.

Wir koénnen nach den bisherigen Feststellungen zu-
sammenfassen, daB vor allem die Wahl des Grundrisses, der
Tageslichtzufiihrung und der Ranganordnung iiber das System
und die Form des Hallentragwerkes entscheidet.

Rahmenbinder rechteckiger Form diirften im GroBShallenbau vor-
herrschen. Meist werden die verhiltnismiBig breiten Pfosten nach auBen
oder in Nebenrdume verlegt, so dafl im Innern nur der Riegel sichtbar
ist und der Eindruck eines Balkentragwerkes entsteht. Bei vollwandiger
Ausfiihrung sollten sie aber schoner wirken, wenn auch die Pfosten zu
sehen sind und gewissermafien aus dem Boden herauswachsen. Auch
hier sei nochmals auf die Verwendung massig wirkender, selbstverstindlich
gegen ortliches Beulen gut ausgesteifter Holzprofile aus Stahl aufmerksam
gemacht. Um bei Zweigelenkrahmen Griindungsschwierigkeiten oder
unangenehmen Folgen von Fundamentnachgiebigkeiten aus dem Wege
zu gehen, die sich bei Hallenbauten insbesondere in Verklemmungen
weiter Tore als Folge unzulissig groer Durchbiegungen recht unangenehm
bemerkbar machen konnen, empfiehlt sich die Anordnung von Zug-
bdndern unterhalb des Erdbodens. Da heute die unvermeidlichen Stéfie
dieser Zugbidnder mittels WiderstandsschweiBung hergestellt werden
kénnen, braucht auch mit der gefiirchteten bleibenden Lingung des Zug-
bandes, die sich meist erst nach einiger Zeit einstellte, nicht mehr ge-
rechnet zu werden. Aus diesem Grunde wurde auf Zugb#nder meist
ganz verzichtet oder deren zuldssige Beanspruchung stark vermindert.
Diese Vorteile der Schweifitechnik werden iibrigens bei Betrachtung
des Anteiles der Schweiitechnik am Fortschritt der Bauweisen (ein-
schliefilich Eisenbetonbau) leider meist wenig oder gar nicht beachtet.
Das baustofflich bedingte Auftreten bleibender Durchbiegungen, die
noch lange nach Erstellung der Halle zunehmen kénnen und zu betrieb-
lichen Storungen, z. B. an den Toren, fithren kénnen, spielt bei Stahl-
bauten erfreulicherweise iiberhaupt keine nennenswerte Rolle.

Die Binderabstinde werden im Grofihallenbau aus #sthetischen
Griinden meist groBer gewihlt, als sie sich aus Wirtschaftlichkeits-
untersuchungen ergeben. Auf die bekannte Abhingigkeit zwischen Binder-
entfernung und Stahlaufwand®), die bekanntlich als Folge der zuldssigen
Beanspruchungen, Durchbiegungsbestimmung und Ausnutzbarkeit der
Formstihle (Widerstandsmoment : Trigheitsmoment) ein Minimum fiir
bestimmte Binderentfernungen und Belastungen aufweist, kann dabei
kaum Riicksicht genommen werden. Wenn grofie Binderentfernungen
die Ausnutzung der zuldssigen Beanspruchung in den Pfetten der Durch-
biegungsbestimmung wegen nicht gestatten, strebt man Pfettenkonstruk-
tionen an, die als eingespannte Triger berechnet werden kénnen, oder
wiihlt Fachwerkpfetten, die sich allerdings nicht in alle Abmessungs-
verhdltnisse harmonisch einfiigen lassen und auch mit vollwandigen meist
nicht befriedigend in Einklang zu bringen sind. Ein wirksames Mittel,
das fibrigens schon bei Erstellung der Messehalle 21 im Jahre 1927 an-
gewendet wurde, ist die Verwendung kaltgebogener Bleche in C-Form,

®) Dahlhaus, Die Bestimmung der giinstigsten Abmessungen von
Fachwerkbogenbindern hoher eiserner Hallen. Dissertation, Berlin 1911,

womit gegeniiber den gewalzten Trigern gleichen Trigheitsmomentes
erheblich an Baustoff eingespart werden kann. Unter 13 m diirfte bei
der Wahl der Rahmenbinderentfernung fiir neuzeitliche GroBhallen kaum
gegangen werden. Bei der Messehalle 7 hat man bereits 19,5 m erreicht,
wobei zu beachten ist, daB hier St 48 zur Verwendung kam, der in-
zwischen durch St 52 abgeldst worden ist. Es lassen sich also mit diesem
neuen hochwertigen Stahl noch leichtere Stahlkonstruktionen erzielen,
wenn es gelingt, die Durchbiegungsbestimmung auszuschalten. Selbst-
verstidndlich miissen bei Tragwerken solcher Gréfie ebenso wie im Briicken-
bau Uberhohungen angeordnet werden, die etwa die Durchbiegung infolge
Eigengewichts ausgleichen sollten. Die Riicksichtnahme auf die Durch-
biegungsbestimmungen kann {ibrigens in manchen Fillen fiir die Bevor-
zugung des Dreigelenkbogens gegeniiber dem Zweigelenkbogen sprechen.

Stdhlerne Hallen mit ebener Deckenunteransicht, aber ohne Zwischen-
decke sind bis zu etwa 100 m Spannweite ausgefiihrt, und zwar hilt die
Messehalle 7 nach wie vor diesen Rekord. Fachwerkrahmenbinder recht-
eckiger Form aus St 52 konnten natiirlich, ohne grundsitzliche Schwierig-
keiten. erwarten zu miissen, bei nicht allzusehr beschrinkter Bauhohe ein
Mehrfaches dieser Spannweite erreichen. Es wird dann aber notwendig
sein, einen fiberwiegenden Teil des Fachwerkriegels auBerhalb des Hallen-
innenraumes anzuordnen. Die bei der Messehalle 7 bevorzugte Bauweise
ermoglicht jedenfalls noch unter Wahrung recht ansprechender Gestaltung
eine wesentliche Erhohung der Spannweiten solcher Rahmenbinder.
Sollte man nach dem an friiherer Stelle empfohlenen Versuch das fach-
werkartige Tragwerk der Grofihalle im Innern zeigen, so miifite diese
eine domartige Hohe erreichen, um einen giinstigen schonheitlichen Ein-
druck zu verbiirgen. Dabei wiiren aber Nachteile, wie grofie Heiz-
kosten, schlechte Horsamkeit usw., unvermeidlich. Man wird aber auch
aus wirtschaftlichen Griinden — die Baukosten wachsen natiirlich be-
trichtlich mit einer solchen grofien Zunahme der Hallenhthe — bei
Hallenbauten mit mehreren hundert Metern Spannweite das Tragwerk
oder einen wesentlichen Teil davon immer aufierhalb anordnen.

e e
s A

Bild 16. Halle auf der Chikagoer Weltausstellung 1931.

So kommt man bei solchen GroBhallen zu Bogen- und schlieBlich
zu Hingekonstruktionen. In beiden Fillen ist fiir gute Griindung
und Verankerung Sorge zu tragen. Da aber bei grofien Spannweiten das
Eigengewicht der Kabelkonstruktion im allgemeinen nicht unwesentlich
geringer sein wird als dasjenige der Bogenkonstruktion, verdient die
erstgenannte den Vorzug. Zu dem gleichen Ergebnis kommt man unter
Berficksichtigung #sthetischer Momenie. Die Erfahrungen aus dem Hinge-
briickenbau konnte man sich im weiten MaBe hierbei zunutze machen.
Bereits auf der Weltausstellung in Chikago 1931 ist das Hingedach fiir
eine Ausstellungshalle angewendet worden (Bild 16). Allerdings wiire bei
der hier vorgelegenen Spannweite von rd. 63 m die Anwendung einer
solchen Konstruktion natiirlich noch nicht erforderlich gewesen. Es ist
aber verstindlich, wenn die Amerikaner als Meister des Hingebriicken-
baues dieser Tragkonstruktion ihr besonderes Interesse entgegengebracht
haben. Wenn man sich vergegenwirtigt, daB schon Hingebriicken iiber
1000 m Spannweite dem Verkehr iibergeben worden sind, so kann man
sich unter Beriicksichtigung dessen, dal bei der Halle in wesentlich mehr
als zwel senkrechten Tragebenen Kabelstringe angeordnet werden kénnen,
einen Begriff davon machen, welche gewaltigen, stiitzenfrei iiberspannten
Hallenriume geschaffen werden kénnen. Schon bei verschiedenen Wett-
bewerben ist diese Tragwerksform aufgetaucht, so bei dem Wettbewerb
um die Hamburger KongreBhalle im Jahre 1933 und kiirzlich bei dem
Wettbewerb um die GroBhalle fiir die Pariser Weltausstellung 1937. Der
Entwurf fiir diese Pariser Halle ist in Bild 17 wiedergegeben. Es handelt
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sich hier um die im Hallenbau noch lange nicht erreichte Spannweite
von 256 m, wobei die Pylonen die stattliche Hohe von 82 m erhalten
wiirden. Es soll allerdings nicht verkannt werden, dafl die Aufgabe der

duBeren architektonischen Gestaltung
einer solchen Grofihalle mit Hinge-
dach, nach den bisher bekanntgewor-
denen Entwiirfen zu urteilen, offenbar
noch nicht befriedigend gelbst ist.
Auch die konstruktive Durchbildung
der Hallendecke, die vor allem
bei Lingeninderung der Kabel durch
Belastungs- und Temperaturwechsel
nicht unbetrichtlichen Bewegungen
ausgesetzt ist, bedarf griind-
licher Uberlegungen. Es bereitet
Schwierigkeiten, die zur Aufnahme
dieser Anderungen erforderlichen
Deckenfugen so auszubilden, dafl
undichte Stellen und Gleit- oder
Reibungsgeriusche der be-
trichtlichen  Verschiebun-
gen vermieden werden.
Die Losung dieser Auf-
gabe ist dennoch er-
strebenswert, denn es konn-
ten mit solchen gewaltigen
Hallenriumen  groBartige
Wirkungen hervorgerufen
werden, insbesondere, wenn
eine nahezu ebene Decke
gewihlt wird, die bei glei-
chen Spannweiten den Ein-
druck groflerer Kiihnheit
hervorruft als eine stark
gewolbte Decke.  Eine
solche Halle wiirde auch auf
jeden Menschen neuartig
wirken, da wir so grofie
Spannweiten auch von
unseren derzeitig groBten
Hallen her nicht gewdhnt
sind und bei diesen fast

Bild 17. Entwurf Bout

terin fiir die Pariser Ausstellungshalle.
Stiitzweite 256 m.

Bild 19.

Entwurf Tournon und Chappey fiir die Pariser Ausstellungshalle (s. a. Bild 3).

i waas CHEHE

nur die gewdlbte Dachform kennen. Mit gréofiter Spannung wiirde die
Fachwelt die Erstellung der ersten gréferen Halle dieser Baukonstruktion
erwarten. An entsprechend grofien Bauaufgaben sollte es auf die Dauer

im neuen Deutschland nicht fehlen.
Wie schon friither betont wurde,

ist natiirlich nicht die gréfitmogliche
Spannweite fiir eine GroBhalle
das unbedingt erstrebenswerte Ziel.
Zwischenstiitzen konnen den
architektonischen Reizmanches Hallen-
raumes durchaus erhohen (Bild 18).
Es kommt dann auch der Balken
fiir GroBhallen mehr in Betracht.
Seine Anwendung ist natiirlich dann
gegeben, wenn die Umfassungs-
winde massiv ausgefiihrt sind oder
die stihlernen Pfosten, auf denen
der Binder ruht, unten eingespannt
sind, wofiir z. B. der kleinere Stahl-
verbrauch geltend gemacht

" A A werden  konnte. Auch

-. Bogenbinder mit Zug-

band in Traufenhthe
miissen in diesem Zusam-
menhang erwihnt werden,
die aber fiir #isthetisch sehr
befriedigende  GroBhallen
ausschalten sollten. Bogen-
artige Rahmenbinder mit
Kampfern in Erdgleiche
werden sich im Hallenbau
kaum in nennenswertem
Umfange einbiirgern. Uber-
haupt scheinen gewdlbte
Deckenflichen weder in
festlichen Raumen sehr zu
gefallen, noch akustisch
besonders zu befriedigen.
Der Eindruck der Kiihnheit
der Tragkonstruktion wird
durch deren starke Wolbung
gegeniiber einer ebenen An-
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ordnung (Bild 19) ebenfalls vermindert. Der Mensch, der sich tiglich in
Ridumen mit ebener Deckenunteransicht aufhalt, hat wohl fiir eine der-
artige Raumform das am besten ausgepriigte Grofengefiihl. Ein prismatischer
Innenraum verdient offenbar in all diesen Punkten den Vorzug. Gerade
unter Beriicksichtigung dieser Gesichtspunkte, der Frage der Heizkosten
und der Ubertegungen zur GrundriBlésung darf die bereits im Jahre 1907
erbaute Frankfurter Festhalle (Bild 20) wohl als ein Optimum auf dem
Gebiet des Kuppelbaues bezeichnet werden, wenn davon abgesehen wird,
dafl diese schone Halle den Anforderungen, die heute an eine Kampf-
arena gestellt werden, natiirlich nicht
gewachsen sein kann. Dem Bau
groBerer Stahlkuppeln sind aber eben-
falls fiir die praktisch {iberhaupt in
Betracht kommenden Spannweiten
keine statisch-konstruktiven Grenzen
gesetzt. Einen interessanten Hinweis
auf die Moglichkeiten einer stiitzen-
freien Uberdachung einer Kreisfldche
von 150 m Durchm. vermittelt das
Projekt eines sogenannten Thermen-
palastes (Bild 21), das vor mehreren
Jahren in Berlin in Rede stand?).
Als Tragwerk wurde eine Schwedler-
kuppel gewihlt, die nach der Be-
rechnung einer Stahlbaufirma fir
die reine Dachkonstruktion 148 kg/m?
Stahlgewicht erfordert hitte.

Schalenformige Tragwerke aus Stahl sind besonders im Flug-
zeughallenbau mit Vorteil verwendet worden$).

Die sogenannte ,Lamellenbauweise® ist als Tonnengew&lbe mit
rautenférmig angeordneten Stiben gleicher Abmessungen eines der ersten
stihlernen Flichentragwerke im Hallenbau gewesen (Bild 22). In dieser
Rautenform liegt zweifellos ein gewisser architektonischer Reiz. Ihrer
Verwendung fiir sehr groBe Hallen stehen ebenfalls die allgemeinen
Griinde entgegen, die mehr fir eine ebene als fiir eine hochgewdlbte
Fachfliche sprechen. Auch ihrer Sicherheitsirage ist eine ungewdhnlich
grofie Aufmerksamkeit bei der Berechnung und Montage zu widmen,
Flichentragwerke, die iiber ihren ganzen Querschnitt auf Druck beansprucht
werden, sind natiirlich auBer-
ordentlich auf Ausknicken
gefihrdet, wenn sie infolge
ihrer Weichheit aus Quer-
belastungen im vor-
liegenden Fall sind es die
Dachlasten — oder infolge
fehlerhafter Montage oder
infolge plastischer Nach-
giebigkeit des Baustoffes
von ihrer ideellen der Be-

Bild 21.

) Goldmerstein u.
Stodieck, Thermenpalast.
Berlin 1928, Wilh. Ernst
& Sohn.

8) Mehmel, Stahlbau
1938, S. 1.

Entwurf zu einem Thermenpalast.

Bild 22. Tennishalle in Kopenhagen.

rechnung zugrundeliegenden Form in nicht vernachlissigbarer Grofie ab-
weichen. Aus diesem Grunde miiften der Anwendung solcher Flichen-
tragwerke fiir Hallen sehr grofer Spannweiten noch wichtige Unter-
suchungen und wohl auch Versuche vorausgehen. Wertvolle Vorarbeiten
sind, wie schon erwihnt, auf dem Gebiete des Flugzeughallenbaues
geleistet worden.

Es liegt nahe, die stabilitdtstheoretischen Schwierigkeiten dadurch zu
vermeiden, daf man das Stahldach auf Zug beansprucht. In einfachster
Form des Zeltdaches sind schon in Amerika verschweifite Blechbahnen
von Anbauten zu Bunkerriumen ver-
wendet worden?), Hierbei spielte
aber die Isolierungsfrage offenbar
keine wichtige Rolle.

Der stidndige franztsische Pa-
villon1%) auf der Messe in Zagreb mit
polygonal -symmetrischer Grundrifi-
und kreisformiger Dachkante ist mit
einerunversteiften kreisférmigen Stahl-
membrane von 2 mm Dicke ab-
gedeckt. Diese ist mit nach unten
gekehrter Spitze an einem kreisring-
formigen Kastentriger von rd, 30 m
Durchmesser aufgehiingt, der seiner-
seits auf zwolf Sdulen ruht. Im Zen-
trum befindet sich eine verglaste
Laterne von 3 m Durchmesser. Das
Dach wird in einer rund um die
Laterne laufende Rinne und durch drei radial angeordnete grofie Kasten-
gerinne entwissert, die die dsthetische Wirkung dieses neuartigen
Raumabschlusses leider beeintrichtigen. Der Aufbau erfolgte von aufien
beginnend, wobei die anfangs sehr geringe Stabilitidt der Konstruktion
mit dem Arbeitsfortschritt rasch zunahm. Das Gewicht des geschweifiten
Daches einschlieBlich Randtriiger betriigt 18 kg/m2, Zu einer gewaltigen
Grofle ist dieses Tragsystem in einem Entwurf fiir die beabsichtigte Gro8-
halle der Pariser Weltausstellung entwickelt worden (Bild 23 u. 24). Der
duBere Druckring von 450 m Durchmesser ist dabei auf riesige
rdumlich gekriimmte Bogen gelagert und mit diesen durch Diagonalen
verbunden. Die Aufteilung des Halleninnern ist unterschiedlich moglich.
Die Entwisserung der Dach-
haut diirfte auch hier be-
trachtliche Schwierigkeiten
verursachen. Als Sen-
sationsbau fiir eine Welt-
ausstellung wire diese Halle
zweifellos ihrer Aufgabe
gerecht geworden. Aller-
dings bediirfte der Ent-
wurf noch genauerer
Einzeldurcharbeitung, die
vielleicht manche zusitz-

9 Der Stahlbau 1933,
S.152.

10} Techn. de Travaux
1937, Heift 11,
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liche Schwierigkeit ergeben
hatte; in statischer Hin-
sicht wiren grundsitzliche
Schwierigkeiten allerdings
kaum zu erwarten gewesen.
Zweifellos hitte man durch
denBau dieserinteressanten
Halle der verflossenen
Weltausstellung einen An-
ziehungspunkt gegeben, der
als bautechnische Leistung
der Nachbarschaft des Eifel-
turmes wiirdig geweseu
wiire.

Eine Abweichung von
dem statisch Natirlichen
bedeutet die Anordnung
der hohen Fachwerkbinder
in Lingsrichtung des recht-
winkligen Grundrisses nach
Bild 25. Es entstehen
auf diese Weise sehr
schéne  Raumwirkungen,
wie wir sie von Kirchen
her kennen, wobei die
optimale Hohe des Fach-
werktrigers ohne archi-
tektonischen Nachteil ein-
gehalten werden kdnnte,
sofern nicht allzugroBe
Spannweiten vorliegen.
Die Glasfliche wird dann
zweckmifBigerweise in die
Trigerebene verlegt und
kann mehr als ausreichend
grof gewiihlt werden. Auch
fiir den Vierendeeltriger
(s. z. B. Duisburger Bahn-
steighalle) bestiinde gerade
hier eine giinstige Anwen-
dungsgelegenheit. Selbst-
verstindlich wire hier bei der Wahl der Hallenhéhe ebenfalls auf die
Heizungskosten Riicksicht zu nehmen.

Dieser Hinweis soll Veranlassung sein, auf die Frage der Anordnung
von Zwischendecken zuriickzukommen. Es wurde bereits ausgefiibrt,
daB eine solche Zwischendecke betriebliche Vorteile bieten kann. Ins-
besondere wird der Raum zwischen Dach und Decke, in dem sich dann
das Tragwerk befindet, einmal durch Verringerung des zu erwirmenden
Hallenraumes und zum anderen durch die Isolationswirkung seiner ruhenden
Luft die Heizungskosten gegeniiber einer vergleichbaren Ausfithrung ohne
Zwischendecke betriicht-
lich vermindern. Die-
ser Zwischenraum wird
ferner benutzt werden
zur Unterbringung der
Entliiftungsanlage, der
Scheinwerferanlage und
dhnlicher Einrichtungen.
Unschéne, nur nach
ZweckmifBigkeit  ent-
worfene Tragwerke wer-
den von einer solchen
Zwischendecke zum Vor-
teil derRaumwirkung des
Halleninnern verdeckt.

Fiir die Zwischen-
decke kann auch der
Vorteil der Feuerab-
schirmung im Brandfalle
geltend gemacht werden.
Um diese Aufgabe zu
erfiillen, ist natiirlich
auch - auf ausreichende
Feuerwiderstandsfihig-
keit der Aufhinge-
vorrichtungen zu achten.
Allgemein wire hierzu
zu sagen, daf die
Frage, welcher Grad von
Feuerwiderstands-

i (&
Bild 25. St. Thomaskirche, Berlin.

Bild 24.
Entwurf Baudouin und Lods fiir die Pariser Ausstellungshalle.

fahigkeit der Halle zu
fordern ist, davon abhingig
gemacht werden mu8,
welche Vorkehrungengegen
Ausbruch eines Feuers
jeweils getroffen werden
konnen. Diese MaBinahmen
gewinnen fiir stark besuchte
Grofihallen zum Schutze
des Menschenlebens fiber-
geordnete  Bedeutung.
Die Sicherung gegen Ent-
stehung eines Brandes und
einer Panikstimmung, die
bekanntlich bei fritheren
Theaterbrinden oft die
meisten Menschenopfer
forderte und natiirlich un-
abhiingig ist von der Bau-
weise der Halle, diirfte un-
vergleichlich mehr Be-
achtung verdienen als die
graduelle Erhohung der
Feuerwiderstandsfahigkeit
der Bauteile.

In Hallen mit verhilt-
nismiBig kleinem Abstand
der Stahlkonstruktion vom
Hallen- oder Rangfufiboden
ist bei Benutzung dieser
Ridume fiir Ausstellungs-
zwecke die Anordnung einer
Sprinkleranlage sehr zu
empfehlen. Diese Vorrich-
tungen haben sich bei

wiederholten Priifungen

durch die Feuerwehr
z. B. in den niedrigen Aus-
stellungshallen auf dem Ber-
liner Ausstellungsgelinde
(Bild 26) — hervorragend
bewdhrt, so da8 die Gefahr eines Einsturzes einer ungeschiitzten Tragkon-
struktion bei normalen Brinden wohl ausgeschaltet ist. Bei Grofhallen
liegen die stahlernen Tragkonstruktionen so hoch {iber dem Fufiboden, dafi
dann, wenn das Feuer nicht ungewdhnlich viel Nahrung findet, wogegen
eben die betrieblichen VorbeugungsmaBnahmen schiitzen miissen, mit
Einsturzgefahr nicht zu rechnen ist!!). Dennoch sollte auch hier der Einbau
von Sprinkleranlagen erwogen werden.

Bei vergleichenden Betrachtungen der Widerstandsfahigkeit ver-
schiedener Bauweisen sollte auch stets auf die vorliegenden Versuchs-
ergebnisse %) geachtet werden, die erkennen lassen, dafl die verschiedenen
Konstruktionsarten innerhalb ein und derselben Bauweise in dieser Hin-
sicht ganz unterschiedlich zu bewerten sind. Beispielsweise gilt ganz

1) Mensch, Stahlbau 1935, S. 105.

12) Wedler, Brandversuche mit belasteten Eisenbetonbauteilen und
Steineisendecken; Kldppel, Brandversuche mit verschiedenartig um-
mantelten Stahlstiitzen. Verlag des Reichsvereins Deutscher Feuerwehr-
Ingenieure, Berlin 1936.

kg

Bild 26. Ausstellungshalle VI, Berlin.
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allgemein, daf aufgeloste und diinnwandige Konstruktionen die Feuer-
widerstandsfahigkeit dicker von alters her gewohnter Baukonstruktionen
nicht erreichen. Fiir den Stahlbau wire dazu zu sagen, daB die Wider-
standsfahigkeit der ungeschiitzten Konstruktion gegen Feuereinwirkung
um so groBer ist, je kleiner die Anstrichfliche je Tonne Konstruktion
ist. Die ungiinstigen Erfahrungen mit sehr diinnen Fachwerkkonstruktionen
in Hallen sind also nicht ohne weiteres auf massive Stahlkonstruktionen
zu iibertragen. Die letzteren verhalten sich im Brandfall, wie die Er-
fahrungen lehrens), zweifellos giinstiger. Die bereits angedeutete Heran-
ziehung des etwaigen Betonkerns von mehrteiligen oder hohlen Druck-
stiben zum Mittragen #dufert sich nach den Versuchsergebnissen ebenfalls
in einer nicht unbetrdchtlichen Erhéhung der Feuerwiderstandsfahigkeit
des stihlernen Tragwerkes. Insbesondere fiir Rahmenpfosten und Stiitzen,
die am FuBboden in unmittelbarer Nahe eines Brandherdes liegen kénnen,
empfiehlt sich eine solche Ausfiihiung, die im dbrigen natiirlich auch
korrosionstechnische Vorteile bietet. Der Holzbau hilft sich bekanntlich
so, daB er seine Stiitzen meist erst auf einem hoheren Eisenbetonsockel
beginnen 14Bt, so daB das Holz aus der unmittelbaren Zone des Brand-
herdes herauskommt. Hiufig werden dann aber diese Stiitzen gleich so
hoch gefiihrt, daB das Holz nur noch als waagerechtes Tragwerk Ver-
wendung findet.

Die Erfahrung lehrt nach wie vor, daB es vermessen wire, bei den
in Rede stehenden Hallen keinerlei Riicksicht auf spdtere Umbauten
und Erweiterungen zu nehmen. In dieser Beziehung ist auf alle Fille
eine skelettartige Bauweise der Umfassungswinde im Vorteil. Gerade
bei auBerordentlichen Begebenheiten, wenn z, B. eine Grofihalle in den

-Gesamtkomplex einer grofen Ausstellung einbezogen werden soll, sind

Wanddurchbriiche, um neue Zuginge oder Uberleitungen in anschlieBende
Hallen zu gewinnen, keine Seltenheit. Gleiche bauliche MaBinahmen
konnen sich auch erforderlich machen, um auBergewthnlich grofie Aus-
stellungsstiicke in die Halle zu beférdern. Aus diesem Grunde sind
natiirlich {iberhaupt groBe Toréfinungen vorzusehen, die in zweckmaBiger
Weise als Ausgang zur schnellen Entleerung der Halle bei Massen-
veranstaltungen oder als Notausgéinge benutzt werden konnen.

Stahlkonstruktionen sind auch in besonderem MaBe geeignet, voriiber-
gehend mit Ausstellungsgegenstinden verbunden, als Aufhingungs-
gelegenheiten und Kojeneinbauten verwendet zu werden. Diese Dinge
scheinen nur Nebensdchlichkeiten zu sein, wihrend sie aber jeder Aus-
stellungsfachmann hoch einzuschitzen weifi. Die Verwendbarkeit der
Halle fiir Ausstellungszwecke wird jedenfalls auf diese Weise betrichtlich
verbessert.

Die Unterteilbarkeiteiner GroBhalle in gleichzeitig benutzbare
Einzelrdume wird oft zu einer unerldBlichen Forderung erhoben werden
miissen, wenn in der als Bauherr auftretenden GroBstadt auch Mangel an
geeigneten Versammlungsraumen besteht. Der Einbau der hierfiir erforder-
lichen, meist sehr hohen und groBen Trennwinde bedingt an sich stéihlerne
Konstruktionen, die mit dem Hallentragwerk ohne wesentliche Beein-
trichtigung des architektonischen Eindruckes geschickt verbunden werden
miissen.

Bei der Anordnung von Verbidnden und Traufentrdgern in gewdlbten
Dachflichen kann die Aufnahme des Dachschubes erhéhte Beachtung
verdienen.

SchlieBlich ist in diesem Zusammenhang noch darauf hinzuweisen,
daB bei stdhlernen GroBhallen nur dann Dehnungsfugen, die immer
unliebsame Unterteilungen des Baugefiiges sind, vorgesehen werden
milssen, wenn die freie Beweglichkeit der Halle durch angrenzende Ge-
béude beeintrichtigt ist, oder wenn groBe massive Baukorper und grofi-
flichige Eisenbetondecken mit der Stahlkonstruktion in Verbindung stehen.
Im letztgenannten Fall sind natiirlich die Ausdehnungsfugen in den Eisen-
betondecken anzuordnen. Genietete und geschraubte Stahlkonstruktionen
verfiigen an sich {iber betrichtliche Nachgiebigkeiten, iiber deren wahr-
scheinliche Grofie man sich beim Entwurf von GroBhallen aber stets einen
Begriff machen sollte.

Auch iiber die GroBe der Quersteifigkeit einer Halle sollte man
sich Klarheit verschaffen, hierbei wird man fachwerkartige Verbinde
gegeniiber Rahmenkonstruktionen schitzen lernen. Der Anteil wvon

Zwischenwinden — auch wenn es sich nur um leichte, aber fest ein-
gebaute Trennwinde oder andere zur Aufnahme von Horizontalkriften
geeignete Massivbauten handelt —, braucht jedoch bei solchen Unter-

suchungen nicht ohne weiteres vernachldssigt zu werden¥).

Héufig wird in ganz abwegiger Weise die Notwendigkeit der Unter-
haltung stdhlerner Tragwerke fiir deren Verdeckung oder fiir deren
Ummantelung ins Feld gefiihrt. Tats#chlich sind die Stahlkonstruktionen mit
geringen Mitteln zu unterhalten, insbesondere wenn sie wie die Hallentrag-
werke nicht der Witterung ausgesetzt sind. Beispielsweise wurde die vor
wenigen Jahren abgerissene Zeppelinhalle in Léwenthal wihrend ihres mehr
als 20jihrigen Bestehens nicht ein einziges Mal gestrichen. Beim Abbruch

1% Melan, Bauning. 1931, S. 498.
14) Stahlbau 1932, S. 117.

zeigtelsich, daB der Stahl sich noch in einem vollig einwandfreien Zustand be-
fand. Wesentlich ist aber auBerdem, dal man bei Hallen fiir Ausstellung- und
KongreBizwecke in der Regel lange vor Ablauf der Anstrichperiode die Kon-
struktion neu streicht, um der Halle bei wichtigen Veranstaltungen im
besten Sinne des Wortes ,einen neuen Anstrich® zu geben. Dabei wird
mitunter auch die Farbe des Anstriches dem unterschiedlichen Charakter
der einzelnen Ausstellungen und Veranstaltungen entsprechend gewechselt.
Auch unterschiedliche Farbténungen der Konstruktionsteile ktnnen zur
schonheitlichen Wirkung des Halleninnern und zu dem stets erwiinschten
Eindruck der Neuartigkeit einer Ausstellung beitragen. Es bietet sich
schlieBlich bei allen solchen Neuanstrichen auch die erwiinschte Gelegenheit
zu einer Generalrevision des Tragwerkes, wie sie im Interesse der Sicher-
heit eines solchen wichtigen Bauwerkes eigentlich auf die Dauer unent-
behrlich ist. Die leichtmégliche Uberpriifbarkeit des Zustandes der Stahl-
konstruktion ist in dieser Hinsicht ein nicht zu unterschitzender Vorteil.

SchlieBlich ist aber noch zu beachten, daB die griindliche Reinigung
der Oberlichter bei solchen Gelegenheiten ebenfalls leicht vorgenommen
werden kann. Die Ausriistung einer Halle zwecks Vornahme einer
solchen Arbeit ist sehr teuer und zeitraubend. Es hat sich daher in
neuerer Zeit als zweckmifBiig erwiesen, sogenannte Untersuchungs-
geriiste einzubauen. Ihre Wirtschaftlichkeit ist leicht nachweisbar %),
Beispielsweise hat die Ausstellungshalle 1l am Kaiserdamm in Berlin ein
solches Untersuchungsgeriist. Die Kosten fiir dieses elektrisch fahrbare
Doppelgeriist belaufen sich auf 12000 RM und damit auf eine Summe,
die nur etwa 1,89, der Bausumme betrug. Es sollte nur darauf ge-
achtet werden, daB derartige Untersuchungsgeriiste in den Giebelwiinden
so angeordnet werden konnen, daB sie den Eindruck des Halleninnern
wenig beeintrichtigen. Beispielsweise wire die Anordnung eines be-
sonderen Abstellraumes hinter einer Giebelverkleidung bei neuzeitlichen
GroBhallen in Erwigung zu ziehen, Derartige Untersuchungsgeriiste
konnen schon wihrend der Bauausfithrung zur Herstellung der Decken,
Oberlichter und des Anstriches zweckmifiig verwendet werden und auch
fiir Belichtungszwecke, Kinoaufnahmen und vor allen Dingen fiir die
wichtige Beforderung leichter Ausstellungsgiiter dienen. Die erforder-
lichen Schienen sollten sich mitunter in Hohe der Rangbriistung recht
unauffillig anbringen lassen.

In diesem Zusammenhang sei kurz auf die Sicherheitsfrage im
Hallenbau hingewiesen. Man sollte sich stets vergegenwirtigen, daf bei
Grofihallen der Anteil des Eigengewichtes an der Ausnutzung der zu-
l4ssigen Beanspruchung besonders grof ist. Die rechnerische Spannung, die
bei vielen anderen Bauwerksarten kaum jemals zustande kommt, wird
hier fast dauernd erreicht. Unfidlle waren vielfach die Folge der unvorher-
sehbar zufilligen Zusammenwirkung einer groBeren Anzahl ungiinstiger
Einiliisse oder Stérungen. Die Wahrscheinlichkeit fiir das Zustandekommen
einer solchen ungliicklichen Kombination ist natiirlich um so grifler, je
weniger ungiinstige Einfliisse erforderlich sind. Bauteile, die aber
dauernd durch Eigengewichtslasten fast bis zur Grenze ihrer zuldssigen
Beanspruchung ausgenutzt sind, bediirfen fiir einen Gefahrenfall zweifel-
los weniger zusitzlicher Einfliisse und sind deshalb insbesondere fiir die
Sicherheit des Tragwerkes auf Stabilitdt ungiinstiger zu beurteilen. Es
sollte also auch aus diesem Grunde begriiBt werden, wenn das Tragwerk
jederzeit leicht und griindlich auf seinen Zustand untersucht werden kann.

Die groBte und rdumlich schonste Halle wird auf die Dauer beim
Publikum keinen Anklang finden, wenn man sich darin nicht wohl fiihlt.
Von Wichtigkeit ist die Feststellung, daB wir bei neuzeitlichen sportlichen
Veranstaltungen wesentlich linger in grofien Scharen, dicht bei dicht, in
einer solchen Halle verweilen, als wir es sonst vom Theater oder
dhnlichen Veranstaltungen her gewohnt sind. Um so mehr mufl Wert
auf das Wohlbefinden der Menschen gelegt werden. AuBer der bereits
erwdhnten blendungsfreien Ausleuchtung und ausreichenden Beheizung
der Halle sind mechanische Ent- und Beliiftungsanlagen unerldBlich.
Gegeniiber Theater- und Kinordumen liegen die Verh#ltnisse hier insofern
ungiinstiger, als in diesen Hallen bei manchen Veranstaltungen geraucht
wird. Die Baupolizei hat sich der Frage ausreichender Entliiftung solcher
Grofirdume in letzter Zeit besonders angenommen und hierfiir Richtlinien
fiir Architekten und Bauherrn entworfen. Wesentlich ist das Unter-
suchungsergebnis, daB weniger der chemische Zustand der Luft, also die
Anreicherung mit Kohlensdure oder gasférmigen Riech- und Ekelstoffen das
Wohlbefinden der Menschen beeinflufit, als vielmehr die physikalische
Beschaffenheit der Luft, also Wirmestand und Feuchtigkeitsgehalt. Bei
steigendem Wirmestand und zunehmendem Feuchtigkeitsgrad treten
nimlich Wirmestauungen auf, die nicht nur das Wohlbefinden und die
Arbeitsfiahigkeit beeintridchtigen, sondern auf die Dauer auch die Gesundheit.
Die entworfenen Richtlinien fiber Mindestraumbedarf, Mindestluftzufuhs
und Mindestforderungen an die Liiftungsanlagen konnen deshalb nur
begriiBt werden. Bei den Sammelliiftungsanlagen, die allein fiir GroB-
hallenbauten in Betracht kommen, werden einfache und Bewetterungs-

1% Kloéppel, Unterhaltungskosten von Stahlbauwerken. Verlag
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anlagen unterschieden. Bei den ersteren wird die Luft gereinigt und
vorgewirmt; die Bewetterungsanlage ist in der Regel nur notig, wenn
die Anlage zugleich als Lufthelzung dienen soll. Bei diesen Bewetterungs-
anlagen wird die Luft zusitzlich — je nach dem Bediirfnis — befeuchtet,
gekiihlt und getrocknet. Von den einfachen Sammelluftanlagen mufB
gefordert werden, dafl sie die stlindliche Luftzufuhr auch dann verbiirgen,
wenn der Unterschied zwischen dem AuBen- und dem Innenwirmestand
weniger als 4+ 5° betriigt. Die Frisch- und Umluft muf gereinigt werden.
Um Zugfreiheit zu erreichen, darf die Strémungsgeschwindigkeit 0,3 m/sek
nicht iibersteigen. Die Kanile miissen gereinigt werden kénnen; wenn mog-
lich, sind sie durch Filter vor dem Verschmutzen zu bewahren. Die Offnungen
der Kanile fiir Zuluft und Abluft diirfen wegen der Verschmutzungsgefahr
nicht im FuBboden liegen. Die Anlagen miissen auch geriduschschwach
arbeiten; die Phonzahl wird noch festgelegt. Aufler diesen Eigenschaften
miissen die Bewetterungsanlagen so beschaffen sein, daB der Feuchtigkeits-
grad im Winter nicht unter 30 9/, fillt und der Raumwirmezustand auf 18°
bis 21 ° bleibt. Im Sommer
darf bei 4 25° Wirmestand
der AuBenluft die Innenluft
nicht mehr als + 22° und
709/, Feuchtigkeit haben,
Bei +35° der AuBenluft
darf der Wirmestand der
Innenluft 27° nicht iiber-
steigen und der Feuchtig-
keitsgrad nicht 60 %/,. Uber
diese Forderungen hinaus
werden in erster Linie Rat-
schldge fiir Wahl und Ver-
gebung, Bau und Betrieb
der Liftungsanlagen ent-
halten sein, auBerdem
Regeln fiir die Priifung und
Abnahme, wobei die Priif-
kosten in ein festes Ver-
héltnis zu den Anlagekosten
gebracht werden sollen.
Um die Bedeutung solcher
Anlagen zu ermessen,
vergegenwdrtige man sich,
daB die Liftungsmaschine
fiir die Kampfarena der
Deutschlandhalle je Stunde
185000 m? Luft beférdert1f).
Die Frischluft kann hier in
der Ndhe des Waldes, also auBerhalb des Stadtinnern an geschiitzter Stelle
entnommen werden. Nach Filterung und Erwdrmung wird sie dem Kanal-
netz im Halleninnern zugefiihrt. Eine besondere Einrichtung gestattet es, mit
Hilfe ferngestenerter Umschalteklappen den Luftstrom derart abzulenken,
daB die Liftungsmaschine zugleich zum Anheizen der Halle verwendet
werden kann. Eine Fernwirmemesseranlage zeigt in einem Schaltraum der
iiberwachenden Stelle den Wirmestand der AuBenluft, der Heizluft, der
Umluft und auch den genauen Warmeverlauf innerhalb der Kampfhalle und
der Vorrdume an. Auf diese Weise ist der Betriebsleiter dauernd iiber
die Wirkung seiner MaBnahmen unterrichtet. In diesem Zusammen-
hang sei noch erwidhnt, daB als Warmemittel fiir derartige Grofhallen
ausschlieflich niedriggespannter Dampf in Frage kommt. Der stindliche
Wirmebedarf der Deutschlandhalle betriagt 3!/, Millionen Wirme-
einheiten. Hierzu ist eine Kesselanlage mit 500 m® Heizfliche erforderlich.

Von KongreBhallen wird auch verlangt, daBl sie eine besonders gute
Horsamkeit aufweisen'?). Diese raumakustischen Fragen sind durch die
hochentwickelte Technik der mechanischen Toniibertragung keinesfalls
gegenstandslos geworden. Wir sind heute auf Grund der wissenschaft-
lichen Erkenntnisse beim Bau ecines Grofiraumes auch nicht mehr auf
akustische Zufallsergebnisse angewiesen. Die Schallsubstanz wird vom

Bild 27.

16) F. Wiemer, D. Bauztg. 1935, Nr. 50.
17) H. Hoffmann, D. Bauztg. 1931, Nr. 26.

KongreBhalle, Niirnberg.

Augenblick ihres Entstehens an eine unvermeidliche charakteristische
Beeinflussung erfahren. Infolgedessen ist es selbstverstindlich, dal die
schlechte Hérsamkeit eines GroBiraumes durch Aufstellung einer Ver-
stirkeranlage, die aus Mikrophon und &rtlich verteilten Lautsprechern
besteht, nicht gebessert werden kann, denn der vom Mikrophon auf-
genommene Schall trigt bereits simtliche durch die ungiinstigen Eigen-
schaften des Raumes bedingten Unvollkommenheiten in sich. Lediglich
seine Stirke kann gesteigert werden. Gute Horsamkeit ist jedoch in
Silen normaler AusmaBe keine Frage moglichst groer Lautstdrke, sondern
vor allem von der Deutlichkeit der Klangwiedergabe abhiingig. Die
raumakustische Wissenschaft ist heute imstande, Schallverteilung und
Schallwahrnehmung (Lautstirke, Nachhalldauer, Klangfarbe) auf ver-
schiedene Weise zu erfassen.

Aufer den GroBenverhiltnissen eines Raumes spielt die Beschaffen-
heit der raumabschlieBenden Elemente und deren Stoffe eine iiberragende
Bedeutung. Es kommt in erster Linie auf Vernichtung derjenigen Schall-
energie an, die einen zu
grofien Nachhall — bis zu
einem gewissen Grad ist der
Nachhall zur Vermeidung
.diinner* Stimmwirkungen
erwiinscht — hervorrufen
wiirde, wodurch die Wahr-
nehmung der unmittelbaren
Wellen um so mehr stort,
je weniger sie gedampft
oder zerstreut werden.
In dieser Hinsicht sind
unverhiillte Tragkonstruk-
tionen zweifellos giinstig;
ebenso Flichen, die eine
starke Streuung der an-
kommenden Schallwellen
bewirken. Aus diesem
Grunde verdienen z. B.
reliefartige Wandungen vor
glatten den Vorzug; grofie
Kugel- und Zylinderflichen
sind bedenklich. Die be-
stehenden grofieren Stahl-
hallen haben sich in dieser
Hinsicht sehr gut bewiihrt.
Erinnert sei an die gute
Hérsamkeit der Halle II
am Kaiserdamm in Berlin,
wovon sich jeder iiberzeugen konnte, der an den frither dort stindig
stattfindenden Reit- und Fahrturnieren und musikalischen Darbietungen
teilgenommen hat.

Im iibrigen sind unsere Anspriiche an die Horsamkeit unserer GroB-
riume im Vergleich zu sonstigen Anspriichen auf anderen Gebieten des
Kulturlebens noch gering.

Unter den mannigfaltigen Moglichkeiten, mit den verschiedenen Bau-
stoffen, Tragsystemen, Bauarten diejenige Losung zu finden, die der
Gesamtaufgabe einer GroBhalle in betrieblicher, organisatorischer,
baulicher sowie #sthetischer Hinsicht am besten gerecht wird, ist bei
der Vielzahl der bestehenden Fragen auBerordentlich schwierig. Ohne
Zweifel wird aber der Vertreter derjenigen Bauweise im Vorteil sein, der
auch imstande ist, der Gesamtheit der fiir die Errichtung einer Gro8-
halle entstehenden Probleme grofies Interesse und Verstdndnis entgegen-
zubringen. Es ist deshalb vielleicht nicht abwegig, der Auffassung Aus-
druck zu geben, dal die Bereitwilligkeit zur Ubernahme schliissel-
fertiger Herstellung von Bauwerken auf dem Gebiet des Hallenbaues
von betrichtlichem EinfluB auf die Baustoffwahl sein kann.

Mit 172 m Binderspannweite wird die im Bau befindliche, archi-
tektonisch hervorragend durchgearbeitete KongreBhalle der NSDAP in
Niirnberg die groste Halle der Welt werden (Bild 27). Diese nur
KongreBzwecken dienende GroBhalle erhilt offenbar eine nur sehr flach
gewolbte Decke.

Buchdruckerei Gebriider Ernst, Berlin SW 68.
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