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Praca niniejsza jest streszczeniem pracy dy-
plomowej p. J. Skowronskiego, wykonanej
w r. ak. 1925/26 w Laboratorjum Wysokich na-
pie¢ Politechniki Warszawskiej. Tematem jej
bylo zbadanie warunkéw pracy prostownika
iskrowego z punktu widzenia jego praktyczne-
go zastosowania. Dotychczasowe badania nad
tem byly nader skape.

Model prostownika, wykonany w laborator-
jum prof. I. Mo&cickiego, 6wczesnego profeso-
ra Politechniki Lwowskiej, zostal przez Niego
przekazany do tej pracy, ktérej rezultaty byly
Mu nadéwczas potrzebne.

Badania te doprowadzily do okreslenia gra-
nic prostowania niezawodnego w warunkach
wlasciwych danemu typowi, niezaleznie od
stosunkowo znacznych zmian obciazenia.

Wyniki otrzymane, przedstawione gléwnie
w rys. 18, 22 i 24 ponizszej pracy, rzucily nowe
$wiatlo w dziedzinie prostownikéw iskrowych
wysokiego napigcia.

Prof. K. Drewnowski.

Wstep.

Otrzymywanie pradu stalego wysokiego na-
piecia przez bezposrednie wytwarizanie jest trudne
i nie praktykuje sie powyzej kilku tysiecy woltow.
Najpowszechniejszym sposobem otrzymywania sta-
lego wysokiego napiecia jest wyprostowanie pra-
du zmiennego w jedno- lub wielofazowych ukla-
dach przy pomocy prostownikéw, na czele kto-
rych stoja lampy katodowe dwuelektrodowe —do
natezeni pradu malych i srednich, — oraz prosto-
wniki rteciowe — do wigkszych mocy. Jednak
znaczne koszty instalacji i konserwacji wymienio-
nych prostownikéw powoduja, ze przy urzadze-
niach niewielkich, n. p. laboratoryjnych, probier-
czych, sa stosowane réwniez inne jak naprzyklad
mechaniczre i t. p.

Do podobnych celéw nadawa¢ sie moze opisa-
ny nizej prostownik, ktérego zasada w najogdlniej-
szej postaci polega na dzialaniu zaworowem wy-
fadowania elektrycznego pomiedzy odmiennemi
elektrodami (w danym przypadku ostrzem i plyt-
ka) i na wzmozeniu tego dzialania przez silny stru-
mien gazu.

Sklonnos¢ iskiernika zlozonego 1z -ostrza
i plytki do dziatania prostujacego, znana fizykom
juz dawno, nie byla dotychczas wyzyskana i bliz-
sze badania tej wlasnosci w celu mozliwego zasto-
sowania w praktyce byly przeprowadzone stosun-
kowo niedawno. Mianowicie w 1917 r. Wollcott

i Erickson opublikowali®’) wyniki badania prosto-
wnika o budowie w zasadzie zblizZonej do nizej opi-
sanego (por. rys. 1). Oscylogramy, uzyskane przez
tych badaczy, sa zblizone do podanych w pracy ni-
niejszej. Stosowali oni napiecia do 350 kV przy-
czem uzyskiwali dobre prostowanie przez silny
strumiefi powietrza z dyszy (por. nizej).

Rys. 1.
Prostownik iskrowy. Schemat.

Badali oni gléwnie wplyw tego czynnika
i wplyw metalu elektrod, mniejsza uwage zwraca-
jac na bardzo wazny czynnik — odstep elektrod.

Pozatem prof. drr M. Wolfke opubliko-
wal w r. 1921 wyniki swych prac nad wlasnoscia-
mi prostujacemi iskry?®) réwniez gléwna uwage
zwracajac na ,,dmuchanie”; wyniki naogét nie by-
ly zadowalajace. Obszerne streszczenie tych prac
zamieszczone bylo w Przegladzie Elektrotechnicz-
nym w r. 1926°).

Niezaleznie od prac powyzszych prof. . M o-
$§cicki we Lwowie, szukajac praktycznego
urzadzenia do prostowania pradéw zmiennych
o wysokiem napieciu, zbudowal prostownik iskro-
wy, pracujacy na podobnej zasadzie. Prostownik
ten w postaci uzytej przez niego do celow labora-
toryjnych przedstawiony jest na rys. 11 2.

Skiada sie on w czesci zasadniczej z igly sta-
lowej (Nr. 00) srednicy 1,2 mm., umieszczonej spo6i-
srodkowo w dyszy szklanej o $rednicy ok. 3 mm.
w $wietle u wylotu; druga elektrode stanowi plyt-
ka miedziana 85 mm. $rednicy. Posuwanie igly
w miare upalania odbywa si¢ przez wkrecanie tu-
lejki ,,t** (rys. 1), regulowanie przerwy iskrowe;j
.a"' — przez wkrecanie sworznia ,,s" wraz z plyt-
ka. Przez dysze wyplywa strumien sprezonego
powietrza.

1) Phys. Review, 1917 r, t. II, str. 480. Streszczenie
p- Giintherschulze: EL Gleichrichter und Ventile. 1929,
str. 91,

?) Phys. Zeitschrift, t, 22, str. 123,

3) Prz. ElL 1926 r. str. 27.
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Iskiernik taki, wlaczony w obwéd ze zZrédiem
wysokiego napigcia pradu zmiennego stwarza na-
0og6l asymerje  przepuszczonego pradu,
a przy zachowaniu pewnych warunkéw — - okre-
Slonego odstepu elektrod, szybkosci wyptywu po--

Rys. 2.

Prostownik iskrowy badany.

wietrza z dyszy i in. — sprawia dzialanie za w o-
ru elektrycznego, przyczem anodg staje sie
ostrze, katodq — plytka. Zdarza sie jednak w pew-
nych warunkach, ze iskiernik staje sie¢ wentylem
~ w kierunku przeciwnym (t. j. igta — katoda, ptyt-
ka — anoda) wogéle jednak bardzo rzadko i praca
wtedy jest niepewna *).
Prostownik ten
w Laboratorjum Wrysokich Napieé

zostal poddany badaniom
Politechniki

trwania pradu na korzys¢ stanu jalowego.

tycznego zastosowania. Zasadniczy uklad polaczen
przy badaniu przedstawia rys. 3, nie wymagajacy
blizszych wyjasnien. :
'Ze wzgledu na budowe badanego przyrzadu
napiecia stosowane byly do 20 kV skut., nateze-
nia pradu do 0.3A skut. i preznosci powietrza
przed dysza do 1 atm. nadci$nienia. Przebiegi pra-

~ du i napigcia zdejmowane byly przy pomocy oscy-

lografu syst. Siemens-Blondel’a.

Zasada dzialania.

Prostownik badany posiada w odpowiednich
warunkach charakter zupelnego wentyla elektry-
cznego, t. j. absolutnie nie przepuszcza pradu
w kierunku odwrotnym, w odréznieniu n. p. od
prostownikéw stykowych lub elektrolitycznych.
Otrzymany prad tetniacy nie obejmuje jednak ca-
tego potokresu pradu zmiennego, gdyz prostow-
nik (podobnie zreszta jak niektére inne prostow-
niki n. p. rteciowe) zaczyna dziataé¢ dopiero przy
pewnem napieciu i przerywa dzialanie przed
spadkiem napiecia do zera, zmniejszajac okres
Ocenié¢
dobro¢ prostowania mozna przez poréwnanie
wskazan dwuch przyrzadéw wlaczonych w obwéd
prostownika: jednego wskazujacego warto$é prze-
cietna pradu, a wiec n. p. amperomierza z rucho-
ma cewka, i drugiego, wskazujacego wartosé sku-
teczna, a wiec elektrodynamicznego lub cieplnego
(elektromagnetyczne nie sa wskazane).

Stosunek wskazani tych przyrzadéow ¢ = II”—

sk
przy pradzie tetnigcym zawarty jest w granicach
pomiedzy zerem (prad zmienny) a jednoscia (prad
staly), zblizajac sie tem bardziej do jednosci, im
lagodniejsze sa fale skladowej zmiennej w stosun-
ku do skladowej stalej. Skladowa zmienna, jak

wiadomo, wyraza sie jako .= V Ia*—1I,* za$

sktadowa stala jest oczywiscie, I,.
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Warszawskiej w r. 1925/6 celem znalezienia naj-
lepszych warunkéw jego pracy i mozliwosci prak-

%) Nalezy tu sprostowaé bledne twierdzenie podane
w wyzej cytowanem dziele W. Giintherschulze'go (str. 91)
o prostowaniu zasadniczo w kierunku plytka - ostrze,
poparte niewtasciwem wytlomaczeniem fizycznem zjawiska.

0sc.l

O+ ile przebieg pradu jest sinusoidalny, co mo-
zna, jak wskazuja podane oscylogramy, zalozy¢
w naszym przypadku z dostateczna $cisloscia, sto-

sk
I,
Dla przypadku idealnego, to jest wykorzysta-

sunek &= da sie z latwoscia wyprowadzic.



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

103

T=933T : = eBT

Rys. 4.
Najwieksze wyzyskanie krzywej napiecia.

nia calej poléwki okresu sinusoidy P¢ — 0,6366 °)
jest to granica, do ktorej wentyl elektryczny dwu-
elektrodowy powinien mozliwie si¢ zblizaé. W na-
szym przypadku jak wskazuja oscylogramy, wyzy-
skanie krzywej napiecia, t. j. czas trwania pradu
w przeciggu polokresu, zawiera sie w granicach
033 T do 0,24 T, czyli wynosi - mn. w 1/2 do 2/3
najwyzszej osiagalnej wartosci (p6lokresu).

Wiekszego wyzyskania otrzymaé nie mozna,
gdyz asymetrja przy zapaleniu w kierunku przeci-
wnym naogol jest niewielka i dalsze obnizenie na-
piecia zaplonu, n. p. przez nieznaczne zblizenie
elektrod w celu lepszego wyzyskania krzywe;j.
spowoduje natychmiast zapalenie w kierunku
przeciwnym, t. j. ustanie prostowania.

Mniejszej wartosci niz ¢wier¢ okresu — przy
dobrych warunkach pracy i opornosci obwodu
praktycznie wylacznie omowej — réwniez uzy-
ska¢ nie mozna, gdyz wtedy wogole ustanie pra-
ca iskiernika; granica jest tu zapalanie przy war-
tosci szczytowej napiecia.

Dla tych granic (rys. 4 i 5) obliczony stosunek
€ pozwoli zawsze, o ile krzywa pradu ma prze-
bieg zblizony do sinusoidalnego, zorjentowaé sie

5 . | !
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Rys. 5.

Najmnicjsze wyzyskanie krzywej napiecia w prostowniku.
ze wskazan przyrzadéw, czy prostowanie jest do-
bre i zupelne, tj. prad wylacznie jednokierunko-
wy.

5) Warto$é skuteczna wyrazi sie jako:

T
1 21 2% T
I,; = ‘/?/ﬂzlm2 sinz-T‘ldl=—; ;
o

podobnie warto§¢ przecietna

T
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o
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A mianowicie dla wykorzystania ?/;

pot-
okresu ¢)
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sk

a dla wykorzystania éwiartki okresu?)
kit Ip”
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sk

W rzeczywistosci wartosci & sa nieco mniej-
sze, ze wzgledu na to, ze luk zostaje przerwany
przed dojsciem napiecia do zera, przy ,napieciu
gaszenia”, ktore jest tem wyzsze, im mniejszy jest
prad w obwodzie. Przy stalej opornosci obwodu
zewnetrznego (60 k) zaleznos¢ & od napigcia
przylozonego przedstawia rys. 6.
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Rys. 6.
Sprawno$é prostownika w funkcji napiecia.

Przy dobrej pracy prostostownika & powin-
no byé zawarte w powyzszych granicach, blizej
oczywiscie, gornej granicy; jezeli natomiast stosu-
nek wskazan na prad staly i na prad zmienny be-
dzie mniejszy od ok. 0,4, mozna bedzie wnosi¢, ze
prostowania zupelnego niema, a tylko prad zmien-
ny o pewnej skltadowej stalej.

Zaleznie od wtlasnosci obwodu, w ktéry iskier-
nik jest wlaczony, wyladowanie moze przybierac
rozmaity charakter. Sa to zreszta znane rodzaje
wyladowania w powietrzu pomiedzy plytka
i ostrzem, znieksztalcone tylko przez szybki stru-
mien powietrza.

Do dobrej pracy iskiernika niezbedne jest pe-
wne — nie za male i nie za duze — nateZenie pra-
du w obwodzie; charakter pradu jest wtedy wy-
lacznie jednokierunkowy (tetniacy). Wyladowa-
nie ma postaé luku niezbyt jaskrawego, wytrysku-

)
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Ine— —l—fz Imax sin 25 t.dt = 0,297 Imax
T T

6
T
: b T .28
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Rys. 7.

Prostowanie przy niezbyt wielkiej opornosci obwodu
(fukowe).

jacego z ostrza i rozplywajacego si¢ na powierz-
chni plytki pod wplywem strumienia powietrza
(rys. 7).

Przebieg napigcia i pradu w obwodzie wyso-
kiego napiecia przedstawia rys. 8.

Przy zbyt matym pradzie w obwodzie,
o ile wogéle uda sie otrzymaé dzialanie prostuja-
ce. (p. nizej), charakter wyladowania jest iskrowy
(rys. 9). Zjawisko to zachodzi przy bardzo matej
mocy zrédla pradu lub przy bardzo duzej oporno-
$ci obwodu. Wtedy wyladowanie, przechodzac
ze snopiastego w zupelne (iskra) wywoluje spadek
napiecia na elektrodach tak znaczny, Ze niezdol-
ny dalszego wyladowania podtrzymaé. Nastepu-
je szybkie zgaszenie iskry — wspomagane przez
silny prad powietrza z dyszy, ponowny mniej lub
wiecej szybki, zaleznie od stalych obwodu, wzrost
napiecia na elektrodach powyzej napiecia kryty-
cznego, nowy przeskok i t .d. Poniewaz proces
ten w stosunku do zmiany sily elektromotorycz-
nej w obwodzie (50 okr./sek) zachodzi dosyé szyb-
ko — otrzymujemy przebieg pradu o charakterze
jakby oscylacyjnym jednak z wyrazna skladowa
stala (rys. 10).

Przy braku dzialania prostujacego wyladowa-
nie staje si¢ jaskrawsze, przyczem koniec igly sil-
nie sie rozzarza i znacznie szybciej spala. Zjawie-
nie si¢ prostowania lub jego zanik mozna doskona-

Rys. 8, :
Prad i napigcie przy prostowaniu tukowem.

Rys. 9.

Prostowanie przy bardzo duzej opornosci w obwodzie
(iskrowe). ;

le uchwycié réwniez stuchem z powodu réznicy
czestosci wyladowan przy dobrej pracy (50 prze-
skokéw na sek.) i bez prostowania (100 przesk. na
~ek).

W czasie pomiaréw trzeba bylo uwzglednié¢
zjawisko pewnego rodzaju histerezy przy zmianie
warunkéw pracy. Naprzyklad rozsuwajac elek-
trody mozna jeszcze utrzyma¢ prace iskiernika
przez pewien czas (kilka do kilkunastu sekund)
it.d. — glowna role gra tu zapewne ustalanie sig
temperatury elektrod.

Warunki pracy prostownika.

Na prace prostownika iskrowego wywieraja
wplyw gléwnie nastepujace czynniki:

1) napiecie zrédla pradu;

2) dlugos¢ przerwy iskrowej
trod);

3) natezenie pradu w obwodzie, a wigc jego
oporno$é i moc zrédia pradu;

4) szybkos¢ wyplywu powietrza z dyszy,
wzglednie preznoé¢ przed dysza;

5). inne czynniki, dotyczace budowy iskierni-
ka, jak materjal i ksztalt elektrod i t. d., ktérych
badanie nie lezalo w zakresie niniejszej pracy.

Zalezno$¢ prostowania od tych czynnikéw jest
tak $cista, ze naogol nie mozna zmienia¢ w szer-
szych granicach zadnego z nich, nie przerywajac
prostowania.

(odstep elek-

Rys. 10.

Prad i napiecie przy prostowaniu iskrowem.
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Ponizej rozpatrzymy blizej wplyw poszczegél-
nych czynnikéw.

Napiegcie.
Przy napieciach nizszych od 5 — 6 kilowoltéw
otrzymanie prostowania — przez dobranie odpo-

wiednie innych czynnikéw jest bardzo trudne, pro-
stowanie niepewne i sprawno$é jego (: ) bardzo
mala (p. rys. 6). Przy wickszych napieciach prosto-
wanie coraz latwiejsze i praca spokojniejsza. Po-
miary byly robione do 25 kV z zupelnie dobrym
wynikiem. Wyzszych napieé nie stosowano ze wzgle.
du na budowe samego iskiernika (wymiary plytki
i izolatoréw).

Odstep elektrod.

Zalezno$¢ pomiedzy napieciem i odstepem
elektrod jest bardzo charakterystyczna, kazdemu
bowiem napieciu odpowiada pewien odstep, przy
ktérym mozliwe jest prostowanie przy innych
czynnikach niezmiennych.

Jak wyzej wspomniano, asymetrje w prze-
plywie pradu sprawia strumien powietrza z dyszy:
pPo jego przerwaniu miedzy elektrodami powstaje
zwykly tuk pradu zmiennego. Przy bardzo malym
odstepie nie daje sie jednak uzyskac prostowania
nawet bardzo silnym strumieniem powietrza, przy-
tem uzyskanie wielkich szybkosci wyplywu z dy-
szy wzdluz ostrza w kierunku plytki — niezbedne
do prostowania — jest utrudnione skutkiem spie-
trzenia strumienia przed plytka. Otrzymuje sie
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Rys. 11.

Brak prostowania; V—=18 2V skut.,, R:=60 & @, a=10 mm,
p = 100 mmHg, Ise = 295 mA, Ip = 0. %
conajwyzej niewielka skladowa stala, ktéra posia-
da kierunek odwrotny — od plytki do ostrza, i war-
tos¢ niewielka, prawie niezalezna od odstepu i na-
piecia (2 do 5 mA). Poniewaz przytem koniec igiy
skutkiem gorszego chlodzenia i wiekszej ilo ci wy-
dzielanego ciepla jest rozzarzony do jasnego Swie-
cenia, nasuwa sie przypuszczenie, ze jest to prad
spowodowany przez emisje elektronéw z zarzacej
si¢ powierzchni igly. Nasuwa sie tu poréwnanie
z prostownikiem lukowym wolframowym ).
Pozatem prad posiada charakter luku elek-
trycznego pradu zmiennego: zaplon Iuku na-
nastepuje przy pewnem napieciu (V.), tuk sie
utrzymuje az napiecie spadni do wartosci nizszej
(Vg). Jezeli teraz bedziemy rozsuwali elektrody,
to przy pewnym odstepie (réznym dla kazdego na-

*) Giintherschultze, o. c. str. 200.

piecia preznosci powietrza i opornosci obwodu)
nastapi asymetrja: zjawi sie pewna skladowa
stala (I,). Asymetrja ta jest spowodowana
réznica napieé¢ zaptonu tuku (V.) w obu kierun-
kach (p. rys. 2). Natomiast napigcia gaszenia (V)
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Rys. 12.
Skladowa stala; a = 13 mm; V, R, p—j. w.; Is& = 260 mA.

sa mniej wiecej rowne. Pola wiec + i — na wy-
kresie pradu ni esg réwne, cho¢ amplitudy jedna-
kowe.

Jest juz widoczne ,kiedy uzyskamy dzialanie
wentylowe: rozsunawszy elektrody tak, az napie-
cie zaptonu w kierunku plytka — ostrze bedzie
wieksze od amplitudy napiecia przylozonego, ta
ostatnia za$ bedzie wieksza od napiecia zaplonu
w kierunku ostrze-plytka. Nastapi wtedy prze-
skok tylko w kierunku od ostrza do plytki (rys. 13)

Widzimy, ze prad ma charakter wylacznie
jednokierunkowy, ale zato plynie zaledwie oko-
o trzeciej czesci okresu; skutkiem tego mamy ma-
te wykorzystanie krzywej i maly stosunek :.

Przejécie od stanu bez prostowania lub z nie-
wielka skladowa stala i z powrotem nastepuje
przy zmianie odstepu elektrod w sposéb nagly,
bez zadnego stanu przejSciowego, tylko z malem
op6znieniem. Uwidocznia to przejécie oscylogram
(rys. 14) zdjety przy zblizaniu elektrod (skala cza-
su zmniejszona).

Dalsze rozsuwanie elektrod pogarsza prace

"o tyle, ze przeskok nastepuje przy coraz wyz-

'WK»/U-,

) " N

Rys. 13,

Prostowanie; a = 14,5 mm; V, R, p—j. w.: Is¢ = 180 mA.
Ip =102 mA.

szem napieciu, wykorzystanie krzywej gorsze;
¢ mniejsze. Wreszcie, w granicznym wypadku
(rys. 15) zaplon nastepuje przy V.., prad za$s
plynie w obwodzie w przeciaggu mniej niz éwierci
okresu, ze wzgledu na wczesSniejsze gaszenie
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Rys. 14. Rys. 16.
Zanik prostowania przy zblizaniu elektrod. Zanik pracy: a = 20 mm; V, R p —j. w.; Ise =20, I, 0.
(Vg > 0). W pewnych warunkach zjawisko zapa- przy pewnej wartos$ci napiecia, ktéra tu nazywa-

lania przy amplitudzie napiecia moze by¢ pozada-
ne: oscylogramy wskazuja na nagly wzrost pradu
od zera do wartosci maksymalnej, w taki sam
wiec sposéb (uskokowo) rosnie spadek napiecia
na oporze szeregowo zalaczonym. Moze to by¢ na-
przyklad wyzyskane tam, gdzie potrzebne sa fa-
le uskokowe jednokierunkowe i t. d.

Dalsze nawet niewielkie rozsuniecie elektrod
spowodowaé musi przerwe pradu — pozostana je-
szcze sporadyczne przeskoki z jarzacego silnie
ostrza, zawsze o charakterze prostujacym (rys. 16).

Przebieg napigcia na zaciskach prostownika
w czasie jego pracy przedstawia rysunek 17. Oscy-
logram ten zostal zdjety w ten sposob, Ze bardzo
czuly galwanometr oscylografu (do 4 mA) zostal
wlaczony na zaciski iskiernika przez opornosc
rzeczywista (op6r wodny) tak duza, Zeby nie wply-
wala na prace samego prostownika; wychylenie
galwanometru bedzie oczywiscie zgodne co do
wielkosci i fazy z napieciem na prostowniku. Wi-
dzimy, Ze przerwa iskrowa wytrzymuje pelne na-
piecie w kierunku ujemnym (21,2 kV max), a przy
zmianie znaku nastepuje przeskok przy ok. 19
kV max, przyczem napigecie gwaltownie spada°®).
Podczas trwania pradu pozostaje tylko spadek na-
piecia na luku, zalezny od odstepu i natgzenia pra-

du (w tym przypadku rzedu 800—1000 V), ktory

roénie — zgodnie z charakterystyka luku elektry-
cznego — wraz ze spadkiem natgzZenia pradu
w obwodzie; wreszcie, kiedy zblizy sie do warto-
$ci S. E. M. w obwodzie — prad musi sig¢ przerwac
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Rys. 15.
Granica pracy: a — 17 mm; V, R, p—j. w.; Ise = 150 mA,
]p = 71 mA.

8) Wychylenie ponizej zera bylo spowodowane sfa-
bem tlumieniem uzytego w tym pomiarze galwanometru.

my napieciem gaszenia (V7). Dalszy przebieg na-
piecia rowna sie — wobec przerwy pradu —prze-
biegowi S. E. M. obwodu. :
Opisany powyzej przebieg zjawiska prostowa-
nia pozostaje w zasadzie ten sam dla réznych wa-
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Rys. 17.

Przebieg napiecia na zaciskach prostowaika. V = 15 RV,
R: - 60k @, a = 13 mm, p = 130 mm Hg.
runkéw pracy, tylko przy zmianie napiecia, sta-
lych obwodu, preznosci powietrza zmieniaja sie

granice odstepu elektrod przy ktérych prostowa-
nie zachodzi. Zalaczony rys. 18 przedstawia za-
lezno$é tych granic prostowania od na-
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Rys.' 18,
Granice prostowania.
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pigcia przylozonego dla stalej opornosci obwodu
i preznosci powietrza przed dysza.

Widzimy, Ze im wyZsze napiecie, tem przy
wiekszym odstepie (amin) zaczyna sie prostowa-
nie ale dluzej sie daje utrzymaé — a, rosnie
szybciej z napieciem od @i,

Natezenie pradu.

Wielki wplyw na granice prostowania wywie-
ra natezenie pradu plynacego przez prostownik,

R,

plon) sa zgodne, a przedluza sie czas trwania tuku,
t. j. obniza napigcie gaszenia.

Polepszenie sprawnos$ci prostowania ze wzro-
stem natezenia pradu przy stalej opornosci i zmia-
nie napiecia przedstawia rys. 21. Kazdej zmianie
napiecia odpowiada¢ musialo, oczywiscie, nasta-
wienie elektrod na odstep najkorzystniejszy.

Jednakze istnieje dla kazdych warunkéw pra-
cy pewna granica, powyzej ktérej nie mozna po-
wiekszaé pradu w obwodzie. Zbyt duzy prad nie

Rys. 19.

Zmiana obciaZzenia w granicach prostowania. V

a = 16 mm, p = 100 mm Hg.
a wiec w danym ukladzie — oporno$é¢ obwodu.
Przy wzrastajacej opornosci obwodu prostowanie
staje sie trudniejsze, wyladowanie przybiera po-
sta¢ iskrowa, o ile sie jednoczeSnie ze zwieksze-
niem oporno$ci nie zmniejszy szybkosci wyplywu
powietrza z dyszy. Granice prostowania zmieniaja
sie bardzo wyraznie ze zmiang opornosci: przy jej
wzroscie obie granice obnizaja sie (p. rys. 18). Zja-
wisko to wymaga silnego podkreslenia, gdyz na-
0g6! uniemozliwia ono prace pro-
stownika przy wahajacym sie ob-
ciazeniu, szczegélnie przy niZszych napie-
ciach. O ile n. p. natezenie pradu w obwodzie
znacznie wzrosnie (wzglednie zmaleje opornosé
obwodu) punkt pracy prostownika moze sie zna-
lez¢ ponizej dolnej granicy prostowania. Zmiana
obciazenia bez zaniku prostowania jest mozliwa
tylko w obszarze wspélnym obu charakterystyk.
O ile to =zachodzi, to nawet nagla
oporno$ci nie zakléca dobrej pracy przyrzadu. Do-
wodzi tego oscylogram (rys. 19), na ktérym przed-
stawiony jest przebieg pradu wyprostowanego
przy naglem, wiecej niz 10-krotnem zmniejszeniu
opornoéci obwodu. Jak widaé z rys. 18 punkt
pracy (a = 16 mm, V =— 20 kV) lezy we wspélnym
obszarze odpowiednich charakterystyk W prze-
ciwnym razie przy takiej zmianie prostowanie
ustaloby.

Zwicgkszanie natezenia pradu w prostowniku
w pewnych granicach polepsza sprawno$é prosto-
wania (&) przez lepsze wykorzystame krzywej na-
piecia dzieki obniZeniu napiecia gaszenia. Wida¢é
to na rys. 20, przedstawiaiacym przebiegi pradu
w obwodzie, w ktérym zmniejszono opornosé
dwukrotme, przy zachowaniu innych wielkosci bez
zmian. Widoczne jest tu polepszenie wykorzy-
stania krzywej napigcia, przyczem poczatki (za-

—= 20 RV,

zmiana

Ri = 700 22, R = 60 k9,
Ii = ~ + 5mA, I, = + 110 mA.

wplywa dodatnio na zdolno§é¢ prostowania: igla
sie rozgrzewa tak silnie, Ze zjawia sie nawet (szcze-
golnie przy mniejszych odstepach) zdolno§é¢

R /\<’ /\
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Rys. 20.
Przebieg pradu przy zmniejszeniu opornoécx obwodu:
60 24, R: — 30 £ Q
I;p— 63 mA Lp =128 on
list =117 mA l.se=227 mA.
V = 12 BV, p = 100 mm, a = 11 mm (Przebiegi nalozone
na siebie, kazdy kilkanascie okreséw).
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Rys. 21.
Zmiana V przy R: = 60 &2, p = 700 mm Hg.
Vv Ip Isk e Ip
RV mA mA I
1) 8 30 65 0,47
2) 12 60 1125 0,51
3) 15 76 145 0,52
4) 20 105 195 0,54




108

do prostowania w kierunku prze-
ciwnym: plytka — ostrze; naogél jednak
otrzymuje sie przy duzych natezeniach pradu tuk
zmienny, I, =0 Dla danego prostownika (rys. 1)
granica powyzej ktorej prostowanie jest niemozli-
we nawet przy preznosciach przed dysza ok. 1
atm. jest 0,5 A skut.; procz tego juz ponizej tej
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wartosci nastepuje bardzo silne spalanie igly,
a w razie jej niesymetrycznego polozenia w dyszy
— zniszczenie tej ostatniej. Nie przesadza to,
oczywiScie, ze inne wykonanie moze pozwoli¢ na
stosowanie wigkszych natezen pradu.

(Dok. nastapi).

El EKITROETAILM.

Prof. dr. Kazimierz Noiszewski.

Referat niniejszy, wygloszony na jednem
z ostatnich zebran Oddzialu Warszawskiego
S. E. P., wywolal zywe zainteresowanie wsérod
elektrykow. Apel, skierowany do nich przez
prelegenta a podtrzymany przez obecnego na
sali Marszalka Senatu, spotkal sie z goracem
uznaniem, co wrézy inicjatywie prof. dr. No-
iszewskiego realizacje jego donioslej i picknej
my$li ulzenia doli ociemnialych.

Wrazenia, otrzymane od przedmiotéw, sa tyl-
ko ich znakami; nie tylko ociemniali, ale i ci, co
widza, nie sa zdolni do bezposredniego odczuwania
dzialania fal $wietlnych. To, co nazywamy S$wia-
tlem i barwa, jest tylko biochemiczna czynnoécia
siatkowki. Czynnos§é ta nie jest nawet ekwiwalen-
tem dzialania promieni §wietlnych. W siatkowce
nagromadzone sa zapasy swoistych zwiazkéw or-
ganicznych, tak zw. cial wzrokowych, ulegajacych
rozkiadowi, pod dzialaniem $wiatla, a odczucie
Sw'atla jest wlaéciwie tylko odczuciem odczynu
siatkéwki na $wiatto.

Wraz z utrata wzroku ustréj traci zdolnos§é
posredniego odczuwania fal $wietlnych; powsta-
je jednak pytanie, czy mozna umyst wzroku, czyli
inaczej znaki wzrokowe, zastapié przez znaki do-
tykowe lub stuchowe.

Za nauka o jednosci sit w przyrodzie poste-
puje nauka o jednoéci czucia: tak jak cieplo mo-
Zzemy przemieni¢ w elektrycznosé, a elektrycznosé
w cieplo, za$ obie te sily w ruch mechaniczny, ton
wrazenia jednego zmyslu wyczuwaé mozemy wra-
zeniami drug’ego. Nie tylko uchem odczuwamy
drgania dzwonu, ale i reka, gdy ja trzymamy
w drdajacym dzwonie.

Oddawna wusituja osobnikom pozbawionym
wzroku zastapi¢ wzrok przez zmyst dotyku. Wy-
niki, osiagniete w tym kierunku, zdumiewajg swa
doniostoscia. Podziw wzbudza wytrwalo§é tych,
ktorzy sie poswiecili stuzbie uposledzonych przez
urodzenie lub przypadek bliznich.

Ociemniali przy pomocy zmystu dotykowego
czytaja, pisza, graja z nut, sa dobrymi rzemie$lni-
ami, ale S§wiat wrazen $§wietlnych pozostaje dla
nich niedostepny i nie moga mieé¢ wyobrazen o
przedmiotach odleglych.

Wtasnos¢  zmiany przewodnosci elektrycznej
niektérych cial, a w szczegélnoéci selenu w za-
leznosct od zmian o$wietlenia nasunela mi mys$l
zuzytkowania tej wlasnosci selenu dla dania mo-
zno§ci ociemnialym odczucia wrazen $§wietlnych
i ich umiejscowienia w przestrzeni przez zamiane
wrazeri wzrokowych na wrazenia  dotyku lub shu-
chu. Celem moim byto powiadomienie niewidzace-

go o ukaganiu sie przedmiotu jasnego na ciem-
nem tle, lub ciemnego na jasnem tle.

Chodzito mi wiec o uzdolnienie niewidzacego
do wumiejscowienia w przestrzeni przedmiotéow
$wiecacych, o$wietlonych i ciemnych w stanach
spokoju i ruchu; zeby cztowiek, pozbawiony wzro-
ku, mégt wskazaé kierunek nieruchomego lub po-
ruszajacego sie przedmiotu i poznawaé jego zbli-
zanie sie lub oddalanie.

Zapewne, nie bylo to zbyt wiele. Gdy jednak
przypomnimy sobie, jak bardzo cenia ociemniali
nawet zachowanie samej tylko zdolnosci odréz-
niania dnia od nocy, znaczna zdobycza byloby dla
nich umiejscawianie w przestrzeni odleglych przed-
miotow.

Elektroftalm sklada sie z siatkowki seleno-
wej, jako odbiornika wrazen $§wietlnych, umiesz-
czanej na czole tuz ponad nosem i z plaskiego te-
lefonu przy uchu. Jak tylko swiatlo padnie na s‘at-
kowke selenowa, w telefonie przy uchu powstaje
ton, :

Za pomocy elektroftalmu moze czlowiek poz-
bawiony wzroku n'etylko znale§é §wiecacy przed-
miot na ciemnem tle lub ciemny na jasnem, ale
oznaczy¢ odleglos¢ $wiecacego przedmiotu, roz-
miar i forme przedmiotu.

Gdy ton w telefonie daje znaé ociemnialemu,
ze przedmiot Swiatly znajduje sie przed nim, otrzy-
muje on przez odchylenie glowy w bok od przed-
miotu i ponowne znalezienie $wiecacego przedmio-
tu kat miedzy pierwszem, a nastepnem nastawie-
niem siatkéwki selenowej.

Kat ten bedzie tem wickszy, im blizej znaj-
duje sie przedmiot $wiecacy.

o oznaczeniu kierunku i odleglosci $wiecace-
go przedmiotu musi ociemialy oznaczyé jego wiel-
kos¢ i forme; poruszeniami glowy z gory na dst
i z prawej strony na lewa otrzymuje katowa wiel-
ko$é przedmiotu.

W tem miejscu, gdzie przy poruszeniu glowy
ku gérze ginie ton w telefonie, znajduje sie gérny
koniec przedmiotu; a gdzie przy poruszeniu glo-
wy ku dolowi, ginie ton, znajduje sie koniec dolny
przedmiotu. Tak samo rzecz si¢ ma i przy oznacza-
niu szerokoéci przedmiotu.

Jezeli tlo jest jasne, a przedmiot ciemny, to
poza granicami przedmiotu ciemnego bedzie ton
w telefonie, a brak tonu w granicach przedmiotu.

Na przyrzad ten wziety byl przywilej na
Francie.

Elektroftalm budzit duze zainteresowanie. Mie-
dzy innemi zwracal sie do mnie za posrednictwem
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profesora Lozecznikowa Edison, ale Edison miatl
na mys$li zwykle widzenie przedmiotéw, mianowi-
cie dazyl do przenoszenia obrazéw $wietlnych do
moézgu z pominieciem oka, uzywajac w tym celu
promieni Rentgenowskich. Robil on doswiadczenia
na sobie i na innych osobach, widzial, majac szczel-
nie przymkniete powieki, dokladnie przedmioty, a
nawet mégl czytaé drobny druk. Nie uwzglednit je-
dnak Edison, ze, chociaz mial przymkniete po-
wieki i znajdowal sie w zupelnej ciemnosci, to jed-
nak posiadal w swych oczach siatkéwki, wrazliwe
na promienie rentgenowskie, przenikajace przez
skére przymknietych powiek.

Zupelnie bylo inaczej, gdy zaczeto robié to sa-
mo z osobami, ktérych siatkowki stracily wrazli-
wos¢ na $wiatlo.

Przeciwnie profesor Faurnier d‘Albe z Man-
czesteru przyjal zasade No’szewskiego — zamiany
- znakéw wzrokowych na znaki innego zmyshu, za-
stepujacego zmyst wzroku.

Przyrzad swoj nazwal prof. Faunier d’'Albe
optophonem, wychodzil jednak z odmiennego zalo-
zenia, niz Noiszewski. Przyrzad Noiszewskiego ma
na celu gléwne orjentacje w przestrzeni; optophon
Faurnier d'Albe'a — czytanie zwyklego druku.

Optophon jest skrzynka dlugosci 25 cm, ktéra
sie trzyma na piersi, majac telefon przyuchu.

Rzuca sie na ekran zadrukowana stronice,
otrzymujac na ekranie litery olbrzymich rozmia-
row, ktore dzieki odmiennosci swych zaryséw daja
odmienne tony. Z ukladu tych tonéw powstaja wy-
razy, ktore ociemnialy odczytuje uchem.

Sa osoby ociemniale, ktére odczytujg w ten
sposéb do 36 wyrazéw na minute.

Ze wzgledu jelnak, ze ociemniali czytaja pal-
cami réwnie biegle jak osoby widzace oczami,
a nieréwnie rzecza dla nich wazniejsza jest orjen-
tacja w przestrzeni, co niezmiernie utrudnia mani-
pulacja w przestrzeni ze skrzynka na piersi; utrzy-
muja, ze elektroftalm umieszczony na czole jest
dla tego celu o wiele odpowiedniejszy; a to tem

bardziej, ze ruchy glowy zastepuja tu ruchy gal-
ki oka.

Mechanizm przyrzadu selenowego zastepuja-
cego oko i przeksztalcajacego wrazenia Swietlne
na wrazenia dzwiekowe sklada sie z mostku Wheat-
stone’a, do jednej z czterech galezi ktorego wia-
czony jest element selenowy.

Opér trzech pozostalych gatezi mostku Wheat-
stone'a zostaje tak wyréwnany, ze strzatka galwa-
stone’a zostaje tak wyréwnany, ze strzatka galwo-
nometru, wlaczonego do mostku, pozostaje nie-
ruchoma.

Telefon wlaczony zamiast galwanometru, po-
zostaje w takim uktadzie oporéw w moscie Wheat-
stone’a nieczynny; ale przy kazdej zmianie w o0s-
wietleniu réwnowaga oporéw zostaje naruszona
i telefon wydaje ton.

Catos¢ elektroftalmu jest wystarczajaca dla
ujecia uchem kontrastéw od przedmiotéw Swieca-
cych i oSwietlonych, przy Swietle dziennem, noca
za§ ociemniali moga 2z zupelng pewnoscig
oznaczyé, gdzie sie znajduje Swieca lub latarnia
z odleglosci 20 metréw. Przy pelnem s$wietle
dziennem ociemnialy moze zauwazyé nawet oblok
na. niebie.

Elektroftalm, nazywany w Anglji opfophon‘em
wprowadzany jest w zaktadach dla ociemnialych,
u nas jednak jak dotad malo lub wcale nie jest
znany; rozmawialem z ociemnialymi o elektroftal-

 mie, budzil on wielkie zainteresowanie, koszt jed-

nak sprowadzania jest duzy.

Dwa wiec staja przed nami zadania: ostatecz-
ne wykoriczenie i fabryczny wyréb elektroftalmu
dla tego, zeby byl dostepny szerszemu ogétowi
ociemnialych, ktérych dziesiatki, a nawet setki ty-
siecy beda go mogly uzywaé i zastosowaé nie
tyle do czytania, ile dla orjentowania si¢ w prze-
strzeni.

Odczyt méj ma na celu zainferesowanie elek-
troftalmem elekirotechniki polskiej, nie trace bo-
‘wiem nadziei, ze wynalazek polski przez polska
technike powinien byé udoskonalony.

ELEKTROWNIE A INSTALATORZY".

Praca elektrowni i instalatora posiada wiele punktow
stycznych. Niepodobna wyobrazié sobie czynnosci instala-
fora bez rzeczy podstawowych jak: wytwarzanie lub roz-
dzielanie pradu, ustalanie taryf i t. d. 5

Sprawa wspolpracy zostala rozwiazana przez réine
elektrownie w sposéb trojaki. W pierwszym przypadku elek-
trownia posiada monopol instalacyjny i nie dopuszcza do
czynnoéci prywatnych instalatoréw. W drugim przypadka
elektrownia posiada biuro montazowe, niezaleznie zas$ od
niego pracuja prywatne firmy, uprawnione przez elektrow-
ni¢. W trzecim przypadku wreszcie, roboty instalacyjne wy-
konywuja tylko firmy prywatne, Wiele — zwlaszcza mniej-
szych — elektrowni uparcie obstaje przy monopolu insta-
lacyjnym, co znajduje uzasadnienie w rozwoju historycz-
nym tych zakladéw. Klijent odczuwa to, jako przymus, je-
7eli ze swojemi zleceniami musi zwracaé sie do jednego
przedsiebiorstwa, wzajemna za$ konkurencja ma zawsze
wplyw ozywczy, co w korficu wychodzi i na dobro samych.

*) Wedlug referatu Inz. A. Burri (Zurych), wyglo-
szonego w Zwiazku Instalatoréw Szwajcarskich.

elektrowni, gdyz zwieksza sie dzieki temu sprzedaz pradu
Te dwie przyczyny powinny byé wystarczajace, aby mono
polu elektrowni nie uwazaé za usprawiedliwiony,

Niema oczywiécie powodu zwalczaé go tam, gdzié ‘;];
przedsiebiorstwo jest male lub tez, gdzie personel ruchu
tylko wtedy moze byé nalezycie wyzyskany, jezeli zajmuij~
sie tez wykonywaniem robét instalacyjnych. Drugi przypa-
dek, gdy biuro montazowe elektrowni pracuje niezalezai-
od biur prywatnych, jest zapewne rozwigzaniem najbardzie’
celowem, i to nie tylko dla elektrowni, ale i dla instala*~
réw, Dzieki temu, ze elektrownie same wykonywujg insta-
lacje moze nastapi¢ bardziej obfite w skutki i wielostronne
ozywienie czynnosci, niz wowczas, gdyby te prace pozosta-
wié samym prywatnym instalatorom. Dawniej wykonanie
instalacji o$wietlenia elektrycznego bylo dla instalatoréw
robota stosunkowo prosta i latwa. Dzisiaj pod tym wzgle-
dem warunki zupelnie si¢ zmienily. Obszerne zastosowania
cieplne pradu elektrycznego w gospodarstwie domowem,
w rzemiostach, w rolnictwie, w hotelach i t. d., r6zne nowe
zastosowania sily, rowniez jak i zupelny przewr6t w techni-



110

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Ne 5

ce o§wietlenia, wymagaja duzych kwalifikacji od instalato-
réw. Zadaniem wiec elektrowni jest praca pionierska, ktéra
w ten spos6b tworzy podstawy do wykonywania skompliko-
wanych nieraz robét instalacyjnych. Nie kazde biuro instala-
cyjne jest dosé duze, aby moglo zatrudni¢ specjalistéw, kto-
rzyby opracowywali w calej rozciaglosci coraz to nowe za-
dania i w praktyce mogli je zastosowac.

Znaczenie biura montazowego elektrowni zyskuje na
wartosci wtedy, gdy sie posiada bardzo rozwiniete urzadze-
nia rozdzielcze, ktére zaopatruja mniejsze miejscowosci albo
odlegte wsie (elektrownie okregowe). Te sprawy zasadniczo
nie interesuja instalatoréw, a jednak wymagaja rownie do-
kladnego i drobiazgowego opracowania, jak i os$rodki zuzy-
cia. Elektrownie okregowe musza tedy dla wykonania tej
czynnosci — najcze$ciej niezyskownej — posiadaé biura
montazowe i jest jasne, ze staraja sie przytem zdobyé prace
w okregach, dajacych wigcej dochodu. Odbiér pradu elek-
trowni moze najlepiej wzrasta¢é w kierunku najbardziej dla
nich korzystnym, jezeli elekirownie same tez wykonywuja
instalacje. Nie wszystkie bowiem zastosowania pradu elek-
trycznego sa w réwnym stopniu korzystne i nie wszystkie
w réownym stopniu wzbudzaja zainteresowanie. Nastepnie
wlasne biura montazowe elektrowni stanowia doskonale za-
bezpieczenie przed zwloka w wykonywaniu robét, a - elek-
trownie sa wszak ogromnie zainteresowane, aby zadne nie-
sprzyjajace warunki nie psuly im planu dzialania.

O skutecznoéci mieszanej pracy, a wigc instalatoréow
i elektrowni razem moéwiliémy juz wyzej. Nie nalezy jed-
nak twierdzié, ze nie mozna liczy¢ na dobry rozwéj odbioru
pradu, jezeli prywatni instalatorzy pracuja oddzielnie; zda-
rzaly sie przypadki, gdzie ten sposéb okazal sie skutecz-
nym. Jezeli rzucimy okiem na istote wspélnej pracy elektro-
wni i instalatora, to trzeba odrazu zaznaczy¢, ze wynik be-
dzie tembardziej owocny dla obu stron, im wiecej bedzie
zaufania w tej wspolnej pracy. Elektrownie tedy nie po-
winny nigdy uwazaé instalatora za wroga i konkurenta, kt6-
ry zabiera im robote, lecz za wiernego wspé6lpracownika.
Z drugiej strony instalator w zadnym razie nie powinien
uwazaé elektrowni za instancje li tylko kontrolujaca, ktéra
przepisami i r6znego rodzaju obostrzeniami utrudnia mu
prace, ale — za czynnik, ktéry stwarza mu gospodarcze
podstawy jego istnienia,

Zadaniem, ktére dzisiaj bardzo zajmuje elektrownie
i instalatora jest stale badanie i studjowanie
niemal codziennie powstajacych nowych
z a stosowan pradu elektrycznego i no-
wych przyrzadéw. Nie nalezy przytem poprzesta-
waé na istniejacym stanie rzeczy, lecz posiada¢ pewien
krytycyzm i odrézniaé dobre od zlego i uzyteczne od nieu-
zytecznego. Istnieja wprawdzie fabryki o $wiatowej stawie,
ktére produkuja przyrzady do wazniejszych zastosowarti ele-
ktrycznosci, ale mimo to podaz towaréw gorszej jakosci
jest zawsze jeszcze duza; nalezy wybieraé towar w gatun-
ku jaknajlepszym. Jezeli sprzedamy klijentowi naprzyktad
niewlasciwy model rusztu kuchennego, to zle wrazenie,
jakie klijent osiagnie, z pewnoscia powstrzyma od zakupu
kuchni elektrycznej dziesieciu lub dwudziestu innych na-
bywcéw. Nalezy tu réwniez, wspomnie¢ o handlu domokraz-
nym przyrzadami elektrycznemi, ktéry niekiedy *) staje sie
zjawiskiem wprost nieprzyjemnem, réwniez jak i sprzedaz
przyrzadéw elektrycznych przez domy towarowe. Przeciw-
dziata¢ wszelkim takim niepozadanym zjawiskom lub przy-

*) Autor ma na mysli niektére okolice Szwajcarji.

najmniej kierowaé je na wlasciwe tory naturalnie jest za-
daniem przedewszystkiem instalatora.

Sprawdzanie aparatéw pod wzgledem bezpieczenstwa
w uzyciu i pod wzgledem uzytecznosci w znaczeniu go-
spodarczym jest w pierwszej linji rzecza elektrowni i tech-
nicznych biur probierczych. Instalator powinien jednak
'przez staly kontakt z temi dwiema instytucjami informowac
sie¢ stale o tem, co zostalo zatwierdzone i co jest bez za-
rzutu z punktu widzenia technicznego.

Dalszym zakresem tej wspélnej pracy jest stosowanie
przepiséw instrukcyjnych, ktére stuza do dalszego dosko-
nalenia sie instalator6w w technice oswietlenia, w techni-
ce gospodarstwa domowego i t. d., oraz organizowanie wy-
praw propagandowych przez elektrownie i instalatorow. Te
wyprawy, polegajace na propagowaniu od czasu do czasu
pewnej dziedziny zastosowania pradu elektrycznego, po-
winny byé inicjowane i uskutecznione przez elektrownie.
Instalatorzy moga przytem wiele skorzysta¢ z rezultatéw
pracy, wykonanej uprzednio przez elektrownie.

Najwazniejszym zakresem wsp6lnej pracy powinienby
byé dzisiaj elektryczny werbunek albo elektryczna propa-
ganda. Najczes$ciej niema dla tych spraw nalezytego zro-
zumienia. Jakze czesto mozna slysze¢ zdanie: ,Jaka mi
przynosi- korzysé propaganda? Zdarzenia rozwijaja sie sa-
me przez sie i wystarczy, jesli odwiedze klijenta, aby otrzy-
‘maé¢ zaméwienie”. Ten poglad jest zupelnie mylny i §wiad-
czy o tem codzienna praktyka handlowa. Czy jest do po-
myslenia, aby mozna bylo sprzeda¢ w pewnej okolicy na-
przyklad, kociolek do goracej wody, o ktérem tam nie sly-
szano jeszcze ani stowa? Czy mozna przypusci¢, ze zaraz
przy pierwszej wizycie otrzyma si¢ zamoéwienie? Zapewne
nie. Mozna ludzi natomiast zainteresowaé za pomoca
propagandy; w ten sposéb stwarza sie podstawe i teraz
moga akwizytorzy elektrowni i instalatorzy zajaé sie pra-
ca, ktéra z pewnoscia bedzie miala powodzenie. Tylko —
J%e tatwo zapomina sie o pracach u$wiadomienia, uprzednio
wykonanych. Nalezy tu zaznaczyé, ze istnieje réznica mie-
dzy propaganda a akwizycja. To sa dwie rzeczy rézne.

Przytem nalezy zreszta odr6zni¢é propa g an-
de ogo6lna od propagandy specijal-
nej elektrowni Widzimy wiec, Ze prawie we

wszystkich krajach, ktére dzisiaj powaznie zajmuja sie

rozwojem elektryfikacji, utworzono specjalne placowki,
Lktére uprawiaja propagande ogélna zuzycia  pradu.
W Niemczech istnieje naprzykiad oddzial propagan-
dowy Zwiazku Elektrowni®), we Francji Stowarzy-

szenie rozwoju zastosowan elektrycznosci®), Stowarzysze-
nie rozwoju oswietlenia elektrycznego ***) i inne, w Holan-
dji pracuje w tym kierunku Zwiazek dyrektoréw elektrow-
ni, w Szwajcarji — ,,Gospodarka Elektryczna" ****). Jednym
ze s$rodkéw, ktére stuza do uksztaltowania opinji i uswia-
‘domienia ogéiu, jest korzystanie z ustug prasy, to znaczy
‘dziennik6w, czasopism i pism fachowych. W ten sposéb
mozna zwrécié uwage czytelnikéw, niezdajacych sobie na-
wet sprawy z tego, w tym kierunku, jak tego sobie Zyczy-
my. ‘Specjalnie dobrym sposobem jest kores p o n-

¥) Die Werbeabteilung der Vereinigung der Elektri-
zitiswerke.

**) Société
de l'Electricité.

***) Société pour le Developpement de 1'Eclarages.

****)  Elektrowirtschaft.

pour le Developpement des Applications
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dencja prasowa, ktéra perjodycznie zaopatruje
wszystkie gazety kraju lub jakiej$ okreélonej okolicy w ar-
tykuly z danego zakresu. Instalatorzy powinni skwapliwie
korzystaé z tego $rodka, wyzyskujac go umiejetnie,

Dalszym znakomitym $rodkiem do poéredniego zwigk-
szenia odbioru pradu s3 wydawnictwa elektrowni,
ktére informuja odbiorc6w o najrozmaitszych kwestjach,
dotyczacych .odbioru i sprzedazy pradu. ,Gospodarka Elek-
tryczna” w Szwajcarji wydaje obecnie dla niemieckiej
czeSci kraju pismo pod tytulem ,Elektrizitat” ;dla francu-
skiej — pismo ,L'¢lectricité pour tous”, dla wloskiej —
pismo ,L’elettricita’. Te pisma elektrowni sa rozsylane
darmo; niektérzy instalatorzy tez nabywaja je i rozsylaja
swoim klijentom. Tres$é jest tak dobrana, Zze wszystkim
warstwom spolecznym daje co$ ciekawego w formie mo-
zliwie dostosowanej do poziomu czytelnikéw. Zasadniczo
przytem unika sie krzykliwej reklamy i natretnego naucza-
nia, natomiast przywiazuje si¢ wage do tego, aby kazdemu
czytelnikowi zakomunikowaé co$§ pozytecznego. Specjalna
uwage nalezy zwracaé na szkoly gospodarstwa
domowego i postara¢ si¢ by¢ z niemi w dobrych sto-
sunkach i stalym kontakcie. Przez oddawanie zadarmo lub
sprzedaz po znizonej cenie przyrzadéw elektrycznych, za-
réwno jak i przez stosowanie wyjatkowd taniej taryfy mozna
zainteresowa¢ szkoly gospodarstwa domowego réznorodnemi
zastosowaniami elektrycznsci, a przyszle gospodynie zapo-
znaja sie¢ z manipulowaniem kuchnig elektryczna i innemi
przyrzadami i beda mogly ocenié¢ ich zalety.

Rozsylanie klijentom broszur z opisem réznorodnych
zastosowan elektrycznosci jest réwniez bardzo pozyteczne.

' Broszura np., wydana przez ,Gospodarke Elektryczng"
\(Szwajcarja) pod tytulem ,,O gotowaniu elektrycznem"
zostala rozestana w ilosci wickszej, niz 100 000 egzemplarzy.

Jako dalsze s$rodki propagandy nalezy wymienié:
filmy, plakaty i prospekty it p. érodki, juz
dos¢ dawno stosowane przez elektrownie, ktéremi instala-
torzy réwniez powinni si¢ zainteresowac.

Przed rozpoczeciem akcji propagandowej nalezy natu-
ralnie zbadaé, co sie dzieje gdzieindziej i nawet nie tylko,
co robia inne elektrownie, ale réwniez, jakie postepy uczy-
nifa zagranica.

Dalszym $rodkiem propagandy sa kursy dla kie-
rownikéw propagandy. Wprowadzono je juz
pare lat temu w Niemczech. Na kursach tych wy-
kiladane sa przez przedstawicieli zycia gospodarczego
i techniki wszystkie przedmioty, ktére nalezg do caloksztal-
tu wiedzy o systematycznej propagandzie i akwizycji.
Bardzo silnie popiera sie w tym czasie w Szwajcarji
gospodarke os§wietleniowa.

W r. 1928 utworzono Szwajcarska komisje do spraw go-
spodarki oéwietleniowej, do ktérej naleza nastepujace
zwiazki: Szwajcarski zwigzek rzemie§lniczy, Szwajcarski
zwiazek elektrotechniczny, Zwiazek szwajcarskich elek-
trowni, Zwigzek szwajcarskich firm elektrotechnicznych.
fabryki zaréwek, firmy handlujace armaturami elektryczne-
mi. Pierwszym czynem bylo propagowanie celowego oswie-
tlenia wystaw sklepowych. Ciekawe sa wyniki badan, prze-
prowadzonych w réznych miastach nad o$wietleniem wy-
staw sklepowych. Naprzyklad w St. Gallen oswietleaie

bez zarzutu posiadalo tylko 4,5 proc. wystaw sklepowych,

oswietlenie, zblizone do dobrego — 11,5 proc. wystaw, zle
o$wietlenie — 84 proc. wystaw. Oczywiécie czes$é pcsia-
daczy zle o$wietlonych wystaw sklepowych zdecyduje sie
na wykonanie nowych instalacji, dzieki czemu instalatorzy
otrzymaja znéw zaméwienia na robote. Dzisiaj podlega re-
wizji nie tylko oswietlenie wystaw sklepowych, ale réw-

niez instalacje o$wietlenia w hotelach, restauracjach

i mieszkaniach prywatnych., Szczegélnie przy projektowa-
niu instalacji o$wietlenia duzych wnetrz jest konieczna
scista wspélpraca instalatora z architektem. To zalecenie
nalezy skierowaé raczej pod adresem architektéw i budow-
niczych, niz inslalator6w. Wielu architektéw i budowni-
czych przywiazuje wciaz jeszcze zbyt malo wagi do urza-
dzen elektrycznych. Instalator otrzymuje bardzo czesto
dane do zloienia oferty wtedy, gdy budowa jest juz ukon-
czona, wskutek czego nie moze on mieé¢ istotnego wply-
wu pa uksztaltowanie sie¢ instalacji. Wskutek tego pewne
szcregoly, ktére moglyby byé zastosowane do prawidlowego
wykonania instalacji elektrycznej, sa zaniedbywane i staja
si¢ nieaktualne. Oczywiscie instalator moze przedstawié
starannie przygotowang oferte tylko na podstawie doklad-
nej znajomo$ci objektu budowlanego. Przedewszystkiem
powinien on, je$li sam projektuje instalacje, zwrécié wieksza
uwage na potrzeby zZyciowe wlaécicieli instalacji i na po-
ptepy techniki co do réznorodnych zastosowan elektrycz-
no$ci. Dzieki codziennemu obcowaniu z klijentela jest on
dokladnie obznajmiony z Zyczeniami publicznosci, a powi-
nien byé dobrze poinformowany o wszystkich nowych kon-
strukcjach i wszystkich nowosciach, ktére zjawiaja sie na
rynku. Elektrownie i instalatorzy powinni wiec w tym sen-
sie zawsze u$wiadamiaé architekté6w i budowniczych.

Widzieliémy, jakie stosunki istnieja miedzy elektrownia-
mi i instalatorami i co czyni¢ powinni jedni i drudzy, aby
zwiekszaé odbiér pradu i aby otrzymywaé nowe zamo-
wienia. Przy ogélnem ‘uséwiadomieniu i przy dobrych tyl-
ko stosunkach miedzy elektrowniami i instalatorami jest to
naturalne niewystarczajace. Jest raczej konieczne, aby kaz-
dy instalator i kazdy kierownik montazu przy elektrowni
nie tylko umial dobrze wykonywaé instalacje, ale aby tez
byt dobrym kupcem, ktéryby umial dzieki wywolanej przez
propagande ogélng przychylnej ,atmosferze” otrzymaé za-
méwienie. Powinien tez posiada¢ pewna znajomosé natury
Judzkiej, aby dokladnie wiedzieé¢, jaki spos6éb traktowania
zastosowaé do réznych odbiorcé6w. Naturalnie, inaczej na-
lezy uja¢ sprawe, jesli traktuje sie z klijentem z okolicy
wvbitnie rolniczej, inaczej — gdy sie ma do czynienia
z osoba, majaca o wiele wicksze wymagania, pochodzaca
ze stolicy. Cala sztuka polega zawsze na tem, aby klijen-
towi daé¢ odczué, ze sie jest zawsze gotowym do jego uslug.
W tym wzgledzie mozemy wiele nauczyé sie¢ od Amerykan,
u ktérych propaganda elektryczna, jak i wogéle kazda
propaganda, jest wybitnie rozwinieta. @ Wprawdzie nie
mozna tamtejszych warunkéw w calej rozciagloéci mieé
w Europie, ale winniémy przynajmniej nauczyé si¢ jednej
z ich zasad, stosowanych do zwickszenia odbioru pradu, to
jest znaczenia obstugi odbiorcy. To jest rzecz zasadnicza,
o ktérej nigdy nie nalezy zapominaé. ,Service Gedanke”,
jak si¢ wyraza Amerykanin, stal si¢ w Stanach Zjednoczo-
mych niejako ,religja interesu”. A wiec: stara¢ sie wy-
pelni¢ kazde zyczenie klijenta i zapewnié mu w najdalszej
mierze zamiang nabytego towaru. Jasno$é i otwar-
to§é przy zachwalaniu przyrzadu niezmier-
nie wzbhudza zaufanie klijenta. Niektére elektrownie w Szwaj-
carji dzieki specjalnym zarzadzeniom bar-
dzo zwiekszyly sprzedaz przyrzadéw ciepl-
nych przez to, Ze przy otrzymywaniu zaméwiefi zobo-
wiazaly sie w ciggu ustalonego przeciagu czasu dostarczac
darmo prad dla tych przyrzadéw. Dla instalator6w ak-
cja ta jest zawsze, predzej czy pé6zniej, korzystna, Winni
wiec oni polityke taka popiera¢ i mozliwie zgodnie wsp6i-
pracowaé z elektrownia.

Tam, gdzie na to pozwalaja stosunki, instalator po-

winien postara¢ sie o to, aby posiada¢ dobrze urzgdzony

i dobrze oé§wietlony sklep. Naturalnie powinien on
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przytem braé pod uwage najnowsze doswiadczenia co do za-
stosowania elektrycznosci. Wrystawa sklepowa powinna
byé urzadzona i o$wietlona bez zarzutu i w sposéb zupel-
nie specjalny. Uda sie przytem miedzy innemi pobudzi¢
do nasladownictwa sasiadéw, ktorzy posiadaja zle o$wietlo-
ne sklepy. Nie jest wskazane w jednej wystawie sklepo-
wej, obok elektrycznych, wystawia¢ inne przedmio-
ty, gdyz w ten sposéb uwaga przechodnia zbyt latwo
sie rozprasza. Szczegdlnie jest szkodliwe, gdy obok przy-
rzadow elektrycznych na wystawie sklepowej znajduja sie
przyrzady do gazu.

Oddawanie klijentom przyrzadéw do wyprébowania
dato juz bardzo dobre rezultaty. Specjalnie nadaja sie do
tega kociotki do goracej wody, piece do ogrzewania i rusz-
ty do gotowania. Do§wiadczenie wykazalo, ze niejednokrot-
nie zwracano zaledwie 1 proc. prowizorycznie zainstalowa-
nych przyrzadéw. Dlaczegoby postepowo myslacy instala-
tor nie mial si¢ odwazyé na ten krok? Jak kazdy inny ku-

piec, ktory chce co§ sprzeda¢, instalator tez
powinien dawaé ogloszenia. Do tego celu
nadaja sie dzienniki i specjalne czasopisma. Instala-

torzy z jednego okregu moga réwniez umie$cié wsp6l-
ne ogloszenie w pismach, wydawanych przez elek-
trownie. W ten spos6b instalatorzy nie tylko popie-
raja ogélna prace propagandowa i stwierdzaja, ze im za-
lezy na tem, aby pracowaé razem z elektrowniami, ale
réwniez uzyskuja to, ze ich firmy coraz lepiej sa znane
odbiorcom.

Nie jest wszystko jedno, na jakie zastosowania pradu
elektrycznego ma sie zasadniczo rozpo$ciera¢ praca pro-
pagandowa elekirowni i instalatoréw. Znaczenie pod
wzgledem gospodarczym réznych zasto-
sowan pradu elektrycznego jest bardzo
rozmaite Przy sprzedazy przyrzadéw elektrycz-
nych nalezy zwracaé¢ uwage nie tylko na zysk przy
sprzedazy, ale i na to, aby przy malej mocy przyrzad mo-
zliwie dlugi czas byl w pracy w ciagu roku. Szczegélnie
niekorzystne sa naturalnie te przyrzady, ktére sa w uzyciu
wtedy, gdy elektrownie sg silnie obciazone. Badania w tym
wzgledzie ustalily nastepujace zasady: 1)
pradu dla $wiatla i napedu jest i pozostaje pod wzgledem
gospodarczym podstawa pracy elektrowni. 2)'Z zastoso-
wan cieplnych najlepiej wybraé takie, ktére umozliwiaja
zuzycie pradu w ciagu catego roku albo tez w ciagu lata.
Szczegolnie korzysine sa takie odbiorniki, ktére zuzywaja
prad w ciaggu nocy. Co do zastosowan cieplnych wogéle
nalezy zaznaczyé, ze dla elektrowni korzystniejsza jest
wicksza ilo§é odbiorcow o malej mocy, niz jeden o mocy
wielkiej. 3) Elektryczne ogrzewanie pomieszczein, a wiec
zastosowanie pradu podczas zimy, jest mniej ekonomiczne.

Dla uzupelnienia nalezy krétko skresli¢ niektére be-
dace obecnie na porzadku dziennym zastosowania elek-
trycznosci. Przedewszystk.em nalezy wymieni¢ elektrycz-
Szwajcarji jest w uzyciu w ilosci wiekszej, niz 100 000 sztuk,
to znaczy, ze kazda dziesigta rodzina gotuje dzisiaj w Szwaj-
carji na elektrycznosci. Prawie wszedzie powaznie konku-
ruje ona z gazem. Dla celéw propagandy nalezy wskazy-
waé na znaczng wyzszo$é kuchni elektrycznej nad gazowa
‘szczegblnie z punktu widzenia higieny. Ustalono, ze
w Szwajcarji stosunek parytetowy elektrycznosci do gazu
wyraza sie jak 1 : 3, to znaczy, ze gotowanie na kuchni
elektrycznej kosztuje prawie tyle, co i gotowanie na kuch-
ni gazowej, gdyz 1 m® gazu kosztuje 3 razy drozej, niz 1
kWh. - Zuzycie pradu na glowe ludnosci dzigki réznym ce-
lowym  posunieciom tego rodzaju wyniosto 1 kWh dzien-
nie.

Wytwarzanie
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Ogromne znaczenie ma duza kuchnia elektry-
czna szczegilnie dla znanych miejscowosci, odwiedzanych
przez cudzoziemcéw i dla lecznic. Przy duzej kuchni elek-
trycznej bierze sie dzisiaj juz mniej pod uwage konkurencje
z gazem, niz konkurencje z weglem. W Niemczech w ostat-
mich 2 — 3 latach mocno poparto jej rozwéj, nawet, co
jest szczegolnie ciekawe, w prowincji Nadrenskiej, to zna-
czy w $rodku okregu weglowego. Mozna tam znalezé¢ du-
ze kuchnie elektryczne o mocy kilkuset kilowatéw. Przy
duzej elektrycznej kuchni stosunek parytetowy gazu do
elektrycznosci jest dla elektrycznosci korzystniejszy, niz
w przypadku domowej kuchni elektrycznej. W Bernie
w roku 1928 z okazji Szwajcarskiej wystawy robé6t kobie-
cych wykonywano w ciagu jednego miesiaca do$wiadcze-
nia z duzemi kuchniami gazowemi i elektrycznemi. W wy-
niku tych prob stosunek gazu do elektrycznosci wyniést
1 : 1,3. Rezultat badan, wykonanych przez Niemcéw, wy-
raza sie jak 1 : 1,5, Co do stosunku elektrycznosci do we-
gla, przy duzej elektrycznej kuchni, zapatrywania nie sa
zgodne. Ogoélnie licza 1 kg wegla =1—1,5kWh. W przy-
padku kuchni duzej trzeba braé pod uwage najréznorodniej-
sze przyrzady, jak: kotly stojace, ogniska do duzych kuchni,
ruszty, patelnie do smazenia i pieczenia, parniki do kar-
tofli, szafy cieplne i t. d.

O kociolkach do wody goracej w go-
spodarstwie domowem, w restauracjach
i hotelach mozna tylko wypowiedzie¢ sad jaknajpo-
chlebniejszy. Ich zalety sa juz ogélnie znane. Kocio-
fek do wody goracej, zwlaszcza maly i stosunkowo tani,
do uzytku domowego, latwo dzisiaj sprzedaé i réwniez
tatwo przylaczyé, wobec czego otwiera sie tutaj dogodne
pole pracy dla instalatora.

Ogrzewanie pomieszczen zasadniczo nalezy
traktowaé, jako ogrzewanies pomocnicze, poniewaz tutaj wy-
zyskanie w ciagu roku jest niedostateczne i czas pracy przy-
pada gléwnie w zimie. Nie poruszajac tutaj sprawy elek-
trycznego ogrzewania, w krétkich stowach tylko zaznaczy-
my, ze nalezy odrézniaé 3 gléwne sposoby, a mianowic -
ogrzewanie bezpos$rednie ogrzewanie
z polowicznem magazynowaniem cieptla,
ogrzewanie z magazynowaniem calko-
witem Przy p.erwszym sposobie trzeba braé pod
uwage ogélnie znane radjatory i grzejniki szybko dziata-
jace. Piece z polowicznem magazynowaniem ciepta po
zwalaja na magazynowanie ciepta w ciagu kilku godzin tak,
iz w ten sposéb przynajmniej mozna przetrzymaé wieczo-
rem gléwne obciazenie. Przy piecach z magazynowaniem
ciepla prad w ciagu nocy wytwarza cieplo a piec je odda-
je nastepnie w ciagu dnia. Mozemy tutaj wymienié tak
zwane pojedyncze piece z magazynowa-
niem, ktére obecnie sa budowane w réznych odmianach
od najprostszych piecow, wylozonych eternitem, az do
wytwornych piecow kaflowych. Do drugiego sposobu
ogrzewania nalezy ogrzewanie podtlogi
przy ktérem beton podlogi sam przez sig stanowi
mase, magazynujaca cieplo. Czesci ¢rzejne sa ulozone
w rurach, ktére mozliwie réwnomiernie sa rozmieszczone,
w podlodze. Naturalnie, nie mozna wymaga¢, aby przy
tym sposobie ogrzewania podloga byla bardzo nagrzana.
Temperatura wynosi tylko 20 — 21 stopni, ale przy.duzej
powierzchni wystarcza to, aby pomieszczenie nalezycie
ogrzaé. Spos6b trzeci — to ogrzewanie za pomoca
zbiornikéw z woda albo z para, ktére sa po-
laczone z centralnem ogrzewaniem domu. Jest jeszcze
ogrzewanie kombinowane, gdy jednocze-
énie jest jeszcze kociol ogrzewalny opalany weglem, ktéry
rozpoczyna podgrzewanie przy temperaturze okoto 0°
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Elektryczne pranie jest zakresem zastosowania elek-
trycznosci w gospodarstwie domowem, ktéry ma duze wi-
doki rozwoju, przyczem poruszanie maszyny i ogrzewanie
wody odbywa sie za pomoca elektrycznosci, Dla orjen-
tacji mozna przytoczy¢ nastepujace cyiry: Do uprania oko-
to 90 kg suchej bielizny zuzyto 60 kWh na ogrzanie wody
wraz z poruszaniem motoru; bielizna przytem byla raz go-
towana w ciagu 15 minut i trzy razy plukana w goracej
wodzie. :

W gospodarstwie rolnem nalezy zwrécié uwage — po
za ogolnie stosowanym napedem za pomoca silnikow —
gléwnie na ugniatacze paszy i niedawno wprowadzone
w gospodarstwach wloscianskich z iloscia krow 10 — 12
clektryczne maszyny mleczarskie Jest nie-
zmiernie ciekawe, jak to ustalono w Szwajcarji, ze dzisiaj
jeszcze istnieje pewne uprzedzenie wzgledem tych maszyn,
zupelnie zreszta nieuzasadnione. Podczas, gdy, naprzyklad,
w Niemczech w ostatnich 4 latach uruchomiono powyzej
8000 maszyn mleczarskich, w Szwajcarji znajduje sie ich
nieco wiecej, niz 30 sztuk; wlasciciele jednakze wszedzie
bardzo sa z nich zadowoleni.

Dobry zbyt mialyby tez elektryczne piece do pie-
czenia przyczem dla wlasciwych piekarni nalezy bra¢ pod
uwage piece, magazynujace cieplo, w ciastkarniach—za$ naj-
piej uzywaé piecéw ogrzewanych bezposrednio.

Za malo saznane w gospodarstwie domowem szafy
chtodzace, ktére naprzyklad w Ameryce bardzo sa roz-

powszechnione. Tutaj otwiera sie jeszcze jeden zakres
zbytu pradu i przyrzadéw. Niestely przyrzady te sa jeszcze
stosunkowo drogie.

Jezeliby méwié¢ o zastosowaniu
i rzemiostach, to nalezaloby na to poswigci¢ osobna prace.
Wymienimy wiec tylko w krotkosci instalacje z ciepla woda
i instalacje parowe, opalane za pomoca odpadkéw i uzy-
wane w publicznych lazniach, farbiarniach, fabrykach pa-
pieru i t. d., osuszanie form odlewniczych w odlewniach,
elektryczne nitowanie i spawanie, elektryczne ciecie za po-
moca tuku $wietlnego, piece elekiryczne w przemysle me-
talowym, ogrzewane za pomoca elektrycznosci piece do
wypalania w ogniu, piece do suszenia laku i emalji, ogrze-
wanie zbiornikéw do asfaltu, ogrzewanie powietrza dla ce-
l6w przemystowych i rzemieslniczych, ogrzewanie maszyn
roboczych najréznorodniejszych typéw.

Co do zastosowania elektrycznej sily w przemysle
i gospodarstwie rolnem, to blizej tego niema potrzeby oma-
wiaé, gdyz sa to rzeczy ogélnie znane. W gospodarstwie
hotelowem a szczegélnie w kuchniach, moznaby znalezé
jeszcze wiele rob6t, wykonywanych dzisiaj recznie, ktéreby
mozna zaslapi¢ praca motoru elektrycznego.

Te informacje przyczynia sie moze do tego, aby za-
cie$nié dobre stosunki, istniejace miedzy elektrowniami
i instalatorami i aby pobudzi¢ instalatoré6w do zwrécenia
wiekszej uwagi niz dotad na zadania propagandy elektrycz-
nej.

ciepla w przemysle
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Nowe urzadzenia dla zabezpieczenia nocnej komunikacji
lotniczej. Im silniej uwydatnia sie z gospodarczych i komuni-
kacyjno-technicznych wzgledéw koniecznos$é zywszego ruchu
nocnego na linjach lotniczych — tem wigksze zaintereso-
wanie budzi sprawa jego zabezpieczenia przez wystarcza-
jaco silne i zupelnie pewnei pracujace latarnie ladowe.
Firma Julius Pintsch S-ka Akc. zbudowala ostatnio lampy,
przy ktérych wyzyskano zdobyte dotad doswiadczenia na
niemieckich linjach lotniczych. Nowe latarnie wykazuja na-
stepujace dwie zalety: 1) dlugi czas trwania blysku przy
szybkiem nastepstwie blyskéw. 2) zainstalowanie $wiatla
gérnego na szczycie latarni jako $wiatla dodatkowego,
3) dluga trwalo§¢ zastosowanych przy nich nowoczesnych
lamp rurowych.

Podwéjna dlugosé trwania blysku przy jednakowym
odstepie czasu miedzy poszczegblnemi blyskami, lub tez
dwukrotnie szybsze nastepstwo blyskéw przy jednakowym
czasie ich trwania osiagnieto przez zastosowanie dwédch
zespoléw optycznych, obracajacych sie dokola zZrédla $wia-
tlta. Jak wiadomo, szybkie nastepstwo blyskow jest bardzo
wazng zaleta dla pilota, ktérego uwaga zaprzatnigta jest
wieloma innemi czynnikami, a z drugiej strony dluzszy
czas .trwania blysku zapobiega zmniejszeniu sie wartosci
swietlnej wzgl. zasiegu latarni. Urzadzenie optyczne, skla-
dajace sie z oszlifowanych elementéw soczewek, umozli-
wia dzieki temu prawie zupelne wyzyskanie strumienia
swietlnego, wypromieniowanego z wysokoswiecowego zrod-
ta $wiatla. Wspomniana firma buduje nowe latarnie w trzech
wielkosciach. Dwa wigksze typy DL150 o $wiattosci 1 mil-
jona i DL115 — 300000 s$wiec hefnerowskich, posiadaja
urzadzenie, wymieniajace samoczynnie zaréwki, dzialajace
w razie ich uszkodzenia, a pozostajace nieczynne, gdy
powodem zagasniecia lampy jest tylko przerwa w dostawie
pradu. Przy zmianie takiej zapala sie réwnoczeénie lampka

alarmowa na tablicy rozdzielczej, wobec czego zagwaran-
towana jest zupelna pewnoéé pracy latarni i trwalo§é za-
ré6wki wykorzystana zostaje do korca.

Nowym pomysitem jest tez stosowanie w obu typach

lampy w ksztalcie rury. Przy dluzszym uzywaniu lamp pow-
staje zawsze pewne zaciemnienie na szkle zaréwki; przy
rurach zaciemniany bywa gléwnie tylko ich gérny koniec,
wobec czego absorbcja sSwiatla jest tylko zupelnie nie-
znaczna. :
Dalsza inowacja jest umieszczenia $wiatla gérnego na
szczycie latarni. Swiatlo to wykorzystuje pionowy stru-
miefi rozproszenia rotacyjnych gléwnych zespoléw optycz-
nych i jako czerwone lub biale $wiatlo pozycyjne wskazuje
pilotowi polozenie latarni. Przez specjalne urzadzenie kon-
taktowe mozna tez $wiatlem tem nadawaé automatycznie
sygnaly, niezaleznie od blyskéw latarni glé6wnej, — .okre-
slajac np. zapomoca znakéw Morse'go numer latarni, dzieki
czemu ulatwiona zostaje orjentacja pilota w terenie. Inne
zastosowanie $wiatla gérnego polega na tem, ze zapala sie
ono tylko w chwili, gdy stozek S$wietlny latarn gléwnych
wskazuje dokladnie kierunek linji lotniczej.Nawet przy zlej
widocznosci moze wtedy lotnik latwo ustali¢ kierunek do
nastepnej latarni.

Nowy typ lampy DL 50 o s$wiatlosci 150000 swiec
odznacza sie¢ bardzo duza wydajnoécia $wietlna. Lampy te-
go typu mozna wciaga¢ z ziemi na stupy, specjalnie skon-
struowane przez te sama fabryke. Ulatwia to znacznie
obstuge, gdyz niepotrzebnem jest wchodzenie po drabinach
na szczyt slupa.

(ETZ. 1929, str. 1739 — 1740).

Nowy instytut Swietlny. W koficu maja z r. pos§wigecono
w N.-Yorku w Grand Central Palace ,dom $wiatla", urzadzo-
ny przez firme Westinghouse Lamp Co. W nowym tym in-
_stytugie. utrzymanym w wymiarach prawdziWie a‘merykazi,
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skich, pokazywane sa na przestrzeni okolo 3000 m? nie tylko
wszystkkie rodzaje o$wietlanie wnetrz, jak np. o$wietlenie
doméw mieszkalnych, warsztatéw, sklep6w, w przemysle ar-
tystycznym, teatrze i t. p.—lecz przewidziano tez dla oswie-
tlenia zewnetrznego cale ulice i place. Uwzgledniono ponad-
to oSwietlenie reklamowe wszelkich rodzajow, os$wietlenie
pojazdéw; w koricu pozostawiono tez miejsce dla uprawy ro-
élin przy sztucznem $wietle. Dla pokazéw i odczytéow stu-
2y audytorjum ze sceng o wymiarach 18 X7 m?

(A. E. Allen, The Electric Journ, — tom 26 str. 213.)

Przyczynek do zagadnienia wylacznikéw olejo-
wych. Wylaczniki olejowe badano dotad giownie metoda,
polegajaca na przepuszczeniu przez wylacznik rzutowego
pradu zwarcia. Préba taka daje oczywiScie pewnosc, ze
jesli ja wylacznik bez uszkodzenia wytrzymal, to nadaje sie
on do uzytku dla okre§lonej mocy zwarcia; natomiast w ra-
zie zniszczenia w czasie préb wylacznika, nie otrzymuje
konstruktor zadnych wskazéwek, jakie zmiany konstrukcyj-
ne nalezaloby poczynié, ktéreby jego moc wylaczalna po-
prawily.

Dlatego osiaga sie znacznie lepsze rezultaty przy ba-
daniach wylacznika, stosujac transformtatory dla duzych
pradéw. Tego rodzaju przyrzad dla badarni elektrodynamicz-
nych pozwala na pobieranie do 100000 A. Moc trwala
transformatora wynosi 1250 kVA, po stronie wysokiego na-
piecia zasila go sie napieciem 5000 V.

Kontakty wylacznika obciazane bywaja silnie nie tyl-
ko w chwili, gdy zaczynaja sie¢ one od siebie oddalac.
W momencie zwarcia, gdy prad osiaga najwieksze nateze-
nie i wylacznik w zupelnosci jeszcze jest wlaczony, juz
wystepuja znaczne sily, odrywajace kontakty od siebie.
Moga one doprowadzié¢ do zniszczenia wylacznika, zanim
jego praca sie rozpocznie. Powyzsze sily moga takze i przy
wlaczeniu wylacznika przy istniejacym zwarciu spowodo-
waé spawanie sie kontaktéw ze sobg i skutkiem tego
zniszczenie wylacznika.

Aby poznaé zachowanie sie kontaktéw przy wiek-
szych pradach, przylacza sie do badanego wylacznika
transformator dla duzych pradéw ze zwarta strona wtérna.
Badania przeprowadza sie przy kontaktach w oliwie i na
powietrzu. Natezenie pradu mozna stopniowa¢, az ustalo-
ny zostaje prad, ktory wylacznik wlasnie jeszcze jest
w stanie wytrzymag¢, zanim jego kontakty poczna podlegac
wibracjom, spowodowanym przez sily odrywajace. Précz
pomiaru pradu mierzy si¢ takze czas trwania wlaczenia, od
ktérego réwniez zalezy zachowanie sie¢ wylacznika. Z da-
nych tych okres§lié mozna nastepnie natgZenie rzutowego
pradu zwarcia, jakie wylacznik moze znies¢,

(ETZ rok 1929, str, 1555 — 56 — artykul C. Cippi-
telli'ego i O. Schwenk‘a.)

Wplyw pracy pionowego silnika dyzlowskiego na sasie-
dnie budowle. W r. 1923 w Lublinie P. A. S. T. rozpoczela
budowe gmachu dla stacji telefonéw. Po ukonczeniu wyko-
pu tuz przed rozpoczeciem murowania fundamentéw zau-
wazono, ze w rogu od strony sasiedniej posesji zawalita sie¢
ziemia. Zawalone miejsce zostalo odkopane i ku wielkiemu
zdziwieniu robotnicy wykryli murowane sklepienie starej
piwnicy, przecinajace ukosnie ré¢g fundamentéw budujacego
si¢ gmachu,

Po rozebraniu sklepienia zostal zalozony — juz na stalym
gruncie — betonowy fundament. Poniewaz zachodzila oba-
wa istnienia ukrytych piwnicznych rozgalezieri, zostaly
przeprowadzone na caltej plaszczyznie przyszlego gmachu
glebokie wiercenia, lecz zadnych sklepien nie wykryto.

- Po!wykoficzeniu budowy 3-pietrowa kamienica, o cal-
kowitych zelazobetonowych sklepieniach, - przez wiosng
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i lato zadnych podejrzanych objawéw nie wykazywala, az
dopiero na jesieni w ciagu jednego dnia zarysowaly sig
wszystkie wewnetrzne przescianki po linji przekatnej od
sufitu $rodkowej kapitalnej $ciany ku podlodze zewnetrz-
nych muréw i w calym gmachu dawaly sie odczuwaé dzi-
wne i niezrozumiale rytmiczne drgania. Poniewaz na zew-
netrznych $cianach zadnych zarysowan nie zauwazono i po-
niewaz pekniecia wewnetrznych $cian nie powiekszaly sie,
Zarzad Telefonéw, w porozumieniu z architektem, prze-
szedl nad niewyjasniona sprawa do porzadku dziennego.

Dtuzsza obserwacja i przebywanie w gmachu przekona-
1y wkrétce, ze zauwazone drgania kamienicy rozpoczynaly
sie systematycznie o zmroku, nastepnie coraz sig¢ zwigksza-
ly do godziny 21, za$ przed pélnoca caltkiem zanikaly i juz
przez caly dzieri nie wystepowaly nigdy. W godzinach naj-
wigkszej wibracji gmachu, przebywanie na gérnych pie-
trach bylo bardzo uciazliwe, gdyz powodowalo zawroty
glowy , kolysanie si¢ mebli, stukanie przymknietych drzwi,
brzeczenie szkla i t. p.

Wszelkie teoretyczne domysly i przypuszczenia ce do
przyczyny drgan gmachu byly nieprawdopodobne — tem-
bardziej, ze w bliskiej okolicy nie zostaly ujawnione zadne
maszyny, pracujace w wieczorowych godzinach.

Z poczatkiem wiosny drgania gmachu calkiem ustaly
i przez cate lato zupelnie nie dawaly sie odczuwaé. Jesienia
peknicte przescianki zostaly w miejscu uszkodzenia pow-
térnie otynkowane, lecz po uplywie kilku dni gmach stacji
telefonéw ponownie ozyl, a odremontowane tynki — znéw
popekaly w miejscu pierwotnego zarysowania sie cegiel.

Taki zagadkowy stan trwal juz kilka lat, az zupelnie
przypadkowo stwierdzono pewnego wieczoru pewna iden-
tycznos¢ miedzy rytmem drgan poreczy balkonu, a cichym
odglosem wybuchéw silnika jednej z miejscowych elek-
trowni, odlegtej przeszio o 200 m.

Nastepnego dnia, w drodze telefonicznego porozumienia
si¢ z Elektrownia, zostalo stwierdzone, ze chwila rozpo-
czecia wibracji Gmachu odpowiada momentowi uruchomie-
nia pionowego silnika Diesla o nominalnej mocy 75 KM.

W roku ubieglym po uruchomieniu miejskiej elektrow-
ni drgania gmachu stacji telefonicznej zupelnie ustaly, Przy-
puszczajac, ze elektrownia lckalna (Hotelu Europejskiego)
zlikwidowata swa czynnosé, poraz trzeci zatynkowano i za-
malowano rysy na $cianach. Niestety, pewnego dnia gmach
znowu ,0zyl". Stwierdzono przytem, ze silnik dyzlowski po
dluzszej naprawie zostal ponownie uruchomiony. W sierp-
niu r. ub. specjalnie wyloniona komisja zarzadzila wstrzy-
manie pracy silnika. Wkrétce za$ zostala zwolana druga
komisja, ktéra réwniez doszta do wniosku o ujemnym wply-
wie pracy silnika na gmach P. A, S. T.

Chcac sprawdzié teoretyczne przypuszczenia o rezonan-
sowym wplywie drgan silnika na budynek, komisja posta-
wila wniosek zbadania wplywu iloéci obrotéw, a mianowi-
cie wynikéw, jakie da zmniejszenie ilosci obrotéw silnika
do 120 (normalnie 180). Proby te jednak nie byly przepro-
wadzone. Wkoficu p. Wojewoda powierzyl zbadanie sprawy
Naczelnikowi Wydzialu Przemystowego inz. Napiérkowskie-
mu, ktérego badania daly wyniki nastepujace: =

1) Zostaly wykryte pod posesja w Hotelu Europ. od
strony elektrowni glebokie stare lochy, ktére zalamujac sie
pod katem prostym biegna w strone kosciota Szarytek,
a wiec i gmachu P. A .S. T. — tu wigc byla przyczyna
wstrzaséw wymienionego gmachu, bowiem nad temi locha-
mi pracujacy silnik pionowy bil, jakby taranem w otoczenie
sklepienia lochu, uderzenia za§ jego powodowaly wstrzasy
budynku,

‘2) Nastepnie, przy badaniu calosci elektrowni p.inz. Na-
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piérkowski odkryl istnienie studni glebokosci okolo 30 m.
znajdujacej sie¢ tuz przy samej elektrowni w odleglosci za-
ledwie kilku metrow od silnika. Studnia ta byla czynna zgoéra
20 lat i zasilala nietylko elektrownie, lecz i caly hotel przy
pomocy pompy tloczacej kilkadziesiat tysiecy litr6w wody
dziennie, Zbadani przez p. inz, Napiérkowskiego starzy pra-
cownicy elektrowni o$wiadczyli, ze razem z woda pompo-
wala 'si¢ nieraz znaczna ilos¢ piasku, ktéry wypompowany
z pewnych warstw pod elektrownia, musial spowodowaé
préznie,

Pozniejsze komisyjne badania (czwarta z rzedu komisja)
catkowicie potwierdzily odkrycia i przypuszczenia p. inz
Napiérkowskiego, gdyz przy wierceniu w podlodze maszy-
nowni w odlegloéci 1 m. od jednej z maszyn — zelazne prety
grub. *;" wchodzily bez wysitku do glebokosci 4 metréw.

(Technik Lubelski Nr. 8 z 1929.)

Urzadzenia pomiarowe na podstacjach samoczyn-
nych. — Powazne oszczednosci na jednorazowych inwestyc-
jach i na kosztach biezacych osiagneta firma North-
western Electric Co w Portland przez usuniecie niemal
wszystkich przyrzadéw pomiarowych z nieobslugiwanych
podstacji. Gl6éwna ich cze$cia skladowa jest najczesciej
transformator o mocy 3000, 1000 lub 600 kVA, obnizajacy
napiecie z 11000 V na 2400 V dla sieci rozdzielczej mia-
sta, Nieklére podstacje sa calkowicie samoczynne, inne
maja automatycznie pracujace transformatory regulujace
w ilosci 1 — 4 sztuk na kazdej podstacji. Caltkowite urza-
dzenie pomiarowe sktada si¢ z jednego woltomierza, wska-
zujacego napigcie szyn zbiorczych i jednego ampromierza
dla kazdej linji zasilajacej, dajacego sie przelaczyé na 3 fa-
zy. W kazdej linji wbudowano transformatorki pradowe
i napieciowe; przewody od nich doprowadzone sa do tabli-
cy, umieszczonej na szafce z blachy stalowej o wymiarach
75 X 30 cm. W szafce tej mozna ustawié przeno$ne apa-
raty samopiszace. Do kazdego transformatora zasilajacego
przylacza si¢ na jeden dziei w miesiacu trzy przenoéne
samopiszace amperomierze; daja one wystarczajacy po-
glad dla kierownictwa ruchu. Sprawno§é¢ i straty oblicza
si¢ z odczytéw licznikéw po stronie 11 kV, umieszczonych
w elektrowniach.

(E. E. Pearson, — El, World. tom 9,2 str, 891.)

Swiatlo elektryczne w ogrodnictwie. — Angielski prze-
myst elektryczny, jak to widaé z coraz to ukazujacych sie
informacji, energicznie wspélpracuje z przemystem ogrodni-
czym w kierunku zbadania mozliwosci wyzyskania $wiatla
elektrycznego przy hodowli roslin, spodziewajac sie znalezé
w ogrodnictwie w razie pomyélnych wynikéw prac do-
swiadczalnych korzystnego odbiorce. W odczycie, wyglo-
szonym przez p. G. Redington'a w Edinburgu, poswieconym
»Wplywowi dziennego oswietlenia na wzrost roslin”, prele-
f2nt podal wyniki do§wiadczen, przeprowadzonych z kultu-
ra roslin w sztucznem oswietleniu, stosowane na trzy rézne
sposoby: 1) w postaci o$wietlenia ciaglego; 2) w postaci
oswietlenia w ciggu o$miu godzin na dziern i 3) w postaci
o$wietlenia w ciagu 16 godzn na dzied. Wryniki doswiad-
czen prowadza do wniosku, iz najkorzystniejszem jest
oswietlenie zastosowane w ten ostatni sposéb. Wedlug opi-
nji prelegenta kultura roslin-w $wietle sztucznem jest zu-
pelnie mozliwa i nadawalaby sie do gospodarczo korzyst-
nego urzeczywistnienia, o ileby tylko cena pradu, dostar-
czonego do uzytku ogrodnikéw byla dostatecznie niska.

(The Electrician, T. CII, Nr, 2660, str. 617).

Promocje doktorskie na niemieckich wyzszych uczel-
niach technicznych. O ruchu naukowym na niemieckich
wyzszych uczelniach technicznych méwia nastepujace cy-
fry dotyczace promocji doktorskich na poszczegélnych wy-
dzialach. Cyfry ponizsze wziete sa ze statystyki za jeden
tylko semestr zimowy roku ak. 1928/29 i dotycza 11 wyz-
Berlin, Braunschweig, Breslau, Clausthal, Gdansk, Darmstadt,
szych szkél technicznych i 2 akademji gérniczych, (Aachen,
Dresden, Freiberg, Hannover, Karlsruhe, Miinchen, Stutt-

gart),
lloéé stéden-| [lo$¢ promociji dok-
WYDZIALY téw za imma- torskich
trykulowa- | w cyfr w 9%
nych bezwgl.

Wydzialy ogélne . . 3826 35 0,92
Budownictwo. 5805 34 0,59
Tcchnologla 3362 100 2,97

Budowa Maszyn i Elek-
trotechnika Sosike 11947 66 0,55
Razem 24940 237 0,96

Charakterystyczne dla niemieckich uczelni ,,Wydzialy
ogélne'’ zawieraja w sobie réwniez fizyke techniczna, nauki
przyrodnicze i rolnictwo. ,Budownictwo’’ — zawiera za-
réwno architekture jak i inzynierje budowlang. Do ,Tech-
nologji'* zaliczono chemje, farmacje i hutnictwo. Budowe
maszyn i elektrotechnike polaczono razem.

Ciekawe jest zestawienie tych liczb z liczbami procen-
towemi promocji doktorskich na poszczegélnych wydzia-
tach uniwersytetéow niemieckich. Wydzialy teologiczne
mialy ok. 0,36 proc. promocji doktorskich, wydz. prawnicze
— 2,63 proc., wydz. lekarskie — 4,42 proc., wydz. filozo-
ficzne — 2,83 proc. Ogélnie na uniwersytetach bylo w se-
mestrze zimowym r. ak, 1928/29 w stosunku do liczby za-
immatrykulowanych studentéw 2,9 proc. promocji doktor-
skich, — na wyzszych za$ uczelniach technicznych — 0,96
proc. Promocji doktorskich honoris causa na uniwersyte-
tach bylo 67 (0,97°%w), na wyzszych uczelniach technicznych
— 33 (1,31%00). :

Ciekawa jest rzecza, 2ze najmniej procentowo i to
znacznie miala promocji doktorskich Politechnika Gdariska,
— 3 na 1830 immatrykulowanych, t. j. 0,164 proc. przy 0,96
proc. dla razem wzietych wszystkich wyzszych szkél tech-
nicznych niemieckich. Czy nie jest to przypadkiem wskaz-
nikiem, Ze celem pobytu tak znacznej ilo$ci mlodziezy nie-
mieckiej w Gdafisku sg nie studja i praca naukowa, lecz
uboczne wzgledy natury polityczne;j.

(Miti. Verb. Dt. Hochschulen Bd. 9. S. 203 — wg. ETZ
1929, zeszyt 49, str. 1789.)

Londyiska kolej podziemna. — Londyn, wciaz si¢ roz-
szerzajac, a majac niezbyt wielkie skupienie swej ludnosci,
wymaga dla wygody swych mieszkaricéw poépiesznej komu-
nikacji na stosunkowo duzych odlegloéciach. Podstawe tej
komunikacji stanowia jego koleje podziemne. Nic tez dziw-
nego, iz nawet w ciagu ciezkiegn powojennego okresu go-
spodarczego inwestycje w dziedzinie kolejnictwa podziem-
nego wyniosly za ubiegle lata 26.000.000 funtéw sterlingow
(ok. 1.400.000.000 zi. p.). Oczywiscie, przy koszcie jednej
mili angielskiej szlaku kolei podziemnej, wynoszacym 850.000
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funtéw (37.000.000 zi. p. — 23.000.000 zt. p. 1 km) trudno sie
obecnie spodziewaé¢ podjecia nowych wielkich robét w tej
dziedzinie. W kazdym razie jest i obecnie mowa o budo-
wie nowego odcinka kolei kosztem 4.500.000 f. st.
(14 575 000 do 24 750 000 zt. p.). Zainteresowane spétki kole-
jowe zglosily juz swoja gotowosé do poczynienia odpowied-
nich wktadéw, godzac sie na ustalenie wysokosci dochodu
od wlozonego kapitalu przez ministra komunikac;ji.

(The Electricion, T. CII, Nr. 2652, str 393.)

Nowe klinowe zlacze do przewodéw. — ,The Electri-
cian® podaje opis nowego typu mechanicznego zlacza do
przewodéw elektrycznych, ktéry moze by¢ zastesowany za-
rowno do laczenia zwyklych drutéw, jak tez pretkéw lub
tez linek metalowych. Zlacze sktada si¢ z trzech czesci:
ujecia laczonych przewodéw w postaci splaszczonej metalo-
wej rurki bez szwu z malym wymiarem otworu, odpowiada-
jacym mniej wigcej $rednicy taczonych przewodow; diugosé
w $wielle umozliwia wprowadzenie obu laczonych drutéw
czy linek, a pomiedzy niemi — jeszcze dwéch klinikow. Kli-
niki te z jednej strony maja wcigcie odpowiadajace formie
drutu (linki), z drugiej za§ powierzchnia ich jest plaska,
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skosnie $cieta w stosunku do osi rurki. Sposéb uzycia po-
laczenia jest zrozumialy sam przez sie: do rurki laczniko-
wej wprowadzone zostaja faczone kornce przewodéw, a na-
stepnie dwa kliniki, zwr6cone swoja wklesta strona do od-
powiedniego przewodu, a stykajace sie¢ plaskiemi powierz-
chniami. Zabite mlotkiem kliniki utrzymuja doskonale dru-
ty, wsuniete w rurke, wytwarzajac bardzo trwale zlacze. —
Nowy typ zlacza nadaje sie do laczenia zar6wno przewodéw
napowietrznych, jak tez i do wykonywania polaczen w in-
stalacjach wewnetrznych. Zaleca sie pokrywanie zlacza
smolistg farba. Laczone moga byé w ten sposéb przewody
i o niezupelnie jednakowej $rednicy. Zlacze nie zawiera
w sobie zadnych zelaznych czesci, ktére moglyby ulec z cza-
s2m rdzewieniu i zniszczeniu,
du o $rednicy 0,1
przekracza 6 mikroom6w. Istnieja cztery normalne typy no-
wych zlacz: do przewodéw o srednicach 1) od 0,16’' do
0,232"" (od 4,06 do 5,89 mm), 2) od 0,246’’ do 0,342 (od 6,39
do 8,69 mm), 3) od 0,347 " do 0,415" (od 8,81 do 10,54 mm)
i 4) od 0,418” do 0,504"" (od 11,38 do 12,8 mm).

Zwickszenie oporu przewo-
(2,5 mm) wskutek obecnos$ci zlacza nie

(The Electrician, T. CIII, Nr. 2666, str. 506).

Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich

ODDZIAL WARSZAWSKI
Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych.

Judyeki Stanistaw—w/m, ul. Gréjecka 39.
Dudzinski Edmund — w/m, ul. Towarowa 66 m.
m, 18, Sadowski Stefan-Tytus — w/m, ul.
Sandomierska-21 m, 19. Rybicki Zyg¢munt — w/m,
ul. Gréjecka 39. Osmycki Alfred — w/m, ul. Pan-
ska 60. y

- Na czlonkéw zwyczajnych przyjeci zostali:
Kol. Michatowski Stanis ! a w — kapitan

W. P. — w/m, Nowowiejska 54, Instytut Badan Inzynierji. -

ODDZIAL LODZKIL
Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:

Perkowski Kazimierz — Pabjanice, ul. Ja-
poiiska 9. Czakowski Wiltodzimierz— Lédz,
Zawadzka 30 m. 11.

ODDZIAL POZNANSKIL

Na Walnem rocznem zebraniu, odbytem w dn. 30 ub.
m. ukonstytuowal sie nowy zarzad Oddzialu SEP w skla-
dzie nastepujacym: !

1) Prezes: kol. Pudelewicz
Poznan, ul. Marszalka Focha 93.

2) Wiceprezes: kol. Trompeteur Karol —
Poznan, ul. Wolnica 3. :

3) Sekretarz: kol. Stanowski
Poznan, ul, Gérna Wilda Nr. 29,

- ' 4) Skarbnik: kol. Sauter

plac Bernardysski 1.

5) - Ksiazniczy: kol.
znafi, ul. Pocztowa 26. Y

Komisja. Rewizyjna: koledzy: Kassern, Zotlu-

bak, Michalik,

Kazimierz, —

Stanistaw, —
Teodor, — Poznan,

OtlewskiAWiktor, E==iPo-

REGULAMIN
ODDZIALU LODZKIEGO STOWARZYSZENIA
ELEKTRYKOW POLSKICH.

I. Nazwa, zakres, dzialanie i siedziba.

Par. 1. Lodzki Oddzial Stowarzyszenia Elektrykéw
Polskich (SEP) nosi nazwe ,0Oddzial Loédzki Stowarzy-
szenia Elektrykéw Polskich®,

Par. 2. Zadaniem Oddzialu Lédzkiego jest realizo-
wanie cel6w, wymienionych w par. 2 Statutu Stowarzysze-
nia Elektrykéw Poiskich.

Par, 3. Oddzial Lo6dzki ma prawo urzadzaé posie-
dzenia, zebrania odczytowe, dyskusyjne, kursy, wyklady,
wycieczki i t. p. poczynania jak réwniez organizowac
wszelkie imprezy dochodowe. Moze wystepowaé nazew-
natrz w ramach Statutu SEP.

Par. 4. Siedziba Oddzialu Lédzkiego jest m. Lodz.
II. Czlonkowie Oddzialu.
Par. 5. Czlonkowie Oddzialu Lédzkiego dziela sie na

zwyczajnych, ‘wgpéldziatajacych i zbiorowych. Czlonkiem
Oddzialu ELédzkiego moze byé kazdy, odpowiadajacy wa-
runkom par. 7, 8 i 9 Statutu SEP.

Par. 6. Czlonkowie Oddzialu maja prawo uczestni-
czenia we wszystkich posiedzeniach i korzystania bezplat-
nie z lokalu i innych urzadzen Oddzialu, oraz otrzymuja
organ SEP. ,Przeglad Elektrotechniczny'.

Par. 7. Przyjecie nowych czlonkow zwyczajnych
wspoldzialajacych i zbiorowych odbywa sie zgodnie z par.
10 Statutu SEP.

Par. 8. Cztonka zwyczajnego, wspoldziatajacego lub
zbiorowego wykre§la sie z listy czlonkéw Stowarzyszenia
na mocy decyzji Zarzadu Oddzialu Lodzkiego w przypad-
kach podanych w par. 11 i 12 Statutu Stowarzyszenia Elek-
trykéw Polskich.

Par. 9. Czlonkowie
czlonkowska, obejmujaca

Oddzialu oplacaja gkladke
oplate czlonkowska do "SEP
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wraz z prenumeraty .Przegladu Elektrotechnicznego’ usta-
lona przez Zarzad Gléwny SEP w my$l par. 16 Statutu
SEP, oraz oplaty na rzecz Oddzialu, ustalone przez Wal-
ne Zebranie Oddzialu Lédzkiego.
Par. 10. Sktadki czlonkowskie winny byé¢ wnoszone
w ratach kwartalnych z géry.

Par. 11. Czlonkowie Oddziatu, ktérzy zalegaja
w uiszczaniu skladek, otrzymuja w pierwszej polowie trze-
ciego miesiaca listowne przypomnienia. O ile do dnia 25-go
tego miesiaca skladka nie zogtanie uiszczona, wstrzymuje
mu sie dostarczanie Przegladu Elektrotechnicznego w na-
stepnym kwartale. W razie niezaplacenia za 2 kwartaly
Zarzad Oddzialu ma prawo skresli¢ go z listy czlonkow.
Czlonek taki moze byé na nowo przyjety dopiero po wy-
pelnieniu warunkéw, przewidzianych w par. 13 Statutu
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich. Czlonkowie ustepu-
jacy musza spelni¢ warunek z par. 18 Statutu Stowarzy-
szenia Elektrykéw Polgkich.

Par, 12. Fundusze Oddzialu tworza sie:

a) z potracen na rzecz Oddzialu od skladek czion-
kowskich, oraz ze specjalnych doptat do tychze
skladek,

b) z wszelkich innych dochodéw Oddzialu.

Fundusze i dochody specjalne Sekcji pozostaja do

dyspozycji tych Sekcji

IV. Wiadze Oddzialu.

Par. 13. Witadzami Oddzialu sa:
a) Walne Zebranie Czlonkéw.
b) Zarzad Oddzialu.

c) Komigja Rewizyjna.

V. Walne Zebranie.

Par. 14. Walne Zebrania bywaja:

a) zwyczajne doroczne, zwolywane przez Zarzad jako
zebrania sprawozdawcze i wyborcze.

b) nadzwyczajne, zwolywane przez Zarzad, badz z je-
go inicjatywy, na zadanie Komisji Rewizyjnej, badZ
tez na zadanie conajmniej % liczby czlonkéw Od-

dziatu.
Par. 15. Doroczne Walne Zebranie odbywa sie nie
pozniej, niz w lutym, nadzwyczajne — nie pézniej niz w 6

tygodni po zazadaniu. O terminie Walnego Zebrania winni

byé czlonkowie Oddzialii zawiadomieni pi$émiennie na 1 ty-
dzien przed zebraniem, z podaniem porzadku dziennego.

Par. 16. Przedmiotem obrad Walnego Zebrania jest:

a) rozpatrzenie i zatwierdzenie sprawozdania ogélne-

go i rachunkowego Zarzadu z dzialalnosci Oddzia-

tu, sprawozdania Komisji Rewizyjnej i preliminarza

budzetowego.

b) wybér Prezesa, czlonkéw Zarzadu Oddziatu i ich
zastepcow,

c) wybér czlonkéw Komisji Rewizyjnej i ich zastep-
cow,

d) wybér czlonkéw Komisji statych,

e) ustanowienie dla czlonkéw Oddzialu wysokosci
dodatku do zasadniczej skladki czlonkowskiej, Wy~
znaczonej przez Zarzad SEP.

f) zmiany i uzupelnienia regulaminu Oddziatu.

¢) rozpatrywanie i uchwalanie wnioskéw, przedsta-
wianych przez Zarzad lub czlonkow Qddzialuy,
przyczem wnioski czlonkéw, tyczace sig regulami-
nu i dodatku do skladek, winny by¢ przedstawione
Zarzadowi przed rozpoczeciem Walnego Zebrania

Par 17. Walne Zebranie jest prawomocne bez wzgle-

du na liczbe obecnych czlonkéw. Uchwaly zapadaja zwy-
kta wigkszoécia glos6w. Kazdemu czlonkowi Oddzialu

zwyczajnemu lub zbiorowemu przysluguje tylko jeden ‘glos,
w glosowaniu tajnem czlonek zwyczajny moze oddaé précz
wlasnego glosu réwniez glos za reprezentowanego przezefi
czlonka zbiorowego. Tajne g¢losowanie przewodniczacy
Walnego Zebrania obowiazany jest zarzadzi¢ na zadanie
3. czlonkéw. zwyczajnych, zgloszone przed rozpoczeciem
glosowania. Glosowanie za czlonka zbiorowego dozwala sig
jedynie na podstawie odpowiedniego pelnomocnictwa na
pi$émie, wydanego na dane Walne Zgromadzenie. W Wal-
nem Zebraniu moga bra¢ udzial réwniez czlonkowie wsp6i-
dzialajacy i zaproszeni go$cie jednak bez prawa uczestni-
czenia w glosowaniach.

Par, 18. Na Walnem Zebraniu przewodniczacy bywa
obierany kazdorazowo. Na Zwyczajnem Walnem Zebraniu
nie moze przewodniczyé prezes, ani czlonek Zarzadu. Se-
kretarzem Walnego Zebrania jest z urzedu Sekretarz Od-
dziatu. J

Par., 19, Protokét Walnego Zebrania zostaje odczy-
tany na najblizszem zebraniu Oddzialu i po podpisaniu
przez przewodniczacego jest podany czlonkom przez oglo-
szenie w Przegladzie Elektrotechnicznym.

VI Zarzad.

Par, 20. Zarzad Oddzialu sklada gie:

a) z prezesa Oddzialy,

b) 4 czlonkéw Zarzadu.

Prezes i czlonkowie zarzadu wybierani sa na okres
jednoroczny, przyczem prezes zostaje wybrany absoluina
wiekszoscia glos6w w osobnem glosowaniu, a reszta czlon-
kéw i ich zastepcy wzgledna wigkszoscia w kolejnosci, za-
leznej od ilo$ci otrzymanych gloséw.

Glosowanie jest tajne.

Ustepujacy czlonkowie Zarzadu moga byé wybierani

ponownie,

Par. 21. Czlonkowie Zarzadu wybieraja z poéréd
siebie Wiceprezesa, Sekretarza, Skarbnika i Referenta Od-
czytowego.

Par. 22. W razie ugtapienia w ciggu roku Prezesa

wchodzi w jego prawa Wiceprezes, a w razie ustapienia
ktéregokolwiek z czlonkéw Zarzadu, wchodzi na jego miej-
sce jeden z zastepcow.

Par. 23. Zarzad Oddzialu kieruje sprawami Oddzialu
i decyduje we wszystkich kwestjach niezastrzezonych do
decyzji Walnego Zebrania oraz przedstawia Zarzadowi
SEP roczne sprawozdanie w mys$l par, 47 Statutu SEP.
W szczegélnosci Zarzad rozporzadza fundugzami Oddziatu,
uklada i przedstawia Walnemu Zebraniu sprawozdania
roczne, preliminarz budzetu, sprawozdania z dziatalnosci

komisji, zwoluje zebrania, organizuje odczyty, wycieczki
it p.
Par. 24. Oddzial reprezentuje nazewnatrz Prezes,

a w jego zastepstwie — Wiceprezes.

Par. 25 Zebrania Zarzadu winny odbywaé sie przy-
najmniej raz na miesiac, z wyjatkiem okresu wakacyjnego;
dla prawomocnosci decyzji niezbedna jest obecnosé Pre-
zesa lub Wiceprezesa, oraz conajmniej 2 innych Czlonkéw
Zarzadu.

Par. 26, Wszelkie zobowiazania, jak réwniez kore-
spondencje podpisuje Prezes wzglednie Wiceprezes, oraz
Sekretarz wzglednie Skarbnik.

VIII. Komisja Rewizyjna.

Par. 27. Dla kontroli funduszéw i rachunkowosci
Walne Zebranie wybiera corocznie Komisje Rewizyjna,
sktadajaca sie z 3 czlonkéw, oraz 2 zastepcéw z tych kan-
dydatéw, ktorzy kolejno otrzymali najwieksza ilos¢ glosow.

Par. 28. Komisja Rewizyjna obowigzana jest przy-
najmniej raz do roku przeprowadzi¢ szczegélowa rewizje
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i- zdaé sprawozdanie ze swych czynnosci na Walnem Ze-
braniu. Zarzad zobowiazany jest zawiadomié¢ zawczasu Ko-
misj¢ Rewizyjna o terminie Walnego Zebrania.

VIII. Komisje stale.

Par. 29. Komisje stale oraz ich sklad ustanawia
Walne Zebranie na wniosek Zarzadu; pracuja one wedlug
regulaminu, zatwierdzonego przez Zarzad Oddzialu.

IX. Zebrania odczytowe.

Par, 30. Zebrania odczytowe, dyskusyjne i dla spraw
biezacych, odbywaja si¢ w terminach wyznaczonych przez
Zarzad.

Par. 31. O terminie i porzadku dziennym Zebrania
czlonkowie Oddzialu sa zawczasu zawiadamiani przez Za-
rzad.

Par, 32. Na pogiedzeniach przewodniczy Prezes lub
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Wiceprezes, sekretarzuje referent odczytowy lub w ich za-
stepstwie inni czlonkowie Zarzadu.

Par. 33. Na zebraniach odczytowo-sprawozdawczych
moga by¢ przyjmowane rézne uchwaly w sprawach nieob-
jetych kompetencja Walnego Zebrania.

Par. 34, Czlonkowie Oddzialu, zyczacy sobie na ze-
braniach odczytowych porusza¢ sprawy, nieobjete porzaa-
kiem dziennym, moga to uczyni¢ w wolnych wnioskach,

X. Likwidacja Oddzialu,

Par, 35, Likwidacja Oddzialu nastepuje na zasadzie
uchwaly Zebrania Nadzwyczajnego, specjalnie w tym celu
zwolanego, przyczem uchwala ta winna zapa$é wiekszoscig
% glos6w obecnych na Zebraniu czlonkéw. Rozwigzanie
Oddzialu nastepuje automatycznie wskutek likwidacji Sto-
warzyszenia Elektrykéw Polskich.

Par, 36. O terminie Zebrania Likwidacyjnego beda .
czlonkowie zawiadomieni w trybie przepiséw par. 15.

Polski Komitet Elektrotechniczny
KOMISJA OLEJOW IZOLACYJNYCH.

Referat przewodniczacego Komisji inz. T. Czaplickiego, wygloszony na posiedzeniu 17 grudnia 1929 r

I. Ogdlny przeglad prac nad olejami na terenie
miedzynarodowym. :

Miedzynarodowa komisje do prac nad oleja-
mi izolacyjnemi zorganizowano w lonie Miedzy-
narodowej Komisji Elektrotechnicznej w roku
1924. Na pierwszem posiedzeniu Komisji (w Lon-
dynie w lipcu 1924 r.) uchwalono zebra¢ materja-
1y w sprawie olejow ze wszystkich krajow i zajaé
si¢ przedewszystkiem sprawa trwalosci oleju.

Drugie posiedzenie Komisji odbylo sie¢ w Ha-
dze w kwietniu 1925 r. Tu zajmowano sie trzema
kwestjami: 1) kwestja trwalosci (zdecydowano
ustali¢ dokladny tekst przepiséw, obowiazuja-
cych w roéznych krajach, i wyprébowaé jedno-
cze$nie w réznych krajach na trwalosé te same
oleje wedlug réznych metod), 2) kwestja zapal-
nosci i 3) kwestja tablic do przeliczania lepkosci
z jednej skali na druga.

Na trzeciem posiedzeniu Komisji (w kwietniu
1926 r. w Nowym Yorku) stwierdzono, iz w ciagu
roku ubiegtego nie udalo sie zrealizowaé uchwaly
haskiej w sprawie préb poréwnawczych, gdyz
okazalo sie, ze metod jest za duzo i Ze nalezy ich
liczbe zredukowaé do kilku, zeby badania réwno-
legte mogly da¢ materjal wartosciowy. Uchwalo-
no tedy zaleci¢ do badann réwnolegtych jedynie
cztery metody na dziewieé istniejacych. Uznajac
sprawe trwalosci (sprawa osadéw) za bardzo
skomplikowana i wymagajaca dluzszych badan
i studjéow, Komisja wyodrebnila ja i zajela si¢ roz-
wazaniem inych spraw, ktore nie nastreczaja ta-
kich trudnosci i tatwiej moglyby byé uzgodnione
na terenie miedzynarodowym (sposoby brania

probek, lepkosé, punkt krzepnigcia, zapalnos¢,
wytrzymalos§é na przebicie).
Czwarte posiedzenie komisji odbylo sie

w Bellagio we wrzesniu 1927 r. Kwestja trwalo-
$ci nie posunela sie naprzéd. Nie zakomunikowa-
no nawet wynikéw préb poréwnawczych, wyko-
ranych w réznych krajach. Zaproponowana przez
delegatow belgijskich jeszcze jedna nowa metoda
badania oleju na trwaltosé¢ (dziesiata) nie doznala
przychylnego przyjecia. Natomiast komisja za-
aprobowala przepisy, dotyczace sposobu brania
probek. Poza tem poruszano pokrétce kwestje
lepkosci, zapalnosci, punktu krzepniecia i wy-
trzymalosci na przebicie.

Précz Miedzynarodowej Komisji Elektrotech-
nicznej sprawa olejéw izolacyjnych zajmuje sig
réwniez Miedzynarodowa Konferencja Wielkich
Sieci. Na sesje 1925 r. (w Paryzu) zgloszono czte-
ry referaty w tej sprawie. Zawieraly one prze-
glad prac, dokonanych w zakresie badania ole-
jow w Anglji, tudziez przepisy szwedzkie i szwaj-
carskie oraz projekt przepiséw wegierskich. Dy-
skusja byla bardzo dluga i dotyczyla wszystkich
niemal kwestyj, ktére musza by¢ uwzglednione
w przepisach. Bardzo duzo zastanawiano sie nad
tem, ile gatunkow oleju powinny przewidywaé
przepisy, przyczem najwyrazniej przewazala ten-
dencja w kierunku ustalenia tylko jednego typu
oleju, ktéry musialby wiec odpowiadaé¢ najbar-
dziej wygérowanym wymaganiom co do tempera-
tury krzepniecia. Jako gléwny motyw na uzasad-
nienie takiego zadania wysuwano wielka wygode
dla odbiorcéw oleju.

Na nastepnej sesji Konferencji Wielkich Sie-
ci w 1927 r. sprawa olejéw znéw byla rozwazana.
Francuzi przedstawili swoj program studjéw, ma-
jacych na celu opracowanie racjonalnej metody
badania oleju na trwalo$é¢, a takze program do-
$wiadczen, = ktére rozpoczeto we Francji celem
stwierdzenia, czy stosowanie w transformatorach
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mieszaniny olejéw réznego pochodzenia jest szko-
dliwe dla transformatorow. Z Polski zgloszono
referat o konieczno$ci ustalenia w przepisach
dwéch gatunkéw oleju. W dyskusji, ktéra sie na
tym kongresie wylonila, inZynierowie angielskich
fabryk kablowych wyrazili przypuszczenie, ze do
badania stopnia zepsucia oleju nadawalyby sie po-
miary wspoélczynnika mocy oleju, ktére w techni-
ce kablowej stosuje sie oddawna do oceny oleju.
Delegaci francuscy obiecali wyprébowaé w prak-
tyce przydatnos¢ tej metody.

Na Konferencji Wielkich Sieci w 1929 roku
poruszano wszystkie kwestje z poprzedniej sesji,
przedstawiajac dos¢ ciekawe i szczegdélowe spra-
wozdania z dokonanych w ciagu 2 lat badan. Je-
dnak badania te nie dostarczyly dostatecznego
materjalu, ktéry moglby postuzy¢ za podstawe
ostateczna do nowych przepiséw. To tez propo-
nowano prowadzi¢ badania w dalszym ciagu i roz-
szerzy¢ ich skale. Co do kwestji mieszania ole-
jow réznego pochodzenia, badan jeszcze nie za-
koniczono, lecz nie stwierdzono, aby mieszanie
réznych olejéw réwnorzednej jakosci przyspiesza-
to w znaczny spos6b proces psucia sie oleju pod-
czas pracy w transformatorze. Nie wyjasniono
ostatecznie, czy wspélczynnik mocy oleju moze
stuzyé za kryterjum przy ocenie wartosci oleju.
Zaproponowano zastapi¢ pomiary wytrzymalosci
na przebicie pomiarami oporu wlasciwego przy
pomocy maszyny elektrostatyczne;j.

II. Udzial Polski w pracach miedzynarodowych.

Udzial ten ma dwa cele: 1) ogélny — uczest-
niczenie w opracowaniu norm miedzynarodowych
i 2) specjalny — czuwanie nad uwzglednieniem
w przepisach miedzynarodowych tych warunkéw,
ktore odpowiadaja interesom polskiego przemysiu
naftowego.

Co do pierwszego punktu, to PKE zaraz po-
uchwale haskiej zglosil gotowosé wziecia udzialu
w badaniach poréwnawczych. Otrzymano wow-
czas probki trzech gatunkéw oleju i poddano je
badaniu w -laboratorjach Galicyjskiego Towarzy-
stwa Naftowego ,,Galicja"” i Polminu. Po zebra-
niu nowojorskim nadestano nam 9 nowych proé-
bek. Rowniez i te probki zbadano.

Drugie z wymienionych wyzej zadai PKE
powstalo stad, ze w ‘pewnych kolach na gruncie
miedzynarodowym daje sie zaobserwowaé daz-
no$¢ do ustalenia w przysziych przepisach mie-
dzynarodowych, ze wzgledu na wygode, tylko
jednego typu oleju, ktéryby posiadal bardzo niski
punkt krzepniecia (np. — 30° C lub jeszcze nizej).
Poniewaz wyréb takiego oleju z wiekszosci rop
polskich jest niemozliwy, a z drugiej strony niema
zadnej technicznej koniecznos$ci stawiaé olejowi
we wszystkich przypadkach tak wygérowanych
wymagan, ktére sa usprawiedliwione jedynie
w stosunkowo nielicznych zastosowaniach, przeto
sluszna jest rzecza, aby PKE przez swo6j udzial
w pracach miedzynarodowych usilowal zapobiec
ustaleniu takich przepiséw miedzynarodowych,
ktéreby wylaczaly stosowanie olejow o wyzszym
punkcie krzepniecia. W tej mysli zgloszono na
zebranie komisji miedzynarodowej w Nowym Yor-
ku referat pod tyt.: ,Ile gatunkéw oleju powinny
przewidywaé przepisy miedzynarodowe?". Analo-

giczny referat zgloszono réwniez na konferencje
Wielkich Sieci w r. 1927. W referatach tych po-
trzebe ustalenia dwu gatunkéw oleju rézniacych
si¢ jedynie temperatura krzepniecia, uzasadniono
wzgledami ekonomicznemi. Wobec odlozenia
przez komisje miedzynarodowa na dalszy plan tej
kwestji, jak i wszystkich innych, ktérych zalatwie-
nie wedlug przypuszczen ma nie nastreczy¢ trud-
noéci, wniosek polski nie byl jeszcze ostatecznie
rozwazany. Pomimo to. kilka luznych glosow za-
granicznych o tym wniosku mozna juz zanotowac.
Delegat amerykanski p. E. A. Snyder (chemik
firmy General Electric Company) w sprawozdaniu
swem z zebrania nowojorskiego pisze z powodu
propozycji polskiej): ,,Jezeli ma sie¢ normalizo-
wacé jedynie oleje wylacznikowe i transformato-
rowe, to ewentualnie mozliwa jest rzecza ustale-
nie jednego typu oleju”. Na konferencji Wielkich
Sieci delegat szwajcarski p. Tobler podczas dy-
skusji nad olejami zauwazy! z powodu referatu
polskiego, ze ustalenie w przepisach szwajcar-
skich tylko jednego typu oleju ,nie pociagnelo za
soba wzrostu cen oleju’’, na co mu delegat polski
odpowiedzial, ze przepisy jednego — dwu krajow
takich nastepstw mie¢ nie moga, Ze natomiast ina-
czej rzecz sie bedzie przedstawia¢, jezeli przepisy
miedzynarodowe ustala monopol jedynie dla ole-
jow pewnego tylko ograniczonego pochodzenia.
Trzeci glos pochodzi od p. E. W. Dean‘a, dyrekto-
ra Standard Oil Company w Nowym Yorku, ktéry
po zjezdzie nowojorskim pisal: ,Zgadzamy sie
z polskim Komitetem Miedzynarodowej Komisji
Elektrotechnicznej, Ze powinny by¢ przynajmniej
dwa rodzaje oleju transformatorowego rézne pod
wzgledem temperatury krzepniecia. I rzeczywis-
cie sadzimy, ze wigkszos¢ delegatéow, obecnych
na zebraniu miedzynarodowem, poglad ten po-
dziela’. Mozna uwazaé, Ze w sprawie obrony in-
teresow polskiego przemystu naftowego PKE
zrobil, co nalezalo. Referat do Miedzynarodowe;
Komisji Elektrotechnicznej figuruje w aktach Ko-
misji **). Referat na konferencje Wielkich Sieci
jest wydrukowany w zbiorze prac tej Konferen-
cji ***), Gdy kwestja ustalenia tekstu przepisow
miedzynarodowych wejdzie na porzadek dzien-
ny, wystarczy we wlasciwym momencie przypo-
mnieé wniosek polski.

W ostatnich miesiacach stan rzeczy ulegl
u nas pewnej zmianie. Technika wytwarzania ole-
jow w rafinerjach polskich uczynila w ciagu 1929
roku wielkie postepy, dzieki czemu, jak stychac,
mozliwa jest produkcja w naszym kraju na wielka
skale olejéw transformatorowych o bardzo niskim
punkcie krzepniecia (50° C i nizeji). Komisji wy-
padnie wobec tego zastanowié¢ sie, czy dotych-
czasowe jej stanowisko, zajete w interesie polskie-
go przemyslu naftowego, moze byé poddane re-
wizji.

*) U. S. National Commitee of the I. E. C., Report ot
the Meeting Held in New York, str. 25 (Dokument R. M. 44
bis).

*) Jako dokument 10 (Pologne) 20.

***) Confér. Intern. des Grands Réseaux Electr. 3 Haute
Tension. Compte Rendu des travaux de la Quatriéme
Session, tom I, str. 434, dyskusja str. 438 { 444,
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III. Uchwaly, propozycje i zamierzenia komisji
miedzynarodowej w sprawie poszczegélnych pun-
ktow przepiséw miedzynarodowych.

Z posréd kilkunastu punktow, ktére musza
lub moga znalezé uwzglednienie w przepisach
miedzynarodowych na oleje, komisja miedzynaro-
dowa zalatwila w catosci tylko jeden, mianowicie
sprawe brania probek. Co do kilku innych wysu-
nieto pewne propozycje lub zamierzenia, szeregu
za$ wogble jeszcze nie poruszano. Przytaczamy tu
w kréotkosci wyniki dotychczasowych rozwazan
wedlug poszczegolnych punktéw.

1. Sposcb brania prébek.

Uznano potrzebe odpowiednich przepisow,
albowiem kwestja racjonalnego pobierania prébek
ma pierwszorzedne znaczenie dla powodzenia
prob wedlug wszelkiej metody, zwlaszcza o ile
chodzi o préoby na trwatosé i na przebicie. Jezeli
probka jest wzieta nieprawidlowo, to wyniki préb
sa bardzo niepewne, a wiec i bezwartosciowe. Ko-
misja powierzyla na zebraniu nowojorskiem oso-
bnej podkomisji opracowanie odpowiedniego pro-
jektu, zalecajac za podstawe przepisy amerykan-
skie i angielskie. Projekt podkomisji, ktéry za-
ledwie w drobiazgach odbiegal od przepiséw ame-
rykanskich (Amer. Society for Testing Materials)
byl rozpatrywany dopiero w Bellagio i tam przy-
jety w redakcji, podanej nizej w rodziale IV.

2. Trwafosé oleju.

Kwestji tej poswiecono w komisji najwiecej
czasu i uwagi. W Hadze zdecydowano sprawdzié¢
i porownaé¢ wszystkie znane i stosowane dotych-
czas metody droga jednoczesnego zastosowania
ich w laboratorjach réznych krajow do tych sa-
mych olejéw. Podzielono w tym celu kraje na 3
srupy z wyznaczeniem osobnego kierownika na
kazda grupe. Polska przylaczyla sie do grupy
krajow ftacifskich, na ktérych czele stal prof.
Weiss (Francja).

Wobec  niepowodzenia w zrealizowaniu
uchwaly haskiej zjazd nowojorski ponownie doko-
nal przegladu wszystkich metod, stosowanych
w ré6znych krajach, i uprzytomnit sobie te wszyst-
kie trudno$ci, ktére stoja dotychczas na przeszko-
dzie do rozwiazania najwazniejszej kwestji
w przepisach olejowych.

Chemiczna budowa oleju jest bardzo skompli-
kowana, wplyw zewnetrznych czynnikéw na trwa-
1osé oleju jest niedo$é zbadanv, jeszcze mniej wy-
jasniona jest sprawa, w jakich granicach mozna
podczas badania oleju wywolywaé sztucznie spo-
tegowany wplyw niektérych czynnikéw w celu
zredukowania czasu potrzebnego na wykonanie
préby.

Poniewaz stwierdzono, ze olej ulega zepsu-
ciu jedynie w obecnosci tlenu i Ze podwyZszenie
temperatury tudziez obecno$é¢ pewnych kataliza-
torow przys$pieszaja proces psucia sig, przeto sto-
sowane dotychczas metody polegaja na ogrzewa-
niu okreslonej iloéci oleju w ciagu pewnego czasu
w przepisanych warunkach, ktére zawsze prze-
widuja obecno$é tlenu. Za podstawe do oceny ole-
ju stuzy badz wytworzona ilo$¢ osadéw, badz wy-
tworzona ilo$¢ rozpuszczalnych produktéow kwa-
sowych, badZ obie te wielkosci. Wedlug jednej

z zaproponowanych metod (amerykarnskiej),
w ktérej uwzglednia sie jedynie osady, mierzy sie
poprostu czas, w ciagu ktérego olej mozna nagrze-
waé w obecnosci tlenu, nim zaczna sie w nim wy-
twarza¢ osady. Poszczegélne metody réznia sie
nie tylko wysokoscia temperatury, do ktérej sie
olej nagrzewa, i dlugoscia czasu, w ciagu ktérego
trwa nagrzewanie, lecz réwniez sposobem do-
prowadzania tlenu. Stosuje sie naturalny dostep
powietrza do powierzchni oleju, sztucznie wzmo-
zona i regulowana cyrkulacja powietrza nad ole-
jem, przetlaczanie powietrza przez olej, przetla-
czanie czystego tlenu przez olej. Z innych warun-
kéw, w ktérych winno sie odbywaé wedlug propo-
nowanych dotychczas przepiséw nagrzewanie ole-
ju nalezy wymieni¢ wprowadzanie jednego lub
wiecej katalizatoréw, a wedlug jednej z metod
(ASEA) oddzialywanie na olej polem elektrycz-
nem o duzem natezeniu. Przy stosowaniu katali-
zatoréw (miedz, zelazo) wazna a niedo$é¢ wyjas-
niona jest rzecza sposéb obrébki.materjalu kata-
lizatora na powierzchni, wielko§é powierzchni te-
go materjalu w stosunku do objetosci oleju i t. d.
Stwierdzono réwniez, ze na wyniki proby wywie-
raja wplyw takie okolicznosci, jak stosunek obje-
tosci oleju do jego powierzchni, stykajacej sie
z powietrzem, jak rodzaj szkla, z ktérego sa wy-
konane naczynia, poniewaz i szklo posiada wlas-
nosci katalityczne, jak rodzaj odczynnnikéw, uzy-
wanych przy prébie, np. rodzaj benzyny i t. d.

W toku dyskusji podkreslano wielokrotnie
i tym razem, iz metody réznych krajéw, zastoso-
wane do tego samego oleju, daja wyniki wrecz
sprzeczne. Przytaczano np. nastepujace doswiad-
czenie, wykonane w Holandji. Ten sam olej pod-
dawano stopniowo coraz lepszemu rafinowaniu
i w poszczegélnych fazach prébowano olej wedlug
dwu metod angielskiej na osady i niemieckiej na
kwasy, i otrzymano rezultat nastepujacy: w mia-
re coraz doskonalszego rafinowania oleju, procent
osadéw, oznaczony wedlug metody angielskiej,
spadal stopniowo, to znaczy najlepszym okazat sie
olej najlepiej rafinowany, wedlug za§ metody nie-
mieckiej osiagnieto wynik odwrotny: najlepszy
byl olej stabo rafinowany.

Wobec powyzszego stanu rzeczy uchwalono
w Nowym Yorku nie rozpraszaé sie zbytnio przy
dokonywaniu réwnoleglych préb w réznych kra-
jach. lecz skupié¢ uwage na kilku najbardziej typo-
wych metodach. Za takie uznano metode szwaj-
carska, niemiecka, szwedzka i amerykafiska, od-
rzucajac pie¢ innych, z ktéremi sie Komisja zapo-
znata (francuska, angielska, wloska, belgijska
i hiszpaniska). W zwiazku z tem uchwalono zniesé
podzial krajow na 3 grupy z osobnemi kierownika-
mi na czele, i polecié¢ sekretarjatowi generalnemu
MKE. przy wspétudziale p. Michie zajaé sie ro-
zeslaniem prébek oraz zebraniem i zestawieniem
wynikéw. Zeby wyniki te nadawaly sie do poréw-
nafi, uchwalono ponadto dokonywaé préb wedtug
wszystkich czterech metod nie tylko przy tempe-
raturze, ustalonej dla kazdej poszczegélnej meto-
dy, lecz réwniez przy pewnej jednakowej tempe-
raturze. Jako taka jednostajna temperature wy-
brano 110° C. Dalsze obnizenie tej temperatury
byloby niepraktyczne ze wzgledu na metode ame-
rykariska, wedlug ktérej normalnie préba doko-
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nywa si¢ przy 120° C i trwa wtedy zazwyczaj prze-
szlo 3 tygodnie, natomiast przy 100° C préba trwa-
taby 90 do 270 dni. Projektodawcy powyzszych
uchwal wyraznie podkreslali, Zze celem zbiorowych
prob poréwnawczych ma byé sprawdzenie po-
szczegolnych metod pod wzgledem ich odtwarzal-
nosci, bez tej bowiem wlasciwosci zadna metoda
nie moglaby by¢ przyjeta jako metoda miedzyna-
rodowa.

Na zjezdzie w Bellagio nie zakomunikowano
wynikow prob poréwnawczych, dokonywanych
w roznych krajach, choé¢ rezultaty takie przedsta-
wiono (nadestala je Polska, wiadomo ponadto
z dyskusji na konferencji Wielkich Sieci w Paryzu
w 1927 r., ze Szwajcarja rowniez proby wykona-
ta). Kierownik préb p. Michie o$wiadczyl jeno na
zjezdzie. ze ,zorganizowanie rownoleglych badan
napotkalo pewne trudnosci’.

Niemcy zaproponowaly dokona¢ réwnole-
glych préb tego samego oleju nie tylko w labora-
torjach, lecz rowniez w matlych transformatorach
co do typu i wielkos$ci najzupelniej identycznych.
Mysl te zjazd zaaprobowal.

Natomiast nie_spotkal sie z uznaniem zapro-
ponowany przez Belgje nowy projekt ,szybkiej
préby odbiorczej”. Polega¢ ma ona na tem, ze 40
cm® oleju nagrzewa sie w ciagu 5 godzin w tempe-
raturze 177° C; po tej operacji olej nie powinien
zawiera¢ osadéw. Nastepnie probke trzyma sie
w temperaturze 200° C i mierzy sie czas do chwili
ukazania sie osadow.

3. Lepkosé.

Wobec stosowania réznych sposobéw ozna-
czania lepkos$ci w réznych krajach (w Ameryce
przewaznie wediug Saybolta, w Anglji przewaznie
wedlug Redwooda, w innych krajach czesto we-
dtug Englera) i wobec stabych widokéw na to, zZe-
by wszystkie kraje mogly sie zgodzi¢ na jeden
z tych sposobow, wysunieto i przyjeto w Nowym
Yorku projekt oznaczania lepkosci w jednostkach,
zwanych ,,poise’’, a raczej w sto razy mniejszych
jednostkach, czyli ,,centipoise’. Jest to wielkos¢
lepkosci w absolutnych jednostkach c. g. s., po-
dzielona przez ciezar wlasciwy oleju, odpowia-
dajacy tej samej temperaturze, przy ktérej wyzna-
cza sie lepkosé. W Ameryce nazywaja lepkosc
oznaczona w ten sposéb, lepkoscia kinematyczna.
Zatrzymano sie na niej, a nie na lepkosci, wyrazo-
nej w jednostkach bezwzglednych, dlatego, ze
wlasnie lepko$é kinematyczna daja uzywane obec-
nie przyrzady o krétkiej rurce. W Ameryce spo-
rzadzono krzywe do przeliczania lepkos$ci, wyra-
zonej wedlug jakiegokolwiek z uzywanych obecnie
sposobow, na lepko$¢ kinematyczna.

Osobna kwestje, zwiazana z oznaczeniem lep-
kosci, bylo ustalenie temperatury, w ktorej ma sie
lepko$é wyznaczaé. ‘W krajach europejskich po-
daja lepko$¢ najczesciej przy temperaturze 20° C,
w Ameryce przewaznie przy 40° C. Zgodzono sie
wiec zaleci¢ narazie wyznaczanie lepkosci przy
obu wymienionych temperaturach w nadziei, zZe na
przyszlych posiedzeniach komisji, kiedy sie be-
dzie ustala¢ normy cyfrowe, uda sie poprzestaé
na jednej z tych temperatur. :

Na zjezdzie w Bellagio stwierdzono. zZe ame-
rykanskie krzywe, wyrazajace zaleznosé¢ miedzy

warto$ciami lepkos$ci, wyznaczonej wedlug réz-
nych metod, nie sa do¢¢ sciste, i uznano, iz biuro
centralne M. K. E. winno zwréci¢ sie do specjal-
nych laboratorjow panstwowych réznych krajow
z prosba o sporzadzenie dokladnych tablic do
przeliczania lepkosci z jednej skali na druga.

4. Wytrzymalosé na przebicie.

W Nowym Yorku poruszono kwestje, czy nie
mozna byloby zredukowaé¢ duzej liczby réznorod-
nych iskiernikéw, stosowanych obecnie przy proé-
bowaniu oleju na przebicie, do dwéch, zachowujac
wéréd nich przyrzad o elektrodach ptaskich, uzy-
wany w Ameryce. Jezeliby kraje europejskie
zgodzily sie na jeden typ iskiernika kulkowego, to
mozliwe jest, Ze Ameryka przyjelaby go.

Na zjezdzie w Bellaglo zastanawiano sie naj-
pierw nad wadami i zaletami iskiernikow r6znego
typu. Amerykanie bronili swego typu o elektro-
dach plaskich, utrzymujac, iz takie elektrody daja
bardziej zgodne rezultaty niz elektrody kulkowe.
Podcbno w Ameryce zarzucono przyrzady o elek-
trodach kulkowych dlatego wlasme, iz przy wielo-
krotnem przebijaniu tej same;j probk1 da]q one wy-
niki zbyt rozblezne, co przypisuje sig wiekszej
wwrazliwoséci’ tych przyrzadéw na zanieczyszcze-
nia w oleju. W odpowiedzi na ten poglad Angiel-
ski Komitet Elektrotechniczny rozeslal referat
(datowany w sierpniu 1928 r.), w ktérym opiera-
jac sie na pracach British Electrical and Allied In-
dustries Research Association, dowodzi, ze wlas-
nie wieksza czuloé¢ iskiernikéw kulkowych na za-
nieczyszczenia w oleju przemawia na ich korzys¢,
albowiem glé6wnym celem proby na przebicie jest
stwierdzenie stopnia  zanieczyszczenia  oleju.
I przeciwnie, iskierniki, ktérych pole elektryczne
nie jest zdolne wykrywaé¢ obecnosci zanieczysz-
czefi w oleju, nie ma wedlug opinji Komitetu An-
gielskiego wartosci. Badania angielskie wykazaly,
ze z posréd czterech kategorw iskiernikow (igla-
ste, plaskle. walcowe i kulkowe) najwrazliwsze na
zawxesmy sa iskierniki kulkowe. Zawiesiny te
znacznie obmza]a, wytrzymalo§¢ na przebicie,
wskutek tego, ze ‘mikroskopijne kropelki wody
sromadza sie w najwezszem miejscu przerwy, wio-
kienka za$ osiadaja na elektrodach, wchtaniajac
w dodatku wilgoé¢, jezeli zawarto$¢ wody w oleju
jest znaczna.

W Bellagio zwrécono uwage, Zze w razie wy-
boru iskiernika kulknwego wazna role odgrywa
krzywizna kuli. Jedynie Niemcy stosuja kulki
o duzej $rednicy (50 mm) we wszystkich innych
krajach (Anglja, Francja, Szwecja, Wlochy, Bel-
gja) iskiernik sktada sie z malych kulek (o $red-
nicy 10 — 13 mm). Odleglo$¢ miedzy elektrodami
bywa réwniez rézna. W dalszym toku dyskusiji
wskazywano, Ze przepisy powinny w najdrobniej-
szych szczegélach uwzglednia¢ te wszystkie, zna-
ne zreszta odawna, okoliczno$ci, ktére wywiera-
ja wptyw na wyniki prob na przebicie, np. mater-
jal i wymiary naczynia, materjal elektrod (miedz,
mosiadz), sposéb mycia przyrzadu, wielko§¢ préb-
ki, sposéb nalewania oleju i mieszania go w celu
jednostajnego rozlozenia zawiesin, tudziez sposéb
uwalniania go od babelkéw powietrza, temperatu-
ra oleju. a dalej forma krzywej i czestotliwos§é
pradu, kierunek pola (poziomy czy pionowy waz-
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ny dla olejéw zanieczyszczonych), wysokosé napie-
cia (stala dla danego ukladu iskiernika, czy tez
wzrastajaca az do przebicia), tempo podnoszenia
napiecia ), ilo§¢ préb nad ta sama probka, sposéb
oceny wynikéw préb wielokrotnych i t. d. Zgo-
dzono sie, Ze normy cyfrowe, ustalane w przepi-
sach, powinny dotyczy¢ oleju, dostarczonego
w osobnych naczyniach, a nie oleju, nalanego do
przyrzadéw elektrycznych.

5. Zapalnosé.

Na zjezdzie w Hadze w r. 1925 zalecono Ko-
mitetom Krajowym stosowaé do wyznaczania pun-
ktu zapalno$ci przyrzady zamkniete (typu ,,Pen-
sky-Martens") i uznano, ze w normach nalezy usta-
li¢ minimalng temperature zapalnosci bez zadnej
tolerancji. Jako taka temperature zaproponowa-
no 145° C, nie przyjeto jej jednak definitywnie.

W Nowym Yorku w 1926 r. ponownie poruszo-
no kwestje minimalnej dopuszczalnej temperatury
zapalnosci okazalo sie¢ bowiem, ze jedynie Fran-
cja, Anglja i Holandja aprobuja w dalszym ciagu
zaproponowana w Hadze warto$é, natomiast Ame-
ryka, Niemcy, Wiochy i czesciowo Szwecja uwa-
Zaja, iz nalezaloby w normach ustali¢ nizsza gra-
nice, mianowicie 135° C albo nawet 130° C. Z dru-
giej za$ strony Belgja uznala cyfre 145° C za zbyt
niska i domaga sie¢ podwyzszenia jej do 170°. Do
ostatecznego rozstrzygniecia kwestji w Nowym
Yorku nie doszlo, stwierdzono jeno oficjalnie, zZe
propozycja haska nie jest uchwala komisji, i ze
temperatura 145° C jest dla szeregu krajéw nie do
przyjecia.

W Bellagio delegat angielski o$wiadczyl, iz
w Anglji szczegétowo rozwazano sprawe zapalno-
Sci w ciagu ubieglego roku. Zgadzajac sie z tem,
ze w przepisach nalezy ustali¢ mozliwie najnizsza
temperature zaplonu, Komitet angielski uznal, ze
zaproponowana w Hadze granica, mianowicie
145° C, jest najwlasciwsza. Zjazd w Bellagio nie
zdecydowal sie jednak przyjaé tej temperatury
i pozostal na stanowisku, ktére komisja zajela
w Nowym Yorku.

6. Punkt krzepniecia.

Uznajac potrzebe poddawania oleju prébie na
rzepniecie, zaproponowano zaleci¢ tym krajom,
ktére nie maja wlasnej metody wyznaczania punk-
tu krzepniecia, stosowanie sposobu amerykan-
skiego.

W Bellagio prof. Weiss (Francja) oSwiadczyl,
iz wedlug jego badan najbardziej zgodne wyniki co
do punktu krzepnigcia daja préby w rurkach ka-
pilarnych.

IV. Przepisy brania prébki oleju izolacyjnego do
badania.

1. Na wyniki niektérych préb oleju, a zwlasz-
cza prob na wytrzymalos¢ elektryczna i na osady,
wywierajg bardzo duzy wplyw najmniejsze $lady
pewnych zanieczyszczeri oleju. Zeby unikna¢ tych
zanieczyszczen, niezbedne jest nadzwyczaj uwazne
obchodzenie sie z préobkami oleju. To tez przy
pobieraniu prébek i przy transportownaiu nalezy

*) Wedlug ostatnich badan angielskich wytrzymatosé
oleju przy prébach jednominutowych jest o 10 — 12% mniej-
sza niz przy szybkim wzroécie napigcia.

zachowywa¢ podany nizej sposéb postepowania
i podane nizej srodki ostroznosci.
2. Przyrzqdy do badania prébek.

a) Naczynia na probki  Mozna
uzywaé banki cynowane lub butelki ze szkla prze-
zroczystego z zatyczka korkowa lub szklana. Na-
czynia powinny byé czyste i suche. Dogodne sa
naczynia o pojemnosci okolo jednego litra.

Uwaga. Butelka szklana ma te zalete, ze
fatwo jest przekonac sie, czy jest czysta. Pozwala
ona réwniez zbada¢ olej przed préba gotem okiem,
w szczegolnosci pozwala stwierdzié, czy olej nie
zawiera wody w stanie wolnym i zanieczyszczefi
w postaci cial statych. Jednak probki, wlane do
butelek szklanych, nalezy przechowywaé w ciem-
nosci, poki sie nie zbada barwy oleju i nie dokona
proby na osady, gdyz $wiatlo zmienia zaré6wno
barwe oleju, jak i jego sklonno$é do tworzenia
osadéw. Nigdy nie nalezy uzywaé zatyczek gu-
mowych. Zatyczki korkowe powinny byé¢ dobre-
go gatunku i zawsze nowe dla kazdej probki. Ze-
tknieciu sie oleju z korkiem mozna zapobiec przez
owiniecie korka przed wiozeniem go do szyjki fol-
ga z czystej cyny lub glinu. Barnka cynowana z za-
tyczka, wkrecona na gwint, zaopatrzona podklad-
ka z czystej cyny, nadaje sie przy mniej ostroznem
uzyciu. Bariki cynowane powinny mieé¢ szwy spa-
wane.

b) Pipety Do pobierania prébek nalezy
sie zaopatrzy¢ w dostateczna ilo$¢ pipet, zeby mo-
zna bylo kazda z nich obmy¢
przed ponownem uzyciem. Do
pobrania zaledwie kilku probek
wystarcza dwie lub trzy pipe-
ty, lecz do pobrania prébek

z partji wagonowej w becz- / e
kach dobrze jest mieé ich sze§é L_
lub wiecej. oo

Jezeli sie pobiera z partji
lub jej czesci szereg osobnych
probek, to nalezy uzywaé do
kazdej prébki osobnej pipety,
lub tez pipete poprzednio uzy-
wana nalezy wyptékaé staran-
nie olejem i olej ten odrzucig,
nim sie przystapi do pobrania
nowej probki.

Jezeli z partji pobiera sie
jednia $rednia probke, to moz-
na stale uzywaé tej samej pi-
pety.

Pipety moga by¢ metalo-
we lub szklane i winny mieé
takie wymiary, zeby siegaly na
3 mm od dna i posiadaly po-
jemno$¢ okoto potowy litra.

Uwaga. Dogodna i prosta pipete do czer-
pania z beczek 225-litrowych mozna wykona¢
z blachy cynowanej wedlug fig. 1. Dlugos¢ wy-
nosi 914 mm (36'), srednica 31,7 mm (114”’), kon-
ce stozkowe maja wyloty o srednicy 9,5 mm
(3/8”). Na dolnym koricu pipeta posiada trzy sy-
metrycznie rozstawione nézki takiej dlugosci, ze
wylot utrzymuje sie w odleglosci 3 mm (1/8”) od
dna, co ulatwia pobranie dobrej probki. Dwa pier-
$cienie, przylutowane z przeciwleglych stron na
jednym koricu pipety, sluza do wygodnego trzyma-
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nia jej dwoma palcami, wsunietemi w te pierscie-
nie przyczem duzy palec jest wolny do zamykania
otworu. Do czerpania z cystern mozna uzywaé
pipet, zaopatrzonych w klape u dotu.

3. Mycie przyrzadoéw.

Wszystkie naczynia i pipety nalezy przed
uzyciem starannie wymy¢, baczac szczegélnie, ze-
by ani wewnetrznej, ani na zewnetrznej stronie
nie pozostaly zadne czasteczki materjaléw wiok-
nistych.

Uwaga. Zaleca sie my¢ pipety przez wy-
plékiwanie ich w benzynie, nie zawierajacej oleju,
i suszenie ich w goracej suszarni (ob. p. 4) przed
uzyciem. Najlepiej jest wypléka¢ pipety w ben-
zynie zaraz po pobraniu proby i postawi¢ je w su-
szarni. W ten sposob beda one gotowe do ponow-
nego uzytku bez dalszego mycia.

Kazde naczynie na probke nalezy przed uzy-
ciem wyplokaé¢ benzyna wolna od oleju i wysu-
szyé. Nastepnie nalezZy je wymyé mocna woda
mydlana, wypl6ka¢ kilkakrotnie woda destylowa-
na az do zupelnej czystosci i wysuszy¢ w piecu
w temperaturze 105 — 110° C. Takie wymycie
wystarcza, jezeli chodzi o ponowne uzycie naczy-
nia, ktére zawieralo Swiezy olej, lecz naczynia,
ktére zawieraly uzywany olej, powinny by¢ wy-
plékane nie tylko benzyna, lecz i benzolem przed
wymyciem woda mydlana. Naczynia, ktére nie sa
chemicznie czyste i suche, moga zanieczysci¢ olej
i spowodowa¢ mylne wyniki niektérych préb. No-
we pipety i naczynia, zrobione z blachy cynowa-
nej, nalezy przed pierwszem uzyciem wymy¢ sta-
rannie goraca woda.

4. Przechowywanie przyrzqdow.

Gdy przyrzadéw sie nie uzywa, nalezy je prze-
chowywaé w suszarni lub w komorze cieptej, su-
chej, zabezpieczonej od kurzu, w temperaturze
przynajmniej 38° C. Naczynia na prébki, po wy-
myciu ich i wyplokaniu, jak wskazano w p. 3, po-
winny by¢ otwarte, poki pozostaja w komorze, lecz
nalezy je natychmiast zamkna¢, gdy sie je stamtad
wyjmie.

Jezeli trzeba przygotowaé zapas naczyn, po-
stepuje-sie zgodnie z podanemi wyzej wskazowka-
mi. Korki lub inne zatyczki obwija sie nastepnie
papierem, ktéry obwiazuje si¢ wokolo szyjki na-
czynia i uszczelnia przez zanurzenie w roztopio-
nej parafinie w ten sposob, zeby parafina pokryla
caly papier i cze$¢ szyjki. Przy otwieraniu takie-
go naczynia przed napelnieniem go prébka nalezy
starannie usunac¢ parafine, Zzeby zapobiec zanie-
czyszczeniu nia oleju.

Pipety nalezy zawsze przechowywaé w cie-
plej suszarni w pozycji pionowej na podstawie, za-
opatrzonej u dolu w odpowiednie urzadzenie $cie-
kowe.

5. (a). Na potrzeby préb nalezy przygoto-
wac dostateczna ilos¢ prébek jednolitrowych.

(b) Zimny olej moze tatwo skondensowaé na
swej powierzchni tyle wilgoci atmosferycznej, ze
jego wlasnosci izolacyjne ulegna powaznej zmia-
nie. To tez z beczek, cystern i t. p. zbiornikow
nie nalezy pobiera¢ prébek péty, poki olej nie na-

grzeje sie przynajmniej do temperatury otaczaja-
cego powietrza.

(c) Probki oleju nalezy bra¢ dopiero wtedy,
gdy olej pozostawal w spokoju i mial moznos¢
ustania sie przynajmniej w ciggu 8 godzin. Oczy-
wiscie, nigdy nie nalezy bra¢ probek na deszczu.
Przy braniu préby nalezy zachowaé wszelkie
ostroznosci, zeby oleju nie zanieczys$cit kurz na
wietrze i t. d.

(d) Beczki i barylki z olejem, z ktorych maja
by¢ brane prébki, ustawia sie w szereg, najlepiej
na bok zatyczkami do gory, i numeruje. Zatyczki
sie odpieczetowywa, wyjmuje i kladzie obok otwo-
ru strona, ktéra byla zwrécona do s$rodka, ku gé-
rze. Zamknawszy gorny otwér pipety duzym pal-
cem, zanurza sie ja w oleju na gtebokos¢ okolo
30 cm. Nastepnie podnosi sie palec, zeby olej
mogl wejs¢ do pipety. Zamknawszy ponownie gor-
ny koniec pipety duzym palcem, wyciaga si¢ pi-
pete z oleju. Ta pierwsza probka stuzy do prze-
plokania pipety; probke te odrzuca sie, poczem po-
zwala sie reszcie oleju obciec z pipety. Pipete
powtérnie zanurza sie w oleju, jak wyzej, lecz
tym razem palec unosi sie dopiero wtedy, gdy pi-
peta siegnie dna beczki. Gdy pipeta si¢ napetni,
zamyka sie¢ ja duzym palcem i wyciaga pos$piesz-
nie, poczem wypuszcza sie z niej olej do naczy-
nia. Dolnego otworu nie nalezy zamyka¢ palca-
mi. Wolna reka mozna sobie pomaga¢ przy wy-
puszczeniu oleju, jednak dotykaé¢ nia pipety moz-
na tylko w razie koniecznosci. Olej nie powinien
sciekaé¢ do naczynia po rece lub po palcach. Nad-
miaru zaczerpnietego oleju nie nalezy zlewa¢ z po-
wrotem do beczki. Po napelnieniu naczynia za-
myka sie¢ je natychmiast; rowniez i beczke zamy-
ka sie szczelnie zatyczka. Probke odrazu zaopa-
truje sie w etykietke i mozliwie najrychlej odsyta
si¢ do probierni.

(e) Z cystern probki pobiera sie pipeta przez
gorny otwor, z ktorego pokrywe nalezy zdejmo-
wacé z ostroznoscia, zeby sie Zadna nieczysto$¢ nie
dostala do oleju. Probke nalezy braé¢ mozliwie
najblizej od dna cysterny, lecz w Zadnym razie nie
nalezy jej bra¢ przez dolny otwoér spustowy.

6. Branie prébki z przyrzadéw elektrycznych.

Biorac probke z transformatoréw, wylaczni-
kow i innych przyrzadéw, przy ktérych nie mozna
uzywac pipety, nalezy o ile moznosci zachowywa¢
ostroznosci, zalecone w p. 5. Ponadto nalezy sie
stara¢ o otrzymanie probki rzeczywiscie z dna
zbiornika. Skrzynie transformatoréw i wylaczni-
kow sa zwykle zaopatrzone w rurki spustowe
i kurki probiercze, przez ktére nalezy najpierw
spusci¢ pewnga ilo$¢ oleju do odrzucenia, nim sie
wezmie probke, Zeby mie¢ pewnos$¢, ze probka nie
zawiera tego oleju, ktéry byl nagromadzony w rur-
ce spustowej. Z tych wzgledéw zawoér i rurka
spustowa powinny by¢ do$é duze, zeby olej mogt
wycieka¢ réwnym strumieniem, tudziez zeby osa-
dy nie zapychaly kanatu. Zaleca sie stosowaé
rurke i zawér o $rednicy 6,3 mm (14’'). Moga to
by¢, oczywiscie, rurka i zawér osobne, niezalezne
od wlasciwych czesci spustowych, lub polaczone
z ostatniemi w odpowiedni sposob.
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P Z Vel BRGANIZACHI

XXII KONGRES MIEDZYNARODOWY W SPRAWACH

TRAMWAJOWNICTWA, KOLEJNICTWA DOJAZDOWE-

GO 1 KOMUNIKACJI AUTOBUSOWEJ 29 CZERWCA —
" 6 LIPCA 1930 R. W WARSZAWIE,

Uzyskano protektorat Pana Prezydenta Rzeczypospo-
. litej prof. dr. I Moscickiego oraz Pana Marszatka Jézefa
Pitsudskiego. 3

Ogélny program Kongresu.

Zgodnie z propozycja Zwiazku Przedsiebiorstw Komu-
nikacyjnych w Polsce zaprojektowano, w ogélnych zary-
sach, nastepujacy program Kongresu:

Niedziela, dn. 29 czerwca. — Przybycie uczestnikow
do Warszawy. Posiedzenie Komitetu Dyrekcyjnego Zwiaz-
ku Miedzynarodowego. Wieczorem — raut, wydany przez
Zwiazek Migdzynarodowy.

Poniedzialek, dn. 30 czerwca. — W godzinach przed-
poludn., (9.30 — 12.30) i popotudniowych (3.30 — 6.30) —
pie¢ posiedzeri technicznych Kongresu i Ogélne
dzenie Czlonkéw Zwiazku Miedzynarodowego. Dla pan —
zwiedzanie Warszawy.

Sroda, dn. 2 lipca. — W godzinach wieczorowych:
bankiet, przedstawienie galowe w teatrze, zebranie towa-
rzyskie,

~ Czwartek, dn. 3 lipca. — Wycieczki w trzech gru-
pach: a) Krakéw — Zakopane — Gérny Slask.

Piatek, dn. 4 lipca. — b) Lwéw — Zaglebie Naftowe—
Krakow,

Sobota, dn. 5 lipca. — c¢) £6dz — Gdynia.

Niedziela, dn. 6 lipca. — Zebranie pozegnalne w Po-
znaniu,

Program obrad Kongresu.
ulozony przez Zwiagzek Miedzynarodowy, obejmuje zagad-
nienia nastepujace:

1) Sposéb zasilania sieci tramwajowych energja elek-
tryczng i urzadzenia stosowane do tego celu.

Poréwnanie systeméw przetwarzania pradu zmiennego
o wysokiem napigciu na prad staly o napigciu uzytkowem,
nadajacych sie do zastosowania w podstacjach sieci tram-
wajowych i linji elektrycznych znaczenia miejscowego;
przetwornice, prostowniki rteciowe w naczyniach metalo-
wych i w naczyniach szklanych. — Ref. p. Henri
Caens, inzynier, szef wydzialu elektrowni, podstacyj
i sieci rozdzielczej Towarzystwa Tramwajow Brukselskich,
Bruksela, oraz p. A. Allard, naczelny inzynier wy-
dziatu trakcji i taboru Krajowego Towarzystwa Kolei Do-
jazdowych, Bruksela.

2)  Ulepszenia w budowie taboru kolejowego i drogo-
wego, majace na celu zapewnienie pasazerom wigkszej wy-
gody, ulatwienie pracy personelowi i poprawe warunkoéw
-eksploatacji (pudla wagonowe z metalu i t. d.) — Refl. p.
Ph. Kremer, dr. inzynier, dyrektor Tramwajow
1 Omnibuséw we Frankfurcie n/Menem.

3) Uzycie silnikéw spalinowych na paliwo
(ropowych) do trakcji na szynach i na drogach. — Ref. p.
H. Arnold, dyrektor zarzadzajacy T-wa ,Vestische
Kleinbahn, G. m. b H.”. Herten w Westfalji.

4) Postepy w wyposazeniu elektrycznem taboru (za-
wieszenie sprezyste silnikéw, silniki szybkobiezne, prze-
wietrzane, szeregowo-bocznikowe). — Ref. p. Wermner,
wice-dyrektor Tramwajéw w Wiedniu.

ciezkie

5 Tory tramwajowe i budowa podtorza. — Ref. p.
inz., dyrektor zarzadzajacy Tram-’

Gaetano d'Alo,
wajéw Komunalnych w Medjolanie, Medjolan.

Zgroma--

6) Sposoby ulatwienia obslugi pasazeréw na kolejach
znaczenia miejscowego, w tramwajach i-w autobusach: a)
systemy pobierania oplat i wykupywania biletow zgoéry;
b) przewodniki, rozklady jazdy, sygnalizacja; ¢) biura, po-
czekalnie, perony i t. d. — Ref. p. L. Baquevrisse,
dyrektor zarzadzajacy eksploatacja i dzialem technicznyin
Towarzystwa Komunikacji Publicznej,” Okregu Paryskiego,
Paryz.

7) Poréwnanie rodzajéw komunikacji publicznej (ko-
leje znaczenia miejscowego, tramwaje, autobusy) pod wzgle-
dem technicznym, ekonomicznym i ogélnym komunikacyj-
nym. — Rel p. P. Nestrypke, inzynier, dyrektor Po-
znanskiej Kolei Elektrycznej, Poznax.

Komunikaty:

1) Poréwnanie kolei znaczenia miejscowego podziem-
nych i naziemnych (koszt budowy i eksploatacji, ruch i t. d.)
— Ref, p. E. Jayot, dyrektor wydzialu komunikacyjne-
go w Prefekturze Departamentu Sekwany, Paryz.

2) Zastosowanie metali lekkich do budowy linji na-
powietrznych, — Ref. p. L. Sekutowicz dyrektor
techniczny Towarzystwa ,Omnium Lyonnais”, Paryz,

3) Wozy silnikowe akumulatorowe w Europie. — Ref.
p- P.Lo Balbo, dyrektor eksploatacji Tramwajéow
Piemonckich, Suluzzo (Wtochy). ¢

4) Zjawiska korozji elektrycznej. — Ref. p. R. Po-

doski, inzynier, docent Politechniki Warszawskiej,
Warszawa.
5) Blokada zapomoca* sygnaléw automatycznych

w sieciach jednotorowych. — Ref. p. Otto Lange, dy-
rektor Tarmwajéw w Holsingborg (Szwecja).

6) Nowe doswiadczenia w dziedzinie hamowania wo-
z6w tramwajowych, — Ref. p. Pforr, dyrektor Sp. Ake.
,Berliner Verkehr — A, G." w Berlinie.

Komitet Organizacyjny.

Przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego:
Stominski Zygmunt, inz., prezydent m. st. War-
szawy, prezes Zwiazku Miast Polskich,

Zastepca przewodniczacego: Budkiewicz Jézef,
inz., prezes Zwiazku Przedsiebiorstw Komunikacyjnych
w Polsce.

Sekretarz Generalny: Kuzmicki Mieczyslaw, inz.,
dyrektor = Zwiazku  Przedsiebiorstw  Komunikacyjnych
w Polsce.

MIEDZYNARODOWA WYSTAWA KOMUNIKACJI
I TURYSTYKI W ROKU 1930.

W Poznaniu powstalo Towarzystwo pod tytulem
.Miedzynarodowa Wystawa Komunikacyjna i Turystyczna
w roku 1930“, majace na celu urzadzenie wystawy fachowej
natychmiast po zakorczeniu Kongresu Miedzynarodowego
w Warszawie.

Wycieczki, projektowane w ogélnym programie Kon-
gresu Miedzynarodowego, maja zjecha¢ sie¢ w Poznaniu
w niedzielg, dn. 6 lipca rano, a o godzinie 10-ej tego dnia
nastapitoby oficjalne otwarcie wystawy w obecnosci sfer
urzedowych.

Inicjatywa urzadzenia wystawy uzyskala poparcie
Rzadu Polskiego, Zwiazku Migdzynarodowego Tramwajow,
Kolei dojazdowych i Przedsigbiorstw komunikacyjnych sa-
mochodowych, Zwiazku Przedsiebiorstw Komunikacyjnych
w Polsce oraz zagranicznych zrzeszen przemystowych.

Powazny i fachowy wyglad, podzial wedlug branz oraz
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icile odrebny cel kazdego dzialu — oto najbardziej cha-
rakterystyczne cechy przysziej Wystawy.

(Patrz szczegély Nr. 2 wiadomosci Zw. P. Z. T, z dnia
14.1, 1930 r., str. A—9).

ODCZYTY DLA ELEKTROMONTEROW.

Rada Oswiatowo - Kulturalna Generalnej Federacji
Pracy i Federacja Pracy przemystu elektrotechnicznego
przy wspéludziale Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
(Oddziat Warszawski) urzadzaja odczyty dla elektromon-
ter6w oraz os6b pracujacych w tej dziedzinie.

Cykl II — A. ,Wspélczesne podstawy techniki wy-
sokiego napiecia”, wyglosi p. inz. Jerzy Skowro fi-
s k i, adjunkt Politechniki Warszawskiej. B. ,,Racjonalne
o$wietlenie elektryczne”, wyglosi z ramienia Stow. ,,Orga-
nizacja gospodarki $wietlnej”, p. F. S. Piasecki Od-
czyty o os$wietleniu elekirycznem maja na celu ujednostaj-
nienie wiadomos$ci z dziedziny techniki §wietlnej i jej za-
stosowania we wszystkich przejawach zycia.

Program odczytéw obejmuje: dnia 19 lutego ($roda)
godz, 7 — 8.30 — Przesylanie Energji; dnia 21 lutego (pia-
tek) godz. 7 — 8.30 wieczorem — Przewodniki i materjaly
izolacyjne; dnia 24 lutego (poniedzialek godz. 7 — 8.30 w.
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— Historja oéwietlenia i teorja techniki- $wietlnej; dnia 26
lutego (§roda) godz. 7 — 8.30 wiecz. — Izolatory wysokie-
go napiecia; dnia 27 lutego (czwartek) g. 7 — 8.30 wiecz.—
Teorja techniki $wietlnej i metody obliczania; dn. 28 lute-
go (piatek) Zaburzenia w linjach elektrycznych i ich zwal-
czanie; dn. 3 marca (poniedzialek) g. 7 — 8.30 wiecz. —
Zagadnienie o$wietlenia i propaganda $wiatla; dn. 5 marca
(§roda) — Pokazy w laboratorjum Wysokich Napieé¢ Politech-
niki; dn. 8 marca (sobota) godz. 7 —8.30 wiecz. Oswietlanie
okien wystawowych i wnetrz sklepé6w; dn. 10 marca (po-
niedziatek) Swiatlo w reklamie oraz iluminacja gmachéw;
dn. 13 marca (czwartek) godz. 7 — 8.30 wiecz. — Oswie-
tlanie wnetrz oraz warsztatéw pracy; dn. 17 marca (ponie-
dzialek) godz. 7 — 8.30 wiecz. — Os$wietlenie elektryczne
w innych przypadkach. Odczyty odbywaé sie beda w lokalu
Zrzeszenia Pracownikéw P, K. O, w Warszawie, ul. Bodue-
na 4 m. 2. Ogélne informacje i zapisy: w Sekretarjacie
Zwiazku Zawodowego Federacji Pracy Przemystu Elektro-
technicznego do dnia 19 lutego ul. Krucza 34 m. 4 tel. 508-10
w godzinach od 7 do 9 wiecz. précz poniedzialkéw. Infor-
macje z cyklu: Racjonalne oswietlenie elektryczne w Stow.
Organizacja Gospodarki Swietlnej”’, Al Jerozolimska 16
m. 6 tel. 66-61, codziennie od godz. 9 do 12.

BIB1 J®

ING. VLADIMIR LIST, Hospodareni elektrickych pod-
niku. Praha 1929, str, 416, 4°,

Czeska Macierz techniczna wydala z pomoca subwencji
Ministerstwa Os$wiaty dzielo profesora politechniki czeskiej
w Bernie, Lista, p. t:. , Gospodarka zakladéw elekrycz-
nych”, Jest to wlasciwie pierwszy podrecznik w calej tech-
nicznej literaturze miedzynarodowej, obejmujacy caloksztalt
zagadnien, zwiazanych z gospodarczg strona prowadzenia
elektrowni,

Wychodzac z zalozenia, ze ostatecznym poréwnawczy;r;
miernikiem wartosci w projekcie inZynierskim sa korony cze-
skie, a nie waty, kalorje lub spélczynnik mocy, autor prze-
chodzi w 11 rozdzialach (416 stron) caly gzereg zagadnien,
ktére maja dopoméc projektantowi, a jeszcze bardziej kie-
rownikowi ruchu, do wydobycia z przedsiebiorstwa jaknaj-
wigkszego zysku.

Po wyja$nieniu elementarnych poje¢, zwigzanych z in-
westycja kapitalu, jego oprocentowaniem i amortyzacja
i po szczegolowej analizie gospodarczej charakterystyki
elektrowni na podstawie wykreséw obcigzenia dziennego
i rocznego, nastepuje rozbiér kosztéw produkcji energji
z obszernem przedstawieniem rozdzialu tych kosztéw na po-
szczegblnych odbiorcéw wedlug prac Eisenmegera, Hillsa
i Robinsona. Z kolei rozpatruje autor koszty wytwarzania
energji sposobami konkurencyjnemi, a wiec motorami spa-
linowemi, lokomobilami oraz turbinami parowemi i daje
mala lekcje akwizycji na korzy$é elektrowni w walce kon-
kurencyjnej z tymi niezaleznymi wytwoércami energji, Kla-
syczng jest podana in extenso pisemna oferta pewnej elek-
trowni na dostawe energji elektrycznej do zakladu wiékien-
niczego, ktoéra autor przytacza, aby zorjentowaé w tych spra-
wach ,wielce nieobrotnych w poczatkowych swych wyste-
pach mlodych inZynieréow".

Bardzo pracowicie jest ulozony rozdzial o taryfach

i licznikach, a w zwiazku z tem — o spélczynniku mocy
i jego uwzglednianiu w taryfach i pomiarach, Jak we wszy-

GRAF]A

stkich rozdziatach tak i w tym ogromna wprost ilo§é przy-
kladéw ulatwia zrozumienie i wyjasnia wszelkie szczegély
tekstu,

Osobny obszerny rozdzial poswiecony jest ogélnym za-
sadom pracy elektrowni wodnych, parowych i szczytowych,
przyczem autor uwzglednil wszystkie metody, stosowane da
pokrycia szczytéw, a wigec motory dyzlowskie, baterje aku-
mulatoréw, zasobniki pary i wody, wreszcie metody hy-
drauliczne, a wiec zbicrniki wyréwnawcze dzienne, zbiorni-
ki roczne i pompowanie. W koricu rozdzial ten zawiera kil-
ka wskazowek gospodarczych budowy sieci dalekonos$nych
i miejscowych.

Ostatnie dwa rozdzialy opisuja stan elektryfikacji
w Czechoslowacji i zagranica oraz zawieraja kilka mysh
o przyszlych drogach rozwoju elektryfikacji.

Caloé¢ imponuje nie tylko jasnym sposobem przedsta-
wienia poruszonych zagadnien, ale przedewszystkiem wy-
czerpujaca trescia, ktéra uwzglednia wszelkie dostepne pu-
blikacje i zaklady az po dzied druku ksiazki. Jezeli jesz-
cze wzia¢ pod uwage bardzo staranna strone zewnetrzngy
i stosunkowo niska cene (dla sluchaczéw politechniki 69
koron czeskich), to mozna ksiazke te szczerze polecic¢
wszystkim interesujacym sie kwestjami techniczno - gospo-
darczemi.

Inz. M, Altenberg.

SPRAWOZDANIA I PRACE POLSKIEGO KOMITETU
ENERGETYCZNEGO. Tom III Nr. 31—46. Rozsiedlenie za-
ktadéw wodnych w woj. Pomorskiem. Inz. M. Rybczyin-
ski, prof. Politechniki. — Opinja Komisji P, K. En. w spra-

wie uprawnienia elektr. dla firmy W, A. Harrimana et Co,

Inc. e

Nr. 49. Materjaly do projektu elektryfikacji Polski
(d. ¢.) z mapa.

Nr. 50. Gospodarka energetyczna w wykresach (11
rysunkéw). — Materjaty do elektryfikacji Polski (c. d.).
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Tom IV. Nr. 1.
Polski (c. d.).

Materjaly do projektu elektryfikacji

Posuchy i ich wplyw ‘na stosunki
szczegélnem uwzglednieniem Polski Inz.

hydrologiczne, ze

A. Rundo.

Nr. 2. Materjaly do projektu elektryfikacji Polski Nr. 4. Podstawy ekonomiczne i praktyczne przesy-
(c. d.). tania gazu koksowego na dalsze odleglosci. Inz Z.
Nr. 3. Materjaly do projektu elektryfikacji Polski Warszawski
(c. d.).
PRZEMYSL | HANDEL.
KRONIKA.
Biatystok. — Ruchliwe Kolo miast wojewédztwa bia- mystowych, na ktérem dyr, Bielinski zlozyl sprawozdanie

fostockiego poruszylo w ostatnich czasach opinje publiczng
sprawa elektryfikacji miast i miasteczek. Sprawa ta jest
specjalnie aktualna na terenie wojewddztwa, gdzie na 4y
miast, 35 ma mniej niz 5 tysiecy mieszkancow, a nadto jest
35 osad miejskich, majgcych charakter malych miasteczek.
Specjalnie w okolicy Biategostoku jest 8 miast malych i kil-

~ kanascie osad miejskich uprzemystowionych. Pierwsza
kwestja do rozstrzygnigcia, czy budowa¢ male elektrownie,
czy tez wigksze, okregowe. Sekcja elektryfikacyjna Kola
miast rozwaza te kwestig, niemniej jednak ustalila zasade,
ze miasta muszg powolaé¢ do zycia specjalnag spétke akcyj-
na. Spoétka ta opracuje projekt elektryfikacji calego wo-
jewodztwa i tam, gdzie bedzie mozna, zaprojektuje okre-
gowe eclektrownie, tam za$, gdzie wielka odlegios¢ poszcze-
golnych osad albo miast na to nie pozwoli, beda budo-
wane elektrownie mniejsze. Niewatpliwie, ze wspélny wy-
silek wszystkich samorzadéw miejskich doprowadzi wresz-
cie do tego, ze bedziemy mieli wszedzie $wiatlo elektrycz-
ne z porzadnych elektrowni, a nie tak, jak dotychczas, ze
albo $wiatlta niema, albo tez dostarcza drogiego i kiepskie-
go Swiatla prywatny miyn lub tartak.

Grédek., Agencja Press dowiaduje sig, ze elektrow-
nia krajowa w Grodku na Pomorzu prowadzi rokowania
z wielkiem przedsigbiorstwem finansowem w Szwajcarji
a przystapienie tego przedsigbiorstwa do akcji elektryfika-
cji Pomorza, poznanskiego oraz 10 powiatéw b. Kongre-
sowki,

Jak wiadomo, elektrownia krajowa w Grédku jest in-
stytucja o charakterze samorzadowym, w ktorej pomorski
wojewoddzki Zwigzek Komunalny posiada 51 proe, udzialu
w kapitale zakladowym. oraz statutowo zastrzezona wiek-
szo§¢ 60 proc. glosow. Towarzystwo to, ktére ostatnio wy-
budowalo wielka elektrowni¢ wodng w Zurze kolo Lasko-
wic, opracowalo projekt elektryfikacji wojewodztw poznan-
skiego i pomorskiego oraz czterech powiatéow woj. warszaw-
skiego, tj. rypinskiego, mlawskiego, lipnowskiego i nieszaw-
skiego, oraz 6 powiatow woj. t6dzkiego. Ogodlnie chodzi tu
o terytorjum z ludno$cia ok. 4 milj. mieszkaricow,

Rokowania z grupa szwajcarska sa w toku, a na wy-
padek pomy$lnego ich wyniku, Szwajcarzy, wzamian za
wniesiony kapital w wysokosci 32 milj. fr. szw., objeliby
cze$é akcji ,,Grédka” oraz pakiet obligacji, ktére towarzy-
stwo zamierza w przyszlosci wydaé. Na podjecie elektry-
fikacji tego wielkiego terenu spélka uzyska¢ musi zgode
rzadu. Podanie o nadanie koncesji na prawo zelektryfikowa-
nia tego terenu zostalo zlozone w Ministerstwie Rob6t Pu-
blicznych, na warunkach, ktére zostalyby przyznane ewen-
tualnie firmie Harriman.

Krakéw. Pod przewodnictwem wiceprezydenta Ostrow-
skiego odbylo sie posiedzenie komisji dla zakladéw prze-

techniczne z dzialalnosci elektrowni w roku 1929, Przyrost
konsumentéw wynosil 3273, tak ze z koncem grudnia 1929 r,
iloé¢ konsumentéw wynosita 33.925, Moc przylaczona wzro-
sta o 2687 kw. do ogélnej mocy 37 792 kw, W roku sprawoz-
dawczym prowadzono ,w dalszym ciagu rekonstrukcje sieci
pradu stalego na prad zmienny i rozszerzono znacznie sieé¢
pradu zmiennego. Ulozono kabli zasilajacych na 5000 wolt
9 km., a kabli rozdzielczych na 220 wolt 10 km,

Rozpoczeto elektryfikacje gmin przylegltych do Kra-
kowa. Jako jedna z pierwszych zelektryfikowano gming
Pradnik Czerwony, ktéra otrzymala oprécz sieci rozdziel-
czych dla przylaczenia konsumentéw, oswietlenie publiczne
55 lampami wysoko $wiecowemi. W dalszych gminach, jak:
Przezgorzaly, Wola Justowska, Bronowice Wielkie, Pradnik
Bialy i Olsza postawiono stacje transformatorowe, a roboty
nad rozprowadzeniem sieci dla konsumentéw i o$wietlenia
publicznego oraz montaz tych stacji sa w toku.

Z robé6t inwestycyjnych w samej elektrowni wykonano
fundamenty i rozpoczeto montowanie 2-ch kotléw o pow.
ogrzew. 625 metréw kw, i 28 atm. ci$nienia oraz rozpoczeto
wykonywanie fundamentéw pod nowa turbine przeciwprez-
nag o mocy 1400 kw, Rozpoczeto budowe stacji transforma-
torowej dla pradu jaworznickiego na 60.000/5000 wolt, ktéra
pomie$ci transformatory i urzadzenia rozdzielcze dla pradu
sprowadzonego z Jaworzna. Roboty nad budowa elektrowni
w Jaworznie oraz linji przesylowej sa w takiem tempie, ze
termin kontraktowy rozpoczecia dostawy pradu do Krakowa
bedzie dotrzymany. Wszystkie stupy zelazne linji przesyto-
wej Jaworzno-Krakéw sa juz ustawione, a wobec lagodnej
zimy montowanie przewodéw nie uleglo Zadnej przerwie.

Z robot budowlanych wykoficzono drugi budynek mie-
szkalny 3-pietrowy przy ul. Stonecznej na 24 mieszkati, a na
ukoriczeniu jest budynek dla oddzialu sieci elektrycznej,
ktéry pomiesci biura i warsztaty tego odziatu.

Oswietlenie publiczne powigkszono 656 lampami, tak Ze
z koficem grudnia 1929 zawieszonych bylo lamp 2149, kté-
remi o$wietlono 98 km, ulic.

Na pokrycie zapotrzebowania energji elektirycznej wy-
produkowala elektrownia w roku ubieglym 35,250.902 kwh.
co w stosunku do produkcji za rok 1928 w wysockosci
30616 158 kwh daje przyrost — 4 634 744 kwh, t. j. okolo
15.4 procent,

Szczytowe obciazenie wynosito 10582 kW., ktére bylo
w stosunku do szczytowego obciazenia w r. 1928 wynosza-
cego 9582 kW o 1000 kW, czyli o 12,2 procent wyzZsze.
Sprawozdanie przyjeto do wiadomosci.

Nastepnie omawiano poszczegbélne paragrafy projektu
nowego uprawnienia, nadeslane przez ministerstwo robot
publicznych i wyloniono subkomitet zlozony z radcéw tow.
dra Rosenzweiga i Adelmana, wiceprez, Landaua, Krzetus-
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kiego i Drobniaka, celem dokladnego.rozpatrzenia- projektu
nowego uprawmema Zalatwiono szereg zaméwier, a to:
na liczniki, zawory , kable sygnalowe i-inne mater]aly po-
trzebne do robot inwestycyjnych w elektrowni oraz kilka
spraw biezacych. — Wkoncu uchwalono dalsze dwa stypen-
dja po 150 zoltych miesigcznie dla studentéw politechniki
lwowskiej oddzialu elektrycznego, tak Ze obecnie posiada
elektrownia trzech stypendystéw, pochodzacych z Krakowa,

L6dz. Przed trzema laty elektrownia 16dzka wpro-
wadzila nowy system obliczania naleznosci za prad, do-
starczany odbiorcom, Mianowicie wprowadzila tak zwane
ograniczniki, ktére w bardzo krétkim czasie zyskaly sobie
popularnosé.

Dosé nadmienié, ze na 80000 abonentéw, ktérych li-
czy elektrownia l6dzka juz okolo 40000 korzysta z ogra-
nicznik6w, ktére w danym wypadku zastepuja normalnie
liczniki.

Instalacja ogranicznikowa polega na tem, ze odbiorea,
na mocy specjalnej umowy z zarzadem elektrowni, moze
réwnoczesnie palié¢’ w swem mieszkaniu tylko okreslona
ilo§é lamp o, okreslonej mocy.

W razie, jezeli wkreci on do swych
o wickszej mocy, wzglednie, jesli zapali ré6wnoczesnie trzy
lampy $wiatlo zaczyna migotaé, zapala sie i gasnie tak
szybko, ze pracowa¢, czyta¢ ani wogéle przebywaé w po-
koju, gdzie znajduje sie takie $wiatlo, nie mozna. Wystar-
czy jednak zgasi¢ trzecia lampe, wzglednie, uzyé odpo-
wiednich zaréwek, by znéw lampy zaplonely réwnem
Swiattem. i

Jakaz z tego korzy$é, dla odbiorcy. Przy ograniczni-
ku, po pierwsze, pozwala sie odbiorcy pali¢ $§wiatlo bodaj
przez 24 godziny na dobe.
: Po drugie taryfa jest znacznie tansza. Elektrownia
Lodzka pobiera tylko 60 proc. ceny, pobieranej przy sy-
stemie licznikowym.

Elektrownia ma z tego réwniez korzysci. Latem bo-
wiem, gdy o$wietlenie mieszkan jest minimalne, inkaso na-
leznosci kosztuje niekiedy wigcej, anizeli wynosi wplyw
z licznik6w. Roéwniez w porze zimowej inkaso kosztuje
elektrownie bardzo wiele. Z chwila zas ¢gdy odbiorca ma
miast licznika, ogranicznik, oplaca on jednakowy ryczalt,
zar6wno zima jak i latem, a nadto wplaca swa naleznos¢
ben inkasenta, bezposrednio do kasy elektrowni,

Oczywiscie, ze latem abonent moze zmniejszyé swdj
ogranicznik, a zima go powigkszyé, ale w praktyce nikt
tego nie robi.

Zdarza sie tez czesto, ze odbiorca zglasza sie do
elektrowni, proszac, by pozwolono mu pewnego dnia, na
jeden wieczér, powiekszyé moc lamp. Ma bowiem uro-
czystos¢ w domu i pragnalby rzesisciej o$wietlic mieszka-
nie. Elektrownia nie czyni w takim wypadku zadnych
przeszkéd, lecz zwalnia na jedna dobe mieszkanie z ogra-
nicznika.

Ilos¢ abonentéw korzystajacych z tego
zwicksza sie stale i w coraz wigkszym stopniu.

Oplaca si¢ to szczegbélnie w malych mieszkaniach,
gdzie oéwietlony jest zazwyczaj jeden pokéj, a w pierwszym
rzedzie oplaca si¢ tym ktérzy w swych mieszkaniach maja
ciemne ubikacje, ciemny przedpokéj, ciemna wygédke i t. d.

Ostatnio z ogranicznikéw zaczynaja korzystaé¢ war-
sztaty pracy, a nawet posiadacze wigkszych mieszkan.
Elekirownia jest zdania, ze w ciggu najblizszych lat spopu-
laryzuje w tak znacznym stopniu system ogranicznikowy,
ze tylko nieliczne wyjatki, z bardzo zamoznych sfer, pozo-
stana przy licznikach.

lamp zar6owki

systemu,

Warszawa. Tramwaje. Wobec spadku frekwencji
pasazeréw w tramwajach miejskich w Warszawie, dyrekcja

nie zamierza na razie rozszerzaé zadnej galezi przedsiebiof-
stwa dopodki frekwencja nie polepszy sie, gdyz obecnie do-
chody nie usprawiedliwiaja koniecznoéci powiekszenia do-
tychczasowych wydatkéw. = o

Swego czasu komisarjat rzadu zwrécil sie do magl-
stratu o zwiekszenie szybkosci tramwajéw i okazalo sie, ze
jest to zupelnie niemozliwe: zachodzila obawa, ze zwiegk-
szenie szybkoéci biegu tramwajow przyczyni sie¢ do zwiek-
szenia liczby wypadkéw. Nalezy mieé¢ na wzgledzie, ze ulice
Warszawy sa ciasne i niewygodne, Tylko na owych, bar-

*dzo szerokich ulicach, dopuszczalna jest wieksza szybkosé

wozéw tramwajowych, Réwniez poruszana byla przez ko-
misarjat rzadu sprawa zniesienia linji tramwajowych na cen-
tralnych ulicach, a gléwnie zniesienie zakretéw, wstrzymu-
jacych ruch, jak np. przy zbiegu Al Jerozolimskich i Mar-
szalkowskiej, pozostawiajac tylko normalne . skrzyzowania
Usunigcie. tramwajéw rozstrzygna¢ mozna jedynie po prze-
prowadzeniu metro.

W z. m. tramwaje przewiozly 18,582.000 pasazerow,
co w poréwnaniu z grudniem r. z. (19,066.000) stanowi o 2,6
proc. mniej, w por6wnaniu ze styczniem 1929 r. (19490000)
o 4.89 proc, mniej,

Wozokilometréw wykonano w styczniu 1930 roku
3313000, co stanowi w poréwnaniu ze styczniem 1929 r.
(3000 000) o 9.2 proc. wiecej.

W d. 3 marcal r. z. pracowalo w tramwajach 266 urze-
dnikéw, 4.455 pracownikéw stalych i 395 najemnikéw, ra-
zem 5.116 (31 marca 1928 r. 4.407) os6b, Sie¢ tramwajowa li-
czyla 391 (w r. 1928 — 371) przystankéw. Wozownie byly
cztery (bez zmiany). Sieé¢ kabli podziemnych powiekszono
o 11403, doprowadzajace ja do 130 958 m. (119 555), w sto-
sunku do roku dobudowano 15780 metréw toréw. Powick-
szenie dlugosci linji stanowi w poréwnaniu z rokiem po-
przednim 9,2 proc., w poréwnaniu z r. 1918 — 69,3 proc.
Tabor powigkszyl si¢ o 4 wagony towarowe, 6 osobowych
przyczepnych i 10 motorowych. Ogélem tabor liczyl 317
motorowych, 252 przyczepnych i 46 towarowych, razem 615

Przewieziono 257 187 299 (226 746 448) og6b).

W r. 1928/29 zanctowano wykolejern 196 (w r. 1927/28
155), zderzen 283 (220), zderzen z pojazdami 2,013 (1,588),
njaechan na przechodni6éw: $miertelnych 8 (5), powodujacych
kalectwo 87 (63), bez nastepstw 106 (76), wypadkéw z .po-
dr6znymi: $miertelnych 1 (1), powodujacych kalectwo 122
(69), bez nastepstw 68 (85), wypadkéw z personelem na
stuzbie: $miertelnych 1 (w r. 1927/28 nie bylo), powoduja-
cych kalectwo 10 (ré6wniez nie bylo), bez nastepstw 309
(240).

— Koleje dojazdowe Zasadniczo postanowio?
na sprawa przedluzenia koncesji Towarzystwa kolejek do-
jazdowych jest juz tylko kwestja czasu. Ministerstwo ko-
munikacji przedstawi odpowiedni wniosek Radzie ministréw
poczem decyzja o nadaniu koncesji wydrukowana bedzie
w formie rozporzadzenia Prezydenta Rzeczypospolitej w
Dzienniku Ustaw. Na tej zasadzie wyda min. komunikacji
akt koncesyjny.

Jak wiadomo, jednym z zasadniczych warunkéw udzie-

. lenia koncesji jest elektryfikacja kolejek, ktéra dokonaé sie

ma w ciagu 3 lat,

Przedewszystkiem wybudowana bedzie linja do lotniska
na Okeciu, przez Szczeéliwice do Szop Niemieckich. Bedzie
to linja, ktéra w przyszloéci zapoczatkuje radomska odnoge
wezla warszawskiego.

Elektryfikacja skréci wybitnie czas jazdy. Wedlug obli-
czen,, jazda do Konstancina trwaé bedzie 33 min., zamiast
jak dzi§ 1 godzine, do Otwocka 40 minut, zamiast 1 godzi-
ne 26 minut. Pociagi kolejowe skladaé sie beda tylko z dwu
wagonéw, motorowego i przyczepnego, kursowaé jednak be-
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da b. czesto, bo w odstepach 15-minutowych, W dni zwigk-
szonej frekwencji zestawiane beda pociagi 3-wagonowe.

Zelektryfikowanie kolejek przyczyni sig niewatpliwie
do rozwoju okolic Warszawy. Juz obecnie podniosty sie ce-
ay placow budowlanych.

— Elektrownia. Sprawa budowy drugiej elek-
trowni w Warszawie staje sie¢ aktualna, gdyz postepujaca
elektryfikacja doprowadza istniejaca elektrownie do obcia-
#enia kraficowego. Zachodza jednak komplikacje z ustale-
niem miejsca, na ktérem stanie przyszla elektrownia, Elek-

trownia musi stanaé nad rzeka. Najdogodniejszy bylby le--

wy brzeg warszawski. Istnieja dwa projekty, mianowicie:
wskazuje sie na laki Siekierkowskie i na Kepe Potocka. Ani
jeden, ani drugi teren nie uwazany jest za dobry, przeto
wysuwa sie projekt urzedzenia elektrowni na Pelcowiznie.
Decyzja wkrétce zapadnie.
— Inspekcja elekiryczna zastanawia si¢ nad sprawa
racjonalizacji os$wietlenia miasta.

RO

Zmiany w Dyrekcji Polskich Zakltadéw Elektr. Brown Boveri

Dn. 27.I. r. b. zlozyl mandat Dyrektora Naczelnego
Polskich Zakladéw Elektrycznych Brown Boveri, Sp. Akc.
inz. Zygmunt Okoniewski Inz. Z. Okoniew-
ski jest chlubnie znany ogélowi elektrykow polskich jako
ten, ktéry postawil sobie za zadanie stworzenie w kraju po-
waznej placowki przemystu elektrotechnicznego i, dazac
2 zapalem 1 wytrwaloscia do wytknigtego celu, moze po-
szczycié sie pieknemi wynikami dotychczasowej swej dzia-
talnosci. :

Ustepujac z bezposredniego naczelnego kierownictwa
Spotka Akcyjna, a przedewszystkiem z zwierzchniego kie-
rownictwa Zakladami fabrycznemi w Zychlinie i Cieszynie,
inz Z. Okoniewski zaznacza w mowie pozegnalnej,
skierowanej do wspélpracownikéw, ze roli swej w dziedzi-
nie elektrotechniki polskiej nie uwaza za skoriczong i usi-
fowania jego pdjda nadal w tym samym kierunku. Jestesmy
pewni, iz dalsza dzialalno§é¢ jego bedzie réwnie owocna,
jak byla dotychczas.

Inz. Z. Okoniewski zostal powolany na stanowi-
sko Prezesa Rady Wykonawczej Polskich Zakladéw Elek-

trycznych Brown Boveri.
yEuropean Electric Corporation*

Agencja Reutera donosi z N. Jorku o utworzeniu Mie-
dzynarodowego Tow. Uzytecznos$ci Publicznej p. n.: Eur o-
pean Electric Corporation Lmtd Statut tej
organizacji oparto na ustawodawstwie kanadyjskiem. Do
organizacji wchodza grupy przedsigbiorcéw amerykanskich,
italskich i szwajcarskich. Nowopowstala organizacja intere-
suje sie rozwojem przedsigbiorstw uzytecznosci publicznej
w Niemczech, Francji, Italji, Austrji, Hiszpanji, Polsce
i Grecji. Prezesem zarzadu zostal b. minister finanséw Italji
hr. Volpi. Wartoé¢ rynkowa akcji nowego towarzystwa, wy-
puszczonych w Italji, przekracza 26 miljoné6w dolaré6w. Ka-
pital, z ktérym nowa organizacja przystapi do dziatalnosci.
powickszony zostanie jeszcze o 10 miljonéw dolaréw.

+Gazeta Handlowa" uwaza, iz utworzenie tego kon-
cernu stanowi taktyczny manewr niemieckich towarzystw
elektrycznych, pragnacych na wzér Harrimana wystapic
w Europie pod amerykarnska flaga. Stosunek bowiem wlas-

Warszawa pod wzgledem o$wietlenia placow i ulic nie
doréwnywa miastom zachodu, Ulice sa wadliwie o$wietlone
i zle pod wzgledem elektyrfikacji rozplanowane.

Ulice pod wzgledem os$wietlenia podzielnono na trzy
kategorje: do pierwszej naleza dobrze oswietlone, do dru-
giej stabo, do trzeciej zupelnie Zle oswietlone. Najlepiej
py typu przedwojennego, dajace $wiatlo stabe stosunkowo.
o$wietlony jest most Kierbedzia. Most ten posiada zawies
szone na nalezytej wysokosci lampy o dostatecznej sile.
Najgorzej o$wietlone sg ulice, na ktérych stoja dawne lam-

Wraz z urzadzeniem inspekcji elekirycznej czynna jest
specjalnie przez magistrat wydelegowana komisja, ktéra ba-
da obecny stan rzeczy w Warszawie. W kazdym razie ju2
teraz stwierdzi¢ mozna, ze dawne kalkulowanie oswietlenia,
padajacego z wystaw sklepowych, bylo bledne Wystawy
nie zwiekszajq $wiatla na ulicach.

Komisja odbyla kilka posiedzefi i przedstawi magi-
stratowi dokladny plan elektryfikacji Warszawy.

Z N E.

nosci i udzialéw European Electric Corporation wykazuje,
ze 7 towarzystw, nalezacych do niemieckiego koncernu
A.E.G.,, a mianowicie Elektrizitdts-Liferungsgesellschaft,
Elektrizitidts-Aktiengesellschaft we Frankfurcie nad Menem,
Przenosnia Zakladéw Elektirycznych w Reinfeden, Zaklady
Elektryczne ,Lech” w Augsburgu”, Tow. Dostawy Elek-
trycznosci w Turyngji oraz Zaklady Elektryczne w Wirtem-
bergji, sa bezposrednio zainteresowane i beda posiadaly
decydujacy wplyw, gdyz w ich rekach znajduje sie wigk-
szo$¢ udzialéw towarzystwa European Electric Corpora-
tion, Italo-Belgijskie i Adrjatyckie towarzystwo elektrycz-
ne, jakotez mniejsze pakiety elektrowni wloskich. Jak
wynika z prospektu pozyczki, rozpisanej w Ameryce, w wy-
sokosci 50 miljoné6w marek niemieckich, gléwnym terenem
dzialalnosci European Electric Corporation bedzie Polska,
Austrja i Hiszpanja, gdzie dotychczasowe udzialy tej spétki
oceniane s3 w wysokosci 110 miljoné6w marek.

Samowystarczalnoéé Polski w kilku dzialach przemysiu
komunikacyjnego.

Uwidocznienie §wietnego rozwoju naszego przemystu
komunikacyjnego, na tegorocznej Miedzynarodowej Wy-
stawie Komunikacji i Turystyki w Poznaniu, bedzie nie-
watpliwie nasza chluba i przyczyni sie wydatnie do wzmo-
zenia eksportu wyrobéw tego przemyslu zagranice.

Juz dzi§, w przeciwstawieniu do stanu rzeczy z przed
kilku lat zaledwie, gdy wwoéz zagraniczny w znacznej mie-
rze obslugiwal jeszcze potrzeby naszego kolejnictwa, mo-
zemy podnie$é z uznaniem fakt, Ze nasze Ministerstwo Ko-
munikacji pokrywa potrzeby tegoz kolejnictwa nieomal w
calosci wyrobami przemysiu krajowego. Dowodem tego jest
kolejowy tabor parcweczowy i wagony P, K. P., dos t a r-
czany catkowicie przez fabryki kra-
jowe.

Dowodem samowystarczalnosci Polski w tych wlasnie
dzialach przemystu komunikacyjnego jest fakt, ze po do-
starczeniu w ciggu ostatnich 10 miesiecy Ministerstwu Ko-
munikacji okolo 3000 wagonéw osobowych i towarowych.
wytwornie nasze posiadaja\ jeszcze W zapasie znaczng io§é
wagonéw i najprzedniejszego gatunku parowozéw, ktére
meglyby byé przeznaczone na wywéz,
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