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Wstep.

Taryly na sile i swiatlo, przewidziane
w uprawnieniach rzadowych, sa zalezne od rocznej
ilosci godzin uzytkowania instalacji, otrzymywanej
jako iloraz z ilosci zuzytych kWh przez moc insta-
lacji, wyrazona w kW.

W praktyce przy wigkszych instalacjach ilos¢
godzin uzytkowania opiera sie czestokroé nie na
mocy, lecz na maksymalnem obcigzeniu instalacji,
wykazanem w ciggu pewnego okresu (zazwyczaj 1
miesiaca) przez wskaznik maksymalnego obcia-
Zenia.

Poza tem spotykamy jeszcze taryfy dla sity,
oparte na zasadzie pewnej stalej miesiecznej opla-
ty od jednostki zainstalowanej mocy lub tez od je-
dnostki maksymalnego obciazenia plus oplata za
zuzyte RWh; taryfa tego rodzaju daje sie zasadni-
czo sprowadzi¢ do tego samego matematycznego
wzoru, jak i taryfa, uzalezniona od ilosci godzin
uzytkowania.

Wzér matematyczny taryiy.

Jezeli oznaczymy ilo§¢ zuzytych RWh przez
E moc instalacji lub maksymalne obcigzenie w AW
przez N, ilo$é godzin uzytkawania przez H, otrzy-
mamy

H=§mﬁE=HXN

Taryly w uprawnieniach rzadowych przewi-
duja stopniowane rabaty po przekroczeniu pew-
nych ilosci godzin uzytkowania, obliczonych od
poczatku danego roku. Ogolnie daje sie to wyrazié
w sposob nastepujacy: jezeli maksymalna taryfa
wynosi f gr. za 1 RWh, to

po przekroczeniu H, godzin uzytkowania do
H, godzin uzytkowania udziela sie od taryfy ,,t"
opustu p; %

po przekroczeniu H, godzin uzytkowania do
H, godzin uzytkowania udziela sie taryfy ,,t“ opu-
stu P> %

po przekroczeniu H, godzin uzytkowania do
H, godzin uzytkowania ud21ela sie od taryfy ,#“
opustu p;, %;

po przekroczemu H, godzm uzytkowanja
udziela si¢ od taryfy ,,# opustu p, %.

Przyjmujemy 4-stopnie opustéw, tak jak to

jest przyjete w uprawnieniach rzadowych przy
taryfie dla sity.

Srednia taryfa ,t* dla H godzin uzytkowania
w granicach H, < H < H, daje sie obliczyé w spo-
s6b nastepujacy:

Przyjmujac moc N =— 1 kW, otrzymujemy
catkowita naleznosé S w groszach za zuzyta ener-
gie

za pierwsze H, FWhpo t gr. S — H, . t gr.
za nastepne (H — H,) RWh po ¢ 19—(1)66&
Y ot e 100—;p,
Ste—(H—H)it" 5ob
Razem za H EWh:S=S" 4+ S“=H:it+ (H —
S 100 — p, __ P :
H) t .~z =t (H — H {5+ H. 55

czyli $rednia taryfa #, w granicach Hee < Ho i Hy
wynosi
S P H
=it (1 FE -
(D & H ( 100 e 100 H
We wzorze tym wartosci ¢, p, i H, sa warto-
§ciami stalemi zgéry ustalonemi; wartosci £, i H
sa wartosciami zmiennemi; wobec tego wzér ten
w najogélniejszej formie matematycznej przedsta-
wia sie nastepujaco:

S
5

Jest to wzér hyperboli.

Podobnie mozna wyprowadzi¢ wzér dla na-
stepnych stopni godzin uzytkowania, a wiec dla H
godzin uzytkowania w granicach H, < H'< H,;
srednig taryfe £, otrzymujemy w sposéb naste-
pujacy:

Catkowita naleznoéé S za zuzyta energje:

za pierwsze H, RWh po t, gr. S' = H, x {,

za nastepne (H — H,) RWh po

100 — 100—p,
o — Pr. — H H'; L 2
100* g =L / 100
Razem za H EWh (wstawiajac jednocze$nie
zamiast #, wartos¢, wyprowadzona z wzoru (I):

S=8+8"=¢t[H(1— +H,. +

100)
Dat==iPi: ]
100

czyli érednia taryfa £, w granicach H, do H, wy-
nosi:

100
+ H,.
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(1) ts — S- ¢ (1— Pa) gy H,p,+ Hy(p,-—p))  spolczynnikach stalych (rézna rozpietosc stopni
AERE 100) 100 H opustowych, rézna wielko$é opustéw, rézna wiel-

Réwniez i ten wzér jest wzorem hyperboli.

W ten sam sposob tworzy si¢ wzory dla Sred-
nich taryf #, w granicach H, < H < H, i & przy
H > H.

Wykres hyperboliczny taryty.

Po obliczeniu zapomocg powyzszych wzorow
poszczegolnych wartosci ,,f° dla zmiennych war-
tosci ,,H", mozemy wykresli¢ krzywa taryly. Krzy-
wa ta bedzie wygladala przy ustalonej taryfie ma-
ksvmalnej ,,t tak, jak to wskazuje rys. 1; sklada
si¢ ona przedewszystkiem z linji prostej A B, row-
noleglej do osi odcietych i oznaczajacej taryfe sta-
13 ,,t* dla H w granicach O < H < H,, oraz z 4-ch hy-
perbol BC, CD, DE i EF, odpowiadajacych 4-em
stopniom opustéw.

W praktyce ilos¢ stopni - opustowych mozna
zredukowaé, zastepujac 2 lub 3 sasiadujace ze so-
ba hyperbole, przez jedng hyperbole o zblizonym
przebiegu (patrz hyperbole MN i NR na rys. 1).

Wyprostowanie hyperboli.
Wykreslanie hyperbol taryfowych jest dosé
zmudne i szczegélnie klopotliwe, gdy ma sie za za-
danie poréwnanie kilku taryf, opartych na réznych
32
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Taryta w groszacf ob/eg. za 1 LAWK

kos¢ taryly maksymalnej i t. p.).

W takich wypadkach jest pozadane mie¢ do
dyspozycji spospob wykreslania taryf, ktéryby po-
zwolil w przeciggu kilku minut wykresli¢ kazda
taryfe w zaleznosci od ilosci godzin uzytkowania
w granicach od 0 do praktycznie maksymalnej
ilosci rocznych godzin uzytkowania, t. j. do
6 400 g.

Sposéb taki istnieje i jest podany w ksigzce
amerykarnskiego autora ,Die Stromtarife der Elek-
trizititswerke von H. E. Eisenmenger” wydanej w
tlumaczeniu niemieckiem w r. 1929 przez firme
R. Oldenbourg; polega on na ,wyprostowaniu"
hyperboli i zamianie jej na linje prosta przez wpro-
wadzenie na osi odcietych hyperbolicznej skali dla
godzin uzytkowania. Skale hyperboliczna oblicza
si¢ raz na zawsze i moze ona stuzyé dla wszystkich
taryf, opartych na zasadzie zmiennosci w zalezno-
éci od ilosci godzin uzytkowania. Skala ta jest nie-
zalezna od tej lub innej wielkosci spotczynnikéw,
charakteryzujacych dana taryfe. W Ameryce
istniejag nawet w handlu papiery rysunkowe z go-
towa wvdrukowang skalg hyperboliczng. Wyzej
wymieniona metode wyprostowania hyperboli, uzu-
pelniona pewnemi praktycznemi zmianami, poda-
jemy ponizej.
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Obliczenie skali hyperbolicznej.

Obliczenie skali hyperbolicznej jest bardzo
proste i wykonuje sie w sposéb nizej podany. Uza-
sadnienia matematycznego. na tem miejscu nie po-
dajemy.

Przyjmujemy na osi odcietych pewien odcinek
linji prostej A B (patrz rys. 2) o okreslonej dhu-

Jinjasedla odeika AC.
[Ly’ax a’{q qa'C/}zéa CB

»
»
o)
w
=]

Rys. 2.

gosci naprzyklad 300 mm. Zakladamy, ze punkt A
odpowiada, naprzyklad, wartosci H, — 400 g. i ze
punkt B odpowiada H — <°. Linje pionowa, prze-
chodzaca przez punkt B, nazywamy linja nieskor-
czonosci. Punkt X, polozony na odcinku, gdziekol-
wiek miedzy A i B, odpowiadajacy ilosci godzin
H, znajdujemy wedlug nastepujacego wzoru:

— AB ; e H,
BX= T' gd21e n— 4®'
Jezeli punkt X lezy w punkcie A, gdzie H —
— 400, wowczas n _—_i(()% = 1, czyli BX — AB.

Jezeli punkt X lezy w punkcie B, gdzie H —<°,
(o)

wowczas n = — oo, czyli BX =0.

400
Jezeli punkt X lezy w punkcie C, przyczem

AC-=BC woéwczas n = g—g =2, czyli H=400 X

X n=800. =

Obliczajgc wartosci BX dla pewnych wartosci
n > 1, otrzymujemy szereg punktéw, z ktérych
kazdy odpowiada okreslonej iloéci godzin uzytko-
wania H = 400 X n.

Od punktu A do punktu C, odpowiadajacego
n = 2 i H — 800, otrzymana skala dla H w gra-
nicach 400 < H < 800 jest zupelnie wyrazna i wy-
godna; po przekroczeniu n — 2 i H — 800 skala
staje sie dla praktycznego uzytku zbyt gesta, wo-
bec czego dla H w granicach 800 < H < 1 600,
rozpoczynamy jg na nowo w punkcie C, przesuwa-
jac jednoczesnie linje nieskoriczonosci o 150 mm
w prawo od punktu B do punktu D. (p. rys. 2).
Punkt B odpowiada teraz H — 1600, a punkt D
odpowiada H = ©°. Nalezy zaznaczy¢, ze dla od-

cinka C B nalezy stosowaé wzér n — %, odpo-

wiednio do zmienionej podstawowej wartosci H
przy poczatku nowego odcinka w punkcie C,

Dalej po przekroczeniu n — 2 i H — 1600
przesuwamy linje nieskoriczonosci o 150 mm w pra-
wo i rozpoczynamy obliczanie nowego odcinka
skali w granicach 1600 < H < 3200

Wreszcie otrzymujemy w ten sposéb ostatni,
wchodzacy dla nas w rachube, odcinek dla 3200 <
< H < 6400.

Kazdy z powyzszych 4-ch odcinkéw

400 < H < 800
800 < H < 1600
1600 < H < 3200
3200 < H < 6400

posiada swoja odrebng linje nieskoriczonosci.

Wykres prostolinijny taryfy.

Posiadajac raz zbudowana w powyzszy sposéb
skale hyperboliczna, mozemy z latwoscia wykre-
§li¢ w granicach 400 < H < 6400 kazda taryfe.
Oczywiscie mozna obliczyé sobie skale réwniez i w
innych granicach i w innej wielkosci; dla potrzeb
praktycznych jednak, dlugo$é odcinka AB —
= 300 mm granice 400 < H < 6400 s3 wystarcza-
jace.

Wykreslanie taryfy odbywa sie w sposéb nizej
podany.

Przyjmujemy taryfe nastepujaca:

t gr.za 1 RWh w granicach O < H < H,,
S e e H, < H < H,,
R H, < H < H,,
R R e e i H, < H < H,,
PR e e S £ Hy <iH.

Wyszukujemy na skali hyperbolicznej punkt
A (rys. 3), odpowiadajacy H — H, ; prowadzimy
przez punkt ten prosta réwnolegla do osi rzednych
i odmierzamy w pewnej skali odcinek A B — ¢.
Potem odszukujemy na skali hyperbolicznej punkt,
odpowiadajacy H — H, ; na linji nieskoriczonosci,
przynaleznej do danego odcinka skali, odmierzamy
odcinek C D = t, i przeprowadzamy prosta BD;
odcinek tej prostej B P jest prostolinijnym wykre-
sem $redniej warto$ci taryfy w granicach H, <
e o H

Rys. 3.

Odmierzamy dalej na odpowiedniej linji nie-
skoriczonosci odcinek C E = {, i przeprowadzamy
prosta P E ; odcinek tej prostej P R jest prostoli-
nijnym wykresem taryfy w granicach H, < H < H,

W ten sam sposéb postepujemy w celu otrzy-
mania prostolinijnych wykreséw dla pozostalych
stopni taryfowych #, i £,, W rezultacie otrzy-
mujemy famang linje prosta BPRS, przedstawia-
jaca prostolinijny wykres taryfy w granicach
H; ==H-<<H,:

Rysunek 4-ty przedstawia, dla przyktadu, zbu-
dowany w powyzszy spos6b prostolinijny wykres
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taryfy dla swiatla, obliczony na podstawie opustow,
przepisanych uprawnieniami rzadowemi. NNo. 14 i
52, wydanemi dla Piotrkowa i Tomaszowa. War-
tosé taryfy jest na powyzszych wykresach podana

nie w liczbach absolutnych, lecz w procentach ta-
ryfy maksymalnej.

Przy obliczaniu opustéw, naleznych klijentom,
wykresy te znacznie ulatwiaja prace.
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ZABEZPIECZENIA LINJI PRADOW

SLABYCH).
(Dokoriczenie).

In2. J. Bruski-Kasyna.

Zabezpieczenie linji telegraficznych i telefonicz-
nych.

Jak wynika ze wzmianki na wstepie, istnieje
wielka réznica miedzy urzadzeniami dla doprowa-
dzenia energji elektrycznej dla kolei Svartdn-
Riksgrinsen i Stockholm-Géteborg.

pierwszym przypadku zastosowano oprécz ko-
niecznych przewodéw jezdnych, specjalne pradnice
w stacji wytwérczej, specjalne przewody dosylowe
i podstacje transformatorowe. W drugim za$§ przy-
padku oprécz wymaganych przewodéw jezdnych

zbudowano tylko stacje przetwornicowe. Réznica
miedzy obu urzadzeniami jest uzasadniona réznemi
warunkami technicznemi ,ktére powstaly w chwili
zaprowadzenia trakcji elektrycznej. Szczegolna
uwage musiano poswieci¢ kwestji unikniecia zabu-
rzen w przewodach slabych pradéw, ktére ciagna
sie¢ nieprzerwanie wzdluz toréw kolejowych.
Zaburzenia te — jak wiadomo — powstaja
wskutek tego, ze w przewodach pradéow stabych
powstaja napiecia badZ to wywolane przez wplyw
elektrostatyczny przewodéw jezdnych, badz tez
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przez indukcje pradu w tych przewodach. Zaburze-
nia przez wplyw elektrostatyczny dadza sie latwo
usuna¢ przez kablowanie linji stabopradowych lub
tez przez przesuniecie linji napowietrznych na od-
legtos¢ 200 m lub wigcej od toréw kolejowych. Mo-
Zna je roOwniez usunaé za pomoca kompensacji sta-
tycznej. Zaburzeniom przez indukcje pradow w
przewodach jezdnych zapobiec mozna najlepiej
przez utworzenie kompensacji jednego lub drugie-
go rodzaju. Kablowanie linji pradéw stabych
zmniejsza wprawdzie do pewnego stopnia zabu-
rzenia, spowodowane przez indukcje ,ale bynaj-
mniej ich nie usuwa. Aby wiec przeniesienie tych
przewodow dalto i pod wzgledem zaburzen, wywola-
nych przez indukcje, wyniki zadawalniajace, nale-
zy ulozy¢ te przewody conajmniej na odleglosci
kilku km od toru kolejowego.

Przesuniecie przewodéw stabego pradu lub tez
utozenie ich w kablach ziemnych nie przedstawia
zwykle Zadnych specjalnych trudnosci; dlatego tez
zaburzenia, powodowane przez dzialanie elektro-
statyczne, dadza sie stosunkowo latwo usunaé.
Natomiast zastosowanie wymagane; kompensacji
przeciw zaburzeniom, powodowanym przez induk-
cje, daja sie uskutecznié tylko z wielka trudnoscia.
gdyz indukcja wywoluje o wiele wieksze zaburze-
nia w napieciu, niz z poczatku obliczono.

Na kolei p6inocnej mierzono zaburzenia na-
piecia w przewodach pradu slabego, oddalonych
pierwotinie o 15 metréw od toru kolejowego. w wy-
sokosci od 4 do 10 V na 106 amperokm. Doktadne
badania wykazaly, ze zaburzenia napiecia sa pra-
wie proporcjonalne do iloczynu z diugosci i nate-
zenia pradu w indukujacych odcinkach przewodow
jezdnych, a wiec proporcjonalne do ilosci ampero-
km. Zmiany w zaburzeniach napigcia spowodowa-
ne sa rozmaitemi przyczynami, w szczegolnosci za$
zmianami w oporze przejSciowym miedzy szynami
i ziemia, jak tez samym oporem ziemi. Najmniejsze
zaburzenia zmierzono na przestrzeni A bisk o-
Riksgr adnsen, gdzie tak opér przejsciowy jak
i op6r ziemi jest bardzo wielki.

Jezeli ulepszy sie zdolno$¢ przewodzenia szy-
ny np. przez wbudowanie polaczenn miedzianych
miedzy koncami szyn, to tem samem zmniejsza sie
zaburzenia napigcia. Nalezy przyja¢ zasadniczo dla
linji jednotorowej, zbudowanej z szyn o wadze 40
kg/m bez elektr. polaczenia szyn, zaburzenia na-
piecia, dochodzace do 8 V na 100 amperokm, za$
przy zastosowaniu polaczenia elektr. do 6 V na 100
amperokm. Przy dwutorowej linji, zbudowanej
z szyn o wadze 40 kg/m i przy zastosowaniu pola-
czeri miedzianych, mozna zasadniczo przyjaé¢ dla
przewodéw napowietrznych zaburzenia napiecia,
dochodzace do 4 V na 100 amperokm, zas§ przy
przewodach kablowych—2,5 V na 100 amperokm.

Przy normalnym ruchu mozna przyjaé dla
jednego odcinka, gdzie zachodza zaburzenia,
20 000 amperokm, to jest np. 400 amperéw na prze-
strzeni 50 km. W ten sposéb moze wytworzy¢ sie
zaburzenie napigcia dla linji napowietrznych, do-
chodzace do 1600 V. Jezeli chodzi o kabel, ulozony
obok toru podwéjnego z zastosowaniem polaczen
miedzianych, to zaburzenia osiagaja warto$é¢ 500 V.
Wobec tego zachodzi konieczno$é¢ zastosowania
kompensacji ]ednego lub drugiego sposobu, chy-
ba — o ile nie mozna zastosowaé sposobu czescio-

wo w innych krajach zaprowadzonego — tak zwa-
nego znieczulenia przewodéw stabopradowych
przeciwko powstajacym w nich zaburzeniom na-
pigciowym. Sposob ten jednak z powodu ostrych
warunkow Szwedzkiego Zarzadu Telegrafow i Te-
lefonéw nie moégl by¢ zastosowany przy elektryfi-
kacji kolei w Szwec;ji.

Pierwotnie zastosowano na kolei poéinocnej
kompensacje wedlug ukiadu, uwidocznionego na
rysunku 1, schemat 1.

Ten uklad ma kompensowa¢ zaburzenia, wy-
wolane przez indukcje, przy pomocy zasilania prze-
wodéw jezdnych z dwéch punktéow w kierunkach
przeciwnych, Jak badania wykazaly, kompensacje
uzyskuje sie w ten sposéb tylko wtedy, jezeli na-
piecie w obu punktach zasilajacych (podstacje trans
formatorowe) sa zupelnie réwne, np. wynosza w o-
bu punktach 16000 V. Wiypadek ten jest naturalnie
bardzo rzadki. W przewodach dosylowych, jak tez
i w stacjach transformatorowych powstaje pewien
spadek napiecia, wobec czego istniejg zawsze roz-
nice napie¢ pomiedzy punktami zasilajacemi, ktore
powoduja prady wyréwnawcze, i one wlasnie sa
przyczyna powaznych zaburzen indukcyjnych w li-
njach stabopradowych.

Np. na przestrzeni Kiruna-Riksgr dn-
s e n doprowadza sie prad do przewodéw jezdnych
z 13 podstacji transformatorowych, ktére leza
wzdluz toru w odstepach od 32 do 49 km. Przy za-
stosowaniu kompensacji wedle schematu pierwsze-
go zaburzenia w przewodach stabopradowych do-
chodzily do 500 V przy normalnym ruchu, za$ pod-
czas zwarcia — do 2000 V. Propozycja zastosowa-
nia regulatoréw napieciowych w podstacjach trans-
formatorowych nie mogla by¢ rozwazana, gdyz
z powodu ich bezwladnosci regulowanie nie mo-
globy sie odbywa¢ tak szybko, jak potrzeba.

Szukano wiec innych drég. Rysunek 1, sche-
mat 2, pokazu]e jeden dalszy sposéb. Uklad rézni
sie tem od pierwszego: ze przewod jezdny jest
mniej wiecej w potowie odleglosci pomiedzy dwie-
ma podstacjami transformatorowemi przedzielony.
Woprawdzie wskutek zasilania z dwoch stacji zu-
pelna kompensacja nie da sie osiagna¢, ale warun-
ki tak sie ukladaja, ze pewne odcinki, w ktérych
powstaja zaburzenia, oddzialywuja w kierunkach
przeciwnych, wskutek czego powstaje pewnego ro-
dzaju kompensacja, a przedewszystkiem ten uklad
pozwalal uniknaé¢ spadkéw napie¢ w sieci dosylo-
wej i w podstacjach transformatorowych. Na prze-
strzeni Kiruna-Riksgrinsen uzyskano
w ten sposéb o wiele lepsze warunki w odniesieniu
do zaburzen napieciowych w przewodach stabo-
pradowych. Przy normalnym ruchu, identycznym
do porzedniego, zaburzenia dochodzily do 300 V,
za$ przy zwarciu na;wyze] — do 1400 V. Przez ta-
kie rozdzielenie sieci réwniez uzyskano o wiele
wieksza pewno$é ruchu trakcyjnego w razie uszko-
dzenia pewnej czesci przewodu jezdnego, po-
niewaz w tym przypadku moze nastapi¢ w prosty
sposob automatyczne odlaczenie uszkodzonej prze-
strzeni i latwe ustalenie tejze. Mimo tych zalet jed-
nak i ten uklad nie dal calkiem zadawalniajacych
rezultatow.

Aby uzyskaé¢ wyniki zupelnie zadawalniajace,
sprobowano zastosowaé uklad, ktéry wskazuje ry-
sunek 1, schemat 3. System ten, zwany systemem
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wysp: polega na tem, ze zmniejszono odleglos¢ mie-
dzy podstacjami transformatorowemi do 16 km,
aby w ten sposéb uzyskaé mniejsze spadki napiecia
sieci, Oprécz tego umieszczono w podstacjach spe-
cjalnie transformatory dla kazdego przewodu zasi-
lajacego, doprowadzajacego prad do przewodéow
jezdnych z osobna. Przeprowadzone badania wy-
kazaly wzgledem zaburzenia napiecia w linjach
slabopradowych rezultaty bardzo zadawalniajace,
lecz koszta przeprowadzenia tego ukladu sa tak
powazne, Zze tylko w wyjatkowych razach bedzie
mozna go stosowac.

Celem zmniejszenia jaknajbardziej kosztow
elektryfikacji, nalezy stosowa¢ jaknajmniejsza ilos¢
podstacji transformatorowych. Wychodzac z tego
punktu widzenia, musiano szukaé¢ innego rozwia-
zania, co umozliwily transformatory ssace, wyna-
lezione przez K a p p a w roku 1902. Transfor-
matory te, posiadaja dwa prawie identyczne uzwo-
jenia i sa tak budowane, Ze nasycenie rdzenia Ze-
laznego jednego uzwojenia nastepuje dopiero przy
napieciu 500 V, ewentualnie nawet wyzZszem.
Transformatory ssace, ktére stosowano na Szwedz-
kich Kolejach Krélewskich, posiadaly z poczatku
kompensacje dla pradu magne-
sujacego, przyczem ilosé¢ zwojow

Jezeli naprzyklad przewody slabopradowe uto-
zone by¢ maja jako kable bezposrednio obok toru
kolejowego, to otrzymuje sie—jak do$wiadczenia
wy'kaz_aly — zaburzenia napiecia, dochodzace co-
najmniej do 2 V na 100 amperokm, albowiem prze-
wody stabopradowe znajduja sie w tym przypadku
o wiele blizej szyn, niz przewodu jezdnego. Jezeli
si¢ za$ zastosuje pogorszenie kompensacji, naprzy-
klad przez odlaczenie pewnej ilosci transformato-
row ssacych, mozna obnizyé zaburzenia w kablach
do 1 V na 100 amperokm.

Druga dalsza niedogodnos¢ polega na tem, ze
w miejscach, gdzie przelacza sie transformatory
ssace, nalezy odizolowaé¢ konce szyn, na ktérych
zwykle istnieja napiecia maksymalne 60 V=== 30 V
w stosunku do ziemi, jednak podczas zwarcia na-
piecie to dochodzi¢ moze do 500 V, a nawet wigcej,
co spowodowaé moze w kablach pradu stabego
i w kablach urzadzern sygnalizacyjnych, utozonych
w obrebie toréw, rozmaite komplikacje. Doprowa-
dzenia z transformatoréw ssacych do szyn moga
by¢ rowniez przerwane wskutek zewnetrznych
czynnikéw, przyczem powstaja w ziemi wysokie
napiecia, —jak wykazaly doswiadczenia — zdolne
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do zniszczenia urzadzen pradéw stabych i sygna-
fowych. Réwniez pomiedzy odizolowanemi wzgle-
dem siebie konicami szyn moze powstaé zwarcie
badz to przez drutociagi sygnalowe, gwozdzie lub
tez wskutek wydluzania si¢ szyn przy zwyzce
temperatury, wskutek czego izolacja pomiedzy
koficami szyn zostaje wycisnieta., We wszystkich
tych wypadkach nastepuje zwarcie transformatora
ssacego, co powoduje zanik kompensacji. Wigc za-
stosowanie izolowania szyn, jak z powyzszego wy-
nika, nie jest wskazane i dlatego nalezy go unikac.

Na kolei Stockholm-Géteborg opér
przej$ciowy miedzy szynami a ziemia wynosil zwy-
kle 5-ta czes¢ oporu kolei péinocnej, wskutek cze-
go transformatory ssace, zastosowane w ten sam
sposob, jak na kolei péinocnej, nie wykazalyby na-
lezytego dzialania. Dodatkowo jeszecze nalezalo
uwzglednié, ze przewody kolejowe pradu stabego
mialy by¢ ulozone na tej przestrzeni jako kable zie-
mne tuz obok toréw, za$ Zarzad telegraféw popro-
wadzil wzdluz calej linji kolejowej wielka ilos¢ je-
dnolinjowych przewodéw telegrafji szybkoczynnej,
ktérych zamiana na dwuliniowe musialaby pocia-
gna¢ za soba znaczne koszta. Aby wiec mozna by-
fo pozostawié przewody jednoliniowe. nalezato ob-
nizyé calkowite zaburzenia na 15 V najwyzej zas
na 20 V.

W roku 1920, gdy miano przystapi¢ do elek-
tryfikacji linji zachodniej Stockholm-G6te-
borg, powstalo jeszcze dalsze zagadnienie. E-
nergja elektryczna, potrzebna dla trakcji elektry-
cznej tej kolei, mialaby by¢ pobierana z Panstwo-
wej sieci pradu tréjfazowego, poprowadzonej w re-
jonie linji kolejowej. To jednak nie byloby wyko-
nalne, gdyby ograniczono odleglo$§¢ miedzy punk-
tami zasilajacemi dla sieci trakcyjnej na 30 do 40
km.

Wobec tego przeprowadzono w latach od 1920
do 1923 dokladne studja w tej sprawie i ustalono
mozliwo$¢ rozwiazania zaburzen w sposéb o wiele
prostszy, anizeli pierwotnie przypuszczano. Na-
stepnie przy elektryfikacji prywatnej kolei,
a mianowicie Nordmark-Klaridlven wypré-
bowano praktycznie ustalony nowy system, ktéry
dal znakomite wyniki, wobec tego mozna bylo wy-
bra¢ dla elektryfikacji kolei zachodniej znacznie
wiegksze odleglosci miedzy punktami zasilczemi, co
umozliwilo pobieranie energji elektrycznej z sieci
panstwowej i uzyskanie dobrych wynikéw gospo-
darczych. Odleglosé miedzy podstacjami przetwor-
nicowemi przy zastosowaniu wynalezionego ukla-
du mogta dojsé do 120 km.

Uktad, ktéry umozliwil taki wynik, wskazany
jest na rysunku 1 schemat 5. Jak z rysunku wynika,
zastosowano izolowany przewod powrotny. ktéry
nalezy uwazaé za przewéd kompensacyjny dla
zniesienia dziatan indukcyjnych pradéw w przewo-
dzie jezdnym. Ten przewo6d powrotny zostal zawie-
szony w specjalnie wyprébowany sposéb na stu-
pach przewodu jezdnego. Prady w przewodzie
powrotnym sa praktycznie rowne pradom w prze-
wodzie jezdnym. Aby to uzyska¢, musiano w row-
nych odstepach — zwykle co 3 km — wbudowac
tak w przewodach jezdnych jak i w powrotnych
w odpowiedni sposob transformatory ssace oraz
polaczyé¢ przewody powrotne z szynami w polowie
odlegtosci dwéch transformatoréw ssacych.
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Ten uklad wydal istotnie wyniki zadawalnia-
jace. Przy dokladnem wyregulowaniu polozenia
przewodu powrotnego mozna obnizyé¢ zaburzenia
napiecia w kablach pradu stabego, utozonych bez-
posrednio obok toréw kolejowych, na 0,02 V na 100
amperokm. W kablach, ulozonych w profilu ko-
lejowym wzdluz linji Stockholm-Géteborg,
gdzie nie wyregulowano dokladnie przewodéw po-
wrotnych, uwazajac to za zbyteczne, nie zmierzono
normalnie wiekszych zaburzen, niz 10 do 16 V, a w
wypadkach najciezszych zwaré — najwyzej 47 V
catkowitego zaburzenia. Nadawanie telegramoéow za
pomoca linji jednoprzewodowych i ziemi, jako li-
nji powrotnej, okazalo sie zupelnie mozliwem, co
pociaga za soba wielkie korzysci. W linjach tele-
graficznych, nalezacych do Zarzadu telegrafow
i prowadzonych wzdluz goscincéw w sasiedztwie
linji kolejowych: zmierzono maksymalne zaburze-
nia napiecia, nieprzekraczajace 0,5 V, przy najsil-
niejszych za$§ zwarciach nie wiecej, niz 3,6 V.

Zastosowanie systemu ze stacjami przetworni-
cowemi przedstawia dla elektryfikacji kolei jeszcze
te- korzysé, ze wskutek odpowiedniej konstrukcji
przetwornic, mozna obnizy¢ natezenie pradu w wy-
padkach zwarcia w przewodach jezdnych do sto-
sunkowo niewielkich wartosci, przeto wymiary
konstrukcyjne transformatoréw ssacych moga by¢
trzymane w stosunkowo niskich granicach. Motory
synchroniczne, potrzebne do napedu przetwornic,
moga byé¢ jednoczesnie uzyte do regulacji w sieci
tréjpradowej, co réowniez przedstawia wielka ko-
rzyse.

Jak z tych okolicznosci wynika, stosowany na
kolei zachodniej system moze bv¢ uwazany pod
kazdym wzgledem za celowy i nadajacy sie dla za-
stosowania réwniez przy dalszej elektryfikacji ko-
lei szwedzkiej. Dla zastosowania tego systemu sa
wymagane jednak dostatecznie silne linje rozdziel-
cze ogélnej sieci krajowej w bezposredniej blisko-
$ci linji kolejowej, majacej by¢ zelektryfikowana,
celem umozliwienia zastosowania odstepu pomie-
dzy podstacjami mniej wigcej 100 km bez potrzeby
przeprowadzenia anormalnie dlugich odgalezien
dla zasilania podstacyj. Wypadek ten zachodzi
wprawdzie przy kolei zachodniej. ale nie ma miej-
sca w innych projektach szwedzkiej elektryfikacji
kolei. Np. dla linji JArna-M alm 6, ktéra w mysl
programu elektryfikacyjnego ma by¢ w najblizszej
przyszlosci przeprowadzona, bedzie mozna pobie-
raé prad zmienny dla trakcji elektrycznej tylko w
3 miejscach, a mianowicie w Mjélby, Hiassle-
holmi Malmé, o ile nie beda przeprowadzone
nowe dodatkowe linje rozdzielcze — specjalnie dla
trakcji elektrycznej — wzdluz linji kolejowej. Bu-
dowa jednak dodatkowych przewodéw pociaga za
soba tak powazne zwigkszenie kosztéw elektryfi-
kacji, ze dla unikniecia ich musiano szukaé nowych
drég.

Odlegtos¢é miedzy stacjami przetwornicowemi,
projektowanemi w MjélbyiHédssleholmdla
elektryfikacji odcinka Jarna-Malm®d, wynosi
247 km, podczas gdy na linji zachodniej najwicksza
odlegtos¢ pomiedzy dwiema podstacjami dochodzi
do 128 km. Odlegloéé¢ taka moznaby zastosowac,
gdyby udalo sie w odpowiednim stopniu powiek-
szy¢ zdolno§¢ przenoszenia calego systemu sieci
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jezdnej. Dla uzyskania jednak tego jest potrzebne
zwigkszenie napigcia sieci jezdne;j.

Przyjete dla dotychczasowej elektryfikacji na-
piecie 16 000 V w sieci jezdnej z wielu wzgledow
nie moze by¢ zmienione. Natomiast w przewodach
powrotnych napiecie mozna zwiekszy¢ z latwos-
cia. Przewody, zastosowane na kolei zachodniej ja-
ko linja powrotna zamiast szyn kolejowych, zresz-
ta jednak, — pomijajac ich przeznaczenie jako
ochrona przed zaburzeniami napiecia, wywotanemi
indukcja pradéw przewodu jezdnego, — nie sa ko-
niecznie potrzebne a sa kosztowne. Jezeli zatem
zwiekszy sie napiecie w tych przewodach powrot-
nych, pozostajg one nadal jako kompensacja dla
wplywoéw indukcji pradéw przewodéw jezdnych,
gdyz posiadaja zawsze to samo natezenie co prze-
wody jezdne, i ulozone byé moga w wymagany spo-
s6b na slupach przewodéw jezdnych. Jezeli zatem
podwyzszy sie napiecie w przewodach powrotnych
na 16 000 V, to przewody te staja si¢ kompensacja
rowniez wobec oddzialywania statycznego prze-
wodoéw jezdnych.

Aby méc podwyzszy¢é napiecie w przewodach
powrotnych, nalezy uktad zmieni¢ w sposéb, wska-
zany na rysunku 1, schemat 6. Jak tam uwidocznio-
no, linja powrotna nie jest polaczona z szynami
bezposrednio, lecz za pomoca tak zwanych trans-
formatorow tréjprzewodowych — $rodek uzwojen
transformatora jest odprowadzony do szyn, korice
za$ zewnetrzne prowadza jeden do przewodu po-
wrotnego, drugi zas — do przewodu jezdnego. Ro-
znica napie¢ miedzy przewodem jezdnym i powrot-
nym wynosi w tym przypadku 32 000 V, natomiast
miegdzy szynami a przewodem jezdnym, a wigc na-
piecie robocze dla lokomotywy elektrycznej, pozo-
staje jak dawniej 16 000 V.

Ten tréjprzewodowy system, opisany wyzej,
byt juz zastosowany przy elektryfikaciji kolei w A-
meryce, jednak nie dal on tam wynikéw zadawal-
niajacych, gdyz nie udalo sie usunaé zaburzen na-
piecia w przewodach pradu slabego, biegnacych
réwnolegle do toréw kolejowych. Trudnosci pole-
galy na tem, Ze nie mozna bylto przeszkodzi¢ row-
nolegtemu }aczeniu sie transformatoréw tréjprzewo-
dowych, przez co wspieraly si¢ one wzajemnie w mo-
mencie wiekszego obciazenia. Skutek byl ten, Ze
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w przewodach jezdnych powstawaly prady, wywo-
tujace zaburzenia w przewodach pradéw stabych,
biegnacych w poblizu toréw.

Jak wynika z schematu 6, mniej wiecej w polo-
wie odleglosci miedzy dwoma transformatorami tréj-
przewodowemi wbudowany jest jeden transf. ssa-
cy, majacy za zadanie przeszkodzié réwnoleglemu
taczeniu sie transformatoréw tréjprzewodowych.
Transformatory ssace dzialaja bowiem jak wielkie
opory indukcyjne, o ile tylko w jednem uzwojeniu
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plynie prad lub jezeli natezenia pradu w obu uzwo-
jeniach nie sg jednakowe. Wtedy w bardziej obcia-
zonem uzwojeniu transformatora ssacego powstaja
stosunkowo wysokie napiecia. ktére powoduja
zwyzke napiecia w drugiem uzwojeniu. Transfor-
mator ssacy, ktéry w odniesieniu do punktéw za-
silajacych znajduje sie przed obcigzonym transfor-
matorem tréjprzewodowym, obniza napiecie w prze-
wodzie jezdnym a podwyzsza takowe w przewodzie
powrotnym, gdy tymczasem transformator ssacy:

. przewod jezdny.
45

\5\‘0
\Isa; S >
s

szyny

16000V
<

obciaizony
iransfdrmaior
irdjprzle wodowy

Slacja przeliwornicowa

~—46000V
©u

s
s
/ﬁipﬁm&i&

J=1ransformaior irdjprzewodowy
§=1ransformalor ssacy

Rys. 3.

znajdujacy sie za obciazonym transformatorem
trojprzewodowym, podwyzsza napiecie w przewo-
dzie jezdnym a obniza je w przewodzie powrotnym.
Oba transformatory ssace, dzialajac w sposéb wska-
zany powyzej, nie dopuszczaja wiec rownoleglego
laczenia sie transformatoréw tréjprzewodowych
i zapobiegaja powstaniu zaburzen napiecia w prze-
wodach stabopradowych. Zaznaczy¢ jednak nalezy,
ze mimo wszystko istnie¢ beda zawsze w sieci jezd-
nej czesciowo nieskompensowane prady a mianowi-
cie z tego powodu, ze ze wzgledow gospodarczych
musi byé dopuszczona pewna odleglos¢ miedzy
transformatorami ssacemi.

Wedtug uktadu schematu 4 miedzy transfor-
matorami ssacemi, dopuszcza sie zwykle 1,5 km
odlegltosci, wobec czego powsta¢ musza nieskom-
pensowane odcinki dtugosci okoto 0,75 km. Te od-
cinki zaburzen dzialaja jednak w przeciwnym so-
bie kierunku, wobec czego po wiekszej czesci wza-
jemnie si¢ znosza. Wedlug ukladu w schemacie 5

‘odleglos¢ miedzy transformatorami ssacemi dopu-

szcza si¢ do 3 km z uwagi na to, ze wlaczone sg one
w obwéd izolowanego przewodu powrotnego i dla-
tego ani czesciowo ani calkowicie nie moze nasta-
pi¢ ich zwarcie przy niskim oporze przejsciowym
miedzy przewodem powrotnym a ziemia. Rowniez
w tym wypadku powstaja odcinki niekompensowa-
ne, i to do dlugosci 1,5 km, ktére rowniez dzia-
taja w kierunkach sobie przeciwnych i dzieki temu
zaburzenia po wieckszej czesci wzajemnie sie zno-
sza.

Doswiadczenia tymczasem wykazaly, Zze prze-
wody powrotnej, zainstalowane wedlug schematu 5
bez transformatoréw ssacych lub tez ze zwartemi
transformatorami przy pracy réwnoleglej z szyna-
mi powoduja obnizenie zaburzenia napiecia z 8 V
na 4 V. Z tego powodu jest réwniez uzasadnione po-
wigkszenie odlegltoséci miedzy transformatorami
ssacemi do 3 km przy zastosowaniu ukladu pola-
czen wedtug schematu 5.
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W obu tych systemach odleglosci miedzy trans-
formatorami ssacemi ograniczona jest jeszcze jed-
nym innym warunkiem. W momencie bowiem, gdy
lokomotywa elektryczna przejezdza przez przerwe
w przewodzie jezdnym, koto transformatora ssace-
go, nastepuje przez krotki czas przez zbieracze pra-
du lokomotywy - zwarcie danego transformatora
ssacego. Na przeciag tego samego czasu przestaje
dziata¢ kompensacja w danym odcinku przewodéw
jezdnych i powoduje tem samem chwilowe zwiek-
szenie zaburzen napigcia w przewodach pradéw
stabych. Jezeli przypadkowo jednoczesnie nastapi
zwarcie kilku transformatoréw ssacych, w ten sam
spos6b powstajace zaburzenia napiecia sumuja sie.

Poniewaz przy zastosowaniu uktadu wedlug
schematu 6 zostaje zwarty transformator ssacy w
chwili, kiedy lokomotywa elektryczna przejezdza
przez odpowiednia przerwe w przewodach jezd-
nych, powoduje to w danej chwili rownoleglte 1a-
czenie najblizszych 2 transformatoréw troéjprzewo-
dowych. Ze wzgledu jednak na zaburzenia przed-
stawia to raczej korzys¢, anizeli szkode. Prad zasi-
lajacy plynie wtedy z dwéch punktéw w kierun-

ach wprost przeciwnych, co powoduje cza-
sowe zmniejszenie ewentualnie istniejacych w da-
nej chwili zaburzen napiecia.

Przy stosowaniu uktadu wedlug schematu 4i 5
transformatory ssace przenosza spadek napiecia
stopniowo od szyn lub przewodu powrotnego do
przewodu jezdnego, jak to schematycznie wskazuje
rysunek 3. O ile zostanie obciazony stosunkowo
dosy¢ odlegly od punktu zasilajacego odcinek sieci
jezdnej, wszystkie transformatory ssace pracuja na
danym odcinku i dzialaja swym oporem. stratami
w zelazie i pradem magnesujacym. Ostatni co-
prawda jest, jak juz zaznaczono, utrzymany w bar-
dzo matych granicach, jednak i ta mala pozosta-
fos¢ pradu magnesujacego przedstawia jednak
jeszcze nieskompensowany prad, powodujacy za-
burzenia. Opér transformatoréw ssacych, oraz stra-
ty w zelazie zwiekszaja straty w przewodach jez-
dnych.

W uktadzie wedlug schematu 6 pracuja przy

zewdd jerainy do stacji kolejowe;
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magnesowane. Dochodza jednak zawsze straty
w transformatorach tréjprzewodowych, straty te
jednak zostaja - zrownowazone czeSciowo przez
zmniejszenie si¢ w tym wypadku strat w transfor-
matorach ssacych, czesciowo za$§ zmniejszonemi
przy zastosowaniu tego systemu stratami przetwa-
rzania.

Ze schematu 6 wynika, ze caly prad, ktéry lo-
komotywa pobiera, przebiega po stosunkowo krét-
kim odcinku miedzy transformatorem tréjprzewo-
dowym a najblizszym transformatorem ssacym.
Prad ptynie z punktu zasilajacego przez przewody
jezdne do zbieraczy lokomotywy, a stad przez lo-
komotywe do szyn, stamtad za§ do polaczenia
srodkowego przewodu transformatora tréjprzewo-
dowego i przez jedno uzwojenie transformatora, do
przewodu powrotnego a wreszcie z powrotem do
punktu zasilajacego. Prad ten, przeplywajac przez
jedno uzwojenie transformatora tréjprzewodowego
wywoluje w drugiem uzwojeniu réwnie silny prad,
ktory przechodzi droga oznaczona na schemacie 6
linja kreskowana przez przewody jezdne, lokomo-
tywe i znéw do punktu srodkowego transformato-
ra tréjprzewodowego. Caly prad wiec, pobierany
przez lokomotywe, przebiega tylko droga wskaza-
na, oznaczona na schemacie linja kreskowana.
Zreszta tak w tych przewodach jezdnych jak
i w powrotnych przeptywa tylko polowa praduy,
pobieranego przez lokomotywe. Wskutek tego ilos¢
amperokm na wspoélnej linji gtéwnej zostaje zredu-
kowana do polowy, a zatem w tym samym stopniu
zmniejszaja sie zaburzenia indukcyjne.

Wynika zatem, ze przy ukladzie wedlug sche-
matu 6 mozna powiekszy¢ odleglos¢ miedzy trans-
formatorami ssacemi ponad 3 km. Przeprowadzone
badania wykazaly, ze odleglos¢ 6 km moze byé
bezwarunkowo dopuszczona, a nawet oddalenie
transformatoréw ssacych od transformatoréw tréj-
przewodowych o 10 km nie przedstawia zadnych
trudnosci.

Zdwojenie napiecia pociaga za soba zwieksze-
nie czterokrotne zdolnosci przesylowej linji *), nie-
ma przytem zadnych trudnosci, aby odleglos¢ mie-
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obciazeniu jakiego$ odcinka sieci jezdnej tylko
transformatory ssace, ktore znajduja sie bezposred-
nio po obu stronach obciazonego transformatora
tréjprzewodowego, jak wskazano na rysunku 4, zas
prady magnesujace maja wtedy zasadniczo kie-
runki przeciwne i dlatego znosza przynajmniej po
wiekszej czesci ich dzialania zaburzeniowe. Trans-
formatory ssace powoduja zwiekszenie strat w
przewodach jezdnych tylko wskutek ich oporu;
strat w zelazie niema, gdyz transformatory nie sa

dzy stacjami przetwornicowemi na linji Malm 6
nie miala wynosi¢ 274 km. Jezeli sie chce zastoso-
wacé jeszcze wieksza zdolnos¢ przesylowa, mozna
jeszcze bardziej podwyzszyé napiecie w przewo-
dach powrotnych, naprzyklad na 32000 V, przy-
czem napigcie ogolne wynosiloby 48000 V +
16 000 V w przewodzie jezdnym, co powicksza

*) Wpyraz niemiecki: Uebertragungsver-

mogen
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dziewieciokrotnie  zdolno$¢ - przesylowa sieci.
W tym przypadku nie uzyskuje si¢ jednak statycz-
nej kompensacji.

Dla uzyskania dokladnej statycznej kompensa-
cji, jest wskazane uzy¢ dla przewodéw powrotnych
napiecie nie wyzsze, niz 18 000 V, zatrzymujac na-

ZAWIEIZENIE PAZEWODIN.  STOHIALH - GULBORG

¢ PRZEWOD POWROTNY

Rys. 5.

piecie 16.000 V w sieci jezdnej, co zreszta nie na-
potyka na zadne trudnosci.

Opisany uklad przedstawia si¢ bardzo korzy-
stnie. Mozna mieé¢ jednak powazne watpliwosci,
czy zbyt wielka odleglo$é¢ miedzy stacjami prze-
twornicowemi nie spowoduje trudnosci przy
przeprowadzeniu rewizji na wypadek usterek.
Przez odpowiedni uktad potaczen mozna jednak
krétsze odcinki przewodow jezdnych wylaczyé ce-
lem ich zbadania lub naprawy, przyczem przewdod
powrotny i szyna stuza jako linje okrezne dla pota-
czenia czesci sieci pozostajacych w ruchu, z kto-
rych ma byé nadal czerpany prad.

Rysunek 4 pokazuje schematyczny spos6b ukla-
du polaczen sieci, ktéry pozwala na sprzezenie od-
cinkéw przewodéw jezdnych i powrotnych, pozo-
stajacych w ruchu.

Za pomoca wylacznikéw T mozna odlaczy¢
transformatory tréjprzewodowe, zas$ za pomoca
wylacznikéw J uziemi¢ przewody powrotne we
wszystkich stacjach tréjprzewodowych. W ten
sposéb zmienia sie uklad polaczen na uklad iden-
tycnzy z ukladem na kolei zachodniej, przyczem
transformatory ssace dzialaja identycznie jak na
rysunku 1 schemat 5. Transformatory tréjprzewo-

“dowe mozna wiec na dluzszych lub krétszych od-
cinkach odlaczy¢, o ile nie stoi na przeszkodzie ob-
ciazenie danych odcinkéw. :

_N93

Jezeli za§ przewod powrotny miedzy dwoma
transformatorami tréjprzewodowemi zostanie uszko-
dzony, to mozna go wytaczy¢ wylacznikiem R: na
stacji I i wylacznikiem R, na stacji II, przyczem
nalezy jednak spiaé transformator ssacy za pomoca
wylacznika H, lub najlepiej wogéle go wylaczyé
wylacznikami H, i H,, aby transformator ten nie
dzialal w obwodzie przewodu jezdnego, jako wiel-
ki opér indukcyjny. Jezeli transformator ssacy nie
jest uszkodzony a przewdéd powrotny moze byé
uzyty jeszcze dla nizszego napiecia, nie zachodzi
poirzeba wylaczenia transformatora ssacego, o ile
przewody powrotne zostang uziemione przez wy-
tacznik J. na stacji I i J, na stacji II.

W takim wypadku transformator ssacy dziala
tak, ze przestrzen miedzy stacjami I a II pozostaje
bez przeszkéd, co jednak nie ma miejsca wtedy,
gdy przewdd powrotny zostaje tylko odlaczony, a
transformator ssacy zwarty. W jeden lub drugi spo-
s6b mozna réwniez wylaczyé przewody jezdne
miedzy dwiema a nawet wiecej stacjami tréjprze-
wodowemi, jezeli zachodzi potrzeba, przyczem
przewod powrotny sluzy jako linja okrezna.

Z przytoczonych danych dalej wynika, ze przy
odpowiedniem wykonaniu wszystkich szczegolow
omoéwionego uktadu wedlug schematu 5, wszystkie
prady na wypadek spiecia sieci trakcyjnej przecho-
dza do szyn wylacznie tylko przez przewody. 1a-
czace przewod powrotny z szynami, miedzy 2 trans
formatorami ssacemi z lewej i prawej strony miej-
sca, gdzie nastapilo zwarcie.

Do tego przewodu mozna, jezeli zachodzi po-
trzeba ,wlaczyé¢ przekaznik, ktéory powoduje bez-
posrednie wylaczenie uszkodzonego odcinka lub
tez umozliwi¢ za pomoca odpowiedniej sygnaliza-
cji uwidocznienie miejsca uszkodzenia.

Podobne warunki zachodza przy ukladzie we-
dlug schematu 6. W tym wypadku caly prad zwar-
cia przyjmuje polaczenie srodkowe transformatora
tréjprzewodowego. Transformatory tréjprzewodo-
we przewaznie beda mogly sie znajdowaé¢ na sa-
mych stacjach kolejowych, co umozliwi sygnaliza-
cje zblizajacego sie pociagu do stacji, przez odpo-
wiednie urzadzenie. W tym wypadku transforma-
tory tréjprzewodowe moga by¢ zaopatrzone w od-
powiednie urzadzenia na niskie napiecie celem
dostarczenia energji dla ogrzewania, napedu
i $wiatla. O ile zachodzi potrzeba, dla unikniecia
strat, spowodowanych biegiem luzem, transforma-
tory tréjprzewodowe moga pozosta¢ wylaczone;
zalaczaja sie one samoczynnie dopiero wtedy, gdy
pociag ma przejezdzaé przez dany odcinek sieci
jezdne;j. :

Jak zaznaczono, przy zastoscwaniu uktadu
wedlug schematu 4, odlegloéé miedzy punktami
zasilajacemi (stacjami transformatorowemi) ograni-
czona jest na 30 do 40 km. W ukladzie wedlug sche-
matu 5 odleglosé tych punktéw moze wynosi¢ 100
km, za§ wedlug schematu 6 — nawet do 300 km.

Przy zastosowaniu ostatnich dwéch uktadow
mozna w bardzo korzystny sposéb pobieraé energje
elektryczna z istniejacych sieci tréjfazowych.

W ostatnim przypadku jednak mozna pobie-
ra¢ energje przynajmniej w niektérych sytuacjach
wprost z elektrowni lub tez z sieci, polozonej w po-
blizu elektrowni, wskutek czego zmniejszaja sie
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znacznie koszta doprowadzenia energji tréjfazowe;j;
a-tem samem koszta energji elektrycznej.

Pojektowany sposob powadzenia przewo-
déw jezdnych przy elektryfikacji linji J 4 r n a-
Malmé (rys. 5) rozni sie¢ od sposobu, zastoso-
wanego na linji zachodniej, mianowicie przewody
powrotne ulozone sa na takich samych izolatorach,
jakie uzyto do przewodoéw jezdnych. Dia ulatwie-
nia napraw przewody s3 prowadzone po przeciw-
nej stronie stupa, podtrzymujacego przewody je-
zdne. Na wierzchotkach prowadzona jest specjal-
na linja tréjlazowa dla napedu i $wiatla o napieciu
10 000 V i 50 okr. Kable pradéw slabych beda ulo-
zone bezposrednio obok toréw kolejowych w spo-
s6b zastosowany na kolei zachodnie;j.

W ten sposéb umozliwi sie zastosowanie dla
elektryfikacji linji Jarna - Malmad, oraz linji
bocznych Ktrineholm - Aby i Nidssjo-
Falko6ping tylko dwu stacji przetwornicowych,
mianowicie w Mjoélby i Hadssleholm.

Z przytoczonych danych wynika, ze Zarzad
Szwedzkich Kolei nie zadecydowal ad hoc syste-
mu pradu trakcyjnego, lecz uczynil to dopiero po
wszechstronnem i wlasciwem Szwedom skrupula-
tnem zbadaniem sprawy, na co poswiecil duzo
czasu. W eksploatacji okazalo sig, ze decyzja byla
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wlasciwa dla stosunkéw szwedzkich, Mozliwoéé
zastosowania jaknajmniejszej liczby podstacji,
a przytem wynalezienie sposobow, zapewniajacych
nalezyte funkcjonowanie sieci jezdnej mimo wiel-
kich odleglosci podstacji, uwaza¢ nalezy za bardzo
korzystne. Niewatpliwie stosowane uklady beda
jeszcze dalej udoskonalone, tak ze wyniki gospo-
darcze, obciazone przeciez réwniez powaznie za-
inwestowanym kapitalem, wykaza korzysci, mo-
gace ewentl. przesunaé w przyszlosci wybér syste-
mu pradu trakcyjnego przy projektowaniu elektry-
fikacji w innych krajach na strone systemu jedno-
fazowego o niskiej czestotliwosci, o ile — nie zo-
stanie rozwigzane techniczne zagadnienie zasila-
nia kolei pradem o czestotliwosci 50 okresow; to
zagadnienie jest obecnie w opracowaniu.

Sprostowanie.

Na str. 36 w. 23 zamiast: 239118 winno by¢. 2391 180
S i3, -3 ., 600 V 5 6000 V
" " 37 " 51 " 100/0 1" 100/00\
S 3Bt S oeid Silom : poc=km
o S8 9 R Joiproe km - 1 poc. km
o8 S i3RI 0 s 3585 kWi 7 35,8 kWh

TRWALOSC IZOLATOROW WYSOKIEGO NAPIECIA
W SWIETLE PRZEPISOW POLSKICH I MIEDZYNARODOWYCH.

Inz. Henryk Dziatlik.

Nowoczesne przedsigbiorstwa elektryczne daza
przedewszystkiem do uzyskania jaknajwigkszej
pewnosci ruchu swych wurzadzen, gdyz cze-
ste przerwy, oprocz dotkliwych strat ma-
terjalnych, powoduja zachwianie zaufania odbior-
cy i ujemnie wplywaja na propagande zapotrzebo-
wania energji elektrycznej. Pewnosé ruchu daje sie
osiagnaé jedynie przez staranny dobér materjaléw,
uzytych do budowy linji, gdyz linja wysokiego na-
piecia jest czeécia urzadzenia, zdana niejako na la-
ske losu wobec utrudnionej kontroli i ograniczonej
moznos$ci zapobiegania wypadkom w pore—w odroéz-
nieniu np. od rozdzielni, gdzie sprawny personel
moze ewentualnie opanowa¢é uszkodzenie w zarodku.
O ile wytrzymalos¢ takich czesci, jak: przewody
miedziane, slupy drewniane lub zelazne, daje sie
przewidzie¢ juz przy projektowaniu na podstawie
obliczenia i znajomosci wlasnoéci materjatu, o tyle
co do izolatoréw nie mozna mie¢ nigdy z gory pew-
nosci, ze podolaja swemu waznemu zadaniu. Kaz-
dy izolator ma swoja indywidualnosé¢, spowodowa-
na niejednolitoscig porcelany, niejednakowemi wa-
runkami wypalania, montowania i t. p., tak ze dwa,
napozér zupelnie identyczne izolatory, wykazuja
nieraz bardzo rézne wlasnosci mechaniczne. Pozo-
staje dla konstruktora jedyne wyjscie — pro-
bowa¢ nietylko typ, ale i kazdy izolator oddziel-
nie, t. zn. poddaé go dzialaniu czynnikéw, podob-
nych tym, jakim bedzie ulegal podczas pracy na
linji. Silg rzeczy préby te musza byé ostrzejsze,
anizeli zjawiska, ktore mogq zaj$¢ na linji w wa-
runkach najbardziej nieprzyjaznych (z wyjatkiem
oczywiscie zjawisk zywiolowych, np. huraganu).

Dopiero po przebyciu takiej naprawde ,0ogniowej
proby” mozemy mieé pewnosé, ze izolator nie za-
wiedzie w warunkach tagodniejszych.

Obecnie sa w toku prace Miedzynarodowej
Komisji Elektrotechnicznej nad ustaleniem miedzy-
narodowych przepiséw badari izolatoréw wysokiego
napiecia, nad pogodzeniem rozbieznych pogladéw
na istote i sposéb badan, przyjetych w réznych kra-
jach, co bedzie waznym przyczynkiem do opraco-
wania miedzynarodowych norm na izolatory
Brak jednolitych norm powoduje wielka obfitosé
typow, tak szkodliwa zaréwno dla fabrykanta, jak
i odbiorcy. Jezeli kilka uwag podanych nizej, przy-
czyni sie do obudzenia zainteresowania u szerszego
ogolu sprawa tak dzi$ aktualng i wobec rosnacego
tempa elektryfikacji niezmiernie wazna, cel arty-
kulu zostanie osiagniety.

Warunki pracy izolatora.

Wyliczmy warunki niekorzystne dla trwatosci
izolatorow. .

1) Czynniki atmosferyczne. Beda to przede-
wszystkiem — elektrycznos¢ atmosferyczna oraz
opady jak: deszcz, $nieg mgla i gwaltowne wahania
temperatury. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w pew-
nej mierze deszcz jest zjawiskiem pozadanem, zmy-
wa bowiem z izolatora zanieczyszczenia.:r . :

2) Napreienia mechaniczne. Mozemy rozréz-
ni¢ naprezenia, pochodzace od sil zewngtrznych
z powodu obciazenia przewodami, oraz naprezenia
wewnetrzne, spowodowane niejednakowemi .wia-
snosciami porcelany, kitu i armatury. fa
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3) Przepiecia. Przepiecia sa najbardziej gro-
zne dla trwalosci izolatorow i wystepuja zawsze
przy zakléceniach atmosferycznych oraz przy wia-
czaniu i odlaczaniu pradnic i odbiornikéw, przy
uszkodzeniach urzadzen elektrycznych i t. p. jako
zjawisko towarzyszace naruszeniu istniejacej row-
nowagi. Zaklocenia wystepuja albo w postaci drgan
o czestotliwosci wyzszej od 50 okr/sek. albo tez —
najczestsze i najniebezpieczniejsze dla izolato-
réw — w postaci fali uskokowej o stromem czole.
Powstajace przepigcia moga powodowaé przeskoki
na izolatorach i przebicia.

4) Zanieczyszczenie powierzchni. Porcelana
posiada latwo§é zatrzymywania na powierzchni
kurzu, sadzy i t. p., co bardzo pogarsza wlasnosci
izolacyjne *). Najlepiej jest z tego wzgledu uni-
ka¢ prowadzenia linji w sasiedztwie toréw kolejo-
wych, drég, fabryk zwlaszcza chemicznych i t. d.
Pod tym wzgledem jeszcze gorzej przedstawia sig
izolator szklany, na ktérym z biegiem czasu tworzy
si¢ warstewka zanieczyszczen nieustepujaca (jak
przy porcelanie) pod dziataniem deszczu.

5) Umysine uszkodzenia zlosliwe.

z tej strony réwniez izolator jest zagrozony. Izola-
tor o barwie ciemnej, (zielonej i brunatnej) bywa
mniej narazony niz bialy z powodu mniejszej wi-
docznosci ,,celu’’.

Badania.

Dla wyrobienia pogladu o odpornosci izolato-
réw na wymienione tu czynniki nieprzyjazne, prze-
prowadzamy préby, okreslone Scisle przez przepi-
sy. Préby te sa odfworzeniem warunkéw pracy izo-
latora na linji, lecz w formie obostrzonej, i niewie-
le sie roznig od siebie w poszczegélnych krajach.
Nas bardziej zajmuja ,,Polskie normy izolatorow
wysokiego napiecia’ i miedzynar. przepisy. Przepisy
dla izolatoréw przewiduja dwa rodzaje préb: pro-
by dla kilku -izolatoréw, wybranych zjednej partji
jako proby ksztattu (Typenpriifung), i préoby, kto-
rym nalezy poddaé¢ wszystkie izolatory bez wvjatku;
beda to préby masowe (Stiickpriifung), odbiorcze
(essais de reception). Sa one tak pomyslane, ze je-
zeli w pierwszym przypadku badanie ma na celu
wykrycie wtasciwosci izolatoréw tego samego typu
1 pociaga za soba — lub moze pociagnaé — znisz-
czenie izolatora, drugi rodzaj préb pozwala na wy-
eliminowanie izolatoréw stabszych.

Préby elektryczne.

Dla zbadania odpornosci izolatora na wplywy
atmosferyczne badamy przedewszystkiem, jak da-
lece si¢ obnizy napiecie przeskoku na izolatorze
podczas deszczu. Niemieckie przepisy VDE w tym
przypadku zadawalaja sie sztucznym deszczem
o natezeniu 3 mm/min.:PPNE (jak réwniez przepisy
hiszpanskie i wloskie) ida jeszcze dalej i zadaja
5 mm/min. Normalna intensywno$¢ opadu na na-
szych szeroko$ciach osiaga zaledwie 0,5 mm/min.
i juz 3 mm/min. odpowiadatoby gwaltownej ulewie.
Obostrzenia wiec w tym przypadku zupelnie nie
usprawiedliwiaja warunki lokalne i nalezatoby za-
chowa¢ intensywno$é, jakiej wymagaja przepisy
niemieckie.

- ") Jako typowy przyklad mozna przytoczyé ciezkie
warunki pracy izolatora w okolicy Chorzowa, gdzie warstwa
osadéw z fabryk przewodzi tak znaczne prady powierzchnio-

we, ze powoduja one nadmierne rozgrzanie sie izolatora i na-
stepnie pekanie.

Niestety,

Za to bardzo waznem byloby ustalenie wymia~
row dyszy oraz ilosci i ksztaltu otworéw w bu-
dowie aparatu do sztucznego deszczu, jak row-
niez szybko$¢ kropel (przez ustalenie np. wysoko-
$ci wierzchotka paraboli strumienia wzgledem izo-
latora badanego).

Na warto$é napiecia bowiem,. znacznie wply-
wa wielkos¢ kropel, i rozpryskiwanie si¢ na po-
wierzchni izolatora, wiec dla osiagniecia wynikéw,
ktére mozna poréwnywaé, koniecznem jest blizsze
okreslenie warunkéw préby.

Co sie tyczy przewodnosci wody, nalezaloby
obra¢ normalna opornosé¢ 10000 omoéw/cm?® jako
warto§¢ bardziej odpowiadajaca opornsci wody
deszczowej (10000 — 100 000 omoéw/cm®), a nie
7 000, co odpowiada wodzie wodociagowej (1000—
10 000 oméw/cm?®). Tylko w poblizu fabryk che-
micznych woda deszczowa wykazuje mniejsza
opornos¢. Réwniez koniecznem jest sprowadzanie
do normalnej opornosci nie podlug jednej tabelki,
lecz podlug kilku krzywych, odpowiadajacych
gtéwnym typom izolatoréw. Izolator musi staé lub
wisie¢ w polozeniu normalnem, deszcz sztuczny po-
winien by¢ skierowany pod katem 45°*).

Proby porowatosci.

Dla zbadania jak sie zachowuje porcelana pod
wplywem wilgoci, wykonujemy proby na wsigkal-
nos¢. Niemieckie przepisy podaja az dwa sposoby;
jeden, t. zw. préoba fuksynowa, polega na wlozeniu
kawalkow badanej porcelany do roztworu barwni-
ka fuksynowego w alkoholu metylowym i wywiera-
niu wewnatrz naczynia ci$nienia 150 atm. w ciagu
przynajmniej 4-ech godzin. Jezeli porcelana jest po-
rowata, to barwnik wsigknie na pewna glebokosé
do odtamka, a z grubosci warstwy — po rozbiciu
probki mozemy sadzi¢ o porowatosci. Drugi spo-
s6b polega na zbadaniu, czy izolator, ktéry przeby-
wal przez 24 godziny we wrzacej wodzie, bedzie
sie nastepnie—po obtarciu z zewnatrz nadmiaru
wody—ogrzewat po przylozenu wysokiego napiecia
probnego. Jezeli nagrzewanie wystepuje i daje sie
odczué reka (!), dowodzi to, ze izolator wchional
wilgo¢ i posiada wowczas duza stratnosé.

Przepisy polskie ustalaja prébe nasiakalnosci
zapomoca wazenia, okreslajac przyrost wagi od-
tamka porcelany, wlozonego na 24 godziny do
wrzacej wody, a po wyjeciu obtartego na sucho.

Préba cieplna.

Celem wyprébowania wrazliwosci izolatora na
gwaltowne zmiany temperatury wykonuje sie pré-
be cieplna, t. zn. trzykrotnie wklada sie izolator
naprzemian do wody goracej — do 70° i zimnej —
ckolo 10" (PPNE), poczem nie powinno ‘ie zauwa-
zy¢ zadnych zmian, ani peknie¢ lub rysu na glazu-
rze, ani tez zmiany w zakitowaniu.

Préby mechaniczne.

Przy probach mechanicznych przepisy PPNE
wymagaja dzialania sily 2,5-krotnej naciagu nomi-
nalnego, przyczem czas trwania proby okreslony
jest na 10 minut. Zadanie przepiséw niemieckich

*) Techniczne wykonanie takich préb nie przedstawia
zadnych trudno$ci, wobec czego nie jest uzasadniony po-
myst odchylania izolatora pod katem 45° (propozycja szwedz-

ka) z zachowaniem pionowego kierunk deszczu.
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VDE, zeby proba byla doprowadzona do rozerwa-
nia, pociaga za soba konieczno$¢ uzycia kosztow-
niejszych maszyn probierczych (wobec znacznej
wytrzymalosci porcelany) — co nie jest usprawie-
dliwione zadna korzyscia. Préoba mechaniczna przy
jednoczesnej probie elektrycznej jest traktowana
(z wyjatkiem Niemiec i Anglji) jako proba nieobo-
wigzujaca i bywa stosowana tylko dla izolatorow
kolpakowych. Ta préba jednak najlepiej odtwarza
warunki istniejace na linji.

Rézne przepisy w zasadzie sa zgodne co do
wysokos$ci napiecia prébnego w zaleznosci od na-
piecia nominalnego (U, = 2U + 10000 V gdzie
U, jest napieciem prébnem a U — nominalnem na-
p'eciem izolatora).

Uzgodnienie czasu trwania proby i sposobow
prowadzenia badan, przypuszczalnie takze nie
przedstawi trudnosci.

Nigzrozumialem wydaje si¢ zupelne pominie-
cie przez przepisy polskie i wiekszosci krajow tak
charakterystycznych préb izolatoréw, jakiemi sa
badania na fale uskokowa. Wielu specjalistow
(Bucksaht, Roth, Binder, Schwaiger) jest wlasnie
zdania, ze préba na fale uskokowsa (Stosspriifung)
przy zachowaniu odpowiednich warunkéw jak: po-
jemnos¢ kondensatoréw, dlugosé przewodéw apa-
ratury i t. p., jest bardzo cennym sprawdzianem
wytrzymalosci izolatora. Samo uskutecznienie prob
odbywa sie sprawnie, nie wymaga dlugich przygo-
towan a pod wzgledem wynikéw daje najwieksza
pewnos¢ odpornosci izolatora na rodzaje przepieé,
najczesciej zachodzacych w praktyce. Préby te-
go rodzaju powinny by¢ prébamiodbiorczemi i maja
te przewage nad proba masowa napieciem zmien-
nem, ze ilo$§¢ odpadajacych izolatoré6w posiada

pewne ,nasycenie”, t. zn. ilo§¢ izolatoréw, uszko-
dzonych podczas badania jednej partji, nie zwigk-
sza sig ani z przedluzeniem czasu badania, ani tez
ze zwiekszeniem ilosci przyjetych przeskokéw na
jeden izolator. Pochodzi to stad, ze préoba na fale
uskokowa pozwala wyeliminowaé juz przy pierw-
szych przeskokach izolatory zdrowe, czego, nieste-
ty, nie mozna powiedzie¢ o masowej probie elek-
trycznej. Pozatem wypada zaznaczy¢, ze napiecie
przeskoku, wywolane uderzeniem fali, prawie jest
niezalezne od tego, czy proby odbywaja sie na
sucho czy tez na mokro.

Interesujacych sie ta sprawa odsylam do arty-
kutu : Bucksahta ,Elektrische Stos-
sprifung von Porzellan - Izolato-
ren” ETZ 1923 oraz szeregu prac tegoz autora.

W interesie naszego mlodego przemystu por-
celanowego, ktéry smiato podaza za ogélnym roz-
wojem elektrotechniki w Polsce, byloby pozadane
poéjscie w kierunku jaknajdalszego zlagodzenia
przepisow, bo zbyt ostre i skomplikowane znieche-
caja do ich stosowania. Wynik, osiagniety przez
obostrzenia, bylby wiec wprost przeciwny, bo za-
miast polepszenia jakosci produkcji, mieliby$my
szereg fabrykatow nasladowniczych, nie dajacych
tej gwarancji trwalosci, jaka daja préby bezpo-
érednie.

Sprostowanie,

W zeszycie 1-ym na stronicy 11 i 12
zamiast 4,44 ¢, f © 10”° winno byé 4,44!®,, 2 10~°
za$ nu str. 11 zamiast I : X; winno byé I.X;.

UWAGI W SPRAWIE ARTYKULU DR. SACHSA O LOKOMO-
TYWACH ELEKTRYCZNYCH.

Inz. Jan Podoski.

W obszernym i rzeczowym artykule, ktory
ukazal sie¢ w Nr. 22 i 23 , Przegladu Elektrotech-
nicznego’’ dr. Sachs, autor znanego dzieta o bu-
dowie lokomotyw elektrycznych, podaje opis ulep-
szen, dokonanych w tej dziedzinie w ciggu ostat-
nich lat dziesieciu.

Nie pragnac ujmowaé pracy powyzszej nic
z jej wysokiej wartosci naukowo - encyklopedycz-
nej, pozwole sobie na sformulowanie paru uwag,
ktére sie po przeczytaniu tej pracy nasuwaja.

Dr. Sachs wicksza cze$é swej pracy
poswiecil lokomotywom pradu jednofazowego, po-
mijajac prawie zupelnie lub opisujac bardzo po-
bieznie lokomotywy i urzadzenia pradu stalego.
Tymczasem najwigksze ulepszenia dotycza wlasnie
lokomotyw pradu stalego wysokiego napiecia, gdyz
przed dziesieciu laty ten system pradu wogéle nie
byt w Europie stosowany. Précz tego — wlasnie
w dziedzinie budowy lokomotyw pradu stalego —
daje sie zauwazyé skrystalizowanie konstrukciji,
podczas gdy w budowie lokomotyw jednofazowych
panuje dotad daleko wieksza rozbiezno$é. Jako

przykiad podam, iz w chwili obecnej kursuje na
zelektryfikowanych kolejach zgéra 400 lokomotyw
pradu stalego znormalizowanego typu B,—B, —
liczba, do ktérej nie zblizaja sie nawet zdaleka lo-
komotywy typéw, opisywanych przez autora.

Wogéle stwierdzi¢ nalezy, iz dr. Sachs opi-
suje wylacznie prawie konstrukcje Tow. Niemiec-
kich Kolei Panstwowych oraz pokrewnych im Ko-
lei Austrjackich. Nawet konstrukcje szwajcar-
skie, wyzsze pod kazdym wzgledem od poprzed-
nich, znajduja sie jakby na drugim planie.

Autor, rozpatruje wszystkie zagadnienia ze
specjalnego punktu widzenia. Razacym przykladem
jest dzial o urzadzeniach bieznych, w ktérym au-
tor opisuje szczegolowo konstrukcje rozmaitego
rodzaju wozkéw potocznych i potoczno - pednych,
nie wspominajac nic o konstrukcjach lokomotyw
nie posiadajacych wcale takich wézkéw, mimo 1z
lokomotywy te pracuja nie gorzej od lokomotyw
z wozkami. Przyczyna tego pominiecia lezy popro-
stu w tem, ze kraje srodkowo - europejskie uzywa-
ja prawie wylacznie lokomotyw =z wézkami lub
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osiami potocznemi, podczas gdy lokomotywy typu
B—B lub C—C spotykaja si¢ gléwnie we Francji
lub Hiszpanji.

Nie wspomina dr. Sachs prawie wcale o wa-
gonach motorowych, co uwaza¢ nalezy za powazny
brak, gdyz budowane obecnie wagony motorowe
dzieki swej mocy, predkosciom oraz rodzajowi
wykonywanej pracy powinny by¢ rozpatrywane
tacznie z lokomotywami. 3

Przechodzac do samej tresci artykulu, nalezy
podkresli¢ zbytnie streszczenie jednych dzialow
na korzy$é innych, jak np. zbytnie streszczenie
opisu elektrycznego silnikéw oraz nadmiernie do-
kiadny opis dzialania dwoéch podobnych typow
aparatéw bezpieczenstwa na lokomotywach z ob-
stuga jednoosobowa:

Pominieta zostala zupelnie sprawa kolysania sie
maszyn, tak podluznego, jak i poprzecznego. Spra-
wa ta ma specjalne znaczenie z tego wzgledu, iz
lokomotywy elektryczne maja srodek ciezkosci,
osadzony naogé! nizej, niz parowe, co zmniejsza
okres wahan poprzecznych i zmusza do stosowania
odpowiedniej konstrukcji. Najczesciej stosowane
bywa obnizenie $rodka poprzecznych wahan wilas-
nych pudla, oraz urzadzenia ttumiace, jak np. urza-
dzenie, oparte na zasadzie tak zwanego tréjkata
Roberta, zastosowane na lokomotywach B,—B, se-
rjii E 4000 i E 4 500 Tow. Kolejowego ,,Chemins de
fer du Midi”. Nalezalo rowniez wspomnie¢ o roli
wozkoéw potocznych w ttumieniu ,,galopowania’ lo-
komotywy.

Dr. Sachs nie méwi nic o tak zwanej syme-
trji lokomotyw, stabej stronie konstrukcyj s$rodko-
wo - europejskich, gdzie brak jej powoduje wigk-

sze kolysanie podtuzne maszyny w jednym kierun- -

- ku biegu, niz w drugim. Autor, jako zwolennik
techniki niemieckiej, powinien byl poda¢ przyczy-
ny, dla ktérych konstrukcja ta mimo swej niedo-
godnosci jest w dalszym ciaggu stosowana. Poda-
wana zwykle jako przyczyna koniecznos¢ umiesz-
czenia transformatora glownego (lokomotywy je-
dnofazowe) na jednym z koricéw maszyny nie zda-
je sie byé powodem wystarczajacym, gdyz przy
pewnym wysitku ze strony konstruktorow, daloby
sie umiescié¢ transformator pomiedzy silnikami, lub

zastosowa¢ odpowiednie rozlozenie obciazen pudia.
i osi.

Twierdzenie, iz stosowanie przekladni odspre-
zynowanych stalo sie obecnie zasada, jest sluszne
rowniez tylko dla konstrukcyj Niemiecko-Szwaj-
carskich. Znaczna cze$¢ lokomotyw frapcuskich
i im pokrewnych posiada przy silnikach zawieszo-
nych ,za nos” zwykla przekladnie tramwajowa,
jedno lub dwustronna, bez zadnego odsprezyno-
wania, Mimo to lokomotywy te stosowane sa z po-
wodzeniem do predkosci do 90 km/godz. i dla mo-
cy dochodzacych do 330 kW/godz. na o$ pedna.
Oczywiscie, ze dla wiekszych jeszcze predkosci
i mocy twierdzenie dr. Sachsa staje sie stusz-
nem.
W drugiej czesci artykulu opisane zostaly
dwie konstrukcje zbieracza pradu, jednak obie jed-
nakowego typu. Pominieta zato zostala konstrukcja
zbieracza, przy ktérej $lizgacz dociskany jest do
przewodu jezdnego za pomoca sprgzonego powie-
trza, a odciagany przez sprezyny — odwrotnie, niz
w opisanych konstrukcjach. Oba systemy sa mniej
wiecej rownorzedne, a pominiecie drugiego z nich
ttomaczy si¢ niezawodnie tylko tem, iz stosowany
on jest przewaznie we Francji.

Bardzo szczegétowy opis dzialania urzadzen
rozrzadczych na jednej z lokomotyw kolei Szwaj-
carskich nie pozwolil na opisanie innych systemow,
jak np. bardzo prostego syst. napedu bezposrednie-
go Brown - Boveri, lub napedu kontaktoré6w przez
wal kulakowy, stosowanego przy pradzie statym.

Opuszczony zostal réwniez, byé moze dla bra-
ku miejsca, dzial urzadzeri pomocniczych na loko-
motywach. Chodzi tu w pierwszym rzedzie o na-
ped sprezarek, powodujacy nieraz sporo kiopotéow,
szczeg6lniej przy pradzie stalym, ze wzgledu na
wysokie napiecie, pod ktérem pracowaé musza
silniki. Zwréci¢ nalezy uwage, iz ze wzgledu na
bezpieczenistwo stosowane bywaja przewaznie
dwa, a czasem nawet trzy urzadzenia sprezarkowe.
Na Wtoskich lokomotywach typu B,—B,—B. za-
stosowana np. zostala trzecia sprezarka pomocni-
cza napedzana bezposrednio przez kola maszyny
i stuzaca jako zabezpieczenie na wypadek braku
powietrza w zbiornikach i réwnoczesnego braku
pradu na sieci,

WIADOMOSCI TECHNICZNE.

Przechowywanie i uzytkowanie olejéw izolacyjnych. —
Znany amerykafniski zwiazek ,The National Electric Light
Association of America” (Nela) zorganizowal wsrod amery-
kanskich przedsigbiorstw elektrycznych ankiete w sprawie
metod, stosowanych przy przechowywaniu i uzytkowaniu ole-
jow izolacyjnych. Wyciag ze sprawozdania, opartego na
odpowiedziach 57 przedsigbiorstw, przytacza , The Electri-
cian".

O ile chodzi o sama obecno$é specjalnych urzadzen
do przechowywania i rozdzielania oleju, to w najwigkszej
ilosci sa one napotykane w centralnych elektrycznych za-
kladach wytwérczych, rzadziej — w centralnych elektrycz-
nych zakladach przetwérczych i, wreszcie, najrzadziej —
w lokalnych zakladach przetwérczo-rozdzielczych.

Uriza‘d zenia  -do

oleju — W wickszo$ci przedsigbiorsiw znajdujemy

przechowywania

osobne zbiorniki do $wiezego i zuzytego oleju, przyczem
cze$ciej w zaktadach wytwérczych, anizeli w przetwor-
niach.

Osobne zbiorniki do olejéw transformatorowego i wy-
lacznikowego mozna spotkaé zar6wno w centralnych, jak
réwniez lokalnych zakladach do oczyszczania oleju wick-
szo$ci przedsiebiorstw., Towarzystwa, ktérych moc zainsta-
lowana wynosi 100 000 kVA lub wiecej, wszystkie sa zaopa-
trzone w tego rodzaju niezalezne urzadzenia do przechowy-
wania olejow.

Stale zbiorniki do przechowywania $wiezego oleju
znajdujemy w wigkszosci elektrowni i centralnych zakla-
déw do oczyszczania olejéw, a stosunkowo rzadko w pod-
stacjach. W braku zbiornikéw olej jest przechowywany
czes$ciej w bebnach, anizeli w blaszankach, czy tez becz-
kach na kotach.
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Chociaz ilos¢ przedsiebiorstw, stosujacych w swych
-elektrowniach stale zbiorniki do przechowywania oleju,
jest nieco wieksza, anizeli uzywajacych do tego celu becz-
ki, tylko w bardzo niewielu zakladach spotyka sie takie
zbiorniki na podstacjach

Wiekszosé stalych zbiornikéw do przechowywania
$wiezego oleju jest umieszczana nad poziomem
Z wyjatkiem podstacji, gdzie sa one zazwyczaj umieszczone
nazewnatrz: stosowanie zbiornikéw wewnetrznych i ze-
wnetrznych ma, jak si¢ zdaje, réwng ilo§é stronnikéw.

Stale zbiorniki do $wiezego oleju nie sa izolowane od
wplywoéw atmosferycznych przez zadne z przedsiebiorstw,
bioracych udzial w ankiecie. Niewielka ilos¢ przedsie-
biorstw stosuje hermetyczne uszczelnienie zbiornikéw i uzy-
wa specjalnych $rodkéw chemicznych do usuwania zawar-
tosci wilgoci w oleju w centralnych zakladach przetwér-
.czych. Gdzie tylko takie §rodki sa uzywane, stosowany by-
wa chlorek wapnia,

Przy stosowaniu stalych zbiornikéw do przechowy-
wania zuzytego oleju spotkaé je mozna w urzadzeniach do
oczyszczania oleju zaré6wno pod ziemia, jak tez i na poziomie
ziemi (to ostatnie polozenie ma zmniejsza¢ osadzanie sig
na oleju skondensowanej wody). Umieszczenie tych zbiov-
nikéw wewnatrz lub nazewnatrz budynku w elektrowniach
jest jednakowo rozpowszechnione, w podstacjach natomiast
przewaza umieszczanie ich nazewnatrz,

Przy zastosowaniu osobnych zbiornikéw do przecho-
wywania zuzytego oleju, jak sie zdaje, bardzo malo dbaja
o to, aby je zabezpieczy¢ od wplywoéw atmosferycznych.

Co do wymiaréw zbiornikéw zaréwno do $wiezego,
jak tez i zuzytego oleju, przedsiebiorstwa trzymajg sie tej
zasady, aby pojemno$é takiego zbiornika pozwalala na
wymiane oleju w najwiekszej ze znajdujacych si¢ w zakla-
dzie jednostek.

State olejowe przewody rurowe sg umieszczone
w wiekszoéci wypadkéw nad ziemia i bez zadnej oslony.
Wyjatek w tym wzgledzie stanowia podstacje, gdzie prze-
waza ulozenie przewodéw w ziemi bez okrycia.

ziemi.

Jako materjal do przewodéw rurowych stuza prawie
zawsze rury z zelaza ciagnionego. W niektérych razach
spotyka si¢ w elektrowniach rury stalowe, nieocynkowane.

W wigkszosci przedsigbiorstw olejowe przewody ru-
rowe sa polaczone na stale z zasilanemi przez nie urza-
dzeniami elektrycznemi. Jednoczesnie jednakze sa usilo-
wania w celu zapewnienia polaczeniom mozliwej gietkosci,
a to droga stosowania gietkich wezy metalowych. Dalej
gietko$é zapewnia si¢ przewodom, przewidujac mozliwosci
wlaczania w przewé6d przenosnych urzadzen do ogrzewa-
nia oleju, o ileby zrédla, stale dostarczajace ciepla olejo-
wi, mialy zawie$¢.

Co do réznego rodzaju nieprzenosnych przyrzadéw do
oczyszczania oleju w zakladach centralnych stopieri rozpo-
wszechnienia centryfug i pras filtrowych zdaje sie jest
jednakowy. W rzadkich wypadkach spotyka sie jedno-
czesne zastosowanie obu metod oczyszczania na wypadek,
gdy ma sie do czynienia z olejem bardzo zanieczyszczonym.
Niekiedy w takich razach bywaja stosowane i chemiczne
metody oczyszczania. Nieprzenosne urzadzenia do oczysz-
czania sa w uzyciu réwniez w elektrowniach i na podsta-
cjach, przyczem w tych ostatnich zakladach w przewaznem
uzyciu, jako przyrzady do oczyszczania, sg prasy liltrowe.

Normalny typ nieprzenosnych centryfug w uzyciu za-
réwno w centralnych, jak i lokalnych, zaktadach do oczysz-
czania oleju, jest obliczony na wydajnosé 600 galonow
(2724 litry) oleju na godzine przy temperaturze 50° C, po-

dobniez normalny typ prasy filtrowej — na 1000 galonéw .

(4540 litré6w) na godzine. Do podgrzewania oleju w tych
urzadzeniacn sg stosowane grzejniki elektryczne.

Co do przenosnych urzadzen do oczyszczania oleju,
to w najwickszem uzyciu sa w nich prasy filtrowe o wy-
dajnosci od 200 do 1800 galonow (908 do 8172 litry), prze-
cigtnie — 400 galonéw (1816 litréw) na godzine przy tem-
peraturze 80°C. >

Utrzymanie urzagdzen — O ile chodzi
o eksploatacje i utrzymanie urzadzen, to stosunkowo nie-
wiele z ogélnej ilosci przedsiebiorstw, bioracych udzial
w ankiecie, uznalo za wskazane pokrycie wewngtrznych
Scian zbiorniké6w transformatoréw olejowych, czy tez sa-
mych zbiornikéw do oleju farbg czy lakierem, aby zapobiec
ich rdzewieniu. Stosowane przytem rodzaje pokrycia sa
bardzo réznorodne.

Srodki, bedace w rozporzadzeniu przedsiebiorstw elek-
trycznych, bioracych udzial w ankiecie, pozwalaja im utrzy-
mywaé olej przechowywany w stanie zadawalniajacym
z punktu widzenia izolacyjnego w przeciggu przecietnie
6 miesiecy — w centralnych zakladach do oczyszczania
i 12 miesiegcy — w elektrowniach. Przez réine przedsie-
biorstwa sa przytem stosowane rézne metody postepowa-
nia. Od czasu wprowadzenia systematycznych zabiegéw
w celu utrzymania oleju w stanie czystym nie napotyka sie
wiekszych trudnosci przy osiagnieciu tego celu. W wiekszosci
przypadkéw olej bywa zmieniany w okresach 4, czy tez
6-miesiecznych; zbiornik przytem zostaje przeplukany
i wytarty., Podobniez i utrzymanie beczek, stuzacych do
przechowywania oleju, polega na ich oplukiwaniu czystym
olejem z nastepnem wycieraniem.

Utrzymanie olejowych przewodéow
rurowych — Duzo klopotéw przy utrzymaniu ole-
jowych przewodéw rurowych nastreczaja nieszczelnosci
w polaczeniach rur, w zaworach i t. p. Dobrym érodkiem
przeciwko przepuszczeniu oleju w polaczeniach rurowych
okazalo sie wedlug doswiadczen jednego przedsiebiorstwa
pokrywanie nacie¢ mazig z bieli olowianej, zmieszanej
z olejem, a nastepnie malowanie ich bokalitem i pewna
specjalng mieszanka wyrobu General Electric Co.

Zaden z uczestnikéw ankiety nie napotkal trudnosci
z zastyganiem oleju w rurach przy ich zakopaniu na glebo-
kosci 1 do 2 stép (0,3 do 0,6 m) przy podgrzewaniu oleju
i prowadzeniu w tymze kanale, co i rury olejowe, rury pa-
rowej. Izolacja cieplna do olejowych przewodéw rurowych
nie jest stosowana przez zadna elektrownie.

Wypadkéw uszkodzen rur, zakopanych w ziemi, wsku-
tek dzialan chemicznych, zauwazono znacznie wiecej w lo-
kalnych podstacjach, anizeli w zakladach do oczyszczania
oleju — centralnych czy tez lokalnych. W kazdym razie
jednak ilosé takich wypadkéw jest niewielka.

Pozostawianie czystego oleju w rurach ponad 24 go-
dziny jest starannie unikane, o ile nie jest on w uzyciu.

W wigkszosci wypadkéw do usuwania ewentualnej
zawartosci wilgoci w oleju jest stosowane przepuszczanie
go przez prase filtrowa, czasami — kombinacja tej metody
z centryfugowaniem.

Usuwanie wegla — Jako przyrzad do usu-
wania z oleju osadu i metéw najbardziej rozpowszechniona
jest prasa filtrowa, cho¢ pewne zastosowanie znajduja i urza-
dzenia centryfugowe, jak tez i kombinacja obu tych przy-
rzadéw, W tej dziedzinie w poszczegdlnych zakladach spo-
tyka sie duzo indywidualnych, czasami zupelnie specjal-
nych metod postepowania.

Ciekawe sa dane o ilosciach olei, przerabianych w za-
kladach do ich oczyszczania. Wedlug danych New York
Edison Co. jej centralny zaklad przerabia roczmie 400 0C0
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Sprawozdanie z eksploatacji tramwajéw |
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15. C:na 1 kth(o ile przedsieb. ‘ ! !
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Wydatki nie obejmuja: splaty procentéw od kapitatu, odliczer na

fundusz renowacyjny i odliczer na rezerwy.

galonéw (1816 000 litr6w) oleju transformatorowego; jest to
najwieksza liczba dla takiego zakladu. Alobama Power Co
— drugie amerykafiskie towarzystwo = elektryczne, stoi na
czele pod wzgledem ilosci oleju, oczyszczanego w jego lo-
kalnych zakladach do oczyszczania. Iloéé ta siega 432000
galon6éw (1971000 litré6w) na rok.

Wielkie sa réwniez ilosci oleju wytacznikowego, podle-
gajacego oczyszczaniu. W zakladach Southern Californian
Co dochodza one do 1000000 galonéw (4994000 litréw)
rocznie,

Sprawozdanie omawia szereg brakéw i wad, zauwa-
zonych w dotychczas stosowanych metodach przechowy-
wania, rozdzielania i uzywania olejéw izolacyjnych.

oY - (The Electrician, T. CII, Nr. 2652, str. 5513).
Wypadek w Elektrowni Lwowskiej. — Dn 6 wrzeénia

Rk
v

roku biezacego okolo godziny 19-tej przeciagnela nad
Lwowem wielka burza, polaczona z obfitemi wyladowa-
niami atmosferycznemi. W elektrowni pracowaly wéwczas
na wspélna sieé¢ dwa turbozespoly, jeden o mocy 3500 kW,
drugi 6500 kW. Sie¢ miastowa o napieciu 5000 V jest wy-
konana wylacznie kablami ziemnemi. Do szyn zbiorczych
elektrowni przylaczona jest réwniez za pomoca kabla zie-
mnego stacja transformatoréw dla sieci napowietrznej 35 000
V. Stacja ta znajduje sie w odleglosci 300 m od elektrowni.
W omawianym czasie pracowal na sie¢ napowietrzng trans-
formator o mocy 1600 kVA, zalaczony na szyny zbior-
cze elektrowni (od strony 5000 woltéw) za pomoca auto-
matycznego wylacznika olejowego. Wylacznik ten posiadat
cewki nadmiarowe, nastawione na 200 amperéw i 2 se-
kundy.

|
|
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za 111 Kwartal 1929 i 1928 roku.
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Okoto godziny 19.30 nastapilo b. silne wyladowanie
atmosferyczne w poblizu elektrowni, ktére spowodowalo
fale przepie¢ w sieci napowietrznej 35000 woltowej. Fala
uskokowa przepie¢ nie zostala catkowicie odprowadzona
przez istniejace w transformatorni (na szynach 35000 wol-
téw) zabezpieczenie 5-rozkowe, lecz spowodowala wyla-
dowanie powierzchniowe po izolatorze jednej fazy wylacz-
nika xolejowego serji piatej. W nastepstwie tego wyladowa-
nia po izolatorze bylo zwarcie wszystkich faz przed i za
wylacznikiem danej komérki wylacznikowej, co spowodo-
walo w dalszym ciagu wylaczenie automatu na kablu, do-
rrowadzacym prad do budynku transformatorni (5000 V, 200
amper6w, 2 sekundy).

Tak silne zwarcie na 35000 woltowej sieci wywotalo
wahnienie napiecia w elektrowni i sieci miejskiej z 5000 na
3000 woltéw, a nastepnie na 5700 woltow. Wyregulowanie

napiecia odbylo sie samoczynnie przez regulator automa-
tyczny. Po wahnieniu napiecie utrzymywalo sie na normal-
nej wysokosci przez 9 minut, by nastepnie po wahnieniu
spasé¢ wolno do zera, gdyz oba turbozespoly stracily préz-
nie i musialy byé odstawione.

Po odstawieniu okazalo sig, ze rurociag
o s$rednicy 750 mm, ulozony czeéciowo w kanale i ziemi,
a prowadzacy wode z kondensatora do chlodni, uszkodzony
zostal w dwu miejscach réwnoczeénie. W kanale murowa-«
nym pekla jedna rura kielichowa na dlugosci okolo 232 me-
tra, natomiast w ziemi (na glebokosci okolo 0,7 metra) prze-
polowiona zostala na calej swej dlugosci 4 metr6w druga
rura kielichowa o srednicy 750 mm. Obie rury peknigte nie
stykaja sie ze soba bezposrednio, gdyz oddzielaja je 2 ko-
lana, ktére zostaly nienaruszone.

Przez pekniete rury woda

zeliwny

chlodzaca tak dalece
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wyciekla z basenéw chlodni, ze do rurociggéw ssacych dosta-
to sie powietrze i uniemozliwilo utrzymanie prézni.

Przy dalszych badaniach stwierdzono przebicie cewek
wysokiego napiecia dwu transformatoréw ruchu, kazdy
o mocy 225 kVA. Transformatory te stuzyly do urucho-
mienia motoré6w pomp chlodzacych, a mianowicie jeden
transformator nalezal do mniejszej turbiny, zalaczonej na
sie¢, drugi zaé stuzy! do napedu kondensacji turbozespotu
stojacego w rezerwie.

Po stwierdzeniu uszkodzen i wylaczeniu tak uszko-
dzonych transformatoréw- jak i peknigtego rurociagu uru-
chomiono okolo godziny 21 rezerwowy turbozesp6! na wy-
dmuch (dla braku wody chlodzacej dla kondensatora)
i przylaczono na sie¢ stara maszyne parowa. W ten sposéb
zasilono cze$¢ miasta i umozliwiono uruchomienie stacji
pomp, w celu zasilenia basenéw chlodni. Okolo godziny
140 w nocy z 6.IX na 7.IX mozliwe bylo przylaczenie do
sieci dalszych wylaczonych dzielnic miasta, zas w godzine
pozniej zalaczono z powrotem sieé napowietrzna 35000
woltéw po zmianie wylacznika olejowego.

Naprawa rurociagu tloczacego do chlodni trwala jesz-
cze okolo 20 godzin, lecz dzieki istnieniu zasuw nie wply-
nelo to na utrzymanie ruchu urzadzen elektrowni.

Elektrody do przewodnikéw plynnych. Prof. Panstwo-
wej Szkoly Technicznej we Lwowie, dr. K. Gostkowski do-
konal w roku 1929 wynalazku, ktéry moze znalezé wielkie
rozpowszechnienie; sa to elektrody do przewodnikéw piyn-
nych. 2

Wynalazek — w ktérego realizacji wspéidziata inz.
Fr. Podsoniski — odda wazne ustugi w przemysle chemicz-
nym, dla celéw panstwowych tak doniostym.

Pan Prezydent Rzeczypospoitej poswiecit mu, jak sig
dowiadujemy, baczniejsza uwage.

Kondensatory pradu silnego dla poprawienia spéiczyn-
nika mocy. — W ostatnich czasach zaczeto stosowaé¢ dla
poprawiania sp6iczynnika mocy sieci elektrycznych konden-
satory pradu silnego.

Kondensatory takie sa to przyrzady, ktére wlaczone
réwnolegle z indukcyjnym odbiornikiem pradu (silniki,
transformatory) kompensuja zapomoca wyprzedzajacego
pradu jalowego niezbedny dla utrzymania pola magnetycz-
nego tych odbiornikéw, a pobierany z sieci prad jalowy
opézniony. Wybierajac w odpowiedni spos6b moc kon-
densator6w mozna osiagnaé¢ kazdy zadany stopienn kom-
pensacji. Kwestja, jak daleko posunigta kompensacja jest
najbardziej celowa, da sie rozstrzygnaé¢ tylko po dokona-
niu odnos$nych obliczeri, przytem w obliczeniach tych
pierwszorzedna role odgrywa taryfa, o ile chodzi o od-
biorcéw, przylaczonych do elektrowni publicznych, oraz
mozno$¢ calkowitego i najlepszego wyzyskania istnieja-
cych pradmic przy wlasnych centralach elektrycznych.

O ile przy wprowadzaniu kondensatoréw dla celéow
poprawienia cos ¢ miano na razie na uwadze kompenso-
wanie kazdego poszczegélnego silnika, to obecnie stosuje
si¢ raczej kompensacje zcentralizowana. Zatrzymano sie
ostatecznie nie na spélczynniku mocy kazdego poszczegdl-
nego odbiornika, lecz na spéiczynniku mocy calego urza-
dzenia elektrycznego. W konsekwencji zcentralizowania
przyrzadéw, wytwarzajacych prad jalowy, w jednym, wzgl.
paru punktach powstala idea budowania duzych jednostek
kondensatorowych. Obecnie buduje sie juz kondensatory
o mocy jalowej 350 kW. Jednostki do 10 kW budowane
sg dla napie¢ 220, 380 i 500 woltéw, jednostki za§ powyzej
50 kW dla przylaczenia do sieci o napigciu 380, 500, 3000,

5000 i 6000 woltéw. Poszczegolne ogniwa kondensatorowe

stanowia zwoje, skladajace sie naprzemian z warstwy
specjalnego  papieru izolacyjnego i cienkiej tasmy
metalowej. Zwoje te przesycone sa wedlug nowoczesnych

metod specjalnym olejem, dzieki czemu posiadaja szczegél-
na wytrzymalto§é¢ dielektryczna. Przy duzych jednostkach
poszczegblne zwoje ustawione sa w specjalnych obramo-
waniach, za$§ szereg obramowan umieszcza sie we
wspélnym kotle. Dzigki takiej budowie kazde ogniwo po
wyciagnigciu ramy moze byé dokladnie obejrzane i w ra-
zie potrzeby wymienione. Uszkodzenie w jednem ogniwie
wywoluje automatyczne odlaczenie uszkodzonego zwoju
i nie powoduje przerwy w pracy calego kondensatora, co
daje mozliwie duza gwarancje sprawnosci i bezpieczesistwa
dziatania,

Poszczegénle ogniwa przed wbudowaniem poddawane
sa b. ostrej prébie na napiecie. Po zestawieniu odbywa
si¢ préba ponowna, przyczem trwa ona 48 godzin przy
uwzglednieniu napiecia o 15% wyzszego, niz nominalne, dla
jakiego kondensator jest przeznaczony.

W ten spos6b uwzglednione sa normalne zwyzki na-
pie¢, jakie zdarzaja sie w sieciach tréjfazowych.

Kondensatory o mocy wiekszej, niz 5 kW, dla unik-
nigcia wewnetrznego nadciénienia w razie jakiegokolwiek
uszkodzenia ogniw, wykonywane sa z zaworem bezpieczefi-
stwa. Pozatem na kotle umieszczone sg w odpowiedni
spos6b 2 zawory olejowe, ktére umozliwiaja ewent. oczysz-
czenie oleju w dogodny sposéb po dlugiej pracy konden-
satora. Termometr na ostonie dozwala na stala kontrole
temperatury oleju.

W poréwnaniu z innemi urzadzeniami, stuzacemi do te-
go samego celu, jak: bezstojanowe wzbudnice pradu tréj-
fazowego, silniki synchroniczne o biegu jalowym, skom-
pensowane silniki asynchroniczne i t. p., kondensatory pra-
du silnego maja bardzo duze zalety:

1. Ustawione sa one baterjami, stad latwos$é dodania
nowych jednostek do juz istniejacych, przytem zbedne sa
wszelkie fundamenty,

2. Moznos¢ kompensowania pradu jalowego bezpo-
srednio w miejscu, w ktérem on powstaje, stad niepozba-
wione wartosci odciazenie przewodéw.

3. Minimalne straty wlasne, nie przekraczajace 1%
pobieranej przez kondensatory mocy pozornej.

4. Podzielno$¢ i moznoé¢é powickszania urzadzenia
kondensatorowego. W zwiazku z tem niema potrzeby
ustawiania odrazu zbyt wielkiej baterji.

5. Kondensatory nie wymagaja zupelnie obstugi, ani
dozoru. Mozna je ustawia¢ w dowolnych pomieszczeniach,
nawet pod golem niebem.

(ETZ).
Elektrownia wodna pod golem niebem. — Dazenie do
zmniejszenia kosztéw zakladowych elektrowni znalazlo

ostatnio sw6j wyraz w Ameryce w zastosowaniu pradnic, za-
instalowanych pod golem niebem w Elektrowni Carolina Po-
wer and Light Co. Fundamentem dla takiej pradni-
cy stuzy wysoki cylinder betonowy, takiej wysokosci, jak
przylegajace dori pomieszczenia, sluzace do obstugi i kon-
troli, dla ktérych zastosowano przytem lekka konstrukcje
zelbetowa. Na tym cylindrycznym fundamencie osadzony
jest generator, otoczony ostong blaszana, przez ktéra prze-
puszcza si¢ powietrze chlodzace. Kanal, doprowadzajacy
powietrze zimne, zaopatrzony jest w filtr, Ostona blaszana
pradnicy zamykana jest od géry pokrywa, unoszong za
pomocg specjalnego dzwigu. Gdy pradnica nie pracuje
pokrywa zamyka dostep do wnetrza ostony. Nad calem
urzadzeniem przesuwa si¢ diwig bramowy, stuzacy do
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montazu i potrzeb ruchu Rozdzielnia i transformatory za-
instalowane sa rowniez pod golem niebem. Elektrownia ta
posiada jedna pradnice o mocy 18000 kW i dwie o mocy
22000 kW — przewidziane jest dalsze powigkszenie ©
jeszcze jedna jednostke o mocy 22000 kW. Gdyby trzy
wyzej wymienione jednostki zechciano umieéci¢ w budynku
zwyklej budowy, — zajalby on powierzchnie 2400 m®
E.T. Z. 1929, Zeszyt 49, str. 1783.
Galwanometr przekaznikowy., — Wychylenia galwa-
nometru zwierciadlanego, wedlug pomysiu Molla, moga by¢
zwickszone w ten sposéb, ze pozwalamy promieniowi
$§wietlnemu, odbitemu od zwierciadla galwanometru, pasé
na roznicowe ogniwo termoelektryczne tak, aby obie po-
wierzchnie polaczeri byly jednakowo ogrzane. Kazde, naj-
mniejsze nawet, wychylenie zwierciadla galwanometru pier-
wotnego powoduje nieré6wnomierne ogrzanie powierzchni
stykow ogniwa termoelektrycznego, a powstajacy przytem
prad moze by¢ mierzony za pomoca drugiego galwano-
metru, Autor tego pomystu polaczy! termoelement i drugi
galwanometr w jedna calo§¢ w sposéb nastepujacy. Cewka
galwanometru wtérnego jest zwyczajng prostokatng ramka
z drutu miedzianego o $rednicy 0,25 mm, zwarta u dolu
przez termoelement, skladajacy sie¢ z dwéch paseczkéow
miedzianych i jednego konstantanowego. Przy grubosci
paskéw termoelementu, wynoszacej 0,25 m i zastosowaniu
zwyczajnej 25-$wiecowej zaréwki z drucikiem spiralnym,
zwigkszenie wychyleri galwanometru wynosilo okolo
200 razy.
El, World, tom 93.
Niektére dane z gospodarki energetycznej i elektrycz-
nej. — Miesiecznik ,Technik w Wirtschaift"
zamieécil w numerze 11 z ub. roku artykul dr. G. Dehne,
w ktérym autor omawia wszystkie rodzaje energji oraz jej
zrédla do ciepla promieniowania slorica, a takze przyply-
wow i odplywéw mérz wlacznie, przytaczajac szereg da-
nych statystycznych. Dr. G. Dehne podaje w zakorcze-
niu owego artykulu dane, dotyczace sumarycznego wyzyska-
nia zrédel energji, obliczone przez H. Quigley'a
w ,Power Resources of the World" Liczby
te (przyczem wszystkie wartosci energji przeliczono na kWh)
przedstawiajg si¢ w spos6b nastepujacy:
Miljardy kWh

Europa: Wegiel kamienny 615.5
o brunatny 33.6

oleje skalne 248

sily wodne 35.0

Ameryka: Wegiel kamienny 557.2
e brunatny 1.0

oleje skalne 222.0

sily wodne 42,0

Azja Wegiel kamienny 744
oleje skalne 14.6

sily wodne 6.5

Alfryka: Wegiel kamienny 12.1
sily wodne 0.4
Australja: Wegiel kamienny 17.2
sily wodne 0.9
Razem Miljardy kWh
Wegiel kamienny 1276.4
Oleje skalne 261.4
Sily wodne 84.8
Wegdiel brunatny 34.6

Liczby, dotyczace produkcji i zuzycia energji elek-
trycznej, czerpie autor z komunikatu statystycznego Cen-
tralnego Zwiazku Przemystu Elektrotechnicznego (Zentral-
verband der deutschen elektrotech-
nischen Industrie)

Wedlug obliczeri, dokonanych po bardzo starannych
badaniach, energja elektryczna wyprodukowana w roku 1925
wynosi okoto 184 miljardy kWh. 80% ogélnej ilosci energji
elektrycznej produkuja Stany Zjednoczone, Niemcy, Anglja,
Kanada, Francja i Japonja.

Statystyka dla lat nastepnych nie mogla byé¢ dosé do-
kladnie sporzadzona z powodu cze$ciowgeo braku danych
liczbowych, mozna jednak przyjac, ze w roku 1926 wypro-
dukowano minimum 206, a w roku 1927 — minimum 230 mil-
jardéw kWh.

Liczby, dotyczace ilosci energji elektrycznej, produko-
wanej w poszczeg6lnych krajach na glowe ludnosci sa bar-
dzo ciekawe, a mianowicie:

kWh
Norwegja 2500
Kanada 1200
Szwajcarja ety Lt G ARG Y
Stany Zjednoczone A.P. . 709
Szwecja LB PG e ates A epir B 00T,
Austrja O o b e B T
Niemcy ST s sy S RIS
Belgja e o
Anglja b SR i )
Francja A e e e |

Tak duze liczby dla Norwegji i Kanady tlomacza sie
tem, ze w Norwegji same przemysly elektrochemiczny
i elektrometalurgiczny zuzywaja 5% miljarda kWh rocznie.
W Kanadzie olbrzymie iloéci energji pochlaniaja fabryki
drzewnika i papieru, a précz tego Kanada produkuje duza
ilos¢ pradu na eksport. (W roku 1925 — 1,2 miljarda kWh).
W Szwajcarji bardzo daleko zostala posunieta elektryfika-
cja kraju — w roku 1926 ponad 98% mieszkaficow bylo
przylaczonych do sieci elektrycznej, a na poczatku roku
1929 bylo zelektryfikowane 62% (= 3346 km) catkowitej
ilosci sieci kolejowej. Wreszcie ré6wniez duza role w zZuzy-
waniu energji_elektrycznej odgrywaja w Szwajcarji: prze-
myst elektrochemiczny i eksport pradu.

Stowarzyszenie Ekktrykc')w Polskich

ODDZIAL WARSZAWSKI
Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych.

1) Balas Konstanty, Tiluszez, woj. War-
szawskie Skrz. p. 5, 2) Angerman Czesltaw, War-
szawa, Nowowiejska 24/32, 3) Zakiewicz Cze-

staw, Warszawa,
Artur Czeslaw,
dom p. Palinskiego.

Hoza 68 m. 8, 4 Kronenberg
Poczta Zielonka pod Warszawa,

Na czlonkéw zwyczajnych przyjeci zostali.

Kochanowski Stanistaw, Zelazna 29
m 25, Wize Witold, Polna50m 50, Mosie-
wicz Pawel Koszykowa7TO m. 22, Kusztejko
Wiladystaw, Gréjecka39m. 304 Toczylowski
Henryk, Koszykowa70m.22, Kuczyaski W i-
told, Bagatela 12-am. 12, de Michelis Broni-
staw Juljusz Topolowalm. 7, Zemaijtis
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Groéjecka 39 p. 328, Sok ot o w-
ski Zenon, Pruszkéw, Chemiczna 4, Mt o d k o w-
ski Juljusz Kaweczyfiska 16 m. 5, Nalecz
Stamistaw, Krochmalnad48 m.22, Kurski Lon-
gin, Ordynacka9m.25 Wojciechowski Hen-
r y k, Skierniewice, Sobedjany 9, Kosman Wactaw
Al Jerozolimskie 15 m. 6, Kurek Jan, Marszalkow-
ska 91 m. 66, O wczarski Jan, Drewniana 14 m.
31, Perkowski Wtadystaw, Kanonja 8 m. 2a,
Stawifiski Pawel, Milanéwek, willa ,,Zakopian-
ka¥, Jachimowicz Ludwik, Pl 3-ch Krzyzy
12."m.3a, Korzeniowski Aleksander,
Skarzysko-Kamienna, Pafistwowa Fabryka Amunicji, M a r-
ciniak Antoni, Marszalkowska 46.

PROTOKOL
Zebrania Odczytowego Odzialu Warszawskiego
z dnia 26.XI 1929 r.

Obecnych oséb 43.

Przewodniczacy kol. R. Podo s ki

1. Kol. Podoski odczytal komunikat Zarzadu
Gléwnego w sprawie projektu Koncesji ,,W. A. Har-
rimana’.

2. Kol. Okoniewski wyglosil przem6éwienie
poswiecone pamieci inz. K. Gnoinskiego. Zebrani
uczcili §, p. inz. K. Gnoinskiego przez powstanie.

3, Inzz. Grieb z Badenu wyglosit w jezyku fran-
cuskim odeczyt p .t. ,Zabezpieczenie selektywne sieci
syst. Brown-Boveri'.

Odczyt bedzie drukowany w Przegladzie Elek-
trotechnicznym.

(=) Felhorski

Wtodzimierz

(—)R.Podoski

PROTOKOL
Zebrania Odczytowego Oddzialu- Warszawskiego
z dnia 10.XII. 1929 r.

Obecnych oséb 31.

Przewodniczacy Kol. R. Podos ki

1. Kol. Podos ki zawiadomil, ze Zarzad posta-
nowil zorganizowaé¢ zebrania towarzyskie i Ze per-
traktuje w sprawie lokalu ze Stowarzyszeniem Tech-
nikéw.

2. Ko.h. Moronski zawiadamia o zamianowaniu
Kol. Prof. Rotherta czlonkiem korespondentem nie-
mieckiego Stowarzyszenia Elektrykéw i korzystajac
z jego obecnosci na sali sktada mu powinszowanie
z powodu tego wyrbznienia.

3. Kol. Ciborowski referuje artykut z E. T. Z,
o wylacznikach powietrznych wielkiej mocy.

W dyskusji biora udzial Kol. M or o n s ki,
Grabifiski i Sokolowski

4. Kol. Grabins ki referuje artykul o kolei
elektrycznej pocztowej w Londynie.

W dyskusji glos zabieraja Kol. Przel as-
kowski Szumilin, Podoski i M o-
rofiski

5. Kol. Sekretarz Generalny zdaje sprawe z dzialal-
noéci Zarzadu Gl6éwnego. >

6. Kol. R. Podoski zawiadamia o ostatecznem

- zoganizowaniu kurséw dla monteréw.

7. Koll. Hryszkiewicz apeluje do zebranych
z prosba o zglaszanie referatéow na zebrania Przegla-
du Prasy.

() Felhorski (—)R. Podoski

Sprawozdanie z zebrania miesigcznego
Oddzialu Lédzkiego Stow. Elekirykéw Polskick
w dniu 11-go lipca 1929 r.

Obecnych: czlonkéw — 26, gosci — 8.

Po zagajeniu zebrania przez prezesa odczytano dekla-
racje kandydata na czlonka p. Przybyszewskiegc i na czlon-
ka zbiorowego Elektrowni Lédzkiej; nastepnie kol. Rau zdat
krotkie sprawozdanie ze zjazdu w Poznaniu.

W sprawie koncesji Harrimana dyskusje zagail kol.
Kopczynski referatem, w ktérym poruszal pewne punkty te;
koncesji, w konicu rozwazyl zalety i wady réznych systemow
elektryfikacji kraju. Prelegent zwrécil uwage elektrykom
na potrzebg wigkszego zainteresowania sie temi sprawami.
W konkluzji wypowiedzial si¢ przeciw systemowi koncesyj-
nemu na korzy$é wolnej konkurencji. Kol. Szyszko wyja-
$nil poszczegélne punkty koncesji, kol. Rau odczytal enun-
cjacje Harrimana.

W dyskusji zabrat glos mec. Lyszkowski. Na poczag-
ku podkreslit, ze projekt zlozony w Ministerstwie nie jest
wlasciwie projektem, poniewaz brak w nim opiséw szcze-
golowych i planéw, a jest w nim tylko kilka szkicow; w dal-
szym ciagu zaznaczyl, ze niedostatecznie zabezpieczona jest
dostawa materjaléw krajowych, poniewaz wypowiedzenie sie
w tej tak waznej sprawie w postaci 4 stow jest niewystar-
czajgce i moze byé latwo ominiete; niedostateczne jest row-
niez zabezpieczenie pracownikéw krajowych. Koncesarju-
szowi wolno utrzymywaé¢ 10% obcokrajowcéw. Moga to byé
tylko sily wykwalifikowane, a poniewaz, jak zwrécono uwa-
ge, w elektrowniach niema 10% pracownikéw technicznych,
wiec wynika z tego, ze nikt z technikéw nie moégiby dostaé
sig¢ do pracy. W dalszym ciagu podnoszono zarzut, ze okres
2-letni dla zagranicznych monteréw jest za dlugi i nalezy
go skrocié. Inaczej trzeba opracowaé paragraf, traktujacy
o wykupie elektrowni po uplywie 60 lat, (trzeba byloby pod-
kresli¢, ze nalezy wykupic tylko te urzadzenia, ktére w ostat-
nich latach byly zainstalowane).

W dalszej dyskusji zajmowano sie sprawa zakupu ma-
terjalow. Zaznaczano, ze nalezaloby tak ograniczyé kupu-
jacego, azeby wszystko to, co mozna kupi¢ w kraju,
bezwzglednie tutaj kupowano, a nie sprowadzano z zagrani-
cy. Podnoszono koniecznos¢ wiekszej ingerencji Minister-
stwa w sprawie zakupéw, czynionych dla przyszlego zakla-
du. Przedstawiciel wytwérni krajowych zaznaczyl, ze obec-
nie przemyst krajowy nie moze liczyé na duze zakupy ze
strony elektrowni, a wigcej moze liczyé na przyszlego od-
biorce dostarczanego pradu. Radzono z drugiej jednak
strony mniej praw oddawac¢ Ministerstwu, a za to da¢ wiek-
sza swobode budujacemu elektrownie. Z naszej za$ strony
polozy¢ caly nacisk na personel krajowy, liczac na to, ze Po-
lak prawdopodobnie bedzie kupowal i propagowal wyroby
krajowe. Inz Szyszko zwracal uwage, ze dotychczasowa
praktyka wykazala, ze im krétsze sa przepisy, fem latwiej
wladzom nadzorczym utrudniaé niepozadane dla nas tran-
zakcje.

Zaznaczono, ze trudno ujaé w forme prawna koncesje,
oddawana na tak duzy obszar i tak dlugi czas; tylko zna-
jomos¢ koncesjonarjusza i jego dobra wola moze przeszko-
dzi¢ ominieciom przepis6w.

Podnoszono réwniez mozliwo$é ewentualnego podzialu
terenu omawianego na kilka mniejszych koncesyj. Jednak
w tym wypadku daleko trudniej byloby zelektryfikowaé
okregi gorsze, nie byloby réwniez chetnych na wybudowa-
nie elektrowni wodnych, jako malo rentownych, a poza tem
wszystkie inne projekty, chociaz moze i lepsze, odwlekalyby
jednak realizacje calego projektu. Mec. Eyszkowski zwra-
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cal uwage, azeby Stowarzyszenie zadalo w przyszlosci, Ze-
by sprawa koncesji nie byla omawiana li tylko w czterech
$cianach gabinetu ministerjalnego, ale zeby dano mozno$é¢
wszesniejszego wypowiedzenia sie elektrykom w tak waznej
sprawie. i

W wyniku dyskusji uznano udzielenie takiej koncesji
za pozadane, postanowiono jednak na rozprawie wojewo6dz-
kiej poruszy¢ sprawe pracownikéw i materjatéw krajowych
t. zn. §§ 91 i 28.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY 69

Jako rezultat glosowania, w ktérym 9 gloséw oddano
za wybraniem komisji, a 8 glosow za powierzeniem tej spra-
wy Zarzadowi, wybrano komisje, w sklad ktérej weszli ko~
ledzy: Jasiniski, Kopezyfiski, Wendt, Bendarzewski i Rei-
cher, ktérej zadaniem bedzie opracowanie odpowiedniego
memorjalu i obrona naszych postulatéw na rozprawie Wo-
jewodzkie].

Przewodniczacy: (—) Z. Rau.

Polski Komitet Elektrotechniczny

Skiad Polskiegoc Komitetu Elektrotechnicznego
w dniu 1 lutego 1930 roku.
Prezydjum.

1. Leon Staniewicz, Dr. profesor Politechniki War-
szawskiej, prezes. 2. Gabryjel Sokolnicki, profesor Politech-
niki Lwowskiej, wiceprezes i przewodniczacy Giownej Komi-
sji Przepisowej. 3. Kazimierz Drewnowski, profesor Poli-
techniki Warszawskiej, wiceprezes do spraw miedzynarodo-
wych. 4. Jozelf Podoski, inzynier, sekretarz generalny.
5. Tadeusz Czaplicki, inzynier. 6. Kazimierz Gayczak, in-
zynier, dyrektor Sp. Ake. ,,Sila i Swiatlo”. 7. Zygmunt Oko-
niewski, inzynier, naczelny dyrektor Polsk. Zakl. Brown Bo-
veri.

Czlonkowie:

8. Tadeusz Baniewicz (Pol. Zw. Przeds. Komunikacyj-
nych), 9. Aleksander Groza prof. (Oddz. Krak. SEP), 10. Ja-
nusz Groszkowski prof. dr. (Instytut Radjotechniczny),
11. Bolestaw Hac (Oddz. Warszawski SEP), 12. Kazimierz
Idaszewski, profesor (Politechnika Lwowska), 13. Bolestaw
Jabtonski, (Oddz. Warsz. SEP), 14. Felicjan Karsénicki,
(Oddz. Bydgoski SEP.), 15. Dominik Kibortt (Oddz. Sosno-
wiecki SEP.), 16. Kazimierz Krulisz, major (Sekcja Radjo-
techniczna), 17. Stanistaw Michalowski, kpt. (Min. Spraw
Wojsk.), 18. Jan Obrapalski (Stow. Dozoru Kotlow),
19. Wactaw Pawlowski (Min. Komunikacji) 20. Mieczy-
staw Pozaryski, prof .(Politechnika Warszawska), 21. Zyg-
munt Rau (Oddz. L6dzki SEP.), 22. Antoni Roginski, prof.
(Pol. Kom. Normalizacyjny), 23. Aleksander Rothert, dr.
inz. 24. Jozef Rzasnicki (Gl. Urzad Miar), 25. Zygmunt
Strassburger (Min. Poczt i Telegr.), 26. Jan Straszewicz,
(Zw. Zaw. Inz. Elektr.), 27. Jan Surmacki (Min. W. R. i O.
P.). 28. Bernard Szapiro, inzynier, 29. Kazimierz Szpotanski,
(Oddz. Warsz. SEP.), 30. vacat (Zw. Przeds. elektr.)
31. vacat (Zw. Elektrowni Polskich).

Giéwna Komisja Przepisowa:

1. Przewodniczacy —  proi. Gabryjel Sokolnicki.
2. Wiceprzewodniczqcy — dr. Wilodzimierz Krukowski.
3. Sekretarz — inz. Bernard Szapiro. 4. prof. Kazimierz
Drewnowski, 5. Dyr. Jan Obrapalski, 6. inz. Jézef Podoski.

Komisje Polskiego Komitetu Eektrotechnicznego
stan z dn, 1 lutego 1930 roku.

I Komisja definecyj Przewodniczqcy —
prof. K. Drewnowski. Czlonkowie: prof. L. Staniewicz, prof.
St. Fryze i dr. W. Krukowski. :

I Komisja Symboli

Przewodniczacy —
W. Giinther. Czlonkowie: prof.

K. Drewnowski, K.

Klys, K. Krulisz, K Majkowski, K. Mech, R. Madeyski i W.
Niemirowski.

Il Komisja Napieé¢ i Pradow Prze-
wodniczqcy — St.Konczykowski. Czfonkowie: K. Drewnow-
ski, A. Jankowski, S. Palecki, J. Skowronski, K. Straszew-
ski, Zbg. Grabowski i B. Hac.

IV Komisja Przepisow
i R uchu Przewodniczacy — prof.
Czlonkowie: J. Obrapalski i B Szapiro. ]

V Komisja Urzadzefni Elektrycz-
nych w Ko palniach Wegla Przewodniczq-
cy — J. Obrapalski. Czlonkowie: J.Bereszko, A. Groza, W.
Jaroszyniski, S Kulejewski, Z. Rychlik.

VI Komisja Urzadzen DzZwigowych
— nieczynna.

VII Komisja Urzadzeft Kinemato-
graficznych Prace ukoficzone.

VIII Komisja Spraw Bezpieczefi-
s t w a. Przewodniczacy — B. Szapiro. Komisja w stadjum
organizacji.

IX Komisja Przewodoéow i
Przewodniczacy — prof .G. Sokolnicki. Czlonkowie: Ber-
naczek (Kabel Polski — Bydgoszcz), K. Drewnowski, A.
Goldsztaub (Fabryka Kabli i Drutu — Bedzin), B. Hac, W.
Krukowski (Sieméns — W-wa), Fr. Moskalewski (Fabr. Ka-
bli —Krakow), S. Palecki, J. Skowronski, B. Szapiro, Ru-
binsztein (Kabel — W-wa).

X Komisja Izolator éw. Przewodniczacy
— K. Drewnowski. Czfonkowie: A. Hoffmann, S. Palecki,
J. Skowroriski, dr. Wojakowski (,,Giesche i ,Cmielow’’).

XI Komisja Przewodéw
wietrznych— nieczynna.

XII Komisja Maszyn. Elektrycz-
ny c h Przewodniczaqcy — Jerzy Roman. Czlonkowie:
Z. Gogolewski, J. Gize, K. Idaszewski, M. Pozaryski, D. Ro-
thert, B. Szapiro, St. Sliwinski, K. Zérawski, J. Obrapalski,
M. Nacholifiski i K. Mech.

XIIl Komisja Sprzetu Trakcyijne-
g o. Przewodniczacy — K. Mech. Czlonkowie: T. Banie-
wicz, T. Koztowski, R .Madeyski, R. Podoski, W. Rubczyfi-
ski, K. Zoérawski, Z. Grabifiski i K. Dobrski.

XIV Komisja Lamp Elektrycznych
Przewodniczqcy — E. Potempski. Czlonkowie: J. Bulzacki
(,Osram"), Berson (Malop. Fabr. Zaréwek), T. Czaplicki,

K. Drewnowski, L. Kjjsters (,,Philips*’), S. Rapp (Zj. Fabr.
Zaréwek).

XV Komisja Pradéw Btadzacych
Przewodniczqcy — prof. Roman Podoski. — Komisja w sta-
nie organizacji. 3 :

Budowy
G. Sokolnicki.

Kabli

N ap o-
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XVI Komisja Radjotechnicznma.
Przewodniczaqcy — mijr. K. Krulisz. Czlonkowie: J. Du-
chowski, Stf. Jasifiski, T. Hubert, prof. Sokolcow, dyr. Hel-
ler (Polskie Radjo). ,

XVII Komisja Zaktécenn w sieciach
telekomunikacyjnych Przewodniczqcy —
prof, M. Pozaryski. Czlonkowie: K. Dobrski, B. Hac, J. Ko-
walski, W. Krukowski, S. Kuhn, R. Podoski, L. Staniewicz,
i S. Zuchmantowicz.

XVIII Komisja Przyrzadoéw Pomia-
rowych Przewodniczqcy — B. Jabloniski. Czlonkowie:
K. Drewnowski, W. Krukowski i J. Rzasnicki.

XIX Komisja Olejéw Izolacyjnych
Przewodniczqcy — T.Czaplicki. Czlonkowie: K. Drewnow-
ski, B. Hac, A. Hoffmann, J. Holcgrdber (,Karpaty" —
16dz), W. Junosza Piotrowski (rafinerja ,,Galicja” — Dro-
hobycz), Z. Lahocifiski (,,Polmin® — Drohobycz), dr. Namy-
stowski (,,Grédek” — Torun), prof. S. Pilat, J. Skowrofski,
K. Smoleniski, K. Straszewski, dr. St. Suknarowski (rafin.
~Malopolska"” — Jedlicze) H. Wysocki (,,Asea").

XXKomisja mas kablowych Przewod-
niczqcy — K. Drewnowski. Czlonkowie: B. Hac, M. Klei-
man, J. Skowronski, K. Szpotanski.

XXI Komisja Piorunochronéw. Prze-
wadniczqcy — prof. M. Pozaryski. Czlonkowie: M. Boj, W.
Giinther, J. Pawlikowski, A. Wielezyfiski i S. Zygadto.

XXII Komisja Urzadzen I;:Vlektrycz-
nych w kopalniach oleju i gazu ziem-

n e g o. Przewodniczacy — G. Sokolnicki. Czlonkowie:-
M. Boj, J. Obrapalski i B. Szapiro.
XXIIl Komisja Materjatéw Izola-

cyjnych Przewodniczacy — D. Sokolcow. Czlonkowie:
dr. Broder (Fabr. Kabli — Krakéw), Fr. Czarniecki, K. Dre-
wnowski, A. Horkiewicz, M. Kleiman, A. Krzyczkowski, J.
Skowronski i K. Szpotanski.

W zwiazku z zamierzona nowelizacja ,,Wska-
zowek niesienia doraznej pomocy w wypadku po-
razenia pradem elektrycznym* (PPNE — 9) upra-
sza si¢ o nadlsylanie wszelkich uwag, poprawek
i wnioskéw do dnia 1 marca 1930 r. p. a. Sekretar-
jatu Generalnego PKE, Czackiego 3/5 m. 24.

Tekst, ogloszony w Nr. 1 ,,Przegladu Elektro- .
technicznego” z dn. 1 stycznia 1930 r. zawiera po-
prawki redakcyjne, poczynione przez Gl6wna Ko-
misj¢ Przepisowa z upowaznienia Prezydjum PKE
do drugiego wydania broszur i tablic ,,wskazéwek"*
drukowanych w ograniczonej liczbie egzemplarzy
z powodu wyczerpania pierwszego nakladu.
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Mieczyslaw Pozaryski. ,Pomiary elektryczne w tech-
nice”, 158 str., 149 rys. Wydane przez Komisje Wydawnicza
Tow. Brat. Pom. Stud. Pol. Warsz. Warszawa 1928.

Praca profesora Pozaryskiego przedewszystkiem wy-
pelnia dotkliwg luke w naszej literaturze elektrotechnicz-
nej, ktéra, oprécz dawnej ksiazki prof. Drewnowskiego
p- t. ,Pomiary elektrotechniczne” wydanej w r. 1914,
w dziedzinie miernictwa elektrycznego nic drukowanego
dotad nie posiadala.

Na tre$é ksiazki prof. Pozaryskiego skladajg si¢ naste-
pujace rozdzialy: I — Wzorce, stosowane w miernictwie
elektrycznem, Il — Ogélne zasady ustroju przyrzadéw po-
miarowych, IIl — Mierzenie natezenia pradu, IV — Mie-
rzenie napiecia i sily elektromotorycznej, V —Mierzenie
mocy pradu, VI — Mierzenie pracy pradu, VII — Czesto-
$ciomierze, VIII — Oscylograf, IX — Mierzenie opornosci,
X — Badanie zelaza w polu magnetycznem i XI — Do-
kiadnos$é¢ pomiaréw.

Jak zaznaczono w ,Przedmowie”, zadaniem ksigzki
jest podanie najniezbedniejszych wiadomosci o miernictwie
elektrycznem w tym zakresie, w jakim one sa potrzebne
kazdemu technikowi, ktéry chce $wiadomie i umiejetnie
uzywaé przyrzadéw mierniczych.

Mozna stwierdzi¢ z cala pewnoscig, ze po przestudjo-
waniu ksigzki tego popularnego autora czytelnik istotnie
bedzie m6gt uzywaé przyrzadéw mierniczych najzupelniej
$§wiadomie i umiejetnie, i to stanowi najwigksza zalete oma-
wianego dziela. Oprécz mlodziezy, studjujacej u nas elek-
trotechnike, z pracy tej profesora Pozaryskiego bedzie ko-
rzystaé szerszy ogél technikéw i inzynieréw, ktérzy znajda
w niej zar6wno gruntowne objasnienie dzialania przyrzadéw,
stosowanych w zyciu praktycznem, oraz wskazéwki doty-
czace pomiaréw, jak i szcze§liwa sposobnos$é latwego usy-

stematyzowania wiadomosci, zdobytych - chociaz nieraz
i w szerszej skali, lecz czesto chaotycznie.

Wyjatkowo jasny i prosty styl, nadzwyczajna przej-
rzysto§¢ wykltadu, bardzo rzeczowe i pedagogiczne ujecie
przedmiotu oraz mocne oparcie materjalu na podstawie
fizykalnej z zachowaniem umiaru w stosowaniu obliczefi
matematycznych stanowiag te cenne a rzadkie walory
dzigki ktérym ,Pomiary elektryczne” w technice czyta
si¢ z niezwykla latwoscia i przez to jednaja one sobie
czytelnika.

Jako na dezyderat, odnoszacy sie do przyszlego nowego
wydania tej wielce pozytecznej ksiazki, moznaby wskazaé
na zbyt krétkie oméwienie pomiaréw przy badaniu izolacji
oraz na brak rozdzialu o pomiarach samoindukcji, indukcji
wzajemnej i pojemno$ci. Uwzglednienie tych opuszczonych
szczeg6léw jeszcze bardziej podniosfoby wartoé¢ ksigzki.

Pod wzgledem zewnetrznym wydanie przedstawia sie
bez zarzutu: druk wyrazny, schematy bardzo przejrzyste
i ukladne, rysunki dobre. G. H.

Zwiazek Przedsicbiorstw Komunikacyjnych w Polsce.
— Sprawozdanie z dzialalnosci Zwigzku w okresie 1926 —
1928 r. Wydawnictwo wtlasne. Str. 67.

Tre§é: Lista czlonkéw Zwiazku wedlug stanu z d. 1
grudnia 1929 r. Wiadze Zwigzku w r. 1929. Dane liczbowe,
charakteryzujace  rozwéj przedsigbiorstw  zrzeszonych
w ciggu dziesieciolecia 1919 — 1929 r. Protokély Ogélnych
Zgromadzen czlonkéw Zwiazku: VI Ogoélnego Zgromadzenia
d. 26 marca 1927 r., VII Ogélnego Zgromadzenia d 30 mar-
ca 1928 r, VIII Ogélnego Zgromadzenia z dn. 23 mar-
ca 1929 r. Statut Zwiazku Przedsiebiorstw Komunikacyj-
nych w Polsce. Regulamin korzystania z biletéow organiza-
cyjnych. Statystyka przedsiebiorstw komunikacyjnych zrze-
szonych za okres 1926 — 1927 — 1928 r.: A. Tramwaje. B.
Koleje dojazdowe. '
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Lublin. — Wiasciciele doméw nieraz nie pozwalajg lo-
‘katorom dolaczaé¢ instalacji, zalozonych w ich mieszkaniach
wlasnym kosztem, do sieci elektrowni miejskiej, mimo ze lo-
katorzy ci godza sie pokryé przypadajaca na nich cze$é
kosztéw z powodu zalozenia pionu.

Zachodza nawet wypadki, ze lokatorzy pragna wiasnym
kosztem zalozyé pion, czemu wlasciciele doméw sprzeciwia-
ja sie, utrudniajac w ten sposob lokatorom korzystanie z pra-
du miejskiego, a tem samem dzialaja na szkode przedsie-
biorstwa miejskiego, ktére w miare zwiekszania sie ilo$ci
.odbiorc6w mogloby obnizyé cene pradu dla celéw war-
sztatéw rzemie$lniczych,

Starostwo lubelskie, biorac pod uwage powyzsze dane
oraz opinje Sadu NajwyZszego co do udostepnienia miesz-
kaficom miast korzystania z urzadzefi o znaczeniu powszech-
nego uzytkowania, wydalo polecenie organom wykonawczym,
by w razie sporu przy wykonaniu robét elektrycznych, udzie-
laly swej pomocy, popierajac tych, ktérzy daza do korzy-
stania z pradu miejskiego. Pozatem starostwo uprzedza
osoby, ktére wykonuja instalacje, a nie maja do tego konce-
sji, by postaraly sie o nia, gdyz w przeciwnym razie beda
pociagane do odpowiedzialnoSci.

L6dz. — Podczas gdy w r. 1919 zuzycie energji elek-
trycznej wynosilo 16 842000 kilowatogodzin, w roku 1928
wzrosto ono do 79 159 000 kilowatogodzin. Cyframi temi nie
jest objete zuzycie elektrycznosci pozamiejskiej. W r. 1928
elektrownia 16dzka dostarczyla miejsowoéciom, polozonym
poza Lodzia 1520 tys. kilowatogodzin.

Warszawa, — D. 1 b. m. liczba abonentéw elektrowni
warszawskiej przekroczyfa 132 000, gdy na 1 stycznia 1928 r.
siegata 114 000.

Wzrost liczby abonentéw w r.
18 000.

— W z. m. ukoriczono roboty, zwiazane z ukladaniem
kabli elektrycznych na 52 ulicach. Zapalono oswietlenie
elektryczne na 21 ulicach.

1929 wynosi okolo

Z wyjatkiem Mokotowa i Woli wszystkie pozostale
przedmiescia stolicy z oséwietlenia elektrycznego poprzed-
nio wogble nie korzystaly., Ten stan rzeczy ulegl w ostat-
nich latach korzystnej Inspekcja elektryczna
miejska rozciagnela opieke nad nalezytym i odpowiednio
skierowanym rozwojem sieci elektrycznej, przyczem glow-
ny nacisk polozono wlasnie na rozwéj sieci na przedmie-
§ciach.

zmianie.

Ulozono linje magistralne i cze$ciowo rozdzielcze na
Ochocie, Szczesliwicach, Czystem, Woli, Kole, Powazkach,
Kaskadzie, Marymoncie, Nowem Bro6dnie, Targéwku, Utra-
cie i na Grochowie. Ludnoé¢ tych przedmie$é¢ ma obecnie
zapewniona dostawe pradu tak dla oswietlenia lokali, jak
i dla celéw przemyslowych.

Pod wzgledem oswietlenia elektrycznego ulic i pla-
c6w przedmiescia szybkim krokiem podazaja za $rédmie-
sciem tak co do diugosci ulic i plac6w oswietlonych elek-
trycznoscia, jak tez i pod wzgledem ilosci lamp na pla-
cach i ulicach. Dlugosé placéw i ulic o$wietlonych elek-
trycznoscia w $r6dmiesciu wynosita 90 km przed rokiem
i palifo sie 2092 lamp elektrycznych. Na przylaczonych
przedmie$ciach ilo§¢ lamp elektrycznych w r. 1927 wyno-
sita 1364; w r. 1928 przybylo na przedmiesciach 264 lampy,
tak, ze ogélna ilos¢ lamp elektrycznych na terenach przy-

faczonych doszla do 1628, a dilugosc placéow i ulic oswie-

~ tlonych elektrycznoscia do 80 km.

Najwiecej ulic o$wietlonych elektrycznoscia z posréd
przylaczonych przedmiesé ma Mokotéw: 33 ulice i na nich
266 latarn; mniej oswietlonych ulic, gdyz 21, lecz o wiek-
szej ilosci latarii elektrycznych — 321 ma Wola. Z kolei
idzie dzielnica Powazek i Marymontu, w ktérej jest 16 ulic
oswietlonych elektrycznoécia o 260 latarniach; dalej Siel-
ce — 18 ulic z 225 latarniami, Czyste — 18 ulic z 234 latar-
niami. Najbardziej uposledzone pod wzgledem oswietlenia
elektrycznego z przedmiesc lewego brzegu Wisly sa dziel-
nice: Koto - Budy — 5 ulic i 27 latarni elektrycznych i Czer-
niakéw — Siekierki — 3 ulice o 17 latarniach. Réwniez
uposledzone s3 wszystkie przedmiescia prawego brzegu
Wisty. Na Grochowie jest 6 ulic o 164 latarniach, na Tar-
gowku 7 o 86 latarniach i na Pelcowiznie jedna ulica o 18
latarniach. Ostatnie miesiace oczywiscie niewielka mogly
przynies¢ poprawe i niewiele zmienily sytuacje.

— Inspekcja elektryczna szuka miejsca pod budowe
drugiej elektrowni w Warszawie. Poszukiwania te czynio-
ne s3 w porozumieniu z dzialem regulacji.

Ostatnio wysunieto dwa projekty. Jeden dotyczyt
wybrzeza Wisly przy lakach siekierkowskich. Dyrekcja
wodociagéow oswiadczyla, ze, o ile elektrownia znajdowaé
si¢ bedzie ponad stacja pomp, woda w osadnikach bedzie
brudniejsza i oczyszczanie jej bedzie trudne.

Dzial regulacji zaproponowal, aby urzadzono elek-
trowni¢ na Kepie Potockiej na Bielanach. Inspekcja elek-
tryczna uznala, ze projekt nie jest do przyjecia. Kepa jest
terenem zalewowym, budowa elektrowni musialaby byé
dokonana na wysokich palach, co ogromnie podniostoby
wydatki.

Dotychczas nie ustalono, w-
przyszla elektrownia.

— Magistrat uzgodnil z min. komunikacji projekt umo-
wy z Tow. kolejek dojazdowych na elektryfikacje kolejek.
Réwniez min. komunikacji uzgodnilo w zasadzie z min, ro-
b6t publicznych projekt dokumentu koncesyjnego. Projekt
ten min. komunikacji rozesle w b. tygodniu interesowanym
ministerstwom do akceptacji. Uprawnienie koncesyjne ma
by¢ wydane jeszcze w r. b, Roboty elektryfikacyjne mogly-
by sie rozpoczaé na wiosne. Maja one byé dokonane ogél-
nym kosztem 35 miljonéw zl., co wymagaé bedzie wypuszcze-
nia obligacji na sume 47 miljonéw zl. Nabycie tych obliga-
cji jest zapewnione przez kapital belgijski.

Najpierw zelektryfikowane beda: kolejka Jablonna-Wa-
wer od Warszawy do Otwocka, cala Wilanowska i miej-
ski” odcinek kolejki Groéjeckiej od Warszawy do Sltuzewca.
Jednoczeénie projektowane jest wprowadzenie ulepszeri na
linji Gréjeckiej od Stuzewca przez Piaseczno do Géry Kal-
warji i od Piaseczna przez Gréjec do Nowego Miasta. Maja
by¢ nabyte wagony i lokomotywy, wprowadzone hamulce au-
tomatyczne, dwukrotnie powiekszona liczba pociagoéw
i zwigkszona ich szybko$é, Dzigki temu podréz naprzyklad
z Warszawy do Nowego Miasta trwaé bedzie 2 godz. 50 m.,
gdy obecnie trwa 3 godz. 55 min. (pociagiem zwyklym) i 3 g.
29 m. (pociagiem poS$piesznym).

Poznaf. — Niedawno odbyla sie pierwsza préba uru-
chomienia t. zw. tramwaju bez szyn na przedmiescie poz-
nafiskie Gléwno. Préba udala sie. Regularna komunikacja
rozpocznie si¢ jednakze dopiero po pewnym czasie.

jakiem miejscu stanie
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Siersza Wodna. — Elektrownia Okregowa w Zaglebiu
Krakowskiem, S. A. w Sierszy-Wodnej uzyskala od Wo-
jewodztwa Slaskiego koncesje na elektryfikacje gmin:
Chelm Wielki, Nowy Bierun, Kopcio-
wice, Bijasowice, Jedlina i Bojszowy,
polozonych w powiecie Pszczyniskim, i pobudowala juz na
terenie niektérych wyzej wymienionych gmin sieci elek-

R O

Projekty nowych linji waskotorowych i normalnotoro-
wych elektryczaych. P. min. Kiihn udzielil ostatnio zezwo-
lenia na przeprowadzenie wstepnych studjow technicznych
co do budowy nowych kolei normalnotorowych elektrycz-
nych i waskotorowych parowych. Zezwolenie takie otrzy-
mali: zarzadca zarzadu kolei leénych w dorzeczu Czeremo-
szu inz. St. Manasterski na przeprowadzenie wstepnych stu-
djéw budowy kolei waskotorowej od miasta Kuty do miej-
scowosci. Kluzy Rudolfa o dlugosci 80 km, nastepnie do
‘miejscowoséci Burnatu do ujscia Drembonia dlugosci 25 km,
i wiszacej kolei linowej z Hryniawy do Szybowy dlugosci
6 km; przedstawiciel elektrycznych kolei dojazdowych inz.
W. Przelaskowski na przeprowadzenie studjow przedwstep-
nych budowy kolei normalnotorowej elektrycznej w obre-
bie m. Grodziska. Oprécz tego p. min. Kithn udzielil ze-
zwolenia na przeprowadzenie studjé6w budowy kolei wasko-
torowej od Piotrkowa do Belchatowa i od Piotrkowa do Kru-
szewa. Wydane zezwolenie zawiera terminy prekluzyjne,
do ktérych nalezy ukorczyé¢ studja przedwstepne oraz ter-
miny ewentualnego wydania koncesji na budowe tych linji
po zaakceptowaniu projektéw przez Ministerstwo Komu-
nikacji.

Instalacja kablowa dla Moscic. Fabryka Kabli S-ka
Akc. w Krakowie dostarczyla do nowopowstaltej Panstwowej
Fabryki Zwiazkéw Azotowych w Moscicach ogétem okolo
60 tysiecy metrow kabli ré6znych przekrojéw od 4—300 mm*
napigcia od 1000 do 15000 wolt; okolo 25 tysiecy metr.
kabli sygnatowych i telefonicznych. Monterzy fabryki kabli
zalozyli cala sie¢ wysokiego napiecia (6 — 15 kV), iacznej
dlugosci 15 tysiecy metréw. Roéwniez zmontowano armature
jak wlacza i koncéwki w elektrowni, na sieci i w podsta-
cjach. Pozatem zmontowali monterzy Fabryki Kabli okolo
1000 koncéwek kablowych dla napiecia 1000 wolt. przy
wszystkich tablicach rozdzielczych i motorach. Calag te
olbrzymia instalacje wykonala Fabryka Kabli bez zarzutu
W przeciggu niespelna 3 miesigecy, pomimo niestychanie trud-
nych warunkéw terenowych. Obecnie montowany jest jesz-
cza kabel napowietrzny dla sieci telefonicznej. Nadto do-
starczono armature wysokiego napiecia do 15 tysiecy woltow
jako to: mufy zlaczeniowe, koficéwki pionowe, poziome, stoz-
kowe, plaskie, jedno- i wielozylowe, jak réwniez zlacza
i konicowki dla kabli telefonicznych i zabezpieczenia od wy-
Yadowan atmosferycznych.

Przemysl Elektrotechniczny a M. W. K. T. Przemyst
elektrotechniczny, zasilajacy swemi wyrobami nasze urza-
dzenia telefoniczne, telegraficzne i radjowe, ktérych pokaz
ujrzymy na Miedzymiastowej Wystawie Komunikacji i Tu-
rystyki w 1930 r. w Poznaniu, bedzie miat niebawem olbrzy-
mie pole zastosowania w Polsce.

i Konieczny jest bowiem potezny wysitek, ktéryby
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tryczne o napeciu 5000 woltéw i 380/220 woltéw, oraz dwie
stacje transformatorowe murowane i jedna slupowa.
Gminy: Chelm Wielki, Nowy Bierurn i Kopciowice
jeszcze w grudniu 1929 r. otrzymaly prad elektryczny
z Sierszy-Wodnej.
Dla wygody swych odbiorcéw goérnoslaskich elektrow-
nia otworzyla ekspozyture w Chelmie Wielkim.

Z N E.

pchnal Polske na droge wytezonego rozwoju w dziedzinie te-
lefonji i pozwolil nam w szybkiem tempie zblizy¢ sie do
stosunkéw, jakie pod tym wzgledem panuja w krajach Eu-
ropy Zachodniej.

Opracowany plan rozbudowy sieci telefonicznej w Pol-
sce pozwolilby osiagna¢ ten cel w ciagu najblizszych lat
dziesigciu.

Rozbudowa miedzymiastowej sieci telefonicznej ma
by¢ prowadzona przy pomocy kabli podziemnych o duzej
ilosci przewodéw, co zapewni nam sprawng komunikacje te-
lefoniczna nie tylko w kraju, lecz i zagranica.

.Juz rozpoczeto budowe sieci telefonicznej na szlaku
Warszawa — L6dz — Katowice — Cieszyn, projektuje sie
zas wybudowanie jeszcze nastepujacych linji kablowych:
Warszawa — Poznan — Zbaszyn (Berlin), Warszawa —
Gdynia — Gdansk, Krakéw — Lwéw — Borystaw i War-
szawa — Tarnéw.

Koszt budowy tych linji obliczono na 180 milj. zi.

W dalszym planie projektuje sie budowe jeszcze 7 li-
niji kablowych ogélnej dlugosci 4000 km.

Zagadnieniem olbrzymiej donioslosci dla rozwoju na-
szego eksportu i wogéle stosunkéw handlowych z panstwa-
mi skandynawskiemi, jest urzeczywistnienie projektu prze-
diuzenia polskiej sieci kablowej wlasnie w kierunku tych
panstw przez kabel podmorski z Gdyni do Szwecji lub Da-
nji przez Bornholm.

Koszt budowy takiego kabla wyniéstby okolo 5 milj.
zlotych.

Rozwéj krajowej fabrykacji lokomobil. Do dziedzin
produkecji  polskiego przemystu ciezkiego wykazujacego
z kazdym rokiem imponujacy rozwdj, a w ktérych do nie-
dawna mialy monopol fabryki zagraniczne, naleza lokomobi-
le przemyslowe stacyjne.

Obecnie dzieki wyrobom fabryki H. C e giel s k i
Sp. Akc. w Poznaniu zdotano zdoby¢ samowystarczalnosc
w tej dziedzinie, podczas gdy jeszcze w r. 1928 zakupiono
zagranica lokomobil za sumeg przeszlo 1% miljona zlotych.

ZE SPOLEK AKCYJNYCH.

sTramwaje Elektryczne w Zaglebiu Dabrowskiem*
S-ka Akc.” — Na mocy uchwaly Nadzwyczajnego Walne-
go Zgromadzenia Akcjonarjuszéw z dnia 17 pazdziernika
1929 rcku oraz postanowienia pp. Ministr6w Przemystu
i Handlu oraz Skarbu z dnia 27 grudnia 1929 r., ogloszone-
go w ,,Monitorze Polskim' Nr. 300 z dnia 31 grudnia 1929 r.,
dotychczasowy kapital zakladowy Spotki zostaje powiek-
szony o zi. 2000000 czyli do sumy nominalnej zi. 3200 000
droga nowej emisji akcji.

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,,Przeglad Elektrotechniczny”, spétka z ograniczona odpowiedzialno$cia :

Sp. Akc. Zakl. Graf. ..Drukarnia Polska. Warszawa, Szpitalna 12



